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مقدمه  اى بر چگونگى برنامه رىزى کتاب هاى پودمانى

کتاب »مجموعه  استانداردهاى  مبناى  بر  کاردانش«  »کتاب هاى تخصصى شاخه ى  ىا  مهارت«  »پودمان هاى  تألىف  برنامه رىزى 
برنامه هاى درسى رشته هاى مهارتى شاخه ى کاردانش، مجموعه ششم« صورت گرفته است. بر اىن اساس ابتدا تواناىى هاى هم خانواده 
)Harmonic Power 1( مورد مطالعه و بررسى قرار گرفته است. سپس مجموعه مهارت هاى هم خانواده به صورت واحدهاى کار تحت 
 3)Module( 2 دسته بندى مى شوند. در نهاىت واحدهاى کار هم خانواده با هم مجدداً دسته بندى شده و پودمان مهارتى)Unit( عنوان

را شکل مى دهند.
دسته بندى »تواناىى ها« و »واحدهاى کار« توسط کمىسىون هاى تخصصى با ىک نگرش علمى انجام شده است به گونه اى که ىک 

سىستم پوىا بر برنامه رىزى و تألىف پودمان هاى مهارت نظارت دائمى دارد.
به منظور آشناىى هرچه بىشتر مربىان، هنرآموزان و هنرجوىان شاخه ى کاردانش و ساىر علاقه مندان و دست اندرکاران آموزش هاى 
مهارتى با روش تدوىن، »پودمان هاى مهارت«، توصىه مى شود الگوهاى ارائه شده در نمون برگ هاى  شماره )1(، )2( و )3( مورد بررسى 
قرار گىرد. در ارائه دسته بندى ها، زمان مورد نىاز براى آموزش آن ها نىز تعىىن مى گردد، با روش مذکور ىک »پودمان« به عنوان کتاب 

درسى مورد تأىىد وزارت آموزش و پرورش در »شاخه ى کاردانش« چاپ سپارى مى شود.
به طورکلى هر استاندارد مهارت به تعدادى پودمان مهارت )M1وM2و...( و هر پودمان نىز به تعدادى واحد کار )U1وU2و...(
و هر واحد کار نىز به تعدادى تواناىى وىژه )P1وP2و...( تقسىم مى شوند. نمون برگ شماره )1( براى دسته بندى تواناىى ها به کار مى رود. 
در اىن نمون برگ مشاهده مى کنىم که در هر واحد کار چه نوع تواناىى هاىى وجود دارد. در نمون برگ شماره )2( واحدهاى کار مرتبط 
با پودمان و در نمون برگ شماره )3( اطلاعات کامل مربوط به هر پودمان درج شده است. بدىهى است هنرآموزان و هنرجوىان ارجمند 
شاخه کاردانش و کلىه عزىزانى که در امر توسعه آموزش هاى مهارتى فعالىت دارند، مى توانند ما را در غناى کىفى پودمان ها که براى توسعه 

آموزش هاى مهارتى تدوىن شده است رهنمون و ىاور باشند. 
سازمان پژوهش و برنامه رىزى آموزشى  

دفتر تألىف کتاب های درسی   
فنى و حرفه اى و کاردانش   

M =Module ــU =Unit            3 ــP =Power               2 ــ1



مقدمه
کتاب حاضر که تحت عنوان منبع تغذىه و واحد کنترل تدوىن شده است، به بررسى مدارهاى تلوىزىون رنگى جدىد مى پردازد. 
منبع تغذىه مهم ترىن بخش ىک دستگاه الکترونىکى به خصوص تلوىزىون است. امروزه همه ى دستگاه هاى مدرن الکترونىکى مجهز به 
منبع تغذىه مدرن کلىدى )سوىىچىنگ( هستند. اىن پودمان به نحوه ى کار اىن نوع منابع تغذىه مى پردازد. واحد کنترل به عنوان مغز سىستم 
الکترونىکى، کلىه ى بخش هاى  دستگاه را تحت کنترل و نظارت خود دارد و در صورت هرگونه  عملکرد نامطلوب فرمان لازم را جهت 
اصلاح وضعىت مى دهد. اىن دو بخش در هر دستگاه از اهمىت بسىار زىادى برخوردارند. بنابراىن  کسب دانش کافى در مورد اىن 
مدارها از  اهمىت برخوردار است. همچنىن باىد در اجراى کارهاى عملى و بررسى و رفع معاىب اىجاد شده دقت بالاىى را مبذول داشت. 
مباحث عنوان شده در اىن کتاب )پىمانه M2 ( در سه فصل تدوىن شده است. از آن جاىى که هىچ فعالىت علمى نمى تواند عارى از عىب 
و ىا کمبود اطلاعات باشد، کتاب حاضر نىز داراى کاستى ها و نواقصى است که رهنمودهاى همکاران محترم مى تواند ما را ىارى دهد تا 

انشاء الله بتوانىم نواقص و کمبودهاى آن را در چاپ هاى بعدى برطرف کنىم.  
در خاتمه از آقاى مهندس سىد محمود صموتى کارشناس مسئول دفتر تألىف کتاب های درسی فنى و حرفه اى و کاردانش سازمان 
پژوهش و برنامه رىزى وزارت آموزش و پرورش که ضمن وىراستارى فنى راهنماىى هاى لازم را در بهبود بخشى کىفى کتاب نموده اند و 
نىز اعضاى کمىسىون تخصصى رشته الکترونىک کاردانش دفتر تألىف و برنامه رىزى سازمان پژوهش و برنامه رىزى آقاى على على مددى، 
خانم مهندس مهىن ظرىفىان جولاىى، خانم مهندس فرشته داودى لعل آبادى و خانم سهىلا ذوالفقارى صمىمانه تشکر و قدردانى مى نماىم. 
مؤلف
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≤Æb¼œ Õdý «— pOËd²J7« “uO9 —U0 ‰u2« ‡‡

≥ÆbM0 vÝ—dÐ «— ˛U²7Ë ÈU¼ÅÁbMM0ÅrOEMð Ÿ«u« —U0 ‰u2« ‡‡

¥® —U0 tÐ ÁœU
¬ X7UŠ —U0 ‰u2« ‡‡Stand - byÆb¼œ Õdý «— ©

µÆbM0 `¹dAð «— ©@MOÝuÖÅÈœ® «œ“ fOÞUMG
 r²/OÝ —U0 ‰u2« ‡‡ÅÅ

∂ÆbM0 dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ «— v~— Êu¹e¹uKð @MOâO¹uÝ t¹cGð l³M
 ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤ ÅÅÅ≤ÅÅÅ

® Êu�“¬ÅgOÄ±©

±ÆbOM0 rÝ— «— ÁœUÝ vDš t¹cGð l³M
 p¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

≤ÆbOM0 rÝ— —UÐ UÐ Á«dL¼ «— v9U2 Ê“Uš Ë œu¹œ qÄ UÐ t¹cGð l³M
 p¹ —«b
 ‡‡

≥øb¼œÅv
 dOOGð «— ˛U²7Ë —uðôuÖ— ÊËbÐ ÁœUÝ t¹cGð l³M
 p¹ vłËdš ˛U²7Ë vK
«uŽ tÇ ‡‡

¥ÆXÝ« ììì dÐ«dÐ Ãu
 ÂULð “UÝÅuÝÅp¹ —«b
 jÝuð ÁbýÅuÝÅp¹ ˛U²7Ë jÝu²
 —«bI
 ‡‡

± ©

VPk
.

≤ ©

  

VPk
2.

≥ ©

  

2VPk
.

¥ ©

  

2Vpp
.

µôuLF
 t¹cGð lÐUM
 —œ t²9— —U0ÅtÐ ÈU¼“uO9 ‡‡ÅÅÎøbM²/¼ vŽu tÇ “« 

±»Ë–ÅbMð ©≤»Ë–ÅbM0 ©≥jÝu²
 XŽdÝ ©¥r0dá
¬ ©

∂   È—«b
 ÈUL ‡‡ÅÅ  øXÝ« È«ÅtFD^ tÇ ·dF
 ¨ÁU~²Ýœ p¹ ÈÅtAIÅÅÅ—œ 

±vMÐd0 X
ËUI
 ©≤vLOÝ X
ËUI
 ©≥dá
Uł ©¥“uO9 ©

∑ÆbO¼œ Õdý «— v7uLF
 ˛U²7Ë ©—uðôuÖ—® ÁbMM0ÅrOEMð vK2« VOŽ ‡‡

∏ —uðôuÖ— vÝÅÈ¬ UÐ t¹cGð l³M
 p¹ —«b
 ‡‡ÅÅÅ∑∏∞µ ˛U²7Ë tONð È«dÐ «—   . 5ÆbOM0 rÝ— X7Ë 

πÆb¹d³Ð ÂU «— ©@MOâO¹uÝ® v“ÅbOK0 t¹cGð l³M
 p¹ vK2« È«eł« ‡‡

±∞«— œ—u
 Ëœ øœ—«œ vMÝU×
 tÇ vDš v7uLF
 t¹cGð l³M
 tÐ X³/ ©@MOâO¹uÝ® v“ÅbOK0 t¹cGð l³M
 p¹ ‡‡

Æb¹d³Ð ÂU

 v?ÝUý ÊœuÐÅv
uLŽ ÿU×7 tÐ »U²0 s¹« —œ¥¥∞∞Åcuc«— p?¹bËdÖ Êu¹e¹uKð ÈU¼—«b
 ¨p¹bËdÖ Êu¹e¹uKð 

 «dOLFð »U²0 “« ÁœUH²Ý« UÐ bO«uðÅv
 b¹—«œ —UO²š« —œ Èd~¹œ Ê—b
 vÝUý t0 vð—u2—œ Ær¹« Áœ«œ —«d^ vÝ—dÐ œ—u


Æb¹“«œdáÐ œuš dE œ—u
 Êu¹e¹uKð ÈU¼—«b
 qOK×ð tÐ »U²0 s¹« YŠU³
 ÈdOÖÅvÄ Ë vÝUý Ê¬ tÐ ◊uÐd




ÅÅÅÅÅÅ≥

±‡‡±nK²5 ÈU¼˛U²7Ë tONð Ë t¹cGð l³M —U� ‰u9« ‡‡

È—u²:¹dð Ë vâO¹uÝ

ÆXÝ« Ê¬ t¹cGð l³M
 vJOËd²J7« ÁU~²Ýœ d¼ XL/^ s¹dðÅrN


Æb¼œÅv
 qOJAð «— Ê¬ XL/^ s¹dðÅrN
 t¹cGð l³M
 eO Êu¹e¹uKð —œ

 ÈU?¼˛U?²?7ËÅÅÅ¨glÐ s¹«DCÆb?M?0Åv?
 t?O?Nð «— Êu¹e¹uKð “UO œ—u
 

 qJý Â«dÖU¹œ „uKÐ±‡‡±v~— Êu¹e¹uKð p¹ —œ t0 b¼œÅv
 ÊUA 

ö¦
Îs?¹« Æb?M0 r¼«d9 b¹UÐ «— v¹U¼˛U²7Ë tÇ t¹cGð l³M
 ¨p¹bËdÖ 

ôuLF
 U¼˛U²7ËÎÆbuýÅv
 hlA
 v2Uš ·ËdŠ UÐ 

 vÝUý p¹bËdÖ Êu¹e¹uKð —œ¥¥∞∞ÅÅ 
±CUCUÐ «— U¼˛U²7Ë

 ·Ëd?ŠA Ë B Ë E Ë H  Ë Mt?¹c?G?ð l?³?M?
 Æb?M?M0Åv
 hlA
 

ôu?LF
Îs?O?
Q?ð «— Êu?¹e?¹u?K?ð p¹ ÈU¼ÅglÐ ÂULð “UO œ—u
 ˛U²7Ë 

ÆbM0Åv


 qJý±‡‡±Êu¹e¹uKð t¹cGð l³M t�u/ p¹ “« Ábý tONð ÈU¼˛U²7Ë ‡‡

±‡‡ CUC = Compact Universal chassis  ÁœdA9 v
uLŽ vÝUý

≤‡‡±t¹cGð lÐUM Ÿ«u�« rO:Ið ‡‡

v?“Åb?O?K?0 Ë v?D?š t?²?Ýœ Ëœ t?Ð v?K?0 d?E? “« t?¹c?G?ð lÐUM


 qJý ÆbuýÅv
 ÈbMÐÅrO/Ið ©@MOâO¹uÝ®≥‡‡±Èb?MÐÅrO/Ið s¹« 

Æb¼œÅv
 ÊUA «— vK0

 qJý≤‡‡±ÆœuýÅv sOQð t¹cGð l³M jÝuð U¼ÅÊ¬ ˛U²7Ë t� v¹U¼Åg5Ð ‡‡

 qJý≥‡‡±t¹cGð lÐUM vK� Ÿ«u�« ‡‡

 q?J?ý Â«d?ÖU?¹œ „u?K?Ð≤‡‡±t?Ç ˛U?²?7Ë t?0 b?¼œÅv?
 ÊU?A? 

tłuð UÐ ÆœuýÅv
 r¼«d9 t¹cGð l³M
 jÝuð Êu¹e¹uKð “« v¹U¼ÅglÐ

 qJý tÐ≤‡‡±—«œ—ušdÐ È«ÅÁó¹Ë XOL¼« “« t¹cGð l³M
 t0 rOÐU¹Åv
—œ 

ÆXÝ«



ÅÅÅÅÅÅÅÅ¥

≥‡‡±vDš t¹cGð l³M Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

 qJý¥‡‡±UÐ Á«dL¼ «— vDš t¹cGð l³M
 p¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ 

—œ v?D?š t?¹c?Gð lÐUM
 È«eł« —U0 Æb¼œÅv
 ÊUA ˛U²7Ë —uðôuÖ—

ÆXÝ« t²9dÖ —«d^ vÝ—dÐ œ—u
 v
uLŽ —U0 pOËd²J7«

 qJý¥‡‡±vDš t¹cGð l³M Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

 qJýµ‡‡ÅÅ±ÁœUÝ vDš t¹cGð l³M t�u/ p¹ ‡‡

¥‡‡±vDš t¹cGð l³M V¹UF Ë U¹«e ‡‡

v?L?0 e?¹u? Ë X?Ý« ÁœU?Ý È—«b?
 È«—«œ vDš t¹cGð l³M


ôu?LF
 t¹cGð lÐUM
 s¹« ÆœuýÅv
 œU−¹« Ê¬ jÝuðÎÈU¼ÅÊ«uð È«dÐ 

 “« d²L0±∞ qJý ÆbM²/¼ t9d2 ÅtÐÅ ÊËdI
  «Ë µ‡‡ÅÅ±tuL p¹ 

Æb¼œÅv
 ÊUA «— t¹cGð l³M
 Ÿu s¹« “«

j?I?9 t?0 X?Ý« s¹« —œ t¹cGð lÐUM
 Ÿu s¹« VOŽ s¹dðÅrN


U¼ÅÊ¬ vðUHKð Ê«uð Ë bË—Åv
 —U0ÅtÐ ˛U²7Ë ÁbM¼U0 —uðôuÖ— Ê«uMŽÅtÐ

ÆXÝ« œU¹“



ÅÅÅÅÅÅµ

ôuLF
 ÁbýÅnKð Ê«uð s¹«ÎÊU¹dł ÁbMM0ÅX¹uIð —u²/¹e«dð —œ 

 qJý ÆœË—Åv
 sOÐ “«  —«dŠ  —u2ÅtÐ Ë∂‡‡ÅÅ±˛U²7Ë —uðôuÖ— ¨

Ê«u?ð r?O?«œÅv?
 Æb?¼œÅv?
 ÊUA «— t¹cGð l³M
 Ÿu s¹« “« È«ÅÁœUÝ

 t??D?Ð«— “« —u?²?/?¹e?«d?ð p?¹ —œ Áb?ýÅn?K?ðPDT . VCE . IC
±

Åv?9dÞ “« Æb¹¬Åv
 XÝœÅtÐVCE . Vin − Vot7œUF
 dÖ« ÆXÝ« 

KVL Á—ULý tIKŠ —œ «— ±r¹—«œ rO/¹uMÐ 

VO . V Z − VBE

 —«b?I
 t0 œuýÅv
 Áb¼UA
 dOš« tDÐ«— “«VOU³¹dIð ÎXÐUŁ 

ÆXÝ«

 —œ dOOGð d¼Vin—u²JK0 dÝ Ëœ —œ d“ œu¹œ œułË qO7œ tÐ 

vMF¹ —u²/¹e«dð d²O
« ËVCE qJý —œ ÆœuýÅv
 d¼Uþ ∑‡‡±÷d9 

 sOÐ ÈœË—Ë ̨ U²7Ë t0 XÝ« s¹« dÐ±∞ Uð ±µ—UÐ Ë bM0Åv
 dOOGð X7Ë 

 d¦0«bŠ±ÆbA0Åv
 ÊU¹dł dá
¬ 

˛U?²?7Ë  «d?O?O?G?ð t?0 œ«œ ÊU?A Ê«uðÅv
 ÁœUÝ È«Åt³ÝU×
 UÐ

d?Ł« —u?²/¹e«dð —œ ÁbýÅnKð Ê«uð ÈË— tu~Ç —uðôuÖ— ÈœË—Ë

Æœ—«cÖ v


t0 vD¹«dý —œ  Vin . 10V qJý tÐ tłuð UÐ Ë XÝ« ∏‡‡ÅÅÅ±

¨r¹—«œ

  

VO . V Z − VBE . 4 / 7 −0/ 7 . 4V

VCE . Vin − VO . 10− 4 . 6V

PDT . VCE . IC . 6 . 1 . 6W

 t0 vD¹«dý —œ  Vin . 15V qJý tÐ tłuð UÐ XÝ« π‡‡±

¨r¹—«œ

  

VO . VZ − VBE . 4 / 7 −0/ 7 . 4V

VCE . Vin − VO . 15 − 4 . 11V

PDT . VCE . IC . 11. 1 . 11W

vDš t¹cGð lÐUM
 —œ t0 b¼œÅv
 ÊUA ‚u9 X7UŠ Ëœ t/¹UI


ÆbM0Åv
 nKð «— ÈœU¹“ Ê«uð ¨ÊU¹dł ÁbMM0ÅX¹uIð —u²/¹e«dð

Á—«u?L¼ ¨ÊU¹dł X¹uIð —u²/¹e«dð vDš —uðôuÖ— —œ

ÆbM0Åv
 nKð Ê«uð

 qJý∂‡‡ÅÅ±ÁœUÝ ˛U²7Ë —uðôuÖ— —«b t�u/ p¹ ‡‡

 qJý∑‡‡±—UÐ UÐ Á«dL¼ —uðôuÖ— —«b ‡‡

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ± ‡‡
  
VCE .. 6V Ë 

  
PD .. 6WXÝ« 

 qJýπ‡‡± ‡‡
  
VCE .. 11 X7Ë 

  
PDT .. 11WXÝ« 

±‡‡ PD = Power Dissipated  ÁbýÅnKð Ê«uð



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∂

µ‡‡ÅÅ±v~�— Êu¹e¹uKð vDš t¹cGð l³M —«b vÝ—dÐ ‡‡

l³M
 ¨vDš t¹cGð l³M
 p¹ —«b
  —U0 “dÞ tÐ ÊœdÐÅvÄ È«dÐ

 ‰b?
 p?¹b?Ëd?Ö v?~?— Êu?¹e?¹u?K?ð t?¹c?Gð∂≤∞∞“« È«Åt?u?L? t?0 

`O{uð Ê¬ œ—u
 —œ Ë r¹«ÅÁœd0 »Ul²« «— XÝ« vL¹b^ ÈU¼ÅÊu¹e¹uKð

s¹« œuýÅv
 UH²0« dB²l
 ̀ O{uð tÐ tJM¹« XKŽ ÆrO¼œÅv
 dB²l


ÆœuýÅvL bO7uð vÝUý s¹« d~¹œ Á“Ëd
« t0 XÝ«

 q?J?ý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA v0uKÐ ÈÅtAI —œ±∞‡‡±‰Ëb
 

ÆXÝ« Ábý rÝ— Ê¬ jÝuð ÁbýÅtONð ÈU¼˛U²7Ë Ë t¹cGð l³M


d?N?ý ‚d?Ð “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð œu?ýÅv?
 Áb?¼U?A?
 t0ÅÈ—uDUL¼

 ˛U²7Ë ¨ÊU
öO9 ˛U²7Ë bMU
 vMOF
 ÈU¼˛U²7Ë+B ˛U²7Ë ¨+N˛U²7Ë ¨

+C ˛U²7Ë Ë +Ad~¹œ ÈU¼ÅglÐ “« U¼˛U²7Ë d¹UÝ ÆœuýÅv
 bO7uð 

t?Ð j?I?9 Y?×?³?
 s¹« —œ ÆœuýÅv
 tONð vI9« glÐ dOE Êu¹e¹uKð

‚dÐ “« “UO œ—u
 ÈU¼˛U²7Ë tONð v~u~Ç Á—UÐ—œ ÈdB²l
 Õdý

 qJý —œ ÆœuýÅv
 UH²0« dNý±±‡‡±tJ³ý “« ÁbýÅtONð ÈU¼˛U²7Ë 

 qJý±∞‡‡±t¹cGð l³M ‰Ëb v�uKÐ tAI� ‡‡

 qJý±±‡‡± tJ³ý “« Ábý tONð ÈU¼˛U²7Ë ‡‡≤≤∞X7Ë 



ÅÅÅÅÅÅ∑

 qJý±≤‡‡± vÝUý t¹cGð l³M “« vA5Ð —«b ‡‡∂≤∞∞XÝ« v~�— Êu¹e¹uKð vL¹b+ ÈU¼Å‰b “« t� 

 qJý —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA dNý ‚dÐ±≤‡‡±glÐ s¹« —«b
 

ÆbOM0Åv
 Áb¼UA
 «— t¹cGð l³M
 “«

 ∫tłuðglÐ  UFD^ Êu¹e¹uKð s¹« —«b
 tAI ÈË— —œ

 œbŽ UÐ t¹cGð∂∞∞Æb«ÅÁbý È—«cÖ Á—ULý 

“uO'

q9Ë Ë lD+ bOK�

È—u³Ž Ê“Uš



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∏

±‡‡µ‡‡ÅÅ±ÂuNH Ë —«b —œ t²'— —U�ÅtÐ  UFD+ všdÐ ‡‡

∫U¼ÅÊ¬ ÈË— r¹öŽ ‰Ëbł —œ ±‡‡±ÂU ¨vM9 X
öŽ ¨vM9 ÈULý 

ÆXÝ« Áb
¬ tFD^ vM9  UBlA
 Ë

1

∫r?N? t?²J� t?Ð b?O?ýU?Ð t²ý«œ tłuð

r¹öŽ ̈ Êu¹e¹uKð vK2« tAI “« ÁœUH²Ý« qO7œ

ÈU?¼œ—«b?U?²?Ý« t?Ð ◊u?Ðd?
 Áb?ý Áœ«œ ÊU?A

ÊbýÅÃ—Uš —Ëœ “« XKŽ tÐ ÆbýUÐÅv
 vL¹b^

ÈU¼œ—«bU²Ý« ”UÝ«dÐ Ê¬ tAI ̈ vÝUý s¹«

 b??M??U??
 b?¹b?łIECÆX??Ý« Áb??A?? r?O?Ýd?ð 

Ë Êu??¹e??¹u??K??ð ÈU??¼Åt??A??I?? —œ v??K?0—u?ÞÅt?Ð

ôu?L?F?
 Èd?¹u?B?ð Ë v?ðu?2 ÈU?¼ÅÁU?~?²ÝœÎ

jÝuð Ê¬ r¹öŽ t0 œ—«œ œułË tFD^ Èœ«bFð

X?N?ł s?O?L?¼ t?Ð ¨œu?ýÅv?
 n?¹dFð tUš—U0

Èœ«bFð eO b¹bł ÈU¼ÅtAI —œ XÝ« sJL


ÆbýUÐ t²ý«œ œułË vL¹b^ r¹öŽ

tFD+ ÂU�vM' XöŽ

¥È«ÅtAOý dá
¬ 

® t¹cGð È—u³Ž Ê“Ušfeed through©

v²O7Ëd²J7« Ê“Uš

 “« d²L0 —U0 ˛U²7Ë UÐ pO
«dÝ Ê“Uš≤µ∞X7Ë 

 —U0 ˛U²7Ë UÐ pO
«dÝ Ê“Uš≤µ∞X7Ë 

 —U0 ˛U²7Ë UÐ pO
«dÝ Ê“Uš≤µ∞X7Ë 

 “« d²L0 —U0 ˛U²7Ë UÐ ÈcžU0 Ê“Uš≤µ∞X7Ë 

 —U0 ˛U²7Ë UÐ ÈcžU0 Ê“Uš≤µ∞X7Ë 

 —U0 ˛U²7Ë UÐ ÈcžU0 Ê“Uš¥∞∞X7Ë 

 Ê«uð UÐ X
ËUI


  

1

8
 «Ë 

 Ê«uð UÐ X
ËUI


  

1

3
 «Ë 

 Ê«uð UÐ X
ËUI


  

1

2
 «Ë 

tFD+ —«b ÈULý

 ‰Ëbł±‡‡±Êu¹e¹uKð t¹cGð l³M —«b  UFD+  UB5A ‡‡

 «Ë p¹ Ê«uð UÐ X
ËUI


‰UF²ý« qÐU^dOž X
ËUI


vLOÝ X
ËUI


È“uO9 X
ËUI


“uO9

Ê“Uš

Ê“Uš

Ê“Uš

Ê“Uš

Ê“Uš

Ê“Uš

Ê“Uš

Ê“Uš

X
ËUI


X
ËUI


X
ËUI


X
ËUI


X
ËUI


X
ËUI


X
ËUI


vM'  UB5A

SI

C

C

C

C

C

C

C

C

R

R

R

R

R

R

R

 bOK0ON-Off—u×
År¼ X0U²M0 Ëœ UÐ bOK0

 s¹dLð±∫r?zö?Ž UÐ ÊbýÅUMý¬ È«dÐ 

t?A?I UÐ «— ‰Ëbł —œ œułu
 rzöŽ ¨tAI

 qJý±≤‡‡±U¼ÅÊ¬ bOM0 vFÝ Ë bO¼œ oO³Dð 

Æb¹—Uá/Ð dÞUšÅtÐ «—

 vKLŽ s¹dLð±∫œułu
  —u2—œ 

 vÝUý ÊœuÐÅ∂≤∞∞tA‡‡I ÈË—  UFD^ ¨

bOM0 v¹UÝUMý Êu¹e¹uKð v‡‡‡ÝUý ÈË— «—

Æb¹—Uá/Ð dÞUšÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ Èd¼Uþ qJý Ë



ÅÅÅÅÅÅπ

≤ÅÅ‡‡µ‡?‡ÅÅ±∫ÊU?ö?O?' ˛U²7Ë tONð ‡‡b?O?K0 Êbý q2Ë UÐ 

ON-Off “u?O9 o¹dÞ “« dNý ‚dÐ “« vÐUFA« ¨SI∂¥±dÝ Ëœ tÐ 

 qJý® œuýÅv
 q2Ë t¹cGð —uðU
—uH/«dð tO7Ë« êOÄÅrOÝ±≥‡‡±Æ©

 qJý±≥‡‡±ÊUöO' ˛U²7Ë tONð —«b ‡‡

 qJý±¥‡‡±—uðU—uH:�«dð t¹u�UŁ Ë tO7Ë« ‡‡

 qJý±µ‡‡± ˛U²7Ë tONð —«b ‡‡.. B

 qJý±∂‡‡± t¹cGð v�uKÐ tAI� ‡‡.. B

 œu¹œ —«b
 s¹« —œDI∂≥∏ÆbM0Åv
 uÝÅp¹ «— »ËUM²
 ̨ U²7Ë 

 Ê“UšC∂≥∑ÁbýÅÅÅÅtONð ̨ U²7Ë Æb¹U/Åv
 ·U2 «— Ábý uÝÅp¹ ̨ U²7Ë 

. B ˛U²7Ë ÆXÝ« . B œËbŠ ∑v?0u?KÐ tAI oÐUD
 Ë ÁœuÐ X7Ë 

 qJý±∂‡‡±ÆbM0Åv
 È“«b«ÅÁ«— «— vI9« tI³Þ 

≥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ± ˛U²7Ë tONð ‡‡. B∫ ˛U²7Ë . Bt¹cGð È«dÐ t0 

 d?Ý Ëœ “« œË—Åv
 —U0ÅtÐ vI9« —«b
 —œCD—u?ðU
—uH/«dð t¹uUŁ 

 qJý ÆœuýÅv
 tONð±µ‡‡± ̨ U²7Ë tONð —«b
 . BÆb¼œÅv
 ÊUA «— 

 qJý oÐUD
 dÝ —UNÇ È«—«œ —uðU
—uH/«dð t¹uUŁ±¥‡‡±

 dÝ Ëœ “« ÆXÝ«AB ̨ U²7Ë ̈ —uðU
—uH/«dð t¹uUŁ ∂[≥È«dÐ X7Ë 

 “u?O?9 Æœu?ýÅv?
 X?9U¹—œ d¹uBð é
ô ÊU
öO9SI∂¥µÊU?¹dł UÐ 

 v
U±[∂ÆXÝ« t²9— —U0ÅtÐ ÊU
öO9 “« XþUHŠ È«dÐ dá
¬ 

“uO'



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞

 ˛U?²?7Ë Ê¬ v?łËd?š —œ v?I?9« t?I³Þ È“«b«ÅÁ«— “« bFÐ. F

 ˛U²7Ë Ë b¹¬Åv
 œułËÅtÐ. F “UÝuÝÅp¹ œu¹œ “« 
  
DI 637—u³Ž 

 Ê“Uš dÝ Ëœ —œ Ë Áœu/C∂≥∑ œËbŠ È˛U²7Ë ±≥[µœU−¹« ̨ U²7Ë 

 r?z«œ ˛U²7Ë «— ˛U²7Ë s¹« ¨bM0Åv
. B˛U?²7Ë t0 v
U~M¼ ÆbM
UÅv
 

. Fœu¹œ b¹¬Åv
 œułËÅtÐ  
  
DI 638œdOÖÅv
 —«d^ ”uJF
 ”U¹UÐ —œ 

“« È˛U²7Ë d~¹œ ¨vI9« È“«b«ÅÁ«— “« bFÐ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv
 lD^ Ë

 q?J?ý ÆœuýÅv/ X9U¹—œ —uðU
—uH/«dð t¹uUŁ±∑‡‡±t?ONð —«b
 

 r?z«œ ˛U?²7Ë. B ˛U?²?7Ë “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ «— . Fv?I?9« t?I?³?Þ “« t0 

Æb¼œÅv
 ÊUA ¨œuýÅv
 X9U¹—œ

±‡‡ High Voltage

¥ÅÅ‡‡µ‡?‡ÅÅ± ˛U?²?7Ë tONð —«b ‡‡. A∫ ˛U?²7Ë . AÈ«dÐ 

œU?¹“ v?K?Oš ˛U²7Ë ÁbMM0ÅXO³¦ð —«b
 Ë vI9« vłËdš XL/^ t¹cGð

®HV©
±

 ˛U?²?7Ë tONð v0uKÐ tAI ÆœË—Åv
 —U0ÅtÐ . AqJý —œ «— 

±∏‡‡±ÆbOM0Åv
 Áb¼UA
 

 qJý±∑‡‡± ˛U²7Ë tONð —«b ‡‡.. B “« .. F

 qJý±∏‡‡± ˛U²7Ë tONð v�uKÐ tAI� ‡‡.. A

 qJý±π‡‡± ˛U²7Ë tONð —«b ‡‡.. N

 qJý oÐUD
 dNý ‚dÐ “« vÐUFA«±π‡‡±ÈU¼œu¹œ jÝuð 

Ä “UÝuÝÅp¹Ô ˛U²7Ë Uð œuýÅv
 uÝÅp¹ ¨q. N UÐ dÐ«dÐ t0 «— ≥∞µ

 ˛U?²?7Ë “« Æb?M?0 b?O?7uð XÝ« X7Ë. NÁœU?H?²?Ý« r?O?I?²/
 —uÞÅtÐ 

 ÆœuýÅv/. NÆXÝ« Êbý ·U2 ÊËbÐ Ábý uÝÅp¹ È˛U²7Ë 



ÅÅÅÅÅÅ±±

 ̨ U²7Ë. N “« —u³Ž “« fÄ SCRvJOËd²J7« “uO9 tÐ ◊uÐd
 

 X
ËUI
 “« ̈ v9U2 ÈU¼ÅÊ“Uš jÝuð Êbý ·U2 ËR∂∞∏œ—cÖÅv
 

 ˛U²7Ë Ë  . A . 280V qJý ÆbM0Åv
 r¼«d9 «— ≤∞‡‡±tONð —«b
 

 ˛U²7Ë. AÆb¼œÅv
 ÊUA «— 

 qJý≤∞‡‡± ˛U²7Ë tONð —«b ‡‡.. A

µÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ±∫v?J?O�Ëd²J7« “uO' ‡‡Áb?¼UA
 t0Å—uÞÅÊUL¼ 

 ̨ U²7Ë dO/
 —œ bOM0Åv
. AvJOËd²J7« “uO9 ÂUÅtÐ È—U0œuš bOK0 

r?O?Ý p?¹ b?M?U?
 Ë X?Ý« q?2Ë ÈœU?Ž X?7UŠ —œ t0 œ—«œ œułË

 q?J?ý ÆbM0Åv
 qLŽ ÁUðu0 ‰UBð«≤±‡‡±v?JOËd²J7« “uO9 —«b
 

 ˛U²7Ë ÈU¼ÅÁbMM0Å·dB
 dÖ« Æb¼œÅv
 ÊUA «—. Ad²AOÐ vU¹dł 

Ë bM0Åv
 q2Ë Ë lD^ vðb
 vJOËd²J7« “uO9 bMAJÐ ‰U
d bŠ “«

 È“uO9 X
ËUI
 ̈ VOŽ ÊbA ·dÞdÐ  —u2 —œR∂∞∏œ“uÝÅv
 

 ˛U²7Ë Ë. AÆbM0Åv
 lD^ «— 

 qJý≤≤‡‡± È“uO9 X
ËUI
R∂∞∏—u²/¹dð bðU0 Ë b¬ Ë 

Æb¼œÅv
 ÊUA bM0Åv
 qLŽ q2Ë Ë lD^ bOK0 bMU
 t0 «—

∂ÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ± ∫vJO�Ëd²J7« “uO' —U� “dÞ ‡‡˛U²7Ë «b²Ð« —œ

. N o¹dÞ “« C∂±∑ Ë R∂±∑ —u²/¹dð XOÖ tÐ TY∂±µ‰ULŽ« 

—u²/¹dð j¹«dý s¹« —œ ÆbM0Åv
 p¹d% «— —u²/¹dð XOÖ Ë œuýÅv


qJý Æb¼œÅv
 Œ— ÁUðu0 ‰UBð« Ê¬ bðU0 Ë b¬ sOÐ Ë œuýÅv
 q2Ë

≤≥‡‡±—u²/¹dð Êbý ÈœU¼ UÐ Æb¼œÅv
 ÊUA «— XOÖ p¹d% dO/
 

Ë ¨b?M0Åv
 qLŽ ÁUðu0 ‰UBð« rOÝ p¹ bMU
 bðU0 Ë b¬ sOÐ dO/


 qJý≤±‡‡±vJO�Ëd²J7« “uO' —«b ‡‡

 qJý≤≤‡‡± ‡‡SCRÆbM�Åv qLŽ q9Ë Ë lD+ bOK� bM�U 

 qJý≤≥‡‡±XOÖ p¹d% dO: ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤

 ˛U?²7Ë. N Ê“Uš C∂∞π Á“«b?« tÐ «— ≤∏∑Æb?M?0Åv
 ˛—Uý X7Ë 

 qJý≤¥‡‡± ‰œUF
 —«b
 SCR Ê“Uš Ë C∂∞πj¹«dý s¹« —œ «— 

Æb¼œÅv
 ÊUA

ÈœU?Ž  —u?2Åt?Ð Ë X?Ý« s?ýË— Êu?¹e¹uKð t0 v
U~M¼ —œ

 ÈË— bM0Åv
 —U0R∂∞∏ Ë R∂±± œËbŠ ∑œU−¹« ̨ U²7Ë X9« X7Ë 

 ˛U?²7Ë Ë œuýÅv
. A tÐ ≤∏∞ q?Jý ÆbÝ—Åv
 X7Ë ≤µ‡‡±—«b
 

 ˛U?²?7Ë tONð. A ˛U?²?7Ë “« v?ÐU?F?A« Æb¼œÅv
 ÊUA «— . Ao?³Þ 

 qJý≤∂‡‡± d“ œu¹œ b¬ ÈË— DI∂±πœu¹œ bðU0 ÆœdOÖÅv
 —«d^ 

 œËb?Š d?“≤∏∑d?“ œu?¹œ ÈœU?Ž X?7U?Š—œ «c?7 œ—«œ ˛U?²?7Ë X7Ë 

DI∂±πÆXÝ« lD^ 

 qJý≤¥‡‡± ˛U²7Ë ‡‡.. N Ê“Uš C∂∞πÆb¹U/Åv ˛—Uý «— 

 qJý≤µ‡‡± ˛U²7Ë tONð —«b ‡‡.. A

 qJý≤∂‡‡±d�“ œu¹œ bðU� Ë b�¬ ˛U²7Ë dO: ‡‡

 q?Jý≤∑‡‡± ˛U?²?7Ë g?¼U?� V?³?Ý U?¼ÅXËUI —œ ˛U²7Ë X'« g¹«e'« ‡‡.. A

ÆœuýÅv

 qJý≤∏‡‡±—u²:¹e�«dð Ë —u²:¹dð 7'dÖ —«d+ l{Ë ‡‡

 qJý —œ≤∂‡‡±tEŠö
 «— d“ œu¹œ bðU0 Ë b¬ ̨ U²7Ë dO/
 

—«b?I?
 d?Ð«d?Ð Ëœ tÐ Ë œuý œU¹“ ÁbMM0Å·dB
 ÊU¹dł dÖ« ÆbOM0Åv


 X?
ËUI
 dÝ Ëœ ˛U²7Ë X9« ¨bÝdÐ œušR∂∞∏ Ë R∂±±g¹«e9« 

 ̨ U²7Ë Ë bÐU¹Åv
. A qJý Æb¼œÅv
 g¼U0 «— ≤∑‡‡±˛U²7Ë g¼U0 

. A ˛U?²?7Ë g?¼U?0 Æb?¼œÅv?
 ÊU?A «— . Ad?“ œu?¹œ b?¬ ˛U?²7Ë 

  
DI 619 d“ œu¹œ Ë bM0Åv
 r0 «— 

  
DI 619ÆœuýÅv
 ÈœU¼ 

 —u?²?/?¹e?«dð fOÐ ˛U²7Ë ¨d“ œu¹œ Êbý ÈœU¼ UÐTR∂±∏

 qJý o³Þ≤∏‡‡±Ë q2Ë X7UŠ tÐ «— —u²/¹e«dð Ë b¹¬Åv
 sO¹UÄ 

Ë X?OÖ UÐ —u²/¹e«dð d²O
« —u²JK0 ÊuÇ v9dÞ “« ÆœdÐÅv
 ŸU³ý«

bðU0 Ë XOÖ ̈ —u²/¹e«dð Êbý ŸU³ý« UÐ XÝ« È“«u
 —u²/¹dð bðU0

l?D?^ U?Ð ÆbM0Åv
 lD^ «— —u²/¹dð Ë œuýÅv
 q2Ë r¼ tÐ —u²/¹dð

 ˛U²7Ë —u²/¹dð Êbý. AÆœuýÅv
 lD^ 



ÅÅÅÅÅÅ±≥

 qJý≤π‡‡±U?Ð Æb¼œÅv
 ÊUA lD^ X7UŠ —œ «— —u²/¹dð 

 Ê“U?š ¨—u²/¹dð lD^C∂±∏ÊU?
“  b
 ÆbM0Åv
 tOKlð tÐ ŸËdý 

 Ê“Uš ˛—Uýœ±≤∞ÆbA0Åv/ ‰uÞ d²AOÐ tOUŁÅvKO
 

 qJý≤π‡‡± ˛U²7Ë —u²:¹dð Êbý lD+ ‡‡.. AÆbM�Åv lD+ «— 

 qJý≥∞‡‡± tOK5ð dO: ‡‡C∂±∏

 qJý≥±‡‡± XËUI ‡‡R∂∞∏XÝ« Ábý “UÐ 

 qJý≥≤‡‡±—u²:¹e�«dð k'U× œu¹œ ‡‡

 qJý≥∞‡‡± Ê“Uš tOKlð dO/
 C∂±∏Æb¼œÅv
 ÊUA «— 

 Ê“Uš tOKlð UÐC∂±∏—u²/¹e«dð Ë œuýÅv
 lD^ d“ œu¹œ 

TR∂±∏l?D?^ U?Ð Æœd?ÐÅv?
 l?D?^ X?7UŠ tÐ X¹«b¼ X7UŠ “« eO «— 

«œb?−
 ¨—u²/¹e«dð ÊbýÎ—u?²/¹dð Ë Ábý p¹d% —u²/¹dð XOÖ 

 ˛U²7Ë X¹UN—œ Ë bM0Åv
 q2Ë. AÆœuýÅv
 —«d^dÐ 

 œu¹œ
  
DI 619—u?²?J?K?0 ‡?‡ d?²?O
« tÐ vHM
 ˛U²7Ë ‰ULŽ« “« 

TR∂±∏ qJý —œ ÆbM0Åv
 ÈdOÖuKł ≥≤‡‡±Áb¼UA
 «— œu¹œ s¹« 

ÆbOM0Åv


 ̨ U²7Ë “« v9U{« ÊU¹dł ÊbOA0 dÖ« . AqLŽ ̈ bÐU¹ t
«œ« 

X?
ËU?I?
 r?O?( U?ð œu?ýÅv?
 —«d?Jð —b^ÅÊ¬ —u²/¹dð q2Ë Ë lD^

 È“uO9R∂∞∏pOËd²J7« “uO9 q2Ë Ë lD^ ŸËdý “« Æœuý “UÐ 

«œËbŠ ̈ È“uO9 X
ËUI
 rO( Êbý “UÐ UðÎÆbA0Åv
 ‰uÞ tIO^œ p¹ 

 qJý≥±‡‡± X
ËUI
 ‰œUF
 R∂∞∏«— XÝ« Ábý “UÐ Ê¬ rO( t0 

Æb¼œÅv
 ÊUA



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥

 qJý≥≥‡‡±vDš t¹cGð l³M v�uKÐ tAI� ‡‡

∂‡‡ÅÅ±ÈbOK� t¹cGð lÐUM —U� ‰u9« ‡‡
±

¨ÈœdÐ—U0 dE “« ÁU~ p¹ UÐ «— ÈbOK0 Ë vDš t¹cGð l³M
 dÖ«

œułË U¼ÅÊ¬ sOÐ vðËUHð d¼Uþ —œ ̈ r¹dO~Ð dE—œ „uKÐ p¹ Ê«uMŽÅtÐ

 qJý Æœ—«b≥≥‡?‡±Ë  ≥¥‡‡±«— t?¹c?Gð l³M
 Ëœ s¹« v0uKÐ tAI 

ÈU¼ÅvłËdš Ë ÈœË—Ë œuýÅv
 Áb¼UA
 t0Å—uÞÅÊUL¼ Æb¼œÅv
 ÊUA

—«b?
  UBlA
 tÐ dÖ« U
« b—«b r¼ UÐ vðËUHð t¹cGð l³M
 Ëœ s¹«

Èb?O?K?0 t?¹c?G?ð l?³M
 t0 rOÐU¹Åv
—œ rOM0 tłuð l³M
 Ëœ s¹« vKš«œ

±‡‡ Switch mode Regulator = SMR ≤‡‡ Forward

 qJý≥¥‡‡±ÈbOK� t¹cGð l³M v�uKÐ tAI� ‡‡

 qJý≥µ‡‡±ÈbOK� t¹cGð lÐUM ÈU¹«e ‡‡

 qJý≥∂‡‡±ËdAOÄ @MOâO¹uÝ t¹cGð lÐUM vK� —«b ‡‡

 qJý≥∑‡‡± ˛U²7Ë tONð ‡‡DCdNý ‚dÐ jÝuð 

sL{ ÆXÝ« vDš t¹cGð l³M
 “« d²AOÐ Vð«d
 tÐ vU
b«— È«—«œ

È«e?ł« Ë b?M?²?/?¼ ôU?Ð v?K?Oš Ê«uð bO7uð tÐ —œU^ lÐUM
 s¹« t0Ås¹«

q?Jý ÆXÝ« dðÅpÇu0 vDš t¹cGð lÐUM
 “« Vð«d
 tÐ U¼ÅÊ¬ —«b


≥µ‡‡±Æb¼œÅv
 ÊUA «— ÈbOK0 t¹cGð lÐUM
 ÈU¹«e
 

t?¹c?G?ð l?ÐU?M
 “« vJOËd²J7« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ VKž« —œ Á“Ëd
«

tÐ @MOâO¹uÝ t¹cGð lÐUM
 ÆbMM0Åv
 ÁœUH²Ý« ©ÈbOK0® @MOâO¹uÝ

∫buýÅv
 rO/Ið vK0 Ÿu Ëœ

±‡‡∂‡‡ÅÅ±ËdAOÄ @MOâO¹uÝ t¹cGð l³M ‡‡
≤

∫qJý —œ 

≥∂‡‡±ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A? t?¹c?G?ð lÐUM
 Ÿu s¹« vK0 g¹«—¬ 

Ær¹“«œdÄÅv
 —«b
 È«eł« Õdý tÐ ÊuM0«

 Vin∫® rOI²/
 ˛U²7Ë DCôuLF
 t0 XÝ« ©ÎdNý ‚dÐ “« 

 qJý —œ ÆœuýÅv
 tONð≥∑‡‡± tONð v0uKÐ ÈÅtAI VintEŠö
 «— 

ÆbOM0Åv




ÅÅÅÅÅÅ±µ

 ∫ —b� vJO½Ëd²J�« bOK�êO¹uÝ Ê«uMŽÅtÐ È—u²/¹e«dð 

ÈœË—Ë ˛U²7Ë q2Ë ÂU~M¼ —œ Ë bM0Åv
 qLŽ ÈbOK0 bMU
  —b^

®Vin ¨lD^ ÂU~M¼ —œ bOK0 s¹« ÆbUÝ—Åv
 vK2« —«b
 tÐ «— ©Vin

Æb?M0Åv
 lD^ vK2« —«b
 “« «—

U?¹  —b?^ v?7u?LF
 —u²/¹e«dð p¹ b«uðÅv
  —b^ êO¹uÝ

 p¹MOSFET qJý ÆbýUÐ  —b^ ≥∏‡‡±—u²/¹e«dð “« È«Åtu/ 

 q??J?ý Ë  —b?^≥π‡‡± Ÿu?? p?¹ MOSFETÊU??A?? «—  —b?^ 

Æb¼œÅv


 qJý≥∏‡‡± —b+ —u²:¹e�«dð ‡‡

 qJý≥π‡‡± ‡‡MOSFET —b+ 

 qJý¥∞‡‡±vFÐd Ãu b7u v�uKÐ ÈU/ ‡‡

 qJý¥±‡‡±t²:Ð bOK� Ê«uMŽÅtÐ —u²:¹e�«dð ‡‡

 qJý¥≤‡‡±“UÐ bOK� Ê«uMŽÅtÐ —u²:¹e�«dð ‡‡

 ∫bOK� ÁbMM�Å‰d²M�vFÐd
 Ãu
 p¹ tKOÝËÅtÐ  —b^ bOK0 

v?F?Ðd?
 Ãu?
 “U?ÝÅÊU?Ýu jÝuð —uEM
 s¹« È«dÐ ÆœuýÅv
 ‰d²M0

 qJý oÐUD
¥∞‡‡±U¼Åf7UÄ s¹« ÆœuýÅv
 bO7uð vFÐd
 ÈU¼Åf7UÄ 

 X?O?Ö U?¹  —b?^ —u?²?/?¹e?«d?ð f?OÐMOSFET”U?¹U?Ð «—  —b?^ 

ÆbM0Åv


 —u²/¹e«dð p¹ fOÐ tÐ tÇÅÊUMÇNPN‰ULŽ« v²³¦
 f7UÄ ̈

t?M?
«œ —œ œd?O?ÖÅv?
 —«d?^ ôUÐ ˛U²7Ë “«dð —œ fOÐ ˛U²7Ë v²^Ë œuý

s?¹« —œ Ë œË—Åv?
 ŸU?³ý« tÐ Ë Ábý ÈœU¼ —u²/¹e«dðÅÅ¨Åf7UÄ X³¦


 qJý ÆbM0Åv
 qLŽ t²/Ð bOK0 p¹ bMU
 —u²/¹e«dð X7UŠ¥±‡‡±

bM0Åv
 qLŽ t²/Ð bOK0 p¹  —u2ÅtÐ t0 v²7UŠ—œ «— —u²/¹e«dð

Æb¼œÅv
 ÊUA

œd?O?ÖÅv
 —«d^ ©dH2 `DÝ® sO¹UÄ “«dð —œ fOÐ ˛U²7Ë v²^Ë

 q?J?ý Æb?M?0Åv?
 q?L?Ž “U?Ð b?O?K?0 p?¹ b?M?U?
 —u?²?/?¹e«dð¥≤‡‡±

Æb¼œÅv
 ÊUA “UÐ bOK0 p¹ Ê«uMŽÅtÐ «— —u²/¹e«dð



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂

 ∫dÖUI�«“« t0 XÝ« —uðU
—uH/«dð U¹ êOÄÅrOÝ p¹ dÖUI7« 

—œ Æœu?ýÅv?
 ÁœU?H²Ý« È˛d« ÁbMM0ÅÁdOš– dBMŽ p¹ Ê«uMŽÅtÐ Ê¬

t?¹u?U?Ł ê?O?ÄÅr?O?Ý Ë d?ÖU?I7« Ê«uMŽÅtÐ tO7Ë« êOÄÅrOÝ ¨—uðU
—uH/«dð

 qJý ÆœuýÅv
 q2Ë —UÐ tÐ Ë bM0Åv
 qLŽ v9U2 Ê«uMŽÅtÐ¥≥‡‡±

Æb¼œÅv
 ÊUA «— Ê¬ t¹uUŁ Ë —uðU
—uH/«dð

≤‡‡∂‡‡ÅÅ±—u²:¹e�«dð “« ÁœUH²Ý« UÐ t¹cGð l³M —«b ‡‡

∫bOK� Ê«uMŽÅtÐ qJý ¥¥‡‡±“« v?“bOK0 t¹cGð l³M
 p¹ È«eł« 

t?Ð ◊u?Ðd?
 —u²/¹e«dð qJý s¹« —œ Æb¼œÅv
 ÊUA «— ËdAOÄ Ÿu

ÆXÝ« Ábý rÝ— vJOËd²J7« bOK0

∫tłuðvJOËd²J7« bOK0 Ê«uMŽÅtÐ —u²/¹e«dð U¼—«b
 s¹« —œ 

ÆrO
UÅv
 bOK0 —u²/¹e«dð «— Ê¬ bFÐ tÐ s¹« “« t0 XÝ«

≥‡?‡∂‡?‡ÅÅ±∫—«b? —U?� “d?Þ ‡‡q?J?ý —«b?
 —U?0 qŠ«d
 

¥¥‡‡±ÆœdOÖÅv
 —«d^ vÝ—dÐ œ—u
 X7UŠ Ëœ —œ 

 ∫XÝ« q�Ë bOK� —u²�¹e½«dð ‡‡ ‰Ë« X�UŠv
U~M¼ 

Ë q2Ë X7UŠ tÐ bOK0 —u²/¹e«dð œ—«œ —«d^ ôUÐ “«dð —œ f7UÄ t0

ÆbM0Åv
 qLŽ t²/Ð êO¹uÝ Ê«uMŽÅtÐ d~¹œ  —U³Ž tÐ ̈ œË—Åv
 ŸU³ý«

 q?Jý oÐUD
 X7UŠ s¹« —œ¥µ‡‡±o¹dÞ “« «— œuš dO/
 ÊU¹dł 

l³M
 “« «— È˛d« dÖUI7« Ë œbMÐÅv
 v9U2 Ë dÖUI7« ¨êO¹uÝ Ë l³M


VinÆbUÝ—Åv
 —UÐ Ë d²KO9 tÐ Ë bM0Åv
 X9U¹—œ 

 ∫XÝ« lD� bOK� —u²�¹e½«dð ‡‡ ÂËœ X�UŠ t0Åv
U~M¼ 

v?M?F?¹ œu?ýÅv?
 l?D^ —u²/¹e«dð œdOÖÅv
 —«d^ sO¹UÄ “«dð —œ f7UÄ

“« d?ÖU?I?7« —œ Ábý ÁdOš– È˛d« X7UŠ s¹« —œ ÆXÝ« “UÐ êO¹uÝ

 qJý ÆbM0Åv
 sO
Qð «— —UÐ ÊU¹dł ̈ œu¹œ o¹dÞ¥∂‡‡±ÊU¹dł dO/
 

Æb¼œÅv
 ÊUA êO¹uÝ ÊœuÐ “UÐ X7UŠ—œ —UÐ —œ «—

 qJý¥≥‡‡±dÖUI7« Ê«uMŽÅtÐ Ê¬ t¹u�UŁ Ë —uðU—uH:�«dð ‡‡

 qJý¥¥‡‡±È—u²:¹e�«dð vJO�Ëd²J7« bOK� UÐ t¹cGð l³M —«b ‡‡

 qJý¥µ‡‡±XÝ« q9Ë êO¹uÝ —u²:¹e�«dð ‡‡

 qJý¥∂‡‡±“UÐ ZO¹uÝ ÂU~M¼ tÐ ÊU¹dł dO: ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ±∑

¥‡‡∂‡‡ÅÅ±—U?� tšdÇ ‡‡
±

∫® »ËU?Mð ÊU
“ TÃu?
 p¹ —œ ©

∫œuýÅv
 rO/Ið «e−
 XL/^ Ëœ tÐ vFÐd


 U?Ð «— ÊU
“ XÝ« dH2 f7UÄ tM
«œ t0 vU
“T(off)ÊUA 

ÆbM¼œÅv


 ÊU
“ «— Ê¬ œ—«œ vMOF
 —«bI
 f7UÄ tM
«œ t0 vU
“TON

 q?J?ý Æb?M
UÅv
¥∑‡‡±«— Ê¬ l?D?^ Ë q?2Ë ÊU?
“ Ë vFÐd
 Ãu
 

Æb¼œÅv
 ÊUA

®ÅÅq?2Ë ÊU
“ X³/TON©Å®ÅÅ»ËUMð ÈÅÁ—Ëœ tÐÅÅTtšdÇ «— ©

 UÐ «— Ê¬ Ë bM
UÅv
 —U0DÆbM¼œÅv
 ÊUA 

 —«bI
 ÊuÇT “« TON XÝ« dðÅ̄ —eÐ ÅDdðÅpÇu0 Á—«uL¼ 

ÆœuýÅv
 p¹ “«

µ‡‡Å∂‡‡Å±‡‡Å∫v?łËd?š ˛U?²?7Ë —«bI 7?ý«œ XÝœÅ—œ UÐÅÅ

 Ë ÈœË—Ë ˛U?²?7Ë —«bI
TON Ë T˛U?²?7Ë —«b?I?
 Ê«uðÅv
 Á—«uL¼ 

® Åt?D?Ð«— “« «— v?łËdš±˛U?²?7Ë œu?ýÅv?
 Áb?¼U?A
 Æœ—Ë¬ XÝbÐ ©

 tÐ vłËdšVin® —U0 tšdÇ Ë DÆœ—«œ v~²/Ð ©

Å—«bI
Vo Uð dH2 sOÐ b«uðÅv
 VinÆbM0 dOOGð 

∂‡‡Å∂‡‡ ±∫v?łËdš ˛U²7Ë XO³¦ð ‡‡Åv?łËdš ˛U²7Ë dÖ« 

® —U0 tšdÇ ̈ bM0 dOOGð vKO7œ d¼ tÐD¨—U0ÅÅtšdÇ dOOGð ̈ bÐU¹Åv
 dOOGð ©

Vo dÖ« ‰U¦
 Ê«uMŽ tÐ ÆbM0Åv
 XO³¦ð «— Ê¬ Ë Áœ«œ dOOGð «— Vo

Áb?ý p?Ðb?O?9 f?7UÄ b7u
 tÐ vłËdš “« t0 È˛U²7Ë ¨bÐU¹ g¹«e9«

—œ ÆœuýÅv
 f7UÄ ÷dŽ ÊbýÅÅp¹—UÐ V³Ý Ë bM0Åv
 dOOGð ¨XÝ«

 Ë œu?ýÅv?
 r?0 —U0 tšdÇ j¹«dý s¹«Vo—œ Æb?¼œÅv?
 g¼U0 «— 

 qJý¥∏‡‡Å±ÆbOM0Åv
 Áb¼UA
 «— r0 ÷dŽ UÐ f7UÄ Ë pÐbO9 dO/
 

 qJý¥∑‡‡±vFÐd Ãu p¹ ‡‡

 qJý¥∏‡‡Å±œuýÅv f7UÄ ÷dŽ ÊbýÅr� V³Ý pÐbO' ‡‡ 

±‡‡ Duty Cycle

D . TON
T

 T . TON . Toff

vJOËd²J7« bOK0 ÊœuÐ q2Ë ÊU
“ÅÅÅÅ

) .
                                         

ÈœË—Ë ̨ U²7Ë. (vłËdš ̨ U²7Ë

q
U0 qJOÝ p¹ ÊU
“

® tDÐ«—±©

Vo . Vin .
TON

T
. Vin . D

—U0 tšdÇ

»ËUMð ÊU
“

Vo

dH2 —«bI
 s¹d²L0

 —«bI
 s¹d²AOÐVin



j?Ýu?ð vłËdš ˛U²7Ë XO³¦ð ¨@MOâO¹uÝ  t¹cGð l³M
 —œ s¹«dÐUMÐ

f7UÄ ÷dŽ ÁbM¼œÅdOOGð —«b

±

® PWMs¹« È«dÐ ÆœuýÅv
 ÂU$« ©

ÁbýÅÅÅbO7uð f7UÄ ÷dŽ t0 œuýÅv
 »Ul²« È—uÞ “UÝÅÊUÝu —uEM


 ÈU¼ÅqJý ÆbM0 dOOGð Ê¬ jÝuð¥π‡‡Å± Ë µ∞‡‡Å±bO7uð ÈU¼Åf7UÄ 

Æb¼œÅv
 ÊUA  ËUH²
 ÈU¼Å÷dŽ UÐ «— “UÝÅÊUÝu jÝuð Ábý

U?L?O?I?²?/?
 b?«u?²?Ð È“U?ÝÅÊUÝu dÖ«Îv?M?O?F?
 ˛U?²?7Ë jÝuð 

 “U?ÝÅÊU?Ýu? Ê¬ t?Ð b?M?0 bO7uð  ËUH²
 ÷dŽ UÐ v¹U¼Åf7UÄPWM

 q?J?ý Æb?M¹uÖµ±‡‡ÅÅÅ± q?Jý Ë µ≤Å‡‡±j?Ýu?ð Áb?ý œU?−¹« f7UÄ 

 ÈU?¼ÅX?7U?Š —œ «— “U?ÝÅÊUÝuVo Ë r?0 VoÆb?¼œÅv?
 ÊU?A œU¹“ 

±‡‡ÅÅ Puls Width Modulation = PWM         f7UÄ ÷dŽ ÊuOÝôËb
 

 qJý¥π‡‡Å±r� f7UÄ ÷dŽ UÐ ÊUÝu� bO7uð ‡‡Å

 qJýµ∞‡‡Å±œU¹“ f7UÄ ÷dŽ UÐ ÊUÝu� bO7uð ‡‡Å

 qJýµ±‡‡Å± ‡‡ÅVoXÝ« œU¹“ f7UÄ ÈUMNÄ ¨r� 

 qJýµ≤‡‡Å± ‡‡ÅVoXÝ« r� f7UÄ ÈUMNÄ ¨œU¹“ 

 qJýµ≥‡‡Å± ÅË Ê“Uš ˛U²7Ë ‡‡ÅVo

 qJýµ¥‡‡Å± ÅË Ê“Uš ˛U²7Ë ‡‡ÅVo

 v²^Ë ‘Ë— s¹«ÅÅ—œVo XÝ« r0 D v²^Ë Ë œU¹“ Vo XÝ« œU¹“ D

 qJý ÆœuýÅv
 r0µ≥‡‡Å± qJý Ë bOK0 —u²/¹e«dð ˛U²7Ë µ¥‡‡Å±

 Ë Ê“Uš dÝ Ëœ ˛U²7ËVoÆb¼œÅv
 ÊUA «— 



ÅÅÅÅÅÅ±π

 qJýµµ‡‡Å± Ë µ∂‡‡Å±d²AOÐ —U0 qJOÝ dÖ« b¼œÅv
 ÊUA 

 býUÐVoÆœuýÅv
 d²AOÐ eO 

 ÈU?¼ÅqJýµ∑Å‡‡± Ë µ∏Å‡‡±q?J?O?Ý d?Ö« t0 b¼œÅv
 ÊUA 

 œuý d²L0 —U0VoÆœuýÅv
 r0 eO 

 qJýµµ‡‡Å±ÆXÝ« œU¹“ —U� qJOÝ ‡‡Å

 qJýµ∂‡‡Å± —U� qJOÝ ÊbýÅÅœU¹“ UÐ ‡‡ÅVoÆXÝ« Ábý œU¹“ eO� 

 qJýµ∑‡‡Å±ÆXÝ« r� —U� qJOÝ ‡‡Å

 qJýµ∏‡‡ÅÅÅ± —U� qJOÝ ÊbýÅr� UÐ ‡‡ÅVoÆXÝ« t²'U¹ g¼U� 

 Ë d²AOÐ —U� qJOÝVoÆXÝ« d²AOÐ eO� 

 Ë d²L� —U� qJOÝVoÆXÝ« d²L� eO� 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞

∑‡‡Å∂‡‡Å±‡‡Åp?Ð Èö?� Ÿu?� “« @?M?OâO¹uÝ t¹cGð 
±

∫

 qJýµπ‡‡Å±Æb?¼œÅv?� ÊUA� «— ÈbOK� t¹cGð lÐUM� Ÿu� s¹« —«b� 

È˛d�« t¹cGð l³M� o¹dÞ “« dÖÅUI0« ̈ vJO�Ëd²J0« bOK� q4Ë ÂU~M¼ —œ

ÆbM�Åv� X8U¹—œ

±‡‡ÅÅ Fly back

 qJýµπ‡‡ÅÅÅÅ±pÐÅÈö� Ÿu� “« ÈbOK$ t¹cGð l³M' —«b' ‡‡Å

 qJý∂∞‡‡ÅÅÅ±XÝ« t²,Ð bOK$ t$ vD¹«dý —œ dÖÅUI4« —œ ÊU¹dł dO,' ‡‡Å

 q?Jý∂±‡?‡ÅÅÅ±È˛d?�« o?¹d?Þ “« ÊU?¹d?ł ¨“U?Ð  —b?< v?J?O?�Ëd?²J4« êO¹uÝ ‡‡Å

Æ œuýÅv' —«d<dÐ ÅêOÄÅrOÝ —œ ÁbýÅÅÅÁdOš–

ÆXÝ« êOÄÅrOÝ —œ Ábý ÁdOš– È˛d�« “« ÁœUH²Ý« UÐ v²AÖdÐ vMF� tÐ pÐ Èö8

 q?Jý∂∞‡?‡Å±ÊU?A?� d?ÖÅU?I?0« —œ «— ÊU?¹d?ł È—«dFdÐ dOG� 

o?¹d?Þ “« d?ÖÅUI0« È˛d�« ¨ —bF vJO�Ëd²J0« bOK� lDF UÐ Æb¼œÅv�

 q?J?ý Æœu?ýÅv� tOKJð —UÐ —œ ¨ÈœË—Ë ˛U²0Ë l³M� Ë œu¹œ∂±‡‡Å±

Æb¼œÅv� ÊUA� bOK� lDF ÂU~M¼ —œ «— ÊU¹dł È—«dFdÐ dOG�

∏ÅÅÅÅ‡‡∂‡‡ÅÅÅÅ±‡‡Å∫vłËdš ̨ U²4Ë vłËdš ̨ U²0Ë X0UŠ s¹« —œ 

® tDÐ«— “«≤Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ ©

Tflbk ÈU?NM� È—U� ÈÅÁ—Ëœ ÂU9 UÐ dÐ«dÐ Ton—œ ÆXÝ« 

 t¹cGð lÐUM� Ÿu� s¹«Vout“« b�«uðÅv� VinÆœuý d²Ö—eÐ 

Tflbk ÈUNM� q�U� qJOÝ U¹ —U� ÅÁ—Ëœ ÂU9 TonXÝ« 

ÆœuýÅv� t²HÖ pÐÅÅÈÅö8 ÊU�“ Ê¬ tÐ Ë

® tDÐ«—≤©

  

Vout = Vin + Vflbk

Vout = Vin + Vinx Ton
Tflbk

             

Vout = Vin(1+ Ton
Tflbk

)



ÅÅÅÅÅÅ≤±

∑ ‡‡±‡‡ÅÊu?¹e?¹u?K?ð Èb?O?K?� t?¹c?G?ð l?³?M? —U?� ‰u9« 

p¹b�ËdÖ

t?Ð ◊uÐd
 œdOÖÅv
 —«d^ vÝ—dÐ œ—u
 t0 ÈbOK0 t¹cGð l³M


 v?ÝU?ý Ë p¹bËdÖ Êu¹e¹uKðcuc q?Jý —œ ÆXÝ« ∂≤‡‡Å±—«b
 

Áb?ý r?Ý— Ê¬ v?ÄU?Ç —«b?
 Ë  U?F?D?^ œd?Ð Ë t?¹c?Gð l³M
 s¹« q
U0

ÆXÝ«

∫tłuð vÝUý vÝ—dÐ tÐ »U²0 s¹« —œ cucÊu¹e¹uKð 

—œ b?M?«u?ðÅv?
 Ê«d?O?Ö«d?9 Ë ÊU?O?Ðd
 Ær¹«Åt²š«œdÄ p¹bËdÖ

Ê¬ q?OK% tÐ d~¹œ Ê—b
 vÝUý 7ý«œ —UO²š« —œ  —u2

Æb“«œdáÐ eO vÝUý

 s¹d9≤∫oO³Dð ‰Ëbł UÐ «— —«b
 s¹« —œ œułu
  UFD^ 

t?Ð «— p?¹ d?¼ È—U?B?²?š« ÈU?¼ÅX
öŽ Ë  UFD^ tOK0 ÂU Ë bO¼œ

Æb¹—Uá/Ð dÞUš

 qJý∂≤‡‡ÅÅÅ±Ê¬ vÄUÇ —«b œdÐ Ë  UFD+ qJý UÐ Á«dL¼ t¹cGð l³M qU� —«b ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤

 q?Jý v0uKÐ tAI  —u2 tÐ Ê«uðÅv
 «— —«b
 s¹«∂≥‡‡Å±

Æœ«œ ÊUA

 qJý∂≥‡‡ÅÅÅ± Êu¹e¹uKð ÈbOK� t¹cGð l³M v�uKÐ tAI� ‡‡Åcuc

 s¹d9≥∫ qJý v0uKÐ tAI ∂≥‡‡Å±—«d^ vÝ—dÐ œ—u
 «— 

d~¹bJ¹ UÐ «— U¼ÅÊ¬ ◊U³ð—« U¼Å„uKÐ ÂU ÊœdáÝ dÞUšÅÅtÐ sL{ Ë bO¼œ

ö
U0Î—«b
 `¹dAð t0 Y×Ð t
«œ« tÐ tKŠd
 s¹« “« fÄ Æb¹dO~Ð œU¹ 

Æb¹“«œdáÐ ¨XÝ«

 v?K?LŽ s¹d9≤∫«— U?¼Å„u?K?Ð œËbŠ œuš vÐd
 pL0 tÐ 

U?¼Å„u?KÐ vUJ
 XOF^u
 bOM0 vFÝ Ë bOM0 hlA
 vÝUý ÈË—

 ÈU¼ÅqJý Æb¹—Uá/Ð dÞUš tÐ «—∂≥‡‡±Ë v?K2« vÝUý »ÅÅË n7« 

Æb¼œÅv
 ÊUA «— Áœd²/Ö ÈË—  UFD^

 vKLŽ s¹d9≥∫ qJý tAI —œ œułu
  UFD^ ∂≤‡‡Å±«— 

t?Ð «— U?¼ÅÊ¬ Èd?¼U?þ q?J?ý Ë q?×?
 Æb?O?M0 v¹UÝUMý vÝUý ÈË—

Æb¹—Uá/Ð dÞUš

 qJý∂≥‡‡ÅÅÅ±vK9« vÝUý ‡‡ n7« ‡‡Å

 qJý∂≥‡‡ÅÅÅ±Áœd²:Ö ‡‡ » ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅ≤≥

±‡‡Å∑‡‡Å±∫ÈœË—Ë d²KO' ‡‡Å ̨ U²7Ë ≤≤∞t0 dNý ‚dÐ X7Ë 

 fU0d9 È«—«œµ∞ êOÄÅrOÝ “« —u³Ž “« fÄ XÝ« eðd¼ L∂∞∞“« ̈

 Ÿu? —c?ÖÅs?O?¹U?Ä v9U2.  U?F?D?^ q?
U?ý t0  L∂∞± ËC∂∞± Ë

C∂∞≤Æœ—cÖÅv
 XÝ« 

 “u?O?9 ¨ÊU?¹dł dO/
 —œSI∂∞± v?
U? ÊU?¹dł UÐ ≤[µd?á
¬ 

 q?Jý Æœ—«œ —«d^∂¥‡‡Å± q?J?ý Ë v0uKÐ tAI ∂µ‡?‡Å±s¹« —«b
 

Æb¼œÅv
 ÊUA «— XL/^

 v?K?LŽ s¹d9¥∫  U?F?D?^ q×
 L∂∞∞ ¨L∂∞± ¨C∂∞±

ËC∂∞≤ÆbOM0 «bOÄ vÝUý ÈË— «— 

 qJý∂¥‡‡Å± UFD+ Èd¼Uþ qJý Ë ÈœË—Ë d²KO' v�uKÐ ÈU/ ‡‡Å

 qJý∂µ‡‡ÅÅ± d²KO' —«b ‡‡Å. Êu¹e¹uKð ÈbOK� t¹cGð l³M ÈœË—Ë —œ cuc

 qJý∂∂‡‡ÅÅ± qJý ÊUL²šUÝ ‡‡ÅL∂∞∞ Ë L∂∞±

 qJý∂∑‡‡ÅÅÅ± dNý ‚dÐ f�U�d' —œ ‡‡ÅXL Ë r� XCXÝ« œU¹“ 

 ÈU?¼Åê?O?Ä rOÝL∂∞∞Ë L∂∞± o?ÐU?D?
 v?UL²šUÝ È«—«œ 

 qJý∂Å∂‡‡ÅÅ± fU0d9 —œ U¼ÅêOÄÅrOÝ s¹« ÆbM²/¼ µ∞f«bá
« eðd¼ 

ÆbM¼œÅv
 —u³Ž œuš “« v²Š«— tÐ «— dNý ‚dÐ Ë b—«œ vL0

 qJý∂∑‡‡Å± ¨r0 fU0d9 —œ t0 b¼œÅv
 ÊUA XLË r0 

XCe?O? Ë t?¹c?Gð —uðöOÝ« ÈôUÐ ÈU¼ÅfU0d9 È«dÐ ÆXÝ« œU¹“ 

 f?«bá
« ¨dNý ‚dÐ t²Ý«ušU ÈU¼ÅX¹“«—UÄ Ë U¼ÅÊUÝuXLœU¹“ 

 ËXCU¼ÅÊ“Uš Á«dL¼ tÐ U¼ÅêOÄ rOÝ j¹«dý s¹« —œ Ë œuýÅv
 r0 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤¥

dNý ‚dÐ tJ³ý tÐ t¹cGð —uðöOÝ« ÈôUÐ f�U�d8 ÊUÝu� —u³Ž l�U�

l?³M� —«b� tÐ eO� dNý ‚dÐ tJ³ý ÈU¼ÅÅX¹“«—UÄ sOMâL¼ Æb�uýÅv�

 qJý ÆbÐU¹Åv/ Á«— t¹cGð∂∏‡‡Å± t?� b¼œÅv� ÊUA� XLqÐUI� —œ 

 Ë œU¹“ f�«bá�« ¨ôUÐ ÈU¼Åf�U�d8XCÆœ—«œ r� f�«bá�« 

≤‡‡Å∑‡‡Å±q?GË Ë l?D< bOK$ ‡‡Å
±

∫U?¹ q4Ë Ë lDF bOK� 

OFF ‡‡ ONÈÅÁ—ULý UÐ S∂∞± qJý ÆXÝ« X�U²M� tÝ È«—«œ 

∂π‡‡Å±ÈU¼ÅX�U²M� Æb¼œÅv� ÊUA� «— Ê¬ ÈU¼ÅX�U²M� Ë bOK� s¹« 

ò ÈÅÁ—ULý± ËÅ≤ò Ë å≥ Ë ¥q4Ë Ë lDF «— dNý ‚dÐ ‰u� Ë “U8 å

ÆbM�Åv�

 qJý∂∏‡‡Å± ôUÐ f�U$d� —œ ‡‡ÅXL Ë œU¹“ XCXÝ« r$ 

±‡‡ÅÅ ON -OFF                                         ≤‡‡ÅÅ  Temporary contact                                     ≥‡‡ÅÅ Reset

 qJý∂π‡‡Å± bOK$ ‡‡ÅOFFÅÅ‡‡ ÅÅ‡‡ ÅÅ‡‡ ÅÅ‡‡ ÅÅ‡‡ ON

 qJý∑∞‡‡Å± bOK$ —«b' tAI� ‡‡ÅOFFÅÅ‡‡ ÅÅ‡‡ ÅÅ‡‡ ÅÅ‡‡ ÅÅ‡‡ ON

 ÈÅÁ—ULý X�U²M� Ëœµ Ë ∂XFu� ”U9 X�U²M� 
≤

œ—«œ ÂU� 

œb?−?� r?O?E?M?ð X?N?ł t�
≥

s?¹« Æb?�Ë—Åv?� —U?�Åt?Ð Áb?�“«œd?ÄÅv?ÝÅÈ¬ 

b?¼«u?š Áœ«œ Õd?ý Áb�“«œdÄÅvÝÅÈ¬ tÐ ◊uÐd� gJÐ —œ U¼ÅX�U²M�

 qJý Æbý∑∞‡‡ÅÅ±Æb¼œÅv� ÊUA� «— bOK� s¹« È—«b� tAI� 

 vKLŽ s¹d9µ∫ b?OK� q×� OFF ‡‡ ONÈU¼ÅX�U²M� Ë 

ÆbOM� v¹UÝUMý vÝUý ÈË— «— Ê¬

¥

≥

±

≤

∂

µ



ÅÅÅÅÅÅ≤µ

≥‡‡Å∑‡‡Å±‡‡Å∫v?'U?9 Ë Ãu? ÂU?9 “U?ÝÅu?ÝÅÅp?¹ œu?¹œ 

D∂≤± lL²−
 —«b
  —u2 tÐ t0 XÝ« qÄ Ãu
 ÂU9 “UÝÅuÝÅp¹

q?Ä Ãu?
 ÂU?9 “U?ÝÅu?ÝÅp?¹ j?Ýu?ð ÈœË—Ë ‚dÐ ÆœuýÅv
 t²šUÝ

 v9U2 Ê“Uš jÝuð Ë ÁbýÅuÝÅp¹C∂≤∂ qJý ÆœuýÅv
 ·U2 

∑±‡‡Å±qJý —œ Æb¼œÅv
 ÊUA «— qÄ lL²−
 —«b
 Èd¼Uþ qJý 

∑≤‡‡Å±ÆbOM0Åv
 tEŠö
 «— v9U2 Ë “UÝÅuÝÅp¹ —«b
 

 v?9U?2 Ê“Uš —œC∂≤∂  œËb?Š ≥∞∞X?O?³?¦?ð ˛U²7Ë X7Ë 

ÆœuýÅv
 ÁdOš– ÁbA

 v?K?L?Ž s?¹d?9∂∫® “U?Ý u?ÝÅÅp?¹ œu?¹œ q?×?
 D∂≤±Ë ©

 ÈU¼ÅÊ“UšC∂≤±  Uð C∂≤¥ ÆbOM0 hlA
 vÝUý ÈË— «— 

 qJý∑±‡‡Å±qÄ “UÝ uÝÅp¹ lL²− ‡‡Å

 qJý∑≤‡‡Å±v'U9 Ë “UÝÅuÝÅp¹ —«b ‡‡Å

 qJý∑≥‡‡Å±qÄ “UÝÅuÝÅp¹ UÐ È“«u ÈU¼ÅÊ“Uš ‡‡Å

 qJý∑¥ ‡‡Å±dOÖÅtÐd{ XËUI UÐ v'U9 Ë “UÝÅuÝÅp¹ ‡‡

 ÈU¼ÅÊ“UšC∂≤±  Uð C∂≤¥ q?Ä UÐ È“«u
  —u2 tÐ t0 

 q?J?ý Æb?M?M0Åv
 XE9U×
 œu¹œ qÄ “« b«ÅÁbý t²/Ð œu¹œ∑≥‡‡Å±

 ÈU¼ÅÊ“UšC∂≤± Uð C∂≤¥ t0 —U0 ŸËdý —œ Æb¼œÅv
 ÊUA «— 

v9U2 Ê“UšC∂≤∂ Æœ—cÖÅv
 —«b
 “« ÈœU¹“ ÊU¹dł XÝ« ̨ —Uýœ 

U¼ÅÊ“Uš s¹« ÆbUÝdÐ VOÝ¬ qÄ “UÝÅÅuÝÅp¹ tÐ b«uðÅv
 ÊU¹dł s¹«

—œ t?²?³7« ÆbuýÅv
 qÄ “UÝÅuÝÅÅp¹ “« È«ÅtE( ÊU¹dł —u³Ž lU


d?O?ÖÅtÐd{ X
ËUI
 ÂU tÐ ôUÐ Ê«uð UÐ v²
ËUI
 U¼ÅvÝUý “« vCFÐ
±

ÆbM0 œËb×
 «— Ê“Uš ˛—Uý tO7Ë« ÊU¹dł Uð œdOÖÅv
 —«d^ —«b
 —œ

 qJý —œ∑¥‡‡Å± X
ËUI
 R∂≤± Ê¬ —«bI
 t0 ≤[≤Ê¬ Ê«uð Ë r¼« 

∑X
ËUI
 Ê«uMŽ tÐ X
ËUI
 s¹« ÆbOM0Åv
 Áb¼UA
 «— XÝ«  «Ë 

ÆXÝ« t²9— —U0 tÐ —«b
 —œ dOÖÅtÐd{

±‡‡ÅÅ Surge Resistor



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∂

¥‡‡Å∑‡‡Å± ‡‡Å∫Áb??M??M??� ‰d?²?M?�Åv?ÝÅÈ¬ÈÅÁ—U??L?ý v?ÝÅÈ¬ 

∂≥±®TDA¥∂∞µvłËdš ÈU¼Å˛U²7Ë ÁbMM0 XO³¦ð Ë ÁbMM0 ‰d²M0 ©

Ÿu? “« v?F?Ðd?
 “U?ÝÅÅÊU?Ýu? p?¹ v?ÝÅÈ¬ s?¹« ÆX?Ý« t?¹c?G?ð l³M


ÊUšdÇÅœuš
±

ê?O?¹uÝ —u²/¹e«dð tÐ f7UÄ ÈUMNÄ dOOGð UÐ t0 XÝ« 

 qJý Æb¼œÅv
 ÊU
d9∑µ‡‡Å± vÝÅÈ¬ vłËdš Ãu
 ∂≥±ÊUA «— 

“« t²9U¹ ‰UI²« È˛d« rOEMð Ë ‰d²M0 UÐ êO¹uÝ —u²/¹e«dð Æb¼œÅv


—œ ÆbM0Åv
 XO³¦ð «— vłËdš ̨ U²7Ë ̈ —uðU
—uH/«dð t¹uUŁ tÐ tO7Ë«

 qJý∑∂‡‡Å±Ábý Áœ«œ ÊUA vÝÅÈ¬ s¹« ÈU¼Åt¹UÄ Ë Èd¼Uþ qJý 

 qJý —œ ÆXÝ«∑∑‡‡Å±«— vÝÅÈ¬ s¹« vKš«œ —«b
 Â«dÖU¹œ „uKÐ 

ÆbOM0Åv
 Áb¼UA


 v?KLŽ s¹d9∑∫ v?ÝÅÈ¬ q×
 ∂≥±«b?OÄ vÝUý ÈË— «— 

Æb¹—Uá/Ð dÞUš tÐ «— Ê¬ ÈU¼Åt¹UÄ Ë bOM0

 s?¹d9¥∫ q?J?ý v?ÝÅÈ¬ Â«d?ÖU¹œ „uKÐ ∑∑‡‡Å±œ—u?
 «— 

t?Ð d?~?¹b?J?¹ U?Ð «— U?¼ÅÊ¬ ◊U?³ð—« Ë U¼Å„uKÐ ÂU Ë bO¼œ—«d^ vÝ—dÐ

œdJKLŽ “« ÈdB²l
 qOK% t0 Y×Ð Åt
«œ« tÐ fáÝ ̈ b¹—Uá/Ð dÞUš

Æb¹“«œdáÐ XÝ« —«b


 qJý∑µ‡‡Å±ÅvÝ È¬ÅÅvłËdš Ãu ‡‡Å∂≥±

 qJý∑∂‡‡ ± vÝÅÅÈ¬ ÈU¼Åt¹UÄ Ë Èd¼Uþ qJý ‡‡Å∂≥±

 qJý∑∑‡‡Å±vÝÅÈ¬ vKš«œ —«b Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡Å

±‡‡ÅÅ Free running



ÅÅÅÅÅÅ≤∑

±‡‡ÅÅ Start Up  “«b« Á«—

ÅÅÅv?ÝÅÈ¬ È“«b?½«ÅÁ«— t¹cGð
±

 ∫Êu?¹e?¹u?K?ð Êœd0ÅsýË— UÐ

 X?
ËU?I?
 o?¹dÞ “« È˛U²7ËR∂≥≥ v?9U?2 Ê“Uš Ë C∂≥≥t?O?Nð  

 t¹UÄ tÐ Ë œuýÅÅv
∂ vÝÅÈ¬ ∂≥±vÝÅÈ¬ ̨ U²7Ë s¹« ÆœuýÅv
 ‰ULŽ« 

 q?J?ý Æb?M?0Åv?
 È“«b?«ÅÁ«— Ë t?¹cGð «—∑∏Å‡‡±˛U?²?7Ë t?O?N?ð —«b
 

Æb¼œÅv
 ÊUA «— È“«b«ÅÁ«—

 ∫vÝÅÈ¬ rz«œ t¹cGðtKOÝË tÐ vÝÅÈ¬ Êbý ‰UF9 “« bFÐ 

—u²/¹e«dð tÐ vÝÅÈ¬ “« —UÐ sO7Ë« È«dÐ Â“ô ÊU
d9 ̈ “«b«ÅÁ«— —«b


ŸËd?ý «— œu?š ÈœU?Ž —U?0 —«b?
 Ë œu?ýÅv?
 Áœ«œ  —b?^ ê?O?¹uÝ

 t?¹U?Ä t?¹cGð ˛U²7Ë bFÐ tÐ tE( s¹« “« ÆbM0Åv
∂t?¹uUŁ “« ¨vÝÅÈ¬ 

 ÈU¼dÝ “« Ë —uðU
—uH/«dð∑ Ë ±±t¹UÄ ˛U²7Ë ÆœuýÅv
 sO
Qð Ê¬ 

∑ Ë ±± “U?ÝÅÅu?ÝÅÅp?¹ “« —u?³?Ž “« b?F?Ð —u?ðU
—uH/«dð D∂µ≥Ë 

 v9U2L∂µ≥Ë R∂µ≥  t¹UÄ tÐ ∂ÆbÝ—Åv
 vÝÅÈ¬ 

 qJý∑π‡‡Å±Æb¼œÅv
 ÊUA «— rz«œ t¹cGð dO/
 

 qJý∑∏‡‡Å± vÝÅÈ¬ È“«b�«ÅÁ«— ˛U²7Ë tONð —«b ‡‡Å∂≥±

 qJý∑π‡‡Å±vÝÅÅÅÈ¬ rz«œ t¹cGð tONð —«b ‡‡Å

 qJý∏∞‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ±—uðU—uH:�«dð Èd¼Uþ qJý Ë —«b tAI�  ‡‡Å

µ‡‡ÅÅÅÅÅ∑‡‡Å±∫t¹cGð —uðU—uH:�«dð ‡‡Åt¹cGð —uðU
—uH/«dð 

q?J?ý ÆX?Ý« t?¹uUŁ —œ nK²l
 ÈU¼dÝ Ë tO7Ë« —œ dÝ Ëœ È«—«œ

∏∞‡‡ÅÅÅ±nK²l
 ÈU¼dÝ Ë —uðU
—uH/«dð Èd¼Uþ qJý Ë —«b
 tAI 

 ÊUA «— Ê¬Æb¼œÅv




ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∏

 vÝ È¬ —U0 fU0d9∂≥±

 ÈœU?Ž —U?0 X?7UŠ —œµ∞

 U??ð∂∞—œ Ë e??ðd??¼ u??K?O?0 

 —U?0 tÐ ÁœU
¬  X7UŠ±∏∞

XÝ« eðd¼uKO0

 qJý∏±‡‡ÅÅÅÅÅ±tJ³ý ˛U²7Ë  «dOOGð tÐ X³:� —uðöOÝ« f�U�d'  «dOOGð —«œu/ ‡‡Å

 qJý∏≤ ‡‡ÅÅÅÅÅ±Ê¬ Ãu qJý Ë  vÝÅÈ¬ vłËdš t¹UÄ ‡‡Å

  —u?ðöOÝ« —U� f½U�d4®ÅvÝ È¬∂≥±∫©—U0 fU0d9 

 vÝÅÈ¬ ÈœUŽ∂≥± —uðöOÝ« Ê«uMŽ tÐ µ∞ Uð ∂∞—œ Ë eðd¼ ÅuKO0 

 —U0 tÐ ÁœU
¬ X7UŠ±∏∞ÆXÝ« eðd¼ÅuKO0 

e?O? —u?ðöOÝ« fU0d9 bM0 dOOGð dNý ‚dÐ tJ³ý ˛U²7Ë dÖ«

 q?J?ý —«œu?/ Æb?M?0Åv?
 dOOGð∏±‡‡ÅÅÅÅ±f?U?0d?9  «d?O?O?Gð vM×M
 

—U0 X7UŠ —œ dNý ‚dÐ tJ³ý ˛U²7Ë  «dOOGð È«“« tÐ «— —uðöOÝ«

 qJý vM×M
 tÐ tłuð UÐ ‰U¦
 Ê«uMŽ tÐ Æb¼œÅv
 ÊUA ÈœUŽ∏±ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ±

 tÐ dNý ‚dÐ ˛U²7Ë dÖ«≤≥∞ dÐ«dÐ —uðöOÝ« fU0d9 bÝdÐ X7Ë µ∏

ÆœuýÅv
 eðd¼ uKO0

 ∫vÝÅÈ¬ vłËdš ÈÅÁ—ULý Åt¹UÄ µÆXÝ« vÝÅÈ¬ vłËdš 

 q?Jý oÐUD
 vÝÅÈ¬ jÝuð Ábý œU−¹« ÈU¼Åf7UÄ∏≤‡‡Å±Ë XÝ« 

 ÈÅÁ—ULý t¹UÄ “«µÆœuýÅv
 ‰ULŽ«  —b^ bOK0 —u²/¹e«dð tÐ vÝÅÈ¬ 



ÅÅÅÅ≤π

∂‡‡ÅÅÅÅÅ∑‡‡±∫ —b
 bOK� —u²�¹e�«dð ‡‡—u²�¹e
«dð Á—ULý 

 —«b???� s???¹« —œ  —b??� b??O??K??�
  (BUZ90A)T644s??¹« ÆX??Ý« 

 Ÿu
 “« —u²�¹e
«dðMOSFETs¹« Èd¼Uþ d¹uBð ÆXÝ«  —b� 

 qJý —œ «— —u²�¹e
«dð∏≥‡‡ÅÅÅ±—u²�¹e
«dð s¹« ÆbOM�Åv� tEŠö� 

 È«—«œVDSmax ∂∞∞ Ë X5Ë ID max µ[≥ÆXÝ« dá�¬ 

 qJý∏≥‡‡ ±bOK�  —b
 —u²�¹e�«dð Èd¼Uþ qJý ‡‡

 qJý∏¥‡‡ ±—u²�¹e�«dð s¹—œ tÐ ˛U²'Ë ‰UBð« ‡‡

 qJý∏µ‡‡ ±ÆXÝ« q/Ë êO¹uÝ —u²�¹e�«dð Ë ÅôUÐ “«dð —œ XOÖ ˛U²'Ë ‡‡

 qJý∏∂‡‡ ±ÆœuýÅv5 qI²M5 t¹u�UŁ tÐ È˛d�« Ë XÝ« lD
 êO¹uÝ —u²�¹e�«dð ‡‡

 v?:U?; Ê“U?š d?Ý Ëœ ˛U?²?5Ë  C626 q?J?ý o?³?Þ ∏¥ÅÅ‡‡Å±

 ÈÅÁ—U?Lý t¹UÄ o¹dÞ“«± Ë µ«— —u?²?�¹e
«dð s¹—œ —uðU�—uH�
«dð 

“«d?ð —œ X?OÖ t¹UÄ tÐ Ábý ‰ULŽ« f5UÄ t� v�U~M¼ ÆbM�Åv� ”U¹UÐ

qJý® bM�Åv� qLŽ q;Ë bOK�  —u;ÅÅtÐ —u²�¹e
«dð œ—«œ —«d� ôUÐ

∏µ‡‡ÅÅÅ±bM�Åv� —u³Ž —uðU�—uH�
«dð tO5Ë« “« ÊU¹dł X5UŠ s¹« —œ Æ©

ÆœuýÅv� ÁdOš– Ê¬ —œ È˛d
« Ë

 qJý oÐUD� t� v�U~M¼∏∂‡‡ÅÅÅ±—œ XOÖ t¹UÄ —œ Ãu� f5UÄ 

ÁdOš– È˛d
« Ë XÝ« lD� êO¹uÝ —u²�¹e
«dð œ—«œ —«d� sO¹UÄ “«dð

ÆœuýÅv� qI²M� t¹u
UŁÅÅÅÅêOÄÅrOÝ tÐ —uðU�—uH�
«dð tO5Ë« —œ Ábý

BUZ 90 A
  
VDSmax . 600V

  
ID max . 3 / 5A



ÅÅÅÅÅÅÅ≥∞

 ÈU?¼œu¹œ  D647 Ë   D648 q?J?ý o?ÐU?D?� t� ∏∑ÅÅ‡‡Å±tÐ 

s¹—œ ÈË— ̨ U²5Ë pOÄ ̈ b
«Åt²:dÖ —«d� —uðU�—uH�
«dð tO5Ë«  «“«u�

ÆbMM�Åv� œËb×� «— —u²�¹e
«dð

∑‡?‡ÅÅÅ∑‡?‡±ÈU?¼˛U?²?'Ë ‰d?²?M?� Ë X?O?³?¦?ð v?~?�u?~Ç ‡‡

∫t??¹c??G?ð v?łËd?š—œ b??O??K??� —u??²??�?¹e?
«d?ð q?;Ë Ë l?D?� ÊU?�“ 

 vÝÅÈ¬ jÝuð ¨Áb
dOÖ nK²^� ÈU¼ÅXOF{Ë∂≥±ÆœuýÅv� rOEMð 

 t¹UÄ “« vłËdš ÈU¼Åf5UÄ —uEM� s¹« È«dÐµoÐUD� vÝÅÈ¬ 

 q?Jý∏∏‡‡ÅÅÅ±v?ÝÅÈ¬ Æœu?ýÅv?� ‰U?L?Ž« bOK� —u²�¹e
«dð XOÖ tÐ 

∂≥±ÆX?Ý« t¹cGð vłËdš ÈU¼˛U²5Ë ÁbMM� XO³¦ð Ë ÁbMM� ‰d²M� 

Áb?ý ‰U?L?Ž« ÈU?¼Åf5UÄ ÈUMNÄ dOOGð Ë ‰d²M� UÐ ¨˛U²5Ë rOEMð qLŽ

Æœd¹cÄÅv�  —u;  —b� êO¹uÝ —u²�¹e
«dðÅÅÅtÐ

 q?J?ý o?³?Þ∏π‡?‡ÅÅÅ±¨X?Ý« p?Çu?� f?5U?Ä ÷d?Ž v?²�Ë 

Ë œd?O?ÖÅv�—«d� q;Ë X5UŠ —œ Èd²L�  b� ¨êO¹uÝ —u²�¹e
«dð

ÆbM�Åv� r� «— —uðU�—uH�
«dð tO5Ë« —œ Ábý ÁdOš– È˛d
«

f?5U?Ä ÷d?Ž ¨b?ÐU?¹ g?¼U?� v?łËdš ˛U²5Ë t� vð—u;ÅÅ—œ 

 qJý oÐUD� êO¹uÝ —u²�¹e
«dðÅÅÅÅtÐ Ábý ‰ULŽ«π∞‡‡±œuýÅv� œU¹“ 

q?;Ë X?5U?Š —œ ÈdðÅv
ôuÞ  b� È«dÐ «— êO¹uÝ —u²�¹e
«dð Ë

t??O??5Ë« —œ Áb??ý Ád??O??š– È˛d??
« V??O??ðd??ð s??¹« t??Ð Æb??¼œÅv??� —«d?�

ÆbÐU¹Åv� g¹«e:« —uðU�—uH�
«dð

ÈU¼˛U²5Ë ¨—u²�¹e
«dð q;Ë Ë lD� ÊU�“ ‰d²M� UÐ s¹«dÐUMÐ

v?�U?Ð —«b?¹U?Ä Ë œu?ýÅv?� X?O?³?¦?ð —u?ðU�—uH�
«dð t¹u
UŁ “« v²:U¹—œ

Æb
U�Åv�

 qJý∏∑‡‡ ± ÈU¼œu¹œ ‡‡  D647 Ë   D648

 qJý∏∏‡‡ ± vÝÅÈ¬ vłËdš ÈU¼Åf'UÄ ‡‡∂≥±

 qJý∏π‡‡ ±ÆXÝ« r� êO¹uÝ q/Ë ÊU5“ Ë r� f'UÄ ÷dŽ ‡‡

 qJýπ∞‡‡±XÝ« œU¹“ êO¹uÝ q/Ë ÊU5“ Ë œU¹“ f'UÄ ÷dŽ ‡‡



ÅÅÅÅ≥±

∏‡‡ÅÅÅ∑‡‡±∫v?ÝÅÈ¬ tÐ Ábý ‰ULŽ« ÈU¼ÅpÐbOP ‡‡È«dÐ 

˛U²5Ë  «dOOGð “« XÝ« Â“ô ¨t¹cGð l³M� vłËdš ÈU¼˛U²5Ë XO³¦ð

p?Ðb?O?: Ê«u?M?ŽÅt?Ð Ë X?:U?¹—œ È«Åt?
u?/ ÈœË—Ë ˛U²5Ë U¹ vłËdš

 qJý Â«dÖU¹œ „uKÐ Æœuý Áœ«œ vÝÅÈ¬ÅÅÅÅÅÅtÐπ±‡‡±«— pÐbO: dO�� 

Æb¼œÅv� ÊUA
 vÝÅÈ¬ tÐ

 qJýπ±‡‡±˛U²'Ë XO³¦ð È«dÐ pÐbOP ÈU¼dO�5 Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

 qJýπ≤‡‡±Æb�—«œ —«d
 pÐbOP dO�5 —œ t� vÝÅÈ¬ ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡

 qJýπ≥‡‡± pÐbOP dO�5 ‡‡DCvÝÅÈ¬ p¹ ÈÅÁ—ULý t¹UÄ tÐ 

 qJýπ¥‡‡± pÐbOP dO�5 ‡‡AC

Ábý œU−¹« f5UÄ ÷dŽ ¨ «dOOGð Ê«eO� tÐ tłuð UÐ vÝÅÈ¬ 

 t?¹UÄ ÈË— —œµX?O?³?¦?ð «— vłËdš ˛U²5Ë Ë b¼œÅv� dOOGð «— œuš 

 q?J?ý ÆbM�Åv�π≤‡?‡± ÈU?¼Åt¹UÄIC—«d?� p?Ðb?O: dO�� —œ t� «— 

Æb¼œÅv� ÊUA
 b
—«œ

  p?Ðb?OPDC∫‰d?²?M?� q?ÐU
 “« ¨p?Ðb?O?: œU?−?¹« È«dÐ 

 ÈÅÁ—ULý ÈU¼Åt¹UÄ∑ Ë ±±Ë Áœu/ X:U¹—œ È˛U²5Ë —uðU�—uH�
«dð 

 X�ËUI� o¹dÞ “«  R644 œu?¹œ Ë   D661 Ê“Uš Ë   C661«— Ê¬ 

 ˛U?²?5Ë Æb?MM�Åv� ·U; Ë uÝÅp¹DCp?¹ Á—U?L?ý t¹UÄ tÐ tK;UŠ 

 q?J?ý Æœu?ýÅv?� p?ÐbO: vÝÅÈ¬π≥‡‡±ÊU?A?
 «— p?Ðb?O: dO�� 

Æb¼œÅv�

 d?²�uO�
U²Ä dO�� s¹« —œ  R654Ê¬ dOOGð UÐ t� œ—«œ —«d� 

 ˛U?²?5Ë Ê«uðÅv�. A ˛U?²?5Ë r?O?E?Mð È«dÐ Æœd� rOEMð «— . Ab¹UÐ 

s?¹d?ðÅs?O?¹U?Ä —œ «— d?¹uBð XÝ«d²M� Ë f
ÅÅÅX¹«dÐ
±

Ë œ«œ —«d?� bŠ 

 ̨ U²5Ë fáÝ. A ÈË— Áb
dOÖ t5Ëe¹« vÝUý tÐ X³�
 «— ±µ≤X5Ë 

Æœd� rOEMð

 pÐbO� AC∫ t¹UÄ ∏ pÐbO: ÈœË—Ë ̈ vÝÅÈ¬  ACÆXÝ«

 ÈU?¼Åt?¹U?Ä ‰U?M?~?O?Ý “« v?ÐU?FA
«∑ Ë ±±j?Ýu?ð —u?ðU?�—u?H?�?
«dð 

 ÈU¼ÅX�ËUI�  R664Ë   R662  X�ËUI� Ë   R661 Ê“Uš Ë   C661

 t?¹UÄ tÐ∏ t?¹U?Ä o?¹d?Þ “« Ábý pÐbO: ‰UM~OÝ ÆœuýÅv� pÐbO: ∏

œd?OÖÅv� t� v¹U¼ÅÊU�d: UÐ Ë bÝ—Åv� vÝÅÈ¬ qš«œ vIDM� —«b�ÅÅÅÅtÐ

 q?J?ý Æb?M?�Åv� ‰d²M� «— f
U�d:π¥‡‡ÅÅÅ± p?Ðb?O: dO�� AC«— 

Æb¼œÅv� ÊUA


±‡‡ÅÅ Minimume



ÅÅÅÅÅÅÅ≥≤

π‡‡∑‡‡±∫ÈœË—Ë ˛U²'Ë g¹«eP« qÐUI5 —œ XþUHŠ ‡‡

Ê“U?š d?Ý Ëœ ˛U?²?5Ë bÐU¹ g¹«e:« vKO5œ d¼ tÐ ‚dÐ tJ³ý ˛U²5Ë dÖ«

ÆœuýÅv� œU¹“ v:U;

 qJý oÐUD� ̈ v:U; Ê“Uš ̨ U²5Ë g¹«e:«πµ‡‡±tO5Ë« ̨ U²5Ë 

g¹«e:« UÐ ÆbM�Åv� œU¹“ «— Ê¬ t¹u
UŁ ̨ U²5Ë X¹UN
 —œ Ë —uðU�—uH�
«dð

 ÈU?¼Åt?¹U?Ä ˛U?²?5Ë t¹u
UŁ ˛U²5Ë∑ Ë ±±Ë Áb?ý œU?¹“ —u?ðU?�—uH�
«dð 

 t¹UÄ tÐ v²AÖdÐ ˛U²5Ë∂Æb¼œÅv� g¹«e:« «— vÝÅÈ¬ 

 qJýπµ‡‡±˛U²'Ë g¹«eP« ‡‡  C626ÆbM�Åv5 œU¹“ «— tO'Ë« ˛U²'Ë 

 qJýπ∂‡‡±˛U²'Ë XAÖdÐ dO�5 ‡‡

 qJýπ∑‡‡±vÝÅÈ¬ qš«œ ÈU¼Å„uKÐ “« Èœ«bFð ‡‡∂≥±

 qJýπ∏‡‡± g¹«eP« ‡‡  I2 ¨  I1ÆbM�Åv5 œU¹“ eO� «— 

 qJý —œπ∂‡‡± t?¹U?Ä tÐ ˛U²5Ë XAÖdÐ dO�� ∂Áb¼UA� «— 

 t?¹U?Ä tÐ Ábý ‰ULŽ« ˛U²5Ë ÆbOM�Åv�∂Áb?MM�Å‰d²M� —«b� —UO²š« —œ 

o?³?Þ ¨‰d?²?M?� —«b?� Æœd?O?ÖÅv� —«d� vÝÅÈ¬ qš«œ —œ t¹cGð ˛U²5Ë

 qJýπ∑‡‡±«— Ê¬ Ë b¼œÅv� ÊU�d: vÝÅÈ¬ qš«œ vIDM� —«b� tÐ 

˛U?²5Ë dÖ« Æœuý lD� bOK� —u²�¹e
«dð Uð œdÐÅv� XÝÅÈ— X5UŠ tÐ

˛U²5Ë ̈ œuý ·dÞdÐ t¹cGð ‰UJý« U¹ Ë œœdÖdÐ ÈœUŽ X5UŠ tÐ tJ³ý

 t?¹UÄ∂s?¹« —œ Æœœd?ÖÅv?�d?Ð ÈœU?Ž X?5U?Š t?Ð t¹cGð Ë Ábý ‰œUF²� 

ÆœdOÖÅv� —«d� —U� tÐ ÅÁœU�¬ XOF{Ë —œ Áb
dOÖ X5UŠ

±∞‡‡∑‡‡±∫vłËdš ÊU¹dł g¹«eP« qÐUI5—œ XþUHŠ ‡‡

“« bŠ “« gOÐ U¹ œuý ÁUðu� ‰UBð« t¹u
UŁ dÖ« U¼—uðU�—uH�
«dð —œ

g?¹«e?:« —u?ðU?�—u?H?�
«dð tO5Ë« —œ ÊU¹dł ¨œuý ÁbOA� ÊU¹dł Ê¬

 q?J?ý —œ ‰U¦� Ê«uMŽÅÅÅÅtÐ ÆbÐU¹Åv�π∏‡‡± ÊU?¹dł dÖ« 
  
I
2

t¹u
UŁ —œ 



ÅÅÅÅ≥≥

g¹«e:« UÐ ÆœuýÅv� œU¹“ eO
 tO5Ë« ÊU¹dł œuý œU¹“ —uðU�—uH�
«dð

 ÈÅÁ—ULý t¹UÄ ÈË— ¨—uðU�—uH�
«dð tO5Ë« ÊU¹dł≤È˛U²5Ë vÝÅÈ¬ 

 qJý oÐUD�ππ‡‡±ÆœuýÅv� È“UÝÅtO³ý 

 qJýππ‡‡± t¹UÄ ˛U²'Ë ‡‡≤vÝÅÈ¬ 

 qJý±∞∞‡‡±tJ³ý ‡‡ RC Á—ULý t¹UÄ —œ ≤

 qJý±∞±‡‡± ÈÅÁ—ULý t¹UÄ Ãu5 qJý ‡‡≤œu?łËÅtÐ ÊU¹dł dOOGð dŁ« —œ t� 

Æb¹¬Åv5

 t¹UÄ ˛U²5Ë≤—u²�¹e
«dð s¹—œ ÊU¹dł UÐ VÝUM²� t� vÝÅÈ¬ 

 —«b?� j?Ýu?ð ¨ X?Ý« b?OK�RC q?�U?ý   R632 Ë   C632s?O?�Qð 

 qJý ÆœuýÅv�±∞∞‡‡±Æb¼œÅv� ÊUA
 «— ˛U²5Ë s¹« tONð dO�� 

 ÈÅÁ—ULý t¹UÄ ÈË— t� È˛U²5Ë t
u/≤oÐUD� œuýÅv� d¼Uþ 

 qJý±∞±‡‡±ÆXÝ« 



ÅÅÅÅÅÅÅ≥¥

“« vJÐbO: ̨ U²5Ë ̈ Êbý ÁUðu� ‰UBð« ÂU~M¼ tÐ d~¹œ ·dÞ “«

 Á—ULý t¹UÄ∑ Ë ±± t¹UÄ ÈË— —uðU�—uH�
«dð ±ÆœdOÖÅv� —«d� vÝÅÈ¬ 

 qJý±∞≤‡‡± t¹UÄ ˛U²5Ë tONð dO�� ±t¹UÄ ˛U²5Ë Æb¼œÅv� ÊUA
 «— 

±¨—UÐ g¹«e:« ÁbMM� X¹uIð Ë ‰d²M� —«b� jÝuð vÝÅÈ¬ qš«œ —œ 

 t¹UÄ ̨ U²5Ë t
u/ UÐ Ë œuýÅv� X¹uIð≤ÁbMM�ÅÅt�¹UI� —«b� —œ vÝÅÈ¬ 

ÆœuýÅv� t�¹UI� vÝÅÈ¬ qš«œ

 qJý±∞≤‡‡±t¹UÄ ˛U²'Ë tONð dO�5 ‡‡

 qJý±∞≥‡‡±vłËdš ÊU¹dł tPU{« qÐUI5 —œ vÝÅÈ¬ œdJKLŽ ‡‡

 qJý±∞¥‡‡± t¹UÄ È«dÐ ˛U²'Ë tONð dO�5 ‡‡≥vÝÅÅÈ¬ 

«— X?ÝÅÈ— ÊU?�d?: v?I?DM� —«b� tÐ ÁbMM� t�¹UI� vłËdš

 t?¹UÄ ˛U²5Ë Ë b¼œÅv�µl?D?� Vłu� Ë b¹¬Åv� sO¹UÄ “«dð tÐ vÝÅÈ¬ 

 q?Jý ÆœuýÅv� bOK� —u²�¹e
«dð±∞≥‡‡±«— —«b?� œdJKLŽ dO�� 

Æb¼œÅv� ÊUA
 vÝÅÈ¬ qš«œ —œ

 t¹UÄ tÐ “«b
«ÅÁ«— ˛U²5Ë ÊuÇ X5UŠ s¹« —œ∂‰U?LŽ« vÝÅÈ¬ 

œd?J?K?L?Ž ¨b?M?� È“«b?
«ÅÁ«— «— t¹cGð b¼«ušÅv� ˛U²5Ë s¹« œuýÅv�

ÆœuýÅv�—«b� È“«b
«ÅÁ«— l
U� ̈ vłËdš —UÐ g¹«e:« v²þUHŠ r²�OÝ

V?O?Ž t?� v?
U?�“ U?ð Êu?¹e?¹u?Kð ÈË— —œ È—u
 œu¹œ X5UŠ s¹« —œ

Æb
“Åv� pLAÇ ¨œuý ·dÞÅdÐ

±±‡‡∑‡‡±∫ÈœË—Ë ˛U²'Ë g¼U� qÐUI5 —œ XþUHŠ ‡‡

Ê“U?š d?Ý Ëœ ˛U?²?5Ë œu?ý d²L� vMOF� bŠ “« ÈœË—Ë ˛U²5Ë v²�Ë

j?Ýu?ð v?:U?; Ê“U?š ˛U?²5Ë “« vÐUFA
« ÆbM�Åv� r� eO
 «— v:U;

 ÈU?¼ÅX�ËUI�  R634 Ë   R636 «d?O?OGð Ë œuýÅv� ˛U²5Ë rO�Ið 

 X�ËUI� dÝ Ëœ ̨ U²5Ë  R636 t¹UÄ ÈË— «— ≥ÆbM�Åv� d¼Uþ vÝÅÈ¬ 

 t¹UÄ ˛U²5Ë ¨v:U; Ê“Uš dÝ Ëœ ˛U²5Ë g¼U� VOðdð s¹bÐ≥vÝÅÈ¬ 

Æb¼œÅv� g¼U� «—

 q?Jý±∞¥‡?‡± t?¹U?Ä È«d?Ð ˛U?²?5Ë t?O?Nð dO�� ≥«— vÝÅÈ¬ 

 t?¹U?Ä ˛U?²?5Ë dÖ« Æb¼œÅv� ÊUA
≥—«b?� ¨œu?ý d?²?L?� vMOF� bŠ “« 

XÝÅÈ— «— vIDM� —«b� ̈ vÝÅÈ¬ qš«œ —œ r� ̨ U²5Ë ‰d²M� XE:U×�

lD� V³Ý Ë œ—Ë¬Åv� sO¹UÄ «— vÝÅÈ¬ vłËdš ̨ U²5Ë “«dð Ë bM�Åv�

ÆœuýÅv� bOK� —u²�¹e
«dð

ÁU~²Ýœ

n
uð

t�¹UI5



ÅÅÅÅ≥µ

 qJý±∞µ‡‡±r?� È«d?Ð «— vÝÅÈ¬ qš«œ —œ ÊU�d: dO�� 

Æb¼œÅv� ÊUA
 ˛U²5Ë Êbý

±≤‡‡∑‡‡±‡‡ Ë'²U˛¼UÈ 5^²Kn ŁU�u¹t ðd«��Hu—5Uðu—∫

Ë5²U˛¼UÈ �^²KHv �t «“ ŁU
u¹t ðd«
�Hu—�Uðu?— ðNOt �vÅýuœ Ðt ýdÕ

“¹d «ÝX∫

 ˛U?²�Ë +C∫ t?¹U?Ä ˛U²5Ë ≤ Ë ±≤j?Ýu?ð —u?ðU?�—uH�
«dð 

 œu?¹œ  D681Ê“U??š t??K??O?ÝË t?Ð Ë Áb?ý u?Ý p?¹ ¨  C681·U??; 

 ˛U²5Ë ÆœuýÅv�DC ¨Áb�¬ XÝœÅÅtÐ +C ˛U²5Ë —«bI� Æœ—«œ ÂU
 +C

 U?Ð dÐ«dÐ≤∞∞ q?Jý ÆXÝ« X5Ë ±∞∂‡‡± ˛U?²?5Ë tONð—«b� +C«— 

 ˛U?²?5Ë Æb?¼œÅv?� ÊUA
+C ÈU?¼Åv?ÝUý —œ ±¥ Ë ±µœu?łË ê?M¹« 

 Ê“Uš Æœ—«b
  C680 œu¹œ k:U×� Ê“Uš ¨  D681ÆXÝ« 

 qJý±∞µ‡‡± t¹UÄ ÊU5dP dO�5 ‡‡≥vÝÅÈ¬ qš«œ —œ 

 qJý±∞∂‡‡± ̨ U²'Ë tONð —«b5 ‡‡+C ̨ U²'Ë +C ÈU¼ÅvÝUý —œ ±¥ Ë ±µêM¹« 

Æœ—«b� œułË

 qJý±∞∑‡‡± ÈU¼Åt¹UÄ ˛U²'Ë ‡‡¥ Ë ±≤—uðU5—uH��«dð 

 qJý±∞∏‡‡± ˛U²'Ë tONð —«b5 ‡‡+A

 ˛U?²�Ë +A∫ ÈU?¼Åt?¹UÄ ˛U²5Ë ¥ Ë ±≤t?� —u?ðU�—uH�
«dð 

 q?Jý  —u;ÅtÐ±∞∑‡‡± œu?¹œ t?KOÝË tÐ XÝ«   D682u?ÝÅp¹ ¨

 Ê“Uš tKOÝËÅtÐ Ë Ábý  C682 ˛U²5Ë ÆœuýÅv� ·U; DCXÝœÅtÐ 

 Áb�¬+A ˛U²5Ë  Æœ—«œ ÂU
 +A UÐ dÐ«dÐ ±≤¥ÆXÝ« X5Ë 

 qJý±∞∏‡‡± ˛U²5Ë tONð —«b� +AÆb¼œÅv� ÊUA
 «— 

 ˛U²'Ë+A dÐ«dÐ ±≤¥ÆXÝ« X'Ë 



ÅÅÅÅÅÅÅ≥∂

 ̨ U²�Ë +M∫ ÈU¼Åt¹UÄ ̨ U²5Ë ∏ Ë ±≤jÝuð —uðU�—uH�
«dð 

 œu?¹œ  D671 Ê“U??š t??K?O?ÝË t?Ð Ë Áb?ý u?ÝÅp?¹Å¨   C672·U?; 

 ˛U²5Ë ÆœuýÅv�DC ¨Áb�¬ XÝœÅtÐ +M ˛U²5Ë Æœ—«œ ÂU
 +MdÐ«dÐ 

 UÐµ[±∂ qJý ÆXÝ« X5Ë ±∞π‡‡± ̨ U²5Ë tONð —«b� +MÊUA
 «— 

 Ê“Uš Æb¼œÅv�  C671Æœ—«œ ÁbNŽÅtÐ «— œu¹œ XþUHŠ 

 qJý±∞π‡‡± ˛U²'Ë tONð —«b5 ‡‡+M

 qJý±±∞‡‡±˛U²'Ë tONð —«b5 ‡‡+E

 qJý±±±‡‡±˛U²'Ë ÁbMM� rOEMð vłËdš Ë ÈœË—Ë ˛U²'Ë ‡‡

 qJý±±≤‡‡±˛U²'Ë ÁbMM� rOEMð ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡

 ̨ U²�Ë +E∫ ÈU¼Åt¹UÄ ̨ U²5Ë ±∞ Ë ±≤jÝuð —uðU�—uH�
«dð 

 œu?¹œ  D691 Ê“U??š t??K?O?ÝË t?Ð Ë Áb?ý u?ÝÅp?¹ ¨  C692·U?; 

 ˛U²5Ë ÆœuýÅv�DC Áb�¬ XÝœÅtÐ ¨+EÆœ—«œ ÂU
 

 ˛U?²5Ë+E U?Ð dÐ«dÐ µ[∏ q?J?ý ÆXÝ« X5Ë ±±∞‡?‡±—«b� 

 ˛U²5Ë tONð+EÆb¼œÅv� ÊUA
 «— 

∏‡‡ÅÅÅ±˛U²'Ë ÈU¼ÅÁbMM�ÅrOEMð Ÿ«u�« —U� ‰u/« ‡‡

t²šUÝ lL²−�—«b�  —u; tÐ Á“Ëd�« ̨ U²5Ë ÈU¼ÅÁbMM� rOEMð

ö�U� ˛U²5Ë bO5uð È«dÐ Ë b
uýÅv�Î—U�ÅtÐ U¼—«b� —œ XÐUŁ Ë ·U; 

 qJý Æb
Ë—Åv�±±±‡‡±UÐ «— ˛U²5Ë ÁbMM� rOEMð p¹ v�uKÐ tAI
 

Æb¼œÅv� ÊUA
 Ê¬ vłËdš Ë ÈœË—Ë ˛U²5Ë

 v?ÝÅÈ¬ U?¹ lL²−� ˛U²5Ë ÈU¼ÅÁbMM� rOEMð(IC)ôuLF� ÎtÝ 

Æb?
u?ýÅv?� È—«c?ÖÅÂU
 Áb
“UÝ t
Uš—U� jÝuð U¼Åt¹UÄ Ë bM²�¼ t¹UÄ

 q?Jý±±≤‡‡±ÊU?A?
 «— t?¹U?ÄÅt?Ý ˛U?²?5Ë Áb?MM�ÅrOEMð p¹ ÈU¼Åt¹UÄ 

È«d?Ð „d?²?A� t¹UÄ ¨ÁbA
 rOEMð ˛U²5Ë È«dÐ ÈœË—Ë t¹UÄ Æb¼œÅv�

 ˛U²'Ë+M dÐ«dÐ ±∂[µÆXÝ« X'Ë 

 ˛U²'Ë+E dÐ«dÐ ∏[µÆXÝ« X'Ë 



ÅÅÅÅ≥∑

Æœ—«œ ’U?B²š« ˛U²5Ë X:U¹—œ tÐ vłËdš t¹UÄ Ë sO�“ tÐ ‰UBð«

 qJý±±≥‡‡±˛U?²?5Ë ÈU¼—uðôuÖ— “« v¹U¼Åt
u/ Èd¼Uþ d¹uBð 

 lL²−�(IC)Æb¼œÅv� ÊUA
 «— 

 qJý±±≥‡‡± UÐ lL²−5 ˛U²'Ë uðôuÖ— t�u/ Ëœ Èd¼Uþ qJý ‡‡IC

 qJý±±¥‡‡±dÝ tÝ l²L−5 ˛U²'Ë —uðôuÖ— vKš«œ —«b5 v�uKÐ tAI� ‡‡

 qJý±±µ‡‡± vÝÅÈ¬ Èd¼Uþ ÈU/ ‡‡∑∏∞µ

ôu?LF�Îv?ÝU?Ý« g?^Ð tÝ “« lL²−� ˛U²5Ë ÈU¼—uðôuÖ— 

∫“« b
«Å —U³Ž U¼Åg^Ð s¹« Æb
uýÅv� qOJAð

ÊU¹dł X¹uIð —«b� ‡‡ n5«

‡‡ » ÊU¹dł ÁbMM� œËb×� Ë vð—«dŠ k:U×� —«b�

UDš ÁbMM� X¹uIð ‡‡ Ã

 qJý —œ±±¥‡‡±˛U²5Ë —uðôuÖ— vKš«œ —«b� v�uKÐÅÅÅÅÅtAI
 

ÆXÝ« Ábý rÝ— dÝÅtÝ lL²−�

±ÅÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅÅÅ± ̨ U²'Ë ÁbMM� rOEMð ‡‡∑∏∞µ˛U²'Ë tONð È«dÐ 

+H∫ v?ÝÅÈ¬ ∑∏∞µd?¦?�«b?Š U?Ð v?²?5Ë Z?M?Ä ˛U²5Ë —uðôuÖ— p¹ 

 ÊU¹dłAÅµ[∞ qJý—œ ÆXÝ« ±±µ‡‡±vÝÅÈ¬ s¹« Èd¼Uþ qJý 

ÆXÝ« Ábý rÝ—

AN ∑∏∞µ

 —uðôuÖ— vÝ È¬µ UÐ X'Ë ∞[µ dá5¬



ÅÅÅÅÅÅÅ≥∏

 qJý±±∂‡‡± vÝÅÈ¬ vKš«œ —«b5 v�uKÐ tAI� ‡‡∑∏∞µ

 qJý±±∑‡‡± ˛U²'Ë tONð —«b5 ‡‡+H

 qJý±±∏‡‡±˛U²'Ë ÁbMM�ÅrOEMð ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡

 qJý±±π‡‡±dOG²5 ˛U²'Ë ÁbMM� rOEMð t�u/ p¹ Èd¼Uþ ÈU/ ‡‡

 q?Jý ±±∂‡‡±«— v?ÝÅÈ¬ s?¹« v?K?š«œ —«b� v�uKÐ tAI
 

Æb¼œÅv� ÊUA


 ˛U?²?5Ë+H U?Ð d?Ð«d?Ð µ v?ÝÅÈ¬ j?Ýu?ð X?5Ë ∑∏∞µr?¼«d?: 

 ÈU¼Åt¹UÄ ˛U²5Ë ÆœuýÅv�±∞ Ë ±≤bFÐ t¹cGð —uðU�—uH�
«dð t¹u
UŁ 

 v??ÝÅÈ¬ ÈœË—Ë t??Ð Ë œu?ýÅv?� ·U?; È“U?Ý u?Ý p?¹ “«∑∏∞µ

 U?Ð d?Ð«dÐ È«ÅÁbý XO³¦ð ˛U²5Ë vÝÅÈ¬ vłËdš “« ÆbÝ—Åv�µX5Ë 

 qJý ÆXÝ« X:U¹—œ qÐU�±±∑‡‡± ˛U²5Ë tONð —«b� +HÊUA
 «— 

Æb¼œÅv�

p?¹ Ë ÈœË—Ë t¹UÄ p¹ È«—«œ ˛U²5Ë ÈU¼ÅÁbMM� rOEMð s¹«

qJý Æœ—«œ ÂU
 rOEMð ÈÅt¹UÄ U¼ÅÊ¬ ÂuÝ t¹UÄ Ë bM²�¼ vłËdš t¹UÄ

±±∏‡‡± qJý Ë U¼Åt¹UÄ XOF�u�±±π‡‡±È«Åt
u/ Èd¼Uþ d¹uBð 

Æb¼œÅv� ÊUA
 «— dOG²� ˛U²5Ë ÁbMM�ÅrOEMð “«

≤ÅÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅÅ± ∫d?O?G²5 ˛U²'Ë ÈU¼ÅÁbMM� rOEMð ‡‡t?ONð È«dÐ

ÁbMM�ÅrOEMð “«Å̈ œ«œ dOOGð eO
 «— Ê¬ —«bI� Ê«u²Ð t� È«ÅÁbý XO³¦ð ̨ U²5Ë

ÁœU?H?²?Ý« XÝ« dÝÅtÝ lL²−� —uðôuÖ—  —u; tÐ t� dOG²� ˛U²5Ë

ÆbMM�Åv�



ÅÅÅÅ≥π

 qJý —œ±≤∞‡‡±r?OEMð t¹UÄ Ë vłËdš ¨ÈœË—Ë ÈU¼Åt¹UÄ 

d?Ý tÝ ÁbMM� rOEMð ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
 —uðôuÖ— vÝÅÈ¬ s¹«

Æb¼bÐ dðÅXÐUŁ vłËdš ˛U²5Ë b
«uðÅv� dOG²�

 qJý±≤±‡‡±ÊUA
 «— dOOGð qÐU� ˛U²5Ë ÁbMM� rOEMð —«b� 

 X�ËUI� dOOGð UÐ Æb¼œÅv�
  
R

2
Æœ«œ dOOGð «— vłËdš ̨ U²5Ë Ê«uðÅv� 

 “« Êœd?� d?E?
Å·d?; UÐIoôu?L?F?� t� Î˛U?²?5Ë X?Ý« e?O?ÇU
 

® tDÐ«— “« —«b� vłËdš≥Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ ©

U?Ð ˛U?²?5Ë —u?ðôuÖ— ÁœUÝ —«b� Ê«uðÅv� d¹“Å ÁœUÝ tDÐ«— “«

Æœd� vŠ«dÞ dOG²� vłËdš

®tDÐ«—≥ ©               Vo . VRe g (1.
R

2

R
1

)

≥ÅÅÅ‡?‡∏‡‡ÅÅÅ±d?O?G?²?5 ˛U?²?'Ë Áb?M?M?� r?OEMð ‡‡≥±∑ LM

˛U²'Ë tONðÅÅË. .B Ë . ..B ∫ vÝÅÈ¬  LM317ÁbMM� rOEMð p¹ 

 ÈbMÐÅt²�Ð  —u; tÝ tÐ t� XÝ« dOG²� ̨ U²5ËTO-3¨©È«ÅtLKÐU�® 

TO-220 Ë ©v³FJ�® TO-39ÆœuýÅv� t²šUÝ ©È«Åt
«u²Ý«® 

 q??J?ý —œ±≤≤‡?‡±ÈU??¼Åv??ÝÅÈ¬ Ÿ«u??
« Èd?¼U?þ d?¹u?B?ð 

 —uðôuÖ—  LM317ÆbOM�Åv� Áb¼UA� «— 

 q?Jý —œ±≤≥‡‡±Áœ«œ ÊU?A?
 v?ÝÅÈ¬ s?¹« Ÿ«u
« ÈU¼Åt¹UÄ 

ÆXÝ« Ábý

 “« b?
«uðÅv� —uðôuÖ— s¹« vłËdš ˛U²5Ë±[≤ Uð ≥∑X5Ë 

 d¦�«bŠ vÝÅÈ¬ s¹« vłËdš ÊU¹dł Æœuý rOEMð±[µÆXÝ« dá�¬ 

 Ÿu
≥πÅÅ‡‡To d?¦?�«b?Š b?
«uðÅv� jI: ∞[µt?Ð ÊU?¹dł dá�¬ 

Æb¼bÐ ÁbMM� ·dB�

 qJý±≤∞‡‡±dOG²5 ˛U²'Ë ÈU¼ÅÁbMM�ÅrOEMð ÈU¼Åt¹UÄ ÈU/ ‡‡

 qJý±≤±‡‡±dOG²5 ˛U²'Ë —uðôuÖ— —«b5 ‡‡

 qJý±≤≤‡‡± vÝÅÈ¬ Ÿ«u�« ‡‡≥±∑ÅLM

 qJý±≤≥‡‡± ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ Ÿ«u�« t¹UÄ ‡‡LM≥±∑

LM ≥±∑

vłËdš ˛U²'Ë UÐ dOG²5 —uðôuÖ— vÝ È¬

 “«±[≤ Uð ≥∑X'Ë 





ÅÅÅ¥±



ÅÅÅÅÅÅ¥≤

±∞‡‡±vKLŽ—U# ‡‡

±‡‡±∞‡‡±∫vK# ·b¼ ‡‡“« ÈbOK� t¹cGð l³M" vÐU¹ÅVOŽ 

Æ—«b" nK²B" ◊UI' ÈU¼Å‰UM~OÝ Ë U¼˛U²	Ë vÝ—dÐ o¹dÞ

≤‡‡±∞‡‡±∫g¹U�“¬ tOöš ‡‡UÐ «b²Ð« g¹U"“¬ s¹« —œ 

t¹cGð l³M" p¹ nK²B" ÈU¼ÅÃu" qJý rÝ— Ë U¼˛U²	Ë ÈdOÖÅÁ“«b'«

œU?−?¹« U?Ð f?á?Ý Ær?¹d?ÐÅv?"ÅvÄ U¼˛U²	Ë s¹« `O×7 d¹œUI" tÐ ¨r	UÝ

«œb?−" ¨VOŽÎÁ“«b?'« «— n?K?²?B?" ◊UI' ÈU¼ÅÃu" qJý Ë U¼˛U²	Ë 

Ë U?¼ÅÃu?" q?J?ý Ë U?¼˛U?²?	Ë d?¹œU?I?" ÈË— «— VOŽ dŁ« Ë r¹dOÖÅv"

ÆrOM�Åv" vÝ—dÐ d¹uBð Ë  u7 XOF{Ë

 q?Jý±≤∑‡?‡±l?³?M?" v?ÄU?Ç —«b?" œdÐ Ë œdÐ ÈË—  UFDW 

Æb¼œÅv" ÊUA' «— t¹cGð

 qJý±≤∑‡‡±t¹cGð l³M� vÄUÇ —«b� œdÐ Ë œdÐ ÈË—  UFD- “« Èd¹uBð ‡‡

≥‡‡±∞‡‡±“UOA œ—u�  «eON& Ë q¹UÝË ‡‡

  ÛuJÝuKOÝ«® qJý±≤∏‡‡±©

  —uð«d'˛ Êd²Ä® qJý±≤π‡‡±©

  d²"Åv²	u"® qJý±≥∞‡‡±©

 qJý±≤∏‡‡±ÛuJÝuKOÝ« ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡

 qJý±≤π‡‡±—uð«dA˛ Êd²Ä ‡‡

 qJý±≥∞‡‡±v�U²O−¹œ d²�Åv²�u� ‡‡

 ∫«dł« q# ÊU�“±∞XŽUÝ 



ÅÅÅ¥≥

  p¹b'ËdÖ Êu¹e¹uKð® qJý±≥±‡‡±©

 v~'— Êu¹e¹uKð Áœd²&Ö

 ìÅË p¹—UÐÅÂœÅÅ¨t¹u¼ ̈ sOÇÅrOÝ dOE' ÁUÖ—U�  «dOLFð —«eÐ«

 g¹U"“¬ œ—u" Êu¹e¹uKð tAI'

  Êu¹e¹uKð —Ëœ Á«— “« ‰d²M�® qJý±≥≤‡‡±©

 qJý±≥±‡‡±v~A— Êu¹e¹uKð ‡‡

 qJý±≥≤‡‡±—Ëœ Á«— “« ‰d²M# ‡‡

 qJý±≥≥‡‡±Êu¹e¹uKð qLŠ `O×O ‘Ë— ‡‡

 qJý±≥¥‡‡±œ—«bAU²Ý« —U# —«eÐ« ‡‡

 qJý±≥µ‡‡±VÝUM� t¹u¼ ‡‡

¥‡‡±∞‡‡±∫vML¹« Ë v²þUHŠ  «—u²Ýœ ‡‡XÝ« Â“ô 

ö"U� v²þUHŠ  «—u²Ýœ tÐ vKLŽ —U� È«dł« È«dÐÎUð œuý tłuð 

Ë Êu?¹e?¹uKð tÐ Êb'UÝ— VOÝ¬ U¹ v~²`dÖ ‚dÐ v	UL²Š«  «dDš “«

Æœu?ý Èd?OÖuKł Ê¬  UFDW

 oÐUD" ̀ O×7 ‘Ë— “« Êu¹e¹uKð d¹uBð é"ô qLŠ È«dÐ

 qJý±≥≥‡‡±ÆbOM� ÁœUH²Ý« 

 —U?� ÂU~M¼ —œ tÞuÐd" ÈU¼ÅqLF	«—u²Ýœ Ë tAI' 7ý«œ

ÆXÝ« È—Ëd{

 p¹—UÐÅÂœ Ë XÝœd³'« ̈ sOÇÅrOÝ dOE' ÁœUH²Ý« œ—u" —«eÐ«

 qJý oÐUD" o¹UŽ t²Ýœ UÐ Ë œ—«b'U²Ý« b¹UÐ±≥¥‡‡±ÆbýUÐ 

  s?O?Ð V?ÝU?M"  «Ë UÐ b¹UÐ ÁœUH²Ý« œ—u" t¹u¼≤∞ U?ð ≥∞

 qJý Æœuý »UB²'«  «Ë±≥µ‡‡±Æb¼œÅv" ÊUA' «— VÝUM" t¹u¼ 



ÅÅÅÅÅÅ¥¥

 qJý±≥∂‡‡±v?ð—«dŠ g#ÅlK- Ë vAu²COÄ g#ÅlK- ‡‡

 qJý±≥∑‡‡± ‚dÐ t# —«b� “« vAaÐ ‡‡≤≤∞Æœ—«œ œułË X�Ë 

 g?�ÅlKW “« œdÐ ÈË— “« »uOF"  UFDW Êœ—Ë¬—œ È«dÐ

 qJý oÐUD" vð—«dŠ U¹ v'u²&OÄ±≥∂‡‡±ÆbOM� ÁœUH²Ý« 

ö?"U?� v?ÝU?ý ÈË—d?Ð  U?F?D?W t¹UÄ Êœ«œ  —«dŠ ÊU"“ tÐÎ

VOÝ¬ dE'œ—u" tFDW Ë vÄUÇ —«b" d³O` ÈË—  f" Uð bOM� tłuð

ÆbMO³'

 UÐ rOI²&" —uÞÅtÐ t� «— —«b" “« vABÐ ¨tAI' tÐ tłuð UÐ

s?¹« ÈË— q?L?Ž —œ Ë b?O?M?� v?¹U?ÝU?M?ý XÝ« ◊U³ð—« —œ dNý ‚dÐ

 v?ÝU?ý —œ Æb?¹d?³?Ð —U?�Åt?Ð «— Â“ô XWœ gBÐcucq?J?ý o?ÐUD" 

±≥∑‡‡± U?Ð t?� —«b?" “« v?A?BÐ ≤≤∞◊U?³?ð—« —œ d?N?ý ‚d?Ð X	Ë 

ÆXÝ« Ábý hBA" ¨XÝ« rOI²&"

 qJý±≥∏‡‡±V¹d{ UÐ »«dÄ ‡‡   ×10 ôUÐ ˛U²�Ë ÈdOÖÅÁ“«bA« È«dÐ

 v¹UÝUMý «— b'—«œ ôUÐ ˛U²	Ë t� vÞUI' ¨tAI' tÐ tłuð UÐ

U?L?²?Š ¨◊U?I?' s?¹« ˛U²	Ë ÈdOÖÅÁ“«b'« ÂU~M¼ tÐ Ë bOM�Î—œ »«d?Ä “« 

 X	UŠ  ×10 q?Jý ÆbOM� ÁœUH²Ý« ±≥∏‡‡± V?¹d{ UÐ »«dÄ   ×10

Æb¼œÅv" ÊUA' «—



ÅÅÅ¥µ

 qJý±≥π‡‡±t�Ëe¹« dOž Ë t�Ëe¹« vÝUý X�öŽ ‡‡

 ôu?L?F?"Ît??¹c??G?ð t?Ð e?N?−?" ÈU?¼ÅÊu?¹e?¹u?K?ð ÈU?¼Åv?ÝU?ý 

Æœu?ýÅv?" q?O?J?A?ð t	Ëe¹« dOž  Ë t	Ëe¹« gBÐ Ëœ “« @MOâO¹uÝ

ÂU?$« œu?š t?Ð ◊u?Ðd?" v?ÝU?ý t?Ð X?³&' b¹UÐ U¼˛U²	Ë ÈdOÖÅÁ“«b'«

ö?¦?" Æœd?¹cÄÎ v?ÝU?ý —œ cuc“« q?³?W @?M?O?â?O?¹u?Ý t?¹c?Gð l³M" ¨

 —uðU"—uH&'«dðTR∂µ±t¹cGð —uðU"—uH&'«dð “« bFÐ Ë t	Ëe¹« dOž 

 q?Jý oÐUD" tAI' —œ ÆXÝ« t	Ëe¹«±≥π‡‡±UÐ t	Ëe¹« dOž vÝUý 

 X"öŽP ⊥ X"öŽ UÐ t	Ëe¹« vÝUý Ë ⊥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA' 

 qJý±¥∞‡‡±ÁbM¼œ —«bA¼ X�öŽ UÐ  UFD- ‡‡

 qJý±¥±‡‡±veUO Ê“Uš tOKað ‡‡

 hBA" ÁbM¼œ —«bA¼ X"öŽ UÐ tAI' ÈË— t� vðUFDW tÐ

 q?J?ý —œ «—  U?F?D?W s?¹« d?O?E?' ÆbOM� tłuð XÝ« Ábý±¥∞‡‡±

s?¹« d?O?L?F?ð U?¹ i?¹uFð œ—u"—œ Â“ô  «—u²Ýœ ÆbOM�Åv" Áb¼UA"

U?I?OWœ «—  UFDWÎÆb?¹d³Ð —U� tÐ 

 l?D?W ÈœË—Ë ‚d?Ð t?� v?²?WË t?¹c?G?ð g?BÐ —œ —U� È«dÐ

 X"ËUI" p¹ jÝuð «— v`U7 Ê“Uš XÝ«±∞∞oÐUD"  «Ë dÄ r¼« 

 qJý±¥±‡‡±ÆbOM� tOKBð 

 tFDW s¹« i¹uFð tÐ UNMð b¹œd� «bOÄ «— »uOF" tFDW dÖ«

ö¦" ÆbOM� tłuð Ê¬ Êbý »uOF" XKŽ tÐ tJKÐ ÆbOMJ' UH²�«Î7šuÝ 

»«dš “« výU' b'«uðÅv" ÁdOž Ë U¼ÅX"ËUI" vCFÐ 7šuÝ Ë U¼“uO`

ÆbýUÐ —«b" “« Èd~¹œ gBÐ ÊœuÐ

ÐÊœuÐ »uOF� vMF� t

sJ‡2 «d¹“ ¨X‡COA tFD- ÊUL¼

 œułË dŁ« —œ VOŽ s¹« XÝ«‰UBð«

Èd~¹œ q×� —œ ÁUðu#

ÆbýUÐ Áœ«œ Œ— 

t²šuÝ X�ËUI�

t²šuÝ “uOe

t²šuÝ Ê“Uš

t²šuÝ —u²C¹eA«dð

tłuð



ÅÅÅÅÅÅ¥∂

 qJý±¥≤‡‡±nK²a� ÈU¼“uOe ‡‡

 qJý±¥≥‡‡±r?¼ UÐ t�Ëe¹« —uðU�—uHCA«dð —œ t¹uAUŁ Ë tO�Ë« —Ëœ œ«bFð ‡‡

ÆbAdÐ«dÐ

 qJý±¥¥‡‡±ÁUðu# ‰UBð« qÐUI� —œ XþUHŠ XNł é�ô UÐ ÈdÝ e¹dÄ ‡‡

 UL²Š bOM�Åv" i¹uFð «— »uOF" “uO` dÖ«Îdá"¬ ̈ Á“«b'« tÐ 

t?łu?ð Êœu?Ð »Ë– b?M?ð U?¹ Ë »Ë– bM� dE' “« Ê¬ Ÿu' Ë “uO` v"U'

U?L?²Š ÆbOM�ÎÆb?¹d?³?Ð —U?�Åt?Ð —«b" —œ «— vK7«  UBBA" UÐ “uO` 

 qJý±¥≤‡‡±Æb¼œÅv" ÊUA' «— nK²B" œUFÐ« Ë dá"¬ UÐ “uO` bMÇ 

 ÆbýUÐ t	Ëe¹« —uðU"—uH&'«dð tÐ eN−" —U� eO" XÝ« d²NÐ

qJý oÐUD" p¹ tÐ p¹ —uðU"—uH&'«dð p¹ t	Ëe¹« —uðU"—uH&'«dð

±¥≥‡‡±U¼ÅÁU~²Ýœ t¹cGð È«dÐ «— “UO' œ—u" ÊU¹dł b'«uðÅv" t� XÝ« 

ÆbM� sO"Qð

  q?7Ë Ë lDW bOK� dÖ«®ÅON-OFFÈ“u?O` U¹ ÁU~²Ýœ ©

œd?` U?ð b?OM� È—«cÖÅX"öŽ È—uÞ ¨b¹«ÅÁœd� lDW vÝUý ÈË— «—

ÂU~MNÐÅÅÅU' q7Ë ÆbM� q7Ë «— Ábý lDW “uO` U¹ bOK� b'«u²' Èd~¹œ

dDš bM�Åv" —U� vÝUý ÈË— t� Èœd` È«dÐ b'«uðÅv" “uO` U¹ bOK�

ÆbýUÐ t²ý«œ v'Uł

 “« ÈœU?¹“ ÊU?¹dł b'«uðÅv" —«b" —œ ÁUðu� ‰UBð« œułË

“« f?Ä «c?	 Æœuý —«b"  UFDW 7šuÝ V³Ý Ë bAJÐ ‚dÐ tJ³ý

e?¹d?Ä “« b?O?'«u?ðÅv?" ‚d?Ð t?Ð Ê¬ œb?−" q7Ë ÂU~M¼ ¨ÁU~²Ýœ dOLFð

 qJý oÐUD" é"ô UÐ ÈdÝ±¥¥‡‡±s¹« “« ÁœUH²Ý« ÆbOM� ÁœUH²Ý« 

dDš ¨—«b" —œ ÁUðu� ‰UBð« VOŽ ÊbA' ·dÞdÐ  —u7 —œ ‘Ë—

Æb?¼œÅv" g¼U�  bý tÐ «—  UFDW 7šuÝ

Ω ÁUðu� ‰UBð« œułË

“« œU??¹“ ÊU??¹d?ł —u?³?Ž

 UFDW 7šuÝ Ë —«b"



ÅÅÅ¥∑

µ‡‡Å±∞‡‡± ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U# ‡‡±Ë vA«uš tAIA ‡‡ 

∫ UFD- v¹UÝUMýp?¹b'ËdÖ Êu¹e¹uKð vÝUý Ë tAI' tÐ tłuð UÐ 

tAI' ÈË— “«  fáÝ ¨bOM� v¹UÝUMý vÝUý ÈË— «—  UFDW q×"

—œ Ë b?O?M?� «b?O?Ä «— Ê¬ v?M?` ÈÅÁ—U?L?ý Ë tFDW ÈÅÁ—ULý Êu¹e¹uKð

ÆbO&¹uMÐ ‰Ëbł

ÈU¼Ås¹d9 tÐ tFł«d" UÐ bOýUÐ t²ý«œ tłuð

v?¹U?ÝU?M?ý —œ «— Â“ô  —U?N?" b?OM� vFÝ vK³W

 —U?N?" Æb?¹—Ë¬ X?ÝœÅt?Ð v?ÝU?ý ÈË—  U?F?DW

Æœuý —«dJð VKD" t� b¹¬Åv" XÝœÅtÐ v'U"“

vMe Á—ULýtFD- ÅÁ—ULýdEAœ—u� tFD- ÂUAÅÁ—ULý 

tFD-tAIA ÈË—n¹œ—

B≥∏∞

D∂≤±œu¹œ qÄ

         
‰U¦"

C±µ∞∞

 “uO`≤[µdá"¬   ±

 bOK�ON-OFF  ≤

t¹cGð v`U7 nKÝ  ≥

t¹cGð v`U7 Ê“Uš  ¥

PTC  µ

@MOÝuÖœ êOÄ rOÝ  ∂

 “uO`∏∞∞dá"¬ÅvKO"   ∑

t¹cGð vÝÅÈ¬  ∏

bOK� —u²&¹e'«dð  π

 rOEMð d²"uO&'U²Ä+ A  ±∞

t¹cGð f'«dð  ±±

 tONð vÝÅÈ¬+ H  ±≤

 tONð vÝÅÈ¬+ B  ±≥

 ‰Ëbł≥‡‡±

 ∫«dł« ÊU�“≤XŽUÝ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥∏

∂‡‡±∞‡‡±‡‡ ÈÅÁ—U??L??ý v??K??L??Ž —U??� ≤‡‡Ë v??Ý—d??Ð 

t¹cGð l³M� g!Ð —œ nK²!� ÈU¼Å‰UM~OÝ ÈdOÖÅÁ“«b-«

«b²Ð« ¨v~�— Êu¹e¹uKð Áœd²�Ö ÊœuÐ œułu�  —u� —œ 

Èb?F?Ð q?Š«d?� —œ t# «— t¹cGð nK²'� ÈU¼Åg'Ð ÈU¼˛U²,Ë vÐd�

«— Áb?ý t?²?Ý«uš ÈU¼Å‰UM~OÝ Ë œdOÖÅv� Á“«b�« ¨bý b¼«uš ÊUOÐ

Èd?OÖÅÁ“«b�« Áu×� XÝ« Â“ô Æb¼œÅv� ÊUA� ÛuJÝuKOÝ« jÝuð

 q?J?ý Æœu?ý Áœ«œ d?#c?ð ÊU¹ułdM¼ tÐ vML¹«  UJ� Ë±¥µ‡‡±Ëœ 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— v~�— Êu¹e¹uKð Áœd²�Ö t�u/

 qJý±¥µ‡‡±v~-— Êu¹e¹uKð Áœd²5Ö t-u/ Ëœ ‡‡

 qJý±¥∂‡‡±v7U8 Ê“Uš tÐ d²�ÅX;Ë ‰UBð« ‡‡

 t�U�dÐ UÐ ‰U�U# p¹ ÈË— «— Ê¬ Ë bOM# sýË— «— Êu¹e¹uKð

—uð«d�˛ Êd²Ä “« bO�«uðÅv� ̈ t�U�dÐ œułË ÂbŽ  —u� —œ ÆbOM# rOEMð

ÆbOM# ÁœUH²Ý«

 ∫«dł« ÊU�“≤XŽUÝ 

 d?²�ÅX,Ë DC q?Jý oÐUD� «— ±¥∂‡?‡±Ê“U?š dÝËœ tÐ 

 vNU�  (C626 )Ë b?¹d?O~Ð Á“«b�« «— Ê¬ dÝËœ ˛U²,Ë Ë bOM# q�Ë 

ÆbOM# Xý«œœU¹

VC626
=                     volt



ÅÅÅÅÅ¥π

 qJý oÐUD� ±¥∑‡‡± Ê“Uš dÝËœÅtÐ «— d²�ÅX,Ë   C633

ÆbOM# Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— Ê¬ ˛U²,Ë Ë bOM# q�Ë

 v?ÝÅÈ¬ rz«œ t¹cGð ˛U²,Ë ∂≥± t?¹UÄ ˛U²,Ë® ∂o?ÐUD� «— ©

 qJý±¥∏‡‡±ÆbOM# Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« 

                   V             =                 volt

 qJý±¥∑‡‡± Ê“Uš tÐ d²�ÅX;Ë ‰UBð« ‡‡∂≥≥ C

 qJý±¥∏‡‡±vÝÅÈ¬ rz«œ t¹cGð ˛U²;Ë ÈdOÖÅÁ“«b-« ‡‡

rz«œ t¹cGð

 ÈU¼˛U²,Ë “« p¹d¼ + A ¨ + B ¨ + M ¨ + E Ë + H

ÆbOM# Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «—

V + A =                     volt

V + M =                     volt

V + H =                     volt

V + B =                     volt

V + E =                     volt

  
VC633

=                      volt



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∞

 qJý±¥π‡‡± t¹UÄ tÐ ÛuJÝ« ‰UBð« ‡‡µ

∫tłuð“« q?³?W Ë t¹cGð g'Ð —«b� tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« 

 —u?ðU?�—u?H��«dð∂µ±ÅTR t?Ð Êb?�UÝ— VOÝ¬ dDš  MOSFETË

 v??ÝÅÈ¬∂≥±U??L??²?Š X?Ý« Â“ô Æœ—«œ «— Ît??K??O??ÝË t??Ð Êu?¹e?¹u?K?ð 

—uðU�—uH��«dð dÖ«Æœuý qB²� ‚dÐ tJ³ý tÐ t,Ëe¹« —uðU�—uH��«dð

Æœuý È—«œœuš g¹U�“¬ È«dł« “« X�O� œułu� t,Ëe¹«

  qJý oÐUD� «— ÛuJÝuKOÝ«±¥π‡‡± t¹UÄ tÐ µvÝÅÈ¬ 

vłËdš Ãu� qJý ̈ ÛuJÝuKOÝ« rOEMð “« fÄ ÆbO¼œ ‰UBð« t¹cGð

 qJý —«œu/ —œ «— vÝÅÈ¬±µ∞‡‡±ÆbOM# rÝ— VÝUM� ”UOI� UÐ 

f�U#dN Ë œu¹dÄ ̈ tM�«œ d¹œUI� ̈ Ábý rÝ— —«œu/ “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— Ãu�

              =                     volt

                  =                     S

               =                     Hz

 qJý±µ∞‡‡± t¹UÄ Ãu� qJý ‡‡µ

œu¹dÄ

f�U#dN

˛U²,Ë tM�«œ



ÅÅÅÅÅµ±

  q?J?ý oÐUD� «— ÛuJÝuKOÝ«±µ±‡‡± t?¹UÄ tÐ ≤vÝÅÈ¬

∂≥± t??¹U??‡??Ä Ãu??‡??� q??J??ý Ë b??O?M?‡?# q?‡?�Ë ≤—«œu??/ ÈË— «— 

q‡J‡ý±µ≤‡‡ÅÅ±Á“«b�« «— Ãu� tM�«œ Ë bOM# rÝ— VÝUM� ”UOI� UÐ 

Æb¹dO~Ð

           =                     volt

 qJý±µ±‡‡± ÈÅÁ—ULý t¹UÄ tÐ ÛuJÝ« ‰UBð« ‡‡≤vÝÅÈ¬ 

 qJý±µ≤‡‡± t¹UÄ Ãu� qJý ‡‡≤vÝÅÈ¬ 

˛U²,Ë tM�«œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ≤

  q?J?ý o?ÐUD� «— ÛuJÝuKOÝ«±µ≥‡‡± t¹UÄ tÐ ¥t?¹u�UŁ 

 —u?ðU?�—uH��«dð∂µ± TRU?Ð «— t?¹U?Ä s¹« Ãu� qJý ÆbOM# q�Ë 

 qJý —«œu/ —œ VÝUM� ”UOI�±µ¥‡‡±Ë œu¹dÄ ̈ tM�«œ bOM# rÝ— 

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— Ãu� f�U#dN

                     =                     volt

                         T =                     S

    ÅÅÅ                  F =                     Hz

Ãu� tM�«œ

œu¹dÄ

f�U#dN

 qJý±µ≥‡‡± t¹UÄ tÐ ÛuJÝ« ‰UBð« ‡‡¥f-«dð 

 qJý±µ¥‡‡± t¹UÄ Ãu� qJý ‡‡¥f-«dð 

 qJý±µµ‡‡± t¹UÄ tÐ ÛuJÝ« ‰UBð« ‡‡∏—uðU�—uH5-«dð 

  t?¹U?Ä tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« UÐ∏o?ÐUD� —uðU�—uH��«dð 

 qJý±µµ‡‡±q?Jý —œ VÝUM� ”UOI� UÐ «— t¹UÄ s¹« Ãu� qJý 



ÅÅÅÅÅµ≥

±µ∂‡‡‡±Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— Ê¬ f�U#dN Ë œu¹dÄ ¨tM�«œ Ë bOM# rÝ— 

              =                     volt

                  =                     S

               =                     Hz

 qJý±µ∂‡‡± t¹UÄ Ãu� qJý ‡‡∏—uðU�—uH5-«dð 

 qJý±µ∑‡‡± t¹UÄ tÐ ÛuJÝ« ‰UBð« ‡‡±∞—uðU�—uH5-«dð 

 qJý±µ∏‡‡± t¹UÄ Ãu� ‡‡±∞—uðU�—uH5-«dð 

œu¹dÄ

f�U#dN

˛U²,Ë tM�«œ

  q?Jý oÐUD� «— ÛuJÝuKOÝ«±µ∑‡‡±ÈÅÁ—U?Lý t¹UÄ tÐ 

±∞”U?O?I� UÐ «— t¹UÄ s¹« Ãu� qJý ÆbOM# q�Ë —uðU�—uH��«dð 

 qJý —œ VÝUM�±µ∂‡‡±Ãu� f�U#dN Ë œu¹dÄ ̈ tM�«œ ÆbOM# rÝ— 

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «—

              =                     volt

                  =                     S

               =                     Hz

 ÆbO�¹uMÐ «— g¹U�“¬ “« Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²�

∫aÝUÄ

œu¹dÄ

f�U#dN

˛U²,Ë tM�«œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ¥

∑‡‡±∞‡‡± ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U� ‡‡≥‡‡ ® È—«cÖÅVOŽ±©

∫tłuðdDš @MOâO¹uÝ t¹cGð g'Ð —œ È—«cÖÅVOŽ ÊuÇ 

ÈœË—Ë ÈU¼d²KON Ë t¹cGð vÝÅÈ¬ ̈ bOK# —u²�¹e�«dð tÐ Êb�UÝ— VOÝ¬

—u?ðU?�—u?H?�?�«d?ð “« q?³‡W ÈU¼—«b� —œ È—«cÖÅVO‡Ž «c, œ—«œ «—

∂µ± TRœu?ýÅv?� t?O?�u?ðÆX?Ý« t?²?Nd?Ö ÂU?$« œËb?×?� b?Š —œ 

Ë Áœd?²?�Ö ÈË— U¹ vK�« vÝUý ÈË— —œ g'Ð s¹« ÈU¼ÅÅg¹U�“¬

Æœu?ýÅÅÅ ÂU?$« q?�U#  —UE� Ë XWœUÐ U¹ vÐd� jÝuð jIN

 Æb?O?M# lDW «— Êu¹e¹uKð ‚dÐ

 Ê“Uš   C626 X�ËUI� p¹ UÐ «—   100ΩÆbOM# tOK'ð 

 q?Jý oÐUD� ±µπ‡‡± “u?ON ∂≤¥ÅSIÆbOM# lDW «— 

Êu¹e¹uKð Ë bOM# q�Ë ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð tšUýËœ 

ÆbOM# sýË— «—

 qJý oÐUD� «— vNU� Ê“Uš ̨ U²,Ë ±∂∞‡‡±b¹dO~Ð Á“«b�« 

ÆbOM# Xý«œœU¹ Ë

  ÈU??¼˛U??²?,ËÅ+ A ¨ + B ¨ + HË b??¹d??O??~??Ð Á“«b?�« «—  

ÆbOM# Xý«œœU¹

  ÅÅÅÅÅ        
  
VC626

=                     volt

              V + A =                     volt

              V + B =                     volt

   V + H =                     volt

 qJý±µπ‡‡± ‡‡± “uO7 ∂≤¥ÅSIÆœuý lDR b¹UÐ t� 

 qJý±∂∞‡‡±v7U8 Ê“Uš tÐ d²�ÅX;Ë ‰UBð« ‡‡

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 



ÅÅÅÅÅµµ

d¹uBð XOF{Ë ÆbOM# vÝ—dÐ «— d¹uBð Ë «b� XOF{Ë 

 qJý —œ «—±∂±‡‡±ÆbO¼œ ÊUA� 

 qJý±∂±‡‡±d¹uBð XOF{Ë ‡‡

∏‡‡ÅÅ±∞‡‡± ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U� ‡‡¥® È—«cÖÅVOŽ ‡‡≤©

 ÆbOM# ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð

 Ê“Uš ∂≤∂ÅCÆbOM# tOK'ð «— 

  “uON∂≤¥ÅSIÆbOM# q�Ë «— 

 qJý oÐUD� ±∂≤‡‡± œu¹œ ∂µ≥ÅDÆbOM# lDW «— 

«— Ê¬ Ë b?O?M?# q?�Ë ‚d?Ð e?¹d?Ä t?Ð «— Êu¹e¹uKð tšUýËœ 

ÆbOM# sýË—

 t?¹U?Ä ˛U²,Ë ∂ q?J?ý o?³Þ «— vÝÅÈ¬ ±∂≥‡‡±t?Ð X?³?�� 

ÆbOM# Xý«œœU¹ «— Ê¬ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« t,Ëe¹« dOž vÝUý

 ÈU¼˛U²,Ë “« p¹d¼ + A ̈  + B Ë + Hb¹dO~Ð Á“«b�« «— 

ÆbOM# Xý«œœU¹ Ë

              V                =             volt

        ÅÅÅÅÅÅÅÅ       V + A =                     volt

                 V + B =                     volt

      V + H =                     volt

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 

 qJý±∂≤‡‡± œu¹œ ‡‡∂µ≥ÅDÆœuý lDR b¹UÐ t� 

 qJý±∂≥‡‡± t¹UÄ tÐ d²�ÅX;Ë ‰UBð« ‡‡∂

 t¹UÄ ˛U²,Ë∂



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∂

X?O?F?{Ë Ë b?O?M?# v?Ý—d?Ð «— d¹uBð Ë  u� XOF{Ë 

 qJý —œ «— d¹uBð±∂¥‡‡±ÆbO¼œ ÊUA� 

ÆbO�¹uMÐ «— g¹U�“¬ “« Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²� 

∫Z¹U²-

 qJý±∂¥‡‡±d¹uBð XOF{Ë ‡‡

 qJý±∂µ‡‡± œu¹œ ‡‡∂∏≤ÅD t¹UÄ tÐ ÛuJÝ« Ë lDR ¥XÝ« Ábý q8Ë 

 qJý±∂∂‡‡± t¹UÄ Ãu� qJý ‡‡¥f-«dð 

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 

π‡‡ÅÅ±∞‡‡± ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U� ‡‡µ® È—«cÖÅVOŽ ‡‡ÅÅ≥©

 ÆbOM# ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð

 œu¹œ ∂µ≥ÅCÆbOM# q�Ë «— 

  œu¹œ∂∏≤ÅD qJý ÆbOM# lDW «— ±∂µ‡‡±«— œu¹œ s¹« 

Æb¼œÅv� ÊUA�

«— Ê¬ Ë b?O?M?# q?�Ë ‚d?Ð e?¹d?Ä t?Ð «— Êu¹e¹uKð tšUýËœ 

ÆbOM# sýË—

  t?¹UÄ tÐ «— ÛuJÝuKOÝ«¥Ë b?OM# q�Ë —uðU�—uH��«dð 

 qJý —œ VÝUM� ”UOI� UÐ «— Ê¬ Ãu� qJý±∂∂‡‡±ÆbOM# rÝ— 

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— Ãu� tM�«œ 

            V            =                 volt

 ÈU¼˛U²,Ë “« p¹d¼ + A ̈  + B Ë+ Hb¹dO~Ð Á“«b�« «— 

ÆbOM# Xý«œœU¹ Ë

ÅÅÅ      ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅV + A =                     volt

               V + B =                     volt

    V + H =                     volt

Ω  u� XOF{Ë

tM�«œ



ÅÅÅÅÅµ∑

X?O?F?{Ë Ë b?O?M?# v?Ý—d?Ð «— d¹uBð Ë  u� XOF{Ë 

 qJý —œ «— d¹uBð±∂∑‡‡±ÆbOM# rÝ— 

 qJý±∂∑‡‡±d¹uBð XOF{Ë ‡‡

 qJý±∂∏‡‡± œu¹œ ‡‡∂∑±ÅD t¹UÄ tÐ ÛuJÝ« Ë œuý lDR b¹UÐ t� ∏Æœuý q8Ë 

 qJý±∂π‡‡± t¹UÄ Ãu� qJý ‡‡∏

±∞‡‡±∞‡‡±ÅÈÅÁ—ULý vKLŽ —U� ‡‡∂® È—«cÖÅVOŽ ‡‡¥©

 ÆbOM# ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð

 œu¹œ ∂∏≤ÅDÆbOM# q�Ë «— 

 œu¹œ ∂∑±Å D qJý ÆbOM# lDW «— ±∂∏‡‡± œu¹œ ∂∑±ÅD

Æb¼œÅv� ÊUA� «—

 ÆbOM# sýË— «— Êu¹e¹uKð

  t¹UÄ tÐ «— ÛuJÝuKOÝ«∏ —uðU�—uH��«dð ∂µ±ÅTRq�Ë 

 t?¹UÄ Ãu� qJý Ë bOM#∏ q?Jý —œ VÝUM� ”UOI� UÐ «— ±∂π‡‡±

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— Ábý rÝ— ‰UM~OÝ tM�«œ Ë bOM# rÝ—

                 V            =                 volt

Ω  u� XOF{Ë

 ∫«dł« ÊU�“≤XŽUÝ 

tM�«œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∏

 ÈU¼˛U²,Ë + A ¨+ B ¨ + M Ë+ HÆb¹dO~Ð Á“«b�« «— 

   ÅÅ                 V + A =                     volt

       ÅÅ             V + B =                     volt

ÅÅ         V + H =                     voltÅ   

         ÅÅ          V + M =                     volt

—œ «— d¹uBð XOF{Ë ÆbOM# vÝ—dÐ «— d¹uBð Ë  u� XOF{Ë 

 qJý±∑∞‡‡±ÆbO¼œ ÊUA� 

 ÆbOM# ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð

 œu¹œ ∂∑±ÅDÆbOM# q�Ë «— 

 œu¹œ ∂π±ÅD qJý ÆbOM# lDW «— ±∑±‡‡± œu¹œ ∂π±ÅD

Æb¼œÅv� ÊUA� «—

 ÆbOM# sýË— «— Êu¹e¹uKð

ÅÅÅÅÅt¹UÄ tÐ «— ÛuJÝuKOÝ«±∞ —uðU�—uH��«dð ∂µ±ÅTRq�Ë 

 qJý —œ VÝUM� ”UOI� UÐ «— Ãu� qJý ÆbOM#±∑≤‡‡±bOM# rÝ— 

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— Ãu� tM�«œ Ë

               V            =                 volt

 qJý±∑∞‡‡±d¹uBð XOF{Ë ‡‡

 qJý±∑±‡‡± œu¹œ ‡‡∂π±ÅD t¹UÄ tÐ ÛuJÝ« Ë œuý lDR b¹UÐ t� ±∞

Æœuý q8Ë —uðU�—uH5-«dð

 qJý±∑≤‡‡± t¹UÄ Ãu� qJý ‡‡±∞—uðU�—uH5-«dð 

Ω  u� XOF{Ë

tM�«œ



ÅÅÅÅÅµπ

 ÈU¼˛U²,Ë “« p¹d¼ + A ¨+ B ¨ + E Ë+ HÁ“«b�« «— 

Æb¹dO~Ð

                     V + A =                     volt

  ÅÅÅÅÅ     ÅÅ             V + B =                     volt

ÅÅ  ÅÅ  ÅÅÅÅ     V + E =                     voltÅ   

           ÅÅ          V + H =                     volt

X?O?F?{Ë Ë b?O?M?# v?Ý—d?Ð «— d¹uBð Ë  u� XOF{Ë 

 qJý —œ «— d¹uBð±∑≥‡‡±ÆbO¼œ ÊUA� 

 œu¹œ ∂π±ÅDÆbOM# q�Ë —«b� tÐ «— 

 ÆbOM# g¹U�“¬ «— Êu¹e¹uKð

ÆbO�¹uMÐ «— Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²� 

±±‡‡±∞‡‡±∫V¹UF� “« všdÐ ‰Ëbł ‡‡ ‰Ëbł —œ ¥‡‡±

Áœ«œ `?O?{u?ð »u?OF�  UFDW vÝ—dÐ q×� Ë sJ2 V¹UF� všdÐ

Êœu?Ð ÁU?ðu?# ‰U?B?ð« U?¹ l?D?W d?E?� “« b?¹U?Ð «—  U?F?DW ÆXÝ« Ábý

ÆbOM# vÝ—dÐ

 ‰Ëbł        ¥‡‡±V¹UF� všdÐ ‰Ëbł ‡‡

n¹œ—VOŽ Ÿu-                         UFDR  »uOF�  v;UL²Š«    

± “uON ‚dÐ tÐ ÁU~²Ýœ ‰UBð« UÐ∂∞±Å SI Æœ“uÝÅv�∂∞±ÅC∂∞±ÅD∂≤∂ÅC

≤ “uON ‚dÐ tÐ ÁU~²Ýœ ‰UBð« UÐ∂≤¥ÅSIÆœ“uÝÅv� ∂¥¥ÅT∂¥¥ÅC∂¥∑ÅD   ∂¥∏ÅD

∂¥∂ÅR∂¥∑ÅC∂¥∏ÅC

≥ t¹UÄ È“«b�«ÅÁ«— ˛U²,Ë∂ÆX�O� —«dWdÐ vÝÅÈ¬ ∂≥≤ÅR∂≥≥ÅC∂≥±ÅIC

¥ t¹UÄ rz«œ ˛U²,Ë∂ÆX�O� —«dWdÐ vÝÅÈ¬ ∂µ≥ÅR∂µ≥ÅL∂µ≥ÅD    ∂¥¥ÅT

 qJý±∑≥‡‡±d¹uBð XOF{Ë ‡‡

Ω  u� XOF{Ë

∫g¹U�“¬ Z¹U²-



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∞

± ‡‡  Stand by

±±‡‡±—U� tÐ ÁœU�¬ vK� X;UŠ vÝ—dÐ ‡‡
±

Êu¹e¹uKð rOM# ‘u�Uš —Ëœ Á«— “« ‰d²M# UÐ «— Êu¹e¹uKð ÁUÖd¼

Æœd?O?ÖÅv?� —«d?W œb?−� Êbý sýË— XNł vÖœU�¬ X,UŠ p¹ —œ

ÆbM¹uÖÅv� ©—U# tÐ ÁœU�¬® «— X,UŠ s¹«

t?Ð ◊u?Ðd?� t?¹c?Gð ˛U²,Ë lDW XKŽ tÐ —U# tÐ ÁœU�¬ X,UŠ —œ

ö?L?Ž ¨Êu?¹e?¹uKð nK²'� ÈU¼—«b�ÎœU?¹“ ˛U?²,Ë Ë d¹uBð Ë  u� 

(EHV)—U# ‰d²M# bŠ«Ë Ë t¹cGð l³M� j¹«dý s¹« —œ œ—«b� œułË 

ÆœuýÅv� ÁbOA#Åt¹cGð “« ÈeOÇU� —UO�Ð ÊU¹dł Ë bM#Åv�

“« všdÐ

—uEM� tÐ U¼˛U²,Ë

—U# tÐ ÁœU�¬

ÁU~²Ýœ s²ý«œÅÅÁU~�

ÆXÝ« q�Ë

U¹ —U� tÐ ÁœU�¬ X;UŠ

X;UŠ Standby

œU¹“ ˛U²,Ë

œ—«b� œułË

t¹cGð ÈU¼˛U²,Ë

nK²'� ÈU¼—«b�

ÆXÝ« lDW

Ë t¹cGð l³M�

‰d²M# bŠ«Ë

ÆbM#Åv� —U#

—UO�Ð ÊU¹dł

—«b� —œ vL#

ÆXÝ« —«dWdÐ

 qJý±∑¥‡‡±—U� tÐ ÁœU�¬ ‰UŠ —œ Êu¹e¹uKð ‡‡

 qJý±∑µ‡‡±XOF{Ë —œ lDR Ë —U� ‰UŠ —œ ÈU¼Åg!Ð v�uKÐ ÈU/ ‡‡

Êu¹e¹uKð —U� tÐ ÁœU�¬

 qJý±∑¥‡‡±ÊUA� «— —U# tÐ ÁœU�¬ ‰UŠ —œ Êu¹e¹uKð p¹ 

 Æb¼œÅv�LEDÁœU�¬ X,UŠ ÁbM¼œ ÊUA� Êu¹e¹uKð ÈuKł —œ sýË— 

 q?J?ý v?#u?K?Ð t?A?I?� —œ t?# È—u?ÞÅÊU?L?¼ ÆXÝ« —U# tÐ±∑µ‡‡±

b?M#Åv/ —U# Êu¹e¹uKð vKš«œ ÈU¼Åg'Ð ÂU9 XÝ« Ábý h'A�

ÆXÝ« ‰UFN ‰d²M# bŠ«Ë Ë t¹cGð l³M� jIN Ë



ÅÅÅÅÅ∂±

∫œuýÅv� Áœ«œ Êu¹e¹uKð tÐ o¹dÞ Ëœ “« —U# tÐ ÁœU�¬ ÊU�dN

Á«— “« ‰d?²M� ÁU~²Ýœ o¹dÞ “« ÊU�d7 —Ëb8 ‡‡ n;«

∫—Ëœ¨—Ëœ Á«— “« ‰d?²?M# ÁU~²Ýœ —U# tÐ ÁœU�¬ bOK# Êœ«œ —UAN UÐ 

—U# tÐ ÁœU�¬ X,UŠ —œ Êu¹e¹uKð Ë œuýÅv� —œU� —U# tÐ ÁœU�¬ ÊU�dN

 qJý —œ bOK# s¹« ÆœdOÖÅv� —«dW±∑∂‡‡±ÆXÝ« Ábý h'A� 

∫Êu?¹e?¹u?Kð qš«œ ÈU¼—«b� “« ÊU�d7 —Ëb8 ‡‡ »U?Ð 

¨Êu?¹e?¹uKð nK²'� ÈU¼—«b� Êœd# —U# vFO³ÞdOž U¹ Êbý »uOF�

œu?ýÅv� tO�uð ÆœuýÅv� ‰UÝ—« U¼—«b� Ê¬ “« —U# tÐ ÁœU�¬ ÊU�dN

«— Ê¬ œu?ýÅv?/ ÁœUH²Ý« v�ôuÞ  b� È«dÐ Êu¹e¹uKð “« tÇÅÊUMÇ

 sýË— ‡‡ ‘u�Uš bOK# jÝuð(ON - OFF)—œ Uð bOM# ‘u�Uš 

Æb�U/ vWUÐ —U#ÅtÐ ÁœU�¬ XOF{Ë

±‡??‡±±‡?‡±Êu??¹e??¹u??K??ð —œ —U??� t??Ð ÁœU??�¬ X?;U?Š ‡?‡

∫p¹b-ËdÖ˛U²,Ë ̈ p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð —œ —U# tÐ ÁœU�¬ XOF{Ë —œ 

B+ œËb?Š t?Ð Ë b?ÐU?¹Åv� g¼U# ±[∏o?³?Þ Êu?Ç Æb?Ý—Åv� X,Ë 

 qJý±∑∑‡‡± ̨ U²,Ë B+‰Ëb� ̈ d�uOð bM�U� vÝUÝ« ÈU¼Åg'Ð FÅI¨

 ‰Ëb�RGBt¹cGð ̈ bM#Åv� t¹cGð «—  u� v¹UN²�« X¹uIð g'Ð Ë 

Æb²N«Åv� —U# “« X,UŠ s¹« —œ Êu¹e¹uKð vK�« ÈU¼Åg'Ð ÂU9

 ˛U?²?,Ë g?¼U?# s?O?M?â?L?¼B+—U?# “« «— v?I?N« —u?ðö?OÝ« 

 œU¹“ ˛U²,Ë Ë œ“«b�«Åv�(EHV)Ê«uð X,UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv� lDW 

ÆbÝ—Åv� —«bI� qW«bŠ tÐ t¹cGð l³M� “« vNdB�

≤‡‡±±‡‡±X?7U?¹—œ ÂU~M¼ tÐ ‰d²M� bŠ«Ë œdJKLŽ ‡‡

∫—U� tÐ ÁœU�¬ ÊU�d7‰d²M# ÁU~²Ýœ “« —U#ÅtÐ ÁœU�¬ ÊU�dN —Ëb� UÐ 

‰d?²?M?# b?Š«Ë ¨Êu¹e¹uKð nK²'� ÈU¼—«b� o¹dÞ “« U¹ —Ëœ Á«— “«

t¹UÄ ¨—U# tÐ ÁœU�¬ ÊU�dN XNU¹—œ “« q³W ÆbM#Åv� XNU¹—œ «— ÊU�dN

≤∞ U?¹ ôU?Ð X?O?F?{Ë —œ d?,d?²M# ËdJO� vÝÅÈ¬ highÆœ—«œ —«d?W 

 t?¹U?Ä ˛U²,Ë≤∞ X?O?F{Ë —œ high µ q?J?ý ÆXÝ« X,Ë ±∑∏‡‡±

 t¹UÄ ˛U²,Ë Ë d,d²M#ËdJO� vÝÅÈ¬≤∞Æb¼œÅv� ÊUA� «— Ê¬ 

 t?¹UÄ≤∞ —u?²?�?¹e?�«d?ð d?²O�« tÐ ∏≥µÅTf?O?Ð ÆX?Ý« q�Ë 

 —u²�¹e�«dð∏≥µÅT “« H ÈËU�� X�ËUI� Ëœ jÝuð Ë ́  ∏≥µÅRË 

∏≥πÅR ÈË— ≤[µÆXÝ« Ábý ”U¹UÐ X,Ë 

 qJý±∑π‡‡± —u²�¹e�«dð ”U¹UÐ —«b� ∏≥µÅTÆb¼œÅv� ÊUA� «— 

 o?¹dÞ “« d²O�« ÊuÇ∏≥∏ÅR t¹UÄ tÐ ≤∞® ôUÐ “«dð —œ t# µ

 «c??, X??Ý« q?�Ë œ—«œ —«d?W ©X?,Ë∏≥µÅÅT—œ ÈœU??Ž X??,U?Š —œ 

ÆXÝ« d²L# d²O�« tÐ X³�� fOÐ ̨ U²,Ë «d¹“ ̈ œ—«œ —«dW lDW XOF{Ë

 qJý±∑∂‡‡±—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ —œ —U� tÐ ÁœU�¬ ÊU�d7 bOK� ‡‡

 qJý±∑∑‡‡± “« t� v¹U¼Åg!Ð ‡‡BÆb-uýÅv� t¹cGð ´ 

 qJý±∑∏‡‡± t¹UÄ ˛U²;Ë Ë ‰d²M� vÝÅÈ¬ ‡‡≤∞

 qJý±∑π‡‡± —u²5¹e-«dð ”U¹UÐ Áu×- ‡‡∏≥µÅT

—U� tÐ ÁœU�¬ÅbOK� 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂≤

 qJý±∏∞‡‡± —u²�¹e�«dð d²O�« Ë fOÐ qO��U²Ä ∏≥µÅT«— 

 t?¹UÄ —U# tÐ ÁœU�¬ ÊU�dN UÐ Æb¼œÅv� ÊUA�≤∞ ‰d?²M# vÝÅÈ¬ Low

 —u²�¹e�«dð d²O�« Ë Ábý∏≥µÅT X�ËUI� o¹dÞ “« «— ∏≥∏ÅRsO�“ 

 —u²JK# ÊuÇ ÆœdÐÅv� q�Ë XLÝ tÐ «— Ê¬ Ë bM#Åv�∏≥µÅTt¹UÄ tÐ 

 v?ÝÅÈ¬ p?¹≥±∑ÅLM—u?²?�?¹e?�«d?ð Êb?ý q?�Ë U?Ð œ—«œ ‰UBð« 

∏≥µÅT v?ÝÅÈ¬ p?¹ t¹UÄ X�ËUI�ÅÅÅ¨≥±∑ÅLM˛U?²?,Ë Ë œuýÅv� r# 

B+Æb¼œÅv� g¼U# «— 

 qJý±∏∞‡‡± —u²5¹e-«dð ‡‡∏≥µÅTÆXÝ« lDR ÈœUŽ X;UŠ —œ 

 qJý±∏±‡‡± ‡‡∏≥µÅT ˛U²;Ë g¼U� V³Ý Ë Ábý q8Ë B´Å  ÆœuýÅv�

 qJý±∏±‡‡± —u?²�¹e�«dð ∏≥µÅTq?�Ë t# v²,UŠ —œ «— 

 vÝÅÈ¬ p¹ t¹UÄ —œ ‰œUF� X�ËUI� g¼U# V³Ý Ë XÝ«≥±∑ÅLM

Æb¼œÅv� ÊUA� ¨œuýÅv�

≥‡‡±±‡‡±X;UŠ —œ t¹cGð l³M� —uðöOÝ« f-U�d7 ‡‡

∫—U� tÐ ÁœU�¬Ê«uð ·dB� ÂbŽ XKŽ tÐ —U# tÐ ÁœU�¬ XOF{Ë —œ 

tÐ Ë bÐU¹Åv� g¹«eN« t¹cGð —uðöOÝ« ÊUÝu� f�U#dN ̈ t¹cGð g'Ð “«

 œËbŠ±∏∞ qJý ÆbÝ—Åv� eðd¼uKO# ±∏≤‡‡±vÝÅÈ¬ vłËdš Ãu� 

∂≥±Æb¼œÅv� ÊUA� ¨XÝ« t²NU¹ g¹«eN« Ê¬ f�U#dN t# «— 

 qJý±∏≤‡‡±ÆXÝ« t²7U¹ g¹«e7« t¹cGð l³M� ÊUÝu- f-U�d7 ‡‡

µX;Ë 



ÅÅÅ∂≥

±≤‡‡± ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U� ‡‡∑ÁœU?�¬ X�UŠ vÝ—dÐ ‡‡

—U� tÐ

 ÈU¼ÅXL
� —œ Ábý ÕdD�  UJ� tÐ oO�œ tłuð UÐ±‡‡±∞‡‡±

 Uð¥‡‡±∞‡‡±ÆbO¼œ ÂU$« «— U¼Åg¹U�“¬ 

±‡‡±≤‡‡±‡‡È«Åt�U�dÐ ÈË— «— Ê¬ Ë bOM. sýË— «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM. rOEMð

≤‡‡±≤‡‡±‡‡ qJý oÐUD� «— d²�ÅX6Ë ±∏≥‡‡± t¹UÄ tÐ ≤∞

 d?6d?²?M.ËdJO� vÝÅÈ¬  IC811( ) «— t?¹U?Ä s?¹« ˛U?²6Ë ÆbOM. q>Ë 

ÆbOM. Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�«

             V            =                 volt

≥‡‡±≤‡‡±‡‡ qJý oÐUD� ±∏¥‡‡±fOÐÅtÐ «b²Ð« «— d²�ÅX6Ë 

 —u²
¹e�«dð åd²O�«—u²JK.ò tÐ fáÝ Ë  T835˛U²6Ë Ë bOM. q>Ë 

ÆbOM. Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— U¼ÅÊ¬

                  VB =                     volt

                VCE =                     volt

 qJý±∏≥‡‡± t¹UÄ ˛U²�Ë ÈdOÖÅÁ“«b*« ‡‡≤∞

 qJý±∏¥‡‡± d²O�« —u²JK� Ë fOÐ ˛U²�Ë ÈdOÖÅÁ“«b*« ‡‡  T835

ÅÅÅt¹UÄ≤∞

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 



ÅÅÅÅÅÅ∂¥

¥‡‡±≤‡‡±‡‡ ˛U²6Ë + B ¨+ A ¨+ H ¨+ M Ë + E«— 

ÆbOM. «bł «— d²�ÅX6Ë fáÝ ÆbOM. Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�«

µ‡‡ÅÅ±≤‡‡±‡‡‰d²M. ÁU~²Ýœ —U. tÐ ÁœU�¬ bOK. Êœ«œ —UAG UÐ 

 q?J?ý Æb?O?M?. —œU?> «— —U. tÐ ÁœU�¬ ÊU�dG ¨—Ëœ Á«— “«±∏µ‡?‡±

Æb¼œÅv� ÊUA� «— —U. tÐ ÁœU�¬ bOK.

V( + A) =                   volt

V( + B) =                   volt

V( + H) =                   volt

V( + M) =                   volt

V( + E) =                   volt

 qJý±∏µ‡‡±—Ëœ Á«— “« ‰d²M� UÐ —U�ÅtÐ ÁœU�¬ ÊU�d5 ‰UÝ—« ‡‡

 qJý±∏∂‡‡±—U� tÐ ÁœU�¬ X�UŠ —œ d¹uBð XOF{Ë ‡‡

 «b> XOF{Ë=

 d¹uBð XOF{Ë=

∂‡‡ÅÅ±≤‡‡±‡‡d¹uBð Ë «b> XOF{Ë —U. tÐ ÁœU�¬ X6UŠ —œ 

 qJý —œ «— d¹uBð XOF{Ë ÆbOM. vÝ—dÐ «—±∏∂‡‡±ÆbO¼œ ÊUA� 

∑‡‡±≤‡‡±‡‡ qJý oÐUD� «— d²�ÅX6Ë ±∏≥‡‡± t¹UÄ tÐ ≤∞

 t¹UÄ ̨ U²6Ë Ë bOM. q>Ë d6d²M.ËdJO� vÝÅÈ¬≤∞ÁœU�¬ X6UŠ —œ «— 

Æb¹dO~Ð Á“«b�« —U.ÅtÐ

             V            =                 volt
ÅÅt¹UÄ≤∞

b¹UÐ t� ÈbOK�

œuý ÁœdA5



ÅÅÅ∂µ

∏‡‡ÅÅ±≤‡‡±‡‡ qJý oÐUD� «— d²�ÅX6Ë ±∏∑‡‡±—u²JK. tÐ 

 —u²
¹e�«dð d²O�«  T835«— Ê¬ d?²O�« —u²JK. ˛U²6Ë Ë bOM. q>Ë 

«œb−�ÎÆbOM. Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« 

               VCE =                     volt

π‡‡±≤‡‡±‡‡ —u²
¹e�«dð   T835 vF{Ë tÇ —œ ®U¹ lD�

øœ—«œ —«d� ©ŸU³ý« U¹ ‰UFG

                                  T835        =

 qJý±∏∑‡‡± d²O�« —u²JK� tÐ d²�ÅX�Ë ‰UBð« ‡‡  T835

l{Ë

±∞‡‡±≤‡‡±‡‡ ÈU¼˛U²6Ë + B¨+ A¨+ H¨+ M Ë + E

«œb−� «—ÎÆbOM. Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« 

±±‡‡±≤‡‡±‡‡«— d?O?OGð XKŽ øb�œd. dOOGð U¼˛U²6Ë Â«b. 

ÆbO¼œ `O{uð

∫`O{uð

  ÅÅ                    V + B =                     volt

       ÅÅ             V + A =                     volt

ÅÅ         V + H =                     voltÅ   

                    V + M =                     volt

ÅÅ          

                    V + E =                     volt



ÅÅÅÅÅÅ∂∂

±≤‡‡±≤‡?‡±‡‡ q?J?ý o?ÐU?D� «— ÛuJÝuKOÝ« ±∏∏‡‡±

 t¹UÄÅtÐ±∞ —u?ðU�—uH
�«dð   TR651s?¹« Ãu� qJý Ë bOM. q>Ë 

 qJý —œ t6Ëe¹« vÝUý tÐ X³
� «— t¹UÄ±∏π‡‡±VÝUM� ”UOI� UÐ 

Á“«b�« Ábý rOÝdð qJý ÈË— “« «— Ãu� œu¹dÄ Ë tM�«œ  ÆbOM. rÝ—

ÆbOM. t³ÝU×� «— f�U.dG Ë b¹dO~Ð

±≥‡‡±≤‡‡± ‡‡Áœd. dOOGð X6UŠÅs¹« —œ Ãu� f�U.dG U¹¬

øXÝ«

∫aÝUÄ

±¥‡‡±≤‡‡±‡‡Ã—U?š —U. tÐ ÁœU�¬ X6UŠ “« «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM.

±µ‡‡±≤‡‡±‡‡ q?J?ý oÐUD� rOÝ p¹ tKOÝËÅtÐ ±π∞‡‡±

 t?¹UÄ≤∞t?Ç ¨b?O?M?. q?>Ë t6Ëe¹« sO�“ tÐ «— d6d²M.ËdJO� vÝÅÈ¬ 

Â“ô  U?×?O{uð Ábý œU−¹« l{Ë Áb¼UA� UÐ ªb¼œÅv� Œ— v�UHð«

ÆbO
¹uMÐ «—

∫`O{uð

±∂‡‡±≤‡‡±‡‡—UB²š« tÐ «— g¹U�“¬ “« Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²� 

ÆbO¼œ Õdý

∫Z¹U²*

 qJý±∏∏‡‡± t¹UÄ tÐ ÛuJÝ« ‰UBð« ‡‡±∞f*«dð 

 qJý±∏π‡‡± t¹UÄ Ãu� qJý ‡‡±∞f*«dð 

qJý±π∞‡‡± t¹UÄ ‰UBð« ‡‡≤∞sO�“ tÐ rOÝ tKOÝËÅtÐ 

              =                     volt

                  =                     S

               =                     Hzf�U.dG

œu¹dÄ

tM�«œ ˛U²6Ë



ÅÅÅ∂∑

±≥‡‡±«œ“ÅfOÞUMG� r²FOÝ —U� ”UÝ« ‡‡
±

v
OÞUMG� ÈU¼ÅÊ«bO� tÐ X³
� v~�— Êu¹e¹uKð ÈU¼ÅÁb�dOÖ

dŁ« b�«uðÅv� nOF{ v
OÞUMG� Ê«bO� p¹ ÆbM²
¼ ”U
Š —UO
Ð

 qJý Æœ—«c~Ð d¹uBð p¹ @�— ÈË— È«ÅtEŠö� qÐU�±π±‡‡±

 q?J?ý Æb?¼œÅv?� ÊU?A?� «— bOHÝ Ë ÁUOÝ d¹uBð p¹ Â—¬±π≤‡?‡±

t²ý«cÖ dŁ« Ê¬ ÈË— v
OÞUMG� Ê«bO� t. b¼œÅv� ÊUA� «— Â—¬ sOL¼

Êu¹e¹uKð t×H> ÈË— v~�— È«Åt¹UÝ v
OÞUMG� Ê«bO� dŁ« —œ ÆXÝ«

ÆXÝ« Ábý œU−¹«

 qJý±π≥‡‡±v?~?�— Êu¹e¹uKð p¹ —œ «— v~�— ÈU¼—«u� 

Æb¼œÅv� ÊUA�

»uKD�U� dŁ« ̈ d¹uBð v~�— ÈU¼—«u� ÈË— v
OÞUMG� Ê«bO�

—œ t²Ý«ušU� v
OÞUMG� Ê«bO� ÊœdÐ sOÐ “« s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« t²ý«cÖ

ÈU¼ÅÊ«bO� dŁ« ÊœdÐ sOÐ “« qLŽ tÐ ÆXÝ« È—Ëd{ Èd�« Êu¹e¹uKð

ÆbM¹uÖ v¹«œ“ÅfOÞUMG� ¨Êu¹e¹uKð —œ d¹uBð ÈË— Åv
OÞUMG�

±‡‡ degaussing      Êœ—Ë¬—œ fOÞUMG� X6UŠ “«

 qJý±π±‡‡±bOHÝ Ë ÁUOÝ Â—¬ p¹ ‡‡

 qJý±π≤‡‡±Ê¬ ÈË— vFOÞUMG� Ê«bO� t� v²KË bOHÝ Ë ÁUOÝ d¹uBð ‡‡

ÆXÝ« t²ý«cÖ dŁ«

 qJý±π≥‡‡±v~*— ÈU¼—«u* ÈË— vFOÞUMG� Ê«bO� »uKD�U* dŁ«  ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ∂∏

b?�U?�Åf?Ä® v?
?O?ÞU?M?G?� Ê«b?O?� Êb?�U� v�UÐ q�«uŽ “« vJ¹

p³A� pÝU� œułË v~�— Êu¹e¹uKð —œ ©v
OÞUMG�
±

ÊuÇ ÆXÝ« 

v~�— f�UÝ dH
G ÁœU� tÝ “« v~�— d¹uBð é�ô t×H> ÈË— —œ

 qJý oÐUD�±π¥‡‡±ÆbMM.Åv� ÁœUH²Ý« 

±‡‡ shadow Mask

 qJý±π¥‡‡±vH¹œ— é�ô —œ v~*— œ«u� ‡‡

 qJý±πµ‡‡±Ê¬ p³A� pÝU� Ë v~*— d¹uBð é�ô ‡‡

 qJý±π∂‡‡±e�dK d²Ý«— d¹uBð ‡‡

U?I?O?�œ v?�Ëd²J6« ŸUFý tÝ b¹UÐ `O×> @�— 7ý«œ È«dÐÎ

«— —ËU−� ◊UI� Ë bMM. œ—ušdÐ œuš tÐ ◊uÐd� f�UÝ dH
G œ«u�ÅtÐ

p³A� pÝU� “« ¨X6UŠ s¹« œU−¹« È«dÐ ÆbM¼b� —«d� dOŁQð X%

q?J?ý Æœu?ýÅv� ÁœUH²Ý«±πµ‡?‡±p?ÝU?� Ë v?~�— d¹uBð é�ô 

 «e?K?G d?¹U?Ý Ë p?³?A?� pÝU� —œ Æb¼œÅv� ÊUA� «— Ê¬ p³A�

—œ 7ý«œ —«d� XKŽ tÐ ¨v~�— Êu¹e¹uKð Áb�dOÖ vÝUý —œ œułu�

b?�U?�Åf?Ä ¨œu?ýÅv?� œU?−?¹« v?
?OÞUMG� b�U�ÅfÄ ¨v
OÞUMG� Á“uŠ

d?Ł« d?¹u?B?ð é?�ô —œ U?¼ÅÊËd?²?J?6« X.dŠ dO
� ÈË— v
OÞUMG�

Æœu?ýÅv?� d¹uBð ÈË— dÐ v~�— ÈU¼ÅtJ6 œU−¹« V³Ý Ë œ—«cÖÅv�

U¼ÅÊËd²J6« —u³Ž dO
� dÐ b�«uðÅv� r¼ sO�“ v
OÞUMG� vLz«œ Á“uŠ

Æœ—«c~Ð dŁ«

v?
OÞUMG� Ê«bO� dŁ« Êbý hwA� È«dÐÈË— t?²Ý«ušU� 

ÆbMM.Åv� qLŽ d¹“ VOðdð tÐ d¹uBð

j?I?G Ë Áœu?/ l?D?� «— Êu¹e¹uKð vÐ¬ Ë e³Ý @�— «b²Ð« —œ

d¹uBð b¹UÐ X6UŠ s¹« —œ ÆbM¼œ —«d� ‰UFG ‰UŠ —œ «— e�d� @�—

 qJý o³Þ±π∂‡‡±ö�U. ÎÆbýUÐ e�d� 



ÅÅÅ∂π

 qJý o³Þ Áb�dOÖ d¹uBð dÖ«±π∑‡‡±býU³� h6Uš e�d� 

»uKD�U� dŁ« ÆXÝ« t²ý«cÖ dŁ« d¹uBð é�ô ÈË— v
OÞUMG� Ê«bO�

ÆœË—Åv� sOÐ “« v¹«œ“Åv
OÞUMG� UÐ t²Ý«ušU� v
OÞUMG� ÈU¼ÅÊ«bO�

ÆœdOÖÅv� ÂU$«  —u> Ëœ tÐ v¹«œ“ÅfOÞUMG�

∫v?²?Ýœ v¹«œ“ÅfOÞUMG�“« ¨v?²?Ýœ v?¹«œ“ÅfOÞUMG� —œ 

 qJý oÐUD� êOÄÅrOÝ p¹±π∏‡‡±êOÄÅrOÝ s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

 qJý±π∑‡‡±e�dK d²Ý«— ÈË— vFOÞUMG� Ê«bO� »uKD�U* dŁ« ‡‡

 qJý±π∏‡‡±v²Ýœ È«œ“ÅfOÞUMG� êOÄÅrOÝ ‡‡

 qJý±ππ‡‡±Ê¬ dŁ« Ë v²Ýœ È«œ“ÅfOÞUMG� êOÄÅrOÝ Êœ«œ X�dŠ ‡‡

d¹uBð ÈË—

 qJý≤∞∞‡‡±«œ“ÅfOÞUMG� êOÄÅrOÝ 75dÖ —«dK q×� ‡‡

±‡‡ Automatic degaussing (ADG)

 d?D?� È«—«œ≤µ Uð ≥∞ ÊU?¹d?ł t?Ð Ë X?Ý« d?²?�Åv?²?�UÝ ACq>Ë 

 qJý oÐUD� «— êOÄÅrOÝ v²�Ë ÆœuýÅv�±ππ‡‡±UÐ È“«u� —uÞÅtÐ 

sOGdÞ Ë sO¹UÄ Ë ôUÐ XLÝ —œ Ë rO¼œ —«d� t×H> “« vL. tK>UG

Ê«b?O?� dŁ« t. È—uÞÅtÐ r¹uý —Ëœ Áb�dOÖ “« Ë rO�UšdâÐ Êu¹e¹uKð

ÆœË—Åv� sOÐ “« v
OÞUMG� b�U�ÅfÄ ¨œuý ·cŠ U¹ bÝdÐ q�«bŠÅtÐ

pOðU�uð« v¹«œ“ÅfOÞUMG�
±

∫U¼ÅÊu¹e¹uKð tOK. —œ Á“Ëd�« 

s?¹« È«d?Ð ÆœuýÅv� ÂU$« pOðU�uð« —uÞÅtÐ v¹«œ“ÅfOÞUMG� qLŽ

 qJý oÐUD� d¹uBð é�ô È—uáOý XL
� ÈË— —uEM�≤∞∞‡‡±

Æœ—«œ —«d� «œ“ÅfOÞUMG� êOÄÅrOÝ

v?
?O?ÞU?M?G?� Ê«b?O?� p?¹ Êu?¹e?¹uKð Êbý sýË— tE( —œ

d?¹u?B?ð é?�ô È—uáOý XL
� ·«dÞ« —œ Èu� —UO
Ð Ë »ËUM²�

ÈË— v
OÞUMG� ÈU¼b�U�ÅfÄ tOK. ̈ Èu� Ê«bO� s¹« ÆœdOÖÅv� —«d�

ÆœdÐÅv� sOÐ “« «— p³A� pÝU� Ë d¹uBð é�ô

«œ“ÅfOÞUMG� êOÄÅrOÝ



ÅÅÅÅÅÅ∑∞

±‡‡±≥‡‡± ‡‡pOðU�uð« È«œ“ÅfOÞUMG� —«b� vÝ—dÐ

∫p¹b*ËdÖ Êu¹e¹uKð —œ qJý —œ ≤∞±‡‡±«œ“ÅfOÞUMG� —«b� 

X?�ËU?I?� q?�U?ý —«b?� ÆX?Ý« Áb?ý r?Ý— p?¹b?�ËdÖ Êu¹e¹uKð —œ

  R609 Ê“Uš Ë 
  
C609 È«œ“ÅfOÞUMG� êOÄÅrOÝ Ë 

  
L609ÆXÝ« 

 qJý≤∞±‡‡±p¹b*ËdÖ Êu¹e¹uKð —œ «œ“ÅfOÞUMG� —«b� ‡‡

 qJý≤∞≤‡‡± X�ËUI� Èd¼Uþ qJý ‡‡  R609 p¹ t� PTCÆXÝ« 

 qJý≤∞≥‡‡±«œ“ÅfOÞUMG� —«b�  UFDK ‡‡

 qJý≤∞¥‡‡±‰Ë« tE( —œ œU¹“  ÊU¹dł —u³Ž dOF� ‡‡

 qJý≤∞µ‡‡±«œ“ÅfOÞUMG� êOÄÅrOÝ “« È—u³Ž ÊU¹dł Ãu� qJý ‡‡

  R609 ÈU¼ÅX�ËUI� PTC«— Ê¬ Èd?¼Uþ qJý t. XÝ« 

 qJý —œ≤∞≤‡‡±ÆbOM.Åv� Áb¼UA� 

 ÈU¼ÅX�ËUI� dO
� “« Ë dNý ‚dÐ “« vÐUFA�«PTCêOÄÅrOÝ tÐ 

Å® @MOÝuÖœ∂∞πÅÅL qJý ÆœuýÅv� ‰ULŽ« ©≤∞≥‡‡±»UFA�« dO
� 

 ÈU¼ÅX�ËUI� XOF�u� ËPTC Æb¼œÅv� ÊUA� —«b� —œ «— 

 ¨Êu¹e¹uKð Êbý sýË— tE( —œPTCÊ¬ X�ËUI� Ë œdÝ 

Æb?M?.Åv� —u³Ž êOÄÅrOÝ “« ÈœU¹“ ÊU¹dł X6UŠ s¹« —œ ÆXÝ« r.

 q?Jý≤∞¥‡‡±ÊU?A?� ‰Ë« t?E?( —œ «— œU?¹“ ÊU?¹d?ł —u?³Ž dO
� 

 “« ÊU?¹d?ł —u³Ž “« fÄ Æb¼œÅv�PTCX?�ËU?I� ¨Ê¬ Êbý ÂdÖ Ë 

PTCÆbM.Åv� r. «— «œ“ÅfOÞUMG� êOÄÅrOÝ ÊU¹dł Ë bÐU¹Åv� g¹«eG« 

 XIOIŠ —œPTCÈœU¹“ ÊU¹dł ‰Ë« tE( —œ jIG œuýÅv� V³Ý 

 q?Jý ÆbM. —u³Ž êOÄÅrOÝ “«≤∞µ‡‡±ê?OÄÅrOÝ “« È—u³Ž ÊU¹dł 

êOÄÅrOÝ ·«dÞ« —œ Ábý œU−¹« v
OÞUMG� Ê«bO� Æb¼œÅv� ÊUA� «—

Ê«b?O?� s?¹« ÆX?Ý« VÝUM²� Ê¬ “« È—u³Ž ÊU¹dł UÐ «œ“ÅfOÞUMG�

Æœ“UÝÅv� ·dÞdÐ «— v
OÞUMG� ÈU¼b�U�ÅfÄ tOK. ̈ dOG²� v
OÞUMG�

PTCb�U�Åv� v�UÐ ÂdÖ Á—«uL¼ ̈ ÊU¹dł “« vÐUFA�« œU−¹« UÐ ̈ È“«u� 

 ÊuÇPTC t?Ð È“«u� PTCö?�U. ÈdÝ ÎÈU?�dÖ ¨XÝ« ÁbO³
Ç 

s?¹« t?Ð ¨œd?ÐÅv?� ôUÐ «— Ê¬ X�ËUI� Ë bM.Åv� qI²M� Ê¬ tÐ «— œuš

 “« È—u?³?Ž ÊU¹dł —«bI� VOðdðPTC¨«œ“Åf?OÞUMG� êOÄÅrOÝË U¼

 Ë Áœu?Ð ‰u?³� qÐU� bŠ —œPTCs?ýË— Êu?¹e?¹uKð t. v�«œU� Uð U¼

ÆbM�U�Åv� v�UÐ ÂdÖ X6UŠ —œ XÝ«

I(A)



ÅÅÅ∑±

 qJý≤∞∂‡‡±@MOÝuÖœ êOÄÅrOÝ tÐ d²�År¼« ‰UBð« ‡‡

 qJý≤∞∑‡‡±@MOÝuÖœ êOÄÅrOÝ dÝ Ëœ tÐ ÛuJÝ« ‰UBð« ‡‡

±¥‡‡± ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U‡‡� ‡‡∏—«b‡‡� vÝ—d‡ÐÅ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ

«œ“ÅfOÞUMG�

 n¹œ— —œ Ábý ÕdD�  UJ� tÐ oO�œ tłuð UÐ±‡‡±∞‡‡±v6« 

¥‡‡±∞‡‡±Æb¹“«œdáÐ d¹“ ÈU¼Åg¹U�“¬ tÐ 

±‡‡±¥‡?‡±‡‡«— d?²?�År?¼«¨Êu?¹e?¹uKð Êœd. sýË— “« q³� 

 qJý oÐUD�≤∞∂‡‡±Ë bOM. q>Ë @MOÝuÖœ êOÄÅrOÝ dÝ Ëœ tÐ 

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— Ê¬ X�ËUI�

 ∫«dł« ÊU�“±XŽUÝ 

≤‡‡±¥‡?‡±‡Æb?¹—«œÅt?~?� ‘u?�U?š ÊUMÇÅr¼ «— Êu¹e¹uKð ‡

 qJý oÐUD�≤∞∑‡‡±@MOÝuÖœ êOÄ rOÝdÝ Ëœ tÐ «— ÛuJÝuKOÝ« 

ÆbOM. q>Ë

R L609
=                   Ω



ÅÅÅÅÅÅ∑≤

≥‡‡±¥‡‡±‡‡sýË— ÂU~M¼ —œ ÆbOM. sýË— «— Êu¹e¹uKð 

tłuð ÛuJÝ« t×H> ÈË— Ábý Áœ«œ ÊUA� Ãu� tÐ Êu¹e¹uKð Êœd.

”U?O?I?� UÐ «— @MOÝuÖœ êOÄÅrOÝ dÝ Ëœ Ãu� qJý fáÝ ÆbOM.

 qJý —«œu/ —œ VÝUM�≤∞∏‡‡±ÆbOM. rÝ— 

¥‡‡±¥‡‡±‡‡ êOÄÅrOÝ ‰UMO�dð ÆbOM. ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð

ÆbOM. lD� vÄUÇ —«b� œdÐ ÈË— “« «— @MOÝuÖœ

µ‡‡ÅÅ±¥‡?‡±‡‡œu?łË Âb?Ž U?¹¬ Æb?OM. sýË— «— Êu¹e¹uKð 

øX?Ý« Áœd?. œU−¹« vÐuKD�U� dŁ« d¹uBð ÈË— @MOÝuÖœ êOÄÅrOÝ

ÆbO¼œ `O{uð «— XKŽ

∫`O{uð

∂‡‡ÅÅÅ±¥‡‡±‡‡—u?ÞÅtÐ «— U¼Åg¹U�“¬ “« Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²� 

ÆbO
¹uMÐ t>öš

∫Z¹U²*

∑‡‡±¥‡‡±‡—«b?� œd?Ð tÐ «— @MOÝuÖœ êOÄÅrOÝ ‰UMO�dð ‡

ÆbOM. q>Ë vÄUÇ

∏‡‡ÅÅ±¥‡‡±‡‡ÆbOM. g¹U�“¬ «— Êu¹e¹uKð 

 qJý≤∞∏‡‡±@MOÝuÖœ êOÄÅrOÝ dÝ Ëœ Ãu� qJý ‡‡



ÅÅÅ∑≥

±µ‡‡±v¹U�“¬œuš ‡‡

—«b� tÐ ◊uÐd�  ô«u¾Ý tÐ vGU{« X�Ë 7ý«œ  —u> —œ

 q?Jý≤∞π‡‡±a?ÝU?Ä X?Ý« »U?N?ý v?~�— Êu¹e¹uKð t¹cGð l³M� t. 

ÆbO¼œ

±ÅÅ‡‡±µ‡‡±‡‡øXÝ« —«b� ÈœË—Ë d²KOG  UFD� Â«b. 

≤ÅÅÅ‡‡±µ‡‡±‡‡øXÝ« tFD� Â«b. t¹cGð vGU> Ê“Uš 

≥ÅÅÅ‡‡±µ‡‡±‡‡øXÝ« tFD� Â«b. t¹cGð —uðöOÝ« vÝÅÈ¬ 

¥ÅÅ‡‡±µ‡‡±‡‡øXÝ« tFD� Â«b. bOK. —u²
¹e�«dð 

 qJý≤∞π‡‡±v~*— Êu¹e¹uKð p¹ t¹cGð gbÐ —«b� ‡‡

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ



ÅÅÅÅÅÅ∑¥

® v�U�UÄ Êu
“¬±©

±ôuLF	 Êu¹e¹uKð p¹ —œ t¹cGð l³M	 ‡‡ÎÆb¹d³Ð ÂU! «— U¼Åg%Ð s¹« øœ—«œ ÁbNŽ tÐ «—  v¹U¼Åg%Ð tÇ t¹cGð 

≤ÆbOM/ rÝ— «— —uðôuÖ— UÐ Á«dL¼ vDš t¹cGð l³M	 p¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

≥ ‰«u¾Ý Â«dÖU¹œ „uKÐ ÈË— «— t¹cGð l³M	 nK²%	 ÈU¼ÅXL>? Ãu	 qJý ‡‡≤ÆbOM/ rÝ— 

¥ v~!— Êu¹e¹uKð t¹cGð l³M	 tAI! tÐ tłuð UÐ ‡‡∂≤∞∞ ˛U²KË tONð ¨+ BÆbO¼œ Õdý «— 

µÆbOM/ rÝ— «— v²AÖdÐ Ë ËdAOÄ Ÿu! “« ÈbOK/ t¹cGð l³M	 vK/ —«b	 ‡‡ÅÅ

∂ÆbO¼œ ̀ O{uð øœ—«œ ÈbOK/ t¹cGð l³M	 vłËdš ̨ U²KË XO³¦ð —œ vAI! tÇ —U/ tšdÇ ÆbOM/ n¹dFð «— —U/ tšdÇ ‡‡ÅÅ

∑ qJý —«b	 ‡‡≤±∞‡‡±øbM/Åv	 tONð «— È˛U²KË tÇ 

 qJý≤±∞‡‡±

∏ qJý —œ «— pO!Ëd²JK« “uOV —«b	 —U/ Áu×! ‡‡ÅÅ≤±∞‡‡±ÆbO¼œ Õdý tXöš —uÞÅtÐ 

π qJý tÐ tłuð UÐ ‡‡≤±±‡‡±∫bO¼œ aÝUÄ  ô«u¾Ý tÐ 

 qJý≤±±‡‡±

ÅÅÅÅÅÅ∑¥



ÅÅÅ∑µ

 qJý≤±≤‡‡±

øXÝ« Â«b/ ‚dÐ tJ³ý tÐ t¹cGð l³M	 ÈU¼ÅÊUÝu! ÁbMM/Å·cŠ d²KOV ©nK«

Æb¹d³Ð ÂU! «— «œ“ÅfOÞUMG	 —«b	 ÈU¼ÅÊU*« ©»

øb!—«œ —«b	 —œ vAI! tÇ qÄ UÐ È“«u	 ÈU¼ÅÊ“Uš ©Ã

øb¼œÅv	 Œ— v?UHð« tÇ œuý ÁUðu/ ‰UBð« qÄ UÐ È“«u	 ÈU¼ÅÊ“Uš “« vJ¹ dÖ« ©œ

±∞Ë bM/Åv	 ”U>Š« «— g¹«eV« s¹« t!u~Ç @MOâO¹uÝ t¹cGð l³M	 vÝÅÈ¬ ¨bÐU¹ g¹«eV« ÈœË—Ë ˛U²KË dÖ« ‡‡

øb¼œÅv	 ÊUA! qLFK«ÅfJŽ

±± qJý tÐ tłuð UÐ ‡‡≤±≤‡‡±ÆbO¼œ aÝUÄ  ô«u¾Ý tÐ 

ÆbOM/ t³ÝU×	 U¼ÅÊU*« d¹œUI	 tÐ tłuð UÐ «— vłËdš ˛U²KË Ë bO>¹uMÐ «— vłËdš ˛U²KË tDÐ«— ©nK«

 œu¹œ gI! ©»  D671 Ë   D672ÆbO¼œ Õdý øX>OÇ 

±≤`¹dAð Ë b¹d³Ð ÂU! «— œdOÖ —«d? tłuð œ—u	 v²þUHŠ dE! “« vKLŽ —U/ —œ b¹UÐ t/ Èœ—«u	 “« œ—u	 —UNÇ ‡‡

ÆbOM/

±≥ vÝ È¬ ‡‡∂≥±øbM/Åv	 —U/ f!U/dV Â«b/ UÐ —U/ tÐ ÁœU	¬ XKUŠ —œ 

± ©
  
100KHz≤ ©

  
180KHz≥ ©

  
50KHz¥ ©

  
30KHz

±¥ ˛U²KË ‡‡+ EÆbM/Åv	 t¹cGð «— ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Ë XÝ« XKË ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ dÐ«dÐ 

ÅÅÅ∑µ



∑∂

Êu¹e¹uKð —œ d�d²M�ËdJO� vÝÅÈ¬ œdÐ—U�

vK� ·b¼                        

ÂËœ—U� bŠ«Ë

b¹bł v~	— Êu¹e¹uKð t	uL	 p¹ ‰d²M� bŠ«Ë dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ ¨œdJKLŽ Áu×	

∫È—U²!— ÈU¼Å·b¼ ∫œuÐ b¼«uš —œU# —U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ dOÖ«d!

±ÆbM� vÝ—dÐ «— t¹UÄ v+U²O−¹œ ÈU¼ÅXOÖ Ÿ«u	« ‡‡

≤ÆbM� `¹dAð «— Ûö8ÅéOK8 —«b: Ÿ«u	« ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— U¼d²>Oł— XHOý Ÿ«u	« —«b: ‡‡

¥ÆbM� `¹dAð «— U¼ÅÁb	—ULý Ÿ«u	« ‡‡

µ tE8UŠ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ Ÿ«u	« ‡‡ÅÅROM ¨ RAM ¨ PROM ¨ EPROM Ë E≤PROMÆb¼œ `O{uð «— 

∂Æb¼œ `O{uð «— b¹bł v~	— ÈU¼ÅÁb	dOÖ —œ Ê¬ œdÐ—U� Ë d+d²M�ËdJO: ‡‡ÅÅ

∑ÆbM� rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹ÅVOŽ ¨v	«ušÅtAI	 «— b¹bł v~	— Áb	dOÖ p¹ ‰d²M� bŠ«Ë ‡‡

      ‘“u�¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE0  

    ≥∞            ≥∞          ∂∞



∑∑

±® vłËdš vIDM: tDÐ«— ‡‡XÆbOM� ÁœUÝ «— tDÐ«— fáÝ Ë bO>¹uMÐ «— ©

≤øXÝ« XOÖ Â«b� tÐ ◊uÐd: Ábý Áœ«œ X×Q ‰Ëbł ‡‡

® Êu�“¬ÅgOÄ≤©

       ±©≤                                         ©≥                                          ©¥©

≥ dÖ« ‡‡  A = 1 Ë   B = 0 býUÐ Q Ë Qøb	—«œ —«dR vIDM: X+UŠ tÇ —œ 

¥øX>OÇ X¹UÐ Ë XOÐ  ULK� “« —uEM: ‡‡

µ tE8UŠ ‡‡ÅÅRAMøXÝ« È«ÅtE8UŠ Ÿu	 tÇ 



∑∏

∂øXÝ« tE8UŠ Ÿu	 Â«b� œd� „UÄ vJ¹d²J+« ‰UM~OÝ UÐ «— Ê¬ Ê«uð tÐ t� È«ÅtE8UŠ ‡‡ÅÅ

± ©RAM≤ ©PROM≥ ©EPROM¥ ©E≤PROM

∑ôuLF: ‡‡ÎÊu¹e¹uKð tÐ Ê«uðÅv: o¹dÞ bMÇ “« ©«bQ Êœd� œU¹“ U¹ Ë r�® v~	— Êu¹e¹uKð p¹ È«bQ rOEMð È«dÐ 

øœ«œ ÊU:d8

∏ìììÁ—U?L?ý v?ÝÅÈ¬ b?M?�Åv?: qLŽ p¹b	ËdÖ v~	— Êu¹e¹uKð —œ d+d²M�ËdJO: Ê«uMŽÅtÐ t� È«ÅvÝÅÈ¬ ‡‡ÅÅ

ÆbýUÐÅv: ìììÊ¬ vM8 ÈÅÁ—ULý Ë XÝ«

πøXÝ« vŽu	 tÇ “« vÝÅÈ¬ s¹« Ë XÝ« Â«b� d+d²M�ËdJO: vÝÅÈ¬ v³	Uł tE8UŠ ‡‡

±∞XML~ÝÅÊuÝ p¹ Èœu¹œ —«b: ‡‡
±

ÆbOM� rÝ— «— „d²A: b	¬ ©g¹UL	 bŠ«Ë® 

±‡‡ 7 - Segment  tFDR ∑



∑π

±‡‡≤b¹bł v~0— Áb0dOÖ ÈU¼År²:OÝ v¹UÝUMý ‡‡

±‡‡±‡‡≤v�U²O−¹œ ÈU¼ÅXOÖ —«b� vÝ—dÐ ‡‡

∫v?K?� v?Ý—d?Ð ‡‡“« b?¹b?ł v?~?	— ÈU?¼ÅÁb?	d?OÖ —œ ÊuÇ 

v+U²O−¹œ ÈU¼ÅXOÖ XÝ« Â“ô œuýÅv: ÁœUH²Ý« v+U²O−¹œ ÈU¼—«b:

ÈU¼ÅXOÖ v:uLŽ —U� pO	Ëd²J+« —œ t²³+« ÆœdOÖ —«dR vÝ—dÐ œ—u:

s¹« —œ «c+ ÆXÝ« t²8dÖ —«dR vÝ—dÐ Ë tF+UD: œ—u: ̈ t¹UÄ v+U²O−¹œ

Æbý b¼«uš Áœ«œ `O{uð —UB²š« tÐ U¼ÅXOÖ s¹« XL>R

≤‡‡±‡‡≤Á“«Ë—œ ‡‡
±

 v?IDM� OR∫©U¹® v?IDM: Á“«Ë—œ 

ORp??¹® œ—«œ œu??łË v?	U?:“ Ê¬ v?łËd?š t?� X?Ý« È«ÅÁ“«Ë—œ 

b?ýU?Ð t?²?ý«œ œu?łË Ê¬ ÈU?¼ÅÈœË—Ë “« vJ¹ qR«bŠ t� ©œuýÅv:

 ‰Ëb?ł Æ©býUÐ p¹®±‡‡≤ v?I?DM: Á“«Ë—œ v²Ý—œ ‰Ëbł OR«— 

Æb¼œÅv: ÊUA	

 qJý±‡‡≤ vIDM: Á“«Ë—œ È—«b: œUL	 ORœ—«b	U²Ý« —œ «— 

® vKKL+«ÅsOÐIECÈÅÁ“«Ë—œ vłËdš vIDM: tDÐ«— Æb¼œÅv: ÊUA	 ©

OR  —u??QÅt??Ð ÈœË—Ë ÈU??¼d??O?G?²?: V?>?Šd?Ð «— Y = A + B

ÆbM>¹u	Åv:

 qJý —œ≤‡‡≤ tý«dð ∑¥≥≤ vÝÅÈ¬ p¹ t� ±¥XÝ« t¹UÄ 

 Á“«Ë—œ —UNÇ Ê¬ —œ ËOR—œ ÆX?Ý« Ábý Áœ«œ ÊUA	 œ—«œ —«dR 

 qJý≥‡‡≤ vÝÅÈ¬ Èd¼Uþ d¹uBð ∑¥≥≤ÆbOM�Åv: tEŠö: «— 

±‡‡ gate

 ‰Ëbł±‡‡≤ vIDM� Á“«Ë—œ v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡OR

 qJý±‡‡≤ Á“«Ë—œ È—«b� œU/ ‡‡OR

 qJý≤‡‡≤ tý«dð qš«œ ÈU¼ÅXOÖ ‡‡∑¥≥≤

 qJý≥‡‡≤ vÝÅÈ¬ Èd¼Uþ tAI0 ‡‡∑¥≥≤



∏∞

≥‡‡±‡‡≤ vIDM� Á“«Ë—œ ‡‡AND∫©Ë® vIDM: Á“«Ë—œ 

ANDtL¼ t� œuýÅv: p¹ v	U:“ Ê¬ vłËdš t� XÝ« È«ÅÁ“«Ë—œ 

 ‰Ëbł —œ ÆbMýUÐ p¹ Ê¬ ÈU¼ÅÈœË—Ë≤‡‡≤Á“«Ë—œ v²Ý—œ ‰Ëbł 

 vIDM:ANDÆXÝ« Ábý t²ýu	 

 q?Jý —œ¥‡‡≤ v?I?D?M: Á“«Ë—œ È—«b: œUL	 ANDÊU?A	 

 Á“«Ë—œ vłËdš vIDM: tDÐ«— ÆXÝ« Ábý Áœ«œANDV>ŠdÐ «— 

  —u??QÅt??Ð Ê¬ ÈœË—Ë ÈU??¼d??O?G?²?:Y = A.B U??¹ Y = A ×B

 qJý —œ ÆbM>¹u	Åv:µ‡‡ÅÅ≤ tý«dð Èd¼Uþ œUL	 ∑¥∞∏qJý —œ Ë 

∂‡‡ÅÅ≤ÆbOM�Åv: Áb¼UA: «— tý«dð s¹« qš«œ ÈU¼ÅXOÖ 

 ‰Ëbł≤‡‡≤ vIDM� Á“«Ë—œ v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡AND

 qJý¥‡‡≤ vIDM� Á“«Ë—œ È—«b� œU/ ‡‡AND

 qJýµ‡‡ÅÅ≤ tý«dð Èd¼Uþ d¹uBð ‡‡∑¥∞∏

 qJý∂‡‡ÅÅ≤ vÝÅÈ¬ qš«œ ÈU¼ÅXOÖ ‡‡∑¥∞∏

 t¹UÄ±¥® X³¦� t¹cGð vÝ È¬ µË ©X�Ë ´

 t¹UÄ∑ÆXÝ« vÝ È¬ sO�“ 



∏±

 v?+u?L?F?: v?I?DM: Á“«Ë—œ t� bOM� tłuðOR Ë ANDËœ 

v?I?D?M?: ÈU?¼ÅÁ“«Ë—œ s?¹« ÈU?¼ÅÈœË—Ë œ«b?F?ð v?+Ë b	—«œ ÈœË—Ë

Á“«Ë—œ bMÇ Êœd� ÈdÝ UÐ Ê«uðÅv: sOMÇÅr¼ ÆbýUÐ d²AOÐ b	«uðÅv:

 tÐ «— U¼ÅÈœË—Ë ¨ÈœË—Ë Ëœ UÐ≥ U¹ ¥qJý Æœ«œ g¹«e8« d²AOÐ U¹ 

∑‡?‡≤ ÈU?¼ÅÈœË—Ë t?FÝuð ANDÈÅÁ“«Ë—œ t?Ý “« ÁœU?H²Ý« UÐ «— 

ANDÆb¼œÅv: ÊUA	 ¨ÈœË—Ë Ëœ UÐ 

 qJý —œ∏‡‡ÅÅÅ≤ tý«dð qš«œ ÈU¼ÅXOÖ ∑¥±±È«—«œ t� «— 

 XOÖ tÝANDÆbOM�Åv: tEŠö: XÝ« ÈœË—Ë tÝ UÐ 

¥‡?‡±‡?‡≤ v?I?D?M?� Á“«Ë—œ ‡‡NOT∫©v?H?0® v?łËd?š 

 v?I?DM: Á“«Ë—œNOTX?Ý« Ê¬ ÈœË—Ë ©v?H?	® ”u?J?F: Á—«uL¼ 

dHQ Ê¬ ÈœË—Ë dOG²: t� XÝ« p¹ v	U:“ XOÖ s¹« vłËdš vMF¹

 ‰Ëbł ÆbýUÐ≥‡‡≤ XOÖ v²Ý—œ ‰Ëbł NOTÆb¼œÅv: ÊUA	 «— 

 qJý —œπ‡‡≤ Á“«Ë—œ È—«b: œUL	 NOTÆXÝ« Ábý rÝ— 

 Á“«Ë—œ v?łËd?š v?I?D?M: tDÐ«—NOT¨ÈœË—Ë d?O?G?²?: V?>ŠdÐ 

  —uQÅtÐY = ′A U¹ Y = AÆœuýÅv: t²ýu	 

 qJý —œ±∞‡‡≤ XOÖ gý NOT tý«dð qš«œ «— ∑¥∞¥

ÆbOM�Åv: Áb¼UA:

 qJý∑‡‡≤ ÈœË—Ë tFÝuð ‡‡AND

 qJý∏‡‡ÅÅ≤ XOÖ vÝÅÈ¬ ‡‡ANDÈœË—Ë tÝ UÐ 

 ‰Ëbł≥‡‡≤ XOÖ v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡NOT

 qJýπ‡‡≤ XOÖ È—«b� œU/ ‡‡NOT

14 13 12 11 10 9 8

7654321

GND

Vcc

21

 qJý±∞‡‡≤ vÝÅÈ¬ qš«œ ÈU¼ÅXOÖ ‡‡∑¥∞¥

 t¹UÄ±¥® X³¦� t¹cGð vÝ È¬ µË ©X�Ë ´

 t¹UÄ∑ÆXÝ« vÝ È¬ sO�“ 



∏≤

µ‡‡ÅÅ±‡‡≤ vIDM�ÅÅÁ“«Ë—œÅÅ‡‡(NOT-OR)NOR∫Á“«Ë—œ 

 vIDM:NOR ÈU¼ÅÁ“«Ë—œ VO�dð “« OR Ë NOTÆœuýÅv: t²šUÝ 

 d~¹bJ¹ UÐ «b²Ð« Á“«Ë—œ s¹« ÈœË—Ë ÈU¼dOG²: d~¹œ  —U³Ž tÐOR

 Ê¬ q??QU??Š f?á?Ý Ë b?	u?ýÅv?:NOT q??J?ý Æœu?ýÅv?: ±±‡?‡≤

 vIDM: Á“«Ë—œ ÁbM¼œÅqOJAð ÈU¼ÅXOÖNORÆb¼œÅv: ÊUA	 «— 

 ‰Ëbł¥‡‡≤ vIDM: Á“«Ë—œ v²Ý—œ ‰Ëbł NORÆXÝ« 

 Á“«Ë—œ vłËdš rOÐU¹Åv:—œ ̈ v²Ý—œ ‰Ëbł tÐ tłuð UÐNOR

 v	U:“± Ê¬ ÈU?¼ÅÈœË—Ë tL¼ t� XÝ« ∞p?¹ q?R«bŠ dÖ« ÆbýUÐ 

Á“«Ë—œ ÈœË—ËNOR ± ¨ Á“«Ë—œ vłËdš býUÐ ∞ÆXÝ« 

 qJý —œ±≤‡?‡≤ v?IDM: Á“«Ë—œ È—«b: œUL	 NORrÝ— 

ÆXÝ« Ábý

 Á“«Ë—œ v?łËd?š vIDM: tDÐ«—NORÈU?¼d?OG²: V>ŠdÐ 

  —uQÅtÐ Ê¬ ÈœË—ËY = A + BÆœuýÅv: t²ýu	 

 q?Jý±≥‡‡≤ t?ý«d?ð qš«œ ÈU¼ÅXOÖ ∑¥∞≤q?:Uý t� «— 

 Á“«Ë—œ —UNÇNORÆb¼œÅv: ÊUA	 ¨XÝ« 

∂‡‡ÅÅ±‡?‡≤ v?IDM� Á“«Ë—œ ‡‡(NOT AND)NAND∫

 v?I?DM: Á“«Ë—œNAND ÈU?¼ÅÁ“«Ë—œ V?O�dð “« AND Ë NOT

d~¹bJ¹ UÐ ÈœË—Ë ÈU¼dOG²: «b²Ð« d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆœuýÅv: t²šUÝ

AND Ê¬ qQUŠ fáÝ Ë NOTÆœuýÅv: 

 q?J?ý±¥‡?‡≤v?I?D?M?: Á“«Ë—œ Áb?M?¼œÅq?O?J?A?ð ÈU?¼ÅX?OÖ 

NANDÆb¼œÅv: ÊUA	 «— 

 qJý±±‡‡≤ vIDM� Á“«Ë—œ ÈU¼ÅXOÖ ‡‡NOR

 ‰Ëbł¥‡‡≤ XOÖ v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡NOR

 qJý±≤‡‡≤ vIDM� Á“«Ë—œ È—«b� ÈU/ ‡‡NOR

 qJý±≥‡‡≤ vÝÅÈ¬ qš«œ ÈU¼ÅXOÖ ‡‡∑¥∞≤

 qJý±¥‡‡≤ vIDM� Á“«Ë—œ ÈU¼ÅXOÖ ‡‡NAND



∏≥

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅ≤ vIDM: Á“«Ë—œ v²Ý—œ ‰Ëbł NANDÆXÝ« 

 X?O?Ö vłËdš bM�Åv: ÊUOÐ v²Ý—œ ‰ËbłNANDv	U:“ 

Å®±s?¹«d?ÐU?M?Ð Æb?ýU?Ð d?H?Q ¨U?¼ÅÈœË—Ë “« v?J¹ qR«bŠ t� XÝ« ©ÅÅÅ

 Á“«Ë—œ ÈU¼ÅÈœË—Ë tL¼ t� v:U~M¼NANDvłËdš XÝ« p¹ 

ÆœuýÅv: dHQ Ê¬

 qJý±µ‡‡≤ Á“«Ë—œ È—«b: œUL	 NANDÆb¼œÅv: ÊUA	 «— 

 v?łËd?š v?IDM: tDÐ«—NANDÊ¬ ÈœË—Ë ÈU?¼d?O?G²: V>ŠdÐ 

  —uQÅtÐY = ABÆœuýÅv: t²ýu	 

 qJý —œ±∂‡‡≤ tý«dð q‡š«œ ÈU¼ÅXOÖ ∑¥∞∞q:Uý t� 

 Á“«Ë—œ —UNÇNANDÆbOM�Åv: Áb¼UA: «— XÝ« 

≤‡‡≤Ûö!ÅéOK! ÈU¼—«b� Ÿ«u0« vÝ—dÐ ‡‡
±

±‡‡≤‡‡≤∫vK� vÝ—dÐ ‡‡ÈU¼Å‰uKÝ —œ  UŽöÞ« kHŠ 

U?ð U?¼ÅÛö?8Åé?O?K?8 ÆœuýÅv: ÂU−	« Ûö8ÅéOK8 —«b: jÝuð tE8UŠ

t?� «—  U?Žö?Þ« b?M?	«u?ðÅv?: X?Ý« —«d?Rd?Ð —«b?: t?¹c?Gð t� v:«œU:

U?¼ÅÛö?8Åé?O?K8 Æb	—«œ t~	 œuš —œ bM²>¼ p¹ U¹ dHQ  —uQÅtÐ

  —u?QÅt?Ð t?� «—  U?ŽöÞ« ÊU:“ d¼ —œ b¹UÐ∞ U¹ ±X?Ý« v?IDM: 

 UŽöÞ« —œ X+UŠ dOOGð UÐ XÝ« vN¹bÐ Æb	—«œ t~	 œuš —œ Ë b	d¹cáÐ

ÆbM�Åv: dOOGð tE8UŠ —œ œułu:  UŽöÞ« ¨ÈœË—Ë

≤‡‡≤‡‡≤∫Ûö!ÅéOK! È«Åt¹UÄ —«b� ‡‡Ûö8ÅéOK8 —«b: 

 X?O?Ö Ëœ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ê«uðÅv: «—NOR q?J?ý o?ÐU?D: ±∑‡‡≤

X?O?Ö ÈœË—Ë t?Ð X?O?Ö p?¹ v?łËd?š “« —«b: —œ Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅÅ≤ v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡NAND

 qJý±µ‡‡≤ Á“«Ë—œ È—«b� œU/ ‡‡NAND

 qJý±∂‡‡≤ vÝÅÈ¬ qš«œ ÈU¼ÅXOÖ ‡‡∑¥∞∞

±‡‡ flip flop = FF

 qJý±∑‡‡≤Ûö!ÅéOK! —«b� ‡‡

 t¹UÄ±¥® X³¦� t¹cGð vÝ È¬ µË ©X�Ë ´

 t¹UÄ∑ÆXÝ« vÝ È¬ sO�“ 



∏¥

Æb?M?�Åv?: œU?−¹« «— pÐbO8 dO>: t� XÝ« Ábý Áœ«œ ‰UBð« d~¹œ

 vJ¹ t� XÝ« vłËdš Ëœ È«—«œ Ûö8ÅéOK8 s¹«QvH	 Èd~¹œ Ë 

 Ê¬Q ® Ê¬ ÈœË—Ë Ëœ Æœ—«œ ÂU?	 © U?	u?O?�S Ë R Æb??	—«œ ÂU?	 S

 tLK� ‰Ë« ·dŠSet±

 Ë ©XÝ® R tLK� ‰Ë« ·dŠ Reset≤

©XÝÅÈ—® 

ÆXÝ«

≥‡‡≤‡‡≤‡‡ Ûö????!Åé????O????K???! —«b???� —U???� “d???Þ S-R∫

ö?³?R t� È—uÞÅÊUL¼Î X?OÖ œ—u: —œ NORq?R«bŠ dÖ« bý t²HÖ 

 XOÖ ÈU¼ÅÈœË—Ë “« vJ¹NORXÝ« dHQ Ê¬ vłËdš býUÐ p¹ 

 XOÖ ÈU¼ÅÈœË—Ë ÂULð t� v	U:“ UNMð ËNORvłËdš býUÐ dHQ 

 Ê¬± q?Jý ÆœuýÅv: ±∏‡‡≤ Ë ±π‡‡≤ÊU?A?	 «— XOF{Ë Ëœ s¹« 

Æb¼œÅv:

 qJý oÐUD: ŸËdý tE×+ —œ rOM� ÷d8≤∞‡‡≤ ¨  S = 1Ë 

  R = 0X??O??Ö ÈU?¼ÅÈœË—Ë “« v?J?¹ Êu?Ç X?+U?Š s?¹« —œ ÆX?Ý« 

 ̈ Ëœ ÈÅÁ—ULý± vMF¹ Ê¬ vłËdš ÆXÝ« Qb¼«uš dHQ UÐ ÈËU>: 

 vłËdš v8dÞ “« Æbý  Q = 0Á—ULý XOÖ ÈU¼ÅÈœË—Ë “« vJ¹ tÐ 

 X?O?Ö ÈœË—Ë Ëœ d¼ pÐbO8 s¹« ÆXÝ« Ábý pÐbO8 p¹NOR

 Ë b?M�Åv: dHQ «— p¹ ÈÅÁ—ULý  Q = 1—œ j?¹«dý s¹« ÆœuýÅv: 

X?+U?Š d?O?O?G?ð U¼ÅÈœË—Ë Uð b	U:Åv: vRUÐ —«b¹UÄ  —uQÅtÐ vłËdš

 qJý ÆbM¼œ≤±‡‡≤Æb¼œÅv: ÊUA	 «— U¼ÅXOÖ vłËdš XOF{Ë 

±‡‡ Set - S Êœd� ‰UF8 ‡‡ Êœ«œ —«dR

≤‡‡ Reset - R  Êœd� „UÄ ‡‡ Êœd� ·dÞdÐ ‡‡ Êb	«œdÖdÐ ÈœUŽ X+UŠ tÐ

 qJý±∏‡‡≤ dÖ« ‡‡A U¹ BËœ d¼ U¹ ± býUÐ   Y = = 0ÆXÝ« 

 qJý±π‡‡≤ dÖ« ‡‡  A = = 0 Ë   B = = 0 býUÐ   Y = = 1XÝ« 

 qJý≤∞‡‡≤ Ûö!ÅéOK! ‡‡RS

 qJý≤±‡‡≤ dÖ« ‡‡  S = = 1 Ë   R = = 0 býUÐ 
  
Q = = 1 Ë 

  
Q = = 0œuýÅv� 

 qJý oÐUD: dÖ«≤≤‡‡≤ tÐ U¼ÅÈœË—Ë   S = 0 Ë   R = 1dOOGð 

 XOÖ ÈU¼ÅÈœË—Ë “« vJ¹ ÊuÇ bMM�NORUÐ dÐ«dÐ p¹ ÈÅÁ—ULý 

 vMF¹ Ê¬ vłËdš XÝ« p¹  Q = 0 v8dÞ “« ÆœuýÅv:   Q = 0tÐ 

 X?OÖ ÈU¼ÅÈœË—Ë “« vJ¹NORË œu?ýÅv: pÐbO8 Ëœ ÈÅÁ—ULý 

 s¹«dÐUMÐ ÆbM�Åv: dHQ «— XOÖ s¹« ÈœË—Ë Ëœ d¼
  Q = 1ÆœuýÅv: 

 qJý≤≤‡‡≤ t� v²�UŠ ‡‡

  

S = = 0

R = = 1

 
 
 

 XÝ« 

  

Q = = 0

Q = = 1

 
 
 

  
œuýÅv� 



∏µ

 qJý oÐUD: dÖ«≤≥‡‡≤ ̈  S = 0 Ë   R = 0Ëœ d¼ ÊuÇ œuý 

sOOFð «— U¼ÅXOÖ vłËdš XOF{Ë bM	«uðÅvL	 bM²>¼ dHQ ÈœË—Ë

d~¹œ ÈœË—Ë tÐ XOÖ d¼ vłËdš XOF{Ë ÆbMM� ÈœË—Ë tÐ vMF¹ Ê¬

Æb¹¬Åv: gOÄ X+UŠ Ëœ j¹«dý s¹« —œ Æœ—«œ v~²>Ð Ábý pÐbO8

 qJý oÐUD: dÖ« ‡‡ n+«≤¥‡‡≤ ̈  Q = 1 Ë   Q = 0—œ býUÐ 

 v?MF¹ X+UŠ sOL¼ —œ vłËdš  —uQÅs¹«  Q = 1 Ë   Q = 0vRUÐ 

©ø«dÇ® b	U:Åv:

 q?Jý oÐUD: XÝ« sJL: ‡‡ »≤µ‡‡≤ ¨  Q = 0 Ë   Q = 1

  —uQ s¹« —œ býUÐ  Q = 0 Ë   Q = 1Æb	U:Åv: vRUÐ 

 j?¹«d?ý —œ fÄ  S = 0 Ë   R = 0 X?O?F{Ë Q Ë Qd?O?O?Gð 

v?RU?Ð —«b?¹U?Ä ¨t?K?Šd?: s?¹« “« q?³?R X+UŠ s¹dš¬ tÐUA: Ë bM�ÅvL	

Æb	U:Åv:

 q?Jý oÐUD: t� vð—uQ—œ≤∂‡‡≤ ¨  S = 1 Ë   R = 1œuý 

 ÈU?¼ÅX?O?Ö ÈU¼ÅÈœË—Ë “« vJ¹ ÊuÇNORv?łËd?š XÝ« p¹ 

 vMF¹ U¼ÅÊ¬Q Ë Q qJý oÐUD: ≤∑‡‡≤s¹« ÆœuýÅv: dHQ UÐ dÐ«dÐ 

 v?MF¹ X+UŠ  Q = Q = 0Æœu?ý œU?−?¹« b¹U³	 Ë XÝ« ÁbA	 n¹dFð 

 t?K?Šd?: “« b?FÐ dÖ« «d¹“  S = R = 1 t?�   Q = Q = 0¨X?Ý« Ábý 

 ÈU¼ÅÈœË—ËS Ë RÛö8ÅéOK8 vłËdš ̈ bM¼œ X+UŠ dOOGð dHQ tÐ 

 sOÐ0 Ë 1 ¨ÊU?Ýu?	 t?KŠd: bMÇ “« bFÐ Ë bM�Åv: ÊUÝu	 Q—uÞÅtÐ 

 ÈË— v?8œU?Bð0  U?¹ Ë 1X?+U?Š Æœu?ýÅv?: q?H?R Ë b?	U?:Åv: XÐUŁ 

  S = R = 1ÆbM¹uÖÅv: tŽuML: X+UŠ «— 

 qJý≤≥‡?‡≤ t?� v²�UŠ—œ ‡‡  S = = 0 Ë   R = = 0 tÐ U¼ÅvłËdš Q Ë Qv?~²:Ð 

b0—«œ

 qJý≤¥‡‡≤ ‡‡
  
Q = = 1 Ë 

  
Q = = 0

 qJý≤µ‡‡≤ ‡‡
  
Q = = 0 Ë 

  
Q = = 1b0U�Åv� v#UÐ X�UŠ sOL¼ —œ tE!UŠ 

 qJý≤∂‡‡≤ dÖ« ‡‡  S = = 1 Ë   R = = 1 býUÐ Q Ë Qøb0U�Åv� v#UÐ v²�UŠ tÇ —œ 

 qJý≤∑‡‡≤ dÖ« ‡‡  S = = 1 Ë   R = = 1 œuý 
  
Q = = Q = = 0X�UŠ s¹« bý b¼«uš 

ÆbM¹uÖÅv� tŽuM2 X�UŠ «—



∏∂

v²Ý—œ ‰Ëbł —œ Ûö8ÅéOK8 È«dÐ Ábý vÝ—dÐ X+UŠ —UNÇ

∂‡‡ÅÅ≤ “« —u?E?M: ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA	 Qt—œ t?E?8UŠ XOF{Ë 

 tE×+t “« —uEM: Ë 
  
Qt − 1 tE×+ “« q³R tE8UŠ XOF{Ë (Qt )t

ÆXÝ«

¥‡‡≤‡‡≤ Ûö?!Åé?O?K! —«b� ‡‡S-R X?OÖ UÐ NAND∫

 qJý≤∏‡‡≤ Ûö8ÅéOK8 S-R XOÖ UÐ «— NANDÆb¼œÅv: ÊUA	 

 X+UŠ È«dÐ sJL: X+UŠ —UNÇS-RX+UŠ —UNÇ s¹« Æœ—«œ œułË 

 Ûö8ÅéOK8 tÐUA:S-R XOÖ UÐ NOR ÈU¼ÅqJý —œ ÆXÝ« ≤π‡‡≤

 U?ð≥≤‡‡≤X?O?F?{Ë Ë Ûö?8Åé?O?K?8 ÈœË—Ë n?K²p: X+UŠ —UNÇ 

 vłËdšQ Ë QÆXÝ« Ábý hpA: 

 qJý≤∏‡‡≤ Ûö!ÅéOK! ‡‡S-R UÐ NAND

 qJý≤π‡‡≤ —œ ‡‡  S = = 0 Ë   R = = 1 vłËdš 
  
Q = = 1 Ë 

  
Q = = 0œuýÅv� 

 qJý≥∞‡‡≤ —œ ‡‡  S = = 1 Ë   R = = 0 vłËdš 
  
Q = = 0 Ë 

  
Q = = 1œuýÅv� 

 qJý≥±‡‡≤ d?Ö« ‡‡  S = = R = = 1 XOF{Ë œuý Q Ë Qv?~²:Ð q³# X�UŠ tÐ 

œ—«œ

 qJý≥≤‡‡≤ t� vð—ua—œ ‡‡  S = = 0 Ë   R = = 0 býUÐ 
  
Q = = Q = = 1t?� œuýÅv� 

XÝ« ÁbA0 n¹dFð

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅ≤Ûö!ÅéOK! v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡ S-R



∏∑

 v?²Ý—œ ‰Ëb‡ł —œ∑‡‡≤X?OF{Ë Ë ÈœË—Ë X+UŠ —UNÇ 

 vłËdšQ Ë QÆXÝ« Ábý hpA: 

µ‡‡ÅÅ≤‡‡≤ Ûö‡!Åé‡OK‡! ‡‡S-RXŽU‡‡Ý f�U‡Ä U‡‡Ð 
±

∫

 Ûö8ÅéOK8S-R —«b: p¹ “« v²ŽUÝ S-R XOÖ Ëœ Ë ÁœUÝ NAND

 q?J?ý o?ÐU?D: v8U{«≥≥‡‡≤X?ŽU?Ý f?+U?Ä ÆX?Ý« Áb?ý qOJAð 

® ÈœË—ËCPv:U~M¼ ÆbM�Åv: qLŽ “UÝÅ‰UF8 ‰UM~OÝ p¹ Ê«uMŽÅtÐ ©

 t�  CP = 0 ̈ XÝ« 
  
S1 Ë 

  
R1vłËdš j¹«dý s¹« —œ ÆœuýÅv: p¹ 

Q Ë Qk?H?Š «— œu?š q?³?R X?+U?Š Ë b?M?¼œÅv?L?	 X?OF{Ë dOOGð 

 ÈU¼ÅqJý ÆbMM�Åv:≥¥‡‡≤ Ë ≥µ‡‡≤Æb¼œÅv: ÊUA	 «— U¼ÅX+UŠ s¹« 

 ‰Ëbł∑‡‡≤ Ûö!ÅéOK! v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡S-R UÐ NAND

 qJý≥≥‡‡≤ ‡‡S-Rv²ŽUÝ 

 qJý≥¥‡‡≤ vłËdš ‡‡
  
Q = = 0b0U�Åv� XÐUŁ Ë bM�Åv� kHŠ «— q³# X�UŠ  qJý≥µ‡‡≤ vłËdš ‡‡

  
Q = = 1b0U�Åv� XÐUŁ Ë bM�Åv� kHŠ «— q³# X�UŠ 

±‡‡ CP - clock pulse XŽUÝ f+UÄ



∏∏

 dÖ«  CP = 1 X?O?Ö v?łËdš œuý NAND Á—U?Lý ≥ Ë ¥

 ÈU¼ÅÈœË—Ë ”UÝ«dÐS Ë RvłËdš X+UŠ s¹« —œ Ë bM�Åv: dOOGð 

Q Ë Q Ûö?8Åé?O?K?8 v²Ý—œ ‰Ëbł oÐUD: S-Rq?Jý® œuýÅv: 

≥∂‡‡≤Æ©

 ‰Ëbł∏‡?‡ÅÅ≤ Ûö?8Åé?OK8 v²Ý—œ ‰Ëbł ¨S-R«— v?²ŽUÝ 

 v?�u?K‡Ð œUL‡	 Æb‡¼œÅv: ÊUA	S-R qJý —œ v²ŽUÝ ≥∑‡‡≤Áb:¬ 

ÆXÝ«

 qJý≥∂‡‡≤ ‡‡  CP = = 1 ÆXÝ« Q Ë Q d¹œUI� “« S Ë RbMM�Åv� XOF³ð 

 ‰Ëbł∏‡‡ÅÅÅÅ≤ v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡S-Rv²ŽUÝ 

 qJý≥∑‡‡≤ v�uKÐ ÈU/ ‡‡S-Rv²ŽUÝ 



∏π

∂‡‡ÅÅ≤‡‡≤ Ûö?!ÅéOK! ‡‡J-K∫Ûö8ÅéOK8 ÁbLŽ ‰UJý« 

S-R X?O?F{Ë vMF¹ Ê¬ ÁbA	 n¹dFð X+UŠ tÐ ◊uÐd:   S = R = 1

 Ûö8ÅéOK8 “« X+UŠ s¹« ÕöQ« È«dÐ ÆXÝ«J-KÆœuýÅv: ÁœUH²Ý« 

 qJý —œ≥∏‡‡≤ Ûö8ÅéOK8 —«b: J-KÆXÝ« Ábý rÝ— 

 Ûö?8Åé?OK8 v�uKÐ œUL	J-K q?Jý —œ «— ≥π‡‡≤Áb?¼UA: 

 Ûö‡‡8ÅéOK8 v²Ý—œ ‰Ëb‡ł ÆbOM�Åv:J-K ‰Ëb‡ł —œ π‡‡≤Áb:¬ 

XÝ« Ábý ·dÞdÐ tŽuML: X+UŠ b¼œÅv: ÊUA	 ‰Ëbł s¹« ÆXÝ«

 t� v:U~M¼ vMF¹  J = K = 1qJý oÐUD: Ûö8ÅéOK8 dÖ« œuýÅv: 

¥∞‡‡≤ X+UŠ—œ Set vMF¹   Q = 1Ê¬ X?OF{Ë ¨býUÐ t²ý«œ —«dR 

 Ë b?M?�Åv?: dOOGðReset q?J?ý o?ÐU?D?‡?: s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv: ¥±‡‡≤

 vłËdš  Q = 1 X+UŠ tÐ   Q = 0Æb¼œÅv: X+UŠ dOOGð 

 qJý≥∏‡‡≤ Ûö!ÅéOK! ‡‡J-K

 qJý≥π‡‡≤ Ûö!ÅéOK! v�uKÐ œU/ ‡‡J-K

 ‰Ëbłπ‡‡≤ Ûö!ÅéOK! v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡J-K

 qJý¥∞‡‡≤ ‡‡  J = = 1 Ë   K = = 1 vłËdš QÅ® ±XÝ« ©  q?Jý¥±‡‡≤ X?O?F{Ë —œ ‡‡  J = = 1 Ë   K = = 1¨ Q Ë Qq?³?# X?�U?Š fJŽdÐ 

XÝ« Ábý



π∞

 X?OF{Ë —œ Ûö8ÅéOK8 dÖ« sOMÇÅr¼Reset v?MF¹   Q = 0

 È—«dRdÐ UÐ býUÐ  J = K = 1 XOF{Ë tÐ Set vMF¹ œË—Åv:   Q = 1

v?K?³?R X?O?F{Ë fJŽdÐ v²+UŠ tÐ tE8UŠ d~¹œ  —U³Ž tÐ œuýÅv:

q?QË Ë l?DR tO³ý t� «— XOF{Ë s¹« Æb¼œÅv: X+UŠ dOOGð œuš

ÈbOK� X+UŠ XÝ« bOK� p¹ Êœd�
±

ÆbM:U	Åv: 

 XOF{Ë dOOGð Xý«œ tłuð b¹UÐQ Ë Qb¼œÅv: Œ— v	U:“ 

 Æb?ýU?Ð ‰U?F8 XŽUÝ f+UÄ t�  (CP = 1)f?+U?Ä d?Ö« XÝ« vFO³Þ 

 v?M?F?¹ b?ýU³	 ‰UF8 XŽUÝ  CP = 0 œu?ý Q Ë QX?O?F?{Ë dOOGð 

ÆbMM�Åv: kHŠ «— œuš tO+Ë« X+UŠ Ë bM¼œÅvL	

∑‡‡≤‡‡≤ Ûö!ÅéOK! VOŽ ‡‡J-K∫Áb¼UA: t�Å—uÞÅÊUL¼ 

 Ûö?8Åé?O?K?8 b?¹œd�J-KÈÅÁb?A?	 n?¹d?F?ð X?+U?Š X?Ý« t?²?>?	«uð 

 Ûö?8Åé?O?K8S-R ÈU?¼Åv?łËd?š Êu?Ç Æb?M?� ·dÞdÐ «— Q Ë Q

ULOI²>:Î X+UŠ—œ dÖ« Æb	«ÅÁbý pÐbO8 U¼ÅÈœË—Ë tÐ   J = K = 1¨

® UÐ dÐ«dÐ XŽUÝ f+UÄ±d¹œUI: ¨pÐbO8 œułË qO+œÅtÐ b	ULÐ vRUÐ ©

Q Ë QU³ðd: ÎULz«œ Ûö8ÅéOK8 vłËdš Ë bMM�Åv: dOOGð ÎdHQ sOÐ 

 qJý—œ ÆbM�Åv: ÊUÝu	 p¹ Ë¥≤‡‡≤ Ë ¥≥‡‡≤ XOF{Ë dOOGð Q

 ËQÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA	 

±‡‡ toggle ≤‡‡ Race Around

 qJý¥≤‡‡≤ ‡‡  J = = 1 Ë   K = = 1 Ë 
  
Q = = 0

 qJý¥≥‡‡≤ vłËdš pÐbO! UÐ ‡‡Q Ë Q b¹bł XOF{Ë ÈœË—Ë tÐ 
  
Q = = 1

 Ë
  
Q = = 0XÝ« Ábý d¼Uþ 

 qJý oÐUD: dÖ« ‰UŠ¥¥‡‡≤ ̈  CP = 0tE×+ s¹« —œ ̈ œuý 

QÛö8ÅéOK8 X+UŠ s¹« Æb	U:Åv: XÐUŁ œuš XOF{Ë s¹dš¬ ÈË— 

Êb?OšdÇ œuš —Ëœ Áb¹bÄ «—
≤

s?¹« Êœd?� ·dÞdÐ È«dÐ ÆbM¹uÖÅv: 

 Ûö8ÅéOK8 “« VOŽJ-K-MSÆœuýÅv: ÁœUH²Ý« 

 qJý¥¥‡‡≤ ‡‡Q Ë Q ÊuÇ b0uýÅv� pÐbO!   CP = = 0dOOGð vłËdš XÝ« 

bM�Åv/



π±

∏‡‡ÅÅ≤‡‡≤ Ûö!ÅéOK! ‡‡JK±-MS∫ Ûö8ÅéOK8 JK-MS

 Ûö?8Åé?OK8 Ëœ “«S-R: v?J?¹ t?� X?Ý« Áb?ý XÝ—œ «e−: 
Ó

d?²?>

®Master® uOKÝ« Èd~¹œ Ë ©Slave qJý Æœ—«œ ÂU	 ©¥µ‡‡≤tAI	 

◊u?D?š v?�u?KÐ tAI	 —œ Æb¼œÅv: ÊUA	 «— Ûö8ÅéOK8 s¹« v�uKÐ

 “« pÐbO8Q Ë QÆXÝ« ÁbA	 rÝ— U¼ÅÈœË—Ë tÐ 

 q?J?ý v?�uKÐ tAI	 tÐ tłuð UÐ¥µ‡‡≤f?+U?Ä t� rOÐU¹Åv:—œ 

 Ûö8ÅéOK8 XŽUÝMaster ̈NOTXŽUÝ f+UÄ Ê«uMŽÅtÐ Ë œuýÅv: 

 Ûö‡8ÅéOK8Slave ÈU?‡¼ÅqJý ÆbM‡�Åv‡: qLŽ ¥∂‡‡≤ Ë ¥∑‡?‡≤

 X?ŽU?Ý f?+UÄ XOF{ËMaster Ë SlaveÊU?A?	 r?¼ t?Ð X³>	 «— 

Æb¼œÅv:

œU?¹“ ˛U?²?+Ë `?DÝ XLÝ tÐ dHQ ˛U²+Ë “« f+UÄ t� v:U~M¼

 qJý ÆbM¹uÖ f+UÄ ÈœuFQ t³+ gpÐ s¹« tÐ ¨bM�Åv: dOOGð¥∏‡‡≤

`?D?Ý “« f?+U?Ä t?� v?:U?~?M¼ Æb¼œÅv: ÊUA	 «— f+UÄ ÈœuFQ t³+

t?³?+ ¨g?p?Ð s¹« bM�Åv: ‰Ëe	 dHQ ˛U²+Ë `DÝ XLÝ tÐ œU¹“ ˛U²+Ë

 qJý Æœ—«œ ÂU	 f+UÄ v+Ëe	¥π‡‡≤Æb¼œÅv: ÊUA	 «— f+UÄ v+Ëe	 t³+ 

 qJý¥µ‡‡≤ Ûö!ÅéOK! v�uKÐ tAI0 ‡‡JK-MSpÐbO! dO:� rÝ— ÊËbÐ 

 qJý¥∂‡‡≤ XŽUÝ f�UÄ ‡‡Master

 qJý¥∑‡‡≤ XŽUÝ f�UÄ ‡‡Slave

 qJý¥∏‡‡≤Ê¬ ÈœuFa t³� Ë f�UÄ ‡‡

 qJý¥π‡‡≤Ê¬ v�Ëe0 t³� Ë f�UÄ ‡‡

±‡‡ MS = Master slave ÁœdÐ ‡‡ »UÐ—«



π≤

 Ûö?� é?O?K?� —œJK-MSf?�U?Ä Èœu?F?� t?³?� ÂU?~M¼ —œ 

Master tE�UŠ œ—«Ë ÈœË—Ë  UŽöÞ« ̈MasterqJý ÆœuýÅv) 

µ∞‡‡ÅÅ≤ t?E�UŠ œ—«Ë ÈœË—Ë  UŽöÞ« t- b¼œÅv) ÊUA1 Master

ÆXÝ« Ábý

X?ŽU?Ý f?�U?Ä ¨ÈœË—Ë X?ŽU?Ý f?�UÄ v�Ëe1 t³� ÂU~M¼ —œ

 Ûö?� éOK�Slave t?E�UŠ  UŽöÞ« Ë bM-Åv) œuF� Master¨ 

 tE�UŠ œ—«ËSlaveqJý —œ ÆœuýÅv) XÝ« vłËdš tE�UŠ t- 

µ±‡‡ÅÅ≤ XŽUÝ f�UÄ v�Ëe1 t³� MasterXŽUÝ f�UÄ ÈœuF� t³� Ë 

Slave tE�UŠ  UŽöÞ« œË—Ë Ë Master tE�UŠ tÐ SlaveÊUA1 

vłËdš tÐ  UŽöÞ« t- v)U~M¼ œuýÅv) Áb¼UA) ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 Ûö?� éOK�Slaveé?O?K?� ÈœË—Ë t?Ð b?¼«ušÅv) Ë bÐU¹Åv) ‰UI²1« 

 Ûö�Master Ûö?� é?O?K?� Á“«Ë—œ œuý pÐbO� Mastert?²AÐ 

 vMF¹ XÝ«CP = O XÝ« ® qJ‡ýµ≤‡‡ÅÅ≤ UŽöÞ« VOðdð s¹bÐ ©

 tE�UŠ œ—«Ë b1«uðÅv/ v²AÖdÐMasterÊUÝu1 tÐ «— tE�UŠ Ë œuý 

Æœ—Ë¬—œ

 Ûö?� éOK� v²Ý—œ ‰ËbłJK-MSv?²Ý—œ ‰Ëbł bM1U) 

 Ûö� éOK�JK Ûö� éOK� —œ jI� ÆXÝ« JK-MS—œ  UŽöÞ« 

Æb1uýÅv) tE�UŠ œ—«Ë XŽUÝ f�UÄ v�Ëe1 t³�

 ‰Ëbł±∞‡‡≤ Ûö� éOK� v²Ý—œ ‰Ëbł JK-MSÊUA1 «— 

 Ûö?� é?O?K?� v?-u?K?Ð œU?/ b¼œÅv)JK-MS q?J?ý —œ «— µ≥ÅÅ‡‡≤

ÆbOM-Åv) tEŠö)

 qJýµ∞‡‡Å≤œ—«Ë ÈœË—Ë  UŽöÞ« ¨ÈœË—Ë f�UÄ ÈœuF� t³� ÂU~M¼ —œ ‡‡

 tE"UŠMasterÆœuýÅv& 

 qJýµ±‡‡ÅÅ≤ XŽUÝ f�UÄ ̈ ÈœË—Ë XŽUÝ f�UÄ v�Ëe+ t³� ÂU~M¼ —œ ‡‡Slave

 tE"UŠ œ—«Ë  UŽöÞ«Ë bM-Åv& œuF�SlaveÆœuýÅv& 

 qJýµ≤‡‡ÅÅ≤ t- v&U~M¼ ‡‡Q Ë Q
−

 bMÐU¹Åv& pÐbO" ÈœË—Ë tÐ   CP = 0ÆXÝ« 

 ‰Ëbł±∞‡‡≤Ûö" éOK" v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡ JK-MS

 qJýµ≥‡‡≤ Ûö" éOK" v-uKÐ œU/ ‡‡JK-MS





π¥

±∞‡‡≤‡‡≤tý«dð ‡‡ ∑∂ÅLSÅ∑¥∫ vÝÅÈ¬ ∑∂ÅLSÅ∑¥p¹ 

 tý«dð±∂ Ûö� éOK� œbŽ Ëœ Ê¬ qš«œ —œ t- XÝ« t¹UÄ JKMS

 q?Jý ÆXÝ« Ábý È“UÝUłµ∂‡‡Å≤«— v?ÝÅÈ¬ s¹« Èd¼Uþ qJý 

 qJý —œ Æb¼œÅv) ÊUA1µ∑‡‡Å≤vÝÅÈ¬ s¹« qš«œ ÈU¼ÅÛö� éOK� 

Æb1«ÅÁbý rÝ—

 ‰Ëb?ł±≤‡‡≤ÈU?¼ÅÛö?� é?O?K?� “« v?J?¹ v²Ý—œ ‰Ëbł ¨

∑∂ÅLSÅ∑¥ X�UŠ Æb¼œÅv) ÊUA1 «— XXOF{Ë t- XÝ« s¹« vMF) tÐ 

ÆbýUÐ b1«uðÅv) p¹ U¹ dH� —«bI) d¼ Ë œ—«b1 v²OL¼« ÈœË—Ë

±±‡‡≤‡‡≤Ÿu+ Ûö" éOK" ‡‡ DÅ±

∫UNMð Ûö� éOK� s¹« 

 ÈœË—Ë t- XÝ« ÈœË—Ë p¹ È«—«œD qJý® œ—«œ ÂU1 µ∏‡‡Å≤Æ©

 qJýµ∂‡‡ÅÅ≤ vÝÅÈ¬ Èd¼Uþ qJý ‡‡∑¥∑∂

 qJýµ∑‡‡ÅÅ≤ vÝÅÈ¬ vKš«œ œU/ ‡‡∑¥∑∂

 ‰Ëbł±≤‡‡≤ vÝÅÈ¬ ÈU¼ÅÛö" éOK" “« vJ¹ v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡∑¥∑∂

 qJýµ∏‡‡ÅÅ≤ Ûö" éOK" ‡‡D

±‡‡ D - Delay      ÈdOšQð        D - data type    ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ Áœ«œ Ÿu1

 t¹UÄµ® vÝ È¬ X³¦& t¹cGð µË ©X�Ë ´

 t¹UÄ±≥ÆXÝ« vÝ È¬ sO&“ 



πµ

³Ł ‰uKÝ p¹ Ê«uMŽ tÐ Ûö� éOK� s¹« “«ÒÁœUH²Ý« ©ÁbMM-ÅX³Ł®  U

œ—«Ë X?ŽUÝ f�UÄ d¼ “« fÄ Ê¬ ÈœË—Ë  UŽöÞ« «d¹“ ÆbMM-Åv)

Æœu?ýÅv?) k?HŠ ÈbFÐ XŽUÝ f�UÄ Uð Ë Ábý Ûö� éOK� tE�UŠ

Ûö� éOK� Ÿ«u1« “« p¹ d¼ pL- tÐ Ê«uðÅv) «— Ûö� éOK� s¹«

SR ¨JK U¹ JK-MS ÈœË—Ë b¹UÐ —uEM) s¹« È«dÐ ÆXšUÝ S«— 

 tÐ «— Ê¬ fáÝ rOM- vH1RÈœË—Ë Ê«uðÅv) sOMâL¼ ÆrO¼œ ‰UBð« 

J ÈœË—Ë tÐ Ë œd- vH1 «— K qJý œ«œ ‰UBð« µπ‡‡ÅÅ≤éOK� p¹ 

 Ûö�D Ûö� éOK� “« ÁœUH²Ý« UÐ «— J-KÆb¼œÅv) ÊUA1 

 Ûö� éOK� v²Ý—œ ‰ËbłD ‰Ëbł oÐUD) ±≥‡‡≤ÆXÝ« 

 qJý —œ∂∞‡‡≤ Ÿu1 Ûö� éOK� v-uKÐ œU/ DÆXÝ« Ábý rÝ— 

±≤‡‡≤‡‡≤Ÿu+ Ûö" éOK" ‡‡ TÅ±

∫éOK� ÈœË—Ë Ëœ dÖ« 

 Ûö�JK «— „d²A) ‰UBð« Ë rOM- q�Ë r¼ tÐ «— TéOK� ̈ rO)UMÐ 

 Ÿu1 Ûö� éOK� Ê¬ tÐ t- œuýÅv) t²šUÝ Èb¹bł Ûö�TÈbOK- U¹ 

 qJý ÆbM¹uÖ∂±‡‡≤ Ûö?� éOK� q¹b³ð Áu×1 J-K tÐ «— TÊUA1 

 ÈU¼ÅÈœË—Ë  UŽöÞ« t- rOÐU¹Åv)—œ qJý tÐ tłuð UÐ Æb¼œÅv)JË 

K d?Ö« f?Ä Æb?1d?Ð«d?Ð r¼ UÐ   T = 0 b?ýU?Ð ® q?J?ý o?ÐUD)∂≤‡?‡ÅÅ≤©

  J = K = 0Æb?1U?)Åv?) d?O?O?Gð ÊËbÐ tE�UŠ  —u� s¹« —œ ÆXÝ« 

 qJýµπ‡‡ÅÅ≤ Ûö" éOK" ‡‡D Ûö" éOK" “« ÁœUH²Ý« UÐ JK

 ‰Ëbł±≥‡‡≤Ûö" éOK" v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡ D

 qJý∂∞‡‡ÅÅ≤ Ûö" éOK" È—«b& œU/ ‡‡D

 qJý∂±‡‡ÅÅ≤ Ûö" éOK" q¹b³ð ‡‡J-K tÐ T

 qJý∂≤‡‡ÅÅ≤ ‡‡  T = 0 Ë XÝ« Q Ë Q
−

bM-Åv/ dOOGð 

±‡‡ T-ToggleÅ



π∂

 tâ1UMÇ ‰UŠ  T = 1 ̈ býUÐ   J = K = 1 qJý o³Þ XÝ« ∂≥‡‡ÅÅ≤UÐ 

Æœu?ýÅv?) q?³?N X?�U?Š f?JŽdÐ tE�UŠ XOF{Ë XŽUÝ f�UÄ d¼

 tE�UŠ dÖ« vMF¹Set X�UŠ tÐ XÝ« Reset dÖ« Ë ResettÐ XÝ« 

 X�UŠSetÆœË—Åv) 

 ‰Ëbł±¥‡?‡≤ v?²Ý—œ ‰Ëbł T-FFœd?J?KLŽ ”UÝ«dÐ «— 

Jk-FF‰Ëb?ł  —u?� t?Ð Ê«u?ðÅv?) «— ‰Ëbł s¹« Æb¼œÅv) ÊUA1 

±µ‡‡≤ Ûö� éOK� v-uKÐ œU/ Æœd- t�öš T qJý —œ ∂¥‡‡ÅÅ≤

ÆXÝ« Áb)¬

 qJý∂≥‡‡≤ ‡‡  T = 1 XŽUÝ f�UÄ v�Ëe+ t³�—œ XÝ« QtÆœuýÅv& fJŽdÐ 

 ‰Ëbł±¥‡‡≤v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡ T-FF œdJKLŽ ”UÝ«dÐ JK-FF

 ‰Ëbł±µ‡‡≤v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡ T-FF

 qJý∂¥‡‡ÅÅ≤ v-uKÐ œU/ ‡‡T-FF

≥‡‡≤U¼d²ZOł— XHOý Ÿ«u+« vÝ—dÐ ‡‡
±

±‡‡≥‡‡≤∫vK- vÝ—dÐ ‡‡“« v¼ËdÖ U¼Å U³Ł U¹ U¼d²AOł— 

qJý oÐUD)® U¼Åt1Uš “« v�Ëbł bM1U) t- bM²A¼ tE�UŠ ÈU¼Å‰uKÝ

∂µ‡?‡ÅÅ≤  U?³?Ł p?¹ Æb?M?M?-Åv) È—«bN~1 œuš —œ «—  UŽöÞ« ©n

 È«—«œ v?²OÐn b?1«uðÅv) Ë XÝ« Ûö� éOK� nX?OÐ 
≤

«—  UŽöÞ« 

  —u�ÅtÐ∞ Ë ±XOÐ p¹ «— p¹ U¹ dH� d¼ ÆbM- ÁdOš– œuš —œ 

ö¦) bM¹uÖÅv)Î 010ÆXÝ« XOÐ tÝ È«—«œ 

±‡‡ Shift Register ≤‡‡ bit = binary digit  ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÈdM¹UÐ œbŽ

 q?J?ý∂µ‡‡ÅÅ≤  U?Žö?Þ« t?+U?š p?¹ b?M?+U?& Ûö?" é?OK" ‡‡∞ U?¹ ±œu?š —œ «— 

ÆbM-Åv& È—«bN~+



π∑

≤‡‡≥‡‡≤∫U‡¼d²ZOł— XH‡Oý Ÿ«u‡+« ‡‡‰U‡I²‡1« È«d‡Ð 

U?¹ ÊU?)“År?¼ ‰U?I?²?1«  —u?� Ëœ t?Ð Ê«u?ðÅv) U¼ÅtE�UŠ tÐ  UŽöÞ«

 q?Jý Æœd- qLŽ ÈdÝ U¹ r¼dÝ XAÄ ‰UI²1« Ë È“«u)∂∂‡‡Å≤Ë 

∂∑‡‡ÅÅ≤Æb¼œÅv) ÊUA1 «—  UŽöÞ« ‰UI²1« ÈU¼ÅX�UŠ 

 —u�ÅtÐ b1«uðÅv) U¼ÅtE�UŠ —œ Ábý X³Ł  UŽöÞ« Êb1«uš

ÆœdOÖ ÂU$« ÈdÝ U¹ r¼dÝ XAÄ  —u� tÐ U¹ Ë È“«u) U¹ ÊU)eL¼

 q?Jý∂∏‡‡ÅÅ≤ q?J?ý Ë È“«u?) —uÞÅtÐ  UŽöÞ« Êb1«uš ∂π‡‡ÅÅ≤

Å “« «— ÈdÝ  —u� tÐ  UŽöÞ« Êb1«uš  
Q0Æb¼œÅv) ÊUA1 

ÃËd?š U?¹ Ë œË—Ë ÈÅÁu?×?1 ”U?Ý«d?Ð U?¼d?²?A?O?ł— X?HOý 

Æb1uýÅv) ÈbMÐÅrOAIð t²Ýœ —UNÇ tÐ  UŽöÞ«

±È“«u) Êb1«uš ‡‡ È“«u) 7ýu1 v¹U1«uð UÐ d²AOł— ‡‡
±

®PIPO©

≤Èd?Ý Êb?1«u?š ‡?‡ È“«u) 7ýu1 v¹U1«uð UÐ d²AOł— ‡‡
≤

®PISO©

≥È“«u?) Êb?1«u?š ‡?‡ ÈdÝ 7ýu1 v¹U1«uð UÐ d²AOł— ‡‡
≥

®SIPO©

¥Èd?Ý Êb?1«u?š ‡?‡ Èd?Ý 7?ýu?1 v?¹U?1«uð UÐ d²AOł— ‡‡
¥

®SISO©

 qJý∂∂‡‡ÅÅ≤ÆbÐU¹Åv& ‰UI²+« tE"UŠ tÐ ÊU&eL¼ —uÞÅtÐ  UŽöÞ« ‡‡

 qJý∂∑‡‡ÅÅ≤Æb+uýÅv& qI²M& tE"UŠ tÐ v−¹—bð Ë r¼dÝ XAÄ  UŽöÞ« ‡‡

 qJý∂∏‡‡ÅÅ≤È“«u& —uÞÅtÐ  UŽöÞ« Êb+«uš ‡‡

 qJý∂π‡‡ÅÅ≤r¼dÝÅXAÄ  —u�ÅtÐ  UŽöÞ« Êb+«uš ‡‡

±‡‡ PIPO = Parallel in parallel out      ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ  È“«u) vłËdš ‡‡ È“«u) ÈœË—Ë

≤‡‡ PISO = Parallel in Serial out      ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ      ÈdÝ vłËdš ‡‡ È“«u) ÈœË—Ë

≥‡‡ SiPO = Serial in Parallel out                          È“«u) vłËdš ‡‡ ÈdÝ ÈœË—Ë

¥‡‡ SiSO = Serial in Serial out      ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ                    ÈdÝ vłËdš ‡‡ ÈdÝ ÈœË—Ë

 tKŠd&±XÝ« v�Uš tE"UŠ ‡‡ 

 tKŠd&≤ U?ŽöÞ« XOÐ p¹ ‡‡ 

bý tE"UŠ œ—«Ë

 t?KŠd&≥ Ë¥ U?ŽöÞ« d¹UÝ ‡‡ 

tE"UŠ œ—«Ë r¼dÝ XAÄ —uÞÅtÐ

b+uýÅv&

 tKŠd&µqI²M&  UŽöÞ« tOK- ‡‡ 

b+«ÅÁbý

tE"UŠ tO�Ë« X�UŠ

‰UI²+« œ—u&  UŽöÞ«

ÊU?&d?" “« b?F?Ð Áb?ý X?³Ł  UŽöÞ«

‰UI²+«

Q≥ Q≤ Q± Q∞

Q≥ Q≤ Q± Q∞

tE"UŠ —œ Ábý X³Ł  UŽöÞ« 

Áb?+«u?š ÊU&eL¼ —uÞ tÐ  UŽöÞ«

œuýÅv&

tE"UŠ —œ Ábý X³Ł  UŽöÞ«

Áb?+«u?š v?J?¹ v?J?¹  UŽöÞ«

œuýÅv&

Q≥ Q≤ Q± Q∞



π∏

≥‡?‡≥‡‡≤‡?‡ ‡?‡ È“«u?& 7?ýu?+ v?¹U?+«u?ð U?Ð d²ZOł—

∫È“«u?& Êb?+«uš q?J?ý o?ÐU?D?)  U?³Ł s¹dðÅÁœUÝ ∑∞‡‡≤ÆX?Ý« 

 Ÿu?1 Ûö� éOK� —œ rO1«œÅv)D UŽöÞ« ¨XŽUÝ f�UÄ ‰ULŽ« UÐ 

¨X?ŽU?Ý f?�U?Ä t?- v?)U?~?M?¼ Æb?ÐU?¹Åv?) ‰U?I?²1« vłËdšÅtÐ ÈœË—Ë

  CP = 0 vłËdš  UŽöÞ« ¨XÝ« 
  
Q1 Uð 

  
Q4ÆbM-Åv/ «bOÄ dOOGð 

 t?- v?)U~M¼  CP = 1  U?ŽöÞ« œuý 
  
D1 Ë 

  
D2 Ë 

  
D

3
 Ë 

  
D4tÐ 

 ÈU¼ÅvłËdš
  
Q1 Ë 

  
Q2 Ë 

  
Q

3
 Ë 

  
Q4ÆbMÐU¹Åv) ‰UI²1« 

 q?J?ý d²AOł—∑±‡‡≤ Ÿu?‡?1 “« eO‡1 PIPOé?OK� ÆXÝ« 

 Ÿu?1 “« bM1«uðÅv) U¼ÅÛö�SR U?¹ JK j?Ýuð «b²Ð« ÆbMýUÐ Reset

¨XŽUÝ f�UÄ v�Ëe1 t³� UÐ  U³Ł s¹« ÆbMM-Åv) „UÄ «— U¼ÅtE�UŠ tL¼

 ÈœË—Ë  UŽöÞ«
  
D1 Uð 

  
D4ÈU?¼ÅtE�UŠ œ—«Ë ÊU)eL¼ —uÞÅtÐ «— 

  
Q1 Uð 

  
Q4

 jš b¹UÐ  UŽöÞ« ‰UI²1« È«dÐ ÆbM-Åv) LOADdÐ«dÐ 

 UÐ±—uÞÅtÐ Ê«uðÅv) eO1 «— U¼ÅtE�UŠ —œ  Ábý X³Ł  UŽöÞ« ÆbýUÐ 

Æb1«uš ÊU)eL¼

 qJý∑∞‡‡≤È“«u& vłËdš È“«u& ÈœË—Ë  U³Ł ‡‡

 qJý∑±‡‡≤ Ÿu+ “« d²ZOł— ‡‡PIPO©È“«u& Êb+«uš ‡‡ È“«u& 7ýu+®



ππ

¥‡‡≥‡‡≤Êb+«ušÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÈdÝ 7ýu+ò v¹U+«uð UÐ d²ZOł— ‡‡

∫åÈdÝ qJý ∑≤‡‡≤vłËdš ÈdÝ ÈœË—Ë UÐ d²AOł— XHOý p¹ 

® Èd?ÝSISOÊ«u?ðÅv?) d?²?A?O?ł— Ÿu1 s¹« —œ Æb¼œÅv) ÊUA1 «— ©

Æœd- Ã—Uš U¼ÅtE�UŠ “« eO1 ÊU)eL¼ —uÞÅtÐ «— Ábý X³Ł  UŽöÞ«

 qJý∑≤‡‡≤ d²ZOł— XHOý ‡‡SISO U¹ SIPO

 jš jÝuð «b²Ð«Resetd¼ UÐ ÆœuýÅv) „UÄ U¼ÅtE�UŠ tL¼ 

X?A?Ä  —u?�ÅtÐ ‰U¹dÝ ÈœË—Ë o¹dÞ “«  UŽöÞ« ¨XŽUÝ f�UÄ

bFÐ ÆbÐU¹Åv) ‰UI²1« XÝ«— XLÝ tÐ Ë œuýÅv) U¼ÅtE�UŠ œ—«Ë r¼dÝ

Æœu?ýÅv) X³Ł tE�UŠ —UNÇ —œ  UŽöÞ« ¨XŽUÝ f�UÄ —UNÇ “«

 qJý®∑≥‡‡≤Æ©

f?�U?Ä —U?N?Ç t?- XÝ« v�U-  UŽöÞ« ‰U¹dÝ ÃËdš È«dÐ

Ê«u?ðÅv?)  U?ŽöÞ« X³Ł “« bFÐ Æœuý ‰ULŽ« —«b) tÐ d~¹œ XŽUÝ

 “« «—  UŽöÞ« ÊU)eL¼ —uÞÅtÐQA Ë QB Ë QC Ë QDÃ—Uš 

 ‰Ëbł —œ Æœd-±∂‡‡≤ÊUA1 U¼ÅtE�UŠ tÐ  UŽöÞ« œË—Ë v~1u~Ç 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý∑≥‡‡≤ UŽöÞ« r¼dÝ XAÄ œË—Ë ‡‡

 ‰Ëbł±∂‡‡≤ UŽöÞ« ÈœË—Ë ‡‡ÅD1Å¨ D2ÅÅÅ¨ÅÅD3Ë ÅÅ
  
D

4
‰U¹dÝ  —u�ÅtÐ  

„UÄ U¼ÅtE"UŠ tL¼

D1bý tE"UŠ œ—«Ë 

D2  D1b+bý tE"UŠ œ—«Ë

D3  D2  D1b+bý tE"UŠ œ—«Ë

D4  D3  D2  D1b+bý tE"UŠ œ—«Ë

¨

¨¨

¨¨¨



±∞∞

 ‰Ëbł±∑‡?‡≤ “« ‰U?¹d?Ý —u?ÞÅtÐ «—  UŽöÞ« ÃËdš QD

Æb¼œÅv) ÊUA1

¥‡‡≤U¼ÅÁb+—ULý Ÿ«u+« vÝ—dÐ ‡‡
±

±‡‡¥‡‡≤∫vK- vÝ—dÐ ‡‡—œUN t- XÝ« È—«b) Áb1—ULý 

Æœ—ULAÐ «— ’Uš ÈœbŽ Uð dH� “« ̈ sOF) ÊU)d� X�U¹—œ UÐ XÝ«

r?²?š d?H?� t?Ð Ë Ábý ŸËdý ’Uš œbŽ “« ‘—ULý XÝ« sJ2

 q?J?‡ý Æœuý∑¥‡‡≤Áb?1—U?L?ý Æb?¼œÅv?) ÊUA1 «— Áb1—ULý p‡¹ 

 qJý o³Þ b1«uðÅv)∑µ‡‡≤AI) p¹ Ê«uMŽ tÐ ÒqLŽ eO1 f1U-d� r

U¼ÅÁb1—ULý ÆXÝ« Ûö� éOK� —«b) Áb1—ULý d¼ vK�« dBMŽ ÆbM-

Áb1—ULý Ë ©ÊU)eL¼dOž® ÊËdJMÝ¬ ÈU¼ÅÁb1—ULý tÐ —U- Áu×1 ”UÝ«dÐ

Æb1uýÅv) ÈbMÐÅrOAIð ©ÊU)“År¼® ÊËdJMÝ

 ‰Ëbł±∑‡‡≤“« ‰U¹dÝ  UŽöÞ« ÃËdš ‡‡QD

 qJý∑¥‡‡≤Áb+—ULý p¹ ‡‡

 qJý∑µ‡‡≤f+U-d" rZI& Ê«uMŽ tÐ Áb+—ULý ‡‡

±‡‡ Counter = ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÁb1—ULý

≤‡?‡¥‡?‡≤ ‡‡∫ÊËd??J?M?Ý¬ ÈU?¼ÅÁb?+—U?L?ýÁb??1—U?L?ý —œ 

ÊU)eL¼ —uÞÅtÐ U¼ÅÛö� éOK� XŽUÝ f�UÄ ©ÊU)eL¼dOž® ÊËdJMÝ¬

“« «— œu?š X?ŽU?Ý f?�U?Ä tI³Þ d¼ tJKÐ ÆœuýÅv/ ‰ULŽ« U¼ÅÊ¬ tÐ

 q?J?ý® b?M?-Åv?) X�U¹—œ œuš q³NU) tI³Þ vłËdš∑∂‡‡≤s?¹« Æ©

v?łu?) Áb1—ULý ¨Áb1—ULý Ÿu1
≤

Ûö?� é?O?K� ÆœuýÅv) ÁbO)U1 eO1 

 Ÿu?1 “« Áb?1—U?L?ý Ÿu?1 s¹« —œ t²�— —U-ÅtÐTÁ—«u?L?¼ b¹UÐ Ë XÝ« 

 qJý∑∂‡‡≤ sO�Ë« ‡‡CLK FF œ—«œ vł—Uš 
  
FF1  CLK  Q0ÆXÝ« 

≤‡‡ Ripple Counter ÅÅÅÅ vłu) Áb1—ULý



±∞±

  T = 1éOK� Ÿu1 “« b1«uðÅv) Áb1—ULý s¹« —«b) Æœuý t²ý«œ t~1 

 Ûö�JK j?¹«d?ý 7ý«œ UÐ   J = K = 1 q?J?ý ÆbýUÐ eO1 ∑∑‡‡≤

Æb¼œÅv) ÊUA1 «— Áb1—ULý s¹« —«b)

 qJý∑∑‡‡≤ÊËdJMÝ¬ Áb+—ULý ‡‡

XŽUÝ f�UÄ v�Ëe1 t³� UÐ —«b) s¹« —œ t²�— —U-ÅtÐ Ûö� éOK�

ÆbM-Åv) qLŽ

 Ÿu?1 Ûö?� é?O?K� —œT Ë   T = 1f?�U?Ä d?¼ v?�Ëe?1 t³� —œ 

q?J?ý Æœu?ýÅv?) œu?š q?³?N X?�U?Š fJŽdÐ tE�UŠ l{Ë XŽUÝ

∑∏‡‡≤ Ûö?‡?� éOK� Tf?�U?Ä Ëœ È«“« t?Ð «— Ê¬ tE�U‡Š l{Ë Ë 

Æb¼œÅv) ÊUA1 XŽUÝ

 qJý∑∏‡‡≤ Ûö" éOK" ‡‡TÊ¬ tE"UŠ l{Ë Ë 

 qJý —œ∑π‡‡≤“« «— œuš XŽUÝ f�UÄ Ûö� éOK� sO�Ë« 

f?�U?Ä d?¼ v�Ëe1 t³� —œ ÆbM-Åv) X�U¹—œ vł—Uš f�UÄ b�u) l³M)

—œ vMF¹ œuýÅv) fJŽdÐ Ûö� éOK� s¹« tE�UŠ XOF{Ë XŽUÝ

 Ûö� éOK� t- «b²Ð«Reset¨XŽUÝ f�UÄ sO�Ë« v�Ëe1 t³� —œ XÝ« 

 vMF¹® tE�UŠ
  
Q0© SetÈbFÐ XŽUÝ f�UÄ v�Ëe1 t³� —œ Ë œuýÅv) 

 X�UŠ tÐ tE�UŠResets¹dš¬ Uð qLŽ s¹«Æb¼œÅv) XOF{Ë dOOGð 

 q?Jý∑π‡‡≤X?"U?¹—œ «— X?ŽU?Ý f?�U?Ä Ã—U?š b?�u& “« Ûö" éOK" sO�Ë« ‡‡

ÆbM-Åv&



±∞≤

v?łËdš “« Ûö� éOK� sO)Ëœ XŽUÝ f�UÄ ÆbÐU¹Åv) t)«œ« f�UÄ

 q?Jý® œuýÅv) sO)Qð ‰Ë« ÈÅtI³Þ Ûö� éOK�∏∞‡‡ÅÅ≤s?OL¼ tÐ Æ©

 X??ŽU??Ý ÈU?¼Åf?�U?Ä V?O?ðd?ð
  
FF2 “« 

  
Q1 Ë 

  
FF

3
 “« 

  
Q2s?O?)Q?ð 

 qJý —œ ÆœuýÅv)∏±‡‡ÅÅ≤rÝ— U¼ÅtE�UŠ XOF{Ë v1U)“ Â«dÖU¹œ 

 ‰Ëbł —œ «— U¼ÅtE�UŠ XOF{Ë ÆXÝ« Ábý±∏‡‡≤Ær¹«ÅÁœ«œ ÊUA1 

 Uð dH� “« VOðdð tÐ «— œ«bŽ« ‘—ULý U¼ÅtE�UŠ XOF{Ë±µÊUOÐ 

 “« t- Áb1—ULý s¹« ÆbM-Åv)∞ Uð ±µÁb1—ULý ¨bM-Åv) ‘—ULý «— 

ÈœuF� ÊËdJMÝ¬
±

 UÐ r¹œdÐÅvÄ Æœ—«œ ÂU1 ¥r?O1«uðÅv) Ûö� éOK� 

 œb?Ž Uð±∂   (2
4 = 16) U?Ð v?K?- —u?ÞÅt?Ð Ær?O?M- ‘—ULý né?O?K� 

 œbŽ Uð Ê«uðÅv) Ûö�  2
n

ÆœdLý «— 

 qJý∏∞‡‡ÅÅÅÅ≤ Ûö" éOK" sO&Ëœ ‡‡CLK “« «— œuš 
  
Q0ÆbM-Åv& X"U¹—œ 

 Ûö?" é?O?K?" ‡?‡
  
FF0X?ŽU?Ý f?�U?Ä v?�Ëe?+ ÈÅt?³?� U?Ð 

Æb¼œÅv& XOF{Ë dOOGð ÈœË—Ë

 Ûö" éOK" ‡‡
  
FF1 X�UŠ dOOGðUÐ 

  
Q0Åò “« ±Åò tÐ åÅ∞åÅ

Æb¼œÅv& X�UŠ dOOGð

 Ûö?" é?O?K" ‡‡
  
FF2 X?�U?Š d?O?OGð UÐ 

  
Q1Åò “« ±t?Ð åÅ

Åò∞Æb¼œÅv& X�UŠ dOOGð åÅ

 Ûö?" é?O?K" ‡‡
  
FF3 X?�U?Š d?O?OGð UÐ 

  
Q2Åò “«±t?Ð åÅ

Åò∞Æb¼œÅv& X�UŠ dOOGð åÅ

 qJý∏±‡‡ÅÅÅ≤U¼ÅtE"UŠ XOF{Ë v+U&“ Â«dÖU¹œ ‡‡

±‡‡ up Counter      ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÈœuF� Áb1—ULý

 ‰Ëbł±∏‡‡≤ Uð dH� “« Ábý ‘—ULý œ«bŽ« ‡‡±µ



±∞≥

≥‡‡¥‡‡≤∫v¼b¼œ ÊËdJMÝ¬ ÈÅÁb+—ULý ‡‡È«ÅÁb1—ULý 

 rN— Áœ vMF¹ Áœ Uð dH� “« t-∞ Ë ± Ë ≤ Ë ≥ Ë ¥ Ë µ Ë ∂ Ë ∑Ë 

∏ Ë πUð ‘—ULý È«dÐ Æœ—«œ ÂU1 v¼b¼œ Áb1—ULý bM- ‘—ULý «— 

 tÐ Áœ¥ÊU¹UÄ Uð b1«uðÅv) Ûö� éOK� —UNÇ Ær¹—«œ “UO1 Ûö� éOK� 

 œb?Ž±µv?M?F¹ 
  
(1111)2Áb?1—U?L?ý —«b?) b?¹U?Ð «c?� Æb?M- ‘—ULý 

œbŽ ‘—ULý “« bFÐ t- rOM- Õö�« È—uÞ «— ÈœuF� ÊËdJMÝ¬

π vMF¹ 
  
(1001)2 U¼ÅÛö� éOK� tL¼ Reset«œb−) ‘—ULý Ë Ábý Î

 qJý oÐUD) «— —«b) —uEM) s¹« È«dÐ Æœuý ŸËdý dH� “«∏≤‡‡ÅÅ≤

ÆrOM-Åv) Õö�«

œb?Ž ‘—U?L?ý ÊU¹UÄ “« bFÐπ v?M?F¹(1001)2œb?Ž ‘—ULý 

±∞ v?M?F¹ 
  
(1010)2œb?Ž —œ t?- v?¹U?¼Åt?E?�U?Š “« Æœu?ýÅv) “Už¬ 

  
(1010)2 ÈœË—Ë t?Ð b?1«ÅÁb?ý p¹ NANDU?ð r?O?M?-Åv?) pÐbO� 

 X?O?Ö v?łËdšNANDÊu?Ç Æœu?ý d?H?� v?¼U?ðu?-  b) È«dÐ 

 vłËdšNAND tÐ ClearU¼ÅtE�UŠ tOK- ¨XÝ« q�Ë U¼ÅtE�UŠ 

Reset«œb−) ‘—ULý Ë Ábý ÎÆœuýÅv) “Už¬ dH� “« 

 qJý —œ∏≥‡‡ÅÅÅ≤ÆXÝ« Ábý rÝ— U¼ÅtE�UŠ v1U)“ Â«dÖU¹œ 

 ‰Ëbł±π‡‡≤Æb¼œÅv) ÊUA1 «— Áb1—ULý s¹« v²Ý—œ ‰Ëbł 

 qJý∏≤‡‡ÅÅÅÅÅ≤v¼b¼œ ÊËdJMÝ¬ Áb+—ULý ‡‡

 qJý∏≥‡‡ÅÅÅÅ≤U¼ÅtE"UŠ v+U&“ Â«dÖU¹œ ‡‡

 ‰Ëbł±π‡‡≤v¼b¼œ Áb+—ULý v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡



±∞¥

¥‡‡¥‡‡≤v‡�Ëe‡+ ÊËd‡JMÝ¬ Áb‡+—ULý ‡‡
±

∫Áb1—ULý 

œb?Ž “« v?M?F?¹ b?ýU?Ð r¼ —ULý ”uJF) b1«uðÅv) vłu) ÊËdJMÝ¬

dH� tÐ Uð œ—ULAÐ ”uJF) —uÞÅtÐ Ë bM- ‘—ULý tÐ ŸËdý ’Uš

 v?łËd?š “« «—  U?Žö?Þ« b?¹U?Ð —uEM) s¹« È«dÐ ÆbÝdÐQ
−

é?OK� 

 q?J?ý Ær?OM- X�U¹—œ U¼ÅÛö�∏¥‡‡ÅÅ≤«— Áb?1—U?Lý Ÿu1 s¹« —«b) 

 œbŽ “«  Áb1—ULý s¹« Æb¼œÅv) ÊUA1±µ vMF¹Å(1111)2tÐ ŸËdý 

œb?Ž p?¹ ‘—U?L?ý ¨X?ŽU?Ý f?�U?Ä d?¼ “« b?FÐ Ë bM-Åv) ‘—ULý

tÐ ÊbOÝ— “« bFÐ ÆœuýÅv) r²š dH� tÐ X¹UN1 —œ Ë bÐU¹Åv) g¼U-

«œb−) dH�Î œbŽ “« ‘—ULý 
  
(1111)2ÆbÝ—Åv) dH� tÐ Ë “Už¬ 

µ‡‡ÅÅ¥‡‡≤∫©ÊU&eL¼® ÊËdJMÝ Áb+—ULý ‡‡Áb1—ULý —œ 

é?O?K?� X?O?F?{Ë d?OOGð tÐ Ûö� éOK� d¼ XOF{Ë dOOGð ÊËdJMÝ¬

Æœ—«œ v~²AÐ Ê¬ q³NU) tI³Þ Ûö�

Ë ̈ XÝ« r- U¼ÅÁb1—ULý s¹« —œ qLŽ XŽdÝ XNł sOL¼ tÐ

œułËÅtÐ UDš ‘—ULý —œ œuý œU¹“ XŽUÝ f�UÄ f1U-d� tâ1UMÇ

j?I?� Æœu?ýÅv) ·dÞdÐ ‰UJý« s¹« ÊËdJMÝ Áb1—ULý —œ Æb¹¬Åv)

d²AOÐ ÊËdJMÝ¬ Áb1—ULý “« Áb1—ULý s¹« —œ t²�— —U-ÅtÐ ÈU¼ÅXOÖ

 q?Jý ÆXÝ«∏µ‡‡ÅÅ≤«— v?²?O?Ð —UNÇ ÊËdJMÝ Áb1—ULý p¹ —«b) 

Æb¼œÅv) ÊUA1

±‡‡ down Counter      ÅÅÅÅv�Ëe1 Áb1—ULý

 qJý∏¥‡‡ÅÅÅ≤v�Ëe+ ÊËdJMÝ¬  Áb+—ULý ‡‡

 qJý∏µ‡‡ÅÅÅ≤v²OÐ—UNÇ ÊËdJMÝ Áb+—ULý ‡‡

p?¹ “« U?¼ÅÛö?� é?OK� tL¼ XŽUÝ f�UÄ œuýÅv) Áb¼UA)

 Ûö� éOK� —œ ÆXÝ« Ábý sO)Qð l³M)FFO 
  
J0 = K0 = 1ÆXÝ« 

 Ë—Ås¹« “«
  
Q0b¼œÅv) XOF{Ë dOOGð XŽUÝ f�UÄ v�Ëe1 t³� d¼ —œ 

 qJý®∏∂‡‡ÅÅ≤ v�dÞ “« Æ©
  
Q0 tÐ 

  
J1 «c� XÝ« q�Ë 

  
FF1v1U)“ 

 t?- b¼œÅv) XOF{Ë dOOGð
  
Q0 v?IDM) X�UŠ —œ ®Å±q?Jý® býUÐ ©

 qJý∏∂‡‡ÅÅÅÅÅ≤ ‡‡
  
J0 = K0 = 1 «c� XÝ« 

  
Q0XOF{Ë dOOGð v�Ëe+ t³� d¼ —œ 

Æb¼œÅv&



±∞µ

∏∑‡‡ÅÅ≤ ÊuÇ©
  
J2 = K2 = Q1Q0 ̈ XÝ« 

  
FF2XOF{Ë dOOGð v1U)“ 

 t- b¼œÅv)
  
Q0 Ë 

  
Q1 vIDM) X�UŠ —œ r¼ UÐ Ëœ d¼ ®Å±—œ Ë bMýUÐ ©

 Êu?Ç X?¹U?N1J
3
= K

3
= Q2Q1Q0 ¨X?Ý« 

  
FF

3
d?O?O?G?ð v?1U)“ 

 t- b¼œÅv) XOF{Ë
  
Q0 Ë 

  
Q1 Ë 

  
Q2vIDM) X�UŠ —œ r¼ UÐ tÝ d¼ 

Å®± q?J?ý ÆbMýUÐ ©∏∏‡‡ÅÅ≤s?¹« ÈU?¼Åt?E�UŠ v1U)“ ◊U³ð—« —«œu/ 

Æb¼œÅv) ÊUA1 «— Áb1—ULý

 qJý∏∏‡‡ÅÅÅÅ≤Áb+—ULý v+U&“ Â«dÖU¹œ ‡‡

µ‡‡Å≤tE"UŠ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ Ÿ«u+« vÝ—dÐ ‡‡

±ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤∫vK- vÝ—dÐ ‡‡U¼Å‰uKÝ “« È«ÅtŽuL−) tE�UŠ 

ôu?L?F) ÆœË—Åv) —U-ÅtÐ ©Áœ«œ®  UŽöÞ« ÁdOš– È«dÐ t- XÝ«Î—œ 

b?Š«Ë Æœ—«œ œu?łË eO1  UŽöÞ« ‰UI²1« È«dÐ v¹U¼—«b) U¼ÅtE�UŠ

ÈdM¹UÐ ÂUN—«  —u� tÐ «—  UŽöÞ« tE�UŠ∞ Ë ±ÁdOš– œuš —œ 

q?Jý ÆbM-Åv)∏π‡‡ÅÅ≤t?ÐÆb?¼œÅv) ÊUA1 v¹U¼Åt1Uš bM1U) «— tE�UŠ 

 d¼∞ U¹ Ë ±ÆœuýÅv) t²HÖ XOÐ p¹ 

 qJý∏π‡‡ÅÅÅÅ≤ v¹U¼Åt+Uš bM+U& tE"UŠ ‡‡∞ Ë ±ÆbM-Åv& ÁdOš– œuš —œ «— 

 qJý∏∑‡‡ÅÅÅ≤ ‡‡
  
K1 = J1 = Q0ÆXÝ« 



±∞∂

≤ÅÅ‡‡µ‡?‡ÅÅ≤X?¹UÐ ‡‡
±

∫r?N—® b?ýUÐ t- vŽu1 d¼ “« Áœ«œ d¼ 

 “« v³O-dð  —u�ÅtÐ ©ÁdOž U¹ Ë ·dŠU¹∞ Ë U¼±ÆœuýÅv) ÈbMÐb- U¼

ôuLF)Î ÈU¼Åt²Ýœ —œ U¼ÅÁœ«œ ∏ d¼ tÐ Æb1uýÅv) v¼b1U)“UÝ v¹Uð∏

 X¹UÐ d¼ ÆbM¹uÖ X¹UÐ p¹ XOÐ  2
8

 U¹ ≤µ∂ “« nK²|) VO-dð ∞U¼

 q?Jý —œ ÆbM-Åv) œU−¹« «— U¼Åp¹ Ëπ∞‡‡≤X¹UÐ p¹ VO-dð Ëœ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1

≥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤tLK- ‡‡
≤

∫X¹UÐ ÈUł tÐ tLK- U¼ÅtE�UŠ —œ v¼UÖ 

Èd?²?A?O?Ð œ«b?F?ð “« X¹UÐ tÐ X³A1 tLK- d¼ ÆœuýÅv) v¼œÅÊU)“UÝ

ôuLF) tLK- ÆXÝ« Ábý XÝ—œ XOÐÎö¦) ÆXÝ« X¹UÐ “« vÐdC) Î

 tLK-≤ “« v²¹UÐ ±∂ tLK- Ë XOÐ ¥ “« v?²¹UÐ ≥≤Ábý qOJAð XOÐ 

ÆXÝ« U¼ÅÁœ«œ “« vJÇu- ÁËdÖ ÁbM¼œÅÊUA1 tLK- fÄ ÆXÝ«

 qJýπ±‡‡≤Æb¼œÅv) ÊUA1 «— v²¹UÐ Ëœ tLK- p¹ 

¥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤∫t?E"UŠ XO"dþ ‡‡ôu?LF) tE�UŠ d¼ XO�dþ Î

U¼ÅtE�UŠ r−Š ÆœuýÅv) t²HÖ tE�UŠ Ê¬ ÈU¼ÅX¹UÐ œ«bFð ŸuL−) tÐ

ôu?LF)Î “« v?Ðd?C)   2
10 = 1024 ‰Ëb?ł —œ ÆXÝ« X¹UÐ ≤∞‡?‡≤

ÆXÝ« Ábý t²ýu1 U¼ÅtE�UŠ ‰uLF) XO�dþ

µ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ≤∫vł—Uš ÈU¼—«b& Ë U¼ÅtE"UŠ sOÐ ◊U³ð—« ‡‡

◊uDš o¹dÞ “« vł—Uš ÈU¼—«b) Ë U¼ÅÁU~²Ýœ UÐ tE�UŠ sOÐ ◊U³ð—«

◊u?D?š Ë ”—œ¬ ◊u?D?š ¨v?łËd?š Áœ«œ ◊u?Dš ¨ÈœË—Ë Áœ«œ

 qJý —œ ÆœuýÅv) ÂU$« ‰d²M-π≤‡‡≤b?Š«Ë p¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ 

“« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð q?Jý s¹« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1 tE�UŠ

 ÈUł tÐ ¨jš œU¹“ œ«bFð rÝ—nrÝ— rO|{ jš p¹ jI� jš 

ÆXÝ« Ábý

 qJýπ∞‡‡≤ q&Uý t-  ËUH²& VO-dð Ëœ ‡‡∏ÆXÝ« ©X¹UÐ p¹® XOÐ 

 d¼                                                                                                                                  ∏ÆXÝ« X¹UÐ p¹ XOÐÅ   byte ‡‡± ≤‡‡ WordÅ

 qJýπ±‡‡≤v²¹UÐ Ëœ tLK- p¹ ‡‡

 qJýπ≤‡‡≤tE"UŠ bŠ«Ë p¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

 ‰Ëbł≤∞‡‡≤U¼ÅtE"UŠ ‰uLF& XO"dþ ‡‡

ÆœuýÅv& qOJAð X¹UÐ Èœ«bFð “« tLK-



±∞∑

∫ÈœË—Ë n—œ b?¹U?Ð t?- «— v?ðU?Žö?Þ« ¨ÈœË—Ë Áœ«œ j?š 

qJý® b¼œÅv) —«dN tE�UŠ ÈœË—Ë —œ œuý ÁdOš– tE�UŠπ≥‡‡≤Æ©

∫v?łËdš n“« Ã—U?š t?Ð «—  U?Žö?Þ« vłËdš Áœ«œ jš 

 qJý® b¼œÅv) ‰UI²1« tE�UŠπ¥‡‡≤Æ©

∫”—œ¬ œ«bFð ksOÐ “« «— v�uBšÅtÐ tLK- ¨”—œ¬ jš 

»U|²1« È«dÐ b¹UÐ s¹«dÐUMÐ ÆbM-Åv) »U|²1« tE�UŠ —œ œbF²)  ULK-

 ”—œ¬ p?¹ ¨tE�UŠ qš«œ —œ tLK- d¼k”—œ¬ ◊u?Dš —œ v²OÐ 

«— ”—œ¬ s¹« ¨tE�UŠ qš«œ —œ UAÖe)— p¹ ÆbýUÐ t²ý«œ œułË

t?LK- È«dÐ «— Â“ô ÈU¼dOA) Ë bM-Åv) X�U¹—œ ÈœË—Ë Ê«uMŽ tÐ

 q?J?‡ý ÆbM-Åv) “UÐ dE1œ—u)πµ‡‡≤ÊU?A1 «— ”—œ¬ jš —UN‡Ç 

Æb¼œÅv)

∫‰d²M� ◊uDš—U-ÅtÐ  UŽöÞ« ‰UI²1« XNł ‰d²M- ◊uDš 

‰U?I?²?1« È«d?Ð  U?ŽöÞ« 7ýu1 tÐ ◊uÐd) ‰d²M- ◊uDš Æb1Ë—Åv)

¨Êb1«uš tÐ ◊uÐd) ‰d²M- ◊uDš Æb1Ë—Åv) —U-ÅtÐ tE�UŠ tÐ  UŽöÞ«

 qJý ÆbMM-Åv) Ã—Uš Ë bM1«ušÅv) tE�UŠ “« «—  UŽöÞ«π∂‡‡≤

 Ëπ∑‡‡≤ Æb¼œÅv) ÊUA1«— tE�UŠ ‰d²M- ◊uDš “« È«Åt1u/ MEÅ
±

 Ë XÝ« tE�UŠ “UÝÅ‰UF� ‰d²M- jšWEÅ
≤

Êb1«uš U¹ 7ýu1 XNł 

ö?¦) ÆœË—Åv) —U-ÅtÐ tE�UŠÎ dÖ«   WE = 0tE�UŠ —œ U¼ÅÁœ«œ býUÐ 

 t?- vð—u� —œ Æb1uýÅv) t²ýu1  WE = 1“« Êb1«uš qLŽ býUÐ 

 qJýπ¥‡‡≤U¼ÅÁœ«œ vłËdš ÈU¼Åjš ‡‡

 qJýπµ‡?‡≤ “« v?J¹ ”—œ¬ XOÐ —UNÇ ‡‡  2
4 = 16»U?l?²+« «— tE"UŠ tLK- 

ÆbM-Åv&

 qJýπ∂‡‡≤XÝ« ‰d²M- jš p¹ tE"UŠ “UÝÅ‰UF" ‡‡

 qJýπ∑‡‡≤tE"UŠ Êb+«uš “UÝÅ‰UF" ‡‡

±‡‡ ME - Memory Enable      ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅtE�UŠ “UÝ ‰UF�             ≤‡‡ WE - Write and Read Enable      ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÊb1«uš Ë 7ýu1 “UÝ ‰UF�

 qJýπ≥‡‡≤U¼ÅÁœ«œ ÈœË—Ë jš —UNÇ ‡‡



±∞∏

X¹UÐuKO- p¹ XO�dþ UÐ È«ÅtE�UŠ ‰U¦) È«dÐ ÆœuýÅv) ÂU$« tE�UŠ

 tLK-±∂  —u� tÐ tE�UŠ s¹« Ær¹dOÖÅv) dE1 —œ «— v²OÐ 
  
1K ×16

 U¹  1024×16U?Ð Á«d?L?¼ «— t?E�UŠ s¹« ÆœuýÅv) Áœ«œ ÊUA1 XOÐ 

 q?Jý oÐUD) Ê«uðÅv) tLK-d¼ ”—œ¬π∏‡‡≤q?Jý —œ Æœ«œ ÊUA1 

ÆXÝ« Ábý t²ýu1 dš¬ tLK- tÝ Ë ‰Ë« tLK- tÝ jI�

∂ÅÅ‡‡ÅÅµ‡?‡ÅÅ≤∫t?E"UŠ Ÿ«u+« ‡‡ÈÅÁu?×?1 ”U?Ý«dÐ U¼ÅtE�UŠ 

nK²|) Ÿ«u1« tÐ U¼ÅÊ¬ tÐ vÝd²Ýœ v~1u~Ç Ë  UŽöÞ« È“UÝÅÁdOš–

Æb1uýÅv) ÈbMÐÅrOAIð

∑ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ≤U¹ v"œUBð vÐU¹ÅXÝœ UÐ tE"UŠ ‡‡ RAMÅ
±

∫

Ë  U?Žö?Þ« È—«œÅt?~?1 È«d?Ð v?²?Nu) tE�UŠ Ÿu1 p¹ tE�UŠ s¹«

q×)ÅtÐ tE�UŠ s¹« —œ œułu) Áœ«œ tÐ vÐU¹ÅXÝœ ÊuÇ ÆXÝ« U¼ÅÁœ«œ

ôu�« Ë œ—«b1 v~²AÐ Ê¬ 7�dÖ —«dNÎtE�UŠ ‰uKÝ d¼ tÐ Ê«uðÅv) 

¨tE�UŠ Ÿu1 s¹« tÐ ̈ Xý«œ vÝd²Ýœ tE�UŠ —œ v�œUBð q×) d¼ —œ

® v?�œU?B?ð v?ÐU¹ÅXÝœ UÐ tE�UŠRAM q?J?ý ÆbM¹uÖÅv) ©ππ‡‡≤

 t?1u?/ b?MÇRAM—œ Áb?ý Ád?O?š–  U?Žö?Þ« Æb?¼œÅv?) ÊUA1 «— 

RAM Êœd?- „U?Ä “« f?Ä Ë X?Ý« v?1b?ý „UÄ RAMÊ«u?ðÅv?) 

 d~¹œ  —U³Ž tÐ Æœd- s¹e~¹Uł Ê¬ —œ «— Èb¹bł ÈU¼ÅÁœ«œRAM

lDN UÐ Æœd- „UÄ Ë Xýu1 Ê¬ ÈË— U¼—UÐ Ê«uðÅv) t- XÝ« v¹uKÐUð

s?¹« XNł sOL¼ tÐ ÆœË—Åv) sOÐ “« tE�UŠ s¹« È«u²×) ÂU9 ‚dÐ

 qJý ÆbM)U1Åv) v²Nu) tE�UŠ «— tE�UŠ Ÿu1±∞∞‡‡≤v-uKÐ œU/ 

 tý«dð p¹RAMÆb¼œÅv) ÊUA1 «— 

 t?E�UŠ s¹« XO�dþ±∞≤¥ È«—«œ t?LK- d¼ Ë tLK- ∏X?OÐ 

ÆXÝ«

 È«dÐ±∞≤¥ tÐ tLK- ±∞ÈU¼ÅÁœ«œ ÆXÝ« “UO1 ”—œ¬ jš 

 ÈœË—Ë∏ eO1 vłËdš Áœ«œ Ë jš ∏¨ÈœË—Ë ◊uDš Æœ—«œ jš 

 qJý Â«dÖU¹œ —œ vłËdš Ë ”—œ¬±∞∞‡‡≤p¹ UÐ —UB²š« È«dÐ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1 jš

±‡‡ RAM -Random Access Memory      ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅv�œUBð vÐUO²Ýœ UÐ tE�UŠ

 qJýπ∏‡‡≤ tE"UŠ p¹ È«u²×& ‡‡  1024×16v²OÐ 

 qJýππ‡‡≤ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ ‡‡RAMdðuOá&U- p¹ —œ 

 qJý±∞∞‡‡≤ p¹ tý«dð v-uKÐ œU/ ‡‡RAM



±∞π

 qJý —œ ±∞±‡‡≤vłËdš Ë ÈœË—Ë ◊uDš oO�œ œ«bFð 

 s¹«RAM jš ÆbOM!Åv# Áb¼UA# «— CSÅ
±

ÈÅÁbMM! »U)²+« jš U¹ 

 qš«œ —œ «— v,Uš tE/UŠ U¹ tý«dð ̈ tý«dðRAMÆbM!Åv# »U)²+« 

 jšR/WÅ
≤

bM!Åv# sOOFð jš s¹« ÆXÝ« 7ýu+ Ë Êb+«uš ÈœË—Ë 

Æœuý t²ýu+ U¹ Áb+«uš  UŽöÞ«

 t?E/UŠRAMœu?łu?# p?O#UM¹œ Ë pOðU²Ý« qJý Ëœ tÐ 

 q?J?ý v?!uKÐ ÈU/ —œ ∫XÝ«±∞≤‡‡≤ Ÿ«u+« RAMÁœ«œ ÊU?A+ 

ÆXÝ« Ábý

RAM  ∫p?O?ðU²Ý« —œ RAMq?J?ý b?M?+U?# pOðU²Ý« 

±∞≥‡‡≤ÁœU?H²Ý« v¹Ëœ Ëœ  UŽöÞ« ÁdOš– È«dÐ Ûö/ éOKO/ “« 

 Ÿu+ s¹« ÆœuýÅv#RAMXÝ« q,Ë Ê¬ tÐ t¹cGð ̨ U²KË t! v+U#“ Uð 

„UÄ Ê¬  UŽöÞ« t¹cGð ˛U²KË lD� UÐ vKË œ—«œÅv# t~+ «—  UŽöÞ«

 tE/UŠ UÐ —U! ÆœË—Åv# sOÐ “« Ë œuýÅv#RAMË ÊUÝ¬ pOðU²Ý« 

 ÈU¹«e# ÆXÝ« ÁUðu! Ê¬ —œ 7ýu+ Ë Êb+«uš ÊU#“RAMpOðU²Ý« 

 qJý Â«dÖU¹œ „uKÐ —œ±∞¥‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA+ 

RAM  ∫pO
UM¹œ tE/UŠ —œ RAM UŽöÞ« pO#UM¹œ 

U?¹ —u?²?T?¹e?+«d?ð Ê“U?š —œ v?J?¹d?²?J?K« ˛—U?ý  —u?,Åt?Ð v?¹Ëœ Ëœ

MOSFET q?J?‡?ý ÆœuýÅv# ÁdOš– ±∞µ‡‡≤v?K?š«œ ÊUL²šUÝ 

MOSFETÊ“Uš —œ Ábý ÁdOš– È˛d+« ÊuÇ Æb¼œÅv# ÊUA+ «— 

È“UÝ“UÐ «— Ê¬ ̨ —Uý ̈ tO+UŁÅvKO# bMÇ d¼ b¹UÐ œË—Åv# sOÐ “« —Ëd# tÐ

 ÈU?¹«e# “« Æœd!RAMœU?¹“ œ«b?F?ð Ë r?! Ê«uð ·dB# pO#UM¹œ 

 —œ ÆœdÐ ÂU+ Ê«uðÅv# «— tý«dð p¹ —œ tE/UŠ ‰uKÝRAMpO#UM¹œ 

s?OÐ “« Ë œuýÅv# „UÄ Ê¬  UŽöÞ« ¨t¹cGð ˛U²KË Ë ‚dÐ lD� UÐ eO+

ÆœË—Åv#

 qJý±∞±‡‡≤ p¹ —œ ‰d²M� Ë vłËdš Ë ÈœË—Ë ◊uDš ‡‡RAM

±‡‡ CS = chip Select          Å   ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅs¹eÖ tý«dð  ≤‡‡ R/W = Read/Write       7ýu+ ‡‡ Êb+«ušÅÅ    

 qJý±∞≤‡‡≤ Ÿ«u�« ‡‡RAM

 qJý±∞≥‡‡≤Ûö! éOK! È—«b& v�uKÐ œU/ ‡‡

 qJý±∞¥‡‡≤ ÈU¹«e& ‡‡RAMpOðU²Ý« 

©ÈœU¼®

©o¹UŽ®

©ÈœU¼®

 qJý±∞µ‡‡≤ vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡MOSFETo¹UŽ p¹ Ë ÈœU¼ Ëœ ‡‡ 

ÆbM¼œÅv& «— Ê“Uš qOJAð



±±∞

∏Å‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ≤v�b�«uš jI! tE!UŠ ‡‡
±

® ROM∫©tE/UŠ s¹« 

s¹« È«u²×# ÆœË—Åv# —U!ÅtÐ v¹Ëœ Ëœ  UŽöÞ« vLz«œ ÁdOš– È«dÐ

lD� U¹ ÁU~²Ýœ Êœd! ‘u#Uš ÆXÝ« dOOGð qÐU� dOž Ë XÐUŁ tE/UŠ

 t?E?/U?Š —œ œu?łu?#  U?ŽöÞ« dÐ ÈdOŁQð êO¼ ‚dÐROMÆœ—«b?+ 

Æœd?OÖÅv# —«d� Ê¬ —œ Áb+“UÝ X!dý jÝuð tE/UŠ s¹«  UŽöÞ«

 s¹«dÐUMÐROMX?/d?Ö dE+—œ Ábý é¹Uð ÈcžU! bM+U# Ê«uðÅv# «— 

„U?Ä «— Ê¬ ÈË— Áb?ý t?²ýu+  UŽöÞ« Ê«uðÅv/ ÈœUŽ —uÞÅtÐ t!

 q?J?ý —œ Æœd!±∞∂‡?‡≤ t?E?/U?Š p?¹ Â«d?ÖU¹œ „uKÐ ROMt! 

Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?+ ¨X?Ý« Áb?ý Èe?¹—Åt?#U+dÐ Áb+“UÝ t+Uš—U! jÝuð

ÆXÝ«

rN& t²J�

 nÆbM#U+Åv# ”—œ¬ «— ÈœË—Ë —œ XOÐ 

mÆXÝ« tLK! p¹ vłËdš —œ œułu# XOÐ 

K

±‡‡ ROM = Read only Memory       v+b+«uš jI/ tE/UŠ

 qJý±∞∂‡‡≤ tE!UŠ p¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ROM

 qJý±∞∑‡‡≤ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ROM tE!UŠ UÐ   32. 8v²OÐ 

 tE/UŠ Á“«b+«ROM t?KOÝËÅtÐ   2
n

 t?LK! d¼ t! tLK!

mÆœuýÅv# h)A# XÝ« XOÐ 

 q?Jý±∞∑‡?‡≤ p?¹ ROM t?E?/UŠ UÐ   32 . 8 «—  v?²?OÐ

 È«—«œ tE/UŠ s¹« Æb¼œÅv# ÊUA+  2
5 . 32 tLK! d¼ Ë XÝ« tLK!

 —œ t! œ—«œ XOÐ XA¼ Ê¬∏ ÆœdOÖÅv# —«d� vłËdš jš µU¹ jš 

 ÈœË—Ë —œ ”—œ¬ROMÆœ—«œ œułË 



±±±

E
≤≤≤≤≤

 PROM

πÅ‡‡µ‡?‡ÅÅ≤ Ÿ«u�« ‡‡ROM∫ q?Jý o³Þ ±∞∏‡?‡≤Ÿ«u+« 

ROMÆœd! ÈbMÐÅrOTIð d¹“ Õdý tÐ Ê«uðÅv# «— 

PROM  
±

∫ Ÿu?+ s¹« —œ ROMÊ«u?ðÅv?# —U?ÐÅp?¹ jI/ 

—œ  U?Žö?Þ« Êb?ý X?³?Ł “« b?F?Ð ÆX?ýu+ tE/UŠ —œ «—  UŽöÞ«

sOÐ “« Ë œ«œ dOOGð «— Ábý ÁdOš–  UŽöÞ« Ê«uðÅv/ d~¹œ ¨tE/UŠ

 tE/UŠ —œ dE+œ—u# ÈU¼Å”—œ¬ —œ  ULK! 7ýu+ È«dÐ ÆœdÐROM

 e?¹—Åt?#U+dÐ ÁU~²Ýœ “«PROM—œ Èe?¹—Åt?#U?+d?Ð ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« Å

PROMd?OOGð tÐ “UO+ t! vð—u,—œ ÆœdOÖÅv# ÂU$« —UÐÅp¹ jI/ 

 b?¹UÐ býUÐ  UŽöÞ«PROMÆœd! Èe¹—Åt#U+dÐ Á—UÐËœ «— Èb¹bł 

 qJý±∞π‡‡≤ vÝÅÈ¬ p¹ PROMÆb¼œÅv# ÊUA+ «— 

PROMEÅ≤

∫ Ÿu?+ s?¹« PROMÆX?Ý« Êœd?! „U?Ä q?ÐU� 

 p¹ v²�ËEPROM—«d� gHMÐ ¡«—ËU# —u+ dOŁQð X% vðb# È«dÐ 

 ÈU?¼ÅXOÐ Ë  UŽöÞ« ÂU9 vMF¹ ¨œuýÅv# „UÄ œdOÖ∞ Ë ±ÁdOš– 

tE/UŠ s¹« ¨Êbý „UÄ “« bFÐ Ê«uðÅv# ÆœË—Åv# sOÐ “« Ê¬ —œ Ábý

 U?Žö?Þ« 7?ýu?+ Ë Èe¹—Åt#U+dÐ È«dÐ Æœd! Èe¹—Åt#U+dÐ Á—UÐËœ «—

 e¹—Åt#U+dÐ ÂU+ tÐ v¼U~²Ýœ tÐ tE/UŠ s¹« —œ œb−#EPROMÅ
≥

“UO+ 

 qJý ÆXÝ«±±∞‡‡≤ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ EPROMÆb¼œÅv# ÊUA+ «— 

 : ¥(E≤PROM) EEP-ROM  tÐUA# tE/UŠ Ÿu+ s¹«

 t?E/UŠEPROM“« Ê¬ Êœd?! „U?Ä È«dÐ t!  ËUHð s¹« UÐ XÝ« 

ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« vJ¹d²JK« ‰UM~OÝ

 qJý±∞∏‡‡≤ Ÿ«u�« ‡‡ROM

±‡‡ PROM = Programmers - ROM = PROM   Èe¹— t#U+dÐ qÐU�  ROM    ≤‡‡  EPROM = Erasable - PROM =       Êœd! „UÄ qÐU� PROM

≥‡‡ EP -ROM Programmer     EPROM   e¹— t#U+dÐ            ¥‡‡  EEP -ROM = Electrical Erasable PROM =        vJ¹d²JK« Êœd! „UÄ qÐU� PROM

 qJý±∞π‡‡≤ vÝÅÈ¬ p¹ ‡‡PROM

 qJý±±∞‡‡≤ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ ‡‡EPROM

qÐUJ v�b�«uš tE!UŠ

v�bý „UÄ Èe¹—Åt&U�dÐ 

‰UM~OÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

vJ¹d²JO« 



±±≤

∂‡?‡Å≤—œ Ê¬ œd?Ð—U?� Ë ‰d?²?M?� Ëd?J?O?& ÈU¼År²POÝ ‡‡

b¹bł v~�—  ÈU¼ÅÁb�dOÖ

±‡‡∂‡‡Å≤∫v?K� vÝ—dÐ ‡‡p?¹ —œ v?Kd²M! ÈU¼—U! tOK! 

v?Kd?²?M?! ‰U?L?Ž« ÆXÝ« Ê¬ dKd²M!ËdJO# vÝÅÈ¬ ÁbNŽ tÐ Êu¹e¹uKð

 ÈU¼ÅÊu¹e¹uKð —œ t×H, ÈË—  UOKLŽ g¹U/ ̈ dOE+OSDÅ
±

sýË— ̈  

È«ÅtFD� XH¼ d~A¹U/ Êœd!
≤

 b�U/ ÈU¼ÅÊu¹e¹uKð —œ OSD‰d²M! ̈

r?−?Š Ë d?¹u?B?ð X?Ý«d?²M! ¨v¹UMýË— ¨dL¹Uð ¨XŽUÝ ¨XTJð tKð

v!uKÐ tAI+ ÆXÝ« Êu¹e¹uKð —œ ‰d²M! qÐU� œ—«u# Ÿ«u+« “« «b,

 qJý±±±‡‡≤b¼œÅv# ÊUA+ Áb+dOÖ p¹ —œ «— nK²)# ÈU¼Åg)Ð 

qLŽ U¼Åg)Ð s¹« ÈË— b+«u²Ð b¹UÐ Áb+dOÖ dKd²M!ËdJO# vÝÅÈ¬ t!

Æb¼œ ÂU$« «— ‰d²M!

≤‡‡∂‡‡Å≤v?‡ÝÅÈ¬ t‡Ð sO‡&«d‡! ‰U‡Ý—« ÈU‡¼ÅÁ«— ‡‡

∫d?Od?²M�ËdJO&s?O?#«d?/ nK²)# ÈU¼ÅÁ«— “« dKd²M!ËdJO# vÝÅÈ¬ 

U¼ÅÊ¬ ̈ sO#«d/ s¹« ÈË— ‘“«œdÄ “« fÄ Ë bM!Åv# X/U¹—œ «— ‰d²M!

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÁ«— s¹« Æœ—Ë¬Åv#—œ «dł« tÐ «—

 ©‰d²M!  uL¹—® —Ëœ Á«— “« ‰d²M! o¹dÞ “« sO#«d/ X/U¹—œ

 qJý±±≤‡‡≤Æb¼œÅv# ÊUA+ «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÁU~²Ýœ p¹ 

 q?J?ý ÆÁb?+d?O?Ö Èu?K?ł bOK! t×H, “« sO#«d/ X/U¹—œ

±±≥‡‡≤Æb¼œÅv# ÊUA+ «— Áb+dOÖ ÈuKł bOK! t×H, 

 Áb+dOÖ qš«œ nK²)# ÈU¼—«b# o¹dÞ “« sO#«d/ X/U¹—œ

 qJý±±±‡‡≤XÝ« ◊U³ð—« —œ U¼ÅÊ¬ UÐ ‰d²M�ËdJO& p¹ t� v¹U¼ÅgUÐ ‡‡

±‡‡ OSD = On - Screen display

≤‡‡ 7 - Segment        tFD� ∑

 qJý±±≤‡‡≤‰d²M�  uL¹— ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡

 qJý±±≥‡‡≤Áb�dOÖ ÈuKł bOK� t×HX ‡‡

vÝ È¬

dKd²M!ËdJO#



±±≥

∑‡?‡Å≤p?¹b?�Ëd?Ö Êu?¹e?¹u?K?ð d?Od²M�ËdJO& vÝÅÈ¬ ‡‡

 vÝUýcuc¥¥∞∞

±‡?‡∑‡?‡≤ ∫d?Od?²?M?�Ëd?J?O?& v?ÝÅÈ¬ v?!d?F& ‡‡vÝÅÈ¬

‰b# p¹b+ËdÖ Êu¹e¹uKð vÝUý —œ dKd²M!ËdJO# cuc¥¥∞∞ Á—ULý UÐ

∏±±vM/ ÈÅÁ—ULý Ë  SDA≤∞≤≥vÝÅÈ¬ s¹« ÆXÝ« Ábý h)A# 

 q?J?ý ÆX?Ý« t?H?¹œ— Ëœ  —u?,Åt?Ð Ë t?¹UÄ qNÇ È«—«œ±±¥‡?‡≤

Æb¼œÅv# ÊUA+ «— vÝÅÈ¬ s¹« Èd¼Uþ ÈU/

 vÝÅÈ¬SDA≤∞≤≥Áb+“«œdÄ e¹— p¹ 
±

 Áœ«u+Uš “« ∏∞µ±

 ÆXÝ«∏∞µ±s?¹« Æœ—«œ «— œd?Ð—U?! s?¹d?²?AOÐ vKd²M! ÈU¼—U!—œ 

 Áb+“«œdÄ e¹— p¹ dKd²M!ËdJO#∏ Ê¬ —œ t! XÝ« v²OÐ ¥X¹UÐ uKO! 

 tE/UŠROM ̈±≤∏ tE/UŠ X¹UÐ RAMqI²T# Áb+—ULý œbŽ Ëœ ̈

±∂œ—«u?# d?ÐÅÁËöŽ Æœ—«œ œułË vKš«œ “UÝ ÊUÝu+ —«b# Ë v²OÐ 

 tÐ ôUÐ∂¥t²ý«œ vÝd²Ýœ b+«uðÅv# eO+ vł—Uš tE/UŠ X¹UÐ uKO! 

 Æb?ýU?Ð≥¥ q?#U?ý Ê¬ v?łËdš Ë ÈœË—Ë jš ¥ÁU?Ö—œ 
≤

 ∏v?²?O?Ð 

 qJý ÆXÝ«±±µ‡‡≤ ¨Å¥Æb¼œÅv# ÊUA+ «— vÝÅÈ¬ s¹« ÁUÖ—œ 

 qJý±±¥‡‡≤ vÝÅÈ¬ Èd¼Uþ ÈU/ ‡‡∏±±

±‡‡ Microprocessor =  Áb+“«œdÄ e¹—

≤‡‡ PORT =  ÁUÖ—œ

 qJý±±µ‡‡≤ ÈU¼ÅÁUÖ—œ ‡‡IC ∏±±



±±¥

≤‡‡∑‡‡≤∫p?¹b?�ËdÖ Êu¹e¹uKð ‰d²M� gUÐ —«b& ‡‡

 vÝUý p¹b+ËdÖ Êu¹e¹uKð ‰d²M! bŠ«Ë —«b#cuc¥¥∞∞ —u,ÅtÐ 

 qJý±±∂‡‡≤ÆXÝ« 

 qJý±±∂‡‡≤p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð ‰d²M� bŠ«Ë ‡‡

 v?ÝÅÈ¬ ÈU?¼Åt?¹U?Ä œdJKLŽ Õdý tÐ Y×Ð t#«œ« —œ∏±±t! 

ÈU¼Åt¹UÄ UÐ j³ðd# v³+Uł ÈU¼—«b# Ë XÝ« Êu¹e¹uKð Áb+“«œdÄ vÝÅÈ¬

Ær¹“«œdÄÅv# Ê¬

 vKLŽ s¹d9±∫—«d� vÝ—dÐ œ—u# «— tAI+ XLT� s¹« —œ 

d?ÞU?šÅtÐ ÈœËbŠ Uð r¼ UÐ «— U¼ÅÊ¬ ◊U³ð—« Ë «eł« ÈÅÁ—ULý ÆbO¼œ

Æb¹uA+ qJA# —UÇœ Y×Ð t#«œ« —œ Uð b¹—UáTÐ

≥‡‡∑‡?‡≤∫v?ÝÅÈ¬ t?¹cGð ‡‡‰d?²?M?! bŠ«Ë vÝÅÈ¬ t¹cGð 

“«. H t! µÆœuýÅv# sO#Qð XÝ« XKË . H ÈÅÁ—ULý t¹UÄ tÐ ±±

 ÈÅÁ—ULý t¹UÄ Æœ—«œ ‰UBð«±∞ qJý ÆXÝ« sO#“ ±±∑‡‡≤ÈU¼Åt¹UÄ 

Æb¼œÅv# ÊUA+ «— vÝÅÈ¬ t¹cGð

¥‡?‡∑‡‡≤∫v?ÝÅÈ¬ —u?ðö?OÝ« ‡‡U?¼Åd?Kd?²?M?!Ëd?J?O# tOK! 

fKUÄ bKu# Ê«uMŽÅtÐ —uðöOÝ« s¹« ÆbM²T¼ vKš«œ —uðöOÝ« È«—«œ

 XŽUÝcpuÅ
±

¨vKš«œ —uðöOÝ« È“«b+«ÅÁ«— È«dÐ ÆœuýÅv# »uT×# 

±‡‡ cpu = central processing unit       Èe!d# ‘“«œdÄ bŠ«Ë

 qJý±±∑‡‡≤vÝÅÈ¬ t¹cGð ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡





±±∂

 t?¹c?G?ð ˛U?²?KË v²�Ë «b²Ð« —œ . H œu?ýÅv?# q,Ë —«b# tÐ

 Ê“Uš∏≥±Å C˛U?²?KË ÈÅt?L?¼ ÁU?ðu! È«ÅtE( È«dÐ Ë XÝ« ˛—Uýœ

. H  ÈË—R∏≥± t?¹U?Ä œu?ýÅv# V³Ý Ë bM!Åv# X/« ±¥vÝÅÈ¬ 

 X??O?F?{Ë —œhigh v??ÝÅÈ¬ Ë t?²?/d?Ö —«d?� Resetq??J?ý® œu?ý 

±≤≤‡‡≤ d?Ý Ëœ ˛U²KË ¨Ê“Uš ˛—Uý UÐ Æ©R∏≥±U?ð bÐU¹Åv# g¼U! 

 t¹UÄ Ë œuýÅv# dH, ÂU$«dÝ±¥ XOF{Ë —œ LowÆœdOÖÅv# —«d� 

D∏≥± t¹UÄ tÐ vHM# ̨ U²KË t+uÖd¼ ‰ULŽ« “« ±¥ÆbM!Åv# ÈdOÖuKł 

∂‡‡Å∑‡‡≤XJu& ”U9 bOK� œdJKLŽ ‡‡
±

È“«b�«ÅÁ«— Ë 

t?&U?�dÐ ÈË— Áb�dOÖ±∫ t?¹UÄ ¥∞X?KU?Š —œ d?Kd?²M!ËdJO# vÝÅÈ¬ 

 X?OF{Ë —œ ÈœUŽhigh“« Êu?¹e?¹uKð Êbý sýË— UÐ Æœ—«œ —«d� 

® q,Ë Ë lD� bOK! o¹dÞON-Off t¹UÄ ̈ bOK! q,Ë tE( —œ ©¥∞

 X?OF{Ë —œLowv?Ý—d?Ð U?Ð dKd²M!ËdJO# vÝÅÈ¬ ÆœdOÖÅv# —«d� 

 t?¹UÄ¥∞ Ë Lowt?K?O?ÝËÅt?Ð Êu¹e¹uKð Êbý sýË— tłu²# Ê¬ ÊœuÐ 

 b?OK!ON-Off t?#U?+d?Ð ÈË— «— Êu¹e¹uKð Ë œuýÅv# ±È“«b+«ÅÁ«— 

 t¹UÄ dÖ« ÆbM!Åv#¥∞ XOF{Ë —œ LowÊbý sýË— UÐ œdO~+ —«d�  

—U?!Åt?Ð ÁœU#¬ XOF{Ë —œ ÁU~²Ýœ ¨Êu¹e¹uKð
≤

qJý ÆœdOÖÅv# —«d� 

±≤≥‡‡≤ t¹UÄ ¥∞Æb¼œÅv# ÊUA+ «— Ê¬ UÐ j³ðd# —«b# Ë vÝÅÈ¬ 

 qJý±≤≤‡‡≤ Ë XÝ« ÁUðu� ‰UBð« rOÝ bM�U& Ê“Uš «b²Ð« —œ ‡‡
  
. 5—œ XOË 

 dÝ Ëœ  R831bM�Åv& X!« 

±‡‡ Temporary Contact   v²�u# ”U9 ≤‡‡ Stand by =  —U!ÅtÐ ÁœU#¬

 qJý±≤≥‡‡≤ t¹UÄ ‡‡¥∞Ê¬ UÐ j³ðd& —«b& Ë ‰d²M� vÝÅÈ¬ 



±±∑

∑‡‡∑‡?‡≤ ÈÅÁu?×� ‡‡Low t?¹U?Ä Êbý ¥∞∫vÝÅÈ¬ —œ 

 bOK! Êœ«œ —UA/ ÂU~M¼ON-OffX!U²M! Ëœ ¨X�u# ”U9 bOK! ¨

µ Ë ∂d?Ý Ëœ ˛U?²?KË ¨X!U²M! Ëœ s¹« ‰UBð« UÐ ÆbM!Åv# q,Ë «— 

VDR® R∂≤≥ o¹dÞ “« ©R∏∞≥ ÈU?¼ÅX#ËUI# jÝuð  R∏∞≤Ë 

R∏∞± —u?²?T?¹e?+«d?ð f?OÐ Ë œuýÅv# ˛U²KË rOTIð T
∏∞±

”U?¹UÐ «— 

ÆbM!Åv#

 qJý ±≤¥‡?‡≤ f?OÐ ”U¹UÐ Áu×+ T
∏∞±

Æb¼œÅv# ÊUA+ «— 

 ¨”U¹UÐ ˛U²KËT
∏∞±

t¹UÄ Ë œdÐÅv# ŸU³ý« tÐ «— Ê¬ Ë bM!Åv# ÈœU¼ «— 

¥∞ «— vÝÅÈ¬ Low qJý ÆbM!Åv# ±≤µ‡‡≤t+u~Ç b¼œÅv# ÊUA+ 

 t?¹U‡Ä¥∞b?O?K?! ÈË— “« X?Ýœ 7?ý«œd?‡?‡?Ð U‡Ð ÆXÝ« Áb‡ý sO#“ 

ON-Off Ë œu?ýÅv# “UÐ X�u# ”U9 X!U²M! ¨T
∏∞±

Ë Ábý lD� 

 t¹UÄ¥∞ XOF{Ë tÐ vÝÅÈ¬ highÆœœdÖÅv#dÐ 

 qJý±≤¥‡‡≤ ‡‡VDR fOÐ T
∏∞±

ÆbM�Åv& ”U¹UÐ «— 

 qJý±≤µ‡‡≤ t¹UÄ ‡‡¥∞ÆXÝ« Ábý sO&“ 



±±∏

∏‡‡Å≤vKLŽ —U� ‡‡

±ÅÅ‡‡∏‡?‡ÅÅ≤∫v?K?� ·b¼ ‡‡‰d?²?M?! b?Š«Ë œd?JKLŽ vÝ—dÐ 

Ê¬ vÐU¹ÅVOŽ ÈÅÁu×+ Ë v~+— Êu¹e¹uKð

≤ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤∫g¹U&“¬ tXöš ‡‡˛U²KË ÈdOÖÅÁ“«b+« UÐ «b²Ð« 

d¹œUI# Ë —U! “dÞ UÐ ̈ dKd²M!ËdJO# vÝÅÈ¬ ÈU¼Åt¹UÄ ‰UM~OÝ vÝ—dÐ Ë

U?Ð f?á?Ý Æb?ý r?O?¼«u?š UMý¬ ‰d²M! bŠ«Ë ÈU¼Åt¹UÄ `O×, ˛U²KË

d?¹œU?I?# Ë d¹uBð Ë  u, ÈË— VOŽ dŁ« ¨—«b# ÈË— VOŽ œU−¹«

Áb?ý œU?−?¹« V?O?Ž l?/— t?Ð ÂU?$«d?Ý Ë r?OM!Åv# vÝ—dÐ «— U¼˛U²KË

Ær¹“«œdÄÅv#

≥ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤“UO�œ—u&  «eON& Ë q¹UÝË ‡‡

 ÛuJÝuKOÝ«

 v~+— —uð«d+˛ Êd²Ä

 p¹b+ËdÖ v~+— Êu¹e¹uKð

  v~+— Êu¹e¹uKð Áœd²TÖ®©ÊœuÐ œułu#  —u,—œ

  t¹cGð l³M#® qJý±≤∂‡‡≤©

  d²#Åv²Ku#® qJý±≤∑‡‡≤©

 ∫«dł« q� ÊU&“≥∞XŽUÝ 

 qJý±≤∂‡‡≤t¹cGð l³M& ‡‡

 qJý±≤∑‡‡≤d²&Åv²Ou& vŽu� ‡‡

ÁU?~?²Ýœ È«dÐ tŽuL−# s¹« —œ vKLŽ ÈU¼—U!

 p?¹b?+Ëd?Ö Êu?¹e?¹uKðcuc¥¥∞∞Áb?ý r?O?EMð 

—œ Èd~¹œ Ê—b# vÝUý t! vð—u,—œ ÆXÝ«

«— v?K?L?Ž ÈU?¼—U?! b?O?+«u?ðÅv?# b?¹—«œ —U?O?²?š«

ÆbOM! rOEMð vÝUý Ê¬ ÈUM³#dÐ



±±π

 ¨s?O?ÇÅr?O?Ý d?OE+ pO+Ëd²JK« ÁU~A¹U#“¬ v#uLŽ q¹UÝË

 qJý® lK� Ë t¹u¼  ¨p¹—UÐÅÂœ±≤∏‡‡≤©

 v~+— Êu¹e¹uKð —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÁU~²Ýœ

 v~+— Êu¹e¹uKð tAI+

sOÇÅrOÝ

p¹—UÐÅÂœ

t¹u¼

lKJ

 qJý±≤∏‡‡≤ÁU~A¹U&“¬ v&uLŽ q¹UÝË ‡‡

¥ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅÅ≤∫vML¹« Ë XþUHŠ  UJ� Ë rN& ÈU¼—u²Ýœ ‡‡

 d?²NÐ ¨v~+— Êu¹e¹uKð Áœd²TÖ ÊœuÐ œułu#  —u, —œ

ÂU$« Áœd²TÖ ÈË— «— ‰d²M! bŠ«Ë ÈU¼Åg¹U#“¬ všdÐ vÐd# XÝ«

È«d?ł« —œ X?�œ t?Ð «— ÊU?¹ułdM¼ g¹U#“¬ ÂU$« ‰öš —œ Ë b¼œ

Æb¼œ tłuð vML¹«  UJ+ X¹UŽ— Ë v²þUHŠ ÈU¼—u²Ýœ Ë g¹U#“¬

 Ë g?¹U?#“¬ È«d?ł« Ë È—u¾ð VKUD# f¹—bð XÝ« Â“ô

ÆœdOÖ ÂU$« »U²! —œ Ábý tz«—« Èu~K« UÐ oÐUD# vKLŽ —U!

Êu?¹e¹uKð vý“u#¬ Áœd²TÖ ÊœuÐ œułu#  —u,—œ

ÂU$« Áœd²TÖ ÈË— vÐd# jÝuð U¼Åg¹U#“¬ «b²Ð« v~+—

ÆœdOÖ

ÁU~²Ýœ Ÿu+ Ë vÝUý U#« »U²! Èu~K« oÐUD# f¹—bð

ÆbýUÐ Ê—b# vÝUý b¹UÐ vKË býUÐ  ËUH²# b+«uðÅv#



±≤∞

 tKËe¹« vÝUý tÐ X³T+ —«b# —œ U¼˛U²KË tL¼ ÈdOÖÅÁ“«b+«

 q?J‡ý —œ ÆœuýÅv# ÂU$«±≤π‡‡≤Ábý Áœ«œ ÊUA+ tKËe¹« vÝUý 

ÆXÝ«

 ¨Êu¹e¹uKð vÄUÇ —«b# d³O/ Êb¹œ VOÝ¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

Áœd²TÖ ÈË— «— »uOŽ bO+«uðÅv# b+«bÐ Õö, vÐd# t! vð—u, —œ

ÆbOM! œU−¹« Êu¹e¹uKð

 Êu?¹e?¹u?Kð vÝUý ÈË— È—U!ÅrO( Ë  UFD� Êœd! lD�

tFD� tÐ U¹ vÄUÇ —«b# ÈË— f# tÐ Uð œuý ÂU$« q#U! X�œ UÐ b¹UÐ

ÆbÝd+ VOÝ¬ dE+œ—u#

 Ë Åg?¹U?#“¬ ÂU9« “« bFÐ bOM!Åv# lD� t! «— È«ÅtFD� d¼

«œb?−?# «— tFD� Ê¬ ¨vKLŽ —U! ÂU$«ÎÊu?¹e?¹uKð «d¹“ ÆbOM! q,Ë 

ÆbýUÐ ÁœU#¬ g¹U#“¬ ÈbFÐ tKŠd# È«dÐ Á—«uL¼ b¹UÐ

 qJý±≤π‡‡≤tOËe¹« vÝUý ‡‡



±≤±

π‡‡≤ÈÅÁ—U?Lý vKLŽ —U� ‡‡±v?¹UÝUMý Ë v�«ušÅtAI�∫

 UFDJ

ÈU?¼ÅX?L?T� —œ Ábý ÕdD#  UJ+ oO�œ È«dł« Ë tłuð UÐ

±ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤ Uð ¥ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤Æb¹“«œdáÐ d¹“ ÈU¼Åg¹U#“¬ tÐ 

±‡‡π‡‡≤‡‡p¹b+ËdÖ Êu¹e¹uKð vÝUý Ë tAI+ tÐ tłuð UÐ 

 ‰Ëbł Ábý Áœ«œ  UFD� ÈUł≤±‡‡≤ÆbOM! v¹UÝUMý «— 

“« «— Ê¬ v?M?/ ÈÅÁ—U?L?ý Ë t?F?D?� d¼ v,UB²š« ÈÅÁ—ULý

ÆbOT¹uMÐ ‰Ëbł —œ Ë bOM! «bOÄ tAI+ ÈË—

≤‡‡π‡‡≤‡‡vÝUý ÈË—  UFD� UÐ Uð bOM! —«dJð «— qŠ«d# 

ö#U! —«b# ËÎÆb¹uý UMý¬ 

 ‰Ëbł≤±‡‡≤

vM! Á—ULýtFDJ ÈÅÁ—ULýdE�œ—u& tFDJ ÂU�Á—ULý

tFDJtAI� ÈË—n¹œ—

”U9 ÈU¼ÅX!U²M!  

±

 bOK! X�u#ON - Off

VDR  ≤

ÁbM¼œ ÊU#d/ —u²T¹e+«dð  

≥

X�u# ”U9 bOK! “«

 Áb+dOÖ vÝÅÈ¬IR  ¥

‰U²T¹d!  µ

È«dÐ —u²T¹e+«dð  

∂

—U!ÅtÐ ÁœU#¬

‰U²T¹d!  ∑

v³+Uł tE/UŠ vÝÅÈ¬  ∏

ÁbM¼œ ÊU#d/ —u²T¹e+«dð  

π

S Ë C

ÁbM¼œ ÊU#d/ —u²T¹e+«dð  

±∞

‰Ë« r�— b+¬ 

ÁbM¼œ ÊU#d/ —u²T¹e+«dð  

±±

ÂËœ r�— b+¬ 

g¹U/ bŠ«Ë  ±≤

ÁbM¼œ g¹U/ œu¹œ  

±≥

 X#öŽC

ÁbM¼œÅg¹U/ œu¹œ  

±µ

 X#öŽS

 ∫«dł«  b&≥XŽUÝ 



±≤≤

±∞‡‡≤ ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U� ‡‡≤v?ÝÅÈ¬ t¹cGð vÝ—dÐ∫

dOd²M�ËdJO&

ÈU?¼ÅX?L?T� —œ Ábý ÕdD#  UJ+ tÐ tłuð UÐ±ÅÅ‡‡∏‡?‡Å≤vK« 

¥Å‡‡∏‡‡Å≤Æb¹“«œdáÐ d¹“ ÈU¼Åg¹U#“¬ È«dł« tÐ 

±‡?‡±∞‡?‡≤‡?‡ÈË— «— Ê¬ Ë b?O?M?! s?ýË— «— Êu?¹e?¹u?K?ð 

ÁœUH²Ý« —uð«d+˛ Êd²Ä “« t#U+dÐ œu³+  —u,—œ ÆbOM! rOEMð È«Åt#U+dÐ

ÆbOM!

≤‡‡±∞‡?‡≤‡‡ d?²#ÅXKË DC q?J?ý oÐUD# «— ±≥∞‡‡≤tÐ 

b¹dO~Ð Á“«b+« «— t¹cGð ̨ U²KË ÆbOM! q,Ë dKd²M!ËdJO# vÝÅÈ¬ t¹cGð

ÆbOM! Xý«œœU¹ «— Ê¬ —«bI# Ë

≥‡‡±∞‡‡≤‡‡ÆbO¼œ —«d� —U!ÅtÐ ÁœU#¬ XKUŠ —œ «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM! Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b+« «— vÝÅÈ¬ t¹cGð ˛U²KË

¥‡‡±∞‡‡≤‡‡ÆbOM! ‘u#Uš «— Êu¹e¹uKð 

µ‡‡ÅÅÅ±∞‡‡≤‡‡˛U²KË  . H ÊËdOÐ UÐ bO+«uðÅv# ÆbOM! lD� «— 

 ÈU?¼Åt?¹U?Ä “« v?J¹ ÊbOA!D∂π± ˛U?²?KË ¨vÝUý “« . H l?D� «—

 qJý ÆbOM!±≥±‡‡≤ œu¹œ D∂π±Æb¼œÅv# ÊUA+ —«b# tAI+ —œ «— 

∂‡‡ÅÅ±∞‡‡≤‡‡ÆbOM! sýË— «— Êu¹e¹uKð 

∑‡‡±∞‡‡≤‡‡Æb?OM! vÝ—dÐ «— d¹uBð Ë  u, XOF{Ë 

 qJý —œ «— d¹uBð XOF{Ë±≥≤‡‡≤ÆbOM! rÝ— 

 qJý±≥∞‡‡≤ t¹UÄ tÐ d²&ÅXOË ‰UBð« ‡‡±±

     .               volt  t¹UÄ±±t#U+dÐ X/U¹—œ ‰UŠ —œ

 qJý±≥±‡?‡≤ ˛U?²OË Êœd� lDJ ‡‡. H ÈU?¼Åt¹UÄ “« vJ¹ Êœd� lDJ jÝuð

D∂π±—«b& “« 

 qJý±≥≤‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

Ω  u, XOF{Ë

 ∫«dł«  b&±XŽUÝ 

     .               volt  t¹UÄ±±—U!ÅtÐ ÁœU#¬ XKUŠ —œ



±≤≥

∏‡‡ÅÅ±∞‡?‡≤‡‡ÈU?¼Åt?L?!œ U?¹ —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÁU~²Ýœ UÐ 

øœu?ýÅv?# «d?ł« ÊU?#d?/ U?¹¬ ÆbOM! —œU, v+U#d/ bOK! t×H, ÈË—

ÆbOM! vÝ—dÐ «— XKŽ

π‡‡±∞‡‡≤‡‡ œu¹œ D∂π±ÆbOM! q,Ë —«b# tÐ «— 

±∞‡‡±∞‡‡≤‡‡ÆbOM! g¹U#“¬ «— Êu¹e¹uKð 

±±‡?‡≤ ÈÅÁ—U?L?ý v?K?L?Ž —U?� ‡?‡≥œd??J?K?L?Ž v?Ý—d?Ð ∫

‰d²M� ËdJO& vÝÅÈ¬ —uðöOÝ«

∫aÝUÄ

 ÈU¼Ån¹œ— —œ Ábý ÕdD#  UJ+ tÐ tłuð UÐ±Å‡‡∏‡‡Å≤vK« 

¥ ‡‡∏‡‡ÅÅ≤Æb¹“«œdáÐ U¼Åg¹U#“¬ È«dł« tÐ 

 qJý±≥≥‡‡≤ Ê“Uš t¹UÄ ‡‡C∏≤±Å U¹ C∏≤≤œuý lDJ b¹UÐ t� 

 ∫«dł«  b&±XŽUÝ 

±‡‡±±‡‡≤‡‡ÆbOM! ‘u#Uš «— Êu¹e¹uKð 

≤‡‡±±‡‡≤‡‡ Ê“Uš ÈU¼Åt¹UÄ “« vJ¹ C∏≤± U¹ C∏≤≤«— 

 qJý ÆbOAJÐ ÊËdOÐ vÄUÇ —«b# “«±≥≥‡‡≤ ÈU¼ÅÊ“Uš C∏≤±Ë 

C∏≤≤Æb¼œÅv# ÊUA+ —«b# tAI+ —œ «— 

≥‡‡±±‡‡≤‡‡ÆbOM! sýË— «— Êu¹e¹uKð 



±≤¥

¥‡‡±±‡‡≤‡‡Ë Áœu/ vÝ—dÐ «— d¹uBð Ë  u, XOF{Ë 

 qJý —œ «— d¹uBð XOF{Ë±≥¥‡‡≤ÆbOM! rÝ— 

µ‡‡Å±±‡‡≤‡‡t×H, U¹ —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÁU~²Ýœ jÝuð 

X?K?Ž øœuýÅv# «dł« ÊU#d/ U¹¬ ¨bOM! —œU, v+U#d/ Êu¹e¹uKð bOK!

ÆbOM! vÝ—dÐ «—

∂‡‡Å±±‡‡≤‡‡ÆbOM! q,Ë —«b# tÐ «— Ê“Uš t¹UÄ 

∑‡‡±±‡‡≤‡‡ÆbOM! g¹U#“¬ «— Êu¹e¹uKð 

Ω  u, XOF{Ë

 ∫«dł«  b&±XŽUÝ 

 qJý±≥µ‡‡Å≤‡‡Å  t¹UÄ tÐ d²&ÅXOË ‰UBð«±¥

 qJý±≥¥‡‡Å≤‡‡Å d¹uBð XOF{Ë

∫aÝUÄ

Å±≤‡‡Å≤ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡Å¥Åt?¹U?Ä œd?J?K?L?Ž v?Ý—dÐ ∫

dOd²M�ËdJO& vÝÅÈ¬ XÝÅÈ—

 ÈU¼Ån¹œ— —œ Ábý ÕdD#  UJ+ tÐ tłuð UÐ±ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅ≤vK« 

¥ÅÅ‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅ≤Æb¹“«œdáÐ d¹“ ÈU¼Åg¹U#“¬ È«eł« tÐ 

±‡‡Å±≤‡‡Å≤‡‡Å‰U+U! ÈË— «— Ê¬ Ë bOM! sýË— «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM! rOEMð t#U+dÐ UÐ

≤‡‡Å±≤‡‡Å≤‡‡Å t¹UÄ ̨ U²KË ±¥oÐUD# «— dKd²M! ËdJO# vÝÅÈ¬ 

 qJý±≥µ‡‡Å≤Æb¹dO~Ð Á“«b+« d²#ÅXKË UÐ 



±≤µ

≥‡‡Å±≤‡‡ ≤‡‡ÅÆbOM� ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð 

¥‡‡Å±≤‡‡Å≤‡?‡Å q?Jý oÐUD‡� ±≥µ‡‡Å≤t?¹U?Ä tÐ «— d²�ÅX%Ë 

±¥ÆbOM� q(Ë Ábý t%Ëe¹« sO�“ Ë vÝÅÈ¬ 

Êœd� sýË— tE( —œ tK(U3öÐ ÆbOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð

 t¹UÄ ˛U²%Ë±¥ÆbOM� Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b7« «— 

µ‡‡Å±≤‡‡Å≤‡‡ÅÆbOM� ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð 

∂‡‡Å±≤‡‡Å≤‡‡Å Ê“Uš t¹U‡Ä p‡¹ C∏≥±vÄUÇ —«b� “« «— Å

ÆbOM� lD< «— Ê¬ U¹ Ë bOAJÐ ÊËdOÐ

 q?J?‡ý±≥∂Å‡‡≤ Ê“U?‡š C∏≥±ÊU?A?7 —«b?� tAI‡7 —œ «— 

 Æb¼œÅv�

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

 qJý±≥∂‡‡Å≤ Ê“Uš t¹UÄ ‡‡ÅC∏≥±œuý ÁbOA� ÊËdOÐ vÄUÇ —«b$ “« b¹UÐ t� 

 qJý±≥∑‡‡Å≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡Å

∏‡‡ÅÅ±≤‡‡Å≤‡‡Å—uÞÅtÐ «— XÝÅÈ— —«b� ÊœdJ7 qLŽ t−O²7 

ÆbOE¹uMÐ t(öš

∫aÝUÄ

π‡‡Å±≤‡‡Å≤‡‡Å Ê“Uš C∏≥± ÆbOM� q(Ë —«b� tÐ «— 

±∞‡‡Å±≤‡‡Å≤‡‡ÅÆbOM� g¹U�“¬ «— Êu¹e¹uKð 

 t¹UÄ±¥t�U7dÐ UÐ ‰U7U� X%UŠ —œ   V .                    volt  

 t¹UÄ±¥ÊbýÅsýË— ‰Ë« tE( —œ   V .                    volt  

ΩÅ u( XOF{Ë

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ    ÅÅÅÅÅ

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

Å∑‡‡Å±≤‡‡Å≤‡‡ÅË  u( XOF{Ë ÆbOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð 

d¹uBð XOF{Ë ÆbOM� Xý«œœU¹ Ë bO¼œ —«d< vÝ—dÐ œ—u� «— d¹uBð

 qJý —œ «—±≥∑‡‡Å≤UA7 ÆbO¼œ Ê



±≤∂

 ∫«dł«  b$≤XŽUÝ 
±≥‡‡Å≤ ÈÅÁ—U?L?ý vKLŽ —U� ‡‡Åµ”U?9 b?OK� œdJKLŽ ∫

X8u$

 qJý±≥∏‡‡Å≤bOK� dÝ Ëœ tÐ d²$ r¼« ‰UBð« ‡‡Å

 ÈU¼Ån¹œ— —œ Ábý ÕdD�  UJ7 tÐ tłuð UÐ±ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅ≤

 v%«¥ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅ≤Æb¹“«œdáÐ d¹“ ÈU¼Åg¹U�“¬ È«dł« tÐ 

±‡‡Å±≥‡‡Å≤‡‡ÅÆbOAJÐ ‚dÐ e¹dÄ “« «— Êu¹e¹uKð tšUý Ëœ  

≤‡‡Å±≥‡‡Å≤‡‡Å ÈË— «— d²� r¼«   R . 1ÆbO¼œ —«d< 

XOF{Ë —œ «— Ê¬ b¹—«œ —UO²š« —œ v%U²O−¹œ d²�Åv²%u� dÖ«

Æb¹—«c~Ð X�ËUI� ÈdOÖÅÁ“«b7«

≥‡‡Å±≥‡‡Å≤ ‡‡Å qJý oÐUD�±≥∏‡‡Å≤d?Ý Ëœ tÐ «— d²�År¼« 

ÆbOM� q(Ë X<u� ”U9 bOK� X�U²M�

¥‡‡Å±≥‡‡Å≤ ‡‡Å bOK�OFFÅÅ‡‡ÅÅÅONv%UŠ —œ Ë bO¼œ —UA3 «— 

«— d?²?�År?¼« X?O?F?{Ë œu?ýÅv� Áœ«œ —UA3 XÝœ tKOÝË tÐ bOK� t�

øb¼œÅv� ÊUA7 «— vL¼« tÇ d²�År¼« ÆbOM� vÝ—dÐ

bOK� t� vD¹«dý —œ X<u� ”U9 bOK� X�ËUI� —«bI� 

ÆXÝ« Ábý t²ý«bN~7 ÁœdA3

 r¼«.R .



±≤∑

µ‡‡Å±≥‡‡Å≤‡‡Å  bOK� OFFÅÅ‡‡ÅÅONU?¼— «— Ábý Áœ«œ —UA3 

øb¼œÅv� ÊUA7 «— vL¼« tÇ d²�År¼« ÆbOM�

∂‡‡ÅÅ±≥‡‡Å≤‡‡ÅbOM� q(Ë ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð tšUýËœ 

ÆbOM� sýË— «— Ê¬ Ë

∑‡‡Å±≥‡‡Å≤‡?‡Å d?Ý Ëœ tÐ «— d²�ÅX%Ë VDRÆb?OM� q(Ë 

 qJý oÐUD�±≥π‡‡Å≤ dÝ Ëœ ˛U²%Ë ¨VDRÆb¹dO~Ð Á“«b7« «— 

 qJý±≥π‡‡Å≤ dÝ Ëœ tÐ d²$ÅX=Ë ‰UBð« ‡‡ÅVDR

b?O?K?� t?� v?D¹«dý —œ X<u� ”U9 bOK� X�ËUI� —«bI�

ON/OFFÆXÝ« Ábý U¼— tL�œ Ë sýË— 

 r¼«.R .

VVDR .                            volt



±≤∏

∏‡‡ÅÅÅ±≥‡‡Å≤‡‡Å q?Jý oÐUD� ±¥∞‡‡Å≤f?OÐ tÐ «— d²�ÅX%Ë 

 —u?²?E¹e7«dð
  
T 801

—u?²?E?¹e?7«d?ð fOÐ ˛U²%Ë Ë bOM� q(Ë T
∏∞±

 «—

Æb¹dO~Ð Á“«b7«

ÅÅ    

πÅ‡‡±≥‡‡Å≤‡‡Å qJý oÐUD� ±¥±‡‡Å≤—u²JK� tÐ «— d²�ÅX%Ë 

 —u²E¹e7«dð
  
T 801

Æb¹dO~Ð Á“«b7« «— —u²JK� ˛U²%Ë Ë bOM� q(Ë 

               
  
VCT801 .                    volt

±∞‡‡Å±≥‡‡Å≤‡‡Å
  
T 801

 ¨lD<® øœ—«œ —«d< vF{Ë tÇ —œ 

©ŸU³ý« ¨‰UF3

                                  T801             

 qJý±¥∞‡‡Å≤ —u²>¹e@«dð fOÐ tÐ d²$ÅX=Ë ‰UBð« ‡‡ÅT
∏∞±

 qJý±¥±‡‡Å≤ ˛U²=Ë ÈdOÖÅÁ“«b@« ‡‡ÅVCE —u²>¹e@«dð T∏∞±

—U� tOŠU7

VBT801 .                    volt



±≤π

±±‡‡Å±≥‡‡Å≤ ‡‡Å q?Jý oÐUD�±¥≤‡‡Å≤t¹UÄ tÐ «— d²�ÅX%Ë 

¥∞Á“«b?7« «— t?¹U?Ä s?¹« ˛U?²?%Ë Ë b?OM� q(Ë d%d²M� ËdJO� vÝÅÈ¬ 

Æb¹dO~Ð

         V .                     volt

 ÅÅ

 qJý±¥≤‡‡Å≤ t¹UÄ ˛U²=Ë ÈdOÖÅÁ“«b@« ‡‡Å¥∞vÝÅÈ¬ 

±≤‡‡Å±≥‡‡Å≤‡‡ÅÆbOM� ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð 

±≥‡‡Å±≥‡‡Å≤‡‡ÅÂU?~‡M‡¼ —œ ÆbOM� sýË— «— Êu‡¹e‡¹uK‡ð 

 t¹UÄ ˛U²%Ë ÊbýÅÅsýË—¥∞Æb¹dO~Ð Á“«b7« «— 

±¥‡‡Å±≥‡‡Å≤‡‡Å t¹UÄ ˛U²%Ë tÐ tłuð UÐ ¥∞sýË— ÂU~M¼ —œ 

 —u?²?E?¹e?7«d?ð XOF{Ë ¨Êu¹e¹uKð ÊbýT∏∞±¨X?¹«b?¼ dE7 “« «— 

ÆbOM� vÝ—dÐ ¨ŸU³ý« U¹ lD<

 t?¹U?Ä ˛U²%Ë ÈdOÖÅÁ“«b7«¥∞vÝÅÈ¬ 

Êbý sýË— tE( —œ

±µ‡‡Å±≥‡‡Å≤ ‡‡ÅÊ¬ tšUý Ëœ Ë bOM� ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð

ÆbOAJÐ ‚dÐ e¹dÄ “« «—

±∂‡‡Å±≥‡‡Å≤‡‡Å bOK� X%UŠ s¹« —œ OFF ‡‡ ONq(Ë «— 

ÆbOM�

±∑‡‡Å±≥‡?‡Å≤‡‡Å‚d?Ð e?¹d?Ä t?Ð «— Êu?¹e?¹uKð rOÝ tšUý Ëœ 

ÆbOM� q(Ë

‚d?Ð “« t?šU?ý Ëœ ÊbOA� tKŠd� s¹« —œ

 bOK� Êœd� sýË—OFF‡‡  ONXOF{Ë Áb¼UA� 

Êu¹e¹uKð

 t¹UÄ ̨ U²%Ë¥∞vÝ È¬ 

 t¹UÄ ¥∞vÝ È¬ 

—u?²E¹e7«dð XOF{ËT∏∞± s?ýË— ÂU~M¼ 

ÆÊu¹e¹uKð Êbý

V .                     volt



±≥∞

 t?�U?7dÐ ÈË— Êu¹e¹uKð U¹¬±X?O?F{Ë —œ U¹ œuýÅv� sýË— 

ÆbO¼œ `O{uð «— XKŽ øœdOÖÅv� —«d< —U� tÐ ÁœU�¬

±∏‡‡Å±≥‡‡Å≤‡‡ÅÆbOM� ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð 

±π‡‡Å±≥‡‡Å≤‡‡Å X�ËUI� t¹UÄ p¹ R∏∞≤Ë Áœu/ lD< «— 

 q?J?ý Æb?O?A?JÐ ÊËdOÐ vÝUý vÄUÇ —«b� “« U¹±¥≥‡‡Å≤X?�ËUI� 

R∏∞≤Æb¼œÅv� ÊUA7 —«b� tAI7 —œ «— 

≤∞‡‡Å±≥‡‡Å≤‡‡ÅÈË— Êu¹e¹uKð U¹¬ ÆbOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð 

 t�U7dÐ±øœd?OÖÅv� —«d< —U� tÐ ÁœU�¬ XOF{Ë —œ U¹ œuýÅv� sýË— 

`O{uð «— XKŽÆbO¼œ 

∫aÝUÄ

≤±‡‡Å±≥‡‡Å≤‡‡Å X�ËUI� R∏∞≤ÆbOM� q(Ë —«b� tÐ «— 

≤≤‡‡Å±≥‡‡Å≤‡‡ÅÆbOM� g¹U�“¬ «— Êu¹e¹uKð 

≤≥‡‡Å±≥‡‡Å≤‡‡Å—uÞ tÐ «— g¹U�“¬ “« Áb�¬ XÝœÅtÐ t−O²7 

ÆbOE¹uMÐ t(öš

∫aÝUÄ

 qJý±¥≥‡‡Å≤ X$ËUI$ t¹UÄ ‡‡ÅR∏∞≤Áb?OA� ÊËdOÐ —«b$ vÝUý “« b¹UÐ t� 

œuý

∫t−O²@



±≥±

±¥‡‡Å≤ —U� tÐ ÁœU$¬ XOF{Ë ‡‡Å
±

 ÈÅÁ—U?L?ý t?¹U?Ä ¨—U?� t?Ð ÁœU�¬ ÊU�d3 X3U¹—œ UÐ≤∞v?ÝÅÈ¬ 

 d?%d²M�ËdJO�LOW ˛U?²%Ë Ë œuýÅv� +Bs?¹« —œ ÆbM�Åv� r� «— 

ÆœdOÖÅv� —«d< —U� tÐ ÁœU�¬ X%UŠ —œ Êu¹e¹uKð j¹«dý

 qJý±¥¥‡‡Å≤ t¹U‡Ä ≤∞ÊUA7 «— t¹UÄ s¹« UÐ j³ðd� —«b� Ë 

t?Ð t?¹c?G?ð g?h?Ð —œ —U?� t?Ð ÁœU?�¬ —«b?� `¹dAð œ—u� —œ Æb¼œÅv�

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ `O{uð qOBHð

 qJý±¥¥‡‡Å≤ t¹UÄ ‡‡Å≤∞Ê¬ UÐ j³ðd$ —«b$ Ë 

± ‡‡ÅStand by =—U� tÐ ÁœU�¬ 

 qJý±¥µ‡‡Å≤ t¹UÄ ‡‡Å≤πÊ¬ UÐ j³ðd$ —«b$ 

 qJý±¥∂‡‡Å≤—«b$ “« XþUHŠ —u²>¹e@«dð ‡‡Å

±µ‡‡Å≤—«b$ kMU×$ —u²>¹e@«dð “« ÊU$dM XMU¹—œ ‡‡Å

±‡‡Å±µ‡‡Å≤‡‡Å  ∫vK� vÝ—dÐ t¹UÄ≤π¨d%d²M�ÅËdJO� vÝÅÈ¬ 

—œ t?¹U?Ä s?¹« ÆX?Ý« k?3U?×?� —«b?� “« ÊU�d3 X3U¹—œ ÈœË—Ë t¹UÄ

 XOF{Ë —œ ÈœUŽ X%UŠhigh ̈ t¹UÄ s¹« ÁUÖd¼ Æœ—«œ —«d< LOW

XOF{Ë —œ ÁU~²Ýœ Ë œuýÅv� —œU( —U� tÐ ÁœU�¬ t¹UÄ tÐ ÊU�d3 œuý

 qJý ÆœdOÖÅv� —«d< —U� tÐ ÁœU�¬±¥µ‡‡ ≤ t¹UÄ ≤πj³ðd�  UFD< Ë

 ̨ U²%Ë Æb¼œÅv� ÊUA7 «— Ê¬ UÐ. H jÝuð R∏≥∂  Ë R∏≥∑rOEIð 

 X�ËUI� dÝ Ëœ ˛U²%Ë Ë Ábý ˛U²%ËR∏≥∑ œu¹œ b7¬ ¨D∏≥∏—œ «— 

 œËbŠ≥[∑ œu?¹œ Ë b?¹U/Åv� ”U¹UÐ X%Ë D∏≥∏t?¹U?Ä Ë ÁœuÐ lD< 

≤π X?OF{Ë —œ highÁb?M?M?� X?þU?H?Š êO¹uÝ ˛U²%Ë Æœ—«œ —«d< 

 —u?²?E?¹e?7«d?ð “« —«b?�Tµµ±  q?J?ý Æœu?ýÅv?� ‰U?Ý—« ±¥∂‡?‡Å≤

 —u?²?E¹e7«dðTµµ±—œ Æb?¼œÅv?� ÊU?A?7 «— Ê¬ U?Ð j?³ðd�  UFD< Ë 

 ÈœUŽ X%UŠTµµ± Êbý ÈœU¼ ÆXÝ« lD< Tµµ±o¹dÞ Ëœ “« 

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�«



±≥≤

≤‡‡Å±µ‡‡Å≤‡‡Å ·«d×@« —«b$ —œ vÐ«dš Êb$¬ œułËÅtÐ

∫ÈœuLŽœU−¹« v%UJý« ÈœuLŽ ·«d×7« —«b� —œ vKO%œ d¼ tÐ dÖ« 

ö?¦� œuýÎÊU?¹d?ł U?¹ Ë b?MJ7 —U� ÈœuLŽ vłËdš X¹uIð vÝÅÈ¬ 

 ˛U??²?%Ë  —u?( s?¹« —œ œu?ý l?D?< Èœu?L?Ž „u?¹. D·d??B?� 

 qJý ÆbÐU¹Åv� g¹«e3« Ë œuýÅv/±¥∑‡‡Å≤vÝÅÈ¬ Èd¼Uþ ÈU/ 

 qJý Ë ÈœuLŽ vłËdš±¥∏‡‡Å≤ÊUA7 «— ÈœuLŽ vłËdš —«b� 

 ˛U??²?%Ë g?¹«e?3« Æb?¼œÅv?�. D d??7“ œu??¹œ X?¹«b?¼ V?³?Ý Dµµ≥

ÆœuýÅv�

 X¹«b¼ UÐDµµ≥ —u²E¹e7«dð fOÐ ¨Tµµ±œu?ýÅv� ”U¹UÐ 

 ËTµµ± qJý ÆœdOÖÅv� —«d< X¹«b¼ XOF{Ë —œ ±¥π‡‡Å≤—«b� 

 fOÐ ”U¹UÐTµµ±Êb?ý ÈœU¼ UÐ Æb¼œÅv� ÊUA7 «— Tµµ±˛U²%Ë 

œu¹œbðU� ̨ U²%Ë Ë b¹¬Åv� sO¹UÄ Ê¬ —u²JK�D∏≥∏ Æb¼œÅv� g¼U� «— 

 œu?¹œ X%UŠ s¹« —œD∏≥∏ t?¹U?Ä Ë Ábý q(Ë ≤πvÝÅÈ¬ 

 X?OF{Ë —œ «— d%d²M� ËdJO�LOWd?%d²M�ËdJO� Ë b¼œÅv� —«d< 

ÆbM�Åv� —œU( «— —U� tÐ ÁœU�¬ ÊU�d3

≥ÅÅÅ‡‡Å±µ‡‡Å≤‡‡ÅÅÅÅ∫ÈœuLŽ „u¹ ÊU¹dł g¹«eM«  —u( —œ 

Ê«b?O?� ¨Èœu?L?Ž „u?¹ ÈU?¼Åê?O?Ä r?O?Ý “« “U−� dOž ÊU¹dł —u³Ž

s?¹« Æœu?ý v?� œU?−?¹« d?¹uBð é�ô ÊœdÖ —œ Èb¹bý vEOÞUMG�

d?Ö« Æœu?ý d?¹uBð é�ô ÊœdÖ v~²EJý Vłu� b7«uðÅv� Ê«bO�

 Ê“UšC¥≥≥œU¹“ ÊU¹dł —u³Ž Vłu� b7«uðÅv� œuý ÁUðu� ‰UBð« 

 qJý Æœuý „u¹ ÈU¼ÅêOÄ rOÝ “«±µ∞‡‡Å≤Ê“Uš Ë ÈœuLŽ „u¹ 

 ˛ö?Äu?�C¥≥≥d?Ý Ëœ —œ œU?¹“ ÊU?¹d?ł —u?³?Ž Æb?¼œÅv?� ÊUA7 «— 

 qJý±¥π‡‡Å≤ g¹«eM« ‡‡Å. D fOÐ Tµµ±ÆbM�Åv$ ”U¹UÐ «— 

 qJý±µ∞‡‡Å≤ Ê“Uš Ë ÈœuLŽ „u¹ ‡‡ÅC¥≥≥

 Ê“UšC 433

 q??J?ý±¥∑‡?‡Å≤v??ÝÅÈ¬ Èd?¼U?þ ÈU?/ ‡?‡Å

ÈœuLŽ vłËdš

 qJý±¥∏‡‡Å≤ÈœuLŽ vłËdš —«b$ ‡‡Å



±≥≥

 qJý±µ±‡‡Å≤ fOÐ ”U¹UÐ X¹«b¼ dO>$ ‡‡ÅTµµ±„u¹ ÊU¹dł g¹«eM« dŁ« —œ 

ÈœuLŽ

 qJý±µ≤‡‡Å≤d¹uBð é$ô tFý« ÊU¹dł ‰bF$ dO>$ ‡‡Å

±∂Å‡‡≤ ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U� ‡‡Å∂ÁœU$¬ XOF{Ë vÝ—dÐ ∫

—U�ÅtÐ ∫«dł«  b$≤XŽUÝ 

Áb?ý ÕdD�  UJ7 tÐ tłuð UÐ  ÈU¼Ån¹œ— —œ±ÅÅÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅ≤

 v%«¥ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅ≤b¹“«œdáÐ d¹“ ÈU¼Åg¹U�“¬ È«dł« tÐ Æ

±‡‡Å±∂‡‡Å≤‡‡Å‰U7U� ÈË— «— Ê¬ Ë bOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM� rOEMð Åt�U7dÐ UÐ

± ‡‡ÅSB v7U*¬ ÈÅÁ˛«Ë ‰Ë« ·ËdŠStrahlstrom Begren Zung vEOK~7« ‰œUF� Beam Current limitÆXÝ« tFý« ÊU¹dł ÈÅÁbMM� ÁœËb×� vMF� tÐ 

 X?�ËU?I?�R¥≥≤“« ˛U?²?%Ë s?¹« Æb?M?�Åv?� œU?−?¹« œU?¹“ ˛U?²?%Ë X3« 

o?¹dÞR¥≥∏ œu¹œ Ë D¥≥∂  q?J?ý oÐUD� ±µ±‡‡Å≤f?O?Ð ”U¹UÐ 

 —u?²?E¹e7«dðTµµ±U?Ð Æb?M�Åv� ÈœU¼ «— Ê¬ Ë b¼œÅv� g¹«e3« «— 

 —u?²E¹e7«dð X¹«b¼Tµµ±V?³?Ý Ë b¹¬Åv� sO¹UÄ Ê¬ —u²JK� ˛U²%Ë 

LOW ÈÅt¹UÄ Êbý ≤πÆœuýÅv� d%d²M�ËdJO� vÝÅÈ¬ 

¥‡‡Å±µ‡‡Å≤ t¹UÄ tÐ ÊU$dM —ËbX ‡‡Å≤πœułË dŁ« —œ 

∫v?IM« ·«d×@« ÈU¼—«b$ —œ vÐ«dšvI3« ·«d×7« r²EOÝ dÖ« 

s?¹« ¨b?A?J?Ð “U?−� dOž ÊU¹dł d¹uBð é�ô Ë bMJ7 qLŽ XÝ—œ

Å t?¹UÄ o¹dÞ “« œU¹“ ÊU¹dłA f7«dð EHVÊU?¹dł ‰bF� Ê«uMŽ tÐ 

® t?Fý«SB©
±

œu?¹œ X?¹«b?¼ V?łu?� Ë b?ÐU¹Åv� Á«— k3U×� —«b� tÐ 

“d7Dµ∂∂ ÆœuýÅv� 

 t¹UÄ ˛U²%Ë s¹«≤π «— d%d²M�ËdJO� vÝÅÈ¬ LOWË bM�Åv� 

 q?J?ý Æb?M?�Åv� —œU( «— —U� tÐ ÁœU�¬ ÊU�d3±µ≤‡‡Å≤d?OE� —«b� 

¼œÅv� ÊUA7 «— tFý« ÊU¹dł ‰bF� tONðÆb

XþUHŠ ˛U²=Ë



±≥¥

≤‡‡Å±∂‡‡Å≤‡‡Å qJ‡ý oÐUD‡� ±µ≥‡‡Å≤t¹U‡Ä t‡Ð «— d²�ÅX‡%Ë 

≤∞Á“«b?7« «— t?¹U?Ä s?¹« ˛U?²?%Ë Ë b?O?M?� q(Ë d%d²M�ËdJO� vÝÅÈ¬ 

Æb¹dO~Ð

              V .                     volt

≥‡‡Å±∂‡‡Å≤‡‡Å—u?²E¹e7«dð ÈU¼Åt¹UÄ ˛U²%Ë T∏≥µoÐUD� «— 

 qJý±µ¥‡‡Å≤Æb¹dO~Ð Á“«b7« d²�ÅX%Ë tKOÝË tÐ 

                                 VB .

        ÅÅ                         VE .
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

ÅÅÅÅÅ

¥‡‡Å±∂‡‡Å≤‡‡Å —u?²?E?¹e7«dðT∏≥µ —«d?< v?²?OF{Ë tÇ —œ 

ølD< U¹ ŸU³ý« U¹ ‰UF3 øœ—«œ

                                         .

 qJý±µ≥‡‡Å≤ t¹UÄ tÐ d²$ÅX=Ë ‰UBð« ‡‡Å≤∞

 qJý±µ¥‡‡Å≤ ÈU¼Åt¹UÄ tÐ d²$ÅX=Ë ‰UBð« ‡‡ÅT∏≥µ

—u²E¹e7«dðT∏≥µ

 t¹UÄ≤∞

—u²E¹e7«dðT∏≥µ

 XOF{ËT∏≥µ



±≥µ

µ‡‡ÅÅÅ±∂‡‡Å≤‡‡ÅÁ«— “« ‰d?²M� jÝuð «— —U� tÐ ÁœU�¬ ÊU�d3 

ÆbOM� —œU( —Ëœ

∂‡‡ÅÅ±∂‡‡Å≤‡‡Å t¹UÄ ̨ U²%Ë ̈ —U� tÐ ÁœU�¬ X%UŠ —œ ≤∞vÝÅÈ¬ 

 —u²E¹e7«dð ÈU¼Åt¹UÄ ˛U²%Ë ËT∏≥µ«œb−� «— ÎÆb¹dO~Ð Á“«b7« 

∑‡‡Å±∂‡‡Å≤‡‡Å ¨—U??� t??Ð ÁœU??�¬ X??%U??Š —œ T∏≥µt???Ç —œ 

øŸU³ý« U¹ lD< ¨‰UF3 øœ—«œ —«d< v²OF{Ë

∏‡‡ÅÅÅÅ±∂‡‡Å≤‡‡ÅÆbOM� ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð 

π‡‡ÅÅ±∂‡‡Å≤‡‡Å X?�ËU?I?� t?¹U?Ä p¹ R∏≥∏v?ÄU?Ç —«b� “« 

 qJý ÆbOM� «bł±µµ‡‡Å≤ X�ËUI� R∏≥∏ÊUA7 —«b� tAI7 —œ «— 

Æb¼œÅv�

±∞‡‡Å±∂‡‡Å≤‡‡ÅÆbOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð 

 qJý±µµ‡‡Å≤ t¹UÄ p¹ ‡‡ÅR∏≥∏Áb?OA� ÊËdOÐ vÄUÇ —«b$ d³OM “« b¹UÐ t� 

œuý

 qJý±µ∂‡‡Å≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

±±‡‡Å±∂‡‡Å≤‡‡ÅbOM� vÝ—dÐ «— d¹uBð Ë  u( XOF{Ë 

 qJý —œ «— d¹uBð XOF{Ë Ë±µ∂‡‡Å≤ÆbO¼œ ÊUA7 

Ω  u( XOF{Ë

VE .                     volt

VC .                     volt

.

V .                     volt

VB .                     volt—u²E¹e7«dðT∏≥µ

—u²E¹e7«dðT∏≥µ

—u²E¹e7«dðT∏≥µ

 XOF{ËT∏≥µ

t¹UÄ≤∞d%d²M�ËdJO� vÝ  È¬ 



±≥∂

∫t−O²@

±≤‡‡Å±∂‡‡Å≤‡‡ÅÁ«— “« ‰d²M� jÝuð «— —U� tÐ ÁœU�¬ ÊU�d3 

vÝ—dÐ œ—u� X%UŠ s¹« —œ «— Êu¹e¹uKð œdJKLŽ Ë bOM� —œU( —Ëœ

ÆbO¼œ `O{uð «— XKŽ Ë bO¼œ —«d<

±≥‡‡Å±∂‡‡Å≤‡‡Å—uÞÅtÐ «— g¹U�“¬ “« Áb�¬ XÝœ tÐ t−O²7 

ÆbOE¹uMÐ t(öš

±¥‡‡Å±∂‡‡Å≤‡‡Å X�ËUI� R∏≥∏ÆbOM� q(Ë —«b� tÐ «— 

±µ‡‡Å±∂‡‡Å≤‡‡ÅÆbOM� g¹U�“¬ «— Êu¹e¹uKð 

±∑‡‡Å≤ ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U� ‡‡Å∑ t¹UÄ vÝ—dÐ ∫≤π

∫aÝUÄ

 ∫«dł« ÊU$“≤XŽUÝ 

 ÈU?¼Ån¹œ——œ Ábý ÕdD�  UJ7 tÐ tłuð UÐ±ÅÅÅ‡‡Å∏Å‡‡ÅÅÅÅ≤

 v%«¥ ‡‡ ∏‡‡ÅÅÅÅ≤Æb¹“«œdáÐ d¹“ ÈU¼Åg¹U�“¬ È«dł« tÐ 

±‡‡Å±∑‡‡Å≤‡‡Å‰U7U� ÈË— «— Ê¬ Ë bOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM� rOEMð t�U7dÐ UÐ

≤‡‡Å±∑‡‡Å≤‡‡ÅqJý oÐUD� ±µ∑‡‡Å≤ t¹UÄ tÐ «— d²�ÅX%Ë ≤π

Æb¹dO~Ð Á“«b7« «— t¹UÄ s¹« ̨ U²%Ë Ë bOM� q(Ë d%d²M� ËdJO� vÝÅÈ¬

    V .                     volt

 qJý±µ∑‡‡Å≤ t¹UÄ tÐ d²$ÅX=Ë ‰UBð« ‡‡Å≤π

t¹UÄ≤πvÝ È¬ 



±≥∑

≥‡‡Å±∑‡‡Å≤‡?‡Å q?J?ý oÐUD� «— d²�ÅX%Ë ±µ∏‡‡Å≤b?ðU� tÐ 

D∏≥∏Æb¹dO~Ð Á“«b7« «— Ê¬ ˛U²%Ë Ë bOM� q(Ë 

       V .                     volt

¥‡?‡Å±∑‡‡Å≤‡?‡Å œu?¹œ D∏≥∏œ—«œ —«d?< v?²?O?F{Ë tÇ —œ 

øq(Ë U¹ lD<

                                   .

µ‡‡ÅÅÅÅ±∑‡‡Å≤‡‡Å q?Jý oÐUD� ±µπ‡‡Å≤t?¹UÄ vLOÝ tKOÝË tÐ 

≤πøb?¼œÅv?� Œ— v?<U?H?ð« tÇ ÆbOM� sO�“ ÁUðu� È«ÅtE( È«dÐ «— 

bO¼œ `O{uð Ë bOM� vÝ—dÐ «— XKŽÆ

∫`O{uð

 qJý±µπ‡‡Å≤ t¹UÄ ‰UBð« ‡‡Å≤πsO$“ tÐ Å

 t¹UÄ ≤π‰d²M�ËdJO$ vÝÅÈ¬ 

 bðU�D∏≥∏

 qJý±µ∏‡‡Å≤ bðU� tÐ d²$ X=Ë ‰UBð« ‡‡ÅD ∏≥∏Å

 XOF{ËD∏≥∏



±≥∏

∂‡‡ÅÅÅÅ±∑‡‡Å≤‡‡Å® Êbý sO�“ ÈU¼ÅÁ«— LOW t¹UÄ ©Êbý ≤π

ÆbOM� Xý«œœU¹ Ë vÝ—dÐ È—u¾ð dE7 “« «—

 t¹UÄ Êbý sO$“ ÈU¼ÅÁ«—≤π∫

±∏‡‡Å≤‰d?²?M?� ÁU?~²Ýœ “« v²MU¹—œ sO$«dM È«dł« ‡‡Å

—Ëœ Á«— “«

t?� —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?� ÁU?~?²?Ýœ “« Áb?ý —œU?( ÈU¼ÅÊU�d3

 qJý —œ «— Ê¬ “« È«Åt7u/±∂∞‡‡Å≤Áb7dOÖ jÝuð bOM�Åv� Áb¼UA� 

e�d< ÊËœU�
±

 vMF¹ IC∏∞¥«— ÊU�d3 vÝÅÈ¬ s¹« ÆœuýÅv� X3U¹—œ 

 Á—ULý t¹UÄ “« U¼Åf%UÄ ÆbM�Åv� —UJý¬ ¨f%UÄ  —u( tÐ≥vÝÅÈ¬ 

 t¹UÄ tÐ Ë œuýÅv� Ã—Uš≤∑vÝÅÈ¬ ÆbÝ—Åv� d%d²M�ËdJO� vÝÅÈ¬ 

Æb?M?�Åv� «dł« «— Â“ô ÊU�d3 U¼Åf%UÄ s¹« X3U¹—œ UÐ d%d²M�ËdJO�

 qJý±∂±‡‡Å≤ t?¹U‡Ä ≤∑ Ë d%d²M�ËdJO� vÝÅÈ¬ IC∏∞¥ÊUA7 «— 

Æb¼œÅv�

 qJý±∂∞‡‡Å≤—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ t@u/ p¹ ‡‡Å

± ‡‡ÅInfra Red   e�d< ÊËœU�

 qJý±∂±‡‡Å≤‡‡Å ÅÅtÐ e$d8 ÊËœU$ Áb@dOÖ “« ÊU$dM ‰UÝ—«∏±± ICÅ



±≥π

±π‡‡Å≤sO$«dM XMU¹—œ XNł d=d²M�ËdJO$ ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡Å

bOK� t×HX “«
±

 È«—«œ bOK� t×H(±∞ f¹dðU� p¹ “« Ë XÝ« bOK�   3 . 4

 q?J?ý Æœu?ýÅv� qOJAð±∂≤‡‡Å≤t?×?H?( Ÿu7 s¹« “« t7u/ p¹ 

 ÈU¼Åt¹UÄ o¹dÞ “« d%d²M�ËdJO� vÝÅÈ¬ Æb¼œÅv� ÊUA7 «— bOK�≥≥Uð 

≥π q?J?ý ÆX?Ý« ◊U?³?ð—« —œ b?O?K?� t×H( UÐ ±∂≥‡?‡Å≤ÈU?¼Åt?¹UÄ 

Æb¼œÅv� ÊUA7 XÝ« bOK� t×H( UÐ ◊U³ð—« —œ t� «— d%d²M�ËdJO�

 ÈU?¼Åt¹UÄ≥∂ Uð ≥π ÈU?¼Åt?¹UÄ Ë »Ë—Uł ÈU¼ÅvłËdš ≥≥ Ë ≥¥Ë 

≥µÆbMýUÐÅv� XAÖdÐ ÈU¼ÅÈœË—Ë 

± ‡‡ÅKey board

 qJý±∂≥‡‡Å≤bOK� t×HX tÐ qB²$ ÈU¼Åt¹UÄ Ë ‰d²M�ÅËdJO$ ‡‡Å

 ÈU¼Åt¹UÄ ÈU¼Åf%UÄ≥≥ Ë ≥¥ Ë ≥µ q?Jý oÐUD� ±∂¥‡‡Å≤

 ÈU¼Åt¹UÄ tÐ U¼Åf%UÄ XAÖdÐ UÐ Ë bOK� d¼ ÊœdA3 UÐ ÆbMýUÐÅv�≥∂Uð 

≥πt×H( ÈU¼bOK� œdJKLŽ œ—u� —œ ÆœuýÅv� «dł« tÞuÐd� ÊU�d3 

Æbý b¼«uš Áœ«œ `O{uð ÂuÝ qB3 —œ bOK�

≤∞‡‡Å≤ t¹UÄ ‡‡Å±µ«bX r−Š rOEMð 

“« ‰d²M� ÁU~²Ýœ U¹ bOK� t×H( “« «b( r−Š ‰d²M� ÊU�d3

ÊU�d3 s¹« X3U¹—œ UÐ d%d²M�ËdJO� vÝÅÈ¬ ÆœuýÅv� —œU( —Ëœ Á«—

 t¹UÄ —œ Ë Áœ«œ ÂU$« «— Â“ô ‘“«œdÄ±µ«b( r−Š ‰d²M� È«dÐ 

 qJý±∂¥‡‡Å≤ ÈU¼Åt¹UÄ Ãu$ qJý ‡‡Å≥¥ Ë ≥µ Ë ≥∂

 qJý±∂≤‡‡Å≤bOK� t×HX ‡‡Å





±¥±

 qJý±∂π‡‡Å≤ qJý Ë r� v¹UMýË— UÐ «— Èd¹uBð ±∑∞‡‡Å≤

Æb¼œÅv� ÊUA7 œU¹“ v¹UMýË— UÐ «— d¹uBð ÊUL¼

≤≤‡‡Å≤@@— XÝ«d²M� ‰d²M� t¹UÄ ‡‡Å

 tJ³ýRC X�ËUI� q�Uý R∏µ± Ê“Uš Ë C∏µ±ÈU¼Åf%UÄ 

 t?¹U?Ä j?Ýuð Ábý œU−¹«±∑ ˛U?²?%Ë t?Ð «— d?%d?²M�ËdJO� vÝÅÈ¬DC

 ˛U?²?%Ë s?¹« ÆbM�Åv� q¹b³ðDC ‰Ëb?� tÐ RGBË œu?ýÅv?� ‰ULŽ« 

 q?J?ý —œ Æb?¼œÅv� dOOGð «— @7— XÝ«d²M�±∑±‡‡Å≤ t?J³ý RC

 t¹UÄ UÐ j³ðd�±∑s¹d²L� ÆbOM�Åv� Áb¼UA� «— d%d²M�ËdJO� vÝÅÈ¬ 

 ˛U?²%ËDC ¨@?7— X?Ý«d²M� È«dÐ ≤ Ê¬ s?¹d?²?AOÐ Ë X%Ë ¥X%Ë 

 qJý ÆXÝ«±∑≤‡‡Å≤qJý Ë r� @7— XÝ«d²M� UÐ «— Èd¹uBð 

±∑≥‡‡Å≤Æb¼œÅv� ÊUA7 œU¹“ @7— XÝ«d²M� UÐ «—d¹uBð sOL¼ 

 qJý±∂π‡‡Å≤r� v¹UMýË— UÐ d¹uBð ‡‡Å

 qJý±∑∞‡‡Å≤œU¹“ v¹UMýË— UÐ d¹uBð ‡‡Å

 qJý±∑±‡‡Å≤ tJ³ý ‡‡ÅRC t¹UÄ UÐ j³ðd$ ±∑

 qJý±∑≤‡‡Å≤r� @@— XÝ«d²M� UÐ d¹uBð ‡‡Å  qJý±∑≥‡‡Å≤œU¹“ @@— XÝ«d²M� UÐ d¹uBð ‡‡Å



±¥≤

≤≥‡‡Å≤ t¹UÄ ‡‡Å±∏ÈbOHÝ Ë v¼UOÝ XÝ«d²M� ‰d²M� 

 Á—ULý t¹UÄ “« Ábý Ã—Uš ÈU¼Åf%UÄ±∏¨d%d²M�ËdJO� vÝÅÈ¬ 

U?¼Åf%UÄ s¹« Æb¼œÅv� dOOGð «— d¹uBð ÈbOHÝ Ë v¼UOÝ XÝ«d²M�

 tJ³ý jÝuðRC q�Uý R∏µ≤ Ë C∏µ≤ ̨ U²%Ë tÐ DCÁbý q¹b³ð 

 ‰Ëb� tÐÅËRGB«— ÈbOHÝ Ë v¼UOÝ XÝ«d²M� Uð œuýÅv� ‰ULŽ« 

 q?J?ý —œ Æb?¼œ d?O?OGð±∑¥‡?‡Å≤ t?¹UÄ ±∏«— Ê¬ U?Ð j?³?ðd� —«b� Ë 

 ̨ U²%Ë —«bI� s¹d²L� ÆbOM�Åv� Áb¼UA�DC dÐ«dÐ Ábý œU−¹« ≤X%Ë 

 UÐ dÐ«dÐ Ê¬ —«bI� s¹d²AOÐ Ë¥ÆXÝ« X%Ë 

 qJý±∑¥‡‡Å≤‡‡Å  t¹UÄ±∏Ê¬ UÐ j³ðd$ —«b$ Ë 

≤¥‡‡Å≤ ÈÅÁ—U?Lý vKLŽ —U� ‡‡Å∏t?¹UÄ œdJKLŽ vÝ—dÐ ∫

 Á—ULý±µ«bX r−Š rOEMð ¨

 ∫«dł« ÊU$“≥XŽUÝ 

 ÈU¼Ån¹œ— —œ Ábý ÕdD�  UJ7 tÐ tłuð UÐ±ÅÅÅ‡Å‡Å∏‡‡ÅÅ≤

 v%«¥ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅ≤Æb¹“«œdáÐ d¹“ ÈU¼Åg¹U�“¬ È«dł« tÐ 

±‡‡Å≤¥‡‡Å≤‡‡Å‰U7U� ÈË— «— Ê¬ Ë bOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM� rOEMð t�U7dÐ UÐ

≤‡‡Å≤¥‡‡Å≤‡‡Å qJý oÐUD� «— ÛuJÝuKOÝ« ±∑µ‡‡Å≤t¹UÄ tÐ 

±µ XOF{Ë bOK� ÆbOM� q(Ë d%d²M�ËdJO� vÝÅÈ¬ AC-DC-GND

 X%UŠ —œ «—DCÆb¹—«c~Ð 

 qJý±∑µ‡‡Å≤ t¹UÄ tÐ ÛuJÝ« ‰UBð« ‡‡Å±µ



±¥≥

≥‡‡Å≤¥‡‡Å≤‡‡Åt×H( U¹ —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ tKOÝË tÐ 

ÆbO¼œ —«d< rLOMO� bŠ —œ Ë bOM� r� «— «b( r−Š ̈ Êu¹e¹uKð bOK�

¥‡‡Å≤¥‡?‡Å≤‡‡ÅÃu?� q?J?ý Æb?OM� rOEMð «— ÛuJÝuKOÝ« 

 t¹UÄ±µ qJý —«œu/ —œ «— ±∑∂‡‡Å≤bOM� rÝ— VÝUM� ”UOI� UÐ 

Æb¹dO~Ð Á“«b7« «— Ãu� f7U�d3 Ë œu¹dÄ ¨tM�«œ Ë

                    .                     volt

                        T .                     s

                    f .                     Hz

µ‡‡ÅÅÅÅ≤¥‡‡Å≤‡‡Å qJý oÐUD� «— d²�ÅX%Ë ±∑∑‡‡Å≤vłËdš tÐ 

 tJ³ýRC X�ËUI� q�Uý R∏¥∂ Ê“Uš Ë C∏¥∂—œ ÆbOM� q(Ë 

Ê“U?š d?Ý Ëœ ˛U?²?%Ë œ—«œ —«d?< r?L?O?M?O?� —œ «b?( r−Š t� v%UŠ

C∏¥∂Æb¹dO~Ð Á“«b7« «— 

              
  
VC846

.                  volt
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

 qJý±∑∂‡‡Å≤ t¹UÄ Ãu$ qJý ‡‡Å±µ

 qJý±∑∑‡‡Å≤Ê“Uš dÝ Ëœ tÐ d²$ÅX=Ë ‰UBð« ‡‡Å C∏¥∂

tM�«œ

œu¹dÄ

rLOMO� —œ «b( 

f7U�d3



±¥¥

 qJý±∑∏‡‡Å≤ t¹UÄ Ãu$ qJý ‡‡±µ

Å

∂‡‡ÅÅÅ≤¥‡‡Å≤ ‡‡Åt×H( U¹ —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ tKOÝË tÐ

ÆbO¼œ —«d< rL¹e�U� —œ «— «b( r−Š bOK�

∑‡‡ÅÅ≤¥‡‡Å≤ ‡‡Å t¹UÄ Ãu� qJý±µÛuJÝuKOÝ« tKOÝË tÐ «— 

 qJý —œ VÝUM� ”UOI� UÐ Ë Áb¼UA�±∑∏‡‡Å≤ÁœUH²Ý« UÐ ÆbOM� rÝ— 

X?Ýœ t?Ð «— Ãu?� f?7U?�d?3 Ë œu?¹d?Ä ¨tM�«œ ¨Ábý rOÝdð qJý “«

Æb¹—Ë¬

∏‡‡ÅÅÅÅÅ≤¥‡‡Å≤ ‡‡Å Ê“Uš ̨ U²%ËC∏¥∂Á“«b7« X%UŠ s¹« —œ «— 

Æb¹dO~Ð

tM�«œ

œu¹dÄ

f7U�d3

rL¹e�U� «b(  

.                     volt

T .                     s

f .                     Hz

VC846
.                  volt



±¥µ

π‡‡Å≤¥‡‡Å≤ ‡‡ÅÆbOM� ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð

±∞‡‡Å≤¥‡‡Å≤ ‡‡Å X�ËUI� t¹UÄ p¹R∏¥∂—«b� d³O3 “« «— 

 qJý ÆbOM� «bł vÄUÇ±∑π‡‡Å≤ X�ËUI� R∏¥∂—«b� tAI7 —œ «— 

Æb¼œÅv� ÊUA7

ÅÅÅÅ

 qJý±∑π‡‡Å≤‡‡Å  X$ËUI$ t¹UÄR∏¥∂ÆbOM� «bł vÄUÇ —«b$ d³OM “« b¹UÐ t� 

±±‡‡Å≤¥‡‡Å≤ ‡‡Å«b?( XOF{Ë ÆbOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð

ÆbOM� vÝ—dÐ «—

±≤‡‡Å≤¥‡‡Å≤ ‡‡Å«b( —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ tKOÝË tÐ

Ë vÝ—dÐ «— XKŽ øbM�Åv� dOOGð «b( r−Š U¹¬ ÆbOM� œU¹“ Ë r� «—

ÆbOM� Xý«œœU¹

±≥‡‡Å≤¥‡‡Å≤ ‡‡Å X�ËUI�R∏¥∂ÆbOM� q(Ë —«b� tÐ «— 

±¥‡‡Å≤¥‡‡Å≤ ‡‡ÅÆbOM� g¹U�“¬ «— Êu¹e¹uKð

±µ‡‡Å≤¥‡‡Å≤ ‡‡ÅÆbOE¹uMÐ «— g¹U�“¬ “« Áb�¬ XÝœ tÐ t−O²7

Ω«b( XOF{Ë

∫`O{uð

∫t−O²@



±¥∂

≤µ‡‡Å≤ ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U� ‡‡Åπ t¹UÄ vÝ—dÐ ∫±∂rOEMð ̈

v¹UMýË—

 ∫«dł«  b$≥XŽUÝ 

 ÈU¼Ån¹œ— —œ Ábý ÕdD�  UJ7 tÐ tłuð UÐ±ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅ≤

 v%«¥ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅ≤Æb¹“«œdáÐ d¹“ ÈU¼Åg¹U�“¬ È«dł« tÐ 

±‡‡Å≤µ‡‡Å≤ ‡‡Å‰U7U� ÈË— «— Ê¬ Ë bOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð

ÆbOM� rOEMð t�U7dÐ UÐ

≤‡‡Å≤µ‡‡Å≤ ‡?‡Å qJý oÐUD�±∏∞‡?‡Å≤t?Ð «— ÛuJÝuKOÝ« 

 t¹UÄ±∂ bOK� Ë bOM� q(Ë AC-DC-GND—œ «— ÛuJÝuKOÝ« 

 X%UŠDCÆb¹—«c~Ð 

 qJý±∏∞‡‡Å≤ t¹UÄ tÐ ÛuJÝ« ‰UBð« ‡‡Å±∂

≥‡‡Å≤µ‡‡Å≤‡‡Å OÝË tÐv¹UMýË— —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ tK

—Å«d?< r?L?O?M?O?� b?Š tÐ p¹œe7 «— Ê¬ Ë bOM� r� «— Êu¹e¹uKð t×H(

ÆbO¼œ



±¥∑

¥‡‡Å≤µ‡‡Å≤ ‡‡Å t¹UÄ Ãu� qJý±∂«— d%d²M�ËdJO� vÝÅÈ¬ 

 qJý —œ VÝUM� ”UOI� UÐ Ë Áb¼UA� ÛuJÝuKOÝ« jÝuð±∏±‡‡≤

Æb¹dO~Ð Á“«b7« «— Ãu� f7U�d3 Ë œu¹dÄ ¨tM�«œ ÆbOM� rÝ—

Å

µ‡‡ÅÅÅ≤µ‡‡Å≤ ‡‡Å qJý oÐUD� «— d²�ÅX%Ë±∏≤‡‡Å≤dÝ Ëœ tÐ 

 Ê“UšC∏µ≥—œ v?¹U?MýË— t� v%UŠ —œ «— Ê¬ ˛U²%Ë Ë bOM� q(Ë 

Æb¹dO~Ð Á“«b7« œ—«œ —«d< rLOMO� bŠ

 qJý±∏±‡‡Å≤ t¹UÄ Ãu$ qJý ‡‡Å±∂

 qJý±∏≤‡‡Å≤ Ê“Uš tÐ d²$ÅX=Ë ‰UBð« ‡‡ÅC∏µ≥

       T .                                s      

       .                            volttM�«œ

œu¹dÄ

         f .                               Hz  f7U�d3

rLOMO� bŠ—œ v¹UMýË— VC853 .                Volt



±¥∏

∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤µ‡‡Å≤ ‡‡ÅrL¹e�U� bŠ —œ «— Êu¹e¹uKð t×H( v¹UMýË—

 t¹UÄ Ãu� qJý ÆbO¼œ —«d<±∂Ë Áb¼UA� ÛuJÝuKOÝ« tKOÝË tÐ «— 

 q?J?ý —œ V?ÝUM� ”UOI� UÐ±∏≥‡?‡Å≤Ë œu?¹d?Ä ¨t?M�«œ ÆbOM� rÝ— 

Æb¹dO~Ð Á“«b7« «— Ãu� f7U�d3

 qJý±∏≥‡‡Å≤ t¹UÄ Ãu$ qJý ‡‡Å±∂

π‡‡≤µ‡?‡≤ ‡‡ X?�ËUI� t¹UÄ p¹∏µ≥ÅR—«b?� d?³O3 “« «— 

 qJý ÆbOM� «bł vÄUÇ±∏¥‡‡≤ X�ËUI� ∏µ≥ÅR—«b� tAI7 —œ «— 

Æb¼œÅv� ÊUA7

±∞‡‡≤µ‡‡≤‡‡t×H( v¹UMýË— ÆbOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð 

øœ—«œ —«d??< Èb?Š t?Ç —œ

t×H( v¹UMýË— XOF{Ë  

 qJý±∏¥‡‡≤ X$ËUI$ t¹UÄ p¹ ‡‡∏µ≥ÅRÆœuý lD8 b¹UÐ t� 

∑ÅÅ‡‡Å≤µ‡‡Å≤ ‡‡Å Ê“Uš ̨ U²%ËC∏≥µv¹UMýË— t� v%UŠ —œ «— 

Æb¹dO~Ð Á“«b7« XÝ« rL¹e�U� bŠ —œ

∏ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ≤µ‡‡Å≤ ‡‡ÅÆbOM� ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð

rL¹e�U� bŠ —œ v¹UMýË—

.                     volt

T .                     s

f .                     Hz

tM�«œ

œu¹dÄ

f7U�d3

                                VC835
.                       volt



Å±¥π

±±‡‡≤µ‡‡≤‡‡v¹UMýË— U¹¬ ÆbOM� œU¹“ U¹ r� «— v¹UMýË— 

ÆbOM� Xý«œœU¹ «— t−O²� Ë vÝ—dÐ «— XKŽ øbM�Åv! dOOGð

±≤‡‡≤µ‡‡≤‡‡ X!ËUI! ∏µ≥ÅRÆbOM� q)Ë —«b! tÐ «— 

±≥‡‡≤µ‡‡≤‡‡ÆbOM� g¹U!“¬ «— Êu¹e¹uKð 

±¥‡‡≤µ‡‡≤‡‡—uÞÅtÐ «— g¹U!“¬ s¹« “« Áb!¬ XÝœÅtÐ Z¹U²� 

ÆbO2¹uMÐ t)öš

œuýÅv! œU¹“ Ë r�

dOš vKÐ 

bM�Åv/ dOOGð

v¹UMýË— XOF{Ë 

Âu?:Ë d?O?O?Gð ÂU~M¼

f�ÅX¹«dÐ
dOš vKÐ 

∫t−O²�

 qJý±∏µ‡‡≤ t¹UÄ tÐ ÛuJÝ« ‰UBð« ‡‡±∑

≤∂‡?‡≤ÈÅÁ—U?L?ý v?K?L?Ž —U( ‡‡±∞ t?¹U?Ä vÝ—dÐ ∫±∑¨

@�— XÝ«d²M( rOEMð

  ÈU¼Ån¹œ— —œ Ábý ÕdD!  UJ� tÐ tłuð UÐ±ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ±≤

 v:«¥ÅÅÅ‡‡ ∏‡‡ÅÅ≤Æb¹“«œdáÐ d¹“ ÈU¼Åg¹U!“¬ È«dł« tÐ 

±‡‡≤∂‡‡≤‡‡‰U�U� ÈË— «— Ê¬ Ë bOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM� rOEMð t!U�dÐ UÐ

≤‡‡≤∂‡?‡≤‡‡ q?Jý oÐUD! ±∏µ‡‡≤t?Ð «— Ûu?JÝuKOÝ« 

 t¹UÄ±∑ bOK� ÆbOM� q)Ë d:d²M�ËdJO! vÝÅÈ¬ AC - DC - GND

 XOF{Ë —œ «—DCÆb¹—«c~Ð 

 ∫«dł«  b4≥XŽUÝ 



ÅÅÅ±µ∞

≥‡‡≤∂‡‡≤‡‡@�— XÝ«d²M� —Ëœ Á«— “« ‰d²M� tKOÝË tÐ 

ÆbO�UÝdÐ rLOMO! bŠ vJ¹œe� tÐ Ë bOM� r� «—

¥‡‡≤∂‡‡≤‡‡ t¹UÄ Ãu! qJý ±∑«— d:d²M�ËdJO! vÝ È¬

 q?J?ý —œ V?ÝUM! ”UOI! UÐ±∏∂‡‡≤Ë œu?¹d?Ä ¨tM!«œ ÆbOM� rÝ— 

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— Ãu! f�U�dX

µ‡‡ÅÅÅ≤∂‡‡≤‡‡ qJý oÐUD! «— d²!ÅX:Ë ±∏∑‡‡≤dÝËœ tÐ 

 Ê“Uš∏µ±ÅCr?L?O?M?O! @�— XÝ«d²M� t� v:UŠ —œ Ë bOM� q)Ë 

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— Ê¬ ˛U²:Ë XÝ«
 q?Jý±∏∂‡‡≤ t?¹U?Ä Ãu4 qJý ‡‡±∑r?L?O?M?O?4 @?�—  «dOOGð t( v²7UŠ —œ 

ÆXÝ«

 qJý±∏∑‡‡≤ÅÅÅÊ“Uš dÝËœ tÐ d²4ÅX7Ë ‰UBð« ‡‡∏±µÅÅcÅÅÅ

tM!«œ

œu¹dÄ

f�U�dX

=                     volt

T =                     s

f =                     Hz

VC851 =        voltrLOMO! @�— XÝ«d²M�



Å±µ±

∂‡‡≤∂‡‡≤‡‡Ãu! qJý ÆbOM� rL¹e�U! «— @�— XÝ«d²M� 

 t?¹UÄ±∑—œ V?ÝU?M?! ”U?O?I! UÐ Ë Áb¼UA! «— d:d²M�ËdJO! vÝÅÈ¬ 

 q?Jý±∏∏‡‡≤Ãu?! q?J?ý f?�U?�d?X Ë œu?¹dÄ ¨tM!«œ ÆbOM� rÝ— 

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— Ábý rÝ—

∑‡‡≤∂‡‡≤‡‡ Ê“Uš ̨ U²:Ë ∏µ±ÅCXÝ«d²M� t� v:UŠ —œ «— 

Æb¹dO~Ð Á“«b�« XÝ« rL¹e�U! @�—

 qJý±∏∏‡‡≤ t¹UÄ Ãu4 qJý ‡‡±∑rL¹e(U4 @�— XÝ«d²M( t( v²7UŠ —œ ‡‡

XÝ«

∏‡‡ÅÅ≤∂‡‡≤‡‡ÆbOM� ‘u!Uš «— Êu¹e¹uKð 

π‡‡≤∂‡?‡≤‡‡ X?!ËUI! t¹UÄ p¹ ∏µ±ÅR—«b?! d³OX “« «— 

 qJý ÆbOM� «bł vÄUÇ±∏π‡‡≤ X!ËUI! ∏µ±ÅR—«b! tAI� —œ «— 

Æb¼œÅv! ÊUA�

±∞‡‡≤∂‡‡≤‡‡@�— XÝ«d²M� ÆbOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð 

øœ—«œ —«d_ ÈbŠ tÇ —œ Êu¹e¹uKð t×H)

 qJý±∏π‡‡≤ X4ËUI4 t¹UÄ p¹ ‡‡∏µ±ÅRÊËdOÐ vÄUÇ —«b4 d³OE “« b¹UÐ t( 

Æœuý ÁbOA(

∫aÝUÄ

tM!«œ

œu¹dÄ

f�U�dX

=                     volt

T =                     s

f =                     Hz

  
VC851 =        voltrL¹e�U! @�— XÝ«d²M�



ÅÅÅ±µ≤

±±‡?‡≤∂‡?‡≤‡?‡¨—Ëœ Á«— “« ‰d??²?M?� ÁU?~?²?Ýœ t?K?O?ÝËÅt?Ð 

@?�— X?Ý«d?²?M?� U?¹¬ Æb?OM� œU¹“ U¹ r� «— t×H) @�— XÝ«d²M�

ÆbO¼œ `O{uð Ë bOM� vÝ—dÐ «— XKŽ øbM�Åv! dOOGð

±≤‡‡≤∂‡‡≤‡‡ X!ËUI! ∏µ±ÅRÆbOM� q)Ë —«b! tÐ «— 

±≥‡‡≤∂‡‡≤‡‡ÆbOM� g¹U!“¬ «— Êu¹e¹uKð 

±¥‡‡≤∂‡‡≤‡‡—UB²š« tÐ «— g¹U!“¬ “« Áb!¬ XÝœÅtÐ Z¹U²� 

ÆbO2¹uMÐ

≤∑‡‡≤ ÈÅÁ—U?L?ý v?KLŽ  —U( ‡‡±± t?¹UÄ vÝ—dÐ ∫±∏¨

ÈbOHÝ Ë v¼UOÝ XÝ«d²M( rOEMð

∫Z¹U²�

 qJý±π∞‡‡≤ Ê“Uš dÝËœÅtÐ d²4ÅX7Ë ‰UBð« ‡‡∏µ≤ÅC

¥‡‡≤∑‡‡≤‡‡ÆbOM� rL¹e�U! «— ÈbOHÝ Ë v¼UOÝ XÝ«d²M� 

 Ê“Uš dÝËœ ˛U²:Ë fáÝ∏µ≤ÅCÆb¹dO~Ð Á“«b�« «— 

 ÈU?¼Ån?¹œ— —œ Áb?ý Õd?D!  UJ� tÐ tłuð UÐ±ÅÅ‡?‡∏‡‡ÅÅ≤

 v:«¥ÅÅ‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅÅÅ≤Æb¹“«œdáÐ d¹“ ÈU¼Åg¹U!“¬ È«dł« tÐ 

 ∫«dł«  b4≤XŽUÝ 

±‡‡≤∑‡‡≤‡‡‰U�U� ÈË— «— Ê¬ Ë bOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM� rOEMð t!U�dÐ UÐ

≤‡‡≤∑‡‡≤‡‡rLOMO! bŠ —œ «— ÈbOHÝ Ë v¼UOÝ XÝ«d²M� 

ÆbO¼œ —«d_

≥‡‡≤∑‡‡≤‡‡ q?Jý oÐUD! ±π∞‡‡≤dÝËœ tÐ «— d²!ÅX:Ë 

 Ê“Uš∏µ≤ÅCÆb¹dO~Ð Á“«b�« «— Ê¬ dÝËœ ˛U²:Ë Ë bOM� q)Ë 

VC852 =        voltrLOMO! bŠ—œ XÝ«d²M� 

VC852 =        voltrL¹e�U! bŠ—œ XÝ«d²M� 



Å±µ≥

µ‡‡ÅÅÅ≤∑‡‡≤‡‡ÆbOM� ‘u!Uš «— Êu¹e¹uKð 

∂‡‡ÅÅÅ≤∑‡?‡≤‡‡ X?!ËU?I! t¹UÄ p¹ ∏µ≤ÅRqJý —œ t� «— 

±π±‡‡≤ÆbOM� «bł vÄUÇ —«b! d³OX “« XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

∑‡‡ÅÅÅ≤∑‡‡≤‡‡v¼UOÝ XÝ«d²M� ÆbOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð 

øœ—«œ —«d_ ÈbŠ tÇ—œ ÈbOHÝ Ë

∫aÝUÄ

∏‡‡ÅÅÅÅÅ≤∑‡‡≤‡‡ÈbOHÝ Ë v¼UOÝ —Ëœ Á«— “« ‰d²M� tKOÝËÅtÐ 

bOM� vÝ—dÐ «— XKŽ øbM�Åv! dOOGð XÝ«d²M� U¹¬ ÆbOM� œU¹“ Ë r�«—

ÆbO¼œ `O{uð Ë

π‡‡ÅÅÅ≤∑‡‡≤‡‡ X!ËUI! ∏µ≤ÅRÆbOM� q)Ë —«b! tÐ «— 

±∞‡‡ÅÅÅ≤∑‡‡≤‡‡ÆbOM� g¹U!“¬ «— Êu¹e¹uKð 

±±‡‡ÅÅÅ≤∑‡‡≤‡‡—u?ÞÅt?Ð «— g¹U!“¬ “« Áb!¬ XÝœÅtÐ Z¹U²� 

ÆbO2¹uMÐ t)öš

∫aÝUÄ

∫Z¹U²� tKöš

 qJý±π±‡‡≤ X?4ËUI4 ‡‡∏µ≤ÅRv?ÄU?Ç —«b4 d³OE “« Ê¬ t¹UÄ p¹ b¹UÐ t( 

Æœuý ÁbOA( ÊËdOÐ



ÅÅÅ±µ¥

≤∏‡‡≤ ‚U³D�« f7UÄ XEU¹—œ t¹UÄ ‡‡(Koin) 
±

 t?¹UÄ≤±`?D?Ý —œ ÈœU?Ž X?:U?Š —œ d?:d?²?M�ËdJO! vÝÅÈ¬ 

® vIDM!± t¹UÄ Æœ—«œ —«d_ ©≤± œu¹œ o¹dÞ “« ∏≥≤ÅD t¹UÄ “« ≥≤

 ‰Ëb!FÅI qJý ÆbM�Åv! XXU¹—œ nK²f! ˛U²:Ë `DÝ tÝ ±π≤‡‡≤

 t¹UÄ ◊U³ð—«≥≤‰Ëb! FÅI t¹UÄ UÐ «— ≤±Æb¼œÅv! ÊUA� ‰d²M� vÝÅÈ¬ 

 t¹UÄ —œ f:UÄ œułË≤±7�¬ ÈœË—Ë —œ ‰UM~OÝ œułË tÐ v~²2Ð 

 œËb?Š t?� v?ð—u) —œ Æœ—«œ±∞b?ýU?Ð l?D?_ 7?�¬ ÈœË—Ë tIO_œ 

ÊU!dX ¨t¹UÄ s¹« —œ f:UÄ —uCŠ ÂbŽ XKŽ tÐ d:d²M�ËdJO! vÝÅÈ¬

StandbyÆœdÐÅv! —U�ÅtÐ ÁœU!¬ X:UŠ tÐ «— Êu¹e¹uKð Ë bM�Åv! —œU) 

˛U?²?:Ë `?D?Ý t?Ý s?¹« ¨œu?ýÅv?! ‰U?LŽ« ˛U²:Ë `DÝ tÝ t¹UÄ s¹« tÐ

∫“« bMð—U³Ž

 ˛U²:Ë±≤X:Ë

 ˛U²:Ë∂X:Ë 

X:Ë dH) ˛U²:Ë

±‡‡  Koinv�UL:¬ tLK� ·dF! Schaltspg. Koinz  Ê¬ v2OK~�« ‰œUF! Ë XÝ« Switching volt coincÆXÝ«

 qJý±π≤‡‡≤ t¹UÄ ‡‡≥≤ ‰Ëb4 ÅIF t¹UÄ tÐ ≤±tÝ d7d²M(ËdJO4 vÝÅÈ¬ 

Æb¼œÅv4 ˛U²7Ë `DÝ

± ̨ U²7Ë ‡‡±≤∫X7Ë  œ—«b�U²Ý« —œ CCIRÊu¹e¹uKð dÖ« ̈  

 ‰Ëb! “« ¨býUÐ Ábý rOEMð t!U�dÐ UÐ v:U�U� ÈË—IF ˛U²:Ë ±≤X:Ë 

 œu¹œ bðU� tÐ∏≥≤ÅDoÐUD! œu¹œ b�¬ ÊuÇ X:UŠ s¹« —œ ¨bÝ—Åv! 

 qJý±π≥‡‡≤ œu¹œ ¨œ—«œ X:Ë ZMÄ ∏≥≤ÅDÆXÝ« lD_ 

 qJý±π≥‡‡≤ œ—«b�U²Ý« —œ œu¹œ bðU( ˛U²7Ë ‡‡CCIRt4U�dÐ t( vD¹«dý —œ 

Æœ—«œ œułË

+±≤X7Ë 



Å±µµ

≤ ˛U²7Ë ‡‡∂∫X7Ë  ‚dÐ UÐ —U� j¹«dý —œ ∂∞bðU� tÐ eðd¼ 

 œu¹œ∏≥≤ÅD d?Ð«dÐ È˛U²:Ë ∂q?J?ý o?ÐUD! ÆœuýÅv! ‰ULŽ« X:Ë 

±π¥‡‡≤ œu¹œ eO� X:UŠ s¹« —œ ¨∏≥≤ÅDÆXÝ« lD_ 

≥∫X7Ë dHK ˛U²7Ë ‡‡U?Ð ‰U�U� œu³� U¹  uJÝ X:UŠ —œ 

 œu?¹œ b?ðU?� t?Ð Áb?ý ‰U?L?Ž« ˛U?²:Ë ¨pXdÐ œułË U¹ t!U�dÐ∏≥≤Å D

 œu?¹œ ¨j¹«dý s¹« —œ ÆXÝ« X:Ë dH)∏≥≤ÅDË œu?ýÅv! q)Ë 

 t¹UÄ≤± j¹«dý —œ d:d²M�ËdJO! vÝÅÈ¬ LOWdÖ« ÆœdOÖÅv! —«d_ 

  b!±∞¨b?Ýd?� 7?�¬ t?Ð È«Åt?!U?�dÐ Ë býUÐ sýË— Êu¹e¹uKð tIO_œ 

q?J?ý ÆœË—Åv?! —U?� t?Ð ÁœU?!¬ X:UŠ tÐ Êu¹e¹uKð±πµ‡‡≤ t?¹UÄ ≤±

Æb¼œÅv! ÊUA� X:UŠ s¹« —œ «— d:d²M�ËdJO! vÝÅÈ¬

 qJý±π¥‡‡≤ ‚dÐ t( vD¹«dý —œ œu¹œ bðU( ˛U²7Ë ‡‡∂∞Æœ—«œ œułË eðd¼ 

 qJý±πµ‡‡ÅÅ≤t4U�dÐ œułË ÂbŽ X7UŠ —œ œu¹œ bðU( ˛U²7Ë ‡‡

≤π‡‡≤ ÈÅÁ—ULý vKLŽ—U( ‡‡±≤ t¹UÄ vÝ—dÐ ∫≤±t¹UÄ ̈

‚U³D�« f7UÄ XEU¹—œ

 ÈU¼Ån¹œ— —œ Ábý ÕdD!  UJ� tÐ tłuð UÐ±ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤

 v:«¥ÅÅ‡‡ÅÅ∏ÅÅ‡‡ÅÅ≤Æb¹“«œdáÐ d¹“ ÈU¼Åg¹U!“¬ È«dł« tÐ 

±‡‡≤π‡‡≤‡‡‰U�U� ÈË— «— Ê¬ Ë bOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM� rOEMð t!U�dÐ UÐ

≤‡‡≤π‡?‡≤‡‡ q?J?ý oÐUD! ±π∂‡‡≤t?¹U?Ä tÐ «— d²! X:Ë 

≤±Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— Ê¬ ˛U²:Ë Ë bOM� q)Ë d:d²M�ËdJO! vÝÅÈ¬ 

≥‡‡≤π‡‡≤‡‡ œu¹œ bðU� tÐ «— d²!ÅX:Ë ∏≥≤ÅDbOM� q)Ë 

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— œu¹œ bðU� ˛U²:Ë Ë

 ∫«dł« ÊU4“≤XŽUÝ 

 qJý±π∂‡‡≤ t¹UÄ tÐ d²4ÅX7Ë ‰UBð« ‡‡≤±

+∂X7Ë 

                     v =                           

                              v =                           X:Ë

X:Ë

 t¹UÄ≤±‰d²M�ËdJO! vÝ È¬ 

 œu¹œ bðU�D∏≥≤



ÅÅÅ±µ∂

¥‡‡≤π‡?‡≤‡‡b?M?�Åv?! —U?� Èœ—«b�U²Ý« tÇ —œ Êu¹e¹uKð 

CCIR U¹ FCCø 

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

µ‡‡ÅÅ≤π‡‡≤‡‡ b?ðU� ˛U²:Ë dÖ« ∏≥≤ÅD dÐ«dÐ ∂¨býUÐ X:Ë 

øX2OÇ Êu¹e¹uKð —U� œ—«b�U²Ý«

∑‡‡ÅÅ≤π‡‡≤‡‡ œu¹œ bðU� ˛U²:Ë ∏≥≤ÅDÆb¹dO~Ð Á“«b�« «— 

X:Ë ΩV œu¹œ bðU� ∏≥≤ÅD

∏‡‡ÅÅÅÅÅ≤π‡‡≤‡‡ œËbŠ ±∞ÊËbÐ X:UŠ —œ «— Êu¹e¹uKð tIO_œ 

Xý«œœU¹ «— t−O²� Æb¼œÅv! Œ— v_UHð« tÇ Æb¹—«bN~� sýË— t!U�dÐ

ÆbOM�
∫aÝUÄ

∫g¹U4“¬ Z¹U²� tKöš

π‡‡ÅÅÅ≤π‡‡≤‡‡ÆbO2¹uMÐ «— U¼Åg¹U!“¬ “« Áb!¬ XÝœ tÐ Z¹U²� 

∂‡‡ÅÅÅÅ≤π‡‡≤‡‡©pXdÐ® t!U�dÐ ÊËbÐ ‰U�U� ÈË— «— Êu¹e¹uKð 

q?!U?� v?J?Xd?Ð d¹uBð Uð bOM� lD_ «— ÈœË—Ë 7�¬ U¹ ¨bOM� rOEMð

Æœuý



Å±µ∑

≥∞‡‡≤v³�Uł tEEUŠ ‡‡

 vÝÅÈ¬∏¥∑® ≤µ≤∂ÅSDAvÝÅÈ¬ v³�Uł tEXUŠ Ê«uMŽ tÐ © 

∏±± XOXdþ UÐ vÝÅÈ¬ s¹« ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ≤µ∂ tLK� ∏v²OÐÅ

 v?�œd?� „U?Ä Ë v?M?²?ýu?� Ÿu?� “«(EEPROM)ÈËU??Š Ë  X?Ý« 

v¼UOÝ ̈ @�— XÝ«d²M� ̈ «b) ̈ r−Š ̈ —u� —«bI! tÐ ◊uÐd!  UŽöÞ«

Êœd?� s?ýË— ÂU?~?M?¼  t?Ð p?¹ t?E?XU?Š t!U�dÐ È«dł« Ë ÈbOHÝ Ë

 qJý ÆXÝ« ÁU~²Ýœ±π∑‡‡≤Æb¼œÅv! ÊUA� «— vÝÅÈ¬ s¹« ÈU¼Åt¹UÄ 

 qJý —œ±π∏‡‡≤ÆXÝ« Ábý rÝ— ¨tAI� ÈË— vÝÅÈ¬ s¹« —«b! 

 qJý±π∑‡‡≤ vÝÅÈ¬ ‡‡∏¥∑

± ‡‡  SCL = Serial clock ÈdÝ ZMÝ ÊU!“ f:UÄ

≤ ‡‡  SDA = Serial data ÈdÝ  UŽöÞ« Áœ«œ

±‡‡≥∞‡‡≤v?ÝÅÈ¬ U?Ð v³�Uł tEEUŠ vÝÅÈ¬ ◊U³ð—« ‡‡

∫d?7d?²?M?(Ëd?JO4 v?ÝÅÈ¬ ∏¥∑X?ŽU?Ý f?:U?Ä ◊u?D?š o¹dÞ “« 
±

(SCL)Èd?Ý ÈU¼ÅÁœ«œ Ë 
≤

 (SDA)—u?ÞÅt?Ð d?~ý“«œdÄ vÝÅÈ¬ UÐ 

 q?J?ý ÆXÝ«  UŽöÞ« ‰œU³ð —œ dL²2!±ππ‡‡≤v?ÝÅÈ¬ ◊U³ð—« 

∏¥∑ vÝÅÈ¬ UÐ «— ∏±±Æb¼œÅv! ÊUA� 

 qJý±π∏‡‡≤v³�Uł tEEUŠ vÝÅÈ¬ —«b4 ‡‡

 qJý±ππ‡‡≤d7d²M(ËdJO4 vÝÅÈ¬ UÐ v³�Uł tEEUŠ ◊U³ð—« ‡‡



ÅÅÅ±µ∏

 j?š dO2! —œ U¼ÅÁœ«œ Ë  UŽöÞ«SDAÆb?�uýÅv! qI²M! 

 j?š ÈË—SCLq?J?ý —œ Æb?�u?ýÅv?! ‰U?Ý—« X?ŽUÝ ÈU¼Åf:UÄ 

≤∞∞‡‡≤ ÈU¼Åf:UÄ SDA ÈU¼Åt¹UÄ ÆbOM�Åv! Áb¼UA! «— ≥± Ë ≥≤

 v?łËdš Ë ÈœË—Ë tÐ ◊uÐd! ÈU¼Åt¹UÄ d:d²M�ËdJO! vÝÅÈ¬SDA

 v?łËd?š ËSCL q?J?ý Æb?M?²?2¼ ≤∞±‡‡≤ÊU?A?� «— U?¼Åt?¹U?Ä s¹« 

Æb¼œÅv!

 qJý≤∞∞‡‡≤ ÈU¼Åf7UÄ ‡‡SDA

 qJý≤∞±‡‡≤ ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡SDA Ë SCL vÝÅÈ¬ ∏±±

≥±‡‡≤ ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U( ‡‡±≥◊uDš vÝ—dÐ ∫ SDA

Ë SCL

 ÈU¼Ån¹œ— —œ Ábý ÕdD!  UJ� tÐ tłuð UÐ±ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤

 Uð¥ÅÅ‡‡ÅÅ∏ÅÅ‡‡ÅÅ≤Æb¹“«œdáÐ d¹“ ÈU¼Åg¹U!“¬ È«dł« tÐ 

±‡‡≥±‡‡≤‡‡‰U�U� ÈË— «— Ê¬ Ë bOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM� rOEMð t!U�dÐ UÐ

≤‡‡≥±‡?‡≤‡‡ q?Jý oÐUD! ≤∞≤‡‡≤t?Ð «— Ûu?JÝuKOÝ« 

 t¹UÄ≥±ÆbOM� q)Ë d:d²M�ËdJO! vÝÅÈ¬ 

 ∫«dł« ÊU4“≤XŽUÝ 

 qJý≤∞≤‡‡≤ t¹UÄ tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« ‡‡≥±



Å±µπ

≥‡‡≥±‡?‡≤‡‡Ãu?! q?J?ý Æb?OM� rOEMð «— ÛuJÝuKOÝ« 

 t¹UÄ≥± qJý —œ VÝUM! ”UOI! UÐ «— ≤∞≥‡‡≤ÆbOM� rÝ— 

 qJý≤∞≥‡‡≤ t¹UÄ Ãu4 qJý ‡‡≥±

¥‡‡≥±‡?‡≤‡‡ q?Jý oÐUD! ≤∞¥‡‡≤t?Ð «— Ûu?JÝuKOÝ« 

 t¹UÄ≥≤ t¹UÄ Ãu! qJý ÆbOM� q)Ë d:d²M�ËdJO! vÝÅÈ¬ ≥≤UÐ «— 

 qJý —œ VÝUM! ”UOI!≤∞µ‡‡≤ÆbOM� rÝ— 

 qJý≤∞¥‡‡≤ t¹UÄ tÐ ÛuJÝuKOÝ« ‰UBð« ‡‡≥≤

 qJý≤∞µ‡‡≤ t¹UÄ Ãu4 qJý ‡‡≥≤



ÅÅÅ±∂∞

µ‡?‡ÅÅ≥±‡?‡≤‡‡t?¹U?Ä p?¹ Ë b?O?M?� ‘u?!U?š «— Êu?¹e?¹uKð  

 X!ËUI!∏∏≤ÅR qJý ÆbOM� «bł vÄUÇ —«b! vÝUý “« «— ≤∞∂‡‡≤

 X!ËUI!∏∏≤ÅRÆb¼œÅv! ÊUA� Êu¹e¹uKð —«b! tAI� —œ «— 

 qJý≤∞∂‡‡≤ X4ËUI4 ‡‡ ∏∏≤ÅRÆœuý ÁbOA( ÊËdOÐ vÄUÇ —«b4 vÝUý “« Ê¬ t¹UÄ p¹ b¹UÐ t( 

∂‡‡ÅÅ≥±‡‡≤‡‡Ë «b?) XOF{Ë ÆbOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð 

q?J?ý —œ «— d¹uBð XOF{Ë ÆbO¼œ —«d_ vÝ—dÐ œ—u! «— d¹uBð

≤∞∑‡‡≤ÆbOM� hfA! 

 qJý≤∞∑‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

∑‡?‡≥±‡‡≤‡?‡ÊU?!d?X b?M?Ç —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M� ÁU~²Ýœ UÐ 

ÆbOM� Xý«œœU¹ «— t−O²� øb�uýÅv! «dł« U¼ÅÊU!dX U¹¬ ÆbOM� —œU)

Ω «b) XOF{Ë

∫t−O²�



Å±∂±

∏‡‡ÅÅÅÅ≥±‡‡≤‡?‡ X!ËUI! ∏∏≤ÅRX?!ËU?I! ÆbOM� q)Ë «— 

∏∏±ÅR qJý ÆbOM� «bł vÄUÇ —«b! d³OX “« «— ≤∞∏‡‡≤X!ËUI! 

∏∏±ÅRÆb¼œÅv! ÊUA� —«b! —œ «— 

 qJý≤∞∏‡‡≤ X4ËUI4 ‡‡∏∏±ÅRœuý lDY b¹UÐ t( 

π‡‡≥±‡‡≤‡‡Ë «b?) XOF{Ë ÆbOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð 

q?J?ý —œ «— d¹uBð XOF{Ë ÆbO¼œ —«d_ vÝ—dÐ œ—u! «— d¹uBð

≤∞π‡‡≤ÆbOM� rÝ— 

 qJý≤∞π‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

 qJý≤±∞‡‡≤d¹uBð XOF{Ë ‡‡

±∞‡?‡≥±‡‡≤‡?‡—«d?_ Èd?~?¹œ t?E?XUŠ ÈË— «— Êu¹e¹uKð 

 qJý —œ «— d¹uBð XOF{Ë ËÅÅÅÅbO¼œ≤±∞‡‡≤ÆbOM� rÝ— 

Ω «b) XOF{Ë



ÅÅÅ±∂≤

±±‡‡≥±‡‡≤‡‡øœuýÅv! XXU¹—œ È«Åt!U�dÐ U¹¬ 

∫aÝUÄ

±≤‡‡≥±‡‡≤‡‡ÆbO2¹uMÐ «— g¹U!“¬ “« Áb!¬ XÝœÅtÐ Z¹U²� 

∫Z¹U²�

±≥‡‡≥±‡‡≤‡‡ X!ËUI! ∏∏±ÅRÆbOM� q)Ë —«b! tÐ «— 

±¥‡‡≥±‡‡≤‡‡ÆbOM� g¹U!“¬ «— Êu¹e¹uKð 

≥≤‡‡≤g¹U/ bŠ«Ë ‡‡
±

Á—U?L?ý ¨t?E?XU?Š Á—U?Lý Êœ«œ ÊUA� È«dÐ t� g¹U/ bŠ«Ë

 ’uBf! ‰U�U� Á—ULý Ë dE�œ—u! ‰U�U�(S)Å
≤

È«—«œ ̈ œË—Åv! —U�ÅtÐ 

 X?:U?Š g?¹U?/ b?Š«Ë sL{—œ ÆXÝ« r_— ËœAVU?Ð «— ÁU?~?²Ýœ 

 X!öŽAVÆbM�Åv! hfA! ≠ X!öŽ UÐ «— —U� tÐ ÁœU!¬ X:UŠ Ë 

 qJý≤±±‡‡≤ d?~A¹U/ ∑È«ÅtFD_ 
≥

—œ t?²?X— —U� tÐ „d²A! b�¬ 

Æb¼œÅv! ÊUA� «— g¹U/ bŠ«Ë s¹«

 qJý≤±±‡‡≤ 7EdÖ —«dY “dÞ ‡‡LED„d²A4 b�¬Åg¹U/ bŠ«Ë —œ U¼ 

± ‡‡  display Unit ≤ ‡‡  S = Special        ’uBf! ≥ ‡‡  7-Segment



Å±∂≥

 qJý —œ ≤±≤‡‡≤vL_— p¹ g¹U/ bŠ«Ë Èd¼Uþ d¹uBð 

 ÈU¼Åt¹UÄ ÆXÝ« Ábý rÝ— vL_—Ëœ Ë≤ Uð πUÐ d:d²M�ËdJO! vÝÅÈ¬ 

 X!ËUI! p¹±µ∞ bðU� tÐ r¼« LED‰Ë« r_— b�¬ Æœ—«œ ‰UBð« U¼ 

 —u²2¹e�«dð jÝuð∏±∂Å T —u²2¹e�«dð tKOÝË tÐ ÂËœ r_— b�¬Ë ∏±∑ÅT

 —u²2¹e�«dð ÆœuýÅv! t¹cGð∏±¥ÅT b�¬  LEDrzöŽ tÐ ◊uÐd! ÈU¼Å 

S Ë C qJý ÆbM�Åv! t¹cGð «— ≤±≥‡‡≤UÐ «— g¹U/ bŠ«Ë ◊U³ð—« 

Æb¼œÅv! ÊUA� d:d²M�ËdJO! vÝÅÈ¬

 qJý≤±≤‡‡≤vLY—Ëœ Ë vLY— p¹ g¹U/ bŠ«Ë ‡‡

 qJý≤±≥‡‡≤d7d²M(ËdJO4 vÝÅÈ¬ UÐ Ê¬ ◊U³ð—« Ë g¹U/ bŠ«Ë ‡‡



ÅÅÅ±∂¥

≥≥‡‡≤ Á—ULý vKLŽ —U( ‡‡±¥g¹U/ bŠ«Ë vÝ—dÐ ∫

 ÈU¼ÅXL2_ —œ Ábý ÕdD!  UJ� tÐ tłuð UÐ±ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤

 Uð¥ÅÅ‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅ≤Æb¹“«œdáÐ d¹“ ÈU¼Åg¹U!“¬ È«dł« tÐ 

 ∫«dł« ÊU4“≥XŽUÝ 

±‡‡≥≥‡?‡≤‡‡ v?L?K?_ Èd?ÞU?Ð Ëœ tKOÝËÅtÐ ±[µU?Ð U¹ v²:Ë 

 ÈË— t¹cGð l³M! rOEMð≥È«dł« XNł VÝUM! t¹cGð l³M! p¹ ̈ X:Ë 

 qJý oÐUD! bO�«uðÅv! ÆbOM� XÝ—œ g¹U/ bŠ«Ë g¹U!“¬≤±¥‡‡≤

 ÈË— «— v¼U~A¹U!“¬ t¹cGð l³M!µ“UO�œ—u! ̨ U²:Ë Ë bOM� rOEMð X:Ë 

Æb¹dO~Ð X!ËUI! d~¹œ dÝ “« «—

≤‡‡≥≥‡‡≤‡‡ÆbOAJÐ ‚dÐ e¹dÄ “« «— Êu¹e¹uKð rOÝ tšUýËœ 

≥‡‡≥≥‡‡≤‡‡ qJý oÐUD! ≤±µ‡‡≤tÐ «— t¹cGð l³M! X³¦! 

 —u²2¹e�«dð —u²JK�∏±¥ÅTtÐ ◊uÐd! bðU� tÐ «— t¹cGð l³M! vHM! Ë 

LED (S) Ë (C)ÊœuÐ r:UÝ bO�«uðÅv! VOðdð s¹« tÐ ÆbOM� q)Ë 

 s¹«LEDÆbOM� ÊU×²!« «— U¼ 

 qJý≤±¥‡‡≤g¹U/ bŠ«Ë È«dÐ t¹cGð l³M4 ‡‡

 qJý≤±µ‡‡≤ ÈU¼œu¹œ X`ð ‡‡S Ë C



Å±∂µ

¥‡‡≥≥‡‡≤‡‡ tÐ d:d²M�ËdJO! ÈU¼Åt¹UÄ Â«b� LED ÈU¼ S

 ËCøb¼œÅv! ÊU!dX 

∫aÝUÄ

µ‡‡ÅÅÅ≥≥‡‡≤‡‡ q?Jý oÐUD! ≤±∂‡‡≤«— t?¹cGð l³M! X³¦! 

 —u?²?2?¹e�«dð —u²JK� tÐ∏±∂ÅTt?Ð V?O?ðdð tÐ «— t¹cGð l³M! vHM! Ë 

 ÈU?¼Åt¹UÄ≤ Uð πt?K?Šd?! d?¼ —œ Æb?O?M� q)Ë d:d²M�ËdJO! vÝÅÈ¬ 

 “« p¹ Â«b�LEDøœuýÅv! sýË— U¼ 

 qJý≤±∂‡‡≤ ÈU¼Åt¹UÄ tÐ ÈdðUÐ ‰UBð« ‡‡≤ Uð π

∫aÝUÄ



ÅÅÅ±∂∂

∂‡‡≥≥‡‡≤‡?‡ —u?²2¹e�«dð ∏±∂ÅTb�¬ 


r?_— Â«b� „d²A! 

øbM�Åv! t¹cGð «— g¹U/ bŠ«Ë ÈU¼År_— “«

∑‡‡≥≥‡‡≤‡‡ qJý oÐUD! ≤±∑‡‡≤tÐ «— t¹cGð l³M! X³¦! 

 —u²2¹e�«dð —u²JK�∏±∑ÅT t¹UÄ tÐ VOðdð tÐ «— t¹cGð l³M! vHM! Ë ≤

 Uðπ Â«b� tKŠd! d¼ —œ ÆbOM� q)Ë d:d²M�ËdJO! vÝÅÈ¬ LEDU¼ 

øb�uýÅv! sýË—

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

 qJý≤±∑‡‡≤ ÈU¼Åt¹UÄ tÐ ÈdðUÐ ‰UBð« ‡‡≤ Uð π



Å±∂∑

∏‡‡ÅÅ≥≥‡‡≤‡?‡ —u²	¹e�«dð ∏±∑ÅTr?�— Â«b� „d²A� b�¬ 

øbM�Åv� t¹cGð «— g¹U/ bŠ«Ë ÈU¼År�— “«∫aÝUÄ

π‡‡≥≥‡‡≤‡‡q*Ë ‚dÐ e¹dÄ tÐ «— Êu¹e¹uKð rOÝ tšUýËœ 

t?�U?�d?Ð UÐ ‰U�U� ÈË— «— Ê¬ ¨Êu¹e¹uKð Êœd� sýË— “« fÄ Ë bOM�

Æb¹—«c~Ð

±∞‡‡≥≥‡‡≤‡?‡ ÈU?¼—u?²	¹e�«dð —u²JK� ˛U²=Ë ∏±∂ÅTË 

∏±∑ÅTÆb¹dO~Ð Á“«b�« «— 

  

VCT816 =             volt

VCT817 =             volt

±±‡‡≥≥‡?‡≤‡‡ ÈU?¼Åt?¹U?Ä “« p¹d¼ ˛U²=Ë ≤ Uð πvÝÅÈ¬ 

 ‰Ëbł —œ «— Ê¬ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— d=d²M�ËdJO�≤≥‡‡≤Xý«œœU¹ 

ÆbOM�

±≤‡‡≥≥‡?‡≤‡‡b?Š«Ë t?� È—u?ÞÅt?Ð b?O¼œ dOOGð «— ‰U�U� 

ÈU¼—u²	¹e�«dð —u²JK� ̨ U²=Ë X=UŠ s¹« —œ Æœuý vL�—Ëœ g¹U/

∏±∂ÅT Ë ∏±∑ÅTÆb¹dO~Ð Á“«b�« «— 

                    
  
VCT816

=            volt

                   
  
VCT817 =            volt

X�Ë V�ŠdÐ t¹UÄ ˛U²�Ët¹UÄ Á—ULý

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

π

 ‰Ëbł≤≥‡‡≤g¹U/ bŠ«Ë UÐ ◊U³ð—« —œ ÈU¼Åt¹UÄ ˛U²�Ë ‡‡



ÅÅÅ±∂∏

±≥‡‡≥≥‡?‡≤‡‡ ÈU?¼Åt?¹U?Ä “« p¹d¼ ˛U²=Ë ≤ Uð πvÝÅÈ¬ 

 ‰Ëbł —œ «— Ê¬ Ë b¹dO~Ð Á“«b�« «— d=d²M�ËdJO�≤¥‡‡≤Xý«œœU¹ 

ÆbOM�
X�Ë V�ŠdÐ t¹UÄ ˛U²�Ët¹UÄ Á—ULý

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

π

 ‰Ëbł≤¥‡‡≤g¹U/ bŠ«Ë UÐ ◊U³ð—« —œ ÈU¼Åt¹UÄ ˛U²�Ë ‡‡

±¥‡‡≥≥‡‡≤‡?‡—u?ÞÅtÐ «— g¹U�“¬ “« Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²� 

ÆbO	¹uMÐ t*öš∫Z¹U².

≥¥‡?‡≤ ÈË— Êu?¹e?¹u?K?ð Êœ«œ —«d?3 ‡?‡AVo??¹d?Þ “« 

 —UJÝ« X9uÝ

t?Ð «— Êu?¹e?¹u?K?ð  —UJÝ« X�uÝ o¹dÞ “« rO¼«uNÐ ÁUÖd¼

  X=UŠ
±ÅEuro AV t¹UÄ “« r¹d³Ð ≤≤ÆrOM�Åv� ÁœUH²Ý« d=d²M�ËdJO� 

 —U?JÝ« ÅX�uÝ o¹dÞ “« È˛U²=Ë ‰UÝ—« UÐ b¹UÐ —uEM� s¹« È«dÐ

 t¹UÄ≤≤® vIDM� `DÝ tÐ «— d=d²M�ËdJO� ± qJý Ær¹d³Ð ©≤±∏‡‡≤

q?J?ý —œ Æb?¼œÅv?� ÊU?A?� «—  —UJÝ« ÅX�uÝ ÈU¼Åt¹UÄ ÈÅÁ—ULý

≤±π‡‡≤Êu?¹e?¹u?K?ð X?A?Ä —œ  —U?J?Ý«ÅX�uÝ 7YdÖ —«d� q×� 

ÆXÝ« Ábý hNA�

 qJý≤±∏‡‡≤ —UJÝ« X9uÝ ÈU¼Åt¹UÄ ÈÅÁ—ULý ‡‡

 qJý≤±π‡‡≤ —UJÝ« X9uÝ 7<dÖ—«d3 q×? ‡‡

± ‡‡  EURO AV = Euro pean Audio Video v¹UÄË—« d¹uBð Ë  u*



Å±∂π

 q?Jý —œ≤≤∞‡‡≤t?¹U?Ä t?Ð «—  —U?JÝ« X�uÝ t� È—«b! 

≤≤ÆXÝ« Ábý rÝ— b¼œÅv! ◊U³ð—« d:d²M�ËdJO! vÝÅÈ¬ 

 X?:UŠ —œAV“« Ë b?M?�Åv?! q?L?Ž —u?²O�U! bM�U! Êu¹e¹uKð 

ÆbM�Åv/ XXU¹—œ t!U�dÐ 7�¬ o¹dÞ

 qJý≤≤∞‡‡≤ t¹UÄ ‡‡≤≤ —UJÝ« X(uÝ UÐ t¹UÄ s¹« ÁbM¼œÅ◊U³ð—« —«b4 Ë 

≥µ‡‡≤v¹U4“¬œuš ‡‡

± q?J?ý ÈU?¼Åt?¹U?Ä “« p?¹d?¼ —U� œ—u! —œ vXU{« X_Ë 7ý«œ  —u) —œ ‡‡≤≤±‡‡≤v?ÝÅÈ¬ t?Ð ◊uÐd! t� 

ÆbO2¹uMÐ —UB²š« tÐ «— t¹UÄ d¼ —U� Ë bOM� oOI% býUÐÅv! »UNý v~�— Êu¹e¹uKð d:d²M�ËdJO!

 qJý≤≤±‡‡≤d7d²M(ËdJO4 vÝ È¬ ‡‡

∫U¼Åt¹UÄ —U(

`O{uð ÂuÝ qBX —œ  —UJÝ«ÅX�uÝ ÈU¼Åt¹UÄ œ—u! —œ

Æbý b¼«uš Áœ«œ vXU�



ÅÅÅ±∑∞

 qJý≤≤≤‡‡≤v³�Uł tEEUŠ vÝÅÈ¬ ‡‡

≤ qJý tÐ tłuð UÐ ‡‡≤≤≤‡‡≤a?ÝU?Ä d¹“  ô«RÝ tÐ ¨b¼œÅv! ÊUA� «— d:d²M�ËdJO! vÝ È¬ v³�Uł tEXUŠ t� 

ÆbO¼œ

  ◊uDš U¼Åt¹UÄ Â«b�SDA Ë SCLøXÝ« 

∫aÝUÄ

 øb�—«œ ÁbNŽ tÐ «— vÝÅÈ¬ t¹cGð U¼Åt¹UÄ Â«b�

∫aÝUÄ



Å±∑±

± XOÖ vIDM! tDÐ«— Ë X×) ‰Ëbł ‡‡NANDÆbO2¹uMÐ «— ÈœË—Ë Ëœ UÐ 

≤ qJý® ÆXÝ« Â«b� “U−!dOž X:UŠ ‡‡≤≤≥‡‡≤©

 qJý≤≤≥‡‡≤

± ©  A = B = 0≤ ©  A = B = 1≥ ©  A = 1 ,  B = 0¥ ©  A = 0 ,  B = 1

≥ qJý —«b! X×) ‰Ëbł ‡‡≤≤¥‡‡≤ÆbO2¹uMÐ «— 

 qJý≤≤¥‡‡≤

¥ ÛöX éOKX —«b! ‡‡SR ÈU¼ÅXOÖ UÐ «— v²ŽUÝ AND Ë NORÆbOM� rÝ— 

µ d²2Oł— XHOý p¹ —«b! ‡‡ÅÅSISOœbŽ X³Ł v~�u~Ç Ë bOM� rÝ— «—   (1011)2ÆbO¼œ Õdý Ê¬ —œ «— 

∂ œb?Ž ÊU?¹U?Ä U?ð b?�«u²Ð t� ÈœuF) ÊËdJMÝ¬ ÈÅÁb�—ULý —«b! ‡‡ÅÅ±≤U?Ð Á«d?L?¼ «— œu?ý dH) fáÝ Ë œdLAÐ 

ÆbOM� rÝ— Ê¬ v�U!“ Â«dÖU¹œ

∑¨t?E?XU?Š bŠ«Ë p¹ Â«dÖU¹œ „uKÐ rÝ— UÐ œuýÅv! ÂU$« t�u~Ç vł—Uš ÈU¼—«b! Ë tEXUŠ sOÐ ◊U³ð—« ‡‡ÅÅ

ÆbO¼œ Õdý

∏ Ÿu� tEXUŠ ‡‡ÅÅPROMÆbO¼œ Õdý «— 

π vÝ È¬ tAI� tÐ tFł«d! UÐ ‡‡∏±±t¹UÄ s¹« Ë býUÐÅv! XÝÅÈ— t¹UÄ d:d²M�ËdJO! vÝÅÈ¬ ìì ÈÅÁ—ULý t¹UÄ 

Æœ—«œ —«d_ ìì  XOF{Ë —œ ÈœUŽ X:UŠ —œ

® v�U�UÄ Êu
“¬≤©



ÅÅÅ±∑≤

±∞ qJý —«b! œdJKLŽ ‡‡≤≤µ‡‡≤ÆbO¼œ Õdý «— 

±± —u²2¹e�«dð —u²JK� ‡‡∏∞±ÅT©bOM� tFł«d! tAI� tÐ® Æœ—«œ ‰UBð« d:d²M�ËdJO! vÝÅÈ¬ t¹UÄ Â«b� tÐ 

 qJý≤≤µ‡‡≤

±≤ —u²2¹e�«dð ‡‡µµ±ÅTÆbO¼œ Õdý ¨œuýÅv! ‰UFX o¹dÞ bMÇ “« 

±≥ qJý tÐ tłuð UÐ ‡‡≤≤∂‡‡≤ ÈU¼—u²2¹e�«dð “« p¹d¼ —u²JK� ∏±¥ÅT Ë ∏±∂ÅT Ë ∏±∑ÅTU¼ÅXL2_ Â«b� tÐ 

øb�—«œ ‰UBð«

 qJý≤≤∂‡‡≤



±∑≥

—Ëœ Á«— “« ‰d²M�

ÂuÝ —U� bŠ«Ë

      ‘“u�¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE�   

     µ            ±µ          ≤∞

vK� ·b¼

 v~
— Êu¹e¹uKð —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ ¨œdJKLŽ Áu×
 vÝ—dÐ

∫È—U²#— ÈU¼Å·b¼ ∫œuÐ b¼«uš —œU' —U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ dOÖ«d#

±ÆbM� `¹dAð «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÈU¼År²/OÝ —«b0 ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— e0d4 ÊËœU0 Ë pO
uÝ«d²6« —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÈU¼År²/OÝ —U� ‰u7« ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— e0d4 ÊËœU0 Áb
dOÖ ‡‡

¥ÆbM� dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ v~
— Êu¹e¹uKð —œ «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÈU¼År²/OÝ ‡‡



® Êu�“¬ÅgOÄ≥©

±ÆbO/¹uMÐ «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ p¹ —U� —UNÇ ‡‡

≤øXÝ« Â«b�  u7¡«—ËU0 Ã«u0« v/
U�dB tK7UB ‡‡

± ©
  
20KHZ Uð 

  
20HZ≤ ©

  
2MHZ Uð 

  
20KHZ

≥ ©
  
30MHZ Uð   3MHZ¥ ©  200MHZ Uð 

  
30MHZ

≥È—«b0 œU/ ‡‡øXÝ« tFD4 Â«b� tÐ ◊uÐd0 

±Ê“Uš ©≤uÖbMKÐ ©≥ÊuBËdJO0 ©¥‰U²/¹d� ©

¥ X0öŽ “« —uEM0 ‡‡ qJýøX/OÇ —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ ÈË—

µ p¹b
ËdÖ Êu¹e¹uKð vÝUý ÈË— e0d4 ÊËœU0 Áb
dOÖÅt¹cGð ˛U²6Ë ‡‡ ECOIIøXÝ« X6Ë bMÇ 

∂øœ—«œ œułË ‘Ë— bMÇ e0d4 ÊËœU0 È—u
 Ã«u0« ‰UÝ—« È«dÐ ‡‡ 

∑ ‰U²/¹d� —U� f
U�dB ‡‡  (CSB485)Q906øXÝ« Â«b� 

± ©
  
455KHZ≤ ©

  
2MHZ≥ ©

  
485KHZ¥ ©

  
30KHZ

∏ ‡‡   IC804ììì v?ÝÅÈ¬ s?¹« q?0U?Š f?
U?�d?B Ë œË—Åv0 —U�ÅtÐ e0d4 ÊËœU0 ììì vÝÅÈ¬ Ê«uMŽ tÐ 

ÆXÝ« eðd¼uKO�



±∑µ

±‡‡≥—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÈU¼År²9OÝ Ÿ«u�« v¹UÝUMý ‡‡

Êu¹e¹uKð —œ

¨ÅÅ—u
 ̈ «b7 r−Š Êœd� œU¹“ U¹ r� dOE
 v6ULŽ« ‰d²M� È«dÐ

Êu¹e¹uKð ÁU~²Ýœ ÈË— ÁdOž Ë ‰U
U� oO4œ rOEMð Ë vÐU¹Å‰U
U�ÅÅ¨@
—

ÆXÝ« ‰Ë«b²0 ‘Ë— Ëœ

±‡‡±‡‡≥∫vJO�UJ� ‘Ë— ‡‡‰d²M� qLŽ ‘Ë— s¹« —œ 

q7Ë Ë lD4 Ë ÊœdAB ¨d²0uO/
U²Ä X0ËUI0 —«bI0 dOOGð o¹dÞ “«

Êb
«œdÖ UÐ dOG²0 Ê“Uš p¹ XOBdþdOOGð U¹ ̈ nK²c0 ÈU¼bOK� Êœd�

VOÝ¬ Vłu0 vJO
UJ0  UFD4 “« ÁœUH²Ý« ÆœuýÅv0 ÂU$« Ê¬ —u×0

 q?J?ý Æœu?ýÅv?0 U?¼ÅÊ¬ v?Öœu?ÝdB Ë vÐ«dš Ë  UFD4 Êb¹œ±‡‡≥

Æb¼œÅv0 ÊUA
 «— Êu¹e¹uKð p¹ bOK� t×H7

 qJý —œ≤‡‡≥p¹ XOF{Ë dOOGð XNł «— XÝœ X�dŠ 

 U?F?D?4 ¨U?¼ÅÁU?~?²?Ýœ V?Kž« —œ Á“Ëd0« ÆbM�Åv0 Áb¼UA0 Êu¹e¹uKð

ÁU~²Ýœ jÝuð ‰ULŽ« s¹« Ë b
—«b
 —«d4 ÁbMMOÐ ”d²Ýœ —œ vJO
UJ0

ÆœdOÖÅv0 ÂU$« —Ëœ Á«— “« ‰d²M�

≤‡‡±‡‡≥U?¹ —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

‰d?²M�  uL¹—
±

∫p?¹ X?O?F?{Ë dOOGð —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ 

 q?J?ý Æœ“U?ÝÅv?0 d?¹c?ÄÅÊU?J?0« —Ëœ Á«— “« «— Êu¹e¹uKð≥‡?‡≥p¹ 

◊U³ð—« ̈ ‰d²M�  uL¹— —œ Æb¼œÅv0 ÊUA
 «— ‰d²M�  uL¹— ÁU~²Ýœ

 u?7 ¡«—ËU?0 Ã«u?0« j?Ýu?ð Áb
dOÖ Ë ÁbM²ÝdB ÁU~²Ýœ sOÐ
≤

U¹ Ë 

ÆœdOÖÅv0  —u7 e0d4 ÊËœU0 È—u
 Ã«u0«

 qJý±‡‡≥Êu¹e¹uKð bOK� t×HC ‡‡

 qJý≤‡‡≥‰d²M� ‰ULŽ« XNł XÝœ X�dŠ ‡‡

±‡‡ Remote Control ≤‡‡ Ultrasonic

 qJý≥‡‡≥‰d²M�  uL¹— U¹ —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡



±∑∂

≤‡‡≥ uC ¡«—ËU� Ã«u�« jÝuð —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ‡‡

 v?/?
U?�dB ÁœËb×0 È«—«œ  u7 ¡«—ËU0 ÈU¼Åf
U�dB≤∞

 Uð eðd¼uKO�≤ôu?LF0 ÆbM²/¼ eðd¼U~0 Î“« ‰d?²M� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ 

 œËbŠ f
U�dB “« —Ëœ Á«—≥∞ Uð µ∞Æœu?ýÅv0 ÁœUH²Ý« eðd¼uKO� 

 qJý —œ¥‡‡≥v/
U�dB œËbŠ Ë  u7 ¡«—ËU0 v/
U�dB ÁœËb×0 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
 —Ëœ Á«— “« ‰d²M� —œ ÁœUH²Ý« œ—u0

ÈÅÁœËb?×?0 —œ v?¹U?¼Åf?6U?Ä ¨È“U?ÝÅÊU?Ýu?
 ¨‘Ë— s?¹« —œ

«— Ê¬ U?¼Åf?6U?Ä X?¹u?I?ð “« f?Ä Æb?M?�Åv0 œU−¹« ‚uB ÈU¼Åf
U�dB

ÆbMM�Åv0 ‰UÝ—«

 qJýµ‡‡≥ÊUA
 «—  u7 ¡«—ËU0 ÁbM²ÝdB Â«dÖU¹œ „uKÐ 

Ë œuýÅv0 XBU¹—œ Áb
dOÖ jÝuð ÁbM²ÝdB v6UÝ—« Ã«u0« Æb¼œÅv0

q?L?Ž ¨v?J¹d²J6« U¹ vJO
UJ0 r²/OÝ p¹ tKOÝË tÐ X¹uIð “« fÄ

Æb¹¬Åv0—œ «dł«ÅÅÅtÐ dE
Åœ—u0

 qJý —œ∂‡‡ ≥Ábý rÝ—  u7¡«—ËU0 ÅÁb
dOÖ v�uKÐ tAI
 

Ë Áb?M²ÝdB sOÐ vF
U0 b¹U³
  u7ÅÅÅÅÅ¡«—ËU0 Ã«u0« ‰UÝ—« —œ ÆXÝ«

l?
«u?0 È—«c?ÖdŁ« Ë Èd¹cÄÅe¹u
 XKŽÅtÐ ÆbýUÐ t²ý«œ œułË Áb
dOÖ

X?O?0uLŽ ‘Ë— s¹« “« ÁœUH²Ý« ¨ÁbM²ÝdB “« v6UÝ—« Ã«u0« ÈË—

ÆœuýÅv0 ÁœUH²Ý« v6d²M� ÈU¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« —œ d²AOÐ Ë œ—«b


≥‡‡≥‡‡ �M²d‰ «“ —«Á œË—ðuÝj «�u«Ã �u—È �UœËÊÅÅ'd�e

s?¹« “«Æb?
u?ýÅv?/ X?¹ƒ— rAÇ jÝuð e0d4 ÊËœU0 Ã«u0«

ÁbM²ÝdB ̈ ‘Ë— s¹« —œ ÆbMM�Åv0 ÁœUH²Ý« —Ëœ Á«— “« ‰d²M� —œ Ã«u0«

vF
U0 êO¼ t� È—uÞÅtÐ b
dOÖ —«d4 d~¹bJ¹ qÐUI0 —œ b¹UÐ Áb
dOÖ Ë

¨‘Ë— t?Ý U?Ð e?0d?4ÅÊËœU?0 È—u?
 Ã«u?0« ‰U?Ý—« Æb?ýU³
 U¼ÅÊ¬ sOÐ

 Êu?OÝôËb0 UÐ ¨ÊuOÝôËb0 ÊËbÐFMÊuOÝôËb0 UÐ Ë 
±

 PCM¨

 ÊuOÝôËb0 Ÿu
 “« Á“Ëd0« ÆœdOÖÅv0  —u7PCMÁœUH²Ý« d²AOÐ 

 qJý —œ ÆœuýÅv0∑‡‡≥«— ÊuOÝôËb0 UÐ ÁbM²ÝdB Â«dÖU¹œ „uKÐ 

ÆbOM�Åv0 Áb¼UA0

 qJý¥‡‡≥ uC¡«—ËU� v9�U�d# ÁœËb×� ‡‡

 qJýµ‡‡ ≥ uC ¡«—ËU� ÁbM²Ýd# Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

 qJý∂‡‡ ≥ uC ¡«—ËU� ÅÁb�dOÖ ‡‡

 qJý∑‡‡≥ÊuOÝôËb� UÐ e�d' ÊËœU� ÁbM²Ýd# Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

±‡‡ Pulse Code Modulation  v9PUÄ b� UÐ ÊuOÝôËb�

 ∫t??łu??ð—Ëœ Á«— “« ‰d??²??M??� Áb??
d??O??Ö Ë Áb??M??²??Ýd??B —œ

Æœu?ýÅv?0 X?BU?¹—œ Ë b?O6uð  u7 ¡«—ËU0 Ã«u0« ¨ u7¡«—ËU0

ÆXÝ« vðu7 Ã«u0« ’«uš tÐUA0 Ã«u0« s¹« ’«uš

ÁbM²ÝdB



±∑∑

¥‡‡≥e�d'ÅÊËœU� Áb�dOÖ ‡‡

jÝuð e0d4ÅÊËœU0 È—u
 Ã«u0«  —u7 tÐ Ábý ‰UÝ—« rzöŽ

Ã«u0« s¹« ÆœuýÅv0 XBU¹—œ e0d4ÅÊËœU0 Áb
dOÖ tKOÝË tÐ ¨ÁbM²ÝdB

f?á?Ý œu?ýÅv?0 ÁœU?O?Ä q0UŠ ÈË— “« X¹uIð Ë Êbý d²KOB “« fÄ

qJý ÆœuýÅv0 «dł« dE
Åœ—u0 ÊU0dB ¨Ábý —UJý¬ ‰UM~OÝ jÝuð

∏‡‡ÅÅÅÅÅ≥s?¹« —œ Æb¼œÅv0 ÊUA
 «— e0d4ÅÊËœU0 Áb
dOÖ Â«dÖU¹œ „uKÐ 

ÆbÐU¹Åv0 g¼U�  bý tÐ Èd¹cÄe¹u
 ‘Ë—

µÅÅÅÅÅ‡‡≥‡‡ #dÝ²MbÁ �M²d‰ «“ —«Á œË— ðKu¹e¹uÊ ÖdË�b¹p

»U?²?� s?¹« —œ t?� e?0d?4 ÊËœU?0 —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁbM²ÝdB

 ‰b?0 œdOÖÅv0 —«d4 vÝ—dÐÅœ—u0  TP621
±

 qJý —œ ÆXÝ« π‡‡≥

—œU?4 Áb?M?²?Ýd?B s?¹« ÆbOM�Åv0 Áb¼UA0 «— ÁbM²ÝdB Èd¼Uþ d¹uBð

 X?Ý«µ±≤ q?J?ý —œ Æb?M?M� ‰UÝ—« «— —u²Ýœ ±∞‡‡≥» Ë n?6« 

Ábý Áœ«œ ÊUA
 Ê¬ œdÐ Ë —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ s¹« vKš«œ —«b0

ÆXÝ«

 qJý∏‡‡ ≥e�d' ÊËœU� Áb�dOÖ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

 qJýπ‡‡≥—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁbM²Ýd# Èd¼Uþ ÈU/ ‡‡

 qJý±∞‡‡≥—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁbM²Ýd# vKš«œ —«b� ‡‡ nP« ‡‡

±‡‡ TP = Tele Pilot  —Ëœ Á«— “« ÊU�d#



±∑∏

 Á—ULý È«—«œ —«b0 s¹« —œ t²B— —U�ÅtÐ vÝÅÈ¬π∞∂Á—ULý Ë 

 v??M?B  MC144105È˛u??6u??M??J??ð “« v?ÝÅÈ¬ s?¹« Êu?Ç ÆX?Ý« 

CMOSt¹cGð l³M0 “« «— ÈeOÇU
 —UO/Ð ÊU¹dł ¨XÝ« —«œ—ušdÐ 

—U�ÅÅÅtÐÅÅÅÁœU0¬ XOF{Ë —œ ÈœUŽ X6UŠ —œ vÝÅÈ¬ ÆbM�Åv0  XBU¹—œ

Æœ—«œ —«d4

Êœd� œ«“¬ UÐ Ë œuýÅv0 ‰UFB vÝÅÈ¬ ̈ bOK� d¼ Êœ«œ —UAB UÐ

«œb−0 ¨bOK� Ê¬ÎÆœœdÖÅv0dÐ —U�ÅtÐ ÁœU0¬ XOF{Ë tÐ 

±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ≥∫vÝÅÈ¬ t¹cGð ‡‡ ÈÅÁ—ULý t¹UÄ ≤∞t¹cGð X³¦0 ̈

 Á—ULý t¹UÄ Ë±∞˛U²6Ë ÆXÝ« sO0“ ̈ +VDD UÐ dÐ«dÐ πt¹UÄ tÐ X6Ë 

 ÈÅÁ—ULý≤∞ qJý ÆœuýÅv0 q7Ë ±±‡‡≥«— vÝÅÈ¬ t¹cGð —«b0 

 Èd??ðU??Ð X??Ý« s??J??2 Æb?¼œÅv?0 ÊU?A?
πU??¼U??³??²??ý« t?¹c?G?ð v?²?6ËÎ

œu¹œ j¹«dý s¹« —œ Æœuý q7Ë ‰d²M� ÁU~²Ýœ tÐ ”uJF0—uÞÅtÐ

 ÁbMM�ÅÅÅXþUHŠ  D908Èd?OÖuKł vÝÅÈ¬ tÐ vHM0 ˛U²6Ë ‰ULŽ« “« 

 Ê“Uš Æœ—Ë¬Åv0 qLŽÅtÐ  C908ÆXÝ« vBU7 Ê“Uš 

 qJý±±‡‡≥vÝÅÈ¬ t¹cGð ‡‡

≤ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ≥vÝÅÈ¬ —uðöOÝ« ‡‡ÁbM²ÝdB s¹« —uðöOÝ« ∫

 r?L?OMO0 f
U�dB È«—«œ¥≥∞ r?L?¹e?�U?0 f
U�dB Ë eðd¼uKO� µ≥∞

 ‰U²/¹d� q0Uý —uðöOÝ« f
U
Ë“— —«b0 ÆXÝ« eðd¼uKO�  Q906

 v?M?B Á—U?Lý UÐ  (CSB485) Á—U?L?ý t?¹U?Ä tÐ t� XÝ« ±∑vÝÅÈ¬ 

 ‰U²/¹d� —U� f
U�dB Æœ—«œ ‰UBð«¥∏µÆXÝ« eðd¼uKO� 

 q?Jý±≤‡‡≥ t?¹UÄ ±∑«— Ê¬ U?Ð j?³?ðd?0 ‰U²/¹d� Ë vÝÅÈ¬ 

Æb¼œÅv0 ÊUA


 qJý±≤‡‡≥ t¹UÄ ‡‡±∑Ê¬ tÐ qB²� ‰U²9¹d� Ë 

 qJý±∞‡‡≥—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ vÄUÇ —«b� œdÐ ‡‡ » ‡‡



±∑π

≥ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ≥∫vÝÅÈ¬ vłËdš ‡‡v6UÝ—« Ábý b� ÈU¼Åf6UÄ 

 t?¹UÄ “« ¨vÝÅÈ¬ jÝuð¥“« f?Ä U?¼Åf6UÄ s¹« ÆœuýÅv0 Ã—Uš Ê¬ 

 —u²/¹e
«dð —œ X¹uIð  T975e0d4 ÊËœU0 ÁbM²ÝdB œu¹œ tKOÝË tÐ 

  D907 q?J?ý ÆœuýÅv0 ‰UÝ—« Áb
dOÖ XLÝ tÐ ±≥‡?‡≥vłËdš 

Æb¼œÅv0 ÊUA
 «— Ê¬ UÐ j³ðd0 —«b0 Ë vÝÅÈ¬

 qJý±≥‡‡≥Ê¬ UÐ j³ðd�  UFD' Ë vÝÅÈ¬ vłËdš ‡‡

∂‡‡ÅÅÅÅ≥e�d' ÊËœU� Áb�dOÖ ‡‡
±

p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð 

 ÈÅÁ—ULý vÝÅÈ¬ p¹b
ËdÖ Êu¹e¹uKð e0d4ÅÊËœU0 Áb
dOÖ∏∞¥

 Ê¬ vMB ÈÅÁ—ULý UÐ  IFMS3300ÆXÝ« 

 q?Jý±¥‡‡≥«— U?¼Åv?ÝÅÈ¬ s?¹« “« Ÿu
 p¹ Èd¼Uþ ÈU/ 

 q?J?ý —œ «— v?ÝÅÈ¬ vKš«œ —«b0 Æb¼œÅv0 ÊUA
±µ‡‡≥Áb?¼UA0 

ÆbOM�Åv0

 qJý±¥‡‡≥e�d' ÊËœU� Áb�dOÖ vÝÅÈ¬ ‡‡

 qJý±µ‡‡≥vÝÅÈ¬ vKš«œ —«b� ‡‡

±‡‡ IR = Infra Red  e�d' ÊËœU�



±∏∞

 vÝÅÈ¬ s¹« q0UŠ f
U�dB≥∞“UÝ—UJý¬ È«—«œ Ë eðd¼uKO� 

È«d?Ð v?K?š«œ d?²?K?O?B p?¹ s?O?M?ÇÅr?¼ ÆXÝ« tO6Ë« X¹uIð UÐ È—u


 ÈU¼Åf
U�dBPCMe0d4 ÊËœU0 d²KOB ÆXÝ« Ábý vMOÐÅgOÄ Ê¬ —œ 

v¹ôUÐ XOM0« jO×0 rŠ«e0 ÈU¼—u
 qÐUI0 —œ vÝÅÅÅÈ¬ —œ œułu0

 ̨ U²6Ë “« vÝÅÅÅÈ¬ t¹cGð Æœ—«œ+HÆœuýÅv0 sO0Qð XÝ« X6Ë ZMÄ t� 

Æœ—«œ œułË eO
 t
UÖ«bł ˛U²6Ë XO³¦ð —«b0 vÝÅÈ¬ qš«œ —œ

 qJý±∂‡‡≥UÐ «— Ê¬ vłËdš t¹UÄ ◊U³ð—« Ë vÝÅÅÅÈ¬ —«b0 

 t¹UÄ≤∑Æb¼œÅv0 ÊUA
 d6d²M�ËdJO0 vÝÅÈ¬ 

 qJý±∂‡‡≥e�d' ÊËœU� Áb�dOÖ vÝÅÈ¬ ‡‡

∑‡‡≥vKLŽ —U� ‡‡

±‡‡∑‡‡≥∫vK� ·b¼ ‡‡ÁbM²ÝdB ÁU~²Ýœ œdJKLŽ vÝ—dÐ 

ÆÊ¬ vÐU¹ÅVOŽ Áu×
 Ë —Ëœ Á«— “« ‰d²M� Áb
dOÖ Ë

≤‡‡∑‡‡≥∫g¹U�“¬ tCöš ‡‡“« p¹d¼ —U� “dÞ UÐ «b²Ð« 

œ—u0 «— bOK� d¼ œdJKLŽ Ë Ábý UMý¬ —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÈU¼bOK�

v?ÐU?¹ÅV?O?Ž Áu?×?
 t?Ð ¨V?O?Ž œU−¹« UÐ fáÝ ÆbO¼œÅv0 —«d4 vÝ—dÐ

Æb¹“«œdÄÅv0 —Ëœ Á«— “« ‰d²M� Áb
dOÖ Ë ÁbM²ÝdB ÁU~²Ýœ

∫tłuð‰d²M� ÁU~²Ýœ vÝ—dÐ tÐ XL/4 s¹« —œ 

vð—u7 —œ Ær¹«Åt²š«œdÄ p¹b
ËdÖ Êu¹e¹uKð —Ëœ Á«— “«

t?Fł«d0 UÐ ¨b¹—«œ —UO²š« —œ Èd~¹œ Ê—b0 ÁU~²Ýœ t�

ÈU?¼—U?� ¨d?E
Åœ—u0 ÁU~²Ýœ —U� —u²Ýœ Ë ¯u6UðU� tÐ

ÆbO¼œ ÂU$« U¼ÅÊ¬ UÐ o³DM0 «— vKLŽ

≥‡‡∑‡‡≥“UO� œ—u�  «eON& Ë q¹UÝË ‡‡

 ÛuJÝuKOÝ« ® qJý±∑‡‡≥©

 qJý±∑‡‡≥ÛuJÝuKOÝ« ‡‡

  ∫«dł« q�  b�±µXŽUÝ 



±∏±

 v~
— —uð«d
˛ Êd²Ä ® qJý±∏‡‡≥©

p¹b
ËdÖ v~
— Êu¹e¹uKð 

 v~
— Êu¹e¹uKð Áœd²/Ö ®©ÊœuÐ œułu0  —u7—œ

—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ 

v~
— Êu¹e¹uKð tAI
 

 t¹cGð l³M0 ® qJý±π‡‡≥©

 d²0Åv²6u0 ® qJý≤∞‡‡≥©

pO
Ëd²J6« ÁU~A¹U0“¬ v0uLŽ q¹UÝË 

¥‡‡∑‡‡≥ ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U� ‡‡±p¹d¼ —U� vÝ—dÐ ∫

∫—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÈU¼bOK� “«p¹d¼ —U� «b²Ð« tKŠd0 s¹« —œ 

UÐ XÝ« Â“ô ÆœuýÅv0 Áœ«œ `O{uð —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÈU¼bOK� “«

ÈË— «— b?O?K?� Ê¬ œd?J?KLŽ bOK� d¼ tÐ ◊uÐd0  U×O{uð tÐ tłuð

ÆbOM� vÝ—dÐ Êu¹e¹uKð

 qJý±∏‡‡≥—uð«d�˛ Êd²Ä “« È«Åt�u/ ‡‡

 qJý±π‡‡≥t¹cGð l³M� t�u/ p¹ ‡‡

 qJý≤∞‡‡≥d²�Åv²Pu� ‡‡

 ∫«dł« ÊU�“≤XŽUÝ 



±∏≤

 q??J?ý ≤±‡?‡≥Êu??¹e??¹u??K?ð —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?� ÁU?~?²?Ýœ 

 ‰b?0 p?¹b?
ËdÖ  TP621s?¹« Æb?¼œÅv?0 ÊU?A?
 «— Ê¬ ÈU?¼bOK� Ë 

 q?0U?ý —Ëœ Á«— “« ‰d²M�≤∂ÈU?¼b?O?K?� ÆXÝ« ÁbMM� ‰d²M� bOK� 

 —œ ÁbMM�ÅÅÅ‰d²M�±∞g¹U0“¬ Ë vÝ—dÐ tÐ t� b
«ÅÁbý ÈbMÐÅÅrO/Ið ÁËdÖ 

Ær¹“«œdÄÅv0 U¼ÅÁËdÖ bOK� “« p¹d¼

 ÁËd?Ö ÈU?¼b?O?K A∫∫∫∫∫ ÁËd?Ö È—U?A?B ÈU?¼b?OK� AÈ«d?Ð 

s?L{ —œ ÆœË—Åv0 —U�ÅtÐ ’uBc0 ÈU¼Å‰U
U� U¹ Ë ‰U
U� »Uc²
«

ÁU~²Ýœ ÈË— bOK� d¼ Êœ“ UÐ býUÐ —U�ÅtÐ ÁœU0¬ ‰UŠ —œ Êu¹e¹uKð dÖ«

s?ýË— Êu?¹e?¹u?K?ð ÁU?~?²?Ýœ t?Ð ◊u?Ðd?0 t?E?BUŠ ¨—Ëœ Á«— “« ‰d²M�

 “« ‰U
U� XBU¹—œ XOKÐU4 Êu¹e¹uKð s¹« ÆœuýÅv0± Uð ππËœ —œ «— 

 b
UÐVHF Ë UHF ’u?Bc0 ÈU¼Å‰U
U� sL{ —œ Æœ—«œ   S1U?ð 

  S41 q?J?ý ÆbM�Åv0 XBU¹—œ eO
 «— ≤≤‡‡≥ ÁËd?Ö ÈU¼bOK� A«— 

Æb¼œÅv0 ÊUA


ÁËdÖ ÈU¼bOK� “« p¹d¼ —U� Ë bOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð 

AÆbOM� vÝ—dÐ «— 

 ÁËdÖ bOK B∫∫∫∫∫ ÁËdÖ —œ B bOK� jIB —«d4 

’uBc0 ‰U
U� U¹ ‰U
U� ̈ tEBUŠ ÈÅÁ—ULý Êœ«œ ÊUA
 È«dÐ t� œ—«œ

‰U
U� Â«b� œuýÅv0 hcA0 bOK� s¹« Êœ«œ —UAB UÐ ÆœË—Åv0 —U�ÅtÐ

 X0öŽ ÆXÝ« Ábý ÁdOš– tEBUŠ —œC X0öŽ Ë ‰U
U� ·dF0 S

 q?J?ý ÆXÝ« ’uBc0 ‰U
U� ·dF0≤≥‡‡≥‰U?
U� b¼œÅv0 ÊUA
 

≤µÆXÝ« Ábý ÁdOš– tEBUŠ —œ 

 È«—«œ Êu¹e¹uKð s¹«± Uð ¥πnK²c0 ÈU¼Åt0U
dÐ È«dÐ tEBUŠ 

 tEBUŠ p¹ ËAV ÈU¼Å‰UM~OÝ gcÄ ’uBc0 Video Ë Audio

ÆXÝ«

 qJý≤±‡‡≥—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÈU¼bOK� ‡‡

 qJý≤≤‡‡≥ ÁËdÖ ÈU¼bOK� ‡‡A

 qJý≤≥‡‡≥ ‰U�U� ÈÅÁ—ULý ‡‡≤µ



±∏≥

 bOK� —U� P/CÆbOM� vÝ—dÐ «— 

 ÁËdÖ bOK C∫∫∫∫∫ ÁËdÖ —œ C bOK� jIB 

t?Ð —Ëœ Á«— “« ‰d?²M� ÁU~²Ýœ ¨bOK� s¹« Êœ«œ —UAB UÐ Æœ—«œ —«d4

s?O?L?¼Åt?Ð Æœu?ýÅv?0 q?¹b?³?ð uzb¹Ë È«dÐ —Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ

Æœ—«b
 œdÐ—U� Êu¹e¹uKð —œ bOK� s¹« XNł

 ÁËdÖ ÈU¼bOK D∫∫∫∫∫ q0Uý ÁËdÖ s¹« µqJý® XÝ« bOK� 

≤¥‡‡≥Æ©

t?E?BU?Š ÈÅÁ—U?Lý bOK� Ëœ s¹« Êœ«œ —UAB UÐ 

Æb¹¬Åv0 sO¹UÄ U¹ œË—Åv0 ôUÐ vJ¹ÅvJ¹

U?¹ œU?¹“ «b?7 U¼bOK� s¹« b²2 Êœ«œ —UAB UÐ 

ÆœuýÅv0 r�

@?
— Ë v?¹U?M?ýË— Ë «b?7 b?OK� s¹« Êœ«œ —UAB UÐ 

ö?³?4 t?� ‰U?0d?
 X?6U?Š t?Ð d?¹u?B?ðÎ¨œu?Ð Áb?ý Ád?O?š– t?E?BUŠ —œ  

ÁœUH²Ý« eO
 ÊœdáÝ tEBUŠ tÐ È«dÐ bOK� s¹« “« sOMâL¼ ÆœœdÖÅv0dÐ

 q?J?ý ÆœuýÅv0≤µ‡?‡≥ ÁËd?Ö ÈU?¼b?O?K?� 7BdÖ —«d4 q×0 D«— 

Æb¼œÅv0 ÊUA
 ‰d²M� ÁU~²Ýœ ÈË—

 ÁËdÖ ÈU¼bOK� “« p¹d¼ —U� DÆbOM� g¹U0“¬ «— 

 ÁËdÖ E∫∫∫∫∫bOK� È«—«œ jIB ÁËdÖ s¹« STOP  

 bOK� Êœ«œ —UAB ÆXÝ«STOP bOK� UÐ Á«dL¼ OKœ—u0 XOF{Ë 

ÆœdáÝÅv0 tEBUŠÅÅÅÅtÐ «— dE


 ÁËdÖ  bOK� —U� EÆbOM� vÝ—dÐ «— 

 ÁËdÖ F∫∫∫∫∫ bOK� È«—«œ jIB ÁËdÖ s¹« XÝ« 

ÆœË—Åv0 —U�ÅtÐ X/JðÅtKð Êœd� ‘u0Uš Ë sýË— È«dÐ t�

 ÁËdÖ G∫∫∫∫∫o?ÐU?D?0 b?O?K� —UNÇ q0Uý ÁËdÖ s¹« ÈU¼bOK� 

 qJý≤∂‡‡≥ÆbýUÐÅv0 

 qJý≤¥‡‡≥ ÁËdÖ ÈU¼bOK� ‡‡D

 qJý≤µ‡‡≥ ÁËdÖ ÈU¼bOK� ‡‡ D—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ ÈË—

 qJý≤∂‡‡≥ ÁËdÖ ÈU¼bOK� ‡‡ G

 ÁËdÖ D



±∏¥

q?J?ý —œ Æb?
Ë—Åv?0 —U?�Åt?Ð d¹uBð rOEMð È«dÐ U¼bOK� s¹«

≤∑‡‡≥Á«— “« ‰d?²?M?� ÁU?~²Ýœ ÈË— U¼bOK� s¹« 7BdÖ —«d4 q×0 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
 —Ëœ

«— d?¹u?B?ð Èb?O?H?Ý Ë v¼UOÝ XÝ«d²M� bOK� s¹« 

ÆbM�Åv0 rOEMð

ÆbM�Åv0 œU¹“ U¹ r� «— d¹uBð @
— bOK� s¹« 

 ÆbM�Åv0 rOEMð «— d¹uBð t×H7 v¹UMýË— bOK� s¹« 

TinT r?²?/?O?Ý —œ @?
— `O×Bð È«dÐ bOK� s¹« NTSC

 ÁËdÖ ÈU¼bOK� “« p¹d¼ tÇÅÊUMÇ ÆXÝ«GtDI
 p¹ œuý ÁœdAB 

  b0 tÐ Ë œuýÅv0 sýË— g¹U/ bŠ«Ë —UM� —œ Ê“ÅpLAÇ¥tO
UŁ 

 ÂU9« “« q³4 Æb
“Åv0 pLAÇ¥ÈU¼bOK� b²2 Êœ«œ —UAB UÐ ̈ tO
UŁ 

ËÆœ«œ ÂU$« d¹uBð ÈË— «— rOEMð Ê«uðÅv0 

t?E?BUŠ —œ «— Ábý ÂU$«  ULOEMð “« p¹d¼ bO¼«ucÐ dÖ«

 bOK� bOM� ÁdOš–P/C X0öŽ ÆbO¼œÅv0 —UAB «— CdÖÅÊUA
 —UM� —œ 

 qJý® œuýÅv0 d¼Uþ≤∏‡‡≥ bOK� Æ©STOP Ë OK¨Áœ«œ —UAB «— 

ÆœuýÅv0 ÁdOš– tEBUŠ —œ d¹uBð b¹bł XOF{Ë

 ÁËd?Ö ÈU?¼b?OK� “« p¹d¼ Gr?O?E?M?ð U?Ð Ë bO¼œ dOOGð «— 

¨d?¹u?B?ð v?¹U?M?ýË— Ë @?
— Ë Èb?O?HÝ Ë v¼UOÝ XÝ«d²M� b¹bł

ÆbOM� ÁdOš– tEBUŠ —œ «— b¹bł l{Ë

 ÁËd?Ö H∫∫∫∫∫ b?O?K?� È«—«œ j?I?B ÁËdÖ s¹« t?� XÝ« 

ÆXÝ« X/JðÅtKð XBU¹—œ ÂU~M¼ XŽUÝ ÈÅÁbM¼œ ÊUA


 ÁËd?Ö I∫∫∫∫∫b?O?K?� q0Uý È«d?Ð b?O?K?� s¹« “« ÆXÝ« 

lD4 «b7 bOK� s¹« ÊœdAB UÐ ÆœuýÅv0 ÁœUH²Ý« «b7 q7Ë ËÅÅÅlD4

ÆbM�Åv0 q7Ë «— «b7 bOK� s¹« œb−0 —UAB ÆœuýÅv0

 ÁËdÖ bOK� —U� IÆbOM� vÝ—dÐ «— 

 ÁËdÖ K∫∫∫∫∫ b?O?K?� j?IB ÁËdÖ s¹« s¹« “« Æœ—«œ «— 

ÁœU?H?²?Ý« —U?� t?Ð ÁœU?0¬ X?6U?Š —œ Êu?¹e?¹u?K?ð Êœ«œ—«d4 È«dÐ bOK�

œuýÅv0 d¼Uþ d~
UA
 ÈË— jš p¹ bOK� s¹« ÊœdAB UÐ ÆœuýÅv0

 q?Jý —œ ÆœdOÖÅv0 —«d4 —U�ÅtÐ ÁœU0¬ X6UŠ —œ Êu¹e¹uKð Ë≤π‡‡≥

 ÁËd?Ö ÈU?¼b?O?K�H ¨ I Ë KÁb?¼U?A?0 —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M� ÈË— «— 

ÆbOM�Åv0

ÆbOM� vÝ—dÐ «— —U� tÐ ÁœU0¬ bOK� —U� 

 qJý≤∑‡‡≥ ÁËdÖ ÈU¼bOK� ‡‡ G—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ ÈË—

 qJý≤∏‡‡≥ ÊœdA# UÐ ‡‡P/C X�öŽ  CÆœuýÅv� sýË— d~�UA� —UM� —œ

 qJý≤π‡‡≥ ÁËdÖ ÈU¼bOK� ‡‡ H     Ë     I     Ë     K

 ÁËdÖ G



±∏µ

µ‡‡ÅÅÅ∑‡‡≥ ÈÅÁ—U?L?ý vKLŽ —U� ‡‡≤Êœ«œ —«d' ‘Ë— ∫

 ∫d?E?�Åœ—u?� tE#UŠ —œ ‰U�U�d?~?
U?A?
 ÆbOM� sýË— «— Êu¹e¹uKð

 œbŽ Êu¹e¹uKð± tEBUŠ ·dF0 t� «— ±oÐUD0 ¨Ê¬ q×0 —œ XÝ« 

 qJý≥∞‡‡≥Æb¼œÅv0 ÊUA
 

ö¦0 rO¼«ucÐ dÖ«Î ‰U
U� ∑ tJ³ý t0U
dÐ® ±tEBUŠ s¹« —œ «— ©

 b?O?K?� ¨rOM� ÁdOš–P/C X?0ö?Ž U?ð r?O¼œÅv0 —UAB «— C—UM� —œ 

 bOK� d~¹œ —UÐ dÖ« Æœuý d¼Uþ d~
UA
P/CX0öŽ rO¼œ —UAB «— 

S qJý® XÝ« ’uBc0 ‰U
U� ·dF0 t� œuýÅv0 d¼Uþ ≥±‡‡≥Æ©

 X0öŽ t� v6UŠ —œCsýË— Ë œ—«œ œułË d~
UA
 —UM� —œ 

 œbŽ       U¹       bOK� Êœ«œ —UAB UÐ XÝ«07d¼Uþ d~
UA
 ÈË— «— 

ÆrOM�Åv0

 b?OK� Êœ«œ —UAB UÐM b?OK� Êœ«œ —UAB U¹ STOP Ë OK

 ‰U
U� t0U
dÐ∑ tEBUŠ —œ ±ÆœuýÅv0 ÁdOš– 

 ‰U
U� t0U
dÐ π tJ³ý® ≤ tEBUŠ —œ «— ©≤ÆbOM� ÁdOš– 

  ö?¦?0 t?E?BUŠ p¹ —œ «— v
U²Ý« tJ³ý t0U
dÐ Î t?EBUŠ µ

ÆbOM� ÁdOš–

∂‡‡ÅÅÅ∑‡‡≥ Á—ULý vKLŽ —U� ‡‡≥ÈU¼bOK� —U� vÝ—dÐ ∫

bOK� t×HC

 È«—«œ œ—«œ —«d4 Êu¹e¹uKð ÈuKł —œ t� bOK� t×H7 ±∞

 qJý ÆXÝ« bOK�≥≤‡‡≥Æb¼œÅv0 ÊUA
 «— bOK� t×H7 

‰U?
U?� p?O?ðU?0u?ð« Èu?łÅËÅÅÅX?/ł XNł È—UAB bOK�     

—«œÅt0U
dÐ

oO4œ rOEMð È«dÐ È—UAB bOK�      

tEBUŠ tÐ  UŽöÞ« œË—Ë È«dÐ È—UAB bOK�      

«b7 rOEMð È«dÐ È—UAB bOK� ≠    ´

´ P‰U
U� Á—ULý Êœd� r� Ë œU¹“ È«dÐ È—UAB bOK�Å≠ 

  È«Åt0U
dÐ tÐ tEBUŠ Êœ«œÅ’UB²š« È«dÐ È—UABÅÅbOK�ÅÅ 

ÆœuýÅv0 q7Ë ÁU~²Ýœ tÐ  —UJÝ« X�uÝ “« t�

 bM
U0 Êu¹e¹uKð r²/OÝ g¹UL
 È«dÐ È—UAB bOK�      CC

 U¹CA U¹ no U¹ n±

p/cU?¹ ‰U
U� ¨tEBUŠ Á—ULý Êœ«œÅÊUA
 È«dÐ È—UAB bOK� 

’uBc0 ‰U
U�

 ∫«dł«  b�±XŽUÝ 

 qJý≥∞‡‡≥ œbŽ d~�UA� ‡‡±b¼œÅv� ÊUA� «— 

 qJý≥±‡‡≥ dÖ« ‡‡SÆXÝ« ’uBf� ÈU¼Å‰U�U� ·dF� býUÐ sýË— 

pp

M

N

 ∫«dł«  b�¥∞tIO'œ 

→

F

→

 qJý≥≤‡‡≥bOK� t×HC ‡‡

SXÝ« sýË— 



ÅÅ±∏∂

Èu?−?²?
?ł ‘Ë— “« b?ýU?³?� Âu?K?F?� —«œÅt?�U?�d?Ð ‰U?�U  dÖ«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« pOðU�uð«

Êœ«œ—UA, UÐ Ë bOM  sýË— «— Êu¹e¹uKð − P +È«ÅtE,UŠ ̈

ö¦�®Î ÈÅÁ—ULý tE,UŠ ≤ÆbOM  »U;²�« «— ©

 b?OK  P/C X?�ö?Ž U?ð bO¼œ —UA, «— Cd?~?�U?A� —UM  —œ 

Æœuý d¼Uþ

 Êœ«œ—UA, UÐ ̈ bO¼œ —UA, «—       ÅÅÅbOK  P+ U¹  − PÁ—ULý 

‰U?�U?  ‰U?³?�œ t?Ð Êu?¹e?¹u?K?ð Ë b?M Åv� dOOGð pOðU�uð« —uÞÅtÐ ‰U�U 

Æb²
¹«Åv� —«œÅt�U�dÐ ‰U�U  sODË« ÈË— dÐ Ë œœdÖÅv�

 Êœ«œ—UA, UÐ − P +dE� œ—u� ‰U�U  “UO� œ—u�  UF,œ tÐ 

ö¦�® «—Î ‰U�U  πÆbOM  «bOÄ ©

 bOK  MÅ® d?E� œ—u� ‰U�U  ¨bO¼œ —UA, «— πtE,UŠ —œ ©

 ÈÅÁ—ULý≤ÆœuýÅv� ÁdOš– 

tE,UŠ —œ «— v�U²Ý« tJ³ý ̈ ‰U�U  pOðU�uð« Èu−²
ł UÐ 

 ÈÅÁ—ULýµÆbOM  ÁdOš– 

∑‡‡∑‡?‡≥ Á—U?L?ý vKLŽ —U� ‡‡¥∫‰U?�U?� oO�œ rOEMð∫

oONœ rOEMð ‰U�U  È«dÐ Ë œuýÅv� X,U¹—œ vDU�U  t  Èœ—«u� —œ
±

ÆbOM  qLŽ  —uQ s¹« tÐ XÝ« Â“ô

 bOK  P/C X�öŽ Uð bO¼œ —UA, «— CÆœuý sýË— 

 bOK  FÆbO¼œ —UA, «— 

 ÈU¼bOK  b²L� —UA, UÐ P + U¹ − P uQ Á«u;Dœ rOEMð 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— d¹uBð ËÅ

 bOK  MtE,UŠ —œ Á«u;Dœ rOEMð UÐ ‰U�U  Uð bO¼œ —UA, «— 

 qJý Æœuý ÁdOš– dE� œ—u�≥≥‡‡≥ÈU?¼bOK  s²,dÖ—«dN q×‡� 

P/C Ë F Ë MÆb¼œÅv� ÊUA�«— 

Ád?O?š– È«Åt?E?,U?Š —œ «— Ê¬ Ë b?O?M?  »U?;²�« «— vDU�U  

ÆbO¼œ ÂU−�« «— oONœ rOEMð qLŽ fáÝ ÆbOM 

∏‡?‡ÅÅÅ∑‡‡≥ ÈÅÁ—U?L?ý v?K?L?Ž —U� ‡‡µ  ∫ Êœu?L?�ÅœËb×$

 “« t$U�dÐ¥π tÐ π∫ bOK  dÖ«MË b¹—«œ t~� ÁœdA, XDUŠ —œ «— 

s?¹« —œ Æœu?ýÅv?� œËb?×� U¼Åt�U�dÐ œ«bFð bOM  sýË— «— Êu¹e¹uKð

d?ðÅX?Š«— Êu?¹e?¹u?K?ð U?Ð —U?  Ë ·c?Š vLN— Ëœ ÈU¼ÅtE,UŠ XDUŠ

bM Åv� qLŽ vLN—Åp¹  —uQÅtÐ d~�UA� d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆœuýÅv�

qJý®≥¥‡‡≥Æ©

→

 qJý≥≥‡‡≥ ÈU¼bOK� q×$ ‡‡P/C ¨F Ë M

±‡‡ Fine Tuning oONœ rOEMð

   ∫«dł«  b$∞[µXŽUÝ 

 ∫«dł«  b$±∞tIO�œ 

 ÈU¼bOK�P/C ¨F Ë M



ÅÅ±∏∑

«— Êu?¹e?¹u?K?ð v?L?N—ÅËœ X?DU?Š tÐ d~�UA� Êb�«œdÖ“UÐ È«dÐ

 b?O?K?  Ë rOM Åv� ‘u�UšMd?~?¹œ —U?Ð Ë r¹—«œÅv� ÁU~� ÁœdA, «— 

ÅÆbOM  s¹dLð «— qLŽ s¹« ÆrOM Åv� sýË— «— Êu¹e¹uKð

π‡?‡ÅÅÅ∑‡??‡≥ ÈÅÁ—U??L??ý v?K?L?Ž —U?� ‡?‡∂ ∫ Êb??�«œd?Ö“U?Ð

t�Uš—U� —œ rOEMð tO:Ë« X:UŠ tÐ  ULOEMð

 b?OK  dÖ« Fs?ýË— «— Êu?¹e?¹uKð Ë r¹—«œ ÁU~� ÁœdA, «— 

r?−Š Ë ÈbOHÝ Ë v¼UOÝ XÝ«d²M Å¨v¹UMýË— ¨@�— d¹œUI� rOM 

ÆœœdÖÅv�dÐ t�Uš—U  tODË« XDUŠ tÐ «bQ

 qJý≥µ‡‡≥ b?OK  q×� F«— qLŽ s¹« Æb¼œÅv� ÊUA� «— 

ÆbOM  s¹dLð

±∞‡‡∑‡‡≥ ÈÅÁ—U?Lý vKLŽ —U� ‡‡∑ ∫ sOOFðNORM

Êu¹e¹uKð

 b?OK  dÖ« Ns?ýË— «— Êu¹e¹uKð Ë r¹—«œ ÁU~� ÁœdA, «— 

 Ê«uðÅv�  —uQ s¹« —œ rOM NORMb?OK  tKOÝËÅtÐ «— Êu¹e¹uKð 

− P +ö?¦?� Æœ«œ dOOGð Î CC U¹ CAÊu?¹e?¹uKð ÈU¼Å‰U�U  È«dÐ t  

 ÈË— b?¹U?Ð Ê«d¹«CC  ÈË— t? Åv?ð—uQ—œ ÆbýUÐ CAê?O?¼ b?ýUÐ 

 dOOGð “« bFÐ ̈ œuýÅvL� X,U¹—œ vDU�U NORMX�öŽ Êbýd¼Uþ Ë 

CC  bOK  b¹UÐ d~�UA� ÈË— MtÐ dE� œ—u� ‰U�U  Uð bO¼œ —UA, «— 

 qJý Æœuý ÁœdáÝ tE,UŠ≥∂‡‡≥ bOK  q×� NÆb¼œÅv� ÊUA� «— 

±±‡?‡ÅÅÅ∑‡?‡≥ ÈÅÁ—U?L?ý v?K?L?Ž —U?� ‡‡∏Êœd?�Ås?ýË— ∫ÅÅÅÅ

 t?$U�dÐ ÈË— Êu¹e¹uKðAVÅ∫Áœd?A, XDUŠ —œ «—        bOK  dÖ«

 q?J?ý® r?O?M?  s?ýË— «— Êu¹e¹uKð Ë r¹—«œ ÁU~�≥∑‡‡≥Êu?¹e?¹uKð ©

 t�U�dÐ ÈË—AVÂU~M¼ tÐ Êu¹e¹uKð Êb�«œdÖdÐ È«dÐ ÆœuýÅv� sýË— 

 t?E,UŠ ÈË— ÊbýÅsýË—±—«d?Jð «— qLŽ s¹« d~¹œ —UÐ p¹ b¹UÐ 

ÆbOM  g¹U�“¬ «— XOF{Ë s¹« ÆbOM 

 qJý≥¥‡‡≥ bOK� ÊœdAA UÐ ‡‡MÆœuýÅv$ vL�—Åp¹ d~�UA� 

 qJý≥µ‡‡≥bOK� q×$ ‡‡F

 ∫«dł«  b$   ±∞tIO�œ 

 qJý≥∂‡‡≥bOK� q×$ ‡‡N

    ∫«dł«  b$±∞tIO�œ 

 qJý≥∑‡‡≥ ÈË— Êu¹e¹uKð ÊbýÅsýË— Ë         bOK� q×$ ‡‡AV

  ∫«dł«  b$±∞tIO�œ 

→

→

 bOK�M

bOK�F

bOK�N

bOK�→



ÅÅ±∏∏

±≤‡‡ÅÅÅ∑‡‡≥ ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U� ‡‡πtEAUŠ È“UÝÅÁœU$¬ ∫

 ∫’uBI$ ÁU~²Ýœ UÐ Èe¹—Åt$U�dÐ È«dÐ  bOK  dÖ«P/CÁœdA, «— 

 X�öŽ ̈ rOM  sýË— «— Êu¹e¹uKð Ë r¹—«œ ÁU~�HPd~�UA� ÈË— dÐ 

—œ Æœu?ýÅv� b¹bÄU� tIONœ bMÇ “« bFÐ X�öŽ s¹« ÆœuýÅv� d¼Uþ

 XDUŠHPXDUŠ s¹« —œ ÆbM ÅvL� X,U¹—œ «— v�U�d, êO¼ Êu¹e¹uKð 

Æœu?L?� Èe?¹—Åt�U�dÐ ’uB;� ÁU~²Ýœ UÐ «— dDd²M ËdJO� Ê«uðÅv�

 Êœd d¼Uþ qLŽHPÆbOM  s¹dLð «— 

±≥‡?‡ÅÅ∑‡?‡≥ ÈÅÁ—U?L?ý v?K?L?Ž —U� ‡‡±∞ U?B?I?A?$ ∫

 ∫ —UJÝ« X�uÝ ÈU¼ÅsOÄ qJý≥∏‡‡≥X uÝ s²,dÖ—«dN q×� 

X? u?Ý t?K?O?ÝËÅt?Ð Æb?¼œÅv?� ÊUA� Êu¹e¹uKð XAÄ —œ «—  —UJÝ«

 qJýÆX,U¹ XÝœ ’Uš ÈU¼ÅXOKÐUN tÐ Ê«uðÅv�  —UJÝ«≥π‡‡≥

ÈU¼Åt¹UÄ œdJKLŽ Æb¼œÅv� ÊUA� «—  —UJÝ« X uÝ ÈU¼Åt¹UÄ Á—ULý

∫XÝ« Õdý s¹« tÐ  —UJÝ« X uÝ

± «bQ vłËdš ‡‡R.H.

≤ «bQ ÈœË—Ë ‡‡R.H.

≥ «bQ vłËdš ‡‡L.H.

¥«bQ t�bÐ ‰UBð« ‡‡

µvÐ¬ t�bÐ ‰UBð« ‡‡ÅÅ

∂ «bQ ÈœË—Ë ‡‡ÅÅL.H.

∑ vÐ¬ ÈœË—Ë ‡‡RGB

∏@MOâOzuÝ ˛U²DË ‡‡ÅÅÅ

πe³Ý t�bÐ ‰UBð« ‡‡

±∞‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ ‡‡

±± e³Ý ÈœË—Ë ‡‡RGB

±≤‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ ‡‡

±≥e�dN t�bÐ ‰UBð« ‡‡

±¥‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ ‡‡

±µ e�dN ÈœË—Ë ‡‡RGB

±∂ @MOâOzuÝ ˛U²DË ‡‡RGB

±∑uzb¹Ë t�bÐ ‰UBð« ‡‡

 ∫«dł« ÊU$“±∞tIO�œ 

 qJý≥∏‡‡≥ —UJÝ« X�uÝ s²AdÖ—«d� q×$ ‡‡

 qJý≥π‡‡≥ —UJÝ« X�uÝ ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡

 t¹UÄ ±«bL vłËdš 

 t¹UÄ≤«bL ÈœË—Ë 

  ∫«dł«  b$±XŽUÝ 



ÅÅ±∏π

±∏ @MOâOzuÝ ˛U²DË t�bÐ ‰UBð« ‡‡RGB

±πuzb¹Ë vłËdš ‡‡

≤∞uzb¹Ë ÈœË—Ë ‡‡

≤± t�bÐ ‰UBð« ‡‡/t×HQ 

 qJý¥∞‡‡≥«—  —UJÝ« X uÝ s²,dÖ—«dN q×� Ë U¼Åt¹UÄ 

v¹U¼uzb¹Ë —œ Ê«uðÅv�  —UJÝ« X uÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ Æb¼œÅv� ÊUA�

«— Êu?¹e?¹u?Kð ÈU¼Åt�U�dÐ ¨b�—«œ «— uzb¹Ë tÐ uzb¹Ë j³{ ÊUJ�« t 

d?E?� œ—u?� ‰U?�U?  ÈË— «— Êu?¹e¹uKð —uEM� s¹« È«dÐ Æœd  j³{

t?Ð «—  —U?J?Ý« X? uÝ d¹uBð Ë «bQ vłËdš Ë rOM Åv� sýË—

ÂU−�« «— j³{ qLŽ Ë rOM Åv� qQË uzb¹Ë d¹uBð Ë «bQ ÈœË—Ë

t?  «— d?ðu?O?á?�U  bM�U� v¼U~²Ýœ rO�«uðÅv� rO¼«u;Ð dÖ« ÆrO¼œÅv�

 v?łËd?š È«—«œR Ë G Ë BË r?O?M?  q?QË Êu?¹e?¹u?K?ð t?Ð X?Ý« 

 b¹UÐ XDUŠ s¹« —œ r¹d³Ð —U ÅtÐ —u²O�U� Ê«uMŽÅtÐ «— Êu¹e¹uKðR ¨G¨

Bœuý qQË  —UJÝ« X uÝ —œ tÞuÐd� ÈU¼ÅÈœË—Ë tÐ ÁU~²Ýœ 

 ÈÅÁ—ULý sOÄ tÐ Ë±∂ ˛U²DË  µÅ+sOÄ t  v�«œU� Æœuý Áœ«œ XDË 

 Á—ULý±∂ UÐ dÐ«dÐ È˛U²DË µÅ+t�U�dÐ s²�¬ “« Êu¹e¹uKð œ—«œ XDË 

j?Ð«— “« b¹UÐ  —UJÝ« X uÝ “« ÁœUH²Ý« È«dÐ ÆbM ÅvL� X,U¹—œ

 qJý Æœuý ÁœUH²Ý« Ê¬ ’uB;�¥±‡‡≥ —UJÝ« jÐ«— Ÿu� bMÇ 

ÈU?¼Åt?¹U?Ä œd?J?K?L?Ž  U?�UJ�« œułË  —uQ —œ Æb¼œÅv� ÊUA� «—

ÆbOM  g¹U�“¬ «—  —UJÝ« X uÝ

±¥‡‡ÅÅ∑‡‡≥ ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U� ‡‡±±Ë v�«uš tAI� ∫

 ∫  UFD� v¹UÝUMývÝUý Ë —Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÁU~²Ýœ tÐ tłuð UÐ

 ‰Ëb?ł  UFDN ÈUł p¹b�ËdÖ Êu¹e¹uKð±‡‡≥ÆbOM  v¹UÝUMý «— 

Ë b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ tAI� ÈË— “« «— Ê¬ vM, Á—ULý Ë tFDN d¼ Á—ULý

ÆbO
¹uMÐ ‰Ëbł —œ

 qJý¥∞‡‡≥ —UJÝ« X�uÝ ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡

 qJý¥±‡‡≥ —UJÝ« jÐ«— Ÿu� bMÇ ‡‡

 ∫«dł« ÊU$“±XŽUÝ 

tFD� vMA Á—ULýtAI� ÈË— tFD� Á—ULýn¹œ— ÈÅÁ—ULý

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

dE� œ—u$ tFD� ÂU�         

—Ëœ Á«— “« ‰d²M  t¹cGð ÈdðUÐ

ÁbM²Ýd,ÅvÝÅÈ¬ t¹cGð k,U×� œu¹œ

e�dN ÊËœU� ÁbM²Ýd, vÝÅÈ¬

ÁbM²Ýd, —uðöOÝ« ‰U²
¹d 

ÁbM²Ýd, X¹uIð —u²
¹e�«dð

 ÁbM²Ýd, œu¹œIR

 Áb�dOÖÅvÝÅÈ¬IR

 ‰Ëbł±‡‡≥



ÅÅ±π∞

±µ‡?‡ÅÅ∑‡?‡≥ ÈÅÁ—U?L?ý v?K?L?Ž —U� ‡‡±≤Èd?O?ÖÅÁ“«b?�«∫

—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁbM²ÝdA t¹cGð ˛U²:Ë

Ã—Uš œuš ÈUł “« «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÁU~²Ýœ ÈdðUÐ 

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— Ê¬ ˛U²DË Ë bOM 

◊UO²Š« UÐ «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÁbM²Ýd, ÁU~²Ýœ XAÄ »UN 

Æb?O?¼œ —«d?N œuš ÈUł —œ «— ÈdðUÐ Ë b¹—Ë¬—œ œuš ÈUł “«

 qJý oÐUD� ¥≤‡‡≥ t¹UÄ tÐ «— d²�ÅXDË ≤∞ Ë ±∞©sO�“® 

«— —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?  Áb?M?²?Ýd?,Åv?ÝÅÈ¬ t?¹cGð ˛U²DË Ë bOM  qQË

Æb¹dO~Ð Á“«b�«

  ∫«dł«  b$≥∞tIO�œ 

±∂‡‡∑‡‡≥ ‡‡ ÈÅÁ—U???L???ý v???K???L???Ž —U??�±≥∫v???Ý—d???Ð

—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁbM²ÝdA  ÈU¼Å‰UM~OÝ

Ã—U?š œu?š ÈU?ł “« «— —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?  X?AÄ »UN 

ÆbOM 

Æb?O?¼œ —«dN œuš ÈUł —œ «— ÈdðUÐ 

 qJý oÐUD� ¥≥‡‡≥—u²
¹e�«dð fOÐ tÐ «— ÛuJÝuKOÝ« 

Tπ∑µÆbOM  qQË 

 qJý¥≤‡‡≥ t¹UÄ tÐ d²$ÅX:Ë ‰UBð« ‡‡≤∞

 ∫«dł« ÊU$“±[µXŽUÝ 

 qJý¥≥‡‡≥ÅÅÅfOÐ tÐ »uJÝ« ‰UBð« ‡‡Tπ∑µ

vÝ È¬ t¹cGð ˛U²DË =                 volt

V =                        volt



ÅÅ±π±

U?Ð Ë —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?  ÈU?¼ÅtL œ “« vJ¹ Êœ«œ—UA, UÐ 

 —u?²JKÝ bOK  rOEMð

Volt
div

 Ë 

Time
div

Ãu� qJý ¨ÛuJÝuKOÝ« 

 —u²
¹e�«dð fOÐTπ∑µ”UOI� UÐ «— Ãu� qJý Ë bOM  Áb¼UA� «—  

 qJý —œ VÝUM�¥¥‡‡≥Ãu� f�U d, Ë œu¹dÄ ¨tM�«œ ÆbOM  rÝ— 

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «—

 qJý¥¥‡‡≥ fOÐ Ãu$ qJý ‡‡Tπ∑µ

±∑‡‡ÅÅ∑‡‡≥ ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U� ‡‡±¥—œ VOŽ œU−¹« ∫

—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁbM²ÝdA

t?�U?�d?Ð U?Ð ‰U?�U?  ÈË— «— Ê¬ Ë b?OM  sýË— «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM  rOEMð

 bOM  Ã—Uš Ê¬ ÈUł “« «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÈdðUÐ ®qJý

¥µ‡‡≥Æ©

Ë X³¦� ÈU¼Å‰UMO�dð tÐ «— Ê¬ Ë bOM  rOEMð «— t¹cGð l³M� 

ÆbOM  qQË ‰d²M  ÈdðUÐ ÈUł vHM�

t?E?Šö?� Êu¹e¹uKð ÈË— «— Ê¬ È«dł« Ë —œUQ «— v�U�d, 

È«dł« UÐ Ë bOM  r  Z¹—bðÅtÐ «— t¹cGð l³M� ˛U²DË —«bI� ÊuM « ÆbOM 

¨œuýÅvL� «dł« v²Ý—œÅtÐ ÊU�d, ̈ d²L  È˛U²DË tÇ “« bOM  vÝ—dÐ ÊU�d,

öQ« U¹Î  Xý«œœU¹ «— U¼˛U²DË ÆœuýÅvL� «dł« ÊU�d, ÆbOM

ÆbO
¹uMÐ «— g¹U�“¬ t−O²� 

 ∫«dł« ÊU$“≤XŽUÝ 

 qJý¥µ‡‡≥ÈdðUÐ s²�dÖ —«d� q×$ Ë —Ëœ Á«— “« ‰d²M� œdÐ ‡‡

ÆœuýÅv� «dł« ÊU�d, t  ˛U²DË s¹d²L           Ω XDË

=                     volt

T =                     s

f =                     Hz

˛U²DË tM�«œ

œu¹dÄ

f�U d,

∫t−O²� 

ÈdðUÐ



ÅÅ±π≤

«— Ê¬ ÈdðUÐ b¹UÐ «b²Ð« bM ÅvL� —U  —Ëœ Á«— “« ‰d²M  dÖ« 

ÆrOM  g¹U�“¬

U,dQ U¹¬ÎÊœu?ÐÅr?DUÝ b�«uðÅv� ÈdðUÐ p¹ ˛U²DË ÈdOÖÅÁ“«b�« 

ødOš U¹ bM  sOOFð «— ÈdðUÐ

 b??¹—Ë¬—œ œu?š ÈU?ł “« «— ‰d?²?M?  X?A?Ä »U?N ®q?J?ý

¥∂‡‡≥Æ©

 X?�ËU?I?� t?¹UÄ p¹ Rπ∞∑«b?ł v?ÄU?Ç —«b?� d³O, “« «— 

 q?Jý ÆbOM ¥∑‡‡≥ X�ËUI‡� Rπ∞∑Êu?¹e?¹uKð —«b� tAI� —œ «— 

Æb¼œÅv� ÊUA�

 qJý¥∂‡‡≥—Ëœ Á«— “« ‰d²M� XAÄ »U� Êœd�“UÐ Áu×� ‡‡

∫aÝUÄ

 qJý¥∑‡‡≥ X$ËUI$ t¹UÄ ‡‡Rπ∞∑œuý lD� b¹UÐ t� 

ÈU¼Å‰d²M  “« ÈbOK  ÆbO¼œ —«dN œuš ÈUł —œ «— ÈdðUÐ 

XKŽ øœuýÅv� «dł« Ábý —œUQ ÊU�d, U¹¬ ÆbO¼œ —UA, «— ÁU~²Ýœ

ÆbO¼œ `O{uð «—

Á«— “« ‰d²M  œuý V³Ý XÝ« sJL� Èd~¹œ V¹UF� tÇ 

ÆbOM  vÝ—dÐ «— V¹UF� øbMJ� —U  —Ëœ

 X�ËUI� Rπ∞∑ÆbOM  qQË —«b� tÐ «— 

ÆbOM  g¹U�“¬ «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÁU~²Ýœ 

∫aÝUÄ

∫d~¹œ V¹UF$ vÝ—dÐ



ÅÅ±π≥

±∏‡‡ÅÅ∑‡‡≥ ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U� ‡‡±µX×L vÝ—dÐ ∫

—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁbM²ÝdA —U�

È«Åt�U�dÐ UÐ ‰U�U  ÈË— «— Ê¬ Ë bOM  sýË— «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM  rOEMð

È«dł« Ë bOM  —œUQ v�U�d, —Ëœ Á«— “« ‰d²M  tKOÝËÅtÐ 

—U  X×Q tÐ VOðdð s¹« tÐ ÆbOM  Áb¼UA� Êu¹e¹uKð ÈË— «— ÊU�d,

Æb¹dÐÅv� vÄ —Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÁbM²Ýd,

 b??�U?Ð ÈË— «— v?¹u?¹œ«— MW œËb??Š f??�U? d?, Ë ¥∏µ

ÆbOM  rOEMð eðd¼uKO 

 qJý oÐUD� ¥∏‡‡≥—Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÈU¼ÅtL œ “« vJ¹ 

Æb¹dO~Ð Ê¬ s²�¬ XLÝ tÐ Ë u¹œ«— p¹œe� «— Ê¬ Ë b¹—«bN~� ÁœdA, «—

U?I?O?Nœ «— u?¹œ«— ¨v~M¼UL¼ —«b� dOOGð UÐ Îf?�U d, ÈË— 

Ë lDN t  bÝdÐ ‘uÖÅtÐ v¹«bQ b¹UÐ ÆbOM  rOEMð —Ëœ Á«— “« ‰d²M 

ÆXÝ« rDUÝ —Ëœ Á«— “« ‰d²M  ¨XDUŠ s¹« —œ ¨œuýÅv� qQË

—UA, VOðdðÅtÐ «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÈU¼ÅtL œ “« p¹d¼ 

t?L? œ d¼ —U  X×Q dÐ u¹œ«— “« lDIM� È«bQ ÊbOMý UÐ Ë bO¼œ

U?¹ œu?ý Áb?O?Mý b²L� È«bQ u¹œ«— “« dÖ« ÆbOM  qQUŠ ÊUMOLÞ«

öQ«ÎÆXÝ« »uOF� ‰d²M  œuA� ÁbOMý v¹«bQ 

œu?ýÅv?� ÂU−�« Èœ—«u� —œ g¹U�“¬ s¹« œd  tłuð b¹UÐ

Áb?�d?O?Ö —U  X×Q tÐ X³
� U¹ býU³� ”d²Ýœ —œ Êu¹e¹uKð t 

UÐ  —uQ s¹« —œ ÆrOýUÐ t²ý«b� ÊUMOLÞ« Êu¹e¹uKð e�dN ÊËœU�

—Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?  Áb?M?²?Ýd?, —U?  X×Q g¹U�“¬ s¹« È«dł«

ÆœuýÅv� vÝ—dÐ

ÆbO
¹uMÐ tQöš —uDÐ «— g¹U�“¬ “« Áb�¬ XÝbÐ Z¹U²� 

ÊU$“ ∫«dł« ≤XŽUÝ 

 qJý¥∏‡‡≥u¹œ«— jÝuð —Ëœ Á«— “« ‰d²M� X]ð ‡‡

∫Z¹U²� 



ÅÅ±π¥

±π‡‡ÅÅ∑‡‡≥ ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U� ‡‡±∂Áb�dOÖ vÝ—dÐ ∫

e$d� ÊËœU$

È«Åt�U�dÐ UÐ ‰U�U  ÈË— «— Ê¬ Ë bOM  sýË— «— Êu¹e¹uKð 

ÆbOM  rOEMð

 qJý oÐUD� «— ÛuJÝuKOÝ« ¥π‡‡≥ ÈÅÁ—ULý t¹UÄ tÐ ≥

 Áb�dOÖ vÝÅÈ¬IRÆbOM  qQË 

Ë b¹—«bN~� ÁœdA, «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÈU¼bOK  “« vJ¹ 

 —u?²JKÝ bOK  rOEMð UÐ

V
div

 Ë 

Time
div

Ãu?� qJý ¨ÛuJÝuKOÝ« 

 t¹UÄ≥qJý —œ VÝUM� ”UOI� UÐ «— Ãu� fáÝ ÆbOM  Áb¼UA� «— 

µ∞ ‡‡ÅÅ≥Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— Ãu� f�U d, Ë œu¹dÄ ¨tM�«œÅÆbOM  rÝ— 

ÆbOM  ‘u�Uš «— Êu¹e¹uKð 

 X?�ËU?I?� t?¹UÄ p¹ R∏∞¥«b?ł v?ÄU?Ç —«b?� d³O, “« «— 

qJý ÆbOM µ±‡‡ÅÅ≥ X�ËUI� R∏∞¥ vÝÅÈ¬ —«b� —œ «— ∏∞¥ÊUA� 

 t?¹c?G?ð X?DUŠ s¹« —œ Æb¼œÅv�IC∏∞¥t?ÐU?A?� Ë X?Ý« Ábý lDN 

ÆœuýÅv� »uOF�ÅvÝÅÈ¬ s¹« t  XÝ« v²DUŠ

 qJý¥π‡‡≥ Á—ULý t¹UÄ tÐ ÛuJÝ« ‰UBð« ‡‡≥

 qJýµ∞‡‡ÅÅÅ≥ t¹UÄ Ãu$ qJý ‡‡≥

 qJýµ±‡‡ÅÅÅ≥ t¹UÄ ‡‡R
∏∞¥

œuý lD� b¹UÐ t� 

ÊU$“ ∫«dł« ≤XŽUÝ 

=                     volt

T =                     s

f =                     Hzf�U d,

œu¹dÄ

tM�«œ



ÅÅ±πµ

t?�U?�d?Ð U?Ð ‰U?�U?  ÈË— «— Ê¬ Ë b?OM  sýË— «— Êu¹e¹uKð 

U¹ œuýÅv� ÂU−�« —Ëœ Á«— “« ‰d²M  tKOÝË tÐ rOEMð U¹¬ ÆbOM  rOEMð

øœ«œ ÂU−�« «— rOEMð s¹« bOK  t×HQ tKOÝËÅtÐ b¹UÐ

U?¹¬ Æb?O?M?  —œU?Q —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M  tKOÝËÅtÐ «— v�U�d, 

ÆbOM  Xý«œœU¹ Ë vÝ—dÐ «— XKŽ ødOš U¹ œuýÅv� «dł« ÊU�d,

ÆbO
¹uMÐ tQöš —uÞÅtÐ «— g¹U�“¬ “« Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²� 

 X�ËUI� t¹UÄ R∏∞¥ÆbOM  qQË —«b� tÐ «— 

ÆbOM  g¹U�“¬ «— —Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÁU~²Ýœ 

∏‡‡ÅÅ≥v¹U$“¬œuš ‡‡

± q?Jý —«b� v,U{« XNË s²ý«œ  —uQ —œ ‡‡µ≤‡?‡≥«— 

Êu?¹e?¹u?Kð “« Èd~¹œ t�uL� —Ëœ Á«— “« ‰d²M  ÁbM²Ýd, tÐ ◊uÐd� t 

a?ÝU?Ä b?¹¬Åv� t�«œ« —œ t  v¹U¼Å‰«RÝ tÐ Ë bOM  vÝ—dÐ XÝ« v~�—

ÆbO¼œ

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ

∫Z¹U²�

 qJýµ≤‡‡ÅÅÅ≥—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁbM²ÝdA —«b$ “« d~¹œ t�uL� p¹ ‡‡



ÅÅ±π∂

≤ÈU?¼Åt?¹U?Ä “« p?¹ Â«b?  t?Ð ÁbM²Ýd, —uðöOÝ« ‰U²
¹d  ‡‡

øœ—«œ ‰UBð« vÝÅÈ¬

≥ ÈU?¼—u?²?
?¹e?�«d?ð t?H?OþË ‡‡  QT01 Ë   QT02—«b?� —œ 

ÆbO¼œ `O{uð øX
OÇ

¥øXÝ« Â«b  e�dN ÊËœU� Ã«u�« ÁbM²Ýd, œu¹œ ‡‡

µbOK  t×HQ Ë ÁœuÐ bMÇ —œ bMÇ bOK  t×HQ f¹dðU� ‡‡

UŽuL−�ÎøXÝ« bOK  bMÇ È«—«œ 

∫aÝUÄ

∫`O{uð

∫aÝUÄ

∫aÝUÄ



ÅÅ±π∑

±ÆbOM  rÝ— vDd²M  ‰ULŽ« È«dÐ «—  uQ §«—ËU� ÁbM²Ýd, Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð „uKÐ d¼ œdJKLŽ œ—u� —œ Ë bOM  rÝ— «— e�dN ÊËœU� Áb�dOÖ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡

≥ qJý tÐ tłuð UÐ ‡‡µ≥‡‡ÅÅ≥ÆbO¼œ aÝUÄ U¼Å‰«RÝ tÐ 

øbM ÅÅv� ÈdOÖuKł —«b� Êb¹œÅVOÝ¬ “« tFDN Â«b  œuý qQË ÁU~²Ýœ tÐ XÝ—œU� VDN UÐ ÈdðUÐ dÖ« ‡‡ nD«

øXÝ« Â«b  e�dN ÊËœU� Ã«u�« ÁbM²Ýd, œu¹œ ‡‡ »

 —u²
¹e�«dð tHOþË ‡‡ ÃTπ∞∑ÆbO¼œ Õdý «— 

¥ Ã«u�« ÁbM²Ýd, vÝÅÈ¬ ‡‡IRÆXÝ« XDË ìì Ê¬ t¹cGð ˛U²DË Ë býUÐÅv� ìì vÝÅÈ¬ ¨

µt¹UÄ Â«b  tÐ vÝÅÈ¬ s¹« vłËdš ÈU¼ÅÃu� ÆbOM  rÝ— «— e�dN ÊËœU� Áb�dOÖ vÝÅÈ¬ vłËdš Ãu� qJý ‡‡ÅÅ

øœuýÅv� ‰ULŽ« ‰d²M ËdJO� vÝÅÈ¬

∂ ÈÅÁ—ULý g;Ð ÂU� ‡‡ÅÅ±∑ qJý —œ µ¥‡‡≥ÆbO
¹uMÐ «— g;Ð s¹« XOKÐUN —UNÇ øX
OÇ 

 qJýµ≥‡‡ÅÅÅ≥

®v�U¹UÄ Êu$“¬Å≥©

 ±∂  ±∏

 qJýµ¥‡‡ÅÅÅ≥

 ±∑

® v�U�UÄ Êu
“¬≥©



ÅÅ±π∏

∑ÆbO¼œ Õdý ørO¼œÅv� ÂU−�« «— oONœ rOEMð fáÝ Ë rOM Åv� ÁdOš– tE,UŠ p¹ —œ «— vDU�U  t�u~Ç ‡‡

∏ bOK  dÖ« ‡‡ÅÅÅMøœuýÅv� ÂU−�« vKLŽ tÇ rOM  sýË— «— Êu¹e¹uKð Ë r¹—«œ ÁU~� ÁœdA, bOK  t×HQ ÈË— “« «— 

± “« t�U�dÐ ‡‡ ¥π tÐ πÆœuýÅv� œËb×� ≤ÆœœdÖÅv�dÐ tODË« XDUŠ tÐ  ULOEMð ‡‡ 

≥ ‡‡ NORMÆœuýÅv� sOOFð Êu¹e¹uKð ¥ ÈË— Êu¹e¹uKð ‡‡ AVÆœuýÅv� sýË— 



ÅÅ±ππ

 Êu$“¬ÅgOÄ aÝUÄ±

±‡‡

≤‡‡

≥ÆœuýÅv� t¹cGð l³M� vłËdš ˛U²DË dOOGð V³Ý q�UŽ tÝ ‡‡

dNý ‚dÐ ˛U²DË  «dOOGð ‡‡ nD«—UÐ ÊU¹dł  «dOOGð ‡‡ »

v,UQ Ê“Uš “« bFÐ ÈU¼ÅÊUÐd{ ‡‡ Ã

¥ `O×Q aÝUÄ ‡‡≥

µ `O×Q aÝUÄ ‡‡ÅÅ≤

∂ `O×Q aÝUÄ ‡‡ÅÅ¥

∑œU¹“ vðUHKð Ê«uð —œ ‡‡

∏‡‡ÅÅÅ

πf�«dð ‡‡ bOK  —u²
¹e�«dð ‡‡ fDUÄÅbDu� ‡‡ v,UQ ‡‡ “UÝuÝÅp¹ ‡‡

±∞dðÅpÇu  —«b� È«eł« ‡‡ dðôUÐ ÊU�b�«— ‡‡



ÅÅ≤∞∞

 Êu$“¬ÅgOÄ aÝUÄ≤

±‡‡

     X = AB + BC = A + B + B + C = A + B + C = ABC

≤ `O×Q aÝUÄ ‡‡¥

≥‡‡  Q = 0     Q = 1

¥tÐ ‡‡∞ U¹ ± ÆbM¹uÖ ÈdM¹UÐ XOÐ p¹ ∏Æœ—«œ ÂU� X¹UÐ p¹ XOÐ 

µv?,œU?B?ð q?×?� d?¼ —œ tE,UŠ ‰uKÝ d¼ tÐ Ê«uðÅv� Ë XÝ«  UŽöÞ« È—«œÅt~� È«dÐ v²Nu� tE,UŠ p¹ ‡‡ÅÅ

ÆX,U¹ XÝœ

∂ `O×Q aÝUÄ ‡‡ÅÅ¥

∑bOK  t×HQ Ë —Ëœ Á«— “« ‰d²M  ¨o¹dÞ Ëœ ‡‡

∏ ‡‡ÅÅÅ∏±± ‡‡ÅÅÅSDA2023

π ‡‡IC∏¥∑® SDA2526 Ÿu� “« Ë ©E
2
PROM

±∞‡‡

 Êu$“¬ÅgOÄ aÝUÄ≥

± ‡‡«bQ r−Š ‰d²M  ‡‡ nD«ÈbOHÝ Ë v¼UOÝ XÝ«d²M  ‰d²M  ‡‡ »

@�— XÝ«d²M  ‰d²M  ‡‡ ÃtE,UŠ ÈÅÁ—ULýdOOGð ‡‡ œ

≤ `O×Q aÝUÄ  ‡‡≤

≥ `O×Q aÝUÄ ‡‡¥

¥ÆœuýÅv� r  «bQ r−Š bOK  s¹« Êœ«œ—UA, UÐ ‡‡

µ XDË ‡‡ÅÅ  + H = 5

∂ ÊuOÝôËb� UÐ ¨ÊuOÝôËb� ÊËbÐ ¨‘Ë— tÝ ‡‡ÅÅFM ÊuOÝôËb� UÐ ¨PCM

∑ `O×Q aÝUÄ ‡‡≥

∏ ‡‡ Áb�dOÖ ‡‡ÅÅÅ≥∞



ÅÅ≤∞±

vÝ—U� tÐ v	OK~« t�UÅXG�

vMF�—UB²š«XG�                                                          

 A

—U�œuš Êœ—Ë¬ —œ fOÞUMG� X�UŠ “«ADGAutomatic degaussing

©Ë® vIDM� Á“«Ë—œAND gate

ÊU�eL¼U#Asynchron

v¹«uMý ‡‡ vðu(AuAudio

 B

tFý« ÊU¹dłÅÁbMM� œËb×�SBBeam Current Limit

 ULK� s¹« v#U*¬ ‰œUF�  Strahlstrom begren ZungÆXÝ«

 d¼ tÐ® vzËœ Ëœ œbŽ∞ Ë ±©bM¹uÖ XOÐ p¹bitBinary digit

 d¼ tÐ∏bM¹uÖ X¹UÐ p¹ XOÐ ByteByte

v¹UMýË—Brightness

 C

q�UŠCarrier

Èe�d� ‘“«œdÄ bŠ«ËCPUCentral Processing Unit

Êœd� „UÄ cr U¹  clClear

vÝUýChassis

‰U#U�chChannel

XŽUÝckClock

XŽUÝ f�UÄCPClock Pulse

tý«dð ÁbMM� »UB²#« ‡‡ s¹eÖ tý«dðCSChip Select

„d²A� b#¬Common Anode

r�«d²� v�uLŽ vÝUýCUCCompact Universal Chassis

©ÈbOHÝ tÐ v¼UOÝ X³H# Êu¹e¹uKð —œ®ÅÅe¹U9ÅÅ‡‡ÅÅ—ËU−� q�«uŽ UÐ  d¹UG�Contrast

dÖÅ‘—ULý ‡‡ Áb#—ULýCounter

 D

U¼ÅÁœ«œData

v¼b¼œ ‡‡ È—UAŽ«Decimal

Êœ—Ë¬—œ fOÞUMG� X�UŠ “«Degaussing



ÅÅ≤∞≤

nLuð ‡‡ dOšQðDelay

g¹U/ bŠ«ËDisplay Unit

qJOÝ Â«Ëœ ÊU�“ ‡‡ tHOþË qJOÝDuty Cycle

vJO�UM¹œDynamic

 E

Êœd�Å„UÄErase

v#œd�Å„UÄ Èe¹—Åt�U#dÐ qÐUL v#b#«uš jIT tETUŠEPROMErasable Programmable Read Only Memory

tFý« ÊU¹dłÅÁbMM� œËb×�

 tETUŠPROMvJ¹d²J�« Êœd�Å„UÄ qÐUL EEPROMElectrical Erasable PROM

7šUÝ —œULEnEnable

 F

Áb×²� X�Ëœ  UÞU³ð—« sL$«FCCFederal Communication Committee

œ—uš“UÐ ‡‡ v²AÖdÐ t¹cGðFeedback

œdOÖÅv� —«dL t¹cGð jš —œ t� v#“Uš ‡‡ qš«œ t¹cGð ‡‡ t¹cGð —u³ŽFeed through

bM�Åv� —u³Ž Ê¬ qš«œ “« t¹cGð rOÝ Ë

oOLœ rOEMðFTFine Tuning

v²AÖdÐFbFly back

©XÝ« tETUŠ bŠ«Ë vŽu#® œU¹“ ÊUÝu# —œ ‡‡ —«b¹UÄU#FFFlip Flop

rOI²H� ‡‡ oT«u� ‡‡ ËdAOÄForward

œ«“¬ÅÊUÝu# È«—«œ ‡‡ ÊUšdÇ œÅušFree running

f#U�dT ÊuOÝôËb�FMFrequency Modulation

f#U�dT ÁbMM� rOHIðFrequency divider

 G

Á“«Ë—œGate

 V¹d{ Ë œË—Åv� —U� tÐ b#uAOÄ  —u( tÐ tLK� s¹«  10
9

ÆbM�Åv� ÊUOÐ «— GGiga

 H

œU¹“ ‡‡ bMKÐHHigh

œU¹“ ˛U²�ËHVHigh Voltage

vIT«HHorizontal
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 I

ÁbMM� §UI�« ‡‡ §UI�« sOÐuÐInductor

e�dL ÊËœU�IRInfra Red

v#UO� f#U�dTIFIntermediate Frequency

vKK*«ÅsOÐIInternational

‚dÐ U¹ t²OH¹d²J�« XFM( vKK*«ÅsOÐ sL$«IECInternational Electro Technical Committee

u¹œ«— vKK*«ÅsOÐ vð—uA� sL$«CCIRInternational Radio Consultive Committee

 K

bOK� t×H(Key board

 L

—u# ÁbM¼œ —UA²#« œu¹œLEDLight Emitting diode

—UÐLLoad

sO¹UÄLLow

 M

»UÐ—« ‡‡ vK(«Master

 ÂU# ÊUL¼ tÐ t� XÝ« ÛöT éOKT vŽu#® ÁœdÐ ‡‡ »UÐ—«MSMSMaster Slave

©œuýÅv� Áb#«uš

® ÊuOKO� p¹ œbŽ ·dF� t� Èb#ËÅgOÄ  10
6

©∫XÝ« MMega

tETUŠMemory

tETUŠ “UÝÅU#«uðMEMemory Enable

eKT bOH�« ÈœU¼ÅtLO# UÐ Ê«bO� dŁ« —u²H¹e#«dð(MOS FET)Metal Oxide Semiconductor Field  Effect

Transistor

ÁbMM�Å‰d²M�Åe¹—Micro Controller

ÈU¼Å‰UM~OÝ g¹U/ q¹UÝË Ÿ«u#«® ÁbM¼œ —«bA¼ ‡‡ ÁbM¼œÅv¼UÖ¬Monitor

‡‡ d²� r¼« ‡‡ d¹uBð g¹U/ t×H( bM#U� vJ¹d²J�«

©vðu( ÁbM¼œ —«bA¼

      N

vIDM� Á“«Ë—œ vŽu#NAND

vIDM� Á“«Ë—œ vŽu#NOR

‰u(« ‡‡ ÁbŽULNORM
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vIDM� Á“«Ë—œ vŽu# ‡‡ vH#NOT

 O

lDL ‡‡ ‰UBð«ÅvÐ ‡‡ “UÐOff

—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ÁU~²Ýœ ÈË— È«ÅtLÖœ ¨vKÐOkay

qB²� ‡‡ Ábý t²HÐOn

g¹U/ t×H( ÈË—OSDOn Screen Display

ÊUÝu# b�u� ‡‡ “UÝÅÊUÝu#Oscillator

 P

È“«u�PParallel

t#u/ ÈU¼Å‰UM~OÝ b�u�Pattern Generator

tKL ‡‡ d¦�«bŠ ‡‡ „u#PkPeak

œË—Ë q×� ‡‡ ÁUÖ—œPort

È«ÅtÐd{ ‡‡ vFÐd� ˛U²�Ë U¹ ÊU¹dłPulse

f�UÄ e�— ÊuOÝôËb�PCMPulse Code Modulation

f�UÄ ÷dŽ ÊuOÝÅôËb�PWMPulse Width Modulation

 R

tETUŠ —œ tDI# d¼ tÐ vÝd²Ýœ ‡‡ vTœUBð vÝd²Ýœ UÐ tETUŠRAMRandom Access Memory

ÊU�“ d¼ —œ

Êb#«ušRead

7ýu# Ë Êb#«ušR/WRead and Write

v#b#«uš jIT tETUŠROMRead Only Memory

—Ëœ Á«— “« ‡‡ tK(UT UÐRemote

—Ëœ Á«— “« ‰d²M�Remote Control

«œb−� ‡‡ Á—UÐËœ vMF� tÐ XÝ« Èb#ËÅgOÄÎRe

œb−� rOEMðReset

ÁbMM� ‰d²M� ‡‡ ÁbMM� rOEMðRegulator

 S

tFDLSegment

VOðdð tÐ ‡‡ ÈdÝSSerial

ÈdÝ ÈU¼ÅÁœ«œSDASerial data
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ÈdÝ XŽUÝ f�UÄSCLSerial clock

ÁU~²Ýœ ‡‡ Êœ«œÅ—«dL ‡‡ Êœd�ÅrOEMðSet

∑tFDL 7-SegSeven Segment

t¹UÝShadow

©d¹uBð é�ô ÈuKł —œ —«œÅŒ«—uÝ t×H(® p³A� pÝU�Shadow Mask

‰UI²#« ‡‡ ÊUJ� dOOGðShift

œuýÅv� ÁbO�U# d²HOł— XHOý t� tETUŠ tÐ  UŽöÞ« ‰UI²#«Shift Register

’uBB� ‡‡ v(UB²š«SSpecial

tDI# ÁbMM� ·cŠ ‡‡ tDI# ÁbMA�Spot killer

—U� tÐ ÁœU�¬Stand by

U²H¹« ‡‡ s�UÝStatic

“«b#« Á«—Start up

nLuðStop

‚dÐ ÈœUŽÅdOž Ë l¹dÝ ÊU¹dł ‡‡ œ—ušdÐ ‡‡ tÐd{Surge

dOÖÅtÐd{ X�ËUI�Surge Resistor

ÈbOK�Switching

ÈbOK� Ÿu# —uðôuÖ—SMRSwitching Mode Regulator

Xš«uMJ¹ ‡‡ ÊU�eL¼Synchron, Synchronous

 T

 œbŽ ·dF� Èb#ËÅgOÄ  10
12Tera

v²Lu�Temporary

v²Lu� ”U9Temporary Contact

ÁbM¼œ ‰UBð« tIKŠTToggle

v²Ý—œ ‰ËbłTruth table

—u²H¹dð ÂU# tÐ vJO#Ëd²J�« tFDLTyrestor

 U

‚uTU� ‡‡ «—ËU� vMF� tÐ XÝ« Èb#ËÅgOÄUltra

œU¹“ ‚uTU� f#U�dTUHFUltra high Frequency

 u( ‚uTU� ‡‡  u( §«—ËU�Ultrasonic

ÈœuF( Áb#—ULýUp counter
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 V

rzUL ‡‡ ÈœuLŽVVertical

ôUÐ vKOš f#U�dTVHFVery high Frequency

Èd¹uBðVideo

‡‡ XOTdþ r−Š ‡‡ «b( ÈbMKÐVolume

Êb#«uš Ë 7ýu# “UÝ U#«uð jšWEWrite and Read Enable

 Y

Êu¹e¹uKð d¹uBð é�ô ÊœdÖ ·«dÞ« —œ v¹U¼ÅêOÄ rOÝ ‡‡ „u¹Yoke
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t¹cGð l³M�  UFD* œd
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vK,« vÝUý ÈË—  UFD* œd
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t¹cGð l³M� vÄUÇ —«b� œd
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vK,« vÝUý vÄUÇ —«b� œd
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cšP� Ë lÐUM�

±ÊË«dÐ vð—U�  n�R� @MOâOzuÝ t¹cGð l³M� vŠ«dÞ ÈULM¼«— Ë ‰u(« ‡‡

≤ ‡‡The 8051 MICROCONTROLLER

 tLłdðSCOTT MACKNZIE

≥”—UÄ  U�bš X�dý ‘“u�¬ bŠ«Ë  U¹dA# ‡‡

¥Ê«d¹« vÝ—œ ÈU¼Å»U²� dA# Ë ÛUÇ X�dý ‡‡ ÈdB# sOH×�öž ¨Áœ«“ÅU{— t�«b¹ ÊUH�R� ‰U²O−¹œ v#U³� ‡‡

µu#U� f¹—u� n�R� ‰U²O−¹œ vŠ«dÞ ‡‡ÅÅ
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