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تذکر 
هنگام اندازه گيري ارتفاع باز شدن سوپاپ ها، در صورت استفاده از تايپيت ويا اسبك با كنترل كننده هيدروليكي 
به خالي يا پر بــودن مكانيزم از روغن موتور توجه كنيدچــرا كه در وضعيت خالي بــودن تايپيت ها طول حركت 

سوپاپ ها كم مي شود.

با توجه به شکل 95-1 عواقب نادرســتی زمان و ارتفاع بیش از 
حد باز شدن سوپاپ چه خواهد بود؟

2ـ کنترل های سر سیلندر پس از دریافت سر سیلندر از واحد تراشکاری

عموماً پس از دریافت سرسیلندر از واحد تراشکاری اقدامات كنترلي زیر صورت می پذیرد:
1ـ کنترل آب بندی سوپاپ ها : مطابق دستورالعمل و روش های ارائه شده.

2ـ کنترل فیلر سوپاپ ها در سیلندرهای OHVـOHC دارای تنظیم کننده شیم : مطابق دستورالعمل 
و روش های ارائه شده. 

3ـ کنترل یکسانی ارتفاع برخاست سوپاپ ها در سرسيلندرهاي OHVـOHC: با اندازه گیری ارتفاع 
برخاست سوپاپ ها به سرعت می توان سایش و یا لنگی بادام کهای میل سوپاپ را کنترل نمود، روش انجام 
این کار بسته به نوع سیستم محرک سوپاپ های سرسیلندر متفاوت است، شکل 94-1 کیی از این روش های 

اندازه گیری را نشان می دهد.

شکل 1-94

شکل 1-95

فکر کنید
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4ـ كنترل عرض كمربند محل نشست سوپاپ در سيت ها: مطابق دستورالعمل و روش های ارائه شده. 

تصاویر شــکل 96-1 بیانگر نحوه اصلاح عرض کمربند آب بندی در سیت ســوپاپ را نشان می دهد، در خصوص 
عواقب این روش و انجام کنترل های موردنیاز پس از تحویل گیری سرســیلندر از واحد تراشــکاری بحث و تبادل 

نظر کنید.

بحث کلاسی 

در صورتی  از نشيمنگاه فنر سوپاپ ها:  انتهاي ساق سوپاپ ها  و  ارتفاع مجاز بشقابك  5  ـ کنترل 
که از تایپیت و یا اسبک با کنترلک ننده هیدرولکیی استفاده شده باشد این موضوع بسیار با اهمیت است، 
چراکه مغايرت اين ارتفاع مشکلاتی در کاهش ارتفاع باز شدن، ایجاد صدا در مکانیزم ویا بازماندن سوپاپ ها 
و همچنين تفاوت در نيروي فنر سوپاپ بروز می نماید. تصاویر شکل 97-1 نحوه کنترل موقعیت ارتفاع ساق 

سوپاپ ها را نشان می دهد.

 

 

 

                                                                                                                   كنترل فاصله بشقابك
                                                                                                                از محل نشيمنگاه فنر سوپاپ

       كنترل تغييرات 
        ارتفاع انتهای ساق سوپاپ ها

شکل 1-97

تذکر 
عموماً در تعویض یا تعمیر ســیت اختــاف ارتفاع در موقعیت ســوپاپ ایجاد می شــود،و چنانچــه از تایپیت 
 ویا اســبک با کنتــرل کننده هیدرولکیی اســتفاده شــده باشــد ایــن نقیصه باید توســط واحد تراشــکاری 

اصلاح گردد.

شکل 1-96

سطح تماس

قبل از اصلاحبعد از اصلاح

سطح تماس

15 یا 30
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تصاویــر شــکل 
98ـ1 چه فعالیتی 

را نشان می دهد؟

6 ـ کنتــرل روانــی حرکــت وتلرانــس انطباق ســوپاپ و گایــد: پــس از بازکــردن ســوپاپ ها 
مطابــق دســتورالعمل و روش هــای ارائــه شــده، روانــی حرکــت وتلرانــس انطبــاق ســوپاپ ها و گایدها 
یــک بــه یــک کنتــرل و دقــت لازم در عــدم جابه جایــی ســوپاپ ها واجــزای آنهــا بایــد رعایت شــود. 
 تصاویــر شــکل 99-1 انــدازه گیــری لقــی و اثــرات لقــی زیــاد ســوپاپ خروجــی داخــل گایــد را

 نشان می دهد.

بحث کلاسی 

شکل 1-98

 

  

 

ساعت اندازه گیر- اندیکاتور

سو پاپ

شکل 1-99

خلأ

جهت جاذبهفشارجو

اثر اتمیزه شدن

گاز خروجی

ساعت اندازه گیرـ اندیکاتور
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در خصوص عواقب سفتی حرکت ســوپاپ داخل گاید)چسبندگی سوپاپ( با همک لاســی های خود تبادل نظر 
کنید.

در تعميرگاه ها به چه روش انطباق سوپاپ و 
گايد كنترل مي شود؟

بحث کلاسی 

شکل 1-100

7ـ کنترل تاب میل سوپاپ وهم مرکزی یاتاقان های سرسیلندر:  پس از اندازه گیری و اطمینان ازصحت 
قطر محورهای میل سوپاپ و یاتاقان های سرسیلندر، بدون نصب سوپاپ ها، پس از روغن زدن، میل سوپاپ در محل 
یاتاقان ها مستقر ودر صورت داشتن یاتاقان های پیچ مهره ای، گشتاور آنها در حد تعیین شده اعمال و گردش روان 
وکینواخت میل سوپاپ بررسی می شود، در صورت وجود سختی در گردش و غیر کینواختی حرکت، تاب میل سوپاپ 
ویا عدم هم مرکزی یاتاقان ها علت آن خواهد بود و جهت رفع نقص باید مطابق دستورالعمل تعمیرات موتور اقدام شود. 

تصاویر شکل 101-1 رویه کنترل تاب میل سوپاپ و هم مرکزی یاتاقان های سرسیلندر را نشان می دهد.

 

8 ـ کنترل تلرانس لقی محورهای میل سوپاپ بــا یاتاقان های سر سیلندر: اگرچه بــا اندازه گیری قطر 
محورهای میل سوپاپ و قطر یاتاقان های سرســیلندر می توان به تلرانس لقی میل سوپاپ و یاتاقان های سرسیلندر 
پی برد ولی در سرسیلندرهای دارای یاتاقان های پیچ و مهره ای، با استفاده از پلاستکی گیج )قبل از نصب سوپاپ ها 

روی سرسیلندر( به راحتی تلرانس لقی میل سوپاپ و یاتاقان ها اندازه گیری می شود.

شکل 1-101

پژوهش کنید
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از  یاتاقان ها نموده وپس  به بستن پیچ های  اقدام  با قراردادن گیج پلاستکیی روی محورهای میل سوپاپ 
اعمال گشتاور مجاز به پیچ ها )مطابق دستورالعمل کتاب راهنمای تعمیرات (، اقدام به باز کردن یاتاقان ها 
از روی محور میل سوپاپ نموده و مقدار عرض لهیدگی پلاستیگیج را با شابلون مربوط می سنجیم تا مقدار 
لقی محور با یاتاقان میل سوپاپ مشخص شود. تصاویر شکل 102-1 نحوه بهک ارگیری پلاستیگیج درکنترل 

تلرانس انطباق محورهای میل سوپاپ با یاتاقان های سرسیلندر را نشان می دهد.

مشاهده فیلم استفاده از پلاستیگیج در تعیین لقی یاتاقان ها با محورهای میل سوپاپ

تذکر 
در هنگام استفاده از پلاستیگیج هرگز میل سوپاپ را نچرخانید.

در خصوص تعیین لقی میل سوپاپ درسر ســیلندر با یاتاقان های کیپارچه با هنرجویان دیگر بحث و تبادل نظر 
کنید.

 

شکل 1-102

بحث کلاسی 

شکل 1-103

فیلم

 �یه پ�ستیگیج

 شاخص پ�ستیگیج

لایه پلاستیگیج

شاخص پلاستیگیج
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9ـ کنترل تختي )Flatness                   (سطوح : مطابق دستورالعمل و روش های ارائه شده مي بايست تختي سطح 
نشست سرسيلندر روي سيلندر و سطوح نشست مانيفولدهاي ورودي و خروجي كنترل شود. شکل 104-1 رویه 

کنترل تختی سطوح مختلف سرسیلندر را نشان می دهد.

شکل 1-104

شکل 1-105

10ـ کنترل ارتفاع مجاز کــف تراشــی سرســیلندر: مطابق دستورالعمل و روش های ارائه شده تصاویر 
شکل 105-1 نمونه ای از کنترل ارتفاع کف تراشی درانواع سر سیلندر را نشان می دهند.

سرســیلندری جهت رفع تاب به تراشــکاری ارســال و مقدار 1میلی متر کف تراشی شده اســت اگر این مقدار 
کف تراشــی موجب کاهش 3ســانتی متر مکعب از حجم اتاق احتراق شــده باشــد و حجم اتاق احتراق قبل از 
تراشکاری 63 ســانتی متر مکعب و حجم سیلندر 540 ســانتی مترمکعب باشــد، در صورت نصب سرسیلندر با 
واشــر ضخامت اســتاندارد نســبت تراکم جدید چه مقدار خواهد بود؟ اگر نســبت تراکم قبلی 9/2 به 1 باشــد 
 وبخواهیــم هیچ تغییــری در نســبت تراکم ایجاد نشــود افزایــش ضخامت در واشــر سرســیلندر جدید چه 

مقدار می باشد؟ 

تذکر 
برای تراش سر ســیلندر حتماً به دســتور العمل کتاب راهنمای تعمیرات مراجعه کنید، به دلیل آنکه بسیاری از 

خودرو سازان تراش سر سیلندر را توصیه نمی کنند.

پرسش

خط کش فلزی ضخیم
فیلر

سرسیلندر
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11ـ کنترل عملکرد مکانیزم تایمینگ متغیر سوپاپ ها: 
در سیستم تایمینگ متغیر هیدرولکیی، با نصب چرخ تسمه 
ویا چرخ زنجیر روی میل سوپاپ و ارسال فشار هوا به مدار 
)روی میل سوپاپ یا روی سرسیلندر( به عملکرد چرخ تسمه 
یا چرخ زنجیر و همچنین نشتی احتمالی از مواضع مختلف 
برده می شود. شکل 1-106  )مطابق روش گفته شده( پی 

نحوه انجام این کنترل را نشان می دهد.

پس از کنترل وبررسی صحت انجام اصلاحات سرسیلندر ارسال شده به واحد تراشکاری مراحل آماده سازی 
قبل ازنصب به شرح زیر صورت می پذیرد.

عملیات  از  حاصل  پلیسه  وجود  عدم  از  اطمینان  :جهت  آن  اجزای  و  کامل سرسیلندر  1ـ شستشوی 
ماشینک اری در مجاری سرسیلندر با توجه به امکانات موجود باید اقدام به شستشو و خشک کردن سرسیلندر 

با فشار باد شود.
2ـ نصب کاسه نمد گاید سوپاپ ها: در اکثر سرسیلندرها جهت جلوگیری از نفوذ روغن موتور به محفظه 
احتراق ویا کانال اگزوز )روغن سوزی( از لاست کیهای مخصوص به نام کاسه نمد که در بالای گاید سوپاپ ها 
نصب می شوند استفاده می گردد، در هر بار تعمیر سرسیلندر باید کاسه نمدها تعویض شوند. شکل 1-107 

انواع کاسه نمد گاید و نحوه نصب آنها توسط ابزار مخصوص را نشان می دهد.

مشاهده فیلم آماده سازی سرسیلندر قبل از نصب

شکل 1-106

3ـ فرایند آماده سازی سرسیلندر قبل از نصب روی موتور

شکل 1-107

فیلم

دنده تایمینگ

�شیلنگ تفنگی

دنده تایمینگ

سر شیلنگ تفنگی

نحوه نصب کاسه نمد گاید انواع کاسه نمد گاید سوپاپ
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سرســیلندرها تذکر  از  برخــی  در 
جایگزیــن کاســه نمــد گاید، 
استفاده ازاورینگ در بشقابک فنر 

ویا درساق سوپاپ می باشد.

محاسن و معایب اورینگ جایگزین کاسه نمد گاید چیست؟ علائم تشخیص خرابی کاسه نمد سوپاپ روی موتور 
خودرو چگونه است؟

3ـ نصب سوپاپ ها و اجزای آنها روی سرســیلندر: ترتیب نصب سوپاپ ها روی 
سرسیلندر می بایست همان گونه که سرسیلندر را از واحد تراشکاری دریافت نموده ایم 
باشد، چرا که موقعیت آب بندی هرسوپاپ با سوپاپ دیگر متفاوت است. شکل 1-109 

مجموعه کامل سوپاپ ها را نشان می دهد.

بحث کلاسی 

شکل 1-108

شکل 1-109

سوپاپ سدیمی چیست؟ کاربرد آنها در چه موتورهایی می باشد؟

شکل 1-110

چرا قطرنشيمنگاه سوپاپ های خروجی از سوپاپ های ورودی کمتر است؟ 
فکر کنید

پژوهش کنید

بشقابك 
فنر

بشقابك 
فنر

فنر

O-ringفنر

كاسه نمد

خار سوپاپ    خار سوپاپ   

کا سه �د نوع چتری   O رینگکاسه �د نوع مثبت

خار

سوپاپ دود

آب بند

فنر

بشقابک

سوپاپ هوا
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تصاویر زیر بیانگر افزایش عرض کمربند آب بندی سیت سوپاپ خروجی نسبت به سیت سوپاپ ورودی است، در 
خصوص علت آن با سایر هنرجویان بحث وتبادل نظر کنید.

AB

نکات مهم در نصب فنرهای سوپاپ : کنترل های فنرهای سوپاپ در مباحث قبل بیان شد، جهت جلوگیری 
از ارتعاش غیر عادی فنرها حین کار، تدابیر مختلفی درنظر گرفته شده و هنگام نصب باید به آنها توجه نمود، 

تصاویر شکل 112-1 برخی از این تدابیر را نشان می دهد.

استفاده از ارتعاش گیر داخلی
 و یا اختلاف گام و فرم فنر

گام متفاوت فنردو فنر داخل هم

با مراجعه به کتب تعمیرات و تکنســین هــای مجرب تعمیر موتــور درخصوص جهت نصب فنر ســوپاپ روی 
سرسیلندر پژوهش کنید.

بحث کلاسی 

شکل 1-111

شکل 1-112

شکل 1-113

باید توجه داشت در برخی از سرسیلندرها بشقابک و زیر فنرها دارای مکانیزم گردش سوپاپ می باشد، این 
مکانیزم در آب بندی سوپاپ ها بسیار مؤثر است، سلامت عملکرد آنها قبل از نصب باید کنترل شود، داشتن 
نیروی فنریت در چرخش دو قسمت هنگام اعمال نیروی عمودی، کیی از شاخصه های سلامت این مکانیزم 

است.

پژوهش کنید

 

contact

  area

contact

  area

 
 "

"  
 

(۱٫۵۸ mm ) 
(۲٫۳۸ mm ) 1

16
32
3

سوپاپ ورودی )هوا(سوپاپ خروجی )دود( 

سطح تماس
سطح تماس

بلبرینگ

گرداننده 
سوپاپ

فنر با گام برابرفنر با گام متغیرفنر با ارتعاش گیر داخلی
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مطابق ترتیب باز کردن سوپاپ ها و اجزای آنها، باید بدون جابه جا شدن در محل خود نصب شوند، دقت در 
صحت نصب اجزای خصوصاً خارهای اتصال دهنده بشقابک فنر به سوپاپ از اهمیت زیادی برخوردار است. 

شکل 114-1 نصب نادرست خار سوپاپ را نشان می دهد.

در سرسیلندرهایی که تایپیت روی مجموعه ســوپاپ قرار گرفته و تنظیم خلاصی سوپاپ ها به وسیله ضخامت تذکر 
 آنها صورت می پذیــرد، باید به عدم جابه جا یی تایپیت ها توجه داشــت تا فیلرتنظیم شــده ســوپاپ ها تغییر 

نکند. )شکل 115ـ1(

شکل 1-115

شکل 114-1 نصب نادرست خارهای سوپاپ

درصورت اســتفاده از تایپیت دارای تنظیم کننده هیدرولکیی، پرکردن فضای مخــزن تایپیت قبل ازنصب روی تذکرمهم 
سرسیلندراز روغن موتور مناسب بسیار ضروری است.

4ـ نصب میل سوپاپ در موتورهای OHVـOHC: پس از آغشته کردن یاتاقان های میل سوپاپ به روغن موتور، 
میل سوپاپ در محل یاتاقان ها نصب و در صورت دارا بودن یاتاقان ها به اتصال پیچ و مهره ای مطابق دستورالعمل 
کتاب راهنمای تعمیرات، پیچ یا مهره ها از یاتاقان میانی به دو سمت سفت می شوند. شکل 116-1 نحوه استقرار 

میل سوپاپ روی سرسیلندر را نشان می دهد.
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همان طور که قبلاً ذکر شد جهت کنترل حرکت طولی میل سوپاپ، بست یا نگهدارنده خاصی در نظر گرفته 
شده که مطابق دستورالعمل کتاب راهنمای تعمیرات باید در محل خود نصب شده و مقدار حرکت طولی میل 
سوپاپ به وسیله ساعت اندازه گیری یا فیلر و یا ابزار مخصوص تعمیرات موتور کنترل و در صورت نیاز تنظیم 

گردد. شکل 117-1 نحوه کنترل لقی طولی و نصب سنسور موقعیت میل سوپاپ را نشان می دهد. 

شکل 1-116

شکل 1-117

تذکر 

شکل 1-118

مجرای روغن

روغن غلتک بادامک

کانال روغن در سرسیلندر

میـل  نصـب  از  قبـل  سرسـیلندرها  از  برخـی  در 
سـوپاپ،تجهیزات واسـط اعمـال نیرو به سـوپاپ باید 

نصـب شـود. 
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5  ـ نصب اسبک ها : عموماً مجموعه اسب کها را می توان قبل از نصب سرسیلندر روی موتور سوار نمود، 
نگهدارنده  بست های  مهره های  و  پیچ  بستن  تعمیرات،  راهنمای  کتاب  دستورالعمل  مطابق  نصب  مراحل 

میل اسب کها می بایست از وسط به دو سمت در چندین مرحله انجام  شود.

باید توجه داشت در برخی از موتور های OHV سوار کردن اسب کها بعد از نصب سرسیلندر روی موتور صورت 
می پذیرد. شکل 120-1 نمونه هایی از این نوع سرسیلندرها را نشان می دهد.

شکل 1-119

شکل 1-120

با توجه به وجود مدار روغنک اری اسب کها از داخل میل اسبک توجه به موقعیت نصب میل اسبک بسیار ضروری و  تذکرمهم 
مهم است، در صورت نصب اشتباه، مدار روغنک اری اسب کها مسدود می شود )شکل 1-121(.

شکل 1-121

مهره 
قفلی

میل سوپاپ

پیچ تنظیم

اسبک
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درصورت استفاده از اسبک با تنظیم کننده هیدرولکیی، هنگام نصب، پرکردن فضای مخزن اسبک از روغن موتور تذکرمهم 
مناسب ضروری است.

6  ـ اندازه گیری طول پیچ های سرسیلندر: پیچ های سرسیلندر به دلایل گشتاور نسبتاً زیاد مورد نیاز در 
انفجار داخل سیلندر،  از  نیروی کششی حاصل  به سیلندر و  )clamping( سرسیلندر  نیروی فشاری  اعمال 
شرایط بسیار سخت در مقاومت کششی را تحمل میک نند، بعضاً در دستورالعمل تعمیرات، تعویض پیچ های 
سرسیلندر در هر مرحله تعمیر اعلام گردیده ولی عموماً کنترل طول پیچ ها و مقایسه با اندازه مجاز در کتاب 
پیچ ها  نشانگر خستگی  که  مجاز  از حد  بیش  ازدیاد طول  در صورت  و  می شود  توصیه  تعمیرات  راهنمای 

می باشد، باید تعویض شوند. شکل 122-1 نحوه کنترل طول پیچ سرسیلندر را نشان می دهد.

عواقب کش آمدن پیچ های سرسیلندرچیست؟

شکل 1-122

شکل 1-123

بحث کلاسی 

واشر  از  سرسیلندر  و  سیلندر  بین  بند  آب  فضای  ایجاد  جهت   : مناسب  واشر سرسیلندر  انتخاب   -7
واشر سرسیلندر  انتخاب  استفاده می شود،  واشر سرسیلندر  نام  به  فشار  و  برابر حرارت  در  مقاوم  مخصوص 
توصیه شده خودروساز متناسب با سرسیلندر و شناسایی سمت نصب واشر روی بلوکه سیلندر جزو عملیات 
نشان  را  آن  نکات مهم  و  واشر سرسیلندر  انواع  تصاویر 1-123  از نصب سرسیلندر می باشد.  قبل  ضروری 

می دهد. 

بالا

TOP

FR
O

N
T

  

سرسیلندر

واشر سرسیلندر

پین
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در هربار باز شدن سر سیلندر می بایست واشر سر ســیلندر تعویض شود و در صورت کف تراشی شدن سرسیلندر تذکر 
ضخامت واشر متناسب با مقدار تراش مطابق دستورالعمل تعمیرات افزایش می یابد.

تناســب جنس )یاضریــب انبســاط( سرســیلندر بــا بلوکــه ســیلندر چگونه اســت؟)چه تفاوتــی بین 
سرسیلندرآلومینیومی بلوکه چدنی با سرســیلندر آلومینیومی با بلوکه آلومینیومی وجود دارد؟( )تفاوت واشر 

سرسیلندر مورد استفاده در دو طرح چیست؟( )شکل 124ـ1(

چرا غالباً در واشــر سرســیلندرهای موتور با بلوکه چدنی وسرســیلندر آلومینیومی از واشــر سرسیلندرهای 
چندلایه استفاده می شود؟ )شکل 125ـ1(

شکل 1-124

شکل 1-125

بحث کلاسی 

فکر کنید

بزرگ تر  سرسیلندر 
از بلوکه

از  سرسیلندر کوچ کتر 
بلوکه
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ابزار و تجهیزات: سرسیلندرموتور، کتاب راهنمای تعمیرات موتور، جعبه ابزار مکانکیی، صفحه صافی، کولیس، 
مکیرومتر، خطک ش فلزی، گونیای فلزی، کولیس پایه دار، پرگارانتقال اندازه، ســاعت اندازه گیرپایه دار، ساعت 
لقی سنج، فیلر، شــابلون اندازه گیر قطر ســوراخ ها، ابزار مخصوص سرســیلندر، تورک متر، گیره مکانکیی،گان 
فشار باد، تجهیزات شست وشوی قطعات، تجهیزات رسوب زدایی، فنرسوپاپ جمع کن، فیلر، گیج فشارسنج باد، 

نیروسنج فنرسوپاپ، مایع نفت، لوازم یدکی )واشرها، پولکی هاو.....(

1- مطابق دستورالعمل کتاب راهنمایی تعمیرات موتور، کنترل های سرســیلندر پس از عملیات تراشکاری را 
انجام دهید.

2- مطابق دستورالعمل های ایمنی، زیست محیطی و کتاب راهنمای تعمیرات موتور، شست وشوی سرسیلندر و 
اجزای آن را انجام دهید.

 3- با اســتفاده از اطلاعات کتاب راهنمای تعمیرات موتــور خودرو، مراحل جمــع آوری قطعات، اجزا‌ و 
آماده سازی سرسیلندرجهت نصب روی موتور خودرو را انجام دهید.

- استفاده از لباس کار در محیط کارگاهی الزامی است.
- در حین انجام کار به منظور جلوگیری از نفوذ پلیسه قطعات در دســت و بریده شدن آن توسط اشیای تیز، از 

دستکش کار مناسب استفاده کنید.
 - در فراینــد شست وشــوی سرســیلندر، اســتفاده از تجهیــزات ایمنی فردی و زیســت محیطــی کاملاً

 الزامی است.

در حین و پس از انجام کار به مسائل زیســت محیطی )آلایندگی محیط کار ( و آراستگی )5S( محیط کار توجه 
کنید.

روش نصب سرسیلندر و تجهیزات جانبی

مشاهده فیلم مراحل نصب سرسیلندر روی موتور

تعمیرات سرسیلندر،کنترل ها و آماده سازی قبل ازنصب روی موتور

فیلم

فعا        لیت 
کارگاهی 

نکات ایمنی

نکات 
زیست 
محیطی
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مراحل نصب سرسیلندر روی نیم موتورباید مطابق دستورالعمل کتاب راهنمای تعمیرات موتور صورت بگیرد، 
به طور کلی رعایت نکات مهم در این فرایند به ترتیب زیر صورت می پذیرد.

نکات مهم  عملیات ترتیب 

سرسیلندرو  واشر  نصب  از  قبل  عملیات  این 
سرسیلندر روی بلوکه موتور باید با دقت کافی 

صورت پذیرد.
تذکر : نحوه کنترل تختی سطح بالای سیلندر 
در بلوکه سیلندرهای دارای بوش )بوش تر( از 
مطابق  باید  و  متفاوت  سیلندرها  بلوکه  سایر 
دستورالعمل کتاب راهنمای تعمیرات صورت 
بالای  سطح  تختی  عدم  صورت  در  پذیرد. 
مطابق  لازم  اقدامات  می بایست  سیلندر، 

دستورالعمل کتاب تعمیرات صورت پذیرد. 

 )        Flatness( رسوب زدایی و کنترل تختی
سطح بالای سیلندر:

 

1

پیچ های  نصب  محل  داشت  توجه  باید 
از  و عاری  تمیز  بلوکه کاملاً  سرسیلندر روی 
هرگونه مایع )مایع خنک کننده، روغن موتور، 
مواد شوینده و ...( باشد چراکه درصورت وجود 
مایعات در محل پیچ ها، با بستن پیچ ها، بلوکه 

سیلندر ترک خواهد خورد.

تمیز کردن محل نصب پیچ های سرسیلندر:
 

2

جهت  سیلندر  سطح  روی  موتورها  اکثر  در 
با سیلندرها  واشر و سرسیلندر  انطباق دقیق 
حداقل دو بوش موقعیت و یا پیچ دو سر رزوه 
پیچ های  یا  و  بوش ها  وجود  که  دارد  وجود 
بسیار  سرسیلندر  نصب  از  قبل  رزوه  دوسر 
عضو  سه  این  انطباق  عدم  و  است  ضروری 
اشکالات مختلفی را در موتور ایجاد می نماید.

صحت استحکام و نصب صحیح بوش های انطباق 
یا پیچ های دوسر رزوه:

 

3

عدم انطباق واشر و سرسیلندر روی سیلندر چه اشکالاتی را ایجاد می نماید؟
پژوهش کنید
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واشر سرسیلندر

پین



96

نکات مهم  عملیات ترتیب 

انتخــاب مناســب از نظــر ضخامــت، نــوع و وضعیــت صحیح 
استقرارواشرسرسیلندر با توجه به علائم ثبت شده و انطباق مجرای 
واشر با ســطح ســیلندر بســیار مهم بوده ودر صورت بروز اشتباه 
موجب مسدود شدن مجاری روغنک اری سرسیلندر و یا کانال های 

خنک کاری می شود. 

نصب واشرسرسیلندر روی سیلندر:

4

پس از استقرار سرســیلندر روی نیم موتور جهت کاهش اصطکاک 
زیر گل پیچ های اتصال با سرســیلندر )خصوصاً سرســیلندرهای 
آلومینیومی( از گریــس مخصوصی )گریس مولی کــوت( که بعضاً 
در بســته بندی واشر سرســیلندریدکی ارائه می شــود و یا مطابق 
دستورالعمل نصب از روغن موتور استفاده می گردد، این روانک اری 
تا حدی از ایجاد گشــتاور کاذب در پیچ های سرسیلندر جلوگیری 

می نماید.
 اگرچه روش بستن و مقدار گشتاور پیچ های سرسیلندر می بایست 
مطابق دستورالعمل کتاب راهنمای تعمیرات موتور باشد ولی نکات 

مهم به شرح زیر خواهد بود.
- جهت جلوگیری از تاب سرسیلندروســیلندر باید بستن پیچ های 

سرسیلندر ازوسط به سمت خارج انجام شود.
- روند اعمال گشتاوربستن پیچ های سرسیلندرمطابق دستورالعمل 
کتاب راهنمای تعمیــرات در چندین مرحله صــورت می پذیرد تا 

کینواختی نیروی فشاری به سرسیلندر رعایت شود.
امروزه جهت اعمال نیروی فشــاری مناسب سرســیلندر به بلوکه 
موتــور)CLAMP LOAD ( به جــای اعلام مقدار گشــتاور، زاویه 
چرخش پیچ هــا مشــخص گردیــده در نمودارهای زیــر تفاوت 
مقدارگشتاوربا زاویه چرخش اعمال شــده به پیچ های سر سیلندر 
جهت رســیدن به نیروی فشــاری مناســب سرســیلندردرحالت 

اصطکاک زیاد گل پیچ با سطح سرسیلندر را نمایش می دهد.

نصب سرسیلندر روی نیم موتور :
 
 

5

24 6 810

1 357 9

جلوجلو

D
A

O
L

P
M

A
L

C

BOLT TORQUE

TORQUE VS. CLAMP LOAD

LOW FRICTION
(BOLTS CLEAN
AND OILED)

HIGH FRICTION
(DIRTY THREADS)

12,000 LBS
DIFFERENCE

BOLT TORQUE

D
A

O
L

P
M

A
L

C

ANGLE OF ROTATION VS. CLAMP LOAD

LOW FRICTION
(BOLTS CLEAN
AND OILED)

HIGH FRICTION
(DIRTY THREADS)

3,000 LBS
DIFFERENCE

START OF
ANGLE
ROTATION

0° 20° 40° 60° 80° 100 °

D
A

O
L

P
M

A
L

C

BOLT TORQUE

TORQUE VS. CLAMP LOAD

LOW FRICTION
(BOLTS CLEAN
AND OILED)

HIGH FRICTION
(DIRTY THREADS)

12,000 LBS
DIFFERENCE

BOLT TORQUE

D
A

O
L

P
M

A
L

C

ANGLE OF ROTATION VS. CLAMP LOAD

LOW FRICTION
(BOLTS CLEAN
AND OILED)

HIGH FRICTION
(DIRTY THREADS)

3,000 LBS
DIFFERENCE

START OF
ANGLE
ROTATION

0° 20° 40° 60° 80° 100 °

اصطکاک بالا 
)رزوه کثیف(

شروع زاویه 
پیچش

گشتاور بستن پیچ

شی
یچ

ر پ
با

اصطکاک کم، پیچ 
تمیز و روغن زده شده

اصطکاک کم، پیچ 
تمیز و روغن زده شده

اصطکاک بالا 
)رزوه کثیف(

گشتاور بستن پیچ

3000LBS
12000LBS اختلاف

 اختلاف

شی
یچ

ر پ
با



تعمیر سر سیلندر

97

با ازدیاد اصطکاک کف گل پیچ با سرسیلندر، نیروی فشاری پیچ به سرسیلندر درکدام روش گشتاور سنجی ویا 
زاویه سنجی کمتر می شود ؟ دلیل آن چیست؟

از نمودار روبه رو چه نتیجه گیری می شود؟

 بحث کلاسی 

 بحث کلاسی 

نکات مهم  عملیات ترتیب 

1- صحت نصب )جهت گردش، موقعیت تایم(، 
سلامت  تایم،  تسمه  مناسب  کشش  تنظیم 
رول برینگ های هرزگرد ویا تسمه سفتک ن ها 
مطابق دستورالعمل کتاب راهنمای تعمیرات.

2- صحت نصب )موقعیت تایم با علائم زنجیر(، 
خلاصی مجاز زنجیر و درستی عملکرد زنجیر 

سفتک ن

نصب تسمه یا زنجیر تایم 

6

مشاهده فیلم نحوه نصب تسمه تایم و زنجیر تایم در موتورهای مختلف

در فرایند نصب سرســیلندر وتجهیزات جانبی برحســب دستورالعمل کتاب تذکرمهم 
راهنمای تعمیرات از انواع چسب های آب بندی و چسب های قفل کننده پیچ و 

مهره ها استفاده می شود، توجه به نوع وصحت کاربرد آنها بسیار مهم است.
)شکل 126ـ1(

شکل 1-126

فیلم

گشتاور پیچ

شروع گشتاور

شی
یچ
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تولیدکنندگان  سایت های  و  سازان  خودرو  تعمیرات  اسناد  مطالعه  مجرب،  تعمیرکاران  به  مراجعه  با 
 چسب های  صنعتی نسبت به خصوصیات و کاربری انواع چسب های آب بندی و قفل کننده پیچ ها پژوهش 

کنید.

نصب تجهیزات جانبی سرسیلندر

مشاهده فیلم نصب تجهیزات جانبی سرسیلندر

اگرچه تجهیزات جانبی سرســیلندردرموتورها متفاوت بوده وباید مطابق دســتورالعمل کتاب راهنمای تعمیرات 
اقدامات نصب صورت پذیرد، معذالک برخی نکات مهم در نصب تجهیزات جانبی روی سرسیلندر به شرح زیر است.

نکات مهم  عملیات ترتیب 

عدم  درصورت  شده،  ارائه  روش های  مطابق   -1
مانیفولد خروجی موجب نشتی دود، سوختن  تختی 
واشرمانیفولد خروجی، افزایش آلایندگی، مردود شدن 
آلودگی  ایجاد  و  آنالیزگازهای خروجی  نتایج دستگاه 

صوتی می شود.
2- مطابق روش های ارائه شده، در صورت عدم تختی 
مانیفولد ورودی موجب ارسال هوای اضافه به موتور، 
موتور،  لرزش  سیلندرها،  قدرت  بالانس  شدن  خارج 
افزایش حرارت موتور، افزایش آلایندگی موتور، افزایش 

مصرف سوخت و نشتی مایع خنک کننده می شود.

کنترل تختی و تطابق سطوح مانیفولد ها با 
سرسیلندر

1

1- استفاده از واشرهای آب بندی نو
عواقب  موجب  غلط  نصب  یا  نادرست  انتخاب   -2

ردیف1 خواهد شد.

نصب واشرهای آب بندی مانیفولدها
 

2

پژوهش کنید

فیلم

 واشر مانيفولد دود

GASKET=�------------

واشر سر سيلندر

واشر مانيفولد 
هوا

 
واشر د ر سوپا پ
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نکات مهم  عملیات ترتیب 

رعایت روش صحیح بستن پیچ های اتصال از داخل 
به خارج با گشتاور مناسب. 

نصب مانیفولدها

3

1-انتخاب مناسب واشرآب بند درپوش
2- استفاده از چسب آب بند توصیه شده به مقدار 

مجاز
3- ایجاد فاصله زمانی جهت خشک شدن چسب 
مسدود  و  جدایش چسب  از  جلوگیری  و  آب بند 

شدن کانال های روغنک اری موتور
4- رعایت روش صحیح بستن پیچ های اتصال، از 

داخل به خارج با گشتاور مناسب

نصب درپوش سوپاپ ها
 

4

1-انتخاب ترموستات مناسب
مجرای  به  )توجه  ترموستات  صحیح  2-نصب 

حباب گیر( و هوزینگ)محفظه(
 3-توجه به سلامت شیلنگ ها

از  واستفاده  روغن  یا  گریس  از  استفاده  4-عدم   
مایع شوینده جهت روانک اری جازدن شیلنگ ها

 5-انتخاب بست های مناسب نگهدارنده شیلنگ ها
 6-کنترل نشتی

نصب تجهیزات و شیلنگ های مدار خنک کاری

5

 

 

 

درپوش سرسیلندر

واشر درپوش سرسیلندر

آب بند شمع سیلندر
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کیی از مشــکلات محل نصب شــیلنگ های سیســتم خنک کاری خوردگی محل نصب شــیلنگ می باشد، در 
شکل  127-1 چه راهکاری جهت جلوگیری از این ایراد پیشنهاد شده است؟

بحث کلاسی 

نکات مهم  عملیات ترتیب 

کنترل نصب صحیح اجزا و نداشتن نشتی سوخت نصب تجهیزات سوخت رسانی 

6

1- نصب صحیح سیم گاز
 MAP،2- نصب صحیح کانکتور دریچه گاز، استپرموتور

سنسور و...
3- توجه به آب بند بودن اتصالات هوا رسانی از فیلتر تا 

مانیفولد ورودی
4- نصب صحیح اتصالات تهویه موتور

 ) PCV( 5- کنترل عملکرد سوپاپ تهویه موتور

نصب تجهیزات هوارسانی
 

7

شکل 1-127

سوپاپ تهویه موتور )PCV( چیست؟
فکر کنید

اشتباهصحیح

فضای خالی
لبه

تهویه کارتل

ورودی هوا

مانیفولد هوا

فیلتر هوا

PCV سوپاپ کنترل
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نکات مهم  عملیات ترتیب 

دقت درنصب، ایجاد فضای آب بند و عملکرد با توجه 
به دستورالعمل کتاب راهنمای تعمیرات

نصب سنسورها
 

8

انجام  و  فیلر  انتخاب درست شمع سیلندرها 2-   -1
تست شمع 3- نصب صحیح با اعمال گشتاورمناسب 

به شمع ها 

نصب شمع ها

9

و صحیح  نصب درست  وایرها 2-  1-کنترل سلامت 
3-نصب  صحیح(  سیلندرها)وایرچینی  شمع  وایر 

صحیح تجهیزات جرقه )کویل( 

نصب وایر یا تجهیزات جرقه

10

1- انتخاب درست مایع خنک کننده موتور 2- شارژ 
کامل و هواگیری سیستم خنک کاری

شارژ مایع خنک کننده موتور

11

از  استفاده   -2 آب بندی  واشرهای  نصب صحیح   -1
3-رعایت  مقدارصحیح  با  آب بندی  مناسب  چسب 
ترتیب صحیح بستن و اعمال گشتاور مجاز به پیچ و 
مهره های اتصال مطابق دستورالعمل کتاب راهنمای 
زمانی جهت خشک شدن  فاصله  امکان  تعمیرات4- 
و  شدن  حل  از  جلوگیری  )جهت  آب بندی  چسب 

جدایش چسب و مسدود کردن مجرای روغنک اری(

نصب سینی و صفحات محافظ

12

 
سنسور ميل سوپاپ

اورينگ

 

   

 

 

 

پولی میل لنگ

پمپ آب

واشر آب بندی

واشر آب بندی

آب بندی سینی جلو



102

نکات مهم  عملیات ترتیب 

1-انتخاب و نصب صحیح تسمه ها
 2- کنترل و تنظیم کشش تسمه ها 

نصب تسمه تجهیزات جانبی
 

13

1-نصب صحیح کانکتور انژکتورها، سنسورها، سیستم 
جرقه، اینترکانکتورها و...

2-توجــه ودقت در شناســایی قطبین باتــری ونصب 
صحیح کابل های مثبت و منفی

 3-ابتدا نصب کابل مثبت و ســپس نصــب کابل منفی 
4-دقت در استحکام اتصالات کابل های باتری

نصب سوکت های دسته سیم های موتور و 
کابل های باتری

 
14

ابزار و تجهیزات: سرســیلندر موتور، نیــم موتور، خودرو، کتــاب راهنمــای تعمیرات موتــور، جعبه ابزار 
مکانکیی، خطک ش فلزی، فیلر، ابزار مخصوص سرســیلندر، تجهیزات رســوب زدایی، تورک متر در سایزهای 
 مختلف،گان فشــار باد، فیلــر، تجهیزات نظافــت، لوازم یدکی )واشــرها، پیچ ها، چســب هــای آب بندی، 

شیلنگ ها و ...(
1- مطابق دســتورالعمل کتاب راهنمایی تعمیرات موتور، رســوب زدایی و کنترل های سطح بالای سیلندر را 

انجام دهید.
2- مطابق دســتورالعمل کتاب راهنمایی تعمیرات موتور، در صورت صحت تختی سطح بالای سیلندر واشر و 

سرسیلندر را روی نیم موتور نصب کنید.
3- مطابق دستورالعمل کتاب راهنمایی تعمیرات موتور، تسمه و یا زنجیر تایم موتور را نصب کنید.

4- مطابق دســتورالعمل کتاب راهنمایی تعمیرات موتور، کنترل مانیفولدها، مراحل آماده سازی ونصب آنها را 
انجام دهید.

5- مطابق دستورالعمل کتاب راهنمایی تعمیرات موتور، نصب تجهیزات جانبی سرسیلندر و نیم موتور را انجام 
دهید.

فعالیت 
کارگاهی 
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-استفاده از لباس کار در محیط کارگاهی الزامی است.
-در حین انجام کار به منظور جلوگیری از نفوذ پلیســه قطعات در دســت و بریده شدن آن توسط اشیای تیز، از 

دستکش کار مناسب استفاده کنید.
-در فرایند رسوب زدایی وشست وشــوی سطح بالای ســیلندر، اســتفاده از تجهیزات ایمنی فردی و زیست 

محیطی کاملاً   الزامی است.

در حین و پس از انجام کار به مسائل زیســت محیطی )آلایندگی محیط کار ( و آراستگی )5S( محیط کار توجه 
کنید.

ابزار و تجهیزات: سرســیلندرموتور، نیم موتور، خــودرو، کتاب راهنمای تعمیرات موتور، مایع سیســتم خنک 
کننده، نیرو سنج کشش تسمه های تجهیزات جانبی، دستگاه نشتی سنج سیستم خنک کننده موتور

1- مطابق دســتورالعمل کتاب راهنمایی تعمیرات موتور، مراحل شــارژ، هواگیری و تســت نشــتی سیستم 
خنک کاری موتور را انجام دهید.

2- مطابق دســتورالعمل کتاب راهنمایی تعمیرات موتور، کنترل و تنظیم کشش تسمه های تجهیزات جانبی 
موتور را انجام دهید.

3- مطابق دســتورالعمل کتاب راهنمایی تعمیــرات موتور، بازدیدهای صحت اســتحکام اتصالات الکترکیی، 
سوخت وتهویه موتور را انجام دهید.

4-  مطابق دســتورالعمل کتاب راهنمایی تعمیرات موتور، پس از روشن کردن موتور کنترل نهایی صحت انجام 
تعمیرات را در دمای نرمال موتور انجام دهید.

کنترل نهایی وآماده سازی بهره برداری سیستم مولد قدرت

- استفاده از لباس کار در محیط کارگاهی الزامی است.
- در حین انجام کار به منظور جلوگیری از نفوذ پلیسه قطعات در دســت و بریده شدن آن توسط اشیای تیز، از 

دستکش کار مناسب استفاده کنید.
- در فرایند شارژ مایع خنک کننده موتور رعایت مسائل زیست محیطی کاملاً   الزامی است.

نکات ایمنی

نکات ایمنی

نکات 
زیست 
محیطی

فعالیت 
کارگاهی 
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ارزشیابی شایستگی تعمیرسرسیلندر
شرح کار: آزمایش ها و بررسی های اولیه مطابق با دستورالعمل کتاب راهنمای سرویس تعمیرات - تکمیل چک لیست تعمیرات- رفع نقص با 
انجام تنظیمات )کنترل گشتاور اتصالات، فیلرگیری( - بررسی و آزمایش های اجزای سرسیلندر مطابق با دستورالعمل کتاب راهنمای سرویس 
تعمیرات - تکمیل چک لیست تعمیرات - تعمیرات اجزای معیوب بدون باز کردن سرسیلندر از روی موتور)مجموعه اسب کها، میل سوپاپ، 
تجهیزات CVVT، درب محفظۀ سوپاپ( مطابق با دستورالعمل کتاب راهنمای سرویس تعمیرات - بازکردن سرسیلندر از روی موتور - بررسی 
چشمی عیوب شست وشوی قطعات سرسیلندر-  انجام آزمایش های متعلقات سرسیلندر )پوسته سرسیلندر، سیت، گاید، فنرسوپاپ، سوپاپ، 
کاسه نمد سوپاپ، واشر سرسیلندر( و تکمیل چک لیست تعمیرات - تعمیرات و نصب متعلقات سرسیلندر بر روی آن - کنترل صحت نصب و 
عملکرد اجزای سرسیلندر - نصب سرسیلندر روی موتور - نصب تجهیزات جانبی سرسیلندر آماده سازی جهت بهره برداری از موتور و کنترل 

نهایی آن

استاندارد عملکرد: 
با استفاده از تجهیزات لازم و دستورالعمل های تعمیرات موتور، ضمن بررسی و آزمایش های سرسیلندر، تعمیرات انواع سرسیلندر موتورهای 

موجود در کشور را انجام دهد.

شاخص ها: مشاهده روند انجام و نتیجه گیری صحیح از آزمایش های مقدماتی سرسیلندر با چک لیست تکمیل شده - مشاهده روند انجام 
رفع عیوب با انجام کنترل و تنظیمات مطابق دستورالعمل های موجود - مشاهده فرایند و نتیجه گیری صحیح از آزمایش های اجزای سرسیلندر 
با چ کلیست تکمیل شده - مشاهده روند تعمیرات اجزای معیوب تحرک سوپاپ ها مطابق دستورالعمل تعمیرات - مشاهده روش پیاده سازی 
سرسیلندر از روی موتور مطابق دستورالعمل تعمیرات - مشاهده رویه انجام کنترل های چشمی مجموعه سرسیلندر- کنترل رویه شست وشو و 
نصب متعلقات سرسیلندر مطابق دستورالعمل - بررسی نتایج آزمایش های متعلقات سرسیلندر و تکمیل چک لیست تعمیرات - مشاهده مراحل 
تعمیرات و انجام کنترل های مربوط مطابق دستورالعمل - بررسی مراحل نصب سرسیلندر روی موتور مطابق دستورالعمل تعمیرات - کنترل رویه 

نصب تجهیزات جانبی سرسیلندر - کنترل روش آماده سازی جهت بهره برداری )شارژ روغن، مایع خنک کننده و...(

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:

شرایط: کارگاه- زمان 130 دقیقه
ساعت  فلزی-  سنج- خطک ش  کمپرس  مخصوص-  ابزار  خودرو-  تعمیرات  راهنمای  خودرو-کتاب  مکانکیی-  ابزار  جعبه  تجهیزات:  و  ابزار 
اندازه گیری - کولیس- آچار تورک متر- مکیرومتر- دستگاه کشش تسمه- فیلر- چرخ تسمه ها- صفحه صافی- پایه دو مرغک- یکت کامل واشر 

آب بندها- وسایل آب بندی سوپاپ- میل بادامک- متعلقات سوپاپ- تسمه تایم- هرزگردها- روغن موتور

معیار شایستگی: 
نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

2رفع عیوب بدون باز کردن سرسیلندر1
2رفع عیوب سرسیلندر با بازکردن اجزا2
1تعمیر مجموعه سر سیلندر با باز کردن سر سیلندر از روی موتور3
2جمع کردن سرسیلندر4

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:
گرفتن  نظر  در  با  و  زیست محیطی  نکات  رعایت  و  کار  ایمنی  لوازم  از  استفاده  با 

خطرات در فرایند انجام کار،اقدام به عیب یابی و رفع عیوب سرسیلندر کنید.
2

*میانگین نمرات

* حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.


