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فصل اوّل: کاربرد برخی تابع ها در زندگی روزمره

کاربرد برخی تابع ها در زندگی روزمره

فصل  اول
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اهداف کلی پودمان

1 درك تابع چند ضابطه‌اي
٢ محاسبه مقدارهاي تابع چندضابطه‌اي در نقاط داده شده از دامنة آن

٣ رسم تابع‌هاي چندضابطه‌اي ساده )معادله‌هاي خط و درجة دوم(
٤ مدل سازي و حل مسائل آشنا با استفاده از انواع تابع‌هاي چندضابطه‌اي

cos x و sin x ٥ درك رفتار تناوبي تابع‌هاي
تابع‌هاي sin  x و cos x دربازة  انتقال نمودار  تابع‌هاي مثلثاتي به كمك  ٦ رسم 

]0,2π[
٧ محاسبة مقدار تابع‌هاي مثلثاتي در نقاط دامنه 
٨ برحسب راديان بودن متغير تابع‌هاي مثلثاتي

cos x و sin  x ٩ برقراري ارتباط بين حركت روي دايره و نمودار تابع‌هاي
10 مدل سازي و حل مسائل آشنا با استفاده از انواع تابع‌هاي مثلثاتي

11 درك تابع‌هاي نمايي
12 تشخيص رفتار صعودي يا نزولي تابع‌هاي نمايي

13 محاسبه مقدار تابع نمايي
14 مدل سازي و حل مسائل آشنا با استفاده از انواع تابع‌هاي نمايي

 نقشه مفهومی فصل اوّل 

انواع تابع ها

تابع های مثلثاتیتابع های چند ضابطه ایتابع نمایی

قانون، دامنه، جدول، رسم، کاربردها
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پیش‌نیازها 

 آشنایی با مختصات نقطه و نمایش آن در صفحه مختصات 
 آشنایی با مفهوم رابطه بینک میت‌ها 

 آشنایی با مفهوم تابع 
 آشنایی با مفهوم متغیر در کی تابع 
 آشنایی با قانون و دامنه کی تابع 

 آشنایی با بازنمایی‌های مختلف تابع )به ویژه بازنمایی جدولی و نموداری( 
 توانایی محاسبه مقدار تابع در کی نقطه از دامنه آن، با استفاده از قانون تابع و نمودار آن 

 آشنایی با نمایش بازه‌ای زیرمجموعه‌های اعداد حقیقی 
 مهارت رسم نمودار با نقطه‌یابی 

 مهارت رسم نمودار توابع در دامنه‌های مختلف 
 آشنایی با زاویه چرخش 

 آشنایی با نسبت‌های مثلثاتی زاویه‌های دلخواه 
 آشنایی با واحدهای اندازه‌گیری زاویه، به ویژه رادیان 

 آشنایی با شیب خط 
 توانایی به دست آوردن شیب کی خط بهک م کنسبت‌های مثلثاتی آن 

 آشنایی با اعداد توان دار 
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بخش اول: تابع های چندضابطه ای

اهداف بخش
1 درك تابع چند ضابطه‌اي

٢ محاسبه مقدارهاي تابع چندضابطه‌اي در نقاط داده شده از دامنة آن
٣ رسم تابع‌هاي چندضابطه‌اي ساده )معادله‌هاي خط و درجة دوم(

٤ مدل سازي و حل مسائل آشنا با استفاده از انواع تابع‌هاي چندضابطه‌اي
واژه های کلیدی: قانون تابع، دامنه تابع، تعریف تابع

نگاه کلی به بخش
تابع های  در  اصلی  نکته  است.  چندضابطه ای  تابع های  آموزش  بخش  این  هدف 
چندضابطه ای وجود قانون های متعدد برای محاسبه مقدار تابع در نقاط مختلف 
از دامنه تابع است. همین نکتهک ه قانون واحدی برای محاسبه مقدار تابع وجود 
ندارد در شروع این بخش به صورت کی پرسش از طرفی کی از هنرجویان مطرح 
شده است. احتمالاً هنرجویان ممکن است تغییر قانون تابع را به عنوان روشی برای 
تعریف قابل قبول کی تابع نپذیرند و در این مورد سؤالاتی در ذهن آنها ایجاد شود. 
روش عمومی آموزش در اینک تاب، طرح سؤال و ایجاد انگیزه و سعی در پاسخگویی 
به سؤال و نهایتاً رسیدن به آموزش مطلب مورد نظر است. پس از طرح این سؤال 
فعالیتی مطرح می شودک ه انجام آن موجب ساخته شدن کی تابع چندضابطه ای 
در کی زمینه طبیعی می شود. با این روش قابل قبول بودن تابع های چندضابطه ای 

توجیه می شود و با مثال ها وک ار درکلاس ها روی این مفهوم تمرین می شود.

ورود به مطلب 
بهترین  شد.  چندضابطه ای  تابع های  مفهوم  وارد  می توان  متفاوتی  شکل های  به 
حالت، طرح مسئله ای استک ه حل آن نیازمند استفاده از تابع های چندضابطه ای 
باشد. به هنگام حل این مسئله، هنرجو خودش این مفهوم را برای خودش می سازد 

و شما آن را نامگذاری میک نید. 
راه مستقیم تر آن استک ه در کی دامنة خاص در دو قسمت از آن دو خط متفاوت 
رسمک نیدک ه نمودار کی تابع باشد و از هنرجویان پرسشک نید آیا این، نمودار 

 کیتابع است؟ قانون این تابع چیست؟

راه دیگر طرح پرسش نسبت به قانون کی تابع است. آیا کی تابع می تواند چند قانون 
متفاوت داشته باشد؟ جواب طبیعی به این سؤال منفی است. ولی شما پرسش را 
اصلاحک نید و تفاوت قانون را در ناحیه های مختلف مطرحک نید. با ادامه روند این 
بدفهمی های  رفع  و  جواب های صحیح  به  هنرجویان  هدایت  و  پاسخ ها  و  پرسش 

احتمالی نسبت به مفهوم تابع، شما خواهید توانست این مفهوم را آموزش دهید.

فعالیت آموزشی
این بخش با طرح سؤال از طرفی کی از هنرجویان آغاز می شودک ه به دلیل نبود 
گاز  به  نسبت  گاز  هزینه  بودن  تابع  درباره  گاز،  هزینه  محاسبه  برای  ثابت  قانون 
مصرفی دچار مشکل شده است. نهایتاً معلم راهنمایی میک ندک ه در تعریف تابع 

وجود قانون ثابت مورد نظر نیست و انجام فعالیت)1( خواسته شده است.

حل فعالیت )1(
 Df  =]0 , 500[ 1

٢ جدول تکمیل شده:

مصرف برق در ماه500200100701050

هزینة برق مصرفی)تومان(60000240001200003500000

. f   (x) =0 :0  ضابطه≥ x  >10 ٣ الف( برای
. f   (x) =50x :10 ضابطه≥ x  >100 ب( برای  

. f   (x) =120x :100 ضابطه≥ x ≥500 پ( برای  
. f    (37)=50*37=1850 هزینة مصرف 37یک لووات برق می باشد و f   (37) ٤

. f   (120)=120*120=14400 هزینة مصرف 120یک لووات برق می باشد و f   (120)

پس از این فعالیت و جمع بندی آن، مفهوم تابع چندضابطه ای ارائه می شود و در 
مثال هایی این مفهوم توضیح داده می شود. سپس بهک اردرکلاس)1( می رسیم.

حل فعالیت)1(
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راه دیگر طرح پرسش نسبت به قانون کی تابع است. آیا کی تابع می تواند چند قانون 
متفاوت داشته باشد؟ جواب طبیعی به این سؤال منفی است. ولی شما پرسش را 
اصلاحک نید و تفاوت قانون را در ناحیه های مختلف مطرحک نید. با ادامه روند این 
بدفهمی های  رفع  و  جواب های صحیح  به  هنرجویان  هدایت  و  پاسخ ها  و  پرسش 

احتمالی نسبت به مفهوم تابع، شما خواهید توانست این مفهوم را آموزش دهید.

فعالیت آموزشی
این بخش با طرح سؤال از طرفی کی از هنرجویان آغاز می شودک ه به دلیل نبود 
گاز  به  نسبت  گاز  هزینه  بودن  تابع  درباره  گاز،  هزینه  محاسبه  برای  ثابت  قانون 
مصرفی دچار مشکل شده است. نهایتاً معلم راهنمایی میک ندک ه در تعریف تابع 

وجود قانون ثابت مورد نظر نیست و انجام فعالیت)1( خواسته شده است.

حل فعالیت )1(
 Df  =]0 , 500[ 1

٢ جدول تکمیل شده:

مصرف برق در ماه500200100701050

هزینة برق مصرفی)تومان(60000240001200003500000

. f   (x) =0 :0  ضابطه≥ x  >10 ٣ الف( برای
. f   (x) =50x :10 ضابطه≥ x  >100 ب( برای  

. f   (x) =120x :100 ضابطه≥ x ≥500 پ( برای  
. f    (37)=50*37=1850 هزینة مصرف 37یک لووات برق می باشد و f   (37) ٤

. f   (120)=120*120=14400 هزینة مصرف 120یک لووات برق می باشد و f   (120)

پس از این فعالیت و جمع بندی آن، مفهوم تابع چندضابطه ای ارائه می شود و در 
مثال هایی این مفهوم توضیح داده می شود. سپس بهک اردرکلاس)1( می رسیم.

حل فعالیت)1(
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حل کار در کلاس )1(
Df =[-2,7] 1 الف( دامنه

 f   (5) =-3, f   (4) =-2, f   (2)=3, f   (1)=3, f   (-1) =0 )ب
پ( نمودار تابع: 

 -3      -2      -1     0        1       2       3      4       5       6       7      8      

4

3

2

1

-1

-2

-3

-4

-5

x

y

 Df =[0,100] 2 دامنه
ضابطه :

( ) ( )
( )

x

f x x x

x x

                               ≤ <
= −                 ≤ ≤
 + −     < ≤

0 0 5

200 5 5 50

9000 300 50 50 100

	

که ساده شدة آن به صورت زیر است:

( )
x

f x x x

x x

                             ≤ <
= −             ≤ <
 −            ≤ ≤

0 0 5

200 1000 5 50

300 6000 50 100

	

) به  )f x
1000

) را رسمک نیم. نمودار  )f x
1000

برای رسم بهتر نمودار این تابع بهتر است 
شکل صفحه بعد است.
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حل مسائل
1 مهارت ها و فرایندها : استدلال، بازنمايي

( )
x x

f x
x x

−      <
=         ≤

0

0
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( )
x x

g x
x

− +      <
= −           ≤

1 0

1 0 	

      -4      -3      -2      -1      0        1       2       3       4       

6

5

4
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2

1

-1

x
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( ) x x
k x

x x

              <= 
− +        ≤

2 1

2 1
	

      -2               -1             0                  1               2  

3

2

1

-1

x

y

2 مهارت ها و فرایندها : بازنمایی، استدلال
با توجه به نمودار داده شده، در بازه [1-,4-] قانون تابع به صورت f     (x) =-3 )تابع ثابت( 
است. در بازه )1,2-( قانون تابع به صورت f     (x) =2 )تابع ثابت( می باشد. در بازه ]2,4[، 
قانون تابع به صورت f     (x) = x +1 می باشد. برای پیداک ردن قانون تابع خطیک افیست 
از روی نمودار، شیب خط مشخص شود و با امتداد دادن خط محل برخورد آن با محور 

عرض ها مشخص شود. 

	 ( )
x

f x x

x x

−          − ≤ ≤ −
=                < <
  +         ≤ ≤

3 4 1

2 1 2

1 2 4

	

-4      -3      -2      -1     0        1       2      3       4       5     

6

5

4

3

2

1

-1

-2

-3

x

y
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3 مهارت ها و فرایندها : بازنمایی ها، استدلال
الف( دامنه تابع g،]5 ,3-[ می باشد. 

ب( با توجه به اینکه 2- در بازه )1 ,3-[ 
است، و در این بازه، قانون تابع به صورت 

g  (x)=-x2 است داریم:

g  (-2)=-(-2)2=-4
برای محاسبه مقدار تابع در x =1، در این 
نقطه، قانون تابع به صورت g  (x)=-2 است. 

 . g  (1)=-2 پس
چون3 در بازه ]5 ,1( قرار دارد، و قانون 
 g  (x)=-x  +3 به صورت بازه  این  روی  تابع 

است، نتیجه می شود:
g  (3)=-(3)+3=0

پ( در بازه )1 ,3-[، قانون تابع به صورت g  (x)=-x2 است و نمودار آن را در این بازه 

  
 − 

1

2
رسم میک نیم. در x =1، قانون تابع به صورت g  (x)=-2 و نمودار آن، نقطة 

است. در بازه ]5 ,1(، قانون تابع به صورت g  (x)=-x  +3 است و نمودار آن قسمتی از 
خط استک ه آن را در این بازه رسم میک نیم. 

4 مهارت ها و فرایندها : استدلال، بازنمايي
به صورت  تابع  قانون   )-∞,-1[ بازه  در 
این  در  را  آن  نمودار  است،   f   (x)  =  x  2-1
منظور  این  )برای  میک نیم.  رسم  بازه 
واحد   کی  را  y  =x2 تابع  نمودار  می توان 
از  پایین منتقلک رده و سپس بخشی  به 
نمودارک ه در بازة ]1-,∞-( است را در نظر 
گرفت. مانند بالا در بازه )1,1-( قانون تابع 
به صورت f    (x)=1-x  2   است، نمودار آن را 
در این بازه رسم میک‏نیم. برای این منظور 

می‏توان نمودار تابع f   (x)=-x2 را کی واحد به بالا منتقلک نیم و سپس بخشی از 
نمودار راک ه در بازة )1,1-( قرار دارد را در نظر گرفت. در بازة )∞+,1[ قانون تابع 
به صورت f    (x)= x  2-1ک ه برای قسمت اول آن را رسمک رده ایم، حال بخشی از آن 

را انتخاب میک نیمک ه در بازه )∞+,1[ قرار داشته باشد. 

 -4      -2     0        2       4       6      

4

2

-2

-4

-6

-8

x

y

y

x

= −2 1y x

= −1y x

−1 1

2
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5 مهارت ها و فرایندها : حل مسئله، پیوندها و اتصالات، استدلال 
اگر x تعدادک ارت های خریداری شده و f   (x) هزینه پرداخت شده بر حسب هزارتومان 

باشد؛ با توجه به جدول داده شده داریم: 

( ) ( )
( )

x x

f x x x

x x

                            ≤ ≤
= + −              ≤ ≤
 + −               ≤ ≤

3 0 10

30 2 10 11 20

50 20 21 40

	

به صورت  را  تابع  این  دامنة  اگر  است.  تابع مجموعة }40,…,0,1,2{  این  دامنة 
بازة ]0,40[ در نظر بگیریم، نمودار آن به شکل زیر است. البته، دامنة این تابع 
از  نقطة گسسته  تعدادی  به صورت  واقعی آن  نمودار  مجموعه ای گسسته است و 

نمودار زیر استک ه برخی نقاط آن در شکل زیر مشخص شده است.

70

60

50

40

30

20

10

10 20 30 40

6 مهارت ها و فرایندها : حل مسئله، پیوند و اتصالات 
با توجه به اینکه t زمان سپری شده پس از تزریق انسولین بر حسب ساعت می باشد 

و با توجه به اینکه زمان تزریق ساعت 7 صبح بوده است، داریم : 
الف( در ساعت 8 صبح، کی ساعت از زمان تزریق گذشته است و در نتیجه t  =1. با 

توجه به قانون تابع می توان گفت:
از  ساعت   کی  از پس  انسولین  سطح  دیگر  عبارت  به   f   (1)=40*1+100=140

تزریق 140 می باشد. 
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ب( در ساعت 11 صبح، سه ساعت از زمان تزریق گذشته است، بنابراین t  =4 و باید 
f   (4) =220 : طبق ضابطة دوم تابع عملک نیم و داریم

پ( در ساعت 4 بعد از ظهر، نه ساعت از زمان تزریق گذشته است، بنابراین t  =9 و 
f   (9) = -80*9+860=140 : باید طبق ضابطة سوم تابع عملک نیم و داریم

بنابراین  از زمان تزریق گذشته است،  ت( در ساعت 6 بعد از ظهر،ی ازده ساعت 
f   (11)=60 :و باید طبق ضابطة چهارم تابع عملک نیم و داریم t  =11

7 مهارت ها و فرایندها : حل مسئله، بازنمایی های چندگانه، استدلال کردن، 
پرورش تفکر بصری 

توابع بسیاری را می توان مثال زدک ه به طور نمونه در زیر کی مورد آمده است : 
y

x

1

1

-1

-1

-2

-2

2

2

3

استدلال  چندگانه،  بازنمایی های  مسئله،  حل   : فرایندها  و  مهارت ها   8
کردن 

زندگی  از  مختلفی  وضعیت های 
روزمره را می توان مثال زد. به طور 

نمونه می توان گفت: 
اگر محور x ها زمان سپری شده 
y ها  محور  و  ساعت  حسب  بر 
فاصله هنرجو )برحسبیک لومتر( 
تا منزلی کی از دوستان او باشد، 
می توان گفت: هنرجویی صبح از 
منزل خارج می شود تا به منزل 

دوست خود برود. پس از کی ساعتک ه به طوری کنواخت راه رفته است با طی 2 ساعت 
به خانه دوست خود می رسد. 3 ساعت در منزل دوست خود می ماند و سپس به خانه 

باز می گردد و پس از کی ساعت به منزل می رسد. 

-2      -1     0        1       2      3       4       5      6    

4

3

2

1

-1

-2

x

y
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9  مهارت ها و فرایندها : حل مسئله، بازنمایی های چندگانه، استدلال کردن، 
پرورش تفکر بصری 

مطابق با آخرین مصوبه وزیر نیرو، تعرفه های برق و شرایط عمومی آنها برایک لیه 
مشتریکن تحت پوشش شرکت های برق منطقه ای و توزیع نیروی برق برای اجرا از 

تاریخ 95/5/1 به شرح زیر است :

1ـ 2 ـ تعرفه ماه های گرم در مناطق گرمسیر 11ـ1ـ تعرفه مناطق عادی و ماه های غیرگرم مناطق گرمسیر

متوسط انرژی مصرفی ماهانه 
)یکلووات ساعت در ماه( 

قیمت پایه هر 
یکلو وات ساعت )ريال(

متوسط انرژی مصرفی ماهانه 
)یکلووات ساعت در ماه( 

قیمت پایه هر 
یکلو وات ساعت )ريال(

0150 تا 04501000 تا 100 

166مازاد بر 1000 تا 1500 535مازاد بر 100 تا 200 

180مازاد بر 1500 تا 11252000مازاد بر 200 تا 300 

750مازاد بر 2000 تا 3500 2035مازاد بر 300 تا 400 

1351مازاد بر 3500 تا 33454500مازاد بر 400 تا 500 

1736مازاد بر 4500 تا 6000 3936مازاد بر 500 تا 600

2025مازاد بر 6000 4446مازاد بر 600

تعرفه شماره 1 : مصارف خانگی 

1ـ4ـ تعرفه ماه های گرم در مناطق گرمسیر 13ـ3ـ تعرفه ماه های گرم در مناطق گرمسیر 2

متوسط انرژی مصرفی ماهانه 
)یکلووات ساعت در ماه( 

قیمت پایه هر 
یکلو وات ساعت )ريال(

متوسط انرژی مصرفی ماهانه 
)یکلووات ساعت در ماه( 

قیمت پایه هر 
یکلو وات ساعت )ريال(

0975 تا 03301000 تا 1000

976مازاد بر 1000 تا 1500 750مازاد بر 1000 تا 1500 

1736مازاد بر 1500 تا 12752000مازاد بر 1500 تا 2000

1836مازاد بر 2000 تا 3500 1575مازاد بر 2000 تا 3500 

2025مازاد بر 3500 تا 18764500مازاد بر 3500 تا 4500

2176مازاد بر 4500 تا 6000 2025مازاد بر 4500 تا 6000 

2335مازاد بر 6000 2176مازاد بر 6000 
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1  5  ـ تعرفه ماه های گرم در مناطق گرمسیر 4

متوسط انرژی مصرفی ماهانه 
)یکلووات ساعت در ماه( 

قیمت پایه هر 
یکلو وات ساعت )ريال(

0361 تا 100 

421مازاد بر 100 تا 200 

750مازاد بر 200 تا 300 

1200مازاد بر 300 تا 400 

1726مازاد بر 400 تا 500 

2251مازاد بر 500 تا 600

2701مازاد بر 600

حداکثر بهای پرداختی بدون احتساب اضافه پرداختی و تخفیف بند 1ـ1 شرایط 
اختصاصی به ازای هریک لووات ساعت به طور متوسط در مناطق عادی و ماه های 
غیر گرم مناطق گرمسیر 1650 ریال و در ماه های گرم مناطق گرمسیر 1650 

ریال می باشد. 

شرایط اختصاصی مربوط به مصارف خانگی  
1ـ1ـ به منظور تشویق مشتریکن برای جابه جایی مصرف از ساعات اوج بار، پس 
اوج  اضافه پرداختی مصارف  براساس جداول فوق،  بهای برق مصرفی  از محاسبه 
لوازم  دارای  مشتریکنیک ه  از  دسته  آن  برای  بار  اوج  غیر  مصارف  تخفیف  و  بار 

اندازه گیری چند زمانه می باشند به شکل زیر محاسبه می شود : 

کل مصرف اوج بار در دوره × 450 ریال = اضافه پرداختی مصارف اوج بار

)برای مشترکینی که دارای لوازم اندازه گیری سه زمانه می باشند(کل مصرف کم باری در دوره× 335 ریال 
= تخفیف مصارف

غیر اوج بار )برای مشترکینی که دارای لوازم اندازه گیری دو زمانه می باشند( کل مصرف غیر اوج بار در دوره ×90 ریال

و  سوم   کی  با ضریب  1 گرمسیر  مناطق  گرم  ماه های  برای  فوق  ارقام   : تبصره 
مناطق گرمسیر 2 و 3 و 4 با ضریب دو سوم محاسبه می شود. 
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1ـ2ـ بهای برق مشتریکن جانباز 25 درصد و بیشتر در مناطق عادی و گرمسیر 
به ترتیب باک سر 80 و 100یک لو وات ساعت از متوسط مصرف ماهانه انرژی برق 

آنها محاسبه می گردد. 
1ـ3ـ به تشخیص هیئت مدیره شرکت می توان برای خانوارهاییک ه در کی واحد 

مسکونی زندگی میک نندک د خانوار به شرح زیر در نظر گرفت :

مصرف ماهانه قرائت شده
=  متوسط مصرف ماهانه مبنای صدور 

کد خانوار  صورت حساب برای هر یک از خانوارها   

تعداد خانوار ساکن در یک واحد مسکونی = کد خانوار )حداکثر برابر 5(

1ـ4ـ بهای برق ماهانه با فروش برای مصارف روستایی براساس جدول تعرفه های 
خانگی بر حسب مورد، محاسبه و دریافت می گردد. مصرف هر مشتر کبه شرح 

زیر تعیین می شود : 
تعداد مشتر کدرک ل مصرف ماهانهک نتور اشتراکی = متوسط مصرف مشتر ک

تبصره 1: به منظور تأمین هزینه های اداری برق روستا شرکت به ازای هر مشتر ک
مبلغ 2220 ریال از مبلغ صورت حسابک سر می نماید. 

تبصره 2 : شورای اسلامی  روستا )نگهدارنده شبکه برق( مکلف است بهای برق 
تحویلی به مشتریکن را بر حسب مورد براساس تعرفه های مربوطه )1، 2، 3، 4، 5( 

محاسبه و از مصرفک نندگان دریافت نماید. 
1ـ5ـ دوره زمانی و محدوده تحت پوشش مناطق گرمسیر 3، 2، 1 و 4 طبق جدول 

صفحه بعد تعیین می شود :
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مدت محدوده تحت پوششمنطقه 
دوره زمانی)ماه(

گرمسیر 
)2(

و  هرمزگان  و  بوشهر  خوزستان،  استان  شهرستان های  کلیه 
اول فروردین تا پایان آذر9شهرستان های چابهار وک ار کو شهرستان دهلران

شانزدهم فروردین تا 7شهرستان های دوگنبدان و لیک ک
پانزدهم آبان

شهرستان های لامرد، مهره جیرفت،ک هنوج، قلعه گنج، عنبرآباد، 
اول فروردین تا 7رودبار جنوب، قوچان و بخش لاریاب 

پایان مهر 

اول اردیبهشت تا 6شهرستان های مهران، نورشهر، آبادان و شهرستان های ن کیشهر 
پایان مهر

اول خرداد تا پایان مهر 5شهرستان لارستان، عنج و گولش 

اول خرداد تا پایان مرداد 4شهرستان های ایرانشهر و سریار،ک ارزین و فراشبند 

اول تیر تا پایان شهریور 3شهرستان گنبد 

مرداد و شهریور 2شهرستان هایک ازرون، خشت وک مارج، جهرم، داراب و زرین دشت 

شهرستان های ماهدشت، چرام، ارزون، شاهمران، بم، فهرج، زابل، 
اول اردیبهشت تا 6رهک، هیرمند و نیمروز

پایان مهر

اردیبهشت، خرداد و مهر 3شهرستان ایذه 

اردیبهشت، شهریور 3شهرستان های ایرانشهر، شیراز، قیر،ک ارزین و فراشبند 
و مهر 

خرداد و تیر 2شهرستان هایک ازرون، خشت وک مارج، جهرم، داراب و زرین دشت 

اردیبهشت 1شهرستان لارستان، خنج و گرنی 

گرمسیر 
)3(

روستاهای  قصر شیرین،  گیلانغرب، سرپل ذهاب،  شهرستان های 
اول اردیبهشت تا 3سرقلعه و جمگران 

پایان مهر 

اول خرداد تا پایان شهریور 4استان قم 

اول خرداد تا 15 شهریور 3/5شهرستان های گنبد،ک لاله، مینو دشت و آق قلا 

اول خرداد تا پایان مرداد3شهرستان طبس 

اول تیر تا پایان شهریور 3شهرستان پل دختر 

تیر و مرداد2شهرستان ممسنی و نورباف 
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گرمسیر 
)4(

اول خرداد تا 6شهرستان و سلم 
پایان شهریور 

شهرستان های  استثنای  به  گلستان  استان  شهرستان های  کلیه 
و آق قلا(  مینودشت  اول خرداد تا 15 شهریور 3/5)گنبد،ک لاله، 

اول تیر تا پایان شهریور3شهرستان های حصرآباد، پارس آباد، اسلاندوز و پله سوار و ارگه 

اول خرداد تا پایان مرداد 3شهرستان های بافق و میرجاوه 

و  دیلمان  )ماسوله،  استثناء  به  گیلان  استان  شهرهای  کلیه 
جیرنده(،ک لیه شهرستان های استان مازندران به استثناء )بلده، 
رینه، مجوره، محمودآباد،یک اسر، مرزن آباد،ک لاردشت و آلاشت( 

15 خرداد تا 15 شهریور 3

بیابانک،  و  خور  بیدگل،  و  آران  گرمسار،ک اشان،  شهرستان های 
اردکان، فسا و سیروان اول تیر تا پایان مرداد2ساوه و زرند،ی زد، شلگر، میبد، 

اردیبهشت و شهریور 2شهرستان طبس

خرداد و شهریور 2شهرستان ممسنی )نورآباد( 

1ـ6 ـ در مناطق گرمسیر؛ در صورت حساب هاییک ه دور ۀمصرف آنها شامل ایام 
گرم و غیرگرم می باشد، انرژی مصرفی براساس نسبت ضرایب جدول زیر محاسبه 

می شود. 

ضریب ایام غیر گرم ضریب ایام گرممنطقه گرمسیر 

41منطقه گرمسیر کی 

31منطقه گرمسیر دو

21منطقه گرمسیر سه 

1/31منطقه گرمسیر چهار 

با توجه به جداول داده شده می توان تابع چند ضابطه ای هزینه مصرف برق برحسب 
میزان مصرف برق در ماه را در هر منطقه ازک شور نوشت. 
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بخش دوم: تابع های مثلثاتی 

اهداف بخش
cos x و sin x 1 درك رفتار تناوبي تابع‌هاي

٢ رسم تابع‌هاي مثلثاتي به كمك انتقال نمودار تابع‌هاي sin x و cos x در بازة 
 ]0,2π[

٣ محاسبة مقدار تابع‌هاي مثلثاتي در نقاط دامنه 
٤ برحسب راديان بودن متغير تابع‌هاي مثلثاتي

cos x و sin x ٥ برقراري ارتباط بين حركت روي دايره و نمودار تابع‌هاي
٦ مدل سازي و حل مسائل آشنا با استفاده از انواع تابع‌هاي مثلثاتي

واژه های کلیدی: مختصات نقطه، زاویه چرخش، نسبت مثلثاتی

نگاه کلی به بخش 
هدف این بخش، آشنایی با تابع های مثلثاتی است. در این بخش برای رسیدن به 
تابع های مثلثاتی، مانند سال قبل، از زمینه حرکت چرخ وفل کاستفاده شده است. 
در اینجا، رابطة دوک میت زاویة چرخشک کی ابین و ارتفاعک ابین از سطح زمین 
این پرسش پاسخ داده می شود.  به  مورد پرسش قرار می گیرد و در کی فعالیت 
مثلثاتی  تابع های  ادامه،  در  و  است  مثلثاتی  تابع   کی  فعالیتی افتن این  نتیجه 
صعودی  رفتارهای  و  نموداری  لحاظ  از  بیشتر  جزئیات  با   cos x و   sin x اساسی 
تابع های  این  ارتباط بین نمودار  نزولی، مورد بررسی قرار می گیرند. همچنین،  و 

اساسی و حرکت روی محیط کی دایره توضیح داده می شود.

ورود به مطلب
بهترین شروع تابع های مثلثاتی، ارائه کی زمینه مناسب استک ه در آن دوک میت 
مرتبط حضور داشته باشندک ه در قانون تابع توصیفک ننده این رابطه، نسبت های 
مثلثاتی بهک ار رفته باشد. درک تاب از زمینه حرکت چرخ وفل کوک میت های زاویة 
مثلثاتی  تابع  ازی افتن  است. پس  استفاده شده  زمین  از سطح  ارتفاع  و  چرخش 
توصیف نموداری تابع و تغییرات مقادیر تابع و هم زمان تفسیر معنای آن در زمینه 

ارائه شده می تواند آموزش مناسبی از تابع های مثلثاتی باشد.
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فعالیت آموزشی
این بخش، سؤالی توسط کی هنرجو مطرح می شودک ه پاسخ آن در  ابتدای  در 

فعالیت)2( به دست می آید. 
اهداف موضوعی:

 در کمفهوم تابع مثلثاتی.
فرایندها:

 مدل سازی.
 پیوند‌ها و اتصالات )ریاضی و خارج ریاضی(.

حل فعالیت )2(
1 در نقطة ابتدای حرکتک ه زاویة چرخش صفر است، ارتفاع 10 متر است.

٢ در مثلث قائم الزاویة OCB با استفاده از تعریف سینوس زاویه های تند داریم: 
BC =10sin x

h =BC  +CH  =10sinx  +10 ٣
٤ در این حالت داریم:

h  =BH  =BC  +CH  =10sin(π-x)+10=10+10sinx 	

10

xπ − 10

x

C O
A

H

B

سطح زمین
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این  دامنة  است.  شده  ساخته  مثلثاتی  تابع های  از  نمونه ای  فعالیت  این  از  پس 
تابع ها بستگی به موقعیت و وضعیتی داردک ه این تابع ها برای توصیف آنها ساخته 
می شوند. بنابراین، در مورد هر تابع مثلثاتی باید جداگانه دامنة آنها را مورد بررسی 
آنها  متغیر  قرارداد،  طبق  استک ه  آن  مثلثاتی  تابع های  در  مهم  نکتة  داد.  قرار 

زاویه ای بر حسب رادیان است.
پس از ذکر مثال هایی به عنوان تمرین و تثبیتی ادگیری،ک ار درکلاس)2( مطرح 

می شود.

حل کاردرکلاس )2(
الف( از آنجاک ه چرخ وفل ک5 دور چرخیده است و به ازای هر دور، زاویه چرخش 

D  =[0,10π) :2 رادیان بیشتر می شود، دامنة این تابع عبارت است ازπ

. ( )f
π =15
6

π را نشان می‌دهد. 
6
) ارتفاعک ابین در زاویة چرخش  )f

π
6

ب( 

ک ابین در سطح  , , , ,π π π π ππ +   π +   π +   π +   3 3 3 3 3
8 6 4 2

2 2 2 2 2
پ( در زاویه‌های 

زمین قرار می گیرد و ارتفاع صفر است.
، در این حالت،ک ابین در بالاترین ارتفاع قرار دارد. ( )f

π = 20
6

ت( 

در ادامه تابع مهم sinx مورد بررسی قرار می گیرد. ابتدا در فعالیت )3( رفتار این 
تابع بررسی می شود.

اهداف موضوعی:
.sinx شناخت رفتار )صعودی/ نزولی( تابع 

.sinx آشنایی با جدول تغییرات تابع 
 کسب مهارت رسم نمودار تقریبی تابع sinx از طریق نقطه‌یابی.

فرایندها:
 پیوند‌ها و اتصالات )ریاضی و خارج ریاضی(.

 بازنمایی‌ها.
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 1
الف( از آنجاک ه متحر کفقط کی دور دایره را طی میک ند، x از صفر تا 2π تغییر 

می‌کند.
π افزایش می‌یابد sinx از صفر تا 1، افزایش می‌یابد.

2
ب( وقتی x از صفر تا 

π تا π افزایش می‌یابد sinx از 1 تا 0،ک اهش می‌یابد.
2
پ( وقتی x از 

π3 افزایش می‌یابد sinx از 0 تا 1ـ ،ک اهش می‌یابد.
2

ت( وقتی x از π تا 
π3 تا 2π افزایش می‌یابد sinx از 1ـ تا 0، افزایش می‌یابد.

2
ث( وقتی x از 

 2

2ππ7
4

π3
2

π5
4

ππ2
3

π
2

π
60x

0− 2
−1ـ2 2

2
03

211
2

0sinx

حل فعالیت)3(
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فصل اوّل: کاربرد برخی تابع ها در زندگی روزمره

3 نمودار :

x

y

1

0/5

-0/5

-1

π
6

π
2

π2
3

π5
4

π3
2

π7
4

π π2

در ادامه، نمودار تابع sinx در دامنه های دیگر نیز توضیح داده می شوند. در مثال ها 
توضیحات مشابه دربارة تابع cosx نیز ارائه می شود. نهایتاً درک ار درک لاس )3( 
آن تابع مثلثاتیک ه ارتفاعک ابین کی چرخ وفل کرا بر حسب زاویة چرخش بیان 

میک رد مورد بررسی قرار می گیرد.
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حل کار درکلاس )3(
ππ و  + 3

2
2

D ، ππ : متناظر  +2
2

1 الف(B : متناظر صفر رادیان، C : متناظر 

6π متناظر : E

D

x

B

C C

D D

E
B,E

y

4

3

2

1

0        1        2      3       4      5      

F ب( نقطة

x

B

C

F

D

E

y

4

3

2

1

0        1        2      3       4      5      

 , ,π π ππ + π +3 3 3
4 2

2 2 2
پ( در زاویه‌های 

, ,π π ππ + π +4 2
2 2 2

ت( در زاویه‌های : 

π موازی محور xها، به سمت 
2
  الف( بله، می توان نمودار تابع sinx را به اندازة  2

 ،B1 روی نقاط A3 و A2 ،A1 چپ انتقال داد، در این ‌صورت برای نمونه نقاط
B2 و B3 از نمودار cosx قرار می‌گیرند و نهایتاً دو نمودار بر هم منطبق می‌شوند. 
در  استک ه   sin( ) cos( )x x= − تساوی  درستی  دلیل  به  مطلب  این  درستی 
صورت آمادگی هنرجویان می توانید آن را مطرحک نید. به طور مشابه می توان گفت 
با انتقال نمودار تابع cosx به اندازة  به راست نمودار تابع sinx به دست می آید 
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فصل اوّل: کاربرد برخی تابع ها در زندگی روزمره

sin است. cos( )x x
π + =  2

که نشان دهندة درستی تساوی 

x

y

1

-1

A2

A1

A3

A4

A5B2

B1

B3

B4

B5

x

y

1/5

1

0/5

-0/5

-1

π
2

f( x ) sin( x )=

g( x ) Cos(s)=A2

A1 A3

B2

B1 B3

ب( برخی از شباهت‌ها عبارت‌است از:

در هرک دام از نمودارها:
و   A2,B2نقاط( است.   1 نقطه  بالاترین  عرض  و   -1 نقطه  پایین‌ترین  عرض   

)A4,B4همچنین
2π است. )فاصلة بین B2 و B5 وهمچنین  بالاترین نقاط متوالی   فاصلة بین 

)A5 و A2
 فاصلة طول بالاترین نقطه از طول پایین‌ترین نقطة بعد )قبل( از آن π است. 

)A2,A4 و همچنین B2,B4 فاصلة(
 A1,A3 است. )فاصلة π ها را قطع میک ندx فاصلة بین دونقطة متوالیک ه محور 

)B1,B3 و همچنین
 دو نقطهک ه اختلاف طول آنها 2π است عرض برابر دارند.

 نموداری کی با انتقال افقی نمودار دیگری به اندازة مناسب به دست می آید.
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حل مسائل
1 مهارت ها و فرایندها : حل مسئله

u  (x)=4sinx  -3cos(2x) 	
u  (3π)=4sin 3π-3cos(2*3π)=4*0-3*1=-3 	

( ) sin cos( )u
π π π −= − × = × − × = =1 1 4 3 1

4 3 2 4 3
6 6 6 2 2 2 2

	

u  (2)=4sin(2)-3cos(2*2) ≈ 4*(0/9)-3*(-0/65)=5/55 	

2 مهارت ها و فرایندها : بازنمایی‏ها، استدلال 
عرض نقاط نمودار تابع cosx 3 با ضرب 3 در عرض نقاط نمودار تابع cosx به‏دست 

می آیند. 

حل مسائل

      -1     0        1       2       3      4       5       6       7      

4

3

2

1

-1

-2

-3

-4

-5

x

y

cos( x )

cos( x )3

نمودار تابع cosx + 2 از طریق انتقال نمودار تابع cosx به اندازه 2 واحد به بالا 
رسم شده است.

     -1     0        1       2       3      4       5       6       7      

4

3

2

1

-1

-2

x

y

cos( x )

cos( x ) +2
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فصل اوّل: کاربرد برخی تابع ها در زندگی روزمره

 ـ3cosx      ، عرض نقاط نمودار تابع cosx را در 3 ضربک رده  برای رسم نمودار تابع2
تا نمودار تابع 3cosx به‏دست آید. سپس نمودار جدید به اندازه 2 واحد به پایین 

انتقال داده شده است. 

      -1     0        1       2       3      4       5       6       7     

1

-1

-2

-3

-4

-5

x

y

cos( x )

cos( x )

−3 2

3 مهارت ها و فرایندها : بازنمایی‏ها، استدلال کردن 
با رسم نمودارهای دو تابع sin(2x) و 2sinx cosx معلوم می شود دو نمودار برهم 
دیده  نمودار جداگانه  دو  آنکه  برای  است.  داده شده درست  تساوی  و  منطبق‏اند 

شوند مناسب استک هی کی را 2 واحد به بالا منتقلک نیم. 

4 مهارت ها و فرایندها : پیوندها و اتصالات، استدلال کردن. 

با توجه به نمودار می توان گفت نمودار تابع cosx محور طول‏ها را در دو نقطه قطع میک ند 

x استک ه همان جواب های معادله cosx =0 در بازة  π= 3
2

x و  π=
2
و طول این نقاط 
[0,2π] است. 

ππ
2

π3
2

π2

-1

1

0
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5 مهارت ها و فرایندها : استدلال کردن، بازنمایی ها 
 g و f انتخابک رده و آنها را در دو تابع  به دلخواه سه زاویه برای x از دامنه 

جاگذاریک رده و مقادیر آنها را محاسبه میک نیم. به طور مثال : 

( ) cos
( ) ( )

( ) sin

f

x f g
g

= =
= ⇒       ⇒ =π  = + =   

0 0 1

0 0 0
0 0 1

2
	

( ) cos( )
( ) ( )

( ) sin sin

f

x f g
g

−π = −π = −
= −π ⇒       ⇒ −π = −ππ π    −π = −π + = − = −         

1

1
2 2

	

cos

sin

f

x f g

g

 π π  = =  π π π      = ⇒       ⇒ =       π π π    = + =       

3
6 6 2

6 6 63
6 6 2 2

	

)sin ملاحظه می شود تمامی نقاط  )x
π+
2

باک م کرسم نمودارهای دو تابع cosx و 
این دو نمودار بر هم منطبق هستند. بنابراین تساوی f  (x)=g  (x) به ازای هر مقدار 

x برقرار است.


