
  
  

    
  

  
  
  
  

  چهارم پودمان

 

 سازي قالب
  

  
هاي كار تهيه شود.  هاي سراميكي در خط توليد بايد از مادر قالب، قالب براي توليد انبوه و مشابه بدنه

شوند انواع گوناگوني دارند كه با توجه به قطعه نهايي و  دهي استفاده مي هايي كه در صنعت براي شكل قالب
ها كاربرد  دهي بدنه براي شكل هاي گچي شوند. در صنعت سراميك قالب هاي مورد نظر انتخاب مي ويژگي

  بيشتري دارند. 
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  5واحد يادگيري   
  
  

  يادگيري مهارت آن و سازي قالب شايستگي
  

  كاربرد قالب چيست؟ 
  گيري دارد؟ چرا گچ كاربرد زيادي در قالب

  شود؟ ميانجام چگونه توليد و تكثير قالب گچي 
  

گـري   هايي است كه در خط توليد ريخته هدف از اين شايستگي فراگيري دانش و مهارت توليد و تكثير قالب
دوغـاب گچـي و    ،مـادر قالـب  سـازي   . همچنـين كسـب مهـارت آمـاده    دارند كاربرديگر و جولي دوغابي و جِ

  اين واحد در نظر گرفته شده است. در يساز قالب
  

  استاندارد عملكرد 
  هاي گچ مطابق با استاندارد ملي ايران و ساخت قالب گچي براساس مادر قالب هاي تعيين ويژگي انجام آزمون

  

  
   

1
2
3

به حال آيا تا 
 ايدپي برده
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  به چه مطلبي اشاره دارد؟ 1شكل هر يك از تصويرهاي 
  

  

  
  1شكل 

  فرايند توليد قالب از مادر قالب نشان داده شده است. 1در نمودار 

  
 1نمودار 

گچىساخت دوغابآب

تعیین
ویژگى هاى گچ

قالب ریزى

خشک کردن قالب

پرداخت قالب

تهیه و انبار گچ

اعمال ماده
جدایش

تمیز کردن
مادر قالب

تکمیل و بستن
قالب
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براي آماده ساختن قالبي با كيفيت مناسب، بايد  خواص مطلوب نياز است. بنابراين يددوغاب گچي بابه  ،ساخت قالببراي 
   ها را مورد آزمايش و بررسي قرار داد.عوامل مؤثر بر كيفيت قالب را شناخت و آن

  
  2نمودار 

  هاي گچ تعيين ويژگي

  نسبت گچ به آب
  رود.  مي بسيار مهمي به شمارعامل نسبت گچ به آب  ،سازي قالبدر 

 و شود قالب مي ساخت در مشكل ايجاد باعث كمسياليت مناسبي داشته باشد. سياليت  يدبا گچ قالب، دوغاب نبراي ساخت
 آب، به گچ مناسب نسبت انتخاب .شود مي قالب كيفيت كاهش باعث گچي) دوغاب حد از بيش آب از (ناشي زيادسياليت 
  .است آب به گچ نسبت بيشينة تعيين به نياز ابتدا نسبت، آوردن اين دست به براي .كند مي فراهم را مناسب دوغابسياليت 

نسبت	گچ	به	آب ൌ	گچ	وزن
 وزن	آب

  نشان داده شده است. 1نسبت گچ به آب بر ويژگي گيرش گچ و قالب حاصل از آن در جدول اثر افزايش 
  1جدول 

  استحكام  تخلخل  انبساط گيرش  سرعت گيرش  دوغاب گچي تاليسي  
افزايش نسبت 

  گچ به آب
        

عوامل مؤثر بر 
كيفيت قالب

نوع گچ

دانه بندي  
گچ

نسبت گچ به 
آب

نحوة تهيه 
دوغاب

سياليت 
دوغاب گچ

دماي آب

نحوة خشك 
كردن گچ
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  يابد؟ مي هاي قالب توليد شده كاهش به چه دليل با افزايش نسبت گچ به آب تخلخل

  
  

گرم آب مخلوط شده باشد، نسبت گچ به آب دوغاب گچي را  540گرم گچ با  750اگر در دوغابي  -1
  محاسبه كنيد.

 2استفاده شده است. چنانچه در ساخت دوغاب از  33/1يك دوغاب گچي از نسبت گچ به آب  ةدر تهي -2
  .دست آوريده مقدارگچ را ب كيلوگرم آب استفاده شده باشد،

  

  نسبت گچ به آب بيشينةدست آوردن ه ب: 1كار عملي 
 الكتريكي، ترازو يا دستي زنهم ،ليتري ميلي 100 مدرج استوانة ،ليترميلي 300 حجم به شربِ مواد و ابزار:

   .ساختماني ياسازي  قالب گچ پودر ،دقت يك گرم، زمان سنج با

  شرح فعاليت:
  .كنيد نوز را گچ پودر گرم 250 ابتدا -1

توانيـد   مي سازي (در صورت در دسترس نبودن گچ قالب
  از گچ ساختماني الك شده استفاده كنيد)

  

 100 يـا  كـرده  پيمانه را آب (گرم) ليتر ميلي 100 -2
  .بريزيد بشر داخلو  نموده گرم آب را وزن

  

به آرامي گچ را به قسمت مركزي ظـرف آب اضـافه    –3
  كنيد به طوري كه به اطراف پخش نشود.

  

فعاليت كارگاهي

 فعاليت كلاسي

 پرسش
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 به گچ پودر از مخروطي افزودن گچ را ادامه دهيد تا –4
 ظاهر آب وسط سطح متر درميلي 5 تا 3 تقريبي ارتفاع

 حـين  در اگـر  .باشـد)  دقيقـه  4 افزودن گچ شود (زمان
آن  ،سيني ريخت داخل آن گچ مقداري از پودر پاشيدن

 جهت را آن سپس و افزوده نشده مصرف گچ پودر به را
  .كنيد نوز مانده باقي گچ تعيين

  
مقدار  گرم250 از ماندهباقي گچ كردن مقدار كم با -5

 بيشـينة  تعيـين  براي شده مصرف گچ پودر مقدار اوليه،
 جـدولي  را در نتـايج  .آيد به دست مي آب به گچ نسبت
  .كنيد جدول مقابل ثبت مشابه

  آزمايش
گچ مصرفي 

)g( 

آب مصرفي 
)ml(  

نسبت گچ به
  آب

1    100    
2    100    
3    100      

 داخـل  آب و گچ مخلوط ،5تا  1پس از طي مراحل  -6
 آن سپسكنيد.  مخلوط به خوبي زنهم وسيله به را بشر
  .كاملاً تميز تخليه كنيد )اي شيشه( صاف سطح روي را

سپس  رفتـار دوغـاب گچـي را از لحـاظ جـاري شـدن       
  مشاهده و بررسي كنيد.

  
  

  
 

 و دهد مي نشان خود از عسل شبيه رفتاري كم،سياليت  دليل به به دست آمده گچ دوغاب معمولاً نكته:
 و نشده كافي دقت گچ پودر پاشيدن چنين رفتاري نداشت، دردوغاب  كند. اگر مي جريان پيدا سختي به
  است. شده استفاده دوغاب ساخت حد مجاز در از يا كمتر بيشتر گچ پودر از
  

  
  



 قالب سازي   

  119 

  نسبت گچ به آب  محاسبة بيشينة
  .شود مي استفاده زير رابطة از آب به گچ نسبت بيشينة تعيين براي

  

	نسبت	گچ	به	آب ةبيشين ൌ وزن	گچ	مصرف	شده
وزن	آب  

  
 آب به نسبت گچ به توان مي است 5/1 – 6/1 حدود سازي قالب گچ براي معمولاً كه آب به گچ نسبت ةتعيين بيشين از پس

  دارد. قرار 2/1 – 4/1محدودة  در معمولاًسازي  قالب گچ براي كاربردي آب به گچ يافت. نسبت دست كاربردي
  

  

 هنگام كار با گچ از دستكش و ماسك تنفسي مناسب استفاده كنيد. -1
 اضافه كنيد.آب به آرامي گچ را به ،جهت جلوگيري از ايجاد گرد و غبار -2
 ظروف آغشته به دوغاب گچي را بلافاصله با آب بشوييد. -3
مناسب قبل از شستن ظروف ابتدا گچ اضافي را در ظرف  براي جلوگيري از ورود گچ به سيستم فاضلاب، -4

  پسماند تخليه كنيد.
 
  

 آب به گچ نسبت از جولي و جيگر دستگاه هايقالب براي مثال براي ،قالب گچي استحكام براي افزايش
 گري ريخته يش تخلخل در قالب گچي به خصوص در. براي افزاشود مي استفاده )و بالاتر 3/1بيشتر(حدود 

 صورت به .شود ) استفاده مي2/1 –3/1به آب متوسط ( گچ نسبت ،دارد مهمي نقش قالب تخلخل كه دوغابي
 نسبت بيشينه از كمتر 2/0 الي 1/0تقريباً  كاربردي آب به گچ نسبت كه كرد گيري نتيجه توان مي تجربي

 داخل براي ريختن مناسبي تسيالي از گچي دوغاب ،تجربي قانون اين رعايت . باشود مي انتخاب آب به گچ
  .است برخوردار گچي قالب ساخت و قالب مادر

  

  
  

   

نكات ايمني و
بهداشتي

 نكته
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  تسيالي

 بسيار اهميت دارد. در صورت ها قالب در توليد ،دوغاب گچيسياليت . شود ميگفته سياليت به ميزان رواني دوغاب گچي 
هاي بسيار زيادي در  ل نقش به خوبي انجام نشده و حبابو انتقا ي قالبپر كردن زوايا ،سياليت دوغاب گچيكم بودن 

   كند. مي نفوذمادر قالب به بيرون بسيار زياد باشد دوغاب گچي از زواياي سياليت شود. در صورتي كه  قالب گچي ايجاد مي
مخروط ناقص است و . اين حلقه از جنس پلاستيك يا فلز به شكل شود مي استفادهويكات  از حلقةسياليت، براي سنجش 

  نشان داده شده است. 2شكل و ابعاد آن در شكل 
 

   
  ويكات ةحلق – 2شكل 

  

  
  با حلقة ويكات دوغاب سياليتمراحل تعيين  -3نمودار 

  
  
  

پاشيدن  -1
كل پودر گچ 
به داخل آب 

ثانيه30در 

 30توقف  -2
ثانيه اي بعد از 
پاشيدن گچ در 

آب

هم زدن به  -3
دقيقه  1مدت 

با همزن برقي 
يا دستي

رها كردن  -4
دوغاب گچي به 

دقيقه 1مدت 

ريختن  -5
دوغاب آماده 

شده داخل حلقة 
ويكات

برداشتن  -6
حلقة ويكات 

بلافاصله پس از 
پر شدن حلقه از 

دوغاب

تعيين  -7
ميانگين قطر 

دايره به دست 
آمده از دوغاب

mm

mm

m
m
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  دوغاب گچيسياليت : سنجش 2كار عملي 
، ترازو با برقيدستي يا  زن هم ،يليتر ميلي 100 مدرج ، استوانةليتر ميلي 500شر به حجم بِ مواد و ابزار:

، cm40  ×cm40شيشه تخت به ابعاد تقريبي  ،يا ساختمانيسازي  قالبگرم، حلقه ويكات، پودر گچ  1دقت 
  سنج. زمان و مدرجماده جدا كننده و قلم مو، خط كش 

و سياليت گيري  امكان اندازه ،نسبت گچ به آب پودر گچ موجود در كارگاه بيشينةبا مشخص شدن  :نكته
  هاي ساخته شده با آن وجود دارد. به آب مناسب دوغاب نسبت گچتعيين 

  

  شرح فعاليت: 
ويكات را به ماده جدا  ابتدا سطح شيشه و سطح داخلي حلقة -1

كننده آغشته نماييد به طوري كه برجستگي نامناسبي ايجاد 
 اي كه قاعدة نشود. سپس حلقه ويكات را در وسط شيشه به گونه

    د قرار دهيد.تر آن روي سطح شيشه باش بزرگ

گيري شده، سه  نسبت گچ به آب اندازه با توجه به بيشينة -2
و  3/0، 2/0نسبت گچ به آب به طوري كه مقدار اين نسبت ها  

انتخاب كنيد و  ،نسبت گچ به آب باشد كمتر از بيشينة 4/0
  مقدار گچ و آب مورد نياز را محاسبه كنيد.

  
گرم پودر گچ را با دقت يك گرم  240براي اولين آزمايش  -3

به آب  توزين كنيد. مقدار آب مورد نياز با توجه به نسبت گچ
    شر بريزيد. پيمانه كرده و در بِ مدرج انتخابي را به كمك استوانة

سنج به  ن شده را بلافاصله بعد از روشن كردن زمانگچ وز -4
ريختن گچ  ل بشر بريزيد. پس ازثانيه به داخ 30آرامي در مدت

ثانيه به حال خود  30مخلوط گچ و آب را به مدت  ،در آب
  بگذاريد. 

  
 75-80يا دستي با سرعت  برقي زنهم مخلوط را به وسيلة -5

دقيقه هم بزنيد. با زدن چند ضربة آرام  1دور در دقيقه به مدت 
دوغاب گچ را خارج حبس شده در هاي  بشر حباب به ديوارة

دقيقه به حال خود رها  1نماييد و دوغاب گچي را به مدت 
    كنيد.

فعاليت كارگاهي
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ويكات بريزيد تا حلقه  دوغاب گچ را به آرامي داخل حلقة -6
  شود.  برابرپر شود و سطح دوغاب با لبه بالايي حلقه  كاملاً

  

ويكات، بي درنگ آن را به كمك دست  پس از پر شدن حلقة -7
اي به شكل  ب گچ روي سطح شيشهبه سمت بالا برداريد تا دوغا

حلقه را سريع از سطح كار دور كنيد تا قطرات  .دايره جريان يابد
  دوغاب گچي چكه نكند.

  

تشكيل شده را در  ، قطر دايرةكش حال با استفاده از خط -8
نماييد. ميانگين  گيري جهت) اندازه 3جهات مختلف (حداقل 

به سياليت و به عنوان به دست آمده را محاسبه كنيد  قطر دايرة
  متر يادداشت كنيد. سانتي

  
  

 سپس ثبت نموده و 2را براي دو نسبت گچ به آب ديگر انجام دهيد و نتايج را در جدول سياليت گيري  اندازه
  مقايسه كنيد.

  سياليت هاي ثبت اطلاعات و نتايج آزمايش - 2 جدول

 آزمايش
هاي گچ به  نسبت

  آب انتخابي
مقدار پودر گچ به 

  ليتر ميليمقدار آب به   گرم
  متر) قطر دايره (سانتي

  ميانگين  3  2  1

1    240            

2    240            

3    240            
  

 .يدمناسب استفاده كن يهنگام كار با گچ از دستكش و ماسك تنفس  -1
 .يداضافه كن به آب آرامي بهگچ را  ،جهت جلوگيري از ايجاد گرد و غبار  -2
 .ييدظروف آغشته به دوغاب گچي را بلافاصله با آب بشو  -3
را در ظرف مناسب  يقبل از شستن ظروف ابتدا گچ اضاف ،فاضلاب يستماز ورود گچ به س يريجلوگ يبرا  -4

  .يدكن يهپسماند تخل
  

نكات ايمني و 
 بهداشتي

فعاليت كارگاهي
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 ياست كه تمام حجم مادر قالب را پر كرده و به راحت يسياليت ،يدوغاب گچ يك يمناسب براسياليت 
در  يدوغاب گچ يبراسياليت  يششود. در صنعت متناسب با كاربرد قالب، قطر مطلوب آزما يريهواگ

 22 شتيبهدا ينيو در چ 21عدد  ينظروف ا ينيمتر است. به عنوان مثال در چ يسانت 22تا  18محدوده 
  است.

  

  

 شي گچ ماستحكام خَ

شند. آگاهي از استحكام و هاي گچي به دليل حمل و نقل و اعمال نيرو در اثر فشار بايد از استحكام خوبي برخوردار با قالب
هاي ديگر قالب گچي از جمله تشكيل جداره كه ناشي از حضور  ثر بر آن براي توليد قالب اهميت دارد. ويژگيعوامل مؤ

  قرار گيرد. ،استحكام بيش از حد مورد نياز براي قالب ثيرتحت تأ نبايد ست،هاي موئين) در قالب ا خل (لولهتخل
  بندي گچ اشاره كرد. به نسبت گچ به آب و دانه توان مياز عوامل مؤثر در استحكام قالب گچي  
  

  گيري استحكام خمشي گچ : اندازه3كار عملي 
، ترازو با دقـت  برقيدستي يا  زنهمي، ليتر ميلي 500 مدرجليتري، استوانه  5مواد و ابزار: سطل پلاستيكي 

، روغـن جداكننـده و   cm40×cm40تخت به ابعاد تقريبي  شيشة ،يا ساختمانيسازي  قالبگرم، پودر گچ  1
كــن،  خشــك ،ككــارد ،mm 15×20×250قالــب ســاخت آزمونــه بــه ابعــاد داخلــي  ،ســنج قلــم مــو، زمــان

   .كوليسسنج و  استحكام
  

  شرح فعاليت:
عدد) را كاملاً تميز كنيد و سطوح  8هاي استحكام ( قالب -1

  را به ماده جداكننده آغشته نماييد. آنها داخلي 
    

 پيمانه نموده و با توجه به نتيجة آب را ليتر ميلي 1000 -2
آب، مقدار گچ لازم  براي بهترين نسبت گچ بهسياليت آزمايش 

  ن كنيد. را محاسبه و وز
  

گچ را به داخل آب بپاشيد.  همة ثانيه 30مدت زمان در -3
ثانيه به حال خود رها كنيد و سپس  30مخلوط گچ و آب را 

  يا دستي هم بزنيد. برقي زنهمثانيه با  60به مدت 
  

 نكته

فعاليت كارگاهي
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 ،سطل ، با زدن ضربات آرام به ديوارةزدن پس از اتمام هم -4
  هاي هواي محبوس در دوغاب گچي را خارج كنيد. بابح

  

هاي استحكام  دوغاب گچ را با دقت به ترتيب داخل قالب -5
  بريزيد.

  
ها در قالب را  پس از مات شدن سطح گچ، سطح آزاد آزمونه -6

پرداخت كنيد. پس از گرم شدن گچ، قالب را باز كرده و 
هاي استحكام را خارج كنيد. در صورت نياز سطوح  آزمونه
    ها را پرداخت كنيد.  نمونه

سلسيوس  درجة 45با دماي  كن  خشك ها را به آزمونه -7
حداقل كن  خشك ها درآزمونه منتقل كنيد. مدت قرارگيري

  ساعت تا ثابت شدن وزن است . 24
  

استحكام سنج به رو در دستگاه  مطابق شكل رو ها را آزمونه -8
  گاه قرار دهيد. روي تكيه

  

اعمال نيرو را با سرعت ثابت تا شكست آزمونه ادامه دهيد و  -9
  نيروي شكست را يادداشت كنيد.

  



 قالب سازي   

  125 

رده و در ــگيري كابعاد مقطع شكست را با كوليس اندازه -10
 جدول يادداشت كنيد.

 
  محاسبه استحكام خمشي -11
    

 خمشينتايج استحكام  - 3 جدول

  آزمايش
  نيرو
  

 )N( 

طول 
آزمونه 

)mm( 

عرض 
آزمونه 

)mm(  

  استحكام  ارتفاع مقطع شكست
)2N/mm( 1  2  3  ميانگين  

1                  

2                  

3                  

4                  

5                  

6                  

7                  

8                  

  :ها نمونهميانگين استحكام 

  
σ  :شود مي انجام زيربا توجه به رابطة استحكام خمشي  محاسبة ൌ 3 ൈ p ൈ l

2b ൈ h2
 

   σ  2(= استحكام خمشي N/mm ياMPa(   
   p  نيروي شكست =)N(   

    l گاه  = فاصله تكيه)mm( 
   b  طول مقطع شكست نمونه =)mm(  
   h  ميانگين عرض مقطع شكست نمونه =)mm(  

   

P 
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 دستكش و ماسك تنفسي مناسب استفاده كنيد.هنگام كار با گچ از  -1
 اضافه كنيد.به آب به آرامي  گيري از ايجاد گرد و غبار، گچ راجهت جلو -2
 ظروف آغشته به دوغاب گچي را بلافاصله با آب بشوييد. -3
قبل از شستن ظروف ابتدا گچ اضافي را در ظرف مناسب  براي جلوگيري از ورود گچ به سيستم فاضلاب، -4

  اند تخليه كنيد.پسم
  

  

  گيرش  زمانِ
طلاع از امناسب ريختن دوغاب گچي در مادر قالب و خارج كردن قالب از آن است.   زمان ،يكي از نكات مهم در تكثير قالب

  به تعيين زمان مناسب باز كردن مادر قالب كمك خواهد كرد. ،سرعت گيرش گچ
  

  دوغاب گچ زمان گيرش اوليه و ثانوية: تعيين 4كار عملي 
، دستي يا برقي زنهمي، ليتر ميلي 100 مدرج ، استوانةليتر ميلي 500يا  200بشر با حجم  مواد و ابزار:

سازي  قالب، پودر گچ ليتر ميلي 7/0تيز به ضخامت تقريبي  ترازو با دقت يك گرم، تيغة فلزي داراي يك لبة
  .سنج قلم مو و زمان ،، ماده جدا كنندهcm40  ×cm40تخت به ابعاد تقريبي  يا ساختماني، شيشة

  شرح فعاليت: 
  را انتخاب نماييد.سياليت انجام شده نسبت گچ به آب با بيشترين سياليت هاي  از بين آزمايش

  

براي مقدار آب لازم  ،سياليتآزمايش  با توجه به نتيجة -1
 گرم پودر گچ را محاسبه نماييد. قبل از شروع آزمايش 150

  آماده نماييد. 4براي ثبت نتايج جدولي مشابه جدول 

  
  

كه   شيشه را به ماده جدا كننده آغشته كنيد به نحوي -2
برجستگي و غيريكنواختي از آن بر روي سطح شيشه 

  مشاهده نشود.

  

نكات ايمني و 
 بهداشتي

فعاليت كارگاهي
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  .گرم) 150( را وزن كنيد مورد نيازمقدار گچ  -3
  

  

پيمانه  مدرج ار آب محاسبه شده را توسط استوانةمقد - 4
  كنيد و سپس داخل بشر بريزيد.

 ،زدن و توقف نهايي بندي پاشيدن، توقف، هم با رعايت زمان
  تهيه كنيد. را دوغاب گچ

  

ويكات بر روي سطح شيشه  دوغاب گچ را با كمك حلقة -5
  پخش كنيد. 

 
ابزار مخصوص در هر  به وسيلةدقيقه  5پس از گذشت  -6

ثانيه اقدام به ايجاد يك شيار در سطح دوغاب كنيد.  30
-ه محو نشود ادامه دهيد. زمان ثبتايجاد شيار را تا زماني ك

شده از ابتداي پاشيدن پودر گچ به داخل آب تا اين حالت را 
    يادداشت نماييد. )1tبه عنوان زمان گيرش اوليه (

  

عمال فشار توسط اگيرش ثانويه ازبراي تعيين زمان -7
در حال كه انگشت شست بر روي سطح گچ خميري شده 

كمك بگيريد. اين كار را ادامه دهيد تا است، شدن  سخت
زماني كه در اطراف محل در اثر اعمال فشار توسط انگشت 

رسيدن به زمان  دهنده نشانآب جمع نشود. اين لحظه 
) است. زمان گيرش ثانويه را از ابتداي 2tگيرش ثانويه (

  پاشيدن گچ محاسبه كنيد. 
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در ادامه به وسيلة لبة تيز تيغة فلزي به دفعات به لبة  -8
گچ سفت شده فشار آوريد. زماني كه كنده شدن گچ  تودة

گچ به پايان زمان گيرش  ،توسط تيغه همراه با پريدن است
يدن گچ به عنوان رسيده است. اين زمان را از ابتداي پاش

  ). 3tزمان پريدن يادداشت كنيد (
  

  ثبت اطلاعات و نتايج آزمايش زمان گيرش گچ - 4 جدول

 آزمايش
نسبت گچ به 

  آب
) 1tگيرش اوليه (

  )دقيقه(
 )2tگيرش ثانويه (

  )دقيقه(
) 3tگچ ( زمان پريدن لبة

  )دقيقه(

1          

2          

3          
  

  
  دقيقه خطا داشته باشد. 2الي  1د توان ميهاي ذكر شده دقيق نيست و  گيري زمان اندازه

  
  

  
  نسبت گچ به آب چه تأثيري بر روي زمان گيرش دارد؟

 
  

  
  گيري زمان گيرش گچ معرفي كنيد. دو روش ديگر براي اندازه

  
  

  ضريب نفوذپذيري
گري دوغابي سرعت تشكيل جداره است كه با نفوذپذيري قالب گچي مرتبط است. نفوذپذيري  يكي از عوامل مؤثر در ريخته
  تخلخل بستگي دارد.  شامل درصد، شكل و اندازة قالب گچي به ساختار تخلخل

  

 نكته

كلاسي پرسش

 تحقيق كنيد
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  : نفوذپذيري گچ5كار عملي 
، برقيدستي يا  زنهمليتري،  ميلي 100 مدرج ليتري، استوانة ميلي 1000: بشر پلاستيكي مواد و ابزار

، روغن cm40  ×cm40تخت به ابعاد تقريبي  سازي، شيشة گرم، پودر گچ قالب 1/0ترازو با دقت 
، پايه فلزي، mm300 ×mm40×mm40سنج، قالب ساخت نمونه به ابعاد داخلي  مو، زمان جداكننده و قلم

 كن و نرم، كاردك، خشك مداد نرم، سنبادة،  يپايه فلز،  متر (مانند بشقاب) سانتي 3ظرف گود به عمق حدود 
  .كوليس

  شرح فعاليت:
جداكننده آغشته كنيد و آن را ماده سطح شيشه را به  –1

   روي سطح ميز تراز قرار دهيد.

  

 ةقالب را تميز كرده و سطوح داخلي آن را به ماد –2
  جداكننده آغشته كنيد و آن را روي سطح شيشه قرار دهيد. 

  

كرده  پيمانه مدرج ليتر آب شرب را با استوانة ميلي 300 –3
  و در بشر پلاستيكي تخليه كنيد.

  

، مقدار گچ لازم براي سياليتبا توجه به نتايج آزمون  –4
  كنيد. وزنليتر آب را محاسبه و با دقت يك گرم  ميلي 300

  

فعاليت كارگاهي
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اقدام به پاشيدن گچ  بلافاصلهسنج را فعال نماييد و  زمان –5
دوغاب رعايت  بندي را در تهية به داخل آب نماييد. زمان

  كنيد.

  

دور در دقيقه  75-80يا دستي با سرعت  برقي زنهمبا  -6
بشر،  به ديوارةدوغاب گچي را هم بزنيد. با زدن ضربه آرام 

  هواي حبس شده در دوغاب را خارج كنيد.

  

  دوغاب را در قالب تخليه و قالب را پر كنيد. –7

  

پس از مات شدن گچ به كمك كاردك سطح آن را  –8
  پرداخت نماييد.

  

گچي را از  شدن گچ قالب را باز نموده و قطعة پس از گرم –9
هاي احتمالي ناشي از درز  قالب خارج نماييد. ابتدا پليسه

كنيد سپس با  دك از قطعه جداقالب را با احتياط و با كار
خشك و تميز ماده جداكننده موجود در سطح نمونه را  پارچة

  پاك كنيد.
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كن با دماي  آزمونه را به منظور خشك شدن به خشك –10
ساعت تا  24سلسيوس منتقل كنيد و حداقل  درجة 45
  داري كنيد. نگهكن  خشك دن به وزن ثابت دريرس

  

  خارج كنيد. كن را از خشك پس از خشك شدن آزمونه –11

  

هاي آزمونه (منشور مربع  ابتدا قاعده ،كار براي ادامة -12
نرم پرداخت نماييد  به وسيلة سنبادة ،خشك شده راالقاعده) 

  تا آثار روغن كاملاً از بين برود.

  

فلزي را داخل ظرف (بشقاب گود) قرار داده و  پاية –13
  منشور گچي را بر روي آن استوار نماييد.

  
 اضافه كنيد تا حدي كه آب با قاعدةبه داخل ظرف، آب –14

منشور تماس پيدا كند. به محض تماس آب با منشور گچي، 
سنج را روشن نماييد. توجه  ريختن آب را قطع كرده و زمان

سنج تا پايان  داشته باشيد كه سنجش زمان توسط زمان
همچنين نبايد مجدداً به ظرف آب  .شود آزمون قطع نمي

    كنيد.اضافه 
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، 1هاي  ميزان نفوذ آب را به داخل منشور گچي در زمان –15
) به 16)=4(2و  9)=3(2،  4)=2(2،  1)=1(2دقيقه (  16و  9، 4

 16 بزنيد. پس از علامت زدن در دقيقة مداد علامت وسيلة
  فعاليت پايان يافته و منشور را از روي پايه برداريد.

  
گذاري شده را  علامتبه كمك كوليس فواصل نفوذ  –16

با مقايسه جدول نتايج يادداشت كنيد.  در گيري نماييد و اندازه
د كه مقدار آب نفوذ كرده در متوجه خواهيد ش مقادير نفوذ

اول براي دو برابر شدن تقريباً به چهار دقيقه زمان نياز  دقيقة
دارد. يعني نفوذ آب به داخل قالب گچي تابع مجذور زمان 

    ) است. 2(زمان به توان 
  

  ثبت اطلاعات و نتايج آزمايش زمان گيرش - 5 جدول

 يـك طول نفوذ در  آزمونه
  متر به ميلي دقيقه

 چهارطول نفوذ در 
  متر به ميلي دقيقه

 نُــهطــول نفــوذ در 
  متر به ميلي دقيقه

  متر به ميلي دقيقه شانزده طول نفوذ در 

          

          
  

  

 هنگام كار با گچ از دستكش و ماسك تنفسي مناسب استفاده كنيد. -1
 اضافه كنيد. به آب براي جلوگيري از ايجاد گرد و غبار، گچ را به آرامي -2
 گچي را بلافاصله با آب بشوييد.ظروف آغشته به دوغاب  -3
   ابتدا گچ اضافي را در ظرف مناسب  ،براي جلوگيري از ورود گچ به سيستم فاضلاب قبل از شستن ظروف -4

 پسماند تخليه كنيد.
  
  
  
  
 

نكات ايمني و 
بهداشتي
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شود.  يابد و در نتيجه نفوذپذيري آن زياد مي با كاهش نسبت گچ به آب، تخلخل قالب افزايش مي معمولاً
  پذيري قالب گچي، به نوع دوغاب نيز وابسته است. سرعت تشكيل جداره علاوه بر ميزان نفوذ

  

  
  

  سازي دوغاب گچي آماده
رايط مطلوب از نظر دوغابي همگن با ش تهيةنكاتي است كه منجر به  سازي دوغاب گچي، رعايت مجموعة همنظور از آماد

  شود. مي و زمان گيرش براي توليد قالبسياليت ، نسبت گچ به آب
  :گيردمورد توجه قرار موارد زير بايد  ،دوغاب گچ براي تهية

 شود؛گچ تازه استفاده  از -1
 و سپس وزن شود؛ شدهالك ) 10ايي (مش با الك بنّگچ  ،دوغاب قبل از تهيةدر صورت نياز  -2
 ؛شوداضافه آب  به آرامي بهگچ هميشه  -3
 از آب قابل شرب استفاده شود؛ -4
 از آب با دماي ثابت استفاده شود؛ همواره .دماي آب بر زمان گيرش تأثير مستقيم دارد -5
 ؛كامل خيس بخورد به طور تا گچ ماندمدتي منتظر بايد افزودن گچ به آب از  بعد -6
توجه  زده شود. همقه مخلوط دقي 2-3به مدت  دور در دقيقه و 120برقي با سرعت  زنهمبا  ،خيس خوردن گچاز  بعد -7

زمان  دوغاب گچي را هم ،توان با استفاده از سيستم خلأ مي زياد باعث كشته شدن گچ خواهد شد. زدن كنيد هم
 هواگيري نمود؛

گچي به منظور خروج حباب و افزايش  دقيقه دوغاب 2-3مدت زمان  به زدن بعد از هم، خلأدر صورت نبودن سيستم  -8
 گذاشته شود؛حال خود ه ب، سياليت

 مادر قالب باز شود؛رش نهايي بايد قبل از گي دارد، بنابراينحدود يك درصد انبساط حجمي  ،گيرش نهايياز  ملات گچ بعد - 9
غشته بودن به گچ خشك شده، زمان گيرش دوغاب گچي بسيار مهم است. در صورت آ زنهم تميزي ظرف و پرة -10

 شود.  كوتاه مي

 دانيدآيا مي
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چه مشكلاتي پيش  ،شوند هاي گچي متفاوتي استفاده از دوغاب ،هاي گچي چند تكه قالب ساخت اگر در

  آيد؟ مي
  

  

 انبارش گچ

  داري آن به نكات زير توجه شود: با توجه به حساسيت بالاي گچ نسبت به شرايط محيطي لازم است در نگه
  

  6جدول 
  راهكار شرايط

  انبار سرپوشيده بودن از باران و برف محافظت شود.
  از نفوذ رطوبت و هدر رفتن گچ جلوگيري شود.  بندي سالمبسته

  از كف و ديوار و با ارتفاع كم چيده شوندبا فاصله  هاي گچ چگونگي چيدمان بسته
  تر مصرف شود هاي قديمي ابتدا بسته هاي گچ ترتيب استفاده از بسته

  خشك و به دور از نور آفتاب باشد  شرايط محيطي انبار 
  جدا بودن انبار گچ از ساير مواد از تركيب گچ با ساير مواد اوليه جلوگيري شود

  
  .هاي مختلف معدن متغير است تخواص سنگ گچ در قسم -1
   . در كارخانه كاملاً ثابت نيست از نظر دما و فشارگچ شرايط توليد  -2
ها تغييراتي داشته  بندي و ساير ويژگي ممكن است از نظر دانه مختلف، يزمانهاي  هگچ توليدي در فاصل -3

چ براي آن محموله هاي گ آزمايش شود، لازم است انبار ميجديد گچ وارد  ، هر بار كه محمولةبنابراين باشد.
  انجام شود.نيز 

  

 )هيدراتنيمه كلسيم سولفات (سازي  گچ قالب ،) استكاني ژيپس( پودر گچ حاصل حرارت دادن سنگ گچ
واكنش زير طبق  مكعب است و متر گرم بر سانتي 3/2و وزن مخصوص  2سختي ،  2ܱܪ4.2ܱܵܽܥ با فرمول

    د:آي به وجود مي

.4ࡻࡿࢇ࡯                             ࡻ2ࡴ2 180ି200Ԩሱۛ ۛۛ ۛۛ ሮۛ .4ࡻࡿࢇ࡯ 	12 ࡻ2ࡴ ൅ 3
2
ࡻ2ࡴ ↑ 

3به طوري كه با حرارت دادن، مقدار 
مجدد  واكنش گيرش گچ با جذبآب از سنگ گچ خارج شده و مول  2

  .ميل تركيبي با آن دارد رطوبت است. چون هوا داراي گيرد آب صورت مي اين
  

 نكته

 دانيدآيا مي

 فكر كنيد
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  تكثير قالب گچي از روي مادر قالب
اخت شود. س مي هاي گچي استفاده ابي، از قالبگري دوغ وليد قطعات سراميكي به روش ريختهدانيد براي ت طور كه مي همان

  پذير است. ها با استفاده از مادر قالب امكان اين قالب
  .آورده شده استتكثير قالب گچي از روي مادر قالب  جدول زير فراينددر

  تكثير قالب گچي از روي مادر قالب - 7جدول 

  تصوير  مراحل كار

  تميز كردن مادرقالب -1

 

  كننده جدا آغشته كردن مادر قالب به مادة -2

 

  گذاري مادر قالب (در صورت نياز) پين -3

 

  بستن و كلاف كردن مادر قالب -4
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  تصوير  مراحل كار

  دوغاب گچي تهية -5
  زدن) ، افزودن گچ به آب و هم گچ و آب كردن ن(وز
  

 

  ريختن دوغاب گچي داخل مادر قالب -6
  كنترل زمان گيرش قالب گچي) (هواگيري دوغاب گچي و

  

  

  باز كردن مادر قالب  -7

  

  قالب گچيخارج كردن  -8

  

  پرداخت قالب گچي  -9
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  تصوير  مراحل كار

  كلاف كردن قالب گچي  -10

 

  درجه سلسيوس 45 كن هاي گچي در خشك چيدن قالب -11

 

  
  

  گري بيش از يك قطعه طراحي شده باشد. يك قالب گچي ممكن است براي ريخته
  
  

  
  قطعه چهارگري  قالب گچي با قابليت ريخته  - 4شكل 

  

 نكته
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 كردن قالب گچيخشك 

كن، رطوبت  ب گچي، دماي خشكخشك كردن يك قالب گچي نياز به دقت و كنترل زيادي دارد. در خشك كردن يك قال
در اين قسمت برخي از اين عوامل  بايد به دقت كنترل شوند.كه و سرعت دميدن هوا عوامل بسيار مهمي هستند  محيط

  بيان شده است:
  كن خشك و رطوبت دما

  با خارج كردن  تواند تر ميبالا يادمشود و  سلسيوس انجام مي درجة 45قالب گچي معمولاً در دماي خشك شدن
  پوك شدن گچ شود. عثبا آب ساختاري آن

 كند. كن، سرعت خشك شدن را كند مي افزايش رطوبت محيط خشك  
  سرعت دميدن هوا

سرعت  ،واست. بهترين حالت در دمش هواكنترل سرعت دمش هقالب، يكنواختترين عامل براي خشك شدن سريع و  مهم
  است. سلسيوس ةدرج 45بالا و دماي زير 

  
  

 تمام حتماً كه هاي چند تكه لازم است ز سطح بيروني خشك شوند و در قالبا ها بايد حتماً قالب ةهم
  هاي قالب سر جاي خود قرار گرفته و خشك شوند. تكه

  

  

 
  يك قالب چند تكه -5 شكل

 نكته
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  كن خشك - 6شكل 

  
  انجام شود. كن يا با كمك خشك هواي آزادهاي گچي ممكن است به طور طبيعي و در  خشك كردن قالب

  
  

  آيد؟ خشك شود چه مشكلي پيش مي گانهورت جدااگر هر تكه از قالب به ص
  

  
كند، در مورد  آب دوغاب را جذب نمي ،لازم شويد كه قالب به اندازة متوجه مي پس از ساخت يك قالب گچي

  هاي اين مشكل بحث كنيد. علت
  

  
  

  گري تحت فشار تحقيق كنيد و در كلاس ارائه دهيد. هاي ريخته در مورد جنس و فرايند ساخت قالب
  

  
  
  
  
  
  

كلاسي پرسش

گفت و گو كنيد

 تحقيق كنيد
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  : تكثير قالب گچي6كار عملي 
ليتر، ترازو  20سطل پلاستيكي به حجم عدد  2مو، م كننده، آب، قل جدا سازي، مادة گچ قالب مواد و ابزار:

  .سرتاس دستي)، الك، مادر قالب، كاردك، سنباده، كش درزبندي وبرقي (يا  همزنكيلوگرم،  30با ظرفيت 
  :شرح فعاليت

 لب مورد نظر را با دقت تميز كنيد.مادر قا -1

 كننده آغشته كنيد. جدا مادة با قلم مو يا اسفنج كلية سطوح داخلي مادر قالب را به  -2
 گذاري كنيد. هاي پلاستيكي نياز دارد مادر قالب را پين در صورتي كه قالب به پين -3

 اجزاي مادر قالب را ببنديد. -4

 درست كنيد. ،سبت گچ به آب مناسب، دوغاب گچي با نلازم با رعايت نكات -5

 دوغاب گچي آماده شده را در مادر قالب ريخته و هواگيري كنيد. -6

 از گيرش گچ، مادر قالب را باز كرده و قطعات قالب گچي را از آن جدا كنيد. پس - 7

 قطعات قالب گچي را پرداخت كرده و آنها را روي هم ببنديد. -8

 درجه سلسيوس انتقال دهيد. 45كن با دماي  هاي گچي آماده را به خشك قالب -9

 
  

  

 تنفسي مناسب استفاده كنيد.هنگام كار با گچ از دستكش و ماسك  -1

 اضافه كنيد. به آب به آرامي را گچ ،جهت جلوگيري از ايجاد گرد و غبار -2

 ظروف آغشته به دوغاب گچي را بلافاصله با آب بشوييد. -3

قبل از شستن ظروف ابتدا گچ اضافي را در ظرف مناسب  ،براي جلوگيري از ورود گچ به سيستم فاضلاب -4
 پسماند تخليه كنيد.

  

  
  
  
  
  
  
  
  
 

فعاليت كارگاهي

نكات ايمني و 
 بهداشتي
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 انواع عيوب قالب گچي

  د.شون در ادامه به اختصار معرفي مي اين عيوب ايجاد شود.هاي گچي ممكن است عيوب مختلفي  در قالب
  عيوب قالب گچي - 8جدول 

  

 دليل عيب
 گچ و آب اختلاط نامناسب مخلوط  عدم يكنواختي قالب گچي

  قالب درزدار بودن اجزاي  قالب قطعاتوجود فاصله بين 
  ناكافي ةجدا كنند ماده شيب منفي مادر قالب يا  پريدگي قالب
  زياد از جداكننده و برجسته بودن آناستفادة  جداكنندهجا ماندن رد 

  سلسيوس درجة 45بالاتر از  در دمايخشك شدن  يا استحكام كم نپوك شد
و يا  ج است)هاي بهداشتي راي (در چينيبزرگ بودن قالب گچي   قالب گچي برداشتنتاب 

  هاي قالب به صورت جداگانه خشك كردن تكه
  عدم هواگيري دوغاب گچي  وجود حباب هوا در سطح قالب

  هاي مختلف گچ به آب هاي گچي با نسبتاستفاده از دوغاب  مختلف قالب گچي تفاوت در نفوذپذيري اجزاي
  

  يك از عيوب زير را مشخص كنيد. نوع هر
  

  نوع عيب  تصوير عيب

 

 

 

 

 

 

كلاسيفعاليت
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 قالب رفع عيوب

خشك كردن قالب الزامي است. در  لازم براي هاي مناسب و نكات رعايت زمان و بدون عيب، مناسب لبساخت قابراي 
توان عيب را اصلاح كرد اما در اكثر مواقع  مي وجود داشته باشد، ها مانند پريدگي يبرخي موارد اگر عيوب سطحي كوچك

  قالب بايد به درستي توليد شود.
  

  بررسي عيوب قالب گچي : 7كار عملي 
  كن خارج كنيد. هاي گچي خشك شده را از خشك قالب –1
  هاي گچي را از هم باز كنيد. هاي قالب تكه –2
  هر قسمت قالب گچي را از نظر وجود عيب مورد بررسي قرار دهيد. –3
  فهرست عيوب مشاهده شده را تهيه و راهكار رفع آن را مشخص كنيد. –4
  گذاري كنيد. گري را علامت براي استفاده در واحد ريختهتأييد هاي گچي مورد  قالب –5
  
  

 كن از خاموش بودن آن اطمينان حاصل كنيد. هنگام باز كردن خشك -1
  از دستكش استفاده كنيد. ،كن ها از خشك قالب براي تخلية -2
 
  

  سازي قالبنكات مهم در كارگاه 

  

.كارگاه تميز نگه داشته شود

.يكسان باشدكنترل شود تا در تابستان و زمستان مورد استفاده دماي آب 

به دست دوغاب گچي با ويژگي هاي يكسان توزين آب و گچ دقيق باشد تا در روزهاي مختلف 
.آيد

.تلاطم ايجاد نشود در دوغاب تكثير قالب گچي برايپر كردن مادر قالب با گچ هنگام 

چون در اين صورت زمان گيرش كم مي شود بهتر  ،در صورت امكان از گچ تازه پخته شده استفاده نشود
.است گچ چند روز در محيط بماند

كارگاهيفعاليت

نكات ايمني و 
بهداشتي

1

2 

3 

4 

5
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  سازي ارزشيابي نهايي شايستگي قالب
  شرح كار:

  هاي گچ  تعيين ويژگي -1
  تهيه دوغاب گچي -2
  ريزي قالب آماده كردن مادرقالب و -3
  كردن قالب ريخته شده پرداخت و خشك -4

  استاندارد عملكرد: 
  هاي گچ مطابق با استاندارد ملي ايران و ساخت قالب گچي براساس مادر قالب هاي تعيين ويژگي انجام آزمون

  :هاشاخص
  مواد به مقدار مناسب براي ساخت دوغاب گچي دقيقوزن كردن صحيح و 

  نسبت مناسب گچ به آبانجام محاسبه براي تعيين 
  كنترل سياليت و خواص دوغاب گچي (استحكام، نفوذپذيري، زمان گيرش گچ)

  آماده سازي مادرقالب (تميزكاري و اعمال ماده جداكننده) و قالب ريزي به صورت دقيق
  كنترل زمان گيرش قالب گچي

  پرداخت و خشك كردن قالب ريخته شده به طور صحيح
 و تجهيزات: ، ابزارشرايط انجام كار

  ، سيستم تهويه و نوركافي ستاندارد مجهز به تجهيزات ايمنيكارگاه ا :مكان
  پرداخت قالب ريخته شده، ماده جداكنندهقالب و  ، مادرقالب، ابزار تميزكاري مادرزو، همزن، الك، خشك كن: تراتجهيزاتابزار و 

  معيار شايستگي: 
  هنرجو نمره 3حداقل نمره قبولي از   مرحله كار رديف

    1 گذاري، كلاف كردن) سازي مادرقالب (تميزكاري، اعمال ماده جداكننده، پين آماده  1
    2  مواد اوليه و تهيه دوغاب گچي وزن كردن  2
    2  ريزي (هواگيري و كنترل زمان گيرش قالب گچي) قالب  3
    1  بازكردن مادر قالب و خارج كردن قالب گچي  4
    1  پرداخت قالب گچي   5
    1  كلاف كردن قالب آماده شده و چيدن در خشك كن  6
  ي غيرفني، ايمني، بهداشت، توجهات زيست محيطي و نگرش:ها يستگيشا

 ،مديريت زمان ،پذيري، مديريت مواد و تجهيزات دقت عمل و صحت، مسئوليت
  كارگيري فناوري مناسب  به

2  
  

  *  ميانگين نمرات

  است. 2جو براي قبولي و كسب شايستگي، حداقل ميانگين نمرات هنر* 
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