
رشتۀ معدن
گروه مواد و فراوری

شاخۀ فنی و حرفه ای
پایۀ دوازدهم دورۀ دوم متوسطه

دانش فنی تخصصی



وزارت آموزش و پرورش
سازمان پژوهش و برنامه ریزي آموزشي

                                    نام کتاب:     دانش فنی تخصصی )رشتۀ معدن( ـ 212544
سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی                                 پدیدآورنده:   

دفتر تأليف کتاب هاي درسي فنی و حرفه ای وکاردانش مدیریت برنامه ریزی درسی و تألیف:    
شناسه افزوده برنامه ریزی وتألیف:    هانی محمدیانی، عباس شرفی، مهدی حميدی، حسن مخلصيان )اعضای شوراي برنامه ریزي 

و تأليف(
ادارۀ کلّ نظارت بر نشر و توزیع مواد آموزشی          مدیریت آماده سازی هنری:   

جواد صفری )مدیر هنری( ـ  سميه قنبری )صفحه آرا( ـ  الهام محبوب )رسام(           شناسه افزوده آماده سازی: 
تهران: خيابان ایرانشهر شمالي ـ ساختمان شمارۀ 4 آموزش و پرورش )شهيدموسوي(                             نشانی سازمان:  

 ـ88831161    ،  دورنگار  : 88309266  ،  کد پستي   : 1584747359  تلفن  : 9 
  www.irtextbook.ir و www.chap.sch.ir :وب گاه                                                  

شرکت چاپ   و   نشرکتاب هاي  درسي ایران : تهران  ـکيلومتر 17 جادۀ مخصوص کرج   ـ خيابان61                                            ناشر :   
)دارو پخش(    تلفن :5 ـ 44985161،    دورنگار: 44985160 

                                                 صندوق پستي: 139ـ 37515
                                      چاپخانه:   شرکت چاپ و نشر کتاب هاي درسي ایران »  سهامي خاص«

چاپ اوّل 1397              سال انتشار و نوبت چاپ:   

کليه حقوق مادی و معنوی این کتاب متعلق به سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی وزارت 
آموزش و پرورش است و هرگونه استفاده از کتاب و اجزای آن به صورت چاپی و الکترونيکی و 
ارائه در پایگاه های مجازی، نمایش، اقتباس، تلخيص، تبدیل، ترجمه، عکس برداری، نقاشی، 
تهيه فيلم و تکثير به هر شکل و نوع، بدون کسب مجوز از این سازمان، ممنوع است و متخلفان 

تحت پيگرد قانونی قرار می گيرند.

ISBN  978 - 964 - 05 - 3046-7              978 - 964 - 05 - 3046 -7 شابک



ندارد که  امکان  باشيم.  تا در همۀ جناح ها خودکفا  بکشيم  باید زحمت  ما 
استقلال به دست بياید، قبل از اینکه استقلال اقتصادی داشته باشيم. اگر ما 
بنا باشد که در اقتصاد احتياج داشته باشيم، در چيزهای دیگر هم وابسته 
خواهيم شد و همين طور اگر در فرهنگ، ما وابستگی داشته باشيم، در اساس 

مسائل وابستگی پيدا می کنيم.
سَ سِرّه الشّریف( امام خمینی )قدِّ



پودمان اول: تحلیل کانی ها و سنگ های معدنی      ................................................................... 1

29 ...........................................................................  پودمان دوم : کاربرد مواد معدنی در صنایع 

55 ...................................................................  پودمان سوم:تحلیل روش های استخراج معدن  

 پودمان چهارم: تحلیل روش های پر عیار سازی مواد معدنی  ............................................... 73

91 ........................................................................................ پودمان پنجم: کسب اطلاعات فنی  
 

136 .....................................................................................................................    فهرست منابع  

فهرست



سخنی با هنرآموزان گرامی

در راستای تحقق اهداف سند تحول بنيادین آموزش و پرورش و برنامه درسی ملی جمهوری اسلامی ایران و تغييرات سریع 

عصر فناوری و نيازهای متغير جامعه بشری و دنيای کار و مشاغل، برنامه درسی رشته معدن باز طراحی و بر اساس آن 

محتوای آموزشی نيز تأليف گردید. این کتاب و درس از خوشه دروس شایستگی های فنی می باشد که در سبد درسی 

هنرجویان برای سال دوازدهم تدوین و تأليف شده است. و مانند سایر دروس شایستگی و کارگاهی دارای 5 پودمان 

می باشد. کتاب دانش فنی تخصصی مباحث نظری و تفکيک شده دروس کارگاهی و سایر شایستگی های رشته را تشکيل 

 نمی دهد بلکه پيش نيازی برای شایستگی های لازم در سطوح بالاتر صلاحيت حرفه ای ـ تحصيلی می باشد. هدف کلی کتاب 

راستای  در  آنان  نيازهای  تأمين  و  بالاتر  تحصيلی  مقاطع  به  ورود  برای  هنرجویان  آماده سازی  تخصصی  دانش فنی 

محتوای دانش نظری است. یکی از پودمان های این کتاب با عنوان »کسب اطلاعات فنی« با هدف یادگيری مادام العمر 

و توسعه شایستگی های هنرجویان بعد از دنيای آموزش و ورود به بازار کار، سازماندهی محتوایی شده است. این امر با 

آموزش چگونگی استخراج اطلاعات فنی مورد نياز از متون فنی غير فارسی و جداول، راهنمای ماشين آلات و تجهيزات 

صنعتی، دستگاه های اداری، خانگی و تجاری و درک مطلب آنها در راستای توسعه شایستگی های حرفه ای محقق 

خواهد شد. تدریس کتاب در کلاس درس به صورت تعاملی و با محوریت هنرآموز و هنرجوی فعال صورت می گيرد.

به مانند سایر دروس هنرآموزان گرامی  برای هر پودمان یک نمره در سامانه ثبت نمرات برای هنرجو ثبت کنند. نمره 

قبولی در هر پودمان حداقل 12 می باشد و نمره هر پودمان از دو بخش ارزشيابی پایانی و مستمر تشکيل می شود. این 

کتاب مانند سایر کتاب ها جزئی از بسته آموزشی تدارک دیده شده برای هنرجویان است. شما می توانيد برای آشنایی 



بيشتر با اجزای بسته، روش های تدریس کتاب، شيوه ارزشيابی مبتنی بر شایستگی، مشکلات رایج در یادگيری محتوای کتاب، 

بودجه بندی زمانی، نکات آموزشی، شایستگی های غير فنی، آموزش ایمنی و بهداشت و دریافت راهنما و پاسخ برخی از فعاليت های 

یادگيری و تمرین ها به کتاب راهنمای هنرآموز این درس مراجعه کنيد. رعایت ایمنی و بهداشت، شایستگی های غير فنی و سایر 

مراحل کليدی بر اساس استاندارد عملکرد از ملزومات کسب شایستگی های فنی و غير فنی می باشند.

کتاب دانش فنی تخصصی شامل پودمان هایی به شرح زیر است:

پودمان اول: تحليل کانی های معدنی

پودمان دوم: کاربرد مواد معدنی در صنعت

پودمان سوم: تحليل روش های استخراج معادن

پودمان چهارم: تحليل روش های پر عيار سازی مواد معدنی

پودمان پنجم: کسب اطلاعات فنی

اميد است با تلاش و کوشش شما همکاران گرامی اهداف پيش بينی شده برای این درس محقق گردد.

دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش



سخنی با هنرجویان عزیز

شرایط در حال تغيير دنيای کار در مشاغل گوناگون، توسعه فناوری ها و تحقق توسعه پایدار، ما را بر آن داشت تا برنامه های 

درسی و محتوای کتاب های درسی را در ادامه تغييرات پایه های قبلی بر اساس نياز کشور و مطابق با رویکرد سند تحول بنيادین 

آموزش و پرورش و برنامه درسی ملی جمهوری اسلامی ایران در نظام جدید آموزشی باز طراحی و تأليف کنيم. مهم ترین تغيير در 

کتاب ها درسی تغيير رویکرد آموزشی، آموزش و ارزشيابی مبتنی بر شایستگی است. شایستگی، توانایی انجام کار در محيط واقعی 

بر اساس استاندارد عملکرد تعریف شده است. توانایی شامل دانش، مهارت و نگرش می شود. در رشته تحصيلی ـ حرفه ای شما، 

چهار دسته شایستگی در نظر گرفته است:

1ـ شایستگی های فنی برای جذب در بازار کار مانند انجام عمليات معدنی

2ـ شایستگی های غير فنی برای پيشرفت و موفقيت در آینده مانند مسئوليت پذیری، نوآوری و مصرف بهينه انرژی

3ـ شایستگی های فناوری اطلاعات و ارتباطات مانند کار با نرم افزار ها و انواع شبيه سازها

4ـ شایستگی های مربوط به یادگيری مادام العمر مانند کسب اطلاعات از منابع دیگر

بر این اساس دفتر تأليف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش مبتنی بر اسناد بالادستی و با مشارکت متخصصان برنامه ریزی 

درسی فنی وحرفه ای و خبرگان دنيای کار مجموعه اسناد برنامه درسی رشته های شاخه فنی وحرفه ای را تدوین نموده اند که مرجع 

اصلی و راهنمای تأليف برای هر یک از کتاب های درسی در هر رشته است.

درس دانش فنی تخصصی، از خوشه دروس شایستگی های فنی می باشد که ویژه رشته معدن برای پایۀ دوازدهم تأليف شده 

است. کسب شایستگی های فنی و غير فنی این کتاب برای موفقيت آینده شغلی و توسعه آن بر اساس جدول توسعه حرفه ای بسيار 

ضروری است. هنرجویان عزیز سعی نمایيد؛ تمام شایستگی های آموزش داده شده در این کتاب را کسب و در فرایند ارزشيابی 

به اثبات رسانيد.

این کتاب نيز شامل پنج پودمان است. هنرجویان عزیز پس از طی فرایند یاددهی ـ یادگيری هر پودمان می توانند شایستگی های 

دوره  اتمام  از  بعد  توسعه شایستگی های حرفه ای شما  فنی« هدف  اطلاعات  پودمان »کسب  در  کنند.  را کسب  آن  به  مربوط 

تحصيلی در مقطع کنونی است تا بتوانيد با درک مطالب از منابع غير فارسی در راستای یادگيری در تمام طول عمر گام بردارید. 



و در دنيای متغير و متحول کار و فناوری اطلاعات خود را به روز رسانی کنيد. هنرآموز محترم شما مانند سایر دروس این خوشه 

برای هر پودمان یک نمره در سامانه ثبت نمرات منظور می نماید. نمره قبولی حداقل 12 می باشد. در صورت احراز نشدن شایستگی 

پس از ارزشيابی اول، فهرست جبران و ارزشيابی مجدد تا آخر سال تحصيلی وجود دارد. در کارنامه شما این درس شامل 5 پودمان 

درج شده که هر پودمان از دو بخش نمره مستمر و نمره شایستگی تشکيل می شود. و چنانچه در یکی از پودمان ها نمره قبولی 

را کسب نکردید، لازم است همان پودمان ها مورد ارزشيابی قرار گيرید. همچنين این درس دارای ضریب 4 بوده و در معدل کل 

شما تأثير می گذارد.

است. کتاب همراه  آورده شده  ـ حرفه ای شما  پرکاربرد تخصصی در رشته تحصيلی  واژگان  همچنين در کتاب همراه هنرجو 

هنرجوی خود را هنگام آزمون و ارزشيابی حتماً همراه داشته باشيد. در این درس نيز مانند سایر دروس اجزایی دیگر از بسته 

آموزشی در نظر گرفته شده است و شما می توانيد با مراجعه به وبگاه رشته خود با نشانی www.tvoccd.orep.ir از عناوین 

آنها مطلع شوید.

و  محيط زیست  از  حفاظت  حرفه ای،  اخلاق  منابع،  مدیریت  مانند  غير فنی  شایستگی های  با  ارتباط  در  یادگيری  فعاليت های 

شایستگی های یادگيری مادام العمر و فناوری اطلاعات همراه با شایستگی های فنی طراحی و در کتاب درسی و بسته آموزشی ارائه 

شده است. شما هنرجویان عزیز کوشش نمایيد این شایستگی ها را در کنار شایستگی های فنی آموزش ببينيد، تجربه کنيد و آنها 

را در انجام فعاليت های یادگيری به کار گيرید.

رعایت نکات ایمنی، بهداشتی و حفاظتی از اصول انجام کار است لذا توصيه های هنرآموز محترمتان در ارتباط با رعایت مواردی 

که در کتاب آمده است، در انجام کارها جدی بگيرید.

اميدواریم با تلاش و کوشش شما هنرجویان عزیز و هدایت هنرآموزان گرامی، گام های مؤثری در جهت سربلندی و استقلال کشور 

و پيشرفت اجتماعی و اقتصادی و تربيت مؤثر و شایستۀ جوانان برومند ميهن اسلامی برداشته شود.

دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش


