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≤‚—Ë  ±  St37  65 × 65 × 2

± ‚—Ë “« vA³�  ≤±  St37  72 × 35 × 2

Á—ULý—U� tFD
  UB�A�  œ«bFðfMłtFD
 ÈÅÁ“«b�« UEŠö�                                      

”UOI�±∫± ∫—U� tFD
 ÂU�  vM¹dLð    tAI� ÈÅÁ—ULý∂‡‡≥

 ðu'd«�f ∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼  œËb�« lK� UÐ È—U�ÅrO×# s¹dLð∫ b� ≥XŽUÝ 



Å±¥∑

U?Ð œËb?�«Ål?K
 È—U�ÅrO×' È«dÐ vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

t¹u¼

n¹œ—ÂU� UB�A�œ«bFð

±È—U�ÅrO×# qFA+—«œÅt¹UÄœbŽ p¹

≤v/+ ÈÅt¹u¼≥∞v+dÖ œbŽ Ëœ

≥vLOÝ ”dÐÈœôu6 rOÝ UÐœbŽ p¹

¥g�Åjš Ê“uÝÈœôu6œbŽ p¹

µÂd� X=ð ÊU¼uÝ±≤vâM¹« œbŽ p¹

∂“u/� dł¬  50 × 50œbŽÅp¹

∑tAOý rAÄ  40 × 40 tFD� p¹

n¹œ—ÂU� UB�A�œ«bFð

±VÝUM+ —U� ”U³#ÊbÐ ÈÅÁ“«b�«XÝœ p¹

≤vML¹« gH�UÄ ÈÅÁ“«b�«XHł p¹

≥s¼œ pÝU+œ—«b�U²Ý«œbŽ p¹

n¹œ—ÂU� UB�A�œ«bFð UEŠö�

±vM¹dLð ÈÅtFD�  65 × 65 × 2±ÁUOÝ ‚—Ë

≤vM¹dLð ÈÅtFD�vA³�  35 × 35 × 2±ÁUOÝ ‚—Ë

≥rO×# ÈÅÁœU+Lsn60pbcv±∞∞ÂdÖtKO+  —uH tÐ

¥

“UÝÅÊ«Ë—ÈË— —ËdK�

vE6U×+È«ÅtAOý ·dþ —œ

È—U�ÅrO×# l¹U+
  
Zncl2

µ‰u/á� —œ ÊUðuÐ “UÖ —UA6 UÐµ[∞—UÐqFA+dÝ p¹È—U�ÅÂdÖ

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

Â“ô œ«u� ‰Ëbł

°vML¹«  UJ�

±V?ÝU?M?+ v?/?H?M?ð p?ÝU+ “« È—U�ÅrO×# l�u+ ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

≤X¹UŽ— «— È“uÝÅgð¬ ’uBš —œ vML¹«  UJ� ‡‡

ÆbOM�

≥ÆbOM� ÁœUH²Ý« U¼“UÝÅÊ«Ë— “« q+U� ◊UO²Š« UÐ ‡‡



Å±¥∏

∂‡‡ ≥t¹u¼ UÐ œËb�« lK
 È—U�ÅrO×' qLF'«—u²Ýœ ‡‡

—U?� ”U?³?# U?Ð Ë b?¹d?O?~?Ð q¹u×ð —U³�« “« «— —«eÐ« Ë q¹UÝË

Æb¹uý È—U�ÅrO×# ÈÅÁœU+¬ VÝUM+

±ÂU?−?�« V?O?ðd?ð tÐ «— d¹“ qŠ«d+ vML¹«  UJ� X¹UŽ— UÐ ‡‡

ÆbO¼œ

≤ÆbOM� tONð tAI� oÐUD+ «— —U�  UFD� ‡‡

≥«— vA³� ÈÅtFD� Ë bOM� rÝ— «— ‚—Ë ÈÅtFD� ÈU¼dD� ‡‡

g�Åjš Ê“uÝ UÐ «— Ê¬ ·«dÞ« Ë bO¼œ —«d� U¼ÅÊ¬ lÞUIð q×+ —œ

 qJý®ÅbOM� vA�Åjš≤µ‡‡≥Æ©

¥ö?+U?� «— t?FD� Ëœ d¼ È—U�ÅrO×# q×+ vLOÝ ”dÐ UÐ ‡‡Î

ÆbOM� ÁœUH²Ý« ÁœU³MÝ cžU� “« ÂËe#  —uH —œ ÆbOM� eOLð

µÈ—U?�År?O×# ÕuDÝ p¹—UÐ »uÇ tFD� p¹ pL� tÐ ‡‡ 

 qJý®bO�eÐ ©ÈË— b¹dK�® t#UOÝ ÈÅÁœU+ «—≤∂‡‡≥Æ©

∂U¼bO/�« “« ÊU¼uÝ UÐ qJý oÐUD+ «— v/+ ÈÅt¹u¼ dÝ ‡‡ 

 qJý®ÅbOM� „UÄ≤∑‡‡≥Æ©

 qJý≤µ‡‡≥

 qJý≤∂‡‡≥

bO�eÐ t'UOÝ ÈÅÁœU�

 qJý≤∑‡‡≥

 ∫ b�≥∞XŽUÝ 



Å±¥π

∑ qJý® bOM� ÂdÖ «— t¹u¼ ÊUðuÐ “UÖ ÈÅtKFý UÐ ‡‡≤∏‡‡≥Æ©

∏ÈU?¼b?O?'?�« “« —œU?A?* —œ «— Áb?ý ÂdÖ ÈÅt¹u¼ „u* ‡‡ 

 qJý ®bOM� „UÄ v×DÝ≤π‡‡≥Æ©

π©—U� tFD2 Ëœ d¼® bOM� œËb*«ÅlK2 t¹u¼ UÐ «— rO×6 q×7 ‡‡

 qJý®≥∞‡‡≥Æ©

 qJý≤∏‡‡≥

v
� ÈÅt¹u¼ Êœd� ÂdÖ

 qJý≤π‡‡≥

v
� ÈÅt¹u¼ È—U�eOLð

 qJý≥∞‡‡≥

rO×"

©tFD& Ëœ d¼® œËb*«ÅlK&

°vML¹« ÈÅt²J*⁄«œ r?O×6  «—– t� bOýUÐ V2«d7 

Æœe¹d* ULý ”U³6 Ë ÊbÐ ÈË—

±∞ÆbOM� fOš t6UOÝ ÈÅÁœU7 UÐ «— œËb*« q×7 ÈË— ‡‡

 °vML¹« ÈÅt²J*”ULð —œ ULý XÝœ UÐ b¹U³* t6UOÝ

ÆbýUÐ



Å±µ∞

±±tAOýÅrAÄ tFD2 p¹ Ë Áœ«œ —«d2 r¼ ÈË— «—  UFD2 ‡‡

“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ë b?O¼œ —«d2 —U� ÈË— sO~MÝ ÈÅtKO7 tFD2 p¹ Ë

bOM� tJU{« rO×6 ÈÅÁœU7 fáÝ Ë ÂdÖ «—  UFD2 «b²Ð« ⁄«œ ÈÅt¹u¼

 qJý® bO¹UL* È—U�ÅrO×6 «— Ê¬ ·«dÞ« Ë≥±‡‡≥Æ©

±≤Ë b?O?¼œ u?ýÅÅËÅÅÅÅX'ý «— —U� tFD2 Êbý œdÝ “« fÄ ‡‡

ÆbO¼œ ÊUA* œuš “u7¬dM¼ tÐ vÝ—dÐ È«dÐ

±≥ÈÅt?*u?L?* “« È—U?�År?O?×?6 —œ  —U?N?7 g?¹«e?J« È«d?Ð ‡‡

 qJý —œ ÈœUNMAOÄ ÈU¼—U�≥≤‡‡≥ÆbOM� ÁœUH²Ý« 

 qJý≥≤‡‡≥

 qJý≥±‡‡≥

“u
* dł¬

rO×"

Èœôu6 ÈÅtFD&

tAOý rAÄ



Å±µ±

±ÆbM−MÝÅv+ ììì UÐ «— vJ¹d²J#« ÈU¼Åt¹u¼ XO6dþ ‡‡ÅÅ

 X#Ë ©n#« dá+¬ ©»

  «Ë ©Ã r¼« ©œ

≤Æœuý eOLð ììì UÐ È—U�ÅrO×# “« q³� b¹UÐ XÝ« Ábý t²Až¬ sžË— tÐ t� ÈeK6 ÕuDÝ ‡‡

  vLOÝ ”dÐ ©n#«  ÁœU³LÝ cžU� ©»

  tÇ—UÄ ©Ã ©œŠöÒ ‰  sžË—

≥øœuýÅv+ ÁœUH²Ý« VO�dð Â«b� “« Âd� rO×# “UÝÅÊ«Ë— ÈÅtONð È«dÐ ‡‡

  ÈË— Ë pL�d¼uł ©n#«  f+ UÐ p¹d²O� bOÝ« ©»

  s¼¬ Ë p¹—uH#uÝ bOÝ«ÅÅÅ©Ã  ÂuOMO+u#¬ Ë p¹—b¹dK� bOÝ« ©œ

¥øX/OÇ —œ X=ÝÅÅÅÅrO×# Ë Âd�ÅÅrO×# ‚d6 ‡‡

  rO×# fMł ©n#«  rO×# »Ë– ÈÅtł—œ ©»

  rO×# ÁbMM�ÅÂdÖ ÈÅtKOÝË ©Ã  v6dB+ “UÝÅÊ«Ë— ©œ

µøXÝ« X³/� Â«b� »dÝ tÐ lK� ˛UO#¬ tÐ ◊uÐd+ »Ë– ÈÅtł—œ s¹dðÅr� ‡‡ 

 ©n#«

  

3
4

   ©»

  

3
2

  

 ©Ã

  

1
2

   ©œ

  

1
1

  

∂øœdOÖ —«d� tłuð œ—u+ b¹UÐ Âd� È—U�ÅrO×# —œ vðUJ� tÇ ‡‡ÅÅÅ

∑øXÝ« dðÅgOÐ tL¼ “« tM¹eÖ Â«b� »Ë– tł—œ ‡‡

 ÈË— Ë f+ ˛UO#¬ ©n#« »dÝ Ë lK� ˛UO#¬ ©»

 ÁdI� Ë f+ ˛UO#¬ ©Ã —«u/+ rOÝ ©œ

∫dDÝ Ëœ —œ »«uł

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
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® v�U¹UÄ Êu�“¬≥©



Å±µ≤

∏øXÝ« Áb+¬ tM¹eÖ Â«b� —œ sHK� vÖó¹Ë ‡‡ 

 ÁbMM�bÝU6 dOž “UÝÅÅÅÅÊ«Ë— ©n#« —œuÄ Ë l¹U+ ‡‡ dOLš qJý tÐ “UÝÅÅÅÊ«Ë— ©»

 ÁbMM�bÝU6 “UÝÅÅÅÊ«Ë— ©Ã r¼ UÐ » Ë n#« ÈU¼ÅtM¹eÖ ©œ

πøXÝ« v²OHUš tÇ qO#œ tÐ tFD� Ëœ “—œ —œ rO×# »«c+ Êbý È—Uł ‡‡

 »Ë– ©n#« ÈeK6 ©»

 v~MOzu+ ©Ã Â«bJâO¼ ©œ

±∞ÆbO/¹uMÐ «— È—U�ÅrO×# “UÝÅÊ«Ë— Ÿu� p¹ ÈÅtONð “dÞ ‡‡

∫dDÝ Ëœ —œ »«uł
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Å±µ≥

“UÖÅÈÅtKFý UÐ X�Ý È—U�ÅrO×' v¹U�«uð

sKO²Ý«ÅvI�«

Â—UNÇ —U� bŠ«Ë

      ‘“u�¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE�  

     ∂               ≤¥         ≥∞

K� ·b¼Ò∫ vsKO²Ý«Åv/�« “UÖ ÈÅtKFý UÐ ÈeK6 nK²=+  UFD� X=Ý È—U�ÅrO×# 

∫È—U²O— ·«b¼«∫b�«u²Ð b¹UÐ —U� bŠ«Ë s¹« Êb�«—cÖ “« fÄ dOÖ«d6 

±ªb¼œ Õdý «— X=Ý È—U�ÅrO×#  UB=A+ ‡‡

≤ªbM� »U=²�« ‰Ë«bł “« ÁœUH²Ý« UÐ «— È—U�ÅrO×# VÝUM+ ‰u²H+ ‡‡

≥ªbM� ÊUOÐ «— X=Ý rO×# ÈU¼Å‰u²H+ È—«bN~� ‘Ë— ‡‡

¥ªb¼œ `O{uð «— X=Ý È—U�ÅrO×# —œ “UÝÅÊ«Ë— “« ÁœUH²Ý« q¹ôœ ‡‡

µªb¼œ Õdý «— —U� tFD� tÐ “UÝÅÊ«Ë— Êb�UÝ— ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

∂ªbM� ‘uł Z�dÐ r¼ tÐ «— v#uLF+ œôu6 ‚—Ë tFD� Ëœ ‡‡ÅÅÅ

∑ªbM� ©‘uł ÁdI�® X=Ý rO×# v/+ v¼«—ÅtÝ Ë v¹u�«“ tÐ «— v/+ ÈÅt#u# ‡‡

∏ªbM� ‘uł Z�dÐ V#ÅÅÅtÐÅÅÅV#  —uH tÐ X=Ý rO×# UÐ «— v/+ ÈU¼Å‚—Ë ‡‡ 

πÆbM� ‘uł Z�dÐ vÝu� vKš«œ ÈÅtýuÖ  —uH tÐ X=Ý rO×# UÐ «— Èœôu6 ÈU¼Å‚—Ë ‡‡



Å±µ¥

® Êu�“¬ÅgOÄ¥©

±øXÝ« ÈœdÐ—U� Ë ÁœuÐ ÂUJ×²Ý« È«—«œ ‘Ë— Â«b� UÐ dÝÅÅÅtÐÅÅÅÅdÝ  —uH tÐ v/+ „“U� —«bł ÈU¼Åt#u# ‰UBð« ‡‡ÅÅ

  ”u� È—UJýuł ©n#«  vÐË– È—UJýuł ©»

  Âd� rO×# ©Ã  X=Ý rO×# ©œ

≤øœuýÅv+ ÂU−�« ‘Ë— Â«b� UÐ r¼ tÐ v−�dÐ Ë v/+  UFD� ‰UBð« ‡‡

  v²+ËUI+ È—UJýuł ©n#«  “UÝÅÊ«Ë— UÐ vÐË– È—UJýuł ©»

  “UÝÅÊ«Ë— U¹ X=Ý rO×# ©Ã  tKFý  —«dŠ UÐ Âd� rO×# ©œ

≥øXÝ« Ábý «dł« d¹“ ‘Ë— Â«b�¨rOM�Åv+ qB²+ r¼ tÐ «— ÈeK6  UFD� t¹u¼ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

  X=Ý rO×# ©n#«  œËb�« lK� ©»

  Âd� rO×# ©Ã  ‘uł Z�dÐ ©œ

¥øXÝ« X=Ý È—U�ÅrO×# tÐ ◊uÐd+ j¹«dý Â«b� ‡‡

 “« dðôUÐ rO×# »Ë– ÈÅtł—œ ©n#«    450oC   ôUÐ ÂUJ×²Ý« Ë v²=Ý ©»

 d¹“ rO×# »Ë– ÈÅtł—œ ©Ã    450oC    Á—u� ⁄«dÇ ÈÅtKFý “« ÁœUH²Ý« ©œ

µøœuýÅvL� »Ë– —U� tFD� ÈU¼Åt³# ‘Ë— Â«b� —œ ‡‡ 

  tKFý UÐ È—UJýuł ©n#«  p¹d²J#« ”u� UÐ È—UJýuł ©»

  X=Ý È—U� rO×#Å ©Ã  Ã Ë » ÈÅtM¹eÖ ©œ

∂øXÝ« ‘Ë— Â«b� n¹œ— —œ ‘uł ÁdI� Ë ‘uł Z�dÐ Ë ‘uł f+ ‡‡ÅÅÅ

 Âd� È—U�ÅrO×# ©n#« X=Ý È—U�ÅrO×# ©»

 “UÖ È—UJýuł ©Ãk6U×+ “UÖ UÐ È—UJýuł ©œ
  
CO2

 

∑Æb¹d³Ð ÂU� «— œ—u+ tÝ øt�u~Ç øœd� qB²+ r¼ tÐ «— U¼ÅÊ¬ œd� »Ë– «—  «eK6 ÈU¼Åt³# t� s¹« ÊËbÐ Ê«uðÅv+ U¹¬ ‡‡

∏Æb¹d³Ð ÂU� «— X=Ý Ë Âd� È—U�ÅrO×# È«dÐ  UFD� Êœd� ÂdÖ nK²=+ ‘Ë— tÝ ‡‡ 

∫dDÝ tÝ —œ »«uł
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∫dDÝ tÝ —œ »«uł
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Å±µµ

π“—œ Ë Áb+¬—œ X#UŠ tÇ tÐ X#UŠ tÇ “«  —«dŠ dŁ« —œ rO×# ̨ UO#¬ X=Ý È—U�ÅrO×# U¹ Ë Âd� È—U�ÅrO×# —œ ‡‡

øbM�Åv+ dÄ «—

±∞ÅøXÝ«  —«dŠ Ë t²O/¹d²J#« ÈœU¼ X=Ý rO×# ÈÅÁœU+ U¹¬ ‡‡

 vKÐ dOš

∫dDÝ tÝ —œ »«uł
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Å±µ∂

±‡‡¥X�Ý È—U�ÅrO×' n¹dFð ‡‡

“« d?ðôU?Ð »Ë– ÈÅt?D?I?� È«—«œ t?� v?¹U?¼˛U?O?#¬ “« ÁœU?H?²?Ý«

    450o CÈeK6 ÈÅtFD� Ëœ sOÐ “—œ ÈÅÁbMM�dÄ ÁœU+ Ê«uMŽ tÐ bM²/¼ 

 qJý® b�uýÅv+ v6dF+ X=Ý rO×# Ê«uMŽ tÐ È—U�ÅrO×# —œ±‡‡¥Æ©

≤‡‡¥X�Ý È—U�ÅrO×' ‘Ë— ‡‡

tł—œ “« dðÅsO¹UÄ vð—«dŠ tł—œ Uð —U�  UFD� ‘Ë— s¹« —œ

rO×# ÈÅÁœU+ Ë b�uýÅv+ ÂdÖ Á—u� U¹ qFA+ UÐ Êbý ÈdOLš U¹ »Ë–

Âd?Ö  U?F?D?� t?� v?D?¹«d?ý —œ tFD� Ëœ ÈÅtKHU6 Êœd�ÅÅdÄ dÐ ÁËöŽ

‰UBð« Ë t²6dÖ  —uH  UFD� —œ ÈœËbŠ Uð r¼ vLð« –uH� bM²/¼

œu?łËÅt?Ð «— ©»d?Ý Ë l?K?� ˛U?O?#¬® Âd?� r?O?×# “« dðÅgOÐ ÂUJ×²Ý« UÐ

 qJý® œ—Ë¬Åv+≤‡‡¥Æ©

—œ ì Ë ‘uł f+ ¨‘ułÅÁdI� ¨‘uł Z�dÐ U¹ ‘ułœ—“

 ‰Ëbł Æb�dOÖÅv+ —«d� X=Ý È—U�ÅrO×# n¹œ—±‡‡¥tÝ s¹« ̨ UO#¬ ̈

ÆbM�Åv+ v6dF+ «— rO×# Ÿu�

 qJý±‡‡¥

©œU¹“ ÂUJ×²Ý«® X�Ý vLO×' ‰UBð«

©r� ÂUJ×²Ý«® Âd� vLO×' ‰UBð«

 qJý≤‡‡¥

»«c� rO×' ÈÅÁœU�

—U�  UFD


Ábý qŠ ÈU¼bOI�«

©rO×' ·UJý ÂULð —œ® ‰UOÝ ÈÅÁœU�

ÂU�È˛UO'¬ dZUMŽ »Ë– ÈÅtł—œ®  
oC©

‘uł Z�dÐì Ë ÈË— ‡‡ f+π≥µ ‡‡∂∞∞

‘uł ÁdI�ì Ë f+ ‡‡ ÁdI�∏µµ ‡‡ ∑≤∞

‘uł f+h#Uš f+±±µ∞‡‡±±∞∞

 ‰Ëbł±‡‡¥‰Ë«b²� X�Ý ÈU¼ÅÅrO×' ‡‡

ôuH«Î×?+ Ë  U?F?D� ¨È—U�ÅrO×# —œ qÒ»Ë– U?¼ÅÊ¬ ‰UBð« 

 qJý® qFA+ ÈÅtKFý ‡‡  —«dŠ o¹dÞ “« UNMð Ë œuýÅvL�≥‡‡¥Ë ©

ÈÅÁ“u?Š —œ s?²?6d?Ö —«d� U¹ vJ¹d²J#« X+ËUI+ “« výU� ‡‡ Á—u� U¹

ÆbMÝ—Åv+ »uKD+  —«dŠ tł—œ tÐ Ë Ábý ÂdÖ Èu� fOÞUMG+

f?M?ł Ë ‰UBð« œ—u+  «eK6 fMł tÐ  —«dŠ tł—œ s¹«®

©Æœ—«œ v~²/Ð rO×# ˛UO#¬

 qJý≥‡‡¥qFA� UÐ Êœd� ÂdÖ ‡‡

tKFý UÐ Áb�Ë— rO×'



Å±µ∑

≥‡‡¥X�Ý È—U�ÅrO×' —œ U¼“UÝÅÊ«Ë— gI� ‡‡

œÕu?D?Ý Êb?ýb?O/�« “« ÈdOÖuKł —uEM+ tÐ È—U�ÅrO×# —

“«  U?F?D?� “—œ —œ rO×# »«c+ Êbý È—Uł —œ X#uNÝ Ë ‰UBð«

—œ Æœu?ýÅv?+ ÁœU?H?²?Ý« e?O?� ©—U?� t?M?ð® f�ö6 ÂU� tÐ vJL� ÈÅÁœU+

 qJý¥‡‡¥ÆœuýÅv+ Áb¼UA+ ©“UÝÅÊ«Ë—® f�ö6 ÈÅÁœU+ Ÿu� bMÇ 

œ—u?+ Èd?O?L?š U¹ l¹U+ U¹ —œuÄ  —uH tÐ XÝ« sJL+ U¼Å“UÝÅÊ«Ë—

 l�«Ë ÁœUH²Ý« qJý® b�uýµ‡‡ ¥Æ©

¥‡‡¥X�Ý rO×' ÈU¼˛UO'¬ ‡‡

œ—u+ È—U�ÅrO×# vKH« ÈÅÁœU+ Ê«uMŽ tÐ t� U¼˛UO#¬ Ë  «eK6

ÈU¼˛UO#¬ vK� —uÞ tÐ ÆbM²/¼ ŸuM²+ —UO/Ð b�dOÖÅv+ —«d� ÁœUH²Ý«

Ë Âu?O?+œU?�ÅÅ‡?‡ÅÅÅÅd?H?/?6 »d?Ý® d?ðÅr� bH—œ UÐ ©ÁdI� ‡‡ ÈË— ‡‡ f+®

v?²?Š U?¹ Ë „“U?� ÈU?¼Å‚—Ë ‡?‡ t?L?/ðÅ‡‡ ‰u²H+  —uH tÐ ©fOKOÝ

 ÈÅÁ—U?L?ý X=Ý —œuÄÊU?A?� t?×HH éÇ ·dÞ —œ t� œ—«b�U²Ý«

Æb�uýÅv+ v6dF+ U¼Å‰Ëbł  —uH tÐ Ë Ábý Áœ«œ

 qJý¥‡‡¥

 qJýµ‡‡ ¥

f?Ä «— “UÝÅÊ«Ë— vÞu
 —œ

ÆbOM� rJ×� ÁœUH²Ý« “«
N� ÈÅt²J�rÒ° UJ� tÐ U¼“UÝÅÊ«Ë— “« ÁœUH²Ý« l�u+

∫bOM� tłuð d¹“

±ÆbOMJ� “UÝ Ê«Ë— qš«œ «— ⁄«œ ‘ułÅrOÝ ‡‡

≤ÁœU?H?²Ý« Ê¬ “« Ë t²=¹— ·dþ —œ «— “UÝÅÊ«Ë— ‡‡

ÆbOM�

≥r?J?×+ ÁœUH²Ý« “« fÄ «— “UÝÅÊ«Ë— vÞu� —œ ‡‡

ÆbOM�

 ‰Ëbł≤‡‡ ¥ œ—«b�U²Ý« oÐUD� åqFA�ò sKO²Ý«ÅvI�« ‘Ë— UÐ @M¹e¹dÐ ÈU¼Å‰u²H� v¹UOLOý VO�dð ‡‡AWS: A5.27-78

È—U�ÅrO×' ‰u²H�

È—U−ð ÂU�ÁdI� ´f�ÈË—lK
eM~M�s¼¬rOIOKOÝX'U³�dHIOÂuOMO�u'¬»dÝdZUMŽd¹UÝ

  
È«ÅtKFý X�Ý

RB Cu Zn-AÅÈËdO� Z�dÐ∂±‡‡ÅÅµ∑Áb�U+Åv�UÐ±ÅÅ‡‡≤µ[∞‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡∞±[∞∞µ[∞µ[∞

v¹U¹—œ

RB Cu Zn-B‡‡µ∏≥∏πµ[∞≤µ[∞∑[∞∞∏[∞‡‡‡‡‡‡‡‡µ[∞

R Cu Zn-C‡‡µ∏≥ππµ[∞≤µ[∞∑[∞∞∏[∞‡‡‡‡‡‡‡‡µ[∞

R Cu Zn-D—«œÅqJO�ÅZ�dÐµ∞‡‡ÅÅ¥∂Áb�U+Åv�UÐ‡‡‡‡‡‡±± ‡‡π≤µ[∞∞±[∞∞µ[∞µ[∞ ≤µ[∞ ‡‡∞¥[∞

±v¹UJ¹d+¬ œ—«b�U²Ý« ‡‡

A5 - 2778
AWS 







 A5 - 8 - 92

≤ÊUL#¬ s¹œ œ—«b�U²Ý« ‡‡

DIN (8513)



Å±µ∏

 ‰Ëbł≥‡‡¥ œ—«b�U²Ý« oÐUD� È«ÅÁdI� @M¹e¹dÐ ÈU¼Å‰u²H� “« qZUŠ ‘uł eKO v¹UOLOý VO�dð ‡‡AWS: A5.8-92

@M¹e¹dÐ ‰u²H� œbŽUNSÁdI�f�ÈË—rO�œU�qJO�lK
rO²O'eM~M�ÝU¹dŽMUZd

BAg-1P07450¥∂‡‡¥¥±∂‡‡±¥±∏‡‡±¥≤µ‡‡≤≥‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-1aP07500µ±‡‡ ¥πµ[±∂ÅÅ‡‡µ[±¥µ[±∏ÅÅ‡‡µ[±¥±π‡‡±∑‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-2P07350≥∂‡‡≥¥≤∑ ‡‡≤µ≤≥ÅÅÅ‡‡±π±π‡‡±∑‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-2aP07300≥±ÅÅÅ‡‡≤π≤∏‡‡≤∂≤µ‡‡≤±≤±‡‡±π‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-3P07501µ±ÅÅ‡‡ ¥πµ[±∂ÅÅ‡‡µ[±¥µ[±∑ÅÅ‡‡ÅÅµ[±≥±∑ÅÅÅ‡‡±µµ[≥ÅÅÅ‡‡µ[≤‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-4P07400¥±‡‡≥π≥±‡‡≤π≥∞‡‡≤∂‡‡µ[≤ÅÅ‡‡µ[±‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-5P07453¥∂‡‡¥¥≥±‡‡≤π≤∑‡‡≤≥‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-6P07503µ±‡‡ ¥π≥µ‡‡≥≥±∏‡‡±¥‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-7P07563µ∑ ‡‡ µµ≤≥‡‡≤±±π‡‡±µ‡‡‡‡µ[µ ‡‡ µ[¥‡‡‡‡±µ[∞

BAg-8P07720∑≥‡‡∑±Áb�U+Åv�UÐ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-8aP07723∑≥‡‡∑±Áb�U+Åv�UÐ‡‡‡‡‡‡‡‡µ[∞ÅÅ‡‡≤µ[∞‡‡±µ[∞

BAg-9P07650∂∂‡‡ÅÅÅ∂¥≤±‡‡±π±∑‡‡±≥‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-10P07700∑±‡‡∂π≤±‡‡±π±≤ ‡‡∏‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-13P07540µµ‡‡ÅÅÅµ≥Áb�U+Åv�UÐ∂‡‡ ¥‡‡µ[± ‡‡µ[∞‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-13aP07560µ∑ÅÅÅ‡‡ µµÁb�U+Åv�UÐ‡‡‡‡µ[≤‡‡ÅÅµ[±‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-18P07600∂±ÅÅ‡‡ÅÅµπÁb�U+Åv�UÐ‡‡‡‡‡‡µ[±∞ÅÅÅ‡‡ÅÅµ[π‡‡‡‡±µ[∞

BAg-19P07925π≥‡‡π≤Áb�U+Åv�UÐ‡‡‡‡‡‡‡‡ ≥[∞‡‡ÅÅ±µ[∞‡‡±µ[∞

BAg-20P07301≥±‡‡≤π≥π‡‡≥∑≥¥‡‡≥∞‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-21P07630∂¥‡‡∂≤µ[≤πÅÅ‡‡µ[≤∑‡‡‡‡≥‡‡≤∑ ‡‡µ‡‡‡‡±µ[∞

BAg-22P07490µ∞ÅÅ‡‡ÅÅ¥∏±∑ ‡‡±µ≤µ‡‡≤±‡‡µ‡‡ ¥‡‡‡‡∏‡‡ ∑±µ[∞

BAg-23P07850∏∂‡‡ ∏¥‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡Áb�U+Åv�UÐ±µ[∞

BAg-24P07505µ±‡‡ ¥π≤±‡‡±π≥∞‡‡≤∂‡‡µ[≤ÅÅÅ‡‡µ[±‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-26P07250≤∂‡‡≤¥≥π‡‡≥∑≥µ‡‡≥±‡‡µ[≤ÅÅ‡‡ÅÅµ[±‡‡‡‡µ[≤ÅÅ‡‡Åµ[±±µ[∞

BAg-27P07251≤∂‡‡≤¥≥∂‡‡≥¥      µ[≤∏ÅÅ‡‡µ[≤¥ ÅÅµ[±¥ÅÅ‡‡µ[±≤‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-28P07401¥±‡‡≥π≥±‡‡≤π≥∞‡‡≤∂‡‡‡‡µ[≤ÅÅ‡‡µ[±‡‡‡‡±µ[∞

BAg-33P07252≤∂‡‡≤¥≥±‡‡≤π      ∏[≤∏ÅÅ‡‡µ[≤∂ ÅÅµ[±∏ÅÅ‡‡µ[±∂‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-34P07380≥π‡‡≥∑≥≥‡‡≥±≥∞‡‡≤∂‡‡‡‡µ[≤ÅÅ‡‡µ[±‡‡‡‡±µ[∞

BAg-35P07351≥∂‡‡≥¥≥≥‡‡≥±≥µ‡‡≥±‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡±µ[∞

BAg-36P07454¥∂‡‡¥¥≤∏‡‡≤∂≤∑‡‡≤≥‡‡‡‡µ[≥Å‡‡µ[≤‡‡‡‡±µ[∞

BAg-37P07353≤∂‡‡≤¥¥±‡‡≥π≥µ‡‡≥±‡‡‡‡µ[≤ÅÅ‡‡µ[±‡‡‡‡±µ[∞



Å±µπ

 ‰Ëbł¥‡‡¥ œ—«b�U²Ý« o³Þ ¨X�Ý rO×' œ«u� “« v³�²M� ‡‡"DIN 8513"

ÁËdÖÈ—UB²š« X�öŽ˛UO'¬ È«eł« VO�dð—U�  —«dŠœdÐ—U�

Ê“Ë bZ—œ tÐ tÐ  
oC

X=Ý vLO×# œ«u+

Ag-Cu-Dd

X=Ý vLO×# œ«u+

Ag-Cu-Zn

X=Ý vLO×# œ«u+

 Áó¹ËAg

L - Ag67Cd

L - Ag50Cd

L - Ag45Cd

L - Ag30Cd

L - Ag83

L - Ag67

L - Ag60Sn

L - Ag25

L - Ag85

L - Ag72

L - Ag27

Ag ≈ 67, Cu ≈ 11

  tOIÐCd ≈ 10, Zn

Ag ≈ 50, Cu ≈ 15

  tOIÐCd ≈ 17, Zn

Ag ≈ 45, Cu ≈ 17

  tOIÐCd ≈ 20, Zn

Ag ≈ 30, Cu ≈ 28

  tOIÐCd ≈ 21, Zn

Ag ≈ 83, Zn ≈ 2

  tOIÐCd

Ag ≈ 67, Cu ≈ 23

  tOIÐZn

Ag ≈ 60, Cu ≈ 23

  tOIÐSn ≈ 3, Zn

Ag ≈ 25, Cu ≈ 41

  tOIÐZn

Ag ≈ 85

  tOIÐMn

Ag ≈ 72

  tOIÐCu

Ag ≈ 27, Cu ≈ 38

Mn ≈ 10

 ≈ 22 tOIÐZn

710

640

620

680

830

730

680

780

960

780

840

qOH«  «eK6

¨f??+ ÈU??¼˛U??O??#¬ ¨q?O?H«ÅÅÅÅÅÅ «e?K?6

©Êe� @�“® ’uB=+ œôu6

¨ÈË— ̈ öÞ gýuÄ ̈ qOH«  «eK6

¨f?+ ÈU?¼˛U?O?#¬ ¨f?+ ÈU?¼˛UO#¬

’uB=+ œôu6

¨f???+ ¨X???=???Ý Êb???Ç ¨œôu???6

ÈU?¼˛U?O?#¬ ¨qJO� ¨f+ ÈU¼˛UO#¬

qJO�

qOH«  «eK6  

¨f???+ ¨X???=???Ý Êb???Ç ¨œôu???6

ÈU?¼˛U?O?#¬ ¨qJO� ¨f+ ÈU¼˛UO#¬

qJO�

qJO� ÈU¼˛UO#¬ ¨qJO� ¨œôu6

qJO� Ë f+ ÈU¼˛UO#¬ ¨f+

œ«u?+ ¨œôu?6 ¨ÈË— ¨X?=?Ý eK6

Êb³O#u+ Ë s²/~Mð ÂUš ÅÅË



Å±∂∞

 ‰Ëbłµ ‡‡ÅÅÅÅ¥U¼ÅÊ¬ ·dB� œ—«u� Ë —U� ÈU�œ ¨ÁbM¼œÅqOJAð œ«u� ¨X�Ý ÈU¼ÅrO×' Ÿ«u�« ‡‡

rO×' ÂU�È—UB²š« X�öŽeKO bZ—œ —«bI� —«dŠ tł—œrO×' ·dB� œ—«u�

®—U�  
oC©©·dB� œ—u� s¹d²NÐ®

  
LCu  P8

LMS   Ag

  
LMS   42

  
LMS   48

  
LMS   54

  
LMS   60

  
LMS   85

Cu

 dH/6∏bH—œ 

 f+π≤bH—œ 

 f+µ∞bH—œ 

 ÁdI�¥ Uð ∂bH—œ 

 ÈË—¥∞bH—œ 

 »dÝ¥ Uð ∂bH—œ 

 f+¥± Uð ¥πbH—œ 

 q�«bŠ ÈË—µ∂bH—œ 

 f+¥∑ Uð ¥πbH—œ 

 q�«bŠ ÈË—µ∞bH—œ 

 f+µµbH—œ 

 ÈË—¥¥bH—œ 

 fOKOÝ¥[∞bH—œ 

 f+∂∞bH—œ 

 ÈË—≥∏bH—œ 

 fOKOÝ¥[∞bH—œ 

 f+∏∂bH—œ 

 ÈË—±≥bH—œ 

 fOKOÝ¥[∞bH—œ 

XO#Ëd²J#« f+

t� v¹U¼—U� Ë f+ ÈU¼—U� È«dÐ

ÆbýUÐ r� gA� Ë —UA6

Á—«u??¹œ Èœôu??6  U??F??D?� È«d?Ð

∫q?O?³?� “« d²+ÅvKO+ p¹ Uð „“U�

Æs¼¬ ¨ÊbÇ

Ðd«È �U—¼UÈ +f Ë ¬#OU˛¼UÈ ¬Ê

�OJq Ë ¬#OU˛¼UÈ ¬Ê Ë �U—¼UÈ Ðd�Z

 “« g?O?Ð UÐ Z�dÐ È«dÐ∂∞bH—œ 

œôu6 ¨Ê¬ ÈU¼˛UO#¬ Ë f+ ¨f+

ÆÁUOÝ ÊbÇ Ë

œôu6 ‡‡ Ê¬ ÈU¼˛UO#¬ Ë f+ È«dÐ

ÆÁUOÝ ÊbÇ Ë

œôu6Å‡‡ Ê¬ ÈU¼˛UO#¬ Ë f+ È«dÐ

ÆÁUOÝ ÊbÇ Ë

Ë œôu?6 ‡?‡ Ê¬ ÈU?¼˛U?O?#¬ Ë f?+

ÆÁUOÝ ÊbÇ

—U?A?6 X?×?ð t� Èœôu6  UFD�

ÆbMýUÐ œU¹“

œôu6 ÈË—® X=Ý  «eK6  UFD�

©Êb�U³/Ç

∑±∞

∏±∞

∏µ¥

∏∑∞

∏π∞

π∞∞

±∞≤∞

±±∞∞

±±µ∞

dH/6 rO×#

ÁdI� ‡‡ Z�dÐ rO×#

 Z�dÐ¥≤

 Z�dÐ rO×#¥∏

 Z�dÐ rO×#µ¥

 Z�dÐ rO×#∂∞

 Z�dÐ rO×#∏µ

f+ rO×#



Å±∂±

µ‡‡ ¥t?Ð X?³?
* X?ÝÅrO×" VÝUM� ‰u²H� »U?²*« ‡‡

X?Ý È—U�ÅrO×" —œ —U� tFD&

Ê«uMŽ tÐ t� ÈeKJ ÈU¼—«u* U¹ Ë XTÝ rO×6 ‰u²H7 U¹ rOÝ

 —u??V t?Ð œË—Åv?7 —U?�Åt?Ð È—U?�År?O?×?6 —œ X?T?Ý r?O?×?6 ÈÅÁœU?7

‰Ë«b?ł s?¹« “« ÁœU?H?²Ý« UÐ Æb*«ÅÁbý vJdF7 œ—«b*U²Ý« ÈU¼Å‰Ëbł

ÆœuýÅv7 sOOFð U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� œ—«u7 Ë lDI7 `DÝ ÂdJ

 ‰Ëb?ł —œ∂‡?‡ÅÅ¥U?¹ Ë U?¼Å‰u?²?H?7 ‰u?Þ Ë d?D?2 l?D?I?7 Âd?J 

Áb?7¬ Áb?ý t?{d?Ž —«“U?Ð t?Ð t� ÁdI* Ë Z*dÐ XTÝ rO×6 ÈU¼Åq¹u�

‰Ë«bł s¹« ÈÅtKOÝË tÐ È—U�ÅrO×6 —œ VÝUM7 ‰u²H7 »UT²*« ÆXÝ«

ÆœuýÅv7 ÂU−*«

 ‰Ëb??ł —œ t??� X?T?ÝÅr?O?×?6 ÈU?¼˛U?O?6¬µ‡?‡ÅÅÅ¥ —u?V t?Ð 

 ÈU¼ÅÁËdÖ∏ œ—«b*U²Ý« ”UÝ«dÐ œdÐ—U� œ—«u7 Ë  UBTA7 UÐ t*UÖ
±

AWSÆb*«ÅÁbý vJdF7 

±

≤

≥

¥

µ

∅ = 0.8-1.6-2.4

3.2-4-4.8.

6-8-9.5

L = 455-910mm

∅ = 0.8-1.6-2.4

3.2-4-4.8

6-8-9.5

t = 0.05-0.08-0.13

0.25-0.51

L = 455-910mm

∅ = 0.8-1.2-1.6

2.4-3.2

tÐ Ábý ÁbOâOÄ ‘ułÅrOÝ

q¹u�  —uV

‰u²H7

tL'ð

 0.64 × 150mm

‰u²H7

RCUZnA

RcuZnB

Rcuznc

RcuZnD

BAg

 ‰uÞL =

 dD2∅ =

 X7UT{t =

 ‰Ëbł∂‡‡ ¥ œ—«b*U²Ý« o³Þ @M¹e¹dÐ v6dB� œ—«u� œ—«b*U²Ý« Âd6 Ÿ«u*« ‡‡ AWS A5.8

±‡‡ American welding sosity

n¹œ—˛UO"¬ Ÿu*—«“UÐ —œ t{dŽ Âd6ÈœUFÐ«  UB?A�



Å±∂≤

±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ¥rO×' ÈU¼Å‰u²H� Êœd� —U³�« Ë È—«bN~� ‡‡

∫X�ÝX?O?HO� g¼U� Vłu+ rO×# »«c+ —œ bO/�« Êbý œ—«Ë 

ÈU¼Å‰u²H+ «c# Æœ—Ë¬Åv+ œułËÅtÐ ‰UJý« Èœ—«u+ —œ Ë Ábý ‰UBð«

b?¹U?Ð ÁbO³/Ç U¼ÅÊ¬ tÐ f�ö6 t� v¹U¼Å‰u²H+ Ë X=Ý È—U�ÅrO×#

ÈÅt?+b?H Ë tÐd{ Êbý œ—«Ë “« Ë Ábý È—«bN~� XÐuÞ— “« —Ëœ

ôu?L?F?+ Æœu?ý È—«œœu?š U?¼ÅÊ¬ t?Ð v?J?O?�U?J+Î—œ U?¼Å‰u?²?H?+ s?¹« 

t?{dŽ —«“UÐ tÐ –uH� qÐU�dOž ©bM�U+ vÞu�® È«Åt�«u²Ý« ÈU¼Å·dþ

 q?J?ý®Åb?�uýÅv+∂‡?‡ÅÅÅ¥·Ëd?þ “« Ã—U?š —œ U?¼ÅÊ¬ È—«b?N~� Ë Æ©

ÆX/O� `O×H œuš

∂‡‡ÅÅÅ¥X�Ý rO×' ©—U� tMð® ÈU¼Åf�öO U¹ “UÝÅÊ«Ë— ‡‡

ôuLF+ b�Ë—Åv+ —U�ÅtÐ X=Ý È—U�ÅrO×# —œ t� v¹U¼Åf�ö6Î

Ð ̈ b¹—uK6 ̈ b¹dK�  U³O�dð “«
Ô

t� bM²/¼ ÁdOž Ë p¹—uÐbOÝ« ̈ f�«d

 ‰Ëbł —œ U¼ÅÊ¬ “« Ÿu� bMÇ v¹UOLOý ‰u+d6∑‡‡¥ÆXÝ« ÅÁb+¬ 
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±ÈU?¼bO/�« qŠ Ë ⁄«œ eK6 Êbý bO/�« “« ÈdOÖuKł ‡‡

ªeK6 `DÝ

≤U¼ÅvÐdÇ q¦+ v¹UOLOý œ«u+ “« ‰UBð« ÕuDÝ Êœd� eOLð ‡‡

ª©ÁdOž Ë ÁœU³MÝ Ë ÊU¼uÝ ¨È—U�eOLð “« bFÐ®
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 q?J?ý® XÝ« Áœd� tÞUŠ«∑‡‡¥“« v?C?F?Ð qÐUI+ —œ  «eK6 «d¹“ ©
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≤r¹bÝ b¹dK�NaCl

≥rOÝU²Ä b¹dK�KCl

¥rOÝU²Ä  UMÐd�K2CO3

µp¹—uÐ bOÝ«H3BO3

∂rO�u+¬ b¹dK�NH4CL
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UIO�œ “UÖ È—UJýuł tÐ ◊uÐd+Î—œ ÊuÇ Ê¬ dÐ ÁËöŽÅÆœuý «dł«  
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