
Å∏µ

±≥ÈÅt²Ýœ ÊóO8!« ÈœË—Ë q×" tÐ «— @4— e³Ý @MKOý ‡‡

 q?J?ý® b?¹b?M³Ð qFA"±≤≥‡‡≤ÈÅt?*u?* ÈÅt?4U?¼œ ÊUMOLÞ« È«dÐ Ë ©

Ë bOM! „UÄ eOLð ÈÅtÇ—UÄ UÐ «— qFA" ÈÅt²Ýœ —œ ÊóO8!« ÈœË—Ë

q?XU?Š ÊU?M?OLÞ« —U! v²Ý—œ “« ÊóO8!« dOý Êœd! t²8Ð Ë “UÐ UÐ

ÆbOM!

 qJý±≤≥‡‡≤

N� d�cðÒ°rÈÅt*u* Ë ÊóO8!« ÈÅt*u* s²8Ð UłÅtÐUł 

v?�U?! tłuð ’uBš s¹« —œ ÆXÝ« eO"¬ÅÁdÞU9" sKO²Ý«

qJý —œ Áœ«œ ÊUA4 q×" “« ÊóO8!« “UÖ t! bOýUÐ t²ý«œ

±≤¥‡‡≤ÆœœdÖ Ã—Uš 

 qJý±≤¥‡‡≤



Å∏∂

±¥ÈË— sKO²Ý« ÈœË—Ë q×" tÐ «— @4— e"d5 @MKOý ‡‡

vÞËd9"ÅdÝ ̈ v~MKOýdÝ ÅÁdN" Êœd! XHÝ UÐ Æb¹bM³Ð qFA" ÈÅt²Ýœ

U?¼ÅÊ¬ t?! b?O?M?! «b?OÄ ÊUMOLÞ« “UÖ ÈœË—Ë ÈÅt4U¼œ Ë qFA"dÝ ¨UÐÅ

ö"U!Î qJý® b4«ÅÁbý dOÖ—œ r¼ UÐ ±≤µ‡‡≤Æ©

±µd?O?ý Ë b?¹b?M?³?Ð «— q?F?A?" ÈÅt?²Ýœ ÈË— dOý Ëœ d¼ ‡‡

Êu?ÐU?X »¬ U?Ð Ë b?O?M?! “U?Ð Êó?O8!« —uðôuÖ— “« «— “UÖ vłËdš

“« «— ÊóO8!« —uðôuÖ— Ë qFA" tÐ ÊóO8!« @MKOý ‰UBð« q×"

 qJý® bOM! ‰d²M! “UÖ v²A4 dE4±≤∂‡‡≤Æ©

×" Ëœ s¹« ÂËe*  —uX —œqÒvA!—UÇ¬ «— @MKOý ‰UBð« 

qLŽ tÐ ÈdOÖuKł “UÖ ÃËdš “« Uð Æ©bOM! dðÅXHÝ vL! vMF¹® bOM!

Æb¹¬

±∂Ë bOM! “UÐ «— sKO²Ý« —uðôuÖ— “« “UÖ vłËdš dOý ‡‡

×"  ÊuÐUX Ë »¬ UÐqÒ—uðôuÖ— Ë qFA" tÐ sKO²Ý« @MKOý ‰UBð« 

 q?J?ý® b?O?M?! ‰d?²?M! “UÖ v²A4 dE4 “« «— sKO²Ý«±≤∑‡‡≤—œ Ë ©

ÆbO¹UL4 Â«b5« X8Ð Êœd! rJ×" tÐ X³84 ÂËe*  —uX

±∑Ë »¬ UÐ “UÖ v²A4 dE4 “« «—  ôUBð« ÂULð d~¹œ —UÐ ‡‡

 qJý® bOM! ‰d²M! ÊuÐUX±≤∑‡‡≤Æ©

 qJý±≤µ‡‡≤

 qJý±≤∂‡‡≤

 qJý±≤∑‡‡≤



Å∏∑

±∏U?Ð «— Ê¬ Ë t²8Ð qFA" ÈÅt²Ýœ tÐ VÝUM" qFA" dÝ ‡‡

ö"U! XÝœÎ qJý® bOM! rJ×" ±≤∏‡‡≤Æ©

±‡‡∂‡‡ÅÅ≤∫—U� vKODFð Ë È—Ë¬ÅlLł ‡‡

±‰u?8?á?! ÈË— Ë Êó?O8!« ‰u8á! ÈË— ÈU¼ÅtJK� dOý ‡‡

Æb¹bM³Ð «— sKO²Ý«

≤t?O?K?9?ð «— “UÖ qFA" t²Ýœ ÈË— ÈU¼dOý Êœd! “UÐ UÐ ‡‡

 qJý® œdOÖ —«d5 dHX œbŽ ÈË— U¼d²"u4U" Uð bOM!±≤π‡‡≤Æ©

 qJý±≤∏‡‡≤

 qJý±≤π‡‡≤

N?� d�cðr?Ò°Ë t?K?F?ý —U?M?! sKO²Ý« “UÖ Êœd! U¼— 

ÊË—œ U?¼“U?Ö ÈÅt?O?K?9?ð È«d?Ð ÆXÝ« eO"¬ÅÁdÞU9" È—U9Ð

q?J?ý®Åb?¹d?O?~?Ð t?K?XU?�  —«d?Š Ë t?K?F?ý “« U?¼Å@?M?K?O?ý

±≥∞‡‡≤Æ©

 qJý±≥∞‡‡≤



Å∏∏

≥—«d?5 œu?š ÈUł —œ Ë È—Ë¬ÅlLł «— “UÖ ÈU¼Å@MKOý ‡‡

 qJý® bO¼œ±≥±‡‡≤Æ©

¥ö"U! «— œuš —U! q×" ‡‡ÎÆbOM! eOLð 

µÆbO¼œ q¹u×ð —U³4« tÐ «— —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡ÅÅ

∂×" —œ «— tÐ«—« ‡‡ÅÅqÒ  ÆbOM! „—UÄ VÝUM" 

∑‡‡Å≤qFA� Êœd� sýË— qLF�«—u²Ýœ ‡‡Å

ËÅÅÅ—«e?Ð« Ë Èœd?� v?M?L¹« q¹UÝË Ë b¹uý eN−" —U! ”U³* UÐ

qŠ«d" vML¹«  UJ4 X¹UŽ— UÐ Ë t²�dÖ q¹u×ð —U³4« “« «— —U! q¹UÝË

ÆbOM! «dł« VOðdð tÐ «— d¹“

±«— ©Áb4œdÖ Âd¼« U¹ Áb4œdÖ ·öž® —uðôuÖ— rOEMð êOÄ ‡‡

ö?"U?! Ë bO4UšdâÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X!dŠ fJŽ XNł —œÎ“UÐ 

 qJý®ÅÅÅÅÅbOM!±≥≤‡‡≤Æ©

≤fáÝ Ë —Ëœ rO4 «b²Ð« v"«—¬ÅtÐ «— ÊóO8!« ÈÅtJK� dOý ‡‡

ÆbOM! “UÐ —Ëœ bMÇ

≥Ë« d?²?"u4U" ‡‡ÒX?Ý« t?²?�d?Ö —«d5 ‰u8á! tÐ p¹œe4 t! v*

 qJý® b¼œÅv" ÊUA4 «— ‰u8á! qš«œ “UÖ —UA�±≥≥‡‡≤Æ©

¥ —UA� Uð bO4UšdâÐ «— —uðôuÖ— —UA� rOEMð êOÄ ‡‡3bar

 U¹
  
3kg cm2

Æb¼œ ÊUA4 «—ÅÅ

 qJý±≥±‡‡≤

 qJý±≥≤‡‡≤

 qJý±≥≥‡‡≤

 ∫ b�±XŽUÝ 



Å∏π

µq?J?ý® b?¹b?M?³?Ð «— q?F?A?� “« Êó?O?�?�« v?łËd?š d?Oý ‡‡ÅÅ

±≥¥‡‡≤t×H( tKOÝËÅÅÅÅtÐ t� U¼“UÖ —UA. t� bOýUÐ t²ý«œ dÞUš tÐ Ë ©

�bÒ——œ “U?Ö t?� œu?ýÅv� rOEMð XÝ—œ v9U�“ œuýÅv� Áœ«œ ÊUA9 Ã

g¼U�Å¨“UÖ vłËdš dOý ÊœuÐ t²�Ð ÊU�“ —œ Ë býUÐ ·dB� ‰UŠ

Æb¼œÅvL9 ÊUA9 «— —UA.

∂«— s?K?O?²?Ý« —u?ðôu?Ö— ÈË— s?K?O²Ý« —UA. rOEMð êOÄ ‡‡ÅÅ

ö�U�ÎqJý® ©XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X�dŠ ·öš XNł —œ® bOM� “UÐ 

±≥µ‡‡≤Æ©

∑“U?Ð @?M?K?O?ý t?Ð —u?ðôuÖ— “« sKO²Ý« “UÖ ÃËdš dOý ‡‡

ÆbýUÐ

∏b?ýU?³?9 s?ýË— v?K?F?A?� U?¹ t?KFý ÊU².«dÞ« t� vQUŠ—œ ‡‡ÅÅ

ÆXÝ« v.U� —ËœÅrO9 jI. ÆbOM� “UÐ «— ‰u�á� ÈÅtJK. dOý v�«—¬ÅtÐ

Æb¼œÅv� ÊUA9 «— ‰u�á� ÊË—œ “UÖ —UA. vQË« ZMÝ—UA.

 qJý±≥¥‡‡≤

 qJý±≥µ‡‡≤—uðôuÖ— ÈË— sKO²Ý« —UA� rOEMð êOÄ ‡‡

N?" d$cðrÒ  °U?Ð s?K?O²Ý« ÈÅtJK. dOý t� vð—u(—œ 

b9ULÐ ‰u�á� ÈË— b¹UÐ —UÇ¬ œuýÅv� “UÐ ’uBX� —UÇ¬

t?²?�?Ð v?ýœd?Ö X?�d?Š p?¹ UÐ v²Š«—ÅtÐ dDš l\u� —œ Uð

 qJý®ÅÅœuý±≥∂‡‡≤Æ©

 qJý±≥∂‡‡≤’uB+" —UÇ¬ ‡‡



Åπ∞

πr?O?EMð êOÄ d~¹œ XÝœ UÐ Ë b¹dO~Ð XÝœ —œ «— qFA" ‡‡

 d²"u4U" ÈÅtł—œ Uð bOM! XHÝ «— —uðôuÖ—
  1 − 1/ 5barÊUA4 «— 

Æb¼œ

±∞„b?M?� Ë b?O?M?! “U?Ð q?F?A" ÈË— «— sKO²Ý« “UÖdOý ‡‡

 qJý® bM! s²šuÝ tÐ ŸËdý “UÖ Uð bO4eÐ±≥∑‡‡≤Æ©

±±ÆbOM! r! «— sKO²Ý« “UÖ vłËdš Ê«eO" ̈ rOEMð êOÄ UÐ ‡‡

 qJý —œ±≥∏‡‡≤œuýÅv" Ã—Uš qFA" “« Â«—¬ “UÖ ÊuÇ 

œËœ UÐ tKFý t−O²4—œ œuý ◊uK9" œuš ·«dÞ« È«u¼ UÐ b4«uðÅvL4

– Ë X?Ý« Á«dL¼—
Ò

Ë d?Ý ÈË— Ë œu?ýÅv" ÁbM!«dÄ «u¼ —œ sÐd!  «

ÊbýÅÁdEM" bÐ Vłu" Ë œdOÖÅv" —«d5 Ë« ”U³* Ë —UJýuł  —uX

ÆœuýÅv" È—UJýuł ÈUC� Ë —UJýuł

±≤œU?¹“ «— v?łËd?š “U?Ö q?F?A" dÝ ÈË— rOEMð êOÄ UÐ ‡‡

 qJý® b¹dO~Ð tKXU� qFA" “« tKFý UÐ ÆbOM!±≥π‡‡≤«u¼ ÊuÇ Æ©

ÆXÝ« @4— œ—“ tKFý @4— bM!Åv" ◊uK9" œuš UÐ «—

 qJý±≥∑‡‡≤

 qJý±≥∏‡‡≤

 qJý±≥π‡‡≤



Åπ±

±≥ÈÅtKFý t! bOM! rOEMð U¹ “UÐ È«ÅÁ“«b4« tÐ «— “UÖ dOý ‡‡

dÝ “« tKFý t! bOýUÐ V5«d" ÆbOM! Áb¼UA" «— ÈœËœ ÊËbÐ Ë œ—“

 qJý® býUÐ t²�d~4 tKXU� qFA" dÝ ‰“U4±¥∞‡‡≤Æ©

l?5u?" b?ýU?Ð t²ý«œ tKXU� ‰“U4 dÝ “« tKFý t!ÅÅvð—uX —œ

ÆœuýÅv" ‘u"Uš tKFý ÊóO8!« dOý Êœd!“UÐ

±¥bOM! “UÐ v"«—¬ÅtÐ «— qFA" ÈÅt²Ýœ ÈË— ÊóO8!« dOý ‡‡

 qJý oÐUD" Æœuý XL85 tÝ È«—«œ Ë dðÅÁUðu! tKFý Uð±¥±‡‡≤

ÆœuýÅv" Áb¼UA" UOŠ« ÈÅtKFý

±µÊó?O?8?!« d?Oý fáÝ Ë sKO²Ý« dOý s²8Ð UÐ «— tKFý ‡‡

 s¹« —UÐ s¹bMÇ ÆbOM! ‘u"Uš qFA" ÈÅt²Ýœ ÈË—±µ«— tKŠd" 

ÆbOÝdÐ v�U!  —UN" tÐ Uð bOM! «dł«

∏‡‡ÅÅÅÅ≤U?Ð È—U?J?ýu?ł —œ U?¼Åt?KFý Ÿ«u,« ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡Å

“UÖ ÈÅtKFý

ÆXÝ« rOEMð qÐU5 U¼ÅqFA" ÈÅtKOÝËÅtÐ tKFý Ÿu4 tÝ

± qJý® ªh5U4 s²šuÝ U¹ UOŠ« tKFý ‡‡±¥≤‡‡≤Æ©

 —«dŠ 
  
C2H2   +    O2  →  2CO   +    H2    +

                     Ê˛Ë—bOz  + + sÐd!bO8!« == ÊóO8!« + +sKO²Ý« 

©Æœ—«œ s²šuÝ XOKÐU5 eO4 Ábý bO*uð ÈU¼“UÖ® XÝ« h5U4 s²šuÝ

≤ qJý® ªq"U! s²šuÝ U¹ v¦Mš ÈÅtKFý ‡‡±¥≥‡‡≤Æ©

 qJý±¥∞‡‡≤

 qJý±¥±‡‡≤UOŠ« ÈÅtKFý ‡‡

 qJý±¥≤‡‡≤ÁbMM�UOŠ« ÈÅtKFý ‡‡

 qJý±¥≥‡‡≤v¦Mš tKFý ‡‡

 —«dŠ       C2H2   +   
5

2
O2  →  2CO2   +   H2O +

Æœ—«b4 s²šuÝ XOKÐU5 Ábý bO*uð ÈU¼“UÖ Ω q"U! s²šuÝ



Åπ≤

≥q?J?ý® ªÁb?M?M?!Åb?O?8?!« ÈÅt?K?F?ý U?¹ Èb?O8!« ÈÅtKFý ‡‡

±¥¥‡‡≤Æ©

r?¼«d?� s?K?O?²?Ý« “UÖ s²šuÝ È«dÐ v�U! ÊóO8!« tÇÅÊUMÇ

œu?łËÅt?Ð U?O?Š« ÈÅt?K?F?ý Ë œ“u?ÝÅv" h5U4 —uÞÅtÐ sKO²Ý« ¨býU³4

 vMF¹ Æb¹¬Åv"

  

O2

C2H2

< 1ÆXÝ« 

 q?Jý oÐUD"±¥≤‡‡≤e?¹U?L²" XL85 tÝ È«—«œ tKFý s¹« 

œ ◊Ëd9" ¨XÝ« @4— bOHÝ t! ‰Ë« ◊Ëd9" ∫XÝ« r¼ “«Ë
Ò

t! Â

Ë« ◊Ëd?9" ÈË— Èd²Ç bM4U"ÒË XÝ« @4—œ—“ Ë b4UýuÄÅv" «— ‰

œ Ë ‰Ë« ◊Ëd9" Ëœ t! v"uÝ ÈÅt*U¼ ÁdšôUÐË
Ò

ÆbM!Åv" tÞUŠ« «— Â

ÊUA4 UOŠ« ÈÅtKFý œU−¹« Ë h5U4 s²šuÝ v¹UOLOý ‰u"d�

 “UÖ È—«bI" s²šuÝ qXUŠ t! b¼œÅv"CO Ë 
  
H2“U?Ð t! XÝ« 

Æœ—«œ s²šuÝ XOKÐU5 r¼

—œ Ë X?Ý« Èd?²?L?!  —«d?Š t?ł—œ È«—«œ U?O?Š« ÈÅt?K?Fý

œËb?×?" —U?O?8?Ð Ë v?~?4—  «e?K� È—UJýuł Ë X9Ý È—U!ÅrO×*

ÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐU5

±ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤ ∫v¦Mš ÈÅtKFý ‡‡oÐUD" UOŠ« ÈÅtKFý tÐ tÇÅÊUMÇ

 q?Jý±¥µ‡‡≤”U?8?Š« d?Ö« U¹ Ë bOM! œU¹“ «— ÊóO8!« Â«—¬ÅÂ«—¬ 

qJý® bOM! r! «— sKO²Ý« “UÖ Â«—¬ÅÂ«—¬ XÝ« ¯—eÐ tKFý bOM!Åv"

±¥∂‡‡≤ÊU?"e?L¼ tKFý jÝË ◊Ëd9" t! œd! bO¼«uš Áb¼UA" Æ©

ÆœË—Åv" sOÐ “« ÁdšôUÐ Ë Ábý dðÅpÇu! Ë pÇu!

qXU� bŠ U¹ tKFý vDÝË ◊Ëd9" ÂbŽ U¹ œułË sOÐ “d" 

v?¦?M?š ÈÅt?K?F?ý v?²L85 tÝ U¹ XÝ« v²L85 Ëœ tKFý t!Ås¹« vMF¹

Ábý rOEMð v¦Mš ÈÅtKFý rO¹uÖÅv" X*UŠ s¹« —œ Ë œuýÅv" ÁbO"U4

qFA"dÝ “« vłËdš sKO²Ý« Ë ÊóO8!« —«bI" tKFý s¹« —œ ÆXÝ«

 ∫X?Ý« ÈËU?8?" r?¼ U?Ð
  
C2H2 = O2d?Ð«d?Ð r?O?4 Ë p?¹ ÁËö?ŽÅtÐ Æ

s?O?"Q?ð t?K?Fý ·«dÞ« È«u¼ “« r¼ qFA" dÝ “« vłËdš ÊóO8!«

ÆœuýÅv"

 qJý±¥¥‡‡≤ÁbMM�bOO�« tKFý ‡‡

ÆœuýÅv� tKFý Êbý ÈbOO�« YŽUÐ v�U{« ÊóOO�«

 qJý±¥µ‡‡≤UOŠ« tKFý ‡‡

 qJý±¥∂‡‡≤



Åπ≥

«— v?M?²?šu?Ý “U?Ö d?O?ý «b²Ð« tKFý Êœd! ‘u"Uš È«dÐ ‡‡

 qJý® r¹bMÐÅv" «— ÊóO8!« “UÖ dOý fáÝ Ë t²8Ð±¥∑‡‡≤Æ©

 ÈÅÁ—ULý “«±µ ÈÅÁ—ULý Uð qLF*«—u²Ýœ s¹« ≤∞s¹bMÇ «— 

t?K?F?ý r?O?E?M?ð Ë Êœd?! s?ýË— —œ v?�U?!  —UN" Uð bOM! —«dJð —UÐ

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ

∫v¦Mš ÈÅtKFý œdÐ—U�œ—«œ «— œdÐ—U! s¹dðÅgOÐ tKFý s¹« 

Æœu?ýÅv?" t?²�dÖ —U!ÅtÐ Èœôu�  UFD5 Ÿ«u4« È—UJýuł È«dÐ Ë

XE�U×" ̈ sKO²Ý« s²šuÝ “« qXUŠ ÈU¼“UÖ È—UJýuł l5u" —œ


uÝ  «dŁ« qÐUI" —œ «— Ê¬ ·«dÞ« Ë »«c" ÈÅtâ{uŠ¡
  

 Ë ÊóO8!«

Æb4—«œ ÁbNŽÅtÐ dH8Lð¬  “«

X9Ý È—U!ÅrO×* Ë È—U!ÅÂdÖ È«dÐ v¦Mš ÈÅtKFý sOMÇÅr¼

“« “UO4œ—u"  —«dŠ tÐ tłuð UÐ Ê«uðÅv" Ë XÝ« ÁœUH²Ý« œ—u" eO4

‰Ëb?ł —œ Æœu?L?4 ÁœU?H²Ý« dðÅ¯—eÐ U¹ Ë dðÅpÇu! ÈU¼ÅqFA"dÝ

π‡‡≤ÆXÝ« Áb"¬ qFA"dÝ ÈÅÁ—ULý UÐ nK²9" ÈU¼d²"«—UÄ 

 qJý±¥∑‡‡≤

 qJý±¥∏‡‡≤

‚—Ë X�U2{

œ—u� p,U²OÄd²� p¹ È«dÐ ÊU�“VOŠdÐ XŽdÝ

‘uł d²� p¹ È«dÐ Â“ô “UÖ         

tÐ

ÁœUH²Ý«tIOFœXŽUÝ —œ d²�d²O� tÐ sKO²Ý«d²O� tÐ ÊóOO�«

mm

∞[∏∑∞

  
2

1

2
≤¥≥≥[∂

±±∞∞≥≤∞µ∂

±[≤±∞∞

  
3

3

4
±∂∑[µπ

±[µ±¥∞

  
4

1

4
±¥±±±≥

≤≤∞∞µ±≤±∏≤≤

 ‰Ëbłπ‡‡≤Èœôu� ÈU¼Å‚—Ë È—UJýuł —œ qFA�dÝ ÈÅÁ—ULý Ë ‚—Ë X�U2{ ‡‡

≤ÅÅÅ‡?‡∏‡?‡ÅÅ≤∫Èb?O?O?�« ÈÅt?K?Fý ‡‡“U?Ö X?³?8?4 t?ÇÅÊUMÇ 

 sKO²Ý« “UÖ tÐ ÊóO8!«

  

(
O2

C2H2

> 1)ÈÅtKFý býUÐ p¹ “« dðÅ¯—eÐ 

 qJý® bM"U4 ÁbMM!ÅbO8!« ÈÅtKFý «— qXUŠ±¥∏‡‡≤t?KFý s¹« Æ©

YŽUÐ tKFý s¹« UÐ œôu� È—UJýuł Æœ—«œ Êœd! bO8!« XOXUš

qXUŠ ‘uł Ë b4«“uÝÅv" «— œôu� XIOIŠ—œ Ë Ábý t5dł œU−¹«

ÆXÝ« ÁbMMJý Ë ÈbO8!«



Åπ¥

œ—«b?4 v4«bMÇ œdÐ—U! È—UJýuł —œ ÁbMM!ÅbO8!« ÈÅtKFý

X9Ý rO×* “« Èœ—«u" —œ jI�
±

ÈU¼Å‚—Ë ÈË— r! È—U!Å‘dÐ Ë 

œ—u?" Ê¬ d?¹U?E?4 Ë ‚—Ë “« v?²?L?8?5 —œ Œ«—u?Ý œU?−¹« q¦" „“U4

 qJý® œuýÅv" l5«Ë ÁœUH²Ý«±¥π‡‡≤Æ©

ÊóO8!« “UÖ ̈ tKFý UÐ È—UJýdÐ —œ t! XšUÝ ÊUA4dÞUš b¹UÐ

Ë œu?ýÅv?" ÁbO"œ Ábý ŒdÝ œôu� ÈË— t4UÖ«bł dO8" “« v�U{«

ÈÅtKFý Ê«uðÅvL4 È—UJýdÐ ÈÅtKFý tÐ Ë œuýÅv" ÂU−4« È—UJýdÐ

 qJý tÐ ÆœuL4 ‚öÞ« ÁbMM!ÅbO8!«±µ∞‡‡≤tłuð ’uBš s¹« —œ 

ÆbOM!

≥ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤ ∫tKFý Êœ“ fÄ ‡‡KŽÒqš«œ tÐ tKFý XAÖdÐ X

Êbý qXË Ë lD5 ̈ d¹“ È«bX U¹ fO¼ È«bX UÐ s²šuÝ Ë qFA"

ÊóO8!« È«d−" ÊË—œ tÐ sKO²Ý« “UÖ XAÖdÐ Ë ÊóO8!« “UÖ ÊU¹dł

 ‰Ëbł —œ eO4 d~¹œ q¹ôœ ÆXÝ«±∞‡‡≤ÆXÝ« Áb"¬ 

 qJý±µ∞‡‡≤

‚—Ë ÈÅt³�

v?łËd?š cHM� U¹ UM~Mð

ÁbMM�ÅÂdÖÅgOÄ ÈU¼“UÖ

‘dÐ jš XNł

v??łËd??š c??H?M?� U?¹ Œ«—u?Ý

È—UJýdÐ ÊóOO�«

 qJý±¥π‡‡≤

n¹œ—KŽÒX‰UJý« l�—

±qFA"dÝ Êbý œËb8"

Ê“uÝ UÐ Êœd! eOLð

’uB9"

≤

v4“uÝ ÈU¼dOý ÊœuÐ »«dšÈÅt²Ýœ i¹uFð U¹ dOLFð

qFA" ÈÅt²ÝœqFA"

≥U¼“UÖ —UA� ÊœuÐ VÝUM"U4−" rOEMðbÒU¼“UÖ —UA� œ

¥ÊóO8!« ‰u8á! Êbý v*Uš‰u8á! i¹uFð

 ‰Ëbł±∞‡‡≤tKFý Êœ“ fÄ q¹ôœ ‡‡

±«bFÐ ‡‡ÎÆXš«œdÄ rO¼«uš Ê¬ tÐ 



Åπµ

N?� d�cðÒ°rq?š«œ U?ð X?Ý« s?JL" tKFý Êœ“ fÄ 

ÁœUH²Ý«ÆbM! «bOÄ –uH4 sKO²Ý« b*u" Êe9" U¹ Ë U¼Å@MKOý

‰u8á! œułË U¹ vM²šuÝ “UÖ dO8" —œ t�dÞÅp¹ ÛUÄuÝ “«

“UÖ dO8" —œ býUÐ Ê¬ —œ »¬ v�U! ÈÅÁ“«b4«ÅtÐ t! v²þUHŠ

 qJý® XÝ« v"«e*«±µ±‡‡≤Æ©

 qJý±µ±‡‡≤

vML¹« ÛUÄuÝ

vML¹« ÛUÄuÝ

qFA� “« q³F vML¹« ÛUÄuÝ

 q?J?ý v?K?š«œ ÈU?¼Åt?ýu?Ö ¨È—U?J?ýu?ł ÂU?~M¼±µ≤‡?‡≤

ÊóO8!« ÈU¼“UÖ ‰“U4 qš«œ XÝ« sJL" Ë œuýÅv" ÂdÖ qFA"ÅdÝ

ð È«b?X Ë b?4u?ý V?O?!d?ð r?¼ UÐ sKO²Ý« Ë
Ó

ðÅo
Ó

‘u?ÖÅt?Ð t?K?Fý “« o

ÆbÝdÐ

 qJý±µ≤‡‡≤

±

≥

≤



Åπ∂

»¬ q?š«œ q?F?A?�d?Ý Êœd?Ð Ëd. UÐ Ê«uðÅv� ÂU~M¼ s¹« —œ 

qJý® œd� pMš «—ÅÊ¬ œ—«œ ÊU¹dł ÊóO��« “UÖ vL� t� vQUŠ—œ

±µ≥‡‡≤Æ©

∫tKFý ÊœU²�« dOšQð»ËUMð tÐ —U� ÈUMŁ« —œ tKFý tÇÅÊUMÇ 

Ä È«b( È«—«œ
Ô

ÆbM¹uÖ tKFý ÊœU².« dOšQð tÐ XQUŠ s¹« tÐ býUÐ é

 ‰Ëb??ł —œ ÊœU??²??.« d?O?šQ?ð t?Ð q?¹ôœ±±‡‡≤ÆX??Ý« Áb?�¬ 

tÐ «— »«c� Ë b9“Åv� tÐd{ »«c� ÈÅtâ{uŠ dÐ —«œ«b( ÈU¼ÅtKFý

ÆœuýÅv� rEM�U9 ‘uł ÁËdÖ t−O²9—œ ¨bM�Åv� gXÄ ·«dÞ«

 qJý±µ≥‡‡≤

n¹œ—KŽÒX‰UJý« l�—

±

“« dðÅr� U¼“UÖ —UA.qFA�dÝ “« ÁœUH²Ý«

ÆbýUÐ Á“«b9«dðÅpÇu�

≤

—U� tÐ qFA�dÝ ”ULðqFA�dÝ ÈÅtK(U. rOEMð

»«c� ÈÅtâ{uŠ UÐ

≥

“« dðÅgOÐ qFA�dÝ Êbý ÂdÖqFA�dÝ Êœd� œdÝ

‰uLF�»¬ UÐ

¥

ÈÅt9U¼œ —œ t\dł œułËŒ«—uÝ Êœd� eOLð

qFA�dÝVÝUM� Ê“uÝ UÐ qFA�dÝ

 ‰Ëbł±±‡‡≤Ä È«b7 q¹ôœ ‡‡
Ô

tKFý —œ é



Åπ∑

±  St37  120 × 75 × 1

Á—ULý—U� tFDF  UB2A�œ«bFðfMłtFDF ÈÅÁ“«b,« UEŠö�

 ”UOI�±∫±∫—U� tFDF ÂU,    ÅÅÅÅÅÅÅÅtAI, ÈÅÁ—ULý                        π‡‡≤

 ∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼  sAš f,«d�uðv*uLF" œôu� ‚—Ë v×DÝ »Ë–∫ b�                        ¥XŽUÝ 

60 o

90 o

25

120

75

7

7

25

25



Åπ∏

n¹œ—ÂU, UB2A�œ«bFð UEŠö�

±v*uLF" s¼¬ ‚—Ë  120 × 75 × 1¥œbŽ ≥s¹dLð È«dÐ œbŽ 

≤ÊóO8!« “UÖ

 vLOEMð —UA�≥bar‡‡≤@MKOýÊóO8!« ‰u8á! “«

  kg cm2
≥‡‡≤ÊóO8!«“UÖ t*u* jš U¹

≥sKO²Ý« “UÖ

 vLOEMð —UA�±bar‡‡∞[µ@MKOýjš U¹ ‰u8á! “«

  kg cm2
±ÅÅ‡‡∞[µsKO²Ý«sKO²Ý« “UÖ t*u*

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU, UB2A�œ«bFð

±bMÐÅgOÄv"dÇœbŽ p¹

≤gJ²Ýœv"dÇœbŽ p¹

≥pMOŽVÝUM" ÈÅtAOý UÐœbŽ p¹

¥vML¹« Áö!p³Ý Ÿu4œbŽ p¹

µvML¹« gH!UÄ ÈÅÁ“«b4«XHł p¹

∂VÝUM" —U! ”U³*ÊbÐ ÈÅÁ“«b4«XÝœ p¹

Â“ô œ«u� ‰Ëbł

n¹œ—ÂU, UB2A�œ«bFð

±‘uł ÁU~²Ýœq"U!  «eON−ð

ÁU~²Ýœ p¹

“UÖsKO²Ý« v8!« ‘uł

≤ Á—ULý qFA"dÝ±∞∞d²"ÅvKO" Ëœ Uð p¹œbŽ p¹

≥XÝœd³4«o¹UŽ ÊËbÐœbŽ p¹

¥qFA"dÝ Ê“uÝœ—«b4U²Ý«¯dÐ p¹

µvLOÝ ”dÐÈœôu� rOÝ UÐœbŽ p¹

∂ÈeK� g!Åjš≥∞v²4UÝ œbŽ p¹

∑ÊUA4Åt³MÝjÝu²" Èœôu�œbŽ p¹

∏È—UJýuł „bM�v*uLF"œbŽ p¹

πÁœUÝ gJÇ≥∞∞v"dÖ œbŽ p¹

±∞g!Åjš Ê“uÝÈœôu�œbŽ p¹

—U� q¹UÝË ‰Ëbł v×DÝ »Ë– s¹dLð È«dÐ vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

°vML¹«  UJ,

±—œ v?²?A?4 ÂbŽ “« qFA" Êœd! sýË— “« q³5 ‡‡

ÆbOM! «bOÄ ÊUMOLÞ« sKO²Ý« “UÖ  ôUBð«

≤V?ÝU?M?" ÈÅÁd?O?ð p?M?OŽ “« È—UJýuł ÂU~M¼ ‡‡

ÆbOM! ÁœUH²Ý«

≥b"Uł r8ł U¹ l¹U" U¹ “UÖ È—UJýuł ·«dÞ« —œ ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«b4 œułË ‰UF²ý« qÐU5

¥U¼ÅÊ¬ XÝ« ⁄«œ tAOL¼ È—UJýuł œ—u"  UFD5 ‡‡

ÆbOM! UłÅtÐUł d³4« UÐ «—

µ ôU?B?ð« tÐ »dÇ gJ²Ýœ U¹ »dÇ XÝœ UÐ ‡‡ÅÅÅ

Æœ—«œ —U−H4« dDš t! bO4e4 XÝœ ÊóO8!«



Åππ

π‡‡≤‚—Ë ÈË— v×DÝ »Ë– È«dł« qLFD«—u²Ýœ ‡‡

vDuLF" œôu�

N?−?� —U� ”U³Q UÐÒË —«e?Ð« Ë Èœd?. v?ML¹« q¹UÝË Ë b¹uý e

qŠ«d� vML¹«  UJ9 X¹UŽ— UÐ Ë t².dÖ q¹u×ð —U³9« “« «— —U� q¹UÝË

ÆbOM� «dł« VOðdð tÐ «— d¹“

±‡‡œU???F???Ð« U???Ð t???F???D???\ —U???N???Ç v???Qu??L??F??� s??¼¬ ‚—Ë “« 

  120× 75 ×105ÆbOM� ÁœU�¬ 

≤® Á—ULý ÈÅtAI9 o³Þ «— vM¹dLð ÈÅtFD\ ‡‡π‡‡Å≤ÁœUH²Ý« UÐ ©

ÆbOM� vA�ÅvDš g�Åjš Ê“uÝ ‡‡ g�Åjš “«

≥ ÈÅt?K?(U?. t?Ð ◊u?D?š ÈË— ‡‡µ‡?‡ÅÅÅ≥U?Ð r?¼ “« d?²?�Åv?K?O� 

 qJý® bOM� È—«cÖÅX�öŽ gJÇ Ë ÊUA9Åt³MÝ±µ¥‡‡≤Æ©

b?ýU?Ð r?QU?Ý Ê¬ „u?9 t� ÊUA9Åt³MÝ “« Êœ“ÅÊUA9Åt³MÝ È«dÐ

Ê«uMŽ tÐ Ê«bMÝ “« Ë œuA9 ¯—eÐ —U� ÈË— Ê¬ dŁ« t� bOM� œUH²Ý«

«b?ł —U?� e?O?� ÈË— È—U?�ÅÊUA9ÅÅt³MÝ “« Ë bOM� ÁœUH²Ý« È—U� d¹“Î

ÆbOM� È—«œÅœuš

¥¨bMÐÅgOÄ s²�Ð “« bFÐ Æb¹uý eN−� q�U� vML¹« q¹UÝË tÐ ‡‡

bOM� ŸËdý «— È—UJýuł ¨pMOŽ “« ÁœUH²Ý« Ë gJ²Ýœ ÊbOýuÄ

 qJý®±µµ‡‡≤Æ©

Bð s¹« ÁU~âO¼u
Ò

——U� ÂU−9« rŠ«e� gJ²Ýœ Ë bMÐÅgOÄ t� 

Ë —U� q¹UÝË UÐ t� bOM�  œUŽ Ë bO¼b9 ‘—ËdÄ œuš s¼– —œ XÝ«

ÆbOM� —U� q�U� vML¹« q¹UÝË

 qJý±µ¥‡‡≤

 qJý±µµ‡‡≤

 ∫ b"¥XŽUÝ 



Å±∞∞

µðd??" «— È—U??J??ýu?ł q?¹U?ÝË ‡?‡ÅÅÅÒt??Ð t??łu??ð U?Ð Æb?O?M?! V?

 ® Á—ULý qLF*«—u²Ýœ∑‡‡Å≤U¼“UÖ —UA� qFA" Êœd! sýË— È«dÐ ©

q?Jý® bOM! “UÐ qFA" tÐ U¼“UÖ ÊbOÝ— È«dÐ «— dO8" Ë rOEMð «—

±µ∂‡‡≤Æ©

U¼Å‰u8á! tJK� dOý Êœd!Å“UÐ ‡‡

U¼“UÖ —UA� rOEMð ‡‡

U¼—uðôuÖ— “« “UÖ vłËdš dOý Êœd! “UÐ ‡‡

v²A4 ‰d²M! ‡‡

∂tłuð UÐ «— VÝUM" qFA"dÝ ̈ ÅtFD5 X"U9{ tÐ tłuð UÐ ‡‡ÅÅÅ

® Á—ULý ‰Ëbł tÐ∂‡?‡ ≤b?¹bM³Ð qFA" ÈÅt²Ýœ tÐ Ë bOM! »U9²4« ©

 qJý®±µ∑‡‡≤ Ë ±µ∏‡‡≤Æ©

∑ Á—U?L?ý tÐ tłuð UÐ ‡‡∏‡?‡ÅÅÅ≤r?O?E?Mð VÝUM" v8" ÈÅtKFý 

ÆbO¹UL4

« bO4«œÅv" t! —uÞÅÊUL¼Ë
Ò

f?áÝ Ë t²�dÖ qJý UOŠ« tKFý ‰

Â«b?5« v?M?¦?š t?KFý tÐ UOŠ« tKFý q¹b³ð Ë rOEMð tÐ X³84 v"«—¬ tÐ

ö"U! tKFý Uð œuýÎt²ý«b4 ÈbO8!« tKFý X*UŠ êO¼ Ë býUÐ vM¦š 

ÆœuA4 Œ«—uÝ —U! Uð býUÐ

 qJý±µ∂‡‡≤

 qJý±µ∑‡‡≤

 qJý±µ∏‡‡≤



Å±∞±

∏È—uÞ ÊUA4Åt³MÝ jš Ëœ sOÐ ◊uDš È«b²Ð« —œ «— tKFý ‡‡ÅÅÅ

 ÈÅt¹Ë«“ —U! UÐ qFA"dÝ t! bOM! p¹œe4 —U! tÐ    60
o − 70

o
œ“U8Ð 

 œËb?Š —U?! U?ð ‰Ë« ÈÅt?KFý „u4 ÈÅtKXU� Ëµ‡?‡ÅÅ≥b?ýU?Ð d?²"ÅvKO" 

 qJý®±µπ‡‡≤Æ©

πÈÅtâ{uŠ® bý »Ë– ÊUA4Åt³MÝ ◊uDš È«b²Ð« v²5Ë ‡‡

 œËbŠ tÐ «— qFA" ÈÅt¹Ë«“ ©bý qOJAð »«c"    45
o

ÆbO¼œ qOKIð 

±∞ qJý oÐUD" v4UÝu4 X!dŠ UÐ ‡‡±∂∞‡‡≤qFA" n*« ‡‡ 

ÈuKł —œ »«c" t! Èu×4ÅtÐ bOM! X¹«b¼ uKł tÐ »Ë– dO8" —œ «—

 qJý®ÅÅbýUÐ t²ý«œ œułË tKFý „u4±∂∞‡‡≤Æ©» ‡‡

±±s¹dLð ‰uÞ —œ »«c" ÈUMNÄ Ë qFA" ÈËdAOÄ XŽdÝ ‡‡

ÆbýUÐ Ábý ‰d²M! b¹UÐ

±≤ ÈÅt¹Ë«“ Ë qFA" ÈÅtKXU� s²ý«œÅt~4 XÐUŁ UÐ ‡‡    45
o

Ë 

X?¹«b?¼ u?K?ł t?Ð «— »«c" ¨◊uDš ÊU¹UÄ Uð qFA" v4UÝu4 X!dŠ

 qJýÆbOM!±∂±‡‡≤Æb¼œÅv" ÊUA4 «— —U! ÊU¹UÄ 

 qJý±µπ‡‡≤

ŸËdý

 Ád¹«œ dDF∏d²�ÅvKO� 

 X�dŠ —œ ÈËdAOÄ±[µd²�ÅvKO� 

U³¹dIðÎ ∂/µ

v×DÝ »Ë– —œ X�dŠ XNł

 qJý±∂∞‡‡≤» ‡‡

 qJý±∂±‡‡≤

 qJý±∂∞‡‡≤n�« ‡‡



Å±∞≤

±≥ÈÅt¹Ë«“ U¹ Ë býUÐ r! ÈËdAOÄ XŽdÝ t! vð—uX—œ ‡‡

 “« gOÐ —U! UÐ qFA"    45
o

vð—uX—œ Ë œuýÅv" Œ«—uÝ ‚—Ë býUÐ 

ÆœuýÅv" r! »Ë– oLŽ Ë UMNÄ býUÐ œU¹“ ‘uł ÈËdAOÄ XŽdÝ t!

 qJý±∂≤‡‡≤Æb¼œÅv" ÊUA4 «— v×DÝ »Ë– v~4u~Ç 

±¥s?L?{ t?! b?O?ýU?Ð t?²?ý«œ  —UN" b¹UÐ s¹dLð ÂU−4« UÐ ‡‡

ÈËdAOÄ VÝUM" XŽdÝ qFA" ÈÅt¹Ë«“ Ë tKXU� s²ý«œÅt~4 XÐUŁ

v~²�—Ëd� —U! ÈË— XL85 —œ v×DÝ »Ë– Uð bOM! ‰d²M! r¼ «—

 o?LŽ UÐ≥‡‡≤ —U?! X?AÄ “« Ë býUÐ t²ý«œ d²"ÅvKO" ≥‡‡≤d?²"ÅvKO" 

 qJý® bOM! œU−¹« v~²8łdÐ±∂≥‡‡≤b¹U³4 r¼ —U! t!Ås¹« sL{ Æ©

ÆœuAÐ Œ«—uÝ

±µÂU−4« v×DÝ »Ë– ‘Ë— sOL¼ UÐ ◊uDš ÈÅtOK! ÈË— ‡‡

ÅqJý® bO¼œ±∂¥‡‡≤—U! tFD5 v×DÝ »Ë– jš p¹d¼ “« fÄ Ë ©

b¹—«c~Ð ÊUO"—œ Ë« UÐ «—  öJA" Ë bO¼œ ÊUA4 œuš “u"¬dM¼ tÐ «—

ÆbOÝdÐ v�U!  —UN" tÐ Uð bO¼œ t"«œ« s¹dLð tÐ Ë« v¹ULM¼«— UÐ Ë

±∂ÈÅt²Ýœ “« «— qFA"dÝ Ë ‘u"Uš «— tKFý ÊU¹UÄ —œ ‡‡

 q?J?ý® b?O?M?! “U?Ð q?F?A"±∂µ‡?‡≤—«d?5 œu?š ÈU?ł —œ «— Ê¬ Ë ©

ö"U! «— —U! q×" Ë t²8Ð «— U¼Å‰u8á! ÈÅtJK� dOý fáÝ ÆbO¼œÎ

ÆbOM! eOLð

 qJý±∂≤‡‡≤

 qJý±∂≥‡‡≤

 qJý±∂µ‡‡≤

 qJý±∂¥‡‡≤



Å±∞≥

80

12
0

30

42

60

1

2

≤Ábý rš ‚—Ë
≤  St37  120 × 120 × 1

±‚—Ë≤  St37  120 × 42 × 1

Á—ULý—U� tFDF  UB2A�œ«bFðfMłtFDF ÈÅÁ“«b,« UEŠö�

 ”UOI�±∫± ∫—U� tFDF ÂU,     “UÖ ‘uł tÝU! d¹“                      tAI, ÈÅÁ—ULý±∞‡‡≤

 ∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼   sAš f,«d�uð‰u²H" ÊËbÐ È«Åt³* »Ë–∫ b�ÅÅ                       ¥XŽUÝ 



Å±∞¥

È—U�d¹“ XšUÝ s¹dLð È«dÐ vML¹« q¹UÝË Ë  «eON−ð

n¹œ—ÂU, UB2A�œ«bFð

±VÝUM" —U! ”U³*ÊbÐ ÈÅÁ“«b4«XÝœ p¹

≤bMÐÅgOÄv"dÇœbŽ p¹

≥gJ²Ýœv"dÇœbŽ p¹

¥È—UJýuł pMOŽVÝUM" ÈÅtAOý UÐœbŽ p¹

µvML¹« Áö!p³Ý Ÿu4œbŽ p¹

∂vML¹« gH!UÄ ÈÅÁ“«b4«XHł p¹

∑È—UJýuł pMOŽVÝUM" ÈÅtAOý UÐœbŽ p¹

vML¹« q¹UÝË ‰Ëbł

n¹œ—ÂU, UB2A�œ«bFð

±‘uł ÁU~²Ýœq"U!  «eON−ð

ÁU~²Ýœ p¹

“UÖsKO²Ý« v8!« ‘uł

≤ Á—ULý qFA"dÝ±∞∞≤‡‡±d²"ÅvKO" œbŽ p¹

≥XÝœd³4«o¹UŽ ÊËbÐœbŽ p¹

¥qFA"dÝ Ê“uÝœ—«b4U²Ý«œbŽ p¹

µvLOÝ ”dÐÈœôu� rOÝ UÐœbŽ p¹

∂ÈeK� g!Åjš≥∞v²4UÝ œbŽ p¹

∑ÊUA4Åt³MÝjÝu²" Èœôu�œbŽ p¹

∏ÁœUÝ gJÇ≥∞∞v"dÖ œbŽ p¹

πvKH5d³4«v*uLF"œbŽ p¹

±∞“UÖ ‘uł „bM�œ—«b4U²Ý«œbŽ p¹

±±g!Åjš Ê“uÝÈœôu�œbŽ p¹

±≤Á—« ÊUL!dÐÅs¼¬ ÈÅÁ—« mOð UÐœbŽ p¹

—U� q¹UÝË ‰Ëbł

°vML¹«  UJ,

±ÁœUH²Ý« VÝUM" —U! ”U³* “« È—UJýuł l5u" ‡‡

ÆbOM!

≤„b??M??� “« j??I??� q?F?A?" Êœd?! s?ýË— È«d?Ð ‡?‡

ÆbOM! ÁœUH²Ý« È—UJýuł eO" pFLý U¹ ’uB9"

≥ÊbÐ Ë ”U³* tÐ qFA"dÝ ÈÅtKFý bOýUÐ Vþ«u" ‡‡

Æb4UÝd4 VOÝ¬ Ë bMJ4 œ—ušdÐ Ê«d~¹œ Ë ULý

¥„b?M?� sKO²Ý« dOý Êœd! “UÐ “« fÄ tKXU�öÐ ‡‡

ÆœuA4 dA²M" UC� —œ “UÖ Uð bO4eÐ

Â“ô œ«u� ‰Ëbł

n¹œ—ÂU, UB2A�œ«bFð UEŠö�

±v*uLF" s¼¬ ‚—Ë  120 × 120 × 1≤St≥∑

≤v*uLF" s¼¬ ‚—Ë  120 × 42 × 1≤St≥∑

≥ÊóO8!« “UÖ

 vLOEMð —UA�≥bar‡‡≤@MKOýÊóO8!« ‰u8á! “«

  kg cm2
 ≥‡‡≤ÊóO8!«“UÖ t*u* jš U¹

¥sKO²Ý« “UÖ

 vLOEMð —UA�±bar‡‡∞[µ@MKOýjš U¹ ‰u8á! “«

  kg cm2
 ±ÅÅ‡‡∞[µsKO²Ý«sKO²Ý« “UÖ ÈÅt*u*



Å±∞µ

±∞‡‡≤»Ë– U?Ð È—U?�d¹“ p¹ XšUÝ qLF�«—u²Ýœ ‡‡

È«Åt³�

q?¹UÝË Ë —«eÐ« Ë vML¹« q¹UÝË Ë b¹uý eN−" —U! ”U³* UÐ

«— d¹“ qŠ«d" vML¹«  UJ4 X¹UŽ— UÐ Ë t²�dÖ q¹u×ð —U³4« “« «— —U!

ÆbO¼œ ÂU−4« VOðdð tÐ

± œU?F?Ð« t?Ð ‚—Ë t?FD5 Ëœ ‡‡  120 × 120 × 1q?J?ý o?ÐUD" 

±∂∂‡‡≤tFD5 ÈU¼Åt³* Âd4 ÊU¼uÝ UÐ ÂËe*  —uX —œ Ë bOM! tONð 

Áb?ý h?9?A?" Á—U?Lý UÐ tAI4 —œ tFD5 s¹« ÆbOM! ÈdOÖÅt8OKÄ «—

«bFÐ t! XÝ«ÎÆbý b¼«uš È—U!Årš 

≤t! Èu×4ÅtÐ Èœôu� g!Åjš UÐ Ë qÐUI" ÈÅtAI4 oÐUD" ‡‡

 qJý —œ±∂∑‡‡≤«— ◊u?D?š g!Åjš Ê“uÝ UÐ œuýÅv" Áb¼UA" 

býUÐ X¹ƒ— qÐU5 Ë @4—dÄ ◊uDš bOýUÐ t²ý«œ tłuðÆbOM! rOÝdð

Æœuý Áb¹œ v²Š«—ÅtÐ È—U!Årš l5u" —œ t!

≥oÐUD" rš ◊uDš ÈË— “« s!Årš ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

 q?Jý —œ t! tÇÅÊ¬±∂∏‡‡≤ÈÅt?¹Ë«“ ÈÅÁ“«b?4« tÐ œuýÅv" Áb¼UA" 

    90
o

 bOM! rš XNł p¹ —œ ® ÈÅÁ—ULý ÈÅtFD5≤Æ©tAI4 

Æbý b¼«uš      qJý tÐ tFD5 ·dÞ Ëœ È—U!Årš “« fÄ

80

120

12
0

t = 1

 qJý±∂∂‡‡≤

rš ◊uDš

 qJý±∂∑‡‡≤

 qJý±∂∏‡‡≤

 ∫ b�¥XŽUÝ 



Å±∞∂

¥ œU?F?Ð« t?Ð t?F?D?5 Ëœ ‡‡  120 × 42 × 1 b?O?M?! ÁœU"¬ ®q?J?ý

±∂π‡‡≤ÆXÝ« Ábý h9A" p¹ Á—ULý UÐ tAI4 —œ tFD5 s¹« Æ©

µX?Ý«  —uXÅs¹bÐ tFD5 —UNÇ s¹« s²�dÖ —«d5 ‘Ë— ‡‡ÅÅ

 q?J?ý oÐUD" Ábý rš  UFD5 t!±∑∞‡‡≤X?A?Ä t‡Ð XAÄ n*« ‡‡

—«d?5 U¼Åt³* ÈË— sO¹UÄ vJ¹ Ë ôUÐ vJ¹ d~¹œ  UFD5 Ë t²�dÖ —«d5

ÆbOÝ— bM¼«uš dE4 tÐ s¼¬dOð tFD5 p¹ bM4U" Ë b4dOÖÅv"

∂oÐUD" U¼ÅÊ¬ Êœ«œ —«d5 UÐ «— Ábý rš  UFD5 ÈÅÁ“«b4« ‡‡ÅÅ

 qJý±∑∞‡‡≤ÆbOM! ‰d²M! » ‡‡

42

120

  t = 1

 qJý±∂π‡‡≤

2

 qJý±∑∞‡‡≤» ‡‡

 qJý±∑∞‡‡≤n�« ‡‡



Å±∞∑

∑q?F?A?" ÈÅt?²?Ýœ t?Ð Ë b?¹u?ý e?N?−?" v?M?L?¹« q?¹UÝË UÐ ‡‡

 Á—ULý qFA"dÝ È—UJýuł≤‡‡±Ë« Æb¹bM³Ð ÒœułËÅtÐ UOŠ« ÈÅtKFý ‰

V?ÝU?M?" v¦Mš ÈÅtKFý tÐ «— Ê¬ ÊóO8!« ÊœËe�« UÐ fáÝ Ë b¹—Ë¬

 qJý®ÅbOM! q¹b³ð±∑±‡‡≤Æ©

∏—œ Ë t?²?8?Ð r?¼ t?Ð «—  U?F?D?5 v?K?H5d³4« “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÅÅÅ

 qJý oÐUD" tDI4 —UNÇ±∑≤‡‡≤t?Ð U¼Åt³* Êœd! »Ë– UÐ «— Ëœ Ê¬ 

ÆbOM! “UÐ «— vKH5d³4« Ë bOM! ‘ułÅ‰Uš r¼

π ‚—Ë tFD5 p¹ ‡‡  120 × 42 × 1 qJý oÐUD" «— ±∑≥‡‡≤

ÆbO¼œ —«d5 Áb"¬ œułËÅtÐ s¼¬dOð ‰UÐ ÈË—

 qJý±∑±‡‡≤

 qJý±∑≤‡‡≤

 qJý±∑≥‡‡≤



Å±∞∏

 q?J?ý —œ t?! t?ÇÅÊ¬ o?ÐU?D?" «— U¼Åt³* XÝœd³4« UÐ±∑¥‡‡≤

‘u?łÅ‰U?š Ë t?²�dÖ rJ×" XÝœd³4« ÈÅtKOÝËÅtÐ œuýÅv" tEŠö"

ÆbOM!

±∞ d~¹œ ÈÅtFD5 ‡‡  120 × 42 × 1—U! ÈÅt³* ̀ DÝ ÈË— «— 

 qJý® bOM! Ê«eO" «— U¼Åt³* Ë Áœ«œ —«d5 d~¹œ ·dÞ±∑µ‡‡≤Æ©

±±—œ Ë b?O?M?! rJ×" —U!  UFD5 UÐ «— tFD5 vKH5d³4« UÐ ‡‡

 qJý oÐUD" tDI4 —UNÇ±∑∂‡‡≤Ë bOM! ‘ułÅ‰Uš vÐË– ‘Ë— UÐ 

vKH5d³4« UÐ «— U¼ÅÊ¬ U¼Åt³* s²�dÖ tKXU�  —uX —œ ‘ułÅ‰Uš “« fÄ

ÆbOM! p¹œe4 r¼ tÐ

±≤‰d?²?M?! Âd?� d?E?4 “« «— —U! Ë bOM! “UÐ «— U¼ÅvKH5d³4« ‡‡

«— —U! ÅtFD5 vKH5d³4« UÐ U¼Åt³* sOÐ tKXU� œułË  —uX —œ ÆbOM!

 qJý®ÅÅbOM! ‘ułÅ‰Uš Ë t²�dÖ±∑∑‡‡≤Æ©

 qJý±∑¥‡‡≤

 qJý±∑µ‡‡≤

 qJý±∑∂‡‡≤

 qJý±∑∑‡‡≤



Å±∞π

±≥‘u?ł U?Ð «— —U?! —Ëœ U?ð —Ëœ Ë bOM! “UÐ «— vKH5d³4« ‡‡

 qJý® bO¼œ ‘uł ‰u²H" ÊËbÐ vÐË–±∑∏‡‡≤Æ©

±¥ ôUJý« Ë bO4eÐ ”dÐ «— Áœ«œ ‘uł —U!ÅtFD5 ̀ DÝ ‡‡

ÈU¼ÅÃu" Ë bM! »Ë– «— U¼Åt³* ÊU8J¹ b¹UÐ tKFý ÆbO¹UL4 vÝ—dÐ «— —U!

 qJý® býUÐ Xš«uMJ¹ ‘uł±∑π‡‡≤Æ©

±µq?Jý oÐUD" Áb"¬ œułËÅtÐ s¼¬dOð ‰UÐ p¹ jÝË —œ ‡‡

±∏∞‡‡≤ ÈÅt¹Ë«“ p¹     90
o

bOM! œU−¹« g!Åjš Ê“uÝ Ë UO4uÖ UÐ 

 ÈÅt?K?XU?� —œ d~¹œ ·dÞ —œ Ë≥∞s?O?L?¼Åt?Ð s?¼¬dOð “« d²"Åv²4UÝ 

ÆbOM! œU−¹« t¹Ë«“ p¹ qJý  —uX

 qJý±∑∏‡‡≤

 qJý±∑π‡‡≤

60

30

 qJý±∏∞‡‡≤



Å±±∞

±∂ÈÅt?¹Ë«“ U?¼ÅqJý qÐUI" —œ s¼¬dOð d~¹œ ÈôUÐ ÈË— ‡‡

    90
o

Á—« ÊUL! UÐ Ë t²8Ð ÁdOÖ tÐ qJý oÐUD" «— —U! Ë bOM! rOÝdð 

 qJý® b¹d³Ð «— Ábý rOÝdð ÈU¹«Ë“±∏±‡‡≤Æ©

±∑tÐ ‰u²H" ÊËbÐ U¼Åt³* »Ë– UÐ «— Áb"¬ œułËÅtÐ ÈU¼Åt³* ‡‡

 q?Jý® bO¼œ ‘uł r¼±∏≤‡‡≤—œ U?¹ bOM! ‘u"Uš «— qFA" Æ©

ÆbOM! Ê«e¹Ë¬ —U! eO" pFLý ÈÅt²Ýœ ÈË— œuš q×"

±∏Ë vÝ—dÐ È«dÐ Ë bO4eÐ ”dÐ «— Áœ«œ ‘uł —U! tFD5 ‡‡

ÆbO¼œ q¹u×ð “u"¬dM¼ tÐ dE4—UNþ«

ÁœUH²Ý« œ—u" È—U!d¹“ Ê«uMŽÅtÐ ÈbFÐ  UM¹dLð —œ «— —U! s¹«

 qJý® bO¼œ —«d5±∏≥‡‡≤Æ©

±π q?J?ý® b¹bM³Ð «— U¼Å‰u8á! ÈÅtJK� dOý ‡‡±∏¥‡‡≤Ë ©

U¹ bO¼œ —«d5 œuš ÈUł —œ «— q¹UÝË Áœd! È—Ë¬ÅlLł «— @MKOý

ö"U! «— —U! q×" Ë bO¼œ q¹u×ð —U³4« tÐÎÆbOM! eOLð 

 qJý±∏±‡‡≤

 qJý±∏≤‡‡≤

 qJý±∏≥‡‡≤

 qJý±∏¥‡‡≤

N?� d?�c?ðË t?²J,rÒ °ÈU?ł —œ Ë v?*u?X« ÁœU?H²Ý« 

ðd" Ë Êœd! eOLð Ë —U! l5u" —œ —«eÐ« Ë q¹UÝË “« œušÒV

ULý n¹UþË “« —U³4« tÐ q¹u×ð l5u" —œ U¼ÅÅÊ¬ ÊœuÐ r*UÝ Ë

ÆXÝ«



Å±±±

90 o

60 o

120

25

1/5

1mm

≤          St37          120 × 25 × 1 / 5

Á—ULý—U� tFDF  UB2A�œ«bFðfMłtFDF ÈÅÁ“«b,« UEŠö�

 ”UOI�±∫± ∫—U� tFDF ÂU,     vM¹dLð  tAI, ÈÅÁ—ULý                       ±±‡‡≤

 ∫vý“u�¬ ÈU¼Å·b¼   sAš f,«d�uð‰u²H" ÊËbÐ týuÖ »Ë–∫ b�ÅÅÅÅ                       ≤XŽUÝ 




