
7 PB

فصل 2
جداول کاربردی و فرمول ها



9 8

جدول مثلثاتی

60ʹ50ʹ40ʹ30ʹ20ʹ10ʹ0ʹ

890/01750/01450/001160/00870/00580/00290/00000

880/03490/03200/02910/02620/02330/02040/01751

870/05230/04940/04650/04360/04070/03780/03492

860/06980/06690/06400/06100/05810/05520/05233

850/08720/08430/08140/07850/07560/07270/06984

840/10450/10160/09870/09580/09290/09010/08725

830/12190/11900/11610/11320/11030/10740/10456

820/13920/13630/13340/13050/12760/12480/12197

810/15640/15360/15070/14780/14490/14210/13928

800/17360/17080/16790/16500/16220/15930/15649

790/19080/18800/18510/18220/17940/17650/173610

780/20790/20510/20220/19940/19650/19370/190811

770/22500/22210/21930/21640/21360/21080/207912

760/24190/23910/23630/23340/23060/22780/225013

750/25880/25600/25320/25040/24760/24470/241914

740/27560/27280/27000/26720/26440/26160/258815

730/29240/28960/28680/28400/28120/27840/275616

720/30900/30620/30350/30070/29790/29520/292417

710/32560/32280/32010/31730/31450/31180/309018

700/34200/33930/33650/33380/33110/32830/325619

690/35840/35570/35290/35020/34750/34480/342020

680/37460/37190/36920/36650/36380/36110/358421

سینوس °45 ... °0دقیقه
جه

در
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670/39070/38810/38540/38270/38000/37730/374622

660/40670/40410/40140/39870/39610/39340/390723

650/42260/42000/41730/41470/41200/40940/406724

640/43840/43580/43310/43050/42790/42530/422625

630/45400/45140/44880/44620/44360/44100/438426

620/46950/46690/46430/46170/45920/45660/454027

610/48480/48230/47970/47720/47460/47200/469528

600/50000/49750/49500/49240/48990/48740/484829

590/51500/51250/51000/50750/50500/50250/500030

580/52990/52750/52500/52250/52000/51750/515031

570/54460/54220/53980/53730/53480/53240/529932

560/55920/55680/55440/55190/54950/54710/544633

550/57360/57120/56880/56640/56400/56160/559234

540/58780/58540/58310/58070/57830/57600/573635

530/60180/59950/59720/59480/59250/59010/587836

520/61570/61340/61110/60880/60650/60410/601837

510/62930/62710/62480/62250/62020/61800/615738

500/64280/64060/63830/63610/63380/63160/629339

490/65610/65390/65170/64940/64720/64500/642840

480/66910/66700/66480/66260/66040/65830/656141

470/68200/67990/67770/67560/67340/67130/669142

460/69470/69260/69050/68840/68620/68410/682043

450/70710/70500/70300/70090/69880/69670/694744

0ʹ10ʹ20ʹ30ʹ40ʹ50ʹ60ʹ
دقیقه

کسینوس 90° ... 45°

جه
در
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جدول مثلثاتی

60ʹ50ʹ40ʹ30ʹ20ʹ10ʹ0ʹ

440/71930/71730/71530/71330/71120/70920/707145

430/73140/72940/72740/72540/72340/72140/719346

420/74310/74120/73920/73730/73530/73330/731447

410/75470/75280/75090/74900/74700/74510/743148

400/76600/76420/76230/76040/75850/75660/754749

390/77710/77530/77350/77160/76980/76790/766050

380/78800/78620/78440/78260/78080/77900/777151

370/79860/79690/79510/79340/79160/78980/788052

360/80900/80730/80560/80390/80210/80040/798653

350/81920/81750/81580/81410/81240/81070/809054

340/82900/82740/82580/82410/82250/82080/819255

330/83870/83710/83550/83390/83230/83070/829056

320/84800/84650/84500/84340/84180/84030/838757

310/85720/85570/85420/85260/85110/84960/848058

300/86600/86460/86310/86160/86010/85870/857259

290/87460/87320/87180/87040/86890/86750/866060

280/88290/88160/88020/87880/87740/87600/874661

270/89100/88970/88840/88700/88570/88430/882962

260/89880/89750/89620/89490/89360/89230/891063

250/90630/90510/90380/90260/90130/90010/898864

سینوس °90 ... °0دقیقه
جه

در
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240/91350/91240/91120/91000/90880/90750/906365

230/92050/91940/91820/91710/91590/91470/913566

220/92720/92610/92500/92390/92280/92160/920567

210/93360/93250/93150/93040/92930/92830/927268

200/93970/93870/93770/93670/93560/93460/933669

190/94550/94460/94360/94260/94170/94070/939770

180/95110/95020/94920/94830/94740/94650/945571

170/95630/95550/95460/95370/95280/95200/951172

160/96130/96050/95960/95880/95800/95720/956373

150/96590/96520/96440/96360/96280/96210/961374

140/97030/96960/96890/96810/96740/96670/965975

130/97440/97370/97300/97240/97170/97100/970376

120/97810/97750/97690/97630/97570/97500/974477

110/98160/98110/98050/97990/97930/97870/978178

100/98480/98430/98380/98330/98270/98220/981679

90/98770/98720/98680/98630/98580/98530/984880

80/99010/98990/98940/98900/98860/98810/987781

70/99250/99220/99180/99140/99110/99070/990382

60/99450/99420/99390/99360/99320/99290/992583

50/99620/99590/99570/99540/99510/99480/994584

40/99760/99740/99710/99690/99670/99640/996285

30/99860/99850/99830/99810/99800/99780/997686

20/99940/99930/99920/99900/99890/99880/998687
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10/999850/99980/99970/99970/99960/99950/999488

01/00000/999990/999980/999960/999930/999890/9998589

0ʹ10ʹ20ʹ30ʹ40ʹ50ʹ60ʹ

جدول مثلثاتی

60ʹ50ʹ40ʹ30ʹ20ʹ10ʹ0ʹ

890/01750/01450/01160/00870/00580/00290/00000

880/03490/03200/02910/02620/02330/02040/01751

870/05240/04950/04660/04370/04070/03780/03492

860/06990/06700/06410/06120/05820/05530/05243

850/08750/08460/08160/07870/07580/07290/06994

840/10510/10220/09920/09630/09340/09040/08755

830/12280/11980/11690/11390/11100/10800/10516

820/14050/13760/13460/13170/12870/12570/12287

810/15840/15540/15240/14950/14650/14350/14058

800/17630/17330/17030/16730/16440/16140/15849

790/19440/19140/18830/18530/18230/17930/176310

780/21260/20950/20650/20350/20040/19740/194411

770/23090/22780/22470/22170/21860/21560/212612

760/24930/24620/24320/24010/23700/23390/230913

750/26790/26480/26170/25860/25550/25240/249314

دقیقه
کسینوس 45° ... 0°

جه
در

تانژانت °45 ... °0دقیقه

جه
در
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740/28670/28360/28050/27730/27420/27110/267915

730/30570/30260/29940/29620/29310/28990/286716

720/32490/32170/31850/31530/31210/30890/305717

710/34430/34110/33780/33460/33140/32810/324918

700/36400/36070/35740/35410/35080/34760/344319

690/38390/38050/37720/37390/37060/36730/364020

680/40400/40060/39730/39390/39060/38720/383921

670/42450/42100/41760/41420/41080/40740/404022

660/44520/44170/43830/43480/43140/42790/424523

650/46630/46280/45920/45570/45220/44870/445224

640/48770/48410/48060/47700/47340/46990/466325

630/50950/50590/50220/49860/49500/49130/487726

620/53170/52800/52430/52060/51690/51320/509527

610/55430/55050/54670/54300/53920/53540/531728

600/57740/57350/56960/56580/56190/55810/554329

590/60090/59690/59300/58900/58510/58120/577430

580/62490/62080/61680/61280/60880/60480/600931

570/64940/64530/64120/63710/63300/62890/624932

560/67450/67030/66610/66190/65770/65360/649433

550/70020/69590/69160/68730/68300/67870/674534

540/72650/72210/71770/71330/70890/70460/700235

530/75360/74900/74450/74000/73550/73100/726536

520/78130/77660/77200/76730/76270/75810/753637
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510/80980/80500/80020/79540/79070/78600/781338

500/83910/83420/82920/82430/81950/81460/809839

490/86930/86420/85910/85410/84910/84410/839140

480/90040/89520/88990/88470/87960/87440/869341

470/93250/92710/92170/91630/91100/90570/900442

460/96570/96010/95450/94900/94350/93800/932543

451/00000/99420/98840/98270/97700/97130/965744

0ʹ10ʹ20ʹ30ʹ40ʹ50ʹ60ʹ

جدول مثلثاتی

60ʹ50ʹ40ʹ30ʹ20ʹ10ʹ0ʹ

441/03551/02951/02351/01761/01171/00581/000045

431/07241/06611/05991/05381/04771/04161/035546

421/11061/10411/09771/09131/08501/07861/072447

411/15041/14361/13691/13031/12371/11711/110648

401/19181/18471/17781/17081/16401/15711/150449

391/23491/22761/22031/21311/20591/19881/191850

381/27991/27231/26471/25721/24971/24231/234951

371/32701/31901/31111/30321/29541/28761/279952

361/37641/36801/35971/35141/34321/33511/327053

351/42811/41931/41061/40191/39341/38481/376454

دقیقه
کتانژانت 90° ... 45°

جه
در

تانژانت °90 ... °45دقیقه

جه
در
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341/48261/47331/46411/45501/44601/43701/428155

331/53991/53011/52041/51081/50131/49191/482656

321/60031/59001/57981/56971/55971/54971/539957

311/66431/65341/64261/63181/62131/61071/600358

301/73211/72051/70901/69771/68641/67531/664359

291/80411/79171/77961/76751/75561/74381/732160

281/88071/86761/85461/84181/82911/81651/804161

271/96261/94861/93471/92101/90741/89401/880762

262/05032/03532/02042/00571/99121/97681/962663

252/14452/12832/11232/09652/08092/06552/050364

242/24602/22862/21132/19432/17752/16092/144565

232/35592/33692/31832/29982/28172/26372/246066

222/47512/45452/43422/41422/39452/37502/355967

212/60512/58262/56052/53872/51722/49602/475168

202/74752/72282/69852/67462/65112/62792/605169

192/90422/87702/85022/82392/79802/77252/747570

183/07773/04753/01782/98872/96002/93192/904271

173/27093/23713/20413/17163/13973/10843/077772

163/48743/44953/41243/37593/34023/30523/270973

153/73213/68913/64703/60593/56563/52613/487474

144/01083/96173/91363/86673/82083/77603/732175

134/33154/27474/21934/16534/11264/06114/010876

124/70464/63834/57364/51074/44944/38974/331577
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115/14465/06584/98944/91524/84304/77294/704678

105/67135/57645/48455/39555/30935/22575/144679

96/31386/19706/08445/87585/87085/76945/671380

87/11546/96826/82696/69126/56056/43486/313881

78/14447/95307/77047/59587/42877/26877/115482

69/51449/25539/00988/77698/55568/34508/144483

511/430111/059410/711910/385410/07809/78829/514484

414/300713/726713/196912/706212/250511/826211/430185

319/081118/075017/169316/349915/604814/924414/300786

228/636326/431624/541822/903821/470420/205619/081187

157/290049/103942/964138/188534/367831/241628/636388

0∞343/7737171/8854114/588785/939868/750157/290089

0ʹ10ʹ20ʹ30ʹ40ʹ50ʹ60ʹ

دقیقه
کتانژانت 45° ... 0°

جه
در
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اجزاء مهم یک چرخ دنده

نامفرمول

p = m × πگام

adpm
z

= =
π + مدول2

do = m×z = da -2mقطر دایره گام

da = do + 2m
da = m (z+2)قطر سردنده

df =do -2/334 m
df = m(z-2/334)قطر پای دنده

ha=mارتفاع سر دنده

hf =m+c =1/167m
ارتفاع پای 

دنده

h = ha + hf

h=m+m+c=2/167m
ارتفاع دنده

c m / m= =  1 0 167
لقی6

T یا
 

o ad d mz
m m

−= = 2
 

تعداد دنده

b ≈10mپهنای دنده

s p= 19
ضخامت دنده40

l p= 21
40

فاصله شیار 
دنده

m (z z )a  += 1 2

2
m (z z )a  −= 2 1

2

فاصله بین دو 
محور
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تیپ مته

WHN

برای فولاد، Gs برای مواد مصنوعیبرای فلزات سبک

 Cu و آلیاژهای GG

ls=0/2 .dls=0/6 .dls=0/3 .d

چک لیست نگه داری روزانه دستگاه تراش

خیربلهموارد بررسیردیف

کنترل روغن جعبه دندة اصلی از طریق چشمی روغن۱

کنترل روغن جعبه دندة پیشروی از طریق چشمی روغن۲

کنترل روغن جعبه دندة حامل سوپرت از طریق چشمی روغن۳

روغن کاری ساچمه های روغن۴

تمیز کردن روغن ریل ماشین با پارچه نخی قبل از ماشین کاری و روغن کاری ۵
دوباره آن

کنترل سیستم خنک کاری دستگاه۶
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کنترل سفت بودن پیچ های سوپرت فوقانی و مناسب بودن محل آن۷

کنترل کارکرد صحیح فک های سه نظام۸

کنترل مناسب بودن محل دستگاه مرغک۹

کنترل بسته بودن درب تابلو برق اصلی ۱۰

عملکرد صحیح دو کلید اضطراری ۱۱

گرم کردن دستگاه در دور پایین ۱۲

کنترل صحت حرکت سریع و پیشروی ۱۳

کنترل جریان روغن سر دستگاه در حین کار از طریق چشمی روغن ۱۴

کنترل جریان روغن پیشروی در حین کار از طریق چشمی روغن ۱۵

نبود صدا و لرزش نامتعارف و بوی سوختگی ۱۶

کنترل نداشتن نشتی روغن ۱۷

کنترل سیستم روشنایی ۱۸

کنترل دمای مناسب کارکرد دستگاه ۱۹

تمیز کردن سوپرت و ریل ها و سینی و محوطه اطراف دستگاه۲۰

روغن کاری دستی ریل ها ۲۱

زدن کلیدهای اضطراری و خاموش کردن دستگاه با کلید اصلی ۲۲

چک لیست نگه داری هفتگی دستگاه تراش

خیربلهموارد بررسیردیف

کنترل تسمه الکتروموتور۱

پر کردن روغن جعبه دنده ها در صورت نیاز۲

پر کردن مخزن آب صابون در صورت نیاز ۳
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Drill diameter (mm) Drilling

5ـ101ـ205ـ3010ـ4020ـ30

15Cutting speed Vc (m/min)ـ13

Feed/ F (mm/rev)
Uncoated HSS1-2

 ـ 0/200/05ـ0/300/10ـ0/350/20ـ0/400/30ـ0/35 0/10

15Cutting speed Vc (m/min)ـ13

Feed/ F (mm/rev)
Coated HSS1-2

0 0ـ35/  ـ0/200/05ـ0/300/10ـ0/350/20ـ400/30/ 0/10

200Cutting speed Vc (m/min)ـ180

Feed/ F (mm/rev)

Indexable insert 3-4

(cem carbide inserts) 0/08ـ0/120/03ـ 0/08

130Cutting speed Vc (m/min)ـ100

Feed/ F (mm/rev)

Soild cemented

Carbide 5-7 0/10   0/200/08ـ0/300/10ـ0/350/20ـ0/30

70Cutting speed Vc (m/min)ـ50

Feed/ F (mm/rev)

Brazed cemented

Carbide 5-7 0/35  0/400/25  0/350/15  0/25

مشخصات

پروفیل دندهنوع پیچ
×گام    ردیف تولرانسی ــ جهت           

mm  قطر بزرگ
یا 

اندازة اسمی inً علامت

              -             8gM  12   متریک دنده درشت
»خشن«

-              7H0/75×M  12   متریک ظریف

-             AG  11/2   »پیچ لوله »استوانه ای

 
خارجی

 
R 3

4    

داخلی
 

cR 1
2

پیچ لوله »مخروطی«

-             8H6× Tr  32 ذوزنقه ای ۳۰ درجه

LH -              6e8×S   50 اره ای

Tr 24 × 9 – 3- LH

علامت پیچ
قطر خارجی گام حقیقی تعداد راه چپ گرد
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ISO پیچ ها و آچارها در استاندارد

M1/6M2/5M2/5M3M4M5M6M8M10M12M16قطر پیچ

3/2455/5781013171924شمارة آچار

M20M24M30M36M42M48M56M64قطر پیچ

3036465565758595شمارة آچار

M7M14M18M22M27M33M39M45M52M60M68قطر پیچ نامتعارف

11222732415060708090100شمارة آچار

استاندارد کلاهک واسطه )مخروط مورس(

a(mm)L (mm)d(mm)D(mm)مخروط مورس

۱ به ۵۹۲۱۲/۰۶۵۱۷/0۷۸۲

۱ به ۵۹۹۱۲/۰۶۵۲۳/۸۲۵۳

۲ به ۵۱۱۲۱۷/0۷۸۲۳/۸۲۵۳

۱ به ۶/۵۱۲۴۱۲/۰۶۵۳۱/۲۶۷۴

۲ به ۶/۵۱۲۴۱۷/0۷۸۳۱/۲۶۷۴

۳ به ۶/۵۱۴۰۲۳/۸۲۵31/267۴

۱ به ۶/۵۱۵۶۱۲/۰۶۵۴۴/۳۹۹۵

۲ به ۶/۵۱۵۶۱۷/۷۸۴۴/۳۹۹۵

۳ به ۶/۵۱۵۶۲۳/۸۲۵۴۴/۳۹۹۵

۴ به ۶/۵۱۷۱۳۱/۲۶۷۴۴/۳۹۹۵
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جدول سوراخ های جای مته مرغک

فرم و اندازه های سوراخ بر جای مرغک بر حسب میلی متر

فرم B با خزینه 
محافظ

B فرمA فرم
قطر قطعه کار

فرم A بدون 
خزینه محافظ

از انتخاب 
اندازه های داخل 

پرانتز حتی الامکان 
خودداری نمایید.

td2d1
td2d1

)0/8(1/82ـــ
3 تا 9

2/62/50/42/22/51

 ـ12((1/25)3/33/150/52/83/15 بیش از )9 

 ـ15(440/53/541/6 بیش از )12 

 ـ20((2)5/150/64/55 بیش از )15 

 ـ30(6/36/30/85/56/32/5 بیش از )20 

 ـ40((3/15)7/980/978 بیش از )30 

 ـ60(10/2101/29104 بیش از )40 

 ـ90((5)12/612/51/61112/5 بیش از )60 

 ـ120(15/8161/814166/3 بیش از )90 

 ـ180((8)1820ـــ بیش از )120 

سوراخ مته مرغک

GI قطر مته  مرغک m
m

/d / (F / .a .f .R )
R

= +    1
2 91 15 2 5  

 
نیروی وزن روی سوراخ مته مرغک دو قطعه استوانه ای

 
G

GI
FF =
2

d1               mm قطر سوراخ مته مرغک به
FG                    N وزن قطعه تراشکاری به
FGI    N وزن اعمالی بر سوراخ مته مرغک به
Rm                 N/mm2 استحکام کنشی به
a                     mm طول براده برداری به
f                                 mm پیشروی به فرم A: با سطح نشیمن تخت، بدون خزینه کمکی

فرم B: با سطح نشیمن تخت با خزینه کمکی
فرم R: با سطح نشیمن قوسی بدون خزینه کمکی

فرم
فرم

فرم
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جدول جنس رنده ها

طبقE-DIN ISO 513 (2004-07)گروه های اصلی براده برداری و گروه های کاربردی تکه های ویدیا 

مقادیر 
براده

خواص مواد 
برشی 

گروه براده برداری و کاربردی
علامت جنس فرایندهای براده برداری و شرایط براده برداری

کوتاه 

گروه 
اصلی، رنگ 
مشخصه

فولادهای براده بلند و مواد ریختگی 

تراش کاری و سوراخ کاری پرداخت با سرعت براده  برداری 
P01فولاد، فولاد ریختگیبالا و مقاطع کوچک براده برداری

 P 

آبی

تراش کاری، فرزکاری، پیچ بری، سرعت براده برداری بالا در 
مقاطع کوچک و متوسط برده برداری

فولاد، فولاد ریختگی، چدن 
P10چکش خوار براده بلند

تراش کاری، کپی تراشی، فرزکاری با سرعت براده برداری 
متوسط و سطح مقطع متوسط

فولاد، فولاد ریختگی، چدن 
P20چکش خوار براده بلند

تراش کاری با سرعت براده برداری پایین و مقاطع بزرگ 
براده برداری 

فولاد، فولاد ریختگی با حفره 
P30)مک(

ماشین کاری تحت شرایط براده برداری نامناسب، زاویه 
بزرگ براده امکان پذیر است

فولاد، فولاد ریختگی با 
P40حفره 

ماشین کاری تحت شرایط براده برداری نامناسب که در این 
مورد نیاز به مواد برشی چقرمه است، زاویه براده و مقاطع 
براده بزرگ در سرعت براده برداری کوچک امکان پذیر است 

فولاد، فولاد ریختگی با 
استحکام متوسط و دارای 

حفره و ماسه نفوذی 
P50

فولادهای براده بلند و کوتاه، مواد ریختگی آهنی و فلزات غیرآهنی

تراش کاری با سرعت براده برداری متوسط و بالا و مقاطع 
براده برداری کوچک تا متوسط

فولاد، فولاد ریختگی، 
چدن ها، فولاد آستنیتی 

منگنزدار 
M10

 M
زرد

تراش کاری و فرزکاری با سرعت براده برداری متوسط و 
مقاطع براده برداری متوسط

فولاد، فولاد ریختگی، 
چدن ها، فولادهای 

آستنیتی
M20

تراش کاری و فرزکاری با سرعت براده برداری متوسط و 
مقاطع براده برداری متوسط تا بزرگ

فولاد، چدن ها، آلیاژهای 
M30مقاومت به گرمای بالا

تراش کاری، کاه تراشی مخصوصاً روی دستگاه های 
سری تراش

فولادهای اتومات )خوش 
تراش(، فلزات سنگین، 

فلزات سبک
M40

فولادهای براده کوتاه، مواد ریختگی آهنی، فلزات غیرآهنی و مواد غیرفلزی

چدن های سخت، آلیاژهای تراش کاری، تراشکاری اولیه، فرزکاری، شایر زنی
Al-SiK01 دوروپلاست ها

K
قرمز

تراش کاری، فرزکاری، سوراخ کاری، داخل تراشی، 
خان کشی

HB>220 چدن با
K10فولاد سخت، سرامیک

تراش کاری، فرزکاری، داخل تراشی، در صورتی که چقرمگی 
بالایی برای مواد براده برداری لازم است

چدن با HB>220 قدرت 
K20غیرآهنی

تراش کاری، فرزکاری، فرزکاری جای خار، زاویه براده 
K30فولاد، چدن با سختی پایینبزرگ امکان پذیر است

K40فلزات غیرآهنی، چوبماشین کاری با زاویه براده بزرگ
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