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  5 يادگيري واحد
  شناور برق يهايستمس

  

  يدابرده پي حالتابه آيا
   

 ؟است برخوردار حياتي و بالا اهميت از شناورها در برق هاييستمس چرا 
 هستند؟ برخوردار دريايي خاص و بالا هاياستاندارد از شناورها در شده نصب تجهيزات چرا 
 ؟چيست استاندارد شناور يك در اضطراري ژنراتور چنينهم و ژنراتور چندين از استفاده دلايل  
 ؟است الزامي و ضروري فني لفتمخ هايدياگرام داشتن ،شناورها در چرا 
 ؟دآيمي در گردش به تجهيزاتي چه توسط شناورها در موجود ژنراتورهاي تورور 
 ؟دشومي كنترل طريق چند به دريانوردي در آن ايمني اهميت به توجه با و چگونه شناورها سكان سيستم 
 ؟است حد چه تا شناورها در كاتدي حفاظت سيستم نصب اهميت  
 ؟چيست آن اهميت و شناور در دگازينك سيستم كاربرد  
 ؟است چگونه لنگر سيستم فرمان و قدرت الكتريكي مدار عملكرد 
 است؟ چگونه شناورها در حريق اطفاي و اعلام سيستم 
 دارند؟ هاسيستم در كاربردي چه استارترها سافت 
 ؟باشدمي سيستمي صورتبه و بوده توجه دمور بسيار شناورها در تعميرات وداري نگه چرا 
 ؟نمايدمي افاي شناور عملياتي آمادگي حفظ در ايارزنده نقش گيرانهپيش تعميرات موقع هب انجام چرا 
  

 عملكرد استاندارد

 
 ةعمد ،هاشناور برق مصارف و تجهيزات و توزيع ،توليد ةشبك مستمر كاربرد ضرورت و اهميت با هنرجويان
 شده، آشنا شناوري تجهيزات رتعمي وداري نگه هايروش و همربوط هايمدار ،آنها مختص عملياتي تجهيزات
 آموخت. خواهند را كدام هر اهميت و كاربري
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 مقدمه
 روز مختلف هايبخش در بشر روزمرة زندگي توسعة در برق، عمومي عنوان تحت كيالكتري انرژي كه چنانهم
 در شد، خواهد جدي اختلال دچار آن بدون بشر زندگي كه است رسيده حدي به و شده ترگسترده روز به

 از ماع نظارت، و كنترلي هايسيستم باشد.مي حياتي و مهم بخش يك عنوان به الكتريكي انرژي نيز شناورها
 نيز و ديگر بسياري و شناور هدايت حريق، گرفتگي، آب مختلف هايسيستم ها،ديزل و اندازهاراه كنترل
 و VHF جمله از مخابراتي هايسيستم انواع ،ايماهواره تجهيزات قبيل از ناوبري كمك و مخابراتي هايسيستم

HF ،،رادار GPS، ،موتورهاي و هاپمپ مانند قدرت هايسيستم نينچهم و آن امثال و راه هايچراغ جايرو 
 الكتريكي انرژي از ر،ديگ بسياري و هاكننده سرد ،ييروشنا سيستم بالابرها، دوارها، ،موتورخانه در الكتريكي
  باشند.مي الكتريكي تحرك سيستم داراي نيز شناورها از برخي حتي كنند.مي استفاده

 جمله از برق، در نياز مورد مدارهاي برخي و جانبي تجهيزات قطعات، انواع با خودآموزشي قبل  هايبخش در
 هايمشخصه گيرياندازه تجهيزات فيوزها، كليدها، انواع كنترل، هايسيستم الكتريكي، هايماشين انواع

 ها،رله ترانسفورمرها، زاويه) اختلاف عايقي، مقاومت فركانس، توان، ولتاژ، جريان، (شدت الكترونيكي و الكتريكي
 انواع اندازيراه و قوي و ضعيف فشار تابلوهاي انواع ،هامدار ايمني هايحساسه فاز،سه و فازتك هايشبكه

 مقولة به ورود به توجه با نيز بخش اين در .ايدنموده كسب را لازم هايمهارت و آشنا ديگر موارد و الكتروموتورها
 ،اندازه موريت،أم نوع به توجه با كه آنها از ايمجموعه كاربردي و استفاده موارد به شناوري تجهيزات و شناورها

   شد. خواهيد آشنا تربيش شوندمي واقع استفاده مورد عملياتي نيازهاي ديگر و دريانوردي مدت
 يك همانند بايد شك بدون كه دريانوردي، حين در خارج دنياي امكانات به شناورها دسترسي عدم به توجه با

 سخت شرايط هرگونه در و كنند عمل دريا در خود ةمحول ظايفو و موريتأم به خودكفا و مستقل صورتهب شهر
 حضور جهت خود مناسب ايمني از شناور كاركنان و حفظ را لازم تيعمليا آمادگي ،طممتلا درياي در بحراني و

 خود موريتأم ادامة به قادر شناور و شده حفظ تجهيزات عملياتي توان ترتيب بدين تا شوند مطمئن دريا در
 قابل استانداردهاي و كيفيت از دباي شناورها در شده نصب تجهيزات ،شرايط اين در كه است بديهي باشد؛ مي

 خود مسئوليت با متناسب را فراگيري هايآموزش شناور نمتخصصا و كاركنان و بوده برخوردار دريايي قبول
 نسبت هاشناور و تجهيزات خريد چنينهم و دريايي متخصص كاركنان تربيت ،دليل همين به باشند. نموده طي
 بر هزينه و بالا بسيار نيز ورشناداري نگه هايهزينه ،تناسب به و ترهزينه پر ساحلي مشابه تجهيزات لباغ به
 د.باشمي
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    شناور برق توزيع و توليد 
 يطور شناور الكتريكي تغذية سيستم شويم. آشنا شناورها در الكتريكي انرژي توليد نحوة و مولدها با است بهتر ابتدا در

 چنينهم و شناور در موجود بارهاي ةهم براي پيوسته و ايمن الكتريكي انرژي توليد منبع يك بتواند كه شوديم يطراح
  .)1 (شكل سازد فراهم كنندمي كار هاسيستم اين با كه كاركناني و تجهيزات يبرا را يكاف حفاظت

  

  
  و توزيع برق شناور توليد -1شكل 

 ،شناورها در ديگر متعدد عوامل و شناور محدود و خاص فضاي ،موريتأم ،هامشخصه نوع، حجم، اگرچه
 سيستم كلي دياگرام اما گرددمي موجب استاندارد الكتريكي ةتغذي و توليد سيستم براي را ختلفم هايطراحي

 باشدمي يكسان تقريباً مختلف هايكشور در دريايي هاياستاندارد با متوسط هايشناور اغلب الكتريكي ةتغذي
  .2شكل مانند

  
 در شناورديگر تجهيزات استفاده شده  ها وكنندهمولدها، مصرف -2شكل 
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 يهايانرژ مجموع دارند. عهده به مذكور بارهاي يبرا را الكتريكي يانرژ توليد ةوظيف ژنراتورها دياگرام اين در
 بر علاوه شوند.مي توزيع مختلف هايبار ينب سپس و شده آوريجمع اصلي بردچيسو يك در آمده دستبه

 كه صورتي در تا باشندمي نيز اضطراري بردچيسو و ژنراتور يك شامل هاشناور تربيش اصلي، بردچيسو و ژنراتور
  كنند. تغذيه را شناور مهم و ضروري الكتريكي بارهاي بتوانند دهد، رخ مشكلي اصلي ژنراتورهاي براي

  

  شناورها مولدهاي
  شناور در AC هايمولد )الف
 فركانس و فازسه ولت 440 صورتهب نياز مورد برق ،هاشناور در

 هرتز 50 فركانس با فازسه ولت 380 صورتبه يا و هرتز 60
 جهان كشورهاي اكثر شود.مي توليد AC مولدهاي توسط

 دو از يكي روي را خود شناورهاي الكتريكي هايسيستم
   ).3 (شكل اندكرده استاندارد هرتز 50 و 60 فركانس

  
  

 تعداد شود. استفاده تربيش يا و ولت كيلو 6/6 ولت، كيلو 3/3 ولتاژ است ممكن بزرگ هايكشتي براي چنينهم
 براي AC برق دهايلمو كلي طوربه است. متفاوت آنها كاربري و نوع به بسته مختلف شناورهاي در هامولد نوع و

  از: نداعبارت شناورها
 استفاده اصلي ژنراتورهاي از دخو نياز مورد برق مينأت براي دريانوردي، هنگام شناورها در اصلي: ژنراتور

 براي كنند. كار اينوبه صورتبه تا شودمي استفاده تربيش يا ژنراتوراصلي دو از شناورها در معمولاً شود.مي
 توربين بخار، توربين ديزل، موتور از معمولاً الكتريكي، انرژي توليد منظور به شناور ژنراتورهاي روتور چرخاندن

 خنك آب با و شده نصب فرعي نةخاموتور در ژنراتورها اين شود.مي استفاده شناور رانپيش موتورهاي از يا و گاز
  .)4(شكل شوندمي

  
    ژنراتور اصلي -4شكل 

  در شناور ACمولدهاي  -3شكل 
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 شناور در حادثه و مشكل بروز و اضطراري مواقع براي است مشخص آن نام از كه طورهمان :اضطراري ژنراتور
 بخصوص شناورها از برخي در .)5(شكل شودمي استفاده آنها از اصلي ژنراتورهاي از ستفادها امكان عدم و

 آزاد دك در اصلي هايژنراتور خلاف بر اغلب ژنراتورها اين است. اجباري راتورهاژن اين از استفاده مسافربري
 وارد و شده فعال اتوماتيك صورتهب بايد اصلي ژنراتور ،ناگهاني قطع شرايط در هستند. خنك هوا و شده نصب
  شوند. مدار

  
  ژنراتور اضطراري -5شكل 

  

 دادن استراحت منظوربه است، گرفته پهلو اسكله در اتيعملي غير حالت در شناور كه زماني :ساحل برق
 شود.مي استفاده ساحل برق از دريانوردي، براي آنها مفيد عمر كردن ترطولاني هدف با شناور داخل ژنراتورهاي

 تغذيه ساحلي ژنراتورهاي ديزل از يا و شوندمي تغذيه شهر برق از كه ساحلي ايهتابلو از تواندمي ساحل برق
 هنگام .شودمي وصل شناور داخل برق تابلوي به ساحل برق تابلوي از مناسب، برق كابل يك توسط كه شود
 الكتروموتورها مةه معكوس چرخش موجب امر اين كه شوند وصل جا جابه فازها است ممكن ساحل برق وصل
 كليد و زفا كنترل هايرله از حالت اين از جلوگيري براي اين بنابر آورد.مي بار به شناور در را مشكلاتي و شده
 دو جاي دستي صورتهب بررسي از پس بايد آنها نبودن دسترس در صورت در گردد.مي استفاده فاز جايي هجاب
 ).6(شكل مودن جا هجاب را فاز
  

   
  برق ساحل -6شكل     
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  شناورها: در DC مولدهاي )ب
 شناورها در نياز مورد DC ولتاژ مينأت براي هامولد اين

 در توانندمي ولتاژها اين گيرند.مي قرار استفاده مورد
  شوند توليد آن نظاير و ولت 36 و 24،12 هاياندازه
   ).7 (شكل

  
  
  
  
  
  
  

  از: نداعبارت شناورها در DC هايمولد عمدة
 ،شناورها در DC برق هايمولد ترينبيش ها:باتري
 فرايند طريق از مستقل طوربه كه هستند هاباتري

 اين اغلب كنند.مي توليد برق ،DC جريان شيميايي
 ،150 قدرت و ولت 12 هاياندازه با شناور در هاباتري
 بستن با كه دارند وجود ساعت آمپر 270 و 250، 200
 توليد نظر مورد برق نياز، به بسته آنها موازي و سري
 ).8 (شكل گرددمي
  
  
  
  

 موجود هايباتري شارژ براي شارژرها: و )ركتيفايريكسوساز (
 در شارژرها اين .باشدمي ركتيفاير يا شارژر به نياز ورشنا در

 بودن روشن حين در .هستند موجود اتوماتيك و دستي انواع
 گرددمي استفاده هاباتري شارژ براي نيز آنها امدين از ،هاديزل
 .)9 (شكل

  
  
  
  
  

 در شناورها DCمولدهاي  -7شكل 

 ري بات -8شكل 

 ركتيفاير و شارژرها -9شكل 
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 نياز مورد خاصي كاربرد براي تر،طولاني زمان مدت در و ترقوي DC جريان كه شناورهايي در :DC ژنراتورهاي
  .)10 (شكل شودمي استفاده ژنراتورها اين از كوپتر)هلي هايباتري شارژ براي DC برق (مثلاً باشد،

 

  
  

 جريان ميزان بلكه شوندنمي استفاده هاباتري كردن شارژ براي فقط اما هستند شارژرها باتري شبيه كانورترها:
 فرمان) ار(مد لنگر پمپ شدن فعال براي مثلاً  كنند. تغذيه نيز را ديگر مصارف برخي توانندمي و بوده تربيش آنها
 يا AC برق تواندمي كانورترها ورودي شوند.مي استفاده رادارها از برخي يا و HF سيمبي عادي حالت تغذية يا

DC آنها خروجي ولي باشد DC 11 (شكل باشدمي(. 
  

  
  كانورترها -11شكل 

  
 و هاورشنا برق شبكه توزيع و توليد ةشبك طراحي و انتخاب براي هزينه رپ و الزامي هاياستاندارد رعايت چرا  كلاسيبحث

  گيرد؟مي قرار اولويت در طراحان براي شناورها در شده نصب تجهيزات ديگر چنينهم
  
  

 برق توزيع و توليد ةشبك طراحي اهميت با و مصاحبه نانآ با ،خود ةتشرهم و تجربه با دريانورد چندين به مراجعه با   كنيديقتحق
  دهيد. ئه ارا كلاس در را خود تحقيق ةنتيج و آشنا شناورها

  
   

 DCژنراتور  -10شكل 
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 را اصلهح نتايج و تحقيق شناورها برق توزيع و توليد هايشبكه از برخي مورد در اينترنت هايشبكه به مراجعه با   كنيديقتحق
  بگذاريد. بحث به كلاس در

  
 دمع و دريانوردي مسير طول در عملياتي آمادگي حفظ ضرورت و هادستگاه زيادي ،جا محدوديت دليلهب شناورها  بدانيمبيشتر

 تا نندك استفاده مشخص موريتأم و وظائف با كاردان كاملاً كاركناناز دباي ن،امتخصص و تعميركاران به دسترسي
  د.ننماي طي اطمينان با را خود دريانوردي مسير دنبتوان

  
 مهم اين و بوده برخوردار ييبالا اهميت از شناورها براي برجسته كاركنان انتخاب و پيشرفته هايآموزش انجام چرا  كلاسيبحث

  دارد؟ شناور عملياتي آمادگي حفظ در ثيريأت چه

  

  شناورها در اصلي ژنراتور دو حداقل از گيريبهره
 اصلي ژنراتور دو از استاندارد متوسط شناورهاي برق سيستم طراحي در چرا كه آيدمي پيش پرسش اين اغلب

 از: اندعبارت كار اين عملياتي و علمي دلايل ترينعمده شودمي استفاده تربيش توليد توان با ژنراتور يك جايبه
 عنوانبه باشد.مي متغير بسيار ايلحظه نياز و موريتأم به توجه با شناورها در موجود يبارها نياز مورد توان -1

 هايزمان جمله از عملياتي هايحالت در اما است، پايين عادي دريانوردي حالت در شناور نياز مورد برق مثال
 شناورهاي در توپخانه و سلاح هايسيستم اندازيراه تراسترها، ،سنگين هايجرثقيل ،گيريتسوخ ،اضطراري

 هايحالت در شود استفاده كافي و بالا توان با ژنراتور يك از فقط چهچنان و باشدمي زياد بسيار غيره و نظامي
 درصد و ميزان ،بالا توان با ژنرانور يك از بود خواهد مجبور شناور باشدمي كم نياز مورد برق ميزان كه ديعا

 نمايد.مي كوتاه را ژنراتور عمر و نيست پذير توجيه عملي و علمي نظر از هك نمايد استفاده را اسمي توان از كمي
 چنينهم و گيرانهپيش تعميرات موقعهب انجام امكان ژنراتور اين مستمر كاركرد ،شده ذكر نارسايي بر علاوه -2

  سازد.مي مختل را شناور ةتغذي و ساخته مواجه مشكل با را ياحتمال نشدة بينيپيش تعميرات انجام
 استاندارد، متوسط هايشناور برق توليد سيستم طراحي در روش ترينمقبول گفته، پيش موارد به توجه با
  تا: است اصلي ژنراتور دو از گيريهرهب

 گردند. برخوردار تريبيش عمر طول از و گيرند قرار بار زير خود اسمي توان از قبولي قابل درصد با ژنراتورها
 ژنراتورها استراحت براي مناسبي زمان و گرفته قرار بار زير مشخص هايهباز طول در و برنامه اساس بر ژنراتورها

 آيد. وجود هب
 يك از بودن روشن حال در بارها انتقال برق، توزيع و توليد سيستم مناسب طراحي با كه است ذكر به لازم

  د.ش نخواهند مواجه مشكلي و قطعي گونههيچ با ديگر نراتورژ به ژنراتور
 زمان نيز نشده بينيپيش تعميرات انجام به نياز صورت در و پذيرفته صورت موقعهب شده بنديزمان تعميرات

 داشت. خواهد وجود مهم اين براي كافي
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 زمانهم طورهب ژنراتور دو هر از بحراني و اضطراري و عملياتي مواقع در تا باشدمي ضروري البته سيستم، اين با
 موازي مهم اين انجام براي روش بهترين كه نمود استفاده عملياتي هايسيستم ةكلي نياز مورد توان مينأت براي

   باشد.مي برخوردار بالايي حساسيت از مهم اين انجام كه باشدمي ژنراتور دو كردن )پارالل(

  اصلي تابلو در آنها به دسترسي و ژنراتور دو كردن پارالل شرايط و دلايل
 شرايط در يگاه شناورها، از برخي در

 مدت و خاص شرايط در گاهي و دريانوردي
 يك نامي جريان از بالاتر جرياني به كوتاه

 براي گاهي چنينهم ؛باشدمي نياز ژنراتور
 ايلحظه قطع بدون ژنراتور دو تعويض
 بوده ضروري ژنراتور دو كردن پارالل جريان،

 دارند را امكان اين كه شناورهايي در و
 و امر اين به را اصلي برق تابلوي از قسمتي

 اين به كه اندداده اختصاص آن تاامكان
  .)12 (شكل گويندمي »سنكرو« بخش
   باشند. داشته را زير شرايط بايد ژنراتور ود كردن، پارالل براي

  شد. خواهيم آنها برابري متوجه اصلي تابلوي روي مترولت ديدن با ولتاژ: برابري
 خود ،آنها از يكي كه نمود مشاهده را فركانس برابري اين طريق چند از توانمي شرايط اين در فركانس: برابري
 است قرار كه دوم ژنراتور كه اين به توجه با كه داشت دقت بايد البته باشد.مي هاژنراتور از يك هر مترفركانس
 اول ژنراتور از كمي خيلي مقدار به بايد دوم ژنراتور فركانس است، بار زير اول ژنراتور و نبوده بار زير شود، پارالل
 در يافت. توانمي ساعت عقربة جهت در سنكروسكوپ آرام خيلي گردش روي از را موضوع اين باشد. تربيش

 كانسفر توانمي كه است شده نصب اصلي تابلوي يرو كوچك گاورنر دستة يك حالت، اين نداشتن وجود صورت
 شودمي ساخته چراغ سه با كه را ساده سنكروسكوپ يك مدار و سنكروسكوپ13 شكل در نمود. تنظيم را آنها

 شوند.مي روشن اينوبه صورتهب و ساعت عقربه جهت در صحيح شرايط در چراغ سه اين كنيد.مي مشاهده
  باشد.مي كم خيلي سرعت با و اينوبه شدن روشن ،گردش حالت بهترين

 

   
    

 شرايط پارالل كردن دو ژنراتور -12شكل 

  سنكروسكوپ و مدار يك سنكروسكوپ ساده -13شكل 
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 داشته قرار درجه 120 اختلاف با و هم سر پشت بايد ترتيب به 3L و 1L،2Lفاز سه كه اين به توجه با فازها: توالي
 دوار ميدان معكوس گردش يعني فازها بودن جا هجاب كه چرا شود رعايت يبترت اين نيز دوم ژنراتور در باشند،

 ندارد. وجود كردن پارالل امكان صورت اين در و ژنراتورها از يك هر
 وجود مشكل اين شناورها در و كنندمي رعايت را موضوع اين شناورها در آن سربندي و ژنراتور نصب هنگام
  داشت. نخواهد

 برابر هم با دقيقاً ،ژنراتور دو معادل خطوط از يك هر ولتاژ لحظه هر در كه است معني اين به بودن: فاز هم
 سه هر كهاين به توجه با صورت اين در كه باشند داشته صفر ولتاژ اختلاف هم با ژنراتور دو 1L خط يعني باشد.
 خود معادل و نام هم فاز به نسبت نيز فازها بقية خود به خود باشند،مي تلافاخ درجه 120 داراي هم با فاز

 يك هر ولتاژ دو كه ايلحظه در فاز سه از يك هر 14 شكل به توجه با بود. خواهند صفر پتانسيل اختلاف داراي
 سه بودن (خاموش ولتاژ بودن صفر لحظة لذا شد. خواهند خاموش نيز هاچراغ باشند، برابر هم با آنها خطوط از

   گويند.مي نيز چراغ سه روش ،روش اين به باشد.مي كردن پارالل نتيجه در و بودن فاز هم لحظة چراغ)
 

  
  فاز بودنلحظة هم -14شكل 

  
 انجام و شروط ترعاي فوق، بندهاي در شده ذكر شرح هب ژنراتور ديزل دو نمودن موازي جهت كلي طوربه

  باشد.مي 1 جدول شرحهب مرتبط هايفعاليت
  

  هاي مرتبطههاي موازي نمودن دو ديزل ژنراتور انجام فعاليتشرط -1جدول 

  شرط نبودن برقرار صورت در حلراه  شرط برقراريتستابزار شرط  رديف

  تحريك تنظيم  متر ولت از استفاده  باشد يكي فازها ولتاژ دامنة  1

  فاز دو جاييهجاب  القايي موتوريكازاستفاده باشديكيفازها توالي  2

 تنظيم بعد و شدن فاز هم تا فركانس تغيير  لامپ سه روش  باشند فاز هم هاولتاژ  3
 فركانس

  اوليه محرك پوينت ست تنظيم  متر فركانس  ژنراتورها فركانس برابري  4
   

Lamp
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 15 شكل مانند كردن موازي براي شناور در موجود نشانگرهاي
  باشد.مي
  

  

  
  
  
  

فعاليت 
  كارگاهي

  
جام صورت عملي اندر صورت موجودبودن دو ژنراتور در كارگاه مراحل پارالل كردن را به كمك هنرآموز خود به 

  دهيد.
  

   شناور برق توزيع 
 شده توليد نيروي كه است اين شناور برق توزيع سيستم وظيفة
 به متصل مصرفي وسايل همة به لازم ايمني با را ژنراتورها توسط

 مركز شناور، برق توزيع سيستم در بخش ترينمهم برساند. آن
   .)16(شكل باشدمي شناور اصلي برد سويچ يعني آن كنترل

  
  
  

  
 روشنايي سيستم الكتريكي، موتورهاي اندازراه تابلوهاي به الكتريكي جريان توزيع برقراري اصلي، تابلوي ةوظيف

 حفاظتي تجهيزات توزيع، هاييستمس به مربوط ديگر هايبخش باشد.مي شناورها به مربوط تجهيزات يگرد و
 مقادير دقيق ةمحاسب يك با كه باشند،مي حفاظتي هايرله و فيوزها )،Circuit Breaker( دژنكتورها مانند

 شوند،مي داده قرار توزيع تابلوي داخل در خاصي قالب تحت سپس و آمده دستهب آنها سنجش ولتاژ و جريان
 جدا توزيع ةشبك از را معيوب مدارهاي جهيزات،ت خرابي يا و اتصالي صورت در (اتوماتيك) خودكار طورهب تا

 هايكننده مصرف نياز با متناسب ولتاژ كاهش يا و افزايش ةوظيف توزيع، سيستم در فورماتورهاترانس نمايند.
  دارند. عهده به گرفتگي برق خطر از حفاظت جهت را ايزولاسيون نقش بعضاً و شناور

 نشتي هايدهندهنشان و آمپرمترها مترها،ولت توسط اصلي، برد سويچ در توزيع سيستم بودن سالم وضعيت
  شود.مي داده نشان زمين) با فازها از يك هر اتصال صورت (در جريان

  
  كلاسيبحث

  ؟نداشده داده قرار توزيع ةشبك از خاصي نقطة در حفاظتي هايرله يا و قدرت) دژنكتور(كليد فيوزها، چرا
  

 نشانگرهاي موجود در شناور -15شكل 

  سويچ برد اصلي شناور - 16شكل 
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 پيامدي چه شناورها در اتفاق اين فتد،بي كار از علتي هر به توزيع، بكهش در شده استفاده حفاظتي تجهيزات اگر  كلاسيبحث
  ؟داشت خواهد

  

  شناور برق توزيع ةشبك در فركانس و ولتاژ
  است. شده داده نشان شناور در الكتريكي جريان توزيع سيستم 17 شكل دياگرام بلوك در

  

  
  سيستم توزيع جريان الكتريكي در شناور -17شكل

  
 خطوط ما، كشور استاندارد در شناورها نياز مورد اصلي ولتاژهاي خطوط

   باشد.مي ولت 220 فازتك و ولت 380 يا ولت 440 فاز سه
 از يا شود.مي عمل طريق دو به شناورها در ولت 220 خطوط تهية براي
 220 اختلاف تا كنندمي ايجاد ولت 110 فاز خط دو كاهنده ترانس طريق
 خروجي در ستاره خروجي پيچيسيم طريق از يا و نمايند ايجاد را ولت

 كه كنندمي ايجاد را نول خط ساز، نول به موسوم هايترانس يا ژنراتورها
 اتصال وسط خط باشد.مي ولت 220 فازها از كدام هر با نول خط اختلاف
  .)18 (شكل باشدمي نول ستاره

    
  تعيين خطوط برق شناور -18شكل 
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 نيز برخي و باشندمي هرتز 60 فركانس و ولت 440 سيم، سه فاز،سه برق سيستم داراي هاشناور از برخي
 از باشندمي الكتريكي رانشي موتورهاي داراي كه هاييكشتي د.دارن رايج ولت 380 فازسه برق سيستم

 افزايش با كه اين دليل به ؛كنندمي فادهاست ولتي كيلو 6/6 يا و ولتي كيلو 3/3 يبالا ولتاژهاي با ژنراتورهايي
 يابد،مي كاهش نياز مورد هايهادي مقطع سطح نتيجه در يافته، كاهش جريان ،بالا توان با هايسيستم در ولتاژ

مي كار زيادي ولتاژ چنين با كه هاييشناور طرفي از باشد.مي صرفه به مقرون قتصاديا نظر از مسئله اين و
 وزن كنند)مي كار كيلوولتي 8/13 تا ولتاژهاي با كه دريايي نفت و گاز توليد سكوهاي هايشناور (مانند كنند

  باشد.مي مهم بسيار مذكور هايكشتي براي مسئله اين كه يابد،مي كاهش آنها در شده استفاده تجهيزات
 تربيش چرخش سرعت باعث بالاتر فركانس اولاً كه است دليل اين به هرتز 60 ولت 440 خطوط از استفاده
 فركانس با كه موتوري حجم و اندازه موتور، دو براي برابر الكتريكي توان شرايط در ثانياً و شودمي موتورها
  .باشدمي تركوچك كندمي كار بالاتري

 استفاده ولت 110 يا و ولت 220 پايين ولتاژ از كه فازيتك وسايل ديگر و روشنايي 19 شكل به توجه با
  باشند.مي متصل هكاهند ترانسفوماتورهاي هايخروجي به كنند،مي

  

   
   هترانسفوماتورهاي كاهند -19شكل 

  
فعاليت 
  كارگاهي

  
گيري ا اندازههاي افزاينده و كاهنده را بررسي كنيد و ورودي و خروجي آنها ردر كارگاه چگونگي كار ترانسفورماتور

  نماييد.

  
 به شوند.مي داده ترجيح مستقيم جريان به نسبت متناوب جريان توزيع سيستم از استفاده هاشناور تربيش در

 ترارزان و ترساده مستقيم جريان تجهيزات به نسبت متناوب تجهيزات قيمت و اندازيراه و نصب كهاين دليل
 مستقيم جريان تمسيس به نسبت بالاتري الكتريكي انرژي توان،مي متناوب جريان سيستم در ويژهبه باشد.مي

 ولتاژهاي توانمي ساده هايمبدل از استفاده با باشد، نياز كه هرجا ضمن در نمود. توزيع تريكم ةهزين با و توليد
 القايي موتورهاي از استفاده با فازسه جريان سيستم در چنينهم داد. افزايش يا و كاهش مؤثر طوربه را متناوب
   كرد. تبديل چرخشي مكانيكي نيروي به را الكتريكي انرژي توانمي ساده
 شناورها به را امكان اين بتوانند تا كندمي پيروي ساحلي برق توزيع از كشور، هر هايدرشناور برق توزيع عموماً
 ژنراتورهاي از استفاده بدون اسكله، به آن ورود و دريانوردي از بعد شناورها در شده استفاده تجهيزات كه بدهند
     نمايند. استفاده اندازيراه براي ساحلي برق از شناور
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 عمر طول افزايش راستاي در ايويژه اهميت از ساحل در شناورها پهلوگيري زمان در اسكله برق از ستفادها
 چنينهم و شناور برق سيستم طراحي هزمين در لازم هايبينيپيش دليل همين به و بوده برخوردار ژنراتورها

 به كابل اتصال با اسكله به گرفتن پهلو محض به شناورها و است گرديده معمول مناسب ايمني با هااسكله برق
  .)20 (شكل نمايندمي خاموش را شناور ژنراتور و انتقال اسكله برق به بلافاصله را شناور برق ساحل،

  

   
  استفاده از برق اسكله در زمان پهلوگيري شناور -20شكل 

  

   الكتريكي جريان توزيع
 به ،است شده توليد ژنراتورها وسيلةبه كه الكتريكي انرژي آن توسط كه است ايمجموعه توزيع، سيستم

 مجموع كه شود،مي توزيع مصارف ساير و ناوبري كمك وسايل آشپزخانه، خدمات روشنايي، مختلف، موتورهاي
   .دهندمي تشكيل را شناور الكتريكي بار هااين

 هايكننده مصرف به سپس و فرعي تابلوهاي ديگر به هاكابل طريق از اصلي برد سويچ از پس الكتريكي انرژي
 شده استفاده يهاكننده تنظيم و فيوزها جريان، عبور كنترل تجهيزات كليدها، تورها،كدژن رسد.مي الكتريكي

 اتصال بزرگ هايجريان نشت از ناشي بخشزيان اثرهاي از را توزيع سيستم فرعي، يا و اصلي بردهاي سويچ در
  كنند.مي محافظت مدار، كوتاه
 توزيع سيستم اين دهد.مي نشان خطي دياگرام صورتبه را شناور برق توزيع سيستم اسياس طرح 21 شكل
 از مصرفي بار الكتريكي توان با متناسب ها،كننده مصرف از هريك باشد.مي منطقي و ساده ساختاري داراي
 حفاظت مناسب حفاظتي تجهيزات توسط و شده تغذيه مناسب ولتاژ توسط مشخص، مقطع سطح با كابل طريق

   د.شومي
 ييآنها ضروري بارهاي شوند؛مي تقسيم ضروري غير و ضروري بارهاي به شناورها در الكتريكي بارهاي معمولاً
 كمك تجهيزات شامل بارها اين هستند. نياز مورد كشتي منيا هدايت و ناوبري و پرسنل ايمني براي كه هستند
 ارهايب براي اضطراري (ژنراتور) مولد الكتريكي توان باشند.مي امثال آن و ارتباطات ،سكان سيستم ناوبري،
 مخابراتي ارتباطات برقراري جهت خطرناك و اضطراري هايموقعيت در ندبتوا تا شود انتخاب طوري بايد ضروري

 گرديده استفاده غيره و پرسنل مرور و عبور مسيرهاي در اضطراري روشنايي هايسيستم كمك، درخواست براي
  .بخشند استمرار محدودتر صورتبه چند هر را شناور مأموريت كامل آرامش با بتوانند هاشناور پرسنل تا
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  سيستم توزيع شعاعي (دياگرام خطي) -21 شكل

  
  باشند.مي هم از مستقل DC و AC برق مصرف و توزيع ،توليد مراحل كلية كه است ذكر به لازم

 فاز سه تنها سيمهسه سيستم در باشند.مي سيمهپنج يا چهارسيمه سيمه،سه شناورها در توزيع هايسيستم
 مورد نيز نول خط فاز سيم سه بر علاوه چهارسيمه، سيستم در شود.نمي استفاده نول خط از و دارد وجود

 به ،دارد قرار آب در كه شناور ةبدن از نول، خط و فاز سه بر علاوه سيمه، پنج خط در و گيردمي قرار استفاده
 ارت يا و نفرات و هادستگاه ايمني و حفاظت منظور به حفاظتي، ارت خط از گردد.مي استفاده ارت خط عنوان

 بين نامساوي كشي (جريان فازها بين بار تعادل عدم صورت در نول ولتاژ كردن صفر منظور به الكتريكي،
 ولي دارد بستگي آنها موريتأم و شناورها نوع به ،هاسيستم اين از يك هر انتخاب شود.مي استفاده خطوط)،

 است. ترمناسب الكتريكي ايمني نظر از خشكي، همانند سيمه پنج سيستم كلي طوربه
 

فعاليت 
  كارگاهي

  
  بررسي نماييد. خود سيستم توزيع برق هنرستان محل تحصيل خود را به كمك هنرآموز

  

  

   زمين به اتصال با و زمين به اتصال بدون هايسيستم
 عايق شناور) (بدنة زمين به نسبت الكتريكي لحاظ از كلي طوربه كه است سيستمي زمين، به اتصال بدون سيستم يك
  ).22 شكل( باشد
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  سيستم بدون اتصال به زمين -22شكل 



 برق شناور يهايستمس 

 215

 به 23 شكل مانند زمين، به متصل سيستم يك
 مولد نول يا قطب يك كه شودمي گفته سيستمي

  باشد. شده متصل زمين به
  
  
  

  
 (زمين) كشتي ةبدن به نسبت عادي طوربه شناورها در سكان) سيستم (مانند حياتي هايسيستم حاضر حال در

 تجهيزات به الكتريكي جريان برقراري اصلي هدف شناورها در كه، است اين آن علت و هستند شده عايق
 توزيع شبكه در الكتريكي تجهيزات فلزي ةبدن به فازها كوتاهاتصال بروز صورت در حتي الكترونيكي و الكتريكي

 كنيد فرض مثال عنوان به نشود. شناور آن به مربوط پرسنل و شناور متوجه خطري لزوم صورت در تا باشد،مي
 و شناور براي اتفاقي چه شود، قطع مربوطه جريان سكان، سيستم ةبدن اتصال اثر در طوفاني درياي يك در كه

 كاركنان، جان امنيت و دريانوردي ايمني حفظ دليلبه اين بنابر ؟آيدمي پيش شناور آن به مربوط پرسنل
 كاركرد استمرار آن علت كه گردندمي اجرا و طراحي زمين به اتصال بدون روش با شناورها توزيع و توليد سيستم
 در دريانوردي امنيت و بدنه به فازها از يكي اتصال صورت در حتي اضطراري هايدستگاه و تجهيزات عملياتي

 كه صورتي در شد. خواهيد آشنا تربيش مهم اين علمي و فني دلايل با آينده در كه باشدمي شرايط اين
 شوندمي متصل زمين به ،شده استفاده تجهيزات ةهم فلزي ةبدن و مولد نول ساحل، در آن مشابة هايسيستم

 و گرفتگي برق خطر از كاربران سلامت دليل به الكتريكي، تجهيزات ةبدن به فازها از يكي اتصال صورت در تا
  شود. قطع مربوطه جريان بلافاصله سيستم، آن خرابي از جلوگيري چنينهم

  
  .نماييد تكميل را آن دهد.مي نشان را شناور برقي هايسيستم برخي زير جدول   كلاسيكار

  
  

1  No.1&2 
Generator   

  

  سيستم متصل به زمين -23 شكل
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  اصلي تابلوي    2

  

3  Emergency 
Generator  

  
  
  

  

  اتصال تابلوي جعبه    4
  ساحل برق

  

5  Emergency 
Board   

  



 برق شناور يهايستمس 

 217

  دريايي هايچراغ    6

  

7  Navigation 
Aids   

  

  باتري شارژر    8

  

9  
Steering Gear 

Port & 
Starboard 
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  آشپزخانه تجهيزات    10

  

11  Trans 
Rectifier   

  

  نشانيآتش پمپ    12

  
  

   الكتريكي )دياگرام( هاينقشه با آشنايي
 و هاسيستم تحليل و تجزيه و دارينگه و تعمير اندازي،راه و نصب الكتريكي، هايمدار عملكرد نمايش براي

 مختلفي هاينقشه از باشدمي هاشناور كاركنان و انمتخصص ذاتي يفوظا از كه شناورها در الكتريكي تجهيزات
 نقشة و خطي نقشة مداري، نقشة دياگرام،بلوك شامل كه الاشارهفوق هايزمينه در ابزار ترينعمده عنوان به

 الكترونيك و برق نمسئولا و انمتخصص كه گرددمي استفاده اشند،بمي خاصي كاربرد داراي كدام هر كه ،سيمي
 و هادستگاه نمايش براي نمايند. كسب زمينه اين در را لازم هايآموزش و آشنا آنها با خوبي به دباي شناورها
  شود.مي استفاده مخصوص هايعلامت از هانقشه اين در تجهيزات
 انمهندس براي الكتريكي هايسيستم سرويس و مطالعه براي را هانقشه از كاملي مجموعة يك شناورها طراحان

 كه نمايند تعمير و شناسايي را آن نوع و محل اشكال، بروز صورت در تا كنند،مي فراهم مربوطه كارشناسان و
   شد. خواهيد آشنا آن انواع با 2 جدول در خلاصه صورتهب
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  هااي از نقشهمجموعه 2جدول 
  

 نوع
  نقشه

  ملاحظات نمايشاهداف مشخصه

  يبلوك
بين اصلي ةرابط نمايش
و سيستم يك هايالمان

  .آنها عملكرد چگونگي

تحليل و تجزيه براي اغلب
كنترلي يا و مخابراتي هايسيستم

بين پيچيده ارتباط نمايش براي و
  .آنها

  

  خطي

سيستم يك اصلي تركيب
ذكر بدون آن محدودة و

داده نشان علتي هيچ
  .شودمي

يك از برداريبهره مسيرهاي شرح
آساني به كه باشدمي سيستم

تجزيه مورد را مسيرها اين شودمي
  .داد قرار تحليل و

  

  مداري

و ضروري هايقسمت ةهم
توسط الكتريكي ارتباطات
با مخصوص هايعلامت

بدون خاصي، ترتيب و نظم
فيزيكي شكل نمايش
داده نمايش ها،المان
  .شودمي

نگهداري و تعمير براي اصلي ابزار
.باشدمي سيستم يك اندازيراه يا و

  

  سيمي
و تعمير براي اصلي ابزار
يك اندازيراه يا و دارينگه

  .باشدمي سيستم

به را هاترمينال و تجهيزات محل
و كندمي مشخص دقيق صورت

كارشناسان براي خوبي راهنماي
  باشد.مي
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 هاينقشه از ساده نمونه چند مورد در اينترنتي هايپايگاه برخي در موارد بررسي و مناسب شناورهاي به مراجعه با   كنيديقتحق
  دهيد. ارائه كلاس در را حاصله نتايج و تحقيق شناورها در موجود

  

   توزيع ةشبك در قدرت ضريب سازي جبران روش
 اهميت از اشناوره در توليدي توان از كافي وريبهره نتيجه در و نياز مورد ميزان به قدرت ضريب حفظ و ترميم
 و شودمي گرفته نظر در شناورها برق توزيع و توليد ةشبك در آن ابزار و تجهيزات كه است برخوردار ايويژه

   باشد.مي كنترل قابل اصلي تابلوي روي از شناور برق توزيع و توليد ةشبك نمسئولا و باناننگه توسط معمولاً
 ايد،هبرد پي سراسري برق ةشبك در آن اهميت به و ايدآموخته خود دروس قبلي هايبخش در كه گونهنهما

 كه گرددمي تلفات افزايش نتيجه در و جريان افزايش موجب نيز شناور توزيع ةشبك يك در توان ضريب كاهش
 خاصي اهميت از شناورها در توان ضريب بهبود و كنترل لزوم اين بنابر كند.مي ايجاد شناور براي را مشكلاتي
  بود. واهدخ شناور روي بر خدمت صورت در ويانهنرج وظايف از كه باشدمي برخوردار

  .شد خواهد گذارده اجرا مورد به بعدي ترپيشرفته هايدوره در قدرت ضريب ترميم ةنحو كه است ذكر به لازم
  

 ضريب انميز و كنترل اهميت مورد در اينترنتي هايپايگاه برخي در موارد بررسي و مناسب شناورهاي به مراجعه با   كنيديقتحق
  دهيد. ارائه كلاس در را حاصله نتايج و تحقيق شناورها در توان

  
 جديدي عاتقط و اقلام يا و فرعي و اصلي تابلوهاي كتريكي،ال هايماشين شناورها برق توزيع و توليد سيستم در آيا   كنيديقتحق

 يقتحق زمينه اين در باشيد؟ نشده مواجه آن با قبلي هايپودمان در شده طرح طالبم و دروس در كه ايدفتهيا
 د.دهيارائهكلاسدرراحاصله نتايج و كرده

  
 شناورها روي بر ويژههب خطرات بروز به توجه با الكترونيكي و الكتريكي تجهيزات با نكاركرد زمان در ايمني حفظ  بدانيمبيشتر

 همواره دريانوردي الملليبين جوامع و هاسازمان دليل همينبه و بوده برخوردار بالايي بسيار اهميت از
 هر و كننديم ابلاغ شناورها به ربطذي اجعمر طريق از و صادر را ... و هااخطاريه مقررات، ها،توصيه ها،دستورالعمل

 از ربوطهم موارد دقيق اجراي و رعايت كه نمايندمي اعمال بدان نيز اصلاحاتي حاصله هايپيشرفت به توجه اب ساله
  باشند.مي الاجرا لازم و برخوردار هاشناور داشتن نگاه عملياتي و كاركنان جان حفظ براي بالايي اهميت

 مسئوليت و كنندمي كار الكترونيكي و برقي تجهيزات با كه كساني ةكلي براي توجه قابل و اوليه يمنيا نكات جمله از
   .است الزامي آنها دقيق رعايت هك بوده ريز موارد باشندمي دارعهده را همم اين
 به و شناآ كاملاَ فرعي و اصلي تابلوهاي و اهسويچ جمله از آن، ايمني تجهيزات و شناور تجهيزات و برق ةشبك با

 نماييد. عمل آنها
 گردند. عملياتي سازنده هايكارخانه ةتوصي اساس بر صرفاً تجهيزات

 كتب در مندرج و صادره هايدستورالعمل و هاتوصيه اساس بر تجهيزات ةگيرانپيش تعميرات انجام وداري نگه
 د.نشو گذارده اجرا مورد به شناور بالاي ةرد نمسئولا يا و سازنده ةكارخان فني
  شود. حاصل كامل اطمينان ،تجهيزات پوشش و درب نيز و موجود هايمهره و پيچ نمودن حكمم از
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 به ربوطم علائم و باز دستگاه به مربوط فيوز قطع، نظر مورد دستگاه برق تعمير، و سرويس هرگونه انجام از قبل   
 گردد. نصب مربوطه تابلوي روي بر مجدد اتصال از ديگران براي هشدار

 مطمئن تمسيس در برق قطع از مجدداً ،گيرياندازه هايدستگاه از استفاده با تعميرات انجام و سرويس آغاز از لبق
 يد.شو
 نكنيد. لمس را جريان حامل سيم گونههيچ عنوان هيچ به

 يد.كنن لمس را تجهيزات متحرك هايهرگز قسمت
 يد.كنن رها تجهيزات متحرك قسمت روي بر را سيمي هرگز
 ننماييد. Overload را دستگاهي هرگز
 و ودخ جان نجات موجب زيرا هيدد قرار خود هايفعاليت بالاي اولويت و سرلوحه در را ايمني نكات دقيق رعايت
 و يجان خسارات بروز باعث كه رويدادهايي اغلب كه بسپاريد خاطرهب بود. خواهد شناور روي بر همكاران ديگر
 است. بوده ايمني نكات رعايت به توجهي بي و تمركز نداشتن اثر در اندهشد فراوان مالي

  
  

   كار كلاسي
  كنيد. تحليل و تجزيه را زير شكل نقشة

  

  
  
  

  كلاسيبحث
  شود؟مي داده ايويژه اهميت شناورها روي بر ايمني نكات رعايت به چرا شما نظر به
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  ايارزشيابي مرحله
  

  كاري مراحل رديف
كار(ابزار،شرايط
 تجهيزات، مواد،

 مكان)
 نمره داوري، ها،(شاخص استانداردممكن نتايج

 نمره  دهي)

1  

هاي سيستم
توليد و توزيع 

 برق ةشبك
  شناورها

ديزل ژنراتور،  تجهيزات:
تابلوهاي اصلي و فرعي 
و مصرف كننده هاي 

  شناورها
كلاس درس،  مكان:

 كارگاه آموزشي و شناور

 حد از بالاتر
 انتظار

برق شناور را توليد ةاهميت شبك تجهيزات و
  باشد. آن از اينمونه ةدرك و قادر به ارائ

درك خوبي به را شناور برق توزيع ةشبك
  .دهد ارائه را آن از اينمونه بتواند و كرده

3  

 در حد انتظار
برق توزيع و توليدتجهيزات و اهميت شبكة 

  2   دهد. ارائه ناقصدرك نموده ولي  را

تر از حد پايين
 انتظار

  نداند. را شناور برق توزيع هايروش
ور راشنا برق توليد ةاهميت شبك تجهيزات و

آن از اينمونه ةدرك ننموده و قادر به ارائ
  نباشد.

1  

  

  شناور در برقي تجهيزات الكتريكي رهايمدابررسي 
 دريا در خود محولة وظايف و موريتأم به خودكفا و مستقل صورتهب بايد شهر يك همانند شناورها كه اين به توجه با

 شناور كاركنان و نمايند حفظ را لازم عملياتي آمادگي متلاطم درياي در بحراني و سخت شرايط هرگونه در و نموده عمل
 در شده نصب تجهيزات اين، بنابر باشند ربرخوردا تجهيزات كاربردي توان و دريا در حضور جهت مطمئن ايمني از نيز

 همين به باشند. برخوردار نيز دريايي ويژة استانداردهاي و كيفيت از و بوده بالايي گستردگي و عتنو داراي بايد شناورها
 ساحلي مشابه تجهيزات اغلب به نسبت شناورها و تجهيزات خريد چنينهم و دريايي متخصص كاركنان تربيت نيز دليل

 د.باشمي بالا بسيار نيز هاشناورداري نگه هزينة نسبت همين به و ترزينهه پر
 گيرندمي قرار استفاده مورد شناورها روي بر كه هايييستمس و تجهيزات اغلب با خود قبلي هايآموزش خلال در اگرچه
 اين در كه باشدمي شناورها مختص آنها از رداريببهره و نصب كه دارد وجود شناورها روي بر تجهيزاتي ولي ايدشده آشنا
   ).24 (شكل شد خواهد اشاره آنها موارد عمدة به اجمال صورت به بخش

  

   
    تجهيزات برقي شناور -24شكل 
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  سكان سيستم
 جامع و كامل نظارت با آن كنترل كه بوده شناورها در دريانوردي سيستم هاي ترينحياتي از سكان سيستم
 و برق توزيع ةشبك در آن كنترل مدار و هاپمپ ،موتورها تغذية چگونگي باشد.مي راه فسرانا و شناور فرماندة
 به پيوستن و دوره پايان از پس هنرجويان شما وظايف از آن عملياتي آمادگي حفظ و ايمني از اطمينان حصول
  باشد.مي شناور

 وسيلة به هيدروليكي مدار باشد.مي هيدروليكي پيستوني سيلندر نوع از شناورها سكان 25 شكل به توجه با
 جاييهجاب و روغن فشار اثر بر و كرده بسته و باز را سيلندر به روغن ورود مسير و شودمي مدار وارد والو نويدلسو

 پمپ الكترو دستگاه دو داراي سيستم اين گيرد.مي قرار دلخواه وضعيت در سكان ةتيغ ،رابط ميلة و پيستون
 و مدار در پمپ دو از يكي هميشه دريانوردي هنگام در و كنندمي عمل جداگانه صورتبه كدام كه باشدمي

 دو وسيلةبه كه سكان اصلي سيستم بر علاوه گردد. مدار وارد نياز صورت در تا باشد،مي آماده صورتبه ديگري
 فوق، سيستم بر علاوه سكان، سيستم مستمر عملياتي آمادگي اهميت دليلهب ،كندمي عمل الكتروپمپ دستگاه

 نموده هيدروليكي سيلندر وارد مستقيماً را روغن هيدروليك پمپ كه دارد وجود نيز دستي سيستم چند يا يك
 گردد.مي سكان تيغة شدن فعال باعث و
  

 

  

  
  
  

 محل سه در و شوندمي تغذيه جداگانه طورهب ولت 380 يا 440 فازسه برق با استفاده مورد يهاالكتروپمپ
 هايمحل از يك هر در .دنباشمي كردن روشن-خاموش و كنترل قابل باز) پل و فرماندهي پل سكان، (اتاق

  دهد.مي نشان را پمپ وضعيت كه ،دارد وجود روشن) يا (خاموش عملكرد وضعيت دهندةنشان لامپ مذكور
 ولتاژ و ،دنشومي تغذيه ولت AC 110 برق با گاهي كه باشند،مي اتوپايلوت دستگاه به مجهز سكان هايسيستم

DC 24 گردد.مي تأمين سكان الكتريكي قسمت از الكترومغناطيسي والوهاي به مربوط ولت  
 آنها الكتريكي جريان كه ،شده تعبيه پاشنه سكان اتاق در جداگانه برق تابلوي يك هاالكتروپمپ از يك هر براي

 حفاظتي هايرله .گرددمي تأمين فرعي خانه موتور در واقع اصلي برد سوئيچ از و باشدمي كشتي اصل برق از
 سيستم كل حوادث بروز صورت در تا اندشده داده قرار مربوطه بلوهايتا در هاالكتروپمپ اين از يك هر به مربوط

  سيستم سكان -25شكل 
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 ،شود پمپ نتواند راحتي به روغن اگر روغن، فيلتر شدن كثيف اثر در مثال عنوان به نگردد. خارج مدار از سكان
 باعث و كندمي عبور حفاظتي هايرله از نامي جريان از بيش جرياني نتيجه در ،آمده فشار (موتور) الكتروپمپ به
  .سوزدمي آن الكتروموتور رله، نبود يا ننكرد عمل صورت در حتي شود خارج مدار از الكتروپمپ كه شودمي

  لنگر الكتريكي سيستم
 كهوريطهمان و هستند زيادي تنوع داراي روندمي كاربه الكتريكي هايسيستم در امروزه كه صنعتي وتورهايم

 موتور سرعت تغيير كاربردها ناي از يكي باشد،مي آنها مختلف كاربردهاي دليلبه تربيش تنوع اين ايدآموخته
  گردد.مي استفاده هاشناور لنگر سيستم در آن از كه است

 به 2 آنها هايقطب نسبت يا و 2 به 1 آنها سرعت نسبت كه هستند موتورهايي ،سرعته دو يا دالاندر موتورهاي
 صورت هاقطب تعداد دادن تغيير با تربيش القايي موتورهاي در سرعت يا دور تغيير هايروش باشد.مي 1

 شود،مي هاقطب تعداد رتغيي سبب كه آنها سربندي تعويض وسيلةهب را موتورها دور كه معني اين به گيرد،مي
   داد: تغيير توانمي زير رابطة طبق

p
fns

.120
  

 Snn sr  1  
 تعداد افزايش با يعني دارد، عكس رابطه هاقطب تعداد با موتور سرعت كه شودمي مشاهده فوق رابطة طبق
   يابد.مي افزايش دور ها،قطب تعداد كاهش با و كاهش دور ها،قطب
 بر فركانس فوق، فرمول طبق شود.مي استفاده لنگر دور كنترل براي فركانس تغيير روش به درايورها از امروزه
 كم پيوسته صورتهب بلكه نيست دور دو در سرعت كنترل روش اين در است؛ ثرؤم الكتريكي موتورهاي سرعت

  ).26 (شكل شودمي زياد و

  

  
  لنگر -26شكل   
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 شناورها در مشابه تجهيزات و لنگرها سرعت كنترل سيستم ها،زمينه كلية در وريافن پيشرفت با خوشبختانه
 كه بوده همراه ايلحظه و تربيش بازخورد با و ترمطمئن تر،ساده شدة توليد افزارهاي نرم از يريگ بهره با نيز

  شد. خواهيد مواجه آن با مدرن شناورهاي در آينده در هنرجويان شما از برخي
  

 به هايشرو از برخي ،مربوطه دريايي كارشناسان و تجربه با افراد با وگوگفت و اينترنتي هايشبكه به مراجعه با   كنيديقتحق
  بگذاريد. بحث به كلاس در را حاصله نتايج و تحقيق را لنگر كشيدن و اندازي آب

  

  )تبريد( انجماد سيستم
 يا تبريد فرايند مستلزم كار اين و باشد،مي پايين دماي در آن دارينگه شناورها، در غذا مطمئن دارينگه لازمة

 استفاده مورد نيز مطبوع تهوية و هاسردكنآب فريزرها، چونهم هاييدستگاه در انجماد فرايند .باشدمي انجماد
 و مايع شيميايي مواد از بعضي و غذايي مواد نقل و حمل براي كالاها دارينگه بزرگ هايمكان .گيردمي قرار

  ).27 (شكل دارند انجماد فرايند به نياز هم گازها
  

  )تبريد( انجماد سيستم -27شكل 
  

 در را سنگيني هايهزينه كه بالا استانداردهاي با مربوطه تجهيزات و انجماد هايسيستم نصب شناورها براي چرا  كلاسيبحث
  است؟ گرديده تعريف خاصي اولويت با و الزامي دارد پي

  
 يكسان آنها همة كار اصول باشند، داشته كه نقشي هر و باشند كه اندازه هر هاكشتي انجماد هايدستگاه سيستم

مي سورـكندان و سرماساز كمپرسور ،)كنندهخنك( تبخيرگاز قسمت يك داراي هادستگاه اين از يك هر .است
 از ،بزرگ هايسيستم در اما باشند،مي 22 فريون يا و (CC12F2)12 فريون گاز نوع از سرماسازها عموماً .باشند

 و بوبي تقريباً  و رنگبي معمولاً  ددار عمومي مصارف كه فريون سرماساز گاز .كنندمي استفاده هم آمونياك گاز
 آتش شعلة نزديك كه وقتي ،چند هر .است عالــاشت غيرقابل و نكرده خوردگي ايجاد بوده، سمي غير چنينهم
خشك شامل تواندمي انجماد چرخة ةدهند تشكيل ديگر اجزاي .كندمي توليد خود از سمي بسيار گاز د،باش

فعال و محافظ هايكنندهكنترل چنينهم .باشد هاكنندهخنكپيش و مخزن ،حرارتي تبادل فيلتردار، هايكننده
   .باشندمي نياز مورد هم جريان مخازن و ديفراست كنترل رلة ترموستات، مثل ساز،
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 يك كه ،باشندمي فازسه ثابت كمپرسور موتور يك داراي صنعتي هاييخچال
 خانگي هاييخچال ولي .آورددرمي حركت به را برگشتي و رفت كمپرسور
 در حركت به را چرخشي كمپرسور يك كه بوده فازتك موتور داراي معمولاً

 ساده يخچال يك داخلي الكتريكي مدار اصلي عملكرد ،بخش اين در .آوردمي
  .)28 (شكل دهيممي شرح را
  
  
  

  
  

 .كندمي روشن و خاموش را كمپرسور و شودمي كنترل ترموستات يك توسط سرمايش اثر خانگي هاييخچال در
 براي يكي مجزا، پيچسيم دو داراي كه باشدمي فازتك نوع از شده، پرس محفظة يك داخل در كمپرسور موتور

 پيچسيم عنوانبه گرييد و كمكي) پيچ(سيم ياندازراه
 پيچسيم دو هر اتصال با .)29 شكل( باشدمي موتور اصلي

 چرخش به شروع موتور برق، به موتور اصلي و اندازراه
 خود اسمي سرعت 80 % به موتور سرعت وقتي و كندمي

 براي .شودمي خارج مدار از اندازراه پيچسيم رسيد،
 صورتبه معمولاً كه كليد يك كمپرسور، موتور اندازيراه
 باشد،مي مشخص ولتاژ يك به حساس الكتريكي رلة يك
  .شودمي نصب كمپرسور مجاورت در
  

 صورت اين به ترموستات عملكرد گيرد.مي صورت ترموستات توسط ،هايخچال در دما كنترل براي اصلي وسيلة
 الكتريكي جريان وصل و قطع فرمان ،مويي لولة يك توسط يخچال داخل تبخير دماي كردن حس با كه است

 ترموستات كنترل دكمة از استفاده با توانمي مناسب دماي تنظيم براي ضمن در دهد.مي را كمپرسور موتور به
  .داد تغيير را موتور بودن خاموش يا و روشن زمان مدت

  
 پذيرامكان طولاني مدتي براي دريا به شناور اعزام امكان شناورها در انجماد تجهيزات خرابي صورت در آيا  كلاسيبحث

 چه مادانج سيستم بگوييد هاسؤال اين به توجه با داشت؟ خواهد وجود مهم اين براي ديگري كار راه آيا باشد؟مي
  دارد؟ هاشناور عملياتي آمادگي حفظ در ثيريأت

  
  

فعاليت 
  كارگاهي

    
  در كارگاه مدار الكتريكي يك يخچال را به كمك هنرآموز خود تجزيه و تحليل نماييد.

  

  

  سيستم يخچال -28 شكل

  مدار الكتريكي سيستم يخچال -29شكل 
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  مطبوع تهوية سيستم
 موتور به مربوط الكتريكي وسايل شامل شناورها در افراد سكونت محل مطبوع تهوية به مربوط الكتريكي وسايل

 وسايل .دنباشمي دريا آب از استفاده با كننده خنك سيستم به مربوط هايپمپ و هافن كمپرسورها، استارتر و
 ،زياد فشار و كم فشار كليدهاي الكتريكي، اياستوانه والوهاي شامل مطبوع تهوية سيستم با مرتبط كنترل

 روغن كم فشار دليلبه رتووم كمپرس انجماد، عدم صورت در جريان اضافة حفاظتي كليدهاي دما، سنسورهاي
  .دنباشمي غيره و

 سكونت هايمحل براي استفاده مورد مطبوع تهوية سيستم معمولاً
 در كه باشدمي مركزي كانالة يك نوع از باربري هايكشتي پرسنل
  .است شده داده نشان 30 شكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 .دارد عهده به را سكونت محل تمام سازيخنك عمل كمپرسور يك تنها كولرها، نوع اين شكل ترينساده در

 البته .باشندمي كيلووات 75 تا 25 اسمي توان با برگشتي و رفت سيلندر چند نوع از كمپرسورها اين عموماً
 توسط برگشتي و رفت كمپرسور ظرفيت كنترل .شود استفاده هم چرخشي كمپرسورهاي از كه است ممكن
 انجام كمكي روغن فشار از استفاده با كه كنترل سوپاپ از استفاده با و سيلندرها )اتوماتيك( خودكار بار تخلية

  .گيردمي صورت ،شودمي
 در حركت به ثابت سرعت با فازسه ةساد القايي موتورهاي وسيلةبه معمولاً شور آب پمپ و هوا فن كمپرسور،

 اتاق در كه توزيع تابلوي يك طريق از معمولاً كه دندار را خود به مربوط اندازراه آنها از يك هر البته ،آيندمي
  .دنشومي تغذيه دارد، قرار مطبوع تهوية دستگاه
 كار تداوم تست اتصالات، كنترل نظافت، شامل استارتر، و موتورها يابيعيب به مربوط متداول دارينگه و تعمير

 طوربه بايد برقي )هيترهاي( هايكنگرم از هريك صحيح كاركرد و اتصالات از بازديد .باشدمي كاركرد تست و
 جداسازي و سورركمپ لنگميل محفظة روغن كردن گرم براي است ممكن هيترهايي چنين .شود انجام متوالي

  .باشد روغن مخزن در روغن از R22) يا R12 فريون( تبريد گاز

  مطبوع ةسيستم تهوي -30شكل 
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 طوربه تگاهدس سازندة دستورالعمل اساس بر بايد فشار كنترل و ترموستات ايمني و كنترل تست و منظم بازديد
 به تا دهش آزمايش مرتب طوربه مدار قطع كليد و روغن پايين فشار به مربوط آژير خصوصبه .شود انجام مرتب

  .كنند كار درستي

         خوردگي برابر در كاتدي ظتاحف سيستم
 براي آن مقدار و دارد قرار خورنده هايجريان الكتروشيميايي حملات معرض در كشتي بدنة بيروني سطح

هم غير فلزهاي .باشدمي مختلف ،هستند متفاوتي الكتريكي پتانسيل داراي كه كشتي بدنة مختلف هايقسمت
 رفته كاربه هايورقه ساختماني و شيميايي يكنواختي در اختلاف شكل،

 رنگ، ضخامت و كيفيت بودن متفاوت جوشكاري، و كشتي بدنة در
 تا داده هم دست به دست همگي ،هوا با مجاورت و شوري آب، دماي

 )منفي( كاتدي يا و )مثبت( آندي نقش كشتي بدنة از هاييقسمت
 مختلف سطوح كردن پتانسيل هم منظوربه .)31 (شكل باشند داشته

 بدنه، و شافت سكان، نظير اندشده ساخته مختلف مواد جنس از كه
  كنند.مي كوتاه اتصال را آنها

  

   
  
  
 خود از آندي منطقة در جاييجابه اين در و كنندمي حركت دتكا طرفبه آند طرف از هاالكترون كشتي، بدنة در

 باردار هيدروكسيد يون كه است اين الكترون ورود اثر كاتد، قسمت در .گذارندمي جابه مثبت باردار آهن يون
 به دريا طريق از منفي هاييون اين .گيردمي شكل دريا آب الكتروليز از عمل اين كه ،كنند توليد (OH) منفي
 .بدهند 2Fe(OH) هيدروكسيد) II( آهن تشكيل تا شده تلفيق آهن يون با جاآن در كه روندمي آندي منطقة
 قرمز( 3Fe(OH) هيدروكسيد) III( آهن و شده اكسيد اكسيژن، حمل طريق از بعداً هيدروكسيد) II( آهن

 شود،مي خوردگي دچار تدريجاً آندي منطقة ترتيب اين به .است زدگيزنگ همان كه ،دهندمي تشكيل را رنگ)
  .آيدنمي وجود به خوردگي گونههيچ كاتدي منطقة در كه حالي در

  شناور كه در تماس با آب دريا مي باشد ةبخش آندي و كاتدي بدن -31 شكل
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 اجازه هاالكترون به شودنمي يعني كرد، برطرف بدنه كل كردن كاتدي با تواننمي را خوردگي انفعال و فعل اين
 منفي هيدروكسيد يون توليد و بيايند بدنه سطح به كه داد

 توليد تا شود مين جدا هــــبدن از الكتروني هيچ اما .كنند
 بدنه روي در دارعايق سربي آندهاي نصب با .كند مثبت يون

 كشتي، بدنة به توجه با آنها به مثبت DC ولتاژ يك دادن و
  .)32 (شكل يافت دست مهم اين به توانمي
 آندهاي از (OH) منفي باردار هيدروكسيد هاييون حال

 سرب سطح كه شوندمي باعث و كرده عبور دارعايق سربي
  .شود تبديل) 2Pbo( پيروكسيد سرب به
  
  

 كنترل طوري بايد جريان اين يعني يدآ فايق خورنده جريان مقدار بر فقط كه باشد اياندازه به بايد ولتاژ مقدار
 را هيدروكسيد يون آزادسازي ميزان باشد، اين از بيش جريان مقدار زيرا .شود خوردگي مانع فقط كه شود

 الكتروليتي عمل ابتدا در .شودمي ضدزنگ رنگ پريدگي و (طَبله كردن) كردن فپُ باعث كه ،دهدمي افزايش
 كاهش انفعال و فعل گرفت، شكل پوسته اين وقتي و شودمي آندها سطح در سرب پيروكسيد تشكيل باعث
 عمل در و )اسيدي باتري مثبت سربي صفحة مثل( گيرندمي خود به تيره ايقهوه رنگ ظاهراً  آندها .يابدمي

  .كنند كار سال 10 تا 7 كه رودمي انتظار
  

 توديكا محافظت سيستم ايجاد هميتا با و مصاحبه آنان با خود تةشر هم و مجرب دريانورد چندين به مراجعه با   كنيديقتحق
  دهيد. ئه ارا كلاس در را خود تحقيق نتيجه و آشنا شناورها برق توزيع شبكة در

  
 روكش با تيتانيوم يا سرب( باشندمي آند تعدادي شامل ها،كشتي در شده نصب كاتدي حفاظت هايسيستم
 طور به كنترل تجهيزات و شوندمي متصل كشتي بدنة به خور،آب خط زير در مشخص جاهاي در كه )پلاتين

 برق سازي يكسو و تبديل از بعد الكترودها، تغذية جهت DC ولتاژ .كنندمي تنظيم را آند جريان مقدار اتوماتيك
 شامل الكترودها جريان كنترل سيستم .گيردمي صورت توزيع سيستم طريق از شناور فازسه هرتز 60 ولت 440
 طريق از تواندمي آند جريان كنترل و باشدمي يكسوكننده مبدل واحد چند يا يك و فايرآمپلي دستگاه يك

  د.شو انجام مغناطيسي فايرهايآمپلي يا و الكترونيكي فايرهايآمپلي

 )system degaussing( دگازينگ سيستم

 توسط كشتي فلزي ةبدن باشد.مي خود وسعت به مغناطيسي ميدان داراي بزرگ رباي آهن يك مانند زمين
 اين .دهد مي تشكيل مغناطيسي ميدان خود اطراف در و كرده پيدا ربايي آهن خاصيت زمين مغناطيس ميدان
  دارد. اهميت نظامي لحاظ به بيشتر موضوع
  (Fixed Field) ثابت -2 (Induced)القايي -1 : است نوع دو كشتي مغناطيسي ميدان

  

  سيستم حفاظت كاتدي DCمدار الكتريكي  - 32شكل  
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 .دارد وجود آهني ميخ يك در كه است مغناطيسي پسماند مانند مغناطيس اين :ثابت مغناطيسي ميدان
 در زيادي مدت (يعني است شده ساخته آنجا در كشتي كه مكاني -1 دارد: عامل دو به بستگي ثابت مغناطيس

 .)33 (شكل است داشته كشتي كه جهتي يا سمت -2 .است) مانده ثابت زمين مغناطيس معرض در نقطه آن
  

  
  

 انجام اند شده ساخته منظور اين به كه ييهاشناور يا و دگازينگ هايايستگاه توسط ثابت ميدان كردن خنثي
  .شودمي

 ،باشند مي پراكنده شناور داخل در كه دگازينگ هاي پيچ سيم توسط القايي سازي خنثي :القايي سازي خنثي
   .)34 (شكل دهدمي كاهش را مغناطيسي اژدرهاي و حساس هايمين انفجار خطر وسيله بدين و رديگمي انجام

  
  

  
    

  اطراف شناور هاي الكتريكيميدان -33شكل 

  يا مغناطيس زدايي دگازينگ -34شكل 
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 و شودمي گرفته كارهب شناور ايمني جهت در كه است مهمي كارهاي از يكي زدايي اطيسمغن يا دگازينگ
 كشتي كه است اين خاطربه آن از استفاده علت و باشدمي مغناطيسي ةحوز توليد منظورهب دستگاه اين ساخت
 مغناطيسي خاصيت دليل به و گيردمي قرار زمين مغناطيس ميدان ةحوز در خودش شودمي ساخته كه وقتي
 كنندمي مغناطيسي ةحوز توليد كشتي در كهاين علت پس .شودمي ايجاد مغناطيسي ميدان هم شناور در ،زمين
 اطراف مغناطيس ميدان كردن كم ،دگازينگ داشتن علت و كنند خنثي را زمين مغناطيسي ةحوز كه است اين

 هايپيچ سيم سري يك شامل دگازينگ سيستم .شود جلوگيري مين انفجار از تا باشد مي ايمني حد در شناور
  .است امواج تداخل تنظيم ةوسيل و تنظيم قابل هاي پيچ سيم و مغناطيس

 بدنة داخل در خصوصي به هايمحل در كه است )الكتريكي كابل( پيچسيم چند يا يك شامل دگازينگ سيستم
 پلاريته تغيير براي كنترل سيستم يك همچنين و هاپيچسيم تغذيه براي DC منبع يك و گيرندمي قرار رناوش
  .گردد مي تعبيه شناورها در كه بوده ها پيچ سيم براي جريان ميزان تعيين و
  

 در زينكدگا سيستم ايجاد اهميت با تا كنيد مصاحبه آنان با خود رستة هم و مجرب دريانورد چندين به مراجعه با   كنيديقتحق
 رائها كلاس در را خود تحقيق نتيجة وسپس شويد آشنا سنگين هاي هزينه وجود صرف با امروزي جهان در شناورها

  دهيد.
  

 مدگازينگ(سيست سيستم توسعة براي آغازي ،هاآلماني توسط دريا در مغناطيسي هايمين از استفاده و پيشرفت  بدانيمبيشتر
 وطخط سرتاسر در را مغناطيسي هايمين هاآلماني ميلادي 1939 دسامبر در بود. مغناطيسي) حوزة كننده ترميم

 و شد غرق هامين اين توسط انگليسي كشتي 44 ماه سه مدت در دادند. قرار انگلستان شرق سواحل كشتيراني
  دهند. قرار اهميت اول درجة در را احتياطي اقدامات زمينه اين در هاانگليسي كه شد باعث امر همين
 ليو نداشت، مغناطيسي هايمين كردن خنثي در تأثيري ،مين با مبارزه براي اول جهاني جنگ در موجود هايروش
 رد دفاع و مبارزه جهت در مغناطيسي شناور هايمين به مربوط مسائل ،متخصصان و كارشناسان كوشش با بعدها
 به اژدرها انحراف و هامين كردن خنثي براي و كسب ايملاحظه قابل هايپيشرفت ،هامين گونه اين مقابل

  يافتند. دست يترپيشرفته هايتكنولوژي
   

   حريق اعلام سيستم
 و طبيعي صورتهب آمده دستهب شيميايي مواد مختلف انواع با هاانسان زندگي بريممي سر هب ما كه ايزمانه در

 است شده آميخته شيميايي خطرناك مواد ديگر و راديواكتيو مواد ،الكتريسيته انرژي ،گاز ،نفت نظير مصنوعي
 مستمر و پيگير تلاش با بشري دانش .است فتهيا افزايش انفجار و سوزي آتش بروز احتمال آن نتيجة در كه

 و موقع به كشف براي عملي البته و علمي هايروش و هاراه به دستيابي صدد در باز دير از و متمادي هايسال
 با فوري مقابلة و حريق خطر از پيشگيري همواره رو اين از .است بوده آن از ناشي وحوادث حريق نمودن خنثي

 بلكه ،باشد مي برخوردار خود خاص اهميت و اولويت از كه شناورها در فقط نه جدي موضوع يك صورت به آن
 حمل بدليل كه شناورها كاركنان دليل همين به است. هدونم برخورد نيز ساحلي سيساتتأ و ها ساختمان در

 كوكتل« به كارشناسان از برخي تعبير به كه اين امثال و منفجره مواد ها، سلاح ،خطرناك كالاهاي انواع ،سوخت
 اشراف و آشنايي با تا كنند طي را مناسب آموزشي هايدوره راستا اين در بايد ،است گرديده تعبير زنده »مولوتف
  .نمايند كسب را آن با مقابله توان پارچه يك مديريتي تحت كافي
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 سيستم يك به مبرم زنيا ،آن سريع كردن خاموش و وقوع لحظات اولين در سوزي آتش يك بروز از آگاهي براي
 هاحساسه شناخت است اصلي بحـث مورد قسمت اين در كه مسائلي از يكي باشد. مي حريق ياطفا و اعلام

   .)35 (شكل باشدمي راستا اين در مربوطه اجزاي و )دتـكتورها( آشكارسازها يا هاكاشف ،)سـنـسورها(
  

  
  آتش سوزيشناور در حال  -35شكل 

  قحري اعلام سيستم
 عهده بر را مختلف اماكن در حريق آشكارسازي ةوظيف كه شودمي گفته الكترونيكي قطعات از ايمجموعه به
 تا شود گذارده اجرا مورد به و طراحي آزموده كار و مجرب هايسازمان و افراد توسط بايد سيستم اين .دندار

 خطر اعلام و متناسب دتكتورهاي نصب با مهم اين و دهد نشان خود از حريق موقع در را راندمان بهترين
  .پذيردمي انجام اتوماتيك
  يقحر ياطفا هايسيستم تعريف

 گرفته كارهب سوزي آتش حوادث در آتش نمودن خاموش و مهار جهت كه وسايلي و ابزار و هادستگاه ةمجموع به
  شود.مي گفته حريق اطفاي سيستم شوندمي

   حريق اعلام هايسيستم ةدهند تشكيل عناصر
 الكتريكي لازم هايكشيسيم بر علاوه هاسيستم اين

 همان يا حريق كشف حساس ادوات از تعدادي شامل
 هايكاربري با مختلف انواع داراي كه باشندمي دتكتورها
 دار، صدا كنندة اعلام هايدستگاه به و بوده متفاوت

ontrolC  كنترل تابلوهاي چنينهم و آژيرها ها،زنگ
anelP 36 (شكل شوندمي متصل ... و(.   

 
  

  : (Software) افزار نرم و (Hardware) افزار سخت
 آشكارسازها شامل حريق اعلام هايسيستم (Software) افزارينرم و (Hardware) افزاريسخت هايقسمت

 ديگر و آژيرها) ،ها(زنگ دارصدا ةكننداعلام هايدستگاه حريق، اعلام شستي پانل، كنترل ،)دتكتورها(
 و گرفته صورت اولويت و اماكن حجم با متناسب نياز، اساس بر و ايرايانه هايطراحي در معمولاً ،هانيازمندي

  .شوندمي گذارده اجرا مورد به

  هاي اعلام حريقسيستم ةعناصر تشكيل دهند -36شكل 
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  :سنسورها حريق اعلام هايسيستم ةدهندتشكيل اجزاي
 كه دارند انواعي باشند) حساس آتش ةمشخص كدام به اينكه به (بسته ريقح اعلام )سنسورهاي( هاي حساسه
 :از اندعبارت

 دود، سنسورهاي  
 حرارت سنسورهاي،   
 اكسيد،منو كربن سنسورهاي  
 شعله سنسورهاي،   
 تركيبي سنسورهاي. 
   .شودمي اشاره گرها حس اين از بخشي به صرفاً بخش اين در كه

 :)Detector Smoke Optical ( نوري دود كشف سيستم
 (عدسي) لنز يك ،نور ةكنند توليد منبع يك و )Cell( نوري ةتل يا نوري سلول يك شامل هاكاشف از دسته اين

 يهاسنسور ديگر يا و نور) به حساس (ديود فتوديود يك ،(بيم) محفظه داخل نور پرتاب دننمو ميزان جهت
 كار، عادي شرايط در كه شده ساخته نحوي به دتكتور اين .)37 (شكل باشندمي الكتريكي) (عكس الكتريك فتو

 نمايان دود ذرات كه وقتي افتند.مي گير شده تعبيه هايسلول در و كرده عبور دتكتور جلوي از نور پرتوهاي
 افتادن كارهب سبب و دريافت حسگر ديود توسط نتيجه در گشته متفرق دود ذرات توسط نور تعدادي گرديد
  .كنندمي اعلام را حريق وقوع ،كنترل مركز به مئعلا ارسال با و گرديده دتكتور

  

  
  سيستم كشف دود نوري -37شكل 

  شوند: نصب نبايد يانقطه يدود يهاكاشف كه ييهايتموقع
  .باشد يادز ارتفاع كهييجاها در
  شود). استفاده ثابت يحرارت دتكتور از (فقط آشپزخانه مثل يردگيم صورت پز و پخت كهييجا در
  .كندينم دود ذرات يدتول ،آتش كهييجاها در

 يبيترك يدتكتورها و ثابت يحرارت دتكتور از اغلب اماكن ينا در كه ژنراتورها و )يلرهابو( هاي بخارديگ اتاق
  شود.يم استفاده
 مانند عوامل ةهم يدبا يستمس يك يطراح در مسلماً و بوده راهنما عنوانهب تنها بالا در شده آورده تاطلاعا
  شوند. گرفته نظر در آن به مربوط يهادستورالمعل و استانداردها اماكن، حجم و شكل
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 :)Liner Smoke Detector Or Beam Detector( يرندهگ و فرستنده يخط افكن پرتو يهاكاشف
 نور ةكنند يافتدر يك از دتكتورها نوع اين

)Receiver( سمت از نور ةفرستند و سمت يك از 
 مستمر يپرتو دتكتور ينا در .ندا شده يلتشك يگرد
 ارسال يرندهگ به فرستنده از قرمز مادون ةاشع از
 گيرنده و فرستنده ينب پرتو كهينا محض به شود.يم

 ،گردد يفضع يا قطع يگرد مادة هر يا دود توسط
 به را يسوز آتش وقوع مئعلا و شده فعال يستمس

 كنديم يقحر اعلام دستگاه و ارسال كنترل مركز
  ).38 (شكل
   دتكتور يمب يريكارگهب يهامكان

 يبناها مانند يمحج و حساس اماكن در استفاده يبرا تريشب و نداشته كاربرد شناورها در معمولاً دتكتورها اين
   دارند. كاربرد ها اين مشابه و يورزش يهاسالن بزرگ، يراييپذ يهاسالن ها،موزه و يخيتار

  يونيزه دود كشف سيستم
 استفاده يلدلهب يونيزه يدتكتورها امروزه البته .است حساس ينامرئ و يمرئ يدودها نوع دو هر به دتكتور اين
 .يردگيم قرار استفاده مورد تركم پرتوزا منابع وجود خاطرهب هم و دارد ييادز يهاظرافت كه يواكتيوراد ةماد از
  ).39 (شكل شديم استفاده بيشتر ردتكتو نوع ينا از قبلاً كهيصورت در
  
  
  
  
  
  ):Heating Detector( يحرارت كاشف يستمس

 يانقطه ةنمون كه هستند حساس آن يشافزا و خود يطمح اطراف يهوا حرارت درجه به نسبت هاكاشف اين
 سنسور از دود يصتشخ سنسور يجاهب كه تفاوت ينا با باشديم يكفتوالكتر و يونيزه يسنسورها شبيه آن

  است. شده گرفته بهره يحرارت
 ينترساده در كه دوشيم استفاده گرما كردن حس يبرا يفلز نوار يك از ها،دهنده يصتشخ ينا ييابتدا انواع در

 يانجر كردن قطع با و شده خم انبساط اثر بر يفلز نوار ،شده يينتع يشپ از يدما يك به يدنرس با آن شكل
 كوچك مقاومت يك از يفلز نوار يجاهب امروزه گردد.يم يستمس شدن فعال موجب ،خود از يسيتهالكتر

 يكاتومات هاييستمس در نصب جهت كه يحرارت دتكتور شود.يم استفاده حرارت حسگر عنوانهب يكيالكترون
 در رفته كارهب حساس سنسور باشد. نظر مورد حرارت در يقدق عملكرد يدارا يدبا شود،مي يطراح يقحر اعلام

   .شدبا شده تهيه استاندارد يفيتك با متال)ي(ب از يدبا دتكتور ينا

  خطي فرستنده و گيرندههاي پرتو افكن كاشف -38شكل 

  يونيزه دود كشف يستمس -39 شكل
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 يگرما مقابل در يرپذيرثأت و پوشش بدون يكي كه است يستوريترم دو لاصو از استفاده با دتكتور عملكرد
 آن حرارت ،يطمح حرارت ةدرج يشافزا با كهيطورهب باشديم محبوس صورتهب يدود ديگري و يطمح يهوا
 به نرمال حالت از دتكتور يتوضع يكي،الكتر لحاظ از شدن نامتعادل با و كرده ييرتغ آن مقاومت يجهنت در و

  .گردد روشن آلارم ةدهندنشان چراغ همزمان طورهب و رود بالا يمصرف يانجر و كرده ييرتغ آلارم
 لارمآ و دستگاه يخطا باعث بالا يدما كه خاطر ين(بد اتاق يدما بودن بالا علتهب رايانه ةشبك يهااتاق در

 يانقطه يحرارت يهاكاشف معمولاً دارند يعسر و يادز ييدما ييراتتغ كه ييهامكان ينچنهم و گردد)يم دتكتور
  شوند.ينم نصب

  :يقحر اعلام شستي
 منظور به كه بوده يقحر اعلام هاييستمس ينفكلا يزاتتجه از يكي Manual Call Point يا يقحر اعلام شستي
 سازيهشب مقاومت يك و يچسو يك شامل دستگاه ينا است. يدهگرد يطراح ،اشخاص توسط يسوزآتش اعلام
 به كه دهديم را امكان ينا ما به ،شدهيهتعب يكيمكان يهاقسمت يرسا همراه به كه باشديم يسوزآتش حالت
 يمآور در صدا به را يستمس )آلارم( زنگ هشدار و ساخته فعال را آن يدست صورتهب يسوزآتش ةمشاهد محض
  ).40 (شكل

  
  
  :يرآژ يصوت يستمس
 يگرآژيرهاد يصدا از و بوده فردمنحصربه معمولاً كه باشديم يقحر اعلام يصوت مدار يك يدارا ،اعلام يستمس هر

  .)41 (شكل باشديم يزمتما

  
    

  يقحر اعلام يشست -40 شكل

   آژير صوتي سيستم -41 شكل
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  :)Control Panel( يقحر اعلام كنترل مركز
 زير شرح به وقطعاتي اجزا داراي آن انواع از يبعض هستند. يكيالكترون تمام عموماً يقحر اعلام كنترل مراكز

 و يقحر اعلام هايمدار يبرا مكمل يهاپانل و يكاتومات شارژ يه،تغذ ياصل كنترل پروسسور، ياصل برد هستند:
 مدار، ياتصال يا ياحتمال و يقطع يقحر نقاط يينتع يبرا ييهاچراغ يدارا كه )Display( يشنما ةصفح يك
 به يبرا ييهاكنترل و يدهاكل آن بر علاوه و نقص اعلام يبرا يكل طورهب و برق مدار يقطع ،يرآژ مدار قطع
 نرمال حالتهب تا يرآژ يصدا قطع از بعد يحت كه يچراغ و يقحر اعلام از بعد مدار هر برگرداندن يعاد يتوضع
 شعله يا حرارت دود، معرض در كه را دتكتورها از يافتيدر يگنالس دستگاه، .دبمان روشن يدبا دستگاه آمدن در

 باعث )Repeater( كننده تكرار دستگاه و يرآژ هايمدار به فرمان ارسال با و نموده يلتحل و يهتجز اندگرفته قرار
  ).42 (شكل گردديم خطر اعلام

  
 حريق اعلام كنترل كزمر - 42 شكل

  

  :)LED MONITOR( نشانگر چراغ
 از يحصح ةاستفاد با نينچهم است يقحر ةمنطق يا كانون به يعسر يابيدست يبرا يمناسب يلةوس چراغ ينا

  .)43 شكل( كرد وصل مدار يك به را يقحر ةمنطق چند توانيم نشانگر چراغ

  
  نشانگر چراغ -43 شكل

  :)Repeater( يقحر اعلام ةكنند تكرار
 يزن را خود يارتباط خطوط است قادر ،مدار هر اشكالات و عملكرد دهنده نشان يهاچراغ بر علاوه دستگاه اين

 را ياتيعمل يةكل دستگاه ينا .يدنما مشخص زنچشمك چراغ يك با را آمده وجودهب اشكالات و نموده حفاظت
 و كرده تكرار ،شونديم داده ننشا ياصل كنترل دستگاه يرو و يونددپيم وقوعهب يقحر اعلام يستمس در كه

 فراهم را يستمس كل يبازرس و كنترل امكان و يدنمايم مشخص را يوبمع خطوط يا و يسوزآتش يقدق محل
   آورد.يم
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فعاليت 
  كارگاهي

    
  .كنيدرا به كمك هنرآموز خود طراحي  33شكل  48صفحه سيستم اعلام حريق پلان 

  
  

 به يسوزآتش يقهدق چند ظرف كهيطورهب باشد داشته وجود يادز مقدار به الاحتراقيعسر مواد كه ياماكن در
 مطلع را يقحر ياطفا نمسئولا خود به خود كه خودكار پاش آب كامل ةشبك يك گردديم داردامنه سرعت
  گردد.يم يجادا و مستقر سازد
 جان حفظ منظوربه شناورها در نظر مد عوامل ينترمهم از آن ياطفا و يقحر اعلام ةمقول كه است ذكربه لازم

 اين ي هدهند يلتشك ياجزا از يبرخ با ياجمال طورهب بخش ينا در (كه باشدمي يانورديدر يتامن و كاركنان
 مناسب يهايستمس به شناورها يزتجه و ستارا ينا در يجد يگذاريهسرما يلدل ينهم به .)يداشده آشنا يستمس
 و يعسر يبرداربهره كه بوده يانورديدر يالملل ينب مجامع نظر مد همواره محوله يهايتمورأم با متناسب و
  بود. خواهد يسرم مكرر يناتتمر و يازن مورد يآموزش يهاينههز صرف با مذكور يستمس ةمجموع از موقعهب

  
فعاليت 
  كارگاهي

    
  .كنيداندازي را طراحي و آن را راه سادهدر كارگاه يك سيستم اعلام حريق 

  
  

  نرم) انداز(راه استارتر سافت
  .)44 (شكلاست  تدريجي و نرم صورتهب الكتروموتورها اندازيراه جهت ايوسيله پيداست نامش از طوركههمان

  
  )استارتر سافتراه اندازنرم ( -44شكل 

  
 دارند يزياد تنوع موتورها كرد. اندازيراه را موتورها ةهم تواننمي استارتر سافت با كه است ذكر به لازم ابتدا در
 معروف ييالقا فازسه موتورهاي به صنعت در موتورها اين است. مناسب آنها از خاصي ةگون براي استارتر سافت و

 اندازيراه« ،روش اين به كنيم. اندازيراه و زده فازسه برق به مستقيماً  را فازسه موتور توانيممي ما .هستند
 استارتر سافت كهحالي در بود. نخواهد مكنم اندازيراه نوع ينا در كنترلي هيچ مسلماً كه .يندگومي »مستقيم

 موتور اندازيراه رد كنترل و نظارت اعمال به ما اوقات از خيلي در دهد.مي را اندازيراه كنترل امكان شما به
 اندازيراه كه هست هم زيادي موارد هنوز اام ؛پايين) توان موتورهاي با اربردهاك از خيلي در (مثلاً نداريم نيازي
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 اتفاقات سري يك فازسه موتور يك اندازيراه هنگام كه داشت توجه بايد بگيرد. صورت مناسب هايكنترل با
 هنگام در مثلاً است اندازيراه از پس موتور دائم كار حالت از متفاوت كه دهدمي رخ مكانيكي و الكتريكي

 باشد كوچك موتور اگر است. يازن مورد شبكه از آن دائم حالت به نسبت بسيار زيادي جريان موتور، اندازيراه
 راحتيهب نتواند كارخانه يا و شناور برق است، ممكن باشد بزرگ موتور اگر ولي شودنمي ايجاد خاصي اشكال

 ايلحظه ولتاژ افت باعث است ممكن كارخانه برق از ناگهاني زياد جريان كشيدن كند. تأمين را زياد جريان اين
  شود. ايجاد اختلال الكترونيكي و برقي تجهيزات ساير كار در و شده
  دهد.مي كاهش را موتور اندازيراه جريان كه است ايوسيله موتور نرم اندازراه پس
 كشيدن ةاجاز و كنيممي محدود نياز مورد ميزان به را موتور اندازيراه جريان استارتر سافت تنظيم با ما واقع در

   دهيم.نمي موتور به شناور برق از را زياد هايجريان
 هايقابليت نرم، اندازراه ولي است اندازيراه جريان كردن محدود موتور نرم اندازراه اصلي هايقابليت از يكي

   دارد. نيز ديگري
  :موتور نرم اندازراه در »نرم« مفهوم
 و الكتريكي هايتنش جلوي كه معناست اين به نرم مثلاً كند.مي دلالت متفاوتي هايويژگي به »نرم« مفهوم

 خود اسمي دور به و يردگمي دور تدريجاً  موتور كه معناست اين به نرم ديگر سوي از شود.مي گرفته مكانيكي
 اتصال حالت از تربيش استارتر سافت از استفاده هنگام در اندازيراه زمان مدت طبيعي صورتبه رسد.مي

 اندازيراه هنگام در را موتور به وارده فشارهاي جلوي استارتر سافت ديگر عبارتبه است. شبكه به موتور مستقيم
   گيرد.مي

 حالت اين در يمدانيم يخوبهب و ايدديده Take Up هنگام در را هاراننده بعضي خيابان در اوقات گاهي حتماً
 اندازيراه شرايط كنيممي وصل برق به مستقيماً را موتور وقتي شود.مي وارد موتور و هالاستيك به زيادي فشار

 با انرانندگ كه است بديهي دارد. اتومبيل ناگهاني Take Up به شباهت
 كنترل با بلكه كنندنمي اندازيراه را خود يلاتومب گونه ينا تجربه

 سرعتبه راآن تا دهندمي افزايش تدريجهب را خودرو سرعت ،مناسب
 و اتصالات و موتور مفيد عمر ترتيب اين به تا برسانند مطلوب

   .يابند يشافزا مكانيكي هايكوپلينگ
 لحاظ به هم و شناور برق به هم ،تنش تحت اندازيراه چون بنابراين
 ،بردمي بالا را آنها استهلاك و آوردمي فشار چرخنده اجزاي به مكانيكي

 اندازيراه جهت ايوسيله موتور نرم اندازراه كه گفت توانمي
  ).45 (شكل باشديم شده كنترل صورتهب فازسه الكتروموتورهاي

  
 متنوع هااستارت سافت كـاربرد، و طراحـي مشخصات به بسته دارد. هم ديگري هايخاصيت موتور نرم اندازراه

 باشند.مي دارا خود اصلي قابليت بر علاوه ديگري هايقابليت و بوده
 موتور كه يميزان در كنند،مي اعمال اندازيراه براي كـه مختلفي هايروش در تفاوت بر علاوه هااستارت سافت

 موتور كامل طوربه تواندمي شرفتهيپ موتور نرم اندازراه يك مثلاً دارند. تفاوت هم كنندمي حفاظت را خودرو و
 كند. حفاظت خطا نوع هر مقابل در را

  انداز نرم موتورراه -45شكل 
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 موتور به استارتر سافت فازسه خروجي و شودمي وارد استارتر سافت به فازسه برق نخست اندازها،راه نوع اين در
 اساس بر موتور شودومي استارت موتور دستگاه، روي پانل از استفاده با ساده كاربرد يك در شود.مي وصل

 رسد.مي خود نامي دور به مشخص زمان يك در و گيردمي دور گرفته انجام پيش از تنظيمات
 راه دستگاه است. موتور از حفاظت فقط آن وظيفة و شده تمام نرم انداز راه اصلي مأموريت كه جاستاين در

  .دارد آن مدل به بستگي دهدكهمي انجام نيز را موتور ورودي كنتاكتور كار نرم، انداز
 .شوندمي تقسيم مجهز و اوليه نوع دو به نرم هاي انداز راه اين طوركليبه
 اندازيراه از پس كه شودمي )پارالل( موازي دستگاه راه انداز نرم با پس باي كنتاكتور يك اوليه هايمدل در -1

 .كندمي خارج مدار از و كرده )By Pass( پسباي را انداز راه عملاً مذكور كنتاكور موتور،
 قابليتّ البته مانندمي مسير در همواره و نيست نياز مورد خارجي پسباي كنتاكتور ،مجهز هايمدل در اما -2

 .دارند موتور كامل حفاظت با را پس باي كنتاكتور گذاردن
 كنتاكتور يك عبارتي به گردد.مي تأمين ديگري مسير از موتور برق و خارج مدار از استارت سافت يعني پس باي
 استارت سافت خود توسط موتور اندازيراه از پس كنتاكتور اين و شودمي نصب استارت سافت با موازي صورتبه

 .شودمي اعمال موتور به مستقيم طوربه برق و شودمي وصل آن هايكنتاكت و شده تغذيه
 سافت پس پس)، باي (درحالت شودمي وصل موتور به استارت سافت از خارج مسير از جريان كهاين به توجه با

 كند؟مي حفاظت جريان اضافه مقابل در را موتور چگونه استارت
 استارت سافت يك ليكن كند، حفاظت جريان اضافه مقابل در را موتور تواندنمي استارت سافت اوليه مدار يك

  .دارند مختلفي هايمدل هااستارت سافت دهد.مي انجام را كار اين راحتي به مجهز
 مجهز: استارتر سافت مدار يك شرح
 گيرياندازه هايترانس راه بين در و شودمي خارج آن از مجدداً و شودمي وارد استارت سافت ورودي به فازسه برق

 آن از گيرد.مي اندازه را موتور جريان دقيقاً  هاترانس آن كمك با استارت سافت اين بنابر د.ندار قرار جريان
 .نيست خارجي كنتاكتور نصب به نياز آنها در اساساً كه هستند مجهز كاملاً هاياستارت سافت تركامل
 استارت: سافت توسط هاپمپ و موتورها اندازيراه نحوة
 به وارده الكتريكي هايتنش ترتيب بدين و كندمي محدود زيادي ميزان به را جريان ،اندازيراه هنگام در اولاً

 حدود شبكه به آن مستقيم اتصال با موتور يك اندازيراه جريان كه داريد توجه حتماً  گيرد.مي را موتور و شبكه
 با اندازيراه هنگام در آمپراست 100آن اسمي جريان كه موتور يك يعني است. موتور اسمي جريان برابر 6

 اضافي دوراني) (نيروي گشتاور استارت سافت ثانياً كشد.مي جريان شبكه از آمپر 600 شبكه به مستقيم اتصال
 بعضي در گيرد.مي را بعدي استهلاك و مكانيكي مشكلات از بسياري جلوي و نموده محدود را پمپ و موتور به
 مكانيكي هايتنش دارد. وجود زيادي چرخندة قطعات شوندمي استفاده آبياري در كه هاييپمپ مثل هاپمپ از

 با كشاورزي، آبّ عميق هايچاه مثل كاربردها از بعضي در .دهد كاهش را آنها عمر تواندمي اندازيراه هنگام
 توانمي چاه داخل در آب ناگهاني دوراني تلأطم از ،پمپ و موتور تدريجي گرفتن دور و استارتر سافت از استفاده

 و برساند آسيب هستند ايماسه كه عميق هايچاه از برخي جداره به توانندمي هاتلأطم اين نمود. جلوگيري
 هم اندازيراه كاويتاسيون پديدة ،هاپمپ در اندازيراه سرعت كردن محدود با دهد. كاهش را چاه مفيد عمر
  آيد.مي در كنترل تحت
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  .در مورد پديدة كاويتاسيون در پمپ ها تحقيق نماييد   كنيديقتحق
  
  

 لويتاو از بالا استانداردهاي با مربوطه تتجهيزا و نرم هايانداز راه نصب امروزي مدرن ناورهايش براي چرا  كلاسيبحث
  است؟ برخوردار خاصي اهميتو
  
  

  شناورها در ديگر عمومي مصارف رخيب جدول

  بوتراستر
(.......................)  

 و طرفين به شناور حركت براي هابوتراستر
 اسكله به شناورها دادن پهلو براي تربيش

 نياز زيادي ربسيا قدرت شوند.مي استفاده
 هايكننده مصرف ترينبزرگ از لذا و ندردا

 در كه تاحدي باشند؛مي شناور در جريان
 موتور يا ژنراتور يك از شناورها از برخي

 داراي شود.مي استفاده آن براي جداگانه
 چرخد.مي جهت دو در كه است پروانه يك

  

........................)(...  
anchor 

 در شناورها داشتن نگه براي سيستم اين
 يا باد اثر در آنها حركت عدم و محل يك

 استفاده دريانوردي غير حالت در آب جريان
 طرفين از قسمتي در چنينهم شود.مي

 بتوانند تا دهندمي قرار دواري لنگر ،پمپ
    بكشند. قدرت با را شناورها طناب

  جرثقيل
(……….……) 

 در برداري ارب و بارگيري براي جرثقيل از
 تواندمي بار اين شود.مي استفاده شناورها
 مورد بار و وسايل يا و شناور خود تجهيزات

  باشد. جابجايي براي نظر
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  شيرين آب پمپ
........................)(..  

 در مصرفي شيرين آب به دسترسي براي
 قرار استفاده مورد شناور مختلف اماكن

  گيرد.مي

  

........................)(.  
SEWAGE  

 محيطي زيست هايكنوانسيون اساس بر
 شناور، فاضلاب تخلية براي دريانوردي،

 هر در و شرايط هر در آن تخلية به مجاز
 تخلية حق نيز و باشيمنمي دريا در ايفاصله

 دستگاه اين نداريم. را فاضلاب مستقيم
 فاضلاب مضر هايقسمت سازي جدا براي

    است. اجباري ،شناور خروجي

  خن پمپ
(.....................)  

 اضافة مايعات و آب خروج براي پمپ اين از
 انواع داراي و شودمي استفاده شناور كف
  باشد.مي DC عنو و فاز تك فاز،سه

  

  آب جايي هجاب پمپ
........................)(..  

 آب كردن جا به جا براي هاپمپ اين از
 يا آن مختلف مخازن براي شناور در موجود
  شود.مي استفاده شناور از خارج

  

(…………………
……)  

Oily-Water 
Separtor 

 محيطي زيست هايكنوانسيون اساس بر
 دريا به روغن و آب تخلية به مجاز
 خن آب همواره اينكه به توجه با باشيم.نمي

 بايد لذا باشد،مي روغن با همراه شناور،
 آب و كرده جدا را روغن دستگاه اين توسط

    نماييم. تخليه دريا در را آن
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  استارتر
(.....................)  

 و موتورها از بسياري استارت براي
 قرار استفاده مورد دريايي يزلد هايژنراتور

  كند.مي كار DC برق با و گيردمي

  

  شناور بالاست پمپ
........................)(...  

 شناور وندر هايبار جايي هجاب اثر بر گاهي
 شود. كج سمت يك به شناور است، ممكن

 مختلف، مخازن در هاآب نمودن جابجا با لذا
  گردانيم.مي باز شناورها به را تعادل

  

  موتورخانه فن
........................)(...  

 كه هاخانه موتور درون هواي تهوية براي
 قوي ايهمكنده از است، دهنده آزار و گرم

  شود.مي استفاده فاز)سه (اغلب

  

........................)(...  
Wiper 

  

 هنگام شناور هايشيشه كردن تميز براي
 گرددمي استفاده دريا موج پاشش يا و باران

  است. DC برق آنها تغذية اغلب و

  

........................)(...  
Clearance 
Window 

 است نامناسب ديد كه ابري جوي شرايط در
 ترراحت آن بين از ديد دوار، اين گردش با

  بود. خواهد

  

 
  كنيد. تحقيق شناورها مختلف هايكنندهمصرف خصوص در مجرب افراد يا اينترنت به مراجعه با   كنيديقتحق
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  ايارزشيابي مرحله
  

 مواد، (ابزار،كارشرايط  كاري مراحل رديف
 مكان)تجهيزات،

 نتايج
 نمره دهي) نمره داوري، ها،(شاخص استاندارد ممكن

2  

هاي بررسي مدار
الكتريكي 

تجهيزات برقي 
  شناوردر 

و  هاسيستم تجهيزات:
 بر موجودتجهيزات ويژة 

  شناورها روي
، كارگاه كلاس، مكان:

  شناور

حد  از بالاتر
 انتظار

مدارهاي الكتريكي تجهيزات برقي و تجهيزات
هاي دگازينك،شامل سيستمدر شناورها 

اعلام و تبريد ،حفاظت كاتودي، سكان، لنگر
آنها اجماليرا درك و قادر به ارائة  حريق

  باشد.مي

3  

در حد 
  انتظار

مدارهاي الكتريكي تجهيزات برقي و تجهيزات
دگازينك، هايسيستم شاملدر شناورها 

اعلام و تبريد ر،حفاظت كاتودي، سكان، لنگ
  است. گرديده آشنا قبول قابلحدي تا حريق

2  

پايين تر از 
 حد انتظار

مدارهاي الكتريكي تجهيزات برقي و تجهيزات
دگازينك، هايشامل سيستمدر شناورها 

اعلام و تبريد ر،، سكان، لنگكاتودي حفاظت
  است. ننموده درك خوبي به را حريق

1  

  

  شناورها تعميرات وداري نگه سيستم
 محصولات ورود و صنعت گسترش با كه چرا نيست، پوشيده كسي بر امروزه (نت) تعميرات وداري نگه اهميت
 تعميرات سپس وداري نگه اهميت آنان، عمومي دانش سطح رفتن بالا و مرهروز زندگي به آلات ماشين و صنعتي
 حوزه اين در ،»است درمان از بهتر گيريپيش«معروف جملة ديگر عبارت به است. روشن مريماشيني،ا صنايع

 كهاين وداري نگه اهميت تفهيم يكي :شودمي مطرح مهم موضوع دو راستا اين در است.كه تعميم قابل كاملاً نيز
 دستگاهي، هر مناسب و خوبداري نگه اين براي نياز مورد دانش داشتن ديگري و ؛دارد اثراتي چه آن نبود و بود

   نمود. خواهد تربيش كاربران براي را آن از استفاده اطمينان قابليت و كرد خواهد تربيش را آن عمر طول
 ريزيبرنامه »تنِ« يك نيازمند ها،سازمان و هاشركت آنها اهميت و آلات ماشين و هاسيستم گستردگي به توجه با

 وداري نگه كردن ايبرنامه يا سيستمي معني به اين و باشندمي خودشان شرايط در اجرا قابل و هدفمند و شده
 عدم نيز و ايمني بحث در بالا حساسيت به توجه با شناوري خصوصهب و دريايي صنايع باشد.مي تعميرات
 كننده تعيين و نوردي دريا هنگام در شناور از خارج متخصص كاركنان نيز و تجهيزات و امكانات به دسترسي

 با دقيق، »نت« سيستم يك به آوردن روي نيازمند مضاعف طور به دريانوردي، شرايط برخي در لحظات بودن
  .)46 (شكل باشندمي هدفمند و برنامه
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  هاي هدفمند روي شناوربرنامه -46شكل 

  
 عرصة در است اقتصادي و مالي منابع گسترش و حفظ آنها اولويت كه مختلف خانجاتكار و صنايع ،راستا اين در
 هايهزينه پرداخت در اجبار از را آنان داري،نگه در اندكي هزينة كه دانستندمي چون بودند گامپيشداري نگه

 چون فتگر قرار ويژه توجه مورد موضوع اين نيز دريايي عرصة در كرد. خواهد معاف تعويض و تعمير سنگين
 ويژه طور به نورديدريا در ايمني لمسائ دريا، خاص شرايط خاطر به دي،اقتصا لمسائ بر علاوه شناورها، در

 مورد تعميرات وداري نگه هايسيستم نوع در مختلفي هاينگرش همواره منظور اين به باشد.مي توجه مورد
  .گيرد مي قرار توجه
  :(نت) تعميرات وداري نگه انواع
   دارد: وجود نت مديريت در متفاوت و عمده ديدگاه سه
 Emergency) يا Break Down Maintenance )B.Mمديريت نتِ اضطراري (كاركرد تا حد خرابي دستگاه)  -1

Maintenance )E.M(  
 Condition Baseداري و تعميرات اصلاحي (در صورت بروز علايم عيب، نگه داري را آغاز مي كنيم): نگه -2

Maintenance )C.B.M(  
  )Privantive Maintenance )P.Mداري و تعميرات پيشگيرانه: نگه -3

 نامنظمداري نگه هايفعالايت انجام نت دارد. وجود اساسي تفاوت يك نت سيستم و نت بين كه داشت توجه بايد
 و ريزيبرنامه مراحل در شامل و شده ريزيبرنامه و منظم هايفعاليت معناي به نت، سيستم كهآن حال و است
  .باشدمي گيري بازخورد و نتيجه و تحليل و تجزيه اسناد، و مدارك نظام ثبت كار، انجام
 جااين در كه است شده ارائه مختلف كشورهاي در و متفاوت هايدوره در ،نت نگرش يا سيستم از مختلفي عانوا

 نيست. آنها به پرداختن مجال
 و ايمني در ايويژه اهميت از كه شناورها در موجود عملياتي تجهيزات و هاسيستم از بخواهيم اگر است بديهي
 مراقبت خوبي به ،است برخوردار دريانوردي طول در خود موريتأم موقعهب و صحيح انجام و كاركنان جان حفظ
 به: نسبت كافي شناخت بر علاوه دهيم افزايش را آنها ايمن عمركاري و كنيم
  ،مختلف هايسيستم و تجهيزات عملكرد و نوع

 ،تجهيزات ساير با ارتباط و هاموريتأم و عمليات فرآيند در هادستگاه و تجهيزات نقش
 ،دستگاه آن در خرابي بروز دلايل
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 اهداف و رشد ،نياز با متناسب آنها دقيق كارگيريهب با و شده آشنا تعميرات وداري نگه هايسيستم انواع با بايد
 كمك زاتتجهي و هاسيستم عمر و سلامت افزايش و وريبهره به ،خود سازمان صاحبان و مديران بخش تعالي
 كه نظامي شناورهاي ويژههب شناورها به پيوستن صورت در هنرجويان ذاتي وظايف عمده از امر اين كه كنيم
 بود. خواهد هستند عزيزمان كشور سرزميني هايآب در امنيت كنندگان ايجاد و نانمرزبا

  
  دلايل و اشاره كلي قاعدة اين از ملموس و محسوس كه مورد چند به است؟ درمان از بهتر پيشگيري چرا  كلاسيبحث

  .دهيد ارائه آن براي ايكنندهقانع

  
  :تعميرات گوناگون تعاريف

 تعويض بايد و رسندمي خود مفيد عمر پايان به سرانجام و هستند استهلاك و فرسودگي معرض در ،وسايل همة
 تواندمي كه شودمي اي گونه به تخريبش وضعيت شودمي نزديك عمرش پايان به ايوسيله كه زماني شوند.
 تعويض يا و تعمير با كه است اينداري نگه و تعمير از هدف دليل همين به باشد. هادستگاه ساير و كاركنان براي
داري نگه سرويس قابل و مطمئن وضعيت يك در را وسيله آن و افزايش را آن مفيد عمر فرسوده، قطعات و اقلام

   كنيم.
 و مداوم هايتكان زياد، بسيار دماي دريا، آب تبخير علت به نمك بخار با مخلوط هواي رطوبت، وجود دليل به

 الكترونيكي و الكتريكي تجهيزات و هاسيستم براي فرسايشي و سخت محيطي دريا، محيط ،قبيل اين از مواردي
 سوي از و دارند تعمير وداري نگه به ايويژه نياز شناورها در موجود و منصوب تجهيزات دليل همين به باشد.مي
 غير و ضروري امري محوله هايموريتأم و دريانوردي انجام دليلهب شده ذكر تجهيزات عملكرد استمرار يگرد

   .باشدمي اجتناب قابل
 امور اين اجراي براي بايد مربوطه كارشناسان و داشته تعمير وداري نگه ،مراقبت به نياز شناورها تجهيزات اغلب

 و كنترل را تجهيزات موجود نمودارهاي و هانقشه تا باشند داشته را آن توانايي و شناخته خوبيهب را تجهيزات
 تا كرد بيني باز را تجهيزات عملكرد است لازم همواره د.ننماي حفظ مطلوب شرايط در را هاسيستم آنها توسط

 توقفي كه اين از قبل نارسايي، بروز صورت در و دگرد نمايان آنها معيوب عملكرد يا و عادي و صحيح عملكرد
 موقعهب اجراي و توانمندي لذا و نمود رفع و يابينقطه دقيقاً را دستگاه عيب آيد پيش تجهيزات عملكرد در
 بوده برخوردار بالايي بسيار اهميت از ربط ذي كاركنان توسط شناورها عملياتي تجهيزات تعميرات وداري نگه
 تخصصي هايآموزش انجام با كه گرددمي محسوب شناورها نمتخصصا توجه قابل و متمايز كاملاً وجه مهم اين و

  بود. خواهد مينأت قابل مربوطه كارشناسان ذاتي ذكاوت و هوش و پيشرفته
 متعاقباً  و تعميرات انواع بنديدسته و تعاريف شناخت مستلزم تعميرات وداري نگه هايبرنامه اجراي مسلماً
 مينأت ساحلي، كارگاهي تسهيلات ايجاد آمادي، پشتيباني مستمر، نظارت و كنترل ،سيستم هايريزيبرنامه

   شد. خواهد شاره آن عمدة موارداز برخي به زير در كه بوده و ... آزمايشگاهي وسايل و تجهيزات
   شده: تعريف تعميرات وداري نگه انواع

 براي زمينه اين در مشتركي استناد قابل و يكسان يهاكنوانسيون و هادستورالعمل ها،روش مفاهيم، تاكنون
 در غيره و مختلف كشورهاي توليدي، هايكارخانه شناورها، ساحلي سيساتأت و كارخانجات مختلف، شناورهاي
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 به توجه با ارگاني و سازمان هر تا است گرديده سعي اغلب و نگرديده الزامي و تعريف دريايي الملليبين مجامع
 تعمير وداري نگه مراحل انواع مبنا آن بر و تعيين را خود مختص روشي و راه خود، توانمندي و بومي امكانات

   باشند.مي يكسان تقريباً نهايي نظر مورد اهداف كه چند هر گذارد اجرا به و صمشخ را شناورها تجهيزات
   شد: خواهد مختصر اشارة زير موارد به عام، صورتهب شده تعريف عناوين از
 ( Breakdown Maintenance ) شكست بر مبتني تعميرات و دارينگه )1
 PM (Preventive Maintenance) گيرانهپيش تعميرات وداري نگه )2
  PDM (Predictive Maintenance) گويانهپيش تعميرات وداري نگه )3
  ( Corrective Maintenance) اصلاحي تعميرات وداري نگه )4
 (Total Productive Maintenance. TPM) جامع ور بهره تعميرات وداري نگه )5
 (Lean Maintenance ) ناب تعميرات وداري نگه )6
 (Shut Down Priodic maintenance ) ايدوره تعميرات وداري نگه )7
 RCM(Reliability Centered Maintenance)اطمينان قابليت پايه بر تعميرات وداري نگه )8
  QRM (Quick Response Maintenance) يا سريع واكنش نت هايسيستم )9

  
 يا و ودش گرفته ناديده مهم اين اگر است؟ برخوردار بالايي اهميت از شناورها تجهيزات تعميرات وداري نگه چرا  كلاسيبحث

  ؟داشت خواهد پيامدهايي چه نشود نگريسته آن به نهادينه سيستمي با
  

 تعمير وداري نگه موقعبه انجام اهميت با خود ةتشر هم و پيشكسوت دريانورد چندين با  وگو گفت طريق از   كنيديقتحق
  دهيد. ئه ارا كلاس در را خود تحقيق نتيجة و شويد آشنا شناورها تجهيزات

  

 : Preventive Maintenance (PM)هگيرانپيش تعميرات وداري نگه
 شدن كم و خيرأت سبب و گيرندمي انجام شده تعريف هايدوره حسب بر و تناوبي طورهب كه ييهافعاليت به

 كه گفت توانمي كلي طوربه شود.مي گفته PM گردندمي برنامه بدون و ناگهاني هايشكست و تعميرات
 جهت شده بنديزمان و ريزيبرنامه سيستماتيك روش يك از ستا رتعبا گيرانهپيش تعميرات وداري نگه«

 تنظيمي ةمبرنا برطبق نياز موردداري نگه كارهاي انجام
 ماشين ياجزا عادي غير فرسايش از جلوگيري هدف با
 »تن« چون و »تآلاماشين اضطراري توقفات كاهش و

 ريزيبرنامه هافعاليت اجراي تناوب براساس گيرانهپيش
 Time Based هافعاليت از دسته اين به ،گرددمي اجرا و

Maintenance 47 (شكل شود مي گفته نيز(.  
  
  
  

  هگيرانو تعميرات پيشداري نگه -47شكل 
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 :گيرانهپيش نت اهداف و هافعاليت
  .)كاريگريس و كاريروغن ،سازيروان و آچاركشي نظافت،( :ماشين ياجزا غيرعادي فرسايش از جلوگيري -1
 ).48 (شكل شده تعيين پيش از زماني برنامه طبق ايدوره هايتعويض و تعمير :اضطراري توقفات كاهش - 2

  

   
  تعميرات وداري نگه -48شكل 

  
 نياز مورد تعميرات وداري نگه هايفعاليت توانمي دستگاه عملكردي عوامل كنترل با ،تعميرات وداري نگه در
   .نمود بينيپيش خرابي از قبل را

  
فعاليت 
  كارگاهي

  
  اييد.نمرا بررسي آن داري نگهدر كارگاه يك موتور الكتريكي سه فاز را باز نموده و مراحل سرويس و تعمير و 

  

  
  دريايي: هايارگان در آن مديريتي سيستم و تعميرات نگهداري،  بدانيمبيشتر

 يراتتعم از يك ره ميزان و حجم به توجه با دريايي مختلف هايارگان در شده، ارائه تعاريف است ممكن چه اگر
  از: برخورداري صورت در صرفاً تعميرات از يك هر شك بدون ولي باشد متفاوت
  ديده آموزش و كاردان مناسب، انساني نيروي
 نياز مورد اقلام و قطعات اوليه، مواد

  مناسب آزمايشگاهي و تست وسايل و تجهيزات
 مختلف كشورهاي و هاسازمان ها،ارگان در نظر مورد نيازهاي حجم و مبنا آن بر كه بود خواهد پذير امكان و ميسر
  .گرددمي گذاريسرمايه و ريزيبرنامه

 
  

   كنيديقتحق
  كنيد. تحقيق 3Mداري نگه سيستم خصوص در مجرب افراد و اينترنت به مراجعه با
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 تبيين خود براي را خاصي هايروش و استانداردها ،تجهيزات سازندگان و يفناور صاحب كشورهاي راستا اين در
 ربط ذي نمتخصصا به را مربوطه هايآموزش و نمايندمي خريداري ديكته كشورهاي براي را هاروش همان و

 مورد آزمايشگاهي و تست وسايل و تجهيزات و قطعات و اقلام نياز، صورت در و دهندمي ارائه خريدار كشورهاي
  .نمايندمي مينأت فيمابين قراردادهاي و توافقات اساس بر را نياز
 مدون تعميرات وداري نگه دستورالعمل كلي طورهب و توانمندي مشي،خط اساس بر كشورها از يك هر لماًمس
 عناوين با شده بنديزمان و مدون برنامه اساس بر تكنولوژي، صاحب كشورهاي به وابستگي بدون يا و خود

  .نمايندمي نظارت شده بينيپيش برنامة دقيق اجراي بر و مديريت را مهم اين مختلف،
 تجهيزات انتخاب و تنوع ،مختلف كشورهاي از هاشناور خريد جمله از مختلف دلايل به نيز ما عزيز كشور در
 آموزشي يهادوره دقيق اجراي سازنده، مختلف كشورهاي از وقت موجود برندهاي بهترين از معمولاً ،شناور يك
 تست وسايل و تجهيزات از استفاده ،(Prejoining Training) شناورها از يك هر به نمتخصصا ورود از قبل لازم

 و گرديده تعريف شناورها تعميرات وداري نگه براي استانداردهايي غيره، و مشترك آزمايشگاهي گيرياندازه و
 توان از گيريبهره با اساس آن بر دريايي هايارگان از هريك كه است شده ايجاد راستا اين در جامعي مديريت

 اجرا و كنترل را خود و ... مانيتورينگ نظارتي، اجرايي، هايسيستم كشور داخل افزاريسخت و افزارينرم
   نمايند.مي

  
 هماهنگ و يكسان كشور دريايي لفمخت هايارگان در شناورها تجهيزات تعمير وداري نگه روش و سيستم چرا  كلاسيبحث

 را ييمدهاپيا چه اختلاف اين با شود.نمي نگريسته آن به گوناگون شناورهاي براي نهادينه سيستمي با و بودهن
 كرد؟خواهيد مشاهده

  
 و ررسيب را كشورها از برخي در شناورها تعمير وداري نگه ،مديريتي هايسيستم ،اينترنت هايشبكه به مراجعه با   كنيديقتحق

  دهيد. ارائه كلاس در را خود مشاهدات و تحقيق نتيجة
  

 وداري نگه موقعبه انجام اهميت با و مصاحبه آنان با خود تةشر هم و پيشكسوت دريانورد چندين به مراجعه با   كنيديقتحق
  دهيد. ئه ارا كلاس در را خود تحقيق نتيجة و آشنا همربوط نظارتي و مديريتي سيستم و شناورها تجهيزات تعمير

  

   شناورها: تعميراتي وداري نگه سيستم در مصوب تعميراتي سطوح
 وداري نگه اجرا، مسئوليت دريايي امور در تهفپيشر كشورهاي اغلب همانند نيز ما كشور در حاضر حال در

 الكترونيكي و برقي انيكي،مك هايدستگاه و تجهيزات ،رانش هايسيستم عرشه، بدنه، از اعم شناورها تعميرات
 حال در سطوح اين با هنرجويان شما آشنايي كه پذيردمي صورت مصوب سازماني سطح سه در اينها امثال و

  گردد:مي اشاره آنها به خلاصه طورهب ذيل در كه باشدمي ضروري اجماع طورهب حاضر
  :(Organizational Maintenance Level) سازماني تعميرات سطح -1

 معمولاً  و بوده شناور واحد نمسئولا ديگر عبارت به و مربوطه انسازم مسئوليت در تعميرات نوع اين انجام
 تعميرات آن بر علاوه و شود مي شامل را تجهيزات تنظيم و يكارروغن سرويس، داري،نگه بازديد، مراحل
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 توسط يراتتعم نوع اين گردد.مي شامل نيز را هامجموعه زير برخي و بردها ها،يونيت جابجايي حد در تجهيزات
  .)49 (شكل پذيردمي صورت عملياتي كاربران حتي و فني كارشناسان از اعم شناورها كاركنان

  

 
  شناورها كاركنانتعميرات توسط  -49شكل 

 

  : (Intermediate Maintenance Level) سطح تعميرات ردة مياني – 2
بالاترين ردة تعميراتي (تعميرات رده دپويي) و تعميرات ردة  بين حدفاصل در كه تعميرات گونه اين انجام

اي ساحلي كه مجموعه درصان مستقر در خارج از يگان شناور متخص و كارشناسان توسط، دارد قرار سازماني
 آموزش ترتجربه با نپذيرد كه معمولاً از متخصصامي صورت، باشندمي مصوب ميانيعنوان مراكز تعميرات ردة به

 تعميرات سطح اين براي تجهيزات نياز مورد قطعات و اقلام و مناسب گيرياندازه تجهيزات و هادستگاه ديده،
  .)50(شكل  باشندمي رخوردارب

  

  
  تعميرات رده مياني -50شكل 

 

 در شناورها عملياتي سازيآماده ضرورت و وقت كمبود ،بحراني شرايط بروز صورت در كه است ذكر به لازم
  گردد.مي استفاده سازماني سطوح تعميرات انجام براي نيز مراكز اين از وقت اسرع
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  : ( Depot Maintenance Level ) دپويي تعميرات سطح – 3
 و تجهيزات اصلي سازندة هايكارخانه كشور، از خارح يا و داخل هايكارخانه در معمولاً كه تعميرات سطح اين
 از تعميراتي عمدة هايفعاليت كه پذيردمي ورتص منظور بدين اندشده ايجاد معتبر تعميراتي مراكز توسط يا

 و تست تجهيزات، رساني روزهب و نوسازي بهينه، تغييرات تجهيزات، كامل و اساسي تعميرات و اورهال جمله
 دوره يك براي را شناور و پذيردمي صورت و ... اساسي تعميرات از پس شناور نهايي عملياتي آزمايشات انجام
  .)51 (شكل سازندمي مهيا مصوب موريتأم مبناي بر ايمن خدمتي براي ديگر كامل

  

  
  تعميرات دپويي -51شكل 
  

فعاليت 
  كارگاهي

  
  و تعمير را در سه رده بررسي و اجرا نماييد.داري نگهدر كارگاه بر روي يك تابلو توزيع روش 

  
فعاليت 
  كارگاهي

  
  و تعمير را در سه رده بررسي و اجرا نماييد.داري نگهدر كارگاه بر يك موتور الكتريكي سه فاز روش 

  
 رسيبر را كشورها از برخي در شناورها تعميرات وداري نگه مديريتي هايسيستم مجازي، هايشبكه به مراجعه با   كنيديقتحق

  دهيد. ارائه كلاس در را خود مشاهدات و تحقيق نتيجة و

  
 چه امكانات و ابزار اين و چيست عملياتي تجهيزات تعمير وداري نگه انجام جهت امكانات و ابزار تريناصولي  كلاسيبحث

  دارند؟ يكديگر با ارتباطي
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  ايارزشيابي مرحله
  

 مواد، (ابزار،كارشرايط  كاري مراحل رديف
  داوري، ها،(شاخص استاندارد ممكن نتايج مكان)تجهيزات،

 نمره  دهي) نمره 

3  
 دارينگهسيستم 

و تعميرات 
  شناورها

و  هاسيستم تجهيزات:
 روي بر موجودتجهيزات ويژة 

  .تعميراتي مراكز شناورها،
 و شناور، كارگاه كلاس، مكان:

  .تعميراتي مراكز

حد  از بالاتر
 انتظار

، اهداف و انواع نت را فرا گرفتهاهميت
براي اجرا داشتهو مهارت هاي لازم را 

  . باشد
3  

  در حد انتظار
، اهداف و انواع نتتاحدودي اهميت

يهاي لازم را برارا فرا گرفته و مهارت
  .حد متوسط داشته باشد اجرا در

2  

پايين تر از حد 
 انتظار

تعاريف، مفاهيم و تفكيك نت و
  1  آن آشنا باشد.اهداف 
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 هاي برق شناورسيستم يابي شايستگيارزش

  كار: شرح
  : شناورها در برق توزيع و توليد سيستم بر حاكم قوانين شناخت
 مربوطه كاربردهاي و DC و AC مولدهاي

 فرعي تابلوهاي و اصلي برد سويچ
 شناورها در فني هاي دياگرام انواع

  :دارند شناوري مصرف كه تجهيزاتي عمدة شناخت
 ... و تبريد هاي سيستم استارتر، سافت، حريق سيستم، پروتكشن كاتوديك، دگاسينك، لنگر، سكان هاي سيستم
هايارگان در وبمص و موجود دارينگه و تعمير سيستم، تعميرات موقع هب انجام اهميت، تعميرات و دارينگه هاي سيستم شناخت
  :كشور دريايي

  آن اهميت و پيشگيرانه تعميرات وداري نگه
 آنهااجرايينمسئولاودپوييومياني رده، انيسازم تعميرات

  عملكرد: استاندارد
نيز شناورها صخا تجهيزات عمده از برخي با شناورها برق سيستم توزيع و توليد نحوة شناخت ضمن بود خواهند قادر نهنرجويا

هايسازمان در همم اين انجام چگونگي و عام صورت هب تعميرات و دارينگه تعاريف و مختلف هاي سيستم با آن بر علاوه و آشنا
 .شوندمي آشنا موجود هاياستاندارد قالب در دريايي
  :هاشاخص

  شناورهاداري نگه و تعمير هايسيستم و شناورها خاص تجهيزات، شناور برق توزيع و توليد سيستم از لازم شناخت -

  تجهيزات: و ابزار كار، انجام شرايط
  .باشد ايمني لوازم به مجهز كارگاه :شرايط
موجود هايكنندهفمصر، ساحل برق به شناور اتصال تجهيزات، شناورها در موجود فرعي و اصلي تابلوهاي انواع :زاتيتجه و ابزار
  .شناورها در

 ي:ستگيشا اريمع
 

  هنرجونمرة   3 از قبوليةنمر حداقل كارمرحله  رديف
   2 برق شناورهاشبكةتوليد و توزيعهايسيستم  1

   1 بررسي مدارهاي الكتريكي تجهيزات برقي در شناور  2

   1 و تعميرات شناورهادارينگهسيستم   3
محيطي يمني، بهداشتي، توجهات زيستا فني، غير هايشايستگي

    2  ... و

  *   نمرات ميانگين
  .باشد مي 2 شايستگي كسب و قبولي براي هنرجو نمرات ميانگين حداقل *
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  منابع
دفتر  ريزي آموزشي،برنامه سازمان پژوهش و ).1393. (الكترونيك و مخابرات درياييبرنامه درسي رشته  -1
 .كاردانشو  ايحرفه فني ودرسي هاي ليف كتابأت

ريزي برنامه سازمان پژوهش و ).1392. (الكترونيك و مخابرات دريايياستاندارد شايستگي حرفه رشته  -2
  .كاردانشو  ايحرفه فني ودرسي هاي ليف كتابأدفتر ت آموزشي،

ريزي برنامه سازمان پژوهش و). 1392. (الكترونيك و مخابرات دريايياستاندارد ارزشيابي حرفه رشته  -3
  .كاردانشو  ايحرفه فني ودرسي هاي ليف كتابأدفتر ت آموزشي،

سازمان پژوهش ). 1393اي. (ني و حرفههاي فراهنماي عمل طراحي و تأليف بسته تربيت و يادگيري رشته -4
  .كاردانشو  ايحرفه فني ودرسي هاي ليف كتابأدفتر ت ريزي آموزشي،برنامه و
  .1391برنامه درسي جمهوري اسلامي ايران،  -5
اي و هاي درسي فني وحرفه. دفتر تأليف كتابDCهاي الكتريكي ). ماشين1394امير حسين. ( تركماني، -6

  كاردانش.
اي و هاي درسي فني وحرفه). دفتر تأليف كتاب1395هاي مسكوني. (كشي برق ساختمانطراحي و سيم -7

  كاردانش. 
اسماعيل. تهران: ستاد مشترك سپاه، معاونت  نژاد،دنيس تي هال. علم كاربردي برق در دريا. ترجمه: حسن -8

  .هاي درسيريزي و تأليف كتابآموزش و نيروي انساني، مركز برنامه
اچ. دي. مك جورج. تجهيزات الكتريكي دريايي و عملكرد آنها. ترجمه: ميردار هريجاني، مهديه. تهران: ستاد  -9

  هاي درسي.ريزي و تأليف كتابمشترك سپاه، معاونت آموزش و نيروي انساني، مركز برنامه
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اجراي سند تحول بنيادين در آموزش و پرورش و برنامه ريزي آموزشي جهت ايفاي نقش خطير خود در سازمان پژوهش و برنامه
كند. براي تحقق اين امر در عنوان يك سياست اجرايي مهم دنبال ميدرسي ملي جمهوري اسلامي ايران، مشاركت معلمان را به
هاي لمان دربارة كتاباندازي شد تا با دريافت نظرات معهاي درسي راهاقدامي نوآورانه سامانه تعاملي بر خط اعتبارسنجي كتاب

آموزان و معلمان ارجمند تقديم نمايد. در انجام هاي درسي را در اولين سال چاپ، با كمترين اشكال به دانشدرسي نونگاشت، كتاب
هاي آموزشي و دبيرخانة راهبري دروس نقش ها، گروهمطلوب اين فرايند، همكاران گروه تحليل محتواي آموزشي و پرورشي استان

اي را بر عهده داشتند. ضمن ارج نهادن به تلاش تمامي اين همكاران، اسامي دبيران و هنرآموزاني كه تلاش مضاعفي را در دهسازن
  شود.اند به شرح زير اعلام مياين زمينه داشته و با ارائة نظرات خود سازمان را در بهبود محتواي اين كتاب ياري كرده

فرايند اعتبارسنجي اين كتاب همكاران هنرآموز كه در 
  اند:مشاركت فعال داشته

  استان هرمزگان
  آقاي مسعود يوسفي

ها و موسساتي كه در فرآيند اعتبارسنجي اين كتاب ارگان
  اند:مشاركت داشته

 هاي تخصصي و سازمان يياداره كل امور دريا -1
  المللي سازمان بنادر و دريانورديبين

  كشتيراني جمهوري اسلامي ايرانموسسه آموزشي  -2
  نيروي دريايي راهبردي ارتش جمهوري اسلامي ايران -3
  نيروي دريايي سپاه پاسداران انقلاب اسلامي ايران -4
  مرزباني نيروي انتظامي جمهوري اسلامي ايران -5
  هاي علوم و فنون درياييدبيرخانه كشوري هنرستان -6
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