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هنرجوی گرامی کتاب همراه هنرجو از جمله اجزای بستۀ آموزشی است 
که در نظام جدید آموزشی برای شما طراحی و تألیف و در جهت تقویت 
شامل  کتاب  این  است.  شده  گرفته  نظر  در  انگیزه  ایجاد  و  اعتمادبه نفس 
شما  تحصیلی  رشتۀ  دیگر  دروس  از  شده  استخراج  و  مرتبط  محتواهای 
می باشد تا به جای حفظ کردن آنها، با مراجعه به این کتاب از آن مطالب 
برای انجام فعالیت های کارگاهی و حل مسائل استفاده نمایید. در این صورت 
دیگر نیازی به مراجعه به کتاب های درسی متعدد حین انجام کار نیست و 

وابستگی شما به کتاب درسی کم می شود.
با توجه به اینکه کتاب همراه هنرجو برای کل رشته تدوین می شود، موجب 
پیوند خوردن دروس و مطالب در ذهن شما در پایه های مختلف تحصیلی 
می گردد. کتاب همراه هنرجو دارای کاربرد واقعی در دنیای کار است و بر 
اساس نیازهای بازار کار )فعلی و آتی( و ارتقای توان کارآفرینی در آموزش 

فنی و حرفه ای تألیف شده است.
 ـ یادگیری، ایجاد فرصت برای پیوند نظر و عمل، کاهش  بهبود زمان یاددهی 
و  استانداردسازی  ارزشیابی،  در  اضطراب  کاهش  درسی،  کتاب های  حجم 
و  فنی  مادام العمر  شایستگی های  تحقق  به  کمک  و  مشترک  زبان  ایجاد 

حرفه ای از ویژگی های دیگر کتاب همراه هنرجو است.
تا امکان جابه جایی آسان  قطع کتاب به گونه ای در نظر گرفته شده است 
حتی  و  آموزشی  مختلف  محیط های  در  بتوانید  و  باشد  فراهم  شما  برای 

محیط کار از آن استفاده نمایید.
از محتوای این کتاب ارزشیابی صورت نمی گیرد، بلکه می توانید از اطلاعات 
مندرج در کتاب برای حل مسائل و انجام فعالیت های تعیین شده استفاده 

نمایید.
دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کار دانش
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فصل 1
علوم پایه
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نسبت و تناسب

داشته 

 نسبت و تناسب
داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1

 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.
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aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
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صورت 
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اعشاری 
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یا  
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اعشاری 
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3 خواص عملیات:

در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.
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مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 
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اعشاری 
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تساوی 

درصد و کاربردهای آن 
1 معادله درصد: رابطة بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می دهد.

مقدار اولیه

درصد به صورت عدد 
اعشاري / کسري  

مقدار نهایي

2 درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار

مقداراولیه  ـ مقدار نهایي
مقدار اولیه 

100=
میزان تفاوت در مقدار

مقدار اولیه 
نسبت تغییر =100

 
100

را درصد تغییر آن کمیت می نامند.
درصد تغییر می تواند منفی هم باشد که به معنای کاهش است.

روابط رياضي  
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واحدهای اندازه گیری انگلیسی
1 واحدهای اندازه گیری طول

)mm(میلی متر 25/4=)cm( سانتی متر2/54= )in( اینچ 1
)in( اینچ 12= )ft(فوت 1
≅ )in( اینچ 36=)ft( فوت 3= )yd( یارد 1 )cm( سانتی متر 90
)m( متر 1609/344= )in( اینچ 63360=)ft( فوت 5280= )mil( مایل خشکی 1
≅  مایل دریایی 1 ≅ فوت 6080  )m( متر 1853
≅  مایل دریایی 1 مایل خشکی 1/15

ضریب تبدیلبهبرای تبدیل از
 )با تقریب کمتر از 0/01(

1/61کیلومترمایل
2/54سانتی متراینچ
0/31مترفوت
0/91متریارد 

0/62مایلکیلومتر
0/39اینچسانتی متر

3/28فوتمتر
1/09یاردمتر

2 واحدهای اندازه گیری جرم

≅ )oz( اونس 1 )oz( اونس 0/035 = )g( گرم 1)g( گرم 28 
≅ )oz(  اونس 16 = )lb( پوند 1 450 )g(1 کیلوگرم )kg( ≅ )oz( اونس 35/27 

≅ )T( تن 1  ≅ )lb( پوند 1)lb( پوند 2200 )kg( کیلوگرم 0/45 

3 واحدهای اندازه گیری حجم

)ml( میلی لیتر 5 = )tsp( قاشق چایخوری 1
)ml( میلی لیتر 15 = )tbsp( قاشق سوپ خوری 1
)ml( میلی لیتر 240 = )c( فنجان 1
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توان رسانی و ریشه گیری 
1 قوانین مربوط به توان رسانی

2 اتحادهاي جبري 

   اتحاد مربع دو جمله ای                                  
   اتحاد مزدوج                                                                  

   اتحاد جمله مشترک                                  

3 معادله درجه دوم                                                   

معادله ریشه ندارد 
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مثلثات
1 یکی از حالات تشابه دو مثلث، تساوی زاویه های آن دو مثلث می باشد.

ABC داریم: 2 رابطه فیثاغورس: در مثلث قائم الزاویة 

3 نسبت های مثلثاتی یک زاویه تند: 

را در نظر بگیرید. بنا به تعریف داریم:  ABC زاویه تند  در مثلث قائم الزاویه

tan

sin

cos

α

α

α

α

=

=

=

BC
AC

BC
AB

AC
AB

tan

sin

cos

α

α

α

α

=

=

=

BC
AC

BC
AB

AC
AB

 α طول ضلع روبه روي زاویه
α طول ضلع مجاور زاویه

α طول ضلع روبه روي زاویه
وتر

 α طول ضلع مجاور زاویه
وتر

4 جدول نسبت های مثلثاتی زاویه های 0 و °30 و °45 و°60 و90° :

زاویه45°30°
 نسبت مثلثاتی

1

1

∞1

1∞

90°60°
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5 روابط بین نسبت های مثلثاتی:

الف(                       ب(   

6 محیط و مساحت دایره:   

 مساحت دایره

P r

S r

=

=

2

2

π

π P محیط دایره                  )r شعاع( r

S r

=

=

2

2

π

π

)r شعاع( 

ABCداریم: 7 در مثلث متساوی ا لساقین 

     

نمودار تابع خاص   

1 نمودار تابع خطی: 

2 نمودار تابع ثابت: 

A1=A2         ⇒         است A نیمساز زاویه AH 
H1=H2=90˚  ⇒        عمود است BC بر AH
BH=HC           ⇒        }} AH  عمود منصف BC است

  tan α =  sin α 
  cos α 

⇒
AH منصف ضلع BC است
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فرمول 

)معادله، رابطه(
کاربرد

فرمول 

)معادله، رابطه(
کاربرد

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

wgبازه زمانی w mgm= → نیروی وزن=

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

جابجایی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

بیشینه نیروی 
اصطکاک ایستایی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

سرعت متوسط

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

نیروی اصطکاک 
جنبشی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR شتاب متوسط 
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطة مکان زمان 
حرکت یکنواخت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

شدت جریان الکتریکی 
متوسط

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

شتاب متوسط

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

قانون اهم

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

شتاب لحظه ای 
حرکت با شتاب 

ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه سرعت 
زمان حرکت با 

شتاب ثابت
W

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

انرژی الکتریکی 
مصرفی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

سرعت متوسط 
در حرکت با 
شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

= WP
t

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

توان مصرفی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه مستقل از 
زمان در حرکت 

با شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

جریان مقاومت های  
متوالی )سری(

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه جابه جایی 
در حرکت با 
شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

ولتاژ مقاومت های 
متوالی )سری(

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR شتاب متوسط 
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

قانون دوم نیوتن

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

مقاومت معادل 
مقاومت های متوالی 

)سری(

روابط فيزيك   
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جریان مقاومت های موازی

ولتاژ مقاومت هاي موازي

مقاومت معادل مقاومت های موازی   

فشار و ارتباط آن با نیروی عمودی و سطح تماس

اختلاف فشار دو نقطه شاره ساکن

فشار یک نقطه شاره ساکن

اصل پاسکال

 
m
vρ چگالی=

چگالی نسبی

رابطه دما در مقیاس سلسیوس و مقیاس فارنهایت

رابطه دما در مقیاس سلسیوس و مقیاس کلوین 

رابطه دما در مقیاس فارنهایت و مقیاس کلوین

مقدار گرمای داده شده به یک جسم

تعادل گرمایی

گرمای منتقل شده از طریق رسانش

انبساط خطی

انبساط سطحی

انبساط حجمی

فرمول 

)معادله، رابطه(
کاربرد



15

                            جدول تناوبی عنصر ها
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)Kb( و بازها )Ka( ثابت تفکيك اسيدها                       
توجه: در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسید یا بازی بزرگ تر باشد، آن اسید 

یا باز قوی تر است.

نام اسید
فرمول 
شیمیایی

ثابت تفکیک 
)Ka(نام اسید

فرمول 
شیمیایی

ثابت 
تفکیک 

)Ka(

پرکلریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

فسفریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

سولفوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

کلرو استیک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیدرویدیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

سیتریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیدروکلریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

هیدروفلوئوریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

نیتریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

نیترو اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

تری کلرواستیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

بنزوئیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

کرومیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

استیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

یدیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

کربنیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

اگزالیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیدروسولفوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

فسفرو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیپوکلرو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

دی کلرواستیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

بوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

سولفورو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

نام باز
فرمول 
شیمیایی

نام بازثابت تفکیک
فرمول 
شیمیایی

ثابت 
تفکیک

بوتیل آمینباز قویپتاسیم هیدروکسید

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

تری متیل آمینباز قویسدیم هیدروکسید

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

Ba(OH)2إباریم هیدروکسید
آمونیاکباز قوی

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

پیریدینباز قویکلسیم هیدروکسید

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

  دی متیل آمین

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

آنیلین

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

اتیل آمین

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

)kb(

KOH

NaOH

(CH3)2 NH 

C2H5 NH2 

)kb(

C4H9 NH2 

(CH3)3 N 

NH3 

 C5H5N

C6H5 NH2 

Ca(OH)2إ
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نمونه هانام کلوییدحالت فیزیکینوع کلوییدفاز پخش کنندهفاز پخش شونده

گاز

ــــگاز 

کف صابونکفمایعگاز در مایعمایع

سنگ پا، یونالیتکف جامدجامدگاز در جامدجامد

مایع

مه، افشانه ها آیروسول مایعگاز مایع در گازگاز 
)اسپری ها(

شیر، کره، مایونزامولسیونمایعمایع در مایعمایع

ژله، ژل موی سرژلجامدمایع در جامدجامد

جامد

آیروسول گاز جامد در گازگاز 
دود، غبارجامد

رنگ های روغنی، سولمایعجامد در مایعمایع
چسب مایع

سول جامدجامدجامد در جامدجامد
سرامیک، شیشة 
رنگی، یاقوت، 

لعل، فیروزه
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مقاومت قطعات در بارگذاری های مختلف

حداكثر جابجایی در قطعه تنش در فطعه شكل بارگذاری نوع 
بارگذاری

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

كششی

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

فشاری

---

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

برشی

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

خمشی

                                            

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

پیچش

سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی 
آلومنیوم

استحكام فولاد < استحكام مس < 
استحكام آلومنیوم

مقایسه استحكام و سفتی مواد مختلف 
معمولی

سفتی قطعه زمانی بالا می رود كه:
سفتی جنس قطعه بیشتر باشد.

در برابر نیروی یكسان جابجایی در 
قطعه كمتر باشد .

استحكام قطعه زمانی بالا می 
رود كه:

استحكام جنس قطعه بیشتر باشد.
در برابر نیروی یكسان تنش در 

قطعه كمتر باشد.

به چه شرطی مقاومت  قطعه بالا می رود:

     

مقطــع  ســطح  اینرســی  ممــان 
ــب،  ــه ترتی ــی ب ــور افق ــول مح ح
شــكل الــف از همــه بیشــتر اســت.
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فصل 2
اصطلاحات پایه
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بخش یک 
1ـ2ـ مهم ترین نقشه های اجرایی بدین قرارند :

الف(پلانها)سطحمقطعها(
ب(برشهایعمودی.
ج(جزئیات)دتایلها(

الف( اصطلاحات پایه، جداول مقادیر مجاز و حفاظتي

ب( نماها :
نمایساختماننشاندهندهشکلظاهریوخارجییکساختمان
است.چهارنمایشمالی،جنوبی،شرقیوغربیراتحتعنواننماهای

ساختمانمیشناسیم.

ج(  جزئیات )دتایل ها( :

نمیتوان و میکنند ترسیم  1
50

مقیاس با را اجرایی نقشههای
اینکه برای کرد. ترسیم باید آنچنانکه را قسمت یک مشخصات
بتوانیممشخصاتوشکلکاملآنیکقسمترادقیقاًبیانکنیماز
1
1

وحتیگاهبامقیاس

1
10

یا

1
20 

نقشههاییکهمعمولاًبامقیاس

ترسیممیشونداستفادهمیکنیم.اینگونهنقشههارانقشهجزئیات
یادتایلمیگویند)شکل2ـ2(.

الف( پلان ها :
پلانیاسطحمقطععبارتاستازیکبرشفرضیافقیازارتفاعی
کهبیشترینمشخصاتساختمانازآنارتفاعدیدهوترسیمشوند

)شکل1ـ2(.

)شکل1ـ2(
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قوسیکهدرهنگامباز
شدنطیمیکند.

درحالتبازشده

)شکل2ـ2(

2ـ2ـ اندازه مرکب :
اندازهمرکب از باهمنشاندهیم ارتفاعرا هرگاهبخواهیمعرضو
استفادهمیکنیمبراینشاندادناندازهمرکبهمیشهعرضراروی

عرض خطوارتفاعرادرزیرخطمینویسیم:


ارتفاع

بهعنوانمثالاگراندازهعرضپنجرهآشپزخانهای2/28mواندازه

نوشته 
/
/

2 28
1 40 بهصورت مرکب اندازه باشد 1/40 m آن ارتفاع

1/50m3/63وارتفاعmمیشود.ودرموردپنجرهاتاقباعرض

منظورشدهودرمورددرهایورودینیزمطابقشکل،


/
/

3 63
1 50 اندازه

اعلامشدهاست،یعنیعرضدرمساویاستبا
100
220 اندازهمرکب

یکمتروارتفاعدرمساویاستبا2/2m)شکل3ـ2(.

)شکل3ـ2(
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3ـ2ـ دست انداز پنجره ها :
تاکفپنجره، اتاق تمامشده ازکف دستاندازپنجرهعبارتاست

یعنیارتفاعدیواریکفازکفاتاقتازیرپنجرهساختهمیشود.
O.K.B استاندارد علامت از دستانداز ارتفاع دادن نشان برای
استفادهمیکنیمیازیرهرپنجرهدرمقابلواژهدستاندازارتفاعآن

رامینویسیم)شکل4ـ2(.

)شکل4ـ2(

4ـ2ـ پنجره در پلان :

خط یک با را پنجره شود ترسیم  1
100

مقیاس با نقشه چنانچه
یک حداکثر که میدهند نشان نازک دوخط با  1

50
مقیاس  با و

میلیمترازهمفاصلهداشتهباشند.خطوطخارجیوداخلیدیوارکه
مشخصکنندهلبهدستاندازاستنیزباخطنازکترسیممیشود،اما
خودپنجرهرانیزترسیممینمایند)شکل 1

20
و 1

10
درمقیاسهای

5ـ2(.

)شکل5ـ2(

5ـ2ـ اختلاف سطح در پلان :
درنقشههایساختمانیدونوعاختلافسطحرامیشناسیم:

1ـاختلافسطحدریکطبقه.
2ـاختلافسطحطبقات.

کف تمامشده سطح به است مربوط پلان یک در سطح اختلاف
باآبسروکاردارند یاحماموبهطورکلیمحلهاییکه آشپزخانه
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)برایایناختلاف2سانتیمترپایینترازکفهالپیشبینیمیشود(

برشها، یا پلانها در مختلف اختلافسطحهای دادن نشان برای
با را وآن قرارمیدهند رامبدأ معمولاًکفطبقههمسطحزمین
طبقه، کف بخواهیم اگر مینمایند.حال مشخص )±0.00( علامت
بالاتررامشخصکنیمبایدباعلامت+نشاندهیمواگربخواهیم
کفطبقهزیرزمینرامشخصکنیمازعلامتـاستفادهمیکنیم.
بهطورخلاصههراندازهکهبالاترازمبدأباشدبا+واگرپایینترباشد

باـنشاندادهمیشود)شکل6ـ2(.

)شکل6ـ2(



24

6ـ2ـ پلان تجهیزات )چیدمان تجهیزات(
معمولاًهمراهباپلانتأسیساتی،مهندسیمعمارپلانتجهیزاتساختمان
مبلمان،دکوراسیون، آنمکان بهگونهایکهدر آمادهمیکند، نیز را
قفسههایآشپزخانه،میزناهارخوری،محلسینکظرفشویی،یخچال،

ماشینلباسشوییووسایلدیگرمشخصشدهاست.
7ـ2ـ جدول نقشه های ساختمانی 

جدولمشخصاتنقشهدرواقعشناسنامهنقشههاستودرآناطلاعاتی
ازقبیلعنوانپروژه،نامکارفرما،عنوانمهندسمشاور،مقیاسنقشه
واحدمورداستفادهدراندازهگذارینقشهها،شمارهبلوکساختمانی،نوع

وشمارهنقشه،مراحلطراحی،ترسیموکنترلذکرمیگردد.
1ـ7ـ2ـ مقررات ملی ساختمان :

1ـنقشههاینشاندهندهمحلفیزیکیلوازم،وسایلودستگاههاباید
درزمینهنقشهمعماریبهنامپلانتجهیزاتپیادهشود.مقیاسنقشهها

نبایدکمترازیکصدمباشد.
2ـنقشههاونمودارهابایدخواناوواضحباشندوبهنحویتهیهشده
باشندکهبینخطوطواجزایبرقیوزمینهنقشهمعماریهیچگونه

ابهامیوجودنداشتهباشد.
3ـنمودارها،جزئیات،توضیحات،رایزروجداول،کهاحتیاجبهپلان
معماریندارند،بایدبرروینقشههایمجزاویادرصورتوجودحواشی

خالی،درکنارپلانهاترسیمشوند.
4ـدرساختمانهاییکهآپارتمانهایمشابهدرطبقاتدارندمیتوانبه
تهیهنقشهبرق یکطبقهاکتفاکردولزومیبهطرحنقشههایمختلف

برایطبقاتدیگرنیست.
2ـ7ـ2ـ مقررات ملی ساختمان )مبحث 13( :

1ـبراینمایشاجزاینقشههایبرقبایدازعلائمترسیمیاستاندارد
مقیاس با متناسب باید علائم اندازه و شود استفاده )IEC( مطابق

نقشههایزمینه)پلان(انتخابشود.
2ـدرکنارعلائمبایدقدرتمصرفیوسایرمشخصاتمهمدستگاهذکر
شوداینکارمیتواندبااستفادهازنوعیکدقبلًادرجدولعلائمذکر
گردد.اینکاردرجداول1ـ2بهرویچراغلوستریاچراغدیواریحمام

صورتگرفتهاست.
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جدول1ـ2الفعلائمقطعاتالکتریکی

پریزبرقارتدار

پریزباترانسایزولهمخصوصماشیناصلاحصورت

پریزتلفن

پریزآنتن

تابلوبرق

تایمرراهپله

ارتباطبادرورودیبامکالمهدوطرفه

دربازکن

AC&DCترانسبایکسوسازودوخروجی

گوشیودهنی

آنتن

آمپلیفایر

تقسیمکنندهانشعابی

تقسیمکنندهعبوری

محلچاهارت

جعبهانشعابهایتلفن

جعبهانشعابهایاصلیتلفن

دتکتوردودی

دتکتورحرارتی

آژیرفضایبسته

آژیرفضایباز

شستیاعلامحریق

تابلویاعلامحریق

تابلویدزدگیراماکن

CCTVدوربیندرسیستم
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چراغنشانهعمومیورویتابلویچراغسیگنال

چراغروکارسقفیحبابدار

چراغدیواری

چراغدیواریبرایمناطقمرطوب

چراغتوکارسقفی

چراغدیواریتوکار

لوستر)باذکرتعدادوتوانهرلامپ(

کلیدیکپل

کلیددوبل

کلیدتبدیل

کلیدصلیبی

دیمر

زنگ

شستیزنگ

شستیتایمر

هواکش

سیمکشیبهسمتبالا

سیمکشیبهسمتپایین

PIRچشم

حسگرمگنت

حسگرلرزشی

MUITI PIEXERتقسیمکنندهتصویر

controilerکنترلکنندهدوربین

نمایشگر

دوربیندرسیستمCCTVباکنترل

ادامهجدول1ـ2الف
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علامتشرح

شاخکدرشاخهبرق

پریزساده

پریزبااتصالزمین

چراغبهطورکلی

کلیدیکپل

کلیدسری)دوبل(

کلیدتبدیل

کلیدصلیبی

کنتاکتباز

کنتاکتبازوبسته

اهرمکلیدکهبافشاردستکارمیکندویا
حرکتنوسانیودارایضامننگهدارندهاست.

اهرمکلیدکهبادستکارمیکند

اهرمکلیدقطعووصلکهخودبهخودبرنگشته
وبافشاردستبرمیگردد

جدول1ـ2الف
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علامتشرح

سیمبهطورکلی

سیمحفاظتی)سیمارت(

سیمتسول

اتصالدوسیمغیرقابلبازشو

سیمنصبشدهرویکار

سیمنصبشدهداخلکار

سیمنصبشدهزیرکار

سیمدرجایمرطوب

اتصالغیرقابلقطع

اتصالقابلقطع)پیچی(

محفظه

محلاتصالسیممحافظ)سیمارت(

ادامهجدول1ـ2ب



29

8  ـ2ـ انواع پلان در سیم کشی
ازآنجاییکهترسیمتماممسیرهایمختلفسیمکشیازقبیلروشنایی،
پریزهایبرق،تلفنوآنتنبرروییکپلانباعثشلوغیواشتباهدر
نقشهخوانیمیشود،هریکازسیمکشیهارابرروییکپلانجداگانه

ترسیممیکنند.اینپلانهاعبارتانداز:
1ـروشنایی
2ـپریزبرق

3ـپریزتلفنوآنتن
فضا هر نیاز مورد روشنایی شدت محاسبات برای : بدانیم بیشتر
تخصصی1 نرمافزارهای امروزه چراغها، چیدمان همچنین و
تحصیلی مقاطع در که دارند وجود و....( ,Dialux ,Calculux(
بالاترباایننرمافزارهاآشناخواهیدشد.جدول2ـ2میزانروشنایی

بخشهایمختلفیکمنزلمسکونیرابهتفکیکنشانمیدهد.

1ـ8  ـ2ـ مقررات ملی ساختمان )مبحث 13(
1ـهرمدارروشنایینبایدبیشاز12چراغیانقطهروشناییراتغذیه

کند.
2ـمدارهایتغذیهکنندهچراغهایانقاطروشنایینبایدپریزهایاهرگونه

وسیلهدیگرراتغذیهکنند.

جدول2ـ2ـشدتروشناییدرمنزل

شدتروشنایی)برحسبلوکس(محل
200اتاقنشیمنوپذیرایی

500اتاقمطالعه
200آشپزخانه
100اتاقخواب
100حمام
150راهرو

CalculuxوDialux1ـمثل
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 ـ 8ـ2ـ مقررات ملی ساختمان )مبحث 13( 2
1ـهرمدارپریزنبایدبیشاز12پریزمربوطبهمصارفعمومی)غیر

مشخص(راتغذیهکند.
2ـکلیهپریزها،اعمازسهفازوتکفاز،بایدبههادیحفاظتی)سیم
ارت(مجهزباشند.درعلائمبهکاررفتهدرنقشههابهاینمسئلهباید

توجهشود.

3ـ8ـ2ـ مقررات ملی ساختمان )مبحث 13(
هر هستند.مدارهای ضعیف جریان مدارهای جزء تلفن پریز مدار
یکازسیستمهایجریانضعیفبایدبهطورمستقلکشیدهشوند.
راهپله در )TB(1،که بهجعبهتقسیم تلفندرهرطبقه پریز مدار
زیرین طبقه هر میشود.جعبهتقسیم وصل دارد، قرار طبقه همان
خودودرنهایتجعبهتقسیمطبقهاولبهجعبهتقسیمترمینالاصلی
)MTB(2متصلمیشوند.درساختمانهایمسکونی،جعبهتقسیم
ترمینالاصلی)MTB(درطبقههمکفساختماننزدیکدرورودی
تا میگیرد، قرار است نزدیکتر راهپلهها به که درسمتی و اصلی
ارتباطبینآنوجعبهتقسیمطبقات)TB(بهسهولتانجامپذیرد.
پریزآنتننیزدرپلانپریزتلفنترسیممیشود.باتوجهبهمحلهای
مناسبقرارگیریتلویزیوندرپذیرایی،محلنصبپریزآنتنتعیین

میشود.

9ـ2ـ نمودار تابلوها
انرژیالکتریکیازطریقکابلیتوسطشرکتبرقبهداخلتابلوی
اصلیساختمانمسکونی)تابلویکنتور(آوردهمیشود.امروزهبرای
توزیعبرقورودیبهطبقاتوواحدهایمختلفمعمولاًازتابلوهای
یک در میشود.بهاینترتیب استفاده اشتراکی تابلوهای و تقسیم
ساختمانمسکونیازسهنوعتابلویبرقبهشرحزیراستفادهمیشود.

1ـتابلویاصلی)کنتور(
2ـتابلویاشتراکی

3ـتابلویتقسیم

TB (Table Box)ـ1
MTB (Main Table Box)ـ2
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بخش دوم 
10ـ2ـ مفاهیم روکار و توکار :

دراینبخشابعادواندازههایاستاندارددرسیمکشیومشخصات
دستگاههایالکتریکیوابزارجهتانجامکارهایعملیدرسطراحی
وسیمکشیساختمانهایمسکونیآوردهشدهاست)جداولبخش

دوم(.
جدول3ـ2ـارتفاعنصبکلیدهاوپریزهاازکفوسقف

ارتفاعنصباستانداردازکفوسقفتمامشده)اندازههابهسانتیمتر(

تابلووچراغهاپریزهاکلیدها
توضیحاتآیفون

کلیدکولردرارتفاع11030220140140پذیراییونشیمن
سانتیمتر

ـ11030220اتاقخواب

فاصلهپریزهاازنقطهآبریزشیرهاـ110110220آشپزخانه
60سانتیمتر

درجهتافقیدوشنبایدهیچگونهـ225ممنوعممنوعحمام
وسیلهبرقینصبشود.

سرویس
ـ110110220بهداشتی)توالت(

ـ110110220تراس
ورودیواحد

فاصلهمجازازلولهآبوگاز11030220140آپارتمان
رعایتشود.

پیلوتـپارکینگ
ـ110110220ـحیاط

11ـ2ـ مشخصات انواع تراز لیزری

تصویر

قرمزقرمزقرمزرنگلیزر
282تعدادخط
104020برد)متر(
دقت)میلیمتردر

0/30/10/3متر(

جدول4ـ2ـمشخصاتچندنمونهترازلیزری



32

12ـ2ـ مشخصات دستگاه شیارزنی
جدول5ـ2ـمشخصاتچندنمونهدستگاهشیارزنی

تصویر

1400240015001400قدرت)وات(

سرعتآزاد)دوردردقیقه(
9300500085005800

قطرصفحهبرش)میلیمتر(
150230150125

4854وزن)کیلوگرم(
30تا86تا331تا340تا39پهنایشیار)میلیمتر(
35653530حداکثرعمق)میلیمتر(

13ـ2ـ چند نمونه دریل1 و مته با مشخصات
جدول6ـ2ـالف(مشخصاتچندنمونهدریل

تصویردریل

1350 1100 800 قدرت)وات(
0ـ900دور سرعتآزاد

12تا45 12تا40 4تا26 قطر
متهکاری)میلیمتر(

7/9 2/6 2/7 وزن)کیلوگرم(

جدول6ـ2ـب(انواعمته
قطرمته
)میلیمتر(

طولمته
)سانتیمتر(

5 6 7 8 ـ 11
6 7 8 10 12 16
10 12 14 16 18 46

18 20 22 ـ ـ 60

Drillـ1
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14ـ2ـ انواع و مشخصات قوطی کلید و پریز
جدول7ـ2ـابعادقوطیکلیدوپریز

سانتیمترمربع6×6ابعاد)طولوعرض(
سانتیمتر4عمق

سانتیمتر1/5حداقلفاصلهدوقوطیبههنگاماتصال

جدول8ـ2ـمشخصاتتابلوفیوز

15ـ2ـ مشخصات تابلو فیوز مینیاتور )مطابق شکل تابلو در کتاب درسی(

12عددی8عددی6عددی
A230266334
B186188225
C208244287
D180180208
E272731
F727272

جدول9ـ2ـلولههایپلاستیکی

16ـ2ـ مشخصات لوله های پلاستیکی

شماره
(pg)1113/5162129لوله

لولههای
پلاستیکی

قطرداخلی
لوله)میلیمتر(

16/41819/925/534/2

سطحمقطعسیم

)میلیمترمربع(

1/546
2/5356
42446

2356ـ6
236ــ10

درجدول9ـ2اندازهوسایزلولههایپلاستیکیوتعدادسیمهاییکهمیتواندرونآن
سیمکشیکردآوردهشدهاست.
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17ـ2ـمشخصات چند نمونه سشوار صنعتی

18ـ2ـ مشخصات لوله های فولادی برق

جدول10ـ2ـسشوارصنعتی

جدول11ـ2ـلولههایفولادیبرق

سشوارصنعتی

220 220 220 ولتاژتغذیه)ولت(
2000وات 1800وات 1800وات توان)وات(

50تا650 50تا570 50تا600 دمایهوای
خروجی)سانتیگراد(

790گرم 800گرم 800گرم وزن)کیلوگرم(

قطرخارجیسایزاستانداردلوله
لوله)میلیمتر(

ضخامتورق
لوله)میلیمتر(

PG1118/61
PG13/520/41
PG1622/51
PG2128/31
PG29371
PG3647 1/51/25ـ
PG42541/51/25ـ
PG4859/3 1/51/25ـ

2ـ10ـ مشخصات طول رولپلاگ
جدول19ـ2ـپیچورولپلاگ

6 6 8 10 قطرسوراخکاری
35 50 50 60 طولرولپلاگ
45 60 60 75 حداقلعمقسوراخکاری
5 5 6 8 اندازهپیچمناسب
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جدول13ـ2ـانواعدریلشارژی
20ـ2ـ مشخصات چند نمونه دریل شارژی

دریلشارژی

منبعتغذیه باتری باتری باتری
ولتاژورودی 14/4ولت 12ولت 10/8ولت
قابلیتکنترل
سرعت
سرعتگردش
آزاد

350ـ1200دور
بردقیقه 1300دوربردقیقه

سیستمگردش راستگرد,چپگرد راستگرد,
چپگرد راستگرد,چپگرد

قفلسوییچ
حداکثرقطر

سوراخکاریدر
مصالح

Xمیلیمتر 6میلیمتر

ابعاد 24×20×9
سانتیمتر

6و29×8و25×6و9
سانتیمتر

وزن 1/6کیلوگرم 1/1کیلوگرم
مشخصاتباتری CdـNiنوعباتری IonـLiباتری IonـLiجنسباتری

سایرمشخصات

36Nmـ20
حداکثرگشتاور
قطرسهنظام:

8ـ10میلیمتر
وزنبستهبندی:
4/5کیلوگرم

ظرفیتنگهداریشارژ:
نیمساعتبهطورمداوم
دفترچه همراه به

راهنما

کمحجم و سبک
جهتبهبوددید
LEDشب در 

دارایقلاب
کمربندبرای

نقل و حمل
آسانتر

مدتزمانشارژ:3ساعت
مدتزمانشارژدهی:
180ساعت
باشارژکاملحدود100

پیچرامیتوانبست
LEDسنجش
میزانشارژباچراغ
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21ـ2ـ مشخصات مته و سرپیچ گوشتی
جدول14ـ2ـمشخصاتسَرپیچگوشتی

محتویاتمجموعه

نگهدارنده
آهنرباییعمومی 1عدد

8عددمته
همهکاره)اندازهها

بهمیلیمتر(
10×1ــ3×1ــ4×1ــ5×1ــ5,5×1ــ6×1ــ7×1ــ8×1

25عددسرپیچ
گوشتی

1×PH3،2×PH2،2×PH11ـ×PH0

1×PZ3،2×PZ22ـ×PZ11ـ×PZ0

1×S7،1×S61ـ×S4

T10×1ـT15×1ـT20×1ـT25×1ـ
1×T401ـ×T30

1×Hex6،1×Hex5،1×Hex4،1×Hex3

متهخزینه 1عدد

22ـ2ـ مشخصات داکت پلاستیکی

جدول15ـ2ـمشخصاتداکتپلاستیکی

90×3540×6040×6040×5060×4040×5040×4030×3035×3030×2015×2025×1020×10ساده

35×6040×6040×4060×90شیاردار
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حروفواردمصرف
مشخصه

NYAسیمتکلاباروکشپلاستیکبرایسیمکشیساختمان

NYAFسیمافشانباروکشپلاستیکبرایسیمکشیساختمان

NSYAسیممخصوصباروکشپلاستیکبرایسیمکشیساختمان

NYMسیممقاومدرمقابلرطوبت

NYZسیمباروکشپلاستیکمخصوصبرایروشناییولوازمخانگی

NYFAسیمبرایمصرفلوستروچراغها

NYFAZسیمدورشتهایبرایمصرفروشنایی)دولا(

Yسیممکالمهوخبری

Tسیمکواکسیال

جدول16ـ2ـانواعسیمباعلامتاختصاريونوعمصرف

بخش سوم 

سیمهایمتداولدرسیمکشیساختماندراندازههای1/5و2/5میلیمتر
مربعهست.بهتراستبرايسرعتعملودقتدرروکشبرداريدهانه

سیملختکنمتناسبباایندواندازهتنظیمشود.
هرچهطولسیمبیشترشودمقاومتآندربرابرعبورجریانبیشتر

خواهدبود.
هرچهسطحمقطعسیمبیشترشودجریانراحتترعبورمیکند.

23ـ2سطحمقطعسیمهایدایرهای،برحسبمیلیمترمربعازرابطه
و مقطع Aسطح فوق، فرمول در که میآید دست به  DA π=

2

قطرهادیآناست.مشخصاتانواعسیمدرجدول16ـ2آوردهشدهاست.4
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24ـ2ـ جدول طول،سطح مقطع و جریان مجاز سیم ها: دراینجدول
شدتجریانمجازسیمبرحسبآمپربرايمقاطعمختلفسیمدرسهحالت

مختلفبیانشدهاست.)جدول17ـ2(

مقطعسیمبهمیلیمتر
مربع

شدتجریانمجازسیمبرحسبآمپر
سیمهایباعایقتا

حداکثر3سیمدرهرلوله
کابلهای
رویکار

سیمهای
هوایی

0/754610
161015
1/5101520
2/5152025
4202535
6253550
10355060
16506080
256080100
3580100125
50100125160
160200ـ70
200225ـ95
225260ـ120
260300ـ150
300350ـ185
350430ـ240
430500ـ300

جدول17ـ2ـحداکثرجریانمجازسیمهایاستانداردشدهمسی

25ـ2ـ سطح مقطع سیم مس و آلومینیوم جدول 17ـ2سطح مقطع سیم 
مس و آلومینیوم و محاسبه افت ولتاژ در طول سیم.

درشکلطولهرمدارروشناییتکفاز20متروسطحمقطع2/5
میلیمترمربعوجریانآن20آمپراست

شکل7ـ2ـطولسیم:50متر،سطحمقطع:20میلیمترمربع

درشکل1ـ3طولوسطحمقطعنشاندادهشدهاست.


سطحمقطع

طول
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phase circuitـSingle

c.s.a in mm2 Lightingmotor power

upـStartNormal service

ϕ =1coscosCu Al

3010/6241/5
186/414/42/5
11/24/19/14
7/52/96/1610
5/41/73/71016
2/81/152/361625
1/80/751/52535
1/290/61/153550
0/950/470/865070
0/640/370/6470120

باتوجهبهجدول3ـ3افتولتاژیکهدرانتهایمدارروشنایی
ایجادمیشودچقدراست؟

)ازافتولتاژقبلازنقطهA  درسهفازصرفنظرشدهاست(
U =K.IB.L =18×20×0,02=7/2V∆دراینرابطهبایدطولسیم

برحسبکیلومترقراردادهشود.

26ـ2ـ انواع لامپ و بهره  نوری )شار( آنها

جدول19ـ2ـلامپکممصرفوشارنوری

توانلامپنوعلامپردیف
)W(

شار
نوری
)lm(

طولعمر
نوعسرپیچ)ساعت(

1TripleCFL20120010000فشردهE27
2FPL362900100002فشردهG11

3CFL1595010000فشردهمارپیچیE14,E27

4CFL4U85500010000فشردهE27,E40

جدول18ـ2ـافتولتاژدرسیم
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جدول20ـ2ـجدولجریاننوریلامپها

27ـ2ـپیك مصرف

از نیمساعتقبل ایرانحدوداً ساعاتاوجمصرفدر
اذانمغربو3/5ساعتبعدازآناست.

جریانتوانمصرفینوعلامپ
نوری)لومن(

1001360لامپرشتهای100wمعمولیشفاف
1001360لامپرشتهایشفافwمعمولیمات100
402600لامپفلورسنتباپوششفسفرهالوفسفات

363350لامپفلورسنتباپوششفسفرترایبند

11630لامپفلورسنتفشرده)CFL()کممصرف(

201200لامپفلورسنتفشرده)CFL()کممصرف(

231500لامپفلورسنتفشرده)CFL()کممصرف(

جدول21ـ2ـشدتروشنایی

28ـ2ـ جدول شدت روشنایی
درمحاسباتروشناییمقدارشدتروشناییباتوجهبهمحلموردنظر
ازجداولیاستخراجوانتخابمیشودکهاینمقادیربرپایۀاستاندارد
صورت مختلف استانداردهای یا و کشورها در که آزمایشهایی و
بر 21ـ2 جدول در مقادیر این مجموعۀ باشد. تعیینشده گرفته،

اساساستانداردایرانتهیهوآوردهشود.

پیشنهادیحداقلمحل

محلهایمسکونی
70200اتاقنشیمنوپذیرایی

150500اتاقمطالعه)نوشتنوخواندنکتابومجلهروزنامه(
100200آشپزخانه)ظرفشویی،اجاقومیز(

اتاقخواب:
ـروشناییعمومی

ـروشناییتختخوابومیزتوالت

50
200

100
500

حمام:
ـروشناییعمومی

ـآیینه)برایاصلاحصورت(

50
200

100
500

100150پلکان
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50150راهرو،سرسراوآسانسور
دفاتروادارات

200500تمامکارهایعمومی
300600ماشیننویسیومحلدیکتهکردن

300600حسابداریوماشینهایحسابواندیکاتورنویسی
100300بایگانی

500100اتاقنقشهکشی
200500اتاقکنفرانس

150500اتاقانتظارواطلاعات
100150پلکان

50150راهرو،سرسراوآسانسور
کتابخانه

100200قفسهها)درسطحقائم(
100200سالنمطالعه

مثال1:
اگربخواهیمروشناییفضاینشاندادهشدهدرشکل8ـ1رابالامپ
فلورسنتفشرده)کممصرف20W(تأمینکنیمشدتروشناییچند

لوکس)Lux(خواهدشد؟
حل:

طبقجدول19ـ2لامپفلورسنتفشرده)کممصرف20W(دارای
شارنوری1200لومناست.

)شکل8ـ2(

=شدتروشنایی)لوکس(شارنوری
مساحت
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مثال2:اگربخواهیمبااستفادهازجدولجریاننوریروشنایییک
اتاقبایگانیبامساحت12مترمربعراتوسطلامپفلورسنتباپوشش
فسفرهالوفسفاتتأمینکنیمآیاانتخابلامپصحیحاست؟اتاق

E LUX.
A
ϕ= = =2900 241

12 دارد نیاز لوکس به300 بایگانی

در و فضا از نوری،کهدرقسمتی مقدارشار : نور  29ـ2ـ شدت 
جهتمعینینهدرتمامجهاتازمنبعنورانیمنتشرمیشود،شدت
نورنامندوواحدآنشمعیاکاندلا)CD(استشکل9ـ2.باتوجه
درجهت را نور )رفلکتور( منعکسکننده دارای لامپهای بهاینکه
خاصیازفضامنتشرمیکنند.لذامیزاننورخارجشدهازآنهاباواحد
کاندلامعرفیمیشود.بنابراینبدیهیاستکهدولامپبامشخصات
یکسانوکاملًامشابهکهتنهازوایایرفلکتورآنهابایکدیگرمتفاوت
بیشتری نور شدت است کوچکتر آن رفلکتور زاویه آنکه است،
داردچراکهدرعملکلشارنوریمنتشرشدهازلامپدرزاویه

محدودتریمتمرکزمیشودولذاشدتنوربیشترمیشود.
)WFL(50استانداردبارفلکتورWبرایمثالشدتنوریکهالوژن
)SP(8درجهبرابر1500کاندلاوشدتنورهمینلامپبارفلکتور

10درجهبرابر8200کاندلاست.

)شکل9ـ2(
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بخش چهارم 
30ـ2ـ  دسته بندی هادی ها:

جدول22ـ2ـکلاسسیمهایافشان

معرفی را ازهادیها مشخصي تعداد ENـPN 60228 استاندارد
میکند)جداول22ـ2و23ـ2(

کلاس1:هاديبهعنوانیکتکسیمدرکابلبراينصبدائميدر
نظرگرفتهمیشود.

کلاس2:هادينیمهافشاناستانداردشدهبراينصبکابلدرنظر
گرفتهمیشود.

کلاس5:هاديچندرشتهایانعطافپذیر
کلاس6:هاديچندرشتهايبسیارانعطافپذیر

سطح 
)mm2(مقطع

كلاس2)نيمه افشان
)k

تعداد سيم ها در 
قطر بيروني سيم

تعداد سيم ها 
در ا قطر 

بيروني سيم

كلاس 5
)R افشان(

تعداد سيم ها 
در قطر 

بيروني سيم

كلاس 6
تعداد سيم ها 

در قطر بيروني 
سيم

1 0/43×7 0/43×7 0/2×32~ 0/15×56~
1/5 0/52×7 0/52×7 0/25×30~ 0/15×84~
2/5 0/67×7 0/41×19 0/25×50~ 0/15×140~
4 0/85×7 0/52×19 0/3×56~ 0/15×224~
6 1/05×7 0/64×19 0/3×84~ 0/2×192~
10 1/35×7 0/51×49 0/4×80~ 0/2×320~

تا٪40ازحجملولهوبرای برایکابلهایMVوLVتکرشته
کابلهایMVچندرشتهایتا٪53ازحجملولهوبرایکابلهای
LVچندرشتهایبین٪40ـ30حجملولهرامیتوانباکابلپرنمود.

آیامیدانیدکابلهایتکمفتولیونیمهافشاننسبتبهکابلهای
افشانمقاومتکمتریدارند.
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جدول24ـ2ـجریانمجازسیمهایافشان

آیامیدانیدبرایهرسطحمقطعازکابلهاجریانمجازتعریف
شدهاست.

به  درنهایت آنها انتقال و مسیرها و لولهها داخل تعدادسیمهای
تابلويمینیاتوريومحلاینتابلوقابلتوجهاست.

ـدرموردظرفیتمجازهرلولهباسایزPG11,13/5,16 برايعبور
تعدادسیمکافيواستانداردتوضیحآوردهشود.

میلیمتر 3×1/5 روشنایيحداقل درسیستم سیم مقطع ـسطح
مربعوپریزها2/5×3میلیمترمربعکمترنباشد.

ـقطرسیمتلفنودرببازکنحداقل0/6میلیمترانتخابشود.
ـسطحمقطعکابلکولرآبيحداقل1/5×5میلیمترمربعوبرقرسانی
بهجعبهکلیدمربوطهحداقل2/5×3میلیمترمربعاجراشودوسطح
مقطعکابلتغذیهگازي)اسپیلت(متناسبباتوانآنانتخابشود.

ترجیحاً و مصرفی توان به توجه با آسانسور کابل مقطع سطح ـ
ظرفیتونوعکاربريانتخابشود.

ـسطحمقطعکابلوروديواحدهابرايتکفاز25آمپرحداقل4×3

مقطعسیم )A(جریانمجازدرهوابرحسبآمپر

2/5mm2 18

4mm2 25

6mm2 34

10mm2 44

16mm2 60

جدول23ـ2ـمقاومتسیمهایافشان

سطحمقطعسیم مقاومتمفتولیونیمهافشان
برحسباهم

مقاومتافشانبرحسب
)Ω(اهم

2/5mm2 7/41 7/98
4mm2 4/61 4/95
6mm2 3/08 3/3
10mm2 1/83 1/91
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میلیمترمربعوتکفاز32آمپرحداقل6×3میلیمترمربعبراي
سهفاز25آمپرحداقل4×4میلیمترمربعوسهفاز32آمپر6×5

میلیمترمربعانتخابشود.
ـرنگسیمارتزردیازردبانوارسبز،رنگسیمنولآبيورنگ

سیمفازسیاه،قرمزویاقهوهایاجراگردد.
ـسطحمقطعسیمارتتا16میلیمترمربعبایستيباسطحمقطع

سیمفازونولبرابرباشد.
روشنایي نقطه 12 حداکثر رعایت روشنایي فیوز درخطبندي ـ

)معمولاًضرورياست.(
برايهرمدار ـدرخطبنديفیوزپریزهارعایتحداکثر12پریز
ضرورياست)بهشرطآنکهمصرفاز16آمپربیشترنباشد(والبته

خطهایمستقلپریزبرايیخچالولباسشوییتوصیهمیشود.
مجزا كردن مسير مصرف كننده های پرقدرت : مصرفکنندههای
سر دو ولتاژ درنتیجه میکشند. شبکه از زیادی جریان پرقدرت
مصرفکنندهرابهاندازه2R.IکهدرآنRمقاومتیکسیموIجریان
مداراست،کاهشمیدهند.اگربهاینمسیرمصرفکنندههایدیگری
نیزوصلشوند،جریانمدارافزایشمییابدودرنتیجهافتولتاژازمقدار
مجازبیشترشده،باعثکاهشبیشازحدمجازولتاژدوسرمصرفکننده
میشودازاینروتوصیهمیشودکهبرایهریکازمصرفکنندههای
پرقدرتمثلاجاقبرقی،آبگرمکنبرقیوغیرهازمسیرجداگانهای

استفادهشود.

توان مصرفی لامپ معمولی 
رشته ای )وات(

ميزان نور خروجی )لومن( توان مصرفی لامپ 
آفتابیكم مصرف )وات( مهتابی

40 500 450 9
60 600 550 11
75 800 750 15
100 1000 900 18
150 1500 1400 23

25ـ2ـبهرهنوریمصرفکننده)روشنایی(
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31ـ2 کولرآبی در توان های مختلف:

جدول26ـ2ـمشخصاتفنیانواعکولرآبی
پ
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بخش پنجم 

:1 RCBO 32ـ2ـاصول حفاظت دیفرانسیلي و عملکرد

بیندومیدانمغناطیسياست.واحد برمبنایاختلاف اساسکار
قطعکنندهمدارتشخیصجریاننشتیبهیکجریانحداقل500

میلیآمپرمجهزاست.
ازطرفيحداقلجریانخطرناکبرايانسان50میلیآمپراست،
استانداردنیازبهاستفادهازدستگاههایدیفرانسیلباحساسیتبالا

30میلیآمپراست)شکل10ـ2(.

شکل10ـ2ـحفاظتدیفرانسیلیکلیدمحافظجان

Residual Circuit Breaker Over Current ـ1

از30 اختلاف این میزان اگر
Cرله توسط باشد میلیآمپر

فرمانقطعصادرمیشود.

از بخشی بدنه اتصال ایجاد با
جریانبهزمینمنتقلمیشود
درنتیجهبینجریانمسیررفت
AوبرگشتBاختلافبهوجود

میآید.

دراینحالتجریانواردشدهبه
باروجریانبرگشتبهدلیلعدم
خطابرابربودهورلهوصلمیماند.
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33ـ2 ـ ولتاژ تماس و ولتاژ گام:

ج

)شکل11ـ2(

الف

ب

UB =

US =

E1
= 20m

E2

v

20m20m

20m 20m

v

ولتاژتماس:اختلافپتانسیلایجادشدهدربدنهنگامبرقگرفتگی
ولتاژگام:اگراختلافپتانسیلایجادشدهV1وV2رویدوپایفردی
باعثعبورجریانازبدناوشودبهاینولتاژ،ولتاژگامگفتهمیشود

)شکل11ـ2(.
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34ـ2ـ مراحل تنفس مصنوعي به صورت زیر است:

شکلالف(بازکردنمسیرگلو

شکلب(واردکردنمجرایهوا

شکلد(دمیدندرمجرایهواشکلج(جلوگیریازخارجشدنهوا

شکلو(بازکردنمسیرهواشکلهـ(طرزقراردادنمصدوم

شکلح(بیرونراندنهواشکلز(دمیدن

شکل12ـ2ـمراحلتنفسمصنوعی
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35ـ2ـ عکس العمل فیزیولوژیکي بدن در برابر برق گرفتگي

RCD 36ـ2ـ تست صحت کلید

جدول28ـ2تستکلیدمحافظجانس
وضعيت RCDجریان تستنوع تستردیف

قطعنکند15mA٪50)نصفجریان(1
در200میلیثانیهقطعکند.30mA٪100)جریاننامی(2
در40میلیثانیهقطعکند150mA٪500)پنجبرابرجریاننامی(3

نوعجریان شدت
جریان)میلی

جریانمتناوب)50تا60هرتز(آمپر( جریانمستقیم

احساسعبورجریان،لرزشکمانگشتان
دست محسوسنیست 0/6تا1/5

لرزششدیدانگشتاندست محسوسنیست 2تا3

تشنجدستها دردباخارش،احساس
گرما 5تا7

دستهابهسختیتکانمیخورد
ولیمیتوانآنهاراازالکترودهاجدا
نمود؛دردشدیددرانگشتانومفاصل

دستها،بیحسیدستها.

احساسگرمایشدید 8تا10

تشنجعضلاتتاشانههاادامهمییابد،
دردشدیدیاحساسمیشود:تماسبا
الکترودهاراتا35ثانیهمیتوانتحمل

کرد.

احساسگرمایشدید 11تا12

امکانرهاکردنالکترودهامشکل
استوتماسباالکترودهاراتا15ثانیه

میتوانتحملکرد.
احساسگرمایشدید 13تا14

رهاکردنالکترودهاغیرممکناستو
دستهادچارتعرقمیشوند. احساسگرمایشدید 15

دستهاناگهانفلجمیشوند،الکترودها
رامیتوانرهاکرد،دردشدیدعارض
میشودوتنگینفسبهوجودمیآید.

احساسگرمایشدید،
انقباضکمعضلاتدست 20تا25

نفسبندمیآیدودربطنهایقلب
لرزشبهوجودمیآید.

احساسازدیاد
گرما،انقباضعضلات،تشنج

وسختیتنفس
50تا80

اگرقطعنفسپیشازسهثانیهطول
بکشدقلبفلجمیشودوحرکت

بطنهایقلبقطعمیگردد.
بندآمدننفس)خفگی( 90تا100

جدول27ـ2
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بخش ششم 
37ـ2ـشما هاي فني  وحقیقي قطعات الکتریکي

شکل13ـ2ـعلامتختصاریپریز
تلفنوآنتن

شکل14ـ2ـعلائماختصاریپریزبااتصالزمین

شکل15ـ2ـعلامتاختصاریکلیددوبل

شکل17ـ2ـشماهایفنیوحقیقیشکل16ـ2ـعلائماختصاریکلیدیکپل
کلیدتبدیل

شکل4ـ6ـعلائماختصاریچک

الف(شمایحقیقیب(شمایفنی

ب

الف
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38ـ2ـجدول علائم الکتریکی قطعات الکتریکی
جدول29ـ2ـعلائمالکتریکی

علائمناموسیله
علائمالکتریکیناموسیلهالکتریکی

لامپسیگنالزنگازنوعچکشی

لامپرشتهایبیزر،ویبراتور

زنگاخباردربازکن

لامپفلورسنتدهنی)میکروفن(

سیمزیرکارگوشی

سیمعایقشدهدرلولهعایق)نوعبلندگو
لولهرانیزمیتوانذکرکرد(

جعبهتقسیمآلارم)بوق(

ماشینلباسشوییبخاریبرقی

ANDماشینظرفشوییعضوـ

هادی)سیم(فازبهطور
اجاقبرقیکلی

آبگرمکنهادیویژه،مثلًاسیمنول
سیممحافظ،مثلًابرای
زمینکردن،نولکردن

یااتصالحفاظتی
پریزدوبلباکنتاکتمحافظ

پریزسهفازباکنتاکتمحافظسیمسیگنال
سیمروکارسیمتلفن

بادبزن،ونتیلاتورفیوز،بهطورکلی

موتورلامپاحتیاط

یخچالچراغخطر

فریزرلامپقابلقطع

لامپیالامپاحتیاط
فیوزاضافی)لامپدوکنتاکت(
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شمایحقیقیشمایفنیناموسیلهشمایحقیقیشمایفنیناموسیله

کلیدیکپلکلیدتبدیل

کلیدگروهیکلیدصلیبی

کلیددوپلرله،کنتاکتور

رلهجریانضربهای
لامپرشتهایبا

بدنهزمین)حفاظت
شده(

رلهزمانی

لامپیادومسیر
جریانوتعداد
لامپهایهر

مسیرجریاناینجا
یکلامپودو

لامپ

ترانسفورماتور

دکمهفشاری
باکنتاکتکار

)معمولاًباز()شستی
استارت(

دکمهفشاری
باکنتاکت

استراحت)معمولاً
بسته(

)شستیاستاپ(

پریزباکنتاکت
محافظ)پریزشکو(

)یکتایی(

لامپباکلید

انشعابباجعبه
تقسیمباتغذیهاز

سمتچپ

ادامۀجدول29ـ2ـعلائمالکتریکی
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39ـ2ـ شماي حقیقي و فني مدار هاي الکتریکي سیم کشي مسکوني

شکل18ـ2ـشمایحقیقیمدارکلیدیکپل

شکل19ـ2ـشمایفنیمدارکلیدیکپل

شکل20ـ2ـشمایحقیقیمدارکلیدیکپل

شکل21ـ2ـشمایمسیرجریان
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شکل22ـ2ـشمایمسیرجریان

شکل23ـ2ـمدارلامپفلورسنت
باکلیدیکپلوپریز

شکل24ـ2ـشمایفنیمدارکلیددوبل

شکل15ـ6ـشمایمسیرجریانکلیددوبلشکل25ـ2ـشمایحقیقیمدارکلیددوبل
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شکل26ـ2ـشمایفنیکلیدتبدیل

شکل27ـ2ـشمایحقیقیکلیدتبدیل

شکل28ـ2ـشمایمسیرجریانکلیدتبدل
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شکل29ـ2ـشماییکخطیرلهراهپله

شکل30ـ2ـشمایحقیقیرلهراهپله

شکل31ـ2ـمسیرجریانرلهراهپله
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شکل32ـ2ـانواعاتصالزمین

)FI(شکل33ـ2ـعملکردرلهمحافظجان

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∑ÅÅÅÅÅÅÅÅ

Ëœ —œ Ë œË—Åv� —U�ÅtÐ “U� ÈU¼ÅrOÝ “« vJ¹ UÐ ÊbÐ ”U9 qÐUI� —œ

—œ Æœ—«œ œu??łË ©q??Ä —U??N?Ç® “U?� t?Ý Ë ©q?ÄËœ® “U?� p?ð Ÿu?�

¨b?ÐU?¹ ‰U?B?ð« h?�?ý U?¹ ÁU?~?²?Ýœ t?�b?Ð t?Ð “U?� r?O?Ý t?�Åv?ð—u�

vłËdš ÈU¼ÅÊU¹dł UÐ ÈœË—Ë ÈU¼ÅÊU¹dł ŸuL−�  —u�Ås¹«—œ

—«b� t� Áb¹œdÖ t�— p¹ p¹d% YŽUÐ tK¾�� s¹« Ë œuýÅv/ dÐ«dÐ

œ—«œ œułË eO� X�ð tL�œ p¹ t�— s¹« ÈË— dÐ ÆbM�Åv� lD� «—

Æœd� b¼«uš lD� «— —«b� ‚dÐ t�— Ê¬ ÈË—dÐ —UA�  —u� —œ t�

 qJý±±ÅÅÅ‡‡∏  t�— œdJKLŽ FIqÄ Ëœ 

 qJý±≤ÅÅÅ‡‡∏ t�— œdJKLŽ  FIqÄ —UNÇ

t�— b¹dš ÂU~M¼ ‡‡FI  Ÿu� Uð bOýUÐ V�«d�

ÆbýUÐ œUL²Ž« qÐU� Ë »užd� bOK�

‰U?B?ð« r²�OÝ œułË ÂbŽ  —u� —œ ‡‡

Ë bý b¼«u�� t�— lD� Vłu� t�bÐ ‰UBð« ̈ sO�“

ÆœuýÅv� tŁœUŠ “ËdÐ Vłu� d�« s¹«

—œ XE�U×� È«dÐ UDš ÊU¹dł d¦�«bŠ ‡‡

t?�— s¹« È«dÐ ¨v~²�dÖÅ‚dÐ qÐUI� ≥∞mAdE� —œ

ÆœuýÅv� t²�dÖ

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥µÅÅÅÅÅÅÅÅ

ÈÅt?×?H?� Ë Èe?K� rOÝ ¨Å—«u� ¨ÈeK� ÈÅtKO� U¹ t�u� jÝuð b�«uðÅv�

ôuLF� t� œd¹cÄ ÂU$« ÈeK�ÎVÝUM� lDI� UÐ rOÝ t²ý— p¹ jÝuð 

q?�Ë s?O?�“ ‰U?B?ð« t?‡?Ð ©Áb?M?M?�ÅÅ·d?B� v�U� ÊU¹dł t‡Ð tłu‡ð UÐÅ®

∫“« bMð—U³Ž sO�“ ÈU¼Åq�UŽ Ÿ«u�« ÆœuýÅv�

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏v²þUHŠ sO�“ ‰UBð« 

∫Åœd� ÁœUH²Ý« d¹“ œ—«u� “« vJ¹ “« Ê«uðÅv� vLOÝ U¹

‡‡¨l???D???I???� `???D???Ý U???Ð œËb???�«Ål???K???� Èœôu???� ÈÅt??L??�??ð 

±∞∞lÐd�ÅÅd²�ÅvKO�Å

lDI� ̀ DÝ UÐ œËb�« lK� ÈÅÁbý ÁbOÐUð r¼ tÐ Èœôu� rOÝ ‡‡

 ¨q�πµlÐd�d²�ÅvKO�Å

 q�«bŠ ¨lDI� `DÝ UÐ v�� ÈÅtL�ð ‡‡µ∞lÐd�d²�ÅvKO�Å

 q�«bŠ ¨lDI� `DÝ UÐ v�� rOÝ ‡‡≥µÅlÐd�d²�ÅvKO�Å

Èu‡IK‡Š ÅU¹ vŽU‡Fý qJý tÐ bM�«uðÅv� È—«u� q�«uŽ s¹«

 q�«bŠ oLŽ —œ ̈ ÅÈ«ÅtJ³ý U¹ Ë∞[µÆb�dOÖ —«d� sO�“ ̀ DÝ Èd²�Å

      ∫È«Åt×H� sO�“ ‰UBð«  œ “« ¨È«Åt?×H� sO�“ ‰UBð« —

 q?�«b?Š œU?F?Ð« t?Ð œËb?�«ÅlK� vM¼¬ ÈÅt×H�∞[µX?�U?�{ Ë d²� 

≥ œU?FÐ« tÐ v�� ÈÅt×H� “« U¹ Ë d²�ÅvKO�Å∞[µ X?�U�{ Ë d²�Å≤

Ë Èœu?L?Ž  —u� tÐ b¹UÐ t×H� s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« d²�ÅvKO�

“« d?²?�Åp?¹ q?�«b?Š t?×?H?� v?¹ôUÐ ÈÅt³� t� œuý VB� È—uÞ

ÆbýUÐ t²ý«œ tK�U� sO�“ `DÝ

œ— «¹s ŠU�X �Oe �vÅðu«Ê Ðt łUÈ «Ý²HUœÁ «“ ¹p �H×t ÐU

Ê¬ ◊dý tÐ ¨Åœd� ÁœUH²Ý« dðÅr� œUFÐ« UÐ t×H� bMÇ “« ¨ÅœU¹“ œUFÐ«

q?�«b?Š d?~?¹b?J¹ “« U¼Åt×H� ÈÅtK�U� t�≥«— U?¼ÅÊ¬ Ë Åb?ýUÐ d²�Å

Æœd� qB²� d~¹bJ¹ tÐ È“«u�  —u� tÐ Ê«u²Ð

ýJq ∑‡Å‡ÅÅÅ∏ÅÅÅÅ—Ë‘Å¼UÈ ��²Kn «ðBU‰ “�Os —« �AUÊ �vÅœ¼bÅÆ

œ—u?� —U?ÐÅp?¹ ÁU?� b?M?Ç d?¼ b?¹U?Ð sO�“ q�UŽ VB� q×�

 —u?�—œ Æœu?ý Èd?O?ÖÅÁ“«b�« Ê¬ X�ËUI� Ë œdOÖ —«d� vÝ—“UÐ

‰u?K?×� U¹ »¬ Êœd� t�U{« UÐ Ê«uðÅv� ¨sO�“ X�ËUI� Êbý œU¹“

ÆÅœd� r� «— Ê¬ X�ËUI� ¨Åd~¹œ dOÐ«bð U¹ ¨Åp/Å»¬

L1
L2
L3

UDš ÊU¹dł
sO�“ ‰UBð«

Å qJý∑ÅÅ‡‡∏sO�“ ÈU¼Åq�UŽ Ÿ«u�« ÅÅÅ

È«Åt×H� sO�“ q�UŽ 

0/5    1m 0/5    1m 0/5    1m

È«Åt�u� sO�“Å q�UŽÈ—«u� sO�“ q�UŽ

È«ÅtJ³ýÈuIKŠvŽUFý

∫È«ÅtKO� U¹ È«Åt�u� sO�“ ‰UBð« ‰UBð« —œsO�“ È«Åt�u� 

Ëœ U?ð p?¹ d?D?� t?Ð ¨Èe?K� ÈU¼ÅtKO� U¹ t�u� “« Ê«uðÅv� ¨È«ÅtKO� U¹

 U?ð p?¹ ‰u?Þ t?Ð Ë êM¹«∂ —u?� t?Ð Ë b?M?ýU?Ð œËb?�«Ål?K?� t� ¨d²�Å

ÊUJ�« t� vð—u�—œ ÆÅœd� ÁœUH²Ý« ̈ b�uýÅ ÁbOÐu� sO�“ —œ ÈœuLŽ

U¼ÅÊ¬ ‰uÞ ŸuL−� t� t�u� bMÇ “« Ê«uðÅv� ¨ÅbýU³� U¼Åt�u� ÊbOÐu�

U¼Åt�u� b¹UÐ X�UŠ s¹« —œ ÆÅœd� ÁœUH²Ý« býUÐ “UO� œ—u� ‰uÞ dÐ«dÐ

d¼ ‰uÞ “« dðÅgOÐ ÈÅtK�U� UÐ  «—U¼ÅÊ¬ dÝ Ë bOÐu� d~¹bJ¹ “« t�u� 

ÆÅ©ÅÈ“«u� ‰UBð«® œd� q�Ë d~¹bJ¹ tÐ «—

∫vLOÝ U¹ È—«u� sO�“ ‰UBð« ÅÅ È—«u� sO�“ ‰UBð« —œ
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مقطعسیمبهمیلیمتر
مربع

شدتجریانمجازسیمبرحسبآمپر

سیمهایباعایقتا
حداکثر3سیمدر

هرلوله
سیمهایکابلهایروکار

هوایی

0/754610
161015
1/5101520
2/5152025
4202535
6253550
10355060
16506080
256080100
3580100125
50100125160
160200ـ70
200225ـ95
225260ـ120
260300ـ150
300350ـ185
350430ـ240
430500ـ300

بخش هفتم 

جدول 30ـ2ـ حداکثر جریان مجاز سیم های استاندارد شده مسی

40ـ22ـسیموسایزلوله
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حروفمشخصهمواردمصرف

NYAسیمتکلاباروشپلاستیکبرایسیمکشیساختمان

NYAFسیمافشانباروکشپلاستیکبرایسیمکشیساختمان

NSYAسیممخصوصباروکشپلاستیکبرایسیمکشیساختمان

NYMسیممقاومدرمقابلرطوبت

NYZسیمباروکشپلاستیکمخصوصبرایروشناییولوازمخانگی

NYFAسیمبرایمصرفلوستروچراغها

NYFAZسیمدورشتهایبرایمصرفروشنایی)دولا(

Yسیممکالمهوخبری

Tسیمکواکسیال

جدول31ـ2ـمشخصهانواعسیم

شکل34ـ2ـمقایسهعمرلامپمعمولیوکممصرف

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂¥

∫bM�Åv� ‰U³�œ «— vK�« ·b¼ tÝ Ë XÝ« Áœd�

±ÊUÖbMM�Å·dB� ‚dÐ tM¹e¼ Ë ·dB� g¼U� ‡‡

≤ U?�?O?ÝQ?ð s?O?�Qð XNł È—«cÖÅt¹U�dÝ Ê«eO� g¼U� ‡‡

‚dÐ l¹“uð Ë bO�uð

≥vDO×� X�¹“ ÈU¼ÅvÖœu�¬ g¼U� ‡‡

ÆX?Ý« X?M?Ý—u?K?� é?�ô v?Žu?� œu?š ·d?B� r� é�ô

Ë Áœd?� Z?OONð «— é�ô qš«œ ÁuOł ÈU¼Årð« U¼ÅÊËd²J�« œ—ušdÐ

vzd�U� tFý« s¹« œ—ušdÐ t−O²� ÆbM�Åv� bO�uð gHMÐÅÈ«—ËU� tFý«

vzd� —u� ̈ ÛuOð vKš«œ ̀ DÝ ÈË— Ábý Áœ«œ gýuÄ dH�� t¹ô UÐ

«— nK²�� ÈU¼—u� @�— Ê«uðÅv� dH�� dOOGð UÐ t� bM�Åv� œU−¹«

Æœd� œU−¹«

t?� v?J?¹d?²?J?�« È˛d?�« ÊËe�«“Ë— ·dB� bý— tÐ tłuð UÐ

Èb�—œ œu�  UHKð UÐ È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô tFÝuð Ê¬ rEŽ« g�Ð

Ê«uMŽ tÐ ·dB� r� ÈU¼Åé�ô ÆbýUÐÅv�  —«dŠ  —u� tÐ È˛d�«

Æb?�«Åt?²?�dÖ —«d� tłuð œ—u� t²ýcÖ t¼œ Ëœ —œ VÝUM� vMOA�Uł

—u?ÞÅt?Ð ·d?B?� r?� ÈU?¼Åé?�ô UÐ È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô vM¹e~¹Uł

Uð È—U−ð e�«d� —œ Ë ÂuÝ p¹ tÐ «— ‰“UM� —œ ‚dÐ tM¹e¼ jÝu²�

v�dB� Ê«uð tÐ t²�Ð ·dB�År� é�ô Æb¼œÅv� qOKIð Â—UNÇ p¹

p¹ rAý p¹ Uð Â—UNÇ p¹ “« ¨È˛d�« ÊU�b�«— V�Ç dÐ Áœ— Ë

ÆbM�Åv� ·dB� vJ¹d²J�« È˛d�« ¨‰œUF� —u� UÐ È«Åt²ý— é�ô

 ·d?B?�År?� é�ô p¹≤∞ È˛d?�« V?�?Çd?Ð Áœ— UÐ  «Ë AÂU?š X?H?� t?J?A?Ð p?¹ ‰œU?F?� œuš dLŽ ‰uÞ —œ 

Æb¹UL�Åv� v¹ułÅt�d�

È«Åt²ý— é�ô tÐ X³�½ ·dB� r� é�ô ÈU¹«e� ‡‡

± œËbŠ È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô —œ v�dB� È˛d�« ‡‡µdÐ«dÐ 

ÆXÝ« ·dB�År� ÈU¼Åé�ô

≤ œËb?Š ·d?B?�År?� ÈU?¼Åé�ô jÝu²� dLŽ ‰uÞ ‡‡±∞

È«Åt?²?ý— é�ô dLŽ® ÆXÝ« È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô dLŽ ‰uÞ dÐ«dÐ

±∞∞∞ ·dB�År� é�ô ¨XŽUÝ ±∞∞∞∞©XŽUÝ 

≥v�«bMÇ dŁ« ·dB�År� é�ô dLŽ ‰uÞ —œ ̨ U²�Ë g¹«e�« ‡‡

ÆœuýÅv� Ê¬ dLŽ ‰uÞ g¼U� YŽUÐ È«Åt²ý— é�ô —œ v�Ë œ—«b�

¥Vð«d� tÐ dLŽ dš«Ë« —œ ·dB�År� é�ô v¼œ—u� X�« ‡‡

ÆXÝ« È«Åt²ý— é�ô “« d²L�

µqÐUI� —œ ¨œuýÅvL� ÂdÖ —U� dŁ« —œ ·dB�År� é�ô ‡‡ÅÅÅ

Ê«—U?Ð ‘e¹— dŁ« —œ Ë ÁœuÐ ÂËUI�  —«dŠ tł—œ  «dOOGð Ë U�dÝ

ÆbMJýÅvL�

∂ ·d?B?�År?� é�ô p¹ v¼œ—u� Ê«eO� ‡‡ÅÅÅ≤∞d?Ð«dÐ  «Ë 

 v�uLF� È«Åt²ý— é�ô p¹ “« q�UŠ —u�±∞∞ÆbýUÐÅv�  «Ë 

10×1000h                      10000h

 qJý≥≤Å‡‡ÅÅ µ
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پ
ناملام

خصوصیات

متالهالید
(M

H
) Lam

p
بخارسدیمپرفشار
(H

PSV
) Lam

p
بخارسدیم

(SV
R) Lam

p
بخارجیوه

(H
PM

V
) Lam

p

هالوژنتنگستنقلمی
Linar

ص)تزیینی(
هالوژنخا

ک
کرونی بارفلکتوردی

مزایا
بهرهنوریبالا
طولعمرزیاد

بازدهنوریبسیاربالا
طولعمرزیاد
شارنوریزیاد

بازدهنوریبسیاربالا
طولعمرزیاد
شارنوریزیاد

عدمنیازبهراهانداز

راندماننوریبالا
طولعمرطولانی
شارنوریزیاد

عدمنیازبهراهانداز
ب
تمناس

قیم

نیازبهراهاندازندارد.
نیازبهراهاندازندارد.

کاربرد

پروژکتورها
سالنهایسینما،تئاترو
استادیومهایورزشی
نورپردازیوزیباسازی

روشنایی
گراهها

خیابانهاوبزر
زیباییاماکنعمومی
وتفریحیروشنایی

عمومی

روشناییخیابانهاو
گراههازیبایی

بزر
اماکنعمومی

وتفریحیروشنایی
عمومی

جایگزینیبهجای
پهایبخارجیوه

لام

خیابانهاوجادهها
روشناییمعابرـروشنایی

عمومی
فروشگاههاـمحیطهای

صنعتی

ویترینمغازهها
گالریهای

تبلیغاتی هنریـکارهای
روشناییمنازل

کارهایتزیینیوتبلیغاتی

مشخصههای
فنیچند

نمونه
شارنوری

توان
شارنوری

توان
شارنوری

توان
شارنوری

توان
شارنوری

توان

پها
جدول32ـ2مقایسهانواعلام
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1M
W

1M
W

1M
W

شارنوری
توان

LM
W

LM
W

19000
250

2300
35

2300
35

1M
W

9500
500

21000ـ23000
800

35000
400

5900
70

5900
70

6300ـ6500
125

22000
1000

20500ـ26000
1000

14500
150

14500
150

4100
160

33000
1500

43500
1250

32000
250

34000
250

8500
175

50000ـ52000
2000

400
400

5500ـ14000
250

600
600

22000ـ33000
400

نورسفیدودرخشنده
نورسفیدودرخشنده

پ
گنورلام

رن
سفیددرخشان

سفیدـطلایی)زرد(
سفیدوسفیدـطلایی

سفید
4200

درجهحرارت
گ

رن
)کلوین(

5900ـ4300
2050ـ2000

2050ـ2000
4000ـ3600

لولهایشفاف
استوانهایشفافلولهای

شکلحباب
شدار)مات(

بیضویپوش
شداروشفاف

بیضویپوش
استوانهایشفاف

شدار)مات(
بیضویپوش

شدار)مات(
بیضویپوش
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Pgجدول33ـ2ـگنجایشسیمهادرلولههایفولادی

جدول34ـ2ـگنجایشسیمهادرلولههایفولادیمیلیمتر

سطحمقطعسیمبه
میلیمترمربع

گنجایشتعدادسیمهادریکلولهفولادی
23456

1/51111111111
2/51111111111
411111113/516
6111113/51621
1013/516212129
162121212929
252129293636

سطحمقطع
سیمبه

میلیمترمربع

اندازهاسمیلولههایمیلیمتری

32میلیمتر25میلیمتر20میلیمتر16میلیمتر

جداره
نازک

جداره
ضخیم

جداره
نازک

جداره
ضخیم

جداره
نازک

جداره
ضخیم

جداره
نازک

جداره
ضخیم

187131222193835

1/576121019173331

2/5549815132624

433651091716

63254771312

324487ــ10

3365ـ2ــ16

2243ــــ25
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سطحمقطعسیمبه
میلیمترمربع

اندازهاسمیلولههایاینچی

اینچ 5ـــ
8

اینچ 3ـــ
4

اینچ1اینچ

جداره
نازک

جداره
ضخیم

جداره
نازک

جداره
ضخیم

جداره
ضخیم

جداره
ضخیم

18712102135

1/5761091831

2/565881424

43354916

63243712

3247ــ10

35ـ2ــ16

23ــــ25

جدول35ـ2ـگنجایشسیمهادرلولههایفولادیاینچی

4ـــ11
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سطحمقطع
سیمبه
میلیمتر

مربع

اندازهاسمیلولههای(P.V.C) اینچی

اینچ1اینچاینچمیلیمتری

جداره
نازک

جداره
ضخیم

جداره
نازک

جداره
ضخیم

جداره
نازک

جداره
ضخیم

جداره
نازک

جداره
ضخیم

17612920193530
1/56510818183126
2/5548614132421
43254981613
62243761210
224476ــ10
3355ــــ16
2233ــــ25

سطحمقطعسیمبه
میلیمترمربع

اندازهاسمیلولههایپولیکا)P.V.C(میلیمتری
Pg11pg13/5pg16pg21

19/925/5میلیمتر18میلیمتر1/6میلی متر
میلیمتر

17122034
1/56111830
2/5581423
435915
624712
247ـ10
235ـ16
22ــ25

جدول36ـ2ـگنجایشسیمهادرلولههایP.V.Cمیلیمتری

جدول37ـ2ـگنجایشسیمهادرلولههای(P.V.C) اینچی

5ـــ
8

3ـــ
4

4ـــ11



66

اندازهکابلازنوعNYYولولهفولادیوقطرخارجیآنها

سطحمقطعکابلmm2قطرخارجیکابلmmاندازهلوله

pg217/81/4

pg298/31/6

pg299/31/10

pg2910/71/16

pg1112/41/25

pg1113/61/35

pg13/515/41/50

pg1617/31/70

pg2910/62/1/5

pg2911/82/2/5

pg2913/32/4

pg2914/32/6

pg3631/53/50

pg4235/63/70

pg4841/03/95

جدول38ـ2ـانتخابلولهفولادینسبتبهتعدادرشتهوسطحمقطعکابل
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جدول39ـ2ـانتخابلولهفولادینسبتبهتعدادرشتهومقطعکابلهایمختلف

اندازهکابلازنوعNYY ولولهفولادیوقطرخارجیآنها

سطحمقطعقطرخارجیکابلmmاندازهلوله
mm2کابل

pg117/81/4

pg118/31/6

pg119/31/10

pg1110/71/16

pg1112/41/25

pg13/513/61/35

pg1615/41/50

pg2917/31/70

pg1110/62/1,5

pg1111/82/2,5

pg1113/32/4

pg13/514/32/6

شکل35ـ2ـفاصلۀاستانداردپریزهاوکلیدها
جدول40ـ2ـمحاسبهافتولتاژدرسیم
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فصل 3
اصول، قواعد روابط پایه و تجهیزات کارگاهی
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بخش اول: مباني برق و مدار هاي الكتریكي

1ـ3 روابط اساسی در مدارهای الکتریکی:

بادرنظرگرفتنV)ولتاژ(،I)جریانالکتریکی(،R)مقاومتاهمی(،
P)توانالکتریکی(روابطزیربرقراراست.

توانالکتریکیبارابطهP=V.Iمعرفیمیشودواحدتوانالکتریکی
وات)W(است.باترکیباینرابطهدرروابطبالا،روابطزیرنیزبرقرار

است.

V

V V

V V V

)πشکل1ـ3ـسهشکلقانوناهم)نمودار

V

V

V V V V
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2ـ3ـ اتصال مقاومت ها و پیل ها:
الف(اتصالسری)متوالی(:

ب(       اتصال موازی: 

شکل2ـ3ـمدارسریباnمقاومت

شکل3ـ3ـافتولتاژدرمقاومتسری

شکل4ـ3

V

V V
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3ـ3ـ مقادیر مؤثر و متوسط

ج( اتصال پيل ها

شکل5ـ3ـاتصالباتریهابامقاومتداخلیبهصورتسریوموازی

شکل6ـ3ـمقادیرمؤثرومتوسطولتاژ

V

V V

V VV
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4ـ3ـ مقاومت الکتریکی

شکل7ـ3ـتعریفآمپر

شکل8ـ3ـپارامترهایمهمدریکسلف

شکل9ـ3ـرابطهمقاومتالکتریکیومتغیرها

ضریبحرارتیمنفی

مقاومت

درجهحرارت

درنقطۀاندازهگیری



73

نمودار10ـ3ـهدایتمخصوصفلزاتمختلفنسبتبهمس

شکل11ـ3ـمقایسههادیهایخوب
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 ـ3ـ چگالی جریان :اگرچگالیجریانباحرفJوسطحمقطع 5
 IJ

A
= سیمحاملجریاننشاندادهشودمقدارچگالیجریانبرابر

است.
عبور سیم مقطع سطح میلیمترمربع هر از که جریانی شدت

میکند،تراکمجریاننامیدهمیشودوآنراباjنشانمیدهند.

دراینرابطهIجریانعبوریازسیمبرحسبآمپروAسطحمقطع
سیمبرحسبمیلیمترمربعاست.دردوسیمباسطحمقطعمساوی
هرچهتراکمجریان)J(بیشترباشد،گرمایایجادشدهدرسیمنیز

بیشترخواهدبود.
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جدول1ـ3ـویژگیهایسریمقاومتی
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6ـ3ـ اتصال موازی مقاومت ها
هرگاهدویاچندمقاومتمطابقشکلروبهروبهیکدیگراتصالداده

شونداتصالمدارراموازیگویند.

جدول2ـ3ـویژگیهایمدارهایموازیمقاومتی

R2R1 R3 Rn Vn

VT

I n

V2V1 V3

I 3I2I1I t



77

7ـ3ـویژگیهایمدارهایخازنی
تمامیخصوصیاتولتاژیوجریانیمدارهایخازنیسریوموازی
درجریانمتناوبمشابهمدارهایسریوموازیمقاومتیاست.فقط
ازنظرمحاسبهدوعاملظرفیتخازنیوراکتانسبایکدیگرتفاوت
دارندکهدرمحاسبهآنهابهنکاتزیربایدتوجهکرد)شکل12ـ3(.

8  ـ3ـ ویژگی های مدارهای سلفی
تمامیخصوصیاتولتاژیوجریانیمدارهایسلفیسریوموازی
درجریانمتناوبمشابهمدارهایسریوموازیمقاومتیاستفقط
دوعاملضریبخودالقاییوراکتانسوجوددارندکهدرمحاسبهآنها

بهنکاتزیربایدتوجهکرد)شکل13ـ3(.

)شکل12ـ3(

)شکل13ـ3(

ÅÅ±≥

vHKÝ ÈU¼—«b� ÈU¼ÅvÖó¹Ë
tÐUA� »ËUM²� ÊU¹dł —œ È“«u� Ë ÈdÝ vHKÝ ÈU¼—«b� v�U¹dł Ë È˛U²�Ë  UO�uBš v�U9

t� b�—«œ œułË f�U²�«— Ë v¹UI�«œuš V¹d{ q�UŽ Ëœ jI� XÝ« v²�ËUI� È“«u� Ë ÈdÝ ÈU¼—«b�

Æœd� tłuð b¹UÐ d¹“  UJ� tÐ U¼ÅÊ¬ t³ÝU×� —œ

L nL 3L 2L 1

ÅÅÅÅf�U²�Ëb�«

‰œUF�LT

f�U²�«—

 ‰œUF�XL T

ÈdÝÈ“«u�                                                               

L nL 3L 2L 1

    LT = L1 + L2 + L3 +L+ Ln
LT =

1

1

L1

+
1

L2

+
1

L3

+L+
1

Ln

Å® v�“Uš ÈU¼—«b� vÝ—dÐC©
˛U²�Ë ·ö²š« tÐ Ábý ÁdOš– —UÐ X³�� ‡‡

f�U²OÝUÄU� U¹ Ê“Uš XO�dþ «— Ê“Uš t×H� Ëœ

Å®CÆbM¹uÖ ©

XO�Uš ÊËbÐ® ‰¬ÅÁb¹« Ê“Uš p¹ ÁUÖ d¼

∫bÐU¹ ‰UBð« qÐUI� qJý oÐUD� ©vL¼«

 Ê“Uš —œ ÊU¹dłπ∞˛U²�Ë “« tł—œ 

ÆXÝ« dðuKł V,I

0 π
2

π 2π
ωt

V = Vm sin(ωt)

I = Im sin(ωt + 90
0)

I
C

Vt

v�“Uš f�U²�«—Ë ÊU¹dł Ë ˛U²�Ë  ôœUF� ∫n�«

Ê“Uš ÊU¹dł Ë ˛U²�Ë ÈU¼ÅÃu� qJý ∫»

0
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+L+ 1

XLn

Vt == Vm sin(ωω t)

  
It == Vm sin(ωωt ++90)

XC ==
I

Cωω
==

1

2ππfC
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Vm

Im
==
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Ie

XL T
= LT.ωωXL T

= LT.ωω
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10ـ3 ـ مقدار مؤثر و متوسط

)C( 9ـ3ـ بررسی مدارهای خازنی

شکل14ـ3ـمدارخازنی

شکل15ـ3ـمقادیرمؤثرومتوسطوروابطآن

Vm

Vm−

T
2

T

Vm−

Vm+

(I    V) AC

I e Ve

(I    V) DC

IV

t t00
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شکل16ـ3ـساختارتوسعهوصلاحیتحرفهایرشتهبرق)الکتروتکنیک(

بخش دوم: توسعه حرفه ای و هدایت تحصیلی
11ـ3ـ تعریف توسعه حرفه ای:توسعهحرفهایبهمعناییافتن
انتخابشدهاست، پیشرفتدرشغلوحرفه و مسیرجهترشد
بهعبارتدیگربااطلاعازمسیرتوسعهحرفهایمیتوانمسیرترقی

وحرکتبهسطوحبالایحرفهموردنظررادنبالکرد.
سطحهدایتتحصیلیازسطحپایهتاسطوحبالابهترتیبازکارگر
ساده)سطح1(کارگرماهر)سطح2(تکنسین)سطح3(مهندس
حرفهای)سطح4(ومدیران)سطح5(دربرمیگیرد.درهرسطح

حرفههایمختلفکدمخصوصتعلقمیگیرد)شکل16ـ3(.
بدیهیاستبرایارتقایافرادازهرسطحبهسطوحبالاتر،نیازبه
شغلی مرتبط شایستگیهای قالب در مهارتهایی و دانش کسب

استتابتواندبهصلاحیتبالاتریدرگروهشغلیخوددستیابد.

مدیرانآموزش

13450196

مدیرانصنعت

13210196

مدیرانخریدوفروش

12210196

تحلیل
گرسیستم

25110195

استادان
دانشگاه

23100195

مربیانآموزش
فنیوحرفه

23200195

مهندس
حرفهایبرق
21510195

کنترل
کیفیت

21490195

طراحبرقوالکترونیک

31180194

تکنسینارشدبرق

31130194

اپراتورنیروگاهبرق

31310194

تکنسینبرق

31130293

برقکار
ساختمان

74110192

تعمیرکاران
لوازمالکتریکی
والکترونیکی
74210192

تعمیرکارونصاب
خطوطبرق
74130192

تعمیرکار
ماشینهای
الکتریکی

74120292

ناظرین
فروشوتجهیزات

برقی
52220192

مونتاژکاران
تجهیزاتالکتریکی

والکترونیکی
82120192

تابلوساز
برق

74120392

برقکارعمومی

74110191

مولفین
ونویسندگانمرتبط

26410195

6

5

4

3

2

1
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که ISCO 2009 شغلی استاندارد مبنای بر سطوح کددهی
کد هر اولیه رقم انجاممیشود.چهار است بینالمللی مبنای یک
نشاندهندهومعرفحرفهازسطحصلاحیتاست.معمولاًدرسطوح
اعداد1و2شروع با بالاتر ودرسطوح اعداد7و8 با پایینترکدها

میشود.
باچهارحرفهدر7411و7412و8212 الکتروتکنیک دررشته
و3113مسیرتوسعهحرفهایتعریفشدهاست.هنرجویانرشته
الکتروتکنیکبابرخورداریازکدهشترقمی74110792درجایگاه
شغلیبرقکارماهرقرارداشتهدرمسیرهدایتشغلیوتحصیلی
میتوانندباکسبشایستگیدرسطحتکنسینبرق)31130293(
)معادلفوقدیپلم(بهسطحبالاترودرصورتعلاقهمندیباتوسعه
حرفهایبهسهکد31310194)اپراتورنیروگاهبرق(،31130194
)تکنسینارشدبرق(،و31180194)طراحبرق(بهسطحتکنسین
ارشدارتقایابند.درسطحمهندسیحرفهای،مسیرتوسعهحرفهایبا
6کدحرفهایمسیرلازمجهتکسبشایستگیوکسبصلاحیترا
برایهنرجویانعلاقهمندتعریفکردهاست.اینمسیردرنهایتدر

سطحمدیرانحرفهایبا3کدتعریفشدهاست.
12ـ3ـ تعریف کارگر ساده

در را پایهاي و ساده کارهاي که هستند افرادي ساده کارگران
زمینه هایمختلفمانندحملونقلوسایل،نظافتوکارهايساده
گفته دقیقاً افراد بهاین باید معمولاً ميدهند. انجام را ساختماني
شودکهچهکاریرابایدانجامدهند.بهعبارتدیگرخودشانقادر
انجامکارنیستندوفرمانپذیرندوليدردنیاي بهتصمیمگیريو
کارجدیدبرايآنانآموزشکوتاهمدتتوجیهيبرايانجامکارهاي

مربوطهطراحيواجرامیشود.
13ـ3ـ  تعریف كارگر ماهر

کارگرماهرفردياستکهصلاحیتوشایستگيفنيوغیرفنيرا
دریکدورهآموزشکسبنمودهوباکسبگواهینامهمعتبردریک
وظایف میتواند و دارد کامل عملي اجرایي تسلط  یاحرفه شغل
مربوطبهشغلرابهخوبیانجامدهد.اینافرادغالباًباکسبدانش
فنيکاربرديوداشتنآگاهيمناسببهندرتبهشرحوظایفخود
درفراینداجراوطراحيکارهايمربوطبهشغلخودرامیتوانند



81

گاز، و برق جوشکار تأسیسات، لولهکش مثال بهطور دهند. انجام
برقکارساختمانيوکارگرانخطمونتاژنمونههایيازکارگرانماهر

هستند.
14ـ3ـ تعریف تکنسین

تکنسینفردياستکهدرحدکاربرديبردانشنظريچندمهارت،
وظایف ميتواند و دارد کامل تسلط شغل یا شغلي گروه یک از
محولهرابهخوبیاجرانماید.وجهتمایزتکنسینازکارگرماهردر
قادراستدرزمینههاينظري او میزانکسبدانشنظرياست.
صاحبنظرباشدوتصمیمگیرينماید.بهطورمثالتکنسینخط
تولید،تکنسینبرق،تکنسینکنترلکیفيوفني،تکنسیننصبو
راهاندازي،تعمیرکارسیستمهايمختلفوسرپرستينمونههایياز

مشاغلتکنسینيهستند.
15ـ3  تعریف تکنسین ارشد

متخصصفردياستکهدانشنظريبالایيدرارتباطبامهارتها
دارد.اوميتواندتغییراتيرادرسیستمایجادنمایدودرصورتنیاز
طراحيسیستمراتغییردهد.کارشناسومتخصصصاحبفکرو
ایدهاست.اوميتوانددرارتباطباموضوعکاريدیدوسیعتریداشته
باشدودرسطوحمختلفتصمیمگیرينماید.بهطورمثالکارشناس
تألیفآموزشهايفنيوحرفهاي،کارشناسان و برنامهریزي دفتر
طراحيصنعتي،کارشناستولیدصنعتي،کارشناسایمنيوبهداشت

نمونههایيازکارشناسمتخصصاست
حرفهای توسعهصلاحیت اصلی مسیر کدگذاری 16ـ3 جدول در
بهصورتکلیآوردهشدهاست.دراینجدولبهتغییرسطوحمهارتی

درکدهای8رقمیاشارهشدهاست.
16ـ3ـ مشاغل مرتبط به حرفه

فهرستحرفمرتبطباحرفهبرقکارساختمانمطابقبااستانداردهای
بینالمللیوملیحدود20حرفهدرجدول16ـ3آوردهشدهاست.
شغل 15 مرتبط مشاغل تعداد نیز )3113( تکنسین سطح برای

تعریفودرجدول17ـ3درنظرگرفتهشدهاست.
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عنوانشغل ردیف

تکنسینپست 1

طراحتجهیزاتبرقی 2

سرپرستتأسیساتالکتریکی 3

تکنسیناتوماسیونکارخانههای 4

تکنسینسیستمهایتوزیعنیرویبرق 5

سرپرستآزمایشگاهالکترونیکومقرهسازی 6

طراحسیستمساختمانهایهوشمند 7

برقکارعمومیصنعتخاص)نفتوگازومهمّات( 8

مهندسخریدوفروشتجهیزاتبرقی 9

مهندسایمنیمحصول)کنترلکیفیت( 10

سازندهتابلوهاوتجهیزاتآموزشی 11

طراحروشناییونورپردازی 12

طراحسیستمهایزمینوصاعقهگیر 13

کالیبراتوروتعمیرکارتجهیزاتآزمایشگاهی 14

اپراتوربهرهبرداریازنیروگاه 15

جدول17ـ3ـ)الف(مشاغلسطحتکنسین)سطح3(
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عنوانشغل ردیف
نقشهکشونقشهخوانیبرقدرجه2 1
نقشهکشونقشهخوانیبرقدرجه1 2

برقکارساختماندرجه2 3
برقکارساختماندرجه1 4

تابلوسازونصابتابلویبرقساختماندرجه2 5
تابلوسازونصابتابلویبرقساختماندرجه1 6

نصابوسرویسکارسیستمهایجریانضعیفدرجه2 7
نصابوسرویسکارسیستمهایجریانضعیفدرجه2 8

عنوانحرفه ردیف
برقکارامورساختمانی 1

برقکارامورصنعتی 2
تعمیرکارونصابخطوطبرق 3

تکنسینمهندسیبرق 4
مونتاژکارانتجهیزاتالکتریکیوالکترونیکی 5

مهندسبرق 6
ناظرینتولیدصنعتی 7

تعمیرکارانلوازمالکتریکیوالکترونیکی 8
مربیانآموزشحرفهایمتوسطه 9

استاداندانشگاه 10
اپراتورنیروگاهبرق 11

مهندسفروشتجهیزاتبرق 12
طراحبرقوالکترونیک 13

کنترلکیفیت 14
مدیرانصنعت 15

تحلیلگرسیستم 16
مهندسطبقهبندینشده)تولیدوصنعت( 17

مدیرانآموزش 18
مؤلفینونویسندگانمرتبط 19

مدیرانخریدوفروش 20

جدول17ـ3ـب

جدول17ـ3ـج
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17ـ3ـاستانداردهاومقرراتملیوبینالمللی

1ـ17ـ3ـاستانداردهایملی

مقررات ملی ساختمان)مبحث سیزدهم13ـ6ـ2ـ16(
انجام  از ترمینال های پیچی  با استفاده  باید  انشعابات  اتصالات و 

شود.
یادآوری ـ استفاده از ترمینال های نوع دیگر، که ضمن انجام اتصال 
و تضمین تداوم الکتریکی، عایق بندی لازم را نیز تأمین کنند مجاز 

است.
یادآوری ـ پیچیدن سیم ها به دور هم برای ایجاد اتصال الکتریکی 

و عایق بندی محل اتصال با نوار چسب الکتریکی ممنوع است.

الف(مقرراتمليساختمانمبحث19:
الکتریکی  روشنایي  از  که  ساختمان ها  کلیه  عمومي  فضاهاي  در 
به صورت ممتد استفاده می شود، به کارگیری لامپ های کم مصرف )پر 

بازده(، با حداقل بازده 55 لومن بروات، الزامي است.
ب(مقرراتمليساختمانمبحث19:

هر فضاي مستقل باید یك کلید یا سیستم کنترل جداگانه داشته 
باشد که:

در  و  رؤیت پذیر  گیرد،  قرار  فضاها  خروجي  ـ  ورودي  محل  در  1ـ 
دسترس باشد.

2ـ با دیدن آن، خاموش یا روشن بودن چراغ ها معلوم شود.
ج(مبحث19مقرراتمليساختمان:

اگر یك سیستم کلیدي زمان دار پیش بینی  شده باشد، باید شرایط 
زیر برقرار باشد:

ـ به راحتی قابل رؤیت و در دسترس باشد؛
ـ  درجایی باشد که بتوان به آساني دانست که کلید مربوط به کدام 

فضا است؛
ـ به صورت دستي نیز کار کند.



85

برايکنترلتمامسیستمهای نور ازکاهشدهندههای 1ـاستفاده
روشنایي؛

2ـکنترلردیفهایزوجوفردبادوکلید؛
3ـنصبکلیدمستقلبرايلامپوسطسیستمهایسهلامپي؛

4ـنصبکلیدمستقلبرايهرلامپیاهرمجموعۀلامپ؛
5ـاستفادهازسیستمهایتشخیصحضورویاحرکت؛

6ـاستفادهازسیستمهایزماندارقابلتنظیمویاسیستمهایيکه
بهصورتخودکارخاموشمیشوند.
2ـ17ـ3ـ  استانداردهای بین المللی

استانداردهایVDE,BS,ASTM,IECازجملهاستانداردهای
معروفدرصنعتبرقاست.

IEC60364الف(استانداردسیمکشيبرقساختمان:52ـ5ـ

 IEC 423                                                                      
 IEC 614استانداردهایساختلولههایفلزی 1ـ
 IEC 6142ـ1ـ

هادی :مسآنیلشدهگروه1)تکمفتولی(یاگروه2)منظمتابیده(
PVCعایق:آمیزهISIRI3048یاIEC60228مطابقاستاندارد

PVC/C ازنوع
استاندارد مربوط به مقاطع سيم:

60227IEC01یاISIRI)607(01باولتاژنامی450/750ولت
.1MM2برایسطوحمقاطعبیشاز

60227IEC05یاISIRI)607(05باولتاژینامی300/500ولت
.1,0,75,0,52MMبرایسطحمقاطع
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بخش سوم: فهرست و مشخصات فنی تجهیزات 
18ـ3ـتعاریف تجهیزات

 ـ 18ـ3ـ تجهيزات سرمایه ای: چنانکهازناماینتجهیزاتنیز 1 
معلوماستازاجزایاصليکارگاهتلقيميشود.اینتجهیزاتازنظر
ارزشریالينسبتبهتجهیزاتدیگرگرانقیمتتربودهوبرايیکدوره
آموزشطولانيمدتتهیهوقابلبهرهبردارياست.ایندستهتجهیزات
دراینکتابچههمراهبارنگآبيتیرهمعرفيميشود)جدول18ـ3(.

مثل:فرزدیوار)دوخطزن(
2ـ18ـ3ـ تجهيزات نيمه سرمایه ای :استهلاکاینتجهیزاتبه
دلیلنوعاستفادهازآنهاازتجهیزاتسرمایهايبیشتراست.ابزارعمومي
سیمکشيبرقساختمانکهباعنوانجعبهابزارعموميمعرفيمي
شودازایندستهاست.ایندستهتجهیزاتدراینکتابچههمراهبارنگ

قهوهايمعرفيميشود)جدول19ـ3(.
مثل:فازمتر

3ـ18ـ3ـ تجهيزات  مصرفی:تجهیزاتمصرفيشاملموادوابزار
موردمصرفدرکارگاهبرقبرايکارهايعمليکارگاهياست.غالب
موادوابزارموردمصرفیابااستهلاکبالاازایندستهتجهیزاتبه
حسابميآید.اینتجهیزاتدراینکتابچههمراهبارنگسبزمعرفي

ميشود)جدول20ـ3(.
مثل:سیممسيمفتوليوافشان



87

جدول18ـ3ـتجهیزاتسرمایهای
تصویرمشخصاتفنیتجهیزاتردیف

تابلومشبک1

فلزيبهشکلظاهریروبهروباابعادمیز
180×90×80cmمجهزبهکشوبرای
ابزارهرهنرجوودارایقفلمرکزی–
دارایریموتکنترلباقابلیتروشن
وخاموششدنتابلوبرايهرهنرجو
ـهنگامکارونصبقطعاتقابلیت
دسترسيبهپشتتابلومیسرباشد.

تابلوفیوز2
مینیاتوری

Customer Unit(fuse box)
برايحدود8فیوزـازجنسپلاستیک

صندلی3

لبهدارولبهباقابلیتحرکتلولاییبه
سمتبالاهنگامبرخواستن)اسکلت
فلزيوپشتونشیمنباارگونومي

استاندارد(

ویدئوپرژکتور4

شدتروشنایی4000لوکسو
کنتراستویژه2000:1XGAو
رزولوشنبههمراهریموتکارگاههاو

سایتهاـترجیحاVGAً کنترلوکابل
برقوکابلدارایپایهجهتنصبسقفی

وبردهوشمندسازیباقلممربوط

وایتبرد5

Whiteboard
درابعاد200x90cmدارای
لبهجاگیریماژیکوپایهسیار

درصورتیکهنصبثابتباشدنیازبه
پایهنیست

رایانه6
)کامپیوتر(

PCمناسبجهتنرمافزارهایبرق
رایانهبایدجدیدترینسامانهبروز
باشد.)هاردحداقل500،رم2،
CPUحداقل2و7هستهای،7
هستهای،(مناسببراينصباتوکد

سهبعدی

دریل7
ستونی

columndrillingmachine
)پایهکوتاه20(ترجیحاًبا

مشخصات
ـعمق20mmقطرمتهکاری
130mmـفاصلهمحورتا

سوراخکاری
215mmـسطحبستنیزوسط

325×325mmستون
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لولهخمکن8
Counduit Bender machine

دارایپارچهبرایلولههای11و13,5و16

حدیدهلوله9

 Manual Conduit
Threader,Threading die

حدیدهجهتلولههایفولادیبرقو
پارچههای11و13/5و16

گیره10
Vise mount on the Workbench

رومیزیودارایلبگیره
بااندازهفک120میلیمتر

پرچزندستی11

Rivet Gun(Hand Riveter)
with four nosepieces

Nose pieces are 3/32», 1/8»,
32/5»,and16/3»

باچهارجایمیخپرچدراندازههای
دادهشدهدربالا

Wall Groove Cutting Machine

فرزدیوار12
)دوخطزن(

(double disc wall chaser)
دارایقابلیتاتصالبه1450ـ900/وات

لولهکیسهجاروبرقی
r.p.m 110میليمترـ9300

شیارکندیوار13

wall chaser slotter cutting machine
پرقدرتوحداقلقابلیتایجادشیاردردیوار

آجری
1050وات،40میلیمترعمقبرش،دوسرعته

700rpm 1300 وrpm

دریلدستی14

DrillMachine
تاقطر10میلیمتر)موتوراونیورسال–قدرت

حدود60وات(ظرفیتمتهکاری،ظرفیتمتهکاری
 mm)درفولاد10،وزن2ـ1/5کیلوگرمmmدر

چوب25

LaserLevelBalanceترازلیزري15
1mw15ـmبردـدقت3/+ـمیلیمتر
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متر16
مترفنریبهعرضیکسانتوطول

تقریبی3تا4متر
ministeeltapemeasure

Ladderنردباندوطرفه17
ترجیحاًچوبيدومتريباایمنيکامل

سنگسنباده18
رومیزی

BenchGrinder
سنگزبرونرممعمولي8اینچ
قطرسنگ200میلیمتر

r.p.mاسببخاریا3450ـ2950ـ
250واتوتاسیمیککیلوگرم

WireCrimperپرسسرسیم19
جهتسرسیمزدنبهسیمهایمقطع

1/5و2/5وتاسیمشماره10

قلمـچکش20
Hammerandcapchiseles

قلمسرتختازجنسفولادآبدیدهو
چکشحدودیککیلوگرم

گیرهصحرایي21

pipe vise With stand
باسهپایهمربوط

عرضدهانه10تا60میلیمتر–سایز
2اینچ

سوکتزن22

Phone and Networking
crimping

ـRGوتلفنی45ـRG جهتکابل
شبکه11

pipecutterلولهبر23
1/8تا2اینچـ3/5کیلوگرم50ـ3میلیمتر

Fishtapفنرسیمکشی24
دراندازه10مترو5متر

سینيکابل25

TrayCable
دردواندازه)طولکلیحداکثردومتر(
بههمراهرابطکاهشدهندهمقطع–
رابطشیبداروخم–رابطT–رابط

L–رابطچهارراه

نردبانکابل26

Laddercable
دردواندازه)طولکلیحداکثردومتر(به
همراهرابطکاهشدهندهمقطع–رابط
شیبداروخم–رابطT–رابطL–رابط

چهارراه

ارتسنج27

EarthTesterResistance
ترجیحاًمدل

KYORITSU4105A
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جوش28
اگزوترمیک

یکمجموعهکاملکهقالبآن
cadweldـmoldـ
CAHAA1vb

مخصوصاتصالسیمبهصفحه
باشد

29
نمایشگر

Lcd/Led

Monitor22inch/LGor
Samsong

 LignidCrystaldispgay
LCD panelsormonitors

adjustableWrenchآچارفرانسه31
8ـ10اینچفولادي

دستگاهتست32
عایقی

DCآزمونحداقلتا500ولت
داشتهباشد

قفلوبرحسب33
قفلوبرچسبمخصوصتعمیر
ونگهداریالکتریکیبرچسب

مشخصاتتعمیرکار

قابلیتتستارت،RCDمقاومتمالتیفانکشن34
عایقی،لوپ،PSCتوالیفاز

مجهزبهواحداثباتولتاژباشد.نشانگرولتاژ35
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فازمتر1

 Phase indicator
screwdriver

نوع معمولی براي ولتاژ 
از 75 ولت تا 231 ولت 

متناوب

انبردست2

 Combination Pliers
or Linemans pliers

150میلی متری )جنس 
عايق دسته TPR نرم 
و ضد لغزش، عايق 

تا حدود 1000 ولت 
– بدنه استیل )فولاد 

ريخته گری(دهانه باز 25 
میلی مترـHRC 60 فولاد 

ابزار ويژه

دم باريک3

 nose )Needle ـLong
nose( pliers

TPR 150میلی متری 
)جنس عايق دسته 
نرم و ضد لغزش، 

عايق تا حدود 1000 
ولت– بدنه استیل )فولاد 

ريخته گری(ـ دهانه باز
 ـHRC 60 فولاد میلی لیتر 2/5 

 ابزار ويژه

دم گرد4

Round nose pliers
150میلی متری )جنس 
عايق دسته نرم و ضد 
لغزش، عايق تا حدود 
TPR 1000 ولت – 
بدنه استیل )فولاد 60 

ريخته گری(دهانه باز 25 
میلی مترـ فولاد ابزار ويژه 

HRC

سیم لخت کن5

Wire Stripper
150میلی متری )جنس 
عايق دسته نرم و ضد 
لغزش، عايق تا حدود 
TPR 1000 ولت – 

بدنه استیل

پیچ گشتی تخت6
 Slotted

Screwdriver
در اندازه های مختلف

جدول 19ـ3ـ لیست تجهیزات نیمه سرمايه ای
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پیچگشتیچهارسو7

Phillips
Screwdriver

دوسووچهارسودر
اندازههایمختلفبانوک
فولادي،ازجنسفولاد
ریختهگری،باروکش
کرومباقابلیتآهنربایي

مولتیمترعقربهای8

Hiokiترجیحاًمدل
اندازهگیریولتاژمتناوب

ومستقیم،اهممتر،
آمپرمتر،قابلیتتنظیم

عقربه

9
مولتیمتردیجیتال

DMM

ترجیحاًمدلهای
KYORITSUولتاژ
متناوبتا750ولتو

ولتمترمستقیم1000
ولت،تستدیود،
اهممتر،اندازهگیری
جریانمستقیمتا10

آمپر

انواعسوهان10

 Flat Files – Three
Center Filesـ 
Round Files

انواعتخت–مثلثیو
گرد)دستهپلاستیکي

فشرده(

کماناره11
Hack Saw

نوعمعمولیومتداول
دربازار

هویهقلمیباپایه12
مربوطوقلعکش

40Wحداقل
Solderingiron

هویه13
القایی)هفتتیری(

W100تاW150
Soldering guns

تیشهدوسر14

Picksmall
نوعمعمولیومتداول

دربازار
فاصلهتقریبینوکدو
سرازهم50سانتیمتر
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قیچی15

Scissors
معمولیدستیوبزرگ
باتیغهفلزيازمرغوب
دراندازه20تا30

سانتيمتر،

جعبهکمکهای16
اولیه

قابلنصبرویدیوار
وشاملکلیهملحقات
)گازاستریل،بانداژ،

بتادین،چسبزخم،قیچي
کوچک،پنبهاستریل
بهداشتي،الکلسفید(

کولیس17
Caliper

)شمارههای0/1معمولی
ودارایدقت50ـ20(

میکرومتر18

micrometer
معمولیومتداولدر
بازاروبادقت0/01

سنبهنشان19
Centerنوع

Punches)معمولي
نوکتیزوحروفلاتین(

باطولتقریبی20تا30خطکشفلزی20
سانتیمتر

کاتر21
استانداردباخشاب

اضافی
160میلیمتر

Hammerچکشمعمولی22

شکل17ـ3ـهویهتفنگییکتجهیزنیمهسرمایهایاست.
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لامپرشتهایوکممصرفـسریعولامپوسرپیچ1
27ـEمعمولي

40WوW100لامپرشتهای2
فاتوروشن

وحبابشیریرنگ27ـEباچراغدیواری3
سرپیچ

کلیدیکپل4
توکار

آمپر250ولتونوعکائوچویی10
 Electricalswitches and

accessories

5
کلیددوپل

توکار
آمپر250ولتونوعکائوچویی10
Electricalswitchesand

accessories

پریزتوکار6
آمپر250ولتونوعکائوچویی10
Electricalswitchesand

accessories

7
کلیدیکپل

روکار
39122200

آمپر250ولتونوعکائوچویی10
Electricalswitchesand

accessories

8
کلیددوپل

روکار
39122200

آمپر250ولتونوعکائوچویی10
Electricalswitchesand

accessories

پریزروکار9
39122200

آمپر250ولتونوعکائوچویی16
 Electricalswitches and

accessories

کلید10
آمپر250ولت10بارانی)صنعتي(

پریزبارانی11
16آمپر250ولت)صنعتي(

کلیدتبدیل12
آمپر250ولت10روکار

جدول20ـ3ـلیستتجهیزاتمصرفی
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آمپر250ولتونوعکائوچویی10کلیدصلیبی13

آمپر250ولت10کلیدکولر14

چوک15
20W,40W

V , 220 ZH 5,   A43 250ولت
C=3/6FV420

استارتر16

معمولیومتداولدربازار
240Vـ80W/220ـ4

GLOWSTARTERWITH
CONDENSER

20W40و Wپایهمهتابیپایهمهتابی17

لامپ18
فلورسنت

40W ,20Wبهطول60سانت
ولت250

پمپکولرموتوژن50واتـ1/60پمپکولرآبی19
اسببخار

بست20
کمربندی

20بازارباعرضCMپلاستیکیبه
طول0/5mmحداکثر

اندازههایمختلفودردونوعمته21
فولادیوMالماسهتا12

فتورله22
Photo Relay

250ولت
15آمپر

AC 160260ـ V60ـ50ـ LOAD ـHZ 10 A

Bellزنگاخبار23
220 V50ـ HZ

Pulse Reay Max ,10 AMPرلهضربهای24
220W50ـHZ3000ـW
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BellpushButtonشاسی)زنگ(25

نوعالکترونیکیوسهسیمهبارلهراهپله26
کلیددائمکاروفیوزمحافظ

27
سنسور
حرکتی

250ولت،100آمپروداراي
3چشمينوعالکترونیکیدارای

تنظیماتزمانعملکرد

28
جعبهفیوز
مینیاتوری

ConsumerUnitor fusebox
باقابلیتنصب RCD وکلید

اصلیوچهارخروجی

29
انواعکلید
مینیاتوری
MCB

10 A ,16 A ,25 A 2502ولت
تندکاروکندکارR,Cنوعهای

انواعکلید30
محافظجان

RCDـRCBO ـRCCB
S Type ـAC Type ـA type
30 mA 300ـ mA یکفاز

250ولتفیوزفشنگی31
25Aباپایهمربوط

01ـHRC/NH 00فیوزتیغهای32
500Aولتتا100

جعبهفیوز33
جعبهفیوزازنوعپیچازتیغهای

250Aولتتا10فیوزکپسولی34

35
تایمر

الکترونیکی
معمولی

ترجیحاًمحصولاتایرانیومرغوب
A 1A 2=220 V

Z 1Z 2=24 V
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36
تایمر

الکترونیکی
سوکتی

VAC 240ـ100ترجیحاًمحصول
60/50 HZ

VDC 125ـ100
OMRON

37
IRچشمی
)فرستنده/
گیرنده(

ترجیحاًنوعتبریزپژوه

سنسورتابع38
ترجیحاًنوعتبریزپژوهدما

سیمافشان39
ازمحصولاتداخلیباکیفیتمثل

خراسانـابهرـیزدو...
2,5و1,5درمقاطع

سیممفتولی40
ازمحصولاتداخلیباکیفیتمثل

خراسانـابهرـیزدو...
1,5درمقاطع

ازمحصولاتداخلیباکیفیتمثلکابل41
خراسانـابهرـیزدو...

ترمینال42
معمولی

 Connectionblock or
Euro TerminalStrips

ترمینال43
تابلویی

terminalblocks
مناسببرایسیمهای2/5و4

میلیمترمربع

کابلکولر44
)5×5,1(

شاملیکونیمکابلسیمبا
دوشاخهوگرههایسوسماری

45

سیمآزمون
مدار

)بهصورتسه
فاز(

شاملدومترکابلباچندشاخه
سهفازوگرههایسوسماری

انواعپیچو46
دراندازههایکوچکومتوسطمهره
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پیچخودروو47
مخصوصدیواروچوبرولپلاگ

نوارچسب48
معمولیساختوتولید

نوارچسب49
معمولیکاغذی

کوچکومتوسطمیخپرچ50

چهارپروششپرآچارآلن51

عقربهاییادیجیتالیآمپرمترانبري52

53
ولتمتر
عددییاعقربهایتا500ولتتابلویي

54
آمپرمتر
عددییاعقربهایتا200آمپرتابلویي

55DCوAC
KW1 عددییاعقربهایتاواتمتر

56
کسینوسفي

عقربهاییاعددیاز0/5ـتا0/5+متر

PG11و13,5و16mmلولهفولادي57

58PVCنمره11و1/5لوله
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59
اتصالات
PVCسهراهیـزانویی

عرض3/5cmو5داکت60

گچمخصوصبناییگچ61

معمولیبرایپرداختکاریکاردک62

مخصوصبرقکاریدستکش63

_تراکینگ64

_باسداکت65

معمولیکاتر66

معمولیبرنجیسرسیم67

افشاننمره1و2/5سیم68

کابل2/5×3کابل69
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M ULTI-FUNCTION TESTER

19-3- راهنمای دستگاه های اصلی رشته )دستگاه مالتی فانکشن(

راهنمای دستورکار
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 ـ 3ـ آزمونی ایمن 1ـ 19
باعث آسیب و حتي مرگ  تواند  و می  بوده   برق خطرناک  جريان 
با اين  شود. همیشه آن را جدی بگیريد و مراقب باشید.هنگام کار 
دستگاه نیز اگر کاملًا مطمئن نیستید چگونه ادامه دهید، توقف کنید 

و توصیه های يک فرد واجد شرايط و کارآزموده را بپذيريد.
1ـ اين دستگاه  تنها بايد توسط يک شخص کارآزموده استفاده شود 
و بر اساس  دستورالعمل سخت بهره برداری می شود. معمولاً ضوابط 
يا عدم  نادرست و  از استفاده  ناشی  اداری در قبال آسیب و صدمه 
انطباق با دستورالعمل و يا با روش های ايمن چیزی را قبول نمی کند.
2ـ با اين حال ضروری است هنگام استفاده از اين وسیله ، دستورالعمل 
در  همیشه  آن،  در  موجود  ايمنی  قوانین  درک  و  خواندن  برای  را 

مشاهده قرار دهید.
3 ـ    اين وسیله برای کار در سیستم های توزيع که در آن حداکثر ولتاژ 
خط به زمین آن 300V و Hz 50/60 و برای برخی موارد محدوده آن 
برای حداکثر ولتاژ خط به خط 500V و Hz 50/60 است طراحی شده 

است برای استفاده از آن و اين ولتاژها مطمئن شويد.
برای استفاده در حالت آزمون پیوستگی و آزمون عايقی ، فقط اين 

وسیله بايد در مدارهای بدون برق استفاده شود.
4 ـ   هنگامی که آزمايش انجام می دهید هیچ گاه در معرض ارتباط يا 
لمس بدنه  لوازم در تأسیسات نباشید. ممکن است در مدت زمان 

آزمون آنها برق دار باشند.
باز  را  دستگاه  پشت  هرگز  خطرناک  ولتاژهای  وجود  5 ـ    به   دلیل 
موارد،  اين  در  و  باتری  و  فیوز  کردن  جايگزين  برای  جز  نکنید)به 
اول همه چیز را قطع و خاموش کنید(. اگر يک شکست در پیشبرد 
آزمون خود داشتید ، تنها به فرد کاملًا آموزش ديده و مهندسین برق 
ذی صلاح بايد مراجعه کنید. سپس بازگشته و ادامه بازرسی و تعمیر 

خودرا با دستگاه انجام دهید.
 ـ    اگر علامت بیش از حد گرم شدن در صفحه نمايش ظاهر می شود  6

دستگاه را از برق قطع کنید و اجازه دهید خنک شود.
از هر نوع که اشاره می شود )مانند يک  7 ـ   اگر شرايط غیر طبیعی 
صفحه نمايش معیوب، قرائت غیرمنتظره، شکسته شدن قاب، آسیب 
دستگاه  به  کارگیری  از  داد(  رخ  غیره  و  آزمون،  های  فیش  جدی 
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خودداری کنید و آن را به مرکز پخش يا نمايندگی برای تعمیر ببريد.
8  ـ به دلايل ايمنی تنها استفاده از لوازم جانبی )فیش آزمون، پروب، 
شده  توصیه  دستگاه  اين  برای  شده  طراحی  غیره(  و  کیف،  فیوز، 
می شود. استفاده از لوازم جانبی ديگر ممنوع است و بعید است که 

ويژگی های ايمنی درست را داشته باشد.
9 ـ  در هنگام آزمون، مطمئن شويد همیشه به محل قرارگرفتن قطعات 

دستگاه توسط انگشتان دست دقت کنید.
10 ـ کلید سلکتور آزمون را در حالی که اين وسیله به يک مدار متصل 
پیوستگی  آزمون  تازه  دستگاه  مثال،  برای  ندهید.اگر،  است حرکت 
داده و به دنبال آن آزمون عايقی دارد، قبل از حرکت کلید سلکتور به 

دنبال قطع فیش آزمون از مدار باشید.
شده  فشرده  تست  دکمه  که  زمانی  را  آزمون  سلکتور  11 ـ کلید 
نچرخانید. اگر کلید سلکتور در آزمونی سهواً به يک آزمون جديدی 
در  يا  است  شده  فشرده  تست  دکمه  که  هنگامی  کرد  مکان  نقل 

موقعیت مستندسازی آزمون در حال پیشروی متوقف خواهد شد.
بررسی  آزمايش  انجام  از  قبل  را  آزمون  فیش  مقاومت  12 ـ   همیشه 
کنید. اين امر تضمین می کند که فیش ها قبل از اندازه گیری بسیار 
گیره های  فیش /  يا  برای  مقاومت  است  ممکن  می کنند.  کار  خوب 
سوسماری در هنگام اندازه گیری مقاومت پايین قابل توجهی داشته 
کم  مقاومت  اندازه گیری  برای  است  سوسماری  گیره ها  اگر  باشد. 
کاهش  را  جانبی  لوازم  اين خطای  کرد  آن چشم پوشی  از  می توان 

می دهد.
13 ـ   هنگام انجام آزمون مقاومت عايقی، همیشه دکمه آزمون را آزاد 
و منتظر تخلیه کامل خازن شارژ شويد وقبل از آن فیش ها را  از مدار 

آزمون جدا نکنید.
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2ـ19ـ3ـ ساختمان ظاهری 
ساختمان ظاهری دستگاه مطابق شکل 17ـ 3 است.

عملکرد نام

)LCD( جهت نور پشت صفحه  on/off کلید 1. دکمه نور 
پشت صفحه

اندازه گیری شرو ع می شود )فشرد شده و با 
چرخش به راست قفل می شود( 

2. دکمه
آ ز مون

ولتاژ ترمینال PE را بررسی می کند 3.زير دستی 
تماسی                                

کلید برق دار شدن دستگاه 4. کلید کار 
دستگاه 

)F4 ~ F1(  تنظیم عملیات 5.کلیدهای 
عملیاتی

Dot Matrix LCD160) W)X240 )H( 6.نمايشگر 
 )LCD(

هشدار که درخروجی ولتاژ تست هست
 LED .7
مقاومت 
عايقی 

انتخاب عملیات اندازه گیری 8.کلید 
گردان

ESC حافظه دستگاه را فعال می کند يا  کلید
9.دکمه 
 MEM
))ESC

شکل 17ـ3ـ نمای ظاهری دستگاه 

جدول 21ـ3ـ معرفی اجزای دستگاه 
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عملیات    ترمینال
L : )فاز( برای: ترمینال ها  نام 

INSULATION,
CONTINULTY

LOOP,
PFC/PSC,

RCD,
VOLTS

1

PE : هادی حفاظتی زمین 

 LOOP,PSC/PFC, نول  )برای : N
)RCD

L1: فاز اول

PHASE ROTATION L2: فاز دوم2

L3: فاز سوم

H(C) : ترمینال جهت اتصال به میله 
جریان 

 نام ترمینال ها برای  
EARTH 

3

 E : ترمینال جهت اتصال به الکترود 
زمین

 S(P) : اتصال جهت اتصال به 
الکترود ولتاژ

ارتباط  USB از طریق کابل Optical Adapter 4

20ـ3ـ ترمینال های ورودی

جدول 22ـ3ـ معرفی ترمینال های دستگاه

شکل 18ـ3ـ ترمینال های دستگاه
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20ـ3ـ لوازم جانبی

 ـ3  ـ فیش های اصلی : 1ـ20
قرمز )فاز( 

آبی )خنثی( )نول( 
سبز ) زمین( )ارت( 

 ـ3ـ  فیش ریموتی  ـ20 2

 ـ3ـ  فیش های آزمون تابلو فیوز  ـ20 3
10A/ 600V با فیوز سرامیکی تندکار(

)L1 يا line(قرمز
)L2  سبز )هادی حفاظتی يا

)L3  آبی ) نول يا خنثی

 ـ3ـ  فیش های آزمون زمین و میله های کمکی                                                                           ـ20 4

 ـ3ـ  میله های کمکی  ـ20 5 

H)C)20m فیش قرمز

S)P)10m فیش زرد

 E5m فیش سبز
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6ـ20ـ3ـ امکانات دستگاه
1 ـ کیف کیسه ای حمل فیش های آزمون                                                       

2 ـ کیف حمل                 
3 ـ راهنمای دستورالعمل

4 ـ بندهای آويز
 ـ سگک  5
 ـ باطری 6

7 ـ کابل ارتباط دستگاه با PC توسطUSB و گزارش گیری و ديسک 
فشرده

7ـ20ـ3 ـ امکانات دستگاه
اين دستگاه هشت آزمايش زير را بايد انجام دهد:

1ـ آزمون پیوستگی 
2ـ آزمون عايقی

3ـ آزمون امپدانس حلقه 
4ـ آزمون جريان اتصال کوتاه پیش بینی شده

 RCD 5 ـ آزمون
6  ـ آزمون ولتاژ

7ـ آزمون چرخش فاز
8 ـ آزمون مقاومت زمین 
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21ـ3ـ زبان فنی و تخصصي  

DP ) Distribution Panel ) : تابلوی توزيع
Bed : خواب
Kitch : آشپزخانه
W.C :  سرويس بهداشتی
Bath : حمام
Trace : تراس
Hall : پذيرايی
switch : کلید
outlet : پريز
PVC : پلی وينیل کلرايد
Wiring : سیم کشی
Bend Conduit : لوله خم کن
)onsumer Unit fuse BoX ) : تابلو فیوز
Double disc wall chaser : فرز دوخط زن ديوار
Wall chaser slotter cutting machine : دستگاه شیار کن
شماره استاندارد لوله
شماره استاندارد سیم
شماره استاندارد کلید و پريز
IEC : International Eleccommion
BS : British Standard
ASTM : American Standard
ISCO : International Standard Occupation
ILO : International Labour Organtion
ISCED :
ISEC :
Leaser Level Balance : تراز لیزری
Bench Grinder : سنگ سنباده
Wire Crimper : پرس سرسیم
Pipe Cutter :لوله بر
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Fish Tap : فنر سیم کشی
Tray Cable :سینی کابل
Ladder Cable :نردبان کابل
Tester Reorstance Earth :ارت سنج 
Cadweld :جوش انفجاری
Cutting Pilers :سیم چین
Phase xndcator Screwdriver :فازمتر
Combination Pliers :انبردست
Long nose )Needle nose ) Pliers :دم  باريک
Round nose pliers :دم گرد
Wire Stipper :سیم لخت کن
Slotted Screwdriver :پیچ گوشتی تخت
Phillips Screwdriver :پیچ گوشتی چهارسو
Soldering gun :هويه
MCB)main circuit breaker):کلید اصلي
RCD)residual current device) :وسیله تشخیص جريان نشتي
RCBO:
Solid :تک مفتولی
Styanded : نیمه افشان
Flexible :افشان
Supper Flexible :افشان با انعطاف بالا
Wire nut : کانکتورپیچی
Splice :اتصال
Pig tuil splice : اتصال سربه سر
Western unio Splice :اتصال طولی
Pyramid :هرم
Voltage Indicator :فازمتر القايی
CFL )compact Flourcent lamp) : لامپ کم مصرف
LED )Limitting Electirc Diode) : ديود نورانی
Trip : قطع
Earth :زمین
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Load :)بار )مصرف کننده
Supply :تغذيه
Current :جريان
Voltage :ولتاژ
Resistance :مقاومت
Test Button :کلید تست
Main :کلید اصلی کلید
Fuse :فیوز
Protection :حفاظت
Neutral :)نول )خنثی
Terminal : ترمینال
Circuit :مدار
Bonding : هم بندی
Minor works :خرده کاری
Notifiable works :کارهای اعلانی
Electrician :برق کار
Caution :توجه
Electrical Shock :شوک الکتريکی
Safety :ايمنی
Hazards :خطرات
Wire  gavge :سايز سیم
Risk :احتمال
Quli fied Person :شخص صاحب صلاحیت
CPR )…):) احیا )قلبی – ريوی    
Over load :اضافه بار يا جريان بیش از
Leakage Current :جريان نشتی
Arcing :قوس
Client :کارفرما
Projec TiTle :عنوان پروژه
Prawing TiTle :عنوان نقشه
Designed By :طراح
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Drawn By :ترسیم کننده
Checked BY :کنترل کننده
Approved By :تصوير کننده
Field :رشته
Scale :مقیاس
Sign :امضا
Date :تاريخ
De Scription :شرح
TB)Telephone Box) :جعبه ترمینال تلفن
M TB)main Telephone Box) :تابلوی اصلی تلفن
Spare :رزرو
Riser Diagram : نقشه رايزر
Detail :جزئیات
Isco  )international  standard  classpication  occupations):
ILO : )inter national Laboar organijation(:
Install : نصب
Maintain :نگهداری
Repair :تعمیر
Assemble :مونتاژ
Commercial :تجاری
Residential :مسکونی
Factory : کارخانه
Workshop :کارگاه
Uitraviolet :اشعه ماوراءبنفش
Transformator :ترانسفورماتور
Ignitor :ايگناتور
Projector :نورافکن
Reflector :منعکس کننده
Box junction :جعبه اتصالات
Lighting :روشنايی
Lamp :لامپ
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Halogen :هالوژن
Sodium :سديم
Mercury :جیوه
Metal Halid :متال هالید

Conductor  :هادي ، رسانا  
Conduit : لوله فولادي
Conduit bender  : لوله خم کن   
Alternating current )AC)     : جريان متناوب    

O . K . B )«Ocoupenci Kingstone Benchmark):
Lo )Low) :دور کند
Hi )High) :دور تند
Com )Common) :مشترک
Ph : Phase  فاز
L )Line) :خط
N )Neutral( :)نول )خنثي 
PIR)passive inferared sensor) : سنسور مادون قرمز
PE )Protection Eearth) :حفاظت زمین
RCD )Residual Current device) :تشخیص به وسیله جريان نشتی
IP )Ingress protection) :درجه حفاظت
Compact fluorescent lamp : لامپ فلورسنت
 
Neon :نئون
High pressure :پرفشار
High pressure :پرفشار
Temprature :درجه حرارت
Outdoor :محیط خارجی
Spade :کشويي
Fork :تیغه ای
Ferrules :بند پوتیني
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Wago :فشاری اهرمی     
Block Terminal  :بلوکي پیچي
 
Ampactiy  :  جريان مجاز
Ampere : آمپر
Ballast   :  بالاست 
Buzze :  بیزر
Ground rod :میله زمین    
Ground wire :سیم زمین 
Grounded wire :سیم زمین شده
Grounding : زمین کردن
Grounding busbar :شینه زمین 
Grounding wire :سیم زمین کردن 
Hot wire :سیم گرم يا فاز
Identified conductor :) NEC هادي زمین شده ، هادي معروف )طبق  
Insulation : عايق 
Label :برچسب حاوي نام 
Lighting fixture :انشعاب چراغ 
Lobby :راهروي باز 
Dimmer : ديمر
Direct current )DC) : جريان مستقیم 
Disconnect :قطع کردن 
Doorbell : زنگ خبر ، زنگ در ورودي 
Equipment grounding :زمین کردن وسايل
Face plate :صفحه کلید 
Fishtape :فنر
Flexible conduit :لوله فولادي خرطومي 
Fluorescent : فلوئورسنت
Ground :زمین
Ground fault :اتصالي زمین
Receptacle :پريز برق
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Recessed : توکار
Shocks : )برق گرفتگی )شوک
Short circuit :اتصال کوتاه مدار
Side – cutting pliers :انبردست، سیم چین 
Single pole :يک پل
Solderless : غیر لحیمي
Source :منبع برق
Stranded : رشته رشته ، افشان 
Neutral :)خنثي )نول
Neutral busbar :شینه نول ـ شینه زمین شده 
Outlet :انشعاب ـ پريز
Outlet box :جعبه تقسیم
Panelboard : تخته کلید ـ تخته فیوز ـ تابلوي برق
Passage way : راهرو 
Photo cell : فتوسل ـ باطري خورشیدي 
Pole : تیر برق
Power factor : ضريب قدرت 
Volts :ولت
Watt : وات 
کلید تبديل )کلید سه راهه ( : Way switchـ3
کلید تبديل )کلید 4 راهه ( : Way switchـ4
Wire cord : سیم رابط
Wire Stripper :سیم لخت کن 
Wiring devices :وسايل سیم کشی
Yard light :چراغ محوطه
Zone :مدار ، بخش ، ناحیه
Tape : نوار پیچی کردن 
Terminal  :ترمینال ـ سرسیم
Third prong plug :سه  شاخه 
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t�U�ÅÁ˛«Ë

d²�dá�¬Ammeter

ÁbMM�ÅX¹uIðAmplifier

7�¬Antenna

ÈeK� ËœBimetal

v²�ý ‡‡ tLÖœButton

qÐU�Cable

q¹b³ð bOK�Change over switch

ÈœU¼Conductor

©“«b�«ÅÁ—ULý® —u²M�Counter

v³OK� bOK�Cross switch

“UÝ —UJý¬Detector

—u�  bý ÁbMM�Å‰d²M� ‡‡ dL¹œDimmer

s�“UÐ »—œDoor opener

sO�“ ‰UBð« r²�OÝEarthing System

vJ¹d²J�« È˛d�«Electrical energy

È˛d�«  UHKðEnergy losses

VOŽFault

XMÝ—uK�Fluorescent

“uO�Fuse

dOÖU�dÖHeat sink

œU¹“ ˛U²�ËHigh voltage

v�uÞdš t�u�Hose pipe

È«ÅtÐd{ t�—Impulse relay

‰UBð«Joint

rO�Ið t³FłJunction box

êOÄdÝLampholder

vK�« bOK�Maine switch

d²�Åv²�u�Multimeter

‰u� rOÝ ‡‡ ‰u�Null

X¹“«—UÄ ‡‡e¹u�Noise

—UÐ t�U{«Over load

qÄ p¹ bOK�One pole switch

È—u� t�—photo relay

d²�“U�phase Indicator

tšUýËœplug

Residual current

              v²A� ÊU¹dł k�U×� t�— ‡‡ ÊUł k�UŠ t�—device (Rcd)

dÖÅ»U�²�« ‡‡ —u²JKÝSelector

ÁUðu� ‰UBð«Short cicuit

È—U�ÅrO(Soldering

e¹dÄSocket - outlet

‰UBð« q×�Terminal

v�U�“ t�—Time relay

qÄËœ bOK�Two - pole switch

‰UI²�« ◊uDšTransmission lines

Èd¹uBð ÊuH¹¬Video phone

rOÝwire
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 t�U�ÅÁ˛«Ë

t��«d� —UÇ¬rOEMð qÐU� Ë „d×²� Èd~¹œ Ë XÐUŁ vJ¹ p� Ëœ È«—«œ È—UÇ¬

d¹U�ÅvKá�¬ÆbM¹uÖ «— ‰UM~OÝ ÁbMM�ÅX¹uIð

t�u� Êœd� ršrš t�u� œU−¹« È«dÐ Ê¬ qŠ«d� Ë Â“ô  UOKLŽ

Èe�d� s²�¬ÆbM�Åv� sO�Qð «— ÊUL²šUÝ p¹ nK²�� ÈU¼bŠ«Ë Êu¹e¹uKð s²�¬ t� vL²�OÝ

‰UO��«u� qÐU�Æb¹¬Åv� —UJÐ U¼ÅÊu¹e¹uKð s²�¬ —œ t� vKÐU�

e¹Ëö� Ë Áb¹bŠÆXÝ« ÁdN� XšUÝ È«dÐ ÈÅ«ÅtKOÝË e¹Ëö� Ë êOÄ XšUÝ È«dÐ È«ÅtKOÝË Áb¹bŠ

rO�Ið uKÐUð vŠ«dÞv�uJ�� bŠ«Ë uKÐUð p¹ È«dÐ t³ÝU×�Ë  «—dI� ÈdOÖ—UJÐ

dL¹œÆbM�Åv� œU¹“ Ë r� «— é�ô —u� t� È«ÅtKOÝË

ÊU¼uÝÈ—«œdÐ Áœ«dÐ Ë ÊbO¹UÝ È«dÐ È«ÅtKOÝË

ÈeK� v�uÞdš t�u�ÆbM²�¼ VB� uJÝ ÈË— t� v¹U¼—uðu� È«dÐ eK� “« ·UDF�« qÐU� t�u�

“uO�—«b� k�U×� tKOÝË

o¹dŠ ÂöŽ« r²�OÝÆbM�Åv� ÂöŽ« «— gð¬ “ËdÐ t� vL²�OÝ

ðUÐKu ÝO�²r «ŽöÂ Šd¹oÆb¼œÅv� ÊU�d� U¼d¹˛¬ tÐ gð¬ ÂU~M¼ —œ Ë Ábý qOJAð ÊË“ bMÇ “« uKÐUð

Á—« ÊUL�ËÝOKtÅ«È Ðd«È  Êb¹dÐ�DFt �U— œ— �Ke�U—È �t ðOGt «—Á œ— ¬Ê �d«— �vÅÖOdœÆ

È«ÅtÐd{ q¹—œÆbM�Åv� œ—«Ë r¼ tÐd{ —«u¹œ —œ dðÅXŠ«— Ë d²NÐ È—UJš«—uÝ È«dÐ t� vK¹—œ

vð—«dŠ —u²JðœÆœuýÅv� Ê¬ Êbý ‰UF� YŽUÐ gð¬  —«dŠ “ËdÐ t� È«ÅtKOÝË

v³OK� bOK�ÆbM�Åv� ‰d²M� q×� bMÇ “« Ë œdOÖÅv� —«d� q¹b³ð bOK� Ëœ sOÐ t� ÈbOK�

È—uðUOMO� “uO�—«b� k�U×� tKOÝË vŽu�

È—uðUOMO� “uO�—«b� k�U×� tKOÝË vŽu�

t�UšËœ bOK�ÆbM�Åv� ‰d²M� q×� p¹ “« «— é�ô ÁËdÖ Ëœ U¹ é�ô Ëœ t� ÈbOK�

@MOâ�ÆbýUÐÅv� f�«bá�« ÁbM¼œ oO³Dð

‰u� ÈœU¼ÆbM¹uÖ «— v¦Mš ÈœU¼

Ê«œ sžË—ÆœdOÖÅv�  —u� Ê¬ jÝuð r¼ sžË— ÊbOýUÄ qLŽ t� sžË— Áb�—«bN~� tKOÝË

UJO�uÄ t�u�ÆbýUÐÅv� ÂUJ×²Ý« È«—«œ t� UJO�uÄ fMł “« t�u�

“U−� ˛U²�Ë X�«ÆbM¹uÖ «— ·dB� q×� Uð √b³� sOÐ ˛U²�Ë ·ö²š«

v²�ýÆbM�Åv� lD� Êœd�U¼— UÐ Ë q�Ë ÊœdA� UÐ È«ÅtKOÝË

© —«® k�U×� ÈœU¼ÆbM¹uÖ «— v²þUHŠ ÈœU¼

©qÝu²�® È—u� t�—ÆbM�Åv� sýË— «— ÊUÐUOš ÈU¼Å⁄«dÇ «u¼ Êbý p¹—Uð UÐ t� È«ÅtKOÝË

œdÖ ÊU¼uÝÆXÝ« œdÖ Ê¬ lDI� t� ÊU¼uÝ vŽu�

u�dÐÆb¼œÅv� ÂU−�« «— t�u� qš«œ È—«œdÐ Áœ«dÐ qLŽ t� È«ÅtKOÝË

Â«dÖU¹œ —e¹«—Æb¼œÅv� ÊUA� «— ‚dÐ Áb�Ë—ôUÐ r¹U� ÈU¼dO�� t� È«ÅtAI�

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

π

±∞

±±

±≤

±≥

±¥

±µ

±∂

±∑

±∏

±π

≤∞

≤±

≤≤

≤≥

≤¥

≤µ

≤∂

≤∑

≤∏

≤π

≥∞

≥±

Adjustable Wrench

Amplifier

Conduit Bend

Central Anttena

Coaxial Cable

Die & tap

Divided Panel board Desigen

Dimmer

File

Flexible steel Conduit

Fuse

Fire Alarm system

Fire Alarm Control Panel

Hack Saw

Hammer Dril

Heat Detector

Intermediate switch

Miniature Fuse

Miniature Circuit Breaker

Multiposition switch

Matching

Neutral Conductor

Oilcan

PVC Conduit

Permissible Voltage Drop

Push-button

Protective Conductor

Photo Relay

Round File

Reamer

Riser diagram

n¹œ—vK�« ÊUÐ“ tÐ Á˛«ËvÝ—U� ÊUÐ“ tÐ Á˛«ËÁ˛«Ë n¹dFð Ë ÂuNH�

Å ÅÅ Å Å±±≥

≥≤

≥≥

≥¥

≥µ

≥∂

≥∑

≥∏

≥π

¥∞

¥±

¥≤

¥≥

¥¥

¥µ

¥∂

n¹œ—vK�« ÊUÐ“ tÐ Á˛«ËvÝ—U� ÊUÐ“ tÐ Á˛«ËÁ˛«Ë n¹dFð Ë ÂuNH�

Saw Blade

Square File

Steel Conduit

Single Pole swithc

Socket Outlet

Siren

Smoke Detector

Splitter

Tube wrench

Two pole switch

Two way switch

Timer

Tap off

Wrench

Zone

Á—« tGOðÆœ—«œ ÁbNŽ tÐ Á—« ÊUL� —œ «— Êb¹dÐ qLŽ t� È«ÅtKOÝË

‘uÖ—UNÇ ÊU¼uÝÆXÝ« ‘uÖ—UNÇ Ê¬ lDI� t� ÊU¼uÝ vŽu�

‚dÐ ÈeK� t�u�—«“UÐ —œ d²� tÝ ‰uÞ —œ ‚dÐ È«dÐ eK� fMł “« t�u�

qÄ p¹ bOK�ÊUL²šUÝ ‚dÐ —œ bOK� s¹dðÅÁœUÝ

e¹dÄÆœuL� ·dB� «— ‚dÐ Ê«uðÅv� Ê¬ o¹dÞ “« t� È«ÅtKOÝË

“UÐ ÈUC� d¹˛¬ÆœuýÅv� VB� ÊUL²šUÝ tÞu×� “UÐ ÈUC� Ë ◊UOŠ È«dÐ t� Èd¹˛¬

ÈœËœ —u²JðœÆœuýÅv� Ê¬ Êbý ‰UF� YŽUÐ Ê¬ ·«dÞ« —œ œËœ “ËdÐ t� È«ÅtKOÝË

v�UO� ÁbMM�ÅÅrO�IðÆœ—«œ vÐUFA�« X�« Ë È—u³Ž X�« t� È«ÅÁbMM�ÅÅrO�Ið

dOÖ t�u� —UÇ¬t�u� s²�dÖ È«dÐ È«ÅtKOÝË

qÄËœ bOK�ÆbM�Åv� ‰d²M� q×� p¹ “« «— é�ô ÁËdÖ Ëœ U¹ é�ô Ëœ t� ÈbOK�

q¹b³ð bOK�ÆbM�Åv� ‰d²M� «— é�ô ÁËdÖ p¹ U¹ p¹ q×�  Ëœ “« t� ÈbOK�

©dL¹Uð® v�U�“ ÈÅt�—ÆœË—Åv� —UJÐ tKÄÅÁ«— Êœd� sýË— XNł ÊUL²šUÝ —œ t� bM¹uÖ «— v�U�“ t�—

v¹UN²�« ÁbMM�ÅÅrO�IðÆœ—«œ vÐUFA�« X�« jI� t� È«ÅÁbMM�ÅrO�Ið

—UÇ¬ôuLF� t� È«ÅtKOÝËÎÆœË—Åv� —UJÐ U¼ÅÁdN� Êœd� “UÐ È«dÐ 

©ÊË“® tIDM�ÆœuýÅv� »u�×� ÊË“ p¹ ÊUL²šUÝ tI³Þ d¼
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 ـ3ـ منشور پیشنهادی اخلاقی رشته و حرفه 21

هر موفقیتی نتیجه تلاش جمعی، استفاده از خرد جمعی و مشارکت پذيری 
در محیط همدل و هم جهت و با نشاط می باشد، لذا توسعه فرآيندهای 
مشارکتی و شکل گیری و تقويت و غنی سازی کارگروه ها بسیار ضرورت 

دارد.
ســه محور اصلي، )پايش و نظم ـ پاکیزگی ـ پیشــگیری(، )اخلاق ـ 
انضباط ـ اخلاص ـ ايثار ـ ايمنی(، )کار ـ کوشــايی، کاهش ضايعات و 

صرفه جويی( را در دستور کار قرار خواهیم داد.
ـ جهت گیری و اصول راهبردی اصلی، عبارت است از توانمندسازی 
بیشتر و توجه به منابع انسانی،کاهش تلفات انرژی و مديريت بر منابع، 
توسعه مديريت مصرف و نهادينه نمودن آن، صرفه جويی و مهندسی 
ارزش، فعالیت سیستمی، اســتفاده از فناوری های جديد و هوشمند 

نمودن مصرف برق در تمامی ابعاد عملکردی، توسعه خلاقیت ها...
 در قســمت ديگر منشور پیشنهادي  با بهره گیري از منشور اخلاقي 
شرکت برق منطقه اي تهران ارزش هاي اخلاقي زير را در شغل خود 

دنبال خواهیم کرد.
ـ اصلی ترين هدف بعد از رضايت خداوند متعال ، ارزش آفرينی ، ارائه 
خدمت صادقانه و کسب رضايت مشتريان و جامعه می باشد که در 

انجام اين مهم تمامی سعی و تلاش خود را خواهیم نمود.
ـ خدمات ما باعث غنا و تعالی زندگی مردم می شود و روابط بین ما 

و مردم را تقويت می کند.
ـ ســرمايه و امکانات موجود را به عنوان يک امانت ، تلقی می کنیم و 

همواره در حفظ و حراست آن کوشا می باشیم.
ارزش هايی که همواره موجب هدايت ما در خدمت صادقانه به مردم 

است با اتکا به قادر متعال شامل: 
ـ ارزش های اخلاقی : وقت شناسی ، وظیفه شناسی ، آراستگی ظاهر ، 
فروتنی ، متانــت ، صداقت در گفتار و رفتــار ، رازداری و امانت داری ، 
دوری از غیبت ، نظم و انضباط ، ادب و احترام ، حذف تشريفات زائد 
و پرهیز از معطل کردن ارباب رجوع را از مهم ترين اصول موفقیت 

می دانیم.
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در  تبعیض  هرگونه  از  پرهیز  و  عدالت  رعايت  محوری :  عدالت  ـ 
مردم ،  انسانی  کرامت  حفظ  هدف  با  فعالیت هايی  و  امور  جريان 

مراجعان را بر خود واجب می دانیم.
ـ مدیریت اخلاق حرفه ای : کوشش خواهیم کرد تا فرهنگ تکريم ، 
پاسخگويی و گره گشايی از مشکلات مردم و مراجعان و تبديل آن به 

يک ارزش حاکم ترويج شود. 
و صبوری ،  متانت  و حوصله ،  دادن صبر  نشان  ـ وظیفه محوری : 
خوش برخوردی برای حفظ آسايش و آرامش مردم و مراجعان در 

فضای مختلف مورد مراجعه را وظیفه خود تلقی می کنیم .
ـ کارگروهی : در ارائه مشارکت جمعی و کارگروهی منسجم برای 
ارتقای دقت صحت ، کیفیت و افزايش سرعت امور و بهره وری و ارائه 

خدمت بهتر به مردم و مراجعان تلاش گسترده ای خواهیم کرد .
از  برخورداری  لحاظ  به  انسانی  نیروی  معتقديم  انسانی :  ـ نیروی 
سازمان  هر  دارايی  بزرگ ترين  نوآوری  و  خلاقیت  انديشه ،  قدرت 
محسوب می شود . چرا   که     هرگونه بهبود و پیشرفت در سیستم های 
فنی و سازمانی توسط نیروی انسانی صورت می گیرد. از اين رو سعی 
راست گويی ،  چون  خويشتن داری ،  آنها  ارزشمند  محاسن  تقويت  در 

درستکاری و شکیبايی خواهیم داشت . 
و  مردم  سازنده  نظرهای  و  انتقادها ،  از  استفاده   : پذیری  انتقاد  ـ 
مراجعان و همکاران به عنوان يک فرصت کلیدی برای شرکت است 

که آن را غنیمت می شماريم .
ـ فناوری جدید : تلاش می کنیم در ارتقای انواع خدمات به ويژه با 
استفاده از فناوری جديد ، حدالامکان در سطح استانداردهای موجود ، 
ارباب  اختیار  ای مناسب در  به شیوه  و  با کیفیت مطلوب  خدماتی 

رجوع قرار دهیم . 
ـ صرفه جویی : به منظور استفاده هرچه بهتر از منابع و امکانات 
موجود ، رعايت اصول صرفه جويی و پرهیز از تجمل گرايی و هزينه  های 
غیرضروری را با بهره گیری از مفاهیم و اصول مهندسی ارزش بر خود 

واجب می دانیم.
ـ بهره وری : به منظور افزايش راندمان و کارايی وظايف خود و جلب 
بیشتر رضايت مردم همواره فرصت يادگیری را مغتنم شمرده و بر 
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دانش و مهارت های تخصصی خود می افزايیم .
ـ نظم اداری : ضمن احترام به همکاران ، با نیت صادقانه در جهت 
کرامت و رضايت ارباب رجوع و مردم در قالب ضوابط و مقررات اداری 

و رعايت اصول اخلاق حرفه ای در مسیر سبز تعالی گام برداريم .
معضلات  و  مشکلات  حل  منظور  به  مسئله :  حل  در  کوشش  ـ 
مردم ، خود را موظف می دانیم نسبت به ريشه يابی معضلات و ارائه 

راهکارهای اساسی بهبود و درمان عملی آنها اقدام نمايیم .
ياد  موارد  تمامی  الهی،  ارزش های  به مصداق  اقدامات :  ارزیابی  ـ 
شده را در میدان عمل محقق و میزان ارزيابی انديشه و گفتار خود را 

مبنای ارزشهای ايجاد شده ، در میدان واقعی می دانیم . 
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 ـ  منابع یادگیری و لینک های مفید برای تازه های یادگیری  ـ3 22
www. Osram .com
www. Phillips .com
www. Mazinoor .com
www. Scldirect . co. uk
http: online onet center . org
www.ilo. Org
www.unesco.org
www.eleaming.roshd.ir
www.glossary.roshd.ir
www.oloom.ir
www.journals.iran science.net
www.wikipedia.com
www.How stuff works.com
www.answers.com
www.all about circuits.com
www.troubleshooter.com
www.eas.asu.edu
www.physics.sjsu.edu
www.tools potting.net
www.tools station.com
www.chap.sch.ir
www.roshd.ir
www.Tvoccd.medv.ir
www.oerp.ir
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باتری خشک dry cell

مؤثر  effective

بازده، فعالیت مفید efficiency

بهره ور؛ مؤثر efficient 

الکترومغناطیس  electromagnet

مصرف کننده expended

شکل figure

رشته figament

فرکانس frequency

يکسو کننده تمام موج full - wave rectifier

فیوز fuse

تولید کردن geerate

يکسو کننده نیم موج half - wave rectifier

مقاومت ظاهری impedance

القاء induction

غیرموثر inefficient

نصب کردن install

تاسیسات  installation

عايق insulator

آهن iron
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میله آهنی iron bar

انشعاب، اتصال junction

پس  فاز )سلفی( lag

ورقه ورقه کردن laminate

لايه layer

روشنايی lighting

حلقه loop

آهن ربا magnet

مغناطیسی  magnetic

مغناطیسی کردن magnetize

مغناطیسی شده nagnetized

اصلی main

کلید switch

نگهداری کردن maintain

اندازه گیری measuring

مکانیکی mechanical

فلز metal

منفی nagative

خنثی ـ صفر ـ نول neutral

هسته ای nuclear
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مدار circuit

نوسان ساز osscillator

پريز  outlet - socket

تابلو، panel

دوره، مدت  period

فاز phase

فیزيکی  pgysical

طلا platinum

متصل کردن plugged - connected

مثبت positive

اولیه primary 

يکسو کننده recifier

تنظیم کردن regulate

مقاومت resistance

چرخش rotate

ثانويه secondary

بخش، قسمت section

نیمه هادی  semiconductor

سیم پیچ solenoid

ساکن static
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فولاد  steel

انباشته شده، ذخیره شده stored

منبع supply

نماد symbols

دما، درجه حرارت temperature

گرمايی، حرارتی thermal

مبدل transformer

انتقال، عبور  transmission

خط انتقال  transmission line

انتقال دادن  transmit

بردار vector

شکل موج ها waveforms

سیم پیچ winding

خطوط انتقال Transmission Lines

تک فاز Single hase

جريان متناوب Alternative Current

مولد Generators

مبدل Transformers

انرژی خورشیدی Solar Energy

مبدل افزاينده Step - up Transformer
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دياگرام تک خطی  one - line Diagram

شین Bus

بار Load

دامنه Magnitude

سیم پیچ  Winding

سیم پیچ اولیه  Primary Winding

سیم پیچ ثانويه Secondary Winding

ولتاژ فشار قوی  High Voltage

ولتاژ فشار ضعیف  Low Voltage

ولتاژ پايانه  Terminal Voltage

امپدانس  Impedance

مدار معادل Equivalent Circuit

توان ماکزيمم Maximum Power

هسته Core

اهمی Ohmic

تلفات مسی Copper Loss

منحنی Curve

اضافه بار  Over Load

بی باری No Load

شیارها Slots
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هواکش ـ پنکه  Fan

سیم کشی  Wiring

نیروگاه برق  Power plant

برق گرفتگی  Electrical Shock

لوله  conduit

پريز  socket

آنتن  antenna

تلفن  Telephone

لامپ فلورسنت فشرده )کم 
مصرف( 

Compact fluorescent 
lamp

لامپ جیوه  Mercury lamp

لامپ سديم  Sodium lamp

ترانکینگ tranking

عامل، ضريب  factor

میدان  Field

اندوکتانس، القا کنايی Inductance

القا  induction

صنعتی Industrial

نشت Leakage

گره Node

معادل equivalent
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الکترومغناطیس  electromagnet

مؤثر effective

افت ولتاژ  drop voltage

تلف شدن  dissipated

قطر diameter

نمودار diagram

چگالی Density 

تقاضا، درخواست Demand

هسته Core

تماس، اتصال  contact

هادی، رسانا  conductor

ضريب هدايت  conductivity 

باتری، پیل cell

ظرفیت خازنی  capacitance

مونتاژ Assembly 

زاويه angle

تنظیم کردن  Adjust

مقدار موثر  Effective Value 

القاگر  Inductor

خازن Capacitor
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نیروی محرکۀ الکتريکی  Electromotive Force

توان لحظه ای  Instantaneous Power

توان متوسط  Average Power 

توان حقیقی  Real Power 

ضريب توان ـ ضريب قدرت  Power Factor 

هادی  Conductor 

جريان نشتی  Leakage Current

شار مغناطیسی  Magnetic Flux

تلفات  Loss

اثر پوستی  Skin Effect

ولتاژ القا شده  Induce Voltage 

بار کامل  Full Load 

طول موج  Wave Length

استاتور  Stator

روتور  Rotor

عايق کردن  Insulate 

پسماند Residual

قطب  Pole

کلید Switch

وات متر  Wattmeter

هسته آهن Iron Core
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غیرسینوسی  Non Sinosoidal

همفاز  InPhase

موتور الکتريکی  Electrical Motor

سه فاز  Three Phase

جريان متناوب alternation current 

جريان مستقیم  Direct current 

متوسط، میانگین  averege 

لامپ برق  bulb

کابل  cable 

ظرفیت خازنی  capacitance

ظرفیت  capacity 

باتری، پیل cell

بار الکتريکی  charge

شیمیايی chemical

جريان circuit

مدار circuit

سیم پیچ coil

ضريب هدايت conductivity

هادی، رسانا conductor 

اتصال contact
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مس cooper

هسته core

سطح مقطع cross - sectional

جريان current

سیکل cycle 

نمودار diagram

قطر diameter

DC direct current

تلف شدن

توزيع distirbution

توزيع، پخش distribution

افت های ولتاژ drips voltage
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فصل 4

نقشه کشی و زبان فنی
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                         کاغذهای نقشه کشی
1 استاندارد سايرکشورها

DINآلمانASاسترالیاISIRIايران

ASAآمريکاBSانگلستانUNIايتالیا
FNفرانسهGostروسیهCASچین

CSAکانادا

ضمناً استانداردهای ISO در مورد نقشه کشی )و نیز در موارد ديگر( با يک شماره منتشر می شوند. 
برای نمونه به چند مورد توجه کنید )که پس از انتشار تا زمانی که منسوخه اعلام نشوند اعتبار 

خواهند داشت(. برای نمونه:

ISO -128اصول نقشه کشی

ISO -129اندازه گذاری

ISO -206تولرانس های ابعادی

ISO -1101تولرانس های هندسی

ISO -2768تولرانس های هندسی

a
b

= 2
 
1000000mm2A m= =2

0 1
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                  اندازۀ کاغذ هاي نقشه کشي برحسب میلي متر

۴20×297A 31189×8۴1A 0

297×210A ۴8۴1×۵9۴A 1

210×1۴8A ۵۵9۴×۴20A 2

اين جدول، گروه های خط و کاربرد آنها در کاغذهای گوناگون را نشان می دهد.

مناسب برای کاغذ پهنای خط اصلیخط نازک "dخط متوسط 'dخط اصلی dگروه

خیلی بزرگ121/۴1

21/۴10/7A0

310/70/۵A0

۴0/70/۵0/3۵A0 ، A1

۵0/۵0/3۵0/2۵A0 ، A1 ،A3،A۴

60/3۵0/2۵0/18A2 ، A3 ،A۴

70/2۵0/180/13A۴ ، A۵
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                         تعیین مقیاس نقشه
گاهی با تصويربرداری، چاپ يا کپی نقشه، مقیاس آن تغییر می کند. برای تعیین مقیاس نقشه ای 
که دارای اندازه گذاری است بايد يکی از اندازه های طولی )ترجیحاً يکی از اندازه های بزرگ تر( را 
با خط کش اندازه گیری کرد و آن را بر عدد اندازه ای که روی نقشه نوشته شده است تقسیم نمود 
تا مقیاس نقشه به دست آيد. با داشتن مقیاس می توان بقیه طول هايی که اندازه گذاری نشده اند 

را نیز تعیین کرد.
در نقشۀ داده شده، طول قطعه ۴2 میلی متر اندازه گیری شده است. بنابراين مقیاس نقشه 0/7۵ يا 

۴2 است. ارتفاع قطعه نیز که اندازه گذاری نشده است با خط کش 18 میلی متر اندازه گیری شد که 
۵6

 18
0/7۵ = 2۴ در واقع 2۴ میلی متر است. 
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رسم های هندسی
خط مماس بر دایره از نقطه ای خارج از دایره

روش اول: به کمک دو گونیا 
طــوری  را  گونیــا  قائمــه  ضلــع  يــک  ابتــدا   1
ــره  ــر داي ــته و ب ــه A گذش ــه از نقط ــد ک ــرار دهی ق

بــه  صــورت ظاهــری ممــاس باشــد.
2 گونیای دوم را زير گونیای اول قرار دهید.

3 در حالــی کــه گونیــای دوم ثابــت اســت گونیــای 
ــۀ قائمــه آن از  ــد کــه لب اول را طــوری حرکــت دهی
مرکــز دايــره بگــذرد. در ايــن حالــت روی دايــره يــک 

خــط نــازک رســم کنیــد.
ــاس، خــط  ــۀ مم ــا مشــخص شــدن نقط ــال ب 4 ح

ــد. ــم کنی ــاس را رس مم
روش دوم: ترسیمی

1 خطی از نقطه A به مرکز دايره رسم کنید.
2 نقطۀ M وسط OA را پیدا کنید.

3 به مرکز M دايره MA را رسم کنید.
4 نقطــۀ N محــل تقاطــع دو دايــره نقطــۀ ممــاس 

اســت.

خط مماس دو دایره 
ــرار  ــوری ق ــا را ط ــه گونی ــع قائم ــک ضل ــدا ي 1 ابت
ــاس  ــری مم ــورت ظاه ــره به ص ــر داي ــه ب ــد ک دهی

ــد. باش
2 گونیای دوم را زير گونیای اول قرار دهید.

در حالــی کــه گونیــای دوم ثابــت اســت گونیــای  3
ــۀ قائمــه آن از  ــد کــه لب اول را طــوری حرکــت دهی
مرکــز دايــره بگــذرد. در ايــن حالــت روی دايــره يــک 

خــط نــازک رســم کنیــد.
ــرار  ــه را تک ــن مرحل ــز همی ــره دوم نی ــرای داي 4 ب

ــد. کنی
ــط  ــاس، خ ــاط مم ــدن نق ــخص ش ــا مش ــال ب ح 5

ــد. ــم کنی ــاس را رس مم
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مماس بین دو خط متقاطع
1 خطــی مــوازی ضلــع اول بــه 

فاصلــه R رســم کنیــد.
2 خطــی مــوازی ضلــع دوم بــه 
محــل  کنیــد.  رســم   R فاصلــه 
ــوس  ــز ق ــط مرک ــن دو خ ــع اي تقاط

ممــاس اســت.
عمود  اضلاع  بر  مماس  مرکز  از   3
آيد. به دست  مماس  نقاط  تا  کنید 

مماس از یك نقطه بر دایره
ــه شــعاع  ــی ب ــه مرکــز A کمان 1 ب
ــم  ــاس( رس ــوم مم ــعاع معل R ) ش

ــد. کنی
2 بــه مرکــز دايــره کمانــی بــه 
ــلاوۀ  ــره به ع شــعاع r+R ) شــعاع داي
شــعاع معلــوم ممــاس( رســم کنیــد. 
 )O( ــان ــن دو کم ــع اي ــل تقاط مح

ــت. ــاس اس ــوس مم ــز ق مرک
از مرکــز ممــاس، خطــی بــه   3
ــا نقطــۀ  ــره رســم کنیــد ت مرکــز داي

ممــاس M به دســت آيــد.
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مماس بین خط و دایره
برای تعیین مرکز قوس مماس بايد ابتدا توجه 
خارج  يا  و  دايره  داخل  در  مماس  که  نمود 
قرار  کدام سمت خط  در  همین طور  و  دايره 
دارد. در صورتی که مماس داخل دايره باشد 
برای   r+R از  بود  دايره  اگر خارج  و   r-R از 

کنید. استفاده  کمان  شعاع 
1 خطــی مــوازی خــط بــه فاصلــه R رســم 

ــالای خط(. ــد )ب کنی
ــه شــعاع r+R ) شــعاع دايــره  ــی ب 2 کمان
به عــلاوۀ شــعاع معلــوم ممــاس( رســم 
ــن خــط و کمــان،  ــد. محــل تقاطــع اي کنی

ــت. ــاس اس ــوس مم ــز ق مرک
3 از مرکــز ممــاس بــر خــط عمــود کنیــد 
تــا نقطــۀ ممــاس روی خــط به دســت آيــد.
4 از مرکــز ممــاس خطــی بــه مرکــز دايــره 
ــره  ــا نقطــۀ ممــاس روی داي رســم کنیــد ت

ــد. ــز به دســت آي نی

مماس بین دو دایره )مماس خارج(
در ايــن ممــاس فاصلــه مرکــز قــوس ممــاس 

بــا مرکــز دايــره مجمــوع دو شــعاع اســت.
دايره هــای معلــوم را در موقعیــت مــورد 

ــد. ــیم کنی ــر ترس نظ
کمانــی بــه شــعاع r1+R ) شــعاع دايــره 
ــاس( رســم  ــوم مم ــعاع معل ــلاوۀ ش اول به ع

ــد.  کنی
کمانــی بــه شــعاع r2+R ) شــعاع دايــره 
ــوم ممــاس( رســم  دوم به عــلاوۀ شــعاع معل

ــد. کنی
ــرۀ  ــز داي ــه مرک ــی ب ــاس، خط ــز مم از مرک
اول رســم کنیــد تــا نقطــه ممــاس روی ايــن 

ــد. ــت آي ــره به دس داي
ــره  ــز داي ــه مرک ــی ب ــاس خط ــز مم از مرک
دوم رســم کنیــد تــا نقطــۀ ممــاس روی ايــن 

ــد. ــت آي ــز به دس ــره نی داي



138

مماس بین دو دایره )مماس داخل(
در ايــن ممــاس فاصلــۀ مرکــز قــوس ممــاس 
ــا  ــاس ب ــعاع مم ــل ش ــره تفاض ــز داي ــا مرک ب

ــره اســت. شــعاع داي
دايره هــای معلــوم را در موقعیــت مــورد نظــر 

ترســیم کنیــد.
 R-r1 ــه شــعاع ــی ب ــرۀ اول کمان از مرکــز داي
ــم  ــرۀ اول( رس ــای داي ــاس منه ــعاع مم ) ش

ــد.  کنی
 R-r2 از مرکــز دايــرۀ دوم کمانــی بــه شــعاع
ــم  ــرۀ دوم( رس ــای داي ــاس منه ــعاع مم ) ش

کنیــد. 
ــرۀ  ــز داي ــه مرک ــی ب ــاس خط ــز مم از مرک
ــۀ  ــا نقط ــد ت ــداد دهی ــرده و امت ــم ک اول رس

ممــاس روی ايــن دايــره به دســت آيــد.
ــرۀ دوم  ــه مرکــز داي از مرکــز ممــاس خطــی ب
رســم کــرده و امتــداد دهیــد تــا نقطــۀ ممــاس 

ــد. ــز به دســت آي ــره نی ــن داي روی اي

مماس محدب مقعر )مماس ترکیبی(
در ايــن ممــاس فاصلــۀ مرکــز قــوس ممــاس 
دو  مجمــوع  دايره هــا  از  يکــی  مرکــز  بــا 
شــعاع اســت و بــا دايــرۀ ديگــر تفاضــل شــعاع 

ــره اســت. ــا شــعاع داي ممــاس ب
دايره هــای معلــوم را در موقعیــت مــورد نظــر 

ترســیم کنیــد.
کمانــی بــه شــعاع r1+R ) شــعاع دايــره ای که 
ــلاوه  ــرار دارد به ع ــاس ق ــوس مم ــارج از ق خ

شــعاع معلــوم قــوس ممــاس( رســم کنیــد. 
ــاس  ــعاع مم ــعاع R-r2 ) ش ــه ش ــی ب کمان
ــوس  ــل ق ــه داخ ــره ای ک ــعاع داي ــای ش منه

ــد. ــم کنی ــرار دارد( رس ــاس ق مم
ــره  ــز داي ــه مرک ــی ب ــاس خط ــز مم از مرک
اول رســم کنیــد تــا نقطــۀ ممــاس روی ايــن 

ــد. ــت آي ــره به دس داي
از مرکــز ممــاس خطــی بــه مرکــز دايــره دوم رســم کــرده و امتــداد دهیــد تــا نقطــۀ ممــاس 

ــد. ــز به دســت آي ــره نی ــن داي روی اي
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رسم نما )در روش های مختلف(
رسم نما از قطعات در دو روش فرجۀ اول و فرجۀ سوم انجام می شود. فرجۀ اول را با علامت های 
E يا  مشخص می کنند. در ايران اين روش متداول است. در اين روش نمای افقی در زير 

نمای رو به رو و ديد از چپ در سمت راست نمای رو به رو ترسیم می شود.

در فرجۀ سوم که با A يا   مشخص می شود، نمای از بالا در بالای نمای رو به رو و ديد از 
راست در سمت راست نمای رو به رو رسم می شود.
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                         انواع تصویر مجسم

زاویه و مقیاس انواع تصویر مجسم موازی

نمای مرکزی نمای موازی

یك نقطه گریز دو نقطه گریزسه نقطه گریز نمای عمودی

ایزومتریك دیمتریكتریمتریك

کاوالیرکابینتکلینو گرافیكپلان ایلیك نظامی

نمای مایل

جنرال

نمای مجسم
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روش ترسیم دایره در تصویر مجسم ایزومتریك
مرحله 1ـ ترسیم خطوط محور

مرحلــه 2ـ ترســیم خطــوط مــوازي بــا محورهــا بــه فاصلــۀ شــعاع دايــره از مرکــز بــه طــوري 
کــه يــک متــوازي الاضــلاع تشــکیل شــود.

ــا  ــا ب ــه محــل تقاطــع محور ه ــوازي الاضــلاع ب ــاز مت ــه 3ـ ترســیم خطــوط از گوشــۀ ب مرحل
اضــلاع

مرحله ۴ـ ترسیم قوس هاي بزرگ به مرکزيت گوشۀ باز متوازي الاضلاع
مرحله ۵  ـ ترسیم قوس هاي کوچک به مرکزيت محل تقاطع خطوط ترسیمي از گوشه ها

ترســیم دايـره در تصويـر مجسم ديـمتريـک
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ترسیم منحنی های نامنظم در تصوير مجسم

روش ترسیم دایره به روش نقطه یابی در تصویر مجسم
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ISO اصول و قواعد برش براساس استاندارد 
اصول زير در مورد هاشور در برش بايد رعايت شود:

هاشــور بــا خــط نــازک رســم می شــود. فاصلــۀ هاشــورها بیــن 2 تــا 3 میلی متــر در کاغذهــای 
A۴ و A3 مناســب اســت.

ــور  ــد. هاش ــه نمی کن ــن تکی ــه خط چی ــور ب ــه است.هاش ــولاً ۴۵ درج ــورها معم ــه هاش زاوي
ــود. ــی ش ــازک متک ــط ن ــا خ ــور ي ــط مح ــه خ ــی ب ــد گاه می توان

ــرد )در  ــذاری ک ــوان اندازه گ ــور می ت ــل هاش ــذرد. در داخ ــی نمی گ ــط اصل ــور از روی خ هاش
محــل نوشــتن عــدد انــدازه، بايــد خطــوط هاشــور پــاک شــود(.

ــوان  ــم می ت ــت ک ــا ضخام ــات ب ــد. در قطع ــص باش ــد ناق ــزرگ می توان ــطوح ب ــور در س هاش
ــرد. ــیاه ک ــطح را س ــور س ــای هاش به ج

ــورهای  ــه داد. هاش ــم فاصل ــبت به ه ــی نس ــوان کم ــرش را می ت ــر در ب ــار يکديگ ــات کن قطع
ــرای برخــی مــواد هاشــور مخصــوص وجــود دارد. ــا ب معرفــی شــده عمومــی اســت، ام
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انواع هاشور براساس جنس مواد

فولاد- فلزات سخت ـ چدن

شیشه و سایر اجسام شفاف

چوب در جهت الیاف

چوب در مقطع

شن و ماسه

غیر فلزات به استثنای آنها که در 
جدول هست و همچنین برخی 

فلزات نرم مثل روی و سرب

بتن

بتن مسلح

آجر

مایعات

آجر نسوز ـ آجر ضد اسید

خاک
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ISO – 129 اصول اندازه گذاري مطابق
در نقشه هیچ اندازه ای نبايد تکرار شود.

نقشه بايد کاملًا اندازه گذاری شود و نیاز به اندازه ديگری نداشته باشد.
واحد اندازه گیری در نقشه های صنعتی میلی متر است و بايد اندازه واقعی قطعه نوشته شود.

اندازه های کوچک تر قبل از اندازه های بزرگ تر درج شود تا خطوط اندازه و رابط يکديگر را قطع 
نکنند.

فلش اندازه می تواند به خط اصلی و در صورت نیاز به خط چین تکیه کند.
اندازه ها را می توان در صورت نیاز داخل نقشه و روی نماهای مختلف درج کرد.

اندازه هر جزء بايد در جايی درج شود که بهتر آن جزء را نمايش دهد.
اجزای يک اندازه بايد تماماً در يک نما باشد.

اندازه گذاری طولی
 اين اندازه ها شامل اندازه های افقی، عمودی و مورب است.

در اندازه های افقی عدد اندازه وسط خط اندازه و بالای آن نوشته می شود.
در اندازه های عمودی عدد اندازه وسط خط اندازه و سمت چپ آن )از پايین به بالا( نوشته می شود.

اندازه گذاری طول کمان، قوس کمان و زاویۀ رأس کمان 
در اندازه گذاری طول کمان، قبل از عدد اندازه و يا بالای آن يک کمان گذاشته می شود.

اگر زاويه رأس کمان بیشتر از 90 درجه باشد، خطوط رابط اندازه به صورت شعاعی خواهد بود.
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اندازه گذاری پخ ها
پخ های ۴۵ درجه با يک اندازه طولی مشخص می شود.

پخ های غیر ۴۵ درجه با يک اندازه طولی و يک زاويه و يا دو اندازه طولی نشان داده می شوند.

اندازه کوتاه شده
اگر طول قطعه ای که دارای شکلی يکنواخت است زياد باشد می توان آن را با خط شکسته کوتاه 

کرد اما اندازه آن بايد کامل نوشته شود.

اندازه گذاری زنجیره ای
 در اين روش تمام اندازه ها به صورت رديفی روی يک خط اندازه مشترک داده می شود. انتهای 

يک اندازه، ابتدای اندازه بعدی است.
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اندازه گذاری پله ای
اندازه 7  اندازه ها نسبت به يک سطح مبنا گذاشته می شوند. فاصله بین خطوط   در اين روش 

است. میلی متر 

اندازه گذاری مختصاتی
در اين روش اندازه ها نسبت به يک نقطۀ مشترک )نقطه صفر يا نقطه مبنا( گذاشته می شوند.

اندازه گذاری جدولی
زمانی  سوراخ ها  موقعیت  اندازه گذاری  برای 
که تعداد آنها زياد باشد از اين روش استفاده 
مرکز  موقعیت  بر  علاوه  در جدول  می شود. 
سوراخ می توان قطر، عمق و ديگر مشخصات 

سوراخ را نیز قید کرد.
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علائم و نشانه ها
علائم و نشانه هايی که در اندازه گذاری مورد استفاده قرار می گیرند عبارت اند از:

 )فی(: قبل از عدد اندازه قطر دايره نوشته می شود.
R : همیشه قبل از عدد اندازه شعاع دايره و کمان حرف R  گذاشته می شود.

S : قبل از درج شعاع يا قطر کره بايد حرف S که مخفف )Sphere( است آورده شود.
°)علامت درجه(: در اندازه گذاری زاويه بايد حتماً علامت درجه و در صورت نیز علامت دقیقه و 

ثانیه درج شود.
□) مربع(: اگر اندازه مربوط به يک مقطع مربعی باشد قبل از عدد اندازه علامت مربع درج می شود.

͡ )کمان(: در اندازه گذاری طول کمان قبل يا بالای عدد اندازه کمان گذاشته می شود.
SW : آچارخور را با حروف SW نمايش می دهند.

t : ضخامت قطعه کار را با حرف t نشان می دهند.
) ( : اندازه های کمکی داخل پرانتز نوشته می شود.

ــ : زير اعداد اندازه هايی که با مقیاس نمی خواند خط کشیده می شود.
][ : اندازه خام و پیش ساخته قطعه را داخل کروشه نشان می دهند.

سفارش دهنده  توسط  خاصی  دقت  با  که  اندازه هايی  و  کنترل  و  بازرسی  اندازه های  گرد:  کادر 
می گیرد. قرار  گرد  کادر  در  است  شده  خواسته 

کادر چهارگوش: اندازه های دقیق تئوری در کادر چهارگوش قرار می گیرد.
:شیب سطوح را به درصد يا به صورت يک نسبت عددی بعد از اين علامت که جهت آن   

بايد مطابق با شیب سطح باشد نشان می دهند.
: میزان باريک شدگی مخروط و هرم به صورت يک نسبت عددی بعد از اين علامت نوشته   

می شود. جهت اين علامت نیز بايد مطابق با باريک  شدن قطعه باشد.
به نقشه های زير که علائم فوق در آنها نشان داده شده است دقت کنید.
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خط راهنما
خط راهنما خطی است که به يک جزء اشاره می کند و اطلاعاتی را به آن نسبت می دهد.

اگر انتهای خط راهنما داخل جزء باشد با يک نقطه توپر نشان داده می شود.
اگر خط راهنما به لبه يک جزء اشاره کند با فلش معمولی نشان داده می شود

انتهای خطوط راهنمايی که به يک خط اندازه يا خط راهنمای ديگر اشاره می کنند فلش يا نقطه 
توپر گذاشته نمی شود.

در اندازه های مورب عدد اندازه طبق الگوی زير نوشته می شود.
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وقتی طول خط اندازه کمتر از 10 میلی متر باشد فلش بیرون ترسیم می شود. عدد اندازه نیز اگر 
فضای کافی نداشته باشد می تواند در امتداد خط اندازه نوشته شود.

در اندازه های پی درپی اگر فضای کافی برای درج فلش توپر نباشد به جای آن از نقطه توپر استفاده 
می شود. در اين اندازه ها اگر فضای کافی برای درج عدد اندازه نیز نباشد می توان با خط راهنما 

عدد اندازه را نمايش داد.

اندازه گذاری قطری و شعاعی
اين اندازه ها شامل اندازه های قطر و شعاع دايره و کمان است.

اندازه گذاری شعاع با حرف R و اندازه گذاری قطر با حرف  )فی( نشان داده می شود.
خط اندازه يا امتداد آن بايد از مرکز دايره بگذرد.

در صورتی که داخل دايره يا کمان جای کافی برای درج عدد اندازه و فلش نباشد می توان آنها را 
در بیرون درج کرد.

اندازه قطری را به صورت طولی نیز می توان ارائه کرد اما علامت فی را نبايد فراموش نمود.
اندازه قطری با يک فلش و بیرون دايره نیز قابل ارائه است.

باشد  با نماهای ديگر تداخل داشته  يا  از کادر و نقشه بوده و  در صورتی که مرکز دايره خارج 
کوتاه کرد. را  آن  اندازه  با شکستگی خط  می توان 

قبل از عدد اندازه شعاع و قطر »کره« با حرف S نوشته شود.
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اندازه گذاری زاویه ای
خط رابط اندازه در امتداد اضلاع زاويه ترسیم می شود.

خط اندازه کمانی است که مرکز آن همان رأس زاويه است.
بعد از عدد اندازه علامت درجه گذاشته می شود.

جهت و موقعیت عدد اندازه زاويه مطابق با الگوی زير است.

اندازه سوراخ
اطلاعات مربوط به سوراخ را در صورت لزوم می توان با يک اندازه نشان داد.

.) عمق سوراخ با يک اسلش از قطر سوراخ جدا می شود )20 / 12
.)M10  × 1/۵( گام سوراخ با يک ضربدر از اندازه اسمی سوراخ جدا می شود

طول رزوه و عمق سوراخ با يک اسلش از هم جدا می شوند
.)M1۴ × 18 / 23(
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سوراخ های پله دار زير هم نوشته می شوند. اندازه بزرگ تر اول نوشته شده و
عمق پله با حرف U مشخص می شود   .

. در سوراخ های خزينه  دار قطر بزرگ و زاويه خزينه ابتدا نوشته می شود 
 

اندازه گذاری عناصر تکراری
در اندازه گذاری عناصر و سوراخ های يکسان کافی است تعداد آنها را در ابتدای اندازه يکی از آنها 

ذکر کرد.
در عناصر تکراری يکی از عناصر به صورت مجزا اندازه گذاری می شود )مثلًا فاصله 20 در شکل زير(.
تعداد عناصر و اندازه بین آنها نوشته می شود. می توان فاصله کلی را نیز به صورت اندازه کمکی 

قید کرد.

اندازه جای خار
شفت  روی  خار  جای  اندازه  در 
وهاب به شکل روبه رو توجه کنید.
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ایمنی، بهداشت و ارگونومی
فصل 5
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علائم ايمني  

رنگ های ایمنی

آبی سبز زرد قرمز  رنگ

علائم پیشنهادی راهنماییبدون خطر، کمک های اولیهاحتیاط احتمال خطرایست، ممنوعمعنی

سفیدسفیدسیاهسفیدرنگ زمینه

سفیدسفیدسیاهسفیدرنگ علائم

مثال های کاربردی
علایم ایست، 

اضطراری، خاموش، 
علایم ممنوع، مواد 

آتش نشانی

اشاره و تذکر خطر )مثلًا 
آتش، انفجار، تابش(، 

اشاره و تذکر موانع )مثلًا 
گودال و برآمدگی(

مشخصه راه نجات و 
خروجی اضطراری، 
کمک های اولیه و 
ایستگاه های نجات

موظف به استفاده از 
تجهیزات ایمنی شخصی، 

محل کیوسک

علائم پیشنهادی 

باید از کمریند 
ایمني استفاده 

شود

عابرپیاده باید 
از این مسیر 
استفاده کند 

باید از ماسک 
ایمني استفاده  

شود 

باید از لباس 
ایمني استفاده 

شود 

باید از کلاه 
ایمني استفاده 

شود 

باید از ماسک 
جوشكاري 
استفاده شود

باید قفل شود 

باید از گوشي 
محافظ استفاده 

شود 
باید از پل 

استفاده شود 
قبل از شروع به 
کار قطع کنید

باید عینک 
حفاظتي 
بپوشید

باید کفش 
ایمني بپوشید 

باید از ماسک 
محافظ استفاده 

شود 

باید همه 
دست ها شسته 

شود

علائم نجات در مسیرهای فرار و خروجی های اضطراری

تجهیزات 
کمک های اولیه برانكارددوش اضطراریشستشوی چشم

اطلاعات مسیرکمک های 
اولیه، مسیرهای فرار و 
خروجی های اضطراری

پنجره  اضطراري خروج خروجی اضطراری/ مسیر فرار
تلفن اضطرارينردبان فرار 
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علائم ایمنی حریق و علائم اضافی 

کپسول 
آتش نشانی

قرقره شلنگ
آتش نشانی

نردبان اضطراری 
حریق 

کلید هشدار کلاه آتش نشانی 
حریق 

تلفن اضطراری 
حریق

علایم ممنوع      

این آب خوردنی 
نیست

خاموش کردن با 
آب ممنوع

عبور عابر پیاده 
ممنوع

کبریت، شعله و 
سیگار کشیدن 

ممنوع

سیگار کشیدن 
ممنوع

ممنوع

گذاشتن یا انبار 
کردن ممنوع

وصل کردن 
ممنوع

کاربرد این 
دستگاه ها در وان 

حمام، دوش یا 
ظرفشویی ممنوع

دست زدن و 
تماس ممنوع

برای وسایل 
نقلیه بالابر 

ممنوع

ورود افراد 
متفرقه ممنوع

استفاده از تلفن حمل نفر ممنوع
همراه ممنوع

ورود به محوطه 
ممنوع

پوشیدن 
دستكش ممنوع

عكسبرداري 
ممنوع

عدم دسترسي 
براي افراد با 
قطعات فلزي 
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علائم هشدار  

هشدار، مواد 
رادیواکتیو یاپرتو 

یونیزه کننده

هشدار، مواد 
خورنده

هشدار، مواد 
سمی

هشدار نسبت به 
مواد منفجره

هشدار نسبت به 
مواد آتش زا

هشدار قبل از 
نقطه خطر

هشدار، مواد 
آتش زا

هشدار، تابش 
لیزری

هشدار،     لبه هاي 
برنده 

هشدار، ولتاژ 
الكتریكی 
خطرناک

هشدار، رفت و 
آمد بالابر

هشدار، بارهای 
آویزان و معلق

هشدار، خطر هشدار، سرما
مرگ

هشدار، خطوط 
سقوط

هشدار، نسبت 
به زمین خوردن 

و گیر کردن

هشدار، میدان 
مغناطیسی

هشدار، پرتوهای 
غیریونی کننده و 
الكترومغناطیس

هشدار، خطر 
پرس شدن

هشدار، خطر 
سرخوردن

هشدار، 
آسیب دیدگی 

دست

هشدار، خطر 
باتری

هشدار، 
کپسول های گاز

هشدار، سطوح 
داغ
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تشریح راهنمای لوزی خطر
واکنش پذیریقابلیت اشتعالبهداشت

قابلیت آزاد کردن انرژیقابلیت سوختننحوه حفاظت

4-    حفاظت کامل و استفاده از دستگاه های 
4- ممكن است تحت شرایط عادی منفجر 4-  قابلیت اشتعال بالا تنفسی

شود

3-    حفاظت کامل و استفاده از دستگاه های 
شک 3- تحت شرایط معمولی مشتعل می گردد تنفسی و  حرارت  اثر  در  است  ممكن   -3

منفجر شود

کامل  ماسک  همراه  تنفسی  دستگاه  از    -2
2-  با حرارت ملایم مشتعل می گرددصورت استفاده گردد

تغییرات شیمیایی شدید می دهد ولی   -2
منفجر نمی شود

استفاده  تنفسی  دستگاه  از  1-  بایستی 
گردد

1- وقتی حرارت ببیند و گرم شود مشتعل 
می گردد

ناپایدار  حرارت  از  استفاده  اثر  در   -1
می گردد

0- در حالت عادی پایدار است0-  مشتعل نمی شود0-  وسیله خاصی مورد نیاز نمی باشد

مقايسة انواع کلاس های آتش
جدول مقایسة انواع کلاس های آتش

اروپایینوع حریق

Class Aجامدات قابل اشتعال )مواد خشک(

Class B مایعات قابل اشتعال

Class Cگازهای قابل اشتعال

Class F/Dوسایل الكتریكی )برقی(

Class Dفلزات قابل اشتعال

Class Fروغن آشپزی

خطرات آتش سوزی نقطه 
اشتعال

4ـ زیر 73 درجه فارنهایت
3ـ زیر 100 درجه فارنهایت
2ـ زیر 200درجه فارنهایت

1ـ بالای 200 درجه فارنهایت
0ـ نمی سوزد

قرمز

واکنش پذیری
4ـ ممكن است منفجر شود

3ـ ممكن است در اثر حرارت و شک منفجر شود
2ـ تغییرات شیمیایی شدید

1ـ در اثر استفاده از حرارت ناپایدار می گردد
0ـ پایدار است

زرد

واکنش پذیر
4ـ مرگبار

3ـ خیلی خطرناک
2ـ خطرناک

1ـ باخطر کم 
0ـ نرمال

آبی

خطرات خاص
OX اکسید کننده

ACID اسیدی
ALKقلیایی

COR خورنده

سفید

لوزی خطر
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روش های متفاوت اطفای حريق

طبقه بندی آتش سوزی هامواد خاموش کننده توصیه شده
خاموش کننده های نوع آبی پودری چند 

منظور CO2  هالون 
خاموش کننده های پودری چندمنظوره 

خاموش کننده های نوع آبی
CO2 خاموش کننده های
خاموش کننده های هالون
خاموش کننده های پودری

خاموش کننده های چندمنظوره

موادی که از سطح می سوزند مانند: 
چوب، کاغذ، پارچه

موادی که از عمق می سوزند مانند: 
چوب، زغال سنگ، پارچه، موادی 
که در اثر حریق شكل خود را از 

دست می دهند مانند: لاستیک نرم، 
پلاستیک نرم

جامدات احتراق پذیر به جز فلزات

خاموش کننده های پودری 
خاموش کننده های کف شیمیایی و کف مكانیكی

 CO2 خاموش کننده های پودری و
خاموش کننده  هالون  

AFFFخاموش کننده های

نفت، بنزین، رنگ، لاک، روغن و 
غیره )غیر قابل حل در آب(

مایعات سنگین مانند قیر و آسفالت 
و گریس الكل، کتون ها و غیره )قابل 

حل در آب(

مایعات قابل اشتعال

خاموش کننده های پودری
CO2 خاموش کننده های
خاموش کننده های هالون

گازها یا موادی که اگر با آب 
ترکیب شوند تولید گاز قابل اشتعال 

می نماید مانند:  کاربپد
گازهای قابل اشتعال

 CO2 خاموش کننده های
خاموش کننده های هالون

کلید و پریز برق، تلفن، رایانه، 
تجهیزات برقیترانسفورماتورها

فلزات قابل اشتعالمنیزیم، سدیم، پتاسیم، آلومینیمخاموش کننده های پودر خشک

 میزان شدت نور در محیط های کار )لوکس(

لوکسفعالیت کاریردیف
50ـ20فضاهای عمومی با محیط تاریک1

100ـ50گذرگاه ها و راهروهای کارهای موقت2

200ـ100فضاهای کاری برای کارهایی که گاهاً انجام می شود3

500ـ200کارهایی که معمولاً با کنتراست بالا یا بر  روی قطعه بزرگ انجام می شود4

1000ـ500کارهایی که معمولاً با کنتراست متوسط یا بر   روی قطعه کوچک انجام می شود5

2000ـ1000کارهایی که معمولاً با کنتراست پایین یا بر  روی قطعه کوچک انجام می شود6

5000ـ2000کارهایی که معمولاً با کنتراست پایین یا بر  روی قطعات ریز و یا تكرار زیاد انجام می شود7

10000ـ5000انجام کارهای ممتد و طولانی با دقت بالا8

20000ـ10000انجام کارهای خیلی خاص با کنتراست بسیار پایین9

A دسته

B دسته

C دسته

D دسته

E دسته
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 ارگونومی

حدود مجاز توصیه شده در خصوص نیروی کشیدن و هل دادن بار در راستای افقی

نیروهایی که نباید  از آن تجاوز شرایط
مثال هایی از نوع کارکرد )بر حسب کیلوگرم(

الف( وضعیت ایستاده
1ـ تمام بدن در کار دخالت 

دارد
حمل بار با فرغون23 کیلوگرم نیرو

2ـ عضلات اصلی دست و شانه 
خم شدن بر روی یک مانع برای حرکت  یک شيء 11 کیلوگرم نیرودست ها کاملًا کشیده شده اند

یا هل دادن یک شيء در ارتفاع بالاتر از شانه

19 کیلوگرم نیروب( زائل زین

برداشتن یا جابه جا کردن یک قطعه از دستگاه 
هنگام تعمیر نگهداری 

جابه جا  کردن اشیا در محیط های کاری سربسته 
نظیر تونل ها یا کانال های بزرگ

13 کیلوگرم نیروج( در حالت نشسته
کارکردن با یک فرم عمودی نظیر دستگیره های 

کنترل در ماشین آلات سنگین، برداشتن و 
گذاشتن سینی های با محصول بر روی نوار نقاله

حدود مجاز توصیه شده در خصوص نیروی کشیدن و هل دادن بار در راستای عمودی

نیروهایی که نباید از آن تجاوز شرایط
مثال هایی از نوع کارکرد )بر حسب کیلوگرم(

کشیدن اجسام به سمت پایین 
در ارتفاع بالای سر

55 کیلوگرم نیرو
60 کیلوگرم نیرو

کارکردن یا سیستم کنترل گرفتن قلاب 
نظیر دستگیره ایمنی یا کنترل دستی به کار 

انداختن یک جرثقیل زنجیری گیره های برقی، 
سطح گیره قطری کمتر از 5 سانتی متر باشد.

کشیدن به سمت پایین تا 
به کار انداختن کنترل، گرفتن قلاب22 کیلوگرم نیروارتفاع شانه

 25 cm کشیدن به سمت بالا
)in 10 ( بالای سطح زمین

ارتفاع آرنج
ارتفاع شانه

27 کیلوگرم نیرو
15 کیلوگرم نیرو
7/5 کیلوگرم نیرو

بلند کردن یک شيء با یک دست 
بلند کردن در یا درپوش

فشار دادن به سمت پایین تا 
بسته بندی کردن باربندی، مهر و موم کردن بسته ها29 کیلوگرم نیروارتفاع آرنج

فشار دادن به سمت بالا تا 
20کیلوگرم نیروارتفاع شانه

بلند کردن یک گوشه یا انتهای شيء نظیر یک 
لوله یا تیر آهن، بلند کردن یک شيء تا قسمت 

بالای تخته
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پشتی صندلی باید کاملًا به کمر بچسبد و پایین 
آن قوس طبیعی کمر را پوشش دهد.

شانه ها  باشد.  واقعی  درجه   90 برابر  آرنج  زاویه 
نیز در وضعیت راحت قرار داشته  باشند.

ران به صورت افقي بوده و زاویۀ آن با مفصل زانو 
بین 90 تا 110 درجه باشد.

اگر  گیرد  قرار  زمین  روی  کاملًا  باید  پاها  کف 
ارتفاع مناسب نیست از زیرپایی استفاده شود.

مچ دست در حالت طبیعی مستقیم روی صفحه 
کلید قرار می گیرد.

                           میزان خطر و احتمال وقوع آن برحسب مسیر جريان برق

احتمال وقوعمیزان خطر مرگمسیر جریان

خیلی کمخیلی زیاد )مرگبار(از سر به اندام های دیگر

متوسطزیاداز یک دست به دست دیگر

زیاد خیلی زیاداز دست به پا

کمکماز یک پا به یک دست

                           زمان تست هیدرو استاتیک خاموش کننده ها

دورة زمان تست )سال(نوع خاموش کننده آتش نشانیردیف

خاموش کننده آب و گاز تحت فشار و یا حاوی 1
5ترکیبات ضد یخ

2FFFP یا AFFF 5خاموش کننده حاوی

5خاموش کننده پودری یا سیلندر فولادی3

5خاموش کننده کربن دی اکسید4

5خاموش کننده حاوی پودر تر شیمیایی5

خاموش کننده های حاوی پودر خشک شیمیایی 6
12با سیلندرهای آلومینیم و یا برنجی

خاموش کننده های حاوی پودر خشک شیمیایی 7
12با سیلندرهای فولادی ریخته گری و مواد هالوژنه

بالن 8 دارای  و  پودر  حاوی  خاموش کننده های 
12)کارتریج( یا سیلندرهای فولادی ریخته گری شده
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توضیحاتکد 

شیشه رنگی )معمولاً سبز( کدهای 
70تا 79 مربوط به انواع شیشه های 

است

کاغذ یا مقوای ممزوج با پلاستیک 
یا آلومینیم

آلومینیم

چوب

چوب پنبه

توضیحاتکد 

پارچه

کنف

شیشه ممزوج

شیشه بدون رنگ شفاف

کدهای 60 تا 69 به طور کلی مربوط به انواع پارچه ها است

72
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                     علايم و کدهای بازيافت مواد مختلف
امروزه بازیافت به عنوان یكی از پارامترهای مؤثر بر طراحی محصولات محسوب می گردد و به 
خصوص در مباحثی همچون طراحي و توسعۀ پایدار توجه به بازیافت از اهمیت ویژه ای برخوردار 

است.
یكی از عواملی که می تواند پس از استفاده از محصول، به سهولت تفكیک زباله در مبدأ کمک 
نماید علائم بازیافت مندرج بر روی بدنه کالا است که نوع جنس محصول را بیان می دارد که در 

ذیل، به بیان برخی از متداول ترین آنها اشاره شده است.

توضیحاتکد توضیحاتکد 

پلی اتیلن با چگالی پلی اتیلن تری فتالات
بالا

پلی اتیلن با چگالی پلی وینیل کلراید
پایین

پلی استایرنپلی پروپیلن

 سایر پلاستیک ها   که 

عمدتاً شامل 
اکریلیک ها،     فایبرگلاس، 
پلی آمید و ملامین )اوره 

فرمالدئید(

به  مربوط  ترتیب  به   14 تا   8 کدهای   
نیكل  قلیاتی،  اسیدی،  ـ  سرب  باتری های 
لیتیوم،  هیدرید،  متال  نیكل  کادمیوم، 
)باتری های  کربن  زینک  و  نقره،  اکسید 

قلمی معمولی( است.

مقوا
کاغذهای ممزوج 

با سایر مواد، کاغذ 
روزنامه، پاکت نامه 

و غیره

آهنکاغذ
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کدها عبارت اند از: 

PETE -1 پلاستیک کد 1: پلی اتیلن ترفتالات، قابل بازیافت ترین و معمول ترین پلاستیک است 
که به عنوان بطری های آب، نوشانه و ظرف های یک بار مصرف و غیره استفاده می شود. محكم و در 
برابر گرما مقاوم است و با بازیافت به بطری های آب، ساک، لباس، کفش، روکش مبل، فیبرهای 

پلی استر و غیره تبدیل می شود.
HDPE-2  پلاستیک کد2: پلی اتیلن با غلظت بالا که به راحتی و به سرعت بازیافت می شود. 
پلاستیک نوع خشک است، اما زود شكل می گیرد و معمولاً در قوطی شوینده ها، بطری های شیر، 
بازیافت به لوله های پلاستیكی، قوطی  با  قوطی آب میوه، کیسه های زباله و غیره به کار می رود، 

شوینده ها، خودکار، نیمكت و غیره تبدیل می شود.
PVC-3  پلاستیک کد 3: پلی وینیل کلوراید سخت بازیافت می شود. با آنكه محیط زیست و 
سلامت افراد را به خطر می اندازد، هنوز در همه جا در لوله ها، میزها، اسباب بازی و بسته بندی و 
غیره به چشم می خورد، PVC بازیافت شده به عنوان کف پوش، سرعت گیر، پنل و گل پخش کن 

ماشین استفاده می شود. 
LDPE-4  پلاستیک کد 4: پلی اتیلن با غلظت پایین است. ویژگی آن قابل انعطاف بودنش است. 
معمولاً در نخ های شیرینی، بسته بندی، قوطی های فشاری، کاورهای خشكشویی به کار می رود. بعد 

از بازیافت به عنوان بسته های حمل نامه، سطل های زباله، سیم بند و غیره استفاده می شود.
است.  مقاوم  فوق العاده  برابر حرارت  در  و  پایین  غلظت  با  پلی پروپیلن   :5 پلاستیک کد   pp-5
راهنمایی و  بازیافت شده در چراغ   PP استفاده می شود.  و قوطی  بطری  نی، درهای  به عنوان 

دارد. کاربرد  کشویی  قفسه های  و  دوچرخه  پارک  جای  پارو،  رانندگی، 
PS -6  پلاستیک کد 6: پلی استایرن که فوم معروف است، در ظروف یک بار مصرف دردار و غیره 
بكار می رود. فوق العاده سبک ولی حجیم است. PS به دلیل آنكه گرما را زیاد منتقل نمی کند، 
کاربرد زیادی دارد. با آنكه این ماده جزو برنامه های بازیافت شهرداری ها نیست، اما می تواند به 

عایق های حرارتی، شانه های تخم مرغ، خط کش و ظروف پلاستیكی تبدیل شود.
از  ترکیبی  می توانند  اورتان  پلی  مانند  پلاستیک ها  سایر   :7 کد  پلاستیک  موارد  سایر   -7
زین  از  هرچیز  می توانند   7 کد  با  محصولات  نیستند،  بازیافت  جزو  باشند.  فوق  پلاستیک های 
دوچرخه گرفته تا ظرف های 5 گالنی را شامل شوند. بسیاری از بازیافت کنندگان، پلاستیک با 
این کد را قبول نمی کنند، اما رزین این پلاستیک ها قابل تبدیل به الوارهای پلاستیكی و مواد 

سفارشی هستند.
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فصل 6

شایستگی های غیر فنی و توسعه حرفه ای 
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شایستگی های 
غیرفنی

ارتباط 
مؤثر

سواد 
اطلاعاتی

تفکر

نوآوری و 
کارآفرینی

کار 
تیمی

مدیریت 
منابع

ویژگی شخصیتی 
و اخلاق حرفه ای

مدیریت کار و 
کیفیت

یادگیری 
مادام العمر

یادگیری 

توسعه شایستگی و 
دانش

ایفای نقش در تیم

شرکت در اجتماعات 
و فعالیت ها

رهبری تیم 

احترام گذاشتن به 
ارزش دیگران

مدیریت زمان 

مدیریت مواد 

مدیریت منابع مالی 

مدیریت منابع انسانی

درستكاری و کسب 
حلال

مسئولیت پذیری 

تعالی فردی

اجتماعی بودن

مهارت گوش دادن 

مذاکره

جمع آوری اطلاعات 

سامان دهی اطلاعات

تفسیر و تبادل اطلاعات

کاربرد فناوری اطلاعات

تفكر انتقادی

تفكر خلاق

تفكر سیستمی

درک درست از سیستم

تنظیم و اصلاح عملكرد

بهبود عملكرد

تفكر منطقی

استدلال  

تصمیم گیری 

حل مسئله

آموزش 
دیگران

مستندسازی

انتخاب فناوری مناسب

به کارگیری فناوری مناسب

نگه داری فناوری

کاربرد فناوری

محاسبه و 
ریاضی

خود مدیریتی

مدیریت کارها و پروژه ها

 مدیریت کیفیت

شايستگی های غیر فنی
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