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اندازه گىرى  دستگاه هاى  امروز  توجه: 
کمىّت هاى الکترىکى را به صورت ترکىبى مى سازند. 
ىعنى ىک دستگاه مى تواند چندىن کمىت الکترىکى را 
اندازه بگىرد. اىن نوع دستگاه ها را مولتى متر ىا چند 
اندازه گىر )multimeter( مى نامند. مولتى متر ها نىز 
در دو نوع آنالوگ و دىجىتال ساخته مى شوند. در 
شکل 41ــ1، چند نمونه مولتى متر آنالوگ و دىجىتال 

را مشاهده مى کنىد. 

شکل 41ــ1 ــ مولتى متر آنالوگ و دىجىتال

با  الکترىکى  مقاومت  اندازه گىرى  1ــ  9ــ 1 ــ
اهم متر: با استفاده از اهم متر مى توانىم مقاومت الکترىکى را اندازه  
بگىرىم. در شکل 42ــ1 ىک مقاومت 10 کىلو اهمى توسط اهم متر 
عقربه اى اندازه گىرى شده است. )R=12*1KΩ   12KΩ( براى 
خواندن مقاومت کافى است عدد نشان داده شده توسط عقربه را در 
ضرىب ىک کىلو اهم ضرب کنىم. توجه داشته باشىد که پاىانه هاى 
)ترمىنال ها( اهم متر از طرىق سىم رابط اهم متر به دو انتهاى مقاومت 

وصل شده است. 
سىم رابط اهم متر را اصطلاحاً پروب )probe( مى نامند. 

شکل 42ــ1ــ اندازه گىرى مقاومت توسط اهم متر آنالوگ 
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Æb¹dO~Ð ÅÁ“«b#«  ‰U²O−¹œ d²�Åv²	u� UÐ «— ¨ÆÆÆ Ë ¨U¼Åé�ô

                                                ÊU�“µ[≤XŽUÝ 

 ‰Ëbł¥‡‡±UÐ U¼ÅÈdðUÐ Ÿ«u�« ˛U²%Ë ÈdOÖ Á“«b�« ‡‡

¯u%U�¬ Ë ‰U²O−¹œ d²�ÅX%Ë “« ÁœUH²Ý«

ÈdðUÐ Ÿu�

d²�Åv²%u� UÐ Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« ˛U²%Ë         

‰U²O−¹œ   ¯u%U�¬

qO³�uð«

vLK_

πv²	Ë 

¯u%U�¬ Ë ‰U²O−¹œ d²�Åv²%u� UÐ Ábý ÈdOÖ Á“«b�« d¹œUI� «dÇ

øb�—«œ  ËUHð vL<

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 qJýµ∞‡‡ÅÅ±‰U²O−¹œ d²�ÅX%Ë UÐ ˛U²%Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡



ÅÅÅÅ≤∏

±±‡‡±Ê¬ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈÅÁu×� Ë vJ¹d²J%« ÊU¹dł ‡‡

Ê¬ tÐ È˛U²	Ë Ë œuýÅv� qOJAð q�U) —«b� p¹ t) v�U~M¼

ÆœuýÅv� —«d_dÐ vJ¹d²J	« ÊU¹dł —«b� Ê¬ —œ ̈ œœdÖÅv� qB²� —«b�

 UÐ «— vJ¹d²J	« ÊU¹dłIdá�¬ vJ¹d²J	« ÊU¹dł bŠ«Ë ÆbM¼œÅv� ÊUA# 

 U?Ð «— Ê¬ Ë XÝ«Ad?á?�¬ Ëd?J?O?� Ë d?á?�¬Åv?K?O?� ÆbMM)Åv� haA� 

Ë Â—«e?¼ p?¹ UÐ dÐ«dÐ VOðdð tÐ t) ¨b#dá�¬ “« dðÅpÇu) ÈU¼bŠ«Ë

 U?Ð «— d?á?�¬Åv?K?O� ÆXÝ« dá�¬ rO#uOKO� p¹mAU?Ð «— dá�¬ÅËdJO� Ë 

. Ad²�dá�¬ bM)Åv� ÈdOÖÅÁ“«b#« «— dá�¬ t) v¼U~²Ýœ ÆbM¼œÅv� ÊUA# 

t²šUÝ ‰U²O−¹œ Ë ¯u	U#¬  —u4 Ëœ tÐ U¼d²�dá�¬ ÆœuýÅv� ÁbO�U#

Æb#uýÅv�

 qJý —œµ±‡‡±«— ‰U²O−¹œ Ë ¯u	U#¬ d²�dá�¬ t#u/ bMÇ ¨

ÈU?¼d~#UA# —œ ¨œuý v� Áb¼UA� t) —uÞÅÊUL¼ ÆbOM)Åv� tEŠö�

ÆbMM)Åv� ÁœUH²Ý« d²�Ådá�¬ÅvKO� “« eO# Ë—œuš

 qJýµ±‡‡±‰U²O−¹œ Ë ¯u%U�¬ d²� dá�¬ t�u/ bMÇÅ‡‡



ÅÅÅÅ≤π

±‡‡±±‡‡±∫—«b?� tÐ d²�dá�¬ ‰UBð« ‡‡t?Ð b¹UÐ d²�dá�¬ 

l?D_ —«b� “« v²LH_ b¹UÐ vMF¹ ¨œdOÖ —«d_ —«b� —œ ÈdÝ  —u4

qJý —œ Æœuý qB²� U¼ÅrOÝ vÖbýÅlD_ q×� tÐ d²� dá�¬ Ë œuý

µ≤‡?‡±¨b?O?M?)Åv?� t?E?Šö?� «— —«b?� t?Ð d?²?�d?á?�¬ ‰UBð« ÈÅÁu×# ¨

«bł ÈdðUÐ dÝ “« ÈdðUÐ vHM� rOÝ ¨œuýÅv� Áb¼UA� t) —uÞÅÊUL¼

VD_ ̈ sOMÇÅr¼ ÆXÝ« Ábý q4Ë d²�dá�¬ vHM� ‰UMO�dð tÐ Ë Áb¹œdÖ

Æœ—«œ ‰UBð« d²�dá�¬ X³¦� ‰UMO�dð tÐ Ë—œuš ÈdðUÐ vHM�

v	UJý« U¼ÅrOÝ v¹U−ÐUł Ë XÝ« jÝË dH4 È«—«œ d²�dá�¬®

Æ©œ—Ë¬Åv/ œułË tÐ ÈdOÖÅÁ“«b#« —œ

 qJý —œµ≥‡‡ÅÅ±tEŠö� «— È«ÅtÐdIŽ d²�dá�¬ÅvKO� t#u/ p¹ 

 œbŽ ÈË— ÁU~²Ýœ s¹« —U) ÈÅÁ“uŠ ÆbOM)Åv�µ∞mAÆœ—«œ —«d_ 

tÐUA� ̈ Ã—b� ÈÅt×H4 ÈË— Ábý ÈdOÖÅÁ“«b#« —«bI� Êb#«uš È«dÐ

XÐUŁ V¹d{ «b²Ð« t) VOðdð s¹« tÐ ÆrOM)Åv� qLŽ È«ÅtÐdIŽ d²�ÅX	Ë

ÈË— —U?) ÈÅÁ“u?Š Êu?Ç® Ær¹—Ë¬Åv� XÝœ tÐ «— Ã—b� È t×H4

µ∞Ã—b??� ÈÅt??×??H??4 ÈË— “« ¨—U??) v??ÖœU??Ý È«d??Ð ¨œ—«œ —«d?_ 

 Uð dH4 ÈbMÐÅtł—œµÃ—b� ÈÅt×H4 V¹d{ Ë rOM)Åv� »Ua²#« «— 

Æ©r¹—Ë¬Åv� XÝœ tÐ «—

—U) ÈÅÁ“uŠ œbŽ         

=                          = 50

5
=10Ã—b� ÈÅt×H4 V¹d{ 

                
ÈË— vÐUa²#« œbŽ 

                  
Ã—b� ÈÅt×H4

 œb?Ž ÈË— Åt?Ðd?I?Ž ÊuÇ≥[± œb?Ž ¨œ—«œ —«d?_ ≥[±—œ «— 

V?H?Šd?Ð ÊU?¹d?ł —«b?I?� Ær?O?M)Åv� »d{ Ã—b� ÈÅt×H4 V¹d{

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ dá�¬ÅvKO�

 ÊU¹dł vF_«Ë —«bI�= Ã—b� ÈÅt×H4 V¹d{   1/ 3 ×

 mA   1/ 3 ×10=13

 qJýµ≥‡‡±È«ÅtÐdIŽ d²�dá�¬ÅvKO� UÐ ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b�«Å‡‡

 qJýµ≤‡‡±ÈdÝ  —uO tÐ d²�Ådá�¬ ‰UBð« ‡‡



ÅÅÅÅ≥∞

 qJýµ¥‡‡±¯u%U�¬ d²�ÅX%Ë ÊU¹dł t³ÝU×� È«dÐ s¹d9 ‡‡

—U< È Á“uŠ Ω ÆÆÆÆÆÆÆ

Ã—b� ÈÅt×HO “« vÐUN²�« ÈbMÐÅtł—œ Ω ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 Ω ÆÆÆÆÆìÆ
‡‡‡‡‡‡‡‡ 

t×HO XÐUŁ V¹d{ Ω 

 ÆÆÆÆÆÆ×ÊU¹dł vF«Ë —«bI� Ω‡‡‡‡‡ 

mAÊU¹dł vF«Ë —«bI� Ω ÆÆÆÆÆÆÆÆ 

∫s¹d9 q?Jý —œ µ¥‡‡ÅÅ±ÊU?A?# «— È—«bI� tÇ d²�dá�¬ ¨

«— Ã—b?� ÈÅt?×?H?4 X?ÐU?Ł V?¹d?{ ÈÅt?³?ÝU?×?� q?Š«d� øb¼œÅv�

ÆbOH¹uMÐ

≤‡‡±±‡?‡±j?Ýu?ð ÊU?¹d?ł ÈdOÖÅÁ“«b�« vKLŽ —U< ‡‡

d²�dá�¬

∫“UO� œ—u�  «eON& Ë  UFD

ªvLK_ ÈdðUÐ ‡‡

 X�ËUI� ‡‡±∞∞ ¨Å±µ∞ ¨Å≤≥∞ ¨Å¥∑∞ªvL¼« 

 —U) ÈÅÁ“uŠ® ¯u	U#¬ d²�dá�¬ ‡‡µ∞©dá�¬ÅvKO� 

ª‰U²O−¹œ d²�dá�¬ ‡‡

ªjÐ«— rOÝ ‡‡

® êOÄdÝ Ë é�ô ‡‡ÅÅµ[±©v²	Ë 

g¹U�“¬ È«dł« qŠ«d�

 qJý oÐUD� «— —«b�µµÅ‡‡Å±Æb¹bM³Ð 

ÆbO¼œ ‰UBð« —«b� tÐ «— ÈdðUÐ ‡‡

È«ÅtÐdIŽ d²�dá�¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— X�ËUI� “« È—u³Ž ÊU¹dł ‡‡

 ÈÅÁ—ULý ‰Ëbł —œ Ë b¹dO~Ð Á“«b#«µ‡‡ ±ÆbOM) Xý«œœU¹ 

 qJýµµ‡‡ÅÅ±ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡

                                                   ÊU�“µ[≤XŽUÝ 

∫vML¹« rN� —UObÐ ÈU¼Åt²J�

 —u4 tÐ d²�dá�¬ t) vð—u4 —œ ‡‡ UÐ È“«u�

UFD_ œuý t²HÐ —«b�ÎÆbMOÐÅv� VOÝ¬ 

U?¹ d?²?�ÅX?	Ë —U?) ÈÅÁ“u?Š t) vð—u4 —œ ‡‡

UL²Š ¨býUÐ ÈdOÖÅÁ“«b#« œ—u� bŠ “« dðÅr) d²�Ådá�¬Î

Æb¹œ bM¼«uš VOÝ¬

v
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ÅÅÅÅ≥±

Á“«b?#« «— ÊU?¹d?ł  b?ý ‰U?²O−¹œ d²�dá�¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

 ‰Ëbł —œ Ë b¹dO~Ðµ‡‡ÅÅ±ÆbOM) Xý«œœU¹ 

«d?Ç Æb?O?M?) t?H?¹U?I?� r?¼ UÐ «— Ábý ÈdOÖÅÁ“«b#« d¹œUI� ‡‡

ÆbO¼œ Õdý øb#—«œ  ËUHð r¼ UÐ v)b#« d¹œUI�

 ÈU?¼ÅX?�ËU?I?� UÐ «— g¹U�“¬®±µ∞ Ë ≤≥∞ Ë ¥∑∞v?L¼« 

Æ©bOM) —«dJð

Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« ÊU¹dłU³¹dIð d¹œUI� U¹¬Î

X�ËUI� —«bI�d²�dá�¬ UÐXÝ« dÐ«dÐ r¼ UÐ

¯u%U�¬‰U²O−¹œtKÐdOš

±∞∞ .

±µ∞ .

≤≥∞ .

¥∑∞ .

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅ±

∫v?M?L?¹« ÈÅt²J�t?Ð g?¹U?�“¬ È«dł« ÂU~M¼ 

tłuð —«b� tÐ Ê¬ ‰UBð« ÈÅÁu×# Ë d²�dá�¬ —U) Á“uŠ

ÆbOM)

 qJý —«b� ‡‡Åµ∂‡‡ÅÅ±ÁœUH²Ý« UÐ «— ÊU¹dł —«bI� Ë b¹bM³Ð «— 

Æb¹dO~Ð Á“«b#« ‰U²O−¹œ Ë È«ÅtÐdIŽ d²�Åv²	u� “«

 —U?) ÈÅÁ“u?Š U?Ð d?²�dá�¬ ÁU~²Ýœ p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡≤∞

Ë ‘u�Uš U¼Å⁄«dÇ X	UŠ Ëœ —œ «— qOÐu�uð« v7dB� ÊU¹dł dá�¬

 ‰Ëbł —œ «— Z¹U²# Ë b¹dO~Ð Á“«b#« sýË— U¼Å⁄«dÇ∂‡‡ÅÅ±ÆbOH¹uMÐ 

 qJýµ∂‡‡ ÅÅ±

Ë—œuš XOF{Ë  v9dB� ÊU¹dł

‘u�Uš U¼Å⁄«dÇ 

sýË— U¼Å⁄«dÇ  

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅ±

∫r?N?� ÈÅt²J�¨g?¹U?�“¬ s¹« È«dł« ÂU~M¼ 

ÆbýUÐ sýË— Ë—œuš b¹UÐ



ÅÅÅÅ≥≤

±≤‡‡±vJ¹d²J%« —«b� È«eł« ‡‡

bM#«uðÅv� U¼ÅÊËd²J	« Ê¬ —œ t) XÝ« ÈdOH� vJ¹d²J	« —«b�

—«b� Æb#uý t²OH¹d²J	« ÊU¹dł Êbý È—Uł Vłu� Ë bMM) X)dŠ

∫XÝ« d¹“ vK4« È«eł« È«—«œ vJ¹d²J	«

	u� U¹ t¹cGð l³M� ‡‡Ò ÈÅÁ—ULý® vJ¹d²J	« ÊU¹dł b±©

 ÈÅÁ—ULý® jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ‡‡≤©

 ÈÅÁ—ULý® ÁbMM)Å·dB� ‡‡≥©

 qJý —œµ∑‡‡ÅÅ±Ê¬ —œ vK4« È«eł« Ë vJ¹d²J	« —«b� ¨

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA#

Â“ô ¨v?K?4« q?�U?Ž t?Ý d?Ð ÁËö?Ž ¨v?J¹d²J	« —«b� d¼ —œ

«eł« s¹« ÈÅtKLł “« Æœuý ÁœUH²Ý« eO# Èd~¹œ È«eł« “« t) XÝ«

ÆœdÐ ÂU# ÈdOÖÅÁ“«b#« q¹UÝË Ë U¼“uO7 ̈ ©bOK)® U¼ÅêOzuÝ “« Ê«uðÅv�

v?J?¹d?²?J	« ÈU¼—«b� vŠ«dÞ —œ t) XÝ« `O{uð tÐ Â“ô

«— —«b� XþUHŠ Ë ‰d²M) ‚u7 È«eł« “« ÊœdJ# ÁœUH²Ý« ÈœdÐ—U)

 q?J?ý —œ Æb?M)Åv� qJA� —UÇœµ∏‡‡ÅÅ±v?¹UMýË— —«b� È«eł« ¨

ÆœuýÅv� Áb¹œ pOðULý  —u4ÅtÐ Ë—œuš —œ ÁœUH²Ý« œ—u�

±©—«b� q4Ë Ë lD_ bOK)® êOzuÝ ‡‡

≤©È˛d#« l³M�® ÈdðUÐ ‡‡

≥©ÁbMM)Å·dB�® é�ô ‡‡

F©—«b� ÈÅÁbMM)ÅXþUHŠ® “uO7 ‡‡ÅÅ

È˛d#« ÈÅÁbMM)ÅbO	uð gI# vJ¹d²J	« —«b� —œ t¹cGð l³M� ‡‡

È˛d?#« b?O?	u?ð È«d?Ð U?¼Ë—œu?š —œ Æœ—«œ Áb?N?ŽÅt?Ð «— v?J?¹d?²J	«

 qJý —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« —uðU#d²	¬ U¹ ÈdðUÐ “« vJ¹d²J	«µπ‡‡ÅÅ±¨

® UÐ Ë—œuš ÈdðUÐA® UÐ —uðU#d²	¬ Ë ©BÆXÝ« Ábý haA� ©

tÐ v¹UOLOý È˛d#« Ê¬ —œ t) XÝ« È˛d#« ÈÅÁdOš– l³M� ÈdðUÐ

XÝ« rOI²H� ÈdðUÐ ÈbO	uð ÊU¹dł ÆœuýÅv� q¹b³ð vJ¹d²J	« È˛d#«

® v?ÝÅÈœ ÊU¹dł Ê¬ tÐ ËDC©
±

ÈU?¼ÅVD_ ÊU¹dł s¹« —œ ÆbM¹uÖÅv� 

 t?) ¨—u?ðU#d²	¬ —œ v	Ë ÆbM)Åv/ dOOGð eÖd¼ —«b� ˛U²	ËÊU¹dł b%u�

vJ¹d²J%« —u4ÅÅÅtÐ Ábý bO	uð vJ¹d²J	« ÊU¹dł ¨œË—Åv� —ULýÅÅÅtÐ 

v?M?O?F?� ÈU?¼ÅÊU?�“ —œ —«b?� ˛U²	Ë ÈU¼ÅVD_ Ë XÝ« »ËUM²� ÊU¹dł

vÝÆ« ÅÅ«— vJ¹d²J	« ÊU¹dł Ÿu# s¹« ÆbM)Åv� dOOGð® AC©
≤

Ë bM�U#Åv� 

 qJýµ∑‡‡ ÅÅ±

 qJýµ∏‡‡ ÅÅ±

±‡‡ Direct Current ≤‡‡ Alternative Current

 qJýµπ‡‡ ÅÅ±



ÅÅÅÅ≥≥

Ê¬ ¨X?HO# ÁœUH²Ý« qÐU_ Ë—œuš vJ¹d²J	« ÈU¼År²HOÝ —œ ÊuÇ

vÝÆÈœ ÊU¹dł tÐ Uð bMM)Åv� È“UÝuÝÅp¹ v¹U¼œu¹œ ÈÅtKOÝËÅtÐ «—

®DCÆœuý q¹b³ð ©

‰U?I?²#« vJ¹d²J	« ÈU¼—«b� —œ jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ÈÅtHOþË ‡‡

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ d¹UÝ Ë U¼ÅÁbMM)Å·dB� tÐ t¹cGð l³M� “« vJ¹d²J	« È˛d#«

—«b?� ÈÅt?A?I?# “« ÁœU?H?²Ý« UÐ «— jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ÆXÝ« vJ¹d²J	«

È—U?)Åo?¹U?Ž U?¹ Èb?M?ÐÅ·ö?) v?¹U?¼ÅrOÝ t²Ýœ  —u4ÅÅÅtÐ vJ¹d²J	«

ÈÅt#bÐ ÈË— —œ È«ÅÁbý sOOFð Ë vŠ«dÞ ÈU¼dOH� —œ Uð bMM)Åv�

 qJý —œ Æb#uý VB# Ë—œuš∂∞‡‡ÅÅ±tłuð UÐ U¼ÅrOÝ ÈbMÐÅt²Ýœ ̈

ÆœuýÅv� Áb¹œ vJ¹d²J	« —«b� tÐ

È˛d#« t) bM²H¼ v¹U¼ÅÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË U¼ÅÁbMM)Å·dB� ‡‡

ÆbMM)Åv� q¹b³ð “UO# œ—u� È˛d#« tÐ «— vJ¹d²J	«

È˛d?#« t?Ð v?J?¹d²J	« È˛d#« q¹b³ð “« Ê«uðÅv� ¨‰U¦� È«dÐ

È˛d?#« t?Ð v?J?¹d?²J	« È˛d#« q¹b³ð ¨ —U²Ý« r²HOÝ —œ vJO#UJ�

r²HOÝ —œ —u# tÐ vJ¹d²J	« È˛d#« q¹b³ð ̈ ˛—Uý r²HOÝ —œ v¹UOLOý

r?²?H?O?Ý —œ v?ðu?4 È˛d?#« t?Ð vJ¹d²J	« È˛d#« q¹b³ð ¨v¹UMýË—

—œ Æœd?Ð ÂU?# ©ìË v?ðu?4 r?²?H?OÝ ¨dOÖœ“œ ¨‚uÐ® ÁbM¼œÅÅ—«bA¼

 q?J?ý∂±‡?‡Å±Áb?¹œ Ë—œu?š —œ U?¼ÅÁb?M?M?)Å·d?B?� “« Ÿu?# bMÇ ¨

ÆœuýÅv�

 qJý∂∞‡‡ÅÅÅÅ±

 qJý∂±‡‡ÅÅÅÅ±

 qJý∂≤‡‡ÅÅÅÅ±

q?4Ë Ë l?D?_ v?J¹d²J	« ÈU¼—«b� —œ ©bOK)® U¼ÅêOzuÝ ‡‡

Ê«uðÅv� U¼Ås¹« o¹dÞ “« Æb#—«œ ÁbNŽÅtÐ «— vJ¹d²J	« ÊU¹dł Êœd)

F7 «— È«ÅÁbMM)Å·dB� vJ¹d²J	« —«b�Ò«— U¼ÅêOzuÝ Æœd) lD_ U¹ ‰U

Èd¼Uþ qJý UÐÈË— —œ U?ð b#“UÝÅv� Ë bMM)Åv� vŠ«dÞ vŽuM²� 

 qJý —œ Æœuý VB# Ë—œuš∂≤‡‡Å±ÁœUH²Ý« êOzuÝ Ÿu# p¹ ¨

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA# v¹Ë—œuš —œ Ábý



ÅÅÅÅ≥¥

t?) X?Ý« v?J?¹d?²?J?	« —«b?� È«e?ł« “« d~¹œ vJ¹ “uO7 ‡‡

Æœ—«œ ÁbNŽÅtÐ «— —«b� “« XþUHŠ ÈÅtHOþË

È«e?ł« Ë œd?O?ÖÅv?� —«d_ —«b� —œ ¨ÈdÝ  —u4ÅtÐ ¨“uO7

Š “« gOÐ ÊU¹dł  bý dÐ«dÐ —œ® «— —«b�bÒqL% XþUHŠ ©—«b� 

—«b?� v?7d?B?� ÊU?¹d?ł  b?ý —«b?I?� ÈU?M?³� dÐ ¨U¼“uO7 ÆbM)Åv�

qJý —œ Æb#uýÅv� t²šUÝ Ë vŠ«dÞ vHK²a� Ÿ«u#« —œ ̈ vJ¹d²J	«

∂≥‡‡Å±ÆœuýÅv� Áb¹œ “uO7 Ÿu# bMÇ ¨

Uð XÝ« Ábý Áœ«œ —«d_ »Ë– qÐU_ ‰UBð« ¨“uO7 qš«œ —œ

œU¹“ vJ¹d²J	« ÊU¹dł —u³Ž dŁ« dÐ ̈ —«b� —œ ÁUðu) ‰UBð« ÂU~M¼ —œ

ÊU¹dł  bý® œœdÖ vJ¹d²J	« —«b� Êbý lD_ YŽUÐ Ë œuý »Ë–

Š “« gOÐbÒUF¹dÝ “uO7 qš«œ ‰UBð« œuýÅv� YŽUÐ Î»Ë– Ë ⁄«œ 

 qJý —œ Æ©œuý∂¥‡‡Å±∫XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA# “uO7 œdJKLŽ ¨

ªr	UÝ “uO7 ©n	«

Æ‰UBð« Êbý »Ë– “« fÄ “uO7 ©»

 qJý∂≥‡‡ÅÅÅÅ±

 qJý∂¥‡‡ÅÅÅÅ±

v²OF_u� Ë j¹«dý tÐ vJ¹d²J	« —«b� —œ ÁUðu) ‰UBð« X	UŠ

—œ Æb?Ýd?Ð dH4 tÐ ÁbMM)Å·dB� X�ËUI� Ê¬ —œ t) œuýÅv� t²HÖ

b?M#U� œd) b¼«uš —u³Ž —«b� “« ÈœU¹“ —UOHÐ ÊU¹dł ¨X	UŠ s¹«

Ë—œuš vJ¹d²J	« ÈU¼—«b� vA)ÅrOÝ —œ U¼ÅrOÝ Êbý t#bÐ ‰UBð«

Êb?ý «b?ł U?¹ U¼ÅrOÝ ©‘uÄË—® o¹UŽ 77— sOÐ “«  —u4 —œ t)

UÐ Ê¬ ”U9 Ë vJ¹d²J	« ÁU~²Ýœ Ë U¼ÅÁbMM)Å·dB� “« X³¦� ‰UBð«

 qJý —œ ÆœuýÅv� œU−¹« ¨Ë—œuš ÈÅt#bÐ∂µ‡‡Å±rOÝ —œ vÖ—UÄ ¨

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA# gK7 UÐ vJ¹d²J	« —«b�

 qJý∂µ‡‡ÅÅÅÅ±



ÅÅÅÅ≥µ

±≥‡‡±vJ¹d²J%« ÈU¼—«b� Ÿ«u�« ‡‡

ÂU?$«  —u?4 t?Ý t?Ð vJ¹d²J	« ÈU¼—«b� È«eł« ◊U³ð—«

∫œdOÖÅv�

ªÈdÝ —«b� ‡‡

ªÈ“«u� —«b� ‡‡

ÆjK²a� —«b� ‡‡

±‡‡±≥‡‡±∫ÈdÝ —«b� ‡‡¨—«b� È«eł« t) vð—u4 —œ 

 q?Jý oÐUD�∂∂‡‡Å±—«b?� «— —«b?� Ÿu# b#uý j³ðd� d~¹bJ¹ UÐ ¨

‰U?M?O?�d?ð t?Ð Èd?ðU?Ð X?³?¦� ‰UMO�dð ‘Ë— s¹« —œ ÆbM¹uÖÅv� ÈdÝ

® ÁbMM)Å·dB� sO	Ë« X³¦�AÁbMM)Å·dB� sO	Ë« vHM� ‰UMO�dð ¨©

® Áb?M?M?)Å·d?B� sO�Ëœ X³¦� ‰UMO�dð tÐBv?H?M� ‰UMO�dð Ë ì ¨©

ÆœuýÅv� q4Ë ©t¹cGð l³M�® ÈdðUÐ tÐ ÁbMM)Å·dB� s¹dš¬

 qJý∂∂‡‡ÅÅÅÅ±

≤‡‡±≥‡‡±∫È“«u?� —«b� ‡‡v?A?)ÅrOÝ t) vð—u4 —œ 

 q?J?ý o?ÐUD� ¨—«b� È«eł«∂∏‡‡Å±Ÿu?# «— —«b?� œdOÖ  —u4 ¨

t?Ð Èd?ðU?Ð X?³?¦?� ‰U?M?O?�dð —«b� Ÿu# s¹« —œ ÆbM¹uÖ È“«u� —«b�

« ÈÅÁbMM)Å·dB� X³¦� ‰UMO�dðËÒÈÅÁbMM)Å·dB� X³¦� ‰UMO�dð Ë ‰

U?¼ÅÁb?M?M)Å·dB� vHM� ‰UMO�dð tÐ ÈdðUÐ vHM� ‰UMO�dð Ë ìË ÂËœ

ÆœuýÅv� q4Ë

 qJý∂∑‡‡ÅÅÅÅ±

 qJý∂∏‡‡ÅÅÅÅ±

—u³Ž È«dÐ dOH� p¹ jI7 ÈdÝ —«b� —œ t)Ås¹« qO	œ tÐ

® vJ¹d²J	« ÊU¹dłI—œ vJ¹d²J	« ÊU¹dł  bý «c	 ¨œ—«œ œułË ©

‘Ë— s?¹« —œ ÆX?Ý« v?²?ÐUŁ —«bI� —«b�t?) v?ð—u?4—œ ¨‰UBð« 

ÊU?¹d?ł b?M?O?³?Ð V?O?Ý¬ —«b?� È«e?ł« U?¹ U?¼ÅÁb?M?M?)Å·dB� “« vJ¹

 qJý —œ ÆœuýÅv� lD_ —«b� vJ¹d²J	«∂∑A‡‡Å±ÊU¹dł È—«d_dÐ ̈

q?J?ý —œ Ë ©v?J?¹d?²?J?	« —«b?� Êœu?Ð q4Ë® —«b� —œ vJ¹d²J	«

B‡‡∂∑‡‡Å±U¼Åé�ô “« vJ¹ Êbý »uOF� dŁ« —œ —«b� Êbý lD_ ¨

ÆœuýÅv� Áb¹œ



ÅÅÅÅ≥∂

U¼ÅÁbMM)Å·dB� “« Â«b) d¼ t)Ås¹« qO	œÅtÐ ̈ È“«u� —«b� —œ

ULOI²H�Î˛U?²?	Ë «c	 ¨b#uýÅv� qB²� ©ÈdðUÐ® È˛d#« bO	uð l³M� tÐ 

t) vð—u4—œ ̈ ‘Ë— s¹« —œ Æb#«ÅÈËUH� r¼ UÐ U¼ÅtšUý ÈÅtL¼ —œ

d?¹UÝ tÐ ¨b#uý »uOF� —«b� È«eł« U¹ U¼ÅÁbMM)Å·dB� “« p¹ÅÅd¼

—œ t) —uÞÅÊUL¼ ÆœuýÅv/ œ—«Ë v³OÝ¬ ©d~¹œ ÈU¼—«b�® U¼ÅtšUý

 qJý∂π‡‡Å±® ÈÅÁ—U?Lý é�ô Êbý »uOF� t# ¨œuýÅv� Áb¹œ ±©

® ÈÅÁ—U?L?ý é�ô —«b� —œ≤Êb?ý »u?O?F?� t?# Ë œ—«c?ÖÅv� dOŁQð ©

® ÈÅÁ—ULý é�ô≤é�ô vJ¹d²J	« —«b� Êbý lD_ È«dÐ vK�UŽ ©

® ÈÅÁ—ULý±ÆœœdÖÅv� ©

 qJý∂π‡‡ÅÅÅÅ±

≥‡‡±≥‡‡±∫jK²N� —«b� ‡‡‘Ë— “« v³O)dð ‘Ë— s¹« 

“« Èœ«b??F??ð t??)Ås?¹« `?O?{u?ð X?Ý« È“«u?� —«b?� Ë Èd?Ý —«b?�

—œ È“«u� ‘Ë— tÐ d~¹œ Èœ«bFð Ë ÈdÝ ‘Ë— tÐ U¼ÅÁbMM)Å·dB�

q?J?ý —œ Æb?#uýÅv� qB²� È˛d#« l³M� tÐ Ë b#dOÖÅv� —«d_ —«b�

∑∞‡‡±® ÈÅÁ—ULý ÈU¼Åé�ô ̈±® ÈÅÁ—ULý Ë ©≤Ë ÈdÝ ‘Ë— tÐ ©

® ÈÅÁ—ULý é�ô≥Æb#«ÅÁbý q4Ë ÈdðUÐ tÐ È“«u� ‘Ë— tÐ ©

p?¹ t?)Ås?¹« q?O?	œ tÐ ¨©jK²a�® ‰UBð« ‘Ë— Ÿu# s¹« —œ

® v?J¹d²J	« ÊU¹dł —u³Ž È«dÐ dOH�IÈÅÁ—ULý ÈU¼Åé�ô È«dÐ ©

®±® ÈÅÁ—U?L?ý Ë ©≤Êb?ý »u?O?F?�  —u?4 —œ «c	 ¨œ—«œ œułË ©

® ÈÅÁ—U?Lý ÈU¼Åé�ô “« Â«b)d¼±® Ë ©≤‘u?�Uš d~¹œ é�ô ¨©

® ÈÅÁ—U?Lý é�ô v	Ë Æb#uýÅv�≥ÈU?¼Åé�ô UÐ t)Ås¹« qO	œ tÐ ¨©

® ÈÅÁ—U?Lý±® ÈÅÁ—ULý Ë ©≤U?L?O?I²H� Ë XÝ« È“«u� ©ÎÈdðUÐ tÐ 

 q?Jý —œ Æb#U�Åv� sýË— ¨Ábý q4Ë ©È˛d#« l³M�®∑±‡‡±dŁ« ¨

® ÈÅÁ—U?L?ý é�ô Êbý »uOF�≤v?M?²HÖ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA# ©

® ÈÅÁ—U?Lý é�ô dÖ« XÝ«≥ÈÅÁ—U?L?ý ÈU?¼Åé�ô œuý »uOF� ©

®±® Ë ©≤ÆbM#U�Åv� sýË— © qJý∑±‡‡ÅÅÅÅ±

 qJý∑∞‡‡ÅÅÅÅ±



ÅÅÅÅ≥∑

±¥‡‡±U¼ÅÈdðUÐ ‰UBð« ‡‡

tÐ ÈdÝ ‘Ë— U¹ Ë È“«u� ‘Ë— tÐ Ê«uðÅv� eO# «— U¼ÅÈdðUÐ

Æœu/ qB²� d~¹bJ¹

V?D_ t) rO¼œ ‰UBð« d~¹bJ¹ tÐ È—uÞ «— ÈdðUÐ bMÇ dÖ«

« ÈdðUÐ vHM�ËÒÂËœ ÈdðUÐ vHM� VD_ Ë ÂËœ ÈdðUÐ X³¦� VD_ tÐ ‰

«— ‰U?B?ð« Ÿu?# s?¹« œu?ý q?B?²?� ìË Âu?Ý ÈdðUÐ X³¦� VD_ tÐ

òÈdÝœ—u� ̨ U²	Ë t) œ—«œ œdÐ—U) v#U�“ ‰UBð« ‘Ë— s¹« ÆbM¹uÖ å

ÈdÝ ‰UBð« ‘Ë— —œ ÆbýUÐ dðÅgOÐ ÈdðUÐ p¹ ˛U²	Ë “« —«b� “UO#

∫XÝ« U¼ÅÈdðUÐ “« p¹d¼ ˛U²	Ë ŸuL−� dÐ«dÐ q) ˛U²	Ë ¨U¼ÅÈdðUÐ

u = u
1
. u

2
.  . un

 qJý —œ∑≤‡‡± ÈdðUÐ œbŽ tÝ ÈdÝ ‰UBð« ¨µ[±v?²	Ë 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA#

U¼ÅÈdðUÐ ̨ U²	Ë ÊœuÐ ÈËUH� ̈ U¼ÅÈdðUÐ ÈdÝ ‰UBð« ‘Ë— —œ

d~¹bJ¹ tÐ «—  ËUH²� ̨ U²	Ë UÐ ÈdðUÐ bMÇ Ê«uðÅv� Ë œ—«b# vð—Ëd{

 q?J?ý —«b� —œ Æœu/ qB²� ÈdÝ ‘Ë— tÐ Ë∑≥‡?‡±œbŽ tÝ ¨

 ÈU?¼˛U?²	Ë UÐ ÈdðUÐµ[± Ë ≥d?~?¹bJ¹ tÐ ÈdÝ ‘Ë— tÐ t)® X	Ë 

VOðdðÅtÐ —«b� ̨ U²	Ë ÈÅt³ÝU×� È«dÐ ÆœuýÅv� Áb¹œ ©b#«ÅÁbý qB²�

∫œuýÅv� qLŽ d¹“

  
u = u

1
. u

2
. u

3

 X	Ë  u =1/ 5 . 3 . 1/ 5    u =6

VD_ Ë rOM) q4Ë r¼ tÐ «— ÈdðUÐ bMÇ X³¦� VD_ dÖ« ‡‡

‰U?B?ð« ‘Ë— Ÿu?# s?¹« rO¼œ ‰UBð« d~¹bJ¹ tÐ eO# «— U¼ÅÊ¬ vHM�

 ¨«—È“«u?� ‰U?Bð«v?#U?�“ U?¼ÅÈd?ðU?Ð È“«u?� ‰UBð« “« ÆbM¹uÖ 

v?¼œÅÊU?¹d?ł Ê«eO� “« —«b� “UO# œ—u� ÊU¹dł t) œuýÅv� ÁœUH²Ý«

ÆbýUÐ dðÅgOÐ ÈdðUÐ p¹

UÐ —«b� v7dB� ÊU¹dł ¨U¼ÅÈdðUÐ È“«u� ‰UBð« ‘Ë— —œ

∫XÝ« dÐ«dÐ —«b� ÈU¼ÅÈdðUÐ “« p¹d¼ ÊU¹dł  bý ŸuL−�

I = i
1

. i
2

. i
3

.  in

 qJý —œ∑¥‡‡± ÈdðUÐ œbŽ tÝ È“«u� ‰UBð« ̈µ[±v²	Ë 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA#

 qJý∑≤‡‡±U¼ÅÈdðUÐ ÈdÝ ‰UBð« ‡‡

 qJý∑≥‡‡ÅÅÅÅ±

 qJý∑¥‡‡ÅÅÅÅ±



ÅÅÅÅ≥∏

˛U?²?	Ë ÊœuÐ ÈËUH� ¨U¼ÅÈdðUÐ È“«u� ‰UBð« ‘Ë— —œ ‡‡

U?Ð Èd?ðU?Ð b?MÇ Ê«uðÅv/ Ë XÝ« È—Ëd{ Ë Â“ô U¼ÅÈdðUÐ ÈÅtL¼

Æœu/ qB²� d~¹bJ¹ tÐ È“«u� ‘Ë— tÐ «—  ËUH²� ˛U²	Ë

∫t?łuð˛U?²?	Ë U?¼ÅÈdðUÐ È“«u� ‰UBð« —œ 

ÆXÝ« XÐUŁ Á—«uL¼ —«b� dÝ Ëœ

 q?Jý —«b� —œ∑µ‡‡± Èd?ðU?Ð œbŽ tÝ ¨µ[±t?Ð t) ¨v²	Ë 

—«b?I?� Æœu?ýÅv?� Áb?¹œ ¨b?#«ÅÁbý qB²� d~¹bJ¹ tÐ È“«u� ‘Ë—

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ —«b� ÊU¹dł

P = u.I

dá�¬1/ 5(w) =1/ 5
V

× I       I =1 (A)

 qJý∑µ‡‡ÅÅÅÅ±

 qJý∑∂‡‡ÅÅÅÅ±

 È—«uÝ ÈU¼Ë—œuš —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈdðUÐ ‡‡±≤v²	Ë 

˛—Uýœ ÂU~M¼ —œ Ë—œuš È“«b#«ÅÁ«— È«dÐ t) vð—u4 —œ Ë XÝ«

‘Ë— tÐ «— vJL) ÈdðUÐ býUÐ “UO# vJL) ÈdðUÐ tÐ ÈdðUÐ ©tOKað®

Êœu/ q4Ë È«dÐ ÆbMM)Åv� qB²� Ë—œuš ÈdðUÐ tÐ È“«u� ‰UBð«

t?Ð U?¼Åq?ÐU?) ÈU?N?²?#« Ë «b?²?Ð« t?) ¨jÐ«— qÐU) œbŽ Ëœ “« U¼ÅÈdðUÐ

ôuLF� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ̈ b#«ÅÁbý q4Ë —«œÅo¹UŽ ÈU¼ÅÁdOÖÎ@#— 

Uð bMM)Åv� »Ua²#«  ËUH²� @#— Ëœ “« «— U¼ÅÁdOÖ Ë U¼ÅqÐU) o¹UŽ

q?Jý —œ Æœuý ÈdOÖuKł U¼ÅÈdðUÐ ‰UMO�dð ‰UBð« —œ ÁU³²ý« “«

∑∂‡‡±∫XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA# U¼ÅÈdðUÐ ‰UBð« ÈÅÁu×# ¨

® ÈÅÁ—U?Lý ÈÅÁdOÖ ÈÅtKOÝË tÐ ÈdðUÐ X³¦� ‰UMO�dð ‡‡±tÐ ©

 ÈÅÁ—ULý ÈÅÁdOÖ® XÝ« Ábý q4Ë vJL) ÈdðUÐ X³¦� ‰UMO�dð≤Æ©

ÈÅÁ—ULý ÈÅÁdOÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ vJL) ÈdðUÐ vHM� ‰UMO�dð ‡‡

®≥ÈÅÁdOÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë—œuš ÈÅt#bÐ tÐ ¨@#— vJA� jÐ«— rOÝ ©

® ÈÅÁ—ULý¥Ë—œuš ÈÅt#bÐ tÐ ÈdðUÐ vHM� ‰UMO�dð® œuýÅv� qB²� ©

Æ©XÝ« qB²�



ÅÅÅÅ≥π

±µ‡‡±Ë—œuš —œ vJ¹d²J%« —«b� È«eł« vA<ÅrOÝ ‡‡

ÈU¼Å‘Ë— “« ̈ U¼Ë—œuš vJ¹d²J	« ÈU¼—«b� vA)ÅrOÝ —œ

ÁœUH²Ý« —«b� È«eł« sOÐU� ◊U³ð—« È—«d_dÐ È«dÐ ÈdÝ Ë È“«u�

Ë U¼ÅÁbMM)Å·dB� vA)ÅrOÝ È«dÐ È“«u� ‰UBð« ‘Ë— ÆœuýÅv�

È«dÐ ÈdÝ ‘Ë— “« Ë œ—«œ œdÐ—U) Ë—œuš vJ¹d²J	« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

ÁœUH²Ý« vJ¹d²J	« ÈU¼—«b� “«b#«ÅÁ«— ÈU¼ÅêOzuÝ Ë U¼“uO7 ‰UBð«

ÆœuýÅv�

Ÿu?# p?¹ ÈULM¼«— ÈU¼Å⁄«dÇ vJ¹d²J	« —«b� —«œu/ —œ

 qJý —œ t) ¨Ë—œuš∑∑‡‡±tÐ t) v¹«eł« ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA# 

∫“« b#«Å —U³Ž b#«Åt²7dÖ —«d_ —«b� —œ È“«u� ‘Ë—

 ÈÅÁ—ULý® È˛d#« l³M� U¹ ÈdðUÐ ‡‡±ª©

 ÈÅÁ—ULý® ULM¼«— ÈU¼Å⁄«dÇ ‡‡≤ª©

 ÈÅÁ—ULý® dýö7 dL¹Uð ‡‡≥Æ©

¨b?#«ÅÁb?ý v?A?)ÅrOÝ ÈdÝ ‘Ë— tÐ t) —«b� d~¹œ È«eł«

∫“« b#«Å —U³Ž

 ÈÅÁ—ULý® t_dł r²HOÝ êOzuÝ U¹ —uðu� vK4« êOzuÝ ‡‡¥ª©

 ÈÅÁ—ULý® “uO7 ‡‡µª©

 ÈÅÁ—ULý® dýö7 Ë ULM¼«— ⁄«dÇ t²Ýœ ‡‡∂Æ©

¿ÊU?¹d?ł b?	u?� ÈU?¼ÅÁU?~²Ýœ vA)ÅrOÝ t)Ås¹« tÐ tłuð UÐ 

È“«u?� ‘Ë— t?Ð Ë—œu?š —œ U?¼ÅÁbMM)Å·dB� ÈÅtOK) Ë vJ¹d²J	«

v?J?¹d?²?J	« ÊU¹dł b	u� ˛U²	Ë UÐ —«b� ˛U²	Ë «c	 ¨œdOÖÅv�  —u4

ÆXÝ« dÐ«dÐ

∫b#—«œ —«d_ XOF{Ë Ëœ —œ Á—«uL¼ vJ¹d²J	« ÈU¼—«b�

ª“UÐ —«b� ‡‡

Æt²HÐ —«b� ‡‡

«— ÈdðUÐ ◊U³ð—« ̈ êOzuÝ t) XÝ« v#U�“ “UÐ —«b� XOF{Ë ‡‡

X??	U??Š s??¹« —œ Æb??M??)Åv??� l??D??_ Áb??M??M??)Å·d??B?� b?M?Ç U?¹ p?¹ “«

 ‡‡ n	« qJý —œ Æb#«Å‰UF7dOž U¼ÅÁbMM)Å·dB�∑∏‡‡±È«eł« XOF_u� ̈

t²HÐ —«b� XOF{Ë ÆœuýÅv� Áb¹œ “UÐ —«b� X	UŠ —œ vJ¹d²J	« —«b�

ê?OzuÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ vJ¹d²J	« —«b� È«eł« ◊U³ð—« t) XÝ« vD¹«dý

—œ Æœu?ýÅv?� È—U?ł —«b?� —œ v?J?¹d?²?J	« ÊU¹dł Ë œœdÖÅv� —«d_dÐ

ÅÅ‡‡ » qJý∑∏‡‡±Áb?¹œ —«b?� È«eł« XOF_u� Ë t²HÐ —«b� X	UŠ ¨

ÆœuýÅv�

 qJý∑∑‡‡±ULM¼«— ÈU¼Å⁄«dÇ vJ¹d²J%« —«b� —«œu/ ‡‡

 qJý∑∏‡‡ÅÅÅÅ±



ÅÅÅÅ¥∞

±∂‡‡±ÈU?¼—«b� —œ t²9— —U<ÅtÐ ÈU¼ÅêOzuÝ Ÿ«u�« ‡‡

U¼Ë—œuš vJ¹d²J%«

—«b?� p?¹ v?J?¹d?²?J?	« ÊU?¹d?ł ‰d?²M) È«dÐ Á«— s¹dðÅÊUÝ¬

∫bM#«uðÅv� U¼ÅêOzuÝ ÆXÝ« êOzuÝ “« ÁœUH²Ý«

ULOI²H� ‡‡Î¨b#uý t²7dÖ —U)ÅtÐ vJ¹d²J	« ÊU¹dł ‰d²M) È«dÐ 

ªv¹UMýË— ÈU¼Å⁄«dÇ êOzuÝ bM#U�

‰d²M) «— Èd~¹œ —«b� vJ¹d²J	« ÊU¹dł ̈ —U)œuš —uÞÅtÐ ‡‡

ÆU¼Åt	— bM#U� ¨bM)

 qJý —œ ‡‡∑π‡‡±ÈÅÁ—ULý UÐ v¹UMýË— ÈU¼Å⁄«dÇ êOzuÝ ̈

®±® ÈÅÁ—ULý UÐ t	— Ë ©≤ÆœuýÅv� Áb¹œ ©
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