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 qJý≥≥≤‡‡∂

 qJý≥≥≥‡‡∂

 qJý≥≥¥‡‡∂



≤≥∂

 ¨b¹«Åt²;dÖ XÝœ—œ «— d²�uOe�U²Ä XÝœ p¹ UÐ t/ v4UŠ —œ 

ÊU�eL¼ Ë bOM/ »Ë– «— U¼Åt¹UÄ ÈË— ÈÅÁb�U�Åv0UÐ lK0 t¹u¼ ÈÅtKOÝË tÐ

b�uý œ«“¬ ÊUýœuš q×� —œ U¼Åt¹UÄ Uð bO¼œ ÊUJð vL/ «— d²�uOe�U²Ä

 UÐ v4UBð« t�uÖÅêO¼ ËÐ
Ô

d qJý® bMýUÐ t²ý«b� vJO�Ëd²J4« œ≥≥µ‡‡∂Æ©

 q?J?ý oÐUD� ≥≥∂‡‡∂ “« «— d?²?�uOe�U²Ä Ð
Ô

dv?J?O�Ëd²J4« œ

ÆbOM/ «bł

 q?J?ý —œ ≥≥∑‡‡∂·d?Þ Ëœ “« «— Áb?ý “U?Ð d?²?�u?O?e?�U²Ä 

ÆbOM/Åv� Áb¼UA�

 X?\ð v²ýuÖÅêOÄ ÈÅtKOÝË tÐ ®r?OEMð êOÄ ¨VÝUM� ©uÝËœ

 qJý® bO�UšdâÐ XÝ«— XLÝ tÐ dš¬ Uð «— d²�uOe�U²Ä≥≥∏‡‡∂Æ©

 qJý≥≥µ‡‡∂

 qJý≥≥∂‡‡∂

 qJý≥≥∑‡‡∂

©n5«®
©»®

 qJý≥≥∏‡‡∂



≤≥∑

ÈÅt¹UÄ Ë XÝ«— XLÝ ÈÅt¹UÄ X�ËUI� ̈ d²�År¼« ÈÅtKOÝË tÐ 

 q?Jý oÐUD� «— d²�uOe�U²Ä ©„d²A�® jÝË≥≥π‡‡∂Èd?OÖÅÁ“«b�« 

d?H?i d?Ð«d?Ð g?¹U?�“¬ œ—u?� d?²?�u?Oe�U²Ä È«dÐ Ê¬ r¼« —«bI� ÆbOM/

ÆXÝ« Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�«

 d?~?¹œ dÝ Ëœ X�ËUI� ®‰U?M?O?�d?ð Ë jÝË U¹ „d²A� dÝ

q?J?ý o?ÐU?D?� X?�ËU?I?� s¹« —«bI� Æb¹dO~Ð ÅÁ“«b�« «— ©éÇ XLÝ

≥¥∞‡‡∂¨ ±∂πÆXÝ« r¼«uKO/ 

 qJý≥≥π‡‡∂

 qJý≥¥∞‡‡∂



≤≥∏

 q?Jý oÐUD� fáÝ ≥¥±‡‡∂—œ «— d?²?�uOe�U²Ä rOEMð êOÄ 

ÆbO�UšdâÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł

 jÝË dÝ X�ËUI� ®X?L?Ý ‰UMO�dð Ë d²�uOe�U²Ä ©„d²A�

È«dÐ X�ËUI� —«bI� ÆbOM/ ÈdOÖÅÁ“«b�« d²�År¼« UÐ «— d²�uOe�U²Ä éÇ

 g?¹U?�“¬ X?% d²�uOe�U²Ä≥[∞q?J?ý® X?Ý« Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« r¼« 

≥¥≤‡‡∂Æ©

 qJý≥¥±‡‡∂

 qJý≥¥≤‡‡∂

Ë j?#«— ÈU?+År?O?- X�ËUI� Áb� Áœ«œ ÊUA7 —«bI� Ë X-« dH0 œËb� X�ËUI� s�« —«bI�

ÆX-« ÈdOÖÅÁ“«b7« “« v�U7 ÈU+UD%

°t�u�



≤≥π

 „d??²??A??� d?Ý X?�ËU?I?� ®X??Ý«— X??L??Ý d?Ý Ë ©j?ÝË

 q?J?ý o?ÐUD� d²�uOe�U²Ä≥¥≥‡‡∂ \±[±∂πÁb?ý ÈdOÖÅÁ“«b�« r¼« 

ÆXÝ«

«— d²�uOe�U²Ä êOÄ ¨VÝUM� X\ð v²ýuÖÅêOÄ ÈÅtKOÝË tÐ 

qJý® œdOÖ —«d0 jÝË —œ rOEMð êOÄ ·UJý t/ bO�UšdâÐ È—uÞ

≥¥¥‡‡∂Æ©

o?ÐU?D?� d?²?�År?¼« UÐ  éÇ XLÝ dÝ Ë jÝË dÝ X�ËUI� 

 qJý≥¥µ‡‡∂X�ËUI� —«bI� X4UŠ s¹« —œ ÆXÝ« Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« 

 œËbŠ—œ∂[∏µU?³?¹d?I?ð t?/ XÝ« Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« r¼«uKO/ În?B� 

Æb¼œÅv� qOJAð «— d²�uOe�U²Ä X�ËUI� —«bI�

 qJý≥¥≥‡‡∂

 qJý≥¥¥‡‡∂

 qJý≥¥µ‡‡∂



≤¥∞

 d²�uOe�U²Ä XÝ«— XLÝ dÝ Ë jÝË dÝ X�ËUI� ±[∏µ

U³¹dIð d²�uOe�U²Ä dOG²� dÝ g¹U�“¬ s¹« —œ ÆXÝ« r¼«uKO/ÎjÝË —œ 

 qJý® œ—«œ —«d0 d²�uOe�U²Ä≥¥∂‡‡∂Æ©

 qJý≥¥∂‡‡∂

X?&U� d+ —œ «— j-Ë Ë éÇ ÈU+Åt�UÄ sO# X�ËUI� ¨d)�uOH7U)Ä rOEM* êOÄ Êœd� U$Åt#U$ U#

ö�U� d)�uOH7U)Ä g�U�“¬ ÈÅÁuL7 Ë —U� ‰u0« t# U* b�dO~# Á“«b7«ÎÆb�u� jKH� 

 q?Jý —œ ≥¥∑‡‡∂ “« Èd?~?¹œ ÈÅt�u/ Ð
Ô

œdv?J?O�Ëd²J4« 

Áb?ý h\A� qJý ÈË—  UFD0 ÆbOM/Åv� Áb¼UA� «— v0dÐË—Uł

 s¹« —œ Ábý ÁœUH²Ý« d²�uOe�U²Ä ÆXÝ«Ð
Ô

œdÆXÝ« v¹uA/ Ÿu� “« 

qÄ X�ËUI�

„U¹«œ

rOEMð d²�uO" U²Ä

Ê“Uš

 vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼Å‰UMO�dðÐ
Ô

œd

Ê“Uš

v¹uA� d²�uO" U²Ä

‰d²M� ÈœU¼ÅtLO  ÈÅtFD#

©„U¹«dð® XŽdÝ

dOÖU�dÖ

 qJý≥¥∑‡‡∂

® vKLC s�d9±∫©



≤¥±

 U?F?D?0 v?J?¹d?²?J?4« œU/ ¨vÄUÇ —«b� XAÄ XLe0 —œ 

 qJý® XÝ« Áb�¬ nK²\�≥¥∏‡‡∂Æ©

  s?¹« d?²�uOe�U²Ä Êœ—Ë¬ ÊËdOÐÐ
Ô

œdd?²?�uOe�U²Ä Ÿu� “« t/ 

ö�U/ eO� XÝ« vDšÎqJý® œuýÅv� ÂU$« v4uLF� d²�uOe�U²Ä tÐUA� 

≥¥π‡‡∂Æ©

 qJý —œ ≥µ∞‡?‡∂ v?¹u?A/ d²�uOe�U²Ä Ð
Ô

œdv?J?O�Ëd²J4« 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� r¼ “« «bł  —uiÅtÐ XŽdÝ ‰d²M/

Ëœ d²�uOe�U²Ä tÐUA� d²�uOe�U²Ä s¹« g¹U�“¬ ÈÅÁu×�ÒÆXÝ« —«

 qJý≥¥∏‡‡∂

Ð
Ô

œdXŽdÝ ‰d²M� vJO Ëd²J5« 
©vDš®v¹uA� d²�uO" U²Ä

 qJý≥¥π‡‡∂

 qJý≥µ∞‡‡∂



≤¥≤

d??²?�År?¼« U?Ð «— d?²?�u?O?e?�U?²?Ä ·d?Þ Ëœ ÈU?¼Åt?¹U?Ä X?�ËU?I?� 

 X�ËUI� s¹« ÆbOM/ ÈdOÖÅÁ“«b�«±∞ÊœuÐÅ“UÐ ÈÅt�UA� t/ XÝ« r¼« U~� 

«— d²�uOe�U²Ä v²e¹UÐ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« d²�uOe�U²Ä ÊœuÐ »uOF� Ë —«b�

 qJý® bOM/ i¹uFð≥µ±‡‡∂Æ©

¥ÅÅÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅÅÅÅ∂® ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U‡� È«d‡ł« qŠ«d‡� ‡‡ÅÅÅ≤©

©ÂËœ XL"#®

Ð ÈË— “« vL¼« X*ËUI* Êœd� “UÐ ‘Ë—ÔvÄUÇ —«b* œd

ÈË— v?L?¼« X�ËUI� ÈU¼Åt¹UÄ “« vJ¹ ¨t¹u¼ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

Ð
Ô

œd qJý o³Þ «— vÄUÇ —«b� ≥µ≤‡‡∂Æœuý »Ë– Ê¬ lK0 Uð bOM/ ÂdÖ 

qLŽ s¹« Æb¹—«œdÐ «— v;U{« ÈU¼ÅlK0 ¨g/ÅlK0 “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ

ÆbOM/—«dJð eO� ÂËœ ÈÅt¹UÄ È«dÐ «—

Ábý eO9 Ê¬ lK0 t/ «— È«Åt¹UÄ ̈ p¹—UÐÅÂœ p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

d?³?O?; ÈË— ¨Åt?¹U?Ä ·d?Þ t?Ð «— t?¹u?¼ ÊU?�“År?¼ —uÞ tÐ Ë b¹dO~Ð XÝ«

ÆbOAJÐ ÊËdOÐ «— t¹UÄ fáÝ Æœuý œ«“¬ t¹UÄ Uð bOM/ p¹œe� vÄUÇ—«b�

q�U/ —uÞÅtÐ X�ËUI� Uð bOM/ —«dJð eO� ÂËœ ÈÅt¹UÄ È«dÐ «— qLŽ s¹«

 qJý® b¹UOÐ ÊËdOÐ≥µ≥‡‡∂Æ©

 qJý≥µ±‡‡∂

 qJý≥µ≤‡‡∂

 qJý≥µ≥‡‡∂



≤¥≥

 q?J?ý ≥µ¥‡‡∂ Ë v?L?¼« X?�ËU?I� Ð
Ô

œd?«— v?J?O?�Ëd?²?J4« 

Æb¼œÅv� ÊUA� r¼ “« «bł  —uiÅtÐ

qJý oÐUD� d²�År¼« UÐ g¹U�“¬ œ—u� X�ËUI� vL¼« —«bI� 

≥µµ‡‡∂ UÐ dÐ«dÐ ¥[±∞µÆXÝ« Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« r¼«uKO/ 

µÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏‡‡ÅÅÅÅÅ∂® ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U‡� È«d‡ł« qŠ«d‡� ‡‡ÅÅÅ≤©

©ÂuÝ XL"#®

ÈË— “« Ê“Uš Êœd� “UÐ ‘Ë—Ð 
Ô

œdvÄUÇ —«b* 

 q?Jý—œ ≥µ∂‡‡∂ÈÅt?F?D?0 ÊU�d; —«b� tÐ ◊uÐd� Ê“Uš 

Ë Êœd/ “UÐ ÆbOM/Åv� Áb¼UA� «— ©„U¹«dð® XŽdÝ ‰d²M/ ÈœU¼ÅtLO�

ÆXÝ« vJO�Ëd²J4«  UFD0 d¹UÝ tÐUA� eO� Ê“Uš Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ

 qJý≥µ¥‡‡∂

 qJý≥µµ‡‡∂

 qJý≥µ∂‡‡∂

Ê“Uš



≤¥¥

نكته�ى مهم

Ë b?O¼œ —«d0 g¹U�“¬ œ—u� «— Ê“Uš d²�År¼« ÈÅtKOÝË tÐ 

q?J?ý® b?O?M?/ q?iU?Š ÊU?M?O?LÞ« Ê¬ ÊœuÐ »uOF� U¹ r4UÝ tÐ X³e�

≥µ∑‡‡∂Æ©

—UOeÐ X�ËUI� ¨q�U/ ˛—Uý “« fÄ Ê“Uš ÈœUŽ X4UŠ —œ

Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÈœU¹“

 qJý≥µ∑‡‡∂

دلتاژ به دو سر آن داده مى�شوقتى ولى وسالم تشخيص داده شده است، ومايش شده وگاهى خازن با اهم�متر آز
انيد به عيب آنب با خازن سالم مى�تودن خازن معيواين حالت فقط با جايگزين كرا انجام دهد. دراند عمل شارژ رنمى�تو

پى ببريد.

∂ÅÅÅÅ‡?‡ÅÅÅÅÅ∏‡?‡ÅÅÅÅÅ∂® ÈÅÁ—U?L?ý v?K?L?Ž —U?� È«d?ł« q?Š«d� ‡‡ÅÅÅ≤©

©Â—UNÇ XL"#®

 U??F??D??% d??¹U??Ý Ë „U??¹«œ g?¹U?*“¬ Ë Êœd?� “U?Ð ‘Ë—

vJO½Ëd²J!«

“« È«Åt�u/ t/ XÝ« „U¹«dð ÊU�d; —«b� diUMŽ “« „U¹«œ 

 qJý —œ Ê¬≥µ∏‡‡∂ÆœuýÅv� Áb¼UA� 

 qJý≥µ∏‡‡∂

„U¹«œ



≤¥µ

نكات مهم

„U?¹«œ ÈU?¼Åt¹UÄ rO( ¨VÝUM� vLK0 ÈÅt¹u¼ ÈÅtKOÝË tÐ 

 qJý oÐUD� «—≥µπ‡‡∂fáÝÆœuý »Ë– Ê¬ ·«dÞ« lK0 Uð bOM/ ÂdÖ 

ÈÅt?¹U?Ä “« ÊUJ�«  —ui —œ ÆbOM/ eO9 «— U¼ÅÊ¬ g/ÅlK0 pL/ tÐ

Ð VB� È«dÐ ’uB\�
Ô

qJý oÐUD� ÆbOM/ ÁœUH²Ý« vÄUÇ —«b� œd

≥∂∞‡‡∂Ð vÄUÇ—«b� ÈË— “« «— „U¹«œ d~¹œ ÈÅt¹UÄÅrO( ¨
Ô

»Ë– œd

ÆbOM/ eO9 «— U¼ÅÊ¬ g/ÅlK0 pL/ tÐ Ë bOM/

f?M?Ä U¹ pÇu/ p¹—UÐÅÂœ UÐ «— „U¹«œ ÈU¼Åt¹UÄ “« vJ¹ 

 qJý o³Þ≥∂±‡‡∂ÈU¼Åt¹UÄ ¨t¹u¼ jÝuð ÊU�eL¼ —uÞÅtÐ Æb¹dO~Ð 

ÊËd?O?Ð XLÝ tÐ «— fMÄ U¹ p¹—UÐÅÂœ t/ v4UŠ—œ Ë bOM/ ÂdÖ «— Ê¬

ÆbOM/ Ã—Uš œdÐ “« «— „U¹«œ bOA/Åv�

±  لتاژ د يك نوع نيمه�هادى است كه با وداياك خو  ± د.اياك مى�شوشن شدن ترلت عمل مى�كند و باعث روو 35
�ياد بهماى زاگريرند. زم نشوه گراقب باشيد كه قطعات بيش از اندازدن قطعات نيمه�هادى مرهنگام بيرون آور ��

ساند.قطعه آسيب مى�ر

 qJý≥µπ‡‡∂

 qJý≥∂∞‡‡∂

 qJý≥∂±‡‡∂



≤¥∂

اياكانيد ترمتر است. همچنين نمى�تومدار چاپى مشابه پتانسيود ربُاياك از روى دن تردن و بيرون آورباز كرنكته�ى مهم
مايش كنيد.ا با اهم�متر آزر

 qJý≥∂≤‡‡∂

ص ببنديد.مايش داياك بايد مدار مخصواى آزسى كنيد. برانيد با اهم�متر بررا نمى�تودن داياك رسالم بو

Æb¹dO~Ð Á“«b�« «— „U¹«œ dÝ Ëœ X�ËUI� d²�År¼« ÈÅtKOÝË tÐ 

 d?Ð«d?Ð —«bI� s¹«±∞«— U?¼Åt?¹U?Ä ÈU?ł ÆœuÐ b¼«uš dðÅgOÐ U¹ r¼«U~� 

 ÊU?L?¼ r?¼ “U?Ð Æb?O?M?/ ÷uŽ±∞q?J?ý® b?¼œÅv?� ÊU?A?� «— r?¼«U~� 

≥∂≤‡‡∂Æ©

نتيجه:



≤¥∑

Å® ÈÅÁ—ULý vKLŽ —U/“« t/ «— v−¹U²� Ë  «b¼UA�≤ÆbOe¹uMÐ tiöš —uÞÅtÐ b¹«ÅÁœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ©

±ìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡

≤ìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡

≥ìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡

¥ìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡

µìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡ÅÅÅÅ

∂ìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡ÅÅÅÅ

∑ìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡

∏ìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡ÅÅÅÅÅ

π ‡‡ìììììììììììììììììììììììììììììììììì

±∞ìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡

±±ìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡

±≤ìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡ÅÅ

±≥ìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡

±¥ìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡

±µìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡ÅÅÅÅ

±∂ìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡ÅÅÅÅ

±∑ìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡

±∏ìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡ÅÅÅÅÅ

±π ‡‡ììììììììììììììììììììììììììììììììì

≤∞ììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡

≤±ìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡

≤≤ìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡

≤≥ìììììììììììììììììììììììììììììììììì ‡‡

°t�u�

9œ ÆX?-« Ê¬ Êœd?� “U?# X?&U?� f?J?Cd# /UFD9 i�uF* Ë 7H# /UOKLCÒÂU?9 U?* bOM� X

ö�U� /UFD9 vK�9 /UBiA� U# Áb� i�uF* /UFD9 /UBiA�ÎÆb�U# t)�«œ XI#UD� 


