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 v²OF{Ë sOMÇÎ©Æb¹¬ÅvL3 gOÄ “Ë—  UŽUÝ —œ 

Á“«b‡3«ÏOG²
 ÁU‡OÖ t3uÖ t‡Ð t²NÐ t‡3“Ë— c‡HM
 Òt²³�« ÆXÝ« d

tN¹U‡I
 —œ v�Ë bMýU‡ÐÅv
 e¹— —UONÐ È«Åt‡3“Ë— c‡DUM
 ̈ vK� —uÞÅt‡Ð

Á“«b?‡?3« U?‡ÐÏ—U?O?N?Ð b?M?M?�Åv?
 —u?³?Ž U?N?3¬ “« t?� v¹U¼“UÖ ‰uJ�u
 

b?ý ¨v?K?� —uÞÅtÐ Æb‡3«Å¯—eÐÒd?Fð  ÒÁ“«b?3« tÐ ‚Ïv?~?²NÐ U¼Åt3“Ë— 

ôuLF
 ÆXÝ« ◊u‡Ðd
 UN3¬ œ«bFð Ë s²DdÖ —«da q×
 tÐ tJKÐ œ—«b‡3Î

“UÐ —u3 dÐ«dÐ —œ vMF¹ bM²N¼ t²NÐ Vý —œ Ë “UÐ “Ë— —œ U¼Åt‡3“Ë—

Æb3uýÅv


∫t?A?¹— –u?H?� o?L?Ž Ë XFÝË ‡‡ ‡¼»¬ »c?ł —«b?I?
 tÇd¼ 

d?F?ð —«b?I?
 tÐ X³N3 ÊUL¼ÅtÐ œdOÖ  —uJ d²AOÐÒb¼«uš ÁœËeD« ‚

Æbý

 qJý±¥‡‡±“UÐ t�“Ë— ‡‡ »     t²FÐ t�“Ë— ‡‡ n%« ‡‡

»

n%« 



Å ÅÅ Å Å Å±¥

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR
 vDO×
 q
«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×
 bO�uð —œ d∫—U- bŠ«ËÁUOÖ v²ÐuÞ— “UO3 sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

≤bý— Ê¬ —œ ÊU¼UOÖ t- vD¹«dý Ë vDO×� q�«uŽ ‡‡

bMM-Åv�

∫—u� ‡‡ n%«ÊœuÐ t²NÐ Ë “UÐ —œ —u3 ¨bý ÊUOÐ t� —uD3UL¼ 

d?F?ð Ê«eO
 U¼Åt3“Ë— ÊœuÐ “UÐ UÐ ¨s¹«dÐUMÐ ªœ—«œ X�Ušœ U¼Åt3“Ë—Ò‚

ÆXDU¹ b¼«uš È«ÅtEŠö
 qÐUa g¹«eD« ÊU¼UOÖ “«

» ‡‡ ∫ —«d??Š“«Å—U???O???Ð  —u??JÅt??Ð »¬Å¨ —«d??Š d??Ł«Å—œ 

U?Ð t� s¹« tÐ tłuð UÐ sOMâL¼ ÆœœdÖÅv
 Ã—Uš È«ÅÁdAÐ ÈUN�uKÝ

»¬ “« —U?O?Ð  —u?JÅt?Ð »¬ ÈU?N?�u?J�u
 ÃËdš  —«dŠ g¹«eD«

“« ¨b?ÐU¹Åv
 g¹«eD« UN3¬ È˛d3« ¨d~¹œ  —U³ŽÅtÐ Ë bÐU¹Åv
 g¹«eD«

ÁœËeD« eO3 UNÖdÐ ̀ DÝ “« ‚dFð Ê«eO
 dÐ ̈  —«dŠ g¹«eD« UÐ Ë—Ås¹«

ÆœuýÅv


∫œUÐ ‡‡ ÃUNÖdÐ ̀ DÝ “« dOO³ð b¹bý Ë pAš ÈU¼œUÐ ‘“Ë 

b?ýU?Ð r?¹ö?
 œU?Ð t?� v?ð—u?J —œ t?²³�« Æb¼œÅv
 g¹«eD« ÈbŠ Uð «—

d?F?ð Ê«e?O?
 ¨t?−?O?²3—œ Ë Ábý ÁUOÖ ·«dÞ« Êœd� pMš Vłu
Ò«— ‚

Æb¼œÅv
 g¼U�

∫È—U?OÐ¬ ‡‡ œÈ—U?O?Ð¬ Ëœ s?O?Ð t� È«ÅÁœUH²Ý« qÐUa XÐuÞ— 

d?F?ð Ë d?O?O?³?ð b3«uðÅv
 œuýÅv
 ÁUOÖ »cłÒ”u?N?×?
 u×3ÅtÐ «— ‚

Æb¼œ dOOGð

Ád?O?š– ‡‡ ‡¼Ï∫œËb?×� vÐ¬ U?š v?3U?L²šUÝ j¹«dý „


`DÝ 

ŁR
 »¬ ‰UI²3« —œ ¨sO
“ÒdOO³ð bFÐ tÐ ÷—ô«Å`DÝ “« «d¹“ XÝ« d

÷—ô«Å`DÝ —œ Ábý ÁdOš– »¬ s¹«dÐUMÐ ªœdOÖÅv
  —uJ  —b3ÅtÐ

Æb¼œ —«da dOŁQð X×ð «— dOO³ð Ê«eO
 b3«uðÅv


∫v?M?O�“d¹“ »¬ ‡‡ËÁd?HÝ œułË Ï‚U?L?Ž« —œ vMO
“d¹“ »¬ 

—œ d²
Ëœ “« d²L� ‚ULŽ« —œ Ë vMý ÈUN�Uš —œ d²
 p¹ “« d²L�

ý— ‰u?B?D —œ bJ—œ Áœe3UÄ Uð Áœ Ê«eO
 tÐ e¹— XDUÐ UÐ ÈUN�Ušb?


d?F?ð Ë d?OO³ð g¹¬ Ê«—Ëœ —œ bJ—œ ÁU−MÄ œËbŠ Ë ‰uB×
Ò«— ‚

Æb¼œÅv
 g¹«eD«

∫ê%U� ‡‡“t¹ô p¹ Ïb¼œÅv
 qOJAð „Uš ÈË— —œ d¹cÄU3–uH3 

ÆœuýÅv
 dOO³ð g¼U� YŽUÐ Ë

∫v³F� XÐuÞ— ‡‡ Õd²AOÐ «u¼ v³N3 XÐuÞ— Ê«eO
 —ba d¼ 

ÂU−3« d²L� sO
“ ̀ DÝ “« dOO³ð Ë UNÖdÐ ̀ DÝ “« ‚dFð —«bI
 býUÐ

ÆœuýÅv


∫v?¹U?O?L?O?ý œ«u?� ‡‡ ◊¨U?¼Åg?�Åı—U?a ¨U?N?A?�Ån?K?Ž b?M?3U
 

t−O²3 —œ t� b3œdÖÅv
 U¼Åt3“Ë— Êbý t²NÐ V³Ý v¼UOÖ ÈUN3u
—u¼

dFð Ë dOO³ð Ê«eO
ÒÆbÐU¹Åv
 g¼U� ‚

dFð —«bI
 „Uš —œ v¹UOLOý ÈU¼œu� œU¹œ“« ‡‡Òg¼U� «— ‚

ÆœuýÅv
 tA¹— jÝuð »¬ »cł g¼U� V³Ý «d¹“ b¼œÅv


 g¹U�“¬¥dFð Ë dOD³ð Ê«eO� ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡Ò‚

∫Â“ô q?¹UÝË Ë œ«u�ö?¦?
 È«ÅtL�œ qHKD Ê«bKÖ œbŽ Ëœ Î

tKŠd
 —œÏË“«dð ¨v¼œÅÁuO
 

—U- ‘Ë—

±tKŠd
 Uð «— UN3«bKÖ ‡‡ÏODdþ ÒÆbO¹UL3 È—UOÐ¬ q
U� vŽ«—“ X

≤Æb?O?¹UL3 X³Ł «— Â«b�d¼ ÊU
“ Ë ¨Áœd� Ê“Ë «— UN3«bKÖ ‡‡

ö¦
®Î ±∞©`³J 

≥ XŽUÝ Uð —UÐÅp¹ XŽUÝ Ëœ d¼ ‡‡±∏t3UÖ«bł «— UN3«bKÖ ̈

ÆbOM� X³Ł ¨ÁœuL3 s¹“uð

¥d?F?ð Ë dOO³ð Ê«eO
 ‡‡ÒË t?O?�Ë« Ê“Ë q{UHð o¹dÞ “« «— ‚

ö¦
  b
 —œ t¹u3UŁÎ ∏ÆbO¹UL3 t³ÝU×
 XŽUÝ 

µdFð Ë dOO³ð Ê«eO
 dE3 “« «— Ê«bKÖ Ëœ ‡‡ÅÅÒtN¹UI
 r¼ UÐ ‚

ÆbOM�

∂Ë b?O?¹U?L?3 —«d?J?ð v?²?M?¹“ ÁUOÖ Ëœ È«dÐ «— g¹U
“¬ s¹« ‡‡ÅÅ

ÆbOM� tz«—« œuš vÐd
 tÐ «— t−O²3

≤‡‡≥‡‡±dFð Ë dOD³ð gI� ‡‡Ò∫»¬ ‰UI²�« Ë »cł —œ ‚

»¬ s²D— XÝœ “« sOÐ v3“«uð b¹UÐ ¨ÊU¼UOÖ vÐ¬ jÐ«Ë— —œ
±

ÁUOÖ “« 

»¬ »cł Ë
≤

dFð Ë dOO³ð Ê«eO
 t� v3U
“ —œ ÆbýUÐ t²ý«œ œułË Ò‚

 Water absorption                                                        ‡‡≤ Water loss‡‡±



Å Å Å ÅÅ Å Å Å±µ

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR
 vDO×
 q
«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×
 bO�uð —œ d∫—U- bŠ«ËÁUOÖ v²ÐuÞ— “UO3 sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

»¬ œu³L� býUÐ »¬ »cł “« gOÐ
±

ÁUOÖ Ë bý b¼«uš œU−¹« ÁUOÖ —œ 

Æb¼œÅv
 “ËdÐ œuš “« «— UNÖdÐ Êbý lLł Ë vÖœd
óÄ “« v¹U¼Åt3UA3

K?� —uÞÅtÐÒd?Fð vÒ‚
≤

—œ »¬ ‰U?I?²?3« Ë »c?ł —œ vLN
 gI3 

t?−?O?²?3 —œ t� vAA� Æb¹UL3Åv
 UH¹« ÁUOÖÏÈU?¼b?3Ë¬ —œ ‚dFð qLŽ 

t?J?³?ý v?~?²?Ýu?OÄ sOMâL¼ Ë b¹¬Åv
 œułËÅtÐ vÐuÇÏÊË—œ —œ »¬ 

ŁR?
 q?
U?Ž ¨ÁUOÖÒÁd?O?ý œuFJ —œ ÈdÏt?Ð ÆX?ÝU?N?ÖdÐ ·dÞÅtÐ ÂUš 

 qJý±µ‡‡±U¹uJÝ ÂU3 tÐ v²š—œ tÐ ◊uÐd
 qJý s¹« ÆbOM� ÁU~3 
≥

—œ t?� X?Ý« —u?N?A?
 e?O?3 ‰u?ž X?š—œ ÂU?3ÅtÐ Xš—œ s¹« ÆXÝ«

 „—UÄRedwood stateŸUHð—« Ë ÈbMKÐ Æœ—«œ —«da UO3dHO�U� —œ 

 X??š—œ s?¹«±±≥X??š—œ v??Žu??3 U??¹ Ë X?Ý« Áb?ý ‘—«e?Ö d?²?
 

”u²áO�U�«
¥

ŸUHð—« t� œ—«œ œułË UO�«d²Ý« —œ U¹—u²J¹Ë X�U¹« —œ 

 tÐ Ê¬±¥≥“« »¬ »c?ł t?Ð —œUa v¹ËdO3 tÇ v²Ý«— ÆbÝ—Åv
 d²
 

 ŸUHð—« tÐ Ê¬ ‰UI²3« Ë „Uš±¥≥øXÝ« Ê¬ ÈUNÖdÐ Èd²
 

 Water deficit ‡‡±  Transpiration‡‡≤

 Sequoia Sempervirens‡‡≥  Evcalyptus regnans‡‡¥

 qJý±µ ‡‡±U¹uJÝ Xš—œ ‡‡     (Sequoia sempervirens)UO�dHO%U- —œ 

 ‰UÝ —œ Ê¬ ŸUHð—« t-±π∏∏  ¨±±≥[±ÆXÝ« Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« d²� 



Å ÅÅ Å Å Å±∂

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR
 vDO×
 q
«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×
 bO�uð —œ d∫—U- bŠ«ËÁUOÖ v²ÐuÞ— “UO3 sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 vKLŽ —U-

Èd?OÖÅÁ“«b3« ‘Ë— UÐ Ë bOM� b¹œ“UÐ vÝUMý«u¼ ÁU~²N¹« “«

Æb¹uý UMý¬ dOO³ð Ê«eO


¥‡‡±v³F� XÐuÞ— ‡‡
± 

«u¼

±‡‡¥‡‡±∫Ê¬ XOL¼« Ë v³F� XÐuÞ— ‡‡t� vð—uJ —œ 

X?Ðu?Þ— Ë bM¹uÖ åXÐuÞ—ò Ê¬ tÐ býUÐ «u¼ —œ —UOÐ X�UŠ tÐ »¬

—U?A?D Ë  —«d?Š t?ł—œ —œ t?� X?Ý« XÐuÞ— “« ÈbJ—œ ¨v³N3

Ë  —«dŠ tł—œ —œ ÆbýUÐ t²ý«œ œułË «u¼ —œ b3«uðÅv
 hOA


OF
 —UADÒUð œ—«œ t~3 ‘œuš —œ b3«uðÅv
 «u¼ t� v²ÐuÞ— Ê«eO
 ̈ s

 v³N3 XÐuÞ— ̈ bÝdÐ ŸU³ý« X�UŠ tÐ±∞∞tÇd¼ ÆbM¹uÖÅv
 bJ—œ

d?F?ð Ê«e?O?
 b?ýU?Ð d?²L� Ê«eO
 s¹« “« XÐuÞ—ÒU?Ð U?N?ÖdÐ `DÝ “« ‚

ÆœdOÖÅv
 ÂU−3« Èd²AOÐ XŽdÝ

býUÐ d²AOÐ dHNLð« —œ »¬ —UOÐ —UAD —ba d¼ ¨vK� —uÞÅtÐ

s?¹«dÐUMÐ ÆXÝ« d²L� ‚dFð  bý bM3ULÐ dOOGð ÊËbÐ q
«uŽ d¹UÝ Ë

`?D?Ý “« »¬ d?OO³ð —«bI
 býUÐ d²AOÐ «u¼ v³N3 XÐuÞ— —ba d¼

qÐUa »¬ UNMðÅt3 t−O²3ÅÅÅ—œ Ë ©‚dFð Ë dOO³ð® XÝ« d²L� sO
“ Ë UNÖdÐ

t3«“Ë— ÃUO²Š« tJKÐ XÝ« d²AOÐ „Uš —œ ÁUOÖ ÁœUH²Ý«Ï»¬ tÐ ÁUOÖ 

ÆœuÐ b¼«uš d²L� eO3

 ∫bOM- Y×Ð—œ v?³N3 XÐuÞ— Ë  —«dŠ sOÐ È«ÅtDÐ«— tÇ

øœ—«œ œułË jO×
 p¹

vKLŽ —U-

Áu?×?3 UÐ Ë bOM� b¹œ“UÐ vÝUMý«u¼ ÁU~²N¹« “«ÏÈd?OÖÅÁ“«b3« 

Æb¹uý UMý¬ v³N3 XÐuÞ—

≤‡‡¥‡‡±‡ŁR� q�«u‡Ž ‡‡Ò∫v³F� X‡ÐuÞ— —œ dq
«u‡Ž 

U?N?3¬ s?¹d?²?L?N?
 t?� b3—«œ X�Ušœ «u¼ v³N3 XÐuÞ— —œ ÈœbF²


t� XÝ« vK
UŽ s¹d²LN
 ¨ —«dŠ tł—œ ÆbýUÐÅv
  —«dŠ tł—œ

t?ł—œ t?â3UMÇ Æœ—«cÖÅv
 dOŁQð «u¼ v³N3 XÐuÞ— Ê«eO
 ÈË— dÐ

Ê«uMŽÅtÐ ÆœdOÖÅv
 g¹«eD« v³N3 XÐuÞ— ̈ bÐU¹ g¼U� «u¼  —«dŠ

—œ hOA
 È«ÅtIDM
 —œ «u¼ v³N3 XÐuÞ— t� vð—uJ —œ ‰U¦


    20
oC œËb?Š µ∞  —«d?Š t?ł—œ Ë b?ýUÐ bJ—œÅÅÅ    15

oCg?¼U� 

 tÐ XÝ« sJL
 v³N3 XÐuÞ— bÐU¹∑∞—œ «u¼ «d¹“ ÆbÝdÐ bJ—œ 

    15
oCb3«uðÅv
 vL−Š Ë v3“Ë dE3 “« «— Èd²L� »¬ —UOÐ Ê«eO
 ̈

U¹—œ `DÝ “« ŸUHð—« bM3U
 Èd~¹œ q
«uŽ Æœ—«œ t~3 ‘œuš —œ

»uN×
 v³N3 XÐuÞ— dÐ dŁR
 q
«uŽ “« eO3 v¹UOD«dGł ÷dŽ Ë

Æb3uýÅv


µ‡‡ÅÅ±„Uš XÐuÞ— ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡

±‡‡µ‡‡ÅÅ± ôU?‡Š —œ „U‡š XÐuÞ— ÈdOÖÅÁ“«b‡�« ‡‡

∫nK²D�„U?š XÐuÞ— Ê«eO
 ÈdOÖÅÁ“«b3« 
≤

Èe?¹—Åt
U3dÐ —uEM
ÅtÐ 

O?L?¼« “« ¨È—UOÐ¬ —Ëœ rOEMð ËÒÊ«e?O
 ÆXÝ« —«œ—ušdÐ È«ÅÁó¹Ë X

Ê«e?O?
 Æœu?ýÅv?
 Èd?O?ÖÅÁ“«b3« vHK²O
 ÈUN¼«— “« „Uš XÐuÞ—

ôuLF
 Ábý ÈdOÖÅÁ“«b3« „Uš XÐuÞ—ÎU¹ Ë ̈ »¬ d²
ÅvKO
 ”UÝ«dÐ 

O?Dd?þ bJ—œÒôu?L?F?
 t?� Æœu?ýÅv
 ÊUOÐ vŽ«—“ XÎ b?J—œ FCU?Ð 

tłuð œ—u
 d²AOÐ œuýÅv
 ◊uÐd
 eO3 „Uš Ÿu3 tÐ t� s¹« tÐ tłuð

ö³a t� —uÞÅÊUL¼ ÆœdOÖÅv
 —«da ÁœUH²Ý« ËÎODdþ bý ÊUOÐ ÒvŽ«—“ X

p?¹ “« b?F?Ð b?3«u?ðÅv?
 „U?š t?� XÝ« vÐ¬ —«bI
 d¦�«bŠ ¨„Uš

 Relative humidity‡‡±

œułË d¦�«bŠ —UOÐ —UAD p¹ dHN9« —œ sOF
  —«dŠ tł—œ d¼ È«dÐ ÆbýUÐÅv
 »¬ —UOÐ v¹eł —UAD d~3U¹U/ t� XÝ« »¬ —UOÐ —UAD ¨XÐuÞ— ÊUOÐ È«dÐ vÝUÝ« bŠ«Ë

 ‰œUF
 —UÐÅvKO
 »¬ —UOÐ —UAD bŠ«Ë ÆbýUÐ t²ý«œ ŸU³ý« —UOÐ —UAD Uð dHJ “« È—UOÐ —UAD b3«uðÅv
 vMOF
 dHN9« d¼ ÆœuýÅv
 Áb3«uš åŸU³ý« —UOÐ —UADò t� œ—«œ±d²LOKO
 

UML{ ÆXÝ« ÁuOłÎ—œ ŸU³ý« —UOÐ —UAD tÐ vFa«Ë —UOÐ —UAD X³N3 d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆXÝ« dHN9« ŸU³ý« bJ—œ t� XÝ« v³N3 XÐuÞ— ¨XÐuÞ— d¹œUI
 ÊUOÐ v�uLF
 bŠ«Ë p¹ 

 —œÅ»d{ ÊUNJ¹  —«dŠ tł—œ±∞∞ÆXÝ« 

 Soil moisture‡‡≤



Å Å Å ÅÅ Å Å Å±∑

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR
 vDO×
 q
«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×
 bO�uð —œ d∫—U- bŠ«ËÁUOÖ v²ÐuÞ— “UO3 sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

Æœ—«œ t~3 œuš —œ È—UOÐ¬

oLŽ tÐ sOMâL¼ œdOÖÅv
 —«da ÁUOÖ —UO²š« —œ t� vÐ¬ Ê«eO


ŽdÝ ̈ U¼ÅtA¹— ‘d²NÖ Ë „UšX


o¹dÞ “« ÁUOÖ »¬ Êœ«œ XÝœ “« 

d?F?ð Ë dOO³ðÒœœd?ÖÅv?
 t?DU?{« „Uš tÐ t� vÐ¬ Ê«eO
 sOMâL¼ Ë ‚

Æœ—«œ v~²NÐ

b?¹U?Ð ¨t?Ž—e?
 —œ „U?š XÐuÞ— ÈdOÖÅÁ“«b3« È«dÐ s¹«dÐUMÐ

ÊU?L?¼ —œ Ë œu?L?3 t?łu?ð U?N3¬ vÖœd²NÖ Ë U¼ÅtA¹— XO�UFD oLŽÅtÐ

—œ Æœu?L?3 „Uš XÐuÞ— ÈdOÖÅÁ“«b3« Ë vÐU¹“—« tÐ Â«ba« ÁœËb×


 q?Jý±∂‡?‡±ÁœËb?×
 ÏÁœ«œ ÊU?A?3 „U?š —œ ÁU?O?Ö b?MÇ ‘d²NÖ 

ÆœuýÅv


 qJý±∂‡‡±ÆXÝ« Ábý È—UOÐ¬ vÐušÅtÐ t- oOLŽ „Uš —œ ÁUOÖ bMÇ tA¹— ‡‡

t$u¹

 —–

bMG—bMGÇ

ÂbMÖ

vMO�“ÅVOÝ

v~�d>Å uð

Z¹u¼

tâÐdð

s¹dOý vMO�“ÅVOÝ

2

4

6

8

UOÐu%

 u>



Å ÅÅ Å Å Å±∏

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR
 vDO×
 q
«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×
 bO�uð —œ d∫—U- bŠ«ËÁUOÖ v²ÐuÞ— “UO3 sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

XÐuÞ— Ê«eO�XÝœ —œ t�u/ qJý         O>dþ b|—œ ”UÝ«dÐ XÐuÞ— Ê«eO�  ÒvŽ«—“ X FC

 pAš(D.Y)—œuÄ         ∞

 sO¹UÄ(LOW)Æb¹¬Åv/—œ t�uKÖ  —uJÅtÐ Ë XÝ« ÁbMMJý “« d²L�≤µbJ—œ

ÊU
“® jÝu²
UÐ v�Ë b¹¬Åv
—œ t�uKÖ qJýÅtÐ

≤µ Uð µ∞bJ—œ 

©È—UOÐ¬ tÐ “UO3ÆXÝ« ÁbMMJý —UAD —UÐ bMÇ

 »uš(good)

 “« bFÐ Æb¹¬Åv
—œ t�uKÖ qJý tÐµt³ðd
 

µ∞ Uð ∑µbJ—œ ªbM�Åv
 kHŠ «— œuš qJý —UAD

Æb³NÇ v
 XÝœ tÐ r¼ vL�

 v�UŽ(excellent)
Ë b¹¬Åv
—œ t�uKÖ qJý tÐ

∑µ Uð ±∞∞bJ—œ 

Æb³NÇÅv
 XÝœ tÐ v²Š«—ÅtÐ

 dð vKOš(Toowet)ÆbJÇÅv
 Ê¬ “« »¬ È—«bI
 ¨Êœ«œ —UAD UÐ “« dðôUÐFC

tÐd−ð È«—«œ t� Èœ«dD« ¨„Uš XÐuÞ— ÈdOÖÅÁ“«b3« È«dÐÏ

tIDM
 “« „Uš “« v²LNa “« ÈdOÖÅt3uL3 UÐ bM3«uðÅv
 bM²N¼ vDU�Ï

Êœ«œ —«d?a ¨„U?š X?Ðu?Þ— Èd?O?ÖÅÁ“«b?3« ÈUN¼«— “« vJ¹

d?²
uON3Uð
± 

d?²?
uON3Uð UÐ „Uš XÐuÞ— sOOFð Ë tA¹— jO×
 —œ  

 qJý ÆXÝ«±∑‡‡±jO×
 —œ «— d²
uON3Uð Êœ«œ —«da v~3u~Ç 

tA¹—ÏÆb¼œÅv
 ÊUA3  —– ÁUOÖ Ë Xš—œ 

v¹ËdO3 Ê«eO
 d²
uON3Uð t� XÝ« vM²HÖ
≤

Uð XÝ« Â“ô t� «— 

¨—u?E?M?
Ås?¹b?Ð Æb?M?�Åv?
 Èd?O?ÖÅÁ“«b?3« b?M?� Ã—U?š „U?š “« «— »¬

XÐuÞ— Ê«eO
 Uð œuýÅv
 Áœ«œ —«da „Uš nK²O
 ‚ULŽ« —œ d²
uON3Uð

ÁœËb×
 —œ Ë Ê¬ nK²O
 ‚ULŽ« —œ „UšÏÆœuý ÈdOÖÅÁ“«b3« tA¹—  

 v?³?¹d?I?ð ‰u?ÞÅt?Ð v?J?O?
«dÝ p¼ö� p¹ “« d²
uON3Uð∑[µ

t�u� p¹ ̈ © ËUH²
 Ë d²Ö—eÐ ÈU¼ÅÁ“«b3« U¹® d²LO²3UÝÏ U¹ ÈeKD PVCË 

È«d?Ð d?²?
u?O?N?3Uð VB3 ÂU~M¼ —œ ÆœuýÅv
 qOJAð ZMÝ—UAD p¹

t�u� b¹UÐ ̈ ÈdOÖÅÁ“«b3«ÏbOM�dÄ ©‰uK×
 È«u¼ ÊËbÐ® dDI
 »¬ “« «— Ê¬ 

 qJý±∑‡‡±d²�uOF�Uð “« ÁœUH²Ý« UÐ „Uš XÐuÞ— ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡

tA¹— jO×� —œ ‡‡ n%«Ï»    ÊU²š—œ   —– ÁUOÖ —œ ‡‡

n%«»

sOLOð «— Ê¬ XÐuÞ— Ê«eO
 œuš XÝœ —œ Ê¬ Êœ«œ —«da Ë tA¹—

ÆbM3eÐ

 Tension‡‡≤ Tensiometer‡‡±



Å Å Å ÅÅ Å Å Å±π

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR
 vDO×
 q
«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×
 bO�uð —œ d∫—U- bŠ«ËÁUOÖ v²ÐuÞ— “UO3 sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

tÐ «u¼ œË—Ë “« Uð bOM� œËbN
 vJO²ÝöÄ —œ UÐ «— Ê¬ ÈôUÐ ÈUN²3« Ë

t�u� qš«œÏv?J?O?²Ýô ‘uÄ—œ t� v3U
“® œuý ÈdOÖuKł d²
uON3Uð 

©ÆbýUÐ t²ý«œ œułË b¹U³3 «u¼ »U³Š êO¼ Ê¬ d¹“ —œ œuýÅv
 t²ý«cÖ

vJAš dŁ« dÐ ̈ œuýÅv
 VB3 „Uš —œ d²
uON3Uð t� v
U~M¼

bM�Åv
 ‘Ë«dð ÊËdOÐ tÐ p¼ö� “« »¬ ̈ Ê¬ “« výU3 gJ
 Ë „Uš

s?¹« Æœu?ýÅv?
 œU?−?¹« ú?š d?²?
u?O?N3Uð t�u� qš«œ —œ t−O²3 —œ Ë

Ê«uðÅv
 œuýÅv
 œU−¹« d²
uON3Uð t�u� —œ t� «— vHM
 —UAD Ê«eO


t?K?O?ÝËÅt?Ð t?� d?²?
uON3Uð ZMÝ—UAD XLNa “« ÁœUH²Ý« UÐÏd?Ð tÐdIŽ 

X?³?Ł Ë œu?L?3 hOA
 œuýÅv
 Áœ«œ ÊUA3 Ã—b
 È«Åt×HJ ÈË—

ôuLF
 Æœd�Î—UÐÅvKO
 d²
uON3Uð —œ ÈdOÖÅÁ“«b3« bŠ«Ë 
±

ÆXÝ« 

 qJý±∏‡‡±Áu×3 Ë d²
uON3Uð nK²O
 ÈUN²LNa ̈Ï◊U³ð—« 

Æb¼œÅv
 ÊUA3 «— „Uš UÐ Ê¬

 qJý±∏‡‡±Áu×� Ë d²�uOF�Uð ‡‡Ï—«dG 

„Uš —œ Ê¬ 7>dÖ

±vJO�«dÝ p¼ö- ‡‡

≤qš«œ U¹  Ã—Uš tÐ p¼ö- “« »¬ X-dŠ ‡‡

≥„Uš È«u¼ ‡‡

 ¥„Uš  «—– ‡‡

µ„Uš ‰uK×� ‡‡ÅÅ

∂d²�uOF�Uð p¼ö- qš«œ »¬ ‡‡ÅÅ

∑ZMÝ—UA> ‡‡

∏vJO²ÝöÄ —œ ‡‡ ÅÅ

 qJý±π‡‡±d²�uOF�Uð Ÿ«u�« ‡‡

7

8

 m.bar‡‡±

 —UÐ p¹(Bar) ‰œUF
 ±∞∞ ‰œUF
 —UÐ p¹ sOMâL¼® XÝ« ‰UJÝUÄ uKO� ± ¨dHN9« ∑∂ U¹ ÁuOł d²LO²3UÝ ±∞±≥©ÆXÝ« »¬ d²LO²3UÝ 



Å ÅÅ Å Å Å≤∞

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR
 vDO×
 q
«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×
 bO�uð —œ d∫—U- bŠ«ËÁUOÖ v²ÐuÞ— “UO3 sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

±d²
 ÊËdðu3 ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ̈ „Uš XÐuÞ— ÈdOÖÅÁ“«b3« ÈUN¼«— “« d~¹œ vJ¹ ‡‡ (neutron probe)ÆbM¼œÅv
 ÂU$« «— —U� s¹« uO²�«u¹œ«— œ«u
 “« ÁœUH²Ý«UÐ t� XÝ« 

 ÈU¼ÅtKJUD —œ nK²O
 ‚ULŽ« —œ «— „Uš XÐuÞ— Ê«eO
 XÝ« —œUa ÁU~²Ýœ s¹«±∞ Ë ≤∞Æb¹U/ ÈdOÖÅÁ“«b3« Èd²LO²3UÝ 

„Uš XÐuÞ— ÈdOÖÅÁ“«b�«∫vKLŽ —U-
±

tKOÝËÅtÐ Ïd²�uOF�Uð 

∫Â“ô q¹UÝË d?²
uON3Uð ¥ ÈU¼ÅÁ“«b3« tÐ® œbŽ≥∞  ¨µ∞Ë 

∑∞Æ —– tŽ—e
 ¨t�UÝbMÇ m�UÐ ÊU²š—œ UÐ ÁuO
 ⁄UÐ ¨©Èd²LO²3UÝ 

∫—U- ÂU−�« ‘Ë—

±tKJUD —œ ‡‡Ï µ∞tMð “« Èd²LO²3UÝ Ïp¹œe3 tÐ Ë m�UÐ v²š—œ 

 ̈ r¼≥ ‚ULŽ« —œ d²
uON3Uð ≥∞  ̈µ∞ Ë ∑∞VB3 „Uš Èd²LO²3UÝ 

ÆbOM�

≤ ŸUFý —œ eO3 d²
uON3Uð p¹ ‡‡±µtðuÐ Èd²LO²3UÝ Ï —– 

 oLŽ tÐ® bO¼œ —«da≥∞Æ©d²LO²3UÝ 

≥  b
 tÐ È—UOÐ¬ “« fÄ ‡‡¥ “Ë— d¼ Ë “Ë— ≤® —UÐ ∂`³J 

 Ë∂tÐdIŽ ©dNþ“«bFÐ ÏÆbO¹UL3 Xý«œœU¹ Ë bO3«uOÐ «— d²
uON3Uð 

¥Ã—U?š o?¹d?Þ “« ¨v?²?Ž«—“ X?O?Ddþ Êbý XÐUŁ “« fÄ ‡‡

„Uš XÐuÞ— Ê«eO
 Êœ«œ ÊUA3 È«dÐ Â“ô —UAD ̈ ŸU³ý« »¬ Êbý

bŠ—œÒ œ«b?Ž« t?� vFau
® vŽ«—“ XODdþ ≤ Uð ≥Èd?OOGð ‘—ULý 

ÆbOM� tN¹UI
 r¼UÐ Ë Xý«œœU¹ nK²O
 ‚ULŽ« —œ «— ©œ«b3 ÊUA3

µnK²O
 ‚ULŽ« —œ «— ©—UÐÅvKO
® d²
uON3Uð ‘—ULý sO~3UO
 ‡‡ÅÅ

ö?¦?
 vHM
—UAD Ê«eO
 ÆbO¹UL3 q¹b³ð ‰UJÝUÄuKO� tÐ ¨Áœ—Ë¬ XÝœÅtÐÎ

 oLŽ È«dÐ≥∞bŠ —œ d²LO²3UÝ ÒÆbOM� hOA
 «— v²Ž«—“ XODdþ 

±∞‡‡∂b−
 ¨È—UOÐ¬ “« fÄ “Ë— Ò«œÎÆbO3«uOÐ «— d²
uON3Uð 

tÐ “UO3 tŽ—e
 ULý dE3ÅtÐ U¹¬ ÆbO¹UL3 tN¹UI
 vK³a œ—u�— UÐ «— —UAD

b?−
 È—UOÐ¬ÒË »¬ Ë „U?š ¨ÁUOÖ ¨Xš—œ Ÿu3 tÐ tłuð UÐ øœ—«œ œ

b¹dO~Ð rOLBð d¹“ ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ sOMâL¼ Ë Èd¼Uþ r¹öŽ Ë «u¼

ôuLF
 œb−
 È—UOÐ¬ t�Îd²
uON3Uð vHM
 —UAD “« È«ÅÁœËb×
 tÇ —œ 

b?M?Ç È«d?Ð «— q?L?Ž s?¹« ÆœdOÖ  —uJ b¹UÐ ©„Uš »¬ qON3U²Ä®

ÆbO¹UL3 —«dJð d~¹œ ‰uB×


Ê«uðÅv
 È—UOÐ¬ ÈU¼—«eD«ÅÂd3 “« ÁœUH²Ý« UÐ d{UŠ ‰UŠ —œ

d¼ È«u¼ Ë »¬ Ë „Uš Ÿu3 tÐ tłuð UÐ «— ÁUOÖ d¼ vÐ¬ “UO3 —«bI


ÆœuL3 sOOFð tIDM


ÁUOÖ bý— UÐ ◊U³ð—« —œ „Uš »¬

©vHM� —UA>® „Uš »¬ qOF�U²Ä

 —UÐ(Bar)® ‰UJÝUÄuKO-(Kilopascal

©ŸU³ý«® œ«“¬ »¬        

∞

              

∞

Free Water

vŽ«—“ XODdþ X�UŠ —œ »¬    

 ∞[≥≥

            

 ≥≥

FC

ÁUOÖ ÁœUH²Ý« qÐUa »¬

±∞ ‡‡ ±±∞∞∞ ‡‡ ±∞∞

Available Water

tDI3Ïr¹«œ vÖœd
óÄ 

±∞∞ ‡‡ ±µ±∞∞∞∞ ‡‡ ±µ∞∞

Permanent Wilting Point

ÁœUH²Ý« qÐUadOž »¬

±∞∞∞ ‡‡ ±∞∞±∞∞∞∞∞ ‡‡ ±∞∞∞∞

Unavailable Water

©vMý „Uš ełÅtÐ® V¹dIð —uÞÅtÐ „Uš Ë »¬ qOF�U²Ä nK²D�  Uł—œ



Å Å Å ÅÅ Å Å Å≤±

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR
 vDO×
 q
«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×
 bO�uð —œ d∫—U- bŠ«ËÁUOÖ v²ÐuÞ— “UO3 sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

v¹UN� Êu�“¬

±øXNOÇ ŸU³ý« X�UŠ —œ »¬ ‡‡

≤ODdþ X�UŠ —œ »¬ ‡‡ÒøbMM�Åv
 ÈdOÖÅÁ“«b3« t3u~Ç «— vŽ«—“ X

≥øœ—«œ v~²NÐ vK
«uŽ tÇ tÐ ÁUOÖ ÁœUH²Ý« qÐUa »¬ ‡‡

¥dFð Ë dOO³ð ‡‡Òøb3—«œ r¼UÐ vðËUHð tÇ ‚

µdFð Ë dOO³ð tŽuL−
 ‡‡ÒøbMM�Åv
 ÈdOÖÅÁ“«b3« t3u~Ç «— ‚

∂tA¹— “« »¬ t3u~Ç ULý dE3ÅtÐ ‡‡ÅÏ ŸUHð—« Uð U¹uJÝ Xš—œ ±±¥øœË—Åv
 ôUÐ Ê¬ Èd²
 

∑øXNOÇ v³N3 XÐuÞ— ‡‡

∏øXNOÇ v³N3 XÐuÞ— —œ dŁR
 q
UŽ s¹d²LN
 ‡‡ÅÅ

πøbO3eÐ sOLOð vNL� X�UŠ UÐ Ë Xaœ UÐ «— „Uš XÐuÞ— bO3«uðÅv
 t3u~Ç ‡‡



Å ÅÅ Å Å Å≤≤

∫ —UN�XýU� t�ULOÄ Ï∫vð—UN� ŁR
 vDO×
 q
«uŽ ÒvžUÐ Ë vŽ«—“  ôuB×
 bO�uð —œ d∫—U- bŠ«ËÁUOÖ v²ÐuÞ— “UO3 sOOFð 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ ‡‡ÅÅ±∞ ‡‡± ‡‡ ∑π /„Á—ULý Ï∫v¹UÝUMý Å ±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞‡‡±‡‡∑πÅÅÅ/„Å

 Å ÅÅ                     µ ‡‡ÅÅ±∞[± ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ Å                      ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[±‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

   ÅÅÅ                    µ ‡‡ÅÅ±∞[≤ ‡‡≤ ‡‡ ∑π /„±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅÅ/„ ÅÅ                     ±±ÅÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅ±∞[≤‡‡≤‡‡∑πÅÅÅ/„Å

ÁœUH²Ý« œ—u� lÐUM�

±® „Uš Ë »¬ ¨Ê«d~¹œ Ë vKŽ ¨—uÄ tK�«b¹ ‡‡± ¨‘—ËdÄ Ë ‘“u
¬  «—UA²3« ¨©±≥∑≥Æ

≤ ¨Ê«dNð ÁU~A3«œ  «—UA²3« ¨v¼UOÖ È˛u�u¹eOD v3U³
 ¨Ê«d~¹œ Ë sONŠ ¨v3UN� ‡‡±≥∂≥Æ

≥® „Uš Ë »¬ ¨Ê«d~¹œ Ë œU¼dD ¨Èœu³NÐ ‡‡≤ ¨‘—ËdÄ Ë ‘“u
¬  «—UA²3« ¨©±≥∑≥Æ


