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اهداف:

اهداف این کار )Task( بر اساس اهداف توانمند سازی عبارت اند از:
1 محصول را با ابزار و وسایل دستی یا ماشيني درو یا جمع آوري نماید.

٢ بوجاري بذور گياهان دارویي را توضيح دهد.
٣ بوجاري مقدماتي و اصلي را انجام دهد.

٤ بوجاري بذور گياهان دارویي را به صورت دستي انجام دهد. 
٥ بوجاري بذور را با ماشين هاي بوجاري انجام دهد.

٦ بذر را با رطوبت استاندارد خشك کند.
٧ بسته بندي، کارتن بندي و انتقال بذور را توضيح دهد.

٨ شرایط انبار، مدت زمان انبارکردن و چيدمان بذر در انواع انبار را شرح دهد.

مدت زمان آموزش:  

واحد یادگیری 9
بذرگیری گیاه دارویی

٨ نظری1٢ عملیجمع: ٢0 ساعت

دانسته های قبلی موردنیاز هنرجویان:

هنرجویان قبل از شروع کار )Task( یا واحد یادگيری بذرگيري گياهان دارویی 
لازم است اطلاعات زیر را داشته باشند.
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٢ خصوصيات و صفات بذرهاي  1 تكثير جنسي نباتات )تكثير با بذر( را بداند.
مرغوب و مناسب را بداند.

و  ساختمان   ٤ بداند.  را  بذر  توليد  و  گياهان  تلقيح  نحوه  و  گل  ساختمان   ٣
بشناسد.  را  بذر  مختلف  قسمت های 

واژه های کلیدی:

 مرحله رسيدن فيزیولوژیكي	
 کاپيتول	
 ورس کردن	

 وضعيت فيزیولوژیكي بذر	
 ترکيبات موسيلاژي )موسيلاژها(	

 درجه رسيدگي بذر

خلاصه محتوا:

در واحد یادگيری بذرگيری گياهان دارویی در درس توليد و آماده سازی گياهان 
دارویی، مطالبی در خصوص بذرگيري از گياهان دارویي شامل اهميت و ضرورت 
گياهان  در  بذر  برداشت  روش هاي  بذرگيري،  زمان  دارویي،  گياهان  از  بذرگيري 
دارویي )دستي و مكانيزه(، خرمن کوبي و جداسازي، مراحل بوجاري کردن بذور، 
ماشين هاي بوجاري، خشك کردن بذر، بسته بندي و انبار، عوامل مؤثر بر انبارداري 

بذرها، انبارهاي نگهداري بذر، انواع انبارهاي بذر آمده است.
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مواد مصرفي:

٦ پارچه سفيد  ٥ سطل  ٤ پاکت مقوایي  ٣ عينك  ٢ دستكش  1 لباس کار 
10 قوطي )حلبي، آلومينيومي، شيشه اي(  ٩ گوني  ٨ بلال ذرت  ٧ پلاستيك 

پلاستيكي کيسه هاي  11

ابزا ر و تجهیزات:

یادگيری  واحد  یا   )Task( کار  برای  نياز  مورد  ماشين های  و  تجهيزات  و  ابزار 
می باشد: ذیل  جدول  شرح  به  دارویي  گياهان  بذرگيري 

نام ابزار و تجهیزات و ردیف
ماشین ها

تعداد برای 1٥ هنرجوخصوصیات

2851 فرگوسن - 75 اسبتراکتور1

1کاپيتولماشين مخصوص برداشت2

15کارد سر زنی چاقو3

15کوچك داس4

1حداکثر پنجاه کيلوییغلطك5

از هرکدام 1 عدددر اندازه هاي مختلفغربال )الك (6

1برداشت غلاتکمباین 7

1مكانيكيخرمنكوب 8

1پوست کن بذردستگاه9

1ریشك زادستگاه پوست کن 10

1برقیپنكه11

1ثابت ماشين بوجاري هوا دهنده12

1ثابتماشين بوجاري ثقلي13

1سس گيرماشين غلطكي یا سس گير14

1ثابتماشين جداکننده لرزشي15

1)حرارتي، چرخشي، نواري(خشك کن 16
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فضا:

 برای بذرگيری از گياهان دارویي به روش دستي برای هر هنرجو حداقل نياز به 
50 متر مربع زمين می باشد.

 برای بذرگيری از گياهان دارویي به روش ماشيني برای هر هنرجو حداقل نياز 
به 2000 متر مربع زمين می باشد.

آنكه  برای  و  عملی  آموزش های  برای  می توانند  گرامی  هنرآموزان  ضمن  در   
به  متعلق  گلخانه های  و  مزارع  از  شوند  آشنا  نيز  کار  واقعی  محيط  با  هنرجویان 
توليد کنندگان و پرورش دهندگان بخش خصوصی کشت گياهان دارویی در امر 

نمایند. استفاده  عملی  آموزش های  به خصوص  آموزش ها 
اندازه 5×4×3 متر به عنوان محل نگهداری نمونه های جمع آوری  اتاق به   یك 

دارویی گياهان  مختلف  بذرهای های  شده 

اجزای بسته آموزشی:

کتاب  هنرآموز،  کتاب  درسی،  کتاب  شامل  یادگيری  واحد  یا   )Task( کار  این 
می باشد: ذیل  شرح  به  عكس  آموزشی،  نرم افزار  آموزشی،  فيلم  هنرجو، 

فیلم:
1 انواع بذر ها برای تكثير گياهان دارویی و ساختمان و قسمت های مختلف هر 

یك از آنها
٢ تكثير جنسی 

٣ انجام لقاح در گياهان دارویی
٤ خصوصيات و ویژگی های بذر خوب و مناسب کاشت

٥ برداشت دستی و ماشيني بذر 
٦ کاربرد دستگاه ها و ماشين هاي بوجاري و خشك کردن بذر

عکس:
1 ساختمان و قسمت های مختلف بذر 

٢ خصوصيات و ویژگی های بذر خوب و مناسب براي کاشت گياهان دارویي 
٣ ماشين های مختلف برداشت بذر و قسمت های مختلف آنها

٤ دستگاه ها و ماشين هاي بوجاري و خشك کردن بذر
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فرایند آموزش شایستگی های فنی و غیرفنی:

1 هنرآموزان ارجمند ابتدا کلاس درس را با یاد و نام خداوند بخشنده و مهربان 
شروع نمایند.

٢ برای آماده کردن و ایجاد انگيزه و ترغيب و همچنين مشارکت بيشتر هنرجویان 
در امر آموزش، هنرآموزان می توانند با روش های مختلف شامل:

الف( نمایش فيلمی از بذرگيري دستي و ماشيني گياهان دارویی
ب( حضورهنرجویان به اتفاق هنرآموز در مزرعه یا گلخانه ای که در حال بذرگيری 

از گياهان دارویی است.
ج( نشان دادن عكس ها یا پوستر هایی از بذرگيری دستي و ماشيني.

د( طرح سؤالاتی مانند:
 بذر سالم و مناسب براي کاشت باید دارای چه خصوصياتی باشد؟	

 چرا باید بذرگيری از گياهان دارویي انجام شود؟	
 بذرگيری در منطقه زندگی شما به چه شكلي انجام می شود؟	

 چرا باید بذور گياهان دارویي را بوجاري کرد؟	
 چرا باید بذور گياهان دارویي را خشك کرد؟	

 بسته بندي بذور گياهان دارویي چه ضرورتي دارد؟	
 چه عواملي در نگهداري بذور در انبار مؤثر است؟

هـ( طرح مسائل و مشكلاتی مانند:	
 اگر بذرگيری انجام نشود چه اتفاق یا خسارات اقتصادی ببار خواهد آورد؟	

 اگر بذرگيری از گياهان دارویي به دقت انجام نشود چه مشكلاتی برای کشاورزان 
به وجود خواهد آمد؟	

چه  نشود  خارج  آنها  از  کافي  اندازه  به  دارویي  گياهان  بذور  رطوبت  چنانچه   
آمد؟ خواهد  به وجود  مشكلاتي 
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یا هر روش دیگری که توجه هنرجویان را به موضوع آموزش بيشتر جلب نماید 
و آنها را برای بحث و گفتگو و مشارکت بيشتر آماده کند و در نتيجه یادگيری 

نمایيد.  آغاز  گيرد،  بيشتری صورت 
تا  بخواهيد  گروه  هر  از  و  نمایيد  تقسيم  گروه  چند  به  را  هنرجویان  سپس   ٣
در خصوص بذرگيری از گياهان دارویی بحث و تبادل نظر کنند و از هنرجویان 

دهند. ارائه  کلاس  در  مطالب  جمع بندی  از  پس  را  خود  نظرات  بخواهيد 

از  به تشریح بذرگيری  ارائه مطالب توسط هنرجویان نسبت  از  ٤ هنرآموز پس 
گياهان دارویي )شامل نحوه تلقيح گياهان، ساختمان گل، تقسيم سلولی و سایر 

نياز، نحوه بذرگيری و...( بپردازد. مسائل ژنتيكی مورد 
٥ هنرآموز براي فهم و اطلاعات بيشتر هنرجویان از آنها بخواهد در مورد تفاوت 
تكثير جنسی و غير جنسی بحث و تبادل نظر کنند و سپس نتایج را در کلاس 

ارائه دهند.
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٦ هنرآموز پس از ارائه مطالب توسط هنرجویان نسبت به تشریح تكثير جنسی و 
غيرجنسی پرداخته و سپس تفاوت آنها برای هنرجویان بيان کند.

٧ هنرآموز از هر هنرجو بخواهد که تعدادی از بذور گياهان دارویی را به صورت 
را  بذور مختلف  تا حدودی  و  مقایسه کنند  با هم  و  نموده  کلكسيون جمع آوری 
شناسایی کرده تا عملًا از روی شكل و ظاهر بذر بتوانند بذور را از هم تشخيص 

دهند.

٨ هنرآموز در مورد قسمت های مختلف داخل بذر توضيح داده و نحوۀ تشكيل 
آن را شرح دهد. 

٩ هنرآموز از هنرجویان بخواهد در مورد روش هاي برداشت بذر در گياهان دارویي 
بحث و تبادل نظر کنند و سپس نتایج را در کلاس درس ارائه دهند.

10 هنرآموز از هنرجویان بخواهد در مورد روش هاي برداشت و بذرگيری از گياهان 
دارویي در منطقه زندگي و یا تحصيلي خود بررسي ميداني کرده و نتيجه را در 

کلاس درس ارائه دهند.
منطقه  در  برداشت  ماشين هاي  نوع  مورد  در  بخواهد  هنرجویان  از  هنرآموز   11
زندگي خود مطالعه ميداني کرده و گزارش مربوطه را به هنرآموز تحویل نماید.

1٢ هنرآموز از هنرجویان بخواهد در مورد نحوۀ بوجاري در منطقه زندگي خود 
بررسي ميداني کرده و نتيجه را به هنرآموز تحویل نمایند.

1٣ هنرآموز از هنرجویان بخواهد با بررسي ميداني در منطقه زندگي و یا تحصيلي 
خود انواع ماشين هاي بوجاري موجود را شناسایي و نتيجه را به هنرآموز ارائه نمایند.

1٤ هنرآموز به اتفاق هنرجویان از مزارع یا کارخانجات بوجاري بذور گياهان دارویي 
بازدید به عمل آورد.

1٥ هنرآموز از هنرجویان بخواهد در مورد نحوه خشك کردن بذور گياهان دارویي 
در منطقه زندگي و یا تحصيلي خود بررسي ميداني کرده و نتایج را در کلاس درس 

ارائه نمایند.
1٦ هنرجویان طي بازدیدي از کارخانه خشك کردن و بسته بندي بذور، گزارش 

مربوطه را به هنرآموز تحویل نمایند.
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فعالیت های پیشنهادی و توصیه ها:

گلخانه هاي  و  مزارع  از  بازدید  همچنين  و  فيلم  و  عكس  طریق  از  هنرآموز   1
مختلف، نحوه بذرگيری دستي و ماشيني از گياهان دارویی را به هنرجویان نشان 
از گياهان دارویی بحث و  تا در مورد روش های بذرگيری  آنها بخواهد  از  و  دهد 

کنند.  گفتگو 
٢ هنرآموز از هنرجویان بخواهد در مورد ابزار و تجهيزات و ماشين های کشاورزی 
مورد نياز برای بذرگيری از گياهان دارویی بحث و گفتگو کنند و در مورد محاسن 

و معایب بذرگيری دستی و ماشينی تدبر نمایند.
٣ هنرآموز از هنرجویان بخواهد در مورد نقش ماشين های کشاورزی در بذرگيری 

تدبر کنند.
٤ هنرآموز گرامی برای اینكه هنرجویان آموزش کامل تری در خصوص بذرگيری 
گياهان دارویی )زمان بذرگيری، روش های بذرگيری با دست و ماشين، بوجاری 
بذور،  کردن  خشك  آنها،  از  هریك  کاربرد  و  بذرگيری  ماشين های  بذور،  کردن 
انبارهای  انواع  بذور،  داری  انبار  بر  مؤثر  عوامل  بذور،  انبارکردن  و  بسته بندی 
نگهداری بذور و غيره( از هنر جویان بخواهد تا از منابع معتبر و اینترنت مطالبي را 

نمایند. ارائه  به عنوان پژوهش در کلاس  و  نموده  جمع آوري 
٥ هنرآموزان ارجمند ضمن شناساندن وسایل و تجهيزات و ماشين های کشاورزی 
برای بذرگيری و بوجاری و خشك کردن و بسته بندی و انبار کردن بذور گياهان 
از هنرجویان بخواهند ضمن بررسی ميدانی، جدولي تهيه  به هنرجویان،  دارویی 
ماشين های  سایر  و  بذرگيری  برای  موجود  ماشين های  فهرست  آن  در  و  نمایند 
مرتبط با بذرگيری و بوجاری و خشك کردن و غيره به همراه مشخصات فنی هر 

یك در آن آورده شود و آنرا در کلاس درس ارائه نمایند.
٦ هنر آموزان گرامی با همكاری هنرجویان شيوه هاي متداول و رایج بذرگيری، 
درجه مكانيزاسيون بذرگيری گياهان دارویی را در منطقه بررسي نمایند و نتيجه 

را در کلاس درس ارائه نمایند.   
٧ هنرآموز از هر هنرجو بخواهد تا نسبت به جمع آوری حداقل 5 نوع بذر گياهان 

دارویی و تهيه کلكسيون بذورگياهان دارویی در واحد آموزشی اقدام نمایند.  
٨ هنرآموز اثرات منفي استفاده از بذر های نامطلوب را در توليد محصول تشریح 
کند و آنها را به بحث گذاشته و از هنرجویان بخواهد تا نظرات خود را در خصوص 

اثرات این موضوع بيان کنند.
٩ هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا تعدادی از بذور گياهان دارویی منطقه زندگی 
خود را جمع آوري و پس از خشك کردن، آنها را به کلكسيون بذور واحد آموزشی 

اضافه نمایند.
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هنرآموز براي فهم بيشتر هنرجویان مي تواند مطالب زیر را نيز علاو ه بر مطالب 
به هنرجویان آموزش دهد: درسي 

منطقه  در  كه  دارویي  گیاهان  از  تعدادي  بذر  تا  بخواهد  هنرجویان  از  هنرآموز 
به  را  برداشت هریك  زمان  و  آنها  نام  و  بررسي  را  برداشت مي شود  آنها  زندگي 

نمایند. ارائه  كلاس  در  تفکیك 

پژوهش 1

هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا ماشین هاي مورد استفاده براي برداشت گیاهان 
دارویي در منطقه زندگي خود را شناسایي و نام آنها به همراه كاربرد هر یك را در 

كلاس ارائه نمایند.

پژوهش ٢

هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا ماشین هاي مورد استفاده براي بوجاري بذور در 
منطقه زندگي خود را شناسایي و نام آنها به همراه كاربرد هر یك را در كلاس ارائه 

نمایند.

پژوهش ٣

هنرآموز از هنرجویان بخواهد تا ماشین هاي مورد استفاده براي خشك كردن بذور 
در منطقه زندگي خود را شناسایي و نام آنها به همراه كاربرد هر یك را در كلاس 

ارائه نمایند.

پژوهش ٤

را  دارویي  گیاهان  بذور  از  تعدادي  عمر  طول  تا  بخواهد  هنرجویان  از  هنرآموز 
كند. طبقه بندي  بیشتر  عمر  طول  حسب  بر  را  آنها  و  مشخص 

پژوهش ٥

تولید بذر:

برای آشنایی با توليد بذر در گياهان لازم است ابتدا بر سيستم های توليد مثل در 
گياهان مروری داشته باشيم. به طور کلی گياهان را براساس سيستم توليد مثل به 

دو گروه زیر تقسيم می شوند:
)Sexual reproduction( توليد مثل جنسی )الف

)A sexual reproduction( توليد مثل غيرجنسی )ب
بذر  تكثير  نوع  از  یا  جنسی  مثل  توليد  دارای  که  گونه هایی  به  بخش  این  در 
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)Seed propagation( می باشند پرداخته می شود و گونه هایی که از طریق تكثير 
غيرجنسی یا تكثير رویشی ازدیاد پيدا می کنند در بخش های دیگر توضيح داده 
شده است. در شيوه تكثير جنسی ازدیاد گياهان به وسيله بذر می باشد )گياهان 
بذر،  وسيله  به  تكثير  گل.  بی  گياهان  برای   )SPORE( هاگ  وسيله  به  گلدار(، 
معمولی ترین روش برای ازدیاد گياهان خود گرده افشان و نيز بسياری از گياهان 
دگر گرده افشان است. در تكثير به وسيله بذر، ژنوتيپ هایی جدید به وجود می آید 
که در عين حال منعكس کننده ساختمان ژنتيكی والدینشان می باشد. که ممكن 
است به آنها شباهت داشته باشد و یا شباهت نداشته باشند. اکثر گياهان به وسيله 

بذر تكثير می شوند. توليد ارقام دو رگه هم توسط تكثير بذر صورت می گيرد. 
به طور کلی مزایای تكثير به وسيله بذر را می توان به شرح زیر خلاصه کرد:

1 تكثير به وسيله بذر ارزانتر از تكثير غيرجنسی است.
برای  کار  این  )در حالی که  کرد  انبار  طولانی تری  مدت  برای  می توان  را  بذر   ٢

نيست(. امكان پذیر  معمولاًً  رویشی  اندام های 
یا  و  نمی یابند  انتقال  بذر  توسط  معمولاًً  ویروسی  بيماری های  آنجایی که  از   ٣
کمتر منتقل می شوند. با تكثير به وسيله بذر می توان ارقام نسبتاً عاری از ویروس 

آورد. به دست 
معایب تكثير به وسيله بذر نيز به شرح زیر است:

1 در تكثير به وسيله بذر به علت تفرقه صفات، گياهان هتروزیگوس ایجاد می شود.
٢ در بعضی از گياهان که به وسيله بذر تكثير می شوند، مدت زمان لازم برای بالغ 

شدن گياه طولانی است.
٣ در تكثير به وسيله بذر گاهی مرغوبيت از بين می رود.

تولیدمثل غیرجنسی            تولیدمثل جنسی

میوز

زیگوت

گامت

گامت
زئوسپور

سلول بالغ

زئوسپور

میتوز

میوز

زیگوسپور
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در گونه هایی که با بذر تكثير می شوند؛ مواد ژنتيكی از طریق گرده افشانی و تلقيح 
که در نهایت به توليد بذر منجر می شود با هم ترکيب و به نتاج منتقل می شود. 
به طور کلی در  نيستند.  یكنواخت  ژنتيكی  نظر  از  فرایند گياهان حاصل،  این  در 
گونه هایی که با بذر تكثير می شوند؛ برای تشكيل و توليد بذر وجود گل لازم است. 
به عبارت دیگر ساختار های زایشی و رویشی گل در توليد بذر این گونه ها به ترتيب 
به طور مستقيم و غير مستقيم دخالت دارند. بنابراین شناخت ریخت شناسی گل 

به عنوان ساختار اوليه توليد بذر حائز اهميت فراوان است.

ساختار گل در تولید بذر:

هر گل از نظر تشریح از یك ساقه فوق العاده تغيير شكل یافته و ضمائم تخصص 
یافته که همان برگ های تغيير شكل یافته است؛ تشكيل می شود. ساقه تغيير شكل 
به وسيله  نهنج  ناميده می شود.  »نهنج«  یافته  تغيير شكل  یا »محور گل«  یافته 
ساقه باریك و ظریف گل که »دم گل« ناميده می شود؛ به شاخه حامل اتصال پيدا 

می کند. 

گل ها معمولاًً در محور برگ های کم و بيش تغيير شكل یافته ای به نام »براکته ها« 
توليد می شوند. »براکته چه ها« اندام های ریزتر شبيه برگ هستند که در طول دم 
گل به وجود می آیند. گل ها اغلب دارای دو قسمت رویشی و زایشی بوده که معمولاًً 

بر روی یك دم گل توليد می شوند.
قسمت رویشی گل را »گل پوش« گویند که دارای دو قسمت »جامگل« )ساختار های 

رنگی( و »کاسه گل« )ساختارهای محافظتی( است.
قسمت زایشی گل شامل اندام نر یا »نافه« )ساختار توليد کننده گرده( و اندام های 

ماده یا »ژینه سه« )ساختار توليد کننده تخمك( است.
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اگر گل دارای چهار قسمت اصلی باشد، گل را »کامل« گویند ولی اگر یكی از آنها 
را نداشته باشد گل را ناقص گویند.

یا  اندام جنسی نر و ماده را داشته باشد گل را دو جنسی  اگر گل دارای هر دو 
»هرمافرودیت« گویند که ممكن است پوشش های گل را داشته باشد و یا نداشته 
باشد. اگر یكی از اندام های جنسی وجود نداشته باشد به آن گل »تك جنسی« 
مادگی وجود  تنها  اگر  ولی  نر«  آنرا »گل  باشد  پرچم ها وجود داشته  اگر  گویند. 
داشته باشد آنرا »گل ماده« گویند.گل پوش، قسمت خارجی گل را تشكيل می دهد 
و پس از آن نافه قرار می گيرد و در قسمت مرکزی گل مادگی متمرکز است. چهار 

قسمت گل به شرح زیر می باشد:
الف( جام گل: جام گل به مجموعه »گلبرگ ها« می گویند که به دليل ملون و براق 
بودن؛ نقش مهمی در جلب حشرات برای گرده افشانی دارد. به نحوه قرار گرفتن گل 
روی محور گل، گل آذین می گویند. گل آذین ها به دو گروه مهم تقسيم می شوند. 
یكی »محدود« که محور اصلی به گل منتهی می شود مانند گل آذین های گرزن 
یك سویه، گرزن چند سویه و دیگری » نامحدود« که محور اصلی به جوانه گل ختم 

نمی شود مانند گل آذین های خوشه، سنبله، دیهيم، چتر، کپه ای. 
ب( كاسه گل: کاسه گل به مجموعه »کاسبرگ ها« می گویند که اغلب به رنگ 
سبز بوده و جزء اندام پوششی گل و به ویژه محافظت جوانه گل باز نشده را به 

دارد. عهده 
به مجموعه جام گل و کاسه گل، گل پوش یا »پریانت« یا اندام های غير زایشی 
گویند که روی نهنج قرار می گيرند. نهنج گل نيز به نوبه خود از طریق دم گل به 
ساقه حامل متصل می باشد که ممكن است به صورت محدب، صفحه ای و مقعر 
این  به  دیده شود. گاهی کاسبرگ ها و گلبرگ ها دارای رنگ یكسان هستند که 

حالت »همرنگ« یا »تپال« گویند.
ج( نافه: نافه اندام نر گل است که از مجموعه »پرچم ها« تشكيل شده است. هر 

پرچم شامل دو قسمت به شرح زیر می باشد:
1 ميله پرچم = نقش ميله پرچم نگهدارنده بساک است. 

یا  گرده  آنها  درون  که  است  گرده  کيسه   4 دارای  معمولاً  بساک   = بساک   ٢
گامتوفيت نر نابالغ توليد می شود. پرچم ها اغلب دارای خاصيت باروری هستند ولی 

باشند. نيز  ممكن است عقيم 
د( مادگی: مادگی اندام زایشی ماده گل است و شامل قسمت های زیر است:

1 کلاله = جایی است که دانه گرده به سطح آن می چسبد.
٢ خامه = لوله طویلی است که کلاله را به تخمدان متصل می کند و لوله گرده 

درون آن رشد می کند.
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٣ تخمدان = شامل محفظه بسته ای در قاعده مادگی )نهاندانگان( است و از یك 
برچه ها، ژینه سه گفته می شود که  اجتماع  به  یا چند برچه تشكيل شده است. 
تخمك ها در آن قرار دارد. به عبارت دیگر برچه ها واحد ساختمانی ژینه سه بشمار 

می روند.

گامت زایی: 

گامت زایی به مراحل تشكيل گامت های نر و ماده منجر می شود که شامل تشكيل 
دانه گرده و کيسه جنين به شرح زیر می باشد 

الف( تشکیل دانه گرده: دانه گرده در گياهان گلدار به عنوان »گامتوفيت نر« 
دانه  تشكيل  نحوه  و  کار می رود  به  بذر  تشكيل  برای  نياز  پيش  و  گفته می شود 
از  کدام  هر  گل،  کامل  نمو  از  پس  که  است  ترتيب  این  به  آن  مراحل  و  گرده 
 2 n سلول های »کيسه های گرده« که سلول مادر گرده ناميده می شوند و دارای
انجام داده و 4 ميكروسپور هاپلوئيد  کروموزومی هستند. تقسيم سلولزی »ميوز« 
کدام  هر  و  داده  انجام  »ميتوز«  تقسيم  بار  یك  ميكروسپور  هر  و  می شود  توليد 
تشكيل یك دانه گرده حاوی 2 سلول رویشی و زایشی اصلی می نماید. دانه های 
گرده در موقع رسيدن و شكوفایی بساک، از سوراخ های آن خارج و توسط عوامل 
مختلف منتشر می شوند. شكل و فرم دانه گرده در ارتباط با نوع روش گرده افشانی 
آنها می باشد؛ به طوری که در گونه های آنتوموفيل )گونه هایی که گرده افشانی آنها 
توسط حشره صورت می گيرد( دانه های گرده خاردار و چسبنده هستند؛ ولی در 
گونه های آنوموفيل )گونه هایی که گرده افشانی آنها توسط باد انجام می گيرد( دانه 

گرده کوچك، سبك و صاف است. 
ب( تشکیل كیسه جنین: در فرایند تشكيل کيسه جنين که »گامتوفيت ماده« 
نيز ناميده می شود؛ پس از رشد کامل تخمدان گل درون تخمك یك سلول بزرگ 
n 2 کروموزومی که سلول مادر کيسه جنين ناميده می شود؛ تقسيم سلولی ميوز 
انجام داده و 4 سلول هاپلوئيد توليد می کند و از 4 سلول توليد شده؛ 3 تای آنها 
از بين می روند و فقط یكی از آنها به عنوان »مگاسپور« گفته می شود؛ زنده مانده 
و سه بار تقسيم ميتوز انجام داده و توليد کيسه جنين می کند که حاوی سلول 
بدین  می باشد.  قطبی  سلول های  و  قرینه  سلول های  متقاطر،  سلول های  تخم زا، 
)بافت  کننده  احاطه  پوش های  تخمك  همراه  به  جنين  کيسه  از  تخمك  ترتيب 

محافظ( آن تشكيل شده است.
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گرده افشانی:

افشانی  گرده  را  مادگی  کلاله  روی  آن  گرفتن  قرار  و  بساک  از  گرده  دانه  انتقال 
با بذر تكثير می شوند برای تشكيل و توليد بذر از گل،  گویند. در گونه هایی که 
لازم است عمل گرده افشانی در گل های آنها صورت بگيرد. بر این اساس آنها به 

می شوند: تقسيم  زیر  گروه های 
بذر  توليد  و  افشانی  گرده  گونه ها،  این  در  افشان:  گرده  خود  گونه های  الف( 
به راحتی صورت می گيرد. نه تنها در این گونه ها هر دو اندام نر و ماده در گل ها 
وجود دارد؛ بلكه دانه گرده پس از آزاد شدن از بساک، بلافاصله روی مادگی قرار 
می گيرد که به این نوع گرده افشانی، گرده افشانی مستقيم گویند. در گرده افشانی 
مستقيم هوموگامی )هم زمان رسيدن دانه گرده و تخمك (، »خود بارور بودن« و 
قرار گرفتن بساک ها در موقعيت بالاتر از مادگی از شرایط مهم است. البته تكامل 
گياهان گلدار همواره به سوی دگر گرده افشانی است. در گونه های خود گرده افشان 
انتقال گرده از بساک به کلاله همان گل یا گل های روی همان گياه صورت می گيرد.

مزایای خود گرده افشانی:
انتقال گرده مثل حشرات   1 تشكيل بذر در غياب »گرده افشان ها« یا عاملان 
٤ توليد بذر  ٣ توليد نتاج با تفرق صفات کم   ٢ غلبه بر عقيمی در توليد بذر  

با حضور یك والد  
معایب خود گرده افشانی:

توانایی  عدم   ٣ خویش آميزی  روی  پس  افزایش   ٢ ژنتيكی  تنوع  کاهش   1
هموزیگوسی  افزایش  و  هتروزیگوسی  کاهش   ٤ شرایط  تغيير  به  سازگاری  در 

جمعيت بيشتر  یكنواختی   ٥ آلل های کشنده  
ب( گونه های دگر گرده افشان: این گونه ها مكانيسم های ویژه ای از جمله تفاوت 
در زمان رسيدن گل های نر و ماده، ساختار مورفولوژی گل )مثل گل های ناقص( 
و بيوشيميایی )وجود مواد شيميایی در سطح کلاله یا خامه و سطح دانه گرده از 
رشد گرده در همان گل ممانعت به عمل می آورند مثل ناسازگاری( دارند که از 
خود گرده افشانی جلوگيری می کنند. این گونه ها برای توليد بذر نياز به دگر گرده 

افشانی دارند.
مزایای دگر گرده افشانی:

افزایش   ٣ شرایط   تغيير  به  سازگاری  در  توانایی   ٢ ژنتيكی  تنوع  افزایش   1
هتروزیگوسی

معایب دگر گرده افشانی:
٢ تأثير بر پراکنش  1 می تواند ژنوتيپ های با سازگاری خوب را تخریب کند  

در گياهانی که گرده افشانی مستقيم ندارند؛ باد، حشرات و سایر جانوران و عوامل 
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در گرده افشانی مؤثر هستند.
اهمیت گرده افشانی:

توليد کنندگان  که  است  کرده  پيدا  اهميت  آنقدر  افشانی  گرده  نقش  امروزه 
محصولات زراعی و باغی مجبورند برای انجام باروری کامل، علاوه بر اجاره کندوی 
زنبور عسل در موقع گرده افشانی بر انتخاب ارقام گرده زای مناسب در اولين اولویت 

مدیریت توليد قرار دهند.

تلقیح:

پس از گرده افشانی در هر دو نوع گونه های خود گرده افشان و دگر گرده افشان 
برای توليد بذر باید عمل تلقيح صورت گيرد که به طور خلاصه مراحل این فرایند 

در زیر ارائه شده است:
این  در  می رود.  به کار  تخم«  »سلول  تشكيل  شرط  پيش  عنوان  به  تلقيح  عمل 
فرایند دانه گرده به دنبال عمل گرده افشانی و انتقال بر روی کلاله شروع به جوانه 
لوله  آن  رویشی  از هسته  کلاله  روی  زنی  جوانه  از  پس  گرده  دانه  می کند.  زنی 
گرده ایجاد شده و به طرف کيسه جنين از طریق خامه رشد می کند. هسته های 
از رسيدن  به کيسه جنين می رسند. پس  لوله گرده  از طریق  دانه گرده  زایشی 
از  یكی  می گيرد:  صورت  ترتيب  بدین  تلقيح  نوع  دو  جنين  کيسه  به  گرده  لوله 
و  شده  ترکيب   )1 n( زا«  هاپلوئيد  تخم  »سلول  با  گرده  لوله  زایشی  هسته های 
توليد سلول تخم دیپلوئيد )n 2( می کند و هسته زایشی دیگر با »هسته دوتایی 
»آندوسپرم«  سلول  توليد  و  ترکيب شده  جنين  کيسه   )2 n (  دیپلوئيد قطبی«  یا 
تریپلوئيد  )n 3( می کند که به آن »لقاح مضاعف« گویند. زمانی که سلول تخم زا 

تلقيح شد جنين به طور سریع شروع به رشد و تقسيم سلولی می کند.

تشکیل بذر و مراحل آن:

پس از لقاح مضاعف، درون تخمدان تخمك تبدیل به بذر می شود. بدین ترتيب که 
سلول تخم پس از تشكيل با تقسيم نخست خود از طریق ميتوز دو سلول )یكی 

بزرگ در قاعده و دیگری کوچك( به وجود می آورد.
سلول  می دهد.  را  »سوسپانسر«  تشكيل  ميتوز  تقسيم  طریق  از  قاعده ای  سلول 
کوچك تر با تقسيم ميتوزی تشكيل »جنين کروی« شكل را می دهد. در مرحله 
بعد جنين کروی شكل در اثر تقسيمات سریع سلولی ميتوزی تبدیل به »جنين 
اجزای  سلولی  تقسيمات  با  شكل  قلبی  جنين  نهایت  در  می شود.  شكل«  قلبی 
تشكيل دهنده جنين کامل را به وجود می آورد که به این فرایند تشكيل جنين از 
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سلول تخم را »جنين زایی« گویند. از طرفی با تقسيم سلول آندوسپرم که معمولاًً 
تقسيم سلولی در آن جلوتر از تقسيم سلولی جنين انجام می شود، بافت خورش 
)بافت مغذی ( و از تقسيم سلولی »تخمك پوش های« درونی و بيرونی به ترتيب 

پوشش های خارجی و داخلی بذر به وجود می آید.

شرایط انتخاب بذر:

بذر عبارت است از گياهچه کوچك که حاوی یك جنين، »بافت های ذخيره کننده 
مواد غذایی« و »پوشش های حفاظتی« می باشد. تهيه بذر یكی از عوامل مؤثر در 

توليد گياهان دارویی است بنابراین در انتخاب بذر باید نكات زیر را رعایت کرد:
1 سالم و عاری بودن بذور از علف های هرز و آفات و بيماری ها

٢ یكنواخت بودن بذور و درجه خلوص بالا
٣ انتخاب بذور با کيفيت و اصلاح شده = انتخاب بذور با کيفيت و اصلاح شده و 
قابل توصيه برای منطقه موردنظر کشت باید از مؤسسه های قابل اطمينان انجام 
گيرد؛ به طوری که در بسته های محتوی بذر مشخصاتی نظير اسم رقم، سال توليد 
بذر، درصد جوانه زنی و مدت زمان استفاده، سایر ملاحظات نظير هر نوع تيمار های 
شيميایی و دستورالعمل راجع به روش های مورد نياز برای جوانه زنی نوشته شده 

باشد.
٤ داشتن قوه ناميه کافی = درصد قوه ناميه بذر حتی الامكان باید بالا باشد.

٥ استفاده از بذر تازه = یكی از شرایط انتخاب بذر، استفاده از بذور تازه می باشد. 
بنابراین بذور نباید به مدت طولانی در انبار مانده باشد.

٦ بذور درشت و بدون شكستگی = بذور شكسته و صدمه دیده احتمالاً قوه ناميه 
خود را از دست داده اند.

٧ رسيده بودن بذر = گياهانی که از بذور ضعيف حاصل می شوند اغلب در شرایط 
نامساعد محيطی خيلی زود از بين می روند. شناخت اکولوژی بذر از نظر زمان توليد 
بذر، تغذیه گياه مادری، مقدار بذر )کم یا زیاد(، نوع بذر )ریز یا درشت(، نگهداری 
بذر، شرایط محيطی ایجاد خواب یا تشویق جوانه زنی و شرایط لازم برای استقرار 

دانهال.
گیاهان دارویي كه به وسیله بذر تکثیر مي شوند:

گياهان دارویي مانند سایر گياهان به وسيله دانه، قلمه و نهال و غيره تكثير مي شوند. 
 )Herb from seeds( تعدادي از گياهان دارویي که به وسيله بذر تكثير مي یابند

به شرح زیر مي باشند:
انواع ریحان ها، مرزنگوش یا مرزنجوش، شوید، پونه کوهي، جعفري فرنگي، آویشن، 
جعفري، مریم گلي، رازیانه، گشنيز، انيسون، گل گاوزبان، زیره، ترشك، سير، شاهي
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