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 سخني با هنرآموزان گرامي

به نام خدا
كتاب درسي و كتاب همراه هنرجو به همراه كتاب راهنماي هنرآموز از جمله اجزاي بسته آموزشي 

كند. كتاب راهنماي تلقي مي شوند كه اين بسته را ساير اجزا مانند فيلم و نرم افزار و ... كامل مي
نظام آموزشي طراحي و  گري، انتقال دهنده و مرجعيت هنرآموز درهنرآموز جهت ايفاي نقش تسهيل

باري در معدن پايه برداري و آتشتدوين شده است. اين كتاب براساس كتاب درسي عمليات نقشه
 -2برداري عمليات نقشه -1هاي اي معدن تنظيم شده و داراي پودمانحرفه –يازدهم رشته تحصيلي 
 -5ها گذاري چالخرج -4ها و حمل مواد ناريه كنترل چال -3هاي معدني پياده سازي محدوده

 عمليات آتشكاري است.
 هنرآموزان گرامي در هنگام مطالعه اين كتاب به موارد ذيل توجه فرمايند:

هاي يادگيري و در كتاب راهنماي هنرآموز مواردي از قبيل نمونه طرح درس، راهنما و پاسخ فعاليت -1
هاي غيرفني، اشتباهات و تگيها، ايمني و بهداشت فردي و محيطي، نكات آموزشي شايستمرين

مشكلات رايج در يادگيري هنرجويان، منابع يادگيري، نكات مهم هنرآموزان در اجراء، فرآيند اجراء و 
اي و تخصصي هنرآموزان  و ديگر هاي حرفهآموزش در محيط يادگيري، بودجه بندي زماني و صلاحيت

 مواردآورده شده است.
برداري و آتش باري در معدن بر اساس ارزشيابي مبتني بر ارزشيابي در درس عمليات نقشه -2

پودمان است و براي هر پودمان، ارزشيابي مستقل از هنرجو صورت  5شايستگي است، اين درس شامل 
شد. اين نمره شامل يك نمره  همچنين  يك نمره مستقل براي هر پودمان ثبت خواهد گيرد.مي

 يك  نمره شايستگي است. مستمر و
هاي اين درس مطابق با جداول استانداردهاي ارزشيابي پيشرفت تحصيلي تهيه ارزشيابي از پودمان -3

ريزي اي و كاردانش سازمان پژوهش و برنامههاي درسي فني و حرفهشده توسط دفتر تأليف كتاب
 آموزشي صورت مي گيرد.

را  12ان درس، حداقل نمره گردد كه در هر پنج پودمزماني هنرجو در اين درس، قبول اعلام مي -4
هاي پنج پودمان به عنوان نمره پاياني درس در كارنامة كسب نمايد. در اين صورت ميانگين نمره

 تحصيلي هنرجو منظور خواهد شد.
ارزشيابي مجدد در پودمان يا پودمان هايي كه حداقل نمره مورد نظر در آن كسب نشده است با  -5

م مي شود و چنانچه هنرجو به هر دليلي تا پايان خرداد ماه شايستگي ريزي هر هنرستان، انجابرنامه
تواند تا پايان سال تحصيلي براي ارزشيابي مجدد در لازم را در يك يا چند پودمان كسب ننمايد، مي

 ارزشيابي مبتني بر شايستگي شركت نمايد.
 

 اي و كاردانشهاي درسي فني و حرفهليف كتابأدفتر ت



 

 

 ميت تاليف كتاب راهنماي هنرآموزاهضرورت و 
. نقش هنرآموزان در دنياي امروز صرفاً به انتقال دانش و مهارت محدود نمي شود

هاي خود را كه ها و صلاحيتآنها بايد به هنرجويان بياموزند چگونه شايستگي
-بكارگيرند؛ يا چگونه  به پرسش ،لازمه كسب شغل مناسب در بزرگسالي است

در اين راستا آموزش مستمر . يك موضوع  پاسخ دهندهاي اساسي در 
  هنرآموزان 

. ها را در آنها ارتقاء بخشد و به رشد و بهبود آنها كمك كندتواند اين تواناييمي
اينجاست كه مي توان به نقش كتاب راهنماي هنرآموز در جهت تقويت اين 

- بر انتقال دانستني كتاب راهنماي هنر آموز در واقع افزون. ها اشاره كردتوانايي
هاي ضروري تلاش مي كند بر توانايي هنرآموزان نيز بيفزايد تا با بكارگيري 

نحوه برخورد منطقي با موضوعات را  ،روش هاي نوين آموزشي به هنرجويان خود
از اين . هاي مورد نياز در افزايش خلاقيت خود بكوشندبياموزند و با كسب مهارت

هاي محوري و با بر اساس رويكرد پرورش شايستگيرو كتاب راهنماي هنرآموز 
 . تاكيد بر توجهات زيست محيطي و  ايمني طراحي گرديده است

  از عناوين مطرح در كتاب راهنماي هنرآموز : 
...؛ فرايند اجرا و آموزش در محيط  بندي زماني و مكاني وطرح درس؛ بودجه

دانش افزايي هنرآموز؛   آموزي،...؛  مهارت  شروع و  ،بندييادگيري مانند گروه
هاي يادگيري و منابع يادگيري هنرجويان؛  راهنمايي و پاسخگويي؛ فعاليت

هاي كليدي و مهارت  ها؛  فعاليت هاي يادگيري مكمل؛  ايده هاي كليدي،تمرين
مراحل كليدي نقشه مفهومي؛ اشتباهات و مشكلات رايج در يادگيري هنرجويان؛  

پيچيده درسي براي هنرآموزان در اجرا)؛  آموزش  نكات پرسش و پاسخ (
...)؛  مديريت منابع و  ،كارآفريني  ،ايشايستگي هاي غير فني (اخلاق حرفه

آموزش ايمني و بهداشت؛  ايمني و بهداشت فردي و محيطي و نحوه ارزشيابي 
  . پيشرفت تحصيلي است

هدف از  –را ساختار كتاب به گونه اي است كه درسرفصل هاي : ملاحظات اج
منابع  - تحليل موضوع عكس - تحليل موضوع فيلم-پژوهش-بارش فكري

  .لات و پرسش وپاسخ تاليف شده استپاسخ به سوا-تكميلي
هنرآموز را در  ،محتوا كه بدنه اصلي كتاب راهنماي هنرآموز را تشكيل مي دهد

كه  تلاش مولفان اين بوده. جريان فرايند آموزش و يادگيري هدايت خواهد كرد
لازم است هنرآموزان محترم . به حيطه هاي مورد نياز هنرجويان توجه شود

پيشنهادات و  ،جهت هرچه بهتر شدن محتواي كتاب راهنماي هنرآموز نظرات
هاي احتمالي در طي فرايند آموزش را مرقوم فرموده و به دفتر كم و كاستي

  . ل دهنداي انتقاهاي درسي فني و حرفهريزي و تاليف كتاببرنامه
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  1 يريادگي واحد
 روي نقشه ي انطباق محدوده برگتسيشا

  
  

  دوربين هاي نقشه برداري

  ملاحظات اجرا:
بايست مي با توجه به كاربرد فراوان و اهميت زياد عمليات نقشه برداري در معدن
ها، ابزارهاي هنرآموزان محترم با بيان تعاريف نقشه، اهميت و نحوه ترسيم نقشه

.. را با خود به سر كلاس برده و . برداري مانند متر، شاقول، مير، ژالون ونقشه
هاي نقشه برداري معرفي نمايد. در مرحله بعد لازم است دسته بندي انواع دوربين

  ارائه گردد. شامل دوربين ترازيابي و زاويه سنجي
 ،در اين قسمت تعاريف اصلي عمليات ترازيابي شامل سطح ژئوئيد، نقاط ژئودزي

در  ارتفاع نقطه با نشان دادن تصاوير و ارائه توضيحات بيان گردد. ،بنچ مارك
هاي مهم آن طبق تصاوير ارائه شده قسمت ،نشان دادن دوربين ترازيابيادامه با 

 ي گردد.معرفي و تشريح م در كتاب درسي
  

برداري در اين پژوهش جهت پي بردن هنرجويان به كاربردهاي عمليات نقشه    پژوهش كنيد
معدنكار و راه سازي مي باشد. هنرجويان با انجام اين تحقيق و موارد مشابه به 

  برداري پي خواهند برد.نقشه تاهميت و نحوه كاربرد عمليا
  

  

  
   بارش فكري:

اين مورد پي خواهند برد كه در صورتي كه ژالن و مير در هنرجويان با تفكر در 
هنگام قرائت توسط دوربين، تراز نباشند و به صورت قائم قرار نگيرند باعث بروز 

  گردد.خطا در قرائت و اشتباه در محاسبات مي
  تحليل موضوع عكس:

اين تصوير يك نقطه ژئودزي سازمان نقشه برداري   نقطه ژئودزي: -1تصوير 
 در مركزيك نقطه شاخص فلزي است كه را نشان مي دهد. نقطه ژئودزي  كشور

كه بر روي آن شماره نقطه حك شده  قرار دارديك سطح سنگي يا فلزي مسطح 
داراي مختصات و ارتفاع مشخصي از سطح ژئوئيد است و به كمك آن  و است
در تصوير به طور مثال  توان ساير بنچ مارك ها را در يك منطقه تعريف نمود.مي
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برداري كشوري و شماره نقطه مخفف نام سازمان نقشه NCCارائه شده علامت 
  مي باشد. 2322ژئودزي 
- دو تصوير ارائه شده نقاط بنچ مارك را نشان مينقاط بنچ مارك:  -2تصوير 

دهند كه جهت نقشه برداري در يك محدوده استفاده مي شود. نقاط بنچ مارك 
مشخص به وسيله بتن و سيمان همراه با يك  معمولاً به صورت چند نقطه

برداري با استفاده از اي در مركز آن علامت گذاري مي شوند و نقشهشاخص نقطه
  نقاط بنچ مارك انجام مي شود.  

بايست مفاهيم اصلي سطح به كمك اين تصوير مي ارتفاع نقطه: -3تصوير 
  يح گردد.ژئوئيد، نقاط ژئودزي و ارتفاع نقاط براي هنرجويان تشر

  
  

  
 در ادامه انواع ابزارهاي نقشه برداري معرفي شده است. - 4تصوير 
هاي در اين تصوير دوربين نقشه برداري و  قسمت دوربين ترازيابي: - 5تصوير 

  مختلف آن نشان داده شده است.
  

  سه پايه  ترازيابي ودوربين  كار با صول استقرار وا
 :ملاحظات اجرا
هاي توپوگرافي بيان ترازيابي جهت ترسيم نقشهدوربين نحوه كار با در اين مرحله 

كه شامل معرفي سه پايه دوربين جهت استقرار و انجام عمليات نقشه  گردد.مي 
  برداري مي باشد و مراحل آن عبارت است از:

 هاي مهم آنسمتنشان دادن سه پايه دوربين و تشريح ق -1
 نحوه استقرار سه پايه بر روي زمين -2
 نصب دوربين بر روي سه پايه -3
 ترازكردن دوربين  -4

 ميرطرز كار با دوربين ترازيابي با معرفي تارهاي رتيكول و نحوه استفاده از  سپس
ها و تصاوير توجيهي ارائه شده در فرمول سجهت محاسبه ارتفاع نقاط براسا

  كتاب بيان گردد. 

محل قرار گيري يك 
 )Aنقطه ژئوئيد (

 سطح ژئوئيد 
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  شايان ذكر است در اين مرحله لازم است تا حد امكان دوربين و ابزارهاي 
برداري به صورت واقعي به هنرجويان نشان داده شود و كار با آنها در كارگاه نقشه

 تمرين گردد.
  تحليل موضوع عكس:

هاي مختلف ه دوربين و تشريح قسمتاين تصوير جهت معرفي سه پاي: 1تصوير 
  آن ارائه شده است.

  ايه بر روي زمين و ترازكردن آنپنحوه استقرار سه : 2تصوير
ايه نمايش داده شده ب و تراز كردن دوربين بر روي سه پنحوه نص: 3تصوير

  است.
گيري ارتفاع محل قرارگيري دوربين بر روي سه پايه از نحوه اندازه :4تصوير

  سطح زمين.
بين نيوو و نحوه قرائت مير با استفاده از تارهاي رولي دنماي داخ :5تصوير
  رتيكول
گيري ارتفاع و فاصله نحوه قراول روي دوربين به نقاط مختلف و اندازه :6تصوير

  دهد.نقاط از دوربين را نمايش مي
وگرافي ارائه شده هاي توپمعناي خطوط تراز در نقشه جهت نمايش: 7تصوير

  است.
  به سوالات: پاسخ

با توجه به اينكه مقدار قرائت شده بر روي مير از ارتفاع دوربين بيشتر است 
بنابراين نقطه اي كه در حال قرائت ارتفاع آن هستيم پايين تر از سطحي است 

  كه دوربين بر روي آن مستقر شده است. لذا محاسبات مربوطه به قرار زير است.
  

H-Fs= 1-1.8=-0.8 m ارتفاع نقطهBاز سطح زمين 
HG-0.8=1.5-0.8=0.7 m ارتفاع نقطهBاز سطح ژئوئيد 

  

  بارش فكري:
متر رسم شود سپس  400و  300، 200، 100لازم است خطوط مبناي صفر، 

رسم توپوگرافي  منحنيتقريبي زير به صورت شكل با اتصال نقاط تقاطع طبق 
  گردد. 
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  فيلم: نحوه كار با مير و دوربين ترازيابي تحليل موضوع
فيلم ارائه شده است كه تمامي نكات ارائه شده در متن درس  4در اين رابطه 

شامل نحوه نصب پايه دوربين، نصب دوربين روي پايه، ترازكردن دوربين و نحوه 
  قرائت و كار با مير و ژالون نمايش داده شده  است.

  
  سطح مبنا  كردنتعيين اختلاف ارتفاع بين نقاط و پيدا  فعاليت عملي

  :1عملي ملاحظات اجرا كار
در اين فعاليت لازم است تا هنرجويان نحوه نصب سه پايه بر روي نقطه و نصب و 

  تراز كردن دوربين بر روي سه پايه را تمرين نمايند.
جلوگيري از ذكر اين نكته ضروري است كه مي بايست كليه نكات ايمني جهت 

  آسيب وارد شده به دوربين و تجهيزات صورت گيرد.
  :2عملي ملاحظات اجرا كار

لازم است هنرآموز محترم يك محدوده اي را كه داراي تغييرات ارتفاعي است 
جهت انجام عمليات برداشت توپوگرافي تعيين نمايد. مشخصات و تعداد نقاط 

و مي توان عمليات را در  ارائه شده در كتاب درسي حداقل هاي ممكن است
هاي بزرگتر و با فواصل بيشتر انجام داد. ترتيب انجام كار در شرح فعاليت محدوده

ذكر شده است. شايان ذكر است كه مهمترين بخش در اين درس اين است كه 
  هنرجويان به خوبي عمليات استقرار و برداشت با دوربين را بياموزند.

 
  

400
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  پيشرفت تحصيلي هنرجو:تحليل و ارزشيابي 
هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي بايست به 

  اين توانايي رسيده باشند كه:
و  نحوه استقرار سه پايه روي زمين، نصب دوربين بر روي سه پايه و تراز كردن آن

  .را تشريح و انجام دهد كار با مير و ژالن
  

  هاي زاويه سنجيز كار با دوربين طر
  ملاحظات اجرا: 

در اين بخش دوربين زاويه سنجي (تئودوليت) معرفي شده است. لازم است جهت 
  آشنايي هنرجويان با نمايش خود دوربين و يا تصاوير مربوط به ان در كتاب 

هاي اصلي آن معرفي و كاركردشان تشريح گردد. در ادامه طرز كار با قسمت
و فاصله سنجي بيان شده است. در آموزش اين بخش  دوربين شامل زاويه سنجي

نيز لازم است تا اصل آموزش بر انجام كار عملي و تمرين بيشتر جهت يادگيري 
  كامل كار با دوربين زاويه سنجي انجام گيرد.

  تحليل موضوع عكس:
  اين تصاوير دوربين تئودوليت را از زواياي مختلف جهت تشريح  :1تصاوير 
  آن نشان داده شده است.هاي مختلف قسمت

جهت تشريح مفهوم نحوه اندازه گيري زاويه در يك سطح افقي نمايش  :2تصوير 
را قرائت مي  Cو نقطه  Bداده شده است به صورتي كه دوربين زاويه بين نقطه 

  كند.
نحوه قرائت زاويه قائم توسط دوربين تئودوليت نمايش داده شده است.  :3تصوير

هد كه با چرخش تلسكوپ دوربين به سمت بالا زاويه اين تصوير نشان مي د
يابد و با چرخش به سمت پايين زاويه كاهش مي يابد (جهت فلش ها افزايش مي
  در شكل).
اين تصاوير جهت آشنايي هنرجويان با لمب هاي قائم و افقي كه در  :4تصوير

قي قرائت دوربين نمايش داده مي شود آمده است و از روي آنها زواياي قائم و اف
  مي شود.
در اين تصاوير تارهاي رتيكول داخل دوربين تئودوليت و كاربرد آنها در  :5تصوير

  قرائت فاصله نمايش داده شده است.
  پاسخ به سوالات:

  روش حل سوال طبق مثال ارائه شده در كتاب است.
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  بارش فكري:
دوربين اين كار عملي به اين جهت ارائه شده است تا هنرجويان بياموزند كه 

تئودوليت قابليت اندازه گيري مربوط به ترازيابي را نيز دارد. جهت انجام عمليات 
ت تا تلسكوپي دوربين در حالت افقي سترازيابي به كمك دوربين تئودوليت لازم ا

  . دوربين نيوو انجام مي شودكار . ساير كارهاي مطابق گرددقرار گيرد و قفل 
  

توتال استيشن امروزه رو به افزايش است و مي تواند  ن هاييكاربرد دورب  پژوهش كنيد
جايگزين كاملي براي هر دو دوربين نيوو و تئودوليت باشد. لذا لازم است 

كتابخانه اي اطلاعات لازم در جستجوي ع اينترنتي و بهنرجويان با بررسي منا
  .كسب كنندمورد اين دوربين و نحوه كار با آن را 

 
  

توان در اين زمينه در هنرستان موجودباشد ميدر صورتي كه امكانات لازم   نكته
  ها را بر مبناي دوربين توتال استيشن انجام داد.آموزش

  
در اين فيلم ها نحوه كار با دوربين هاي زاويه سنجي و نحوه قرائت زاويه و فاصله   فيلم

  به خوبي نمايش داده شده است.
 
  

  گيري فاصله نقاط را به وسيله دوربين اندازه فعاليت عملي
  :2و  1عملي ملاحظات اجرا كار

هاي توتال استيشن در اين كارهاي عملي لازم است هنرجويان نحوه كار با دوربين
را جهت قرائت فاصله و زاويه به طور كامل تمرين نمايند. اين كارهاي عملي از 

شكلي انجام گيرد تا هنرجويان با اهميت خاصي برخوردار است و مي بايست به 
  تمرين و ممارست به طور كامل نحوه كار با دوربين ها و برداشت نقاط را بياموزند.

 
  

  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:
بايست به هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي

  اين توانايي رسيده باشند كه :
 دقت با نقاط را سنجي زاويه -نقاط فواصل آوردن بدست – نقاط مختصات قرائت

    .انجام بدهد 90 %
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  ترسيم نقشه با استفاده از ارتفاع، فواصل و زواياي برداشت شده
  :پلان

  ملاحظات اجرا:
براساس اطلاعات به دست آمده از عمليات نقشه برداري به وسيله دوربن هاي 

توپوگرافي و پلان منطقه را رسم كرد. كه  توان نقشهميابي و زاويه سنجي ترازي
در اين مبحث به بررسي نحوه ترسيم اين نقشه ها پرداخته است. بنابراين لازم 
است ايتدا تعاريف مربوط به هريك از اين نقشه ها ارائه و سپس نحوه ترسيم آنها 

  بيان و تمرين لازم صورت گيرد.
  تحليل موضوع عكس:

ك معدن روباز نمايش داده شده است جهت شناسايي و تشريح : پلان ي1تصوير
  بيشتر راهنماي علائم موجود در آن نيز معرفي گرديده است. 

: يك قسمت از نقشه توپوگرافي با هدف معرفي منحني هاي تراز اصلي و 2تصوير
  فرعي و توجيه فواصل ارتفاعي آنها ارائه شده است.

  بارش فكري:
اينكه هر يك از خطوط تراز نشان دهنده يك افق  با توجه به :1بارش فكري

ارتفاعي مشخصي مي باشند لذا بديهي است هيچگاه نمي توانند خطوط تراز 
همديگر را قطع كنند. همچنين هميشه در صورتي كه ابعاد نقشه اجازه دهد مي 

  توانند يك سطح ارتفاع را به صورت خطوط بسته نمايش دهد.
دانيد افزايش تراكم منحني هاي تراز و نزديك  همانطور كه مي :2بارش فكري

شدن منحني هاي به هم نشان دهند تند شدن شيب است و فاصله پيدا كردن 
منحني هاي تراز از هم نشان دهنده كاهش شيب و ملايم شدن توپوگرافي 

  منطقه است.
  

  نقشه هاي توپوگرافي و نحوه ترسيم آنها    فيلم
در فيلم اول معناي خطوط تراز توپوگرافي بر  نجا دو فيلم ارائه شده است كه در اي

روي سطح زمين نمايش داده شده است و فيلم دوم نحوه ترسيم دستي خطوط 
  . هم تراز بر اساس درونيابي بين نقاط انجام مي شود
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 انجام عمليات پياده كردن عوارض زمين روي نقشه فعاليت عملي

  :2و  1عملي ملاحظات اجرا كار
با توجه به برداشت هاي انجام شده توسط دوربين ترازيابي و زاويه سنجي در 
مراحل قبل هنرجويان مي بايست اطلاعات را در فرمت ارائه شده پياده كنند و 
نقشه پلان و توپوگرافي محدوده برداشت را با توجه به مقياس و براساس مراحل 

  ح فعاليت پياده سازي و ترسيم كنند.شرح داده شده در شر
 
  

  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:
بايست به هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي

   :اين توانايي رسيده باشند كه
نحوه پياده كردن فواصل، زوايا و شبكه برداشت ترازيابي بر روي كاغذ، ترسيم 

  انجام دهد. 90 % و نقشه توپو گرافي را تشريح نموده و با دقت پلان
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  انطباق محدوده بر روي نقشهارزشيابي شايستگي 
 شرح كار:

  برداري در محدوده تا مساحت يك هكتاروسيله دوربين نقشهبرداشت مختصات نقاط محدوده معدن به -1
  با مقياسدست آمده بر روي نقشه سازي و ترسيم مختصات بهپياده -2
  
 استاندارد عملكرد: 

محاسبات فني و رياضي و ترسيم  - انجام عمليات انطباق محدوده بر روي نقشه با استفاده از جغرافياي منطقه
   95 %نقشه طبق استاندارد با دقت 

 ها: شاخص
  انتخاب دستگاه مبنا -1
  تراز كردن دوربين نقشه برداري-2
  ارتفاع نقاط–عرض -قرائت طول -3
  سازي نقاط قرائت شده روي نقشهپياده-4

 شرايط انجام كار، ابزار و تجهيزات:
  محدوده معدنفضاي كار: 

  برداري و متعلقاتدوربين نقشه - ماشين حساب -كشيلوازم نقشه -شناسينقشه زمين :زاتيتجه
  نوشت افزار مواد مصرفي:

 دقيقه120 زمان:
  ي:ستگيشا اريمع

  

  نمره هنرجو 3نمرة قبولي ازحداقل مرحلة كار رديف
    1  ترازيابي  1

    2  برداشت  2

    1 ترسيم نقشه  3

بهداشت، توجهات هاي غيرفني، ايمني،  شايستگي
  محيطي و نگرش:  زيست

مسئوليت پذيري  - صحت - دقت - موارد ايمني
 محاسبات فني و رياضي.

2  

  

  *   ميانگين نمرات
  

 .است2شايستگي كسبونمرات هنرجو براي قبوليحداقل ميانگين *
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 2 پودمان
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  2 يريادگي واحد
  ي پياده سازي الگوي حفاريگتسيشا

  
  ملاحظات اجرا:

در محدوده اي كه مي خواهيم عمليات چالزني را انجام دهيم ابتدا مي بايست 
عمليات تسطيح انجام گيرد تا امكان انتقال ماشين آلات حفاري ميسر گردد (اين 
عمليات بطور معمول در پله هاي استخراج معادن انجام مي شود). لذا لازم است 

  هنرجويان با نحوه انجام اين كارآشنا شوند.
  ليل موضوع عكس:تح

گريدر به عنوان يكي از مهمترين ماشين آلات تسطيح در شكل نشان داده شده 
توان از بلدوزر و يا حتي بيل مكانيكي بسته به شرايط منطقه نيز است گرچه مي

  استفاده نمود.
  

  تسطيح محوطه معدن:   فيلم
  نمونه اي از نحوه كاركرد گريدر جهت تسطيح را نمايش مي دهد.

   
  

  ... تسطيح منطقه حفاري با استفاده از بيل لودر، بولدوزر و ي:عمل كار   فعاليت عملي
  عملي: ملاحظات اجرا كار

انجام هماهنگي توسط هنرآموز و مسئولين هنرستان، جهت بازديد ازيك كارگاه 
راه سازي و راهنمايي هنرجويان در خصوص نحوه برداشت اطلاعات، عكس و فيلم 

  جهت ارائه گزارش طبق شرح فعاليت ارائه شده در كتاب. 
 

  

  
  در هنگام بازديد لازم و ضروري است. كارگاهرعايت كليه قوانين و مقررات ايمني     نكته

  
  

  

  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:
هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي بايست به 

  اين توانايي رسيده باشند كه :
 با كار فرضي، تسطيح سطح تعيين ،GPS كمك به چالزني محدوده تعيين
  . آلات را تشريح نمايدماشين با تسطيح نحوه ترازيابي را انجام و دوربين
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  تعيين محدوده شبكه حفاري
  ملاحظات اجرا:

پس از انجام عمليات تسطيح لازم است مختصات رئوس شبكه چالزني براساس 
سنجي بر روي زمين پياده سازي گردد. نقشه شبكه حفاري توسط دوربين زاويه

محدوده در كتاب بيان شده است و لازم است مراحل پياده سازي رئوس 
هنرجويان براساس آنچه تا كنون آموخته اند نحوه پياده سازي نقاط مختلف را 

  تمرين نمايند.
مهمترين نكته اي كه در اين مبحث مي بايست مورد توجه قرار گيرد، نحوه 

ج توجيه كردن نقطه قرار گيري دوربين با ديد كافي به محدوده (داخل يا خار
  محدوده)، بر اساس ايستگاه بنچ مارك معدن مي باشد.

  تحليل موضوع عكس:
تصاوير ارائه شده در كتاب جهت آشنايي هنرجويان با محيط كار نقشه برداري در 

  يك معدن مي باشد.
 

  پياده سازي محدوده شبكه حفاري فعاليت عملي
  عملي ملاحظات اجرا كار

فاري فرضي در محوطه حياط هنرستان اين كار عملي بر اساس يك نقشه شبكه ح
  ها در كتاب آمده است.اي از اين نقشهقابل انجام است. نمونه

 
  

  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:
ت به هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي بايس

  :اين توانايي رسيده باشند كه
 محل تعيين نظر، مورد ايستگاه در دوربين استقرار  نقشه، توجيه و نحوه قرائت

   انجام دهد.و بتواند زمين را تشريح نموده  روي بر محدوده رئوس
  

 حفاري شبكه محدوده گذاري شاخص

 :ملاحظات اجرا
ت ادر اين مبحث با توجه به رئوس مشخص شده محدوده در مرحله قبل عملي

محدوده انجام مي شود. لازم به ذكر است ريزي يا سنگ چين كردن اضلاع گچ
  هاي آتشباري در داخل اين محدوده حفر مي گردند.كه چال
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  پياده كردن عوارض زمين روي نقشه   فعاليت عملي

  عملي ملاحظات اجرا كار
با توجه به كارعملي قبلي( تعيين رئوس محدوده) عمليات گچ ريزي و يا سنگ 

  گيرد.چين در محوطه حياط مدرسه انجام 
 

  

 
  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:

هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي بايست به 
  اين توانايي رسيده باشند كه :

را تشريح و نيز  علامت گذاري رئوس و محدوده الگوي حفاري مطابق نقشه نحوه
  اهميت آنرا بيان نمايد.
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  سازي الگوي حفاريپيادهارزشيابي شايستگي 
 شرح كار:

  تسطيح محدوده حفاري -1
  قرائت مختصات نقاط حفاري از روي نقشه -2
  اجراي نقاط حفاري از روي نقشه بر روي زمين-3

 استاندارد عملكرد:
  90% سازي محل با دقت سازي الگوي حفاري با استفاده از نقشه و آمادهپياده

 ها: شاخص
  سازي نقاط حفاري از روي نقشه بر روي زمينپياده -1
  سازي محل و سكوي حفارينحوه آماده -2

 شرايط انجام كار، ابزار و تجهيزات:
  سازي و معدنيآلات راهماشين -برداريابزار نقشه - نقشه حفاري :زاتيتجه

  مصالح ساختماني و نوشت افزار، سوخت، آب و روغنمواد مصرفي: 
 دقيقه 90زمان:

 ي:ستگيشا اريمع
  

  نمره هنرجو 3حداقل نمرة قبولي از مرحلة كار رديف
    1  هموارسازي  1

    2  تعيين الگوي حفاري  2

    1 انطباق محدوده الگو روي زمين  3

بهداشت، توجهات هاي غيرفني، ايمني،  شايستگي
  محيطي و نگرش:  زيست

  تجهيزات ايمني -خلاقيت - صحت -دقت -موارد ايمني
2  

  

  *   ميانگين نمرات
  

  .است 2شايستگي و كسبنمرات هنرجو براي قبولي  حداقل ميانگين *
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   3يريادگي واحد
  كاريكردن نقاط آتش پياده يگتسيشا

  
  نقشه خواني و تبديل مقياس

  ملاحظات اجرا :
در اين مبحث لازم است اصطلاحات مخصوص شبكه هاي آتشكاري مانند فاصله 

.. بيان . ، ارتفاع پله و(Spacing)و فاصله نقاط از هم  (Burden)تا سطح ازاد 
گردد. جهت تفهيم بهتر اين موارد نمونه اي از نقشه شبكه آتشكاري نشان داده 

  شده است.
  تحليل موضوع عكس:

اي از پلان شبكه آتشكاري و مفاهيم اصلي موجود در آن نشان داده شده نمونه
اتيك سه بعدي از سكوي حفاري است و جهت توجيه و درك بهتر يك شكل شم

  نيز نشان داده شده است. 
 پاسخ به سوالات:

B= 1.5*100=150 cm=1.5 m 
S=1*100=100 cm=1 m  

 
  توجه به مقياس روي زميننقشه آتشكاري با كردن  پياده و قرائت   فعاليت عملي

: با توجه به دانش هاي ارائه شده در اين مرحله، 2و 1عملي ملاحظات اجرا كار
فعاليت هاي ارائه شده بيشتر جنبه تئوري دارند لذا لازم است محاسبات مربوطه 

  در اين زمينه انجام گيرد.
 

  

  
  ارائه مثال هاي مشابه جهت درك بهتر مطلب مفيد مي باشد.  

  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:
شده مي بايست به هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده 

  اين توانايي رسيده باشند كه :
 تعاريف مربوطه به همراه را اريكتعيين محدوده شبكه آتشو  تبديل مقياسنحوه 

  .بيان نمايد
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 علامت گذاري و اولويت بندي نقاط آتشكاري

  ملاحظات اجرا :
بيان ها با استفاده از دوربين لازم است ابتدا نحوه پياده سازي رديف و ستون چال

 ها جهت ترتيب منفجر شدنبندي چالشود و در مرحله بعد در مورد اولويت
رد. جهت نشان دادن اين يگانجام بحث و بررسي  ايثانيهبراساس تاخير ميلي

موضوع تصاوير و فيلم ارائه شده است كه مي تواند معناي اولويت بندي را به 
هاي انفجاري و دلايل آن بندي چال در ادامه اهميت اولويت خوبي نشان دهد.

 بيان گردد.
  تحليل موضوع عكس:

: در اين تصاوير نحوه اولويت بندي چال هاي انفجاري قبل و در حين 1تصاوير
هاي اولويت اول در ابتدا منفجر طوري كه چالهانفجار نشان داده شده است. ب

انتها  طور تاهاي اولويت دوم و همينشده و پس از آن با ايجاد سطح آزاد چال
  شوند.منفجر مي

: در اين تصوير محدوده شبكه انفجار كه تسطيح شده است و محدوده آن 2تصوير
هاي آتشكاري حفر شده توسط با خاكريزي مشخص گرديده است همراه با چال

  دستگاه حفاري نشان داده شده است.
  

  هاي انفجاري بر اساس اولويتچال آتشكاري فيلم
هاي بندي چالراي عمليات آتشكاري بر اساس اولويتدر اين فيلم ها نحوه اج

  هاي تأخيري نمايش داده شده است.و با استفاده ار چاشني انفجاري
 

  
  عملي: ملاحظات اجرا كار علامت گذاري و اولويت بندي نقاط آتشكاري فعاليت عملي

هدف از ارائه اين كار عملي توجيه شده هنرجويان در خصوص مراحل اجراي 
عمليات آتشكاري و براساس پلان آتشكاري، همچنين تمرين بيشتر كار با دوربين 
نقشه برداري و ساير ابزار ان مي باشد. نحوه اجراي كار عملي مي بايست تحت 

  مراحل معرفي شده در شرح فعاليت اجرا گردد.
 

  

  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:
بايست به كه تاكنون به آنها آموزش داده شده ميهنرجويان با يادگيري مراحلي 

  اين توانايي رسيده باشند كه:
ها از قرائت نقشه آتشكاري، تعيين ميزان فاصله از سطح آزاد و فاصله چالنحوه 

  .انجام دهد را بيان و هابندي چالهم، پياده سازي نقاط و اولويت



 

 18

  

  روش تهيه پاسپورت (شناسنامه) آتشكاري
  :ملاحظات اجرا 

ها و با توجه به تر مشخصات چالدر معادن بزرگ جهت كنترل هر چه دقيق
هاي بعدي معدن لازم است طبق اهميت عمليات آتشكاري در استخراج و برنامه

اي تهيه گردد. كه در كتاب يك ها شناسنامهفرمت خاص هر معدن براي چال
  نمونه از آن نشان داده شده است.

  
  در محل  دادنقراروشناسنامه هر چال روي فرم مربوطه  ننوشت   يفعاليت عمل

: طبق شرح فعاليت ارائه شده در كتاب، نمونه شناسنامه عملي ملاحظات اجرا كار
توانند اين تمرين را به صورت تكميل گردد. جهت تمرين بيشتر، هنرجويان مي

  عملي نيز تكرار نمايند.
 

  

  
  تحصيلي هنرجو:تحليل و ارزشيابي پيشرفت 

هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي بايست به 
  اين توانايي رسيده باشند كه :

قطر هرگمانه را نوشته و در  -زاويه - عمق -مختصاتشماره چال، اولويت چال، 
  .محل نصب نمايد
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  پياده كردن نقاط آتشكاريارزشيابي شايستگي 
 شرح كار:

تبديل مقياس نقاط از نقشه  -هاخواندن مختصات شبكه آتشكاري (طول و عرض) و عمق و قطر و زاويه چال
  روي زمين

...)  مير و -ژالن - GPS-برداري(دوربينانتقال نقاط شبكه از روي نقشه بر روي زمين با استفاده از ابزار نقشه
  سنامه شبكه انفجار... نوشتن شنا رنگ و - گذاري نقاط مشخص شده با ميخعلامت

 استاندارد عملكرد:
 برداري و با دقت انجام كار تا ميزان حداقلپياده كردن نقاط آتشكاري با استفاده از نقشه و تجهيزات نقشه

 % 95     

 ها: شاخص
  قرائت نقاط آتشكاري از روي نقشه -1
  سازي شبكه آتشكاري روي زمينپياده-2

 تجهيزات:شرايط انجام كار، ابزار و
  تشكاريآشبكه  :كارفضاي
  برداريابزار نقشه - نقشه آتشكاري :زاتيتجه

  گذاري و...)در علامت شاخص -رنگ -نوشت افزار(ميخمواد مصرفي: 
 دقيقه120 زمان:

  ي:ستگيشا اريمع
  

  نمره هنرجو 3حداقل نمرة قبولي از مرحلة كار رديف
    1  قرائت نقشه آتشكاري  1

    2  نقاط آتشكاريتعيين و ترتيب   2

    1 تهيه پاسپورت(شناسنامه) آتشكاري  3

بهداشت، توجهات هاي غيرفني، ايمني،  شايستگي
  محيطي و نگرش:  زيست

  تجهيزات ايمني -خلاقيت - صحت -دقت -موارد ايمني
2  

  

  *   ميانگين نمرات
  

  .است 2شايستگي و كسبنمرات هنرجو براي قبولي  حداقل ميانگين *
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 3 پودمان   
 حمل موادناريهها وكنترل چال
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  4 يريادگي واحد
  ها طبق نقشهتعداد چال رل ابعاد وكنت يگتسيشا

  
  

  روش اندازه گيري ابعاد چال
  ملاحظات اجرا :

حفر لازم است از نظر عمق، قطر، شيب و امتداد كنترل  هاي انفجاري پس ازچال
گردند تا از انطباق آنها با طراحي انجام شده اطممينان حاصل گردد. در اين رابطه 
لازم است ابزارهاي لازم در كلاس به هنرجويان معرفي و نحوه كار با آنها آموزش 

ئه شده در داده شود. همچنين جهت درك اهميت موضوع مي توان از جدول ارا
  ها استفاده نمود.م كنترل دقيق ابعاد چالكتاب با عنوان عوارض ناشي از عد متن

  تحليل موضوع عكس:
ها نشان داده شده است آلات كنترل چالدر تصاوير ارائه شده انواع ابزار :1تصاوير

كه در صورت امكان لازم است تا هنرآموزان اين تجهيزات را به صورت واقعي به 
  ن نشان دهند و نحوه كار با آنها را تمرين نمايند.هنرجويا
  نشان داده شده است.دار، گيري عمق چال توسط متر وزنهنحوه اندازه :2تصوير 

  
  آنها ها  و در صورت لزوم اصلاح گيري قطر، عمق و زاويه چالاندازه   فعاليت عملي

  عملي: ملاحظات اجرا كار
يك كارگاه  مسئولين هنرستان، جهت بازديد ازانجام هماهنگي توسط هنرآموز و 

هاي معدني و آتشكاري و راهنمايي هنرجويان در خصوص نحوه كنترل چال
  انفجاري طبق شرح فعاليت ارائه شده در كتاب.

  

  

  
 در هنگام بازديد لازم و ضروري است. كارگاهرعايت كليه قوانين و مقررات ايمني     نكته
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  ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:تحليل و 
هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي بايست به 

  اين توانايي رسيده باشند كه :
تشريح  را آتشكاري نقشه طبق امتداد و قطر، عمق، زاويه، شيب گيري نحوه اندازه

  كنترل نمايدچالها را  بودن آبدار و

  هاهاي چالها و ستونه رديفكنترل تعداد و فاصل
  ملاحظات اجرا :

اين مبحث جهت درك هنرجويان از اهميت رعايت دقيق فاصله چال ها از هم 
)Sها از سطح آزاد () و فاصله چالB است. بنابراين اين مبحث به صورت (

و لازم است ابتدا با بيان بارش  ها ارائه گرديده استجداگانه جهت كنترل چال
هنرجويان را متوجه مطلب نمود سپس با نشان دادن اين فواصل از فكري ذهن 

ها با استفاده از تصوير هنرجويان را هم و درك بهتر فواصل رديف و ستون چال
  بطور كامل توجيه نمود.

  بارش فكري:
اين بارش فكري با هدف ايجاد درك بهتر هنرجويان در مورد اهميت فواصل 

د ارائه شده است و قسمتي از جواب اين بارش ها از يكديگر و از سطح ازاچال
مده است و در اينجا نيز به طور كامل ارائه آفكري در جدول ارائه شده در كتاب 

 گردد.مي
  

  اقدامات لازم عواقب ناشي از آن نواقص ممكن

  هاافزايش فاصله چال
بزرگ شدن ابعاد محصول حاصل از 

نقل و يا وانفجار و مشكلات حمل
 فراوري

گزارش به مدير 
عمليات آتشكاري و 

اقدام به انجام 
  اصلاحات لازم

  هاكاهش فاصله چال
كوچك تر شدن ابعاد محصول از ابعاد 
طراحي و مشكلات در فروش محصول 

 و يا مراحل فراوري

ها از افرايش فاصله چال
  سطح ازاد

انجام انفجار درجا، از بين نرفتن ديواره 
بعدي انفجار، موجود براي اولويت هاي 

خرد شدن ناخواسته درجا و هدر رفتن 
 مواد ناريه، وقت و افزايش هزينه

ها از كاهش فاصله چال
 سطح ازاد

پرتاب سنگ و ايجاد خطرات جانبي 
 فراوان
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  تحليل موضوع عكس:
ها در هر رديف و ستون جهت ايجاد درك بهتر در خصوص فواصل چال :1تصوير

  مي باشد.
  هاي انفجاري منظم است كه در حال دهنده يك شبكه چالنشان :2تصوير
  گذاري است.خرج

  
  كنترل تعداد و انطباق مختصات چال ها با نقشه    فعاليت عملي

    

  عملي: ملاحظات اجرا كار
يك كارگاه از دجهت بازديتوسط هنرآموز و مسئولين هنرستان، انجام هماهنگي 

كنترل فواصل رديف و نحوه  در خصوصو راهنمايي هنرجويان معدني و آتشكاري 
   .هاي انفجاري طبق شرح فعاليت ارائه شده در كتابستون چال

  
 در هنگام بازديد لازم و ضروري است. كارگاهرعايت كليه قوانين و مقررات ايمني     نكته

  
  

  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:
بايست به مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده ميهنرجويان با يادگيري 

  اين توانايي رسيده باشند كه :
 شده، حفر آتشكاري شبكه هايستون و هارديف فواصل و تعداد شمارشنحوه 
 را باريآتش نقشه با زمين روي باريآتش شبكه مختصات و هاچال تعداد مقايسه

  بيان كرده و انجام دهد.
  

  الزنيچنحوه تهيه گزارش پايان عمليات 
  ملاحظات اجرا :

با توجه به فعاليت هاي آموزش داده شده در مراحل قبل لازم است نتايج در يك 
فرم مخصوص درج و به مدير مربوطه ارائه گردد. اين فرم ممكن است در معادن 

ست. مختلف متفاوت باشد. در كتاب يك نمونه از اين فرم ها نشان داده شده ا
  نكته مهم در اين زمينه تأكيد بر موارد غيرفني به شرح ذيل است.
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با توجه به اهميت عمليات چالزني در اجراي صحيح عمليات آتشكاري و استخراج  نكته ايمني
ها با مسئوليت پذيري و دقت فراوان بر نحوه معدن، لازم است مسئول كنترل چال

در صورت وجود نواقص مي تواند تبعات  اجراي عمليات چالزني نظارت كند. زيرا
 مالي و جاني جبران ناپذيري را به همراه داشته باشد.

 
  
  

  به مدير مربوطهارائه و  يگزارش پايان عمليات چالزنن نوشت فعاليت عملي
  
  

با توجه به كارهاي عملي قبلي و كنترل هاي انجام شده لازم است هنرجويان 
در كتاب و شرح فعاليت ارائه شده كار عملي را به انجام طبق فرم ارائه شده 

  رسانند.
  

  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:
به  بايستهنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي

  اين توانايي رسيده باشند كه:    
 رفع جهت لازم تهيه و اقدام را گزارش معدن دستورالعمل و فرمت اساس بر

  انجام دهد.ها چال معايب
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  ها طبق نقشهكنترل ابعاد و تعداد چالارزشيابي شايستگي 
 شرح كار:

 -عمق -گيري ابعاد چال(قطرتبديل مقياس با استفاده از ماشين حساب اندازه - خواندن نقشه شبكه انفجار
هاي حفاري شده و انطباق مختصات چالشمارش تعداد  -كمپاس -كوليس -نقاله -زاويه) با استفاده از متر

  تعيين ميزان خطا و اصلاح احتمالي - GPSها با استفاده از: چال
 گزارش دادن عمليات چالزني طبق فرمت معدن و ارائه به مسئول بالا دست

 استاندارد عملكرد:
تهيه  -دارد حفاريبراساس استان - نقشه خواني -ها با استفاده از نقشه آتشكاريكنترل ابعاد و تعداد چال

  95 % گزارش با دقت بالاي

 ها: شاخص
  كاريكنترل ابعاد چال و شبكه آتش -1
  گزارش كنترل نهائي چالزني(رعايت تعداد بندهاي فرمت معدن) -2

 شرايط انجام كار، ابزار و تجهيزات:
  فضاي كار: شبكه حفاري

  آتشكارينقشه  - GPS -كمپاس - ماشين حساب -نقاله -كوليس -متر :زاتيتجه
  نوشت افزار موادمصرفي:

 دقيقه 75 زمان:
 ي:ستگيشا اريمع

  

  نمره هنرجو 3حداقل نمرة قبولي از مرحلة كار رديف
    1  گيري ابعاد چالاندازه  1

    2  هاكنترل نهائي تعداد چال  2

    1 تهيه گزارش  3

بهداشت، توجهات هاي غيرفني، ايمني،  شايستگي
  محيطي و نگرش:  زيست

تجهيزات  -خلاقيت -صحت - دقت -ايمنيموارد 
 ايمني

2  

  

  *   ميانگين نمرات
  

 .است2شايستگي و كسبنمرات هنرجو براي قبوليحداقل ميانگين *
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  5 يريادگي واحد
 ي حمل مواد ناريهگتسيشا

  
  
  

  هاانواع مواد منفجره و كاربرد آن
  ملاحظات اجرا :

هنرجويان با تعاريف مواد منفجره، انواع قبل از كار با مواد منفجره لازم است تا 
مواد منفجره، مفاهيم اصلي آتشكاري، خصوصيات و ... آن آشنا شوند. بنابراين در 

بارش فكري ارائه شده است كه هنرجويان در مورد مواد منفجره و  2ابتداي بحث 
  كاربرد آن در معدن تفكر كنند. در مراحل بعد:

شده است شامل سوختن، انفجار و مواد سه مفهوم اصلي به تريب بيان  -1
 منفجره

 خصوصيات مواد منفجره -2
 عناصر اصلي تشكيل دهنده مواد منفجره و چارت انواع مواد منفجره -3
جداول مربوط به پركاربرد ترين موا منفجره مورد استفاده در معادن و راه  -4

 سازي
و  نفجره تاكيد گردددر ادامه مي بايست در خصوص نكات ايمني در كار با مواد م

در انتها انتخاب  موارد مطرح شده در اين مورد به دقت مورد بررسي قرار گيرد.
ماده منفجره مناسب بر اساس خصوصيات مواد منفجره و نوع ماده معدني بيان 

  شده است. 
  بارش فكري:
آتشكاري شامل،  تبا هدف تفكر و درك بهتر مراحل اجراي عمليا :1بارش فكري

ها و كنترل ها، انجام عمليات حفاري چالتسطيح، تعيين محدوده و محل چال
  آنها و سپس ورود به عمليات خرج گذاري توسط انواع مواد منفجره مي باشد.

نرجويان در خصوص اهميت اين بارش فكري جهت تفكر ه :2بارش فكري
يزان مواد معدني با صرف بيشترين م توليدانفجار به منظور  استخراج از طريق

  يابي به محصول با ابعاد مورد نظر مي باشد.كمترين زمان و هزينه و دست
  تحليل موضوع عكس:

  تصوير نشان دهنده عمليات انفجار در يك پله معدن روباز مي باشد.: 1تصوير
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تصوير هر يك از مواد منفجره توصيف شده در كتاب نمايش داده شده  :2تصاوير
  است.

گذاري مواد منفجره در يك در اين تصوير يك ماشين حمل و خرج :3تصوير
شود كه ماشين معدن زير زميني نشان داده شده است. در اين تصوير مشاهده مي

هاي حفر شده در يك تونل هايي كه دارد اموليت و آنفو را در چالبه كمك پمپ
  كند.زير زمين معدن تزريق مي

  
اي و اينترنتي در مورد انواع ديگري از هنرجويان با مطالعات كتابخانهلازم است     پژوهش كنيد

مواد منفجره تحقيق كنند و حداقل جدولي را مطابق جداول ارائه شده براي هر 
  يك از مواد منفجره در كتاب ارائه نمايند.
 

  

  
انتخاب مواد منفجره با توجه به عواملي از قبيل قدرت تخريب، حساسيت، سختي    فعاليت عملي

  مواد معدني 
  عملي: ملاحظات اجرا كار

انجام هماهنگي توسط هنرآموز و مسئولين هنرستان، جهت بازديد از يك واحد 
آتشكاري معدن و ارائه توضيحات لازم در خصوص نحوه كار و انتخاب مواد 

  منفجره 
 

  

  
 در هنگام بازديد لازم و ضروري است. كارگاهرعايت كليه قوانين و مقررات ايمني     نكته

  
  

  
  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:

هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي بايست به 
  اين توانايي رسيده باشند كه :

انتخاب مواد منفجره با نحوه  و را دانستهانواع مواد معدني مورد استفاده در معدن 
را تشريح و  توجه به نوع ماده معدني و وضعيت ساختماني زمين و ميزان رطوبت

  نمايد. رعايت را نكات ايمني
  

اشتباه، به هنگام كار با مواد منفجره نبايد اشتباهي را مرتكب شد زيرا  اولين    نكته ايمني
 آخرين اشتباه است.
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  دي و انباركردن مواد مواد منفجرهمقررات تفكيك، بسته بن
  ملاحظات اجرا :

نحوه بسته بندي و حمل مواد منفجره به تفكيك به صورت انواع پودري، فشنگي 
و ژله اي براساس تصاوير ارائه شده است. مهمترين نكته در بسته بندي و انبار 

منفجره مربوط به نكات ايمني انهاست كه در ادامه بيان شده است. كردن مواد 
لازم است تمامي اين نكات در كلاس به بحث گذاشته شود و مورد بررسي قرار 

  گيرد و در انتها فيلم مربوطه نمايش داده شود.
  تحليل موضوع عكس:

اي هو ژل فشنگي (لول)تصاوير ارائه شده مربوط به انواع مواد منفجره پودري، 
است  و جهت آشنايي هنرجويان با انواع بسته بندي و نحوه حمل آنها ارائه شده 

  است.
 

  نحوه بسته بندي و انباركردن مواد منفجره:  فيلم
فيلم ارائه شده در خصوص نكات ايمني كار با مواد منفجره شامل نحوه بسته 

  بندي، انبار كردن و حمل مواد منفجره مي باشد.
 

  
  تفكيك، بسته بندي و انبار مواد منفجره بر اساس دستورالعمل و مقررات مربوطه  عمليفعاليت 

  عملي: ملاحظات اجرا كار
انجام هماهنگي توسط هنرآموز و مسئولين هنرستان، جهت بازديد ازيك انبار 
مواد منفجره معدن و راهنمايي هنرجويان در خصوص نحوه برداشت اطلاعات، 

  عكس و فيلم جهت ارائه گزارش طبق شرح فعاليت ارائه شده در كتاب. 
 

  
  در هنگام بازديد لازم و ضروري است. كارگاهرعايت كليه قوانين و مقررات ايمني   نكته

  

  
  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:

هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي بايست به 
  اين توانايي رسيده باشند كه :

 نحوه  را تشريح و مربوطه ايمني مقررات و قوانين ومنفجره  مواد انبار شرايط
 هاياستاندارد و حساسيت به توجه با اصلي مواد منفجره بندي بسته و تفكيك
  را بيان نمايد. مواد منفجره بندي بسته و تفكيك
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  ذ مجوز جهت حمل مواد مواد منفجرهرويه اخ

  ملاحظات اجرا :
مراحل و نحوه اخذ مجوز دريافت و حمل مواد منفجره بر اساس تكميل نمونه 

مرحله درخواست كتبي مواد منفجره،  4كتاب و طي  هاي ارائه شده درفرم
معرفي نماينده، دريافت مواد منفجره و حمل و تحويل آنها براساس چارت زير مي 

  بايست تدريس گردد.

  
  

  مجوز حمل مواد ناريه از مراجع ذيصلاح   دريافت   فعاليت عملي
  : 1عملي  ملاحظات اجرا كار

حاسبه مواد منفجره مورد نياز در يك اين كار عملي با هدف يادگيري نحوه م
 عمليات آتشكاري و نحوه تخمين ميزان ماده منفجره ارائه شده است.

  

حمل و تحويل مواد منفجره

اخذ مجوز راه و ترابري
رعايت مقررات ايمني، امنيتي و 

حفاظتي و دقت در حفظ و 
نگهداري مواد منفجره

مواد تنظيم صورت جلسه تحويل 
منفجره به انبار

دريافت مواد منفجره
اخذ پروانه حمل مواد منفجره تأمين اسكورت وسيله نقليه مناسب حمل و نقل 

مواد منفجره

معرفي نماينده حمل به سازمان توليد و توزيع مواد منفجره
گواهي نامه هاي 
آموزشي صلاحيت

تاييديه فني انبار  
مواد منفجره

گواهي تقيل 
حفاظت انبار بيمه نامه تعهدنامه

درخواست كتبي مواد منفجره از سازمان صنايع معادن استان
علت نياز مقدار مورد نياز نوع مواد منفجره
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= حجم هر چال: ℎ

وزن ماده منفجره مورد نياز براي 
= هر چال: ∗ ∗  

= ميزان كل ماده منفجره مورد نياز: ∗
vحجم هر چال :  
Rشعاع چال :  
h هر چال: عمق  

m وزن ماده منفجره براي هر :
 چال

ρوزن مخصوص ماده منفجره :  
K ضريب پرشدن هر چال از ماده :

  منفجره
Mوزن كل ماده منفجره مورد نياز :  
Nها: تعداد چال 

  
  : 2عملي  ملاحظات اجرا كار

- با توجه به نتايج به دست آمده در تمرين عملي قبل لازم است هنرجويان از فرم
  نها را تمرين نمايند.آهاي ارائه شده در كتاب كپي تهيه نموده و نحوه تكميل 

 

  

  
  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:

هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي بايست به 
  اين توانايي رسيده باشند كه :
تكميل و مربوطه را  فرم درخواست و تعيين را مقدار ماده منفجره مورد نياز

  كند. بيانحمل مواد ناريه را را مراحل اخذ مجوز
  

  قوانين و مقررات حمل و نقل مواد ناريه
: با توجه به اهميت توجه به نكات ايمني در كليه مراحل كار با ملاحظات اجرا 

مرحله له در اين ت. از جممواد منفجره، در هر مرحله نكات مربوطه بيان شده اس
بيان  تخليه و حمل مواد منفجره به ترتيب مقررات و نكات مربوطه به بارگيري و

شده است و لازم است موارد تك به تك در كلاس بررسي شده و به بحث گذاشته 
  شود.

  
در كار با مواد منفجره و به ويژه در حمل و جابجايي آنها، داشتن التزام و دقت  اياخلاق حرفه

كامل در انجام تمامي مقررات ايمني، امنيتي و حفاظتي بسيار مهم است. عدم 
توجه به كوچكترين نكته مي تواند خطرات و عواقب بسيار سنگين و  غير قابل 
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 ه همراه داشته باشد. جبراني را چه به لحاظ جاني و چه از نظر مالي ب
 

  
  تحليل موضوع عكس:

  .نمونه هايي از نحوه بارگيري و حمل مواد منفجره مختلف نشان داده شده است
  

  كند.س از تهيه اسكورت حمل ونقل ميپ ناوگان حمل مواد ناريه را تهيه و   فعاليت عملي
  عملي: ملاحظات اجرا كار

هنرستان، جهت بازديد از نحوه حمل  انجام هماهنگي توسط هنرآموز و مسئولين
و نقل مواد منفجره و راهنمايي هنرجويان در خصوص نحوه برداشت اطلاعات، 

در صورت  رائه شده در كتاب.عكس و فيلم جهت ارائه گزارش طبق شرح فعاليت ا
  توان مراحل را با نمابش فيلم تشريح نمود.، ميامكان پذير نبودن

 

  

  
  

 در هنگام بازديد لازم و ضروري است. كارگاهرعايت كليه قوانين و مقررات ايمني     نكته
  

  
  

  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:
هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي بايست به 

  اين توانايي رسيده باشند كه :
 معدن داخل و خارج در نقل و حمل ناوگان منفجره، مواد نقل و حمل رويه

  بيان نمايد.را  مربوطه مقررات و قوانين براساس
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  حمل مواد ناريهارزشيابي شايستگي 
 شرح كار:

 - حساسيت و مقدار، براساس استانداردهاي حمل مواد ناريه - تفكيك انواع مواد ناريه با توجه به قدرت
مخصوص(مثال: چاشني و ديناميت در يك وسيله نقليه هاي قراردادن مواد ناريه به صورت مجزا در بسته

  شود)حمل نمي
هماهنگي جهت تأمين  - ونقل مواد ناريهتهيه ناوگان ويژه حمل -اخذ مجوز حمل مواد ناريه از مراجع ذيصلاح

  هاي مربوطهجابجايي بسته هاي مواد ناريه از وسيله نقليه براساس دستورالعمل-وسيله نقليه اسكورت
 رد عملكرد:استاندا

بندي آن با بسته -تفكيك -حمل مواد ناريه با استفاده از ناوگان مخصوص حمل با رعايت استاندارد ايمني
 100 % دقت 

 ها: شاخص
  بندي مواد ناريهبسته -1
  حمل و جابجايي مواد ناريه -2

 شرايط انجام كار، ابزار و تجهيزات:
  معدنفضاي كار: 

 - بنديهاي بستهجعبه -مواد منفرجه - ويژه مواد ناريه و ماشين اسكورتونقل وسايل حمل :زاتيتجه
  ونقل و ايمني مواد ناريه هاي حملدستورالعمل

  نوشت افزار موادمصرفي:
 دقيقه 90 زمان:

 ي:ستگيشا اريمع
  

  نمره هنرجو 3حداقل نمرة قبولي از مرحلة كار رديف
    1  انتخاب مواد ناريه  1

    2  انباركردن مواد ناريه بندي وتفكيك و بسته  2

    1 دريافت مجوز حمل مواد ناريه  3

    1  ونقلحمل  4

توجهات هاي غيرفني، ايمني، بهداشت،  شايستگي
  محيطي و نگرش: زيست

 - خلاقيت - صحت -دقت - موارد ايمني
 تجهيزات ايمني

2  

  

  *   ميانگين نمرات
  

 .است2شايستگي و كسبنمرات هنرجو براي قبوليحداقل ميانگين *
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  هاخرج گذاري چال
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 4 پودمان
 هاخرج گذاري چال
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  6 يريادگي واحد
  ي خرج گذاريگتسيشا

  
  

  كشي آنهاهاي آبروش هاي انفجاري وهاي چاليژگيو
  ملاحظات اجرا :

لازم است در ابتدا گذاري آموزش داده مي شود، و در اين فصل عمليات خرج
گذاري به گذاري ارائه گردد و در ادامه مراحل مختلف عمليات خرجتعريف خرج

هاي چال (شامل ها از نظر ويژگيترتيب ارائه خواهد شد كه شامل: كنترل چال
گذاري، قرار دادن داشتن درزو شكستگي و يا آبدار بودن چال)، آبكشي، چاشني

  ي است.گذارمواد منفجره در چال و گل
ها از نظر محل، عمق، ابعاد و موقعيت، آبدار كه در قسمت اول كنترل نهايي چال

بودن، ريزشي بودن مورد بررسي قرار گرفته و نحوه رفع مشكلات احتمالي نيز 
  تشريح مي گردد.

  عمده و جود داشته باشد: تواند دو مشكلكنترل نهايي چال ميدر مرحله 
  شوند.كه باعث ريزش و پر شدن مي هاي داراي درزو شكستگيچال-1
  تواند باعث تخريب مواد منفجره شوند.هاي ابدار ميچال -2

  نها بررسي شده است.آدر اين مبحث نحوه كنترل اين مشكلات و رفع 
  تحليل موضوع عكس:

هاي انفجار حفر شده اين تصوير يك مقطع از پله معدن كه در آن چال :1تصوير
 هاي مختلف يك پله معدن وسمتق داده شده است. در اين شكل است نشان

  هاي خرج گذاري معرفي شده است.هاي مختلف چالقسمت
ها از يك شبكه حفاري نشان داده شده است و با توجه به اينكه چال :2تصوير

-هاي پلي اتيلني پوشش داده شدهنوع ريزشي مي باشد ديواره چال به وسيله لوله
  اند.

شرايطي كه  بدار را نشان داده است.آار هاي انفجاين تصاوير انواع چال :3تصاوير
ممكن است يك چال آبدار شود شامل: وقوع بارندگي، برخورد چال ها به مخازن 

  اب زير زميني و يا عبور چال از سطح ايستابي است.
دار جهت هاي پلاستيكي پارافينمواد منفجره قرار گرفته در كيسه :4تصوير

  هاي ابدارله با چالمقاب
  اي جهت مقابله با ابتزريق مواد منفجره ژله :5تصوير
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  تذكر: 
در صورت  ،دنزياد باش هاي داراي ريزش و يا درزو شكستگيكه چال در صورتي

ها و باقي ماندن بقيه چال احتمال ريزش و قطع شدن ارتباط چال با ،گذاريخرج
-خطرناك است، بنابراين از خرج مواد منفجره درون چال وجود دارد كه بسيار

  كنند.ها صرف نظر ميگذاري اين چال
  

  ل نهايي چال هاي آتشكاريكنتر فيلم
نها مربوط به نحوه مقابله با آدر اين بخش دو فيلم ارائه شده است كه يكي از 

هاي داراي درزو شكستگي و فيلم دوم مربوط نحوه آبكشي چال هاي چال
  انفجاري آبدار مي باشد.

 
  

  اري ودر صورت لزوم آبكشي آنهاازرسي موقعيت چالها قبل از خرج گذب فعاليت عملي
  عملي: ملاحظات اجرا كار

انجام هماهنگي توسط هنرآموز و مسئولين هنرستان، جهت بازديد از نحوه كنترل 
ها و آبكشي آنها و راهنمايي هنرجويان در خصوص نحوه برداشت نهايي چال

 اطلاعات، عكس و فيلم جهت ارائه گزارش طبق شرح فعاليت ارائه شده در كتاب. 
 

  
  

  در هنگام بازديد لازم و ضروري است. كارگاهرعايت كليه قوانين و مقررات ايمني   نكته

  
  هنرجو:تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي 

هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي بايست به 
  اين توانايي رسيده باشند كه :

نحوه كنترل چال، انتخاب روش رفع مشكل چال و انتخاب ماده منفجره را كاملا 
  متناسب با شرايط كار  تشريح و در صورت امكان بتواند انجام دهد.
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  گذاريخرج عمليات انجام هايروش
  :ملاحظات اجرا 
هاي گذاري طبق نمودار زير معرفي شده است، روشروش خرج 4در اين مبحث 

كه امكان استفاده از چاشني معمولي استفاده طبق نمودار زير است به طوري
بدون فتيله اطمينان و يا انفجاري مقدور نمي باشد، همچنين چاشني الكتريكي 

  فتيله انفجاري استفاده شوند. مي توانند با يا بدون

  
 

در ابتدا تصويري از يك چاشني نشان داده شده است تا كنجكاوي هنرجويان 
  ها شامل برانگيخته شود سپس و در ادامه بر مبناي نمودار بالا انواع چاشني

هاي معمولي، الكتريكي فوري و الكتريكي تاخيري همره با نمايش چاشني
ها بيان شده است. و پس از آن انواع فيتيله ها چاشنيساختمان هر يك از اين 

  (فتيله اطمينان و انفجاري)، ساختمان و كاربردشان نشان داده شده است.
گذاري تشريح گردد. در هر مورد استفاده از پس از آن لازم است نحوه چاشني

  تصاوير و فيلم ضروري است.
  شده است.در انتها بيان نكات ايمني و تاكيد بر آنها بيان 

  تحليل موضوع عكس:
اي از يك چاشني در كنار چال انفجاري جهت آشنايي هنرجويان نمونه: 1تصوير

هاي آن نشان با چاشني و ايجاد حس كنجكاوي در مورد نحوه استفاده و كاربرد
  داده شده است.

تصوير ارائه شده  3در اين تصاوير براي هر يك از انواع چاشني حداقل  :2تصاوير
كه شامل تصوير واقعي آن و شكل شماتيك و نمايش شكل برش خورده است 

  هاي مختلف مي باشد.هاي مختلف چاشنييك چاشني جهت معرفي قسمت
و ايجاد  فتيلهجهت آشنايي هنرجويان با كلاف فتيله نمونه اي از يك  :3تصوير

  هاي آن نشان داده شده است.حس كنجكاوي در مورد نحوه استفاده و كاربرد

انواع روش ها

چاشني معمولي 

فتيله اطمينان+ 

فتيله انفجاري 

چاشني معمولي و + 
الكتريكي

نانلچاشني الكتريكي
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عي قدر اين تصاوير فيتيله اطمينان در حال سوختن، همراه با شكل وا: 4صاوير ت
 فتيله اطمينانهاي مختلف تشكيل دهنده و شماتيك آن جهت تشريح قسمت

  نشان داده شده است.
در حال سوختن، همراه با  انفجاريفيتيله يك كلاف در اين تصاوير : 5تصاوير

ختلف تشكيل نشان داده شده هاي مشكل شماتيك آن جهت تشريح قسمت
  است.

: نحوه اتصال فتيله و چاشني و قرار دادن آنها  درون ديناميت و ارسال به 6تصاوير
  درون چال انفجاري نمايش داده شده است.

رحله عمولي به فتيله اطمينان طي چهار م: مراحل اتصال چاشني م7تصاوير
  نمايش داده شده است.

  
اي در معادن هاي نانل داراي كاربرد گستردهاينكه امروزه چاشنيبا توجه به   پژوهش كنيد

باشند و از ضريب ايمني بيشتري نيز برخوردارند، و همچنين به علت وجود مي
منابع اينترنتي فراوان در مورد اين نوع چاشني ها لازم است تا هنرجويان با 

داقل توضيحات با نانل با ح هايع اينترنتي گزارشي در مورد چاشنيبررسي مناب
 هاي ارائه شده در كتاب براي ساير چاشني ها ارائه نمايند.سرفصل

 
  

- معايب و كاربرد نرجويان با انواع چاشني و مزايا واين پژوهش با هدف آشنايي ه  پژوهش كنيد
  هاي هر يك ارائه شده است.

 
  

  روش چاشني و فتيله گذاري فيلم
نحوه چاشني و فيتيله گذاري و قرار دادن آن در چال در اين فيلم هدف نمايش 

  گذاري در فيلم نمايش داده شده است.است گرچه تمامي مراحل حفر و خرج
 

  
 قرار دادن چاشني ها و فيتيله ها درچال فعاليت عملي

  عملي: ملاحظات اجرا كار
نحوه انجام هماهنگي توسط هنرآموز و مسئولين هنرستان، جهت بازديد از 

چاشني و فتيله گذاري و راهنمايي هنرجويان در خصوص نحوه برداشت اطلاعات، 
عكس و فيلم جهت ارائه گزارش طبق شرح فعاليت ارائه شده در كتاب. كار عملي 

توان از در صورت امكان اجرا گردد و در صورت امكان پذير نبودن بازديد مي
  ده نمود.نمايش فيلم و يا استادكار ماهر در كلاس استفا
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  در هنگام بازديد لازم و ضروري است كارگاهرعايت كليه قوانين و مقررات ايمني     نكته

  
  

  

  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:
هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي بايست به 

  اين توانايي رسيده باشند كه :
 در چاشني انواع دادن قرار و كردن تميز چال، شرايط كار نحوه كنترلوجه به تبا 

  دستورالعمل را تشريح نمايد. به توجه با انفجار نقشه طبق چال
  

  چال در منفجره ماده دادن قرار
  ملاحظات اجرا :

پس از كنترل نهايي چال، آبكشي و چاشني گذاري، نوبت به قرار دادن مواد 
باشد كه يكي از مهمترين مراحل خرج گذاري مي منفجره در داخل چال مي 

باشد. ترتيب قرار دادن مواد منفجره در چال در كتاب ارائه شده است و لازم است 
تا هنرآموز محترم با نمايش تصاوير و فيلم اين مراحل را تشريح نمايد و در انتها 

 نكته ايمني در خرج گذاري ذكر شده كه با توجه به اهميت 13به اختصار 
  موضوع لازم است به دقت در كلاس مورد بحث و بررسي قرار گيرد. 

  
هدف از ارائه نكات ايمني در اين كتاب درك مفهوم قوانين و بكار بستن و رعايت     نكته

آنها در كارهاي اجرايي مي باشند. موارد تكميلي ايمني نيز در كتاب همراه 
  هنرجو آمده است.

 
  

  

  تحليل موضوع عكس:
تصوير نحوه قرار دادن مواد منفجره پودري (آنفو) درون چال انفجاري و  در اين

  كوبيدن آن توسط سمبه چوبي نشان داده شده است.
  

  خرج گذاري    فيلم
  در اين فيلم تمامي مراحل خرج گذاري نمايش داده شده است. 
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  قراردادن مواد ناريه در چال فعاليت عملي

  
  

  عملي: كارملاحظات اجرا 
نحوه  از دجهت بازديتوسط هنرآموز و مسئولين هنرستان، انجام هماهنگي 

نحوه برداشت  در خصوصو راهنمايي هنرجويان قراردادن مواد ناريه در چال 
 .طبق شرح فعاليت ارائه شده در كتاب اطلاعات، عكس و فيلم جهت ارائه گزارش

كار عملي در صورت امكان اجرا گردد و در صورت امكان پذير نبودن بازديد مي 
  توان از نمايش فيلم و يا استادكار ماهر در كلاس استفاده نمود.

  
  در هنگام بازديد لازم و ضروري است كارگاهرعايت كليه قوانين و مقررات ايمني   نكته

  
  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:

هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي بايست به 
  اين توانايي رسيده باشند كه :

نحوه كار با مواد ناريه، بارگذاري مواد منفجره در چال، ، با توجه به شرايط كار
كوبيدن مواد منفجره با سمبه چوبي و رعايت نكات ايمني مربوطه را تشريح 

  نمايد.
  

  د دهانه چال ها پس از خرج گذاري (گل گذاري)نسداا
  ملاحظات اجرا :

گذاري است كه لازم هاي انفجاري، گلگذاري چالآخرين مرحله از عمليات خرج
است در اين مرحله اهميت كار، نحوه انجام كار و مواد لازم براي آن بيان گردد. 

تصوير ارائه شده ها مي توان از توصيف جهت تشريح عمليات انسداد دهانه چال
در كتاب استفاده نمود. همانند مراحل قبل در انتها نكات ايمني مربوطه نيز بيان 

  شده است.
  تحليل موضوع عكس:

  در اين تصوير نحوه انتشار انرژي و گازهاي حاصل از انفجار و تأثير  :1تصوير
شده ها در جلوگيري از هدر رفت نيروي انفجار نشان داده گذاري دهانه چالگل

گذاري از خارج شدن امواج و فشار انفجار به بيرون از چال انفجاري گل است.
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هاي درون شود اين نيرو صرف خرد كردن سنگكند و باعث ميجلوگيري مي
  چال گردد.

در اين تصوير سه چال انفجاري خرج گذاري شده را نشان مي دهد كه : 2تصوير
گل گذاري دهانه چال نشان داده ها، سيم چاشني، خرج اصلي و در آنها چاشني

  شده است.
  

  هاگل گذاري چال   فعاليت عملي
  عملي: ملاحظات اجرا كار

آلات و تجهيزات لازم جهت تهيه گل لازم است جهت اجراي اين عمليات ابزار
هاي دو نفره از هنرجويان قرا گيرد. سيخي و مصدود كردن دهانه چال را در گروه

  عاليت ارائه شده در كتاب انجام گيرد. بايست طبق شرح فموارد مي
بايست به نحوي انجام شود تا ارتفاع مناسب از چال را پوشش دهد و انسداد مي

  اي نداشته بشد.هيچ گونه درز و شكاف و يا حفره
 

  

  

  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:
شده مي بايست به هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده 

  اين توانايي رسيده باشند كه :
قرار  –با توجه به شرايط كار، مخلوط كردن ماسه و گل مرطوب با نسبت مناسب 

دادن در دهانه چال و كوبيدن تا رسيدن به تراكم و انسداد كامل دهاته چال را 
  تشريح نمايد .

  مدارآتشكاري( سري و موازي) ها درهاي اتصال سيمروش
  اريكآتش مدار

  ملاحظات اجرا:
هاي چاشني الكتريكي و يا گذاري لازم است سيمپس از اتمام عمليات خرج 

شوند. ها كه از چال بيرون هستند، به وسيله سيم رابط به يكديگر وصل ميفتيله
بنابراين لازم است ابتدا تعريفي از مدار آتشكاري ارائه گردد، سپس با نشان دادن 

هاي سري، موازي و مختلط تشريح و موارد استفاده، مزايا و تصاوير انواع مدار
  معايب هر يك به بحث گذاشته شود.

  تحليل موضوع عكس:
ها در مدار آتشكاري هستند و سه هاي اتصال سيمتصاوير نشان دهنده انواع روش

  دهند. روش سري، موازي و مختلط را نشان مي
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  بارش فكري
اي و اينترنتي هنرجويان مزايا و معايب مدارهاي هاي كتابخانهلازم است با بررسي

  مختلط و كاربردهاي هر يك را به اختصار بررسي نمايند.
  

  عمليات آتشكاري در معدن فيلم
در اين بخش يك فيلم مربوط به آتشكاري در معادن ايران در نظر گرفته شده 

ها به هم را است. اين فيلم تمامي مراحل آتشكاري از جمله نحوه اتصال سيم
  نشان 

  دهد.  مي
 

  
  كشي سطحي مدار آتشكاريسيم فعاليت عملي

  :1عملي ملاحظات اجرا كار
لازم است هنرآموز محترم با در اختيار قرار دادن سيم، سيم چين، چسب برق، از 

گانه ارائه شده در تصاوير كتاب درسي از  5هنرجويان بخواهد تا طبق مراحل 
  ها به يكديگر را تمرين نمايند.بستن سيمهنرجويان بخواهد 

 
  

   تحليل موضوع عكس:
  باشد.هاي آتشكاري ميدهنده مراحل پنجگانه بستن سيمتصاوير نشان

  :2عملي ملاحظات اجرا كار
هاي بستن مدار توسط هنرجويان انجام در اين كار عملي لازم است انواع روش
در اكثر موارد مدار آتشكاري در اختيار  شود لازم به ذكر است با توجه به اينكه

هاي آموزشي رشته برق و جهت نيست اين كار عملي مي تواند بر روي كيت
  ها انجام گيرد.روشن كردن لامپ

  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:
بايست به هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي

  رسيده باشند كه :اين توانايي 
ها، بيان معايب و مزاياي هر يك را موازي سر سيم نحوه اتصال صحيح سري و

   .انجام دهد تشريح و
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  هاگذاري چالخرجارزشيابي شايستگي 
 شرح كار:

فوري) قرار دادن  - چاشني گذاري(الكتريكي تأخيري -ها به وسيله پمپخروج احتمالي از چاه - هابازرسي چال
  ها با گل سيخر و كوبيدن آنانسداد دهانه چال - هافتيله گذاري چال - ناريه در داخل چالمواد 

تركيبي) اتصال دو  -موازي - هاي(بريهاي چاشني شبكه سيم كشي به يكي از روشسيم كشي و بستن سيم
به دستگاه آتش اتصال فتيله معمولي  - اتصال فتيله انفجاري به فتيله معمولي -سر سيم شبكه به فتيله انفجار

  زدن
 استاندارد عملكرد:

اساس دستورالعمل  بندي آنها برمواد ناريه و شبكه -فتيله -انجام عمليات خرج گذاري با استفاده از چاشني
  ايمني 100 % كاري با دقتآتش

 ها: شاخص
  پركردن چال انفجار -1
 اتصال شبكه انفجار -2

 شرايط انجام كار، ابزار و تجهيزات:
  شبكه انفجار كار:فضاي
  سيم چين - وسيله كوبيدن مواد ناريه - پمپ آب كشي :زاتيتجه

  سيم) -گل سيخي - باروت و انواع فتيله -آنفو -اسلاري - ديناميت - مواد مصرفي: مواد ناريه(چاشني

 ي:ستگيشا اريمع
  نمره هنرجو 3حداقل نمرة قبولي از مرحلة كار رديف

    1  كشيكنترل آب  1

    2  گذاريچاشني  2

    1 شارژ مواد ناريه  3

    1  گذاريگل  4

    1  ها)بندي(سربندي سيمشبكه  5

بهداشت، توجهات هاي غيرفني، ايمني،  شايستگي
  محيطي و نگرش:  زيست

 -مسئوليت پذيري - سرعت - دقت -موارد ايمني
 مديريت زمان

2  

  

  *   ميانگين نمرات
  

 .است2شايستگي و كسبنمرات هنرجو براي قبوليحداقل ميانگين *
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 5 پودمان

 عمليات آتشكاري
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  7 يريادگواحد ي
  اعلام خطر وكنترل محيطشايستگي 

  
 كشي و اتصال شبكه اصول سيم

  ملاحظات اجرا:
هاي مدار آتشكاري لازم است عمليات كنترل مدار انجام شود پس از اتصال سيم

ها اطمينان حاصل شود و از اجراي ناقص عمليات تا از برقرار بودن اتصال سيم
شود جهت درك بهتر اهميت آتشكاري جلوگيري شود. بنابراين پيشنهاد مي

موضوع ابتدا فيلم مربوطه نمايش داده شود و از هنرجويان بخواهيم با توجه به 
ها و م است دستگاهفيلم نمايش داده شده نظر خود را بيان كنند. سپس لاز

تجهيزات كنترل مدار به هنرجويان نمايش داده شود، روش انجام محاسبات 
  مربوطه و 

  هاي پيدا كردن عيوب مدار و رفع آن تشريح گردد.روش
  

  عمليات آتشكاري در معدن   فيلم
فيلم ارائه شده نشان دهنده نظم و ترتيب در عمليات آتشكاري است و هدف از 

ست كه هنرجويان متوجه شوند در صورت هر گونه اشتباه در نمايش آن، اين ا
شود و نتيجه مطلوب به دست بستن مدار آتشكاري عمليات به خوبي انجام نمي

  آيد.نمي
 

  

  

  تحليل موضوع عكس:
هاي يك معدن روباز در تصوير عمليات آتشكاري بر روي يكي از پله :1تصوير

  نشان داده شده است.
تجهيزات كنترل مدار در تصاوير نشان داده شده است. اين انواع  :2ويراتص

  باشد كه بهتر است به متر ميمتر، گالوانومتر و مولتيتجهيزات شامل: اهم
  هاي واقعي همراه با طرز كار آنها به هنرجويان نمايش داده شود. دستگاه
ند و ده: اين تصاوير مراحل كنترل مدار را به صورت تصويري نمايش مي3تصاوير

  توضيحات مربوط به آن نيز در مقابلش ارائه شده است.
دهد جهت يافتن محل قطعي در مدار مي بايست : اين تصوير نشان مي4تصوير

آن را به دو قسمت تقسيم كرد و كنترل مدار را تكرار كرد تا محل مورد نظر را 
  يافت. 



   اريكعمليات آتش

 49

  
  بارش فكري

هاي سري نسبت به كه مدار اين بارش فكري ارائه شده تا هنرجويان متوجه شوند
  مدارهاي موارزي داراي مقاومت بيشتري هستند. 

  
  بندي چاشني هاهاي سطحي و شبكهكشيكنترل سيم فعاليت عملي

  :1عملي ملاحظات اجرا كار
با توجه به كار عملي انجام شده در مرحله قبل لازم است هنرجويان با راهنمايي 

را تمرين نمايند و ايرادات احتمالي در مدار  مترهنرآموز خود كار با دستگاه اهم
  خود را پيدا كرده و رفع نقص نمايند.

 
 

  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:
بايست به هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي

  اين توانايي رسيده باشند كه :
هاي قادر به كنترل اتصالات و ترميم قطعيكشي مدار را انجام دهد و سيم

   احتمالي در مدار باشد.
  

 اعلام خطر قبل از عمليات انفجار

  ملاحظات اجرا:
تا قبل از اجراي اين مرحله مي بايست كليه اشكالات و معايب احتمالي رفع شده 

ترين نكته در تدريس اين درس نمايش فيلم مربوطه و ارائه توضيحات باشد. مهم
در زمينه نحوه اعلام خطر قبل از عمليات انفجار  كتاب درسي) 4تا  1(موارد  لازم

  است.
  

  نحوه اعلام خطر قبل از عمليات انفجار فيلم
آلات، پرسنل، آژير خطر و انجام در اين فيلم نحوه تخليه محدوده از ماشين

  عمليات انفجار مربوط به معدن سرب و روي انگوران نمايش داده شده است.
 

  
  گشت زني و اعلام خطر با وسيله نقليه قبل از عمليات انفجار فعاليت عملي
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اين بارش فكري با هدف ايجاد آمادگي ذهني براي هنرجويان در  بارش فكري:
  فعاليت اعلام خطر و تخليه محل، محيط امن و شعاع تأثير انفجار مي باشد.

  عملي: ملاحظات اجرا كار
يك كارگاه از دجهت بازديتوسط هنرآموز و مسئولين هنرستان، انجام هماهنگي 

از  اعلام خطر قبلنحوه  در خصوصو راهنمايي هنرجويان معدني و آتشكاري 
  انجام عمليات انفجار و تهيه گزارش از نحوه انجام اين كار در معدن و با رعايت 

  هاي ارائه شده براي گزارش در شرح فعاليت. سرفصل
  

  در هنگام بازديد لازم و ضروري است. كارگاهرعايت كليه قوانين و مقررات ايمني     نكته
  

  
  

  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:
هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي بايست به 

  اين توانايي رسيده باشند كه :
 با آلات ماشين و افراد از خطر محدوده تخليه دستور و افراد كليه به هشدار

  را فراگرفته باشند. آژير تابلو، بلندگو، بكارگيري
 ضوابط و مقررات ايمني در زمان انفجار

  ملاحظات اجرا:
روش پيشنهادي تدريس نمايش فيلم و معرفي خطرات عمليات آتشكاري 

و همچنين معرفي علائم هشدار دهنده و ايمني در معدن و محيط اطراف آن 
باشد. براي تمرين و توجه بيشتر مي روش هاي پيشگيرانه (موارد ده گانه) مي

  تواند از هنرجويان خواسته شود تا مواردي نيز به مطالب كتاب بيفزايند.
  

فيلم ارائه شده با هدف نمايش خطرات ناشي از عمليات انفجار و آسيب هاي وارد    فيلم
صداي، لرزش و تخريب محيط مي  شده حاصل از آن به محيط اطراف شامل سر و

  .باشد
 

  

  
  ها به مكان امننخروج و هدايت پرسنل و ماشي   فعاليت عملي

  عملي: ملاحظات اجرا كار
اين كار عملي به صورت يك فعاليت شبيه سازي در محيط هنرستان و براساس 

شرح گانه طبق  4فيلم هاي ايمني ارائه شده در كتاب قابل اجرا مي باشد. مراحل 
 فعاليت قابل اجرا مي باشد.
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  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:

هنرجويان با يادگيري مراحلي كه تاكنون به آنها آموزش داده شده مي بايست به 
  اين توانايي رسيده باشند كه :

 و نهايي كنترل ،عملياتي محدوده تمامي در انفجار زمان دقيق رساني اطلاع
  را انجام دهد. آلات ماشين و افراد از خطر محدوده تخليه از اطمينان

  
   



 

 52

  اعلام خطر و كنترل محيطارزشيابي شايستگي 
 شرح كار:

  هاشدگيترسيم احتمالي شقطع -كنترل سيم كشي و اطمينان از صحيح بسته شدن اتصالات شبكه
اعلام  -آژير) -تابلو - هشداردهنده(بلندگوزني با استفاده از علائم اعلام هشدار بع پرسنل معدن به هنگام گشت

 - آلات و وسايل نقليه به خارج از شبكه انفجار و در منطقه امنكنترل و هدايت پرسنل و ماشيم -ساعت انفجار
 اعلام لحظه انفجار

 استاندارد عملكرد:
ن محيط طبق اعلام خطر و كنترل محيط با وسيله نقليه داراي علائم هشداردهنده و مديريت بر ايمن بود

  هاي انفجاردستورالعمل

 ها: شاخص
  بازرسي شبكه پيش از انفجار -1
  نظارت و اطمينان از تخليه محيط -2

 شرايط انجام كار، ابزار و تجهيزات:
  شبكه انفجار و معدنكار: فضاي
  تابلوي اعلام خطر - بلندگو - بي سيم -وسيله نقليه داراي علائم هشداردهنده :زاتيتجه

  نوشت افزار موادمصرفي:
 دقيقه 90 زمان:

  ي:ستگيشا اريمع
  

  نمره هنرجو 3حداقل نمرة قبولي از مرحلة كار رديف
    1  بازرسي  1

    2  اعلام هشدار  2

    1 اعلام زمان انفجار  3

هاي غيرفني، ايمني، بهداشت، توجهات  شايستگي
  محيطي و غيره زيست

 -مسئوليت پذيري - سرعت - دقت -موارد ايمني
 مديريت زمان

2  

  

  *   ميانگين نمرات
  

 .است2شايستگي و كسبنمرات هنرجو براي قبوليحداقل ميانگين *
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  8واحد يادگيري 
  تشكاريآشايستگي 

  
  

-اتصال سيم نهايي شبكه به فتيله اطمينان و آماده نمودن آتش

  زنه
  ملاحظات اجرا:

قبلي، اجراي عمليات آتشكاري طبق نمودار در نهايت پس از انجام تمامي مراحل 
ها و ها، ابزارهاي انتقال انرژي قابل استفاده (كابلزير و با توجه به نوع چاشني

  ها) و نوع منبع توليد انرژي (آتش زنه و شعله) قابل اجرا مي باشد.فتيله

  
  
  
  
  

جهت اجراي 
فرمان آتش

آتش زنه

كابل و فتيله ها 

نوع چاشني

آتشكاري

چاشني هاي 
الكتريكي

كابل آتش  
زن

آتش زنه 
برقي

چاشني هاي 
معمولي

فتيله  
اطمينان

شعله

چاشني 
الكتريكي و 
معمولي

فتيله انفجاري

شعله

نانل

فتيله  
انفجاري

آتش زنه برقي  
و يا شعله
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ده در نمودار بالا نشان مي دهد كه هر يك از چاشني هاي به كار گرفته ش
عمليات انفجار به وسيله كداميك از منابع توليد انرژي و تجهيزات انتقال آن قابل 
استفاده هستند. به عنوان مثال با استفاده از دستگاه آتش زنه برقي و يا شعله 
انرژي توليد مي شود و به وسيله فتيله انفجاري انرژي منتقل شده و چاشني نانل 

  انفجار انجام مي شود. تحريك لازم را ايجاد مي كند و
  

لازم به ذكر است كه حتما مي بايست جهت ايجاد ايمني كافي چند متر انتهايي     نكته
مانده به دستگاه آتش زنه را از فتيله اطمينان استفاده كرد و در ادامه تمامي اين 

  تجهيزات وكاربردشان بيان مي گردد.
 

  

  
  عكس  موضوع تحليل
يك شكل شماتيك كه جهت درك مفهوم منبع توليد انرژي، عامل  :1تصوير

انتقل دهنده انرژي و چاشني يا عامل تحريك مواد منفجره به كار گرفته شده 
  است.

  يك كلاف كابل آتش زن نمايش داده شده است :2تصوير
  : يك دستگاه اتش زنه برقي3تصوير

  
  

  اتصال سيم نهايي   فعاليت عملي
  :1عملي ملاحظات اجرا كار 

لازم است هنرجويان نوع تجهيزات انتقال دهنده نيرو از منبع به مدار را انتخاب 
  (طبق جدول زير) و بستن آنها را تمرين نمايند.

  
 انتخاب عوامل انتقال انرژي ممكن نوع چاشني

 فتيله اطمينان چاشني معمولي
 كابل آتش چاشني الكتريكي معمولي

 فتيله انفجاريفتيله اطمينان+ چاشني نانل
 كابل آتش چاشني الكتريكي تأخيري

  
  :2ملاحظات اجرا كار عملي 

انجام هماهنگي توسط هنرآموز و مسئولين هنرستان، جهت بازديد از يك
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عمليات آتشكاري و راهنمايي هنرجويان در خصوص نحوه اتصال سيم ها و كار با 
  دستگاه آتش زنه. 

 
  

 در هنگام بازديد لازم و ضروري است. كارگاهرعايت كليه قوانين و مقررات ايمني   نكته
  

  

 تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو: 
  هنرجويان در پايان اين مرحله از آموزش لازم است :

ه بودن براي كنترل كليه اتصالات و اطمينان از آمادمهارت كافي در مورد 
را داشته  ، آماده نمودن آتش كنقطع شده احتمالي اتصالات آتشكاري و ترميم

  باشند.
 

  خروج آتشكار از محل انفجار
  ملاحظات اجرا:

در اين مرحله مواردي از قوانين و مقررات اجرايي و ايمني در مورد نحوه خروج 
تشكار از محل بيان شده است و لازم است موراد در كلاس به بحث گذاشته شود آ

معنا و مفهوم هر يك را به خوبي درك نمايند. در انتها لازم است تا هنرجويان 
موارد تكميلي  فيلم مربوطه نشان داده شود و نكات لازم در اين مورد بيان گردد.

  نيز در كتاب همراه هنرجويان امده است.
  

  كاريآتش فيلم
اين فيلم تمامي مراحل آتشكاري را نمايش مي دهد و لازم است هنرآموز 

  كار از محل را تشريح نمايد.توضيحات لازم در مورد نحوه خروج آتش بخصوص
 

  
  خروج از محل انفجار فعاليت عملي

  ملاحظات اجرا:
انجام هماهنگي توسط هنرآموز و مسئولين هنرستان، جهت بازديد ازيك كارگاه 

كاري و راهنمايي هنرجويان در خصوص نحوه تهيه گزارش طبق معدني و آتش
  شرح فعاليت ارائه شده در كتاب. 
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 تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو: 

  توانايي انجام مراحل زير را داشه باشند:هنرجويان در پايان اين مرحله بايستي 
   ايمني، مقررات و قوانين بيان

  كن، آتش به كافي نهايي فيتيله يا سيم با چاشني اتصالات نحوه تشريح
  امن محل به رسيدن و محل آني ترك و آتش فرمان اجراي

  

  اجراي عمليات انفجار
 :ملاحظات اجرا

انجام گيرد كه عبارتند از :استفاده از اجراي عمليات انفجار مي تواند به دو روش 
استفاده از كابل آتش زنه و  -فتيله اطمينان، آتش زدن آن و فرار آتشكار از محل 

  اتصال آن به دستگاه آتش زن برقي در محل امن و اجراي عمليات آتشكاري
در ادامه تاكيد بر نكات ايمني اجراي عمليات آتشكاري و مقررات قانوني ويژه 

  در معادن زغالسنگ.آتشكاري 
 : بارش فكري

اين بارش فكري جهت تفكر هنرجو در خصوص نحوه اجراي عمليات آتش كاري 
  به هر يك از دو روش ممكن است.

استفاده از كابل انفجار براي آتشكاري با استفاده از چاشني هاي الكتريكي و يا 
دستگاه اتش نانل است و با توجه به اينكه كابل پس از رسيدن به محل امن به 

زنه برقي وصل مي شود و عمليات آتشكاري اجرا مي شود داراي ايمني بيشتري 
  است و از كابل انفجار هم مي توان چندين بار استفاده كرد.

اما در استفاده از فتبله ها پس از هر بار استفاده از بين مي رود، نمي توان فاصله 
يله و اجراي عمليات انفجار را بسيار دور برد و مي بايست پس از آتش زدن فت

  محل را به سرعت ترك كرد و به مكان امن رفت.
  

  اتصال آتش زنه به فتيله انفجار و اجراي فرمان آتش   فعاليت عملي
 ملاحظات اجرا :

انجام هماهنگي توسط هنرآموز و مسئولين هنرستان، جهت بازديد ازيك كارگاه 
ص نحوه تهيه گزارش طبق معدني و آتشكاري و راهنمايي هنرجويان در خصو

  شرح فعاليت ارائه شده در كتاب. 
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  در هنگام بازديد لازم و ضروري است. كارگاهرعايت كليه قوانين و مقررات ايمني   نكته
  

  
  تحليل و ارزشيابي پيشرفت تحصيلي هنرجو:

 آتشكاري، عمليات اجراي مراحل در پايان اين مراحل مي بايست هنرجويان بيان
انفجار را به  از پس محل كنترل نحوه و ايمني، مقررات رعايت و امن محل تعيين

 خوبي آموخته باشد.
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  آتشكاريارزشيابي شايستگي 
 شرح كار:

فرار  - طبق دستورالعمل انفجار -آتش زدن فتيله اطمينان - فتيله انفجاري -فتيله اطمينان - زنهكنترل آتش
  گزارش انفجار طبق فرمت معدن-جفت انفجار طبق دستورالعمل ايمنيآتشكار از محيط در خلاف

 استاندارد عملكرد:
  100 % دستورالعمل انفجار با دقت -وسيله نقليه - فتيله -سيم -زنهانجام عمليات آتشكاري با دستگاه آتش

 ها: شاخص
  اجراي عمليات انفجار

 شرايط انجام كار، ابزار و تجهيزات:
  انفجار و حريم امن اطراف شبكهشبكه كار: فضاي
  آتش زدن - دستورالعمل انفجار و ايمني -وسيله نقليه :زاتيتجه

  سوخت -باطري - كبريت -نوشت افزار -فتيله -: سيممواد مصرفي
 دقيقه 90 زمان:

  ي:ستگيشا اريمع
  

  نمره هنرجو 3حداقل نمرة قبولي از مرحلة كار رديف
    1  هاي آتشكارياتصال نهايي سيم  1

    1  ترك محل انفجار  2

    2 اجراي عمليات انفجار  3

بهداشت، توجهات هاي غيرفني، ايمني،  شايستگي
  محيطي و نگرش: زيست

 -ايمنيكامل تجهيزات  - دقت و صحت و سرعت عمل
مهارت گوش  -مذاكره - نقش در تيم - مسئوليت پذيري

 مديريت منابع انساني-خودمديريتي-دادن

2  

  

  *   ميانگين نمرات
  

  .است 2شايستگي و كسبنمرات هنرجو براي قبولي  حداقل ميانگين *
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  منابع
هاي درسي ، دفتر تأليف كتاب1393سال  ،فناوري معدن و استخراج  رشته برنامه درسي -1

 دانشاي و كارفني و حرفه
 ارزشيابي رشته معدن استانداردهاي -2
 نقشه برداري و آتشباري در معدن عمليات -3
اي هاي فني و حرفههاي فني و غيرفني شاخهدروس شايستگي نحوه ارزشيابي شيوه نامه -4
 95/11/30مورخ  211482/400 كاردانش شماره و
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