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فصل 7
ایمنی، بهداشت و ارگونومی
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رنگ های ایمنی

آبی سبز زرد قرمز  رنگ

بدون خطر، کمک های احتیاط احتمال خطرایست، ممنوعمعنی
اولیه

علایم پیشنهادی 
راهنمایی

سفیدسفیدسیاهسفیدرنگ زمینه

سفیدسفیدسیاهسفیدرنگ علایم

علایم ایست، اضطراری، مثال های کاربردی
خاموش، علایم ممنوع، 

مواد آتش نشانی

اشاره و تذکر خطر 
)مثلًا آتش، انفجار، 

تابش(، اشاره و تذکر 
موانع )مثلًا گودال و 

برآمدگی(

مشخصه راه نجات و 
خروجی اضطراری، 
کمک های اولیه و 
ایستگاه های نجات

موظف به استفاده 
از تجهیزات ایمنی 

شخصی، محل کیوسک

علائم پیشنهادی 

باید از کمریند 
ایمني استفاده 

شود

عابرپیاده باید 
از این مسیر 
استفاده کند 

باید از ماسک 
ایمني استفاده  

شود 

باید از لباس 
ایمني استفاده 

شود 

باید از کلاه 
ایمني استفاده 

شود 

باید از ماسک 
جوشكاري 
استفاده شود

باید قفل شود 

باید از گوشي 
محافظ استفاده 

شود 

باید از پل 
استفاده  شود 

قبل از شروع 
به کار قطع 

کنید

عینک حفاظتي 
باید بپوشید

کفش ایمني 
باید بپوشید 

باید از ماسک 
محافظ استفاده 

شود 

دست ها باید 
شسته شود

علائم نجات در مسیرهای فرار و خروجی های اضطراری

تجهیزات 
شست وشوی چشم

اطلاعات مسیر کمک های کمک های اولیه برانكارددوش اضطراری
اولیه، مسیرهای فرار و 
خروجی های اضطراری

پنجره  اضطراري خروج خروجی اضطراری/ مسیر فرار
نردبان فرار 

تلفن اضطراري

علائم ايمني  
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علائم ایمنی حریق و علایم اضافی 

کپسول 
آتش نشانی

شیلنگ 
خاموش کننده 

دیوارک

کلید هشدار کلاه ایمني نردبان آتش 
آتش 

تلفن اضطراری 
`

BGVA81)04-2002(و )4844-2 )2001-02 DIN                              علایم ممنوع

این آب 
آشامیدنی 

نیست

خاموش کردن با 
آب ممنوع

عبور عابر پیاده 
ممنوع

کبریت، شعله و 
سیگار کشیدن 

ممنوع

سیگار کشیدن 
ممنوع

ممنوع

گذاشتن یا انبار 
کردن ممنوع

وصل کردن 
ممنوع

استفاده از وان 
حمام، دوش 
یا ظرفشویی 

ممنوع

دست زدن و 
تماس ممنوع

برای وسایل 
نقلیه بالابر 

ممنوع

ورود افراد 
متفرقه ممنوع

استفاده از تلفن حمل نفر ممنوع
همراه ممنوع

ورود به محوطه 
ممنوع

پوشیدن 
دستكش ممنوع

عكسبرداري 
ممنوع

ممنوعیت 
دسترسی 

برای افرادی 
که در بدن 

ایمپلنت های 
فلزی دارند
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BGV A81 )04-2002( 4844-2 و DIN )02-2001(       علایم هشدار  طبق

خطر مواد 
رادیواکتیو

هشدار، مواد 
هشدار قبل از نقطه خطر اشتعالخطر انفجارهشدار، مواد سمیخورنده

خطر

هشدار، تابش هشدار، مواد آتش زا
لیزری

هشدار لبه هاي 
هشدار، رفت و آمد خطر برق گرفتگیبرنده 

بالابر
هشدار، بارها 
آویزان و معلق

هشدار خطوط اشعهخطر یخ زدگی
سقوط

هشدار، نسبت به 
زمین خوردن و 

گیرکردن
هشدار، میدان 

مغناطیسی
هشدار، پرتوهای 
غیریونی کننده و 
الكترومغناطیس

هشدار، خطر خطر خردشدن
سرخوردن

هشدار، 
هشدار، هشدار، خطر باتریآسیب دیدگی دست

هشدار، سطوح داغکپسول های گاز

لوزی خطر

خطرات آتش سوزی نقطه اشتعال
4ـ زیر 73 درجه فارنهایت

3ـ زیر 100 درجه فارنهایت
2ـ زیر 200درجه فارنهایت

1ـ بالای 200 درجه فارنهایت
0ـ نمی سوزد

قرمز

واکنش پذیری
4ـ ممكن است منفجر شود

3ـ ممکن است در اثر حرارت و شوک منفجر شود
2ـ تغییرات شیمیایی شدید

1ـ در اثر استفاده از حرارت ناپایدار می گردد
0ـ پایدار است

زرد

واکنش پذیر
4ـ مرگبار

3ـ خیلی خطرناک
2ـ خطرناک

1ـ باخطر کم تر 
0ـ نرمال

آبی

خطرات خاص
OX اکسیدکننده

ACID اسیدی
ALK قلیایی

COR خورنده

سفید
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تشریح راهنمای لوزی خطر
واکنش پذیریبهداشت

قابلیت آزاد کردن انرژینحوه حفاظت
ممكن است تحت شرایط عادی منفجر شود44ـ حفاظت کامل و استفاده از دستگاه های تنفسی
ممكن است در اثر حرارت و شوک منفجر شود33ـ حفاظت کامل و استفاده از دستگاه های تنفسی

تغییرات شیمیایی شدید می دهد ولی منفجر نمی شود22ـ از دستگاه تفسی همراه ماسک کامل صورت استفاده گردد
در اثر استفاده از حرارت ناپایدار می گردد11ـ بایستی از دستگاه تنفسی استفاده گردد

در حالت عادی پایدار است00ـ وسیله خاصی مورد نیاز نمی باشد

مقایسة انواع کلاس های آتش
اروپایینوع حریق

Class Aجامدات قابل اشتعال )مواد خشک(
Class B مایعات قابل اشتعال
Class Cگازهای قابل اشتعال

Class F/Dوسایل الكتریكی )برقی(
Class Dفلزات قابل اشتعال

Class Fروغن آشپزی

جدول مقایسة انواع کلاس های آتش

روش های متفاوت اطفای حریق
طبقه بندی آتش سوزی هامواد خاموش کننده توصیه شده

خاموش کننده های نوع آبی پودری چند 
منظور CO2  هالون 

خاموش کننده ها پودری چند منظوره 
خاموش کننده های نوع آبی

CO2 خاموش کننده های
خاموش کننده های هالون
خاموش کننده های پودری

خاموش کننده ای چندمنظوره

موادی که از سطح می سوزند مانند، 
چوب، کاغذ، پارچه

موادی که از عمق می سوزند مانند چوب، 
زغال سنگ، پارچه، موادی که در اثر 

حریق شكل خود را از دست می دهند 
مانند لاستیک نرم، پلاستیک نرم

جامدات احتراق پذیر به جز 
A فلزات

خاموش کننده های پودری 
خاموش کننده ها کف شیمیایی و مكانیكی

 CO2 خاموش کننده ها پودری و
خاموش کننده هالون  خاموش کننده های 

AFFF1

نفت، بنزین، رنگ، لاک، روغن و غیره 
)غیر قابل حل در آب(

مایعات سنگین مانند قیر و آسفالت و 
گریس الكل، کتونها و غیره )قابل حل 

در آب(

B مایعات قابل اشتعال

خاموش کننده های پودری
CO2 خاموش کننده های

خاموش کننده های هالون

گازها یا موادی که اگر با آب ترکیب 
شوند تولید گاز قابل اشتعال می نماید 

مانند کاربید

C گازهای قابل اشتعال

 CO2 خاموش کننده های
خاموش کننده های هالون

کلید و پریز برق، تلفن، رایانه، 
ترانسفورماتورها

D تجهیزات برقی

فلزات قابل اشتعال Eمنیزیم، سدیم، پتاسیم، آلومینیمخاموش کننده های پودر خشک
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میزان شدت نور در محیط های کار )لوکس(

دی
ه بن

رج
د

لوکسفعالیت کاری

50ـ20فضاهای عمومی با محیط تاریک1

100ـ50گذرگاه های و راهروهای کارهای موقت2

200ـ100فضاهای کاری برای کارهایی که گاهی انجام می شود3

500ـ200کارهایی که معمولاً با کنتراست بالا یا برروی قطعه بزرگ انجام می شود4

1000ـ500کارهایی که معمولاً با کنتراست متوسط یا برروی قطعه کوچک انجام می شود5

2000ـ1000کارهایی که معمولاً با کنتراست پایین یا برروی قطعه کوچک انجام می شود6

5000ـ2000کارهایی که معمولاً با کنتراست پایین یا برروی قطعات ریز و یا تكرار زیاد انجام می شود7

10000ـ5000انجام کارهای ممتد و طولانی با دقت بالا8

20000ـ10000انجام کارهای خیلی خاص با کنتراست بسیار پایین9

حدود مجاز توصیه شده در خصوص نیروی کشیدن و هل دادن بار در راستای افقی

شرایط
نیروهـایی که نباید

 از آن تجاوز کرد
 )بر حسب 
کیلوگرم(

مثال هایی از نوع کار

الف( وضعیت ایستاده
1ـ تمام بدن در کار دخالت دارد

حمل بار با فرغون23 کیلوگرم نیرو

شانه  و  دست  اصلی  عضلات  2ـ 
دست ها کاملًا کشیده شده اند

خم شدن بر روی یک مانع برای حرکت  یک شيء یا هل دادن یک 11 کیلوگرم نیرو
شيء در ارتفاع بالاتر از شانه

برداشتن یا جابه جا کردن یک قطعه از دستگاه هنگام تعمیر نگهداری 19 کیلوگرم نیروب( زانو زدن
یا  تونل ها  نظیر  سربسته  کاری  محیط های  در  اشیا  کردن  جابه جا 

کانال های بزرگ

کارکردن با یک فرم عمودی نظیر دستگیره های کنترل در ماشین آلات 13 کیلوگرم نیروج( در حالت نشسته
سنگین برداشتن و گذاشتن سینی های با محصول بر روی نوار نقاله

ارگونومی
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حدود مجاز توصیه شده در خصوص نیروی کشیدن و هل دادن بار در راستای عمودی

شرایط
نیروهـایی که نباید

 از آن تجاوز کرد
 )بر حسب کیلوگرم(

مثال هایی از نوع کار

سمت  به  اجسام  کشیدن 
پایین در ارتفاع بالای سن

55 کیلوگرم نیرو
60 کیلوگرم نیرو

کنترل  یا  ایمنی  دستگیره  نظیر  قلاب  گرفتن  کنترل  سیستم  یا  کارکردن 
دستی بكار انداختن یک جرثقیل زنجیری گیره های برقی، سطح گیره قطری 

کمتر از 5 سانتیمتر باشد.

تا  پایین  سمت  به  کشیدن 
ارتفاع شانه

بكار انداختن کنترل، گرفتن قلاب22 کیلوگرم نیرو

 25 cm کشیدن به سمت بالا
)10in( بالای سطح زمین

ارتفاع آرنج
ارتفاع شانه

27 کیلوگرم نیرو
15 کیلوگرم نیرو
7/5 کیلوگرم نیرو

بلند کردن شیئی با یک دست 
بلند کردن در یا درپوش

فشار دادن به سمت پایین تا 
ارتفاع آرنج

بسته بندی کردن باربندی، مهر و موم کردن بسته ها29 کیلوگرم نیرو

تا  بالا  سمت  به  دادن  فشار 
ارتفاع شانه

بلند کردن یک گوشه یا انتهای شیئی نظیر یک لوله یا تیر آهن بلند کردن 20کیلوگرم نیرو
یک شیء تا قسمت بالای تخته

ــر  ــه کم ــلًا ب ــد کام ــی بای ــتی صندل پش
بچســبد و پاییــن آن قــوس طبیعــی کمــر 

ــد. ــش ده را پوش
زاویــه آرنــج برابــر 90 درجــه واقعــی باشــد 
شــانه ها نیــز در وضعیــت راحــت قــرار 

ــند ــته باش داش
ــه آن  ــوده و زاوی ــي ب ــورت افق ــه ص ران ب
ــا 110 درجــه  ــن 90 ت ــو بی ــا مفصــل زان ب

ــد. باش
ــرار  ــن ق ــلًا روی زمی ــد کام ــا بای ــف پاه ک
از  نیســت  مناســب  ارتفــاع  اگــر  گیــرد 

زیرپایــی اســتفاده شــود.
ــتقیم  ــی مس ــت طبیع ــت در حال ــچ دس م

روی صفحــه کلیــد قــرار می گیــرد.

میزان خطر و احتمال وقوع آن برحسب مسیر جریان برق

احتمال وقوعمیزان خطر مرگمسیر جریان

خیلی کمخیلی زیاد )مرگبار(از سر به اندام های دیگر

متوسطزیاداز یک دست به دست دیگر

زیاد خیلی زیاداز دست به پا

کمکماز یک پا به یک دست
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توضیحاتکد توضیحاتکد 

72

GL

)معمولاً  رنگی  شیشه 
 79 70تا  کدهای  سبز( 
مربوط به انواع شیشه های 

است
60

TEX

پارچه

84

C/PAP

کاغذ یا مقوای ممزوج با 
پلاستیک یا آلومینیوم

61

TEX

کنف

41

ALU

آلومینیوم

70

GL

شیشه ممزوج

50

FOR

چوب

71

GL

شیشه بدون رنگ شفاف

51

FOR

کدهای 60 تا 69 به طور کلی مربوط به انواع پارچه ها چوب پنبه
است

زمان تست هیدرو استاتیک خاموش کننده ها

دورة زماننوع خاموش کننده آتش نشانیردیف
 تست )سال(

5خاموش کننده آب و گاز تحت فشار و یا حاوی ترکیبات ضد یخ1

2FFFP یا AFFF 5خاموش کننده حاوی

5خاموش کننده پودری یا سیلندر فولادی3

5خاموش کننده دی اکسید کربن4

5خاموش کننده حاوی پودر  تر شیمیایی5

سیلندرهای 6 با  شیمیایی  خشک  پودر  حاوی  خاموش کننده های 
12آلومینیوم و یا برنجی

سیلندرهای 7 با  شیمیایی  خشک  پودر  حاوی  خاموش کننده های 
12فولادی ریخته گری و مواد هالوژنه

یا 8 )کارتریج(  بالن  دارای  و  پودر  حاوی  خاموش کننده های 
12سیلندرهای فولادی ریخته گری شده
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علايم و کدهای بازيافت مواد مختلف

ــوب  ــولات محس ــی محص ــر طراح ــر ب ــای مؤث ــی از پارامتره ــوان یك ــه عن ــت ب ــروزه بازیاف ام
می گــردد و به خصــوص در مباحثــی همچــون طراحــي و توســعه پایــدار توجــه بــه بازیافــت از 

ــژه ای برخــوردار اســت. اهمیــت وی
ــه  ــک زبال ــهولت تفكی ــه س ــول، ب ــتفاده از محص ــس از اس ــد پ ــه می توان ــل ک ــی از عوام یك
ــس  ــوع جن ــه ن ــه کالا اســت ک ــر روی بدن ــدرج ب ــت من ــم بازیاف ــد علای ــدأ کمــک نمای در مب
ــه بیــان برخــی از متداول تریــن آنهــا شــده اســت. محصــول را بیــان مــی دارد کــه در ذیــل، ب

توضیحاتکد توضیحاتکد 

01

PET

پلی اتیلن تری فتالات

02

PE-HD

پلی اتیلن با چگالی بالا

03

PVC

پلی وینیل
 کلراید

04

PE-LD

پلی اتیلن با چگالی پایین

05

PP

پلی پروپیلن

06

PS

پلی استایرن

07

O

 سایر پلاستیک ها که 
عمدتا شامل اکریلیک ها، 

فایبرگلاس، پلی آمید 
و ملامین )اوره فرمالدئید(

 کدهای 8 تا 14 به ترتیب مربوط به باتری های سرب 
ـ اسیدی، قلیایی، نیكل کادمیوم، نیكل متال هیدرید، 
لیتیوم، اکسید نقره، و زینک کربن )باتری های قلمی 

معمولی( است.

20

PAP

مقوا

21

PAP

کاغذهای ممزوج با سایر 
مواد، کاغذ روزنامه، پاکت 

نامه و غیره

22

PAP

کاغذ

40

FE

آهن
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ــن  ــن و معمول تری ــل بازیافت تری ــالات، قاب ــن ترفت ــی اتیل ــد 1: )پل ــتیک ک PETE -1 پلاس
ــار مصــرف و غیــره  پلاســتیک اســت کــه به عنــوان بطری هــای آب، نوشــابه و ظرف هــای یكب
ــای آب،  ــه بطری ه ــت ب ــا بازیاف ــاوم اســت و ب ــا مق ــر گرم اســتفاده می شــود. محكــم و در براب

ســاک، لبــاس، کفــش، روکــش مبــل، فیبرهــای پلــی اســتر و غیــره تبدیــل می شــود.

ــرعت  ــه س ــی و ب ــه به راحت ــالا ک ــت ب ــا غلظ ــن ب ــد2: )پلی اتیل ــتیک ک HDPE -2 پلاس
ــولاً در  ــرد و معم ــكل می گی ــا زود ش ــت، ام ــک اس ــوع خش ــتیک ن ــود. پلاس ــت می ش بازیاف
ــه کار  ــره ب ــه و غی ــه های زبال ــوه، کیس ــی آب می ــیر، قوط ــای ش ــوینده های، بطری ه ــی ش قوط
ــه لوله هــای پلاســتیكی، قوطــی شــوینده ها، خــودکار، نیمكــت  ــا بازیافــت تبدیــل ب مــی رود. ب

ــود. ــره می ش و غی

PVC -3 پلاســتیک کــد 3: )پلــی وینیــل کلورایــد ســخت بازیافــت می شــود. بــا آنكــه محیــط 
ــا،  ــا، میزه ــا در لوله ه ــه ج ــوز در هم ــدازد، هن ــر می ان ــه خط ــراد را ب ــلامت اف ــت و س زیس
ــوان  ــه عن ــده ب ــت ش ــورد. PVC بازیاف ــم می خ ــه چش ــره ب ــته بندی و غی ــباب بازی و بس اس

ــود.  ــتفاده می ش ــین اس ــن ماش ــل و گل پخش ک ــرعت گیر، پن ــوش، س کفپ

LDPE-4  پلاســتیک کــد 4: )پلــی اتیلــن بــا غلظــت پاییــن اســت. ویژگــی آن قابــل انعطــاف 
ــای  ــاری، کاوره ــای فش ــته بندی، قوطی ه ــیرینی، بس ــای ش ــولاً در نخ ه ــت. معم ــش اس بودن
ــوان بســته های حمــل نامــه، ســطل های  ــه عن ــه کار مــی رود. بعــد از بازیافــت ب خشكشــویی ب

ــود. ــتفاده می ش ــره اس ــیم بند و غی ــه، س زبال

ــاده  ــرارت فوق الع ــر ح ــن و در براب ــت پایی ــا غلظ ــن ب ــد 5: )پلی پروپیل ــتیک ک pp-5 پلاس
مقــاوم اســت. بــه عنــوان نــی، درهــای بطــری و قوطــی اســتفاده می شــود PP بازیافــت شــده 
ــرد  در چــراغ راهنمایــی و رانندگــی، پــارو، جــای پــارک دوچرخــه و قفســه های کشــویی کارب

دارد.

PS - 6 پلاســتیک کــد 6 پلــی اســتایرن کــه بــه فــوم معــروف اســت و در ظــروف یكبــار مصرف 
دردار و غیــره بــه کار مــی رود. فوق العــاده ســبک ولــی حجیــم اســت. PS بــه دلیــل آنكــه گرمــا 
را زیــاد منتقــل نمی کنــد، کاربــرد زیــادی دارد. بــا آنكــه ایــن مــاده جــزو برنامه هــای بازیافــت 
ــش  ــرغ، خط ک ــانه های تخم م ــی، ش ــای حرارت ــه عایق ه ــد ب ــا می توان ــت ام ــهرداری ها نیس ش

و ظــروف پلاســتیكی تبدیل شــود.

ــد  ــان می توانن ــی اورت ــد پل ــتیک ها مانن ــایر پلاس ــد 7: س ــتیک ک ــوارد ـ پلاس ــایر م 7- س
ترکیبــی از پلاســتیک های فــوق باشــند. جــزو بازیافــت نیســتند محصــولات بــا کــد 7 
می تواننــد هرچیــز از زیــن دوچرخــه گرفتــه تــا ظرف هــای 5 گالنــی را شــامل شــوند. 
ــن  ــن ای ــا زری ــد، ام ــول نمی کنن ــد را قب ــن ک ــا ای ــتیک ب ــدگان، پلاس ــیاری از بازیافت کنن بس

ــتند. ــی هس ــواد سفارش ــتیكی و م ــای پلاس ــه الواره ــل ب ــل تبدی ــتیک ها قاب پلاس

کدها عبارت اند از:
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1. casting ریخته گري
2. Rolling نوردکاري
3. Extrusion فشارکاري
4. Forging پتک کاري
5. Powder metallurgy متالوژي پودر

6. Mandrel  ماندرل میله اي است که براي شكل دادن فضاي داخلي
لوله و پروفیل در فشارکاري به کار مي رود.

7. Sintering زنیتر
8. Asbestos  آزبست

9. Viscosity  گرانروي یا ویسكوزیته مقدار مقاومتي است که یک
سیال نسبت به جاري شدن از خود نشان مي دهد.

10. Electric Furnace  کوره هاي الكتریكي

11. slag
 سرباره ترکیبات غیرفلزي است که روي مذاب تشكیل

 مي گردد و مي تواند براي تصفیة مذاب از ناخالصي ها
مورد استفاده قرار گیرد

12. Die cavity قالب هاي دائمي
13. Zircon زیرکن
14. Chromite کرومیت
15. Olivine  اولیوین
16. Compounded sand grains ماسة مختلط
17. kaolinite کائولینیت
18. Montmorillonite مونت موریلونیت
19. Illite ایلیت
20. Swelling قابلیت بادکردگي
21. Sulphite Lye سولفیت لاي
22. Hot strength بالابردن »استحكام در درجة حرارت بالا«
23. Floor sand ماسة پشت بند
24. Burnt sand ماسة سوخته
25. dead or Calsined clay خاک مرده یا کلینه
26. Pneumatic Scrubbing system سیستم هاي پنوماتیكي
27. Facing Sand ماسة رویه
28. Classifier جداکنندۀ ماسه از ذرات ریز
29. Fire clay خاک نسوز
30. Batch Muller تک باري
31. Continuous Muller مداوم
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32. Core ماهیچه
33. Core Plate صفحة ماهیچه
34. Core blowing ماهیچه سازي به روش دستي
35. Hotـ Box cores  جعبه ماهیچة گرم
36. Cold  Set روش سرد
37. Pattern مدل
38. Pattern Allowances اضافه ها و تغییرهاي مجاز
39. Calcium Stearate استئارات کلسیم
40. Dump  Box Molding روش مخزن جعبه اي
41. Molding Blowing روش دمشي
42. Investment Casting روش ریخته گري دقیق
43. Shell investment process روش پوسته اي
44. Solid investment process روش توپر
45. Gravity Die Casting ریخته گري در قالب هاي ویژه)روش ثقلي(
46. Pressure die casting ریخته گري تحت فشار
47. High pressure Die casting ریخته گري تحت فشار زیاد
48. Low pressure Die casting  ریخته گري تحت فشار کم
49. Toggle link سیستم اتصالات زانوئي
50. Hot chamber process ماشین هاي ریخته گري تحت فشار با محفظة گرم
51. Cold chamber process ماشین هاي ریخته گري تحت فشار با محفظة سرد
52. Plunger پیستون تزریق مذاب
53. Accumulator مخزن فشار
54. Centrifugal casting ریخته گري گریز از مرکز
55. Refractorg Filler مادۀ پرکنندۀ دیرگداز
56. Suspension Agent عامل غوطه ورسازي
57. Binder Agent چسب
58. Carrier  Vehicle مادۀ حامل یا واسطه )آب ، الكل، روغن(
59. Blows,Blowholes سوسه ومک

60. Shrinkage cavities  کشیدگي )ناشي از انقباض( به صورت متمرکز یا پراکنده
)حفره هاي انقباضي(

61. Misruns or cold shuts نیامد )سرد جوش( »اتصال سرد«
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62. Inclusion آخال

63. Pinhole Gas porosity تخلخل – مک گازي

64. Drops  cuts : Washes  Erosion 
Scabs

ماسه انداختن – ماسه شوري و ماسه ریزي

65. Fusion= sand Burning ماسه سوزي و ماسه جوشي

66. Fash  Fin پلیسه

67. Rough surface, Metal 
Penetration

زبري، نفوذ مذاب

68. Shot Metal ساچمه

69. Hot Tears = Hot cracks ترََک گرم

70. Cold cracks ترََک سرد

71. Hardspots سخت ریزه

72. Warped casting  پیچیدگي – تاب برداشتن

73. Coarse grain Structure درشت دانگي

74. Buckles and Expansion scab طبله یا زخمه

75. Crushes  خردشدگي

76. Shift  تكان خوردن

77. Core rise بلند شدن ماهیچه )قالب(

78. Bleeder  Run outs  بیرون زدن

79. Cold lip لب گرد

80. Micro ریزمک

81. Scab  زخمه

82. Sinter زنیتر )تف جوشي(
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