
١٥٨

فصل ١٠

نقشه های ترکيبی

هدف های رفتاری: فراگيرنده، پس از پايان اين درس، بايد بتواند:
١ــ نقشهٔ ترکيبی را تعريف کند.

٢ــ نقشه های ترکيبی ساده را شرح دهد.
٣ــ مشخصات داخل جدول ترکيبی را بيان کند.

نقشۀ ترکيبی، نقشۀ مادر برای هر پروژه است.



١٥٩١١١٥٥٥٩٩٩

شکل ١ــ١٠

۱ــ۱۰ــ نقشۀ ترکيبی
نقشه ای است که از ترکيب چند قطعه به وجود آيد. اين اصطلاح را در مقابل نقشهٔ ساده به کار می بريم. شکل ۱ــ۱۰، يک نقشهٔ 

ساده را که مربوط به يک بدنهٔ پمپ است، معرفی می کند. پس نقشه را اگر مربوط به تنها يک قطعه باشد، ساده می گويند.    

شکل ٢ــ١٠

شکل ٢ــ١٠، طرحی از يک گيره را نشان می دهد.



160160

باتوجهبهاینکهاینوسیلهترکیبیازچندقطعهاست،آنراترکیبییامرکبمیگویند.
١ــ١ــ١٠ــ چگونگی نمایش:نقشهٔترکیبیدرحقیقتمجموعهٔقطعاتیکمکانیزم1رامعرفیمیکند.اینمکانیزممعمولاً
برایمنظوریخاصطراحیمیشود.براینمونهآچارلولهگیر)شلاقی(برایگرداندنلولهها،گیرهبرایثابتنگهداشتنیکقطعهو

جکبرایبلندکردنوزنهٔسنگینطراحیمیشود)شکل3ــ10(.

بهشکل٤ــ10نگاهکنید.یکجککوچکاستکهبیشتررویمیزماشینهایافزارمورداستفادهقرارمیگیرد.
اینجکازچهارتکهتشکیلمیشود.

قطعهٔشماره1ٔ،یکپیچباسریVشکلاست.رویاینجکمیتواندیکمیلهگردباهرقطریتکیهکند.رویاینپیچیک
شیارطولیهمموجوداست.

قطعهٔشماره2ٔیکمهرهاست،کهرویآنآجداراست.پسمیتوانآنرابادستچرخانید.اینگرداندنمهرهباعثبالایا
پایینرفتنپیچشماره1ٔخواهدشد.بنابراینبهکمکمهرهمیتوانارتفاعپیچیاجکراکمیازیادکرد.

قطعهٔشماره3،پایهٔجکاست.رویاینپایهسوراخیوجودداردکهدرصورتنیاز،میتوانآنرارویمیزماشینبست.
قطعهٔشماره4ٔهمیکپیچباسرآجداراستکهبادستمیچرخدوموجبثابتشدنقطعهٔشماره1ٔمیشود.

1ــمکانیزمیامکانیسماصطلاحاًمجموعهایازقطعاتاستکهبراییکهدفمعینساختهشود،مانندیکگیرهیایکمیز.بهسخندیگردستگاهواجزایتشکیلدهندهٔ
چیزی.

شکل ٣ــ١٠

)c( جک   )b( گیره      )a( آچار لوله گیر    



١٦١١١١٦٦٦١١١

شکل ٤ــ١٠



١٦٢١١١٦٦٦٢٢٢

۲ــ١ــ١٠ــ اصول نمايش نقشۀ ترکيبی: تهيه و ترسيم اين نقشه دارای اصولی است که به برخی از آن ها اشاره می شود:
ــ هر قطعه با شماره ای مشخص می شود.
ــ اندازه های کلی مجموعه داده می شود.

ــ با استفاده از انواع برش، بخش های مختلف بهتر معرفی می شود. 
ــ بايد چگونگی کارِ مجموعه را به خوبی نشان دهد (شکل ۵ــ۱۰).

شکل ٥ ــ ١٠ــ شير فلکۀ آب



١٦٣١١١٦٦٦٣٣٣

٣ــ١ــ١٠ــ چگونگی اتصال: برای وصل کردن اجزای يک مجموعه بايد از وسايل اتصال استفاده شود. ابزارهای وصل 
کردن قطعات در دو دستهٔ بزرگ قابل بررسی هستند.

وسايل اتصال دائم، مثل جوش، پرچ، چسب، دوخت در اين روش باز کردن دوبارهٔ قطعات لازم نيست. پس در صورت جدا 
کردن آن ها قطعات يا وسيلهٔ اتصال و يا هر دو آسيب خواهند ديد.

وسايل اتصال موقت، مانند پيچ و مهره، خار، پين، اشپيل در اينجا احتمال باز کردن قطعه يا قطعات برای تعمير يا تعويض وجود 
دارد و با باز کردن دوباره، نه قطعه و نه وسيلهٔ اتصال، هيچ کدام آسيب نخواهند ديد.

جدول شمارهٔ ١ــ١٠، تعدادی از اين وسايل و روش ها را نشان می دهد.

جدول ١ــ١٠ــ (a) جوش، (b) پرچ، (c) چسب، (d) دوخت، (e) پيچ و مهره، (f) خار، (g) پين، (h) اشپيل

(d)            (c)                    (b)         (a)

(h)            (g)                    (f)         (e)

٤ــ١ــ١٠ــ نقشه های ساده: در نقشه کشی برای به دست آوردن مهارت بيشتر توصيه می شود با توجه به نقشهٔ ترکيبی ارائه 
شده، اجزای آن را جدا جدا و با نماهای کافی معرفی کنند. برای نمونه، اجزای يک سنبه نشانِ وزنه ای در شکل ٦ ــ١٠ نشان داده 

شده است.   
در مورد نقشه های ساده می توان گفت:

مجاز  اندازه های  اختلاف  لازم،  اندازه های  که  اين  توضيح  کنند.  معرفی  را  قطعه  يک  ساخت  نيازهای  تمام  بايد  نقشه ها  اين 
(تولرانس ها) و پرداخت های مناسب برای سطح را داشته باشند.

جنس آن ها و نوع کارهايی که بايد روی آن ها انجام شود (مثل سخت کاری، رنگ، ...) بيان گردد. 
به هر حال معرفی دقيق قطعات با نقشه های ساده کاملاً لازم است زيرا آن ها نقشه های اصلی ساخت خواهند بود.



١٦٤١١١٦٦٦٤٤٤

٥ ــ١ــ١٠ــ کاربرد نقشه های ترکيبی: از اين نقشه ها در سه مورد اساسی استفاده می شود: 
طراح، در طراحی های اوليه می تواند، با توجه به کاربرد قطعه ها، هرگونه تغيير و محاسبه را انجام دهد.

در سوار کردن قطعات ساخته شده نيز، با توجه به نقشهٔ ترکيبی، می توان اجزا را به هم وصل کرد.
تعميرکار، در تعميرات آينده، با توجه به نقشهٔ ترکيبی، قطعات را باز، تعمير يا تعويض می کند و دوباره می بندد.

شکل ٦ ــ١٠ــ سنبه نشان وزنه ای



١٦٥١١١٦٦٦٥٥٥

۲ــ۱۰ــ نمونه های نقشۀ ترکيبی
شکل ۷ــ۱۰، يک شير آب را نشان می دهد.

در مورد آن می توان گفت:
ــ قطعهٔ شمارهٔ ۱، يعنی محور را به کمک يک دستگيره يا فلکه می گردانيم.

ــ قطعهٔ شمارهٔ ۷ حرکت می کند و می تواند راه آب را باز کند يا ببندد.
ــ جنس قطعهٔ ۴ از لاستيک، قطعهٔ ۸ از فولاد و بقيهٔ تکه ها از برنز هستند.

شکل ٧ ــ١٠ــ شير برنزی



١٦٦١١١٦٦٦٦٦٦

شکل ۸ ــ۱۰ معرف يک دکمهٔ فلزی است که در مورد آن می توان گفت:
ــ با ايجاد يک سوراخ در پارچه، شمارهٔ ۱ از آن عبور می کند و وارد ۲ می شود.

ــ شماره های ۱ و ۲ با هم وارد شمارهٔ ۳ خواهند شد.
ــ با فشار روی ۱ و واکنش شمارهٔ ۵، لبه های ۱و۲ خم می شود.

ــ خم ايجاد شده، از خارج شدن ۱و۲ از هم يا از ۳ جلوگيری می کند.
ــ شمارهٔ ۴ قسمت اصلی دکمه است که از جا دکمه ای عبور خواهد کرد.

شکل ٨ ــ١٠ــ دکمۀ فلزی



١٦٧١١١٦٦٦٧٧٧

شکل ۹ــ۱۰ جک پيچی را با اين شرح نشان می  دهد:

ــ با چرخاندن اهرم شمارهٔ ۵ می توان پيچ شمارهٔ ۲ را بالا و پايين برد.
ــ جام شمارهٔ ۱ زير وزنه است و می تواند آن را بالا ببرد.

ــ زمان گردش ۲، پايهٔ ۴ و جام ۱ ثابت خواهند بود.

شکل ٩ ــ١٠ــ جک پيچی



١٦٨١١١٦٦٦٨٨٨

به نمونه ای ديگر دقت کنيد. شکل ۱۰ــ۱۰ معرف نوعی دريچهٔ اطمينان۱ است.

اين وسيله روی يک مخزن دارای فشار نصب می شود.
در صورتی که فشار مخزن از حد مجاز بگذرد، فنر جمع می شود و به بخار يا سيال اجازهٔ خروج می دهد و تعادل برقرار می گردد. 

آيا می توان فشار فنر را کم يا زياد کرد؟ 

١ــ دريچهٔ اطمينان يا سوپاپ اطمينان

شکل ١٠ ــ١٠



١٦٩١١١٦٦٦٩٩٩

در نمونه ای ديگر که يک دريچهٔ تخليهٔ سريع است، خروج سيال، با فشار روی اهرم ۱ انجام می شود (شکل ۱۱ــ۱۰).

۳ــ۱۰ــ جدول ترکيبی
قطعات موجود در يک مجموعه يا دستگاه را می توان به دو دسته تقسيم کرد:

آن دسته که به صورت پيش ساخته در بازار موجود و با کيفيت خوب قابل تهيه اند، مانند پيچ و مهره، خار، گوه، بلبرينگ، ... 
جدول ۲ــ۱۰، تعدادی از آن ها را معرفی می کند.

آن دسته که ويژهٔ يک طرح بايد ساخته شوند، مانند بدنه، چرخ دنده، محفظه، ...
جدول ۳ــ۱۰، برخی از اين موارد را نشان می دهد.

زمانی که نقشهٔ ترکيبی و اجزای آن آماده شد، بايد مشخصات همهٔ قطعات در يک جدول بيايد که به آن ترکيبی می گويند و به 
همراه نقشهٔ ترکيبی می آيد.

اين جدول حاوی اطلاعات و مشخصات فراوانی خواهد بود، از جمله:
تعداد هر قطعهٔ موجود در مجموعه؛

شمارهٔ هر قطعه؛

شکل ١١ ــ١٠



١٧٠١١١٧٧٧٠

مشخصات استاندارد هر قطعه (اگر موجود باشد)؛
شمارهٔ مدل يا قالب (اگر وجود داشته باشد).

خار، پين، گوه            بلبرينگ اتصالات لوله    

تسمه، زنجير         پيچ، مهره، واشر        فنر

جدول ٢ــ١٠ــ اجزای پيش ساخته

جدول ٣ــ١٠ــ قطعاتی که با توجه به طرح موردنظر ساخته می شوند.

شاتون فنربرگی     پيچ حلزون     

چرخ لنگر محفظه     چرخ دنده مخروطی    



١٧١١١١٧٧٧١١١

به نمونه ای از جدول در شکل ١٢ــ١٠ نگاه کنيد.

اندازه نقشهشماره قطعهمشخصا ت قطعهنام قطعهتعدادملاحظات
٦لاستيکواشر آب بند١
٥A٤برنزیمهره درپوش١ ٤A٤برنزیبوش١ ٣A٤فولاد ريختهاهرم١ ٢A٤برنزیمحور١ ١A٤برنزیبدنه١ تغييرات:

مؤسسه:

شماره مجوزتوسطتاريخ
کُد١:١مقياس

نام:
شير مخروطی

طراح
نقشه کش

بازبينجنس:  
تصويب

شکل ١٢ ــ١٠



١٧٢١١١٧٧٧٢٢٢

۴ــ۱۰ــ نقشۀ انفجاری
در پايان اين گفتار، نمونه ای از نقشه را با نام انفجاری می بينيم. از اين نقشه، که همراه جدول ترکيبی است، در بسياری موارد 
برای معرفی بهتر يک مجموعه يا طرح استفاده می شود. نقشهٔ انفجاری، هر قطعه را به صورت سه بعدی نشان می دهد. هم چنين در 
مجموع، ارتباط اجزا نيز نشان داده می شود. افزون بر اين ها، تعميرکارانی که با نقشه خوانی آشنا نيستند می توانند به کمک آن، کار 

تعميراتی را انجام دهند. 
شکل ۱٣ــ۱٠، نمونه ای را نشان می دهد. در اين نقشه:

اندازه نقشهشماره قطعهمشخصات قطعهنام قطعهتعدادملاحظات
٥درپوش١
٤محور رابط١
٣فنر١
٢آب بند١
١بدنه١

تغييرات:

مؤسسه:
شماره مجوزنامتاريخ

١مقياس : نام:کُد٢
والف

طراح
نقشه کش

بازبينجنس:  
تصويب

شکل ١٣ ــ١٠



١٧٣١١١٧٧٧٣٣٣

ــ قطعات به صورت منظم باز شده اند.
ــ ترتيب سوار کردن دوبارهٔ مجموعه مشخص شده است.

ــ شمارهٔ هر قطعه بدون خط اتصال، در کنار آن نوشته شده است.
ــ جدولی که برای نقشهٔ ترکيبی داده شده بود، به آن اضافه می شود.

ــ اندازه گذاری آن در صورت نياز امکان پذير است.

١ــ نقشه ای که از ترکيب چند قطعه به وجود آيد، نقشهٔ ترکيبی است.
٢ــ نقشهٔ ساده، تنها يک قطعه را معرفی می کند.

٣ــ نقشهٔ ترکيبی با شماره گذاری قطعات، برش های لازم و اندازه های کلی همراه است.
٤ــ وسايل اتصال دو گونه اند، دائم و موقت.

٥ ــ نقشهٔ ساده بايد تمام اطلاعات لازم برای ساخت را داشته باشد.
٦ ــ از نقشه ترکيبی در طراحی اوليه، مونتاژ و تعميرات استفاده می شود.
٧ــ جدول ترکيبی شامل اطلاعات لازم در مورد يک نقشهٔ مرکب است.

٨ ــ نقشهٔ انفجاری، اجزای يک دستگاه را در حالت باز شده و بيشتر، سه بعدی نشان می دهد.

١ــ نقشهٔ ساده چيست و نقشهٔ مرکب کدام است؟
٢ــ نقشهٔ ترکيبی را نام ببريد و کار آن را توضيح دهيد.

٣ــ اصول نمايش نقشهٔ ترکيبی چيست؟
٤ــ با توجه به شکل های ۷ــ۱۰ تا ١٢ــ۱۰، موارد را به تفصيل توضيح دهيد (شرح دستگاه).

٥ ــ وسايل اتصال کدام اند؟ از هر مورد يک نمونه نام ببريد.
٦ ــ جدول ترکيبی چيست؟ چه موقع به کار می رود و شامل چه مواردی است؟

٧ــ نقشهٔ انفجاری چگونه نقشه ای است و چه موارد استفاده ای دارد؟

ارزشيابی
 نظری

گزيدۀ
مطالب



١٧٤١١١٧٧٧٤٤٤

ارزشيابی
 عملی

با توجه به شکل ۱۴ــ۱۰ به موارد زير پاسخ دهيد:
در  بايد  که  آن هايی  شمار  و  پيش ساخته  قطعات  تعداد  قطعه،  هر  نام  قطعات،  جنس  آن،  کار  طرز  دستگاه،  نام 

کارخانه ساخته شوند. 

موارد زير را با دست آزاد رسم کنيد.
ــ دو نما از قطعهٔ ١

ــ يک نما در حالت نيم برش از قطعهٔ ٢

شکل ١٤ ــ١٠



١٧٥١١١٧٧٧٥٥٥

باتوجه به شکل ۱۵ــ۱۰، چگونگی کار آن را توضيح دهيد و سپس جدول ترکيبی را کامل کنيد. قطعات چگونه 
به هم متصل شده اند؟ (شکل ۱۵ــ۱۰)

اندازه نقشهشماره قطعهمشخصات قطعهنام قطعهتعدادملاحظات
١بدنه١
٢پيچ اصلی١
٣بازو٢
٤اهرم٤
٥پيچ٤
٦مهره٤

تغييرات:
مؤسسه:

شماره مجوزتوسطتاريخ

کُد١:١مقياس
نام:

پولی کش

طراح
نقشه کش

بازبينجنس:  فولاد
تصويب

شکل ١٥ ــ١٠



١٧٦١١١٧٧٧٦٦٦

شکل ۱۶ــ۱۰ چه چيزی را معرفی می کند؟ آيا می توانيد در مورد کار آن توضيح دهيد؟ برای آن يک جدول 
ترکيبی رسم کنيد و آن را کامل نماييد.

شکل ١٦ ــ١٠



١٧٧١١١٧٧٧٧٧٧

ــ نقشهٔ زير چگونه نقشه ای است؟
ــ چه کاربردهايی می تواند داشته باشد؟

ــ شکل معرف چه وسيله ای است؟

شکل ١٧ ــ١٠


