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 قالب گيرى با شابلون و بارريزى

 هدف:

هدف  هاى رفتارى: 
از فراگير انتظار مى رود پس از پايان اين جلسه بتواند:

1ـ كاربرد انواع شابلون ها را بداند.
2ـ قالب گيرى با شابلون  كششى را انجام دهد.
3ـ قالب گيرى با شابلون چرخشى را انجام دهد.



پیشآزمونشماره)20(
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1ـمدلهایمخصوصچهنوعمدلهائیمیباشند.

2ـانواعمدلهایمخصوصرانامببرید.

3ـانواعمدلهایشابلونیرانامببرید.

4ـمدلشابلونینوعکششیبرایکداماشکالزیربهکارمیرود.

   الف:قطعههایمتقارن

ب:مقاطعقائم

   ج:استوانهایشکل

د:کرویشکل

5ـمدلشابلونینوعچرخشیبرایکداماشکالزیربهکارمیرود.

   الف:مقاطعقائم

ب:انحناءدارباجدارهیکنواخت

   ج:استوانهایشکل

د:کرويشکل

6ـکداممدلبرایتهیهقطعاتبسیاربزرگبکارمیرود.

     الف:صفحهای

ب:شابلونی

  ج:مدلباسیستمراهگاهی

د:اسکلتی



      مقدمه
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ــت و هزينه زياد، به دليل  ــود، زيرا علاوه بر صرف وق ــاخته نمى  ش ــراى قطعات بزرگ در تعداد محدود معمولاً مدل س ب
ــى از اين قطعات از  ــاز دارد لذا براى قالب گيرى بعض ــى را براى قالبگيرى ني ــى حجم مدل تجهيزات خاص ــنگينى و بزرگ س

مدل  هاى مخصوص مانند اسكلتى، شابلونى و مدل پلي استيرن (فومى) استفاده مى  شود.

شكل20-1

شكل20-2

در اين جلسه قالب گيرى قطعاتى را  كه  مى  توان با استفاده 
از شابلون انجام داد مورد بررسى قرار مى  دهيم.

قالب گيرى شابلونى به دو روش كششى و چرخشى انجام 
ــاد داراى يك مقطع ثابت  ــى كه در طول زي ــود قطعات مى  ش
ــابلونى كششى قالب گيرى مى  شوند. شكل  هستند با روش ش

(1ـ20) 

ــابلونى  براى قالب گيرى قطعات مدور و متقارن از روش ش
چرخشى استفاده مى  شود.

ــك صفحه حول يكى  ــن روش از حركت دورانى ي در اي
ــتوانه  اى ايجاد مى  گردد. (شكل  از اضلاع خود يك حجم اس

2ـ20) 
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ــاخته مى  شوند كه با حركت دادن آنها در درون ماسه قالبگيرى  ــابلون  ها معمولاً از تيغه  هاى چوبى با لبه  هاى فلزى س ش
ــدن ماسه  ها، شكل موردنظر ايجاد مي شود (شكل 3ـ20). تيغه هاي شابلون كششى مربوط به قطعه شكل  ــيده ش در اثر تراش

(1ـ20) را نشان مي دهد. 

شكل20-3

در قالب گيرى به روش چرخشى تيغه  ها روى دستگاهى بنام فرمان كه شامل پايه ميله استوانه  اى بلند و بازوئى براى نصب 
تيغه استفاده مي شود. شكل (4ـ20) تيغه هاي شابلون چرخشى مربوط به قطعه (شكل 2ـ20) را نشان مي دهد.

شكل20-4

1ـ20ـ نكات ايمنى و بهداشتي:
رعايت كليه نكات ايمنى و بهداشتى هنگام قالب گيرى، ذوب، بارريزى و حمل و جابجائى الزامى است 

همچنين استفاده از لباس ايمنى، ماسك و ... الزامى است. 

2ـ20ـ ابزار، تجهيزات و مواد لازم: 

درجه، تيغه شابلون، ريل، اجزاى شابلون كششى، اجزاى شابلون چرخشى، جعبه ابزار قالب گيرى، ماسه CO2، تجهيزات 
قالب گيرى CO2، شمش آلومينيم، دگازر، سرباره  گير، قانجاق
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3ـ20ـ مراحل انجام كار: 
الف: قالب گيرى شابلونى كششى: 

نقشه مكانيكى شكل (5ـ20)   را در نظر بگيريد.

شكل20-5)

با توجه به نقشه مكانيكى، رسم مدل اين قطعه در شكل (6ـ20) نشان داده شده است. 

شكل20-6

براساس رسم مدل، تيغه شابلون شماره (1) را همراه دو عدد ريل، مطابق (شكل 7ـ20) آماده كنيد.

شكل20-7
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براساس رسم مدل تيغه و شابلون شماره (2) را مطابق (شكل 8ـ20) آماده كنيد.

شكل20-8

گود ماسه دان متناسب  با ابعاد قطعه را آماده كنيد و ماسه داخل آنرا بكوبيد و سطح آن را صاف نموده و به عنوان درجه 

زيرين از آن استفاده كنيد. دو عدد ريل موازى يكديگر و به فاصله معين بر روى ماسه كوبيده شده قرار داده با اعمال فشار 
داخل ماسه فرو بريد. به كمك ابزار و به وسيله تيغه شابلون شماره يك، مرحله اول قالب گيرى را انجام دهيد (شكل 9ـ20)
ــد مي توان از درجه زيرين به جاى ماسه  دان استفاده  ــب با ابعاد قطعه موجود باش توجه: در صورتيكه درجه بزرگ متناس

كرد.

شكل20-9

ـ تيغه شابلون را برداشته و سطح قالب را  پودر جدايش بزنيد.
ـ درجه روئى را بر روى گود ماسه دان (قالب زيرين) قرار دهيد.
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ــه و قانجاق به علت حجم زياد ماهيچه سرخود و يا با استفاده از ماسه co2 قالب گيرى  ــتفاده از ماس ـ درجه روئى را با اس
كنيد. (شكل 10ـ20)

ـ حوضچه بارريز و كانال خروج هوا ايجاد كنيد و لوله راهگاه را از ماسه خارج كنيد.

شكل20-10

ـ قالب روئى را بلند كرده و در محل مناسب قرار دهيد.
توجه: چنانچه درجه زيرين گود ماسه  دان است  قبل از برداشتن قالب روئى محل آن را بر روى ماسه  هاى گود ماسه  دان 

مشخص كنيد.

ـ بوسيله تيغه شابلون شماره دو، ماسه  هاى داخل محفظه قالب را به تراشيد. (شكل 11ـ20) 

شكل20-11
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ــاي راهگاه، راهبار و تعدادى راهباره در قالب زيرين، قالب روئى را با دقت بر روى قالب زيرين  ــس از ايجاد حوضچه  پ ـ پ
در محل خود قرار دهيد. (شكل 12ـ20) 

شكل20-12

ـ قالب آماده را با مذاب آلومينيم بارريزى كنيد.

ــطح و دقت ابعادى و ... مورد  ــدن قطعه، قطعه  را از قالب خارج كرده و از لحاظ كيفيت س ــرد  ش ـ پس از انجماد و س
بررسى قرار دهيد. 

شكل20-13

شكل20-14

ب: قالب گيرى با شابلون چرخشى: 
ـ نقشه مكانيكى (شكل 13ـ20) را در نظر بگيريد.

ـ رسم مدل آن به صورت (شكل 14ـ20) مى  باشد.
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براى انجام حركت چرخشى شابلون نياز به بازوى شابلون، 
محور پايه مطابق شكل (15ـ20) مى  باشد.

(شكل20-15)

ـ با توجه به رسم مدل دو تيغه شابلون چرخشى مطابق شكل (16ـ20) انتخاب كنيد. 

شكل20-16

ـ محور شابلون را در گود ماسه  دان، در محلى كه به اين منظور تعبيه نموده  ايد مستقر كنيد دقت كنيد كه محور شابلون 
كاملاً عمود باشد.

ــطح ماسه را  ــه  قالب گيرى ريخته و بكوبيد و س ــابلون را ماس ــه  دان بريزيد و روى آن و اطراف محور ش ـ كك در كف ماس
كاملاً تراز كنيد.
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ـ تيغه شابلون شماره يك را روى بازوى شابلون نصب كنيد و بازو همراه با تيغه شابلون را روى محور قرار دهيد.
ـ با هر دور چرخش شابلون حول محور، يك لايه از ماسه تراشيده مى  شود. براى به وجود آمدن يك سطح جانبى صاف 

و نسبتاً دقيق سعى شود ضخامت اين لايه نازك باشد. 
عمل را آنقدر تكرار كنيد تا محفظه موردنظر ايجــاد شود (شكل 17ـ20) 

شكل20-17

ـ پس از ايجاد محفظه با شابلون شماره يك، بازوى شابلون را برداشته و سطح محفظه قالب را پرداخت كنيد.
ـ پودر جدايش بپاشيد و درجه روئى را با استفاده از ماسه تر و قانجاق و يا ماسه CO2 قالبگيري كنيد. 

ـ حوضچه بارريز و كانال خروج هوا ايجاد كرده و لوله راهكاه را خارج كنيد. (شكل 18ـ20)

 

شكل20-18
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ـ قبل از بلند كردن نيمه قالب روئى با نصب چند ميله  هادى محل درجه روئى بر روى ماسه  دان را  مشخص  كنيد.
ـ قالب روئى را بلند كرده در محل مناسب قرار دهيد. 

ــماره 2 را بر روى بازو نصب كرده و روى محور قرار دهيد و عمل شابلون  زنى را در اين مرحله انجام دهيد  ــابلون ش   ـ ش
تا محفظه نهائى ايجاد گردد. (شكل 19ـ20) 

شكل20-19

ـ پس از خارج كردن ماسه  هاى تراشيده شده از محفظه قالب، بازو و محور شابلون را برداريد.
ـ محفظه قالب را تميز، صاف و پرداخت كنيد.

ــب زيرين قرار دهيد و قالب آماده را  بارريزى كنيد  ــى را با توجه به راهنماها در محل قبلى خود بر روى قال ــب روئ ـ قال
شكل (20ـ20)

    
شكل20-20
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ـ پس از انجماد و سرد شدن قطعه، قطعه را از قالب خارج كرده و از لحاظ كيفيت سطحى مورد بررسى قرار دهيد.
تمرين: قطعه  اى مطابق  (شكل 21ـ20) را با استفاده از شابلون كششى قالب گيرى و ريخته  گرى كنيد.

شكل20-21

تمرين: قطعه اى مطابق (شكل 22ـ20) را با استفاده از شابلون چرخشى قالب گيرى و ريخته  گرى كنيد.

شكل20-22
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واحد كار شماره (21): 

ساخت قالب ريژه از طريق 
ريخته  گرى

 هدف:

هدف  هاى رفتارى: 
از فراگير انتظار مى  رود پس از پايان اين جلسه بتواند: 

1ـ قالب ريژه را شرح دهد.
2ـ مراحل ساخت قالب ريژه به روش ريخته  گرى را انجام دهد.



پيش آزمون شماره(21)
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1ـ فرق قالب ريژه با قالب موقت چيست؟
2ـ جنس قالب  هاى ريژه چيست.

3ـ قالب ريژه  داراى چه خصوصياتى مى  باشد.
4ـ قالب  هاي ريژه را چگونه تهيه مى  كنند.



      مقدمه
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ــتفاده قرار  ــان بطور مكرر مورد اس ــد كه براى تهيه  ى تعداد زيادى قطعه  ى يكس ــژه از نوع قالب دائمى مى  باش ــب ري قال
ــرد. جنس اين قالب  ها عموماً با توجه به درجه حرارت بارريزى مذاب، اندازه  ى قطعه ريختگى، تعداد قطعات ريختگى  مى گي
ــاخته مى  شوند نحوه پر شدن  ــترى، فولاد و برنز س در هر قالب و قيمت مواد  قالب انتخاب مى  گردد و معمولاً از چدن خاكس
قالب  هاى ريژه براساس نيروى  وزن مذاب مى  باشد. اين قالب  ها عموماً براى توليد انبوه  از طريق قالب  سازى تهيه مى  گردند 
ــاخته و سپس به منظور دستيابى  ــازى، اين قالب را به روش ريخته  گرى س ولى براى توليد كم و پائين آوردن هزينه قالب  س

به  ابعاد نهائى روى آنها ماشين كارى و پرداخت كارى انجام مى  شود.
در اين جلسه نحوه ساخت قالب ريژه در كارگاه ريخته  گرى مورد بررسى قرار مى  گيرد. 

1ـ21ـ نكات ايمنى و بهداشتي:
رعايت كليه نكات ايمنى و بهداشتى هنگام قالب گيرى، شارژ و بارريزى الزامى است. همچنين استفاده 

از دستكش پلاستيكى و ماسك هنگام كار با گچ و لباس ايمنى و نسوز هنگام بارريزى لازم است. 

2ـ21ـ ابزار، تجهيزات و مواد لازم: 

مدل، درجه، صفحه زير درجه، جعبه ابزارقالبگيري، پيچ دستى، كوره ي بوته  اى، گچ فرنگى (ژيپس)، قالب چوبى، گريس، 
ظرف تهيه گچ

3ـ21ـ مراحل انجام كار: 
ـ مدلى مطابق شكل (1ـ21) انتخاب كنيد.

ــته كنيد اين مدل براى  ــطح مدل را با گريس آغش ـ س
راحت جدا شدن مدل از قالب گچى انجام مى  شود.

شكل21-1
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ـ نيمى از مدل را روى صفحه زير درجه قرار دهيد.
ـ با چهار تكه چوب و با استفاده از پيچ دستى 

اطراف مدل،  قاب درست كنيد.
ـ با گچ فرنگى (ژيپس) دوغاب تهيه كنيد. 

ـ دوغاب گچ را داخل قاب بريزيد. شكل (2ـ21)
ــطح قالب را با  ــفت شد س ـ پس از اينكه دوغاب گچ س

كاردك صاف كنيد.

ـ پيچ دستى  ها را باز كرده و قاب چوبى را برداريد.
ــى را 180 درجه به چرخانيد و بگذاريد نيمه  ـ قاب گچ

قالب خشك شود.
ـ روى سطح قالب زيرين دو محفظه  به عنوان محل پين 

ايجاد كنيد (شكل 3ـ21)

ــطح جدايش را پودر جدايش بپاشيد و يا از نايلكس  ـ س
جهت جدايش استفاده كنيد تا سطح دو نيمه قالب گچى به  

هم نچسبيده و راحت  تر از هم جدا شوند.
ـ نيمه ديگر مدل را روى نيمه زيرين  قرار دهيد.

ــن قــرار دهيد.     ــى را روى قالب گچى زيري ــاب چوب ـ ق
شكل (4ـ21)

شكل21-2

شكل21-3

شكل21-4
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ـ دوغاب گچ را آماده کرده داخل قاب چوبی بریزید.

ـ پس از ســفت شدن دوغاب گچ، سطح آن را با کاردک 

صاف کنید. 

ـ قاب چوبی را از اطراف قاب گچی بردارید.

ـ دو نمیه قالب گچی را از هم جدا کنید.

ـ دو نیمــه مدل را مدل درآور از داخــل دو نیمه قالب 

گچی خارج کنید. 

ـ پس از خشک شدن قالب های گچی روی سطح دو 

نیمه قالب، حوضچه بارریز، لوله راهگاه، کانال خروج هوا 

ایجاد کنید )شکل 5ـ21( 
شکل21-5

شکل21-6

توجه: حوضچه بارریز، لوله راهگاه و کانال خروج هوا باید به  طور قرینه در دو نیمه ایجاد شود به طوری که هنگام جفت 

شدن دو نیمه قالب، حوضچه، راهگاه و کانال خروج هوا کامل شود. 

توجه: چنانچه کانال خروج هوا ایجاد نکنید به دلیل اینکه قالب ریژه فلزی اســت و راه خروج هوا به جز مجرای راهگاه 

نــدارد لذا در هنگام بارریزی هوا درون قالب باعث پاشــیدن مذاب به بیرون قالب می  شــود و همچنین از پر شــدن قالب 

جلوگیری می کند.

ـ اطراف دو نیمه قال ب های گچی را  شــیب مناســب 

دهیــد به طوری که بتوان آن ها را به عنوان مدل در ماســه 

قالب گیری نمود.

ـ دو نیمه قالب گچی آماده شده را به عنوان دو مدل به 

طور جداگانه قالب گیری نماید. شکل )6ـ21( 

توجه: در ایجاد سیســتم راهگاهی و تغذیه گذاری دقت 

لازم را بکار برید تا قالب ها پس از بارریزی سالم و بدون نقص 

باشند. 
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- مذاب چدن خاكستري تهيه كنيد.
- دو قالب آماده شده را بارريزي كنيد. 

ــه كنيد.        ــذاب، قالب ها را تخلي ــاد مـــ ــس از انجم - پ
(شكل 21-7)

- دو نيمه قالب ريژه بارريزي شده را تميز كاري كنيد.
ــنباده پرداختكاري  ــه قالب ريژه را با س ــطح دو نيم - س
ــه راحتي بر روي هم  ــه دو نيمه قالب ب ــد به طوري ك نمائي

جفت شوند.
ــم ببنديد.       ــتي به هـ ــب را بــا پيچ دس ــه قال - دو نيم

(شكل 21-8)

ــده را با استفاده از مذاب آلومينيم  - قالب ريژه آماده ش
بارريزي كنيد. ( شكل 21-9)

توجه:
قبل از بارريزي، قالب ريژه را پيش گرم كنيد. 

شكل21-7

شكل21-8

شكل21-9
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تمرين: مدل فوق را با ماسه قالبگيري و بارريزي كنيد 
و با قطعه بدست آمده از قالب ريژه مقايسه كنيد.

تمرين: مدلي يك پارچه ســاده مطابق )شكل 21-10(
انتخــاب نموده قالب ريژه آن را از جنــس برنز يا برنج تهيه 

كنيد.

شکل21-10

تمرين: مدلي يك پارچه انتخاب نموده قالب ريژه آن را از جنس آلومينيم تهيه كنيد و در داخل آن سرب بريزيد. 



واحد كار شماره (22): 
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به  داكتيل  چدن  ريخته  گرى   
روش روريزى (ساندويچى) 

 هدف:

هدف  هاى رفتارى: 
از فراگير انتظار مى  رود پس از پايان اين جلسه بتواند:

1ـ انواع روش  هاى تهيه چدن  هاى داكتيل (نشكن) را نام ببرد.
2ـ درصد منيزيم لازم جهت كروى كردن گرافيت ها را محاسبه نمايد.

3ـ مراحل ذوب چدن و تلقيح جهت تهيه چدن داكتيل به روش روريزى را انجام دهد.
4ـ قطعات ريخته شده را قبل و بعد از افزودن منيزيم با هم مقايسه كند.



پيش آزمون شماره(22)
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1ـ انواع روش  هاى تهيه چدن داكتيل را نام ببريد.
2ـ افزودن منيزيم به مذاب چدن در چه زمانى صورت مى  گيرد.

3ـ كدام عنصر به عنوان كروى كننده مناسب براى چدن با گرافيت كروى مورد استفاده قرار مى  گيرد.
د: هيچكدام الف: كرم                    ب: تيتانيم                         ج: سديم                   

4ـ نقش منيزيم در تهيه چدن با گرافيت كروى چيست.
الف: كروى كردن    

ب: اكسيژن  زدائى
ج: گوگردزدائى    

د: هر سه مورد
5ـ مقدار منيزيم لازم جهت كروى كردن گرافيت حدوداً چند درصد مذاب بايد در نظر گرفته شود.

الف: 0/5               ب: 0/05                              ج: 2/5                              د: 0/25
6ـ نقطه ذوب منيزيم كدام است؟

760 C د:                  1107 C C 560                      ج:  651            ب:  C الف: 
7ـ در فرآيند روريزى جهت تهيه چدن داكتيل نسبت ارتفاع به قطر پاتيل كدام است.

3
2

د:                               4
1                                        ج: 

1
2 ب:                           2

1 الف:




