
واحد كار شماره (1): 

1

ايمنى و بهداشت عمومى و كار 
با ماسه  تر و قالبگيرى يك مدل 

ساده 

 هدف:

هدف هاى رفتارى: 
از فراگير انتظار مى  رود پس از پايان اين جلسه بتواند:

1ـ نكات ايمنى و بهداشتى عمومى و فردى را شرح دهد.
2ـ مخلوط ماسه قالبگيرى را آماده كند.

3ـ يك مدل ساده را با كيفيت مطلوب قالبگيري كند.
4ـ راههاى جلوگيرى از عيوب متداول در قالبگيرى را بيان كند.



پيش آزمون شماره(1)
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1ـ اجزاى تشكيل دهنده  ى يك مخلوط ماسه قالبگيرى را نام ببريد.

2ـ ماسه را تعريف كنيد، انواع آن را نام ببريد.

3ـ تفاوت اساسى ميان ماسه  هاى طبيعى و مصنوعى چيست؟

4ـ ميزان چسب در خواص و مشخصات قالب چگونه تأثير مى  گذارد

5ـ احيا و آماده سازى ماسه از چه جنبه  هائى داراى اهميت است.

6ـ قطر ذرات ماسه تا چه حدى است؟ (برحسب ميلي متر)
الف: كمتر از 0/05         ب: كمتر از 0/002                ج: حدود 0/05 ـ 0/02         د: حدود 2 ـ 0/05

7ـ مهمترين ويژگى مواد قالبگيرى در تمام روش  ها چيست؟
الف: قابليت نفوذ گاز                                   ج: قابليت متلاشى شدن            

ب: قابليت شكل  گيرى                                     د: اقتصادى بودن آن

8ـ روش جلوگيرى از سوسه و مُك (جوشيدن) در هنگام بارريزى كدام است؟
الف: تنظيم مقدار رطوبت ماسه

ب: تعبيه كانال خروج گاز در قالب
ج: كنترل كوبيدگى ماسه قالب و ماهيچه      

د: هر سه مورد 



      مقدمه
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ــت قبل از شروع به كار، آگاهى كامل و در صورت  ــلامت افرادى كه در يك كارگاه كار مى  كنند لازم اس جهت حفظ و س
ــود تا در محيطى امن و دور از هرگونه خطر و سانحه  اى مشغول  ــتى داده ش نياز آموزش هائى در مورد نكات ايمنى و بهداش

به فعاليت شوند.
بطور كلى ايمنى و بهداشت محيط كار را مي توان  به دو بخش تقسيم نمود.

الف: ايمنى و بهداشت محيط: يك كارگاه ريخته گري بايد داراى شرايط زير باشد:
ـ نور كافى داشته باشد.

ـ مجهز به تهويه هاى مختلف باشد.
ـ دماى متعادل داشته باشد.

ـ مجهز به وسايل و امكانات اطفاي حريق باشد.
ـ داراى امكانات بهداشتى (دستشوئى، حمام، ....) باشد.

ـ مجهز به كمك  هاى اوليه باشد.
ـ مجهز به درب  هاى خروج اضطرارى باشد.

ـ محل كوره  ها از محل قالبگيرى و ... جدا باشد.
ب: نكات ايمنى و بهداشت عمومى (فردى ـ جمعى):

نكاتى كه افراد مستلزم به رعايت آنها در يك كارگاه مى  باشند عبارتند از:
1ـ پوشيدن لباس كار مناسب

2ـ خوددارى از هرگونه حركاتى كه موجب بى نظمى در محيط كار شود.
3ـ دور كردن وسايل اضافى شخصى مانند انگشتر، ساعت و ...

4ـ پوشيدن لباس نسوز هنگام كار با كوره و بارريزى.
5ـ خوددارى از بلند كردن و جابجائى قالب  ها و اشياء سنگين.

6ـ خوددارى از دست زدن به قطعات ريخته شده قبل از اطمينان از سرد بودن آنها.
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7ـ استفاده صحيح از ابزار و تجهيزات موجود در كارگاه 
8ـ قرار دادن ابزار و تجهيزات در محل خود و حفظ و نگهدارى آنها.

9ـ استفاده از ماسك، دستكش در هنگام كار
10ـ انجام نظافت فردى و عمومى در پايان هر نوبت كارى

در اين جلسه به آماده سازى ماسه و قالبگيرى يك مدل ساده مى  پردازيم.

1ـ1ـ نكات ايمنى و بهداشتى:
رعايت كليه نكات ايمنى و بهداشتى هنگام آماده سازى ماسه و قالبگيرى لازم است.

ــب (بنتونيت)، درجه، مدل، زير درجه جعبه ابزار  ــتى و برقى، بيل، مخلوط كن، آبپاش، ماسه سيليسى، چس ــرند دس س
قالب گيرى.

22ــ11ـ ابزار، تجهيزات و مواد لازم: ـ ابزار، تجهيزات و مواد لازم: 
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3ـ1 مراحل انجام كار:
ــه نو با 6،4،2  ــه (مخلوط كردن ماس ــازى ماس آماده س

درصد چسب)
ــت كه توسط  ــه هايى اس ــه نو، ماس توجه: منظور از ماس

شركتهاى تامين ماسه آماده شده و فاقد چسب مى باشد.
ـ حدود 100كيلوگرم ماسه سيليسى را وزن كنيد.
ـ  دو درصد وزن ماسه چسب بنتونيت وزن كنيد.

ـ چسب ها را روي سطح ماسه الك كنيد تا سطح ماسه 
از چسب پوشيده شود(شكل1-1)

ـ چسب را به وسيله بيل با ماسه مخلوط كنيد.
ــن چند بار تكرار  ــوط كردن را با مخلوط ك ـ عمل مخل

كنيد
ــه را به وسيله آبپاش  ــطح ماس پس از مخلوط كردن س

مرطوب كنيد.مقدار رطوبت حدوداً بين 4ـ6 درصد باشد.
ــا رطوبت به  ــيدن آب مدتى صبر كنيد ت ــس از پاش ـ پ

لايه  هاى زيرين ماسه نفوذ كند.
ــوط كنيد تا اولاً رطوبت در  ــه را دوباره خوب مخل ـ ماس
ــدن و تمركز  ــود ثانياً از كلوخه ش ــه يكنواخت ش تمام ماس

چسب جلوگيرى شود. شكل (2ـ1)

ـ مدلى مطابق (شكل 3ـ1) را انتخاب كنيد.
ـ مدل را با رعايت اصول قالبگيرى بطور كامل قالبگيرى 

كنيد.

شكل 1ـ 1

شكل 2ـ1

شكل 3ـ1
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ـ پس از قالبگیری مدل را از قالب خارج کنید. 

ـ قالــب آمــــاده را در محل مناســبی قــــرار دهید.        

)شکل 4ـ1(

ـ ماسه را با افزودن 4 درصد چسب آماده کنید.

- عمل آماده سازی ماسه مانند مراحل قبل انجام گیرد. 

ـ مدل قبل را دوباره با  ماســه‌ي 4 درصد چسب قالبگیری 

کنید.)شکل 5ـ1(

- ماسه را با افزودن 6 درصد چسب آماده كنيد.

ـ مدل قبل را با ماسه‌ي 6 درصد چسب قالبگیری کنید. 

)شکل 6ـ1(

ـ سه قالب آماده شده را با هم مقایسه کنید.

ـ نتیجه را از لحاظ کیفیت قالب‌ها بررسی کنید.          

تمرین: مدلی را مطابق شــکل )7ـ1( با مخلوط ماســه 

با درصدچســب و درصد رطوبت مختلف قالبگیری نموده و 

تأثیر چسب و رطوبت را مورد بررسی قرار دهید. 

شکل 4ـ1

شکل 5ـ1

شکل 6ـ1

شکل 7ـ1



واحد کار شماره )2(: 
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 قالبگیری یک مدل ماهیچه دار با 
ماسه تر و بارریزی آلومینیم 

 هدف:

هدف‌های رفتاری: 
از فراگیر انتظار میرود پس از پایان این جلسه بتواند:

1ـ اصول ساخت ماهیچه با ماسه تر را شرح دهد.

2ـ قالبگیری مدل با ماهیچه تر را انجام دهد.

3ـ قالب آماده شده با ماهیچه تر را بارریزی کرده عیوب احتمالی ایجاد شده پس از بارریزی را مورد بررسی 

قرار دهد.



پيش آزمون شماره(2)
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1ـ ماهيچه چيست؟
2ـ اجزاى تشكيل دهنده  ى مخلوط ماسه ماهيچه تر چيست؟

3ـ براى استحكام ماهيچه تر چه بايد كرد
4ـ درجه حرارت و زمان پخت ماهيچه در گرمخانه به چه عواملى بستگى دارد.



ــد ماهيچه جزئى از قالب است كه مي توان براى ساخت و تهيه  ــاره ش همانطوري كه در كتاب كارگاه ريخته  گرى (1) اش
ــتفاده نمود با اين تفاوت كه ماهيچه نسبت به قالب بايد استحكام بيشترى داشته باشد تا  ــه تر) نيز اس آن از مواد قالب (ماس
هنگام خارج نمودن آن از جعبه ماهيچه ، جابجائى ، حمل و نقل و قرار دادن داخل قالب موجب ترك خوردن و يا شكستن 
ــت مقدارى چسب (بنتونيت، دكسترين، آرد  ــه قالبگيرى لازم اس ــتفاده از مخلوط ماس آن نگردد. براى اين منظور قبل از اس
ــتحكام  ــه اضافه گردد تا پس از خارج نمودن از جعبه ماهيچه و قراردادن داخل گرمخانه به اس حبوبات و ...) به مخلوط ماس
كافى برسد. لازم به ذكر است كه اين روش ماهيچه  گيرى امروزه به علت محدوديت آن كمتر مورد  استفاده قرار مي گيرد. 

1ـ2 ـ نكات ايمنى و بهداشتى:
ــتى هنگام قالب گيرى، شارژ، ماهيچه  گيرى، ذوب، بارريزى و  رعايت كليه نكات ايمنى و بهداش

جابجائى الزامى است.

2ـ2 - ابزار، تجهيزات و مواد لازم: 

ــك كن)،  ــتى، كوره بوته  اى، گرمخانه (خش مدل، جعبه ماهيچه، درجه، صفحه زير درجه، جعبه ابزار قالبگيرى، پيچ دس
وسايل ايمنى، قانجاق، چسب، مواد افزودنى

9

      مقدمه
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شكل 1ـ 2

شكل 2ـ 2

شكل 3ـ 2

شكل2-4

1ـ2ـ2 -كوره ي خشك كن: 
براى افزايش استحكام ماهيچه  هاى تر پس از قالبگيرى، 
آنها را داخل گرمخانه قرار مى دهند تا در اثر حرارت، ماهيچه 
ــا 300 درجه  ــود (حرارت كوره  ها حدود 200 ت ــك ش خش

سانتيگراد مى  باشد). (شكل 1ـ2)

2ـ2ـ2- پيچ دستى يا گيره: 
ــاى چند تكه از گيره  ــراى جفت كردن قالب ماهيچه  ه ب
استفاده مى  شود تا هنگام فشردن ماسه داخل آنها باز نشود. 

(شكل 2ـ2)

3ـ2ـ2 قانجاق يا تقويت كننده: 
ــراى جلوگيرى از  ــاى بزرگ در روش تر، ب در ماهيچه  ه
شكستن آنها در هنگام حمل و جابجائى و همچنين نيـروى 
وارد از طرف مذاب (نيــروى ارشميدس) از قانجاق (آرماتور) 
ــمه استفاده  از جنس فولاد يا مس، بـه صورت مفتول يا تس

مـــى  شود. (شكل 3ـ2)

ــتفاده  ــبك هم اس ــى از قطعات از لوله  هاى مش در بعض
ــود اين نوع تقويت كننده علاوه بر استحكام بخشيدن  مى  ش
ــهيل در خروج گازهاى متصاعد شده از ماهيچه   موجب تس

مى  گردند. (شكل 4ـ2)
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4ـ2ـ2- چسب و مواد افزودنى: 
ــه  قالبگيرى  ــواد اصلى ماهيچه تر همان مخلوط ماس م
ــت كه قبل از استفاده مقدارى چسب و رطوبت به مقدار  اس
ــود در مواردى كه  ــد به آن اضافه مى  ش ــدود 2 تا 5 درص ح
ــوند از مخلوط روغن  ــه پخته مى  ش ــا در گرمخان ماهيچه  ه

بزرك و نشاسته ژلاتينى و دكسترين استفاده مى  شود.
علاوه بر چسب در بسيارى مــوارد از مــواد اضافى ديگر 
ــتفاده مى  شود كه خواص معينى به ماهيچه مى دهند اين  اس

مواد عبارتند از خاك اره و گرد چوب. (شكل 5ـ2 ) 
ــيدگى  ــور گاز و قابليت از هم پاش ــواد قابليت عب اين م

ماهيچه را پس از ريخته  گرى، افزايش مى  دهند 
3ـ2- مراحل انجام كار:

ــكل 6ـ2) انتخاب  ــدل و قالب ماهيچه  اى مطابق (ش ـ م
كنيد. 

ـ مدل فوق را قالبگيرى كنيد.
ــامل نحوه كوبش  ــد كليه مراحل قالبگيرى ش دقت كني
يكنواخت، ايجاد كانال خروج گاز، ايجاد سيستم راهگاهى و 
ــود تا دو  خارج نمودن مدل از قالب به طور صحيح انجام  ش

نيمه قالب آماده شود (شكل 7ـ2)
ـ ماسه لازم جهت ماهيچه  گيرى را از ماسه دان  برداريد 
ــب و رطوبت  ــرار دهيد، چس ــرى ق ــز ماهيچه  گي و روى مي
ــه اضافه  ــاز و در صورت لزوم مواد افزودنى را به ماس موردني

نمائيد و مخلوط كنيد تا ماسه ماهيچه آماده شود.
ـ جعبه ماهيچه را آماده كنيد و آن را توسط گيره سفت 

و محكم كنيد.
ــه ماهيچه را داخل جعبه ماهيچه فشرده  ـ مخلوط ماس

نمائيد و كانال عبور گاز ايجاد نمائيد. (شكل 8ـ2)

شكل2-5

شكل2-6

شكل2-7

شكل2-8
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ــب ماهيچه آنرا با كوبه  ــه: در صورت بزرگ بودن قال نكت
فشرده نمائيد.

ـ نيمه روئى قالب ماهيچه را  برداريد.
ــه را با نيمه زيرين قالب ماهيچه در صورتى كه  ـ ماهيچ
ــتفاده از نگهدارنده داخل  ــد يا با اس قالب ماهيچه فلزى باش

گرمخانه قرار دهيد. (شكل 9ـ2)

ــاعت متناسب با حجم ماهيچه زمان  ـ به مدت 4 تا 6 س
دهيد تا ماهيچه كاملاً خشك و سخت شود. 

ــد (قالب ماهيچه را  ــه را از گرمخانه خارج كني ـ ماهيچ
ــب بيرون آوريد).   ــارج كنيد ماهيچه را از قال ــه خ از گرمخان

(شكل 10ـ2) 

ــب قــرار دهيد  ــل  خود داخل قال ــه را در مح - ماهيچ
(شكل 11ـ2)

ــتفاده  ــه  گاه از چيلت اس ــورت كمبود تكي ــه: در ص نكت
كنيد.

شكل 2-9

شكل2-10

شكل2-11
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ـ نيمه قالب روئى را روى قالب زيرين قرار دهيد.
ـ قالب آماده را با مذاب آلومينيم بارريزى كنيد.

ــدن، قطعه ريخته شده را از  ــرد ش ـ پس از انجماد و س
قالب خارج نمائيد. (شكل 12ـ2)

ـ قطعه را تميزكارى كنيد.
ــى كنيد. در  ــطحى بررس ــه را از لحاظ كيفيت س ـ قطع
ــاهده عيوب، علت آن و نحوه برطرف نمودن آنرا  صورت مش

بررسى كنيد.
ــه تر قالبگيرى  ــا ماهيچه آويز را با ماس ــن: مدلى ب تمري

نموده و بارريزى كنيد. 

شكل2-12



واحد كار شماره (3): 
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ماهيچه  دار  مدل  يك  قالبگيرى   
به روش CO2 (چسب سيليكات 

سديم) و بارريزى آلومينيم 

 هدف:

هدف  هاى رفتارى: 
از فراگير انتظار مي رود پس از پايان اين جلسه بتواند:

1ـ روش آماده سازى مخلوط ماسه قالبگيرى به روش CO2 را شرح دهد.
2ـ يك مدل همراه با ماهيچه آن را به روش CO2 قالبگيرى و بارريزى كند.

3ـ روش قالبگيرى CO2 را با روش قالبگيرى در ماسه تر مقايسه كند. 



پيش آزمون شماره(3)
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1ـ اجزاى اصلى مخلوط ماسه  ى قالبگيرى و ماهيچه  سازى به روش CO2 كدامند
2ـ مراحل قالبگيرى به روش CO2  را توضيح دهيد.

3ـ علت سخت شدن مخلوط ماسه با چسب سيليكات سديم در محيط چيست؟
4ـ كدام عامل در فرآيند CO2 موجب سخت شدن مخلوط مواد قالب مى  گردد؟

الف: منواكسيد كربن    
ب: دى اكسيد كربن

ج: سيليكات سديم    
د: گاز اكسيژن

5ـ ميزان چسب سيليكات سديم در روش CO2 حدوداً چند درصد است؟
الف: 4   

ب: 8
ج: 6     

د: 12 
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ــه تر، براى شكل  گيرى در  ــد با اين تفاوت كه در قالبگيرى با ماس ــه تر مى  باش قالبگيرى به روش CO2 مانند روش ماس
ماسه طبيعى از خاك رس و در ماسه مصنوعي از بنتونيت به عنوان چسب استفاده مى  شود در صورتيكه در روش CO2 از 

چسب سيليكات سديم (آب شيشه) استفاده شده و با دميدن گاز CO2 قالب و ماهيچه به استحكام كافى مى  رسد.
قالبگيرى به روش CO2 نسبت به روش ماسه تر داراى مزايا و محدوديتهائى مي باشد كه مهم ترين آنها عبارتند از: 

الف: مزايا
1ـ استحكام بالاى قالب و ماهيچه

2ـ دقت ابعادى قالب و ماهيچه 
3ـ حذف آرماتور و قانجاق گذارى در قالب و ماهيچه 

4ـ حذف خشك كردن قالب و ماهيچه
ب: محدوديت ها 

1ـ هزينه قالبگيرى در اين روش بيشتر از ماسه تر مى  باشد.
2ـ زمان نگهدارى مخلوط ماسه محدود مى  باشد.

3ـ قالب از هم پاشيدگى قالب و ماهيچه پس از ريخته  گرى كمتر از ماسه تر مى  باشد.
ــه در اين روش غيرقابل بازيافت و استفاده مجدد مى  باشد به همين علت از ماسه  هاى برگشتى به عنوان پشت بند  4ـ ماس

قالب استفاده مى  شود.
در اين جلسه مراحل انجام قالبگيرى و ماهيچه  سازى به روش CO2 مورد بررسى قرار مى  گيرد.

1ـ3ـ نكات ايمنى و بهداشتي:
ــتى هنگام قالبگيرى، شارژ، بارريزى و جابجائى الزامى  رعايت كليه نكات ايمنى و بهداش
ــازى مخلوط ماسه و چسب،  ــتفاده از دستكش و ماسك هنگام آماده س ــت همچنين اس اس

قالبگيرى و ماهيچه  سازى لازم است.
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2ـ3ـ ابزار، تجهیزات و مواد لازم: 

درجه، صفحه زير درجه، مدل، قالب ماهیچه، جعبه ابزار قالبگیری، پیچ دســتی و بســت، کپســول گاز CO2 همراه با 

تجهیزات  سیستم گازدهی، ماسه سیلیسی، چسب سیلیکات سدیم، افزودنیها، لباس ایمنی، مخلوط کن ماسه.

شکل3-1

شکل3-2

3ـ3 ـ مراحل انجام کار:

ـ آماده سازی مخلوط ماسه:

ـ ماسه سیلیسی موردنیاز را وزن کنید.

ـ مخلوط کن را روشــن کنید و ماسه وزن شده را داخل 

مخلوط کن بریزید.

ـ چســب ســیلیکات ســدیم را به مقدار 3 تا 6 درصد 

وزن کنید. )مقدار درصد چسب به عدد ریزی ماسه بستگی 

دارد(

ـ در حالیکه مخلوط کن در حال گردش است چسب را 

به آرامی به ماسه داخل میکسر اضافه کنید. )شکل 1ـ3(

نکته: زمان مخلوط کردن چسب و ماسه محدود می باشد. 

)حداکثر 6 دقیقه(

ـ پس از مخلوط شــدن ماســه و چسب، مخلوط کن را 

خاموش کنید.

ـ درب تخلیه مخلوط کن را باز کنید و با استفاده از ابزار، 

مخلوط ماسه را تخلیه کنید. )شکل 2ـ3(

توجه: هرگز دســت خود را وارد مخلوط کن نکنید حتی 

زمانیکه مخلوط کن خاموش باشند.

ـ روی مخلوط ماسه را با پارچه مرطوب یا نایلون بپوشانید 

تا این عمل از تأثیــر گاز CO2 موجود در هواي محيط بر 

مخلوط ماسه جلوگیری كند و مخلوط ماسه سخت نشود.
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قالبگيرى: 
ـ مدلى مطابق شكل (3ـ3) را انتخاب كنيد.

ــرار داده و  ــدل را روى صفحه زير درجه ق ــى از م ـ نيم
سطح آنرا پودر جدايش بزنيد.

ــه را روى مدل طورى بريزيد تا سطح آنرا  ـ مخلوط ماس
كاملاً بپوشاند.

ـ مخلوط ماسه اطراف مدل را متراكم كنيد.
ــه را اضافه نمائيد و با كوبه ماسه را  ـ مجدداً مخلوط ماس

متراكم كنيد. 
ـ ماسه اضافى روى قالب را با كاردك بتراشيد.

ــيخ هوا  ــيله س ــطح قالب، به وس ـ پس از صاف كردن س
ــعى نمائيد  ــاد كنيد و س ــور گاز CO2 را ايج ــاى عب كاناله
ــطح قالب ايجاد شود.      تعداد كانال ها به طور يكنواخت در س

(شكل 4ـ3)
ـ با استفاده از سيستم گازدهى عمل دمش گاز CO2 را 

با تجهيزات مناسب انجام دهيد. (شكل 5ـ3)
ــا صفحه زير درجه  ــده را همراه ب ــه قالب آماده ش ـ نيم
ــطح صاف قرار دهيد و مجدداً عمل  بچرخانيد و روى يك س

گازدهي را جهت اطمينان تكرار كنيد. (شكل 3-6)
ـ درجه روئى را روى قالب زيرين قرار دهيد.

ـ سطح جدايش را پودر جدايش بپاشيد.
ـ لوله راهگاه را در محل مناسب قرار دهيد.

ـ مطابق قالب زيرين عمل قالبگيرى را انجام دهيد. 
ـ قبل از عمليات گازدهى و  سخت شدن قالب حوضچه 

بالاى راهگاه را تعبيه كرده و لوله راهگاه را خارج كنيد.
ــردن قالب رويى را انجام  ــخت ك ـ عمليات گازدهى و س

دهيد. 

شكل3-3

شكل3-4

شكل3-5

شكل3-6
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ـ قالب روئى را بلند كرده و پس از برگرداندن روى سطح صافى قرار دهيد.
ـ كانال هاى راهبار و راهباره ايجاد كنيد. (شكل 7ـ3) 

شكل3-7

شكل3-8

شكل3-9

ــارج كنيد.           ــدل درآور از قالب خ ــزار م ــا اب ــدل را ب ـ م
(شكل 8ـ3) 

توجه: 
هنگام خارج كردن مدل از قالب سعى كنيد به ديواره  هاى 

قالب آسيبى نرسد چون ترميم آن مشكل است.

ماهيچه  سازى:
ـ جعبه ماهيچه را با استفاده از پيچ دستى يا بست آماده 

كنيد.
ـ جعبه ماهيچه را از مخلوط ماسه پر كنيد.

ــه داخل قالب ماهيچه را متراكم  ــب ماس ـ با ابزار مناس
كنيد. (شكل 9ـ3)

ـ با استفاه از سيخ هوا كانال عبور گاز ايجاد كنيد.
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ــا جعبه ماهيچه  ــب ب ــل دمش گاز را با ابزار متناس ـ عم
انجام دهيد تا ماسه ماهيچه سخت شود.

نكته: در قالب ماهيچه  هائى كه ارتفاع آن نسبت به سطح 
ــت از كلاهك دوشى شكل و براى قالب ماهيچه  هائى  كم اس
كه ارتفاع آن نسبت به سطح زياد است از لوله مشبك جهت 

عمل گازدهى استفاده كنيد. (شكل 10ـ3) 

ـ پس از سخت شدن ماسه ماهيچه، ماهيچه را از داخل 
قالب ماهيچه خارج كنيد. (شكل 11ـ3)

ــرار دهيد.     ــب در محل خود ق ــل قال ــه را داخ ـ ماهيچ
(شكل 12ـ3)

ـ قالب روئى را روى قالب زيرين قرار دهيد.
ـ مذاب آلومينيم را آماده كنيد.

شكل3-10

شكل3-11

شكل3-12
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ــده ريخته  گرى  ــده را با مذاب آماده ش ــب آماده ش ـ قال
نمائيد.

ــه را از داخل قالب  ــدن، قطع ــرد ش ـ پس از انجماد و س
خارج كنيد. (شكل 13ـ3)

ـ قطعه را تميزكارى نموده و آن را با قطعه مشابه ريخته 
ــه كنيد و نتيجه را  بررسى  ــه تر مقايس ــده در روش ماس ش

نمائيد.

تمرين: مدل ماهيچه  دار مطابق شكل (14ـ3)  را با روش 
CO2، قالبگيرى، ماهيچه  گيرى و ريخته  گرى نمائيد.

شكل3-13

شكل3-14
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قالبگيرى يك مدل ماهيچه  دار 
با روش پوسته  اى و بارريزى 

آلومينيم

 هدف:

هدف  هاى رفتارى:
1ـ ساخت ماهيچه به روش ماسه چراغى را انجام دهد.

2ـ مدلى را به روش پوسته  اى قالبگيرى نمايد.
3ـ قالب و ماهيچه را  مونتاژ و بارريزى كند.

4ـ روش قالبگيرى پوسته  اى با روش هاى ديگر مقايسه نمايد.



پيش آزمون شماره(4)
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1ـ اجزاى مخلوط ماسه در روش پوسته  اى را نام ببريد.
2ـ روش هاى ريخته  گرى پوسته  اى را نام ببريد.

3ـ  كدام يك از رزين هاى زير در فرآيند قالب گيرى پوسته  اى بيشترين كاربرد را دارد.
الف: اوره فرم آلدئيد   

ب: فوران
ج: ملاس     

د: فنل فرم آلدئيد
4ـ كدام مورد از محدوديت هاى ريخته  گرى در قالب هاى پوسته  اى مى  باشد؟

الف: دقت ابعادى    
ب: صافى سطح

ج: اندازه و وزن قطعات    
د: مصرف ماسه 



      مقدمه
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شكل4-1

شكل4-2

ــته  اى به فرآيندى اطلاق مي شود كه مواد  قالبگيرى پوس
ــب آلى از نوع  ــى با چس ــه سيليس قالب آن مخلوطى از ماس
گرماسخت از جنس فنل فرم آلدئيد مى  باشد كه به آن ماسه 
ــود. در اين روش مدل فلزى بوده كه  چراغى هم گفته مى  ش
ــتم راهگاهى نيز روى آن  روى صفحه نصب گرديده و سيس

تعبيه شده است (شكل 1ـ4)

ــوه جهت گرم  ــرعت عمل و توليد انب ــن براى س همچني
ــته  هاى قالب از  ــدا كردن پوس ــدل صفحه  اى و ج كردن م
ــدل، تجهيزات گرم كننده و پران روى صفحه طراحى  روى م

مى گردد (شكل 2ـ4).
قالبگيرى پوسته  اى به دو صورت مخزن جعبه  اى و روش 

ــى انجام مى  گيرد كه هر كدام نياز به تجهيزات مربوط به خود را دارد. قالبگيرى پوسته  اى مزايا و محدوديت  هائى دارد  دمش
كه مهمترين آنها عبارتند از:

مزايا: دقت ابعادى بالاى قطعه ريخته شده 
ـ كيفيت بالاى سطح قطعه 
ـ سختى و استحكام قالب
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ـ امکان ریخته­ گری قطعات ظریف با ضخامت حداقل تا 2 میلی­متر

ـ در نظر گرفتن حداقل اضافه تراش

ـ هزینه پائین تمیزکاری

ـ مصرف حداقل ماسه به علت ضخامت کم قالب

ـ سبک بودن قالب

محدودیت:

ـ هزینه بالای ساخت مدل و تجهیزات آن

ـ محدودیت در وزن و اندازه قطعه ریخته شده

ـ هزینه بالای مصرف ماسه و چسب به علت اینکه ماسه و چسب استفاده شده قابل بازیابی نیست.

1ـ4ـ نکات ایمنی و بهداشتي:

رعایت کلیه نکات ایمنی و بهداشــتی هنگام قالب­گیری، ذوب، بارریزی و جابجائی لازم است، 

همچنین استفاده از ماسک، دستکش نسوز و ... الزامی است.

2ـ4ـ ابزار، تجهیزات و مواد لازم: 

شکل4-3

میز ماهیچه­ گیری مجهز به سیستم گازرسانی شامل شیلنگ 

و مشعل گاز شکل )3ـ4(.

مخلوط ماسه و چسب )ماسه چراغی(، مدل صفحه ه­ای 

همراه با سیســتم راهگاهی، چسب، تجهیزات ایمنی، درجه 

مناســب با مدل صفحه­ ای، ابزار و تجهیزات بارریزی، دگازر، 

آلومینیم.


