
























ÅÅ∏±

Æb¹U/Åv
 d¹cÄÅ·UDF�« «— Ê¬ Áœ«œ g¼U� «— gýuÄ vÖbMMJý ÁbMM�ÅÂd� œ«u
 Ë bMM�Åv
 ÈdOÖuKł gýuÄ

·dB
 ÈU¼ÅÊu¹ b�«u²Ð t� œË—Åv
 —UE²�« XÝ« ‰UF/ b�¬ t� vD¹«dý —œ Æb¹U/ pL� b�¬ ‰ö×�« tÐ t� býUÐ t²ý«œ Èœ«u
 ©ı

Æœ—«œÅt~� XÐUŁ «— ÂULŠ VO�dð Ë Áœu/ s¹e~¹Uł «— bðU� —œ Ábý

ö³> t� È—uÞÅÊUL¼  «eK/ “« vCFÐ œ—u
 —œÎb�UýuáÐ «— eK/ ̀ DÝ bOF�« dOE� ‰uK×
U� „“U� ÈU¼Åt¹ô œ—«œ ‰UL²Š« bý Á—Uý« 

‰U?F/dOž YŽUÐ Ë
±

—œ Æb?¹¬ q?L?Ž t?Ð Èd?OÖuKł vKJA
 sOMÇ Ÿu>Ë “« Uð bMM�Åv
 t/U{« Èœ«u
 U¼ÅÂULŠ Ÿu� s¹« —œ ÆœuýÅ Ê¬ Êbý 

ÆbMM�Åv
 UH¹« «— vAI� sOMÇ dK� ÈU¼ÅÊu¹ ¨qJO� È—U�Å»¬

∫t�öšÈ—U�Å»¬ ‰uK×
 ÆXÝ« VÝUM
 È—U�Å»¬ ‰uK×
 “« ÁœUH²Ý« o/u
 È—U�Å»¬ p¹ È«dł« —œ  UJ� s¹dðÅrN
 “« vJ¹ 

vYË œ—«œ åqJO� v>«dÐò tÐ “UO� qJO� È—U�Å»¬ ÂULŠ ‰U¦
 È«dÐ ÆbýUÐ t²ý«œ VÝUM
 XEKž UÐ nK²^
 ÈU¼Åv�œËe/« t� XÝ« Ê¬ VÝUM


Æœ—«œ «— Â“ô vÖbMAš—œ Ë öł ÂËd� «d¹“ ¨XFO� v�œËe/« Ÿu� s¹« bM
“UO� ÂËd� È—U�Å»¬ ÂULŠ

¥ÅÅ‡‡µÊuOÝ«e¹—öÄ ‡‡ÅÅ
≤

v?L?O?ý »U²� tÐ® XÝ« t³ÝU×
 qÐU> œËd²JY« Ëœ sOÐ qOF�U²Ä ·ö²š« ¨v¹UOLOý qOÄ p¹ qš«œ —œ t²OF¹d²JY« ‰UI²�« —œ

Ëœ sOÐ qOF�U²Ä ·ö²š« bM�Åv
 —u³Ž Ê¬ “« v�U¹dł  bý Ë XÝ« —U� ‰UŠ —œ v¹UOLOý qOÄ p¹ t� vF>u
 Æ©œuý tFł«d
 t¹e&

—«bI
 Ëœ sOÐ ·ö²š« s¹« ÆXÝ« dðÅr� Ábý t³ÝU×
 —«bI
 “« œËd²JY«ÆbM
U�Åv
 ÊuOÝ«e¹—öÄ «— Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë Ábý t³ÝU×
 

v?²?
ËU?I
  —uc tÝ tÐ ÊuOÝ«e¹—öÄ ÆœœdÖÅv
 qOÄ “« qcUŠ È˛d�« ·öð« YŽUÐ tAOL¼ ÊuOÝ«e¹—öÄ
≥

v?²EKž ¨
¥

v²OYUF/ Ë 
µ

ÆœuýÅv
 œU−¹«

∫v²�ËUI� ÊuOÝ«e¹—öÄ œuýÅv
 q¹b³ð  —«dŠ tÐ È˛d�« “« È—«bI
 v¹UOLOý qOÄ “« ÊU¹dł —u³Ž dŁ« —œ   (Q = RI2T)t� 

ÆœœdÖÅv
 qOÄ v¼œ“UÐ g¼U� YŽUÐ

ÆXFO� tEŠö
 qÐU> ÊuOÝ«e¹—öÄ Ÿu� s¹« XFO� œU¹“ vJ¹d²JY« —«b
 X
ËUI
 ÊuÇ ©È—U�Å»¬® eOYËd²JY« qOÄ œ—u
 —œ

∫v²EKž ÊuOÝ«e¹—öÄ—œ Êu¹ s¹« XEKž UÐ ¨U¼œËd²JY« ·«dÞ« —œ ÁbM¼œÅgýuÄ eK/ Êu¹ XEKž t� b¹¬Åv
 œułË tÐ v
U~M¼ 

« gM�«ËÅrO� ÂU$« XŽdÝ® b�¬ ‰ö×�« XŽdÝ dÖ« ¨È—U�Å»¬ qLŽ ÂU~M¼ tÐ ÆbýUÐ t²ý«œ  ËUHð XOYËd²JY« ‰uK×
 qš«œÔË ©g¹UF�

—œ Á—«uL¼ ¨býUÐ ‰uK×
 qš«œ —œ U¼ÅÊu¹  dłUN
 XŽdÝ “« dðÅgOÐ ©g¼U� gM�«Ë rO� ÂU$« XŽdÝ® bðU� —œ eK/ XFA� XŽdÝ U¹

« gM�«Ë Ë ÁœuÐ Ë—ÅtÐË— ÈeK/ X³¦
 ÈU¼ÅÊu¹ “« v¼u³�« UÐ b�¬ ·«dÞ«ÔÈ—«uýœÅtÐ d¹“ ‰œUFð —œ X/— gM�«Ë d²NÐ  —U³Ž tÐ U¹ g¹UF�

∫œuýÅv
 ÂU$«

M] M n+ + ne−

tÐ ©‚u/ ‰œUFð —œ XAÖdÐ gM�«Ë® g¼U� gM�«Ë Ë Xý«œ b¼«uš œułË ÁbM¼œÅgýuÄ eK/ ÈU¼ÅÊu¹ œu³L� eO� bðU� ·«dÞ« —œ

 q?J?ý Æb?ÐU?¹Åv
 g¼U� v¼œ“UÐ Ë Ábý bM� È—U�Å»¬  UOKLŽ VOðdð s¹bÐ ÆœuýÅv
 ÂU$« v²^Ý¥ÅÅ‡‡µÁu×� ÏÊu?O?Ý«e¹—öÄ Êb
¬ b¹bÄ 

ÂU?L?Š Êœ“År?¼ Á«— s¹d²NÐ Ê¬ Êb�UÝ— q>«bŠ tÐ U¹ v²EKž ÊuOÝ«e¹—öÄ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ Æb¼œÅv
 ÊUA� «— f
 È—U�Å»¬ —œ v²EKž

Æœuý ÊUFJ¹ l¹U
 ◊UI� v
U9 —œ U¼ÅÊu¹ XEKž t� È«Åt�uÖÅtÐ XÝ« È—U�Å»¬

±‡‡ Passive                          ≤‡‡ Polarization                         ≥‡‡ Resistance polarization                        ¥‡‡ Concentration polarization

µ ‡‡ Activation polarization







ÅÅÅÅÅ∏¥

±≤ÆbO¼œ `O{uð «— d¹“  ULK� “« p¹ d¼ ‡‡

 ©       s�ÅÂd� ©Û          v>«dÐ ©»           vH� ©nY««


Êœd� ı

±≥® ÁdI�  «d²O� ‰uK×
 p¹ “« ‡‡Å  AgNO3© ÊU¹dł ∞[∞µA  b
 tÐ ≥∞t�Åvð—uc —œ ÆbM�Åv
 —u³Ž tIO>œ 

 ÁdI� v9« Âdł øbM�Åv
 »uÝ— bðU� —œ ÁdI� ÂdÖ bMÇ ¨býUÐ bc—œbc bðU� Áœ“UÐ±∞∏ÆXÝ« 

±¥® ÈË— j?Ýu?ð l?Ðd?
 d²
 p¹ XŠUF
 tÐ È«ÅtFD> ¨È—UJÐ¬ p¹ —œ  ‡‡ÅZnd?Ö« ÆX?Ý« Ábý Áœ«œ gýuÄ ©

 g?ýu?Ä j?Ýu²
 X
U^{≤∞ÊËd?JO
 
±

ÈË— ÈÅÁó?¹Ë Âd?ł øX?Ý« t?²?F?A?� tFD> `DÝ ÈË— dÐ eK/ ÂdÖ bMÇ ¨býUÐ 

  
7

g
cm3ÆbýUÐÅv
 

±µ ÊU¹dł  bý ÈË— È—UJÐ¬ p�Uð p¹ —œ ‡‡Å±µA  b
 tÐ ±∞ÆœuýÅv
 Áœ«œ —u³Ž È—UJÐ¬ ‰uK×
 “« tIO>œ 

 bðU� Áœ“UÐ dÖ«∏∑∫bOM� sOOFð býUÐ bc—œ 

øbM�Åv
 »uÝ— tFD> `DÝ —œ ÈË— ÂdÖ bMÇ ©nY«

 t?F?D> `DÝ dÖ« ©»±µ∞∞  cm2
 ÈË— v?9« Âd?ł øX?Ý« —b?IÇ gýuÄ X
U^{ ¨býUÐ ∂µÊ¬ Áó¹Ë Âdł Ë 

  
7

g
cm3ÆbýUÐÅv
 

±∂ ‰u?K?×?
 —œ ÂËd?� g?¼U� qOF�U²Ä ‡‡Å∞[∞∞± ÈU?¼ÅÊu¹ ÈËUŠ —ôu
   Cr3+
 ÈU?
œ —œ 

    25CX?YË bMÇ 

øXÝ«

±∑® XYU³� jÝuð tFD> p¹ È—UJÐ¬ —œ d¹“ ÈU¼ÅXYUŠ “« pO
«b� ‡‡ÅCoÈU
œ —œ © 
    25CøXÝ« dðÅVÝUM
 

tF¹UI
 «— d¹“ XYUŠ tÝ ̈ œbŽ Ëœ s¹« ·ö²š« ÈÅt³ÝU×
 Ë Ê˛Ë—bO¼ Ë XYU³� g¼U� qOF�U²Ä ÈÅt³ÝU×
 UÐ œ—u
 d¼ —œ

ÆbOM�

 XYU³� Êu¹ XEKž ©nY«  0/01=¨ —ôu
   pH = 2

 XYU³� Êu¹ XEKž ©»  0/01=¨—ôu
    pH = 7

 XYU³� Êu¹ XEKž ©Ã  0/1= ¨—ôu
   pH = 7

±dÐ«dÐ ÊËdJO
 p¹  ‡‡  10−6
 ÆbýUÐÅv
 d²



