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سخنی با هنرجویان عزیز

هنرجوی گرامی کتاب همراه هنرجو از جمله اجزای بستۀ آموزشی است که در نظام 
جدید آموزشی برای شما طراحی و تألیف و در جهت تقویت اعتمادبه نفس و ایجاد 
انگیزه در نظر گرفته شده است. این کتاب شامل محتواهای مرتبط و استخراج شده از 
دروس دیگر رشتۀ تحصیلی شما می باشد تا به جای حفظ کردن آنها، با مراجعه به این 
کتاب از آن مطالب برای انجام فعالیت های کارگاهی و حل مسائل استفاده نمایید. در 
این صورت دیگر نیازی به مراجعه به کتاب های درسی متعدد حین انجام کار نیست و 

وابستگی شما به کتاب درسی کم می شود.
با توجه به اینکه کتاب همراه هنرجو برای کل رشته تدوین می شود، موجب پیوند 
خوردن دروس و مطالب در ذهن شما در پایه های مختلف تحصیلی می گردد. کتاب 
همراه هنرجو دارای کاربرد واقعی در دنیای کار است و بر اساس نیازهای بازار کار 

)فعلی و آتی( و ارتقاء توان کارآفرینی در آموزش فنی و حرفه ای تألیف شده است.
نظر و عمل، کاهش حجم  پیوند  برای  ایجاد فرصت    یادگیری،  یاددهی  بهبود زمان 
کتاب های درسی، کاهش اضطراب در ارزشیابی، استانداردسازی و ایجاد زبان مشترک 
و کمک به تحقق شایستگی های مادام العمر فنی و حرفه ای از ویژگی های دیگر کتاب 

همراه هنرجو است.
قطع کتاب به گونه ای در نظر گرفته شده است تا امکان جابه جایی آسان برای شما 
فراهم باشد و بتوانی در محیط های مختلف آموزشی و حتی محیط کار از آن استفاده 

نمایید.
از محتوای این کتاب ارزشیابی صورت نمی گیرد، بلکه می توانید از اطلاعات مندرج در 

کتاب برای حل مسائل و انجام فعالیت های تعیین شده استفاده نمایید.

دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش
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نسبت و تناسب
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 نسبت و تناسب

داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1
 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.
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b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
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kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

 نسبت و تناسب
داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1

 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

 معادل است با  

 نسبت و تناسب
داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1

 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

تساوی 

درصد و کاربردهای آن 
ــی را  ــدار نهای ــه و مق ــدار اولی ــدی از مق ــه، درص ــدار اولی ــن مق ــة بی ــد: رابط ــه درص 1 معادل

نشــان می‌دهــد.
مقدار اوليه

درصد به صورت عدد 
اعشاري / كسري  

مقدار نهايي

2 درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار

مقداراوليه  ـ مقدار نهايي
مقدار اوليه 

100=
ميزان تفاوت در مقدار

مقدار اوليه 
نسبت تغيير =100

 
100

را درصد تغییر آن کمیت می‌نامند.
درصد تغییر می‌تواند منفی هم باشد که به معنای کاهش است.

روابط رياضي  
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واحدهای اندازه‌گیری انگلیسی
1 واحدهای اندازه‌گیری طول

)mm(میلی‌متر 25/4=)cm( سانتی‌متر2/54= )in( اینچ 1
)in( اینچ 12= )ft(فوت 1
≅ )in( اینچ 36=)ft( فوت 3= )yd( یارد 1 )cm( سانتی‌متر 90
)m( متر 1609/344= )in( اینچ 63360=)ft( فوت 5280= )mil( مایل خشکی 1
≅  مایل دریایی 1 ≅ فوت 6080  )m( متر 1853
≅  مایل دریایی 1 مایل خشکی 1/15

ضریب تبدیل )با تقریب کمتر از 0/01(بهبرای تبدیل از

1/61کیلومترمایل
2/54سانتی‌متراینچ
0/31مترفوت
0/91متریارد 

0/62مایلکیلومتر
0/39اینچسانتی‌متر

3/28فوتمتر
1/09یاردمتر

2 واحدهای اندازه‌گیری جرم

≅ )oz( اونس 1 )oz( اونس 0/035 = )g( گرم 1)g( گرم 28 
≅ )oz(  اونس 16 = )lb( پوند 1 450 )g(1 کیلوگرم )kg( ≅ )oz( اونس 35/27 
≅ )T( تن 1  ≅ )lb( پوند 1)lb( پوند 2200 )kg( کیلوگرم 0/45 

3 واحدهای اندازه‌گیری حجم

)ml( میلی‌لیتر 5 = )tsp( قاشق چایخوری 1
)ml( میلی‌لیتر 15 = )tbsp( قاشق سوپ‌خوری 1
)ml( میلی‌لیتر 240 = )c( فنجان 1
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توان رسانی و ریشه گیری 
1 قوانین مربوط به توان رسانی

2 اتحادهاي جبري 

   اتحاد مربع دو جمله‌ای	                                 
   اتحاد مزدوج 	                                                                

   اتحاد جمله مشترک  	                               

3 معادله درجه دوم                                                   

معادله ريشه ندارد 
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مثلثات
1 یکی از حالات تشابه دو مثلث، تساوی زاویه‌های آن دو مثلث می‌باشد.

ABC داریم: 2 رابطه فیثاغورس: در مثلث قائم‌الزاویۀ 

3 نسبت‌های مثلثاتی یک زاویه تند: 

را در نظر بگیرید. بنا به تعریف داریم:  ABC زاویه تند  در مثلث قائم‌الزاویه

tan

sin

cos

α

α

α

α

=

=

=

BC
AC

BC
AB

AC
AB

tan

sin

cos

α

α

α

α

=

=

=

BC
AC

BC
AB

AC
AB

 α طول ضلع روبه روي زاويه
α طول ضلع مجاور زاويه

α طول ضلع روبه روي زاويه
وتر

 α طول ضلع مجاور زاويه
وتر

و600 و900 : 4 جدول نسبت‌های مثلثاتی زاویه‌های ٠ و300و450

زاویه
 نسبت مثلثاتی

1

1

∞1

1∞
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5 روابط بین نسبت‌های مثلثاتی:

الف(                       ب(   

6 محیط و مساحت دایره:

  مساحت دایره

P r

S r

=

=

2

2

π

π P محیط دایره                  )r شعاع(  r

S r

=

=

2

2

π

π

)r شعاع( 

ABC  داریم: 7 در مثلث متساوی‌ا‌لساقین 

     

نمودار تابع خاص   

1 نمودار تابع خطی: 

2 نمودار تابع ثابت: 

A1=A2         ⇒         است A نیمساز زاویه AH  
H1=H2=90˚  ⇒        عمود است BC بر AH
BH=HC           ⇒        است BC  منصف ضلع AH }} AH عمود منصف BC است

  tan α =  sin α 
  cos α 

⇒
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فرمول 

)معادله، رابطه(
کاربرد

فرمول 

)معادله، رابطه(
کاربرد

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

wgبازه زمانی w mgm= → نیروی وزن=

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

جابجایی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

بیشینه نیروی 
اصطکاک ایستایی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

سرعت متوسط

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t



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شدت جریان 

 الکتریکی متوسط
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VR متوسطشتاب  
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
 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

نیروی اصطکاک 
جنبشی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t



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شدت جریان 

 الکتریکی متوسط
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VR شتاب متوسط 
I

 قانون اهم 
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شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت
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A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطة مکان زمان 
حرکت یکنواخت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t



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شدت جریان 

 الکتریکی متوسط
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

VR متوسطشتاب  
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شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت
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A

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مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


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سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت
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  وP I R و  2
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
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Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

شدت جریان الکتریکی 
متوسط

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t



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شدت جریان 

 الکتریکی متوسط
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شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت
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A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


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سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت
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Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

شتاب متوسط

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t



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شدت جریان 

 الکتریکی متوسط
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
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
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شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت
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A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


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سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت
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Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
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رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

قانون اهم

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t



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شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
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 قانون اهم 
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
 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت
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A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


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سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت
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 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

شتاب لحظه‌ای 
حرکت با شتاب 

ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t



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شدت جریان 

 الکتریکی متوسط
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t
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

VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت
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A
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 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


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سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت
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  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t



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شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t


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

VR متوسطشتاب  
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
 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت
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A
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 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


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سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت
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
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Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
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رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه سرعت 
زمان حرکت با 

شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت
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t



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 الکتریکی متوسط
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شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت
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مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت
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در حرکت با 
 شتاب ثابت
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 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

انرژی الکتریکی 
مصرفی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

سرعت متوسط 
در حرکت با 
شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

توان مصرفی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه مستقل از 
زمان در حرکت 

با شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

جریان مقاومت های  
متوالی )سری(

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه جابه جایی 
در حرکت با 
شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

ولتاژ مقاوت های 
متوالی )سری(

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR شتاب متوسط 
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

قانون دوم نیوتن

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

مقاومت معادل 
مقاومت های متوالی 

)سری(

روابط فيزيك   
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فرمول 

)معادله، رابطه(
کاربرد

جریان مقاومت‌های موازی

ولتاژ مقاومت‌هاي موازي

مقاومت معادل مقاومت‌های موازی   

فشار و ارتباط آن با نیروی عمودی و سطح تماس

اختلاف فشار دو نقطه شاره ساکن

فشار یک نقطه شاره ساکن

اصل پاسکال

 
m
vρ چگالی=

چگالی نسبی

رابطه دما در مقیاس سلسیوس و مقیاس فارنهایت

رابطه دما در مقياس سلسيوس و مقياس كلوين 

رابطه دما در مقیاس فارنهايت و مقیاس کلوین

مقدار گرمای داده شده به یک جسم

تعادل گرمایی

گرمای منتقل شده از طریق رسانش

انبساط خطی

انبساط سطحی

انبساط حجمی
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                            جدول تناوبی عنصر ها



10

)Kb( و بازها )Ka( ثابت تفکیک اسیدها                       
توجه: در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسید یا بازی بزرگ تر باشد، آن اسید 

یا باز قوی تر است.

نام اسید
فرمول 
شیمیایی

ثابت تفکیک 
)Ka(نام اسید

فرمول 
شیمیایی

ثابت 
تفکیک 

)Ka(

پرکلریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

فسفریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

سولفوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

کلرو استیک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیدرویدیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

سیتریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیدروکلریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

هیدروفلوئوریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

نیتریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

نیترو اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

تری کلرواستیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

بنزوئیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

کرومیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

استیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

یدیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

کربنیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

اگزالیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیدروسولفوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

فسفرو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیپوکلرو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

دی کلرواستیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

بوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

سولفورو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

نام باز
فرمول 
شیمیایی

نام بازثابت تفکیک
فرمول 
شیمیایی

ثابت 
تفکیک

بوتیل آمینباز قویپتاسیم هیدروکسید

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

تری متیل آمینباز قویسدیم هیدروکسید

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

Ba(OH)٢باریم هیدروکسید
آمونیاکباز قوی

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

پیریدینباز قویکلسیم هیدروکسید

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

  دی متیل آمین

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

آنیلین

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

اتیل آمین

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

)kb(

KOH

NaOH

)CH3(2 NH 

C2H5 NH2 

)kb(

C4H9 NH2 

)CH3(3 N 

NH3 

 C5H5N

C6H5 NH2 

Ca(OH)٢
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نمونه هانام کلوییدحالت فیزیکینوع کلوییدفاز پخش کنندهفاز پخش شونده

گاز

ــــگاز 

کف صابونکفمایعگاز در مایعمایع

سنگ پا، یونالیتکف جامدجامدگاز در جامدجامد

مایع

مه، افشانه ها آیروسول مایعگاز مایع در گازگاز 
)اسپری ها(

شیر، کره، مایونزامولسیونمایعمایع در مایعمایع

ژله، ژل موی سرژلجامدمایع در جامدجامد

جامد

آیروسول گاز جامد در گازگاز 
دود، غبارجامد

رنگ های روغنی، سولمایعجامد در مایعمایع
چسب مایع

سول جامدجامدجامد در جامدجامد
سرامیک، شیشۀ 
رنگی، یاقوت، 

لعل، فیروزه
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فصل 2
استاندارد هاي نقشه كشي
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تولرانس‌هاي ابعادي عمومي

اندازه نامی

بزرگ‌ترین اندازهٔ مجاز= انحراف بالایی+ اندازه نامی
185+)+1(=186 mm

کوچک‌ترین اندازه مجاز=انحراف پایینی+اندازه اسمی
185+)-0/5(=184/5 mm

تولرانس=کوچک‌ترین اندازه مجاز -بزرگ‌ترین اندازه مجاز
186-184/5=1/5 mm

انحراف‌ها

انحراف‌ بالایی
انحراف پایینی

جدول تولرانس‌های عمومی و آزاد بر حسب درجهٔ تولرانس 

اندازه نامی
درجهٔ 

تولرانس
بالای 30 تا بالای 6 تا 30بالای 3 تا 6از 0/5 تا ۳

120
بالای 120 تا 

400
بالای 400 تا 

1000
بالای 1000 تا 

2000
بالای 2000 تا 

4000

-f±0/05±0/05±0/1±0/15±0/2±0/3±0/5ظریف

m±0/1±0/2±0/3±0/5±0/8±1/2±2متوسط

c±0/2±0/3±0/5±0/8±1/2±2±3±4خشن

v-±0/5±1±1/5±2/5±4±6±8خیلی خشن

محدودهٔ انحراف اندازه‌ها برای اندازه‌های شعاع قوس‌ها، پخ‌ها و ارتفاع خزینه‌ها )بر حسب میلی‌متر(

اندازهٔ نامی             درجهٔ تولرانس
 

بالای 6بالای 3 تا 6از 0/5 تا ۳

fظریف
±0/2±0/5±1

mمتوسط

cخشن
±0/4±1±2

vخیلی خشن

محدودهٔ انحراف اندازه‌ها برای اندازهٔ‌ زوایا برای اندازه‌های نامی با توجه به ضلع کوتاه‌تر زاویه )بر حسب میلی‌متر(

اندازهٔ نامی             درجهٔ تولرانس
 

بالای 400بالای 120 تا 400بالای 50 تا 120بالای ۱۰ تا ۵۰تا ۱۰

fظریف
±0/1°±30'±20'±10'±5'

mمتوسط

'c±0/1°30'±1°±25'±15'±10خشن

'v±3°±2°±1°±30'±20خیلی خشن



15

نقشه در حرفه‌های مختلف
با آنکه مطالب و عناوین پایه در همه نقشه‌کشی‌ها یکسان است، اما نقشه‌ها در حرفه‌های مختلف 

تفاوت‌هایی را با هم خواهند داشت. به نمونه‌هایی نگاه کنید.

ریخته‌گریماشین‌ابزار

صنایع چوبساختمان

الکترونیکبرق

صنایع فلزیتاسیسات
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                         کاغذهای نقشه‌کشی
1 استاندارد سايرکشورها

DINآلمانASاسترالیاISIRIایران

ASAآمریکاBSانگلستانUNIایتالیا

FNفرانسهGostروسیهCASچین

CSAکانادا

ضمناً استانداردهای ISO در مورد نقشه‌کشی )و نیز در موارد دیگر( با یک شماره منتشر می‌شوند. 
برای نمونه به چند مورد توجه کنید )که پس از انتشار تا زمانی که منسوخه اعلام نشوند اعتبار 

خواهند داشت(. برای نمونه:

ISO -128اصول نقشه‌کشی

ISO -129اندازه‌گذاری

ISO -206تولرانس‌های ابعادی

ISO -1101تولرانس‌های هندسی

ISO -2768تولرانس‌های هندسی

a
b

= 2
 
1000000mm2A m= =2

0 1
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اندازۀك اغذ هاي نقشه كشي برحسب ميلي متر

۴۲۰×۲۹۷A 3۱۱۸۹×۸۴۱A 0

۲۹۷×۲۱۰A 4۸۴۱×۵۹۴A 1

۲۱۰×۱۴۸A 5۵۹۴×۴۲۰A 2

این جدول، گروه‌های خط و کاربرد آنها در کاغذهای گوناگون را نشان می‌دهد.

خط اصلی گروه
d

خط متوسط 
d'

d" پهنای خط خط نازک
مناسب برای کاغذ اصلی

خیلی بزرگ۱۲۱/۴۱

۲۱/۴۱۰/۷A0

۳۱۰/۷۰/۵A0

۴۰/۷۰/۵۰/۳۵A0 - A1

۵۰/۵۰/۳۵۰/۲۵ A0- A1 -A3-)   (

۶۰/۳۵۰/۲۵۰/۱۸A2 - A3 -A4

۷۰/۲۵۰/۱۸۰/۱۳A4 - A5

A4
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                         تعیین مقیاس نقشه
گاهی با تصویربرداری، چاپ یا کپی نقشه، مقیاس آن تغییر می‌کند. برای تعیین مقیاس نقشه‌ای 
که دارای اندازه‌گذاری است باید یکی از اندازه‌های طولی )ترجیحاً یکی از اندازه‌های بزرگ‌تر( را 
با خط‌کش اندازه‌گیری کرد و آن را بر عدد اندازه‌ای که روی نقشه نوشته شده است تقسیم نمود 
تا مقیاس نقشه به دست آید. با داشتن مقیاس می‌توان بقیه طول‌هایی که اندازه‌گذاری نشده‌اند 

را نیز تعیین کرد.
در نقشۀ داده شده، طول قطعه 42 میلی‌متر اندازه‌گیری شده است. بنابراین مقیاس نقشه 0/75 یا 

42 است. ارتفاع قطعه نیز که اندازه‌گذاری نشده است با خط‌کش 18 میلی‌متر اندازه‌گیری شد که 
56

 18
0/75 = 24 در واقع 24 میلی‌متر است. 
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رسم‌های هندسی باكمك جدول
الف( قطر دایره محیطی چندضلعی منتظم معین است. طبق جدول می‌توان با توجه به تعداد ضلع 
چندضلعی )n( و قطر دایره محیطی )D(، ضریب K مشخص است. پس دهانه پرگار به اندازه 

LN=KD باز و دایره تقسیم می‌شود )Ln طول ضلع چندضلعی(.

n'Kn'Kn'Kn'K

1---268.93145116.88037624.1985

2---279.24915217.19847724.5167

31.1547289.56685317.51667824.8349

41.4142299.88455417.83477925.1531

51.70133010.20235518.15298025.4714

62.00003110.52015618.47108125.7896

72.30483210.83805718.78928226.1078

82.61313311.15585819.10738326.4261

92.92383411.47375919.42558426.7443

103.23613511.79166019.74378527.0625

113.54953612.10966120.06198627.3808

123.86373712.42756220.38008727.6990

134.17863812.74556320.69828828.0172

144.49403913.06356421.01648928.3355

154.80974013.38156521.33469028.6537

165.12584113.69956621.65289128.9720

175.44224214.01766721.97109229.2902

185.75884314.33566822.28929329.6085

196.07554414.65376922.60749429.9267

206.39254514.97177022.92569530.2450

216.70954615.28987123.24389630.5632

227.02674715.60797223.56209730.8815

237.34394815.92607323.88029831.1997

247.66134916.24417416.88039931.5180

258.61385016.56227517.198410031.8363
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ب( و در صورت داشتن طول چندضلعی می‌توان پس از به دست آوردن قطر دایره محیطی طبق 

n ، آن را در دایره ساخت. جدول ضرایب ′K را می‌دهد
n

LD L K
sin

n

′= = ×
180

رابطه 

n'Kn'Kn'Kn'K

1---268.93145116.88037624.1985

2---279.24915217.19847724.5167

31.1547289.56685317.51667824.8349

41.4142299.88455417.83477925.1531

51.70133010.20235518.15298025.4714

62.00003110.52015618.47108125.7896

72.30483210.83805718.78928226.1078

82.61313311.15585819.10738326.4261

92.92383411.47375919.42558426.7443

103.23613511.79166019.74378527.0625

113.54953612.10966120.06198627.3808

123.86373712.42756220.38008727.6990

134.17863812.74556320.69828828.0172

144.49403913.06356421.01648928.3355

154.80974013.38156521.33469028.6537

165.12584113.69956621.65289128.9720

175.44224214.01766721.97109229.2902

185.75884314.33566822.28929329.6085

196.07554414.65376922.60749429.9267

206.39254514.97177022.92569530.2450

216.70954615.28987123.24389630.5632

227.02674715.60797223.56209730.8815

237.34394815.92607323.88029831.1997

247.66134916.24417416.88039931.5180

258.61385016.56227517.198410031.8363
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رسم‌های هندسی
خط مماس بر دایره از نقطه‌ای خارج از دایره

روش اول: به کمک دو گونیا 
1 ابتدا یک ضلع قائمه گونیا را طوری قرار دهید که 
از نقطه A گذشته و بر دایره به  صورت ظاهری مماس 

باشد.
2 گونیای دوم را زیر گونیای اول قرار دهید.

اول  گونیای  است  ثابت  دوم  گونیای  که  حالی  در   3
را طوری حرکت دهید که لبۀ قائمه آن از مرکز دایره 
نازک رسم  دایره یک خط  روی  این حالت  در  بگذرد. 

کنید.
4 حال با مشخص شدن نقطۀ مماس، خط مماس را 

رسم کنید.
روش دوم: ترسیمی

1 خطی از نقطه A به مرکز دایره رسم کنید.
2 نقطۀ M وسط OA را پیدا کنید.

3 به مرکز M دایره MA را رسم کنید.
4 نقطۀ N محل تقاطع دو دایره نقطۀ مماس است.

خط مماس دو دایره 
1 ابتدا یک ضلع قائمه گونیا را طوری قرار دهید که بر 

دایره به صورت ظاهری مماس باشد.
2 گونیای دوم را زیر گونیای اول قرار دهید.

در حالی که گونیای دوم ثابت است گونیای اول را  3
دایره  مرکز  از  آن  قائمه  لبۀ  که  دهید  حرکت  طوری 
نازک رسم  دایره یک خط  روی  این حالت  در  بگذرد. 

کنید.
4 برای دایره دوم نیز همین مرحله را تکرار کنید.

را  نقاط مماس، خط مماس  با مشخص شدن  حال  5
رسم کنید.

رسم قوس های مماس
برای ترسیم قوس مماس علاوه بر معلوم بودن شعاع  6
مماس نیاز به مشخص کردن نقاط مماس و مرکز قوس 

مماس است.
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مماس بین دو خط متقاطع
فاصله  به  اول  موازی ضلع  1 خطی 

R رسم کنید.
فاصله  به  2 خطی موازی ضلع دوم 
دو  این  تقاطع  محل  کنید.  رسم   R

خط مرکز قوس مماس است.
عمود  اضلاع  بر  مماس  مرکز  از   3

کنید تا نقاط مماس به دست آید.

مماس از كي نقطه بر دایره
 R شعاع  به  کمانی   A مرکز  به   1

)  شعاع معلوم مماس( رسم کنید.
شعاع  به  کمانی  دایره  مرکز  به   2
شعاع  به علاوۀ  دایره  ) شعاع   r+R
محل  کنید.  رسم  مماس(  معلوم 
تقاطع این دو کمان )O( مرکز قوس 

مماس است.
مرکز  به  خطی  مماس،  مرکز  از   3
 M مماس  نقطۀ  تا  کنید  رسم  دایره 

به دست آید.
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مماس بین خط و دایره
برای تعیین مرکز قوس مماس باید ابتدا توجه 
خارج  یا  و  دایره  داخل  در  مماس  که  نمود 
قرار  کدام سمت خط  در  همین‌طور  و  دایره 
دارد. در صورتی که مماس داخل دایره باشد 
برای   r+R از  بود  دایره  اگر خارج  و   r-R از 

شعاع کمان استفاده کنید.
1 خطی موازی خط به فاصله R رسم کنید 

)بالای خط(.
2 کمانی به شعاع r+R ) شعاع دایره به علاوۀ 
شعاع معلوم مماس( رسم کنید. محل تقاطع 

این خط و کمان، مرکز قوس مماس است.
3 از مرکز مماس بر خط عمود کنید تا نقطۀ 

مماس روی خط به دست آید.
دایره  مرکز  به  خطی  مماس  مرکز  از   4
نیز  دایره  روی  مماس  نقطۀ  تا  کنید  رسم 

به دست  آید.

مماس بين دو دايره )مماس خارج(
با  مماس  قوس  مرکز  فاصله  مماس  این  در 

مرکز دایره مجموع دو شعاع است.
نظر  مورد  موقعیت  در  را  معلوم  دایره‌های 

ترسیم کنید.
اول  دایره  شعاع   (  r1+R شعاع  به  کمانی 

به علاوۀ شعاع معلوم مماس( رسم کنید. 
دوم  دایره  شعاع   (  r2+R شعاع  به  کمانی 

به علاوۀ شعاع معلوم مماس( رسم کنید.
اول  دایرۀ  مرکز  به  خطی  مماس،  مرکز  از 
دایره  این  روی  مماس  نقطه  تا  کنید  رسم 

به دست  آید.
دوم  دایره  مرکز  به  خطی  مماس  مرکز  از 
رسم کنید تا نقطۀ مماس روی این دایره نیز 

به دست آید.
مماس بين دو دايره )مماس داخل(

با  مماس  قوس  مرکز  فاصلۀ  مماس  این  در 
شعاع  با  مماس  شعاع  تفاضل  دایره  مرکز 

دایره  است.
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دایره‌های معلوم را در موقعیت مورد نظر ترسیم کنید.
از مرکز دایرۀ اول کمانی به شعاع R-r1 ) شعاع مماس 

منهای دایرۀ اول( رسم کنید. 
از مرکز دایرۀ دوم کمانی به شعاع R-r2 ) شعاع مماس 

منهای دایرۀ دوم( رسم کنید. 
از مرکز مماس خطی به مرکز دایرۀ اول رسم کرده و 
امتداد دهید تا نقطۀ مماس روی این دایره به دست 

آید.
از مرکز مماس خطی به مرکز دایرۀ دوم رسم کرده و 

امتداد دهید تا نقطۀ مماس روی این دایره نیز به دست 
آید.

مماس محدب مقعر )مماس ترکیبی(
در این مماس فاصلۀ مرکز قوس مماس با مرکز یکی از 
دایره‌ها مجموع دو شعاع است و با دایرۀ دیگر تفاضل 

شعاع مماس با شعاع دایره است.
دایره‌های معلوم را در موقعیت مورد نظر ترسیم کنید.

کمانی به شعاع r1+R ) شعاع دایره‌ای که خارج از 
قوس مماس قرار دارد به علاوه شعاع معلوم قوس 

مماس( رسم کنید. 
کمانی به شعاع R-r2 ) شعاع مماس منهای شعاع 

دایره‌ای که داخل قوس مماس قرار دارد( رسم کنید.
از مرکز مماس خطی به مرکز دایره اول رسم کنید تا 

نقطۀ مماس روی این دایره به دست آید.
از مرکز مماس خطی به مرکز دایره دوم رسم کرده و 

امتداد دهید تا نقطۀ مماس روی این دایره نیز به دست 
آید.
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رسم نما )در روش‌های مختلف(
رسم نما از قطعات در دو روش فرجۀ اول و فرجۀ سوم انجام می‌شود. فرجۀ اول را با علامت‌های 
E یا  مشخص می‌کنند. در ایران این روش متداول است. در این روش نمای افقی در زیر 

نمای رو به رو و دید از چپ در سمت راست نمای رو به رو ترسیم می‌شود.

  مشخص می‌شود، نمای از بالا در بالای نمای رو به رو و دید از  در فرجۀ سوم که با A یا 
راست در سمت راست نمای رو به رو رسم می‌شود.
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                         انواع تصویر مجسم

زاویه و مقیاس انواع تصویر مجسم موازی

نمای مرکزی نمای موازی

یک نقطه گریز دو نقطه گریزسه نقطه گریز نمای عمودی

ایزومتریک دیمتریکتریمتریک

کاوالیرکابینتکلینو گرافیکپلان ایلیک نظامی

نمای مایل

جنرال

نمای مجسم
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روش ترسیم دایره در تصویر مجسم ایزومتریک
مرحله 1ـ ترسيم خطوط محور

مرحله 2ـ ترسيم خطوط موازي با محورها به فاصلۀ شعاع دايره از مركز به طوريك ه كي متوازي 
الاضلاع تشيكل شود.

مرحله 3ـ ترسيم خطوط از گوشۀ باز متوازي الاضلاع به محل تقاطع محور ها با اضلاع
مرحله 4ـ ترسيم قوس هاي بزرگ به مركزيت گوشۀ باز متوازي الاضلاع

مرحله 5  ـ ترسيم قوس هايك وچ كبه مركزيت محل تقاطع خطوط ترسيمي از گوشه ها

ترسیم دایره در تصویر مجسم دیمتریک
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ترسیم منحنی‌های نامنظم در تصویر مجسم

روش ترسیم دایره به روش نقطه‌یابی در تصویر مجسم
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ISO اصول و قواعد برش براساس استاندارد 
اصول زیر در مورد هاشور در برش باید رعایت شود:

 A3 و A4 هاشور با خط نازک رسم می‌شود. فاصلۀ هاشورها بین ۲ تا ۳ میلی‌متر در کاغذهای
مناسب است.

زاویه هاشورها معمولاً ۴۵ درجه است.هاشور به خط‌چین تکیه نمی‌کند. هاشور می‌تواند گاهی به 
خط محور یا خط نازک متکی شود.

هاشور از روی خط اصلی نمی‌گذرد. در داخل هاشور می‌توان اندازه‌گذاری کرد )در محل نوشتن 
عدد اندازه، باید خطوط هاشور پاک شود(.

هاشور در سطوح بزرگ می‌تواند ناقص باشد. در قطعات با ضخامت کم می‌توان به جای هاشور 
سطح را سیاه کرد.

قطعات کنار یکدیگر در برش را می‌توان کمی نسبت به هم فاصله داد. هاشورهای معرفی شده 
عمومی است، اما برای برخی مواد هاشور مخصوص وجود دارد.
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انواع هاشور براساس جنس مواد

فولاد- فلزات سخت 
ـ چدن

شیشه و سایر اجسام 
شفاف

چوب در جهت الیاف

چوب در مقطع

شن و ماسه

غیر فلزات به استثنای 
آنها که در جدول هست 
و همچنین برخی فلزات 

نرم مثل روی و سرب

بتن

بتن مسلح

آجر

مایعات

آجر نسوز ـ آجر 
ضد اسید

خاک
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ISO – 129 اصول اندازه گذاري مطابق
در نقشه هیچ اندازه‌ای نباید تکرار شود.

نقشه باید کاملًا اندازه‌گذاری شود و نیاز به اندازه دیگری نداشته باشد.
واحد اندازه‌گیری در نقشه‌های صنعتی میلی‌متر است و باید اندازه واقعی قطعه نوشته شود.

اندازه‌های کوچک تر قبل از اندازه‌های بزرگ تر درج شود تا خطوط اندازه و رابط یکدیگر را قطع 
نکنند.

فلش اندازه می‌تواند به خط اصلی و در صورت نیاز به خط‌چین تکیه کند.
اندازه‌ها را می‌توان در صورت نیاز داخل نقشه و روی نماهای مختلف درج کرد.

اندازه هر جزء باید در جایی درج شود که بهتر آن جزء را نمایش دهد.
اجزای یک اندازه باید تماماً در یک نما باشد.

اندازه‌گذاری طولی
 این اندازه‌ها شامل اندازه‌های افقی، عمودی و مورب است.

در اندازه‌های افقی عدد اندازه وسط خط اندازه و بالای آن نوشته می‌شود.
در اندازه‌های عمودی عدد اندازه وسط خط اندازه و سمت چپ آن )از پایین به بالا( نوشته می‌شود.

اندازه‌گذاری طول کمان، طول وتر و زاویۀ رأس کمان 
در اندازه‌گذاری طول کمان، قبل از عدد اندازه و یا بالای آن یک کمان گذاشته می‌شود.

اگر زاویه رأس کمان بیشتر از 90 درجه باشد، خطوط رابط اندازه به صورت شعاعی خواهد بود.
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اندازه‌گذاری پخ ها
پخ‌های 45 درجه با یک اندازه طولی مشخص می‌شود.

پخ‌های غیر 45 درجه با یک اندازه طولی و یک زاویه و یا دو اندازه طولی نشان داده می‌شوند.

اندازه کوتاه شده
اگر طول قطعه‌ای که دارای شکلی یکنواخت است زیاد باشد می‌توان آن را با خط شکسته کوتاه 

کرد اما اندازه آن باید کامل نوشته شود.

اندازه‌گذاری زنجیره‌ای
 در این روش تمام اندازه‌ها به صورت ردیفی روی یک خط اندازه مشترک داده می‌شود. انتهای 

یک اندازه، ابتدای اندازه بعدی است.



33

اندازه‌گذاری پله‌ای
 7 اندازه  بین خطوط  فاصله  مبنا گذاشته می‌شوند.  به یک سطح  نسبت  اندازه‌ها  این روش  در 

میلی‌متر است.

اندازه‌گذاری مختصاتی
در این روش اندازه‌ها نسبت به یک نقطۀ مشترک )نقطه صفر یا نقطه مبنا( گذاشته می‌شوند.

اندازه‌گذاری جدولی
زمانی  سوراخ‌ها  موقعیت  اندازه‌گذاری  برای 
که تعداد آنها زیاد باشد از این روش استفاده 
مرکز  موقعیت  بر  علاوه  در جدول  می‌شود. 
سوراخ می‌توان قطر، عمق و دیگر مشخصات 

سوراخ را نیز قید کرد.
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علائم و نشانه‌ها
علائم و نشانه‌هایی که در اندازه‌گذاری مورد استفاده قرار می‌گیرند عبارت اند از:

 )فی(: قبل از عدد اندازه قطر دایره نوشته می‌شود.
R : همیشه قبل از عدد اندازه شعاع دایره و کمان حرف ‌R گذاشته می‌شود.

S : قبل از درج شعاع یا قطر کره باید حرف S که مخفف )Sphere( است آورده شود.
°)علامت درجه(: در اندازه‌گذاری زاویه باید حتماً علامت درجه و در صورت نیز علامت دقیقه و 

ثانیه درج شود.
□) مربع(: اگر اندازه مربوط به یک مقطع مربعی باشد قبل از عدد اندازه علامت مربع درج می‌شود.

͡ )کمان(: در اندازه‌گذاری طول کمان قبل یا بالای عدد اندازه کمان گذاشته می‌شود.
SW : آچارخور را با حروف SW نمایش می‌دهند.

t : ضخامت قطعه کار را با حرف t نشان می‌دهند.
) ( : اندازه‌های کمکی داخل پرانتز نوشته می‌شود.

ــ : زیر اعداد اندازه‌هایی که با مقیاس نمی‌خواند خط کشیده می‌شود.
][ : اندازه خام و پیش‌ساخته قطعه را داخل کروشه نشان می‌دهند.

سفارش‌دهنده  توسط  خاصی  دقت  با  که  اندازه‌هایی  و  کنترل  و  بازرسی  اندازه‌های  گرد:  کادر 
خواسته شده است در کادر گرد قرار می‌گیرد.

کادر چهارگوش: اندازه‌های دقیق تئوری در کادر چهارگوش قرار می‌گیرد.
:شیب سطوح را به درصد یا به صورت یک نسبت عددی بعد از این علامت که جهت آن   

باید مطابق با شیب سطح باشد نشان می‌دهند.
: میزان باریک شدگی مخروط و هرم به صورت یک نسبت عددی بعد از این علامت نوشته   

می‌شود. جهت این علامت نیز باید مطابق با باریک‌ شدن قطعه باشد.
به نقشه‌های زیر که علائم فوق در آنها نشان داده شده است دقت کنید.
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خط راهنما
خط راهنما خطی است که به یک جزء اشاره می‌کند و اطلاعاتی را به آن نسبت می‌دهد.

اگر انتهای خط راهنما داخل جزء باشد با یک نقطه توپر نشان داده می‌شود.
اگر خط راهنما به لبه یک جزء اشاره کند با فلش معمولی نشان داده می‌شود

انتهای خطوط راهنمایی که به یک خط اندازه یا خط راهنمای دیگر اشاره می‌کنند فلش یا نقطه 
توپر گذاشته نمی‌شود.

در اندازه‌های مورب عدد اندازه طبق الگوی زیر نوشته می شود.
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وقتی طول خط اندازه کمتر از 10 میلی‌متر باشد فلش بیرون ترسیم می‌شود. عدد اندازه نیز اگر 
فضای کافی نداشته باشد می‌تواند در امتداد خط اندازه نوشته شود.

در اندازه‌های پی‌درپی اگر فضای کافی برای درج فلش توپر نباشد به جای آن از نقطه توپر استفاده 
می‌شود. در این اندازه‌ها اگر فضای کافی برای درج عدد اندازه نیز نباشد می‌توان با خط راهنما 

عدد اندازه را نمایش داد.

اندازه‌گذاری قطری و شعاعی
این اندازه‌ها شامل اندازه‌های قطر و شعاع دایره و کمان است.

اندازه‌گذاری شعاع با حرف R و اندازه‌گذاری قطر با حرف  نشان داده می‌شود.
خط اندازه یا امتداد آن باید از مرکز دایره بگذرد.

در صورتی که داخل دایره یا کمان جای کافی برای درج عدد اندازه و فلش نباشد می‌توان آنها را 
در بیرون درج کرد.

  را نباید فراموش نمود. اندازه قطری را به صورت طولی نیز می‌توان ارائه کرد اما علامت 
اندازه قطری با یک فلش و بیرون دایره نیز قابل ارائه است.

باشد  با نماهای دیگر تداخل داشته  یا  از کادر و نقشه بوده و  در صورتی که مرکز دایره خارج 
می‌توان با شکستگی خط اندازه آن را کوتاه کرد.

قبل از عدد اندازه شعاع و قطر »کره« با حرف S نوشته شود.
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اندازه‌گذاری زاویه‌ای
خط رابط اندازه در امتداد اضلاع زاویه ترسیم می‌شود.

خط اندازه کمانی است که مرکز آن همان رأس زاویه است.
بعد از عدد اندازه علامت درجه گذاشته می‌شود.

جهت و موقعیت عدد اندازه زاویه مطابق با الگوی زیر است.

اندازه سوراخ
اطلاعات مربوط به سوراخ را در صورت لزوم می‌توان با یک اندازه نشان داد.

عمق سوراخ با یک اسلش از قطر سوراخ جدا می‌شود )20 / 21  (.
.)M10  × 1/5( گام سوراخ با یک ضربدر از اندازه اسمی سوراخ جدا می‌شود

طول رزوه و عمق سوراخ با یک اسلش از هم جدا می‌شوند
.)M14 × 18 / 23(
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سوراخ‌های پله‌دار زیر هم نوشته می شوند. اندازه بزرگ تر اول نوشته شده و
.   عمق پله با حرف U مشخص می‌شود 

. در سوراخ‌های خزینه‌‌دار قطر بزرگ و زاویه خزینه ابتدا نوشته می‌شود 
 

اندازه‌گذاری عناصر تکراری
در اندازه‌گذاری عناصر و سوراخ های یکسان کافی است تعداد آنها را در ابتدای اندازه یکی از آنها 

ذکر کرد.
در عناصر تکراری یکی از عناصر به صورت مجزا اندازه‌گذاری می‌شود )مثلًا فاصله 20 در شکل زیر(.
تعداد عناصر و اندازه بین آنها نوشته می‌شود. می‌توان فاصله کلی را نیز به صورت اندازه کمکی 

قید کرد.

اندازه جای خار
وهاب ب شکل  روی شفت  اندازه جای خار 

زیر توجه کنید.
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فصل 3
کمیت ها ، محاسبات فني
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SI کمیت های اصلی سیستم
SI جدول 1ـ3 کمیت های اصلی در سیستم

SI نمادیکاکمیت های اصلی

mمترطول

kgکیلوگرمجرم

sثانیهزمان

Aآمپرشدت زمان جریان الکتریکی

Kکلویندما

molمولمقدار ماده

cdکاندلاشدت نور

ضریبپیشوندنماد
T3019ـ1000000000000ترا

G3019ـ1000000000000گیگا

M309ـ1000000000مگا

K302ـ1000000کیلو

h303ـ1000هکتو

da302ـ10دکا

d1-30ـ0/1دسی

c2-30ـ0/01سانتی

m3-30ـ0/001میلی

л3-30ـ0/000001میکرو

n9-30ـ0/0000000001نانو

p12-30ـ0/00000000001پیکو

f15-30ـ0/000000000001فمنو

a18-30ـ0/0000000000000001آنو

پیشوندهای یکاهای SI )ضرایب(

SI جدول 2ـ3 پیشوندهای یکاهای سیستم

برای نشان دادن اجزاء و ااضعاف متر، از پیشوندهای جدول 2ـ3 استفاده می شود که پیشوندها در 
جلوی یکای اصلی قرار می گیرند.
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در اين بخش نمادهاي رياضي و فرمول ها و همچنين نيازمندي هاي محاسباتي رشته ماشين ابزار 
براي استفاده هنرجويان به صورت موضوعي طبقه بندي شده است.

جدول 3ـ3

محاسبات مربوط به طول گسترده زماني استفاده مي شود كه بخواهيم از ميلگرد ها و يا تسمه ها 
قطعاتي با روش خمك اري بسازيم.

جدول 4ـ3

  
     

dm .л=Į 
      

Į =
dm. л . α

3600  

d=10mm   D=160mm   α=275 
dm= 

Į
 = 160 120

2
= 140 

L= dm . л  = 140 × 3 /14 = 439/ 6 
  

dm=D-S  
dm=D+S 

                D  
                 d 

  dm              
                   s 
              Į       

              α 

 

 

طول های گسترده

قانون فيثاغورس

قانون فيثاغورس

c2=a2+b2 
 1:  

c=25mm     a= 29mm      b=?  
c=√ 2 2

b=√ 2 2= (

( (

25 2 − (20 2=15mm 
                       2 : 

a=20mm     b= 25mm      c=?   
c=√ 2 2

c= 2 2= 20 2 25 2=32mm  

           a 
        b
                                c
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زماني از اين فرمول هاي تقسيمات طولي استفاده مي شود كه بخواهيم روي يك قطعه مانند تسمه 
سوراخ هايي با فاصله كيسان و يا قطعاتي با فواصل مساوي قرار دهيم به طور مثال در ساخت 

نرده هاي آهني بسيار مورد استفاده قرار مي گيرد 

جدول 5ـ3

                      
                      .  

 5-1  

    
                                                 Į             n       

                                                       p             =   

  Į

1
                         :  

                         :Į         p = Į  
                                                                     P=?                n=23      
              12m  

                                                                        p= Į 
1

=1200
23 1

= 50

 

                                                 Į             n   
                                                      p           ≠     

Į − 2 × 1
1  

                         :  
                                       Į= 2000mm :  Į = 100mm 
                                             P=?             n=25     

               

                                                        Į 2× 2×1
1

= 2000 100
25 1

= 75
 

 

                                             aĮ            α            
                                            : r                     d  

Į
π

 

Į
π

                                           :r= 36 mm , α= 120

1800

1200

18001800

3600

ْ  Įa= ? 
              

                                            Į π = π .36 = 75  
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جدول 6ـ3
       

  
                                          A           a                

2 

               
            

√2
             

           :2 502=2500mm2Į     50mm  =Į    

             e=√2 √2 × 50 = 70/71 

 

 
                                        A         b              

2 

                       := 60 × 55 = 3300 2    60mm   b=55mm  =Į      
 

 

 
                         A         b         a            

                        :35   45  
45 × 35 = 1575 2  

            
2 2

                       √ 2 2 = √2025 + 1225 = 57  

 

 
                                     A         b                

                      :10   15  
15 × 10 = 150 2   

 

 
                 A        1            2   

                                                    m          
= 1 2

2    
                                      :

1 = 70   2 = 30 40  
                   1 2

2
70 30

2
× 40 = 2000 2  

2 2 = √2025 + 1225 = 57  
          

= 1 2
2  

                       

 

 
                                               r               b  
2

                                                                
=

2
   

≅ 0.785 2
  
              :

  

d=10mm  
2 =

3
14 × 352 = 3846/5 2 

                                    : 
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جدول 7ـ3ـ محاسبه مساحت سطوح قوس دار
      

  .   .   
  

                                               A                             
                       d               r             
                        α  

                                             :d = 50m   α =60 ∙  
  

           
  
  

         

  
          

  
                                              A         b  
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                                                                 α  
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2
   

                                                                 2 × 20 × 1
2 = 20  

      
  
    

  
  
  
  

                                             
       

  
  

          
  
   

                                     
                         

  
  
 

  

=
2

4 . 360 ∙
 

= 2  

2 2  

= 180 ∙
 

=
2

4 . 360 ∙
= 3/14 

                                         

=
2

4 . 360 ∙ 2
− 

= 2  
 

2 2  

2. 2  b = 1
2 . tan 2 = 20
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b=5/77m                                       
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4
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−

20(20 5
77)

2
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1
2 . tan 2  

b = r − 2 −
2

4  

2 +
2

8  
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4
. 2 2) 

= 180 ∙
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4

2 2) =
3
14

× 6
4 (3.6 − 4) = 150/72 3 

   h=

        

 .    .  .   .   
  
                                     v              °  

3

          :65 3 = (6.5)3 = 274/625 2                     
                                  

° = 6 2

                          :° = 6 2 = 6 × (6.5)2 = 253/5 2 

 

  
                                   v     ℎ       σ   

                                         °                        

                            :25 20  ℎ =30                            
25 × 20 × 30 = 15000 3 

                                              

° = 2. ( )

 

 
                                     v       ℎ        b    

                                         °               

4
. ℎ 

                              

° 2.
2

4  

 

   

                                      

                                        

    

v                  D, d    
                                 °       ℎ      

4
2 2) 
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° ( )
1.
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ℎ° = ℎ2 +
2

4
 

  . ℎ
3  

 

 
    l                   h 

    l1              h° 

         v             b 

25 40 ℎ = 60 ∶  

3 =
2.5 × 40 × 60

3 = 2000 3 

جدول 8ـ3ـ فرمول هاي محاسبه حجم منشور ها و هرم ها
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جدول 9ـ3 محاسبه حجم احجام استاندارد     
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جدول 10ـ3

جدول 11ـ3

زمانی که بخواهیم از جرم قطعاتی مانند میل گردها، پروفیل ها و... که دارای مقطع یکنواخت هستند 
را محاسبه کنیم بهتر است مقدار جرم طولی را از جدول استخراج نموده در فرمول قرار داد.

جدول 12ـ3

   
                               

1 2 3 4

  
 :        

42 26 16 45  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

 
  

   

                 V         v1, v2 
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جدول 14ـ3

جدول 15ـ3

m″ فرمول جرم سطحی برای محاسبه جرم ورق ها به کار می رود با استخراج مقدار جرم سطحی

جدول 13ـ3
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1 = 600 2 = 0.4         :  
  
 

  

  

 

  

 
                     

                    

                             

          1 2 3 … 

           1 3 5… 

                1 3 5 … 

           2 4 6 … 

                2 4 6 … 

 
 

 
 

2 = 1 1

2
=

600 24
400 = 360mmi = 1

2
= 600

400
= 15

1
= 1.5   

       d1. d3. d5… 
               n1. n3. n5 … 

       d2. d4. d6 … 
                 2 4 6 … 

                     n 
                   n 

                      i 
       1 2 3 … 

          1 2 3 



49

جدول 16ـ3

   

   
       

             
1 1 2 2

             
2

1
= 1

2
=  

        
2 4 6 …
1 3 5 …

 

1 2 3 …

   : 1 = 2 2 = 24 1 = 180 0.4  
                  2 = 1 = 180

0.4
= 450  

                  1 = 2 2

1
= 450 24

180
= 60 

       37 

 

     
               

1 2

             
1 1 2 2

            
2

1
= 1

2
=  

        
2 4

3 5 …
 

1 2 3 …
 
   i =1 = 240 2 = 400

1 = 600 2 = 0.4         :  
  
 

  

  

 

  

 
                     

                    

                             

          1 2 3 … 

           1 3 5… 

                1 3 5 … 

           2 4 6 … 

                2 4 6 … 

 
 

 
 

2 = 1 1

2
=

600 24
400 = 360mmi = 1

2
= 600

400
= 15

1
= 1.5   

       d1. d3. d5… 
               n1. n3. n5 … 

       d2. d4. d6 … 
                 2 4 6 … 

                     n 
                   n 

                      i 
       1 2 3 … 

          1 2 3 
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جدول 17ـ3ـ مقاومت قطعات در بارگذاری های مختلف
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فصل4
مواد صنعتی



52

دمای جوش در 
1,013 bar

ϑ ◦c

دمای ذوب در 
1,013 bar

ϑ ◦c

ϱ جرم مخصوص
kg/dm3مواد

گرمای ویژه ذوب در 
 1,013 bar
ϑ◦c kj/kg

دمای جوش در  
1,013 bar

ϑ ◦c

دمای ذوب در 
1,013
ϑ ◦c

جرم 
ϱ مخصوص

kg/dm3
مواد

235514,232,33
2,4
7,85

)SI( سیلیسیم
)SiC( کاربیدسیلیسیم

فولاد غیرآلیاژی

358
163

-

2487
1637

-

659
630,5

-

2,7
6,69

2,1…2,8

)AL( آلومینیوم
)Sb( آنتیموان

آزبست
 3000 به C و Si تجزیه می شود

2500≈1500

-
-

5400

≈1500
-

2996

7,9
1,35
16,6

فولاد آلیاژی
زغال سنگ
)Ta( تانتالیم

-
-

59

≈3000
-

1580

1280
-

271

1,85
1,8…2,2

9.8

)Be( بریلیم
بتن

)Bi( بیسموت

3280
≈3800
≈3380

1670
1133
1890

4,5
19,1
6,12

)Ti( تیاننیم
)U( اورانیم
)V( وانادیم

24.3
54
134

1761
765
2642

327,4
321

1903

11,3
8,64
7,2

)Pb( سرب
)Cd( کادمیم

)Cr( کرم

5500
907
2687

3390
419,5
231,9

19,27
7,13
7,29

)W( تنگستن
)Zn( روی
)Sn( قلع

268
-
-

2880
2300
2300

1493
1040
900

8,9
7,4…7,7
7,4…8,9

)Co( کبالت
CuAl آلیاژهای
CuSn آلیاژهای

167
332
278

2300
100
3070

900…1000
0

1536

8,4…8,7
0,92
7,87

CuZn آلیاژهای
یخ

)Fe( آهن خالص دمای انجماد یا 
دمای ذوب در 

1,013 bar
 ϑ ◦c

دمای اشتغال 
ϑ ◦c در

جرم مخصوص 
20◦c

ϱ
kg/dm3

-مواد
-
-

-
≈300

-

1570
30…175

1200

5,1
0,92…0,94

2,3

اکسید آهن ) زنگ(
گریس

گچ
-116

-30…-50
-30

170
220
220

0,71
0,72…0,75
0,81…0,85

)C2H5)2O اتیل اتر
بنزین

گازوئیل
-

67
-

-
2707

≈4200

520…550
1064

≈3800

2,4…2,7
19,3
2,24

شیشه )شیشه‏کوارتز(
)Au( طلا

)C( گرافیت
-10
-20
-70

220
400
550

≈0,83
0,91

0,76…0,86

روغن انتقال حرارت
روغن ماشین

نفت
	 125

-
-

2500
≈4000

-

1150…1200
>2000

-

7,25
14,8

0,20…0,72

چدن
)K20( الماسه

چوب )در هوا خشک شده( -39
-114

0

-
520

-

13,5
0,81

1,00 2)

)Hg( جیوه
الکل %95
135آب مقطر

62
-

>4350
183

-

2443
113,6

≈3800

22,4
5,0
3,5

)Ir( ایریدیم
)I( ید

)C( کربن 40 C 4ـ در

-
-
-

-
≈2400

-

-
1260

-

1,6…1,9
8,89

0,1…0,3

کک
 ـنیکل( کنستانتان )مس 

چوب پنبه
دمای ذوب در 

 1,013 bar
ϑ ◦c

جرم 
مخصوص 

نسبی1
ϱ/ϱL

جرم مخصوص 
در c◦0 و 

 1,013 bar
ϱ

 kg/dm3

مواد

-
213
195

2700
≈2595
1120

2050
1083
650

3,9…4,0
8,96
1,74

)Al2O3( کروند
)Cu( مس

)Mg( منیزیم -84
-78
-135

0,905
0.596
2.088

1,17
0,77
2,70

)C2H2( استیلن
)NH3( آمونیاک
)C4H10( بوتان

-
251
267

1500
2095
4800

≈630
1244
2620

1,8
7,43

10,22

آلیاژ منیزیم
)Mn( منگنز

)Mo( مولیبدن

-140
-205
-57

4.261
0,967
1,531

5,51
1,25
1,98

)CF2Cl2( فرئون
)CO( مونواکسیدکربن
)CO2( دی‏اکسیدکربن

113
306
288

890
2730

≈4800

97,8
1455
2468

0,97
8,91
8,55

)Na( سدیم
)Ni( نیکل

)Nb( نیوبیم

-220
-183
-190

1,0
0,557
1,547

1,293
0,72
2,00

هوا
)CH4( متان

)C3H3( پروپان
21
113

-

280
4300

-

44
1769

-

1,82
21,5
1,05

)P( فسفر‏ زرد
)Pt( پلاتین
پلی استابرین

-219
-210
-259

1.106
0.967
0,07

1,43
1,25
0,09

)O2( اکسیژن
)N2( ازت

)H2( هیدروژن-
-
-

-
2230

-

≈1600
1480

-

2,3…2,5
2,1…2,5

0,06…0,25

چینی
)Sio2( کوارتزفلینیت
لاستیک اسفنجی شده

49
83

105

344,6
688

2180

113
220

961,5

2,07
4,4

10,5

)S( گوگرد
)Se( سلنیم قرمز

)Ag( نقره

جدول 1ـ4ـ مشخصات عمومی مواد صنعتی
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فولادها و کاربردهای صنعتی
جدول 2ـ4

جدول 3ـ4

 

           
  DIN 17 100 (1,80)

   
)1  ( 

Rm.N/m
m2 

  Re  N/mm2      
  mm 

 ،  
 

 
 

 
16 

>16  
40 

>40 
<80 

  
  

 A% 
S t 33 1,0035 290         185 175 - 18      

S t 37,2 1,0037  

340…370 225 225 210 25 
      

   
    

US t 37,2  1,0036 

RS t 37,2  1,0038 

S t 37,3 1,0116 
S t 44,2 1,0044  

410…540 265 265 250 21 
    

 
S t 44,3 1,0144 

S t 50,2 1,0050

1,0570

  
  470…610 295 285 270 19 

      
   

S t 52,3   
490…630 355 345 330 21 

     
   

 570…710 345 325 310 15        
    S t 70,2 1,0570 670…830 355 355 340 10 

1   -3 100mm.   
   100mm       . 

≤
≥

چرخ دنده

S t 60,2  1,0050

 

             
  DIN 17 102 (10,83)

   
)2( 

Rm.N/mm2 

    Re  N/mm2    
    mm 

 ،  
 

 
 

 
35

35
  
50 

>> 50 
<70 

  
 

A% 

S t E 255  

S t E 285 

S t E 315 

25  

24 

23 

235  

265 

295 

245  

275 

305 

 

255  

285 

315 

360….630  

390…510 

440….560 

1,0461  

1,0486 

1,0505 

      

   

 

 

 

    

    

S t E 365  

S t E 380 

S t E 420 

22  

20 

19 

335  

345 

385 

345  

365 

400 

355 

375 

410 

430…630 

500….510 

530…580 

1,0562 

1,8900 

1,8902 

S t E 460  

S t E 500 

17  

16 

470  

450 

440  

470 

450  

480 

560.. 730  

610... 780 

1,8905  

1,8907 

  

≤≤

شاسى

ه
ء
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جدول 4ـ4

جدول 5 ـ4

 

    )    (  
    

  
  

 HB  
   

   

 ،   
 

 
 

1)B 

 
  

Rm 
N/mm2 

 
  
Rp0,2 

N/mm2 

 
 

 
A% 

  DIN 17211(04,87)
31crMO 12 
15crMO 59 

1,3515 
1,3521 

248 
248 V 

1000... 1200 
900... 1100     

800
750 

11  
10  

      250mm 
    

 
31CrMoV E 

 
1,8519 

 
248 

V 

 
1000…1200 

 
800 

11  

       
     100mm 

34 CrAIMo 5 1,8507 248 V 800….1000 600
5000

 14 

        
C 

    
 80mm

    

34 CrAINi 7 1,8550 248 V 850….. 1050 650 12 
    

  

 5 -3         
  DIN 17210 (09,86)

  
  

  1)  
  )     

2(  

 ،  
 

 
 

 
G 

HB 
BF 
HB 

 
  

Rm 
N/mm2 

 
 

Ra  
N/mm2 

  
  

 
A5% 

C 10 
1,03

01 
13  490….640 295 16     ; 

        
  C15 

1,04
01 

143  590….780 355 14 

17 Cr 3 
20 Cr  4 

16 MnCr 4 

1,7016 
1,7027 
1,7131 

174 
197 
207 

  
149….197  
156….207 

 

690…880  
730….920 

780….1080 

440  
440 
440 

11  
10 
10 

     ;  
    
    20 MnCr 5 

20 MoCr 4 
1,7147 
1,7321 

217 
207 

170….217  
156….207 

980…1270  
780...1080 

540  
590 

8  
10 

15 CrNi 6 
17CrNiMo 6 

1,5919 
1,6587 

217 
229 

170….217  
179….229 

880…1180  
1080..1320 

540  
785 

9  
8 

      
   

1:  -G  BF    Rm   
2       -30mm .    

  

3 5 30, ,HB (N / mm)≈
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جدول 6ـ4

 

 

 

           

  
  
   

    

 ،  
 

 
 

 
HB B 1) 

 
  

Rm 
N/mm2 

 
 

Ra 
N/mm2 

  
  

 
A% 

  DIN 17210 (09,86) 
C 25 1,0406     156 N 500…650 320   21 

       
  ;     

       

  
C 35 

  
1,0501     

183 N 

V 

490…640  
600…750 

275  
370 

21  
19 

  
C 46 

  
1,0503    

207 N 
V 

590…740  
650…800 

335    
430   

17  
16 

  
C 55 

  
1,0535    

229 N 

V 

660…830  
750…900 

360    
500   

15  
14 

  
C 60 

1,0601    241 N 
V 

660…880  
800…950 

380    
520   

14  
13 

28 Mn 6  
38 Cr 2 
46 Cr 2 

1,1170  
1,7003 
1,7006 

223 

207 
223 

V 

V 
V 

690…870  
700…850 
800…950 

490  
450 
550 

15  
15 
14 

       
 ;     
      

34 Cr 4  
37 Cr 4 

41 Cr 4 

1,7033    
1,7034    
1,7035 

223 
235 
241 

V 
V 
V 

800…950  
850…1000 
900…1100 

590  
630 
660 

14  
13 
12 

25 CrMo 4  
34 CrMo 4 

42 CrMo 4 

1,7218    
1,7220    
1,7225 

212 
223 
241 

V 
V 
V 

800…950  
900…1100 

1000…1200 

600 
650 
750 

14  
12 
11 

       
 ;    

     50 CrMo 4  
50CrV  4 

1,7228    
1,8159 

248 
248 

V 
V 

1000…1200  
1000…1200 

780  
800 

10  
10 

36 CrNiMo 4  
34 CrNiMo 4 

30 CrNiMo 4 

1,6511    
1,6582    

1,6580 

248 
248 

248 

V 
V 

V 

1000…1200  
1100…1300 

1250…1450 

800  
900 

1050 

11  
10 

9 

       
      

  
(1 B  :   N  ،  V    
 

 :         
R po.2    .  R m         
1   ،1   16mm    

 0 . 9    100mm40  

  
  

  

x
x
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6_4_    
  DIM 1651(04,88) 

   
   

 16…40 mm 

   ،  
   

 
  

  
B 1)  HB 

   
Rm 

N/mm2 

   
Re 

N/mm2  

  
  
  

A5 % 
9 SMn 28 1,0715 U 159 380…570 - -     

      
      

     

9 SMnPb 28 1,0718 K - 460…710 375 8 
9 SMn 36 1,736 U 163 380…550 - - 
9 SMnPB 36 1,0737 K - 490…740 390 8 

15 s 10 1,710 
U 166 400…560 - -     

      
  ،   

K - 450…720 360 8 
10 S 20 1,0721 U 149 360…530 - -
10 SPb 20 1,0722 K - 460…710 355 9 
35 S 20 

1,0726 
1,0756 

U 192 490…660 - -

     
      

   

35 SPb 20  K - 540…740 315 9 
 K+V - 580…730 365 16 
45 S 20 

1,0727 
1,0757 

U 223 590…760 - - 
45 SPb 20  K - 640…830 375 7 
 K+V - 660…800 410 13 
45 S 20 

1,0728 
1,0758 

U 261 660…870 - - 
45 SPb 20  K - 740…930 430 7 
 K+V - 780…930 490 11 

1(  :    U    K    K+V       
  

 

 7 -4 -       
DIN 17221 (12,72)   

       

 ،  
  

 
 

  
 

HB 

  
 

HB 

  
Rm 

N/mm  

  
Rp0,2 

N/mm

  
  

 
A 
% 

38 Si 7 1,0970 240 217 1370...1180  1030 6      
51 Si 7 1,0903 270 245 1570...1320  1130 6     

60 SiCr 7 1,0961 310 255 1570...1320  1130 6      
55 Cr 3 1,7176 310 248 1620...1370  1180 6 

 ; ;  
     

50 CrV 4 1,8159 310 241 1670...1370  1180 6 
51 CrMo4 1,7701 310 255 1670...1370  1180 6 

      mm 10  .  
  (  )  N/mm80000=G  Е= 200000 22 N/mm   

22

جدول 7ـ4

جدول 8ـ4
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جدول 9ـ4

جدول 10ـ4
       

      

14CrMo4        

X 45 Cr Ni W 15 13 
X 45 Cr Ni Si 19 10 

          

X 15 Cr Ni Si 25 20 
 

   
 )1200 (   

،     
   

 
 

       

      

14CrMo4        

X 45 Cr Ni W 15 13 
X 45 Cr Ni Si 19 10 

          

X 15 Cr Ni Si 25 20 
 

   
 )1200 (   

،     
   

 
 

 

 

 10-4 -( )          
DIN1616 (10,84)   

 .              
     .         

     
  

     

       

 
 

      
HR 30 Tm 

     
   

     
  

T50 
T52 
T57 

1,0381 
1,0382 
1,0385 

1,0371 
1,0372 
1,0375 

<52 
48…56 
54…61 

E1,0/1,0 
E2,8/2,8 
E4,0/4,0 

1,0 
2,8 
4,0 

D2,0/1,0 
D5,0/2,8 
D7,5/5,0 

1,0/2,0  
2,8/5,0  
5,0/7,5  

T61 
T65 
T70 

1,0387 
1,0388 
1,0389 

1,0377 
1,0378 
1,0379 

57…65 
61…69 
66…73 

E5,0/5,0 
E7,5/7,5 

E10,0/10,0 

5,0 
7,5 

10,0 

D5,6/2,8 
D8,4/5,6 

D11,2/5,6 

5,6/2,8 
8,4/5,6 
11,2/5,6 

:       57T      ،2m/g 2/8    
  DIN 1616 -2,8/2,8T57E  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2m/g
2 m/g
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DIN 17400 (07،85)   

  

B11  
HB 

 
 

Rm 
N/mm  

  
Rp0,2 

N/mm  

  
  

 
A 
% 

 ،  
    

X 6 Cr13 
X 6 CrAl 13 

1,4000 
1,4002 

G 
V 

185 
... 

400…600 
550...700  

250 
400 

20 
18 

 
      

  ;    
 

X 6 Cr17 
X 6 CrTi 17 

1,4016 
1,4510 

G 
G 

185 
185 

450…600 
450…600 

270 
270 

20 
20 

X10 Cr 13 1,4006 G 
V 

200 
… 

450…650 
600…800 

250 
420 

20 
18 

    
     

    ;  
    

X20Cr 13 1,4021 G 
V 

230 
… 

<740 
650…800 

…. 
450 

…. 
14 

X38 Cr13 
X 45 CrMov15 

1,4031 
1،4116 

G 
G 

250 
280 

<800 
<900 

….
…. 

….
…. 

 
X5CrNi 18 10 
X6CrNiTi 18 10 

1,4301 
1,4541 

A 
A 

… 
… 

500…700 
500…730 

195 
200 

45 
40 

 
      

   ;
   

X6CrNiMoTi 
17122 
X2CrNiMo 18 
16 4 

1,4571 
1,4438 

A 
A 

… 
… 

500…730 
490…690 

210 
230 

35 
35 

1  ( :  G   V ،  A (  )   
       mm25    (   )     mm12 .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2
2

جدول 11ـ4
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جدول 12ـ4

 

 

          
DIN 17400 (07،85)             

  

C 
% 

 
 

Rm 
N/mm  

 
 

Re 
N/mm  

  

  

 
A 
% 

 

HRB 

 ،  
      

X 6 Cr13 
X 6 CrAl 13 

1,0330 
1,0333 

 

0,10 
0,10 

270…410 
270…370 

280 
250 

28 
32 

65 
57 

     
DIN1623T1        mm3 

  .     
          

.      
   6   ST14 

RRSt13  8   USt13  S12 
    .  

X 6 Cr17 
X 6 CrTi 17 

1,0347 
1,0338 

0,10 
0,08 

270…370 
270…350 

240 
210 

34 
38 

55 
50 

            

DIN 1623 TL 

     

  

   
 

03 
        

 .     
  05    "    

  

  B "  Ra<0،4лm              

 G "  Ra<0،9лm              

 
M 

"  Ra<0،6лm   1،9    лm   
     

 r  Ra<1,6лm              

   :  USt37-2G 03r    )1,0036 G03r)        (03)    (r : (USt 37-2G 03r  
1,0036 G 03r  

  St 14    )1,0338)    (05)    (m : (St 1405 m  1,0338 05  
 

22

≤
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DIN 1623 T2 (2,86)     

  

C 
% 

 
 

Rm 
N/mm  

 
 

Re 
N/mm  

  
  

 
A 
% 

 
HRB 

 ،  
      

St 37,2 G 
USt 37,2 G 
St 37,3 G 

1,0037 G 
1,0036 G 
1,0116 G 

0,17 360…510 215 20  - 
        

DIN 1623 T2        3mm 
  .     

      
 .    

       
.    

St 44,3 G 
St 52,3 G 

1,0144 G 
1,0570 G 

 

0,20 
0,20 

430…580 
510…680 

245 
325 

18 
16 

- 

St 50,2 G 
St 60,2 G 
St 70,2 G 

1,0050 G 
1,0060 G 
1,0070 G 

0,40 
0,50 
0,65 

490…660 
590…770 
690…900 

295 
335 
365 

14 
10 
6 

- 

2 2

جدول 13ـ4

جدول 14ـ4
           

DIN 1623 T2 (2,86)     

  

 
 

Rm 
N/mm  

  
  

 
A 
% 

  
Re 

N/mm  
 ،  

      

20 200 300 400 5004

UH I 1,0348 280…400 25 195 135 95 70 - 

      
        

       
    

H I 1,0345 360…480 24 235 185 140 110 - 

H II 1,0425 410…530 22 265 205 155 130 - 

17 Mn 4 1,0481 460…580 21

2

2

 290 245 205 155 - 

19 Mn 6 1,0473 510…650 20 355 265 225 175 - 

15Mo 3 1,5415 440…590 20 275 225 180 160 150 

13 CrMo 4 4 1,7335 440…590 20 300 240 215 190 175 

10 CrMo 9 10 1,7380 480…630 18 310 245 230 205 185 

        16 mm .    
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جدول 15ـ4

جدول 16ـ4

 

 

       
DIN 17350 (10،80)   

     

HB 1) 

  C   A 2)0     

     
C 60 W 1,1740 231 800…830 Ö           
C 70 W2 1,1620 183 790…820 W           

C 80 W1 1,525 192 780…810 W 
          

  

C 85 W 1,1830 222 800…830 Ö 
         

    
C 105 W1 1,1545 213 770…800 W       

 

 

 

        
DIN 17350 (10،80)   

     
HB 1) 

  C   A 20 )    

21 MnCr 5 1,2436 212 810…840 
Ö          

 ( )   .  

60 WCrV 7 1,2550 229 870…900…820 
Ö    6…15mm     ،

      

90 Mn CrV 8 1,2842 229 790…820 
Ö          

          

100 Cr 6 1,2067 223 790…820 
Ö          

      
115 CrV 3 1,2210 223 760…810 W (   )     ،     

105 WCr 6 1,2419 229 800…830 
Ö          
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                                                                                     DIN 1681(6,85) 

        C         
    

 AS 

   
R a0,2. 

N/mm2 

 
  

R m. 
N/mm2 

  
   

   

     
      

   
  

=0,15  
  = 0,25   

=0,35   
=0,45    

25      
22       
18       
15        

200

%

   
230     
260     
300      

380     
450     

  520     
600     

1,0420 
1,0446 
1,0552 
1,0558  

 
                                                                                 DIN 1681 (6,85)                   

     
    

 

 

  

25      
22       

230    
260      

430…600 
500….650  

1,1131 
1,1120  

                                                                                                 DIN 1245(2,87) 

    
20   +

500    
      

   
    

 

 

 

 

 

22     
22      
20      
18      
15       

245    
245     
315     
355     
540      

440…590 
440…590 
490…640 
540…690 
690…880  

1,0619 
1,5419 
1,7357 
1,4107 
1,4931  

                                                                                                         DIN 1744(11,84) 

    
     

    
     

 

 

 

 

15     
12      
4       
12       

440    
440     
590     
830      

590…790 
590…790  
780…980  

900…1100  

1,4008 
1,4027 
1,4059 
1,4313  

    
     

     
   

     
   

 

 

 

 

20     
20      
20      
20       

175     
175      
185      
210      

440…640 
440…640 

490…690   

1,4308 
1,4552 
1,4408 
1,4439  

  

  

  

  

  

  

%

جدول 17ـ4

علائم اختصاری و کاربرد فولادهای ریختگی
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جدول 18ـ4

تأثیرعناصرآلیاژی

PGMn5iMoVWA1NiCrخواص 
استحکام کنشی●●-●●●●●-●
تنش تسلیم●●●●●●●-●
چقرمگی ضربه ○-○-●●○-○○

استحکام سایشی-○●●●○○--

قابلیت تغییر شکل گرم-●○○●●○●○-
قابلیت تغییر شکل سرد-○○-○○○○○
قابلیت برده برداری-○○-○○○●●

مقاومت خوردگی●-○-●---○-

دمای سختکاری●-○●●●●○--

قابلیت سختکاری، قابلیت ●●○●●●●●--
به سازی

قابلیت نیتروره کردن●-●●●●○●--
قابلیت جوشکاری○○●-●○-○○○

بدون تأثیر مشخص -    کاهش○    افزایش ●

مثال: چرخدنده، سختکاری کربور،آهنگری قالب بندی، عملیات حرارتی مطمئن خواسته می شود. مطلوب فولادهای مخصوص
پاسخ: عملیات حرارتی )سختکاری کربور( پیش بینی شده  فولاد کربوره 
Cr, :؛ افزایش قابلیت و سخت کاری V, Mn :افزایش قابلیت تغییر شکل گرم

انتخاب فولاد)صفحه 69(
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جدول 19ـ4

    
    
  Cr Ni Al W V Mo Si M n S P 

 
 ●  ●  -  ● ● ● ● ●  - ● 

    ●  ● -   ●  ●  ●  ●  ●   -  ● 
   

  ○   - ○   -  ●  ●  ○    - ○    ○  
 
   ● ○  -  ●  ●  ●  ○   ○    -   - 

  
    ○   ● ○   ○   ●  ●  ○   ●  ○    - 

  
     -   -   -  ○   -  ○   ○   ○   ○   ○  

  
    -  ○   -  ○    -  ○   ○   ○   ●  ● 

 
   ●   -   -   -  ●   -   -   -    - 

 
   ●   -   -  ●  ●  ●  ●  ○    -   - 

 
 

    ●   ●   -  ●  ●  ●  ●  ●   -   - 
  

   ●   - ●  ●  ● ●   ○   ●   -   - 
 

   ○ ○   ●  -  ●  ○   -  ○   ○   ○  
                          ●                                         ○    -              

        :  
 C≤ 0,2    (  )   :←

.

   

     ،V ،M n :     
 16MnCr5،20MnCr 5،15CrNi 6    )  69(

چرخ دنده
مخصوص
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جدول 20ـ4

 

  

 

       

 
             

 
 

 

      
        ،    

 
  

   

       
        

      
     

 
          

    

      
       

      

 
  

      
    

        
         

   
       

           

(   )   

       
     

      

 

     
       ،     

   ،              
    

               

  (   )  

       
        ،

     ( )   
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جدول 21ـ4
    

                                 DIN EN 10060 (2004-02)   DIN 1013-1  

:     DIN 10025     DIN 10083   
:     13 m > 3 m ≤ (M)    ،13m ± 100 mm ≥ (F)   

   13 m ± 50 mm > 6 m ≤ 0,6 m ± 25 mm > (E) 

  

10-12-13-14-15-16-18-19-20-22-24-25-26-27-28-30-32-35-36-38-40-42-45-48-50-52-55-60-63-65-
70-73-75-80-85-90-95-100-105-110-115-120-125-130-135-140-145-150-155-160-165-170-175-

180-190-200-220-250 

 d  mm  

  

 mm  

 d  mm  

 mm  

dmm  

 mm  

 d  mm    

 mm  

 d  mm  

± 3,0 220  ± 1,5 105…120 ± 0,8 36…50 ± 0,4 10…15 

± 4,0 250  ± 2,0 125…160 ± 1,0 52…80 ± 0,5 16…25 

± 2,5 165…200 ± 1,3 85…100 ± 0,6 26…35 

    d=40 mm EN 10025.S 235JR:  EN 10060 – 40 × 6000  F  .    

   6000 mm  S235JR 

                     DIN EN 10059 (2004-02)   DIN 1014-1 

:      DIN 10025   
:     13 m > 3 m ≤ (M)    ،13m ± 100 mm ≥ (F)   

   13 m ± 50 mm > 6 m ≤ 0,6 m ± 25 mm > (E)  
8-10-12-13-14-15-16-18-20-22-24-25-26-28-30-32-35-40-45-50-55-60-65-70-75-80-90-100-110-

120-130-140-150 
  a  mm 

  

 mm  

  a  
mm 

  

 mm  

  a  
mm 

  

 mm  

  a  
mm 

  

 mm  

  a  mm 

± 1,5 110…120 ± 1,0 55…90 ± 0,6 26…35 ± 0,4 8…14 

± 1,8 130…150  ± 1,3 100 ± 0,8 40…50 ± 0,5 15…25 

     EN 10025.S 235JR:  EN 10059 – 60 × 6000  F   a=60 mm .   6000 mm  S235JR  

                                      DIN EN 10058 (2004-02)   DIN 1017-1 

:      DIN 10025   
:     13 m > 3 m ≤ (M)    ،13m ± 100 mm ≥ (F)   

   13 m ± 50 mm > 6 m ≤ 0,6 m ± 25 mm > (E) 

10-12-15-16-20-25-30-35-40-45-50-60-70-80 -90-100-120-150   b  mm 

5-6-8-10-12-15-20-25-30-35-40-50-60-80   s  mm 

    b 

   
mm 

  b  mm    
mm 

  b  mm    
mm  

  b  mm 

± 2,5 150 ± 1,5 85…100 ± 0,75 10…40 

± 2,0 120 ± 1,0 45…80 

    s 

   
mm 

 s
mm 

  
mm 

 s
mm 

   
mm  

  s  mm 

± 1,5 50…80 ± 1,0 25…40 ± 0,5 5…20 

    EN 10025.S235JR:  EN 10058 – 20 × 5 × 6000  F   b=20 mm� s=5 mm .   6000 mm  
S235JR 
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جدول 22ـ4

(  )     

      

     

 b  ،h  mm  
  

 

  h  mm :2-2,5-3-4-5-6-8-10-12-15-16-20-25-30-32-35-40   
  a  mm   

80 
100  

50 
63 
70  

36 
40 
45  

22 
25 
28  

16 
18 
20  

12 
13 
14  

9 
10 
11  

6 
7 
8  

4 
4,5 
5  

 smm   
90 
95 

100  

65 
70 
75 
80 
85  

41 
46 
50 
55 
60  

27 
30 
32 
36 
38  

17 
19 
21 
22 
24  

12 
13 
14 
15 
16  

7 
8 
9 

10 
11  

4 
4,5 
5 

5,5 
6  

2 
2,5 
3 

3,2 
3,5  

 d  mm   
160 
180 
200  

90 
100 
110 
120 
125 
130 
140 
150  

58 
60 
63 
65 
70 
75 
80 
85 

38 
40 
42 
45 
48 
50 
52 
55 

27 
28 
29 
30 
32 
34 
35 
36 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

6,5 
7 

7,5 
8 

8,5 
9 

9,5 
10  

2,5 
3 

3,5 
4 

4,5 
5 

5,5 
6  

50 mm  25 mm < 25 mm  13 mm < 13 mm   1 mm       -
  5 mm  1 mm  0,5 mm       

                                                                                         DIN EN 10278 (1999-12) 

+PL  +SL +SH +C     
            

                                                             DIN EN 10277 (1999-10) 

      

+FP +C  +FP +SH  +A +C +A +SH +QT +C +C +QT +C  +SH  
            • •        
            • •    
       • •     

        • • • •     
    ••    • •     
•• ••        
     •••  •     

    ••••        
1(    125  126   

                                                            DIN EN 10278 (1999-12) 

      mm   mm    
  ± 500 3000…9000     

 6000   0/+200 3000…6000     
       ±5  9000    

h b h b h b h b h b h b 
4…40 70 2…32  45  2…20  28  2…12  18  2…10  12  2…3  5  
5…25  80  2…32 50 2…25 32 2…16 20 2…10  14  2…4  6  
5…25  90  3…32  56  2…20  36  2…12  22  2…12  15  2…6  8  
5…25  100  3…40  63  2…32  40  2…20  25  2…12  16  2…8  10  
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جدول 23ـ4

  
    :DIN EN 10025   DIN EN 10113 

 :  DIN EN 10210-2 
  4 m  16 m ،  

  a × a = 20 × 20…400 × 400  
DIN EN 10219-2 

  4 m  16 m،  
  a × a = 20 × 20…400 × 400  

 DIN EN 10210  DIN EN 10219         .       
                            DIN EN 10210-2 (1997-11)  

       
  

S 
Cm2 

   
M 

Kg/m 

 
   

S 
mm 

   
a × a  
a × b  
mm 

       
y-y x-x 

W P3 

cm 
I p4 

cm  
W y3 
cm 

I y4 
cm 

W x3 
cm 

I x4 
cm 

7.10 
8,54 

15,7 
19,5 

4,89 
5,91 

9,78 
11,8 

4,89 
5,91 

9,78 
11,8 

4,34 
5,59  

3,41 
4,39  

3,0 
4,0  

40 × 40  

10,2 
11,8 

27,5 
32,1 

6,99 
8,08 

17,5 
20,2 

6,99 
8,08 

17,5 
20,2 

4,68 
5,54  

3,68 
4,35  

2,5 
3,0  

50 × 50  

17,7 
22,0 
25,7 

56,9 
72,5 
86,4 

12,1 
15,1 
17,8 

36,2 
45,4 
53,3 

12.1 
15,1 
17,8 

36,2 
45,4 
53,3 

6,74 
8,79 
10,7  

5,29 
6,90 
8,42  

3,0 
4,0 
5,0  

60 × 60  

6,51 
7,77 

13,5 
16,6 

3,96 
4,72 

5,94 
7,08 

5,43 
6,60 

13,6 
16,5 

4,34 
5,59  

3,41 
4,39  

3,0 
4,0  

50 × 30  

11,2 
13,7 

29,2 
36,7 

6,95 
8,52 

13,9 
17,0 

8,82 
10,9 

26,5 
32,8 

5,54 
7,19  

4,35 
5,64  

3.0 
4,0  

60 × 40  

18,9 
21,9 
24,2 

55,2 
65,1 
73,4 

11,1 
12,9 
14,2 

22,2 
25,7 
28,5 

17,1 
20,1 
22,6 

68,2 
80,3 
90,5 

8,79 
10,7 
12,6  

6,90 
8,42 
9,87  

4,0 
5,0 
6,0  

80 × 40  

31,4 
36,9 

113 
135 

18,5 
21,7 

46,2 
54,3 

27,9 
33,3 

140 
167 

11,2 
13,7  

8,78 
10,8  

4,0 
5,0  

100 × 50  

   a=60 mm ،s=5 mmS355J0:DIN EN 10210- 60 × 60 × 5 – S 355J0    

                     DIN EN 10219-2 (1997-11)  

       
  

S 
Cm2 

   
M 

Kg/m 

 
   

S 
mm 

   
a × a  
a × b  
mm 

      
y-y x-x 

W P3 

cm 
I p4 

cm  
W y3 
cm 

I y4 
cm 

W x3 
cm 

I x4 
cm 

2,75 
3,20 
3,58 

4,54 
5,40 
6,15 

1,81 
2,10 
2,34 

2,72 
3,16 
3,50 

1,81 
2,10 
2,34 

2,72 
3,16 
3,50 

2,14 
2,59 
3,01  

1,68 
2,03 
2,36  

2,0 
2,5 
3,0  

30 × 30  

5,23 
6,21 
7,07 
8,48 

11,3 
13,6 
15,8 
19,4 

3,47 
4,11 
4,66 
5,54 

6,94 
8,22 
9,32 
11,1 

3,47 
4,11 
4,66 
5,54 

6,94 
8,22 
9,32 
11,1 

2,94 
3,59 
4,21 
5,35  

2,31 
2,82 
3,30 
4,20  

2,0 
2,5 
3,0 
4,0  

40 × 40  

33,0 
41,8 
49,7 

140 
180 
218 

22,0 
27,8 
32,9 

87,8 
111 
131 

22,0 
27,8 
32,9 

87,8 
111 
131 

9,01 
11,7 
14,4  

7,07 
9,22 
11,3  

3,0 
4,0 
5,0  

80 × 80  

2,36 
2,72 
3,00 

3,45 
4,06 
4,57 

1,34 
1,54 
1,68 

1,34 
1,54 
1,68 

2,02 
2,35 
2,60 

4,05 
4,69 
5,21 

2,14 
2,59 
3,01  

1,68 
2,03 
2,36  

2,0 
2,5 
3,0  

40 × 20  

11,2 
13,7 
15,6 

29,3 
36,7 
42,8 

6,72 
8,14 
9,21 

13,4 
16,3 
18,4 

8,46 
10,3 
11,8 

25,4 
31,0 
35,3 

5,41 
6,95 
8,36  

4,25 
5,45 
6,56  

3,0 
4,0 
5,0  

60 × 40  

15,3 
18,8 
21,7 

43,9 
55,2 
65,0 

8,78 
10,7 
12,3 

17,6 
21,5 
24,6 

13,1 
16,2 
18,8 

52,3 
64,8 
75,1 

6,61 
8,55 
10,4  

5,19 
6,71 
8,13  

3,0 
4,0 
5,0  

80 × 40  

19,4 
24.0 
27,9 

59,0 
74,5 
87,9 

10,8 
13,3 
15,4 

21,7 
26,7 
30,8 

18,5 
23,1 
27,1 

92,3 
116 
136 

7,81 
10,1 
12,4  

6,13 
7,97 
9,70  

3,0 
4,0 
5,0  

100 × 40  

   a=60 mm ،b=40 mm  S355J0  :DIN EN 10219- 60 × 40 × 4 – S 355J0    
S=4 mm  S355J0 
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جدول 24ـ4

  1( e=7,85 kg/dm 3 ( 
d m1  a  SW   

  
m' 

kg/m 
d 

mm 
m' 

kg/m 
d 

mm 
m' 

kg/m 
d 

mm 
m' 

kg/1000m 
d 

mm 
m' 

kg/1000m 
d 

mm 
m' 

kg/1000m 
d 

mm 
22,2 60 2,00 18 0,055 3 7,46 1,1 1,87 0,55 0,062 0,10 
30,2 70 2,47 20 0,099 4 8,88 1,2 2,22 0,60 0,158 0,16 
39,5 80 3,85 25 0,154 5 10,4 1,3 2,60 0,65 0,247 0,20 
61,7 100 5,55 30 0,222 6 12,1 1,4 3,02 0,70 0,385 0,25 
8,88 120 7,55 35 0,395 8 13,9 1,5 3,47 0,75 0,555 0,30 
121 140 9,86 40 0,617 10 15,8 1,6 3,95 0,80 0,755 0,35 
139 150 12,5 45 0,888 12 17,8 1,7 4,45 0,85 0,986 0,40 
158 160 15,4 50 1,39 15 2,00 1,8 4,99 0,90 1,25 0,45 
247 200 18,7 55 1,58 16 24,7 2,0 6,17 1,0 1,54 0,50 

  
m1 

kg/m 
SW 
mm 

m1 

kg/m 
SW 
mm 

m1 

kg/m 
SW 
mm 

m1 

kg/m 
a 

mm 
m1 

kg/m 
a 

mm 
m1 

kg/m 
a 

mm 
10,9 40 2,72 20 0,245 6 12,6 40 3,14 20 0,283 6 
17,0 50 3,29 22 0,435 8 19,6 50 3,80 22 0,502 8 
24,5 60 4,25 25 0,680 10 28,3 60 4,91 25 0,785 10 
33,3 70 5,33 28 0,979 12 38,5 70 6,15 28 1,13 12 
43,5 80 6,12 30 1,33 14 50,2 80 7,07 30 1,54 14 
55, 1 90 6,96 32 1,74 16 63,6 90 8,04 32 2,01 16 
68,0 100 8,33 35 2,20 18 78,5 100 9,62 35 2,54 18 

 
    

152 EN 10210-2  147 EN 10055 T  
152 EN 10219-2  149 EN 10056-1  
168 DIN 1798  148 EN 10056-1  
168 DIN 1796  147 DIN 1026-1  
169 DIN 1769  150 DIN 1025-5         IPE 
170 DIN 1795   150 DIN 1025-2         IPB 
170 DIN 9713  151 DIN 1025-1      

1( e=7,85 kg/dm 3 ( 
 

S m”  
m” 

kg/m 2 
s 

mm 
m” 

kg/m 2 
s 

mm 
m” 

kg/m 2 
s 

mm 
m” 

kg/m 2 
s 

mm 
m” 

kg/m 2 
s 

mm 
m” 

kg/m 2 
s 

mm 
78,5 10,0 37,3 4,75 23,6 3,0 9,42 1,2 5,50 0,70 2,75 0,35 
94,2 12,0 39,3 5,0 27,5 3,5 11,8 1,5 6,28 0,80 3,14 0.40 
110 14,0 47,1 6,0 31,4 4,0 15,7 2,0 7,07 0,90 3,93 0,50 
118 15,0 62,8 8,0 35,3 4,5 19,6 2,5 7,85 1,0 4,71 0,60 

1( 7,85 kg/dm 3  
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جدول مقایسه استاندارهای متدوال و محصولات شرکت های بزرگ فولادسازی دنیا

            جدول 25ـ4
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,80

 w
6,5

 M
o5

 
V2

 C
r4

,3
 

 
 

BS BT
5

 BT
4

 BT
1

 BT
15

 BT
42

 

- BM
1

 BM
4

 BM
2

 

 
 

JIS SK
H4

A
 

SK
H3

 SK
H2

 SK
H1

0
 SK

H5
7

 

- - SK
H5

3
 

SK
H9

 

 
AI

SI
 

T5 T4 T1 T1
5

 M
6

 M
42

 

M
1

 

M M
2

 

 
 

DI
N

 

S1
8-

1-
2-

10
 

S1
8-

1-
2-

5
 

S1
8-

0-
1

 S1
2-

1-
5-

5
 S1

0-
4-

3-
10

 

S2
-1

0-
1-

8
 

S2
 -9

-1
 S6

-5
-3

 S6
-5

-2
 

 
 

1,3
26

5
 1,3

25
5

 1,3
35

5
 1,3

21
5

 1,3
20

7
 1,3

24
7

 

1,33
46 

1,33
44 

1,33
43 
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جدول 26ـ4

  
    :DIN EN 10025   DIN EN 10113 

 :  DIN EN 10210-2 
  4 m  16 m ،  

  a × a = 20 × 20…400 × 400  
DIN EN 10219-2 

  4 m  16 m،  
  a × a = 20 × 20…400 × 400  

 DIN EN 10210  DIN EN 10219         .       
                            DIN EN 10210-2 (1997-11)  

       
  

S 
Cm2 

   
M 

Kg/m 

 
   

S 
mm 

   
a × a  
a × b  
mm 

       
y-y x-x 

W P3 

cm 
I p4 

cm  
W y3 
cm 

I y4 
cm 

W x3 
cm 

I x4 
cm 

7.10 
8,54 

15,7 
19,5 

4,89 
5,91 

9,78 
11,8 

4,89 
5,91 

9,78 
11,8 

4,34 
5,59  

3,41 
4,39  

3,0 
4,0  

40 × 40  

10,2 
11,8 

27,5 
32,1 

6,99 
8,08 

17,5 
20,2 

6,99 
8,08 

17,5 
20,2 

4,68 
5,54  

3,68 
4,35  

2,5 
3,0  

50 × 50  

17,7 
22,0 
25,7 

56,9 
72,5 
86,4 

12,1 
15,1 
17,8 

36,2 
45,4 
53,3 

12.1 
15,1 
17,8 

36,2 
45,4 
53,3 

6,74 
8,79 
10,7  

5,29 
6,90 
8,42  

3,0 
4,0 
5,0  

60 × 60  

6,51 
7,77 

13,5 
16,6 

3,96 
4,72 

5,94 
7,08 

5,43 
6,60 

13,6 
16,5 

4,34 
5,59  

3,41 
4,39  

3,0 
4,0  

50 × 30  

11,2 
13,7 

29,2 
36,7 

6,95 
8,52 

13,9 
17,0 

8,82 
10,9 

26,5 
32,8 

5,54 
7,19  

4,35 
5,64  

3.0 
4,0  

60 × 40  

18,9 
21,9 
24,2 

55,2 
65,1 
73,4 

11,1 
12,9 
14,2 

22,2 
25,7 
28,5 

17,1 
20,1 
22,6 

68,2 
80,3 
90,5 

8,79 
10,7 
12,6  

6,90 
8,42 
9,87  

4,0 
5,0 
6,0  

80 × 40  

31,4 
36,9 

113 
135 

18,5 
21,7 

46,2 
54,3 

27,9 
33,3 

140 
167 

11,2 
13,7  

8,78 
10,8  

4,0 
5,0  

100 × 50  

   a=60 mm ،s=5 mmS355J0:DIN EN 10210- 60 × 60 × 5 – S 355J0    

                     DIN EN 10219-2 (1997-11)  

       
  

S 
Cm2 

   
M 

Kg/m 

 
   

S 
mm 

   
a × a  
a × b  
mm 

      
y-y x-x 

W P3 

cm 
I p4 

cm  
W y3 
cm 

I y4 
cm 

W x3 
cm 

I x4 
cm 

2,75 
3,20 
3,58 

4,54 
5,40 
6,15 

1,81 
2,10 
2,34 

2,72 
3,16 
3,50 

1,81 
2,10 
2,34 

2,72 
3,16 
3,50 

2,14 
2,59 
3,01  

1,68 
2,03 
2,36  

2,0 
2,5 
3,0  

30 × 30  

5,23 
6,21 
7,07 
8,48 

11,3 
13,6 
15,8 
19,4 

3,47 
4,11 
4,66 
5,54 

6,94 
8,22 
9,32 
11,1 

3,47 
4,11 
4,66 
5,54 

6,94 
8,22 
9,32 
11,1 

2,94 
3,59 
4,21 
5,35  

2,31 
2,82 
3,30 
4,20  

2,0 
2,5 
3,0 
4,0  

40 × 40  

33,0 
41,8 
49,7 

140 
180 
218 

22,0 
27,8 
32,9 

87,8 
111 
131 

22,0 
27,8 
32,9 

87,8 
111 
131 

9,01 
11,7 
14,4  

7,07 
9,22 
11,3  

3,0 
4,0 
5,0  

80 × 80  

2,36 
2,72 
3,00 

3,45 
4,06 
4,57 

1,34 
1,54 
1,68 

1,34 
1,54 
1,68 

2,02 
2,35 
2,60 

4,05 
4,69 
5,21 

2,14 
2,59 
3,01  

1,68 
2,03 
2,36  

2,0 
2,5 
3,0  

40 × 20  

11,2 
13,7 
15,6 

29,3 
36,7 
42,8 

6,72 
8,14 
9,21 

13,4 
16,3 
18,4 

8,46 
10,3 
11,8 

25,4 
31,0 
35,3 

5,41 
6,95 
8,36  

4,25 
5,45 
6,56  

3,0 
4,0 
5,0  

60 × 40  

15,3 
18,8 
21,7 

43,9 
55,2 
65,0 

8,78 
10,7 
12,3 

17,6 
21,5 
24,6 

13,1 
16,2 
18,8 

52,3 
64,8 
75,1 

6,61 
8,55 
10,4  

5,19 
6,71 
8,13  

3,0 
4,0 
5,0  

80 × 40  

19,4 
24.0 
27,9 

59,0 
74,5 
87,9 

10,8 
13,3 
15,4 

21,7 
26,7 
30,8 

18,5 
23,1 
27,1 

92,3 
116 
136 

7,81 
10,1 
12,4  

6,13 
7,97 
9,70  

3,0 
4,0 
5,0  

100 × 40  

   a=60 mm ،b=40 mm  S355J0  :DIN EN 10219- 60 × 40 × 4 – S 355J0    
S=4 mm  S355J0 
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جدول 27ـ4

 

   

 
 

  
  D

IN
  

  A
IS

I
  

 
 

JI
S

  
 

BC 

 
  

   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
  

1,2
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7
 

X
45

N
iC

r 
M

o4
 

- 
- 

- 
C

0,
45

N
i4

Cr
1,

3M
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,25
 

K
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0
 

- 
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BW
 

CN
B-

 
- 

- 

1,2
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1
 

50
N

iC
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- 

SK
C
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- 
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0,
52

 N
i3

 C
r 

1,1
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- 
- 
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2
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2W

V
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3 
˜F

2
 

SK
S
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1,4
 J

5 W
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 C
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3
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- 
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5 W
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,9 

V
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- 
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- 
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0S
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2 C

r1
3

 
- 
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RN
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A
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 S
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N
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SU
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N
IT
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01
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X
5C

rN
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M
o1

8 
10

 
31

6
 

SU
S

32
 

31
6S

16
 

C<
0,

06
 

Cr
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,5 
N
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11

 
M

o2
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- 
- 

A
N

O
XI

N
 

4P 
A

KV
EX

T
RA 

RE
M

A
N

IT
 44

01
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1,4
84

1
 

X
15

Cr
N

i
Si
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5 

20
 

31
0

 
SU

H
 3

3B
 

A
11

 
C

0,
15

 S
i2

 
Cr

25
 N
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- 
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N
H
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A
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X
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X
15

 C
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N
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12 
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جدول 28ـ4

 

  

  

 

 
 

 
 

  DIN   
 

AISI 

  

JIS  
BS 

 
  

   

         

       

  
  
  
  

 
  

   

1,2436 X 210CrW 12 D6 SKD 2 - C2 10 Cr 12 

W0,9 V 0,2 
K 107 XW-

5 
RCC 

EXTRA 
2002 

SPECIAL 
BORA CA 1220 

1,2601 X 165Cr 

MoV 12 
D2 SKD 11 -BD 2 C1,7 Cr 12 

Mo0,6 

W0,59 V 0,1 

K 105 XW-
41 

RCC 
SPECIAL 

2002 R- BORA 
SPECIAL 

M 

CA 1215 

1,2080 X 210Cr12 D3 SKD 1 BD 3 C2,9 Cr 12 K 100 - RCCO 2002 BORA 12 C1220 

1,2363 X 100CrMo 

v5 1 
A2 SK 12 BA 2 ClCr 5Mol 

V 0,15 
K 305 XW-

10 
RKCM RAZL BORA 5G CA 510 

1,2419 105WCr 6 O7 SKS 31 - C1,05 

Mo0,9 Cr 1,1 

W1,5 

K 465 - RUS 4 SOLAR 
SPECIAL- 

VERESTA SW 11 

1,2510 100MnCrW 4 O1 SKS 21 BO 1 C0,95Mnl 

Cr0,5 W 0,6 

V 0,1 

K 460 DF2 RUS 3 STABILK VERESTA 
V 

SW 55 

1,2842 90MnV 8 O2 - BO 2 C0,90Mn1,9 

Cr0,4 V 0,2 
K 720 - RUS STEABIL 

SPECIAL 
MSO SWV 200 

1,2127 105MnCr4 - - -BSI C1,05 Mn1 

Cr0,6 

- - - - - -

  
  
  

 
  
 
 

1,2550 60WCrV 7 SI - -BSI C0,59 Si 0,9 

W2,5 Cr 1,7 

V 0,2 

K 455 M-4 RTWK TENAX 
NB- 

DURAXH -

1,252 60WCrV 7 SI TENAXN - C0,49 Si 0,9 

W1,9 V 0,2 

Cr1 

K 450 - RTW 2H TENAX 
N- 

DURAXW 2 -

1,2249 45SiCrV 6 6F6 - - C0,45 Si 1,5 

Cr1,4 V 0,1 

- - - REDI - -

1,2243 61CrSiV 5 - - - C0,6 Si 0,9 

Cr1,2 V 0,1 

- - - - - -

1,2270 85NiV 4 - - - C0,9 Ni 0,7 

V 0,02 

- - - - - -

 

 

 

 



74

جدول 29ـ4ـ کاربرد انواع فولاد
    

 

             

       
 N/ 

  
  

 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 
 
  

 
 

  
  
  

  
  

 
  

1,1550   .      055    

1,1540              
   

550 )) 

1,1530             
 

550 )) 

  
  
  
  

 
  

1,1660            600 )) 

1,1650        580 )) 

1,1640              
       

580 )) 

1,1630          
 

580 )) 

1,1620            
            

      

580 )) 

   
  
  
  

 
MS 

1,1760             
     

650 )) 

1,1750            600 )) 

1,1740           
        

600 )) 

1,1730            
    

550 )) 

      
 
N/ 

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

  
  
  

   

1,3265          
           

950  

1,3255            
          

800 )) 

1,3355        800 )) 

1,3215           
 

800  

  
  
  
  

  

1,3207          
        

800  

1,3247            
    

800 )) 

1,3346             
 

800 )) 

1,3344            800 )) 

1,3343              
  

800 )) 
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جدول 30ـ4

       
  
N/ 

  
 

 
 
 
 
  
  
  
  
 
 
   

1,2705           800  

1,2581           
     

700  

1,2567       (   )   
(    )    

700  

1,2365            
        

700  

1,2603             
     700      

700  

1,2606           
    

700 )) 

1,2344          
       

700 )) 

1,2343           
 500     

650 )) 

  
  

   

1,2714           750 )) 

1,2713            
            

700 )) 

  
  

1,5920          
       

1200 )) 

  
   

 

1,6580          
     

900 )) 

1,7225             
          

750  
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N/ 

 
 

  
  

    

1,2767            
       ،  

750  

1,2721              
           

750 )) 

  
  

  

1,2562            
      

900 )) 

1,2203           850 )) 

  
  
  

  
   

1,4021                
         

660  

1,4301             
        

510 )) 

1,4401   )         
(      

510 )) 

  
  
  

  

1.4841              
  

560 )) 

1,4828              
    

510 )) 

1,4864            
       

560  
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جدول 32ـ4

   
 

     
N/ 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  

    
  

1,2436              
            

700  

1,2601               
           

700 )) 

1,2080              
               

  

700 )) 

1,2363            700  

1,2419               
        

700 )) 

1,2510               
             

650   

1,2842             
  

600 )) 

1,2127             600 )) 

  
  
  
  
  

   
  

1,2550            700 )) 

1,2542          650 )) 

1,2249              
 

600 )) 

1,2243              
        

650 )) 

1,2270        600 )) 
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جدول 33ـ4

 

  

  

  

  

  

       

4-3-       

 ( )     

  
 

 
  

   HB    
mm

    

5….10  >10…20 >20….40 

 HB  HB  HB

           

GG- 10 0,6019 - - - - - --  
   

  
  
  
  
  

 

     

GG- 15 
GG- 20 

0,6015 
0,6020 

155 
205 

245 
270 

130 
180 

225 
250 

110 
155 

205 
235 

        
   

GG- 25 0,6025 250 285 225 265 195 
 

250        
  

GG- 30 
GG- 35 

0,6030 
0,6035 

- 
- 

- 
- 

270 
315 

285 
285 

240 
280 

265 
275 
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جدول 34ـ4

منظور از چدن آستینتی با گرافیک گروی همان چدن سخت است.

  
 

  
 

       HB  
   mm 

 

    

5….10 >10…20 >20…40 
    HB  HB HB

     

GGG-NiMn 137 0,7652 390 210 15        
    

GGG-NiCr 202 0,7660 370 210 7          
    

GGG-Ni 22 0,7670 370 170 20    100 -      
     

GGG-NiMn 23 4 0,7673 440 210 25       196 -   
      

GGG-Ni 35 0,7685 370 210 20         
     

( )    

     (GTW)   

  
  
 

  
 
  

  
  

mm 

 
  

 
 

 

   
 

 

 
 
 

  

 
  

 
  HB    

 

  
  
  

 
 

GTW- 35-04 

 
0,8035 

 

9 
12 
5 

 
340 
350 
360 
 

-
- 
- 

 

5 
4 
3 

 
230 

  
  
  

           
        .

        
 

 
 

GTW- 40-05 

 
 

0,8040 

 
9 
12 
15 

 
360 
400 
420 

200 
220 
230 

8 
5 
4 

 
220 

 
 

GTW- 45-07 

 
 

0,8045 

 
9 
12 
15 

 
400 
450 
480 

230 
260 
280 
 

10 
7 
4 

 
220 

 
 

GTW-S 38-12 

 
 

0,8038 

 
9 
12 
15 

320 
380 
400 

170 
200 
210 

15 
12 
8 

 
200 

  
    

     (GTS) 

 
 

GTS- 35-10 
GTS- 45-05 
GTS- 55-04 
GTS- 65-02 
GTS- 70-02 

 

 
 

0,8135 
0,8145 
0,8155 
0,8165 
0,8170 

 

 
 

12 order 15 
12 order 15 
12 order 15 
12 order 15 
12 order 15 

 
 

 
 

350 
450 
550 
650 
700 

 
 

200 
270 
340 
430 
530 

 
 

10 
6 
4 
2 
2 

 
Max. 150 

150…200 
180…230 
210…260 
240…290 

  
  

          
         .

        

1  (05،04،02 .              

  

         .     
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جدول 35ـ4
       استاندارد فلزات غیرآهنی

 
 3 -5-          

  
  

  

  
  

  
 
  

 
 

 

 
   

 
 

 
  
  

   
%As  

 
   

HB 5/250 

  
  

 
 
 

G-CuZn 15 

 
 
 

2,0241,01 

 
 
 

170 

 
 
 
70 

 
 
 
25 

 
 
45 

 
         

   

 
 

      

 
 

G-CuZn 33Pb 

 
 

2,0290,01 

 
 

180 

 
 
70 

 
 
12 

 
 
45 

  
        

90°C   
  

 
 

G-CuZn 25A15 

 
 

2,0593,01 

 
 

750 

 
 

450 

 
 
8 

 
 

180 

  
       

   
 

 
G-CuSn 12 

 

 
2,1052,01 

 

 
260 

 
140 

 
12 

 
80 

       

 
 
 

G-CuSn 12Pb 

 
 
 

2,1061,01 

 
 
 

260 

 
 
 

140 

 
 
 
10 

 
 
 
80 

  
       

  
  

 
 
 

G-CuSn 10Zn 

 
 

2,1086,01 

 
 

260 

 
 

130 

 
 
15 

 
 
75 

  
       

  
 

 
 

G-CuAl 10Fe 

 
 

2,940,01 

 
 

500 

 
 

180 

 
 
15 

 
 

115 

     
   

 

 
G-CuAl 9Ni 

 
 

 
2,0970,01 

 

 
500 

 

 
200 

 
20 
 
 

 
110 

  
      

 
 

G-CuAl 10Ni 

 
 

2,0975,01 

 
 

600 

 
 

270 

 
 
12 

 
 

140 
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جدول 36ـ4

2-5-         

  
  

  

  
 
 

 
 

  

 
 

  
mm 

 
 
  

 
 

 
   

 
 

 
  
  

   
%As  
 

  
   

 - 

 
 

CuZn37 

 
2,0321 

 
F29 
F37 

 
Min. 

10-40 

 
Min. 290 
Min. 370 

 
Max. 250 
Min. 250 

 
46 
27 

  
        

      
 

 
 

CuZn40 

 
 

2,0360 

 
F34 
F41 

 
Min. 

10-40 

 
Min. 340 
Min. 410 

 
Max. 250 
Min. 250 

 
35 
20 

  
        

     
 

 
 
 

CuZn38Pb1،5 

 
 
 

2,0371 

 
 

F34 
F41 
F47 

 
 

Min. 10 
Max. 40 
Max. 12 

 
 

Min. 340 
Min. 410 
Min.470 

 
 

Max. 250 
Min. 250 
Min. 350 

 
 
35 
18 
12 
 
 

  
       

       
     

 

 
CuZn39Pb3 

 
2,0371 

 
F36 

 
Min. 10 

 
Min. 360 

 
Max. 250 

 
32 
 

  
       

       
 

 
 

CuZn40Pb2 

 
 

2,0402 

 
F43 
F50 

 
Max. 40 
Max. 14 

 
Min. 430 
Min. 500 

 
Min. 250 
Min. 390 

 
15 
11 

 
 

CuZn40Al 12 

 
 

2,0550 

 
F54 
F59 
F64 

 
Up to 
80 

Up to 
40 

Up to 15 

 
Min. 540 
Min. 590 
Min. 640 

 
Min. 240 
Min. 270 
Min. 310 

 
18 
14 
10 

  
       

      
 

 - 

 
 

CuSn6 

 
 

2,1020 

 
F34 
F47 
F64 
 

 
Up to 
10 

Up to 12 
Up to 4 

 
340…400 
470…550 
Min. 640 

 
Max. 250 
Min. 340 
Min. 590 

 
55 
22 
5 

     
    

 

 
 

CuSn8 

 
 

2,1030 

 
F39 
F52 
F69 

 
Min. 10 
Up to 12 
Up to 4 

 
390…540 
520…590 
Min. 690 

 
Min. 290 
Min. 420 
Min. 640 

 
60 
23 
- 

  
      

       
 

DIN 1700 
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جدول 37ـ4

         

  
  

 
 

  
  
  

 
 

 
  
 

 
  

  
  

 
 

 mm 

 
 
  

 
 

  

 
 
   
 

 

 
    

   
%As  
 

 
  
  
 
   

  DIN 17663 (12,83) 

 
 
 
 

CuNi 12Zn24 

 
 
 
 

2,0730 

 
 
 

F34 
F44 
F64 

 
 
 
10 
40 
4 

 
 
 

340…440 
440…540 

 

 
 
 

290 
290 
540 

 

 
  
40 
18 

- 

  
 

      
     

   

 
 
 
 

CuNi 18Zn20 

 
 
 
 

2,0740 

 
 
 
 

F39 
F47 
F64 

 
 
 
 
10 
40 
4 

 
 
 
 

390…470 
470…540 

 

 
 
 
 

290 
340 
570 

 
 
 
 
40 
22 

- 
 
 

  
  

      
     



83

4-5-         -  

  
  

  

  
  

 
 

 
 
 

 
  

  
 

   
mm 

 
 
  

 
 

 

 
 
   
 

  

 
 
 
 
 

 
%As 
  

 

 
 
 
 
   

  - 

 
 

CuAl 8 

 
2,0920 

 

 
F37 
F49 
 

 
120 
50 

 
370 
490 

 
120 
270 

 

 
35 
15 

  
        

    

 
 
 

CuAl 8Fe3 

 
 
 
 

2,0932 

 
 
 

F47 
F59 
 

 
 
 
80 
50 
 

 
 
 

470 
590 

 
 
 

200 
270 

 
 
 

25 
10 

  
  
  

        ،
        
        

         
 
 
 

CuAl 10Fe3Mn2 

 
 
 
 

2,0936 

 
 
 

F59 
F69 

 
 
 
80 
50 

 
 
 

590 
690 

 
 
 

250 
340 
 
 

 
 
 
12 
17 

 
 
 
 

CuAl 9Mn2 

 
 
 
 

2,0960 

 
 
 

F49 
F59 

 
 
 
80 
50 

 
 
 

490 
590 

 
 
 

200 
250 
 
 
 

 
 
 
25 
15 

 
 
 

CuAl 10Ni6Fe5 

 
 
 

2,0966 

 
F64 
F74 

 
80 
50 

 
640 
740 
 
 

 
 

270 
390 

 
 
15 
10 

  
        

  

جدول 38ـ4
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انواع فولادشکل جرقه

X15 فولاد قابل آبکاری سطحی؛
شعاع های مستقیم با دسته های جرقۀ کربن ـ تأثیر کربن

X45 فولاد قابل بهسازی؛
دسته جرقه های خاری شکل کربن ـ تأثیر کربن

X100 فولاد قابل ابزار سازی؛
دسته جرقه های منشعب شدۀ زیاد کربن ـ تأثیر کربن

فولاد ابزار سازی آلیاژی
جرقه های متراکم کربن ـ تأثیر کربن و سیلیسیم

فولاد فنر
اشعۀ نازک به شکل سر نیزه ـ تأثیر کربن و مولیبدن

فولاد ابزار سازی آلیاژی
اشعۀ نازک با انتهای اسپری شکل ـ تأثیر تنگستن

فولاد گرم کار
با دسته جرقه های کم کربن در انتها ـ تأثیرتنگستن و 

سیلیسیم

فولاد سرد کار
دسته گندم کوتاه، در حالت سخت شده ـ با دسته 

جرقه های کربن زیاد ـ تأثیر تنگستن و کربن

فولاد تندبر
اشعه های کربن منقطع با جرقه های کروی شکل ـ 

کم کربن ـ تأثیر وانادیم و کرم

جدول 39ـ4

جدول رنگ و فرم جرقه ها در سنگ زدن قطعات نمونه



85

6-5-       

  
  

 
 

  
  

 
  

  
  

 
  

  
  

  
 mm 

 
 
  

 
 

 

 
 
   
 

  

 
 
 
 
 

  
%As 
 

  
  
  

  DIN 1743 T 2 (04,75)    

 
 

GD-
ZnAl 4Cu1 
GD-ZnAl 4 

 
 

2,2141 
2,2140 

 
 

85…105 
60... 80 

 

 
 

280…350 
250…300 

 
 

220…250 
200…230 

 
5…2 
6…3 

  
        

 
 

GD-
ZnAl 4Cu3 

GK-
ZnAl 4Cu3 

 
 

2,2143 
2,2143 

 
 

90…100 
100…110 

 
 

220…260 
240…280 

 
 

170…200 
200…230 

 
 
 
 

 
 

2…0,5 
3…1 

  
         

   

 
 

G-ZnAl 6Cu1 
GK-

ZnAl 6Cu1 

 
 

2,2161 
2,2161 

 
 

80…90 
80…90 

 
 

180…230 
220…260 

 
 

150…180 
170…200 

 
 

3…1 
3…1,5 

  
        

جدول 40ـ4
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جدول 41ـ4

 2 -6-         

  
 

 

  
    

 
  

 
 

 

 
   

 
 

 
 

 
   

    
%As  

 
 HB 5/250 

  
   

  DIN 1725 T 2 (02,86)  

 
 
 

G-AlSi 12 

 
 
 

3,2581,01 

 
 
 

150..200 
 

 
 
 

70…100 

 
 
 

10…15 
 
 

 
 
 

45….60 

  
      

     
    

  
 

G-AlSi 10Mg 
G-

AlSi 10Mgwa 
GK-

AlSi 10Mg 

 
3,2381,01 
3,2381,61 
3,2381,02 

 
160..210 
220…320 
180…240 

 

 
80…110 

100…260 
90…120 

 
 

 
6…2 
4…1 
6…2 

 
50…60 

80…110 
60…80 

  
    
      

   

 
 

G-AlMg 3 
G-AlMg 3Si 

G-AlMg 3Siwa 
 

 
 

3,3541,01 
3,3241,01 
3,3241,62 

 
 

140…190 
140…190 
200…280 

 
 

70…100 
80…100 
120…160 

 
 

8…3 
8…3 
8…2 

 
 

50…60 
50…60 
65…90 

  
    

   
       
    

  
 
 

G-AlMg 5Si 
G-AlSi 5Mg 

GK-AlSi 5Mg 

 
 

3,3261,01 
3,2341.01 
3,2341,02 

 
 

160…200 
140…180 
160…200 

 
 

110..130 
100…130 
120…160 

 
 

4…2 
3…1 

4…1,5 

 
 

60…75 
55…70 
60…75 
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جدول 42ـ4

جدول 43ـ4

 4-6-         
   

  
  

  

 
  
   

  
 
  

 
 

 
   

 
 

  

 
  
  

 
%As 
 

 
 

HB 5/250 

 
   

   

 
 

G-MgAl 8Zn1 
GD-MgAl 8Zn1 

 
 

3,5812,01 
3.5812,05 

 
 

160…220 
200…240 

 
 

90…110 
140…160 

 
 

6…2 
3…1 

 
 

50…65 
60…85 

  
       

     
     

 
 
 

G-MgAl 9Zn1 
GD-MgAl 9Zn1 

 
 

3,591201 
3,591205 

 
 

160…220 
200…250 

 

 
 

90…120 
150…170 

 
 
5..2 

3…0,5 

 
 

50…65 
65…85 

  
     

      
    

      
 

 
G-MgAl 6 

GD-MgAl 6 
GD-MgAl 6Zn1 

 
3,5662,01 
3,5662,05 
3,5612,05 

 
180…240 
190…230 
200…240 

 
80…110 
120…150 
130…160 

 
12…8 
8…4 
6…3 

 
50…65 
55…70 
55…70 

  
       

     
  

 3-6-         

  
  

  

  
  

  
 

  

 
 

 
 mm 

 
 
  

 
 

 
 
  

 
 

 
  
  

 
%As 
 

  
  
   

   

 
MgMn2 

MgAl 3Zn 

 
3,5200 
3,5312 

 
F20 
F24 

 
80 
80 

 
200 
240 

 
145 
155 

 
15 
10 

  
        

  

 
 

MgAl 6Zn 

 
 

3,5612 
 
 
 

 
 
 

F27 

 
 
 
80 

 
 
 

270 

 
 
 
195 

 
 
 
10 

  
  

    
      

   
    

 
 

MgAl 8Zn 

 
 

3,5812 

 
 

F29 
F31 

 
 
80 
80 

 
 

290 
310 

 
 

205 
215 

 
 
10 
6 
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جدول 44ـ4

5-6-        

  
  

  

  
  
  

   
 

  

 
  

 mm 

 
 
  

 
 

  
 

 
 
 
 

  
%As   

 

  
  
  

  DIN 17851 (1270)  

 
 
 

TiAl 6V 4 
TiAl 5Sn2 

 
 
 

3,7165 
3,7115 

 
 
 

F91 
F81 

 
 
 
80 
80 

 
 
 

910 
810 

 
 

840 
770 

 
 
10 
8 

  
     

     
   



89

فصل 5
جداول ماشین کاری، قطعات و اجزای استاندارد
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  7 -        

  
    

 

  
 

  
    

 

 
  –  

 

 
 

  
قطعة     

  
 

  
 

  
  

 
    

 
  

  
    
 

جدول 1ـ5

جدول 2ـ5

  3-        m/min 

  
  
    

   
                

  
  
  

 
 

HM 

 
 
SS 

 
 
WS 

  
    

 

 
40  50 

 
25  35 

 
10  15   

 

 
  

  
  

 
30  40 

 
15  25  

 

 
5  10  

 

  
    

  
 

 
60  90 

 
15  25 

 
8  12 

  
  

  
 

 
80  100 

 
25  35 

 
15  25 

  
  

  
 

 
100  200 

 
60  80 

 
30  35 

  
 

  
 

 
100  200 

 
90  100 

 
60  80 

  
  

  
 

 
80  100 

 
30  40 

 
10  15 

  
    

N
mm2

500

N
mm2

500
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جدول 3ـ5

  4 -             

 
     

 
  
  

  
21  40 

  
11  20 

 
6  10 

 
 5  

  
3/0  4/0 

  
2/0  3/0 

1/015/0  
  

 
   

  
2/0 3/0 

  
15/0  2/0 

 
1/0  12/0 

 
)) 

 
     

  
3/0  5/0 

  
2/0  3/0 

 
15/0  2/0 

 
)) 

 
  

  
25/0  35/0 

  
15/0  25/0  

 
1/0  2/0 

 
))  

 

 
  

  
3/0  4/0  

  
2/0  3/0  

 
1/0  15/0 

 
  
)) 

 
 

  
3/0  5/0 

  
2/0  3/0 

 
1/0  2/0 

 
)) 

 
  

 ً     2/0  4/0    .    

N
mm2

500

N
mm2

500
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 5-        

  
      

  
  
  
  
  
  

 
 

  SS 

 
  WS 

S 
mm/u 

V 
m/min 

S
mm/u 

V 
m/min  

  
15/0  7/0 

  
20  35 

 
1/0  4/0  

 
8  12  

  
     

  
1/0  4/0 

  
15  20 

 
  

1/0  4/0  

 
3  6  

 

 
      

  
1/0  65/0 

  
20  35 

 
1/0  3/0  

 
12  14 

 
    

  
1/0  55/0 

  
20  30 

 
1/0  3/0 

 
8  10 

 
    

N
mm2

180

N
mm2

300

N
mm2

500

N
mm2

700

متة

جدول 4ـ5



93

 9-      

  
  

 
( )   

  
  
  
  

   

 
  

      

   
     

 
  

   
    

   

  
     

  
   
   

  
    
   

   
 

  
   

   
    

  

  
M3 

M3/5 
 

  
4/2  
8/2 

  
5/2  
9/2 

 

 

 
5/2  
1/3  
6/3  
4/4 

  
6/2  
2/3  
7/3  
5/4 M4 

M5 
  

2/3  
1/4 

  
3/3  
2/4 

 
 
M6 
M8 

M10 
M12 
M14 
M16 
M18 
M20 

  
8/4  
5/6  
2/8  
9/9  
5/11  
5/13  

15  
17  

 

  
5  
7/6  
4/8  

10  
75/11  
75/13  
25/15  
25/17 

 
5  
4/6 

  
1/5  
5/6  

 

 
7/7  
25/10 

  
9/7  
5/10 

  
  

75/11  
25/13  
75/14  
25/16 

  
  
12  

5/13  
15  

5/16 

  

′′1
8

′′3
8

′′1
2

′′5
32

′′1
4

′′5
16

′′3
16

′′7
32

 

 

′′5
8

′′9
16

′′3
4

′′11
16

جدول 5ـ5
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  1 –      

      

ᵞ 
   

ᵦ 
   

ᵜ  
:    
  SS 

         
            

°0  °5 
°0  °8 

°75  °84  
°76  °84 

°6  °10  
°6  

         700
2

N
mm

2
N

mm

   
°14  
°14 

°68  
°68  °70 

°8  
°6  °8  

     
         600  

      

°15  
°15  °20 
°10  °18 

°67  
°620 °67 

°8  
°8  
°6 

 

  
    

     

°15  °25  
°18  °30  

 40 

°51  °61  
°52  °66  

35  40 

 °14  
°6  °8  

 10 
 

 

  2 –           

        

480 220 60 480 240 60 480 240 60 480 240 60 480 240 60 

   
       

1/6 0/8 0/4 0/2 0/1 

               

12 14 20 16 19 27 21 25 36 28 31 48    
St 50 

10 12 17 13 16 22 18 21 30 24 28 40    
St 60 

8 9/5 13 11 13 18 14 17 24 19 22 32    
St 70 

5/6 6/7 9/5 8 9/5 13 11 13 18 19 22 32    
 

22 27 36 36 43 56 53 63 85 80 95 125    
 

   13 17 30 19 25 45 28 38 67 43 56 100 
 

11  13 %Si 

                         :°45 . 

 
 

  

جدول 6ـ5

جدول 7ـ5
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جدول 8ـ5

 

 DIN 202(1999-11)                                                                      -  

( )      

     

 

     

   
  -ISO 

 

M 

DIN 14-M08 0.3...0.9mm       
 DIN 13-M 30 1…68mm (  )   

DIN 13- M20x1 1…1000mm (   )   
     DIN 2510-M 36 12…180mm      

   
  

DIN 158- M 30 x 2 6…60mm      
 )(  

   
  

 M DIN 158- M 30x2 
 

6…60mm    
)(  

   

 

G 

DIN ISO 228- G1  

( ) …6in    
DIN ISO 228- 
G1 )A ( )  

    ) 
( 

 
RP 

DIN ISO 2999- RP  …6in 
     

   
    

DIN ISO 3858- RP  … in 

    ) 
( 

 
R 

DIN ISO 2999- RP  …6in 

DIN ISO 3858- RP  -1 … in 

 -ISO    Tr DIN 103-Tr 40X7 8…300 mm      
  

    S DIN 513-S48X8 10…640mm      
  

    Rd DIN 405-Rd 40X5  8…200mm   

DIN 20400-Rd 40X 1/6 10…300mm      
   

    ST ISO 1478-ST3.5 1.5…9.5mm     

DIN ISO 965-1   (1999-11)         

      

      "LH" Left-Hand )       (.  M 30-LH 
Tr 40 x 7- LH 

    
   

         hP    P    
M 16 x Ph 3P 1,5   
M 16 x Ph P 1,5 ( ) 

    
   

      "LH"  .  
M 14 x Ph 6 P 2-LH  
M 14 x Ph 6 P 2- (  ) LH  

1(    -             "RH" Right-Hand )    (    
 "LH" Left-Hand )  (. 

                 :P  : (   )hP    = (   )  
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جدول 9ـ5

 

 

(     )     1  

    
 

 
     2 

    
   

 (Unified Coarse 
Thread)

UNC 
 – 20 UNC- 

2A 
 

 ISO-UNC-  
 inch   
20  ،    

  2A 

ARG,AUS,
GBR,IND,
JPN,NOR,
PAK,SWE 

  
    

   
 (Unified Fine 

Thread)

UNF 
 – 28 UNF- 

3A 

 ISO-UNF-  
 inch   
20  ،   

  3A 

ARG,AUS,
GBR,IND,
JPN,NOR,
PAK,SWE 

 
    

    
 (Unified Extra 

Thread) 
UNEF 

 – 32 UNEF- 
3A 

 ISO-UNEF-  
 inch   

 32  ،   
  3A 

AUS,GBR,
IND,NOR,
PAK,SWE 

  

  ، 
   

    
(Unified Special 
Thread)

UNS  – 27 UNS 

 -UNS   
inch   

 27     

AUS,GBR,
NZL, USA 

    
   

(Straight Pipe 
Threads for 
Mechanical Joints)

 

NPSM  – 14 NPSM 

 NPSM-   
inch    

 14     

USA 

   ، 
 

 (American 
Standard Taper-
Pipe Thread)

NPT  – 18 NPT 

 -NPT   
inch    

18     

BRA,FRA,
   USA 

   ، 
   

(American 
Standard Taper-
Pipe Thread Fine) 

NPTF 
 – 14 NPTF 

(dryseal) 

 NPTF-   
inch     

 14  ،    
 )(   

BRA, USA

     
  

 h=0.5. P

 

Acme 
 – 4 

Acome-2G 

 Acme-   
inch     

 4  ،   
  2G 

AUS,GBR,
NZL,USA 

     
   

 h=0.3. P

Stub-
Acme 

 – 20 Stub-

Acme 

 Stub-Acme-  
 inch     
20     

USA

1(  Kaufmann,Manfred:"Wegweiser zu den Gewindenomrmen,vershiedener Lander".DIN, 2000 
2(      ،DIN EN ISO 3166-1 (1998-04)  
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جدول 10ـ5

 

        
 DIN 13-19 (1999-11) ISO      

     d= D  
   P

     H3 = 0,6134.P  

     H1 = 0,5413.P  

      R= 0,1443 . P 

    d2=D 2=d-0،6495 .P 

     d3=D 2=d-0،6495 .P 

     D1=d-1,2269 .P 

         = d – P 

     60ْ

     

     1   )   mm      ( DIN 13-1 (1999-11)  

   
d=D  P  

   
d2=D 2  

 

     
   

 
R 

 
 
S  
mm2 

  
 
  

 

    d2 
  

D1 

 
 

h3 

  
H1 

M    1 
M   1,2 
M   1,6 

0,25 
0,25 
0,35 

0,84 
1,04 
1,38 

0,69 
0,89 
1,17 

0,73 
0,93 
1,22

0,15 
0,15 
0,22

0,14 
0,14 
0,19

0,04 
0,94 
0,05 

0,49 
0,73 
1,27 

0,75 
0,95 
1,25

- 
- 

3,2
M    2 
M    2,5 
M    3 

0,4 
0,45 
0,5 

1,74 
2,21 
2,68 

1،51 
1,95 
2,39 

1,57 
2,01 
2,46

0,25 
0,28 
0,31

0,22 
0,24 
0,27

0,06 
0,07 
0,07 

2,07 
3,39 
5,03 

1,6 
2,05 
2,5

4 
5 

5,5
M    4 
M   5 
M   6 

0,7 
0,8 
1 

3,55 
4,48 
5,35 

3,14 
4,02 
4,77 

3,24 
4,13 
4,92

0,43 
0,49 
061

0,38 
0,43 
0,54

0,10 
0,12 
0,14 

8,87 
13,2 
20,1 

3,3 
4,2 
5,0

7 
8 

10
M    8 
M    10 
M    12 

1,25 
1,5 
1,75 

7,19 
9,03 
10,86 

6,47 
8,16 
9,85 

6,65 
8,38 

10,11

0,77 
0,92 
1,07

0,68 
0,81 
0,95

0,18 
0,22 
0,25 

36,6 
58,0 
84,3 

6,8 
8,5 

10,2

13 
16 
18

M    16 
M   20 
M   24 

2 
2,5 
3 

14,70 
18,38 
22,05 

13,55 
16,93 
20,32 

13,84 
17,29 
20,75

1,23 
1,53 
1,84

1,08 
1,35 
1,62

0,29 
0,36 
0,43 

157 
245 
353 

14 
17,5 
21

24 
30 
36

M    30 
M    36 
M    42 

3,5 
4 

4,5 

27,73 
33,40 
39,08 

25,71 
31,09 
36,48 

26,21 
31,67 
37,13

2,15 
2,45 
2,76

1,89 
2,17 
2,44

0,51 
0,58 
0,65 

561 
817 
1121 

26,5 
32 

37,5

46 
55 
65

M    48 
M   56 
M   64 

5 
5,5 
6 

44,75 
52,43 
60,10 

41,87 
49,25 
56,64 

42,59 
50,05 
57,51

3,07 
3,37 
3,68

2,71 
2,98 
3,25

0,72 
0,79 
0,87 

1473 
2030 
2676 

43 
50,5 
58

75 
85 
95

   1  ) mm     (                          DIN 13-1 (1999-11)  

   
P x d 

   
d2=D 2  

 

      
P x d 

   
d2=D 2  

    
P x d 

   
d2=D 2  

 

 
  
d3   D1     d3   

D1   d3   
D1 

M 2x 0,25 
M 3x 0,25 
M 4x 0,2 

1,84 
2,84 
3,87 

1,69 
2,69 
3,76 

1,73 
2,73 
3,78 

M 10x 0,25 
M 10x 0. 5 
M 10x 1

9,84 
9,68 
9,35

9,69 
9,39 
8,77

9,73 
9،46 
8.92

M 24x 2 
M 30x 0. 5 
M 30x 2

22,70 
29,03 
28,70 

21,55 
28,16 
27,55

21,84 
28,38 
27,84

M 4x 0,35 
M 5x 0,25 
M 5x 0,5 

3,77 
4,84 
468 

3,57 
4,69 
4,39 

3،62 
4,73 
4,46 

M 12x 0,35 
M 12x 0. 5 
M 12x 1

11,77 
11,68 
11,35

11,57 
11,39 
10,77

11,62 
11,46 
10,92

M 12x 1,5 
M 12x 2 
M 12x 1,5

35,03 
34,70 
41,03 

34,16 
33,55 
40,16

34,38 
33,84 
40,38

M 6x 0,25 
M 6x 0. 5 
M 6x 0,75 

5,84 
4,68 
5,51 

5,69 
5,39 
5,08 

5,73 
5,46 
5,19 

M 16x 0,5 
M 16x 1 
M 16x 1,5

15,68 
15,35 
15,03

15,39 
14,77 
14,16

15,46 
14,92 
14,38

M 16x 2 
M 16x 1,5 
M 16x 2

40.70 
47,03 
46,70 

39,55 
46,16 
45,55

39,84 
46,38 
45,84

M 8x 0,25 
M 8x 0. 5 
M 8x 1 

7,84 
7,68 
7,35 

7,69 
7,39 
6,77 

7,73 
7,46 
6,92 

M 20x 1 
M 20x 1. 5 
M 20x 1,5

19,35 
19,03 
23,03

18,77 
18,16 
22,16

18,92 
18,38 
22,38

M 20x 1,5 
M 20x 2 
M 20x 2

55,03 
54,70 
62,70 

54,16 
53,55 
61,55

54,38 
53,84 
61,84
1(

2(3(

  

طبق

   3 2

(10-1979)272طبق(2003-07)336

      )    M

DINDIN ISO

14 – M9 – M 7( 

d dS ( )π += −
∆

2 2
2

2
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جدول 11ـ5

 

2( DIN 336  (2003-07)                    3 (DIN ISO 272 (1979-10) 

   

 DIN 158 (1997-06)     (  )    
 (   )  (  ) 1( 

       
   

    d2=d-0,650 .P 
    d3=d-1,23 .P 
  (  )  H1=0,866 . P 
  (  )   H3=0,613 .P 

        R= 0,144 . P 

   
d x P  

 
  

L 1 

   
h3 max. 

      
   

b  
d' d'2 d'3 

  
a 

d=D2(  d2=D23(  d3 

M 5 keg 5 0,52 2 5 4,48 4,02 2,8 5,05 4,5 4,07
M 6 keg 

5,5 0,66 2,5 

6 5,35 4,77 

3,5 

0,06 5,4 4,84 

M 8 x1 keg 8  7,35 6,77 8,06 7,4 6,84 

M 10 x1 keg 01  9,35 8,77 10,06 9,4 8,84 

M 12 x1 keg 21  11,35 10,77 12,06 11,4 10,84 

M 10 x1 keg 
7 0,82 3 

10 9,19 8,47 
5 

10,13 9,3 8,59 

M 12 x1 keg 21  11,19 10,47 12,13 11,3 10,59 

M 12 x1 keg 

8,5 0,98 3,5 

12 11,03 10,16 

6,5 

12,19 11,2 10,35 

M 14 x1 keg 41  13,03 12,16 14,19 13,2 12,35 

M 16 x1 keg 61  15,03 14,16 16,19 15,2 14,35 

M 18 x1 keg 81  17,03 16,16 18,19 17,2 16,35 

M 20 x1 keg 02  19,03 18,16 20,19 19,2 18,35 

M 22 x1 keg 22  21,03 20,16 22,19 21,2 20,35 

M 24 x1 keg 42  23,03 22,16 24,19 23,2 22,35 

M 26 x1 keg 62  25,03 24,16 26,19 25,2 24,35 

M 30 x1 keg 

10,5 1,01 4,5 

30 29,03 28,16 

8 

30,19 29,2 28,35 

M 36 x1 keg 63  35,03 34,16 36,22 35,2 34,35 

M 38 x1 keg 83  37,03 36,16 38,22 37,2 36,38 

M 42 x1 keg 24  41,03 40,16 42,22 41,2 40,38 

M 45 x1 keg 54  44,03 43,16 45,22 44,2 43,38 

M 48 x1 keg 84  47,03 46,16 48,22 47,2 46,38 

M 52 x1 keg 25  51,03 50,16 52,22 51,2 50,38 

M 27 x1 keg 
12 1,32 5 

27 25,70 24,5 

9 

27,25 25,9 24,80 

M 30 x1 keg 03  28,70 27,55 30,25 28,9 27,80 

M 33 x1 keg 33  31,70 30,55 33,25 31,9 30,80 

M 36 x1 keg 

13 1,34 6 

36 34,70 33,55 

10 

36,25 34,9 33,80 

M 39 x1 keg 93  37,70 36,55 39,25 37,9 36,80 

M 42 x1 keg 24  40,70 39,55 42,25 40,9 39,80 

M 45 x1 keg 54  43,70 42,55 45,25 43,9 42,80 

M 48 x1 keg 84  46,70 45,55 48,25 46,9 45,80 
M 52 x1 keg 25  54,70 49,55 52,25 50,9 49,80 
M 56 x1 keg 65  54,70 53,55 56,25 54,9 53,80 

M 60 x1 keg 06  58,70 57,55 60,25 58,9 57,80 

     P=2mm, d=3mm:(  )DIN 158-M 30x2 keg  
1(       )               (     . 
2( D         (  )             3(D2      
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جدول 12ـ5

 

 

    ) WhitWorth(  

(  )    
       d=D 
       d1=D1=d-1,28 .P 
      =d-2 . t1 
       d2=D2=d-0,640 .P 
         Z
      P=  

       h1=H1=0,640 .p 

        R= 0,137 'P 

        55 + 
     

 
 

D 

        
 
 
mm2 

 
 

D 

       
 
 
mm2 

 
 

d=D 

 
 

d1=D1 

 
 

d2=D2 

  
  

Z 

  
h1=H1 

 
 

d=D

  
d1=D1 

  
d2=D2 

   
 

Z 

  
h1=H1 

 
 

 
 

6,35 
7,94 
9,53 

12,70 

4,72 
6,13 
7,49 
9,99 

5,54 
7,03 
8,51 
11,35 

20 
18 
16 
12 

17,5 
29,5 
44,1 
78,4 

 
17,5 
29,5 
44,1 
78,4 

1  
1  

 
2" 

31,75 
38,10 
44,45 
50,80 

27,10 
32,68 
37,95 
43,57 

29,43 
35,39 
41,20 
47,19 

7 
6 
5 

4,5 

2,32 
2,71 
3,25 
3,61 

577 
839 
1131 
1491 

 
 
 

1" 

15,88 
19,05 
22,23 
25,40 

12,92 
15,80 
18,61 
21,34 

14,40 
17,42 
20,42 
23,37 

11 
10 
9 
8 

1,48 
1,63 
1,81 
2,03 

131 
196 
272 
358 

 
 

3" 
 

57,15 
63,50 
76,20 
88,90 

49,02 
55,37 
66,91 
78,89 

53,09 
59,44 
72,56 
83,89 

4 
4 

3,5 
3,25 

4,07 
4,07 
4,65 
5,00 

1886 
2408 
3516 
4888 

 DIN EN 10226-1 (2004-10), DIN ISO 228-1 (2003 -05   

DIN ISO 228-1      
     ،           

  
  
  
  
  
  

  
 

DIN EN 10226-1       
            
  
  
  
  
  
  

  
 

    
  

d=D 
  

d2=D2 
  

d1=D1 
 P  

   
 

Z 

  
h=h1=H1 

   
 ≥  

DIN ISO 228-1 DIN ISO 10226-1 
   

        

G  R  RP  7,72 7,14 6,56 0,91 28 0,58 6,5
G  R  RP  9,73 9,15 8,57 0,91 28 0,58 6,5
G  R  RP  13,16 12,30 11,45 1,34 19 0,86 9,7
G  R  RP  16,66 15,81 14,95 1,34 19 0,86 10,1
G  R  RP  20,96 19,79 18,63 1,81 14 1,16 13,2
G  R  RP  26,44 25,28 24,12 1,81 14 1,16 14,5
G  R  RP  33,25 31,77 30,29 2,31 11 1,48 16,8

G1  R1  RP 1  41,91 40,43 38,95 2,31 11 1,48 19,1
G1  R  RP1  47,80 46,32 44,85 2,31 11 1,48 19,1

G  R  RP  59,61 58,14 56,66 2,31 11 1,48 23,4
G2  R2  RP 2  75,18 73,71 72,23 2,31 11 1,48 26,7

G  R  RP  87,88 86,41 84,93 2,31 11 1,48 29,8
G4 R4 RP 4 113,03 111,55 110,07 2,31 11 1,48 35,8
G5 R5 RP 5 138,43 136,95 135,37 2,31 11 1,48 40,1
G6 R6 RP 4 163,83 162,35 160,87 2,31 11 1,48 40,1
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جدول 13ـ5

 

 

    
 DIN 103-1 (1977-04)     ISO  

  

  D 
      P

    
    Ph
    N=Ph:P 

     d3=d-(P+2 . ac) 
    D4=d+2 . ac 
    D1=d-p 

  d2=D2=d-0,5 .P 
  H3=H4=0,5 .p + ac 

  
   P mm  

  

  H1=0,5 .P 

1…5 2…5 6…12 14…44     ac 

A1 0,15 0,25 0,5 1    R2 , R1 
R1 0,075 0,125 0,25 0,5    b=0,366 .P – 0,54. ac 
R2 0,15 0,25 0,5 1    30◦

    mm   mm 

  
d x P 

  
d2=D2 

  
d3 

 
 D1 

 
  

D4 

  
h1=H1 

  
  

b  

  
d x P 

  
d2=D2 

  
d3 

 
 D1 

 
  

D4 

  
h1=H1 

  
  

b 
Tr 10 X  2 
Tr 12 X  3 

9 
10,5 

7,5 
8,5 

8 
9 

10,5 
12,5 

1,25 
1,75 

0,60 
0,96 

Tr 40 X  7 
Tr 44 X  7 

36,5 
40,5

32 
36

33 
37 

41 
45 

4 
4

2,29 
2,29

Tr 16 X  4 
Tr 20 X  4 

14 
18 

11,5 
15,5 

12 
16 

16,5 
20,5 

2,25 
2,25 

1,33 
1,33 

Tr 48 X  8 
Tr 52 X  8 

44 
48

39 
43

40 
44 

49 
53 

4,5 
4,5

2,66 
2,66

Tr 24 X  5 
Tr 28 X  5 

21,5 
25,5 

18,5 
22,5 

19 
23 

24,5 
28,5 

2,75 
2,75 

1,70 
1,70 

Tr 60 X  9 
Tr 70 X  10 

55,5 
65

50 
59

51 
60 

61 
71 

5 
5,5

3,02 
3,39

Tr 32 X  6 
Tr 36 X 3 

29 
34,5 

25 
32,5 

26 
33 

33 
36,5 

3,5 
2,0 

1,93 
0,83 

Tr 80 X  10 
Tr 90 X 12 

75 
84

69 
77

70 
78 

81 
91 

5,5 
6,5

3,39 
4,12

Tr 36 X  6 
Tr36 X10 

33 
31 

29 
25 

20 
26 

37 
37 

3,5 
5,5 

1,93 
3,39 

Tr 100 X  12 
Tr 140 X 14 

94 
124

87 
124

88 
128 

101 
142 

6,5 
8

4,12 
4,58

 DIN 513 (1985-04)     

  

   D=P 
 P

    d3= d-1,736 .P 
    D1=d- 1,5 .P 
    d2=d-0,75 .P 
    D2=d-0,75 .P 

   a=0,1 .  

   h3=0,8878 .p  
   H1=0,75 .P 

    R= 0,124 . P 
     W= 0,264 .P 

  33◦ 

  
d x P 

      
   

d2  
  

d x P 

      
   

d2     
d3  

   
h3  

   
D1  

   
H1  

   
d3  

   
h3  

   
D1  

   
H1  

S  12 x  3 
S  16 x  4 

6,79 
9,06 

2,60 
3,47 

7,5 
10,0 

2,25 
3,00 

9,75
13,00 

S  44 x  7
S  48 x  8 

31,58 
34,12

6,07 
6,94

33,5 
36 

5,25 
6,00 

38,75 
42,00

S  20 x  4 
S  24 x  5 

13,06 
15,32 

3,47 
4,34 

14,0 
16,5 

3,00 
3,75 

17,00
20,25 

S  52 x  8
S  60 x  9 

38,11 
44,38

6,94 
7,81

40 
46,5 

6,00 
6,75 

46,00 
53,25

S  28 x  5 
S  32 x  6 

19,32 
21,58 

4,34 
5,21 

20,5 
23,0 

3,75 
4,50 

24,25
27,50 

S  70 x10
S  80 x10 

52,64 
62,64

8,68 
8,68

55 
65 

7,50 
7,50 

62,50 
72,50

S  36 x  6 
S  40 x  7 

25,59 
27,85 

5,21 
6,07 

27,0 
29,5 

4,50 
5,25 

31,50
34,75 

S  90 x12
S100 x12 

69,17 
79,17

10,41 
10,41

72 
82 

9,00 
9,00 

81,00 
91,00
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جدول 14ـ5

 

                            

  _ISO                                    DIN ISO 965_(1999_1) 

                                                        

     
 

           .      
            

    
.     

)     (   
   

   .     
  

  )6g       (
   

   )   5H.  (  

      

   6g                   5H                 ( )   

6                     5                  )   
( 

G                     H                  )   
(    

      

 (  )  12mm1mm،5g            
 6g             

  M12 

    12mm،6g                                  M12-6g 

     24mm،6G                      6e         
     

M24-6G/6e 

     6H/6g.     M16 
  DIN ISO 965_1 

    
"")   (    

""   6H/6g   
.     .  

                ( )                                           DIN ISO 96-52(1999-1)  
    6g      6H   

      d2  d2  d D2           D2    
Min      minmax minmaxminmaxMAXMIN Max    Min    

2,273
2,002 
3,869 
4,596 

2,367 
3,119 
3,994 
4,747 

2,580
3,433 
4,361 
5,212 

2,655
3,523 
4,456 
5,324 

2,874
3,838 
4,826 
5,794 

2,980  
3,978   
4,976   
5,974   

2,599
3,422 
4,334 
5,135 

2,459 
3,242 
4,134 
4,917 

2,775   
3,545   
4,480   

5,350    

2,675  
3,545  
4,480  
5,350  

3,0        
4,0        
5,0        
6,0        

M3       
M4       
M5       
M6        

6,272
6,563 
7,838 
8,596 

6,438 
6,747 
8,128 
8,747 

7,042
7.212 
8,862 
9,212 

7,160
7,324 
8,994 
9,324 

7,760
7,794 
9,732 
9,794 

7,972
7,974 
9,968 
9,974 

6,912
7,153 
8,676 
9,153 

6,647 
6,917 
8,376 
8,917 

7,348  
7,500  
9,206  
9,500  

7,188 
7,350 
9,026 
9,350 

8,0        
8,0        

10,0       
10,0       

M8       
M8   
M10     
M10 

9,602
10,590 
13,204 
14,590 

9,819 
10,747 
13,508 
14,747 

10,679
11,206 
14,503 
15,206 

10,829
11,324 
14,663 
15,324 

11,701
11,794 
15,682 
15,794 

11,966
11,974 
15,962 
15,974 

10,441
11,153 
14,210 
15,153 

10,106 
10,917 
13,835 
14,917 

11,063 
11,510 
14,913 
15,510 

10,863 
11,350 
14,701 
15,350 

12,0       
12,0       
16,0       
16,0       

M12     
M12 
M16    

M16    

16,625
18,590 
19,955 
22,583 

16,891 
18,747 
20,271 
22,747 

18,164
19,206 
21,803 
23,199 

18,334
19,324 
22,003 
23,324 

19,623
19,794 
23,577 
23,794 

19,958
19,974 
23,952 
23,974 

17,744
19,153 
21,252 
23,153 

17,294 
18,917 
20,752 
22,917 

18,600 
19,510 
22,316 
23,510 

18,376 
19,350 
22,051 
23,350 

20,0      
20,0      
24,0      
24,0      

M20     
M20 

M24 
M24      

25,306
27,261 
30,655 
33,261 

25,653 
27,508 
31,033 
33,508 

26,771
28,210 
32,270 
34,210 

27,462
28,493 
33,118 
33,835 

27,674
28,663 
33,342 
34,663 

29,522
29,682 
35,465 
35,682 

26,771
28,210 
32,270 
34,210 

26,211 
27,835 
31,670 
33,835 

28,007 
28,925 
33,702 
34,925 

27,727 
28,701 
33,402 
34,701 

30,0 
30,0 
36,0 
36,0 

M30     
M30    

M36    
M36*2   

1(DIN 13-20(2000-08)DIN 13-21
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انواع پیچ ها

پیچ ها- نگاه کلی

شکل اجزاء محدوده استاندارد 
تا .....از استاندارد کاربرد،خواص

پیچ های سرشش گوش

با تنه و رزوه معمولی       M1/6…M64
      DIN EN
   ISO 4014

بیشترین نوع پیچ به کار رفته 
در ماشین سازی، دستگاه ها و 

خودروسازی
در پیچ بارزوه تا سر: استحکام 

خستگی بالا

با رزوه معمولی تا سر پیچ
     M1/6…M64

      DIN EN
   ISO 4017

با تنه و رزوه دندانه ریز M8×1...M64×4
     DIN EN
  ISO 8765

در مقایسه با رزوه معمولی: عمق کم 
رزوه، گام کوچک، قابلیت بارگذاری 
بالا،حداقل طول بستLeبیشتری 

لازم است.
با رزوه دندانه ریز تا سر پیچ

M8×1…M 64×4

     DIN EN
  ISO 8676

با تنه باریک

      M3…M20

    DIN EN
 ISO

24015

پیچ های انبساطی )کششی(، برای 
بارگذاری دینامیکی، در مونتاژفنی 
درست و اصولی هیچگونه ضامنی 

)واشر( لازم نیست.

پیچ های انتباقی
  M8….M48

  DIN 609 تعیین دقیق موقعیت اجزاء در 
مقابل جابه جایی، تنه انطباقی 

نیروهای عرضی را منتقل میکند.

پیچ های سر شش گوش برای سازه های فولادی

با اندازه آچارگیر بزرگ
   M12…M36

 DIN
6914

سازه های فولادی؛ اتصالات مقاوم 
به جابه جایی)GVP(، اتصالات 

تحت
نیروهای برشی

پیچ های انطباقی با اندازه 
آچارگیر بزرگ  M12….M30

 DIN
7999

سازه های فولادی،اتصالات مقاوم به 
جابه جایی)GVP(، اتصالات تحت 

نیرههای برشی

پیچ های سر استوانه ای

جدول 15ـ5
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پیچ آلنی، رزوه معمولی   M1/6…M64        DIN EN
   ISO 4762

ماشین سازی، تجهیزات و 
دستگاه ها و 

خودروسازی،جاگیری کم،با کلگی 
قابل خزینه در سر کوتاه: ارتفاع 

کم، بارگذاری پایین پیچ های 
با فشار تخت: پیچ های کوچک، 

بارگذاری پایین
رزوه دندانه ریز: عمق کوچک رزوه، 
قابلیت بارگذاری بالا، حداقل عمق 

بست Leبزرگ

پیچ آلنی، رزوه دندانه ریز M8×1….M64×4       DIN EN
 ISO

  21269

پیچ آلنی با سر کوتاه           M3…M24  DIN
  7984

با شیار تخت     M1.6….M10      DIN EN
ISO 1207

پیچ های سرخزینه

با شیار تخت     M1.6….M10      DIN EN
 ISO

 2009

کاربردهای متنوع در 
ماشین سازی،تجهیزات و 

خودروسازی؛ در پیچ های آلنی: 
قابلیت بارگذاری بالا در پیچ های با 
شیار چهارسو: بستن مطمئن و لق 

نشدن نسبت به پیچ های شیار تخت

آلنی       M3…..M2        DIN EN
 ISO

10642

کلگی عدسی با شیار تخت    M 1/6….M10      DIN EN
 ISO

 2010

کلگی عدسی با شیار 
چهارسو

   M1/6….M 10       DIN EN
   ISO 7047

پیچ های ورق با رزوه ورق
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  پیچ ها ـ نگاه کلی ــ مشخصه پیچ ها

محدوده استاندارد  استاندارد کاربرد خواص
تا....از

شکل    اجزا

پیچ ورق سوراخ کن

بدنه خودرو ورق کاری، 
ورق کاری، این پیچ ها هنگام 
بستن ورق را سوراخ و قلاویز 

می کنند.

DIN EN
IS0 15481

ST 2.2….ST 6.3 سرتخت با شیار چهارسو

    DIN EN
ISO 15483

ST 2.2….ST 6.3 سرعدسی با شیار
چهارسو

پیچ های دوسر رزوه انطباقی                                                                                                          صفحه 219
      

برای آلیاژ آلومینیومی 
برای چدن ها

برای فولاد

DIN 835
DIN 939
DIN 938

   M 4….M 24
   M 4….M 48
  M 3….M 48

            Le≈2.d
Le≈1/5.d

Le≈1.d

 

پیچ های مغزی                                                                                                                           صفحه 220

پیچ تحت تش فشاری جهت 
نگهداری مطمئن موقعیت 
قطعات نسبت به هم، مثلًا 
اهرنها، بوش های یاتاقان، 

توپیها؛
یپچ های مغزی جهت انتقال 

توان گشتاور پیچشی،
مثلًا به عنوان اتصال محور و 

توپی مناسب نیست.

      DIN EN
       27435

     M 1/6…M 12 با به دنباله پینی و سر
پیچ گوشتی خور 

با دنبله پینی سر آلنی DIN EN SIO
       4028

     M 1/6…M 24

      DIN EN
      27434

     M 1/6…..M 12 با دنبال مخروطی و سر
پیچ گوشتی خور

با دنباله مخروطی و سر 
آلنی

DIN EN ISO
       4027

     M 1/6…..M 24

      DIN EN
       24766

M 1/6….M 12 با دنباله پخ خورده و سر
پیچ گوشتی خور 

با دنباله پخ خورده و 
سر آلنی

DIN EN ISO
       4026

     M 1/6….M 24

پیچ های درپوش                                                                                                                         صفحه 219

گیربکس ها، پیچ های تخلیه، 
سرریز و پر کردن روغن، 
ماشین کاری سطح نشین 

فلانچ روی بدنه 
لازم است، کاربرد با آب 

بندهای 
DIN 7603

 DIN 908
 DIN 910

M 10×1...
M 52×1/5

یقه دار، سرشش گوش
یا آلنی

جدول 16ـ5
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پیچ های رزوه کردن)بدون براده برداری(                                                                                     صفحه 218

پیچهای تحت بار کم 
در مواد با شکل دهی 

بدون برداری،مثلا 
  DC01….DC 04،S235
فلزات غیرآهنی، کاربرد بدون 

واشر قفل

DIN  7500-1M 2……M 10،فرم های مختلف کلگی
مثلًا سرشش گوش، آلنی

پیچ های گوشواره ای،پیچ های قلاب                                                                                              صفحه 219

 گوشوارهای حمل روی 
ماشین ها، تجهیزات، مقدار 
بارگذاری بستگی به زاویه 

بار دارد، ماشین کاری 
سطح نشیمن فلانچ لازم است.

  DIN 580M8….M100×6یا رزوه معمولی

مشخصه پیچ ها

مثال:   ISO 4017 - M12×80 - A2-70  پیچ سر شش گوش
                 DIN 910 - M24×1/5 - St      پیچ درپوش

              ISO 4762 - M10×55 -8/8     پیچ استوانه ای
کلاس استحکام مثلًا A4-70 ،A2-70 ،10/9 ،8/8، جنس فولاد مثلًا St )فولاد(، CuZn )آلیاژ مس ـ روی(

اطلاعات نامی، مثلًا 
M← رزوه متریک
d 12 ← قطر نامی

l 80← طول
استاندارد مربوطه، مثلًا EN ،DIN ،ISO، شماره برگه استاندارد1(

نام

1( پیچ های طبق استانداردهای DIN EN ،ISO یا DIN EN ،ISO دارای علامت ISO در نام گذاری هستند. 
پیچ های طبق استاندارد DIN، دارای علامت DIN در نام گذاری هستند.
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DIN 202(1999-11) طبق رزوه‏ها- نگاه کلی

رزوه‏های راست گرد یک راهه )نخه(

نام رزوه پروفیل رزوه حروف 
مشخصه مثال مشخصه اندازه نامی کاربرد

رزوه متریکی
ISO‌- رزومه

M

08 DIN 14-M mm 3...9/0 ساعت، صنایع ظریف 
و دقیق

DIN 13-M 30 mm 68…1 عمومی )رزوه  معمولی(

20×1 DIN 13- M mm 1000…1 عمومی )رزوه ظریف(

رزوه متریکی با 
لقی زیاد DIN 2510-M 36 mm 180…12 پیچ یا بدنه کششی

رزوه داخلی 
استوانه‏ای 

متریکی
DIN 158- M 30×2 mm 60…6 پیچ‏های درپوش و 

‏روغن‏خور‌)گریس‏خور(

رزوه‏های 
خارجی

مخروطی 
متریکی

M DIN 158- M 30×2 mm 60…6مخروطی پیچ‏های درپوش و 
روغن‏خور )گریس‏خور(

رزوه لوله، 
استوانه‏‏ای

G
DIN ISO 228- G)داخلی(

    ـــ11     
   

2  

in  1ـــ    
 
6 …6

غیرآب بند

(DIN ISO 228- G1)خارجی(
    ـــ1  
 
2

رزوه لوله، 
استوانه‏ای )رزوه 

داخلی(
RP

    ـــ1 
 
2 DIN ISO 228- RP in 

    ـــ1 
16 …6

رزوه لوله، آب‏بند در 
رزوه‏ها، برای لوله‏های 

رزوه‏دار، فیتینگ‏ها، 
اتصالات لوله

    ـــ1 
 
8 DIN ISO 228- RP

    ـــ1 
 
8 …

    ـــ11     
   

2 in

رزوه لوله، 
استوانه‏ای )رزوه 

خارجی(
R

    ـــ1 
 
2 DIN ISO 228- RP in 

     ـــ1 
16 …6

1-
    ـــ1 
 
8 DIN ISO 228- RP

    ـــ1 
 
8 …

    ـــ11     
   

2 in

جدول 17ـ5
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رزوه ذوزنقه-
ISO متریکی

Tr DIN 103-Tr 40×7 300 mm…8 عمومی به صورت رزوه 
انتقال حرکت

رزوه دندانه 
اره‏ای

S 48×8 DIN 513-sS mm 640…10 عمومی به صورت رزوه 
انتقال حرکت

رزوه دندانه گرد Rd
 DIN 20400-Rd 40× 1ـــ    

 
6

mm 200…8 عمومی

DIN 405-Rd 40×5  300…10
mm

رزوه دندانه گرد با 
فاصله انتقال زیاد

رزوه پیچ‏های 
ورق

ST 5/3 ISO 1478-ST mm 5/9…5/1 برای پیچ‏های ورق

 DIN ISO 965-1 طبق 
(1999-11)

مشخصه رزوه‏های چپ‏گرد و رزوه‏های چندراهه

نوع رزوه توضیح مشخصه کوتاه

رزوه چپ گرد علامت کوتاه ”Left-Hand ) “LH( بعد از مشخصه کامل رزوه قرار می‏گیرد. M 30-LH
Tr 40×7- LH

رزومه 
راست گرد
چند راهه

بعد از علامت کوتاه و قطر رزوه، گام حقیقی Ph و گام ظاهری P قرار می‏گیرد
M 16×Ph 3P 1,5  یا   

 M 16×Ph P 1,5)دوراهه(

رزومه چپ گرد
چند راهه بعد از مشخصه رزوه چندراهه علامت ”LH“ قرار می‏گیرد.

 M 14×Ph 6 P 2-LHیا
 M 14×Ph 6 P 2- LH

)سه راهه( 

1( در اجزاء با رزوه- راست گرد و چپ گرد بعد از مشخصه رزوه راست گرد علامت ”Right-Hand ) “LH( و بعد از مشخصه 
رزوه چپ گرد علامت ”Left-Hand ) “LH( قرار می‏گیرد.

تعداد راه یا نخ در رزوه‏های چندراهه از فرمون زیر به دست می‏آید: P ) گام ظاهری( : Ph ) گام حقیقی( =
تعداد راه پیچ
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رزو‏ه‏ها طبق استاندارد کشورهای خارجی ) غیر از آلمان، انتخابی(

نام رزوه پروفیل رزوه علامت 
کوتاه مثال مشخصه معنی کشور2(

رزوه استاندارد 
آمریکا،

 دندانه درشت 
 (Unified

 Coarse
Thread)

UNC
1ــ
4 – 20 UNC-

 2A

ISO- رزوه
-UNC با

  inch قطر نامی 
1ــ ،

20 دندانه در 4
اینچ ، درجه 
2A انطباق

ARG, AUS,
GBR, IND,
JPN, NOR,
PAK, SWE 

 و غیره

رزوه استاندارد 
آمریکا، دندانه ریز

 (Unified 
 Coarse
Thread)

UNF 1ــ
4
 – 28 UNF-3A

ISO- رزوه
-UNF با

 inch قطر نامی 
، 

1ــ
4

 28 دندانه در 
اینچ، درجه 
3A انطباق

ARG, AUS,
GBR, IND,
JPN, NOR,
PAK, SWE

و غیره
 

رزوه استاندارد 
آمریکا، دندانه 

خیلی ریز 
 (Unified Fine

Thread)

UNEF 1ــ
4
 – 32 UNEF-3A

رزوه UNEF با 
 inchقطر نامی
 ،32 دندانه 

1ــ
a

در اینچ، درجه 
3A انطباق

ARG, GBR
,IND, NOR,
PAK, SWE

 و غیره

رزوه استاندارد 
آمریکا، رزوه 

خاص، ترکیب‏های 
مختلف قطر به 
 (Unified گام

 Special
Thread)

UNS 1ــ
4
 – 27 UNS

رزوه UNS با
 inch قطر نامی
،27 دندانه در  1ــ

اینچ 4 AUS,GBR,
NZL, USA

رزوه لوله 
استوانه‏ای 

برای اتصلات 
 (St مکانیکی

 Thaight Pipe
 Threads for
 Mechanical

Joints)

NPSM 1ــ
2
 – 14 NPT

 NPSM رزوه ـ
با قطر نامی 
1ــ ،

4
 inch

14 دندانه در 
اینچ  USA

جدول 18ـ5
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رزوه استاندارد 
آمریکا مخروطی 
 (American

 Standard
 Taper-Pipe

Thread)

NPT 3ــ
8
 – 18 NPT

رزوه ـ NPT با 
  inch قطر نامی

1ــ ،18 دندانه 
در اینچ 4

BRA, FRA,
 USA  و غیره

رزوه استاندارد 
آمریکا، مخروطی، 

دندانه ریز
 (American 

 Standard
 Taper-Pipe

Thread Fine)

NPTF
1ــ
4
 – 14 NPTF 

(dryseal)

 NPTF رزوه ـ
با قطر نامی 

 14 ، 
1ــ
4 inch

دندانه در اینچ، 
)آب‏بند خشک(

BRA, USA

رزوه استاندارد 
آمریکا، دندانه 

ذوزنقه‏ای 
h=0.5. P

Acme  1 3ــ
4
 – 4 Acome-2G

 Acme رزوه ـ
با قطر نامی 
1ــ ،4 

4
 inch

دندانه در اینچ،
 درجه انطباق 

2G

AUS,GBR,
NZL,USA

 رزوه استاندارد 
آمریکا، دندانه 

ذوزنقه‏ای 
h=0.3. P

Stub-
Acme

1ــ
2
 – 20 Stub-

Acome

Stub- رزوه
Acme با
 قطر نامی 
1ــ ،

4
 inch

20 دندانه در 
اینچ 

USA

 ,Kaufmann,Manfred:”Wegweiser zu den Gewindenomrmen,vershiedener Lander”.DIN 1( طبق
2000

 )04-1998( 1-3166 DIN EN ISO کد سه حرفی کشورها‏، طبق )2
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رزوه هاي معمولي و دندانه ريز متركي

DIN 13-19 (1999-11) طبق رزوه ISO متریک برای کاربرد عمومی، پروفیل نامی
قطر نامی رزوه

گام
عمق رزوه خارجی
عمق رزوه داخلی

شعاع پای رزوه پیچ
قطر جناح

قطر داخلی پیچ
قطر داخلی مهره

قطر مته
زاویه جناح رزوه

سطح مقطع تنش

d= D
P
H3 = 0/6134.P
H1 = 0/5413.P
R= 0/1443 . P
d2=D2=d-0,6495 .P
d3=D2=d-0,6495 .P
D1=d-1.2269 .P
     = d – P
60ْ
S= 

2

 DIN 13-1 (1999-11) طبق                          )mm اندازه نامی رزوه معمولی سری 1  ) اندازه‏ها به

مشخصه 
رزوه
d=D

P گام
قطر جناح
d2=D2

قطر داخلی عمق رزوه
شعاع‏ پای 

دندانه 
Rپیچ

سطح 
مقطع 
Sتنش
mm2

قطر 
مته 

داخل 
مهره

اندازه 
چارخور

رزوه 
خارجی 

d2

رزوه داخلی 
D1

رزوه 
خارجی 

h3

رزوه 
داخلی 

H1

M  1
M  1.2
M  1.6

0.25
0.25
0.35

0.84
1.04
1.38

0.69
0.89
1.17

0.73
0.93
1.22

0.15
0.15
0.22

0.14
0.14
0.19

0.04
0.94
0.05

0.49
0.73
1.27

0.75
0.95
1.25

-
-

3.2

M  2
M  2.5
M  3

0.4
0.45
0.5

1.74
2.21
2.68

1,51
1.95
2.39

1.57
2.01
2.46

0.25
0.28
0.31

0.22
0.24
0.27

0.06
0.07
0.07

2.07
3.39
5.03

1.6
2.05
2.5

4
5

5.5

M  4
M  5
M  6

0.7
0.8
1

3.55
4.48
5.35

3.14
4.02
4.77

3.24
4.13
4.92

0.43
0.49
061

0.38
0.43
0.54

0.10
0.12
0.14

8.87
13.2
20.1

3.3
4.2
5.0

7
8

10

M  8
M  10
M  12

1.25
1.5
1.75

7.19
9.03
10.86

6.47
8.16
9.85

6.65
8.38

10.11

0.77
0.92
1.07

0.68
0.81
0.95

0.18
0.22
0.25

36.6
58.0
84.3

6.8
8.5

10.2

13
16
18

M  16
M  20
M  24

2
2.5
3

14.70
18.38
22.05

13.55
16.93
20.32

13.84
17.29
20.75

1.23
1.53
1.84

1.08
1.35
1.62

0.29
0.36
0.43

157
245
353

14
17.5
21

24
30
36

M  30
M  36
M  42

3.5
4

4.5

27.73
33.40
39.08

25.71
31.09
36.48

26.21
31.67
37.13

2.15
2.45
2.76

1.89
2.17
2.44

0.51
0.58
0.65

561
817
1121

26.5
32

37.5

46
55
65

M  48
M  56
M  64

5
5.5
6

44.75
52.43
60.10

41.87
49.25
56.64

42.59
50.05
57.51

3.07
3.37
3.68

2.71
2.98
3.25

0.72
0.79
0.87

1473
2030
2676

43
50.5
58

75
85
95
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DIN 13-10 (1999-11)                                     )mm نامی رزوه معمولی سری 1  ) اندازه‏ها به

 مشخصه
 رزوه

P × d

قطر 
جناح

d2=D2

 قطر داخلی
 مشخصه

 رزوه
P × d

قطر 
جناح

d2=D2

 قطر داخلی
 مشخصه

 رزوه
P × d

قطر 
جناح

d2=D2

قطر داخلی

پیچ  
  d3

مهره 
D1

پیچ  
  d3

مهره 
D1

پیچ  
  d3

مهره 
D1

 0.25×M 2
 0.25×M 3
0.2×M 4

1.84
2.84
3.87

1.69
2.69
3.76

1.73
2.73
3.78

 M
0.25×10
 ×M 10

0. 5
 1×M 10

9.84
9.68
9.35

9.69
9.39
8.77

9.73
9,46
8.92

 2×M 24
 ×M 30

0. 5
 2×M 30

22.70
29.03
28.70

21.55
28.16
27.55

21.84
28.38
27.84

 0.35×M 4
 0.25×M 5

0.5×M 5

3.77
4.84
468

3.57
4.69
4.39

3,62
4.73
4.46

 ×M 12
0.35

 ×M 12
0. 5

 1×M 12

11.77
11.68
11.35

11.57
11.39
10.77

11.62
11.46
10.92

 1.5×M 12
 2×M 12

 1.5×M 12

35.03
34.70
41.03

34.16
33.55
40.16

34.38
33.84
40.38

 0.25×M 6
0. 5×M 6

 0.75×M 6

5.84
4.68
5.51

5.69
5.39
5.08

5.73
5.46
5.19

 ×M 16
0.5

 1×M 16
 ×M 16

1.5

15.68
15.35
15.03

15.39
14.77
14.16

15.46
14.92
14.38

 2×M 16
 1.5×M 16
 2×M 16

40.70
47.03
46.70

39.55
46.16
45.55

39.84
46.38
45.84

0.25×M 8
0. 5×M 8
 1×M 8

7.84
7.68
7.35

7.69
7.39
6.77

7.73
7.46
6.92

 1×M 20
 ×M 20

1. 5
 ×M 20

1.5

19.35
19.03
23.03

18.77
18.16
22.16

18.92
18.38
22.38

 1.5×M 20
 2×M 20
 2×M 20

55.03
54.70
62.70

54.16
53.55
61.55

54.38
53.84
61.84

)7 M – M9 – M14 ١( سری 2 و سری 3  شامل اندازه‏های میانی هم هست ) مثلا
                     )07-2003( 336 DIN طبق )٢

 )10-1979( 272 DIN ISO طبق )٣
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رزوه هاي مخروطي متریک

DIN 1-158 (1997-06) طبق
رزوه‏های خارجی ) پیچ( مخروطی متریک با

رزوه‏های داخلی ) مهره( مربوطه ) طرح معمولی ( 1(

قطر جناح
قطر داخلی

عمق ) ارتفاع(
عمق رزوه ) ارتفاع(
شعاع پای رزوه پیچ

اندازه‏های رزوه خارجی
d2=d-0/650 .P
d3=d-1/23 .P
H1=0/866 . P
H3=0/613 .P
R= 0/144 . P

مشخصه رزوه
d × P

طول رزوه
L 1

عمق رزوه
h3 ma×.

قطر داخلی عمق رزوه
فاصله 

b
d’ d’2 d’3فاصله

a
)d=D2 )d2=D23 d3

)M 5 keg4 5 0.52 2 5 4.48 4.02 2.8 5.05 4.5 4.07

M 6 keg

5.5 0.66 2.5

6 5.35 4.77

3.5

6.06 5.4 4.84

1 keg×M 8 8 7.35 6.77 8.06 7.4 6.84

M 10 × keg 10 9.35 8.77 10.06 9.4 8.84

1 keg×M 12 12 11.35 10.77 12.06 11.4 10.84

1 keg×M 10 
7 0.82 3

10 9.19 8.47
5

10.13 9.3 8.59

1 keg×M 12 12 11.19 10.47 12.13 11.3 10.59

1 keg×M 12 

8.5 0.98 3.5

12 11.03 10.16

6.5

12.19 11.2 10.35

1 keg×M 14 14 13.03 12.16 14.19 13.2 12.35

1 keg×M 16 16 15.03 14.16 16.19 15.2 14.35

1 keg×M 18 18 17.03 16.16 18.19 17.2 16.35

1 keg×M 20 20 19.03 18.16 20.19 19.2 18.35

1 keg×M 22 22 21.03 20.16 22.19 21.2 20.35

1 keg×M 24 24 23.03 22.16 24.19 23.2 22.35

M 26×1 keg 26 25.03 24.16 26.19 25.2 24.35
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1 keg×M 30 

10.5 1.01 4.5

30 29.03 28.16

8

30.19 29.2 28.35

1 keg×M 36 36 35.03 34.16 36.22 35.2 34.35

1 keg×M 38 38 37.03 36.16 38.22 37.2 36.38

1 keg×M 42 42 41.03 40.16 42.22 41.2 40.38

1 keg×M 45 45 44.03 43.16 45.22 44.2 43.38

1 keg×M 48 48 47.03 46.16 48.22 47.2 46.38

1 keg×M 52 52 51.03 50.16 52.22 51.2 50.38

1 keg×M 27 

12 1.32 5

27 25.70 24.5

9

27.25 25.9 24.80

M 30×1 keg 30 28.70 27.55 30.25 28.9 27.80

1 keg×M 33 33 31.70 30.55 33.25 31.9 30.80

1 keg×M 36 

13 1.34 6

36 34.70 33.55

10

36.25 34.9 33.80

1 keg×M 39 39 37.70 36.55 39.25 37.9 36.80

1 keg×M 42 42 40.70 39.55 42.25 40.9 39.80

1 keg×M 45 45 43.70 42.55 45.25 43.9 42.80

1 keg×M 48 48 46.70 45.55 48.25 46.9 45.80

1 keg×M 52 52 54.70 49.55 52.25 50.9 49.80

1 keg×M 56 56 54.70 53.55 56.25 54.9 53.80

1 keg×M 60 60 58.70 57.55 60.25 58.9 57.80

رزوه خارجی مخروطی متریک، P=2mm, d=3mm : ) مخروطی ( DIN 158-M 30×2 keg رزوه طرح 
معمولی

1( برای اتصالات خود آب‏بند ) مثلا پیچ‏های درپوش، روغن‏خور، گریش‏خور( برای قطرهای نامی بزرگ استفاده از مواد آب‏بند 
رزوه توصیه می‏شود.

2( D  قطر خارجی رزوه داخلی ) مهره (               
D2 )3  قطر جناح رزوه داخلی                                                     

Kegel = Cone   4( مخروط
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رزو‏ه‏های دندانه ذوزنقه‏ای واره‏ای

DIN 103-1 (1977-04) طبق رزوه‏‏های دندانه ذوزنقه‏ای ISO متریک

قطر نامی D

گام رزوه‏های تک راهه و گام P

ظاهری رزوه‏هی چندراهه

گام حقیقی رزوه‏های چندراهه Ph

تعداد راه یا نخ N=Ph:P

قطر داخلی رزوه خارجی d3=d-(P+2 . ac)

قطر خارجی رزوه داخلی D4=d+2 . ac

قطر داخلی رزوه داخلی D1=d-p

قطر جناح d2=D2=d-0.5 .P

عمق رزوه H3=H4=0.5 .p + ac

اندازه
mmبه P برای گام‏های هم‏پوشانی جناح‏ها H1=0.5 .P

1.5 2.5 6.12 14.44 لقی سر رزوه ac

ac 0.15 0.25 0.5 1 شعاع لبه‏های رزوه R2 , R1

R1 0.075 0.125 0.25 0.5 عرض پای دندانه b=0.366 .P – 0.54. ac

R2 0.15 0.25 0.5 1 زاویه جناح دندانه 30◦

mm اندازه رزوه‏ به mm اندازه رزوه‏ به

 مشخصه
رزوه

d × P

 قطر
جناح

d2=D2

 پیچ
d3

مهره
 D1

 قطر
 خارجی

D4

 عمق
رزوه

h1=H1

عرض 
پای 
دندانه

b

مشخصه رزوه
d × P

 قطر
جناح

d2=D2

 پیچ
d3

مهره
 D1

 قطر
 خارجی

D4

 عمق
رزوه

h1=H1

عرض 
پای 
دندانه

b

Tr 1 ×  2
  3×Tr 12

9
10.5

7.5
8.5

8
9

10.5
12.5

1.25
1.75

0.60
0.96

Tr 40 ×  7
Tr 44 ×  7

36.5
40.5

32
36

33
37

41
45

4
4

2.29
2.29

  4×Tr 16
  4×Tr 20

14
18

11.5
15.5

12
16

16.5
20.5

2.25
2.25

1.33
1.33

Tr 48 ×  8
Tr 52 ×  8

44
48

39
43

40
44

49
53

4.5
4.5

2.66
2.66

  5×Tr 24
  5×Tr 28

21.5
25.5

18.5
22.5

19
23

24.5
28.5

2.75
2.75

1.70
1.70

Tr 60 ×  9
10×Tr 70 

55.5
65

50
59

51
60

61
71

5
5.5

3.02
3.39

  6×Tr 32
Tr 36 × 3

29
34.5

25
32.5

26
33

33
36.5

3.5
2.0

1.93
0.83

Tr 80   10
Tr 90 × 12

75
84

69
77

70
78

81
91

5.5
6.5

3.39
4.12

Tr 3 ×  6
10×Tr36 

33
31

29
25

20
26

37
37

3.5
5.5

1.93
3.39

12×T 100
14×Tr 140

94
124

87
124

88
128

101
142

6.5
8

4.12
4.58

جدول 21ـ5
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DIN 513 (1985-04) طبق رزوه‏‏های اره‏ای متریک

اندازه نام رزوه D=P

گام P

قطر داخلی رزوه خارجی d3= d-1.736 .P

قطر داخلی رزوه داخلی D1=d- 1.5 .P

قطر جناح رزوه خارجی d2=d-0.75 .P

قطر جناح رزوه داخلی D2=d-0.75 .P

لقی محوری a=0.1 . 

عمقی رزوه خارجی h3=0.8878 .p 

عمق رزوه داخلی H1=0.75 .P

شاعی پای رزوه پیچ R= 0.124 . P

عرض سر دندانه رزوه خارجی W= 0.264 .P

زاویه جناح 33◦

 مشخصه
رزوه

d × P

رزوه خارجی رزوه داخلی
قطر 
جناح
d2

 مشخصه
رزوه

d × P

رزوه خارجی رزوه داخلی
قطر 
جناح
d2

قطر 
داخلی

d3

عمق 
رزوه
h3

قطر 
داخلی

D1

عمق 
رزوه
H1

قطر 
داخلی

d3

عمق 
رزوه
h3

قطر 
داخلی

D1

عمق 
رزوه
H1

S12×3
S16 ×4

6.79
9.06

2.60
3.47

7.5
10.0

2.25
3.00

9.75
13.00

  7×S 44
  8×S 48

31.58
34.12

6.07
6.94

33.5
36

5.25
6.00

38.75
42.00

  4×S20
S24×  5

13.06
15.32

3.47
4.34

14.0
16.5

3.00
3.75

17.00
20.25

  8×S 52
  9×S 60

38.11
44.38

6.94
7.81

40
46.5

6.00
6.75

46.00
53.25

 5×S 28
S 3 ×  6

19.32
21.58

4.34
5.21

20.5
23.0

3.75
4.50

24.25
27.50

10×S 70
10×S 8 

52.64
62.64

8.68
8.68

55
65

7.50
7.50

62.50
72.50

S36×6
 7×S 40

25.59
27.85

5.21
6.07

27.0
29.5

4.50
5.25

31.50
34.75

12×S 90
12×S100 

69.17
79.17

10.41
10.41

72
82

9.00
9.00

81.00
91.00
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فصل 6

ایمنی ، بهداشت و ارگونومی 
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آيين نامه ايمني ماشين هاي افزار
هدف ودامنه شمول

به منظور تامين و ارتقاء سطح ايمني وحفاظت نيروي كار و همچنين صيانت نيروي انـساني و 
منـابع مـادي كشور و در راستاي پيشرفت تكنولوژي و ايمن سازي محيط كارگاه ها و به منظور 
پيشگيري از حوادث منجر به صدمات جاني و خسارات مالي، مقررات اين آيين نامه به استناد ماده 

85 قانون كار جمهوري اسلامي ايران تدوين گرديده است. 
ماده 1ـ كليه محورهاي حامل ابزار برشي و انتقال نيرو بايد به حفاظ مناسب و مؤثر مجهز گردد.
بايستي  افزار  ماشين هاي  كليه  در  باردهي  ميزان  و  برشي  ابزار  نوع  دوراني،  سرعت  2ـ  ماده 

باشد. استفاده  مورد  تجهيزات  و  كار  قطعه  دستگاه  نوع  با  متناسب 
ماده 3ـ در كليه ماشين هاي افزار قسمتي از ابزار برشي گردنده كه با قطعه كار در تماس نمي 

باشد بايد حفاظ گذاري گردد.
ماده 4ـ در عمليات براده برداري، قطعه كار بايد به وسيله گيره مناسب نگهداري شود و نگهداري 

قطعه با دست ممنوع است.
ماده 5ـ درصورت بروز هرگونه نقص در ماشين هاي افزار و فرآيند كار بايد قبل از انجام هرگونه 

عملياتي، نسبت به قطع نيروي محركه دستگاه به طور مؤثر، اقدام نمود.
ماده 6ـ در اطراف ماشين هاي افزار بايد فضاي كافي به منظور انجام عمليات مختلف وجو داشت 

باشد.
ابزار  از  استفاده  خاص  مقطع  با سطح  كار  قطعات  نگاه داشتن  محكم  و  تثبيت  براي  ماده 7ـ 

است. الزامي  آن  با  متناسب  نگهدارنده 
يا ديگر  و  از برس  بايد  تميز كردن دستگاه  و  فلزي  براده هاي  آوري  به منظور جمع  ماده 8ـ 

گردد. استفاده  ايمني  نكات  بارعايت  مناسب  تجهيزات 
ماده 9ـ تجمع و انباشت براده ها نبايد به اندازه اي باشد كه مانع از ديد و يا خطرات احتمالي 

گردد.
ماده 10ـ توقف مطمئن و مؤثر ماشين هاي افزار قبل از انجام كليه امور سرويس، تعمير، بازديد، 
تعويض و تنظيم قطعات كار و ابزار هاي برشي، روغن كاري، نظافت و به طور كلي عملياتي كه نياز 

به ورود اعضاي بدن به منطقه خطر دارد الزامي است.
با  مطابق  فني  ويژگي هاي  بودن  دارا  بر  علاوه  بايد  خنك كننده  مواد  و  روغن ها  12ـ  ماده 

نباشد. مضر  كارگران  سلامتي  براي  دستور العمل ها، 
ماده 13ـ استفاده از هواي فشرده براي نظافت ماشين هاي افزار، لباس كار، قطعه كار و ساير 

است. ممنوع  قسمت ها 
صندلي  از  بايد  مي باشد  اپراتور  نشستن  به  الزام  كه  افزار  ماشين هاي  با  كار  هنگام  ماده 14ـ 

گردد. استفاده  ارگونوومي  اصول  با  متناسب 
ماده 15ـ ابزارهاي براده برداري ماشين هاي چند محوره بايد به طور مطمئن و ايمن حفاظ گذاري 

شده باشد
ماده 16ـ قبل از اندازه گيري و تعويض قطعه كار، دستگاه بايد نحو اطمينان بخشي متوقف گردد.
ماده 17ـ جابه جایي و انتقال ابزار هاي قطعه گير و قطعات كار بزرگ و سنگين ماشين هاي افزار 

بايد با استفاده از وسايل حمل و نقل مكانيكي متناسب با نوع كار انجام گيرد.
ماده 18ـ كارفرما مكلف است ماشين هاي افزار، ابزارآلات، لوازم و تجهيزات مربوطه را در فواصل 

زماني معين مورد بازبيني قرار دهد.



119

ماده 19ـ ابزار هاي براده برداري ماشين هاي افزار و آچارها و لوازم مخصوص تعمير، سرويس و 
نگهداري و امثالهم و همچنين روش كار بايد متناسب با نوع كار مربوطه باشد.

افزار  ماشين هاي  نياز  مورد  لوازم  و  آچارها  مكانيكي  و  برشي  ابزار هاي  از  استفاده  ماده 20ـ 
گردد. خارج  كارگاهي  محيط  از  بايستي  و  بوده  ممنوع  معيوب  و  شكسته  فرسوده،  به صورت 

ابزارها و تجهيزات آن قبل از شروع هر  افزار و  ماده 21ـ بازديد كليه قسمت هاي ماشين هاي 
است. الزامي  مربوطه  متصدي  توسط  كاري  شيفت 

طي  و  تعميرات  هرگونه  از  بعد  افزار،  ماشين هاي  قسمت هاي  كليه  فني  بازرسي  22ـ  ماده 
دوره هاي زماني مطابق دستورالعمل هاي شركت سازنده الزامي بوده و نتايج آن بايد در پرونده 

شود. نگهداري  و  ثبت  مربوطه 
ماده 23ـ هر ماشين افزار بايد داراي يك پرونده كه حاوي دستورالعمل هاي شركت سازنده و 

همچنين سوابق بازرسي هاي فني، تعميرات و نگهداري است، باشد.
بلند  بايد در خصوص نحوه صحيح  ماده 24ـ كليه كارگران شاغل در كارگاه هاي ماشين افزار 

باشند. را ديده  بار آموزش هاي لازم  نمودن، حمل و نقل و جابه جایي 
ماده 25ـ ماشين هاي افزار بايد داراي يك يا چند شستي توقف يا قطع اضطراري باشد كه در 

نقاط مختلف ماشين در دسترس متصدي مربوطه قرار گيرد.
ماده 26ـ حفاظ ها و يا درپوش هاي موتور، جعبه دنده و وسايل انتقال نيروي ماشين هاي افزار 

بايد مجهز به ميكروسوئيچ باشد تا با برداشتن آنها راه اندازي ماشين امكان پذير نباشد.

فصل سوم ـ مقررات اختصاصي:
ماده 27ـ سه نظام و چهار نظام و ديگر وسایل گيرنده ابزار يا قطعه كار بايستي فاقد زائده و 

برجستگي بوده و به نحوه مناسب حفاظ گذاري گردد.
ماده 28ـ براي جلوگيري از چرخش قطعه كار با مته، ميز كار بايد داراي پيچ هاي محكم كننده 

يا گيرنده يا ساير وسايل مشابه براي ثابت نگاه داشتن قطعه كار باشد.
ماده 29ـ براي مهار مته هاي ساق مخروطي صرفاً بايد از كلاهك استفاده گردد و نصب آن فقط 

بر روي محور اصلي مجاز است.
ماده 30ـ جهت سوراخ نمودن ورقه هاي نازك بايد آنها را بين دو قطعه فلزي قرار داده و همگي 

را با هم سوراخ نمود.
ماده 31ـ در انتهاي عمليات سوراخ كاري بايد به منظور جلوگيري از قلاب كردن مته، نيروي 

وارده را كاهش داد.
32ـ در ماشين هاي توتراشي )بورينگ( قائم، ميز دوار افقي كه كار روي آن نصب شده بايد به 
وسيله حفاظ هايي كه تا راس قطعه كار ادامه داشته و روي بدنه ثابت دستگاه نصب شده محفوظ 

گردد.
33ـ ابزار قطعه گير دستگاه هاي تراش بايد مجهز به حقفاظ ميكروسوئيچ دار باشد به گونه اي كه 

هنگام باز بودن حفاظ حركت و چرخش ابزار قطعه گير امكان پذير نباشد.
ماده 34ـ ابزار قطعه گير چند پارچه و يا آچار مربوطه بايد داراي مكانيزمي باشد كه از به جاي 

ماندن آچار بر روي ابزار قطعه گير ممانعت به عمل آيد.
ماده 35ـ در ماشين هاي تراش رولور و ماشين هاي ديگري كه براي تراش ميله هاي بلند به كار 
بايد به وسيله  انتهاي دستگاه خارج مي گردد، قسمت مزبور  از  مي رود و قسمتي از قطعه كار 

لوله اي كه توسط پايه هاي محكم به زمين متصل شده است حفاظ گذاري گردد.
)كمربند(  لينت  از  بايد  تراش  دستگاه  روي  بر  طويل  قطعات  تراشكاري  منظور  به  ماده 36ـ 
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شود. جلوگيري  تراشكاري  حين  كار  قطعه  خمش  از  تا  شود  استفاده  مناسب 
ماده 37ـ در ماشين هاي تراش خودكار و نيمه خودكار لازم است حفاظ شفاف به صورت كشوئي 

نصب شود كه به محض باز شدن آن كليه عمليات دستگاه متوقف گردد.
ماده 38ـ ماشين هاي تراش خودكار و ماشين هاي مشابه آن بايد داراي صفحات حفاظتي باشد 

كه كارگران را در مقابل پاشيدن مايع هاي خنك كننده و حاوي ذرات فلز محفوظ نگه دارد.
ماده 39ـ گيره فشنگي مورد استفاده در دستگاه تراش بايد متناسب با قطر قطعه كار انتخاب و 

مورد استفاده قرار گيرد.
ماده 40ـ به منظور جلوگيري از شل شدن و پرتاب قطعه كار يا سطح مقطع مربع، هشت گوش، 

مستطيلي و كليه قطعات مشابه استفاده از قطعات گيرنده چهار نظام الزامي است.
ماده 41ـ براي بستن قطعات مدور، شش گوش، مثلثي و قطعات مشابه، انتخاب سه نظام با توجه 

به سطح مقطع قطعات الزامي است.
ماده 42ـ در قطعات بزرگ و نامنظم به منظور جلوگيري از شل شدن، پرتاب قطعات و ساير 

نمود. استفاده  نظام  از صفحه  بايد  احتمالي،  خطرات 
ماه 43ـ پس از بستن قطعه كار بين مرغك و ابزار قطعه گير بايد هر دوي آنها به طور كامل در 

جاي خود محكم گردد.
ماده 44ـ لقمه هاي نگهدارنده مرغك، اهرم و پیچ هاي ثابت كننده آن بايد به طور مرتب بازديد 

شده و در صورت نياز تعمير و تعويض گردد.
ماده 45ـ به منظور جدا نمودن براده از قطعه كار در حال تراش بايد از چنگك مخصوص و با 

رعايت نكات ايمني استفاده نمود.
ماده 46ـ فلكه هاي دستي در مكانيسم بار دادن افقي يا قائم فرزها بايد داراي شرايط زير باشد: 
الف( به وسيله كلاج يا ضامن شيطانك دار روي بازوي فرمان به قسمي سوار شده باشد كه در 
موقع پيشروي خودكار ماشين خلاص شود و نچرخد. ب( مجهز به دسته اي باشد كه قابل خلاص 
كردن بوده و داراي فنرهاي فشاري باشد تا در موقع احتياج كارگر بتواند دسته را در محل خود 

روي فلكه قرار دهد.
ماده 47ـ كله دهانه هاي باز دستگاه هاي صفحه تراش دروازه اي بايد توسط حفاظ هايي متناسب 

با نوع كار و شرايط كارگاه حفاظ گذاري گردد.
ماده 48ـ ايجاد فضاي كافي در اطراف ماشين هاي صفحه تراش الزامي بوده و قسمت انتهاي آن 

بايد حفاظ گذاري گردد.
ماده 49ـ در ماشين هاي افزار براي جمع آوري و انتقال گازها و بخارات حاصل از فرآيند كار، 

استفاده از سيستم تهويه موضعي الزامي است.
ماده 50ـ ابزار برشي ماشين هاي مته بايد به حفاظ تلسكوپي قابل تنظيم مجهز باشد.

ماده 51ـ هنگام تعويض ابزار نگه دارنده قطعه كار و ابزار كار از قبيل سه نظام، چهارنظام دستگاه 
تراش، كله گي ماشين هاي كله زني، بايد از تكيه گاه مخصوص آن استفاده شود.

ماده52ـ نصب حفاظ برروي گيره افزار برشي ماشين هاي صفحه تراش به منظور جلوگيري از 
برخورد دست با ابزار و ورود به منطقه خطر و همچنين پرتاب ذرات براده الزامي است.

ماده 53ـ بستن تيغه فرز روي ماشين فرز بايد توسط كار ماهر و بارعايت اصول ايمني و مطابق 
دستورالعمل سازنده انجام گيرد.

از لايه هاي  بايد  معمولي  تراش  ماشين هاي  قلم گير  در  ها  تيغه  ارتفاغ  تنظيم  براي  ماده 54ـ 
قلم گير محكم شود. با دو پيچ در  بايد حداقل  نموده و رنده  استفاده  مخصوص 

ماده 55ـ هنگام برش ميله هاي بلند در ماشين هاي اره لنگ، بايد در انتهاي آزاد ميله تكيه گاهي 
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مطمئن قرار داد تا از افتادن و آسيب رساندن جلو گيري شود.
ماده 56ـ ماشين هاي تراش افقي بايد مجهز به ترمزهاي خودكار باشد تا كارگر دست خود را 

براي متوقف كردن سه نظام يا صفحه كارگير روي آن قرار ندهد.
ماده 57ـ به منظور انجام كليه امور تنظيم، جابه جايي، اندازه گيري و باز و بسته كردن قطعه كار 

و امور مشابه، خاموش نمودن دستگاه هاي اره ماشيني و توقف كامل تيغه الزامي است.
ماده 58ـ كارگراني كه با دستگاه هاي اره پروفيل بر )آب صابوني و آتشي( كار مي كنند بايد حتماً 

از با آستين هاي كوتاه استفاده نمايند.
را  اره  قسمت هاي  تمام  كه  گردد  تجهيز  حفاظي  به  بايد  پروفيل بر  اره  ماشين هاي  ماده 59ـ 

باشد. آزاد  كار  قطعه  با  تماس  برش محل  و  براده برداري  زمان  در  فقط  و  پوشانده 
ماده 60ـ ماشين هاي اره پروفيل بر بايد به منظور تثبمل قطعه كار به گيره يا ابزار نگه دارنده 

مناسب تجهيز شود.
بايد  باشد  نمي  كار  قطعه  با  تماس  در  كه  نواري  اره  ماشين  تيغه  از  قسمت هايي  61ـ  ماده 

شود. حفاظ گذاري 
ماده 62ـ كليد راه انداز در راه هاي پروفيل بر آب صابوني بايد از نوع فشاري باشد به گونه اي كه 

به محض قطع شدن فشار از روي كليد جريان الكتريكي دستگاه قطع گردد.
ماده 63ـ ماشين هاي اره پروفيل بر آتشي بايد داراي مكانيزمي باشد كه به محض قطع فشار از 

روي پدال، تيغه برش دستگاه به حالت اوليه خود باز گردد.
ماده 64ـ كمان ماشين اره لنگ بايد در پايين ترين و بالاترين وضعيت خود مجهز به قطع كن 

باشد. خودكار 
اره  تيغه  به محض شكستن  تا  باشد  به مكانيزمي  بايد مجهز  نواري  اره  ماده 65ـ ماشين هاي 

نمايد. متوقف  را  دستگاه  حركت 

فصل چهارم ـ ساير مقررات:
ماده 66ـ محل استقرار و تردد كارگران در كارگاه هاي ماشين هاي افزار بايد هموار، تميز و عاري 

از هرگونه مواد لغزنده باشد.
ماده 67ـ كارفرما مكلف است نسبت به تهيه و تحويل وسايل حفاظت فردي مناسب و متناسب 

با نوع كار و شرايط محيطي كارگاه اقدام نمايد.
ماده 68ـ كارفرما مكلف است به تأمين شرايط محيطي مناسب از نظر بهداشت، تهويه، نظافت، 

دما، نور و صدا مي باشد.
ماده 69ـ كارفرما مكلف است قبل از كارگماري كارگران از سلامت جسماني و رواني و مهارت هاي 

لازم متناسب با نوع كار با ماشين هاي افزار اطمينان حاصل نمايد
ماده 70ـ ترك ماشين هاي افزار در حال كار ممنوع مي باشد.

ماده 71ـ استعمال دخانيات، خوردن، آشاميدن، شوخي كردن و ساير امور غير مرتبط با كار كه 
باعث حواس پرتي كارگر شود ممنوع است.

ماده 72ـ بدنه فلزي ماشين هاي افزار بايد به سيستم اتصال زمين مؤثر تجهيز گردند.
ماده 73ـ كليه ماشين هاي افزار بايد مجهز به روشنائي موضعي باشند.

ماده 74ـ ماشين هاي افزار بايد داراي لوح شناسائي حاوي مشخصات فني و ايمني باشد.
ماده 75ـ كارگاه هاي ماشين افزار و همچنين ماشين هاي مذكور بايد مطابق با آيين نامه علائم و 

نشانه هاي ايمني مصوب 1386/11/15 به علائم و برچسب هاي ايمني تجهيز گردند.
ماده 76ـ هنگام كار با ماشين هاي افزار استفاده از شال گردن، دستكش، حلقه، ساعت مچي، 
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لباس هاي گشاد و شال و امثالهم ممنوع بوده و موهاي بلند بايد به سربند پوشيده شود.
ماده 77ـ پس از قطع برق و براي پيشگيري از برقراري ناخواسته جريان الكتريكي دستگاه بايد 
كليه ماشين هاي افزار به مكانيزمي مجهز باشند كه از به كار افتادن مجدد آن جلوگيري به عمل 

آيد.
ماده 78ـ كليدهاي راه انداز و يا توقف ماشين هاي افزار بايد به گونه اي طراحي شوند كه در اثر 

برخورد اتفاقي دست و يا سقوط اشياء سبب راه اندازي آن نشود.
واردكنندگان،  كليه  ايران،  اسلامي  جمهوري  كار  قانون   88 ماده  به  عنايت  با  79ـ  ماده 
افزار  ماشين هاي  انواع  از  بهره برداري كنندگان  و  عرضه كنندگان  فروشندگان،  توليد كنندگان، 

باشند. مي  ايمني  و  حفاظتي  موارد  و  توليد  استاندار  رعايت  به  مكلف 
ماده 80ـ با استناد ماده 95 قانون كار جمهوري اسلامي ايران مسئوليت رعايت مقررات اين 
توجه  به دليل عدم  و در صورت وقوع هرگونه حادثه  بوده  به عهده كارفرماي كارگاه  آيين نامه 

مي باشد. وارده  به جبران خسارات  مكلف  قانوني،  الزامات  كارفرما 

اين آيين نامه كه مشتمل بر 4 فصل و 80 ماده مي باشد، به استناد مواد 85 و 91 قانون 
تاريخ  و در  كار در جلسه مورخ 1387/11/30 شوراي عالي حفاظت فني مورد تدوين 

1388/5/8 به تصويب وزير كار و امور اجتماعي رسيده است.
اين آيين نامه جايگزين آيين نامه و مقررات حفاظتي ماشين هاي افزار، مصوب 1348/2/1 

شوراي عالي حفاظت فني گرديده است
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علائم و استانداردهاي ايمني

رنگ‌های ایمنی

آبی سبز زرد قرمز  رنگ

علائم پیشنهادی راهنماییبدون خطر، کم کهای اولیهاحتیاط احتمال خطرایست، ممنوعمعنی

سفیدسفیدسیاهسفیدرنگ زمینه

سفیدسفیدسیاهسفیدرنگ علائم

مثال‌های کاربردی
علائم ایست، 

اضطراری، خاموش، 
علائم ممنوع، مواد 

آتش‌نشانی

اشاره و تذکر خطر )مثلًا 
آتش، انفجار، تابش(، 

اشاره و تذکر موانع )مثلًا 
گودال و برآمدگی(

مشخصه راه نجات و 
خروجی اضطراری، 
کم‌کهای اولیه و 
ایستگاه های نجات

موظف به استفاده از 
تجهیزات ایمنی شخصی، 

محل یکوسک

علائم پیشنهادی 

بايد از كمريند 
ايمني استفاده 

شود

عابرپياده بايد 
از اين مسير 
استفاده كند 

بايد از ماسك 
ايمني استفاده  

شود 

بايد از لباس 
ايمني استفاده 

شود 

بايد از كلاه 
ايمني استفاده 

شود 

بايد از ماسك 
جوشكاري 
استفاده شود

بايد فقل شود 

بايد از گوشي 
محافظ استفاده 

شود 
بايد از پل 

استفاده شود 
قبل از شروع به 
کار قطع کنید

بايد عينك 
حفاظتي 
بپوشيد

بايد كفش 
ايمني بپوشيد 

بايد از ماسك 
محافظ استفاده 

شود 

باید همه 
دست ها شسته 

شود

علائم نجات در مسیرهای فرار و خروجی های اضطراری

تجهیزات 
کم کهای اولیه برانکارددوش اضطراریشستشوی چشم

اطلاعات مسیرکم کهای 
اولیه، مسیرهای فرار و 
خروجی‌های اضطراری

پنجره  اضطراري خروج خروجی اضطراری/ مسیر فرار
تلفن اضطرارينردبان فرار 
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علائم ایمنی حریق و علائم اضافی 

کپسول 
آتش‌نشانی

قرقره شلنگ
آتش نشانی

نردبان اضطراری 
حریق 

کلید هشدار کلاه آتش نشانی 
حریق 

تلفن اضطراری 
حریق

علائم ممنوع      

این آب خوردنی 
نیست

خاموش کردن با 
آب ممنوع

عبور عابر پیاده 
ممنوع

کبریت، شعله و 
سیگار کشیدن 

ممنوع

سیگار کشیدن 
ممنوع

ممنوع

گذاشتن یا انبار 
کردن ممنوع

وصل کردن 
ممنوع

کاربرد این 
دستگاه ها در وان 

حمام، دوش یا 
ظرفشویی ممنوع

دست زدن و 
تماس ممنوع

برای وسایل 
نقلیه بالابر 

ممنوع

ورود افراد 
متفرقه ممنوع

استفاده از تلفن حمل نفر ممنوع
همراه ممنوع

ورود به محوطه 
ممنوع

پوشيدن 
دستكش ممنوع

عكس برداري 
ممنوع

عدم دسترسي 
براي افراد با 
قطعات فلزي 
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علائم هشدار  

هشدار، مواد 
رادیواکتیو یاپرتو 

یونیزهک‌ننده

هشدار، مواد 
خورنده

هشدار، مواد 
سمی

هشدار نسبت به 
مواد منفجره

هشدار نسبت به 
مواد آتش‌زا

هشدار قبل از 
نقطه خطر

هشدار، مواد 
آتش‌زا

هشدار، تابش 
لیزری

هشدار،     لبه‌هاي 
برنده 

هشدار، ولتاژ 
الکترکیی 
خطرناک

هشدار، رفت و 
آمد بالابر

هشدار، بارهای 
آویزان و معلق

هشدار، خطر هشدار، سرما
مرگ

هشدار، خطوط 
سقوط

هشدار، نسبت 
به زمین خوردن 

و گیر کردن

هشدار، میدان 
مغناطیسی

هشدار، پرتوهای 
غیریونیک‌ننده و 
الکترومغناطیس

هشدار، خطر 
پرس شدن

هشدار، خطر 
سرخوردن

هشدار، 
آسیب‌دیدگی 

دست

هشدار، خطر 
باتری

هشدار، 
کپسول های گاز

هشدار، سطوح 
داغ
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تشریح راهنمای لوزی خطر
واکنش‌پذیریقابلیت اشتعالبهداشت

قابلیت آزاد کردن انرژیقابلیت سوختننحوه حفاظت

4-    حفاظت کامل و استفاده از دستگاه های 
4- ممکن است تحت شرایط عادی منفجر 4-  قابلیت اشتعال بالا تنفسی

شود

3-    حفاظت کامل و استفاده از دستگاه های 
شک 3- تحت شرایط معمولی مشتعل می گردد تنفسی و  حرارت  اثر  در  است  ممکن   -3

منفجر شود

کامل  ماسک  همراه  تنفسی  دستگاه  از    -2
2-  با حرارت ملایم مشتعل می گرددصورت استفاده گردد

تغییرات شیمیایی شدید می‌دهد ولی   -2
منفجر نمی‌شود

استفاده  تنفسی  دستگاه  از  1-  بایستی 
گردد

1- وقتی حرارت ببیند و گرم شود مشتعل 
می گردد

ناپایدار  حرارت  از  استفاده  اثر  در   -1
می‌گردد

0- در حالت عادی پایدار است0-  مشتعل نمی شود0-  وسیله خاصی مورد نیاز نمی‌باشد

مقایسة انواع کلاس‌های آتش
جدول مقایسة انواع کلاس‌های آتش

اروپایینوع حریق

Class Aجامدات قابل اشتعال )مواد خشک(

Class B مایعات قابل اشتعال

Class Cگازهای قابل اشتعال

Class F/Dوسایل الکترکیی )برقی(

Class Dفلزات قابل اشتعال

Class Fروغن آشپزی

خطرات آتش سوزی نقطه 
اشتعال

4ـ زیر 73 درجه فارنهایت
3ـ زیر 100 درجه فارنهایت
2ـ زیر 200درجه فارنهایت

1ـ بالای 200 درجه فارنهایت
0ـ نمی‌سوزد

قرمز

واکنش‌پذیری
4ـ ممکن است منفجر شود

3ـ ممکن است در اثر حرارت و شک منفجر شود
2ـ تغییرات شیمیایی شدید

1ـ در اثر استفاده از حرارت ناپایدار می‌گردد
0ـ پایدار است

زرد

واکنش پذیر
4ـ مرگبار

3ـ خیلی خطرناک
2ـ خطرناک

1ـ باخطر کم 
0ـ نرمال

آبی

خطرات خاص
OX اکسید کننده

ACID اسیدی
ALKقلیایی

COR خورنده

سفید

لوزی خطر
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روش‌های متفاوت اطفای حریق

طبقه‌بندی آتش‌سوزی‌هامواد خاموشک‌ننده توصیه شده

خاموش کننده‌های نوع آبی پودری چند 
منظور CO2  هالون 

خاموش کننده‌های پودری چندمنظوره 
خاموشک‌ننده‌های نوع آبی

CO2 خاموشک‌ننده‌های
خاموشک‌ننده‌های هالون
خاموشک‌ننده‌های پودری

خاموشک‌ننده های چندمنظوره

موادی که از سطح می‌سوزند مانند: 
چوب، کاغذ، پارچه

موادی که از عمق می‌سوزند مانند: 
 چوب، زغال سنگ، پارچه

موادی که در اثر حریق شکل خود 
را از دست می‌دهند مانند: لاستکی 

نرم، پلاستکی نرم

جامدات احتراق‌پذیر به جز فلزات

خاموشک‌ننده‌های پودری 
خاموشک‌ننده‌های کف شیمیایی و کف مکانکیی

 CO2 خاموشک‌ننده‌های پودری و
خاموشک‌ننده‌ هالون  

AFFFخاموشک‌ننده‌های

نفت، بنزین، رنگ، لاک، روغن و 
غیره )غیر قابل حل در آب(

مایعات سنگین مانند قیر و آسفالت 
و گریس الکل، کتون ها و غیره )قابل 

حل در آب(

مایعات قابل اشتعال

خاموشک‌ننده‌های پودری
CO2 خاموشک‌ننده‌های
خاموشک‌ننده‌های هالون

گازها یا موادی که اگر با آب 
تریکب شوند تولید گاز قابل اشتعال 

می‌نماید مانند:ک  اربید
گازهای قابل اشتعال

 CO2 خاموشک‌ننده‌های
خاموشک‌ننده‌های هالون

کلید و پریز برق، تلفن، رايانه، 
تجهیزات برقیترانسفورماتورها

فلزات قابل اشتعالمنیزیم، سدیم، پتاسیم، آلومینیومخاموشک‌ننده‌های پودر خشک

 میزان شدت نور در محیط‌های کار )لوکس(

لوکسفعالیت کاریردیف
50ـ20فضاهای عمومی با محیط تارکی1

100ـ50گذرگاه‌ها و راهروهای کارهای موقت2

200ـ100فضاهای کاری برای کارهایی که گاهاً انجام می‌شود3

500ـ200کارهایی که معمولاً با کنتراست بالا یا بر  روی قطعه بزرگ انجام می‌شود4

1000ـ500کارهایی که معمولاً با کنتراست متوسط یا بر   روی قطعه کوچک انجام می‌شود5

2000ـ1000کارهایی که معمولاً با کنتراست پایین یا بر  روی قطعه کوچک انجام می‌شود6

5000ـ2000کارهایی که معمولاً با کنتراست پایین یا بر  روی قطعات ریز و یا تکرار زیاد انجام می‌شود7

10000ـ5000انجام کارهای ممتد و طولانی با دقت بالا8

20000ـ10000انجام کارهای خیلی خاص با کنتراست بسیار پایین9

A دسته

B دسته

C دسته

D دسته

E دسته
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 ارگونومی

حدود مجاز توصیه‌شده در خصوص نیروی کشیدن و هل دادن بار در راستای افقی

نیروهایی که نباید  از آن تجاوز شرایط
مثال‌هایی از نوع کارکرد )بر حسب یکلوگرم(

الف( وضعیت ایستاده
1ـ تمام بدن در کار دخالت 

دارد
حمل بار با فرغون23 یکلوگرم نیرو

2ـ عضلات اصلی دست و شانه 
خم شدن بر روی کی مانع برای حرکت  کی شيء 11 یکلوگرم نیرودست ها کاملًا کشیده‌شده‌اند

یا هل دادن کی شيء در ارتفاع بالاتر از شانه

19 یکلوگرم نیروب( زائل زین

برداشتن یا جابه جا کردن کی قطعه از دستگاه 
هنگام تعمیر نگهداری 

جابه جاک  ردن اشیا در محیط‌های کاری 
سربسته نظیر تونل‌ها یا کانال‌های بزرگ

13 یکلوگرم نیروج( در حالت نشسته

کارکردن با کی فرم عمودی نظیر 
دستگیره‌های کنترل در ماشین‌آلات سنگین، 
برداشتن و گذاشتن سینی های با محصول بر 

روی نوار نقاله

حدود مجاز توصیه شده در خصوص نیروی کشیدن و هل دادن بار در راستای عمودی

نیروهایی که نباید  از آن تجاوز شرایط
کرد )بر حسب یکلوگرم(

مثال‌هایی از نوع کار

کشیدن اجسام به سمت پایین 
در ارتفاع بالای سر

55 یکلوگرم نیرو
60 یکلوگرم نیروی

کارکردن یا سیستم کنترل گرفتن قلاب 
نظیر دستگیره ایمنی یا کنترل دستی بهک ار 

انداختن کی جرثقیل زنجیری گیره‌های برقی، 
سطح‌گیره قطری کمتر از 5 سانتی متر باشد.

کشیدن به سمت پایین تا 
بهک ار انداختن کنترل، گرفتن قلاب22 یکلوگرم نیروارتفاع شانه

 25 cm کشیدن به سمت بالا
)in 10 ( بالای سطح زمین

ارتفاع آرنج
ارتفاع شانه

27 یکلوگرم نیرو
15 یکلوگرم نیرو
7/5 یکلوگرم نیرو

بلند کردن کی شيء با کی دست 
بلند کردن در یا درپوش

فشار دادن به سمت پایین تا 
بسته‌بندی کردن باربندی، مهر و موم کردن بسته‌ها29 یکلوگرم نیروارتفاع آرنج

فشار دادن به سمت بالا تا 
20یکلوگرم نیروارتفاع شانه

بلند کردن کی گوشه یا انتهای شيء نظیر کی 
لوله یا تیر آهن، بلند کردن کی شيء تا قسمت 

بالای تخته
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پشتی صندلی باید کاملًا به کمر بچسبد و پایین 
آن قوس طبیعی کمر را پوشش دهد.

شانه‌ها  باشد.  واقعی  درجه  برابر 90  آرنج  زاویه 
نیز در وضعیت راحت قرار داشته ‌باشند.

ران به صورت افقي بوده و زاویۀ آن با مفصل زانو 
بین 90 تا 110 درجه باشد.

اگر  گیرد  قرار  زمین  روی  کاملًا  باید  پاها  کف 
ارتفاع مناسب نیست از زیرپایی استفاده شود.

مچ دست در حالت طبیعی مستقیم روی صفحه 
كليد قرار می‌گیرد.

میزان خطر و احتمال وقوع آن برحسب مسیر جریان برق

زمان تست هیدرو استاتیک خاموش‌کننده‌ها

احتمال وقوعمیزان خطر مرگمسیر جریان

خیلی کمخیلی زیاد )مرگبار(از سر به اندام‌های دیگر

متوسطزیاداز کی دست به دست دیگر

زیاد خیلی زیاداز دست به پا

کمکماز کی پا به کی دست

دورة زمان تست )سال(نوع خاموشک‌ننده آتش‌نشانیردیف

خاموش کننده آب و گاز تحت فشار و یا حاوی 1
5تریکبات ضد یخ

2FFFP یا AFFF 5خاموشک‌ننده حاوی

5خاموشک‌ننده پودری یا سیلندر فولادی3

5خاموشک‌ننده کربن دی‌اکسید4

5خاموشک‌ننده حاوی پودر‌تر شیمیایی5

خاموشک‌ننده‌های حاوی پودر خشک شیمیایی 6
12با سیلندرهای آلومینیوم و یا برنجی

خاموشک‌ننده های حاوی پودر خشک شیمیایی 7
12با سیلندرهای فولادی ریخته‌گری و مواد هالوژنه

بالن 8 دارای  و  پودر  حاوی  خاموشک‌ننده‌های 
12)کارتریج( یا سیلندرهای فولادی ریخته‌گری شده
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توضيحاتكد 

شیشه رنگی )معمولاً سبز( کدهای 
70تا 79 مربوط به انواع شیشه‌های 

است

کاغذ یا مقوای ممزوج با پلاستکی 
یا آلومینیوم

آلومینیوم

چوب

چوب پنبه

توضيحاتكد 

پارچه

کنف

شیشه ممزوج

شیشه بدون رنگ شفاف

کدهای 60 تا 69 به طور کلی مربوط به انواع پارچه‌ها است
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علائم و کدهای بازیافت مواد مختلف

امروزه بازیافت به عنوان کیی از پارامترهای مؤثر بر طراحی محصولات محسوب می‌گردد و به 
خصوص در مباحثی همچون طراحي و توسعۀ پايدار توجه به بازیافت از اهمیت ویژه‌ای برخوردار 

است.
کیی از عواملی که می‌تواند پس از استفاده از محصول، به سهولت تفکیک زباله در مبدأ کمک 
نماید علائم بازیافت مندرج بر روی بدنه کالا است که نوع جنس محصول را بیان می‌دارد که در 

ذیل، به بیان برخی از متداول‌ترین آنها اشاره شده است.

توضيحاتكد توضيحاتكد 

پلی اتیلن با چگالی پلی اتیلن‌تری فتالات
بالا

پلی اتیلن با چگالی پلی وینیل کلراید
پایین

پلی استایرنپلی پروپیلن

 سایر پلاست کیهاک   ه 

عمدتاً شامل 
اکریل‌کیها،     فایبرگلاس، 
پلی آمید و ملامین )اوره 

فرمالدئید(

به  مربوط  ترتیب  به   14 تا   8 کدهای   
نکیل  قلیاتی،  اسیدی،  ـ  سرب  باتری های 
لیتیوم،  هیدرید،  متال  نکیل  کادمیوم، 
)باتری‌های  کربن  زینک  و  نقره،  اکسید 

قلمی معمولی( است.

مقوا
کاغذهای ممزوج 

با سایر مواد، کاغذ 
روزنامه، پاکت نامه 

و غیره
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                          کدها عبارت اند از: 

PETE -1 پلاستکی کد 1: پلی اتیلن ترفتالات، قابل بازیافت‌ترین و معمول‌ترین پلاستکی است 
که به عنوان بطری‌های آب، نوشانه و ظرف های  کیبار مصرف و غیره استفاده می‌شود. محکم و در 
برابر گرما مقاوم است و با بازیافت به بطری‌های آب، ساک، لباس، کفش، روکش مبل، فیبرهای 

پلی استر و غیره تبدیل می‌شود.
HDPE-2  پلاستکی کد2: پلی‌اتیلن با غلظت بالا که به‌راحتی و به سرعت بازیافت می‌شود. 
پلاستکی نوع خشک است، اما زود شکل می‌گیرد و معمولاً در قوطی شوینده‌ها، بطری‌های شیر، 
بازیافت به لوله‌های پلاستکیی، قوطی  با  قوطی آب‌میوه، یکسه‌های زباله و غیره بهک ار می‌رود، 

شوینده‌ها، خودکار، نیمکت و غیره تبدیل می‌شود.
PVC-3  پلاستکی کد 3: پلی وینیل کلوراید سخت بازیافت می‌شود. با آنکه محیط زیست و 
سلامت افراد را به خطر می‌اندازد، هنوز در همه جا در لوله‌ها، میزها، اسباب‌بازی و بسته‌بندی و 
غیره به چشم می‌خورد، PVC بازیافت شده به عنوان کف پوش، سرعت‌گیر، پنل و گل پخش کن 

ماشین استفاده می‌شود. 
LDPE-4  پلاستکی کد 4: پلی اتیلن با غلظت پایین است. ویژگی آن قابل انعطاف بودنش است. 
معمولاً در نخ‌های شیرینی، بسته‌بندی، قوطی های فشاری، کاورهای خشکشویی بهک ار می‌رود. بعد 

از بازیافت به عنوان بسته‌های حمل نامه، سطل‌های زباله، سیم‌بند و غیره استفاده می‌شود.
است.  مقاوم  فوق‌العاده  برابر حرارت  و در  پایین  با غلظت  پلی‌پروپیلن  پلاستکی کد 5:   pp-5
و  راهنمایی  بازیافت شده در چراغ   PP استفاده می‌شود.  و قوطی  بطری  نی، درهای  به عنوان 

رانندگی، پارو، جای پارک دوچرخه و قفسه‌های کشویی کاربرد دارد.
PS -6  پلاستکی کد 6: پلی استایرن که فوم معروف است، در ظروف  کیبار مصرف دردار و غیره 
بکار می‌رود. فوق‌العاده سبک ولی حجیم است. PS به دلیل آنکه گرما را زیاد منتقل نمیک‌ند، 
کاربرد زیادی دارد. با آنکه این ماده جزو برنامه‌های بازیافت شهرداری‌ها نیست، اما می‌تواند به 

عایق‌های حرارتی، شانه‌های تخم‌مرغ، خطک‌ش و ظروف پلاستکیی تبدیل شود.
از  تریکبی  می‌توانند  اورتان  پلی  مانند  پلاست‌کیها  سایر   :7 کد  پلاستکی  موارد  سایر   -7
زین  از  هرچیز  می‌توانند   7 کد  با  محصولات  نیستند،  بازیافت  جزو  باشند.  فوق  پلاست‌کیهای 
دوچرخه گرفته تا ظرف‌های 5 گالنی را شامل شوند. بسیاری از بازیافتک‌نندگان، پلاستکی با 
این کد را قبول نمیک‌نند، اما رزین این پلاست‌کیها قابل تبدیل به الوارهای پلاستکیی و مواد 

سفارشی هستند.
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فصل 7

توسعه حرفه ای و شایستگی های غیر فنی
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ارتباط 
مؤثر

کار 
تیمی

مدیریت 
منابع

ویژگی شخصیتی 
و اخلاق حرفه ای

مدیریت کار و 
کیفیت

یادگیری 
مادام العمر

یادگیری	

توسعه شایستگی و 
دانش

ایفای نقش در تیم

شرکت در اجتماعات 
و فعالیت ها

رهبری تیم	

احترام گذاشتن به 
ارزش دیگران

مدیریت زمان	

مدیریت مواد	

مدیریت منابع مالی	

مدیریت منابع انسانی

درستکاری و کسب 
حلال

مسئولیت پذیری	

تعالی فردی

اجتماعی بودن

مهارت گوش دادن 

مذاکره

خود مدیریتی

مدیریت کارها و پروژه ها

 مدیریت کیفیت

سواد 
اطلاعاتی

تفکر

نوآوری و 
کارآفرینی

جمع آوری اطلاعات 

سامان دهی اطلاعات

تفسیر و تبادل اطلاعات

کاربرد فناوری اطلاعات

تفکر انتقادی

تفکر خلاق

تفکر سیستمی

درک درست از سیستم

تنظیم و اصلاح عملکرد

بهبود عملکرد

تفکر منطقی

		 استدلال

تصمیم گیری	

حل مسئله

آموزش 
دیگران

مستندسازی

انتخاب فناوری مناسب

به کارگیری فناوری مناسب

نگه داری فناوری

کاربرد فناوری

محاسبه و 
ریاضی

شایستگی های غیر فنی

شایستگی های 
غیرفنی
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جدول دروس رشته ماشین ابزار
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5 جداول و استانداردهاي ماشين سازي، ترجمه عبدالله ولي نژاد، 1389، نشر طراح
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