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فصل 2
اصطلاحات پایه
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بخش یک 
1ـ2ـ مهم‌ترین نقشه‌های اجرایی بدین قرارند :

الف( پلان‌ها )سطح مقطع‌ها(
ب( برش‌های عمودی.
ج( جزئیات )دتایل ها(

الف( اصطلاحات پایه، جداول مقادير مجاز و حفاظتي

ب( نماها :
نمای ساختمان نشان‌دهنده شکل ظاهری و خارجی یک ساختمان 
است. چهار نمای شمالی، جنوبی، شرقی و غربی را تحت عنوان نماهای 

ساختمان می‌شناسیم.

 ج(  جزئیات )دتایل ها( :

نمی‌توان  و  می‌کنند  ترسیم   1
50

مقیاس  با  را  اجرایی  نقشه‌های 
اینکه  برای  کرد.  ترسیم  باید  آن‌چنان‌که  را  قسمت  یک  مشخصات 
بتوانیم مشخصات و شکل کامل آن‌یک قسمت را دقیقاً بیان کنیم از 
1
1 

و حتی گاه با مقیاس
 
1
10

یا 
 
1
20  

نقشه‌هایی که معمولاً با مقیاس

ترسیم می‌شوند استفاده می‌کنیم. این‌گونه نقشه‌ها را نقشه جزئیات 
یا دتایل می‌گویند )شکل 2ـ2(.

الف( پلان‌ها :
پلان یا سطح مقطع عبارت است از یک برش فرضی افقی از ارتفاعی 
که بیشترین مشخصات ساختمان از آن ارتفاع دیده و ترسیم شوند 

)شکل 1ـ2(.

)شکل 1ـ2(
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قوسی که در هنگام باز 
شدن طی می کند.

در حالت باز شده

)شکل 2ـ2(

2ـ2ـ اندازه مرکب :
اندازه مرکب  از  باهم نشان دهیم  ارتفاع را  هرگاه بخواهیم عرض و 
استفاده می‌کنیم برای نشان دادن اندازه مرکب همیشه عرض را روی 

خط و ارتفاع را در زیرخط می‌نویسیم :                                                   عرض

 
ارتفاع

به عنوان مثال اگر اندازه عرض پنجره آشپزخانه‌ای m 2/28 و اندازه                                                  

نوشته   
/
/

2 28
1 40 به‌صورت  مرکب  اندازه  باشد   1/40  m آن  ارتفاع 

 1/50 m 3/63 و ارتفاع m می‌شود.و در مورد پنجره اتاق با عرض

منظور شده و در مورد درهای ورودی نیز مطابق شکل، 
 

/
/

3 63
1 50 اندازه 

 اعلام‌شده است، یعنی عرض در مساوی است با 
100
220 اندازه مرکب 

یک متر و ارتفاع در مساوی است با m 2/2 )شکل 3ـ2(.

)شکل 3ـ2(
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3ـ2ـ دست‌انداز پنجره‌ها :
تا کف پنجره،  اتاق  تمام‌شده  از کف  دست‌انداز پنجره عبارت است 

یعنی ارتفاع دیواری کف از کف اتاق تا زیر پنجره ساخته می‌شود.
  O.K.B استاندارد  علامت  از  دست‌انداز  ارتفاع  دادن  نشان  برای 
استفاده می‌کنیم یا زیر هر پنجره در مقابل واژه دست‌انداز ارتفاع آن 

را می‌نویسیم )شکل 4ـ2(.

)شکل4ـ2(

4ـ2ـ پنجره در پلان :

خط  یک  با  را  پنجره  شود  ترسیم   1
100

مقیاس  با  نقشه  چنانچه 
یک  حداکثر  که  می‌دهند  نشان  نازک  دو خط  با   1

50
مقیاس  با  و 

میلی‌متر از هم فاصله داشته باشند.خطوط خارجی و داخلی دیوار که 
مشخص‌کننده لبه دست‌انداز است نیز با خط نازک ترسیم می‌شود، اما 
  خود پنجره را نیز ترسیم می‌نمایند )شکل  1

20
1 و

10
در مقیاس‌های

5ـ2(.

)شکل 5ـ2(

5ـ2ـ اختلاف سطح در پلان :
در نقشه‌های ساختمانی دو نوع اختلاف سطح را می‌شناسیم :

1ـاختلاف سطح در یک طبقه.
2ـاختلاف سطح طبقات.

کف  تمام‌شده  سطح  به  است  مربوط  پلان  یک  در  سطح  اختلاف 
با آب سروکار دارند  یا حمام و به‌طورکلی محل‌هایی که  آشپزخانه 
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)برای این اختلاف2سانتی‌متر پایین‌تر ازکف هال پیش‌بینی می‌شود(

برش‌ها،  یا  پلان‌ها  در  مختلف  اختلاف سطح‌های  دادن  نشان  برای 
با  را  و آن  قرار می‌دهند  را مبدأ  معمولاً کف طبقه هم‌سطح زمین 
طبقه،  کف  بخواهیم  اگر  می‌نمایند.حال  مشخص   )±0.00( علامت 
بالاتر را مشخص کنیم باید با علامت + نشان دهیم و اگر بخواهیم 
کف طبقه زیرزمین را مشخص کنیم از علامت ـ استفاده می‌کنیم.
به‌طور خلاصه هراندازه که بالاتر از مبدأ باشد با + و اگر پایین‌تر باشد 

با ـ نشان داده می‌شود )شکل 6  ـ2(.

)شکل 6  ـ2(
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6ـ2ـ پلان تجهیزات )چیدمان تجهیزات(
معمولاً همراه با پلان تأسیساتی، مهندسی معمار پلان تجهیزات ساختمان 
مبلمان، دکوراسیون،  آن مکان  به‌گونه‌ای که در  آماده می‌کند،  نیز  را 
قفسه‌های آشپزخانه، میز ناهارخوری، محل سینک ظرف‌شویی، یخچال، 

ماشین لباس‌شویی و وسایل دیگر مشخص شده است.
7ـ2ـ جدول نقشه‌های ساختمانی 

جدول مشخصات نقشه درواقع شناسنامه نقشه‌هاست و در آن اطلاعاتی 
از قبیل عنوان پروژه، نام کارفرما، عنوان مهندس مشاور، مقیاس نقشه 
واحد مورداستفاده در اندازه‌گذاری نقشه‌ها، شماره بلوک ساختمانی، نوع 

و شماره نقشه، مراحل طراحی، ترسیم و کنترل ذکر می‌گردد. 
1ـ7ـ2ـ مقررات ملی ساختمان :

1ـ نقشه‌های نشان‌دهنده محل فیزیکی لوازم، وسایل و دستگاه‌ها باید 
در زمینه نقشه معماری به نام پلان تجهیزات پیاده شود.مقیاس نقشه ها 

نباید کمتر از یک‌صدم باشد.
2ـ نقشه‌ها و نمودارها باید خوانا و واضح باشند و به نحوی تهیه‌شده 
باشند که بین خطوط و اجزای برقی و زمینه نقشه معماری هیچ‌گونه 

ابهامی وجود نداشته باشد.
3ـ نمودارها، جزئیات، توضیحات، رایزر و جداول، که احتیاج به پلان 
معماری ندارند، باید بر روی نقشه‌های مجزا و یا در صورت وجود حواشی 

خالی، در کنار پلان‌ها ترسیم شوند.
4ـ در ساختمان‌هایی که آپارتمان‌های مشابه در طبقات دارند می‌توان به 
تهیه نقشه برق یک طبقه اکتفا کرد و لزومی به طرح نقشه‌های مختلف 

برای طبقات دیگر نیست.
2ـ7ـ2ـ مقررات ملی ساختمان )مبحث 13( :

1ـ برای نمایش اجزای نقشه‌های برق باید از علائم ترسیمی استاندارد 
مقیاس  با  متناسب  باید  علائم  اندازه  و  شود  استفاده   )IEC( مطابق 

نقشه‌های زمینه )پلان( انتخاب شود.
2ـ در کنار علائم باید قدرت مصرفی و سایر مشخصات مهم دستگاه ذکر 
شود این کار می‌تواند با استفاده از نوعی کد قبلًا در جدول علائم ذکر 
گردد. این کار در جداول 1ـ2 به روی چراغ لوستر یا چراغ دیواری حمام 

صورت گرفته است.
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جدول 1ـ2 الف علائم قطعات الکتریکی

پریز برق ارت دار

پریز با ترانس ایزوله مخصوص ماشین اصلاح صورت

پریز تلفن

پریز آنتن

تابلو برق

تایمر راه پله

ارتباط با در ورودی با مکالمه دو طرفه

در باز کن

AC&DC ترانس با یک سو ساز و دو خروجی

گوشی و دهنی

آنتن

آمپلی فایر

تقسیم کننده انشعابی

تقسیم کننده عبوری

محل چاه ارت

جعبه انشعاب های تلفن

جعبه انشعاب های اصلی تلفن

دتکتور دودی

دتکتور حرارتی

آژیر فضای بسته

آژیر فضای باز

شستی اعلام حریق

تابلوی اعلام حریق

تابلوی دزدگیر اماکن

CCTV دوربین در سیستم
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چراغ نشانه عمومی و روی تابلوی چراغ سیگنال

چراغ روکار سقفی حباب دار

چراغ دیواری

چراغ دیواری برای مناطق مرطوب

چراغ توکار سقفی

چراغ دیواری توکار

لوستر)با ذکر تعداد وتوان هرلامپ(

کلید یک پل

کلید دوبل

کلید تبدیل

کلید صلیبی

دیمر

زنگ

شستی زنگ

شستی تایمر

هواکش

سیم کشی به سمت بالا

سیم کشی به سمت پایین

PIR چشم

حسگر مگنت

حسگر لرزشی

MUITI PIEXER تقسیم کننده تصویر

controiler کنترل کننده دوربین

نمایشگر

دوربین در سیستم CCTV با کنترل

ادامه جدول 1ـ2 الف
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علامتشرح

شاخک در شاخه برق

پریز ساده

پریز با اتصال زمین

چراغ به طور کلی

 کلید یک پل

کلید سری )دوبل(

کلید تبدیل

کلید صلیبی

کنتاکت باز

کنتاکت باز و بسته

اهرم کلیدکه با فشاردست کار می کند و یا 
حرکت نوسانی و دارای ضامن نگهدارنده است.

اهرم کلیدکه بادست کار می کند

اهرم کلید قطع و وصل که خودبه خود برنگشته 
و با فشاردست برمی گردد

جدول 1ـ2 الف
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علامتشرح

سیم به طور کلی

سیم حفاظتی)سیم ارت(

سیم تسول

اتصال دو سیم غیر قابل بازشو

سیم نصب شده روی کار

سیم نصب شده داخل کار

سیم نصب شده زیر کار

سیم در جای مرطوب

اتصال غیر قابل قطع

اتصال  قابل قطع)پیچی(

محفظه

محل اتصال سیم محافظ)سیم ارت(

ادامه جدول 1ـ2 ب
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8  ـ2ـ انواع پلان در سیم‌کشی
از آنجایی‌ که ترسیم تمام‌ مسیرهای مختلف سیم‌کشی از قبیل روشنایی، 
پریزهای برق، تلفن و آنتن بر روی یک پلان باعث شلوغی و اشتباه در 
نقشه‌خوانی می‌شود، هر یک از سیم‌کشی‌ها را بر روی یک پلان جداگانه 

ترسیم می‌کنند. این پلان‌ها عبارت‌اند از :
1ـ روشنایی
2ـ پریز برق

3ـ پریز تلفن و آنتن 
فضا  هر  نیاز  مورد  روشنایی  شدت  محاسبات  برای   : بدانیم  بیشتر 
تخصصی1  نرم‌افزارهای  امروزه  چراغ‌ها،  چیدمان  همچنین  و 
تحصیلی  مقاطع  در  که  دارند  وجود  و....(   ,Dialux ,Calculux(
بالاتر با این نرم‌افزارها آشنا خواهید شد. جدول 2ـ2 میزان روشنایی 

بخش‌های مختلف یک منزل مسکونی را به تفکیک نشان می‌دهد.

1ـ8  ـ2ـ مقررات ملی ساختمان )مبحث 13(
1ـ هر مدار روشنایی نباید بیش از 12چراغ یا نقطه روشنایی را تغذیه 

کند.
2ـ مدارهای تغذیه‌کننده چراغ‌ها یا نقاط روشنایی نباید پریزها یا هرگونه 

وسیله  دیگر را تغذیه کنند.

جدول 2ـ2ـ شدت روشنایی در منزل

شدت روشنایی)بر حسب لوکس(محل
۲۰۰اتاق نشیمن و پذیرایی

۵۰۰اتاق مطالعه
۲۰۰آشپزخانه
۱۰۰اتاق خواب
۱۰۰حمام
۱۵۰راهرو

Calculux و Dialux 1ـ مثل
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  8ـ2ـ مقررات ملی ساختمان )مبحث 13( 2
1ـ هر مدار پریز نباید بیش از 12 پریز مربوط به مصارف عمومی )غیر 

مشخص( را تغذیه کند.
2ـ کلیه پریزها، اعم از سه فاز و تک فاز، باید به هادی حفاظتی )سیم 
ارت( مجهز باشند.در علائم به‌کاررفته در نقشه‌ها به این مسئله باید 

توجه شود.

3ـ8ـ2ـ مقررات ملی ساختمان )مبحث 13(
هر  هستند.مدارهای  ضعیف  جریان  مدارهای  جزء  تلفن  پریز  مدار 
یک از سیستم‌های جریان ضعیف باید به‌طور مستقل کشیده شوند.
راه‌پله  در  )TB(1، که  به جعبه‌تقسیم  تلفن در هر طبقه  پریز  مدار 
زیرین  طبقه  هر  می‌شود.جعبه‌تقسیم  وصل  دارد،  قرار  طبقه  همان 
خود و درنهایت جعبه‌تقسیم طبقه اول به جعبه‌تقسیم ترمینال اصلی 
)MTB(2 متصل می‌شوند.در ساختمان‌های مسکونی، جعبه‌تقسیم 
ترمینال اصلی )MTB( در طبقه همکف ساختمان نزدیک در ورودی 
تا  می‌گیرد،  قرار  است  نزدیک‌تر  راه‌پله‌ها  به  که  در سمتی  و  اصلی 
ارتباط بین آن و جعبه‌تقسیم طبقات )TB( به سهولت انجام پذیرد.
پریز آنتن نیز در پلان پریز تلفن ترسیم می‌شود.با توجه به محل‌های 
مناسب قرارگیری تلویزیون در پذیرایی، محل نصب پریز آنتن تعیین 

می‌شود.

9ـ2ـ نمودار تابلوها
انرژی الکتریکی از طریق کابلی توسط شرکت برق به داخل تابلوی 
اصلی ساختمان مسکونی )تابلوی کنتور( آورده می‌شود.امروزه برای 
توزیع برق ورودی به طبقات و واحدهای مختلف معمولاً از تابلوهای 
یک  در  می‌شود.به‌این‌ترتیب  استفاده  اشتراکی  تابلوهای  و  تقسیم 
ساختمان مسکونی از سه نوع تابلوی برق به شرح زیر استفاده می‌شود.

1ـ تابلوی اصلی )کنتور(
2ـ تابلوی اشتراکی   

3ـ تابلوی تقسیم

TB (Table Box)ـ1
MTB (Main Table Box) ـ2
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بخش دوم 
10ـ2ـ مفاهیم روکار و توکار :

در این بخش ابعاد و اندازه‌های استاندارد در سیم‌کشی و مشخصات 
دستگاه‌های الکتریکی و ابزار جهت انجام کارهای عملی درس طراحی 
و سیم‌کشی ساختمان‌های مسکونی آورده شده است )جداول بخش 

دوم(.
جدول 3ـ2ـ ارتفاع نصب کلیدها و پریزها از کف و سقف

ارتفاع نصب استاندارد از کف و سقف تمام‌شده)اندازه‌ها به سانتی‌متر(

تابلو و چراغ‌هاپریزهاکلیدها
توضیحاتآیفون

کلید کولر در ارتفاع 140 140         11030220پذیرایی و نشیمن           
سانتی متر

  ـ 11030220اتاق‌خواب           

فاصله پریزها از نقطه آبریز شیرها    ـ110110220آشپزخانه          
60 سانتی متر

در جهت افقی دوش نباید هیچ‌گونه ـ  225ممنوعممنوعحمام        
وسیله‌ برقی نصب شود.

سرویس 
 ـ 110110220بهداشتی)توالت(

  ـ110110220تراس       
ورودی واحد 

فاصله مجاز از لوله آب و گاز  140            11030220آپارتمان        
رعایت   شود.

پیلوت ـ پارکینگ 
  ـ110110220ـ حیاط      

11ـ2ـ مشخصات انواع تراز لیزری

تصویر                

قرمزقرمز              قرمزرنگ لیزر                 
2            8         2                تعداد خط                      
20           40        10                 برد)متر(                
دقت)میلی‌متر در 

0/30/10/3متر(

جدول 4ـ2ـ مشخصات چند نمونه تراز لیزری
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12ـ2ـ مشخصات دستگاه شیارزنی
جدول 5  ـ2ـ مشخصات چند نمونه دستگاه شیارزنی

تصویر

1400                1500                     2400           1400             قدرت )وات(

           سرعت آزاد)دور در دقیقه(
     9300           5000            8500               5800

           قطر صفحه‌برش)میلی‌متر(
150           230            150               125

4              5            8             4وزن)کیلوگرم(
۳۰ تا ۶               8 تا 31             3 تا 40             3 تا 39               پهنای شیار)میلی‌متر(
30             35          65            35حداکثر عمق)میلی‌متر(

13ـ2ـ چند نمونه دریل1 و مته با مشخصات
جدول 6  ـ2ـ الف( مشخصات چند نمونه دریل

تصویر دریل                      

         1350             1100          800 قدرت)وات(            
0ـ900 دور    سرعت آزاد                      

12تا  45                    12تا 40                 4تا 26       قطر 
مته‌کاری)میلی‌متر(

7/9 2/6 2/7 وزن)کیلوگرم(         

جدول 6 ـ2ـ ب( انواع مته
   قطر مته 
)میلی‌متر(

طول مته
)سانتی‌متر(

5 6 7 8 ـ 11
6 7 8 10 12 16
10 12 14 16 18 46

18 20 22 ـ ـ 60

Drill  ـ1 
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14ـ2ـ انواع و مشخصات قوطی کلید و پریز
جدول 7ـ2ـ ابعاد قوطی کلید و پریز

سانتی‌متر مربع6×6ابعاد)طول و عرض(
سانتی متر4عمق

سانتی متر1/5حداقل فاصله دو قوطی به هنگام اتصال

جدول 8ـ2ـ مشخصات تابلو فیوز

15ـ2ـ مشخصات تابلو فیوز مینیاتور )مطابق شکل تابلو در کتاب درسی(

12 عددی8 عددی6 عددی
A230   266     334    
B186   188    225    
C208   244    287    
D180   180    208    
E27    27    31     
F72    72    72     

جدول 9ـ2ـ لوله‌های پلاستیکی

16ـ2ـ مشخصات لوله‌های پلاستیکی

شماره 
               )pg(1113/5162129لوله

لوله‌های 
پلاستیکی      

قطر داخلی 
لوله)میلی‌متر(

16/41819/925/534/2

سطح مقطع سیم                   

)میلی متر مربع(

               1/5    4   6
               2/53   56
                42   446

6 235   ـ6                
6  23ـ   ـ10               

در جدول 9ـ2 اندازه و سایز لوله های پلاستیکی و تعداد سیم هایی که می توان درون آن 
سیم کشی کرد آورده شده است.
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17ـ2ـمشخصات چند نمونه سشوار صنعتی

18ـ2ـ مشخصات لوله‌های فولادی برق

جدول 10ـ2ـ سشوار صنعتی

جدول 11ـ2ـ لوله‌های فولادی برق

سشوار صنعتی                       

           220             220 220   ولتاژ تغذیه)ولت(  
  2000 وات   1800 وات  1800 وات  توان)وات(

50 تا 650    50 تا  570  50 تا  600 دمای هوای 
خروجی)سانتی‌گراد(

  790 گرم     800 گرم  وزن)کیلوگرم(               800 گرم 

قطر خارجی سایز استاندارد لوله
لوله)میلی‌متر(

ضخامت ورق 
لوله)میلی‌متر(

PG 1118/61       
PG 13/520/41       
PG 1622/51       
PG 2128/31       
PG 29371       
PG 3647       1/5  1/25 ـ
PG 42541/5  1/25 ـ
PG 4859/3          1/5  1/25 ـ

2ـ10ـ مشخصات طول رولپلاگ
جدول 19ـ2ـ پیچ و رولپلاگ

6 6 8 10            قطر سوراخ‌کاری
35 50 50 60 طول رولپلاگ           
45 60 60 75         حداقل عمق سوراخ‌کاری
5 5 6 8 اندازه پیچ مناسب       
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جدول 13ـ2ـ انواع دریل شارژی
20ـ2ـ مشخصات چند نمونه دریل شارژی

دریل شارژی

منبع تغذیه             باتری            باتری             باتری             
ولتاژ ورودی           14/4 ولت           12 ولت              10/8 ولت          
قابلیت کنترل 
سرعت          
سرعت گردش 
آزاد           

350 ـ 1200 دور 
بر دقیقه 1300 دور بر دقیقه        

سیستم گردش             راست‌گرد , چپ‌گرد     راست‌گرد , 
چپ‌گرد                  راست‌گرد , چپ‌گرد              

قفل سوییچ               
حداکثر قطر 

سوراخ‌کاری در 
مصالح

X میلی‌متر            6 میلی‌متر        

ابعاد             24 × 20 × 9
سانتی‌متر

6و29×8و25×6و9 
سانتی‌متر 

وزن           1/6 کیلوگرم           1/1 کیلوگرم        
مشخصات باتری Cdـ Ni نوع باتری IonـLi باتری IonـLi جنس باتری

سایر مشخصات

 ‎2036ـ Nm
حداکثر گشتاور
   قطر سه‌نظام:

 8  ـ10 میلی‌متر       
وزن بسته‌بندی:
 4/5 کیلوگرم

ظرفیت نگهداری شارژ:
نیم ساعت به‌طور مداوم 
دفترچه  همراه  به 

راهنما

کم‌حجم        و  ‌سبک 
جهت بهبود دید
LED    شب در   ‌

دارای قلاب
 کمربند برای

نقل  و  حمل‌ 
آسان‌تر

‌ مدت‌زمان شارژ: 3 ساعت      
 مدت‌زمان شارژدهی: 
‌180 ساعت         
با شارژ کامل حدود 100 

‌پیچ را می‌توان بست
        LED سنجش 
میزان شارژ با چراغ



36

21ـ2ـ مشخصات مته و سرپیچ گوشتی
جدول 14ـ2ـ مشخصات سَر‌پیچ گوشتی

محتویات مجموعه

نگهدارنده 
آهنربایی عمومی              1 عدد

8 عدد مته 
همه‌کاره)اندازه‌ها 

به میلی‌متر(
10×1 ــ 3×1ــ 4×1 ــ 5×1 ــ 5.5×1 ــ 6×1 ــ 7×1 ــ 8×1

25 عدد سرپیچ 
گوشتی             

1×PH3 ،2×PH2 ،2×PH1 1 ـ×PH0

1×PZ3 ،2×PZ2 2 ـ×PZ1 1 ـ×PZ0

1×S7 ،1×S6 1 ـ×S4

T10×1 ـ T15×1 ـ T20×1 ـ T25×1 ـ 
1×T40 1 ـ×T30

1×Hex6 ،1×Hex5 ،1×Hex4 ،1×Hex3

مته خزینه          1 عدد

22ـ2ـ مشخصات داکت پلاستیکی

جدول 15ـ2ـ مشخصات داکت پلاستیکی

90×3540×6040×6040×5060×4040×5040×4030×3035×3030×2015×2025×1020×10ساده

35×6040×6040×4060×90شیاردار
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حروف وارد مصرف
مشخصه

NYAسیم تک‌لا باروکش پلاستیک برای سیم‌کشی ساختمان

NYAFسیم افشان باروکش پلاستیک برای سیم‌کشی ساختمان

NSYAسیم مخصوص باروکش پلاستیک برای سیم‌کشی ساختمان

NYMسیم مقاوم در مقابل رطوبت

NYZسیم باروکش پلاستیک مخصوص برای روشنایی و لوازم‌خانگی

NYFAسیم برای مصرف لوستر و چراغ‌ها

NYFAZسیم دو رشته‌ای برای مصرف روشنایی)دولا(

Yسیم مکالمه و خبری

Tسیم کواکسیال

جدول 16ـ2ـ انواع سيم با علامت اختصاري و نوع مصرف

بخش سوم 

سیم‌های متداول در سیم‌کشی ساختمان در اندازه‌های 1/5 و2/5 میلی‌متر 
مربع هست.بهتر است براي سرعت عمل و دقت در روكش برداري دهانه 

سيم لختك ن متناسب با اين دو اندازه تنظيم شود.
هر چه طول سيم بيشتر شود مقاومت آن در برابر عبور جريان بيشتر 

خواهد بود.
هر چه سطح مقطع سيم بيشتر شود جريان راحت‌تر عبور می‌کند.

23ـ2 سطح مقطع سیم های دایره ای، برحسب میلی متر مربع از رابطه 
و  مقطع  A    سطح  فوق،  فرمول  در  که  می آید  دست  به   DA π=

2

قطر هادی آن است. مشخصات انواع سیم در جدول ١٦ـ٢ آورده شده است.4
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24ـ2ـ جدول طول،سطح مقطع و جريان مجاز سیم‌ها: در اين جدول 
شدت‌جریان مجاز سيم برحسب آمپر براي مقاطع مختلف سيم در سه حالت 

مختلف بیان‌شده است.)جدول 17ـ2( 

مقطع سیم به میلی متر 
مربع

شدت جریان مجاز سیم بر حسب آمپر
سیم های با عایق تا 

حداکثر ۳ سیم در هر لوله
کابل های 
روی کار

سیم های 
هوایی 

۰/۷۵4610
161015
1/5101520
2/5152025
4202535
6253550
10355060
16506080
256080100
3580100125
50100125160
160200ـ70
200225ـ95
225260ـ120
260300ـ150
300350ـ185
350430ـ240
430500ـ300

جدول17ـ2ـ حداکثر جریان مجاز سیم های استاندارد شده مسی

25ـ2ـ سطح مقطع سیم مس و آلومینیوم جدول 17ـ2سطح مقطع سیم 
مس و آلومینیوم و محاسبه افت ولتاژ در طول سیم.

در شکل طول هرمدار  روشنایی تک فاز  20متر و سطح  مقطع 2/5 
میلی‌متر مربع و  جریان آن 20 آمپر است

شکل ٧ـ٢ـ طول سيم: 50 متر ،  سطح مقطع: 20 میلی‌متر مربع

در شکل 1ـ3 طول و سطح مقطع نشان داده شده است.

             
سطح مقطع

طول
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phase circuitـSingle

c.s.a in mm2 Lightingmotor power

upـStartNormal service

ϕ =1coscosCu Al

3010/6241/5
186/414/42/5
11/24/19/14
7/52/96/16     10
5/41/73/710    16
2/81/152/3616     25
1/80/751/525    35
1/290/61/1535    50
0/950/470/8650    70
0/640/370/6470    120

با توجه به جدول 3ـ3 افت ولتاژی که در انتهای مدار روشنایی 
ایجاد می‌شود چقدر است؟

)از افت ولتاژ قبل از نقطه A  در سه فاز صرف‌نظر شده است(   
U =  K.  IB.  L =18×20×0.02=7/2V∆  در این رابطه باید طول سیم 

بر حسب کیلومتر قرار داده شود. 

26ـ2ـ انواع لامپ و بهره  نوری )شار( آنها

جدول 19ـ2ـ لامپ کم‌مصرف و شار نوری

توان لامپنوع لامپردیف
)W(

شار 
نوری
)lm(

طول عمر
نوع سرپیچ)ساعت(

1Triple CFL 20120010000فشردهE27
2FPL  362900100002فشردهG11

3CFL  1595010000فشرده مارپیچیE14 , E27

4CFL4U 85500010000فشردهE27 ,E40

جدول 18ـ2ـ افت ولتاژ در سیم
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جدول 20ـ2ـ  جدول جریان نوری لامپ‌ها 

27ـ2ـپيك مصرف

از  نیم ساعت قبل  ایران حدوداً  ساعات اوج مصرف در 
اذان مغرب و 3/5 ساعت بعد از آن است.

جریان توان مصرفینوع لامپ
نوری)لومن(

1001360لامپ رشته ای ۱۰۰w معمولی شفاف
1001360لامپ رشته ای شفافw معمولی مات ۱۰۰
402600لامپ فلورسنت با پوشش فسفر هالوفسفات

363350لامپ فلورسنت باپوشش فسفر ترایبند

11630لامپ فلورسنت فشرده)CFL()کم مصرف(

201200لامپ فلورسنت فشرده )CFL()کم مصرف(

231500لامپ فلورسنت فشرده )CFL( )کم مصرف(

جدول 21ـ2ـ شدت روشنایی

28ـ2ـ جدول شدت روشنایی
در محاسبات روشنایی مقدار شدت روشنایی با توجه به محل موردنظر 
از جداولی استخراج و انتخاب می‌شود که این مقادیر برپایۀ استاندارد 
صورت  مختلف  استانداردهای  یا  و  کشورها  در  که  آزمایش‌هایی  و 
بر  21ـ2  جدول  در  مقادیر  این  مجموع ة باشد.  تعیین‌شده  گرفته، 

اساس استاندارد ایران تهیه و آورده شود.

پیشنهادیحداقلمحل

محل های مسکونی
70200اتاق نشیمن و‍ پذیرایی

150500اتاق مطالعه)نوشتن وخواندن کتاب و مجله روزنامه(
100200آشپزخانه)ظرف شویی، اجاق و میز(

اتاق خواب:
ـروشنایی عمومی

ـروشنایی تخت خواب ومیز توالت

50
200

100
500

حمام:
ـروشنایی عمومی

ـآیینه)برای اصلاح صورت(

50
200

100
500

100150پلکان
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50150راهرو، سرسرا و آسانسور
دفاتر و ادارات

200500تمام کارهای عمومی
300600ماشین نویسی ومحل دیکته کردن

300600حسابداری و ماشین های حساب و اندیکاتورنویسی
100300بایگانی

500100اتاق نقشه کشی
200500اتاق کنفرانس

150500اتاق انتظار واطلاعات
100150پلکان

50150راهرو، سرسرا و آسانسور
کتابخانه

100200قفسه ها )در سطح قائم(
100200سالن مطالعه

مثال 1:
اگر بخواهیم روشنایی فضای نشان داده‌شده در شکل 8 ـ1 را با لامپ 
فلورسنت فشرده )کم‌مصرف W 20( تأمین کنیم شدت روشنایی چند 

لوکس)Lux( خواهد شد؟ 
حل:

 طبق جدول19ـ2 لامپ فلورسنت فشرده )کم‌مصرفW 20( دارای 
شار نوری 1200 لومن است.

)شکل8  ـ2(

 = شدت روشنایی )لوکس( شارنوری
 مساحت
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مثال 2: اگر بخواهیم با استفاده از جدول جریان نوری روشنایی یک 
اتاق بایگانی با مساحت 12 مترمربع را توسط لامپ فلورسنت با پوشش 
فسفر هالو فسفات تأمین کنیم آیا انتخاب لامپ صحیح است؟ اتاق 

E LUX.
A
ϕ= = =2900 241

12 دارد  نیاز  لوکس  به 300  بایگانی 

در  و  فضا  از  نوری، که در قسمتی  مقدارشار   : نور  29ـ2ـ شدت 
جهت معینی نه در تمام جهات از منبع نورانی منتشر می‌شود، شدت 
نور نامند و واحد آن شمع یا کاندلا )CD( است شکل 9ـ2. با توجه 
در جهت  را  نور  )رفلکتور(  منعکس‌کننده  دارای  لامپ‌های  به اینکه 
خاصی از فضا منتشر می‌کنند. لذا میزان نور خارج‌شده از آنها با واحد 
کاندلا معرفی می‌شود. بنابراین بدیهی است که دو لامپ با مشخصات 
یکسان و کاملًا مشابه که تنها زوایای رفلکتور آنها با یکدیگر متفاوت 
بیشتری  نور  شدت  است  کوچک‌تر  آن  رفلکتور  زاویه  آنکه  است، 
دارد چرا که در عمل کل شار نوری منتشر شده از لامپ در زاویه 

محدودتری متمرکز می‌شود و لذا شدت نور بیشتر می‌شود.
 )WFL( 50 استاندارد با رفلکتور W برای مثال شدت نور یک هالوژن
 )SP( 8 درجه برابر 1500 کاندلا و شدت نور همین لامپ با رفلکتور

10 درجه برابر 8200 کاندلاست.

)شکل 9ـ2(
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بخش چهارم 
30ـ2ـ  دسته‌بندی هادی‌ها:

جدول 22ـ2ـ کلاس سیم‌های افشان

معرفی  را  از هادی‌ها  مشخصي  تعداد   ENـPN  60228 استاندارد 
می کند )جداول 22ـ2 و 23ـ2(

كلاس 1:  هادي به‌عنوان كي ت كسيم درك ابل براي نصب دائمي در 
نظر گرفته می‌شود.

كلاس2:  هادي نيمه افشان استانداردشده براي نصبك ابل در نظر 
گرفته می‌شود.

كلاس 5 : هادي چند رشته‌ای انعطاف‌پذیر
كلاس 6 : هادي چندرشته اي بسيار انعطاف‌پذیر

سطح 
)mm2(مقطع

كلاس2)نيمه افشان
)k

تعداد سیم‌ها در 
قطر بيروني سيم

تعداد سیم‌ها 
در ا قطر 

بيروني سيم

كلاس 5
)R افشان(

تعداد سیم‌ها 
در قطر 

بيروني سيم

كلاس 6
تعداد سیم‌ها 

در قطر بيروني 
سيم

1 0/43×7 0/43×7 0/2×32~ 0/15×56~
1/5 0/52×7 0/52×7 0/25×30~ 0/15×84~
2/5 0/67×7 0/41×19 0/25×50~ 0/15×140~
4 0/85×7 0/52×19 0/3×56~ 0/15×224~
6 1/05×7 0/64×19 0/3×84~ 0/2×192~
10 1/35×7 0/51×49 0/4×80~ 0/2×320~

تا ٪ 40 از حجم لوله و برای  برای کابل‌هایMV و  LV تک رشته 
کابل‌های MV چند رشته‌ای تا  ٪53 از حجم لوله و برای کابل‌های 
LV چند رشته‌ای بین ٪40 ـ30 حجم لوله را می‌توان با کابل پر نمود.

آیا می دانید کابل های تک مفتولی و نیمه افشان نسبت به کابل های 
افشان مقاومت کمتری دارند.
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جدول 24ـ2ـ جریان مجاز سیم‌های افشان

آیا می دانید برای هر سطح مقطع از کابل ها جریان مجاز تعریف 
شده است.

به  درنهایت   آنها  انتقال  و  مسيرها  و  لوله‌ها  داخل  تعداد سیم‌های 
تابلوي مينياتوري و محل اين تابلو قابل‌توجه است.

ـ در مورد ظرفيت مجاز هر لوله با سايز PG 11, 13/5, 16  براي عبور 
تعداد سيمك افي و استاندارد توضيح آورده شود.

میلی‌متر   3×1/5 روشنايي حداقل  در سيستم  سيم  مقطع  ـ سطح 
مربع و پريزها 2/5×3 میلی‌متر مربعك متر نباشد.

ـ قطر سيم تلفن و درب بازكن حداقل 0/6 میلی‌متر انتخاب شود.
ـ سطح مقطعك ابلك ولرآبي حداقل 1/5×5 میلی‌متر مربع و برق‌رسانی 
به جعبهك ليد مربوطه حداقل 2/5×3 میلی‌متر مربع اجرا شود و سطح 
مقطعك ابل تغذيه گازي)اسپيلت( متناسب با توان آن انتخاب شود.

ترجیحاً  و  مصرفی  توان  به  توجه  با  آسانسور  مقطعك ابل  سطح  ـ 
ظرفيت و نوعك اربري انتخاب شود. 

ـ سطح مقطعك ابل ورودي واحدها براي تک فاز 25 آمپر حداقل 4×3 

مقطع سیم )A(جریان مجاز در هوا برحسب آمپر

2/5 mm2 ۱۸

4mm2 ۲۵

6mm2 ۳۴

10mm2 ۴۴

16mm2 ۶۰

جدول 23ـ2ـ مقاومت سیم‌های افشان

سطح مقطع سیم مقاومت مفتولی ونیمه افشان 
برحسب اهم

مقاومت افشان برحسب 
)Ω( اهم

2/5 mm2 7/41 7/98
4mm2 4/61 4/95
6mm2 3/08 3/3
10mm2 1/83 1/91
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میلی‌متر مربع و ت كفاز 32 آمپر حداقل 6×3 میلی‌متر مربع براي 
سه فاز 25 آمپر حداقل 4×4 میلی‌متر مربع و سه فاز 32 آمپر 6×5 

میلی‌متر مربع انتخاب شود.
ـ رنگ سيم ارت زردي ا زرد با نوار سبز، رنگ سيم نول آبي و رنگ 

سيم فاز سیاه، قرمز وي ا قهوه‌ای اجرا گردد.
ـ سطح مقطع سيم ارت تا 16 میلی‌متر مربع بايستي با سطح مقطع 

سيم فاز و نول برابر باشد.  
روشنايي  نقطه   12 حداكثر  رعايت  روشنايي  فيوز  در خط بندي  ـ 

)معمولاً ضروري است.(
براي هر مدار  ـ در خط بندي فيوز پريزها رعايت حداكثر 12 پريز 
ضروري است )به‌شرط آنكه مصرف از 16 آمپر بيشتر نباشد( و البته 

خط‌های مستقل پريز برايي خچال و لباس شویی توصيه می‌شود.
مجزا کردن مسیر مصرفک‌ننده‌های پرقدرت : مصرف‌کننده‌های 
سر  دو  ولتاژ  درنتیجه  می‌کشند.  شبکه  از  زیادی  جریان  پرقدرت 
مصرف‌کننده را به‌اندازه R.I 2 که در آن R مقاومت یک سیم و I  جریان 
مدار است، کاهش می‌دهند. اگر به این مسیر مصرف‌کننده‌های دیگری 
نیز وصل شوند، جریان مدار افزایش می‌یابد و درنتیجه افت ولتاژ از مقدار 
مجاز بیشتر شده، باعث کاهش بیش‌ازحد مجاز ولتاژ دو سر مصرف‌کننده 
می‌شود از این‌رو توصیه می‌شود که برای هر یک از مصرف‌کننده‌های 
پرقدرت مثل اجاق ‌برقی، آب‌گرم‌کن برقی و غیره از مسیر جداگانه‌ای 

استفاده شود.

توان مصرفی لامپ معمولی 
رشته ای )وات(

میزان نور خروجی )لومن( توان مصرفی لامپ 
آفتابیکم مصرف )وات( مهتابی

۴۰ ۵۰۰ ۴۵۰ ۹
۶۰ ۶۰۰ ۵۵۰ ۱۱
۷۵ ۸۰۰ ۷۵۰ ۱۵
۱۰۰ ۱۰۰۰ ۹۰۰ ۱۸
۱۵۰ ۱۵۰۰ ۱۴۰۰ ۲۳

25ـ2ـ بهره نوری مصرف کننده )روشنایی(
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31ـ2 کولرآبی در توان‌های مختلف:

جدول 26ـ2ـ مشخصات فنی انواع کولرآبی
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بخش پنجم 

:1 RCBO 32ـ2ـاصول حفاظت ديفرانسيلي و عملكرد

بين دو ميدان مغناطيسي است.واحد  بر مبنای اختلاف  اساسك ار 
قطع کننده مدار تشخیص جریان نشتی به یک جریان حداقل 500 

میلی‌آمپر مجهز است.
 از طرفي حداقل جريان خطرنا كبراي انسان 50 میلی‌آمپر است، 
استاندارد نیاز به استفاده از دستگاه‌های دیفرانسیل با حساسیت بالا 

30 میلی‌آمپر است )شکل 10ـ2(. 

شکل 10ـ2ـ حفاظت دیفرانسیلی کلید محافظ جان

Residual Circuit Breaker Over Current ـ1

از 30  اختلاف  این  میزان  اگر 
 C رله توسط  باشد  میلی آمپر 

فرمان قطع صادر می شود.

از  بخشی  بدنه  اتصال  ایجاد  با 
جریان به زمین منتقل می شود 
در نتیجه بین جریان مسیر رفت 
A و برگشت B اختلاف به وجود 

می آید.

در این حالت جریان وارد شده به 
بار و جریان برگشت به دلیل عدم 
خطا برابر بوده و رله وصل می ماند.
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33ـ2 ـ ولتاژ تماس و ولتاژ گام:

ج

)شکل 11ـ2(

الف

ب

UB =

US =

E1
= 20m

E2

v

20m20m

20m 20m

v

ولتاژ تماس: اختلاف پتانسیل ایجاد شده در بدن هنگام برق گرفتگی 
ولتاژ گام: اگر اختلاف پتانسیل ایجاد شده V1 و V2 روی دو پای فردی 
باعث عبور جریان از بدن او شود به این ولتاژ، ولتاژ گام گفته می شود 

)شکل 11ـ2(.
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34ـ2ـ مراحل تنفس مصنوعي به صورت زیر است:

شکل الف( بازکردن مسیر گلو

شکل ب( واردکردن مجرای هوا

شکل د( دمیدن در مجرای هواشکل ج( جلوگیری ازخارج شدن هوا

شکل و( بازکردن مسیرهواشکل هـ( طرز قرار دادن مصدوم

شکل ح( بیرون راندن هواشکل ز( دمیدن

شکل 12ـ2ـ مراحل تنفس مصنوعی
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35ـ2ـ عكس العمل فيزيولوژكيي بدن در برابر برق گرفتگي

RCD 36ـ2ـ تست صحت کلید

جدول 28ـ2 تست کلید محافظ جان س
وضعیت RCDجریان تستنوع تستردیف

قطع نکند15mA% 50  )نصف جریان(1
در 200میلی‌ثانیه قطع کند.۳۰mA% 100 )جریان نامی(2
در 40میلی‌ثانیه قطع کند15۰mA% 500 )پنج برابر جریان نامی(3

نوع جریان شدت 
جریان)میلی 

جریان متناوب)۵۰ تا۶۰ هرتز(آمپر( جریان مستقیم

احساس عبور جریان،لرزش کم انگشتان 
دست محسوس نیست 0/6تا1/5

لرزش شدید انگشتان دست محسوس نیست 2تا3

تشنج دست ها درد با خارش،احساس 
گرما ۵تا۷

دست ها به سختی تکان می خورد 
ولی می توان آنها را از الکترودها جدا 
نمود؛ درد شدید در انگشتان و مفاصل 

دست ها، بی حسی دست ها.

احساس گرمای شدید ۸تا۱۰

تشنج عضلات تا شانه ها ادامه می یابد، 
درد شدیدی احساس می شود: تماس با 
الکترودها را تا ۳۵ ثانیه می توان تحمل 

کرد.

احساس گرمای شدید ۱۱تا۱۲

امکان رها کردن الکترودها مشکل 
است و تماس با الکترودها را تا ۱۵ثانیه 

می توان تحمل کرد.
احساس گرمای شدید ۱۳تا۱۴

رهاکردن الکترودها غیرممکن است و 
دست ها دچار تعرق می شوند. احساس گرمای شدید ۱۵

دست ها ناگهان فلج می شوند، الکترودها 
را می توان رها کرد، درد شدید عارض 
می شود و تنگی نفس به وجود می آید.

احساس گرمای شدید،
انقباض کم عضلات دست ۲۰تا۲۵

نفس بند می آید و در بطن های قلب 
لرزش به وجود می آید.

احساس ازدیاد 
گرما،انقباض عضلات،تشنج 

و سختی تنفس
۵۰تا۸۰

اگر قطع نفس پیش از سه ثانیه طول 
بکشد قلب فلج می شود و حرکت 

بطن های قلب قطع می گردد.
بند آمدن نفس)خفگی( ۹۰تا۱۰۰

جدول 27ـ2
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بخش ششم 
37ـ2ـشما هاي فني  وحقيقي قطعات الكتركيي

شکل 13ـ2 ـ علامتختصاری پریز 
تلفن و آنتن

شکل 14ـ2ـ علائم اختصاری پریز با اتصال زمین

شکل 15ـ2ـ علامت اختصاری کلید دوبل

شکل 17ـ2ـ شماهای فنی و حقیقی شکل 16ـ2ـ علائم اختصاری کلید یک پل
کلید تبدیل

شکل 4ـ6 ـ علائم اختصاری چک

الف( شمای حقیقی   ب( شمای فنی  

ب 

الف 



52

38ـ2ـجدول علائم الکتریکی قطعات الکتریکی
جدول29ـ2ـ علائم الکتریکی

علائم نام وسیله
علائم الکتریکینام وسیلهالکتریکی

لامپ سیگنالزنگ از نوع چکشی

لامپ رشته ایبی زر، ویبراتور

زنگ اخباردربازکن

لامپ فلورسنتدهنی)میکروفن(

سیم زیرکارگوشی

سیم عایق شده در لوله عایق)نوع بلندگو
لوله را نیز می توان ذکرکرد(

جعبه تقسیمآلارم )بوق(

ماشین لباس شوییبخاری برقی

ANDماشین ظرف شوییعضوـ

هادی)سیم( فازبه طور 
اجاق برقیکلی

آب گرم کنهادی ویژه، مثلًاسیم نول
سیم محافظ، مثلًا برای 
زمین کردن، نول کردن 

یا اتصال حفاظتی
پریزدوبل با کنتاکت محافظ

پریزسه فازباکنتاکت محافظسیم سیگنال
سیم روکارسیم تلفن

بادبزن، ونتیلاتورفیوز،به طورکلی

موتورلامپ احتیاط

یخچالچراغ خطر

فریزرلامپ قابل قطع

لامپ یا لامپ احتیاط 
فیوزاضافی)لامپ دوکنتاکت(
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شمای حقیقیشمای فنینام وسیلهشمای حقیقیشمای فنینام وسیله

کلیدیک پلکلید تبدیل

کلیدگروهیکلید صلیبی

کلید دوپلرله، کنتاکتور

رله جریان ضربه ای
لامپ رشته ای با 

بدنه زمین)حفاظت 
شده(

رله زمانی

لامپ یا دو مسیر 
جریان و تعداد 
لامپ های هر 

مسیرجریان اینجا 
یک لامپ و دو 

لامپ

ترانسفورماتور

دکمه فشاری 
باکنتاکت کار 

)معمولاً باز()شستی 
استارت(

دکمه فشاری 
باکنتاکت 

استراحت)معمولاً 
بسته(

)شستی استاپ(

پریز باکنتاکت 
محافظ )پریزشکو( 

)یک تایی(

لامپ باکلید

انشعاب با جعبه 
تقسیم با تغذیه از 

سمت چپ

ادامۀ جدول 29ـ2ـ علائم الکتریکی
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39ـ2ـ شماي حقيقي و فني مدار هاي الكتركيي سيم كشي مسكوني

شکل 18ـ2ـ شمای حقیقی مدار کلید یک پل

شکل 19ـ2ـ شمای فنی مدار کلید یک پل

شکل 20ـ2ـ شمای حقیقی مدار کلید یک پل

شکل 21 ـ2ـ شمای مسیر جریان
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شکل 22ـ2ـ شمای مسیر جریان

شکل 23ـ2ـ مدار لامپ فلورسنت 
با کلید یک پل و پریز

شکل 24ـ2ـ شمای فنی مدار کلید دوبل

شکل 15ـ6  ـ شمای مسیر جریان کلید دوبلشکل 25ـ2ـ شمای حقیقی مدار کلید دوبل
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شکل 26ـ2ـ شمای فنی کلید تبدیل

شکل 27ـ2ـ شمای حقیقی کلید تبدیل

شکل 28ـ2ـ شمای مسیر جریان کلید تبدل
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شکل 29ـ2ـ شمای یک خطی رله راه پله

شکل 30ـ2ـ شمای حقیقی رله راه پله

شکل 31ـ2ـ مسیر جریان رله راه پله
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شکل 32ـ2ـ انواع اتصال زمین

)FI( شکل 33ـ2ـ عملکرد رله محافظ جان
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Ê¬ ◊dý tÐ ¨Åœd� ÁœUH²Ý« dðÅr� œUFÐ« UÐ t×H� bMÇ “« ¨ÅœU¹“ œUFÐ«

q?�«b?Š d?~?¹b?J¹ “« U¼Åt×H� ÈÅtK�U� t�≥«— U?¼ÅÊ¬ Ë Åb?ýUÐ d²�Å

Æœd� qB²� d~¹bJ¹ tÐ È“«u�  —u� tÐ Ê«u²Ð

ýJq ∑‡Å‡ÅÅÅ∏ÅÅÅÅ—Ë‘Å¼UÈ ��²Kn «ðBU‰ “�Os —« �AUÊ �vÅœ¼bÅÆ

œ—u?� —U?ÐÅp?¹ ÁU?� b?M?Ç d?¼ b?¹U?Ð sO�“ q�UŽ VB� q×�

 —u?�—œ Æœu?ý Èd?O?ÖÅÁ“«b�« Ê¬ X�ËUI� Ë œdOÖ —«d� vÝ—“UÐ

‰u?K?×� U¹ »¬ Êœd� t�U{« UÐ Ê«uðÅv� ¨sO�“ X�ËUI� Êbý œU¹“

ÆÅœd� r� «— Ê¬ X�ËUI� ¨Åd~¹œ dOÐ«bð U¹ ¨Åp/Å»¬

L1
L2
L3

UDš ÊU¹dł
sO�“ ‰UBð«

Å qJý∑ÅÅ‡‡∏sO�“ ÈU¼Åq�UŽ Ÿ«u�« ÅÅÅ

È«Åt×H� sO�“ q�UŽ 

0/5    1m 0/5    1m 0/5    1m

È«Åt�u� sO�“Å q�UŽÈ—«u� sO�“ q�UŽ

È«ÅtJ³ýÈuIKŠvŽUFý

∫È«ÅtKO� U¹ È«Åt�u� sO�“ ‰UBð« ‰UBð« —œsO�“ È«Åt�u� 

Ëœ U?ð p?¹ d?D?� t?Ð ¨Èe?K� ÈU¼ÅtKO� U¹ t�u� “« Ê«uðÅv� ¨È«ÅtKO� U¹

 U?ð p?¹ ‰u?Þ t?Ð Ë êM¹«∂ —u?� t?Ð Ë b?M?ýU?Ð œËb?�«Ål?K?� t� ¨d²�Å

ÊUJ�« t� vð—u�—œ ÆÅœd� ÁœUH²Ý« ̈ b�uýÅ ÁbOÐu� sO�“ —œ ÈœuLŽ

U¼ÅÊ¬ ‰uÞ ŸuL−� t� t�u� bMÇ “« Ê«uðÅv� ¨ÅbýU³� U¼Åt�u� ÊbOÐu�

U¼Åt�u� b¹UÐ X�UŠ s¹« —œ ÆÅœd� ÁœUH²Ý« býUÐ “UO� œ—u� ‰uÞ dÐ«dÐ

d¼ ‰uÞ “« dðÅgOÐ ÈÅtK�U� UÐ  «—U¼ÅÊ¬ dÝ Ë bOÐu� d~¹bJ¹ “« t�u� 

ÆÅ©ÅÈ“«u� ‰UBð«® œd� q�Ë d~¹bJ¹ tÐ «—

∫vLOÝ U¹ È—«u� sO�“ ‰UBð« ÅÅ È—«u� sO�“ ‰UBð« —œ
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مقطع سیم به میلی متر 
مربع

شدت جریان مجاز سیم بر حسب آمپر

سیم های با عایق تا 
حداکثر ۳ سیم در 

هر لوله
سیم های کابل های رو کار

هوایی 

۰/۷۵4610
161015
1/5101520
2/5152025
4202535
6253550
10355060
16506080
256080100
3580100125
50100125160
160200ـ70
200225ـ95
225260ـ120
260300ـ150
300350ـ185
350430ـ240
430500ـ300

بخش هفتم 

جدول 30ـ2ـ حداکثر جریان مجاز سیم های استاندارد شده مسی

40ـ22ـ سیم و سایز لوله
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حروف مشخصهموارد مصرف

NYAسیم تک لا با روش پلاستیک برای سیم کشی ساختمان

NYAFسیم افشان با روکش پلاستیک برای سیم کشی ساختمان

NSYAسیم مخصوص با روکش پلاستیک برای سیم کشی ساختمان

NYMسیم مقاوم در مقابل رطوبت

NYZسیم با روکش پلاستیک مخصوص برای روشنایی ولوازم خانگی

NYFAسیم برای مصرف لوستر و چراغ ها

NYFAZسیم دورشته ای برای مصرف روشنایی)دولا(

Yسیم مکالمه وخبری

Tسیم کواکسیال

جدول 31ـ2ـ مشخصه انواع سیم

شکل 34ـ2ـ مقایسه عمر لامپ معمولی و کم مصرف

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂¥

∫bM�Åv� ‰U³�œ «— vK�« ·b¼ tÝ Ë XÝ« Áœd�

±ÊUÖbMM�Å·dB� ‚dÐ tM¹e¼ Ë ·dB� g¼U� ‡‡

≤ U?�?O?ÝQ?ð s?O?�Qð XNł È—«cÖÅt¹U�dÝ Ê«eO� g¼U� ‡‡

‚dÐ l¹“uð Ë bO�uð

≥vDO×� X�¹“ ÈU¼ÅvÖœu�¬ g¼U� ‡‡

ÆX?Ý« X?M?Ý—u?K?� é?�ô v?Žu?� œu?š ·d?B� r� é�ô

Ë Áœd?� Z?OONð «— é�ô qš«œ ÁuOł ÈU¼Årð« U¼ÅÊËd²J�« œ—ušdÐ

vzd�U� tFý« s¹« œ—ušdÐ t−O²� ÆbM�Åv� bO�uð gHMÐÅÈ«—ËU� tFý«

vzd� —u� ̈ ÛuOð vKš«œ ̀ DÝ ÈË— Ábý Áœ«œ gýuÄ dH�� t¹ô UÐ

«— nK²�� ÈU¼—u� @�— Ê«uðÅv� dH�� dOOGð UÐ t� bM�Åv� œU−¹«

Æœd� œU−¹«

t?� v?J?¹d?²?J?�« È˛d?�« ÊËe�«“Ë— ·dB� bý— tÐ tłuð UÐ

Èb�—œ œu�  UHKð UÐ È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô tFÝuð Ê¬ rEŽ« g�Ð

Ê«uMŽ tÐ ·dB� r� ÈU¼Åé�ô ÆbýUÐÅv�  —«dŠ  —u� tÐ È˛d�«

Æb?�«Åt?²?�dÖ —«d� tłuð œ—u� t²ýcÖ t¼œ Ëœ —œ VÝUM� vMOA�Uł

—u?ÞÅt?Ð ·d?B?� r?� ÈU?¼Åé?�ô UÐ È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô vM¹e~¹Uł

Uð È—U−ð e�«d� —œ Ë ÂuÝ p¹ tÐ «— ‰“UM� —œ ‚dÐ tM¹e¼ jÝu²�

v�dB� Ê«uð tÐ t²�Ð ·dB�År� é�ô Æb¼œÅv� qOKIð Â—UNÇ p¹

p¹ rAý p¹ Uð Â—UNÇ p¹ “« ¨È˛d�« ÊU�b�«— V�Ç dÐ Áœ— Ë

ÆbM�Åv� ·dB� vJ¹d²J�« È˛d�« ¨‰œUF� —u� UÐ È«Åt²ý— é�ô

 ·d?B?�År?� é�ô p¹≤∞ È˛d?�« V?�?Çd?Ð Áœ— UÐ  «Ë AÂU?š X?H?� t?J?A?Ð p?¹ ‰œU?F?� œuš dLŽ ‰uÞ —œ 

Æb¹UL�Åv� v¹ułÅt�d�

È«Åt²ý— é�ô tÐ X³�½ ·dB� r� é�ô ÈU¹«e� ‡‡

± œËbŠ È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô —œ v�dB� È˛d�« ‡‡µdÐ«dÐ 

ÆXÝ« ·dB�År� ÈU¼Åé�ô

≤ œËb?Š ·d?B?�År?� ÈU?¼Åé�ô jÝu²� dLŽ ‰uÞ ‡‡±∞

È«Åt?²?ý— é�ô dLŽ® ÆXÝ« È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô dLŽ ‰uÞ dÐ«dÐ

±∞∞∞ ·dB�År� é�ô ¨XŽUÝ ±∞∞∞∞©XŽUÝ 

≥v�«bMÇ dŁ« ·dB�År� é�ô dLŽ ‰uÞ —œ ̨ U²�Ë g¹«e�« ‡‡

ÆœuýÅv� Ê¬ dLŽ ‰uÞ g¼U� YŽUÐ È«Åt²ý— é�ô —œ v�Ë œ—«b�

¥Vð«d� tÐ dLŽ dš«Ë« —œ ·dB�År� é�ô v¼œ—u� X�« ‡‡

ÆXÝ« È«Åt²ý— é�ô “« d²L�

µqÐUI� —œ ¨œuýÅvL� ÂdÖ —U� dŁ« —œ ·dB�År� é�ô ‡‡ÅÅÅ

Ê«—U?Ð ‘e¹— dŁ« —œ Ë ÁœuÐ ÂËUI�  —«dŠ tł—œ  «dOOGð Ë U�dÝ

ÆbMJýÅvL�

∂ ·d?B?�År?� é�ô p¹ v¼œ—u� Ê«eO� ‡‡ÅÅÅ≤∞d?Ð«dÐ  «Ë 

 v�uLF� È«Åt²ý— é�ô p¹ “« q�UŠ —u�±∞∞ÆbýUÐÅv�  «Ë 

10×1000h                      10000h

 qJý≥≤Å‡‡ÅÅ µ

dLŽ ‰uÞ

ê???????O???????Ä d???????Ý

VÝUM� v�uLF�

ÈU????????¼Å⁄«d???????Ç

Ë È—b???M???K??O??Ý

uOð«—u�œ

vFLý êOÄ dÝ

V???????ÝU??????M??????�

ÈU???¼Åd???²??Ýu??�

e?¹Ë¬® vMOzeð

©»u�—«u¹œ Ë

øb
O�

«œ
Åv

� 
U�

¬

 qJý≥±Å‡‡ÅÅ µ
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پ
   نام لام

خصوصیات

متال هالید
)M

H
) Lam

p
بخارسدیم پرفشار
)H

PSV
) Lam

p
بخارسدیم

)SV
R) Lam

p
بخارجیوه

(H
PM

V
) Lam

p

هالوژن تنگستن قلمی
Linar

ص)تزیینی(
هالوژن خا

ک
کرونی بارفلکتوردی 

مزایا
بهره نوری بالا
طول عمر زیاد

بازده نوری بسیار بالا
طول عمر زیاد
شارنوری زیاد

بازده نوری بسیار بالا
طول عمر زیاد
شارنوری زیاد

عدم نیازبه راه انداز

راندمان نوری بالا
طول عمرطولانی
شارنوری زیاد

عدم نیازبه راه انداز
ب
ت مناس

قیم

نیازبه راه اندازندارد.
نیازبه راه انداز ندارد.

کاربرد

پروژکتورها
سالن های سینما،تئاترو
استادیوم های ورزشی 
نورپردازی و زیباسازی

روشنایی 
گ راه ها 

خیابان هاوبزر
زیبایی اماکن عمومی 
وتفریحی روشنایی 

عمومی

روشنایی خیابان ها و 
گ راه ها زیبایی 

بزر
اماکن عمومی 

وتفریحی روشنایی 
عمومی

جایگزینی به جای 
پ های بخارجیوه

لام

خیابان هاوجاده ها 
روشنایی معابرـروشنایی 

عمومی
فروشگاه هاـمحیط های 

صنعتی

ویترین مغازه ها 
گالری های 

تبلیغاتی هنریـکارهای 
روشنایی منازل

کارهای تزیینی وتبلیغاتی

مشخصه های 
فنی چند 

نمونه
شارنوری

توان
شارنوری

توان
شارنوری

توان
شارنوری

توان
شارنوری

توان

پ ها
جدول 32ـ2 مقایسه انواع لام



62

1M
W

1M
W

1M
W

شارنوری
توان

LM
W

LM
W

19000
250

2300
35

2300
35

1M
W

9500
500

21000ـ23000
800

35000
400

5900
70

5900
70

6300ـ6500
125

22000
1000

20500ـ26000
1000

14500
150

14500
150

4100
160

33000
1500

43500
1250

32000
250

34000
250

8500
175

50000ـ52000
2000

400
400

5500ـ14000
250

600
600

22000ـ33000
400

نورسفیدودرخشنده
نورسفید و درخشنده

پ
گ نور لام

رن
سفید درخشان

سفیدـ طلایی )زرد(
سفید وسفیدـ طلایی

سفید
4200

درجه حرارت 
گ

رن
)کلوین(

5900ـ4300
2050ـ2000

2050ـ2000
4000ـ3600

لوله ای شفاف
استوانه ای شفاف لوله ای

شکل حباب
ش دار   )مات(

بیضوی پوش
ش داروشفاف 

بیضوی پوش
استوانه ای شفاف

ش دار   )مات(
بیضوی پوش

ش دار)مات(
بیضوی پوش
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Pg جدول33ـ۲ ـگنجایش سیم هادرلوله های فولادی

جدول34ـ۲  گنجایش سیم ها در لوله های فولادی میلی متر

سطح مقطع سیم به 
میلی مترمربع

گنجایش تعداد سیم ها در یک لوله فولادی
۲۳۴۵۶

۱/۵۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱
۲/۵۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱
۴۱۱۱۱۱۱13/5۱۶
۶۱۱۱۱13/51621
۱۰۱۳/۵۱۶۲۱۲۱۲۹
۱۶۲۱۲۱۲۱۲۹۲۹
۲۵۲۱۲۹۲۹۳۶۳۶

سطح مقطع 
سیم به 

میلی متر مربع

اندازه اسمی لوله های میلی متری

۳۲میلی متر۲۵میلی متر۲۰میلی متر۱۶میلی متر

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

۱۸۷۱۳۱۲۲۲۱۹۳۸۳۵

۱/۵۷۶۱۲۱۰۱۹۱۷۳۳۳۱

۲/۵۵۴۹۸۱۵۱۳۲۶۲۴

۴۳۳۶۵۱۰۹۱۷۱۶

۶۳۲۵۴۷۷۱۳۱۲

۳۲۴۴۸۷ــ۱۰

۳۳۶۵ـ۲ــ۱۶

۲۲۴۳ــــ۲۵
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سطح مقطع سیم به 
میلی متر مربع

اندازه اسمی لوله های اینچی

اینچ 5ـــ
8

اینچ 3ـــ
4

اینچ1 اینچ

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

جداره 
ضخیم

جداره 
ضخیم

۱۸۷121021۳۵

۱/۵۷۶10918۳۱

۲/۵658۸14۲۴

۴۳۳54۹۱۶

۶۳۲43۷۱۲

۳۲۴۷ــ۱۰

۳۵ـ۲ــ۱۶

۲۳ــــ۲۵

جدول35ـ۲  گنجایش سیم ها درلوله های فولادی اینچی

4ـــ11
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سطح مقطع 
سیم به 
میلی متر 

مربع

اندازه اسمی لوله های )P.V.C( اینچی

اینچ1 اینچ     اینچ   میلی متری

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

جداره 
نازک

جداره 
ضخیم

۱۷۶۱۲۹۲۰۱۹۳۵۳۰
۱/۵۶۵۱۰۸۱۸۱۸۳۱۲۶
۲/۵۵۴۸۶۱۴۱۳۲۴۲۱
۴۳۲۵۴۹۸۱۶۱۳
۶۲۲۴۳۷۶۱۲۱۰
۲۲۴۴۷۶ــ۱۰
۳۳۵۵ــــ۱۶
۲۲۳۳ــــ۲۵

سطح مقطع سیم به 
میلی متر مربع

اندازه اسمی لوله های پولیکا )P.V.C) میلی متری
Pg11pg 13/5pg16pg21

25/5 19/9میلی متر18میلی متر1/6 میلی متر
میلی متر

۱۷۱۲۲۰۳۴
۱/۵۶۱۱۱۸۳۰
۲/۵۵۸۱۴۲۳
۴۳۵۹۱۵
۶۲۴۷۱۲
۲۴۷ـ۱۰
۲۳۵ـ۱۶
۲۲ــ۲۵

جدول36ـ۲  گنجایش سیم هادرلوله های P.V.C میلی متری

جدول37ـ۲ـگنجایش سیم ها در لوله های)P.V.C( اینچی

5ـــ
8

۳ـــ
۴

۴ـــ۱۱
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اندازه کابل از نوعNYY و لوله فولادی و قطرخارجی آنها

سطح مقطع کابل mm2قطرخارجی کابل mmاندازه لوله

pg۲۱7/81/4

pg۲۹8/31/6

pg۲۹9/31/10

pg۲۹10/71/16

pg۱۱12/41/25

pg۱۱13/61/35

pg  13/515/41/50

pg۱۶17/31/70

pg۲۹10/62/1/5

pg۲۹11/82/2/5

pg۲۹13/32/4

pg۲۹14/32/6

pg۳۶۳۱/53/50

pg۴۲35/63/70

pg۴۸41/03/95

جدول38ـ2ـ انتخاب لوله فولادی نسبت به تعداد رشته و سطح مقطع کابل
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جدول39ـ2ـ انتخاب لوله فولادی نسبت به تعداد رشته و مقطع کابل های مختلف

اندازه کابل از نوعNYY و لوله فولادی و قطر خارجی آنها

سطح مقطع قطرخارجی کابل mmاندازه لوله
mm2 کابل

pg117/81/4

pg118/31/6

pg119/31/10

pg1110/71/16

pg1112/41/25

pg13/513/61/35

pg1615/41/50

pg2917/31/70

pg1110/62/1.5

pg1111/82/2.5

pg1113/32/4

pg13/514/32/6

شکل  35ـ2ـ فاصلۀ استاندارد پریزها و کلیدها
جدول 40ـ2ـ محاسبه افت ولتاژ در سیم
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فصل 3
اصول، قواعد روابط پایه و تجهیزات کارگاهی
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بخش اول: مباني برق و مدار هاي الكتريكي

1ـ3 روابط اساسی در مدارهای الکتریکی:

با در نظر گرفتن  V)ولتاژ(، I )جریان الکتریکی(، R )مقاومت اهمی(، 
P  )توان الکتریکی( روابط زیر برقرار است.

توان الکتریکی با رابطه P=V.I معرفی می‌شود واحد توان الکتریکی 
وات )W( است. با ترکیب این رابطه در روابط بالا، روابط زیر نیز برقرار 

است.

V

V V

V V V

)π شکل  1ـ3ـ سه شکل قانون اهم )نمودار

V

V

V V V V
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۲ـ3ـ اتصال مقاومت‌ها و پيل ها:
الف( اتصال سری )متوالی(:

ب(       اتصال موازی: 

شکل2ـ3ـ مدار سری با n مقاومت

شکل3ـ3ـ افت ولتاژ در مقاومت سری

شکل 4ـ3

V

V V
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3ـ3ـ مقادير مؤثر و متوسط

ج( اتصال پیل ها

شکل 5  ـ3ـ اتصال باتری ها با مقاومت داخلی به صورت سری و موازی

شکل 6  ـ3ـ مقادیر مؤثر و متوسط ولتاژ

V

V V

V VV
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4ـ3ـ مقاومت الکتریکی

شکل 7ـ3ـ تعریف آمپر

شکل 8  ـ3ـ پارامترهای مهم در یک سلف

شکل 9ـ3ـ رابطه مقاومت الکتریکی و متغیرها

ضریب حرارتی منفی 

مقاومت

درجه حرارت

در نقطۀ اندازه گیری



73

نمودار 10ـ3ـ هدایت مخصوص فلزات مختلف نسبت به مس

شکل 11ـ3ـ مقایسه هادی های خوب
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 ـ3ـ چگالی جریان : اگر چگالی جریان با حرف J  و سطح مقطع  5
 IJ

A
= سیم حامل جریان نشان داده شود مقدار چگالی جریان برابر 

است.
عبور  سیم  مقطع  سطح  میلی مترمربع  هر  از  که  جریانی  شدت 

می کند، تراکم جریان نامیده می شود و آن را با j نشان می دهند.

در این رابطه I جریان عبوری ازسیم برحسب آمپرو A سطح مقطع 
سیم برحسب میلی متر مربع است. در دو سیم باسطح مقطع مساوی 
هرچه تراکم جریان )J( بیشتر باشد، گرمای ایجاد شده در سیم نیز 

بیشترخواهد بود.



75

جدول 1ـ3ـ ویژگی های سری مقاومتی
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6ـ3ـ اتصال موازی مقاومت ها
هرگاه دو یا چند مقاومت مطابق شکل روبه رو به یکدیگر اتصال داده 

شوند اتصال مدار را موازی گویند.

جدول 2ـ3ـ ویژگی های مدارهای موازی مقاومتی

R2R1 R3 Rn Vn

VT

I n

V2V1 V3

I 3I2I1I t
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7ـ3ـ ویژگی های مدارهای خازنی
تمامی خصوصیات ولتاژی و جریانی مدارهای خازنی سری و موازی 
در جریان متناوب مشابه مدارهای سری و موازی مقاومتی است.فقط 
از نظر محاسبه دو عامل ظرفیت خازنی و راکتانس با یکدیگر تفاوت 
دارندکه در محاسبه آنها به نکات زیر باید توجه کرد )شکل 12ـ3(.

8  ـ3ـ ویژگی های مدارهای سلفی
تمامی خصوصیات ولتاژی و جریانی مدارهای سلفی سری و موازی 
در جریان متناوب مشابه مدارهای سری و موازی مقاومتی است فقط 
دو عامل ضریب خودالقایی وراکتانس وجود دارند که در محاسبه آنها 

به نکات زیر باید توجه کرد )شکل 13ـ3(.

)شکل 12ـ3(

)شکل 13ـ3(
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10ـ3 ـ مقدار مؤثر و متوسط

)C( 9ـ3ـ بررسی مدارهای خازنی

شکل 14ـ3ـ مدار خازنی

شکل 15ـ3ـ مقادیر مؤثر و متوسط و روابط آن

Vm

Vm−

T
2

T

Vm−

Vm+

(I    V) AC

I e Ve

(I    V) DC

IV

t t00
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شکل 16ـ3ـ ساختار توسعه و صلاحیت حرفه‌ای رشته برق )الکتروتکنیک(

بخش دوم: توسعه حرفه‌ای و هدایت تحصیلی
11ـ3ـ تعریف توسعه حرفه ای: توسعه حرفه‌ای به معنای یافتن 
انتخاب ‌شده است،  پیشرفت در شغل و حرفه  و  مسیر جهت رشد 
به‌عبارت ‌دیگر با اطلاع از مسیر توسعه حرفه‌ای می‌توان مسیر ترقی 

و حرکت به سطوح بالای حرفه موردنظر را دنبال کرد.
سطح هدایت تحصیلی از سطح پایه تا سطوح بالا به ترتیب از کارگر 
ساده )سطح1( کارگر ماهر )سطح 2( تکنسین )سطح 3( مهندس 
حرفه‌ای )سطح 4( و مدیران )سطح 5( در برمی‌گیرد.در هر سطح 

حرفه‌های مختلف کد مخصوص تعلق می‌گیرد )شکل 16ـ3(.
بدیهی است برای ارتقای افراد از هر سطح به سطوح بالاتر، نیاز به 
شغلی  مرتبط  شایستگی‌های  قالب  در  مهارت‌هایی  و  دانش  کسب 

است تا بتواند به صلاحیت بالاتری در گروه شغلی خود دست یابد.

مدیران آموزش

۱۳۴۵۰۱۹۶

مدیران صنعت

۱۳۲۱۰۱۹۶

مدیران خرید وفروش

۱۲۲۱۰۱۹۶

تحلیل 
گرسیستم

۲۵۱۱۰۱۹۵

استادان 
دانشگاه 

۲۳۱۰۰۱۹۵

مربیان آموزش 
فنی وحرفه

۲۳۲۰۰۱۹۵

مهندس 
حرفه ای برق
۲۱۵۱۰۱۹۵

کنترل 
کیفیت

۲۱۴۹۰۱۹۵

طراح برق والکترونیک

۳۱۱۸۰۱۹۴

تکنسین ارشد برق

۳۱۱۳۰۱۹۴

اپراتور نیروگاه برق

۳۱۳۱۰۱۹۴

تکنسین برق

۳۱۱۳۰۲۹۳

برقکار 
ساختمان

۷۴۱۱۰۱۹۲

تعمیرکاران 
لوازم الکتریکی 
والکترونیکی
۷۴۲۱۰۱۹۲

تعمیرکارونصاب 
خطوط برق
۷۴۱۳۰۱۹۲

تعمیرکار 
ماشین های 
الکتریکی

۷۴۱۲۰۲۹۲

ناظرین 
فروش وتجهیزات 

برقی
۵۲۲۲۰۱۹۲

مونتاژکاران 
تجهیزات الکتریکی 

والکترونیکی
۸۲۱۲۰۱۹۲

تابلوساز 
برق

۷۴۱۲۰۳۹۲

برق کار عمومی

۷۴۱۱۰۱۹۱

مولفین 
ونویسندگان مرتبط

۲۶۴۱۰۱۹۵

6

5

4

3

2

1
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که   ISCO  2009 شغلی  استاندارد  مبنای  بر  سطوح  کددهی 
کد  هر  اولیه  رقم  انجام می‌شود. چهار  است  بین‌المللی  مبنای  یک 
نشان‌دهنده و معرف حرفه از سطح صلاحیت است. معمولاً در سطوح 
اعداد 1و2 شروع  با  بالاتر  و در سطوح  اعداد 7و8  با  پایین‌تر کدها 

می‌شود.
با چهار حرفه در 7411 و 7412 و 8212  الکتروتکنیک  در رشته 
و 3113 مسیر توسعه حرفه‌ای تعریف ‌شده است. هنرجویان رشته 
الکتروتکنیک با برخورداری از کد هشت‌رقمی 74110792 در جایگاه 
شغلی برق‌کار ماهر قرار داشته در مسیر هدایت شغلی و تحصیلی 
می‌توانند با کسب شایستگی در سطح تکنسین برق )31130293( 
)معادل فوق‌دیپلم( به سطح بالاتر و در صورت علاقه‌مندی با توسعه 
حرفه‌ای به سه کد 31310194 )اپراتور نیروگاه برق(، 31130194 
)تکنسین ارشد برق(، و 31180194 )طراح برق( به سطح تکنسین 
ارشد ارتقا یابند. در سطح مهندسی حرفه‌ای، مسیر توسعه حرفه‌ای با 
6 کد حرفه‌ای مسیر لازم جهت کسب شایستگی و کسب صلاحیت را 
برای هنرجویان علاقه‌مند تعریف کرده است. این مسیر در نهایت در 

سطح مدیران حرفه‌ای با 3 کد تعریف‌ شده است.
12ـ3ـ تعريف كارگر ساده

در  را  پايه اي  و  ساده  هستندك هك ارهاي  افرادي  ساده  كارگران 
زمینه های مختلف مانند حمل‌ونقل وسايل، نظافت وك ارهاي ساده 
گفته  دقيقاً  افراد  به اين  بايد  معمولاً  مي دهند.  انجام  را  ساختماني 
شودك ه چه‌کاری را بايد انجام دهند. به‌عبارت‌ دیگر خودشان قادر 
انجامك ار نيستند و فرمان پذيرند ولي در دنياي  به تصميم گيري و 
كار جديد براي آنان آموزش کوتاه‌مدت توجيهي براي انجامك ارهاي 

مربوطه طراحي و اجرا می‌شود.
13ـ3ـ  تعريف كارگر ماهر

كارگر ماهر فردي استك ه صلاحيت و شايستگي فني و غيرفني را 
در كي دوره آموزشك سب نموده و باك سب گواهينامه معتبر در كي 
وظايف  می‌تواند  و  دارد  عمليك امل  اجرايي  تسلط  شغلي ا حرفه  
مربوط به شغل را به‌خوبی انجام دهد. اين افراد غالباً باك سب دانش 
فنيك اربردي و داشتن آگاهي مناسب به‌ندرت به  شرح وظايف خود 
در فرايند اجرا و طراحيك ارهاي مربوط به شغل خود را می‌توانند  
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گاز،  و  برق  جوشكار  تأسيسات،  لولهك ش  مثال  به‌طور  دهند.  انجام 
برق‌کار ساختماني وك ارگران خط مونتاژ نمونه هايي ازك ارگران ماهر 

هستند.
14ـ3ـ تعريف تكنسين

تكنسين فردي استك ه در حدك اربردي بر دانش نظري چند مهارت، 
وظايف  مي تواند  و  دارد  تسلطك امل  شغل  شغليي ا  گروه   كي  از
محوله را به‌خوبی اجرا نمايد. وجه تمايز تكنسين ازك ارگر ماهر در 
قادر است در زمينه هاي نظري  او  ميزانك سب دانش نظري است. 
صاحب‌نظر باشد و تصميم گيري نمايد. به‌طور مثال  تكنسين خط 
توليد، تكنسين برق، تكنسينك نترليك في و فني، تكنسين نصب و 
راه اندازي، تعميركار سيستم هاي مختلف و سرپرستي نمونه هايي از 

مشاغل تكنسيني هستند.
15ـ3  تعريف تكنسين ارشد

متخصص فردي استك ه دانش نظري بالايي در ارتباط با مهارت ها 
دارد. او مي تواند تغييراتي را در سيستم ايجاد نمايد و در صورت نياز 
طراحي سيستم را تغيير دهد.ك ارشناس و متخصص صاحب‌فکر و 
ايده است. او مي تواند در ارتباط با موضوعك اري ديد وسیع‌تری داشته 
باشد و در سطوح مختلف تصميم گيري نمايد.  به‌طور مثالك ارشناس 
تأليف آموزش هاي فني و حرفه اي،ك ارشناسان  و  برنامه ريزي  دفتر 
طراحي صنعتي،ك ارشناس توليد صنعتي،ك ارشناس ايمني و بهداشت 

نمونه هايي ازك ارشناس متخصص است
حرفه ای  توسعه صلاحیت  اصلی  مسیر  کدگذاری  16ـ3  جدول  در 
به‌صورت کلی آورده شده است. در این جدول به تغییر سطوح مهارتی 

در کدهای 8 رقمی اشاره شده است.
16ـ3ـ مشاغل مرتبط به حرفه

فهرست حرف مرتبط با حرفه برق‌کار ساختمان مطابق با استانداردهای 
بین‌المللی و ملی حدود 20 حرفه در جدول 16ـ3 آورده شده است.
شغل   15 مرتبط  مشاغل  تعداد  نیز   )3113( تکنسین  سطح  برای 

تعریف و در جدول 17ـ3 در نظر گرفته شده است.
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عنوان شغل ردیف

تکنسین پست 1

طراح تجهیزات برقی 2

سرپرست تأسیسات الکتریکی  3

تکنسین اتوماسیون کارخانه‌های 4

تکنسین سیستم‌های توزیع نیروی برق 5

سرپرست آزمایشگاه الکترونیک و مقره سازی 6

طراح سیستم ساختمان‌های هوشمند 7

برق‌کار عمومی صنعت خاص )نفت و گاز و مهمّات( 8

مهندس خریدوفروش تجهیزات برقی 9

مهندس ایمنی محصول )کنترل کیفیت( 10

سازنده تابلوها و تجهیزات آموزشی 11

طراح روشنایی و نورپردازی 12

طراح سیستم‌های زمین و صاعقه گیر 13

کالیبراتور و تعمیرکار تجهیزات آزمایشگاهی 14

اپراتور بهره‌برداری از نیروگاه 15

جدول 17ـ3ـ )الف( مشاغل سطح تکنسین )سطح 3(
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عنوان شغل  ردیف
نقشه‌کش و نقشه‌خوانی برق درجه 2 ۱
نقشه‌کش و نقشه‌خوانی برق درجه 1 ۲

برق‌کار ساختمان درجه 2 ۳
برق‌کار ساختمان درجه 1 ۴

تابلوساز و نصاب تابلوی برق ساختمان درجه 2 ۵
تابلوساز و نصاب تابلوی برق ساختمان درجه 1 ۶

نصاب و سرویس‌کار سیستم‌های جریان ضعیف درجه 2 ۷
نصاب و سرویس‌کار سیستم‌های جریان ضعیف درجه 2 ۸

عنوان حرفه ردیف
برق‌کار امور ساختمانی  1

برق‌کار امور صنعتی 2
تعمیرکار و نصاب خطوط برق 3

تکنسین مهندسی برق 4
مونتاژکاران تجهیزات الکتریکی و الکترونیکی 5

مهندس برق 6
ناظرین تولید صنعتی  7

تعمیرکاران لوازم الکتریکی و الکترونیکی 8
مربیان آموزش حرفه‌ای متوسطه 9

استادان دانشگاه  10
اپراتور نیروگاه برق 11

مهندس فروش تجهیزات برق 12
طراح برق و الکترونیک  13

کنترل کیفیت 14
مدیران صنعت 15

تحلیل‌گر سیستم  16
مهندس طبقه‌بندی نشده )تولید و صنعت( 17

مدیران آموزش 18
مؤلفین و نویسندگان مرتبط 19

مدیران خریدوفروش 20

جدول 17ـ3ـ ب

جدول 17ـ3  ج



84

17ـ3ـ استانداردها و مقررات ملی و بین‌المللی

1ـ17ـ3ـ استانداردهای ملی

مقررات ملی ساختمان)مبحث سیزدهم13ـ6ـ2ـ16(
انجام  از ترمینال های پیچی  با استفاده  باید  انشعابات  اتصالات و 

شود.
یادآوریـ استفاده از ترمینال های نوع دیگر، که ضمن انجام اتصال و 
تضمین تداوم الکتریکی، عایق بندی لازم را نیز تأمین کنند مجاز 

است.
یادآوریـپیچیدن سیم ها به دور هم برای ایجاد اتصال الکتریکی و 

عایق بندی محل اتصال با نوار چسب الکتریکی ممنوع است.

الف( مقررات ملي ساختمان مبحث 19:
الکتریکی  روشنايي  از  ساختمان‌هاك ه  عموميك ليه  فضاهاي  در 
به‌صورت ممتد استفاده می‌شود، به‌کارگیری لامپ‌های کم‌مصرف )پر 

بازده(، با حداقل بازده 55 لومن بروات، الزامي است.
ب( مقررات ملي ساختمان مبحث 19:

هر فضاي مستقل بايدك كي ليدي ا سيستمك نترل جداگانه داشته 
باشدك ه:

در  و  رؤيت پذير  گيرد،  قرار  فضاها  خروجي  ـ  ورودي  محل  در  1ـ 
دسترس باشد.

2ـ با ديدن آن، خاموشي ا روشن بودن چراغ‌ها معلوم شود.
ج( مبحث 19 مقررات ملي ساختمان:

اگر كي سيستمك ليدي زمان‌دار پیش‌بینی ‌شده باشد، بايد شرايط 
زير برقرار باشد:

ـ به‌راحتی قابل رؤيت و در دسترس باشد؛
ـ  درجایی باشدك ه بتوان به آساني دانستك هك ليد مربوط بهك دام 

فضا است؛
ـ به‌صورت دستي نيزك ارك ند.
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برايك نترل تمام سیستم‌های  نور  از کاهش‌دهنده‌های  ۱ـ استفاده 
روشنايي؛

2ـك نترل ردیف‌های زوج و فرد با دوك ليد؛
3ـ نصبك ليد مستقل براي لامپ وسط سیستم‌های سه لامپي؛

4ـ نصبك ليد مستقل براي هر لامپي ا هر مجموع ةلامپ؛
5ـ استفاده از سیستم‌های تشخيص حضور وي ا حركت؛

6ـ استفاده از سیستم‌های زمان‌دار قابل تنظيم وي ا سيستم هاييك ه 
به‌صورت خودکار خاموش می‌شوند.
2ـ17ـ3ـ  استانداردهای بین‌المللی

استانداردهای VDE , BS , ASTM , IEC از جمله استانداردهای 
معروف در صنعت برق است.

IEC 60364الف( استاندارد سيمك شي برق ساختمان: 52ـ5ـ

 IEC 423                                                                      
  IEC 614 استانداردهای ساخت لوله‌های فلزی                 1ـ   
 IEC 614 2ـ 1ـ                                                               

هادی : مس آنیل شده گروه ۱)تک مفتولی(یا گروه۲ )منظم تابیده(
PVC عایق: آمیزه ISIRI ۳۰۴۸یا IEC ۶۰۲۲۸ مطابق استاندارد

PVC/C از نوع
استاندارد مربوط به مقاطع سیم:

IEC 01 ۶۰۲۲۷ یاISIRI )۶۰۷(۰۱  با ولتاژ نامی 450/750 ولت 
.1 MM2برای سطوح مقاطع بیش از

IEC 05 ۶۰۲۲۷ یا ISIRI )۶۰۷(۰۵  با ولتاژی نامی۳۰۰/۵۰۰ ولت 
.1, 0.75, 0.5  2 MM برای سطح مقاطع
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بخش سوم: فهرست و مشخصات فنی تجهیزات 
18ـ3ـتعاریف تجهیزات

  18ـ3ـ تجهیزات سرمایه‌ای: چنانك ه از نام اين تجهيزات نيز  1 
معلوم است از اجزای اصليك ارگاه تلقي مي شود. اين تجهيزات از نظر 
ارزش ريالي نسبت به تجهيزات ديگر گران قيمت تر بوده و براي كي دوره 
آموزش طولاني مدت تهيه و قابل بهره برداري است. اين دسته تجهيزات 
در اينك تابچه همراه با رنگ آبي تيره معرفي مي شود )جدول 18ـ3(.

مثل: فرز دیوار )دوخط زن(
2ـ18ـ3ـ تجهیزات نیمه سرمایه‌ای : استهلا كاين تجهيزات به 
دليل نوع استفاده از آنها از تجهيزات سرمايه اي بيشتر است.ابزار عمومي 
سيمك شي برق ساختمانك ه با عنوان جعبه ابزار عمومي معرفي مي 
شود از اين دسته است. اين دسته تجهيزات در اينك تابچه همراه با رنگ 

قهوه اي معرفي مي شود )جدول 19ـ3(. 
مثل: فازمتر

3ـ18ـ3ـ تجهیزات  مصرفی:  تجهيزات مصرفي شامل مواد و ابزار 
مورد مصرف درك ارگاه برق برايك ارهاي عمليك ارگاهي است. غالب 
مواد و ابزار مورد مصرفي ا با استهلا كبالا از اين دسته تجهيزات به 
حساب مي آيد. اين تجهيزات در اينك تابچه همراه با رنگ سبز معرفي 

مي شود )جدول 20ـ3(.
مثل:سيم مسي مفتولي و افشان
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جدول 18ـ3ـ تجهیزات سرمایه‌ای
تصويرمشخصات فنیتجهیزاتردیف

تابلو مشبک1

فلزي به شکل ظاهری روبه رو با ابعاد میز 
 180×90×80cm مجهز به کشو برای
ابزار هر هنرجو و دارای قفل مرکزی– 
دارای ریموت کنترل با قابلیت روشن 
و خاموش شدن تابلو براي هر هنرجو 
ـ هنگام کار و نصب قطعات قابلیت 
دسترسي به پشت تابلو میسر باشد.

تابلو فیوز 2
مینیاتوری

Customer Unit(fuse box)
براي حدود 8 فيوزـ از جنس پلاستكي

صندلی3

لبه‌دار و لبه با قابلیت حرکت لولایی به 
سمت بالا هنگام برخواستن )اسكلت 
فلزي و پشت و نشيمن با ارگونومي 

استاندارد(

ویدئو پرژکتور4

شدت روشنایی 4000 لوکس و 
کنتراست ویژه XGA 2000:1 و 
رزولوشن به همراه ریموت کارگاه‌ها و 

سایت‌هاـ ترجیحاً VGA کنترل و کابل 
برق و کابل دارای پایه جهت نصب سقفی 

و برد هوشمند سازی با قلم مربوط

وایت برد5

Whiteboard
در ابعاد 200x90cm دارای 
لبه جاگیری ماژیک و پایه سیار 

درصورتی‌که نصب ثابت باشد نیاز به 
پایه نیست

رایانه6
)كامپيوتر(

PC مناسب جهت نرم‌افزارهای برق
رایانه باید جدیدترین سامانه بروز 
باشد.)هارد حداقل 500، رم 2، 
CPU حداقل 2 و 7 هسته‌ای، 7 
هسته‌ای،(مناسب براي نصب اتوكد 

سه‌بعدی

دریل 7
ستونی

column drilling machine
)پایه کوتاه 20( ترجیحاً با 

مشخصات
ـ عمق 20mm قطر مته کاری 
 130mm ـ فاصله محور تا

سوراخ  کاری 
 215mm ـ سطح بست نیز وسط

 325×325 mmستون
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لوله‌خم‌کن8
Counduit Bender machine

دارای پارچه برای لوله‌های  11و 13.5 و 16

حدیده لوله9

 Manual Conduit
Threader,Threading die

حدیده جهت لوله‌های فولادی برق و 
پارچه‌های 11 و 13/5 و 16

گیره10
Vise mount on the Workbench

رومیزی و دارای لب گیره
با اندازه فک ۱۲۰ میلی‌متر

پرچ زن دستی11

Rivet Gun(Hand Riveter)
with four nosepieces

 Nose pieces are 3/32», 1/8»,
32/5», and 16/3»

با چهار جای میخ پرچ در اندازه‌های 
داده‌شده در بالا

Wall Groove Cutting Machine

فرز دیوار 12
)دوخط زن(

)double disc wall chaser(
دارای قابلیت اتصال به  1450ـ900 / وات 

لوله کیسه جاروبرقی
r.p.m 110 ميلي مترـ9300

شیار کن دیوار13

wall chaser slotter cutting machine
پرقدرت و حداقل قابلیت ایجاد شیار در دیوار 

آجری
1050وات، 40میلی‌متر عمق برش، دو سرعته 

700rpm 1300 وrpm

دریل دستی14

Drill Machine
تا قطر ۱۰ میلی‌متر )موتور اونيورسال – قدرت 

حدود 60 وات(ظرفيت مته‌کاری، ظرفیت مته کاری 
 mm )در فولاد 10، وزن 2ـ1/5 کیلوگرم mm در

چوب 25

Laser Level Balanceتراز ليزري15
1mw 15 ـm برد ـ دقت 3/+ ـ میلی متر
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متر16
متر فنری به عرض یک سانت و طول 

تقریبی  3تا 4  متر
mini steel tape measure

Ladderنردبان دوطرفه17
ترجیحاً چوبي دو متري با ايمنيك امل

سنگ سنباده 18
رومیزی

Bench Grinder
سنگ زبر و نرم معمولي8 اينچ
قطر سنگ ۲۰۰ میلی‌متر

 r.p.m اسب بخار یا  3450 ـ 2950 ـ
250 وات و تا سیم یک کیلوگرم

Wire Crimperپرس سرسیم19
جهت سر سیم زدن به سیم‌های مقطع 

1/5 و 2/5 وتا سيم شماره ۱0

قلم ـ چكش20
Hammer and cap chiseles

قلم سر تخت از جنس فولاد آبديده و 
چكش حدود كي کیلوگرم

گيره صحرايي21

pipe vise With stand
با سه‌پایه مربوط

عرض دهانه 10 تا 60 میلی‌متر – سايز 
2اينچ

سوکت زن22

 Phone and Networking
crimping

 ـRG و تلفنی 45ـ RG جهت کابل 
شبکه 11 

pipe cutterلوله بر23
1/8تا 2اينچـ 3/5يك لوگرم50ـ3 میلی‌متر

Fish tapفنر سیم‌کشی24
در اندازه 10 متر و 5 متر

سينيك ابل25

Tray Cable
در دو اندازه)طول کلی حداکثر دو متر(  
به همراه رابط  کاهش‌دهنده مقطع – 
رابط شیب‌دار و خم – رابط T – رابط 

L – رابط  چهارراه

نردبان کابل26

Ladder cable
در دو اندازه)طول کلی حداکثر دو متر(  به 
همراه رابط  کاهش‌دهنده مقطع – رابط 
شیبدار و خم – رابط T – رابط L – رابط  

چهارراه

ارت سنج27

Earth  Tester Resistance
ترجیحاً مدل

KYORITSU4105A
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جوش 28
اگزوترمیک

یک مجموعه کامل که قالب آن
cadweldـmoldـ
CAHAA1vb

مخصوص اتصال سیم به صفحه 
باشد

29
نمایشگر

Lcd /Led

 Monitor 22 inch /LG or
Samsong

 Lignid Crystal dispgay
LCD panels or monitors

adjustable Wrenchآچار فرانسه31
8ـ10 اينچ فولادي

دستگاه تست 32
عایقی

 DC آزمون حداقل تا 500 ولت
داشته باشد 

قفل و برحسب33
قفل و برچسب مخصوص تعمیر 
و نگهداری الکتریکی برچسب 

مشخصات تعمیرکار 

قابلیت تست ارت، RCD مقاومت مالتی فانکشن34
عایقی، لوپ، PSC  توالی فاز

مجهز به واحد اثبات ولتاژ باشد.نشانگر ولتاژ35
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فازمتر1

 Phase indicator
screwdriver

نوع معمولی براي ولتاژ 
از 75 ولت تا 231 ولت 

متناوب

انبردست2

 Combination Pliers
or Linemans pliers

150میلی‌متری )جنس 
عايق دسته TPR نرم 
و ضد لغزش، عايق 
تا حدود 1000 ولت 
– بدنه استيل )فولاد 

ریخته‌گری(دهانه باز 25 
میلی‌مترـHRC 60 فولاد 

ابزار ویژه

دم‌باریک3

 nose (Needle ـLong
nose) pliers

TPR 150میلی‌متری 
)جنس عايق دسته 
نرم و ضد لغزش، 

عايق تا حدود 1000 
ولت– بدنه استيل )فولاد 
ریخته‌گری(ـ دهانه باز
 ـHRC 60 فولاد میلی لیتر 2/5 

 ابزار ویژه

دم‌گرد4

Round nose pliers
150میلی‌متریـ )جنس 
عايق دسته نرم و ضد 
لغزش، عايق تا حدود 
TPR 1000 ولت – 
بدنه استيل )فولاد 60 
ریخته‌گری(دهانه باز 25 
میلی‌مترـفولاد ابزار ویژه 

HRC

سیم لخت کن5

Wire Stripper
150میلی‌متریـ )جنس 
عايق دسته نرم و ضد 
لغزش، عايق تا حدود 
TPR 1000 ولت – 

بدنه استيل

پیچ گشتی تخت6
 Slotted

Screwdriver
در اندازه‌های مختلف

جدول 19ـ3ـ لیست تجهیزات نیمه سرمایه‌ای
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پیچ گشتی چهارسو7

 Phillips
Screwdriver

دوسو و چهارسو در 
اندازه‌های مختلف با نو ك
فولادي، از جنس فولاد 
ریخته‌گری، با روكش 
كروم با قابليت آهنربايي

مولتی متر عقربه‌ای8

 Hioki  ترجیحاً مدل
اندازه‌گیری ولتاژ متناوب 

و مستقيم، اهم‌متر، 
آمپرمتر، قابليت تنظيم 

عقربه

9
مولتی متر دیجیتال

DMM

ترجیحاً مدل‌های      
KYORITSU ولتاژ 
متناوب تا750 ولت و 

ولت‌متر مستقيم 1000 
ولت ، تست ديود، 
اهم‌متر، اندازه‌گیری 
جريان مستقيم تا 10 

آمپر 

انواع سوهان10

 Flat Files – Three
Center Filesـ 
Round Files

انواع تخت – مثلثی و 
گرد )دسته پلاستكيي 

فشرده(

کمان اره11
Hack Saw

نوع معمولی و متداول 
در بازار

هویه قلمی با پایه 12
مربوط و قلع کش

40W حداقل
Soldering iron

هویه 13
القایی)هفت‌تیری(

W 100 تا W 150
Soldering guns

تیشه دو سر14

Pick small
نوع معمولی و متداول 

در بازار
فاصله تقریبی نوک دو 
سر از هم  50 سانتی‌متر
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قیچی15

Scissors
معمولی دستی و بزرگ 
با تيغه فلزي از مرغوب 
در اندازه 20 تا 30 

سانتي متر،

جعبه کمک‌های 16
اولیه

قابل‌نصب روی دیوار 
و شامل کلیه ملحقات 
)گاز استريل، بانداژ، 

بتادين،چسب زخم،قيچي 
كوچك، پنبه استريل 
بهداشتي، الكل سفيد(

کولیس17
Caliper

)شماره های 0/1 معمولی 
و دارای دقت 50ـ20(

میکرومتر18

micrometer
معمولی و متداول در 
بازار و  با دقت ۰۱/ ۰

سنبه‌نشان19
 Center  نوع

Punches)معمولي 
نوک‌تیز و حروف لاتين(

با طول تقریبی 20 تا 30 خط کش فلزی20
سانتی‌متر

کاتر21
استاندارد با خشاب 

اضافی
160 میلی‌متر

Hammerچکش معمولی22

شکل 17ـ3ـ هویه تفنگی یک تجهیز نیمه سرمایه ای است.
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لامپ رشته‌ای و کم‌مصرفـ سريع و لامپ و سرپیچ1
27ـE معمولي

40W و W 100لامپ رشته‌ای2
فات و روشن

و حباب شیری‌رنگ 27ـE با چراغ دیواری3
سرپیچ

کلید یک پل 4
توکار

آمپر250 ولت و نوع کائوچویی 10
 Electrical switches and

accessories

5
کلید دوپل 

توکار
آمپر250 ولت و نوع کائوچویی 10
 Electrical switches and

accessories

پریز توکار6
آمپر250 ولت و نوع کائوچویی 10
 Electrical switches and

accessories

7
کلید یک پل 

روکار
39122200

آمپر250 ولت و نوع کائوچویی 10
 Electrical switches and

accessories

8
کلید دوپل 

روکار
39122200

آمپر250 ولت و نوع کائوچویی 10
 Electrical switches and

accessories

پریز روکار9
39122200

آمپر250 ولت و نوع کائوچویی 16
 Electrical switches and

accessories

کلید 10
آمپر250 ولت 10بارانی)صنعتي(

پریز بارانی11
16آمپر250 ولت)صنعتي(

کلید تبدیل 12
آمپر250 ولت 10روکار

جدول 20ـ3ـ لیست تجهیزات مصرفی
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آمپر250 ولت و نوع کائوچویی 10کلید صلیبی13

آمپر250 ولت 10کلید کولر14

چوک15
20 W , 40 W

V , 220 ZH 5,   A43 250 ولت
C=3/6F  V420

استارتر16

معمولی و متداول در بازار
240V ـ W /220 80 ـ 4

 GLOW STARTER WITH
CONDENSER

W40 20 و W پایه مهتابیپایه مهتابی17

لامپ 18
فلورسنت

W , 20 W 40 به طول 60 سانت 
ولت 250

پمپ کولر موتوژن 50 وات ـ 1/60 پمپ کولرآبی19
اسب بخار

بست 20
کمربندی

20 بازار با عرض CM پلاستیکی به 
طول mm 0/5 حداکثر

اندازه‌های مختلف و در دو نوع مته21
فولادی و M الماسه تا 12

فتو رله22
Photo Relay

250ولت
15آمپر

AC 160 260 ـ V 60 ـ 50 ـ LOAD ـHZ 10 A

Bellزنگ اخبار23
220 V 50 ـ HZ

Pulse Reay Max ,10 AMPرله ضربه‌ای24
220W50ـHZ3000ـW
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Bell push Buttonشاسی)زنگ(25

نوع الکترونیکی و سه سیمه با رله راه‌پله26
کلید دائم کار و فیوز محافظ

27
سنسور 
حرکتی

250ولت،100آمپر و داراي 
3چشمي نوع الکترونیکی دارای 

تنظیمات زمان عملکرد

28
جعبه‌فیوز 
مینیاتوری

 Consumer Unit or fusebox
 باقابلیت نصب RCD و کلید 

اصلی و چهار خروجی

29
انواع کلید 
مینیاتوری
MCB

10 A ,16 A ,25 A 2502 ولت
تندکار و کندکار R,C نوع های

انواع کلید 30
محافظ جان

RCDـRCBO ـRCCB
S Type ـAC Type ـA type
30 mA 300 ـ mA یک فاز

250 ولتفیوز فشنگی31
A 25 با پایه مربوط

01 ـ HRC/NH 00فیوز تیغه‌ای32
A 500 ولت تا 100

جعبه‌فیوز 33
جعبه‌فیوز از نوع پیچازتیغه‌ای

A 250 ولت تا 10 فیوز کپسولی34

35
تایمر 

الکترونیکی 
معمولی

ترجیحاً محصولات ایرانی و مرغوب
A 1 A 2 = 220 V

Z 1 Z 2=24 V
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36
تایمر 

الکترونیکی 
سوکتی

VAC 240 ـ 100 ترجیحاً محصول 
60/50 HZ

VDC 125 ـ 100
OMRON

37
IR چشمی
)فرستنده/
گیرنده(

ترجیحاً نوع تبریز پژوه

سنسور تابع 38
ترجیحاً نوع تبریز پژوهدما

سیم افشان39
از محصولات داخلی باکیفیت مثل 

خراسانـ ابهرـ یزد و...
2.5 و 1.5 در مقاطع

سیم مفتولی40
از محصولات داخلی باکیفیت مثل 

خراسانـ ابهرـ یزد و...
1.5 در مقاطع

از محصولات داخلی باکیفیت مثل کابل41
خراسانـ ابهرـ یزد و...

ترمینال 42
معمولی

 Connection block or
Euro Terminal Strips

ترمینال 43
تابلویی

terminal blocks
مناسب برای سیم‌های 2/5 و 4 

میلی‌متر مربع

كابلك ولر44
)5× 5.1(

شامل یک و نیم کابل سیم با 
دوشاخه و گره‌های سوسماری

45

سیم آزمون 
مدار

)به‌صورت  سه 
فاز(

شامل دو متر کابل با چند شاخه 
سه فاز  و گره‌های سوسماری

انواع پیچ و 46
در اندازه‌های کوچک و متوسطمهره
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پیچ خودرو و 47
مخصوص دیوار و چوبرولپلاگ

نوارچسب 48
معمولیساخت و توليد

نوارچسب 49
معمولیکاغذی

کوچک و متوسطمیخ پرچ50

چهارپر و شش پرآچار آلن51

عقربه‌ای یا دیجیتالیآمپرمتر انبري52

53
ولت‌متر 
عددی یا عقربه‌ای تا 500 ولتتابلويي

54
آمپرمتر 
عددی یا عقربه‌ای تا 200 آمپرتابلويي

55 DC و AC
KW1 عددی یا عقربه‌ای تاوات متر

56
كسينوس في 

عقربه‌ای یا عددی از 0/5 ـ تا 0/5+متر

PG 11 و 13.5 و mm   16لوله فولادي57

58PVCنمره11و 1/5لوله
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59
اتصالات 
PVCسه راهی ـ زانویی

عرض cm 3/5 و 5داكت60

گچ مخصوص بناییگچ61

معمولی برای پرداخت‌کاریكاردك62

مخصوص برق‌کاریدستكش63

_ترايكنگ64

_باس داكت65

معمولیكاتر66

معمولی برنجیسرسيم67

افشان نمره 1و 2/5سيم68

کابل 2/5× 3كابل69


