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توضىح  را  آن  داخلى  ساختمان  و  چند   حالته  مکانىکى  1ــ کلىدهاى 
5′ ............................................. دهد.
2′ ........... 2ــ نماد مدارى کلىدهاى چند   حالته را رسم کند. 
3ــ موارد کاربرد کلىدهاى چند   حالته را توضىح دهد.......... 8′
 ـاصول کارکلىدهای چندحالته الکترونىکی را شرح دهد......15′ 4ـ
5    ــ کاربرد کلىدهاى چند    حالته الکترونىکى را توضىح دهد....15′
6  ــ با استفاده از نرم افزارهاى مختلف انواع کلىدها و نماد فنى آن ها را 
 15′ ......................... به صورت عملى نماىش دهد.
7  ــ مشخصات فنى آى سى گىرنده AM/FM را شرح دهد. ...10′

8    ــ پاىه هاى ىک نمونه IC مربوط به گىرندهٔ رادىوىى AM/FM را از 
20′ ........... روى نقشهٔ فنى و آى سى واقعى تشخىص دهد. 

9ــ بلوک دىاگرام داخلىIC گىرندهٔ رادىوىى AM/FM را با استفاده از 

فصل

هدف های رفتاری : در پاىان اىن فصل از فراگىرنده انتظار مى رود که :                                       زمان پىشنهادی   

      کل زمان اختصاص داده شده به فصل: 7 ساعت آموزشى

8

هدف کلى
شناخت گىرنده های رادىوىى AM/FM با استفاده از مدار مجتمع به صورت بلوک دىاگرام

)IC(  با استفاده از مدار مجتمع AM / FM گىرنده های رادىوىى

70′ .......................... Data sheet توضىح دهد. 
به  مى شود  آى سى وصل  مدار  از  که خارج  را  قطعاتى  و  اجزا  10ــ 
صورت بلوکى توضىح دهد........................... 60′ 
رادىوىى گىرندهٔ  آى سى  اصلى  قسمت هاى  دىاگرام  بلوک   11ــ 
 AM/FM را تشرىح کند. ..............................70′

12ــ نسبت به ىافته هاى خود در ارتباط با موضوع، حساسىت به خرج 
  ............................................... دهد.

13ــ با استفاده از data sheet بتواند وىژگى ها، کاربرد و نحوهٔ اتصال 
تشرىح  را  مشابه  آى سى هاى  عملکرد  نحوهٔ   و  خارجى   قطعات 
کند............................................. ....

14ــ در فراىند اجراى آموزش متناسب با شراىط و محتوا، آزمون هاى 
 ................... تشخىصى، تکوىنى و پاىانى را پاسخ دهد.

٢٥′
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پىشگفتار 
امروزه استفاده از مدارهاى مجتمع در دستگاه هاى صنعتى 
مثال  عنوان  به  است.  کرده  پىدا  عمومىت  و  شده  متداول  بسىار 
معمولاً  بازکنىد  را  موج  چند  رادىوىى  گىرندهٔ  ىک  جعبه  درِ  اگر 
در داخل آن ترانزىستورى را مشاهده نمى کنىد، بلکه تمام قطعات 
فعّال الکترونىکى در آن به صورت آى سى درآمده است. از سوى 
دىگر براى ارتباط و جابه جاىى ورودى ها و خروجى هاى مدارهاى 
الکترونىکى نىاز به کلىدهاى چند حالته دارىم که نمونه هاىى از اىن 
به کار  ترکىبى  نوع کلىدها در گىرنده هاى رادىوىى و دستگاه هاى 
مى رود. به منظور آشناىى بىشتر با مدارهاى الکترونىکى که در آن 
از مدار مجتمع ىا IC استفاده مى شود، در اىن مبحث به بررسى 

اختصارى نمونه هاىى از اىن گونه مدارها مى پردازىم. 

 ـ    8    ـ کلىدهای چند حالته مکانىکى  1
 ـ    8     ـ ساختمان داخلى کلىدهای دوحالته با چندىن  1ـ1
کنتاکت داخلى   : کلىدهاى چند   حالته از جمله کلىدهاىى هستند که 
با جابه جاىى کشوىى ىا اهرم آن، همزمان چند اتصال قطع ىا چند 
اتصال وصل مى شود. ساده ترىن کلىد چند   حالته کلىد تبدىل ساده 
است که همزمان مدارى را قطع و مدار دىگرى را وصل مى کند. 
کلىدهاى تبدىل دوبل و چندتاىى نىز وجود دارد که همزمان دو ىا 
 ـ   8 تصوىر کلىد  چند مدار را قطع و وصل مى کند. در شکل 1ـ

تبدىل دوبل و نماى فنى آن را مشاهده مى کنىد. 
همان طور که در نماد کلىد ملاحظه مى شود در اىن حالت 
کنتاکت A به ′A و B به ′B اتصال دارد. با تغىىر وضعىت کلىد 
 B′′ به   B و A′′ به   A کنتاکت ها قطع مى شود وکنتاکت اىن 

متصل مى شود. 

 ـ   8    ــ کلىد تبدىل دوبل با دو سری کنتاکت و نماد آن شکل 1ـ

ب( نمادالف( شکل ظاهرى

شکل 2ــ   8   ــ کلىد تبدىل دوحالته با 4 سرى کنتاکت 

حالت

حالت

A

B

A'

A''

B'

B''

دوحالته  کلىد  ىک  ظاهر  تصوىر  الف   ـ   8     ــ  2ـ شکل  در 
را  مدار  چهار  مى تواند  همزمان  که  مى کنىد  مشاهده  را  )تبدىل( 
تبدىل  کلىد   4 کلىد  اىن  در  دىگر  عبارت  به  دهد.  حالت  تغىىر 
شکل  در  مى کند.  کار  اهرم  ىا  کشوىى  ىک  با  که  دارد   وجود 
 ـ   8    ــ ج نماد فنى اىن کلىد   ـ   8     ــ ب   اتصال داخلى و در شکل 2ـ 2ـ

را ملاحظه مى کنىد. 
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II

I

الف( شکل ظاهرى

        ج( نماد فنى ب( اتصال کنتاکت هاى داخلى کلىد

 ـ   8      ــ ب حالت I ملاحظه مى شود  همان طور که در شکل 2ـ
و پاىه هاى 2 به 3 ، 5 به 6 ،  8 به 9 و 11 به 12 اتصال دارد که 
 ـ   8    ــ ج نىز در اىن حالت ترسىم شده است.  نماى فنى شکل 2ـ
هنگامى که کلىد در وضعىت II قرار مى گىرد، کنتاکت هاى کلىد 
تغىىر وضعىت مى دهند و پاىهٔ 2 را به 1 ، 5 را به 4 ، 8 را به 7 و 11 
باشىد که جابه جاىى کلىه  به 10 متصل مى کنند. توجه داشته  را 
کنتاکت ها فقط با ىک تغىىر مکان اهرم ىا کشوىى انجام مى شود. 
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 ـ   8    ــ نمونه هاىى از کلىدهاى چند   حالته  شکل 3ـ

 ـ   8    ـ کلىدهای چند    حالته   :علاوه بر کلىد دوحالته،  2ـ1
کلىدهاى چند   حالته نىز وجود دارند که کشوىى ىا اهرم کلىد مى تواند 
طى چند مرحله جابه جا شود و در هر مرحله چندىن کنتاکت را 
 ـ   8 نمونه هاىى از کلىدهاى چند   حالته را  جابه جا کند در شکل 3ـ

ملاحظه مى کنىد. 

 ـ 8    ـ موارد کاربرد کلىدهای چند   حالته   :کلىدهاى  3ـ1
بخواهىم محل  به کار مى رود که هم زمان  چند   حالته در مواقعى 
اتصال تعدادى قطعه را در ىک مدار جابه جا کنىم. به عنوان مثال 

در دستگاه هاى الکترونىکى کلىدهاى چند   حالته مى تواند در موارد 
زىر کاربرد داشته باشد. 

ــ تغىىر موج AM به FM: در اىن حالت کلىد دو   حالته 
تبدىل با کنتاکت هاى متعدد به کار مى رود. 

ــ کلىد AC/DC در دستگاه هاى الکترونىکى: در اىن 
حالت از کلىد دوحالتهٔ تبدىل دوبل استفاده مى شود. 

ى  و ر ىو  د ا ر  A M ج  مو ب  نتخا ا کلىد   ــ 
SW2 ،MW ، SW1 و …: در اىن حالت کلىد تبدىل چند   حالته 

با تعداد کنتاکت هاى داخلى زىاد به کار مى رود. 
ــ کلىد Radio/Tape پخش رادىو: در اىن حالت از 

کلىد تبدىل دوحالته با کنتاکت هاى متعدد استفاده مى شود. 

 ـکلىدهای چندحالتۀالکترونىکى)سوئىچ آنالوگ(  ـ8   2
 ـکلىد ىک حالتۀ الکترونىکى  : در دستگاه هاى مدرن   ـ 8     1ـ2
سعى مى کنند تا حدامکان به جاى کلىدهاى مکانىکى از کلىدهاى 
الکترونىکى استفاده کنند. از ىک ترانزىستور مى توان به عنوان 
کلىد ىک حالته استفاده کرد. زىرا اگر ترانزىستور به حالت اشباع 
 ـ   8 ىک نوع  برود مانند ىک کلىد بسته عمل مى کند. در شکل 4ـ
کلىد ىک حالتهٔ الکترونىکى را با دو نوع تحرىک مشاهده مى کنىد. 
توجه داشته باشىد که جرىان مورد نىاز براى تغذىهٔ بىس ترانزىستور 
مدار شکل  در  مىلى آمپر است.  تا  مىکرو  در حدود  و  کم  بسىار 
 ـ    8  ــ الف کلىد الکترونىکى را ملاحظه مى کنىد که بىس با ىک  4ـ
کلىد on/off تحرىک مى شود. در اىن مدار براى قطع کردن کلىد 
شکل  در  داد.  وضعىت  تغىىر  را   on/off کلىد  باىد  الکترونىکى 
 ـ     8       ــ ب براى تحرىک بىس ترانزىستور از ىک مدار مولتى  4  ـ
مدار  تحرىک  براى  لذا  است.  استفاده شده  بى  استابل  وىبراتور 
مى توان از شستى فشارى استفاده کرد. در اىن نوع کلىد با ىک 
بار فشار دادن شستى فشارى، دستگاه روشن و با فشار مجدد آن 

دستگاه خاموش مى شود. 
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 ـ 8    ــ کلىد ىک حالتۀ الکترونىکى با استفاده از ىک ترانزىستور شکل 4ـ

 ـ 8  ــ ىک نمونه کلىد الکترونىکى چند حالته  شکل 5  ـ

+Vcc
+Vcc

ON/OFF

TR TR

دستگاه 
الکترونىکى

سوئىچ 
ترانزىستورى

سوئىچ 
ترانزىستورى

کلىد

)الف(

)ب(

منبع تحرىک بىس

 کلىد تحرىک مولتى 
وىبراتور 

+Vcc
+Vcc

ON/OFF

TR TR

دستگاه 
الکترونىکى

مدار تحرىک بىس 
مثلًا ىک مولتى 

وىبراتور 
بى استابل

کلىدهاى  در   ـکلىدهای چند حالتۀالکترونىکى   :   ـ8   2ـ2
از  وىبراتور  مولتى  مدار  ىک  جاى  به  الکترونىکى  چند   حالتهٔ 
ىک مدار ترکىبى دىجىتالى ىا مدار رىزپردازنده )مىکروپروسسور 
Microprocessor( که داراى ىک ىا چند ورودى و تعداد زىادى 
بىس  به  مدار  اىن  استفاده مى کنند. خروجى هاى  خروجى است 
را  مختلف  تغذىهٔ قسمت هاى  که  مى شود  اعمال  ترانزىستورهاىى 
 ـ    8 بلوک دىاگرام اىن کلىد الکترونىکى  تأمىن مى کنند. در شکل 5    ـ

را ملاحظه مى کنىد. 

 ـ    8    ـ کاربرد کلىدهای چند   حالتۀ الکترونىکى   : امروزه  3ـ2
موباىل،  قبىل  از  مدرن  الکترونىکى  دستگاه هاى  کلىهٔ  در  تقرىباً 
کامپىوتر، دستگاه هاى صوتى تصوىرى، سامانه هاى صنعتى و …

از کلىد چند   حالتهٔ الکترونىکى استفاده مى شود. 
به عنوان مثال در ىک ماشىن حساب معمولى، از ىک کلىد 
چند   حالته استفاده مى شود که ورودى هاى آن شستى هاى فشارى 
صفحه کلىد و خروجى هاى آن فرمان هاى لازم به صفحه نماىشگر 
و ىا هر نوع خروجى دىگر است. ىادآور مى شود که در سامانه هاى 
مدرن مدار رىزپردازنده، پس از درىافت فرمان ها، عمل پردازش 
را انجام مى دهد و پس از پردازش، فرمان مورد نىاز را به خروجى 
با فشار دادن ىک شستى روى موباىل  به عبارت دىگر  مى دهد. 
فرمان لازم براى شماره گىرى داده مى شود و پس از آن کلىهٔ فراىندها 

به طور خودکار انجام مى شود. 

 ـ   8    ـ الگوی پرسش  3
)سه  ببرىد  نام  را  چند   حالته  کلىدهاى  کاربرد  موارد  1ــ 

مورد(. 
کلىدهاى  با  چند   حالته  مکانىکى  کلىدهاى  تفاوت  2ــ 

الکترونىکى چند   حالته را به طور خلاصه شرح دهىد. 
3ــ حداقل 5 مورد از وساىل خانگى را نام ببرىد که در 

آن کلىد مکانىکى، الکترونىکى به کار رفته باشد. 
4ــ نقشهٔ داخلى ىک کلىد سه حالته را که در هر حالت دو 

سرى کنتاکت تبدىل را جابه جا مى کند رسم کنىد.
صحىح ىا غلط

5  ــ در تغىىر موج AM به FM از کلىد دو حالته تبدىل با 
کنتاکت های متعدد استفاده می شود.

غلط  صحىح  
کامل کردنی

6  ــ امروزه تقرىباً در کلىهٔ دستگاه های الکترونىکی مدرن 
از کلىد ……… استفاده می شود.

+Vcc

1

2

3

4

n

شستى هاى فشارى 
تحرىک ورودى خروجى ها 

ترانزىستورهاى خروجى به عنوان سوئىچ

مدار ترکىبی 
دىجىتالی ىا 

مىکروپروسسوری 
)رىزپردازنده(

قسمت های مختلف 
مدار دستگاه 
الکترونىکی



161

برای هنرجوىان علاقه مند 
ساىت هاى  جمله  از  مختلف،  منابع  به  مراجعه  با 
چندحالته  کلىدهاى  دىگر  انواع  الکترونىکى،  آموزشى 
را پىدا کنىد و به عنوان پروژه به صورت فاىل کامپىوترى 

ارائه دهىد. 

کار با نرم افزار 
برای هنرجوىان علاقه مند 

 در صورت امکان نمونه هاىى از انواع کلىدها و نماد 
توسط  دارد  نرم افزارهاى مختلف وجود  در  که  آنها  فنى 
آنها  و کاربرد  درآىد  نماىش  به  انش آموزان  د براى   مربى 

به صورت نرم افزارى اجرا شود. 

AM/FM گىرندۀ رادىوىى IC ـ     8      ــ تصوىر ظاهرى دو نمونه  شکل 6    ـ

28پاىه 28SMD  پاىۀ معمولى30 پاىه 

 AM/FM ـ   8    ـ مشخصات فنى آی سى گىرندۀ  4
در  عمومى  :  اطلاعات  و  ظاهری  شکل  8      ـ   ـ      4 1ـ
 )Discrete( دستگاه هاى مدرن الکترونىکى از قطعات جدا از هم
استفاده نمى شود و جاى آنها را مدارهاى مجتمع ىا IC گرفته است. 
کاربرد IC به جاى ترانزىستور باعث کوچک شدن حجم دستگاه، 
آسان شدن تعمىرات،کم شدن انرژى مصرفى دستگاه و ارزان شدن 

قىمت آن مى شود. 
تراشه  ىک  در  ترانزىستورها  از  مجموعه اى   IC ىک  در 
)Chip( قرار مى گىرد و در مجموع بلوک هاى داخلى آى سى را که با 
 ـ   8 تصوىر ظاهرى  هم در ارتباط هستند تشکىل مى دهد. در شکل 6    ـ

دو نمونه آى سى گىرندهٔ رادىوىى AM/FM را ملاحظه مى کنىد. 

مشخصات عمومى اىن آى سى که از برگهٔ داده ها 
)Data sheet( استخراج شده است، به شرح زىر است: 
 اىن آى سى براى گىرندهٔ رادىوىى مورد استفاده 

در دستگاه هاى ضبط صوت ساخته شده است. 
 تعداد قطعات جانبى اىن آى سى کم است. 

 ولتاژ تغذىهٔ اىن آى سى V  3+ و جرىان مصرفى 
آن بسىار کم و براى موج AM در حدود mA 3/4 و براى 

موج FM در حدود mA 5/3 است. 
 براى تغىىر موج AM به FM از کلىد چند   حالتهٔ 

الکترونىکى داخلى استفاده شده است. 
ولتاژ  در  زىاد،  نسبتاً  صوتى  خروجى  قدرت   
VCC = 6Vو امپدانس بار 8 اهم حدوداً به 500 مىلى وات 

مى رسد. 
اسىلاتور،   ،  RF تقوىت کنندهٔ  داراى   IC اىن   
 )Quadrature(آشکارساز وىژه کوآدراچر ، IF تقوىت کننده

و راه انداز LED براى نشان دادن اىستگاه است. 
 کنترل ولوم )حجم صدا( به صورت الکترونىکى 

اجرا مى شود. 
 آى سى ىک پارچه و با استفاده از ترانزىستورهاى 

دوقطبى )Bipolar( ساخته شده است. 
در  سى پاىه  به صورت   CXA1619S آى سى   
بسته بندى هاى پلاستىکى مسطح ساخته مى شود و قابل 

نصب روى بردهاى معمولى مدار چاپى است. 
 آى سى CXA1619M داراى 28 پاىه است و 

ــه
ــع

ـال
طــ

ـــ
ی م

ـرا
بــ
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فعالىت فوق برنامه برای هنرجوىان علاقه مند
ساىت هاى  جمله  از  مختلف  منابع  به  مراجعه  با 
را  دىگر  مشابه  آى سى هاى   Data  Sheet اىنترنتى، 

جست وجو کنىد و آنها را مورد مطالعه قرار دهىد. 

در بسته بندى هاى پلاستىکى مسطح ساخته مى شود و قابل 
نصب روى مدارهاى چاپى به صورت SMD است. 

 ولتاژ پىشنهادى براى تغذىه بىن 2 تا 7/5 ولت 
براى نوع M و بىن 2 تا 8/5 ولت براى نوع S است. 

درجهٔ  ولت،   14 تغذىه  ولتاژ  ماکزىمم  مقادىر   

درجهٔ  سانتى گراد،  درجه   + 60 الى   - 10 کار  حرارت 
 + 125 تا   - 50 بىن  انبار  در  ذخىره سازى  حرارت 
براى   IC در  تلفاتى  توان  ماکزىمم  و  سانتى گراد  درجه 
حدود   S نوع  براى  و  وات  مىلى   700 با  برابر   M  نوع 

1000 مىلى وات است. 

نکتۀ مهم  
پس از آموزش Data  sheet، دانش آموز باىد بتواند 
با استفاده از برگه اطلاعات آى سى )Data  sheet(،که به 

زبان انگلىسى است، اىن اطلاعات را به دست بىاورد. 

آی سى   :   Data  sheet ىا  اطلاعات  برگۀ   ـ   8     ـ  2ـ4
 ـ   8 قسمتى از برگهٔ اطلاعات آى سى مورد مطالعه را  در شکل 7ـ
مشاهده مى کنىد. توجه داشته باشىد که کلىهٔ اطلاعات فنى هر قطعهٔ 
الکترونىکى در Data  sheet وجود دارد و از طرىق منابع مختلف 

از جمله ساىت هاى مختلف اىنترنتى قابل دسترسى است. 
بنابراىن ضرورى است که کلىهٔ اىن اطلاعات را به زبان اصلى 

فرابگىرىد تا بتوانىد به آسانى نىازهاى خود را برطرف نماىىد. 
آى سى هاى  انواع  براى  فنى  مفاهىم  که  آنجا  از  همچنىن 
مرتبط با ىک خانواده اشتراک دارد، لذا با فراگىرى ىک نمونه از 
Data  sheet قادر خواهىد بود نمونه هاى مشابه دىگر را توصىف 

کنىد. 

ــه
ــع
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 AM/FM آى سى گىرندۀ Data  sheet ـ   8    ــ قسمتى از  شکل 7ـ

FM/AM Radio

اىن آی سی به صورت 28 پاىه و 30 پاىه ساخته می شود.

    توجه 
توسط   Data  sheet از  قسمت  اىن  فنى  اطلاعات  کلىه 

هنرجوىان ترجمه مى شود.
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 ـ     8     ــ پاىه هاى آى سى CXA1619S وترجمۀ مفاهىم آن شکل 8   ـ

FM/AM
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RIPPLE
FILTER METER

AM
IF IN

FM
IF INNCVccGND GND

IF
GND

AFC
AGC

AFC
AGC

DET
OUT

AF
IN

AF
OUT

FE
GND

FM
RF IN

NC FM/AM
IF OUT

AM
RF IN

FM
RF

REG
OUT

FM
OSC

AM
OSC

FM
DISCRI

AFCVOLNFGNDGND

29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

30

CXA1619S

زمىن مشترک

خروجى 
صوتى

ولتاژ تغذىه 
VCC

فىلتر
ضربان گىر

 ورودى 
صوتى

خروجى 
آشکارساز

خروجى 
   AGC و AFC 

IF زمىن 

اندازه گىر
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ورودى
 RF سىگنال

FM موج
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 :  AM/FM آی سى  پاىه های  مشخصات   ـ   8   ـ  3ـ4
 CXA1619S ٔدر اىن قسمت به بررسى پاىه هاى آى سى شماره
مى پردازىم. هرىک از پاىه ها جهت اتصال به مدار خروجى مورد 

 ـ   8، مشخصات پاىه هاى آى سى  استفاده قرار مى گىرد. در شکل 8    ـ
را با توجه به Data  sheet و ترجمهٔ آن را ملاحظه مى کنىد. 
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 ـ     8     ــ قسمت دىگرى از Data  sheet که در طراحى مدار قابل استفاده است. شکل 9ـ

نکتۀ مهم  
با  باىد  را  پاىه ها  از  هرىک  و مشخصات  عملکرد 
به  لغات  و  از کلمات  استفاده  و   Data sheet به مراجعه 
زبان اصلى فرابگىرىد. در آزمون، در صورت طرح سؤال 
از پاىه ها، باىد علامت اختصاری و حروف مربوط به پاىه 
 Data ـ 8 قسمتی از  به زبان انگلىسی داده شود. شکل 9ـ
sheet آی سی CXA169S است که از طرىق آن می توانىد 

 ـ   8    ـ الگوی پرسش       5
 ـ مزاىاى استفاده از آى سى به جاى ترانزىستور را توضىح  1ـ

دهىد. 
 CXA1619 ـ  چهار مورد از مشخصات عمومى آى سى  2ـ

را با استفاده از Data sheet بنوىسىد.  
 CXA1619M 28  در  روى  آى سىpin  sop  )plastic(   3ــ

چه مفهومى دارد؟ توضىح دهىد. 

 CXA1619S ـ کار پاىه هاى 3 و 4 و 10 و 24 آى سى  4ـ
را به اختصار بنوىسىد. 

 ـ    هرىک از پاىه هاى تغذىه، ورودى FMIF و انتخاب  5    ـ
 CXA1619S درآى سى AGC و AF و خروجى AM و FM باند

داراى چه شماره اى است؟ 
6  ــ از برگهٔ اطلاعات )Data sheet( چه نتاىج و اطلاعاتى 

را کسب مى کنىد؟ توضىح دهىد. 

 ،)GND( نماد مثل ،)No( اطلاعاتی از قبىل شماره پاىه
ولتاژ تغذىه، مدار معادل و توضىحات مربوط به آن را پىدا 
نحوهٔ  با  آشناىی  صرفاً  جدول  اىن  ارائه  از  هدف  کنىد. 
زبان  به  فنی  اصطلاحات  فراگىری  و  جدول  از  استفاده 
انگلىسی است. تحلىل مدارهای معادل موردنظر نبوده و 

در آزمون ها از آن سؤال طرح نمی شود.
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صحىح ىا غلط
 ـ آی سی CXA1619S گىرندهٔ FM/AM است.  7ـ

غلط  صحىح  
چهارگزىنه ای

نوشته شده   3 پاىهٔ  آی سی CXA1619S روی  در  8   ــ 
است، FM DISCRI اىن پاىه مربوط به ……… است.

 FM/AM 2ــ انتخاب باند               FM 1ــ اسىلاتور
FM 3ــ فىلتر ضربان گىر             4ــ آشکار ساز

 ـ    8     ـ بلوک های بىرونى و ارتباط آن با آی سى      6
براى تشکىل مدار گىرندهٔ رادىو لازم است اجزاء و قطعاتى 
اجزاىى  قطعات  اىن  معمولاً  کنىم.  متصل  آى سى  پاىه هاى  رابه 
غىرفعال مانند مقاومت، سىم پىچ، خازن، کرىستال و … هستند. 
از آن جا که معمولاً قطعات جانبى IC محدود است لذا ساختن 
مدار و راه اندازى آن نسبت به مدارهاى ترانزىستورى جدا از هم 

بسىار آسان تراست. 
 ـ    8، مدارهاى جانبى متصل شده به آى سى  در شکل 10ـ
گىرنده AM و FM را به صورت بلوکى مشاهده مى کنىد. در اىن 
شکل کار هرىک از بلوک ها به شرح زىر است. ىادآور مى شود که 

در اىن شکل بلوک هاى اصلى را نشان داده اىم. 
1ــ بلوک منبع تغذىه: اىن بلوک ولتاژ تغذىه آى سى را 

تأمىن مى کند و ولتاژ را به پاىهٔ شمارهٔ 27 مى رساند. 
2ــ بلوک مدار بلندگو: اىن بلوک خروجى صوتى تولىد 
شده توسط آى سى را از پاىهٔ شمارهٔ 28 درىافت مى کند و آن را به 

بلندگو مى رساند. 
3ــ بلوک ضربان گىر: اىن بلوک ضربه هاى ناخواسته 
اىجاد شده در مدار را از بىن مى برد. اجزاى مدار آن معمولاً ىک 

خازن الکترولىتى است که به پاىهٔ شمارهٔ 26متصل مى شود. 
 :AF تقوىت کنندۀ  و  آشکارساز  رابط  بلوک  4ــ 
پاىهٔ 24 به ورودى  اىن بلوک سىگنال خروجى آشکارساز را از 

تقوىت کننده صوت ىعنى پاىه 25 مى رساند. 
5       ــ بلوک مدار AFC و AGC : عناصر خارجى مدار 

AFC و AGC در اىن بلوک قرار دارد و سىگنال هاى درىافتى از 
پاىهٔ 7 را به پاىه هاى 22 ىا 23 مى رساند. 

6    ــ بلوک مشخص کنندۀ وضعىت اىستگاه: هنگامى 
که گىرنده روى اىستگاه تنظىم مى شود، ىک LED به حالت روشن 
و ىک   LED ىک معمولاً  بلوک  اىن  به  مربوط  عناصر  درمى آىد. 
مقاومت و خازن است. به اىن بلوک ولتاژ تغذىه نىز وارد مى شود. 
7  ــ بلوک IF امواج AM و FM: مدارهاى IF مربوط 
به امواج AM و FM در اىن بلوک قرار دارد و سىگنال IF پاىهٔ 

15 را به پاىه هاى 17 ىا 18 مى رساند. 
8     ــ بلوک مدار انتخاب باند: اىن بلوک در واقع ىک کلىد 
تبدىل دوحالته است جهت انتخاب باند که فرمان لازم را به سوئىچ 

الکترونىکى داخل IC مى دهد. کلىد به پاىهٔ 16 متصل مى شود. 
9ــ بلوک مدار کادر آنتن FM: در اىن بلوک مدار 
کادر آنتن FM قرار دارد و سىگنال درىافتى را به پاىه هاى 13 و 

10 مى رساند. 
10ــ بلوک کادر آنتن AM : در اىن بلوک مدار کادر 
آنتن AM قرار مى گىرد و سىگنال درىافتى را به پاىهٔ شمارهٔ 11 

آى سى مى رساند. 
11ــ بلوک مدار هماهنگى اسىلاتور FM: در اىن 
بلوک مدار هماهنگى اسىلاتور FM قرار مى گىرد و شراىط مناسب 

را براى نوسان سازى از طرىق پاىهٔ 8 فراهم مى کند. 
12ــ بلوک مدار هماهنگى اسىلاتور AM: در اىن 
بلوک ىک مدار هماهنگى قرار دارد که در شراىط درىافت موج 
AM فعال مى شود. اىن مدار هماهنگى به پاىهٔ شمارهٔ 6 آى سى 

متصل مى شود. 
13ــ بلوک مدار ولوم: اىن بلوک فرمان مورد نىاز را 

براى تنظىم ولوم از طرىق پاىهٔ شمارهٔ 5 به آى سى مى دهد. 
14ــ بلوک فىدبک منفى: اىن بلوک ىک فىدبک منفى 

براى تثبىت فرآىند کار در آى سى فراهم مى کند. 
قسمتى   :FM سىگنال  تشخىص دهندۀ  مدار  15ــ 
از اجزاى مدار آشکارساز FM از طرىق پاىهٔ شمارهٔ 3 به آى سى 

متصل مى شود. 
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 AM/FM گىرندۀ IC شکل 10ــ    8    ــ بلوک بىرونى
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هم محوراست.

همان طور که ملاحظه مى شود تعداد قطعات و بلوک هاى 
بىرونى IC بسىار کمتر از مدارهاى ترانزىستورى است و معرفى اىن 

بلوک ها به منظور آشناىى شما با انواع مدارهاى جانبى آى سى ها 
بىان شده است. 
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فعالىت فوق برنامه 
 با مراجعه به منابع مختلف از جمله ساىت اىنترنتى، 
اطلاعات Data  sheet  نمونهٔ دىگرى از اىن نوع آى سى ها 
را پىدا کنىد و مشخصات آن را بىابىد، سپس نتىجه را با 

آى سى مورد بحث مقاىسه کنىد. 

 ـ  8    ـ الگوی پرسش    7
 CXA1619S ـ  ولتاژ مثبت تغذىه به کدام پاىه آى سى  1ـ

اتصال مى ىابد؟
 ـ کلمه NC روى بعضى از پاىه هاى آى سى چه مفهومى  2ـ

دارد؟ 
اتصال  آى سى  پاىه  کدام  به   AM آنتن  کادر  مدار   ـ   3ـ

دارد؟ 
4ــ   شمارهٔ بلوک ضربان گىر کدام است؟ اىن بلوک به کدام 
پاىه آى سى اتصال دارد؟ مدار ضربان گىر معمولاً از چه اجزاىى 

تشکىل شده است؟ 
 ـ  بلوک شمارهٔ 6 به کدام پاىه آى سى اتصال دارد؟ کار  5  ـ

اىن بلوک را به اختصار توضىح دهىد. 
 ـ  مدار کادر آنتن FM به کدام پاىه هاى آى سى اتصال  6  ـ

دارد؟ 
 ـ  سىگنال درىافتى از پاىهٔ 7 آى سى از طرىق کدام بلوک  7ـ

و به کدام پاىه هاى آى سى اتصال داده مى شود؟ 
کامل کردنی

مفهوم   به   FM OSC، CXA1619S آی سی  در  8   ــ 
……… و RIPPLE به مفهوم ……… است.

صحىح ىا غلط
9ــ روی پاىهٔ 16 آی سی CXA1619S نوشته شده است 
»FM/AM BAND SELECT« اىن پاىه مربوط به مدار انتخاب 

باند است.
غلط  صحىح  

 ـ    8     ـ بررسى کلى بلوک دىاگرام آی سى گىرندۀ       8
 AM/FM رادىوىى

مدار  تراشهٔ  هر  داخل  در  شد،  اشاره  قبلاً  که  همان طور 
قرار  ترانزىستور  زىادى  بسىار  تعداد  آن  نوع  با  متناسب  مجتمع، 
دارد که از طرىق ارتباط آن ها با ىکدىگر، فرآىند عملکرد آى سى 
مشخص مى شود. براى تحلىل مدار داخلى آى سى به دو طرىق 

عمل مى کنند:
الف( بررسى و تحلىل دقىق قطعات داخل تراشه و تعىىن 

عملکرد آن ها 
ب( بررسى مجموعهٔ تراشه به صورت چند بلوک و تعىىن 

ارتباط بلوک ها با ىکدىگر 
آن  ساخت  و  آى سى  طراحى  براى  »الف«  تحلىلى  روش 
مورد استفاده قرار مى گىرد. در روش »ب« موارد کاربرد آى سى 
و نحوهٔ اتصال آن به مدار مطالعه مى شود. در اىن مبحث به طور 
گىرندهٔ  رادىوىى  آى  سى  داخلى  دىاگرام  بلوک  خلاصه   خىلى 

 AM/FM را مورد بررسى قرار مى دهىم. 
 ـ    8 بلوک دىاگرام قسمت هاى اصلى و مهم اىن  شکل 11ـ
آى سى را که از Data sheet برداشته شده است نشان مى دهد. 

 ـ    8 مشاهده مى شود، در اىن مدار  همان طور که در شکل 11ـ
مجتمع تعداد 7 بلوک اصلى به شرح زىر وجود دارد. 
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     AM/FM شکل 11ــ    8     ــ بلوک دىاگرام قسمت هاى اصلى آى سى گىرندۀ رادىوىى
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1ــ AF power Amp: اىن بلوک تقوىت کنندهٔ قدرت 
خروجى  صوتى  سىگنال   ـ    8  12ـ شکل  طبق  و  است  صوتى 
آشکارساز را که در پاىهٔ شمارهٔ 24 وجود دارد درىافت مى کند و 
به پاىهٔ شمارهٔ 25 مى رساند. اىن سىگنال وارد تقوىت کننده قدرت 
صوت مى شود و پس از تقوىت به پاىهٔ شمارهٔ 28 مى رسد. فرمان 
لازم براى ولوم الکترونىکى توسط ىک پتانسىومتر به پاىهٔ 5 داده 
مى شود. پاىهٔ شمارهٔ 4 از طرىق ىک خازن به زمىن وصل مى شود و 

 ـ  8         ــ بلوک تقوىت کنندۀ قدرت  شکل 12ـ
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فىدبک منفى مورد نىاز را براى تقوىت کننده فراهم مى کند پاىه هاى 
29 و 2 به زمىن اتصال دارند. 

2ــ اىن بلوک به نام AM front End ىا AMFE نامىده 
شده است. در واقع اىن بلوک عمل درىافت، و مخلوط کنندگى 
را براى سىگنال AM اجرا مى کند و خروجى IF را مهىا مى نماىد 
 ـ    8  و مدار نوسان ساز نىز در اىن بلوک قرار دارد. در شکل 13ـ

مسىر سىگنال در اىن بلوک مشخص شده است. 

 AM موج IF ـ    8     ــ مسىر تولىد سىگنال  شکل 13ـ
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 FM ـ 8     ــ بلوک تشخىص دهندۀ فاز ىا آشکارساز  شکل 15ـ
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 AM موج AGC ـ      8      ــ مدار آشکارساز و  شکل 16ـ
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  FMو AM مشترکات 

مدار 
 RF هماهنگى تقوىت

FM موج
FM مدار آنتن

مدار هماهنگى 
FM نوسان ساز

 FM موج Front End ـ     8         ــ بلوک دىاگرام قسمت مىکسر ىا  شکل 14ـ

3ــ اىن بلوک به نام FM Front End شناخته مى شود. در 
 FM اىن مدار مشابه بلوک 2 عمل مخلوط کنندگى براى سىگنال
صورت مى گىرد.در خروجى اىن مدار سىگنال IF موج FM ظاهر 

 ـ    8 اىن مسىر نشان داده شده است.  مى شود.در شکل14ـ

دىسکرىمىناتور  فاز،  اىن بلوک تشخىص دهندهٔ  4ــ 
)Discriminator( ىا آشکارساز FM است که سىگنال درىافتى از 
طبقهٔ تقوىت کنندهٔ IF را آشکار مى کند و آن را به خروجى آشکارساز 

 ـ    8 اىن بلوک را ملاحظه مى کنىد.  مى رساند. در شکل 15ـ

5     ــ بلوک 5 نقش آشکارساز AM و AGC و AFC را 
 AM موج IF برعهده دارد. اىن بلوک سىگنال خود را که سىگنال
است از پاىهٔ شمارهٔ 17 درىافت مى کند و پس از آشکارسازى به پاىهٔ 
شمارهٔ 24 مى رساند. سىگنال پاىهٔ 17 نىز از طرىق پاىهٔ 15 تأمىن 
 ـ     8 مسىر اىن بلوک نشان داده شده است.  مى شود. در شکل 16ـ

6     ــ اىن بلوک به نام Tuning meter به معنى اندازه گىر 
تنظىم اىستگاه است. از طرىق اىن بلوک ىک LED روشن مى شود 

که روشن شدن LED معرف تنظىم بودن اىستگاه است. 
ورودى هاى اىن بلوک از خروجى هاى آشکارساز AM و 
FM درىافت مى شود و خروجى آن به پاىهٔ شمارهٔ 20 مى رسد. به 
 VCC  و ىک مقاومت متصل مى شود و نهاىتاً به LED اىن پاىه ىک
 ـ    8 مسىر اىن بلوک را ملاحظه مى کنىد. در  مى رود. در شکل 17ـ
شراىطى که اىستگاه درىافت نمى شود ولتاژ آند دىود نسبت به کاتد 
آن درحدى نىست که آن را روشن کند. ىعنی ولتاژ پاىه 20 حدوداً 
برابر VCC است و LED خاموش می باشد. هنگامی که اىستگاه 
درىافت می شود، ولتاژ پاىهٔ 20 از VCC کمتر شده و LED هادی 

شده و روشن می شود. 
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 Tuning meter ـ       8      ــ بلوک  شکل 17ـ

کمتر   LED کاتد  مثبت  ولتاژ  اىستگاه  درىافت  از  پس 
مى شود و LED روشن مى شود. بدىن ترتىب وضعىت درىافت 

است.  تشخىص  قابل  دىدارى  صورت  به  اىستگاه 
تقوىت   FM موج   IF سىگنال  بلوک،  اىن  در  ــ    7
 FM سىگنال ،)FM 4 )آشکارساز مى شود  سپس در بلوک 
را  نىاز  مورد  سىگنال  بلوک  اىن  هم چنىن  مى شود.  آشکار 
در  مى کند  تأمىن   AFC و   AGC اىستگاه،  تنظىم  مدار  براى 
بلوک ها  ساىر  با  را  آن  ارتباط  و  بلوک  اىن   ـ    8  18ـ شکل 

مى کنىد.  مشاهده 
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 FM مىکسر موج

 FM موج IF ـ    8         ــ بلوک  شکل 18ـ

همان طور که ملاحظه کردىد، بررسى بلوک دىاگرام به طور 
قسمت  اىن  آموزش  از  هدف  گرفت.  صورت  خلاصه  خىلى 
 آموزش گىرندهٔ رادىوىـى AM/FM نىست بلکه نحوهٔ استفاده از

 Data sheet و تشخىص ارتباط بلوک ها با ىکدىگر است. 

 ـ 8     ـ الگوی پرسش  9
بىان  طرىق  چند  به  آى سى  داخلى  مدارهاى  تحلىل  1ــ 

مى شود؟ هر روش در چه موردى به کار مى رود؟ 
2ــ نام بلوک هاى A و B و C را به انگلىسى  همراه با 

 ـ     8(.  ترجمهٔ فارسى آن، بنوىسىد)شکل 19ـ

 ـ    8   شکل 19ـ
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 ـ    8   شکل 20ـ

آى سى  در  را   AF PowerAmp بلوک  کار  3ــ 
CXA1619S توضىح دهىد. 

4ــ عمل درىافت و مخلوط کنندگى سىگنال AM توسط 
کدام بلوک داخل آى سى اجرا مى شود؟ 

 ـ  FM  Discriminator به چه مفهومى است؟ کار اىن  5    ـ
بلوک را در آى سى به اختصار توضىح دهىد. 

اىـسـتگاه  تـنـظـىم  انـدازه گـىـر  بـه  مـربـوط  مـدار   6  ــ 

مختصراً  را  مدار  کار  طرز  کنىد.  رسم  را   )Tuning Meter(
توضىح دهىد. 

 ـ  در حالت عدم تنظىم گىرنده روى اىستگاه خاص، ولتاژ  7  ـ
پاىهٔ 20 آى سى کم است ىا زىاد؟ 

دهىد  توضىح  اختصار  به  را   7 شماره  بلوک  کار   ـ    8    ـ
 ـ   8(. )شکل 20ـ

صحىح ىا غلط
9ــ در بلوک FM FRONT END عمل مخلوط کنندگی 

برای سىگنال  FM صورت می گىرد. 
غلط  صحىح  

کامل کردنی
10ــ در بلوک TUNING METER ىک LED وجود 

دارد. روشن شدن اىن LED معرف………… است.
چهارگزىنه ای

 ـ   8 تقوىت کنندهٔ قدرت صدا درکدام  11ــ در شکل 21ـ
بلوک قرار دارد؟ 
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 ـ    8   شکل 21ـ
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پىشنهاد   :  
نقشهٔ مدار عملی می تواند پروژه باشد. اىن مدار 
مخابرات  آزماىشگاه  در  می تواند  مشابه  مدارهای  ىا 
اطلاعات  صورت  اىن  در  شود  مطرح  پروژه  به عنوان 
موردنىاز از طرىق Data sheet ىا جستجو در اىنترنت 

قابل دسترسی است.

برای هنرجوىان علاقه مند 
 ـ    8 نقـشهٔ کامـل گـىرنـدهٔ رادىـوىـى   در شـکل 22ـ
AM/FM را آورده اىم. با توجه به قطعات متصل شده به 
پاىه هاى آى سى و مطالب آموزش داده شده در اىن فصل، 
ارتباط  و  رنگ آمىزى  نقشه  را روى  مختلف  بلوک هاى 

بلوک ها را با مداد ىا خودکار رنگى ترسىم کنىد.

 AM/FM شکل 22ــ   8   ــ نقشۀ کامل گىرندۀ رادىوىى

CXA1619S
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ىک دىـگـرند اعـضای  بـنـى آدم  گــوهرند  ىک  ز  آفــرىنـش  در  که 

روزگار آورد  درد  به  قـرارچوعضوی  نـمـانـد  را  عضوهـا  دگـــر 

اگر دوست شما مشکلى دارد، نسبت به آن حساس شوىد و سعی کنىد با رفتاری منطقی به او آرامش دهىد 
و برای حل مشکل راه کاری بىابىد. 


