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b?M?M?�Åv?� —U?� ‚d?Ð U?Ð t?� v?¹U?¼Ås?O?ýU?� „d×� —uðu� ‚dÐ ·dB� tM¹e¼ t³ÝU×� ’uBš —œ

 v? d?B� ‚dÐ XŽUÝ  «ËÅuKO� —«bI� ÈË— “« Ê«uðÅv�W ‚d?Ð XŽUÝ  «ËÅuKO� d¼ XLO, Ë 
  
F1Ë ′n

 ‚dÐ ·dB� t-UO.UÝ tM¹e¼ ¨‰UÝ —œ dŁR� —U�  UŽUÝ œ«bFð(Le )Æœd� sOOFð «— 

® µ‡‡ÅÅ∑©  Le = W = ′n × F1

VÝ« tÐ —u²
«dð  —b�ÅÅ   XšuÝ Ÿu� ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ —u²
«dð Ÿu�  

XŽUÝ —œ VÝ« dÐ d²O� V�ŠdÐ ’uB�� ·dB�ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

“UÖ ÂULð“UÖÅtLO�

t-U�“—UNÇ s¹eMÐs¹eMÐ±∞∞[¥∞∞∞[≤∏∞

±µ∞[≥∏∞∞[≤∑∞

≤∞∞[≥∂∞∞[≤µµ

t-U�“Ëœ ‰e¹œqOzË“UÖ±∞∞[≥≥∞∞[±π∞

±µ∞[≥∞∞∞[±∑µ

≤∞∞[≤∑µ∞[±∂∞

t-U�“—UNÇ ‰e¹œqOzË“UÖ≥µ∞[≥¥∞∞[±≥µ

¥∞∞[≤≥µ∞[±≥∞

¥µ∞[≤≥∞∞[±≤µ

µ∞∞[≤≤µ∞[±≤µ

∂∞∞[≤≤µ∞[±≤µ

∑∞∞[≤≤∞∞[±≤µ

 ‰Ëbł±‡‡∑nK²�� ÈU¼—u²
«dð ’uB�� ·dB� d¹œUI� ‡‡

≤‡‡≥‡‡∑∫—u²
«dð f¹ËdÝ XNł sžË— tM¹e¼ ‡‡ÈU¼—u²�«dð f¹ËdÝ È«dÐ sžË— ·dB� 

 ÈËUK� t-U�“—UNÇ vM¹eMÐ≤[µ ·dB� ‰U³, —œ d²O. ±∞∞t-U�“—UNÇ ‰e¹œ ÈU¼—u²�«dð È«dÐ Ë s¹eMÐ d²O. 

¥ Uð µ ·dB� ‰U³, —œ d²O. ±∞∞·dB� —«bI� s¹« s² dÖdE-—œ UÐ ÆœuýÅv� t² dÖ dE- —œ qOzË“UÖ d²O. 

∫œd� t³ÝU×� sOMÇ Ê«uðÅv� «— sžË— tM¹e¼ qOzË“UÖ Ë s¹eMÐ XLO, X³K- X¹UŽ— Ë sžË—

 ÈËUK� sžË— tM¹e¼ ‰e¹œ ÈU¼—u²�«dð —œ ‡‡µ∞ÆœuýÅv� t³ÝU×� XšuÝ tM¹e¼ •

 ÈËUK� sžË— tM¹e¼ vM¹eMÐ ÈU¼—u²�«dð —œ ‡‡±∞ Uð •±µœuýÅv� t² dÖ dE- —œ XšuÝ tM¹e¼ •



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∂Å

 ‰u�d  tÐ tłuð UÐ sžË— t-UO.UÝ tM¹e¼ s¹«dÐUMÐ¥‡‡∑∫r¹—«œ 

Å®∂‡‡ÅÅ∑‰e¹œ —u²�«dð È«dÐ ©
  
Lf =0/ 5 × P × ′n × Ls × F

Å®∑‡‡∑vM¹eMÐ —u²�«dð È«dÐ ©Lo =0/1× P × ′n × Ls × F

≥‡‡≥‡‡∑∫sOýU� U¹ —u²
«dð pO²Ýô tM¹e¼ ‡‡—u²�«dð v.uLF� pO²Ýô p¹ jÝu²� dLŽ 

 œËbŠ≥∞∞∞ pO²Ýô XLO, tâ-UMÇ ‰UŠ d¼ —œ ¨XÝ« —U� XŽUÝ Bp¹ tM¹e¼ ¨œuý t² dÖ dE- —œ 

 pO²Ýô dE- “« —U� XŽUÝ

  

B
3000

 UÐ «— X³K- s¹« tâ-UMÇ œuýÅv� 
  
K4tÐ ◊uÐd� tM¹e¼ ¨rO¼œ ÊUA- 

 È«dÐ pO²Ýô′n∫UÐ XÝ« ÈËUK� ‰UÝ —œ sOýU� U¹ —u²�«dð —U� XŽUÝ 

  
= K4 × ′npO²Ýô —U� t-ôUÝ tM¹e¼ 

¥‡‡≥‡‡∑∫f?¹ËdÝ Ë È—«bN~� tM¹e¼ ‡‡sžË— “« dOž —u²�«dð f¹ËdÝ Ë È—«bN~- È«dÐ 

ÆbýUÐÅv� ÁdOž Ë a¹ b{ ̈ ÈdÞUÐ È«dÐ dDI� »¬ ̈ uA²Ký ÈU¼—œuÄ f¹dÖ bM-U� vðôuB×� tÐ ÃUO²Š«

 tâ-UMÇ s¹«dÐUMÐ
  
K5—œ b?ýU?Ð —u²�«dð —U� XŽUÝ p¹ È«dÐ f¹ËdÝ Ë È—«bN~- tÐ ◊uÐd� tM¹e¼ ′n

∫“« œuÐ b¼«uš  —U³Ž f¹ËdÝ Ë È—«bN~- tM¹e¼ ‰UÝ —œ XŽUÝ

  
= K5 × ′nÈ—«bN~- Ë f¹ËdÝ t-ôUÝ tM¹e¼ 

µ‡‡ÅÅ≥‡‡∑∫ «dOLFð tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅtM¹e¼ ‡‡¨v,UHð« ̀ -«uÝ Ë v.UL²Š«  UF¹U{ “« dE- ·dd 

 ‰Ëbł  —udÅtÐ Èe¹—Åt�U-dÐ o³Þ —u²�«dð p¹  «dOLFð v.uLF� Ë vFO³Þ @M¼¬≤‡‡∑ÈU¼ÅtM¹e¼ Ë ÁœuÐ 

 ‰e¹œ —u²�«dð p¹ œ—u� —œ Ê¬ v²ŽUÝ¥∞ Uð µµÈ«dÐ —u²�«dð b¹dš XLO, bd—œ VKŠdÐ —UhÐ VÝ« 

ÆXÝ« Áb¹œdÖ d�– Ê¬ —U� XŽUÝ p¹

 ‰Ëbł —œ≥‡‡∑È“—ËUA� nK²h� ÈU¼ÅsOýU�  «dOLFð v²ŽUÝ Ë  «dOLFð t-UO.UÝ ÈU¼ÅtM¹e¼ eO- 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA-

 XLO, UÐ Ábý È—«b¹dš —u²�«dð È«dÐ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ∞∞∞\∞∞∞\µ∞rOEMð Ë b¹œ“UÐ tM¹e¼ ̈ ‰U¹— 

qOK-«dH¹œ Ë Áb-œÅt³Fł b¹œ“UÐ ¨Ê¬ ÈU¼Å@M¹— Ë U¼ÅÊu²KOÄ i¹uFð ‡‡ —u²�ó-« éLÄ b¹œ“UÐ ‡‡ U¼—u²�ó-«

∫œuýÅv� »UKŠ d¹“  —udÅtÐ e�dð ÈU¼ÅXM. i¹uFð ‡‡ pO.Ë—bO¼ ÁU~²Ýœ b¹œ“UÐ ‡‡

    = 50000000× - 0/005b¹dš XLO, bd—œ VKŠdÐ XŽUÝ —œ jÝu²� tM¹e¼

‰U¹—

  

= 50000000×0/005

100
= 2500

 Uð t²³.«® —u²�«dð s¹« —U� XŽUÝ d¼ È«“« tÐ d~¹œ  —U³Ž tÐµ∞∞∞ mK³� b¹UÐ ©XŽUÝ ≤µ∞∞‰U¹— 

ÆX dÖ dE-—œ  «dOLFð tM¹e¼ XÐUÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∑

XŽUÝ p¹d¼ È«dÐ «—  «dOLFð tÐ ◊uÐd� tM¹e¼ tâ-UMÇ bý d�– t� v.Ë«bł Ë ‚u   UJ- tÐ tłuð UÐ

 UÐ —u²�«dð —U�
  
k

6
 È«dÐ t-UO.UÝ  «dOLFð tM¹e¼ ¨rO¼œ ÊUA- ′n∫“« XÝ«  —U³Ž ‰UÝ —œ Ê¬ —U� XŽUÝ 

  
= k

6
× ′nt-ôUÝ  «dOLFð tM¹e¼ 

∂‡‡≥‡‡∑∫ÁbM�«— œeL²Ýœ U¹ vÖbM�«— tÐ ◊uÐd� tM¹e¼ ‡‡v?ÖbM-«— tÐ ◊uÐd� tM¹e¼ tâ-UMÇ 

 UÐ XŽUÝ d¼ —œ «— —u²�«dð
  
k

7
 È«dÐ t-UO.UÝ tM¹e¼ rO¼œ ÊUA- ′nb¼«uš  —U³Ž ‰UÝ —œ —U� XŽUÝ 

∫“« œuÐ

  
= k

7
× ′nvÖbM-«— tM¹e¼ 

 UŽUÝ œ«bFð

«b²Ð« “« —U


µ∞∞XŽUÝ 

±∞∞∞XŽUÝ 

≤∞∞∞XŽUÝ 

≥∞∞∞XŽUÝ 

¥∞∞∞XŽUÝ 

µ∞∞∞XŽUÝ 

∂∞∞∞XŽUÝ 

∑∞∞∞XŽUÝ 

∏∞∞∞XŽUÝ 

U¼b¹œ“UÐ Ë  «dOLFð

—u?²?�«d?ð v?,d?Ð ÈU?¼ÅXLK, b¹œ“UÐ ‡ U¼—u²�ó-« rOEMð Ë b¹œ“UÐ

U¼—u²�ó-« rOEMð Ë b¹œ“UÐ ‡ U¼ÅÛUÄuÝ dKO  rOEMð

—u²�«dð v,dÐ ÈU¼ÅXLK, b¹œ“UÐ ‡ —u²�ó-« éLÄ b¹œ“UÐ

b?¹œ“UÐ ‡ dð—U²Ý« Ë ÂUM¹œ Êœd�eOLð ‡ U¼—u²�ó-« rOEMð Ë b¹œ“UÐ

é?L?Ä b?¹œ“U?Ð ‡ U?¼—u?²?�ó-« i¹uFð ‡ U¼ÅÛUÄuÝ ÈbMÐÅ»¬ ÈdÞUÐ

ÈdÞUÐ i¹uFð ‡ —u²�«dð ÊU�d  Ë ÈbMÐuKł b¹œ“UÐ ‡ —u²�ó-«

‡ÅU¼ÅÛUÄuÝ dKO  rOEMð ‡ U¼ÅÛUÄuÝ i¹uFð ‡ ıö� ÈU¼ÅXM. i¹uFð

—u²�ó-« éLÄ b¹œ“UÐ ‡ U¼—u²�ó-« rOEMð Ë b¹œ“UÐ

i?¹u?F?ð ‡ —u?²?�ó?-« é?L?Ä b?¹œ“U?ÐÅ‡ U?¼—u?²?�ó?-« rOEMð Ë b¹œ“UÐ

‡ q?O?K?-«d?H¹œ Ë Áb-œ t³Fł b¹œ“UÐ ‡ Ê¬ ÈU¼Å@M¹— Ë U¼ÅÊu²KOÄ

e�dð ÈU¼ÅXM. i¹uFð ‡ pO.Ë—bO¼ ÁU~²Ýœ b¹œ“UÐ

Ë Èb?MÐuKł b¹œ“UÐ ‡ U¼—u²�ó-« i¹uFð ‡ U¼ÅÛUÄuÝ dKO  rOEMð

‡ÅÈdÞUÐ i¹uFð ‡ —u²�«dð v,dÐ ÁU~²Ýœ  b¹œ“UÐ ‡ —u²�«dð ÊU�d 

U¼ÅÛUÄuÝ i¹uFð

b?¹œ“U?Ð ‡ —u?²?�ó?-« é?L?Ä b?¹œ“U?Ð ‡ U?¼—u?²?�ó?-« r?O?E?Mð Ë b¹œ“UÐ

—uðu� b¹œ“UÐ ‡ v,dÐ ÈU¼ÅXLK,

ÈbMÐuKł b¹œ“UÐ ‡ U¼—u²�ó-« rOEMð Ë b¹œ“UÐ ‡ U¼ÅÛUÄuÝ ÈbMÐÅ»¬

—u²�«dð ÊU�d  Ë

XŽUÝ—œ jÝu²� tM¹e¼

b¹dšÅÅXLO� bG—œÅÅV�ŠdÐ

∞[∞∞∞≥

∞[∞∞∞∑

∞[∞∞∞µ

∞[∞∞≥

∞[∞∞¥

∞[∞∞µ

∞[∞∞µ

∞[∞∞µ

∞[∞∞µ

ÅÅÅ‰Ëbł≤‡‡∑ ‰e¹œÅÅ—u²
«dð p¹  «dOLFð v²ŽUÝÅÅÈU¼ÅtM¹e¼ ‡‡µµ‡‡ÅÅÅÅÅÅ¥∞b¹dš XLO� bG—œ V�ŠdÐ —U�ÐÅÅVÝ« 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∏Å

 ‰Ëbł≥‡‡∑È“—ËUA� nK²�� ÈU¼ÅsOýU� b¹dš XLO� b�—œ V"ŠdÐ  «dOLFð v²ŽUÝ Ë t-UO.UÝ ÈU¼ÅtM¹e¼ ‡‡

 «dOLFð t-UO.UÝ ÈU¼ÅtM¹e¼

b¹dš XLO� b�—œ V"ŠdÐ ‰UÝ —œV"ŠdÐ XŽUÝ —œ

 vŽ«—“ bŠ«Ë p¹ È«dÐµ∞È—U²J¼ b¹dš XLO� b�—œ

±∞∞[∞¥

∑∞[∞± Uð ∞[∞≤

≥∞[∞≤

±[µ∞[∞±

∑∞[∞∂

µ∞[∞¥

µ∞[∞µ

∂[µ∞[∞±

≤[µ∞[∞≤

≥[µ∞[∞≥

±∞∞[∞¥

≥[µ∞[∞±

µ∞[∞≤

µ‡‡

≥∞[∞±µ

≥ Uð µ∞[∞≤

µ Uð ±∞∞[∞∑

≥[µ‡‡

≥[µ∞[±µ

±[µ∞[∞∞µ

‡‡∞[∞∞µ

sOýU� Ÿu-

vÐUIAÐ s¼¬ËUÖ ‡ —uð«uO²�u� ‡ s¼¬ËUÖ

p ¹œ ‡ ©t~MÇ® ”d¼

—«œÅt+«b+œ p²Kž

v�uLF1 p²Kž

sJýÅtKÝ Ë Êœd� sOłË

È“UžÅt−MÄ s¼¬ÅËUÖ

‘UÄÅrÝ

‘UÄœu�

‘UÄ—cÐ

—U�UA+

dÐÅnKŽ

s�Ån¹œ—

©s�u�Ë® s�Ån¹œ—

©dÄUÇ® s�œdš Ë Ë—œ

bMÐÅt² Ð

©»u�ÅsOÇ®  öž s¹U³L�

s� vMO1“ÅVOÝ U¹ s�—bMGÇ

v1«œ ‘UÄœu�

vJO�Ë—bO¼ ‰U~MÇ

È“—ËUA� tOKI+ q¹UÝË

® v�uLF1 ‰e¹œ —u²�«dð¥∞  Uð ∂∞©VÝ« 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤π

d¹“ ‰u�d  “« ‰e¹œ —u²�«dð p¹ —U� tÐ ◊uÐd� t-UO.UÝ dL²K� ÈU¼ÅtM¹e¼ —u�c� œ—«u� tÐ tłuð UÐ

∫b¹¬Åv� XÝœÅtÐ

t?M?¹e¼ ´ pO²Ýô tM¹e¼ ´ t-UO.UÝ sžË— tM¹e¼ ´ t-UO.UÝ XšuÝ tM¹e¼ Ω t-UO.UÝ È—Uł tM¹e¼

vÖbM-«— t-UO.UÝ tM¹e¼ ´  «dOLFð t-UO.UÝ tM¹e¼ ´ t-UO.UÝ È—«bN~- Ë f¹ËdÝ

®∏‡‡ÅÅÅ∑©
  
C2 =1/ 5(p × ′n × Ls × F) + ′n (k4 + k5 + k

6
+ k 7 )

 ÈU?¼Å‰u�d  tÐ tłuð UÐ ‰UŠ≥ÅÅÅÅ‡?‡∏ Ë ∏ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅ∏œ—u?� —œ «— d?L²K� Ë XÐUŁ ÈU¼ÅtM¹e¼ q� Ê«uðÅv� 

Æœd� t³ÝU×� —u²�«dð

®π‡‡∑©Ct = C1 + C2 = D + I + k1 + k2 + k
3

+1/ 5(p × n × Ls × F) + ′n (k4 + k5 + k
6

+ k7 )

 ‰u�d π‡?‡∑t?� s?¹« È«d?Ð X?Ý« v?K� ‰u�d  p¹ b¼œÅv� ÊUA- «— —u²�«dð tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅtM¹e¼ t� 

È«e?ł« ÈU?łÅtÐ t� XÝ« v U� œd� t³ÝU×� «— È“—ËUA� ’uBhÐ sOýU� p¹ U¹ —u²�«dð p¹ ÈU¼ÅtM¹e¼

bMÐÅt.U³-œ sOýU� p¹ œ—u� —œ ‰u�d  s¹« t� s¹« tÐ t²KÐ XÝ« vN¹bÐ Æœ«œ —«d, «— Ê¬ Â“ô ÂU,—« Ê¬ tÞuÐd�

ÆœuýÅv� t² dÖ dE-—œ dHd ÈËUK� vÖbM-«— ̈ sžË— Ë XšuÝ qO³, “« Ê¬ È«eł« “« všdÐ œuý ÁœdÐ —U� tÐ

¥‡‡∑‰UÝ —œ —u²
«dð “« ÁœUH²Ý« ÊU�“  b� ‡‡

ðFb«œ ÝUŽU  «Ý²HUœÁ «“ ðd«�²u— ¹U ¼d �UýOs �AUË—“È œ— ÝU‰ ÐdŠKV ýd«¹j �U— Ë -uŸ �×Buô 

�AX ýb?Á œ— ¼d Ë«Šb “—«Žv �²HU?Ë  «ÝXÆ ÐtÅŽMu«Ê �¦?U‰ œ—  ‰Ëbł¥Å‡‡Å∑ �b  “�UÊ «Ý²?HUœÁ «“ ¹p

XŽ«—“ ÂU�ÊU�“  b�

bM, —bMGÇ ‡µ∞ Uð ∂∞XŽUÝ 

È«Åt-«œ  —– ‡µ∞ Uð ∂∞XŽUÝ 

vMO�“ÅVOÝ ‡¥µ Uð µµXŽUÝ 

«eK� ‡¥∞XŽUÝ 

œuh- ‡≥µXŽUÝ 

ÊU²� ‡≤µXŽUÝ 

ÂbMÖ ‡±µ Uð ≤∞XŽUÝ 

È—U�u� ‡¥µ Uð µµXŽUÝ 

vŽuMB� lðd� ‡±≤ Uð ±µXŽUÝ 

vLz«œ lðd� ‡µ Uð ∏XŽUÝ 

 ‰Ëbł¥‡‡∑“« ÁœUH²Ý« ÊU�“  b� ‡‡

nK²�� ÈU¼ÅXA
 —œ —u²
«dð



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∞Å

ðd«�²u— œ¹e‰ ¥∞ ðU µµ «ÝV Ðd«È ¼d ¼J²U— “—«ŽXÅ¼UÈ �h²Kn œ— ÝU‰ œ— ¹p �e—Žt œ«œÁ ýbÁ «ÝXÆ

µ‡‡ÅÅ∑È“—ËUA
 ÈU¼ÅsOýU� —U
 t�UO�UÝ tM¹e¼ t³ÝU×� ‡‡ÅÅ

È«Åt-uÖÅtÐ ÆbMýUÐ —u²�«dð bMÐ t.U³-œ U¹ Ë—œuš t� s¹« VKŠdÐ È“—ËUA� ÈU¼ÅsOýU� UÐ —U� tM¹e¼

∫r¹“«œdÄÅv� d¹“ —œ U¼ÅÊ¬ Õdý tÐ t� œuýÅv� t³ÝU×�  ËUH²�

±‡‡µ‡‡∑∫Ë—œuš È“—ËUA
 sOýU� p¹ —U
 t�UO�UÝ tM¹e¼ t³ÝU×� ‡‡—U� ÅtM¹e¼ t³ÝU×� 

—U� tM¹e¼ t³ÝU×� bM-U� È“—ËUA�  ôuB×� ÈU¼Ås¹U³L� qO³, “« Ë—œuš È“—ËUA� ÈU¼ÅsOýU� —œ

 ‰u?�d?  —œ t� býUÐÅv� —u²�«dðπ‡?‡∑X?L?O?, ÈUłÅtÐ XÝ« Â“ô œ—«u� s¹« —œ jI  ÆXÝ« Ábý tz«—« 

Æœu?ý t² dÖ dE-—œ s¹U³L� „öN²Ý«  b� —u²�«dð „öN²Ý«  b� ÈUłÅtÐ Ë s¹U³L� XLO, ¨—u²�«dð

ÈU¼ÅtM¹e¼ t³ÝU×� bM-U� r¼ s¹U³L� vÖbM-«— Ë  «dOLFð Ë f¹ËdÝ Ë sžË— Ë XšuÝ ÈU¼ÅtM¹e¼ t³ÝU×�

ÆbýUÐÅv� —u²�«dð —œ œ—«u�ÅsOL¼

≤‡‡µ‡‡ÅÅ∑∫bMÐÅt�U³�œ sOýU� p¹ —U
 t�UO�UÝ tM¹e¼ t³ÝU×� ‡‡ÅÅÈU¼ÅsOýU� —U� t-UO.UÝ tM¹e¼ 

ÁbOA� —u²�«dð UÐ t� ÁdOž Ë ‘UáLÝ ¨‘UÄœu� ¨—U�—cÐ ¨pK¹œ ¨s¼¬ËUÖ qO³, “« bMÐÅt.U³-œ È“—ËUA�

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ ¡ełËœ q�Uý b-uýÅv�

 ‰u?�d?  o?³Þ t� œ“«b-«Åv� X�dŠ tÐ U¹ ÁbOA� «— sOýU� t� È—u²�«dð —U� tM¹e¼ ‡‡ n.«πÅÅÅÅ‡‡∑

ÆœuýÅv� t³ÝU×�

 ‰u�d  o³Þ bMÐÅt.U³-œ È“—ËUA� sOýU� —U� tM¹e¼ ‡‡ »π‡‡∑t�  ËUHð s¹« UÐ œœdÖÅv� t³ÝU×� 

Æœu?ýÅv?L?- t?²? d?Ö d?E?-—œ v?Öb?M?-«— t?M?¹e?¼ Ë sžË— Ë XšuÝ tM¹e¼ tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅXLK, ‰u�d  —œ

È“—ËUA� sOýU�  «dOLFð Ë f¹ËdÝ ÈULM¼«— ÈU¼ÅtÇd² œ o³Þ  «dOLFð Ë f¹ËdÝ tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅtM¹e¼

bM-U�® býUÐ v-UK-« ÈËdO- “« ÁœUH²Ý« tÐ “UO- sOýU� —U� È«dÐ t� vð—ud —œ Ë œuýÅv� t³ÝU×� dE-œ—u�

ÆœœdÖÅv� —uEM� ÁbM-«— tM¹e¼ ÈUłÅtÐ Ê«dÖ—U� œeL²Ýœ tM¹e¼ ©—U�UA- U¹ —U� vMO�“ÅVOÝ

 ‰u�d  ‚u  Vð«d� tÐ tłuð UÐπ‡‡∑∫býUÐÅv� d¹“  —udÅtÐ bMÐÅt.U³-œ ÈU¼ÅsOýU� È«dÐ 

®±∞‡‡∑©Cm = D + I + k1 + k2 + k
3

+ ′n (k4 + k5 + k
6

+ k7 )

Ê¬ —œ t�

Cm‰U¹— VKŠdÐ È“—ËUA� ÈU¼ÅsOýU� t-UO.UÝ È—Uł Ë XÐUŁ ÈU¼ÅtM¹e¼ Ω 

Dt-UO.UÝ „öN²Ý« Ω 

It¹U�dÝ t-ôUÝ œuÝ Ω 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥±

nÈ“—ËUA� ÈU¼ÅsOýU� “« ÁœUH²Ý« ÈU¼Å‰UÝ œ«bFð Ω 

  
k

1
‰U¹— tÐ sOýU� t-UO.UÝ tLOÐ tM¹e¼ Ω 

  
k

2
‰U¹— tÐ sOýU� ¨t-UO.UÝ ÷—«uŽ Ë  UO.U� tÐ ◊uÐd� tM¹e¼ Ω 

  
k

3
‰U¹— tÐ ‰UÝ —œ È“—ËUA� sOýU� È—«bN~- —U~-U¼ U¹ ˛«—UÖ tÐ ◊uÐd� tM¹e¼ Ω 

  
k

4
 ‰U¹— tÐ sOýU� —U� XŽUÝ p¹ È«dÐ pO²Ýô tM¹e¼ Ω ®©vJO²Ýô ŒdÇ s²ý«œ  —ud —œ

  
k

5
‰U¹— tÐ sOýU� —U� XŽUÝ p¹ È«dÐ f¹ËdÝ Ë È—«bN~- tÐ ◊uÐd� tM¹e¼ Ω 

  
k

6
‰U¹— tÐ sOýU� —U� XŽUÝ p¹ È«dÐ  «dOLFð tÐ ◊uÐd� tM¹e¼ Ω 

  
k

7
 s²ý«œ  —ud —œ Ê«dÖ—U� œeL²Ýœ tÐ ◊uÐd� tM¹e¼ Ω ®—U� Ábž sOýU� —œ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ

©býUÐÅv� XýU�  UOKLŽ È«dÐ Ê«dÖ—U� œułË tÐ “UO- —U�UA- U¹ vMO�“ÅVOÝ

′n‰UÝ —œ sOýU� —U�  UŽUÝ œ«bFð Ω 

s�dL�

±ÆbOM� n¹dFð «— d¹“  UŠöDd« ‡‡

œuÝ Œd- ¨v.U� Á—Ëœ ¨È—Uł ÈU¼Åv¼bÐ ¨t�U-“«dð

≤Æb¹d³Ð ÂU- «— —u²�«dð dOG²� tM¹e¼ Ë XÐUŁ tM¹e¼ —UNÇ ‡‡ÅÅ

≥ÆbOK¹uMÐ «— „öN²Ý« sOLhð “« ÁbLŽ ·b¼ Ëœ ‡‡

¥bOM� sOOFð «— Ê¬ t-ôUÝ „öN²Ý« Áœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— tIDM� —œ ‰Ë«b²� u- —u²�«dð p¹ XLO, ‡‡

 bOH� dLŽ®±µÆ©œuý ÷d  ‰UÝ 

µÆbOM� sOOFð “Ë— ÈU¼ÅXLO, UÐ «— s¹U³L� ÁU~²Ýœ p¹ b¹dš t¹U�dÝ œuÝ ‡‡ÅÅ

∂ÆbOM� sOOFð “Ë— ÈU¼ÅXLO, UÐ «— vŽ«—“ —u²�«dð ÁU~²Ýœ p¹ È—Uł Ë XÐUŁ tM¹e¼ ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥≤Å

’uB�� Ê“Ë‰uÞ

±∂∞  N m2

  1bf ft2
≤µ[¥(mm)d²�ÅvKO� (in)©êM¹«® 

π[∏±  N m2

  kgf m3
∞[≥∞µ(m)d²�Å (ft)© u ® 

®±∞XFMd ©

±∂  kgf m2

  1bf ft2
∞[π±≤(m)d²�Å (Yd)©œ—U¹® 

—ËU²AÖ U¹ d~M�                       ±∂∞π[≥(m)d²�Å (mi)v¹UJ¹d�«Åq¹U� 

∞[±≥∏¥ton.mkip.ft±∏µ≤(m)d²�Å (mi)Åq¹U� 

±[≥∏¥kN.mkip.ftÂdł                                                 

π[∏±kN.mton.m
∞[¥µ¥

(kgm)(1bm)

®±∞XFMd ©Âdł ÂdÖuKO�Âdł b-uÄ

±[±µ≥kgf.cm1b.in±¥[∂(kgm)¯öÝ«

Âdł ÂdÖuKO�

±±µ[≥N.mm1b.in
—UAP U¹ gMð                                      

±∞∞N.mmkgf.cm

                               
ËdO�

∞[∞∞∂π  N mm2PSI

®∞[∞∞∑XFMd ©

¥[¥µ(N)sðuO- (lbf)ËdO- b-uÄ ∞[∞∞∞∞¥∏  N mm2PSF

π[∏±(N)sðuO- (kgf)∞[∞π∏±  N mm2

  kg cm2

®±∞XFMd ©ËdO- ÂdÖuKO�®∞[±XFMd ©

∞[¥µ¥(kgf)(lbf)
∞[∞∑  kg cm2PSI

ËdO- ÂdÖuKO�ËdO- b-uÄ

`DÝ                              ∞[∞∞∞¥π  kg cm2PSF

∂µ¥[±∂  (mm2 )
∞[±  kg cm2

»¬ ŸUHð—« d²�

lÐd� d²�ÅvKO�  (in2 )≤
©êM¹«®

∞[∞π≥  (m2 )lÐd� d²�   (ft2 )
≤

© u ®∞[∞±  N mm2
»¬ ŸUHð—« d²�

∞[∏≥∂  (m2 )lÐd� d²�    (Yd2 )
≤

©œ—U¹®±[¥≥PSI»¬ ŸUHð—« d²�

U¼ÅXÝuOÄ

 ‰Ëbł±ÆbOM
 »d{ Ê¬ tÐ «— XÝ«— XLÝ »—UC�¨jÝË œUŠ¬ tÐ éÇ XLÝ œUŠ¬ q¹b³ð È«dÐ ÆœUŠ¬ q¹b³ð ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥≥

XOL
—UB²š« U¹ bŠ«Ë ÈÅt�UA�V�ŠdÐ Ábý ÊUOÐ bŠ«Ë

vKG« qJý “« t
 v¹UłvKOLJð U¹ vÝUÝ« ÈU¼bŠ«Ë

XÝ«  ËUH²�

XŠUK�  m2

r−Š  m3

f-U�d Hz  S
4

XEKž  kg m3

XŽdÝm s

È«Åt¹Ë«“ XŽdÝrad s

»U²ý  m s2

È«Åt¹Ë«“ »U²ý  rad s2

vL−Š vÐœ  m
3 s

ËdO-N  kg.m s2

v×DÝ gA�  N m,J m2

  kg s2

—UA   N m2 ,Pa  kg m.s2

U�dÖ —«bI� ¨È˛d-« ¨—ËU²AÖ ¨—U�J,N.m,W.s  kg.m2 s2

v¹U�dÖ —Uý ¨Ê«uðW,J s  kg.m2 s2

 ‰Ëbł≤ vŽdP ÈU¼bŠ«Ë ‡‡SI

b�uAOÄ»dC�œUL�b�uAOÄ»dC�œUL�

vÝœ

  

1

10
=10

−1dU�œ±∞da

v²-UÝ

  

1

100
=10

−2cu²J¼±∞∞h

vKO�

  

1

1000
=10

−3muKO�±∞∞∞k

ËdJO�

  

1

10
6

=10
−6µU~�  10

6M

u-U- 

  

1

10
9

=10
−9nU~OÖ  10

9G

uJOÄ

  

1

10
12

=10
−12p«dð  10

12T

 ‰Ëbł≥U¼UJ¹ ·UF{« Ë «eł« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥¥Å

  ‰Ëbł¥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥µ

 ‰Ëbł t�«œ«¥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∂Å

 ‰Ëbłµ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∑

 ‰Ëbł t�«œ« µ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∏Å

 ‰Ëbł∂ÂdÖÅuKO
 V�ŠdÐ U¼Å‚—Ë “« všdÐ lÐd� d²� p¹ Âdł ‡‡ 

ÈœôuP ÈU¼Å‚—ËÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

ÈœôuP —«bł¬ ÈU¼Å‚—Ë

Ã¬ s²PdÖÅdE� —œ ÊËbÐ

ÈË— ÈU¼Å‚—Ë

»dÝ ÈU¼Å‚—Ë

f� ÈU¼Å‚—Ë

Z�dÐ ÈU¼Å‚—Ë

ÂuOMO�u�¬ ÈU¼Å‚—Ë

0.560.50.440.380.320.280.240.220.20.18s mm

4.403.933.462.982.512.201.881.731.571.41mkg m2

2.01.751.51.381.251.1310.880.750.63s mm

15.713.711.810.89.818.877.856.915.884.95mkg m2

5.554.754.543.532.752.52.25s mm

43.239.337.335.331.427.523.621.619.617.7mkg m2

14181211109876.56s mm

11010294.386.578.670.762.95551.147.2mkg m2

10987654
1

2
43

1

2
3s mm

86787062544642383228mkg m2

0.600.550.500.450.400.350.300.250.200.15s mm

4.313.953.593.232.872.512.151.801.441.08mkg m2

2.01.81.51.21.00.900.800.750.700.65s mm

14.412.910.88.627.186.465.745.385.036.67mkg m2

2.01.51.00.90.80.70.60.50.40.3s mm

22.817.111.410.29.127.986.845.704.553.42mkg m2

0.60.50.450.40.350.30.250.20.150.1smm

5.344.454.03.563.112.672.221.781.330.89mkg m2

2.52.01.81.61.41.21.00.90.80.7s mm

22.217.816.014.212.610.78.98.017.126.23mkg m2

0.60.50.450.40.350.30.250.20.150.1s mm

5.14.253.823.42.972.552.121.71.270.85mkg m2

2.52.01.81.61.41.21.00.90.80.7s mm

21.217.015.313.611.910.28.57.656.85.95mkg m2

0.90.80.70.60.50.40.350.30.250.2s mm

2.482.161.891.621.351.080.950.810.68054mkg m2

5.04.03.02.52.01.81.61.41.21.0s mm

13.510.88.16.85.44.94.43.83.32.7mkg m2



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥π

 ‰Ëbł∑ V"ŠÅdÐ Èœôu8 ‘uÖÅgý Ë ‘uÖ—UNÇ ¨œdÖ ÈU¼ÅqO8ËdÄ “« d²� p¹ Âdł ‡‡ kg

71 ...10536 ... 701 ... 35
ddd
lll

SWSWSW

34.339.631.1718.8110.27.99360.0070.0080.0061

35.240.732.0729.310.78.44370.0270.0310.0252

36.241.832.9739.8111.38.90380.0610.0710.0563

37.243.033.87410.311.99.38390.1090.1260.0994

38.244.234.77510.912.69.86400.1700.1960.1545

39.245.335.67611.413.210.4410.2450.2830.2226

40.346.536.57712.013.910.9420.3330.3850.3027

41.447.837.57812.614.511.4430.4350.5020.3958

42.449.038.57913.215.211.9440.5510.6360.4999

43.550.239.58013.815.912.5450.6800.7850.61710

44.651.540.58114.416.613.0460.8230.9500.74611

45.752.841.58215.117.313.6470.9791.130.88812

46.854.142.58315.718.114.2481.151.331.0413

48.055.443.58416.318.814.8491.331.541.2114

49.156.744.58517.019.615.4501.531.771.3915

50.358.145.68617.720.416.0511.742.011.5816

51.559.446.78718.421.216.7521.962.271.7817

52.660.847.78819.122.117.3532.202.542.0018

53.862.248.88919.822.918.0542.452.832.2319

55.163.649.99020.623.718.7552.723.142.4720

56.365.051.19121.324.619.3563.003.462.7221

57.566.452.29222.125.520.0573.293.802.9822

58.867.953.39322.926.420.7583.604.153.2623

60.169.454.59423.727.321.5593.924.523.5524

61.470.855.69524.528.322.2604.254.913.8525

62.772.356.89625.329.222.9614.605.314.1726

64.073.958.09726.130.223.7624.965.724.5027

65.375.459.29827.031.224.5635.336.154.8328

66.677.060.49927.832.225.3645.726.605.1929

68.078.561.710028.733.226.0656.127.075.5530

69.380.062.810129.634.226.9666.537.555.9231

70.681.664.210230.535.227.7676.968.046.3132

72.083.265.510331.436.328.5687.408.556.7133

73.584.966.710432.437.429.4697.869.077.1334

75.086.568.010533.338.530.2708.339.627.5535

d l sw d l sw d l sw



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∞Å

 ‰Ëbł∏V�ŠdÐ ÈœôuP ÈU¼Åt�u� “« d²� p¹ Âdł ‡‡  kg

1 ′′a 1 ′′4 3 ′′8 1 ′′2 3 ′′4 ′′1 11
′′4

6 8 10 15 20 25 32

28 19 19 14 14 11 11

10 13.25 16.75 21.25 26.75 33.5 42.25

2 2.25 2.25 2.75 2.4 2.9 3.1

0.395 0.610 0.805 1.25 1.44 2.19 2.99

11
′′2 ′′2 21

′′2 ′′3 ′′4 ′′5 ′′6

40 50 65 80 100 125 150

11 11 11 11 11 11 11

48.25 60 75.5 88.25 113.5 139 164.5

3.1 3.3 3.75 4 4.25 4.5 4.5

3.45 4.61 6.64 8.31 11.5 14.9 17.8

8 10 12 14 16 18 20

51 ′′6 132 ′′2 153 ′′2 91 ′′6 5 ′′8 233 ′′2 253 ′′2

1.5 1.5 1.5 2 2 2 2

0.240 0.314 0.388 0.592 0.691 0.789 0.888

22 24 25 26 28 30 32

7 ′′8 151 ′′6 ′′1 11
3 ′′2 13

3 ′′2 13
1 ′′6 11

′′4

2 2 2 2 2 2,5 2,5

0.986 1.09 1.13 1.18 1.28 1.70 1.82

35 38 41,5 44,5 51 57 63,5

13
′′8 11

′′2 15
′′8 13

′′4 ′′2 21
′′4 21

′′2

2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.75 3

2.00 2.19 2.40 2.59 2.99 3.68 4.48

70 76 83 89 95 102 108

23
′′4 ′′3 31

′′4 31
′′2 33

′′4 ′′4 41
′′4

3 3 3.25 3.25 3.5 3.5 3.75

4.96 5.40 6.39 6.87 7.90 8.50 9.64

êM¹« VKŠdÐ t.u. v¼bÐ¬ dD,

d²�ÅvKO� VKŠdÐ t.u. v¼bÐ¬ dD,

êM¹« d¼ —œ t-«b-œ œ«bFð

t.u. vł—Uš dD,

Á—«bł X�Uh{

 VKŠdÐ t.u. Âdł
kg
m

êM¹« VKŠdÐ t.u. v¼bÐ¬ dD,

d²�ÅvKO� VKŠdÐ t.u. v¼bÐ¬ dD,

êM¹« d¼ —œ t-«b-œ œ«bFð

t.u. vł—Uš dD,

Á—«bł X�Uh{

 VKŠdÐ t.u. Âdł
kg
m

d²�ÅvKO� VKŠdÐ t.u. vł—Uš dD,

êM¹« VKŠdÐ t.u. vł—UšdD,

d²�ÅvKO� VKŠdÐ Á—«bł X�Uh{

 VKŠdÐ t.u. Âdł
kg
m

d²�ÅvKO� VKŠdÐ t.u. vł—Uš dD,

êM¹« VKŠdÐ t.u. vł—UšdD,

d²�ÅvKO� VKŠdÐ Á—«bł X�Uh{

 VKŠdÐ t.u. Âdł
kg
m

d²�ÅvKO� VKŠdÐ t.u. vł—UšdD,

êM¹« VKŠdÐ t.u. vł—Uš dD,

d²�ÅvKO� VKŠdÐ Á—«bł X�Uh{

 VKŠdÐ t.u. Âdł
kg
m

d²�ÅvKO� VKŠdÐ t.u. vł—Uš dD,

êM¹« VKŠdÐ t.u. vł—Uš dD,

d²�ÅvKO� VKŠdÐ Á—«bł X�Uh{

 VKŠdÐ t.u. Âdł
kg
m

v.uLF� ÈU¼Åt.u.

vLÝ« Á“«b-«

“—œ ÊËbÐ ÈU¼Åt.u.

vLÝ« Á“«b-«

s

s



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥±

 ‰ËbłπV�ŠdÐ ÈœôuP ÈU¼Åt²šUÝÅtLO� “« È«ÅÁ—UÄ d²� p¹ Âdł ‡‡  kg

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

450

500

550

30

40

50

60

65

80

100

120

140

160

180

200

240

280

300

350

400

450

500

550

10 × 5

10 × 8

12 × 5

15 × 5

15 × 10

20 × 5

20 × 10

25 × 5

25 × 15

30 × 5

35 × 5

40 × 10

40 × 25

45 × 30

50 × 20

50 × 40

60 × 20

70 × 30

80 × 40

90 × 50

0.39

0.63

0.47

0.59

1.18

0.78

1.57

0.98

2.94

1.18

1.37

3.14

7.85

10.6

7.85

15.7

9.42

16.5

25.1

35.3

0.64

1.14

1.45

1.36

2.18

2.1

3.04

2.42

3.52

3.38

4.60

3.77

6.47

4.95

5.42

6.83

7.38

7.94

9.66

12.2

5.95

8.32

11.2

14.4

17.9

21.9

26.3

31.1

36.2

41.9

48.0

54.2

61.1

68.1

76.2

84.0

92.6

115

141

167

80 × 42

100 × 50

120 × 58

140 × 66

160 × 74

180 × 82

200 × 90

220 × 98

240 ×106

260 ×113

280 ×119

300 ×125

320 ×131

340 ×137

360 ×143

380 ×149

400 ×155

450 ×170

500 ×185

550 ×200

1.74

2.75

4.32

5.07

7.09

8.64

10.6

13.4

16.0

18.8

22.0

25.3

33.2

41.8

46.2

60.6

71.8

115

141

167

30 × 15

40 × 20

50 × 25

60 × 30

65 × 42

80 × 45

100 × 50

120 × 55

140 × 60

160 × 65

180 × 70

200 × 75

240 × 85

280 × 95

300 × 100

350 × 100

400 × 110

450 × 170

500 × 185

550 × 200

15 × 15 × 3

20 × 20 × 4

25 × 25 × 4

30 × 30 × 3

30 × 30 × 5

35 × 35 × 4

35 × 35 × 6

40 × 40 × 4

40 × 40 × 6

45 × 45 × 5

45 × 45 × 7

50 × 50 × 5

50 × 50 × 9

55 × 55 × 6

60 × 60 × 6

65 × 65 × 7

70 × 70 × 7

75 × 75 × 7

80 × 80 × 8

90 × 90 × 9

10 × 5

10 × 8

12 × 5

15 × 5

15 × 10

20 × 5

20 × 10

25 × 5

25 × 15

30 × 5

35 × 5

40 × 10

40 × 25

45 × 30

50 × 20

50 × 40

60 × 20

70 × 30

80 × 40

90 × 50

h

b

h

b

h

b

b

b

d

   b × b × d     kg/m   ÁdL�      h × b         kg/m   ÁdL�      h × b       kg/m       h × b      kg/m



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥≤Å

U¼ÅÁ“«b�«rš ÈU¼—u×� È«dÐ   “« tKGUP‡‡ Ê“Ë‡‡ `DÝtÐ U¼ÅÁ“«b�«    mm

 tÐmm                                                                                y–y      x–x —u×�x–v�uÞlDI�X�öŽ

dIWyIyWxIxex′′mSÁUðu


max.w2w1cm3cm4cm3cm4cmkg mcm2s == tb == hT

3,2––0,200,200,270,380,580,881,1232020

3,214150,340,430,490,870,731,291,643,52525

4,317170,580,870,801,720,851,772,2643030

6,422211,292,581,845,281,122,963,7754040

6,430302,426,063,3612,11,394,445,6665050

8,435344,0712,25,4823,81,666,237,9476060

1145459,2537,012,873,72,2210,713,698080

13606017,788,324,61792,7416,420,911100100

17707029,717842,03663,2823,229,613120120

21758047,233064,76603,8031,339,315140140

  sNÄ n� ÈdÄ tÝ

U¼ÅÁ“«b�«  ÅÅrš ÈU¼—u×� È«dÐ“« tKGUP‡‡ Ê“Ë‡‡ `DÝtÐ U¼ÅÁ“«b�« mm

 tÐ   mmy–y         x–x  —u×�x–v�uÞlDI�X�öŽ

dIWyIyWxIxex′′mSÁUðu


max.w1cm4cm4cm3cm4cmkg mcm2s == tbhTB

8,4342,878,621,112,580,673,644,645,5603030

11374,3115,11,654,490,774,665,946703535

11457,1328,52,507,810,886,217,917804040

135513,567,74,7818,71,099,4212,08,51005050

176522,81378,0938,01,3013,417,0101206060

ŸUHð—« UÐ sNÄ n� ÈdÄ tÝ tBhA� 60mm  “«St44-2 o³Þ DIN 1024 - St44 - 2 - TB 60:DIN 17 100  qO ËdÄTB-

SlDI� `DÝ Á“«b-«

I tł—œ È—u×� v×DÝ ÊUL�2

WÈ—u×� v×DÝ ‰Ëb�

′mv.uÞ Ê“Ë

 ŸUHð—« UÐ bMKÐ t³. ÈdÄ tÝ tBhA�50mm fMł “« St37-2 o³Þ DIN 17 100

DIN 1024 - St37 - 2 - T50 qO ËdÄ T-

o³Þ U¼ÅÁ“«b-«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥≥

 ·dŠ UÐ r−Š d¹“ ‰Ëbł —œV ·dŠ UÐ v³-Uł ̀ DÝ Ë Am ·dŠ UÐ q� ̀ DÝ eO- Ë AoÊUA- 

ÆbýUÐÅv� hhA� U¼ÅqJý —œ d~¹œ œ—«u� Ë XÝ« Ábý Áœ«œ

 ‰Ëbł±∞ÂU−Š« ‡‡

c d

a

b

a d

a
a

h

A1

h

A1

  V = a3

  
Ao = 6a2

V = abc

  
Ao = 2(ab + ac + bc)

  
V = A1h

  

V =
A1h

3

VFJ�

qOD²K�ÅVFJ�

u²�ÕuDK.«ÅÈ“«

AM�—u
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h

r

d

h

D

d

h

x

r
A1

A
2

m

h,U- —uAM�

t-«u²Ý«

v.Uš ÈÅt-«u²Ý«

◊Ëdh�

  

V =
h

3
(A1 + A2 + A1A2 )

≈ h
A1 + A2

2

  

V =
π
4

d2h

  
Am = 2π rh

  
Ao = 2π r(r + h)

V =
π
4

h(D2 − d2 )

  

V =
π
3

r2h

Am = πrm

Ao = πr(r + m)

  m = h2 + r2

  
A2:A1 = z2:h2

h

A1

A2



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥µ

h

D

m
d

p

m
2

r

d

  

V =
π

12
h(D2 + Dd + d2 )

Am =
π
2

m(D + d) = 2πph

m = (
D − d

2
)2 + h2

  

V =
4

3
πr3 =

1

6
πd3

  ≈ 4 /189r3

  
Ao = 4πr2 = πd2

h,U- ◊Ëdh�

Ád�

vÝbMN� »U�ŠÅÅÅsOýU� “« ÁœUH²Ý« ‘Ë—

¨b?-—«œ d?~?¹b?J?¹ U?Ð t?� v?¹U?¼Å ËU?H?ð œu?łË UÐ nK²h� vÝbMN� ÈU¼Å»UKŠÅÅÅsOýU� UÐ —U� ‘Ë—

ôuLF�Îp¹ `O×d œdÐ—U� —œ t� vKd« sO.Ë« ÆœdÐ vÄ U¼Å ËUHð tÐ Ê«uðÅv� X,œ vL� UÐ t� XÝ« tÐUA� 

ÁœUH²Ý« “« q³, b¹UÐ dÐ—U� ÆbýUÐÅv� Ê¬ ÈULM¼«— tÇd² œ “« ÁœUH²Ý« œ—«œ œułË vÝbMN� »UKŠÅÅÅsOýU�

œ—u� »UKŠÅÅÅsOýU� UÐ ̀ O×d —U� ‘Ë— Uð b¹UL- tF.UD� X,œ tÐ «—ÅÊ¬ ÈULM¼«— tÇd² œ »UKŠÅÅÅsOýU� “«

—œ «— ULM¼«— tÇd² œ b¹UÐ bM� «bOÄ v U� jKKð »UKŠÅÅÅsOýU� Ê¬ UÐ —U� tÐ t� v-U�“ Uð Ë œ“u�UOÐ «— dE-

ÆbM� Ÿuł— Ê¬ tÐ Â“ô ÊU�“ —œ Uð býUÐ t²ý«œ ”d²Ýœ

t²³.« t� œuýÅv� Áœ«œ ÊUA- vÝbMN� »UKŠÅÅÅsOýU� p¹ UÐ v{U¹—  UOKLŽ bMÇ È«dł« UłÅs¹« —œ

UÐ ÁU~²Ýœ s¹« —œ U¼ÅÊ¬ ÊU�bOÇ Ë U¼ÅvÝUý Ë ©d¹“ qJý® »UKŠÅÅÅsOýU� s¹« Èd¼Uþ qJý XÝ« sJL�

ÆXÝ« ÊUKJ¹ v~L¼ —œ —U� ‰ud« v.Ë býUÐ  ËUH²� vL� d~¹œ Ÿ«u-«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∂Å

∫œuL� tłuð t²J� bMÇ tÐ b¹UÐ d�« È«b²Ð« —œ

U³¹dIðÎÊ¬ ÈË— vÝUý d¼ vK#« qLŽ ÆbM²'¼ Á—U) tÝ UðÅÅËœ »U'ŠÅÅÅsOýU� p¹ ÈU¼ÅvÝUý ÂULð 

ôu?L?F� b¼œÅv� ÂU−�« vÝUý t) v�Ëœ qLŽ ÆXÝ« Ábý pŠÎv?ÝUý XÝ«— XLÝ ôUÐ U¹ Ë Ê¬ ÈôUÐ 

s¹« Æœuý Áœ“ U¼ÅvÝUý ÂËœ qLŽ È“UÝÅÅÅ‰UF7 vÝUý b¹UÐ «b²Ð« qLŽ Ê¬ È«dł« È«dÐ t) XÝ« Ábý pŠ

ôuLF� Ë XÝ« d~¹œ ÈU¼ÅvÝUý UÐ  ËUH²� v~�— È«—«œ vÝUýÎË t²7dÖ —«d< U¼ÅvÝUý t×H# ÈôUÐ —œ 

   —U³Ž Ê¬ ÈôUÐSHIFTÆXÝ« Ábý t²ýu� Ábý sOF� tÇd²7œ —œ t) d~¹œ vð—U³Ž U¹ 

U?�uLŽÎ¨t?¹Ë«“ X??U?Š —œ ‰U?¦?� —u?ÞÅt?Ð Ë œ«œ d?O?O?G?ð Ê«uðÅv� «— U¼Å»U'ŠÅÅÅsOýU� —œ —U) X?UŠ 

 U?O?K?L?Ž È«dł« È«dÐ »U'ŠÅÅÅsOýU� UÐ —U) jO×� —U) s¹« UÐ Æœ«œ —«d< ÁdOž Ë —U�¬ ¨ÊU¹œ«— ¨ÊU¹œ«dÖ

ôuLF� X?UŠ dOOGð ÆbMM)Åv� qLŽ jO×� Ê¬ —œ t²7— —U)ÅtÐ œ«bŽ« Ë U¼ÅvÝUý Ë œœdÖÅv� ÁœU�¬ Ábý sOOFðÎ

  —U?³Ž Ê¬ ÈË— t) vÝUý UÐMODEt?) œd?) ÊU?A?�ÅÅdÞUš b¹UÐ t²³?« ÆœuýÅv� ÂU−�« XÝ« Ábý t²ýu� 

ÈœUŽ —U) X?UŠ —œ »U'ŠÅÅÅsOýU� ÆœuL� tFł«d� ULM¼«— tÇd²7œ tÐ b¹UÐ X?UŠ dOOGð tÐ v7U) jK'ð È«dÐ

® X?UŠ —œ b¹UÐMODE® tł—œ ©DEGÆbýUÐ t²ý«œ —«d< ©

∫t²J�ò  —U³Ž X<Ë d¼ -E-ò U¹ åMA ERRORb¼œÅv� «— vMF� s¹« bý d¼Uþ t×H# ÈË— å

U?¹ d?H?# dÐ œbŽ p¹ rO'Ið bM�U� XÝ« Ábý Áœ«œ »U'ŠÅÅÅsOýU� tÐ v{U¹— dE� “« v¼U³²ý« t³ÝU×� t)

SHIFT ALPHA
REPLAY

MODE OFF

X -1

16

nCr

nprx1

Pol(

Rec( Rec(

3 X 1 X y

X

X 1ENG
.

a b
c

d/c

log
10

x

ln
c x

(    )__
A . B

.,,,
C

hyp Sin

sin 1 D Ecos 1 Ftan 1

cos tan

STO RCL ( )
X Y; MM.

, M+

7 8 9 DEL AC
/ON

A B C IMS Mcl    sd

..

. .

.

yon ycm1

4 5 6

1 2 3

0 . EXP Ans

y

.

x

.

xon xon1 x

.

y

.

Rnd Ran # . -DRG
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œbŽ p¹ “« ÃË“ tA¹— U¹ —cł s² dÖÆvHM� 

ôuLF� t� v{U¹—  UOKLŽ bMÇ È«dł« t�«œ« —œÎÁœ«œ ÊUA- ̈ XÝ« “UO- œ—u� Ê«“u�¬Åg-«œ È«dÐ 

ÆœuýÅv�

±® sýË— ‡‡on® ‘u�Uš Ë ©off∫»U�Š sOýU� Êœd
 © tL�œ ¨Êœd�ÅsýË— È«dÐ [AC/ON]

 t?L�œ “« Êœd�Å‘u�Uš Ë[OFF]“« e?O?- t?³?ÝU×� dDÝ Êœd�dHd —uEM� tÐ sOMâL¼ ÆrOM�Åv� ÁœUH²Ý« 

 tL�œ[AC/ON]ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

∫‘u�Uš

∫sýË—

≤∫t²ýu� dDÝ Êœd
dHG ‡‡ tL�œ “« [AC/ON]ÆbOM� ÁœUH²Ý« 

≥Ëœ Ê«uð tÐ œ«bŽ« ‡‡

∫‰U¦� ≥ Ê«uð tÐ ≤®   3
2

©∫

  
3. / X2. / =. /

¥œbŽ Ëœ tłdP —cł ‡‡

∫‰U¦� —cł ¥

  
0. / 4. / =. /

µ©œbŽ ”—uM¹«® œbŽ dÐ rO�Ið p¹ ‡‡ÅÅ

∫‰U¦� ±[µ U¹ µ∫p¹ ÈUNM� Ê«uð tÐ 

5. / X−1. / =. /

∂tÝ Ê«uð tÐ œbŽ ‡‡ÅÅ

∫‰U¦� ≤® tÝ Ê«uð tÐ   2
3

©

  
2. / X3. / =. /

∑œbŽ tÝ tłdP —cł ‡‡

∫‰U¦� tłd  ≥ œbŽ ∏∫

  
30. / 8. / =. /

∏Á«u��œ Ê«uð tÐ œbŽ —«bI� t³ÝU×� ‡‡ÅÅ

OFF

AC/ ON

AC/ ON

3 X
2 =

4 =

5 X
-1 =

2 X
3 =

=3 8



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∏Å

6 =X
y2

∫‰U¦� ≤ Ê«uð tÐ ∂®   2
6

©

  
2. . XY. . 6. . =. .

πÁ«u�.œ tłd8 UÐ œbŽ —cł ‡‡

∫‰U¦� tłdJ —cł ¥ œbŽ ∂∫

  
4. . SHIFT. . XY. . 6. . =. .

±∞ ÈUM³� r²¹—U~. ‡‡ÅÅ±∞

∫‰U¦� ÈUM³1 r²¹—U~� ±∞ œbŽ ±±® 

  
log

10
10©

  
log. . 1. . 1. . =. .

±±dá- ÈUM³� r²¹—U~. ‡‡ÅÅ

∫‰U¦� dá+ r²¹—U~� ±≤® ln 12©

  
ln. . 1. . 2. . =. .

±≤ œbŽ ‡‡eÁ«u�.œ Ê«uð tÐ 

∫‰U¦� œbŽ e Ê«uð tÐ ±®   e
1

©

  
SHIFT. . ln. . 1. . =. .

±≥∫Á«u�.œ œbŽ Ê«uð tÐ Áœ ‡‡ÅÅ

∫‰U¦�±∞® gý ÈUNM1 Ê«uð tÐ   10
−6

©∫

  
SHIFT. . log. . (−). . 6. . =. .

∫œd� ÁœUH²Ý« r¼ Èd~¹œ ‘Ë—  “« Ê«uðÅv1 œ—u1 s¹« —œ

∫‰U¦� œbŽ ±∞∞∞∞∞∞

  
EXP. . 6. .

s¹« t� b¼œÅv1 ÊUA+ «— p¹ ÈuKł dHQ œ«bFð XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA+ e1dS @+— tÐ t� È—«bI1

 œb??Ž ö?¦?1 Æb?ýU?Ð r?¼ v?H?M?1 b?+«u?ðÅv?1 p?¹ “« d?²?J?Çu?� œb?Ž È«d?Ð œb?Ž∞[∞∞∞∞∞∞±∫œu??ýÅv?1 

  
EXP. . (−). . 6. .

 tL�œ s¹« “« vHM1 œbŽ Êœ«œÅÅÅÊUA+ È«dÐ(−). .ÆœuýÅv1 ÁœUH²Ý« 

6 =X
y4

SHIFT

1 =log 1

2 =ln 1

1 =ln
SHIFT

6 =(     )log __SHIFT

=EXP 6(     )__

=EXP 6



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥π

5 =Sin 3

0 1Sin 5 =3
SHIFT

5 STO Sin

RCL Sin

±¥ tL
œ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅENG

ôuLF� tL�œ s¹« “«Î¨tL�œ s¹« ÊœdA  —UÐ d¼ UÐ t�  —ud s¹« tÐ œuýÅv� ÁœUH²Ý«  ö¹b³ð —œ 

ö??ÐU??I??²??� Ë Áb??ý p??Çu??� —U??A??Ž« r??,— t??- U?¹ g?ý ¨t?Ý  —u?dÅt?Ð œb?ŽÎ —œ ±∞∞∞ ¨Å±∞∞∞∞∞∞Ë 

±∞∞∞∞∞∞∞∞∞ö¦� ÆœuýÅv� »d{ Î∫U~OÖ Ë U~� ¨uKO� d¹œUI� tÐ ¯—eÐ —«bI� p¹ q¹b³ð —œ 

  
123456789 ENG. / =123456.789*10

3 =123456.789  Kilo

  
123456789 ENG. / ENG. / =123.456789*10

6 ==123.456789  Mega

  
123456789 ENG. / ENG. / ENG. / =0.123456789*10

9 =0.123456789  Giga

±µ ‡‡ÅÅcos.sin Ë tanÆU¹«Ë“ 

∫‰U¦� sin ≥µ     ∫‰U¦�    cos¥µ       ∫‰U¦� tan¥µ

  
sin. / 3. / 5. / =. /     

  
cos. / 4. / 5. / =. / 

  
tan. / 4. / 5. / =. /

±∂® U¹«Ë“ ”—uM¹« ‡‡ÅÅARC©

∫‰U¦� Arc sin ∞[≥µ∫

SHIFT. / sin. / 0. / .. / 3. / 5. / =. /

±∑tEPUŠ tÐ œbŽ ÊœU²ÝdP ‡‡ÅÅ

 t?L?�œ “« —uEM� s¹« È«dÐ[STO] È«—«œ ‰b?� s?¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« πU?Ð t?� býUÐ v� tE UŠ 

 ·ËdŠA,B,C,D,E,F,X,Æb-«ÅÁbý Áœ«œ ÊUA- e�d, @-— tÐ Ë 

∫‰U¦� œbŽ Êœ«œ—«d, µ tE UŠ —œ D∫

  
5. / STO. / Sin. /

±∏tEPUŠ —œ ÁbýÅÅÅÁdOš– œbŽ Êœ«œÅÅÅÊUA� ‡‡ÅÅ

 bOK� “«[RCL]ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

v?{U?¹—  U?O?K?L?Ž t?-u?ÖÅêO¼ ÂU−-« ÊUJ�« ¨b¹œ «— ÁbýÅÅÅÁdOš– œbŽ Ê«uðÅv� jI  tL�œ s¹« UÐ ‡‡

Æœ—«b- œułË

∫‰U¦� tE UŠ —œ ÁbýÅÅÅÁdOš– œbŽ Êœ«œÅÅÅÊUA- D∫

[RCL] [sin]

 s¹dLð±∫



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ∞Å

RCL Sin89 1 =× SHIFT

  2sin72 / 5
2 +0/06

2

  
2. / sin. / 7. / (. / (. / 2. / .. / 5. / ). / X2. / +. / (. / 0. / .. / 0. / 6. / ). / X2. / ). / =. /

 tE UŠ tÐ «— —«bI� s¹« ‰UŠF∫rOM�Åv� qI²M� 

STO. / tan. /
¼«ušÅv� —«bI� “« «— œbŽ s¹« rO∞[∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞µ∫rOM� r� 

ALPHA. / tan. / −. / 5. / EXP. / (−). / 10. / =. /
 s¹dLð≤∫

  e
5sin41 +2ln2 / 23

(. / SHIFT. / ln. / 5. / sin. / 4. / 1. / ). / +. / (. / 2. / ln. / 2. / .. / 2. / 3. / ). / =. /
±π U³ÝU×� —œ bG—œ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅ

∫‰U¦� π∏∫•

9. / 8. / ×. / 1. / SHIFT. / =. /



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ±

lÐUM�

±® v?M   U³ÝU×� ‡‡≤ Á—U?Lý ¨»uÇ l¹UMd t²ý— ©¥∑∏[≥¨d?³�«ÅvKŽ ¨v-«bL¼ UO-ÅŒd  ÆœuL×� ÆÈbÝ« ¨

® ¨Ê«dNð ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë±≥∑∑Æ©

≤ d?C?Š  «—U?A?²?-« ¨r?O?F?- Æv?L?¹u?. ¨Â«dNý v-UO� ¨vCðd� ÆvÝUL.« ¨È“—ËUA� ÊuOÝ«eO-UJ� v-U³� ‡‡

® ¨t�uBF�±≥∑∏Æ©

≥® ¨Ê«dNð ÁU~A-«œ  «—UA²-« ¨bL×LOKŽ bOÝ ÆvF,dÐ ¨vŽ«—“ XÐUŁ  UKOÝQð Ë U¼ÅsOýU� ‡‡±≥µ≥Æ©

¥¨Ê«dNð v�öÝ« œ«“¬ ÁU~A-«œ  «—UA²-« ¨—uBM� Æ—ô È“ËdNÐ ¨È“—ËUA� ÈU¼ÅsOýU� vŠ«dÞ ‰ud« ‡‡ÅÅ

®±≥∑∏Æ©

µ® ̈ Ê«dNð ÁU~A-«œ  «—UA²-« ̈ —uBM� Æ—ô È“ËdNÐ ̈ È“—ËUA� ÈU¼ÅsOýU� Ë —u²�«dð X¹d¹b� ‡‡ÅÅ±≥∂πÆ©

∂¨Ê«d?N?ð ‘—Ëd?Ä Ë ‘“u?�¬  —«“Ë ¨b?O?L?Š ÆÈbŠ« ¨bO−� ÆÈbMłdOÐ ¨g�Å„b¹ ÈU¼ÅsOýU� ‰UBð« ‡‡ÅÅ

®±≥∑∏Æ©

∑® v?M?   U?³ÝU×� ‡‡≤ Á—U?L?ý ¨Ë—œu?š l?¹UMd t²ý— ¨©¥∂µ[∂Ë t?K?.«b?Ý« Æv?J?K?� ¨sKŠbL×� Æôuð ¨

® ¨Ê«dNð ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ¨sKŠ ÆvLÝU,±≥∑≥Æ©

∏® ¨Ê«dNð ÁU~A-«œ  «—UA²-« ¨bL×LOKŽbOÝ ÆvF,dÐ ¨sOýU� È«eł« ‡‡ÅÅ±≥∑πÆ©

π® vM   U³ÝU×� ‡‡± Á—ULý ¨pO-UJ� vKOB×ð ÁËdÖ ¨©≥µ∂¨“ËdNÐ È“u-“ ÈdOB- ¨bLd Âb,« v�œUš ¨

® ¨Ê«dNð ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë±≥∑∑Æ©

±∞® vM   U³ÝU×� ‡‡≤ Á—ULý vA�ÅtAI- Ë vŠ«dÞ ‡‡ bO.uð Ë XšUÝ ÈU¼Åt²ý— ¨©¥∂±[∏ÆÂb,« v�œUš ¨

® ¨Ê«dNð ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ¨“ËdNÐ È“u-“ ÆÈdOB- ¨bLd±≥∑≥Æ©

±±¨e¹d³ð ÁU~A-«œ  «—UA²-« ̈ »UNý ÆÈœË«œ ̈ U{—bOLŠ ÆÁœ«“ÅrÝU, ̈ Ãd¹« Æd³−-— ̈ —u²�«dð —uðu� Ê«uð ‡‡

®±≥∑πÆ©

±≤® ¨Ê«dNð ÁU~A-«œ  «—UA²-« ¨bLŠ«bOÝ ÆvFOHý ¨‰Ë« bKł ¨È“—ËUA� ÈU¼ÅsOýU� ‰ud« ‡‡±≥∑≤Æ©

±≥® ¨Ê«dNð XFMd Ë rKŽ  «—UA²-« ¨Ãd¹« ÆÊ«Ë—œUý ¨sOýU� È«eł« vŠ«dÞ ‡‡±≥∑≤Æ©

±¥® ¨Ê«dNð ¨v³²−� ¨v¹UO{ ¨pO-UJ� ÈU¼ÅsOKOMJð È«dÐ vÝbMN� ÂuKŽ ‡‡±≥∂πÆ©

±µË v?M?  ‘“u�¬ ÊU�“UÝ ¨œuL×�bOÝ ÆÈdNE� ¨ —UN� vK� œ—«b-U²Ý« ”UÝ«dÐ XFMd —œ  U,U³D-« ‡‡

® ¨Ê«dNð ¨—uA� È«Åt dŠ±≥∂∏Æ©

±∂¨U?M?O?ÝÅvKŽuÐ ÁU~A-«œ  «—UA²-« ¨œË«œ Æœ«— È—uBM� ¨‰Ë« bKł ¨È“—ËUA� ÈU¼ÅsOýU� Ë —u²�«dð ‡‡

® ¨Ê«bL¼±≥∂∏Æ©

±∑¨U?M?O?ÝÅvKŽuÐ ÁU~A-«œ  «—UA²-« ¨œË«œ Æœ«— È—uBM� ¨ÂËœ bKł ¨È“—ËUA� ÈU¼ÅsOýU� Ë —u²�«dð ‡‡
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 ∫ÂËœ qBP U¦K¦� œdÐ—U�≥¥
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