
١١٨

فصل هفتم 

آبياری بارانی 
هدف های رفتاری: در پايان اين فصل، فراگير بايد بتواند:

١ــ آبياری بارانی را توضيح دهد. 
٢ــ برتری  ها و کاستی های آبياری بارانی را بيان کند. 

٣ــ اجزای اصلی سيستم های آبياری بارانی را توضيح دهد. 
٤ــ ويژگی های فنی آب پاش ها را توضيح دهد. 

٥  ــ انواع متداول آبياری بارانی را توضيح دهد. 
٦  ــ يکی از سيستم های آبياری بارانی رايج را راه اندازی کند.

٧ــ کاربرد چند سيستم های آبياری بارانی رايج را با هم مقايسه کند. 
٨   ــ سرويس و نگهداری سيستم آبياری بارانی رايج را انجام دهد. 

٩ــ عيوب ساده سيستم آبياری بارانی رايج را شناسايی و برخی از آن ها را رفع کند. 
آبياری  را  گياه  آبی  نياز  تأمين  برای  باران  مانند  يکنواخت  ريز و  قطرات  صورت  به  پخش آب 
بارانی می گويند. اين قطرات بر اثر عبور جريان آب پر فشار از ميان روزنه های کوچک (افشانک يا 
نازل) ايجاد می شود. امروزه سيستم ها و ماشين های آبياری و آب پاش١ های گوناگونی ساخته شده اند 

که در آبياری گياهان در بستر های مختلف به کار برده می شوند. 

 Sprinklers ــ١

شکل ١ــ٧ــ نوعی آبياری بارانی



١١٩

١ــ٧ــ آشنايی با آبياری بارانی
روش های  از  يکی  به عنوان  تنها  نه  بارانی  آبياری  بارانی:  آبياری  کاربرد های  ١ــ١ــ٧ــ 

آبياری در زراعت و باغبانی مطرح است بلکه کاربردهای ديگری نيز دارد مانند:
ــ جمع آوری پساب شهری و صنعتی از تصفيه  خانه ها 

و پخش آن ها در زمين های زراعی
ــ پخش کودهای شيميايی محلول در آب 

مورد  در  به ويژه  گياهان  زدن  يخ  از  جلوگيری  ــ 
درختان ميوه که خطر يخ زدگی غنچه ها يا ميوه های جوان 

آن ها در آغاز بهار زياد است. 
ــ خيس کردن سطح زمين به عمق کم برای کمک به 

بيرون آمدن جوانه بذرهای کاشته شده. 
٢ــ١ــ٧ــ کـاستی ها و بـرتـری هـای آبـياری 
بارانی: يک سيستم آبياری بارانی برتری ها و نارسايی هايی 
نسبت به ساير روش ها و سيستم های آبياری دارند برخی از 

اين موارد در زير آورده شده اند: 
کاستی ها و نارسايی ها:

هزينه اوليه ايجاد سيستم آبياری بارانی و هزينه انرژی صرف شده برای ايجاد فشار آب در   ــ
لوله ها درمقايسه با آبياری سطحی زياد تر است. 

آبياری بارانی نياز به آب با کيفيت نسبتاً خوب دارد.  ــ
اگر شکل زمين مربع يا مستطيل نباشد آبياری بارانی با دشواری همراه است.  ــ

ــ در مناطق باد خيز تلفات آب زياد و يکنواختی آبياری کم است. 
ــ آبياری بارانی با افزايش رطوبت هوا گسترش بيماری های قارچی را بيش تر می  کند. 

برتری ها: 
ــ بهره وری بيش تر از آب 

ــ استفاده بهينه از سطح زير کشت 
ــ افزايش محصول 

ــ کاهش تراکم آفات گياهی و علف های هرز مزرعه 

شکل ٢ــ٧ــ درختان آب پاشی شده در زمان يخبندان



١٢٠

آسانی پخش کود شيميايی و سم در مزرعه   ــ
آبياری آسان در اراضی با شيب تند و پستی و بلندی ها  ــ

٢ــ٧ــ اجزای اصلی سيستم های آبياری بارانی 
مشترکی  اجزای  سامانه ها  اين  اما  دارد  وجود  بارانی  آبياری  در  گوناگونی  سامانه های  چند  هر 
دارند. اين اجزا شامل: منبع يا منابع آب، واحد تأمين فشار، شبکه لوله ها، آب پاش ها و ديگر دستگاه ها 

(مانند اتصالات سريع، شير فلکه، پايه آب پاش و تجهيزات مخصوص لوله کشی) هستند. 

٣ــ٧ــ منبع آب
در اين سيستم، آب مورد نياز را مانند سيستم های ديگر آبياری می توان از منابعی چون چشمه، 

چاه، قنات، رودخانه، استخر، درياچه و … برداشت نمود. 

١ــ پمپ  ٢ــ لوله اصلی  ٣ــ لوله نيمه اصلی  ٤ــ پايه آب پاش  ٥  ــ آب پاش ٦  ــ اتصالات سريع  ٧ــ لوله فرعی
شکل ٣ــ٧ــ اجزای مهم يک سامانه آبياری بارانی

الف) استخر ذخيره آب و لوله های آبگيری              ب)  رودخانه و محل پمپ   
شکل٤ــ٧ــ نمونه ای از منابع آبياری بارانی
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١٢١

زيادتر  آب در آبياری بارانی بايد زلال بوده و  اندازه نمک محلول در آن از  ٠/٥ گرم در ليتر 
نباشد. هم چنين حتی الامکان دمای آن بين ١٥ تا ٢٠ درجه سانتی گراد باشد زيرا اگر آب گل آلود يا 
شور باشد اين نمک و خاک می تواند با جايگيری روی برگ ها منافذ هوايی برگ را بسته و گياه را از 
بين ببرد دمای نامناسب آب نيز باعث شوک به گياه شده و رشد گياه را با دشواری و آشفتگی روبرو 

می کند.

٤ــ٧ــ سامانه تأمين فشار
 پخش آب به صورت قطرات ريز و يکنواخت و در شعاع معين با آب پاش انجام می شود همچنين 
آب از منبع بايد به مزرعه و پای گياه برسد. برای بالا بردن فشار در سيستم آبياری پمپ آب، تانکر هوايی 

يا استخر های ساخته شده در بلندی (در زمين های شيب دار ) به کار می رود. 
پمپ های  بيش تر  بارانی  آبياری  شبکه  در  فشار  کردن  فراهم  برای  آب:  پمپ  ١ــ٤ــ٧ــ 
احتراقی  يا  الکتريکی  موتور  با  و  هستند  متحرک  يا  ثابت  پمپ ها  اين  می شود.  گرفته  به کار  سانتريفوژ 

راه اندازی می شوند.  

ج) پمپ شافت و غلافی با موتور الکتريکی ب) پمپ با موتور احتراقی            الف) پمپ با موتور الکتريکی سر چاهی 
 شکل ٥  ــ٧ــ انواع پمپ های ثابت با نيروی محرکه مختلف

                  الف) پمپ با نيروی موتور احتراقی                   ب) پمپ با نيروی انتقال نيروی تراکتور متصل به گاردان پمپ 
شکل ٦  ــ٧ــ انواع پمپ های متحرک با نيروی محرکه مختلف  

١



١٢٢

٢ــ٤ــ٧ــ تانکر هوايی بلند: در برخی از شبکه های آبياری بارانی آب نخست با پمپ های 
سانتريفوژ به درون تانکر هوايی فرستاده می شود، سپس آب از تانکر هوايی به شبکه لوله ها در مزرعه 

فرستاده می شود. 

کردن  فراهم  هزينه  کاهش  برای  شيب دار  زمين های  در  بلندی:  در  استخر های  ٣ــ٤ــ٧ــ 
فشار استخری را در دامنه کوه يا بلندی می سازند سپس آن  را به شبکه آبياری متصل می کنند تا فشار 

لازم برای شبکه ايجاد شود.
در شرايط کلی فشار آب داخل لوله ها بايد بتواند همه افت فشار آب در لوله، اختلاف ارتفاع بين 

منبع آب و بلندترين آب پاش  مزرعه و هم چنين فشار مورد نياز در سر آب پاش  را فراهم نمايد. 

٥  ــ٧ــ شبکه لوله های آبياری 
لوله ها، آب را از منبع و سامانه پمپاژ با فشار معينی دريافت کرده و آن را به آب پاش ها می رسانند. 

اين لوله ها سه دسته هستند: 

الف)  شماتيک تانکر هوايی و لوله پر کردن     ب)  تانکر هوايی  
شکل ٧ــ٧ــ تانکر هوايی بلند

شکل ٨  ــ٧ــ شبکه لوله ها در آبياری بارانی

صلی
مه ا

ه  ني
 لول

خط

خط لوله فرعی

آب پاش

ايستگاه پمپاژ

خط لوله  اصلی

لوله پرکردن

ارتفاع تانکر



١٢٣

 ـ ٥  ــ٧ــ لوله اصلی: لوله اصلی آب را از منبع فشار به ابتدای هر سامانه آبياری در سر زمين  ١ـ
می رساند. اين لوله ها بيش تر در ژرفای ٥٠ سانتی متری زمين در کانال های کنده شده جای داده می شوند 
آب از لوله اصلی با لوله های عمودی (رايزر ها) که به فاصله های منظم  روی آن ها جای گرفته به سطح زمين 
فرستاده می شود. برای پيوستگی لوله های فرعی به لوله های اصلی شيرهای گوناگونی به کار می رود. در 
آبياری بارانی متحرک اين لوله ها روی سطح زمين قرار گرفته و جابه جا کردنی است. لوله های اصلی را از 

جنس فولادی با روکش ضد زنگ، PVC، پلی اتيلن، آلومينيوم و آزبست سيمانی می سازند. 

الف) لوله  اصلی داخل کانال حفر شده          ب) جايگيری لوله اصلی و رايزر و شير هيدرانت
شکل ٩ــ٧ــ لوله های اصلی

          الف) لوله های نيمه اصلی داخل کانال حفر شده                     ب) لوله های نيمه اصلی روی زمين 
شکل ١٠ــ٧ــ لوله های نيمه اصلی

رايزر
لوله  اصلی

شير هيدرانت

به  را  فشار  تحت  آب  و  شده  جدا  اصلی  لوله  از  لوله ها  اين  اصلی:  نيمه  لوله   ـ ٥  ــ٧ــ  ٢ـ
لوله های فرعی می رساند. قطر اين لوله ها از لوله اصلی کمتر و جنس آن ها پلی اتيلن، آلومينيوم و…

است. لوله های نيمه اصلی روی سطح زمين يا در عمق خاک جای داده می شود. 



١٢٤

می کنند.  دريافت  اصلی  نيمه  لوله  از  را  آب  لوله ها  اين  فرعی١:  لوله های  خط   ـ ٥  ــ٧ــ  ٣ـ
آب پاش ها روی اين لوله ها سوار می شوند لوله های فرعی از جنس آلومينيوم، پلی اتيلن و … بوده و 
قطر آن ها کوچک تر از لوله های نيمه اصلی است. اين لوله ها بيش تر در روی زمين گذاشته شده يا به 
کمک تجهيزات ويژه در هوا معلق هستند. اين لوله ها در برخی از سيستم های آبياری بارانی ثابت نيز در 

زير زمين کار گذاشته می شوند سپس با رايزر ها آب را به آب پاش روی سطح زمين می رسانند. 
 

 ـ ٥  ــ٧ــ پايه (رايزر) آب پاش: رايزر لوله ای است که ايستاده کار گذاشته شده و لوله  ٤ـ
اصلی زير زمينی را به لوله های نيمه اصلی يا  فرعی مرتبط نموده يا آب را از لوله فرعی گرفته به آب پاش  

می رساند. 

Lateral Lines ــ١

         الف) لوله فرعی زير زمينی و رايزر                                ب) لوله فرعی روی زمين و رايزر 
شکل ١١ــ٧ــ لوله فرعی

                                الف) آب پاش نصب شده روی رايزر                  ب) آب پاش  ضربه ای نصب شده روی رايزر
شکل ١٢ــ٧ــ اتصال رايزر به لوله های فرعی

لوله فرعی

آب پاش

رايزر

رايزر
رايزر

آب پاش آب پاش

لوله اصلی
لوله اصلی



١٢٥

٦ــ٧ــ ساير دستگاه های مورد نياز 
به منظور اتصال لوله ها به هم، کنترل شبکه و فراهم نمودن قابليت هايی چون کودپاشی و سم پاشی 

دستگاه هايی به شبکه اضافه می شود که عبارتند از: 
١ــ٦ــ٧ــ کوپلر  (اتصالات سريع):  کوپلر وسيله ای برای پيوند لوله های اصلی، نيمه اصلی 

و فرعی به يکديگر است. با کوپلر می توان آن ها را به آسانی و تندی به هم بست يا از هم جدا کرد. 

شکل ١٣ــ٧ــ يک نوع کوپلر  

شکل ١٤ــ٧ــ چندين کوپلر در لوله های پلی اتيلن

استفاده  مختلفی  روش های  از  سريع  اتصالات  در  (آب بندی)  آب  نشت  از  جلوگيری  برای 
می شود. 



١٢٦

٢ــ٦  ــ٧ــ شير فلکه: با شير فلکه می توان جريان آب را باز و بست يا جريان آب در لوله های 
اصلی و فرعی را تنظيم کرد. يکی از رايج ترين شير فلکه، شير هيدرانت است. شير هيدرانت  بسته 
شده به رايزر لوله اصلی را می توان (بعد از بستن شير) با آزاد کردن نگهدارنده آن جدا نموده و در جای 

ديگری بست. 

٣ــ٦  ــ٧ــ تجهيزات لوله کشی: اين تجهيزات برای بستن لوله های گوناگون (آلومينيومی ، 
برده  کار  به  آن ها  مانند  و  پوش  در  راهی،  سه  تبديل،  زانو،  و …  راستا  و  قطر  تغيير  و…)،  اتيلن  پلی 

می شود.

شکل ١٥ــ٧ــ آب بندی کوپلر

شکل ١٦ــ٧ــ شير هيدرانت بسته شده بين لوله اصلی  و لوله فرعی
لوله اصلی

محور اتصال

کوپلر ضامن های
 نگهدارنده

شير هيدرانت لوله فرعی

فشار آب، رينگ را 
باز می کند و لوله ها 
آب بندی می شوند.
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٤ــ٦  ــ٧ــ فيلتر (پالايه): اگر آب تميز نباشد  به احتمال زياد نازل آب پاش ها با مواد جامد در 
آب  بسته می شود. برای جلوگيری از ورود مواد جامد به داخل شبکه در سر لوله مکش و نقاط مختلف 

شبکه فيلترهايی کار گذاشته می شود.
 

٧ــ٧ــ آب پاش ها 
پخش  آب پاش ها  کار  هستند.  بارانی  آبياری  سيستم  قطعات  حساس ترين  از  يکی  آب پاش ها   

يکنواخت آب در سطح مزرعه است بدون آنکه آب روی زمين جاری شود.  

ب) نمونه قطعه برای باز و بستن تند لوله آلومينيومی             الف) نمونه اتصالات لوله های پلی اتيلن  

ج) قطعات برای پيوند دو سرلوله پلی اتيلن به هم 
شکل ١٧ــ٧ــ اتصالات لوله های پلی اتيلن

اسپليت رينگسرپيچ         اورينگ        بدنه           سرپيچ
بوشينگ

 ـ ٧  ــ صافی (فيلتر) در مسير لوله نيمه اصلی شکل  ١٨ـ
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آب پاش ها انواع مختلفی دارند که برای شرايط متفاوت و گياهان گوناگون ساخته شده اند. 
آب پاش ها را می توان برحسب موارد زير طبقه بندی نمود:

ــ مکانيزم آب پاش 
ــ تعداد نازل ها

ــ فشار آب درنوک نازل
برحسب مکانيزم آب پاش: بر اين اساس آب پاش ها را به دو گروه اصلی 

آب پاش های دوار، آب پاش های سر ثابت  مانند نمودار(١ــ٧) دسته بندی می شوند.

نمودار١ــ٧ــ دسته بندی آب پاش های رايج

آب پاش ها

سرثابتدوار

کند          ژان

افشان روزنه دار                     دنده ای       ضربه ای                اسپرير   
تک نازله

افشان 
چند نازله عکس العملی

١ــ٧ــ٧ــ آب پاش  دوار
دارای  آب پاش ها  اين  ضربه ای:  آب پاش  
يک قطعه نوسان کننده هستند هنگامی که  آب از نازل 
آب پاش خارج می شود با برخورد به اين قطعه بدنه را 

چند درجه می چرخاند.
  آب پاش  ضربه ای دو گونه انـد کـند و ژان (با 

بازوی نوسان کننده) 
خروج  با  کند:  ضربه ای  آب پاش   ــ  الف 
آب پرفشار از نازل اصلی و برخورد آب به سرچکش 
شکل  دليل  کرده (به  تغيير  آب  حرکت  مسير  زن  شکل ١٩ــ٧ــ قطعات آب پاش  ضربه ای کندضربه 

محل اتصال 
به لوله

نازل اصلی
نازل ثانويه

فنر
نوسان کننده



١٢٩

انحنايی انتهای چکش) و با نيرويی که فشار آب  به سر چکش ضربه زن وارد می کند باعث چرخش چند 
درجه ای چکش ضربه زن حول محورعمودی  شده و از مسير آب خارج می شود. چکش ضربه  زن که 
با نيروی فنر به بدنه آب پاش  متصل است بدنه آب پاش را چند درجه به گردش در آورده و مسير آب پاش 
را تغيير می دهد. چکش ضربه زن با نيروی فنر دوباره در مسير آب قرار می گيرد و مراحل قبلی تکرار 
می شود. با حرکت های متناوب چکش، آب پاش شروع به چرخش حول محور خود روی دايره کاملی 

(٣٦٠ درجه)  می کند. 

گروهی از اين آب پاش ها به نام آب پاش سکتوريل، مکانيزمی  دارند که چرخش آب پاش را در 
زاويه ويژه ای کنترل می کند به گونه ای که آب پاش  بخشی از دايره را آب پاشی می کند سپس به اول مسير 

بر می گردد. 
زاويه پاشش در اين آب پاش ها با حلقه های 
دارای ميله افقی که روی بدنه است تنظيم می شود 
اين  به  آب پاش  کنار  ميله  هرگاه  آب پاش  چرخش  با 
وضعيتی  در  زن  ضربه  چکش  نمايد  برخورد  موانع 
قرار می گيرد که فشار آب خروجی، آب پاش  را با 
سرعت در جهت عکس حرکت آن چرخانده و در 
مسير شروع حرکت آب پاش قرار می دهد با برخورد 
ميله کناری با حلقه بعدی چکش ضربه زن آزاد شده 
و  گرفته  قرار  عادی  وضعيت  در  آب پاش  مجدداً  و 

آب پاشی ادامه پيدا می کند. 

شکل ٢٠ــ٧ــ آب پاش  ضربه ای کند در حال پاشش

شکل ٢١ــ٧ــ ساختمان آب پاش  سکتوريل

حلقه ها
ميله کناری

قفل کننده



١٣٠

گروهی از اين آب پاش ها (آب پاش مخفی شونده چرخشی) در محفظه ای در داخل زمين نصب 
می شوند. اين آب پاش ها به گونه ای عمل می کنند که در موقع آبياری درپوش آب پاش (در اثر فشار آب 
به پيستون نصب شده روی بدنه آب پاش و با فشار آب پاش) بلند شده و آب پاش  با بيرون آمدن از محفظه 
شروع به آب پاشی می کند. در مواقعی که فشار آب پشت آب پاش  نباشد در پوش بسته بوده و هم سطح 
زمين قرار می گيرد. اين نوع آب پاش  بيش تر در زمين های چمن و فضای سبز که محل گذر افراد است 

به کار برده می شود. 

ج) آب پاش  مخفی شونده در حال کار ب) چگونگی نصب آب پاش   الف) ساختار آب پاش  مخفی شونده 

شکل٢٢ــ٧ــ آب پاش  مخفی شونده

 ب ــ آب پاش  ژان (با بازوی نوسان کننده): دراين آب پاش ها فواره آب در راه خود به بازويی که 
دور يک محور افقی می چرخد برخورد می کند. فشار آب با هدايت بازو به سمت پايين (با حرکت آب 

در مسير قطعه منحنی روی بازو)  به قطعه منحنی نيرو وارد می کند. 

شکل ٢٣ــ٧ــ مسير جريان آب روی قطعه منحنی آب پاش  

قطعه منحنی



١٣١

اين نيرو، بدنه آب پاش را روی محور عمودی چند درجه می چرخاند. پس از آن بر اثر سنگينی 
وزنه ای که در انتهای بازو قرار دارد بازو دوباره به جلو فواره آب برمی گردد و اين کار تکرار می شود. 

شکل ٢٤ــ٧ــ آب پاش  ژان

وزنه

سکتوريل

بازو

پخش  دايره ای  روی  پيوسته  و  يکنواخت  را  آب  دنده ای،  آب پاش  دنده ای:  پاش های  آب 
می کند. اين آب پاش شعاع پاشش کمی دارد بنابر اين در آبياری چمن و فضای سبز کاربرد دارد. روش 
کار آن بدين گونه است، آب پر فشار هنگام گذر از آب پاش  پره های توربين کوچکی را می چرخاند. اين 

چرخش با سامانه ای به حرکت نرم و يکنواخت آب پاش روی محور عمودی به کار برده می شود. 

الف) ساختمان داخلی آب پاش                               ب)  دو نوع آب پاش  دنده ای 
شکل ٢٥ــ٧ــ آب پاش  دنده ای  



١٣٢

آب پاش   عکس العملی: در اين نوع آب پاش ها، آب از دو يا چند نازل که مجرای خروج آن ها 
در خلاف سوی هم قرار دارد  با سرعت خارج شده  و نيروی عکس العمل (کوپل نيرو) ايجاد می نمايد 
اين نيرو آب پاش را به تندی دور محور ايستا (قائم) می چرخاند. اين آب پاش شعاع پاشش کمی دارد.

نوعی از آب پاش های عکس العملی هستند که در آن ها آب هنگام برون رفت با برخورد به يک 
صفحه و چرخاندن آن اندازه ذرات کوچک تر می شود. 

آب پاش  روزنه دار: در اين نوع آب پاش، آب پر فشار از روزنه های يک لوله منحنی مانند 
لوله  به  نوسانی  حرکت  نيز  آن  که  می چرخاند  را  توربينی  لوله  از  گذر  هنگام  آب  می آيد.  بيرون  فواره  
آبياری  برای  آب پاش   اين  می کند.  نوسان  راست  و  چپ  سوی  به  لوله  کار  اين  با  می دهد  آب پاش  

زمين های کوچک چمن به کار می رود. 

ب) آب پاش  سه نازله در پاشش    الف) آب پاش  سه نازله   
  شکل ٢٦ــ٧ــ آب پاش  عکس العملی (تند) 

ب) آب پاش  عکس العملی در حال پاشش     الف) آب پاش  عکس العملی    
شکل ٢٧ــ٧ــ آب پاش  عکس العملی با صفحه مورب



١٣٣

٢ــ٧ــ٧ــ آب پاش  سر ثابت:
اين نوع آب پاش ها چندين نازل دارد که بسته به شکل آن آب دايره وار يا فواره های  کوچک به 

پيرامون آب پاش  پخش می شود. 
شکل  به  فشار  با  است  آب پاش   سر  در  که  شيارهايی  از  آب  نازله:  تک  ثابت  سر  آب پاش 
می باشد.  تنظيم  قابل  آب پاش  وسط  پيچ  با  آب پاش  اين   در  پاشش  شدت  می شود.  پاشيده  ريز  قطرات 
گروهی از اين آب پاش ها مخفی شونده هستند. شعاع پاشش اين نوع آب پاش  نزديک به ٤ متر است. 

شکل ٢٨ــ٧ــ آب پاش  روزنه دار

ج) نوعی نازل آب پاش  الف) ساختمان آب پاش       ب) شکل ظاهری آب پاش   

نازل
پيستون

فنر
سوپاپ

بدنه

شکل٢٩ــ٧ــ آب پاش  سر ثابت تک نازله مخفی شونده
           د) نصب آب پاش       هـ) آب پاش در حال پاشش

١ــ دايره اسانتريک 
٢ــ محفظه توربين     

٣ــ لوله منحنی 

جای بسته شدن به لوله

١

٢ ٣



١٣٤

آب پاش سر ثابت چند نازله: اين آب پاش ها دارای سوراخ های ريز غير پيوسته است.      

آب پاش سر ثابت اسپرير١: اين آب پاش ها با قطر پاشش کم، آب را رو به پايين، بالا يا هر دو 
می پاشند. 

Sprayer  ــ١

ب) اتصال آب پاش سرثابت تک نازله مخفی شونده   الف) آب پاش سر ثابت تک نازله بسته شده به رايزر   
شکل ٣٠ــ٧ــ انواع روش های نصب آب پاش  سر ثابت  

شکل ٣١ــ٧ــ چند نوع آب پاش  سر ثابت چند نازله

سرآب پاشآب پاش

رايزر

لوله

غلاف آب پاش

لوله فرعی



١٣٥

دسته بندی آب پاش برحسب فشار آب در سر نازل: 
ــ آب پاش با فشار کم (مانند آبفشان ها و آب پاش های عکس العملی)

ــ آب پاش با فشار متوسط (مانند ضربه ای کند)
ــ آب پاش با فشار زياد (مانند آب پاش های ژان)

الف) آب پاش های اسپرير که آب را رو به پايين می پاشند

ب) آب پاش هايی که آب را به سمت بالا می پاشند

ج) آب پاش های اسپرير با پاشش بالا يا پايين
شکل ٣٢ــ٧ــ انواع آب پاش های اسپرير برحسب سوی پاشش



١٣٦

٨  ــ٧ــ ويژگی های فنی آب پاش ها 
در کتابچه های راهنمای آب پاش،   برخی از ويژگی های کاری آب پاش  داده می شود مانند:

ــ الگوی پاشش آب پاش 
مشخص  شماره  همين  با  آب پاش  نـوع  نقشه  راهنمای  (در  نـازل  يا  آب پاش  مـدل  شماره  ــ 

می شود.)
ــ دامنه فشار کار (دامنه فشار کار گستره بين کمترين و بيش ترين فشار آب است که آب پاش  با 

آن فشار، آب را به درستی در سطح زير پوشش پخش می کند.)
ــ شعاع يا قطر پرتاب

ــ دبی آب پاش  
ــ شدت پخش يا ارتفاع بارندگی (سرعت تحويل آب بر حسب ميلی متر بر ساعت برای فاصله های 

مشخص بين آب پاش ها می باشد.)
ــ فاصله آب پاش ها (برحسب درصدی از قطر سطح  زير پوشش آب پاش)

جدول١ــ٧ــ نمونه ای از جدول ويژگی های آب پاش  



١٣٧

نمونه: در آب پاش  سه نازله (با قطر نازل های ٤/٥*٥/٥*١١) اگر فشار در لوله ٤/٥ اتمسفر 
باشد موارد زير از جدول به دست می آيد:

شعاع آب پاشی ٢٦ متر، آب مصرفی ١٣/٧ متر مکعب در ساعت، فاصله آب پاش ها در طرح مربع 
٣٠*٣٠ متر و در طرح مثلث ٣٢* ٣٧ متر، سطح آب پاشی شده در طرح مربع ٩٠٠ متر مربع و در طرح 
مثلث ١١٤٨متر مربع، ارتفاع بارندگی در طرح مربع ١٥/٢ميلی متر درساعت و در طرح مثلث ١١/٥ 

ميلی متر در ساعت. 
را  آب پاش ها  ويژگی های  بايد  سيستم ها  اين  بهتر  کاربرد  برای  بارانی  آبياری  سيستم  کاربر  يک 
بداند بنابراين در ادامه برخی از اين ويژگی های معرفی می گردند که عبارتند از: شعاع پاشش، الگوی 
پخش آب پاش، الگوی پاشش آب پاش، زاويه پرتاب آب پاش، شدت پاشش آب پاش،  اندازه قطرات، دبی 

آب پاش، همپوشانی آب پاش ها و آرايش آب پاش ها، کارآيی آب پاش. 
 ـ ٨  ــ٧ــ شعاع پاشش (فاصله پرتاب آب):  فاصله بين آب پاش ها بستگی به فاصله پرتاب  ١ـ

آب هر آب پاش  دارد. هرچه فاصله پرتاب آب بيش تر شود فاصله آب پاش های بيش تر خواهد بود. 
از  و  بوده  دايره ای  معمولاً  آب پاش ها  پخش  الگوی  آب پاش:  پخش  الگوی   ـ ٨  ــ٧ــ  ٢ـ
کمانی از دايره تا دايره کامل متغير می باشد. آب پاش های سکتوريال می توانند در کمان های از صفر تا 
٣٦٠ درجه تنظيم شده و پاشش را انجام دهند. رايج ترين الگو های پخش عبارتند از: الگوی دايره ای، 

سه چهارم دايره، دو سوم دايره، نيم دايره  و يک چهارم دايره. 
متفاوت  می دهند  قرار  پوشش  تحت  که  دايره  از  قسمتی  يا  کمان  با  متناسب  آب پاش ها  آبدهی 
است مثلاً: آبدهی آب پاشی که يک دايره کامل را آبياری می کند، دو برابر آبدهی آب پاشی است که يک 

نيم  دايره را آبياری می کند. 

شکل ٣٣ــ٧ــ نمونه ای از الگوی پخش آب پاش  

٩٠ ٧٥ ٤٥

١٢٠٢٧٠٣٦٠



١٣٨

 ـ ٨  ــ۷ــ  الگوی پاشش آب پاش: شکل الگوی پاشش پيوسته است و به نوع آب پاش،  ۳ـ
فشار در شبکه، شکل سطح مقطع نازل و سرعت باد بستگی دارد. 

ترتيب  به  و  نيست  يکسان  آب پاش ها  پرتاب  زاويه  آب پاش ها:  پرتاب  زاويه   ـ ٨  ــ۷ــ  ۴ـ
عبارت است از: 

ــ زاويه پرتاب صفر درجه: برای آبياری سطوح سبز زير بوته ها و درختچه ها استفاده می شود. 
ــ زاويه پرتاب ١٠ درجه: آبياری بوته ها و درختچه ها و چمن در شرايط باد می تواند تحت اين 

زاويه پرتاب باشد. 
ــ زاويه پرتاب ٢٥ تا ٢٨ درجه: زاويه پرتاب استاندارد است و زاويه پرتاب بيش تر آب پاش ها 

در اين دامنه قرار دارند.
ــ زاويه پرتاب ٣٥ درجه: اين زاويه برای آبياری زمين های تحت پوشش درختچه ها و بوته ها و 

چمن مورد کاربرد دارد. 

الف) الگوی پاشش مثلثی نازل با فشار مناسب (نرمال) 

ب)الگوی پاشش ذوزنقه ای نازل  با فشار فوق العاده زياد (پرفشار)
  

قطرات ريزآب پاش

قطرات درشت

تعداد قطرات ريز و درشت 
يکسان است

ج) الگوی پاشش ذوزنقه آب پاش  با نصب پره يا ميخ                 
شکل ٣٤ــ٧ــ انواع الگو های پاشش آب پاش  ها 



١٣٩

 ـ ٨  ــ۷ــ دبی آب پاش: دبی آب پاش  حجم آبی است که در واحد زمان از آب پاش خارج  ۵ـ
می شود و يکای آن در سيستم متريک ليتر بر دقيقه است. دبی يک آب پاش  بايد به گونه ای باشد که 
علاوه بر تأمين آب مورد نياز طراحی روزانه، تلفات ناشی از بادبردگی و تبخير را نيز جبران کرده و از 

روان آب نيز جلوگيری شود. 
 ـ  ٨  ــ۷ــ  شدت بارندگی آب پاش: مقدار آبی است که در واحد زمان از آب پاش خارج  ۶  ـ
می شود و معمولاً بر حسب ميلی متر ارتفاع بارندگی در يکای زمان بيان می شود اگر شدت بارندگی از 

شدت نفوذ آب در داخل خاک بيش تر باشد رواناب و فرسايش ايجاد می شود. 
افزايش فشار تأثير کمی روی شدت پاشش يک آب پاش دارد. چون وقتی فشار افزايش می يابد 

دبی و سطح پاشش همزمان افزايش می يابند و تأثير يکديگر را خنثی می کنند. 
دارند  کمتری  انرژی  درشت  قطرات  به  نسبت  آب  ريز  قطرات  قطرات:   ـاندازه   ـ  ٨   ــ۷ـ ۷ـ
اين قطرات وقتی به سطح خاک برخورد می کنند، خاک کمتر سله می بندد.ولی قطرات ريز بيش تر تحت 
تأثير باد قرار می گيرند و در نتيجه تلفات آب بر اثر باد بردگی افزايش يافته و يکنواختی توزيع آب کاهش 
شکل  می يابد.  افزايش  می شود  ايجاد  ريز  قطرات  به صورت  که  آبی  حجم  زياد  فشارهای  در  می يابد. 

هندسی نازل تأثير مهمی روی اندازه ذرات دارد.
 ـ  ٨   ــ٧ــ کارآيی (عملکرد) آب پاش : کارآيی يک آب پاش  با دبی آب پاش، فاصله پرتاب  ٨   ـ

آب، الگوی پاشش، شدت پاشش و اندازه قطرات بستگی دارد. 

شکل ٣٥ــ٧ــ نمونه ای از زاويه پرتاب آب پاش

زاويه پرتاب استاندارد ٢٥الی ٢٨ درجه

زاويه پرتاب کاملاً افقی صفر درجهپرتاب با زاويه کم تا ١٠ درجه

پرتاب با زاويه ٣٥ درجه
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٩ــ٧ــ  همپوشانی آب پاش ها 
در آبياری، نياز به يکنواختی توزيع آب در سطح کشت شده است چون سطح آب پاشی شده با 
يک آب پاش  بيش تر به شکل دايره است اگرسطوح دايره ای آبياری مماس باشند بخشی از سطح مزرعه 
که بين دو دايره جای دارد، آبياری نخواهد شد، از اين رو فاصله دو آب پاش که در کنار هم هستند 
چنان برمی گزينند که سطح خيس شده دو آب پاش  کمی همپوشانی داشته باشد برای اين کار الگو های 

گوناگونی به کار گرفته می شود.
  

الف) سطح آب پاشی دوآب پاش بدون هم پوشانی    ب) چند الگوی همپوشانی آب پاش ها و پوشش آبياری

ج) همپوشانی آب پاش های در يک خط

شکل ٣٦ــ٧ــ همپوشانی آب پاش ها

١٠ــ٧ــ آرايش آب پاش ها
آب پاش ها روی لوله های فرعی بايد در فاصله ای که به وسيله سازنده در کتابچه راهنمای آب پاش 
تعيين شده نصب شوند. آب پاش ها روی دو لوله فرعی که در کنار هم هستند، ممکن است در الگويی 

به شکل مربع، مستطيل و مثلث باشند.   

ب) الگوی مستطيل               ج) الگوی مثلث                 الف) الگوی مربع  
شکل ٣٧ــ٧ــ آرايش آب پاش ها
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کاربرد آبياری بارانی در مناطق بادخيز و گرم موجب می شود که گرمای هوا قطرات آب را تبخير 
کرده و يا باد آن را جا به جا نمايد که در نتيجه باعث کاهش بازدهی آبياری می گردد. برای جلوگيری 
از هدر رفت انرژی بهتر است در اين مناطق از الگوی مستطيلی در آرايش آب پاش ها استفاده شده و 

آب پاش های با فشار کم و شعاع پاشش کم به کار گرفته شود. 

١١ــ٧ــ سيستم های آبياری بارانی
سيستم های آبياری بارانی را می توان به دو دسته کلی تقسيم نمود که عبارتند از: 

ــ سيستم آبياری کلاسيک 
ــ ماشين های آبياری 

نمودار ٣٨ــ٧ــ طبقه بندی سيستم های آبياری بارانی

سيستم های
 آبياری بارانی

کلاسيک

باجابه جايی 
پيوسته

باجابه جايی 
متناوب

شبکه 
متحرک

شبکه 
ثابت

شبکه 
نيمه ثابت

ماشين های
 آبياری

ثابت 
زيرزمينی هوايیفصلیسوراخ دار

١ــ١١ــ٧ــ سيستم آبياری بارانی کلاسيک 
دراين سيستم جابه جايی لوله ها، آب پاش ها و برخی ديگر از کارهای آبياری با نيروی کارگری 

انجام می شود.
متحرک  و  ثابت  نيمه  ثابت،  شبکه  دسته  سه  به  استقرار  نظر  از  کلاسيک  بارانی  آبياری  سيستم 

تقسيم می شوند. 
الف) شبکه ثابت: در اين گونه، پمپ، لوله های اصلی، نيمه اصلی و فرعی و آب پاش ها (کليه 

اجزاء سيستم) ثابت اند. 

ويلموو سنترپيوت تک شات گان
آب پاش

چند 
آب پاش

 ثابت با آب پاش 
متحرک خطی
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در سيستم های ثابت شايد لوله های فرعی در زير زمين کار گذاشته شده و هميشه ثابت باشند.
سانتی متر   ٧٠ تا   ٦٥ بين  عمق  به اندازه ای (اين  بايد  لوله ها  قرارگرفتن  عمق  دائمی )  ثابت  (سيستم های 

می باشد.) باشد که: 
ــ عبور ماشين های سنگين کشاورزی موجب شکستن لوله ها نگردد. 

ــ آب داخل لوله در زمستان يخ نزند و در تابستان زياد گرم نشود. 
رايزرها از لوله های آبرسانی زير زمينی منشعب شده اند و آب پاش ها در سر آن ها قرار می گيرند. 

هنگام انجام کارهای ماشينی بايد دقت شود که تراکتور يا ساير ماشين ها به رايزر ها برخورد نکنند.

اين شبکه بيش ترين سرمايه گذاری اوليه و کمترين نيروی کارگری را نياز دارد. از سوی ديگر 
مناسب ترين سيستم برای کنترل خودکار است. 

لوله های آبرسانی و آب پاش ها در برخی از اين سيستم ها روی پايه های (چوبی يا فلزی) با بلندی 

شکل ٣٩ــ٧ــ نمايی از شبکه ثابت

١ــ رايزر   ٢،٤،٥ و٧  اتصالات   ٣ــ آب پاش  مخفی شونده
شکل ٤٠ــ٧ــ شبکه ثابت زير زمينی
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٢ــ٣ از سطح زمين جای می گيرند. (سيستم ثابت هوايی) اين سيستم در باغ ها و پارک های عمومی  
به کار برده می شود. 

آب پاش ها  ولی  است  ثابت  لوله ها  شبکه  ثابت،  شبکه   با  بارانی  آبياری  سيستم های  از  برخی  در 
لوله  روی  رايزرها  نصب  محل  سيستم  اين  در  متحرک)  آب پاش  با  ثابت  (کلاسيک  می شوند  جابه جا 
فرعی (که در عمق زمين قراردارد) در کف چاله هايی می باشند. در هر چاله، لوله فرعی کوپلری ويژه 
برای  آبياری  پايان  از  پس  می شود.  باز  همزمان  شير  لوله  به  رايزر  بستن  با  که  دارد  رايزر  بستن  برای 
جابه جايی رايزرها کافی است لوله رايزر را به پايين فشار داده همزمان  کمی آن را کج کنيد تا کوپلر آزاد 

شده و شير آن جريان آب به لوله فرعی را ببندد. 

                                      الف) لوله ها روی پايه چوبی              ب)  آبياری تاکستان با سيستم ثابت هوايی

شکل ٤١ــ٧ــ سيستم ثابت هوايی

   الف) رايزر و اتصال در  چاله       ب) رايزر و اتصال در سطح زمين                    ج) آب پاش  نصب شده  در حال پاشش

شکل ٤٢ــ٧ــ آبياری کلاسيک ثابت با آب پاش  متحرک

   2m

c
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 توجه: در اين سيستم بايد دقت شود چاله هايی را که در امتداد هم در طول زمين کنده شده اند، 
در زمان خاک ورزی يا ساير کارهای کشاورزی با خاک پر نشوند هم چنين نوار هايی از زمين که چاله ها 

در آن کنده شده اند بدون کشت باقی بمانند. 
شعاع  با  آب پاش هايی  گزينش  با  است  بهتر  بنابراين  دارند.  اثر  خاک  فرسايش  در  چاله ها  اين 

پاشش بزرگ، تعداد چاله کم شود.
ب) شبکه نيمه ثابت (نيمه متحرک): در اين سيستم لوله های اصلی، پمپ (يا وسيله تأمين 
فشار)، شير فلکه ها و… ثابت اند. لوله های اصلی در ژرفايی از خاک نصب می شود و آبگيرها (لوله های 

نيمه اصلی يا فرعی) به بيرون از خاک يا در حوضچه های سطحی جای دارند.

                     الف) بستن لوله فرعی با شير هيدرانت به لوله اصلی در سطح زمين                   ب) شير هيدرانت سر لوله زير زمينی

شکل ٤٣ــ٧ــ اتصال لوله های فرعی به شير هيدرانت

در اين سيستم، لوله های فرعی متحرک و بيش تر از جنس آلومينيوم با اتصالات سريع هستند. 
بعد از آبياری، اين لوله ها جمع آوری شده و به رديف های بعدی برده می شوند. 

ج) شبکه متحرک: در اين سيستم آبياری همه بخش های شبکه آبياری متحرک اند، پمپ آب 
روی شاسی چرخداری نصب شده و از نقطه ای به نقطه ديگر برده می شود. لوله های اصلی و فرعی 
همگی از جنس آلومينيوم و سبک و جابه جا شونده هستند. اين سيستم نسبت به دو سيستم گفته شده، 

کمترين هزينه سرمايه گذاری و بيش ترين هزينه کارگری را دارد. 
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اين سيستم در مناطقی که دارای فصل های خشک است و آبياری بايد يک يا دو بار انجام شود 
مناسب تر می باشد. 

انواع سيستم های آبياری با شبکه متحرک:
اين سيستم بر اساس تعداد آب پاش ها و چگونگی قرارگيری آن ها به انواع زير تقسيم می شوند:

سيستم های آبياری بارانی چند آب پاشه 

شکل ٤٤ــ٧ــ شبکه متحرک آبياری بارانی

فشارسنج

لاترال

الکتروموتورمخزن کود
پمپ آب

سپر

رايزر

آب پاش

شکل ٤٥ــ٧ــ آبياری بارانی چند آب پاشه در حال پاشش
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سيستم های آبياری بارانی تک آب پاشه  

سيستم های آبياری با لوله های سوراخ دار١
سرويس و نگهداری سيستم آبياری بارانی کلاسيک 

برای بهبود کارکرد سيستم آبياری وجلوگيری از کاهش بازدهی و نيز از کار افتادن سيستم در 
هنگام آبياری، مراقبت ها وسرويس هايی را بايد درباره اين سيستم ها انجام دهيم که عبارتند از: 

ــ برای جلوگيری از صدمه ديدن شبکه لوله ها (بر اثر ضربه قوچ) شير فلکه ها را به آرامی باز يا 
ببنديد.

ــ به طور مرتب از لوله ها، اتصالات و شير فلکه ها بازديد به عمل آورده و آن ها را از نظر نشتی، 
سوراخ شدگی و… مورد بازرسی قرار دهيد و در صورت خرابی تعمير  يا تعويض نماييد.

ــ در پايان فصل آبياری (وقتی آب در لوله ها نيست) شير فلکه ها را تا آخر نبنديد بلکه به مقدار 
کمی آن ها را باز کنيد تا لاستيک آببندی شير ها در دوره بيکاری فرسوده نشوند.

ــ درپايان فصل آبياری، رينگ های آب بندی پمپ ها را جدا کرده تميز کنيد و برای سالم ماندن 
آن ها را در ظرفی که دارای آب است نگهداری نماييد. 

ــ در سيستم های متحرک و نيمه متحرک، در فيلتر ها را در هر جابه جايی و در سيستم های ثابت 
هر هفته تميز کنيد.

boom Sprinklerــ١

شکل ٤٧ــ٧ــ آبياری بارانی با لوله های سوراخ دارشکل ٤٦ــ٧ــ آبياری بارانی تک آب پاشه


