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مقدمه 
در سال هاى گذشته، شما تا حدودى با دانش باغبانى آشنا شدىد.

باغبانى در دنىاى امروز، تنها به عنوان ىک علم مطرح نىست بلکه باغبانى به عنوان 
ىک هنر، همپاى علم باغبانى توسعه و اهمىت ىافته است.

مطالعه و آگاهى از علوم از  جمله دانش باغبانى، انسان را به مبدأ آفرىنش نزدىک تر 
مى کند . کلاس درس باغبانى در واقع کلاس توحىد و عرفان و خداشناسى است. اگر 
در درس توحىد براى اثبات خداوند متعال از برهان نظم سخن به مىان مى آىد ، اىن برهان 
در زندگى گىاه و در فراىند فتوسنتز به بهترىن صورت قابل اثبات است . اگر خداوند ما 
را به تفکر و تعقل در جهان و زمىن فرا مى خواند ، موجودى شگفت آور و قابل تأمل 
چون گل و گىاه در اختىار ما است، تا در آن حکمت خالق و بزرگى او را مشاهده کنىم.
باغبان، طبىعت را لمس مى کند و با احساس گىاه، آشنا مى شود. ذهن و فکر و 
احساس باغبان هماهنگ با بالندگى گل ها و گىاهان، مى بالد و تمام فضاى زندگى او را 
سبز رنگ مى کند. دقت در هر اندامى از درخت و گل ، انسان را به شگفتى وامى دارد.
از  و  هستند  جانداران  براى  اکسىژن  و  غذا  برگ ها محل ساختن  ىک سو،  از 
انسان  دردمند  کالبد  در  تازه اى  جان  درخت،  ساىه اندازى  و  سرسبزى  دىگر،  سوى 
ماشىن زده    امروز مى دمد . رنگ و بوى گل و اصولاً دلىل پىداىش و زوال آن، علتّ صعود 
آب و مواد غذاىى تا انتهاى درختان چند  ده مترى، راز خزان کردن و دوباره روىىدن برگ ها 
و سرسبزى همىشگى سرو ها و کاج ها و بالاخره حکمت پىوند ناگسستنى انسان و گىاه ، 

همه در درس باغبانى آشکار و تشرىح مى شود.
 گل و درخت درفرهنگ و  ادبىات فارسى جاىگاه وىژه اى را به خود اختصاص 

داده است . 
فراگىران عزىز: 

در اىن کتاب سعى شده است با تشرىح بخشى از علم وسىع باغبانى، شما را با نحوه  
پرورش و نگهدارى درختان، گل ها و ساىر گىاهان باغى آشنا کنىم . شما ادوات و وساىل 

مورد استفاده در باغبانى را شناخته و سپس با کمک آن ها به پرورش گىاه مى پردازىد. 
در فصل هرس، با نحوه  پىراىش و حفظ باردهى و زىبا  سازى گىاهان آشنا مى شوىد 
و نىز در مبحث هورمون ها، به وسعت و پىچىدگى نظام حاکم بر گىاهان پى خواهىد برد.  



از  معدودى  براى  را  درختکارى خصوصى  و  گلکارى  نىز  کتاب  دىگر  قسمت هاى  در 
محصولات مهم به طور مختصر و مفىد فرا خواهىد گرفت. براى مطالعه بىشتر به فهرست 

منابع ذکر شده مى باىست مراجعه نمود.

هنرآموز   گرامى
کنىد  باغبانى، سعى  علم  و  آموزش  به  نسبت  تعهد  با احساس  که  دارىم  آن  امىد 
به شرط  اىن کتاب،  ببرند و صفحات محدود  پى  اىن دانش  به عمق و وسعت  فراگىران 
وجود ابزار، تأسىسات و ادوات موردنىاز با توجّه به اهداف رفتارى هر فصل راهگشاى 

راهىابى آن ها به باغى از دانش باشد.



هدف کلى 
تواناىى تولىد و نگهدارى گىاهان باغى 
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 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫Åb�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ ÈU¼Åt²ý— Ÿ«u�« Ë bM� n¹dFð «— v�U³žUÐ  ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— —uA� t�U~−MÄ ÈU¼ÅrOK6« ‡‡ÅÅ

≥ÆbM� ÊUOÐ «— Ê«d¹«  ö� v�uÐ ÈU¼Åt�uÖ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— t�U~−MÄ ÈU¼ÅrOK6« “« p¹ d¼ ’uB=�  UðU³� ‡‡ÅÅ

Ê¬  ULO�Ið Ë v	U³žUÐ n¹dFð

«“ ÐUž³U�v �vÅðu«Ê ðF?U—¹n �²FbœÈ «—«zt �dœÆ œ— “¹d Ðt �²b«Ë‰Åðd¹s? Ë Äd�FMUðd¹s ¬ÊÅ¼U

«ýU—Á �vÅýuœ∫

ÆbM¹uÖÅv� «— v²M¹“ ÊU¼UOÖ Ë U¼ÅqÖ ¨U¼ÅÈe³Ý ¨ U¼ÅÁuO� bOEuð Ë ‘—ËdÄ dM¼ Ë s� ¨rKŽ v�U³žUÐ

v?L?K?Ž ‰u?I« Èd?Ý p?¹ d?Ð v?M²³� tJM¹«dÐ ÁËöŽ v�U³žUÐ ¨b¹¬Åv�dÐ n¹dFð s¹« “« t� t�u~�UL¼

«d?ł« q?ÐU?6 e?O?� Êu?ÖU?�u?Ö ÈU¼ÅtIOKÝ UÐ Ë ©”d¼ ¨b�uOÄ® œ—«œ “UO� Ê«Ë«d� s¹dLð Ë XÝ—UL� tÐ ¨XÝ«

Æœ—«œ “UO� tIOKÝ Ë dM¼ tÐ t²=O�¬ s� Ë rKŽ UÐ t� XÝ« vKLŽ ©È—UJKÖ® ÆXÝ«

ö³6 v�U³žUÐ rKŽÎUÐ Ë Ê«Ë«d� vLKŽ ÈU¼ÅX�dAOÄ tÐ tłuð UÐ Á“Ëd�« vEË Xý«b� v�«bMÇ ‘d²SÖ 

 —uIÅtÐ œuš ̈ œUB²6« Ë  UO{U¹— ̈ —U�¬ ̈ vLOý ̈ p¹eO� ̈ vFO³Þ ÂuKŽ qO³6 “« d~¹œ ÂuKŽ ÈdOÖ—U� tÐ

ÆÅXÝ« Áb�¬ —œ ÈœbF²� ÈU¼Åt²ý— Ë VFý È«—«œ Ë Áœd²SÖ vA�«œ

ÈbMÐÅt²Ýœ VÝUM� ÈU¼ÅÁËdÖ —œ «— ÊU¼UOÖ s¹« t� œ—«œÅv� Ê¬ dÐ «— U� ̈ vžUÐ ÊU¼UOÖ ŸuMð Ë  d¦�

’«uš tÐ tłuð UÐ Ë Áœd� vÝ—dÐ Ë tFEUD� ¨v¹UÝUMý «— U¼ÅÊ¬ nK²=� ÈU¼dE� tDI� “« rO�«u²Ð Uð rOM�
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ÆrOM�Åv� d�– «— v�U³žUÐ rKŽ —œ ‰Ë«b²�
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—«d?6 ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� ©ÆÆÆ Ë e?³?Ý ÈU?C?� ¨ t?â?žU?Ð ¨ ‰e?M� ® nK²=� ÈU¼ÅÊUJ� v¹U³¹“ Ë sO¹eð È«dÐ

ÆbM¹uÖÅv� È—UJKÖ ¨œdOÖÅv�
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¨œu?ý l?6«Ë l?³Þ Ÿu³D� t� Èu×� tÐ ÈdAÐ nÞ«uŽ Ë ”USŠ« XEUšœ UÐ Ë dM¼ Ë rKŽ “« ÈdOÖÅÁdNÐ

ÆœuýÅv� ÁbO�U� e³Ý ÈUC�

Ê«d¹« —œ vžUÐ ÊU¼UOÖ —UA²	« oÞUM(
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≤dO−�« ̈ Å—u~�« dOE� v¹U¼ÅÁuO� XA� tÐ d²AOÐ t� Èe�d�  ö� pAš Ë ÈdOÝœdÝ tLO� rOK6« ‡‡

Ë« œ—u� rOK6« —œ —u~�«Å® ÆÅb�—«œ ’UB²š« t²SÄ ËÒÆÅ©ÅœuýÅv� XA� œU¹“ ”UOI� tÐ eO� ‰

≥ÈU¼ÅÁuO� Ÿ«u�« d¹UÝ Ë  U³�d� XA� tÐ t� »uMł Ë ‰ULý —œ vKŠUÝ ÈdOS�dÖ tLO� rOK6« ‡‡

ÆÅœ—«œ ’UB²š« uEU�dš qO³6 “« ÈdOS�dÖ tLO�

¥ÆÅXÝ« U�dš XA� ’uB=� d²AOÐ t� pAš Ë ÈdOS�dÖ rOK6« ‡‡

µdOE� v¹U¼ÅÁuO� U�dš dÐ ÁËöŽ rOK6« s¹« —œ Ë ÁœuÐ œËb×� vKOš t� »uÞd� ÈdOS�dÖ rOK6« ‡‡

ÆÅb¹¬Åv� qLŽ tÐ U¹UÄUÄ Ë t³�« ¨Å“u�

¨Å‚u� t�U~−MÄ rOEU6« “« Â«b� d¼ qš«œ —œ ¨Åq�«uŽ d¹UÝ Ë U¹—œ `DÝ “« ·ö²š« XKŽ tÐ t²³E«

œu?łË ¨ÅeO� d~¹œ oÞUM� —œ Ábý d�– ÈU¼ÅÁuO� ÈU¼ÅÁËdÖ “« vŽ«u�« ‘—ËdÄ UÐ VÝUM²� vLOK6« j¹«dý

ö¦� ÆÅœ—«œÎÆÅb�uýÅv� t²ýU�Å tIDM� p¹ —œ  U³�d� Ë U�dš —uA� »uMł vŠ«u� —œ 

ÈU?¼ÅÁu?O?� q?� X?A?� d?¹“ X?ŠUS� ¨ÅU¼ÅÊU²Ý« bOEuð XOF{Ë UÐ d²AOÐ tÇ d¼ v¹UMý¬ —uEM� tÐ

 ‰Ëb?ł —œ U?¼ÅÊ¬ ‰uB×� bOEuð q� Ê«eO� sOMÇÅr¼ Ë ÈdOS�dÖ Ë ÈdOÝœdÝ±‡‡Å± Ë ≤‡‡Å±h?=A� 

ÆÅXÝ« Ábý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥ÅÅÅÅÅÅ

ÈdO�(dÖ Ë ÈdOÝœdÝ ÈU¼ÅÁuO( q% XA% d¹“ XŠU�(

ÈdO�(dÖ Ë ÈdOÝœdÝ ÈU¼ÅÁuO( bO7uð Ê«eO(

dÐ XŠU�(            ÊU²Ý«

—U²J¼ V�Š                    

v6dý ÊU−¹UÐ—–¬∏π∞∞∞

vÐdž ÊU−¹UÐ—–¬∏µ∞∞∞

ÊUNHI«µπ∞∞∞

Âö¹«µ∞∞∞

ÁUA�U�d�≥≥∞∞∞

dNýuÐ≥µ∞∞∞

Èe�d� Ë Ê«dNð∂≥∞∞∞

È—UO²=Ð≥∞∞∞∞

ÊUÝ«dš≤¥µ∞∞∞

ÊU²Ý“uš¥π∞∞∞

ÊU−�“≥∏∞∞∞

ÊUMLÝ≥≥∞∞∞

ÊU²SÇuKÐµ±∞∞∞

”—U�≤∏≤∞∞∞

r6±≤∞∞∞

ÊU²Ýœd�≤µ∞∞∞

ÊU�d�¥≥µ∞∞∞

t¹uKO~N�±≥∞∞∞

ÊöOÖ∑≥∞∞∞

ÊU²ÝdE≤µ∞∞∞

Ê«—b�“U�±±∑∞∞∞

Èe�d�≥µ∞∞∞

ÊUÖdÖ±π∞∞∞

ÊUÖe�d¼∑π∞∞∞

Ê«bL¼≥π∞∞∞

œe¹∂¥∞∞∞

lLł≤∞≥∂∞∞∞

 ‰Ëbł±‡‡±

 ‰Ëbł≤‡‡±

  

ÊU²Ý«  

v6dý ÊU−¹UÐ—–¬≤∂∑∞∞∞

vÐdž ÊU−¹UÐ—–¬¥≤µ∞∞∞

ÊUNHI«¥≥µ∞∞∞

Âö¹«±≥∞∞∞

ÁUA�U�d�≤≤∞∞∞∞

dNýuÐ≤±∞∞∞∞

Èe�d� Ë Ê«dNð∑∞∞∞∞∞

È—UO²=Ð±±≥∞∞∞

ÊUÝ«dšµ∑¥∞∞∞∞

ÊU²Ý“uš±∞≤∞∞∞

ÊU−�“≥≥≤∞∞∞

ÊUMLÝ±ππ∞∞∞∞

ÊU²SÇuKÐ≤≥∞∞∞∞

”—U�±≥∞∞∞∞∞

r6≤∂¥∞∞

ÊU²Ýœd�±±∂∞∞∞

ÊU�d�∑µ≤∞∞∞

t¹uKO~N�≤∑µ∞∞∞

ÊöOÖ≤≥∞∞∞∞∞

ÊU²ÝdE≤µ∂∞∞∞

Ê«—b�“U�±∞±∞∞∞∞

Èe�d�≥π∞∞∞∞

ÊUÖdÖ≥∑≤∞∞

ÊUÖe�d¼±∑∏∞∞∞

Ê«bL¼≤≤µ∞∞

œe¹±µ∑∞∞∞

Ê«eO(           

sð V�Š dÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅµÅÅÅÅ

v¹U(“¬œuš

±Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ VFý Ë Áœd� n¹dFð «— v�U³žUÐ ‡‡

≤ÆÅb¹d³Ð ÂU� «— Ê«d¹«  ö� v�uÐ ÈU¼Åt�uÖ ‡‡

≥ÆÅb¹d³Ð ÂU� «— Ÿu� —UNÇ ̈ ÅvEULý ÈdOÝœdÝ rOK6« ’uB=� ÁuO� ÊU²š—œ “« ‡‡

¥øÅXÝ« vLOK6« Ÿu� tÇ ’uB=� U�dš ‡‡

µÆÅb�uýÅv� »uS×� vKŠUÝ ÈdOS�dÖ tLO� oÞUM�  UðU³� “« U¹UÄUÄ Ë t³�« ‡‡

 `O×I jKž

∂øÅbM²S¼ »uÞd� ÈdOS�dÖ rOK6« ’uB=� q¹– ÈU¼ÅÁuO� “« t²Ýœ Â«b� ‡‡

U¹UÄUÄ ¨Å“u� ¨Åt³�« ∫nE«uEU�dš ̈ Å‰UIðdÄ ̈ ÅU�dš ∫»

‚bM� ¨Å”öOÖ ¨Åt³�« ∫Ã—U�« ¨Åt²SÄ ¨ÅuEU�dš ∫œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂ÅÅÅÅÅÅ

ÂËœ qB�

v	U³žUÐ  U�OÝQð

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t�ÅœË—Åv�Å—UE²�«ÅdOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “«ÅfÄ

±ÆbM� Â«b6« U¼ÅÊ¬ XšUÝ tÐ X³S� b�«u²Ð Ë t²šUMý «— vÝUý Ë ‘u� Ÿ«u�« ‡‡

≤œ—«u� Ë Áœd� ÈbMÐÅtI³Þ  —«dŠ Ê«eO� Ë ÊUL²šUÝ dE� “« «— U¼Åt�U=KÖ Ÿ«u�« ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ «— Ÿu� d¼ ÁœUH²Ý«

≥ÆbM� ‰d²M� «— U¼ÅÊ¬ b�«u²Ð Ë t²šUMý «— U¼Åt�U=KÖ rN� vDO×� q�«uŽ ‡‡

¥ÁœU?H?²?Ý« ÊU?¼U?O?Ö bOEuð —œ U¼ÅÊ¬ “« Ë t²šUMý «— t�U=KÖ  «Ëœ« Ë  «eON−ð ‡‡

ÆbM�

µË Áœ«œ hO=Að r¼ “« ¨t²šUMý «— ©XA� jO×�®v�Uš ÈU¼Å◊uK=� Ÿ«u�« ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ «— p¹Åd¼ œdÐ—U�

∂Æb¹UL� tONð «— nK²=� ÈU¼ÅXA� VÝUM� ÈU¼Å◊uK=� ‡‡

∑n¹dFð «— p¹ d¼ ÁœUH²Ý« œ—«u� Ë t²šUMý «— XýU� ·Ëdþ Ë U¼ÅÊ«bKÖ Ÿ«u�« ‡‡

ÆbM�

∏Æb¼œ `O{uð «— t�U=KÖ —œ È—UOÐ¬ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

t(bI(

Ë Ê“«u?ð Ë «u?¼ ¨XÐuÞ— ¨„Uš ¨ —«dŠ ¨—u� q¦� VÝUM� vDO×� j¹«dý œułË t� rO�«œÅv�

q�«uŽ sOÐ ‰œUFð œułË ÂbŽ Ë XÝ« ÊU¼UOÖ ÈœUB²6« bOEuð Ë uL� Ë bý— t�“ô ¨U¼ÅÊ¬ sOÐ v~M¼UL¼

—œ ÆœuÐ b¼«uš vHO� Ë vL� dE� “« Ê¬ œdJKLŽ ÊUBI� Ë  U³� vÖb�“ —œ ‰ö²š« “ËdÐ Vłu� ̈ Ábý œU¹

výUÄœu� o¹dÞ “« ÈœËbŠ Uð Ê«uðÅv� «— „Uš v¹«cž œ«u� Ë »¬ œu³L� q¦� vK�«uŽ ¨vFO³Þ j¹«dý

À«b?Š« o?¹d?Þ “« j?I?�  —«d?Š Ë —u?� b?M?�U?� q?�«uŽ d¹UÝ Æœd� ‰d²M� Ë œ—Ë¬—œ —UO²š« tÐ È—UOÐ¬ Ë



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑ÅÅÅÅ

Èd²AOÐ ÈU¼“UO� ̈ XOFLł ÊËe�«“Ë— g¹«e�« v�dÞ “« ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�« vÝUý Ë t�U=KÖ q¦� vðUSOÝQð

UIuBš «—Î¨v?D?O?×� q�«uŽ ‰d²M� ÈU¼ÅpOMJð “« ÁœUH²Ý« t� œ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ v¹«cž œ«u� dE� “« 

Èuł j¹«dý t� vEuB� U¹ oÞUM� —œ Áó¹ËÅtÐ ÆœuÐ b¼«uš ·b¼ s¹« tÐ ÊbOÝ— Á«— —œ È«ÅÁb�“—« pL�

Ã—Uš Áó¹ËÅtÐ  ôuB×� “« vCFÐ bOEuð t� È—uÞ tÐ ÆœuýÅv� h=A� d²NÐ Ê¬ ‘“—« ̈ býUÐ bŽUS�U�

d?¦?�« —œ Æb?¼œÅ ’U?B?²?š« œu?š t?Ð «—  ôu?B?×� bOEuð “« vIUš ÁU~¹Uł XÝ« t²S�«uð ¨qB� “«

Æb�dOÖÅv� —«d6 ÁœUH²Ý« œ—u� U¼ÅpOMJð s¹« UO�œ t²�dAOÄ ÈU¼—uA�

∫Ê¬ œdÐ—U% Ë v	U³žUÐ  U�OÝQðt� XÝ« v¹U¼ÅÊUJ� Êœd� r¼«d� ̈ v�U³žUÐ  USOÝQð “« —uEM� 

Ê«eO� Ë d²SÐ Ÿu� ¨«u¼ Ë d²SÐ  —«dŠ ¨«u¼ XÐuÞ— dE� “« vžUÐ  UðU³� È«dÐ g¹Ë— j¹«dý U¼ÅÊ¬ —œ

s²�dÖ —«d6 “dÞ ̈ U�dÖ l³M� Ÿu� tÐ tłuð UÐ  USOÝQð s¹« ÆbýUÐ ‰d²M� qÐU6 Ë r¼«d� Á«u=Eœ —uÞ tÐ —u�

È—«c?~?�U?� t?�U?=?K?Ö Ë vÝUý ¨‘u� tÐ Ê¬ ÊœuÐ v²6u� U¹ vLz«œ Ë UC� vJÇu� U¹ vÖ—eÐ ¨ÊUL²šUÝ

Æb�uýÅv�

‘u% n¹dFð
±

r?¼ ÈË— ©◊u?K?=?� U?¹ h?EU?š® p?Aš ¯dÐ Ë tMN� Ë Á“Uð sNÄ È«ÅÁœuð “« XÝ«  —U³Ž ‘u�

OEUF� dŁ« dÐ t� Ábý t²ýU³�«Ò —«dŠ tł—œ ÆbM�  —«dŠ bOEuð Ë Ábý dOL=ð Ë t¹e−ð nK²=� ÈU¼ÅÈd²�UÐ X

«bFÐ Ë XÝ« œU¹“ «b²Ð« —œ ¨‘u�Îs?¹«® vðb� “« fÄ t� È—uÞ tÐ ÆœuýÅv� t²ÝU� Ê¬ Ê«eO� “« Z¹—bð tÐ 

X�U={ Ë ‘u� tKJA²� œ«u� Ÿu� tÐ v~²SÐ ÊU�“

 qJý® œË—Åv� sOÐ “« vK� tÐ ©œ—«œ Ê¬ ±Å‡‡Å≤ÆÅ©

±ÆbýUÐÅv� dA6 Ë t¹ô vMF� tÐ ‘u� ‡‡

≤Æœ—«œ v~²SÐ œ«u� —«bI� Ë Ÿu� tÐ ÊU�“ ‡‡

 qJý±‡‡≤‘u%  —«dŠ Ê«eO(  «dOOGð —«œuL	 ‡‡

XýU% È«dÐ ÁœU(¬ 

¡UA	 U¹ —cÐ 

ÊU(“ 

 —«dŠ 

bFÐ t²H¼ p¹
≤

±∞

≤∞

≥∞

¥∞

µ∞

∂∞

∑∞

∑µ
MAX

≤µ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏ÅÅÅÅÅÅ

‘u% nK²O( Ÿ«u	«

rOSIð t²Ýœ tÝ tÐ ¨bM�Åv� bOEuð t� vð—«dŠ Ê«eO� Ë Á“Uð sNÄ —«bI� VSŠ dÐ «— ‘u� Ÿ«u�«

 qJý® bMM�Åv�≤‡‡≤ÆÅ©

± ∫Âd?Ö ‘u?% ‡‡U?³?¹d?I?ð Á“U?ð v?³?Ý« sNÄ “« ¨‘u� Ÿu� s¹« —œÎ ŸU?H?ð—« t?Ð hEUš ∂µ ‡?‡¥µ

 ‘u� Ÿu� s¹«  —«dŠ tł—œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« d²�Åv²�UÝ≤∞ ‡‡±∏ —«dŠ Â«Ëœ Ë œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

 Ê¬µ[±ÆXÝ« ÁU� 

≤∫r?¹ö( U¹ ÂdÖ rO	 ‘u% ‡‡d?Ð U?MÐ ¨œË—Åv� —U� tÐ r¹ö� ‘u� tONð È«dÐ t� Èœ«u� X³S� 

 ̈ œuý t²šUÝ ÁU�ÅÈœ dš«Ë« —œ dÖ« t� È—uÞ tÐ ÆXÝ« dOG²� ̈ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« l6u� Ë qB�

  

3

4
Á“Uð sNÄ 

 UÐ «— VÝ«

  

1

4
—œ d?Ö« v?EË Æb?M?M�Åv� ◊uK=� ÁU� UÐ Á«dL¼ ÈËUÖ œu� U¹ pAš ¯dÐ vMF¹ œdÝ œ«u� 

 Á“Uð sNÄ —«bI� ̈ býUÐ ÁU� sLNÐ jÝ«Ë«

  

2

3
bMHÝ« —œ ÆXÝ« œdÝ œ«u� q�Uý tOIÐ Ë “UO� œ—u� œ«u� ÂULð 

 ¨ÁU�

  

1

2
 Ë VÝ« sNÄ ¨‘u� tKJA²� œ«u� 

  

1

2
ÆœuÐ b¼«uš œdÝ œ«u� “« tOIÐ 

ôuLF� ‘u�  s¹« ŸUHð—«Î ¥µÅ‡‡Å≥µ «b²Ð« —œ Ê¬  —«dŠ Ë d²�Åv²�UÝ ±µp¹ “« fÄ vEË ̈ tł—œ 

 tÐ t²H¼±≤Å‡‡Å±∞U³¹dIð ‘u� s¹«  —«dŠ  Â«Ëœ ÆbÝ—Åv� œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ Î ≤ÆÅXÝ« ÁU� 

≥ ∫œdÝ ‘u% ‡‡ôuLF� t� «— ‘u� Ÿu� s¹«Î ÷dŽ tÐ v¹U¼Å‰«œuÖ qš«œ —œ ± Uð µ[±Ë d²� 

 oLŽ≥∞ Uð µ∞ X³S� tÐ Ê¬ tKJA²� œ«u� ÆbMM�Åv� UMÐ d²�Åv²�UÝ 

  

1

3
 Ë VÝ« Á“Uð sNÄ 

  

2

3
pAš sNÄ 

 œËbŠ «b²Ð« —œ œdÝ ‘u�  —«dŠ tł—œ ÆXÝ« pAš ¯dÐ U¹ Ë tMN�±µt� XÝ« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

 œËbŠ tÐ v¼Uðu�  b� “« fÄ±∞p¹ “« gOÐ vL� ‘u� s¹«  —«dŠ Â«Ëœ ÆbÝ—Åv� œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

ôuLF� ‘u� s¹« ÆXÝ« ÁU�Îœ«“¬ È«u¼ —œ «— U¼ÅÊ¬ XA� —UNÐ q¹«Ë« ÈU�dÝ t� Á—UNÐ ÈU¼ÅXA� È«dÐ 

ÆœË—Åv� —U� tÐ ¨bM�Åv� sJL� dOž

 qJý≤‡‡≤ ÈU(œ Ê«eO( t�¹UI( —«œuL	 ‡‡≥‘u% Ÿu	 

‘u% 

 —«dŠ

œdÝ
ÂdÖÅrO	 ÂdÖ 

≤∞

±µ

±∞

µ



ÅÅÅÅÅÅÅÅπÅÅÅÅ

‘u% tONð “dÞ

ö�U� vK×� —œ «— vMO�“ tFD6 «b²Ð« —œ ‘u� tONð È«dÐÎbýUÐ ÊU�« —œ œdÝ ÈU¼œUÐ “« Ë dO~ÐU²�¬ 

 v?³?¹d?I?ð ÷d?Ž tÐ vKJý qOD²S� ‰«œuÖ sO�“ `DÝ ÈË— fáÝ ¨Áœd� »U=²�«≤t?� Ê¬ ‰uÞ Ë d²� 

t?� «— vHK²=� œ«u� ÆbMM�Åv� dHŠ ¨ÂËeE œ—u� oLŽ tÐ ¨XÝ« dOG²� U¼ÅvÝUý ÷dŽ Ë œ«bFð tÐ X³S�

ö�U� d~¹bJ¹ UÐ ¨œuý v� qOJAð U¼ÅÊ¬ “« ‘u�Ît²=¹— ‰«œuÖ qš«œ  «— œ«u� fáÝ ÆbMM�Åv� ◊uK=� 

ö�U� Uð b�—UA�Åv� «— U¼ÅÊ¬ d~¹œ tKOÝË d¼ U¹ UÄ UÐ ËÎsO�“ `DÝ ÈË— dÐ Ê«uðÅv� «— ‘u� ÆÅœuý XHÝ 

q?J?ý t?Ð Ê¬ l?DI� t� XšUÝ È—uÞ b¹UÐ «— ‘u�  —uI s¹« —œ Æœd� tONð dE� œ—u� ŸUHð—« tÐ eO�

ÆœuA� výö²� ¨Ê¬ t³Fł Ë vÝUý —UA� dŁ« —œ Uð býUÐ tI�“Ë–

vÝUý

tÐ v�UL²šUÝ `EUB� U¹ vFO³Þ œ«u� ¨eK� ¨»uÇ fMł “« vÐuÇÅ—UNÇ p¹ “« XSð—U³Ž vÝUý 

“« V?Kž« Ê¬ v�U6u� g=Ð U¹ tâ¹—œÆbýUÐ t²SÐ U¹ “UÐ XÝ« sJL� vÝUý s¹d¹“ XLS6Æ ËUH²� œUFÐ«

XÝ« vEULý Á—«u¹œ “« dðÅÁUðu� vL� vÝUý vÐuMł Á—«u¹œ ÆbýUÐÅv� d~¹œ ·UHý œ«u� U¹ ÊuK¹U� ¨tAOý

ÆœœdÖ œuLŽ vÝUý ÊË—œ tÐ bOý—uš gÐUð Uð

U�dI U�dÖ sO�Qð l³M� œdÝ ÈU¼ÅvÝUý —œÆb�—«œ ÂdÖ Ë ÂdÖ tLO� ¨œdÝ Ÿ«u�« r¼ U¼ÅvÝUýÎgÐUð 

ÊU¹dł “« ÂdÖ ÈU¼ÅvÝUý —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v�«œ ÈU¼Åœu� “« œdÝ ÈU¼ÅvÝUý —œ ÆXÝ« bOý—uš

Æb�dÐÅv� ÁdNÐ vÝUý ÈUC� “« È—U=Ð tEuE —u³Ž U¹ vÝUý n� —œ U¼ÅtEuE —œ »¬



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞ÅÅÅÅÅÅ

XýU% d²�Ð

ÊœuÐ ”USŠ tÐ tłuð UÐ Ë XÝ« Ê¬ v¹«cž œ«u� Ë »¬ sO�Qð ÁUOÖ kHŠ —œ XýU� d²SÐ XOL¼«

Æœ—«œ v¹«eÝÅtÐ gI�  UðU³� ‘—ËdÄ —œ „Uš Ÿu� ¨ÊU¼UOÖ

v	U³žUÐ —œ U¼Å„Uš ◊ö²š«

 ðId¹³UÎ ¼Oê ¹p «“ «�u«Ÿ �=²Kn šU„ ̈Ðt ðMNU¹v �LvÅðu«�b �KOt «Š²OUłU  žc«¹v ÖOU¼UÊ ÖK=U�tÅ«È

—« �d«¼r? �MbÆ ËEv «“ «š²?ö◊ �MU?ÝV ¬ÊÅ¼U �vÅðu?«Ê �=Ku?◊ ¹U �×O?j �AX �M?UÝ³v? Ðd«È ÄdË—‘ Ë

�~tÅœ«—È «�u«Ÿ �=²Kn ÖOU¼UÊ ðNOt �dœ �t –¹öÎ Ðt ýdÕ Ýt  �uŸ —«¹Z «“ �=Ku◊Å¼UÈ šU„ �vÅÄdœ«“¹rÅÆ

± ∫q�Uý XýU� t³Fł —œ È—U�—cÐ VÝUM� ◊uK=� ‡‡

  

3

5
 ¯d³�Uš 

  

2

5
.ÆtÝU� 

≤‡‡ �=Ku◊ �MUÝV Ðc—�U—È œ— ¼u«È ¬“«œ ýU�q∫ 

  

1

3
 šU�³d ̄

  

1

3
. �UÝt 

  

1

3
. šU„ ÐUžâtÆ

≥ ∫q?�U?ý v�«bKÖ ÊU¼UOÖ d¦�« È«dÐ VÝUM� vK� VO�dð ‡‡

  

1

4
 ¯d?³�Uš 

  

1

4
. tÝU� 

  

1

4
.œu� 

 v�«œ ÁbOÝuÄ

  

1

4
.ÆtâžUÐ „Uš 

XýU% ·Ëdþ

“« ¨‰“U?M?� Ë t?�U?=?K?Ö —œ v?²M¹“ ÊU¼UOÖ ‘—ËdÄ Ë È—«bN~� U¹ tLK6 Ÿ«u�« Ë —ËcÐ XýU� È«dÐ

UŠöDI« ¨·Ëdþ s¹« t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« vIuB=� ·ËdþÎÆb�uýÅv� ÁbO�U� Ê«bKÖ 

∫Ê«bKÖÊ¬ “« v²M¹“  UðU³� ‘—ËdÄ Ë XýU� —uEM� tÐ t� h6U� ◊Ëd=� qJý tÐ XÝ« v�dþ 

È«—«œ U?¼ÅÊ¬ “« p?¹ d?¼ t?� b?MýUÐ ÈeK� Ë vJO²ÝöÄ ¨vEUHÝ XÝ« sJL� U¼ÅÊ«bKÖ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

ôu?L?F?� U?¼ÅÊ«bKÖ —œ ÆbM²S¼ vðUOIuBšÎÊ«b?K?Ö ŸU?H?ð—« Ë v?�U²×ð dD6 ¨t�U¼œ dD6 sOÐ v³ÝUMð b¹UÐ 

«d6dÐ Ê«bKÖ v�U²×ð dD6 t� UMF� s¹bÐ ÆbýUÐ —

  

3

4
 Ê¬ ŸUHð—« Ë 

  

4

5
ö¦� ÆbýUÐ Ê«bKÖ t�U¼œ dD6 Ît�U¼œ  dÖ« 

 Ê«bKÖ≤∞ b¹UÐ v�U²×ð dD6 ̈ býUÐ d²�Åv²�UÝ 

  
20.

3

4
. 15 dÐ«dÐ Ê«bKÖ ŸUHð—« Ë 

  
20.

4

5
. 16d²�Åv²�UÝ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±±ÅÅÅÅ

tÐ ÆbýUÐ p¹ vK�—uÞÅ∫býUÐ q¹–  UB=A� È«—«œ b¹UÐ Ê«bKÖ

±ÆbýUÐ t²ý«œ «— tÐd{ qL×ð  —b6 Ë ÁœuÐ ÂËUI� ‡‡

≤ÆbýUÐ qI� Ë qLŠ qÐU6 Ë p³Ý Ê¬ Ê“Ë ‡‡

≥ÆbýUÐ t²ý«œ vÐuš d¼Uþ ¨—u�œ Ê«uMŽ tÐ ÁœUH²Ý« È«dÐ ‡‡

¥ÆbýUÐ ÁUOÖ tA¹— È«dÐ dC� œ«u� “« È—UŽ ‡‡

µÆbýUÐ XLO6 Ê«“—« ‡‡

∂ÆbýUÐ t²ý«œ vÐuš vAJ¼“ ‡‡ÅÅ

∫XÝ« Ábý Áœ—Ë¬ t�U¼œ dD6 Ë Ê«d¹« —œ ‰Ë«b²� ÈU¼ÅÊ«bKÖ v�UÝ« q¹– ‰Ëbł —œ

Ê«bKÖ ÂU	t	U¼œ dDW

v�UJ²Ý«∂d²�Åv²�UÝ 

v¹UA�±∞d²�Åv²�UÝ 

v~�d�±µd²�Åv²�UÝ 

È—UOš≤∞d²�Åv²�UÝ 

pÇu� Èd²ý VE≤µd²�Åv²�UÝ 

¯—eÐ Èd²ý VE≥∞d²�Åv²�UÝ 

 ‰Ëbł±‡‡≤

fMł dE	 “« U¼ÅÊ«bKÖ Ÿ«u	«

±∫v�UHÝ ÈU¼ÅÊ«bKÖ ‡‡ÁœUH²Ý« œ—u� ‰“UM� Ë t�U=KÖ —œ t� XÝU¼ÅÊ«bKÖ Ÿ«u�« s¹dðÅvL¹b6 “« 

«u¼ U¼ÅÊ¬ o¹dÞ “« t� XÝ« Èc�UM� È«—«œ Ë ÁœuÐ ”— „Uš “« Ê«bKÖ Ÿu� s¹« fMł ÆœdOÖÅv� —«d6

vJO²ÝöÄ Ÿ«u�« UÐ tS¹UI� —œ U¼ÅÊ«bKÖ s¹« qOEœ sOL¼ tÐ ÆœuýÅv� tEœU³� Ê«bKÖ ÊËdOÐ Ë ÊË—œ XÐuÞ— Ë

·«dÞ« —œ ÆXÝU¼ÅÊ¬ vÖbMMJý Ë Ê“Ë vMO~MÝ U¼ÅÊ«bKÖ s¹« VOŽ Æb�—«œ Èd²AOÐ »¬ tÐ “UO� ÈeK� Ë

b?¹U?Ð œb−� ÁœUH²Ý« È«dÐ t� b¹¬Åv� œułË tÐ vLÝ ÈU¼ÅpL� ¨ÁœUH²Ý« vðb� “« fÄ U¼ÅÊ«bKÖ Ÿu� s¹«

ö�U� ”dÐ Ë »¬ UÐ «— Ê¬ fáÝ Ë œd� v�uHŽb{ —U=Ð UÐ U¹ Ë ÁbO�USOš »¬ —œ «— U¼ÅÊ¬ÎeOLð Ë uA²Sý 

Æœd�

≤∫vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅÊ«bKÖ ‡‡U²³S� Ë p³Ý v�“Ë È«—«œ U¼ÅÊ«bKÖ s¹« Îv²Š«— tÐ Ë bM²S¼ Ê«“—« 

ôu?L?F?� U¼ÅÊ«bKÖ s¹« ÆXÝ« ÁœUÝ U¼ÅÊ¬ qI� Ë qLŠ Ë t²�dÖ —«d6 r¼ qš«œÎË t?²?ý«œ ·UDF�« XOKÐU6 

t?A?¹— ¨œuý œËbS� ©Ê«bKÖÅtð ÈU¼ÅŒ«—uÝ® gJ¼“ dÖ« ¨s¹«dÐUMÐ Æb�—«b� Ãd� Ë qKš U�« ¨bMMJýÅvL�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤ÅÅÅÅÅÅ

U³¹dIð œUFÐ« dE� “« ÆbMOÐÅv� t�bI œË“ vKOš ÁUOÖÎv³FJ� U¹ vÞËd=� qJý tÐ Ë vEUHÝ ÈU¼ÅÊ«bKÖ tÐUA� 

Ë  t?²?�d?Ö  —u?I Èe?K?� ÈU?¼ÅÊ«b?KÖ “« dðbM�  —«dŠ X¹«b¼ ¨U¼ÅÊ«bKÖ s¹« —œ Æb�uýÅv� t²šUÝ eO�

ÆbM� kHŠ ÈœËbŠ Uð ¨ —«dŠ tł—œ v�UNÖU�  «dOOGð qÐUI� —œ «— U¼ÅtA¹— b�«uðÅv�

≥∫©Èd³O�® vÐ—uð ÈU¼ÅÊ«bKÖ ‡‡ t�U¼œ dD6 UÐ pÇu� ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ «— U¼ÅÊ«bKÖ s¹« µ Uð ±∞

 q�Uý U¼ÅÊ¬ fMł ÆbMM�Åv� bOEuð d²AOÐ U¹ Ë d²�Åv²�UÝ∑∞ Ë XOÄ •≥∞¨v¼UÖ t� XÝ« vÐuÇ ·UOE« •

¹e� s¹dðÅrN� ÆXÝ« Ábý t�U{« U¼ÅÊ¬ tÐ eO� v¹UOLOý œu� È—«bI�ÒÊ«uðÅv� t� XÝ« s¹« U¼ÅÊ«bKÖ s¹« X

¨b�—«b� «— XýU�“UÐ Ë  v¹UłÅtÐUł qL×ð t� v�U¼UOÖ Áó¹ËÅtÐ ¨U¼ÅqÖ Ÿ«u�« ¡UA� tONð Ë —ËcÐ XýU� È«dÐ

“« «—  U³� t�ÅÊ¬ ÊËbÐ ̈ œ«“¬ È«u¼ tÐ U¼ÅÊ«bKÖ s¹« ÊË—œ “« ¡UA� ‰UI²�« l6u� Æœd� ÁœUH²Ý« ©vzUA�dOž®

ULOI²S� ¨bMM� Ã—Uš Ê¬Î—œ Ë  ÊU�“ —Ëd� tÐ Ê«bKÖ s¹« ¨bM¼œÅv� —«d6 „Uš —œ vÐ—uð Ê«bKÖ ÊUL¼ UÐ 

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ«bKÖ s¹« “« ÁœUH²Ý« ÈU¹«e� d¹UÝ ÆœuýÅv� výö²� „Uš —œ ¨XÐuÞ— dŁ«

d¼ È«dÐ v³ÝUM� Ê«bKÖ b�«ÅÁbý t²šUÝ œu� È—«bI� Ë eEuKÝ Ë »—uð ◊uK=� “« ÊuÇ ‡‡ nE«

ÆœuÐ bM¼«uš ÁUOÖ Ÿu�

—œ XEuNÝ tÐ ̈ ÁUOÖ tA¹— Ë bM²S¼ Ábý v�uHŽb{ Ë qI� Ë qLŠ qÐU6 Ë p³Ý ÁœUFE«Å‚u� ‡‡ »

ÆbM�Åv� –uH� Ê¬

Ë d?L?²?S?� —uÞ tÐ «— ÁUOÖ tA¹— Ë œ—«œÅv� t~� œuš —œ ¨Áœd� »cł «— »¬ Ê«bKÖ Á—«u¹œ ‡‡ Ã

Æb�UÝ—Åv� ÁUOÖ tA¹— tÐ eO� v�U� È«u¼ sL{ —œ ÆbM� v� t¹cGð v�U� Á“«b�«ÅtÐ

¥∫Èc?žU& ÈU¼ÅÊ«bKÖ ‡‡U?²?³?S� cžU�  U×HI ÊbO�U³SÇ UÐ «— U¼ÅÊ«bKÖ s¹« Îq?Jý tÐ rO={ 

 œU?FÐ« tÐ qOD²S� VFJ�  10. 6 . 6œU?¹“ Ë r?z«œ XÐuÞ— qÐUI� —œ t� È—uÞÅtÐ Æb�“UÝÅv� d²�Åv²�UÝ 

t?O?N?ð —uEM� tÐ Ë b�—«œ —«d6 vMOÝ ÈË— dÐ U¼ÅÊ«bKÖ s¹« ¨‰UI²�« U¹ Ë È—«bN~� ÂU~M¼Æb�uA� výö²�

œ«u� ÆbM¼œÅv� —«d6 ÁœUH²Ý« œ—u� ¨vLz«œ Ë tEUSJ¹  UðU³� Ë  U−¹e³Ý ÈU¼ÅtðuÐ ‰UI²�« Ë Ê«uł  UðU³�

Ÿ«u�« “« vCFÐ ÆbMM�Åv� XOEUF� tÐ ŸËdý „Uš —œ U¼ÅtA¹— Ë t²�— sOÐ “« „Uš qš«œ —œ U¼ÅÊ«bKÖ s¹«

ÊËbÐ Ë œuý «bł Ê«bKÖ ¨Ábý “UÐ v²Š«— tÐ U¼ÅÊ¬ v�U²×ð XLS6 t� b�“UÝÅv� È—uÞ «— U¼ÅÊ«bKÖ s¹«

ÆbMM�Åv� XA� tŽ—e� —œ «— Ê¬ ¨œuý œ—«Ë È«ÅtLDE U¼ÅtA¹— r²SOÝ tÐ tJM¹«

µ∫œu& UÐ ◊uK*+ vKÖ ÈU¼ÅÊ«bKÖ ‡‡Ë ÈËUÖ Á“Uð œu� “« ÈËUS� X³S� tÐ  «— U¼ÅÊ«bKÖ s¹« 

Ë t²šUÝ vEuLF� ÈU¼ÅÊ«bKÖ qJý tÐ ¨XÝ« Ábý ÁœU�¬ qÖ  —uI tÐ Ë ◊uK=� »uš t� ”— „Uš

l?�U?� U?¼ÅÊ«b?K?Ö s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« Á—u� —œ s²=Ä ÊËbÐ fáÝ ÆbMM�Åv� pAš »U²�¬ —œ

—œ Æb�dŁR� ÁUOÖ uL� —œ b�—«œ Á«dL¼ t� v¹«cž œ«u� vL� —«bI� dÞUš tÐ tJKÐ b�uýÅvL� U¼ÅtA¹— bý—



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥ÅÅÅÅ

ÆXýU� vKI« q×� —œ Ê«bKÖ UÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv� ÁUOÖ v¹Uł tÐ Uł l6u�

∂∫vJO²ÝöÄ ÈU¼Åt.O& ‡‡«bFÐ t� vðUðU³� ‘—ËdÄ È«dÐ ¨@�—ÅÁUOÝ vJO²ÝöÄ ÈU¼ tSO� “« Î

X?K?Ž Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²Ý« vKI« sO�“ tÐ ‰UI²�« Ë ‘Ëd� tKŠd� Uð ¨bý bM¼«uš t²ýU� œ«“¬ È«u¼ —œ

ÈU¼ÅtSO�“« t� œuýÅv� tOIuð Ë XÝ« U¼ÅtA¹— jO×� tÐ —u� –uH� “« ÈdOÖuKł ̈ vJA� ÈU¼ tSO� »U=²�«

ÆœuA� ÁœUH²Ý« bOHÝ

È«dÐ ·Ëdþ s¹dðÅÊ«“—« Ë s¹dðÅp³Ý Ë Ábý tONð nK²=� œUFÐ« Ë Á“«b�« —œ vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅtSO�

œU?−?¹« Ê¬ —œ v?¹U?¼ÅŒ«—u?Ý v?�U?{« »¬ ÃËd?š —u?E?M� tÐ ¨v�U²×ð XLS6 —œ XÝ« ‰UN� Ë —cÐ XA�

œ—«Ë U?¼Åt?A?¹— tÐ È«Åt�bI t�ÅÊ¬ ÊËbÐ Ë v~²S¼¬ tÐ qLŠ l6u� —œ «— vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅtSO� ÆbMM�Åv�

Áœd� Á—UÄ X6œ tÐ «— U¼ÅÊ¬  U³� XýU� vKI« q×� —œ Ë Áœd� U−ÐUł ¨œe¹dÐ ·«dÞ« tÐ „Uš U¹ Ë œuý

ÆbMM�Åv� qI²M� „Uš tÐ «— ÁUOÖ Ë

∑∫Èe?K� ·Ëdþ ‡‡¨—«“U?Ð t?Ð U?¼ÅÊ¬ t?{d?Ž Ë v²M¹“ ÈU¼Åtâ²š—œ U¹ Ë ‰UN� ‘—ËdÄ —uEM� tÐ 

Ë Áœu?Ð —«œ—u?šd?Ð v?�U?� ÂU?J?×?²?Ý« “« U?¼ÅÊ«b?KÖ s¹« Æb�—«œ ÈœU¹“ ·dB� ©VKŠ® ÈeK� ÈU¼ÅÊ«bKÖ

o?¹u?Fð tÐ È«dÐ Æb�—«œ “UO� ÈœU¹“ ÈUC� tÐ —U³�« —œ Ë Áœ“ @�“ XŽdÝ tÐ t²³E« ÆbM²S¼ XLO6ÅÊ«“—«

ÈU?¼ÅÁ—«u¹œ ÂUJ×²Ý« XKŽ tÐ U¼ÅÊ«bKÖ Ÿu� s¹« —œ Æœd� vÐUFE «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv� ¨vÖœ“Å@�“ s²š«b�«

«—  —«d?Š ¨Èe?K?� ÈU?¼ÅÊ«b?K?Ö Æœu?ýÅv?L?� œ—«Ë È«Åt?L?D?E U?¼Åt?A¹— r²SOÝ tÐ qI� Ë qLŠ ÂU~M¼ ¨Ê¬

 U?ðU?³?� t?A?¹— È«d?Ð ¨ —«dŠ tł—œ œU¹“  «dOOGð t� œuýÅv� YŽUÐ q�UŽ s¹« Ë Áœd� qI²M� XŽdÝÅtÐ

s?ýË— ÈU?¼Å@?�— »U?=?²?�« UÐ ¨bM²S¼ ÂdÖ ÈU¼ÅÊU²SÐUð È«—«œ t� vŠ«u� —œ «cE ÆbM� œU−¹« vð«dDš

Æœd� ÕöI« «— U¼ÅtA¹— bý— Ê«uð v� ¨U�dÖ “« U¼ÅÊ¬ Êœd�—Ëœ Ë ©vÐdÝ Ë bOHÝ®

∏∫XýU& ÈU¼Åt³Fł ‡‡ÅÅ œUFÐ« —œ Ë eK� U¹ pO²ÝöÄ ¨»uÇ “« U¼Åt³Fł s¹«   30. 60 oLŽ UÐ ±µ

 Uð≤∞j?O?×?� v?�U?{« »¬ v?AJ¼“ È«dÐ v¹U¼ÅŒ«—uÝ ¨U¼Åt³Fł s¹« tð —œ Æb�uýÅv� t²šUÝ d²�Åv²�UÝ 

Uð bMM�Åv� VB� Ê¬ d¹“ —œ v¹U¼Åt¹UÄ U¼Åt³Fł n� ÊbOÝuÄ “« ÈdOÖuKł È«dÐ Ë XÝ« Ábý tO³Fð XA�

ôu?L?F?� «— vÐuÇ ÈU¼Åt³Fł ÆbýUÐ t²ý«b� ”ULð sO�“ UÐÎ ‰u?K×� UÐ µ“« Èd?O~AOÄ È«dÐ œu³�Å U� •

È—U?�—c?Ð Ê¬ —œ Ë Áœ«œ —«d?6 t?�U?=?K?Ö U¹ vÝUý —œ «— U¼Åt³Fł s¹« ÆbMM�Åv� v�uHŽb{ ¨U¼Åı—U6 bý—

 qJý® bM¼œ v� —«d6 ÁœUH²Ý« œ—u� U¼ÅtLK6 Êœd� —«œÅtA¹— È«dÐ U¹ Ë bMM�Åv�≥‡‡≤ÆÅ©

π∫©s¹dð® È—U&—cÐ ’uB*+ ·Ëdþ ‡‡‘uÖ—UNÇ U¹ œdÖ vKJý È«—«œ Ë vEUHÝ ·Ëdþ s¹« 

 U¼ÅÊ¬ t�U¼œ dD6 ÆbM²S¼≤µ Uð ¥µ U¼ÅÊ¬ ŸUHð—« Ë d²�Åv²�UÝ ∂ Uð ±∞U?¼ÅÊ¬ ÁbŽU6 —œ ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ 

U¹ Ë U�dÝ tÐ ”USŠ Ë n¹dþ ÈU¼ÅqÖ ¡UA� tONð È«dÐ Æœ—«œ —«d6 v�U{« »¬ ÃËdš È«dÐ v¹U¼ÅŒ«—uÝ
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—œ Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« ·Ëd?þ Ÿu?� s¹« “« vÝUý d¹“ U¹ t�U=KÖ —œ ÊU¼UOÖ Ÿ«u�« ¡UA� Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ

È«dÐ ‘uÖ—UNÇ ·Ëdþ “« ÁœUH²Ý« ¨bM¼œ —«d6 t�U=KÖ ÈuJÝ ÈË— «— U¼Ås¹dð býUÐ Â“ô t� vð—uI

ÆXÝ« dðÅt�dI tÐ ÊËdI� ¨ÊUJ� —œ v¹uł t�dI dE� “« ·Ëdþ sOÐ ÈUC� Êb�UL� vEUš

t	UOKÖ

 ¨—u?� ¨X?Ðu?Þ— ¨ —«d?Š bM�U� vDO×� q�«uŽ t� XÝ« v�UJ�  CO2q?ÐU6 Ê¬ qš«œ —œ ì Ë 

Áu?O� ÊU²š—œ “« všdÐ ¨v²M¹“ ÊU¼UOÖ ¨U¼ÅÈe³Ý Ÿ«u�« ‘—ËdÄ Ë XýU� È«dÐ ÊUJ� s¹« ÆXÝ« ‰d²M�

ÆœË—Åv� —U� tÐ ¨bý— qB� “« Ã—Uš  ôuB×� “« všdÐ Êœd� ”—ÅgOÄ Ë “u� bM�U�

∫È«Åt	UOKÖ XA% ÈU¹«e(

± `DÝ bŠ«Ë —œ bOEuð g¹«e�« ‡‡≤ ‰UÝ —œ ‰uB×� p¹ “« gOÐ bOEuð ‡‡≥—œ v¹ułÅt�dI ‡‡

 U¼ÅÁœUN� d¹UÝ Ë »¬ ·dB�¥ v?DO×� j¹«dý tÐ bOEuð v~²SÐ«Ë g¼U� ‡‡µÊËb?Ð XA� “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅ

 XA� qÐU6dOž v{«—« —œ „Uš∂ì Ë ÊUOzU²ÝË—  dłUN� “« ÈdOÖuKł Ë vKGý XId� œU−¹« ‡‡ÅÅ

 qJý≥‡‡≤b¹UÐ „Uš `DÝÅ‡‡ XýU% t³Fł ‡‡

tÐ tAOý “« Ë ÁœuÐ t³Fł t³7 “« dðÅsO¹UÄ

XÐuÞ— Ë  —«dŠ tł—œ ÊœdÐôUÐ —uEM(

Æœd% ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv(
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∫t	UOKÖ À«bŠ« œ—u(—œ È—Ëd{  UJ	

±Ë “U?O?�œ—u?� v?Ðd?−ð Ë vLKŽ  UŽöÞ« È—Ë¬ÅlLł Ë tIDM� ÈU¼Åt�U=KÖ “« b¹œ“UÐ Ë oOI×ð ‡‡

tIDM� —œ “UÐ ÈUC� j¹«dý UÐ È«Åt�U=KÖ  «bOEuð XOF{Ë tS¹UI�

≤—«“UÐ tÐ ‰uB×� tz«—« VÝUM� ÈU¼ÅÊU�“ Ë ‘Ëd� —«“UÐ Êœd� h=A� ‡‡

≥È«Åt�U=KÖ  ôuB×� ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë Ÿu� tÐ tłuð UÐ ‰uB×� ÈbMSÄ—«“UÐ tS¹UI� ‡‡

¥tIDM� vÝUMý«u¼  UŽöÞ« s²ý«œ ‡‡

µ ̈ ÊUL²šUÝ ̈ X�UÐ qO³6 “« t�U=KÖ „Uš ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« ŸöÞ« ‡‡ÅÅPH Ë ECœuÐÅgOÐ Ë œu³L� Ë 

„Uš g¹U�“¬ jÝuð ·dB�dÄ Ë ·dB� r� œ«u�

∂»¬ g¹U�“¬ ÂU−�« UÐ ¨vHO� Ë vL� dE� “« v�dB� »¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« ŸöÞ« ‡‡ÅÅ

∑ÆœdJKLŽ œuÝ Ë ‰uB×� Ábý ÂULð XLO6 Ë bOEuð ÈU¼ÅtM¹e¼ “« v¼UÖ¬ ‡‡

U¼Åt	UOKÖ Ÿ«u	«

Ë Ê¬ Èd¼Uþ ÊUL²šUÝ Ë qJý dE� “« vJ¹ ∫œd� ÈbMÐ rOSIð dE� Ëœ “« Ê«uðÅv� «— U¼Åt�U=KÖ

Æ —«dŠ Ê«eO� dE� “« Èd~¹œ

 —«dŠ tł—œ dE	 “« U¼Åt	UOKÖ Ÿ«u	«rOSIð d¹“ Ÿ«u�« tÐ «— U¼Åt�U=KÖ  —«dŠ tł—œ dE� “« ∫

∫bMM�Åv�

±∫ÂdÖ t½U*KÖ ‡‡ sOÐ t�U=KÖ Ÿu� s¹«  —«dŠ tł—œ ±∏ Uð ≥≤Ê¬ XÐuÞ— Ë œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

 œËbŠ —œ∂∞ Uð ∑∞ÆœuýÅv� sO�Qð ¨t�U=KÖ —œ œułu� ÊU¼UOÖ Ád�“Ë— È—UOÐ¬ dŁ« —œ t� XÝ« bI—œ 

ÆœË—Åv� —U� tÐ ÈdOS�dÖ ÊU¼UOÖ ‘—ËdÄ Ë È—«bN~� È«dÐ t�U=KÖ s¹«

≤∫»uÞd+ Ë ÂdÖ t½U*KÖ ‡‡ ® d¦�«bŠ tÐ p¹œe� ÂdÖ t�U=KÖ  —«dŠ dÖ« ≤µ©œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

X?Ðu?Þ— Æb?M?�U?�Åv?� d?O?¦?J?ð t?�U?=?K?Ö U¹ »uÞd� Ë ÂdÖ t�U=KÖ «— Ê¬ ¨bÝdÐ ŸU³ý« bŠ tÐ Ê¬ XÐuÞ— Ë

ÆœuýÅv� qIUŠ ¨t�U=KÖ ÈUC� —œ »¬ Êœd� —œuÄ Ë U¼Ëd¼«— výUáÐ¬ jÝuð ¨U¼Åt�U=KÖ s¹« “UO�œ—u�

® s?O?�“ `DÝ “« dðÅsO¹UÄ «— U¼Åt�U=KÖ Ÿu� s¹« ¨bM²S¼ œdÝ ÊU²S�“ È«—«œ t� vIÞUM� —œ∑∞ Uð ±∞∞

d?O?ŁQ?ð t?�U=KÖ qš«œ XÐuÞ— Ë  —«dŠ Ê«eO� —œ ÊËdOÐ  —«dŠ tł—œ  «dOOGð Uð b�“UÝÅv� ©d²�Åv²�UÝ

Ÿ«u?�« b?�uOÄ Ë U�dš ¨U¹UÄUÄ ¨t³�« q¦� ÈdOS�dÖ  UðU³� —ËcÐ XA� È«dÐ dO¦Jð t�U=KÖ Æœ—«c~� ÈœU¹“

ÆœdOÖÅv� —«d6 ÁœUH²Ý« œ—u� ¨ÊU²S�“ qB� —œ ÁuO� U¹ v²M¹“ ÈU¼Åtâ²š—œ

≥∫‰b²F+ U¹ ÂdÖ rO½ t½U*KÖ ‡‡  sOÐ t�U=KÖ s¹«  —«dŠ ±≤ Uð ±µË XÝ« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂ÅÅÅÅÅÅ

 “« d²L� ÈU¼Å —«dŠ Ë bM²S¼ ”USŠ ÊU²S�“ ÈU�dÝ tÐ t� vðUðU³� ‘—ËdÄ È«dÐ±∞qL×ð «— tł—œ 

t?� ÊË—b?�œuKO� q¦� vðUðU³� U¹ U¼ÅêOÄ “« È«ÅÁ—UÄ Ë UO�u~Ð ∫bM�U� œdOÖÅv� —«d6 ÁœUH²Ý« œ—u� ¨bMM�ÅvL�

Æb�uýÅv� Áœ—Ë¬ t�U=KÖ tÐ ÊU²S�“ Ë Áb�«—cÖ œ«“¬ È«u¼ —œ «— ÊU²SÐUð

¥∫pMš t½U*KÖ ‡‡  sOÐ U¼Åt�U=KÖ s¹«  —«dŠ —«bI� ∂ Uð ±≤U¼ÅÊ¬ “« Ë ÁœuÐ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

v�U²S�“ XŠ«d²Ý« Ê«—Ëœ —œ Ë b�—«b� «— ÊU²S�“ Ê«bM³=¹ qL×ð t� vðUðU³� ‘—ËdÄ Ë È—«bN~� È«dÐ

¨Ád¼“dš ¨v²M¹“ ÈU¼Åq=� “« vCFÐ q¦� Æb�uýÅv� l6«Ë ÁœUH²Ý« œ—u� ¨b�dOÖ —«d6 ÂdÖ q×� —œ b¹U³�

Æv²ýuÖ ÊU¼UOÖ Ë U¼Å”u²�U� ¨ÈcžU� qÖ ¨ U³�d� ¨v6“«— ”U¹

t	UOKÖ Ÿu	Å® ÊU²�(“
  

C©Å® ÊU²�ÐUð
  

C©

Vý ÈU�œ tMOL�“Ë— ÈU�œ tMOAOÐVý ÈU�œ tMOL�“Ë— ÈU�œ tMOAOÐ

pMš±≥‡‡∑±∏‡‡±≥±∏≤¥

ÂdÖ tLO�±≥≤±ÅÅ‡‡±∏≤¥≥∞

ÂdÖ±∏≤¥≤¥≥∏‡‡≥∞

 ‰Ëbł≤‡‡≤ÊU²�ÐUð Ë ÊU²�(“ —œ t	UOKÖ Ÿ«u	« ÈU(œ tMOL% Ë tMOAOÐ ‡‡

ÊUL²šUÝ Ë qJý dE	 “« U¼Åt	UOKÖ Ÿ«u	«

±∫t?�d?ÞÅp?¹ ÈU¼Åt½U*KÖ ‡‡v?Ðu?M?ł —«u?¹œ “« d?ðb?MKÐ «— vEULý —«u¹œ U¼Åt�U=KÖ Ÿu� s¹« —œ 

 sOÐ «— nIÝ VOý t¹Ë«“ Ë t²šUÝµµ‡‡ÅÅ≥∞«u²Ý« tÐ Êbý p¹œe� UÐ t¹Ë«“ s¹« Æb�dOÖÅv� dE� —œ tł—œ 

Ë ‰uÞ ÆXÝ« bOý—uš gÐUð t¹Ë«“ dOOGð eO� Ê¬ qOEœ Ë Ábý d²AOÐ v¹UO�«dGł ÷dŽ g¹«e�« UÐ Ë d²L�

ôu?L?F� U¼Åt�U=KÖ s¹« ÷dŽÎ«d?¦�« Ë ÁœuÐ r� Î”— g?O?Ä Ë v?�ULð—UÄ¬ ÈU¼ÅqÖ È—«bN~� Ë bOEuð È«dÐ 

ôu?LF� ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ r� XFÝË —œ  ôuB×� “« všdÐ Êœd�Î»U?²�¬ tÐ Ë— «— U¼Åt�U=KÖ s¹« qš«œ 

ÆXÝ« VÝUM� U¼Åt�U=KÖ s¹« —œ „d×²� ÈU¼uJÝ “« ÁœUH²Ý« ÆbMM�Åv� ÈbMÐuJÝ

 qJý¥‡‡ÅÅ≤t�dÞ p¹ t	UOKÖ ‡‡ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑ÅÅÅÅ

≤∫t?�d?Þ Ëœ ÈU?¼Åt½U*KÖ ‡‡·d?Þ Ëœ “« U?¼Åt?�U?=?KÖ s¹« —œ nIÝ VOý Ë v³�Uł ÈU¼ÅÁ—«u¹œ 

ôu?L?F� U¼ÅÊ¬ VOý t¹Ë«“ ÆXÝ« ÈËUS�Î sOÐ µµ‡‡ÅÅ≥∞t?Ð t?łuð UÐ U¼ÅÅt�U=KÖ s¹« ŸUHð—« ÆXÝ« tł—œ 

œËbŠ «— U¼ÅÁ—UM� ŸUHð—« ‰uLF� —uÞÅtÐ vEË XÝ«  ËUH²� œuýÅv� t²ýU� Ê¬ qš«œ t� v�U¼UOÖ ŸUHð—«

≤ «— jÝË —œ d¦�«bŠ ŸUHð—« Ë d²� ≥[µÆb�dOÖÅv� dE� —œ d²AOÐ U¹ d²� 

 qJýµ‡‡ÅÅ≤t�dÞ Ëœ t	UOKÖ ‡‡ 

≥∫t?�d?Þ ËœÅr?O½ ÈU¼Åt½U*KÖ ‡‡v?Ðu?M?ł ‰U?¹ b?�—«œ Èd²L� t�U²S�“ —u�  bý t� vIÞUM� —œ 

 v²Š Ë vEULý ‰U¹ “« dðÅ¯—eÐ «— t�U=KÖ nIÝ≤ Uð ≥s¹« —œ nIÝ s¹«dÐUMÐ Æb�dOÖÅv� dE� —œ Ê¬ dÐ«dÐ 

 œËb?Š X?Ý« s?J?L� vEULý XNł —œ t� býUÐÅv�  ËUH²� VOý Ëœ  È«—«œ U¼Åt�U=KÖ≤µ—œ Ë tł—œ 

 œËb?Š vÐuMł XNłµµ—«u?¹œ “« d?ðb?MKÐ U¼Åt�U=KÖ Ÿu� s¹« vEULý —«u¹œ t� XÝ« vN¹bÐ býUÐ tł—œ 

ÆœuÐ b¼«uš vÐuMł

qJý∂‡‡≤t�dÞ Ëœ rO	 t	UOKÖ ‡‡ 

¥∫©Èb?Š«Ë pð® vK½uð ÈU¼Åt½U*KÖ ‡‡œ—u?� Á“Ëd?�« t� bM²S¼ v¹U¼Åt�U=KÖ s¹dðÅ‰Ë«b²� “« 

tEuE “« U¼Åt�U=KÖ s¹« XKJÝ« XÝ«  ËUH²� —UOSÐ U¼ÅÊ¬ ŸUHð—« Ë ÷dŽ ¨‰uÞ Æb�dOÖÅv� —«d6 ÁœUH²Ý«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏ÅÅÅÅÅÅ

ÈUłÅtÐ vKH6 ÁdN� Ë êOÄ “« d²AOÐ ÂUJ×²Ý« È«dÐ Á“Ëd�« Æb�uýÅv� t²šUÝ ÂdÖ ÁeO�«uEUÖ ÈU¼ÅqO�ËdÄ U¹

¨U?¼ÅÁd?−?M?Ä ¨U?¼d?ÐôU?Ð ¨U?¼Åé?L?K?� ¨U?¼ÅÊu²ÝdÝ bM�U� eO� vIUš  UFD6 Ë bMM�Åv� ÁœUH²Ý« È—UJýuł

vŠ«dÞ ì Ë r¼ÅtÐ U¼ÅtEuE ‰UBð« ’uB=� ÈU¼ÅXSÐ ̈ È—UM� Ë vHIÝ ÈU¼ÅÁd−MÄ ’Uš ÈU¼ÅfJÐdOÖ

Æb�“UÝÅv� d²�UÝ¬ «— U¼Åt�U=KÖ ˛U²�u� —U� t� b�«ÅÁbý t²šUÝ Ë

qJý∑‡‡ÅÅ ≤vK	uð  UFDW ‡‡ 

µ∫©ÈbŠ«Ë bMÇ® t²ÝuOÄ r¼ÅtÐ ÈU¼Åt½U*KÖ ‡‡ÅÅr¼ÅtÐ «— vK�uð ÈU¼Åt�U=KÖ œ—«u� “« È—UOSÐ —œ 

uK6 bMÇ U¹ t²ÝuOÄ r¼ÅtÐ U¼Åt�U=KÖ Ÿu� s¹« tÐ t� bMM�Åv� ·cŠ «— U¼ÅÊ¬ sOÐ v�UO� Á—«u¹œ Ë bM�U³SÇÅv�

q?O?Eœ t?Ð d?²?L?� g?ýu?Ä Ë Á“UÝ Ë sO�“ tÐ “UO� Ê«uðÅv� t²ÝuOÄ r¼ÅtÐ ÈU¼Åt�U=KÖ ÈU¹«e� “« ÆbM¹uÖÅv�

d²NÐ X¹d¹b� Ë d²L� —U� ÈËdO� ¨ÊuOÝU�uð« sO¹UÄ tM¹e¼ ¨È˛d�« “« tMONÐ ÁœUH²Ý« ¨v�UO� Á—«u¹œ s²ý«b�

ÆbÝ—Åv� eO� U¼—U²J¼ tÐ U¼Åt�U=KÖ s¹« XŠUS� v¼UÖ ÆœuL� Á—Uý« qMÝdÄ

qJý∏‡‡ÅÅ≤



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±πÅÅÅÅ

∫Åt?	UOKÖ œUFÐ«ì Ë X?A?� ÈU?¼d?²SÐ Ë ‰uB×� Ÿu� ¨tIDM� b¹bý v¹U�œ UÐ ¨U¼ÅÁ“UÝ Ÿu� tÐ 

ôuLF� ÈbŠ«Ë pð ÈU¼Åt�U=KÖ —œ œ—«œ v~²SÐÎ œËbŠ t�U¼œ ÷dŽ µ[πÅÅ‡‡∏œËbŠ U¼ÅÊ¬ ‰uÞ Ë d²� 

∂∞‡‡ÅÅ¥∞ œËbŠ ÃUð ŸUHð—« Ë d²� µ[¥‡‡≥t?KLł “« tIDM� rOK6« Ë ÁUOÖ Ÿu� tÐ tłuð UÐ t� býUÐÅv� d²� 

ÆœuýÅv� sOOFð U¼ÅÊ¬ X�ËUI� Ë XKJÝ« ÈU¼ÅÁ“UÝ Ÿu� Ë sO~MÝ ·dÐ sOMÇÅr¼ Ë b¹bý ÈU¼œUÐ Ë ÊU�uÞ

ôuLF� ÈbŠ«Ë bMÇ ÈU¼Åt�U=KÖ —œÎ œËbŠ t�U¼œ ÷dŽ µ[∏Å‡‡ÅÅ∏ œËbŠ t�U=KÖ ‰uÞ Ë d²� ≥∞

 Uð¥∞ œËbŠ v�«œËU� d¹“ Uð ŸUHð—« Ë d²� µ[≥‡‡µ[≤ œËbŠ t�U=KÖ ÃUð ŸUHð—« Ë d²� µ‡‡ÅÅ¥ÆbýUÐÅv� d²� 

∫Åt?	U?OKÖ XNł ‡‡t?� v?I?ÞU?M?� —œ Æb?M?M�Åv� sOOFð tIDM� j¹«dý tÐ tłuð UÐ «— t�U=KÖ XNł 

XNł r¼ t�U=KÖ býUÐ b¹bý œUÐ È«—«œ È«ÅtIDM� dÖ« Ë œ—«œ ÈœU¹“ XOL¼« VEUž œUÐ XNł b�eOšœUÐ

s?¹d?²?L?� U?ð ÆœuÐ b¼«uš œUÐ ‘“Ë XNł dÐ œuLŽ t�U=KÖ ÷dŽ d~¹œ  —U³Ž tÐ œuýÅv� t²šUÝ Ê¬ UÐ

—œ t�U=KÖ Êbý pMš Ë ÊU²S�“ —œ U�dÖ kHŠ UÐ tDÐ«— —œ œ—u� s¹« ÆbM� qL×ð t�U=KÖ «— œUÐ —UA�

Uð ̈ b�“UÝÅv� vÐdž ‡‡ v6dý «— U¼Åt�U=KÖ býU³� eOšœUÐ œU¹“ tIDM� t�Åvð—uI —œ ÆXÝ« rN� eO� ÊU²SÐUð

Æœuý —«œ—ušdÐ —u� gÐUð d¦�«bŠ “«

d²L� bOý—uš gÐUð t¹Ë«“ bMHÝ« Uð —–¬ ÈU¼ÅÁU� œuý sOOFð vÐuMł ‡‡ vEULý t�U=KÖ XNł dÖ«

ÆœuÐ b¼«uš

 qJýπ‡‡ÅÅ≤vK	uð t	UOKÖ vÐdž ‡‡ vWdý XNł ‡‡ 

«— t?�U?=KÖ XNł býUÐ t� v¹UO�«dGł ÷dŽ d¼ —œ r¼ tÐ qB²�U¹ ÈbŠ«Ë bMÇ ÈU¼Åt�U=KÖ —œ

vEË œuý t�U=KÖ œ—«Ë Èd²L� —u� XÝ« sJL� XEUŠ s¹« —œ t�Ås¹« UÐ bMM�Åv� sOOFð vÐuMł ‡‡ vEULý

Æbý bM¼«uš —«œ—ušdÐ Èd²NÐ t¹uNð “« Ë Ábý d²L� t�U=KÖ qš«œ —œ U¼ÅÊ«œËU� vLz«œ t¹UÝ ÷uŽ —œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞ÅÅÅÅÅÅ

∫t?	UOKÖ Ëœ sOÐ ÈÅtKdU� ‡‡g?ÐU?ð t¹Ë«“ Ë t�U=KÖ ŸUHð—« tÐ v~²SÐ t�U=KÖ Ëœ sOÐ ÈÅtKIU� 

Æb²HO� ‚UHð« r¼ ÈË— È“«b�« t¹UÝ Uð býUÐ È«ÅÁ“«b�« tÐ b¹UÐ tKIU� Æœ—«œ bOý—uš

 qJý±∞‡‡ÅÅ≤ÈbŠ«Ë bMÇ È«Åt	UOKÖ VÝUM( vÐuMł v7ULý XNł ‡‡ 

 qJý±±‡‡ÅÅ≤t	UOKÖ Ëœ sOÐ tKdU� ‡‡ 

∫s?JýœUÐ ‡‡È«d?Ð s?O?M?ÇÅr?¼ Ë t?I?DM� b¹bý ÈU¼œUÐ Ë U¼ÅÊU�uÞ  —USš “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

ö¦� Æœ—«œ sJýœUÐ tÐ “UO� t�U=KÖ ¨v�dB� XšuÝ Ê«eO� g¼U�Î XŽdÝ UÐ t� ÈœUÐ ±µXŽUÝ dÐ d²� 

ÆXý«œ b¼«uš dÐ«dÐ Ëœ v¹U�dÖ X�— —b¼ bM�Åv� œ—ušdÐ t�U=KÖ UÐ

@�— e³Ý vJO²ÝöÄ È—uð U¹ ©vM²Ð U¹ Èdł¬® —«u¹œ bM�U� Áb�“dOž œ«u� “« Ê«uðÅv� «— sJýœUÐ

g¼U� «— Ê¬ XŽdÝ œUÐ dOS� —œ e³Ý tAOL¼ bý— l¹dÝ ÊU²š—œ XýU� UÐ U¹ Ë œuL� À«bŠ« ’uB=�

 œËbŠ b¹UÐ t�U=KÖ Æœ«œµ[≤vHM� dOŁQð Ë È“«b�«Åt¹UÝ Uð býUÐ t²ý«œ tKIU� Ê¬ “« sJýœUÐ ŸUHð—« dÐ«dÐ 

ÆbýUÐ t²ý«b�



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±ÅÅÅÅ

∫t?½U*KÖ ÊUL²šUÝÈb?M?ÐÅr?O?S?Ið gýuÄ Ë XKJÝ« XLS6 Ëœ tÐ Ê«uðÅv� «— t�U=KÖ ÊUL²šUÝ 

U?¹ Âu?O?M?O�uE¬ ¨œôu� ¨s¼¬ bM�U� Èœ«u� “« Ë XÝ« t�U=KÖ gýuÄ ÈÅÁb�—«bN~� t�U=KÖ XKJÝ« Æœd�

ÆœuýÅv� t²šUÝ »uÇ

±∫t½U*KÖ XKJÝ« È«eł« ‡‡

∫ÊuOÝ«b½u�ôuLF� ÎÈU¼Ås²Ð ÊË—œ t� b�«Åt²�U¹ qOJAð ÁeO�«uEUÖ ÈU¼ÅtEuE U¹ U¼ÅÊu²Ý t×HI “« 

Æb?M?M?�Åv?� q?L?×?ð «— nIÝ Ë U¼ÅÊu²Ý dÐ œ—«Ë —UÐ Ë b�«Åt²�dÖ —«d6 sO�“ `DÝ —œ `KS�dOž U¹ `KS�

 —uIÅtÐ U¼ÅÊu²Ý d¹“ —œ jI� U¹ œdOÖdÐ —œ «— t�U=KÖ jO×� q� Ë È«ÅtJ³ý XÝ« sJL� ÊuOÝ«b�u�

® q6«bŠ œUFÐ« UÐ vM²Ð ÈU¼Å◊Ëd=� U¹ VFJ�  50. 50. 50d²�Åv²�UÝ ©ÆbýUÐ Ábý t²šUÝ 

 qJý±≤‡‡ÅÅ≤

∫U?¼Åt¹UÄt?Ð «— t?�U?=?K?Ö V?�«u?ł ÈU?¼—UA� Ë nIÝ Ê“Ë Ë b�—«œ «— ÊUL²šUÝ ÈU¼ÅÊu²Ý gI� 

ôuLF� ÆbM¼œÅv� ‰UI²�« ÊuOÝ«b�u�Î vÞu6 “« ∏ Uð ±∞Ë @�— UÐ œËb�« U¹ ÁeO�«uEUÖ Èœôu� d²�Åv²�UÝ 

 ÈÅÁe?O�«uEUÖ ÈU¼ÅtEuE “« U¹∂≥® Èd?²�ÅvKO� 

  
1

1

4
êM¹« © U?¼ÅÊ¬ ‰uLF� ŸUHð—« Æb�uýÅv� »U=²�« µ[≥‡‡≤

sOÐ ‰uLF� tKIU� ¨bý b¼«uš d²AOÐ t�U=KÖ ÂUJ×²Ý« býUÐ r� —b6 d¼ U¼Åt¹UÄ sOÐ ÈÅtKIU� ÆXÝ«d²�

 v�uK¹U� ÈU¼Åt�U=KÖ —œ U¼Åt¹UÄ≥‡‡≤  UMÐd�ÅvKÄ gýuÄ UÐ ÈU¼Åt�U=KÖ —œ Ë d²� ±∞µÆbýUÐÅv� d²�Åv²�UÝ 

∫U¼ÅÊ«œËU½ÊËdOÐ tÐ «— »¬ X¹«b¼ Ë È—Ë¬ÅlLł —U� ÈbŠ«Ë bMÇ U¹ r¼ tÐ qB²� ÈU¼Åt�U=KÖ —œ 

 V?Oý UÐ U¼ÅÊ«œËU� œ—«œ ÁbNŽ tÐ XKJÝ« “«±∞ d¼ È«“« tÐ d²�Åv²�UÝ ≥∞tÐ »¬ Uð b�uýÅv� VB� d²� 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤ÅÅÅÅÅÅ

U?M?L{ b�—«b� Ê«œËU� tÐ “UO� ÈbŠ«Ë pð ÈU¼Åt�U=KÖ Æb¹UL� X�dŠ v²Š«—ÎÈuÝ p¹ œ—«u� d¦�« —œ 

f?M?ł X?Ý« q?B?²?� v?�uOMO�uE¬ —«u� U¹ ÊuK¹U� qH6 jÝuð U¼ÅÊ«œËU� tÐ © UMÐd�ÅvKÄ U¹ ÊuK¹U�® gýuÄ

 q6«bŠ X�U={ UÐ ÁeO�«uEUÖ ‚—Ë “« U¼ÅÊ«œËU�µ[≤ÆbýUÐÅv� d²�ÅvKO� 

Áb?�—«bN~� ÈU¼ÅtEuE ¨U¼Å —uÄUÝ ¨U¼Å»U6 U¹ U¼ÅÊUL� tÐ Ê«uðÅv� t�U=KÖ XKJÝ« È«eł« d~¹œ “«

Êu?K?¹U?� ÈÅÁb?�—«bN~� vEuÞ ÈU¼Å‰u²H� Ë vHIÝ Ë v³�Uł ÈU¼ÅÁd−MÄ ¨ÊuK¹U� s� XHÝ ÈU¼ÅtEuE vEuÞ

Æb�«ÅÁbý h=A� d¹uBð —œ t� œd� Á—Uý«

 qJý±≥‡‡ÅÅ≤

≤∫t½U*KÖ ÈU¼ÅgýuÄ ‡‡

∫bM²S¼ d¹“ ÈU¼ÅvÖó¹Ë È«—«œ t�U=KÖ VÝUM� ÈU¼ÅgýuÄ

ÆbýUÐ œU¹“ U¼ÅÊ¬ “« e²MÝu²� —œ dŁR� —u� —u³Ž bI—œ ‡‡

ÆbMýUÐ t²ý«œ Èd²AOÐ vð—«dŠ o¹UŽ V¹d{ ‡‡

ÆbMýUÐ t²ý«œ Èd²L� Ê“Ë ‡‡

ÆbMýUÐ t²ý«œ v�ôuÞ dLŽ ‡‡

ÆbMýUÐ t�dI tÐ ÊËdI� ÈœUB²6« dE� “« ‡‡

 “« t?�U?=?K?Ö g?ýu?Ä ·dB� s¹d²AOÐ Á“Ëd�« ‚u� œ—«u� tÐ tłuð UÐ±p?O?²?ÝöÄ U¹ sKOð«ÅvKÄ ‡‡

≤ Á—«bł Ëœ ÈU¼Å UMÐd�ÅvKÄÅÅ‡‡≥ÆbýUÐÅv� tAOý ‡‡

v	«œËU	

vHIÝ Ád−MÄ  

ÊuK¹U	 s% XHÝ

U¼Åt¹UÄ  

v	«œËU	

ÊUL%

 —uÄUÝ

v7uÞ ÈU¼Åt7u7
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—u³Ž bd—œ

U(dÖ ‰UI²	«U(dÖ X�——b¼v³¹dIð dLŽXOKÐUW

œ«u(Èe²MÝu²� —u	

®IR©X¹«b¼ ‘Ë— UÐ©‰UÝ®‰UF²ý«

®PAR©

t¹ô p¹π≥ÅÅ‡‡∏µ≥±[±≤µ‡‡

t¹ô Ëœ∏∞ÅÅ‡‡ÅÅ∑µ≥æ∑[∞≤µ‡‡

t¹ô p¹π≥µæ±[±≤∞œU¹“

t¹ô Ëœ∏∑≥æ∂[∞≤∞œU¹“

t¹ô p¹π¥‡‡π±≥æ±[±±µ‡‡±∞r�

t¹ô Ëœ∏≥ÅÅ‡‡ÅÅ∑∏≤≥æ∂[∞≤∞‡‡±∞r�

t¹ô p¹π∞≥æ≤[±±µ‡‡±∞œU¹“

t¹ô p¹∏∑µ∞≤[±¥‡‡≥

t¹ô Ëœ∑∏µ∞∑[∞¥‡‡≥

œ«u� UÐ t¹ôËœ
∑∏≤∞æµ[∞¥‡‡≥

 ‰Ëbł≥‡‡≤t	UOKÖ nK²O( ÈU¼ÅgýuÄ t�¹UI( ‡‡

tAOý

pOK¹d�«

 UMÐd�ÅvKÄ

tAOý d³O�

sKOð«ÅvKÄ    

 Áb�—«bN~�IR

t� œuýÅv� ÁœËe�« U¼Å UMÐd�ÅvKÄ Ë ÅpO²ÝöÄ tÐ vIUš œ«u� U¼ÅgýuÄ V¹UF� l�— È«dÐ Á“Ëd�«

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN�

±Å® gHMÐ È«—ËU+ tFý« ÁbMM&ÅXO³¦ð œ«u+ ‡‡UV Stabilizer Additive∫©ÈÅtFý« È—«bI� 

 «dŁ« È«—«œ tFý« s¹« bÐUðÅv� ÊU¼UOÖ Ë U¼Åt�U=KÖ gýuÄ ̀ DÝ tÐ bOý—uš —u� Á«dL¼ tÐ gHMÐ È«—ËU�

œ«u?� t?F?ý« s?¹« d?Ł« Êœd?� r?� È«d?Ð b?¼œÅv?� g?¼U?� «— U?¼Åg?ýu?Ä d?LŽ ‰uÞ Ë ¨ÁœuÐ vHM� Ë »d=�

 Ê«eO� tÐ gHMÐ È«—ËU� tFý« ÁbMM�ÅXO³¦ð±±‡‡≥Ãu� ‰uÞ œ«u� s¹« œœdÖÅv� t�U{« U¼ÅgýuÄ tÐ bI—œ 

—œ ÈËu?¹Åv?²?�¬ v?Eu?L?F?� V?O?�d?ð® b?M?�Åv� q¹b³ð ÁUOÖ bý— È«dÐ bOH� ÈU¼ÅÃu� ‰uÞ tÐ «— U¼ÅÊ¬ sO¹UÄ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤¥ÅÅÅÅÅÅ

 —«“UÐ —œ œułu� ÈU¼ÅgýuÄµ‡‡ÅÅ≥Æ©XÝ« bI—œ 

≤Å® ÁdDN b{ œ«u+ ‡‡Antifog Additive∫©r�«d²� »¬  «dD6 g=Ä YŽUÐ t� bM²S¼ Èœ«u� 

—u� »Uð“UÐ “« Uð bMM�Åv� g=Ä t�U=KÖ gýuÄ ÈË— Xš«uMJ¹ Ë ·UHý  —uIÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë b�uýÅv�

“« v?šd?Ð® Æb?M?¼œÅv� g¹«e�« «— ÁUOÖ È—Ë—UÐ Ë e²MÝu²� Ê«eO� t−O²� —œ Ë bM¹UL� ÈdOÖuKł bOý—uš

 U¼ÅgýuÄ≤‡‡±Æ©b�—«œ œ«u� s¹« “« bI—œ 

≥Å® e+dN ÊËœU+ ÈÅtFý« ÈÅÁb½—«bN~½ œ«u+ ‡‡FR Stabilizer Additive∫©bM�U� ÊU¼UOÖ 

·«dÞ« tÐ e�d6 ÊËœU� tFý«  —uI tÐ Vý —œ Ë Áœd� »cł «— bOý—uš È˛d�« “Ë— —œ d~¹œ rSłd¼

ÈÅt?F?ý« È—«b?N?~?� Y?ŽU?Ð œ«u?� s¹« ÆœË—Åv� —b¼ t�U=KÖ “« U�dÖ ÈœU¹“ —«bI� t−O²� —œ bM�UÐUðÅv�

kHŠ ÈœU¹“ —«bI� tÐ «— t�U=KÖ vKš«œ ÈU�dÖ Ë Ábý t�U=KÖ vKš«œ `DÝ “« Ábý gÐUð e�d6 ÊËœU�

ÆbMM�Åv�

∫t	UOKÖ vAýuÄ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡ÈbOEuð Ë ̄ —eÐ ÈU¼Åt�U=KÖ ÈU¼ÅgýuÄ d¦�« t�Ås¹« tÐ tłuð UÐ 

ö¹– býUÐÅv� ÅpO²ÝöÄ U¹ sKOð«ÅvKÄ “«ÎÆœuýÅv� Á—Uý« Ê¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë tÐ 

±ÆXÝ« œU¹“ Ê¬ “« —u� —u³Ž Ê«eO� ‡‡

≤ÆbM�Åv� qI²M� t�U=KÖ qš«œ tÐ «— Èd²AOÐ  —«dŠ tAOý tÐ X³S� ‡‡

≥ÆXÝ« vLz«œ Ë X6u� ÈU¼ÅXKJÝ« —œ ÁœUH²Ý« qÐU6 Ë r� Ê¬ tOEË« tM¹e¼ ‡‡

¥d²L� Ê¬ sÐd�bOS�«ÅÈœ Ë ÊóOS�« Ê«eO� Ë œU¹“ vJO²ÝöÄ gýuÄ UÐ t�U=KÖ qš«œ XÐuÞ— ‡‡

ÆXÝ«

µÊœËe�« UÐ sOMÇÅr¼ Ë ÈdOÖuKł Êœd� tJÇ “« ÁdD6b{ œ«u� È«—«œ pO²ÝöÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÅÅ

ÆœuL� Â«b6« t�U=KÖ —œ Ê¬ kHŠ tÐ X³S� e�d6 ÊËœU� tFý« ÈÅÁb�—«bN~� œ«u�

∂® bM�Åv� dÄ «— t�U=KÖ “« ÈœU¹“ XLS6 v²Š«—ÅtÐ Ë XÝ« œU¹“ pO²ÝöÄ ÷dŽ ‡‡ÅÅ±≤ÅÅÅ‡‡∏©d²� 

ÆbýUÐÅv� eOð ¡UOý« jÝuð vÖb¹œÅVOÝ¬ ÊUJ�« Ë Ê¬ ÁUðu� dLŽ pO²ÝöÄ VOŽ s¹dðÅrN� sOMÇÅr¼

t	UOKÖ —œ XA% d²�Ð

ÆX?Ý« ÁU?O?Ö È—Ë—U?Ð Ë b?ý— ‰d²M� —œ vðUOŠ Ë rN� —UOSÐ œ—«u� “« t�U=KÖ d²SÐ È“UÝÅÁœU�¬

Ë t²�U¹ qOJAð Èd¹cÄ–uH� Ë v¹«cž œ«u� ¨X�UÐ ÿU×E “« »uš Ë VÝUM� „Uš “« U¹ d²SÐ vK�—uÞÅtÐ

ÆXÝ« Áb�¬ œułËÅtÐ ©„Uš ÊËbÐ ÈU¼d²SÐ® pO�uÄË—bO¼ r²SOÝ “« U¹

∫v%Uš ÈU¼d²�Ð ‡‡ n7«¨Â«b6« sOEË« XÝ« d²NÐ ̈ t�U=KÖ d²SÐ „Uš “« ÊUMOLÞ« ‰uBŠ È«dÐ 
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 ¨X�UÐ ÿU×E “« Ê¬ q�U� eOEU�¬ È«dÐ ÁU~A¹U�“¬ tÐ ‰UÝ—« Ë nK²=� ◊UI� “« È—«œdÐÅt�uL�PH ¨ECË 

U?Ð V?ÝUM²� ¨bý— sL{ v¼œœu� t�U�dÐ Ë „Uš ÕöI«  —uI s¹« —œ ÆbýUÐ œułu� v¹«cž dIUMŽ

 s?¹d?ðÅV?ÝU?M?� ‰U?Š d?¼ —œ Æœu?L?� X?¹d?¹b?� v?²Š«— tÐ Ê«uðÅv� «— ‰uB×� Ÿu� Ë sÝPHs?OÐÅ„Uš 

µ[∂‡‡ÅÅµ[µ s¹d²³ÝUM� Ë EC „Uš ≤[±‡‡π[∞ÆXÝ« ”u�ÅvKO� 

Ê¬ s?O?�Q?ð È«d?Ð q?O?Eœ s?O?L?¼ t?Ð X?Ý« t?ł«u� vE¬ œ«u� œu³L� UÐ t�U=KÖ „Uš œ—«u� d¦�« —œ

ÆbMM�Åv� tOIuð «— d¹“ vE¬ œ«u� ÊUÝUMý—U�

±∫XOÄ ‡‡Æb?MýUÐÅv� ©dOL=ð® ÁbOÝuÄ tLO� XEUŠ —œ t� XÝ« v� Ë vÐ«œd� vÐ¬ ÊU¼UOÖ ÈU¹UIÐ 

ÆXÝ«  ËUH²� ÈbOÝ« tł—œ Ë dOL=ð XEUŠ ¨œ«u� —«bI� Ë Ÿu� tÐ t²SÐ XOÄ  U³O�dð

ÈU¼ÅnKŽ —cÐ ‰UI²�« dDš ̈ XÐuÞ— È—«bN~� dÐ ÁËöŽ t� býUÐÅv� ̄ dÐ „Uš s¹e~¹Uł d²SÐ s¹«

ÆœuL� Á—Uý« d¹“ œ—«u� tÐ Ê«uðÅv� U¼ÅXOÄ rN� Ÿ«u�« “« Æb¼œÅv� g¼U� «— U¼ÅÈ—ULOÐ Ë “d¼

∫Áeš XOÄÁeš ÆœË—Åv� —U� tÐ ©œ«u� d¹UÝ UÐ ◊uK=� U¹ v¹UNMð tÐ® XA� jO×� U¹ êEU� Ê«uMŽ tÐ 

 U?ð v?EË X?Ý« dOI� v¹«cž œ«u� dE� “«∂∞X?ÝôU?Ð Ê¬ t?²¹bOÝ« ¨bM�Åv� »cł »¬ œuš r−Š bI—œ 

®µ[¥ÅÅ‡‡∏[≥Æœ—«œ rOÝU²Ä Ë dHS� ÈeOÇU� —«bI� Ë Ê˛Ëd²O� bI—œ p¹ jI� Ë ©

∫X?O?Äu&u&X?O?�d?þ Ë v?EU?Ž v?¹«u?¼ q?=?K?=?ð È«—«œ Êu?Ç Ë œuýÅv� tONð qOÖ—U� t²ÝuÄ “« 

ÆbýUÐÅv� tA¹— Ë —cÐ g¹Ë— È«dÐ VÝUM� d²SÐ ¨XÝ« »¬ »uš —UOSÐ È—«bN~�

XO�uLS� œU−¹« XKŽ tÐ t� œd� Á—Uý« ”u�u¼ XOÄ Ë vM~ł v� XOÄ tÐ Ê«uðÅv� U¼ÅXOÄ d~¹œ “«

Æb�—«b� v�«bMÇ œdÐ—U� t�U=KÖ —œ ”USŠ ÊU¼UOÖ —œ

≤¯dÐ „Uš ‡‡œdÐ—U� ̈ Ê¬ v�uHŽb{  —uI —œ t� XÝ« ÊU¼UOÖ ̄ dÐ Êbý ÁbOÝuÄ qIUŠ ∫

Æœ—«œ XA� d²SÐ qLJ� Ë vE¬ ÁœU� Ê«uMŽÅtÐ ÈœU¹“

≥∫v?(«œ œu% ‡‡v?¹«c?ž œ«u?� È«d?Ð v?³?ÝU?M� Áb�—«bN~� Ë œU¹“ v�uOðU� ‰œU³ð XO�dþ È«—«œ 

œu?� Æœu?ýÅv?� Áb?¹œ ·d?B?� r?� d?IU?M?Ž Ë r?O?ÝU²Ä ¨dHS� ¨Ê˛Ëd²O� ÈœËbŠ Uð Ê¬ VO�dð —œ ÆXÝ«

ö�U� v�«uOŠÎôuLF� ÆXÝ« t�U=KÖ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� vE¬ œu� Ÿu� s¹d²NÐ Ábý v�uHŽb{ Ë ÁbOÝuÄ Î

 ◊uK=�±µ‡‡±∞ÆœuýÅv� tOIuð „Uš UÐ Ê¬ vL−Š bI—œ 

∫v%Uš XA% ÈU¼d²�Ð Êœd% v	uHŽ b{¨«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ ·cŠ —uEM� tÐ d²SÐ v�uHŽ b{ 

b�Ë—Åv� —U� tÐ d²SÐ v�uHŽb{ È«dÐ t� v¹U¼Å‘Ë— ÆœdOÖÅv� ÂU−�« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ —cÐ Ë  «dAŠ r=ð

∫“« b�«Å —U³Ž

±∫»¬ —U*Ð UÐ v½uHŽ b{ ‡‡—œ ÆXÝ« d~¹œ ÈU¼Å‘Ë— “« dðdŁR� Ë l¹dÝ ¨Ê«“—« ‘Ë— s¹« 
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ÆbÐU¹Åv� œu³NÐ eO� „Uš v¼œ«u¼ Ë vA�ÅÁ“ ‘Ë— s¹«

∫—U% ‘Ë—oLŽ —œ t� È—«œÅŒ«—uÝ ÈU¼ÅtEuE o¹dÞ “« Ë œuýÅv� bOEuð —U=Ð @¹œ jÝuð —U=Ð 

±µ‡‡±∞XA� jO×� `DÝ —œ t� vÝUÐd� —«œcHM� ÈU¼Å@MKOý U¹ b�—«œ —«d6 „Uš d¹“ Èd²�Åv²�UÝ 

 XA� d²SÐ U¹ U¼Åt²AÄ ÷dŽ dÖ« ÆœuýÅv� o¹—eð b�dOÖÅv� —«d6π∞—œ Ë —U=Ð tEuE p¹ býUÐ d²�Åv²�UÝ 

 œËbŠ t�Åvð—uI±≤∞`DÝ ̈ —U=Ð Êœd� ”u³×� È«dÐ ÆXÝ« “UO� —U=Ð ‰UI²�« tEuE Ëœ býUÐ d²�Åv²�UÝ 

 œËbŠ b¹UÐ ‘Ë— s¹« —œ Ábý bOEuð ÈU�œ bM�UýuÄÅv� pO²ÝöÄ UÐ «— d²SÐ∂∞ b� Ë œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

 v¼œ—U=Ð È«dÐ Â“ô ÊU�“≥∞ÆbýUÐ tIO6œ 

≤∫b?Oý—uš UÐ v½uHŽ b{ ‡‡f?á?Ý b?MM�Åv� »uÞd� Ë ÁœuL� È—UOÐ¬ «— d²SÐ ‘Ë— s¹« —œ 

 X�U={ UÐ sýË— „“U� pO²ÝöÄ UÐ «— Ê¬ ÈË—≤µ vE« ±∞∞UL²Š qLŽ s¹« bM¼œÅv� gýuÄ ÊËdJO� Î

 t?Ð ÁuOý s¹« UÐ d²SÐ ÈU�œ ÆœdOÖ ÂU−�« ‰UÝ ÂdÖ ÈU¼ÅÁU� —œ b¹UÐ¥∞ Uð ∂∞g?¹«e�« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

ôuLF� XÝ« ÁbMA� dC�  «œułu� d¦�« È«dÐ t� bÐU¹Åv�Î «— vJO²ÝöÄ gýuÄ ¥ Uð ∂d²SÐ ÈË— t²H¼ 

U?¼ÅÁu?O?ý t?O?I?Ð tÐ X³S� v³ÝUM� œdJKLŽ b�uýÅv� v�uHŽb{ ‘Ë— s¹« UÐ t� v¹U¼d²SÐ Æb�—«œÅv� t~�

ÆbýUÐÅv� jO×� ÂdÖ È«u¼ Ë v�ôuÞ ÊU�“ tÐ “UO� —U� s¹« VOŽ s¹dðÅÁbLŽ b�—«œ

≥∫v?¹U?OLOý œ«u+ UÐ d².Ð v½uHŽ b{ ‡‡v?�uHŽb{ ÈU¼Å‘Ë— “« Â«b� êO¼ t�Åvð—uI —œ 

Ë Áœ—u?š r?=?ý b?¹U?Ð d?²?SÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹UOLOý œ«u� “« d²SÐ v�uHŽb{ È«dÐ œu³� d¹cÄÅÊUJ�«

 XÐuÞ— È«—«œ∏∞‡‡ÅÅ¥∞ ÈU�œ sO�Qð È«dÐ sýË— pO²ÝöÄ UÐ Ë býUÐ vŽ«—“ XO�dþ bI—œ ≤¥ÅÅ‡‡±∏

 b?� t?Ð j?O×� ÊœuÐ XA� qÐU6dOž tÐ Ê«uðÅv� ‘Ë— s¹« V¹UF� “« Æœuý Áb�UýuÄ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ

≥‡‡≤È«dÐ t� v¹UOLOý œ«u� “« ÆœuL� Á—Uý« tM¹e¼ g¹«e�« Ë ÊU¼UOÖ všdÐ —œ XO�uLS� œU−¹« ¨t²H¼ 

ÂU−�« ÆœdÐ ÂU� «— sOEU�d� Ë ÂUÄ«Ë ¨s¹dJOÄËdK� ¨b¹U�ËdÐ qO²� Ê«uðÅv� b�Ë—Åv� —U� tÐ d²SÐ v�uHŽb{

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�« tÞuÐd� ÊUÝUMý—U�  —UE� Ë tOIuð UÐ ‘Ë— s¹« UÐ v�uHŽb{

 »‡‡∫„Uš ÊËbÐ XA% ÈU¼d²�Ð 

±∫©XAJÐ¬® vÐ¬ d².Ð UÐ pO½uÄË—bO¼ ‡‡

∫v¹«cž ‰uK×+ „“U½ t¹ô—«d6 v¹«cž ‰uK×� ÊU¹dł “« È«Åt¹ô qš«œ U¼ÅtA¹— ‘Ë— s¹« —œ 

—UAÐ¬ sL{ v�U� ÊóOS�« s¹«dÐUMÐ XÝ« ÊU¹dł —œ Á—«uL¼ v¹«cž ‰uK×� t�Ås¹« tÐ tłuð UÐ Æb�dOÖÅv�

t?�U?{« v?¹«c?ž ‰u?K?×?� t?Ð œb?−� éLÄ vÞ sOMÇÅr¼ Ë Êe=� tÐ XAÖ“UÐ vÞ —œ v¹«cž ‰uK×� Êbý

—œ t� Ê«œËU� U¹ ‰U�U� qš«œ —œ ÁUOÖ ÈU¼ÅtA¹— s¹«dÐUMÐ ÆœdOÖÅv� —«d6 ÁUOÖ tA¹— —UO²š« —œ Ë œuýÅv�

ôuLF� «— U¼Å‰U�U� Æb�uýÅv� —ËÅtÞuž XÝ« ÊU¹dł —œ v¹«cž ‰uK×� Ê¬Ît� sKOð«ÅvKÄ ÈU¼ÅpO²ÝöÄ “« 
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ÈU?¼Åt?EuE “« «— U¼ÅÊ«œËU� Ë b�“UÝÅv� b�«ÅÁœ«œ Ê¬ tÐ tEuE qJý Ë ÁbOA� ôUÐ ·dÞ Ëœ “« «— Ê¬ ÈU¼Åt³E

PVC fMł “« XAJÐ¬ ’Uš ÈU¼Åt³Fł U¹ ÁUOÝ U¹ bOHÝ P.V.Cv�U¼UOÖ s¹dðÅ‰Ë«b²� ÆbMM�Åv� XÝ—œ 

pÇu� ÈU¼ÅVFJ� ÊË—œ «— —cÐ ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« rK� Ë u¼U� Ÿ«u�« b�uýÅv� XA� ‘Ë— s¹« UÐ t�

ÈU¼ÅtA¹— ̈ Êœd� e³Ý “« fÄ Ë ©v¹UA� Ê«bKÖ U¹ §UA� vMOÝ® b�—U�Åv� tÐUA� œ«u� U¹ ”öÖd³¹U� fMł “«

ÆbM¼œÅv� —«d6 ‰U�U� qš«œ «— ÁUOÖ

 qJý±¥‡‡ÅÅ≤

U?³?¹d?I?ð t?� —ËUMý Ÿu� tÐ Ê«uðÅv� XAJÐ¬ ÈU¼Å‘Ë— d~¹œ “«Î‘Ë— Ë ÆX?Ý« ‚u� ‘Ë— tO³ý 

ÆœuL� Á—Uý« ¨œ—«œ «— tA¹— uL� Ë bý— tFEUD� ÈÅt³Mł d²AOÐ t� XA� «u¼ Ë È«ÅtKO²�

≤q*K*²+ d².Ð —œ XA& ‡‡

∫È«ÅÁdDN ‘Ë—U�uLŽ t� tSO� U¹ Ê«bKÖ jO×� —œ ÊU¼UOÖ ‘Ë— s¹« —œ ÎbM²S¼ X¹ôdÄ ÈËUŠ 

ôu?L?F?� r?²?S?O?Ý s¹« —œ b�uýÅv� t²ýU�ÎÊe?=?� t?Ð Á—U?ÐËœ Ë È—Ë¬Ål?L?ł v¹«cž œ«u� v�U{« ‰uK×� 
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q?6«b?Š t?Ð «— »¬ “d?¼ Ë ÁœuL� ‰d²M� «— ‰uK×� œ«u� ÊU¹dł eO� œ—«u� vCFÐ —œ ÆœuýÅv� Áb�«œdÖdÐ

 ÂË«b� rOEMð vÐU¹“UÐ r²SOÝ —œ ÆbýU³� v¹«cž ‰uK×� vÐU¹“UÐ tÐ È“UO� Uð bM�UÝ—Åv�PHv¹«cž ‰uK×� 

ÆXÝ« È—Ëd{

s?O?�“ ÈË— U?¹ ’U?š ÈU?¼uJÝ ÈË— rEM�  —uIÅtÐ U¼ÅÊ«bKÖ ¨v�«bKÖ È«ÅÁdD6 r²SOÝ —œ ‡‡

ÈU?¼ÅtEuE ÆœdOÖÅv� ÂU−�« bMKB²� ÊUJÇ ÁdD6 tÐ t� p¹—UÐ ÈU¼ÅtEuE jÝuð v�UÝ—«cž b�uýÅv� ÁbOÇ

U?²?¹U?N?� Ë È—Ë¬ÅlLł «— t�U{« v¹«cž ‰uK×� U¼ÅÊ«bKÖ d¹“ g�ÅÁ“Îs?¹« ÆœuýÅv� éLÄ vKI« Êe=� tÐ 

«— È«Åt?�U?=?K?Ö ÊU?¼U?O?Ö d?¦?�« Ë X?Ý« ÊU?Nł —œ „Uš ÊËbÐ XA� ÈU¼Å‘Ë— s¹dðÅZ¹«— “« vJ¹ ÁuOý

Æœ«œ ‘—ËdÄ ÁuOý s¹« UÐ Ê«uðÅv�

 qJý±µ‡‡ÅÅ≤

 È«ÅÁdD6 ‘Ë— “« d~¹œ vŽu� —œ „Uš ÊËbÐ XA�X¹ôdÄ ÈËUŠ ÈU¼ÅtSO� ÊË—œ XýU� t�

Ë b?M?¼œÅv?� —«d?6 s?O?�“ ÈË— uKNÄ p¹ —œ «— U¼ÅtSO� t� bMM�Åv� qLŽ  —uI s¹bÐ œuýÅv� ÂU−�«

«— q?J?ý È«ÅÁd?¹«œ È«ÅÁd?H?Š fáÝ bMM�Åv� œU−¹« tSO� vMO¹UÄ t³E ‰uÞ —œ «— vJÇu� ÈU¼ÅŒ«—uÝ

Æb?M?¼œÅv?� —«d?6 ÁU?O?Ö —UM� «— È«ÅÁdD6 t¹cGð ÈU¼ÅtEuE Ë ÆbMM�Åv� œU−¹« Ê¬ ÈË— ÁUOÖ —«dI²Ý« È«dÐ

t?S?O?� d?¹“ “« ‰u?K?×� “« ÈeOÇU� —«bI� s¹«dÐUMÐ œuýÅvL� vÐU¹“UÐ ÁuOý s¹« —œ v¹«cž ‰uK×� ÊuÇ

—U?Ð È«dÐ XÝ« sJL� Ë œdOÖÅv� ÂU−�« tSO� ÈË— v¹U¼ÅvÝ—dÐ XA� qB� ÊU¹UÄ —œ œuýÅv� Ã—Uš

Æœuý ÁœUH²Ý« Ê¬ “« eO� ÂËœ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤πÅÅÅÅ

 qJý±∂‡‡ÅÅ≤

 qJý±∑‡‡ÅÅ≤

Ë ÁeÐdš ¨v~�d�Å uð ¨v~�d�ÅtłuÖ ¨—UOš tKLł “« È«Åt�U=KÖ ÊU¼UOÖ d¦�« Ê«uðÅv� ÁuOý s¹« UÐ

Æœ«œ ‘—ËdÄ «— qÖ œu=� Ë p=O� bM�U� v²M¹“ ÊU¼UOÖ “« vCFÐ

@?M?Ý r?AÄ „uKÐ UÐ È«ÅÁdDN ‘Ë—
±

∫p?¹ —œ ·U?I  —u?I t?Ð @MÝ rAÄ ÈU¼Å„uKÐ 

ÈÅtKIU� ÆœuýÅv� ÁbO�UÐ«uš XÝ« Ábý ÁbOýuÄ sKOð«ÅvKÄ bOHÝ pO²ÝöÄ UÐ t� n� —œ ·UI `DÝ

ÈU¼Åt³E —œ ¨U¼Å„uKÐ —«dI²Ý« “« fÄ ÆXÝ«  ËUH²� XA� tAI� Ë ÁUOÖ Ÿu� tÐ tłuð UÐ U¼ÅÅ„uKÐ sOÐ

v?�U?{« »¬ v?łËd?š ÊU?¹d?ł U?ð b?M?M?�Åv?� œU?−¹« «— v¹U¼Å‘dÐ @MÝ rAÄ vJO²ÝöÄ gýuÄ vMO¹UÄ

Rock wool   ‡‡ ±



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∞ÅÅÅÅÅÅ

v¹«cž ‰uK×� bMM�Åv� tO³Fð ÁUOÖ —«dI²Ý« È«dÐ „uKÐ t×HI ÈôUÐ —œ r¼ ÁdHŠ p¹ Æb¹¬ œułËÅtÐ

¨v~�d�ÅtłuÖ XýU� È«dÐ v³ÝUM� d²SÐ ‰Ëu�«— ÆœuýÅv� o¹—eð „uKÐ d¼ tÐ È«ÅÁdD6  —uI tÐ r¼

ÆXÝ« qHK� Ë —UOš

∫“« b�«Å —U³Ž b�—«œ œdÐ—U� pO�uÄË—bO¼ XýU� d²SÐ —œ t� Èœ«u�

±∫XO�u& v+—Ë ‡‡È«d?Ð v³ÝUM� bý— jO×� Ê“Ë vJ³Ý XKŽ tÐ XÝUJO� @MÝ fMł “« 

—«d6 r¼ ÈË— È“«u�  —uI tÐ t� XÝ« v�“U�  U×HI È«—«œ XOEu�Åv�—ÅË œuýÅv� »uS×� ÁUOÖ

Êuzœ—U�¬ tO³ý È—U²šUÝ ôUÐ ÈU�œ —œ ◊US³�« dŁ« —œ Ë t²�dÖ—«d6 U¼ÅÊ¬ sOÐ b�«uðÅv� XÐuÞ— b�«Åt²�dÖ

 U?ð Ê¬ ◊U?S?³?�« Ê«e?O� bM� œU−¹« “UÐ±∂È«d?Ð v?³?ÝU?M?� j?O?×?� X?OEu�Åv�—Ë ÆXÝ« tOEË« r−Š dÐ«dÐ 

ÆXÝU¼ÅtLK6 v¹«“ÅtA¹— Ë —cÐ v�“Åt�«uł

’u?B?=?� Ê“Ë Ë v?¹«c?ž œ«u?� Ë »¬ È—«bN~� XOKÐU6 qOEœ tÐ „Uš ÊËbÐ XA� jO×� —œ

v?¹«c?ž ÈU?¼Å‰u?K?×?� U?Ð b¹UÐ Ë XÝ« dOI� v¹«cž œ«u� dE� “« ÆœdOÖÅv� —«d6 ·dB� œ—u� r� Èd¼Uþ

ÆœuA� ÁœdA� bOýUÐ V6«d� vEË bOM� fOš «— Ê¬ ÁœUH²Ý« “« q³6 XÝ« d²NÐ œuý X¹uIð

≤∫XO�dÄ ‡‡Ábý jS³M� U�œ dŁ« —œ XÝ« Áb�¬ œułËÅtÐ v�UAHAð¬ d²S�Uš bOHÝ  UJOKOÝ “« 

v?³?ÝU?M?� s?O?A�Uł XA� jO×� t¹uNð sO�Qð Ë Ê“Ë vJ³Ý XKŽ tÐ XOEdÄ ÆœuýÅv� Ê—u�ÅÛÅUÄ tO³ý Ë

œ—«œ ÈeOÇU� v�uOðU� ‰œU³ð XO�dþ ¨b³SÇÅv� Ê¬ Á—«u¹œ tÐ »¬ ¨XÝ« ÊËd²Ý XOEdÄ ÆXÝ« sý È«dÐ

 È«—«œ ËpHqJA� s¹« qŠ È«dÐ XÝ« d²SÐ ÈË— ÊœU²S¹« Ë „Uš Ë œdÖ œU−¹« Ê¬ VOŽ XÝ« v¦Mš 

ÆœuL� fOš «— Ê¬ ÁœUH²Ý« “« q³6 Ê«uðÅv�

≥∫ @MÝ rAÄ ‡‡Æœ—«œ œdÐ—U� t�U=KÖ —œ Ê¬ v³FJ� Ÿu� vEË œuýÅv� Áb¹œ vHK²=� ‰UJý« tÐ 

  qJý±∏‡‡ÅÅ≤



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≥±ÅÅÅÅ

¨XÝ« dOI� v¹«cž œ«u� dE� “« ÆXÝ« XA� È«dÐ v³ÝUM� jO×� ÃU� XÝuÄ U¹ Áeš XOÄ UÐ Ê¬ VO�dð

Æœ—«œ ÈeOÇU� v�uOðU� ‰œU³ð

œ«u?� œ—«u?� v?C?FÐ —œ œ—«œ v¦Mš t²¹bOÝ« ÆXÝ« ÁUOÖ t¹uNð Ë »¬ sO�Qð È«dÐ v³ÝUM� pL�

 U?ð @?M?Ý rAÄ ÈU¼Å„uKÐ ÆœuýÅv� t�U{« Ê¬ tÐ »¬ »–Ułπ∞X?O?K?ÐU6 Ë t²ý«œ vEUš ÈUC� bI—œ 

Æb�—«œ »¬ È—«bN~�

¥∫v?½b?F+ t&uÄ ‡‡ÅÈU?¼ÅÁ“«b?�« U?Ð  «—– Ê¬ “« Ê«u?ðÅv?� t?� X?Ý« q?=K=²� ÊUAHAð¬ @MÝ p¹ 

Å® œ—«œ Èe?OÇU� ’uB=� Ê“Ë ¨XÝ« t¹uNð È«dÐ v�U� c�UM� È«—«œ ÆœuL� tONð nK²=�∞/∂¥ ‡‡ ∞/¥∏

 ©VFJ� d²�Åv²�UÝ dÐ ÂdÖpHOG²� ÈœU¹“ bŠ Uð Ê¬ Ò® XÝ« d±∞ Uð ∑ pH=»u?S×� vÖ—eÐ VOŽ p¹ t� ©

ÆœœdÖÅv�

pO	uÄË—bO¼ v¹«cž ÈU¼Å‰uK×( tONð

ÆbMM�Åv� qLŽ d¹“ Õdý tÐ Ábý tz«—« ÈU¼Å‰u�d� ”UÝ«dÐ v¹«cž ÈU¼Å‰uK×� tONð È«dÐ

±ÆbMM�Åv� Ê“Ë Â“ô —«bI� tÐ «— v¹UOLOý ÈU¼ÅpL� “« Â«b� d¼ ‡‡

≤Æb�e¹—Åv� t�UÖ«bł ·dþ p¹ qš«œ —œ «— Â«b�d¼ ‡‡

≥ tM�«œ —œ b¹UÐ Ê“Ë X6œ ‡‡µÆbýUÐ œU¹“ Ë r� •

¥t²=¹— Êe=� qš«œ «— Ábý Ê“Ë œ«u� ·dB�År� dIUMŽ Ë rOSK� ÈËUŠ ÈU¼ÅpL� “« dOž ‡‡

ö�U� »¬ —œ ËÎÆbOM� qŠ 

µÊ¬ ‰uK×� “« ÊUMOLÞ« “« fÄ Ë Áœd� qŠ »¬ —œ t�UÖ«bł —uÞÅtÐ «— rOSK� ÈËUŠ ÈU¼ÅpL� ‡‡Å

ÆbOM� t�U{« Êe=� tÐ «—

∂ U¼ÅpL� Êœd�ÅqŠ Ë Êœd�Å◊uK=� “« fÄ ‡‡pHÆbMM�Åv� rOEMð «— ‰uK×� 

∑ rOEMð “« bFÐ tAOL¼ ·dB� r� v¹UOLOý œ«u� ‡‡ÅpHÆœuýÅv� t�U{« ‰uK×� tÐ 

 ÷d� dÐ t� œuL� tONð ©„u²Ý«® t¹UÄ ‰uK×� Ê«uðÅv�±∞∞‰uK×� —œ “UO� œ—u� XEKž dÐ«dÐ 

s?¹« d?Ð Æœ«œ —«d?6 ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� Ë Áœu?L� oO6— «— U¼ÅÊ¬ ·dB� ÂU~M¼ —œ Ë XÝ« pO�uÄË—bO¼

 X?³?S?� tÐ t¹UÄ ‰uK×� ”UÝ«± tÐ ±∞∞r?¼ U?Ð «— k?O?K?ž Åt¹UÄ ÈU¼Å‰uK×� eÖd¼ Æbý b¼«uš oO6— 

ÆbOMJ� VO�dð



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥≤ÅÅÅÅÅÅ

 ‰Ëbł¥‡‡≤t?Ð tłuð UÐ ‰Ëbł —œ Ábý d�– dIUMŽ Ë d¹œUI� ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ t�uL� Ê«uMŽ tÐ 

OG²� bý— qŠ«d� dÐ dŁR� q�«uŽ Ë j¹«dý Ë ÁUOÖ Ÿu�ÒÈ«dÐ vHK²=� ÈU¼Å‰uK×� qOEœ sOL¼ tÐ ÆXÝ« d

ÆœuýÅv� tz«—« pO�uÄË—bO¼ XA� ÈU¼ÅjO×�

tONð pO�uÄË—bO¼ r²SOÝ —œ X‡Ý« È—Ëd{ vKOš pO�uÄË—bO¼ X‡ýU� —œ »¬ »uš X‡OHO�

ÆœË—Åv� —ULý tÐ rN� qI« p¹ pL� ÈôUÐ ÕuD‡Ý U¹ p³Kł ¨vÐËdJO� vÖœuE¬ “« È—UŽ Ë rEUÝ »¬

 ÿU×E “« v¹«cž ÈU¼Å‰uK×�pH ¨Ec Ë ppmXý«œ tłuð b¹UÐ b�uý ‰d²M� Vðd� —uÞÅtÐ b¹UÐ 

Ê«uMŽ tÐ ÆbM�Åv� ‚d� XýU� Ÿu� Ë XýU� qB� ¨vLOK6« j¹«dý tÐ X³S� ÁUOÖ d¼ vIUB²š« “UO� t�

“UO� v¹«cž œ«u� “« ÈdðÅsO¹UÄ XEKž tÐ ‰UÝ ÂdÖ ÈU¼ÅÁU� —œ ÊU¼UOÖ t� XHÖ Ê«uðÅv� vK� ÁbŽU6 p¹

 s?O?MÇÅr¼ ÆfJŽdÐ œdÝ ÈU¼ÅqB� —œ Ë b�—«œppm ËU?H?²?� eO� ÁUOÖ bý— tKŠd� tÐ X³S� ‰uK×� 

ö?¦� XÝ«Î t?â?¼U?O?Ö —«dI²Ý« tKŠd� —œ —UOš ppm d?Ð«dÐ ±¥∞∞ X?ý«œdÐ sOEË« “« fÄ ¨ppmd?Ð«dÐ 

±∑µ∞ Ë ≥ Uð ∑ Xý«œdÐ sOEË« “« bFÐ t²H¼ ppm ±∏∞∞Æb¼œÅv� `Ołdð «—

t	UOKÖ —œ rN( vDO×( q(«uŽ ‰d²M%

∫—u	Æb?ýU?Ð t?²ý«œ «— bOý—uš —u� d²AOÐ X�U¹—œ ÊUJ�« t� œuý vŠ«dÞ È—uÞ b¹UÐ t�U=KÖ 

t¹UÄ ‰uK×(v¹UOLOý ‰u(d�—«bI(bŠ«Ë

rOSK�  «d²O�  Ca(NO3 )2.4H2O±±∏± —œ ÂdÖ±∞∞»¬ d²OE 

rOÝU²Ä  «d²O�  KNO3µ[µ∞µ —œ ÂdÖ±∞∞»¬ d²OE 

 UHS� Ê˛Ë—bO¼ Èœ ÂuO�u�¬  NH4(H2PO4)∞[±±µ —œ ÂdÖ±∞∞»¬ d²OE 

r¹eOM�  UHEuÝ  MgSO4.7H2O¥≥π —œ ÂdÖ±∞∞»¬ d²OE 

p¹—uÐ bOÝ«  H3BO3∏∂[≤d²OE —œ ÂdÖ

eM~M� b¹dK�  MnCl2.4H2O∏±[±d²OE —œ ÂdÖ

ÈË—  UHEuÝ  ZnSO4.7H2O≤≤[∞d²OE —œ ÂdÖ

f�  UHEuÝ  CuSO4.5H2O∞∏[∞d²OE —œ ÂdÖ

p¹b³OEu� bOÝ«  H2MoO4.H2O∞≤[∞d²OE —œ ÂdÖ

s¼¬  ö�≤d²OE —œ d²OEÅvKO�

 ‰Ëbł¥‡‡≤©bMKÖu¼ ‰uK×(® v~	d�ÅtłuÖ v¹«cž ‰uK×( —œ v¹«cž ddUMŽ XEKž ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≥≥ÅÅÅÅ

± ‡‡ÅÅÅÅÅÅ Shader

Á“UÝ —U²šUÝ ÊuÇ vK�«uŽ dOŁQð X×ð t�U=KÖ p¹ —œ ÊU¼UOÖ È«dÐ ”d²Ýœ qÐU6 bOý—uš —u� —«bI�

X?¹d?¹b?� È«Åt?�uÖ tÐ «— t�U=KÖ b¹UÐ ÆbýUÐÅv� t�U=KÖ XNł Ë q×� v�«dÖuÄuð ¨vAýuÄ œ«u� ¨t�U=KÖ

ö¦� Æb�uý Ê«d³ł È—u� ÈU¼œu³L� t� œuL�Î—u� œu³L� sO�Qð È«dÐ qLJ� Ë vŽuMB� —u� “« ÁœUH²Ý« 

Ë —u?� r?� Ë œd?Ý ‰u?B?� È«dÐ ÁUðu� “Ë— ÊU¼UOÖ tÐ t�U=KÖ ’UB²š« ¨©ÊœuÐ ÈœUB²6«  —uI —œ®

ÆXÝ« œ—«u� s¹« tKLł “« r� —u� tÐ ÂËUI� ÈU¼Åt²¹—«Ë “« ÁœUH²Ý«

o?O?³?D?ð —u� gÐUð UÐ ÈbŠ Uð «— œuš XOF{Ë t� b�—«œ «— œ«bF²Ý« s¹« ÊU¼UOÖ t� b�UL� t²HÖU�

UML{ ÆbM¹UL�Î“«b�«Åt¹UÝ “« XÝ« —u³−� —«œÅt�U=KÖ »U²�¬ bŠ “« gOÐ gÐUð XKŽ tÐ ‰UÝ “« v¹U¼ÅÁU� —œ 
±

ÆbM� ÁœUH²Ý«

∫U?(œ ‡‡Ë Áb?ý ÷«d?�« g?¼U?� Ë ÁU?O?Ö V?ÝU?M?� b?ý— V?łu?� t�U=KÖ È«dÐ Â“ô ÈU�œ sO�Qð 

dO=³ð ¨U¼ÅsO¾ðËdÄ Ë tMO�¬ ÈU¼bOÝ« qOJAð ¨fHMð ¨e²MÝu²� bM�U� ÁUOÖ vJ¹˛uEu¹eO� ‰ULŽ« —uÞÅsOL¼

tÐ U¼ÅÊ¬ d¦�« vEË XÝ«  ËUH²� “Ë— t�U³ý —œ ÊU¼UOÖ VÝUM� ÈU�œ Æb¼œÅv� —«d6 dOŁQð X×ð «— ‚dFð Ë

 ÈU�œ jÝu²�≤∑‡‡≤≤ Â“ô ÈU�œ q6«bŠ Æb�—«œ “UO� œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ ±∂‡‡±≤ Ê¬ d¦�«bŠ Ë ≥≤‡‡≥∞

ÆbýUÐÅv� œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ

t?Ð œu?A?� v?�U?N?ÖU� Ë gŠU�  «dOOGð —UÇœ Uð œuý X6œ b¹UÐ U¼Åt�U=KÖ ÈU�œ rOEMð —œ s¹«dÐUMÐ

Ë b?�U?Ý—Åv?� q?6«b?Š t?Ð «—  ôu?B?×?� Áœ“U?Ð Ë Áœd?� n?O?FCð «— ÁUOÖ ôUÐ vKOš ÈU�œ d~¹œ  —U³Ž

Èd?O?ÖÅq?J?ý Ë U?¼Åq?Ö tÐ v�UÝ—ÅVOÝ¬ Ë v¼œÅ‰uB×� ÊU�“ —œ dOšQð “ËdÐ YŽUÐ sO¹UÄ ÈU�œ ”d²Ý«

vð—«dŠ ÈU¼—uSMÝ ¨U¼Å U²Ýu�dð Ÿ«u�« “« ÁœUH²Ý« UÐ XÝ« È—Ëd{ qOEœ sOL¼ tÐ ÆœuýÅv� U¼ÅÁuO�

Æœuý kHŠ tMONÐ bŠ —œ U�œ g¹U�dÝ Ë g¹U�dÖ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë

qJý±π‡‡ÅÅ≤



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥¥ÅÅÅÅÅÅ

∫t	UOKÖ È«u¼ v³�	 XÐuÞ— ‡‡œ—«œ ÁU?OÖ ‚dFð UÐ fJŽ tDÐ«— t�U=KÖ È«u¼ v³S� XÐuÞ— 

ÈU?¼Åt?6U?Ý ¨¯—e?Ð ÈU?¼Å¯d?Ð œU?−?¹« YŽUÐ Ë Áœ«œ g¼U� «— ÁUOÖ ‚dFð v³S� XÐuÞ— g¹«e�« s¹«dÐUMÐ

gOÐ ‚dFð dÖ« Ë ÆœuýÅv� vÇ—U6 ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ÿ«u�« ŸuOý Ë nOF{ ÈU¼ÅtA¹— ̈ X�UI²Ý« r� Ë rO={

‰UŠ d¼ tÐ bý b¼«uš dðÅnOF{ U¼ÅtA¹— Ë t6UÝ Ë Ábý dðÅrO={ Ë pÇu� U¼Å¯dÐ býUÐ ‰uLF� bŠ “«

Ë Áu?O� XOHO� Ë ÁUOÖ bý— È«dÐ Ë ÁœuÐ —Ë¬ÅÊU¹“ t�U=KÖ È«u¼ v³S� XÐuÞ— œU¹“  «dOOGð Ë  U�UÝu�

 —«d?Š t?ł—œ d?OOGð o¹dÞ “« Ê«uðÅv� «— t�U=KÖ —œ v³S� XÐuÞ— Ê«eO� ÆXÝ« —Ë¬ÅÊU¹“ bOEuð —«bI�

tÐ  UOÐd−ð ”UÝ«dÐ ÆœuL� ‰d²M� t� bOEuð Ë ÁUOÖ ”d²Ýœ —œ »¬ —«bI� rOEMð Ë v¹«u¼ ‰œU³ð Ë t¹uNð

 Ê«e?O� tÐ v³S� XÐuÞ—  —«dŠ tł—œ p¹ g¹«e�« È«“« tÐ Áb�¬ XÝœ¥ Uð ∂ÆbÐU¹Åv� g¼U� bI—œ 

ôuLF� ÆXÝ« ‚œUI eO� œ—u� s¹« fJŽÎ «— t�U=KÖ ÈU�œ »U²�¬ ŸuKÞ ÂU~M¼ tÐ Ê«—«œÅt�U=KÖ ≥tł—œ 

 bŠ —œ XÐuÞ— g¼U� YŽUÐ q�UŽ s¹« Æb�dÐÅv� ôUÐ±≤ Uð ±∏¨‰d²M� ÂbŽ  —uI —œ ÆœuýÅv� bI—œ 

ÂU?~M¼ ÆœuýÅv� —«b¹bÄ »¬  «dD6 t�U=KÖ œdÝ ◊UI� ÈË— Ë bÝ—Åv� ŸU³ý« XEUŠ tÐ t�U=KÖ XÐuÞ—

 U?¼Å¯d?Ð `³I q¹«Ë« Ë Vý≤‡‡±X?A?Ä X?L?S?6 ’u?Bš tÐ s¹«dÐUMÐ b�dðœdÝ œuš jO×� “« tł—œ 

Ë bý b¼«uš vÇ—U6 Ë v¹U¹d²�UÐ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ tÐ ö²Ð« ‰UL²Š« g¹«e�« Ë »¬  «dD6 lL−ð q×� U¼Å¯dÐ

—œ ÊU¼UOÖ vFO³Þ bý— bý b¼«u=� dŁR� U¼ÅÈ—ULOÐ s¹« tOKŽ È«ÅÁ“—U³� t�uÖÅêO¼ œ—«œ t�«œ« t� v�U�“ Uð

 s?O?Ð v?³S� XÐuÞ—∏∞ Uð ≤µp?A?š È«u?¼ Ë Âd?Ö ‰u?B?� —œ t�Åvð—uI —œ Æb²�«Åv� ‚UHð« bI—œ 

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë ©»¬ ÈU¼ÅÁbMM� ÈdáÝ«® vHIÝ ÈU¼ÅXSO� “« Ê«uðÅv� bÐU¹ g¼U� v³S� XÐuÞ— bI—œ

Æœd� ÁœUH²Ý« XÐuÞ— rOEMð È«dÐ “UÝÅXÐuÞ—

∫s?Ðd?% b?O�%«ÅÈœ œËb?Š «u?¼ —œ s?Ðd?� b?O?S�«ÅÈœ —«bI� ≥∞∞ppmÈ«d?Ð —«b?I?� s¹« XÝ« 

—œ œu?łu?� s?Ðd?�ÅbOS�«ÅÈœ ÊU²S�“ vÐU²�¬  UŽUÝ —œ ÆXÝ« v�U� ÈœUŽ XEUŠ —œ ÊU¼UOÖ e²MÝu²�

 “« d²L� tÐ Ë ·dB� e²MÝu²� bM¹¬d� jÝuð t�U=KÖ ÈUC�≤∞∞ppme?²MÝu²� XEUŠ s¹« —œ bÝ—Åv� 

g¼U� Ë bý— Á—Ëœ ÊbýÅv�ôuÞ YŽUÐ sÐd� bOS�«ÅÈœ œu³L� ÈÅt�«œ« ÆœuýÅv� n6u²� bý— Ë g¼U�

v�U� XÐuÞ— Ë  —«dŠ tł—œ Ë —u� UÐ Á«dL¼ sÐd� bOS�«ÅÈœ XEKž g¹«e�« ÆœuýÅv� ‰uB×� XOHO�

 Ê«eO� Uðppm ±µ∞∞‡‡±∞∞∞ È«dÐ sÐd� bOS�«ÅÈœ bŠ “« gOÐ XEKž ÆXÝ« bOH� ÊU¼UOÖ d¦�« È«dÐ 

ÆXÝ«  ËUH²� nK²=� ÊU¼UOÖ —œ sÐd� bOS�«ÅÈœ t�U²Ý¬ `DÝ ÆXÝ« vLÝ ÁUOÖ

bMM�Åv� —U� ÂË«b� —uÞÅtÐ t¹uNð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ U¼Åt�U=KÖ Êœd�ÅpMš È«dÐ t� v¹Uł ÂdÖ oÞUM� —œ

·dB� dŁ« —œ Ê¬ Ê«eO� býU³� VÝUM� «u¼ ‰œU³ð dÖ« eO� ÊU²S�“ —œ XSO� Â“ô sÐd� bOS�«ÅÈœ o¹—eð

ôuLF� o¹—eð VÝUM� ÊU�“ Æœ“UÝÅv� È—Ëd{ «— o¹—eð Ë t²�U¹ g¼U� ÊU¼UOÖÎt� XÝ« “Ë— “« vðUŽUÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≥µÅÅÅÅ

 qJý≤∞‡‡ÅÅ≤

ÁbMM�ÅpMš Ë “UÝ«u¼ ̈ t¹uNð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ tOK� o¹—eð ÊU�“ —œ ÆbýUÐÅv� ÁUOÖ È—u� “UO� “« gOÐ —u�  —b6

 “« d²L� t¹uNð tâ¹—œ Ë ‘u�Uš b¹UÐµÆbýUÐ “UÐ d²�Åv²�UÝ 

∫t¹uNðt?Ð ÆX?Ý« VÝUM� È«u¼ œułË ¨t�U=KÖ —œ  UðU³� bý— Ë X�öÝ rN� q�«uŽ “« vJ¹ 

ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ÿ«u�« tFÝuð È«dÐ jO×� s¹d²³ÝUM� t�U=KÖ ̈ œU¹“ XÐuÞ— œułË Ë UC� ÊœuÐ œËbS� XKŽ

Ë  U?³?� v?Öb?�“ j?¹«d?ý d?¹UÝ ÊœuÐ bŽUS�  —uI —œ ¨V¹UF� s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆXÝ« vÇ—U6

 b¹UÐ t�U=KÖ Ã—Uš È«u¼dJ�ÒÒ —fHMð È«dÐ Â“ô ÊóOS�« Uð œd� b¹b−ð «— t�U=KÖ qš«œ È«u¼ ̈ Vðd� Ë

ÆœœdÖ ÈdOÖuKł t�U=KÖ —œ vLÝ ÈU¼“UÖ lL−ð “« Ë œuý sO�Qð e²MÝu²� È«dÐ sÐd� bOS�«ÅÈœ Ë ÁUOÖ

∫XÝ« È—Ëd{ d¹“  UJ� X¹UŽ— t�U=KÖ t¹uNð ÂU~M¼

±U?L?O?I?²?S?� t?� «u¼ ÊU¹dł ‡‡Îv?�U?�u?Þ ÈU?¼“Ë— —œ Æb?ýU?Ð b?¹b?ý b?¹U?³?� œuýÅv� t�U=KÖ œ—«Ë 

Æœuý È—«œœuš t�U=KÖ t¹uNð “« —ËbILE«Åv²Š

 ≤“« U?ð b?M?� —u?³?Ž v?¹U�dÖ l³M� ·«dÞ« “« t�U=KÖ tÐ œË—Ë sL{ —œ b¹UÐ Ã—Uš œdÝ È«u¼ ‡‡

Æœuý t²ÝU� Ê¬ ÈœdÝ

≥ÆœuA� dOOGð —UÇœ v�UNÖU� Ë tF�œÅp¹ Uð œuÐ U�œ V6«d� b¹UÐ t�U=KÖ t¹uNð ÂU~M¼ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∂ÅÅÅÅÅÅ

È—UOÐ¬

 d?E� “« Ê¬ vHO� ‰d²M� Ë »¬ ¯—eÐ l³M� p¹ —œ t�U=KÖ v�dB� »¬ È—«bN~� Ë sO�QðECË 

ÆXÝ« Ê«—«œÅt�U=KÖ vÝUÝ« ÈU¼—U� “« v¹U¹d²�UÐ Ë vÐËdJO�

 s¹d²NÐ ÆXÝ« È«Åt�U=KÖ XA� vKI« q�«uŽ “« vJ¹ È—UOÐ¬ X¹d¹b�pH È—UOÐ¬ »¬ ∑‡‡Åµ[µ

 “« d²L� b¹UÐ »¬ vJ¹d²JE« X¹«b¼ XOKÐU6 XÝ«∑µ[∞qŠ qÐU6 ÈU¼ÅpL� q� Ë d²�Åv²�UÝ dÐ ”u�ÅvKO� 

 “« d²L� b¹UÐµ≤µppmÆbýUÐ 

t	UOKÖ È—UOÐ¬ ÈU¼Å‘Ë—

∫v?²Ýœ È—UOÐ¬Åv?²?F?M?I ÈU¼Åt�U=KÖ —œ Ë Æœ—«œ Ã«Ë— v²MÝ ÈU¼Åt�U=KÖ —œ d²AOÐ ‘Ë— s¹«

œËbŠ tKIU� UÐ «— »¬ ÈU¼dOý Ë œd� vA�ÅtEuE b¹UÐ «— t�U=KÖ ÂULð v²Ýœ ‘Ë— —œ XSO� tOIuð qÐU6

±µÁœUH²Ý« UÐ Ë »¬ r� —UA� UÐ @MKOý UÐ U¼ÅÊ«bKÖ È—UOÐ¬ ÆœuL� VB� Ëd¼«— ·dÞ Ëœ —œ r¼ “« d²� 

ÆœdOÖ ÂU−�« b¹UÐ @MKOý dÝ “«

∫È«ÅÁdDW È—UOÐ¬ ‡‡ôuLF� ‘Ë— s¹« —œ Î ÈU¼ tEuE “« P.V.CÈU¼ÅtEuE dD6 ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

 ‰Ë«b?²� —uÞÅtÐ t�U=KÖ qš«œ —œ vKI«∂∞ Ë µ∞ ¨p?¹ tł—œ vŽd� ÈU¼ÅtEuE d²�ÅvKO� ≥≤Ë d²�ÅvKO� 

 ¨Ëœ tł—œ vŽd� ÈU¼ÅtEuE±∂¨XA� d²SÐ Ÿu� tÐ tłuð UÐ U¼ÅÁbMKOSÖ Ë U¼ÅÊUJÇÅÁdD6 ÆXÝ« d²�ÅvKO� 

býUÐ t²�dÖ ÂU−�« Ê«bKÖ qš«œ XA� t� vð—uI —œ ÆœœdÖÅv� »U=²�« vDO×� q�«uŽ Ë ÁUOÖ vÐ¬ “UO�

 vŽd� ÈU¼ÅtEuE “«µ[±È«dÐ œ—«œ —«d6 U¼ÅtEuE s¹« ÈUN²�« —œ t� ’uB=� ÈU¼ÅÅÊUJÇÅÁdD6 Ë d²�ÅvKO� 

 qJý≤±‡‡ÅÅ≤



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∑ÅÅÅÅ

 qJý≤≤‡‡ÅÅ≤

b?�u?ýÅv?� ·d?B?� „d?Ý  —u?I t?Ð t� «— »¬ —œ ‰uK×� ÈU¼œu� d¦�« ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« »¬ ‰UI²�«

Æb�UÝ— ÁUOÖ ÈUÄ ‘Ë— s¹« UÐ Ê«uðÅv�

∫È—«u	 È—UOÐ¬Á—«u¹œ —œ nK²=� ÈU¼ÅX�U={ UÐ “—œ ÊËbÐ ÈU¼ÅtEuE “« È—UOÐ¬ Ÿu� s¹« —œ 

U¼—«u� Á“«b�« ‰uLF� —uÞÅtÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ábý ‰d²M� v¼bÐ¬ eO� Ë ÊUJÇ ÁdD6 —œ ŸuM²� qI«u� Ë

≤∞‡‡±∂ U¼ÅÊ¬ dD6 Ë d²�ÅvKO� ∂∞∞‡‡≤∞∞ U¼ÅÊUJÇÅÁdD6 tKIU� Ë ÊËdJO� ±∞∞‡‡±∞ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ 

ÆœuýÅv� sOOFð ÊU¼UOÖ XA� tKIU� tÐ tłuð UÐ —«u� ÈË— U¼ÅÊUJÇ ÁdD6 qI«u�

Æbý b¼«uš qOLJð È—UOÐ¬ b�uý qB²� d~¹bJ¹ tÐ ÊUJÇ ÁdD6 Ëœ sOÐ XÐuÞ— t� v�U�“

 qJý≤≥‡‡ÅÅ≤



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∏ÅÅÅÅÅÅ

 qJý≤¥‡‡ÅÅ≤

± ‡‡ÅÅÅÅÅÅ Mist

X?�?O?( U?¹ v?	UA�«Åt( È—UOÐ¬ ‡‡
±

∫—œ e?¹— —U?O?S?Ð  «—–  —uI tÐ »¬ g=Ä ‘Ë— s¹« —œ 

g?¼U?� YŽUÐ »ËUM²� výUÄÅt� ÆœdOÖÅv�  —uI U¼ÅtLK6 Ë v²M¹“ ÊU¼UOÖ “« všdÐ bOEuð Åt�U=KÖ ÈUC�

ÆœuýÅv� ‚dFð Ë dO=³ð Êb�¬ sO¹UÄ X¹UN� —œ Ë t�U=KÖ —œ XÐuÞ— g¹«e�« ¨U�œ

t	U¹«— Ë t	UOKÖ ÈU¼ÅÁbMM% ‰d²M%

U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« Æb�uýÅv� ‰d²M� pOðU�uð« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ t�U=KÖ —œ vDO×� q�«uŽ d²AOÐ  Á“Ëd�«

ÁbNŽ tÐ «— qLŽ s¹« ©ÆÆÆ Ë U¼—uSMÝ ¨ZMÝÅXÐuÞ— ¨U¼Å U²Ýu�dð® œdHM�  —uIÅtÐ U¼Åt�U=KÖ d¦�« —œ

U?¼ÅÊ¬ sOÐ Â“ô ÈU¼Åv�UýuÄÅr¼ Ë U¼Åv~M¼UL¼ t� œuýÅv� Áb¼UA� œ—«u� d¦�« —œ qOEœ sOL¼ tÐ Æb�—«œ

r²SOÝ Ë bM� v�“ÅbOK� vA¹U�dÖ r²SOÝ È«dÐ  U²Ýu�dð p¹ XÝ« sJL� ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ œ—«b� œułË

ÈU?¼“U?Ý«u?¼ Ë U¼Åt¹uNð “uM¼ t� vð—uI —œ b¹UL� sEUÝ ÊË—œ tÐ U�dÖ ‰UÝ—« tÐ ŸËdý Ë b²HOÐ —U� tÐ

“« X?Ý« d?²?N?Ð Â“ô ÈU?¼Åv?�U?ýu?Ä r?¼ œU?−?¹« Ë V?ÝU?M?� ‰d?²?M?� —u?E?M?� t?Ð Æb?�—U?� ‰UŠ —œ vłËdš

 UŽöÞ« tOK� Uð œœdÖ ÁœUH²Ý« XÝ« Ábý t²šUÝ tÇ—UáJ¹ Ë lL²−� —«b�  —uI tÐ t� v¹U¼ÅÁb�“«œdÄÅÅe¹—

ö?³?6 t?� t?�U?¹«— —œ œu?łu� ’Uš ÈU¼Åt�U�dÐ ”UÝ«dÐ Ë ÁœuL� X�U¹—œ «— vDO×�Îr?²?SOÝ —UO²š« —œ 

t?z«—« n?K²=�  «eON−ð s²š«b�« —U� tÐ È«dÐ «— vłËdš ÈU¼Å‰UM~OÝ Ë ÁœuL� qLŽ XÝ« t²�dÖÅ—«d6

Æœœd?Ö r?¼«d?� j?O?×?� s?¹d?ðÅ»u?K?D� t� œ“UÝ @M¼UL¼ È«Åt�uÖ tÐ «— U¼År²SOÝ b�«uðÅv� t�U¹«— Æb¹UL�

Æb¼œ g¹UL� —«œuL� Ë ‰Ëbł  —uI tÐ Ë ÁœuL� ÁdOš– Ë X³Ł «— vDO×�  UŽöÞ« XÝ« —œU6 sOMÇÅr¼

UML{ÎÁœuL� vMOÐÅgOÄ «— v¹«u¼ Ë »¬  «dOOGð Æœd� ‰d²M� —Ëœ Á«— “« «— t�U=KÖ Ê«uðÅv� t�U¹«— jÝuð 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÁbM¼œÅ—«bA¼ r²SOÝ p¹ d¹“ d¹ËUBð Æœd� ‰UF� «— ÁbM¼œ —«bA¼ ÈU¼Å@�“ v²Š Ë



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≥πÅÅÅÅ

 qJý≤µ‡‡ÅÅ≤

È—«dD{« j¹«dýtÐU¹—œ Ÿu	tÐU¹—œ VB	 q×(

r� U¹ œU¹“ vKOš ¨«u¼ ÈU�œ—u²SO�dð ‡‡  U²Ýu�dðÁUOÖ ŸUHð—«

œU¹“ vKOš v³S� XÐuÞ—ZMÝ XÐuÞ—ÁUOÖ ŸUHð—«

t¹cGð l³M� vÐ«dštE—ÁdOž Ë “UÝ«u¼ ¨È—U=Ð tÐ t¹cGð l³M� dOS� —œ

dK¹uÐ vÐ«dšr� —UA� ê¹uÝ»¬ —U=Ð U¹ Ë ⁄«œ »¬ dOS� —œ

vÐ¬År� ê¹uÝ»¬ l³M� —œ

éLÄ vÐ«dšÈ—UA� ê¹uÝ—UA� l³M� “« vłËdš ÈÅtEuE

„Uš ÈU�œ„Uš ’uB=�  U²Ýu�dðuJÝ d¹“ U¹ „Uš `DÝ

„Uš XÐuÞ—vÝUOI� Ê«bKÖuJÝ

—U=Ð —uðôuLOÝ„Uš `DÝ U¹ uJÝ

vJ¹d²JE« X¹«b¼ ÈdOÖÅÁ“«b�« q¹UÝË„Uš d²SÐ

dOÖÅœ“œdOÖœ“œ Ÿ«u�«U¼ÅtÞu×� qš«œ Ë U¼ÅÁd−MÄ ¨»—œ qÐUI� —œ

Ê“U=� ÈUL� `DÝ—ËUMýl¹U� ÈU¼œu� Ë »¬ l³M� qš«œ

œËœœËœ “UÝÅ—UJý¬È—«œ« XLS6 Ë t�U=KÖ nIÝ ÈË—

©ÁeO�u¹ U¹ vJ¹d²JE«u²�®

gð¬vA¹U�dÖ ê¹uÝÕuDÝ p¹œe�

gð¬ gHMÐ«d� “UÝÅ—UJý¬nIÝ p¹œe�

·dÐ·dÐ “UÝÅ—UJý¬ÊËdOÐ “UÐË— v¹ÅtÞu×�

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅ ≤ÁbM¼œÅ—«bA¼ ÈU¼ÅtÐU¹—œ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥∞ÅÅÅÅÅÅ

v¹U(“¬œuš

±ÆbOM� ÈbMÐÅtI³Þ Ê¬ Â«Ëœ Ë  —«dŠ tł—œ dE� “« «— vÝUý Ë ‘u� Ÿ«u�« ‡‡

≤øXÝ« Â«b� v�U³žUÐ  USOÝQð gýuÄ È«dÐ pO²ÝöÄ “« ÁœUH²Ý« ÈU¹«e� ‡‡

≥øbO�«œÅv� dðÅVÝUM� È«Åt�«u²Ý« tLO� t�U=KÖ nIÝ gýuÄ È«dÐ «— ÁœU� Â«b� ‡‡

 tAOý pO²ÝöÄ       ”öÖd³¹U� X=Ý pO²ÝöÄ         vMžË— ·UHý cžU�   

¥t?Ð «— t�U=KÖ tDI� s¹dðÅlHðd� ¨t�dÞÅp¹ t�U=KÖ —œ vEULý —«u¹œ ÊœuÐ bMKÐ VOŽ l�— È«dÐ ‡‡

©ÆbOM� dÄ `O×I tKLł UÐ «— sOÇ tDI�® ÆbM¼œÅv� —«d6 ÆÆÆÆÆ uKł —œ t�U=KÖ ÷dŽ ÆÆÆÆÆÆÆ tKIU�

µøbOM�Åv�  UŽ«d� «— vðUJ� tÇ t�U=KÖ t¹uNð ÂU~M¼ —œ ‡‡Å

∂øbM�«b� b�dŁR� ÊU¼UOÖ uL� Ë bý— —œ t� t�U=KÖ vDO×� q�«uŽ s¹dðÅrN� ‡‡Å

∑øXÝ« —bIÇ p¹ d¼ ÈÅt�U¼œ dD6 Ë b�—«œ ÂU� tÇ Ê«d¹« —œ U¼ÅÊ«bKÖ Ÿ«u�« s¹d²EË«b²� ‡‡Å

∏øœ—«œ v~²SÐ vK�«uŽ tÇ tÐ t�U=KÖËœ sOÐ ÈÅtKIU� ‡‡Å

πøœ—«œ v¹U¼ÅvÖó¹Ë tÇ t�U=KÖ VÝUM� gýuÄ ‡‡

±∞øXÝ« vðUB=A� tÇ È«—«œ XOÄu�u� ‡‡

±±ÆbO¼œ `O{uð «— t�U=KÖ —œ È—«u� È—UOÐ¬ ‡‡



Å Å Å Å Å Å Å Å¥±Å Å Å Å

ÂuÝ qB�

vžUÐ  UðU³� œU¹œ“«

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫Åb�«u²Ð t� œË—Åv�—UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— v%MłdO¦Jð ÅtI¹dÞ ‡‡Å

≤ÆbM� X³0«d� U¼ÅÊ¬ “« È—U�—cÐ Ë È—U� ‰UN� “« bFÐÅ ‡‡Å

≥ÆbM� dO¦Jð «—  UðU³� v%MłdOž nK²<� ‚dÞ tÐÅ ‡‡ÅÅ

¥ÆbM� dO¦Jð «—  U³� ‘uł UÄ U¹ Áb�Ë— t0UÝ tKOÝË tÐÅÅ‡‡ÅÅ

µÆb¼œ ÂU−�« «— œU¹œ“« qLŽ ¨ÊbO�UÐ«uš nK²<� ÈU¼Å‘Ë— UÐÅ ‡‡

∂ÆbM� dO¦Jð vJuLF� Ë dÄuð ÈU¼“UOÄ Ÿ«u�« tKOÝË tÐ «— ÊU¼UOÖÅÅÅ‡‡ÅÅ

∑Æb¼œ ÂU−�« rO%Ið o¹dÞ “« «— ÁUOÖ v%MłdOž dO¦Jð ‡‡

∏ÆbM� n¹dFð «— tLK0 Ÿ«u�« Å‡‡ÅÅ

πÆbM� ‰d²M� «— tLK0 Êbý—«œÅtA¹— nK²<� qŠ«d� ‡‡

±∞ÆbM� tONð «— tLK0 Ÿ«u�« ‡‡

±±ÆbM� ‰d²M� «— v¹«“ÅtA¹— —œ dŁR� vDO×� Ë vJ¹˛uJu¹eO� q�«uŽ ‡‡

±≤Æb¼œ `O{uð «— tšUý ÈU¼b�uOÄ Ÿ«u�«Å ‡‡

±≥ÆbM� «dł« «— tšUý ÈU¼b�uOÄ Ÿ«u�«Å ‡‡

±¥Æb¼œ `O{uð «— t�«uł „b�uOÄ Ÿ«u�«Å ‡‡

±µÆb¼œ ÂU−�« «— t�«uł ÈU¼b�uOÄ nK²<� Ÿ«u�« ‡‡

±∂Æb¼œ `O{uð «— b�uOÄ q×� Êœ—uš ‘uł v~�u~Ç ‡‡

±∑«— ©ÅÁu?O?� ® ÊU?¼U?O?Ö n?K?²?<?� ÈU?¼Åt?�uÖ —œ „b�uOÄ Ë t¹UÄ qÐUI²�  «dŁ«Å ‡‡Å

Æb¼œ `O{uð

±∏ÆbM� ‰d²M� «— b�uOÄ Êœ—uš ‘uł—œ dŁR� q�«uŽ Å‡‡

±πÆœd³Ð ÂU� «— ÈœU¹œ“« e¹— nK²<� ‚dÞ ‡‡



Å Å Å Å ÅÅ Å Å Å¥≤Å Å Å Å Å Å

vžUÐ  UðU³� œU¹œ“«

v?%?M?ł ‘Ë— Ëœ t?Ð v?K?� —u?ÞÅt?Ð t?� ¨ÊU?¼U?OÖ œ«bFð g¹«e�« “« X%ð—U³Ž  UðU³� œU¹œ“«
±

Ë 

v%MłÅdOž
≤

Ë v0öð “« œuš —cÐ t� œuýÅv� œU¹“ —cÐ jÝuð ÁUOÖ ¨v%Mł œU¹œ“« —œ Æb�uýÅv� œU¹“ 

XÝ« b¹bł ÁUOÖ p¹ bOJuð “«  —U³Ž v%MłdOž dO¦Jð Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ ÁœU� X�UÖ Ë d� X�UÖ VO�dð

²Š ì Ë ¯dÐ ¨t0UÝ ¨tA¹— bM�U� È—œU� ÁUOÖ ÈU¼ÅÂ«b�« U¹ Â«b�« p¹ “«ÒÆÁUOÖ “« vJuKÝ U¹ X�UÐ v

ÊU¼UOÖ —œ v�Mł dO¦Jð

—cÐ tKOÝË tÐ œU¹œ“« ÈU¹«e*

±ôuLF� —cÐ tKOÝË tÐ œU¹œ“« ‡‡ÎÆXÝ« v%MłÅdOž œU¹œ“« “« dðÅÊ«“—« 

≤Æœd� —U³�« v�ôuÞ  b� È«dÐ Ê«uðÅv� «— —cÐ ‡‡

≥ôuLF� vÝËd¹Ë ÈU¼ÅÈ—ULOÐ t� UłÅÊ¬ “« ‡‡ÎtÐ œU¹œ“« ‘Ë— —œ bMÐU¹ÅvL� ‰UI²�« —cÐ jÝuð 

ÆœœdÖÅv� dðÅœËb×� U¼ÅÈ—ULOÐ Ÿu� s¹« ŸuOý ¨—cÐ ÅtKOÝË

¥ÆbM²%¼ v¹UłÅtÐUł qÐU0 XJuNÝ tÐ Ë b�—«œ Èd²L� r−Š —ËcÐ ‡‡

—cÐ tKOÝË tÐ œU¹œ“« V¹UF*

±ö�U� tKkUŠ ÊU¼UOÖ ¨—cÐ tKOÝË tÐ œU¹œ“« —œ ‡‡ÎÆbM²%O� œuš s¹bJ«Ë tO³ý 

≤b?O?Ju?ð È«d?Ð Â“ô ÊU?�“  b?� ¨b?�u?ýÅv?� œU?¹œ“« —c?Ð t?K?O?ÝË t?Ð t� ÊU¼UOÖ “« všdÐ —œ ‡‡

ö¦� ÆXÝ« v�ôuÞ ‰uB×�ÎôuLF� ¨ÁuO� Ë qÖ bOJuð È«dÐ ¨—cÐ “« qkUŠ vÐöÖ Xš—œ ÎXA¼ 

Æœ—«œ Â“ô X0Ë ‰UÝ

≥s?O?Ð “« b?F?Ð ÈU?¼Åq?%?� —œ ‰u?B?×?� XOÐužd� Z¹—bðÅtÐ ¨—cÐ ÅtKOÝË tÐ œU¹œ“« —œ ‡‡

ö?¦� ÆœË—Åv�Î“« ÈœU?¹“ Ê«e?O?� t?Ð —c?Ð t?K?OÝË tÐ œU¹œ“« ÂU~M¼ ÁuO� ÊU²š—œ ÁuO� XOÐužd� 

ÆœË—Åv� XÝœ

± ‡‡ÅÅÅÅÅÅ Sexual

≤ ‡‡ÅÅÅÅÅÅ Asexual
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ÊU¼UOÖ —œ v�MłÅÅdOž dO¦Jð

v�U³žUÐ —œ v%MłÅdOž dO¦Jð bý t²HÖ v%Mł dO¦Jð V¹UF� Ê«uMŽ X×ð t� vK¹ôœ tÐ tłuð UÐ

∫“« b�«Å —U³Ž Ê¬ ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u�« t� œdOÖÅv� —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u� d²AOÐ

±Áb�Ë— t0UÝ ‡‡

≤‘ułUÄ ‡‡

≥tšUý ÊbO�UÐ«uš ‡‡

¥©o³D� ‡‡dÄuð “UOÄ® È“UÝ«bł ‡‡

µrO%Ið ‡‡ÅÅ

∂tLK0 ‡‡

∑b�uOÄ ‡‡Å

∏ÈœU¹œ“« e¹— ‡‡ÅÅ

±Áb�Ë— t/UÝ ‡‡

b?M?�U?� v?�U?¼U?O?Ö —œ È—œU� ÁUOÖ t0uÞ “« t� XÝ« vJ¹—UÐ Ë Âd� t0UÝ “«  —U³Ž Áb�Ë— t0UÝ

—œ s²�dÖ —«d0  —uk —œ Ë t²�U¹ ‘d²%Ö sO�“ ̀ DÝ ÈË— dÐ ©v�bMÖ ̄ dÐ® v�U−Ý Ë v~�d�ÅÅ uð

Ë œd� «bł «— U¼ÅÊ¬ÅÊ«uðÅv� t� bMM�Åv� q�U� b¹bł ÁUOÖ bOJuð œuš ÈU¼ÅÁdÖ q×� —œ bŽU%� j¹«dý

öI²%�ÎÆœ«œ ‘—ËdÄ 

≤‘ułUÄ ‡‡

ÊË—œ v?¹U?łÅt?ÐU� ÈU¼ÅÅt�«uł ¨ÈbL×�ÅqÖ Ë dO−�« ¨—U�« bM�U�  UðU³� “« všdÐ tA¹— ÈË— dÐ

È—œU� t¹UÄ œdÖ«œdÖ U¼ÅtšUý s¹« ÆbMM�Åv� v¹U¼ÅtšUý bOJuð ¨bý— “« fÄ t� œuýÅv� œU−¹« „Uš

«— È—œU?� ÊU?²?š—œ ÈU?Ä „U?š tÇÅÊUMÇ ÆœuýÅv� t²HÖ ‘ułUÄ U¼ÅÊ¬ tÐ Ë bM¹¬Åv� ÊËdOÐ sO�“ “«

Æœd� ÁœUH²Ý« ÁUOÖ œU¹œ“« È«dÐ U¼ÅÊ¬ “« Ê«uðÅv� ̈ b�—Ë¬ ÊËdOÐ tA¹— È—«bI� UÐ «— U¼ÅtšUý Ë Áœ“ÅfÄ

≥tšUý ÊbO�UÐ«uš ‡‡

—«d0 XOÄ U¹ »uÞd� „Uš —œ ̈ XÝ« qB²� È—œU� t¹ÅUÄ tÐ t� vJUŠ —œ «— ÁUOÖ t0UÝ ‘Ë— s¹« —œ
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Æb?�—U?J?Ð q?I²%� v¼UOÖ Ê«uMŽ tÐ Ë Áœd� «bł È—œU� ÁUOÖ “« «— Ê¬ ¨Êbý —«œÅtA¹— “« fÄ Uð bM¼œÅv�

XÝ« sJL� ÊbO�UÐ«uš ÁUOÖ Ÿu� tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« bý— qB� p¹ ̈ Êbý —«œÅtA¹— È«dÐ Â“ô ÊU�“  b�

dO−�« bM�U� v�U²š—œ tšUý Æœuý ÂU−�« eO¹UÄ q¹«Ë« U¹ ÊU²%ÐUð dš«Ë« U¹ Ë —UNÐ q¹«Ë« U¹ ÊU²%�“ dš«Ë« —œ

 r� XÝœ b¹UÐ ¨Èu0 Ë v�U� ÈU¼ÅtA¹— bOJuð È«dÐ —u~�« Ë±≤ÆbM�ULÐ v0UÐ sO�“ —œ ÁU� 

∫œdOÖÅv�  —uk d¹“ ÈU¼Å‘Ë— tÐ tšUý ÊbO�UÐ«uš

∫©v8u�® v¹UN²�« ÊbO�UÐ«uš ‡‡ n<«Xš—œ ÈUÄ Âd� „Uš —œ «— tšUý „u� ‘Ë— s¹« —œ 

 oLŽ t�±µÅÅ‡‡ÅÅ∏È—U?O?Ð¬ fáÝ bM�UýuÄÅv� „Uš UÐ «— Ê¬ ÈË— ¨Áœ«œ —«d0 b�«ÅÁœd� œU−¹« d²�Åv²�UÝÅÅ

È—œU� t¹UÄ “« «— Ê¬ ¨œd� bOJuð v�U� tA¹— Ë b�¬ ÊËdOÐ „Uš “« b¹bł ÁUOÖ t�ÅÊ¬ “« fÄ ÆbMM�Åv�

 qJý® ©ÁUOÝ pALð bM�U�® b�—U�Åv� qI²%� v¼UOÖ Ê«uMŽ tÐ Ë Áœd� «bł±‡‡Å≥Æ©nJ« 

∫ÁœUÝ ÊbO�UÐ«uš ‡‡ »“« fÄ t� bMM�Åv� œU−¹« Xš—œ ÈUÄ vJÇu� ‰«œuÖ ‘Ë— s¹« —œ 

 œËbŠ ‰«œuÖ —œ tšUý Êœ«œ—«d0≤∞‡‡Å±µb�U�Åv� ÊËdOÐ „Uš “« tšUý v¹UN²�« XL%0 d²�Åv²�UÝ 

 qJý®±‡?‡ ≥d?ðÅÊU?Ý¬ v?¹«“Åt?A¹— ¨œuý vLš“ ¨XÝ« „Uš —œ t� t0UÝ d¹“ XL%0 tâ�UMÇ Æ©» 

Ë ÊU?²?š—œ Ÿ«u?�« Ë s?L?ÝU?¹ ¨—u?~?�« ¨œ—“ ”U?¹ b?M?�U?� v?�U?¼U?O?Ö œU?¹œ“« È«d?Ð ‘Ë— s¹« ÆœuýÅv�

ÆœË—Åv� —U� tÐ ¯dÐ sNÄ e³Ý tAOL¼ ÈU¼Åtâ²š—œ

∫©Èd?N?�® È—UOý ÊbO�UÐ«uš ‡‡ Ût?šU?ý d¼ “« t� vK³0 ‘Ë— Ëœ ·öšdÐ ‘Ë— s¹« —œ 

XÝ« VOðdð s¹bÐ —U� ‘Ë— ÆœuýÅv� bOJuð ÁUOÖ p¹ “« gOÐ ¨b¹¬ÅÅv� XÝœ tÐ b¹bł ÁUOÖ p¹ jI�

 UÐ ̈ Áœ«œ —«d0 oLŽ r� È—UOý —œ «— Ê«uł ÈU¼ÅtšUý t�±∞ÅÅ‡‡ÅµÆbM�UýuÄÅv� »uÞd� „Uš d²�Åv²�UÝ 

ôu?L?F� ‘Ë— s¹« —œÎ q?J?ý® X?Ý« „U?š “« ÊËdOÐ tšUý ÈUN²�« ±‡?‡Å≥t?šU?ý t�«uł d¼ “« Æ©Û 

v¹«“ÅtA¹— t0UÝ s¹d¹“ XL%0 Êœd�Årš“ UÐ eO� Uł s¹« —œ ÆœuýÅv� œU−¹« Èb¹bł ÁUOÖ ̈ Ábý ÁbO�UÐ«uš

‘Ë— s?¹« t?Ð —«œÅÊ«e?š ÈU?¼Åt?â?²?š—œ “« È—U?O?%?Ð Ë “— qÖ ÈU¼Åt�uÖ “« vCFÐ ÆœuýÅv� qON%ð

Æb�uýÅv� œU¹œ“«

∫©È«Åtáð® È«Åtá8 ÊbO�UÐ«uš ‡‡  ÈU¼ÅtšUý Ê«u²� t� œË—Åv� —U� tÐ v�U~M¼ ‘Ë— s¹« 

`?D?Ý p?¹œe?� b?ý— “U?ž¬ “« g?O?Ä Ë —U?N?Ð —œ «— È—œU� ÁUOÖ XJUŠ s¹« —œ Æœd�Årš «— ÁUOÖ

Á«dL¼ t� œuýÅv� ÁUOÖ sO¹UÄ —œ ÈœU¹“ v³�Uł ÈU¼ÅtšUý bOJuð YŽUÐ s¹« Ë bMM�Åv� lD0 ̈ „Uš

ÈU?¼Åt?šU?ý s?O?¹UÄ —œ ¨bý— qB� ‰uÞ —œ ÆbMM�Åv� Èe¹—Å„Uš «— ÁUOÖ ·«dÞ« U¼ÅÊ¬ bý— UÐ

 q?J?ý® œu?ýÅv� œU−¹« tA¹— b¹bł±‡‡Å≥¨t?Ð Ë V?O?Ý b?M�U� v�U¼UOÖ œ—u� —œ ‘Ë— s¹« Æ©  

ÆœdOÖÅv� ÂU−�«
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∫v¹«u¼ ÊbO�UÐ«uš ‡‡ ÀsOMÇÅr¼ Ë œd� rš «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅvL� t� v¹U¼ÅtšUý È«dÐ ‘Ë— s¹« 

v¹U¼ÅtšUý t� XÝ« VOðdð s¹bÐ —U� ‘Ë— ÆœË—Åv� —U� tÐ ̈ b¼œÅv� tA¹— d¹œ U¼ÅÊ¬ tšUý tLK0 t� v�U¼UOÖ

 œËbŠ ÊUýdD0 t� «—∂ Uð ±∏‰UÝ ÈU¼ÅtšUý sOÐ “« ̈ b�—«œ v�U� ̄ dÐ œ«bFð Ë l¹dÝ bý— ÁœuÐ d²�ÅvKO� 

 t?K?kU?� tÐ Ë d²�ÅvKO� p¹ v³¹dIð ÷dŽ tÐ «— U¼ÅÊ¬ XÝuÄ “« tIKŠ p¹ Ë bMM�Åv� »U<²�« sOAOÄ≤∞

¨È—«œd?Ð X?Ýu?Ä ÈU?ł t?Ð Æb?�—«œÅv?�Åd?Ð ¨œu?ý ÁbO�UÐ«uš XÝ« —«d0 t� È«ÅtšUý ÈUN²�« “« d²�Åv²�UÝ

 v³¹dIð ‰uÞ tÐ ‘dÐ p¹ œU−¹« UÐ Ê«uðÅv�µÆXšUÝ vLš“ «— XÝuÄ ̈ tšUý ‰uÞ œ«b²�« —œ d²�Åv²�UÝ 

U?Ð «— Ê¬ ÈË— Ë b?M?¼œÅv?� —«d?0 r?š“ q?×?� ·«dÞ« —œ »uÞd� Áeš U¹ XOÄ È—«bI� v�“Årš“ “« fÄ

 qJý® b�bMÐÅv� «— pO²ÝöÄ dÝ Ëœ Ë bM�UýuÄÅv� pO²ÝöÄ±‡‡Å≥“« «— tšUý ̈ tA¹— bOJuð “« fÄ Æ©À 

dOE� v�U¼UOÖ È«dÐ ‘Ë— s¹« Æb�—U�Åv� qI²%� ÁUOÖ Ê«uMŽ tÐ Ë t²šUÝ«bł È—œU� ÁUOÖ “« U¼ÅtA¹— d¹“

ÆœË—Åv� —U� tÐ dO−�« Ë ÊuðËd� ¨”uJO�

∫vâOÄ—U* ÊbO�UÐ«uš ‡‡ ÃtšUý t�  ËUHð s¹« UÐ XÝ« È—UOý ÊbO�UÐ«uš bM�U� ‘Ë— s¹« 

 qJý® b�—Ë¬Åv� ÊËdOÐ Ë ÁœdÐ Ëd� „Uš —œ Uł bMÇ —œ «—±‡‡Å≥Èu0 t� v�U¼UOÖ È«dÐ ‘Ë— s¹« Æ©Ã 

ÆœË—Åv� —U� tÐ ©‰U²OÄUÄ Ë —u~�« q¦�® ¨b�—«œ d¹cÄÅgLš Ë bMKÐ tšUý Ë ÁœuÐ

 qJý±‡‡≥

È—UOý ÊbO�UÐ«uš ∫Û   ÁœUÝ ÊbO�UÐ«uš ∫»  v¹UN²�« ÊbO�UÐ«uš ∫n<«

©vâOÄ—U*® V8d* ÊbO�UÐ«uš ∫Ã   v¹«u¼ ÊbO�UÐ«uš ∫À     È«Åtá8 ÊbO�UÐ«uš ∫ 

n<« 

» 

 

À

Û

Ã   
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¥È“UÝ«bł ‡‡Å

ÊbýÅ«bł qÐU0 È—œU� ÁUOÖ “« v�UÝ¬ tÐ t� ÁUOÖ “« v¹U¼ÅÂ«b�« Êœd�Å«bł “« X%ð—U³Ž È“UÝ«bł

ÆdÄuð Ë o³D� ÈU¼“UOÄ q�Uý bM²%¼

o?³?D?* “UOÄ tKOÝËÅtÐ œU¹œ“« ‡‡ n<«
±

 ∫q?J?ý d?O?O?Gð t0UÝ “«  —U³Ž o³D� U¹ vIOIŠ “UOÄ

t?K?O?ÝË t?Ð Ê¬ ·«d?Þ« “« Ë Áb?ý q?O?J?A?ð r?O?<?{ Ë ÁU?ðu� Èe�d� —u×� p¹ “« t� XÝ« È«Åt²�U¹

Ë tJô ¨fÖd� ¨vJuLF� “UOÄ bM�U�® XÝ« Ábý Áb�UýuÄ ¨bM²%¼ ÁUOÖ v²ýuÖ ÈU¼Å¯dÐ t� v¹U¼ÅfK�

“« «— “U?O?Ä ¨v?ł—U?š f?K?� Ë b?�«Åt?²�dÖ —«d0 d~¹bL¼ ÈË— U¼ÅfK� fÖd� Ë tJô “UOÄ —œ Æ©sÝuÝ

 qJý® bM�Åv� kHŠ Êb¹œÅVOÝ¬ Ë ÊbýÅpAš≤‡‡Å≥r¼ ÈË— U¼ÅfK� sÝuÝ —œ vJË Æ©» Ë nJ« 

“UOÄ s¹d¹“ XL%0 tÐ t�UÖ«bł —uÞ tÐ U¼ÅfK� tJKÐ Æb�—«b� «— pAš vł—Uš fK� Ë b�«Åt²�d~� —«d0

 qJý® b�«ÅÁbO³%Ç≤‡‡Å≥Æ©Û 

∫dÄuð “UOÄ tKOÝË tÐ œU¹œ“« ‡‡ »dÄuð “UOÄ 
≤

t� XÝ« È«Åt²�U¹ qJý dOOGð t0UÝ “«  —U³Ž 

¨r?¹d?� b?M�U� œ—«œ v¹UN²�« XL%0 ÈË— dÐ t�«uł bMÇ U¹ p¹ Ë XÝ« dÄ Ê¬ v�Ë—œ ÈU¼ÅXL%0 ÂULð

 qJý® Ê«dHŽ“ Ë ‰u¹öÖ≤‡‡Å≥ qJý Ë   ≥‡‡ÅÅ≥Æ©nJ« 

µ‡‡ÅÅÅÅrO�Ið 

s?¹« t?� X?Ý« ÁU?O?Ö È«ÅÁd?O?š– Ë v?²?ýu?Ö ÈU¼ÅÂ«b�« Êœd� XL%0 Ë Êb¹dÐ “«  —U³Ž rO%Ið

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÂ«b�«

ÂËe¹— ‡‡ n<«
≥

∫¨sO�“ `DÝ p¹œe� Ë „Uš d¹“ t� XÝ« È«Åt0UÝ “« XÝ«  —U³Ž ÂËe¹— 

t?0U?Ý ÈU?¼ÅÁd?Ö ÆX?Ý« t?�«u?ł Ë p?Çu?� ÈU?¼Å¯d?Ð ¨Ád?Ö Èœ«bFð È«—«œ Ë b¹Ë—Åv� vI�« —uÞ tÐ

t� XÝ« »UFA�« ÊËbÐ Ë ·Uk t0UÝ Ÿu� s¹« —œ ÁdÖ ÆbMM� bOJuð tšUý Ë tA¹— t� b�—œU0 vMO�“Åd¹“

 ¨ŸU?M?F?� b?M�U� v�U¼UOÖ ÆœuýÅv� Áœ«œ hO<Að tA¹— “« tKOÝË s¹bÐ�
Ó

⁄dË È—u?áOý ¨d²š« ¨o³�“ ¨

 qJý® b�uýÅv� œU¹“ vMO�“Åd¹“ t0UÝ tKOÝË tÐ U¹—u%�UÝ≥‡‡Å≥Æ©» 

∫‘uł t/UÝ ‡‡ »Ë ÁUðu� ÈU¼Åt0UÝ ÈUN²�« —œ t� vJÇu� ÊU¼UOÖ È«dÐ ‘uł t0UÝ ÅÁ˛«Ë 

ÅÁ˛«Ë Ë ”Ëd?Ž ‚U?Ý Ë Èd?−?M?š b?M?�U?� b?�«Åt?²?�d?Ö —«d0 sO�“ `DÝ ÈË— dÐ ¨ÁUOÖ sO¹UÄ —œ rO<{

œU−¹« U�dš bM�U� È«ÅtáJ pð ÊU¼UOÖ vKk« ÈÅt0UÝ ÈË— dÐ t� v³�Uł pÇu� ÊU¼UOÖ È«dÐ ‘ułÅtMð

 qJý® œË—Åv� —U� tÐ ¨œuýÅv�≥‡‡Å≥Æ©  Ë Û 

± ‡‡ÅÅÅÅÅÅ Bulb                                        ≥ ‡‡ÅÅÅÅÅÅ Rhizome    ≤ ‡‡ÅÅÅÅÅÅ Corm
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∫È«ÅÁb?ž t/UÝ ‡‡ ÛÊ¬ ÈË— d?Ð t?� X?Ý« vLO<{ Ë ÁUðu� ÈÅt²�U¹ qJý dOOGð t0UÝ ¨Ábž 

Ábž —œ ÆbM²%¼ hO<Að qÐU0 ¨Ábž ÈË— dÐ ©pLAÇ® t�«uł œułË qOJœ tÐ Ë œ—«œ —«d0 v¹U¼ÅÁdÖ

¨bM�Åv� tA¹— bOJuð b¹bł tšUý fáÝ Ë œuýÅv� bOJuð tšUý jI� U¼ÅÁdÖ “« vMO�“Åd¹“ t0UÝ ·öšdÐ

¯—eÐ dÖ« Ë œuýÅv� XA� q�U�  —uk tÐ ¨býUÐ pÇu� Ábž dÖ« ÆÂu¹œôU� Ë vMO�“ÅVOÝ bM�U�

©pLAÇ® t�«uł bMÇ U¹ p¹ È«—«œ XL%0 d¼ t� È—uÞ tÐ ̈ œuýÅv� rO%Ið pÇu�  UFD0 tÐ ̈ býUÐ

 qJý® býUÐ≤‡‡Å≥Æ©À 

∫©v?²?ýu?Ö tA¹—® È«ÅÁbž tA¹— ‡‡  È—«b?²?ýu?Ö t?A¹— “«  —U³Ž vA¹Ë— Â«b�« s¹« 

—œ j?I?� U?¼Åt?�«u?ł Ë œ—«b?� Ád?Ö ÊU?O� Ë ÁdÖ t�  ËUHð s¹« UÐ Æœ—«œ Ábž tO³ý Èd¼Uþ t� XÝ«

 qJý® bM²%¼ v²ýuÖ tA¹— s¹« ·«dÞ« —œ U¼ÅtA¹— Ë b�—«œ —«d0 t0uÞ È«b²Ð«≤‡‡Å≥bM�U� Æ©Ã 

ÆV�u�

∫t?ðuÐ rO�Ið ‡‡ À¨U?H?0 —œ ÊU?Ð“ ¨t?�U?²A~�« qÖ bM�U� tJUÝ bMÇ vHKŽ ÊU¼UOÖ “« È—UO%Ð 

U¼ÅtA¹— ÈË— “« t� bM²%¼ t0UÝ ÈœU¹“ œ«bFð È«—«œ ̈ bý— qB� ÈUN²�« —œ ŸUMF� Ë Êušdð ̈ ”«u¹—

d¼ ¨eOð Èu0UÇ p¹ UÐ ¨Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ sO�“ “« œU¹œ“« —uEM� tÐ Ê«uðÅv� «— ÊU¼UOÖ s¹« Æb�«ÅÁb�¬ ôUÐ

 U?F?D0 ©ÆbýUÐ tA¹— Èœ«bFð È«—«œ XL%0 d¼ t� È—uÞ tÐ® œd�ÅrO%Ið XL%0 s¹bMÇ tÐ «— tðuÐ

ÆœuýÅv� t²ýU� qI²%� ÁUOÖ Ê«uMŽ tÐ Ábý rO%Ið

V8u8 ∫Ã  vMO*“ÅVOÝ ∫À  r¹d* ∫   sÝuÝ ∫Û   fÖd� ∫»  t<ô ∫n<«           
 qJý≤‡‡≥

n<« » Û

ÃÀ   
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©qN�® U*dš ∫        ”ËdŽ ‚UÝ∫Û      ⁄d* ∫»       ‰u¹öÖ ∫n<«           

 qJý≥‡‡≥

n<« 

»

Û
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Å∂tLK/ ‡‡ÅÅÅ

“« f?Ä Ë Ábý «bł È—œU� ÁUOÖ “« t� XÝ« tA¹— U¹ ¯dÐ ¨t0UÝ “« v²L%0 “«  —U³Ž tLK0

Æœ—Ë¬Åv� œÅułË tÐ «— b¹bł ÁUOÖ ¨Ábý —«œÅtA¹— bŽU%� j¹«dý Ë VÝUM� d²%Ð —œ s²�dÖ—«d0

tLK/ vz«“ÅtA¹— —œ dŁR* q*«uŽ

ÆbM²%¼ ©vDO×�® v�ËdOÐ q�«uŽ Ë ©vJ¹˛uJu¹eO�® v�Ë—œ q�«uŽ q�Uý q�«uŽ s¹«

± ∫v�Ë—œ q*«uŽ ‡‡∫“« bMð—U³Ž U¼ÅtLK0 v¼œÅtA¹— —œ dŁR� v�Ë—œ q�«uŽ

∫ÁU?O?Ö v?J?O?²½˛ U¹ vŁ—«uð XO¼U� ‡‡ n�«v?¼œÅt?A?¹— X?O?K?ÐU?0 qOJœ sOL¼ tÐ ÊU¼UOÖ “« všdÐ 

Æb�—«b�

 ∫ÁUOÖ —œ È«ÅÁdOš– v�¬ œ«u� ‡‡ÅÅÅ»¨sO%�¬ ÁËdÖ ÈU¼ÅÊu�—u¼ “« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬ “« všdÐ t�

 Æb�«ÅÁbA� t²šUMý ÊuM�Uð t� Èœ«u� Ë U¼ÅsO�U²¹Ë ̈ tð“«  U³O�dð ̈ ÈbM0 œ«u�bý— Ê«eO� vK� —uÞ tÐ

Ê«e?O?� t?J?�¬ UÐ Xý«œ tłuð b¹UÐ ÆXÝU¼Å «—bO¼uÐd� ÁdOš– Ê«eO� UÐ VÝUM²� ¨tA¹—r� œ«bFð ¨ “« 

ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł v¹«“ÅtA¹— “«  “« Ê«bI� ¨b¼œÅv� g¹«e�« «— U¼ÅtA¹—

∫Åt?LK/ X�UÐ Ÿu�Ë sÝ ‡‡ÅÛ¨U?¼Å¯dÐ v�“uÝ “« È—UO%Ð Ë VOÝ ¨tIAŽ bM�U� v�U¼UOÖ 

t?K?Šd?� tÐ ÁUOÖ v²0Ë vJË Æb�—«œ ÈœU¹“ v¹«“ÅtA¹—  —b0 ¨bM²%¼ vJUN�u� tKŠd�—œ t� v�U~M¼

t?JU?%?J?¹ d?Ö« Èc?žU� qÖ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐÆœuýÅv� qJA� —UO%Ð Ê¬ v¹«“ tA¹— ¨bÝ—Åv� v¼bKÖ

ÈU?¼Åt?L?K?0 d?~?¹œ v?C?F?Ð —œ Ë Âd?� ÈU¼ÅtLK0 ÊU¼UOÖ “« vCFÐ —œ ÆœuýÅv� —«œÅtA¹— d²NÐ býUÐ

ôu?L?F?� t?J?�¬ U?Ð ¨b?�dðÅVÝUM� v¼œ tA¹— È«dÐ Ëœ s¹« sOÐ vðôUŠU¹ Ë X<ÝÎq?NÝ ÊU¼UOÖ —œ 

U?ð —U?N?Ð —œ t?� —«œÅÊ«e?š ÊU¼UOÖ Âd� ÈU¼ÅtLK0 ¨b¼œÅv� tA¹— v�UÝ¬ tÐ È«ÅtLK0 Ÿu�d¼ ¨«“ÅtA¹—

ÆbM¼œÅv� tA¹— ¨b�uýÅv� t²�dÖ ÊU²%�“—œ t� sAš ÈU¼ÅtLK0 “« d²NÐ ¨b�uýÅv� t²�dÖ ÊU²%ÐUð

U?ML{Îd?ŁR?� v?¹«“Åt?A?¹— —œ t?L?K?0 s²�dÖ ÊU�“ eO�Ë œuýÅv� t²�dÖ Ê¬ “« tLK0 t� È«Åt0UÝ q×� 

ÆbM²%¼

≤∫vDO×* q*«uŽ ‡‡ÅLN� gI� t� vDO×� q�«uŽ Ò∫“«ÅbMð—U³Ž ¨b�—«œ tLK0 v¹«“ÅtA¹——œ v

∫ÅXÐuÞ—Å ‡Å‡ n�«U¼ÅtLK0 ¨býU³� v�U� U¼ÅtLK0 XýU� q¹«Ë«—œ Áó¹Ë tÐ jO×� XÐuÞ— tâ�UMÇ 

F?ð Ë d?O<³ð tKOÝË tÐ t� «— vÐ¬ —«bI� bM�«uðÅvL� «d¹“ Æb�Ë—Åv� sOÐ “« »¬ Êœ«œ XÝœ “« dŁ«—œd
Ò

“« ‚

ö�U� ¨bM¼œÅv� XÝœÎôuLF� ÆbMM� Ê«d³ł Îœ«bFð ¨ÁUOÖ jÝuð »¬ Êœ«œ XÝœ “« Ê«eO� g¼U� È«dÐ 

b?Š tÐ «— ÅtLK0 ÈË— ÈUNÖdÐÒd?�– t?� t�u~�UL¼ U¼Å¯dÐ œułË t� Xý«œ tłuð b¹UÐ U�« Æb�UÝ—Åv� q0«



Å Å Å Å ÅÅ Å Å Åµ∞Å Å Å Å Å Å

bŠUð ̈ s¹«dÐUMÐ ̈ XÝ« Â“ô ÊU¼UOÖ “« vCFÐ ÈU¼ÅtLK0 v¼œÅtA¹— È«dÐ ̈ býÒÈU¼Å¯dÐ ·cŠ “« b¹UÐ sJL� 

v?�U?A?�«Åt� r²%OÝ d¹“ —œ «— ÊU¼UOÖ v¼UÖÆœd� eO¼dÄ Ê«uł
±

ôU?Ð «— j?O?×� XÐuÞ— Uð ÆbM¼œÅv� —«d0Å

ÆbM� ÈdOÖuKł U¼ÅtLK0 vÖœd�óÄ “« ¨t²ý«bN~�

∫ÅU�œ ‡‡ Å»¨œd?O?Ö ÂU?−?�« U?¼ÅtšUý bý— “« q³0 tA¹— tFÝuð Ë bý— t‡� XÝ« Â“ô U¼ÅtLK0 —œ 

œuš bý— U¼Åt�«uł ¨œuý qOJAð tLK0 ÈË— tA¹— tJ�¬ “« gOÄ býUÐ œU¹“ U¼ÅtLK0 jO×� ÈU�œ tâ�UMÇ

¨v?¼U?OÖ ÈU¼Åt�uÖ d²AOÐ —œ ÆœuýÅv� U¼Å¯dÐ jÝuð »¬ ·öð« Vłu� œuš s¹« t� ÆbMM�Åv� “Už¬ «—

 ÈU�œ≤¥Å‡‡Å≤± Ë “Ë——œ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ ≤±Å‡‡Å±∂VÝUM� v¹«“ÅtA¹— È«dÐ Vý —œ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

ôuLF� ÆXÝ«Î œËbŠ v¹U�œ ̈ U¼ÅtLK0 sO¹UÄ —œ ≤∑Å‡‡Å≤¥È«Åt²šU¹ rO%Ið Uð œuýÅv� Áœ«œ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

ÆœdOÖÅ—«d0 dðÅsO¹UÄ ÈU�œ —œ b¹UÐ tLK0 v¹ôUÐ XL%0 ‰UŠ sOL¼—œ ÆœeO~�«dÐ ¨tA¹— bOJuð jO×�—œ «—

Fð Ë dO<³ð Uðd
Ò

ÆbÐU¹ g¼U� Ê¬ fHMð Ë ‚

∫Å—u½ Å‡Å‡ Û—u� œułË ÂbŽ fJŽ tÐ U¹ ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł v¼œÅtA¹— “« —u� t� bÝ—Åv�dE� tÐ 

Ë e²MÝu²� bM¹«d� —œ —u� t� vAI� XKŽ tÐÅ® —u� dÐ«dÐ —œ vHKŽ Ë Âd� ÈU¼ÅtLK0 ¨XÝ« dŁR� v¼œÅtA¹——œ

t?� —«œ Ê«e?š ÊU?¼U?O?Ö X<Ý »uÇ ÈU¼ÅtLK0 U�«ÆbM¼œÅv� ÊUA� gM�«Ë ¨©œ—«œ U¼Å «—bO¼uÐd� bOJuð

“« b?FÐ t� XÝ« vN¹bÐ ÆbM¼œÅv� tA¹— d²NÐ vJ¹—Uð ÊË—œ ¨b�«ÅtM¹e³ÝÅvÐ Ë t²ý«œ v�U� È«ÅÁdOš– œ«u�

ÆX%¹—Ëd{ —u� œułË ¨tA¹— bOJuð

∫Å©ÊóO'(«® «u¼ÅÅÅ‡‡  UNMð t� ÊóO%�« dŁ« —œ ̈ œ—«œ Ê«Ë«d� dOŁQð tA¹— g¹«bOÄ —œ eO� U¼ ÊóO%�« 

dðœË“ ¨Áœ—uš rš“ XIOIŠ —œ t� eO� tLK0 lDI� t� œuýÅv� œU¹“ Ê¬ —«bI� Ë Ábý d¼Uþ dðœË“ tA¹—

L¼« sOL¼ tÐ tłuð UÐ bÐU¹Åv� ÂUO²J«ÒOÒu� ‘dÐ sL{ t� XÝ« v¼œÅtA¹— —œ ÊóO%�« X—
Ò

tÐ® tLK0 ÈUN²�« »

—u?�  —u?k t?Ð eO� «— tLK0 œuš ©«u¼ UÐ d²AOÐ ”ULð `DÝ —uEM�ÒU?ð bM¼œÅv� —«d0 XA� d²%Ð —œ »

ÆœdOÖ —«d0 «u¼ UÐ d²AOÐ ”ULð —œ Ë XA� d²%Ð `DÝ p¹œe� tLK0 ÈUN²�«

tLK/ Ÿ«u�«

∫t?A¹— tLK/ ‡‡ n<«ÈU?¼Åt?�«u?ł b?O?Juð v¹U�«uð t�e�d0 pALð U¹ rA¹dÐ« qÖ bM�U� v�U¼UOÖ 

v?²?ýu?Ö t?A?¹— t?� v?�U¼UOÖ sOMÇÅr¼ ¨bMM�Åv� bOJuð ‘ułUÄ Ë b�—«œ œuš ÈU¼ÅtA¹— ÈË— ¨UłÅtÐU�

Æœd� œU¹œ“« tA¹— tLK0 tKOÝË tÐ Ê«uðÅv� «— ©È«ÅtLJð ÈUO�u~Ð q¦�® b�—«œ

∫t?šUý tLK/ ‡‡ »t?� «— t?šU?ý “« v?²?L?%0 Ê¬ —œ t� XÝ« tšUý tLK0 ¨tLK0 s¹dðÅvJuLF� 

± ‡‡ÅÅÅÅÅÅ Mist system
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v?D?O?×?� —œ v?¹«“Åt?A?¹— È«dÐ Ë ¨Áœd� «bł È—œU� ÊU¼UOÖ “« XÝ« v¹UN²�« U¹ v³�Uł t�«uł È«—«œ

«— t?0U?Ý t?L?K?0 ÆœuýÅv� XA� vKI²%� ÁUOÖ  —uk tÐ ¨bý— œU−¹« “« fÄ ÆbM¼œÅv� —«d0 bŽU%�

∫“« bMð—U³Ž Ê¬ Ÿ«u�« t� X�dÖ bý— nK²<� qŠ«d� —œ Ê«uðÅv�

∫©X+Ý »uÇ tLK1® v³Aš tLK1 ‡‡ ‰uÞ tÐ ¨tLK0 Ÿu� s¹« ¨—«œÅÊ«eš ÊU²š—œ —œ ≤µ‡‡±∞

 Uð v¼UÖ® d²�Åv²�UÝ∑∞ q0«bŠ t� ©d²�Åv²�UÝ ≤v¼UÖ Ë tJUÝÅp¹ ÈU¼ÅtšUý “« ¨býUÐ t²ý«œ t�«uł 

≥‡‡≤b¹UÐ «— tLK0 ÆXÝ«  uð Ë —u~�« ̈ dO−�« ̈ —U�« ̈ œ—“ ”U¹ ÊU¼UOÖ s¹« t�uL� ÆœuýÅv� t²�dÖ tJUÝ 

ÊU¼UOÖ “« všdÐ —œ ÆX�dÖ Èu0 tšUý “« ¨XÝ« »«uš U¹ XŠ«d²Ý« XJUŠ —œ ÁUOÖ t� ÊU²%�“ —œ

—UNÐ q¹«Ë« —œ Ë œd� —U³�« VÝUM� q×� p¹ —œ Ë X�dÖ ÊU²%�“ —œ «— tLK0 Ê«uðÅv� ©—u~�« bM�U�®

—œ t?L?K0 Êbý —«œÅtA¹— ©tÐ Xš—œ bM�U�® ÊU²š—œ “« všdÐ —œ —uÞÅsOL¼ ÆXýU� vKk« q×� —œ

t� vð—uk —œ ÆbýUÐ Á«dL¼ tJUÝ Ëœ tšUý È—«bI� UÐ tJUÝÅp¹ tLK0 t� XÝ« eO�¬ÅXOI�u� vð—uk

vð—uk —œ Ë —«œÅtMýUÄ tLK0 «—ÅÊ¬ ¨býUÐ r� vKOš ¨œ—«œ —«d0 tLK0 sO¹UÄ —œ t� tJUÝ Ëœ »uÇ ‰uÞ

v?¼U?Ö ÂËœ X?JUŠ —œ ÆbM¹uÖ —«œÅt0«bM0 tLK0 «— Ê¬ ¨bÝdÐ d²�Åv²�UÝ bMÇ tÐ tJUÝËœ »uÇ ‰uÞ t�

 »uÇ≤v?¹ôUÐ rO� ÈË— ¨tJUÝÅp¹ tšUý t� È—uÞ tÐ ÆbMM�Åv� rO� Ëœ tÐ vJuÞ XNł —œ «— tJUÝ 

 qJý® býUÐ t²�dÖ —«d0¥‡‡≥Æ©

∫©X+Ý tLO½ »uÇ tLK1® v³AšÅtLO½ tLK1 ‡‡—«œÅÊ«eš ÊU²š—œ “« d²AOÐ «— tLK0 Ÿu� s¹« 

—œ «— tLK0 Ÿu� s¹« Æb�dOÖÅv� Ábý XHÝ vL� U¼ÅÊ¬ »uÇ t� v¹U¼ÅtšUý ¨¯dÐ sNÄ e³Ý tAOL¼ U¹

«d¦�« vJË ¨X�dÖ Ê«uðÅv� ‰UÝ “« l0u� d¼ÎÊœd� —«œÅtA¹— È«dÐ j¹«dý t� —UNÐ dš«Ë« —œ qLŽ s¹« 

ôu?L?F?� Æœu?ýÅv?� ÂU?−�« ¨b�œd� ÂULð «— œuš l¹dÝ bý— ÊU¼UOÖ t�ÅÊ¬ “« fÄ ÆXÝ« bŽU%� tLK0Î

 ‰u?Þ t?Ð «— t?LK0 d�« s¹« È«dÐ Æb�uýÅv� œU¹“ tLK0 s¹« UÐ ¨ U³�d� Ë Êu²¹“ bM�U� v�U¼UOÖ≤∞‡‡Å±∞

«— tOIÐ ¨t²ý«œ t~� tšUý ÈUN²�« —œ ¯dÐ bMÇ jI� ÊœuÐ —«œÅ¯dÐ  —uk —œ Ë b�dOÖÅv� d²�Åv²�UÝ

ÆbMM�Åv� tONð eO� v³�Uł ÈU¼ÅtšUý “« «— tLK0 Ÿu� s¹« ÆbMM�Åv� ·cŠ

∫©Âd½ »uÇ tLK1® e³Ý U¹ Âd½ tLK1 ‡‡—«œÅ»¬ Ë Âd� bý— ‰UŠ —œ ÈU¼ÅtšUý “« tLK0 Ÿu� s¹« 

«d?�« Ë Ád?O?áÝ« ¨UOJuMÖU� bM�U� v�U¼UOÖ ÆœuýÅv� t²�dÖ vÐuÇ e³Ý tAOL¼ U¹ —«œÅÊ«eš ÊU¼UOÖ Á—UNÐ

ôu?L?F?� —U?�Ås?¹« È«d?Ð Æb?�uýÅv� dO¦Jð tKOÝË s¹bÐÎ ‰u?Þ t?Ð È«Åt?L?K?0 ¨U¼ÅtšUý ÈUN²�« “« ±≤Å‡‡Å∏

q�U� bý— tLK0 Ÿu� s¹« »uÇ t� UłÅÊ¬ “« ÆbMM�Åv� ·cŠ «— Ê¬ sO¹UÄ ÈU¼Å¯dÐ Ë t²�dÖ d²�Åv²�UÝ

U?ð b?M?�U?L?Ð »«œU?ý U¼Å¯dÐ t� œd� X0œ b¹UÐ ¨s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« r� Ê¬ ÈbM0 œ«u� ÁdOš– ¨XÝ« ÁœdJ�

ôU?Ð XÐuÞ— UÐ v�UA�«Åt� r²%OÝ —œ «— U¼ÅtLK0 Ÿu� s¹« v¼UÖ ÆbM¼œ t�«œ« «— e²MÝu²� qLŽ bM�«u²Ð
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Æb�uA� Áœd�óÄ U¼Å¯dÐ Uð bMM�Åv� —«œÅtA¹—

∫v?HKŽ tLK1 ‡‡¨ÈœËË«œ b?M?�U?� v?H?KŽ ÊU¼UOÖ —«œÅ»¬ Ë v²ýuÖ ÈU¼Åt0UÝ “« tLK0 Ÿu� s¹« 

 ‰uÞ tÐ «— tLK0 ÆœuýÅv� t²�dÖ p<O� Ë nÝu¹ÅÅs%Š±∞‡‡∑v?D¹«dý —œ «— Ê¬ Ë tONð d²�Åv²�UÝ 

ÆbMM�Åv� —«œÅtA¹— ¨bý t²HÖ Âd� tLK0 È«dÐ tÇÅÊ¬ bM�U�

∫¯dÐ tLK/ ‡‡ Û¯d³�œ ÊËbÐ v¼UÖ Ë ¯d³�œ UÐ Á«dL¼ v¼UÖ ¨¯dÐ pMNÄ “« «— tLK0 s¹« 

Ë t?šU?ý ÈU?−?ÐU?� ÈU?¼Åt�«uł U¼ÅÊ¬ ÈËœ d¼ U¹ Ë ¯d³�œ ¨pMNÄ “« ¨XA� “« fÄ ¨œuýÅv� t²�dÖ

U?−?¹—bð ¯dÐ pMNÄ œuš vJË ÆœuýÅv� œU−¹« tA¹—Îb?M?�U� v�U¼UOÖ ÆœuýÅvL� b¹bł ÁUOÖ “« vzeł 

È«—«œ t� f�—UO�u~Ð —œ Æb�uýÅv� œU¹œ“« ¯dÐ tLK0 UÐ ©vIýU0® UO�ËdáÄ Ë U¹—u%�UÝ ¨f�— UO�u~Ð

—œ «— ¯d?Ð X?AÄ vKk« ÈU¼Å¯d³Ö— ¨t²šUÝ «bł È—œU� ÁUOÖ “« «— ¯dÐ ¨XÝ« ¯—eÐ ÈU¼Å¯dÐ

È«d?Ð Ë b?M?¼œÅv?� —«d?0 X?A?� d?²?%?Ð ÈË— «— ¯d?Ð X?A?Ä Ë b?�d?ÐÅv?� eOð Èu0UÇ p¹ UÐ tDI� bMÇ

t?� v?K?×?� —œ p?Çu?� ÊU¼UOÖ ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« Xý—œ ÈU¼Å@¹— Ë Áe¹— @MÝ “« Ê¬ s²ý«œÅt~�

«— tLK0 UO�ËdáÄ —œ ÆœË—Åv� Ëd� ¨„Uš —œ U¼ÅÊ¬ tA¹— Ë bM¹¬Åv� œułË tÐ ¨b�«ÅÁbý Áb¹dÐ U¼Å¯d³Ö—

d?¼ U?¹—u?%?�UÝ —œ ÆbMM�Åv� Ëd� „Uš —œ «— ¯d³�œ Ë t²�dÖ ¯d³�œ UÐ Á«dL¼ ¨Ê«uł ÈU¼Å¯dÐ “«

 ‰u?Þ t?Ð vðUFD0 tÐ «— ¯dÐ∏Å‡‡ÅÅµÊU?¼U?O?Ö Ë b?M¼œÅv� —«d0 XA� d²%Ð —œ Ë Áœd� rO%Ið d²�Åv²�UÝ 

Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ tFD0 d¼ sO¹UÄ “« b¹bł

∫¯dÐ t�«uł tLK/ ‡‡  t�«uł Ë t0UÝ “« vL� XL%0 ̈ ¯d³�œ ̈ pMNÄ q�Uý tLK0 Ÿu� s¹« 

œU?¹œ“« ‘Ë— s?¹« t?Ð U?O?K?�U� Ë tIAŽ ¨v%¹—œ« ¨ uð ÁUOÝ bM�U� v�U¼UOÖ ÆXÝ« ¯d³�œ qGÐ v³�Uł

 œËbŠ “« ̈ b�«ÅÁœd� bý— »uš t� «— È—Uł ‰UÝ ÈU¼ÅtšUý —U� s¹« È«dÐ Æb�uýÅv�±ôUÐ d²�Åv²�UÝ 

 Ë± oLŽ —œ «— Ê¬ Ë t²šUÝ «bł ¯dÐ sO¹UÄ d²�Åv²�UÝ ±[µÆb�—U�Åv� Èd²�Åv²�UÝ 

 qJý¥‡‡Å≥

n<« »Û 

—«œÅt/«bM/ tLK/ ∫Û  —«œÅtMýUÄ tLK/ ∫»  ÁœUÝ tLK/ ∫n<«
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∑b�uOÄÅÅÅ‡‡Å

d~¹œ v¼UOÖ tA¹— U¹ tšUý ÈË— dÐ ÁUOÖ p¹ v¹«u¼ Â«b�« “« v²L%0 ‰UBð« “«  —U³Ž b�uOÄ

t?Ð q?I²%� v¼UOÖ Ê«uMŽ tÐ ¨Áœ—uš ‘uł r¼ UÐ ‰UBð« sOŠ —œ XL%0 Ëœ Ê¬ t�ÅÈu×� tÐ ÆXÝ«

s¹d¹“ XL%0 Ë „b�uOÄ ̈ œdOÖÅv� —«d0 b�uOÄ q×� ÈôUÐ —œ t� «— XL%0 Ê¬ Æb¼œ t�«œ« œuš bý—

ÆbM�U�Åv� t¹UÄ «— œdOÖÅv� —«d0 Ê¬ ÈË— „b�uOÄ t�

∫b?�uOÄ ÈU¹«e*t?Ð v?¹U?¹«e?� È«—«œ e?O?� b�uOÄ œuš ¨v%MłÅdOž œU¹œ“« vK� ÈU¹«e� dÐ ÁËöŽ 

∫XÝ« d¹“ Õdý

±ÆbMM�Åv� dO¦Jð b�uOÄ ‘Ë— UÐ ̈ œd� œU¹œ“« dO¦Jð ÈU¼Å‘Ë— d¹UÝ UÐ Ê«uðÅvL� t� «— v�U¼UOÖ ‡‡Å

≤sN� ÊU²š—œ Êœd� Ê«uł ‡‡

≥bý— r� Ë nOF{ ÊU²š—œ X¹uIð ‡‡

¥©ÆbM¼œÅv� —UÐ dðœË“ Èb�uOÄ ÊU²š—œ® È—«œdÐÅÁdNÐ ÊU�“ s²š«b�«ÅuKł Ë l¹d%ð ‡‡

µÆbM�Åv� œU¹“ «— Xš—œ È—Ë—UÐ  —b0 ‡‡Å

∂Ê«u?ðÅv?� ¨b?M?²?%?O?� Êœ«œ Áu?O?� t?Ð —œU?0 ÈœU?Ž j?¹«dý —œ t� «— v�U²š—œ ¨b�uOÄ UÐ ‡‡

Æœd� —«œÅÁÅuO�

∑—UÖ“UÝ ̈ bM²%O� X%¹“ tÐ —œU0 ’uBšÅtÐ ÈU¼ÅsO�“ —œ t� «— v�U²š—œ Ê«uðÅv� b�uOÄ UÐ ‡‡Å

ö?¦� ÆœuL�Ît?� t?łu?Ö X?š—œ ÈË— ¨b?M� vÖb�“ »uÞd� v{«—« —œ b�«uðÅvL� t� «— Â«œUÐ Xš—œ 

ÆbMM�Åv� b�uOÄ ¨œ—«œ XÝËœ «— »uÞd� ÈU¼ÅsO�“

∏b?O?Ð Êœ—Ë¬ÅX?Ýœ t?Ð b?M?�U?� œ«œ ÊU?²?š—œ tÐ È«ÅÁó¹Ë ÈU¼ÅqJý Ë U¼ÅÂd� Ê«uðÅv� b�uOÄ UÐ ‡‡ÅÅ

ÆÈd²Ç ÊË—U� Ë ÊuM−�

πt¹UÄ ÈË— d� „b�uOÄ Êœ“ bM�U� œd� q¹b³ð t¹UÄ p¹ tÐ «— t¹UÄ Ëœ ÊU²š—œ Ê«uðÅv� b�uOÄ UÐ ‡‡Å

ÆfJFJUÐ Ë ÁœU� t²%Ä
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U¼b�uOÄ Ÿ«u�«

±ÁœUÝ rO�ULO� ‡‡Å

≤—«b�UJý rO�ULO�Å‡‡

≥—«œÅtMýUÄ rO�ULO� ‡‡

±∫t½«uł b½uOÄ ‡‡t�«uł b�uOÄ «— Ê¬ ¨býUÐ Ábý qOJAð t�«uł p¹ “« jI� „b�uOÄ ÁUÖd¼ 

Ë býUÐ t²ý«œ ÊU¹dł ÁUOÖ —œ v�UÝ¬ tÐ v¼UOÖ ÈÅÁdOý t� œuýÅv� Áœ“ v�U~M¼ t�«uł b�uOÄ ÆbM¹uÖÅv�

ÊU?�“ Ëœ —œ ‰b?²?F?� oÞUM� —œ b�uOÄ Ÿu� s¹« Æœuý «bł »uÇ “« vÖœUÝ tÐ ÁUOÖ XÝuÄ t−O²� —œ

ÆÊU²%ÐUð dš«Ë« —œ Ë —UNÐ dš«Ë« —œ ∫œdOÖÅv� ÂU−�«

∫“« bMð—U³Ž t�«uł b�uOÄ Ÿ«u�«

∫©Èd?á?Ý® vLJý t½«uł b½uOÄ ‡‡ n�«ÈU?¼b?�u?OÄ Ÿ«u�« d¹UÝ “« d²AOÐ t� b�uOÄ Ÿu� s¹« 

 ÈU¼ÅqJý tÐ XÝ« sJL� ¨œdOÖÅv� —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u� t�«ułI ¨T ¨HÆœdOÖ ÂU−�« 
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±t�«uł b�uOÄ ‡‡

±vLJý b�uOÄ ‡‡

≤È«Åt<u< b�uOÄ ‡‡

≥È«ÅtK_Ë b�uOÄ ‡‡

¥výU/ b�uOÄ ‡‡Å

≤Áb¹dÐ tšUý b�uOÄ ‡‡Å

‰uÞÅtÐ „b�uOÄ®

¥ Uð ±∞©d²*Åv²�UÝ 

≥b�uOÄ “« q³/ „b�uOÄ® vð—ËU−* b�uOÄ ‡‡Å

©œuýÅvL� «bł È—œU* t¹UÄ “« 

± vLJý ‡‡ÅIqJý 

≤ vLJý ‡‡ÅTqJý 

≥ vLJý ‡‡ÅHqJý 

±v¹UN²�« È«Åt<u< ‡‡

≤v�UO* È«Åt<u< ‡‡Å

±Ë Êœd8Åt�«uł È«dÐ® v¹UN²�« ‡‡

©‰U�MN8 ÊU²š—œ Õö_« 

  ≤v³�Uł ‡‡

±©v�UJý® tMJÝ« ‡‡

≤vłUð ‡‡

≥©v�OK~�«® rO�ULO� ‡‡

¥vFO_dð ‡‡

µvM¹“ ‡‡Å ±v²ÝuÄ d¹“ ‡‡

≤v�UJý ‡‡

≥©v�UL8® vKÄ ‡‡

¥rO�ULO� ‡‡

µv<UBð« ‡‡Å

±v³�Uł ‡‡

≤v¹UN²�« ‡‡

≥È—UN* ‡‡
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UH²�« t¹UÄ ÈË— XÝuÄ —œ ÈœuLŽ ·UJý p¹ œU−¹« tÐ jI� ¨býUÐ Ê«uł t¹UÄ t� vF0«u� —œ

u?ýÅv�«b?ł »u?Ç “« t?¹U?Ä X?Ýu?Ä Ábý l0«Ë ·UJý t� v�dÞ tÐ t¹UÄ Êœd�Årš UÐ  —uk s¹« —œ Æœ

 U?Ð t?� «— t?�«uł Ë œuýÅv� “UÐ r¼ “« ·UJý ¨t²AÖ± Uð µ[±q?š«œ ¨X?Ý« Á«d?L¼ XÝuÄ d²�Åv²�UÝ 

»uÇ È«ÅtFD0 ¨„b�uOÄ tONð ÂU~M¼ Åtâ�UMÇ ÆrO�«œdÖÅv�dÐ ‰Ë« XJUŠ tÐ «— t¹UÄ Ë Áœ«œ —«d0 ·UJý

“« »u?Ç b¹UÐ t¹UÄ Ë „b�uOÄ ÁbM¹«“ ÈU¼Åt¹ô sOÐ ”ULð È—«d0dÐ È«dÐ ¨býUÐ t²ý«œ œułË Ê¬ Á«dL¼

¨ÈœuLŽ ·UJý ÈôUÐ XL%0 —œ ¨œuA� «bł »uš t¹UÄ XÝuÄ t� vD¹«dý —œ Æœuý «bł „b�uOÄ

 qJý ¨r¼ dÐ œuLŽ ·UJý Ëœ t� È—uÞ tÐ ¨rOM�Åv� œU−¹« t¹UÄ ÈË— eO� vI�« ·UJý p¹Tœuš tÐ 

Áb?ý œU?−?¹« ·U?J?ý œ—«Ë ôUÐ “« «— „b�uOÄ ¨t¹UÄ XÝuÄ Êœd�ÅbMKÐ “« fÄ XJUŠ s¹« —œ t� ¨œdO~Ð

 qJý® r¹bMÐÅv� b�uOÄ a� UÐ «—ÅÊ¬ fáÝ ̈ œuý XHł Uð rO�«eGJÅv� sO¹UÄ ·dÞ tÐ ̈ Áœd�µ‡‡Å≥fÄ Æ©nJ« 

 “«≤ —œ «— t¹UÄ “Ë— ∑‡‡Åµ “« fÄ Ë b�uOÄ q×� ÈôUÐ Èd²�Åv²�UÝ ±∞lD0 b�uOÄ q×� ÈôUÐ —œ “Ë— 

ÁU?O?Ö “« ·U?Jý œU−¹« “« fÄ v¼UOÖ ÈÅÁdOý XÝ« sJL� t� t²%Ä bM�U� ÊU²š—œ všdÐ —œ ÆrOM�Åv�

v?I?�« ·U?J?ý p¹ ¨œuý b�uOÄ Êœ—ušÅ‘uł l�U� Ë Áb�UýuÄ «— „b�uOÄ t�«uł ÈË— Ë Ábý Ã—Uš

 qJýµ‡‡ÅÅ≥

 vLJý b�uOÄ ∫n<« TÈ«ÅtK_Ë b�uOÄ ∫Û  výU/ b�uOÄ ∫»  qJý 

n<« 

»

Û 
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® bM�“Åv� ÈœuLŽ ·UJý sO¹UÄ —œ «— t¹UÄ ÈË—.©„b�uOÄ tÐ ̈ ÊbýÅÃ—Uš  —uk —œ v¼UOÖ ÁdOý Uð 

ÈË— ·UJý XÝ« sJL� v¼UÖ ÆœuýÅv� ·UJý œ—«Ë sO¹UÄ “« „b�uOÄ XJUŠ s¹« —œ Æb�UÝd� v³OÝ¬

 qJý tÐ t¹UÄHt¹UÄ XÝuÄ ¨t¹UÄ XÝuÄ d¹“ „b�uOÄ Êœ«œ—«d0 “« fÄ eO� XJUŠ s¹« —œ Æœuý œU−¹« 

—œ „b?�u?O?Ä Á«d?L?¼ ¯d?³?�œ œu?łË Æb?�b?MÐÅv� ’uB<� ÈU¼—«u� UÐ Ë Áb�«œdÖdÐ „b�uOÄ ÈË— «—

fÄ dÖ« vMF¹ Æb�uOÄ qLŽ XOI�u� “« ÊUMOLÞ« Ë ‰d²M� È«dÐ XÝ« È«ÅtKOÝË œuš ¨t�«uł ÈU¼b�uOÄ

UÐ Ë b�ULÐ e³Ý dÖ« vJË t²�d~� b�uOÄ t� XÝ«ÅÊ¬ t�UA� ¨œuý pAš ¨b²HOÐ tJ�¬ÅvÐ ¯d³�œ “Ë— Áœ “«

ÆXÝ« ÁœuÐ Á«dL¼ XOI�u� UÐ b�uOÄ qLŽ ¨bM� ◊uIÝ œuš tÐ œuš U¹ Ë fLJ „b�«

∫È«Åt�u� t½«uł b½uOÄ ‡‡ » —uk v�UO� U¹ v¹UN²�«  —uk tÐ XÝ« sJL� b�uOÄ Ÿu� s¹« 

t?� XÝuÄ ‰uÞ tÐ tłuð UÐ «— t¹UÄ “« v²L%0 XÝuÄ ¨Áœd� lD0 «— t¹UÄ ÈUN²�« ‰Ë« XJUŠ —œ ¨œdO~Ð

ôuLF�Î ¥‡‡Å≥t?�«u?ł p¹ q�Uý t� «— „b�uOÄ ÆbMM�Åv� «bł „b�uOÄ t�«uł Á«dL¼ XÝ« d²�Åv²�UÝ 

ÁbM¹«“ ÈU¼Åt¹ô Ë Ábý XHł Uð bM�«eGJÅv� ¨Áœ«œ —«d0 t¹UÄ ÈË— ¨XÝ« qJý È«ÅtJuJ XÝuÄ UÐ Á«dL¼

ö�U� „b�uOÄ Ë t¹UÄÎ qJý® bMM� «bOÄ ”ULð r¼ UÐ ∂‡‡≥v¹U¼ÅtšUý ÈË— dÐ «— b�uOÄ Ÿu� s¹« Æ©nJ« 

¨bMýUÐ dD0 r¼ „b�uOÄ Ë t¹UÄ t� XÝ« s¹« Ê¬ ◊dý Ë bM�“Åv� ¨œ—«œ dD0 d²�Åv²�UÝ p¹ “« d²L� t�

—œ «— Ê¬ ¨Áœ«œ v?Ju?Þ ·U?Jý ¨t�«uł qÐUI� ·dÞ —œ «— „b�uOÄ XÝuÄ ¨È«Åt�UO� È«ÅtJuJ b�uOÄ —œ

—œ ¨bM¼œÅv� —«d0 ©Æœuý lD0 t¹UÄ ÈUN²�« t�Ås¹« ÊËbÐ® Ábý t²ý«œdÐ Ê¬ XÝuÄ t� t¹UÄ v�UO� XL%0

—œ «— „b?�u?O?Ä X?ÝuÄ “« v²L%0 ¨býU³� ÈËU%� „b�uOÄ t�«uł q�UŠ tJuJ Ë t¹UÄ dD0 t� vD¹«dý

XÝuÄ tÐ ‰uÞ XNł —œ ¨XÝuÄ È«ÅtJð t¹UÄ ÈË— „b�uOÄ Êœ«œ—«d0 “« fÄ U¹ Ë ·cŠ vJuÞ XNł

”UL� b¹UÐ t¹UÄ ÈË— dÐ —«dI²Ý« “« fÄ „b�uOÄ XÝuÄ t³J Ëœ  —uk d¼ —œ ÆbMM�Åv� t�U{« „b�uOÄ

„b?�u?O?Ä t�«uł qÐUI� ·dÞ —œ «— „b�uOÄ È«Åt�«u²Ý« XÝuÄ t� vF0«u� —œ Æb�dOÖÅ—«d0 d~¹bJ¹ UÐ

ÆbM¹uÖÅv� eO� ÈuIKŠ t�«uł b�uOÄ «—ÅÊ¬ ¨œd� “UÐ «— È«Åt�«u²Ý« tJuJ Ê«u²Ð Uð bM¼œÅv� vJuÞ ·UJý

∫È«Åt?K?>Ë t?½«uł b½uOÄ ‡‡ ÛU?�u?LŽ ‘Ë— s¹« Îr?O?<?{ U?¼ÅÊ¬ XÝuÄ t� v�U²š—œ È«dÐ 

ÆbýUÐ t²ý«œ l¹dÝ bý— ÁUOÖ Ë Áœ«œ XÝuÄ Xš—œ t� œuý ÂU−�« b¹UÐ v�U�“ Ë ÆœË—Åv� —U� tÐ ̈ XÝ«

l?Ðd?�  —u?k t?Ð ’u?B?<?� È«Åt?G?O?ð Ëœ Èu?0U?Ç U?Ð ¨Xš—œ XÝuÄ “« XL%0 p¹ b�uOÄ s¹« —œ

t?�«u?ł p?¹ t?� „b?�u?O?Ä “« Á“«b?�« ÊUL¼ tÐ v²L%0 Ê¬ ÈUł tÐ Ë œuýÅv� t²ý«œdÐ t¹UÄ “« qOD²%�

 qJý® œuýÅv� s¹e~¹Uł ¨býUÐ t²ý«œµ‡‡Å≥Æ©Û 

∫©È«ÅtA¹dð® výU1 t½«uł b½uOÄ ‡‡ ÀXš—œ t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« v�U�“ b�uOÄ Ÿu� s¹« “« 

Ê¬ dD0 t� «— È«ÅtšUý „b�uOÄ Êœd� ÁœU�¬ È«dÐ t� XÝ« VOðdð s¹bÐ —U� ‘Ë— Æb¼œÅvL� XÝuÄ
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± Uð µ[≤ t¹Ë«“ UÐ výdÐ ¨Áb¹eÖdÐ ¨XÝ« d²�Åv²�UÝ ¥µÈôUÐ “« fáÝ ÆbM¼œÅv� t�«uł d¹“ “« tł—œ 

eO� t¹UÄ —œ ÆbÝdÐ ‰Ë« ‘dÐ tÐ Uð ̈ œuýÅv� Áœ“ t0UÝ qš«œ —œ sO¹UÄ ·dÞ tÐ —«b³Oý ‘dÐ p¹ t�«uł

ö?�U� v¹U¼Å‘dÐÎr?¼ U?Ð «— „b�uOÄ Ë t¹UÄ Ê¬ b¹«“ XL%0 ·cŠ “« fÄ ¨Áœd� œU−¹« „b�uOÄ tÐUA� 

ö�U� ÁbM¹«“ ÈU¼Åt¹ô t� œuýÅv� vFÝ Ë bMM�Åv� XHłÎb�uOÄ a� UÐ ÁUÖÅÊ¬ ÆbMM� «bOÄ ”ULð d~¹bJ¹ UÐ 

 qJý® b�bMÐÅv� «— b�uOÄ q×�µ‡‡Å≥ÆXÝ« È—Ëd{ ¨b�uOÄ V%Ç UÐ b�uOÄ q×� Êb�UýuÄ Æ©» 

≤∫Áb¹dÐ tšUý b�uOÄ ‡‡Å∫œuýÅv� rO%Ið t²Ýœ Ëœ tÐ vK� —uÞ tÐ Áb¹dÐ tšUý b�uOÄ 

±v¹UN²�« Áb¹dÐ tšUý b�uOÄ ‡‡

≤v³�Uł Áb¹dÐ tšUý b�uOÄ ‡‡

 qJý∂‡‡Å≥

n<«

»

vłUð b�uOÄ ∫»  È«Åt<u< b�uOÄ ∫n<« 
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t?šU?ý p?¹ “« „b?�u?O?Ä ¨b?¹¬Åv?�d?Ð Ê¬ r?Ý« “« t?� t�uÖÅÊUL¼ Ë XÝ« d¹“ Ÿ«u�« È«—«œ Â«b� d¼ t�

 È«—«œ t� Ábý qOJAð≤ Uð ≥ÆXÝ« t�«uł 

v¹UN²�« Áb¹dÐ tšUý b�uOÄ Ÿ«u�«

∫tMJÝ« b½uOÄ ‡‡ n�«Êœd?� Ê«u?ł —uEM� tÐ eO� Ë eOšÅœUÐ oÞUM� —œ d²AOÐ b�uOÄ Ÿu� s¹« 

ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� Ê«u?ł ÈU?¼Åt?¹UÄ È«dÐ b�uOÄ Ÿu� s¹« t� vð—uk —œ Ë œË—Åv� —U� tÐ s%� ÊU²š—œ

 sOÐ b¹UÐ t¹UÄ dD0 ¨œdOÖ —«d0≥ Uð ±∞ÈU?¼ÅtšUý “« ÁUOÖ XŠ«d²Ý« ÂU~M¼ „b�uOÄ ¨býUÐ d²�Åv²�UÝ 

‰uÞ —œ ¨Áœd� lD0 «— t¹UÄ dÝ «b²Ð« ∫t� XÝ« VOðdð s¹bÐ —U� ‘Ë— Ë œuýÅv� tONð ÁUOÖ tJUÝÅp¹

 oLŽ tÐ ÈœuLŽ ·UJý p¹ ̈ ‘dÐ ̀ DÝ dD0µ fáÝ Ë bMM�Åv� œU−¹« d²�Åv²�UÝ ≤«— „b�uOÄ œbŽ 

—u?� q?J?ý t?Ð U?¼ÅÊ¬ s?O?¹U?Ä ·d?Þ Ëœ t�ÒÈ—u?Þ t?¹U?Ä ·U?J?ý ·d?Þ Ëœ —œ ©È«ÅÁËU?Ö® Áb?ý Áb¹dÐ »

„b�uOÄ „u� Ë b�uOÄ q×� Æb�dOÖ —«d0 r¼ ÈË— dÐ „b�uOÄ Ë t¹UÄ ÁbM¹«“ ÈU¼Åt¹ô t� ̈ bM¼œÅv�Å—«d0

 qJý® œuý ÁbOýuÄ b�uOÄ V%Ç UÐ b¹UÐ∑‡‡Å≥Æ©

 qJý∑‡‡Å≥tMJÝ« b�uOÄ ‡‡ 

 ∫v?łUð b½uOÄ ‡‡ » t?� v¹U¼Åt¹UÄ È«dÐ b�uOÄ Ÿu� s¹«≥µ‡‡≤∞—U?� tÐ ¨b�—«œ dD0 d²�Åv²�UÝ 

 ‰uÞ tÐ ÈœuLŽ ‘dÐ p¹ t� XÝ« VOðdð s¹bÐ —U� ‘Ë— ÆœË—Åv�µ‡‡Åµ[≤t¹UÄ XÝuÄ —œ d²�Åv²�UÝ 

·d?Þ t?� b?MM�Åv� tONð È—uÞ «— „b�uOÄ ÆbMM�Åv� «bł »uÇ “« v�«—¬ tÐ «— XÝuÄ ¨Áœd� œU−¹«

Æb?ýU?Ð ©ÁbŽU0® t�Uý ÂU� tÐ v²L%0 Ë bMKÐ výdÐ È«—«œ Ë bM� «bOÄ ”ULð t¹UÄ »uÇ UÐ t� Ê¬ vKš«œ

—«d0 t¹UÄ v¹UN²�« `DÝ ÈË— „b�uOÄ t�Uý t� bM¼œÅv� —«d0 È—uÞ »uÇ Ë XÝuÄ sOÐ «— „b�uOÄ

 qJý® œdOÖ∂‡‡Å≥Æ©» 

∫©v'OK~½«® rO½ULO½ b½uOÄ ‡‡ ÛË ©È«Åt�UÐ“® —«b�UJý ¨ÁœUÝ Ÿ«u�« È«—«œ b�uOÄ Ÿu� s¹« 

ÆbMýUÐ dD0 r¼ b¹UÐ rO�ULO� Ÿ«u�« —œ „b�uOÄ Ë t¹UÄ ÆXÝ« —«œÅtMýUÄ
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 ∫©v?ýd?Ð® v?FO>dð b½uOÄ ‡‡   t?� v?¹U?¼Åt?¹UÄ È«dÐ b�uOÄ t�uÖÅs¹«±∞‡?‡Å∑d?D?0 d²�Åv²�UÝ 

 qJý® œË—Åv� —U� tÐ ¨b�—«œπ‡‡Å≥Æ©» 

∫vM¹“ b½uOÄ ‡‡ À qJý®bMýUÐ ÈËU%� „b�uOÄ Ë t¹UÄ dD0 b¹UÐ eO� b�uOÄ Ÿu� s¹« —œ π‡‡Å≥Æ©nJ« 

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ≥

n<«

»

Û

—«œÅtMýUÄ rO�ULO� b�uOÄ ∫Û  ÁœUÝ rO�ULO� b�uOÄ ∫»  —«b�UJý rO�ULO� b�uOÄ ∫n<« 

 qJýπ‡‡Å≥

n<«

»vFO_dð b�uOÄ ∫»  vM¹“ b�uOÄ ∫n<«    
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v³½Uł Áb¹dÐ tšUý b½uOÄ Ÿ«u½«

q?G?Ð —œ ¨„b�uOÄ ¨v¹UN²�« Áb¹dÐ tšUý b�uOÄ Ÿ«u�« ·öš dÐ v³�Uł Áb¹dÐ ÅtšUý b�uOÄ Ÿ«u�« —œ

ôuLF� Ë œuýÅv� VB� t¹UÄÎŸu� s¹« Ÿ«u�« “« Æœuý lD0 t¹UÄ dÝ X%O� Â“ô ̈ b�uOÄ qLŽ ÂU−�« l0u� —œ 

ÆœdÐ ÂU� «— vKÄ b�uOÄ Ë v³�Uł rO�ULO� b�uOÄ ¨v³�Uł v�UJý b�uOÄ ¨v³�Uł v²ÝuÄ d¹“ b�uOÄ Ê«uðÅv� b�uOÄ

∫vð—ËU−� b½uOÄ©È—œU� t¹UÄ “« „b�uOÄ lD0 “« q³0® «— qI²%� ÁUOÖ Ëœ ̈ b�uOÄ Ÿu� s¹« —œ 

fÄ Ë bM�“Åv� b�uOÄ r¼ tÐ ̈ œdOÖÅv� ÂU−�« v²<Ý tÐ b�uOÄ d~¹œ ÈU¼Å‘Ë— tÐ U¼ÅÊ¬ Êœ—uš ‘uł t�

vð—ËU−� b�uOÄ Ÿ«u�« ÆœuýÅv� Áb¹dÐ b�uOÄ q×� ÈôUÐ —œ t¹UÄ v�U0u� XL%0 b�œ—uš ‘uł t�ÅÊ¬ “«

ÆXÝ« È—UN� vð—ËU−� b�uOÄ Ë v¹UN²�« vð—ËU−� b�uOÄ ¨v³�Uł vð—ËU−� b�uOÄ q�Uý

Èb�uOÄ ÈU¼Å‰UN� “« X³/«d*

±� bM�U� vJ³Ý ÈU¼ÅgýuÄ UÐ U�dÝ qÐUI� —œ XE�U×� ‡‡Ô öž gK

≤—œ U?¼ÅÊ¬ Êb?�U?ýu?Ä U?¹ v?Lz«œ ÊU³¹UÝ œU−¹« UÐ »U²�¬ Ê«“uÝ  —«dŠ qÐUI� —œ XE�U×� ‡‡

Æ“Ë— ÂdÖ  UŽUÝ

≥ÆnK²<� q�«uŽ dŁ« dÐ „b�uOÄ s²%Jý “« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨rO0 “« ÁœUH²Ý« ‡‡

¥Æœuý lD0 b¹UÐ ¨t²�dÖ —«d0 „b�uOÄ “« dðôUÐ t� t¹UÄ “« v²L%0 v³�Uł ÈU¼b�uOÄ —œ ‡‡

∫Êœ“Åb�uOÄ Â“«u< Ë q¹UÝË

±pÇu� Ë ¯—eÐ dÐdð Á—« ‡‡

≤pÝ«œ ‡‡

≥v�U³žUÐ vâO0 ‡‡

¥v�“ b�uOÄ Èu0UÇ ‡‡

µvJO²ÝöÄ U¹ vÐuÇ p²Ä ‡‡Å

∂b�uOÄ V%Ç Ë —«u� Ë a� ‡‡

b�uOÄ »užd* V�Ç p¹  UO_uBš

Ë t?¹U?Ä v?L?š“ ÈU¼Åq×� —œ U¼Åt²šU¹ ¯d� Ë XÐuÞ— s²�— XÝœ “« ÂbŽ V³Ý b�uOÄ V%Ç

∫býUÐ d¹“ ’«uš È«—«œ b¹UÐ Ë œuýÅv� rš“ q×� tÐ «e¹—ULOÐ q�«uŽ Ë «u¼ ̈ »¬ –uH� ÂbŽ ̈ „b�uOÄ

±Æ©œuA� »¬® býUÐ ÂËUI� bOý—uš ÈU�dÖ dÐ«dÐ —œ ‡‡

≤ð« ÈU�dÝ dÐ«dÐ —œ ‡‡ÒÆœ—u<� „dð v0UH
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≥ÆbýUÐ Âd� v�U� Á“«b�« tÐ ‡‡

¥ÆbýUÐ –uH� qÐU0dOž «u¼ Ë »¬ dÐ«dÐ —œ ‡‡

µÆbýU³� dC� ÁUOÖ È«dÐ Ê¬ tKJA²� œ«u� ‡‡ÅÅ

Ê¬  U³O8dð Ë b�uOÄ V�Ç Ÿ«u�«

«— Ê¬ Ê«u?²?Ð Ë œuý Âd� Â“ô Á“«b�« tÐ Uð bMM�Åv� ÂdÖ ‰ULF²Ý« l0u� —œ «— U¼ÅV%Ç “« vCFÐ

Èu×� tÐ «— d~¹œ všdÐ ÆbM�U�Åv� ÂdÖ V%Ç «— Ÿu� s¹« t� œ«œ —«d0 Xš—œ nK²<� ÈU¼ÅXL%0 ÈË—

ÆbM�U�Åv� œdÝ V%Ç «— Ÿu� s¹« t� býU³� Êœd�ÅÂdÖ tÐ ÃUO²Š« ‰ULF²Ý« l0u� —œ t� bMM�Åv� tONð

¨ÊU?²?� s?žË— ¨t?O?Ä ¨Âu?� ¨X?�“ ¨d?O0 ¨eIÝ ¨mLk ÊuÇ vHK²<� ÂU%ł« “« «— b�uOÄ V%Ç

« q?Ö ¨ÁœËœ ¨sO�«—UÄÔ“« Èœ«b?F?ð ¨q?L?Ž —œ Æb?MM�Åv� tONð sO²�UÐdð Ë qJJ« œ—«u� vCFÐ —œ Ë «dš

OF� X³%� tÐ «— Áœd³�U� ÂU%ł«ÒÆbM¼œÅv� —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u� Ë Áœd� ◊uK<� d~¹bJ¹ UÐ vM

b�uOÄ q×* Êœ—uš ‘uł

Ë t?¹U?Ä Áb?M?¹«“ ÈU?¼Åt?¹ô s?O?Ð t?� È«ÅtMOÄ X�UÐ œU−¹« o¹dÞ “« „b�uOÄ Ë t¹UÄ Êœ—uš ‘uł

ÆœdOÖÅv� ÂU−�« ¨œuýÅv� œU−¹« „b�uOÄ

vJUŠ —œ Æœ—«œ ÂË«bð t0UÝ —Ëœ Uð —Ëœ ©ÁbJu�® ÁbM¹«“ t¹ô ̈ tJUÝ bMÇ táJ Ëœ vÐuÇ ÊU¼UOÖ —œ

‰U?L?²?Š« È«Åt?á?J p?ð ÊU?¼U?OÖ —œ ¨s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« ÁbM�«dÄ ÁbM¹«“ t¹ô s¹« È«ÅtáJ pð ÊU¼UOÖ —œ t�

Ê¬ Â«Ëœ ¨œ—u?<?Ð ‘uł t¹UÄ UÐ „b�uOÄ t� vð—uk —œ Ë XÝ« nOF{ —UO%Ð b�uOÄ Êœ—uš ‘uł

ÆbýUÐÅvL� Z¹«— Ê«bMÇ ÊU¼UOÖ s¹« —œ b�uOÄ qLŽ «cJ ÆXÝ« ‰UÝÅp¹ d¦�«bŠ

b�uOÄ È—UÖ“UÝU�

v?ÝU?M?ýÅÅÁUOÖ dE� “« „b�uOÄ Ë t¹UÄ sOÐ t� XÝ« s¹« b�uOÄ —œ XOI�u� j¹«dý “« d~¹œ vJ¹

vÖb�“ t�«œ« ¨ÁUOÖ p¹  —uk tÐ Ë b�—u<Ð ‘uł r¼ UÐ bM�«u²Ð Uð býUÐ t²ý«œ œułË Èb�ËUA¹uš

vJ¹œe� vKOš Èb�ËUA¹uš t� ÈœułË UÐ ©tÐ Ë vÐöÖ bM�U�® ÊU²š—œ “« vCFÐ ¨s¹« œułË UÐ ÆbM¼œ

vCFÐ b�uOÄ qÐUI� —œ ÆbMM�Åv� bOJuð vJuB×� dÄ Ë Èu0 ÊU¼UOÖ Ë Áœ—uš ‘uł r¼ UÐ ̈ b�—«b� r¼ UÐ

—œ Ë œdOÖÅv� ÂU−�« v²<Ý tÐ ¨b�—«œ r¼ UÐ vJ¹œe� Èb�ËUA¹uš t� ©vÐöÖ Ë VOÝ bM�U�® ÊU¼UOÖ “«

ÆœuÐ b¼«uš r� Ê¬ ‰uB×� Ë ÁUðu� Èb�uOÄ Xš—œ dLŽ ¨eO� b�uOÄ Êœ—uš ‘uł  —uk

OKÐU0 ÂbŽÒvJ¹˛uJu¹eO� q¹ôœ tÐ XÝ« sJL� t� ̈ bM¹uÖ b�uOÄ È—UÖ“UÝU� «— ÊU¼UOÖ Êœ—uš b�uOÄ X
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¨b?�u?O?Ä q?×?� Êœ—u<� ‘uł YŽUÐ ¨b�uOÄ È—UÖ“UÝU� œ—«u� “« È—UO%Ð —œ ÆbýUÐ ÁUOÖ È—U²šUÝ U¹

—uð ¨„b�uOÄ —œ ÈœUŽdOž U¹ nOF{ bý—ÒÊ¬ Êbý t²%Jý t−O²� —œ Ë ÁUÖb�uOÄ v²%Ý Ë b�uOÄ q×� Â

Æœuý d¼Uþ ‰UÝ bMÇ “« fÄ U¹ ¨b�uOÄ qLŽ “« fÄ @�—œÅvÐ XÝ« sJL� ¨b�uOÄ È—UÖ“UÝU� ÆœuýÅv�

 ‰Ëbł±‡‡Å≥Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÊUýb�uOÄ Ÿu� UÐ Á«dL¼ ¨v�U³žUÐ ÊU¼UOÖ “« všdÐ È«dÐ nK²<� ÈU¼Åt¹UÄ 

 ‰ËbłÅ±‡‡Å≥vžUÐ ÊU¼UOÖ “« Èœ«bFð È«dÐ VÝUM* b�uOÄ Ÿu� Ë t¹UÄ ‡‡Å

„b�uOÄt¹UÄb�uOÄ Ÿu�

tJ«“¬ÊË—b�œ Ë œ— ¨ÈbM¼ tJ«“¬vM¹“ ¨rO�ULO� ¨v�UJý

uJ¬uJ¬ Ë tłuÖ Ÿ«u�«U¼b�uOÄ Ÿ«u�«

Ê«už—«Ê«už—«©t�U<KÖ —œ® rO�ULO� ¨tMJÝ«

qOÖ“«pJ«eJ«“ ¨qOÖ“«vłUð ¨vLJý ¨tMJÝ«

vMÄ«˛ qOÖ“«vMÄ«˛ qOÖ“«U¼b�uOÄ Ÿ«u�«

oKÐ« È«d�«vJuLF� È«d�«vLJý

e�d0 ÈUO0U0«vJuLF� bOHÝ ÈUO0U0«vłUð ¨vLJý ¨vð—ËU−� ¨tMJÝ«

—U�«—U�«tMJÝ«

dO−�«dO−�«vłUð ¨È«ÅtJuJ ¨rO�ULO�

v~�d� —u~�« Ÿ«u�«œ—“ v~�d� —u~�«rO�ULO� ¨vLJý

Â«œUÐtłuÖ ¨uK¼ ¨Â«œUÐU¼b�uOÄ Ÿ«u�«

tÐpJ«eJ«“ ¨tÐU¼b�uOÄ Ÿ«u�«

vMÄ«˛ tÐpJ«eJ«“ ¨vMÄ«˛ tÐ©t�U<KÖ —œ® rO�ULO� ©tA¹— ÈË—® tMJÝ«

ÊuM−� bOÐvJuLF� bOÐvLJý ¨rO�ULO� ¨tMJÝ«

t²%ÄvJuLF� ¨t²%Ä ¨©‘uI� öðUÇ® tMÐ©tA¹— ÈË—® tMJÝ« ¨vłUð ¨È«ÅtJuJ ¨vLJý

È—U�« êOÄÈ—U�« êOÄvłUð ¨tMJÝ« ¨vLJý

¨ uðÅÁUý ¨ uð

ÊuM−�  uðbOHÝ  uðvłUð ¨tMJÝ« ¨vLJý

fJUšvJuLF� fJUštMJÝ« ¨vð—ËU−� ¨rO�ULO�

dÄdÄ vLDšvJuLF� vLDš tA¹—vFOkdð ‡‡ vM¹“

v²š—œ vLDšv²š—œ vLDštMJÝ« ¨È«Åt�UÐ“

uJU�dšÈbM�dšv³�Uł ¨vLJý ¨tMJÝ«

uJU³J¬ u¹œpJ«eJ«“©tA¹— ÈË—® vFOkdð ¨vłUð

v0“«—vJuLF� ”U¹vLJý ¨tMJÝ« ¨rO�ULO�

“— qÖqÖ @Ý©t�U<KÖ —œ® rO�ULO� ¨vLJý

©tA¹— ÈË—® vFOkdð
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sO%OKÖsO%OKÖtMJÝ« ©tA¹— ÈË—® vFOkdð

vÐöÖqOÖ“« ¨tÐ ¨pJ«eJ«“ ¨„d� vÐöÖŸ«u�«

vMÄ«˛

tłuÖtłuÖ Ÿ«u�«U¼b�uOÄ Ÿ«u�«

uJU³J¬ ¨”öOÖ¨t<Kð uJU³J¬ ¨vJuLF� ÈuJU³J¬¨vłUð ¨vLJý ¨È«ÅtJuJ ¨tMJÝ«

VKN�rO�ULO�

t�U²%�“ ÈUOJuMÖU�gHMÐ ÈUOJuMÖU�vð—ËU−� ¨rO�ULO� ¨tMJÝ«

e³Ý tAOL¼ ÈUOJuMÖU�Xý—œ qÖ ÈUOJuMÖU�©t�U<KÖ —œ® vFOkdð ¨vLJý

UO�u¼U�vJuLF� pý—“rO�ULO� ¨vLJý ¨tMJÝ«

 U³�d� Ÿ«u�«¨s¹dOý uLOJ ¨‰UIðdÄ ¨Z�—U�¨vFOkdð ¨v³�Uł ¨vłUð ¨vLJý

@MJUÐ ¨vÐ«—«œ ¨¯dÐ tÝ Z�—U�©t�U<KÖ —œ® tMJÝ«

‘dð uLOJ

u�u�©tA¹— ÈË—® tMJÝ« ¨rO�ULO�

V%Ç u�vAŠË u� ¨„d� êOÄ u�vM¹“ ©tA¹— ÈË—® tMJÝ« ¨rO�ULO�

Èd²Ç ÊË—U�ÊË—U�rO�ULO� ¨vLJý ¨vłUð ¨tMJÝ«

v²M¹“ pJ«eJ«“vAŠË pJ«eJ«“vLJý ¨tMJÝ« ¨©t�U<KÖ —œ® rO�ULO�

v²M¹“ pA−MÖ ÊUÐ“u� ¯dÐ ¨vJuLF� pA−MÖ ÊUÐ“©œ«“¬ È«u¼ —œ® vLJý ¨©t�U<KÖ —œ® rO�ULO�

Êu²¹“vK¼« Êu²¹“ ¨vAŠË Êu²¹“v³�Uł ¨tMJÝ« ¨vłUð ¨vLJý

VOÝVOÝ Ÿ«u�«U¼b�uOÄ Ÿ«u�«

uJU²Hý Ë qOKýtłuÖ ¨uJ¬Åœ—“ ¨uK¼ ¨Â«œUÐtMJÝ« ¨È«ÅtJuJ ¨vLJý

‚bM�‚bM�©t�U<KÖ —œ® tMJÝ« vð—ËU−�

Èd²Ç ÈUáJUðU�vJuLF� ÈUáJUðU�vFOkdð ©tA¹— ÈË—® tMJÝ«

UOK�U�dÄ r� ÈUOK�U�vð—ËU−� ¨vLJý

fOðULK�vAŠË fOðULK�rO�ULO� ¨tMJÝ«

ËœdÖÁUOÝ ÈËœdÖ ¨vJuLF� ÈËœdÖvłUð ¨tMJÝ« ¨È«ÅtJuJ

©ÈœËœ® dÄÅqÖv¹UI¹d�¬ ‚ULÝ ¨vJuLF� ‚ULÝvłUð ¨tMJÝ« ¨vLJý

XŽUÝ qÖXŽUÝ qÖvłUð ¨tMJÝ« ¨vLJý

uK¼tłuÖ ¨uJ¬Åœ—“ ¨uK¼ ¨Â«œUÐtMJÝ« ¨È«ÅtJuJ ¨vLJý

È«Åtýuš ”U¹”U¹ ¨u� ¯dÐ ¨pA−MÖ ÊUÐ“tMJÝ« ¨vLJý ¨rO�ULO�

È«Åtýuš
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b�uOÄ Êœ—ušÅ‘uł —œ dŁR* q*«uŽ

±ÆbMýUÐ t²ý«œ oÐUDð r¼ UÐ Ë ÁœuÐ Ÿu� p¹ “« b¹UÐ „b�uOÄ Ë t¹UÄ ‡‡

≤ÆbýUÐ VÝUM� b¹UÐ Êœ“Åb�uOÄ ÊU�“ ‡‡

≥ö�U� b¹UÐ „b�uOÄ Ë t¹UÄ ÁbM¹«“ t¹ô Ëœ ‡‡ÎÆb�dOÖÅ—«d0 r¼ ÈË— 

¥V%Ç “« Ë ÁœuÐ ·Uk „b�uOÄ Ë t¹UÄ vÖb¹dÐ lDI� b¹UÐ ¨Êœ—ušÅ‘uł tÐ pL� È«dÐ ‡‡

Æœuý ÁœUH²Ý« b�uOÄ a� Ë

µ„b�uOÄ ÈË— t�«uł Èœ«bFð œułË ‡‡ÅÅ

„b�uOÄ Ë t¹UÄ qÐUI²* dŁ«

∫bMýUÐ t²ý«œ d¹“ Õdý tÐ vKÐUI²�  «dŁ« d~¹bJ¹ ÈË— XÝ« sJL� „b�uOÄ Ë t¹UÄ

±ö¦� ÆbM�Åv� dOOGð t¹UÄ Ÿu� tÐ t²%Ð qÖ Ë ¯dÐ ¨ÁuO� @�— ¨ÊU²š—œ “« È«ÅÁ—UÄ —œ ‡‡ÎÈ«Åt�uÖ dÖ« 

d?ðÅÁd?O?ð Ê¬ ¯d?Ð @?�— ¨b?M?M?� b?�u?O?Ä v?¹U?J?¹d?�¬ tłuÖ ÈË— ¨XÝ« e�d0 ÈU¼Å¯dÐ È«—«œ t� «— tłuÖ “«

ÆœuýÅvL� qkUŠ ÈdOOGð vJuLF� tłuÖ ÈË— t� vJUŠ —œ ÆœuýÅv�

≤ÆœU¹“ ÈU�dÝ Ë U¼ÅÈ—ULOÐ tÐ Èb�uOÄ ÊU¼UOÖ d²AOÐ X�ËUI� ‡‡

≥ Èb�uOÄ ÊU²š—œ “« vCFÐ dLŽ ÊbýÅr� ‡‡]¨bMM� b�uOÄ œuš Ÿu� “« v²š—œ ÈË— «— t²%Ä ÁUÖd¼ 

 œËbŠ Èb�uOÄ Xš—œ≤∞∞tMÐ Xš—œ Ê¬ t¹UÄ Ë t²%Ä “« „b�uOÄ t� È«Åt²%Ä Xš—œ vJË ÆbM�Åv� dLŽ ‰UÝ 

 “« gOÐ ¨býUÐ ©‘uI� öðUÇ®∂∞ÆbM�ÅvL� dLŽ ‰UÝ [

¥ÆÁuO� ÊU²š—œ tOJË« v¼œ—UÐ —œ l¹d%ð ‡‡

µ—«b?Ð¬ Ë „“U?� X?Ýu?Ä ‰U?IðdÄ œuýÅv� YŽUÐ Z�—U� t¹UÄ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ¨ÁuO� XOHO� ÈË— dOŁQð ‡‡ÅÅ

Æœuý

∂vÖbMM�ÅÁUðu�UÄ dŁ« Xš—œ ÈË— dÐ @MOJU� X%¹« ÈU¼Åt¹UÄ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ̈ Xš—œ Á“«b�« ÈË— dOŁQð ‡‡Å

Æb�—«œ

∑ÆœuýÅv� nOF{ Åt¹UÄ bý— p¹d×ð YŽUÐ bý— dÄ „b�uOÄ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ¨t¹UÄ bý— ÈË— dOŁQð ‡‡Å

∏ÈœU¹œ“« e¹— ‡‡ÅÅÅ

XL%0 p¹ “« ©v¼U~A¹U�“¬ jO×� —œ® q�U� Ë b¹bł ÁUOÖ p¹ œU−¹« “«  —U³Ž ÈœU¹œ“« e¹—

ÆXÝ« ÆÆÆ Ë tA¹— ̈ t0UÝ „u� ̈ t0UÝ ̈ ¯d³�œ ̄ dÐ ̈ —cÐ ̈ ÁœdÖ t�«œ ̈ t²šU¹ p¹ bM�U� ̈ ÁUOÖ e¹— —UO%Ð
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ÈœU¹œ“« e¹— ÈU¼År²�OÝ

±e?¹— ¨r?²?%?¹d?� X?A?� ∫t?KLł “« vA¹Ë— ÈU¼ÅX�UÐ Ë U¼—U²šUÝ “« b¹bł ÊU¼UOÖ œU¹œ“« ‡‡

Æt²šU¹ Ë X�UÐ XA� Ë t0UÝ „u� XA� Èb�uOÄ

≤X?A?� ¨Áœd?Ö Ë „U?%?Ð X?A?� ∫t?K?L?ł “« v?A¹«“ ÈU¼—U²šUÝ “« b¹bł ÊU¼UOÖ œU¹œ“« ‡‡

Æ¯U¼ XA� Ë —cÐ XA� ¨sOMł XA� ¨pL<ð Ë Ê«bL<ð

v¹U*“¬œuš

±vKÐ ÆXÝ« v%MłÅdOž œU¹œ“« “« dðÅÊ«“—« —cÐ tKOÝË tÐ œU¹œ“« ‡‡  dOš   

≤nÝu¹Ås%Š Ë ÈœË«œ bM�U� ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÊU¼UOÖ —«bÐ¬ Ë v²ýuÖ ÈU¼Åt0UÝ “« vHKŽ ÅtLK0 ‡‡ÅÅ

ÆœuýÅv� t²�dÖ

≥ÆXÝ« ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÈU¼b�uOÄ Ÿ«u�« “« È«ÅtKkË b�uOÄ ‡‡

¥Å∫XÝ« t�«uł b�uOÄ Ÿ«u�« “« d¹“ ÈU¼b�uOÄ “« pO�«b� ‡‡

v�UJý ‡‡ nJ«vJUBð« ‡‡ »È«ÅtJuJ ‡‡ ÃvłUð ‡‡ œ

µ vKÐ Æœd� Ê«uł «— sN� ÊU²š—œ b�uOÄ qLŽ UÐ Ê«uðÅv� U¹¬ ‡‡ dOš

∂ vKÐ  øXÝ« Áb¹dÐ tšUý b�uOÄ Ÿ«u�« “« vLJý b�uOÄ U¹¬ ‡‡ dOšÅÅÅ       

∑øXÝ« eO¹UÄ q¹«Ë« U¹ ÊU²%ÐUð dš«Ë« Áb¹dÐ tšUý ÈU¼b�uOÄ È«dÐ ÊU�“ s¹d²NÐ U¹¬ ‡‡

∏ vKÐ øœuýÅv� »u%×� v�“Åb�uOÄ Â“«uJ Ë q¹UÝË Ëeł pÝ«œ U¹¬ ‡‡ÅÅ dOš   

πÆb¹d³Ð ÂU� «— v%MłÅdOž dO¦Jð ÈU¼Å‘Ë— Ë Áœd� n¹dFð «— ÊU¼UOÖ —œ v%MłÅdOž dO¦Jð ‡‡Å

±∞ÆbO%¹uMÐ «— b�uOÄ qLŽ b¹«u� œ—«u� “« œ—u� —UNÇ ‡‡Å

±±ÆbO¼œ ÊUA� qJý rÝ— UÐ «— ©vâOÄ—U�® V�d� ÊbO�UÐ«uš ‡‡

±≤Æb¹d³Ð ÂU� «— tLK0 Ÿ«u�« ‡‡

±≥ÆbO%¹uMÐ «— Áb¹dÐ tšUý ÈU¼b�uOÄ Ë t�«uł ÈU¼b�uOÄ sOÐ vÝUÝ« ‚d� ‡‡

±¥Æb¹d³Ð ÂU� «— v¹UN²�« Áb¹dÐ tšUý b�uOÄ Ÿ«u�« ‡‡

±µørOM� ÁœUH²Ý« b�uOÄ V%Ç “« b¹UÐ b�uOÄ qLŽ “« fÄ «dÇ ‡‡

±∂Æb¹d³Ð ÂU� «— vð—ËU−� b�uOÄ Ÿ«u�« ‡‡

±∑ÆbO¼œ Õdý «— Èb�uOÄ ÈU¼Å‰UN� “« X³0«d� ‡‡

±∏ÆbO%¹uMÐ «— b�uOÄ Êœ—ušÅ‘uł —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∂ÅÅÅÅÅÅ

Â—UNÇ qB	

v¼UOÖ ÈU¼ÅÊu�—u¼ 

 ∫È—U²	— ÈU¼Å·b¼∫Åb�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM� n¹dFð «— Êu�—u¼ ‡‡

≤Æœd³Ð ÂU� «— U¼ÅÊu�—u¼ Ÿ«u�« ‡‡

≥ÆbM� d�– «— ÊU¼UOÖ dÐ sO-�« dŁ« ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð ÁUOÖ —œ «— U¼ÅÊu�—u¼ ‰UI²�« ‘Ë— ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— U¼ÅsO-�« vÖó¹Ë ‡‡ÅÅ

∂ÆbM� ÁœUH²Ý« tLK? dO¦Jð —œ U¼ÅÊu�—u¼ “« ‡‡ÅÅ

∑Æb¼œ `O{uð nK²C� ÊU¼UOÖ —œ «— bOÝ« p¹e¹U-Ð¬ dŁ« ‡‡

∏Æb¹UL� ÁœUH²Ý« t�«œÅvÐ ÈU¼—u~�« ÁuO� Á“«b�« g¹«e�« —œ sOKd³Oł “« ‡‡ÅÅ

πÆb¼œ `O{uð ÊU¼UOÖ —œ «— sOMO�u²¹UÝ dŁ« ‡‡

±∞ “« ‡‡D≠ ¥\≤ÆbM� ÁœUH²Ý« tŽ—e� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ 

±±Æb¼œ `O{uð «— ÊU¼UOÖ —œ sKOð« dŁ« ‡‡

±≤ÆbM� ÊUOÐ «— U¼ÅÊu�—u¼ vACÐdŁ« dÐ dŁR� rN� q�«uŽ ‡‡

Áb�“  «œułu�  UOŠ

t� b¼œÅv� Œ— v�uÖU�uÖ v¹UOLOý ÈU¼ÅgM�«Ë Ë U¼ÅXOKUF� ÊU¼UOÖ nK²C� ÈU¼ÅÂ«b�« qš«œ —œ

v¼UOÖ ÈU¼ÅÊu�—u¼ È—«cÖdŁ« Ë bOKuð U¼ÅXOKUF� s¹« tKLł “« ÆX-¹—Ëd{ Ê¬  UOŠ t�«œ« È«dÐ p¹d¼

ÆXÝ«



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∑ÅÅÅÅ

øX!OÇ Êu�—u¼

vðUIOI×ð v¼UOÖ ÈU¼ÅÊu�—u¼ Á—UÐ—œ t� œ—«œ —«d? v�«bMLA�«œ sO²-C� ÊUO� —œ ås¹Ë—«œ eK—UÇò

sO-�« ÂU�ÅtÐ v�u�—u¼ dŁ« Êœ«œ ÊUA� È«dÐ «— Ë« g¹U�“¬ bO�«uðÅv� r¼ ULý ÆXÝ« Áœ«œ ÂU−�« «—
±

ÂU−�« 

 ‰UÝ —œ —UÐ sOKË« È«dÐ ÈË ÆbO¼œ±∏∏∞qO²Äu¾Ku� X�dŠ ÈË— dÐ —u� dŁ« ÈœöO� 
≤

sOKË« t� v�öž® 

—u� v²?Ë t� œ«œ ÊUA� Ë« Æœ«œ Õdý ÁUOÖ —œ «— ©b�UýuÄÅv� g¹Ë— È«b²Ð« —œ «— ÂbMÖ ÁdOð ÊU¼UOÖ ¯dÐ

‚—Ë p¹ UÐ «— qO²Äu¾Ku� „u� dÖ« U�« ÆœœdÖÅv�dÐ —u� ·dÞÅtÐ Ê¬ ̈ bÐUðÅv� qO²Äu¾Ku� ÈË— dÐ t�dÞÅp¹

È«ÅtDI� qO²Äu¾Ku� „u� t� œd� XÐUŁ s¹Ë—«œ  UA¹U�“¬ Æb¼œÅvL� Œ— qLŽ s¹« ¨bO�UýuáÐ v�uOMO�uK¬

qLŽ s¹« t−O²�—œ t� ̈ b²Ýd�Åv� qO²Äu¾Ku� sO¹UÄ tDI� tÐ «— vð«—u²Ýœ Ë t²�d¹cÄ «— —u� „d×� t� XÝ«

œ«u� s¹« tÐ t� b�uýÅv� —œUn vK¬ œ«u�  —unÅtÐ l?«ËÅÅ—œ —u�c�  «—u²Ýœ ÆœuýÅv� rš qO²Äu¾Ku�

‰U?I?²?�« Èd?~?¹œ t?D?I?� t?Ð d?OŁQð È«dÐ Ë Ábý t²šUÝ ÁUOÖ “« È«ÅtDI� —œ U¼ÅÊu�—u¼ ÆbM¹uÖÅv� Êu�—u¼

ÆbMÐU¹Åv�

±‡‡ Auxin                     ≤‡‡ Coleoptile

 qJý±‡‡¥sO!(« dŁ« ‡‡

bOM( g¹U�“¬

® q?Jý tÐ±“« ÁU?O?Ö p?¹ ÈË— d?Ð ÁU?~?A?¹U�“¬ —œ «— Ê¬ bOM� vFÝ Ë bOM� ÁU~� ©

  b?� t?Ð «— Ê¬ ¨Áœd?� l?D?? «— q?O²Äu¾Ku�dÝ ∫bO¼œ ÂU−�« ÂbMÖ Áœ«u�Uš± Uð ¥X?ŽUÝ 

® b¹—«c~Ð —UÖ¬ “« È«ÅtFD? ÈË—ÅÅdÐaqO²Äu¾Ku� “« v²L-? ÈË— dÐ «— tFD? Ê¬ fáÝ Ë ©

® bO¼œ ‰UI²�«bfJŽ ·dÞÅtÐ Ë “Už¬ Á—UÐËœ qO²Äu¾Ku� bý— t� œd� bO¼«uš Áb¼UA� ¨©

(c)(b)(a)



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∏ÅÅÅÅÅÅ

® œuýÅv� rš ¨XÝ« d²AOÐ XL-? Ê¬ —œ sO-�« —«bI� t� v²NłcÆ©

ÈU¼ÅXOKUF� —œ sO¹UÄ —UO-Ð ÈU¼ÅXEKž UÐ v¼UOÖ ÈU¼ÅÊu�—u¼

dOŁQð ÊU¼UOÖ uL� Ë bý— —œ U¼ÅÊ¬ Æb�—«œ XKUšœ ÁUOÖ vJ¹˛uKu¹eO�

È«ÅÁœu?ð  —u?nÅt?Ð ÁU?O?Ö ¨U?¼ÅÊ¬ Ê«bI�  —un —œ Æb�—«œ v¹«eÝÅtÐ

 qJý® b¹¬Åv�—œ ¨XÝ« t²�UO� e¹ULð t� ‰uKÝ≤‡‡¥Æ©

 qJý≤‡‡¥Êu�—u¼ vŽu� Ê«bI	 ‡‡

vFO³ÞdOž bý— Vłu� sO!(« ÂU�ÅtÐ

©XÝ«— XLÝ® œuýÅv� ÁUOÖ

U¼ÅÊu�—u¼ QAM�

r?¼ v?N?ÐU?A?� v?¹U?O?LOý œ«u� tÇdÖ« ¨b�uýÅv� t²šUÝ ÁUOÖ qš«œ —œ vFO³Þ —uÞÅtÐ U¼ÅÊu�—u¼

U?M?L{ ÆbMýUÐ dŁR� ÊU¼UOÖ —œ bM�«uðÅv� t� b�uýÅv� bOKuð U¼Åı—U? Ë U¼ÅÈd²�UÐ jÝuðÎÈœU¹“  U³O�dð 

ÈU¼ÅÁbMM�ÅrOEMð U¼ÅÊ¬ tÐ Ë b�—«œ U¼ÅÊu�—u¼ tÐ tO³ý ÈdŁ« t� b�uýÅv� t²šUÝ U¼ÅÁU~A¹U�“¬ —œ ÊU-�« tKOÝËÅtÐ

bý—
±

ÆbM�U�Åv� vŽuMB� ÈU¼ÅÊu�—u¼ U¹ 

u?L?� Ë bý— —œ r� —«bI� tÐ t� bM²-¼ vK¬ v¹UOLOý œ«u� tJKÐ ¨bM²-O� v¹«cž œ«u� U¼ÅÊu�—u¼

Æb�—«cÖÅv� dOŁQð U¼ÅX�UÐ Ë U¼Å‰uKÝ vÐU¹e¹ULð Ë ÁUOÖ

ÁUOÖ —œ U¼ÅÊu�—u¼ ‰UI²�« ÈU¼Å‘Ë—

—œ ‰U?I?²?�« È«d?Ð Æb?M?M?�Åv� ÁœUH²Ý« vHK²C� ÈU¼ÅÁ«— “« ÁUOÖ qš«œ —œ ‰UI²�« È«dÐ U¼ÅÊu�—u¼

Ë U?¼ÅÊu?¹« —U?A?²?�« “« Ë v?Ku?K?Ý ÊU?O?� ‰U?I?²?�« X?Nł vLÝöÄu²OÝ ÊU¹dł “« ¨ÁUOÖ “« gCÐ d¼ qš«œ

d~¹œ gCÐ tÐ gCÐ p¹ “« U¼ÅÊu�—u¼ ‰UI²�« È«dÐ ÆbM¹ułÅv� ÁdNÐ vKuKÝ sOÐ ‰UI²�« XNł U¼Å‰uJKu�

t?Ð U?¼Å¯d?Ð “« «— U?¼b?M?? t?� v?A?J?Ð¬ ÈU?¼b?�Ë¬ ¨‘Ë— s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Èb�Ë¬ ÈU¼ÅX�UÐ “« ÁUOÖ

Ë ŒUý tÐ U¼ÅtA¹— “« «— ‰uK×� v�bF� œ«u� Ë »¬ t� vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ Ë ¨bMM�Åv� qI²M� U¼ÅqÖ Ë U¼ÅtA¹—

ÆœuýÅv� q�Uý ¨bMM�Åv� qI²M� U¼Å¯dÐ

±‡‡ PGRS



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∂πÅÅÅÅ

U¼ÅÊu�—u¼ dOŁQð

“« vCFÐ —œ Æb�—«cÖÅv� dOŁQð U¼ÅÊ¬ bý— “« vMOF� tKŠd� —œ Ë ’Uš ÈU¼Å‰uKÝ dÐ U¼ÅÊu�—u¼

“« q?³? Ë r²-¹d� qš«œ —œ ¨ÁUOÖ ‰UF� bý— ◊UI� —œ VKž« U¼ÅÊ¬ bOKuð ÆXÝ« d²AOÐ U¼ÅÊ¬ dŁ« qŠ«d�

ÁU?O?Ö “« Èd?~¹œ tOŠU� tÐ bOKuð “« fÄ tKnU�öÐ v¼UÖ œ«u� s¹« ÆœdOÖÅv� ÂU−�« U¼Å‰uKÝ n¹UþË e¹ULð

Ád?O?š– U?¼Å‰u?K?Ý —œ d?~?¹œ v?�U?�“ —œ ÁœU?H?²Ý« È«dÐ l?«u� všdÐ —œ U¹ Ë t²�U¹ ‰UI²�« È—«cÖdŁ« È«dÐ

dŁ«ÅvÐ Ë V¹dCð v¹UOLOý dE� “« U¹ Ë Áœd� r� «— U¼ÅÊu�—u¼ XEKž bM�«uðÅv� ÊU¼UOÖ sOMÇÅr¼ Æb�uýÅv�

Æb�“UÝ

U¼ÅÊu�—u¼ “UO�ÅÅÅœ—u� XEKž

 “« Ë XÝ« sO¹UÄ —UO-Ð U¼ÅÊu�—u¼ “UO�ÅÅÅÅœ—u� XEKž± Uð ±∞Â«ÅvÄÅvÄ 
±

 vMF¹ ± Uð ±∞—œ XL-? 

“« ·b?¼ Ë Êu?�—u¼ Ÿu� V-ŠdÐ U¼ÅÊ¬ “UO�ÅÅÅœ—u� XEKž Ê«eO� ÆbýUÐÅv�  ËUH²� XL-? ÊuOKO� p¹

ÆbM�Åv� ‚d� ¨·dB�

U¼ÅÊu�—u¼ nK²F� ‰UJý«

U¼ÅÊ¬ ·dB� l?u� —œ ÆbMÝ—Åv� ‘Ëd� tÐ l¹U� Ë —œuÄ nK²C� qJý Ëœ tÐ —«“UÐ —œ U¼ÅÊu�—u¼

∫Xý«œ tłuð d¹“  UJ� tÐ b¹UÐ

∫È—œuÄ ÈU¼ÅÊu�—u¼ ‡‡ nH«d²AOÐ —«“UÐ —œ ¨b�—«œ t� vzU¹«e� XKŽ tÐ U¼ÅÊu�—u¼ Ÿu� s¹« 

 ∫“« b?M?ð—U?³?Ž U?¹«e?� s¹« Æb�uýÅv� X�U¹±Æb?ýU?ÐÅv?� d?²?A?O?Ð È—œu?Ä ÈU¼ÅÊu�—u¼ dOŁQð  b� ‰uÞ ‡‡

≤ÆXÝ« ÊUÝ¬ U¼ÅÊ¬ tONð “dÞÅÅÅ‡‡

“« v?M?O?F?� —«b?I?� ¨t?Þu?Ðd?� ÈU?¼ÅqLFK«—u²Ýœ —œ Ã—bM� ÈU¼ÅtOnuð o³Þ b¹UÐ U¼ÅÊ¬ tONð È«dÐ

X?L?-?? f?á?Ý Æb?OM� ◊uKC� »uÇ ‰Už– œdÖ U¹ U¹uÝ œ—¬ bM�U� ÈdŁ«ÅvÐ œ«u� UÐ «— hKUš Êu�—u¼

 qJý® bOýUáÐ Ê¬ ÈË— dÐ U¹ Ë ÁœdÐ Ëd� Ê¬ —œ «— ÁUOÖ dE�ÅÅÅœ—u�≥‡‡¥Ÿu� tÝ ¨Áb�“UÝ ÈU¼Åt�Uš—U� Æ©

t?{d?Ž —«“U?Ð t?Ð Ë t?²?šUÝ ¨bM²-¼ vðËUH²� dŁR� ÁœU� vKË v¹UOLOý VO�dð p¹ È«—«œ t� «— Êu�—u¼

—œ Ë d²AOÐ ¨r−Š bŠ«Ë —œ hKUš Êu�—u¼ —«bI� ¨Ê¬ p¹ Á—ULý VO�dð —œ ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ ÆbMM�Åv�

 Á—ULý ÈU¼ÅVO�dð≤ Ë≥ÆbýUÐÅv� d²L� X³-� tÐ 

±‡‡ Part per million
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 ∫l¹U� ÈU¼ÅÊu�—u¼ ‡‡ »“« ÁœUH²Ý« È«dÐ Æb�dOÖÅv� —«d? ÁœUH²Ý« œ—u� ‰uK×� XKUŠ tÐ t�

 ŸUHð—« tÐ qJý È«Åt�«u²Ý« È«ÅtAOý ·dþ p¹ ¨U¼ÅÊu�—u¼ Ÿu� s¹«±∞ÅÅ‡‡±µvKš«œ dD? Ë d²�Åv²�UÝ 

±∞ÅÅ‡‡≤µÈU¼ÅXL-? U¹ tLK? ÈUN²�« Ë t²C¹— tAOý s¹« qš«œ —œ «— l¹U� Êu�—u¼ ÆXÝ« Â“ô d²�Åv²�UÝ 

ÆbMM�Åv� œ—«Ë Ê¬ —œ «— ÁUOÖ dE�œ—u� d~¹œ

U¼ÅÊu�—u¼ Ÿ«u�«

 ÊuM�Uð tJ�¬ UÐ∏v?¼U?OÖ ÈU¼ÅÊu�—u¼ “« ÁbLŽ Ÿu� ZMÄ U�« XÝ« Ábý v¹UÝUMý Êu�—u¼ Ÿu� 

v?¹UOLOý ÊUL²šUÝ Ë ÁUOÖ È˛uKu¹eO� dÐ dOŁQð Áu×� ”UÝ«dÐ U¼ÅÊ¬ ÈbMÐÅtI³Þ Æœ—«œ XO�uLŽ Ë Ã«Ë—

 s¹« —œ v²Š«—ÅtÐ t� b�œułu� eO� bý— ÁbMM�ÅrOEMð œ«u� “« vCFÐ t²³K« ÆXÝ« —«u²Ý« U¼ÅÊ¬µt� tI³Þ 

ÈU¼bM¹¬d� U¹ ÁœuÐ bý— Áb�—«œ“UÐ t� v¹UOLOý œ«u� q¦� ªb�dOÖÅvL� —«d? ̈ b�uýÅv� X�U¹ vFO³Þ —uÞÅtÐ

Ë ¨Áœu?Ð È«ÅÁb?�—«œ“U?Ð e?O?� Ë X?³¦� —UŁ¬ È«—«œ ÁËdÖ d¼ ÆbMM�Åv� n?u²� «— ÁUOÖ ÊË—œ vJ¹˛uKu¹eO�

U�√uð VKž«Î—u?Ðe?� ÁËd?Ö ZMÄ Æb�uýÅv� qLŽ œ—«Ë bý— rOEMð —œ vðËUH²� È—«cÖdŁ« ÈU¼ÅX³-� UÐ Ë 

Êu�—u¼ vŽu� ̈ s¹« dÐ ÁËöŽ ÆpO-¹U-Ð¬ÅÅÅbOÝ« Ë sKOð« ̈ U¼ÅsOMO�u²¹UÝ ̈ sOKd³Oł ̈ sO-�« ∫“« bMð—U³Ž

 ÂU�ÅtÐD≠¥\≤ ‰Ëb?ł —œ Æb?M?M?�Åv� ÁœUH²Ý« g�ÅnKŽ Ê«uMŽÅtÐ d²AOÐ Ê¬ “« t� œ—«œ œułË eO� ±‡‡¥

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ Õdý tnöš —uÞÅtÐ U¼ÅÊ¬ dŁ« Ë U¼ÅÊu�—u¼ Ÿ«u�«

 qJý≥‡‡¥tLKM XýU( È«dÐ È—œuÄ È«“ÅtA¹— Êu�—u¼ “« ÁœUH²Ý« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑±ÅÅÅÅ

U¼ÅsO!(«

 ‰UÝ “« U¼ÅsO-�« l?«ËÅÅÅ—œ Æb�bý nA� t� b�œuÐ v¹U¼ÅÊu�—u¼ sOKË« U¼ÅsO-�«±π≥¥“« bFÐ tÐ 

p?O?²?Ý« ‰Ëb?M?¹« Æb?�«Åt²�dÖ —«d? vÝ—dÐ œ—u� vJ¹˛uKu¹eO� XOKUF� dE� “« Ë Ã«dC²Ý« nK²C� œ«u�

 È—UB²š« ÂU�ÅtÐ t� bOÝ«IAAbM²-�«uð U¼bFÐ Æbý tONð ÊU-�« —«—œ« “« —u�c� ‰UÝ—œ ̈ œuýÅv� ÁbO�U�ÅÅ 

ÈU¼ÅX�UÐ “« —u�c� sO-�« Z¹—bðÅtÐ ÆbM¹UL� sOOFð «— Ê¬ v¹UOLOý ‰u�d� Ë Ã«dC²Ý«  —– t�«œ “« «— Ê¬

Æb¹œdÖ Ã«dC²Ý« eO� v¼UOÖ d~¹œ

U�uLŽ t� vðU³O�dð ÆXÝ« Ábý ”U³²?« åbý—ò vMF� tÐ v�U�u¹ tLK� p¹ “« sO-�« ÂU�ÎÊ«uMŽÅtÐ 

U¼ÅsO-�« ÆbMýUÐÅv� Êbý dðÅq¹uÞ È«dÐ t?UÝ ÈU¼Å‰uKÝ p¹d×ð  —b? È«—«œ ̈ b�uýÅv� t²šUMý sO-�«

ôu?LF�ÎÂU?L?ð —œ t??U?Ý ÈU?¼Å‰u?K?Ý ‰u?Þ g?¹«e?�« X?OnUš vKË ªb�—«œ XKUšœ eO� U¼bM¹¬d� d¹UÝ —œ 

Æœ—«œ XO�uLŽ U¼ÅsO-�«

dOŁQð “dÞ Ë ·dB� œ—«u�

Á—Ëœ s?²?-?Jý ¨‰uKÝ Êbý “«—œ Ë rO-Ið g¹«e�«

v�“Åt�«uł l¹d-ð ¨»«uš

ÁuO� Ë ¯dÐ ‘e¹— p¹d×ð ¨ÊbOÝ— q�UŽ

‘e¹— Ë v¼œÅtA¹— ̈ v¹UN²�« vÖdOÇ XOnUš p¹d×ð

¯dÐ

tA¹— bý— p¹d×ð

fHMð ÈbM� Ë tA¹— bý— p¹d×ð

Â«Ëœ ̈ U¼Åt�«uł —œ »«uš Á—Ëœ ÊbOÝ— «d� —œ pL�

aÝUÄ —œ  U�u²Ý« c�UM� Êbý t²-Ð ̈ —cÐ »«uš Á—Ëœ

“« v??C??F??Ð —œ t???U??Ý Êb?ý “«—œ l?�U?� v?J?A?š t?Ð

 ôuB×�

v¼œÅtA¹— p¹d×ð ¨vKuKÝ rO-Ið g¹«e�«

U?¹ v?ÐU?C?²?�« œ«u?�  —u?nÅt?Ð ¨b?ý— X?O?F?{Ë d?OOGð

U¼ÅnKŽ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ vÐUC²�«dOž

VO(dð ÂU�

® bOÝ« pOKd³OłGA©

® sKOð« “UÖCH
2

©

® bOÝ« pO²Ý« ‰ËbM¹«IAA©

® bOÝ« p¹dOðuÐ ‰ËbM¹«IBA©

® bOÝ« pO²Ý« sOKU²H�NAA©

® bOÝ« p¹e¹U-Ð¬ABA©

sOMO�u²¹UÝ

® U¼Åg�ÅnKŽD≠¥\≤©ÁdOž Ë 

 ‰Ëbł±‡‡¥U¼ÅÊ¬ ·dB� ÁbLŽ œ—«u� Ë v¼UOÖ ÈU¼ÅÊu�—u¼ Ÿ«u�« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑≤ÅÅÅÅÅÅ

∫v?Žu?M?B?� Ë vFO³Þ ÈU¼ÅsO!(« d?Ð ÁËöŽ IAAv?F?O?³?Þ ÈU¼ÅsO-�« “« t� ¨Ê¬  U³O�dð Ë 

v?Žu?M?B?� —u?ÞÅt?Ð Á“Ëd�« eO� v¹UOLOý œ«u� ÈœU¹“ œ«bFð ¨b�uýÅv� t²šUÝ ÁUOÖ qš«œ —œ Ë bMýUÐÅv�

U¼ÅsO-�« vJ¹˛uKu¹eO� XOKUF� bMÇ U¹ p¹ Â«b�d¼ U¼ÅÊ¬ v¹UOLOý ÊUL²šUÝ tÐ t²-Ð t� ªb�«ÅÁbý t²šUÝ

¨bOÝ« p¹dOðuÐ ‰ËbM¹« ̈ bOÝ« pO²Ý« sOKU²H� vŽuMB� ÈU¼ÅsO-�« tKLł “« ÆbM¼œÅv� “ËdÐ œuš “« «—

ÆbMýUÐÅv� d�– qÐU? bOÝ« pO²Ý« v-�uM�ËdK�ÅÈœ Ë ¨bOÝ« pO²Ý« v-�u²H�

 qJý¥‡‡¥® bOÝ« pO²Ý« sHU²H� ‡‡NAA©

 Ÿu?� ÈU?¼ÅsO-�«IAAË Áb?ý t?²?šU?Ý ÊU?¼UOÖ Ê«uł ÈU¼Å¯dÐ Ë r²-¹d� ÈU¼ÅX�UÐ —œ VKž« 

dOE� Èd~¹œ ÈU¼ÅÂ«b�« —œ sO-�« t²³K« ÆbMÐU¹Åv� ‰UI²�« sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« ÊU¼UOÖ t?UÝ —œ vBCA� “dÞÅÅtÐ

Æb�uýÅv� t²šUÝ bý— ‰UŠ —œ sOMł ¨ÁœdÖ tKuK ¨U¼ÅÁœdÖ ¨U¼ÅtáK

∫œuýÅv� Áœ«œ Õdý U¼ÅsO-�« vJ¹˛uKu¹eO� ÈU¼ÅvÖó¹Ë s¹dðÅÁbLŽ d¹“ —œ

U¼ÅsO!(« gI�

±∫‰uKÝ uL� ‡‡Ê¬ dOŁQð “dÞ Õdý tÐ d¹“ —œ Æœ—«œ dŁ« ÁUOÖ nK²C� ÈU¼ÅÂ«b�« uL� —œ sO-�« 

∫r¹“«œdÄÅv�

∫qO²Äu¾�u	 ‡‡ n�«s¹« —œ sO-�« qLŽ d¦�«bŠ ÆœuýÅv� qO²Äu¾Ku� vKuÞ uL� V³Ý sO-�« 

 XEKž UÐ œ—u�±[∞ÆœdOÖÅv�  —un Â«ÅvÄÅvÄ 

∫t�UÝ ‡‡ »vKuÞ uL� tIDM� —œ Ë v¹UN²�« r²-¹d� —œ U¼Å‰uKÝ b¹bý vKuÞ uL� V³Ý sO-�« 

 ‰œUF� v²EKž UÐ œ—u� s¹« —œ sO-�« qLŽ d¦�«bŠ ÆœuýÅv� t?UÝ±∞ Uð ±∞∞XL-? p¹ U¹ ªÂ«ÅvÄÅvÄ 

ÆXÝ« XL-? —«e¼ bn Uð —«e¼ Áœ —œ

∫tA¹— ‡‡ Ã ÈU¼ÅXEKž —œ sO-�« ±[∞ Uð ∞±[∞bn Uð ÊuOKO� Áœ —œ XL-? p¹ U¹ Â«ÅvÄÅvÄ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑≥ÅÅÅÅ

ÆœuýÅv� tA¹— bý— n?uð V³Ý ¨XL-? ÊuOKO�

 ∫¯dÐ ‡‡ œ œËbŠ jÝu²� ÈU¼ÅXEKž —œ± Uð ±[∞ÈU¼Å¯dÐ vKuKÝ bý— V³Ý sO-�« ̈ Â«ÅvÄÅvÄ 

Æb¼U�Åv� U¼Å‰uKÝ uL� “« Ê¬ œU¹“ ·dB� Ë œuýÅv� U¼Åt�«uł Ë Ê«uł

≤∫©X?³?¦� v¹«dÖÅsO�“® qIŁ ÁuM XLÝ tÐ g¹«dÖ ‡‡—«d?? q?IŁ Áu? dOŁQð X×ð sO-�« ÁœU� 

∫bO¼œ ÂU−�« «— d¹“ g¹U�“¬ Ÿu{u� s¹« Êbý sýË— È«dÐ ÆœdOÖÅv�

qJý® œuýÅv� rš ôUÐ ·dÞÅtÐ Ê¬ ÈUN²�« vðb� “« fÄ ÆbO¼œ —«d? vI�«  —unÅtÐ «— qO²Äu¾Ku�

µ‡‡ÅÅ¥ÈU¼Å‰uKÝ t−O²�—œ Ë Ábý lLł Ê¬ Èd¹“ gCÐ —œ ̈ qIŁ Áu? dŁ« —œ sO-�« t� XÝ« s¹« g²KŽ Æ©

ÆbMM�Åv� bý— d²AOÐ XL-? Ê¬

≥∫s!� ÈU¼ÅÁuO� Ë ̄ dÐ ‘e¹— “« XF�UL� ‡‡ÂU�ÅtÐ È«Åt¹ô œU−¹« XKŽ tÐ VKž« ̈ ¯dÐ ‘e¹— 

¯dÐ ◊uIÝ t¹ô U¹ ÁbMM�«bł t¹ô
±

 qJý® b¼œÅv� Œ— ∂‡‡ÅÅ¥ÆXÝ« t²�dÖ —«d? ¯d³�œ t¹UÄ —œ t¹ô s¹« ©

dOE� vł—Uš q�«uŽ U¼ÅÊ¬ tKLł “« Æb�uýÅv� ◊uIÝ t¹ô U¹ ÁbMM�«bł t¹ô œU−¹« YŽUÐ vHK²C� q�«uŽ

Æœd� ÈdOÖuKł ÁbMM�«bł t¹ô tFÝuð Ë uL� “« Ê«uðÅv� sO-�« ·dB� UÐ ÆXÝ« Vý Ë “Ë— ‰uÞ »ËUMð

ÆœuýÅv� ¯dÐ ◊uIÝ V³Ý sO-�« —«bI� vFO³Þ g¼U� t� b�bI²F� Ê«bMLA�«œ “« vCFÐ

±‡‡ Abscisson layer

 qJýµ‡‡ÅÅ¥sO!(« v¹«dÖÅqIŁ XOUUš ‡‡

œœdÖÅv�dÐ ôUÐ tÐ tšUý „u�
ôUÐ

¨sO¹UÄ —œ sO!(« lL−ð dŁ« —œ

œuýÅv� rš ôUÐ ·dÞ tÐ tšUý

—œ Z¹—bðÅtÐ qIŁ ÁuM dŁ« —œ sO!(«

œdOÖÅv� —«dM tšUý vMO¹UÄ gFÐ

 qJý∂‡‡ÅÅ¥◊uIÝ t¹ô U¹ ÁbMM(«bł t¹ô Ë ¯dÐ ‘e¹— ‡‡

◊uIÝ t¹ô

Â—bOÄ«

XÝuÄ

U¼b�Ë¬

¯dÐ Âœ

tMUÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑¥ÅÅÅÅÅÅ

¥b??ý— “« X??F?�U?L?� Ë v?¹U?N?²?�« v?Öd?O?Ç ‡?‡

v?³?�U?ł ÈU?¼Åt�«uł
±

∫v?¼b?�U?�“U?Ý r?N� ‰un« “« vJ¹ 

ÆX?Ý« v?¹U?N?²�« vÖdOÇ ¨sO-�« gCÄ ÈUM³� dÐ ÊU¼UOÖ

v?¹U?N?²?�« t?�«u?ł j?Ýu?ð Áb?ý b?OKuð sO-�« t� UMF�Ås¹bÐ

v³�Uł ÈU¼Åt�«uł bý— l�U� Ë t²�U¹ —UA²�« sO¹UÄ ·dÞÅtÐ

 q?J?ý® œœdÖÅv�∑‡‡¥t?−?O?²�—œ Ë tšUý „u� ·cŠ Æ©

»«uš ‰UŠ—œ ÈU¼Åt�«uł tÐ ̈ sO-�« Êu�—u¼ bOKuð ÂbŽ

s?OÐ —œ œułu� ÈU¼Åt�«uł Ë b¼œÅv� bý— Á“Uł« v³�Uł

Æb?M?M?�Åv� bOKuð «— Èb¹bł ÈU¼ÅtšUý ¨t?UÝ Ë ¯d³�œ

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ÊU²š—œ ”d¼ —œ XOnUš s¹« “«

b?O?Ý« p?O?²?Ý« s?O?KU?²?H� ¨bý t²HÖ t� —uÞÅÊUL¼

®NAAt??� X??Ý« v??Žu??M??B??� ÈU??¼Ås?O?-?�« “« v?J?¹ ©

 s?O?-?�« tO³ý v�UL²šUÝIAA“« Èd?OÖuKł —œ Ë œ—«œ 

e?O?� Ë v?²M¹“ ÊU²š—œ ÈUÄ “« U¼Å‘ułUÄ t²Ý«ušU� bOKuð

t?ÇÅÊU?M?Ç Æœ—«œ È«ÅÁbLŽ gI� U¼ÅtšUý v¹UN²�« vÖdOÇ

ÈU¼Åt�«uł ̈ rO�eÐ tšUý „u� Áb¹dÐ q×� tÐ «— —u�c� œ«u�

«œb−� v³�UłÎÆbý b¼«uš ‰UF�dOž 

±‡‡ Apical dominance

 qJý∑‡‡¥sO!(« v¹UN²�« vÖdOÇ XOUUš ‡‡

tÐ sO!(« Êu�—u¼

X(dŠ sO¹UÄ XLÝ

bM(Åv�

tšUý „u� v¹UN²�« t�«uł  

Êbý “UÐ l�U� sO!(«

v³�Uł ÈU¼Åt�«uł

œuýÅv�

t¹Ë«“ sO!(«  

œU¹“ «— U¼ÅtšUý

bM(Åv�

ÊU¼UOÖ —œ U¼ÅsO!(« œdÐ—U(

“« vCFÐ Õdý tÐ d¹“ —œ Æb�—«œ ÈœU¹“ ·—UB� È“—ËUA� —œ vŽuMB� Ë vFO³Þ ÈU¼ÅsO-�«

∫r¹“«œdÄÅv� œ—«u� s¹«

±∫ÁbM¹«“ t¹ô qOJAð ‡‡Ë XÝuÄ sOÐ ÊU²š—œ v{dŽ lDI� —œ t� XÝ« È«Åt¹ô ¨ÁbM¹«“ t¹ô 

Xš—œ dD? tÐ VOðdð s¹« tÐ ¨ÁœuL� œU−¹« «— Èb¹bł ÈU¼Å‰uKÝ ÊËdOÐ Ë qš«œ “« Ë t²�dÖ —«d? »uÇ

 q?Jý® b¹«e�«Åv�∏‡?‡ÅÅ¥U?ML{ Æ©Î¨b?�u?O?Ä q?L?Ž “« d?²?NÐ t−O²� cš« È«dÐ ¨sO-�« XOnUš s¹« qOKœÅtÐ 

ÆbOýUÄ b�uOÄ q×� `DÝ tÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv�



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑µÅÅÅÅ

≤∫Áu?O?� ‘e?¹— “« ÈdOÖuKł ‡‡U?nu?B?C?� ªU?¼ÅÁuO� VKž« t� XÝ« Ábý Áb¼UA� ÎË V?OÝ 

ö�U� t� s¹« “« q³? “Ë— bMÇ v¼UÖ Ë t²H¼ tÝ U¹ Ëœ vÐöÖÎ¨bMýUÐ vÐuKD� rFÞ Ë @�— È«—«œ Ë bMÝdÐ 

¨l?u�ÅvÐ È—UOÐ¬ qO³? “« ªvł—Uš qKŽ dÐ ÁËöŽ ‘e¹— s¹« Æb�e¹—Åv� sO�“ tÐ Ë Ábý «bł Xš—œ “«

Æœ—«œ v~²-Ð eO� Xš—œ vKš«œ q�«uŽ tÐ ÁdOž Ë Xš—œ bŠ “« gOÐ  —b? U¹ nF{ ̈ »¬ ÈœU¹“ Ë r�

Æœu?ý Èd?O?Öu?Kł Ê¬ “« sJL� u×� d¼ tÐ b¹UÐ Ë œuýÅv� —«bžUÐ —d{ YŽUÐ ÁuO� X?Ë “« q³? ‘e¹—

Æœd� ÁœUH²Ý« bOÝ« pO²Ý« sOKU²H� ÂU�ÅtÐ È«ÅÁœU� “« Ê«uðÅv� —uEM� s¹« È«dÐ

ôu?L?F?� V?OÝ ‘e¹— “« ÈdOÖuKł È«dÐÎ—«e?¼ b?B?J?¹ —œ X?L-? p¹ XEKž jÝu²� —uÞÅtÐ 

® XL-?±∞ÆœuÐ b¼«uš v�U� sO-�« “« ©Â«ÅvÄÅvÄ 

≥∫t?�«œÅr( U¹ t�«œÅvÐ ÈU¼ÅÁuO� bOHuð ‡‡vKË œ—«b� ÈdŁ« qÖ g¹«bOÄ —œ sO-�« vK� —uÞÅtÐ 

Û—UJ¹dÄ uL� —œ ¨œuý ·dB� VÝUM� —«bI� tÐ v²?Ë
±

ÆœuýÅv� l?«Ë dŁR� v²ýuÖ ÈU¼ÅÁuO� ©d³�Ë—œ® 

Ë s?O?-?�« b?O?Ku?ð œd?O~�  —un ¨XÝ« t�«œ qOJAð Ê¬ qnUŠ t� ÕUIK qLŽ tÇÅÊUMÇ d~¹œ  —U³ŽÅtÐ

ÆX�dÖ b¼«uC�  —un r¼ ÁuO� qOJAð

Vłu� Ë b¹UL�Åv� `ýdð sO-�« ÈœU¹“ —«bI� tÐ ÕUIK qLŽ “« fÄ qÖ Ê«bLCð ¨vFO³Þ —uÞÅtÐ

ÆœœdÖÅv� ÁuO� Û—UJ¹dÄ ÈU¼ÅX�UÐ dO¦Jð

b¼«uš bý— ÁuO� r¼ “UÐ ̈ rOM� ·dB� bOÝ« pO²Ý« ‰ËbM¹« ̈ ÕUIK vFO³Þ qLŽ ÈUłÅtÐ dÖ« ‰UŠ

ÆbM²-¼ t�«œÅvÐ t� b�¬ bM¼«uš œułËÅtÐ v¹U¼ÅÁuO� VOðdð s¹« tÐ Ë œuL�

ÈU¼ÅÁuO� t� bO�«œÅv� Æœd� Á—Uý« sO-�« “« ÁœUH²Ý« UÐ v~�d�Å uð bOKuð tÐ Ê«uðÅv� t�uL� Ê«uMŽÅtÐ

q?O?J?A?ð Áu?O� v²ýuÖ Ë v�«—uš XL-? ÈË— dÐ t� bM²-¼ Èe¹— ÈU¼Åt�«œ ÊUL¼ v~�d�Å uð vIOIŠ

 qJý∏‡‡ÅÅÅ¥tMUÝ vHuÞ lDI� ‡‡

XÝuÄ

ÁbM¹«“ t¹ô

»uÇ

eG�

±‡‡ Parthenocarpy
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ÈU?¼ÅÁu?O?� Ÿ«u?�« “« v?~?�d?�Å uð ÁuO� v�«—uš Ë v²ýuÖ v²L-? ÆbM�U�Åv� t?bM� «— U¼ÅÊ¬ Ë b�uýÅv�

Ábý qOJAð Á“Uð v~�d�Å uð ÁuO� t� v²?Ë dÖ« ‰UŠ Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ q~�œ bý— dŁ« —œ t� XÝ« »–U�

n??u?²?� v?~?�d?�Å u?ð »–U?� Áu?O� bý— t� bOM�Åv� tEŠö� ¨bOM� «bł Ê¬ ÈË— “« «— U¼Åt?bM� ¨XÝ«

«œb−� ¨bOM� t�U{« sO-�« Ê¬ tÐ dÖ« vKË ªb�U�Åv� v?UÐ pÇu�  —un ÊUL¼ tÐ Ë œuýÅv�ÎÁuO� bý— 

vÄ—U�uMð—UÄ «— ÕUIK qLŽ ÊËbÐ ÁuO� bOKuð qLŽ s¹« Æbý b¼«uš “Už¬ »–U�
±

 qJý® bM�U�Åv� π‡‡¥Æ©

 qJýπ‡‡¥t�«œÅvÐ v~�d	Å uð ÁuO� bOHuð —œ sO!(« dŁ« ‡‡

U¼ÅÁuO� ·cŠ

sO!(« ·dB�

È«ÅtMbM	 ÈU¼ÅÁuO� ·cŠÁuO� vFO³Þ bý—  

Áu?O?� È«—«œ ¨Ê¬ t?Ð p?¹œe?�  U?³?O?�d?ð Ë Êu?�—u?¼ s?¹« ·d?B?� U?Ð ¨`?OIKð ÊËbÐ t� v�U¼UOÖ “«

«— U?�d?š Ë v?Ðö?Ö ¨v?³?KU?Þ ¨—U?O?š ¨—u?~?�« ¨ÊU?−�œUÐ ¨U¼Ëb� Ÿ«u�« ¨t�«ËbM¼ ¨v~�d�ÅtłuÖ ¨b�uýÅv�

ÆbM�Åv� ‚d� ¨býUÐ t�«œÅvÐ U¹ t�«œ r� ÁuO� tONð —uEM� t� s¹« tÐ t²-Ð Ê¬ ·dB� ÊU�“ ÆœdÐ ÂU� Ê«uðÅv�

ÊbOýUÄ qLŽ b¹UÐ ¨qÖ Êbý “UÐ “« q³? ¨ÂËœ  —un —œ Ë qÖ sOKË« Êbý “UÐ “« fÄ ¨‰Ë« XKUŠ —œ

 b¹UÐ Ë ÆbO¼œ ÂU−�« «— sO-�«≤ U¹ ≥ tKnU� tÐ —UÐ µ Uð ∂ qJý® bO¹UL� —«dJð «— —U� s¹« ̈ “Ë— ±∞‡‡¥Æ©

 qJý±∞‡‡¥t�«œÅvÐ t�«ËbM¼ bOHuð —œ sO!(« dŁ« ‡‡

¥ ∫v¹«“ÅtA¹— ‡‡ XEKž UÐ® sO-�« ÈœU¹“ —«bI� ‰ULF²Ý«±[∞ Uð ±∞YŽUÐ U¼ÅtLK? —œ ©Â«ÅvÄÅvÄ 

tLK? —œ tA¹— bOKuð Vłu� sO-�« t� r¹uý —Ë¬œU¹ b¹UÐ t²³K« ÆœuýÅv� U¼ÅtA¹— g¹«e�« Ë bý— —œ l¹d-ð

t?Ð Ê«u?ðÅv?� «“Åt?A?¹— ÈU?¼Ås?O?-?�« s?¹d?ðÅr?N� “« Æb¼œÅv� g¹«e�« «— v¹«“ÅtA¹—  —b? tJKÐ ªœuýÅvL�

® bOÝ« p¹dOðuÐÅÅÅ‰bM¹«IBA® bOÝ« pO²Ý« sOKU²H� Ë ©NAA—œuÄ  —unÅtÐ r¼ œ«u� s¹« ÆœuL� Á—Uý« ©

±‡‡ Parthenocarpy



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∑ÅÅÅÅ

bO�«uðÅv� o¹dÞ bMÇ tÐ «— sO-�« UÐ U¼ÅtLK? Êœd� t²Až¬ ÆbMýUÐÅv� ·dB� qÐU? ‰uK×� XKUŠ tÐ r¼ Ë

v?L?� ¨b?¹œd?� t?²?A?ž¬ s?O-�« ‰uK×� —œ t�ÅÊ¬ “« fÄ «— dE�ÅÅœ—u� ÈU¼ÅtšUý ÈUN²�« U¹ ÆbO¼œ ÂU−�«

ö³? t� «— dE�ÅÅœ—u� ÈU¼ÅtšUý t�ÅÊ¬ U¹ Æb¹—UJÐ «— U¼ÅÊ¬ ÁUÖÅÊ¬ ¨Áœd� pAšÎUÐ ¨b¹«ÅÁœd� »uÞd� vL� 

Æb¹“UÝ t²Až¬ sKuzU� U¹ pKUð —œuÄ UÐ ◊uKC� sO-�« —œuÄ

Ëd� ‰uK×� —œ «— U¼ÅtLK? ÁbŽU? t�Ås¹« V-ŠdÐ eO� sO-�« ‰uK×� —œ U¼ÅtLK? Êœd� t²Až¬  b�

ÆXÝ«  ËUH²� ¨b¹“UÝ t²Až¬ ‰uK×� —œ «— tLK? ÂULð U¹ Ë ÁœdÐ

vKLŽ XOHUF	

rO-Ið ÁËdÖ Ëœ tÐ «— “— r?— p¹ “« Ábý tONð tLK? Èœ«bFð ¨œuš vÐd� dE� d¹“

Æb?¹—U?J?Ð v?³ÝUM� q×� —œ Áœd� t²Až¬ ÊuðË— tÐ «— ‰Ë« ÁËdÖ ÈU¼ÅtLK? ÈUN²�« ¨ÁœuL�

XA� ‰Ë« ÁËdÖ tÐUA� j¹«dý —œ —u�c� ÁœU� tÐ Êœd� t²Až¬ ÊËbÐ «— U¼ÅtLK? ÂËœ ÁËdÖ

 X?ýc?Ö “« fÄ Áœd�≥ U¹ ¥r?¼ U?Ð «— U?¼Åt?L?K?? “« ÁËd?Ö Ëœ Ê¬ v?¼œÅtA¹— XOF{Ë t²H¼ 

ÆbOM� t-¹UI�

µ∫t�«uł »«uš ‡‡ÅÅtH?Ë —œ fJŽdÐ U¹ Ë U¼Åt�«uł uL� —œ sO-�«  U³O�dð nK²C� ÈU¼ÅXEKž 

«— v?M?O?�“ÅV?OÝ ÈU¼ÅÁbž Ë Áœd� ÁœUH²Ý« sO-�« vÖó¹Ë s¹« “« t� È—uÞÅtÐ ªœ—«œ XKUšœ U¼ÅÊ¬ bý—

Êb?ý e?³?Ý “« Èd?O?Öu?K?ł —u?E?M?� tÐ vMF¹ ª—uEM� s¹« È«dÐ ÆbMM�Åv� È—«bN~� ÈdðÅv�ôuÞ  b�ÅÅÅtÐ

 “« Ê«uðÅv� ̈ U¼ÅÁbžNAAôun« t� X-�«œ b¹UÐ t²³K« ÆœuL� ÁœUH²Ý« Îbý— “« ÈdOÖuKł dÐ U¼ÅsO-�« dŁ« 

Ë Áœu?³?� X?š«u?M?J?¹ Ë XÐUŁ tAOL¼ ¨ÊU¼UOÖ »«uš Á—Ëœ Êœd� v�ôuÞ —œ d~¹œ  —U³Ž tÐ Ë U¼Åt�«uł

s?O?-?�« d?Ð «— d?~?¹œ œ«u?� “« ÁœU?H?²Ý« œ—u� s¹« —œ «cK ªbýUÐÅvL� vMOÐÅgOÄ qÐU? tKnUŠ Z¹U²� VKž«

“« “UOÄ Ë vMO�“ÅVOÝ ÈU¼ÅÁbž »«uš Á—Ëœ Êœd� dðÅv�ôuÞ È«dÐ Ê«uðÅv� ‰U¦� È«dÐ ÆbM¼œÅv� `Ołdð

b¹“«—bO¼ pO¾KU� ÁœU�
±

Æœd� ÁœUH²Ý« 

∂∫q?Ö Êbý U	uJý ‡‡ÅÅv?¼U?O?Ö n?K?²C� ÈU¼Åt�uÖ ¯dÐ ÈË— sO-�« ·dB� ¨l?«u� d¦�« —œ 

“« ¨œd?O?Ö ÂU?−?�« ÂË«b� —uÞÅtÐ sO-�« ·dB� dÖ« v²Š Ë œ“«b�«Åv� dOšQð tÐ «— qÖ ÈU¼Åt�«uł —uNþ

Æœd� b¼«uš ÈdOÖuKł vðb� Uð qÖ Êbý U�uJý

«— v?L?O?šË  «d?Ł« Á—U?N?Ð ”—d?¹œ ÈU?¼ÅÊ«b?M?³?C?¹ t?� oÞUM� vCFÐ —œ sO-�« XOnUš s¹« “«

±‡‡ Maleic Hydrazide (M.H.)



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∏ÅÅÅÅÅÅ

U�uJý ̈ sO-�« vK³? ·dB� UÐ —UNÐ ‰Ë« —œ t� VOðdðÅs¹bÐ ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ̈ œ—«cÖÅv� ÊU¼UOÖ ÈË—ÅÅÅdÐ

t?�b?n “« «— Áu?O?� ÊU²š—œ o¹dÞ s¹« “« Ë b²�«Åv� dOšQð tÐ t²H¼ Ëœ Uð p¹  b� tÐ U¼ÅqÖ tâMž Êbý

Æb�—«œÅv� t~� ÊuB� U�dÝ

∑∫Áu?O?� ÊbOÝ— ‡‡—œ ¨ÊU?¼U?O?Ö ÕU?I?K q?L?Ž “« b?F?Ð t?²?H?¼ bMÇ ¨U¼ÅsO-�« “« vCFÐ ·dB� 

ÈU¼ÅÁuO� ̈ ‰uB×� œU¹“ ·öð« “« ÈdOÖuKł È«dÐ VKž« ÆXÝ« dŁR� —UO-Ð U¼ÅÁuO� vCFÐ Êœd� ”—œË“

 ‰UF� ÁœU� UÐ «— ”—U� Ë e³ÝD ≠¥\≤«— U¼ÅÊ¬ tKOÝËÅs¹bÐ Ë Áœd� t²Až¬ »¬ —œ —«e¼ —œ p¹ XEKž tÐ 

ÆbMM�Åv� ”—ÅÅÅœË“

 ·dB� t� rOM�Åv� t�U{«NAA Ê«eO� tÐ ±∞‡‡≤∞ d²OK —œ ÂdÖÅvKO� ±µ Uð ≤µÂULð« “« bFÐ “Ë— 

È«dÐ Ê«uðÅv� ÁœU� s¹« “« sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv� U¼ÅÁuO� Ë U¼ÅqÖ Êbý pMð Vłu� vÐöÖ Ë VOÝ —œ qÖ

 X?E?K?ž U?Ð v?¹UOKU²¹« ÈuK¬ Ë uK¬œ—“ ¨vÐöÖ ¨VOÝ Xý«œdÐ “« q³? ÁuO� ‘e¹— “« ÈdOÖuKł±∞‡‡≤∞

Æœd� ÁœUH²Ý« d²OK —œ ÂdÖÅvKO�

bOÝ« p¹e¹U!Ð¬
±

 U¹ ¨bOÝ« p¹e¹U-Ð¬ABAU�uLŽ Î sO-�« dOE� ªU¼ÅÊu�—u¼ d¹UÝ dŁ« l�U� IAAË sOMO�u²¹UÝ ¨

ö?³? Ê¬ ÂU� tÐ tłuð UÐ ÆœuýÅv� sOKd³OłÎôu?n« ÁœU� s¹« t� b�œd�Åv� —uBð sOMÇ ÎÈU¼ÅÂ«b�« ‘e¹— 

ÆX?Ý« ‘e?¹— v?K?n« Êu�—u¼ sKOð« t� b�«ÅÁœdÐ vÄ ÊUÝUMýÅÁUOÖ ÊuM�« U�« Æœ“«b�«Åv� uKł tÐ «— ÁUOÖ

ABA»«uš Á—Ëœ Â«Ëœ YŽUÐ ¨ÁUOÖ ÈU¼—cÐ —œ Áœd� pL� U¼Åt�«uł —œ »«uš Á—Ëœ ÊbOÝ— «d� —œ 

 ÆœuýÅv�ABA—UÇœ t� v¹U¼Å¯dÐ ÆœuýÅv� vJAš tÐ aÝUÄ —œ  U�u²Ý« c�UM� Êbý t²-Ð Vłu� 

“« ÊËdOÐ tÐ rOÝU²Ä dBMŽ ‰UI²�« YŽUÐ ÁœU� s¹« ÆbMM�Åv� bOKuð Ê¬ “« ÈœU¹“ —«bI� ̈ bM²-¼ vÐ¬År� gMð

ÆœuýÅv� È—«bN~� U¼Å¯dÐ —œ »¬ ̈ Ábý t²-Ð  U�u²Ý« c�UM� Ê¬ dŁ« —œ t� œœdÖÅv� k�U×� ÈU¼Å‰uKÝ

 v?Žu?M?B?� bOKuðABAU?�u?L?Ž b?M?Ç d?¼ ÆX?Ý« œU?¹“ X?OL¼« È«—«œ È“—ËUA� —œ vð—U−ð dE� “« Î

 b�bI²F�ABA—«œÅÁbNŽ «— vH¹UþË eO� ÁUOÖ bý— —œ ÁœU� s¹« t� X-�«œ b¹UÐ vKË ¨œ—«œ Áb�—«œ“UÐ dŁ« 

ÆbýUÐÅv�

bOÝ« p¹e¹U!Ð¬ tâF¹—Uð

 ‰UÝ —œ±π∂≥ U?J?¹œ« p?¹—œd?� ÂU?�ÅtÐ Èœd� jÝuð ÁœU� s¹« —UÐ sOKË« È«dÐ 
≤

g?�«—U?JL¼ Ë 

±‡‡ Abscisic acid                   ≤‡‡ Frederick Addicott



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑πÅÅÅÅ

«bł ÊU¼UOÖ “« VO�dð Ëœ ̈ b�œuÐ t³MÄ ÁuO� ‘e¹— dÐ dŁR� œ«u� dŁ« vÝ—dÐ ‰UŠ —œ t� U¼ÅÊ¬ Æbý t²šUMý

 Á—ULý s¹e¹U-Ð¬ «— U¼ÅÊ¬ t� b�œd�± Ë ≤ s¹e¹U-Ð¬ Æb�bO�U� ≤œuýÅv� Áb�«uš bOÝ« p¹e¹U-Ð¬ Á“Ëd�« 

®ABAÆ©

bOÝ« p¹e¹U!Ð¬ r!OHuÐU²� Ë XšUÝ

 ÁœU� ÆœuýÅv� X�U¹ ÊU¼UOÖ —œ vFO³Þ —uÞÅtÐ bOÝ« p¹e¹U-Ð¬±µÊ¬ “« v²L-? t� XÝ« vMÐd� 

—œ «b?²?Ð« Ê¬ t?� b?Ý—Åv?� dE�ÅtÐ sOMÇ XKŽ s¹« tÐ ÆœuýÅv� bOKuð U¼bO²ÝöÄ d¹UÝ Ë U¼ÅXÝöÄËdK� —œ

bOKuð ÊuÇ ÆbýUÐÅv� tA¹— p¼ö� eO� ÁœU� s¹« e²MÝ ÁbLŽ ÈU¼Åq×� “« vJ¹ ÆœuýÅv� t²šUÝ U¼Å¯dÐ

ABAÊu�—u¼ t� X�dÖ t−O²� Ê«uðÅv� s¹«dÐUMÐ ¨œuýÅv� œU¹“ Ê«bM³C¹ Ë »¬ œu³L� dOE� v¹U¼ÅgMð UÐ 

UnuBš ªvDO×� VÝUM�U� j¹«dý dÐ«dÐ —œ —u�c�Îs¹« —œ ÆbM�Åv� qLŽ ÁUOÖ k�U×� Ê«uMŽÅtÐ ̈ vÐ¬År� 

fÄ ÆœuýÅv� ÁUOÖ “« »¬ dOC³ð g¼U� Ë U¼Åt�“Ë— Êbý t²-Ð V³Ý ¨t²�— ôUÐ ÁUOÖ —œ Ê¬ XEKž l?«u�

Æb¹¬Åv� sO¹UÄ Á—UÐËœ ÁUOÖ —œ Êu�—u¼ XEKž Ê«eO� ¨»¬ œu³L� Êbý ·dÞdÐ “«

Ê«uðÅv� ¨Ê¬ È˛uKu¹eO� n¹UþË “« vCFÐ Ë ÊU¼UOÖ —œ bOÝ« p¹e¹U-Ð¬ gI� Á—UÐ—œ vK�Å—uÞÅtÐ

∫œuL� d�– «— d¹“ œ—«u�

±ÆœuýÅv� t�“Ë— c�UM� Êbý t²-Ð Vłu� ¨bý t²HÖ ôUÐ —œ t�Å—uÞÅÊUL¼ ‡‡

≤Vłu� XÝ« sJL� v²Š Ë t²ý«b� U¼ÅtA¹— —œ v�«bMÇ dŁ« U�« ªœœdÖÅv� U¼ÅtšUý bý— l�U� ‡‡

Æœuý tA¹— bý—

≥ÆœuýÅv� U¼Åt�«uł Ë —cÐ œu�— YŽUÐ ‡‡

¥Æœ—«œ dŁ« »«uš Á—Ëœ t�«œ« Ë œU−¹« dÐ È—«bI� ‡‡

µÆœuýÅv� qÖ qOJAð g¼U� Ë ÁUOÖ bý— g¼U� Vłu� ‡‡ÅÅ

∂ÆœœdÖÅv� Vłu� «— ÁUOÖ “« U¼ÅÁuO� Ë U¼Å¯dÐ Êbý «bł ‡‡ÅÅ

bM�UL¼ Ë bÐU¹Åv� ‰UI²�« rOA�«—UÄ ÈU¼ÅX�UÐ Ë »uÇ Ë gJÐ¬ ÈU¼b�Ë¬ o¹dÞ “« bOÝ« p¹e¹ÅU-Ð¬

ÆbýUÐÅv� v³D?dOž sOKd³Oł

  Ê«uðÅv� tKLł “« t� bM²-¼ eO� vŽuMB�  UI²A� È«—«œ bý— Áb�—«œ“UÐ œ«u�SADHÂU� «— 

 “« ÆœdÐSADH X?E?Kž UÐ µ∞∞‡?‡ÅÅ≤∞∞∞s?²?�d?Ö @?�— ¨Áu?O?� Êb?O?Ý— l¹d-ð È«dÐ d²OK —œ ÂdÖÅvKO� 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« uK¬ Ë uK¼ ¨”öOÖ —œ ÁuO� Âœ Êbý X-Ý Ë ÁuO� XÝuÄ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∞ÅÅÅÅÅÅ

U¼ÅsOHd³Oł
±

 t¼œ —œ±π≤∞ôd?³Oł t�uÖ “« vÇ—U? jÝuð t� È«ÅÁœU� t� bM²�U¹—œ vMÄ«˛ Ê«bMLA�«œ 
≤

bOKuð 

U�U�UÐ ÂU�ÅtÐ È—ULOÐ œU−¹« YŽUÐ ¨œuýÅv�
≥

vFO³ÞdOž —uÞÅtÐ ı—U? tÐ ÁœuK¬ ÊU¼UOÖ Ê¬ dŁ« —œ t� œœdÖÅv� 

 qJý® b�uýÅv� dðbMKÐ±±‡‡¥«b?FÐ Æ©Îœu?š jÝuð ¨XÝ« sOKd³Oł g�U� t� —u�c� ÁœU� t� bý ÂuKF� 

 ‰UÝ—œ ÁœU� s¹« ÆœuýÅv� bOKuð vL� —«bI� tÐ ÊU¼UOÖ±π≥πÆbý «bł ÊU¼UOÖ “« ÈœöO� 

±‡‡ Gibberellin               ≤‡‡ Gibberella               ≥‡‡ Bakanae

 qJý±±‡‡¥—œ d¹uBð s¹« XÝ«— XLÝ tðuÐ ‡‡

ÆXÝ« Ábý ÁœuH¬ U�U(UÐ È—ULOÐ tÐ sOHd³Oł dŁ«

U?²?³?-?� d?¹œU?I?� t?Ð t� bM²-¼ vFO³Þ ÈU¼ÅÊu�—u¼ U¼ÅsOKd³OłÎ”—U?� ÈU?¼ÅÁuO� Ë U¼Åt�«œ —œ œU¹“ 

U²³-� ÁUOÖ ÈU¼ÅXL-? d¹UÝ tÐ bOKuð q×� “« U¼ÅsOKd³Oł v¹UłÅtÐUł Ë ‰UI²�« Æb�—«œ œułËÎªXÝ« l¹dÝ 

U?¼Ås?O?Kd?³?O?ł q?O?J?A?ð q?×� t� œË—Åv� —uBð ÆbýUÐÅvL� v³D? U¼ÅÊ¬ X�dŠ ¨U¼ÅsO-�« ·öšdÐ vKË

U?ML{ ÆbMýUÐ Ê«uł ÈU¼Å¯dÐÎ“« v?J?¹ t?A¹— vKË ªbM�Åv� ÈdOÖuKł v¹«“ÅtA¹— “« sOKd³Oł t�Ås¹« UÐ 

ÆbýUÐÅv� VO�dð s¹« bOKuð vKn« e�«d�

s¹dðÅ·ËdF� t� b�—«œ ÈœbF²� Ÿ«u�« Ë t²ý«œ ÈœU¹“ È—U−ð XOL¼« ̈ U¼ÅsO-�« tÐUA� ̈ U¼ÅsOKd³Oł

 Ê¬GA3 Ë GA7U³¹dIð ÆbýUÐÅv� ÎsOÐ tKnU� Ë ÁuO� Á“«b�« g¹«e�« È«dÐ t�«œÅvÐ ÈU¼—u~�« ÂULð ÈË— dÐ 

Á—Ëœ ¨U?¼ÅÁu?O?� “« v?C?F?Ð —œ s?O?Kd?³?Oł “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbMýUÄÅv� «— U¼ÅsOKd³Oł ¨tšUý ÈË— dÐ U¼ÅÁuO�

ÆœœdÖÅv� Xš«uMJ¹ U¼ÅÊ¬ v�“Åt�«uł Ë t²-Jý U¼ÅÊ¬ —cÐ »«uš

XÝ« Áœ«œ ÊUA� ÊU¼UOÖ nK²C� ÈU¼ÅXL-? —œ œułu� ÈU¼ÅsOKd³Oł —«bI� oO?œ ÈdOÖÅÁ“«b�«

ÆbMýUÐÅv� U¼ÅsOKd³Oł —«bI� s¹d²AOÐ ÈËUŠ Ê«uł ÈU¼Å¯dÐ Ë v¹UN²�« ÈU¼Åt�«uł t�

¨d?~?¹œ  —U?³?Ž t?Ð Æœ—«œ “Ë— ‰u?Þ UÐ vLOI²-� tDÐ«— ¨ÊU¼UOÖ —œ Ábý qOJAð sOKd³Oł Ê«eO�

ÆXÝU¼ÅsOKd³Oł bOKuð dÐ dŁR� Ë rN� q�«uŽ “« vJ¹ “Ë— ‰uÞ

Æb�—«œ v¼UOÖ QAM� U¼ÅÊ¬ tOK� Ë bM²-¼ vŽuMB�  UI²A� b?U� U¼ÅsOKd³Oł



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∏±ÅÅÅÅ

ÊU¼UOÖ dÐ sOHd³Oł dŁ«

uL� Ë bý— —œ t� XÝ« vLN� Êu�—u¼ ̈ sOKd³Oł

È“—ËUA� —œ ÿU×K s¹« “« Æœ—«œ ÈœU¹“  «dŁ« ÊU¼UOÖ

s?¹« “« v?C?FÐ Æœ—«œ vnUš XOL¼« È—U�ÅqÖ Áó¹ËÅtÐ Ë

∫b�uýÅv� Áœ«œ Õdý d¹“ —œ œ—«u�

±‡‡∫t???MU???Ý v???Hu???Þ b???ý—  «d???Ł« “« v???J???¹ 

vKuÞ bý— ̈ ÊU¼UOÖ —œ U¼ÅsOKd³Oł rN� —UO-Ð vJ¹˛uKu¹eO�

qLŽ “« œ—u� s¹« —œ v�u�—u¼ ÁœU� s¹« dŁ« ÆXÝ« t?UÝ

Ÿ«u?�« X?O?ÝU?-?Š t²³K« ÆXÝ« d²AOÐ Vð«d�ÅtÐ U¼ÅsO-�«

ö¦� ÆbýUÐÅv�  ËUH²� Ê¬ dÐ«dÐ —œ ÊU¼UOÖ nK²C�ÎÊ¬ dŁ« 

 qJý® œU¹“ —UO-Ð rK� ÈË— dÐ±≤‡‡¥‰u¹öÖ —œ vKË ª©

—œ ̈ U¼Åtâ²š—œ Ë ÊU²š—œ —œ Æœ—«b� v�«bMÇ dOŁQð “UOÄ Ë

Æœu?ýÅv?� dðœU¹“ U¼ÅÁd~�UO� sOÐ tKnU� ¨Êu�—u¼ s¹« dŁ«

¯dÐ XŠU-� ̈ tâÐdð Ë —b³ý bM�U� ªÊU¼UOÖ “« vCFÐ —œ

ÆœuýÅv� dÐ«dÐ Ëœ œËbŠ sOKd³Oł dŁ« —œ U¼ÅÊ¬

 qJý±≤‡‡¥XÝ«— XLÝ rK( ÈU¼ÅtðuÐ ‡‡

—«dM sOHd³Oł dOŁQðÅX×ð d¹uBð s¹«

Æb�«Åt²	dÖ

≤∫tHUÝ Ëœ ÊU¼UOÖ —œ ‰Ë« ‰UÝ —œ ÁbM¼œÅqÖ tMUÝ bOHuð ‡‡dOE� ªtKUÝ Ëœ ÊU¼UOÖ “« vCFÐ 

U�dÝ Á—Ëœ Êb�«—cÖ “« bFÐ ¨ÂËœ ‰UÝ —œ vFO³Þ —uÞÅtÐ t� rK� Ë —bMGÇ ¨Z¹u¼ ¨v�«už—« t�U²A~�« qÖ

 ÊU?A¹Ë— tÐ t� v�U~M¼ ¨bM¼œÅv� qÖ bMKÐ ÈU¼“Ë— Ëµ∞ Uð ≥∞∞—œ ¨bOýUáÐ pOKd³Oł bOÝ« ÂdÖÅvKO� 

ÆbMOA�Åv� qÖ tÐ ÁUðu� “Ë— j¹«dý —œ fáÝ Ë Áœd� bOKuð —«œÅqÖ t?UÝ œuš  UOŠ ‰UÝ sOKË«

¨ÈuKÝ Ë v-KÞ« ̈ V�u� bM�U� ªbMýUÐÅv�  ËUHðÅvÐ r-¹œu¹dÄu²� dE� “« t� v�U¼UOÖ —œ sOKd³Oł

—œ ¨X?Ý« —œU?? s?O?Kd?³?O?ł ¨ê?¹u?¼ q¦� È«ÅtKUÝ Ëœ ÁUOÖ —œ sOMÇÅr¼ Æœ“«b�«Åv� uKł «— v¼bKÖ a¹—Uð

Æœuý s¹e~¹Uł Ê¬ “UO�œ—u� ÈU�dÝ Á—Ëœ UÐ ¨bMKÐ ÈU¼“Ë—



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏≤ÅÅÅÅÅÅ

≥∫t?�«œ g¹Ë— ‡‡ö?³?? t?�Å—uÞÅÊUL¼ ÎÁ—Ëœ s?²?-?J?ý Y?ŽU?Ð V?Kž« U¼ÅsOKd³Oł ¨bý Á—Uý« r¼ 

d²AOÐ «— ÁbO¹Ë— ÈU¼Åt�«œ bn—œ X³-� U¹ Ë l¹dÝ «— g¹Ë— v¼UOÖ ÈU¼Åt�uÖ d¦�« —œ Ë Ábý —cÐ »«uš

ÆbM�Åv�

¥∫U?¼Å¯dÐ ‘e¹— “« XF�UL� ‡‡Ë ÊU?²?š—œ ¯d?Ð —œ ÈeO¹UÄ ÈU¼Å@�— —uNþ “« U¼ÅsOKd³Oł 

ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł U¼ÅÊ¬ ◊uIÝ sOMÇÅr¼

µ∫È—Ë—UÐ ‡‡ÅÅË V?O?Ý ¨—u~�« ¨v~�d�ÅtłuÖ —œ Ë t²ý«œ XKUšœ vÄ—U� uMð—UÄ —œ U¼ÅsOKd³Oł 

U?¼Åq?Ö v?¹U?�u?J?ý “U?ž¬ œd?−?� t?Ð «— ÁœU?� s?¹« tÇÅÊUMÇ ¨t�«œÅvÐ ÈU¼—u~�« —œ Æœ—«œ v²³¦� dŁ« vÐöÖ

 qJý® œuýÅv� Ê¬ ÈU¼Åt³Š ‰uÞ Ë Á“«b�« g¹«e�« V³Ý ̈ bOM� ·dB�±≥‡‡¥s¹« XEKž s¹dðÅVÝUM� Æ©

Êu-�Uð t�«œÅvÐ —u~�« ÈU¼Åt³Š s²šUÝ »užd� —œ Êu�—u¼
±

 œËbŠ µ∞ÆXÝ« Â«ÅvÄÅvÄ 

 qJý±≥‡‡¥ÆÊu!�Uð t�«œÅvÐ —u~�« týuš v²ý—œ dÐ sOHd³Oł Êu�—u¼ dŁ« ‡‡

ÆXÝ« Ábý ·dB� sOHd³Oł XÝ«— XLÝ týuš —œ

±‡‡ Thampson seedless                ≤‡‡ Berlex

∂∫ÁuO� ‘e¹— “« XF�UL� ‡‡ÅÅ—U?O?-Ð bŠ —œ U¼ÅÁ“už ‘e¹— “« t³MÄ q¦� v�U¼UOÖ —œ sOKd³Oł 

ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł ÈœU¹“

fJKdÐ ÂU�ÅtÐ v¹U¼Å’d?  —unÅtÐ ÊuM�«År¼ ̈ sOKd³Oł Êu�—u¼
≤

t� bÝ—Åv� ‘Ëd� tÐ —«“UÐ —œ 

ÁœU?� Ê«e?O?� Ë b?M²-¼ v�dÖ Áœ U¼Å’d? s¹« ÆbMýUÐÅv� Ê¬ »¬ —œ qŠ qÐU? rOÝU²Ä Õö�« “« l?«Ë—œ

 U¼ÅÊ¬ dŁR�π∞·d?B?� t?KnU�öÐ Ë Áœd� qŠ »¬Å—œ «— U¼Å’d? s¹« b¹UÐ ¨·dB� l?u� —œ ÆXÝ« •

ÆœuL�



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∏≥ÅÅÅÅ

vKLŽ XOHUF	

Ë q?Ö v?¹U?�u?J?ý n?K?²?C?� t?K?Šd?� Ëœ —œ «— s?OKd³Oł ÁœU� ¨œuš vÐd� dE� d¹“

ÁœU� s¹« dŁ« Ë ÁbOýUÄ Êu-�Uð t�«œÅvÐ ÈU¼—u~�« ÈË— dÐ ÈdáÝ«  —unÅtÐ ¨ÁuO� qOJAð

ÆbOM� t-¹UI� ¨XÝ« ÁbA� ÁœUH²Ý« ÁœU� s¹« “« t� v¹U¼—u~�« UÐ «— U¼Åtýuš ÈË— dÐ

sKOð«
±

ÈU�œ —œ sKOð« ¨d~¹œ Êu�—u¼ Ÿu� —UNÇ ·öšdÐ ÆXÝU¼ÅÁuO� ÊbOÝ— ‰u¾-� sKOð« Êu�—u¼

s¹« ÆbÐU¹Åv� —UA²�« d~¹œ ÁUOÖ tÐ ÁUOÖ p¹ “« «u¼ o¹dÞ “« v²Š«—ÅtÐ sKOð« “UÖ ÆXÝ« “UÖ qJý tÐ t�Uš

VOÝ p¹ ÆbýUÐÅv� sKOð« “UÖ dŁ« bO¹Qð åbM�Åv� »«dš «— ÁuO� b³Ý p¹ Áb¹bMÖ VOÝ p¹ò ∫t� t²HÖ

tÐ ÆœuýÅv� Ê¬ È—UM� ÈU¼ÅVOÝ Êb¹bMÖ ÁdšôUÐ Ë ÊbOÝ— YŽUÐ t� ªbM�Åv� bOKuð sKOð« “UÖ ¨»«dš

“« «b?ł «— u?¼U?� Ë r?K?� q?Ö ¨v?K?�Ëd?Ð r?K?� q?¦� ªsKOð« tÐ ”U-Š ÈU¼ÅÁuO� U¼—U³�« —œ b¹UÐ qOKœ s¹«

È—«b?N?~?� v?~?�d?�Åt?łuÖ Ë vÐöÖ ¨uK¼ ¨t�«ËbM¼ ¨“u� ¨VOÝ dOE� ªbMM�Åv� bOKuð sKOð« t� v¹U¼ÅÁuO�

ÆœuL�

ôu?LF� «— sKOð«ÎåsHð«ò ÂU�ÅtÐ vKuK×�  —unÅtÐ 
≤

å‰d?ð«ò Ê¬ ·œ«d²� U¹ Ë 
≥

sHð« Æb�dÐÅv� —U�ÅtÐ 

ÈU¼ÅÁuO� Êb�UÝ— È«dÐ Ê¬ “« ÆbM�Åv� œ«“¬ sKOð« “UÖ Ë Ábý t¹e−ð t� XÝ« v¹UOLOý vŽuMB� ÁœU� p¹

åu¹œ v�U¼ò r?— ÁeÐdš ¨“u�
¥

 œ—u� s¹« —œ Ê¬ ·dB� —«bI� ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« v~�d�ÅtłuÖ Ë ±[∞Uð 

±ppm ôuB×� —œ vzuÝ  «dŁ« XÝ« sJL� Ê¬ dðÅkOKž ·dB� ÆbýUÐÅv� dOG²� ÁuO� Ÿu� tÐ t²-Ð 

Èd?Ł« Áu?O?� Êb?O?Ý— —œ s?K?O?ð« e?O?� ”öOÖ Ë ”U�U�¬ ¨v~�d�Å uð q¦� v¹U¼ÅÁuO� —œ t²³K« ÆbýUÐ t²ý«œ

Æœ—«b�

t?Çd?Ö« Æb?M?�U?�Åv?� v??U?Ð e³Ý @�— tÐ ¨bMÝ—Åv�  Ëd�Åé¹dÖ Ë uLOK ¨‰UIðdÄ ÁuO� v²?Ë ¨VKž«

ôuLF� U¼ÅÈd²A� ̈ b�—«œ vÐuš Áe� U¼ÅÁuO� t�uÖÅs¹«Îe³Ý ÁuO� ÈË— dÐ sKOð« ·dB� Æb�dšÅvL� «— U¼ÅÊ¬ 

ö¦� U¼ÅÊ¬ »užd� @�— bOKuð YŽUÐ  U³�d�ÎÆœuýÅv� œ—“ U¹ v−�—U� @�— 

ôuLF� t� U¼Åt�«uł XŠ«d²Ý« Á—Ëœ Uð œuýÅv� YŽUÐ t� XÝ« v¹U¼Åv�u�—u¼ tKLł “« sKOð«ÎbMÇ 

å—ô¬ò ÂU�ÅtÐ È«ÅÁœU� Ê«uðÅv� ̈ œ—«œ «— XOnUš s¹« t� Èd~¹œ œ«u� “« Æœuý ÁUðu� ̈ b�U−�« ‰uÞ tÐ ÁU�
µ

±‡‡ Ethilene                ≤‡‡ Ethephon             ≥‡‡ Etherel

¥‡‡ Honey Dew            µ‡‡ Alar



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏¥ÅÅÅÅÅÅ

Vłu� sKOð« ̈ ÊU¼UOÖ Ÿ«u�« “« všdÐ —œ ÆœdÐ ÂU� eO� XÝ« bOÝ« pO-O-Ð¬ ̈ vŽuMB�  UI²A� “« t� «—

XÝœ tKOÝËÅtÐ t� ËœdÖ Ë ”öOÖ q¦� v�U²š—œ —œ ÆœuýÅv� U¼ÅÁuO� U¹ Ë U¼ÅqÖ ̈ U¼Å¯dÐ ”—œË“ ‘e¹—

v¹U¼ÅÁuO� œ«bFð dÐ sKOð« ‰ULF²Ý« UÐ Ê«uðÅv� ̈ b�uýÅv� Xý«œdÐ ÁbM�«“dK ÁU~²Ýœ UÐ U¼—uA� vCFÐ —œ U¹

ÆœËe�« ¨b�e¹—Åv� sO�“ dÐ Xš—œ Êb�«“dK UÐ t�

¨œdOÖ —«d? “UÖ s¹« ÷dF� —œ v�ôuÞ  b� tÐ ÊU-�« t� vð—un —œ Ë ôUÐ ÈU¼ÅXEKž —œ sKOð«

ÆbýUÐ dC� fHMð È«dÐ XÝ« sJL�

vKLŽ XOHUF	

t� “u� ÁuO� bMÇ ÈË— dÐ «— ÊuHð« ‰uK×� ¨p?Uð« p¹ —œ ¨œuš vÐd� dE� d¹“

UÐ «— U¼ÅÊ¬  ËUHð “Ë— bMÇ XýcÖ “« fÄ Ë bOýUáÐ ¨bM²-¼ ”—U� Ë e³Ý @�— tÐ “uM¼

È—«b?N?~?� ÁœU?� s?¹« “« ÁœU?H?²?Ý« ÊËb?Ð Èd?~?¹œ —U?³?�« —œ t� U¼ÅÊ¬ tÐUA� “u� ÈU¼ÅÁuO�

ÆbO¹UL� t-¹UI� ¨b�uýÅv�

U¼ÅsOMO(u²¹UÝ
±

 ‰UÝ —œ±π±≥ÆœuÐ vKuKÝ rO-Ið p¹d×ð tÐ —œU? t� bý nA� vAJÐ¬ ÈU¼b�Ë¬ —œ È«ÅÁœU� 

 —œ±π¥±d?~?¹œ ÈU?¼Åt?�uÖ “« È—UO-Ð eO� Ë qOÖ—U� Xš—œ “« qnUŠ ÈdOý ÂdáÝËb�« t� bý ÂuKF� 

s?O?M?Ç ¨U?¼ÅX?�U?Ð X?A� tMO�“ —œ œbF²�  UA¹U�“¬ t−O²� “« vK� —uÞÅtÐ Æb�—«œ «— v¹U�«uð s¹« ÊU¼UOÖ

«— u−Ð¬ dLC� Á—UBŽ ̈  —– s�u³K¬ ̈ qOÖ—U� dOý bM�U� vFO³Þ œ«u�  U³O�dð “« vCFÐ v²?Ë t� b¹¬Åv�dÐ

ÆbM¹UL�Åv� bý— ̈ Ábý t�U{« jO×� tÐ sO-�« t� v�U�“ “« d²NÐ Vð«d�ÅtÐ ̈ bMM�Åv� t�U{« XA� jO×� tÐ

 —œ±πµ¥«— v?Ku?K?Ý r?O?-?I?ð t?� b?M?²-¼ vðU³O�dð È«—«œ ÈœU¼ ÈU¼ÅX�UÐ t� b�œ«œ ÊUA� Ê«bMLA�«œ 

 ‰U?Ý —œ v?¼U?�ÅÁU?ý Âd?á?Ý« “« sOMO�u²¹UÝ sOKË« Æb�uýÅv� Vłu�±πµµd?K?O?� ÂU�ÅtÐ Èœd� jÝuð 
≤

Ë 

‰U?Ý —œ e?O?� v?F?O?³?Þ s?O?M?O?�u²¹UÝ sOKË« Æbý Áb�«uš sO²MO� ÁœU� s¹« Æb¹œdÖ Ã«dC²Ý« Ë« Ê«—UJL¼

±π∂≥ås?Oð¬“ò «— Ê¬ rÝ« t� b¹œdÖ Ã«dC²Ý«  —– “« 
≥

«bFÐ Æb�bO�U� ÎÆb?�bý Ã«dC²Ý« ÈœU¹“ Ÿ«u�« 

Æb�—«œ —uCŠ vðËUH²� ‰UJý« tÐ ÊU¼UOÖ ÈU¼Åt�uÖ ÂULð —œ  U³O�dð s¹«

ÈU?¼ÅÂ«b?�« Èd?O?Ä “« Ë œu?ýÅv� vKuKÝ rO-Ið g¹«e�« Vłu� t� XÝ« vðU³O�dð “« sOMO�u²¹UÝ

±‡‡ Cytokinins                    ≤‡‡ Miller                   ≥‡‡ Zeatin



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∏µÅÅÅÅ

ÁbLŽ e�«d� “« vJ¹ ÆœuýÅv� bOKuð —cÐ Ë ÁuO� ¨tšUý ¨tA¹— jÝuð ÁœU� s¹« ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł ÁUOÖ

¨ÊU?¼U?O?Ö d?O¦Jð È«dÐ ¨ÁU~A¹U�“¬ —œ X�UÐ XA� ‘Ë— ÂU−�« —œ ÆXÝ« tA¹— ”√— VO�dð s¹« bOKuð

p?¹d?×?ð Y?ŽU?Ð ¨X?A� ‰uK×� —œ U¼ÅsOMO�u²¹UÝ dÐ U¼ÅsO-�« œU¹“ X³-� ÆXÝ« ÈœU¹“ XOL¼« ezUŠ

“« Æœœd?ÖÅv?� t?šU?ý q?O?J?A?ð q?LŽ X�dAOÄ Vłu� X³-� s¹« ÊœuÐ sO¹UÄ ÆœuýÅv� v¼œÅtA¹— qLŽ

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ÁbM¼œÅqÖ ÊU¼UOÖ —œ v³�Uł ÈU¼Åt�«uł bý— È«dÐ sOMO�u²¹UÝ

ÊU¼UOÖ —œ sOMO(u²¹UÝ dŁ« Ë œdÐ—U(

œ—«u� tKLł “« ÆbýUÐÅv�  ËUH²� ÁUOÖ t�uÖ Ë sOMO�u²¹UÝ Ÿu� V-ŠdÐ ̈ ÁœU� s¹« tÐ ÁUOÖ gM�«Ë

∫œuL� d�– «— d¹“  UJ� Ê«uðÅv�

±∫v¹«“ÅtA¹— ‡‡bM�Åv� p¹d×ð «— v¼UOÖ v¹«“ÅtA¹— v¹UNMðÅtÐ ̈ sO¹UÄ ÈU¼ÅXEKž —œ sOMO�u²¹UÝ 

ÆbM�Åv� XÐU?— sO-�« v¹«“ÅtA¹— XOnUš UÐ Ë—Ås¹« “« Ë

≤∫t�«uł Ë tMUÝ g¹«bOÄ ‡‡ö¦� Æb�—«œ XKUšœ t�«uł Ë t?UÝ g¹«bOÄ —œ U¼ÅsOMO�u²¹UÝ Î—œ 

—œ «— t�«uł œU−¹« ÊUJ�« ¨bM�Åv� ÈdOÖuKł ¯dÐ v¹«“ÅtA¹— “« t� ‰UŠ sOŽ —œ ÁœU� s¹« UO�u~Ð ¯dÐ

Æœ“UÝÅv� r¼«d� ¯dÐ `DÝ Ëœ

≥∫s?O?!(« v¹UN²�« vÖdOÇ dŁ« g¼U( ‡‡v?¼U?OÖ t?UÝ ÈUN²�« ÈË— «— sOMO�u²¹UÝ tÇÅÊUMÇ 

Æb¼U�Åv� vŽd� ÈU¼ÅtšUý œ«bFð g¹«e�« V³Ý Ë t²ÝU� ÁUOÖ v¹UN²�« t�«uł jK-ð  —b? “« ¨bOýUáÐ

¥∫t�U²!�“ »«uš Á—Ëœ lDM ‡‡Á—Ëœ lD? Ê«uðÅv� ¨ÊU¼UOÖ uL� —œ ÁœU� s¹« d~¹œ  «dŁ« “« 

ÆœuL� d�– «— vÐ¬ ÊU¼UOÖ t�U²-�“ »«uš

µ∫Áb¹dÐ tšUý ÈU¼ÅqÖ dLŽ ‰uÞ g¹«e	« ‡‡ÅÅd²NÐ sOMO�u²¹UÝ XOnUš s¹« tÐ ÊœdÐ vÄ È«dÐ 

 XEKž UÐ vKuK×� —œ «— uÐÅVý ÈU¼ÅqÖ t?UÝ ∫bO¼œ ÂU−�« «— d¹“ g¹U�“¬ XÝ«≤µ Uð µ∞s¹« Â«ÅvÄÅvÄ 

¨b?�«ÅÁb?ý Áœ«œ —«d? hKUš »¬ —œ t� Èd~¹œ ÈU¼ÅtšUý UÐ «— U¼ÅtšUý s¹« dLŽ Ë bO¼œ —«d? Êu�—u¼

ÆbO¹UL� t-¹UI�

∂∫q?Ö r?(«dð Ë qJý ‡‡ÅÅs?¹« ·d?B?� ¨ÈœË«œ Ÿ«u?�« Ë n?Ýu?¹Ås-Š q¦� v²M¹“ ÊU¼UOÖ —œ 

ÆœuýÅv� U¼ÅqÖ v¹U³¹“ Ë qJý Êbý d²NÐ t−O²�—œ Ë Êbý dÄuð Ë r�«d²� ¨qÖdÄ YŽUÐ Êu�—u¼

∑∫v?HU?N�u� Á—Ëœ ‰uÞ g¼U( ‡‡v?KU?N?�u?� Á—Ëœ ‰uÞ Êœd� ÁUðu� ÁœU� s¹« ’«uš d~¹œ “« 

Æb�uýÅv� —Ë—UÐ dðÅl¹dÝ ÊU²š—œ qLŽ s¹« dŁ« —œ ÆbýUÐÅv� ÊU²š—œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∂ÅÅÅÅÅÅ

 g(ÅnKŽD≠¥\≤

 ÂU�ÅtÐ È«ÅÁœU� ̈ sO-�« ÁËdÖ bý— ÈU¼ÅÁbMM�ÅrOEMð “« d~¹œ vŽuMB� Áœ—Ë¬d�D≠¥\≤t� býUÐÅv� 

 Ê¬ q�U� rÝ« ÆXÝ« g�ÅnKŽ p¹¥\≤bOÝ« pO²Ý« v-JM�ËdKJ¹œ 
±

‰uÞ —œ g�ÅnKŽ s¹« ÆXÝ« 

—u�c� g�ÅnKŽ Æbý bOKuð ‰uB×� g¹«e�« —uEM� tÐ ¨v-OK~�« ÁËdÖ p¹ jÝuð ‰Ë« v�UNł @Mł

«cK ªœ—«b� ÈdŁ« U¼ÅÈ«ÅtáKÅpð —œ Ë bM�Åv� qLŽ bnU? qÖ q¦� v¹U¼ÅÈ«ÅtáKËœ —œ Ë XÝ« vÐUC²�« vLÝ

l�œ È«dÐ ¨U¼ÅsLÇ Ë  öž d~¹œ Ÿ«u�« Ë  —– ¨Z�dÐ ¨uł ¨ÂbMÖ q¦� v�U¼UOÖ Ÿ—«e� —œ «— Ê¬ Ê«uðÅv�

 ̈ U¼ÅÊU-�« t¹cGð —œ  öž XOL¼« tÐ tłuð UÐ ÆœdÐ —U�ÅtÐ sNÄ ̄ dÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽD≠¥\≤È“—ËUA� —œ 

Æœ—«œ v�«Ë«d� ‘“—«

D≠¥\≤‰d?²?M?� bý— ¨Ê¬ dŁ« ÆbÐU¹Åv� ‰UI²�« ÁUOÖ r²-¹d� tOŠU� tÐ Ábý »cł U¼Å¯dÐ o¹dÞ “« 

ÈU¼Å‰u�d� UÐ Æœ—Ë¬Åv� ‰U³�œÅtÐ «— ÁUOÖ ̄ d� ÁdšôUÐ Ë ̄ dÐ Êbý Áœd�óÄ ̈ t?UÝ gâOÄ ̈ —«b¹UÄU� Ë ÁbA�

ÆbÝ—Åv� ‘Ëd� tÐ v�uÖU�uÖ È—U−ð ÈU¼ÅÂU� X×ð ¨nK²C�

ÆœuýÅv� U¼ÅtA¹— qOJAð g¹«e�« YŽUÐ ¨bO¼œ —«d? ÁœUH²Ý« œ—u� r� XEKž UÐ «— ÁœU� s¹« dÖ«

 œËbŠ sOMÇÅr¼¥∞ Ábý ÂuKF� t� XÝ« ‰UÝ D≠¥\≤ Uð «— “u� ÁuO� ÊbOÝ— ÊU�“ b�«uðÅv� ¥uKł “Ë— 

Æœ“«b�«

U¼ÅÊu�—u¼ vAFÐdŁ« dÐ dŁR� rN� q�«uŽ

∫b�d¹“ Õdý tÐ U¼ÅÊ¬ s¹dðÅÁbLŽ ÆbMýUÐÅv� qOšœ U¼ÅÊu�—u¼ vACÐdŁ« Ê«eO� —œ ÈœbF²� q�«uŽ

±∫Êu�—u¼ XEKž U¹ —«bI� ‡‡dOOGð ̈ Êu�—u¼ p¹ XEKž U¹ —«bI� —œ dOOGð ̈ l?«u� VKž« —œ 

ö?¦?� Æœ—«œ ‰U?³?�œÅt?Ð «— Ê¬ vACÐÅÅÅÅdŁ« Ê«eO� U¹ Ÿu� —œÎY?ŽU?Ð v?M?O?F?� X?EKž —œ sOMO�u²¹UÝ Êu�—u¼ 

ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł t?UÝ uL� “« ¨d²AOÐ XEKž —œ Ë Ábý tA¹— uL� p¹d×ð

≤ ∫U�œ Ë —u� ‡‡ÆbMýUÐÅv� dŁR� U¼ÅÊu�—u¼ È—«cÖdOŁQð Ë ‰UI²�« XŽdÝ —œ vDO×� q�UŽ Ëœ s¹«

ÆbM�Åv� ‰UF�dOž «— U¼ÅÊ¬ Ë Áœd� t¹e−ð «— U¼ÅÊu�—u¼ “« vCFÐ —u�

≥∫U¼Å‰uKÝ qš«œ —œ œułu�  U³O(dð ‡‡q¦� ÈdnUMŽ ¨U¼bM? qO³? “« ªv¹«cž œ«u� œułË 

œU−¹« vð«dOOGð Ê¬ vACÐdŁ« —œ ¨Êu�—u¼ dOŁQð q×� —œ U¼ÅqM� bM�U� vK¬ œ«u� eO� Ë XKU³� ¨f� ¨s¼¬

ÆbM�Åv�

¥∫ÁU?OÖ X	UÐ Ÿu� Ë sÝ ‡‡Êu?�—u?¼  «dŁ« tÐ d²L� ¨býUÐ dðÅs-� ÁUOÖ dE�œ—u� X�UÐ tÇd¼ 

±‡‡ 2,4 - Dichlorophenoxyacetic acid



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∑ÅÅÅÅ

ÈU?¼ÅX?�U?Ð v?²?Š Æb?ýUÐÅv� “UO� Êu�—u¼ Èd²AOÐ —«bI� tÐ ¨È—«cÖdOŁQð È«dÐ Ë b¼œÅv� ÊUA� gM�«Ë

ön« XÝ« sJL� s-� vKOšÎU¼ÅX�UÐ XOÝU-Š Ê«eO� sOMÇÅr¼ ÆbM¼b� ÊUA� Êu�—u¼ dŁ« tÐ vAM�«Ë 

ÆbýUÐÅvL� ÊU-J¹ U¼ÅÊu�—u¼ “« vMOF� XEKž tÐ X³-� ÊU¼UOÖ nK²C� ÈU¼ÅÂ«b�« Ë

µ∫ÁUOÖ Ÿu� ‡‡ÅÅXEKž s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐÅv�  ËUH²� sOF� Êu�—u¼ tÐ gM�«Ë ¨ÁUOÖ Ÿu� V-ŠdÐ 

ÆbýUÐÅv�  ËUH²� ÁUOÖ Ÿu� V-ŠdÐ eO� U¼ÅÊ¬ ·dB� œ—u�

U¼ÅÊu�—u¼ ÊœuÐ vLÝ

ÊUL¼ «cK ªXÝ« Ábý —uEM� U¼Åg�ÅX�¬ n¹œ— —œ bý— ÈU¼ÅÁbMM�ÅrOEMð ̈ vML¹« ̈ jÐ«u{ dE� “«

v¼UÖ ¨U¼Åg�ÅX�¬ UÐ t-¹UI� —œ œ«u� s¹« t� UłÅÊ¬ “« Æœuý «dł« b¹UÐ eO� U¼ÅÊ¬ œ—u� —œ oO?œ  U�«eK«

¨U?¼ÅÊ¬ “« ÁœU?H?²?Ý« v?ML¹« —uEM�ÅtÐ vKLŽ  U�«eK« ¨b�Ë—Åv� —U�ÅtÐ ‰uB×� Xý«œdÐ ÊU�“ tÐ dðÅp¹œe�

ÆXÝ« dðÅÈbł r¼ U¼Åg�ÅX�¬ “« v²Š

v¹U�“¬œuš

±ÆbOM� n¹dFð «— Êu�—u¼ ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý «— U¼ÅÊu�—u¼ Ë U¼År¹e�¬ sOÐ  ËUHð ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÊu�—u¼ Ÿ«u�« ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý ÊU¼UOÖ —œ «— sOMO�u²¹UÝ gI� ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— U¼ÅÊu�—u¼ vACÐdŁ« dÐ dŁR� q�«uŽ ‡‡ÅÅ

∂øXÝ« v�u�—u¼ tÇ dŁ« t−O²� v¹UN²�« vÖdOÇ XOnUš ‡‡ÅÅ

sO-�« ©nK«bOÝ« p¹e¹U-Ð¬ ©»

sOKd³Oł ©ÃsOMO�u²¹UÝ ©œ

∑øœ—«œ dŁ« t�«œÅvÐ ÈU¼—u~�« týuš v²ý—œ dÐ d¹“ œ«u� “« p¹ÅÂ«b� ‡‡

 ©nK«D≠¥\≤sOMO�u²¹UÝ ©»

sOKd³Oł ©ÃbOÝ« p¹e¹U-Ð¬ ©œ

∏ôuLF� ¨VOÝ ‘e¹— “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡ÅÅÎbMÇ sO-�« XEKž jÝu²� —uÞÅtÐ 

øbýUÐ b¹UÐ Â«ÅvÄÅvÄ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∏ÅÅÅÅÅÅ

 ©nK«±[∞ ©»±

 ©Ã±∞ ©œ±∞∞

πøœ—«œ ÈœdÐ—U� tÇ b¹“«—bO¼ pO¾KU� ‡‡

ÁuO� ÊbOÝ— ©nK«

—U³�« —œ U¼ÅÁuO� È—«bN~� dLŽ ‰uÞ g¼U� ©»

U¼Å¯dÐ bŽu� “« gOÄ ‘e¹— ©Ã

U¼Åt�«uł v�U²-�“ »«uš Á—Ëœ ‰uÞ g¹«e�« ©œ

±∞øXÝ« d²AOÐ ÁœU� Â«b� dŁ« —œ t?UÝ vKuÞ bý— ‡‡

sO-�« ©nK«sOKd³Oł ©»

sOMO�u²¹UÝ ©ÃsKOð« ©œ

±±œ«“¬ s?K?O?ð« “U?Ö Ë Áb?ý t?¹e?−?ð t?� X?Ý« v?¹UOLOý vŽuMB� ÁœU� p¹ ì ‡‡

ÆbM�Åv�

 ©nK«IAA ©»NAA

b¹“«—bO¼ pO¾KU� ©ÃsHð« ©œ

±≤∫býUÐÅv� g�ÅnKŽ d¹“ œ«u� “« p¹ÅÂ«b� ‡‡

 ©nK«MH ©»IAA

 ©ÃD≠¥\≤ ©œNAA



ÅÅÅÅÅÅÅÅ∏πÅÅÅÅ

r−MÄ qB�

¼ÓdÓ”

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼ ∫Åb�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±‡‡ Æb�«bÐ «— Ê¬ b¹«u� Ë Áœd� n¹dFð «— ”d¼

≤ÆbM� ÊUOÐ «— ”d¼ ‰u,« ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð ”d¼ —œ «— p¹ d¼ gI� Ë bÝUMAÐ «— ÁUOÖ ÈU¼ÅÂ«b�« ‡‡Å

¥ÆbM� ”d¼ s²� —œ Ábýd�– ÈU¼ÅÂd� tÐ «— ÊU²š—œ ‡‡

µÆbM� nO,uð «— v¼œÅ—UÐ ”d¼ Ÿ«u�« “« p¹ d¼ ‡‡Å

∂Æb¼œ `O{uð «— v¼œ—UÐ ”d¼ b¹«u� ‡‡

∑ÆbM� «dł« ÁUOÖ ÈË— dÐ «— v¼œÅ—UÐ ”d¼ Ÿ«u�« “« p¹ d¼ ‡‡

¼ÓdÓ”

Ë pAš ÈU¼ÅtšUý ¨¯dÐ Ë ŒUý r�«dð ¨b�uý U¼— œuš ‰UŠ tÐ ‰UÝ bMÇ ¨vžUÐ ÊU²š—œ dÖ«

‘uH²Ýœ «— U¼ÅÊ¬ ‰uB×� XOHO� Ë ÊU²š—œ È—Ë¬—UÐ Ë bý— U¼Å„d� Ë U¼Å‘ułÅtMð ̈ U¼Å‘ułUÄ ̈ —ULOÐ

È«d?ÐÆX?ý«œ b?M?¼«u?H?� «— »u?K?D?� v¹U³¹“ Ë vÐ«œUý eÖd¼ vžUÐ sOMÇ Æœd� bM¼«uš hI� Ë v²ÝU�

q?�«u?Ž Ë Èd?¹c?ÄÅV?O?Ý¬ t?ł—œ sÝ ¨t²¹—«Ë ¨fMł ¨Ÿu� VXŠdÐ ¨v²OF{Ë sOMÇ “ËdÐ “« ÈdO~AOÄ

Æb?MM�Åv� Xš—œ “« v¹U¼ÅÂ«b�« v�ULð U¹ Ë v²LXZ ·cŠ Ë g¹«dOÄ tÐ Â«bZ« ¨ÁUOÖ bý—ÅdÐ dŁR� vDO×�

¼ ¨v?�U?³?žUÐ ÕöD,« —œ  UOKLŽ s¹« tŽuL−�Ód?ÓË  U?O?,u?Bš UÐ qB� s¹« —œ t� œuýÅv� ÁbO�U� ”

Æbý rO¼«uš UMý¬ ¨Ê¬ ‰u,«

 ∫”d¼ n¹dFð¨qÖ ¨¯dÐ ¨tA¹— ¨tšUý “« v²LXZ U¹ ÂULð ì Ë Êœd�Årš ¨Êœd� ·cŠ ¨Êb¹dÐ

d?Ð ”d?¼ q?LŽ ÆbM¹uÖÅv� ”d¼ ¨«— œuý ÂU−�« sOF� ÊuM� Ë ‰u,« o³Þ t� Xš—œ XÝuÄ U¹ Ë ÁuO�

VÝUM� Ë Á«uHfœ Âd� œU−¹« sOMÇÅr¼ Ë ‰uB×� XOL� Ë XOHO� g¹«e�« Ë ÁUOÖ vA¹«“ Ë vA¹Ë— bý—

Æœ—«œ dOŁQð ¨Xš—œ È«dÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∞ÅÅÅÅÅÅ

”d¼ b¹«u�

∫XÝ« d¹“ —«dZ tÐ ¨œ—«œdÐ —œ ”d¼ qLŽ t� Èb¹«u� tŽuL−�

±Æ‰uB×� vHO� Ë vL� g¹«e�« ‡‡

≤ÆÊU²š—œ È—Ë¬Å‰UÝ “« ÈdOÖuKł t−O²� —œ Ë t�ôUÝ ‰uB×� Ê«eO� Êbý ‰œUF²� ‡‡

≥ÆœuýÅv� Ê¬ ÂUJ×²Ý« g¹«e�« YŽUÐ t� Xš—œ ÈÅtMð Ë tšUý sOÐ VÝUM� t¹Ë«“ œU−¹« ‡‡

¥Æ—ULOÐ Ë Áœ“ X�¬ ÈU¼ÅtšUý ·cŠ ‡‡

µÆvA¹«“ Ë vA¹Ë—  —bZ rOEMð È«dÐ ÁUOÖ ÈÅtA¹— r−Š Ë ̄ dÐ Ë ŒUý r−Š sOÐ ‰œUFð œU−¹« ‡‡Å

∂ÆsX� ÊU²š—œ Êœd� Ê«uł ‡‡Å

∑¨Xš—œ —œ vJ¹˛ufu¹eO� dOŁQð dÐ ÁËöŽ d�« s¹« ÆXš—œ È«dÐ VÝUM� Ë »uKD� Âd� œU−¹« ‡‡

Æœ—«œ XOL¼« eO� e³Ý ÈUC� Ë ⁄UÐ sO¹eð Ë vŠ«dÞ Ë È“UÝÅqJý —œ

”d¼ ‰u�«

s¹« XOL¼« qOfœ tÐ ÆXÝ« Xš—œ dÐ r�UŠ vJ¹˛ufu¹eO� sO�«uZ Ë ‰u,« lZ«Ë —œ ̈ ”d¼ ‰u,«

∫XÝ« È—Ëd{ U¼ÅÊ¬ Êœ«œ —«dZ dE�Åb� Ë s²X�«œ ”d¼ tÐ Â«bZ« “« q³Z ¨sO�«uZ

 ∫‰Ë« q�«Æb�uýÅv� Xš—œ Â«b�« bý— Ë t¹cGð YŽUÐ —u� Ë «u¼

 ∫ÂËœ q�«ÆœuýÅv� t¹cGð Ê¬ v�U²×ð XLXZ “« d²NÐ tšUý p¹ v�UZu� XLXZ

∫ÂuÝ q�«Æœ—«œ œułË qÐUI²� XÐUZ— ̈ Xš—œ vA¹«“ Ë vA¹Ë— ÈUCŽ« sOÐ uL� Ë bý— dE� “« 

∫Â—UNÇ q�«È«ÅtšUý dÖ« ̈ s¹«dÐUMÐ Æb�—«œ v~²X³L¼ d~¹bJ¹ UÐ tšUý p¹ nK²H� ÈU¼ÅXLXZ 

ÈU?¼ÅÂ«b�« —UO²š« —œ ¨bÝ—Åv� tšUý v�ULð ·dB� tÐ t� v¼UOÖ ÁdOý “« —«bI� Ê¬ Å¨œuý b¹bý ”d¼

ÆbM�Åv� qONXð «— U¼ÅÊ¬ uL� Ë bý— Ë t²�dÖ —«dZ —ËU−�

∫r−MÄ q�«ÆbMM�Åv� bOfuð »uÇ tšUý ¨bMM�Åv� X�U¹—œ Èd²AOÐ ÂUš ÁdOý  t� v¹U¼Åt�«uł 

r?Aý q�«t?Ð ¨b?M?M?�Åv� X�U¹—œ Èd²AOÐ Áœ—ËdÄ ÁdOý t� v¹U¼Åt�«uł ¨‚u� XfUŠ fJŽdÐ ∫

Æb�uýÅv� q¹b³ð ÁbM¼œ ÁuO� ÈÅtšUý

”d¼ Ÿ«u'«

d?�– d?¹“ —œ t?� v?ð—u?, t?Ð d?E?� œ—u?� ·b?¼ Ë q?L?Ž  b?ý¨ÊU?�“ d?E?� “« Ê«u?ðÅv?� «— ”d?¼

Æœd� ÈbMÐ t²Ýœ¨œuýÅv�



ÅÅÅÅÅÅÅÅπ±ÅÅÅÅ
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”d¼ Ÿ«u�«

t�U²X�“ ‡‡

t�U²XÐUð ‡‡

nOF{ ‡‡

jÝu²� ‡‡

b¹bý ‡‡

Âd� ”d¼
‡ vL−Ký ‡ v�d¼ ∫œdÖ 

vž«dÇUÄ ‡ v�Uł

tšUýËœ ‡ ÊËœ—u� ∫sNÄ

ŸUHð—« dE� “« ‡‡

Xš—œ 

v¼œ—UÐ ”d¼

ÁUðu�UÄÅ‡‡

bMKÐUÄ tLO�Å‡‡

bMKÐUÄ ‡‡

qJý dE� “« ‡‡

ÃUð

‡ t??šU?ý Êœd?� r?š ∫t?šU?ý ”d?¼

‡ ÁuO� q�UŠ tšUý XÝuÄ s²ý«œdÐ

 Êœd?� vLš“‡ ¯d?Ð ”d?¼ ‡ XÝuÄ

ÁuO� ”d¼ ‡ qÖ ”d¼

tA¹— ”d¼

± ∫ÊU*“ dE' “« ”d¼ Ÿ«u'« ‡‡t� v�U�“ vJ¹ ÆœdOÖ ÂU−�« b�«uðÅv� ‰UÝ “« qB�Ëœ —œ¨”d¼

ÁUOÝ ”d¼ U¹ pAš U¹ t�U²X�“ ”d¼ Ê¬ tÐ t� XÝ« t²�— Ëd� v�U²X�“ »«uš Ë œu�— XfUŠ tÐ ÁUOÖ

ÆXÝ«  ËUH²� t�U²X�“ ”d¼ ÊU�“ ¨tIDM� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý Ë Xš—œ Ÿu� tÐ t²XÐ t²³f« ÆbM¹uÖÅv�

ö?¦�Ît?� v?fU?Š —œ¨œu?ýÅv?� ”d?¼ ÊU²X�“ dš«Ë« ÁUOÖ s¹« ¨U�dÝ tÐ X³X� uK¼ ÊœuÐ ”UXŠ qOfœ tÐ 

—œ t�U²X�“ ”d¼ ¨dOÝœdÝ oÞUM� —œ sOMâL¼ Æœd� ”d¼ ÊU²X�“ q¹«Ë« —œ Ê«uðÅv� «— VOÝ Xš—œ

ÆœuýÅv� ÂU−�« ÊU²X�“ q¹«Ë« —œ dOX�dÖ oÞUM� —œ Ë dš«Ë«

v?�U?�“ ÁœËb?×?� s¹« —œ ¨Áœ“ÅX�¬ Ë —ULOÐ ¨pAš ÈU¼ÅtšUý ·cŠ Ë tA¹— ”d¼ ¨Âd� ”d¼

t?� œ«œ ÂU?−?�« b?¹U?Ð ÁU?O?Ö Êb?ý ‰U?F?� “« f?Ä «— ”d?¼ Ÿ«u?�« “« vCFÐ d~¹œ ·dÞ “« ÆœdOÖÅv� ÂU−�«

UŠöD,«Î—UNÐ jÝ«Ë« v�U�“ ÈÅÁœËb×� —œ t�U²XÐUð ”d¼ÆbM¹uÖÅv� e³Ý ”d¼ U¹ t�U²XÐUð ”d¼ U¼ÅÊ¬ tÐ 

œU−¹«¨U¼Å‘ułUÄ Ë U¼Å„d� ·cŠ Ë ÁuO� Ë tA¹—¨qÖ¨¯dÐ ”d¼ ÆXÝ« «dł« qÐUZ ÊU²XÐUð jÝ«Ë« Uð

≥·b¼ dE� “« ‡‡

dE�œ—u�

≤qLŽ  bý dE� “« ‡‡

±ÊU�“ dE� “« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ≤ÅÅÅÅÅÅ

df« l¹dÝ ÈU¼ÅtšUý ÈUN²�« lDI� Ë tZUÝ XÝuÄ ÈË— rš“ÒÆbM²X¼ t�U²XÐUð ”d¼  UOKLŽ “«¨bý

≤ ∫qLŽ  bý dE' “« ”d¼ Ÿ«u'« ‡‡jÝu²� Ë b¹bý ¨nOF{ Ÿu� tÝ tÐ ”d¼ ¨dE� s¹« “«

«— ”d¼ ¨býUÐ Ábý ·cŠ ÈÅtšUý “« d²L� Áb�ULOZUÐ ÈÅtšUý —«bI� ”d¼ “« fÄ dÖ« ÆœuýÅv� rOXIð

Áb?ý ·c?Š ÈÅt?šU?ý —«b?I� t� vð—u, —œ ÆrO¹uÖÅv� nOF{ «— ”d¼ ‚u� XfUŠ fJŽ dÐ Ë b¹bý

U³¹dIðÎÆXÝ« jÝu²� Ÿu� “« ”d¼ ¨býUÐ Áb�ULOZUÐÅÈÅtšUý —«bI� UÐ dÐ«dÐ 

≥ ∫dE' œ—u* ·b¼ dE' “« ”d¼ Ÿ«u'« ‡‡VÝUM�ÅÂd� ÅœU−¹« ¨”d¼ “« ·b¼ Ë —uEM� v¼UÖ

�« ÆbM�U�Åv� Âd� ”d¼ «— ”d¼   —u, s¹« —œ t� XÝ« Xš—œ È«dÐÒ”d¼ “« —uEM� t� vð—u, —œ U

v?H?K?²H� Ÿ«u�« È«—«œ Ÿu� Ëœ s¹« ÆœdOÖÅv� ÂU� v¼œ—UÐ ”d¼ ¨býUÐ Ê¬ v¼œ—UÐ v~�u~Ç —œ XfUšœ

b�uýÅv� rOXIð ÃUð qJý dE� “« Âd� ”d¼ Ë ŸUHð—« dE� “« Âd� ”d¼ ¨t²Ýœ Ëœ tÐ Âd� ”d¼ ÆbM²X¼

ÆœdOÖÅv� —«dZ ÈbMÐÅt²Ýœ s¹« —œ eO� vMO¹eð Âd� ”d¼ t²³f« t�

ÅXš—œ ŸUHð—« dE' “« Âd� ”d¼ Ÿ«u'«Å

t�Åvð—u,—œ Æb�uý XOÐdð bMKÐÅUÄ Ë bMKÐÅUÄ tLO� ̈ ÁUðu�ÅUÄ XfUŠ tÝ tÐ XÝ« sJL� ÊU²š—œ ̈ ŸUHð—« dE� “«

 “« d²L� vK,« tšUý sOfË« Uð „Uš `DÝ “« Xš—œ ŸUHð—«∏∞ÁUðu�ÅUÄ  —u, tÐ Xš—œ¨býUÐ d²�Åv²�UÝ 

 sOÐ Xš—œ ÈÅtMð ŸUHð—« ¨ÁUðu�ÅUÄ tLO� Âd� —œÆXÝ« Ábý XOÐdð±≤∞‡‡∏∞t� vð—u,—œ ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ 

 “« gOÐ tMð ŸUHð—«±≤∞ qJýÅ® ÆœuýÅv� ‚öð« bMKÐÅUÄ Âd� Ê¬ tÐ ¨býUÐ d²�Åv²�UÝ ±‡‡µÆÅ©Å

 qJý±‡‡µÁUðu9UÄ ‡‡ bMKÐUÄÅtLO' ‡‡ bMKÐUÄ Xš—œ Ábý ”d¼ Âd� ‡‡ÅÅ

±≤∞cm

∏∞cm



ÅÅÅÅÅÅÅÅπ≥ÅÅÅÅ

ÃUð qJý dE' “« Âd� ”d¼ Ÿ«u'«

Ê¬ ¨œdÖ ÃUð Âd� “« —uEM� ÆbMM�Åv� XOÐdð sNÄ Ë œdÖ Âd� Ëœ tÐ ÃUð qJý dE� “« «— ÊU²š—œ

Èe?�d?� t?šU?ý X?Ý« sJL� ‘Ë— s¹« —œ ÆbýUÐ t²ý«œ v�UXJ¹ bý—  UNł ÂULð —œ ÃUð t� XÝ«

d?Äu?ð œd?Ö Âd?� «— ÂËœ X?fU?Š Ë v?fU?š u?ð œd?Ö Âd?� «— ‰Ë« X?fU?Š —œ Æb?�ULÐ vZUÐ U¹ Ë œuý ·cŠ

ÊU?²?š—œ “« vCFÐ ÆXÝ« vfUšuð Ÿu� “« v�Uł Ë dÄuð Ÿu� “« vL−Ký Ë v�d¼ ÈU¼ÅÂd� ÆbM�U�Åv�

�« Æb�uýÅv� XOÐdð ¨œ—«œ ÂU� vž«dÇ UÄ t� v,Uš Âd� tÐ u� bM�U�Òt� b�“UÝ —«œ«Ë «— U¼ÅtšUý dÖ« U

Âd� »UH²�« ÆbM�«ušÅv� sNÄ «— ÃUð Âd� ̈ bMM� bý— sO�“ dÐ œuLŽ XNł —œ Ë t×H, p¹  —u, tÐ

ÁU?O?Ö ·«d?Þ« jO×� —œ œUÐ XŽdÝ Ë Ê«eO� Ë  —«dŠ tł—œ ¨—u� Ê«eO� ¨t¹UÄ Ÿu� ¨ÁUOÖ Ÿu� tÐ ÃUð

Æœ—«œ v~²XÐ

�∫Åv*d¼ Âd“« dðÅq¹uÞ Ë b�U�Åv� vZUÐ Xš—œ Èe�d� tšUý¨Âd� s¹« tÐ vÐUO²Ýœ È«dÐÅ

ÈU¼ÅtšUý ‰uÞ t� b�uýÅv� ”d¼ È«Åt�uÖ tÐ vŽd� ÈU¼ÅtšUý ÆœuýÅv� ”d¼ vŽd� ÈU¼ÅtšUý

‘—Ëd?Ä Âd?� s?¹d?²?�U?Ý¬ Ë s?¹d?ðÅ‰u?L?F?� ¨v�d¼ Âd� ÆbýUÐ d²AOÐ v¹ôUÐ ÈU¼ÅtšUý “« vMO¹UÄ

—u?Þ t?Ð v?K?,« ÈU?¼Åt?šU?ý t?�Åvð—u,—œ ÆÅœuýÅv� rOXIð éOð Ëœ tÐ œuš Ë XÝ« ÊU²š—œ

ÅÈÅt¹Ë«“ UÐ Ë »ËUM²�¥µdÖ« U�« ÆbM¹uÖÅv� v�Ëœ v�d¼ Âd� Ê¬ tÐ ̈ b�uý rOEMð tMð ÈË— tł—œ 

 œËbŠÅ® d~¹bJ¹ “« d²L� tK,U� UÐ vŽd� ÈU¼ÅtšUý≥∞tMð ÈË— lL²−� —uÞ tÐ Ë ©Åd²�Åv²�UÝ 

Õdý tÐ v�Ëœ v�d¼ Âd� tÐ vÐUO²Ýœ qŠ«d� ÆbM�U�Åv� vž«dâKÇ v�d¼ Âd� «— Ê¬ ¨b�dOÖÅ—«dZ

∫XÝ« d¹“

 tK,U� “« ‰UN� ¨‰Ë« ‰UÝ∑∞‡‡µ∞s¹« —œ ÆœuýÅv� È—«œdÐdÝ „Uš `DÝ Èd²�Åv²�UÝ 

ôu?L?F?� ¨XfUŠÎ œËb?Š ∂Ë Áœd?� b?ý—ÅU?¼Åt?�«u?ł ¨ÂËœ ‰U?Ý —œ Æœ—«œ —«d?Z ‰U?N� ÈË— t�«uł 

È«Åt�uÖ tÐ q³Z ‰UÝ bM�UL¼ vK,« tšUý ¨”d¼ ÂU~M¼ tÐ ÆbM¼œÅv� qOJAð «— vŽd� ÈU¼ÅtšUý

 q�UŠ t� œuýÅv� lDZ∂U¼ÅÊ¬ ‰uÞ t� b�uýÅv� ”d¼ È—uÞ vŽd� ÈU¼ÅtšUý Ë býUÐ t�«uł 

 UÐ dÐ«dÐ

  

1

3
ÆœuýÅv� ÂU−�« ÂËœ ‰UÝ bM�UL¼ ”d¼  UOKLŽ eO� ÂuÝ ‰UÝ —œ ÆbýUÐ ‰UN� ŸUHð—« 

 œËb?Š tÐ Âd� s¹« UÐ Xš—œ ŸUHð—«¥X?O?Ðdð Âd� s¹« tÐ dL¦� dOž ÊU²š—œ d²AOÐ ÆbÝ—Åv� d²� 

t²�U¹ ‘—ËdÄ ÊU²š—œ Æœd� XOÐdð v�Ëœ v�d¼ Âd� tÐ Ê«uðÅv� eO� «— dL¦� ÊU²š—œ U�« Æb�uýÅv�

 qJýÅ® ÆœuÐ bM¼«uš rJ×²X� Ë ÈuZ Âd� s¹« tÐ≤‡‡µv�d¼ Âd� tÐ «— ÊU²š—œ XOÐdð qŠ«d� ©Å

Æb¼œÅv� ÊUA�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ¥ÅÅÅÅÅÅ

 ∫ÅvL−Ký Âd�ÈU¼ÅtšUý ÆœuýÅv� Áœd²XÖ Ê¬ ÃUð Ë œËb×� Xš—œ ŸUHð—« ¨XOÐdð “dÞ s¹« UÐ

v�U²š—œ ÆbM�ËUI� vł—Uš ÈU¼—UA� qÐUI� —œ Ë ÈuZ ̈ bMýUÐ Ábý ”d¼ vL−Ký qJý tÐ t� v�U²š—œ

q?Š«d?� Æb?�u?ý X?OÐdð vL−Ký Âd� tÐ XÝ« sJL� ¨ËœdÖ Ë t²XÄ ¨Â«œUÐ ¨uf¬Åœ—“ ¨vÐöÖ ¨VOÝ bM�U�

 ŸU?H?ð—« “« ‰U?N?� ‰Ë« ‰UÝ —œ t� XÝ« sOMÇ vL−Ký Âd� œU−¹«±µ∞‡?‡±≤∞È—«œd?Ðd?Ý Èd²�Åv²�UÝ 

·cŠ v¹ôUÐ ÈU¼ÅtšUý ÂËœ ‰UÝ —œ Ë b�uý v� tšUý tÐ q¹b³ð bý— qB� ‰uÞ —œ U¼Åt�«uł ÆœuýÅv�

 t?� È—u?Þ tÐ Æb�uýÅv�µ‡?‡Å≤ t?K?,U?� t?Ð VÝUM� tšUý ≥∞‡‡≤∞ U?N?ł —œ Ë d?~?¹bJ¹ “« d²�Åv²�UÝ  

—œ Æb�uýÅv� nOF{¨”d¼ ÊœuÐ q¹uÞ  —u, —œ¨Áb�ULOZUÐ ÈU¼ÅtšUý Æb�ULÐ vZUÐ tMð ÈË— nK²H�

 q?J?ýÅ® ÆX?Ý« »u?K?D?�ÅU� Ë UłÅtÐÅU� ÈU¼ÅtšUý lDZ tÐ dB×M� ”d¼ bFÐ ÈU¼Å‰UÝ Ë ÂuÝ ‰UÝ≥‡?‡µ©Å

Æb¼œ v� ÊUA� vL−Ký Âd� tÐ «— Xš—œ XOÐdð qŠ«d�

 qJý≤‡‡µ

‰Ë« ‰UÝ

ÂËœ ‰UÝ

ÂuÝ ‰UÝ  

 qJý≥‡‡µ

‰Ë« ‰UÝ ÂËœ ‰UÝ ÂuÝ ‰UÝ  



ÅÅÅÅÅÅÅÅπµÅÅÅÅ

 ∫Åv*Uł Âd�v?�U?ł Âd?� —œ t� XÝ« s¹« Ê¬  ËUHð UNMð Ë œ—«œ X¼U³ý vL−Ký Âd� UÐ —UOXÐ Âd� s¹«Å

¨œ—«œ œułË —u� X¹œËb×� t� vIÞUM� È«dÐ v�Uł Âd� ÆœuýÅv� ·cŠ vK,« tšUý «d¹“ XÝ« vfUšuð Xš—œ

Æœd� ”d¼ Âd� s¹« tÐ Ê«uðÅv� «— tłuÖ Ë ”öOÖ ¨vÐöÖ ¨VOÝ tKLł “« ÊU²š—œ d²AOÐ ÆXÝ« dðÅVÝUM�

 ŸUHð—« “« ‰UN� ¨‰Ë« ‰UÝ —œ b¹UÐ ¨œdO~Ð œuš tÐ v�Uł Âd� X¹UN� —œ Xš—œ t� s¹« È«dÐ∑∞Å‡‡µ∞

ÈU?¼Åt?�«u?ł t?OIÐ Ë t²ý«cÖ vZUÐ Ê¬ ÈUN²�« —œ t�«uł tÝ ¨È—«œdÐdÝ“« fÄ Æœuý È—«œdÐdÝ Èd²�Åv²�UÝ

 “« gOÐ dÖ« ÂËœ ‰UÝ —œ t� b¹¬Åv� œułË tÐ tšUý tÝ t�«uł tÝ s¹« “« Æb�uýÅv� ·cŠ vMO¹UÄµ∞d²�Åv²�UÝ 

U�UOŠ« dÖ« sOMâL¼ ÆœuýÅv� ·cŠ v�U{« —«bI� ̈ bMýUÐ t²ý«œ ‰uÞÎlDZ tÐ ̈ býUÐ Áœd� bý— v�U{« tšUý 

¨b?�«ÅÁœd?� b?ý— vK,« ÈU¼ÅtšUý ÈË— t� v¹U¼Åt�«uł —«bI� XÝ« sJL� ÂuÝ ‰UÝ —œ ÆrOM�Åv� Â«bZ« Ê¬

 qZ«bŠ tK,U� tÐ «— VÝUM� vŽd� ÈU¼ÅtšUý  —u, s¹« —œ¨býUÐ r�«d²� Ë œU¹“±∞d~¹bJ¹ “« d²�Åv²�UÝ 

t?O?IÐ Ë Áb�U� vZUÐ t�«uł tÝ ¨vK,« ÈU¼ÅtšUý ÈUN²�« —œ sOMÇÅr¼ ÆbMM�Åv� ·cŠ «— tOIÐ Ë t²ý«cÖ vZUÐ

b�dðÅ»uKD� v�ËdOÐ ÈU¼Åt�«uł ¨XÝ« Xš—œ ÃUð ‘d²XÖ ¨·b¼ ÊuÇ ¨Âd� s¹« —œ ÆœuýÅv� ”d¼ tšUý

Å® q?J?ý Æb?MM� bý— ÊËdOÐ XLÝ tÐ U¼Åt�«uł t� œuý ÂU−�« È—uÞ b¹UÐ ”d¼ ÊUJ�ô«Åv²Š Ë¥‡‡µÁu×� ©Å

Å® qJý Æb¼œÅv� ÊUA�  U¼Åt�«uł s²�dÖ —«dZ “dÞ tÐ tłuð UÐ «— tšUý ”d¼ jKž Áu×� Ë `O×,µ‡‡Åµ©Å eO�

ÆXÝ« v�Uł Âd� tÐ Xš—œ XOÐdð qŠ«d� ÁbM¼œ g¹UL�

`O×� ‡‡ nE«

jKž ‡‡ » 

 qJýµ‡‡ µ

‰Ë« ‰UÝ ÂËœ ‰UÝ

ÂuÝ ‰UÝ  

 qJý¥‡‡µ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∂ÅÅÅÅÅÅ

 ∫Åvž«dÇUÄ Âd�Y×³� —œ¨œ—«œ u� Xš—œ œ—u�—œ «— œdÐ—U� s¹d²AOÐ ”d¼ Âd� s¹« t� U−�¬ “«

Æbý b¼«uš `¹dAð u� tÐ ◊uÐd�

 ∫sNÄ Âd�sOMÇ —U� ”UÝ« vfË Æb�—«œ vŽuM²� ‰UJý« ¨œdÖ ÈU¼ÅÂd� bM�UL¼ eO� sNÄ ÈU¼ÅÂd�

ôuLF� Ë `DÝ p¹ —œ v~L¼ ¨ÁbM¼œ ÁuO� ÈU¼ÅtšUý Ë p¹ tł—œ vŽd� Ë vK,« ÈU¼ÅtšUý t� XÝ«Î

U¼ÅÊ¬ b¹UÐ ¨b�dOÖ —«dZ `DÝ p¹ —œ U¼ÅtšUý t� s¹« È«dÐ Ë b�dOÖÅv� —«dZ vÐuMł ‡‡ vfULý XNł —œ

OZ tÐ «—ÒÆXXÐ rOÝ U¹ »uÇ “« vL

«— sNÄ ÈU¼ÅÂd� ÆœuýÅv� Èd²AOÐ ÁœUH²Ý« Âd� s¹« “« œ—«œ œułË —u� X¹œËb×� t� vIÞUM� —œ

ÆœuL� rOXIðÅ vK� t²Ýœ tÝ tÐ Ê«uðÅv�

±∫Å©ÅÊËœ—u?�Å® t?šU?ý p?¹ Âd?� ‡?‡t?K?,U?� “« ‰U?N?�¨‰Ë« ‰U?Ý —œ¨Âd?� s?¹« t?Ð Êb?O?Ý— È«dÐ 

∂∞U?I?OZœ XÝ« Â“ô ÆœuýÅv� lDZ sO�“ Èd²�Åv²�UÝÅÅÅÅÎÆb?ýU?Ð t²ý«œ œułË ‰UN� ÈUN²�« —œ t�«uł Ëœ 

s?¹« Æb?�u?ýÅv?� ·c?Š ¨b?ýU?Ð s?¹« “« d?²?A?OÐ ‰UN� ÈUN²�« ÈU¼Åt�«uł œ«bFð t�Åvð—u,—œ XÝ« vN¹bÐ

O?Z t?Ð s?²?X?Ð ÁœU�¬ Ë Áœd� v�U� bý— ÁU�Å œ«œdš jÝ«Ë« —œ U¼Åt�«ułÒt?�«u?ł l?Zu� s¹« —œ Æb�uýÅv� r

ÁbOA� rOÝ t²ý— sOfË« ÈË— v¹Ë“UÐ  —u, tÐ È—UM� t�«uł Ë Ábý X¹«b¼ v¹ôUÐ rOÝ XLÝ tÐ v¹UN²�«

OZ XÝ« sJL� ÆœuýÅv�ÒeO� ÂuÝ ‰UÝ —œ ̈  —u, s¹« —œ ÆbýUÐ t²ý«œ rOÝ d²AOÐ U¹ t²ý— p¹ vLOÝ r

ÆœuýÅv� qLŽ ‰Ë« ‰UÝ bM�UL¼

ÈÅÁ“«b�« Ë qJý ¨t�U²X�“ Ë t�U²XÐUð ÂË«b� ”d¼ UÐ b¹UÐ ¨XOÐdð Âd� s¹« —œ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ

ÊËœ—u?� Âd?� ”d?¼Æb¹¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł tšUý t¹Ë—ÅvÐ ‘d²XÖ “« Ë œuý t²ý«œ ÁU~� XÐUŁ Xš—œ

Å® qJý Æœuý ÂU−�« eO� t�dÞ Ëœ  —u, tÐ XÝ« sJL�∂‡‡ÅµvI�« ÊËœ—u� Âd� ”d¼ ÁbM¼œ ÊUA�¨©Å
±

Å® qJý Ë rOÝ t²ý— p¹ UÐ t�dÞ p¹∑‡‡µÆXÝ« t�dÞ Ëœ ÁœUÝ ÊËœ—u� Âd� ÈÅÁbM¼œ ÊUA� ¨©Å

± Æœ—«œ œułË eO� q¹U� ÊËœ—u� Âd� ‡‡Cordown

 qJý ∂ ‡‡ µ



ÅÅÅÅÅÅÅÅπ∑ÅÅÅÅ

≤Å® t?šU?ý Ëœ Âd� ‡‡U∫ ©«— Ê¬ v?K?,« X?K?J?Ý« ¨t?¹U?Ä ÈË— Xš—œ ÈË“UÐ Ëœ Âd� s¹« —œ 

‰UN� ¨tšUý Ëœ Âd� qOJAð È«dÐ Æœd� XOÐdð Âd� s¹« tÐ Ê«uðÅv� «— ÊU²š—œ d²AOÐ ÆbM¼œÅv� qOJAð

ÅÅÈÅt?K,U� “« ‰Ë« ‰UÝ —œ∂∞—u?Þ t?Ð t�«uł Ëœ t� œuýÅv� ”d¼ Èu×� tÐ „Uš `DÝ Èd²�Åv²�UÝÅÅÅ

U³¹dIð ÈÅtšUý Ëœ qOJAð t�«uł Ëœ s¹« bý— qB� ‰uÞ —œ ÆbýUÐ t²ý«œ œułË Ê¬ ÈUN²�« —œ qÐUI²�Î

U²¹UN� rOZ tÐ U¼ÅÊ¬ s²XÐ Ë Êœd� X¹«b¼ UÐ t� bM¼œÅv� «— vI�«Î Âd� Ut� XÝ« Â“ô ÆœuýÅv� q,UŠ 

sOL¼ —«dJð UÐ v¼UÖÆœuý ÈdOÖuKł v�U{« ÈU¼ÅtšUý bý— Ë ÃUð v~²H¹— r¼ tÐ “« ÂË«b� ”d¼ UÐ

Å® q?J?ý Æb?�—Ë¬Åv?� X?Ýœ t?Ð n?ŽU?C� ÈÅtšUý Ëœ Âd� Ë“UÐ d¼ ÈË—  UOKLŽ∏‡‡ÅµÁb?M?¼œ g¹UL� ©

Å® q?Jý Ë tšUý Ëœ Âd� ”d¼ ÈÅÁu×�π‡‡µn?ŽUC� ÈÅtšUý Ëœ Âd� ”d¼ ÈÅÁu×� ÁbM¼œ g¹UL� ©Å

ÆXÝ«

 qJý ∑ ‡‡ µ

‰Ë« ‰UÝ

ÂËœ ‰UÝ

ÂuÝ ‰UÝ  

±

≤

≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∏ÅÅÅÅÅÅ

≥∫Å©ÅXL�UÄÅ® tšUý bMÇ sNÄ Âd� ‡‡s¹« —U� ”UÝ« Æœ—«œ Èd²AOÐ œdÐ—U� È—U�ÅÁuO� —œ Âd� s¹« 

 t� XÝ«∂‡?‡Åµ ÈÅt?¹Ë«“ UÐ v³�Uł tšUý π∞‡‡∂∞X?¹«b?¼ r?OÝ ÈU¼Ån¹œ— ÈË— ÊeÐÅœUÐ qJý tÐ tł—œ 

 ŸUHð—« “« ‰UN� ‰Ë« ‰UÝ —œ ¨XLfUÄ Âd� qOJAð È«dÐ Æb�uýÅv�∂∞ÆœuýÅv� È—«œdÐdÝ Èd²�Åv²�UÝ 

ÈÅtšUý Ëœ ÆbýUÐ t²ý«œ œułË ‰UN� ÈË— ¨v¹UN²�« ÈÅt�«ułÅp¹ Ë v³�Uł ÈÅt�«ułÅËœ b¹UÐ XÝ« vN¹bÐ

Æœuý v� ÁœU²Ýd� v¹ôUÐ rOÝ tÐ ¨v¹UN²�« ÈÅtšUý Ë Ábý X¹«b¼ rOÝ sOfË« ÈË— ¨v³�Uł

Ëœ ‰UÝ —œÒ œËbŠ “« v³�Uł ÈÅtšUý Ëœ ̈ Â

  

1

4
Ë« ÈÅt�«uł ÈË— “« ÈœuLŽ ÈÅtšUý Ë ÊUAfuÞ Ò‰

‰Ë« ‰UÝ ÂËœ ‰UÝ

 qJý ∏ ‡‡ µ

 qJý π ‡‡ µ

ÂuÝ ‰UÝ  ‰Ë« ‰UÝ
ÂËœ ‰UÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅππÅÅÅÅ

ÈœuLŽ —u×� UÐ Ë Áœd� bý— ôUÐ ·dÞ tÐ t� ÈœuLŽ ÈU¼ÅtšUý ¨ÊU²XÐUð —œ Æb�uýÅv� ”d¼ ÂËœ U¹

Æb�uýÅv� ·cŠ n¹œ— “« Ã—Uš ÈU¼ÅtšUý eO� Ë b�«Åt²ÝUšdÐ XÐUZ— tÐ

 ÈÅtK,U� tÐ «— ÈœuLŽ —u×� bFÐ ‰UÝ —œ∂∞lDZ ¨Ábý ”d¼ q³Z ‰UÝ t� vK×� “« d²�Åv²�UÝ 

 Ë Áœd�

  

1

2
 —u?, ÂËœ ‰U?Ý b?M?�U?L?¼ ”d?¼ e?O?� b?F?Ð ÈU¼Å‰UÝ —œ ÆrOM�Åv� ·cŠ eO� «— U¼Ë“UÐ ‰uÞ 

ÈÅt¹Ë«“ Ë býU³� ÈuZ œU¹“ t� È«ÅtšUý œuýÅv� vFÝ ÆœdOÖÅv� Æb�ULÐ vZUÐ ¨býUÐ t²ý«œ tMð UÐ Èdð“UÐ

ÊœuÐ ÈuZ Ë vMO~MÝ Uð bMýUÐ v¹ôUÐ ÈU¼ÅtšUý “« dðÅÈuZ vMO¹UÄ ÈU¼ÅtšUý XÝ« Â“ô d~¹œ XNł “«

Å® qJý œ“UX� œËb×� «— ‰Ë« ÈÅtI³Þ bý— ¨ÃUð ÈUN²�«±∞‡‡µÆÅ©Å

 qJý ±∞ ‡‡ µ

v¼œ—UÐ ”d¼

¨Èu?Z v?K?O?š ÈU?C?Ž« n?O?F?Cð ¨—Ë—UÐ ÈUCŽ« X¹uIð UÐ t� XÝ« Ê¬ v¼œ—UÐ ”d¼ “« ·b¼

vfULŽ« Ë ©ÅÊU²š—œ “« vCFÐ —œÅ® qÖ tÐ vÐuÇ ÈU¼Åt�«uł q¹b³ð¨vA¹Ë— ÈU¼ÅÂ«b�« bý— s²šUÝ œËb×�

Æb�uý X¹«b¼ »užd� ‰uB×� bOfuð XLÝ tÐ —Ë—UÐ ÈU¼ÅÂ«b�« Ë ‰d²M� Xš—œ v¼œ—UÐ ¨qO³Z s¹« “«

t?Ð Êu?Ç ¨t?A?¹— Ë Áu?O?� ¨qÖ ¨¯dÐ ”d¼ ¨Ê¬ Êœd� rš U¹ tšUý XÝuÄ s²ý«œdÐ Ë Êœd� rš ¨”d¼

Æb�uýÅv� v�dF� v¼œ—UÐ ”d¼ Ê«uMŽ tÐ v~L¼ b�—«œ dOŁQð Xš—œ È—Ë—UÐ —œ Èu×�

tÐ Xš—œ v¹«u¼ XLXZ nK²H� ÈUCŽ« UÐ —U� ”d¼ XÝ« Â“ô v¼œ—UÐ ”d¼ tÐ Â«bZ« “« q³Z

Æœ—Ë¬ œ—«Ë ÁUOÖ tÐ Èd¹cÄU� Ê«d³ł  —UXš ”d¼ XÝ« sJL�  —u, s¹« dOž —œ ¨býUÐ UMý¬ vÐuš

ÆÅr¹“«œdÄÅv� v¹«u¼ XLXZ ¡UCŽ« “« p¹d¼ dB²H� Õdý tÐ «b²Ð« —œ ¨s¹«dÐUMÐ

Ábý VFAM� vK,« ÈU¼ÅtšUý tMð “« ÆbM¹uÖÅv� tMð «— Xš—œ ÃUð Ë ©ÅtZuÞÅ® tI¹ sOÐ q,U�bŠ

ÈÅtšUý Èœ«bFð vK,« ÈÅtšUý d¼ “« Æœ—Ë¬Åv� œułË tÐ «— Xš—œ XKJÝ« Ë œuý v� VFAM� vŽd�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∞ÅÅÅÅÅÅ

V?F?A?M?� p?¹ t?ł—œ v?Žd?� ÈU?¼ÅtšUý “« t� v¹U¼ÅtšUý tÐ Ë p¹ tł—œ vŽd� ÈU¼ÅtšUý U¼ÅÊ¬ tÐ t�

∫œ—«œ œułË d¹“ ¡UCŽ« tšUý d¼ ÈË— ÆbM¹uÖÅv� Ëœ tł—œ vŽd� ÈU¼ÅtšUý ¨b�uýÅv�

∫Åt'«ułÈÅt�«uł XÝ« sJL� —«œÅt�«œ ÁuO� ÊU²š—œ tšUý ÈË— œułu� ÈU¼Åt�«uł ÈÅt�«uł U¹ »uÇ

ÈÅt?�«uł ÆbMýUÐ qÖ ÈU?N?²?�« —œ U¹ tfUÝ p¹ ÈU¼ÅtšUý ÈË— t� XÝ« qJý vÞËdH� Ë ÁbOA� »uÇ

ÈÅÁœ—ËdÄ ÈÅÁdOý X�U¹—œ  —u,—œ XÝ« —œUZ t�«uł s¹« Æœ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ «— v�«uł ÈÅtšUý ̈ Ê«Ë«d�

Ëœ “« fÄ Ë tâHO� tÐ ‰UÝ p¹ “« fÄ b�«uðÅv� ̈ œuý t¹cGð VÝUM� Ê«eO� tÐ dÖ« fJŽdÐ ̈ œ—Ë¬ œułË tÐ

ÈË— Ë XÝ« qJý ÈËd� qÖ ÈÅt�«uł ÆbM²X¼ Áœ—UÐ U¼ÅÂ«b�« s¹« Ëœ d¼ t� œuý q¹b³ð œ—u³�ô tÐ ‰UÝ

ÈÅt�«uł Ÿu� Ëœ “« dOž tÐ ÆœuýÅv� Áb¹œ U¼ÅÂ«b�« Ë U¼ÅtšUý “« vCFÐ ÈÅt�«uł Ÿu� Ëœ ̈ qÖ Ë »uÇ d~¹œ

ÈÅt�«uł Ë ©Å»«ušÅ® dE²M� t�«uł ÈU¼ÅÂU� tÐ ÈÅt�«uł Æb�—«œ œułË Xš—œ ÈU¼ÅÂ«b�« ÈË— eO� dfuáO²Ý«

OFZu� s²ý«œ U¹ Ë vðU³� ÈÅÁdOý X�U¹—œ ÂbŽ bM�U� v,uBHÐ j¹«dý X×ð¨»«ušÒb�«uðÅv� ¨VÝUM�ÅU� X

ÊU?²?š—œ ÈÅt?Mð ÈË— t� v¹U¼Åt�«uł Æb�ULÐ vZUÐ ‰UF�ÅdOž  —u, tÐ œuš vA¹Ë—  —bZ kHŠ UÐ U¼Å‰UÝ

U,uBš ÁUÖÅU� tÐ Ë b�—«œ —«dZ sX�ÎÆbMŽu� s¹« “« ¨bMM�Åv� bý— tÐ ŸËdý U¼ÅtšUý b¹bý ”d¼ “« fÄ 

F� Ê¬ lDZ “« fÄ Ë b�—«œ —«dZ vK,« ÈÅt�«uł —UM� —œ dfuáO²Ý« ÈU¼Åt�«ułÒÆb�uýÅv� ‰U

—«œÅ® tâPO*Å‡‡ÚœÚ ∫©Ë vK,« ÈÅtšUý ̈ tMð ÈË— t� bM²XO� È—Ë—UÐ Ë vA¹«“ ÈU¼ÅÂ«b�« U¼ÅtâHO�

Ë  ËUH²� U¼ÅÊ¬ ‰uÞ ÆbMýUÐ lL²−� U¹ Ë œdHM�  —u, tÐ XÝ« sJL� U¼ÅtâHO� Æb�—«œ œułË vŽd�ÅU¹

 “«¥Å‡‡∞[µO?G?²?� d²�Åv²�UÝ Ò“« b?F?Ð U?¼Åt?â?H?O� ÆXÝ« ¯dÐ ÈÅt�«uł s¹bMÇ ÈËUŠ tâHO� d¼ XÝ« d

Æb�uýÅv� œ—u³�ô tÐ q¹b³ð q�UJð

∫Å©ÅÈb?'«d?ÐÅ® pšUýÅ‡‡ œËb?Š U¼ÅÊ¬ ‰uÞ ≤∞ÈÅt?�«u?ł ¨Èb?�«d?Ð ÈU?N²�« dÖ« ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ 

¨œu?ý r?²?š q?Ö ÈÅt?�«u?ł t?Ð t?� v?ð—u?,—œ Ë bM�U�Åv� ÁœUÝ Èb�«dÐ «— Ê¬ ¨býUÐ t²ý«œ œułË »uÇ

Æœuý v� Áb�«uš —«błUð Èb�«dÐ

∫Åœ—u³*ôÅ‡‡U³fUž Ë b�dðÅÁUðu� Èb�«dÐ “« U¼ÅtšUý s¹« ÎÆbM²X¼ qÖ ÈÅt�«uł È«—«œ 

'Å‡‡Ó∫Å©ÅÊU?*—uÖÅ® „d —b?Z Æœu?ýÅv?� V?F?AM� vŽd� Ë vK,« ÈU¼ÅtšUý Ë tMð “« tšUý Ÿu� s¹« 

ÁœuÐ »uÇ ÈÅt�«uł Ÿu� “« U¼ÅÊ¬ ÈU¼Åt�«uł ÈÅtL¼ XNł sOL¼ tÐ Ë XÝ« œU¹“ ÁœUFf«Å‚u� U¼Å„d� vA¹Ë—

Æb�uýÅv� lDZ tð “« U¼Å„d� ̈ býUÐ —uEM� Xš—œ Âd� kHŠ t� Èœ—«u� —œ eł tÐ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆbM²XO� —Ë—UÐ Ë

 ∫Å”—uÐÅ‡‡—œ t� XÝ« ÈbM�U� XýuÖ Ë rOH{ vÖb�¬dÐ ¨”—uÐ ¨—«œÅt�«œ ÈÅÁuO� ÊU²š—œ —œ

q?J?ý t?Ð ÆX?Ý« q?Ö Ë v?Ðu?Ç ÈÅt?�«u?ł Èœ«b?Fð q�UŠ uCŽ s¹« Æb¹¬Åv� œułË tÐ ÁuO� œU−¹« q×�

Å±±‡‡µÆbOM� tłuð Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞±ÅÅÅÅ

v¼œ—UÐ ”d¼ Ÿ«u'«

 ∫tšUý ”d¼n?K?²?H?� ÈU¼ÅXLXZ v¹UÝUMý dÐ ÁËöŽ t� XÝ« Â“ô ¨tšUý ”d¼ ÂU−�« È«dÐ

—œ u� ÈU¼ÅtšUý ̈ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ÆrOýUÐ t²ý«œ ŸöÞ« eO� ÁUOÖ d¼ ÈU¼ÅtšUý Áó¹Ë  UO,uBš “« tšUý

Ë« ‰U?Ý ÊUL¼ÒÆb?M?¼œÅv?� Áu?O?� ‰U?Ý p?¹ “« f?Ä u?K?¼ ÈU¼ÅtšUý t� vfUŠ —œ ÆbMM�Åv� ÁuO� bOfuð ¨‰

ÆXÝ«  ËUH²� nK²H� ÊU¼UOÖ —œ U¼ÅpšUý dLŽ ‰uÞ sOMâL¼

∫b¹UÐ  —u, d¼ tÐ

Æœuý È—«œÅœuš Á—UÐÅp¹ Ë b¹bý ”d¼ “« ‡‡

Æb�—«œ ÈdðÅt²XÐ ÈÅt¹Ë«“ tMð UÐ t� b�uý ·cŠ v¹U¼ÅtšUýÅ‡‡

ÆœuA� œU−¹« tšUý XÝuÄ ÈË— vÖb¹dÐ Ë ‘«dš ¨”d¼ ¡«dł« lZu� —œ ‡‡

ÈÅtK,U� “« «b²Ð« t� VOðdð s¹bÐ Æb�uý ”d¼ tKŠd�  tÝ vÞ sO~MÝ ÈU¼ÅtšUý ‡‡ ±∞Èd²�Åv²�UÝ 

Ð tšUý d¹“ XLXZ “« tMð UÐ vK,« tšUýÔŸËdý ôUÐ“« fáÝ Ë Áœd� œU−¹« tšUý dDZ nB� oLŽ tÐ výd

Å® q?J?ý Æœu?ý «b?ł X?š—œ “« ¨Áb?�U?�Åv?ZU?Ð b?z«“ X?LXZ tšUý lDZ “« fÄ Ë bMM� Êb¹dÐ tÐ±≤‡?‡µ©Å

Æb¼œÅv� ÊUA� «— sO~MÝ ÈU¼ÅtšUý `O×, ”d¼ ÈÅÁu×�

 qJý±±‡‡µ

œ—«œ ©nE« 

—«błUð v*b'«dÐ ©»
œ—u³*ô ©Ã

ÁœUÝ Èb'«dÐ 

ÊU*—uÖ ©œ
”—uÐ ©‡¼

 qJý±≤‡‡µ

nE« 
» Ã



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞≤ÅÅÅÅÅÅ

∫ÅtšUý Êœd9 ršbý— Ë Ábý tšUý —œ ÂUš ÁdOý X�dŠ Êbý œËb×� Vłu�¨tšUý Êœd� rš 

ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł ÈœU¹“ bŠ Uð tšUý Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý XAÖdÐ “« sOMÇÅr¼ ÆbM�Åv� bM� «— Ê¬ vA¹Ë—

‰uB×� Ê«eO� ¨bM¼œÅv� —UÐ dÖ« Ë Ábý —Ë—UÐ ¨bM²XO� —Ë—UÐ dÖ« b�uýÅv� rš t� v¹U¼ÅtšUý ¨t−O²� —œ

Ê¬ s²XÐ U¹Ë Ê¬ ÈUN²�« —œ t�“Ë U¹ @MÝ s²XÐ ÈÅtKOÝË tÐ tšUý Êœd�Årš qLŽ ÆœuýÅv� dðœU¹“ U¼ÅÊ¬

Å® qJý œdOÖÅv�  —u, tMð tÐ a� U¹ »UMÞÅÈÅtKOÝË tÐ±≥‡‡µÆÅ©Å

©ÅÈ—«œd?Ð Åt?I?K?ŠÅ® t?šUý XÝuÄ s²ý«œdÐ
±

 ∫Ê¬ ÈU?¼ÅÁu?O?� Êb?ýÅXý—œ Ë tšUý X¹uIð È«dÐ

 d¦�«bŠ ÷dŽ tÐ vJ¹—UÐ —«u� Ê«uðÅv�∞[µÁu?O� q�UŠ ÈÅtšUý XÝuÄ “« tIKŠ  —u, tÐ d²�Åv²�UÝ 

 —u?,Åt?Ð «— Áb?ý t?²?ý«œÅd?Ð X?Ýu?Ä Ê«u?ðÅv?� ¨‘d?Ð q?×?� dðÅl¹dÝ rO�dð —uEM� tÐ Æœd� «bł Ë Áb¹dÐ

«œb?−� q×� ÊUL¼ —œ ÊuÖ˛«ËÎX?Ýu?Ä b?Š “« b¹U³� ‘dÐ oLŽ Æ©ÅgJÐ¬ b�Ë¬ XNł dOOGðÅ® ªœ«œ —«dZ 

“« b�«uðÅvL� Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý t−O²� —œ Ë Ábý lDZ gJÐ¬ ÈU¼b�Ë¬ ¨v�“ÅtIKŠ qLŽ dŁ« —œ ÆbM� “ËU−ð

U�ULð Ë œuý Ã—Uš tšUýÎÅ® qJý bÝ—Åv� tšUý ÊUL¼ ÈU¼ÅÁuO� ·dB� tÐ ±¥‡‡µÆÅ©Å

 qJý±≥‡‡µ

 qJý±¥‡‡µ

± ‡‡ Girdiling



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞≥ÅÅÅÅ

 ∫tšUý Êœ“ rš“ôuLF� ÆXÝ« tšUý XÝuÄ s²ý«œdÐ hZU� XfUŠ lZ«Ë —œ Êœ“ rš“Îrš“ 

ÈU¼b�Ë¬ ÊbýÅlDZ YŽUÐ Ábý œU−¹« rš“ ÆœuýÅv� œU−¹« t�«uł sO¹UÄ U¹ ôUÐ —œ uZUÇ U¹ pÝ«œ jÝuð

Ábý Ê¬ tÐ v�U� ÈÅÁœ—ËdÄ ÈÅÁdOý ÊbOÝ— l�U� ¨œuý œU−¹« t�«uł ÈôUÐ —œ rš“ dÖ« ÆœuýÅv� gJÐ¬

�« Æœu?ýÅv?� q?¹b?³?ð ©Åt?šU?ýÅ® »uÇ tÐ t�«uł t−O²� —œ ËÒœU?−?¹« t?�«u?ł s?O¹UÄ —œ rš“ ¨fJŽdÐ dÖ« U

Å® qJýÆœ“UÝÅv� ÁuO� Ë qÖ tÐ q¹b³ð «— Ê¬ Ë ÁbOÝ— t�«uł tÐ v�«Ë«d� ÈÅÁœ—ËdÄ ÈÅÁdOý¨œuý±µ‡‡µ©Å

Æb¼œÅv� ÊUA� «— tšUý Êœd� rš“ v~�u~Ç

 qJý±µ‡‡µ

∫¯dÐ ”d¼d?ðÅ»u?žd?� Ë dðÅ@�dýuš È«dÐ býUÐ œU¹“ «u¼ XÐuÞ— Ë r� ¨—u� t� vIÞUM� —œ 

U−�¬ “« Æœd� Â«bZ« vJ¹eO� U¹ v¹UOLOý ÈU¼Å‘Ë— tÐ U¼Å¯dÐ “« È—«bI� ·cŠ È«dÐ Ê«uðÅv� ÁuO� Êbý

s¹« Ë œ—«œ ÁbMM� nOFCð dŁ« U¼Å¯dÐ ·cŠ ¨XÝ« Áœ—ËdÄ ÈÅÁdOý tÐ ÂUš ÈÅÁdOý q¹b³ð q×� ¯dÐ t�

Æœuý È—«œÅœuš b¹bý ”d¼ “« Ë œdOÖ ÂU−�« XZœ UÐ b¹UÐ qLŽ

∫ÁuO* Ë qÖ ”d¼Â“ô v¼UÖ ¨Ê¬ ÁuO� —«bI� Ë œ«bFð Ë Xš—œ  —bZ sOÐ ‰œUFð œU−¹« È«dÐ 

“« Èœ«b?F?ð ¨býUÐ Ê«Ë«d� Ê¬ ÁuO� —«bI� Ë nOF{ Xš—œ dÖ« Æœuý Â«bZ« ÁuO� Ë qÖ ”d¼ tÐ XÝ«

U?¹ v?J?O?�U?J� nK²H� ÈU¼Å‘Ë— tÐ ÁuO� qOJAð “« fÄ U¹ Ë U¼ÅqÖ ÊbýÅ“UÐ È«b²Ð« —œ U¼ÅÁuO� Ë U¼ÅqÖ

d?ŁR?� e?O� v¼œ—UÐ »ËUMð l�— —œ ¨‰uB×� XOHO� œu³NÐ dÐ ÁËöŽ ”d¼ s¹« Æb�uýÅv� ”d¼ v¹UOLOý

ÆbM�U�Åv� eO� ÁuO� Ë qÖ pMð «— qLŽ s¹« t�ÆXÝ«

 ∫Åt?A?¹— ”d¼ÁU?O?Ö v?¼œ—U?Ð Ë b?ý— È«d?Ð ¯d?Ð Ë ŒU?ý r?−Š Ë tA¹— r−Š sOÐ ‰œUFð œułË

r?−?Š v?fË ¨œuý r� U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ÅÈÅtKLŠ U¹ ”d¼ dŁ« —œ ¯dÐË ŒUý Ê«eO� dÖ« ÆXÝ« È—Ëd{

„d� VKž« U¼ÅtšUý s¹« ÆbM�Åv� Ê«Ë«d� ¯dÐ Ë ŒUý bOfuð ÁUOÖ ¨bý— qB� —œ ¨b�ULÐ vZUÐ XÐUŁ tA¹—

ÁUOÖ Ë Ábý œËb×� ÁUOÖ vA¹Ë— bý— ̈ œuý d²L� ̄ dÐË ŒUý Ê«eO� “« tA¹— Ê«eO� dÖ« fJŽdÐ ÆbM²X¼



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞¥ÅÅÅÅÅÅ

ÂU?~?M?¼ tÐ ¨s¹«dÐUMÐ ÆœuÐ b¼«uš ÁUðu� XfUŠ s¹« —œ Xš—œ dLŽ XÝ« vN¹bÐ ÆbMOA�Åv� —UÐ tÐ dðœË“

—u?E?M?� t?Ð tA¹— ”d¼ Æb¹¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł ‰œUFð ÂbŽ t�uÖd¼ “« Uð œuý XZœ b¹UÐ eO� tA¹— ”d¼

Xš—œ bý— Ë Á“«b�« Ê«uðÅv� ̈ tA¹— ”d¼ pL� UÐ eO� Ë œuýÅv� ÂU−�« u� bM�U� v�U²š—œ Êœd� Ê«uł

«d?O?š« Æœd?� X?ý«œd?Ð e?O?� »užd� ‰uB×� tfUÝ d¼ Ë XšUÝ œËb×�Å«— VOÝÎt?A¹— ”d¼ pL� tÐ 

åÅÈU?X?M?ÐÅò v?M?Ä«˛ Õö?D?,« —œ ÊU?²?š—œ s?¹« t?ÐÆb?�«ÅÁœ—Ë¬ œu?łË t?Ð È—u?ðU?O?M?O?� Ë ÁU?ðu?�ÅU?Ä ÊU?²š—œ

©ÅÈ«e�uÐÅ® ÈUXMÐÆbM¹uÖÅv�
±

tÐ bFÐ qB� —œ t� Æœ—«œ v�«Ë«d� Ê«—«b�dÞ U³¹“ ÈdM¼ —U� p¹ Ê«uMŽ tÐ 

ÆœuýÅv� t²š«œdÄ Ê¬

”d¼ —«eÐ«

ôuLF� ”d¼Î—« bM�U� vK¹UÝË pL� tÐ Ë XÝœ UÐ Ò«dOš« ÆœuýÅv� ÂU−�« v�U³žUÐ vâOZË uZUÇ ̈ ÁÎ

dðU� ÆœuýÅv� t²�dÖ ÁdNÐ —uEM� s¹« È«dÐ vJOfË—bO¼ Ë È—uðu� nK²H� q¹UÝË“«Å
≤

t� XÝ« vMOýU� 

—œ «— ÁU?OÖ ÈU¼ÅtA¹— ¨œuš ÈÅÁb�dÐ ÈU¼ÅtGOðÅÈÅtKOÝË tÐ Ë b²�«Åv� —U� tÐ nK²H�ÅÈÅt�d×� ÈU¼ËdO� UÐ

ÈU?¼ÅÊu?�—u?¼ v?šd?Ð “« ÁœU?H?²?Ý« Êœd?� ”d¼ d~¹œ ‘Ë— ÆbM�Åv� lDZ vHK²H� Ë ’uBH� ‚ULŽ«

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ `O{uð tÞuÐd� Y×³� —œ t� XÝ« v¼UOÖ

v¹U*“¬Åœuš

±øœd� ”d¼ «— ÊU²š—œ b¹UÐ «dÇ ‡‡

≤t¹cGð Ê¬ v�U²×ð XLXZ “« d²L� tšUý p¹ v�UZu� XLXZ vFO³Þ —uÞ tÐ∫XHÖ Ê«uðÅv� U¹¬ ‡‡

 tKÐ øœuýÅv� dOš

≥Áœ—U?Ð ÈÅt?šU?ý t?Ð q?¹b?³?ð¨œ—«œ X?�U¹—œ v�«Ë«d� ÈÅÁœ—ËdÄÅÈÅÁdOý È«Åt�«uł t� vð—u,—œ ‡‡

 `O×,ÆœuýÅv� jKž

¥øÅ«dÇÅøÅXÝ« ‰UÝ “« v�U~M¼ tÇ t�U²XÐUð ”d¼ È«dł« ÊU�“ s¹d²NÐ ‡‡

µXÝ« d²NÐ ¨býUÐ Ábý ÁœUH²Ý« ‰UN� bOfuð È«dÐ bý— r� Ë nOF{ ÈU¼Åt¹UÄ “« t� vð—u,—œ ‡‡Å

Æœuý ”d¼ ìÅÅÅÅ Âd� tÐ Xš—œ

∂ÆbOM� ÊUOÐ «— vž«dâKÇ v�d¼ Âd�UÐ v�Ëœ Âd¼ Âd�  ËUHð ‡‡Å

± ‡‡ Bonsai                  ≤ ‡‡ Catter



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞µÅÅÅÅ

∑øXÝ« d²³ÝUM� vIÞUM� tÇ È«dÐ v�Uł Âd� øXXOÇ vL−Ký Âd� UÐ v�Uł Âd�  ËUHð ‡‡

∏tÇ¨œuýÅv� ‰UF� vK,« ÈÅt�«uł lDZ “« fÄ Ë œ—«œ —«dZ vK,« ÈÅt�«uł —UM� —œ t� È«Åt�«ułÅ‡‡Å

øœ—«œ ÂU�

 »«ušÅÈÅt�«uł ©nf«  »uÇ ÈÅt�«uł ©Å»

 dfuáO²Ý« ÈÅt�«uł ©Ã qÖ ÈÅt�«uł ©Åœ

π `O×, Æœuý ·cŠ b¹UÐ Ë XÝ« Xš—œ —Ë—UÐU� Â«b�« tâHO� ‡‡ jKž

±∞øÅXÝ« `O×, ÊU�—uÖ œ—u� —œ d¹“  U×O{uð “« pO�«b� ‡‡

 ÆXÝ« —Ë—UÐ ”—uÐ q�UŠ ÊU�—uÖ ©nf«

 ÆXÝ« qÖ Ë »uÇ ÈU¼Åt�«uł q�UŠ ÊU�—uÖ ©»

”d?¼ «— t?šU?ý t?O?I?Ð Ë œd?� k?H?Š «— U?¼ÅÊ¬ b?¹U?Ð t� XÝ« tâHO� Èœ«bFð È«—«œ ÊU�—uÖ ©Ã

ÅÅÆœd�

 ÆXÝ« »uÇ ÈÅt�«uł q�UŠË œU¹“ vA¹Ë—  —bZ È«—«œ ÊU�—uÖ ©œ

±±ìÅÅÅ t?¹Ë«“ X?š—œ t?M?ð UÐ t� œuý ·cŠ v¹U¼ÅtšUý œuý vFÝ b¹UÐ tšUý ”d¼ lZu� —œ ‡‡

Æb�—«œ

±≤ÆbM�Åv� ì  «— Ê¬ vA¹Ë— bý— ¨tšUý Êœd�Årš ‡‡

±≥øbýUÐ b¹UÐ ÅÁ“«b�« tÇ ‘dÐ oLŽ Ë ÷dŽ¨Xš—œ ÈÅtšUý XÝuÄ s²ý«œdÐ œ—u� —œ ‡‡

±¥øbM�Åv� «bOÄ  —Ëd{ ¯dÐ ”d¼ vD¹«dý Ë oÞUM� tÇ —œ ‡‡

±µøÅXÝ« `O×, tKLł Â«b� ‡‡

ÆbMOA�Åv� —UÐ tÐ dðd¹œ ÁUOÖ¨œuý d²L� Ê¬ ¯dÐ Ë ŒUý —«bI� “« ÁUOÖ ÈÅtA¹— Ê«eO� dÖ« ©nf«

 ÆœuýÅv� l¹dXð ÁUOÖ v¼œ—UÐ¨œuý d²L� Ê¬ ÈÅtA¹— Ê«eO� “« ÁUOÖ ¯dÐ Ë ŒUý Ê«eO� dÖ« ©»
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rAý qB�

ÈU]'uÐ ‘—ËdÄ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼ ∫Åb�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±‡‡ Æb¼œ `O{uð «— ÈUX�uÐ ÂuNH�

≤ÆbÝUMAÐ «— ÈUX�uÐ ÊU²š—œ ‘—ËdÄ È«dÐ VÝUM� „Uš ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— ÈUX�uÐ ‰UN� XýU� Ë »UH²�« —œ ÁbLŽ  UJ� ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— ÈUX�uÐ ”d¼ —œ rN�  UJ� ‡‡

µÆbM� ÷uŽ «— ÈUX�uÐ p¹ Ê«bKÖ ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ ÂU−�« «— ÈUX�uÐ È«œÅt~� rN�  UOKLŽ ‡‡

Ê¬ XOL¼« Ë ÈU]'uÐ n¹dFð

ÈUX�uÐ
±

åÈUX�uÄò vMOÇ tLK� “« gOÄ ÊdZ p¹ œËbŠ t� XÝ« vMÄ«˛ ÈÅtLK� p¹ 
≤

Ë ”U³²Z« 

± ‡‡ Bonsai                 ≤ ‡‡ Punsai



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∑ÅÅÅÅ

¨oLŽÅr� Ê«bKÖ ÈUMF� tÐ åÈUÝò Ë ̈ Xš—œ ÈUMF� tÐ ªåÊuÐò gHÐ Ëœ “« ̈ tLK� s¹« ÆXÝ« Ábý t²šUÝ

È—«œÅt?~?� v?J?Çu?� ·d?þ —œ t?� X?Ý« v?J?Çu?� Áb�“ Xš—œ ÈUX�uÐ lZ«Ë —œ ÆXÝ« t²�U¹ qOJAð

È«d�« p¹ U¹ ¨r¹—«œ ⁄«dÝ Ê¬ “« XFO³Þ —œ t� v²LEŽUÐ ¨ÃU� Xš—œ p¹ b�«uðÅv� ÈUX�uÐ ÆœuýÅv�

ö¦� U¹ Ë t²ý«d�«dÐ ÈbZ UÐ v�U²ÝUÐ ËdÝ Xš—œ ̈ sX� vM²ý«œÅXÝËœÎÆbýUÐ U³¹“ sO�U−MÐ ”uJO� p¹ 

—uðUOMO� U¹ pÇu� UÐ ¨b�—«b� XFO³Þ tÐ v�UÝ¬ vÝd²Ýœ U¼ÅÊUX�« “« È—UOXÐ t� d{UŠ ÊdZ —œ

Æœ—Ë¬ t²XÐdÝ ÈU¼Åq×� tÐ pÇu� vÝUOZ—œ «— XFO³Þ œuýÅv� ¨Xš—œ Êœd�

Ë b?¹d?š v?Nłuð qÐUZ XLOZ tÐ ÊUNł nK²H� ÈU¼—uA� —œ ÊU¼UOÖ s¹« vð—U−ð Ÿ«u�« Á“Ëd�«

¨ÈUX�uÐ d¼ t� UłÅÊ¬ “« ÆbM¼œÅv� ‘—ËdÄ v�dÖdÝ È«dÐ «— U¼ÅÊ¬ eO� Âœd� “« È«ÅÁbŽ Ë b�uýÅv� ‘Ëd�

ôË« t� œ“ ”bŠ Ê«uðÅv� ¨œ—«œ “UO� XZË È“«—œ ÊUOfUÝ tÐ VKž« ¨‰UL� bŠ tÐ ÊbOÝ— È«dÐÎdÞUš tÐ 

U?O?�U?Ł ¨Áœu?Ð v?,U?š X?O?L?¼« ezUŠ U¼ÅÊ¬ ‘—ËdÄ v~�u~Ç ‘“u�¬ ¨œU¹“ XZË ·d,Îe?O?� U¼ÅÊ¬ XLOZ 

ÊuOXJK� Ë v�U³žUÐ ̄ —eÐ ÈU¼ÅÁU~A¹UL� gHÐÅXM¹“ UO�œ ◊UI� VKž« —œ ÊU¼UOÖ s¹« ÆbýU³� Ê«“—« Ê«bMÇ

ÆbMýUÐÅv� v¼UOÖ

“UO� —UýdÝ ‚Ë– Ë dM¼ tÐ d~¹œ ÈuÝ “« Ë v�U³žUÐ vLKŽ  UŽöÞ« tÐ v¹uÝ “« ÈUX�uÐ s²šUÝ

Ë ”d?¼ Áó?¹ËÅt?Ð ªÊ¬ t?Ð v?Öb?OÝ— Ë pÇu� Ê«bKÖ p¹ —œ dE�œ—u� Xš—œ s²ýU� UÐ —U� s¹« Æœ—«œ

X?F?O?³?Þ —œ œu?łu?� ÊU²š—œ Á“«b�« UÐ tX¹UI� —œ t� Èu×� tÐ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« Ê«bKÖ lZu� tÐ i¹uFð

ÆbýUÐÅv� Ê¬ tÐUA� —UOXÐ vfË ªdðÅpÇu� —UOXÐ

Ábý ÁœdÐ rÝ« ÈUX�uÐ “« sOÇ —uA� —œ œöO� “« q³Z ÂuÝ ÊdZ—œ ¨—UÐ sOfË« È«dÐ ¨a¹—Uð —œ

ÆX?Ý« Áb?ý “U?ž¬ s?OÇ —œ r¼œ“«Ëœ ÊdZ “« È“Ëd�« qJý tÐ ÈUX�uÐ ÊU²š—œ XOÐdð dJ� U�« ÆXÝ«

U?ÄË—« —œ Æb?ýU?ÐÅv?� ‰Ë«b?²?� —U?OXÐ sÄ«˛ —uA� —œ ÈUX�uÐ Á“Ëd�« Xš—œ Êœd� pÇu� U¹ —uðUOMO�

¨b¹œdÖ tz«—« UÄË—« —œ v¼U~A¹UL� —œ t� ÈUX�uÐ tŽuL−� sOfË« Æbý v�dF� r¼œ—UNÇ ÊdZ —œ ÈUX�uÐ

 ‰UÝ —œ±∏∑∏ÆœuÐ f¹—UÄ—œ ÈœöO� 

ÈU]'uÐ ÊU¼UOÖ VÝUM* „Uš

b?ý— Ë f?H?M?ð ÊU?J?�« ÁU?O?Ö t?A?¹— È«d?Ð Uð ªbýUÐ Ábý vAJ¼“ Ë »užd� b¹UÐ ÈUX�uÐ „Uš

sOF� ÈU¼ÅÊU�“ —œ Â“ô œu� Ë »¬ Ë ̈ býUÐ t²ý«œ «— j¹«dý s¹« t� vð—u, —œ Æœ“UÝ r¼«d� «— »uKD�

Æb�U� b¼«uš Áb�“ ULý ÈUX�uÐ ¨bOýUÐ Áœ«œ —«dZ ÁUOÖ —UO²š« —œ

œU¹“ »¬ tJKÐ ªXXO� vÐ¬ÅvÐ U¹ vJAš ¨ÈUX�uÐ È«dÐ dDš s¹dðÅ¯—eÐ t� œuý t²HÖ XÝ« Â“ô



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∏ÅÅÅÅÅÅ

b¹UÐ tJKÐ ªb²X¹UÐ „Uš `DÝ —œ b¹U³� »¬ ¨bOM�Åv� È—UOÐ¬ «— Ê«bKÖ v²ZË ÆbýUÐÅv� vÐ¬ÅvÐ “« dðdC�

v?L?�  b?� ÷dŽ —œ Ê«bKÖ tð ÈU¼ÅŒ«—uÝ “« Ê¬ “« v²LXZ Z¹—bðÅtÐ Ë Áœd� —u³Ž „Uš ÈôÅtÐô “«

ÈbFÐ XÐu� Uð »¬ vMOF� —«bI� È—«bN~� v¹U�«uð Â“ô bŠ—œ b¹UÐ „Uš t� œuA� ‘u�«d� Æœuý Ã—Uš

 —b?Z È«—«œ ¨v?F?O?³?Þ v?A?J?¼“ Ë Èd¹cÄ–uH� s²ý«œ sL{ d~¹œ  —U³Ž tÐ ªbýUÐ t²ý«œ «— È—UOÐ¬

ÆbýUÐ r¼ XÐuÞ— È—«bN~�

 qJý±‡‡∂„Uš ◊uKP* ÁbM¼œÅqOJAð ÁbLŽ d�UMŽ ‡‡

ôUÐ® å«Ëôò ÈU¼Åt'«œ ¨©éÇ XLÝ ôUÐ® e¹— sý ∫ÈU]'uÐ

 «—– ¨©éÇ XLÝ sO¹UÄ® XÝuá*u9 ¨©XÝ«— XLÝ

©XÝ«— XLÝ sO¹UÄ® t²PÄ ”—  „Uš

ÈUX�uÐ „Uš ◊uKH� ÁbM¼œ qOJAð ÁbLŽ d,UMŽ ̈ bOM�Åv� Áb¼UA� ôUÐ d¹uBð —œ t� —uÞÅÊUL¼

å«Ëôò ÈU?¼Åt�«œ ¨e¹— sý ∫“« bMð—U³Ž
±

„U?š vŽu� «Ëô ∫rOM�Åv� t�U{« ¨”— „Uš Ë XÝuá�u� ¨

s¹« ÆbýUÐÅv� ÈœU¹“ Ãd� ËÅqKš Ë ÈcG�e¹— d,UMŽ ÈËUŠ t� XÝ« v�UAHAð¬ ÈU¼Å@MÝ “« q,UŠ

t?Ð «Ëô Æb?¹UL�Åv� qONXð „Uš —œ «— tA¹— fHMð Ë È“UÖ ‰œU³ð ¨Áœd� kHŠ œuš —œ «— «u¼ ¨c�UM�

ÆbÝ—Åv� ‘Ëd�ÅtÐ U¼—uA� “« vCFÐ —œ ©‰u�«dÖ® È«Åt�«œ  —u,

ö¦� ªXÝ«  ËUH²� U¼ÅÊ¬ Ÿu� VXŠdÐ ÈUX�uÐ ÊU¼UOÖ “UO�œ—u� „Uš Ÿu�ÎdOE� U¼ÅÊ¬ “« vCFÐ 

sOXOKÖ êOÄ ÈUX�uÐ ‘—ËdÄ È«dÐ VÝUM� „Uš ÆbýUÐ p¼¬ “« È—UŽ t� bM¼«ušÅv� «— v�Uš U¼UOf«“¬

„U?š X?L?X?Z Ëœ “« v?ÞuKH� u³�UÐ ÆbýUÐÅv� v�uf „Uš Ë ¯dÐ „Uš “« ÈËUX� v³O�dð ¨VOÝ Ë

„Uš XLXZ Ëœ ¨¯dÐ „Uš XLXZ tÝ “« v³O�dð —œ Êu²¹“ ¨œ—«œ “UO� «— tÝU� XLXZ p¹ Ë v�uf

U?³?¹d?I?ð o?³?D?� ÃU� vfË ªbÐU¹Åv� bý— d²NÐ sý XLXZ Ëœ Ë XOÄÎÆb?ÐU?¹Åv� ‘—ËdÄ v�Uš Ÿu� d¼ —œ 

”U?¹ Ë U?O?ZU?Z« ¨—U?M?Ç Ë b?�—«œ X?ÝËœ «— Èb?O?Ý« ÈU?¼Å„Uš —«bšdÝ Ë ◊uKÐ ¨UOf«“¬ ªdOE� v�U¼UOÖ

ÆbMýUÐÅv� v¹UOKZ ÈU¼Å„Uš VfUÞ È«Åtýuš

«— „U?š ÊU?ýœu?š vÐdž ÈU¼—uA� —œ ÈUX�uÐ ÊUÖbMM�bOfuð “« È—UOXÐ t� rOM� t�U{« b¹UÐ

»¬ UÐ VÝUM� „Uš Ê«uðÅv� tÐd−ð vL� UÐ ÆbM�«œÅv� dðÅÈœUB²Z« Ë dðÅvKLŽ «— —U� s¹« Ë bMM�Åv� tONð

± ‡‡ Lava
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ÆœuL� tONð «— Â“ô j¹«dý d¹UÝ Ë «u¼ Ë

ÈU]'uÐ bOEuð È«dÐ VÝUM* ‰UN' »UP²'«

Â“ô vLOKZ« j¹«dý Æœd� ÁœUH²Ý« ÈUX�uÐ bOfuð È«dÐ Ê«uðÅv� È«Åtâ²š—œ U¹ Xš—œ Ÿu� d¼ “«

 ËU?H?ð ÊU?²?š—œ s?¹« ÈœUŽ ‘—ËdÄ È«dÐ dE�œ—u� j¹«dý UÐ ¨nK²H� ÊU²š—œ ÈUX�uÐ ‘—ËdÄ È«dÐ

‘“—« Ë ¨œ—«œ Â“ô Èd?²?A?OÐ ÊU�“ Ë XLŠ“ ÈUX�uÐ XOÐdð ÊuÇ t� s¹« eł ªœ—«b� œułË v�«bMÇ

ÆXý«œ ‰Ëc³� ÈdðœU¹“ XZœ U¼ÅÊ¬ VÝUM� vDO×� j¹«dý sO�Qð —œ b¹UÐ s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐÅv� d²AOÐ U¼ÅÊ¬

a?ÝU?Ä s?¹d?¹U?Ý t?Ð X³X� ¨ÁbMM�bOfuð ‘öð qÐUI� —œ t� b�—«œ œułË v¹U¼Åt�uÖ œuL� t�U{« b¹UÐ t²³f«

ÆbM¼œÅv� Èd²NÐ

”uJO� U¹ dO−�« ÂUZ—« ¨ÊU¼UOÖ s¹dðÅ·UDF�« qÐUZ ÊuM�Uð
±

ÊË—U� U¼ÅÊ¬ “« bFÐ tK,U�öÐ Æb�«ÅÁœuÐ 

vMOÇ
≤

Æb�dOÖÅv� —«dZ 

¨b?M?ýU?Ð t?²?ý«œ —U?O?²?š« —œ œu?š bý— È«dÐ «— v³ÝUM� j¹«dý Ë „Uš dÖ« ¨U¼Åt�uÖÅs¹« XOÐdð

U�uLŽ ©ÊUOÞËdH�® U¼Å¯dÐ v�“uÝ ÆXÝ« dðÅÊUÝ¬ÎÈU¼Åt�uÖ t� vfUŠ —œ ̈ bM¼œÅv� ̀ Ołdð «— œU¹“ »U²�¬ 

«— U?¼ÅÃU?� Æb?�—«œ X?ÝËœ d?²?A?O?Ð «— t?¹UÝÅtLO� “Ë— ÂULð U¹ Ë ¨t¹UÝ dNþ “« bFÐ ©ÁbMM�ÅÊ«eš® Ê«e¹dÖdÐ

t� vfUŠ —œ ¨Xý«œÅt~� œ«“¬ È«u¼ —œ ©œUÐ “« ÊœuÐ —Ëœ ◊dý tÐ® œdÝ —UOXÐ È«u¼ Ë »¬ —œ Ê«uðÅv�

ÆbOM� È—«œÅt~� È«ÅÁbOýuÄdÝ q×� —œ b¹UÐ œdÝ È«u¼ —œ «— U¼ÅÊË—U� Ë U¼«d�«

Áb?O?A?� X?L?Š“ Ë —U?� U?¼Å‰UÝ Ê¬ XOÐdð È«dÐ Ë b�U� b¼«uš vZUÐ U¼Å‰UÝ ÈUX�uÐ t� UłÅÊ¬ “«

vÝ—dÐ «— Ê¬ ÈU¼ÅÂ«b�« ÂULð b¹UÐ Æœuý XZœ —UOXÐ b¹UÐ ÈUX�uÐ XOÐdð È«dÐ ‰UN� »UH²�« —œ ¨œuýÅv�

ö¦� ÆX�dÖ dE�—œ «— U¼ÅÊ¬ XOF{Ë ËÎ·dÞ tÐ Z¹—bð tÐ Xš—œ tMð ÆbMýUÐ rfUÝ Ë Áœd²XÖ b¹UÐ U¼ÅtA¹— 

Ë X?O?F?Zu?� —œ U¼ÅtšUý Ë t²ý«œ «— Xš—œ vFO³Þ qJý Ë @�— U¼Å¯dÐ ÆbýUÐ Ábý p¹—UÐ Ê¬ „u�

X�¬ œułË X�öŽ t�uÖd¼ “« È—UŽ b¹UÐ ‰UN� ÆbMýUÐ Áœd� bý— »uKD� qJý tÐ Ë VÝUM� ÈU¼Åq×�

¨b?M?M?�Åv?� b?ý— œ«“¬ X?F?O?³?Þ —œ t� vfUXMN� ÊU²š—œ tÐ Ê¬ d¼Uþ Ë qJý sOMÇÅr¼ ÆbýUÐ È—ULOÐ U¹

ÆbýUÐ t²ý«œ Èd²AOÐ X¼U³ý

ÈU]'uÐ ÊU²š—œ ”d¼ Ë v¼œÅqJý

·«b¼« s¹« ÆœdOÖÅv� ÂU−�« v,Uš ·«b¼« UÐ Xš—œ nK²H� ÈU¼ÅÂ«b�« ”d¼ ̈ ÈUX�uÐ XOÐdð —œ

± ‡‡ Ficus spp.                 ≤ ‡‡ Ulmus Parvifolia



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∞ÅÅÅÅÅÅ

Õdý Â“ô  UOKLŽ ÂU−�« Áu×� Ë —u�c� ·«b¼« d¹“ —œ ÆXÝ«  ËUH²� Ê¬ sÝ Ë Xš—œ Ÿu� VXŠdÐ

∫œuýÅv� Áœ«œ

∫”d¼ ‡‡ nE«U?³?ðd� b¹UÐ ÈUX�uÐ XOÐdð —œ t� vLN� ÈU¼—U� “« vJ¹ Î’U?š ‰u,« oÐUD� Ë 

 ∫œdOÖÅv� ÂU−�« ÁbLŽ —U� tÝ ”d¼ —œ vK� —uÞ tÐ ÆXÝ« Ê¬ ”d¼ ¨œdOÖ ÂU−�«±ÈU¼ÅtšUý ·cŠ ‡‡

 bz«“≤ “UO�œ—u� b¹bł ÈU¼ÅÂ«b�« bOfuð ‡‡≥ÆXš—œ Ábý œU−¹« qJý È—«œÅt~� ‡‡

ULý ¨U¼Å¯dÐ lDZ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« eO� U¼Å¯dÐ ”d¼ U¼ÅtšUý dÐ ÁËöŽ ¨ÁbMM� Ê«eš ÊU²š—œ —œ

Æb�dI²X� U¼ÅtšUý ÈUN²�« —œ t� pÇu� Ë r�«d²� ÈU¼Å¯dÐ UÐ bOýUÐ t²ý«œ v²š—œ Uð œ“UÝÅv� —œUZ «—

r?OÝ UÐ U¼ÅtšUý v¼œÅqJý ‡‡ »
±

∫œ—u?� q?Jý tÐ ÊbOÝ— ÆXÝ« tLX−� p¹ q¦� ÈUX�uÐ 

“« ÁœU?H²Ý« UÐ Æœuý ÁœUH²Ý« eO� vâOÄÅrOÝ “« b¹UÐ v¼UÖ Ë XXO� —ËbI� ”d¼UÐ UNMð VKž« Ê¬ Á«uHfœ

vLOÝ dÖ« ÆbO¼œ dOOGð «— d~¹bJ¹ tÐ X³X� U¹ tMð UÐ U¼ÅÊ¬ t¹Ë«“ Ë Áœ«œ ¡UM×�« U¼ÅtšUý tÐ bO�«uðÅv� rOÝ

tšUý ¨rOÝ ÆbOM� rš r¼UÐ «— tšUý Ë rOÝ bO�«uðÅv� ¨bOâOáÐ tšUý p¹ —Ëœ tÐ «— VÝUM� X�UH{ UÐ

 qJý® œd� b¼«uš kHŠ XOFZu� ÊUL¼ —œ «—≤‡‡∂Æ©

 qJý≤‡‡∂rOÝ UÐ tšUý Êœd9 rš ‡‡

± ‡‡ Wiring

b¹bł qJý tÐ ¨Á“Uð »uÇ s¹« Ë t²�U¹ g¹«e�« Ê¬ X�UH{ ¨b¹bł »uÇ bOfuð Ë tšUý bý— UÐ

ÆbOM� “UÐ b¹UÐ «— rOÝ VÝUM�  b� “« bFÐ Æb�¬ b¼«uš—œ tšUý

∫s?Oł U¹ Áœd* X�UÐ œU−¹« ‡‡ ÃÁb?¼UA� XFO³Þ —œ ‰UXMN� ÊU²š—œ —œ v¼UÖ t� —uÞÅÊUL¼ 

 qJý® bMJýÅv� U¹ Ë Ábý ÁbM� U¼ÅtšUý “« vCFÐ U¹ tMð »uÇ U¹ XÝuÄ ¨œuýÅv�≥‡‡∂¨ÈUX�uÐ —œ Æ©

e?O?� v?²?Ýœ  —u?, tÐ Ë XZœ UÐ XÝ« sJL� —U� s¹« ¨vFO³Þ sX� ÊU²š—œ UÐ Ê¬ d²AOÐ X¼U³ý È«dÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±±±ÅÅÅÅ

sOł «— ÁUOÖ Áœd� X�UÐ “« XLXZ s¹« Æœd¹cÄ ÂU−�«
±

ÆbM�U�Åv� 

 qJý≥‡‡∂ ÈuE¬œ—“ Xš—œ p¹ ÈU]'uÐ ‡‡±≤∞X�UÐ t9 tEUÝ 

ÆXÝ« Ábý œU−¹« ‘«ÅtMð —œ È«ÅÁœd*

± ‡‡ Jin

ÈU]'uÐ Á“«b'«

ÁËd?Ö t?Ý tÐ ¨b�dOÖÅv� œuš tÐ ‘—ËdÄ “« fÄ t� vKJý U¹ Ë Á“«b�« dE� “« «— ÈUX�uÐ ÊU²š—œ

 œËbŠ ÈUX�uÐ ÁËdÖ s¹dðÅpÇu� ÆbMM�Åv� rOXIðµ Uð ±µÈUX�uÐÅvMO� «— Ê¬ t� ªœ—«œ ŸUHð—« d²�Åv²�UÝ 

 Á“«b�« s¹« pOÝö� ÈUX�uÐ —œ ÆbM�U�Åv�±µ Uð ∂∞ sOÐ ¯—eÐ ÈUX�uÐ —œ Ë d²�Åv²�UÝ ∂∞ vf« ±≤∞

ÆbýUÐÅv� d²�Åv²�UÝ

ÈU]'uÐ ”d¼ ÈU¼Åp³Ý Ÿ«u'«

s?¹d?ðÅÁb?L?Ž “« Æœu?ýÅv?� X?O?Ðd?ð v?HK²H� ÈU¼Åp³Ý tÐ ¨œ«d�« tIOKÝ tÐ t²XÐ ¨ÈUX�uÐ Xš—œ

∫œdÐ ÂU� «— d¹“ œ—«u� Ê«uðÅv� U¼Åp³Ý

±∫bŠ«Ë tMð p³Ý ‡‡XÝ« sJL� t²³f« ÆbýUÐÅv� tMð p¹ È«—«œ jI� Xš—œ ¨p³Ý s¹« —œ 

∫œdÐ ÂU� Ê«uðÅv� «— d¹“ œ—«u� —u�c�  ôUŠ tKLł “« ¨œuý Áœ«œ vHK²H� ÈU¼ÅXfUŠ Ê¬ ÃUð Ë tMð tÐ

 qJý® Èd²Ç Ë ÊuM−� ¨vÐË—Uł ¨È—UAÐ¬ ¨t²H¹Ë¬ ¨q¹U� ¨rzUZ¥‡‡∂Æ©

≤ ∫t'UÖbMÇ tMð p³Ý ‡‡“« d²AOÐ U¹ Ë tÝ ¨Ëœ ¨p¹ È«—«œ XÝ« sJL� Xš—œ p³Ý s¹« —œ

 qJý® býUÐ t²ý«œ tMð œbŽ tÝµ‡‡ÅÅ∂ Ë ∂‡‡∂Æ©

≥∫vK~Mł U¹ v¼ËdÖ p³Ý ‡‡s¹bMÇ Ê«bKÖ p¹ —œ ¨Xš—œ p¹ ÈUł tÐ ¨v¼ËdÖ p³Ý —œ 

ÈË—d?Ð Ê«b?KÖ ÊË—œ «— Xš—œ ¨XFO³Þ UÐ ÈUX�uÐ d²AOÐ X¼U³ý È«dÐ v¼UÖ ÆœuýÅv� t²ýU� Xš—œ

 qJý® b�—U�Åv� @MÝ p¹∑‡‡∂Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±≤ÅÅÅÅÅÅ

ÈU]'uÐ Ê«bKÖ i¹uFð

ÆœË—Åv?� —U?L?ýÅt?Ð ÈU?X?�u?Ð X?OÐdð —œ È—Ëd{ ‰ULŽ« “« vJ¹ ÈUX�uÐ Ê«bKÖ lZu� tÐ i¹uFð

b?¹b?ł b?ý— È«d?Ð ¨Ê«b?K?Ö —œ UC� œU−¹« Ë ¨U¼ÅtA¹— tŽuL−� Á“«b�« g¼U� ¨Ê«bKÖ i¹uFð “« ·b¼

ôu?L?F?� ÆX?Ý« s?X� ÈU¼ÅtA¹— “« vAHÐ ·cŠ o¹dÞ “« ¨U¼ÅtA¹—Î”d?¼ “« fÄ «— ÈUX�uÐ Xš—œ 

—œ Â“ô ‰ULŽ« “« vJ¹ tA¹— ”d¼ s¹«dÐUMÐ ªbM¼œÅv� —«dZ oÐUÝ Ê«bKÖ ÊUL¼ —œ ̈ „Uš i¹uFð Ë tA¹—

«œb?−?� b?�«u?²?Ð X?š—œ U?ð ªœË—Åv� —ULýÅtÐ Ê«bKÖ i¹uFðÎv?K?,« X?K?Ž Æœd?OÖ ÈUł oÐUÝ Ê«bKÖ —œ 

ÊœuÐ oLŽ r� sOMÇÅr¼ Ë U¼Å¯dÐ v¼UÖ Ë tšUý Ë tA¹— ”d¼  UOKLŽ sOL¼ eO� Xš—œ Êb�U� pÇu�

»UH²�« «— Èd~¹œ Ê«bKÖ ¨Xš—œ bý— XKŽ tÐ XÝ« sJL� ¨U¼Å‰UÝ XýcÖ “« fÄ t²³f« ÆXÝ« Ê«bKÖ

ÆœuL�

 qJý¥‡‡∂©ËdÝ vŽu'® rzUk bŠ«Ë tMð p³Ý ‡‡ qJýµ‡‡∂©«d�«® tšUýËœ tMð p³Ý ‡‡

 qJý∂‡‡∂©e*dk ¯dÐ È«d�«® tšUý tÝ tMð p³Ý ‡‡ qJý∑‡‡∂©ÃU9 vŽu'® vK~Mł U¹ v¼ËdÖ p³Ý ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±±≥ÅÅÅÅ

b?ŠU?ð Æb?M?M?�Åv?� X?HÝ «— »UH²�« —U� «cf Ë ¨bMŽuM²� —UOXÐ ¨U¼ÅÊ«bKÖ Á“«b�« Ë @�— ¨qJý

ÈUX�uÐ ÈU¼ÅÊ«bKÖ oLŽ t� XÝ« d�– tÐ Â“ô Æœ—«œ v~²XÐ ULý tIOKÝ tÐ vÐUH²�« Ê«bKÖ Ÿu� ÈœU¹“

U�uLŽÎÆbýUÐÅv� vfuLF� ÈU¼ÅÊ«bKÖ “« d²L� 

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ∂ÈU]'uÐ Ê«bKÖ nK²P* ‰UJý« ‡‡ÅÅ

ÈU]'uÐ È—«bN~'  UOKLŽ d¹UÝ

¨l?Zu?� t?Ð È—U?O?Ð¬ q?O?³Z “« ªXý«œ  UOKLŽ ÈUX�uÐ È—«bN~� —œ v²X¹UÐ ¨ÊU²š—œ d¹UÝ q¦�

ÈUX�uÐ s²�— sOÐ“« YŽUÐ XÝ« sJL� ¨d�« s¹« —œ vNłuðÅvÐ ÆbÐU¹ ÂU−�« U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ UÐ Á“—U³�

qÐUZ  ËUHð ̈ t�uÖÅÊUL¼ “« ÈœUŽ ÊU¼UOÖ UÐ ÈUX�uÐ ÊU¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ t� rOM�Åv� t�U{« ÆœœdÖ

Ë U?¼ÅÊ¬ È—«b?N?~?� —œ v?²?X?¹U?Ð ÈU?X?�u?Ð œU?¹“ X?O?L?¼« Ë ‘“—« tÐ dE� U�« ªœ—«b� œułË È«ÅtEŠö�

XÝ« Â“ô —uEM� s¹« È«dÐ Æb¹¬ qLŽ tÐ lZu� tÐ  U�«bZ« Z¹«— ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ “ËdÐ “« ÈdO~AOÄ

vLzöŽ t�uÖd¼ Áb¼UA�  —u, —œ Ë vA�dÝ U¼ÅÊ¬ tÐ ÂË«b� —uÞÅtÐ Ê¬ d¹UE� Ë ”d¼ ¨È—UOÐ¬ lZu� —œ

e?O?� È«ÅÁœU?Ý —U?� Ë býUÐÅv� dŁR�  U�¬ “« È—UOXÐ l�œ —œ t� vðUOKLŽ “« ÆœuL� l�œ «— U¼ÅÊ¬ lZu� tÐ

Ë uýËÅXXý sL{ —U� s¹« UÐ ÆXÝ« ÈdáÝ«  —u, tÐ ÊU²š—œ ÈË—dÐ »¬ ÊbOýUÄ ¨b¹¬Åv� »UXŠÅtÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±¥ÅÅÅÅÅÅ

œ«b?F?ð ¨b?ýUÐÅv� dŁR� —UOXÐ U¼ÅÊ¬ ÈdOÖÅsÐd� qLŽ Ë fHMð —œ t� U¼Å¯dÐ ÈË— —U³ž Ë œdÖ Êœd�eOLð

Èd²Ý¬ p¹ “« Ê«uðÅv� U¼Å¯dÐ Êœd� „UÄ È«dÐ Æb�Ë—Åv� sOÐ“« eO� U¼ÅtM� Ë U¼Åt²ý q¦�  U�¬ “« ÈœU¹“

Æœd� ÁœUH²Ý« eO� »uÞd� ZMHÝ« U¹ Ë Âd�

v¹U*“¬œuš

±ÆbOM� n¹dFð «— ÈUX�uÐ ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— ÈUX�uÐ nK²H� ÈU¼Åp³Ý ‡‡

≥øXÝ« d²�Åv²�UÝ bMÇ œËbŠ ÈUX�uÐ vMO� ÊU²š—œ Á“«b�« ‡‡

 ©nf«µ Uð ±µ ©»    ±µ Uð ≥µ ©Ã   ≥µ Uð ∂µ ©œ∂µ Uð ∏µ

¥øXÝ« dŁR� d²AOÐ ÈUX�uÐ Xš—œ Êb�U� pÇu� —œ d¹“ ‰ULŽ« “« p¹ Â«b� ‡‡

È—UOÐ¬ ©»      „Uš Ÿu� ©nf«”d¼ ©Ã          U�¬ UÐ Á“—U³� ©œ

µøXXOÇ å«Ëôò ‡‡ÅÅ

XÝ« „Uš vŽu� ©nf«XÝ« ÈUX�uÐ “« vJ³Ý ©»

bM¹uÖ «— »uÇ Áœd� X�UÐ ©ÃXÝ« ÈUX�uÐ È«dÐ VÝUM� Xš—œ vŽu� ©œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±±µÅÅÅÅ

r²H¼ qB�

È—UJ²š—œ

 ∫È—U?²?�— ÈU¼Å·b¼t?� œË—Åv?
 —U?E?²?�« d?O?Ö«d?� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

∫b�«u²Ð

±ÆbM� ÊUOÐ «— ÁuO
 ⁄UÐ À«bŠ« È«dÐ Â«b)« Ë tF+UD
 qŠ«d
 ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð UN²�« Uð «b²Ð« “« «— ⁄UÐ sO
“ tONð qŠ«d
 ‡‡

≥«— p?¹d?¼ g?I� Ë bM� ÊUOÐ «— ÊU²š—œ sOÐ ÈÅtK:U� sOOFð —œ dŁR
 q
«uŽ ‡‡ÅÅ

Æb¼œ `O{uð

¥∫b¹UÐ U
dš Ë Êu²¹“ ¨—u~�« ¨VOÝ ¨t²CÄ œ—u
 —œ ‡‡ÅÅ

Æb¼œ Õdý «— p¹d¼ vÝUMýÅÁUOÖ  UBGA
 Ë bÝUMAÐ «— Â«b�d¼ ‡‡

Ë t?¹e?−?ð «— ÁU?O?Ö d?¼ “U?O� œ—u
 œu� Ê«eO
 ¨“UO� œ—u
 „Uš Ÿu� ¨«u¼ Ë »¬ ‡‡

ÆbM� qOK×ð

ÆbM� dO¦Jð s²
 Õdý oÐUD
 «— ÊU¼UOÖ “« Â«b�d¼ ‡‡

ÆbM� ”d¼ s²
 Õdý oÐUD
 «— Â«b�d¼ ‡‡

Æb¼œ ÂU−�« «— p¹d¼ ÈÅÁó¹Ë Xý«œ  UOKLŽ ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— ‰uB×
 d¼ Xý«œdÐ ÊU
“ Ë Xý«œdÐ ÈÅÁu×� ‡‡

⁄UÐ
±

v?�U³žUÐ Ë 
≤

U?Ð ÊU?M?ÇÅr?¼ t?� XÝ« ÁœuÐ ÊUO�«d¹« qO:« Ë vL¹b)ÅÅ—UOCÐ ÈU¼Å —UN
 Ë dM¼ “« 

Æœ—«œ t
«œ« —UG²�«

œuš Èœ«bł« Ë UÐ¬ @MC�«dÖ  UOÐd−ð tÐ UJð«ÅÅUÐ ÂuÐ Ë “d
 s¹« ‚Ë– UÐ Ë ‘u�ÅXGÝ ÊU
œd
 ‡‡

Ê¬ dL¦
 Ÿu� “« ’uBGÐ ÊU²š—œ ‘—ËdÄ d
« —œ v�UNł s¹u� È˛u+uMJð Ë g�«œ “« ÈdOÖÅÁdNÐ UÐ Ë

¨VOÝ ¨U
dš ¨ U³�d
 Ÿ«u�« ¨uK¼ ¨u+¬œ—“ ¨—U�« ¨—u~�« ¨t²CÄ Æb�«ÅÁœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ÈdOÖÅrAÇ XOI�u


±‡‡ garden               ≤‡‡ gardening



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∂ÅÅÅÅÅÅ

v²š—œdÝ  «bO+uð “« v¹U¼Åt�uL� ì Ë pALð ̈  uð ̈ Êu²¹“ ̈ t²š«Å‰Už“ ̈ p+«e+«“ ̈ Â«œUÐ ̈ ËœdÖ ̈ vÐöÖ

ÆbýUÐÅv
 “«d�dÝ tAOL¼ Ê«d¹«

»U?²?� —œ t?²?ýc?Ö ‰U?Ý —œ U?L?ý t?�Ås?¹« Ë v?²?š—œdÝ  ôuB×
 XOL¼« Ë ÁU~¹Uł tÐ tłuð UÐ

“« f?Ä q?B� s¹« —œ Æb¹«ÅÁœd� tF+UD
 «— È—UJ²š—œ vK� ‰u:« “« všdÐ v
uLŽ v�U³žUÐ Ë XŽ«—“

¨bMýUÐÅv
 v:Uš vLOK)« j¹«dý ·dF
 p¹d¼ t� ÁuO
 ÊU²š—œ “« Èœ«bFð ̈ ‰u:« “« d~¹œ všdÐ tF+UD


ÆXÝ« t²�dÖ —«d) tF+UD
 œ—u


ÊU²š—œ d¹UÝ tÐ X³C� ÊU²š—œ s¹« ÊœuÐÅÅdðÅ‘“—«ÅÅUÐ U¹ dðÅrN
 ÂuNH
 tÐ Ÿu{u
 s¹« XÝ« vN¹bÐ

ÆbýUÐÅvL�

ÁuO� ⁄UÐ À«bŠ«

—UNÇ vÞ —œ vIO)œ Ë Èbł  U
«b)« Ë  UF+UD
 XÝ« Â“ô ⁄UÐ œU−¹« È«dÐ bO�«œÅv
 t�ÅÊUMÇ

U�UOŠ« U¹ Ë bÝd� t−O²� tÐ —«bžUÐ  ULŠ“ XÝ« sJL
  —u: s¹« dOž —œ ÆœdOÖ ÂU−�« tKŠd
ÎUÐ vK� tÐ 

∫XÝ« d¹“ —«d) tÐ ⁄UÐ œU−¹« È«dÐ vÝ—dÐ Ë tF+UD
 qŠ«d
 Æœuý Ë— tÐË— XCJý

Xš—œ vJ¹˛u+uOÐ  UO:uBš Ë vDO×
 q
«uŽ ÈÅtF+UD
 ‡‡ n+«

ÈœUB²)« q
«uŽ ÈÅtF+UD
 ‡‡ »

‰UN� tONð Ë r)— »UG²�« ‡‡ Ã

V?O?ðd?ð t?Ð t?� XÝ« tKŠd
 s¹bMÇ q
Uý œuš ¨⁄UÐ À«bŠ« “« tKŠd
 s¹« ∫⁄UÐ sO
“ tONð ‡‡ œ

Æb�uýÅv
 Áœ«œ Õdý Â«b�d¼

±sO
“ tAI� ÈÅtONð ‡‡

≤sO
“ Êœd�ÅÁœU
¬ Ë `ODCð ‡‡

≥sO
“ Êœd�ÅÅÅUO�uÖ ‡‡

¥XýU� q×
 sOOFð Ë sO
“ ÈbMÐÅtFD) ‡‡

XýU� ‰UN" 

Ë j?Ð«u?{ t?O?K� X¹UŽ— UÐ b¹UÐ «— ‰UN� ÆbÝ—Åv
 ‰UN� XýU� tÐ XÐu� ¨XýU� q×
 sOOFð “« fÄ

È—UOÐ¬ fáÝ Ë XýU� ¨XÝ« Ábý dHŠ —uEM
 sOL¼ tÐ t� v¹U¼Å‰«œuÖ —œ ‰UN� XýU� Áó¹Ë ÈU¼ÅX³)«d


ÆÅœuý t²ýU� tLK) XÝ« sJL
 ‰UN� ÈUł tÐ U¹ Ë œuýÅv
 XA� U¼Å‰«œuÖ —œ rOI²C
 —uÞ tÐ —cÐ v¼UÖÆœd�



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∑ÅÅÅÅ

tA¹— ”d¼ Ë XýU� t)UÇ dHŠ

∫X?š—œ X?ýU� XNł t)UÇ tONða?O?
 t?KOÝËÅtÐ sO
“ ÈË— Xš—œ XýU� q×
 t�ÅÊ¬ “« fÄ 

ÆbM¹UL�Åv
 Xš—œ XýU� XNł ‰«œuÖ ÊbM� tÐ Â«b)« ¨b¹œdÖ hGA
 vÐuÇ

Ê¬ ÈË— t?� v?¹U¼Åt¹UÄ sOMâL¼ Ë œuýÅv
 »UG²�« XA� È«dÐ t� v²š—œ tÐ X³C� ‰«œuÖ oLŽ

ÆbM�Åv
  ËUHð œuýÅv
 Áœ“ b�uOÄ

Æb¼œÅv
 ÊUA� «— ÁuO
 ÊU²š—œ “« È«ÅÁ—UÄ È«dÐ VÝUM
 oLŽ d¹“ ‰Ëbł

ÆœuA� ◊uKG
 s¹d¹“ „Uš UÐ sOzË— „Uš t� œd� X)œ b¹UÐ ‰«œuÖ dHŠ l)u
 —œ

—«d) Èd~¹œ týuÖ —œ «— s¹d¹“ „Uš Ë Áœd� lLł È—UM� —œ «— v¹Ë— „Uš —uEM
 s¹« È«dÐ

d¹œ t� v¹UOLOý ÈU¼œu� Ë v
«œ œu� —«bI
 UÐ Áœd� b�dÝ ÊUJ
«  —u: —œ «— s¹dÐ“ „Uš ÆbM¼œÅv


ÆbM¹UL�Åv
 ◊uKG
 œdÖuÖ Ë tÝU²Ä Ë ÁdHC� ÈU¼œu� VKž« bM�U
 b�uýÅv
 »cł qÐU)

       ÁuO� Xš—œ  VÝUM� oLŽ     ÁuO� Xš—œ  VÝUM� oLŽ

vÐöÖ ÈË— vÐöÖ∏µd²
Åv²�UÝ tłuÖ∑∞‡∂∞d²
Åv²�UÝ 

Â«œUÐ ÈË— uK¼∏µd²
Åv²�UÝ tÐ∑∞‡∂∞d²
Åv²�UÝ 

uK¼ ÈË— uK¼∏µd²
Åv²�UÝ u+¬œ—“∑∞‡∂∞d²
Åv²�UÝ 

VOÝ ÈË— VOÝ∏µd²
Åv²�UÝ vAŠË VOÝ ÈË— VOÝµ∞‡Å¥∞d²
Åv²�UÝ 

tÐ ÈË— vÐöÖ∑∞‡∂∞d²
Åv²�UÝ pALðµ∞‡Å¥∞d²
Åv²�UÝ 

u+¬ ÈË— uK¼∑∞‡∂∞d²
Åv²�UÝ v~�d� —u~�«µ∞‡Å¥∞d²
Åv²�UÝ 

vK~Mł VOÝ ÈË— VOÝ∑∞‡∂∞d²
Åv²�UÝ 

ÂËœ tLO� ‰«œuÖ ÊbM� l)u
 s¹d²NÐ ÆbýUÐ dðÅsNÄ Ë dðÅoOLŽ b¹UÐ ‰«œuÖ býUÐ dðdOI� sO
“ tÇd¼

Áb?O?A� ÊËdOÐ ‰«œuÖ “« t� «— v¹U¼Å„Uš Ê«uðÅv
 ÊU
“ s¹« —œ «d¹“ ÆXÝ« ÁU
ÅÊUÐ¬ X¹UG+ ÁU
 —u¹dNý

v�U� X)Ë ‰UN� s²ýU� Uð ‰«œuÖ dHŠ l)u
 “« t� vMF
Ås¹bÐ Æœ«œ —«d) «u¼ ÷dF
 —œ d²AOÐ œuýÅv


Æb�uý ‰UF� „Uš ÈU¼ÅrCO�UÖ—«ËdJO
 Uð œuÐ b¼«uš v)UÐ

 ‰Ëbł±ÅÅ‡‡∑



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∏ÅÅÅÅÅÅ

‰«œuÖ VÝUM� Ë v�uLŽ j¹«dý

‰«œu?Ö —«bł UÐ Ë b�dOÖ —«d) Ê¬ qš«œ t�«œ«“¬ U¼ÅtA¹— t� býUÐ È—uÞ b¹UÐ ‰«œuÖ vK� —uÞÅtÐ

 dD) tÐ®d²Ö—eÐ «— ‰«œuÖ sO~MÝ ÈU¼Å„Uš —œ ÆbM³Câ� Ê¬ tÐ Ë t²ý«b� ”ULð±≤∞‡‡±∞∞Ë ©d²
Åv²�UÝ

 dD)®d²JÇu� «—ÅÊ¬ p³Ý ÈU¼Å„Uš —œ fJŽdÐ∏∞‡‡ÅÅ∑∞‰«œuÖ VÝUM
 oLŽ Æb�dOÖÅv
  ©d²
Åv²�UÝ 

±≤∞‡‡ÅÅ∏∞ÆbýUÐÅv
 d²
Åv²�UÝ ÅÅ

‰«œuÖ —œ ‰UN" d²9Ð tONð

v¹UOLOý ÈU¼œu� UÐ Á«dL¼ v
«œ ÁbOÝuÄ œu� È—«bI
 b�œd� Ã—Uš «— ‰«œuÖ „Uš t�ÅÊ¬ “« bFÐ

s¹« t�ÅÊ¬ “« bFÐ Ë åÂËe+  —u: —œò bM¹UL�Åv
 t�U{« Ê¬ tÐ tÝU
 v�U� —«bI
 tÐ Ë ©tð“« ‡ tÝU²Ä ‡ ÁdHC�®

d?Ä Èb?M?)ÅÅt?K?� U?¹ v?ÞËd?G?
  —u?:Åt?Ð ◊u?KG
 s¹« UÐ «— ‰«œuÖ b�œd� r¼ —œ —UÐ tÝ U¹ Ëœ «— ◊uKG


Áœd?²?C?Ö ·d?Þ d?¼ tÐ Xš«uMJ¹  —u:ÅtÐ tK:UŠ vÖb
¬dÐ —œ ‰UN� tA¹— s²�dÖ —«d) l)u
 ÆbMM�Åv


býUÐ ÈbŠÅtÐ sO
“ `DÝ Uð ‰«œuÖ qš«œ —œ „Uš vÖb
¬dÐ ŸUHð—« ÈÅtK:U� t� œuL� tłuð b¹UÐ Æœuý

ÆœdOÖ —«d) v³�Uł ÈU¼Å„Uš `DÝÅr¼ ‰UN� t)uÞ t�

vK;« q×� Uð t"«eš “« ‰UN" ‰UI²"«  UOKLŽ

∫œuÐ b¼«uš d¹“ qŠ«d
 q
Uý vK:« q×
 Uð t�«eš “« ‰UN� ‰UI²�«  UOKLŽ

∫X?ýU?� È«d?Ð ‰U?N?" »UB²"« ‡‡ n)«‰U?N?� b?¹U?Ð «b?²?Ð« v?K?:« q×
 —œ Xš—œ s²ýU� È«dÐ 

ÆœuL� tONð «— VÝUM


∫VÝUM� ‰UN½ p¹ v�uLŽ  UB�A�

‡ÆbýUÐ —«œÅÁdOý Ë Èu) b¹UÐ ‰UN� ‡

Áœ“ÅX�¬ Ë dÐ“ Ë ·U:U� XÝuÄ È«—«œ t� v¹U¼Å‰UN� »UG²�« “« Ë ÁœuÐ ·U: Xš—œ XÝuÄ ‡‡

Æœd� È—«œœuš v²C¹UÐ bMýUÐ

ö?¦
 ¨býUÐ t²ý«œ «— œuš Ÿu�  UBGA
 ‡‡ÎXš—œ ‰UN� s¹« t� œuý t²šUMý Êb¹œ i×
ÅtÐ 

ÆÁdOž Ë vÐöÖ U¹ XÝ« VOÝ

ÆbýUÐ t¹UÄ tA¹— p¹œe� Xš—œ b�uOÄ q×
 Ë ÁœuÐ VÝUM
 Ë Èu) tA¹— È«—«œ ‡‡

‡v?¹U?łÅt?ÐU?ł È«dÐ ‰UN� sÝ ÆbýUÐ Ê«uł Ë Áœu³� rš“ U¹ v~²CJý —UŁ¬ t)UÝ Ë tMð ÈË— —œ ‡

≥‡‡≤ÆXÝ« b�uOÄ “« bFÐ ‰UÝ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±±πÅÅÅÅ

∫t"«eš “« ‰UN" ÊbM� ‡‡ »t?�«e?š “« Ê¬ ÊbM� “dÞ ‰UN� XýU� d
« —œ rN
  UOKLŽ “« vJ¹ 

ö³) t�«eš b¹UÐ t�«eš “« Èb�uOÄ ÈU¼Å‰UN� Êœ—Ë¬—œ È«dÐ ÆbýUÐÅv
ÎÁœuÐ Âd� sO
“ Uð býUÐ Ábý È—UOÐ¬  

ÆœdOÖ ÂU−�« v�UÝ¬ÅtÐ ÊbM� qLŽ Ë

d?Ö« v?+Ë œu?Ð b?¼«u?š q?J?A?
 ‰UN� Êœ—Ë¬—œ býUÐ Ábý v�UA�«—cÐ r¼—œ  —u:ÅtÐ t�«eš dÖ«

t�«eš “« ‰UN� ÊbM� XÝ« d²NÐ ÆbýUÐÅv
 dðÅÊUÝ¬ ‰UN� Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ ¨býUÐ Ábý XA� vDš  —u:ÅtÐ

ÆXÝ« »uÞd
 U¹ ÈdÐ« «u¼ t� œdOÖ  —u: v
U~M¼

 œËbŠ tK:U� tÐ «— qOÐ t� œd� tłuð b¹UÐ ‰UN� ÊbM� l)u
 —œ≤µsO
“ —œ ‰UN� tMð Èd²
Åv²�UÝ 

ÊU¹dŽ tA¹— UÐ «— VOÝ q¦
 U¼Å‰UN� “« vCFÐ ÆœuA� œ—«Ë VOÝ¬ Ê¬ ÈU¼ÅtA¹— tÐ t� rOM� Ëd� È—uÞ

«b?ł t?A?¹— ·«d?Þ« „U?š t?� b?M¼œÅv
 ÊUJð t�«eš “« Êœ—Ë¬—œ “« fÄ «— U¼Å‰UN� Ÿu� s¹« Æb�—U�Åv


Ã—U?š s?O?
“ “« ©—«œÅv?Ýd?� tA¹—® tA¹— ·«dÞ« „Uš UÐ b¹UÐ  U³�d
 q¦
 «— U¼Å‰UN� vCFÐ U
«Æœuý

«— ‰U?N?� ÈU?Ä „U?š Èd?~?¹œ g?ýu?Ä U?¹ v?�u?Ö U?Ð  —u: s¹« —œ Æœd� qI²M
 vK:« sO
“ tÐ Ë ÁœuL�

ÆbMJ� ‘e¹— „Uš Uð bM�UýuÄÅv


Ê¬ Ê“Ë Ë „U?š r?−?Š d?E?� “« b?¹U?Ð b?�œd?ÖÅv?
 UłÅÅtÐUł Ê¬ tA¹— ·«dÞ« „Uš UÐ t� v¹U¼Å‰UN�

“« f?Ä t?�«e?š “« ‰U?N� Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ ÁbMM�ÅÊ«eš ÊU²š—œ —œ ÆbýUÐ ‰UN� vJÇu� Ë vÖ—eÐ UÐ VÝUM²


ÆœdOÖÅv
  —u: ÊU²C
“ dš«Ë« —œ Êbý —«bOÐ “« q³) U¹ U¼Å¯dÐ ‘e¹—

∫Èb?M?ÐÅt²9Ð ‡‡ Ûv?K?:« q?×?
 t?Ð t?�«eš “« Êœ—Ë¬—œ “« fÄ  b
 s¹dðÅÁUðu� —œ b¹UÐ «— U¼Å‰UN� 

XŽdÝÅtÐ b�dOÖ —«d) œUÐ Ë U
dÝ U¹ Ë vÖb�—UÐ Ë »U²�¬ ÷dF
 —œ t� vF)u
 ÊU¹dŽ ÈU¼ÅtA¹— «d¹“ œ«œ ‰UI²�«

U?Ð ‰UN� XýU� q×
 t� vð—u:—œ —U� s¹« “« ÈdOÖuKł —uEM
 tÐ «c+ X�— bM¼«uš sOÐ “« Ábý pAš

Æœd� ÈbMÐÅt²CÐ «— U¼Å‰UN� b¹UÐ býUÐ t²ý«œ tK:U� t�«eš

œuL� ÁœU
¬ qLŠ È«dÐ Ë bOâOÄ v+uLF
 È«uI
 UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv
 ‰UN� ÊœuÐ œËb×
  —u: —œ

 ÈU?¼Åt?²?C?Ð —œ «— U?¼ÅÊ¬ b?ýUÐ œU¹“ œ«bFð dÖ« Ë±∞∞‡?‡µ∞©‰U?N?� v?J?Çu?� U?¹ v?²ý—œ tÐ t²CÐ® ÈœbŽ 

Ê“Ë t�ÅÊ¬ dÞUšÅtÐ b�uýÅv
 ÈbMÐÅt²CÐ tA¹— ·«dÞ« „Uš UÐ t� v¹U¼Å‰UN� œ—u
 —œ ÆbMM�Åv
 ÈbMÐÅt²CÐ

v�uÖ t�Ås¹« U¹ Ë œuL� ÁœUH²Ý« »—uð Ë Áeš “« ‰UN� „Uš ÈUłÅtÐ Ê«uðÅv
 ¨býU³� sO~MÝ Ë œU¹“ ‰UN�

Ê«b?M?³?G?¹ j¹«dý —œ »uÞd
 v�uÖ “« ÁœUH²Ý« ÆœdÐ —U�ÅtÐ ‰UN� tA¹— kHŠ È«dÐ dOBŠ U¹ Ë »uÞd


ÆXÝ« —Ë¬ÅÊU¹“

 ∫qI"ÅËÅqLŠ ‡‡  b¹UÐ —Ëœ X�UC
 È«dÐ ’uBšÅtÐ Ë vK:« q×
 tÐ t�«eš “« ‰UN� qI�ÅÅÅËÅÅÅqLŠ

«— qI�ÅËÅqLŠ qL×ð Ë ÁœuÐ Èu) t� býUÐ t²�U¹ ‘—ËdÄ t�«eš —œ È—uÞ b¹UÐ ‰UN� ÆœdOÖ ÂU−�« X)œÅtÐ
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vÖb¹œÅVOÝ¬ «d¹“ bMO³Ð VOÝ¬ d²L� b¹UÐ qLŠ l)u
 —œ ‰UN� vŽd� Ë pÇu� ÈU¼ÅtA¹— ÆbýUÐ t²ý«œ

ÆœœdÖÅv
 ‰UN� v¹«u¼ XLC) Ë tA¹— sOÐ ‰œUFð Êœ—uš rNÐ Vłu


lD) ÈœU¹“ dOG³ð “« ÈdOÖuKł —uEM
 tÐ «— rŠ«e
 ÈU¼ÅtšUý “« v²LC) t� œuýÅv
 Áb¹œ v¼UÖ

“« Ê«uðÅv
 d
« s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ œœdÖÅv
 Ábý lD) q×
 tÐ U¼Åı—U) tKLŠ YŽUÐ d
« s¹« ÆbMM�Åv


ÆXCO� VÝUM
 ‰UN� qI� Ë qLŠ È«dÐ ‰UÝ ‰uB� ÂULð Æœd� ÁœUH²Ý« pO²ÝU
 U¹ Ë v�U³žUÐ VCÇ

∫tA¹— g¹«—¬ ‡‡ ÀlD) rEM
U� —uÞÅtÐ U¼ÅtA¹— ÈUN²�« tAOL¼ t�«eš “« ‰UN� ÊbM� l)u
 —œ 

VOŽ s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆœœdÖÅv
 È—ULOÐ b+u
 q
«uŽ d¹UÝ Ë U¼Åı—U) Ÿ«u�« È«dÐ v�u�U� Ë Ábý

tA¹—  UðU³� VKž« —œ s¹« dÐ ÁËöŽ bMM�Åv
 ·U: Ë rEM
 «— t²CJý ÈU¼ÅtA¹— v�U³žUÐ vâO) tKOÝËÅtÐ

g¹«—¬ UÐ t� ¨œœdÖÅv
 vŽd� ÈU¼ÅtA¹— bý— ÈbM� V³Ý Ê¬ bŠ “« œU¹“ uL� Ë Ábý q¹uÞ vKOš vK:«

 —u?:Åt?Ð t?A?¹— v?K?� ÈU?L?� t?� œu?L?� X)œ b¹UÐ tA¹— g¹«—¬ —œ ÆœœdÖÅv
 ·dÞdÐ qJA
 s¹« tA¹—

pL� Ë œœdÖÅv
 œU¹“ vŽd� ÈU¼ÅtA¹— œ«bFð tA¹— g¹«—¬ dŁ« —œ Æb¹¬—œ qJý v�Ëœ U¹ q
U� Ád¹«œÅrO�

ÆœuýÅv
 Xš—œ ÂUJ×²Ý« Ë v¹«cž œ«u
 »cł tÐ ÈœU¹“

∫˛UMO)«dÄ qLŽ ‡‡ Ã ôuLF
 ‰U‡N‡� XýU‡� “« q³)ÎË bM¼œÅv
 ÂU‡−‡�« ˛UMO+«dÄ qLŽ tA¹— ÈË— 

ÆXÝ« ÈËUÖ Á“Uð œu� Ë ”— „Uš “« vIO)— ◊uKG
 tÐ U¼ÅtA¹— ÊœuL� t²Až¬ “«  —U³Ž Ê¬

t?�Ås?¹« d?~?¹œ Ë t?A?¹— Áb?ý lD) c�UM
 ÊœuL� œËbC
 vJ¹ XÝ« XO:Uš Ëœ È«—«œ qLŽ s¹«

v²C¹UÐ «— ‰UN� tA¹— ÆœdOÖÅv
 —«d) Ábý t²Až¬ tA¹— —UO²š« —œ XÐuÞ— UÐ  Â√uð v¹«cž œ«u
 È—«bI


 ‰Ëbł≤ÅÅ‡‡∑

.ö
U� qB� È«dÐ ∫ÎÆVÝUM
 

ÆVÝUM
 dOž qB� È«dÐ∫‡‡

U³¹dIð qB� È«dÐ∫ÆÎÆVÝUM
 

       ‰UN"s¹œ—Ëd�XAN³¹œ—«œ«œdšdOðœ«œd�—u¹dNýdN�ÊUÐ¬—–¬ÈœsLNÐbMHÝ«

ÁbMM� Ê«ešÆ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡Æ..ÆÆ.

¯dÐ sNÄ.Æ‡‡‡‡‡‡‡‡.ÆÆÆ‡‡.

e³Ý tAOL¼

dÐ v�“uÝ¯.‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡.Æ‡‡‡‡‡‡.
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 —u:Ås¹« —œ bM¹UL�Åv
 t�U{« eO� g�Åı—U) ̨ UMO+«dÄ ‰uK×
 tÐ Á“Ëd
« ÆœdÐ Ëd� ‰uK×
 —œ t)uÞ q×
 Uð

∫œuÐ b¼«uš d¹“  —u:ÅtÐ Ê¬ tONð “dÞ

±”—Å„Uš ‡‡±∞ÂdÖuKO� 

≤Ábý p+« sNÄ ‡‡µ©ÈËUÖ Á“Uð sNÄ® ÂdÖuKO� 

≥»¬ ‡‡±∞∞d²O+ 

¥U¼Åg�Åı—U) d¹UÝ U¹ qO
uMÐ U¹ Â« sOCÄuð ‡‡≥∞∞ÂdÖ 

XýU� “« q³O ‰UN" È—«œÅt~" ‰u;«

v?K?:« s?O?
“ —œ «— U¼ÅÊ¬ tA¹— g¹«—¬ “« fÄ XÝ« Â“ô bOÝ— bBI
 tÐ ‰UN� t�Ås¹« œd−
 tÐ

«b?²?Ð« s?¹«d?ÐU?M?Ð býU³� d¹cÄÅÊUJ
« —U� s¹« XÝ« sJL
 U¼Å‰UN� œ«bFð ÊœuÐ œU¹“  —u: —œ v+Ë r¹—UJÐ

U¹ —UOý —«u¹œ tÐ t� v+UŠ—œ «— U¼Å‰UN� Ë ÁœuL� tO³Fð ⁄UÐ “« vMOF
 XLC) —œ vIOLŽ —UOý U¹ Ë ‰«œuÖ

sý Ë „Uš “« v‡�“U� tI³Þ UÐ «— U‡¼ÅÊ¬ tA¹— ÈË— Ë bM¼œÅv‡
 —«d) —UOý ÊË—œ Ábý Áœ«œ tOJð ‰«œu‡Ö

—œ b�—UJÐ vK:« q×
 —œ Ë Áœ—Ë¬—œ „Uš d¹“ “« «— U¼ÅÊ¬ Z¹—bðÅtÐ X:d� dÝ Ë l)u
 tÐ Uð bM�UýuÄÅv


Æœuý t²ý«œ t~� »uÞd
 —UOý —œ ‰UN� ÈU¼ÅtA¹— ÈË— „Uš tI³Þ t� œd� vFÝ b¹UÐ  b
 s¹«

q?×?
 È«u?¼ Ë »¬® b?ýU?Ð  ËU?H²
 «u¼ Ë »¬ dE� “« t�«eš U¹ ‰UN� XýU� q×
 t� vð—u:—œ

bMM�Åv
 qI²M
 vK:« q×
 tÐ dðœË“ «— U¼Å‰UN� ¨Êbý —«bOÐ “« ÈdOÖuKł —uEM
 tÐ ©býUÐ d²
dÖ t�«eš

ÆbM¹UL�Åv
 ÈdOÖuKł ÁUOÖ È—«bOÐ “« d�c+«Å‚u� ÈU¼—UOý qš«œ —œ U¼Å‰UN� tA¹— ÈË— Êœ«œ „Uš UÐ U¹ Ë

vK;« q×� —œ ‰UN" XýU�

ÁœU?
¬ X?ýU� È«dÐ Ë býUÐ VÝUM
 X�UÐ È«—«œ Ë eOšÅq:UŠ ⁄UÐ „Uš dÖ« ‰UN� XýU� È«dÐ

ÊË—œ U¼ÅtA¹— Êœ«œ —«d) “« fÄ ̈ t²ý«œdÐ qOÐ UÐ «— XýU� q×
 „Uš “« È—«bI
 XÝ« v�U� býUÐ Ábý

È«Åt²
 U¹ Ë v²Ýœ ‰«œuÖ “« XýU� È«dÐ t� Èœ—«u
 —œ Æb�UýuÄ s¹dÐ“ „Uš UÐ «— U¼ÅÊ¬ ÈË— ¨‰«œuÖ

Ë Áb?O?Ýu?Ä v?
«œ œu?� UÐ ©‘œuš r−Š r¼ UÐ® «— s¹dÐ“ „Uš “« È—«bI
 ‰Ë« b¹UÐ ¨œœdÖÅv
 ÁœUH²Ý«

s?¹« ÈË— d?Ð «— U¼ÅtA¹— fáÝ Ë t²G¹— ‰«œuÖ tð —œ vÞËdG
 qJý tÐ Ë Áœd� ◊uKG
 tÝU
 È—«bI


—œ ‰U?N?� X?ýU?� È«dÐ ÆXšUÝ dÄ «— ‰«œuÖ Ë ÁbO�UýuÄ „Uš UÐ «— U¼ÅÊ¬ ÈË— Ë Áœd� Vðd
 ◊ËdG


j?ÝË ·U?J?ý —œ Èœu?L?Ž —u?ÞÅt?Ð «— ‰U?N?� t)UÝ b¹UÐ U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ t� XÝ« Â“ô dH� Ëœ vK:« q×


q?O?Ð UÐ Èd~¹œ Ë œdOÖ —«d) g�Åjš v�U²×ð `DÝ —œ Xš—œ t)uÞ t� œdO~Ð È—uÞ XýU� g�Åjš
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∫XÝ« È—Ëd{ t²J� bMÇ X¹UŽ— ‰UN� XýU� —œ Æœe¹dÐ t+UÇ —œ «— “UO� œ—u
 „Uš

±dÐ È«ÅÁbŽ œ—«œ œułË vHK²G
 ÈU¼Åt¹dE� È—U�ÅXš—œ XLÝ Á—UÐ—œ ∫È—U�ÅXš—œ XLÝ ‡‡

t?�Ås?¹« Uð œ«œ —«d) XýU� œ—u
 ÁœuÐ t�«eš —œ t� vF{Ë ÊUL¼ tÐ «— ‰UN� XÝ« d²NÐ t� b�«ÅÁbOIŽ s¹«

ÁbOIŽ d~¹œ vCFÐ t� v+UŠ—œ b�eÐ t
b: ÁœuÐ t¹UÝ —œ ÊuM�Uð t� v²LC) Ê¬ tÐ b�«u²� »U²�¬ —u� gÐUð

tÐË— Ábý Áœ“ b�uOÄ Ê¬ ÈË— dÐ t� tMð “« v²LC) t� rO¼œ —«d) t+UÇ ÊË—œ È—uÞ v²C¹UÐ «— ‰UN� b�—«œ

ÆbÝ—Åv
 dðÅ`O×: dE�ÅtÐ dOš« ‘Ë— ¨XÝ« d²L� ·dÞ s¹« —œ U
œ  «dOOGð ÊuÇ ÆbýUÐ ‰ULý

≤l)«Ë „Uš ̀ DÝ ÈôUÐ d²
Åv²�UÝ bMÇ q)«bŠ b�uOÄ q×
 t� býUÐ È—uÞ b¹UÐ XýU� oLŽ ‡‡

—«d?) vMF¹® Xš—œ ÊœU²�« œuÖ “« eO� Ë bM�Åv
 v¦Mš «— t¹UÄ dŁ« t� „b�uOÄ Êbý —«œÅtA¹— “« Uð œuý

Æb¹¬ qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł bý b¼«uš Xš—œ v~Hš YŽUÐ t� ©„Uš d¹“ —œ Ê¬ t)uÞ s²�dÖ

≥ÁUOÖ Êbý t²CJý “« Uð œuý Áœ«œ —«d) œUÐ tÐ Ë— b¹UÐ „b�uOÄ ̈ œ“ËÅv
 rEM
 œUÐ t� vÞUI� —œ ‡‡

‰Ë« ÈU?¼Å‰U?Ý —œ È—«œÅt?~?� È«d?Ð r?O?) “« ÁœUH²Ý« eOšœUÐ ◊UI� —œ ÆœœdÖ ÈdOÖuKł œUÐ —UA� dŁ« —œ

XOL¼« “« b�«ÅÁbý Áœ“ b�uOÄ ÁUðu� ÈU¼Åt¹UÄ ÈË— t� v�U¼UOÖ È«dÐ ’uBšÅtÐ d
« s¹« œuýÅv
 tO:uð

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ ÈœU¹“

 qJý±ÅÅ‡‡∑

‰UN" ”d¼ q×�

 —u;ÅtÐ »UMÞ UÐ rOO tÐ Èb"Ë¬ ‰UN" s²9Ð  

rOO

œUÐ XNł 

b"uOÄ q×�

ÊbýdÄ “« fÄ ‰«œuÖ `DÝ 

¥Ë« b¹UÐ ‰«œuÖ Êœd� dÄ Ë XýU�  UOKLŽ ÂU−�« “« fÄ ‡‡ÒôÎUÄ UÐ ‰UN� ·«dÞ« „Uš Êœ«œ —UA� UÐ 

ö
U� «— tA¹— ·«dÞ« „Uš qOÐ U¹Î UO�UŁ b�UL� v)UÐ U¼ÅtA¹— ·«dÞ« —œ «u¼ ÈU¼ÅtEH×
 Uð œd� rJ×
Î—«bI
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ÆbÐU¹ qOKIð q)«bŠ tÐ œœdÖÅv
 ‰UN� ÊœU²�« œuÖ YŽUÐ Ë b¹¬Åv
 œułËÅtÐ È—UOÐ¬ dŁ« —œ t� „Uš XCA�

µU?L?²?Š b?¹UÐ ‡‡ÅÎb?:—œ  —u?: s?¹« d?O?ž —œ œd?� È—U?O?Ð¬ «— U?¼Å‰U?N?� X?ýU� “« fÄ tK:U�öÐ 

ÆœuÐ b¼«uš È—U�«Ë U¹ œb−
 XýU� tÐ “UO� Ë X�— b¼«uš ôUÐ b�uýÅv
 pAš t� v¹U¼Å‰UN�

∂ö³) t� v¹U¼Å‘Ë— tÐ «— Ábý XA� ÈU¼Å‰UN� b¹UÐ ‡‡ÅÎÆœd� v¼œÅqJý Ë ”d¼ XÝ« Ábý d�– 

tłËÅêO¼ÅtÐ býUÐ pAš ©tA¹— ·«dÞ« „Uš UÐ Á«dL¼ ‰UN�® —«œÅvÝd� ÈU¼Å‰UN� ·«dÞ« „Uš dÖ«

t?�ÅÊ¬Åv?Ð ‰«œu?Ö „U?š Êœu?Ð „u?Ä X?K?Ž t?Ð Xš—œ ÈUÄ tÐ »¬ ÊbOÝ— “« fÄ «d¹“ XýU� «—ÅÊ¬ b¹U³�

Á«— “« ‰UN� dÖ« s¹«dÐUMÐ b�U
 b¼«uš tMAð ‰UN� Ë t²�— Ëd� sO
“ —œ bÝdÐ Xš—œ vÝd� tÐ v�U� XÐuÞ—

v�U²š—œ ‰UN� ÆbM¹UL�Åv
 XýU� tÐ  —œU³
 ÁUÖÅÊ¬ Ë ÁœdÐ Ëd� »¬ —œ «—ÅÊ¬ vÝd� býUÐ Ábý qLŠ —Ëœ

t� vÖ—UÄ dB²G
 UÐ ·UH+ ·cŠ ÊËbÐ ©ìË ÊUÖdÐÅÅÅv�“uÝ ¨ U³�d
® b�œdÖÅv
 qI� Ë qLŠ ·UO+« UÐ t�

ÆœuýÅv
 ”dž vK:« q×
 —œ ©œuý œ—«Ë È«ÅtLD+ U¼ÅtA¹— tÐ t�Ås¹« ÊËbÐ® b�—Ë¬Åv
 œułËÅtÐ U¼ÅÊ¬ —œ

ÁuO� ÊU²š—œ tÐ Êœ«œ œu� ÈU¼Å‘Ë—

± ∫Xš—œ ÃUð ÈUN²"« UÐ È“«u� Xš—œ ·«dÞ« tÐ Êœ«œ œu� ‘Ë— ‡‡·«dÞ« ‘Ë— s¹« —œ

Ád¹«œ e�d
 —œ Xš—œ® qJý È«ÅÁd¹«œ —UOý sO
“ ÈË— —œ U¼ÅtšUý vł—Uš ÈUN²�« UÐ È“«u
 Xš—œ

 œËbŠ tK:U� tÐ ©œdOÖÅv
 —«d)±[µ v+« ≤ oLŽ tÐ Ë tMð “« d²
 ¥∞ Uð ∂∞÷dŽ tÐ Ë d²
Åv²�UÝ ∞[µd²
 

Æb�e¹—Åv
 —uÐe
 —UOý —œ «— Xš—œ Ê¬ rNÝ ÈU¼œu� Ë ÁœuL� dHŠ

t−O²�—œ t� v¹U¼ÅtA¹— œ«bFð v+Ë býUÐÅv
 l¹dÝ vKOš œuýÅv
 Áœ«œ ‘Ë— s¹« UÐ t� v¹U¼œu� dŁ«

U²³C� b�uýÅv
 lD) Xš—œ ·«dÞ« —œ —UOý dHŠÎÆXÝ« œU¹“ 

 qJý≤ÅÅ‡‡∑

≤∫t)UÇ ÊbM�  —u;ÅtÐ Xš—œ ·«dÞ« tÐ Êœ«œ œu� ‘Ë— ‡‡vÖ—eÐ VCŠdÐ ‘Ë— s¹« —œ 

 tK:U� —œ Xš—œ vJÇu� Ëµ∞ Uð ±µ∞ oLŽ tÐ t+UÇ bMÇ U¹ Ëœ ¨Xš—œ tMð “« Èd²
Åv²�UÝ ¥∞ Uð ∂∞
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 t?+UÇ t�U¼œ ÷dŽ Ë ‰uÞ® bMM�Åv
 dHŠ d²
Åv²�UÝ≥∞ v+« ∂∞v?¹UOLOý œu� Ë ©œuÐ b¼«uš d²
Åv²�UÝ 

s?¹« —œ Æb?�e?¹—Åv?
 U¼Åt+UÇ —œ Ë Áœd� ◊uKG
 „Uš vL� —«bI
 Ë v�«uOŠ œu� UÐ «— Xš—œ d¼ rNÝ

Ë býUÐÅv
 ‰Ë« ‘Ë— “« d²L� Ê¬ tM¹e¼ ÷uŽ —œ v+Ë œdOÖÅv
 ”ULð tA¹— Èd²L� œ«bFð UÐ œu� ‘Ë—

ÆXÝ« d²L� d�c+«Å‚u� ‘Ë— tÐ X³C� eO� bMOÐÅv
 VOÝ¬ t� v¹U¼ÅtA¹— —«bI


≥∫‘U?Äœu�ÅsOýU� UÐ Êœ«œ œu� ‘Ë— ‡‡X?OÐužd
 Ë œU¹œ“« —œ U¼Å‘Ë— d¹UÝ “« ‘Ë— s¹« 

Æœ—«œ dŁ« dðÅl¹dÝ Ë d²AOÐ ÊU²š—œ bý— Ë ‰uB×


¥∫v?ýUÄÅÅÅ‰uK×� ‘Ë— ‡‡Ë Áœu?Ð »¬ —œ ‰u?K×
 t� åv¹UOLOýò ÈU¼œu� œ—u
 —œ ‘Ë— s¹« 

p¹ X³C� tÐ Á—Ë« bM�U
® b�dOÖ —«d) ÁœUH²Ý« œ—u
 Ë »cł ÁUOÖ v¹«u¼ ÈU¼ÅÂ«b�« Ë ̄ dÐ o¹dÞ “« b�«u²Ð

¨ÈË— ¨s¼¬ qO³) “« ÁUOÖ ·dB
År� v¹«cž œ«u
 È«dÐ Áó¹ËÅtÐ ‘Ë— s¹« ÆœË— —U�ÅtÐ b�«uðÅv
 ©—«e¼ —œ

ÆœœdÖÅv
 b¹UŽ vAGÐÅÅÅX¹U{— Z¹U²� Ë XÝ« bOH
 —UOCÐ f
 Ë dÐ

µ∫È—UOÐ¬ »¬ UÐ Á«dL¼ œu� ·dB� ‘Ë— ‡‡Å—œ qŠ qÐU) v¹UOLOý ÈU¼œu� ‘Ë— s¹« —œ 

v�«—UÐ È—UOÐ¬ ‘Ë— —œ Êœ«œ œu� o¹dÞ s¹« œuL� ·dB
 tŽ—e
 —œ È—UOÐ¬ »¬ UÐ Á«dL¼ Ê«uðÅv
 «— »¬

ÆXÝ« ‰Ë«b²
 —UOCÐ È«ÅÁdD) Ë

∂ ∫„Uš —œ v¹UOLOý œu� o¹—eð ‘Ë— ‡‡ÅÁ“Ëd
« Ê¬ s¹d²+uLF
 t� «— l¹U
 v¹UOLOý ÈU¼œu�

ÆœuýÅv
 o¹—eð dE�œ—u
 oLŽ —œ v:uBG
 ÁU~²Ýœ UÐ ªbýUÐÅv
 l¹U
 „UO�u
¬ “UÖ

t²9Ä
±

vÝUMýÅÅÁUOÖ  UBBA�

¨ÅU¼ÅqÖ ¨Å¯d³KÖ b)U� ÈU¼ÅqÖ UÐ t¹UÄËœ XÝ« v¼UOÖÆXÝ« tÝU¹œ—U�U�¬ ÈÅÁœ«u�Uš tÐ oKF²
 t²CÄ

 t+UÝÅÅp¹ ÈU¼ÅtšUý ÈË— t²CÄ ÈU¼Å¯dÐ ÆXÝ« XHý Ê¬ ÁuO
 Ë v�U)u� qÖ Ê«bLGðÆÅb�uýÅv
 qOJAð

ÆÅbM²C¼ V�d
 U¹ Ë ÁœUÝ ¨Å»ËUM²


‘u?I?�ö?‡?ðU?Ç U‡‡¹ tMÐ ÈÅt‡�u‡Ö tÝ  t� œ—«œ œu‡łË nK²G
 t‡�u‡Ö Áœ“U‡¹ ¨t²CÄ fMł —œ
≤

ËÅ Å

„u−MOš
≥

UJO²�öð¬ Ë 
¥

ÆÅb�dOÖÅv
 —«d) ÁœUH²Ý« œ—u
 ¨v+uLF
 ÈÅt²CÄ ÈÅt¹UÄ Ê«uMŽ tÐ 

r?N?
  ôuB×
 “« vJ¹ Ê«uMŽÅtÐ eO� ÊuM�« r¼ Ë ÁœuÐ ‰uLF
 “UÐd¹œ “«Å¨Ê«d¹« —œ t²CÄ XýU�

±‡‡ Pistaeia S.P.P                           ≤‡‡ P. mutica                   ≥‡‡ P. khinjuk                       ¥‡‡ P. atlantika
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 qJý Æœ—«œ Ã«Ë— —uA� oÞUM
 VKž« —œ v�U³žUÐ≥‡‡∑Æb¼œÅv
 ÊUA� «— ÊU
d� ÈÅt²CÄ t�uL� Ëœ 

 qJý≥ÅÅ‡‡∑

“UO" œ—u� È«u¼ Ë »¬


« ÆÅb?M?�Åv
 qL×ð vÐuš tÐ «— XGÝ j¹«dý Ë XÝ« ÂËUI
 v¼UOÖ t²CÄÒ‰uB×
 bO+uð È«dÐ U

U?²?³C� ÊU²CÐUð tÐ “UO� ÈœUB²)«Î U?ð  œËdÐ ÁUOÖ s¹« ÆÅœ—«œ v�U�  —«dŠ Ë —u� Ë v�ôuÞ ≤∞Å  tł—œ

 Uð  —«dŠ Ë œ«d~O²�UÝ¥∞ÆÅbM�Åv
 qL×ð «— œ«d~O²�UÝ tł—œ ´

ÆÅXCO� t�d:ÅtÐ ÊËdI
Å¨býUÐ ôUÐ «u¼ v³C� XÐuÞ— t� vIÞUM
 ËÅ  UŽUHð—« —œÅt²CÄ XýU�

“UO" œ—u� „Uš

È—u?×?
 ÈU?¼Åt?A?¹— s?²?ý«œ qO+œ tÐ Ë œbMCÄÅv
 «— p³Ý Ë v�uLO+ ÈU¼Å„Uš ¨Åt²CÄ Xš—œ
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 q)«bŠ „Uš XÝ« Â“ô ¨ÅoOLŽ≤t� XÝ« Ábý V³Ý v¹U¼ÅtA¹— sOMÇ œułË ÆÅbýUÐ t²ý«œ oLŽ d²
Å

qL×ð vÐušÅtÐ «— vMO~MÝ Ë —uý ÈU¼Å„Uš XÝ« —œU) t²CÄ ÆÅbýUÐ ÂËUI
 —UOCÐ ̈ ÅvÐ¬ r� tÐ X³C� t²CÄ

OÝUCŠ œuš “« »uÞd
 ÈU¼Å„Uš tÐ X³C� v+Ë bM�ÒÆÅb¼œÅv
 ÊUA� X

œU¹œ“« ‘Ë—

“«ÆÅœuýÅv
 ÂU−�« q:UŠ ‰UN� ÈË— dÐ b�uOÄ Ë vK:« q×
 —œ —cÐ XýU� o¹dÞ “« t²CÄ dO¦Jð


« ÆÅœd?� ÁœU?H?²?Ý« t¹UÄ Ê«uMŽ tÐ Ê«uðÅv
 t²CÄ nK²G
 ÂU)—«Òt?¹U?Ä È«dÐ «— v
«œUÐ Ÿu� t²CÄ Ê«—«œÅÅ⁄UÐ U

ÆÅœuýÅv
 ÁœUH²Ý« t¹UÄ Ê«uMŽ tÐ eO� UJO²�öð¬ Ë p−Mš Ë tMÐ “« bý d�– t� t�uÖÅÊUL¼ ÆÅb�bMCÄÅv
 d²AOÐ

§UA� ÆœuL� XA� È—U� t�«eš  —u: tÐ U¹ vK:« sO
“ —œ rOI²C
  —u: tÐ Ê«uðÅv
 «— t²CÄ

UL²Š b¹UÐ Ë XCO� Õö: tÐ Ê¬ Êœd�Ît� XÝ« VOðdð s¹bÐ qLŽ ÈÅÁu×� ÆÅœuý XA� vK:« sO
“ —œ 

  b
 tÐ U¼—cÐ Êb�UCOš ¨ÅtHOð«d²Ý« ÈÅÁuOý s¹dðÅqNÝ ÆÅbMM�Åv
 tHOð«d²Ý« «— t²CÄ —ËcÐ «b²Ð«¥∏ ‡Å≤¥

  b
 s¹« vÞ —œÅË XÝ« Âd+Ë »¬ —œ XŽUÝ≤ Uð ≥ b
 s¹« “« fÄ ÆbMM�Åv
 i¹uFð «— ·dþ »¬ t³ðd
 

ÆÅb�uýÅv
 È—«œÅt~� VÝUM
 ÈU
œ Ë »uÞd
 j¹«dý —œ È«ÅtÇ—UÄ ÈU¼ÅtCO� —œ U¼—cÐ ¨Åt�«uł —uNþ Uð

ôu?LF
 U¼—cÐ ÈË— Æb�—U�Åv
 t�«eš U¹ Ë vK:« sO
“ —œ «— U¼—cÐ ¨ÅÊœ“ t�«uł “« fÄÎU¹ Âd� „Uš UÐ 


 U?ð e?O?� Ë Êb?ý e?³Ý ÊU
“ Uð b¹UÐ —ËcÐ ÆÅœuýÅv
 Áb�UýuÄ tÝU
b?ÒÊU?Öb?�u‡ł ÈÅtKLŠ “« Ê¬ “« fÄ vð

UML{ ÆÅb�uý XE�U×
Î«— pÇu� ÈU‡¼Å‰U‡N‡� Ë œd‡� e³Ý vJO²ÝöÄ ÈU‡¼ÅtCO� —œ «— —ËcÐ Ê«u‡ðÅv‡
 

ôu?L?F?
 ¨ÅX?A�Å ÈU‡¼ÅÅn‡¹œ— ÈÅt‡K:U‡�ÅÆœ«œ ‰UI²�« vK:« q×
 t‡ÐÎ ∏ÅÅ‡‡ÅµÅÊU?²?š—œÅ ÈÅt‡K:U‡� ÅË Åd²
ÅÅ

  n¹œ— Åd‡‡¼ ÅÈË—∂ ‡‡µ XýcÖ “« fÄ ÆÅœuýÅv
 t²�dÖ dE� —œ d²
 ÅÅ≥ ‡‡Å±Êœ“ b�uOÄ ÁœU
¬ U¼Å‰UN� ‰UÝ 

Ë È«Åt?+u?+ b?�u?O?Ä Ÿu?� Ëœ ÆÅœ—«œ ‰U?N?� n?F?{ Ë  u?) Ë r?)— tÐ v~²CÐ v�U
“ ÈÅÁ—Ëœ s¹« ÆÅb�uýÅv


Å®ÅÅvLJýT„b?�u?O?Ä t?Ð t²CÄ ÈÅÁdOý t� œËdÐ Ê¬ rOÐ t� vð—u:—œ ÆÅb�—«œ Èd²AOÐ œdÐ—U� t²CÄ È«dÐ ©

b�uOÄ “« ̈ Åb�UÝdÐ VOÝ¬T t�Ë—«Ë  (. ) sOÐ t²CÄ Xš—œ ÆÅœuýÅv
 ÁœUH²Ý«∏‡‡ÅÅÅµœuýÅv
 —Ë—UÐ v~+UÝ 

 sOMÝ —œ Ë¥∞ ‡‡Å±µË œU¹“ —UOCÐ ÁUOÖ s¹« dLŽ ‰uÞ ÆÅbM�Åv
 bO+uð «— œuš ‰uB×
 d¦�«bŠ v~+UÝ 

ÁœUH²Ý« œ—u
 ÈÅt¹UÄ VCŠdÐ v¼UÖ  Uð¥∞∞ÆÅbÝ—Åv
 ‰UÝÅ

XÝ« d�– tÐ Â“ô  d¼ È«“« tÐ ÁUOÖ s¹« ÊœuÐ t¹UÄ Ëœ qO+œ tÐ t�±∞ b¹UÐ ̈ ÅÁœU
 Xš—œÅ±d�ÅXš—œÅ

ÅË œUÐ tÐ Ë— d� ÊU²š—œ XÝ« d²NÐ ¨ÅœdOÖÅv
  —u: œUÐ jÝuð v�UA�« ÁœdÖ ÊuÇ Ë býUÐ t²ý«œ ⁄UÐ —œ

U?¹ »ËU?M?²?
 È—Ë¬—U?Ð t?²?C?Ä q?J?A?
 s?¹d?ðÅr?N
 ÆÅbMýUÐ t²ý«œ œułË ¨Å⁄UÐ `DÝ —œ VÝUM
 gM�«dÄ UÐ

d
« s¹« ÆXÝ« Ê¬ È—Ë¬Å‰UÝ 
« ÆÅXÝ« vJO²�˛ ÈœU¹“ bŠ UðÒq
UŽ eO� È—Ë—UÐ dŁ« —œ Xš—œ nF{ U
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ÆÅœuýÅv
 »uC×
 È—Ë¬Å‰UÝ œU−¹« È«dÐ vLN


“UO" œ—u� œu� Ê«eO�

 tÐ t²CÄ ÊU²š—œ¥∞ ‡‡Å≥∞Å “« d²AOÐ b�—«œ vFÝ Ê«—U�Åt²CÄ ÆÅb�—«œ “UO� —U²J¼ —œ v
«œ œu� sð

b?M?
“U?O?� ÁdHC� Ë tð“« œu� vMOF
 Ê«eO
 tÐ È—U�Åt²CÄ —U²J¼ d¼ Ê¬ dÐ ÁËöŽ ÆÅbMM� ÁœUH²Ý« ⁄d
 œu�

U?Ð ·d?B?
 r?� d:UMŽ œu³L� ÆÅb�uý ·dB
 œu³L� r¹öŽ “ËdÐ  —u:—œ b¹UÐ tÝU²Ä ÈU¼œu� ÆÅXÝ«

ÆÅœuýÅv
 ·dÞdÐ „Uš tÐ U¼ÅX�UL+« ËdJO
 Êœd� t�U{« U¹ Ë ¯dÐ ÈË— výUÄ ‰uK×


È—UOÐ¬

U?³?+Už ¨Åd{UŠ ‰UŠ —œ ¨t²CÄ ÊU²š—œÎœu?łË U?Ð ÆÅb?�uýÅv
 È—UOÐ¬ È«Åt²AÄ Ë Èuł ÈÅÁuOý tÐ 

‰u?B?×
 ¨ÅœdO~� —«d) t²CÄ —UO²š« —œ v�U� »¬ t� vð—u:—œ ¨ÅvÐ¬ r� tÐ X³C� ÁUOÖ s¹« ÊœuÐ ÂËUI


 ËUH²
 ÁUOÖ sÝ Ë vLOK)« j¹«dý tÐ t²CÐ È—UOÐ¬  UF�œ œ«bFð ÆÅœd� b¼«uG� bO+uð ÈœUB²)« Ë »užd


ôuLF
 ÆÅXÝ«Î d¼ ‰Ë« ‰UÝ —œ ±µ ‡‡Å∑ d¼ bFÐ ÈU¼Å‰UÝ —œ Ë —U³J¹ “Ë— Å≥∞ ‡‡Å≤∞«— t²CÄ —U³J¹ “Ë—Å

ÆÅbMM�Åv
 È—UOÐ¬

”d¼

U?³?+U?ž ¨Åt?�Ås?¹« t?Ð t?łu?ð U?Ð ÆÅœuýÅv
 XOÐdð v
Uł Ë vL−Ký ÈU¼ÅÂd� tÐ t²CÄ Xš—œÎXý«œdÐ 

”d?¼ v?¼œ Âd� “« fÄ ÆXÝ« dðÅVÝUM
 ÁUOÖ s¹« È«dÐ ÁUðu� UÄ Âd� ¨ÅœuýÅv
 ÂU−�« XÝœ UÐ ‰uB×


ÆÅœuÐ b¼«uš U¼Å„d� Ë Áœ“ÅÅX�¬ Ë pAš ÈU¼ÅtšUý lD) tÐ dB×M


Xý«œ  UOKLŽ d¹UÝ

KŽ ÊU²š—œ ÈUÄ tÐ »¬ ÊbOÝ— Ë bM²C¼ ”UCŠ “u
uÖ È—ULOÐ tÐ t²CÄ ÊU²š—œ ÊuÇÒvK:« X

Ë È—Ë—UÐ ÈU¼Å‰UÝ —œ tÇ Ë bý— tO+Ë« sOMÝ —œ tÇ b¹UÐ ¨ÅXÝ« È—ULOÐ s¹« tÐ U¼ÅÊ¬ Èö²Ð« ÈbM
uMð

XF�UL
 ÁUOÖ ÈUÄ —œ »uÞd
 „Uš s²�dÖ —«d) eO� Ë U¼ÅÊ¬ ÈÅt)uÞ tÐ »¬ ÊbOÝ— “« È«dÐ ÆÅb¹¬ qLŽ tÐ 

ôu?L?F?
 —uEM
 s¹«ÎœU?−?¹« Ê¬ œd?Ö«œd?Ö Èb?M?�U?
 —UBŠ Ë pÇu� ÈÅÁ—«u¹œ Xš—œ ·«dÞ« „Uš UÐ 

·«d?Þ« tÐ XÐuÞ— –uH� l�U
 Uð bMM�Åv
 U?ML{ ÆÅbýUÐ tMðÎÈ—«œœu?š b¹UÐ Xš—œ ÈUÄ „Uš s²G¹— “« 

ÆÅbýUÐ pAš Ë v+Uš tAOL¼ b¹UÐ t)uÞ Ë tMð ·«dÞ« ÆÅœd�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∏ÅÅÅÅÅÅ

t?²CÄ Xý«œ È—Ëd{  UOKLŽ “« U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ UÐ Á“—U³
 ¨ÅvMJýÅtKÝ ¨ÅsOłË ¨ÅVðd
 rGý

ÆÅbM²C¼

Xý«œdÐ

UÐ ÆÅœuýÅv
 “Už¬ bý «bł t�«œ “« v²Š«— tÐ Ë Âd� t�«œ v¹Ë— XÝuÄ t�ÅÊ¬ “« fÄ t²CÄ Xý«œdÐ

Xý«œdÐ XÝœ UÐ «— t²CÄ ̈ ÅVKž« ̈ Åb�«ÅÁbý ·dB
 —«“UÐ œ—«Ë t²CÄ Xý«œdÐ ÈU¼ÅsOýU
 ÊuM�« r¼ t�ÅÊ¬

t?ýu?š Êb?�U?
ÅÅv?)U?Ð ÊuÇ Æ b�uý «bł Xš—œ “« U¼Åtýuš t� œd� X)œ b¹UÐ Xý«œdÐ l)u
 ÆÅbMM�Åv


pAš ̈ ÅuýÅËÅXCý ̈ ÅÈdOÖÅXÝuÄ  UOKLŽ Xý«œdÐ “« fÄ ÆÅœuýÅv
  U�¬ b¹bAð Vłu
 Xš—œ ÈË—

bM¼œÅv
 ÂU−�« Áó¹Ë ÈU¼ÅsOýU
 «—  UOKLŽ s¹« ÈÅtOK� ÆÅœdOÖÅv
 ÂU−�« ÈbMÐÅt²CÐ Ë ÈbMÐÅtł—œ ¨ÅÊœd�

t?²?CÄ `O×: ÈbMÐÅt²CÐ Ë Êœd� pAš —œ X)œ ¨Åtłuð qÐU) t²J� ÆÅœdOÖÅv
  —u: XÝœ UÐ d²L� Ë

Ë b?M?ÐU?¹Åv?
 b?ý— ÊUJ
« vLÝ ÈU¼Åı—U) ¨ÅbýUÐ d²AOÐ vMOF
 bŠ “« t�«œ XÐuÞ— t� vð—u:—œ ÆXÝ«

ÆÅbMM�Åv
 Áœu+¬ «— ‰uB×


s?J?L?
 v?¼U?Ö ÆÅœ—«œ È«Åt?I?O?KÝ Ë vK×
 ÈÅt³Mł d²AOÐ ÊU
d� ÊU²Ý« —œ t²CÄ Ÿ«u�« È—«cÖÅÂU�

v?Çu?)Åt?K?� Ë v?
«œU?Ð ¨ÈbŠË« ¨Å“U²L
 t²CÄ ÂU)—« s¹dðÅrN
 ÆÅœuý ÁbO
U� ¨ÅrÝ« bMÇ tÐ r)— p¹ XÝ«

ÆbM²C¼

 VOÝ
±

 UBBA� vÝUMýÅÁUOÖ 

— Áœ«u?�Uš tÐ oKF²
 VOÝÔÆÅb?ýUÐÅv
 t�«d²¹b
 qŠ«uÝ Ë v)dý ÈUÄË—« Ê¬ vK:« sÞu
 Ë tÝ«“

 ÈU?¼Åt²Ýœ —œ Ë lL²−
  —u: tÐ U¼ÅqÖ ÆbM²C¼ È«ÅÁd~M� Ë ÁœUÝ Ê¬ ÈU¼Å¯ÅdÐ∏Å‡‡Å≥ —u: tÐ v¹UðÅÅ

V?O?Ý X?š—œ X?Ý« »–U� Ÿu� “« VOÝ ÁuO
 ÆÅb�—«œ —«d) ÁUðu� ÈU¼ÅtšUý ÈË— È«Åtýuš s¹–¬ qÖ


« XÝ« t¹UÄ p¹Ò®ÅqJý ÆbM²C¼ `OIKðÅU� œuš Ê¬ ÂU)—« dðÅgOÐ U¥‡‡Å∑œ—“ Ë ©Åœ—®Å ŒdÝ VOÝ r)— Ëœ ©Å

ÆÅb¼œÅv
 ÊUA� «— ©ÅÊbKÖ®Å

±‡‡ Malus domestica
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t� È«ÅtšUý ® œ—u³
ô ̈ ©ÅÈb�«dÐ® pšUý ̈ Å©Åœ—«œ ®ÅtâGO
 v¹UÝUMý ̈ ÅvŽd� ÈU¼ÅtšUý dÐ ÁËöŽ

 œËb?Š —œ Ë Áœu?Ð Èb�«dÐ “« dðÅÁUðu�±∞‡?‡≥Áu?O?
 ÊU?²?š—œ Áó?¹Ë ÈUCŽ« “« t� ©Åœ—«œ ‰uÞ d²
Åv²�UÝ 

ÆÅœ—«œ v:Uš XOL¼« ”d¼ È«dł« l)u
 —œ bM²C¼ —«œÅt�«œ

Ê«uMŽÅtÐ U¹ Ë t¹UÄ Ê«uMŽÅtÐ U¹ U¼ÅÊ¬ VKž« t� XÝ« ÈœbF²
 vK¼« Ë vAŠË ÈU¼Åt�uÖ È«—«œ VOÝ 

d²AOÐ v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý UÐ È—UÖ“UÝ dÞUš tÐ VOÝ Xš—œ ÆÅb�dOÖÅv
 —«d) ÁœUH²Ý« œ—u
 Áœ—UÐ ÁUOÖ

—Ëb: XOKÐU) ¨VÝUM
 v¼œ—UÐ ¨Ê«d¹« oÞUM
 —«œ—ušdÐ È«ÅÁó¹Ë ÈœUB²)« ‘“—« “« ‰uB×
 q¹b³ð Ë

ÆXÝ«

 qJý¥ÅÅ‡‡∑
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“UO" œ—u� È«u¼ Ë »¬


« ÆÅœ—«œ v?+¬ÅÁb?¹« b?O+uð Ë bý— ‰b²F
 Ë œdÝ v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý —œ VOÝÒÂËU?I
 XNł tÐ U

öLŽ ¨ÅnK²G
 j¹«dý UÐ —UÖ“UÝ Ë œbF²
 ÈU¼Åt¹UÄ œułË eO� Ë U
dÝ tÐ ÁUOÖ ÊœuÐÎVOÝ XA� ÊUJ
« 

 U?ð «— s?O?¹U?Ä ÈU?¼Å —«d?Š tł—œ ¨ÅVOÝ Xš—œ ÆÅœ—«œ œułË ◊UI� d¦�« —œ¥∞Å  œ«d?~?O²�UÝ tł—œ

œuš “« Èd²AOÐ È—U³�« XO:Uš ̈ Åb�«ÅÁbý t²ýU�  UŽUHð—« —œ t� v³OÝ ÊU²š—œ ÁuO
 ÆÅbM�Åv
 qL×ð

s?O?
Q?ð Xš—œ v¼œ—UÐ Ë bý— È«dÐ Â“ô ÈU
dÝ t� býUÐ ÂdÖ ÈbŠ tÐ È«ÅtIDM
 dÖ« bM¼œÅv
 ÊUA�

 ® ¨ÅœuA�±∂∞∞ ‡‡Å±∞∞∞ “« d²L� ÈU
œ XŽUÝÅ∑ÅtÐ ÊËdI
 tIDM
 Ê¬ —œ VOÝ XýU� ©Åœ«d~O²�UÝ tł—œ 

ÆÅbMOÐÅv
  —UCš ̈ Å»¬ œu³L� “« ÁUOÖ s¹« ̈ ÅpAš oÞUM
 —œ ̈ ÅU¼ÅtA¹— ÊœuÐ v×DÝ XKŽ tÐ ÆXCO� t�d:

“UO" œ—u� „Uš

 b¹UÐ „Uš oLŽ XÝ« oOLŽ Ë v�uLO+ „Uš ¨ÅVOÝ Xš—œ XA� VÝUM
 „Uš≤Å‡‡Å±býUÐ d²
 

—œ t?� v?¹U?¼ÅV?O?Ý ÈÅÁu?O?
 X?Ý« Áœ«œ ÊUA� tÐd−ð ÆÅbýUÐ t²ý«œ œułË Ê¬ —œ v�U�ÅÅÅbŠ tÐ v+¬ œ«u
 Ë

`DÝ ̈ ÅVOÝ XýU� q×
 —œ ÆXÝ« —«œ—ušdÐ Èd²NÐ @�— “« ̈ Åb�«ÅÁbý Áœ«œ ‘—ËdÄ p³Ý ÈU¼Å„Uš

 “« b¹U³� vMO
“d¹“ »¬≤ÆÅbýUÐ dðôUÐ d²
Å

VOÝ œU¹œ“«

d?O?¦?J?ð v?C?MłdOž ÈU¼Å‘Ë— tÐ r¼ Ë ©ÅvCMł®Å Ê¬ ÈË— b�uOÄ Ë —cÐ XýU� ‘Ë— tÐ r¼ VOÝ

Á«uG+œ tÐ «— Xš—œ ÈÅÁ“«b�« Ê«uðÅÅv
 ¨ÅnK²G
 —ËcÐ ÊœdÐ —U� tÐ UÐ ¨Å—cÐ UÐ œU¹œ“« ‘Ë— —œ ÆÅœuýÅv


X?ýU� È«dÐ t� È—cÐ ÆÅb�uýÅv
 tONð hGA
 Ë t�UÖ«bł —ËcÐ —uEM
 s¹« È«dÐ ÆÅœd� sOOFð Ë ‰d²M�

ÆÅb?�u?ý t?H?Oð«d²Ý« XÝ« Â“ô XA� “« q³) —ËcÐ ÆÅbýUÐ r+UÝ Ë ÁbOÝ— ¨Å¯—eÐ b¹UÐ ¨ÅœuýÅv
 »UG²�«


« ÆXÝ« sJL
 Ëœ d¼ vK:« sO
“ —œ XýU� Ë —cÐ È—U�Åt�«ešÒXA� ÁœU
¬ —ËcÐ XÝ« d²NÐ U —œ «b²Ð« 

 t?�«e?š —œ —c?Ð X?ýU� oLŽ ÆÅb�uý XA� t�«eš≥ U?¼—c?Ð s?O?Ð q:«u� Ë d²
Åv²�UÝÅ±∞ÅÅ‡?‡µd?²
Åv²�UÝ 

tOIÐ Ë ·cŠ «— nOF{ Ë VÝUM
U� ÈU¼Å‰UN� ̈ Åb�bý tÖdÐ tÝ U¼Å‰UN� Ë e³Ý —ËcÐ v²)Ë ÆÅœuýÅv
 »UG²�«

 tK:U� tÐ UłÅÊ¬ —œ Ë bMM�Åv
 qI²M
 ÂËœ ÈÅt�«eš tÐ «—≥∞™±∞—œ bFÐ ‰UÝ ÆÅbMM�Åv
 XA� d²
Åv²�UÝÅ

ôuLF
 œuýÅv
 Áœ“ b�uOÄ ‰UN� ¨ÅeO¹UÄ q¹«Ë« U¹ —UNÐ dš«Ë«Îb�uOÄ “« VOÝ È«dÐ TÆÅœuýÅv
 ÁœUH²Ý« 

dO¦Jð t� vð—u:—œ ÆbM²C¼ ÊbO�UÐ«uš Ë ‘ułUÄ ¨ÅVOÝ vCMłdOž dO¦Jð ÈU¼Å‘Ë— s¹dðÅrN


q?LŽ ÈÅÁu×� ÆÅbMM�Åv
 œU¹“ ‘ułUÄ bO+uð tÐ —«œ«Ë «— Xš—œ ¨ÅbýUÐ dE� œ—u
 ‘ułUÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ
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 tK:U� tÐ «— dE� œ—u
 ÈU¼Å‰UN� «b²Ð« t� XÝ« sOMÇ±[µ‡‡Å±U¼ÅÊ¬ fáÝ Ë b�—U�Åv
 Èuł n� —œ d²
 

 jI� t� bMM�Åv
 È—«œdÐdÝ È—uÞ «—∂ÅÅ‡‡ÅÅµb?ý— U¼Åt�«uł s¹« —UNÐ —œ ÆÅb�ULÐ v)UÐ ‰UN� ÈË— t�«uł 

 Ê«uł ÈÅtšUý tÐ Ë Áœd� ÈË— ̈ Åb�dO~Ð œuš tÐ v³Aš X+UŠ U¼ÅtšUý s¹« t�ÅÊ¬ “« q³) ÆÅœuýÅv
 q¹b³ð

U?¼Åt?šU?ý t� v²)Ë Uð œuý —«dJð —UÐ bMÇ XÝ« sJL
 Êœ«œÅÅ„Uš qLŽ ÆÅbM�UýuÄÅv
 „Uš UÐ «— U¼ÅÊ¬

q×
 —œ Ë t²šUÝ «bł —œU
 “« «— U¼ÅÊ¬ —UNÐ q¹«Ë« U¹ eO¹UÄ dš«Ë« —œ ÆÅb�uý v�U� tA¹— Ë  —b) È«—«œ

ÆÅbMM�Åv
 XA� dE� œ—u


ö?³?) t?šU?ý Êb?O?�U?Ð«u?š v?~�u~Ç UÐ t� ¨ÅXÝ« ÁUOÖ s¹« dO¦Jð d~¹œ ‘Ë— eO� ÊbO�UÐ«ušÎU?Mý¬ 

“« ¨Åb�uýÅv
 XA� UO�œ dÝ«dÝ —œ t� åÅÊuðd
 @MO+U
ÅòÅË åÅ@MO+U
 XC¹«ÅòÅ nK²G
 ÈU¼ t¹UÄ ¨År¹«ÅÁbý

ÆÅb�«ÅÁbý tONð o¹dÞ sOL¼

“« bFÐ VOÝ ÊU²š—œ UÄË—« —œ Ë Ábý ‰uLF
 UO�œ —œ ÈœU¹œ“« e¹— o¹dÞ “« VOÝ œU¹œ“« Á“Ëd
«

Xý«œ tłuð t²J� s¹« tÐ b¹UÐ ¨ÅVOÝ ‰UN� XýU� l)u
 —œÆÅœuýÅv
 Xý«œdÐ s¹U³L� ÈÅtKOÝËÅtÐ ‰UÝ Ëœ

Áb?M?¼œÅÅÁœd?Ö r?)— Ê«u?M?Ž tÐ VÝUM
 r)— p¹ “« b¹UÐ ¨ÅbM²C¼ rOIŽ œuš VKž« VOÝ ÊU²š—œ ÊuÇ t�

gI� fJF+UÐ Ë v�UM³+ e
d) r)— È«dÐ v�UM³+ œ—“ r)— ‰U¦
 Ê«uMŽ tÐ ÆÅœd� ÁœUH²Ý« vK:« r)— UÐ Á«dL¼

 d¼Å È«“« tÐ ÆÅœ—«œ «“ÅÁœdÖ∏ÆÅœuýÅv
 XA� ⁄UÐ —œ «“ÅÁœdÖ Xš—œ p¹ ¨ÅvK:« Xš—œ Å

È—UOÐ¬

—œ vK� —uÞ tÐ ÆÅœ—«œ tIDM
 v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý tÐ v~²CÐ VOÝ ÊU²š—œ “UO� œ—u
 »¬ Ê«eO


 d?¼ È—U?�ÅV?OÝ oÞUM
 d²AOÐ≥∞ ‡‡Å±µn?K?²?G?
 ÈU¼År²COÝ “« ÆÅb�uýÅv
 È—UOÐ¬ ÊU²š—œ —U³J¹ “Ë—Å

ÆÅœuýÅv
 ÁœUH²Ý« ÁUOÖ s¹« È—UOÐ¬ È«dÐ ¨ÅvJ²AÞ Ë vðd� ¨ÅÈ«ÅÁdD) ¨Åv�«—UÐ bM�U
 È—UOÐ¬

“UO" œ—u� œu�

 œËbŠ tÐ ‰Ë« ‰UÝ —œ VOÝ ÊU²š—œ¥∞‡‡Å≥∞Å bFÐ ÈU¼Å‰UÝ —œ ÆÅb�—«œ “UO� v
«œ œu� —U²J¼ —œ sð

 d¼¥ ‡‡Å≥ —«bI
 —U³J¹ ‰UÝ ≥∞Å ÆÅœ“UÝ Áœ—Ë¬dÐ v+¬ œ«u
 tÐ «— ÁUOÖ s¹« “UO� b�«uðÅv
 v
«œ œu� —U²J¼ —œ sð

ÊU²š—œ È«dÐ ÆÅœ—«œ v~²CÐ ÊU²š—œ Êœu³� —Ë—UÐ U¹ ÊœuÐ —Ë—UÐ Ë sÝ tÐ v¹UOLOý ÈU¼œu� ·dB
 Ê«eO


 È—Ë—UÐ “« q³) VOÝ≥∞ ¨Å “« ÂdÖuKO�ÅÅÅÅ≥∞ Ë dHC� ÂdÖuKO�ÅÅÅ∂∞Â“ô —U²J¼ —œ h+Uš rOÝU²Ä ÂdÖuKO�ÅÅÅ


« ÆXÝ«Ò tÐ Èœu� “UO� s¹« ̈ ÅbMýUÐ È—Ë—UÐ sOMÝ —œ ÊU²š—œ dÖ« U  tÐ VOðdð∏∞ ̈ Åµ∞ Ë ±¥∞ÁœU
 ÂdÖuKO�Å

ÆÅbM¼œÅv
 ÊUA� «— ·dB
 r� d:UMŽ œu³L� r¹öŽ v¼UÖ VOÝ ÊU²š—œ ÆÅbÐU¹Åv
 g¹«e�« ̈ Å—U²J¼ —œ h+Uš
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¨ÅXš—œ ÈUÄ „Uš tÐ œu� Êœd� t�U{« UÐ U¹ Ë ¯dÐ ÈË— ËdJO
 ÈU¼œu� výUÄ ‰uK×
 UÐ  —u: s¹« —œ

ÆÅœd� ·dÞdÐ «— U¼ÅÊ¬ “UO� Ê«uðÅÅv


”d¼

È«dÐ ÆÅb�uýÅv
 XOÐdð ÁUðu�ÅÅUÄ Ë bMKÐUÄ tLO� ¨ÅbMKÐÅÅUÄ Âd� tÝ d¼ tÐ VOÝ ÊU²š—œ ¨ÅŸUHð—« dE� “«

b?O?+u?ð È«dÐ t� v+UŠ —œ ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« È—cÐ ÈU¼Åt¹UÄ “« d²AOÐ bMKÐÅÅUÄ tLO� Ë bMKÐ UÄ ÊU²š—œ bO+uð

q?O?+œ t?Ð V?O?Ý ÊU?²š—œ œ—u
 —œ ÁUðu�UÄ Âd� ÆÅœuýÅv
 ÁœUH²Ý« È—cÐdOž ÈU¼Åt¹UÄ “« ÁUðu�ÅUÄ ÊU²š—œ

ÆÅœ—«œ Èd?²?A?O?Ð Ã«Ë— ¨Å`?D?Ý b?Š«Ë —œ X?š—œ œ«b?Fð g¹«e�« Ë Xý«œdÐ Ë Xý«œ  UOKLŽ X+uNÝ

ÆÅb�uýÅv
 Áœ«œ Âd� XL+UÄ Ë vL−Ký ¨Åv
d¼ ¨Åv
Uł ÈU¼ÅÂd� tÐ U¼ÅVOÝ

Ÿ«u?�« ’u?B?š t?Ð ¨ÅV?O?Ý ÊU?²?š—œ œ—u
 —œ ÊU²CÐUð —œ r¼ Ë ÊU²C
“ —œ r¼ v¼œ—UÐ ”d¼ 

 s?O?M?Ý “« r?)— V?CŠdÐ VOÝ ÊU²š—œ ÆÅœuýÅv
 ÂU−�« ¨ÅÁUðu�UÄ±µ‡‡Å¥d?L?Ž Ë b�uýÅv
 —Ë—UÐ v~+UÝÅ

 U?¼ÅÊ¬ ÈœUB²)«±∞∞ jÝu²
 —uÞ tÐ ËÅµ∞b?
 s¹« ‰uÞ —œ XÝ« ‰UÝÅÅÒ¨Åv?¼œ—U?Ð ”d¼ ÂU−�« UÐ b¹UÐ  

t?� œu?ý t?łu?ð t?²?J� s¹« tÐ XÝ« Â“ô tšUý ”d¼ œ—u
 —œ Ë Xý«bN~� —Ë—UÐ Ë »«œUý «— Xš—œ

ôuLF
Î ÈU¼ÅtšUý ÈË— VOÝ ÈU¼ÅÁuO
 ≥dðÅÅsC
 U¹ Ë t+UÝ  ÆÅb�uýÅv
 qOJAð

ÆÅb�«Åt²�dÖ —«d) VOÝ Xš—œ ÈU¼ÅtšUý ÈË— vHK²G
 ÈU¼Å —u: Ë U¼ÅX+UŠ tÐ vŽd� ÈU¼ÅtšUý

∫œuýÅv
 Áœ«œ Õdý ¨Å”d¼ œ—u
 —œ v{d� X+UŠ bMÇ v¹ULM¼«— Ê«uMŽ tÐ

“« v?J?¹ ¨b?ýU?Ð t?²?ý«œ œu?łË œ—u?³?
ô p?¹ Ë r?¼ “« «e?−?
 »«uš t�«uł Ëœ tšUý ÈË— dÖ«

Áb�ULO)UÐ ÈÅt�«uł Ë œ—u³
ô Uð œuýÅv
 ·cŠ ¨Åœ—«œ —«d) œ—u³
ô  —ËU−
 —œ t� »«uš ÈU¼Åt�«uł

ÆÅb�uý ‰UF�

¨ÅbMýUÐ r¼  —ËU−
 —œ ÁœUÝ Èb�«dÐ p¹ Ë œ—u³
ô p¹ ¨Å»«uš ÈÅt�«uł p¹ t� vð—u:—œ 

ÆÅb�uý ‰UF� Ëœ Ê¬ Uð œuýÅv
 ·cŠ Èb�«dÐ

—«œ p¹ ÁUÖd¼ÚœÚÈÅt�«uł ̈ ÅbýUÐ Ábý qOJAð tšUý ÈË— »«uš ÈÅt�«uł p¹ Ë œ—u³
ô p¹ Ë 

Æœuý XO³¦ð œ—u³
ô v¼œ—UÐ Uð œuýÅv
 ·cŠ »«uš

—«œ Ëœ Ë œ—u?³
ô p¹ dÖ« sOMâL¼Úœu?łË t?šUý ÈË— ÁœUÝ Èb�«dÐ Ëœ Ë œ—u³
ô p¹ U¹ Ë œ

Ëœ X+UŠ —œ Ë œ—u³
ô p¹œe� œ—«œ ‰Ë« X+UŠ —œ ¨ÅbMýUÐ t²ý«œÒÆÅb�uýÅv
 lD) Èb�«dÐ Ëœ d¼ Â

”d¼ Èb�«dÐ lH� tÐ tšUý Ëœ d¼ ̈ ÅbMýUÐ r¼ —UM� —œ —«błUð Èb�«dÐ p¹ Ë tšUý Ëœ dÖ« ÁdšôUÐ

ÆÅb�uýÅv
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ÈU?¼Åt?šUý rEŽ« gGÐ sOMâL¼ Ë rŠ«e
 Ë Áœ“ÅX�¬ Ë —ULOÐ ÈU¼ÅtšUý ¨Å‚u� œ—«u
 dÐ ÁËöŽ

 ÃUð ÈôUÐ —œ t� È«Åt+UCJ¹ t� v¹U¼ÅtšUý ̈ Åt�U²CÐUð ”d¼ —œ ÆÅb�uýÅv
 ”d¼ ̈ Åt+UÝ d¼ ̈ Åb�uýÅv
 bO+uð

Ê«u?ł ÈU?¼Åt?šU?ý s?O?M?â?L?¼ ÆÅb?�u?ýÅv?
 ·cŠ ¨ÅbM²C¼ d~¹bJ¹ rŠ«e
 U¹ Ë b�«ÅÁbO¹Ë— UłÅÅtÐÅU� —uÞ tÐ

 “« ÊœuÐ bý— dÄ  —u: —œ v¹UN²�«

  

1

2
Å“« ÊœuÐ nOF{  —u: —œ Ë ‰uÞ

  

1

3
Ë b?�uýÅv
 ”d¼ ‰uÞÅ

ÆÅœd� jÝu²
 U¹ nOF{ ”d¼ bý— Ê«eO
 VCŠdÐ Ê«uðÅÅv
 eO� «— v³�Uł ÈU¼Åt�«uł

O:UšÅvÐ U¹ Ë v�U{« ÈU¼Åt�«uł Ê¬ vÞ t� XÝ« t�U²CÐUð ”d¼ vŽu� ̈ ÅÊULCMÄÒÆÅb�uýÅv
 ·cŠ X

O¼U
 —œ XÝ« sJL
 ÊULCMÄ qLŽ UÐÒö¦
ÆÅb�uý q:UŠ dOOGð ¨ÅU¼Åt�«uł XÎU¹ Ë œ—«œ tÐ »uÇ ÈÅt�«uł 

 œËbŠ U¼ÅtšUý t� œuý ÂU−�« v
U~M¼ b¹UÐ ÊULCMÄ qLŽ ÆÅœuý q¹b³ð tâGO
 tÐ≥∞Áœd� bý— d²
Åv²�UÝÅ

ÆÅbMýUÐ

 —Ëd{ ÁuO
 Ë qÖ ”d¼ ¨ÅbýUÐ Â“ô bŠ “« gOÐ Xš—œ ÈË— ÁuO
 Ë qÖ œ«bFð t� vð—u:—œ

Áu?O?
 p¹ d¼ È«“« tÐ b¹UÐ vK� —uÞ tÐ ÆÅbM�Åv
 «bOÄ≥∞ ‡‡ ≤∞ÆÅb?ýUÐ t²ý«œ œułË Xš—œ ÈË— ¯dÐÅ

XÝœ UÐ ÁuO
 Ë qÖ ”d¼ ÆÅœd� Â«b)« ÁuO
 U¹ Ë qÖ ·cŠ tÐ b¹UÐ ̈ ÅbýU³� —«d)dÐ X³C� s¹« t�ÅÅvð—u:ÅÅ—œ

t� U¼ÅÊu
—u¼ nK²G
 Ÿ«u�« “« U¼ÅqÖ s²G¹— È«dÐ ÆÅœdOÖÅv
  —u: v¹UOLOý œ«u
 “« ÁœUH²Ý« UÐ U¹ Ë

ÆÅœuýÅv
 ÁœUH²Ý« ¨Åbý Á—Uý« U¼ÅsOC�« Y×³
 —œ

Xý«œ  UOKLŽ d¹UÝ

sO+Ë« ÆXÝ« nK²G
 qŠ«d
 —œ U¼ÅÁuO
 s²G¹— ̈ ÅVOÝ Xý«œ Ë ‘—ËdÄ  —œ rN
  q¹UC
 “« vJ¹

 Ë “U?ž¬ ¯d³KÖ s²G¹— “« fÄ tK:U�öÐ ‘e¹—≥‡?‡Å≤œ«b?Fð  t� v¹U¼ÅÁuO
 Ê¬ vÞ Ë bÐU¹Åv
 t
«œ« t²H¼ 

È«dÐ ÆbMM�Åv
 ‘e¹— ¨Åt²�d~�  —u: q
U� —uÞ tÐ U¼ÅÊ¬ qÖ `OIKð U¹ Ë XÝ« r� U¼ÅÊ¬ ÊË—œ ÈU¼Åt�«œ

ôË« b¹UÐ ‘e¹— s¹« UÐ Á“—U³
ÎUO�UŁ Ë œd� ÁœUH²Ý« ÊUA�« ÁœdÖ VÝUM
 ÈU¼Åt²¹—«Ë “« ÎtÐ qCŽ —u³�“ “« 

ÊU?
“ s?¹« —œ ÆÅœu?ýÅv?
 ÂU?−?�« ÁU
 œ«œdš —œ ÂËœ ‘e¹— ÆX�dÖ ÁdNÐ ¨v�UA�« ÁœdÖ —œ pL� Ê«uMŽ

 ‘e¹— s¹« ÆÅb�«ÅÁbý ËœdÖ ÈÅÁ“«b�«ÅtÐ U¼ÅÁuO
¥‡‡Å≤¨U¼ÅÊu
—u¼ œu³L� ̈ ÅvJO²�˛ q
«uŽ ÆÅbÐU¹Åv
 t
«œ« t²H¼ 

e?O?� Ë ‘e?¹— t?Ð ”U?CŠdOž ÈU¼Åt¹UÄ “« ÁœUH²Ý« ÆÅb�—«œ gI� ‘e¹— s¹« —œ v¹«cž œ«u
 Ë »¬ œu³L�

“« q³) ‘e¹— sO
uÝ ÆÅb¼U�Åv
 ‘e¹—  bý “« Xš—œ tÐ  “« ’uBGÐ v¹«cž œ«u
 Ë »¬ Êb�UÝ—

“« ÈdO~AOÄ È«dÐ ÆÅbM�Åv
 œ—«Ë —«bžUÐ tÐ «—  —UCš s¹d²AOÐ Ë ÆÅœdOÖÅv
  —u: ÁuO
 q
U� ÊbOÝ—

t?� v?ð—u?:—œ ÆÅœd?O?Ö—«d) ÁUOÖ —UO²š« —œ v�U� »¬ ¨ÅÊU²CÐUð ÂdÖ ÈU¼“Ë— —œ b¹UÐ ¨Å»uKD
U� d
« s¹«
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 ·d?þ ¨Å‘e¹— Ê«eO
≤¥ “« X?ŽUÝÅ≤∞ÈU?¼ÅÊu?
—u?¼ Êb?O?ýUÄ UÐ Ê«uðÅv
 ¨ÅbM� “ËU−ð r+UÝ VOÝ œbŽÅ

ÆÅœ—Ë¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł ‘e¹— s¹« “« p¹dOðuÐÅÅÅ‰Ëb�« bOÝ« Ë pO²Ý«ÅÅÅ‰Ëb�« bOÝ« tKLł “« ‘e¹—ÅÅb{

—œ »U²�¬ gÐUð  bý Ë ÊUÖb�uł ÈÅtKLŠ dDš “« tMð kHŠ Ë U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ tOKŽ ̈ ÅÊU²š—œ výUáLÝ

ÆÅœuý ÂU−�« b¹UÐ ÂËe+  —u:

Xý«œdÐ

ÆœuýÅv
 Áœ«œ hOGAð Ê¬ Êbý rFÞ ‘uš Ë Êœ«œ @�— dOOGð ̈ ÅÊbý Âd� UÐ VOÝ ÁuO
 ÊbOÝ—

ôu?L?F?
 X?ý«œd?Ð ¨ÅÁe?O?�U?J
 q¹UÝË œułË rž—ÅvKŽ Æ œuýÅv
 Â«b)« VOÝ Xý«œdÐ tÐ ÊU
“ s¹« —œÎUÐ 

Áu?O?
 ÊœU?²?�« s?O?
“ÅÅt?Ð Ë Êb?ý t?+ ¨ÅÊbý vLš“ “« b¹UÐ VOÝ ÊbOÇ ÂU~M¼ tÐ ÆÅœdOÖÅv
  —u: XÝœ

f?H?M?ð X?š—œ “« Êb?ý «b?ł “« f?Ä t?�Ås?¹« t?Ð tłuð UÐ Ábý Xý«œdÐ ÈU¼ÅÁuO
 eO� Ë œuý ÈdOÖuKł

ÆÅb�uý È—«œÅt~� bŽUC
 È—U³�« j¹«dý —œ b¹UÐ ¨ÅbMM�Åv


e¹d³ð Áœ«“—bOŠ Ë bNA
 œ—“ Ë v¼UAKÖ ̈ Å“«dOý »öÖ ̈ ÅÊUNH:« »öÖ ∫Åv�«d¹« VOÝ rN
 ÂU)—«

ÆbM²C¼ „—ö� Ë Èœ—U¼ÅsOł ¨Åv�UM³+ œ—“ Ë e
d) dÐ ÁËöŽ VOÝ vł—Uš ÂU)—« s¹dðÅrN
 Æ bM²C¼

—u~"«
±

 œËbŠ ÆXÝ« tÝU²¹Ë ÈÅÁœ«u�Uš “« —u~�«∂∞s¹dðÅrN
 t� œ—«œ œułË —u~�« fMł s¹« “« t�uÖÅÅÅÅ

X?Ý« v?¹UÄË—« Ÿu� “« Ê«d¹« —u~�« ÆbM²C¼ s¹œUJÝu
 Ë v¹UJ¹d
¬ ¨Åv¹UÄË—« ÈU¼—u~�« ÁËdÖ tÝ U¼ÅÊ¬

t¹UÄ Ëœ Ÿ«u�« v+Ë bM²C¼ t¹UÄ p¹ u
 Ÿ«u�« VKž« XÝ« q
U� Ë h)U� qÖ Ÿu� Ëœ È«—«œ —u~�« Xš—œ

Ë Âd� ÈU¼ÅsO
“ —œ t� È—uÞ tÐ ÅbMK¹uÞ Ë VFAM
 u
 ÈU¼ÅtA¹— ÆÅb�uýÅv
 Áb¹œ v¹UJ¹d
¬ ÁËdÖ —œ eO�

 s?OÐ VÝUM
≥‡‡Å≤ÈË— ÆX?Ý« Áb?�e?š Ë rEM
U� vFO³Þ —uÞ tÐ u
 ÈÅtMð ÆÅbMM�Åv
 –uH� „Uš —œ d²
Å 

s?²?�d?Ö —«d?) q?×?
 ÁdÖ ÆÅœ—«œ œułË ÁuO
 Ë qÖ ¨ÅpâOÄ ¨Å¯dÐ ¨Åt�«uł ¨ÅÁdÖ ÊUO
 ¨ÁdÖ ¨Åu
 ÈÅtšUý

·ö?šd?Ð ¨Åœu?ýÅv?
 ÁbO
U� ÁdÖ ÊUO
 t� ÁdÖ Ëœ sOÐ ÈÅtK:U� XÝ« ÁuO
 Ë qÖ Ë pâOÄ ¨Å¯dÐ ¨Åt�«uł

ÂU)—« —œ eł tÐ ÆbM²C¼ qÐUI²
 Ë È«Åt−MÄ U¼Å¯dÐ ÆÅbM�ÅvL� dOOGð u
 —œ ¨Å—«œÅt²C¼ Ë —«œÅt�«œ ÊU²š—œ

Ë« ¯d?Ð q?ÐU?I?
 ¨Åu?
 Ÿ«u?�« tOK� —œ v¹UJ¹d
¬Òp?¹ l?)«Ë —œ p?â?O?Ä ÆÅœ—«œ —«d) pâOÄ p¹ ÂËœ Ë ‰

 ®ÅqJý ÅXÝ« Ÿu� p¹ “« týuš UÐ Ë t²�U¹ qJý dOOGð ÈÅtšUýµ‡‡ÅÅ∑ÆÅ©Å

±‡‡ Vitis Vinifera
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“UO" œ—u� È«u¼ Ë »¬

Ë ÂdÖ bý— qB� tÐ œuš ÁuO
 Êb�UÝ— È«dÐ t�ÅÊ¬ UÐ ÆÅœ—«œ È—UÖ“UÝ ‰b²F
 ÂdÖ oÞUM
 UÐ u


V?O?Ý¬ u
 tÐ b�«uðÅv
 b¹bý ÈU
dÝ sOMâL¼ ÆÅbMOÐÅv
 t
b: b¹bý ÈU
dÖ “« ªÅXÝ« bM
“UO� v�ôuÞ

tÐ X³C� Ë b�—«œ ÂdÖ Ë v�ôuÞ ÊU²CÐUð Ë pMš ÊU²C
“ tÐ ÃUO²Š« v¹UÄË—« Ÿu� ÈU¼—u~�« ÆÅbM� œ—«Ë

“« d²
ËUI
 ̈ ÅU
dÖ Ë U
dÝ tÐ X³C� v¹UJ¹d
¬ ÈU¼—u~�« ÆÅbM¼œÅv
 ÊUA� XOÝUCŠ »uÞd
 Ë ÂdÖ È«u¼

 Uð bM�«uðÅv
 v¹UÄË—« ÈU¼—u~�« ÆbM²C¼ s¹œUJÝu
 ÈU¼—u~�«±µqL×ð «—  œËdÐ œ«d~O²�UÝ tł—œ ≠

ÆÅœuýÅv
 `OIKð ÊœU²�« o¹uFð tÐ Vłu
 ¨Å«u¼ XÐuÞ— Ë Ê«—UÐ ¨ÅqÖ qB� —œ ÆÅbMM�

“UO" œ—u� „Uš


« ÆXÝ« l�U) Ë ÂËUI
 —UOCÐ v¼UOÖ ¨Å„Uš UÐ È—UÖ“UÝ Ë vJAš tÐ X
ËUI
 ÿU×+ “« —u~�«ÒU

XA� vMO~MÝ ÈU¼Å„Uš —œ u
 dÖ« Æ XÝ« eOGK:UŠ Ë p³Ý ¨ÅoOLŽ „Uš ¨ÅÊ¬ È«dÐ „Uš s¹d²NÐ

—œ f?JŽdÐ Ë b�UÝd� VOÝ¬ Xš—œ ÈÅtA¹— tÐ œU¹“ XÐuÞ— Uð œd� X)œ sO
“ vAJ¼“ —œ b¹UÐ ¨œuý

ÊœuÐ v×DÝ qO+œ tÐ ̈ Å—u~�« v¹UJ¹d
¬ Ÿ«u�« ÆÅœuý sO
Qð Ê¬ È«dÐ v�U� XÐuÞ— b¹UÐ ̈ Åp³Ý ÈU¼Å„Uš

p¼¬ tÐ X³C� v¹UÄË—« —u~�« Ÿ«u�« ÆÅb�—«b� oOLŽ vKOš ÈU¼Å„Uš tÐ “UO� ÊUA¹ÅU¼ÅtA¹—


—UOCÐ „Uš 

 Uð v¼UÖ t� È—uÞ tÐ ÆÅbM
ËUI
µ∞ÆÅbMM� v
 qL×ð «— „Uš —œ œułu
 p¼¬ •

 qJýµÅÅ‡‡ ∑
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—u~"« œU¹œ“«

‘Ë— s?¹d?ðÅv?+u?L?F?
 t?L?K?) ÆÅœd� dO¦Jð ÊbO�UÐ«uš Ë b�uOÄ ¨ÅtLK) ÈÅtKOÝË tÐ Ê«uðÅv
 «— —u~�«

ÆÅœd?� «b?ł È—œU?
 t?¹U?Ä “« —U?N?Ð q?¹«Ë« Ë eO¹UÄ qB� Ëœ —œ Ê«uðÅv
 «— U¼ÅtLK) ÆXÝ« ÁUOÖ s¹« œU¹œ“«

V?ÝU?M
 ·Ëdþ U¹ Ë vÐuÇ ÈU¼Åt³Fł —œ ÊU²C
“ ‰uÞ —œ b¹UÐ ¨Åœuý tONð eO¹UÄ —œ tLK) t� vð—u:ÅÅ—œ

 ÈU
œ —œ d~¹œµ‡‡ÅÅ≤œËbŠ oLŽ —œ «— U¼ÅÊ¬ U¹ Ë œuý È—«œÅt~� »uÞd
 Á—« „Uš U¹ Ë tÝU
 d¹“ ̈ Åtł—œ 

±t� v¹U¼ÅtLK) ÆÅœuýÅv
 »UG²�« r+UÝ Ë Èu) Ë v³Aš ÈU¼ÅtšUý “« ¨ÅtLK) ÆÅœd� Êu�b
 „Uš Èd²
Å

VÝUM
 tLK) p¹ ÆÅœuÐ bM¼«uš VÝUM
U� Ë nOF{ ̈ Åb�uý »UG²�« —UÐdÄ U¹ ”—U� U¹ nOF{ ÈU¼ÅtšUý “«

Ë Áœu?Ð j?Ýu?²?
 Ád?Ö ÊU?O?
 ÈÅt?K?:U?� ¨Å·UHý @�— È«—«œ b¹UÐ ¨ÅÊœuÐ Èu) Ë r+UÝ ¨Åv³Aš dÐ ÁËöŽ

 s?O?Ð U¼ÅtLK) ‰uÞ ÆÅbýUÐ @�— e³Ý Ë —«bÐ¬ Ê¬ XÝuÄ d¹“ XLC)≥µ ‡‡Å≤µs?OÐ U¼ÅÊ¬ dD) Ë d²
Åv²�UÝÅ

µ[±‡‡ÅÅ±‘—Ëd?Ä Ë X?ýU?� r?¹œ  —u: tÐ U¼ÅtLK) XÝ« dE� —œ dÖ« ÆÅœuýÅv
 t²�dÖ dE� —œ d²
Åv²�UÝ 

 œËbŠ —œ Ë —«bI
 s¹« “« gOÐ —UOCÐ «— U¼ÅÊ¬ ‰uÞ b¹UÐ ̈ ÅbMÐU¹±XÝ« sJL
 u
 ÈÅtLK) ÆÅœd� »UG²�« d²
Å

Ë Áœd� —«œÅtA¹— t�«eš —œ —UNÐ “Už¬ —œ Ê«uðÅv
 «— U¼ÅtLK) ÆÅœuý tONð —«œÅtMýUÄ U¹ Ë —«œÅt)«bM) ¨ÅÁœUÝ

U?L?OI²C
 t�Ås¹« U¹ Ë œdÐ vK:« q×
 tÐ «— U¼ÅÊ¬ fáÝÎ—œ u?
 XýU� ÈÅtK:U�ÆXýU� vK:« q×
 —œ 

 v?²?C?Ð—«œ vý—ËdÄ r²COÝ —œ Ë v²MÝ ÈUNžUÐ≥™≥t?Ð t?� È—u?~�« ÂU)—« ÆÅœuýÅv
 t²�dÖ dE� —œ d²
Å

ÂU−�« Èœ—«u
 —œ qLŽ s¹« ¨ÅsOMâL¼ ÆÅbMM� v
 dO¦Jð ÊbO�UÐ«uš ‘Ë— tÐ ¨Åb�uýÅv
 —«œ tA¹— v²GÝ

ÆÅbýUÐ t²ý«œ œułË —u~�« ÊU²š—œ —«uł —œ v+Uš ÈU¼Åq×
 t� œuýÅv


X?�¬ U?Ð Á“—U?³?
 ¨ÅÊU?²Ýu
 Êœd� XÝbJ¹ ¨ÅvL¹b) ÈU¼ÅÊU²Ýu
 Êœd� t�«uł È«dÐ Êœ“ b�uOÄ “«

r?O?�U?L?O?� Ë t?A?¹— ÈË— t?M?J?Ý« b?�u?OÄ Ÿ«u�« ÆÅœuýÅv
 ÁœUH²Ý« ¨ÅÂËUI
 t¹UÄ s²�dÖ dE� —œ UÐ «dC�uKO�

ÆÅb�—«œ Èd²AOÐ œdÐ—U� ¨Åu
 È«dÐ ÈeO
Ë—

È—UOÐ¬

 sOÐ vÖb�—UÐ Ê«eO
 t� vIÞUM
 —œ¥∞∞‡?‡≥∞∞ —u: tÐ «— u
 Ê«uðÅv
 ¨ÅbýUÐ ‰UÝ —œ d²LOKO
Å

 œËb?Š v?Öb?�—U?Ð Ê«eO
 t� vð—u:—œ ÆÅœ«œ ‘—ËdÄ r¹œ≤µ∞ ¨Åb?ýU?Ð ‰U?Ý —œ d?²LOKO
Å≥‡‡≤È—U?OÐ¬ —UÐÅ

Ê«eO
 ¨ÅœuýÅv
 XA� nK²G
 v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý —œ u
 ÊuÇ XÝ« Â“ô ÂdÖ qB� ‰uÞ —œ ÊU²Ýu


 tÐ t�ôUÝ b¹Uý vLOK)« j¹«dý VCŠdÐ t� È—uÞ tÐ XÝ«  ËUH²
 —UOCÐ eO� Ê¬ vÐ¬ “UO�±¥∞‡‡¥∞d²
Åv²�UÝÅ

 “« t?I?D?M?
 ÊœuÐ dOÝœdÝ U¹ dOC
dÖ VCŠdÐ eO� È—UOÐ¬  UF�œ œ«bFð ÆÅbýUÐ t²ý«œ “UO� »¬±ÅUð ∂—UÐ Å

ÆÅœdOÖÅv
  —u: d¹“ Õdý tÐ tKŠd
 —UNÇ vÞ ¨Åu
 È—UOÐ¬ ‘Ë— s¹dðÅv+uLF
 ÆXÝ« dOG²
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Æ U�¬ Ë—ô s²�— sOÐ “« Ë XÐuÞ— ÁdOš– —uEM
 tÐ Ê«bM³G¹ qB� —œ ‰Ë« ÈÅtKŠd
 ‡‡

ÆÅU¼ÅtðuÐ b¹bý ”d¼ “« fÄ Ë —UNÐ q¹«Ë« —œ ÂËœ ÈÅtKŠd
 ‡‡

‡ÆÅb�«ÅÁbý qOJAð Á“Uð U¼ÅÁuO
 t� v�U
“ ÂuÝ ÈÅtKŠd
 ‡

ÆbM²C¼ ÊbOÝ— ‰UŠ —œ U¼ÅÁuO
 t� v
U~M¼ Â—UNÇ ÈÅtKŠd
 ‡‡

t?Ð X?Ý« s?JL
 u
 ÆÅbM�Åv
 «bOÄ  —Ëd{ eO� r−MÄ È—UOÐ¬ ¨Åb²HOÐ dOšQð tÐ —u~�« Xý«œdÐ dÖ«

Æœuý È—UOÐ¬ È«Åt²AÄ Ë Èuł U¹ Ë vðd� ¨Åv�«—UÐ ÈU¼Å‘Ë—

“UO" œ—u� œu�

¨Å “« ’u?B?š t?Ð v?¹U?O?L?O?ý ÈU?¼œu?� Ë v+¬œu� v�U� —«bI
 tÐ “UO� ¨ÅÊœuÐ l�U) œułË UÐ u


Ð Ë ÈË— ¨Å”U²Ä ¨dHC�Ôœ—u
 h+Uš  “« Ê«eO
 ¨Å„Uš X�UÐ ÊœuÐ sO~MÝ U¹ p³Ý VCŠdÐ ÆÅœ—«œ d

 “UO�∑∞‡‡Å¥∞ t�ôUÝ h+Uš dHC� tÐ u
 “UO� sOMâL¼ ÆXÝ« —U²J¼ —œ ÂdÖuKO� ±≤‡‡∂ÆXÝ« ÂdÖuKO�Å

«— ·dB
 r� ÈU¼œu� ÆÅœuý Áb¼UA
 tðuÐ —œ Ê¬ œu³L� r¹öŽ t� œuýÅv
 ·dB
 vð—u: —œ rOÝU²Ä

—«d?) ÁU?OÖ ”d²Ýœ —œ ¯dÐ ÈË— výUÄ ‰uK×
 U¹ Ë „Uš UÐ ◊uKG
  —u: tÐ “UO� VCŠdÐ Ê«uðÅv


ÆÅœ«œ

”d¼

¨ÅdOÝœdÝ vŠ«u� —œ ÆXÝ« tIDM
 v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý Ë —u~�« r)— lÐUð d²AOÐ u
 Âd� ”d¼ Ÿu�

Ê«u²Ð ÂËe+  —u:—œ r¼ Ë býUÐ ÊU
« —œ vÖœ“U
dÝ dDš “« r¼ Uð œuýÅv
 t²ý«œ ÁU~� ÁUðu� u
 ÈÅtMð

ÁœUH²Ý« v²CÐ—«œ Ë sNÄ ÈU¼ÅÂd� “« d²AOÐ ¨—u� r� oÞUM
 —œ ÆÅb�UýuÄ gK� Ë ÁU� UÐ ÊU²C
“ —œ «— Ê¬

∫ÅœuýÅv
 Áœ«œ Õdý u
 ”d¼ Âd� Ëœ UłÅs¹« —œ ÆÅœuý d²AOÐ ÁUOÖ v²�U¹—œ —u� Ê«eO
 Uð œuýÅv


∫ÅÁb"eš Âd�“« f?Ä ¨ÅÂd?� s¹« tÐ u
 ‘—ËdÄ È«dÐ ÆXÝ« dOÝœdÝ oÞUM
 Áó¹Ë ¨ÅXOÐdð Âd� s¹« 

u
 tðuÐ ÂËœ ‰UÝ dš«Ë« —œ ÆÅœuýÅv
 ·cŠ tšUý tOIÐ Ë t²ý«cÖ v)UÐ Ê¬ ÈË— t�«uł Ëœ ‰UN� XýU�

‰U?Ý —œ ¨Ås?¹«d?ÐUMÐ Æ b�uýÅv
 ”d¼ ÂËœ ÈÅt�«uł “« bFÐ eO� U¼ÅÊ¬ t� XÝ« tšUýÅËœ Ë tMð p¹ È«—«œ

ÆÅb?�«Åt?²?�d?Ö —«d?) s?O?
“ `?D?Ý “« v?L?� ÈÅt?K?:U?� tÐ t� œ—«œ œułË tšUý —UNÇ u
 ÈÅtMð ÈË— ÂuÝ

 U?ð X?Ý« s?J?L?
 U?¼ÅtšUý œ«bFð ¨ÅtðuÐ ÊœuÐ Èu)  —u:ÅÅ—œ∂o?ÞU?M?
 “« v?C?FÐ —œ ÆÅbÝdÐ eO� tšUýÅÅÅ

œËb?Š ŸUHð—« tÐ v¹U¼Åt²AÄ VOðdð s¹bÐ ÆÅb�e¹—Åv
 U¼Åt²AÄ ÈË— Ë t²ý«œdÐ «— U¼ÅÈuł „Uš ¨ÅdOÝœdÝ

≤ÆÅœuýÅv
 »uC×
 U
dÝ qÐUI
 —œ v³ÝUM
 ÿUHŠ œuš t� b¹¬Åv
 œułËÅÅtÐ d²
Å
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∫Åv?ž«d?ÇUÄ Âd� Ë« ‰U?Ý —œ ¨Åv?ž«d?ÇU?Ä Âd� tÐ u
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 Ë d� ÈU¼ÅqÖ ¨ÅXÝUI¹d�¬ ‰ULý Ë © ÊU²CÐdŽ Ë Ê«d¹«®

qOJAð pMNÄ Ë vK:« ¯d³Ö— p¹ “« U
dš Xš—œ ¯dÐ ÆÅbM
U�Åv
  UáÝ« ¨ÅU
dš —œ «— U¼ÅqÖ ·öž

ÆÅb¹¬Åv
 œułË tÐ Ê¬ —œ vIOLŽ ÈU¼ÅvÖb¹dÐ Z¹—bð tÐ v+Ë ÁœuÐ tÇ—UÄ p¹ «b²Ð« —œ pMNÄ ÆXÝ« Ábý

q?×?
 ÈÅt?¹Ë«“ —œ ÆÅb?M?¹Ë—Åv?
 Ê¬ —Ëœ ê?O?Ä—U?
 —uÞ tÐ U¼Å¯dÐ Ë XÝ« È«Åt�«u²Ý« U
dš Xš—œ ÈÅtMð

ÆÅœuýÅv
 ‘uł tMð tÐ q¹b³ð ̄ dÐ Êbý pAš “« fÄ  VKž« t� œ—«œ œułË È«Åt�«uł ̈ ÅtMð tÐ ̄ dÐ ‰UBð«

d¹UÝ bM�UL¼ ÆÅœ—«œ vÝUÝ« gI� U
dš bý— Ë vÖb�“ —œ Ë XÝ« ”UCŠ —UOCÐ ÁUOÖ s¹« v¹UN²�« ÈÅt�«uł

Ÿu� “« U
dš ÈÅÁuO
 XÝ« œU¹“ „Uš —œ Ê¬ –uH� oLŽ Ë —«bI
 v+Ë ÊUA�« ÁUOÖ s¹« ÈÅtA¹— U¼ÅÈ«Åtá+ pð

«— q?O?Ö—U?� Ë v?²?M?¹“ ÈU?¼Åq?G?� ¨Åv?M?žË— ÈU¼ÅqG� Ÿ«u�« ¨ÅtÝUL+UÄ ÈÅÁœ«u�Uš ÊU¼UOÖ d~¹œ “« XÝ« t²Ý

®ÅqJý ÆÅœdÐ ÂU� Ê«uðÅv
∏‡‡ÅÅ∑® qJý Ë U
dš Ê«uł Xš—œ ©π‡‡ÅÅ∑ÆÅb¼œÅv
 ÊUA� «— Ê¬ ÈU¼Åtýuš ©Å

“UO" œ—u� È«u¼ Ë »¬

È—U?O?Ð¬ ÊU?J?
« v?J?A?š Ë v?
d?Ö s?O?Ž —œ t� bM²C¼ vIÞUM
 ¨ÅU
dš È«dÐ bý— oÞUM
 s¹d²NÐ

±‡‡Phoenix doctylifera
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Ê¬ t?Ð ¨ÅÁu?O?
 b?ý— ÈÅÁ—Ëœ ‰u?Þ ÂU?L?ð —œ «u?¼ X?Ðu?Þ— Ë Ê«—U?Ð ÆÅb?ýU?Ð t²ý«œ œułË U¼ÅÊ¬ —œ Ê«Ë«d�

ÆÅb�“Åv
  —UCš

  —«dŠ tł—œ ∑
« ÆœdÐÅv
 sOÐ “« «— U¼Å¯dÐ œ«dÖÅv²�UÝÅÅÅtł—œ Ò Uð v¹UN²�«  ÈÅt�«uł Ë  tMð U±µÅ 

 q)«bŠ tÐ “UO� U
dš ¨ÅÂË«b
 bý— È«dÐ ÆÅbMM�Åv
 qL×ð «— œ«dÖÅv²�UÝÅÅÅÅtł—œ±∞ÆÅœ—«œ  —«dŠ tł—œÅ

 qJý∏ÅÅ‡‡ ∑

 qJýπÅÅ‡‡ ∑



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥µÅÅÅÅ

“UO" œ—u� „Uš

UÐ ÆXÝ« Êœd� vÖb�“ tÐ —œU) U¼Å„Uš Ÿ«u�« —œ Ë XÝ« ÂËUI
 „Uš vJAš Ë È—uý tÐ U
dš

ÆÅb�bMCÄÅv
 d²NÐ «— p³Ý ÈU¼Å„Uš ¨d~¹œ È«ÅÁ—UÄ Ë sO~MÝ ÈU¼Å„Uš ¨U¼Åt�uÖ “« vCFÐ s¹« œułË

œU¹œ“« ‘Ë—


« ÆÅœu?ýÅv
 ÂU−�« Å‘uł tMð ËÅ ‘ułUÄ ¨—cÐ ÈÅtKOÝË tÐ ÁUOÖ s¹« dO¦JðÒöLŽ UÎÁœU?H²Ý« —cÐ “« 

¨Åb?ýU?Ð d?ðÅsO~MÝ ‘ułÅUÄ tÇd¼ ÆXÝ« Ê¬ ÈU¼Å‘ułUÄ “« ÁœUH²Ý« tÐ dB×M
 U
dš dO¦Jð Ë bMM�ÅvL�

ôu??L?F?
 Ë X?Ý« d?ðÅV?ÝU?M?
 X?A?� È«d?ÐÎ ‘u??łU?Ä ÈÅÁ“«b?�« t?� v?ð—u?: —œ ±[µ‡?‡±Ê¬ Ê“Ë Ë d?²?
Å

≤∞‡‡Å±µ fáÝ ÆÅbMM�Åv
 «bł È—œU
 ÈÅt¹UÄ “« Âd¼« Ë Áb�dÐ q¹UÝË UÐ «— Ê¬ ¨ÅbýUÐ ÂdÖuKO�Åµ‡‡ÅÅ¥¯dÐ 

‘ułUÄ XA� tÐ X³C� dðÅl¹dÝ tÇ d¼ XÝ« Â“ô Æ bMM�Åv
 lD) «— U¼Å¯dÐ tOIÐ Ë t²ý«cÖ v)UÐ Ê¬ ÈË—

t?Ð t?Ðd?{ Êb?ý œ—«Ë “« ÆÅœu?ý t?²?ý«œÅÁU?~� »uÞd
 Èu×� tÐ Êbý lD) q×
 ¨XA� ÊU
“ Uð Ë Â«b)«

—u?E?M?
 s?¹« È«d?Ð ÆÅb?ýU?Ð Áb?ý ÁœU?
¬ q³) “« XÝ« d²NÐ XA� q×
 ÆÅœd� ÈdOÖuKł b¹UÐ eO� ‘ułUÄ

 oLŽ tÐ v¹U¼Å‰«œuÖ±dÄ v�«uOŠ œu� Ë „Uš ◊uKG
 UÐ tLO� Uð U¼Å‰«œuÖ s¹« œuýÅv
 dHŠ sO
“ —œ d²
Å

ÆÅœuý q:UŠ ÊUMOLÞ« U¼œu� Êbý ÁbOÝuÄ “« Uð b�uý È—UOÐ¬ —UÐ bMÇ U¼Å‰«œuÖ XÝ« d²NÐ Æ b�uýÅv


ôuLF
 n¹œ— ÈË— ÊU²š—œ Ë U¼Ån¹œ— ÈÅtK:U�Î ±≤ÅÅ‡‡∏X?ýU� l)u
 —œ ÆÅœuýÅv
 t²�dÖ dE� —œ d²
 

«d¹“ ÆÅœuA� XA� oOLŽ ‘ułUÄ eO� Ë b³CâÐ tA¹— tÐ q
U� —uÞ tÐ „Uš t� œd� X)œ b¹UÐ ¨‘ułUÄ

¨ÅdOG³ð “« ÈdOÖuKł È«dÐ ̈ ÅXA� “« bFÐ ÆÅœuýÅv
 Ê¬ Êbý pAš V³Ý vK:« ÈÅt�«uł tÐ »¬ ÊbOÝ—

ÆœuýÅv
 Áb�UýuÄ U
dš pAš ÈU¼Å¯dÐ UÐ ‘ułUÄ ·«dÞ«

È—UOÐ¬

¨Å‘Ë— Ëœ s?¹« “« v?J?¹ »U?G?²?�« Ë œu?ýÅv?
 ÂU?−?�« vJ²AÞ U¹ vðd� ‘Ë— tÐ ÊU²CKG� È—UOÐ¬

ôuLF
 È—U�U
dš oÞUM
 —œ ÆÅœ—«œ tIDM
 —œ œułu
 »¬ Ê«eO
 tÐ v~²CÐÎÁU
 —œ ¨Å‰UN� XA� “« fÄ 

Ë«Ò—UNÇ Â—UNÇ ÁU
 —œ Ë ÊUO
 —œ “Ë— tÝ ÂuÝ ÁU
 —œ ̈ ÅÊUO
 —œ “Ë— Ëœ ÂËœ ÁU
 —œ ̈ ÅÊUO
 —œ “Ë— p¹ ‰

ÆXÝ« v�U� È—UOÐ¬ —U³J¹ t²H¼ d¼ Â—UNÇ ÁU
 “« fÄ ÆÅœdOÖÅv
  —u: È—UOÐ¬ ÊUO
 —œ “Ë—

“UO" œ—u� œu�

ÆÅœ—«b?� œu� tÐ v�«bMÇ “UO� ¨Åœuý XA� eOGK:UŠ ÈU¼ÅsO
“ —œ U
dš Xš—œ t� vð—u: —œ
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Ë —b?³?ý ÊU?¼U?O?Ö “« ÁœU?H?²Ý« ÆÅœuýÅv
 ÁœUH²Ý« e³Ý œu� Ë v
«œ œu� “« dOI� ÈU¼ÅsO
“ X¹uIð È«dÐ

b?M?
“U?O?� v?¹UOLOý ÈU¼œu� d¹UÝ “« gOÐ tð“« œu� tÐ U
dš ¨ÅXÝ« dðÅVÝUM
 e³Ý œu� Ê«uMŽ tÐ t−�u¹

ÆÅœ—«œ tð“« ÈU¼œu� ·dB
 Ê«eO
 tÐ v~²CÐ U
dš ‰uB×
 Ê«eO
 ¨ÅnOF{ ÈU¼ÅsO
“ —œ Ë XÝ«

”d¼


« œ—«b?�  —Ëd{ qG� È«dÐ Âd� ”d¼ ÂU−�«Òl?D?) Ë ÁuO
 Ë ¯dÐ ”d¼ ¨v¼œ—UÐ rOEMð È«dÐ U

ÈÅt?K?:U?� U?ð «— U?¼ÅÊ¬ ¨ÅU?¼Å¯d?Ð Êbý t+UÝ ZMÄ “« q³) ¨Å¯dÐ ”d¼ —uEM
 tÐ ÆÅœuýÅv
 ÂU−�« ‘ułUÄ

±[µU¼Å‘ułUÄ XÝ« sJL
 v¹«cž œ«u
 ·dB
 g¼U� È«dÐ Æ bMM�Åv
 ”d¼ v¹UN²�« ÈÅt�«uł “« Èd²
Å

 —œ dÖ« Ê¬ dÐ ÁËöŽ ÆÅœuý ÂU−�« ÁuO
 ”d¼ Ë Êœd� pMð U¹ Ë b�uý ·cŠ eO�¥‡‡≥v¼œ—UÐ ‰Ë« ‰UÝ 

d?¼ È«“« t?Ð b?¹U?Ð e?O?� v?¼œ—U?Ð ÈÅÁ—Ëœ ‰u?Þ —œ ÆÅb?ý b?¼«uš dðÅÈu) ¨Åb�uý ·cŠ U¼Åtýuš ¨ÅXš—œ

 ¨Åtýuš±∞‡‡πlD) tÐ ¨ÅbýUÐ X³C� s¹« “« gOÐ týuš œ«bFð t� vð—u:—œ ÆÅbýUÐ t²ý«œ œułË ¯dÐ 

ÆÅœuýÅv
 Â«b)« U¼ÅÊ¬

Xý«œ  UOKLŽ d¹UÝ

ÆX?Ý« X?š—œ v?Žu?M?B
 v�UA�« ÁœdÖ ¨ÅXÝ« Â“ô U
dš È—Ë—UÐ È«dÐ t� vKLŽ s¹dðÅvÝUÝ«

 d¼ È«“« tÐ ¨ÅÁœU
 ÈU¼Å‘ułUÄ XýU� UÐ Á«dL¼ XÝ« Â“ô±µ‡‡Å±∞ÊUL¼ “« d� ‘ułUÄ p¹ ÁœU
 qG�Å

ÆXÝ« v�UA�« ÁœdÖ —œ oO�uð vK:« ◊dý ̈ ÅqÖ vÖœU
 Ë ÁœdÖ ÊU
eL¼ ÊbOÝ— Æœuý  XA� ⁄UÐ —œ r)—

  b
ÅtÐ Ë Áœd� «bł t¹UÄ “« «— VÝUM
 d� ÈU¼Åtýuš «b²Ð« ̈ v�UA�«ÅÁœdÖ ÂU~M¼≥‡‡≤t¹UÝ —œ “Ë— 

tKŠd
 s¹« —œ Æ b�uýÅv
 «bł v²Š«—ÅtÐ Ë Ábý pAš ÁœdÖ ÈU¼Åt�«œ  b
 s¹« —œ ÆÅbMM�Åv
 È—«œÅt~�

È—«bI
 t� XÝ« Ê¬ ÁuOý s¹dðÅv+uLF
 ∫Åœd� qLŽ ‘Ë— tÝ tÐ Ê«uðÅv
 ÁœU
 ÈU¼ÅqÖ `OIKð —uEM
 tÐ

ÈU¼Åt�«œ «b²Ð« XÝ« sJL
 sOMâL¼ ÆÅb�bMÐÅv
 «— Ê¬ Ë t²ý«cÖ ÁœU
 ÈÅtýuš qš«œ «— d� ÈÅtýuš “«

t?�Ås?¹« U?¹ Ë X?ý«cÖ ÁœU
 ÈÅtýuš qš«œ «— U¼Åt+uKÖ s¹« fáÝ Ë bOýUÄ t³MÄ ÈU¼Åt+uKÖ ÈË— «— ÁœdÖ

X³C� ÁœU
 qÖ ÈÅtýuš ÈË— tÇ—UÄ Êœ«œ ÊUJð UÐ Ë XG¹— v�“U� ÈÅtÇ—UÄ —œ «— ÁœdÖ ÈÅt�«œ È—«bI


sOMâL¼ Ë týuš Êb�UýuÄ ÈÅtKOÝË tÐ ̈ ÅrM³ý Ë Ê«—UÐ  —UCš “« ÁuO
 XE�U×
 ÆÅœd� Â«b)« Ê¬ ̀ OIKð tÐ

t� XÝ« v¹U¼ÅX³)«d
 d~¹œ “« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ Á“—U³
 Ë Ê¬ s²CJý “« ÈdOÖuKł È«dÐ týuš s²CÐ

ÆbM²C¼ È—Ëd{ qG� Xý«œ È«dÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∑ÅÅÅÅ

U�dš Ÿ«u"«

ÆÅœu?ýÅv?
 r?O?C?I?ð Âd?� Ë Âd� tLO� ¨ÅpAš ÁËdÖ tÝ tÐ U
dš ¨ÅÁuO
 ÊœuÐ XGÝ U¹ Âd� VCŠdÐ

åÅÊ«dLFÝÅòÅ r)— ÆÅb�«Åt²Ýœ s¹« “« åÅÊ«b¹uÝòÅ Ë åÅÈd¹œ ò r)— Ëœ t� œuýÅv
 ÁbO
U� „—Uš ̈ ÅpAš ÈU
dš

Ê«uðÅv
 XOL¼« VOðdð tÐ Âd� tLO� ÈU
dš ÂU)—« “« ÆXÝ« v�«Ë«d� ÈÅÁdOý È«—«œ Ë Âd� ÈU¼U
dš ¡eł

ÆÅœdÐ ÂU� åÅÈËöŠòÅ Ë åÅÈË«dCšÅòÅ ¨ÅåÅ»UJ³�òÅ¨ÅåÅv²�UC
òÅ¨ÅåÅv�U¼UýòÅ ÂU)—« “«

Xý«œdÐ

b?M?ð—U?³?Ž t?� œ—«c?ÖÅv?
 d?Ý X?A?Ä «— t?K?Šd?
 Z?M?Ä ¨Åq?
U?� ÊbOÝ— Uð `OIKð ÊU
“ “« U
dš ÁuO


ÂU?−?�« Â—UNÇ ÈÅtKŠd
 —œ Xý«œdÐ ÈÅÁbLŽ ÆU
dš Ë VÞ— ¨Å‰öš ¨ÅÈdLO� U¹ ÈdLOÇ ¨„uÐÅU³Š∫Å“«

t?� œu?ý Xý«œdÐ ¨ÅXÝœ U¹ Ë sOÇU
dš ÈU¼ÅsOýU
 ÈÅtKOÝË tÐ XÝ« sJL
 ÁbOÝ— ÈU
dš ÆÅœuýÅv


Ëœ ÈÅÁu?OýÒÈôU?Ð ’u?B?G?
 ÈU?¼b?M?Ðd?L?� ÈÅt?KOÝË tÐ XÝœ UÐ U
dš Xý«œdÐ —œ ÆXÝ« dðÅ‰uLF
 Â

¨Åv�uHŽb{ Xý«œdÐ “« fÄ ÆÅbM²Ýd�Åv
 sO¹UÄ v
«—¬ tÐ Ë Áœd� «bł —œU
 “« «— týuš Ë b�Ë—Åv
 Xš—œ

ÆœuýÅv
 ÂU−�« U
dš ÈbMÐÅt²CÐ Ë Êœd� XÝbJ¹ Ë —uł

Åv¹U�“¬œuš

±ÆÅb¹d³Ð ÂU� «— ÁuO
 ⁄UÐ À«bŠ« È«dÐ tF+UD
 qŠ«d
 ‡‡

≤øbM²C¼ U¼ÅXýœ —œ Ábý XA� ÊU²š—œ “« dðÅÁUðu�  UŽUHð—« —œ Ábý XA� ÊU²š—œ «dÇ ‡‡Å

≥—œ ®Åœu?Ö ◊UI� —œ Ábý XA� ÊU²š—œ ∫ÅXÝ« `O×:  —U³Ž s¹« U¹¬ ‡‡ÅÒ÷dF
 —œ d²L� ©ÅU¼ÅÁ

øÅ«dÇ ÆbM²C¼ Á—UNÐ ÈU
dÝ dDš

¥øÅb�uý t²�dÖ dE� —œ b¹UÐ ÊU²š—œ sOÐ ÈÅtK:U� sOOFð —œ vK
«uŽ tÇ ‡‡Å

µU³+Už «u¼ t� vIÞUM
 —œ «dÇ ‡‡ÎøÅb�dOÖÅv
 dE� —œ d²AOÐ «— ÊU²š—œ ÈÅtK:U� XÝ« ÈdÐ« 

∂ÅÅø XÝ« —bIÇ t²CÄ Ë —U�« ÊU²š—œ XA� ÈÅtK:U� ‡‡

∑ ‡‡øÅXCOÇ vÐ¬ r� tÐ X³C� t²CÄ Xš—œ X
ËUI
 qO+œ

∏‡‡ÅÅøÅœd� ¡UA� Ë È—U�Åt�«eš «— t²CÄ b¹U³� «dÇ 

πÆÅbýUÐ ÆÆÆÅtÐ ÆÆÆÅb¹UÐ t²CÄ ⁄UÐ —œ d� tÐ ÁœU
 ÊU²š—œ X³C� ‡‡Å

±∞øÅœuýÅv
 Áœ«œ ‘—ËdÄ v¹U¼ÅÂd� tÇ tÐ t²CÄ Xš—œ ‡‡Å

±±ÆÅb¹¬Åv
 œułË tÐ ÆÆÆÅÈË— Ë XÝ« ÆÆÆÅŸu� “« VOÝ s¹–¬ qÖ ‡‡Å
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±≤øÅXÝ« bM
“UO� v�Uš Ÿu� tÇ tÐ VOÝ Xš—œ ‡‡Å

±≥øÅb�«ÅÁbý tONð d¹“ ÈU¼Å‘Ë— “« p¹ÅÂ«b� tÐ VOÝ @MO+U
 XC¹«ÅÈU¼Åt¹UÄ ‡‡Å

 ‰UN� ÈË— b�uOÄ Ë —cÐ XA� ∫n+« ‘ułUÄ ∫Å»         

 ÊbO�UÐ«uš ∫ÅÃ tLK) ∫Åœ

±¥øÅb�—«œ “UO� ‰UÝ —œ v¹UOLOý œu� —«bI
 tÇ tÐ —Ë—UÐ VOÝ ÊU²š—œ ‡‡

±µp?¹ÅÂ«b?� ¨Åb?ýU?Ð t?²?ý«œ œu?łË »«uš ÈÅt�«uł p¹ Ë œ—u³
ô p¹ È«ÅtšUý ÈË— dÖ« ‡‡

ø «dÇ øÅb�uýÅv
 ·cŠ

±∂Ëœ ‘e¹— UÐ Á“—U³
 È«dÐ ‡‡ÒøÅœd� b¹UÐ tÇ U¼ÅVOÝ Â

±∑ÆbM²C¼ ÆÆÆ U
dÖ Ë U
dÝ tÐ v¹UJ¹d
¬ ÈU¼—u~�« tÐ X³C� s¹œUJÝu
 ÈU¼—u~�« ‡‡Å

±∏∫ÅXÝ« `O×: tKLł Â«b� ‡‡Å

ÆbM²C¼ ”UCŠ p¼¬ tÐ v¹UÄË—« ÈU¼—u~�« ∫Ån+« 

 ÆÅb�—«b� oOLŽ Ê«bMÇ ÈU¼Å„Uš tÐ “UO� v¹UJ¹d
¬ ÈU¼—u~�« Ÿ«u�« ∫Å»

±πøÅœuýÅv
 »UG²�« Á“«b�« tÇ vÐ¬ XA� Ë È—UJL¹œ —œ u
 ÈÅtLK) ‰uÞ ‡‡Å

≤∞ `O×: ÆÅb�uýÅv
 b¹bý ”d¼ nOF{ ÈU¼ÅtšUý u
 ”d¼ ÂU~M¼ tÐ ‡‡ jKž  

≤±øÅXÝ« v¹«u¼ Ë »¬ Ÿu� tÇ tÐ bM
“UO� Êu²¹“ ‡‡

≤≤øÅœuýÅv
 ÁœUH²Ý« È«ÅtLK) Ÿu� tÇ “« Êu²¹“ dO¦Jð È«dÐ ‡‡Å

 v³Aš tLK) ∫Ån+« v³Aš tLO� tLK) ∫Å»        

 vHKŽ tLK) ∫ÅÃ tA¹— tLK) ∫Åœ     

≤≥XÝ« ÆÆÆÅr¹œ XA� —œ Ë ÆÆÆÅvÐ¬ XA� —œ Êu²¹“ ÊU²š—œ XýU� ÈÅtK:U� ‡‡Å

≤¥ÆÅb�—«œ “UO� ÆÆÆÅ»¬ tÐ vMžË— Ÿ«u�« tÐ X³C� ÈËdCM� Êu²¹“ Ÿ«u�« ‡‡Å

≤µÆÅbO¼œ `O{uð «— ‘ułUÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ U
dš œU¹œ“« ‘Ë— ‡‡Å

≤∂∫ÅXÝ« `O×: U
dš œ—u
 —œ t²HÖ Â«b� ‡‡Å

 ÆXÝ« —Ë—UÐ œuš v¼UOÖ Ë tÝUL+UÄ ÈÅÁœ«u�Uš “« U
dš ∫n+«

 ÆXÝ« Ábý qOJAð vK:« ¯d³Ö— s¹bMÇ Ë pMNÄ “« U
dš Xš—œ ¯dÐ ∫Å»

 ÆXÝ« XHý Ÿu� “« Ê¬ ÈÅÁuO
 Ë È«Åt�«u²Ý« U
dš Xš—œ ÈÅtMð ∫ÅÃ

 Æœ—«œ ÂU�  UáÝ« Ê¬ ÈU¼ÅqÖ ·öž Ë XÝ« t¹UÄ Ëœ v¼UOÖ U
dš ∫Åœ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥πÅÅÅÅ

≤∑ôuLF
 ‡‡ÅÎÆÅœuýÅv
 È—UOÐ¬ —U³J¹ “Ë— ÆÆÆÅd¼ Â—UNÇ ÁU
 “« fÄ U
dš Xš—œ 

≤∏øÅœuýÅv
 ÂU−�« t�u~Ç U
dš —œ v�UA�« ÁœdÖ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ∞ÅÅÅÅÅÅ

r²A¼ qB�

È—U�ÅÈe³Ý

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM� n¹dFð «— È—U�ÅÈe³Ý Ë Èe³Ý ‡‡

≤ÆbM� bO+uð t�U,KÖ —œ «— U¼ÅÈe³Ý “« všdÐ ‡‡

≥ÆbM� bO+uð «— vÖdÐ ÈU¼ÅÈe³Ý “« všdÐ ‡‡

¥ÆbM� bO+uð «— È«ÅÁuO� ÈU¼ÅÈe³Ý “« všdÐ ‡‡

µÆbM� bO+uð «— È«ÅtA¹— ÈU¼ÅÈe³Ý “« všdÐ ‡‡ÅÅ

∂ÆbM� bO+uð «— È«Åt�«œ ÈU¼ÅÈe³Ý “« všdÐ ‡‡ÅÅ

t�bI�

�« ÆXÝ« ÊU7�« ÈU¼“UO� s¹dðÅrN� “« vJ¹ ¨t¹cGðÒv¹«cž œ«u� tÐ ÊbÐ “UO� t� Xý«œ dE� —œ b¹UÐ U

È«c?ž “« v?ze?ł b?¹U?Ð e?O?� n?K?²?,?� ÈU?¼ÅÈe?³Ý tJKÐ ¨œuýÅvL� sO�Qð v�«uOŠ ÈU¼«cž ·dB� UÐ UNMð

Êb?Ð “U?O?� œ—u?� È—Ëd?{ œ«u?� Ë U?¼Ås?O?�U?²¹Ë Ÿ«u�« s²ý«œ dÐÅÁËöŽ U¼ÅÈe³Ý «d¹“ ¨bMýUÐ U� ÈÅt�«“Ë—

Ë d?D?F� U¼ÅÊ¬ “« všdÐ Ë ÁœuÐ eO� È—Ë¬ÅUN²ý« Ë v�«—ušÅ‘uš tKLł “« v¹«cž d~¹œ ’«uš È«—«œ

Èd³O� œ«u� s²ý«œ UÐ Ë Áœd� v¦Mš eO� «— v�«uOŠ ÈU¼«cž ÈbOÝ« dŁ« U¼ÅÈe³Ý ªbM²7¼ rCN+«Ål¹dÝ

ÆbMM�Åv� dðÅÊUÝ¬ «— ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ vJO�UJ� —U� ©e+uKÝ®

 t�«“Ë— b¹UÐ œd� d¼ t� b�bI²F� t¹cGð rKŽ Ê«bMLA�«œ≤∞∞tłuð UÐ Ë bM� ·dB� Á“Uð Èe³Ý ÂdÖ 

 t�Ås¹«  tÐ≥∞‡‡≥µœËbŠ ‰UÝ —œ œd� d¼ t�«dÝ ·dB� XÝ« ·dB� qÐU\dOž Ábý È—«b¹dš Èe³Ý •

±∞∞XOL¼« ¨‰uB×� s¹«  «—œU` —U�¬ eO� Ë XOFLł bý— b�Ë— tÐ tłuð UÐ t� œuÐ b¼«uš ÂdÖuKO� 

¨pÇu� ÈU¼Å⁄UÐ Ë U¼Åt�Uš “« È—UO7Ð —œ È—U�ÅÈe³Ý ÁËöŽÅtÐ ÆœuýÅv� ÊU¹UL� vÐušÅtÐ Ê¬ ÈœUB²\«

È—U?�ÅÈe?³?Ý œu?š È—U?J?O?Ð  U\Ë« Êœd�dÄ È«dÐ eO� È«ÅÁbŽ Ë œuýÅv� »u7×� v�dÖdÝ Âœd� È«dÐ

c?+ ¨b?�«ÅÁb�«—ËdÄ œuš t� v¹U¼ÅÈe³Ý ‘—ËdÄ Ë —U� Ë XA� “« Ë bMM�Åv�Ò“« ¨È—U�ÅÈe³Ý Æb�dÐÅv�  

L?¼« e?zU?Š e?O?� vý“u�¬ dE� “« U¼ÅÈe³Ý ÆXÝ« ÁœuÐ Z¹«— Ê«d¹« Âœd� sOÐ —œ “UÐd¹œÒ‘“—« «d?¹“ Æb?M²O
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v?¹«cž ‘“—« Êb�UÝUMý Ë ‘“u�¬ ¨s¹«dÐUMÐ ÆX7O� Ábý t²šUMý Âœd� ÈÅtL¼ dE� “« U¼ÅÈe³Ý v¹«cž

È“—ËUA�  ôuB×� d¹UÝ UÐ t7¹UI� —œ È—U�ÅÈe³Ý ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« Æœ—«œ Ê«Ë«d� XOL¼« Âœd� tÐ U¼ÅÊ¬

ÆXÝ« v¹ôUÐ bO+uð È«—«œ ¨r� XFÝË —œ t� XÝ« s¹«

Ábý ‰d²M� jO×� —œ È—UJ¹e³Ý

È«Åt#U$KÖ —UOš
±

vÝUMýÅÁUOÖ  UB$A�

ÊUO¹Ëb� Áœ«u�Uš “« t+UÝÅp¹ ¨vHKŽ XÝ« v¼UOÖ
≤

vÖb¹dÐ ZMÄ È«—«œ Ë sýË— e³Ý ÈU¼Å¯dÐ ¨

ÁœU?� t?L¼ È«Åt�U,KÖ —UOš ÈU¼År\— ÆbýUÐÅv� eOð „u� È«—«œ jÝË XL7\ t� qJýÅv¦K¦� Ë oLŽ r�

qÖ
≥

QAM� Æb�—«b� v�UA�«ÅÁœdÖ tÐ È“UO� ÁuO� qOJAð È«dÐ Ë ÁœuÐ Û—U� uMð—UÄ tL¼ U¼År\— s¹« ÆbM²7¼ 

ÆbM�«œÅv� ÊU²ÝËbM¼ —uA� «— —UOš vK`«

»uKD� vDO×� j¹«dý

 ÈU�œ jÝu²� tÐ —UOš≤µ Ë “Ë— —œ œ«dÖ v²�UÝ tł—œ ≤∞Æœ—«œ “UO� Vý —œ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

 ÈU�œ —œ±∏ “« d?ðÅr� ÈU�œ —œ Ë bM� —UOš bý— tł—œ ±∞U?F¹dÝ ÁUOÖ bý— tł—œ Î—œ Ë bM�Åv� X�« 

tIDM� —œ sO¹UÄ ÈU�œ tÐ —UOš ÆœuýÅv� n\u²� ÁUOÖ XO+UF� tOK� œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ dH` p¹œe� ÈU�œ

 œËb?Š È—u?�  b?ý —œ —UOš ÆXÝ« ”U7Š vKOš tA¹—±∞∞∞∞—œ Æb?M?�Åv� bý— vÐuš tÐ f�u+ 

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« vKOLJð —u� Ê«uMŽÅtÐ È«ÅÁuOł U¹ XMÝ—uK� ÈU¼Åé�ô “« X7O� v�U� —u� t� vIÞUM�

 œËb?Š È«Åt?�U?,?KÖ —UOš bý— È«dÐ »uKD� È«u¼ XÐuÞ—∑∞s?¹« “« g?O?Ð XÐuÞ— ÆbýUÐÅv� b`—œ 

Æœu?ýÅv� tM� tKLł “«  U�¬ ”d²7Ö YŽUÐ —«bI� s¹« “« d²L� XÐuÞ— Ë U¼ÅÈ—ULOÐ “ËdÐ YŽUÐ —«bI�

 —UOš ÁUOÖ vÐ¬ “UO�±∞∞∞ÅÅ‡‡∏∞∞ÆXÝ« lÐd�d²� d¼ —œ »¬ d²O+ 

œu� Ë „Uš

U?²?³7� „Uš V+UÞ —UOšÎ UÐ p³Ý pH œËb?Š ∂[∏‡‡ÅÅµ[∂ v?J¹d²J+« X¹«b¼ Ë ≤d?Ð ”u�ÅvKO� 

 U¹ lÐd�d²�Åv²�UÝ≤t¹cGð X¹d¹b� Ë XýU� “« q³\ œu� —«bI� sOOFð È«dÐ ÆXÝ« lÐd�d²� dÐ fML¹“ vKO� 

±‡‡ Cucumis Sativus                 ≤‡‡ Cucurbitaceae                    ≥‡‡ Gynoecious
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Æœ—«œ tÞuÐd� ÊUÝUMý—U� tO`uð Ë t�U,KÖ „Uš g¹U�“¬ tÐ “UO� bý— sL{

XýU�

—œ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« —cÐ rOI²7� XA� Ë ©rOI²7�dOž® v¹UA� XA� ‘Ë— Ëœ tÐ È«Åt�U,KÖ —UOš

  b� tÐ v�“Åt�«uł È«dÐ —UOš —cÐ XÝ« Â“ô X+UŠ Ëœ d¼≤¥—œ fáÝ ¨Áb�U7Oš Âd+Ë »¬ —œ XŽUÝ 

 œËb?Š t?� ÂdÖ q×� —œ »uÞd� tÇ—UÄ qš«œ≤µ“« b?F?Ð Æœu?ý Áœ«œ —«d\ býUÐÅv� œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

¥∏‡‡≤¥Æœ“ bM¼«uš t�«uł —UOš —ËcÐ XŽUÝ 

∫rOI²1�dOž U¹ v¹UA# XA� ‡‡ n5«ÈU¼ÅÊ«bKÖ qš«œ —UOš Áœ“Åt�«uł ÈU¼—cÐ ‘Ë— s¹« —œ 

b�uýÅv� t²ýU� b�«ÅÁbý dÄ Ëœ s¹« “« vÞuK,� U¹ Ë XOÄu�u� U¹ ”u� XOÄ “« t� XA� vMOÝ U¹ v�UJ²Ý«

 œËbŠ ÈU�dÖ È«—«œ t� vJ\Uð« —œ bý— È«dÐ Ë≥∞‡‡≤µÆbMMOÇÅv� r¼ —UM� býUÐÅv� œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

 œËbŠ tÐ Ë Áœd� bý— U¼UA� VÝUM� v¹U�œ Ë È—u� j¹«dý ÊbýÅr¼«d� UÐ±∞—œ t� bMÝ—Åv� d²�Åv²�UÝ 

 UA� bO+uð È«dÐ Â“ô ÊU�“  b� ÆXÝ« vIOIŠ ̄ dÐ Ëœ U¹ p¹ È«—«œ ÁUOÖ  —u` s¹«µ‡‡ÅÅ¥ÆXÝ« t²H¼ 

«d¦�« «— t�U,KÖ d²7Ð UA� ‰UI²�« “« q³\ÎË È—UOÐ¬ “« bFÐ Ë b�—Ë¬Åv�—œ t²AÄ Ë Èuł  —u`ÅtÐ 

® XA� VÝUM� r�«dð tÐ tłuð UÐ VÝUM� ÈU¼ÅtK`U� UÐ Ë—ËUÖ ÕöD`« tÐ j¹«dý ÊbýÅr¼«d�≥‡‡≤tðuÐ 

X7O� v¹UA� ÊU¼UOÖ Ëeł —UOš ÊuÇ ÆbMM�Åv� ¡UA� ÈU¼ÅÊ«bKÖ Á“«b�« tÐ v¹U¼ÅÁdHŠ œU−¹« ©lÐd�d²� —œ

È«Åt�b` t�uÖÅêO¼ t� œuÐ V\«d� b¹UÐ ÆbM¼œÅv� ‰UI²�« vK`« sO�“ tÐ Ê«bKÖ „Uš UÐ «— ¡UA� s¹«dÐUMÐ

Æbý b¼«uš pAš ¡UA�  —u`Ås¹« dOž —œ ¨œuA� œ—«Ë ¡UA� tA¹— tÐ

∫r?O?I²1� XA� ‡‡ »ôu?LF� t� ‘Ë— s¹« —œ ÎË X?A?� d?²7Ð œU−¹« “« bFÐ XÝ« Z¹«— d²L� 

Æb�e¹—Åv� Ê¬ qš«œ ”u� XOÄ È—«bI� Ë Áœd� œU−¹« XA� r�«dð tÐ tłuð UÐ «— v¹U¼ÅÁdHŠ Ê¬ È—UOÐ¬

ÆbM�UýuÄÅv� ”u�ÅXOÄ UÐ eO� «— Ê¬ ÈË— Ë t²š«b�« ÁdHŠ qš«œ «— Áœ“Åt�«uł —cÐ œbŽ p¹ fáÝ

Xý«œ

∫È—UOÐ¬ ‡‡ n5«fÄ ÆœdOÖÅv�  —u` rEM� —uÞÅtÐ È—UOÐ¬ UA� ‰UI²�« “« fÄ ‰Ë« “Ë— bMÇ —œ 

g?M?ð Ë t?²?ÝU� È—UOÐ¬ —«bI� “« vðb� ¨¡UA� —«dI²Ý« “« ÊUMOLÞ« ‰uBŠ Ë t²H¼ Ëœ œËbŠ XýcÖ “«

 œËbŠ “« bFÐ Æœuý p¹d×ð U¼ÅtA¹— bý— Ë qOJAð È«dÐ ÁUOÖ Uð bMM�Åv� œU−¹« vJAš±≤‡‡±∞“Ë— 

ÆœdOÖÅv�  —u` rEM� È—UOÐ¬ Á—UÐËœ

∫È—U�«Ë ‡‡ »b?�b?A� e³Ý Ábý t²ýU� —ËcÐ U¹ b�bý pAš U¼UA� “« Èœ«bFð vK¹ôœ tÐ dÖ« 
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ÆœuL� Â«b\« È—U�«Ë tÐ X³7� b¹UÐ tK`U�öÐ

∫”d¼ ‡‡ ÛUð U¼ÅÁuO� Ë vŽd� ÈU¼ÅtšUý tOK� lD\ q�Uý È«Åt�U,KÖ —UOš ”d¼ ÂuÝd� ‘Ë— 

 ŸUHð—«µ∞‡‡ÅÅ≥∞È—«œÅt~� “« fÄ ŸUHð—« s¹« “« dðôUÐ vŽd� ÈU¼ÅtšUý tOK� Ë „Uš ÈôUÐ Èd²�Åv²�UÝ 

≤‡‡± —œ Ábý qOJAð ÈU¼ÅÁuO� Ê«—«œÅt�U,KÖ “« všdÐ ÆbýUÐÅv� ÁuO� µ∞‡‡ÅÅ≥∞«— tðuÐ ‰Ë« Èd²�Åv²�UÝ 

ÆbM¹UL� Ê«d³ł «— bO+uð tM¹e¼ “« È—«bI� bM�«uðÅv� dÐu� Ê«uMŽÅtÐ U¼ÅÁuO� s¹« b�bI²F� Ë t²ý«œÅt~�

È«Åt#U$KÖ —UOš tðuÐ XOÐdð nK²$� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡  

ÆœuL� XOÐdð «— —UOš tðuÐ Ê«uðÅv� vHK²,� ÈU¼Å‘Ë— tÐ ‡‡

s?O?¹U?Ä ·d?Þ t?Ð «— Ê¬ f?á?Ý ¨b?ÝdÐ X7Ð—«œ tÐ Ë Áœd� bý— Uð bM¼œÅv� Á“Uł« —UOš tðuÐ tÐ ‡‡

ÆbMM�Åv� X¹«b¼

Èœu?L?Ž —u?ÞÅt?Ð Uð bM¼œÅv� Á“Uł« Ë Áb�UâOÄ «— vK`« t\UÝ X7Ð—«œ tÐ tðuÐ ÊbOÝ— “« fÄ ‡‡

 —œ qLŽ s¹« Æb¹UL� bý—≥‡‡≤ÆœdOÖÅv� ÂU−�« XÐu� 

 ŸUHð—« “« «— v¹UN²�« t�«uł ‡‡≤ Ë b?MM�Åv� ·cŠ Èd²� ≤tÐ Ë Áœd� È—«œÅt~� «— vŽd� tšUý 

ÆbMM�Åv� X¹«b¼ sO¹UÄ ·dÞ

ÈU?¼År?O?Ý s?O?Ð Áb?ý œU?−¹« tJ³ý ÈË— «— Ê¬ fáÝ Ë bM¼œÅv� bý— Á“Uł« v¹UN²�« t�«uł tÐ ‡‡

ÆbMM�Åv� X¹«b¼ Áb�—«œÅt~�

∫b#uOÄ ‡‡ ÀÈe�Uš ÈU¼ÅÈ—ULOÐ tÐ ”U7Š —UO7Ð Ë ÁœuÐ v×DÝ tA¹— È«—«œ È«Åt�U,KÖ —UOš 

b�uOÄ  öJA� s¹« dÐ t³Kž —uEM�ÅtÐ ÆbÐU¹Åv� g¼U� Ê¬ œdJKLŽ —uý ÈU¼Å„Uš—œ sOMÇÅr¼ Ë býUÐÅv�

¨v�UOK\ ̈ q³Mð ̈ ÈdO−�« ̄ dÐ ÈËb� ̈ b�uOÄ È«dÐ VÝUM� t¹UÄ ÆœuýÅv� tO`uð ÂËUI� ÈU¼Åt¹UÄ ÈË— —UOš

ÆbýUÐÅv� v¹UL7� Ë v¹«uKŠ

∫„dÝ ÈU¼œu� ‡‡ ÃU¹ Ë ¯dÐ Ë ŒUý ÈË— výUÄ ‰uK×�  —u`ÅtÐ ËdJO� U¹ q�U� ÈU¼œu� 

ÆœdOÖÅv� —«d\ ÁUOÖ —UO²š« —œ ÊUÝUMý—U� tO`uð UÐ È—UOÐ¬ »¬ —œ ‰uK×�  —u`ÅtÐ

∫ U�¬ ‰d²M� ‡‡ ıp+UÐ bOHÝ ̈ tM� ̈ fá¹dð ̈ t²ý tÐ Ê«uðÅv� È«Åt�U,KÖ —UOš  U�¬ s¹dðÅrN� “« 

Æœd� ÈdO~AOÄ  U�¬  «—U7š “« Ê«uðÅv� d¹“ ÈU¼Å‘Ë— UÐ Æœd� Á—Uý« “uMO� Ë

±t�U,KÖ “« tÇ—u� ·cŠ ‡‡

≤ U�¬ “« È—UO7Ð VKł È«dÐ U¼ÅtðuÐ n¹œ— sOÐ bM\—bMGÇ ”ö� ÈËUŠ ·dþ Êœ«œÅ—«d\ ‡‡

≥t�U,KÖ qš«œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÊœdÐÅsOÐ“« ‡‡

¥U¼ÅtM� ÊUOGÞ “« ÈdOÖuKł È«dÐ t�U,KÖ l\u� tÐ Êœd�ÅpMš Ë t¹uNð ‡‡
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به  به مواد چسبنده بىن ردىف بوته ها براى  ىا آبى آغشته  5  ــ قراردادن مقوا ىا پلاستىک زرد 
دام انداختن آفات 

ح ــ کنترل امراض: براى پىشگىرى از امراض مى توان به شىوه هاى زىر عمل کرد:
1ــ براى پىشگىرى از سفىدک دروغى، باىد گىاهان را با فاصله مناسب کاشت، زهکشى خوب 

اىجاد کرد و بوته ها را در معرض نور خورشىد و جرىان هوا قرار داد.
2ــ براى پىشگىرى از لکه زاوىه اى برگ خىار، باىد از بذر سالم استفاده کرد و تناوب زراعى 

را اجرا نمود.
از دىگر عملىات داشت خىار گلخانه اى مى توان به تنظىم مقدار CO2، رطوبت نسبى و تهوىه 

مناسب و … اشاره نمود.

 گلدهى
دوره ى نونهالى خىار بسىار کوتاه و دررقم هاى زودرس معمولًا پس از تشکىل 3 برگ گل ها 

ظاهر مى شوند.

برداشت
مىوه بازارپسند به طول 15ــ10 سانتى متر است 
و فاصله زمانى برداشت 3ــ2 روز در هفته مى باشد. 
برداشت باىد با قىچى ىا تىغ انجام شود. اىن کار باعث 
عدم آسىب به بوته ها و افزاىش خاصىت انبارى مى شود. 
مى کند.  تولىد  مىوه  کىلوگرم   ـ 5  10ـ بوته  هر  معمولًا 
مى باشد.  کىلوگرم  بسته بندى 20ــ10  کارتن  ظرفىت 
براى حفظ رطوبت و خنکى کار تنها، بالا و پاىىن آن ها 
را با روزنامه ىا پلاستىک مى پوشانند و کل کارتن را 

شکل 1 ــ   8   داخل کىسه ناىلونى قرار مى دهند. 

سبزى کارى در محىط آزاد

نحوه کشت و پرورش گىاهانى را که تماماً و ىا قسمت هاى مختلفى از آن ها اعم از گل، غده، 
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مى گىرد،  قرار  انسان  تغذىه  مورد  مختلف،  به صورت هاى  رىشه  و  برگ  ساقه،  دانه،  مىوه،  دمبرگ، 
 ـ 8(. سبزىکارى گوىند )شکل 2ـ

 ـ 8    ــ برخى از سبزىجات  شکل 2ـ

به منظور آشناىى با کاشت ، داشت و برداشت تعدادى از سبزى ها که کشت و کار آن ها در اکثر 
نقاط اىران راىج است ، بر اساس تقسىم بندى قسمت هاى قابل مصرف ) مىوه اى ، رىشه اى ، دانه اى و 

برگى ( ، چند نمونه را توضىح مى دهىم . 

گوجه فرنگى 1

Lycopersicon esculentum ــ1

شکل 3ــ8  ــ گوجه فرنگى
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اصل و مبدأ و ارزش غذاىى
گوجه فرنگى گىاهى است که اصل آن از آمرىکاى مرکزى و آب و هواى مشابه مدىترانه اى است . در 
ىک  صدسال اخىر به وسىله اروپاىىان از آن جا به اروپا و دىگر نقاط جهان از جمله اىران آورده شده است . 
قدمت کاشت آن در اىران نىز به حدود ىک صدسال مى رسد و در اىن مدت ، کشت و مصرف آن 

به سرعت راىج شده است . 
مىوه ى اىن گىاه داراى وىتامىن هاى مختلف و عناصر معدنى فراوانى است که براى بدن مفىدند و 

 ـ 8 ( .  به صورت خام، پخته و نىز براى تهىه ى رُب و سُس مورد استفاده قرار مى گىرد  ) شکل 4ـ

مشخصات گىاه شناسى
گوجه فرنگى گىاهى است ىک  ساله از خانواده ى بادمجانىان ) Solanaceae( داراى ساقه هاى 
خزنده و برگ هاى مرکب ؛ گل ها به صورت خوشه اى و کامل ) هرمافرودىت( و خودگُش که در فاصله ى 

بىن دو گره ى ساقه ، ظاهر مى شوند . 
بعضى از ارقام آن نظىر گوجه فرنگى ساقه استوار ) Var.Validum( داراى ساقه ى خزنده نبوده 

و بدون قىم مستقىم مى اىستد . 

شکل 4  ــ 8 ــ از موارد استفاده ى گوجه فرنگى تهىه ى رب است



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ∑ÅÅÅÅ

“UO# œ—u� È«u¼ Ë »¬

œ«dÖÅv²�UÝ tł—œdH` ÈU�œ —œÆÅXÝ« ”U7Š U�dÝ tÐ X³7� Ë ÂdÖ qB� ‰uB×� v~�d� tłuÖ

ÆÅbMOÐÅv� VOÝ¬  bý tÐ Ë Áœ“ a¹

 sOÐ ÈU�œ Ë vÐU²�¬ Ë bMKÐ ÈU¼“Ë— È«—«œ t� vIÞUM� —œ ÁUOÖ s¹«≤∞ Uð ≥∞tÐ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

  b�¥‡‡≥U²³7� XÐuÞ— Ë ÁU� Î“« dðôUÐ ÈU�œ —œ Ê¬ v¼œ—UÐ Ë bM�Åv� uL� Ë bý— vÐuš tÐ ¨ÅbMýUÐ r� 

≥µÆÅœuýÅv� r� ¨Å`OIKð j¹«dý Êbý bŽU7�U� XKŽ tÐ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œÅ

œu� Ë „Uš

X?A?� s?O~MÝ vÝ— Ë vMý vÝ— Uð p³Ý vMý “« ¨Åv�Uš Ÿu� d¼ —œ Ê«uðÅv� «— v~�d� tłuÖ

È«d?Ð eO� Ë b�—«œ ÁUðu� ÊU²7ÐUð t� vIÞUM� Ë dOÝœdÝ ◊UI� —œ ”—ÅgOÄ ‰uB×� bO+uð È«dÐ U�« ªœd�

—œ Ë ÆÅbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ¨Åb�uýÅv� ÂdÖ œË“ t� p³Ý v{«—« “« dO7�dÖ oÞUM� —œ Á—UNÐ ‰uB×� bO+uð

vÝ—Å®ÅsO~MÝ ÈU¼Å„Uš XÝ« d²NÐ ̈ ÅÁeO¹UÄ ‰uB×� bO+uð È«dÐ ̈ ÅXÝ« d²AOÐ U�dÖ ÈÅÁ—Ëœ t� dO7�dÖ vŠ«u�

ÆÅœuý »U,²�« ©ÅvMý

 —«b?I?� —U?²?J?¼ d?¼ —œ ¨ÅX?A?� “« q?³?\ ‰U?Ý e?O?¹U?Ä —œ ¨Ås?O?�“ Êœd?� ÁœU?�¬ È«d?Ð≥∞ ‡ ≤∞s?ð 

ÅœËbŠÅ¨ÅÁbOÝuÄÅv�«œÅœu�±µ∞ œËbŠ Ë dH7�Åœu�ÅÂdÖuKO� Å±µ∞Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ «— ”U²Ä œu� ÂdÖuKO� 

ÆÅbMM�Åv� „Uš d¹“ ¨År,ý UÐ Ë Áœd� g,Ä tŽ—e� `DÝ —œ

XýU�

ÆÅvK`« q×� —œ XA� ¨Åt�«eš —œ XA� ∫Åb�—U�Åv�  —u` Ëœ tÐ «— v~�d� tłuÖ

∫t?#«eš —œ XA� ‡‡ôu?L?F� Ë XÝ« ‰Ë«b²� d²AOÐ t�«eš —œ XA� ÎË ‰b?²F� È«u¼ Ë »¬ —œ 

ÆÅœuý dðÅv�ôuÞ ¨ÅÁUOÖ uL� Ë bý— ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞ Uð œdOÖÅv� ÂU−�« œdÝ

ÁœU?H?²?Ý« t?�«e?š X?A?� “« —«“U?Ð t?Ð Ê¬ dðœË“ ÈÅt{dŽ Ë ”—ÅgOÄ ‰uB×� ÈÅtONð —uEM� tÐ v¼UÖ

 œËbŠ «— —cÐ X+UŠ s¹« —œ ª bMM�Åv�≤ ‡‡±[µt�U,KÖ U¹ vÝUý —œ œ«“¬ È«u¼ —œ XýU� ÊUJ�« “« q³\ ÁU� 

ÆÅb�—U�Åv�

Ë œu?ý X?A?� t?�«e?š —œ p?M?ð Ë v?Dš  —u` tÐ b¹UÐ —ËcÐ ¨Å»užd� ¡UA� ‰uBŠ —uEM� tÐ

ôuLF�Î d¼ ¥∞ UÐ È—U�¡UA� sO�“ lÐd�d²� µ∞∞«— v?K`« sO�“ —U²J¼ p¹ È«dÐ Â“ô ¡UA� ¨Å—cÐ ÂdÖ 

ÆÅbM�Åv� sO�Qð



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ∏ÅÅÅÅÅÅ

ÆÅœd� qI²M� vK`« sO�“ tÐ ÁU� XAN³¹œ—« q¹«Ë« “« Ê«uðÅv� «— U¼¡UA� ̈ Å‰b²F� Ë œdÝ oÞUM� —œ

t� VOðdð s¹bÐ ÆÅœ«œ  œUŽ œ«“¬ È«u¼ tÐ «— U¼ÅÊ¬ t²H¼ Ëœ  b� b¹UÐ ¨ÅvK`« sO�“ tÐ ¡UA� ‰UI²�« “« q³\

U−¹—bð Ë b�—«œÅv� t~� “UÐ vL� UN³ý «— t�«eš ‘uÄdÝÎÁœd� d²AOÐ «— ‘uÄdÝ Êœd� “UÐ  b� Ë  UF�œ 

ö�U� U¼¡UA� UðÎÆÅbMM�  œUŽ ÊËdOÐ È«u¼ tÐ 

∫ vKM« q×� —œ XA� ‡‡—œ «— v~�d�ÅtłuÖ —cÐ Ê«uðÅv� ̈ ÅÂdÖ ‰b²F� Ë ÈdO7�dÖ vŠ«u� —œ 

Ë ‰b²F� oÞUM� —œ Ë eO¹UÄ q¹«Ë« —œ vK`« sO�“ —œ —cÐ XýU�¨ÅÊ«d¹« »uMł —œÅ® Æ XýU� vK`« sO�“

©ÅÆÅœdOÖÅv�  —u` —UNÐ q¹«Ë« —œ ¨ÅœdÝ

 œËbŠ ̈ Åœuý t²ýU� vK`« sO�“ —œ vDš  —u` tÐ —cÐ dÖ«±[µ ‡‡±·dB� —U²J¼ —œ ÂdÖuKO� 

 ¨ÅÂ“ô ÈÅt?K?`U?� ÈÅt?³?ÝU?×� UÐ ¨Åœuý t²ýU� È«Åtá�  —u` tÐ tÇÅÊUMÇ Ë œuýÅv�µ∞∞v?�U� —cÐ ÂdÖ 

ªÅX?Ý«  ËU?H?²?� t?²?¹—«Ë Ÿu?� Ë X?ýU� ‘Ë— tÐ t²7Ð ¨ÅvK`« sO�“ —œ XýU� ◊uDš q`«u� ÆÅXÝ«

ôuLF�Î ◊u?Dš sOÐ tK`U� t�dÞÅp¹ ‘Ë— —œ ±µ∞Å‡‡Å±∞∞ U?¼ÅtðuÐ sOÐ ÈÅtK`U� Ë d²�Åv²�UÝ ∂∞‡‡ µ∞

ÆÅœuýÅv� t²�dÖ dE� —œ d²�Åv²�UÝ

Xý«œ

∫ È—U?OÐ¬ ‡‡Åt?K?`U?�ö?Ð v?K?`« s?O?�“ —œ U¼ÅÊ¬ XýU� Ë U¼¡UA� Êœd� UłÅtÐUł “« fÄ 

«œb?−?�Åb?¹UÐÅÅbFÐÅ“Ë—ÅËœÅÅUðÅÅp¹ÅbMM�Åv�ÅÈ—UOÐ¬ÅÅ«—ÅsO�“Î—œ q?�U?� —uÞÅtÐ tðuÐÅÅUðÅœdOÖÅ —u`ÅÈ—UOÐ¬ÅÅ 

ÆÅb¼œ t�«œ« œuš uL� Ë bý— tÐ Ë Ábý dI²7�ÅÅÅÅsO�“

t� È—uÞÅtÐ ÆÅœ—«œ “UO� È—UOÐ¬ d¦�«bŠ tÐ ̈ ÅÁuO� qOJAð Ë vA¹Ë— bý— Ê«—Ëœ —œ ̈ Åv~�d�ÅtłuÖ

 sOÐ È—UOÐ¬ —Ëœ ÊU�“ s¹« —œ¥ Uð ∑ÈÅÁu×� s¹« ©Å„Uš Ÿu� Ë tIDM� È«u¼ Ë »¬ tÐ t²7ÐÅ® ÆÅXÝ« “Ë— 

“« U?ð œu?ýÅv� r� È—UOÐ¬  UF�œ Ë —«bI� ¨Ê¬ “« bFÐ Ë t²ý«œ t�«œ« ‰uB×� sO+Ë« Xý«œdÐ Uð È—UOÐ¬

ÆÅb¹¬ qLŽ tÐ XF�UL� vA¹Ë— bý—

Ë« ÆÅœu?ý t?łu?ð r?N?� ÈÅt²J� Ëœ tÐ b¹UÐ ¨Åv~�d�ÅtłuÖ È—UOÐ¬ œ—u� —œÒÈ—u?Þ È—UOÐ¬ t�Ås¹« ‰

ö�U� U¼ÅtA¹— jO×� t� œdOÖ  —u`ÎU`uB,� ÆÅœËdÐ U¼Åt²AÄ ÈË— »¬ t�ÅÊ¬ ÊËbÐ ÆÅœuý fOš ÎÊU�“ 

‰u?B?×?� g?¼U?� t?−?O?²� —œ Ë ÁuO� œU7� Ë Êœ—uš „dð YŽUÐ »¬ rOI²7� ”ULð t� U¼ÅÁuO� ÊbOÝ—

ÆÅœuýÅv�

ËœÒ —u Å̀s¹« —œ «d¹“ ÆÅœuA� pAš vKOš sO�“Åt�ÅbýUÐÅÈ—uÞÅb¹UÐÅÈ—UOÐ¬Å—ËœÅt�Ås¹«ÅÂ

“« bFÐÆÅœ—ušÅv� „dð tðuÐ ÈË— v~�d�ÅtłuÖ ÈÅÁuO� ¨ÅÊ«Ë«d� vÖb�—UÐ U¹ Ë È—UOÐ¬ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±µπÅÅÅÅ

∫vMJý tKÝ Ë sOłË ‡‡Ë s?O?łË b¹UÐ ¨ÅvK`« sO�“ tÐ v~�d�ÅtłuÖ ¡UA� ‰UI²�« “« fÄ vðb� 

 UOKLŽ «d¹“ ÆÅXÝ« —«œ—ušdÐ v`Uš XOL¼« “« ̈ Å UOKLŽ s¹« l\u� tÐ ÂU−�«Ë œdOÖ  —u` vMJýÅtKÝ

ÆÅœuýÅv� U¼ÅtðuÐ Êbý t²7Jý Ë vLš“ YŽUÐ ¨Åv~�d�ÅtłuÖ tðuÐ v�U� bý— “« bFÐ vŽ«—“

 ∫ „dÝ œu� ‡‡ ̈ ÅbMýUÐ nOF{ U¼ÅtðuÐ t� vð—u`—œ≤Å‡‡±[µ Ê«eO� tÐ XýU� “« fÄ ÁU� ≥∞ÅÅ‡‡≤µ

ÆœuýÅv� Áœ«œ U¼ÅÈuł qš«œ —œ È—UOÐ¬ ÂU~M¼ —œ „dÝ  —u` tÐ Á—Ë« œu� —U²J¼ —œ ÂdÖuKO�

∫t??ðu??Ð ÈU??Ä v??¼œ „U??š ‡?‡b??O??+u??ð X??O??`U??š È«—«œ v??~??�d??�Åt??łu??Ö t??�Ås??¹« t?Ð d?E?� 

Ábý dðœU¹“ ÅU¼ÅtA¹— Å‘d²7ÖÅ`DÝÅ tðuÐ ·«dÞ« Êœ«œ „Uš UÐ «c+ ¨ÅXÝ«Åt\UÝÅ ÈË—ÅUłÅtÐU�ÅÈU¼ÅtA¹—

UÐ U¼ÅÊ¬ ”ULð“« Uð bMM�Åv� X¹«b¼ U¼Åt²AÄ ÈË— «— U¼ÅtðuÐ qLŽ s¹« sL{ ÆÅœuýÅv� dðÅÈu\ tðuÐ Ë

ÆÅœuý ÈdOÖuKł »¬

∫È—U�«Ë ‡‡Ë b�uýÅv� pAš vK¹ôœ tÐ U¼¡UA� “« Èœ«bFð ¨ÅtO+Ë« È—U�¡UA� “« bFÐ “Ë— bMÇ 

b¹U³� t� XÝ« d�cð tÐ Â“ô ÆÅXýU� Èd~¹œ ÈU¼¡UA� U¼ÅÊ¬ ÈUł tÐ Ë Áœd� ·cŠ «— U¼ÅÊ¬ t� XÝ« Â“ô

ÆÅbý b¼«uš  ËUH²� ¨Å‰uB×� ÊbOÝ— ÊU�“ «d¹“ b²HOÐ dOšQð tÐ È—U�«Ë

∫”d¼ ‡‡b?O?+u?ð Èd?ðÅ»užd� ‰uB×� t�Ås¹« È«dÐ v~�d�ÅtłuÖ tKLł “« U¼ÅÈe³Ý “« È«ÅÁ—UÄ 

s?¹« ÈÅt?−O²� —œ Uð œuý lD\ U¼ÅÊ¬ t\UÝ sO¹UÄ ÈU¼ÅtšUý vMF¹ vA¹Ë— ÈU¼ÅÂ«b�« “« v²L7\ b¹UÐ Å¨bMM�

ÆÅbÐU¹ g¹«e�« ‰uB×� —«bI� t−O²� —œ Ë Ábý œU−¹« vA¹«“ Ë vA¹Ë— ÈU¼ÅÂ«b�« sOÐ ‰œUFð qLŽ

∫X?ý«œ  U?O?K?LŽ d¹UÝ ‡‡d?~?¹œ “« ¨Å÷«d?�« Ë  U?�¬ U?Ð Á“—U?³� Ë ©ÅbMKÐUÄ ÂU\—« —œÅ® Êœ“ rO\ 

ÆÅXÝ« v~�d�ÅtłuÖ Xý«œ È—Ëd{  UOKLŽ

Xý«œdÐ

ÁœU?H?²?Ý« Ÿu?� V?7?ŠdÐ t� bMM�Åv� rO7Ið t²Ýœ —UNÇ tÐ «— v~�d�ÅtłuÖ ¨ÊœuÐ ÁbOÝ— dE� “«

ÆÅXÝ«  ËUH²� Xý«œdÐ ÊU�“ ¨Åp¹œe� Ë —Ëœ ÈU¼—«“UÐ tÐ t{dŽË

∫e³Ý ÈÅÁbOÝ— ÈÅtKŠd� ‡‡v¹UN� ÈÅÁ“«b�« tÐ r−Š dE� “« v~�d�ÅtłuÖ ÈÅÁuO� t� XÝ«Åv�U�“ 

s?¹« —œ ÆÅX?Ý« Èb?O?H?Ý t?Ð q?¹U?L²� Ê¬ ÈÅÁdOð e³Ý @�— Ë Áœd� q�U� Ë v�U� bý— vMF¹ ÁbOÝ— œuš

¨Åb?ýU?Ð gOÄ —œ eO� ÁeO¹UÄ ÈU�dÝ dDš dÖ« Ë XÝ« VÝUM� XÝœ—Ëœ ÈU¼—«“UÐ tÐ qLŠ È«dÐ  —u`

ÆÅb�—«cÖÅv� —U³�« —œ Ë ÁbOÇ X+UŠ s¹« —œ «— v~�d�ÅtłuÖ

∫vð—uM tLO# ÈÅÁbOÝ— ÈÅtKŠd� ‡‡tJ+ ÁbOÝ— e³Ý ÈU¼ÅÁuO� —œ ¨Å“Ë— bMÇ XýcÖ “« fÄ 

ö�U� “uM¼ v+Ë ÆÅœuýÅv� Áb¹œ @�— vð—u` ◊uDš U¹Î·«dÞ« Ë ÁuO� qš«œ ÈUC� —œ Ë XÝ« XHÝ 
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بذور، ماده ى لزج ژلاتىنى وجود دارد . در اىن مرحله ، مى توان مىوه را چىده و با انبار کردن آن ها را 
به مىوه ى رسىده تبدىل کرد . 

ــ مرحله ى رسىده ى تمام صورتى: مرحله اى است که مىوه صورتى رنگ است و پس از 
برداشت ، چند روز بىشتر طول نخواهد کشىد که تبدىل به مىوه ى کاملًا رسىده شود . 

ــ مرحله ى رسىده ى قرمز ) رسىده ى کامل (: در اىن مرحله مىوه کاملًا رسىده و نرم و داراى 
رنگ قرمز شفاف است و از نظر طعم و مرغوبىّت براى خوراک بسىار مناسب است . 

ضمناً برداشت گوجه فرنگى عملًا با دست و توسط کارگر دو ىا سه روز ىک  بار انجام مى شود . 
بعضى از ارقام اصلاح شده را مى توان به طور مکانىزه برداشت کرد . 

ارقام مهم گوجه فرنگى 
گوجه فرنگى از لحاظ شکل ، رنگ ، فُرم ، اندازه ى بوته و نوع مصرف ، ارقام زىادى دارد که 

 ـ  8( .  مشخصات چند نمونه ى مهم آن در اىن جا آورده مى شود )شکل 5ـ
متوسط ، گوشتى و سفت ،  آن  ؛مىوه ى  محصول  پُر  و  پىش رس  است  رقمى  اوربانا1:  رقم 

 ـ 8( .  براى کشت در مناطق گرم  و معتدل گرم  مناسب  است  ) شکل 5ـ
پابلند ؛ پُرمحصول ؛ مىوه ى آن درشت ، چىن دار ، گوشتى ؛  نىمه  رقم رِدکلود2: رقمى است 

شکل 5ــ 8 ــ گوجه فرنگى رقم اوربانا

                 Redcloud ــUrbana                   2 ــ1



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂±ÅÅÅÅ

ÆÅXÝ« ÂdÖ vŠ«u� ’uB,� ËÅ—Ëœ ◊UI� tÐ qLŠ qÐU\ ¨Åe�d\ Ë XHÝ

ÛU?ðœ— rX—
±

∫U?³?¹d?I?ð U?¼ÅÁu?O� ¨ÅÈ«Åtýuš ¨Åv²ýuÖ ¨»¬ r� ÁuO� ÎÈÅÁ—Ëœ Ë b?M?Ý—Åv� ÊU�“ÅÅr¼ 

ÆÅXÝ« v�ôuÞ v¼œÅÅÁuO�

“dł  Ë— rX—
≤

∫Ä ªÅb?MKÐUÄ XÝ« vL\— ÔÄ ªÅbý— dÔXÝuÄ Ë ÈËd� ªÅXý—œ ÁuO� ªÅ‰uB×� d

�ÔÆÅXÝ« —Ëœ ◊UI� tÐ qLŠ qÐU\ Ë XHK

œ— Êd²ÝË rX—
≥

∫výdð qO+œ tÐ Ë XÝ« œdÝ ‰b²F� Ë ‰b²F� oÞUM� È«u¼ Ë »¬ VÝUM�  vL\— 

— È«dÐ ̈ ÅÁuO� v²ý—œ Ë Áe�ÔU²³7�  ̈ ÅXÝ« VÝUM� ÈdOÖÅ»Î¨ÅeO¹UÄ ÈU�dÝ tÐ X³7� ‰UŠ sOŽ —œ Ë ”—d¹œ 

ÆÅXÝ« ÂËUI�

ªv?Ýö?O?Ö ªv?ÐU?³?� ÈU?¼ÅÂU?� t?Ð —u?A?� q?š«œ —œ Èd?~¹œ ÂU\—« ¨Å‚u� vł—Uš ÂU\—« dÐ ÁËöŽ

ÆÅb�uýÅv� t²ýU� nK²,� oÞUM� —œ eO� ÈËUÖ VK\ ªÅ©Åv²M¹“Å® e¹— v¹u+U³+¬

Z¹u¼ 
¥

v¹«cž ‘“—« Ë √b³� ¨ÅqM«

Ë U?OÝ¬ v�uÐ «— Z¹u¼ U¼Uł È—UO7Ð —œ Ë t�UO�—ËUš ¨ÅÈ“Ëd�« ÈU¼Åv~�d� Z¹u¼ g¹«bOÄ e�d�

ÆÅXÝ« ÊU²7�UG�« Ë Ê«d¹« v�uÐ Z¹u¼ ¨ÅvK� —uÞ tÐ ÆÅb�«Åt²7�«œ UJ¹d�¬ Ë UI¹d�¬

 sO�U²¹Ë vMž l³M� Z¹u¼ ¨Åv¹«cž ‘“—« dE� “«AÈU¼ÅsO�U²¹Ë È«—«œ sOMÇÅr¼ ÆÅXÝ« B  Ë C¨Å

—U?O?7Ð eO� Ê«œ«“u� È«dÐ Ë ÁœuÐ v�ušÅr� Z+UF� t� XÝ« s¼¬ È«—«œ Ë —Ë¬UN²ý« ¨v¹UMOÐ ÈÅÁu\ ÈuI�

ÆÅXÝ« bOH�

vÝUMýÅÁUOÖ  UB$A�

® ÊU¹d²Ç Áœ«u�Uš “« t+UÝ Ëœ XÝ« v¼UOÖ Z¹u¼Umbellifereae“« t+UÝ p¹ ÁUOÖ Ê«uMŽ tÐ t� ©

Ë« ‰UÝ —œ vMF¹ ÆÅœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ ÈÅtA¹—ÒbM�Åv� bO+uð v¹«cž ÈÅÁœUH²Ý« qÐU\ Ë rO,{ ÈÅtA¹— ‰

 “Ë— qJý tÐ Ë t�«b�œ t�«b�œ ÈdHFł ¯dÐ bM�U� t� Z¹u¼ ÈU¼Å¯dÐ jÝË “« ÂËœ ‰UÝ —œ Ë
µ

Ë XÝ«

   ±‡‡ Red Top            ≤‡‡ Root jers         ≥‡‡ Western Red            ¥‡‡ Daucus. carota

µU¼ÅÊ¬ jÝË “« t\UÝ Ë Ábý g,Ä sO�“ ÈË— U¼Å¯dÐ t� È—uÞÅtÐ XÝ« tðuÐ ÈË— ¯dÐ s²�dÖ —«d\ “« v�d� Ω  “Ë— ‡‡ 

ÆœuýÅv� Ã—Uš



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂≤ÅÅÅÅÅÅ

ÆÅœuýÅv� d¼Uþ ÁbM¼œ qÖ ÈÅtšUý ¨ÅbM¹Ë—Åv� t\uÞ ÈË— “«

UðbLŽ t� ̀ OIKð “« fÄ Ë bMK�U� ÁUOÖ s¹« ÈU¼ÅqÖ ÎÆÅbMM�Åv� —cÐ bO+uð ̈ ÅœdOÖÅv�  —u`  «dAŠ jÝuð 

“UO# œ—u� È«u¼ Ë »¬

ôu`«ÅË ÅXÝU¼ÅÊU²7¼u� ÅÈÅtM�«œ pMšÅË ÅpAšÅtLO�ÅÈ«u¼ ÅË »¬ V+UÞ Å¨ÅZ¹u¼ÎË »¬ Å‰uB×�Å

 ÈU¼U�œ —œ Ê¬ bý— s¹d²NÐ Ë pMš È«u¼≤±‡‡±µÆÅXÝ« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

ÈË—œuš ÈU¼Åt�uÖ ̈ Å“—UÐ ‰U³ł Ë ”dÖ«“ ̈ Å“d³+« ̈ Åb�u+« ̈ ÅÃË¬ dOE� Ê«d¹« v�U²7¼u� ◊UI� d¦�« —œ

ÆÅXÝ« bM7Ä v¹UMýË— —UO7Ð Z¹u¼ ÆÅb�uýÅv� XA� Ê¬ vK¼« ÈU¼Åt�uÖ Ë bM¹Ë—Åv� Ê¬

U?²?³7� vŠ«u� —œ dÖ«Î¨Åœu?ý X?A?� Z?¹u?¼ ¨Å©ÅÊ«d¹« vÐuMł oÞUM�Å® b�—«œ ‰b²F� ÊU²7�“ t� ÂdÖ 

q?�«u?Ž dŁ« —œ ¨ÅZ¹u¼ ÈÅtA¹— Êbý @�—År� ÆÅœuýÅv� bO+uð »užd�U� ‰uB×� Ë @�—År� Ê¬ ÈÅtA¹—

ÆÅœuýÅv� œU−¹« œU¹“ XÐuÞ— Ë —u� vL� ̈  —«dŠ tł—œ ̈ ÊU²7�“ —œ “Ë— ‰uÞ v¼Uðu� tKLł “« vHK²,�

¨Åb?ýU?Ð d?ðœU?¹“ X?ýU� q×�  —«dŠ —b\ÅtÇ d¼ vMF¹ ÆÅXÝ« dŁR� eO� tA¹— ‰uÞ ÈË—  —«dŠ

ÆÅœuýÅv� dðÅÁUðu� tA¹— ‰uÞ

U²³7� ÈU¼ÅsO�“ —œ Ë ÁUðu� »uÞd� v{«—« —œ Z¹u¼ ÈÅtA¹—ÎÆÅœuýÅv� q¹uÞ pAš 

œu� Ë „Uš

ÈÅt?¹uNð UÐ Ë p³Ý ¨ÅeO,K`UŠ ¨ÅoOLŽ ÈU¼Å„Uš V+UÞ È«ÅtA¹— ÈU¼ÅÈe³Ý d¹UÝ bM�U� Z¹u¼

q?O?³?\ s?¹« —œ «d?¹“ ¨Åb?¼œÅv?� `?O?łd?ð s?O?~?MÝ ÈU¼Å„Uš tÐ «— v�uLO+ vMý ÈU¼Å„Uš Ë XÝ« »uš

Ë ·U` ¨ÅXÝ« Ê¬ ÈbM7Ä—«“UÐ Ë XOÐužd� rN� q�UŽ t� tA¹— qJý Ë œU¹“ ‰uB×� —«bI� ¨ÅU¼Å„Uš

œ ÈU?¼Å@?MÝ È«—«œ t� v¹U¼Å„Uš —œ U¹ Ë sO~MÝ ÈU¼ÅsO�“ —œ t� vð—u` —œ ÆÅœuýÅv� rEM�ÔXý—

ÆÅb�uýÅv� tšUý bMÇ U¹ Ëœ VKž« Ë Z� U¼ÅtA¹— ¨ÅbM²7¼

 s?¹d?ð VÝUM�pH œËb?Š —œ ¨ÅÁU?O?Ö s¹« bý— È«dÐ ∂[µv?Ðu?š b?ý— Z¹u¼ t�ÅÊ¬ È«dÐ ªÅXÝ« 

ÆÅXÝ« Â“ô v+¬ œ«u� v�U� —«bI� Ë ”U²Ä Ë dH7� ªÅ “« Ÿu� “« Ê«Ë«d� œu� ¨ÅbýUÐ t²ý«œ

 ¨Åv¹UOLOý ÈU¼œu�±≤∞‡‡∏∞ Ë dH7� ÂdÖuKO� ±∏∞‡‡±≤∞—œ «— —U²J¼ —œ ”U²Ä ÂdÖuKO� 

 ÆÅb?M?M?�Åv?� „U?š d?¹“ r,ð UÐ eO¹UÄ

  

1

3
 “« ±≤∞‡?‡∏∞ÂU?~?M?¼ —U?N?Ð —œ «— —U?²J¼ —œ  “« ÂdÖuKO� 

ÁU?O?Ö t?Ð „d?Ý  —u` tÐ ¨ÅXýU� “« bFÐ XÐu� Ëœ —œ «— tOIÐ Ë ©ÅÊœ“ p7¹œÅ® sO�“ È“UÝÅÁœU�¬

ÆÅbM¼œÅv�
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در کشت هوىج باىد از مصرف کود حىوانى تازه خوددارى کرد . زىرا اىن نوع کود صرف نظر 
از اىجاد پوسىدگى و سوختگى رىشه ، باعث چند شاخه شدن رىشه هاى هوىج مى شود . کود حىوانى 
 ــ20 تن در هکتار به کار برُد .  پوسىده را نىز بهتر است در پاىىز ىا چند هفته پىش از کشت به مىزان 30 

کاشت 
پس از آماده کردن زمىن کرت ىا جوى و پشته هاى موازى را آماده کرده  و بذر هوىج را مانند 

ساىرسبزى هاى رىشه اى ، در محل اصلى مى کارند . 
زمان بذرکارى هوىج در مناطق سرد در بهار پس از رفع خطر سرما و در مناطق گرم معتدل که 

خطر ىخبندان زمستان نىست ، در پاىىز ىا زمستان است . 
با فواصل  ىا روى پشته ها به صورت خطى  بذر را در داخل کرت ها به صورت دست پاش 
خطوط 40ــ30 سانتى متر مى کارند  و  پس از کاشت بذر باىد  روى آن  را  غلطک  زد  که  بذر  به  خاک 

بچسبد و سپس به ملاىمت آبىارى کرد .
مقدار بذر مورد نىاز 4 کىلوگرم در هکتار است ؛ در مزارع کوچک بذرکارى با دست و در مزارع 

بزرگ با ماشىن انجام مى گىرد .

داشت
تنک کردن : پس از  کشت بذور  و  سبز شدن  آن ها  در  حالت چهاربرگى ،  به تدرىج  و در چند 
نوبت بوته ها را تنک مى کنند تا فاصله بوته ها روى خطوط کشت به حدود 15ــ10 سانتى متر برسد . 

در مزارع هوىج گاهى به دلىل عدم دقت در تنک کردن اولىه ، ىکبار دىگر در زمانى که رىشه ى 
هوىج قابل استفاده است ، تنک کردن صورت مى گىرد  که تنک دوم بزرگ شدن و مرغوبىت محصول 

را به دنبال دارد . 
از  به رىشه (  اتصال برگ  ) محل  باىد دقت کرد که قسمت شانه ى هوىج  خاکدهى پاى بوته: 
خاک بىرون نماند . زىرا باعث سبز رنگ شدن بالاى رىشه ى هوىج و نامرغوبى محصول مى شود . بدىن 
منظور باىد هر چند وقت ىکبار اطراف بوته ى هوىج را طورى خاک داد که طوقه ى آن از خاک بىرون 

 ـ8 ( .  نباشد  ) شکل 6 ـ
ساىر عملىات داشت: آبىارى مرتب و به موقع و نىز وجىن علف هاى هرز، سله شکنى، مبارزه 

با آفات و امراض ، از دىگر عملىات ضرورى داشت هوىج است . 
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 ـ 8  ــ طوقه ى سبز هوىج ــ عدم خاکدهى پاى بوته  شکل 6ـ

برداشت 
سُست شود و بعد از ىکى دو روز به کمک  براى برداشت هوىج ، باىد مزرعه را آب داد تا خاک 
کارگر و ىا وساىل مکانىزه ، تمام گىاه را با رىشه از خاک بىرون آورد و پس از تمىز کردن و قطع برگ ها 

 ـ  8 ( .  و درجه بندى به بازار عرضه کرد  ) شکل 7ـ
محصول انواع زودرس هوىج را سه ماه پس از کاشت ، مى توان برداشت کرد ) محصول بهاره ( 
و برداشت انواع دىررس آن 5 الى 6 ماه به طول مى انجامد . ) محصول پاىىزه  و  زمستانه ( چنان چه هوىج 
بىش از حد لازم در زمىن بماند و برداشت دىر انجام شود ، تأخىر باعث نامرغوبى محصول شده و هوىج 

شکاف برمى دارد . 

 ـ 8  ــ برداشت مکانىزه هوىج  شکل 7ـ
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ارقام مهم هوىج
در بازار اىران دو نوع هوىج موجود است ؛ هوىج بومى که از ارقام دىررس پاىىزه است ؛ طول  
و قطر آن نسبتاً زىاد و رنگ آن زرد روشن ىا زرد ماىل به بنفش است ؛ دىگرى هوىج فرنگى است که 
صرف نظر از زودرس ىا دىررس بودن ، رنگ آن از زرد تا نارنجى و قرمز متفاوت است که مهم ترىن 

 ـ  8(  آن ها عبارتند از: )شکل 8  ـ
رقم شانتنى1: رقمى زودرس ، پرُ محصول و داراى طعم مطبوع و شىرىن و ترُد و پر آب است . 
از ارقام مرغوب ، هوىج اروپاىى است ؛ شکلى مخروطى ، گوشت نارنجى ، بلندى متوسط حدود 15ــ12 

سانتى متر و قطر 4ــ3 سانتى متر ؛ به سرما و گرما و بىمارى و آفت بسىار مقاوم است . 

 ـ 8  ــ هوىج فرنگى رقم شانتنى  شکل ٨ ـ

        Chantenay ــ1
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ÆÅXÝ« d²� v²�UÝ

u¼U�
≤

v¹«cž ‘“—« Ë √b³� ¨ÅqM«

œ«u� dE� “« ÆÅXÝ« ÁbýÅv� XA� Ê«d¹« —œ gOÄ ‰UÝ —«e¼ ZMÄ “« Ë XÝUOÝ¬ Ë UÄË—« “« Ê¬ √b³�

  ÈU¼ÅsO�U²¹Ë È«—«œ eO� Ë f� Ë r¹bÝ ¨ÅeM~M� ¨Åb¹ ¨År¹eOM� ¨ÅrO7K� ¨Ås¼¬ Õö�« È«—«œ u¼U� v¹«cžA

 ËB s?O?�U?²?¹Ë ÈœU¹“ —«bI� Ë CÈd?O?Öu?K?ł Ê¬ Êb?ý o?O?\— “« Ë Áœd?� t?OHBð «— Êuš u¼U� ÆÅXÝ« 

ÅbM�Åv�Æ

¨Åœu?ýÅv?� ·d?B?� Á“Uð  —u` tÐ ÊuÇ t� XÝ« s¹« —œ u¼U� v¹«cž Ë v²ý«bNÐ vF\«Ë ‘“—«

ÆÅœdOÖÅv� —«d\ ÁœUH²Ý« œ—u� ¨ÅdOOGð ÊËbÐ qO�ËdK� Ë v�bF� œ«u� Ë U¼ÅsO�U²¹Ë vMF¹ Ê¬ v�Ë—œ œ«u� ÂULð

vÝUMýÅÁUOÖ  UB$A�

Å® U?¼Å„d?ÄÅÁö?�Å ÈÅÁœ«u?�UšÅ“« t+UÝ p¹ XÝ« v¼UOÖÅ u¼U�CompositaeU?¼Å¯dÐ t� È—uÞ tÐ ©

ÆÅbM¼œÅv� dÝ qOJAð ̈ ÅêOÄÅrK� bM�U� Ë t²�dÖ —«d\ ÁUðu� È«Åt\UÝ ·«dÞ« —œ ÁœdA�   “Ë— tLO�  —u`ÅtÐ

t?Ð q?¹U?�Å® Ád?O?ð e?³?Ý v?�Ëd?OÐ ÈU¼Å¯dÐ Ë ©Åe³Ý tÐ q¹U� Âd� U¹ œ—“Å® dðÅ@�—År� v�Ë—œ ÈU¼Å¯dÐ

ÆÅb�—«œ v×DÝ ÈU¼ÅtA¹— Ë b�«ÅqB²� t\UÝ tÐ ¯d³�œ ÊËbÐ t� ¨Å©Èd²7�Uš

Å“UO# œ—u� È«u¼ Ë »¬

 Ê¬ b?ý— È«d?Ð U?�œ s?¹d?²?NÐ Ë pMš qB�  UðU³� “« u¼U�±µÅ‡?‡Å±≥ÆÅX?Ý« œ«d?ÖÅv²�UÝ tł—œ 

¨ÅÊU²7�“ q¹«Ë« Ë eO¹UÄ dš«Ë« —œ dO7�dÖ oÞUM� —œ Ë —UNÐ q¹«Ë« —œ dOÝœdÝ ◊UI� —œ «— Ê¬ ¨Ås¹«dÐUMÐ

±‡‡ Imperator                       ≤‡‡ Lactuca. Sativa
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کشت مى کنند. 
در گرماى زىاد قبل از رشد و نمو کافى برگ ها ، ساقه ى کاهو خىلى زود به گل رفته و برگ ها ، طعم 
تلخ  و  زننده پىدا  مى کنند  و  ارزش غذاىى و  بازارپسندى خود را از  دست مى دهند . کاهو گىاهى زودرس 

 ــ2 بار در سال کشت کرد .  است که در برخى مناطق جنوب اىران مى توان آن را 3 

خاک و کود
کاهو را مى توان در انواع مختلف خاک ها کاشت . ولى بهترىن و مناسب ترىن خاک براى تولىد 
محصول مرغوب ، زمىن هاى لىمونى سبک و زمىن هاى هوموسى و به طور کلى خاک هاى نرم و قوى و 

نم دار است . به دلىل سطحى بودن رىشه کاهو ، هىچ وقت نباىد اطراف بوته خشک شود . 
مناسب ترىن pH براى کاهو بىن 6/5ــ5/5 است . چون رىشه کاهو سطحى است ، باىد مقدار کافى 
کود در دسترس گىاه قرار گىرد . بدىن منظور دو ماه قبل از کاشت ، مقدار 30 تن کود دامى پوسىده همراه 
با 150ــ100 کىلوگرم کود فسفره  75ــ50 کىلوگرم پتاس با خاک مخلوط مى کنند و حدود شش هفته 

پس از کاشت 150ــ100 کىلوگرم کود ازته به صورت سرک ، مورد استفاده قرار مى دهند. 

 ـ 8  ــ کاهو  شکل 9ـ
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XýU�

ôuLF� «— u¼U� —cÐÎ ∂‡‡¥t� Ê¬ “« fÄ Ë b�—U�Åv� t�«eš —œ ̈ ÅvK`« sO�“ tÐ ‰UI²�« “« q³\ t²H¼ 

 q?`«u?�Åt?Ð v?Þu?D?š ÈË— Ë Áœd?� qI²M� vK`« sO�“ tÐ «— Ê¬ ¨Åbý tÖdÐ—UNÇ tK`UŠ ¡UA�≥µ‡‡≥∞

 ÈU¼ÅtðuÐ ÈÅtK`U� UÐ Ë d~¹bJ¹ “« d²�Åv²�UÝ≤µ¨Ål\«u� vCFÐ —œ ÆÅb�—U�Åv� U¼Ån¹œ— ÈË— ¨Åd²�Åv²�UÝ 

Ä Ë Èuł  —u` tÐ «— sO�“  —u` s¹« —œ t� œuýÅv� t²ýU� r¼ vK`« sO�“ —œ —cÐÔÁœd� ÁœU�¬ t²A

 vH¹œ— ÈÅtK`U� UÐ «— —cÐ Ë¥∞‡‡≥∞ r¼ “« U¼ÅtðuÐ ÈÅtK`U� Ë d²� v²�UÝ ≥∞‡‡≤µfÄ Ë t²ýU� d²� v²�UÝ 

 Â“ô —cÐ —«bI� ÆÅbMM�Åv� pMð «— U¼ÅtðuÐ ¨ÅÊbý e³Ý “«≤XÝ« d�cð tÐ Â“ô ÆÅXÝ« —U²J¼ —œ ÂdÖuKO� 

ÆÅœuýÅv� e³Ý Á“Uð —cÐ “« d²NÐ ¨ÅbýUÐ t²ýcÖ u¼U� —cÐ dLŽ “« ‰UÝ p¹ tÇ ÊUMÇ

Xý«œ

∫„dÝ œu�Y?ŽU?Ð tð“« œu� t� U−�¬ “« Ë XÝ« vÖdÐ ÈU¼ÅÈe³Ý ¡eł u¼U� t� s¹« tÐ tłuð UÐ 

vÐ«œUý Ë  Ë«dÞ eO� Ë U¼Å¯dÐ œ«bFð ÈœU¹“ Vłu� t−O²� —œ Ë œuýÅv� ‰uB×� vA¹Ë— bý— g¹«e�«

—«œ—ušdÐ v`Uš XOL¼« “« u¼U� —œ „dÝ  —u` tÐ tð“« œu� Êœ«œ «c+ ̈ ÅœuýÅv� U¼ÅÊ¬ v~�—Å‘uš Ë

 —«b?I?� tÐ —UÐËœ vJ¹ Ê«uðÅv� bý— ‰uÞ —œ ÆÅXÝ«±µ∞‡‡Å±∞∞t?ð“« œu?� ‰uB×� tÐ —U²J¼ —œ uKO� 

ÆÅœ«œ

∫È—UOÐ¬Ë Vðd� È—UOÐ¬ Ë Ê«Ë«d� »¬ tÐ t� XÝ« vðU³� ‘«ÅtA¹— ÊœuÐ v×DÝ tÐ tłuð UÐ u¼U� 

ö?�U?� u?¼U� ÈÅtŽ—e� `DÝ b¹U³� ÁUÖÅêO¼ Ë œ—«œ “UO� —dJ�Î—œ È—U?O?Ð¬ ÈÅÁu×� s¹d²NÐ ÆÅœuý pAš 

Ÿu� Ë q×� È«u¼ Ë »¬ tÐ v~²7Ð È—UOÐ¬  UF�œ œ«bFð ÆÅXÝ« v�«—UÐ U¹ v²A� È—UOÐ¬ ¨Åu¼U� ÈÅtŽ—e�

ôu?LF� Ë œ—«œ sO�“Î v?M?ý ÈU¼ÅsO�“ —œ µd?²?A?OÐ «— XÐuÞ— t� vMý vÝ— v{«—« —œ Ë —U³J¹ “Ë— 

 ¨Åb�—«œÅv� ÁU~� œušÅ—œ∑ÆÅXÝ« v�U� È—UOÐ¬ t³ðd� p¹ “Ë— 

∫X?ý«œ  U?OKLŽ d¹UÝË v?M?J?ýÅt?K?Ý ¨“d?¼ ÈU¼ÅnKŽ l�œ q�Uý ¨Åu¼U� Xý«œ  UOKLŽ d¹UÝ 

ÆÅXÝU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ UÐ Á“—U³�

Xý«œdÐ

 —u` s¹«Å—œ «d¹“ ÆÅœuý ÂU−�« rM³ý U¹ vÖb�—UÐ “« fÄ tK`U�öÐ b¹U³� u¼U� ‰uB×� Xý«œdÐ

“« «— Ê¬ ¨Åb?ýU?Ð r?+U?Ý u?¼U?� ÈÅt?ðu?Ð d?Ö« X?ý«œd?Ð ÂU~M¼ ÆÅbý b¼«uš ÁbOÝöÄ U¹ Ë ÁbMMJý ‰uB×�



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂πÅÅÅÅ

vÇ—U\ È—ULOÐ tÐ ö²³� u¼U� vł—Uš ÈU¼Å¯dÐ dÖ« v+Ë ÆÅbMM�Åv� lD\ „Uš d¹“ Èd²�Åv²�UÝ ËœÅÅÅÅÅÅvJ¹

ÈÅtKOÝË tÐ „Uš ̀ DÝ ÈôUÐ “« d²�Åv²�UÝ Ëœ vJ¹ «— tðuÐ XÝ« d²NÐ ̈ ÅbýUÐ ÁbOÝöÄ Ë Áb¹bMÖ U¹ Ë ÁœuÐ

ÆÅœd� lD\ ÈeOð œ—U�

ÈU¼ÅtðuÐ Ë Áœd� «bł tðuÐ ÈË— “« «— ÁbON+ Ë ÁbOÝöÄ ÈU¼Å¯dÐ b¹UÐ ‰uB×� Xý«œdÐ “« fÄ

ÆÅœd� ÈbMÐÅt²7Ð —«“UÐ tÐ qLŠ È«dÐ vÐuÇ ÈU¼Åt³Fł —œ «— r+UÝ

u¼U� rN� ÂUX—«

 —u`ÅtÐ U¼ÅÊ¬ ·dB� Ë XÝ« ÁœuÐ ‰uLF� u¼U� r\— bMÇ XýU� ¨ÅÊ«d¹« —œ r¹b\ ÈU¼ÅÊU�“ “«

ÆÅXÝ« ‰Ë«b²� —UO7Ð œôUÝ —œ Ë sO³−MJÝ U¹ t�dÝ UÐ Á«dL¼ ÂUš

s?¹d?ðÅrN� Ë ‡‡ ÅvÖdÐ ÈU¼u¼U� ¨ÅêOÄ ÈU¼u¼U� ∫ÅbMM�Åv� rO7Ið t²Ýœ Ëœ tÐ «— u¼U� vK�—uÞ tÐ

∫Å“« bMð—U³Ž b�uýÅv� —U� Ë XA� Ê«d¹« —œ t� v�U\—«

vKÐUÐ êOÄ Èu¼U� U¹ vLK� êOÄ Èu¼U�
±

 œËbŠÅ® ÁUðu�UÄ Ê¬ ÈÅtðuÐ∫≥∞Å‡‡Å≤µÈU¼Å̄ dÐ ̈ Å©Åd²�Åv²�UÝÅ

È«Åt?â?¹uÖ Ë ÁbOâOÄ r¼ ÈË— tÐ  Ë t\UÝ ÈË— dÐ Ê¬ v�Ë—œ ÈU¼Å¯dÐ ªÅÁœd²7ÖÅ ËÅ —«œÅsOÇ Ê¬ v�ËdOÐ

’u?B?š t?Ð Ë Áe?Lýuš Ë nOD+ ¨ÅÂd� t²�— r¼ ÈË— U¼Å¯dÐ ÆÅbM¼œÅv� qOJAð pÇu� êOÄÅrK� tO³ý

ÆÅXÝ« VÝUM� —UO7Ð œôUÝ È«dÐ

·ËdF� © vKÐUÐ êOÄ Èu¼U�Å® ÂU� tÐ ¨ÅœuýÅv� t²ýU� œU¹“ qÐUÐ ÈÅtIDM� —œ t� s¹« XKŽ tÐ r\— s¹«

ÆÅXÝ« Ábý

v5uLF� êOÄ U¹ vÐôËœ êOÄ Èu¼U�
≤

∫ÈU¼ÅÊU�“ “« t� XÝ« v+uLF� Èu¼U� ÊUL¼ r\— s¹« 

Áœu?Ð ‰Ë«b?²?� ©Å—e?š ÈÅÁ“u?ŠÅ® Ê«d?¹« ‰ULý Áó¹ËÅtÐ Ê«d¹« oÞUM� “« ÅÈ—UO7Ð —œ Ê¬ —U� Ë XA� r¹b\

ÆÅXÝ«

±‡‡ Lactuca - Sativa. var Capitata

≤‡‡ Lactuca Sativa. var. Longifolia
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v¹U�“¬œuš 

ÈdE#

±t?¹c?G?ð r?K?Ž Ê«b?M?L?A�«œ ÈÅÁbOIŽ tÐUMÐ ‰UÝ —œ œd� d¼ Èe³Ý t�«dÝ ·dB� ‡‡

øÅXÝ« —b\ÅtÇ

 ‡‡≤∞∞ ÂdÖ  ‡‡≥µÅ‡‡Å≥∞ ÂdÖuKO� 

 ‡‡±∞∞ ÂdÖuKO�  ‡‡≤∞∞ ÂdÖuKO� 

 ≤N� ÂU\—« “« d¹“ ÈU¼År\— “« p¹ÅÂ«b� ‡‡ÒøÅXÝ« v~�d�ÅtłuÖ r

 —uÞ«dá�« r\— ‡‡ œuK�œ— r\— ‡‡

 Û«d� ÛUð r\— ‡‡ vM²�Uý r\— ‡‡

≥øÅXÝ« ÁdOð Â«b� ¡eł Z¹u¼ ‡‡

 ÊU¹d²Ç ÁdOð ‡‡ U¼Å„dÄ Áö� ÁdOð ‡‡

 ÊUO�U−�œUÐ ÁdOð ‡‡ ÊUO¹UáOKÇ ÁdOð ‡‡

¥∫vK�—uÞ tÐ u¼U� “UO� œ—u� „Uš ‡‡

 XÝ« vÝ— ‡‡ XÝ« Èu\ Ë —«œÅr� ªÅÂd� ‡‡

 XÝ« pAš vMý ‡‡ XÝ« p³Ý Ë vMý Ë —«bL� ‡‡

µøÅXÝU−� tÐ ◊uÐd� u¼U� √b³� Ë q`« ‡‡ÅÅ

 UOÝ¬ Ë UÄË—« ‡‡ UOÝ¬ ‡‡

 UJ¹d�¬ ‡‡ UJ¹d�¬ Ë UOÝ¬ ‡‡

∂êOÄÅu¼U� ∫Å“« bMð—U³Ž ̈ Åb�uýÅv� —U� Ë XA� Ê«d¹« —œ t� u¼U� ÂU\—« s¹dðÅrN� ‡‡

 `O×`  ÆÅv+uLF� êOÄ u¼U� Ë vLK� jKž     

∑ ÈU�œ —œ u¼U� bý— s¹d²NÐ ‡‡ÅÅÅ
    13  15C `O×` ÆÅXÝ«  jKž   

∏ôuLF� ‡‡ Î v~�d�ÅtłuÖ ÈU¼ÅtðuÐ ÊœuÐ nOF{  —u` —œ ≤‡‡±[µ“« fÄ t²H¼ 

 `O×` ÆÅbMM�Åv� X¹uIð „dÝ œu� UÐ «— U¼ÅÊ¬ ¨ÅXýU� jKž   

πÆÅœuýÅv� e³Ý Á“Uð —cÐ “« d²NÐ ¨ÅbýUÐ t²ýcÖ u¼U� —cÐ dLŽ “« ‰UÝ p¹ dÖ« ‡‡

 `O×`  jKž



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑±ÅÅÅÅ

±∞ì Ê¬ ÈU?¼Å¯dÐ Ë ì ÈÅt\UÝ È«—«œ t+UÝ p¹ XÝ« v¼UOÖ v~�d�ÅtłuÖ ‡‡

ÆÅXÝ«

±±ÆÅXÝ« ì Ë ì ÈU¼ÅsO�U²¹Ë È«—«œ ¨ÅÕö�« ÊœuÐ «—«œ dÐ ÁËöŽ u¼U� ‡‡

±≤Æœ—«œÅv�dÐ ì Z¹u¼ Ë Ábý ‰uB×� ì YŽUÐ Z¹u¼ Xý«œdÐ —œ dOšQð ‡‡

±≥ÁU� ì «— Ê¬ ”—d¹œ Ÿ«u�« Ë XýU� “« fÄ ÁU� ì «— Z¹u¼ ”—œË“ Ÿ«u�« ‡‡

ÆÅœd� Xý«œdÐ Ê«uðÅv� XýU� “« fÄ

±¥ÆÅbOM� n¹dFð dDÝ —UNÇ —œ «— È—U�ÅÈe³Ý Ë Èe³Ý ‡‡

±µÆÅbO¼œ ̀ O{uð dDÝ tÝ —œ «— Z¹u¼ ÈÅtA¹— Êbý @�—År� —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡

±∂dDÝ Ëœ —œ «— ÈdOÖÅ»— VÝUM� v~�d� tłuÖ ÈU¼År\— “« vJ¹  UB,A� ‡‡

ÆÅbO7¹uMÐ

±∑ÆbO7¹uMÐ dDÝ —UNÇ —œ «— u¼U� vÝUMýÅÁUOÖ  UB,A� ‡‡

vKLŽ

±p¹ q\«bŠ œdÝ Ë ÂdÖ qB� ÈU¼ÅÈe³Ý “« VÝUM� ÊU�“ —œ b¹UÐ Ê«dOÖ«d� ‡‡

ÆÅbMM� XA� «— t�uL�

≤È«Åt�«œ ªÈ«ÅÁbž ªÅÈ«ÅÁuO� ªÅvÖdÐ ÈU¼ÅÈe³Ý Ÿ«u�« “« Èœ«bFð b¹UÐ Ê«dOÖ«d� ‡‡

ð ‰uÞ —œ œuš X7¹“ ÈÅtIDM� È«u¼ Ë »¬ X¹UŽ— UÐ Ë VÝUM� ÊU�“ —œ «—vKOB×ð Âd

ÆÅœdOÖÅÅ—«d\ vÐUOý“—« œ—u� U¼ÅÊ¬ —U� ÈÅÁu×� dL²7� —uÞ tÐ “u�¬dM¼ ·dÞ “« Ë Áœd� XA�

≥U¼ÅÈe³Ý —ËcÐ ÊuO7JK� ÈÅtONð tÐ Â«b\« Èœ«dH�« U¹ v¼ËdÖ —uÞ tÐ Ê«dOÖ«d� ‡‡

ÆÅb¹¬ qLŽ tÐ Êu�“¬ fáÝ Ë Áb¹œ ‘“u�¬ ̈ ÅÁœd� v¹UÝUMý «— U¼ÅÊ¬ “u�¬dM¼ jÝuð Ë Áœd�
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rN� qB�

È—U�ÅqÖ

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t� œË— v� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM� n¹dFð «— È—U�ÅqÖ ‡‡

≤ÆbM� ÈbMÐÅtI³Þ «— œ«“¬ È«u¼ —œ ÊU¼UOÖ Ë U¼ÅqÖ ‡‡

≥ÆbM� ÈbMÐ tI³Þ «— È«ÅtâžUÐ ÊU¼UOÖ Ë U¼ÅqÖ ‡‡

¥«— È«Åt�UšÅqÖ ÊU¼UOÖ Ë U¼ÅqÖ ‡‡ ÆbM� ÈbMÐÅtI³Þ

µ«— t?�u?L?� p?¹ q?6«bŠ ¨b�uýÅv� ÁœUH²Ý« Áb¹dÐ qÖ Ê«uMŽ tÐ t� v¹U¼ÅqÖ “« ‡‡

ÆbM� bO>uð

∂«— t�uL� p¹ q6«bŠ ¨b�uýÅv� ÁœUH²Ý« È—UNÐ qÖ Ê«uMŽ tÐ t� v¹U¼ÅqÖ “« ‡‡

ÆbM� bO>uð

∑Ê«uMŽ tÐ t� v¹U¼ÅqÖ “« ‡‡ q6«bŠ ̈ ÅÅb�uýÅv� ÁœUH²Ý«—«œÅqÖ È«Åt�Uš ÊË—œ qÖ

ÆbM� bO>uð «— t�uL� p¹

∏¨b?�u?ýÅv?� ÁœU?H?²Ý« v²M¹“ ¯dÐ È«Åt�Uš ÊË—œ qÖ Ê«uMŽ tÐ t� v¹U¼ÅqÖ “« ‡‡ÅÅÅ

ÆbM� bO>uð «— t�uL� p¹ q6«bŠ

t�bI�

œËbŠ® œ—cÖÅvL� vð—U−ð  —uH tÐ Ê«d¹« —œ  v²M¹“ ÊU¼UOÖ bO>uð Ë ‘—ËdÄ “« v�U�“ d¹œ tÇ dÖ

µ∞œ—u?� “U?Ð d¹œ “« ¨XÝ« XFO³Þ —œ v¹U³¹“ d¼UE� s¹dð“—UÐ “« vJ¹¨qÖ t� s¹« tÐ tłuð UÐ U�« ©‰UÝ 

Ë dÞUš ◊UR³�«Ë  ÕË— ÈœUý ªv~²Rš l�— —uEM� tÐ Ê¬ v¹U³¹“ Ë dDŽ “« tAOL¼ Ë ÁœuÐ ÊUR�« tłuð

X?�d?A?O?Ä d?O?E?� È—U?O?R?Ð q�«uŽ t� Á“Ëd�« hšôUÐ ÆÅXÝ« Áœd� ÁœUH²Ý« œuš vÖb�“ jO×� sO¹eð

Ä ÊU�«œ  “« ÊUR�« ÊœU²�« —Ëœ t−O²� —œ  UOŠ Êbý vMOýU� Ë XFMHÔbý— sOMÇÅr¼ ¨XFO³Þ  Ë«dÞd

Ë qÖ “« t²ýcÖ tÐ X³R� Âœd� t� b�«ÅÁbý YŽUÐ vMOA�dNý r�«dð Ë U¼dNý vÖœd²RÖ ªXOFLł t¹Ë—ÅvÐ
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HU?š X?O?L?¼« ¨U?¼Å„—U?Ä Ë e?³Ý ÈUC� È“UÝ U³¹“ È«dÐ eO� Ë ÆbMM� ‰U³I²Ý« d²AOÐ È—U�ÅqÖÒq?zU6 v

Æb�uý

“« Ë s�  —uHÅtÐ tJKÐ rKŽ  —uH tÐ UNMð t� ©È—U�ÅqÖ® v�U³žUÐ “« t²ý— s¹« ̈ q�«uŽ s¹« dŁ« dÐ

ÆbM�Åv� v¹UL�œuš U³¹“ Ë n¹dþ ÈdM¼  —uH tÐ ¨dðÅrN� tL¼

U¼ÅvÝËdŽ Ë U¼ÅsAł Uð t²�dÖ Ê«—ULOÐ  œUOŽ Ë È—«uÖuÝ “« nK²i� rÝ«d� —œ qÖ “« Á“Ëd�«

ÆXÝ« qÖ UÐ ÊUR�« vŠË— @MðU~Mð ÈÅtDÐ«— d~�UA� œuš s¹« Ë bMM�Åv� ÁœUH²Ý« vK� Ë v³¼c� œUOŽ« Ë

È—U�ÅqÖ

ÊU?�¬ Èd¼Uþ qJý U¹ Ë ÁuO� ¨qÖ ¨¯dÐ Ë ÅŒUý dE� “« t� «— v�U¼UOÖ ‘—ËdÄ Ë XA� ÈÅÁu×�

—«d?6 ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� ©ÆÆÆË e?³?Ý ÈU?C?� ‡?‡ t?â?žUÐ ‡‡ ‰eM� ® nK²i� ÈU¼ÅÊUJ� v¹U³¹“ Ë sO¹eð È«dÐ

ÆbM¹uÖ È—U�ÅqÖ b�dOÖÅv�

 qJý±ÅÅ‡‡πÅÅ
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±v²M¹“ ÊU¼UOÖ Ë U¼ÅqÖ ÈbMÐÅtI³Þ ‡‡

œ«“¬ È«u¼ ÈU¼ÅqÖ

ÈU¼Åtâ²š—œ Ë ÊU²š—œ ªU¼ÅqÖ Ÿ«u�« ªÈ—U�ÅsLÇ dÐ ÁËöŽ ©U¼ÅtâžUÐ Ë U¼Å„—UÄ® œ«“¬ È«u¼ —œ 

Æb�uýÅv� t²ýU� eO� v²M¹“

∫È—U� sLÇË U?¼Å„—U?Ä Ë ¯—e?Ð ÈU¼ÅtâžUÐ —œ È—U�ÅqÖ È«dÐ v¹U³¹“ ÈÅtMO�“ È—U� sLÇ UÐ 

ÆbMM� v� œU−¹« vý“—Ë s¹œUO�

∫È«ÅtâžUÐ ÊU¼UOÖ Ë U¼ÅqÖ

∫b�uýÅv� rORIð vÐuÇ Ë vHKŽ ÊU¼UOÖ ¯—eÐ ÁËdÖ Ëœ tÐ œuš

∫vHKŽ ÊU¼UOÖ ‡‡ n2«∫b�uý v� rORIð d¹“ ÈU¼ÅÁËdÖ tÐ t� 

∫t�UÝ p¹ ÈU¼ÅqÖ ‡‡ ‰Ë« ôuLF� ÎÆœuýÅv� t²HÖ t>UÝ p¹ qÖ ÁËdÖ Ëœ tÐ 

∫b?M?�U?� Æb?MMOA�Åv� —cÐ tÐ Ë bM¼œÅv� qÖ bý— qB� p¹ —œ¨—cÐ XýU� “« fÄ t� v¼ËdÖ ‡‡

ÆvRKÞ« ¨—U¼¬

� U?¹ q?Ö v?¹U?³?¹“ Êœ«œ X?Ýœ “« q?O?>œ t?Ð U?�« b?�«Åt?>UÝ bMÇ U¹ t>UÝ Ëœ t� v¼ËdÖ ‡‡Ô—œ t?ðuÐ Âd

ÆtAHMÐ qÖ ¨ÊuLO� qÖ ∫bM�U� Æb�—«b� s²ý«œÅt~� ‘“—« ÈbFÐ ÈU¼Å‰UÝ

 ∫t�UÝ bMÇ U¹ Ëœ ÈU¼ÅqÖ ‡‡ ÂËœVKž« Ë bM�ULÐ sO�“ —œ d²AOÐ U¹ ‰UÝ Ëœ bM�«uðÅv� U¼ÅqÖ s¹«

¨„Uš —œ Áb�ULO6UÐ ÈÅtA¹— ÈË— “« bFÐ ‰UÝ —UNÐ —œ Ë œË—Åv� sOÐ “« U¼ÅÊ¬ v¹«u¼ ÈU¼ÅXLR6 eO¹UÄ —œ

Æt�U²A~�« qÖ ¨„uKL>« ÃUð ∫bM�U� bMM�Åv� bý— b¹bł ÁUOÖ

ð “U?O?Ä ¨o?³D� “UOÄ È«—«œ ÈU¼ÅqÖÔÄu?ÔÊU?¼U?O?Ö s?¹« —œ∫v?²?ýuÖ ÈÅtA¹— ¨vMO�“ d¹“ ÈÅt6UÝ  ¨d

v6UÐ sO�“ —œ «— vMO�“d¹“ ÈU¼ÅÂ«b�« ÈdOR�dÖ oÞUM� —œ Ë œË—Åv� sOÐ “« eO¹UÄ —œ ÁUOÖ v¹«u¼ XLR6

Á—UÐËœ ÊU²R�“ Êbý ÈdáÝ “« fÄ Uð b�—«œÅv� t~� VÝUM� jO×� —œ Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ „Uš “« Ë b�—«cÖÅv�

ÆV�u� ‡‡ q¹öÖ ∫bM�U� Æb�—UJÐ sO�“ —œ

 ∫vÐuÇ ÊU¼UOÖ ‡‡ »∫b�«Åt²ÝœÅtÝ ¨b�uýÅv� t²ýU� œ«“¬ È«u¼ —œ t� vÐuÇ ÊU¼UOÖ

v²M¹“ ÊU²š—œ ‡‡ ‰Ë«

ÆbMýUÐÅv� ÊUÖdÐÅsNÄ Ë ÊUÖdÐÅv�“uÝ q�Uý œuš ÁËdÖ s¹« t�

ÆÃU� ‡‡ ËdÝ ∫bM�U� Æ©e³Ý tAOL¼  ÊU¼UOÖ® ÊUÖdÐ v�“uÝ ‡‡

ÆÊË—U� ‡‡ —UMÇ ∫bM�U� Æ©ÁbMM� Ê«eš ÊU¼UOÖ® ÊUÖdÐ sNÄ ‡‡
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v²M¹“ ÈU¼ tâ²š—œ ‡‡ ÂËœ

Ÿ«u�« ∫bM�U� Æ©È—U� tá�® b�—«œ È« tOýUŠ U¹ ©È—U� pð® sLÇ qš«œ vMO¹eð ÈÅt³Mł d²AOÐ t�

—ÔÆœUALý ¨u� ¯dÐ ¨“

U¼ÅêOÄ ‡‡ ÂuÝ

Æ©d�uKO�® Æb�«Åt>URJ¹ Ë vHKŽ všdÐ Ë ©È—U�« êOÄ® b�«Åt>UÝ bMÇ Ë vÐuÇ všdÐ

È«Åt½UšÅqÖ ÊU¼UOÖ Ë U¼ÅqÖ

∫v�b¹dÐ ÈU¼ÅqÖ ‡‡ ‰Ë«ÈÅÁbý Áb¹dÐ qÖ ÈÅtšUý UNMð ̈ ÁUOÖ d¼ ‘—ËdÄ “« fÄ t� bM²R¼ v¹U¼ÅqÖ 

ÆÈœË«œ ¨q¹öÖ ∫bM�U� ÆbÝ—Åv� ‘Ëd� tÐ Ê¬

 ∫U¼bO�—« ‡‡ ÂËœ—«e¼ÅÅXROÐ sOÐ “« ‘—ËdÄ ’Uš j¹«dý Ë U¼ÅÊ¬ ‘—ËdÄ ÊœuÐ qJA� qO>œ tÐ

ÆXÝ« Âu¹b³LOÝ Ë UOKðU� U¼ÅÊ¬ s¹dðÅZ¹«— t� bMÐU¹ v� ‘—ËdÄ vL� œ«bFð UNMð ¨t�uÖ

∫U¼ÅfšdÝ ‡‡ ÂuÝÆbMÐU¹Åv� ‘—ËdÄ v�«bKÖ ÁUOÖ Ê«uMŽ tÐ U¼ÅÊ¬ “« všdÐ UNMð 

 ∫v²ýuÖ ÊU¼UOÖ Ë U¼Å”u²�U� ‡‡ Â—UNÇt²ý«œ È—UÖ“UÝ pAš Ë ÂdÖ ◊UI� tÐ t� bM²R¼ v�U¼UOÖ

Æb�œU¹“ —UORÐ ŸuMð È«—«œ Ë

ÆœdÐ ÂU� «— Èd−Mš Ë ”ËdŽ ‚UÝ qÖ Ê«uðÅv� ¨v²ýuÖ ÊU¼UOÖ “«

∫È«Åt�Uš ÊË—œ ÊU¼UOÖ ∫r−MÄ∫b�«ÅÁbLŽ ÁËdÖËœ q�Uý Ë b�—«œ ÈœU¹“ ŸuMð 

Æ—dMOÝ ‡‡ —UR�u~� ∫bM�U� —«œÅqÖ ÊU¼UOÖ ‡‡ n>«

Š ∫bM�U� v²M¹“ ¯dÐ ÊU¼UOÖ ‡‡ »ÔÆ”uJO� ¨tÐuÇ—U� ¨ÊuðËd� ¨nÝu¹ sR

—dMOÝ Ë È—UNÐÅqÖ Ê«uMŽ tÐ tAHMÐ ªÊ«d¹« —œ Áb¹dÐ qÖ s¹dðÅZ¹«— Ê«uMŽ tÐ q¹öÖ U¼ÅqÖ Ÿ«u�« “«

È«Åt�UšÅqÖ v²M¹“ qÖ Ê«uMŽ tÐ eO� UOšUÐ sH¹œ Ë —«œÅqÖ È«Åt�Uš ÊË—œ Ë È«Åt�UšÅqÖ v²M¹“ qÖ Ê«uMŽ tÐ

 qJýÅ® ∫b�uýÅv� Áœ«œ `O{uð d¹“ Õdý tÐ v²M¹“Å¯dÐ È«Åt�Uš ÊË—œ Ë≤‡‡π© 

±q¹öÖ ‡‡
±

√b³� Ë q?«

—œ eO¹UÄ Ë —UNÐ —œ vAŠË  —uH tÐ q¹öÖ ¨UI¹d�¬ Ë UÄË—« “« v¹U¼ÅXLR6 —œ Ë Ê«d¹«  ö� —œ

ÆœuýÅv� X�U¹ v�«Ë«d� tÐ lð«d�

±‡‡ Gladiolus



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑∂ÅÅÅÅÅÅ

vÝUMýÅÁUOÖ  UBBA�

o³�“ ÈÅÁœ«u�Uš “« XÝ« v¼UOÖ ‰u¹öÖ
±

È«—«œ ªv6öO¹ Ë pAš Ë ‰b²F� oÞUM� ’uBi� 

ÆXÝ« Ábý ÁbOA� Ê¬ ‰uÞ dÝUðdÝ —œ È“«u� v¹U¼Å¯d³Ö— t� qJý Èd−Mš ÈU¼Å¯dÐ

tÖdÐ bMÇ “« fÄ Æb�—«œ —«d6 qÖ p¹ —œ ÁœU� Ë d� ÈU¼ÅÂ«b�« vMF¹ ªbM²R¼ vRMłËœ Ê¬ ÈU¼ÅqÖ

ÂU6—« —œ Æb�uýÅv� d¼Uþ U¼ÅqÖ Ê¬ ‰uÞ —œ t� œuýÅv� Ã—Uš U¼ÅÊ¬ jÝË “« rJ×� È«Åt6UÝ ̈ ÁUOÖ Êbý

—œ Ë tK³MÝ  —uH tÐ XNł p¹ —œ t� XÝ«  ËUH²� œbŽ XROÐ Uð p¹ “« qÖ œ«bFð ¨‰u¹öÖ nK²i�

ö�U� U¼ÅqÖ ÈÅtKHU� Æb�uýÅv� “UÐ r¼ UÐ U¹ Ë pð pð sO¹UÄ “« —Ëd� tÐ Ë Æb�«Åt²�dÖ —«d6 r¼ —UM�ÎrEM� 

v�ei� l6«Ë —œ t� œuýÅv� qJý È“UOÄ Ë t²RłdÐ ÁbŽU6 —œ t6UÝ ÆXÝ« uÝÅp¹ tÐ eO� U¼ÅqÖ XNł Ë

“U?O?Ä ÂU?� ‚ö?Þ« «c?> Æœu?ýÅv?� »uR×� t²�U¹ qJý dOOGð t6UÝ vŽu� Ë XÝ« v¹«cž œ«u� lL−ð È«dÐ

U�dHÎ—œ qH« sOL¼ ÈË— Ë XRO� vIOIŠ “UOÄ v>Ë ÁœuÐ d~¹œ ÈU¼“UOÄ tÐ Ê¬ ÅÈd¼Uþ X¼U³ý qO>œ tÐ 

ð “UOÄ Ê¬ tÐ vÝ—U�ÔÄuÔÆbM¹uÖÅv� ©Á˛«bÄÅ® d

 q�Uý qÖ gýuÄ  UFD6∂tÝ U¼ÅrÇdÄ œ«bFðÆb�«Åt²�dÖ —«d6 Ád¹«œ Ëœ —œ t� XÝ« sO~�— tFD6 

ÆXÝ« È«Åt�UšÅtÝ ¨Ê«bLið Ë œbŽ

ÈœušÅÁö� bM�U� v¹ôUÐ ̄ d³KÖ Ë ÁœuÐ U¼Å̄ d³KÖ “« dðÅ̄ —eÐ U¼Å̄ d³ÝU� ÈÅÁ“«b�« ̈ ÂU6—« vCFÐ —œ

Æœ—«œ ÁbNŽ tÐ Ê«—UÐ dOE� vðU�bH “« «— vÖœU� Ë U¼ÅrÇdÄ XE�U×� qLŽ

 qJý≤‡‡πq¹öÖ “« v�UE—« ‡‡

±‡‡ Iridaceae
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ªXÐuÞ— »cł Ë “UOÄ XýU� “« bFÐ t� VOðdð s¹bÐ ªXÝ« v¹«“ÅtA¹— r²ROÝ Ëœ È«—«œ ‰u¹öÖ

“« fÄÆbM²R¼ ÁUOÖ ÈÅtO>Ë« ÈÅÁb�—«b¼U~� rJŠ —œ t� bMM�Åv� bý— tÐ ŸËdý Ê¬ o³Þ d¹“ “« v¹U¼ÅtA¹—

tÐ r¹b6 “UOÄ ÈË— t� b¹bł“UOÄ o³Þ d¹“ Ë vL¹b6 “UOÄ ÈôUÐ “« v²ýuÖ Ë rOi{ v¹U¼ÅtA¹— “Ë— s¹bMÇ

ÆXÝU¼ÅqÖ Ë U¼Å¯dÐ tÐ «cž Ë »¬ Êb�UÝ— U¼ÅÊ¬ —U� t� b�uýÅv� d¼Uþ ¨Áb�¬ œułË

t²�— qOK×ð —Ëd� tÐ eO� vL¹b6 “UOÄ Ë t²�dÖ «— vL¹b6 ÈU¼ÅtA¹— ÈUł U¼ÅtA¹— s¹« vðb� “« bFÐ

 qJý®Å b¼œÅv� b¹bł “UOÄ tÐ «— œuš ÈÅÁdOš– œ«u� ÈÅtOK� Ë≥‡‡πÆ©

 qJý≥‡‡πq¹öÖ —œ v¹«“ tA¹— r²GOÝ Ëœ ‡‡

b¹bł “UOÄ

vL¹bE “UOÄ 

U¼ÅtÇ“UOÄ

t¹u�UŁ ÈU¼ÅtA¹— 

tO2Ë« ÈU¼ÅtA¹— 

“UOÄ¨qÖ ÂULð« “« bFÐ Ábý t²ýU� “UOÄ ÈË— dÐ 

Ê¬ ·«dÞ« —œ t� œuýÅv� qOJAð Èb¹bł

sJL� “UOÄ œ«bFðÆœuýÅv� Áb¹œ tÇ“UOÄ Èœ«bFð

ÆbýUÐ d²AOÐ U¹ Ë p¹ XÝ«

VÝUM� È«u¼ Ë »¬

o?ÞU?M?� —œ eO� Ë bMýUÐ pAš ÈU¼ÅÊU²RÐUð Ë r¹ö� È«u¼ Ë »¬ È«—«œ t� vIÞUM� —œ ‰u¹öÖ

b?O?>u?ð¨Ábý U¼“UOÄ “UÝ Ë XšuÝ —œ ‰ö²š« YŽUÐ ÊU²RÐUð —œ «u¼ ÈU�dÖÆbM�Åv� bý— d²NÐ ¨v6öO¹

ÆœuýÅv� U¼ÅÊ¬ l¹dÝ vÖbOÝuÄ tÐ d−M� v¼UÖ Ë bM�Åv� r� —UORÐ U¼ÅÊ¬ —œ «— U¼ÅtÇ“UOÄ

ÊU²R�“ —œ t� —eš ÈU¹—œ qŠ«uÝ Ë «—U²Ý¬ Uð t²�dÖ ÊUÖdÖ “« —uA� ‰ULý —œ vFOÝË vŠ«u�

U²³R� È«u¼ Ë »¬ È«—«œÎö�U� ‰u¹öÖ bO>uð È«dÐ ¨b�—«œ vMž „Uš Ë bM²R¼ ÂdÖ Î◊ËdA� ¨bM³ÝUM� 

ÆbMýUÐ ÂËUI� vÇ—U6 ÷«d�« tÐ X³R� U¼ÅÊ¬ “UOÄ t� b�uý XA� v�U6—« t�ÅÊ¬ dÐ
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œu� Ë „Uš

“U?O?� d?~?¹œ q?�«u?Ž “« gOÐ q�UŽ Ëœ tÐ œuš VÝUM� uL� Ë bý— È«dÐ t� XÝ« v¼UOÖ ‰u¹öÖ

Ë« q�UŽ Æœ—«œÒt?Ð Ë Áœd?� X?O>UF� Ê¬ —œ v�U� ÈÅÁ“«b�« tÐ b�«u²Ð ÁUOÖ t� XÝ« vMý Ë p³Ý sO�“ ¨‰

Æb¹«eHOÐ œuš ÈU¼ÅtÇ“UOÄ œ«bFð Ë tA¹— r−Š

«b?¹b?ý t� XÝ« „Uš —œ v¹«cž œ«u� œułË ¨ÂËœ q�UŽÎd?ŁR?� qÖ bO>uð Ë “UÝ Ë XšuÝ —œ 

ö?�U?� XÝ« v¼UOÖ ‰u¹öÖ¨s¹«dÐUMÐ ªXÝ«ÎÊ¬ —U?O?²š« —œ v�U� ÈÅÁ“«b�« tÐ v¹«cž œ«u� dÖ« t� l6u²� 

ö?L?Ž ¨œdOÖ —«d6ÎÁU?O?Ö d?¼ b?M?�U?� Ë ¨œ—«cÖÅv� Èd²L� dOŁQð Ê¬ uL� Ë bý— —œ ©„Uš Ÿu�® ‰Ë« q�UŽ 

 b?� Ê¬ ÈU?¼Åq?Ö Ë X?Ý« d?ðÅ»«œUý »uÞd� ÈU¼Å„Uš —œ ¨œ—«œ eOiKHUŠ „Uš tÐ “UO� t� Èd~¹œ

—«d?6 Ê¬ “U?O?Ä Ë tA¹— ·«dÞ« —œ b�«—  —uHÅtÐ »¬ b¹U³� ÁUÖÅêO¼ ‰UŠ sOŽ —œ U�« ªbM�U�Åv� Èd²AOÐ

ÅœËb?Š t?ÝU� È—«bI� oOLŽ vLiý UÐ —uEM� sOL¼ tÐ ÆœdOÖ∂∞‡‡µ∞ oLŽ Uð bH—œ ≤∞Èd²� v²�UÝ 

ÆbMM�Åv� t�U{« ¨„Uš

Ð œËb?Š ¨e?O?i?K?HUŠ Ë „uÄ sO�“ tÐ ‰u¹öÖ “UO� qO>œ t¥∞∞‡?‡≥∞∞v?�«œ œu� ÂdÖ uKO� 

ö�U�Î d¼ È«dÐ ÁbOÝuÄ ±∞∞„Uš d¹“ «— Ê¬ ̈ oOLŽ vLiý UÐ b¹UÐ t� œuýÅv� tOHuð sO�“ lÐd� d²� 

Æœd�

q?Ö ÈÅt?6U?Ý Êb?ý q?¹u?Þ Ë U?¼Å¯dÐ l¹dÝ bý— YŽUÐ tð“« œu� ¨v¹UOLOý ÈU¼œu� dE� “«

o?¹u?F?ð tÐ «— v¼œÅqÖ ÊU�“ Ë Ábý U¼ÅqÖ XOÐužd� ÂbŽ YŽUÐ œU¹“  “« ¨v�dÞ “« Ë t²AÖ ÁbM¼œ

Æœ“«b�«Åv�

Ë “U?O?Ä b?ý— —œ Ë Áb?ý U?¼Åt?A?¹— ‘d²RÖ Ë v¹«“ÅtA¹— d�« —œ l¹dRð Vłu� ÈdHR� ÈU¼œu�

 œËbŠ b¹UÐ XýU� “« q³6 «c> ªXÝ« dŁR� eO� U¼ÅtÇ“UOÄ≥d¼ —œ ÂdÖuKO� ±∞∞Æœd� ÁœUH²Ý« lÐd� d²� 

ÁœUH²Ý« eO� vÝU²Ä œu� dHR� ÈÅÁ“«b�« tÐ b¹UÐ ¨œ—«œ “UO� œU¹“ ”U²Ä tÐ ‰u¹öÖ t�Ås¹« tÐ tłuð UÐ

UHuBi� Ë U¼ÅqÖ XOÐužd� —œ t� œuýÎnB� ̈ vð“« œu� ·dB� —«bI�ÆXÝ« dŁR� —UORÐ U¼ÅÊ¬ @�— 

ÆbM� v� sO�Qð v�«œ ÈU¼œu� “« d²AOÐ «— “UO� œ—u�  “« ‰u¹öÖ «d¹“ ÆXÝ« dHR� Ë ”U²Ä

 vMF¹ v�«œ œu� UÐ ÊU�eL¼ «— vÝU²Ä Ë ÈdHR� ÈU¼œu�∏‡‡ÅÅÅ∑sO�“ tÐ eO¹UÄ —œ XýU�“« q³6 ÁU� 

ÆXÝ« XA� “« bFÐ ÁU� Ëœ Uð ÁU� p¹  “« ·dB� ÊU�“ Ë bM¼œÅv�

dO¦Jð

∫XÝ« d¹cÄ ÊUJ�«  —uH Ëœ tÐ ‰u¹öÖ XýU�



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑πÅÅÅÅ

 ∫È—«u� U¹ vDš XýU�È“Už t−MÄ U¹ —uð«uO²>u� UÐ ̈ ÊbOA� t>U� Ë riý  “« fÄ ‘Ë— s¹« —œ

Êbý Ë—ËUÖ i×� tÐ Ë Áœ«œ »¬ «— sO�“ fáÝ ÆbMM�Åv� œU−¹« sO�“ —œ p¹—UÐ Ë oLŽ r� v¹U¼ÅÈuł

t?� XÝ« s¹« d~¹œ ‘Ë— ÆbM�UýuÄÅv� «— Ê¬ ÈË— Ë b�—U�Åv� Èuł —UM� —œ Ë U¼Åt²AÄ ÈË— «— U¼“UOÄ

 U?¼Ån¹œ— qH«u� ÆbMM�ÅÅv� È—UOÐ¬ fáÝ Ë t²ýU� «— U¼“UOÄ «b²Ð«µ∞‡‡ÅÅÅ¥∞U¼Ån¹œ— ÈË— Ë d²�Åv²�UÝ 

 r¼ “« U¼“UOÄ ÈÅtKHU�≤∞‡‡±∞ÆXÝ« d²� v²�UÝ 

·b?¼ t?ÇÅÊU?M?Ç ¨œu?ýÅv?� ÁœUH²Ý« “UOÄ Ë qÖ bO>uð —uEM� tÐ U¼—uA� ÈÅtOK� —œ ‘Ë— s¹« “«

v?¹U?¼Åt?²?AÄ Ë Èuł ¨bMM� Xý«œdÐ «— U¼“UOÄ  ô¬ sOýU� UÐ bM¼«uiÐ Ë býUÐ ‰u¹öÖ ÈÅtÇ“UOÄ ¨bO>uð

 —uH s¹« —œÅt� bMM�Åv� œU−¹« ¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« vMO�“ VOÝ Ë v~�d�ÅtłuÖ È«dÐ tÇÅÊ¬ tO³ý oOLŽ

ÆœuýÅv� ÂU−�« dðÅXŠ«— Ë ÁeO�UJ� eO� Xý«œ  UOKLŽ d¹UÝ

∫ d� —œ XýU�÷dŽ tÐ v¹U¼Å d� —œ «— U¼“UOÄ ¨XÝ« ‰Ë«b²� Ê«d¹« —œ t� ‘Ë— s¹« —œ 

≥‡‡≤ ‰u?Þ Ë ±≤‡‡±∞Ë r?i?ý  U?O?K?L?Ž ÈÅt?O?K?� Æb�—U�Åv� „Uš  Ÿu� UÐ VÝUM²� oLŽ tÐ Ë d²� 

„Uš ‚ULŽ« tÐ v�U� ÈÅÁ“«b�« tÐ »¬ ̈ ‘Ë— s¹« —œ ÆœdOÖÅv�  —uH g� sý Ë qOÐ jÝuð ̀ ODRð

t?K?ÝË œU?¹“ »¬ ·dB� ‘Ë— s¹« V¹UF� “« v>Ë ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« Ê¬“« d²NÐ U¼ÅtA¹— Ë Áœd� –uH�

Ê¬ ·«d×�« Ë vKH« t6UÝ vÖbOLš YŽUÐ t� XÝ« U¼“UOÄ Êœ“ t�«uł —œ ‰UJý« Ë „Uš ÈË— s²RÐ

d?ðb?¹b?ý U?¼Åı—U?6  «—U?R?š ¨tL¼ “« dðÅrN� Ë qJA� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ l�œ Ë Ábý nK²i�  UNł tÐ

ÆXÝ«

Xý«œ

∫È—U?OÐ¬«— s?O?�“ Á—«u?L?¼ Ë Áœd?� È—U?O?Ð¬ «— U?¼ÅÊ¬ b¹UÐ ¨b�bý t²ýU� U¼“UOÄ t�Ås¹« i×� tÐ 

U?Hu?B?i?� ¨X?ÐuÞ— œułË ÆXý«bN~� »uÞd�ÎË« ÁU?� —œ ÒÈ—U?O?Ð¬ q?H«u� ÆXÝ« Â“ô ÁUOÖ bý— ‰

Æœ—«œ jO×� v�dÖ Ë „Uš Ÿu� tÐ v~²RÐ

d¼ È—UOÐ¬ qH«u� ̈ vÝ— ÈU¼ÅsO�“ —œ±∞‡‡π vMý Ë p³Ý ÈU¼ÅsO�“ —œ Ë “Ë— ∑‡‡∂—UÐÅp¹“Ë— 

ÆXÝ«

∫“d?¼ ÈU¼ÅnKŽ l�œX?ÐU?6— ‰u¹öÖ UÐ „Uš XÐuÞ— Ë v¹«cžœ«u� ·dB� —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ 

 —uH s¹«dOž —œ «d¹“ œdOÖ  —uH “d¼ ÈU¼ÅnKŽ l�œ b¹UÐ ̈ bý tÖdÐ tÝ U¹ Ëœ ÁUOÖ t� v�U�“ ÆbMM�Åv�

U?¼U³²ý« hiý XÝ« sJL�Îð ÈÅt?6U?Ý tÐ Uð œd� v�U� X6œ b¹UÐ ÆbM� b~> «— U¼“UOÄ Ôt?�bH ‰u¹öÖ œd

Æb�uA� Á—UÄ U¼ tA¹— Ë Áœ—ui� ÊUJð “UOÄ ·«dÞ« „Uš Ë œuA� œ—«Ë



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏∞ÅÅÅÅÅÅ

∫vMJý tKÝš ÊuÇ ÆœbMÐÅv� tKÝ sO�“ `DÝ ¨È—UOÐ¬ “« bFÐ ¨sO~MÝ vÝ— ÈU¼ÅsO�“ —œ Ôœd

„Uš ÊUL²šUÝ XýU� “« q³6 XÝ« d²NÐ ÆbM� Á—UÄ «— ‰u¹öÖ n¹dþ ÈU¼ÅtA¹— XÝ« sJL� tKÝ Êœd�

Æœd� ÕöH« tÝU� U¹ ÁbOÝuÄ ÈU¼œu� Êœ«œ UÐ «—

ê?>U?�“« t?Ž—e� »¬ dOi³ð “« ÈdOÖuKł eO� Ë —uEM� s¹« È«dÐ t²�dAOÄ ÈU¼—uA� —œ
±

ÁœUH²Ý« 

v?M?J?ýÅt?K?Ý t?Ð “U?O?� U?ð œu?ý XA� p³Ý vMO�“ —œ ‰u¹öÖ t� œuýÅv� tOHuð vK� —uÞ tÐ ÆbMM�Åv�

ÆbýU³�

∫Xý«œ  UOKLŽ d¹UÝU?Ð Á“—U³� ªv>UL²Š« ÈU¼œu³L� l�— —uEM� tÐ¨l¹U� v¹UOLOý œu� Êœ«œ 

‰u¹öÖ Xý«œ  UOKLŽ d~¹œ “« eOšœUÐ oÞUM� —œ tðuÐ ÈUÄ v¼œ „Uš Ë Êœ“ rO6 ªU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬

ÆXÝ«

ÁœUH²Ý« œ—u� Ë Xý«œdÐ

v?>u?Þ v?~?²?R?łd?Ð p?¹ ¨bOM� fL> «— ‰u¹öÖ ÈU¼Å¯dÐ jÝË XýU� “« bFÐ ÁU� Ëœ tÇÅÊUMÇ

Æb�¬ b¼«uš ÊËdOÐ ÈœË“ tÐ Ë XÝ« ÁbM¼œ qÖ ÈÅt6UÝ ÊUL¼ t� œuýÅv� ”URŠ«

v?�U?�“ «— U?¼Åq?Ö ¨b?M?²?R?¼ Â«ËœU?Ð —U?O?R?Ð »¬ —œ ‰u?¹öÖ Áb¹dÐ ÈU¼ÅqÖ t�Ås¹« tÐ dE�

ÆbMýUÐ ÊU¹UL� Êbý “UÐ ÊËbÐ U¼Å¯d³KÖ vMF¹ bMýUÐ Áœd� Œ— U¼ÅtâMž ÕöDH« tÐ t� bMMOÇÅv�

“« Ë ÁbýUð U¼ÅÊ¬ n¹dþ ÈU¼Å¯d³KÖ ‘Ëd� —«“UÐ tÐ ‰UI²�« sOŠ —œ b�uý “UÐ vL� t� ÊUMÇ

UML{ ÆœuýÅv� t²ÝU� U¼ÅÊ¬ ÈbMRÄ —«“UÐÎÁbM¼œÅqÖ ÈÅt6UÝ t� XÝ« sOMÇ Xý«œdÐ ÈÅÁu×� 

ÐÅv?� e?O?ð v¹u6UÇ UÐ tðuÐ sO¹UÄ “« «—ÔÁb?¹d?Ð q?Ö Ê«u?M?Ž tÐ Ê¬ ÈÅÁœUH²Ý« œ—u� s¹d²AOÐ Ë b�d

ÆXÝ«

 qJý —œ≥‡‡πÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ‰u¹öÖ t>UÝ p¹ q�U� qJOÝ 

‰u¹öÖ rN� ÂUE—«

ÿU×>  “« ªbMM� v� ÈbMÐ rORIð  «— ‰u¹öÖ vHK²i� ÈU¼—uEM� tÐ  t²RÐ È—U�ÅqÖ sOBBi²�

¨tšUý ÈË— U¼ÅqÖ s²�dÖ —«d6 “dÞ ªU¼ÅqÖ —uNþ ÊU�“ ªU¼ÅqÖ vÝ— d¹œ U¹ vÝ— gOÄ ªU¼ÅqÖ Á“«b�«

ÆÆÆË U¼ÅqÖ @�— ÿU×> “«

±ôuLF� ÁœUH²Ý« œ—u� ê>U� ‡‡ÎÆXÝ« gK� Ë ÁU� 
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 qJý¥‡‡π‰u¹öÖ t2UÝ p¹ qJOÝ ‡‡

ÊU²GÐUð dš«Ë«

Ê
U²

G
ÐU
ð 

j
Ý

«Ë
«

b¹bł “UOÄ

È—œU� “UOÄ

 —œ È—«bN~�≤µ‡‡≤∞

œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ
ÊU²GÐUð jÝË

XýU� oLŽ

—UNÐ jÝ«Ë«

ÊU²GÐUð q¹«Ë« 

„Uš vFO³Þ Êbý ÂdÖ “« fÄ —UNÐ 

 —uH U¼ÅqÖ qJý Ë @�— ”UÝ« dÐ d²AOÐ ¨œ—u� s¹bMÇ eł ÂU6—« VKž« È—«cÖÅÂU� Ê«d¹« —œ

ÆÆÆË vÝöOÖ e�d6 ¨XÝœÅp¹ œ—“ ¨v¹u>U³>¬ e�d6 dOE� ÆœdOÖÅv�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏≤ÅÅÅÅÅÅ

bMð—U³Ž Ê«d¹« —œ œułu� rN� ÂU6—« “« vCFÐ

∫“«

v???Ýu???G???�U??Ý r??E—
±

 ∫“« v???J???¹ r???6— s??¹«

—œ Ê¬—U?� Ë X?A?� t?� X?Ý« v?�U?6—« s?¹d?ðÅ»u?³×�

e?�d?6 Ê¬ ÈU?¼ÅqÖ ÆXÝ« ‰uLF� U¼ÅÈ—U�ÅqÖ ÈÅtOK�

sO¹UÄ “« r¼ dÝ XAÄ v¹U³¹“ u×� tÐ Ë Xý—œ ªÈ—U�«

q?Ö Ë b?�uý v� “UÐ —Ëd� tÐ U¼ÅqÖÆb�—«œ—«d6 ôUÐ tÐ

 qJý ® XÝ« Â«Ëœ UÐ —UORÐ Ê¬ ÈÅÁb¹dÐµ‡‡ÅπÆ© 

q?Ðu?� œd?H2¬ rE—
≤

 ∫U?¼Åq?Ö —U?M� r6— s¹« —œ

Xý—œ U¼ÅqÖ ÆXÝ« @�— bOHÝ qÖ ÈuKÖ Ë vð—uH

“UOÄ ªb�dOÖÅv� —«d6 t6UÝ ÈË— dÐ r¼ “« «bł vL� Ë

ö�U� Ê¬Î¨»¬ —œ Ê¬ ÈÅÁb¹dÐ qÖ Â«Ëœ  b� Ë ÂËUI� 

 qJý® XÝ« œU¹“∂‡‡πÆ©

 qJýµ‡‡ÅÅπvÝuG�UÝ rE—  ‡‡

±‡‡ San Souci               ≤‡‡ Alfred Nobel

qJý∂‡‡πqÐu� œdH2¬ rE— ‡‡
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≤v~�d� tAHMÐ ‡‡
±

√b³� Ë q?«

—œ s?O?M?ÇÅr?¼ Ë Ê«d?¹« ‰U?L?ý —œ Ë “d?³?>« ÈU?¼Åt?¹Uá¼u� —œ vAŠË  —uH tÐ tAHMÐ “« vŽ«u�«

 qJý®Å bM¹Ë—Åv� ÊUÖdÖ ÈU¼Åq~Mł∑‡‡πÆ©

vÝUMýÅÁUOÖ  UBBA�

 ÈÅÁœ«u�Uš “« XÝ« v¼UOÖ (Violaceae)È—U�ÅqÖ —œ v>Ë t>UÝ bMÇ vÝUMýÅÁUOÖ dE� “« ̈ vHKŽ

±‡‡ Viola

 qJý∑‡‡πv~�d� tAHMÐ ‡‡

 ŸU?H?ð—« t?Ð Ê¬ ÈÅt?ðu?Ð Æœd?O?ÖÅv� —«d6 ÁœUH²Ý« œ—u� t>UÝ p¹ Ê«uMŽ tÐ±∞‡?‡µÄ d?²?� v²�UÝ ÔË t?šUýd

ÁUðu� ÈÅÅt6UÝ p¹ ÈË— È“«—œ ̄ d³�œ ÈÅtKOÝË tÐ t� ÁdOð e³Ý @�— tÐ vCOÐ ÈU¼Å¯dÐ È«—«œ ÁbM�«dÄ

p¹ ªrÇdÄ êMÄ ª„d³KÖ ZMÄ ª¯d³ÝU� ZMÄ ̈ ÈËUR�U� ÈU¼ÅÁ“«b�« UÐ v¹U¼Å¯d³KÖ È«—«œ ÆXÝ« qB²�

UML{ Æœ—«œ Ê«Ë«d� pLið Ë È«Åt�Uš p¹ È«ÅtÇdÐ tÝ vÖœU�ÎÄ Ÿ«u�« È«—«œ ÔÄ dÓtÐ U¼ÅqÖ ÆXR¼ eO� d

V?K?ł —U?O?R?Ð t� XÝ« Ê¬ jÝË —œ @�— ÁdOð v²LR6 Ë b�uýÅv� Áb¹œ oKÐ« Ë ŸuM²� —UORÐ ÈU¼Å@�—

ÆbM�Åv� tłuð

ÆXÝ« —UNÐ dš«Ë« Uð —UNÐ ÈU¼“Ë— sO>Ë« “« ‰b²F� Ë œdÝ oÞUM� —œ Ê¬ v¼œÅqÖ

VÝUM� È«u¼ Ë »¬

vÐušÅtÐ eO� »U²�¬ t¹UÝ —œ v>Ë XÝËœ »U²�¬ XÝ« v¼UOÖ Ë œ—«œ ÃUO²Š« pMš È«u¼ tÐ ̈ tAHMÐ
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Ê¬ —cÐ qO>œ sOL¼ tÐ Ë œ—«œ U�dÝ ÈÅÁ—Ëœ p¹ tÐ ÃUO²Š« œuš bý— qOLJð È«dÐ tAHMÐ ÆbM�Åv� bý—

Ê¬ Ê«uðÅv� Ë XÝU�dÝÅtÐ ÂËUI� «c> ÆbMO³Ð «— Â“ô ÈU�dÝ ÊU²R�“ —œ Uð b�—U�Åv� q³6 ‰UÝ œ«œd� —œ «—

Æœd� t�«eš œ«“¬ È«u¼ —œ «—

œu� Ë „Uš

¨b?ÐU?¹ ’U?B²š« È—U� tAHMÐ tÐ XÝ« —«d6 t� È«Åt�«eš vMF¹ Æœ—«œ Èu6 „Uš tÐ “UO� tAHMÐ

ÁœU?�¬ È—U?�—c?Ð È«dÐ ÊU²RÐUð —œ Uð œuý X¹uIð Êœ“ riý Ë ÁbOÝuÄ v�«œ œu� UÐ —UNÐ —œ XÝ« d²NÐ

ÆbýUÐ

dO¦Jð

q×� —œ «— Ê¬ —cÐ eO¹UÄ jÝ«Ë« Uð ÊU²RÐUð jÝ«Ë« “« ¨nK²i� oÞUM� È«u¼ Ë »¬ Ÿu� tÐ t²RÐ

V?O�dð v�«œ ÁbOÝuÄ œu� UÐ ◊uKi� p³Ý Ë ÁUOÝ „Uš “« t� Èd²RÐ —œ œ«“¬ È«u¼ —œ Ë dOÖÅ»U²�¬

bMÇ “« fÄ ÆbM�UýuÄÅv� tÝU� Ë œu� UÐ «— U¼—cÐ  ÈË— Ë bMM�Åv� t�«eš vDš U¹ ‘Uá²Ýœ —uÞÅtÐ ¨t²�U¹

Ëœ ÈÅt�«eš tÐ «— U¼ÅÊ¬ XÝ« d²NÐ U¼¡UA� Êbý tÖdÐÒ ÈÅtKHU� UÐ Ë Áœd� qI²M� Â±∞œu� XA� d²� v²�UÝ 

Ä UðÔv¹U¼Åt³Fł —œ ÁU� bMHÝ« q¹«Ë« “« U¹ Ë Ábý t²ýU� vKH« q×� —œ ÊUÐ¬ Ë dN� —œ U¼ ¡UA�Æœuý tA¹— d

ÆœuýÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ ‘Ëd� È«dÐ

d?¦?�«b?Š t?Ð “Ë—u?� b?O?Ž ÈU?¼“Ë— —œ Ë ŸËd?ý ÊU?²?R?�“ d?š«Ë« “« t?AHMÐ v¼œÅqÖ VOðdð s¹bÐ

U¼ÅtðuÐ ŸUHð—« Ë Ábý t²ÝU� U¼ÅÊ¬ œ«bFð Ë dðÅpÇu� U¼ÅqÖ Á“«b�« ¨«u¼ v−¹—bð Êbý ÂdÖ UÐ Ë bÝ—Åv�

ÆXýU� v�U²RÐUð ÈU¼ÅqÖ ̈ Ê¬ ÈUł tÐ b¹UÐ Ë Áœ«œ XÝœ “« «— œuš v¹U³¹“ X>UŠ s¹« —œ t� œuýÅv� œU¹“

Xý«œ  UOKLŽ

t?A?OL¼ t�«eš d²RÐ `DÝ t� È—uÞÅtÐ ¨XÝ« Vðd� È—UOÐ¬ ¨tAHMÐ Xý«œ  UOKLŽ s¹dðÅrN� “«

ÊU?J?�«  —u?H —œË X?Ý« rN�—UORÐ ¨tðuÐ Êbý tÖdÐ Ëœ Uð tO>Ë« ÈU¼ÅÈ—UOÐ¬ hšôUÐ ÆbýUÐ »uÞd�

 —u?H t?Ð »¬ t?� È—u?Þ t?Ð Æœu?ý ÁœU?H²Ý« e¹— ÈU¼ÅŒ«—uÝ UÐ @MKýdÝ Ë @MKý “« t� XÝ« d²NÐ

U?ð œd?O?Ö  —u?H —U?ORÐ XL¹ö� UÐ È—UOÐ¬ ¨œuýÅv� È—UOÐ¬ Èuł “« dÖ« Æœe¹— Ëd� e¹— —UORÐ  «dD6

Æb�uA� lLł  d� “« È«ÅtýuÖ —œ Ë ÁbA� t²Rý —ËcÐ

ÆœuýÅv� »uR×� Xý«œ  UOKLŽ r¼« “« eO� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ sOłË
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ÈdOÖ—cÐ Ë ÁœUH²Ý« œ—«u�

X?M?¹“ È«d?Ð Ê¬ “« Ë ÁœuÐ VÝUM� —«œ t¹UÝ ÈU¼ÅtâžUÐ Ë U¼ÅtOýUŠ —œ XýU� È«dÐ tAHMÐ

U?¼Åq?Ö ÈÅt?L?¼ “« d?ðœË“ —U?N?Ð —œ Êu?Ç ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨XÝ« lOÝË U¼ÅÊ¬ ÁUÖb¹œ t� v¹U¼ÅqÖ

»uR×� È—UNÐ ÈU¼ÅqÖ ‰Ë« n¹œ— —œ ¨œ—«œ Â«Ëœ ÁU� Ëœ Ê¬ v¼œÅqÖ Ë Áœd� Êœ«œ qÖ tÐ ŸËdý

ÆœuýÅv�

Ë t²ý«cÖ v6UÐ XÝ« dðÅXý—œ tL¼ “« t� «— qÖ œbŽ Ëœ ¨tðuÐ d¼ ÈË— ¨tAHMÐ ÈdOÖ—cÐ È«dÐ

ÆbMMOÇÅv� «— U¼ÅÊ¬ Êbý œ—“ “« bFÐ

ÈU?ł—œ ‰U?Ý Ëœ U?ð p¹  b� XÝ« d²NÐ ¨bÝ—ÅvL� q�U�—uÞ tÐ Ê«bLið —œ v~�d� tAHMÐ —cÐ

Ë œ—«œ Èd²AOÐ Èd²A� Ê¬ ÈÅtMN� —cÐ XNł sOL¼ tÐ Æb�—UJÐ «— Ê¬ fáÝ Ë b�ULÐ XÐuÞ— “« ÿuH×�

Á“Uð —ËcÐ “« ÈœU¹“ —«bI� XÝ« sJL� t� v>UŠ —œ Æb�uýÅv� e³Ý Ê¬ ÈÅtMN� ÈU¼Åt�«œ “« Èd²AOÐ œ«bFð

ÆœuA� e³Ý

tAHMÐ rN� ÂUE—«

@�— tÝ ÈÅtAHMÐ ªtAHMÐ t�uÖ s¹dðÅrN�
±

ÈÅtAHMÐ tKLł Ê¬ “« Ë œ—«œ vHK²i� ÂU6—« t� XÝ« 

È«—«œÆX?Ý« ·Ëd?F?� v?R?¹—U?Ä X?ý—œ q?Ö t?A?H?M?Ð r?Ý« t?Ð t� XÝ« ”— gOÄ Xý—œ qÖ @�— tÝ

gHMÐ U¹ È«ÅÁuN6 sNÄ Ë ̄ —eÐ ÈU¼ÅtJ> Ê¬ ÈË— ̈ ÁœuÐ vR� Ë œ—“ ªbOHÝ ªe�d6 ÈU¼Å@�— tÐ È«ÅtMO�“

 qJý® œuýÅv� Áb¹œ ìË∏‡‡ πÆ©

±‡‡ Viola. Tricolor

 qJý∏‡‡ÅÅÅπ© v~�d� tAHMÐ ® @�— tÝ tAHMÐ “« v�UE—« ‡‡
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UOšUÐ sH¹œ
±

√b³� Ë q?«

—uÞ tÐ ÆbM²R¼ UO³LK� Ë q¹“dÐ v�uÐ eO� v¹U¼Åt�uÖ Ë UJ¹d�¬ Á—UŠ vŠ«u� v�uÐ Ê¬ “« v¹U¼Åt�uÖ 

ÆXR�«œ UJ¹d�¬ v¹«u²Ý« oÞUM� tÐ oKF²� v¼UOÖ «— Ê¬ Ê«uðÅv� vK�

±‡‡ Dieffenbachia

 qJýπ‡‡π

vÝUMýÅÁUOÖ  UBBA�

 Ω È—u?á?O?ý® ÈÅÁdOð “« XÝ« v¼UOÖ UOšUÐÅsH¹œAraceaeÅ( È«—«œ t?Ý«—¬ ≥∞¨n?K²i�  t�uÖ  

ÊU?¼U?O?Ö“« Æœu?ýÅv?� Áœ«œ ‘—ËdÄ œ—«œ t� v¹U³¹“ ÈU¼Å¯dÐ qO>œ tÐ t� XÝ« t>UÝ bMÇ Ë e³Ý tAOL¼

U³>Už Ë ÁœUÝ ̈ —«bÐ¬ ̈ Âd� ÈU¼Åt6UÝ È«—«œ ÆXÝ« È«Åt�UšÅqÖ Ë v~�Uš ·ËdF�ÎdÝUðdÝ t� »UFA�« ÊËbÐ 

ÈU¼Å¯d³Ö— Ë œ—“ Ë bOHÝ ÈU¼ÅtJ> UÐ ̈ @�— e³Ý U¼Å¯dÐ s¹« XÝ« Ábý ÁbOýuÄ v�öž ÈU¼Å¯dÐ “« Ê¬

ö�U� U¼ÅÊ¬ vKH«ÎU²³R� U¹ Ë Xý—œ Ë sNÄ Ê¬ Ÿu� tÐ t²RÐ U¼Å¯dÐ ÆXÝ« hiA� Îd²AOÐ —œ ÆbMJÇu� 

 —uH s¹«—œ t� œdOÖÅv� œušÅtÐ Xi> X>UŠ ÁUOÖ ÈÅt6UÝ Ë b�e¹—Åv� Z¹—bð tÐ sO¹UÄ ÈU¼Å¯dÐ ¨U¼År6—

Æœ“ tLK6 «— Ê¬ ÈÅt6UÝ b¹UÐ Ë Áœ«œ XÝœ “« «— œuš v¹U³¹“ ÁUOÖ

dO¦Jð

s?¹b?Ð t?L?K?6 UÐ dO¦Jð ÆœdOÖÅv�  —uH ‘ułUÄ Êœd� «bł Ë t6UÝ ÈÅtLK6 UÐ ¨UOšUÐÅsH¹œ œU¹œ“«

 ‰uÞ tÐ «— t6UÝ v¹UN²�« XLR6 t� XÝ«  —uH±∞—œ ̈ Êœd� —«œ tA¹— “« fÄ Ë Áœd� lD6 d²� v²�UÝ 
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Æb�—U�Åv� VÝUM�  „Uš UÐ v�«bKÖ —œ tÝU� “« Èd²RÐ U¹ Ë »¬ ·dþ

vðUFD6 tÐ eOð ÈÅÁb�dÐ ÈÅtKOÝË p¹ UÐ eO� «— Ábý qOJAð r¼ tÐ p¹œe� ÈU¼bMÐ “« t� t6UÝ ÈÅtOIÐ

d?¼ Æb?ýUÐ d²AOÐ U¹ ©œ—«œ t�«uł p¹ bMÐ d¼® t�«uł p¹ È«—«œ tFD6 d¼ t� Èu×� tÐ ¨bMM�Åv� rORIð

 ◊uKi� “« Èd²RÐ —œ «—  UFD6 “« p¹

  

1

2
 Ë tÝU� 

  

1

2
 »uÞd�  ¯dÐ „Uš U¹ Û—uð

±

¨»—u� —uÞ tÐ 

 tÐUML{ ÆœdOÖ —«d6 XA�d²RÐ “« ÊËdOÐ t�«uł p¹ q6«bŠ t� b�—U�Åv� Èu×�Îv¹ôUÐ lDI� XÝ« d²NÐ 

Ð “« f?Ä v?ðb� tLK6Ôv?Ç—U?6 v?Öœu?>¬ e?O?� Ë t?LK6 »¬ dOi³ð “« Uð Æœuý Áb�UýuÄ v�U³žUÐ VRÇ UÐ ‘d

 ÈU�œ —œ b¹UÐ XA� d²RÐ Æb¹¬ qLŽ tÐ XF�UL�≤µÆœdOÖ —«d6 œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

Æb�—U�Åv� VÝUM� v�Uš VO�dð UÐ v¹U¼ÅÊ«bKÖ —œ «— U¼ÅÊ¬ ¨U¼ÅtLK6 Êbý —«œ tA¹— “« fÄ

ÈË— v?JO²ÝöÄ gýuÄ Êœ«œ —«d6 Ê«uðÅv� ¨U¼ÅtLK6 Êbý —«œ tA¹— sOŠ Â“ô ÈU¼ÅX³6«d� “«

� j?Ýuð ©œU¹“ t�® l6u� tÐ È—UOÐ¬ Ë U¼ÅtLK6


e?O� gýuÄ d¹“ È«u¼ ¨È—UOÐ¬ dÐ ÁËöŽ t� Èu×� tÐ ‘UÄÅt

Ð ÂU?� «— œu?ý »u?Þd�ÔU?Ð «— ‘u?łU?Ä Ê«u?ðÅv?� ¨b?ýU?Ð ‘u?łU?Ä È«—«œ U?O?šUÐÅsH¹œ t� Èœ—«u� —œ Æœd

fáÝ Ë býUÐ t²ý«œ Á«dL¼ eO� «— È—œU� ÈÅt¹UÄ ÈÅtA¹— “« È—«bI� t� œd� «bł È—uÞ Èd~¹œ ÈÅtKOÝË

“« X?Ý« d?²?N?Ð ¨U?O?šU?Ð s?H¹œ ÈU¼ÅtLK6 v¹«“ÅtA¹— —œ l¹dRð —uEM� tÐ ÆXýU� VÝUM� „Uš —œ «— Ê¬

Æœd� ÁœUH²Ý« v¹«“ tA¹— ÈU¼ÅÊu�—u¼

XýU� “« bFÐ ÈU¼ÅX³E«d� Ë È—«bN~� j¹«dý

∫«u¼ XÐuÞ— ¨ —«dŠ ¨—u�©XÝËœ t¹UÝ®Æœ—«œ “UO� bOý—uš rOI²R�dOž —u� tÐ UOšUÐ sH¹œ 

b?¹b?ý ÈÅt�bH Ê¬ tÐ »U²�¬ rOI²R� ÈÅtFý« U�« ªXÝ« —UÖ“UÝ eO� r� —u� UÐ ÊULð—UÄ¬ jO×� —œ v²Š

Æ©U¼Å¯dÐ v~²šuÝ »U²�¬® Æb�“Åv�

b?¹U?Ð ÊU?²?R?�“ Ë e?O?¹UÄ —œ¨s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« »uÞd� Ë ÂdÖ ÈU¼Åt�UšÅqÖ ÊU¼UOÖ ¡eł ¨UOšUÐ sH¹œ

 q6«bŠ ÈU�œ UÐ vK×� —œ «— UOšUÐÅsH¹œ ÈU¼ÅÊ«bKÖ±∂ d¦�«bŠ Ë tł—œ ≥∞È—«bN~� œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

  qÖ s¹«  È—«bN~� È«dÐ U�œ s¹d²NÐ Æœd�≤¥ÅÅÅ‡‡±∏ÆXÝ« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

—œ œU¹“ v³R� XÐuÞ— tÐ ̈ œ—«œ oKFð »uÞd� Ë ÂdÖ ÈU¼ t�UšÅqÖ tÐ t� s¹« tÐ tłuð UÐ UOšUÐÅsH¹œ

 œËbŠπ∞‡‡∑∞Æœ—«œ ÃUO²Š« bH—œ 

∫È—UOÐ¬”URŠ t6UÝ vÖbOÝuÄ È—ULOÐ tÐ Ë t²ý«œ —«bÐ¬ Ë Âd� È«Åt6UÝ UOšUÐÅsH¹œ t� UłÅÊ¬ “« 

± t?� œu?ý ÁœU?H?²?Ý« vÞuKi� “« XÝ« d²NÐ UOšUÐ sH¹œ Êœd� —«œÅtA¹— È«dÐ ‡‡pHÈÅt?¹u?Nð È«—«œ ÈbOÝ« tÐ q¹UL²� Ê¬ 

Æ»U²� s²� —œ ÈœUNMAOÄ VO�dð bM�U� býUÐ v¹ôUÐ XÐuÞ— È—«œÅt~� XO�dþ Ë VÝUM�
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¨—U?N?Ð® œ—«œ œU¹“ vA¹Ë— bý— t� v>uB� —œ t� vMF� s¹bÐ Æœuý X6œ b¹UÐ Ê¬ È—UOÐ¬ —œ «c> ¨XÝ«

b?¹U?Ð Ê«b?K?Ö „U?š È—U?O?Ð¬ Ëœ s?OÐ U�« Æœd� È—UOÐ¬ r� —«bI� tÐ —UÐ d¼ Ë œU¹“  UF�œ tÐ b¹UÐ ©ÊU²RÐUð

Æœ«œ g¼U� «— U¼ÅÊ¬ tÐ Êœ«œ »¬ b¹UÐ ÊU²R�“ Ë eO¹UÄ —œ U�« ÆœuA� pAš Ë ÁœuÐ »uÞd�

∫„Uš Ÿu�vK~Mł „Uš XLR6 tÝ “« vÞuKi� q�Uý UOšUÐ sH¹œ È«dÐ VÝUM� v�Uš VO�dð 

Æb�UL� tA¹— ·«dÞ« —œ »¬ t� Ê¬ dÐ ◊ËdA� ÆXÝ« v>uLF� „Uš XLR6 p¹ Ë

∫œu�È«dÐ ÈœUNMAOÄ ‰u�d� dOE� ¨bM²R¼ ”U²Ä Ë dHR� Ë  “« È«—«œ t� V�d� ÈU¼œu� “« 

 —«bI� tÐ ¨—dMOÝ≥Æœd� výUÄ ‰uK×� Ê«uðÅv� ¨ÁU� ÊUÐ¬ Uð s¹œ—Ëd� “« —UÐ p¹ t²H¼ d¼ d²O> —œ ÂdÖ 

ÁœUH²Ý« œ—«u�

ÁU?O?Ö t?� s?¹« t?Ð t?łu?ð U?Ð Ë X?Ý« v?�U?L?ð—U?Ä¬ v?²?M¹“ ¯dÐ ÊU¼UOÖ s¹dðÅZ¹«— “« vJ¹ UOšUÐ sH¹œ

¨b?�—«œ r?O?I?²?R?� d?O?ž —u?� t?� t�Uš “« v¹U¼Åq×� —œ Ê¬ “« Ê«uðÅv� XÝ« »uÞd� Ë ÂdÖ ÈU¼Åt�UšÅqÖ

Æœd� ÁœUH²Ý«

UOšUÐ sH¹œ rN� ÂUE—«

¨b?�uýÅv� ÁœUH²Ý« ÊULð—UÄ¬ —œ t� U¼ÅÊ¬ r6— s¹dðÅrN� t� XÝ« ÈœU¹“ ÂU6—« È«—«œ UOšUÐ sH¹œ

∫“« bMð—U³Ž

 U?O?šUÐ sH¹œ q?Jý®±∞Å‡Å‡π“«—œ ÈU?¼Åt?J?> t?Ð t?²?Ý«—¬ @?�— e³Ý jÝu²� ÈU¼Å¯dÐ È«—«œ ∫©Å

ÆœuýÅv� Áb¹œ ¯dÐ ·dÞ Ëœ d¼ “« t� @�dL� œ—“ Ë Âd� ¨bOHÝ

 qJý±∞‡‡πu�¬ UOšUÐ sH¹œ ‡‡z
Ó

UM
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 UOšUÐ sH¹œUM¹˛—
±

ÅÅ qJý®±±‡‡πU²³R� b6 È«—«œ ∫Å©ÎÈU¼Å¯dÐ ÈË— dÐ t� rOi{ ÈÅt6UÝ ̈ ÁUðu� 

ÆœuýÅv� Áb¹œ ÁdOð e³Ý ÈÅtOýUŠ UÐ @�dL� e³Ý @�— tÐ v¹U¼ tÖ— Ê¬ e³Ý tÐ q¹U� bOHÝ

±‡‡ D.regina

 qJý±±‡‡πUM¹˛— UOšUÐ sH¹œ ‡‡
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v¹U�“¬ œuš

∫ÈdE�

±t?>U?ÝÅp?¹ q?Ö Ê«u?M?Ž t?Ð Ê¬ “« t?� X?Ý« t>UÝÅbMÇ ÈU¼ÅqÖ ¡eł ÊuLO� qÖ ‡‡

øbMM�Åv� ÁœUH²Ý«

 `O×H jKž

≤øXÝ« v¹«“ tA¹— r²ROÝ Ëœ È«—«œ ‰u¹öÖ ‡‡

 `O×H jKž

≥ v³R� XÐuÞ— tÐ UOšUÐ sH¹œ ‡‡∑µ‡‡µ∞Æœ—«œ “UO� bH—œ 

 `O×H jKž

¥øœ—cÖÅv� ‰UÝ bMÇ œËbŠ vð—U−ð  —uH tÐ Ê«d¹« —œ qÖ bO>uð “« ‡‡

‡‡µ∞∞ ‰UÝ ‡‡µ∞ ‰UÝ 

‡‡±µ∞ ‰UÝ ‡‡±∞∞ ‰UÝ 

µøœdOÖ  —uH b¹UÐ È«ÅtKŠd� tÇ —œ ‰u¹öÖ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ l�œ ‡‡

 v¼œÅqÖ “« q³6 vL� ‡‡ v¼œÅqÖ “« bFÐ ‡‡

 ÁUOÖ Êbý tÖdÐ tÝ U¹ Ëœ ‡‡ ÁUOÖ ÈU¼Å¯dÐ v¹UN� bý— ‡‡

∂øXýU� b¹UÐ È«ÅtKHU� tÇ UÐ ÂËœ ÈÅt�«eš —œ «— tAHMÐ ÈU¼ÅÅ¡UA� ‡‡ÅÅÅ

 ‡‡±∞ d²�Åv²�UÝ  ‡‡≤µ d²�Åv²�UÝ 

 ‡‡¥∞ d²�Åv²�UÝ  ‡‡µ∞ d²�Åv²�UÝ 

∑ÁœU?H?²?Ý«ÆÆÆq?Ö Ê«u?M?Ž t?‡?Ð ÈœË«œ “« ËÆÆÆÊU?¼U?O?Ö ¡e?ł ”ËdŽ ‚UÝ qÖ ‡‡

ÆœuýÅv�

∏t?ł—œÆÆÆd?¦?�«b?Š Ë ÆÆÆq?6«b?Š ÈU?�œ U?‡?Ð v?K?×?� —œ b?¹UÐ «— UOšUÐ sH¹œ ‡‡ 

Æœd� È—«bN~� œ«dÖÅv²�UÝ

πÆbO¼œ `O{uð dDÝ tÝ —œ «— qÐu� œdH>¬ r6— ‰u¹öÖ  UBiA� ‡‡

±∞ÆbO¼œ `O{uð dDÝ tÝ —œ «— UOšUÐ sH¹œ “UO� œ—u� —u� ‡‡

±±ÆbO¼œ `O{uð dDÝ gý —œ «— tAHMÐ dO¦Jð ‡‡
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∫vKLŽ

± ÈÅÁb?ý p?Aš ÈU¼Åt�uL� U¹ d¹ËUBð sOÐ b¹UÐ dOÖ«d� ‡‡≤∞ÈU?¼ÅqÖ® ¨qÖ Ÿu� 

ÆbM� «bł «— t�uL� Ëœ Â«b� d¼ ©t>UÝ bMÇ Ë t>UÝ Ëœ ‡‡ t>UÝ p¹

≤È«Åt�uL� t>UÝ Ëœ Ë t>URJ¹ È«ÅtâžUÐ ÈU¼ÅqÖ “« VÝUM� ‰uB� —œ b¹UÐ dOÖ«d� ‡‡

Æœ—UJÐ «—

≥—œ —c?Ð Ë t?L?K?6 o?¹d?Þ “« «— t?�u?L?� bMÇ È«Åt�UšÅqÖ ÈU¼ÅqÖ “« b¹UÐ dOÖ«d� ‡‡

ÆbM� dO¦Jð ¨XA� t³Fł U¹ t�UšÅqÖ vÝUý

¥v¹U¼ÅqÖ —ËcÐ “« ÊuORJK� ÈÅtONð tÐ Èœ«dH�« U¹ v¼ËdÖ —uÞ tÐ b¹UÐ Ê«dOÖ«d� ‡‡

ÆbM¹UL� Â«b6« U¼ÅÊ¬ ÊœuÐ  t>UÝ Ëœ U¹ t>UÝ p¹ ”UÝ«dÐ ¨b�uýÅv� dO¦Jð —cÐ o¹dÞ “« t�

ÈœË«œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π≤ÅÅÅÅÅÅ

  uÐÅVý

@�—ÅXH¼ “—



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±π≥ÅÅÅÅ

UO�«“UÖ

v¼u� V�u� 

U³¹“ UMŽ—



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π¥ÅÅÅÅÅÅ

ÁeO¹UÄ ÈUMO�

X¹dÖ—U�

ÈdHFł

v�«bFLý 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±πµÅÅÅÅ

—UNÐ tAOL¼

tAHMÐ 

—U¼¬



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π∂ÅÅÅÅÅÅ

r¼œ qB�

e³Ý ÈUC� Ë „—UÄ

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM� n¹dFð «— e³Ý ÈUC� ‡‡

≤ÆbM� nO,uð «— e³Ý ÈUC� XOL¼« ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— U¼Å„—UÄ Ÿ«u�« Ë ‰UJý« ‡‡

¥Æb¼œ hO:Að d~¹bL¼ “« «— jK²:� ¨rEM�dOž ¨rEM� ÈU¼Å„—UÄ ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— sLÇ XýU� ‰u,« ‡‡ÅÅ

∂ÆbM� È—U�ÅsLÇ «— sO�“ “« È«ÅtFDF ‡‡

∑Æb¼œ Õdý «— v²M¹“ rN� ÈU¼Åtâ²š—œ Ë ÊU²š—œ Ÿ«u�« ‡‡

∏ÆbM� dO¦Jð «— rN� v²M¹“ ÈU¼Åtâ²š—œ Ë ÊU²š—œ “« Èœ«bFð ‡‡ÅÅ

t�bI�

V¹d:ð Ë vMOA�ÅtOýUŠ ‘d²QÖ ¨U¼dNý t¹Ë—ÅvÐ bý— V³Ý ¨XFM, Ë È˛uSuMJð l¹dÝ tFÝuð

sOÐ “« V³Ý d�« s¹« t� bMM�Åv� vÖb�“ U¼dNý —œ ̈ U� —uA� Âœd� d²AOÐ Á“Ëd�« ÆXÝ« Ábý e³Ý ÈUC�

ÊUBB:²� ̈ XQ¹“ jO×� ÈU¼ÅvÖœuS¬ Ê«eO� g¹«e�« ÆXÝ« Ábý v¹U²ÝË— jO×� Ë dJÐ XFO³Þ s²�—

łuð  —Ëd{ d�« s¹« Ë bMM� vA¹b�«ÅÁ—UÇ ¨dAÐ œUŠ¬ v²�öÝ XÝ«dŠ Ë kHŠ —œ t� t²ý«œ Ê¬ dÐ «—Òt

błÒÆbM�Åv� VKÞ «— e³Ý ÈUC� tFÝuð tÐ È

∫e³Ý ÈUC� n¹dFðXFO³Þ —œ œułu� v¼UOÖdOž Ë v¼UOÖ q�«uŽ vŽuMB� U¹ vFO³Þ VO�dð 

¨œuý lF«Ë l³Þ Ÿu³D� t� Èu×� tÐ ÈdAÐ nÞ«uŽ Ë ”UQŠ« XSUšœ UÐ Ë dM¼ Ë rKŽ “« ÈdOÖÅÁdNÐ UÐ

ÆœuýÅv� ÁbO�U� e³Ý ÈUC�

ÊU�“ ̈ ÊU¼UOÖ qJý Ë ŸUHð—« ̈ U¼ÅqÖ @�— v~M¼UL¼ b¹UÐ e³Ý ÈUC� vŠ«dÞ —œ t� XQ�«œ b¹UÐ

łu?ð œ—u�  UðU³� “« p¹d¼ Ê«eš Ë v¼œÅqÖÒÈU?C?� vŠ«dÞ t� XHÖ Ê«uðÅv� lF«Ë —œ ÆœdOÖ —«dF t



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±π∑ÅÅÅÅ

«d?ł« ÊU?B?B?:?²?� X?Ýœ t?Ð Ë t?²?�d?Ö t?L?AÇdÝ È—U�ÅqÖ Ë È—ULF� “« t� XÝ« ÈdM¼ Ë rKŽ e³Ý

ÆœuýÅv�

e³Ý ÈUC� XOL¼«

∫œd� ÊUOÐ d¹“ Õdý tÐ Ê«uðÅv� «— e³Ý ÈUC� XOL¼«

±Æ«u¼ ÈU�œ q¹bFð Ë  —«dŠ tł—œ g¼U� ‡‡

≤ÆXÐuÞ— g¹«e�« Ë «u¼ tOHBð ‡‡

≥ÆjO×� È“UÝU³¹“ Ë ÁU~łdHð ¨ÁU~×¹dHð Ê«uMŽ tÐ e³Ý ÈUC� œU−¹« ‡‡

¥Æ„Uš ÈœUÐ ¨vÐ¬ g¹UÝd� “« ÈdOÖuKł ‡‡

ÈUC� œ—«b�U²Ý« sOOFð È«dÐ Xý«bNÐ Ë  U×¹dHð nK²:� ÈU¼ÅÊU�“UÝ t� vðUIOI×ð —œ

ÈœUNMAOÄ ÂUF—« ÆXÝ« ÁbA� —uEM� v²ÐUŁ rF— ̈ b�«ÅÁœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ©t�«dÝ® œd� d¼ È«dÐ Â“ô e³Ý

KQ� t� tÇÅÊ¬ vSË ÆXÝ«  ËUH²� tIDM� d¼  UO,uBš tÐ tłuð UÐ t� XÝ« vK�  —u, tÐÒr

  sOÐ qF«bŠ t� XHÖ Ê«uðÅv� XÝ«µ∞ ‡‡ ±µö�U� dH� d¼ È«dÐ e³Ý ÈUC� lÐd�d²�ÎÈ—Ëd{ 

ÆXÝ«

 ‰Ëbł±‡‡±∞vKš«œ ÈU¼ÅÊUÖ—« Ë U¼ÅÊU�“UÝ jÝuð e³Ý ÈUC� ÈÅt0«dÝ ÈœUNMAOÄ ÕuDÝ ‡‡

lÐUM�                         ÈœUNMAOÄ œ—«b0U²Ý« t0«dÝ `DÝ

È“UÝdNý ¨sJQ�  —«“Ë∑ Uð ±≤

XQ¹“ jO×� ÊU�“UÝ ÊUÝUMý—U� dE�≥∞ Uð µ∞

ÈU¼Å„—UÄ l�Uł ÕdÞ È—«œ „—UÄ  UFSUD�±µ Uð µ∞

dO−š Ë —UBŠÅtšdÝ vK�

dNý œôuÄ vÝË— —ËUA� ÊUÝbMN�≤µ

e³Ý ÈUC� Ë U¼Å„—UÄ ÊU�“UÝ≤µ Uð µ∞

pð¬ —ËUA� ÊUÝbMN�±∞ Uð ≥µ©Ê«dNð È«dÐ® 

e³Ý ÈUC� Ÿ«u0«

ÆbMM�Åv� rOQIð vŽuMB� Ë vFO³Þ  —u, Ëœ tÐ «— sO�“ ÈË— e³Ý ÈU¼ÅvM²Ý— vK�—uÞ tÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π∏ÅÅÅÅÅÅ

∫U?¼Åq~Mł Ë U¼—«eMLÇ q�Uý vFO³Þ e³Ý ÈU¼UC� ‡‡ n?«¨Ë—œuš ÈU¼ÅvM²Ý— s¹« tF�Uł 

v?Öb?�—U?Ð Ë X?Ðu?Þ— Ê«e?O?� ¨U¹—œ `DÝ “« ŸUHð—« ¨v¹UO�«dGł ÷dŽ tÐ t²QÐ Ê«d¹« nK²:� oÞUM� —œ

ÆXÝ«  ËUH²� nK²:� ÈU¼ÅrOKF« —œ U¼ÅÊ¬ vÖbM�«dÄ Ë ŸuM²�

∫v?Žu?M?B� e³Ý ÈU¼UC� ‡‡ »¨U?¼Å⁄U?Ð ¨U?¼ÅÈ—U?�Ås?L?Ç bM�U� Ábý œU−¹« ÊUQ�« XÝœ tÐ t� 

ÆU¼Å„—UÄ Ë vŽuMB� ÈU¼Åq~Mł

n¹dFð bMÇ

∫˛ô«œ Ë ‰«œ ‡‡t� ì Ë pO¹«“u� Ë s²Ð U¹ dł¬ ̈ »uÇ U¹ @MÝ tFDF “« XÝ«  —U³Ž 

—U?�Åt?Ð b?ýU?ÐÅv?� t?â?žU?Ð U?¹ ⁄U?Ð ÈU?C?� —œ œœd?ð q?×?� t� vŠuDÝ —œ rEM� U¹ rEM�U� —uÞÅtÐ

ÆœË—Åv�

∫o?OÇô¬ ‡‡’U?š `?SU?B?� U?Ð ¯—e?Ð e?³?Ý ÈU?¼UC� Ë v�uLŽ ÈU¼Å„—UÄ —œ t� v¹U¼ÅpFUð« 

ÆœuýÅv� t²šUÝ s¹dÐUŽ v²Fu� ÁU~²Š«d²Ý« Ë ÊUÐÅt¹UÝ Ê«uMŽÅtÐ

‰u�d� U¼ÅÊ¬ À«bŠ« q×� ÆbMýUÐ VÝUM²� jO×� UÐ v¹U³¹“ Ë “«b�«ÅrAÇ dE� “« b¹UÐ U¼ÅoOÇô¬

ÈU¼ÅÁœuð ÊUO� —œ U¹ ⁄UÐ —œ ÈbMKÐ “«d� ¨U¼UL�Å»¬ ¨¯—eÐ ÈU¼d:²Ý« —UM� —œ Ê«uðÅv� Ë œ—«b� v,Uš

ÆœuL� UMÐ q~Mł ÊU²š—œ

∫ôu?ÖdÄ U¹ XFÐ—«œ ‡‡—U?M?� U?¼Å”«dð “« v²LQF —œ t¹UÝÅrO� v¹UC� Ë v¹U³¹“ œU−¹« —uEM�ÅtÐ 

Æb�uýÅv� À«bŠ« p¹—UÐ ÈU¼Ë—ÅÁ«— ÈË— dÐ U¹ —«u¹œ

⁄U?Ð —œ œu?łu?� ÈU?¼U?M?Ð Ë U?¼ÅÊU?L?²?šUÝ  UO,uBš UÐ v²Q¹UÐ ôuÖdÄ ÊUL²šUÝ Âd� Ë p³Ý

ö�U� œË—Åv� —U�ÅtÐ U¼ÅÊ¬ XšUÝ È«dÐ t� v×SUB� ÆbýUÐ @M¼¬År¼ÎXQÐ—«œ tOSË« v¹U³¹“ Ë qJý —œ 

gýuÄ Ê«uMŽ tÐ ì Ë fOðULK� Ë sOQKÖ ¨Áb�Ë— “— bM�U� v�U¼UOÖ “« U¼ÅXQÐ—«œ s¹« —œ ÆXÝ« dŁR�

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý«

∫”«dð ‡‡v?¼U?Ö Æœ—«œ ŸU?Hð—« ·ö²š« ·«dÞ« ÈUC� Ë  UFDF UÐ t� v¹UC� U¹ tFDF 

ôuLF� ”«dð À«bŠ« “« ·b¼ ÆXÝ« nK²:� ÊU²š—œ Ë ÁUOÖ “« ÁbOýuÄ ”«dð ̀ DÝ ÂULðÎœU−¹« 

v?¹U?³?¹“ ÆX?Ý« j?O?×?� d?þU?M?� Áb¼UA� È«dÐ vK×� U¹ XŠ«d²Ý« È«dÐ ÊUL²šUÝ uKł —œ UC�

vSbM, Ë eO� Ë U³¹“ ÈU¼Å⁄«dÇ Ÿ«u�« ÊœËe�« Ë Ê«bKÖ U¹ tLQ−� VB� UÐ Ê«uðÅv� «— U¼Å”«dð

Æœd� dÐ«dÐ bMÇ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±ππÅÅÅÅ

∫UL0Å»¬ ‡‡X³Q� Èd²L� oLŽ b�uýÅv� »uQ×� jO×� UÐ vÞU³ð—« Ë vIOHKð ̈ vMO¹eð q�«uŽ “« 

ÈU?¼Å⁄«d?Ç U?Ð Ê«u?ðÅv?� «— U?L?�Å»¬ Æb?�«Å ËU?H?²� U¼ÅÊ¬ UÐ È—ULF� dE� “« Ë b�—«œ tâ{uŠ Ë ÷uŠ tÐ

ÆœuL� sO¹eð ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ Ë ŸuM²� ÈU¼ÅÁ—«u� ¨’uB:� @�—U~�—

ôu?LF� U¼ÅÊ¬ ‰UJý«ÎÈœd?� —U?J?²Ð« Ë tIOKÝ lÐUð Ë bM�Åv� ÈËdOÄ rEM� vÝbM¼ ‰u,« “« d²L� 

ÆXÝ«

∫U¼Å⁄«dÇ Ë U¼ÅÁ—«u� ‡‡È«ÅÁ“Uð Ÿu{u� U¼UL�Å»¬ Ë »¬ —œ v¹UMýË— Ë —u� gšdÇ Ë X�dŠ 

U?,u?B?:?� —u?� È“U?Ð ¨t?²?�d?AOÄ ÈU¼ÅpOMJð tÐ tłuð UÐ ÆXQO�ÎË U?¼Å„—U?Ä Ë s?¹œUO� ÈU¼UL�Å»¬ —œ 

ÆXÝ« ÂuÝd� vKOš U¼ÅÁ—«u� UÐ —u� oOHKð dM¼ Ë U¼d:²Ý«

ôu?L?F?� b?�—«œ œd?Ð—U� U¼d:²Ý« Ë U¼UL�Å»¬ —œ t� v¹U¼Å⁄«dÇÎv?¹U?³¹“ Ë gAš—œ È«dÐ 

ö�U� »¬ —œ v¹UMýË— ÈU¼År²QOÝ ÆbMýUÐÅv� sO~�— d²AOÐÎ—«œ—ušdÐ v²þUHŠ ‰u,« “« v²Q¹UÐ 

ÆbMýUÐ

∫Ád?EM� d¹uBð ‡‡ö?�U� t� ¨dþU� ÈU¼ÅÁUÖb¹œ tŽuL−� “« XÝ«  —U³Ž Îj?Ýuð Ë ÁœuÐ s�UÝ 

«— Ád?EM� Ê¬ “« v²LQF U¹ d¹ËUBð v�ULð t� v×DÝ d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆœuýÅv� Áb¼UA� ÈdBÐ ◊Ëd:�

ÆœuýÅv� ÁbO�U� ÁdEM� d¹uBð b¼œÅv� ÊUA�

U¼Å„—UÄ Ÿ«u0«

qJý Ë È—ULF� dE0 “« ‡‡ n?«

±∫rEM� ÈU¼Å„—UÄ ‡‡ö�U� ‰UJý« Ë vÝbM¼ XÝ«— ◊uDš “« U¼Å„—UÄ s¹« vŠ«dÞ —œ Î

r?E?M?� ‰U?J?ý«  U?O?,u?B?š “« v?ðU?MO¹eð ÈU¼ÅÕdÞ ¨rEM� ÈU¼Å„—UÄ —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« rEM�

tÐ tQ�«d� ÈU¼dBF Ë r¹bF ÈU¼Å„—UÄ “« È—UOQÐ ÊuÇ ÆbM²Q¼ —«œ—ušdÐ È“UÝÅtM¹dF Ë vÝbM¼

vMÝU×� ÆbM¹uÖÅv� eO� ÈuQ�«d� ̈ U¼Å„—UÄ s¹« tÐ všdÐ XNł sOL¼ tÐ ̈ b�«ÅÁbý vŠ«dÞ ÁuOý s¹«

¨s¹dÐUŽ b¹œ —œ t� XÝ« ÁbOA� Ë bMKÐ ÊU²š—œ UÐ rOI²Q� ÈU¼ÅÊUÐUOš œułË ̈ b�—«œ U¼Å„—UÄ s¹« t�

 UMO¹eð Ë  ULOQIð —œ v²š«uMJ¹ XHÖ b¹UÐ t²³S« ÆÊUýU� sO� ⁄UÐ bM�U� ÆbM�Åv� ÁuKł lOÝË „—UÄ

 q?J?ý —œ Æœu?ýÅv?� ÊU?Öb?M?M?�ÅÅÅb?¹œ“U?Ð v?~K,uŠÅvÐ Ë v~²Qš Vłu� U¼Å„—UÄ Ÿu� s¹«±‡‡±∞

 q?J?ý —œ Ë r?EM� „—UÄ p¹ “« vŠdÞ≤‡?‡±∞Áœ«œ ÊU?A?� r?E?M� Ë Ê—UI²� ÈU¼Å⁄UÐ “« È«Åt�uL� 

ÆœuýÅv�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞∞ÅÅÅÅÅÅ

 qJý±‡‡±∞tM¹dL Ë rEM� „—UÄ p¹ “« vŠdÞ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞±ÅÅÅÅ

≤∫r?E?M?�d?Ož ÈU¼Å„—UÄ ‡‡Ë œu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« s?O?�“ v?FO³Þ Âd� “« U¼Å„—UÄ t�uÖ s¹« —œ 

—œ v?,U?š v?Ýb?M?¼ r?E?� Ë Ê—U?I?ð Ë Áb?ý ◊uÐd� d~¹bL¼ tÐ rEM�dOž —uÞÅtÐ vŽd� Ë vK,« ◊uDš

‰œU?F?ð Ë v?²?�U?ÐÅr?¼ ¨v?~²QÐÅr¼ ¨rEM�dOž ÈU¼Å„—UÄ —œ Æœ—«b� œułË  UFDF Ë U¼ÅÊUÐUOš Èe¹—ÅÕdÞ

“« t?²?�d?Ö ÂU?N?S« Èb?Š U?ð v?Š«d?Þ t?�u?ÖÅs?¹« Æœu?ý X?¹UŽ— @M¼UL¼ Ë h:A� —uÞÅtÐ b¹UÐ ◊uDš

v?ðU?M?O?¹e?ð ÈU?¼u?~?S« Ê«uðÅv� ¨ÊUÖbMM�b¹œ“UÐ v�«Ë—  UłUO²Š« ¨È«ÅtIDM� ÈU¼“UO� dÐUMÐ Ë b�«ÅXFO³Þ

bÝ—Åv� dE�ÅtÐ t� UłÅÊ¬ “« ¨bNA� XK� „—UÄ Ë Ê«dNð tSô „—UÄ bM�U� Æœd� oKš «— È«ÅÁbMM�ÅÂdÖdÝ

·ËdF� eO� vQOK~�« ÈU¼Å„—UÄ ÂU� tÐ Á“Ëd�« ¨XÝ« Ábý Ÿ«bÐ« ÊU²QK~�« —œ XQ:� U¼Å„—UÄ t�uÖÅs¹«

 qJý® bM²Q¼≥‡‡±∞Æ©

 qJý≤‡‡±∞rEM� ÈU¼Å„—UÄ “« È«Åt0uL0 ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞≤ÅÅÅÅÅÅ

≥∫jK²R� ÈU¼Å„—UÄ ‡‡Ë r?EM� ÈU¼Å„—UÄ jÐ«u{ “« È«ÅtŽuL−� È«—«œ U¼Å„—UÄ t�uÖÅs¹« 

U¼ÅÊ«—u²Ý— ̈ vK,« ÈU¼ÅÊUL²šUÝ ·«dÞ« ÈU¼ÅÊUÐUOš XÝ« Â“ô ̈ jK²:� ÈU¼Å„—UÄ —œ ÆbM²Q¼ rEM�dOž

Æb?�u?ý v?Š«d?Þ t?M?¹d?F v?¼U?Ö Ë r?EM� —uÞÅtÐ ¨È—U�ÅqÖ  UMO¹eð Ë U¼UL�Å»¬ qO³F “« tÞuÐd� rzUL{ Ë

ôu?LF�Îö?�U?� t� vŠuDÝ U¼Å„—UÄ s¹« —œ Îv?Š«d?Þ r?E?M?�d?Ož ÈU¼Å„—UÄ ÕdÞ bM�UL¼ bMýU³� `DQ� 

ôu,« ÆÊ«dNð vŽUÝ „—UÄ bM�U� ¨b�uýÅv�Î¨„œu� „—UÄ œU−¹« È«dÐ dðÅgOÐ jK²:� ÈU¼Å„—UÄ ÕdÞ 

 qJý® XÝ« VÝUM� gŠË ÈU¼Å„—UÄ Ë ©vÝUMýÅÁUOÖ® pO�U²Ð ÈU¼Å„—UÄ¥‡‡±∞Æ©

 qJý≥‡‡±∞rEM�dOž „—UÄ ÕdÞ p¹ “« v²LFL g¹UL0 ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞≥ÅÅÅÅ

¥∫vMÄ«˛ ÈU¼Å⁄UÐ ‡‡U³¹dIð ¨U¼Å⁄UÐ Ÿu� s¹« ÎtO³ý rEM�dOž ÈU¼Å„—UÄ p³Ý tÐ ¨‰u,« dE� “« 

ÊU?²?š—œ U?Ð v?¹U?³¹“ —uðUOMO�  —u, tÐ «— U¼ÅÊ¬ vFdý n¹dþ ‚Ë– UłÅs¹« —œ t�  ËUHð s¹« UÐ ÆbM²Q¼

Ë œe?O?�¬Åv?�—œ ÁU?ðu?� ÈU?¼Åt?á?ð Ë v?Ðu?Ç ÈU?¼Åt?³?K?� UÐ Ë Áœ—Ë¬ —œ U¼—U³¹uł Ë U¼ÅtLAÇ ¨@MÝ ¨ÁUðu�

ÈU¼Å⁄UÐ À«bŠ« —œ t� Èœ«u� ÆbA:ÐÅv� U¼Å⁄UÐ “« p³Ý s¹« tÐ v,Uš v¹«dOÖ Ë v¹U³¹“ U¼Ås¹« tŽuL−�

Ë v²M¹“ ÊU¼UOÖ ¨»¬ ¨U¼ÅÊ¬ s²�dÖ —«dF “dÞ Ë U¼Å@MÝ nK²:� ‰UJý« ¨XÝ« tłuð œ—u� d²AOÐ vMÄ«˛

 qJý® XÝ« U¼ÅÊ¬ sOÐ ’Uš tDÐ«— œU−¹«µ‡‡±∞Æ©

È«ÅtIDM�  UOVuBš VFŠdÐ U¼Å„—UÄ ‡‡ »

v~�u~Ç Ë v¹«u¼ Ë »¬ XOF{Ë È«ÅtIDM�  UO,uBš VQŠdÐ U¼Å„—UÄ ÈbMÐÅrOQIð Ÿu� s¹« —œ

∫b�uýÅv� rOQIð t²Ýœ tÝ tÐ ÁœUH²Ý« Ÿu� Ë sMÝ Ë  œUŽ

K� ÈU¼Å„—UÄ ¨vK~Mł ÈU¼Å„—UÄÒÆv�uLŽ ÈU¼Å„—UÄ Ë v

 qJý¥‡‡±∞jK²R� „—UÄ “« È«Åt0uL0 ‡‡
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±vK~Mł ÈU¼Å„—UÄ ‡‡

ôuLF� vK~Mł ÈU¼Å„—UÄÎ∫b�uýÅv� rOQIð t²Ýœ Ëœ tÐ 

∫vFO³Þ vK~Mł ÈU¼Å„—UÄ ‡‡ n?«¨vFO³Þ ÈU¼Åq~Mł vSUš ÈU¼UC� —œ U¼Å„—UÄ Ÿu� s¹« —œ 

ÆÁbLKŽ Ë —u� vK~Mł „—UÄ bM�U� bMM�Åv� œU−¹« ì ¨U¼Ë—ÅÁœUOÄ ¨s²QA� ÈU¼Åq×�

∫vŽuMB� vK~Mł ÈU¼Å„—UÄ ‡‡ »Ë È“UÝÅrSUÝ ̈ XŠ«d²Ý« È«dÐ v�UJ� À«bŠ« —uEM� tÐ t� 

¨@MO�—UÄ ̈ Ë—ÅÁœUOÄ bM�U� vðUQOÝQð ÂËeS U¼Å„—UÄ Ÿu� s¹« —œ ÆœuýÅv� UMÐ XQ¹“ jO×� Xý«bNÐ X¹UŽ—

Æœ—ušÅv� rAÇ tÐ ÁdOž Ë ÊU�œu� È“UÐ q×� ¨È—U�ÅqÖ ÈUC� œU−¹« ¨Ê«—u²Ý— ¨ÁœUł À«bŠ«

≤∫vK� „—UÄ ‡‡XÝ« dNý Ã—Uš Ë ÈdNý ÈU¼Å„—UÄ Ÿ«u�« È«dÐ v�uLŽ ÂU� p¹ vK� „—UÄ 

Æb�uýÅv� ÈbMÐÅrOQIð sOF� ·«b¼« dÐUMÐ Ë œuýÅv� UMÐ vFO³Þ v¹U³¹“ Ë U¼År²QOÝu�« kHŠ —uEM� tÐ t�

≥∫v?ÝUMýÅÁUOÖ ÈU¼Å„—UÄ ‡‡Ë ÊU?²š—œ ¨ÊU¼UOÖ Ÿ«u�« “« È«ÅtŽuL−� ¨U¼Å„—UÄ t�uÖÅs¹« —œ 

Æœu?ýÅv?� È—Ë¬Ål?Lł  U�UJ�« Ë v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý tÐ tłuð UÐ UO�œ dÝ«dÝ —œ œułu� ÈU¼Åtâ²š—œ

ö?�U?� U?¼ÅÊ¬ ÁU?Öb?¹œ Ë b?�u?ýÅv� lF«Ë ÁœUH²Ý« Âœd� ÂuLŽ `¹dHð È«dÐ d²L� U¼Å„—UÄ t�uÖÅs¹«ÎË v?LKŽ 

Æb�dOÖÅv� —«dF vÝUMýÅÁUOÖ Ë È“—ËUA� ÊUBB:²� ÁœUH²Ý« œ—u� tFSUD� È«dÐ d²AOÐ Ë XÝ« vIOI×ð

⁄UÐ Ë Ãd� ÊUÐuð« —œ lF«Ë lð«d� Ë U¼Åq~Mł ÊU�“UÝ vÝUMýÅÁUOÖ ⁄UÐ ¨“«dOý Â—« vÝUMýÅÁUOÖ ⁄UÐ bM�U�

ÆsSdÐ vÝUMýÅÁUOÖ

¥∫v�uLŽ ÈU¼Å„—UÄ ‡‡Ë Ábý À«bŠ« Âœd� ÂuLŽ XŠ«d²Ý« Ë ‘œdÖ —uEM� tÐ U¼Å„—UÄ s¹« 

 qJýµ‡‡±∞vMÄ«˛ ⁄UÐ —œ sOÇÅ@MÝ “« v¹U¼Åt0uL0 Ë ”u0U� Ë @MÝ œdÐ—U[ “« Èd¹uBð ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞µÅÅÅÅ

XQ¹“ jO×� Xý«bNÐ tÐ pL� Ë U¼dNý È«u¼ X�UDS —œ ÈœU¹“ dOŁQð ̈ Âœd� vŠË— “UO� l�— dÐ ÁËöŽ

v?¼U?�— Ë v?�dÖdÝ q¹UÝË v�ULð b¹UÐ ÊUJ�ô«Åv²Š ¨U¼Å„—UÄ t�uÖÅs¹« —œ Æœ—«œ Ê«b�ËdNý v²�öÝ Ë

ÆÊ«dNð Â—« „—UÄ bM�U� ÆbýUÐ t²ý«œ œułË sÝ Ë dJ� ¨tIOKÝ Ÿu� d¼ È«dÐ

È—U[ÅsLÇ

t?â?žUÐ U¹ „—UÄ d¼ v¹U³¹“ Ë bM�Åv� UH¹« «— vLN� gI� sLÇ ¨e³Ý ÈUC� œU−¹« Ë vŠ«dÞ —œ

Ê«u²� «— Èd~¹œ ÁUOÖ b¹Uý Ë býUÐ Ê¬ vK,« ÈÅtMO�“ sLÇ Ÿu³D� Èe³Ý t� bý b¼«uš q�U� v�U~M¼

ôu,« ÆbýUÐ Ê¬ s¹e~¹Uł t� X�U¹Î∫“« bMð—U³Ž ∫býUÐ t²ý«œ b¹UÐ »uš sLÇ p¹ t� «— vð«“UO²�« 

±ÆU¼Å¯dÐ X�«dþ Ë v�dš ¨Èe³ÝdÝ ¨vÐ«œUý ‡‡

≤ÆÊ¬ v�ôuÞ dLŽ Ë Â«Ëœ ‡‡

≥ÆtIDM� vLOKF« j¹«dý UÐ È—UÖ“UÝ ‡‡

¥Æ»uš X�UI²Ý« Ë È—ušUÄ XOKÐUF ‡‡

µÆvÐU:²�« sLÇ ÊœuÐ qB� —UNÇ ‡‡ÅÅ

∂ÆœU¹“ v�“Åt−MÄ  —bF UÐ ¨ÁUðu� tFUÝ ÊœuÐ «—«œ ‡‡

∑ qJý® œbF²�  UF�œ —œ v�“dÝ qL×ð  —bF ‡‡∂‡‡±∞Æ©

 qJý∂‡‡ÅÅÅ±∞e³Ý ÈUC� È“UÝU³¹“ —œ sLÇ gI0 ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞∂ÅÅÅÅÅÅ

sLÇ sO�“ tONð “dÞ

ö�U� Ê¬ `DÝ Ë ÁœdA� ¨Âd� b¹UÐ ¨sLÇ XýU� d²QÐÎp¹ s²ý«œ È«dÐ ÆbýUÐ —«uL¼ Ë `DQ� 

—u?E?M� tÐ sO�“ X¹uIð Ë “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÈU¹UIÐ ÊœdÐ sOÐ “« ¨`ODQð qO³F “« vðUOKLŽ b¹UÐ ¨U³¹“ sLÇ

ÆœdOÖ  —u, XýU� d²QÐ Êœd� ÁœU�¬

eO:K,UŠ Ë oOLŽ ÈU¼Å„Uš —œ Æœd� b¼«u:� vÐuš uL� Ë bý— oLŽÅr� ÈU¼Å„Uš —œ sLÇ

 sLÇ È«dÐ VÝUM� Ë »užd� „Uš oLŽ «cS ÆXÝ« dO~LAÇ ¨XOHO� dE� “« sLÇ bý—≥∞ vS« ¥∞

ö�U� t� Ê¬ “« fÄ sLÇ sO�“ ÆXÝ« d²�Åv²�UÝÎ«d¹“ ¨œuý ÁbOÐu� »uš b¹UÐ ¨bý ÈbMÐ“«dð Ë `ODQð 

Ë p?Çu?� Õu?D?Ý —œ Æb?M?�“Åv� t−MÄ v²Š«— tÐ Ë Áœd� bý— d²NÐ vD¹«dý sOMÇ —œ sLÇ ÈU¼ÅtA¹—

U²³Q� ÈU¼ÅtÞu×� —œ ·U, ÈU¼Åt²:ð bM�U� ¨ÁœUÝ q¹UÝË “« Ê«uðÅv� œËb×�Îv²Ýœ pDKž “« ¨¯—eÐ 

ôuLF� Æœd� ÁœUH²Ý« p³Ý È—uðu� ËÎÈd~¹œ Ë —cÐ XA� “« q³F vJ¹ lFu� Ëœ —œ sO�“ Êœ“ pDKž 

 qJý® œuýÅv� ÂU−�« XA� “« fÄ∑‡‡±∞Æ©

—cÐ XýU[

ôuLF� výUÄ—cÐÎÂU−�« ’uB:� ÈU¼ÅÊUA�«—cÐ UÐ U¹ Ë ‘Uá²Ýœ tI¹dÞ tÐ ̈ —UNÐ q¹«Ë« Ë eO¹UÄ —œ 

ÆœuýÅv� Áœ«œ `Ołdð ÁeO¹UÄ XA� b�—«b� œdÝ ÊU²Q�“ t� vÞUI� —œ ÆœuýÅv�

 qJý∑‡‡±∞’uBR� È«Åt²Rð gH[ Ë v²Ýœ pDKž “« È«Åt0uL0 ‡‡

v�dÇ U¹ vJO²Ýô b0UÐ       



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞∑ÅÅÅÅ

—cÐ tDI� p¹ —œ t� bý b¼«uš Áb¼UA� Êbý e³Ý “« fÄ ̈ œdOÖ ÂU−�« rEM� —uÞ tÐ výUÄ—cÐ dÖ«

Ä  —u?, t?Ð d~¹œ È«ÅtDI� —œ Ë pMð vKOšÔôu?LF� ÆXÝ« Ábý t²:¹— XAÄdÎ—u?ÞÅtÐ —cÐ t� Ê¬ È«dÐ 

v?{d?Ž Ë vSuÞ —«u� XNł Ëœ —œ Ë Áœd� rOQIð ÈËUQ� XLQF Ëœ tÐ «— Ê¬ ¨œuý g:Ä Xš«uMJ¹

«œb−� „Uš UÐ —cÐ d²NÐ ”ULð —uEM�ÅtÐ fáÝ ÆbMýUÄÅv� sO�“ÎÆbM�“Åv� vL¹ö� pDKž 

`DÝ bŠ«Ë —œ —cÐ —«bI�

ôuLF� ¨sLÇ Ÿu� tÐ tłuð UÐÎ —«bI� tÐ e¹— —ËcÐ ≤∞‡‡±µ©v¹UI¹d�¬ sLÇ® lÐd� d²� d¼ —œ ÂdÖ 

 —«bI� tÐ Xý—œ —cÐ ÈU¼ÅsLÇ Ëµ∞‡?‡ÅÅ≥∞Ë ÈbMK¼ sLÇ Ÿ«u�«® ÆXÝ« v�U� lÐd� d²� d¼ È«dÐ ÂdÖ 

ôu?L?F?� ¨v?ýUÄ—cÐ tLðUš “« fÄ Æ©eMD� Èb�—U¹ sLÇÎ„U?š v?L?� U?Ð «— tMN� ÁbOÝuÄ Ë pAš sNÄ 

v�U� d²�Åv²�UÝ Ëœ Uð rO� œËbŠ —œ ̈ —cÐ ÈË— „Uš —«bI�® ÆbMM�Åv� ‰UÐdž U¼—cÐ ÈË— Ë Áœd� ◊uK:�

È—UOÐ¬ ÂU~M¼ sOMÇÅr¼ Ë bM³QâÐ „Uš tÐ —ËcÐ Uð bMA�Åv� p³Ý pDKž p¹ U¼ÅÊ¬ ÈË— fáÝ  ©XÝ«

—cÐ t�uÖ bMÇ U¹ p¹ ◊uK:� “« Ê«—U�ÅsLÇ v¼UÖ Æœuý kHŠ „Uš XÐuÞ— vðb� Uð Ë b�uA� t²Qý

«dB×M� sLÇ ÊU¼UOÖ “« všdÐ «d¹“ ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« sLÇÎUð d~¹œ È«ÅÁ—UÄ Ë ÊU²QÐUð Ë —UNÐ qB� —œ 

ÆœuýÅv� t²ýU� —cÐ Ÿu� bMÇ “« vÞuK:� ̈ —cÐ Ÿu� p¹ XA� ÈUł tÐ «cS bM�U�Åv� e³Ý ÊU²Q�“ dš«Ë«

oLŽ Uð Ê¬ XÐuÞ— Ë œdOÖ ÂU−�« XFœ UÐ vKOš v²Q¹UÐ È—UOÐ¬ sOSË«±∞ ‡‡∏ÆbM� –uH� d²�Åv²�UÝ 

sLÇ Xý«œ  UOKLŽ

U?²?³?Q?� «u?¼ d?Ö« ÆX?ý«œ ’U?š t?łuð vLOKF« j¹«dý tÐ b¹UÐ ¨È—UOÐ¬ sOSË« “« fÄÎ¨b?ýUÐ ÂdÖ 

“U?O?� r?E?M?� È—U?O?Ð¬ t?Ð sLÇ vK� —uÞÅtÐ Æœ«œ ÂU−�« “Ë— d¼ —œ«— È—UOÐ¬ —UÐËœ —ËbILS«Åv²Š Ê«uðÅv�

 tÐ U¼ÅÊ¬ ŸUHð—« Ë b�bý e³Ý U¼ÅsLÇ t� Ê¬ “« fÄ Æœ—«œ¥‡‡≥vJ³Ý pDKž d~¹œ —UÐ ̈ bOÝ— d²�Åv²�UÝ 

ö?�U� Ê«uł ÁUOÖ tA¹— Uð bM�“Åv� Ê¬ ÈË—ÎÆb?M� bOSuð ÈdðœU¹“ ÈU¼ÅtA¹— Ë Áœd� «bOÄ ”ULð „Uš UÐ 

tKŠd� s¹« —œ v�“ÅsLÇ sOýU� «d¹“ Æœuý ÁUðu� v²Ýœ vâOF UÐ ‰Ë« sOÇ t� œuýÅv� tO,uð ©v�“Åt−MÄ®

ÆœuýÅv� U¼ÅsLÇ “« ÈœU¹“ —«bI� Êbý s�ÅtA¹— Vłu�

Ê“ÅsLÇ ÈU¼ÅsOýU� U¹ ’uB:� ÈU¼ÅvâOF Ÿ«u�« “« ̈ Êœd� ÁUðu� È«dÐ XFÝËÅr� ÈU¼ÅsLÇ —œ

È—u?ðu?� v?�“Ås?L?Ç ÈU?¼Ås?OýU� ÈÅÅtKOÝË tÐ qLŽ s¹« lOÝË v{«—« —œ vSË ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v²Ýœ

ö�U� U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« mOð t� Xý«œ tłuð b¹UÐ ÆœdOÖÅv�  —u,ÎÊ“ÅsLÇ ÈU¼ÅsOýU� ÆbýUÐ f�ôUÐ Ë eOð 

Æb�—«œ XO×ł—« v²Ýœ sLÇ ÈU¼ÅsOýU� dÐ ¨d¹“ ÈU¹«e� ÊœuÐ «—«œ ÿU×S tÐ È—uðu�

±ÆXÝ« d²AOÐ —U� ÊU�b�«— Ë qLŽ XŽdÝ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞∏ÅÅÅÅÅÅ

≤t?� b?M?�Åv?� l?D?F v?�«—Ëœ vI�« XSUŠ tÐ «— U¼ÅÊ¬ ¨ÈœuLŽ XSUŠ tÐ U¼ÅsLÇ Êb¹dÐ ÈUłÅtÐ ‡‡

ÆXÝ« XOL¼« ezUŠ U¼ÅsLÇ vÖb¹œÅVOÝ¬ ÂbŽ dE�ÅÅÅ“«

≥È«Åt?Q?O?� q?š«œ —œ g?J?� ÁU~²Ýœ jÝuð pAš ÈU¼Å¯dÐ v²Š Ë Ábý Áb¹dÐ ÈU¼ÅsLÇ ‡‡

ÆœuýÅv� lLł

È—U[«Ë

U³SUžÎ“« všdÐ ì Ë ÊUÖb�dÄ Âu−¼ ̈ —cÐ ÊœuÐ »užd�U� ̈ rEM�U� výUÄ—cÐ qO³F “« nK²:� qKŽ tÐ 

«œb−� b¹UÐ t� œuýÅvL� e³Ý »uš Ábý t²ýU� ÈU¼ÅXLQFÎôuLF� Ë œdOÖ  —u, —cÐ XA� qLŽ Îs¹« 

U?Šö?D?,« È—UJMLÇ —œ «— qLŽ s¹« t� œdOÖÅv�  —u, sLÇ q�U� Êbý e³Ý “« fÄ —U�ÎÈdOÖÅtJS 

Ê«u?ðÅv?� eO� sLÇ  UFDF Êœd� UłÅtÐUł o¹dÞ “« ¨býUÐ t²ý«b� œułË —cÐ XA� ÊUJ�« dÖ« ÆbM¹uÖÅv�

ôuLF� Æ©Êœd� ¡UA�® œ«œ ÂU−�« «— —U� s¹«ÎÈ—U?�Åt�«eš tÐ «— v¹UC� vý“—Ë ÈU¼ÅsO�“ Ë U¼Å„—UÄ —œ 

«— Ê¬ “« vðUFDF œuÐ È—U�«Ë tÐ “UO� t� v�U�“ ÆbMM� v� È—«œÅt~� U¼ÅÊ¬ “« Ë bM¼œÅv� ’UB²š« sLÇ

«— sLÇ t� œ—«œ œułË r¼ vðUQÝR� —uEM� s¹« È«dÐ ÆbM¹UL�Åv� U¼ÅtJS s¹e~¹Uł Ë Áb¹dÐ Â“ô Á“«b�« tÐ

 qJý® bMM�Åv� t{dŽ Ê«—«b¹dš tÐ ‘Ëd� È«dÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë Áœ—Ë¬ —œ ‰Ë— qJýÅÅÅtÐ∏‡‡ÅÅ±∞Æ©

∫s?L?Ç t?¹cGð“« v?J?¹ ì Ë œU?¹“ È—U?O?Ð¬ ¨È—u?šU?Ä ¨V?ðd?� È—«œd?ÐdÝ q¹ôœ tÐ sLÇ t¹cGð 

È«d?Ð e?O?� U?¼Å¯d?Ð —œ Èd?¼U?þ r?zö?Ž “« ÁœU?H?²?Ý« ÆX?Ý« Ê¬ È—«b?N~� Ë X¹d¹b�  öJA� s¹dðÅrN�

V?ÝU?M?� Ë »«œU?ý s?L?Ç s?²?ý«œ È«d?Ð q?O?Sœ s?O?L¼ tÐ ÆbýUÐÅvL� v�U� v¹«cž œ«u� œu³L� hO:Að

v?ýU?Äœu?� a?¹—U?ð Ë —«b?I?� ¨Ÿu� Uð œuý ÁœUH²Ý« ÁUOÖ Ë „Uš v¹UOLOý ÈÅt¹e−ð “« t� XÝ« È—Ëd{

 —u?,Åt?Ð U?¹ X?ýU� sL{ tðUHQ� ¨tð“« ÈU¼œu� bM�U� v¹UOLOý ÈU¼œu� “« ÁœUH²Ý« ÆœœdÖ h:A�

U,uB:� U¼ÅÈcG�e¹— ̈ ÈË— ̈ rOÝU²Ä ÈËUŠ ÈU¼œu� Ë „dÝÎ UHSuÝ ̈ s¼¬ s¹d²ÝuJÝ ̈ ÈË—  UHSuÝ 

b?�«u?ðÅv� U¼ÅsLÇ Èe³ÝdÝ ÂË«bð —œ È—UOÐ¬ »¬ Á«dL¼ tÐ ÊUÝUMý—U� tO,uð UÐ p¹—uÐ bOÝ« Ë r¹eOM�

ÆbýUÐ dŁR� Ë bOH� —UOQÐ

∫v¼œ«u¼v?�“Ås?L?Ç ÈU?¼Ås?OýU� —U� dŁ« —œ sOMÇÅr¼ Ë ‘“—Ë Ë ÃdHð sL{ È—ušUÄ dŁ« —œ 

U−¹—bðÎt?Ð Ë bÝ—Åv� qF«bŠ tÐ Ê¬ —ËU−� dHQLð« Ë „Uš sOÐ U¼“UÖ ‰œU³ð Ë Ábý ÁœdA� „Uš X�UÐ 

“« XÝ« Â“ô tBOI� s¹« l�— È«dÐ ÆœœdÖÅv� ‰ö²š« —UÇœ tA¹— fHMð Ë „Uš —œ »¬ –uH� Ê¬ ‰U³�œ

ÊËbÐ Ë v²Ýœ ÈU¼Ås�ÅŒ«—uÝ Ë ̄ —eÐ ÈU¼ÅsO�“ —œ È—u²�«dð XAÄ Ë —«œ —uðu� v�“ÅaOÝ ÈU¼ÅsOýU�

Æœuý ÁœUH²Ý« pÇu� ÈU¼ÅtâžUÐ —œ —uðu�
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VÝUM� sLÇ »UR²0«

ôuLF�Îö?¦?� Æb?MM�Åv� »U:²�« ’Uš ÈU¼ÅÊUJ� —œ ÊUýœdÐ—U� VQŠdÐ «— U¼ÅsLÇ Ÿu� ÎÈ«dÐ 

ÈU¼Åq×� —œ U¹ Ë ©U�u²Q�® È—ušUÄ tÐ ÂËUI� ÈU¼ÅsLÇ “« ÁdOž Ë ‰U³ðu� ̈ È—«uÝÅVÝ« ̈ vý“—Ë s¹œUO�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©fO²ÝËdÖ¬® t¹UÝ tÐ ÂËUI� ÈU¼ÅsLÇ “« ©ì Ë ¨”«dð ¨ÊU²š—œ d¹“® —«œÅt¹UÝ

tÐ ©XÐuÞ— Ë vJAš ¨U�dÖ ¨U�dÝ® vLOKF« q�«uŽ qÐUI� —œ U¼ÅsLÇ Ÿ«u�« X�ËUI� vK� —uÞÅtÐ

ÆXÝ« t²QÐ«Ë ÁdOž Ë vJO�U²Ð —U²šUÝ Ë «u¼ v³Q� XÐuÞ— Ë ¨„Uš XÐuÞ— ¨„Uš Ÿu� ¨sLÇ rF—

 qJý∏‡‡ÅÅ±∞‰UÝ—« È«dÐ U¼ÅÊ¬ È—Ë¬ÅlLł Ë sLÇ  UFDL Xý«œdÐ v~0u~Ç ‡‡
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±∫‰b?²F� oÞUM� ÈU¼ÅsLÇ ‡‡ ÈU�œ —œ t� ±µ Uð ±∏Æb?�—«œ v³ÝUM� bý— œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

fO²ÝËdÖ¬ fMł ÈU¼ÅsLÇ bM�U�
±

Æ

≤U?²?³?F?0 o?ÞU?M� ÈU¼ÅsLÇ ‡‡Î∫œd?Ý ¬u?Ä f?M?ł “« v?¹U?¼Åt?�u?Ö Ë e?M?E?� Èb�—U¹ sLÇ bM�U� 

©”«dÖuKÐ®
≤

≥∫p?A?š Ë Âd?Ö o?ÞUM� ÈU¼ÅsLÇ ‡‡Ë ©Êu?¹d?�® ¬u?Ä f?Mł “« vŽ«u�« q�Uý 

”«d?Ö«œu?�d?Ð t?Ð ·Ëd?F� ⁄d� Ÿ«u�« “« všdÐ
≥

ôd?ðU�U¹“ v¹Ë“ ¨
¥

ôu?L?F� t� ÎÈ—U?�U?A� 

Æb�uýÅv�

¥∫»u?Þd?� Ë Âd?Ö oÞUM� ÈU¼ÅsLÇ ‡‡t?� U?�u?²?Q?� “« —u?šUÄ Ë Áb�ešdOž v¹U¼ÅfMł t� 

t?²?ýU?� ¨b?M?²?Q?¼ »u?Þd?� Ë Âd?Ö ÈU¼ÅÊU²Q�“ È«—«œ t� vOŠ«u� —œ —UNÐ U¹ eO¹UÄ —œ ◊uK:� —uÞÅtÐ

ÆœuýÅv�

µ∫p¼¬ Ë sO�“ Õö�« Ë È—uý tÐ ÂËUI� ÈU¼ÅsLÇ ‡‡ÅÅÂuOSuS ÂU� tÐ U¼ÅÂuOSuS Ÿ«u�« q�Uý 

ÊdÄ
µ

r� Ê¬ È—ušUÄ  —bF Ë ÁœuÐ Áb�ešdOž Ë vLz«œ sLÇ s¹« ÆbM�ËdF� ”«dÖÅÈ— ÂU� tÐ Ê«d¹« —œ t� 

ÆXÝ« VÝUM� v�U²Q¼u� ‰b²F� oÞUM� È«dÐ Ë XÝ«

∂ ∫s?L?Ç ◊u?K?R� Ë —cÐ ‡‡ÅÅôu?LF�Î—œ »u?žd?� Ë »«œU?ý s?L?Ç s?²ý«œ È«dÐ Ê«—U�ÅsLÇ 

sLÇ bM�U� ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« —cÐ t�uÖ bMÇ U¹ Ëœ ◊uK:� “« nK²:� ÈU¼ÅÊUJ� —œ ÂdÖ Ë œdÝ ‰uB�

U¼—cÐ ◊ö²š« —œ t� È«Åt²J� ÆœuýÅv� q,UŠ U�u²Q� Ë ¬uÄ ̈ ÂuOSuS rF— tÝ ◊uK:� “« t�  —uáÝ«

 “« d?²?A?O?Ð b?¹U?³?� e?Öd?¼ t?� XÝ« s¹« œuý X¹UŽ— b¹UÐ≥∞ÈU?¼Ås?L?Ç Ë —c?Ð “« ◊u?K:� q� b,—œ 

ÆbýUÐ vLz«œdOž

e³Ý ÈUC� —œ v²M¹“ ÈU¼Åtâ²š—œ Ë ÊU²š—œ œdÐ—U[

ôU?L?ł« t?� b?�—«œ È“U?ÝU?C?� Ë v?¹U?³?¹“ œU?−¹« —œ vLN� gI� v²M¹“ ÈU¼Åtâ²š—œÎ

v?�«d?¹« ÈU?¼Å„—U?Ä Ë U?¼Å⁄U?Ð “« È—U?O?Q?Ð —œ Á“Ëd?�« t� v�U²š—œ Ë U¼Åtâ²š—œ “« Èœ«bFð

Y?×?Ð œ—u� ¨U¼ÅÊ¬ UÐ v¹UMý¬ —uEM�ÅtÐ Ë vŠ«dÞ ’Uš  UJ� tÐ tłuð ÊËbÐ ¨XÝ« ÂuÝd�

Æb�dOÖÅv� —«dF

±‡‡ Agrostis                        ≤‡‡ Blue grass                      ≥‡‡ Bermuda grass

¥‡‡ Zoysia matrella            µ‡‡ Liulium Perenne



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±±ÅÅÅÅ

v²M¹“ ÈU¼Åtâ²š—œ

∫—«bšdÝÆXÝ« ÁbM�«dÄ ̈ jÝu²�  UŽUHð—« —œ Ê«d¹« ‰ULý ÈU¼Åq~Mł VKž« —œ ÁUOÖ s¹« 

X?Ý« œ—“ Ë e?³?Ý d?~?¹œ È«Åt?²?Ýœ —œ Ë v?¹ö?Þ tÐ q¹UL²� œ—“ U¼Å¯dÐ @�— ¨Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ

 qJý®±∞‡‡±∞Æ©

výu�ÅÂœ
±

∫·ËdF� výu�ÅÂœ tÐ vÝ—U� —œ ÁbOA� È«Åtýuš ÈU¼ÅqÖ s²ý«œ XKŽ tÐ ÁUOÖ s¹« 

U,uBš bMð Ë sýË— gHMÐ ̈ vÐ¬ ̈ bOHÝ @�— tÐ U¼ÅqÖ ÆXÝ« ÁbýÎvÐU²�¬ ÈU¼Åq×� VSUÞ ÆXÝ« œ—“ 

 qJý® XÝ«±±‡‡±∞Æ©

 qJý π‡‡±∞ ÈUC� È«dÐ vŠdÞ ‡‡≤∞∞©b0U�UÖË« ÕdÞ® lÐd� d²� 

.È“UÐ È«dÐ ”«dð ‡‡ 

..©«d�«® sNÄÅ¯dÐ bMKÐUÄ Xš—œ ‡‡

...dR²Ý« ‡‡

..sNÄÅ¯dÐ bMKÐUÄ Xš—œ Èd~¹œ Ÿu0 ‡‡

..ÊuM−� bOÐ ‡‡

...ÆbM[Åv� ◊uÐd� ⁄UÐ ÈUC� UÐ «— ÊUL²šUÝ t[ È«ÅtKÄ ‡‡

...dR²Ý« —UM[ oOÇô¬ tÐ «— ⁄UÐ t[ È—UM[ tKÄÅÁ«— ‡‡

ÆbM[Åv� j³ðd�

..È—U[ÅqÖ tOýUŠ ‡‡

±‡‡ Buddleia

..È—U[ÅsLÇ `DÝ ‡‡

.bMKÐUÄ e³Ý —«u¹œ ‡‡ 

 ..©È«ÅÁdI0 ËdÝ ¨ÃU[® ¯dÐ v0“uÝ ÊU²š—œ ‡‡

 ...ÁUðu[UÄ e³Ý tAOL¼ —«u¹œ ‡‡

 .v~MÝ —«u¹œ ‡‡

 ...v²M¹“ ÊU²š—œ Áœuð ‡‡

 . ±s²FA0 XNł oOÇô¬ À«bŠ« q×� ‡‡

. ≤t¹UÝ ÊËbÐ s²FA0 q×� ‡‡ 

 .. .ÊUL²šUÝ qÐUI� ”«dð ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±≤ÅÅÅÅÅÅ

 qJý±∞‡‡±∞—«bšdÝ ‡‡

 qJý  ±±‡‡±∞výu� Âœ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±≥ÅÅÅÅ

∫u0 ̄ dÐU³¹dIð ̈ U¼u�Å¯dÐ Ÿ«u�« ÂULð ÎsýË— t¹UÝ Ë vÐU²�¬ ÈU¼Åq×� —œ t� ̈ bM²Q¼ e³Ý tAOL¼ 

ÁœU?H?²?Ý« e?³?Ý —«u?¹œ Ê«uMŽ tÐ ÁUOÖ s¹« nK²:� Ÿ«u�« “« U¼Å„—UÄ vŠ«dÞ —œ ÆbMM�Åv� bý— vÐuš tÐ

 qJý® œuýÅv�±≤‡‡±∞Æ©

∫Ád?OáÝ«X?SU?Š t?Ð Ê«d?¹« —œ Ê¬ t?�u?Ö Ëœ ÆX?Ý« v?²M¹“ nK²:� ÈU¼Åt�uÖ È«—«œ ÁUOÖ s¹« 

ÈU¼Åq×� —œ ÁUOÖ s¹« ÆœuýÅv� Áb¹œ oKÐ« Ë e�dF ̈ bOHÝ ̈ @�— tÐ Ê¬ ÈU¼ÅqÖ ÆœuýÅv� X�U¹ vAŠË

œuýÅv� t²ýU� È—U�ÅsLÇ ÈUC� —œ tðuÐ bMÇ  —u, tÐ  UMO¹eð —œ Ë bM�Åv� bý— »uš t¹UÝÅtLO�

 qJý®±≥‡‡±∞Æ©

 qJý±≤‡‡±∞u0 ¯dÐ ‡‡

 qJý ±≥‡‡±∞bOHÝ ÁdOáÝ« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±¥ÅÅÅÅÅÅ

v²M¹“ ÊU²š—œ

—«bL0
±

∫¨Èd²Q�Uš @�— tÐ Ë ·U, Ê¬ XÝuÄ ÆXÝ« Ê«d¹« ‰ULý ÈU¼Åq~Mł v�uÐ Xš—œ s¹« 

ôuLF� ÆœuýÅv� d¼Uþ œ«œdš dš«Ë« —œ Ë dDF� ̈ œ—“ @�— tÐ U¼ÅqÖÎXš—œ pð  —u, tÐ U¼Å„—UÄ —œ 

 qJý® œuýÅv� t²ýU� È“«b�«Åt¹UÝ È«dÐ±¥‡‡±∞Æ©

 qJý±¥‡‡±∞—«bL0 ‡‡

±‡‡ Tilia               ≤‡‡ Robinia. SP             ≥‡‡ Acer

UOLUL«
≤

∫dE� “« ÆXÝ« ÈœbF²� ÈU¼Åt²¹—«Ë È«—«œ Ë Ábý d¼Uþ ÁU� œ«œdš —œ ÁUOÖ s¹« ÈU¼ÅqÖ 

ÊUÖdÐ v�“uÝ UÐ Á«dL¼ vŽuMB� ÈU¼Åq~Mł È«dÐ È«ÅÁœuð U¹ U¼Å⁄UÐ —œ Xš—œ pð  —u, tÐ ¨ UMO¹eð

 qJý® œuýÅv� t²ýU� bMKÐUÄ±µ‡‡±∞Æ©

ŒdÝ È«d�«
≥

∫Ë @�— ŒdÝ Ê¬ Ê«uł ÈU¼Å¯dÐ t� XÝ« vJÇu� Xš—œ ŒdÝ È«d�« 

œuýÅv� t²ýU� È«ÅÁœuð U¹ Xš—œ pð  —u, tÐ U¼Å„—UÄ —œ Ë b¹¬Åv�—œ ÁdOð @�— tÐ eO¹UÄ —œ

 qJý®±∂‡‡±∞Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±µÅÅÅÅ

 qJý        ±µ‡‡±∞UOLUL« ‡‡

 qJý±∂‡‡±∞ŒdÝ È«d�« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±∂ÅÅÅÅÅÅ

q?zu0 Xš—œ
±

∫Ë U?¼Å⁄U?Ð —œ s?O?¹e?ð Ê«u?MŽ tÐ t� ÁUðu� v�“uÝ ÈU¼Å¯dÐ UÐ U³¹“ XÝ« v²š—œ 

t²�dÖ —«dF ÁœUH²Ý« œ—u� “d³S«  UŽUHð—« È—U�Åq~Mł È«dÐ dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ ÆœË—Åv� —U� tÐ U¼Å„—UÄ

qzu� ÆœdÐ ÂU� «— È«ÅÁdI� qzu� Ê«uðÅv� Ê¬ ·ËdF� Ÿ«u�« “« ÆbM¹uÖÅv� r¼ qzu� ÃU� Ê¬ tÐ v¼UÖ Ë ̈ XÝ«

U?�u?K?Ö t?²?¹—«Ë Ëœ Ê«d?¹« —œ U?¼ÅÊ¬ s¹d²�ËdF� t� œ—«œ vHK²:� Ÿ«u�« œuš È«ÅÁdI�
≤

¬Åt²�«˛—¬ Ë 
≥

X?Ý« 

 qJý®±∑‡‡±∞Æ©

 ‰Ëb?ł —œ U?¼ÅÊ¬ X?Q?O?S v?²?M?¹“ ÈU?¼Åt?â?²š—œ Ë ÊU²š—œ v�UÝ« UÐ d²AOÐ v¹UMý¬ È«dÐ±‡‡±∞

ÆXÝ« Áb¹œdÖ h:A�

 qJý ±∑‡‡±∞È«ÅÁdI0 qzu0 ‡‡

±‡‡ Picea              ≤‡‡ Glauca                   ≥‡‡ Argentea



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±∑ÅÅÅÅ

v¹U�“¬œuš

±ÆbOM� n¹dFð dDÝ tÝ —œ «— e³Ý ÈUC� ‡‡

≤ÆbOQ¹uMÐ dDÝ —UNÇ —œ «— e³Ý ÈUC� XOL¼« ‡‡

≥® Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼Å„—UÄ Ÿ«u�« ‡‡≥©œ—u� 

¥ÆbOQ¹uMÐ dDÝ tÝ —œ «— jK²:� ÈU¼Å„—UÄ  UB:A� ‡‡

µ® ÆbOQ¹uMÐ «— »užd� sLÇ ÈU¹«e� ‡‡ÅÅ∂©œ—u� 

∂øœuý t²ýU� b¹UÐ —cÐ —«bI� tÇ v¹UI¹d�« sLÇ lÐd� d²� p¹ XýU� È«dÐ ‡‡

 ‡‡ nS«µ∞‡‡¥∞ÂdÖ  ‡‡ »≤∞‡‡±µÂdÖ 

 ‡‡ Ã∏∞ ‡‡ ∑µÂdÖ  ‡‡ œ±∞‡‡µÂdÖ 

∑ Æœd� pDKž «— XýU� d²QÐ b¹U³� sLÇ XýU� “« q³F ‡‡ `O×, jKž

∏È—uðu� Ê“ÅsLÇ ÈU¼ÅsOýU� “« dðÅVÝUM� v²Ýœ ÈU¼ÅsOýU� sLÇ ÊbOÇ È«dÐ ‡‡ÅÅÅ

 ÆXÝ« `O×, jKž         

πÆbOM� n¹dFð «— dEM� d¹uBð ‡‡

±∞øœ—«œ “UO� v¼œ«u¼ tÐ sLÇ «dÇ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±∏ÅÅÅÅÅÅ

v²M¹“ pý—“ 

pA−MÖÅÊUÐ“

—UMÇ

È—U�“—



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±πÅÅÅÅ

v0«d¹« È«ÅÁdI0 ÈdÐ«

v²ý— o³0“  

b0«Ëô



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤∞ÅÅÅÅÅÅ

d²ÝUM²[

UO[U�eO?

Ê«dNð ÃU[ Ê«už—«



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤±ÅÅÅÅ

ÊË—U0

vÝËËUÞ

‰U²OÄUÄ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤≤ÅÅÅÅÅÅ

”«dÖ ”Uá�UÄ

UOMJ0«d� 

È«ÅÁdRV ”ËdÄ v0uł

U²0U[«dOÄ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤≥ÅÅÅÅ

È—uð

v¹öÞ —UAÐ¬   

È«ÅÁdLš ËdÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤¥ÅÅÅÅÅÅ

vMÄ«˛ tÐ

«—Ëœuzœ ”Ë—bÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤µÅÅÅÅ

 ‰Ëbł ±‡‡±∞v²M¹“ ÈU¼Åtâ²š—œ Ë ÊU²š—œ “« Èœ«bFð XFO? ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤∂ÅÅÅÅÅÅ

lÐUM� XÝdN�

±ÆÊ«dNð ÁU~A�«œ ¨È“—ËUA� ÁbJA�«œ ¨È—U�ÅÈe³Ý  «Ëeł ¨r¹dJS«b³Ž ‡‡ výU� ‡‡

≤ dNáÝ  «—UA²�« ©ÂËœ XLQF È—UJ¹e³Ý® ̈ ÂuÝ bKł v�U³žUÐ ̈ sQŠ v�U³Oý ‡‡±≥∂∂Æ©Ê«dNð® 

Æ «—UA²�« —UA²�« q×� —UA²�« ‰UÝ

≥ “«dOý ÁU~A�«œ ¨v�U³žUÐ ‰u,« ¨vCðd� ¨Èu:ýuš ‡‡±≥∑±Æ

¥ v¼U~A�«œ œUNł ¨ÈœdÐ—U� vÝUMýÅÁUOÖ ¨bL×� ¨v¹U³ÞU³Þ ‡‡±≥∂µÆ©Ê«dNð® 

µv?L?K?Ž V²� dA� Ë l³Þ tQÝR�  «—UA²�« ¨‰u¹öÖ bOSuð Ë XýU� ¨bL×�bOÝ ¨vÇÅtIO²Ž ‡‡ÅÅ

±≥∂≤ÆÈ—Ëdá�«œ Ë È“—ËUA� 

∂¨v�uLŽ v�U³žUÐ ¨sQŠ ¨v�U³Oý ‡‡

∑ —UA²�« ‰UÝ ¨“«dOý ÁU~A�«œ ¨ UðU³� œU¹œ“« ¨vCðd� ¨Èu:ýuš ‡‡±≥∑∞Æ

∏ bKł v¼UOÖ® vJ¹˛uSu¹eO� ‰u,« åtLłdðò œ«œdN� vðu¼ô ‡‡ÅÅ≤ Èu{— ”bF ÊU²Ý¬ ©±≥∑∞Æ

π¨e¹d³ð ÁU~A�«œ È“—ËUA� ÁbJA�«œ ÁËeł ̈ bý— ÁbMM�ÅrOEMð œ«u� Ë U¼ÅÊu�—u¼ ̈ vKŽ tOLþU� ‡‡

±≥∂≤Æ

±∞ ¨Ê«dNð ÁU~A�«œ ¨v¼UOÖ È˛uSu¹eO� ì ¨v�UQS ‡‡±≥∂≤Æ

±± ¨—u� ÂUOÄ ÁU~A�«œ ¨v¼UOÖ vÝUMýÅXQ¹“ ¨XšœÅÁb¹d� ÈdHE� bOÝ ‡‡±≥∂≤Æ

±≤ ̈  UðU³� ‘—ËdÄ Ë œU¹œ“« —œ vDO×� q�«uŽ ‰d²M� ÈU¼ÅpOMJð ̈ nÝu¹ ̈ È“U−Š ‡‡±≥∂≤Æ

±≥jÐ«Ë— Ë ‘“u�¬ X�ËUF� ̈ ©v�U³žUÐ  UQOÝQð® È«Åt�U�dÐ ‘“u�¬ ̈ vý“u�¬ È˛uSuMJð ÁËdÖ ‡‡

 È“—ËUA�  —«“Ë Z¹Ëdð Ë ‘“u�¬ Ë oOI×ð ÊU�“UÝ v¼U~A�«œ±≥∑≤Æ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤∑ÅÅÅÅ

±¥ ¨ÂuÝ ÛUÇ ¨l�Uł @M¼d�  «—UA²�« ¨„—UÄ Ë ⁄UÐ vŠ«dÞ ¨bOALł v²LJŠ ‡‡±≥∑±Æ

±µ‰Ë« ÛU?Ç ¨Ê«d?¹« v?M?�  «—U?A?²?�« ¨Áu?O?� ÊU?²?š—œ ‘—ËdÄ vLKŽ v�U³� ¨vKFÝU³Ž vFOM� ‡‡

±≥∂πÆ

±∂¨ÂËœ ÛUÇ ¨l�Uł @M¼d�  «—UA²�« ¨e³Ý ÈUC� À«bŠ« Ë ⁄UÐ vŠ«dÞ ¨v�UŠË— tS«ež ‡‡

±≥∑±Æ

±∑ dNÇ  «—UA²�« ÊU²š—œ ”d¼ ¨bOALł v²LJŠ ‡‡±≥∂≤Æ

±∏ e¹d³ð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ÁuO� ÊU²š—œ ”d¼ ¨sOÖ“«Ë ÊU¹—u~¹dÖ ‡‡±≥∑±Æ

±π qO³QKÝ  «—UA²�« t�U:KÖ X¹d¹b� U{—bL×� XšbMQŠ ‡‡±≥∏∂Æ

≤∞e?¹d?³?ð È“—ËU?A?� Áb?JA�«œ ¨bý— ÁbMM�ÅrOEMð œ«u� Ë v¼UOÖ ÈU¼ÅÊu�—u¼ ¨vKŽ ¨tOLþU� ‡‡

±≥∂≤Æ

≤± v?�U?³?žU?Ð ¨Ê«—U?J?L?¼ Ë sOQŠ ¨UO�œ«— ‡‡¥ —«“Ë ¨v?¼U?~?A?�«œ j?Ð«Ë— Ë ‘“u�¬ X�ËUF� 

 È“—ËUA�±≥∑≤Æ

≤≤v?A?¼Ëó?Ä X?�ËU?F?� ¨v?ÐU−� rO¼«dÐ« tLłdð ¨v¼UOÖ bý— ÈU¼ÅÁbMM�ÅrOEMð qJO� Ævł Æ‰« ‡‡

 È“«— ÁU~A�«œ±≥∑≥Æ

≤≥¨v?Ðd?ž ÊU?−?¹UÐ—–¬ bŠ«Ë v¼U~A�«œ œUNł  «—UA²�« ¨È—U�ÅÁuO� ¨‰uÝ— ¨Èb�d� vKOKł ‡‡

 ¨ÂËœ ÛUÇ±≥∏¥Æ

≤¥ ‡‡ http://www.plant-hormones. info/

≤µ ‡‡ http://www.wsdot. wa.gov/Maintenance/pdf/2,4-D. pdf

≤∂ ‡‡ Izabelle & Remy Samson; the Creative Art of Bonsai, Hamlin Publishing

Group Ltd, 2000.

≤∑ ‡‡ Chan, Peter; Bonsai the Art of Growing and Keeping Miniature Trees,

Chartwell Books Ltd, 2003.

≤∏ ‡‡ Jyoti & Nikunj Parekh; Wonder World of Tropical Bonsai, Vakils, Feffer

and Simons Ltd, 2001.

≤π ‡‡ Lewis, Colin; Bonsai a Care Manual, Chancellor Press, 2001.

≥∞ ‡‡ Roger, grounds, Making and Planning a small garden ward Lock limitod,

1973. London
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