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فصل هشتم

پليگون بن
ه: : در پايان اين فصل از فراگير انتظار م رود  ف ها رفتار ه

۱ــ پليگون بن را توضيح ده .
ازه گير اضلاع و زوايا پليگون را توضيح ده . ۲ــ ان
يل خطا زاويه ا ي پليگون را توضيح ده .  ۳ــ تع

ن . ۴ــ آزمون ي ضلع پليگون را اجرا 
ن .  ل پليگون را رسم  ـ ش ۵  ـ

ـ طرز تعيين ارتفاع رئوس پليگون را توضيح ده . ۶  ـ
۷ــ انواع پليگون را توضيح ده . 

ن . ئومتر فواصل افق و اختلاف ارتفاع نقاط را تعيين  ـ با روش تا ۸  ـ
ن . ازه گير  ئومتر مسافت افق و اختلاف ارتفاع را ان اول تا ۹ــ با استفاده از ج
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پليگون بن 
ئومتر يعن چه ؟  امن ؟ تا پليگون بن چيست ؟ انواع پليگون 

ه م دانيم نقشه عبارتست از تصوير افق عوارض زمين با مقياس معيّن ، رو  به طور 
ليه عوارض  صفحه . بنابراين برا تهيه نقشه از ي منطقه ،لازم است با توجه به مقياس مورد نظر ، 
مسطحات و ارتفاع زمين را چه طبيع باشن و چه مصنوع ، به نحو رو ي صفحه پياده 
نيم . پس از  ليه نقاط لازم را در ي سيستم انتخاب تعيين  ار باي مختصات  نيم . برا اين 
يگر ، در حقيقت عوارض  ردن آن ها با مقياس معين رو ي صفحه و اتصال آن ها به ي پياده 

نيم . رده و نقشه منطقه را تهيه  آن منطقه را رو آن صفحه منتقل 
ا باي منطقه را  وچ باش ابت ن به اين مقصود چنانچه منطقه مورد نظر ، نسبتاً  برا رسي

ه به آن پليگون م گوين .  نيم  » در اين منطقه ايجاد  ضلع رده .سپس ي «چن شناساي 

شرايط ايجاد پليگون و روش تهيه نقشه  منطقه 
نيم ، باي پليگون را با شرايط  چنانچه بخواهيم از ي منطقه با روش ايجاد پليگون نقشه تهيه 

نيم .  زير در آن منطقه ايجاد 
۱ــ تمام منطقه را بپوشان .

ه م خواهيم آن ها را رو نقشه نشان دهيم از رئوس پليگون قابل  ليه عوارض زمين  ۲ــ 
رؤيت باش .

۳ــ هر ي از رئوس پليگون از رئوس قبل و بع از خود نيز قابل رؤيت باش .
ور با هم برابر باشن و يا لااقل اختلاف بسيار  ۴ــ طول اضلاع و زوايا پليگون حت المق

اشته باشن .  زياد ن
نيم .  اشتن علامت مشخص م  پس از انتخاب رئوس پليگون جايگاه آن ها را رو زمين با گ
ن ميخ ها چوب انجام شود ،رئوس پليگون در  وبي اين عمل م توان با قراردادن نشانه ها بتن و يا 
ه با استقرار رو هر ي از آن ها  حقيقت به عنوان نقاط مادر و ايستگاه ها نقشه بردار هستن 
ه رئوس پليگون تمام منطقه را  نيم و با توجه به آن م توانيم عوارض اطراف آن رأس را برداشت 

ه است ، با استقرار رو همه آن ها تمام عوارض منطقه قابل برداشت خواهن بود .  پوشان
ه است .  ل (۱ــ  ۸) ي نمونه ايجاد پليگون در ي منطقه نشان داده ش درش
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ازه گير طول اضلاع و زوايا پليگون  ان
ازه گير ها  ردن آن ها در رو زمين باي ان پس از انتخاب رئوس پليگون و مشخص 
ازه گير طول اضلاع  ازه گير ها شامل ان لازم به منظور تعيين مختصات آن ها انجام شود . اين ان
ازه گير هاي  ه ان اف برخوردار باش . از آنجا  ه باي از دقت  و قرائت زوايا پليگون است 
ار خطا است . بنابراين باي در انتخاب وسيله  ه توسط انسان انجام م گيرد ، همواره همراه با مق
ازه گير از  ه خطاها ان اف به عمل آي ، به نحو  ازه گير با توجه به مقياس نقشه دقت  ان

ن . ميزان قابل قبول تجاوز ن

يل خطاها زاويه ا ي پليگون  تع
نيم ،  ازه گير  ازه گير زوايا برحسب آنچه زوايا داخل يا خارج پليگون را ان در ان
ور    ن در فرمول م α∑ تبعيت  = (2n ± 4)

π
2

ه باي از رابطه   ازه گير ش مجموع زوايا ان
اد رئوس پليگون است . Σα  مجموع زاويا و n تع

ار نيز خطا دستگاه  ار خطا انسان و مق ازه گير ها مق ه چون در ان يه است  ب
ار  ه مق ازه گير ش امل برقرار نم شود و مجموع زوايا ان ن ، رابطه فوق به طور  دخالت م 

رد .  ام  متر يا بيشتر از رابطه  فوق م شود و باي نسبت به تصحيح آن اق
يل يافته باش ، مجموع زوايا آن  ل (۲ــ ۸) از ۶ نقطه تش مثال: اگر پليگون مطابق ش

ه خواه بود .  ر ش براساس فرمول ذ
∑α = (2n − 4)

π
2
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    ∑ α = (2×6 − 4)×100  
    ∑ α = (8)×100= گراد 800  
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ل ۲ــ  ۸ ش

ا علامت داخل پرانتز در فرمول   تبصره: چون منظور قرائت زوايا داخل بوده است ، ل
فوق «-»  است و اگر منظور قرائت زوايا خارج پليگون باش ، علامت « + » خواه بود . حال 
ه مجموع زوايا قرائت  نيم نتيجه باي ۸۰۰ گراد شود . در حال  ازه زوايا را با هم جمع  اگر ان

ول ۱ــ  ۸).  ه باي تصحيح شود  (ج 799 است  / 9970gr ه  ش

800 − 799 / 9970=1 30cc ار خطا  مق

ار قرائت  ه را به مق د به دست آم رده و ع اد رئوس تقسيم  حال ميزان اختلاف را به تع
ه از فرمول  د محاسبه ش ه بيش از ع نيم . اگر مجموع زوايا قرائت ش ه هر زاويه اضافه م  ش

رد . م  ه آن زاويه  د قرائت ش ور باش ، باي خطا هر زاويه را از ع م

۱ــ (۹۴) منظور ثانيه ص قسمت
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ن زوايا پليگون ـ سرش جدول ١ــ  ٨  ـ

ايستگاهزوايا قرائت شدهمقدار تصحيحزوايا تصحيح شده
  ١٠٧/٩٨٥١gr+ ٥cc  ١٠٧/٩٨٤٦grS۱

٥ +٢٤٩/٩٥٨٠cc٢٤٩/٩٥٧٥S۲

٥ +١٣٦/٠٤٧٤cc١٣٦/٠٤٦٩S۳

٥ +٦٨/٩٠٤٤cc٦٨/٩٠٣٩S۴

٥ +١٩٣/٢٢٨١cc١٩٣/٢٢٧٦S۵

٥ +٤٣/٨٧٧٠cc٤٣/٨٧٦٥S۶

٣٠ ٨٠٠/٠٠٠٠cc٧٩٩/٩٩٧٠Σ

ادها  تعيين آزيموت امت
ادها  ه باي آزيموت امت ردن خطا زاويه ا و تعيين زوايا تصحيح ش ن  پس از سرش

را به دست آوريم.
اد عبارتست از زاويه بين شمال  شته نيز اشاره ش ، آزيموت هر امت چنانچه در درس ها گ

اد ( درجهت عقربه ها ساعت ) . و آن امت
وچ و با مقياس بزرگ تهيه م شود ،  ه معمولاً از مناطق  شمال نيز در نقشه ها محل 
اد AB عبارتست از زاويه α و زاويه  شمال مغناطيس درنظر گرفته م شود . بنابراين آزيموت امت

اد  امت با  مغناطيس  شمال  ه  زاويه ا  از  α   عبارتست 
ل  ٣ــ  ٨ ). AB م سازد(ش

م عقربه  اد را با  حال اگر آزيموت ي امت
از  استفاده  با  نيم ،  ازه گير  ان ( قطب نما )  مغناطيس 
ه در هر رأس م توانيم آزيموت بقيه  زوايا قرائت ش

نيم .  اغ پياده  ادها را نيز محاسبه و رو  امت
م  اد S۱S۲  به  چنانچه در مثال قبل آزيموت امت

نيم .  قطب نما برابر ۱۵۰/۵ گراد باش ، م توانيم پليگون را ترسيم 
ل ۳ــ  ۸ ش
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پياده �ردن ي� پليگون 
پياده ;ردن يZ پليگون در رو� ;اغ� به ;مZ خط ;ش و نقاله انجام م� گيرد . برا� اين ;ار 
ابت,ا يZ امت,اد به عنوان شمال انتخاب م� شود ، سپس آزيموت قرائت ش,ه را به وسيله نقاله پياده 

;رده ، تا امت,اد اولين ضلع پليگون به دست آي, .
باي, مق,ار طول را بر رو� اين امت,اد مشخص ;نيم ، برا� اين ;ار با توجه به مقياس، ;ليه 
باش, باي, تمام طول ها را ۵۰۰ برابر  1

500
طول ها را به نسبت مقياس ;وچZ ;نيم . فرضاً اگر مقياس  

;وچZ ;نيم . مق,ار طول به مقياس برده ش,ه را بر رو� امت,اد ج,ا ;رده تا دومين نقطه از پليگون 
به دست آي, . سپس با توجه به زاويه رأس بع,� به وسيله نقاله ج,ا ش,ه و طول نيز بر رو� امت,اد 
بع,� مشخص م� شود تا رأس ديگر به دست آي, . اين ;ار را برا� رئوس ديگر نيز ادامه م� دهيم 

تا تمام رئوس پليگون پياده شود . 
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ش�ل ۴ــ  ۸

(H ) تعيين ارتفاع رئوس پليگون
برا� تعيين ارتفاع رئوس پليگون ;اف� است عمليات ترازياب� رو� تمام اين نقاط انجام شود 

;ه به اين ترتيب اختلاف ارتفاع اين نقاط را نسبت به يi,يگر به دست آورده ايم .
� از نقاط معلوم باش, ، م� توانيم ارتفاع ساير نقاط را نيز به دست آوريم . iحال اگر ارتفاع ي
� از نقاط در نظر م� گيريم و ارتفاع ساير نقاط را iي �برا �در غير اين صورت يZ ارتفاع فرض

نسبت به آن محاسبه م� ;نيم . 
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انواع پليگون 
ه عبارتن از:  ل در عمليات نقشه بردار دو نوع پليگون وجود دارد  به طور 

۱ــ پليگون بسته 
۲ــ پليگون باز 

آنچه تا به حال در مورد پليگون صحبت ش ، از نوع پليگون بسته بود و منظور از آن اين 
ه آن را پليگون  ه ي پليگون از ي نقطه شروع و به همان نقطه خاتمه ياب يا بسته شود  است 
بسته گوين . حال اگر ي پليگون از ي نقطه شروع و به نقطه ديگر ختم شود آن را پليگون باز 

م گوين .
نترل بوده و بتوانيم خطاها زاويه ا و طول را در  ه ي پليگون باز نيز قابل  برا آن
اد  اد معلوم ( دو نقطه  معلوم ) شروع و آن را به امت نيم ، باي پليگون را از ي امت ن  آن سرش

يم .  معلوم ديگر ببن

ئومتر  تا
ردن همزمان فاصله افق و اختلاف ارتفاع عوارض منطقه با  ا  ئومتر ، پي منظور از تا

ي دستگاه است . 
ليه عوارض مورد نظر در آن منطقه  ه گفته ش برا تهيه نقشه از ي منطقه باي  به طور 
ار پس از انتخاب  نيم . برا اين  اغ پياده  يل به مقياس رو  رده و آن را پس از تب را برداشت 
ليه عوارض  ه و  پليگون و تعيين مختصات رئوس آن م توانيم رو هر ي از اين رئوس مستقر ش

نيم .  اطراف آن را برداشت 
ازه گير فاصله آن تا نقطه ايستگاه و قرائت زاويه  برداشت هر عارضه از ي ايستگاه ، با ان
ازه گير زاويه قائم آن عارضه حاصل  ادها معلوم و همچنين ان اد با ي از امت افق اين امت
نيم و آن  ازه گير فاصله و زاويه افق م توانيم موقعيت مسطحات عارضه را تعيين  م شود . با ان
ازه گير زاويه قائم ، اختلاف ارتفاع  ش و نقاله ) و با ان نيم .( با استفاده از خط  اغ پياده  را رو 
ه با توجه به معلوم بودن ارتفاع ايستگاه ارتفاع نقطه   ه با ايستگاه به دست م آي  ه ش نقطه  مشاه

ه نيز قابل محاسبه م شود . برداشت ش
ه توضيح آن  ازه گير طول ها به طرق ايستاديمتر انجام م شود  ئومتر ان در روش تا
يل به  ا تب ه باي ابت ه است . اين طول ها با توجه به زاويه قائم قرائت ش در درس ها قبل داده ش
ار زاويه قائم و مسافت  ه نيز با توجه به مق افق شون .اختلاف ارتفاع ايستگاه با نقطه برداشت ش
اول مخصوص وجود دارد  ه قابل محاسبه است . البته برا انجام اين محاسبات ج ازه گير ش ان
ه م توان  ه با استفاده از آن ها و با توجه به طول و زاويه قائم قرائت ش ئومتر  اول تا به نام ج
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ه به دست آورد . مستقيماً مسافت افق و اختلاف ارتفاع ايستگاه را با نقطه  برداشت ش
 ۵˚۳۸´ ه  ش قرائت  قائم  زاويه  و  متر   ۱۲۵ ه  ش ازه گير  ان ايستاديمتر ۱  فاصله  اگر  مثلاً 
ئومتر ، طول افق و اختلاف ارتفاع  به ترتيب ۱۲۳/۸۰و ۱۲/۱۱ متر خواه  ول تا باش ، با استفاده از ج
ئومتر مربوط به  زوايا شيب صفر تا ۳۰ درجه برا  اول تا بود ؛ برا استفاده دانش آموزان ج
ول و در هر ي از  ه ملاحظه م شود ، در اين ج ه است ، به طور  متر ضميمه ش فاصله ص
ه ي از آن ها ۲Hor.dist  يا طول افق است و  زوايا صفر تا ۳۰ درجه دو ستون وجود دارد 

ديگر ۳Diff elev  يا اختلاف ارتفاع .
ه البته برا دقايق فرد باي مقادير  ه است  ول آم ضمناً زوايا شيب با دقت دقيقه در اين ج

نيم . ميانگين دقايق زوج بالا و پايين آن را انتخاب و محاسبه 
ه ۷۵/۴۸ متر و زاويه قائم آن ´۵۲˚۹  ه ش نيم فاصله ايستاديمتر نقطه مشاه مثال: فرض 
ه   باش ، در اين صورت برا به دست آوردن فاصله افق و اختلاف ارتفاع ايستگاه با نقطه مشاه
اد ۹۷/۰۶ را برا  ۵۲ مراجعه و اع ول و در زير ستون ˚۹ و در مقابل́  ه ، به صفحه سوم ج ش

نيم . فاصله افق و ۱۶/۸۸را برا اختلاف ارتفاع ملاحظه م 
ار زاويه شيب و برا فاصله ايستاديمتر  امّا اين فاصله افق و اختلاف ارتفاع برا اين مق
ه ۷۵/۴۸ متر است ، بنابراين با ي  ه ش ه فاصله  ايستاديمتر مشاه ص متر است . در حال 

تناسب ساده ، مقادير مورد نظر را برا فاصله ايستاديمتر ۷۵/۴۸ به دست م آوريم: 

= فاصله  افق 97 /06 × 75 / 48

100
= 73 / 26m  

  
=  اختلاف ارتفاع 16 / 88× 75 / 48

100
=12 / 74m     

.  م باش
  
D = 100(L1 − L2) ۱ــ منظور از فاصله ايستاديمتر 

Horizental distance  ــ۲

Differnce elevation  ــ۳
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خودآزماي  
١ــ شرايط ايجاد پليگون در ي منطقه را نام ببري .

ني . اد را تعريف  ٢ــ آزيموت ي امت
٣ــ انواع پليگون را نام برده و فرق آن ها را بنويسي .

اغ پياده نمايي . ٤ــ ي از مزارع هنرستان را پليگون بن ، برداشت و سپس بر رو 

مسائل  
را  مير  و  ه  مستقرش  S۱ رو  عارضه  ي  ارتفاع  اختلاف  و  افق  فاصله  تعيين  برا  ۱ــ 
به طور قائم رو عارضه قرار داده ايم .چنانچه فاصله ايستاديمتر ۱۱۸/۵ متر و زاويه قائم قرائت 
فرمول  و  ول  ج روش  دو  از  ارتفاع  اختلاف  و  افق  فاصله  محاسبه  مطلوبست  باش .   ۸۳˚ ه  ش

    (hi = z =1/ 5m)




