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فصل سوم 

اربرد آن  قطب نما و

ه: : در پايان اين فصل از فراگير انتظار م رود  ف ها رفتار ه
 . ۱ ــ قطب نما ساده را توضيح ده

. ۲ ــ قسمت ها مختلف قطب نما را توضيح ده
. ن ۳ ــ آزيموت را تعيين 

. ن م قطب نما تعيين  ۴ ــ شمال نقشه را به 
. ن م قطب نما توجيه  ۵ ــ نقشه را به 
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ه؟ در نقشه بردار برا چه منظورهاي  يل ش قطب نما چيست؟ ازچه قسمت هاي تش
از قطب نما استفاده م شود.

ه راستا آن با محور دوران  ان مغناطيس است  ره  زمين دارا ي مي ه  م داني 
ه  ون تاب آويخته شود، به طور  وچ م سازد. هرگاه ي آهن ربا به نخ ب زمين زاويه  
، عقربه در سطح نصف النهار مغناطيس زمين و  بتوان آزادانه در ي سطح افق به هر طرف بچرخ
ل ۱ ــ ۳). از اين خاصيت در ساختن قطب نما  در راستا تقريب شمال وجنوب قرار م گيرد (ش

ه است. استفاده ش

ل ۱ ــ ۳  ش

محور مغناطيس

نصف النهار مغناطيس  

قطب نما 
اد  ردن زاويه  بين دو امت ه از آن در تعيين شمال نقشه، مشخص  قطب نما وسيله ا است 

رو زمين استفاده م شود. و همچنين در تهيه  
ه است. ال گوناگون ساخته ش ازه ها و اش قطب نما در ان

ه است:  يل ش قسمت ها اصل قطب نما: قطب نما از چهار قسمت اصل تش
ار م رود، و در واقع  ه حامل دستگاه است و برا نصب قسمت ها ديگر ب يه گاه:  ت

. يل م ده نه  دستگاه را تش ب
ه است. ه به ۳۶۰ درجه يا ۴۰۰ گراد تقسيم بن ش صفحه مدّرج: 

ه دارا نشانه ا برا تعيين شمال و جنوب مغناطيس است. اين   : عقربه  مغناطيس
. چنانچه عقربه را از  رج قرار دارد بچرخ ّ ز صفحه  م ه در مر عقربه م توان حول محور خود 
ت نوسان باز به همان وضع ثابت در م آي و در  وضع تعادل خارج سازيم، پس از چن چرخش و م

اد شمال و جنوب قرار م گيرد. امت
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رد  ه به وسيله  آن م توان به طرف ي نقطه  معلوم نشانه رو   : وسيله  قراولرو
ل ۲ ــ ۳).  رد (ش اد آن را مشخص  و امت

ل ۲ ــ۳ ــ قطب نما با عقربه  مغناطيس               ش

وسيله قراولرو

خط نشانه

پيچ 

رج   ّ صفحه  م

عقربه مغناطيس 

ارگير قطب نما  ــ نحوه  به 
ه به راحت بتواني  ف دست و در ميان انگشتانتان طور نگاه داري  ۱ــ قطب نما را در 

 . نترل نمايي آن را 
ني تا قطب نما در فاصله  مناسب از چشم تان قرار بگيرد. زيرا  ۲ــ آرنج خود را ان خم 
اگر قطب نما را بسيار نزدي به چشم خود نگاه داري مگس قطب نما درشت تر از تار و عارضه ا 
املاً  س اگر آرنج خود را  ؛ برع ه مانع قراولرو مناسب خواه ش ه ش ه پشت سر آن است دي
 . ل خواه ش ن درجات برايتان مش نترل آن و خوان رده و قطب نما را از خود دور نمايي  باز 

 . ه قطب نما را افق نگاه داري ني  رو سع  م تراز  ۳ــ با 
ني آينه  آن را طور تنظيم نمايي  اد افق به قطب نما نگاه م  ه در امت ۴ــ در صورت 

 . ه صفحه  قطب نما را ببيني
رّج  ن صفحه  م رده با چرخان ردن قطب نما، قفل عقربه  آن را آزاد  ـ پس از تراز  ۵ ـ
اد را نسبت به شمال، به طور مستقيم،  صفر آن را در زير عقربه  شمال قرار دهي و زاويه  امت

 . ني قرائت 
 . ني ه م  ، مشاه ارگير قطب نما را به گونه  گرافي ل ۳ــ۳ نحوه  به  در ش
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ه در آن به جا عقربه  مغناطيس صفحه ا  ه  ل ۴ــ۳ قطب نماي نشان داده ش در ش
اد جنوب را نشان  اد شمال، و S امت ه خاصيّت مغناطيس داشته و با حروف N امت وجود دارد 
 . ه حروف W و E در اين صفحه به ترتيب علامت مغرب و مشرق هستن نيم  . اضافه م  م ده
ه برا افق  ه  رو نيز نصب ش ني ي تراز  ه م  ه مشاه در اين نوع قطب نما همانطور 
ار با قطب نما عقربه يا صفحه مغناطيس  ه پس از پايان  ار م رود. برا اين قرار دادن دستگاه به 

، پيچ A را م پيچانيم.  ثابت بمان

ارگير قطب نما  ل ۳ــ۳ــ نحوه  به  ش

ل ۴ــ۳ــ قطب نما يا صفحه  مغناطيس          ش

رو  تراز 

صفحه  مغناطيس

پيچ

ار با قطب نما رعايت شود: ه باي در موقع  ات  ن
. ول  ج عقربه: نو شمال و جنوب عقربه هميشه باي ۱۸۰ درجه اختلاف داشته باش
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ازه گير  ه موجب اشتباه در ان ه و اين اختلاف تغيير م ياب  ج ش در بعض موارد عقربه به علل 
م شود.

ه عقربه رو  نيم تا محور  ار با قطب نما دقت  ج بودن محور عقربه: باي در موقع 
. ن مستقيم باش ت م  آن حر

ن و به شيشه   ت نم  ردن عقربه: گاه عقربه رو محور خود به خوب حر ار ن خوب 
ازه گير  . باي قبل از هر گونه ان ه م چسب محافظ رو آن و يا به سطح دايره  درجه بن ش

رد. اين عيب را بر طرف 
قطب نما  با  بردار  نقشه  از  باي  باش  داشته  وجود  فلز   ، ني م  ار  ه  منطقه ا  در  اگر 

. ، چون باعث انحراف عقربه  مغناطيس خواه ش ني خوددار 
ه قطب نما را از ي ايستگاه به  ، بخصوص هنگام  ني ه از قطب نما استفاده نم  زمان 
ل (۴ــ۳)  ه عقربه  قطب نما را به وسيله پيچ A ش ، حتماً لازم است  ني ايستگاه ديگر منتقل م 

. ني ردن و قبل از قرائت، عقربه را باز  ي و در ايستگاه بع پس از تراز  ببن
ه زوايا افق و قائم  : با اختراع دوربين ها دقيق نقشه بردار  ــ قطب نما ماهواره ا
ه  اني پيچي ، ديگر ساختن دستگاه ها م نن ازه گير م  1 درجه ان

3600
را با دقّت  1 ′ ′   يعن 

ان حائز اهميت  ازه گير زوايا افق و قائم چن ازه گير جهت شمال يا ان و گران قيمت برا ان
گ روزمره  مردم و در بعض  اربرد تاريخ خود را بازيافته و در زن نيست. بنابراين قطب نما دوباره 
ه از آن استفاده  مشاغل مانن جنگل بان و دريانورد و نظاير آن، جهت ياب ساده و ارزان است 
ه ها  ه و حت گيرن نولوژ امروزه در همه  عرصه ها گسترده ش م شود. اما پيشرفت علم و ت
ه است.  ازه گير دقيق مختصات و فواصل اختراع ش ، برا ان ماهواره ا مخصوص نقشه بردار

 ، ني ه م  ـ۳ تصوير آن را مشاه ل ۵ ـ ه در ش ه ها  نوع از اين گيرن
قطب نما ماهواره ا است. البته اين وسيله فقط ي قطب نما نيست، 
ازه گير فاصله ها در انواع نقشه ها گردشگر  ه از آن برا ان بل

) نظام و جغرافياي نيز استفاده م شود.  (توريست

ل  ۵ــ۳ــ قطب نما ماهواره ا ش
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ه در رو سه پايه نصب  ني  ه م  امل از اين دستگاه را مشاه ل ۶ــ۳ نمودار  در ش
ه است.  ش

آزيموت 
اد و شمال در جهت عقربه ها  ه بين ي امت اد، عبارت از زاويه ا است  آزيموت ي امت
ساعت ايجاد م شود. اين زاويه از صفر تا ۳۶۰ درجه متغيّر است. اگر زاويه  آزيموت نسبت به 

اشته شده تا به وسيله  آن زاويه   ه در رو سه پايه  مخصوص به حالت قائم گ ل ۶ــ۳ــ قطب نما نقشه بردار  ش
ازه گير شود.  شيب ان

مگس قراولرو جلوي

نقاله برحسب درجه 
رو       تراز لوله ا افق  تراز 

مگس
 قراولرو عقب

ورنيه

ل ۷ــ۳              ش
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ازه گير شود، آن را آزيموت مغناطيس (ژيزمان) و اگر نسبت به شمال جغرافياي  شمال مغناطيس ان
ل (۷ــ۳) آزيموت چن  . در ش ه شود، آن را آزيموت جغرافياي يا حقيق م نامن ) سنجي (حقيق

 . ه است. آزيموت را عموماً با علامت AZ نشان م دهن اد نشان داده ش امت
ا قطب نما  اد با استفاده از قطب نما: برا اين منظور ابت طرز تعيين آزيموت ي امت
م وسيله   نيم. سپس به  اد مورد نظر مستقر و تراز م  ا امت رده، آن را در محل ابت را باز 
اد  ه امت نيم. البته برا اين ل ۸ ــ ۳) را تعيين م  اد OA در ش ور ( امت اد م نشانه رو امت
اد مورد نظر نصب شود. حال  نيم بهتر است ي ژالون در انتها امت را به طور دقيق مشخص 
رج در جهت مزبور قرار گيرد. در اين  ّ د صفر صفحه  م ه ع قطب نما را طور م چرخانيم 
مغناطيس را  مغناطيس يعن آزيموت  اد OA و شمال  مغناطيس زاويه  بين امت موقع عقربه  

.(α  زاويه) نشان م ده

اد  ازه گير آزيموت ي امت ـ۳ــ ان ل ۸  ـ ش

ردن شمال نقشه با استفاده از قطب نما  ا  پي
ه است،  ه بر رو نقشه نيز مشخص ش اد معين را  ا در رو زمين آزيموت ي امت ابت
ه قبلاً شرح داده ش به دست م آوريم. سپس با مراجعه به  با استفاده از قطب نما به همان طريق 
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اد  ه، امت اد به دست آم نيم. به اين ترتيب امت ه را بر رو نقشه پياده م  نقشه زاويه  به دست آم
شمال نقشه خواه بود.

توجيه نقشه 
 . اد قرار دادن شمال نقشه با شمال جغرافياي يا مغناطيس را، توجيه نقشه م نامن در امت
، عوارض رو آن با عوارض رو زمين مطابقت خواه داشت.  ه باش اگر ي نقشه توجيه ش
ار به  رد قطب نما است. برا اين  ه برا توجيه نقشه م توان از آن استفاده  ي از وسايل 

نيم: شرح زير عمل م 
اريم و نقشه و قطب نما را با هم م چرخانيم تا  اد شمال نقشه م گ قطب نما را رو امت
رده ايم،  اد شمال نقشه منطبق  عقربه  قطب نما به طرف شمال قرار گيرد. چون قبلاً قطب نما را بر امت

اد شمال مغناطيس قرار خواه گرفت. نقشه نيز در امت

ازه گير زاويه  افق با قطب نما  ــ ان
ار به اين  ازه گير نماييم. روش  A را ان O

∧
B  ـ  ۳ م خواهيم زاويه ل ۹ ـ با توجه به ش

شرح است: 
ه م داني منظور از استقرار  نيم. همان گونه  ۱ــ قطب نما را بر رو نقطه  O مستقر م 
ه شاقول يا ژالن متصل به قطب نما، به طور دقيق بر رو  قطب نما بر رو نقطه  O اين است 
ه قطب نما بررو آن قرار گرفته،  رو مربوط به قطب نما يا صفحه ا  نقطه  O قرار گرفته تراز 

املاً به حالت تراز قرار دارد. 
نيم.  ۲ــ در نقاط A و B ژالن مستقر م 

اد شمال ــ جنوب قرار بگيرد.  نيم تا در امت ۳ــ عقربه  قطب نما را آزاد م 
ر م چرخانيم تا شماره  صفر درجه بن در زير عقربه  شمال قرار  ۴ــ قطب نما را آن ق

بگيرد. 
ه بر  رو  ـ مگس قراولرو قطب نما را به سمت نقطه  A نشانه م رويم و زاويه ا را  ۵  ـ

 .(α  زاويه) نيم رده يادداشت م  ه م شود قرائت  قطب نما مشاه
رده زاويه  مربوط به آن  ۶ــ مگس قراولرو قطب نما را به سمت نقطه  B نشانه رو 

 .(β  زاويه) نيم را نيز يادداشت م 
A  داريم:  O

∧
B  ۷ــ برا محاسبه  زاويه

AOB
∧

= β − α  
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β

α

A

B

O

N

S

ل ۹ــ۳     ش

ه هنگام استفاده از قطب نما، آن را از وسايل و ابزار آهن و دستگاه هاي مانن  توجه نمايي 
ان ها  مي  . داري نگاه  دور  هستن  مغناطيس  ان ها  مي دارا  ه  راديو  و  امپيوتر  و  تلويزيون 
. و در اين صورت، قطب نما  ن اشته جهت آن را عوض م  مغناطيس رو عقربه ها قطب نما اثر گ

جهت نادرست را به جا شمال جغرافياي محل، نشان خواه داد. 

ار عمل ۷ــ۱
 . عنوان: قطب نما بسازي

ار قطب نما  م به فهم بهتر روش  ار هنرجويان و  ف: پرورش خلاقيت و ابت ه
ه م خواهي بسازي وسايل خود را انتخاب  وسايل مورد نياز: بسته به نوع قطب نماي 

 . نمايي
ن آن در جهت  ت عقربه  قطب نما و ثابت ش دانش و مهارت مورد نياز: دانستن دليل حر

ازه گير زوايا با قطب نما  شمال و دانستن نحوه  ان
ار  روش 

اقل  ني با ح ه ها ابزار موجود و در دست رس استفاده نمايي و سع  ۱ــ از وسايل و ت
 . هزينه اين وسيله را بسازي
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 . ار استفاده نمايي ني از روش ها ابت ۲ــ سع 
ائوچو و ي ظرف  ني با استفاده از ي سوزن، ي لايه  ناز  ۳ــ برا مثال، سع 

 . ه است ي قطب نما بسازي ه شرح آن در زير آم آب به روش 
شي (البته چون سوزن  ار، سوزن را رو ي آهن ربا ب . برا اين  ني ــ سوزن را آهن ربا 
اشته و آهن ربا را  وچ است و در دست خوب جا نم گيرد م تواني سوزن را در زمين گ
ت دهي تا ي طرف  ه آهن ربا را فقط در ي جهت رو سوزن حر ني  ). توجه  شي رو آن ب

سوزن قطب شمال و طرف ديگر آن قطب جنوب مغناطيس شود. 
وچ ببري و  ائوچو يا چوب پنبه يا يونوليت را به صورت ي ورق ناز  ــ ي قطعه 

ه سوزن در آب فرو نرود.)  سوزن را رو آن بچسباني (اين عمل برا آن است 
ه به آرام  ه و چوب پنبه به آن متصل ش ه آهن ربا ش ني و سوزن را  ــ ي ظرف آب آماده 

ن م شود).  ريج سا رده به ت بررو آب قرار دهي (سوزن ان نوسان 
ار قطب نما خود را به صورت گزارش، عرضه  ۴ــ شيوه  ساخت و آماده ساز و نحوه  

 . ني
 . ني ه م  ل ۱۰ــ۳ دو نمونه قطب نما ساده  دست ساز را مشاه در ش

ل ۱۰ــ۳ــ قطب نما ساده  دست ساز ش
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خودآزماي 
. ۱ ــ قسمت ها مختلف ي قطب نما را نام ببري

. ني ۲ ــ آزيموت را تعريف 
. رد توضيح دهي ار با قطب نما باي مراعات  ه در مواقع  ات را  ۳ ــ ن

. ۴ ــ توجيه نقشه را توضيح دهي
ست آورده و سپس آزيموت ساختمان  م قطب نما ب ـ جهت شمال در هنرستان خود را با  ۵ ـ

 . آموزش را محاسبه نمايي
 . م قطب نما جهت قبله را در محل تحصيل خود مشخص نمائي ۶ ــ با 

مسايل 
زاويه   سپس  و  تعيين  را   OB و   OA ادها  امت آزيموت  ا  ابت زير  ل  ش به  توجه  با  ۱ــ 

 . ني A را مشخص  O
∧

B


