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فصل سوم 

قطب نما وİاربرد آن 

هȡف هاâ رفتارâ: در پايان اين فصل از فراگير انتظار مķ رود İه:
 .ȡساده را توضيح ده â۱ ــ قطب نما

.ȡمختلف قطب نما را توضيح ده â۲ ــ قسمت ها
.ȡنİ ۳ ــ آزيموت را تعيين

.ȡنİ قطب نما تعيين įمİ ۴ ــ شمال نقشه را به
.ȡنİ قطب نما توجيه įمİ ۵ ــ نقشه را به
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 ķچه منظورهاي âبرا âه؟ در نقشه بردارȡيل شıتش ķقطب نما چيست؟ ازچه قسمت هاي
از قطب نما استفاده مķ شود.

مķ دانيİ ȡه İره â زمين داراâ يį ميȡان مغناطيسķ است İه راستاâ آن با محور دوران 
زمين زاويه İ âوچķı مķ سازد. هرگاه يį آهن ربا به نخķ بȡون تاب آويخته شود، به طورİ âه 
بتوانȡ آزادانه در يį سطح افقķ به هر طرف بچرخȡ، عقربه در سطح نصف النهار مغناطيسķ زمين و 
در راستاâ تقريبķ شمال وجنوب قرار مķ گيرد (شıل ۱ ــ ۳). از اين خاصيت در ساختن قطب نما 

استفاده شȡه است.

شıل ۱ ــ ۳ 

ķمحور مغناطيس

  ķنصف النهار مغناطيس

قطب نما 
قطب نما وسيله اâ است İه از آن در تعيين شمال نقشه، مشخص İردن زاويه â بين دو امتȡاد 

و همچنين در تهيه İ âروķİ زمين استفاده مķ شود.
قطب نما در انȡازه ها و اشıال گوناگونķ ساخته شȡه است.

قسمت هاâ اصلķ قطب نما: قطب نما از چهار قسمت اصلķ تشıيل شȡه است: 
تıيه گاه: İه حامل دستگاه است و براâ نصب قسمت هاâ ديگر بıار مķ رود، و در واقع 

.ȡده ķيل مıدستگاه را تش â نهȡب
صفحه مدّرج: İه به ۳۶۰ درجه يا ۴۰۰ گراد تقسيم بنâȡ شȡه است.

عقربه â مغناطيسİ :ķه داراâ نشانه اâ براâ تعيين شمال و جنوب مغناطيسķ است. اين 
عقربه مķ توانȡ حول محور خود İه در مرİز صفحه â مȡّرج قرار دارد بچرخȡ. چنانچه عقربه را از 
وضع تعادل خارج سازيم، پس از چنȡ چرخش و مȡتķ نوسان باز به همان وضع ثابت در مķ آيȡ و در 

امتȡاد شمال و جنوب قرار مķ گيرد.
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وسيله â قراولروİ :âه به وسيله â آن مķ توان به طرف يį نقطه â معلوم نشانه روİ âرد 
و امتȡاد آن را مشخص İرد (شıل ۲ ــ ۳). 

              ķمغناطيس â ل ۲ ــ۳ ــ قطب نما با عقربهıش

âوسيله قراولرو

خط نشانه

پيچ 

صفحه â مȡّرج  

 ķعقربه مغناطيس

ــ نحوه â به İارگيرâ قطب نما 
 ȡبتواني ķه به راحتİ ȡنگاه داري âف دست و در ميان انگشتانتان طورİ ۱ــ قطب نما را در

 .ȡنترل نماييİ آن را
۲ــ آرنج خود را انķİȡ خم İنيȡ تا قطب نما در فاصله â مناسبķ از چشم تان قرار بگيرد. زيرا 
 âقطب نما درشت تر از تار و عارضه ا įمگس ȡبه چشم خود نگاه داري įاگر قطب نما را بسيار نزدي
İه پشت سر آن است ديȡه شȡه مانع قراولروâ مناسب خواهȡ شȡ؛ برعıس اگر آرنج خود را İاملاً 
 .ȡش ȡل خواهıن درجات برايتان مشȡنترل آن و خوانİ ȡرده و قطب نما را از خود دور نماييİ باز

 .ȡنگاه داري ķه قطب نما را افقİ ȡنيİ ķسع âروİ تراز įمİ ۳ــ با
 ȡتنظيم نمايي âآن را طور â آينه ȡنيİ ķبه قطب نما نگاه م ķاد افقȡه در امتİ ķ۴ــ در صورت

 .ȡقطب نما را ببيني â ه صفحهİ
ـ پس از تراز İردن قطب نما، قفل عقربه â آن را آزاد İرده با چرخانȡن صفحه â مȡرّج  ۵ ـ
صفر آن را در زير عقربه â شمال قرار دهيȡ و زاويه â امتȡاد را نسبت به شمال، به طور مستقيم، 

 .ȡنيİ قرائت
 .ȡنيİ ķه مȡمشاه ،ķıگرافي â قطب نما را به گونه âارگيرİ به â ل ۳ــ۳ نحوهıدر ش
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 âصفحه ا ķمغناطيس â عقربه âه در آن به جاİ هȡنشان داده ش ķل ۴ــ۳ قطب نمايıدر ش
وجود دارد İه خاصيّت مغناطيسķ داشته و با حروف N امتȡاد شمال، و S امتȡاد جنوب را نشان 
 .ȡدر اين صفحه به ترتيب علامت مغرب و مشرق هستن E و W ه حروفİ نيمİ ķاضافه م .ȡده ķم
 ķافق âه براİ هȡنيز نصب ش âروİ تراز įي ȡنيİ ķه مȡه مشاهİ âدر اين نوع قطب نما همانطور
 ķار با قطب نما عقربه يا صفحه مغناطيسİ ه پس از پايانıاين âرود. برا ķار مİ قرار دادن دستگاه به

ثابت بمانȡ، پيچ A را مķ پيچانيم. 

شıل ۳ــ۳ــ نحوه â به İارگيرâ قطب نما 

         ķمغناطيس â ل ۴ــ۳ــ قطب نما يا صفحهıش

 âروİ تراز

ķمغناطيس â صفحه

پيچ

نıاتİ ķه بايȡ در موقع İار با قطب نما رعايت شود:
 ķول .ȡ۱۸۰ درجه اختلاف داشته باش ȡشمال و جنوب عقربه هميشه باي àعقربه: نو ķجİ
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 âازه گيرȡه موجب اشتباه در انİ ȡياب ķه و اين اختلاف تغيير مȡج شİ ķموارد عقربه به علل ķدر بعض
مķ شود.

 âه عقربه روİ âنيم تا محورİ ار با قطب نما دقتİ در موقع ȡج بودن محور عقربه: بايİ
.ȡمستقيم باش ȡنİ ķت مİآن حر

 â و به شيشه ȡنİ ķت نمİحر ķمحور خود به خوب âعقربه رو ķردن عقربه: گاهıار نİ خوب
 âازه گيرȡقبل از هر گونه ان ȡباي .ȡچسب ķه مȡش âȡدرجه بن â آن و يا به سطح دايره âمحافظ رو

اين عيب را بر طرف İرد.
قطب نما  با   âبردار نقشه  از   ȡباي  ȡباش داشته  وجود  فلز   ،ȡنيİ ķم İار  İه   âمنطقه ا در  اگر 

.ȡش ȡخواه ķمغناطيس â چون باعث انحراف عقربه ،ȡنيİ âخوددار
زمانİ ķه از قطب نما استفاده نمİ ķنيȡ، بخصوص هنگامİ ķه قطب نما را از يį ايستگاه به 
ايستگاه ديگر منتقل مİ ķنيȡ، حتماً لازم است İه عقربه â قطب نما را به وسيله پيچ A شıل (۴ــ۳) 

.ȡنيİ ردن و قبل از قرائت، عقربه را بازİ پس از تراز ȡو در ايستگاه بع ȡيȡببن
ــ قطب نماâ ماهواره اâ: با اختراع دوربين هاâ دقيق نقشه بردارİ âه زواياâ افقķ و قائم 
1 درجه انȡازه گيرâ مİ ķننȡ، ديگر ساختن دستگاه هاâ مıانيķı پيچيȡه 

3600
 ķرا با دقّت  1 ′ ′   يعن

و گران قيمت براâ انȡازه گيرâ جهت شمال يا انȡازه گيرâ زواياâ افقķ و قائم چنȡان حائز اهميت 
 ķمردم و در بعض â روزمره ķگȡخود را بازيافته و در زن ķاربرد تاريخİ نيست. بنابراين قطب نما دوباره
مشاغل ماننȡ جنگل بانķ و دريانوردâ و نظاير آن، جهت ياب ساده و ارزانķ است İه از آن استفاده 
 âه هاȡگيرن ķه و حتȡعرصه ها گسترده ش â امروزه در همه âنولوژıشود. اما پيشرفت علم و ت ķم
ماهواره اâ مخصوص نقشه بردارâ، براâ انȡازه گيرâ دقيق مختصات و فواصل اختراع شȡه است. 

 ،ȡنيİ ķه مȡـ۳ تصوير آن را مشاه نوعķ از اين گيرنȡه ها İه در شıل ۵ ـ
قطب نماâ ماهواره اâ است. البته اين وسيله فقط يį قطب نما نيست، 
 âگردشگر âفاصله ها در انواع نقشه ها âازه گيرȡان âه از آن براıبل

(توريستķ) نظامķ و جغرافيايķ نيز استفاده مķ شود. 

âماهواره ا âل  ۵ــ۳ــ قطب نماıش
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در شıل ۶ــ۳ نمودار İاملķ از اين دستگاه را مشاهȡه مİ ķنيİ ȡه در روâ سه پايه نصب 
شȡه است. 

آزيموت 
 âاد و شمال در جهت عقربه هاȡامت įه بين يİ است âاد، عبارت از زاويه اȡامت įآزيموت ي
ساعت ايجاد مķ شود. اين زاويه از صفر تا ۳۶۰ درجه متغيّر است. اگر زاويه â آزيموت نسبت به 

 â آن زاويه â اشته شده تا به وسيلهȢمخصوص به حالت قائم گ â سه پايه âه در روİ âنقشه بردار âل ۶ــ۳ــ قطب نماıش
شيب انȡازه گيرâ شود. 

ķجلوي âقراولرو įمگس

نقاله برحسب درجه 
 ķافق âتراز لوله ا       âروİ تراز

įمگس
ķعقب âقراولرو 

ورنيه

شıل ۷ــ۳             
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 ķ(ژيزمان) و اگر نسبت به شمال جغرافياي ķشود، آن را آزيموت مغناطيس âازه گيرȡان ķشمال مغناطيس
 ȡل (۷ــ۳) آزيموت چنıدر ش .ȡنامن ķم ķيا حقيق ķه شود، آن را آزيموت جغرافيايȡسنجي (ķحقيق)

 .ȡدهن ķنشان م AZ ه است. آزيموت را عموماً با علامتȡاد نشان داده شȡامت
طرز تعيين آزيموت يį امتȡاد با استفاده از قطب نما: براâ اين منظور ابتȡا قطب نما 
 â وسيله įمİ نيم. سپس بهİ ķاد مورد نظر مستقر و تراز مȡامت âاȡرده، آن را در محل ابتİ را باز
 âادȡه امتıاين âنيم. البته براİ ķرا تعيين م (ل ۸ ــ ۳ıدر ش OA ادȡامت ) ورİȢاد مȡامت âنشانه رو
را به طور دقيق مشخص İنيم بهتر است يį ژالون در انتهاâ امتȡاد مورد نظر نصب شود. حال 
قطب نما را طورâ مķ چرخانيم İه عȡد صفر صفحه â مȡّرج در جهت مزبور قرار گيرد. در اين 
مغناطيسķ را  مغناطيسķ يعنķ آزيموت  مغناطيسķ زاويه â بين امتȡاد OA و شمال   â موقع عقربه

.(α â زاويه) ȡده ķنشان م

ـ۳ــ انȡازه گيرâ آزيموت يį امتȡاد  شıل ۸  ـ

پيȡا İردن شمال نقشه با استفاده از قطب نما 
ابتȡا در روâ زمين آزيموت يį امتȡاد معين را İه بر روâ نقشه نيز مشخص شȡه است، 
با استفاده از قطب نما به همان طريقİ ķه قبلاً شرح داده شȡ به دست مķ آوريم. سپس با مراجعه به 
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نقشه زاويه â به دست آمȡه را بر روâ نقشه پياده مİ ķنيم. به اين ترتيب امتȡاد به دست آمȡه، امتȡاد 
شمال نقشه خواهȡ بود.

توجيه نقشه 
 .ȡنامن ķرا، توجيه نقشه م ķيا مغناطيس ķاد قرار دادن شمال نقشه با شمال جغرافيايȡدر امت
اگر يį نقشه توجيه شȡه باشȡ، عوارض روâ آن با عوارض روâ زمين مطابقت خواهȡ داشت. 
يķı از وسايلİ ķه براâ توجيه نقشه مķ توان از آن استفاده İرد قطب نما است. براâ اين İار به 

شرح زير عمل مİ ķنيم:
قطب نما را روâ امتȡاد شمال نقشه مķ گȢاريم و نقشه و قطب نما را با هم مķ چرخانيم تا 
عقربه â قطب نما به طرف شمال قرار گيرد. چون قبلاً قطب نما را بر امتȡاد شمال نقشه منطبق İرده ايم، 

نقشه نيز در امتȡاد شمال مغناطيسķ قرار خواهȡ گرفت.

ــ انȡازه گيرâ زاويه â افقķ با قطب نما 
A را انȡازه گيرâ نماييم. روش İار به اين  O

∧
B â خواهيم زاويه ķـ  ۳ م با توجه به شıل ۹ ـ

شرح است: 
۱ــ قطب نما را بر روâ نقطه O â مستقر مİ ķنيم. همان گونه İه مķ دانيȡ منظور از استقرار 
 âه شاقول يا ژالن متصل به قطب نما، به طور دقيق بر روİ اين است O â نقطه âقطب نما بر رو
نقطه O â قرار گرفته تراز İروâ مربوط به قطب نما يا صفحه اİ âه قطب نما برروâ آن قرار گرفته، 

İاملاً به حالت تراز قرار دارد. 
۲ــ در نقاط A و B ژالن مستقر مİ ķنيم. 

۳ــ عقربه â قطب نما را آزاد مİ ķنيم تا در امتȡاد شمال ــ جنوب قرار بگيرد. 
۴ــ قطب نما را آن قȡر مķ چرخانيم تا شماره â صفر درجه بنâȡ در زير عقربه â شمال قرار 

بگيرد. 
 âه بر  روİ را âرويم و زاويه ا ķنشانه م A â قطب نما را به سمت نقطه âقراولرو įـ مگس ۵  ـ

 .(α â زاويه) نيمİ ķرده يادداشت مİ شود قرائت ķه مȡقطب نما مشاه
۶ــ مگسį قراولروâ قطب نما را به سمت نقطه B â نشانه روİ âرده زاويه â مربوط به آن 

 .(β â زاويه) نيمİ ķرا نيز يادداشت م
A  داريم:  O

∧
B â زاويه â محاسبه â۷ــ برا

AOB
∧

= β − α  
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β

α

A

B

O

N

S

شıل ۹ــ۳    

 ȡمانن ķو دستگاه هاي ķه هنگام استفاده از قطب نما، آن را از وسايل و ابزار آهنİ ȡتوجه نمايي
 âان هاȡمي  .ȡداري نگاه  دور   ȡهستن  ķمغناطيس  âان هاȡمي  âدارا İه  راديو  و  İامپيوتر  و  تلويزيون 
مغناطيسķ روâ عقربه هاâ قطب نما اثر گȢاشته جهت آن را عوض مİ ķنȡ. و در اين صورت، قطب نما 

جهت نادرستķ را به جاâ شمال جغرافيايķ محل، نشان خواهȡ داد. 

İار عملķ ۷ــ۱
 .ȡعنوان: قطب نما بسازي

هȡف: پرورش خلاقيت و ابتıار هنرجويان و İمį به فهم بهتر روش İار قطب نما 
وسايل مورد نياز: بسته به نوع قطب نمايİ ķه مķ خواهيȡ بسازيȡ وسايل خود را انتخاب 

 .ȡنمايي
دانش و مهارت مورد نياز: دانستن دليل حرİت عقربه â قطب نما و ثابت شȡن آن در جهت 

شمال و دانستن نحوه â انȡازه گيرâ زوايا با قطب نما 
روش İار 

۱ــ از وسايل و تıه هاâ ابزار موجود و در دست رس استفاده نماييȡ و سعİ ķنيȡ با حȡاقل 
 .ȡهزينه اين وسيله را بسازي
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 .ȡاستفاده نمايي âارıابت âاز روش ها ȡنيİ ķ۲ــ سع
۳ــ براâ مثال، سعİ ķنيȡ با استفاده از يį سوزن، يį لايه â نازİ àائوچو و يį ظرف 

 .ȡقطب نما بسازي įه است يȡه شرح آن در زير آمİ ķآب به روش
ــ سوزن را آهن ربا İنيȡ. براâ اين İار، سوزن را روâ يį آهن ربا بıشيȡ (البته چون سوزن 
İوچį است و در دست خوب جاâ نمķ گيرد مķ توانيȡ سوزن را در زمين گȢاشته و آهن ربا را 
روâ آن بıشيȡ). توجه İنيİ ȡه آهن ربا را فقط در يį جهت روâ سوزن حرİت دهيȡ تا يį طرف 

سوزن قطب شمال و طرف ديگر آن قطب جنوب مغناطيسķ شود. 
ــ يį قطعه İائوچو يا چوب پنبه يا يونوليت را به صورت يį ورق نازİ àوچį ببريȡ و 

سوزن را روâ آن بچسبانيȡ (اين عمل براâ آن است İه سوزن در آب فرو نرود.) 
 ķه به آرامȡه و چوب پنبه به آن متصل شȡه آهن ربا شİ و سوزن را ȡنيİ ظرف آب آماده įــ ي

برروâ آب قرار دهيȡ (سوزن انķİȡ نوسان İرده به تȡريج ساİن مķ شود). 
۴ــ شيوه â ساخت و آماده سازâ و نحوه İ âار قطب نماâ خود را به صورت گزارش، عرضه 

 .ȡنيİ
 .ȡنيİ ķه مȡدست ساز را مشاه â ساده âل ۱۰ــ۳ دو نمونه قطب نماıدر ش

شıل ۱۰ــ۳ــ قطب نماâ ساده â دست ساز



٦١

 ķخودآزماي
.ȡقطب نما را نام ببري įمختلف ي â۱ ــ قسمت ها

.ȡنيİ ۲ ــ آزيموت را تعريف
.ȡرد توضيح دهيİ مراعات ȡار با قطب نما بايİ ه در مواقعİ را ķاتı۳ ــ ن

.ȡ۴ ــ توجيه نقشه را توضيح دهي
ـ جهت شمال در هنرستان خود را با İمį قطب نما بȡست آورده و سپس آزيموت ساختمان  ۵ ـ

 .ȡرا محاسبه نمايي ķآموزش
 .ȡقطب نما جهت قبله را در محل تحصيل خود مشخص نمائي įمİ ۶ ــ با

مسايل 
 â زاويه سپس  و  تعيين  را   OB و   OA  âادهاȡامت آزيموت  ابتȡا  زير  شıل  به  توجه  با  ۱ــ 

 .ȡنيİ را مشخص A O
∧

B


