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فصل اول

ليات،اهميت ، تعاريف
ه : : در پايان اين فصل از فراگير انتظار م رود  ف ها رفتار ه

                              . ليات و اهميت نقشه بردار را توضيح ده ١ــ 
                                                             . ن ٢ــ نقشه بردار را تعريف 

. ن ٣ــ نقشه  را تعريف 
. ٤ــ مقياس و انواع آن را توضيح ده

ار برد. ش مقياس را به  ـ خط  ٥   ـ
. ـ مراحل مختلف تهيه نقشه را توضيح ده ٦   ـ
٧ــ رشته ها مختلف نقشه بردار را نام ببرد.
. ٨ ــ علائم قرارداد در نقشه را توضيح ده
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نقشه بردار چيست ؟ برا تهيه نقشه  ي منطقه زمين چه عمليات انجام م گيرد؟ 
عوارض  استفاده م شود؟  مقياس  ؟ به چه دليل از  امن رشته ها مختلف نقشه بردار 
، مرزها و پست و بلن ها و...را  در رو نقشه،چگونه  ّ مختلف رو زمين مثل رودخانه، س

نشان م دهن ؟ 
يت ها، از  ود مال ردن زمين ها و تعيين ح ا  از قرن ها قبل از ميلاد مسيح ( ع)  برا ج
ه بعض از  ه است  ه و از همان روزگار برا آن وسايل اختراع ش نقشه بردار استفاده م ش
ه موجب ارتباط  ن و صنعت در قرن اخير  . با پيشرفت سريع تم آن ها تا زمان ما نيز وجود دارن
ه جوابگو نياز بشر امروز  ه است، لزوم ايجاد تأسيسات  بيش تر جمعيت ها مختلف دنيا ش
ه لازمه  تأسيسات و پروژه ها عمران  اث  مختلف اح ،روز بروز بيشتر م شود.در مراحل  باش
ه به اين ترتيب  ن بشر عصر حاضر است، از نقشه بردار و نقشه استفاده ها فراوان م شود  تم
ه  ه است  ا ش رده و رشته ها مختلف از آن ج ا  امروزه نقشه بردار وسعت و اهميت زياد پي

. اربرد خاص هستن ام دارا قلمرو وسيع و  هر 
 ، ، انتقال نيرو، شهر ساز ليه زمينه ها از قبيل جاده ساز امروزه از نقشه به طور وسيع در 

، زمين شناس و ...استفاده م شود. ، هواشناس ، دريانورد شاورز  ، آبيار

شاورز اهميت نقشه بردار در 
شاورز و آبيار و همچنين  شاورز از عمليات نقشه بردار در تهيه طرح ها  امروزه در 

ه برخ از آن ها عبارتن از: يريت مزرعه به نحو شايان استفاده م شود  در م
ن آب و نقاط سيل گير از رو نقشه مشخص م شود. ــ محل جمع ش

اربرد اساس دارد. ش نقشه بردار  ــ برا تهيه طرح و اجرا پروژه ها زه
ست آورد. ــ  با استفاده از نقشه م توان مسير نهر آبرسان و شيب را ب
ـ ـ نقشه بردار برا تهيه طرح و اجرا تسطيح اراض ضرور است.

ار را با توجه به عوارض  ــ  در باغبان با در دست داشتن نقشه م توان بهترين فرم درخت
رد. طبيع مانن شيب و ...و زمين تعيين 

نقشه بردار
ل مسطحات و ارتفاع  ف آن تعيين ش ه ه نقشه بردار رشته ا است از رياضيات عمل 
ن است موضوع نقشه بردار مربوط به  عوارض زمين و يا قطعات از آن است. با وجود اين مم
ه به عنوان نمونه م توان  ردن ي نقشه باش  عوارض زير سطح زمين يا بالا اين سطح و يا پياده 
م وسعت هنگام تهيه نقشه  ردن مسير نام برد.در نقشه بردار از مناطق  ن و پياده  از نقشه بردار مع
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. ،نقشه بردار مستو گوين ه به اين نوع نقشه بردار رده  رويّت زمين صرفنظر  از 
نيم ( مسافت ها بيشتر از ٢٠ تا ٣٠  وقت بخواهيم از منطقه ا با وسعت زياد نقشه تهيه 
ه به اين نوع نقشه بردار ،  ره  زمين را در نظر م گيرن  يلومتر ) در محاسبات نقشه بردار انحنا 
،آب ها،مسير،  ، نظام اربرد شامل زيرزمين .انواع نقشه بردار از نظر  نقشه بردار ژئودز ١ م گوين

توپوگراف و پلانيمتر است.

نقشه
نقشه عبارت است از تصوير افق و قرارداد ي قطعه زمين ( با تمام يا قسمت از جزئيات 

اغ رسم م شود. ه با نسبت معين ٢ بر رو  موجود رو آن ) 
، فاصله بين نقاط مختلف رو زمين با فاصله همان  املاً افق باش اگر قطعه زمين مورد نظر 
ه فاصله  دو  افيست  ا برا تهيه نقشه  نقاط در رو تصوير در سطح افق برابر خواه بود. ل

نيم. رده و رو نقشه مشخص  وچ  نقطه را به نسبت معين 

ه است. يل ش ازه گيرى تش لمه ى Geo  به معناى زمين و Desy به معناى ان ١ــ Geo Desy از دو 
   . ى خواه آم ه در صفحات بع ٢ــ نسبت معينى همان مقياس است 

ل ١ــ١ ش

ا باي طول تصوير پاره خط بين دو  ،ابت ه دو نقطه رو سطح افق واقع نباشن  در صورت 
وچ و رو نقشه  ه و سپس طول تصوير به نسبت معين  نقطه  رو سطح افق محاسبه ش

برده شود.
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 AB ازه گير شود، طول تصوير پاره خط اگر فاصله دو نقطه  A و  B مساو L   رو زمين ان
ار با مقياس موردنظر رو نقشه رسم م شود. خواه بود و اين مق   Lcosa رو سطح افق برابر 

  
 cos α =

AC

L
⇒ AC = Lcos α ⇒ ab = Lcos α  

مراحل مختلف تهيه نقشه از ي منطقه 
      برا تهيه  نقشه از ي منطقه مراحل مختلف عمل به شرح زير است:

ه  ١ تهيه ش رو ار و تعيين محل تقريب نقاط و ايستگاه ها رو ي  مات  ــ تهيه  طرح مق
رد. يم استفاده  از منطقه.برا اين مرحله باي از شناساي منطقه در رو زمين يا نقشه ها ق

ان دي بين نقاط و  رو به محل رفته و از نزدي وضع ايستگاه ها و نقاط و ام ــ با اين 
نيم. ميل م  ، آن را ت مات رده و با تصحيح طرح مق شرايط لازم ديگر را بررس 

،ارتفاع و...) ، زاويه ا ازه ها مختلف مورد نياز ( طول ــ به دست آوردن ان
ــ انجام محاسبات مربوطه و تعيين موقعيت نقاط 

ــ بردن نتيجه به صفحه  تصوير و رسم نقشه
هر ي از مراحل بالا در تهيه نقشه و صحت آن از اهميت خاص برخوردار است.

.

A

B

B.M

E

D

C

رو                                     ل ٢ــ١ــ  ش

ونى١  مس

ونى ٢ مس

باغچه 

ت درخت باغچه  

ى آن منطقه  رو ازه گيرى دقيق است  ه فاق ان ١ــ نمايش ترسيمى موقعيت تقريبى عوارض ي منطقه را 
. مى نامن

ونى ٣  مس
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مقياس١
ار واقع آن ( فاصله افق ) رو زمين را مقياس نقشه  نسبت ي فاصله در رو نقشه به مق

ار م رود. د و خط ب .در نقشه بردار معمولاً مقياس به دو صورت ع گوين
د ي نقشه با نسبت زير تعريف م شود: : مقياس ع مقياس عدد

S =
d

D  
فاصله دو نقطه رو نقشه مقياس 

 
=

                                                
فاصله   افق همان دو نقطه رو زمين  

 
ازه گير    ، ٣ سانتيمتر ان

    

1

250,000
مثال:چنانچه فاصله دو نقطه در رو نقشه ا با مقياس 

ور در رو زمين. ،مطلوبست محاسبه  فاصله  افق بين دونقطه م ه باش ش
  
  

 
  750,000÷ 100= 7500m            7500÷ 1000= 7 / 5km    

ازه فواصل رو نقشه و زمين است به عبارت  ه مقياس مربوط به نسبت ان          باي توجه داشت 
ور مقياس ضرب  ديگر مربوط به ي بُع است و در مورد سطوح،مساحت رو نقشه باي در مج

. شود تا مساحت همان قطعه در رو زمين به دست آي
ل زير نمايش  سر به ش د به سرعت انجام گيرد با  ه محاسبه با مقياس ع معمولاً برا آن

داده م شود:
    
S =

1

N × 1000  
ه هر ميليمتر رو نقشه Nمتر  ه بلافاصله نشان م ده  ل نمايش آن است  امتياز اين ش

. طول را در رو زمين نشان م ده
ه هر ميليمتر رو نقشه  1  نشان م ده 

2 / 5 × 1000
ل  1 به ش

2500
مثال: نمايش مقياس  

معادل ٢/٥ متردر رو زمين است.
به طريقه    نقشه  ردن  بزرگ  يا  وچ  موارد  از  برخ  در   : ترسيم يا  خط  مقياس 
ه نقشه رو آن قرار دارد، دراثر تغييرات حرارت و رطوبت  اغ  سبردار انجام م شود و يا  ع

Scale ــ۱

S =
d

D
⇒

1

250,000
=

3

D
⇒ 250,000 × 3 = 750,000cm
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منبسط يا منقبض م شود.در اين حالات وقت از نقشه مثلاً برا تعيين فاصله استفاده م شود 
ه است، ي نخواه بود. ه به فاصله معين رسم ش فاصله دو نقطه در رو نقشه با موقع رسم آن 

. به اين ترتيب  ال مقياس نقشه را در گوشه نقشه به صورت خط نيز نشان م دهن برا رفع اين اش
نن  رج و ي درميان سياه م  رده و آن را م دوخط مواز به طول چن سانتيمتر رو نقشه رسم 
و رو هر تقسيم فاصله واقع رو زمين را م نويسن .ي سانتيمتر اول سمت چپ اين خط را 

. ه به آن پاشنه  مقياس م گوين رده ( ده ميليمتر )  رج  با تقسيمات ميليمتر م

ل ٣ــ١     ش
اغ ويا  ش و يا  ه به وسيله  خط  ين طريق است  طريقه  استفاده از مقياس ترسيم ب
رده و مستقيماً به رو  ازه گير  ار نخ فاصله  بين دو نقطه مورد نظر را در رو نقشه ان مق
ش رو صفر مقياس و سر ديگر آن  ه ي سر نخ و يا خط  ، به طور  مقياس ترسيم م آورن
اد و بالا مقياس ترسيم معادل زمين مربوط  رو سانتيمترها مقياس قرار گيرد و از رو اع

. نن به فاصله  بين دو نقطه را قرائت م 
ازه گير  در برخ از نقشه ها علاوه بر نشان دادن مقياس به صورت خط برا سهولت ان
ار معين از فاصله در رو زمين  فواصل در رو نقشه، نسبت فاصله در رو نقشه به ازا مق

. يلومتر ) را در زير نقشه م نويسن ( مثلاً 
رج  ه لبه  آن در مقياس مورد نظر م ش مقياس وسيله ا است  ش مقياس : خط  خط 
ه طرفين هر لبه آن دو مقياس متفاوت  ه و گاه آن را به صورت ي منشور سه وجه م سازن  ش
 . ش را اشل نيز م نامن ار م رود. اين خط  را در برگرفته و رو هم  رفته برا شش مقياس به 

. ش ها با توجه به مقياس ها مختلف رو وجوه آن دارا انواع مختلف هستن اين خط 

اربرد و محاسبه  ه  نن  انواع نقشه ها از نظر مقياس : مقياس را معمولاً طور انتخاب م 
با آن به  آسان صورت گيرد.

سر مربوط به آن بزرگتر است، دارا مقياس بزرگتر است.  ه رقم  در مقايسه دومقياس آن

ل ٤ــ١     ش
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ه م شود.در مقايسه دو نقشه با  وچ مقياس نامي تر است،  وچ سر مربوط به آن  ه رقم  و آن
   است، نقشه اول را بزرگ مقياس و نقشه 

  

1

1000
>

1

100,000
1 چون  

100,000
1 و  

1000
مقياس ها   

تر است  وچ د مخرج مقياس آن  ه ع . به عبارت ديگر نقشه ا  وچ مقياس م گوين دوم را 
. وچ مقياس م گوين د مخرج مقياس آن بزرگتر است، ه ع بزرگ مقياس، و نقشه ا 

ر م شود. ه در اينجا ي از انواع آن ذ تقسيم نقشه ها از نظر مقياس متفاوت است 

ول ١ــ١ ج

وچ مقياس خيل 

( (نقشه ها جغرافياي

وچ مقياس

متوسط مقياس
( (نقشه ها توپوگراف

بزرگ مقياس و خيل بزرگ مقياس

( س و ثبت (نقشه ها مهن

١:١,٠٠٠,٠٠٠
١:٥٠٠,٠٠٠
١:٢٥٠,٠٠٠
١:٢٠٠,٠٠٠
١:١٠٠,٠٠٠
١:٥٠,٠٠٠
١:٢٥,٠٠٠
١:٢٠,٠٠٠
١:١٠,٠٠٠
١:٥٠٠٠
١:٢٥٠٠٠
١:٢٠٠٠
١:١٠٠٠
١:٥٠٠
١:٢٥٠
١:١٠٠
١:٥٠

اربرد  انواع نقشه بر حسب 
ليه  عوارض آن به  : در اين گونه نقشه ها پست و بلن ها سطح زمين را با  توپوگراف

. صورت علايم قرارداد نمايش م دهن
ف  پلانيمتر : در اين نوع نقشه ها ارتفاعات مشخص نم شود. به عبارت ديگر در آن ه

. تعيين و نمايش وضع مسطحات عوارض است و اين گونه نقشه ها را پلان م نامن
ه و اطلاعات اضاف  ه قبلاً تهيه ش جغرافياي : اين نقشه ها از رو نقشه ها توپوگراف 
ه است تهيه م شود.در برخ از اين نقشه ها ارتفاعات وجود دارد و  ه از رو زمين برداشته ش
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ه نم شود. در برخ دي
ه از زمين  ين آن و استفاده ا  ثبت : اين نقشه ها را از لحاظ تقسيم بن زمين بين مال
ن است در رو نقشه  . ارتفاعات و ساير عوارض طبيع و مصنوع مم نن م شود، تهيه م 

. ه باش ه يا نش نشان داده ش
 ، : اين نوع نقشه ها برا استفاده بخصوص تهيه م شود،مانن نقشه ها درياي موضوع
، پوشش گياه و ... برخ از اين نقشه ها از رو مقياس نيست. ،جاده ها،توريست زمين شناس

شت ها و هواپيماها را شامل م شون   ه اطلاعات نظير مسير  چارت : نقشه ها خاص هستن 
. دراين گونه نقشه ها اطلاعات از قبيل وضع پست  ار م رون و  برا ارتباطات درياي و هواي به 
رده و  شت ها مشخص  ه از آب، علايم درياي و وضع ساحل را برا مسير  و بلن مناطق پوشي

املاً مورد توجه است. دقت اطلاعات به علت اهميت آن ها 
تي ها نظام است. ،نظير تا اربرد آن ها در مقاص نظام ه  نظام : نقشه هاي 

اطلاعات نقشه
يل يافته است: ه به صورت نهاي عرضه م گردد از دو قسمت تش نقشه ا 

ه در واقع، محتوا اصل نقشه است. ١ــ اطلاعات مصور 
ه، در حاشيه  نقشه قرار داده م شود.  نن ه برا راهنماي استفاده  ٢ــ اطلاعات 

اطلاعات حاشيه  نقشه
ر عوارض و اطلاعات در  يفيت اطلاعات حاشيه بستگ به نوع نقشه دارد و هرق اد و  تع
ان  م و  موقعيت  گردد.  بيشتر  حواش  توضيحات  است  ن  مم ازه  ان همان  به   ، باش زيادتر  نقشه 
اطلاعات حاشيه بستگ به قطع و فضا اضاف نقشه دارد. به منظور فهم بهتر مطالب موجود در 
شورها مختلف تهيه م شود، توافق ها بين الملل  ه به وسيله   نقشه، به خصوص نقشه هاي 
ه م توان در حاشيه  نقشه  در مورد محتوا اطلاعات حاشيه ا انجام گرفته است. اطلاعات 
ف  ه بنا به فضا موجود در حاشيه، ه ه است  تاب چه هاي طبقه بن ش ه شود به صورت  گنجان
و مقياس نقشه، درج م گردد. با اين حال، تعيين فرم و الگو خاص برا اطلاعات حاشيه  نقش 
ارتوگراف طبق ميل و سليقه  خود و با درنظر گرفتن اصول  هنوز هم جنبه  اختيار دارد و 

. ، اطلاعات حاشيه را طراح م نماي ل
 . ان قرار دادن اطلاعات حاشيه را در موقعيت ها مختلف نشان م ده ل ٥ ــ١ ام ش
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ه باي در حاشيه  ي نقشه جا داد تا  اد اطلاعات  اد اطلاعات حاشيه  نقشه: تع تع
، موارد زير از  جمله اطلاعات است  ل ن آن گردد، بستگ به نوع نقشه دارد. به طور  باعث گويا ش

ه در بيش تر نقشه ها توپوگراف يافت م شود:
١ــ اسم و عنوان نقشه

٢ــ شماره  سر
٣ــ شماره  برگه
ي چاپ ٤ــ تج

٥ ــ مقياس
٦ ــ علايم

٧ــ ارتفاعات
ه ٨ ــ سيستم تصوير و شب

٩ــ شمال ها
١٠ــ راهنما اتصال نقشه

١١ــ توضيحات مربوط به مرزها
١٢ــ نام مؤسسه  تولي و چاپ نقشه

١٣ــ نحوه  تهيه  نقشه
اربرد آن  ف بعض از اين اطلاعات در رابطه با موضوع نقشه و  ، ح ه اشاره ش به طور 
تاب درنظر گرفته م شود، عموماً ساده ان و  ه برا چاپ در  صورت م گيرد. مثلاً، نقشه هاي 
س، نقشه ها ت برگ موضوع و يا نقشه ها  ارد. برع احتياج به اطلاعات حاشيه ا زياد ن

  . امل م باشن توپوگراف دارا اطلاعات حاشيه ا 

ل ٥ ــ١                                                                    ش

عنوان نقشه

مقياس 

لژان

 توضيحات ديگر

عنوان نقشه

مقياس

 لژان 
 توضيحات ديگر



١١

١ علايم قرارداد
وچ  ازه مقياس نقشه  برا رسم عوارض موجود بر رو زمين در نقشه  باي آن ها را به ان
ازه  وچ م شود ان ، وقت ابعاد آن به نسبت مقياس  وچ باشن رد.اگر عوارض دارا ابعاد 
نن عارضه ا  ه نم توان آن را رو نقشه نشان داد ( قبول م  وچ م شود  ر  رو نقشه به ق
متر از ٠/٢ ميليمتر باش نم توان آن را رو نقشه نشان داد  يل به ابعاد نقشه  ه ابعادش پس از تب

متر از ٠/٢ ميليمتر است ). ه فاصله بين آن ها  و به همين ترتيب رسم دوخط مواز 
ازه واقع رو نقشه نشان داد،چنانچه برا  وچ دارد و نم توان آن را به ان ه ابعاد  عارضه ا 
، از نشان دادن آن صرفنظر م شود.در غير اين صورت  اشته باش ه نقشه تهيه م شود اهميت ن منظور 

. ار واقع آن رو نقشه است،نشان م دهن ه بزرگتر از مق اين عوارض را با علايم قرار داد 
ساده است  مختلف  رنگ ها  علت وجود  قرار داد به  علايم  ،تعيين  رنگ نقشه ها  برا 
يب از انواع خطوط خواه بود. بنابراين صفات  ول در رو نقشه ي رنگ علايم قرارداد تر

ازه و رنگ است.        ل، ان مشخصه علايم قرارداد شامل ش
و  ار  در  سهولت  برا  و  م شود  تهيه  شور  هر  نقشه بردار  سازمان  توسط  علايم  اين 
ه به نحو در ترسيم نقشه ها فعاليت دارن از اين  ه تمام افراد و سازمان هاي  هماهنگ لازم است 

. نن نوع علايم استفاده 

LEGEND ــ۱



١٢



١٣
ل ٦ــ١ ش



١٤

خودآزماي
ني . ١ــ نقشه بردار را تعريف 

ه است، درباره  اهميت نقشه  ه درمتن آم اقل چهار مورد ديگر به جز موارد  ٢ــ ح
. شاورز بنويسي ونقشه بردار در

. املاً توضيح دهي ٣ــ مراحل مختلف تهيه نقشه را 
ه درمحل تحصيل شما قرار دارد از نظر نوع ومقياس مورد بررس  ٤ــ انواع نقشه هاي را 

. قرار دهي

مسائل
يلومتر باش و فاصله  اين  ه فاصله  دونقطه  A و B در رو زمين ٢  ١ــ در صورت 

. ني ه را تعيين  ، مقياس نقشه  رسم ش دونقطه در رو نقشه ٢ سانتيمتر باش
ه در  300m   در رو زمين هنگام  × 700m ل به ابعاد ٢ــ مساحت زمين مستطيل ش

1   رسم شود، چن سانتيمتر مربع خواه بود ؟

10,000
اغ با مقياس  رو 


