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—U²HÖÅgOÄ

U?M?�U?Ý ÊU?O?� —œ Áó?¹ËÅt?Ð ¨UłÅtL¼ —œ vMOA�dNý tÐ qO� t� r²!OÐ Êd" “Už¬ “«ÊÈU?¼—uA� 

v¹«cž œ«u� bO,uð Ë tONð d~¹œ ̈ bý Vłu� «— ̄ —eÐ ÈU¼dNý g¹«bOÄ t−O²� —œ Ë b�¬ b¹bÄ ̈ v²FM6

ÊbýÅv�ôuÞ XKŽ tÐ ̈ ·dÞ p¹ “« «d¹“ ̈ X!O� d¹cÄÅÊUJ�« ̈ sOAOÄ ÈU¼Å‘Ë— UÐ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬dA Ë

“« Ë XÝ« t²AU¹ g¹«eA« v¹«cž œ«u�  UF¹U{ Ë œU!A ̈ vÖœu,¬ ÊUJ�« ̈ ·dB� Ë bO,uð sOÐ ÈÅtK6UA

ÈdðÅÁb�“UÝ b6UI� È«dÐ b�«uðÅv� t� «— œuš È˛d�« Ë X"Ë bM²!O� d{UŠ U¼dNý Âœd� ̈ d~¹œ ·dÞ

« œ«u� „—«bð tÐ ¨œË— —U�ÅtÐËÒÈU?¼«c?ž “« bM¼œÅv� `Ołdð s¹«dÐUMÐ ÆbM¹UL� ·d6 «cž ÈÅtONð Ë tO,

v¹«cž l¹UM6 ÈÅt²AdAOÄ r²!OÝ tÐ vÝd²Ýœ Á«— “« UNMð U¼ÅÊ¬ bO,uð t� v¹U¼«cž ¨bMM� ÁœUH²Ý« ÁœU�¬

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�«

‰U?³?�œÅt?Ð «— v?¹«c?ž ÈU?¼ÅÁœ—Ë¬d?A g?¹«e?A« t?� bO,uð ÈU¼Å‘Ë— ÊbýÅv²FM6 ¨‰UŠ sOŽ —œ

Ê¬ “« g?OÄ t� XÝ« Áœ—Ë¬ œułËÅtÐ Âœd� v�uLŽ Xý«bNÐ Ë t¹cGð l{Ë —œ ÈœU¹“  «dOOGð ¨œ—«œ

Ê¬ ̈ q×� —œ ·dB� È«dÐ v¹«cž œ«u� bO,uð s¹dðÅgOÐ ̈ v²MÝ l�«uł —œÆb�œuÐ Ë—ÅtÐË— U¼ÅÊ¬ UÐ dðÅr�

s¹« —œ Æ «—œU6 Ë È“UÝÅÁdOš– È«dÐ t� œdOÖÅv�  —u6 ¨‰uB×� Xý«œdÐ qBA —œ dðÅgOÐ r¼

O?�uL!� Ë œU!A Ë U¼År!O�UÖ—«ËdJO� tÐ v¹«cž œ«u� ÊbýÅÁœu,¬ ¨XOF{Ë
Ò

¨v¹«cž ÈU¼ÅX�uHŽ Ë X

s²AU¹ X¹e�d� ¨tL¼ s¹« UÐ ÆbM�ÅvL� “ËU−ð ¨vÖœ«u�Uš U¹ dOÖÅpð ÈU¼ÅX,UŠ “« Ë XÝ« „b�«bO,uð 

œ«u� œU!A Ÿu{u� t� bý Vłu� ̈ Áb¹œdÖ q6UŠ v¹«cž l¹UM6 XAdAOÄ UÐ t� v¹«cž ÈU¼ÅÁœ—Ë¬dA

Š Uð v¹«cžbÒ�« œuý vH²M� ÈœU¹“ ÒMA  UJ� Ë v²ý«bNÐ qzU!� tÇÅÊUMÇ UÒdÖ« Áó¹ËÅtÐ Ë œuA� X¹UŽ— v

È«ÅÁbŽ v²Š Ë —uA� ¨dNý p¹ Âœd� “« ÈœU¹“ ÈÅÁbŽ X�öÝ ¨b�Ë— —U�ÅtÐ t¹Ë—ÅvÐ v�œËeA« œ«u�

œU²A« b¼«uš dDšÅtÐ ¨Áœu,¬ v¹«cž œ«u� ÈÅÁbMM�Åœ—«Ë ÈU¼—uA� Âœd� “«
¿

Æ

¿d?O?O?Gð Ë bO,uð v¼œ“UÐ g¹«eA« bM�U�  UŠö6« È«ÅÁ—UÄ —uEM� tÐ pO²�˛ È—U�ÅXÝœ Ÿ«u�« dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ vAdÞ “« 

ÆbýUÐ eO�¬ÅÁdÞU]� ÅÁbMM� ·dB� X�öÝ È«dÐ XÝ« sJL� t� Ábý ÂuÝd� ¨ U³O�dð
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“« t?� œ—«œ œu?łË ÈœU?¹“ ÈU?¼Å‘—«eÖ ¨v²FM6 ÈU¼—uA� v¹«cž l‡¹UM6 ÈÅtâ]¹—Uð —œ

¨bM�Åv� X¹UJŠ ̈ œbF²� ÈU¼ÅX�dý Â«bN�« U¹ v~²!Jý—Ë Ë dH� Ê«—«e¼ ÈU¼ÅXO�uL!� Ë dO�ÅÅÅËÅÅ¯d�

Æb�«Åt²ý«œ X,Ušœ bO,uð jš vJ¹eOA Ë vJ¹˛u,uOÐ ¨v¹UOLOý ÈU¼ÅvÖœu,¬ vŽu� tÐ U¼ÅÊ¬ —œ t�

ŁR?� q?�«uŽ XÝ« Â“ô ¨v¹U¼ÅXOF{Ë sOMÇ “ËdÐ “« ÈdOÖÅgOÄ È«dÐ ¨s¹«dÐUMÐÒŸu?Oý —œ d

ÈU?¼Å‰UÝ —œ ¨t�U²]ÐÅ‘uš ÆœœdÖ vMOÐÅgOÄ ¨U¼ÅÊ¬ UÐ Á“—U³� ÈU¼ÅÁ«— Ë œuý t²šUMý vKzU!� sOMÇ

łuð Ÿu{u� s¹«ÅÅÅÅÅtÐ dOš«ÒÊœd�Å œ—«b�U²Ý« tÐ U¼ÅÊ¬ —œ t� Áb�¬ œułËÅtÐ v¹U¼År²!OÝ Ë Ábý ÈœU¹“ t

bŠ tÐ ¨Ê¬ Êœd�ÅsL¹« Ë v²ý«bNÐ Ë —U� jO×� j¹«dýÒdH6 tÐ r,UÝU� ÈÅÁœ—Ë¬dA bO,uð ÊUJ�« t� È

ÆXÝ« Ábý tłuð s¹dðÅgOÐ ¨œœdÖ p¹œe�

È«d?Ð «— v?ð«d?ÞU?]?� ¨v?¹«c?ž œ«u?� b?O,uð Ë q¹b³ð ÈU¼Å‘Ë— ÊbýÅv²FM6 ¨d~¹œ ·dÞ “«

Êœd?J�ÅX¹UŽ—  —u6 —œ U¼bŠ«Ë s¹« Ë œ—«œÅÅdÐ —œ X!¹“ jO×� X�öÝjO×� ¨`O×6 s¹“«u� 

ÆbM¹UL�Åv� Áœu,¬ U¼Åt,UÐ“ Ë U¼Å»ö{UA ¨«u¼ ¨»¬ ¨„Uš Á«— “« «— X!¹“

jO×� È«u¼ —œ oKF�  «—– ¨VÝUM�U� —u� ¨œU¹“ È«b6ÅËdÝ bM�U� vK�«uŽ d~¹œ sOMÇÅr¼

ÈU¼ÅsOýU� ¨ÕuDÝ vÖb�eG, ¨vLÝ ÈU¼“UÖ Ë v¹UOLOý œ«u� tÐ bO,uð ÈU¼Ås,UÝ È«u¼ vÖœu,¬ ¨—U�

Æœ—Ë¬Åv� œułË tÐ ÊUM�—U� È«dÐ vM�«U� —U� jO×� ¨ÿUHŠ ÊËbÐ s¹dA¬ÅdDš

Y×Ð œ—u� vJ¹˛u,uOÐ Ë v¹UOLOý vÖœu,¬ ÈU¼ÅÁ«— Ë q�«uŽ »U²� s¹« ÂËœ Ë ‰Ë« qBA —œ

Ë r,UÝ jO×� Êœ—Ë¬ œułËÅtÐ —œ t� XÝ« v³,UD� dÐ vK6« bO�Qð ÈbFÐ ÈU¼ÅqBA —œ Ë t²AdÖ —«d"

È«d?Ð r?,U?Ý ÈU?¼ÅÁœ—Ë¬d?A b?O?,u?ð Ë ·d?Þ p?¹ “« X?!?¹“ j?O?×?� Ë ÊUM�—U� X�öÝ È«dÐ s¾LD�

ÆXÝ« d~¹œ ·dÞ “« ÁbMM�Å·dB�

V?O?Ž “« v?,U?š v?�uLŽ b¹œ “« ¨Ábý nO,Qð Áó¹Ë vAb¼ È«dÐ t� tŽuL−� s¹« XÝ« vN¹bÐ

 «dE� Ë U¼œUNMAOÄ “« «— n,R� Ë dýU� ¨Ê«dE�ÅVŠU6 Ë Ê«d~A¼ËóÄ ¨Ê«œU²Ý« XÝ« bO�« Ë X!O�

ÆbM¹UL� bM�ÅÁdNÐ œuš

vK� ·b¼

v¹«cž œ«u�  U−�Uš—U� —œ —U� jO×� Xý«bNÐ Ë vML¹« ‰u6«
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« qB�Ë
Ò

‰

ŁR� q�«uŽÒv¹«cž œ«u� vÖœu!¬ —œ d

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ Áb�dOÖ«dA ¨qBA s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±œ«u� Ë —U� jO×� tÐ U¼ÅÅ»dJO� s²AU¹ÅÁ«— v~�u~Ç ‡‡Òªb¼œ `O{uð «— v¹«cž 

≤ªœd³Ð ÂU� «— XFO³Þ —œ U¼ÅÅ»dJO� œułË q×� ‡‡

≥«— ‘—«u?Ö ÁU?~²Ýœ Ë vMOÐ ¨ÊU¼œ ¨XÝœ ¨ÊU!�« ÊbÐ ÈU¼ÅÂ«b�« vFO³Þ —uKA ‡‡

ªb¼œ `O{uð

¥ªbÝUMAÐ «— ÊU!�« ÊbÐ ÈU¼ÅÂ«b�« ÈÅÅt¹u�UŁ vÖœu,¬ ÈÅÁu×� ‡‡Å

µªb¼œ Õdý «—  U�«uOŠ Ë ÊU!�« ÈuÝ “« X!¹“ jO×� Êbý Áœu,¬ ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅÅ

∂—U?�Åt?Ð  «e?O?N?−ð Ë U¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝË tÐ v¹«cž œ«u� Êbý Áœu,¬ v~�u~Ç ‡‡ÅÅ

ªb¼œ `O{uð «— t²A—

∑Æb¼œ Õdý «—  U�«uOŠ ÈÅtKOÝËÅtÐ v¹«cž œ«u� Ë —U� jO×� Êbý Áœu,¬ ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅ

±ŁR� q�«uŽ ‡‡Òv¹«cž œ«u� vÐdJO� ÈU¼ÅvÖœu!¬ —œ d

¨ÊU?!?�« Ê«u?ðÅv� U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� “« t� b�uý Áœu,¬ XÝ« sJL� vHK²]� ÈU¼ÅÁ«— “« v¹«cž œ«u�

ÆœdÐ ÂU� «— ©«u¼ Ë „Uš ¨»¬ ¨q�Uý® X!¹“ jO×� Ë ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ ¨vAŠË Ë vK¼«  U�«uOŠ

v?�U?!?�«ÅÅÅÅQ?AM� dðÅgOÐ b�uýÅv� v¹«cž œ«u� vÖœu,¬ Vłu� „Uš Ë »¬ Á«— “« t� v¹U¼År!O�UÖ—«ËdJO�

¨Ê«uOŠ Ë ÊU!�« t� XHÖ Ê«uðÅv� s¹«dÐUMÐ ̈ œœdÖÅv� vÖœu,¬ Vłu�  U�«uOŠ vFAœ œ«u� eO� ÁUÖ ªb�—«œ

ÆbM²!¼ v¹«cž œ«u� vÖœu,¬ vK6« lÐUM� “«

±‡‡±ÊU+,« 

È«“ÅÈ—ULOÐ Å»dJO� q�UŠ ¨È—ULOÐ X¼UI� ÈÅÁ—Ëœ Êb�«—cÖ U¹ È—ULOÐ tÐ ö²Ð« X,UŠ —œ ÊU!�«
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¨œ—«u� È—UO!Ð —œ U�« ÆœuýÅv� U¼ÅÊ¬ vÖœu,¬ Vłu� ̈ v¹«cž œ«u� UÐ ”ULð  —u6 —œ Ë XÝ« ◊uÐd�

«“ÅÈ—U?L?O?Ð Å»d?J?O� q"U� XÝ« sJL� eO� q�U� X�öÝ X,UŠ —œ œ«dA«
±

q?"U?�  —u6 s¹« —œ ÆbMýUÐ 

ÈË —œ È—ULOÐ r¹öŽ U�« ̈ œ—«œ œułË g�bÐ ÈU¼ÅÂ«b�« —œ «“ÅÈ—ULOÐ Å»dJO� t� XÝ« ÅÈœdA U¹ ̈ È—ULOÐ

¨bM�Åv� ÈdáÝ «— œuš X¼UI� ÈÅÁ—Ëœ Ë XÝ« Åt²AU¹ UHý È—ULOÐ “« U¹ œdA t� UMF� s¹bÐ ÆX!O� —UJý¬

ÊœuÐ »dJO� q"U� sOŽ —œ vK¹ôœÅÅÅÅtÐ U�« ÅXÝ« ÁbA� —UÇœ È—ULOÐ tÐ eÖd¼ U¹ Ë ̈ X!¼ eO� v�ôuÞ ÁUÖ t�

ÆXÝ« ÁbA� ö²³� È—ULOÐ tÐ Ë XÝ« ÊuB� Ê¬ dÐ«dÐ —œ

∫býUÐ d¹“ ÈU¼ÅXL!" “« vJ¹ XÝ« sJL� ¨q"U� œ«dA« ÊbÐ —œ Å»dJO� vK6« l³M�

∫XÝuÄ ‡‡ n!«X?ÝuÄ ÈË— dÐ v²Š «d¹“ ¨X!O� Å»dJO� ÊËbÐ eÖd¼ t� XÝ« Åv�«b�« XÝuÄ 

v?F?O?³?Þ ÈÅt?Žu?L−� t� vÐdJO� ÈU¼Åt�uÖ “« Èœ«bFð Á—«uL¼ ¨r¼ eOLð —UO!Ð
≤

¨b?M?¼œÅv� qOJAð «—ÅÊ¬ 

—U?O?!?Ð ¨Ê¬ v?Öœu?,¬ Ê«e?O� Ë vÐdJO� ÈU¼Åt�uÖ œ«bFð býU³� eOLð XÝuÄ t� v�U�“ U�« ÆbMM�Åv� X!¹“

ÆXÝ« ŸuM²� Ë ÊuÖU�uÖ

q?I?²?M?� X?ÝuÄ tÐ nK²]� ÈU¼ÅÁ«— “« ¨U¼Åq~�« Ë U¼dL]� Ë U¼Åpá� q�Uý U¼Åı—U" Ë U¼ÅÈd²�UÐ

¨U¼ÅÊ¬ “« p¹ d¼ o¹dÞ “« t� ̈ œdÐÅv� —U� tÐ v�uÖU�uÖ ÈU¼—U� È«dÐ «— œuš XÝœ ÊU!�« «d¹“ ̈ b�uýÅv�

ÈË— d?Ð ¨U¼ÅÅ»dJO� dO¦Jð ÆbMÐU¹ dO¦Jð Uł ÊUL¼ —œ XÝ« sJL� t� b³!ÇÅv� XÝœÅtÐ Å»dJO� Èœ«bFð

Ð Áb?M?M�Å‚dŽ Ë »uÞd� ÈU¼ÅXÝuÄOq?L?Ž b?M?ýU?Ð pAš XÝuÄ È«—«œ t� v�U!� —œ U�« ÆXÝ« dðÅg

bž p¹œe� —œ r¼ Ê¬ ¨œËb×� œ«bFð tÐ d~� œdOÖÅvL� ÂU−�« dO¦JðÒÆ‚dŽ ÈU¼ÅÁ

vÐdJO� ÈÅtŽuL−� ¨b�—«œ vł—Uš QAM� Ë b�—«œ œułË XÝœ ÈË— t� v¹U¼ÅÅ»dJO� “« t²ýcÖ

v?FO³Þ„u?�u?K?O?AU²Ý« ÈU¼Åt�uÖ tKLł “« ÆbM¼œÅv� qOJAð vHK²]� ÈU¼Åt�uÖ «— XÝœ XÝuÄ 
≥

bM�U� 

f?¹b?O?�ÅÅ—œÅvÄ« „u�uKOAU²Ý«
¥ 

v?¹ö?Þ „u?�u?KOAU²Ý« Ë XÝ« —«“¬ÅvÐ ÈU¼Åt�uÖ “« t�
µ

ÈU?¼Åt�uÖ“« t� 

œ«u?� œ—«Ë ÊU?M?�—U?� X?Ýu?Ä Á«— “« t?ÇÅÊU?M?Ç Ë XÝ« „U�dDš —UO!ÐÒË „U?�d?D?š r?Ý ¨œu?ý v¹«cž 

U?ð ÈU�œ dÐ«dÐ —œ Èd²�UÐ s¹« rÝ ÆœuýÅv� ¯d� tÐ d−M� XO�uL!� Vłu� Ë bM�Åv� e²MÝ È«ÅÁbMA�

 œËbŠ    110
oCÆXÝ« ÂËUI� ¨XŽUÝ Ëœ Uð p¹ œËbŠ  b� È«dÐ ¨

  œËb?Š t� b¼œÅv� ÊUA� U¼ÅvÝ—dÐµ∞ Uð ∂∞q?"U?� ¨Âœd� d¹UÝ Ë U¼Åt�Uš—U� ÊUM�—U� “« b6—œ 

Ë U?¼Å‘u?ł bM�U� Åv¹U¼ÅÈ—ULOÐ q�UŽ t� ¨bM²!¼ œuš ÈU¼ÅXÝœ ÈÅtKOÝËÅtÐ „u�uKOAU²Ý« “« È«Åt�uÖ

v?²ÝuÄ ÈU¼Å„—u�
∂

ÈU?¼ÅÁU?Ö—U?� Ë U?¼Åt?�Uš—U� Ê«dÖ—U� —œ ÆbM¹U¼Ås¹« d¹UE� Ë v²ÝuÄ ÈU¼ÅÂ—Ë ¨tM�¬ ¨

œ«u�Òq?J?�u?Ð—U?�ò ÂU?� t?Ð œb?F²� ÈU¼Å‘uł  —u6ÅtÐ v�u�uKOAU²Ý« X�uHŽ vŽu� ¨v¹«cž 
∑

q?�œò U¹ å

±‡‡ Pathogen                        ≤‡‡ Natural Flora                                                     ≥‡‡ Staphylococcus
¥‡‡ S. EpidermidisÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ                      µÅ‡‡ Staphylococcus aureus                  Å∂‡‡ Pimple
∑‡‡ Carbuncle



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ

f¹“uKJ�Ë—uAò ÂU�ÅtÐ v�dÇ X�uHŽ vŽu� Ë XÝuÄ oOLŽ ◊UI� —œ åv�dÇ
±

q×� ÈË—ÅÅdÐ åp,UÝò U¹ å

qO,œ sOL¼ÅÅÅtÐ ¨bÐU¹Åv� ÂUO²,« d¹œ vKOš ¨ÊUM�—U� ÂË«b� —U� XKŽÅtÐ t� œuýÅv� œU−¹« XÝuÄ ÈU¼ÅvÖb¹dÐ

r¹«œ Êu�U� vŽu�UOA�Ë—UÄò ÂU� tÐ sšU� X�uHŽ vŽu� ÆXÝ« ÅvÖœu,¬ 
≤

U¼Åt�Uš—U� Ê«dÖ—U� sOÐ —œ r¼ å

tÐ ö²³� œ«dA« tÇÅÊUMÇ XÝ« ÅvN¹bÐ Æb�«Å„u�uKOAU²Ý« ÈU¼Åt�uÖ U¼ÅX�uHŽ s¹« ÂULð q�UŽ ÆXÝ« l¹Uý

¨d?�« s?¹« Æb?�u?ýÅv?� v?Öœu,¬ Vłu� bMýUÐ t²ý«œ —U� Ë dÝ v¹«cž œ«u� UÐ vŽu� tÐ ¨X�uHŽ Ÿu� s¹«

È«—«œ bMýUÐ Èd²�UÐ s¹« bý— È«dÐ bŽU!� v¹«cž œ«u� UÐ rOI²!� ”ULð —œ œ«dA« s¹« t� v�U�“ Áó¹ËÅtÐ

‰UL�ÈU?¼ÅÁœu?ð s?O?Ð ¨Áb?ý Áœu?,¬ œ«u� “« ÈœU¹“ —UO!Ð d¹œUI� ¨Èœ—«u� sOMÇ —œ «d¹“ ÆXÝ« XOL¼« 

 qJý±‡‡±Vłu� XÝ« sJL� ÊUM�—U� ÈU¼ÅÂ«b,« —œ œułu� ÈU¼Å»dJO� 

Æœuý —U� jO×� U¹ Ë v¹«cž œ«u� vÖœu!¬ 

   ±Å‡‡ Furunculosis                                ≤‡‡ Paronchia

ÁbMM�ÅÁœu!¬ œ«u�

v²ÝuÄ vÖœu!¬

t,Ušeáý¬

dDš

v¹«cž XO�uL+�
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OFLł
Ò

Æœ“«b�«Åv� dDš tÐ «— Âœd� X�öÝ Ë œœdÖÅv� l¹“uð X

—«œÅt²Ýœ q¹d²Ý« t³MÄ p¹ Ê«uðÅv� vÖœUÝ tÐ ÈbO,uð ÈU¼bŠ«Ë ÊUM�—U� ÅXÝœ vÖœu,¬  U³Ł« È«dÐ

Ë Áb?O,U� dE�Åœ—u� l{u� ÈË— Ë Áœd� fOš q¹d²Ý« ÁbMM�ÅoO"— ÈU¼ÅjO×� U¹ È˛u,u¹eOA ÂdÝ —œ «—

Æœ«œ XA� VÝUM� XA� jO×� ÈË— ¨Êœd�ÅoO"— “« fÄ

∫‘uÖ Ë rAÇ ¨vMOÐ ¨oKŠ ¨ÊU¼œ ‡‡ »Ë X?ÐuÞ— ÊœuÐÅôUÐ qO,œ tÐ ÊbÐ ÈU¼ÅXL!" s¹« —œ 

U¼År!O�UÖ—«ÅËdJO� dO¦Jð Ë uL� Ë bý— ÊUJ�« ¨v¹«cž œ«u� ÈU¼ÅÁb�U�Åv"UÐ ¨ÊU¼œ œ—u� —œ Áó¹Ë tÐ Ë U�œ

”uz—Ë« „u�uKOAU²Ý« Ê«uðÅv� bMM�Åv� bý— U¼ÅXL!"Å s¹« —œ t� v¹U¼ÅÅ»dJO� ÊUO� “« ÆXÝ« dðÅgOÐ

œ«u� UÐ ”ULð —œ œ«dA« ÈÅt!DŽ Ë tAdÝ Ë fHMð Á«— “« t� dE� s¹« “« Áó¹ËÅtÐ ¨Èd²�UÐ s¹« ÆœdÐ ÂU� «—

OL¼« È«—«œ ¨býUÐ t²ý«œ œułË XÝ« sJL� r,UÝ œ«dA« “« È—UO!Ð ÊU¼œ —œ Ë bÐU¹Åv� ‰UI²�« v¹«cžÒX

œ«d?A« Ë b?M?²?!?¼ U?¼Åv?Öœ—ušÅU�dÝ Ë X¹“uMOÝ vK6« q�UŽ ¨Èd²�UÐ s¹« ÈU¼Åt�uÖ «d¹“ ÆXÝÅÅÅÈ«ÅÁó¹Ë

ÈU?¼ÅX�uHŽ tÐ t�ÅÈœ«dA« ¨s¹«dÐUMÐ Æb�«ÅÅ»dJO� q"U� U¼Å b� Uð s²AU¹Å UHý “« fÄ ¨È—ULOÐ s¹« tÐ ö²³�

—U?� v?¼Ëd?Ö t?¹cGð e�«d� U¹ v¹«cž œ«u� ÈU¼Åt�Uš—U� —œ Ë bM²!¼ ö²³� ‘uÖ Ë rAÇ ¨fHMð ÁU~²Ýœ

ÈÅÁ—Ëœ Êb?�«—c?Ö Ë È—U?L?O?Ð “« s?²?AU?¹ÅUHý “« q³" b¹U³� ÊUM¹« ÆbMýUÐ Áó¹Ë X³"«d� X×ð b¹UÐ ¨bMM�Åv�

ÆbM¹UL� XO,UFA ¨XÝ« ÁbA� ÈbMÐÅt²!Ð v¹«cž œ«u� UÐ p¹œe� ”ULð ÂeK²!� t� È—u�« —œ ¨X¼UI�

∫‘—«u?Ö ÁU~²Ýœ ‡‡ ÛU?Ð Èu?×?�ÅtÐ t� vAŠË Ë vK¼«  U�«uOŠ Ë ÊU!�« ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ —œ 

œ«u�Òv?Ðd?J?O?� ÈÅt?Žu?L−� U�« ¨bMM�Åv� vÖb�“ U¼ÅÅ»dJO� “« v¹U¼Åt�uÖ Á—«uL¼ ¨b�—«œ —U� Ë dÝ v¹«cž 

¨‘—«uÖ ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅXL!" “« p¹ d¼ Ë X!O� ÊU!J¹ vFO³Þ X,UŠ —œ ¨r,UÝ œ«dA« ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ

Æœ—«œ «— œuš ÈÅÁó¹Ë vÐdJO� ÈÅtŽuL−�

 ‰Ë« ÈU¼ÅXL!" Ë ÁbF�t¼œ“«ËœjO×� «d¹“ ¨XÝ« Å»dJO� ÊËbÐ vFO³Þ X,UŠ —œ ¨©dAŽÅvMŁ«® 

L?!?" U�« ¨X!O� VÝUM� U¼ÅÈd²�UÐ uL� Ë bý— È«dÐ Ê¬X


Âu?�Ë˛˛ ÈÅtOŠU� q�Uý Ê¬ “« fÄ 
±

Âu¾K¹« Ë 
≤

v?H?K?²?]?� ÈU?¼ÅÅ»d?JO� ¨XL!" s¹« —œ ¨qO,œ sOL¼ tÐ Ë œuýÅv� bŽU!� U¼ÅÅ»dJO� X!¹“ È«dÐ r�År�

U¼ÅÅ»dJO� Ÿu� Ë œ«bFð dÐ r¹ËdÐ gOÄ Ê¬ dš¬ XLÝ tÐ pÇu� ÈÅÁœË— ‰Ë« XL!" “« tÇd¼ Æb�—«œ œułË

ÆœuýÅv� ÁœËeA«

U?¼ÅÂd?H?O?K?� q?�U?ý ¨X?L?!" s¹« ÈU¼ÅÅ»dJO� s¹dðÅrN�
≥

‰U?J?A „u?�u?²?Äd?²Ý« ÈU¼Åt�uÖ Áó¹ËÅtÐ ¨
¥

ö�uL,UÝ
µ

vK�UOA¹dý« ¨
∂

Ê˛Ëdz¬ d²�UÐËdz¬ ¨
∑

“« v¹U¼Åt�uÖ XÝ« sJL� ÁUÖ ÆXÝ« „u�uKOAU²Ý« v¼UÖ Ë 

Âu?¹b¹d²!K� Èd²�UÐ XÝ« sJL� sOMÇÅr¼ ÆbMýUÐ t²ý«œ —uCŠ XL!" s¹« —œ r¼ vý—«uÖ ÈU¼Åq~�«

±‡‡ Jejunom                                  ≤‡‡ Ileum                                          ≥‡‡ Coliforms
¥‡‡ Fecal Streptococci                  µÅÅ‡‡ Salmonella                                 ∂‡‡ Escherichia coli
∑‡‡ Aerobacter aerogene



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑

Ê«ó�dAdÄ
±

dš¬ ÈU¼ÅXL!" vMF¹ ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ —œ ¨eO� ¨XÝ« È—UO²š« È“«u¼ÅvÐ Èd²�UÐ È«Åt�uÖ t� 

ÆbýUÐ œułu� ÁœË—

Êœu³�ÅÁœu,¬ dE� “« ÊUM�—U� g¹U�“¬ ¨b�—«œ —U� Ë dÝ v¹«cž œ«u� UÐ vŽu� tÐ t� v¹U¼ÅÊU�“UÝ —œ

—œ q?"U?� œdA p¹ œułË «d¹“ ÆXÝ« ÅÈ—Ëd{ ¨„U�dDš Ë «“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼Åt�uÖÅtÐ ÊU�¬ ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ

Æœ“«bMOÐ dDš tÐ «— vÖ—eÐ ŸUL²ł« X�öÝ Uð XÝ« ÅvAU� ¨t�Uš—U�

K~Oý Ë vÐdJO� Èd²�U!¹œ tÐ t� Èœ«dA«ÒbM²!¼ ö²³� “u
≤

È—ULOÐ q�UŽ q"U� v¼ÅUðu�  b� È«dÐ 

¨v³O�¬ Èd²�U!¹œ Ë vK�UOA¹dý« ¨Åö�uL,UÝ œ—u� —œ t� vð—u6 —œ Æb�uýÅvL� vL¹«œ q"U� U�« ¨bM²!¼

ÆœuýÅv� q"U� tAOL¼ È«dÐ œdA

vÝËd¹Ë XOðUá¼ tÐ ö²³� œ«dA«
≥

 œËbŠ È«dÐ r¼ µœ«u� ‰d²M� È«dÐ s¹«dÐUMÐ ¨b�uýÅv� q"U� ‰UÝ 

∫XÝ« Â“ô Èœbž ÈU¼ÅX�uHŽ Ë XO�uL!� ¨œU!A “« ÈdOÖuKł Ë v¹«cž

V?!?� “« g?O?Ä b?M?�«—c?ÖÅv?� «— È—U?L?O?Ð X?¼U?I� ÈÅÁ—Ëœ t� Èœ«dA« Ë q"U� Ë —ULOÐ œ«dA« ©n,«

ÆbMýU³� —U� ‰uGA� ¨v¼ËdÖ ÈÅt¹cGð e�«d� Ë v¹«cž ÈU¼Åf¹ËdÝ —œ ¨q�U� X�öÝ “« ÊUMOLÞ«

ÆœœdÖ œU−¹« ÊU�¬ —œ È—U²A— ÈU¼ÅÁeO~�« Ë œuý tz«—« Â“ô v²ý«bNÐ ‘“u�¬ ¨ÊUM�—U� tÐ ©»

Æœuý —«d"dÐ ‰d²M� Ë  —UE� oO"œ ÈU¼År²!OÝ ©Ã

≤‡‡± U,«uOŠ 

∫U?¼ÅÂ«œ Ë v?K¼«  U,«uOŠ ‡‡ n!«Åv?Ðd?J?O?� ÈU¼Åt�uÖ s¹dðÅrN� “« vJ¹ v¹öÞ „u�uKOAU²Ý« 

dðÅgOÐ t�U²]³ýuš ¨bM�Åv� bý— ©XÝuÄ Ë oKŠ ¨vMOÐ ¨ÊU¼œ bM�U�®  U�«uOŠ ÈU¼ÅÂ«b�« ÈË— t� XÝ«

v?H?M?� “ôu?Ö¬u� ¨U¼ÅÂ«œ ÈU¼ÅÂ«b�« s¹« vÐdJO� ÈU¼Åt�uÖ
¥

U?¼ÅÊ¬ v?¹«“ÅÈ—U?LOÐ  —b" ¨s¹«dÐUMÐ ÆbM²!¼ 

‘—«uÖ ÁU~²Ýœ —œ eO� U¼ÅÂdHOK� Ë Ê«ó�dAdÄ Âu¹b¹d²!K� ¨‰UJA „u�u²Äd²Ý« ÈU¼Åt�uÖ ÆXÝ« nOF{

ÈU?¼ÅÂ«b?�« “« v?šdÐ —œ XÝ« sJL� ÁUÖÅr¼ ö�uL,UÝ ÈU¼Åt�uÖ Æb�—«œ œułË vAŠË Ë vK¼«  U�«uOŠ

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË eÐ Ë bMHÝuÖ ¨ËUÖ ¨VÝ« bM�U� vK¼«  U�«uOŠ

œ«u?� U?Ð  U?�«uOŠ s¹« ”ULð s¹«dÐUMÐÒÈ—U?O?!?Ð ÈU?¼ÅÅ»d?JO� ‰UI²�« Vłu� XÝ« sJL� ¨v¹«cžÅ

Ë b�dÐÅv� dÝÅtÐ vFLłÅt²Ýœ  —u6ÅtÐ vK¼«  U�«uOŠ ÈU¼ÅtKÖ t� dE� s¹« “« Áó¹ËÅtÐ Ÿu{u� s¹« Æœuý

OL¼« ¨vÖœu,¬ —UA²�« Ê«eO� Ë Ÿu� dE� “« ¨b�uý d~¹bJ¹ vÖœu,¬ Vłu� XÝ« sJL�ÒÆœ—«œ ÈœU¹“ X

·dB� U¹ U¼ÅÂ«œ UÐ ̈ rOI²!� ”ULð Á«— “« XÝ« sJL� r¼ v�«œ ÈU¼ÅvÖœu,¬ “« všdÐ ̈ XÝ« ÅvN¹bÐ

±Å‡‡ Clostridium perfringene                ≤‡‡ Bacillary Dysentry                       ≥‡‡ Hepatitis Virus

¥Æb�—«b� v¹«“ÅXO�uL!� Ë v¹«“ÅÈ—ULOÐ  —b" t� bM²!¼ v¹öÞ „u�uKOAU²Ý« “« v¹U¼Åt�uÖ ¨vHM� “ôuÖ¬u� ‡‡
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ÆXÝ« t�uL� s¹« “« ÈËUÖ ÊuMł È—ULOÐ t� b²A« ‚UHð« dOMÄ ¨dOý ¨XýuÖ bM�U� ¨v�«œ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬dA

¨v¹«cž œ«u� ÈU¼ÅÁUÖ—U� Ë U¼Åt�Uš—U� v,«uŠ —œ Áó¹ËÅtÐ X!¹“ jO×� —œ U¼ÅÂ«œ X�dŠ ̈ sOMÇÅr¼

bMM�Åv� Áœu,¬ «— «u¼ Ë »¬ Ë „Uš vK¼«  U�«uOŠ Ë U¼ÅÂ«œ ̈ Èœ—«u� sOMÇ —œ ÆœuýÅv� vÖœu,¬ Vłu�

Æb�uýÅv� qI²M� v¹«cž œ«u� tÐ U¼ÅÁ«— s¹« “« ¨U¼ÅÂ«œ ÈU¼ÅÂ«b�« —œ œułu� ÈU¼ÅÅ»dJO� Ë

∫ÊUÖb,dÄ ‡‡ »œ—«œ œułË ÊUÖb�dÄ ÈU¼ÅÂ«b�« —œ ¨ö�uL,UÝ Ë v¹öÞ „u�uKOAU²Ý« ÈU¼Åt�uÖ 

q�«uŽ “« vJ¹ Æb�—«œ ö�uL,UÝ Å»dJO� tÐ X³!� ÈœU¹“ XOÝU!Š  «œułu� s¹« t� bÝ—Åv� dE� tÐ Ë

¨t?�u?L?� È«d?Ð ÆXÝö�uL,UÝ nK²]� ÈU¼Åt�uÖ “« výU� ÷—«uŽ tÐ U¼ÅÊ¬ Èö²Ð« ¨U¼Åtłuł dO�ÅËÅ¯d�

,u?Ä ö�uL,UÝÔÂd?
≤

s?¹« r?� œ«b?F?ð b?MÇd¼ ÆbM�Åv� uL� Ë bý— Ë œ—«œ œułË ÊUÖb�dÄ ÈU¼ÅÂ«b�« ÂULð —œ 

Ë b?�d?ðÅ”U?!?Š Èd²�UÐ tÐ X³!� t� bM²!¼ v�U!� Âœd� sOÐ —œ U�« ¨bM�ÅvL� œU−¹« È«Åt{—UŽ Èd²�UÐ

Âu¹—uO� vH¹Uð ö�uL,UÝ tKLł “« ªö�uL,UÝ “« Èd~¹œ ÈU¼Åt�uÖ «d¹“ Æb�uýÅv� t{—UŽ —UÇœ
≥

È«dÐ ¨

ÊUO� —œ vÖœu,¬ —UA²�« Vłu� vÖœUÝÅtÐ b�«uðÅv� t� XÝ« ÊuLK"uÐ Ê¬ q"U� Ë bM²!¼ «“ÅÈ—ULOÐ ÊU!�«

Æœuý eO� ÊUÖb�dÄ d¹UÝ

eK�uL,UÝ È—ULOÐ vŽu� tÐ t� v�UÖb�dÄ r]ð ¨œ—«u� dðÅgOÐ —œ
¥

Áœu,¬ È—ULOÐ Å»dJO� tÐ ¨b�—UÇœ 

 qJý≤‡‡±Æœuý ÊU+,« È«cž vÖœu!¬ q�UŽ b,«uðÅv� U¼ÅÂ«œ ÈÅt¹cGð È«dÐ Áœu!¬ È«cž “« ÁœUH²Ý«ÅÅÅ

ÁbýÅXKÄ È«cž
±

U¼Å «—bO¼uÐd�

v³Aš œ«u�

ÁUÖ—U²A� ÈÅÁb,U�ÅvQUÐ œ«u�

±ÅÅ‡‡ Pelette                                             ≤‡‡ Sal. Pullorum

 ≥‡‡  Sal.typhimurium                            ¥‡‡ Salmonellosis



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ

±‡‡ Sal. newport                                      ≤‡‡ Sal. enteridis
≥‡‡ Musca clomestica                              ¥‡‡ Cockroaches

ÆœuýÅv� XO�uL!� Ë X�uHŽ q�UŽ ¨È—ULOÐ tÐ ö²³� ÊUÖb�dÄ r]ð “« ÁœUH²Ý« Ë XÝ«

∫ÊUÖb,uł ‡‡ ÛË ·dB� Uð bO,uð sOÐ ÈÅtK6UA —œ ¨v¹«d×6 Ë v~�Uš ‘u� bM�U� ÊUÖb�uł 

œ«u?� È—«bN~� ÈU¼—U³�« —œ dðÅgOÐÒË ‘—«u?Ö ÁU~²Ýœ ¨UÄ Ë XÝœ Æb�uýÅv� vÖœu,¬ Vłu� ¨v¹«cž 

œdð Ë —uCŠ XKŽ tÐ Áó¹ËÅtÐ ̈ ÊUÖb�uł ÈU¼ÅÂ«b�« d¹UÝÒtAOL¼ ̈ U¼Å»ö{UA Ë U¼Åt,UÐ“ —œ  «œułu� s¹« œ

‡‡Åö�uL,UÝ vK6« l³M� ÊUÖb�uł ¨ÁËöŽÅtÐ ÆXÝ« X!¹“ jO×� ÈU¼ÅÅ»dJO� tÐ Èb¹bý vÖœu,¬ È«—«œ

 —dÄuO�
±

f¹b¹d²�¬ ö�uL,UÝ ¨
≤

È«cž ÊUÖb�uł ¨œ—«u� È«ÅÁ—UÄ —œ ÆbM²!¼ Âu¹—uO� vH¹Uð ö�uL,UÝ Ë 

œ«u?� b?¹U?Ð s?¹«d?ÐUMÐ Æb�uýÅv� —U� jO×� Ë ÊU!�« vÖœu,¬ Vłu� ÊUÖb�dÄ Ë bMM�Åv� Áœu,¬ «— ÊUÖb�dÄ

ÆXý«œ t~� —Ëœ U¼ÅÊ¬ ”d²Ýœ “« «— —U� jO×� Ë v¹«cž

∫ «d?AŠ ‡‡  Êu?ÖU?�u?Ö ‰U?J?ý« t?Ð ¨È—U?³?�« Ë v?~�Uš ¨vDO×�  «dAŠ nK²]� ÈU¼Åt�uÖ 

v?~?�U?š f?~?� Æb?�u?ýÅv� v¹«cž œ«u� vÖœu,¬ Vłu�
≥

 —b?" È«—«œ ôu?L?F?� Ë X?Ý« ÈœU¹“ dO¦Jð Î

t?¹c?G?ð U?¼Åq?×?� s¹« “« Ë œ—«cÖÅv� U¼Å»ö{UA Ë U¼Åt,UÐ“ ¨v�«uOŠ  ôuCA ÈË— dÐ «— œuš ÈU¼År]ð

fáÝ Æb�uýÅv� Áœu,¬  býÅÅtÐ g¹U¼ÅÂ«b�« ¨ÁbýœU¹ ÈU¼Åq×� ÈË— dÐ s²!A� Ë “«ËdÄ ÂU~M¼ Ë bM�Åv�

Áœu?,¬ «— —U?� j?O?×?� ÕuDÝ Ë v¹«cž œ«u� ¨œuš ÈU¼ÅÂ«b�« d¹UÝ Ë ‰UÐ ¨U¼UÄ ¨‘—«uÖ ÁU~²Ýœ Á«— “«

ÈË— d?Ð «— œu?š ÊU?¼œ ‚«e?Ð “« È—«b?I?� ¨v?¹«c?ž œ«u?� Êœd?�ÅÂd?� È«d?Ð ¨œ—«u?� dðÅgOÐ —œ ÆbM¹UL�Åv�

ÆœuýÅv� v¹UOLOý Ë vÐdJO� vÖœu,¬ Vłu� Á«— s¹« “« Ë œe¹—Åv� v¹«cžÅÅÅœ«u�

ÂU?L?Š pÝuÝ
¥

v?¹«c?ž l?¹U?M?6 —U?� j?O×� —œ U¼ÅÊ¬ ÈÅtL¼ t� XÝÅ« v�uÖU�uÖ Ÿ«u�« È«—«œ ¨

œułË tÐUA� œ«u� Ë cžU� ¨XÝuÄ ¨dOMÄ ¨ È«Åt²ÝUA� œ«u� ÈU¼ÅÁb�U�Åv"UÐ UłÅÊ¬ —œ t� v¹U¼Åq×� Áó¹ËÅtÐ

¨qO,œ sOL¼ tÐ Ë XÝ« œU¹“ —UO!Ð ¨ÁdAŠ s¹« v¹UłÅtÐUł Ë X�dŠ XŽdÝ Æb�—«œ —uCŠ ¨býUÐ t²ý«œ

 —u6ÅtÐ ̈ ÁdAŠ s¹« ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ  U¹u²×� ÆXÝ« œU¹“ vKOš r¼ Ê¬ —uCŠ “« q6UŠ vÖœu,¬ œUFÐ«

¨ÂU?L?Š pÝuÝ ÆbM�Åv� Áœu,¬ «— U¼ÅÊ¬ ¨t²]¹— v¹«cž œ«u� Ë —U� ÕuDÝ ÈË— dÐ «—ÅÊ¬ t� XÝ« l¹U�

ÆbM²!¼ rN� v¹«cž ÈU¼ÅX�uHŽ Ë XO�uL!� ̈ œU!A dE� “« t� XÝ« Åv�uÖU�uÖ ÈU¼År!O�UÖ—«ËdJO� q"U�

∫ÊU?Öb,uł Ë  «dAŠ ÈÅtKOÝËÅtÐ vÖœu!¬ ‰d²M�¨n?K²]� ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ ‰d²M� È«dÐ 

Æœ—«œ œułË vðËUH²� ÈU¼ÅÁ«—

¨—uEM� s¹« È«dÐ ÆXÝ«ÅÈ—«cÖÅr]ð ÈU¼Åq×� ÊœdÐÅsOÐ “« ̈ f~� dO¦Jð “« ÈdOÖuKł Á«— s¹d²NÐ

t?²?ý«œ t?~?� —Ëœ f?~?� ”d?²?Ýœ “« ¨tÐUA� ÈU¼Åq×� Ë U¼Å»ö{UA Ë U¼Åt,UÐ“ ¨v¹«cž œ«u� ÈÅtOK� b¹UÐ

ÈË— Ë œœdÖ È—Ë¬ÅlLł v¹«cž œ«u� ÈU¼ÅÁb�U�Åv"UÐ ̈ b�uý lAœ XŽdÝÅtÐ b¹UÐ U¼Å»ö{UA Ë U¼Åt,UÐ“ Æœuý

È«dÐ ÆXÝ« ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ f~� –uH� “« ÈdOÖuKł ¨d~¹œ Á«— Æœuý Áb�UýuÄ vÐušÅÅÅtÐ v¹«cžÅÅÅœ«u�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞

“« XÝ«  —U³Ž d~¹œ Á«— Æœuý eN−� VÝUM� vLOÝ —uð tÐ U¼ÅÁd−MÄ Ë U¼—œ ÂULð XÝ« Â“ô —uEM� s¹«

q×� —œ ÊuOð«—UÄ rÝ tÐ t²Až¬ »UMÞ Êœd� Ê«e¹Ë¬ U¹ Ë v¹UOLOý ÈU¼Å‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ ÁdAŠ s²A�

Æb�dOLÐ Ë œuýÅ t²Až¬ rÝ tÐ ÊUA�bÐ Ë bMMOAMÐ Ê¬ ÈË— dÐ XŠ«d²Ý« ÂU~M¼ tÐ  «dAŠ Uð ¨VÝUM�

Èœ«u� UÐ Êœ«œ ÅœËœ ªbýU³� q×� —œ v¹«cž œ«u� t� vF"«u�Å—œ ÊuOðôU� rÝ UÐ ̈ ÕuDÝ výUÄÅÅrÝ

ÁœUH²Ý« Ádš_UÐ Ë ªbýU³� q×� —œ v¹«cž œ«u� t� v�U�“ —œ r¼ “UÐ qO²�—u�dÐ “« ÁœUH²Ý« ªœdÖuÖ bM�U�

d~¹œ “« ¨XÝÅ« Èu" ˛U²,Ë UÐ ‚dÐ ÈU¼ÅrOÝ Ë t²ý— gHMÐ ÈÅtFý« é�ô tÐ eN−� t� vJ¹d²J,« ÈÅtKð “«

ÆXÝ« f~� vÖœu,¬ ‰d²M� ÈU¼Å‘Ë—

—œ ‘u� –uH� ÈU¼ÅÁ«— Êœd�ÅbÝ “« XÝ«  —U³Ž Á“—U³� Á«— s¹d²NÐ ¨ÊUÖb�uł Ë ‘u� œ—u� —œ

ªv¹«cž ÈU¼ÅÁb�U�Åv"UÐ È—Ë¬ÅlLł ª‘u� ”d²Ýœ “« v¹«cž œ«u� Ë »¬ s²šUÝÅÃ—Uš ªÊUL²šUÝ ÂULð

ÈÅÁ“—U³� È«dÐ Æv¹UOLOý ÈÅÁ“—U³� ̈ ÂU−�«dÝ Ë U¼ÅXL!" ÂULð tÐ Vðd� vA�dÝ Ë v¼UÖ—U� rE� È—«d"dÐ

 «dK� bM�U� v�uLÝ ¨‘u� UÐ v¹UOLOý
±

ÈË— dH!A ¨
≤

œUIF�« b{ ÂuLÝ Ë 
≥

sOL¼ —œ t� XÝ« VÝUM� 

Æœd� rO¼«uš Y×Ð U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ—UÐ—œ qOBHð tÐ »U²�

≥‡‡±X+¹“ jO×� 

ÆXÝU¼ÅÊ¬ UÐ j³ðd� q�«uŽ Ë «u¼ Ë »¬ ¨„Uš q�Uý X!¹“ jO×�

∫„UšÈU?¼ÅÅ»d?JO� ÆXÝÅ« „Uš vÐdJO� nK²]� ÈU¼Åt�uÖ “« ÈœU¹“ —UO!Ð œ«bFð vK6« l³M� 

—U� jO×� Ë ÊU¼UOÖ ¨«u¼ ¨»¬ ¨v¹«cž œ«u� tÐ œUÐ o¹dÞ “« Ë „Uš Ë œdÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ „Uš —œ œułu�

ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð X?Ý« s?J?L?� e?O?� œu?š ¨„Uš ¨vAdÞ “« Æb�uýÅv� qI²M� ¨v¹«cž œ«u� ÈU¼Åt�Uš—U� —œ

s?¹d?ðÅg?O?Ð ÈËU?Š t?� U?¼Å»ö?{U?A œ—«u?� “« È—U?O?!?Ð —œ Áó?¹ËÅt?Ð Æœuý Áœu,¬ »¬ U¹ Ë Ê«uOŠ ¨ÊU!�«

ÆbM²!¼ v�«uOŠ Ë v¼UOÖ ÈÅtO,Ë« œ«u� vÖœu,¬ q�UŽ ¨b�«ÅœU!A q�UŽ Ë «“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼ÅÅ»dJO�

 ∫»¬¨„U?š —œ œu?łu� ÈU¼År!O�UÖ—«ËdJO� ÈU¼Åt�uÖ “« dðÅgOÐ ¨»¬ —œ œułu� ÈU¼ÅÅ»dJO�

gOÐ Ë r� U¼ÅÊ¬ jO×� Ë bM²!¼ v,¬ œ«u� È—«bI� ÈËUŠ ¨v×DÝ ÈU¼Å»¬ ÆbMýUÐÅv� «u¼ Ë »ö{UA

Ë X?Ý« b?ŽU?!�U� U¼ÅÅ»dJO� vÖb�“ È«dÐ h,Uš »¬ t� v,UŠ —œ ÆXÝ« VÝUM� U¼ÅÅ»dJO� bý— È«dÐ

ÆœuýÅv� r� Ê¬ —œ U¼ÅÅ»dJO� œ«bFð ¨X�ËUI� v¼Uðu�  b� “« fÄ

Ë U?¼Å»ö?{U?A t?� Èœ—«u?� —œ Æb?�—«œ Èd?ðÅg?OÐ X�ËUI� ¨h,Uš »¬ —œ U¼dáÝ« XÝÅ« vN¹bÐ

¨ö�uL,UÝ ¨U¼ÅÂdHOK� ¨‰UJA „u�u²Äd²Ý« bM�U� v¹U¼ÅÅ»dJO� b�uýÅv� t²]¹— v×DÝ ÈU¼Å»¬ tÐ U¼Åt,UÐ“

b?�«u?ðÅv?� t�Uš—U� ·—UB� “« p¹ d¼ È«dÐ ¨vÐ¬ sOMÇ “« ÁœUH²Ý« Ë b�—«œ œułË »¬ —œ U¹b¹d²!K� Ë

±‡‡ Klerate                               ≤‡‡ Zinc Phosphide                             ≥‡‡ Anticoagulants



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±

‰U?N?Ý« ¨U?ÐË ¨t?³?B?Š b?M?�U� v¹U¼ÅÈ—ULOÐ ÈU¼ÅÈdOÖÅtL¼ Ë œ—Ë¬ œułËÅtÐ «— ÈœU¹“ v²ý«bNÐ  öJA�

Æb²A«Åv� ‚UHð« Áœu,¬ »¬ o¹dÞ “« dðÅgOÐ ¨v�uš

ÈU¼ÅÁœ—Ë¬dA tÐ v¹«cž ÈU¼ÅXO�uL!� Ë œU!A q�UŽ ÈU¼År!O�UÖ—«ËdJO� ‰UI²�« q�UŽ sOMâL¼Å ̈ »¬

ÆXÝ« —U� jO×� Ë v¹«cž

∫«u¼È«ÅÁó?¹Ë v?F?O?³?Þ v?Ðd?JO� ÈÅtŽuL−� ¨Áó¹ËÅtÐ Ë vÐdJO� —UÐ È«—«œ «u¼ ¨vFO³Þ X,UŠ —œ 

—œ œułu� »¬  «dD" UÐ «u¼ —œ oKF�  «—– ÆXÝ« ÁbMM�ÅÁœu,¬ q�«uŽ ‰UI²�« q�UŽ dðÅgOÐ tJKÐ ̈ X!O�

ÈU¼År!O�UÖ—«ËdJO� ÈU¼Åt�uÖ Ë œ«bFð ̈ XÝÅ« vN¹bÐ ÆXÝU¼ÅÅ»dJO� ‰UI²�« Ë »cł È«dÐ v³ÝUM� jO×� ̈ Ê¬

Ë œU?Ð ¨j?O?×?� ÈU?�œ ¨X?Ðu?Þ— Ê«eO� bM�U� v�uÖU�uÖ q�«uŽ tÐ Ë XÝ« ŸuM²� —UO!Ð ¨«u¼ —œ œułu�

 U�«uOŠ Ë ÊU!�« fHMð ÁU~²Ýœ ̈ «u¼ vÖœu,¬ d~¹œ l³M� Æœ—«œ v~²!Ð Ê¬ vÖœu,¬ Ê«eO� Ë „Uš j¹«dý

·c?Š Ë Êœd?�«b?ł È«d?Ð Æœu?ýÅv?� b¹bAð ¨—ULOÐ œdA —uCŠ Ë jO×� ÊœuÐÅt²!Ð œ—«u� —œ t� XÝ«

∫œ—«œ œułË d¹“ ÊuÖU�uÖ ÈU¼Å‘Ë— ¨«u¼ —œ œułu� ÈU¼ÅÅ»dJO�

VÝUM� ÈU¼ÅvAU6 ÈÅtKOÝËÅtÐ «u¼ ÈÅtOHBð U¹ Êœu,UÄ ‡‡

 œËbŠ Ãu� ‰uÞ UÐ gHMÐ«dA ÈÅtFý« ‡‡≤µ∞∞ Uð ≤∏∞∞ÊdJO� 

«“œËœ v¹UOLOý œ«u� ‡‡

∫U¼Å»U+ÄvÖœu,¬ rN� lÐUM� “« vJ¹ ¨v¹«cž œ«u� ÈU¼Åt�Uš—U� Ë U¼ÅÁUÖ—U� ¨v~�Uš ÈU¼Å»U!Ä  

¨È“«u¼ ÈU¼ÅÅ»dJO� “« XÝ«  —U³Ž ̈ U¼Å»U!Ä vÐdJO� tŽuL−� ̈ b�«ÅX!¹“ jO×� q�«uŽ d¹UÝ Ë „Uš

ÊU!�« ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ Ë „Uš “« t� È—U³ł« È“«u¼ÅvÐ v²Š Ë È—UO²š« È“«u¼ÅvÐ ̈ È—UO²š« È“«u¼

¨Ê«ó�dAdÄ Âu¹b¹d²!K� ¨‰UJA „u�u²Äd²Ý« ÈU¼Åt�uÖ bM�U� v¹U¼År!O�UÖ—«ËdJO� ÆœdOÖÅv� QAM� U¼ÅÂ«œ Ë

”U?�u�Ëœu!Ä ¨„u�ËdJO� ¨ö�uL,UÝ ö~Oý
±

”uKOÝUÐu²�ô ¨
≤

¨U?¼Å”Ëd¹Ë v²Š œ—«u� È«ÅÁ—UÄ —œ Ë 

»ö{UA pá� Áó¹ËÅtÐ Ë U¼Åpá� ̈ U¼dL]�
≥

¨s¹«dÐUMÐ ÆbMýUÐ t²ý«œ —uCŠ »U!Ä —œ XÝ« sJL� v~L¼ ̈

Ë Âœd?� X?�ö?Ý Ë b?M?ýU?Ð ÊU?!?�« È«d?Ð «“ÅÈ—U?L?OÐ ÈU¼ÅÅ»dJO� s¹dðÅgOÐ ÈËUŠ XÝ« sJL� U¼Å»U!Ä

s¹« ÆXÝ« ÅÈ—Ëd{ —UO!Ð ¨U¼ÅÊ¬ È“UÝÅr,UÝ Ë vÖœu,¬ ‰d²M� ¨s¹«dÐUMÐ Æb�“«b�« dDš tÐ «— —U� jO×�

ÆXAdÖ b¼«uš —«d" Y×Ð œ—u� bFÐ ÈU¼ÅqBA —œ Ÿu{u�

∫v¹«cž œ«u� vÖœu!¬ vŽd� ÈU¼ÅÁ«—v¹«cžÅÅÅÅœ«u� XAdÖ —«d" Y×Ð œ—u� t� Èœ—«u� dÐÅÁËöŽ  

∫“« b�«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� t� b�uý Áœu,¬ r¼ Èd~¹œ ÈU¼ÅÁ«— “« XÝ« sJL�

¨t?�u?L?� È«d?Ð Æœ—«œ ÈœU?¹“ dOŁQð Ê¬ XAUE� XOKÐU" —œ t� v�UL²šUÝ `,UB� Ë ÊUL²šUÝ Ÿu� ‡‡

v�UL²šUÝ ̀ ,UB� fJŽdÐ Ë XÝ« dðÅÊUÝ¬ Vð«d� tÐ dł¬ UÐ t!¹UI� —œ ̈ výU� Êœd�Åv�uHŽb{ Ë Êœd�eOLð

±‡‡ Pseudomonadaceas                   ≤‡‡ Lactobacillaceae                        ≥‡‡ Sewage fungi



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤

 qJý≥‡‡±Æb,uýÅv� gTÄ Uł tL¼ —œ vÖœUÝÅtÐ Ë b,—«œ œułË Uł tL¼ U¼Å»dJO� 

 vÖœu,¬ Ÿu� v~�u~Ç Ë b�uý vÖœu,¬ Vłu� XÝ« sJL� t� Èœ—«u� ôUÐ qJý tÐ tłuð UÐ

ÆbO¹UL� vAdF� «— œ—u� d¼ È«dÐ VÝUM� s¹eÖÅÈUł fáÝ ÆbO�eÐ ”bŠ «— U¼ÅÊ¬

 È«dÐ vNÐUA� ÕdÞ Ë bOM� »U]²�« «— v¹«cž œ«u� l¹“uð Ë tONð tÐ ◊uÐd� e�d� p¹ “« vA]Ð

ÆbO¹UL� rÝ— Ê¬ v²ý«bNÐ dOž œ—«u�

dÞ ̈ ÁËöŽÅtÐ Æb�«ÅÁbMM� Áœu,¬ q�«uŽ vM¹eÖÅt�ô È«dÐ v³ÝUM� q×� bM²!¼ ·U6U� v×DÝ È«—«œ t�ÒvŠ«

d?¹c?ÄÅÊU?J?�« v?�U?Ý¬Åt?Ð Ê¬ Êœd?�Åv?�u?HŽb{ t� býUÐ È«Åt�uÖÅtÐ b¹UÐ ¨v¹«cž œ«u� tÐ ◊uÐd� e�«d� ÈU¼UMÐ

u?L?� Ë b?ý— ¨Áœu?L?� lL−ð bŠ«Ë ÈU¼Åg]Ð Ë U¼ÅÁU~²Ýœ —u� ◊UI� —œ dðÅgOÐ U¼År!O�UÖ—«ËdJO� ÆbýUÐ

»uÇ bM�U� v×,UB� Ádš_UÐ Ë ̈ b�—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «— vÖœu,¬ r¹«œ Êu�U� p¹ Ë b�uýÅv� dO¦Jð Ë bMM�Åv�

ÆbMýUÐ vÖœu,¬ l³M� XÝ« sJL� U¼Åt!H" Ë Ád−MÄ ¨»—œ ¨ÁU~²Ýœ —œ Áœ“Å@�“ s¼¬ Ë



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥

 qJý¥‡‡±Æb,—«œ d~¹bJ¹ ÈË— vKÐUI²� dOŁQð ¨v¹«cž œ«u� ÈÅÁbMM�ÅÁœu!¬ q�«uŽ Ë b,—«œ œułË Uł tL¼ U¼Å»dJO� 

vMý d²KO�

éLÄ

v,“ dK� ÊeT�

øXÝ« r!UÝ ÊbOýu, È«dÐ U¹¬

ÅÊeT�

ÁbMM�«bł

Å»U+Ä ÊeT�

È—«œËUÖ

 h]A� œuýÅv� qI²M� dO!� d¼ —œ t� «— vBšUý ÈU¼År!O�UÖ—«ËdJO� ôUÐ qJý tÐ tłuð UÐ

ÆbOM�

 øœ—«œ œułË v¼«— tÇ Ábý vAdF� ÈU¼ÅvÖœu,¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ULý dE� tÐ

È«ÅvM²AUO�ÅXÝœ Ë —u� ◊UI� ÅXÝ« sJL� ¨bMýUÐ Ÿu� s¹d²NÐ “« dÖ« v²Š ¨Â“«u, Ë U¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

t?Ð X?³!� XÝ« sJL� ÊUM�—U� “« vCFÐ vAdÞ “« Æb�uý s¹eÖÅÈUł Ê¬ —œ U¼ÅÅ»dJO� t� bMýUÐ t²ý«œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥

vB]ý ÈdÐ—U� È«dÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë bM¼œ ÊUA� t"öŽ ̈ U¼Ås¹« bM�U� Ë Ê«œdÖÅ»¬ ̈ œ—U� bM�U� pÇu� q¹UÝË

ÊbýÅv�uHŽb{ Ë Êœd�ÅeOLð ÈÅtšdÇ —œ XÝ« sJL� q¹UÝË s¹« vD¹«dý sOMÇ —œ ÆbM¹UL� vH]� œuš

ÆœœdÖ s¹dA¬ÅqJA� ÈbFÐ ÈU¼œdÐ—U� ÂU~M¼ tÐ U¼ÅÊ¬ vÖœu,¬ Ë b�dO~� —«d"

ÈU¼ÅÂ«b�« Ë jO×� ÈU¼ÅvÖœu,¬ Ë bMýUÐ vÖœu,¬ È«—«œ vŽu� tÐ XÝ« sJL� eO� ÈbMÐÅt²!Ð œ«u� ‡‡

s?¹«d?ÐU?MÐ Æb�uý vÖœu,¬ Vłu� ¨U¼ÅÊ¬ tÐ v¹«cž œ«u� œË—Ë ÂU~M¼ tÐ Ë bMýUÐ t²ý«œ dÐ —œ «— ÊUM�—U�

Æœuý q6UŠ ÊUMOLÞ« U¼ÅÊ¬ X�öÝ “« ¨œdÐ—U� “« q³" XÝ« Â“ô

¥‡‡±v¹UOLOý ÈU¼ÅÁbMM�ÅÁœu!¬ 

v?¹«cž œ«u� œ—«Ë ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅÁ«— “« XÝ« sJL� t� bM²!¼ Èœ«u� v¹UOLOý ÈU¼ÅÁbMM�ÅÁœu,¬

∫“« Å —U³Ž œ«u� s¹« s¹dðÅrN� Æb�uý

±‡‡Å¥‡‡±∫v,œËe�« œ«u� ÅÈbLŽ —uÞ tÐ Ë nK²]� s¹ËUMŽ tÐ t� bM²!¼ Èœ«u� v�œËeA« œ«u� 

XÝ« œU¹“ —UO!Ð œ«u� s¹« Ÿ«u�« Ë œ«bFð Æb�uýÅv� tAU{« ÈcG� œ«u� Ë U¼«cž tÐ ÊuÖU�uÖ b6UI� È«dÐ

 œËbŠ U¼ÅÊ¬ œ«bFð v�U�“ Ë¥∞∞∞·dB� ÈÅÁœ— “« U¼ÅÊ¬ “« Èœ«bFð r�År� U�« ÆbýÅv� Áœ“ sOL]ð Ÿu� 

ÆbMM� œU−¹« vðôö²š« ÁbMM�Å·dB� —œ bM�«uðÅv� œ«u� s¹« “« všdÐ t� Ábý XÐUŁ «d¹“ ¨b�«ÅÁbý Ã—Uš

∫b�d¹“ ÅÕdý tÐ rN� t²Ýœ bMÇ q�Uý v�œËeA« œ«u�

∫ÈbLŽ v½œËe�« œ«u� ‡‡ n�«œ«u� tÐ ÈbLŽ —uÞ tÐ Ë nK²]� ÈU¼Å·b¼ UÐ t� bM²!¼ Èœ«u� 

d?E?�Åœ—u?� ÈU?¼Åv?Öó?¹Ë œu?³?NÐ È«dÐ Ë b�dOÖÅv� —«d" t²Ýœ s¹« —œ ÈœU¹“ œ«u� Æb�uýÅv� tAU{« v¹«cž

¨vŽuMB� ÈU¼Å@�— “« b�«Å —U³Ž œ«u� s¹« Æb�uýÅv� ÁœËeA« v¹«cžÅœ«u� tÐ ÁbMM�ÅbO,uð U¹ ÁbMM�Å·dB�

¨U¼ÅÊ«bO!�«Åv²�¬ ̈ ÁbMM�ÅbOHÝÅœ«u� ̈ U¼ÅvMýUÇ Ë U¼Åt¹Ëœ« ̈ dDF� œ«u� ̈ U¼Åf�UÝ« ̈ vŽuMB� ÈU¼ÅÁbMM�Ås¹dOý

œ«u?� v?²Š Ë U¼d¹UHO!,u�« ¨ÈbO¹uK� ÈU¼År²!OÝ ¨ÁbMM�Å—«b¹UÄ œ«u� ¨ÁbM¼œÅXAUÐ œ«u� ¨Áb�—«œÅt~�ÅÅœ«u�

cG�Òr�År� vMF¹ ¨bM²!¼ Áb�uý lLł U¼ÅÊ¬ “« všdÐ Ë vLÝ v³!� —uÞ tÐ œ«u� s¹« “« všdÐ t�UHÝQ²� ÆÈ

œ«u?� œd?Ð—U?� ÂU?~?M?¼ ÆbÝdÐ Â“ô bŠ tÐ XO�uL!� œU−¹« È«dÐ Uð œuýÅv� ÁœËeA« ÊbÐ —œ ÊUý—«bI� dÐ

œ ¨d?E?�Åœ—u?� ÈÅÁœ—Ë¬d?A È«d?Ð U?¼ÅÊ¬ Êœu?Ð Å“U−� “« ÊUMOLÞ« ¨ÈbLŽ v�œËeA«Ôs?¹“u?ð ¨v?AdB� “U−� “

ôU?Ð Ë v¹«cž œ«u� UÐ U¼ÅÊ¬ Xš«uMJ¹ ◊ö²š« ¨oO"œÏ¨X?Ý« È—Ëd{ Ê¬ ÊœËeA« t�Ås¹« “« ÊUMOLÞ« Ádš

 ôö²š« Ë ÁœuÐ nOHš  «dŁ« È«—«œ œ«u� s¹« “« všdÐ t�Ås¹« tłuð qÐU" ÈÅt²J� ÆXÝ« XOL¼« È«—«œ

tÐ œ«u� s¹« tJKÐ ¨œuý U¼ÅÊ¬ tłu²� ÈœË“ tÐ ÁbMM�Å·dB� t� X!O� ÈbŠ tÐ U¼ÅÊ¬ “« výU� ÷—«uŽ Ë

p¹ —œ U¼ÅÅÊ¬ œU¹“ —«bI� ·dB� “« XÝ« d²NÐ Ë b�—«cÖÅv� ÈUł tÐ œuš “« ÊbÐ —œ v¹uÝ  «dŁ« Z¹—bð

Æœuý È—«œœuš “«—œ  b� È«dÐ U¼ÅÊ¬ ·dB� ÈU¼ÅXÐu� Ë ÊU�“



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ

∫ÈbLŽÅdOž v½œËe�« œ«u� ‡‡ »Ë U¼Åg�ÅÁb�uł ̈ U¼Åg�Åı—U" ̈ U¼Åg�“d¼ ÅnKŽ ̈ U¼Åg�ÅÁdAŠÅ

ÈÅt�«“Ë— vAdB� v¹«cžÅœ«u� “« È—UO!Ð Ë b�—«œ v�uÖU�uÖ ·dB� œ—«u� È“—ËUA� —œ ¨U¼Ås¹« bM�U�

ÁdOš– v¼UOÖ ÈU¼ÅXAUÐ —œ XÝ« sJL� ÂuLÝ s¹« ÆbMýUÐ Áœu,¬ ÂuLÝ s¹« “« È—«bI� tÐ XÝ« sJL� U�

ÁbMM�Å·dB� tÇÅÊUMÇ Ë œœdÖ U¼ÅÊ¬ hO]Að Vłu� t� bM�UÝdÐ U¼ÅÊ¬ tÐ È—UJý¬ VOÝ¬ t�Ås¹« ÊËbÐ b�uý

œu?łË ¯d� tÐ d−M� ÈU¼ÅXO�uL!� ÁUÖ Ë v−¹—bð XO�uL!� ÊUJ�« b¹UL� ÁœUH²Ý« œ«u� qO³" s¹« “«

œułË Æœuý Â«œ È«cž œ—«Ë nK²]� ÈU¼ÅqJý tÐ XÝ« sJL� vðU³�  UA¬ lAœ ÂuLÝ ¨ÁËöŽ tÐ ¨œ—«œ

j?Ýu?ð œ«u?� s?¹« ·d?B� ÆœuýÅv� ⁄d�År]ð Ë dOý ¨XýuÖ vÖœu,¬ Vłu� Â«œ È«cž —œ ÂuLÝ s¹«

ÆœuAÐ s�e� ÷—«uŽ Vłu� b�«uðÅv� ÊU!�«

V?K?ž« b?MÇ d¼ t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« È—U³�« ÈU¼Åg�ÅXA¬ “« v¹«cž œ«u� È—«bN~� È«dÐ v¼UÖ

—«dA Ë r� v,uJK� Ê“Ë È«—«œÒXÝ« sJL� U¼ÅÊ¬ ÈÅt¹Ë—ÅvÐ ·dB� U�« b�—«œ v¼Uðu� dLŽ tLO� Ë bM²!¼ 

Æœ“«bMOÐ dDš tÐ «— ÁbMM� ·dB� X�öÝ

—œ Áó?¹Ë t?Ð t?� b?M?²?!?¼ U?¼ÅÊu�—u¼ Ë U¼ÅpOðuOÐÅv²�¬ ÈbLŽÅdOž v�œËeA« œ«u� “« d~¹œ ÈÅt²Ýœ

d?O?ý œ—«Ë  U?A¬ l?Aœ Âu?L?Ý b?M?�U?� e?O� U¼ÅpOðuOÐÅv²�¬ Æb�—«œ œU¹“ œdÐ—U� v²ý«bNÐÅdOž ÈU¼ÅÈ—«b�«œ

Æœuý ÁbMM�Å·dB� —œ È—ULOÐ Vłu� b�«uðÅv� ÈdOý sOMÇ ·dB� Ë b�uýÅv� Ê«uOŠ

≤‡‡Å¥‡‡±∫v¹UOLOý vÖœu!¬ Å—œ ªtÞuÐd� ÈU¼ÅÅt�Uš—U� —œ nK²]�  UOKLŽ vÞ v¹«cž œ«u� 

öŠ “« vMžË— ÈU¼Åt�«œ “« sžË— Ã«d]²Ý« È«dÐ vðU³� sžË— ÈU¼Åt�Uš—U�Å ÅÒÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« sžË— ÈU¼Å‰

ö?Š ¨Ã«d]²Ý« “« fÄÅ ÅÒö?Š Êœd?� «b?ł tÇ ÊUMÇ ÆbMM�Åv� «bł sžË— “« «— ‰Å ÅÒÂU?−�« q�U� —uÞ tÐ ‰

sOMÇÅr¼ Æœ—«œdÐ —œ «— v{—«uŽ sžË— Ÿu� s¹« ·dB� Æb�U�Åv�Åv"UÐ sžË— —œ Ê¬ “« È—«bI� œdO~�

t?� v?M?F?� s?¹b?Ð ¨b?MM�Åv� t�˛Ë—bO¼ «— U¼ÅÊ¬ nK²]� q¹ôœ tÐ ¨l¹U� vðU³� ÈU¼ÅsžË— Êœd�ÅXHÝ È«dÐ

 Ê˛Ë—b?O¼ UÐ «— sžË— ÈÅt�UÖËœ ÈU¼b�uOÄŸU?³ý«Æœd?O?ÖÅv� ÂU−�« qJO� Êu¹ pL� tÐ —U� s¹« Ë bMM�Å 

È—«bI� Ë œdOÖÅvL� ÂU−�« q�U� —uÞ tÐ tAOL¼ —U� s¹« U�« œuý «bł sžË— “« qJO� XÝ« Â“ô fáÝ

Æœ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ vðôö²š«  b� “«—œ —œ œU¹“ —«bI� tÐ Ê¬ ·dB� t� b�U�Åv�Åv"UÐ sžË— —œ qJO� Êu¹

r� Ê¬ »cł Ë rC¼ XOKÐU" Ë œœdÖÅv� XHÝ œuý t�˛Ë—bO¼ Â“ô bŠ “« gOÐ sžË— tÇÅÊUMÇ ̈ ÁËöŽ tÐ

r?¼ t?Ð f?�«d?ð Ë f?OÝ »dÇ ÈU¼bOÝ« ‰œUFð XÝ« sJL� ¨XÝ—œU� Êœd� Åt�˛Ë—bO¼ dŁ« —œ ÆœuýÅv�

v?¹«c?ž œ«u?� Êœd?�ÅŒd?Ý È«d?Ð s?žË— ÈôU?Ð ÈU?�œ Æœu?ý v?³K" ÈU¼ÅÈ—ULOÐ b¹bAð Vłu� Ë œ—u]Ð

ÆXÝ« dC� t� œuýÅv� sO¾,Ëd�¬ g¹«bOÄ Ë Êbý Áe¹dLOKÄ Vłu�

≥‡‡Å¥‡‡±Å∫v¹«cžÅœ«u� Êœ«œÅ œËœÈU¼ÅÁœ—Ë«dA Ë XýuÖ bM�U� v¹«cž Åœ«u� “« všdÐ È—«bN~� È«dÐ 

Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« Êœ«œÅ œËœ “« Z�dÐ rFÞ Ë @�— œu³NÐ Ë Êœd�ÅpAš È«dÐ v¼UÖ Ë ¨v¼U� Áó¹ËÅtÐ ¨Ê¬



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂

 “« g?O?Ð ÈËU?Š t?� X?Ý« Èb?O?zu?K?� r?²?!?OÝ Ÿu� p¹ œËœ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ sJO,≤∞∞ÈÅÁœU?� Ÿu� 

sOM~O, È«—«œ VÝUM�U� Ë Âd� ÈU¼Å»uÇ “« t� vð—u6 —œ Áó¹ËÅÅtÐ ̈ U¼ÅÊ¬ “« všdÐ t� XÝ« nK²]� v¹UOLOý

ÆbMýUÐ «“ÅÊUÞdÝ XÝ« sJL� v²Š d~¹œ všdÐ Ë dC� ÊU!�« v²�öÝ È«dÐ ¨býUÐ Ábý q6UŠ œU¹“

Ê«eO� Ë Ÿu� —œ U¼Ås¹« bM�U� Ë Êœ«œÅ œËœ ‘Ë— ¨»uÇ Ÿu� bM�U� ÈœU¹“ ÈU¼dOG²� œ—u� s¹« —œ

œ—u� «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ Ábý Áœ«œ œËœ ÈÅtO,Ë« œ«u� œdÐ—U� ÂU~M¼ «c, ̈ œ—«œ ÈœU¹“ dOŁQð  ôö²š« Ë ÷—«uŽ

Æœ«œ —«d" tłuð

¥‡‡Å¥‡?‡±∫v?¹«cžÅœ«u� v¼œuðdÄÅ n?K?²?]?� l?ÐU?M� “« q6UŠ ÈÅtFý« “« v¼UÖ v¹«cž l¹UM6 —œ

 X,U³� bM�U�∂∞ Âu¹eÝ Ë ±≥∑Ë ÊuOÝ«eOK¹d²Ý« ¨ÊuOÝ«e¹—u²ÝUÄ tKLł “« ¨v¹«cžÅœ«u� È“UÝÅr,UÝ È«dÐ 

œu³NÐ sOMÇÅr¼ Ë “UOÄ Ë vMO�“ÅVOÝ bM�U� Èœ«u� Êœ“Åt�«uł “« ÈdOÖuKł eO� Ë vA�ÅÁdAŠ Ë vA�Åq~�«

œ«u?� ÈË— d?Ð ÈœU¹“ vHM� Ë X³¦�  «dŁ« t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« ©Ê¬ Êœd�Åœdð® XýuÖ bM�U� Èœ«u� XOHO�

q?L?Ž s¹« Ë œuýÅv� »uÞd� v¹«cž œ«u� —œ »¬ ÊbýÅÁeO�u¹ Vłu� ‰Ë« ÈÅtł—œ —œ ÅtFý« Æœ—«œ v¹«cž

v³O�dð qO� È«—«œ t� œœdÖÅv� ÊuÖU�uÖ ÈU¼Å‰uJ,u� Ë U¼Årð« ¨U¼Å‰UJ¹œ«— Ë t�óO!�« »¬ g¹«bOÄ Vłu�

ÆbM¹¬—œ  U³Ł UÐ X,UŠ tÐ Ë bM¹UL� qOLJð «— œuš h"U� ÈU¼ÅÊËd²J,« tKOÝË s¹bÐ bMýu�Åv� Ë bM²!¼ ÈœU¹“

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÁeO�u¹ ÈÅtFý«

H
2
O  →  H ⋅ + OH ⋅

    t�óO!�« »¬   OH ⋅ + OH ⋅  →  H
2
O

2

            È“UÖ Ê˛Ë—bO¼H ⋅ + H ⋅  →  H
2

    bO!�«dÄ ‰UJ¹œ«—
  H

⋅ + OH ⋅  →  HO ⋅
2

  
HO

2

⋅
+ HO

2

⋅
 →  H

2
O

2
+ O

2

t?²?³?,« ÆX?Ý« vJ¹˛u,uOÐ ÈU¼År²!OÝ Áó¹Ë tÐ Ë v,uJ,u� ÊUL²šUÝ dOOGð U¼ÅgM�«Ë s¹« ÈÅt−O²�

 sO�U²¹Ë bM�U� ÁbMM�ÅUOŠ« œ«u� —uCŠ —œ «— qLŽ s¹« Ê«uðÅv� v¼œuðdÄ vHM�  «dŁ« Êœd�År� È«dÐC¨

Æœ«œ ÂU−�« v¹«cž œ«u� œUL−�« X,UŠ —œ U¹ Ë úš —œ

µ‡‡Å¥‡‡±∫U?¼Åp?O?²ÝöÄ Ë sO~MÝ  «eK� tÐ v¹«cž œ«u� vÖœu!¬  Å‰U?I²�« È«dÐ tÇÅÊUMÇ 

bOHÝ lK" UÐ t� v!� vAËdþ sOMÇÅr¼ ¨bMýUÐ »dÝ Êu¹ œU¹“ Ë r� d¹œUI� ÈËUŠ t� v¹U¼Åt,u, “«  UF¹U�

¨œu?ý ÁœUH²Ý« býUÐ t²ý«œ ”ULð v¹«cž œ«u� UÐ U¼ÅÊ¬ È—U�ÅrO×, `DÝ t� v¹U¼ÅvÞu" eO� Ë býUÐ Ábý

l?L?ł È«ÅÁœU?� »d?Ý Æœuý ÊU!�« ÊbÐ œ—«Ë UłÅÊ¬ “« Ë v¹«cž œ«u� œ—«Ë »dÝ Êu¹ t� œuýÅv� YŽUÐ

vMOF� bŠ tÐ ÊbÐ —œ Ê¬ —«bI� t� v�U�“ Ë œuýÅv� t²ýU³�« ÊbÐ —œ Ê¬ “« ÈœU¹“ XL!" t� XÝ« Áb�uý

È«—«œ v�u¹  dłUN� qO,œ tÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼Åt²!Ð Ë ·Ëdþ ÆœuýÅv� d¼Uþ XO�uL!� ÷—«uŽ bÝdÐ

ÆbM²!O� q�U� vML¹«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑

±øb�uý v¹«cž œ«u� Ë —U� jO×� œ—«Ë bM�«uðÅv� v¹U¼ÅÁ«— tÇ “« U¼Å»dJO� ‡‡

≤øb�uýÅv� »u!×� v¹«cž œ«u� vÖœu,¬ vK6« lÐUM� “« ¨ U�«uOŠ Ë ÊU!�« «dÇ ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— q"U� œ«dA« ÊbÐ —œ U¼Å»dJO� vK6« lÐUM� ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— XÝœ XÝuÄ vFO³Þ ÈU¼Å»dJO� nK²]� ÈU¼Åt�uÖ ‡‡

µÊU?!?�« ‘uÖ Ë rAÇ Ë vMOÐ Ë ÊU¼œ —œ U¼År!O�UÖ—«ËdJO� dO¦Jð Ë uL� Ë bý— ÊUJ�« «dÇ ‡‡ÅÅ

øXÝ« dðÅgOÐ

∂Æb¹d³Ð ÂU� «— ÊU!�« ÈÅÁœË— ‰Ë« XL!" ÈU¼Å»dJO� s¹dðÅrN� ‡‡ÅÅ

∑øb�uýÅv� v�«d~� Vłu� vÖœu,¬ —UA²�« dE� “« vK¼«  U�«uOŠ «dÇ ‡‡

∏øbMM� X¹«dÝ ÊU!�« tÐ ÊUÖb�dÄ “« t� bOÝUMýÅv� «— v¹U¼Å»dJO� U¹¬ ‡‡ÅÅÅ

πøb�uý X!¹“ jO×� vÐdJO� b¹bý vÖœu,¬ Vłu� bM�«uðÅv� t�u~Ç ÊUÖb�uł ‡‡

±∞øbMM� Áœu,¬ «— —U� jO×� bM�«uðÅv� v¹U¼ÅÁ«— tÇ “«  «dAŠ ‡‡

±±øbOÝUMýÅv� ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ ‰d²M� È«dÐ ‘Ë— bMÇ ‡‡

±≤øb�uýÅv� qI²M� ¨Áœu,¬ »¬ o¹dÞ “« t� bOÝUMýÅv� «— v¹U¼ÅÈ—ULOÐ tÇ ‡‡

±≥øb¹UL� vÖœu,¬ œU−¹« b�«uðÅv� t�u~Ç «u¼ ‡‡

±¥øbOÝUMýÅv� «u¼ —œ œułu� ÈU¼Å»dJO� ·cŠ È«dÐ «— v¹U¼Å‘Ë— tÇ ‡‡

±µÆb¹d³Ð ÂU� «— v¹«cž œ«u� v¹UOLOý ÈU¼ÅvÖœu,¬ ‡‡Å

±∂ÆbO¼œ `O{uð «— nK²]� ÈU¼ÅbM¹¬dA “« výU� vðU³� sžË— v¹UOLOý ÈU¼ÅvÖœu,¬ ‡‡Å

v�U�“¬œu	



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏

ÂËœ qB�

F� ÈU¼År+O,UÖ—«ËdJO�d
Ò

vÖœu!¬ hšUý Ë ·

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ Áb�dOÖ«dA ¨qBA s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ªb¼œ `O{uð «— v¹«cž œ«u� vÐdJO� vÖœu,¬ lOÝË œUFÐ« ‡‡

≤F?� ÈU?¼ÅÅ»d?JO� “« ÁœUH²Ý« ·b¼ ‡‡d
Ò

v?ÐU?¹“—« —U?� Êœd�œËb×� È«dÐ œU!A ·

ªb¼œ Õdý «— vÐdJO�

≥O?F?{Ë v?~?�u?~?Ç ¨Áó?¹Ë ÈU¼ÅÅ»dJO� “« p¹ d¼ œułË UÐ ‡‡
Ò

«— v?¹«cž œ«u� X

ªbM� `¹dAð

¥ªœd³Ð ÂU� «— œU!A Ë vÖœu,¬ ·dF� ÈU¼ÅÅ»dJO� s¹dðÅrN� ‡‡

µ«— ·dF� ÈU¼ÅÅ»dJO� v¹«cž œ«u� vÖœu,¬ œ—«u� —œ ÈdOÖÅrOLBð v~�u~Ç ‡‡ÅÅ

ÆbM� `¹dAð

≤vÖœu!¬ hšUý Ë ·dF� ÈU¼År+O,UÖ—«ËdJO� ‡‡
±

X?Ý« Â“ô v?¹«c?ž ÈU?¼ÅÁœ—Ë¬d?A Ë t?O?,Ë« œ«u?� X?O?H?O?� ‰d?²M� Ë Xý«bNÐ l{Ë vÐU¹“—« È«dÐ

U?¼ÅÊ¬ ·d?B?� X?�ö?Ý t?Ð X?³?!?� U?ð ¨œd?O?Ö ÂU?−�« È«ÅÁó¹Ë vJ¹˛u,uOÐ Ë v¹UOLOý ¨vJ¹eOA ÈU¼ÅÊu�“¬

Æb¹¬ q6UŠ ÊUMOLÞ«

œ«u?� “« œU?!?A q?�U?Ž Ë «“ÅÈ—U?LOÐ ÈU¼ÅÅ»dJO� v¹UÝUMý Ë È“UÝ«bł ¨vÐdJO� ÈU¼ÅÊu�“¬ —œ

Ë X?Ý« œU?¹“ —U?O?!?Ð U?¼ÅÊ¬ Ÿ«u?�« «d¹“ ¨XÝ« dOÖÅX"Ë Ë qJA� —UO!Ð —U� jO×� Ë  «eON−ð ¨v¹«cž

«“ÅÈ—U?L?OÐdOž ÈU¼År!O�UÖ—«ËdJO� ¨ÊU�“ÅÅr¼
≤

ÂU?L?ð r?O¼«u]Ð tÇÅÊUMÇ Ë ¨b�—«œ —uCŠ r¼ bOH� ÁUÖ Ë 

tAd6ÅtÐ ÊËdI� ¨ÈœUB²"« qzU!� Ë ÊU�“ dE� “« rO¹UL� v¹UÝUMý Ë È“UÝ«bł «— œułu� ÈU¼ÅÅ»dJO�

±‡‡ Indicator organisms                                ≤‡‡ Saprophite



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π

œ«b?F?ð v?¹U?ÝU?M?ý Ë È“U?Ý«b?ł t?� b?�—«œ Áb?OIŽ v¹«cž œ«u� ÊUÝUMýÅÅ»dJO� dðÅgOÐ ¨s¹«dÐUMÐ ÆX!O�

ÈÅU¼ÅÅ»dJO� sOL¼ Ë ̈ XÝÅ« vAU� ̈ —U� jO×� j¹«dý Ë v¹«cž ÈÅÁœU� Ÿu� tÐ t²!Ð ̈ U¼ÅÅ»dJO� “« ÈœËb×�

—œ «— U¼ÅÅ»dJO� s¹« ÆbMýUÐ —U� jO×� X�öÝ Ë v¹«cž ÈÅÁœU� v²ý«bNÐ l{Ë ·dF� bM�«uðÅv� œËb×�

ÈÅÁó¹Ë Å»dJO� “« XÝ« Â“ô œ—u� d¼ È«dÐ XÝÅ« vN¹bÐ ÆbM¹uÖÅv� ådÖUÝUMýò U¹ åhšUýò ÕöD6«

Ê«u?M?ŽÅt?Ð b?�«u?²?Ð Èd?²?�U?Ð p¹ t� s¹« È«dÐ U�« Æbý b¼«uš Á—Uý« U¼ÅÊ¬ tÐ d¹“ —œ t� œd� ÁœUH²Ý« Ê¬

∫býUÐ d¹“ ÈU¼ÅvÖó¹Ë È«—«œ b¹UÐ ¨œË— —U�ÅtÐ dÖUÝUMý

ªbýUÐ dO¦Jð Ë uL� Ë bý— tÐ —œU" ¨vÐU¹“—« œ—u� v¹«cž œ«u� ÂULð —œ ‡‡

ªbýUÐ t²ý«œ œułË «“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼ÅÅ»dJO� UÐ Ê¬ v¼«dL¼ ÊUJ�« ‡‡

ªbýUÐ t²ý«œ XOHO� UÐ ”uJF� ÈÅtDÐ«— v¹«cž œ«u� —œ Ê¬ uL� Ë bý— ‡‡

ªbýUÐ v¹UÝUMý Ë ‘—ULý ¨È“UÝ«bł qÐU" vÖœUÝÅtÐ ‡‡

ªbýUÐ v¹UÝUMý qÐU" “Ë— p¹  b� ·dþ sJL� bŠ Uð Ë ÁUðu� ÊU�“ —œ ‡‡

ªbýUÐ ÊU!J¹ «“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼ÅÅ»dJO� UÐ Ê¬ v¹«cž  UłUO²Š« ‡‡

ªœdO~� —«d" œułu� ÈU¼År!O�UÖ—«ËdJO� d¹UÝ dOŁQð X×ð Ê¬ uL� Ë bý— ‡‡

ªbýUÐ dÐ«dÐ «“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼ÅÅ»dJO� UÐ ÊuÖU�uÖ j¹«dý —œ Ê¬ dO� Ë ¯d� XŽdÝ ‡‡

∫“« b�«Å —U³Ž dÖUÝUMý Ë ·dF� ÈU¼År!O�UÖ—«ËdJO� s¹dðÅrN� ¨Ábý œU¹ œ—«u� tÐ tłuð UÐ

±‡‡≤qO�Ëe� È“«u¼ ÈU¼ÅÈd²�UÐ Å

ÈœU¹“ œ«bFð È«—«œ tÇÅÊUMÇ ¨b�uýÅv� q6UŠ dOL]ð “« t� v¹U¼ÅÊ¬ eł tÐ ¨v¹«cž œ«u� dðÅgOÐ

¨œu?łu?� ÈU?¼ÅÅ»d?J?O?� d?Ö« v?²?Š Æb?�uýÅv� vIKð v�býU� ·dB� bMýUÐ qOAËe� È“«u¼ ÈU¼ÅÅ»dJO�

«d?¹“ ¨b?ýU?Ð Áœd?J?� d?OOGð ©XAUÐ Ë Áe� ¨rFÞ ¨@�— bM�U�® Áœ—Ë¬dA vHO� ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë Áœu³� «“ÅÈ—ULOÐ

ÅÁœu,¬ ̈ bM¹¬dA vÞ —œ U¹ ̈ b�«ÅÁœuÐ Áœu,¬  býÅÅÅtÐ ÂUš œ«u� U¹ t� XÝ« s¹« ·dF� Èd²�UÐ œU¹“ œ«bFð œułË

ÆXÝ« Áœu³� `O×6 È—«œ—U³�« Ë bM¹¬dA “« fÄ ¨U¼ÅÊ¬ È—«bN~� ÈU�œ Ë ÊU�“ U¹ ¨b�«ÅÁbý

sJL� r¼ «“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼ÅÈd²�UÐ t� XÝ« Ê¬ sO³� Èd²�UÐ s¹« œU¹“ œ«bFð œułË ¨ —u6 d¼ —œ

¨”u¾ðËdÄ ̈ ”U�u�Ëœu!Ä ̈ ‰UJA „u�u²Äd²Ý« ÈU¼Åt�uÖ “« všdÐ ̈ ÁËöŽÅtÐ ÆbMýUÐ t²ý«œ —uCŠ XÝ«

Æb?�uýÅv� «“ÅÈ—ULOÐ œuý dðÅgOÐ vMOF� bŠ “« U¼ÅÊ¬ œ«bFð dÖ« U�« ¨bM²!O� «“ÅÈ—ULOÐ ÈœUŽ X,UŠ —œ

Ë v¹«cž È«eł« ÈÅt¹e−ð Ë œU!A ÊUJ�« t� XÝ« s¹« ÈÅÁbM¼œÅÊUA� Èd²�UÐ œU¹“ œ«bFð œułË ¨Ádš_UÐ

 “« g?OÐ tÐ Èd²�UÐ œ«bFð tÇÅÊUMÇ «d¹“ Æœ—«œ œułË v¹«cž œ«u� XAUÐ Ë uÐ ¨Áe� ¨rFÞ dOOGð  10
6

œbŽ 

ÈU?¼ÅÈd?²?�U?Ð “« ÁœU?H?²?Ý« ÆbOÝ— b¼«uš œU!A œU−¹« bŠ tÐ U¼ÅÊ¬ “« ÁbýÅ`ýdð ÈU¼År¹e�¬ —«bI� bÝdÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞

∫œ—«œ «— d¹“ ÈU¼ÅX¹œËb×� ¨dÖUÝUMý rJŠ —œ qOAËe� È“«u¼

œU?¹“ œ«b?F?ð œu?łË ¨Èd?O?L?]?ð ÈU?¼Åf?O?Ýu?Ý Ë dOMÄ ¨XÝU� bM�U� ÈdOL]ð v¹«cž œ«u� —œ ‡‡

ÆXÝ« Â“ô »uKD� ÈuÐ Ë rFÞ œu³NÐ È«dÐ qOAËe� È“«u¼

‘—ULý ̈ U¼Å uáL� Ë U¼Ëd!M� bM�U� ̈ bMM�Åv� qL×ð «— v¹ôUÐ v¹U�œ bM¹¬dA t� v¹«cž œ«u� —œ ‡‡

dC� ÈU¼ÅXO,uÐU²� Ë býUÐ ÁœuÐ œU¹“ XÝ« sJL� tO,Ë« vÖœu,¬ t� v,UŠ—œ ÆXÝ« sO¹UÄ —UO!Ð vÐdJO�Ò

ÆbMýUÐ t²ý«œ —uCŠ v¹«cž œ«u� —œ U¼ÅÊ¬

œ«bFð dÖ« Ë XÝ«“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼ÅÅ»dJO� bý— l�U� ¨qOAËe� È“«u¼ ÈU¼ÅÈd²�UÐ —uCŠ v¼UÖ ‡‡

È“«u¼ ÈôUÐ ‘—ULý ¨Èœ—«u� sOMÇ —œ s¹«dÐUMÐ ÆbMM�Åv� t³Kž jO×� —œ U¼«“ÅÈ—ULOÐ býUÐ r� U¼ÅÊ¬

ÆXÝ« »uKD� U¼ÅqOAËe�

l?{Ë ¨q?O?,œ U?�« ¨X?Ý« s?O?¹U?Ä v?ÐdJO� ‘—ULý ¨eO� Ábý bL−M� U¹ pAš v¹«cž œ«u� —œ ‡‡

d?¹U?Ý Ë Âu?L?Ý U�« b�Ë—Åv� sOÐ “« U¼ÅÅ»dJO� “« È—UO!Ð j¹«dý s¹« —œ «d¹“ ÆX!O� v²ý«bNÐ »uKD�

—œ »u?K?D?�U?�  «d?OOGð Ë XO�uL!� Vłu� Ë bMýUÐ t²ý«œ œułË XÝ« sJL� —Ë¬ÅÊU¹“ ÈU¼ÅXO,uÐU²�

Æb�uý XAUÐ Ë Áe� ¨rFÞ

v?¹«c?ž œ«u?� È—«b?N?~?� X?O?K?ÐU?" ÊU?�“ —UOF� dE� “« ¨qOAËe� È“«u¼ ÈU¼ÅÅ»dJO� ‘—ULý ‡‡

—œ ÆœuýÅv� vÐdJO� —UÐ g¼U� Vłu� ÁUÖ U¼—U³�« Ë t�UšœdÝ —œ È—«bN~� «d¹“ Æœ—«b� v¹ôUÐ ‘“—«

rJŠ —œ XÝËœU�dÝ ÈU¼ÅÅ»dJO� “« ÁœUH²Ý« Èœ—«u� sOMÇF�ò d
Ò

ÆXÝ« dðÅVÝUM� å·

≤‡‡≤qO�Ëe� È—UO²š« È“«u¼ÅvÐ ÈU¼ÅÈd²�UÐ Å

Ê«ó�dAdÄ Âu¹b¹d²!K� bM�U� U¼ÅÈd²�UÐ s¹« œułË
±

ÈU¼ÅÈd²�UÐ —uCŠ ÊUJ�« t� XÝ« s¹« ·dF� 

ÂuMO,uðuÐ Âu¹b¹d²!K� bM�U� È—U³ł« È“«u¼ÅvÐ
≤

‘—«uÖ ÁU~²Ýœ v�uÐ Ê«ó�dAdÄ Âu¹b¹d²!K� ÆXÝ« ÅvL²Š 

Á«— ·d?F?� Ê¬ œu?łË ¨s?¹«d?ÐU?M?Ð Æœu?ýÅv?� v?¹«c?ž œ«u� œ—«Ë Áœu,¬ »¬ Ë „Uš Á«— “« dðÅgOÐ Ë XÝ«

ÆX!¼ eO� vÖœu,¬

¨ÁËöŽÅtÐ Ë XÝ« dðÅ„U�dDš Ë dðÅqJA� Vð«d�ÅtÐ ¨ÂuMO,uðuÐ Âu¹b¹d²!K� ‘—ULý Ë È“UÝ«bł

—œ v?²?Š ÂuMO,uðuÐ Âu¹b¹d²!K� «d¹“ XÝ« dðÅgOÐ v¹«cž œ«u� —œ Ê«ó�dAdÄ Âu¹b¹d²!K� —uCŠ ÊUJ�«

ÈU¼ÅXL!" —œ ̈ œ—«u� dðÅgOÐ —œ t�Åvð—u6—œ ÆbM� bý— b�«uðÅvL� r¼ ÊóO!�« r� —UO!Ð d¹œUI� —uCŠ

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË XÝ« sJL� ÊóO!�« vL� —«bI� ¨vILŽ ÈU¼ÅXL!" v²Š ¨v¹«cž œ«u� nK²]�

±‡‡ Clostridium perfringens                       ≤‡‡ Clostridium botulinum
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≥‡‡Å≤‘—«uÖ ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅÈd²�UÐÅÅÅÅÅÅ
±

rOI²!� ”ULð hšUý ̈ v¹«cž œ«u� —œ U¼ÅÂdHOK� d¹UÝ Ë vK�UOA¹dý« bM�U� U¼ÅÈd²�UÐ s¹« œułË

‘—«u?Ö ÁU?~?²?Ýœ q?š«œ —œ v?K?�U?OA¹dý« vÖb�“ vK6« q×� ÆXÝ« ŸuAb� UÐ b¹bł Ë rOI²!�dOž U¹

t?� XÝ« Ê¬ ÅÈÅÁbM¼œÅÊUA� v¹«cž œ«u� —œ Èd²�UÐ s¹« œułË ÆXÝ« ÂdÖÅÊuš  U�«uOŠ d¹UÝ Ë ÊU!�«

X?Ý« s?J?L?� r?¼ U?¼Å”Ëd¹Ë Ë U¼Åq~�« ¨U¼ÅVO�¬ Ë u¹d³¹Ë ¨ö~Oý ¨ö�uL,UÝ bM�U� Èd~¹œ ÈU¼ÅÈd²�UÐ

ÆbMýUÐ t²ý«œ œułË

rJŠ —œ vK�UOA¹dý« “« U¹ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« vKJA� —U� U¼ÅÈd²�UÐ s¹« ÂULð v¹UÝUMý XÝ« vN¹bÐ

tÝU¹d²�UÐËd²�¬ ÈU‡¼Åt�u‡Ö Ë Èd²�UÐ s¹« q�Uý t‡� U‡¼ÅÂÅdHOK� œu‡łË Êu‡�“¬ U¹ Ë œuýÅv‡� ÁœUH²Ý« ·dF�
≤

XÝ« sJL� ¨tL¼ s¹« UÐ ¨XÝ« ŸuAb� UÐ vÖœu,¬ ·dF� ¨U¼ÅÂdHOK� œułË bMÇd¼ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« XÝ«

‚U?H?ð« U?¼ÅÁU?~?²?Ýœ Ë ÊU?!?�« ÊbÐ ÈU¼ÅÂ«b�« ¨ U�«uOŠ ¨»ö{UA ¨»¬ Á«— “« rOI²!�dOž —uÞÅtÐ vÖœu,¬

ÆbýUÐ ÁœU²A«

Ë X?ÝÅ« v?¹U?�œ b?M?¹¬dA Êœu³�ÅvAU� ÈÅÁbM¼œÅÊUA� Ábý bM¹¬dA v¹«cž œ«u� —œ U¼ÅÈd²�UÐ s¹« œułË

—œ Æb?M?ýU?Ð t?²?ý«œ —uCŠ XÝ« sJL� ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ È«“ È—ULOÐ ÈU¼ÅÅ»dJO� d¹UÝ t� b¼œÅv� ÊUA�

»¬ t� XÝ« Ê¬ ÈÅÁbM¼œÅÊUA� U¼ÅÈd²�UÐ s¹« œułË U¼Ëd!M�Èd²�UÐ Ë ÁœuÐ Áœu,¬ Áœ—Ë¬dA Êœd�ÅœdÝ ÈÅÁó¹Ë 

öš pL�ÅÅÅtÐ
Ï

ÆXÝ« Ábý œ—«Ë ¨U¼“—œ Ë t�bÐ —œ œułu� v,UL²Š« sO¹u� cAUM� Á«— “« ¨Ëd!M� —œ œułu� 

¥‡‡ÅÅ≤tÝU¹d²�UÐËd²,¬ ÈU¼Åt,uÖ ‘—ULý Å

“« X?Ý« d?²?N?Ð t?� b�—«œ ÁbOIŽ U¼ÅX!¹˛u,uOÐ Ë vÐËdJO� “« všdÐ ¨vÐU¹“—« —U� X,uNÝ È«dÐ

“« vB]A� ÈU¼ÅvMK� bFÐ Ë œuý ÁœUH²Ý« tÝU¹d²�UÐËd²�¬ ÈU¼Åt�uÖ bý— È«dÐ VÝUM� XA� ÈU¼ÅjO×�

∫“« b�«Å —U³Ž ‘Ë— s¹« ÈU¹«e� ÆœË— —U�ÅtÐ v¹UÝUMý È«dÐ Ë œœdÖ »U]²�« XA� jO×� s¹« ÈË—

býUÐ t²ý«œ œułË ö�uL,UÝ bM�U� UOA¹dý« “« dOž Èd~¹œ È«“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼ÅÅ»dJO� tÇÅÊUMÇ ‡‡

ÆœdÐ vÄ U¼ÅÊ¬ œułËÅtÐ Ê«uðÅv� ¨ÈbO¹Qð ÈU¼ÅÊu�“¬ Ë U¼ÅvMK� ÈU¼ÅvÖó¹Ë ÈË— “«

vÖœu,¬ ·dF� XÝ« sJL� bMÇd¼ ö~Oý Ë ö�uL,UÝ bM�U� vHM� “u²�ô ÈU¼ÅÂdHOK� “« všdÐ ‡‡ 

ÆXÝ« »uKD�U� v¹«cž œ«u� Xý«bNÐ dE� “« U¼ÅÊ¬ œułË U�« ¨bMýU³� ŸuAb� UÐ

t?� ö?�uL,UÝ ÈU¼Åt�uÖ XÝ« sJL� ¨ÁeO�u¹ ÈÅtFý« “« ÁœUH²Ý« bM�U� ¨U¼bM¹¬dA “« È«ÅÁ—UÄ —œ ‡‡

œu?łË d?Ð X?,ôœ U?¼ÅÊ¬ œu?łË ¨s¹«dÐUMÐ ÆbM�ULÐ Áb�“ bM²!¼ d²�UÐËd²�¬ ÈU¼Åt�uÖ Ë UOA¹dý« “« dðÅÂËUI�

Æœ—«œ eO� UOA¹dý« vK³"

±‡‡ Enteric Indicator                          ≤‡‡ Entrobacteriaceae
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µ‡‡ÅÅ≤U¼Å„u�Ëd²,¬ 
±

ý«b?NÐ l{Ë vÐU¹“—« —œXr?J?Š —œ U?¼ÅÈd²�UÐ s¹« “« ¨jO×� Ë v¹«cž œ«u� U?Ð vÖœu,¬ ·dF� 

ÈËUÖ „u�u²Äd²Ý« nK²]� ÈU¼Åt�uÖ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«  U�«uOŠ Ë ÊU!�« ŸuAb�
≤

‘—«uÖ ÁU~²Ýœ —œ 

fO,UJA „u�u²Äd²Ý« Ë ËUÖ
≥

ÆbM�Åv� bý— ÊU!�« ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ —œ 

◊U³ð—« ¨œ—«u� dðÅgOÐ —œ «d¹“ ¨XÝ« œËb×� ÈbŠ Uð ·dF� Ê«uMŽÅtÐ U¼ÅÈd²�UÐ s¹« “« ÁœUH²Ý«

ÂuO!OA „u�u²Äd²Ý« t� vMF� s¹bÐ ÆXAU¹ Ê«uðÅvL� U¼ÅÂdHOK� Ë U¼ÅÊ¬ sOÐ vLOI²!�
¥

‘—«uÖ ÁU~²Ýœ —œ 

b?¹U?Ð U�« ÆXÝ« dðÅgOÐ ÊU!�« ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ —œ fO,UJA „u�u²Äd²Ý« Ë XÝ« V,Už vK¼«  U�«uOŠ

ÂuO!OA „u�u²Äd²Ý« Ë fO,uÐ „u�u²Äd²Ý« ¨fO,UJA „u�u²Äd²Ý« ÈU¼Åt�uÖ v¼UÖ t� Xý«œ tłuð

¨v¹«cž œ«u� —œ „u�Ëd²�¬ œU¹“ œ«bFð œułË ̈ ‰UŠ d¼ÅÅÅ—œ ÆœuýÅv� XAU¹ ËUÖ Ë ÊU!�« ÈÅÁœË— —œ tÝ d¼

bŠÒÆXÝ« ÁbA� bO,uð v³ÝUM� v²ý«bNÐ j¹«dý —œ Áœ—Ë¬dA t� XÝ« s¹« ÈÅÁbM¼œÅÊUA� q"«

œ«u?� v?²?Š Ë Áb?M?M?�Å„U?Ä œ«u?� ¨ôU?Ð ÈU?�œ ¨Êœd?�Åp?A?š ¨œU?L?−?�« d?Ð«d?Ð —œ ¨U?¼Å„u?�Ëd?²�¬

·d?F?� Ê«u?M?ŽÅt?Ð Ê«uðÅv� U¼ÅÊ¬ œułË “« ¨s¹«dÐUMÐ ÆbM²!¼ U¼ÅÈd²�UÐ d¹UÝ “« dðÅÂËUI� ÁbMM�ÅÅv�uHŽb{

ÆœuL� ÁœUH²Ý« v²ý«bNÐ ÈU¼Åf¹ËdÝ U¹ t�Uš—U� Xý«bNÐ j¹«dý

∂Å‡‡ÅÅÅ≤”u¹—«uO!UÝ „u�u²Äd²Ý« 
µ

œd?Ð—U?� Ë Êœd?�ÅX?³?×?6 ¨t?!?DŽ ¨tAdÝ dŁ« —œ Ë XÝ« ÊU!�« ÊU¼œ dðÅgOÐ ¨Èd²�UÐ s¹« QAM�

Ë œ—«œ vL� X�ËUI� Êœd�ÅpAš dÐ«dÐ —œ Èd²�UÐ s¹« ÆœuýÅv� vÖœu,¬ Vłu� oýU" bM�U� v¹U¼—«eÐ«

—œ Èd²�UÐ s¹« ¨b�“«b�«Åv� sO�“ ÈË— «— œuš ÊU¼œ »¬ ¨ÊUM�—U� t� Èœ—«u� —œ Æb�U�Åv� Áb�“ vðb�

s¹« tÐ vÖœu,¬ dE� “« Â“«u, Ë U¼ÅÁU~²Ýœ ÕuDÝ Ë v¹«cž œ«u� Êu�“¬ ¨s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv� g]Ä jO×�

ÆbýUÐ ÊUM�—U� v²ý«bNÐdOž U¹ v²ý«bNÐ —U²A— ÈÅÁbM¼œÅÊUA� b�«uðÅv� Èd²�UÐ

∑‡‡Å≤„u�uKO�U²Ý« 
∂

Ë ÊU¼œ ̈ XÝuÄ UÐ œ«u� s¹« vÖœu,¬ ·dF� dðÅgOÐ ̈ v¹«cž œ«u� —œ v¹öÞ „u�uKOAU²Ý« —uCŠ

XÝ« sJL� Èd²�UÐ s¹« ¨b�uA� eOLð vÐušÅtÐ Â“«u, Ë U¼ÅÁU~²Ýœ t� Èœ—«u� —œ Ë XÝ« Ê«dÖ—U� vMOÐ

`DÝ ÈË— Èd²�UÐ œułË ¨s¹«dÐUMÐ Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ vÖœu,¬ r¹«œ Êu�U� p¹ ¨Ábý s¹eÖÅÈUł vÞUI� —œ

ÆXÝ« Ê¬ ÊbA�eOLð ·dF� ¨U¼ÅÁU~²Ýœ

±‡‡ Entrococci                                        ≤‡‡ Streptococcus bovis                      ≥‡‡ Strep Faecalis
¥‡‡ Streptococcus Faecium                               µÅÅ‡‡ Streptococcus Salivarious                    ∂‡‡ Staphylococci



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥

Êœu?³?� V?ÝUM� U¹ vAU� “« v³ÝUM� ·dF� ¨Ábý bM¹¬dA v¹«cž œ«u� —œ Èd²�UÐ s¹« —uCŠ t²³,«

ÆXÝU¼ÅÊ¬ bM¹¬dA

∏ÅÅ‡‡ÅÅ≤ÂuMO!uðuÐ Âu¹b¹d²+K� ÈU¼Åt,uÖ 

t?Ð Áœu?,¬ ÈÅt?¹Ëœ« Ë È“—ËU?A?� ÈÅt?O?,Ë« œ«u?� ¨„Uš o¹dÞ “« Ë XÝ« „Uš Èd²�UÐ s¹« QAM�

Áb?A� eOLð vAU� ÈÅÁ“«b�« tÐ U¼ÅÊ¬ ÈÅt�«œ t� „Uš Ëd?!?M� ÈU¼«cž —œ ÆœuýÅv� vÖœu,¬ Vłu� XÝ«

bM¹¬dA ÊU�“ U¹ U�œ ÊœuÐ sO¹UÄ ÈÅÁbM¼œÅÊUA� U¹ b¹d²!K� œułË ¨bM²!¼ vL� ÈÅt²¹bOÝ« È«—«œ t� ¨Ábý

 b¹UÐ t� Èœ—«u� —œ sOMÇÅr¼ ÆXÝ«pH “« dðÅr� v¹«cž ÈÅÁœU� ¥[∂ÈÅÁbM¼œÅÊUA� Èd²�UÐ s¹« —uCŠ býUÐ 

 t� XÝ« s¹«pHË ÊU�“ q�«uŽ t� Èœ—«u� —œ Áó¹ËÅtÐ ¨d�« s¹« Ë XÝ« ÁœuÐ Ábý sOOFð bŠ “« dðôUÐ ¨

ÆXÝ« XOL¼« È«—«œ ¨býUÐ vAU� È“UÝÅr,UÝ ÈU�œ

π‡‡≤ ô¬ÅsOýU� pá� 
±

s?¹« ÆX?ÝÅ« v²ý«bNÐ VÝUM�U� j¹«dý ÈÅÁbM¼œÅÊUA� ¨—U� jO×� —œ Áó¹ËÅtÐ ¨pá� s¹« —uCŠ

 ÈU?�œ —œ ¨b?ýU?Ð vAU� jO×� XÐuÞ— t� vD¹«dý —œ pá�    20
oC Uð     30

oC Ë pH œËbŠ ≤ Uð ∏[µ

ÆXÝ« ÅvKJA� —UO!Ð —U� Ê¬ @MÇ “« v¹U¼— œuý —U� jO×� œ—«Ë tÇÅÊUMÇ Ë bM�Åv� bý— XŽdÝÅtÐ

Áb?ý Áb?¹œ U?�« Æb?M?�Åv� bý— U¼ÅÁuO� Ë U¼ÅÈe³Ý ¨ÅdJý ¨t²ÝUA� ¨s¹dOý Ë ÈbOÝ« ÈU¼ÅjO×� ÈË— dÐ

»¬ —U?]?Ð U?Ð Ë t?²!A� U¼ÅÁU~²Ýœ `DÝ ÈË— t� v,¬ œ«u� È«—«œ ÈU¼—U³ž ÈË— Èœ—«u� —œ t� XÝ«

—œ ¨œ—«c?ÖÅv?� U?ł d?Ð œu?š “« v?¹U?¼Åt?J?, ¨Áœd?� b?ý— r?¼ Áb?ý »u?Þd� bO,uð s,UÝ È«u¼ —œ œułu�

¨ ô¬Ås?OýU� v�ËdOÐ Ë vKš«œ ÈÅÁ—«bł ¨U¼Åt,UI� ÈË— b�uA� eOLð Vðd� —uÞÅtÐ U¼ÅÁU~²Ýœ t� Èœ—«u�

tÇÅÊUMÇ Ë bM�Åv� bý— ÊUL²šUÝ nIÝ Ë —«u¹œ ̈ n� ̈ t¹UÄ ̈ U¼Åt�U]�dÖ —«u¹œ ̈ U¼uKOÝ Ë U¼ËbM� qš«œ

œ«u� œ—«Ë vÖœUÝÅÅÅtÐ pá� s¹« ÈU¼dáÝ« ̈ v²,UŠ sOMÇ —œ ÆœuýÅv� Áb¹œ ̀ K!�dOž rAÇ UÐ œ—c~Ð vðb�

Ÿu?³?D?�U?� Ë bÐ ÈuÐ “ËdÐ Vłu� œuA� n"u²� dÖ« Ë œœdÖÅv� g]Ä Uł tL¼ ¨Ábý UCA Ë v¹«cž
≤

—œ 

j¹«dý d~�UA� U�« X!O� „U�dDš ÁbMM�Å·dB� X�öÝ È«dÐ pá� s¹« —uCŠ t²³,« ÆœœdÖÅv� q×�

XAUE� Ë uýËÅÅÅX!ý ÈÅt�U�dÐ —œ dE� b¹b−ð ÂËe, Ë q×� v²ý«bNÐ bÐÆXÝ« Ê¬ 

±∞‡‡≤·dF� vÐdJO� ÈU¼ÅXO!uÐU²� 

U?¼ÅÊ¬ ÈU?¼ÅX?O?,u?ÐU?²?� “« Ê«u?ðÅv?� h?šU?ý ÈU¼År!O�UÖ—«ËdJO� ÈUł tÐ ¨œ—«u� “« È«ÅÁ—UÄ —œ

±‡‡ Geotrichum Candidum                          ≤‡‡ Fetid
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v?Öœu?,¬ ÈÅÁbM¼œÅÊUA� ◊uÐd� ÈU¼ÅÁœ—Ë¬dA —œ d¹“ v¹UOLOý  U³O�dð œułË t�uL� È«dÐ ÆœuL� ÁœUH²Ý«

Æœ“«bMOÐ dDš tÐ «— Âœd� X�öÝ XÝ« sJL� U¼ÅÊ¬ ·dB� Ë XÝÅvÐdJO� b¹bý

±Ábý ÈbMÐÅt²!Ð XýuÖ —œ ¨s¹—Ë«œU� ‡‡

≤bL−M� ÈÅÁd²�U!M� ÈÅÁuO�Å»¬ —œ ¨qO²Ý«ÅÈœ ‡‡

≥v¼U� sð Ëd!M� —œ ¨sO�U²!O¼ ‡‡

¥Ábý Ëd!M� Èe³Ý —œ ¨pO²�ô bOÝ« ‡‡

µÁbA� bM¹¬dA ÈÅÁ“Uð v¼U� —œ ¨sO�¬ qO²�ÅÈdð ‡‡ÅÅ

∂ ‡‡ÅÅTVNÅ
±

 Ë TVBÅ
≤

v¹U¹—œ ÈU¼«cž —œÅÅ¨

±‡‡ Total Volatile Nitrogen                                   ≤‡‡ Total Volatile Base

¨œU?!?A ‰U?Š —œ v?¹«c?ž œ«u?� —œ v?M?O?¾ðËdÄ  U³O�dð ÈÅt¹e−ð Ë U¼Å»dJO� bý— dŁ« —œ Ë b�—«dA  U³O�dð d¹UÝ Ë tð“« œ«u�

Æb�uýÅv� q6UŠ
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±øbM¹uÖÅv� ådÖUÝUMýò U¹ åhšUýò «— v¹U¼Å»dJO� tÇ ‡‡

≤øb�—«œ v¹U¼ÅvÖó¹Ë tÇ dÖUÝUMý ÈU¼Å»dJO� ‡‡

≥øX!OÇ ÈÅt�UA� v¹«cž œ«u� —œ Èd²�UÐ œU¹“ œ«bFð œułË ‡‡

¥øbM�Åv� œeýuÖ «— È—«bA¼ tÇ ¨jO×� p¹ —œ Ê«ó�dAdÄ Âu¹b¹d²!K� Èd²�UÐ œułË ‡‡

µøbMM� Áœu,¬ «— U¼Ëd!M� bM�«uðÅv� t�u~Ç ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅÈd²�UÐ ‡‡ÅÅÅ

∂ÆbO¼œ `O{uð «— U¼ÅvMK� ÈË— “« tÝU¹d²�UÐËd²�¬ ÈU¼Åt�uÖ ‘—ULý ÈU¹«e� ‡‡ÅÅ

∑øœd� ÁœUH²Ý« t�Uš—U� v²ý«bNÐ j¹«dý ·dF� Ê«uMŽÅtÐ U¼Å„u�Ëd²�¬ œułË “« Ê«uðÅv� «dÇ ‡‡

∏øœuýÅv� dA²M� jO×� —œ ÊU!�« ÊU¼œ “« t�u~Ç ”u¹—«uO,UÝ „u�u²Äd²Ý« ‡‡ÅÅÅ

πøX!OÇ ·dF� Ëd!M� —œ U¹b¹d²!K� ÈÅt�uÖ œułË ‡‡

v�U�“¬œu	
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ÂuÝ qB�

v¹«cž l¹UMh —œ È“UÝÅÊËd²Ý

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ Áb�dOÖ«dA ¨qBA s¹« ÊU¹UÄ —œ 

± rO¼UH� ‡‡Ý
Ó

²ÓdÚ
Ë
Ó

ÅÊªb¼œ `O{uð «— È“UÝÅr,UÝ Ë È“UÝ

≤ªb¼œ Õdý «— ÊuÖU�uÖ œ—«u� È«dÐ È“UÝÅÊËd²Ý ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≥ªœd³Ð ÂU� «— ÁbMM�ÅÊËd²Ý v¹UOLOý œ«u� ‡‡

¥ªbM� `¹dAð «— È“UÝÅÊËd²Ý ÈU¼Å‘Ë— œdJKLŽ vÐU¹“—« ÈU¼ÅÁuOý ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— d~¹bJ¹ ÈË— dÐ È“UÝÅÊËd²Ý ÈU¼Å‘Ë— qÐUI²�  «dŁ« ‡‡ÅÅ

≥v¹«cž l¹UMh —œ È“UÝÅÊËd²Ý ‡‡

”UÝ« ̈ ÊUM�—U� ÈU¼ÅÂ«b�« Ë U¼ÅÁœ—Ë¬dA ̈  «eON−ð ̈ —U� jO×� ©ÊuOÝ«eOK¹d²Ý« U¹® È“UÝÅÊËd²Ý

s?O?L?¼ t?Ð Æœd?O?ÖÅv?�ÅÅdÐÅÅÅÅÅ—œ «— v�uÖU�uÖ œ—«u� Ë œ—«œ vFOÝË —UO!Ð œUFÐ« Ë XÝÅ« v¹«cž l¹UM6 —œ —U�

“« Ë a?¹—U?ð ‰u?Þ —œ È“U?ÝÅÊËd?²?Ý Æœu?L?� ÁœU?H?²Ý« œ—«u� ÈÅtL¼ È«dÐ ÊU!J¹ výË— Ê«uðÅvL� ¨qO,œ

¨Âœd� Ë XÝ« ÁœuÐ ‰Ë«b²� U¼ÅÈ—ULOÐ UÐ U¼ÅÅ»dJO� ÈÅtDÐ«— XšUMý “« gOÄ v²Š Ë r¹b" —UO!Ð ÈU¼ÅÊU�“

ÈU?¼ÅÊU?!?�« Ë ·Ëdþ ¨«u¼ ¨»¬ Á«— “« XÝ« sJL� U¼ÅÈ—ULOÐ “« všdÐ t� b�œuÐ bI²F� ¨tÐd−ð ÈË— “«

Æb¹UL� X¹«dÝ ¨—ULOÐ

Åv?N?¹b?Ð Æb?�œd?ÐÅv?� —U?�Åt?Ð È«ÅÁó?¹Ë v²MÝ ÈU¼Å‘Ë— ¨U¼ÅÊ¬ ÈÅtŽUý« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨s¹«dÐUMÐ

t?²?ý«œ v?Ðd?−?ð ÈÅt³Mł œdÐÅv� —U�ÅtÐ U¼ÅÈ—ULOÐ ŸuOý “« ÈdOÖuKł È«dÐ tO,Ë« dAÐ t� v¹U¼Å‘Ë— XÝ«

t� È—uÞÅtÐ ¨œ—«œ œdÐ—U� œ—«u� “« È—UO!Ð —œ r¼ “uM¼ v²MÝ ÈU¼Å‘Ë— “« È—UO!Ð ‰u6« U�« ¨XÝ«

È“UÝÅr,UÝ È«dÐ dDF� ÈU¼ÅsžË— Ë qJ,« “« ÁœUH²Ý« ̈ Êœd�ÅpAš ̈ Êœ«œÅ œËœ ̈ Êœ“ÅpL� bM�U� v¹U¼bM¹¬dA

ÆXÝ« ‰Ë«b²� gOÐ Ë r� r¼ “uM¼ ¨v¹«cž œ«u� È—«bN~� Ë

“« Èd?OÖuKł È«dÐ bMHÝ« bM�U� v¹U¼Åt�«œ Ë dDF� ÈU¼Å»uÇ ¨œdÖuÖ œËœ “« U¼Åv�U�u¹ Ë U¼Åv�Ë—
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dOÖÅtL¼ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ŸuOý q�UŽ «— Áœu,¬ »¬ r¹b" ÈU¼Åv�«d¹« Æb�œd�Åv� ÁœUH²Ý« vÖœ—ušU�dÝ X¹«dÝ

ÈU¼Å@Mł Ë  dAU!� ÂU~M¼ Ê«d¹« ̄ —eÐ ÁUý ̈ b!¹u�Åv� œ—u� s¹« —œ v�U�u¹ Œ—u�  ËœËd¼ ÆbM²!�«œÅv�

s¹« “« UNMð œuA� —ULOÐ t� s¹« È«dÐ Ë œdÐÅv� Á«dL¼ «— ‘uý ÈÅt�UšœË— »¬ “« È—«bI� Á—«uL¼ nK²]�

ÆÈ«ÅÁdI� ·Ëdþ —œ È—«bN~� Ë Êb�Uýuł “« fÄ r¼ÅÊ¬ ¨œuL�Åv� ÁœUH²Ý« »¬

r?�ÅÅr?� v?L?KŽ ÈU¼Å‘Ë— ¨XÝ« ‰uLF� r¼ “uM¼ U¼ÅÊ¬ “« všdÐ t� vÐd−ð ÈU¼Å‘Ë— “« t²ýcÖ

¨È“UÝÅÊËd²Ý Ë v�uHŽb{ È«dÐ U�dÖ “« ÁœUH²Ý« ̈ t�uL� È«dÐ Æb¹œdÖ v²MÝ ÈU¼Å‘Ë— “« vCFÐ sOA�Uł

 œËbŠ “«±∏µ∞Æb¹œdÖ “Už¬ 

±‡‡≥vÝUMýÅÁ˛«Ë 

È«d?Ð q?6« —œ t?� œuýÅv� ÁœUH²Ý« ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅÁ˛«Ë “« ÁUÖ ¨È“UÝÅÊËd²Ý —œ

d?~¹bJ¹ s¹e~¹Uł U¹ ¨d~¹œ ÈU¼ÅÊUÐ“ —œ Ë —Ëd� tÐ U�« ¨b�«Åt²A— —U�ÅtÐ È«ÅÁó¹Ë ·b¼ ÊUOÐ

q?6« t?Ð œË—Ë “« gOÄ s¹«dÐUMÐ Æb�«ÅÁbý ‰ULF²Ý« Èd~¹œ ÂuNH� ÊUOÐ È«dÐ U¹ Ë b�«ÅÁbý

ÆœœdÖ h]A� ¨œdÐ—U�dÄ ÈU¼ÅÁ˛«Ë rO¼UH� XÝ« Â“ô ¨Ÿu{u�

 ‡?‡Contamination∫q?�«u?Ž —u?C?Š ¨d?~?¹œ  —U?³?ŽÅÅt?Ð Ë v?Öœu?,¬ v?MF� tÐ 

U¼ÅÊ¬ —uCŠ t� XÝ« vJ¹˛u,uOÐ Ë v¹UOLOý ¨vJ¹eOA “« rŽ« X�öÝ È«dÐ eO�¬ÅÅÁdÞU]�

ÆXÝ« qL×ð qÐU" dOž

 ‡‡Infection∫ÁUÖ t� ÊU!�« ÊbÐ tÐ «“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ dO¦Jð Ë uL� Ë bý— Ë œË—Ë 

Æœuý È—ULOÐ Vłu� XÝ« sJL�

‡??‡ Sterilization ∫ÈÅt???O??K??� Êœd??ÐÅs??O??Ð “« U??¹ Êœd??�«b??ł “« X??Ý«  —U??³??Ž 

ÈÅtKOÝËÅtÐ v�«uOŠ U¹ v¼UOÖ QAM� UÐ dáÝ« ¨vA¹Ë— ¨nK²]� ‰UJý« tÐ U¼År!O�UÖ—«ËdJO�

d?O?¦?J?ð Ë u?L?� Ë bý— “« ÈdOÖuKł U¹ ¨q�«uŽ s¹« ÈËœ d¼ U¹ v¹UOLOý ¨vJ¹eOA q�«uŽ

ÆU¼ÅÊ¬

 ‡‡Disinfection∫U¼ÅÊ¬ Êœd� ‰UFAÅdOž U¹ «“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ Êœd� œuÐU� vMF�ÅtÐ 

ÆXÝ« ÊU!�« È«dÐ

 ‡‡Disinfestation∫Âu?−?¼ “« Èd?OÖuKł Ë v¹«œ“Åq~�« ¨v¹«œ“ÅÁdAŠ vMF�ÅtÐ 

ÆXÝ« eO�¬ÅÁdÞU]� q�«uŽ

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ œ«“¬ ÈÅtF�UD�
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 ‡‡Sanitization∫¨d~¹œ  —U³ŽÅtÐ U¹ Ë ÊœuL�ÅÈ“U!NÐ Ë Êœd�Åv²ý«bNÐ vMF�ÅtÐ 

¨‘Ë— s?¹« —œ ÆX?ÝÅ« v?Öœu?,¬ ‰U?L?²?Š« Êœ—Ë¬Ås?O?¹U?Ä È«d?Ð X?Ý—œ ÈU?¼Å‘Ë— ‰U?L?Ž«

U?¼ÅÊ¬ “« v?�b?�« œ«b?F?ð Êb?�U?�ÅÁb?�“ ÊU?J�« U�« b�uýÅv� œuÐU� qLŽ —œ U¼År!O�UÖ—«ËdJO�

Æœ—«œ œułË

 ‡‡Sanitizing Solution (agent)∫U�Ëe, t� Èœ«u� U¹ Áb�“U!NÐ œ«u� ÎÊËd²Ý 

ÆbM¼œÅv� g¼U� ÈœU¹“ —«bI� tÐ «— vÖœu,¬ —UÐ U�« bMM�ÅvL�

 ‡‡Cleaning∫U¹ U¼Å»dJO� ‰UBð« q×� bM�«u²Ð t� Èœ«u� UÐ ¨Êœd�ÅeOLð Ë „UÄ 

Æb�uý ÕuDÝ “« U¼ÅÊ¬ Êbý«bł Vłu� Ë bMM� X!Ý «— v¹«cž ÈU¼ÅÁb�U�Åv"UÐ

 ‡‡Antiseptic∫v?Öb?¹b?MÖ Ë œU!A “« ÈdOÖuKł vMF�ÅtÐ v�U�u¹ ÈÅÁ˛«Ë p¹ “« 

 ÈÅÁ˛«Ë ÈUł tÐ v¼UÖ «—ÅÊ¬ Á“Ëd�« U�« ¨XÝ« Ábý t²AdÖDisinfectionÆb�dÐÅv� —U�ÅtÐ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« r¼ U¼ÅÅ»dJO� dO¦Jð “« ÈdOÖÅgOÄ ÂuNH� ÊUOÐ È«dÐ v¼UÖ Á˛«Ë s¹« “«

 ‡‡Bactericide∫¨‘Ë— s?¹« —œ ÆX?ÝU?¼ÅÈd?²?�U?Ð Êœd�ÅœuÐU� Ë s²A� vMF�ÅtÐ 

XÝ« sJL� t� ̈ œ—«œ œułË U¼dáÝ« Êb�U�ÅÁb�“ ÊUJ�« U�« b�Ë—Åv� sOÐ “« vA¹Ë— ÈU¼ÅÂdA

Æb�uý dO¦Jð ¨Áb�¬—œ vA¹Ë— qJý tÐ ¨Áœ“ t�«uł bŽU!� j¹«dý —œ

 ‡‡Bacteriostatic∫d?O?¦?J?ð Ë u?‡L‡� Ë bý— “« ÁbMM‡�ÅÈdOÖu‡‡K‡ł v‡MF� t‡‡Ð 

Ë bý— ̈ jO×� —œ U¼ÅÊ¬ Êœd�«bł UÐ Ë XÝ« d¹cÄÅXAÖdÐ ̈ t²Ýœ s¹« qLŽ ÆXÝU¼ÅÈd²�UÐ

ÆœuýÅv� “Už¬ Á—UÐËœ U¼ÅÈd²�UÐ uL�

 ‡‡Germicide∫Ë XÝU¼År!O�UÖ—«ËdJO� vA¹Ë— ‰UJý« ÈÅtOK� s²A� vMF�ÅtÐ 

ÆXÝ« Á«dL¼ v¹UOLOý œ«u� ÂU� UÐ dðÅgOÐ

K?�—uÞÅtÐÒ b?�u!Ä t� XHÖ Ê«uðÅv� vCide b?�u?!Ä Ë s²A� vMF�ÅtÐ Statv?MF�ÅtÐ 

ÆXÝU¼År!O�UÖ—«ËdJO� uL� Ë bý— “« ÈdOÖuKł

∫¯d?� Ë vÖb,“ ‡‡d?¹U?Ý U?Ð ¯d?� Ë  U?OŠ ÂuNH� U¼År!O�UÖ—«ËdJO� œ—u� —œ 

vB]A� vðUOŠ ‰ULŽ« È«—«œ U¼År!O�UÖ—«ËdJO� “« È—UO!Ð «d¹“ ̈ XÝ«  ËUH²�  «œułu�

K�—uÞÅtÐ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆX!O�  UOŠ s²ý«b� ÈÅt,eM� tÐ X�dŠ s²ý«b� t�uL� È«dÐ ̈ bM²!O�Òv

d?¹UÝ È«—«œ U�« býU³� dO¦Jð tÐ —œU" tÇÅÊUMÇ Ë XÝ« Áb�“ b¹UL� dO¦Jð vÐdJO� tÇÅÊUMÇ

ÆœuýÅv� vIKð Áœd� býUÐ  UOŠ ÈU¼Åt�UA�

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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≤‡‡≥È“UÝÅÊËd²Ý ÈU¼Å‘Ë— 

s?¹« s?¹d?ðÅr?N?� Æœu?ýÅv?� ÁœU?H²Ý« ÊuÖU�uÖ ÈU¼Å‘Ë— “« È“UÝÅÊËd²Ý È«dÐ v¹«cž l¹UM6 —œ

Æv¹UOLOý ÈU¼Å‘Ë— Ë vJ¹eOA ÈU¼Å‘Ë— “« b�«Å —U³Ž U¼Å‘Ë—

± ‡‡≤‡‡≥È“UÝÅÊËd²Ý vJ¹eO� ÈU¼Å‘Ë— 

∫U‡�d‡Ö ÈÅtKOÝËÅt‡Ð È“UÝÅÊËd²Ý ‡‡ n!«Ë È“UÝÅr,UÝ ÈU‡¼Å‘Ë— s¹d²NÐ “« v‡J¹ ̈ U‡�d‡Ö 

È—UO!Ð —œ Ê¬ œdÐ—U� Ë XÝ« l¹dÝ Ê¬ qLŽ Ë ÊUÝ¬ U�dÖ bO,uð «d¹“ ̈ XÝÅU¼År!O�UÖ—«ËdJO� Êœd‡ÐÅsOÐ “«

È“UÝÅÊËd²Ý ÈU¼Å‘Ë— ÂULð —œ ̈ qO,œ sOL¼ tÐ ÆXÝ« ÅvKLŽ ̈ vJO²ÝöÄ Ë vÐuÇ ÈUOý« “« dOž ̈ œ—«u� “«

 ËUH²� U�œ dÐ«dÐ —œ ÊuÖU�uÖ ÈU¼År!O�UÖ—«ËdJO� X�ËUI� U�« ÆœuL� “Už¬ U�dÖ UÐ «— —U� «b²Ð« XÝ« d²NÐ

 œËbŠ ÈU�œ —œ U¼Å”Ëd¹Ë “« È—UO!Ð Ë U¼Åı—U" ÆXÝ«    50
oC Uð     70

oCÈœ«bFð tÇdÖ Æb�Ë—Åv� sOÐ “« 

¬uO� fO�ö�u!¹UÐ Ê«uðÅv� t�uL� È«dÐ Ë bM²!¼ dðÅÂËUI� U¼ÅÊ¬ ÈU¼Åt�uÖ “«
±

«u,uA Ë 
≤

”uK¹˛dáÝ¬ sOMÇÅr¼ 
≥

ÂuOKOÝÅvMÄ Ë
¥

 œËbŠ ÈU�œ t� œdÐ ÂU� «—     90
oC Uð     95

oCÆbM�Åv� qL×ð «— 

 “« d?ðôUÐ ÈU�œ U¼ÅÊ¬ dáÝ« Ë b�—«œ ÈdðÅgOÐ X�ËUI� ¨U¼ÅÈd²�UÐ “« È«ÅÁ—UÄ±∞∞œËb?Š tJKÐ Ë 

    121
oCU?¼År?!?O?�U?Ö—«Ëd?J?O?� Êœd?ÐÅs?OÐ “« —œ U�dÖ dOŁQð v~�u~Ç ÆbM¹UL�Åv� qL×ð ÈœËbŠ Uð r¼ «— 

ÊbýÅ»Ë– Vłu� U�dÖ v¼UÖ U�« ÆU¼År¹e�¬ ÊœuL�ÅrOIŽ Ë U¼ÅsO¾ðËdÄ œUIF�« ̈ ÊuOÝUð«—bO¼ “« XÝ«  —U³Ž

ÈU?�œ Ê«e?O?� Æœœd?ÖÅv� ‰uKÝ ÈÅt¹cGð —U� —œ ‰ö²š« “ËdÐ Vłu� ¨d�« s¹« Ë œuýÅv� v,uKÝ ÈUAž

bŠ Uð b�—«œ ÁbNŽ tÐ «— U¼ÅÊ¬ vðUOŠ ‰ULŽ« t� ¨U¼ÅÈd²�UÐ ‰uKÝ ÈU¼År¹e�¬ ÊbýÅrOIŽ È«dÐ Â“ôÒÈœU¹“ 

Æb�«Åt²AdÖ —«d" Ê¬ —œ t� œ—«œ v~²!Ð vDO×�ÅÅÅÅtÐ

‚U?H?ð« d?ðd?¹œ q?L?Ž s?¹« b?ýUÐ e�uKÖ Ë ‰Ëd!OKÖ bM�U� v¦Mš œ«u� È«—«œ U¹ pAš jO×� dÖ«

 v?D?O?×� —œ tÇÅÊUMÇ ¨t�uL� È«dÐ Æb²A«Åv�µ∞ —œ s?O?�u³,¬ býUÐ XÐuÞ— •    55
oCË œu?ýÅv?� bIFM� 

 —œ q?L?Ž s?¹« b?ýU?Ð p?A?š jO×� tÇÅÊUMÇ    160
oCt?Ð ◊u?Ðd?� Ê«u?ðÅv?� «— d?�« s?¹« Æb²A«Åv� ‚UHð« 

¨p?A?š ÈU?�œ —œ U?¼ÅÅ»d?JO� ¯d� ÆX!�«œ pAš ÈU�œ —œ ‰uKÝ ÈU¼ÅsO¾ðËdÄ ÊUL²šUÝ X�ËUI�

t?Ð ¨d?ðÅg?O?Ð ¨»u?Þd?� ÈU�œ —œ U¼ÅÅ»dJO� dO� Ë ¯d� t� v,UŠ —œ XÝ« ÊuOÝ«bO!�« XKŽ tÐ dðÅgOÐ

ÆXÝ« ◊uÐd� U¼ÅÊ¬ v,uKÝ ÊUL²šUÝ  U³O�dð “« všdÐ œUIF�«

 œËbŠ »uÞd� ÈU�œ —œ XŽUÝÅp¹  b� ·dþ dðÅgOÐ bM²!O� “UÝdáÝ« t� v¹U¼ÅÈd²�UÐ    60
oC

 tÐ U�œ dÖ« Ë b�Ë—Åv� sOÐ “«    70
oC ·dþ bÝdÐ µ ÈU�œ —œ Ë tIO"œ     80

oCœuÐU� ¨tO�UŁ bMÇ  b� vÞ 

Æb�uýÅv�

±‡‡ Byssochlamis Nivea                         ≤‡‡ Byssochlamis Fulva
≥‡‡ Aspergillus SPP                                ¥‡‡ Penicillium SPP



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∞

ŁR� q�«uŽÒ∫U�œ dÐ«dÐ —œ U¼ÅÈd²!UÐ X�ËUI� —œ d

∫v?Öœu�¬ Ê«eO� ‡‡ ‰Ë«Êœd?ÐÅs?OÐ “« È«dÐ ÈdðÅgOÐ È˛d�« býUÐ dðÅgOÐ vÖœu,¬ Ê«eO� tÇd¼ 

ÆXÝ« Â“ô ÈdðÅr� È˛d�« býUÐ t�uÖ p¹ “« vÖœu,¬ tÇÅÊUMÇ Ë ¨XÝ« “UO� U¼ÅÈd²�UÐ

∫sÝ ‡‡ ÂËœÊUA²�ËUI� Ê«eO� býUÐ dðœU¹“ U¼ÅÊ¬ sÝ tÇd¼ ¨U¼ÅÈd²�UÐ vA¹Ë— qJý œ—u� —œ 

Âu¹b¹d²!K�dáÝ« œ—u� —œ Áó¹Ë tÐ Ë X!O� ‚œU6 U¼dáÝ« œ—u� —œ d�« s¹« U�« ÆXÝ« dðÅgOÐ U�œ dÐ«dÐ —œ

Æb�—«œ ÈdðÅgOÐ X�ËUI� ¨Ábý qOJAð Á“Uð ÈU¼dáÝ« t� XÝ« Ábý XÐUŁ ÂuMO,uðuÐ

∫vÖb½“ jO×� ‡‡ ÂuÝb�«ÅÁœd� bý— Ê¬ —œ t� vDO×� Ÿu� tÐ t²!Ð U¼ÅÈd²�UÐ v¹U�œ X�ËUI� 

¨dH!A ¨eM~M� ¨s¼¬ ¨rO!K� bM�U� ÈcG� œ«u� ¨XÝ«  ËUH²� b�uýÅv� Áœ«œ U�œ Ê¬ —œ t� vDO×� U¹ Ë

ŁR� U�œ dÐ«dÐ —œ U¼ÅÅ»dJO� X�ËUI� Ê«eO� dÐ ¨jO×� —œ œułu� v,¬ œ«u� d¹UÝ Ë U¼ÅsO¾ðËdÄ ¨U¼ÅvÐdÇÒd

 œËbŠ È«—«œ U¼dáÝ« ÆXÝ«¥ œËbŠ UNMð U¼ÅÈd²�UÐ vA¹Ë— ‰UJý« t� v,UŠ—œ bM²!¼ rO!K� •∞[µ•

Æb�—«œ rO!K�

ŁR� U‡¼ÅÅ»dJO� v¹U‡�œ X�ËUI� —œ eO� U¼ÅvÐdÇÒÈU¼bOÝ« ÊœËeA« t� XÝ« Ábý XÐUŁ tÐd−ð tÐ Ë b�d

U?¼ÅÈd?²?�U?Ð v?¹U?�œ X?�ËU?I?� s?²?A—ÅôUÐ Vłu� b�uýÅv� Áœ«œ U�œ Ê¬ —œ U¼ÅÅ»dJO� t� vDO×� tÐ »dÇ

¨U?¼ÅX?Ðd?ý ¨U?¼bM" sOMÇÅÅr¼ Æœ—«œ »dÇ bOÝ« dO−�“ ‰uÞ UÐ vLOI²!� tDÐ«— ¨X�ËUI� s¹« Ë œuýÅv�

Æb�uýÅv� U�œ dÐ«dÐ —œ U¼ÅÈd²�UÐ Ë U¼dáÝ« XþUHŠ Vłu� v~L¼ ‰Ëd!OKÖ ¨sOðô˛ ¨sO�u³,¬ ¨t²ÝUA�

 ‡‡ Â—UNÇpH∫ pHÈU¼ÅjO×� XÝÅ« vN¹bÐ Æœ—«œ U¼ÅÅ»dJO� v¹U�œ X�ËUI� —œ vLN� gI� jO×� 

ŁR?� U?¼ÅÅ»d?J?O?� Êœd?�Åœu?ÐU� —œ Ëœ d¼ b¹bý v¹UOK" Ë ÈbOÝ«Ò —œ U?¼d?áÝ« Ë b�dpH s?OÐ ∂ Uð ∏È«—«œ ¨

X?ÝËœ d?ðÅg?O?Ð «— Èb?OÝ« ÈU¼ÅjO×� U¼Åpá� Ë U¼dL]� t� v,UŠ —œ ¨bM²!¼ v¹U�œ X�ËUI� d¦�«bŠ

 ‰Ëbł® Æb�—«œ±‡‡≥©

 ‰Ëbł±‡‡≥ÊuÖU,uÖ  Uł—œ —œ U¼dáÝ« v¹U�œ ¯d� ÊU�“ ‡‡ pH

pHÊU�“pHÊU�“

≤[±±∞µ[∞µπ∞

≥[≤µµ[¥±≤∞

≥[≤¥µ∂∑±µ∞

¥[±∂∞∑[¥π∞

∫U�œ ‡‡ r−MÄÊU�“ÅÅò q�UŽ Ê«uðÅv� ¨ÁbýÅÅÅœU¹Å q�«uŽ “« t²ýcÖ ¨U¼dáÝ« œ—u� —œ U¼ÅÊ¬ åv~²Hš 

v?ÐušÅtÐ Ÿu{u� s¹« XKŽ Æb�U−�« ‰uÞ tÐ U¼Å‰UÝ XÝ« sJL� œ—«u� “« È«ÅÁ—UÄ —œ t� œdÐÅÅÅÅÂU� eO� «—



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥±

¨ôUÐ ÈU�œ ÷dF� —œ Èd²�UÐ s²AdÖ—«d" UÐ t� b�bI²F� Ê«bMLA�«œ “« všdÐ sJO, ¨X!O� Ábý t²šUMý

ÈœU¹“ ÊU�“ t� ̈ b¹¬Åv� œułËÅtÐ t²Hš X,UŠ “« ÊbýÅÃ—Uš Ë Êœ“Åt�«uł Ë q¦�ÅbO,uð r²!OÝ —œ vðUF¹U{

 ÁUÖ r¼ dáÝ« q�U� Êœ“Åt�«uł Ë XÝ« Â“ô U¼ÅÊ¬ rO�dð È«dÐ≤ Uð ≥Æb�U−�«Åv� ‰uÞ tÐ t²H¼ 

 q"«ô r¼ v¹«cž œ«u� —œ œU!A œU−¹« œ—u� —œ±∞U¼Å b� t� v¹U¼dáÝ« Uð XÝ« Â“ô X"Ë “Ë— 

Êb?ýÅÃ—U?š È«d?Ð t?� XÝÅ« vM²HÖ ÆbM¹UL� XO,UFA Ë b�uý Ã—Uš X,UŠ s¹« “« b�«ÅÁœuÐ t²Hš X,UŠ tÐ

X?,U?Š “« dáÝ« ÃËdš ¨œuA� sO�Qð dÖ« t� ¨XÝ« Â“ô eO� v¹U�dÖ „uý vŽu� ¨t²Hš X,UŠ “« dáÝ«

ÆX!O� d¹cÄÅÊUJ�« qLŽ —œ t²Hš

ÆXÝÅ« È—Ëd{ d¹“  UJ� tÐ tłuð ¨U�œ ÈÅtKOÝËÅtÐ È“UÝÅÊËd²Ý —œ XOIAu� È«dÐ

ÆXÝ« È—Ëd{ U¼ÅÈd²�UÐ vL²Š Êœd�ÅœuÐU� È«dÐ ÊU�“ Ë U�œ ÈU¼Åq�UŽ ‰d²M� ‡‡

UDš vŽu� UÐ XÝ« sJL� U¼Åt,u, —œ ⁄«œ »¬ s²šUÝÅÈ—Uł U¹ ⁄«œ »¬ ÊbOýUÄ UÐ È“UÝÅr,UÝ ‡‡

ÆXÝ« qJA� Ê¬ s²ý«œÅt~� XÐUŁ Ë U�œ ‰d²M� vD¹«dý sOMÇ —œ «d¹“ ¨býUÐ Á«dL¼

dE�“« U�« ¨XÝ« Åv¹UOLOý ÈU¼Å‘Ë— “« dðÅÊ«dÖ œ—«u� dðÅgOÐ —œ —U]Ð ÈÅtKOÝËÅtÐ È“UÝÅr,UÝ ‡‡

ÆXÝ« dDšÅvÐ v¹«cž œ«u� ÊUÖbMM�Å·dB� Ë ÊUM�—U� X�öÝ

∫—UTÐ ÈÅtKOÝËÅtÐ È“UÝÅÊËd²Ý ‡‡ »t� vAdþ —œ »¬ —U]Ð —UAA t� v�U�“ Ë œ«“¬ È«u¼ —œ 

t� v�U�“ Uð Ë b¹¬Åv� ‘ułÅtÐ »¬ ̈ œuý Ê¬ ·«dÞ« È«u¼ —UAA dÐ«dÐ XÝ« Êœ«œ ÅU�œ ‰UŠ —œ »¬ È«—«œ

 “« Ê¬ ÈU�œ œuA� dO]³ð q�U� —uÞÅtÐ    100
oCôU?Ð «— »¬ —U]Ð —UAA tÇÅÊUMÇ ¨‰UŠ ÆbM�ÅvL� “ËU−ð 

d?�« s¹« ÆbÐU¹Åv� g¹«eA« r¼ U�œ œË— dðôUÐ —U]Ð —UAA tÇ d¼ XÝ« ÅvN¹bÐ Ë œË—Åv� ôUÐ r¼ U�œ r¹d³Ð

ÆXÝôUÐ ÈU�œ —œ —U]Ð ÈÅtKOÝËÅtÐ È“UÝÅÊËd²Ý —U� ”UÝ«

Ëö?�u?ð« ÂU?� t?Ð v¼U~²Ýœ “« ¨vKLŽ È˛u,uOÐËdJO� —œ »¬ —U]Ð —UAA ÊœdÐÅôUÐ È«dÐ
±

ÁœUH²Ý« 

t� œdOÖÅv� —«d" ÁœUH²Ý« œ—u� XFM6 —œ dðÅ¯—eÐ ”UOI� tÐ U�« —U� ÈÅÁuOý ÊUL¼ UÐ È—«eÐ« Ë œuýÅv�

ðÅÈ—Ô d
≤

t?Ð e?N?−?� Ë Ábý t²šUÝ —UAA dÐ«dÐ —œ œU¹“ X�ËUI� UÐ qJýÅÈ«Åt�«u²Ý« ·dþ “« Ë œ—«œ ÂU� 

ÆXÝ« ZMÝ—UAA Ë ZMÝÅU�œ ¨sOMÇÅr¼ Ë »¬ Ë —U]Ð ÈÅtOK]ð Ë t¹cGð ÈU¼dOý

XÝ« sJL� «d¹“ ¨œuý Ã—Uš vÐuš tÐ Ê¬ qš«œ È«u¼ XÝ« Â“ô ¨ÁU~²Ýœ s¹« UÐ —U� ÂU~M¼ tÐ

Ë Ê¬ ÈU�œ ‰UI²�« Ë »¬ —U]Ð –uH� “« Ë b�ULÐ v"UÐ b�uý ÊËd²Ý b¹UÐ t� v�“«u, Ë œ«u� ÈôÅtÐô —œ «u¼

v?Ðu?šÅt?Ð ÁU?~?²?Ýœ È«u?¼ t?� Èœ—«u?� —œ Æb¹UL� ÈdOÖuKł ÊbýÅÊËd²Ý È«dÐ Â“ô bŠ tÐ U�œ ÊbOÝ—

s?¹« ÈU?�œ t?� œuýÅv� Vłu� Ë œdOÖÅv� —«d" Ê¬ sOzUÄ —œ ¨ÁU~²Ýœ —œ Áb�U�Åv"UÐ È«u¼ ¨œuA� Ã—Uš

 ‰Ëbł® býUÐ U¼ÅXL!" ÈÅtOIÐ “« dðÅr� XL!"≤‡‡≥Æ©

±‡‡ Autoclave                              ≤‡‡ Retort
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Ÿu?� ¨ÁU?~?²?Ýœ r?−Š Ë Á“«b�« bM�U� ÊuÖU�uÖ q�«uŽ tÐ ¨—U]Ð UÐ ÊœuL�ÅÊËd²Ý È«dÐ Â“ô ÊU�“

ÈU¼ÅXL!" ÂULð t� Ê¬ È«dÐ Æœ—«œ v~²!Ð È“UÝÅÊËd²Ý ÈU�œ UÐ œ«u� ÈU�œ ·ö²š« Ë Áb�uýÅÊËd²Ý œ«u�

 “« d?ðÅg?O?Ð® b?Ýd?Ð dE� œ—u� ÈU�œ tÐ Áb�uý ÊËd²Ý œ«u�    121
oC© œËb?Š v?�U�“ tÐ ≤[¥È«d?Ð tIO"œ 

Ë œ«u?� ÈU?¼ÅX?L?!?" ÂU?Lð ÊbOÝ— È«dÐ Â“ô ÊU�“ tÐ b¹UÐ ¨ÊU�“  b� s¹« t� XÝ« “UO� È“UÝÅÊËd²Ý

U¼ÅÈ“UÝÅÊËd²Ý È«dÐ dE� œ—u� ÈU�œ tÐ q¹UÝË
±

®     121
oC©Æœuý tAU{« 

Áb?�U?�Åv?"U?Ð Èe?O?ÇU� œ«bFð Ë býUÐ ÁbOÝd� oKD� dH6 tÐ dáÝ« œ«bFð XÝ« sJL� ¨ÊU�“ s¹« —œ

ÈU�œ —œ vðb� t� v¹U¼dáÝ« «d¹“ ̈ œ—«b� Â“«u, Ë œ«u� œdÐ—U� X�öÝ È«dÐ ÈdDš U¼ÅÊ¬ œułË t� bMýUÐ

uL� Ë bý— s¹«dÐUMÐ Æb�«ÅÁbý nOFCð Ë Áœ«œ XÝœ “« «— œuš ÈU¼Åv¹U�«uð “« všdÐ ¨b�«Åt²AdÖ —«d" ôUÐ

d?á?Ý« Êb?ýÅÃ—U?šÅÈ«dÐ ¨bý t²HÖ t�—uÞÅÊUL¼ ¨vAdÞ “« ÆXÝ« dðÅqJA� Vð«d� tÐ U¼ÅÊ¬ ÊbýÅdO¦Jð Ë

Æb¹¬ÅgOÄ XÝ« sJL� dðÅr� t� XÝ« “UO�Åv¹U�œ „uý vŽu�Å¨t²Hš X,UŠÅ“«

±‡‡ Come up time                             ≤‡‡ Succinic anhydride                    ≥‡‡ Acetanilide

 ‰Ëbł≤‡‡≥«u¼ nK²T� d¹œUI� —uCŠ —œ »¬ —UTÐ ÈU�œ dOOGð ‡‡

—UTÐ —UA�h!Uš —UTÐ ÈU�œ◊uKT� —UTÐ ÈU�œÊËbÐ —UTÐ ÈU�œ

PSI  
o C UÐµ∞«u¼ •«u¼ ÈÅtOKTð

µ±∞ππ¥∑≤

±∞±±µ±∞µπ∞

±µ±≤±±±≤±∞∞

∫Ê¬ ‰d?²?M?! Ë È“U?ÝÅÊËd²Ý ÈU¼Å·dF�O?L?¼« tÐ dE� 
Ò

l?¹U?M?6 —œ È“U?ÝÅÊËd²Ý t� ÈœU¹“ X

ðÅÈ— Ë U?¼Ëö?�uð« —uEM� s¹« È«dÐ Æœuý q6UŠ ÊUMOLÞ« Ê¬ ÂU−�« “« XÝ« Â“ô ¨œ—«œ v¹«cžÔU?¼Å d

s¹« œ«bŽ« tÇÅÊUMÇ qLŽ —œ ÆœœdÖ sOOFð U¼ÅÊ¬ —U� X×6 Uð ¨b�uýÅv� ZMÝU�œ Ë ZMÝ—UAA tÐ eN−�

Æœuý Â«b"« U¼ÅÊ¬ —U� rOEMð tÐ X³!� dðÅl¹dÝ tÇd¼ b¹UÐ býUÐ t²ý«b� XIÐUD� d~¹bL¼ UÐ Ëœ

È«dÐ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« v¹UOLOý ‰d²M� vŽu� U¼Å dðÅÈ— —œ ̈ ZMÝ—UAA Ë ZMÝU�œ dÐÅÁËöŽ ̈ Á“Ëd�«

 œËbŠ ÈU�œ —œ t� v¹UOLOý œ«u� “« ¨—uEM� s¹«    120
oCÈ«dÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« bM¼œÅv� X,UŠ dOOGð 

p?O?M?O!�uÝb¹—bO�« “« Ê«uðÅv� t�uL�
≤

 »Ë– ÈÅt?DI� UÐ     120
oC »Ë– ÈÅt?D?I� UÐ œdÖuÖ Ë     110

oCË 

b?OKO�U²Ý«
≥

 »Ë– ÈÅtDI� UÐ     116
oCs?¹« “« v?L� —«bI� ÈËUŠ ·dþ p¹ Êœ«œÅÅÅÅ—«d" UÐ ÆœuL� ÁœUH²Ý« 

È“UÝÅÊËd²Ý bM¹¬dA ÊbýÅÂULð “« fÄ U¼ÅÊ¬ ÈÅÁb¼UA� Ë b�uý ÊËd²Ý b¹UÐ t� Èœ«u� sOÐ Ë ÁU~²Ýœ —œ œ«u�

ÈU?�œ œu?ýÅv?� Âu?K?F� bMýUÐ Áœ«œ X,UŠ dOOGð ÁbýÅÅÅÅœU¹ œ«u� tÇÅÅÊUMÇ ÆœdÐÅÅÅvÄ qLŽ X×6 tÐ Ê«uðÅv�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥≥

±‡‡ Brown's tube

ÆXÝ« ÁbOÝ— Ábý d�– œËbŠ tÐ ÁU~²Ýœ

t?Ð Êb?O?Ý— dŁ« —œ t� l¹U� v~�— œ«u� ÈËUŠ ÈU¼Å‰u!á� “« Ê«uðÅv� —uEM� s¹« È«dÐ sOMÇÅr¼

U¼Å‰u!á� s¹« ÈÅt�uL� ÆœuL� ÁœUH²Ý« bM¼œÅv� @�— dOOGð ¨sOF� ÈU�œ
±

ÈU�œ È«dÐ p¹ ÈÅÁdL� Ÿu� —œ 

    115
oC  b� tÐ ±µ ÈU�œ È«dÐ Ëœ ÈÅÁdL� ¨tIO"œ     121

oC  b�ÅtÐ ±µÈU�œ È«dÐ tÝ ÈÅÁdL� Ë tIO"œ 

    160
oCÆXÝ« œułu� —«“UÐ —œ XŽUÝ p¹  b�ÅtÐ 

s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« r¼ XA� jO×� Ë U�œ tÐ X³!� ÂËUI� qOÝUÐ È«Åt�uÖ ÈËUŠ ÈU¼Å‰uá�¬ “«

«— U¼ÅÊ¬ ̈ —U� ÂU−�« “« fÄ Ë bM¼œÅv� —«d" Ëö�uð« U¹  dðÅÈ— —œ ̈ Áb�uýÅÊËd²Ý œ«u� Á«dL¼ «— U¼Å‰uá�¬

vÐušÅtÐ È“UÝÅÊËd²Ý t� œuýÅv� ÂuKF� ‰u!á� —œ Èd²�UÐ bý—  —u6 —œ ÆbM¹UL�Åv� È—«cÖÅt�U]�dÖ

ÈË— ÆXÝ« q¹d²Ý« V!Ç U¹ —«u� œ—«œ œdÐ—U� ¨—U� s¹« È«dÐ t� Èd~¹œ ÈÅtKOÝË ÆXÝ« t²Ad~� ÂU−�«

 t?Ð q?L?Ž ÈU?�œ dÖ« t� œ—«œ œułË v¹UOLOý ÈÅÁœU� vŽu� È«—«œ È“«u� ◊uDš ¨U¼—«u� s¹«    121
oC

Æb¹¬Åv�—œ ÁdOð @�— tÐ bÝdÐ

∫XÝ« ÅÈ—Ëd{ r¼ d¹“ œ—«u� tÐ tłuð ¨È“UÝÅÊËd²Ý ÂU~M¼

ö�U� b¹UÐ È“UÝÅÊËd²Ý È«dÐ dE� œ—u� œ«u� Ë Â“«u, ¨U¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡ÎÆbMýUÐ eOLð 

Æb�uý ‰d²M� Vðd� —uÞ tÐ b¹UÐ —UAA Ë ÊU�“ Ë U�œ g−MÝ q¹UÝË ‡‡

ÆbÝdÐ U¼ÅXL!" ÂULð tÐ U�œ Ë —U]Ð t� b�dOÖ —«d"  dðÅÈ— —œ È«Åt�uÖÅtÐ b¹UÐ œ«u� Ë q¹UÝË ‡‡

ÃËdš “« XÝ« Â“ô ‡‡q�U� Æœuý q6UŠ ÊUMOLÞ« ÁU~²Ýœ È«u¼ 

bŠ “« b¹U³� —U]Ð ÈU�œ ‡‡Òg¼U� U�œ Ë ÁbýÅpMš —U]Ð ¨ —u6 s¹« —œ «d¹“ býUÐ dðÅr� ‰uLF� 

ÆbÐU¹Åv�

t?²ý«œ œułË jO×� —œ ¨dðÅÂËUI� Èd²�UÐ vŽu� XÝ« sJL� t� Xý«œ tłuð b¹UÐ ‰UŠ d¼ —œ ‡‡

Æb�ULÐ Áb�“ qLŽ `O×6 ÂU−�« j¹«dý —œ v²Š Ë býUÐ

∫pAš ÈU�œ UÐ È“UÝÅÊËd²Ý ‡‡ ÛÂU−�« nK²]� ÈU¼Å‘Ë—ÅtÐ pAš ÈU�œ UÐ È“UÝÅÊËd²Ý 

Ë ⁄«œ È«u?¼ “« ÁœU?H?²?Ý« ¨ôU?Ð —U?O?!?Ð ÈU�œ UÐ Ë ÊuÖU�uÖ lÐUM� “« rOI²!� ÈÅtKFý tKLł “« ¨œdOÖÅv�

œdÐ—U� Æt�U]�dÖÈeKA Ë È«ÅtAOý q¹UÝË ¨U¼ÅsžË— È“UÝÅr,UÝ È«dÐ dðÅgOÐ Ë XÝ« œËb×� ‘Ë— s¹« 

ÆX?!?O?� V?ÝUM� È«ÅtÇ—UÄ Ë ÈcžU� ¨vÐuÇ ¨vJO²ÝöÄ q¹UÝË ¨v¹«cž œ«u� È«dÐ Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý«

U�œ Ë ÊU�“ ̈ vAdÞ “« ÆœuýÅv� œU−¹« U¼ÅÊ¬ ÊUL²šUÝ —œ vÐuKD�U�  «dOOGð ̈ pAš Ë ôUÐ ÈU�œ —œ «d¹“

 œËbŠ ÈU�œ tÐ ¨qLŽ ÂU−�« —œ XOIAu� V!� È«dÐ Ë XÝ« dðôUÐ —UO!Ð ‘Ë— s¹« —œ    160
oCôUÐ tÐ 

ÆXÝ« “UO� ÊU�“ XŽUÝ p¹ “« dðÅgOÐ Ë



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥¥

±‡‡ Tyndalization                                 ≤‡‡ Hydrostatic Pressure                   ≥‡‡ Filtration

ÊuOÝ«eO!«bMOð ‡‡  
±

∫Ëœ —œ t� XÝ« Êœd�ÅÊËd²Ý Ë È“UÝÅr,UÝ È«dÐ vð—«dŠ bM¹¬dA vŽu� 

ÊuOÝ«e¹—u²ÝUÄ œËbŠ Uð «— Áb�uýÅÊËd²Ý œ«u� ¨«b²Ð« t� VOðdð s¹« tÐ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« dðÅgOÐ U¹ tKŠd�

Ë b?�u?ýÅv?� œuÐU� «“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼År!O�UÖ—«ËdJO� vA¹Ë— qJý tKŠd� s¹« —œ ÆbMM�Åv� œdÝ ¨Áœ«œ U�œ

s¹« —œ ̈ bM¼œÅv� U�œ «— jO×� Á—UÐËœ fáÝ ÆbM¹¬—œ dáÝ« qJý tÐ r¼ U¼ÅÈd²�UÐ “« Èœ«bFð XÝ« sJL�

È“UÝÅr,UÝ ̈ VOðdð s¹« tÐ Ë b�Ë—Åv� sOÐ “« ̈ Áb�¬—œ vA¹Ë—  —u6 tÐ œułu� v,UL²Š« ÈU¼dáÝ« ̈ tKŠd�

ÆœdOÖÅv� ÂU−�« sO¹UÄ vKOš ÈU�œ UÐ ÊœuL�ÅÊËd²Ý bŠ —œ

pOðU²Ý«Ë—bO¼ —UA� UÐ È“UÝÅÊËd²Ý ‡‡ À
≤

∫¨Áb�uýÅÊËd²Ý q¹UÝË Ë œ«u� ̈ ‘Ë— s¹« —œ 

ôU?Ð —U?A?A X?×?ð ¨t?Žu?L?−?� Ë œu?ýÅv?� Áœ«œ —«d?" »¬ —œ r?O?I?²?!� —uÞÅtÐ U¹ Ë t²!Ð vŽu� qš«œ —œ

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅXL!" ÈÅtL¼ tÐ —UAA ‰UI²�« ÊUJ�« ÊU�“År¼ t� Èu×� tÐ ÆœdOÖÅv�ÅÅÅ—«d"

 “« d?ðôUÐ bŠ —œ pOðU²Ý«Ë—bO¼ —UAAPSI ¥∞∞∞t?ÇÅÅÊUMÇ ÆœdÐÅv� sOÐ “« «— Èd²�UÐ vA¹Ë— qJý 

 œËb?Š Ë dðÅgOÐ —UAA tÐ œËdÐ sOÐ “« r¼ U¼dáÝ« ÂdA býUÐ Â“ô±≤∞∞∞PSI‘Ë— s¹« “« ÆXÝ« “UO� 

‚UHð« U¼ÅÊ¬ —œ ¡uÝ dOOGð vŽu� Ë bMýUÐ ”U!Š U�œ dÐ«dÐ —œ q¹UÝË Ë œ«u� t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« v�U�“

Æb²A«

v?�Uh “« ÁœUH²Ý« U‡Ð È“UÝÅÊËd²Ý ‡‡ Ã
≥

∫VÝUM� œ«u?‡� È“UÝÅr,UÝ È«dÐ ¨‘Ë— s¹« “« 

·cŠ È«dÐ ̈ s¹«dÐUMÐ Ë bM²!¼ ÊuÖU�uÖ cAUM� dD" È«—«œ ©vAU6® U¼d²KOA ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« «u¼ Ë l¹U�

«b?ł j?O×� “« U¼ÅÅ»dJO� ¨VOðdð s¹« tÐ ÆœuL� ÁœUH²Ý« Ê¬ VÝUM� vAU6 “« b¹UÐ U¼ÅÅ»dJO� “« t�uÖÅÅd¼

È“U?ÝÅr?,U?Ý b?M?²?!?¼ »d]� Ëœ d¼ t� pOðU²Ý«Ë—bO¼ —UAA Ë ôUÐ ÈU�œ “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ Ë b�uýÅv�

ÆœdOÖÅv�ÅÅÅÅÅÂU−�«

≤‡‡≤‡‡≥‡‡ —Ë‘Å¼UÈ ýOLOU¹v Ý²dËÊÅÝU“È∫ «“ “�UÊÅ¼UÈ Ð!OU— œË— ̈«Ý²HUœÁ «“ �u«œ ýOLOU¹v

Ðd«È Ý²?dËÊÅ�LuœÊ �u?«œ Öu�UÖu?Ê —«¹Z ÐuœÁ Ë Ðd«È «¹s? �MEu?—¨ «“ ðd�O³U?  ýOLOU?¹v �]²?KHv «Ý²?HUœÁ

�vÅýbÁ «ÝX �t �NrÅðd¹s ¬ÊÅ¼U Ž³U—  ÐuœÁÅ«�b «“ œËœ ÖuÖdœ¨ �Lp¨ AKe«  ÝM~Os¨ «,JqÅ¼U¨ AMqÅ¼U¨ �Kd

Ë ðd�O³U  ¼U,u˛�t¨ ¬,b¹Ob¼U¨ �A²IU  ¬�u�OuÂ ÇNU—þdAO²v¨ Au�O~UÊÅ¼U¨ ¬�²vÅÐOuðOpÅ¼U Ë �U�Mb «¹sÅ¼UÆ

Â“ô œd?� ÁœU?H?²?Ý« ÁbMM�Åv�uHŽb{ ÈÅÁœU� Ê«uMŽÅtÐ v¹UOLOý ÈÅÁœU� p¹ “« Ê«u²Ð t�Ås¹« È«dÐ

∫býUÐ d¹“ ÈU¼ÅvÖó¹Ë È«—«œ XÝ«

U¼ÅÊ¬ tÐ ÊUÝ¬ vÝd²Ýœ ‡‡

Ë U¼dL]� ¨vHM� Ë X³¦� ÂdÖ ÈU¼År!O�UÖ—«ËdJO� “« vFOÝË ÁËdÖ tOKŽ vÐdJO� b{ XO,UFA ‡‡

r� XEKž UÐ Ë U¼Åpá�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥µ

ôUÐ qLŽ XŽdÝ ‡‡

œU¹“ Ë l¹dÝ –uH� XOKÐU" ÊœuÐ Å«—«œ Ë d~¹œ VÝUM� ‰öŠ U¹ »¬ —œ ‰ö×�« XOKÐU" ‡‡

—œ È—«b?¹U?Ä ¨sOMÇÅÅr¼ Ë ·dB� “« gOÄ Ë bO,uð “« fÄ È—«bN~� ÊU�“ vÞ v³!� È—«b¹UÄ ‡‡

jO×� ÈU�œ —œ Ë v¹UOLOý  U³O�dð d¹UÝ —uCŠ

«“ÅXOÝU!Š dŁ« s²ý«b� Ë vK¼«  U�«uOŠ Ë ÊU!�« È«dÐ ÊœuÐÅvLÝÅdOž ‡‡

U¼ÅÁU~²Ýœ ÕuDÝ ÈË— dÐ vÖb�—uš dŁ« s²ý«b� ‡‡

U¼ÅÅ»dJO� ÈË— dÐ vÖbMA� dŁ« UÐ ÊU�eL¼ vÖbMM�Å„UÄ  —b" s²ý«œ ‡‡

vÖbMM�Å»uÞd� Ë v×DÝ —UAA g¼U� dŁ« ÊœuÐ Å«—«œ ‡‡

œ—u� ÕuDÝ ÈË— dÐ @�— œU−¹« ÂbŽ ‡‡

·dB� X,uNÝ ‡‡

ÁœUÝ ÈU¼Å‘Ë— UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« qÐU" ‡‡

ÈœUB²"« dE�“« tAd6ÅtÐÅÊËdI� ‡‡

ÊUM�—U� ÈU¼ÅÂ«b�« ÈË— dÐ ¡uÝ dŁ« t�uÖ d¼ b"UA ‡‡

Ê«e?O?� t?Ð Áb?M?M?�ÅÊËd?²Ý v¹UOLOý œ«u� “« všdÐ ¨dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ ¨ÁbýÅœU¹ qzU!� tÐ tłuð UÐ

∫“« b�«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� t� b�«Åt²AdÖ —«d" ÁœUH²Ý«œ—u� ÈdðÅgOÐ

∫U?¼ÅÊ˛u�U¼ ‡‡ n�«¨U?¼ÅÊ¬  U?³?O�dð Ë —uzuKA ¨b¹ ¨ÂdÐ ¨dK� q�Uý ¨U¼ÅÊ¬  U³O�dð Ë U¼ÅÊ˛u,U¼ 

—œ t� ¨b�«Åt²ý«œ œdÐ—U� ÊuÖU�uÖ œ—«u� È“UÝÅÊËd²Ý È«dÐ —Ëœ ÈU¼Åt²ýcÖ “« ¨b¹ËdK�  U³O�dð Áó¹ËÅtÐ

Æbý b¼«uš Á—Uý« U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� “« È«ÅÁ—UÄ tÐ d¹“

∫Ê¬  U³O!dð Ë b¹ ‡‡ » Ábý t²šUMý g�Å»dJO� q�«uŽ s¹dðÅr¹b" “« vJ¹ ¨Ê¬  U³O�dð Ë b¹

qJ,« —œ Ê¬ XO,öŠ U�« ¨XÝ« ‰uK×� »¬—œ vL� —«bI� tÐ ¨h,Uš  —u6ÅtÐ b¹ ÆXÝ« dAÐ ÈuÝ “«

—uAËb¹ ¨b¹  U³O�dð sOÐ “« ÆXÝ« »uš
±

ÊU²�«Å·—uÝ œ«u� Ë b¹ “« vÞuK]� Ë X¹dK�uáO¼ vŽu� t� 
≤

v?¹U?O?L?O?ý ÊU?L?²?šU?Ý —œ ªXÝ« dðÅ‰Ë«b²� Ë dðÅrN� ªXÝ« ‰öŠ Ë v²OAdþËœ b¹ fJKáL�  —u6ÅtÐ

XÝ« ‰UFA Ê¬ d~¹œ XL!" U�« ¨œ—«b� vA�Å»dJO� dŁ« Ë Ábý q6Ë fJKáL� tÐ b¹ “« v²L!" —uAËb¹

¨Áb?M?M?�ÅÊËd?²?Ý œ«u?� d?¹U?Ý Ë —uAËb¹ tÐ ÊU²�« ·—uÝ œ«u� Êœd� tAU{« Æœ—«œ vA�Å»dJO�  —b" Ë

—«b?¹U?ÄU?� —u?� dÐ«dÐ —œ sOMÇÅr¼ ¨XÝ« r� U�œ dÐ«dÐ —œ U¼ÅÊ¬ È—«b¹UÄ ÆœuýÅv� U¼ÅÊ¬ dŁ« X¹uIð Vłu�

ÆbM²!¼ ÁbMM�Å»uÞd� ÈÅÁœU� vŽu� È«—«œ ¨—uAËb¹ ÈËUŠ ÈU¼ÅÊuÐU6 ÆbM²!¼

ŁR� vÐušÅtÐ vHM� ÂdÖ Ë X³¦� ÂdÖ ÈU¼Å»dJO� dÐ«dÐ —œ —uAËb¹ÒdŁ« U¼dáÝ« ÈË— dÐ U�« ¨XÝ« d

±‡‡ Iodophor                                          ≤‡‡ Surfactant



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∂

Uð ¨ÁËöŽÅtÐ Ë œuýÅvL� XÝuÄ @�— dOOGð Vłu� U�« XÝ« v�b�« ÈuÐ È«—«œ —uAËb¹ Æœ—«b� v�«bMÇ

b�ÒbŠ—œ ÆbM�Åv� kHŠ XÝuÄ ÈË— dÐ «— œuš dŁ« vðÒ  «dOOGð “« vFOÝË pH —œ Áó¹ËÅtÐ Ë pH¨sO¹UÄ 

ŁR�Òt?{dŽ s¹œU²Ð ÂU� UÐ —«“UÐ —œ ÁœU� s¹« ÆXÝ« VÝUM� XÝuÄ ÊœuL� ÊËd²Ý È«dÐ s¹«dÐUMÐ Ë XÝ« d

ÆXÝ« Ábý

∫Ê¬  U³O!dð Ë dK! ‡‡ ÛœdÐ—U� s¹dðÅgOÐ ¨œ—«œ ÊuÖU�uÖ ÈU¼œdÐ—U� XFM6 —œ dK�  U³O�dð 

r¼ œ—¬ bM�U� Èœ«u� Êœd� @�—ÅvÐ È«dÐ ÁœU� s¹« “« ÆXÝ« »¬ È“UÝÅr,UÝ È«dÐ v¹«cž l¹UM6 —œ Ê¬

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

»cł Ê¬ “« È—«bI� œuýÅv� tAU{« Ê¬ tÐ dK� ¨»¬ È“UÝÅÊËd²Ý Ë È“UÝÅr,UÝ È«dÐ t� v�U�“

v?N?¹b?Ð Æœu?ýÅv?� t?ð“« v?,¬ œ«u?� Áó¹ËÅtÐ Ë U¼ÅXOH,uÝ ¨U¼Å «d²O� ¨eM~M� ¨s¼¬ bM�U� »¬ ÈU¼ÅvB,UšU�

Æœ—«b� v�«bMÇ vA�Å»dJO� dŁ« »¬ ÈU¼ÅvB,UšU� tÐ Ábý »cł dK� XÝÅ«

åœ«“¬ ÈÅÁb?�U?�Åv?"UÐ dK�ò «— Êœd� tM¹dK� qLŽ “« fÄ »¬ —œ Áb�U�Åv"UÐ dK� —«bI�
±

t?� bM�U�Åv� 

s¹bO,uðuð—« Êu�“¬ U¹ Ë Áó¹Ë ÈU¼ÅXO� ÈÅtKOÝËÅtÐ U¹ Ë b¹ Ë t²ÝUA� UÐ ÊuOÝ«d²Oð UÐ «— Ê¬ —«bI� Ê«uðÅv�
≤

ÆœuL� sOOFð

ŁR� q�«uŽ ‡‡ÒdK� vA�Å»dJO� —œ d

¨ÈœdÖuÖ  U³O�dð ¨v,¬ œ«u� ¨oKF�  «—– bM�U� ¨»¬ —œ œułu� ÈU¼ÅvB,UšU� Ê«eO� Ë Ÿu� ‡‡

Æb�—«œ vðËUH²� dK� »cł t� U¼År!O�UÖ—«ËdJO� ¨v�bF� œ«u�

‡‡ ÁœUH²Ý« œ—u� dK�  U³O�dð Ë dK� Ê«eO� Ë Ÿu�

‡‡pH ŁR� q�«uŽ Ë dK� jO×� Ò —«bI� q�Uý Ê¬ —œ dHOCldK� vA�Å»dJO� X¹dK�uáO¼ Êu¹ Ë 

 —œ dK� vA�Å»dJO� dŁ« Ë bM¼œÅv� —«d" dOŁQð X×ð «—pHj¹«dý —œ t�uL� È«dÐ ÆXÝ« dðôUÐ ÈbOÝ« 

 —œ U¼Å»dJO� Êœd� œuÐU� È«dÐ XEKž Ë dK� VO�dð Ÿu� dE� “« ÊU!J¹pH ÈU¼ ∂Å¨Å ∑Å¨Å∏Å¨Åπ ¨Åπ[≥µË 

±∞ ÈU¼ÅÊU�“ VOðdð tÐ ≤[µÅ¨Å≥[∂ ¨Åµ ¨ ±π[µÅ¨Å≥µ[µ Ë Å±≤±ÆXÝ« Â“ô tIO"œ 

öŠ —œ eO� qLŽ ÈU�œ ‡‡Å ÒÆœ—«œ dOŁQð Ê¬  U³O�dð Ë dK� Êbý ‰

œułu� ÈU¼År!O�UÖ—«ËdJO� UÐ dK� ”ULð ÊU�“ ‡‡

dK� vA�Å»dJO� ÈÅÁu×,

ÊU?O?Ð Êu?ÖU?�uÖ ÈU¼ÅÈ—u¾ð U¼Å»dJO� Êœd� œuÐU� —œ dK� dŁ« v~�u~Ç ÊUOÐ È«dÐ

±‡‡ Total residual chlorine                                ≤‡‡ Orthotolidin

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ œ«“¬ ÈÅtF�UD�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∑

ªtKLł “« ¨XÝ« Ábý

  œU−¹« Vłu� ¨Ábý VO�dð »¬ UÐ dK� “UÖOCl −
Ë œuýÅv� ËdK�uáO¼ bOÝ« Ë 

rÝöÄuðËdÄ ÅŸU³ý«dOžÅÅ U³O�dð UÐ t� œœdÖÅv� œ«“¬ vLð«  —u6 tÐ ̈ ‰UFA ÊóO!�« sL{ —œ

ÆœuýÅv� U¼ÅÊ¬ ¯d� Ë ÊuOÝ«bO!�« Vłu� Ë VO�dð U¼Å‰uKÝ

“« È«ÅÁ—U?Ä Ë œu?ýÅv?� tM¹dK� r¼ U¼Å‰uKÝ rÝöÄuðËdÄ ¨»¬ Êœd� tM¹dK� dŁ« —œ 

ÆœuýÅv� q²]� ‰uKÝ vðUOŠ ÈU¼ÅgM�«Ë

Êœd?� t?M?¹d?K?� d?Ł«—œ v?,u?K?Ý ÈUAž ÈU¼ÅsO¾ðËdÄ tKLł “« ‰uKÝ ÈU¼ÅsO¾ðËdÄ 

ÆœœdÖÅv� q²]� ‰uKÝ t¹cGð Ë v,uKÝ ÈUAž –uH� XOKÐU" Ë œuýÅv� bIFM�

 œU−¹« Vłu� Ê¬ Êu¹ Ë t¹e−ð ÂdAËËdK�uáO¼ bOÝ« ¨Êœd� tM¹dK� dŁ« —œ OCl −

Æb�uýÅv� U¼Å»dJO� ¯d� Vłu� Ë ÁœuÐ vLÝ U¼Å‰uKÝ È«dÐ Ëœ d¼ t� œuýÅv�

‡‡   ∫U¼ÅqJ!« œËbŠ XEKž —œ pOKOð« qJ,« µ∞ Uð ∑∞sOÐ “« «— U¼ÅÈd²�UÐ vA¹Ë— ÈU¼ÅÂdA •

Ë U?¼ÅÁU?~?²?Ýœ `?DÝ Ë XÝuÄ È“UÝÅÊËd²Ý È«dÐ ÁœU� s¹« “« ÆXÝ« dŁ«ÅvÐ U¼dáÝ« ÈË— dÐ U�« ¨œdÐÅv�

t?�u?L?� È«d?Ð Æb?M?²!O� VÝUM� Ê«bMÇ —uEM� s¹« È«dÐ U¼ÅqJ,« d¹UÝ ÆœuL� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv�  «eON−ð

Ë ‰u?�U?ðu?Ð ¨‰u?�UÄËdÄ ÆXÝ« vLÝ ¨ÁËöŽÅtÐ Ë œ—«œ vL� vA�Å»dJO�  —b" ¨‰u�U²� U¹ pOKO²� qJ,«

“« Ê«uðÅvL� s!Š«u×� tÐ Ë bM²!O� ‰uK×� »¬ —œ vÐušÅtÐ U�« b�—«œ vA�Å»dJO� dŁ« tÇdÖ qJ,«ÅqO�¬

ÆœuL� ÁœUH²Ý« È“UÝÅÊËd²Ý È«dÐ U¼ÅÊ¬

∫pO�d�bO¹b�¬ ‡‡ À vÐ¬ ‰uK×�  —u6 tÐ Ê«uðÅv� «— ÁœU� s¹« ≥∑ Uð ¥∞sO,U�dA ÂU�ÅtÐ Ë •
±

Æœ—«œ Èb¹bý vA�Å»dJO� dŁ« sO,U�dA Æœ«œ —«d" ÁœUH²Ý« œ—u�

ÁœUH²Ý« ¨t²!Ð ÈU¼—U³�« Ë bO,uð s,UÝ Ë UCA È“UÝÅr,UÝ È«dÐ Ê«uðÅv� pO�dA bO¹b,¬ —U]Ð “«

œ«u?� ¨t� s¹« dÐ ◊ËdA� ÆœuL�Òp?¹d?×?ð Vłu� Ê¬ —U]Ð t� U−�¬ “« sOMÇÅr¼ ÆbýU³� q×� —œ v¹«cž

Æœd� ◊UO²Š« b¹UÐ Ê¬ œdÐ—U� —œ ¨œuýÅv� rAÇ Ë fHMð ◊U]� Ë XÝuÄ

∫fJ�U�—u� UÐ «u¼ È“UÝÅÊËd²Ý ‡‡ Õ —u6 tÐ ̈ œuýÅv� tONð pO�dAbO¹b,¬ “« t� ÁœU� s¹« 

qLF,«—u²Ýœ UÐ «— Ê¬ XÝ« Â“ô Ë œuýÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ gM�«Ë ÂU−�« È«dÐ Â“ô l¹U� UÐ Á«dL¼ —œuÄ

Ábý œËb!� Ê¬ cAUM� ̈ gOÄ “« t� vK×� —œ Ë œd� ◊uK]� l¹U� XL!" Ëœ UÐ —œuÄ XL!" p¹ U¹ Áb�“UÝ

Ê¬ Áb�U�Åv"UÐ Ë q6UŠ“UÖ ÆbM� œuÐU� «— U¼Å»dJO� Ë ÁbOâOÄ UłÅtL¼ —œ Ê¬ “« q6UŠ œËœ Uð ¨œ«œ —«d"

eOLð »¬ UÐ ÕuDÝ —U� ÂULð« “« fÄ Æœuý È—«œœuš Ê¬ tÐ Áœu,¬ È«u¼ ‚UAM²Ý« “« b¹UÐ Ë XÝ« vLÝ

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

±‡‡ Formalin
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ÆœœdÖÅv� È—«œdÐÅÁdNÐ ÁœU�¬ Ë Ábý

s¹bOÝdÄ ‡‡ Ã
±

∫X?Ýœ t?Ð t�óO!�« »¬ UÐ t�dÝ VO�dð “« ¨bOÝ« pO²Ý« v!�«dÄ U¹ s¹bOÝdÄ 

 Ë XÝ« t�dÝ bMð ÈuÐ È«—«œ ôUÐ ÈU¼ÅXEKž —œ ̈ @�—ÅvÐ XÝ« È«ÅÁœU� Æb¹¬Åv�pH Ê¬ ± Uð ±[µ—œ Ë 

"œÒ ·dB� œ—u� ÈU¼ÅXµ Uð µ[µ œËbŠ Uð Ë sO¹UÄ ÈU�œ —œ ÁœU� s¹« ÆXÝ«     60
o
CÊ¬ dŁ« ÆXÝ« dŁR� 

 —œpH œËbŠ Uð ∏q¹b³ð qLŽ —œ Ë œ—«b� vLÝ ÈÅÁb�U�Åv"UÐ ¨œuýÅvL� r� v¹UOK" Ë v,¬ œ«u� —uCŠ Ë 

U?ð «u?¼ —u?CŠ —œ ·dB� È«dÐ Ábý tONð oO"— ÈU¼Å‰uK×� ÆœuýÅv� »¬ Ë pOMÐd� “UÖ ¨ÊóO!�« tÐ

FA gOÐ Ë r� XŽUÝ —UNÇ œËbŠÒÁ“Uð  —u6 tÐ Á—«uL¼ œuýÅv� tO6uð s¹« œułË UÐ Æb�U�Åv� v"UÐ ‰U

Æœ—«œ vÖb�—uš dŁ« f� Ë Z�dÐ ¨»dÝ ¨lK" ÈË— dÐ ÁœU� s¹« Æœuý ·dB� Ë tONð

 ÈU¼ÅXEKž —œ s¹bOÝdÄ± ¨•µ Ë •±µÊ¬ XÝ« Â“ô ·dB� ÂU~M¼ ÆœuýÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ •

ÆœdÐ —U� tÐ Ë œd� oO"— ̈ “UO� œ—u� v�Ëd²Ý Ë vÖœu,¬ œ—u� tÐ t²!Ð ̈ Â“ô ÈU¼ÅX³!� tÐ h,Uš »¬ UÐ «—

 s?¹bOÝdÄ t�uL� È«dÐ±µ X?³!� tÐ ‰Ë« XÐu� —œ b¹UÐ «— •

  

1

400

 X?³?!� tÐ bFÐ ÈU¼ÅXÐu� —œ Ë 

  

1

1000

 Â“ô ”U?Lð ÊU�“ Æœd� oO"—≥‡?‡µË œd?� È—«b?N?~� U�œ Ë —u� “« —Ëœ b¹UÐ «— s¹bOÝdÄ ÆXÝ« tIO"œ 

ÆœuL� X¹UŽ— «— XÝÅvÄ Ë pÝU� ¨gJ²Ýœ “« ÁœUH²Ý« tKLł “« vML¹«  UJ� ·dB� ÂU~M¼

  
CH

3
COOH + H

2
O

2
← →  CH

3
COOOH + H

2
O

CH
3
COOOH  →  CH

3
COOH + 1

2
O2

  
CH

3
COOH + 2O2  →  2CO2 + 2H

2
O

œdÐ—U�œ«“¬ dK�œ«“¬ b¹eð«u�

uýÅËÅÅX!ý »¬±∞‡‡≤‡‡‡‡

XÝœ Êœd� —ËÅtÞuž‡‡±≤ÅÅ‡‡∏±µ∞

·U6 ÕuDÝ Êœd� eOLð±∞∞‡‡µ∞≥µ‡‡±∞‡‡

U¼Åv¹uýÅXÝœ

 «eON−ð Ë U¼ÅÁU~²Ýœ≥∞∞≤∞‡‡±≤≤∞∞

©—«u¹œ ‡‡ eO�® dÐ“ ÕuDÝµ∞∞∞‡‡ÅÅ±∞∞∞≤∞∞ÅÅ‡‡±≤µ∏∞∞‡‡ÅÅÅµ∞∞

 ‰Ëbł≥‡‡≥ÁbMM�Åv,uHŽb{ œ«u� ÊuÖU,uÖ ÈU¼œdÐ—U� È«dÐ ÈœUN,ÅgOÄ ÈU¼ÅXEKž ‡‡

±‡‡ Percidine
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v¹Uð—UNÇ ÂuO½u�¬  U³O!dð ‡‡ ı
±

∫s¹dðÅrN� Ë bM²!¼ v�uOðU� ÈU¼ÅÁbMM�ÅÊËd²Ý ¡eł œ«u� s¹« 

dŁ« vðb� Uð ¨XÝ« dŁR� vHM� Ë X³¦� ÂdÖ ÈU¼Å»dJO� dÐ«dÐ —œ ÆXÝ« b¹«dK� ÂuO�uJ,« eMÐ U¼ÅÊ¬ VO�dð

Ê¬ “« Ë œu?ýÅv?� t?{d?Ž —«“U?Ð —œ ¨q?J?ý ÈdOLš Ë —œuÄ  —u6 tÐ ÆœuýÅv� kHŠ XÝuÄ ÈË— Ê¬

XÝ« È«ÅÁœU� ÆœuL� ÁœUH²Ý«  «eON−ð Ë ÈeKAdOž Ë ÈeKA ÕuDÝ ¨XÝuÄ È“UÝÅÊËd²Ý È«dÐ Ê«uðÅv�

 ÆXOÝU!Š œU−¹« ÊËbÐ Ë @�—ÅvÐpH Ê¬ XO,UFA È«dÐ VÝUM� ∂ÕuDÝ ÈË— dÐ vÖb�—uš dŁ« ¨XÝ« 

 œËbŠ Ë ôUÐ XEKž UÐ v�uO�¬ ÈU¼ÅÊ«˛dðœ ¨ÊuÐU6 ¨v,¬ œ«u� ÈÅtKOÝËÅtÐ Ê¬ dŁ« ¨œ—«b�≤∞∞Ë Â«Åv?ÄÅvÄ 

 ÈU¼ÅÂU� tÐ  —U−ð —œ ÆœuýÅv� r� Âu¹eOM� ̈ s¼¬ ̈ rO!K� ÈU¼ÅÊu¹ Ë »¬ v²]Ý q�«uŽHytox Sheild

Æœ—«b� v�«bMÇ dŁ« U¼Å”Ëd¹Ë Ë U¼dáÝ« ÈË—dÐ ÁœU� s¹« ÆœuýÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ

∫Ê¬  U?³?O!dð Ë qM� ‡‡ Œ —œ ÊU?ýd?Ł« Æb?M?²?!?¼ v�uO�¬ ÈU¼ÅÁbMM�ÅÊËd²Ý ÁËdÖ “« U¼ÅqMA pH

Ë U¼ÅÁU~²Ýœ ÕuDÝ ¨XÝuÄ È“UÝÅÊËd²Ý È«dÐ œ«u� s¹« “« ÆbÐU¹Åv� g¼U� v,¬ œ«u� —uCŠ Ë v¹UOK"

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« nIÝ Ë n� Ë —«u¹œ ÕuDÝ sOMÇÅr¼ U¼—«eÐ«

Æb�uýÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ ‰Ëe¹« Ë ‰uðœ Ë Êu,ËUÝ ÂU� UÐ  —U−ð —œ

œ«u?� dŁ« ÈÅÁu×½ ‡‡Ò¨v?¹U?OLOý ÈÅÁbMM! v½uHŽb{  ËU?H?²?� ÁbMM�ÅÊËd²Ý ÁœU� Ÿu� tÐ t²!Ð 

¨qO,œ s¹« tÐ ÆbMM�Åv� dŁ« ‰uKÝ ÈU¼ÅsO¾ðËdÄ ÈË— dÐ U¼ÅÊ˛u,U¼ d¹UÝ Ë U¼ÅsO�¬dK� ̈ U¼ÅX¹dK�uáO¼ ÆXÝ«

—œ v?,¬ œ«u?� r?� —«bI� —uCŠ Ë b�«Å”U!Š vKOš v,¬ œ«u� tÐ X³!� ÁbMM�ÅÊËd²Ý œ«u� “« t²Ýœ s¹«

ÆbM�Åv� nOFCð «— U¼ÅÊ¬ dŁ« ¨jO×�

ÁbMM!ÅÊËd²Ý v¹UOLOý œ«u� vA!Å»dJO�  —bM vÐU¹“—«

È“UÝ r,UÝ È«dÐ ÁbMM�ÅÊËd²Ý v¹UOLOýœ«u� “« t� v¹«cžÅÅœ«u� tÐ ◊uÐd� e�«d� Ë U¼Åt�Uš—U� —œ

œ«u�Ò“« ÊUMOLÞ« ‰uBŠ ̈ bMM�Åv� ÁœUH²Ý« —U� jO×� Ë ÊUM�—U� ÈU¼ÅÂ«b�« ̈  «eON−ð ̈ U¼ÅÁU~²Ýœ ̈ tO,Ë« 

X?ý«b?N?Ð ‰d?²?M?� d?�« —œ XOIAu� “u�— “« vJ¹ ¨ÊuÖU�uÖ j¹«dý Ë qLŽ jO×� —œ œ«u� s¹« v¹¬—U�

Æb¹UL�Åv� tOłuð «— vÐU¹“—« ÂËe, d¹“ œ—«u� ÆXÝ« v¹«cžÅÅœ«u�

 ÈbFÐ È—«bN~� ÈU¼ÅÊU�“ vÞ Ë bO,uð ÂU~M¼ Áó¹ËÅtÐ ¨ÁbMM�ÅÊËd²Ý œ«u� v¹UOLOý  «dOOGð

 ÈdÐ—U� j¹«dý —œ  «dOOGð

öŠ Ÿu� ÅÒ"— Ë ‰ÒÊ¬ X

ÁbMM�ÅÊËd²Ý v¹UOLOý œ«u� dÐ«dÐ —œ U¼Å»dJO� v,UL²Š« X�ËUI� 

 v�bF� Ë v,¬œ«u� dÐ«dÐ —œ ÁbMM�ÅÊËd²Ý v¹UOLOý œ«u� vA�Å»dJO� dŁ« g¼U�

 ÊuOÝUðu� ‰UL²Š«
≤

nK²]� q�«uŽ dŁ« —œ U¼Å»dJO� —œ gNł Ë 

±‡‡ Quarternary ammonium compounds (QATS)                      ≤‡‡ Mutation
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±ÆbOM� n¹dFð «— È“UÝÅÊËd²Ý ‡‡

≤øœuýÅv� »u!×� r!O�UÖ—«ËdJO� ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ U¼Å‘Ë— s¹d²NÐ “« vJ¹ U�dÖ «dÇ ‡‡

≥øœd³Ð sOÐ “« «— U¼År!O�UÖ—«ËdJO� b�«uðÅv� v¹U¼ÅÁ«— tÇ “« U�dÖ ‡‡

¥ŁR� q�«uŽ ‡‡ÒÆb¹d³Ð ÂU� «— U�œ dÐ«dÐ —œ U¼ÅÈd²�UÐ X�ËUI� —œ d

µøXÝ« È—Ëd{ vðUJ� tÇ X¹UŽ— ¨U�œ ÈÅtKOÝË tÐ È“UÝÅÊËd²Ý —œ XOIAu� È«dÐ ‡‡ÅÅ

∂øœuL� Ã—Uš vÐušÅtÐ «— Ê¬ qš«œ È«u¼ b¹UÐ ¨ dðÅÈ— ÁU~²Ýœ UÐ —U� l"u� «dÇ ‡‡

∑øœdOÖÅv� ÂU−�« t�u~Ç Ë XÝ« výË— tÇ ÊuOÝ«eO,«bMOð ‡‡

∏t?²?ý«œ b?¹U?Ð v?¹U¼ÅvÖó¹Ë tÇ ¨b�uýÅv� ·dB� ÁbMM�Åv�uHŽb{ Ê«uMŽ tÐ t� v¹UOLOý œ«u� ‡‡ÅÅ

øbMýUÐ

π«— Ê¬ ÈU¹«e� Ë  U³O�dð øœ—«œ ÂU� tÇ vA�Å»dJO� È«dÐ b¹ VO�dð s¹dðÅ‰Ë«b²� Ë s¹dðÅrN� ‡‡

Æb¹d³Ð ÂU�

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— œ—u� —UNÇ dK� vA�Å»dJO� —œ dŁR� q�«uŽ “« ‡‡

±±øœuL� tONð sO,U�dA Ê«uðÅv� t�u~Ç ‡‡

±≤`O{uð ̈ b�uýÅv� v¹UOLOýÅÅÅœ«u� vA�Å»dJO�  —b" vÐU¹“—« tOłuð Vłu� t� «— Èœ—«u� ‡‡

ÆbO¼œ

v�U�“¬œu	
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Â—UNÇ qB	

t�Uš—U
 vŠ«dÞ —œ v²ý«bNÐ ‰u�« X¹UŽ—

 ∫È—U²	— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ Áb�dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±`O{uð «— v¹«cž l¹UM# ÈU¼ÅÁUÖ—U& Ë U¼Åt�Uš—U& À«bŠ« È«dÐ VÝUM. q×. ‡‡

ªb¼œ

≤ªb¼œ Õdý «— v¹«cž l¹UM# ÈU¼Åt�Uš—U&  U6OÝQð Ë ÊUL²šUÝ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

≥ªbM& ÊUOÐ «— ÁœUH²Ý« œ—u. ÈU¼ÅsOýU. ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

¥ªbM& ÊUOÐ «— tŽuL−. —œ UMÐ ÊuÖU�uÖ ÈU¼Åg?Ð s²�dÖ —«d@ “dÞ ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— ÊœuL� ÊËd²Ý Ë Êœd& eOLð XGuNÝ È«dÐ vMOÇÅsOýU. ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅ

¥t�Uš—U
 vŠ«dÞ —œ v²ý«bNÐ ‰u�« X¹UŽ— ‡‡

Ë U¼ÅX�uHŽ ¨Ábý “Už¬ v²FM# ¯—eÐ ÈU¼bŠ«Ë UÐ v¹«cž ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� Áu³�« bOGuð t& v�U.“ “«

‰U?Š—œ ÈU?¼—u?A?& —œ t?& ¨dOÖÅpð  —u# “« v¹«cžÅÅœ«u. ·dB. “« výU� ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅXO.uL6.

MÝ e&«d. Ë tFÝuðÒÈU¼Åt�Uš—U& —œ «d¹“ ÆXÝ« Ábý q¹b³ð ¯—eÐ ÈU¼ÅÈdOÖÅtL¼ tÐ ¨œuýÅv. Áb¼UA. v²

Âœd. “« v¼u³�« ÈÅt¹cGð ·d# t& œœdÖÅv. bOGuð ·dB. ÈÅÁœU.¬ È«cž ÈœU¹“ d¹œUI. “Ë— d¼ ¨¯—eÐ

M?� q?zU?6. tÇÅÊUMÇ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv. ÊuÖU�uÖ j¹«dý —œÒX?Ý« s?JL. býUÐ ÁbA� X¹UŽ— bOGuð —œ v

v¹UC@ qzU6. Ë ÈœUB²@« ÈU¼ÅÊU¹“ UÐ«— XFM# ÊU³ŠU# Ë œuý r¼«d� Âœd. È«dÐ v²ý«bNÐ  öJA.

Æb¹UL� tł«u.

Èö?Ž« b?Š k?H?Š U?Ð b?¹U?Ð v?¹«c?ž l¹UM# ÈU¼bŠ«Ë ¨XÐU@— “« dÄ Ë œ«“¬  —U−ð —œ ¨v�dÞ “«

g?M¹eÖ “« q³@ ¨qOGœ sOL¼ÅtÐ ÆbMýUÐ r¼ —Ë¬œuÝ ¨Áœ—Ë¬d� XLO@ s²ý«œÅt~� sO¹UÄ Ë ‰uB×. XOHO&

o?O?@œ v?Ý—d?Ð Ë vÐU¹“—« œ—u. b¹UÐ ÈœU¹“ —UO6Ð  UJ� ¨UMÐ XšUÝ Ë vŠ«dÞ Ë t�Uš—U& À«bŠ« q×.
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È«dÐ Æœ—«œ  ËUHð gOÐ ËÅÅÅr& v¹«cž l¹UM# ÈU¼bŠ«Ë “« p¹d¼ —œ  UJ� s¹« XÝ« vN¹bÐ ÆœdOÖ —«d@

d?O?ý ÈÅt?�U?š—U?& È«d?Ð dE�œ—u. ÈU¼ÅvÖó¹Ë UÐ È“UÝËd6M& t�Uš—U& È«dÐ dE�œ—u. ÈU¼ÅÅvÖó¹Ë ¨‰U¦.

∫“« b�«Å —U³Ž ¨—U& s¹« vK#« ÈU¼—UOF. vK&—uÞÅtÐ U.« ¨XÝ«  ËUH².

±‡‡¥OF(u) Òv¹UO	«dGł X

ÁœuG¬ «u¼ Ë »¬ ¨sO.“ Á«— “« ¨X6¹“ jO×. ÈÅtKOÝËÅtÐ t& œuý t²šUÝ vK×. —œ b¹UÐ t�Uš—U&

U¼ÅÈ—«bžd. ̈ U¼ÅÈ—«b.«œ ̈ v¹UOLOý œ«u. bOGuð ÈU¼Åt�Uš—U& Ë ÁUÖ—U& bM�U. ÁbMM&ÅÁœuG¬ e&«d. “« Ë œuA�

b?¹UÐ t�Uš—U& ÈUMÐ ¨—uÞÅsOL¼ ÆbýUÐ —Ëœ uO²&«u¹œ«— Ë ÁbM�“ ÈU¼uÐ —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ ÈÅÁbMM&œU−¹« e&«d. Ë

È«dÐ pOJHð tÐ ¨dE�œ—u. Ë v�U& ÈU¼UC� Uð býUÐ ”d²Ýœ —œ v�U& sO.“ t& œuý t²šUÝ vK×. —œ

Ë« œ«u. ÈU¼—U³�« ¨bOGuð ÈU¼ÅsGUÝÒ◊U?IÝ« œ«u. —U³�« sOMÇÅr¼ ¨tMOD�d@ ÈU¼—U³�« Ë v¹UN� Áœ—Ë¬d� ¨tOG

ÆbýUÐ r¼«d� Ê¬  U�UJ.« ¨‘d²6Ö tÐ “UO�  —u# —œ Ë býUÐ t²ý«œ œułË

≤‡‡¥Ê«Ë«d	 »¬ tÐ vÝd²Ýœ 

t�Uš—U& ÊuÖU�uÖ ·—UB. È«dÐ ̈ VÝUM. Ë sOF. v¹UOLOý VO&dð UÐ Ê«“—« Ë v²ý«bNÐ Ë rGUÝ »¬

Ë Ÿu� ¨v²?Ý Ê«eO. ¨Ê¬ ÈÅÁdOš– Ê«eO. ¨»¬ l³M. Ÿu� vÐU¹“—« ¨œ—u. s¹« —œ ÆbýUÐ ”d²Ýœ —œ b¹UÐ

v.uLŽ Xý«bNÐ Ë X.öÝ —œ t& v¹U¼Å»dJO. œułË Áó¹ËÅtÐ Ë vÐdJO. —UÐ ̈ v~�— Ë sO~MÝ  «eK� —«bI.

ÈU¼ÅtM¹e¼ Ë r−Š vMOÐÅgOÄ Ë »¬ ÈÅÁbý ÂULð XLO@ tÐ tłuð ̈ ÅÁËöŽÅtÐ ÆXÝ« XOL¼« È«—«œ b�—«cÖÅÅdOŁQð

qzU6. UÐ «— Êôu¾6. ¨vðUOŠ ÈÅÁœU. s¹« œu³L& «d¹“ ÆXÝ« È—Ëd{  «bOGuð ÈbFÐ ‘d²6Ö È«dÐ Ê¬

Æb¹UL�Åv. tł«u. ÈœU¹“

≥‡‡¥d~¹œ  U�UJ)« tÐ vÝd²Ýœ 

 —u#—œ® bOH. œ«u. tÐ U¼ÅÊ¬ q¹b³ð È«dÐ Â“ô  U�UJ.« Ë »U6Ä Ë tGUÐ“ Vðd. È—Ë¬ÅlLł È«dÐ dÖ«

œu?łË Á—U?ÐËœ ÁœU?H?²?Ý« Ë È“U?Ý“UÐ ÊUJ.« t& Èœ—«u. —œ »U6Ä Ë tGUÐ“ s�œ Ë U×.« Ë l�œ Ë ©ÊUJ.«

ÆXÝ« Â“ô eO� Èd~¹œ  U�UJ.« ¨býUÐ t²ý«b�

ÈU?¼ÅÁœ—Ë¬d?� ÊU?Öb?M?M?& ·d?B?. X?.ö?Ý È«d?Ð ¨—U& s¹«  ÂU−�« —œ v.U&U� t& Xý«œ tłuð b¹UÐ

ÈU?¼Åt?�U?š—U?& ÈU¼Å»U6Ä Ë U¼ÅtGUÐ“ «d¹“ ¨XÝ« eO.¬ÅÁdÞU?. X6¹“ jO×. Ë t�Uš—U& ÊUM&—U& ¨t�Uš—U&

Ë bM²6¼ U¼År6O�UÖ—«ËdJO. dO¦Jð Ë uL� Ë bý— È«dÐ v¹«cžÅÅœ«u. Ë »¬ ÈœU¹“ —«bI. È«—«œ ̈ v¹«cžÅÅœ«u.

—œ t& b�—«œ œułË »U6Ä Ë tGUÐ“ —œ U¼ÅÊ¬ nK²?. ÈU¼Åt�uÖ Ë b�«ÅÁbM&«dÄ UłÅtL¼ —œ r¼  «œułu. s¹«
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Èu?Ý “« Æb?M?¹U?L?�Åv?. œU?−?¹« sHFð ÈuÐ Ë vÖœuG¬ ¯—eÐ Êu�U& Ë bMM&Åv. dO¦Jð Ë bý— bŽU6. j¹«dý

Æb�uýÅv. VKł »U6Ä Ë tGUÐ“ q×. tÐ r¼ vAŠË Ë vK¼«  U�«uOŠ Ë ÊUÖb�dÄ ̈ ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ ̈ d~¹œ

Æb�dÐÅv. t�Uš—U& Ë X6¹“ jO×. tÐ œuš UÐ «— vÖœuG¬ ¨U¼ÅÈd²&UÐ nK²?. ÈU¼Åt�uÖ Êbý ÁœuG¬ UÐ

“« v?²?Š Ë t�Uš—U& ·«dÞ« jO×. —œ »U6Ä Ë tGUÐ“ g?Ä Ë ÊœuL� ÁbM&«dÄ “« ¨ —u# d¼ —œ

œd& È—«œœuš b¹UÐ eO� U¼ÅtGUÇ Ë X6Ä ÈU¼ÅsO.“ U¹ È—Uł ÈU¼Å»¬ —œ ̈ È“UÝÅrGUÝ “« q³@ ̈ U¼ÅÊ¬ s²?¹—

O¼U. Ë »U6Ä Ë tGUÐ“ r−Š XÝ« Â“ô t�Uš—U& À«bŠ« “« q³@ ¨fJŽdÐ ËÒË œœdÖ h?A. œ«u. s¹« X

Æœuý À«bŠ« q×. —œ U¼ÅÊ¬ È“UÝ rGUÝ È«dÐ Â“ô ÈU¼År²6OÝ Ë U¼ÅÁU~²Ýœ

¥‡‡¥tO7Ë« œ«u) tÐ vÝd²Ýœ 

“« v?ýU?� ÈÅt?¹u?�U?Ł ÈU?¼Åv?Öœu?G¬ Ë ©v?F?O?³?Þ Âu?L?Ý® v?F?O?³Þ ÈU¼ÅvÖœuG¬ ÊËbÐ b¹UÐ tOGË« œ«u.

U¼Å»U6Ä “« výU� sO~MÝ  «eK� dC. ÈU¼År6O�UÖ—«ËdJO. tÐ ¨tÐUA. e&«d. Ë U¼ÅÁUÖ—U²A& ¨U¼ÅÈ—«b.«œ

sJL. ÊU.“ s¹dðÅÁUðu& —œ tOGË« œ«u. t& œuý –U?ð« ÈdOÐ«bð b¹UÐ ̈ vŠ«dÞ —œ ÆbýUÐ t�Uš—U& ÈU¼ÅtGUÐ“ Ë

t?Ð È—«b?N~� Ë v¹UłÅtÐUł vÞ ¨vL¹e�¬ Ë vÐdJO. œU6� Ë vJ¹eO� ÈU¼ÅVOÝ¬ Ë bMÝdÐ t�Uš—U& q×. tÐ

bŠÒj?¹«d?ý  b?ŽU?6?. X?GU?Š—œ Áó?¹ËÅt?Ð ¨Áb¹œ VOÝ¬ tOGË« œ«u. ¨ —u#Ås¹« dOž —œ ÆbÐU¹ g¼U& q@«

ułÒÈÅÁœ—Ë¬d?� b?O?Gu?ð t?Ð d?−M. ÁœuG¬ Ë bÝU� ÈÅtOGË« ÈÅÁœU. “« ÁœUH²Ý« Ë b�uýÅv. bÝU� XŽdÝ tÐ È

ÆœuýÅv. ÁbMM&Å·dB. X.öÝ ÊœU²�« dDš tÐ Ë rGUÝU�

Ëe¹« ÈU¼År²6OÝ —œπ∞∞∞ Ë HACCPÊUBB?². všdÐ Ë œuýÅv. ÈœU¹“ tłuð œ—«u. s¹« tÐ 

dE� “« b¹UÐ t�Uš—U& À«bŠ« “« q³@ U¼ÅÂ«œ ‘—ËdÄ q×. Ë È“—ËUA& œ«u. XýU& q×. t& b�—«œ ÁbOIŽ

¨q×. Ë jO×. tÇÅÊUMÇ Ë ̈ œdOÖ —«d@ vÐU¹“—« œ—u. ̈ «u¼ Ë „Uš ̈ »¬ ̈ v¹UOLOý Ë vÐdJO. ÈU¼ÅvÖœuG¬

Æœd¹cÄ ÂU−�« ÈbFÐ  U.«b@« œuÐ rGUÝ dE� d¼ “«

µ‡‡ÅÅÅ¥vK×) Ë vK)  «—dI) Ë sO�«u( UÐ v¹UMý¬ 

j?O?×?. X?ý«b?N?Ð Ë »U?6Ä Ë tGUÐ“ l�œ ÈU¼År²6OÝ œułË ¨v²FM# ÈU¼ÅVD@ qzU6. ÿU×G “«

ÆXÝ« È—Ëd{

∂‡‡ÅÅ¥vLOK(« j¹«dý 

¨«u?¼ v³6� XÐuÞ— ¨Ê«bMÐÅa¹ ¨vÖb�—UÐ ¨vLÝu. Ë v.uLŽ ÈU¼œUÐ ¨U.dÝ ¨«u¼ ÈU.œ ÿU×G “«

v¼œ“UÐ ÿU×G “« Ë U¼ÅÁU~²Ýœ Ë t�Uš—U& ÈUMÐ ÈË— dÐ «u¼ Ë »¬ j¹«dý dOŁQð Ë qOÝ Êbý È—Uł ÊUJ.«
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Æt�Uš—U& qš«œ tÐ X6¹“ jO×. ÈU¼ÅvÖœuG¬ ‘d²6Ö Ë —U&

d?Þ —œ XÝ« vN¹bÐÒv?L?N?. —U?O?6?Ð gI� v²ý«bNÐ dE� “« t& ôUÐ œ—«u. dÐ ÁËöŽ ¨t�Uš—U& vŠ«

—œ t?& X?Ý« X?O?L?¼« È«—«œ r¼ ÊUM&—U& È«dÐ v¼U�—  U�UJ.« œułË bM�U. d~¹œ  UJ� tÐ tłuð b�—«œ

ÆœdOÖÅv. —«d@ Y×Ð œ—u. ¨t.«œ«

 öON6ð ¨b.¬—U& v�U6�« ÈËdO� ¨VÝUM. XšuÝ Ë È˛d�« tÐ vÝd²Ýœ bM�U. Èœ—«u. sOMÇÅr¼

l?¹U?M?# U?Ð ◊U?³?ð—« ¨U?¼ÅÁœ—Ë¬d?� ‘Ëd?� Ë t?OGË« œ«u. b¹dš —«“UÐ ¨vÞU³ð—« ÈU¼ÅÁ«— tÐ vÝd²Ýœ ¨vJ�UÐ

s???Ý U?¼ÅÊ¬ ÈÅÁ—U?Ð—œ d~¹œ ”Ë—œ —œ t& bM²6¼ XOL¼« È«—«œ eO� vA¼ËóÄ e&«d. UÐ ◊U³ð—« ¨t²6Ð«Ë

ÆXHÖ rO¼«uš

∑‡‡¥UMÐ v²ý«bNÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë 

ÐMU?È &U—šU?�t ÐU?¹b ÝU?Gr Ë œ«—«È ËÝF?X &U?�v¨ .²?MUÝV? ÐU þd?�OX? ðuGO?b Ë œÝ²?~U?ÁÅ¼U ÐU?ýb Ë

ÐtÅÖu�tÅ«È Þd«Šv ýuœ &t Ðt ÝNuGX @UÐq �EU�X Ë ðLOe&dœÊ Ë Ý²dËÊÅ�LuœÊ ÐUýb ̈¼rÅÇMOs œ— ÞdÒ«Šv¨

ô“Â «ÝX ðb«ÐOd ô“Â Ðd«È łKuÖOdÈ vM¹eÖÅt�ô “« ŠAd« ¨ łu�bÖUÊ Ë Äd�bÖUÊ «�b¹AObÁ ýuœÆ

b?ŠU?ð b?¹U?Ð U?¼ÅÊ¬ X?�U?¹—œ q?×?. ¨b?M?²?6?¼ v?ÖœuG¬ Ÿ«u�« È«—«œ tOGË« œ«u. ÊuÇ ‡‡Ò“« «b?ł È

U¼ÅÊ¬ fáÝ Ë œ«œ ÂU−�« U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ È“UÝ rGUÝ È«dÐ «— tOGË«  U.«b@« Ê«u²Ð Uð býUÐ vK#« ÊUL²šUÝ

Ë U?¼Åv?B?GU?šU?� Ë q?Ö ¨„U?šÅÅÅËÅÅÅœd?Ö œË—Ë “« ¨ —u?# s?¹« —œ Æœu?L� bOGuð q×. Ë t�Uš—U& œ—«Ë «—

Æbý b¼«uš ÈdOÖuKł UMÐ qš«œ tÐ U¼Å»dJO. œË—Ë “« ÈbŠUð

ÈÅt?â?{u?Š X?Ý« Â“ô ¨v?Öœu?G¬ d?E?� “« ”U?6?Š e?&«d. Ë bOGuð sGUÝ tÐ ÈœË—Ë qšb. —œ ‡‡

tâ{uŠ s¹« Æœuý vMOÐÅgOÄ b�uýÅv. sGUÝ œ—«Ë t& v�U6& ÈÅtOK& gH& ÈÅÁbMM&ÅÊËd²Ý v¹UOLOýÅÅÅœ«u.

d¼ tÐ t& Èd~¹œ f& d¼ Ë ÊUÖbMM&b¹œ“UÐ ¨ÊUM&—U& Ë býUÐ dÄ Èu@ ÈÅÁbMM&ÅÊËd²Ý v¹UOLOýœ«u. “« b¹UÐ

—u³Ž Ê¬ qš«œ “« Ábý Áb¹œ „—«bð sGUÝ tÐ œË—Ë È«dÐ t& Áó¹Ë ÈÅtLJÇ UÐ b¹UÐ œuýÅv. sGUÝ œ—«Ë Ê«uMŽ

b¹¬ qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł sGUÝ qš«œ tÐ jO×. ÈU¼Å»dJO. œË—Ë “« ¨VOðdð s¹« tÐ Ë œuý ÊËd²Ý Uð bMM&Æ

È«—«œ Ë œuý »U?²�« ÁbMM&ÅÊËd²Ý œ«u. Ë XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ ÂËUI. ̀ GUB. “« b¹UÐ UMÐ ÈU¼—«u¹œ ‡‡

U?Ð U?¼ÅÊ¬ X?�U?E?� U?ð b?ýU?Ð t?²ý«b� bMð ÈÅt¹Ë«“ ¨nIÝ Ë n& tÐ U¼ÅÊ¬ ‰UBð« q×. Ë býUÐ sýË— @�—

ŁR. Ë d²AOÐ XGuNÝÒdOÖÅtÐd{ ̀ GUB. UÐ vMOF. ŸUHð—« Uð U¼—«u¹œ XÝ« Â“ô sOMÇÅr¼ ÆœdOÖ ÂU−�« Èdðd

“« ÊUJ.«bŠ Uð b¹UÐ ¨U¼—«u¹œ —œ ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ vM¹eÖÅt�ô ÊUJ.« qOGœ tÐ ¨ÁËöŽÅtÐ Æœuý Áb�UýuÄ

Æœuý È—«œœuš Á—«błËœ ÈU¼—«u¹œ s²šUÝ

ÈU?¼Ås?O?ýU?. b?M?�U. ¨v¹UOLOý Ë vJO�UJ. q.«uŽ dÐ«dÐ —œ ÂËUI. fMł “« b¹UÐ ÊUL²šUÝ n& ‡‡
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 œËbŠ tÐ U¼ÅÊ¬ Ê“Ë XÝ« sJL. ÁUÖ t& sO~MÝ ÈU¼dÐôUÐ X&dŠ Ë sO~MÝ¥Ê“Ë s¹« t& s¹« Ë bÝdÐ sð 

XÝ« Â“ô sOMÇÅr¼ ÆbýUÐ ÂËUI. ̈ bÐU¹Åv. g¹«e�« X&dŠ ÂU~M¼ Ë œuýÅv. qI²M. U¼ÅŒdÇ ÈUJð« ◊UI� tÐ

Ê¬ `?GU?B?. f?M?ł Ë b?ýU?Ð ÂËUI. ÁbMM&Å„UÄ Ë ÁbMM&ÅÊËd²Ý œ«u. bM�U. v¹UOLOý q.«uŽ dÐ«dÐ —œ ¨n&

ÆbMJ� œU−¹« —U³ž Ë œdÖ Ë býU³� Áb�eGG t& œuý »U?²�« È«Åt�uÖÅtÐ

 œËb?Š ¨v?�U?& ŸU?H?ð—« UÐ sýË— @�— È«—«œ b¹UÐ ¨UMÐ nIÝ ‡‡∂ Uð ∏Ê¬ v?Š«d?Þ Ë býUÐ ¨d². 

U?¼ÅÈd?²?&U?Ð Ë U?¼Åı—U?@ u?L?� Ë b?ý— ÊUJ.« Êbý r¼«d� Ë »¬ —U?Ð r&«dð “« t& œdOÖ  —u# È«Åt�uÖÅtÐ

»¬ Êœd& tJÇ «d¹“ Æb¹UL� ÈdOÖuKł Ê¬ ÈË— Ábý t6�«bM& »¬ —U?Ð Êœd& tJÇ “« Ë œuý ÈdOÖuKł

œ—u?šd?Ð ¨d?~?¹œ ·d?Þ “« Ë b?M?& q?I?²?M?. v?¹«c?ž œ«u?. tÐ «— nIÝ ÈU¼ÅvÖœuG¬ XÝ« sJL. nIÝ “«

X?Ý« Â“ô t?& ¨b?M?&Åv?. t?ŁœUŠ Ë XAŠË œU−¹« ¨ÊUM&—U& ÈU¼ÅÂ«b�« UÐ nIÝ “« »¬ Xý—œ ÈU¼ÅÁdD@

b.ÒÁbMM&ÅÊËd²Ý Ë ÁbMM&Å„UÄ q.«uŽ dÐ«dÐ —œ Ë d¹cÄÅÅuýÅÅËÅÅÅX6ý b¹UÐ nIÝ —œ t²�— —U&ÅtÐ ̀ GUB. ÆbýUÐ dE�

ÆbýUÐ ÂËUI.

vLOÝ È—uð tÐ Ë bMýUÐ ÂËUI. fMł “« Ë d¹cÄuýÅÅËÅÅÅX6ý ¨·U# `DÝ È«—«œ b¹UÐ U¼ÅÁd−MÄ ‡‡

`GUB. fMł ÆbMýUÐ eN−. È—U³�«  U�¬ Ë vDO×. Ë v~�Uš  «dAŠ –uH� “« ÈdOÖuKł È«dÐ VÝUM.

¨U.œ Ë —u� –uH� “« Uð b�uý ÊUÐÅt¹UÝ tÐ eN−. U¼ÅÁd−MÄ ¨“UO�  —u# —œ Ë býUÐ @�“b{ b¹UÐ t²�— —U&ÅtÐ

Æœuý ÈdOÖuKł ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ ¨rOI²6. —uÞÅtÐ

v¹UOLOý q.«uŽ dÐ«dÐ —œ ÂËUI. fMł “« Ë uýÅËÅX6ý qÐU@ ̈ ·U# ̀ DÝ È«—«œ b¹UÐ eO� U¼—œ ‡‡

“« Ê«u?ðÅv?. —u?E?M?. s?¹« È«d?Ð bMýUÐ ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ –uH� “« ÈdOÖuKł q¹UÝË tÐ eN−. Ë bMýUÐ

«u¼ ÈÅÁœdÄ
±

ÊUÖb�uł –uH� “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆœuL� ÁœUH²Ý« VÝUM. È—uð Ë Ê«e¹Ë¬ ÈU¼—«u� Ë U¼Åt²ý— 

Æœuý ÁœUH²Ý« È«ÅtKŠd. Ëœ ÈU¼—œ “« XÝ« d²NÐ ¨t�Uš—U& jO×. ÈU.œ Ë —UA� v�UNÖU�  «dOOGð Ë

ôU?Ð “« U?ð œœd?Ö t¹uNð v�U& Ê«eO. tÐ Ë Vðd. —uÞÅtÐ b¹UÐ t�Uš—U& nK²?. ÈU¼ÅXL6@ È«u¼ ‡‡

¨—u?EM. s¹« È«dÐ Æœuý ÈdOÖuKł t�Uš—U& “« vMOF. XL6@ —œ —U³ž ËÅÅÅœdÖ Ë —U?Ð r&«dð Ë U.œ s²�—

Ë U?.œ t?& X?Ý« —Ëb?I?. v?�U?.“ v?F?O?³?Þ ÈÅt¹uNð “« ÁœUH²Ý« ÆœuL� ÁœUH²Ý« vFO³Þ ÈÅt¹uNð “« Ê«uðÅv.

bŠ—œ sGUÝ “« Ã—Uš È«u¼ v³6� XÐuÞ—ÒÆbýUÐ d¹cÄÅqL×ð «u¼ vÖœuG¬ Ë »uKD. 

¨b?¼b?� «— È—U& sOMÇ Á“Uł« «u¼ v³6� XÐuÞ— Ë U.œ ÊœuÐ ôUÐ U¹ «u¼ vÖœuG¬ t& Èœ—«u. —œ

X³¦. È«u¼ r²6OÝ b¹UÐ UMÐ vŠ«dÞ ÂU~M¼
≤

ÂdÖ U¹ »uÞd. ̈ ÁœuG¬ È«u¼ ̈ r²6OÝ s¹« —œ Æœuý vMOÐÅgOÄ 

Ë œœdÖÅv. «bł Ê¬ —œ œułu. ÈU¼Åpá& tKLł “« Ë oKF.  «—– Ë œuýÅv. Áó¹Ë ÈU¼Åv�U# œ—«Ë ÊËdOÐ

œuýÅv. ·cŠ Ê¬ ÈÅt�U{« XÐuÞ— Ë bM&Åv. —u³Ž »uÞd. »–Uł ÈU¼d²6Ð “« “UO�  —u#—œ ¨fáÝ

±‡‡ Air curtain                      ≤‡‡ Positive air
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sOMÇ —œ ÆœuýÅv. œ—«Ë UMÐ ”U6Š e&«d. Ë sGUÝ tÐ Ë œœdÖÅv. q¹bFð Ê¬ ÈU.œ býUÐ Â“ô tÇÅÊUMÇ Ë

“« «u?¼ t?−?O?²?� —œ œuýÅv. d²AOÐ Ã—Uš È«u¼ —UA� “« v&b�« sGUÝ qš«œ È«u¼ —UA� r&År& ¨v²GUŠ

¨œu?ýÅv. X¹«b¼ Ã—Uš tÐ sGUÝ qš«œ ÁœuG¬ È«u¼ t�dÞ p¹ —uÞÅtÐ tJKÐ œœdÖÅvL� sGUÝ œ—«Ë Ã—Uš

ÆœË—Åv. ÊËdOÐ vłËdš ÈU¼Åq×. Ë c�UM.“« «u¼ Ë XÝ« —U& ‰UŠ —œ dGu& t& v�U.“ bM�U.

‡‡ Áó¹Ë ÈU¼Åv�U# “« ÁœUH²Ý« ÈUłÅtÐ ÈœË—Ë È«u¼ Ê«uðÅv. ‡‡ XÝ« “UÝÅtK¾6. U¼ÅÊ¬ v~²�dÖ t&

 é.ô tÐ eN−. È—U−. “« «— sGUÝ tÐUVÆœuý ·dÞdÐ Ê¬ vJ¹˛uGuOÐ ÈU¼ÅvÖœuG¬ Uð œ«œ —u³Ž 

ÈËU?Š ÈU?¼ÅÊuÐU# Ë œdÝ Ë ÂdÖ »¬ UÐ v²ý«bNÐ ÈU¼Åf¹ËdÝ r²6OÝ tÐ eN−. b¹UÐ t�Uš—U& ÈUMÐ

ÈU¼œ—«b�U²Ý« ÈÅt¹UÄ dÐ Ë XÝ«  ËUH². ÊUM&—U& œ«bFð VÝUMð tÐ U¼Åf¹ËdÝ s¹« œ«bFð ÆbýUÐ ÁbMM&ÅÊËd²Ý œ«u.

UML{ ÆXÝ« d¹“ ‰Ëbł dÐ«dÐ ¨œułu.Î d¼ È«“« tÐ ±µÆXÝ« È—Ëd{ ÂdÖ »¬ ‘Ëœ p¹ ¨dH� 

ÊUM
—U
 œ«bFð“UO�Åœ—u) f¹ËdÝ œ«bFðÊUM
—U
 œ«bFð“UO�œ—u) v²ý«bNÐ f¹ËdÝ œ«bFð

±µ‡‡±dH�     ±±∞∞‡‡∑∂µ

≥∞‡‡±∂dH�   ≤

µ∞‡‡ÅÅ≥±dH�   ≥±∞∞ÅôUÐ tÐ±´µ

∑µ‡‡µ±dH�   ¥ d¼ È«“«ÅtÐ≥µv�U{« f¹ËdÝ p¹ dH� 

‡‡ Â“ô vMOF.  bý UÐ —u� ̈ —U& jO×. v²ý«bNÐ Ë vML¹« ÈU¼Åt³Mł X¹UŽ— Ë ÊUM&—U& ÁU�— È«dÐ

Ë b?�u?ý Áb?¹œ v?Ðu?šÅtÐ U¼ÅÁU~²Ýœ Ë ÊUL²šUÝ ÈU¼ÅXL6@ ÂULð t& œuýÅv. Vłu. VÝUM. —u� ÆXÝ«

Æœ«œ hO?Að «— U¼Åpá& Ë U¼ÅÈd²&UÐ uL�ÅÅÅËÅÅÅbý— Ë „UšÅÅËÅÅœdÖ lL−ð q×. Ê«u²Ð

“« Ë b?MMO³Ð vÐušÅtÐ «— dDš ÈU¼Åq×. Ë l@«u. ÊUM&—U& t& œuýÅv. Vłu. v�U& —u� sOMÇÅr¼

v~²6š Vłu. «d¹“ ¨býUÐ dðÅgOÐ vMOF. bŠ “« Ë ÁbMM&ÅÁdOš b¹U³� —u� —«bI. U.« ÆbM¹UL� È—Ëœ U¼ÅÊ¬

ÆœuýÅv. ÊUM&—U&

q?O?Gœ d?¼ t?Ð v?F?O?³Þ —u� sO.Qð tÇÅÊUMÇ Ë œuý ÁœUH²Ý« vFO³Þ —u� “« ÊUJ.« bŠ Uð XÝ« d²NÐ

 —u# —œ Uð œuý ÁœUH²Ý« »U³Š tÐ eN−. Ë rOI²6.dOž  —u#ÅtÐ vŽuMB. —u� “« b¹UÐ býU³� —ËbI.

Æb?¹¬ q?L?ŽÅt?Ð Èd?O?ÖuKł v¹«cžÅÅœ«u. ·Ëdþ Ë sGUÝ qš«œ tÐ tAOý  «—– vÖbM&«dÄ “« Êbý t²6Jý

UML{Î —U& ÈU¼Åq×. È«dÐ —u� q@«bŠ ≤≤∞® f&uG ≤∞ U¼Åq×. d¹UÝ È«dÐ Ë © u� lLý ±±∞f&uG 

ÆXÝ« VÝUM.

q¹UÝË ÊUM&—U& Uð œuý vMOÐÅgOÄ b¹UÐ ÊUM&—U& “« p¹d¼ È«dÐ v#UB²š« ÁU~¹Uł Ë s&ÅXš— ‡‡

ÆbM¼œ —«d@ Ê¬ —œ «— œuš vB?ý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥∑

ÈU?¼U?C?� Ë U¼ÅsGUÝ ¨È—uš—U¼U� sGUÝ ¨XŠ«d²Ý« ‚Uð« q.Uý v.uLŽ v¼U�— ÈU¼Åf¹ËdÝ ‡‡

VÝUMð tÐ b¹UÐ eO� t�Ušeáý¬ Ë tOGË« ÈU¼ÅpL& q¹UÝË ¨eN−. ÁU~�U.—œ ¨t�U?ÐU²& Ë tFGUD. ‚Uð« ¨‘“—Ë

Æœuý vMOÐÅgOÄ ÊUM&—U& œ«bFð

∏‡‡ÅÅÅÅ¥ «eON−ð Ë U¼ÅsOýU) v²ý«bNÐ j¹«dý 

“« Ë ·U?J?ý Ë “—œ ÊËb?Ð b¹UÐ v¹«cžÅÅœ«u. ÈU¼Åt�Uš—U&—œ ÁœUH²Ý« œ—u. ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË

v?¹«c?žÅÅœ«u?.  U?³?O?&d?ð Ë v?¹U?OLOý ¨vJO�UJ. q.«uŽ dÐ«dÐ —œ eO� Ë ÆbMýUÐ gšb{ ¨@�“b{ fMł

 U³O&dð v�u¹  dłUN. ̈ ÁËöŽÅtÐ ÆbýUÐ Ábý ÁœUH²Ý« vLÝ  «eK� “« b¹U³� U¼ÅÊ¬ VO&dð —œ ÆbMýUÐ ÂËUI.

Æb¹ULM� œU−¹« v¹«cžœ«u. ·dB. vML¹« Ë rFÞ Ë uÐ —œ ÈdOOGð t�uÖÅêO¼ b¹UÐ U¼ÅÊ¬

Ã—U?š Ë q?š«œ “« «— U?¼ÅÊ¬ Ê«u?²?Ð v?ÖœU?ÝÅt?Ð t?& œdOÖ  —u# Èu×�ÅtÐ b¹UÐ U¼ÅÁU~²Ýœ vŠ«dÞ

 ÈU?¼Å‘Ë— U?Ð Êœd&eOLð qÐU@ ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ Ë œuL� È“UÝÅrGUÝCIP 
±

 ôUBð« Ë U¼ÅtGuG —œ ÆbýUÐ 

bMð ÈU¼ÅtýuÖ “« b¹U³� U¼ÅÁU~²Ýœ
≤

ÆbýUÐ Ábý ÁœUH²Ý« 

vŠuDÝ È«dÐ Ë œuýÅv. ÁœUH²Ý« @�“b{ œôu� “« dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ ̈ ÁbýœU¹ œ—«u. tÐ tłuð UÐ

 Ÿu� b�«Å”ULð —œ v¹«cžÅÅœ«u. UÐ t&≥±∂Ê«uðÅv. r¼ e�dÐ Ë f. Ë qJO� ̨ UOG¬ “« ÆœuýÅv. Áœ«œ ̀ Ołdð Ê¬ 

ÂËU?I?. r?¼ t?Ðd{ dÐ«dÐ —œ Ë XÝ« @�“b{ t& ¨XÝ« Ábý tO#uð eO� ÂuO�U²Oð sOMÇÅr¼ ÆœuL� ÁœUH²Ý«

b?ýU?Ð t?²?�— —U?& t?Ð »dÝ Ë ÂuO.œU& U¼ÅÊ¬ VO&dð —œ t& v�Ëdþ ÆœuýÅv. uýÅËÅÅX6ý vÐušÅtÐ Ë XÝ«

ÆbM²6O� “U−.

X¹ƒ— qÐU@ U¼ÅÊ¬ Ã—Uš “« v¹«cžÅÅœ«u. Ë b�«Å·UHý t& s¹« tÐ tłuð UÐ ¨È«ÅtAOý ·Ëdþ Ë U¼ÅtGuG

Êœ“ @�“ qJA. Ë XÝ« ÁœUÝ U¼ÅÊ¬ ÈuýÅËÅX6ý Ë b�—«b� v¹«cžÅÅœ«u. UÐ v³O&dð qO. t�uÖÅêO¼ Ë XÝ«

ÆXÝ« vÖbMMJý U¼ÅÊ¬ VOŽ UNMð U.« b�«ÅVÝUM. v¹«cž œ«u. È«dÐ œ—«b� r¼ vÖœ—uš Ë

œd?Ð—U&  —u# —œË b?M?ýU?Ð ÂËU?I?. Ë uÐ ÊËbÐ t& œuý ÁœUH²Ý« vŽ«u�« “« b¹UÐ vJO²ÝöÄ œ«u. 

ÆbMýUÐ t²ý«œ ÈdðÅr& v�u¹  dłUN.

Ë bMM&Åv. »cł «— »¬ Ë v¹«cžÅÅœ«u. ÈuÐ r¼ «d¹“ b�uýÅvL� tO#uð eÖd¼ vÐuÇ Â“«uG Ë ·Ëdþ

ÆbM²6¼ U¼Å»dJO. dO¦Jð Ë uL�ÅÅËÅÅbý— Ë vM¹eÖÅÈUł È«dÐ v³ÝUM. jO×. r¼

bOM&Åv. eOLð «— `DÝ “« v²L6@ ¨»dÝ UÐ U¼ÅÁU~²Ýœ Ë ·Ëdþ ÕuDÝ vÖœuG¬ hO?Að È«dÐ ‡‡

ÁdD@ bMÇ bFÐ ¨bOM&Åv. ÂdÖ vL& «— Ê¬ Ë b¹e¹—Åv. Ê¬ ÈË— p¹d²OÝ bOÝ« U¹ uLOKÐ¬ U¹ t&dÝ È—«bI. Ë

ÆXÝ« »dÝ œułË qOGœ œ—“ @�— g¹«bOÄ ÆbOM&Åv. t�U{« rOÝU²Ä Ë b¹

±‡‡ Cleaning in place                ≤‡‡ Bends



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥∏

±b¹UÐ v²OF@u. tÇ vLOK@« Ë v¹UO�«dGł XOF@u. dE� “« v¹«cž l¹UM# ÈÅt�Uš—U& À«bŠ« q×. ‡‡

øbýUÐ t²ý«œ

≤øbýUÐ t²ý«œ Ê«Ë«d� Ë rGUÝ »¬ tÐ vÝd²Ýœ b¹UÐ v¹«cž l¹UM# ÈÅt�Uš—U& «dÇ ‡‡

≥‰U?³?�œÅt?Ð «— v?³@«uŽ tÇ ¨»U6Ä Ë tGUÐ“ Vðd. È—Ë¬ÅlLł  U�UJ.« tÐ t�Uš—U& vÝd²ÝœÅÂbŽ ‡‡

øXý«œ b¼«uš

¥øbMÐU¹ ‰UI²�« t�Uš—U& tÐ sJL. ÊU.“ s¹dðÅÁUðu& —œ b¹UÐ v¹«cž l¹UM# ÈÅtOGË« œ«u. «dÇ ‡‡

µœU?−?¹« Áb?M?M?&ÅÊËd?²?Ý œ«u?. È«—«œ ÈÅt?â{uŠ ¨bOGuð sGUÝ ÈœË—Ë »—œ ÈuKł —œ «dÇ ‡‡ÅÅ

øbMM&Åv.

∂øbýUÐ t²ý«œ b¹UÐ v¹U¼ÅvÖó¹Ë tÇ ¨t�Uš—U& ÊUL²šUÝ n& ‡‡

∑øXÝ« È—Ëd{ v¹«cž l¹UM# ÈÅt�Uš—U& —œ t¹uNð r²6OÝ tÐ v#Uš tłuð «dÇ ‡‡ÅÅ

∏t?²?ý«œ b¹UÐ vD¹«dý tÇ ¨v²ý«bNÐ dE� “« t�Uš—U& —œ ÁœUH²Ý« œ—u.  «eON−ð Ë U¼ÅsOýU. ‡‡ÅÅÅ

øbMýUÐ

v�U�“¬œu	



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥π

r−MÄ qB	

v¹«cžÅÅÅœ«u) ÈU¼Åt�Uš—U
 —œ X	UE� Ë Êœd
 eOLð

 ∫È—U²	— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ Áb�dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±ªb¼œ Õdý t�Uš—U& —œ «— nK²?. œ—«u. X�UE� Ë Êœd& eOLð ÂËeG ‡‡

≤U?M?ý¬ v?Ðu?šÅt?Ð v?¹«c?ž l?¹UM# ÈU¼bŠ«Ë vM� X�UE� Ë Êœd& eOLð qŠ«d. UÐ ‡‡

ªbýUÐ

≥ªbÝUMAÐ «— ÊuÖU�uÖ œ—«u. È«dÐ VÝUM. ÈU¼ÅÊ«˛dðœ Ë ÁbMM&Å„UÄ œ«u. ‡‡

¥ªœuý UMý¬ ÁbMM&Å„UÄ œ«u. œdÐ—U& ÈÅÁu×� UÐ ‡‡

µv?ÐušÅtÐ «— U¼ÅÁU~²Ýœ Êœd& t²6Ð Ë “UÐ ÊËbÐ Êœd& eOLð t²ÝuOÄ ÈU¼År²6OÝ ‡‡ÅÅ

ÆbÝUMAÐ

µX	UE� Ë Êœd
 eOLð ‡‡ÅÅ

l?¹U?M?# ÈU¼bŠ«Ë —œ ¨ÊUM&—U& ÈU¼ÅÂ«b�« Ë Â“«uG ¨U¼ÅÁU~²Ýœ ¨—U& jO×. X�UE� Ë Êœd& eOLð

ŁR?. q?.«uŽ s¹dðÅrN. “« vJ¹ ¨v¹«cžÒd?{U?Š ‰U?Š—œ t?&Ås¹« UÐ ÆXÝ« v¹«cžÅÅœ«u. Xý«bNÐ sO.Qð —œ d

bł ÈœËbŠ Uð X�UE� ÈÅtK¾6.Ò œËbŠ t& XÝ« Ê¬ “« v&UŠ U¼ÅvÝ—dÐ ̈ œuýÅv. t²�dÖ È≤µqzU6. “« •

p?¹œe� dH# tÐ —uEM. tÐ ÆXÝ« —U& s¹« ÂU−�« —œ q.U& XOI�u.ÅÂbŽ tÐ ◊uÐd. v¹«cž œ«u. v²ý«bNÐ

ŁR. dOÐ«bð ¨r@— s¹« Êœd&ÒM� g�«œ “« d²NÐ ÈdOÖÅÁdNÐ È«dÐ ÈdÒÆXÝ« Â“ô œułu.  U�UJ.« Ë v

±ÅÅÅ‡‡µU¼ÅÁ˛«Ë vKLŽ n¹dFðÅÅÅÅÅÅÅÅ

∫Êœd
 „UÄ ‡‡ÁbO³6Ç ÈU¼ÅvBGUšU� U¹ Ë v¹«cž œ«u. ÈU¼ÅÁb�U.Åv@UÐ Ê¬ vÞ t& XÝ« ÈbM¹¬d� 

Æb�uýÅv. «bł ÕuDÝ “« ¨Áb.¬—œ oKF.  —u#ÅtÐ ¨nK²?. ÕuDÝ tÐ

∫ÁbMM
Å„UÄ œ«u) ‡‡v¹«cž œ«u. ÈU¼ÅÁb�ULO@UÐ ÊœËœ“ È«dÐ t& XÝ« v¹UOLOý  U³O&dð ¨—uEM. 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∞

K?& —u?ÞÅtÐ Ë ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅvBGUšU� ËÒ—«d?@ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?. ¨nK²?. ÕuDÝ “« t²Ý«ušU� œ«u. ÂULð v

ÆœdOÖÅv.

Áb�“USNÐ œ«u) ‡‡
±

∫U¼ÅÊ¬ “« ̈ ÕuDÝ Êœd& v�uHŽb{ t� Ë È“UÝÅrGUÝ È«dÐ t& bM²6¼ Èœ«u. 

ÆœuýÅv. ÁœUH²Ý«

∫`DÝ ‡‡¨U¼ÅsOýU. ¨U¼ÅÁU~²Ýœ ¨v¹«cž œ«u. tÐ ◊uÐd. „d×². Ë XÐUŁ ÈU¼Å`DÝ ÂULð —uEM. 

Æb�«Å”ULð —œ v¹«cž œ«u. UÐ Èu×�ÅtÐ t& XÝ« ÊUM&—U& ÈU¼ÅÂ«b�« Ë s&U.«

∫„dÇ ‡‡ ôu?C?� Ë „U?š Ë œdÖ ¨ÅqÖ ¨v¹«cžÅÅœ«u. ÈU¼ÅÁb�U.Åv@UÐ U¹ vM²Ý«ušU� ÈÅÁœU. d¼ 

ÆXÝ« ÁbO³6Ç U¹ t²6A� ÕuDÝ ÈË— dÐ t& XÝ« v�«uOŠ

∫U¼ÅÁb�U)Åv(UÐ ‡‡t?& XÝ« ÁbMM&ÅÊËd²Ý Ë ÁbMM&Å„UÄ œ«u. ¨Áb�U.Åv@UÐ “« —uEM. ¨g?Ð s¹« —œ 

ÆbMýUÐ Áb�U. `DÝ ÈË— Êœd& eOLð “« fÄ XÝ« sJL.

∫XVÝ »¬ ‡‡ “« gOÐ Ê¬ v²?Ý —«bI. t& XÝ« vÐ¬ —uEM. ∂∞v¹UOK@ ÈeK� ÈU¼ÅÊu¹ Â«ÅvÄÅvÄ 

ÆbýUÐ Âu¹eOM. Ë rO6K&

 ∫⁄«œ »¬ ‡‡ “« gOÐ Ê¬ ÈU.œ t& XÝ« vÐ¬    77
oCÆbýUÐ 

 ‡‡Scum∫`?D?Ý ÈË— d?Ð t& XÝ« ÊuÐU# Ë Âu¹eOM. Ë rO6K& ÈU¼ÅpL� ¨„dÇ “« vÞuK?. 

ÆœuýÅv. qOJAð ·Ëdþ Ë U¼ÅtGuG vKš«œ

ŁR?. ÈuýÅËÅX6ý vK& —uÞÅtÐÒÊœd?& «bł “« XÝ«  —U³Ž ¨v¹«cž l¹UM# —œ ÊuÖU�uÖ ÕuDÝ d

 «—– ÈÅt?O?K?& Ë „U?š Ë œd?Ö ¨q?Ö Ë  «—b?O?¼u?Ðd?& ¨v?Ðd?Ç ¨sO¾ðËdÄ q.Uý v¹«cž œ«u. ÈÅÁb�U.Åv@UÐ

ÆbMýUÐ t& QAM. Ë Ÿu� d¼ “« vł—Uš

¨œdOÖ ÂU−�« U¼ÅÊ¬ “« È—«œdÐÅÁdNÐ ÂULð« “« fÄ tK#U�öÐ dÖ« ÕuDÝ ÈuýÅËÅX6ý Ë Êœd& eOLð

uL�ÅÅÅÅËÅÅÅbý— È«dÐ v²#d� t�uÖÅêO¼ Ë œuýÅv. ÂU−�« XGuNÝÅtÐ —U&  —u# s¹« —œ «d¹“ ̈ XÝ« d²NÐ Vð«d.ÅtÐ

b¹d²6K& ̈ ö�uLGUÝ tÐ ◊uÐd. v¹«cž ÈU¼ÅXO.uL6. —œ Æb.¬ b¼«u?� œułËÅtÐ U¼År6O�UÖ—«ËdJO. dO¦Jð Ë

—œ ÕuDÝ Êœd& eOLð Æb�«Åt²ý«œ ÈdðÅgOÐ gI� ¨ÁœuG¬ ÕuDÝ Ë U¼ÅÁU~²Ýœ ¨·Ëdþ ¨„u&uKO�U²Ý«Ë U¹

—«d?@ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?. v?�ôu?Þ  b?. È«dÐ ÕuDÝ t& Èœ—«u. —œ U.« ¨XÝ« v.«eG« t�«“Ë— —U& ÈUN²�«

vLOI²6. ÈÅtDÐ«— ¨d.« s¹« ÆœuL� eOLð Ë œ«œ uýÅËÅX6ý «— U¼ÅÊ¬ —U& q#«u� —œ XÝ« Â“ô ¨b�dOÖÅv.

Æœ—«œ —U& jO×. ÈU.œ UÐ

±‡‡ Sanitizing agents



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ±

≤ÅÅÅ‡‡µU¼ÅÁU~²Ýœ Êœd
 eOLð Ë uýÅËÅÅXSý qŠ«d) ÅÅÅ

s¾LD. Ë œ—«b�U²Ý« ÈuýÅËÅÅX6ý È«dÐK& —uÞÅtÐ Ë Â“«uG ¨U¼ÅÁU~²Ýœ ÒbOGuð tÐ ◊uÐd. ÕuDÝ ¨v

Æœuý ÂU−�« VOðdðÅtÐ b¹UÐ d¹“ qŠ«d. ¨v¹«cž œ«u.

¨—U& s¹« —œ XOI�u. È«dÐ ∫ÕuDÝ “« vł—Uš œ«u. Ë v¹«cž œ«u. ÈU¼ÅÁb�U.Åv@UÐ Êœd& «bł ‡‡

v?J?¹e?O?� q?¹U?ÝË Ë v?×?D?Ý —U?A� ÈÅÁbM¼œÅg¼U& œ«u. Á«dL¼ ÂdÖ »¬ U¹ ÂdÖ »¬ “« XÝ« Â“ô v¼UÖ

Æœuý ÁœUH²Ý«

 »¬ UÐ tOGË« ÈuýÅËÅÅX6ý ‡‡    50
o
CVÝUM. ÈÅÁbMM&Å„UÄ œ«u. ÈËUŠ Ë 

 »¬ UÐ vA&Å»¬ ‡‡    60
o
C

 »¬ UÐ ©ÂËeG  —u# —œ® ÊœuL� ÊËd²Ý ‡‡    85
o
CÁbMM&ÅÊËd²Ý v¹UOLOý œ«u. UÐ Á«dL¼ »¬ U¹ 

t?& Áb?�“U6NÐ œ«u. Ë ÁbMM&ÅÊËd²Ý œ«u. ÈdOÖ—U&ÅtÐ “« fÄ ⁄«œ U¹ œdÝ »¬ UÐ v¹UN� vA&Å»¬ ‡‡

Æœuý ÈdOÖuKł Ábý eOLð ÕuDÝ ÈË— dÐ tJG œU−¹« “« Uð œdOÖ ÂU−�« p³Ý »¬ UÐ b¹UÐ

pAš Ë ÂdÖ È«u¼ ÊU¹dł U¹ «u¼  —ËU−. —œ Êœd& pAš ‡‡

v¹UOLOý œ«u. U¹ ⁄«œ »¬ ¨»¬ —U?Ð pL& tÐ È“UÝÅÊËd²Ý ‡‡

Á—UÐËœ vÖœuG¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ Êœ«œ gýuÄ ‡‡

≥ÅÅÅ‡‡µÊœd
 eOLð ÈU¼Å‘Ë— ÅÅÅ

Ëœ tÐ ¨¯—eÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈuýÅËÅÅX6ý Ë Êœd& eOLð ¨v¹«cž œ«u. ÈU¼Åt�Uš—U& Ë U¼ÅÁUÖ—U& —œ

∫œdOÖÅv. ÂU−�«  —u#

U¼ÅÁU~²Ýœ  UFD@ Êœd& ÁœUOÄ U¹ Ë ‰uLF. ‘Ë— tÐ uýÅËÅÅX6ý Ë Êœd& eOLð ‡‡ nG«

U¼ÅÊ¬ Êœd& ÁœUOÄ ÊËbÐ Â“«uG Ë U¼ÅÁU~²Ýœ ÈuýÅËÅÅX6ý Ë Êœd& eOLð ‡‡ »
±

‘Ë— —UB²š« tÐ t& 

ÆœuýÅv. ÁbO.U� åvÄÆÈ¬ÆvÝò

—U&ÅtÐ ¨È«ÅtAOý ÈU¼ÅtGuG Êœd& eOLð È«dÐ dOý ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� ÈU¼Åt�Uš—U& —œ «b²Ð« t& ‘Ë— s¹«

¨U¼ÅÊ¬ vŠ«dÞ ÂU~M¼ v¹«cž l¹UM# ÈU¼ÅsOýU. ÊUÖb�“UÝ Ë X�U¹ ÈdðÅgOÐ œdÐ—U& “Ë—ÅtÐ“Ë— ̈ bý t²�dÖ

Æb?�œu?L� tO³Fð U¼ÅÊ¬ —œ U¼ÅÁU~²Ýœ Êœd& ÊËd²Ý Ë Êœd& eOLð È«dÐ «— vÄÆÈ¬ÆvÝ ÈU¼Å‘Ë—  U�UJ.«

∫“« b�«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN. t& œdOÖÅv. ÂU−�« ÊuÖU�uÖ ÈU¼Å‘Ë— UÐ ¨vÄÆÈ¬ÆvÝ

“« v?¹«cž œ«u. tÐ ◊uÐd. vG¬ ÈU¼—U³ž Ë „Uš Ë œdÖ ·cŠ È«dÐ ÁœdA� È«u¼ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÆÂ“«uG Ë U¼ÅÁU~²Ýœ ÕuDÝ

±‡‡ Cleaning in Place Cplant C I P



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ≤

pL& tÐ v¹«cž œ«u. tÐ ◊uÐd. vG¬ ÈU¼—U³ž Ë —U³ž Ë œdÖ È—Ë¬ÅlLł ÈU¼År²6OÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

U?¼ÅÊu?KJOÝ
±

t?O?³?F?ð œ—«œ Èd?ðÅg?O?Ð —U?³?ž t?& b?OGuð sGUÝ “« vÞUI� —œ ◊uÐd. ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ¨Ê¬ —œ t& 

KF.  «—– tÐ ÁœuG¬ È«u¼ ¨U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« Æb�uýÅv.Ò«—ÅÊ¬ ÈU¼ÅvBGUšU� Ë „Uš Ë œdÖ Ë œdOÖÅv. «— o

Æb�«œdÖÅv.dÐ jO×. tÐ «— Ábý È“UÝÅrGUÝ È«u¼ ÁUÖÅÊ¬ ¨bM&Åv. «bł

ÁbMM&Å„UÄ œ«u. Á«dL¼ ÁUÖ ¨⁄«œ »¬ —U?Ð “« ÁœUH²Ý« ‡‡

tDI� —œ Ê¬ Êœ«œ —«d@ Ë ÁbMM&ÅÊËd²Ý U¹ Ë ÁbMM&Å„UÄ œ«u. UÐ Á«dL¼ ¨»¬ p�UA�« “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÈU¼ÅXL6@ ÂULð tÐ ̈ ÁbMM&ÅÊËd²Ý Ë ÁbMM&Å„UÄ œ«u. Ë »¬ ÊU¹dł t& Èu×�ÅtÐ U¼ÅÁU~²Ýœ “« vMOF. ◊UI� U¹

ÆbÝdÐ Â“ô

»¬ Êœ«œ —u³Ž Ë œuÝ ‰uK×. U¹ ⁄«œ  —u#ÅtÐ hGUš »¬ Êœ«œ —u³Ž ‡‡ÁbMM&Å„UÄ œ«u. ÈËUŠ 

U¼ÅtGuG qš«œ “« ÁbMM&ÅÊËd²Ý Ë

q.«uŽ “« t& XÝ« Ê¬ —œ vÄÆÈ¬ÆvÝ ‘Ë— —œ XOI�u. ÈÅt.“ôËÅÅÅÅÁbMM&Å„UÄ œ«u. XEKž ̈ U.œ 

ŁR. q.«uŽ d¹UÝ Ë Áb�uýÅÊËd²Ý ÕuDÝ UÐ œ«u. s¹« ”ULð ÊU.“ ¨ÁbMM&ÅÊËd²ÝÒv²Ý—œÅtÐ ¨—U& s¹« —œ d

dÞ È«Åt�uÖÅtÐ «b²Ð« “« ¨œuý tO³Fð U¼ÅÊ¬ —œ r²6OÝ s¹« XÝ« Â“ô t& v¹U¼ÅÁU~²Ýœ Ë œuý ÁœUH²Ý«ÒvŠ«

—u?& ◊U?I� U¼ÅÊ¬ —œ t& b�uý
≤

v?Žu?� t?Ð t?& v?ÞUI� Ë œuýÅv. lLł U−�¬ —œ «u¼ ÈU¼Å»U³Š t& vÞUI� ¨

Ë Áb?MM&Å„UÄ œ«u. ¨—U?Ð ¨»¬ ÈU¼ÅÊU¹dł Ë býUÐ t²ý«b� œułË œuýÅv. t²ýU³�« U−�¬ —œ s−G È—«bI.

—U& ÊU¹dł qŠ«d. “« t& býUÐ t²ý«b� œułË È«ÅtDI� êO¼ Ë œdOÖ ÂU−�« vÐušÅtÐ U¼ÅÊ¬ —œ ÁbMM&ÅÊËd²Ý

Æb�ULÐ —Ëœ

∫XÝ« d¹“ ÈU¹«e. È«—«œ r²6OÝ s¹«

—U?Ð Ë ÁbMM&ÅÊËd²Ý Ë ÁbMM&Å„UÄ v¹UOLOý œ«u. ¨»¬ ÈU¼ÅtM¹e¼ —œ v¹ułÅt�d# ‡‡

‡‡ ÝdŽXÅŽLq¨ ÐÅtË¹óÁ Ðd«È ðLOe &dœÊ ÐdÃÅ¼U¨ ÝOKu¼UÈ Ðe—¯ Ë œÝ²~UÁÅ¼UÈ Ðe—¯ &t &U— ÐU“ Ë

Ð6²t &dœÊ ¬ÊÅ¼U Ë@XÅÖOd Ë .AJq Ë ðLOe &dœÊ ¬ÊÅ¼U ÐU šDd Ýd šu—œÊ Ë ÝIu◊ .Q.u—«Ê ¼Ld«Á «ÝXÆ

‰u¾6. ÊUM&—U& È«dÐ dðÅgOÐ vML¹« ‡‡

²Š Ë È«Åt�U¹«— ÈU¼ÅÈe¹—Åt.U�dÐ UÐ dðÅs¾LD. È“UÝÅrGUÝ ‡‡Òv²Ýœ v

Ë ¯—e?Ð Ê“U???. ¨U?¼—u?ð«e?¹—u?²ÝUÄ ¨U¼Åp�Uð ¨U¼ÅtGuG ¨ ô¬dOý ¨U¼ÅéLÄ È«dÐ ÁœUH²Ý« qÐU@ ‡‡

U¼ÅÊ¬ ÈÅÁó¹Ë t.U�dÐ UÐ p¹ÅÅd¼ pÇu&

vÄÆÈ¬ÆvÝ —U
 È«dł« qŠ«d) ‡‡

  b. tÐ ÂdÖ »¬ ÊU¹dł UÐ tOGË« ÈuýÅËÅÅX6ý ‡‡±∞tIO@œ 

±‡‡ Cyclon                                      ≤‡‡ Dead Ends



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ≥

 XEKž UÐ v¹UOK@ ÈU¼Å‰uK×. Êœd& È—Uł ‡‡µ[∞ Uð µ[±œËbŠ ÈU.œ UÐ Ë œ—u. tÐ t²6Ð ¨b#—œ 

    75
o
C  b. tÐ ¨≥∞tOK?ð Ë tIO@œ 

  b?. t?Ð ¨v?¹UOK@ ‰uK×. ÊU¹dł dO6. —œ hGUš »¬ ÊœuL� È—Uł ‡‡µÊbý «bł È«dÐ tIO@œ 

ÕuDÝ “« v¹UOK@ ÈÅÁœU.

 XEKž UÐ p¹d²O�ÅÅÅbOÝ« ‰uK×. ÊœuL� È—Uł ‡‡µ[∞ Uð ± œËbŠ ÈU.œ UÐ b#—œ     70
o
C b.ÅÅÅtÐ Ë 

±≤∞ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë vKš«œ ÕuDÝ Ë U¼ÅtGuG vKš«œ ÈÅÁ—«bł ÈË— v�bF.  UÐuÝ— Êœd& «bł È«dÐ ÆtIO@œ 

ÆnK²?.

  b. tÐ œdÝ »¬ ÊU¹dł UÐ ÕuDÝ ÈË— ÈÅÁb�U.Åv@UÐ bOÝ« ÈuýÅËÅÅX6ý ‡‡∏tIO@œ 

 »¬ U?Ð dO6. v�uHŽb{ ‡‡  
oCπµ‡‡π∞  b. tÐ ±µ‡‡±∞v?łËdš »¬ ÈU.œ t& Èu×�ÅtÐ tIO@œ 

 q@«bŠ    85
o
CÆbýUÐ 

U?Ð t?O?GË« Èu?ýÅËÅÅX?6?ý ÈÅt?K?Šd?. “« f?Ä ¨Ê¬ ÈU?¼ÅÁœ—Ë¬d?� Ë d?Oý ÈU¼bŠ«Ë “« vCFÐ —œ ‡‡

dOý @MÝ Êœd& «bł È«dÐ ¨ÈbOÝ« ÈÅÁbMM&Å„UÄ ÈU¼Å‰uK×.
±

ÈU¼b�uOÄ s²6Jý Ë tÐUA.  UÐuÝ— Ë 

ÆœuýÅv. ÁœUH²Ý« vG¬ œ«u. ÈU¼ÅÁb�U.Åv@UÐ d¹UÝ ·cŠ È«dÐ v¹UOK@ ÈÅÁbMM&Å„UÄ œ«u. “« ¨vMO¾ðËdÄ œ«u.

ÈbOÝ« ÈU¼ÅÊ«˛dðœ tÐ Ë “Už¬ v¹UOK@ ÈU¼ÅÊ«˛dðœ UÐ vG¬ œ«u. Áb�U.Åv@UÐ Êœd& „UÄ t& Èœ—«u. —œ

È«dÐ v¹UOK@ oO@— ‰uK×. “« ¨dK&  U³O&dð UÐ È“UÝÅÊËd²Ý Ë »¬ UÐ uýÅËÅÅX6ý “« fÄ ¨býUÐ Ábý r²š

ÆœuýÅv. ÁœUH²Ý« ÈbOÝ« œ«u. ÈÅÁb�U.Åv@UÐ ·cŠ

b?�u?ýÅÊËd?²?Ý u?ýËÅX6ý “« fÄ  ôUBð« Ë U¼ÅtGuG Ë U¼ÅÁU~²Ýœ býUÐ Â“ô t& Èœ—«u. —œ ‡‡

ÆœuýÅv. ÁœUH²Ý« —«œdK& ÈÅÁbMM&ÅÊËd²Ý œ«u. “« d²AOÐ ¨—uEM. s¹« È«dÐ

±‡‡≥ÅÅ‡‡µŁR) q)«uŽÅÅÅÅÅÅÅÒuýÅËÅÅXSý Ë Êœd
 eOLð —œ d

O?I�u. býUÐ dðôUÐ tÇd¼ t& ∫qLŽ ÂU−�« ÈU.œ ‡‡Òœ—«u?. —œ eł ¨XÝ« dðÅgOÐ —U& ÂU−�« —œ X

œd?Ý »¬ U?Ð b¹UÐ U¼ÅÊ¬ ÈuýÅËÅÅX6ý ‰Ë« ÈÅtKŠd. t& dOý tÐ ÁœuG¬ ÕuDÝ ÈuýÅËÅÅX6ý bM�U. È«ÅÁó¹Ë

ÆXÝ« d²NÐ qLŽ ÈU.œ ÊœuÐ ôUÐ ¨bFÐ qŠ«d. —œ U.« ¨œdOÖ ÂU−�«

«bł —œ ̈ t�uL� È«dÐ ∫U¼ÅÊ¬ VÝUM. Ë UłÅtÐ œdÐ—U& Ë ÁbMM&Å„UÄ œ«u. XEKž Ë v¹UOLOý VO&dð ‡‡

Ë Êœd& eOLð qLŽ ÂU−�« È«dÐ ÈbŠ«Ë ÈÅÁœU. “« Ê«uðÅvL� v�bF. œ«u. »uÝ— Ë sO¾ðËdÄ ¨vÐdÇ Êœd&

ÆœuL� ÁœUH²Ý« uýÅËÅÅX6ý

U?Ð X?Ý« Â“ô t?& ¨d?E?�œ—u?. Õu?DÝ UÐ ÁbMM&ÅÊËd²Ý Ë ÁbMM&Å„UÄ œ«u. ÈU¼Å‰uK×. ”ULð ÊU.“ ‡‡

œdOÖ  —u# ¨qLŽ ÂU−�« q.U& XOI�u. Ë ÁœUH²Ý« œ—u. ÕuDÝ ÈË— dÐ œ«u. s¹« vÖb�—uš dŁ« tÐ tłuðÆ

±‡‡ Milk stone



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ¥

ÆÁbMM&ÅÊËd²Ý Ë ÁbMM&Å„UÄ  U³O&dð È«—«œ ÈU¼Å‰uK×. Ë »¬ ÊU¹dł —UA� ‡‡

ÊËd?²?Ý Ë Êœd?& e?O?L?ð È«d?Ð dE�œ—u. ÕuDÝ ÈË— v¹«cž œ«u. ÈU¼ÅÁb�U.Åv@UÐ —«bI. Ë Ÿu� ‡‡

ÆÊœuL�

ÆU¼ÅÊ¬ Êœd& oO@— È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u. »¬ ÈU¼ÅvBGUšU� ‡‡

t²ý«cÖ œuš ‰UŠ tÐ ÁbA�eOLð  —u# tÐ œdÐ—U& “« fÄ  «eON−ð Ë U¼ÅÁU~²Ýœ t& v�U.“  b. ‡‡

Æb�«ÅÁbý

¥ÅÅÅ‡‡µÁbMM
Å„UÄ œ«u) ÅÅÅ

œ«u?. “« b¹UÐ ¨v¹«cž l¹UM# ÈU¼Åt�Uš—U& —œ dE�œ—u. ÕuDÝ ÈuýÅËÅÅX6ý Ë Êœd& eOLð È«dÐ

∫“« b�«Å —U³Ž œ«u. s¹« s¹dðÅrN. ¨œuL� ÁœUH²Ý« ÁbMM&Å„UÄ

∫»¬ ‡‡œ«u?. “« È«ÅÁb?L?Ž g???Ð b?�«u?ðÅv?. t& XÝ« ÁbMM&Å„UÄ œ«u. s¹d²NÐ “« vJ¹ rGUÝ »¬ 

»¬ UÐ ‰Ë« ÈÅtKŠd. —œ uýÅËÅÅX6ý Ë Êœd& eOLð ¨Á—«uL¼ Æb¹UL� «bł ÊuÖU�uÖ ÕuDÝ “« «— t²Ý«ušU�

È«dÐ ÆœuýÅv. ÁœUH²Ý« d~¹œ ÈÅÁbMM&Å„UÄ œ«u. “« ¨qLŽ qOLJð È«dÐ “UO�  —u# —œ Ë œuýÅv. “Už¬

ŁR?. u?×�ÅtÐ hGUš »¬ pL& tÐ Êœd& eOLð qLŽ t&Ås¹«ÒœËb?Š Uð «—ÅÊ¬ ÈU.œ Ê«uðÅv. œdOÖ ÂU−�« Èdðd

    85
oCÁœUH²Ý« œ—u. ÕuDÝ Ë q¹UÝË Êœd& „UÄ È«dÐ d¹“  —u# bMÇ tÐ ⁄«œ U¹ œdÝ »¬ ÆœdÐ ôUÐ 

ÆœdOÖÅv. —«d@

VÝUM. ÈU.œ UÐ »¬ —œ Êœd& eOLð È«dÐ dE�œ—u. ÕuDÝ Ë UOý« Êœd& œ—«Ë ‡‡

 ôUBð« Ë U¼ÅtGuG Áó¹ËÅtÐ Ë ·Ëdþ —œ »¬ Êœ«œ ÊU¹dł ‡‡

Êœd& eOLð È«dÐ dE�œ—u. ÕuDÝ ÈË— »¬ ÊbOýUÄ ‡‡

v¹UOLOý ÈÅÁbMM
Å„UÄ œ«u) ‡‡
± 

©U¼ÅÊ«˛dðœ®

b�«uðÅvL� U.« ̈ XÝ« Ábý t²šUMý ÁbMM&Å„UÄ œ«u. s¹d²NÐ Ë s¹dðÅVÝUM. “« vJ¹ hGUš »¬ tÇdÖ

œ«u. ¨vÐdÇ ÈU¼ÅÁb�U.Åv@UÐ ¨t�uL� È«dÐ Æb¹UL� „UÄ «— ÊuÖU�uÖ ÕuDÝ tÐ ÁbO³6Ç ÈU¼ÅÁb�U.Åv@UÐ ÂULð

XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ ªœuL� «bł hGUš »¬ UÐ Ê«uðÅvL� «— ÕuDÝ ÈË— Ábý qOJAð  UÐuÝ— Ë vMO¾ðËdÄ

Èœ«u?. ¨U?¼ÅÊ«˛d?ðœ U?¹ ÁbMM&Å„UÄ œ«u. ÆœuL� ÁœUH²Ý« d~¹œ ÈÅÁbMM&Å„UÄ ÈÅÁœU. Ÿu� “« ¨œ—u. tÐ t²6Ð

b?.U?ł `?D?Ý “« v?ł—U?š œ«u?. Ë U¼ÅÁb�U.Åv@UÐ Êbý ÁœËœ“ Vłu. l¹U. Ë ‰uK×.  —u#ÅtÐ t& bM²6¼

Æb�uýÅv.

Ÿu?� t?Ð ¨U?¼ÅÊ¬ g?M?¹e?Ö Ë b?�Ë—Åv?. —U?&Åt?Ð »u?Þd?. Èu?ýÅËÅÅX?6ý —œ œ«u. s¹« ÊuÖU�uÖ Ÿ«u�«

±‡‡ Detergents



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµµ

Æœ—«œ v~²6Ð ÕuDÝ ÈË— ÈU¼ÅÁb�U.Åv@UÐ

U¼ÅÊ«˛dðœ ÈU¼ÅvÖó¹Ë

Ë ·Ëdþ —«bł ÈË— dÐ ¨v¹UN� ÈuýÅËÅÅX6ý “« fÄ Ë b�uý qŠ »¬ —œ v²6¹UÐ U¼ÅÁbMM&Å„UÄ ‡‡

ÆbM�UL� ÈUłdÐ ¨U¼ÅÊ¬ ÈÅÁb�U.Åv@UÐ ÕuDÝ

ÆbMýUÐ t²ý«b� ÕuDÝ Ë U¼ÅÁU~²Ýœ ¨·Ëdþ —«bł UÐ v³O&dð qO. ‡‡

ÆbMýUÐ t²ý«b� ÁœUH²Ý« œ—u. ÕuDÝ ÈË— dÐ vÖb�—uš dŁ« ‡‡

ÊuO6Gu.«  —u#ÅtÐ XŽdÝ tÐ ̈ —U& ÂU−�« ÂU~M¼ ‡‡
±

ÁbM&«dÄ Vłu. ̈ Áb.¬—œ 
≤

ÈU¼ÅÁb�U.Åv@UÐ Êbý 

Æb�uAÐ „dÇ Ë v¹«cž ÈU¼ÅÁb�U.Åv@UÐ d¹UÝ Ë sO¾ðËdÄ ¨sžË— ¨vÐdÇ

t?²?ý«b?� ÈdDš b�—«œ —U& Ë dÝ U¼ÅÊ¬ UÐ t& v�UM&—U& ÈU¼ÅÂ«b�« d¹UÝ Ë XÝuÄ UÐ U¼ÅÊ¬ ”ULð ‡‡

Æœœd~� v²ÝuÄ ÷—«uŽ U¹ XOÝU6Š Vłu. Ë býUÐ

∫Ê«˛dðœ Ÿ«u�«∫“« b�«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN. t& bM²6¼ v�uÖU�uÖ Ÿ«u�« È«—«œ ¨U¼ÅÊ«˛dðœ 

±ÆXÝ« r¹bÝÅÅÅbO6&Ë—bO¼ bM�U. ¨vG¬dOž v¹UOK@ œ«u. U¼ÅÊ¬ vK#« VO&dð t& v¹U¼ÅÊ«˛dðœ ‡‡

≤p¹d²OÝÅbOÝ« Ë p¹—b¹dK& bOÝ« bM�U. ¨vG¬dOž ÈbOÝ« Ë vG¬ ÈbOÝ« ÈU¼ÅÊ«˛dðœ ‡‡

≥ÆbM²6¼ U¼ÅÊU²&«Å·—uÝ U¼ÅÊ¬ vK#« œ«u. t& v¹U¼ÅÊ«˛dðœ ‡‡

¥«b?ł U?¼ÅÊ¬ vK#« gI� Ë œuýÅv. ÁœUH²Ý« »¬ Êœd& ◊ËdA. È«dÐ U¼ÅÊ¬ “« t& v¹U¼ÅÊ«˛dðœ ‡‡

Æb�UL� v@UÐ ÕuDÝ ÈË— dÐ tJG ¨—U& ÂULð« “« fÄ t& Èu×�ÅtÐ XÝ« X?Ý »¬ “« ÈeK� ÈU¼ÅÊu¹ Êœd&

∫v?�¬d?Ož v¹UOK
 ÈU¼ÅÊ«˛dðœÈË— d?Ð Áb?�U?.Åv?@UÐ œ«u. Êœd& t�uO6Gu.« tÐ —œU@  U³O&dð s¹« 

∫“« b�«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN. Ë bM²6¼ ÕuDÝ

∫r¹bÝÅÅÅbOS
«—bO¼ÁbM&«dÄ Ë Êœd& výö². Ë vÖbMM&ÅÊuO6Gu.«  —b@ UÐ Èu@ XÝ« v�«˛dðœ 

dŁ« È«—«œ t&  «—bO¼uÐd& Ë vÐdÇ ¨vMO¾ðËdÄ œ«u. Áó¹Ë tÐ ÊuÖU�uÖ ÕuDÝ ÈË— ÈU¼ÅÁb�U.ÅÅv@UÐ ÊœuL�

@?�“b?{ œôu?� Ë È«Åt?A?O?ý Õu?D?Ý Êœd?& e?O?L?ð È«dÐ dðÅgOÐ ¨ÁœU. s¹« “« ÆX6¼ eO� vA&Å»dJO.

vÖb�—uš dŁ« ÈË— Ë ÂuOMO.uG¬ bM�U. vð«eK� ÈË— dÐ t& XÝ« Ê¬ r¹bÝÅÅbO6&«—bO¼ VOŽ ÆœuýÅv. ÁœUH²Ý«

ÈU?¼ÅX?³?@«d?. ¨Ê¬ œd?Ð—U?& È«d?Ð Ë X?Ý« Á«d?L¼ v¹U¼dDš UÐ ÊUM&—U& X.öÝ È«dÐ ¨Ê¬ œdÐ—U& Ë œ—«œ

ÆXÝ« Â“ô È«ÅÁó¹Ë

È«d?Ð e?O?� Ë v?Gu?L?F?. ‘Ë— Ë v?ÄÆÈ¬Æv?Ý r?²6OÝ —œ U¼ÅÁU~²Ýœ Êœd& eOLð È«dÐ ÁœU. s¹« “«

ÆœuýÅv. ÁœUH²Ý« U¼ÅÈ—uð Ë vJO²ÝöÄ Ë ÈeK� “« rŽ« ©U¼d²KO�® U¼Åv�U# c�UM. Êœd&ÅÅ“UÐ

œ«u?. ÈÅÁb?�U?.Åv?@U?Ð œułË ÂbŽ “« XÝ« Â“ô U¼ÅÁU~²Ýœ Êœd& eOLð Ë uýÅËÅX6ý ÂU−�« “« fÄ

±‡‡ Emulsion                              ≤‡‡ Dispersion



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∂

sOGU²�ÅqM� ÁdD@ p¹ Ê«uðÅv. —uEM.Ås¹« È«dÐ Æœuý q#UŠ ÊUMOLÞ« ÕuDÝ ÈË— œuÝ Áó¹ËÅtÐ ÁbMM&Å„UÄ

ÈÅÁb�U.ÅÅÅv@UÐ qOGœ v�«už—« @�— Êbý d¼Uþ Æœ«œ —«d@ œuš ‰UŠ tÐ vðb. Ë X?¹— dE�œ—u. ̀ DÝ ÈË—

ÆXÝ« `DÝ ÈË— œuÝ

∫ÈbOÝ« ÈU¼ÅÊ«˛dðœÈd?ðÅr& œdÐ—U& œ—«u. ¨v¹UOK@ ÈU¼ÅÊ«˛dðœ tÐ X³6� ÈbOÝ« ÈU¼ÅÊ«˛dðœ 

“« ¨p?¹dH6� Ë p¹d²O� ¨p¹dK&uáO¼ ¨pOKO�UHGuÝ ¨p¹—uHGuÝ ¨p¹—b¹dK& bM�U. v¹U¼bOÝ« Æb�—«œ

Õu?DÝ tÐ ÁbO³6Ç »uÝ— Ë v�bF. œ«u. Êœd& «bł È«dÐ t²ýcÖ
±

Ê¬ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� Ë dOý l¹UM# —œ Ë 

dOý @MÝ Êœd& «bł È«dÐ
≤

dÐ dOý v¹U.œ ÈU¼bM¹¬d� vÞ t& rO6K&  UH6� bM�U. vG¬dOž ÈU¼Å»uÝ— Ë 

@MÝ Ë ÕuDÝ tÐ ÁbO³6Ç ÈU¼Å»uÝ— Æœ—«œ œdÐ—U& ¨œuýÅv. qOJAð U¼ÅtGuG Ë ·Ëdþ ÈÅÁ—«bł ÈË—

‰u?K?×?. v?G¬d?O?ž Ë v?G¬ ÈU¼bOÝ« —œ t& vGUŠ—œ ¨bM²6¼ ‰uK×.U� v¹UOK@ ÈU¼ÅÊ«˛dðœ —œ Ëœ d¼ ¨dOý

ÆbMýUÐÅv.

Ê«˛dðœ ÂU�pH ‰uK×) µ[∞•vÖbMM
Å„UÄvÖb�—ušvÖbMM
ÅÊuOS7u)«

r¹bÝÅÅÅbO6&Ë—bO¼∑[±≤µ[≤µ[≥≤

«Ôr¹bÝÅÅÅÅ UJOKOÝuð—∂[±≤≥¥≥

r¹bÝ  UJOKOÝÅv¹u&eÝ∂[±≤≤≤[≥µ[≤

r¹bÝ  UJOKOÝU².±≤∏[≥∏[∞¥

 UH6� r¹bÝÅÈdð∏[±±µ[≥¥µ[≥

r¹bÝ  UMÐd&≥[±±µ[±¥∏[≤

 UH6�ËdOÄ r¹bÝ«d²ð±[±∞µ[≥≥∞

 UMÐd& v¹u&eÝ r¹bÝ∑[π≥[±≤[≥µ[≥

 UH6� vKÄÅÈdðÅr¹bÝ∏[∏≤≤∞

 UH6�«d²ð r¹bÝ¥[∏≥±∞

r¹bÝ  UMÐdJOÐ≤[∏µ[±≥[≤µ[±

®¿ tÐ ◊uÐd. ÂU@—« “« dOž tÐ ‡‡ ©pH V6ŠdÐ œ«bŽ« d¹UÝ ∞ Uð ¥

 ‰Ëbł±ÅÅ‡‡µ® v¹UOK( ÈU¼ÅÊ«˛dðœ ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« d~¹œ È«ÅÁ—UÄ Ë vÖbMM
eOLð  —b( ÅÅ¿©

±‡‡ Scale                           ≤‡‡ Milk stone



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∑

dŁ« È«—«œ ÈeK� ÕuDÝ ÈË— dÐ ¨vG¬dOž ÈU¼bOÝ« Áó¹ËÅtÐ ¨ÈbOÝ« ÈU¼ÅÊ«˛dðœ t& XÝ« vM²HÖ

ÈU¼bOÝ« œdÐ—U& Á“Ëd.« Æœ«œ g¼U& «— vÖb�—uš Ê«eO. Ê«uðÅv. U¼ÅsO.¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbM²6¼ vÖb�—uš

Êu?ÖU�uÖ vG¬ ÈU¼bOÝ« “« U¼ÅÊ¬ ÈUłÅtÐ Ë XÝ« Ábý œËb×. U¼ÅÊ¬ Èu@ vÖb�—uš dŁ« qOGœÅtÐ ¨vG¬dOž

Èd?ðÅr?& vÖb�—uš dŁ« t& p¹—U&UÝ Ë pO²&ô ¨pO�u&uKÖ ¨p¹—Uð—Uð ¨p¹d²OÝ ¨pO.UHGuÝ ¨bM�U.

ÆœuýÅv. ÁœUH²Ý« b�—«œ

Æœ«œ g¹«e�« «— U¼ÅÊ¬ vA&Å»dJO. dŁ« Ê«uðÅv. —u�Ëb¹ bM�U. ÁbMM&ÅÊËd²Ý œ«u. Êœd& t�U{« UÐ

µÅÅÅ‡‡ÅÅµU¼ÅÁU~²Ýœ ÈuýÅËÅÅXSý Ë Êœd
 eOLð È«dÐ »¬ Êœd
 ◊ËdA) ÅÅÅ

«d¹“ ̈ œuL� ÁœUH²Ý« vGuLF. ÈU¼Å»¬ “« Ê«uðÅvL� ̈ v¹«cž l¹UM# ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈuýÅËÅÅX6ý È«dÐ

—u?E?M?. s?¹« È«d?Ð t?& X?Ý« È«Åt?�u?ÖÅt?Ð U?¼ÅÊ¬ vJ¹˛uGuOÐ Ë v¹UOLOý ÈU¼ÅvÖó¹Ë œ—«u. “« È—UO6Ð —œ

ÁU~²Ýœ ÈuýËÅX6ý “« fÄ  —u#Ås¹«dOž —œ Æb�uý ÁœU.¬ —U& s¹« È«dÐ XÝ« Â“ô Ë bM²6O� VÝUM.

—œ ‰uK×. v�bF.œ«u. t& b�U.Åv. v@UÐ v~�—bOHÝ ÈU¼ÅtJG U¼ÅÊ¬ ÈË— È«ÅtAOý Ë ÈeK� ÕuDÝ Áó¹ËÅtÐ Ë

∫XÝ« d¹cÄÅÊUJ.« Á«— Ëœ “« qJA. s¹« l�— ÆXÝ« Ábý —U?Ð t& bM²6¼ vÐ¬ ÈU¼ÅÁdD@

±U¼ÅÊËd²SJÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡
±

 ∫Æb�uýÅv. »¬ “« v²?Ý q.«uŽ Êbý «bł Vłu. ¨œ«u. s¹«

È«d?Ð »¬ “« ÁœU?H?²?Ý« “« g?O?Ä ¨s?¹«d?ÐUMÐ Ë ¨XÝ« Âu¹eOM. Ë rO6K& Õö.« œułË tÐ ◊uÐd. »¬ v²?Ý

ÁœUH²Ý« r¹bÝ  UH6�ÅvKÄ “« Ê«uðÅv. —uEM. s¹« È«dÐ ÆœuL� «bł Ê¬ “« «— Õö.« s¹« b¹UÐ ¨uýÅËÅÅX6ý

ÆXÝ« dðÅÊ«“—« ÁËdÖ s¹«  U³O&dð d¹UÝ “« ¨ UH6�ÅvKÄ r¹bÝ«d²ð Æœd&

Êœd& t�U{« ÆœuýÅv. q#UŠ U¼ÅÊ¬ “« Èu@ v¹UOK@ ‰uK×. Ë bM²6¼  U³ŁUÐ U.dÖ —œ  U³O&dð s¹«

Èdð ¨d~¹œ ÈÅÁœU. Ëœ ÆbMM& »uÝ— bM�«u²� Âu¹eOM. Ë rO6K& Õö.« t& œuýÅv. Vłu. ¨»¬ tÐ œ«u. s¹«

vÐuš ÈU¼ÅÊËd²6JÝ Âu¹eOM. Ë rO6K& È«dÐ Ë b�«Å‰uK×. ÂdÖ »¬ —œ vÐušÅtÐ eO� r¹bÝ  UH6�ÅvKÄ«d²ð Ë

Ê«uðÅv. r¼  UH6�U².«e~¼ r¹bÝ “« ¨XÝ« rO6K& tÐ ◊uÐd. dðÅgOÐ »¬ v²?Ý t& Èœ—«u. —œ ÆbM²6¼

ÆœuL� ÁœUH²Ý«

≤ÁbMM
ÅXOKO
 ‡‡
≤

∫Êb�U.Åv@UÐ “« l�U. Ë bM²6¼ ÈeK� ÈU¼ÅÊu¹ ÈÅÁbMM&—UN. q#« —œ œ«u. s¹« 

v²?Ý q.«uŽ »uÝ— “« U¼ÅÊËd²6JÝ bM�U. eO� œ«u. s¹« Æb�uýÅv. »¬ —œ ÈeK� ÈU¼ÅÊu¹ Êb�U. œ«“¬ Ë

ÈU¼b�uOÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ »¬ v²?Ý q.«uŽ «d¹“ ÆbMM&Åv. ÈdOÖuKł Â“«uG Ë U¼ÅÁU~²Ýœ —«bł ÈË— dÐ »¬

ÆœuýÅv. ÈdOÖuKł U¼ÅÊ¬ »uÝ— “« t−O²�—œ Ë b�uýÅv. qB². ÁbMM&ÅXOKO& tÐ —«b¹UÄU�

Uðœ« U¹ bOÝ« pO²Ý««d²ð sO.¬ÅÈœ ‡‡ sKOð« ¨ÁËdÖ s¹« VO&dð s¹dðÅrN.
≥

Ë r¹bÝ ÈU¼ÅpL� ÆXÝ« 

±‡‡ Sequestering agents           ≤‡‡ Chealating agents                      ≥‡‡ Ethylen diamine tetra acetic acid EDTA
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—œ œułu. ÈeK� ÈU¼ÅÊu¹ —UN. dÐ ÁËöŽ t& b�«ÅVÝUM. —uEM. s¹« È«dÐ r¼ ÁœU. s¹« ÂuOÝU²Ä Ë rO6K&

ÆbMM&Åv. qLŽ r¼ U¼ÅÁU~²Ýœ Ê“U?. Ë U¼ÅtGuG —«bł tÐ ÁbO³6Ç  UÐuÝ— ÈÅÁbMM&ÅÂd� Ê«uMŽÅtÐ ¨»¬

∂ÅÅÅ‡‡ÅµÁbý eOLð  «eON−ð Ë U¼ÅÁU~²Ýœ ¨·Ëdþ È—«bN~� ÅÅÅ

Ë Áb?M?M?&Å„U?Ä œ«u?. Á«dL¼ U¹ ÁœUÝ Á«uš ¨U¼ÅÁU~²Ýœ ÈuýÅËÅÅX6ý Ë Êœd& eOLð Ÿu� d¼ “« fÄ

ÁbMM&ÅÁœuG¬ q.«uŽ –uH� Ë XÝœ rOI²6. ”ULð “« Ë U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ—UÐËœ vÖœuG¬ “« XÝ« Â“ô ¨ÁbMM&ÅÊËd²Ý

œuý »U?²�« È«Åt�uÖÅtÐ b¹UÐ ̈ qLŠ qÐU@ Ë pÇu& q¹UÝË È—«bN~� q×. Æœuý ÈdOÖuKł U¼ÅÊ¬ tÐ «u¼

ÆbýUÐ ÂËUI. ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ –uH� dÐ«dÐ —œ t&

XE�U×. Á—UÐËœ vÖœuG¬ dÐ«dÐ —œ gýuÄ vŽu� UÐ b¹UÐ Êœd& eOLð “« fÄ «—  «eON−ð Ë U¼ÅÁU~²Ýœ

ÆœuL�

U¼ÅÁU~²Ýœ È—«bN~� Ë Êœ«œ gýuÄ tÐ Â«b@« “« q³@ Ë Êœd& eOLð “« fÄ t& XÝ« È—Ë¬œU¹ ÊU¹Uý

U¹ U¼ÅÊ¬ —œ »dJO. Êb�U.Åv@UÐ  —u# —œ Uð œuL� pAš «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ XÝ« sJL. t& U−�¬ Uð ¨·Ëdþ Ë

Ê«uðÅv. Ábý ÊËd²Ý Ë eOLð ÕuDÝ Êœd& pAš È«dÐ ÆbýUÐ t²ý«b� œułË bý— ÊUJ.« ̈ Á—UÐËœ vÖœuG¬

ÆœuL� ÁœUH²Ý« vÖœuG¬ ÊËbÐ pAš Ë ÂdÖ È«u¼ “«

œuýÅvL� tO#uð —uEM. s¹« È«dÐ ¨v²ý«bNÐ Ë eOLð ÈÅtÇ—UÄ v²Š ¨tÇ—UÄ “« ÁœUH²Ý« XÝÅvN¹bÐ

ÆœuL� ÈdOÖuKł U¼ÅÁU~²Ýœ ÕuDÝ tÐ Ê¬ ‰UI²�« Ë vÖœuG¬ “« Ê«uðÅvL� qLŽ ÂU−�« ÂU~M¼ «d¹“
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±ŁR. ÈuýÅËÅÅX6ý “« —uEM. ‡‡ÒøX6OÇ v¹«cž l¹UM# “« ÕuDÝ d

≤«— d?O?ý ÈÅt?�U?š—U?& p?¹ ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ s¾LD. Ë œ—«b�U²Ý« ÈuýÅËÅÅX6ý nK²?. qŠ«d. ‡‡

Æb¹d³Ð ÂU� VOðdðÅtÐ

≥øœdOÖÅv. ÂU−�« t�u~Ç ¨vÄÆÈ¬ÆvÝ ‘Ë— tÐ U¼ÅÁU~²Ýœ Êœd& eOLð ‡‡

¥øXÝ« v¹U¹«e. tÇ È«—«œ vÄÆÈ¬ÆvÝ r²6OÝ ‡‡

µøbM¹uÖÅv. Ê«˛dðœ U¹ ÁbMM&Å„UÄ «— Èœ«u. tÇ ‡‡ÅÅ

∂øb�—«œ v¹U¼ÅvÖó¹Ë tÇ Ê«˛dðœ œ«u. ‡‡ÅÅ

∑Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ«˛dðœ nK²?. Ÿ«u�« ‡‡

∏øœ«œ g¼U& «— ÈbOÝ« ÈU¼ÅÊ«˛dðœ vÖb�—uš Ê«eO. Ê«uðÅv. t�u~Ç ‡‡ÅÅ

πøbM¹uÖÅv. ÁbMM&ÅXOKO& «— Èœ«u. tÇ ‡‡

v�U�“¬œu	
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rAý qB	

ÊUM
—U
 Xý«bNÐ

 ∫È—U²	— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ Áb�dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±ªb¼œ `O{uð —U& jO×. Ë v¹«cž œ«u. Xý«bNÐ —œ «— ÊUM&—U& gI� ‡‡

≤ªbM& ÊUOÐ «— X.öÝ Ë v²ý«bNÐ ÈU¼—UOF. ”UÝ«dÐ ÊUM&—U& gM¹eÖ ÈÅÁu×� ‡‡

≥`O{uð —U& jO×. —œ v²ý«bNÐ qzU6. X¹UŽ— È«dÐ ÊUM&—U& ‘“u.¬ ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡

ªb¼œ

¥ªœ—ULýdÐ «— —U& jO×. —œ “UO� œ—u. v¼U�— Ë v²ý«bNÐ  U�UJ.« ‡‡

µv?¹UOLOý œ«u. ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡ÅÅVÝUM. ÈU¼ÅÂ«b�« ÊœuL� ÊËd²Ý Ë È“UÝÅrGUÝ È«dÐ 

ªb¼œ Õdý ÊUM&—U&

∂Æb¹UL� ÊUOÐ «— —U& jO×. —œ Xý«bNÐ X¹UŽ— @M¼d� œU−¹« v~�u~Ç ‡‡ÅÅ

∂ÊUM
—U
 Xý«bNÐ ‡‡ÅÅ

—U?& j?O?×?. Ë v¹«cž œ«u. vÖœuG¬ ÈÅÁuIGUÐ q.«uŽ “« v¹«cž œ«u. ÈbOGuð ÈU¼bŠ«Ë ÊUM&—U&

ÈU¼Å»dJO. ̈ Áœ“ XÝœ ÈbMÐÅt²6Ð œ«u. Ë  «eON−ð Ë U¼ÅÁU~²Ýœ Ë U¼ÅÁœ—Ë¬d� Ë tOGË« œ«u. tÐ ÊUM¹« ÆbM²6¼

¨Êœd?& t?6?D?Ž U?Ð sOMÇÅr¼ ÆbMM&Åv. qI²M. U¼ÅÊ¬ tÐ «— œuš X6¹“ÅjO×. Ë ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ Ë XÝuÄ

ÆbM¼œÅv. ‰UI²�« v¹«cž œ«u. tÐ «— œuš ÊU¼œ Ë fHMð ÁU~²Ýœ ÈU¼Å»dJO. ̈ Êœd& X³×# Ë Êœd& t�dÝ

Ë b�—Ë¬Åv. t�Uš—U& tÐ œuš UÐ «— X6¹“ÅjO×. ÈU¼Å»dJO. ̈ ÁœuG¬ ÈU¼Åq×. —œ œœdð UÐ sOMÇÅr¼

X?Ý—œ ÈU?¼—U?²?�— È«d?Ð ÊUM&—U& ‘“u.¬ Ë ‰d²M& ¨s¹«dÐUMÐ Æì Ë bMM&Åv. g?Ä UłÅtL¼ —œ «— U¼ÅÊ¬

Ë s?¹d?²?N?Ð —œ v?²Š t& XÝ« Ábý XÐUŁ tÐd−ð tÐ ÆXÝ« ÈbOGuð ÈU¼bŠ«Ë XOI�u. “u.— “« v²ý«bNÐ

ÆXÝ« v�U& —«uÖU� Àœ«uŠ “ËdÐ È«dÐ ¨dÖ—U& p¹ ÈÅÁœuG¬ ÈU¼ÅXÝœ ¨v¹«cž œ«u. e&«d. s¹dðeOLð
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b?�—«œ b?.¬ Ë X?�— v?¹«c?ž œ«u?. ÈU¼Åt�Uš—U& —œ u×� d¼ tÐ t& v�UM&—U& ÈÅtOK& È«dÐ ¨s¹«dÐUMÐ

ÆXÝ« È—Ëd{ d¹“  UJ� tÐ tłuð

±ÅÅÅ‡‡∂—U
 tÐ ‰UG²ý« “« gOÄ vJýeÄ ÈÅtM¹UF) ÅÅÅ

q@U� Ë „U�dDš Ë Èd6. È—ULOÐ tÐ ö²³. t�Uš—U& —œ ‰UG²ý« VKÞË«œ t&Ås¹« “« ÊUMOLÞ« È«dÐ

ÈU?¼Åg?¹U?.“¬ Ë v?J?ýeÄ  UM¹UF. v²6¹UÐ ¨býU³� v¹«cž ÈU¼ÅXO.uL6. q.UŽ Ë «“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼Å»dJO.

Ë œdOÖ ÂU−�« XOŠö# VŠU# v²ý«bNÐ e&«d. ÈuÝ “« b¹UÐ tM¹UF. s¹« ÆœdOÖ ÂU−�« ÈË ÈË— dÐ Â“ô

6Š tÐ t²6Ð U¼Å —U& s¹« —U³²Ž«  b. ÆœœdÖ —œU# v²ý«bNÐ  —U& VKÞË«œ È«dÐÒ¨dE�œ—u. qGý XOÝU

OG². ‰UÝ p¹ Uð ÁU. tÝ œËbŠ “« Ë  ËUH².Ò —U& Ê¬ ”UÝ«dÐ Uð œdOÖÅv. ÂU−�« t& v¹U¼ÅÊu.“¬ ÆXÝ« d

∫XÝ« d¹“ ÈU¼ÅÊu.“¬ q.Uý vK& —uÞÅtÐ U.« ¨bM&Åv. ‚d� nK²?. œ—«u. —œ eO� œœdÖ —œU# v²ý«bNÐ

qÝ È—ULOÐ tÐ h?ý vÖœuG¬ ÂbŽ “« ÊUMOLÞ« È«dÐ t¹— v�«dÖu¹œ«— ‡‡

dE� “« ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ Ë vMOÐ ¨ÊU¼œ ¨XÝœ ¨q.Uý ÊbÐ nK²?. ÈU¼ÅXL6@ vÐdJO. Êu.“¬ ‡‡

s¹« ÂËœ qB� —œ t& v¹U¼Å»dJO. bM�U. v¹«cž œ«u. ÈÅÁ“uŠ tÐ ◊uÐd. rN. ÈU¼ÅÈ—ULOÐ »dJO. œułË

ÆXÝ« Ábý Á—Uý« U¼ÅÊ¬ tÐ tŽuL−.

VKÞË«œ v¹«uMý t�U²Ý¬ sOOFð È«dÐ v−MÝÅv¹«uMý ‡‡

b¹œ  —b@ sOOFð È«dÐ v−MÝ v¹UMOÐ ‡‡

≤ÅÅÅ‡‡∂È—«Ëœ« vJýeÄ  UM¹UF) ÅÅÅ

ÈÅt?O?GË« X.öÝ Ê«dÖ—U& t&Ås¹« “« ÊUMOLÞ« È«dÐ ¨sOF. v�U.“ q#«u� —œ ¨ UM¹UF. s¹« ÂU−�«

v¹«cž ÈU¼ÅXO.uL6. Ë œU6� È—ULOÐ q.UŽ ÈU¼Å»dJO. tÐ ̈ ‰UG²ý« ÊU.“ vÞ —œ Ë Áœd& kHŠ «— œuš

ÆXÝ« Â“ô b�«ÅÁbA� ÁœuG¬

≥ÅÅÅ‡‡∂ÊUM
—U
 tÐ v²ý«bNÐ qzUS) È—«Ëœ« Ë tO7Ë« ÈU¼Å‘“u)¬ ÅÅÅ

X³¦. È—U²�— ÈU¼ÅÁeO~�« ÊU�¬ —œ t& býUÐ È«Åt�uÖÅtÐ b¹UÐ vý“u.¬ ÈU¼Åt.U�dÐ s¹« È«dł« ÈÅÁu×�

ÆœœdÖ ÊUM&—U& v²ý«bNÐdOž ÈU¼—U²�— Õö#« Vłu. ¨ÁœuL� œU−¹«

Ë ÊU?�¬ ÈÅÁó?¹Ë v?²?ý«b?NÐ qzU6. tÐ tłuð UÐ bŠ«Ë d¼ È«dÐ b¹UÐ vý“u.¬ ÈU¼Åt.U�dÐ È«u²×. ‡‡

OF³ð ̈ œ—«u. s¹« —œ Æœuý «dł« Ë s¹Ëbð t�UÖ«bł bOGuð Ÿu� Ë —U& jO×. j¹«dý UÐ VÝUM².ÒÈÅt¹Ë— “« X

Æœ—«b� v�«bMÇ dOŁQð ¨bŠ«Ë
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ÈU?¼Å‘“u?.¬ d?Ð ÁËö?Ž ¨U?¼Åt?.U?�d?Ð s?¹« È«d?ł« È«dÐ ÊU.“ s¹d²NÐ t& XÝ« Áœ«œ ÊUA� tÐd−ð ‡‡

U¹ ÈbOGuð bŠ«Ë X6Jý Ë nF{ U¹ XOI�u. ÈÅtMO.“ —œ t& XÝ« v�U.“ ¨Â«b?²Ý« “« gOÄ v²ý«bNÐ

6?Š t& Áb.¬ œułËÅtÐ È«ÅtK¾6. U¼ÅÊ¬ ÈU³@—ÒOÝUÒt?²?O~�«dÐ «— vFLł ÈU¼Åt�UÝ— Ë v²ý«bNÐ  U.UI. X

Ë q?zU6. “« Ê«uðÅv. ¨åXÝ« ÁbM¹¬ Á«— ⁄«dÇ t²ýcÖò ·ËdF. q¦LG«Å»d{ tÐ UMÐ ¨œ—«u. s¹« —œ ÆXÝ«

ÆœuL� ÁœUH²Ý« ÁbM¹¬  öJA. qŠ È«dÐ ¨Ábý l@«Ë  U@UHð«

¥ÅÅÅ‡‡∂‰d²M
 Ë  —UE� ÈU¼År²SOÝ ÅÅÅ

—œ Èœd?� X?ý«bNÐ Ë t�Uš—U& jO×. v²ý«bNÐ qzU6. dÐ ‰d²M& Ë  —UE� ÈU¼År²6OÝ È—«d@dÐ

È«dł« XOL¼« „—œ U¹ Ë b�«ÅÁbA� tOłuð v²Ý—œ tÐ v²ý«bNÐ qzU6. X¹UŽ— È«dÐ ÊUM&—U& t& Èœ—«u.

ŁR. Ë oO@œ r²6OÝ p¹ XÝ« Â“ô ÆœuýÅvL� t²�dÖ Èbł Ë XÝ« qJA. ÊU�¬ È«dÐ v²ý«bNÐ qzU6.Òd

v¹UÝUMý «— v²ý«bNÐ ÈU¼ÅqLFG«—u²Ýœ “« ÊUM&—U& vâOÄdÝ œ—«u. Uð œ—Ë¬ œułËÅtÐ vÝ—“UÐ Ë  —UE�

Æb¹UL� œ—ušdÐ ¨œ—u. tÐ t²6Ð ¨U¼ÅÊ¬ UÐ Ë

b¹UÐ XG«uð Ë v¹uýÅXÝœ “« ÁœUH²Ý« —UÐ d¼ “« fÄ t& XÝ« Ábý t²HÖ ÊUM&—U& tÐ dÖ« ̈ t�uL� È«dÐ

¨bM¹uAÐ t²�dÖ —«d@ ÊUý—UO²š« —œ t& È«ÅÁbMM&ÅÊËd²Ý Ë ÁbMM&Å„UÄ œ«u. U¹ ÊuÐU# UÐ «— œuš ÈU¼ÅXÝœ

ÊU�¬ XÝœ “« q¹d²Ý« ÈÅt³MÄ UÐ XG«uð “« ÊUM&—U& ÃËdš ÂU~M¼ ̈ È—U.¬ ÈbMÐÅÊU.“ ÈÅt.U�dÐ p¹ dÐ«dÐ b¹UÐ

œ—«u?. U?Ð Ë œd?OÖ ÂU−�« XÝœ vÖœuG¬ Ê«eO. Ë Ÿu� XNł —œ vÐdJO. ÈU¼ÅÊu.“¬ Ë œuý È—«œdÐÅt�uL�

Æœuý œ—ušdÐ Èbł nK?ð

µÅÅÅ‡‡ÅÅ∂ÊUM
—U
 ÈÅtKOÝËÅtÐ v¹«cž œ«u) vÖœu7¬ ÈU¼ÅÁ«— ÅÅÅ

Vłu. ÊuÖU�uÖ ‰UJý« tÐ bMMJ� X¹UŽ— «— v²ý«bNÐ s¹“«u. ¨—U& jO×. —œ ÊUM&—U& tÇÅÊUMÇ

∫“« b�«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN. t& b�uýÅv. —U& jO×. Ë v¹«cž œ«u. vÖœuG¬

±ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ∂∫X?ÝuÄ ÅÅv?K?#« ÈÅt?H?OþË —UNÇ XÝuÄ ¨t�Uš—U& —œ —U& ÂU~M¼ Ë vFO³Þ XGUŠ—œ 

fŠ ªU¼ÅÂ«b�« XþUHŠ ∫“« b�«Å —U³Ž t& œ—«œ ÁbNŽdÐÒ¨ÈdÐ“ ¨v.d� bM�U. œ«u. ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« È«ÅÁ—UÄ 

t?& v?¹U¼ÅXÝœ XÝuÄ Áó¹ËÅtÐ XÝuÄ U.« ¨XÝuÄ o¹dFð Á«— “« ÊbÐ ÈU.œ rOEMð Ë ÈœdÝ ¨v.dÖ ¨v²HÝ

ÆœuýÅv. vÖœuG¬ Vłu. d²AOÐ bM²6¼ u. dÄ U¹ Ë ¨b�—«œ „dð U¹ bMM&Åv. ‚dŽ œU¹“

U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ—UÐ—œ ‰Ë« qB� —œ t& XÝ« Áó¹Ë vÐdJO. tŽuL−. p¹ È«—«œ ÈœUŽ XGUŠ—œ XÝuÄ

ÈœU?¹“ ÈU?¼Å»d?J?O. ¨q¹UÝË Ë UOý« UÐ XÝœ ”ULð Ë œdÐ—U& Ÿu� tÐ t²6Ð ¨s¹« dÐ ÁËöŽ Æbý X³×#

Vłu. ¨Ê«d~¹œ UÐ Êœ«œ XÝœ Á«— “« Ë —U& jO×. Ë v¹«cž œ«u. œ—«Ë Á«— s¹« “« Ë bM³6ÇÅv. XÝœÅtÐ
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 qJý±‡‡∂—UJý¬ ÈU¼œUCð Ë sÞUÐ Ë d¼Uþ ¨tJÝ p¹ ÈË— Ëœ ÅÅ

Æb�uýÅv. s¹d¹UÝ vÖœuG¬

—œ Ë ¨b?ýU?Ð t?²?ý«œ œułË v&dÇ ÈU¼Åq.œ Ë U¼Å‘uł ¨U¼Å„—u& XÝuÄ ÈË— t& Èœ—«u. —œ

ÁœuLM� È“UÝÅrGUÝ ÁbMM&ÅÊËd²Ý œ«u. UÐ «— œuš ÈU¼ÅXÝœ ̈ XłUŠ ÈUC@ “« fÄ Ê«dÖ—U& t& Èœ—«u.

ÈU?¼ÅX?�u?H?Ž œU?−?¹« q?.U?Ž ÈU?¼Å»dJO. Ë XÝ« dðÅ„U�dDš Ë dðÅgOÐ —UO6Ð XÝœ vÐdJO. —UÐ ¨bMýUÐ

ÈÅÁœuG¬ ÈU¼ÅXÝœ UÐ dÖ—U& tÇÅÊUMÇ Ë ̈ b�—«œ œułË XÝœ ÈË— ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ ÈU¼Å»dJO. Ë v²ÝuÄ

ÆbM&Åv. ÁœuG¬  bý tÐ «— U¼ÅÁU~²Ýœ Ë v¹«cž œ«u. ¨œuý —U& ‰uGA. t�Uš—U& —œ œuš

pOJHð tÐ «— v²ý«bNÐ qzU6. X¹UŽ— dE� “« d¹uBð ·dÞËœ ÈU¼Å·ö²š« ôUÐ d¹uBð tÐ tłuð UÐ

ÆbOM& v�dF.

XÝœÅtÐ bM³²Ýœ Ë Èd²A~�« ̈ tIKŠ bM�U. v²M¹“ ÈUOý« Ë  «d¼«uł ̈ —U& ÂU~M¼ tÐ t& v�«dÖ—U& ‡‡

¨ÁbO³6Ç ̈ XÝ« ”ULð —œ XÝuÄ UÐ t& v²L6@ tÐ Áó¹ËÅtÐ ̈ UOý« s¹« tÐ t& «— È«ÅÁbMM&ÅÁœuG¬ q.«uŽ ̈ b�—«œ

Ë b?�u?ý v?¹«c?ž œ«u?. œ—«Ë Èu?×�ÅtÐ UOý« s¹« œuš œ—«œ ÊUJ.« v�dÞ “« ªbMM&Åv. v¹«cž œ«u. œ—«Ë

Æb�—Ë¬ œułËÅtÐ v³�Uł qzU6.

¨b?�u?ýÅv?. v?ÖœuG¬ Vłu. dðÅgOÐ b�—«œ u. ÈdðÅgOÐ —«bI. œuš XÝuÄ ÈË— t& v�«dÖ—U& ‡‡

n7«»
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Æb�dI²6. ¨u. ÈË— dÐ „u&uKO�U²Ý« ÈU¼Åt�uÖ Áó¹ËÅtÐ ÈœU¹“ ÈU¼År6O�UÖ—«ËdJO. «d¹“

nK²?. ÈU¼ÅÂ«b�« XÝuÄ ¨Vðd. —uÞÅtÐ Ë bM²6¼ v²ÝuÄ ÈÅt{—UŽ vŽu� È«—«œ t& v�«dÖ—U& ‡‡

Æb�uýÅv. vÖœuG¬ Vłu. dðÅgOÐ bM�«—UšÅv. «— œuš ÊbÐ

È“U?ÝÅr?GUÝ ¨Ábý t²HÖ œ—«u. tÐ tłuð UÐv?¹«c?ž œ«u. Áó¹ËÅtÐ v¹«cž œ«u. UÐ t& v�UM&—U& XÝœ 

ÆXÝ« È—Ëd{ —UO6Ð ¨b�—«œ —U& Ë dÝ »uÞd.

X¹UŽ— ̈ v¹«cž œ«u. tÐ XÝœ ÈU¼Å»dJO. œË—Ë “« ÈdOÖuKł È«dÐ ∫œuýÅv. tO#uð d¹“ œ—«u. 

tłËÅêO¼ tÐ Ë b�«ÅÁbMM&ÅÂd� œ«u. È«—«œ t& Áó¹Ë ÈÅÁbMM&ÅÊËd²Ý ÈU¼Å‰uK×. —œ XÝœ Êœd& œ—«Ë ‡‡

Æ—U& “Už¬ “« q³@ “Ë— d¼ ªbMM&ÅvL� œU−¹« v²ÝuÄ ÷—«uŽ Ë vJAš ¨XOÝU6Š

œ«u. UÐ dÖ—U& XÝœ t& Èœ—«u. È«dÐ ¨·dB. —UÐÅp¹ vJO²ÝöÄ ÈU¼Åg&ÅXÝœ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÆpAš v¹«cž œ«u. UÐ ”ULð È«dÐ ¨È«ÅtÇ—UÄ ÈU¼Åg&ÅXÝœ Ë ¨XÝ« ”ULð —œ »uÞd. v¹«cž

È«dÐ ”dÐ “« ÁœUH²Ý« Ë d~¹bJ¹ ÈË— U¼ÅÊ¬ ÊbOGU. sL{ Áó¹Ë ÊuÐU# UÐ XÝœ ÈuýÅËÅÅX6ý ‡‡

ÈU?¼Åt?Gu?Š U?¹ Èc?žU?& ‰UL²Ýœ ¨v@dÐ s&ÅpAš UÐ Ê¬ Êœd& pAš Ë sšU� d¹“ Ë XÝuÄ Êœd& „UÄ

¨ÊbýÅÅÊËd²Ý Ë Êœd& eOLð “« fÄ U¼ÅÊ¬ “« Á—UÐËœ ÈÅÁœUH²Ý« Ë b�uýÅv. ÁœUH²Ý« —UÐ p¹ UNMð t& Áó¹Ë vJ²Kž

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ.«

Æ—U& ÂU−�« ÂU~M¼  «d¼«uł “« ÊœdJ� ÁœUH²Ý« ‡‡

q×. Uð t²6Jý sšU� Áó¹ËÅtÐ ¨sšU� Êœd& ÁUðu& ‡‡ÒÆv~²6Jý 

≤ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ∂∫d?Ý Èu) ÅÅÈU?¼Åt?�u?Ö tÐ r¼ dÝ Èu. ¨bý t²HÖ XÝœ Èu. œ—u. —œ t& —uÞÅÊUL¼ 

fLG «— Ê¬ XÝ« sJL. ÊUM&—U& ÈœU¹“ œ—«u. —œ ̈ býU³� ÁbOýuÄ tÇÅÊUMÇ Ë XÝ« ÁœuG¬ „u&uKO�U²Ý«

“« ÆbM¼œ ‰UI²�« U¼ÅÁU~²Ýœ Ë v¹«cž œ«u. tÐ «— vÖœuG¬ Ë bMM& ÁœuG¬ «— œuš XÝœ VOðdð s¹« tÐ ¨Áœd&

t& v�U6& Ë XÝ« œU¹“ —U& jO×. Ë v¹«cž œ«u. ÈËUŠ ·Ëdþ —œ Ê¬ ÊœU²�« ÊUJ.« ̈ u. ‘e¹— UÐ v�dÞ

Æb�uýÅv. vÖœuG¬ Vłu. ÈdðÅgOÐ —«bI. tÐ bM²6¼ dÝ ÈÅÁ—uý È«—«œ

≥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ∂ ∫rAÇ ÅvÖœuG¬ vŽu� È«—«œ Á—«uL¼ ¨Áó. U.« ¨œ—«b� vÖœuG¬ ¨ÈœUŽ XGUŠ —œ rAÇ

—œ XÝ« vN¹bÐ ÆœuýÅv. dðÅgOÐ bM�«—UšÅv. «— œuš rAÇ Ê«dÖ—U& t& Èœ—«u. —œ vÖœuG¬ s¹« Ë XÝ«

Æb²�«Åv. ‚UHð« XÝœ Ë v¹«cž œ«u. —œ U¼ÅÁó. ‘e¹— o¹dÞ “« X�uHŽ q.UŽ ¨rAÇ ÈU¼ÅX�uHŽ

¥ÅÅ‡‡µ‡?‡ÅÅ∂ ∫v?MOÐ Ë ÊU¼œ ÅÅ¨t?6?D?Ž ¨t?�d?Ý ¨o¹dÞ “« vMOÐ Ë ÊU¼œ —œ œułu. r6O�UÖ—«ËdJO.

X?Ý« v?N?¹b?Ð Æœu?ýÅv. qI²M. Ê«d~¹œ tÐ ÊbOÝuÐ Á«— “« Ë —U& jO×. Ë v¹«cž œ«u. tÐ Êœd& X³×#

“« «— U¼ÅÊ¬ —œ œułu. ÈU¼Å»dJO. XÝ« sJL. ¨bMM&Åv. vMOÐ Ë ÊU¼œ œ—«Ë «— œuš XÝœ t& v�«dÖ—U&

ÆbM¹UL� qI²M. —U& jO×. Ë U¼ÅÁU~²Ýœ ¨v¹«cž œ«u. tÐ XÝœ Á«—



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂µ

±‡‡ Sebum                        ≤‡‡ Acne                     ≥‡‡ Propionibacterium acnes

Áó?¹Ë b?M?ÐÅÊU?¼œ “« ÁœU?H?²?Ý« v?¹«c?ž œ«u?� tÐ vMOÐ Ë ÊU¼œ ÈU¼Å»dJO� ‰UI²'« “« ÈdOÖuKł È«dÐ

vMOÐ Ë ÊU¼œ dÐ«dÐ —œ ‰UL²Ýœ s².dÖ ¨býU³' —ËbI� —U2 s¹« vK¹ôœ tÐ t2 Èœ—«u� —œ Ë œuýÅv� tO4uð

ŁR�ÒÆXÝ« d

µÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ∂∫‘—«u?Ö ÁU~²Ýœ ÅÅË U?¼ÅX?O?�u?L;� q�UŽ ÈU¼Å»dJO� tÐ ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ vÖœu@¬ 

X?¹U?Ž— «— v?²?ý«bNÐ qzU;� t2 v'«dÖ—U2 XÝœ Á«— “« U¼Å»dJO� s¹« Ë XÝ« œU¹“ v¹«cž ÈU¼ÅX'uHŽ

œ«u?� tÐ bM¹UL'ÅvL' È“UÝÅr@UÝ ÁbMM2ÅÊËd²Ý œ«u� UÐ «— œuš ÈU¼ÅXÝœ ¨XłUŠ ÈUCH “« fÄ ¨ÁœdJ'

“« t?2 v?¹U?ł —œ ÆX?Ý« X?;?¹“ j?O×� ¨vÖœu@¬ ‰UI²'« d~¹œ Á«— ÆœuýÅv� qI²M� —U2 jO×� Ë v¹«cž

Ë U?¼Åt?'U?šœË— »¬ Ë „U?š ¨Âœd?� t2 v¹Uł —œ Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý« „Uš X¹uIð È«dÐ v'U;'« ÈU¼œu2

Ë v¹«cž œ«u� tÐ U−'¬ “« Ë Ÿ—«e� œ—«Ë ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ ÈU¼Å»dJO� ¨bMM2Åv� Áœu@¬ «— È—Uł ÈU¼Å»¬

ÆœuýÅv� qI²M� U¼ÅÂ«œ

∂ÅÅÅ‡‡ÅÅ∂ÊUM�—U� ÈU¼ÅÂ«b�« —œ œułu� ÈU¼Å»dJO� ÅÅÅ

Ë X;O' ÊU;J¹ œ«d.« —œ ̈ v¹«cž œ«u� ÈbO@uð ÈU¼bŠ«Ë ÊUM2—U2 ÈU¼ÅÂ«b'« vÐdJO� ÈÅtŽuL−�

∫“« b'«Å —U³Ž t2 b'—«œ X@Ušœ œ—u� s¹« —œ v'uÖU'uÖ q�«uŽ ÆXÝ«  ËUH²� d~¹œ œd. tÐ Èœd. “«

O?F{Ë ‡‡Ò∫œ«d?%« vL(ł XÁU?ðu?2 ÈU?¼u?� ªv?²ÝuÄ ÈU¼ÅX'uHŽ È«—«œ U¹ bMýUÐ r@UÝ t2Ås¹« 

Ë V?ðd?�U?' U?¹ b?M?ýU?Ð e?O?L?ð Ë t?²?Ý«—¬ Èœ«d.« Ë ªbMKÐ U¹ býUÐ ÁUðu2 ÊUA¹U¼ÅsšU' ªbMKÐ U¹ bMýUÐ t²ý«œ

Æœ—«œ ÈœU¹“ dOŁQð ÊUA¹U¼ÅÂ«b'« —œ œułu� »dJO� Ÿu' Ë œ«bFð —œ ¨sO2dÇ

 ∫s?Ý ‡‡œ«b?F?ð t?'u?L?' È«dÐ Æœ—«œ ◊U³ð—« Ë« sÝ UÐ ¨ÊU;'« ÊbÐ ÈU¼ÅÂ«b'« vÐdJO� ÈÅtŽuL−�

œd. ÊbÐ —œ tKŠd� s¹« —œ «d¹“ ÆXÝ« dðÅgOÐ ⁄uKÐ sÝ ‘uŠ Ë ‰uŠ —œ XÝuÄ ÁbMM2ÅÁœu@¬ ÈU¼Å»dJO�

Âu³Ý ÂU'ÅtÐ vÐdÇ vŽu' ¨Ê«uł
±

tM2¬ Áó¹ËÅtÐ ¨v²ÝuÄ ÈU¼ÅX'uHŽ œU−¹« —œ t2 œuýÅv� t²šUÝ 
≤

q4UŠ 

tM2¬ Âu¹d²2UÐ v'uOÄËdÄ “«
≥

Æœ—«cÖÅv� Ê«Ë«d. dOŁQð ¨

”uz—Ë« „u2uKO.U²Ý« tÐ Èdðb¹bý vÖœu@¬ ÊUA¹U¼u� ̈ bM²;¼ »dÇ ÈU¼u� È«—«œ t2 v'U;2 ‡‡

Æœ—«œ

∫XÝuÄ ı«ÅvÄ ‡‡U¼ÅÈd²2UÐ »dÇ ÈU¼bOÝ« ̈ ‚dŽ ÈU¼ÅÁbž pO²2ô bOÝ« dOŁQð X×ð XÝuÄ ı«ÅvÄ 

V?łu?� ÂdÖ »¬ Ë ÊuÐU4 “« ÁœUH²Ý« v.dÞ “« ÆX;O' ÊU;J¹ œ«d.« —œ t2 XÝ« pOMÐd2 “UÖ –uH' Ë

ÆœœdÖÅv� Ê¬ q¹bFð Vłu� dðÅgOÐ Ë œuýÅv� XÝuÄ ı«ÅvÄ dOOGð

∫X?ÝuÄ ÈË— ÈcG� œ«u� œułË ‡‡ÆX?Ý« b?O?Ý« Ë »¬ —œ ‰uK×� v'bF� œ«u� ÈËUŠ ‚dŽ 
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 qJý≤‡‡∂ÆbM²S¼ v
U�dDš v²ý«bNÐdOž ÈU¼—U²	— È«—«œ ÁUÖ b�—«œ —U
 Ë dÝ v¹«cž œ«u) UÐ t
 v�US
 ÅÅ

XÝ—œU�XÝ—œ

XÝuÄ ÈË— sOMÇÅr¼‰Ëd²6K& Ë U¼d²Ý« ̈ U¼b¹d6OKÖÅÈdð bM�U. ‰uK×. œ«u. Ë Âu³Ý Áó¹Ë vÐdÇ ÊU�«uł 

t²šUMý vÐušÅtÐ U¼ÅÊ¬ dOŁQð r6O�UJ. U.« ¨b�dŁR. U¼Å»dJO. dO¦Jð Ë uL� Ë bý— —œ v~L¼ t& œ—«œ œułË

ÆX6O� Ábý

∑ÅÅÅ‡‡∂œuý X¹UŽ— ÊUM
—U
 ÈuÝ “« b¹UÐ t
 Èœ—«u) ÅÅÅ

rO� Ë XŽUÝ p¹ œËbŠ v�U.“ q#«u� —œ Ë t�«“Ë— —U& “Už¬ “« gOÄ U¼ÅXÝœ ÈuýÅËÅÅX6ý ‡‡

d¹“ Êœd& eOLð Ë XÝuÄ È«dÐ VÝUM. ÁbMM&Å„UÄ ÈÅÁœU. d¼ U¹ ÊuÐU# Ë »¬ UÐ ¨Ê¬ “« fÄ XŽUÝ Ëœ Uð

ÆÁó¹Ë ”dÐ UÐ U¼ÅsšU�

t?E?Šö?. X?Ý«— X?L?Ý d?¹u?B?ð —œ v?²?ý«b?N?ÐdOž œ—u. bMÇ ULý dE� tÐ d¹“ qJý tÐ tłuð UÐ

øœuýÅv.
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œ«u?. U?Ð s?²?ý«œ ”U?Lð  —u# —œ ‡‡Ò—œ X?Ýœ Êœu?L?� œ—«Ë ¨v?Öœu?G¬ d?E?� “« ”U6Š v¹«cž 

t²ý«œ vÖbMA& dŁ« ÊuÖU�uÖ ÈU¼År6O�UÖ—«ËdJO. ÈË— dÐ t& VÝUM. Ë Èu@ ÈÅÁbMM&ÅÊËd²Ý ÈU¼Å‰uK×.

ÆbýUÐ

ÂU?L?ð t?& Èu?×?� t?Ð b?ýU?Ð b?O?H?Ý @?�— t?Ð X?Ý« d?²?N?Ð t?& eOLð —«uKý Ë ‘uÄË— “« ÁœUH²Ý« ‡‡

—œ Ë Êb?ý e?OLð “« fÄ Ë œuý ÷uŽ b¹UÐ “Ë— d¼ U¼Å”U³G s¹« Æb�UýuáÐ vÐuš tÐ «— ÊbÐ ÈU¼ÅXL6@

Æb�dOÖ —«d@ ÁœUH²Ý« œ—u. Á—UÐËœ ¨Êbý ÊËd²Ý ¨“UO�  —u#

œ«u?. ·Ëd?þ —œ U?¼ÅÊ¬ ÊœU?²?�« “« Èd?O?ÖuKł Ë u. Êb�UýuÄ È«dÐ dÝ —uð U¹ Áö& “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÊUO.—œ “Ë— p¹ q@«bŠ U¼u. dŁR. ÈuýÅËÅÅX6ý Ë —U& jO×. ÕuDÝ ÈË— Ë v¹«cž

Êœd& ÊËd²Ý Ë uýÅËÅÅX6ý qÐU@ Ë rGUÝ Ë eOLð ÈÅtLJÇ U¹ gH& “« ÁœUH²Ý« ‡‡

—U& ÂU−�« sOŠ ÊbOýu� Ë Êœ—uš “« È—«œœuš ‡‡

vMOÐ Ë ÊU¼œ Ë gýuÄ ÊËbÐ v¹«cž œ«u. dÐ«dÐ —œ Êœd& X³×# Ë t6DŽ ̈ t�dÝ “« È—«œœuš ‡‡

—U& jO×. —œ —U~OÝ ÊbOA& “« È—«œœuš ‡‡

¨⁄«d?H?²?Ý« ¨‰U?NÝ« ÈU¼ÅÈ—ULOÐ tÐ ö²Ð« ÂU~M¼ tÐ ¨bOGuð ÈU¼ÅsGUÝ —œ —uCŠ “« È—«œœuš ‡‡

ÁdOž Ë q.œ ¨„—u& ¨‘uł bM�U. v²ÝuÄ ÈU¼ÅX�uHŽ

ÆbM²6¼ È—ULOÐ ÈU¼Åt�UA� È«—«œ U¹ È—ULOÐ tÐ ö²³. t& v�«dÖ—U& —U& “« ÈdOÖuKł ‡‡

ÊUM&—U& ÈÅtKOÝËÅtÐ UOý« ÊœuL� ‰bÐ Ë œ— “« È—«œœuš ‡‡

ŁR?. v?ý“u.¬ ÈU¼ÅÁ—Ëœ —œ X&dý ‡‡ÒÂ«e?G« Ë —U?& j?O?×. v²ý«bNÐ qzU6. UÐ Êbý UMý¬ È«dÐ d

t�«“Ë— ÈU¼—U& ÂU−�« ÂU~M¼ tÐ U¼ÅÊ¬ X¹UŽ— È«dÐ vKLŽ

X¹UŽ— Ë ‘“—Ë ¨XŠ«d²Ý« ¨»«uš ¨VÝUM. ÈÅt¹cGð UÐ œuš v�«Ë— Ë vL6ł X.öÝ kHŠ ‡‡

ÆÈœd� Xý«bNÐ ‰u#«
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±ŁR. —U& jO×. Ë v¹«cž œ«u. vÖœuG¬ —œ t�u~Ç ÈbOGuð ÈU¼bŠ«Ë ÊUM&—U& ‡‡Òøb�d

≤vðUJ� tÇ X¹UŽ— b�—«œ b.¬ Ë X�— v¹«cž œ«u. ÈU¼Åt�Uš—U& —œ t& v�UM&—U& ÈÅtOK& È«dÐ ‡‡

øXÝ« v.«eG«

≥øXÝ« È—Ëd{ È—«Ëœ« vJýeÄ  UM¹UF. ¨v¹«cž œ«u. ÈU¼Åt�Uš—U& ÊUM&—U& È«dÐ «dÇ ‡‡

¥øbMýUÐ t²ý«œ XÝœ —œ bM³²Ýœ U¹ Èd²A~�« ¨tIKŠ b¹U³� —U& ÂU~M¼ tÐ Ê«dÖ—U& «dÇ ‡‡

µøœuýÅv. tO#uð Èœ—«u. tÇ ¨v¹«cž œ«u. tÐ XÝœ ÈU¼Å»dJO. œË—Ë “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡ÅÅ

∂—U& jO×. vÖœuG¬ Vłu. t�u~Ç ¨‘—«uÖ ÁU~²Ýœ —œ œułu. ÈÅÁbMM&ÅÁœuG¬ ÈU¼Å»dJO. ‡‡ÅÅ

øb�uýÅv.

∑øœuý X¹UŽ— b¹UÐ Èœ—«u. tÇ ¨ÊUM&—U& tKOÝËÅtÐ v¹«cž œ«u. vÖœuG¬ “« ÈdOÖÅgOÄ È«dÐ ‡‡

v�U�“¬œu	
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r²H¼ qB�

ÊUÖb
ułË  «dAŠ ‰d²M�

 ∫ È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ Áb�dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

vMOÐÅgOÄ —U� jO×! —œ «— ÊUÖb�uł Ë È—U³�« ̈ v~�Uš  «dAŠ —uCŠ ÈU¼ÅÊU¹“ ‡‡

ªb¹UL�

UMý¬ U¼ÅÊ¬ ÈuÝ “«  «—U4š Êœd� œ—«Ë v~�u~Ç Ë U¼ÅÊ¬ nK²8! ÈU¼Åt�uÖ UÐ ‡‡

ªœuý

ªbÝUMAÐ «— ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ –uH� ÈU¼ÅÁ«— ‡‡

ªb�«bÐ «— ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ –uH� Á«— Êœd� bÝ ÈÅÁuOý ‡‡

ªb¹UL� ‰ULŽ« «— ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ UÐ v¹UOLOý Ë vJ¹eO� ÈÅÁ“—U³! ÈU¼ÅÁ«— ‡‡

Æœuý UMý¬  «dAŠ UÐ Á“—U³! È«dÐ VÝUM! v¹UOLOý œ«u! Ÿ«u�« UÐ ‡‡

∑ÊUÖb
uł Ë  «dAŠ ‰d²M� ‡‡

q?!«uŽ s¹dðÅrN! “« ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ ¨v¹«cž ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� Ë tOIË« œ«u! bOIuð ÈÅÁdO−�“ —œ

ÈU¼Å —U4š Vłu‡! Ë b�uýÅv‡! v¹«c‡ž œ«u‡! œ—«Ë Êu‡ÖU�u‡Ö ÈU¼ÅÁ«— “« t‡� bM²4¼ È«ÅÁbMM�ÅÁœu‡I¬

rO4Ið ÁËdÖ Ëœ tÐ v¹«cž œ«u! —œ ÊUýdOŁQð dE� “« ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ ̈ vK� —uÞ tÐ Æb�œdÖÅv! v²H~M¼

∫b�uýÅv!

v~�Uš Ë vDO×! ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ ‡‡

È—U³�« ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ ‡‡

Ë X?Ý« Â“ô ÊU?ýd?O¦Jð ÈU¼Åq×! Ë –uH� ÈU¼ÅÁ«— XšUMý tÐ tłuð ¨t²Ýœ Ëœ s¹« ‰d²M� È«dÐ

OL¼« “« ¨U¼ÅÊ¬ ‰d²M� ÈU¼Å‘Ë—ÒÆXÝ« —«œ—ušdÐ v¹ôUÐ X
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±‡‡∑ «dAŠ dO¦Jð ÈU¼Åq×& Ë –uH
 ÈU¼ÅÁ«— 

ÈU¼ÅvÖœuI¬ bM�«uðÅv! b�uýÅv! v¹«cž œ«u! ÈU¼ÅÁUÖ—U� Ë U¼Åt�Uš—U� œ—«Ë t� È«ÅtOIË« œ«u! ÂULð ‡‡

«— v?¹U?łÅt?ÐUł q¹UÝË Ë U¼—U³�« ¨Ÿ—«e! ÈU¼ÅvÖœuI¬ ¨VOðdð s¹« tÐÆbMýUÐ t²ý«œ Á«dL¼ tÐ «— œuš √b³!

dE� œ—u! ÈU¼dNÐ vMOŽ ÈÅÁb¼UA! ̈ tKOÝË s¹d²NÐ ̈ Áb¹bÄ s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆbMM� bOIuð q×! œ—«Ë

Ë v¹«œ“ÅÁdAŠ ¨œ—«œ œułË vÖœuI¬ ‰UL²Š« t� Èœ—«u! —œ Ë Êu!“¬ Ë È—«œdÐÅt�uL� Ë È—«b¹dš È«dÐ

ÆXÝÅÈ“UÝ rIUÝ

œu?łË U?¼ÅÊ¬ vÖœuI¬ ‰UL²Š« ¨‰UF� tÇ Ë bMýUÐ t�Ëd²! tÇ U¼Åt�Uš—U� ·«dÞ« ÈU¼ÅÊUL²šUÝ ‡‡

È«d?Ð ¨œ—u?! s¹« —œ Æb�uý t�Uš—U� œ—«Ë bM�«uðÅv! vÖœUÝ tÐ U¼ÅÊUL²šUÝ s¹« vÖœuI¬ q!«uŽ Ë œ—«œ

ÁdAŠ dÐ«dÐ —œ ̈ ÊUL²šUÝ Êœd� d¹cÄU�–uH� ̈ vÖœuI¬ “« ÈdOÖuKł
±

“« ̈ UMÐ c�UM! ÈÅtOK� ÊœuL� œËb4! UÐ 

Ë »¬ v?A?�Åt?Iu?I ¨‚d?Ð ÈU?¼Åq?ÐU?� ÃËd?š Ë œË—Ë ÈU?¼Åq?×! ¨U¼Åg�«u¼ ¨dIu� ¨U¼ÅÁd−MÄ ¨U¼ÅÅ—œ tKLł

ÆXÝÅ« È—Ëd{ »ö{U�

¨U¼—«u¹œ ÈbMÐÅo¹UŽ ÈU¼År²4OÝ bM�U!® b�«Åtłuð œ—u! dðÅr� t� vÞUI� Ë ”d²Ýœ “« Ã—Uš ◊UI� ‡‡

¨b�«Å «dAŠ dO¦Jð Ë vM¹eÖÅt�ô È«dÐ v³ÝUM! q×! ̈ ©vÐuÇ ÈU¼ÅXIUÄ s¹d¹“ ÈU¼ÅXL4g Ë U¼ÅsOýU! ̈ nIÝ

—«dg vÝ—“UÐ œ—u! dðÅr� ¨U¼—u4�UÝ¬ Ë È—«dD{« —«d� ÈU¼ÅÁ«— bM�U! ÊUL²šUÝ “« v¹U¼Åg8Ð sOMÇÅÅr¼

X?Ý« Â“ô Á«— s?¹« “« v?Öœu?I¬ ‰d?²?M?� È«d?Ð Æb?�U?!Åv?! v?gUÐ ÊUNMÄ  —uh tÐ U¼ÅÊ¬ vÖœuI¬ Ë b�dOÖÅv!

Æb�uý v¹«œ“ÅÁdAŠ Ë b�dOÖ —«dg tłuð œ—u! dðÅgOÐ ÁbýœU¹ ÈU¼Åq×!

ÁœUH²Ý« œuš ÈU¼Å”U³I Êœd� ÷uŽ È«dÐ UłÅÅÊ¬ “« ÊUM�—U� t� bM²4¼ v¹U¼Åq×! ̈ U¼Ås�ÅXš— ‡‡

tÐ t� býUÐ ÊU�¬ —u³Ž ÈU¼dO4! Ë t�Uš  «dAŠ tÐ ÁœuI¬ XÝ« sJL! ÊUM�—U� vIuLF! ”U³I ÆbM¹UL�Åv!

X?Ý« Â“ô ¨d?!« s?¹« “« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð Æb?�œd?ÖÅv?! v?ÖœuI¬ Vłu! ¨Ábý t�Uš—U� œ—«Ë tKOÝË s¹«

Æb�uý v�uHŽb{ ¨Vðd! —uÞ tÐ Ë bMýUÐ —Ëœ bOIuð q×! “« U¼Ås�ÅXš—

È«—«œ ¨q?L?Ž —œ Ë t?²?�dÖ —«dg t�Uš—U� —œ œułu! ÊuÖU�uÖ ÕuDÝ ÈË— t� È—U³ž Ë œdÖ ‡‡

jO×! ¨býUÐ Áœd� »cł r¼ «— q×! È«u¼ XÐuÞ— “« È—«bI! XÝ« sJL! Ë XÝÅvI¬ œ«u! È—«bI!

Ë t?²?�d?Ö —«d?g U?¼—U³ž s¹« ÈôÅtÐô t� vð«dAŠ v�dÞ “« ÆXÝ«  «dAŠ dO¦Jð È«dÐ ÈbŽU4! —UO4Ð

U¼ÅÊ¬ —œ œułu! vI¬ œ«u! «d¹“ ̈ bM²4¼ dðÅÂËUI! v¹UOLOý ÈÅÁbMM�Åv�uHŽb{ œ«u! dÐ«dÐ —œ bMM�Åv! dO¦Jð

ÆœuýÅv! ÁdAŠ XþUHŠ Vłu!

È«dÐ v³ÝUM! q×! ̈ —ËU−! ÈU¼ÅÊUL²šUÝ Ë ÊUL²šUÝ ·«dÞ« —œ œułu! vF�œ œ«u! Ë U¼ÅtIUÐ“ ‡‡

œ«u! b¹UÐ ¨vÖœuI¬ s¹« “ËdÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆXÝ« ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ dO¦Jð ¨t¹cGð ¨Êbý vH8!

±‡‡Insect Prooling
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s¹« dOž —œ Æb�uý —Ëœ jO×! “« dðœË“ tÇd¼ ̈ Áb¹œdÖ ÈbMÐÅtI³Þ Ë È—Ë¬ÅlLł Vðd! —uÞ tÐ v�býÅl�œ

¨v~�Uš ‘u! ¨tÇ—u! ¨ÂULŠ pÝuÝ bM�U! vð«dAŠ È«dÐ lL−ð q×! Ë vÖœuI¬ r¹«œ l³M! ¨ —uh

Æb¹¬Åv! œułË tÐ ¨È—U³�« Ë v~�Uš  U�¬ Ÿ«u�« Ë f~! ¨v¹«d×h ‘u!

¨t�UšœË— ̈ —U³�« »¬ bM�U! v¹U¼Åq×! œułË sOMÇÅr¼ ̈ q×! —œ »¬ Ë v¹«cž ÈU¼ÅÁb�U!ÅvgUÐ œułË ‡‡

ÈU¼dO4! bM�U! Èd~¹œ ÈU¼Åq×! t�Uš—U� qš«œ —œ ÆœuýÅv!  «dAŠ VKł V³Ý »ö{U� Ë ¨Èuł

œœdÖÅv!  «dAŠ VKł Vłu! œuýÅv! t4�«bM� «u¼ »¬ —U8Ð t� v¹U¼Åq×! ¨œdÝ ÁUÖ Ë ÂdÖ »¬ —u³Ž

ÆXšUÝ —Ëœ  «dAŠ ”d²Ýœ “« «— U¼ÅÊ¬ XÝ« Â“ô Ë

Ë œd?O?~?�  —u?h r?E?M! Ë Vðd‡! q‡Jý tÐ t‡ÇÅÊUMÇ ¨tOIË« œ«u‡! È—«b‡N~� Ë Êœd‡� —U³�« ‡‡

vÖœuI¬  —uh —œ  «dAŠ ÈUIÐ« Vłu! ¨œ«œ —«dg ‰d²M� Ë vÝ—“UÐ œ—u! «— U‡łÅÅÊ¬ v²Š«— t‡Ð Ê«u²�

ÆœuýÅv!

U¼ÅVý —œ Áó¹uÐ ¨ «dAŠ VKł Vłu! ¨UMÐ “« Ã—Uš ¨Ê¬ ”UJF�« Ë ÊUÐÅt¹UÝ ÊËbÐ —u� œułË ‡‡

ÆœuýÅv!

≤‡‡∑v~
Uš f~& 
±

ËÅÅÅU!dÝ qOIœ tÐ r¼ Ê¬ ̈ v³Dg oÞUM! “« dOž ̈ UO�œ ÂULð —œ Ë XÝU¼Å‰UÐ Ëœ ÈÅÁœ«u�Uš “« ̈ ÁdAŠ s¹«

 Ê¬ ÊbÐ ‰uÞ Æœ—«œ —uCŠ ¨œU¹“  UŽUHð—«∂ “UÐ ÈU¼Å‰UÐ UÐ Ê¬ ÷dŽ Ë d²!ÅvKO! ±µÆXÝ« d²!ÅvKO! 

U?¼ÅÊU?J?! s?O?L?¼ —œ Ë œ—«œ b?!¬ Ë X?�— »U?4?Ä Ë tIUÐ“ bM�U! ÁœuI¬ ÈU¼Åq×! tÐ ¨v~�Uš f~!

 “« f~! dLŽ ‰uÞ ÆbM�Åv! È—«cÖÅr8ð≤ Uð ±≤ œËbŠ dðÅgOÐ Ë t²H¼ ¥ZMÄ  b! s¹« vÞ ÆXÝ« t²H¼ 

 —UÐ d¼ Ë bM�Åv! È—«cÖÅr8ð —UÐ±≤∞  b! “« fÄ U¼År8ð Æœ—«cÖÅv! r8ð dðÅgOÐ U¹ œbŽ µ Uð ±∞¨“Ë— 

 “« bFÐ Ë œuýÅv! mIUÐ ¨«u¼ ÈU!œ tÐ t²4Ð∏q¹b³ð mIUÐ ÈÅÁdAŠ tÐ Ë Áb�U! rIUÝ U¼År8ð ÈÅtL¼ dÖ« ¨q4� 

ÆbÝ—Åv! œ—UOKO! bMÇ tÐ U¼ÅÊ¬ v³¹dIð œ«bFð ¨bMýUÐ Ábý

“« «— U?¼År?4?O?�U?Ö—«Ëd?J?O! XÝ« e¹— ÈU¼u! “« ÁbOýuÄ t� œuš ÂuÞdš Ë UÄ Ë XÝœ UÐ ¨f~!

¨Áb?ý ÂU?−?�« ÈU?¼ÅvÝ—dÐ —œ Æb¹UL�Åv! qI²M! U¼ÅÁœ—Ë¬d� Ë —U� jO×! ¨tOIË« œ«u! tÐ ¨ÁœuI¬ ÈU¼Åq×!

 sOÐ f~! p¹ ÊbÐ `DÝ »dJO! œ«bFð∞∞∞\≤µ∞\± Uð ∞∞∞\∂∞∞\∂ÆXÝ« Ábý œ—Ë¬dÐ 

v³O!¬ ‰UNÝ« ¨Â«cł ¨qÝ ¨t³BŠ t³ý ¨t³BŠ bM�U! v�U�dDš ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‰UI²�« q!UŽ ¨f~!

ÆXÝ«Å v¹«cž ÈU¼ÅXO!uL4! q!UŽ sOMâL¼  ªXÝ« ÊuŽUÞ Ë rš“ ÁUOÝ ¨vKOÝUÐ Ë

qLŽ ÁbM�«dÄ Ë —UJý¬  —uh tÐ jO×! —œ f~! bM²4¼ ÊUNMÄ dðÅgOÐ t� È—U³�«  U�¬ ·öšdÐ

± ‡‡     Musca domestica



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑≤

ÆœuýÅv! U¼ÅvÖœuI¬ dðÅgOÐ g8Ä Vłu! ¨qOIœ sOL¼ tÐ Ë œ—«œ ÈœU¹“ vKOš ‘uł Ë VMł Ë bM�Åv!

±‡‡≤‡?‡∑∫œd?� Á“—U?³?& f~& UÐ Ê«uðÅv& t
u~Ç X?Žd?Ý È«—«œ f?~! t� s¹« tÐ tłuð UÐ 

X?Ýœ È«d?Ð ÆX?Ý« Ád?AŠ s¹« dO¦Jð “« ÈdOÖuKł Ê¬ UÐ Á“—U³! Á«— s¹d²NÐ ¨XÝ« ÅÈœU¹“ —UO4Ð dO¦Jð

È—Ë¬ÅlLł Ë U¼Å»ö{U� bM�U! È—«cÖÅr8ð ÈU¼Åq×! Êœd� vA�ÅÁ“ Ë Êœd� œuÐU� ¨—uEM! s¹« tÐ s²�U¹

ÆXÝ« VÝUM! —UO4Ð ¨tIUÐ“ l�œ U¹ u×! Ë

t?Ð f?~?! v?Ýd²Ýœ Uð býUÐ ÁbOýuÄdÝ Ë —«œÅ—œ ·Ëdþ b¹UÐ eO� U¼ÅtIUÐ“ Xgu! È—Ë¬ÅlLł q×!

—U?� q?×?! ·«d?Þ« s?²?ý«œÅt?~?� e?O?Lð ¨vK� —uÞ tÐ Æœuý sJL!U� È—«cÖÅr8ð Ë t¹cGð È«dÐ «cž ËÅÅÅÅÅÅ»¬

ÆXÝ« Á«— s¹d²NÐ

‡‡ ∫ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ f~� œË—Ë “« ÈdOÖuKł¨VÝUM! È—uð “« ÁœUH²Ý« —uEM! s¹« È«dÐ 

Ë b!¬ Ë X�— dÄ ÈU¼—œ dÐ«dÐ —œ «u¼ ÈÅÁœdÄ “« ÁœUH²Ý« ¨œœdð È«—«œ ÈU¼—œ ÈuKł Ê«e¹Ë¬ ÈU¼Åt²ý—

ÆXÝ« VÝUM! v¹«cž œ«u! `DÝ ÈË— Êb�UýuÄ

∫f~� UÐ vJ¹eO  ÈÅÁ“—U³� ‡‡ÁœUH²Ý« bM�U! ªœ—«œ œułË v�uÖU�uÖ ÈU¼ÅÁ«— ̈ —uEM! s¹« È«dÐ 

é?!ô p?¹ È«—«œ t� ¨vJ¹d²JI« ÈÅtKð “« ÁœUH²Ý« Ë sOF! v�U!“ qh«u� —œ «u¼ b¹bý ÈU¼ÅÊU¹dł “«

‚dÐ X8I rOÝ ÈU¼Åt²ý— Ê¬ d¹“ Ë ̈ œuýÅv! f~! VKł Vłu! t� XÝ« gHMÐ ¡«—ËU! U¹ gHMÐ ÈÅtFý«

t?²?ý— s?¹« v?J?¹d²JI« Ê«bO! tÐ ¨gHMÐ —u� XLÝ tÐ “«ËdÄ ÂU~M¼ tÐ ¨f~! t� œ—«œ —«dg Èug ˛U²IË UÐ

ÈU¼Åtýô È—Ë¬ÅlLł È«dÐ È«ÅÁó¹Ë p²Að ‚dÐ rOÝ ÈU¼Åt²ý— d¹“ ÆœuýÅÅv! œuÐU� fáÝ Ë œ—«Ë U¼ÅrOÝ

Æœ—«œ —«dg U¼Åf~!

∫f~� UÐ v¹UOLOý ÈÅÁ“—U³� ‡‡d¹cÄÅÊUJ!« ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅÁuOý tÐ f~! UÐ v¹UOLOý ÈÅÁ“—U³! 

∫œd� ÁœUH²Ý« d¹“ ÈU¼Å‘Ë— “« Ê«uðÅv! t�uL� È«dÐ ÆXÝ«

œdÖuÖ œËœ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

qO²!—u!dÐ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÊuOðôU! rÝ UÐ vł—Uš Ë v×DÝ výUÄÅrÝ ‡‡

ÊuOð«—UÄ rÝ tÐ t²Až¬ »UMÞ ÈU¼Åt²ý— “« ÁœUH²Ý« ‡‡

 «dAŠ ÈÅÁbMA� v�UL²šUÝ ÈU¼Å@�— “« ÁœUH²Ý« ‡‡ 

≥‡‡∑‘u& ‡‡
±

 œËbŠ t�ôUÝ ·dB! UÐ ‘u!±≤[µ“« È«ÅÁbLŽ g8Ð Êœd� ÁœuI¬ Ë ¨pAš È«cž ÂdÖuKO� 

± ‡‡     Mouse
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® œu?š ‘—«u?Ö ÁU?~²Ýœ  ôuC� UÐ v¹«cž œ«u!≤µ∞∞Ë ‚d?Ð ÈU?¼Åq?ÐU?� Êb¹uł UÐ sOMÇÅr¼ ¨©tKC� 

ÆXÝÅ« v¹«cž l¹UMh —œ Áó¹ËÅÅtÐ —U� jO×! tÐ ÊUÝ— VOÝ¬ q!«uŽ s¹dðÅ¯—eÐ “« vJ¹ ̈ ÈeK� dOž q¹UÝË

vŽuM²! ÈU¼Åt�uÖ È«—«œ U¼Å‘u! ÆXÝÅ« È—Ëd{  U!«bg« “« vJ¹ rŠ«e! Ê«uOŠ s¹« UÐ Á“—U³! s¹«dÐUMÐ

È˛Ëd� ‘u! “« b�«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN! t� bM²4¼
±

ÁUOÝ ‘u! ¨
≤

v~�Uš ‘u! Ë 
≥

Æ

‘u! vMK� v³¹dIð œ«bFð Ë vÖb�“ q×! “« v�U�  UŽöÞ« XÝ« Â“ô «b²Ð« ̈ ‘u! UÐ Á“—U³! È«dÐ

—œ ‘u?! œułË tÐ Ê«uðÅv! rOI²4!dOž Ë rOI²4! r¹öŽ ÈË— “« ÆbýUÐ ”d²Ýœ —œ ¨q×! —œ œułu!

ÆXÝÅ« v³ÝUM! ÈULM¼«— œ—u! s¹« —œ d¹“ ÈU¼Åt�UA� ÆœdÐ vÄ q×!

U¼—«u¹œ Ë “UÐ Ë— ◊UI� —œ ‘u! œË—Ë q×! Œ«—uÝ ‡‡

ÊbÐ —œ vÐdÇ œułË dŁ«dÐ dðÅgOÐ t� ‘u! X�dŠ dO4! ÕuDÝ ÈË— dÐ „dÇ ÈU¼ÅtJI œułË ‡‡

ÆbM�Åv! È—«cÖÅt�UA� ‚«eÐ UÐ «— œuš X�dŠ dO4! v¼UÖ ‘u! ¨ÁËöŽ tÐ Ë œuýÅv! œU−¹« ‘u!

ÆXÝ« Ábý œU−¹« Ê¬ dO4! dOOGð U¹ ‘d²4Ö Ë t�ô ÊbM� dŁ« dÐ t� „Uš ÈÅÁœuð œułË ‡‡

Ê«b�œ Êœd� eOð È«dÐ U¼ÅÊ¬ “« ‘u! t� XÝ« Ê¬ dÖÅÊUOÐ t� UOý« ÈË— dÐ vÖb¹uł —UŁ¬ œułË ‡‡

ÆXÝ« Áœd� ÁœUH²Ý«

œU¹“ U¹ ÁbM�«dÄ  —uh tÐ tKC� œułË ‡‡

sO!“ ÈË— t²4A� —U³ž ÈË— dÐ X�dŠ dO4! —œ ‘u! ÈUÄ Ë Âœ œ— ‡‡

v¹«cžœ«u! ÈË— vÖœ—uš Ë vÖb¹uł —UŁ¬ ‡‡

Æœu?L?� “Už¬ «— Á“—U³! —U� b¹UÐ ¨U¼ÅÊ¬ v³¹dIð œ«bFð œ—Ë¬dÐ Ë U¼Å‘u! lL−ð q×! sOOFð “« fÄ

Æœd� ÁœUH²Ý« v¹UOLOý Ë vJ¹eO� ‘Ë— Ëœ “« Ê«uðÅv! —uEM! s¹« È«dÐ

∫‘u& UÐ Á“—U³& vJ¹eO� ÈU¼Å‘Ë—∫“« b�«Å —U³Ž vJ¹eO� ÈU¼Å‘Ë— 

∫dOÖÅt²A& Ë dOÖÅÁb½“ ÈU¼ÅtKð “« ÁœUH²Ý« ‡‡t?Ð “« fÄ tKhU�öÐ XÝ« Â“ô œ—u! Ëœ d¼ —œ 

‘u! d¹UÝ Uð œuL� Ã—Uš q×! “« «— U¼ÅtKð ̈ ‘u! ÊœU²�« Â«œÅ —uhÅÅÅs¹« dOž —œ ̈ bMMJ� Áb¼UA! «— Ê¬ U¼

«b?hÅv?Ð t?� s?¹« qOIœ tÐ ¨dOÖÅÁb�“ ÈU¼ÅtKð ÆbM�Åv! È—«œœuš tKð tÐ Êbý p¹œe� “« ¨bFÐ ÈÅtKŠd! —œ

Æb�uýÅv! Áœ«œ `Ołdð bM²4¼

v,dÐ g&Å‘u� ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ‡‡
¥

 ∫eG! ÈË— dÐ t� bM�Åv! œU−¹« v¹«bh ¨ÁU~²Ýœ s¹«

q?×?! —œ U?¹ Ë œuýÅv! —Ëœ q×! “« U¹ ‘u! ¨qOIœ sOL¼ tÐ Æœ—«œ È«ÅÁbMM�ÅXŠ«—U� —UO4Ð dŁ« ¨‘u!

Â“ô ̈ XKŽ sOL¼ tÐ Æœ—«œ vÐuKD!U� dOŁQð r¼ ÊU4�« eG! ÈË— dÐ ÁU~²Ýœ s¹« È«bh ÆœdO!Åv! Ë b�U!Åv!

ÆbýU³� q×! —œ v4� t� œË— —U� tÐ v�U!“ U¹ Vý —œ XÝ«

±‡‡ Rattus norvegicus                         ≤‡‡ Rattus rattus
≥‡‡ Mus musculus                                                  ¥‡‡ Rat Hellish Phone
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ÊU?L?²?šU?Ý q?š«œ t?Ð ‘u?� œË—Ë “« Èd?OÖuKł ‡‡
±

∫Ë »¬ Êœd?� Ã—U?š ¨—u?E?M! s¹« È«dÐ 

ŁR! —UO4Ð ‘u! ”d²Ýœ “« v¹«cžœ«u!ÒÆXÝ« d

∫ÊU?L²šUÝ vŠ«dÞ ‡‡—«d?g d?ðÅlHðd! v�UJ! —œ ·«dÞ« ÈU¼ÅsO!“ tÐ X³4� ÊUL²šUÝ tÇÅÊUMÇ 

býUÐ t²�— —U�ÅÅtÐ tAOý Áœdš Ê¬ v�UL²šUÝ `IUB! —œ U¹ ªbýUÐ v�u²Ð Ê¬ ÈU¼—«u¹œ Ë n� ¨býUÐ t²�dÖ

êÖ “« U¹


ÆœuýÅv! œËb×! UMÐ qš«œ tÐ ‘u! –uH�  —uh s¹« —œ ¨býUÐ Ábý ÁœUH²Ý« rÝ È«—«œ 

—œ Æœu?ýÅv?! —Ëœ ÈU¼ÅÁ«— “« ‘u! VKł Vłu! ¨Vý —œ Áó¹ËÅÅtÐ rOI²4! —u� œułË sOMÇÅr¼

Æbý b¼«u8� VKł ÊUL²šUÝ tÐ ‘u! œuý ÁœUH²Ý« rOI²4! dOž —u� “« tÇÅÊUMÇ ¨œ—u! s¹«

“« ‘u?! —u?³?Ž UÐ Ë œdOÖÅv! —«dg ‘u! X�dŠ dO4! —œ t� „UM³4Ç ÈÅt×Hh “« ÁœUH²Ý« ‡‡

Æb�U!Åv! “UÐ X�dŠ “« Ë b³4ÇÅv! t×Hh tÐ ‘u! ÈUÄ Ë XÝœ ¨Ê¬ ÈË—

∫‘u?& UÐ Á“—U³& v¹UOLOý ÈU¼Å‘Ë—s?¹dðÅrN! Ë ¨b�«ÅÊuÖU�uÖ —UO4Ð eO� v¹UOLOý ÈU¼Å‘Ë— 

∫“« b�«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬

Êu¹«œÅv²�¬ bM�U! v¹UOLOý ÈU¼ÅÁbMM�—Ëœ “« ÁœUH²Ý« ‡‡
≤

Â«dOð ¨
≥

s¹b¹dÄ Ë 
¥

 È«—«œ tLFÞ s¹« ªÈbMg ÈÅtLFÞ “« ÁœUH²Ý« ‡‡πXÝ« Âd� bMg t�Uš XL4g p¹ Ë œ—¬ XL4g 

 œËb?Š t�µ∞Âu?L?Ý d?ðÅg?O?Ð ¨t?L?FÞ s¹« tÐÆœuýÅv! t�U{« Ê¬ tÐ ¨ÂdÖuKO� d¼ È«“« tÐ ¨rÝ ÂdÖÅvKO! 

ÊôuÖ¬u�Åv²�¬
µ

ÂU?~?M?¼ ÆbM¼œÅv! —«dg ‘u! X�dŠ dO4! —œ «— rÝ tÐ ÁœuI¬ ÈÅtLFÞ ÆœuýÅv! t�U{«ÅÅ

«— œuš Â«b�« ‘u! t� v�U!“ ¨XŠ«d²Ý« ÂU~M¼ —œ Ë b³4ÇÅv! Ë« ÊbÐ Ë UÄ Ë XÝœ tÐ rÝ ¨‘u! —u³Ž

bŠ tÐ Ê¬ —«bI! ̈ Z¹—bð tÐ Ë œuýÅv! Ë« ÊbÐ œ—«Ë rÝ ̈ bM�Åv! eOLð ÊUÐ“ UÐÒÊuš fÄ Ê¬ “« t� bÝ—Åv! È

ÆœœdÖÅvL� bIFM! ‘u!

n?gu?²?! Èe?¹d?�u?š œu?ý œU?−?¹« ‘u?! Êb?Ð —œ v?L?š“ q?OIœ d¼ tÐ tÇÅÊUMÇ ¨v²IUŠ sOMÇ —œ

s?¹—U?!u?� “«  —U?³?Ž —uEM! s¹« È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u! ÂuLÝ ÆœœdÖÅv! ÈË ¯d! tÐ d−M! Ë œuýÅvL�
∂

¨

s¹—U!uJ¹œ
∑

‰«ËÅvÄ ̈
∏

s¹—u!uð ̈
π

s¹—U�—«Ë Ë ̈
±∞

t� XÝ« —ËbI! v�U!“ ̈ ‘Ë— s¹« UÐ Á“—U³! XÝÅvN¹bÐ Æ

U¼—U³�« qš«œ È«dÐ ‘Ë— s¹« “« ÁœUH²Ý« s¹«dÐUMÐ ÆbýU³� “UÝÅqJA! rÝ ÈÅÁb�U!ÅvgUÐ UÐ q×! Êbý ÁœuI¬

Åt�Uš—U� ·«dÞ« ÈU¼ÅtÞu×! Ë ◊UIÝ« ÈU¼—U³�« —œ Ë X4O� VÝUM! v¹«cžœ«u! ÈU¼Åt�Uš—U� ÈU¼ÅsIUÝ Ë

ÆœdÐ —U� tÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv!

ÁuO! ̈ fOš ÊU� ̈ qOÖ—U� ̈ t²8Ä Z�dÐ bM�U! Èœ«u! ̈ ‘Ë— s¹« —œ Æ»uÞd! ÈÅtLFÞ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

È“Ë— ‘u?! d?¼ t?� XÝ« vM²HÖ Æœ«œ —«dg ‘u! ”d²Ýœ —œ Ë œd� ÁœuI¬ rÝ UÐ Ê«uðÅv! «— Èe³Ý Ë

±‡‡ Rat Proofing                      ≤‡‡ Actidion                  ≥‡‡ Thirame                ¥‡‡ Pridin

µÅÅ‡‡ Anticoagulants                      Å  ∂ÅÅ‡‡ Coumarin            ∑‡‡ Dicoumarin             ∏ ‡‡ÅPival
π‡‡ Tomorin                     ±∞ÅÅÅÅ‡‡ Warfarin



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑µ

 œËbŠ≥∞ Ë pAš ÈÅtLFÞ ÂdÖ ∂∞b¹UÐ ÁbMA� rÝ —«bI! «cI Ë bM�Åv! ·dB! »uÞd! ÈÅtLFÞ ÂdÖ 

Æœuý lg«Ë dŁR! Uð œœdÖ sOOFð ‘u! v�dB! È«cž —«bI! ”UÝ« dÐ

b?�u?ýÅv! q¹b³ð “UÖ tÐ t� v!uLÝ Áó¹ËÅÅtÐ ¨rÝ U¹ tLFÞ Êœ«œ—«dg ‡‡
±

Ë ‘u! Œ«—uÝ qš«œ —œ 

ÆÊ¬ ÈuKł —œ gð¬ Êœd� sýË— U¹ ¨Œ«—uÝ —œ s²4Ð

Ê«uðÅv! U¼ÅÊ¬ v¹UÝUMý È«dÐ t� XÝ« ÅvłËdš Ë ÈœË—Ë bMÇ È«—«œ tAOL¼ ̈ ‘u! vÖb�“ q×!

Æœd� œËb4! Ë v¹UÝUMý «— œËœ ÃËdš q×! Ë œuL� œ—«Ë œËœ È—«bI! ‘u! Œ«—uÝ —œ

ÈË— —uH4� “« ÁœUH²Ý« ‡‡
≤

‘u! UÐ Á“—U³! ÂuLÝ s¹dðÅÁbMA� Ë s¹dðÅdŁR! “« vJ¹ ̈ ÈË— —uH4� rÝÅÅÅÆ

b?Š t?Ð b?¹UÐ ‘u! v�dB! rÝ —«bI! ‰Ë« XÐu� ÊUL¼ —œ ¨s¹«dÐUMÐ Æ·dB! —UÐÅp¹ XÝÅ« vLÝ U!« ÆXÝ«Ò

ÆbM�Åv! È—«œœuš Ê¬ tÐ ÁœuI¬ È«cž ·dB! “« bFÐ ÁU! gý Uð ‘u! ¨ —uh s¹« dOž —œ ¨bÝdÐ ÁbMA�

t?� «— q?J?ý È«Åt�«u²Ý« U¹ VFJ! v�dþ «b²Ð« XÝ« Â“ô ¨‘Ë— s¹« È«dł« —œ XOI�u! È«dÐ

œ—u! È«cž È—«bI! ¨Ê¬ ·«dÞ« —œ ¨“Ë— bMÇ “« fÄ Ë rO¼œ —«dg q×! —œ XÝ« Œ«—uÝ Ëœ È«—«œ

—«dg Ê¬ qš«œ —œ dš¬ ÈÅtKŠd! —œ Ë rOM� p¹œe� ·dþ tÐ «— «cž q×! r�År� Ë r¹e¹dÐ «— ‘u! ÈÅtgöŽ

qš«œ —œ «— rÝ tÐ ÁœuI¬ È«cž È—«bI! bý VKł q×! s¹« tÐ U¼Å‘u! tłuð t� v�U!“ ¨fáÝ ÆrO¼œ

Æb�uý œuÐU� ¨Ê¬ ·dB! UÐ U¼Å‘u! Uð r¹—«c~Ð œuš ‰UŠ tÐ Ë r¹e¹dÐ ·dþ

t� Èu×� tÐ bMM�Åv! t²Až¬ sžË— vL� —«bI! tÐ «— ÂbMÖ ÂdÖuKO� p¹ œËbŠ È—«bI! ¨qLŽ —œ

 œËbŠ ¨bFÐ Æb�UL�Å vgUÐ v�U{« sžË— U!« ¨b�uý »dÇ vÐuš tÐ U¼Åt�«œ ÈÅtL¼≥∞ Uð ¥∞—uH4� rÝ ÂdÖ 

ÈÅt¹ô p¹ tÐ U¼Åt�«œ ÈÅÁbý »dÇ vł—Uš `DÝ Uð bMM�Åv! ◊uK8! vÐuš tÐ Ë bM¹«e�«Åv! Ê¬ tÐ «— ÈË—

Ê«uðÅv! ÂbMÖ ÈUł tÐ t²³I« ÆœuýÅv! ÁœUH²Ý« U¼Å‘u! s²A� È«dÐ U¼Åt�«œ s¹« “« Æœuý t²Až¬ rÝ „“U�

¨—U?Oš bM�U! »uÞd! ÈÅtLFÞ “« XÝ« d²NÐ ¨ÊU²4ÐUð —œ  ÆœuL� ÁœUH²Ý« ËœdÖeG! bM�U! Èd~¹œ œ«u! “«

t?ÇÅÊU?M?Ç U?!« ¨X?Ý« Ÿu³D! ‘u! È«dÐ ‰Ë« XÐu� —œ ÁœU! s¹« ÈuÐ Æœuý ÁœUH²Ý« dOMÄ Ë vMO!“ÅVOÝ

ÆbM�Åv! È—«œœuš Ê¬ tÐ ÁœuI¬ È«cž ·dB! “« vðb! Uð œdOL� Ë bM� ·dB! «— Ê¬ “« vL� —«bI!

©Á—Ë« uOð qO²H�ÅUHI¬®u²�¬ rÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡
≥

 U�«uOŠ t� XÝ« VÝUM! dE� s¹« “« rÝ s¹« ·dB! 

Ã—U?š b?ýU?Ð Áb?ý ÊU?A?�b?Ð œ—«Ë r?Ý t?ÇÅÊUMÇ Ë b�uýÅv! ⁄«dH²Ý« —UÇœ Ê¬ Êœ—uš UÐ ÊU4�« Ë vK¼«

ÈË ¯d! tÐ ¨œuý Ë« ÊbÐ œ—«Ë rÝ tÇÅÊUMÇ Ë X4O� ⁄«dH²Ý« qLFI«ÅfJŽ È«—«œ ‘u! U!« ¨œœdÖÅv!

ÅÅÅX³4� tÐ ¨rÝ s¹« “« Æb!U−�«Åv!

  

1

20

Ë pAš ÈÅtLFÞ UÐ Å

  

1

50

tÐ ÆœuýÅv! ÁœUH²Ý« »uÞd! ÈÅtLFÞ UÐ 

 œ—«u?! dðÅgOÐ —œ ¨ÁËöŽ≤µ Ë rÝ •∑µd?O?4?! “« l?Ðd!d²! d¼ È«“« tÐ Ë œË—Åv! —U� tÐ dKO� ÈÅÁœU! •

±‡‡ Fumigants                  ≤‡‡ Zinc Phosphide                      ≥‡‡ Antu α -naphtyl thiourea



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∂

 œËbŠ ¨‘u! X�dŠ∂∞ Uð ∑∞ÆœuýÅv! ÁœUH²Ý« ◊uK8! “« ÂdÖ 

q?O?¹uJÝ« œ— “« ÁœUH²Ý« ‡‡
±

È«d?Ð r?¼ ¨ U?³?O?�dð s¹« ÆÂu¹—UÐ  UMÐd� Ë pOMÝ—« bO4�«ÅÈdð Æ

V?łu?! ¨q?O?¹u?J?Ý«œ— rÝ Êœ—uš ÆbM²4¼ v�U�dDš —UO4Ð ÂuLÝ ¨vK¼«  U�«uOŠ È«dÐ r¼ Ë ÊU4�«

«— Âu?L?Ý s?¹« Æœd?O?!Åv?! Ë Áb?ý Ã—U?š q?×?! “« »¬ Èu?łÅËÅX4ł tÐ ‘u! Ë œuýÅv! ‘u! v~MAð

“« ̈ vKOIœ tÐ ̈ tÇÅÊUMÇ Uð œd� ◊uK8! XÝ« —Ë¬Å⁄«dH²Ý« t‡�  «—Uð—Uð v‡�u‡! v²�¬ ÂuOÝU²Ä U‡Ð Ê«u‡ðÅv‡!

Æœuý Ã—Uš ÊbÐ “« ⁄«dH²Ý« dŁ« —œ ¨bý ·dB! ÊU4�« U¹ vK¼«  U�«uOŠ ÈuÝ

t?Ð t?� r?O?4?K?�—u?�U?O?Ý œd?Ö Ë  p?¹—b?O?�U?OÝ bOÝ« “UÖ bM�U! ¨qJý È“UÖ ÂuLÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

“U?Öu?�U?OÝ
≤

«u?¼  —ËU?−?! —œ t?�  U?³?O?�d?ð s?¹« ÆX?Ý« V?ÝU?M?! ‘u?! U?Ð Á“—U³! È«dÐ eO� b�«Å·ËdF! 

«— r?O4K�—u�UOÝ œdÖ Æb�uýÅv! ‘u! ¯d! Vłu! t²4ÐdÝ jO×! —œ bMM�Åv! œ«“¬ p¹—bO�UOÝbOÝ«

ÈU¼ÅŒ«—uÝ Ë œd� œ—«Ë t�ô —œ b¹UÐ «— Xý—œ t�«œ rO4K� —u�UOÝ vIË bOýUÄ ‘u! ÈÅt�ô —œ Ê«uðÅv!

Æœuý Ê«uOŠ ¯d! tÐ d−M! Ë œœdÖ ‘u! fHMð ÁU~²Ýœ œ—«Ë ¨Ábý bŽUB²! “UÖ Uð X4Ð «— vłËdš

 «d?K?�År?Ý “« ÁœUH²Ý« ‡‡
≥

 ÈËU?Š ∞[∞µÂu?�U?�ÅÈœËd?Ð Âd?Öu?KO� d¼ È«“« tÐ ÂdÖ 
¥

d?~?¹œ “« eO� 

ÆXÝ« ‘u! UÐ Á“—U³! ÈU¼ÅÁ«—

∂‡‡∑È—U³
«  U�¬ 
µ

t?Ð Ë b?�Ë—Åv?! —U?L?ý t?Ð U¼ÅÊU4�« ÈÅÁbý ÁdOš– È«cž ÈÅÁbMM� Åb¹bNð s¹dðÅ¯—eÐ ¨È—U³�«  U�¬

s¹« ÊUBB8²! “« všdÐ ¨v²Š Æb�uýÅv! q¹b³ð  öJA! s¹dðÅ¯—eÐ “« vJ¹ tÐ ÁbM¹¬ —œ œU¹“ ‰UL²Š«

œËbŠ È«—«œÅÈ—U³�«  U�¬ Æbý b¼«uš  «dAŠ »uKG! È“Ë— dAÐ ÂU−�«dÝ t� bMM�Åv! vMOÐÅgOÄ t²ý—

∑∞∞ Uð ±∞∞∞Ë ÁœuI¬ «— U¼ÅÊ¬ È“—ËUA� ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� ÂULð tÐ tKLŠ UÐ t� bM²4¼ Ábý t²šUMý ÈÅt�uÖ 

Æb�—Ë¬Åv! œ—«Ë v²H~M¼ ÈU¼Å —U4š tIUÝd¼ Ë b�“UÝÅv! œuÐU�

 œËbŠ Uð È—U³�«  U�¬ ÈÅtKOÝË tÐ ÁbOÝ— ÈU¼Å —U4š ̈ U¼Å‘—«eÖ “« È«ÅÁ—UÄ —œ≥∞‡‡µ∞bh—œ 

—u?A?� —œ ÆX?Ý« d?ðÅg?O?Ð  «d?A?Š s?¹« X?O?IUF� ¨dO4!dÖ tLO� Ë dO4!dÖ oÞUM! —œ ÆœuýÅv! œ—Ë¬dÐ

 œËbŠ ̈ È—U³�«  U�¬ ÈÅtKOÝË tÐ ÁbOÝ— ÈU¼Å —U4š eO� UJ¹d!¬ bM�U! È«Åt²�dAOÄ≤≥‰UÝ —œ sð ÊuOKO! 

ŁR! ÈÅÁ“—U³! ÈU¼Å‘Ë— “uM¼ t� XÝ« vIUŠ —œ s¹« Ë Ábý œ—Ë¬dÐÒ «dAŠ È“Ë— dÖ« Ë œ—«œ œułË Èd

d?ðÅÁœd?²?4?Ö t?FłU� œUFÐ« œœd~� t{dŽ b¹bł ÈU¼Å‘Ë— Ë b�uý ÂËUI! Á“—U³! vKF� ÈU¼Å‘Ë— dÐ«dÐ —œ

vKKLI«ÅsOÐ  —U−ð t� Áó¹ËÅÅtÐ ¨b�«Åtł«u! È—U³�«  U�¬ qJA! UÐ UO�œ ÈU¼—uA� ÂULð Á“Ëd!« Æbý b¼«uš

ÆbÐU¹ ‘d²4Ö dðÅgOÐ “Ë—ÅtÐ“Ë— vÖœuI¬ ÈÅtM!«œ Uð XÝ« Ábý Vłu! eO� v¹«cžœ«u!

±‡‡ Red squil Arsenic trioxide                     ≤‡‡ Cyano gas                                            ≥‡‡ Klerat
¥‡‡ Brodifacoum                                                               µ‡‡ Pests of stored products



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∑

K� —uÞ tÐÒÆb�—«œ ÈUł d¹“ ÈU¼ÅÁœ«u�Uš —œ ¨È—U³�« ÈU¼ÅX�¬ s¹dðÅrN! v

U¼Å‘uÄÅ‰UÐÅX8Ý ‡‡Coleoptera

ÊôUÐËœ ‡‡Diptera

U¼ÅvJIuÄ ‰UÐ ‡‡Lepidoptera

ÊôUÐ XÝ«— ‡‡Orthoptera

U¼ÅtM� ‡‡Acarina

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○œ«“¬ ÈÅÅtF
UD


○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

b�«Å —U³Ž È—U³�«  U�¬ ÈU¼Åt�uÖ s¹dðÅrN! ¨U! —uA� tKLł “« Ë UO�œ ÈU¼—uA� “« È—UO4Ð —œ

∫“«

ÂbMÖ ÈÅtAáý ‡‡
±

∫ ‰uÞ tÐ XÝ« ÅÈ«ÅÁdAŠ ≥ Uð ¥[µË ÁdOð Uð sýË— È«ÅÁuNg @�— tÐ d²!ÅvKO! 

 oLŽ tÐ v¹U¼ÅÁdHŠ œuš ÂuÞdš UÐ Ë bM�Åv! tKLŠ ÂbMÖ tÐ t� ¨ÁUOÝ tÐ q¹U! v²Š± Uð ±[µ—œ d²!ÅvKO! 

vGLh ÈÅ«ÅÁœU! UÐ «— ÁdHŠ Ê¬ —œ ÁœU! ÈÅÁdAŠ È—«cÖÅr8ð UÐ Ë b¹UL�Åv! œU−¹« Ê¬

¨œ—«u?! d?ðÅg?O?Ð —œ Æb?M?�Åv?! U?¼— Ë b?�U?ýu?ÄÅv! bM�Åv! `ýdð œuš ÊU¼œ “« t�

 È“Ë—≤ d¦�«ÅbŠ Ë œbŽ µ œËb?Š tÐ U¼År8ð lLł Uð œ—«cÖÅv! r8ð œbŽ ±µ∞Uð 

≤∞∞œËbŠ ÈU!œ —œ U¼År8ð ÆbÝ—Åv! œbŽ     27
oC¨tÐ ÁU! p¹ œËbŠ  b! ·dþ 

¨d?ðÅs?O?zU?Ä ÈU?!œ —œ Ë d?ðÅÁUðu� dðôUÐ ÈU!œ —œ q!UJð  ÈÅÁ—Ëœ ÆbMÝ—Åv! q!UJð

 ÈU¼ÅqJý® XÝ« dðÅv�ôuÞ±‡‡∑ Ë ≤‡‡∑Æ©

±‡‡ Sitophilus granarious

 qJý±‡‡∑ÂbMÖ ÈÅtAáý 

 qJý≤‡‡∑tÐ Áœ“ÅX�¬ ÈU¼ÅÂbMÖ 

ÂbMÖ ÈÅtAáý ÈÅtKOÝË



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∏

∫U¼Åt
uL
 È—«cÖÅt
UD&dÖ ‡‡ ÈU!œ —œ dNÐ ÈU¼Åt�uL� ‘Ë— s¹« —œ     25 ± 1
oC Ë     30 ± 1

oCË 

 v³4� XÐuÞ— —œ    -65 ± 5ÅÅ  b! tÐ¥µ vK� —uÞÅtÐ Ë ÂbMÖ ÈÅtAáý È«dÐ “Ë— ≥µ Uð µµd¹UÝ È«dÐ “Ë— 

ÆœœdÖÅv! “d×! vÖœuI¬ ¨X�¬ bý—  —uh —œ Ë Ábý t²ý«cÖ  U�¬

 ‘Ë— “« Ê«u?ðÅv?! Âb?M?Ö ÈU?¼Åt?�«œ v?Öœ“ÅX?�¬ s?O?OFð È«dÐ t� XÝ« È—Ë¬œU¹ tÐ Â“ôNIRr¼ 

Æ—uEM! s¹« È«dÐ dðÅoOgœ Ë dðÅl¹dÝ XÝ« výË— t� œuL� ÁœUH²Ý«

Z
dÐ ÈÅtAáý ‡‡
±

∫¨ÂbMÖ ÈÅtAáý UÐ t4¹UI! —œ ÁdAŠ s¹« 

 œËb?Š Ê¬ ‰u?Þ Ë d?ðÅp?Çu?�≤ U?ð ≥[µÈË— Ë X??Ý« d?²?!Åv?K?O?! 

dÐ v−�—U� tÐ q¹U! È«ÅÁuNg ÈÅtJI œbŽ Ëœ Ê¬ ÈU¼Å‘uÄÅ‰UÐ
Ò

Áb¹œ ‚«

¨Ê“—« ¨ —– ¨—«œËU?Ç ¨u?ł ¨Z?�d?Ð ¨Âb?MÖ tÐ ÁdAŠ s¹« ÆœuýÅv!

t?�«œÅt?³?M?Ä ¨v?�«—u?š ◊u?K?Ð ¨U?¹uÝ ¨œu8� bM�U! vðUÐu³Š Ë ·ôu¹

 vÞ ÁœU! ÈÅÁdAŠ ̈ bM�Åv! tKLŠ ìÅÅÅËµ d¦�«ÅÅbŠ Ë ÁU! ∏vÖb�“ ÁU! 

 œËbŠ ¨œuš≥∞∞ Uð ¥∞∞bŽU4! j¹«dý —œ Æœ—«cÖÅv! r8ð œbŽ 

œËbŠ ÈU!œ —œ Ë    28
oC v³4� XÐuÞ— Ë ∑∞ œËbŠ •∂ Uð ∏q4� 

 qJý® bM�Åv! dO¦Jð≥‡‡∑Æ©

Âb?M?Ö v?¹U?O?F«d?²?Ý« p?Ýu?Ý ‡?‡
≤

  ∫t?� «— Ád?A?Š s?¹« 

 ‰u?Þ t?Ð X?ÝÅ« È«ÅÁd?AŠ ¨bM!U�Åv! r¼ ågOA� pÝuÝò≤[µUð 

≥Æœ—«b?� X?O?IU?F?� —U³�« “« Ã—Uš —œ Ë XÝÅ« È—U³�« bh—œbh Ë ¨t²šuÝ È«ÅÁuNg @�— tÐ ¨d²!ÅvKO!

 œËbŠ Ê¬ bý— ÈU!œ    28
oC œËbŠ ̈ Á—Ëœ d¼ —œ ÁœU! ÈÅÁdAŠ Ë XÝ« ≤µ∞ Uð ≥∞∞Æœ—«cÖÅv! r8ð œbŽ

 ̈ ‰UÝ —œ Ë¥ Uð µ”d²Ýœ —œ  öž t� vð—uh —œ Ë  öž tÐ v¹UOI«d²Ý« pÝuÝ Æb¹UL�Åv! dO¦Jð q4� 

ÆbM�Åv! tKLŠ v¹«cž œ«u! d¹UÝ tÐ býU³�

∫œ—¬ ÈÅt?A?áý ‡‡ÂË“u?H?�u?� Âu?O?Iu?ÐÅÈd?ð v?!U?Ý« t?Ð  ËU?H²! ÈÅt�uÖËœ È«—«œ ÁdAŠ s¹« 
≥

Ë 

Âu�U²ÝU� ÂuOIuÐÅÈdð
¥

U! —uA� tÐ sO²�«˛—¬ “« t� bM¹uÖÅv! r¼ v¹UJ¹d!¬ e!dg ÈÅtAáý «— U¼ÅÊ¬ t� XÝ« 

s?O?¹UÄ ÈU!œ —œ Ë XÝ« ‰UF� dO4!dÖ oÞUM! —œ dðÅgOÐ Âu�U²ÝU� ÂuOIuÐÅÈdð ÅÈÅt�uÖ ÆXÝ« Ábý œ—«Ë

v?�«b?M?Ç X?O?IU?F?� d?O?4?!d?Ö o?ÞUM! —œ ÂË“uH�u� ÂuOIuÐÅÈdð ÈÅt�uÖ fJŽdÐ Ë œ—«b� v�«bMÇ XOIUF�

ÆbM²4¼ ‰UF� Ëœ s¹« “« vJ¹ ¨‰UŠ d¼ —œ Æœ—«b�

 qJý≥‡‡∑Z
dÐ ÈÅtAáý 

±‡‡ Sitophilus oryzae                                   ≤‡‡ Rhizoperta dominica
≥‡‡ Tribolium confusum                          ¥‡‡Tribolium castaneum



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑π

 Á—Ëœ d¼ —œ ÁdAŠ s¹«≥∞∞ U?ð ∂∞∞ÈÅÁ—Ëœ Ë œ—«cÖÅv! r8ð œbŽ 

 Ê¬ q!UJð∑ Uð ±≤ÈU!œ —œ ÆbA�Åv! ‰uÞ t²H¼     25
oCUð     27

oCÈÅÁ—ËœÅÅÅ¨

 ÁdAŠ vK!UJð∂“« tJKÐ bM�ÅvL� tKLŠ rIUÝ ÈÅt�«œ tÐ ÁdAŠ s¹« ÆXÝ« t²H¼ 

È«dÐ ̈ t²4Jý ÈU¼Åt�«œ U¹ Ë ̈ U¼ÅÁdAŠ d¹UÝ ÈÅtKOÝË tÐ Áb¹œ VOÝ¬ ÈU¼Åt�«œ

”u?³?Ý Ë —u?G?KÐ ¨œ—¬ tÐ dðÅgOÐ ¨bM�Åv! ÁœUH²Ý« œuš È—«cÖÅr8ð Ë t¹cGð

ÆX?ÝÅU?¼Å»U?O?Ý¬ —œ dðÅgOÐ ÁdAŠ s¹« XOIUF� q×! s¹«dÐUMÐ ¨bM�Åv! tKLŠ

 qJý®ÅœuýÅv! Áœ—Ë¬d� @�— Ë uÐ dOOGð Vłu! ÁdAŠ s¹« tÐ vÖœuI¬¥‡‡∑Æ©

œ—¬ p?ÝuÝ ÅÅ‡‡
±

∫ œËb?Š ‰u?Þ t?Ð ÁU?O?Ý U?ð È«ÅÁu?Ng @�— Åt‡‡Ð ÅXÝ« ÅÈ«ÅÁdAŠ Å∂Æd?²?!ÅvKO! 

 —UÐ d¼ ÁœU! ÈÅÁdAŠ±µ∞ Uð ∂∞∞Vłu! t� XÝÅ« v�UM³4Ç ÈÅÁœU! tÐ t²Až¬ U¼År8ð Æœ—«cÖÅv! r8ð 

 ÈU!œ —œ ÆœuýÅv! œ—¬ tÐ U¼ÅÊ¬ ÊbO³4Ç    28
oCœ—¬ pÝuÝ ÆbMÝ—Åv! q!UJð tÐ ÁU! tÝ ·dþ U¼År8ð ̈

“« ÆX?Ý« ‰U?F?� U?¼Åv?¹«u?�U?� Ë U?¼—U?³?�« ¨U?¼Å»U?OÝ¬ —œ ÁdAŠ s¹« bM�Åv! dO¦Jð q4� Ëœ Uð p¹ ‰UÝ d¼

v~MÝdÖ dÐ«dÐ —œ ÆXÝ« ‰UF� ‰uB×! ÈÅÁœuð vILŽ ÈU¼ÅXL4g —œ dðÅgOÐ ̈ s¹«dÐUMÐ Ë XÝ« Ê«e¹dÖ—u�

 œËbŠ Uð Ë œ—«œ X!ËUI!∏s¹« “« bM¼œÅv! ‘—ËdÄ q³KÐ Ë È—UMg t� v�U4� Æb�U!Åv! Áb�“ «cž ÊËbÐ ÁU! 

qJý® bMM�Åv! ÁœUH²Ý« Áb�dÄ È«dÐ «cž rJŠ —œ ÁdAŠµ‡‡ÅÅ∑Æ©

 qJý¥‡‡∑œ—¬ ÈÅtAáý 

±‡‡Tenebrio molitor

 qJýµ‡‡ÅÅÅ∑œ—¬ œ—“ pÝuÝ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∞

ÊU
 pÝuÝ ‡‡
±

∫ sOÐ vIuÞ ÁdAŠ s¹« ¥‡‡≤“« Áó¹ËÅÅÅtÐ ªXÝ« —«uš eOÇ tL¼ Ë œ—«œ d²!ÅvKO! 

ÁœU?H?²?Ý« u?zU?�U?� Ë U?¼Åt?¹Ëœ« ¨Áu?N?g ¨ÈU?Ç ¨—uGKÐ ¨Z�dÐ ¨vM¹dOý Ÿ«u�« ¨”u³Ý ¨œ—¬ ¨v�Ë—U�U! ¨ÊU�

 —U?Ðd?¼ ÁdAŠÆbM�Åv!≤∞ Uð ±∞∞ÈU?¼u?! “« Ë X?Ý« œ—“ t?Ð q?¹U! bOHÝ Ê¬ Ë—ôÆœ—«cÖÅv! r8ð œbŽ 

œËbŠ ÈU!œ —œ ÁdAŠ q!UJð ÈÅÁ—Ëœ ÆXÝ« Ábý ÁbOýuÄ @�— v¹öÞ    28
oC  b?! ¨∑∞ÆXÝ« “Ë— 

qJý® bM�Åv! dO¦Jð q4� —UNÇ ÂdÖ oÞUM! —œ Ë q4� p¹ ‰UÝ d¼ œdÝ oÞUM! —œ∂‡‡Å∑Æ©

 qJý∂‡‡ÅÅÅ∑Œ—ÅrO
 Ë XAÄ “« g¹UL
 ¨ÊU
 pÝuÝ 

±‡‡ Stegobium paniceum                              ≤‡‡ callosobruchus chinensis
≥‡‡ Acanthoscelides obtectus

 U?Ðu?³?Š È«Åt?D?I?
 —UNÇ pÝuÝ ‡‡
≤

∫ q?!U?� ÈÅÁdAŠ ≥ Uð ¥Ê¬ d?Ý Æœ—«œ ‰u?Þ d?²?!ÅvKO! 

 —U?Ð d?¼ ÁœU! ÈÅÁdAŠ ÆXÝ« hgU� ÈËd� r8ð qJý ÆXÝ« e!dg tÐ q¹U! È«ÅÁuNg Uð @�—ÅÁUOÝ∑∞Uð 

±∞∞U?ð ÁU?! p?¹ “« Ë X?Ý«  ËU?H?²?! v?LOKg« j¹«dý tÐ t²4Ð ¨Ê¬ q!UJð ÈÅÁ—Ëœ Æœ—«cÖÅv! r8ð œbŽ 

v?Çœu?8?� Ë ö?gU?Ð ¨”b?Ž ¨v?~?�d?�œu8� bM�U! vðUÐu³Š tÐ ÁdAŠ s¹« ÆbA�Åv! ‰uÞ ÁU! —UNÇ œËbŠ

Æb�UÝ—Åv! VOÝ¬

UOÐuF pÝuÝ ‡‡
≥

∫ ‰uÞ tÐ XÝ« È«ÅÁdAŠ≤ Uð ¥sýË— v�u²¹“ @�— tÐ qJý v¦K¦! Ë d²!ÅvKO! 

rJý dš¬ bMÐ t� XÝÅ« È«Åt�«u²Ý« ¨ÁdAŠ ÈU¼Å‰UÐ ÆœuýÅv! Áb¹œ ÁdOð ÈU¼Å‰Uš Ê¬ ÈU¼Å‰UÐ ÈË— dÐ t�

tŽ—e! Ë —U³�« “« ÁdAŠ s¹« ÆXÝ« ‰UF�  UÐu³Š XA� oÞUM! —œ ÆXÝ« ÊËdOÐ Âœ bM�U! Ë b�UýuÄÅvL� «—

 —UÐ d¼ ÁœU! ÈÅÁdAŠ ÆœuýÅv! vÖœuI¬ Vłu! ̈ Ë bM�Åv! “«ËdÄµ∞ Uð ±µ∞ÈÅÁ—Ëœ Æœ—«cÖÅv! r8ð œbŽ 

s¹« tÐ Ê¬ dO¦Jð XŽdÝ U!« XÝ« ÂËUI! ÈœUŽ ÈU!dÝ Ë U!dÖ dÐ«dÐ —œ ̈ XÝ« ÁU! p¹ œËbŠ ÁdAŠ q!UJð



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏±

ÅÅqJý® œ—«œ v~²4Ð q!«uŽ∑‡‡∑Æ©

 qJý∑‡‡∑UOÐuF pÝuÝ 

”bŽ pÝuÝ ‡‡
±

∫ ‰uÞ tÐ XÝ«Å È«ÅÁdAŠ ≥ Uð ≥[µ œËbŠ ÷dŽ Ë d²!ÅvKO! ±[¥d²!ÅvKO! 

 È«—«œ Ê¬ ÈU¼ÅpšUý±±q4� p¹ jI� ‰UÝ —œ Ë œ—«œ œułË ”bŽ XA� oÞUM! —œ ÆXÝ« qBH! 

œ—«c~Ð vJ¹ “« gOÐ r¼ dÖ« Ë œ—«cÖÅv! r8ð p¹ jI� ”bŽ t�«œ d¼ —œ ÁœU! ÈÅÁdAŠ ÆbM�Åv! dO¦Jð

ÅqJý® bÝ—Åv! q!UJð tÐ U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ jI�∏Å‡‡ÅÅÅÅ∑Æ©

±‡‡ Bruchus Lentis

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ∑”bŽ pÝuÝ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏≤

 qJýπ‡‡∑v~
d�œuD
 pÝuÝ 

v?~?
d�œuD
 pÝuÝ ‡‡
±

∫t?Ð q!U� ÈÅÁdAŠ 

 ‰uÞ¥ Uð µ¨bOHÝ tÐ q¹U! È«ÅÁuNg @�— tÐ ¨ d²!ÅvKO! 

 Ë pšUý È«—«œ±±ÈÅÁdAŠ ÆXÝ« Ê¬ ÈË— qBH! 

 œËb?Š Á—Ëœ d¼ —œ ÁœU!≥∞∞ÈÅÁ—Ëœ Æœ—«c?ÖÅv?! r8ð 

tÝ Uð p¹ ̈ vÖdOHý ÈÅÁ—Ëœ Ë ÁU! Ëœ Uð ÁU! p¹ ̈ ÈË—ô

ÆXÝ« ”U4Š œU¹“ ÈU!dÖ Ë U!dÝ dÐ«dÐ —œ ÆXÝ« t²H¼

v?ý—«u?Ö ÷—«u?Ž Vłu! ¨Ê¬ tÐ ÁœuI¬ È«cž ·dB!

qJýÅ® œuýÅv!π‡‡∑Æ©

±‡‡ Bruchus pisorum                        ≤‡‡ Bruchus rufimanus            ≥‡‡ Trogoderma granarium

 qJý±∞‡‡∑öVUÐ pÝuÝ 

ö?VU?Ð p?Ýu?Ý ‡?‡
≤

∫ q??!U?� ÈÅÁd?A?Š ¥ U?ð µ

ÈÅÁ—Ëœ ÆXÝ« È«ÅÁuNg Ê¬ @�— Ë œ—«œ ‰uÞ d²!ÅvKO!

œËb?Š ¨Ád?A?Š q?!U?Jð≤ U?ð ≥Ád?A?Š r?8?ð ÆX?Ý« ÁU! 

 ‰u???Þ t???Ð Èu???C???O???Ð∞[µ@???�— t???Ð Ë d???²???!Åv???K???O???! 

ÂËUI! U!dÖ Ë U!dÝ dÐ«dÐ —œ ÁdAŠ s¹« ÆXÝ«Å Èd²4�Uš

qJý® XÝ«±∞Å‡‡∑Æ©Å

ÂbMÖ ÈÅt³LF ‡‡
≥

∫ ‰uÞ tÐ XÝ«Å È«ÅÁdAŠ ±[µ Uð ≥È«ÅÁuNg @�— tÐ ¨vCOÐ qJý tÐ d²!ÅvKO! 

t?Ð U?łÅÅÊ¬ “« t� b�bI²F! ÊUÝUMý—U� Ë XÝ« bM¼ —uA� v!uÐ ¨È«ÅÁuNg tÐ q¹U! œ—“ ÈUÄ Ë ÁUOÝ Uð ÁdOð



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏≥

s¹« XOIUF� bM²4¼ ÂdÖ È«u¼ È«—«œ t� vIÞUM! —œ ÆXÝ« t²�— U¼—uA� d¹UÝ tÐ bFÐ Ë ¨UÄË—« Ë UJ¹d!¬

ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� “« È«ÅÁ—UÄ Ë Z�dÐ ̈ ·ôu¹ ̈ —«œËUÇ ̈  —– ̈ uł ̈ ÂbMÖ Áó¹ËÅÅtÐ ̈  öž tÐ ÆXÝ« dðÅgOÐ ÁdAŠ

v¼U!—œuÄ Ë pAšdOý v²Š Ë vMžË— ÈU¼Åt�«œ Ë vMO!“ Â«œUÐ ̈ ‚bM� ̈  UÐu³Š Ë v�Ë—U�U! bM�U!  öž

 Á—Ëœ d¼ —œ ¨ÁœU! ÈÅÁdAŠ ÆbM�Åv! tKLŠµ∞tÐ U¼År8ð œ«bFð bŽU4! j¹«dý —œ Ë œ—«cÖÅv! r8ð œbŽ 

±µ∞ œËbŠ U¼År8ð ÆbÝ—Åv! œbŽ ±≤—œ ̈ ÁdAŠ q!UJð ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞ Æb�uýÅv! q¹b³ð Ë—ô tÐ bFÐ “Ë— 

 ÈU!œ    25
oC“« d²L� ÈU!œ —œ ÁdAŠ s¹« r8ð Ë Ë—ôÅÅÆXÝ« ÁU! Ëœ œËbŠ ¨    15

oCÆœË—Åv! sOÐ “« 

ÊU?!“ s?¹« v?Þ Æb?¼œ t!«œ« œuš vÖb�“ tÐ «cž ÊËbÐ ‰UÝ tÝ œËbŠ Uð XÝ« —œUg ÂbMÖ ÈÅt³LI

r?� œu?š Êb?Ð ÈÅÁ“«b?�« “« Z?¹—b?ð t?Ð Ås?O!“ d¹“ Ë U¼—U³�« ÈÅt²4Ð ◊UI� Ë U¼Å·UJý Ë U¼“—œ —œ dðÅgOÐ

qJýÅ® b¼œÅv! t!«œ« œuš  UOŠ tÐ Ë bM�Åv!±±‡‡∑Æ©

 qJý±±‡‡∑ÁœU& Ë d
 ÈU¼ÅpšUý —œ œułu& ·ö²š« g¹UL
 Ë ÂbMÖ ÈÅt³LF 

 ±‡‡ Ephestia kuehniella

œ—¬ ÈÅt
«ËdÄ ‡‡
±

∫ ‰uÞ tÐ ¨Èd²4�Uš tÐ q¹U! vÐ¬ @�— tÐ XÝÅ« È«Åt�«ËdÄ ±∞ Uð ±¥d²!ÅvKO! 

 “UÐ ÈU¼Å‰UÐ UÐ Ë≤∞ Uð ≤∏ ̈ Á—Ëœ d¼ —œ ÆXÝ« bOHÝ tÐ q¹U! Ë œ—“ vHKš ÈU¼Å‰UÐ Æd²!ÅvKO! µ∞ Uð µ∞∞

Ád?AŠ s¹« ÆXÝ« ÁU! tÝ œËbŠ jO×! ÈU!œ —œ ÁdAŠ q!UJð ÈÅÁ—Ëœ tŽuL−! Æœ—«cÖÅv! r8ð œbŽ

Ë Z�dÐ ¨”u³Ý ¨ÊU� ¨v�Ë—U�U! ¨—uGKÐ bM�U! ¨t²4Jý Ë Ábý œdš ¨q!U� ÈU¼Åt�«œ tÐ œuš ÈÅt¹cGð È«dÐ

qJý® bM�Åv! tKLŠ X¹uJ4OÐ Ë  UÐu³Š ¨—U³JAš±≤‡‡∑Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏¥

 qJý±≤‡‡∑œ—¬ ÈÅt
«ËdÄ 

 öž bOÐ ‡‡
±

∫ œËbŠ ¨ÁdAŠ s¹« ¥∞ Uð ≥∞∞tMOýuÄ sOÐ «— U¼ÅÊ¬ VKž« Ë œ—«cÖÅv! r8ð œbŽ 

gOÐ XÝ« sJL! t�«œ p¹ —œ ÆbM�ÅvL� È—«cÖÅr8ð tMOýuÄ ÊËbÐ ÈÅt�«œ ÈË— dÐ Æb¼œÅv! —«dg t�«œ Ë

 ̈ »uKD! j¹«dý —œ Ë q4� p¹ vIUÝ ̈ X8Ý j¹«dý —œ Æœ—«c~Ð r8ð œbŽ p¹ “«µ Uð ±≤dO¦Jð q4� 

dðÅgOÐ  öž bOÐ ÆœuýÅv! U¼ÅÊ¬ ÈÅÁe! Ë rFÞ ÈbÐ Vłu! ¨ÁdAŠ s¹« tÐ v¹«cž œ«u! vÖœuI¬ ÆbM�Åv!

ÆbM�Åv! œ—«Ë  —U4š ¨ÁbA� È—UłuÐ U!« Ë Ábý È—«bN~�  öž tÐ

—«œÅt
«b
œ ÈÅtAáý ‡‡
≤

∫ ‰u?Þ tÐ XÝ« ÅvJÇu� pÝuÝ ≤[µ Uð ≥[µÈU¼Å@�— tÐ ¨d²!ÅvKO! 

Ád?AŠ ÈU¼ÅrAÇ ÆXÝ« p¹—UÐ uKł XLÝ —œ t� È«ÅtI�“Ë– dÝ È«—«œ ÆÁdOð È«ÅÁuNg Uð sýË— e!dg

Ë U¼ÅÁ“UG! ̈ U¼uKOÝ ̈ U¼—U³�« —œ ̈ œuýÅv! Áb¹œ UłÅtL¼ —œ X�¬ s¹« ÆXÝ« ÁbOA� U¼Å‘uÄÅ‰UÐ Ë @�—ÅÁUOÝ

¨XKŽ sOL¼ tÐ ÆbM�Åv! œ—«Ë ÈœU¹“  —U4š Ë bM�Åv! tKLŠ v�«uOŠ Ë v¼UOÖ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� tÐ Ë ‰“UM!

Á—Ëœ d?¼ —œ ÁœU?! ÈÅÁd?A?Š Æb?M?!U�Åv! å˛UHOIuÄ È—UJýò «— ÁdAŠ s¹«

µ∞ UðÅÅÅ≤µ∞ ÈU?!œ —œ U?¼År?8?ð Æœ—«cÖÅv! r8ð œbŽ ≤∑ U?ð ≥∞ÈÅtł—œ 

 ·dþ œ«dÖÅv²�UÝ¥ Uð µÊ¬ vÖdOHý ÈÅÁ—Ëœ ÆœuýÅv! q¹b³ð Ë—ô tÐ “Ë— 

± Uð ¥ ŸuL−! —œ ¨q!UJð ÈÅÁ—Ëœ Ë t²H¼ ± Uð ≥‰UÝ d¼ —œ ÆXÝ« ÁU! 

X?Ý« ÂËU?I! bŽU4!U� q!«uŽ dÐ«dÐ —œ Ë bM�Åv! dO¦Jð q4� —UNÇ Uð tÝ

 qJý®±≥‡‡∑Æ©

±‡‡ Sitotrogu Cerealella                            ≤‡‡ Oryzaephilus Surinamensis

 qJý ±≥‡‡∑ öž —«œÅt
«œ ÈÅtAáý 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏µ

ÈbM¼ ÈÅÁdÄÅVý ‡‡
±

∫ ÁdAŠ s¹« ‰uÞ ∏ “UÐ ÈU¼Å‰UÐ UÐ Ê¬ ÷dŽ Ë d²!ÅvKO! ±∂ Uð ≤∞d²!ÅvKO! 

tÐ —uA� »uMł —œ ÆXÝ« @�—År� vð—uh U¹ Ë nO¦� bOHÝ @�— tÐ q!UJð nK²8! qŠ«d! —œ ÆXÝ«

ÈÅÁd?A?ŠÆb?M�Åv! tKLŠ tÐUA! ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� Ë t²4Ä Ë Â«œUÐ —U³�« tÐ Èe�d! ÊU²Ý« —œ Ë U!dš ÈU¼—U³�«

 “« f?Ä ¨t?²?�U¹ q!UJð≥È—«c?ÖÅr?8?ð ÈÅÁ—Ëœ d?¼ —œ ÁœU?! ÈÅÁdAŠ Ë bM�Åv! “Už¬ «— ÈdOÖÅXHł “Ë— 

 œËbŠ≥µ∞‡‡ÅÅ¥∞ ¨Ád?A?Š s¹« ÈË—ô ÈÅÁ—Ëœ Æœ—«cÖÅv! r8ð œbŽ ≤µ Uð ≥∞s¹« “« fÄ ÆXÝ« “Ë— 

 “« fÄ Ë b�«—cÖÅv! «— vÖdOHý ÈÅÁ—Ëœ Ê¬ qš«œ —œ Ë „“U� vLA¹dÐ« ÈÅtKOÄ Ë Ë—ô tKŠd!± Uð ¥t²H¼ 

 Ê¬ q!UJð ÈÅÁ—Ëœ ŸuL−! —œ Ë œuýÅv! mIUÐ¥∞ sOÐ ̈ vLOKg« j¹«dý tÐ t²4Ð ‰UÝ d¼ —œ ̈ XÝ« “Ë— ≤UðÅÅÅ

µ∞ÆbM�Åv! dO¦Jð q4� 

œ—¬ ÈÅtM� ‡‡
≤

∫ ‰uÞ tÐ ÁdAŠ s¹« ∞[¥ Uð ∞[µ“« g�bÐ ̈ XÝ« ·UHý bOHÝ @�— tÐ Ë d²!ÅvKO! 

oÞUM! —œ dðÅgOÐ Ë XÝ« sýË— vð—uh ÁdAŠ ÈUÄ Ë XÝœ ÆXÝ« ·UHý Ë Ábý ÁbOýuÄ ÁUðu� ÈU¼u!

 ‰U?Ý —œ Æb?M?�Åv?! XOIUF� ‰b²F! Ë »uÞd!≤∞Ë U?� Èu?Ð ¨Ê¬ t?Ð ÁœuI¬ ‰uB×! Æœ—«cÖÅv! r8ð œbŽ 

v?¹«c?ž œ«u?! —œ X�¬ s¹« —uCŠ Æœuý v! dON� Ë XOÝU4Š Vłu! Ê¬ ·dB! Ë b¼œÅv! vÖbOýdð

ÆbM�Åv! dðÅbŽU4! U¼Åpá� bý— È«dÐ «— tMO!“

∑‡‡∑È—U³
« ÈU¼ÅX�¬ ÈU¼ÅÊU¹“ 

 «dAŠ “« È«ÅÁ—UÄ œdOÖÅv!  —uh nK²8! ‰UJý« tÐ ¨È—U³�« ÈU¼Å U�¬ tÐ v¹«cžœ«u! vÖœuI¬

È—U?³?�« bh—œbh ¨d~¹œ všdÐ ÆbMM�Åv! “Už¬ tŽ—e! “« «— tKLŠ ¨ UÐu³Š pÝuÝ Ë ÂbMÖ bOÐ bM�U!

p?Ýu?Ý bM�U! b²�«Åv! ‚UHð« ÁœuI¬ ÈU¼—U³�« Á«— “« U¼ÅÊ¬ tÐ v¹«cžœ«u! vÖœuI¬ t� vMF! s¹bÐ ¨bM²4¼

«— œuš vÖb�“ “« Á—Ëœ p¹ ¨ögUÐ pÝuÝ Ë ”bŽ pÝuÝ ¨v~�d�œu8� pÝuÝ ÆÂbMÖ v¹UOI«d²Ý«

ÆbM¹UL�Åv! ÈdáÝ Ê¬ “« Ã—Uš —œ «— Á—Ëœ p¹ Ë —U³�« —œ

ÁœU?H?²?Ý« È—«c?ÖÅr?8ð Ë t¹cGð È«dÐ Ê¬ “« ¨Áœd� tKLŠ rIUÝ ÈÅt�«œ tÐ UNMð ¨ «dAŠ “« È«ÅÁ—UÄ

“« ÁœUH²Ý« tÐ —œUg È—U³�« ÈU¼ÅX�¬ “« Èd~¹œ ÁËdÖ ÆbM!U�Åv! åtOIË« ÈU¼ÅX�¬ò «— t²Ýœ s¹« ÆbM¹UL�Åv!

ÈU?¼Åt?�«œ “« U¹ Ë U¼ÅX�¬ d¹UÝ ÈÅtKOÝË tÐ Áb¹œ VOÝ¬ ÈU¼Åt�«œ “« U¹ s¹«dÐUMÐ ÆbM²4O� rIUÝ Ë q!U� t�«œ

ÆbM¹uÖÅv! åt¹u�UŁ X�¬ò «— ÁËdÖ s¹« ÆbM¹UL�Åv! ÁœUH²Ý« t²4Jý

t?Ð t� ¨œdOÖÅv!  —uh ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅqJý tÐ ¨v¹«cž œ«u! tÐ È—U³�« ÈU¼ÅX�¬ ÈU¼ÅÊU¹“ U!« Ë

∫“« b�«Å —U³Ž thöš —uÞ

∫vL� ÈU¼ÅÊU¹“ ‡‡v¹«cžœ«u! “« È«ÅÁbLŽ g8Ð ̈ Áó¹Ë j¹«dý —œ XÝ« sJL! È—U³�« ÈU¼ÅX�¬ 

±‡‡ Plodia interpunctella                          ≤‡‡ Acarus siro
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ÂU?L?ð v?¼U?~?A?¹U?!“¬ j?¹«d?ý —œ t?� X?Ý« Áb?ý X?ÐU?Ł t�uL� È«dÐ ÆbM�UÝdÐ œuš ÈÅt¹cGð ·dB! tÐ «—

¨‰UÝ p¹ “« fÄ ÂbMÖ pÝuÝ œbŽ Áœ ̈ bMK¼ —uA� —œ vÝ—dÐ p¹ —œ ÆbM¹UL�Åv! ·dB! «— ‰uB×!

 UNMð ÂbMÖ ÈÅt�«œ ÂdÖ bBJ¹ “«µÆb�œd� ·dB! «— tOIÐ Ë bM²ý«cÖ ÈUł tÐ t²ÝuÄ ÂdÖ 

∫v?H?O� ÈU¼ÅÊU¹“ ‡‡O?H?O?� —œ v?Ðu?KD!U�  «dOOGð È—U³�« ÈU¼ÅX�¬ XOIUF� dŁ« —œ Ò‰u?B?×! X

 —u?h —œ Æb?M�Åv! “ËdÐ ¨‰uB×! Áe! Ë uÐ ¨@�— v¹UOLOý VO�dð —œ r¼ vð«dOOGð Ë œuýÅv! œU−¹«

ÊœuÐ ÁœuI¬V?łu! vÖœuI¬ s¹« ÆœuýÅv! qI²M! r¼ v¹«cž œ«u! tÐ vÖœuI¬ s¹« ¨»dJO! vŽu� tÐ X�¬ 

ÆbM� ÁœUH²Ý« œuš ÈÅt¹cGð È«dÐ U¼ÅÊ¬ “« b�«u²� ÊU4�« œuýÅv!

∫ÈœU?B²V« ÈU¼ÅÊU¹“ ‡‡œ«u?! t?Ð X?Ý« sJL! tJKÐ ¨vKh« ‰uB×! tÐ UNMð t�  «dAŠ v¼UÖ 

Ë ÈU?Ç Ë d?Jý bM�U! Èœ«u! t� s¹« œułË UÐ ¨‰U¦! È«dÐ Æb�“UÝ œ—«Ë vMO~MÝ  —U4š eO� —«ułÅr¼

“« jO×! —œ U¼ÅÊ¬ œ«bFð t� v�U!“ U!« ¨bM²4O� VÝUM! È—U³�«  «dAŠ È—«cÖÅr8ð Ë t¹cGð È«dÐ t¹Ëœ«

bŠÒUÐ «— b¹bł jO×! Ë b�uýÅv! ÁbM�«dÄ ·«dÞ« tÐ Ë —Ëœ vKh« tÞu×! “« r�År� ¨œuý dðÅgOÐ vMOF! 

U?¼ÅÁœ—Ë¬d?� s?¹« v?¹«œ“ X?�¬ ¨Èœ—«u! sOMÇ —œ Æb�“UÝÅv! ÁœuI¬ œuš ÈU¼ÅÂ«b�« ÈU¹UIÐ Ë vF�œ œ«u!

öLŽÎÆXÝ« sJL! dOž 

‡‡ “¹UÊÅ¼UÈ ÐNb«ý²v∫ ¬�XÅ¼UÈ «�³U—È¨ !OJd»Å¼UÈ !ułuœ œ— !×Oj —« !M²Ad �dœÁ¨ «“ «¹s

—«Á !ułV ŽHu�XÅ¼U ̈!4Lu!OXÅ¼U Ë ÝU¹d !AJö  ÐNb«ý²v !vÅýu�bÆ ŽöËÁ Ðd «¹sÅ¼U ̈ŁUÐX ýbÁ «ÝX

ðLU” ÄuÝX ÐU {U¹FU  ŠAd«  !ułV Žu«—÷ ÄuÝ²v Ë Š4UÝOX !vÅýuœÆ «Ý²MAU‚ ¼u«È ¬IuœÁ Ðt

ÄuIpÅ¼U Ë «łe«È «�b«ÂÅ¼UÈ ŠAd«  ̈ÖU¼v !ułV ¬Id˛È œ— «�d«œ !4²Fb «Ð²ö Ðt «¹s ÐOLU—È !vÅÖdœœÆ

ÊbÐ ÈU¼ÅÂ«b�« —œ È—U³�« ÈU¼ÅtM� Ë —u²OIb!u¹d³Mð bM�U! v¹U¼Åt�uÖ Ë—ô t� XÝ« Ábý Áb¹œ v¼UÖ

œU−¹« U¼ÅÂ«b�« s¹« —œ «— v{—«uŽ ̈ Ábý s¹eÖÅÈUł fHMð ÁU~²Ýœ Ë —«—œ« È—U−! ̈ ‘—«uÖ bM�U! ÊU4�«

ÆbM�Åv!

∏‡‡ÅÅÅÅ∑È—U³
«  U�¬ ÈułËÅXYł ÈU¼Å‘Ë— 

Ë  U?�¬ s?¹« v?²?4?¹“ X?šU?M?ý U?¹ È˛uIuOÐ XšUMý È—U³�«  U�¬ hO8Að rN! ‰uh« “« vJ¹

v¹«cž œ«u! ÈU¼—U³�« UÐ t� Èœ«d�« s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« nK²8! q!«uŽ dÐ«dÐ —œ U¼ÅÊ¬ qLFI«ÅfJŽ v~�u~Ç

ÈU?¼ÅÁ«— “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð b?M�«u²Ð Uð bMýUÐ t²ý«œ tMO!“ s¹« —œ v�U�  UŽöÞ« XÝ« Â“ô b�—«œ —U�ÅËÅdÝ

ÆbM¹UL� ÈdOÖuKł U¼ÅÊ¬ œU4� œU−¹« X�dAOÄ “« Ë b�d³ÐÅvÄ  U�¬ œułË tÐ ¨VÝUM!

Æb�uýÅv! rO4Ið t²Ýœ Ëœ tÐ È—U³�«  U�¬ hO8Að ÈU¼Å‘Ë—
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∫rOI²�� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ n�«

U¼Åv�uÖ Ë U¼Åt
O� ÈË— U¼ÅÊ¬ Ë—ô Ë m�UÐ  «dAŠ ÈułËÅX
ł 

—U³�« XL
! d¼ —œ Áœd$  «dAŠ ÈÅÁb¼UA$ 

 ∫U?¼Åt?�O	 Êœ«œÅÊUJðÈ«d?Ð f?á?Ý Ë r?O?¼œ ÊUJð «— v¹«cž œ«u$ È«—«œ ÈU¼Åt
O� tÇÅÊUMÇ 

 œËbŠ vðb$≤∞‡‡Å±∞`DÝ tÐ —«d8 È«dÐ  «dAŠ ̈ ÊœuÐ Áœu�¬  —u: —œ rO¼œ —«d! œuš ‰UŠ tÐ tIO!œ 

ÆXÝ« dðÅVÝUM$ œdOÖ  —u: p¹—Uð ÈUł —œ qLŽ s¹« dÖ« ÆbM¹¬Åv$ t
O�

ÆU¼ÅÊ¬ Ë—ô Ë  «dAŠ ÈułËÅX
ł Ë ·U: sO$“ ÈË— dÐ t�uL� —uÞ tÐ t
O� bMÇ ÈÅtOKHð 

Ê«uðÅv$ sO$“ ÈË— Áb�U$Åv!UÐ „Uš —œ ̈ Ê¬ Á—UÐËœ Êœd�ÅlLł Ë ‰uB×$ Êœ“År¼ÅtÐ “« fÄ œ—u$ s¹« —œ

t?ÇÅÊU?M?Ç Âb?M?Ö Êœd�Åp�« UÐ sL{ —œ Æœd� ułËÅX
ł «— U¼ÅÊ¬ ÊbÐ  UFD! Ë Áb�“ Ë Áœd$  «dAŠ

Æb�uýÅv$ œ— p�« “«  U8¬ ÈU¹UIÐ ¨bMýUÐ Áœu�¬ U¼Åt²
Ð

 ∫U?¼Åt?²�Ð sOÐ «uI� U¹ »uÇ  UFD� Êœ«œÅ—«d�  ‰u?Þ t?Ð vðUFD! “« —uEM$ s¹« È«dÐ≤∞Ë 

 ÷dŽ¥ÅtFD! ÈË— “Ë— bMÇ “« fÄ U¼ÅÊ¬ Ë—ô Ë  «dAŠ  —u: s¹« —œ ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« d²$Åv²�UÝ 

Â“ô Ë b$U−�«Åv$ ‰uÞ tÐ t²H¼ bMÇ býU³� b¹bý vÖœu�¬ t� vð—u: —œ qLŽ s¹« ¨b�uýÅv$ d¼Uþ »uÇ

È«u?I?$ “« ÁœUH²Ý« Ë «uI$ Êœd�Å»uÞd$ Æœuý ÁœUH²Ý« »uÇ tFD! bMÇ “« ¨tFD! p¹ ÈUł tÐ XÝ«

ÆbM�Åv$ pL� ¨qLŽ XŽdÝ tÐ býUÐ —«œÅsOÇ Ê¬ jÝË ÈÅt¹ô t� t¹ô bMÇ

 Áó?¹ËÅt?Ð v?¹U?O?L?O?ý œ«u$ “« všdÐ Êœd� ÈdáÝ« UÐ Pyrethrumd?¼U?þ Áb?ý v?HH$  «dAŠ ¨

ÁœU?H?²?Ý« Êu?O?$U?� Ë s¼¬ÅÁ«— ÈU¼ÅsÖ«Ë —œ  «dAŠ ÈułËÅX
ł È«dÐ Áó¹ËÅtÐ ‘Ë— s¹« “« ¨b�uýÅv$

 «d?A?Š ¯d?$ t?Ð d?−?M?$ v?ðb?$ “« f?Ä œu?ý »U?H?²?�« VÝUM$ d¹œUI$ tÇÅÊUMÇ XÝ« vN¹bÐ ÆœuýÅv$

ÆœuýÅv$

 ∫ «d?A?Š s²�dÖÅœËb?Š È«Åt?A?O?ý ÈU¼Åt�u� “« ‘Ë— s¹« —œ   10× 3ÁœU?H?²?Ý« Èd?²$Åv²�UÝ 

O?�U?ýu?ÄÅv?$ tÇ—UÄ U¹ Ë s�ÅpAšÅ cžU� bM�U$ dÐ“ cžU� UÐ «— U¼Åt�u� s¹« vł—Uš `DÝ ÆœuýÅv$—œ Ë r

ÆrO¼œÅv$ —«d! U¼Åt²
Ð qš«œ

—œU?! Ë b?M?²?8«Åv?$ Ê¬ q?š«œ t?Ð b�bOÝ— t� t³� tÐ Ë b�Ë—Åv$ ôUÐ t�u� vł—Uš `DÝ “«  «dAŠ

ÆbMM� —«d8 Ã—Uš tÐ È«ÅtAOý t�u� qš«œ ·U: `DÝ “« t� œuÐ bM¼«uH�

U¼ÅÊ¬ qš«œ “«  «dAŠ —«d8 ÊUJ$« œuý t²H¹— t�u� —œ ÊuÐU: Ë sžË— Ë »¬ È—«bI$ tÇÅÊUMÇ

ÆbÝ—Åv$ dH: tÐ

 ∫ÁbMJ� ÁU~²Ýœ ‘Ë—qš«œ È«u¼ “« vMOF$ r−Š ̈ ÁbMJ$ ÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝËÅÅtÐ ‘Ë— s¹« —œ 

—U?³?�« ÈU?C8 —œ dÖ«  «dAŠ tKOÝËÅs¹bÐ ¨bM¼œÅv$ —u³Ž e¹— —UO
Ð vLOÝ È—uð p¹ Èô “« «— —U³�«
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Æb�uýÅv	 lLł È—uð ÈË— bMýUÐ t²ý«œ œułË

t?Ð r?¹b?Ý  U?J?O?K?O?Ý ¨ÁdI�  «d²O� ÈU¼Å‰uK×	 —œ vÖœu)¬ tÐ „uJA	 ÈU¼Åt�«œ Êœd.Å—ËUMý 

 X?³1�

  

1

190
t?Ð  «d?A?Š ÈU?¼ÅÂ«b�« “« vA5Ð Ë Ë—ô ¨U¼ÅX)UŠ s¹« —œ t. XH� U¹ pOKOð« qJ)« ¨»¬ ¨

Æb�uýÅv	 t²šUMý Ë bM¹¬Åv	 `DÝ

é	ô UÐ Áb¼UA	 Ë t)u¹Ë ‰U²1¹d. bM�U	 p¹˛u)uOÐ ÈU¼Å@�— UÐ „uJA	 ÈU¼Åt�«œ Êœd.Å@�— 

ªgHMÐ«dD ÈÅtFý«

X?.d?Š d?O?1?	 —œ Ê¬ Êœ«œÅ—«d?F Ë Êu?	d?D U?Ð Èe?K?D U?¹ È«Åt?AOý ÈÅt×HH p¹ Êœd.Åt²Až¬ 

ÆbM²D«Åv	 Â«œ tÐ t×HH ÈË—  «dAŠ œ—u	 s¹« —œ t.  «dAŠ

∫rOI²��ÅdOž ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ »

 ∫U¼Åt²�Ð U¹ Ë —U³½« qš«œ È«u¼ ÈU�œ ÈdOÖÅÁ“«b½«r¼ U	œ býUÐ dðœU¹“ vÖœu)¬ Ê«eO	 tÇ d¼ 

 œËb?Š t?Ð X?Ý« s?JL	 Ë œË—Åv	 dðôUÐ    40
oCq?š«œ ÈU?	œ Ê«u?ðÅv?	 q?Äu.u	dð “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbÝdÐ 

ÆœdÐÅvÄ  UD¬ œułË tÐ Ë œuL� sOOFð vÖœUÝ tÐ «— ·Ëdþ Ë U¼Åt²1Ð ¨ÂbMÖ ÈU¼ÅÁœuð

¨b?¹¬Åv	 sOzUÄ U	œ r.År. œuý ·dB	 qO²	—u	ËdÐ “UÖ dÖ« býUÐ ôUÐ U¼Åt1O. ÈU	œ t. v)UŠ —œ

ÆXD— b¼«uš ôUÐ U	œ  «dAŠ XO)UFD dŁ« —œ Á—UÐËœ Ë ÁœuÐ v²Fu	 g¼U. s¹« sJO)

 ∫—U?³?½« È«u?¼ pOMÐd� “UÖ ÈdOÖÅÁ“«b½«f?H?M?ð œu?š tÐ œuš U¼ÅÈe³Ý Ë U¼ÅÁuO	 Ë  öž 

Á«— s¹« “« t. È“UÖ —«bI	 U	«ÆœuýÅv	 lLł —U³�« È«u¼ —œ pOMÐd.Å“UÖ È—«bI	 tKOÝËÅs¹bÐ Ë bMM.Åv	

p?O?M?Ðd?.“UÖ —«bI	 býUÐ U¼Å»dJO	 tÐ Áœu)¬ ¨‰uB×	 t. vð—uH —œ ÆXÝ« r. vKOš œuýÅv	 œU−¹«

v?K?O?š p?O?MÐd.“UÖ —«bI	 býUÐ È—U³�«  UD¬ tÐ ◊uÐd	 vÖœu)¬ dÖ« sJO) ÆœuýÅv	 dðÅœU¹“ —U³�« È«u¼

ÆXÝ« dðÅgOÐ

œu?łË t?Ð Ê«u?ðÅv?	 n?K?²?5?	  ôU?Š —œ pOMÐd.Å“UÖ ÈU¼Åœ—«b�U²Ý« s²ý«œÅXÝœ —œ UÐ s¹«dÐUMÐ

ÆœdÐÅvÄ vÖœu)¬

π‡‡ ∑v¹«œ“ ÁdAŠ 

‘d²1Ö “« sJL	 qJý d¼ tÐ XÝ« Â“ô ¨È—U³�« ÈU¼ÅXD¬ tÐ vÖœu)¬ ÈU¼ÅÊU¹“ œUFÐ« UÐ tłuð UÐ

Áb?ý t?²?1?Ð —U?. t?Ð v�uÖU�uÖ ÈU¼ÅÁuOý ¨gOÄ ÈU¼Å‰UÝ vÞ —œ ¨—uEM	 s¹« È«dÐ ÆœuL� ÈdOÖuKł Ê¬

ÈU?¼ÅÁu?O?	 Ë U?¼Åt?�«œ ¨ U?Ðu?³?Š ¨ ö?ž È—«b?N?~� t. b¼œÅv	 ÊUA� vÝUMý ÊU²ÝUÐ ÈU¼ÅvÝ—dÐ ÆXÝ«

K?. —uÞ tÐ Ë pAšÒ œËb?Š Ë d?−?Š d?B?Ž pO²O)u¾� ÈÅÁ—Ëœ “« ¨U¼Åt�«œ v∏∞∞∞œö?O	 “« gOÄ ‰UÝ 

ÆXÝ« Ábý “Už¬ `O1	
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Ë Èe?�d! ÈUJ¹d!¬ ÈU¼—uA� “« všdÐ —œ t�uL� È«dÐ Æb�«ÅÁœuÐ ÁœUÝ —UO4Ð s¹“Už¬ ÈU¼Å‘Ë—

¨UJOKOÝ t!uðU¹œ ¨v�bF! ÈU¼Å„Uš UÐ «— U¼ÅÊ¬ U¼Åt�«œ vÖœ“ ÁdAŠ “« ÈdOÖuKł È«dÐ v¹UOÝ¬ Ë vÐuMł

ÈU¼Å„Uš v¹«œ“ÅÁdAŠ dŁ« Æb�œd�Åv! ◊uK8! ÂuOMO!uI¬bO4�«ÅÅË Âu¹eOM! bO4�« ̈ bOÝ« UÐ Ábý UOŠ« ”—

 «dAŠ Ë—ô Ë r8ð ÈË— dÐ ¡uÝ dŁ« tÐ ◊uÐd! Èd~¹œ g8Ð Ë  «dAŠ l�œ tÐ ◊uÐd! vA8Ð v�bF!

ÆbMM�ÅvL� È—«cÖÅr8ð „Uš tÐ t²Až¬ ÈÅt�«œ ÈË— dÐ ¨È—U³�«  «dAŠ ¨ÁËöŽ tÐ ÆXÝ«

tÐ v�bF! ÈU¼Å„Uš Êœd� t�U{« Æb�—«œ ÈdðÅgOÐ dŁ« pAš ÈU¼Åt�«œ ÈË— dÐ v�bF! ÈU¼Å„Uš

Vłu! —U³ž Ë œdÖ tÐ q×! È«u¼ vÖœuI¬ t�uL� È«dÐ ¨œ—Ë¬Åv! œułË tÐ «— vðöJA! v¹«cž ÈU¼Åt�«œ

—œ ‘Ë— s?¹« “« ÁœU?H?²?Ý« ¨qOIœ sOL¼ tÐ ÆœuýÅv! q×! vIU¼« Ë ÊUM�—U� —œ “uJOKOÝ È—ULOÐ œU−¹«

ÁœU?H?²?Ý« Èd?ðÅb?¹b?ł v?J¹˛uIuOÐ Ë v¹UOLOý ¨vJ¹eO� ÈU¼Å‘Ë— “« Ê¬ ÈUł tÐ Ë X4O� vKLŽ U! ÊU!“

ÆœuýÅv!

∫È—U?³?½« ÈU?¼ÅX? ¬ U?Ð Á“—U?³� È«dÐ v¹UOLOý ÈU¼Å‘Ë— “« ÁœUH²Ý« ‡‡v?¹U?O?LOý  U³O�dð 

“« U?¼ÅÊ¬ p?ðÅp?ð ÈÅÁ—U?Ð—œ Y?×?Ð t?� œd?OÖÅv! Ë t²�dÖ —«dg ÁœUH²Ý« œ—u! —uEM! s¹« È«dÐ v�uÖU�uÖ

ÆœuýÅv! UH²�« ‰U¦! bMÇ d�– tÐ UNMð Ë XÝ« Ã—Uš d{UŠ »U²� ÈÅtKhuŠ

±ÅÅÅ‡‡π‡‡ÅÅÅÅÅ∑È“UÖ ÈU¼Åg�ÅÁdAŠ “« ÁœUH²Ý« 
±

∫

”uHKÝ ¨sO4&u²Ýu  U¹ sOH4 
≤

 U¹   
PH3∫dOž ¨dOÝ ÈuÐ tO³ý v¹uÐ UÐ @�—ÅvÐÅXÝÅ« È“UÖ 

 vIuJIu! Ê“Ë UÐ XÝ« ÅÈ“UÖ »¬ —œ ‰uK×!≥¥[∞¥‘uł ÈÅtDI� Ë   − 87 / 4¨È«—«œ Ë d¹cÄÅ‰UF²ý« 

–uH� Ë —UA²�« XOKÐUg ¨sOzUÄ vKOš ‘uł ÈÅtDI� Ë r� vIuJIu! Ê“Ë s²ý«œ V³Ý tÐ ªv!uLŽ ·dB!

ÈœU?¹“ vÖbMA� dŁ« ¨ «dAŠ ÈË— dÐ ¨bM�Åv! –uH�  öž rO−Š ÈU¼ÅÁœuð —œ v²Š«—ÅtÐ Ë œ—«œ l¹dÝ

 œËbŠ v�U!“ ¨«u¼ ÈU!œ tÐ t²4Ð rÝ q!U� dOŁQð È«dÐ Ë œ—«œµÅÅ‡‡ÅÅ≥¨ôUÐ ÈU!œ —œ ÆXÝÅ« È—Ëd{ “Ë— 

ÆœuýÅv! dðÅr� ÊU!“ s¹«

 ÈU¼Å’dg  —uh tÐ  —U−ð —œ rÝ s¹«≥ Ë v!dÖ ∞[∂d¹cÄU�–uH� v!uOMO!uI¬ ÈU¼ÅtIuI —œ v!dÖ 

«u¼ XÐuÞ— ÷dF! —œ t� XÝÅ« vł—Uš vAýuÄ È«—«œ U¼Å’dg ÆœuýÅv! t{dŽ —«“UÐ tÐ ̈ «u¼ dÐ«dÐ —œ

 ·d?þ± Uð ≤È—«b?I?! U?¼Å’d?g s?¹« V?O?�d?ð —œ Êu?Ç ÆœuýÅv! œ«“¬ Ê¬ —œ œułu! “UÖ Ë “UÐ XŽUÝ 

Ë p?O?M?Ðd?� “U?Ö Ë œu?ýÅv?! t?¹e?−?ð «u?¼ d?Ð«dÐ —œ eO� ÁœU! s¹« ¨XÝ« t²�— —U� tÐ eO� ÂuO�u!¬  U!UÐ—U�

ÆbM�Åv! œ«“¬ „UO�u!¬

„UO�u!¬ Ë pOMÐd�ÅÅ“UÖ È—«bI! Ë bM�Åv! œ«“¬ Ê˛Ë—bO¼—uH4� “UÖ ÂdÖ p¹ v!dÖ tÝ ’dg d¼

È«d?Ð ¨U?¼Å’d?g s?¹« ÊUÖb�“UÝ ÈÅt²HÖ tÐ UMÐ t� ¨b�U!Åv! ÈUł dÐ ÂuOMO!uI¬ bO4�Ë—bO¼ r¼ È—«bI! Ë

±‡‡ Fumigants                                 ≤‡‡ Phosphine , Phostoxine , Celphos



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∞

Æœ—«b� ÈdDš ÊU4�« X!öÝ

ÈU¼ÅÁuO! ̈  UÐu³Š ̈  öž bM�U! pAš v¹«cž œ«u! v¹«œ“ÅÁdAŠ È«dÐ Ê«uðÅv! sO4�u²Ýu� “«

v?L?O?K?g« j?¹«d?ý Ë X?�¬ Ÿu� ¨œdÐ—U� Ÿu� tÐ t²4Ð ¨·dB! —«bI! ÆœuL� ÁœUH²Ý« —cÐ Ÿ«u�« Ë pAš

¨œu?ýÅv?! t?²?ýU?³?�« d¹cÄU�–uH� ÈU¼—U³�« Ë U¼uKOÝ —œ tK�  —uh tÐ t�  öž œ—u! —œ ÆXÝ«  ËUH²!

 —«bI!¥‡‡≤Èœ—«u! —œ Ë bM²4O� d¹cÄU�–uH� q!U� —uÞ tÐ t� v¹U¼—U³�« —œ ÆXÝ« Â“ô v!dÖ tÝ ’dg 

¨‰u?B×! sð d¼ È«“« tÐ ¨œdOÖÅv! ÂU−�« —œUÇ d¹“ Ë tK�  —uh tÐ ‰uB×! ÅÈÅÁœuð v¹«œ“ÅÁdAŠ t�

ÆXÝ« Â“ô v�U{« v!dÖ tÝ ’dg p¹

—œ Áó¹Ë ÈÅÁbMM�Åg8Ä ÁU~²Ýœ UÐ Ê«uðÅv! «— ÂuOMO!uI¬ —uH4� ÈU¼Å’dg ∫qLŽ ÂU−�« ÈÅÁu×� ‡‡

ÁU?~?²Ýœ b�uÝ qš«œ «— “UO� œ—u! ’dg œ«bFð «b²Ð« ¨—uEM! s¹bÐ Æœ«œ —«dg ¨dE� œ—u! nK²8! ◊UI�

s?¹« ÆbMM�Åv! Ã—Uš «— ’dg v²4ý —UA� UÐ Ë œ—«Ë nK²8! ‚ULŽ« —œ Ë Áœuð ÊË—œ —œ «—ÅÊ¬ ¨ÁœuL�

ÂU−�« ¨U¼ÅuKOÝ œ—u! —œ ÆbM¹UL�Åv! —«dJð ‰uB×! ÈÅÁœuð ÊË—œ —œ ¨dE� œ—u! d~¹œ ◊UI� —œ «— qLŽ

œË—Ë ÂU~M¼ È—«cÖÅ’dg qLŽÈËbM� tÐ v¹ËbM� “« dNÐ v¹UłÅtÐUł U¹ —U³�« tÐ vÖœuI¬ tÐ „uJA! dNÐ 

œ«bFð ¨sOF! v�U!“ qh«u� —œ tIUI� ÈË— “« dNÐ —u³Ž ÂU~M¼ t� VOðdð s¹« tÐ ÆœdOÖÅv!  —uh ¨d~¹œ

◊U?I?� —œ œu?š t?Ð œu?š ¨Áb?ý Ëb?M?� œ—«Ë d?N?Ð Á«dL¼ U¼Å’dg Ë œuýÅv! t²š«b�« Ê¬ ÈË— Â“ô ’dg

v¹«œ“ÅÁdAŠ qLŽ ¨ËbM� ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅXL4g —œ “UÖ Êbý U¼— “« fÄ Ë b�dOÖÅv! —«dg ËbM� ÊuÖU�uÖ

Æœd¹cÄÅv!  —uh

t?� X?Ý« V?O?ðd?ð s¹« tÐ ¨v�uÖ Ë pÇu� ÈU¼Åt²4Ð —œ —«bI! r� ÈU¼dNÐ v¹«œ“ÅÁdAŠ ÈÅÁu×�

 ’dg p¹ ̈ t²4Ð d¼ È«“« tÐ «b²Ð«∞[∂ËÅÅÅÅbMâOÄÅv! d~¹œ —«œcHM! ÈÅtÇ—UÄ U¹ ÈcžU� ‰UL²Ýœ —œ «— v!dÖ 

b�—«cÖÅv! t²4Ð U¹ v�uÖ —œ œułu! dNÐ `DÝ ÈË— «— Ê¬ Ë bM¼œÅv! —«dg vIUš X¹d³� vÞug qš«œ —œ

—œ X¹d³� vÞug t� vKJý tÐ Ë ÊuÖ˛«Ë —uÞ tÐ «— Ê¬ v�uK¹U� ÈÅt4O� p¹ —œ tŽuL−! Ê¬ ÊbOâOÄ UÐ Ë

œu?ÐU?� «— t?²?4?Ð —œ œu?łu!  «dAŠ Ë œuý œ«“¬ “UÖ Uð b�—«cÖÅv! œuš ‰UŠ tÐ ¨œdOÖ —«dg t²4Ð sO¹UÄ

“UÐ «—ÅÊ¬ —œ Áœd� Ã—Uš t²4Ð “« «— Ê¬ È«u²×! Ë X¹d³� vÞug ̈ Â“ô ”ULð ÊU!“ Êbý ÈdáÝ UÐ Æœ“UÝ

ÆœœdÖ Ã—Uš Ê¬ È«u²×! “« rÝ ÈÅÁb�U!ÅvgUÐ Uð b�—«cÖÅv!

s?K?O?ð«b?O?4?�« b?M?�U?! b?M?M�Åv! œ«“¬ “UÖ qLŽ —œ t� vðU³O�dð U¹ d~¹œ ÈU¼“UÖ ¨sOH4� “« dOž
±

¨

p?¹—bO�UOÝbOÝ«
≤

ÊUð«u!dÐÅÈœ ¨
≥

”ËËdK�ÅÈœ ¨
¥

q?O²!bO!dÐ ¨
µ

—œ U?!« ÆœuýÅv! lg«Ë ÁœUH²Ý« œ—u! eO� 

ÆXÝ« dðÅZ¹«— sOH4� œdÐ—U� qLŽ

≤ÅÅ‡‡π‡‡ÅÅ∑ŁR& ÈbKł ”ULð Á«— “« t� v¹U¼Åg�ÅÁdAŠ Ò∫b
dg�ÅÁdAŠ bMÇ q!Uý t²Ýœ s¹« 

±‡‡ Ethylen oxide              ≤‡‡ Hydrocyanic acid               Å  ÅÅÅÅÅÅ ≥‡‡ Dibromoethane    
Å¥‡‡ Dichlorvous                          µ‡‡ÅÅÅ Methyl bromide



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ±

∫“« b�«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN! t� bM²4¼

s¹dð—ÅÈUÄ ‡‡
±

∫XÝ« ÅvLÝ ¨U¼ÅÊ¬ sOGIUÐ Áó¹ËÅÅtÐ È—U³�«  U�¬ “« È—UO4Ð È«dÐ t� XÝÅÈ«ÅÁœU! 

U?ð X?Ý« s?J?L?! bMÇ d¼ ¨bM�Åv! ZK� «— ÁdAŠ rÝ s¹« ÆXÝ« —d{ r� Ê«—«b�U²4Ä È«dÐ ¨fJŽdÐ Ë

 ‰uK×! ¨b�ULÐ Áb�“ vðb!∞[µö!U� —«bIUÐ  «dAŠ È«dÐ Ábý tOHBð bOHÝ XH� —œ Ê¬ Èbh—œ ÎŁR! Òd

“U?O?� ÁU?ðu?� v?�U?!“ q?h«u� —œ VFJ! d²! d¼ È«“« tÐ ‰uK×! d²OI rO� œËbŠ ¨—uEM! s¹« È«dÐ ÆXÝ«

ÆXÝ«

Êu?OðôU� ‡‡
≤

∫ÁœU?H?²?Ý« v?¹«œ“ÅÁd?A?Š È«d?Ð r¼ Ë vÖœuI¬ “« ÈdOÖÅÅgOÄ È«dÐ r¼ ¨rÝ s¹« “« 

“« Ê¬ vLÝ dŁ« ¨v¹UOKg jO×! —œ t� X4�«œ b¹UÐ ÆXÝ« dŁR! vÐuš tÐ È—U³�«  U�¬ ÈË— dÐ t� œuýÅv!

U!œ ÊœuÐ ôUÐ ¨ÁËöŽÅÅÅÅtÐ ¨b¼œÅv! XÝœ “« «— œuš dŁ« XŽdÝÅÅtÐ eO� v�u²Ð ÕuDÝ ÈË— Ë œË—Åv! XÝœ

ÆœuýÅv! Ê¬ dOŁQð g¼U� Vłu! ¨dNÐ XÐuÞ— Ë

ÊuOðôU! Ë ÊuOð«—UÄ ¨ÊuOðËd²OM� bM�U! Á—uH4� ÂuLÝ “« Ê«uðÅv! ÂULŠ pÝuÝ UÐ Á“—U³! È«dÐ

”d²Ýœ ÈU¼Åq×! “« —Ëœ Ë pÝuÝ X�dŠ dO4! —œ rÝ XÝ« Â“ô ¨—uEM! s¹« È«dÐ ÆœuL� ÁœUH²Ý«

Ë b?¼œÅv?! `?O?łdð «— ÂdÖ Ë »uÞd! ÈU¼Åq×! ¨ÂULŠ pÝuÝ t� XÝ« ÅvM²HÖ Æœuý t²8¹— Ê«dÖ—U�

bŠ —œ Â“ô ÈU!œ Ë v³4� XÐuÞ— ¨»¬ ¨v¹«cžœ«u! t� v¹Uł —œ d²AOÐÒ—œ ÆbM�Åv! dO¦Jð býUÐ vMOF! 

r8ð Ë ÁdAŠ s¹« —uCŠ ‰UL²Š« Êœd� eOLð È«dÐ Áó¹ËÅÅÅtÐ Ë vÝ—“UÐ È«dÐ ¨”d²Ýœ “« —Ëœ ÈU¼ÅXL4g

ÆbMýUÐ tłuð œ—u! b¹UÐ U¼Åq×! s¹« ¨Á“—U³! ÂU~M¼ Ë XÝ« dðÅœU¹“ Ê¬

Ë b?�—«œ qJA! ÁdAŠ s¹« UÐ Á—«uL¼ v¹«cž l¹UMh ÈU¼bŠ«Ë ¨v¹«cžœ«u! tÐ vÝd²Ýœ XKŽ tÐ

U?Ð Á“—U?³?! È«d?Ð Æb�dÐÅv! dÝ tÐ U¼Åt�Uš—U� ÈÅtÞu×! Ë U¼—U³�« Áó¹uÐ U¼ÅsIUÝ —œ ¨Ê¬ nK²8! ÈU¼Åt�uÖ

∫X4Ð —U� tÐ b¹UÐ «— d¹“ ÈU¼ÅÁ«— “« vJ¹ tÇ—u!

Ád−MÄ Ë »—œ ¨ÊUL²šUÝ —œ œułu! ÈU¼Åv~²4Jý Ë U¼ÅŒ«—uÝ Êœd� d¹cÄU�–uH� Ë dOLFð ‡‡

v¹«cž ÈU¼ÅÁb�ULOgUÐ È—Ë¬ÅlLł Ë q×! Vðd! X�UE� ‡‡ÈbMÐÅt²4Ð ÊËbÐ 

U¼ÅtÇ—u! t�ô —œ ‘ułÅ»¬ U¹ sO�«—UÄ s²8¹— ‡‡

ÊuOðËd²OM� bM�U! “U−! ÂuLÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

œu?ÐU?� r?¼ U?¼Åt?Ç—u?! t?O?IÐ ¨«cž ÊbA� sO!Qð qOIœ tÐ t−O²� —œ t� ¨dÖ—U� ÈÅtÇ—u! UÐ Á“—U³! ‡‡

Æb�uýÅv!

 ±‡‡ Pyrethrine                                ≤‡‡ Malathion



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ≤

±Æb¹d³Ð ÂU� «— v¹«cžœ«u! UÐ j³ðd! ÊUÖb�uł Ë  «dAŠ rN! ÁËdÖ Ëœ ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— —U� jO×! —œ  «dAŠ dO¦Jð ÈU¼Åq×! Ë –uH� ÈU¼ÅÁ«— ‡‡

≥øbM�Åv! vÖœuI¬ œU−¹« —U� q×! —œ t�u~Ç v~�Uš f~! ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— v~�Uš f~! v¹UOLOý ‰d²M� nK²8! ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

µøœdÐ vÄ —U� jO×! —œ ‘u! œułË tÐ Ê«uðÅv! v¹U¼Åt�UA� tÇ “« ‡‡ÅÅÅ

∂Æb¹d³Ð ÂU� «— ‘u! UÐ Á“—U³! vJ¹eO� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

∑Æb¹d³Ð ÂU� ¨b�dOÖÅv! —«dg ÁœUH²Ý« œ—u! ‘u! Êœd� —Ëœ È«dÐ t� «— v¹UOLOý œ«u! ‡‡

∏øb�«ÅÂ«b� È—U³�«  U�¬ ÈU¼Åt�uÖ s¹dðÅÅrN! ‡‡ÅÅÅ

π`?O?{u?ð t?hö?š —u?Þ t?Ð «— È—U?³?�« ÈU¼ÅX�¬ ÈÅtKOÝË tÐ v¹«cž œ«u! dÐ Áœ—«Ë ÈU¼ÅÊU¹“ ‡‡

ÆbO¼œ

v�U
“¬œu�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ≥

r²A¼ qB�

Ë t�UÐ“ l�œ Ë q¹b³ð ¨È“UÝÅr�UÝ ¨pOJHð ¨È—Ë¬ÅlLł

»U"Ä

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ Áb�dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

ªbÝUMAÐ «— v²FM! ÈU¼Å»U%Ä Ë U¼Åt(UÐ“ “« výU� q¹U%+ Ë  öJA+ ‡‡

ªb�«bÐ «— U¼Å»U%Ä Ë Åt(UÐ“ g¼U1 ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

ªbÝUMAÐ «— v²FM! ÈU¼Å»U%Ä Ë t(UÐ“ l�œ ÈU¼ÅÁ«— ‡‡

ªb�«bÐ «— »U%Ä Ë t(UÐ“ È“UÝÅr(UÝ qŠ«d+ ‡‡

Æœuý UMý¬ v¹«cž l¹UM! ÈU¼Å»U%Ä Ë t(UÐ“ “« ÁœUH²Ý« Ë X�U¹“UÐ ÈU¼Å‘Ë— UÐ ‡‡

∏»U"Ä Ë t�UÐ“ ‡‡ÅÅÅ

O?F?Lł —UÐ p¹ ‰UÝ vÝ d¼ ¨XOFLł g¹«e�« v�uM1 Ê«eO+ UÐÒg?¹«e�« ÆœuýÅv+ dÐ«dÐ Ëœ UO�œ X

OFLłÒÆœ—«œ vÄ —œ U¼ÅÊU%�« Ë X%¹“ jO×+ È«dÐ «— vðöJA+ ¨v²FM! ¯—eÐ ÈU¼dNý g¹«bOÄ Ë X

v?�býÅl�œ œ«u+ Ë t(UÐ“ ÈœU¹“ d¹œUI+ Ë bMM1Åv+ ·dB+ «— ÈdðÅgOÐ ÈÅtO(Ë« œ«u+ ¨v²FM! ÈU¼—uA1

ÆbM¹UL�Åv+ œU−¹«

œËb?Š UO�œ XOFLł ŸuL−+ “« t�uL� È«dÐ∂¨r?1  XOFLł sOL¼ Ë bMM1Åv+ vÖb�“ UJ¹d+¬ —œ •

 œËbŠµ∞Ê«eO+ ÆbM¼œÅv+ —b¼ tÐ t(UÐ“ Ÿ«u�«  —u! tÐ U¹ Ë bMM1Åv+ ·dB+ U¹ «— UO�œ ÈÅtO(Ë« œ«u+ “« •

 œËb?Š ‰U?Ý d?¼ b?M1Åv+ bO(uð v¹UJ¹d+¬ œd� p¹ t1 È«Åt(UÐ“∑∞∞—«b?I?+ s¹« sÄ«˛ —œ ¨XÝ« ÂdÖuKO1 

¥µ∞ œËb?Š UÄË—« —œ Ë ÂdÖuKO1 µ∞∞Êd?U È«b?²?Ð« —œ fOK~�« —uA1 ÈU¼Åt(UÐ“ Ê“Ë ÆXÝ« ÂdÖuKO1 

 “« gOÐ tÐ rJ¹ Ë X%OÐ±∏ÆXÝ« ÁbOÝ— ‰UÝ —œ sð ÊuOKO+ 

vMOA�dNý tÐ qO+ ̈ U¼dNý —œ vL%ł g¹UÝ¬  U³łu+ Êbý r¼«d� Ë v²FM! X�dAOÄ UÐ v�dÞ “«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ¥

 ‰U?Ý —œ ÆXÝ« t²�U¹  bý UO�œ ÈU¼—uA1 Âœd+ —œ±π≤∞ jI� ±¥Æb?�œuÐ sOA�dNý UO�œ XOFLł •

 ‰U?Ý —œ rU— s¹«±π∂∞ tÐ ≤µ ‰U?Ý —œ Ë •≤∞∞∞ œËb?Š tÐ ¥¥ÈÅÁb?M?¹¬ —œ s?¹«dÐUMÐ ÆXÝ« ÁbOÝ— •

 öJA+ s¹dðÅÅ¯—eÐ “« vJ¹ ̈ bMM1Åv+ bO(uð sOA�dNý Áu³�« XOFLł s¹« t1 vÐU%Ä Ë t(UÐ“ —«bI+ p¹œe�

ÆœuÐ b¼«uš U¼—uA1

ÂU−�« “« fÄ tO(Ë« ÂUš œ«u+ ̈ v¹«cžœ«u+ ÈU¼Åt�Uš—U1 Áó¹ËÅÅtÐ Ë ̄ —eÐ ÈU¼Åt�Uš—U1 —œ ̈ ÁËöŽ tÐ

È—«bI+ ¨—U1 s¹« ÂU−�« qŠ«d+ “« p¹ d¼ —œ Æb�uýÅv+ v¹UN� ÈÅÁœ—Ë¬d� tÐ q¹b³ð ÊuÖU�uÖ ÈU¼bM¹¬d�

Èd¹œUI+ “« Ë XÝ«  ËUH²+ Ê¬ —«bI+ ¨Áœ—Ë¬d� Ÿu� tÐ t²%Ð t1 b¹¬Åv+ œułË tÐ v�býÅÅl�œ œ«u+ Ë t(UÐ“

Áœu(¬  UF¹U+ Ë tÐU�uš ¨Èô Ë qÖ ¨qJ(« ¨bOÝ« ¨ «—bO¼uÐd1 ¨vÐdÇ vMO¾ðËdÄ ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅvB(UšU�

ÆXÝÅ« ÈbM%ÄU� ÈuÐ Ë Èd¼Uþ XOF{Ë È«—«œ t1 œuýÅv+ qOJAð

Áb?M?1«d?Ä ¨q?×+ ·«dÞ« —œ «— œuš »U%Ä Ë U¼Åt(UÐ“ ¨e1«d+ d¹UÝ Ë l¹UM! ÊU³ŠU! ¨t²ýcÖ —œ

U+« ÆbM²š«b�«Åv+ dDš tÐ «— Âœd+ X+öÝ Ë b�œuÐ X%¹“ jO×+ vÖœu(¬ q+UŽ ̈ VOðdð s¹« tÐ Ë b�œd1Åv+

¨U?¼ÅX?(Ëœ Ë X?%?O?� v?K?L?Ž —U1 s¹« ¨U¼Åt�Uš—U1 œ«bFð ÊËe�«“Ë— g¹«e�« Ë XFM! ‘d²%Ö UÐ Á“Ëd+«

¨ —u?! s?¹« d?O?ž —œ «d?¹“ Æb?�«ÅÁœd?1 l?{Ë —U?1 s?¹« “« Èd?OÖuKł È«dÐ «— v²gÝ sO�«uU Ë  «—dI+

∫“« b�«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹d²LN+ t1 b+¬ b¼«uš œułË tÐ vÖ—eÐ v²ý«bNÐ  öJA+

Ë v¹UOLOý ÈÅt¹e−ð tÐ d−M+ t1 ¨t�Uš—U1 ·«dÞ« —œ »U%Ä Ë Åt(UÐ“ ÊœuL� ÁbM1«dÄ  —u! —œ ‡‡

Æb¹¬Åv+ œułË tÐ Èb¹bý sHFð ÈuÐ œuýÅv+ Ê¬ vÐdJO+

b¹¬Åv+ œułË tÐ U¼Å»dJO+ Ë ÊUÖb�uł ̈ U¼ÅÂd1 ̈  «dAŠ dO¦Jð Ë Êbý lLł È«dÐ v³ÝUM+ q×+ ‡‡

ÆœuýÅv+ qOJAð vÖœu(¬ r¹«œ Êu�U1 p¹ Ë

ÆœuýÅv+ v(uLF+ Ë dOÖ«Ë ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë vÖœu(¬ Ÿ«u�« —UA²�« Vłu+ ôUÐ q+«uŽ ‡‡

tÐ ̈ bMýUÐ ÈœUB²U« ‘“—« È«—«œ XÝ« sJL+ gOÐ Ë r1 U¼ÅÊ¬ “« È—«bI+ t1 v�býÅl�œ œ«u+ ‡‡

Æb�œdÖÅv+ q¹b³ð —Ë¬ÅÊU¹“ œ«u+

 q?×?+ ÈU¼Å»¬ —œ »U%Ä Êœd1 œ—«Ë UÐ ‡‡BOD® BODv?J?¹˛u(uOÐ v¼«ušÅÊóO%1«Å
±

g¹«e�« ©

«d?¹“ ¨b?�uýÅv+ q×+ vJ¹˛u(uOÐ ÈÅtŽuL−+ X+öÝ ÊœU²�« dDš tÐ Vłu+ ¨v(UL²Š« ÂuLÝ Ë bÐU¹Åv+

t�uL� È«dÐ Æb�œdÖÅv+ Áb�“  «œułu+ v~Hš Ë »¬ —œ ‰uK×+ ÊóO%1« b¹bý g¼U1 Vłu+ œ«u+ s¹«

 œËbŠ ÈœUŽ X(UŠ —œ »¬ ÊóO%1« —«bI+∏ÈÅt+«œ« È«dÐ v¼U+ “UO� œ—u+ ÊóO%1« —«bI+ Ë Â«ÆvÄÆvÄ 

  U?OŠµb?Š t?Ð «— »¬ —œ ‰u?K?×?+ Êó?O%1« —«bI+ »¬ tÐ »U%Ä œË—Ë ÆXÝ« Â«ÆvÄÆvÄ Ò “« d?ðÅsOzUÄ µ

œ«u+ Èd¹œUI+ »U%Ä —œ tÇÅÅÊUMÇ Æb�uýÅv+ œuÐU� ÊU¼UOÖ Ë b�dO+Åv+ U¼Åv¼U+ ̈ X(UŠ s¹« —œ t1 b�UÝ—Åv+

±‡‡ Biological Oxygen Demand



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπµ

È—«bI+ býUÐ vMO¾ðËdÄ
  
H

2
SÆbM1«dÄÅv+ UC� —œ Áb¹bMÖ ⁄d+Årgð ÈuÐ Ë œuýÅv+ q!UŠ 

t?1 X?ÝÅU?¼Åt?�U?š—U1  öJA+ s¹dðÅrN+ “« vJ¹ ¨t(UÐ“ Ë »U%Ä q¹b³ð U¹ Ë l�œ ÈÅt(Q%+ s¹«dÐUMÐ

OL¼« “Ë— tÐÅÅ“Ë—ÒU?¼ÅÊ¬ l?�œ U¹ Ë q¹b³ð ¨pOJHð ¨È—Ë¬ÅlLł È«dÐ XÝ« Â“ô Ë bM1Åv+ «bOÄ Èd²AOÐ X

ÆbýUÐ d¹“ ÈU¼—UOF+ Ë  UŽöÞ« dÐ vM²³+ b¹UÐ È«Åt+U�dÐ sOMÇ ¨œuý Èe¹—Åt+U�dÐ

±ÅÅ‡‡∏»U"Ä Ë t�UÐ“ tÐ v¼œÅÊU+UÝ È«dÐ Èe¹—Åt+U/dÐ ÅÅÅ

±U¼ÅÊ¬ “« p¹ d¼ XO¼U+ Ë v�býÅÅl�œ œ«u+ œU−¹« lÐUM+ vÝ—dÐ ‡‡

≤‰UÝ ÈU¼ÅÁU+ Ë t²H¼ ÈU¼“Ë— È«dÐ U¼ÅÊ¬ v³¹dIð Ê“Ë Ë r−Š œ—Ë¬dÐ ‡‡

≥»U%Ä Ë t(UÐ“ l�œ È«dÐ vK×+  «—dI+ UÐ v¹UMý¬ ‡‡

¥t(UÐ“ Ë »U%Ä vK!« VO1dð XšUMý ‡‡

µÁbMM1ÅÁœu(¬ œ«u+ —«bI+ sOOFð Ë È—U+¬ È—«œdÐÅt�uL� ‡‡ÅÅ

∂s?OOFð ‡‡ÅÅ
  
BOD

5
ÅÅX%ð U¹ BOD “« d?ðÅr?1 Ê¬ sO~�UO+ dÖ« t1 Á“Ë— ZMÄ ≤∞∞býUÐ Â«ÆvÄÆvÄ 

 —«bI+ U+« ÆœuL� dNý »U%Ä œ—«Ë «— Ê¬ Ê«uðÅv+BODtÐ XÝ« sJL+ v¹«cž œ«u+ ÈU¼Åt�Uš—U1 »U%Ä 

 œËbŠ±∞∞∞ÆbÝdÐ dðÅgOÐ v²Š U¹ 

∑v?¹U?O?LOý v¼«uš ÊóO%1« —«bI+ sOOFð ‡‡
ÅCOD 

± 

‘Ë— t?Ð Áb?MM1ÅÁœu(¬ œ«u+ —«bI+ Ê¬ —œ t1

 ‘Ë— —œ® œuýÅv+ ÈdOÖÅÁ“«b�« vJ¹˛u(uOÐ ‘Ë— ÈUł tÐ v¹UOLOýBODqÐUU t1 v¹U¼ÅÅÁbMM1ÅÁœu(¬ jI� 

©Æb�uýÅv+ sOOFð ¨bM²%¼ vJ¹˛u(uOÐ ÈÅt¹e−ð

∏»U%Ä —œ ‰uK×+ ÊóO%1« ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡ÅÅÅ
Å ≤DO

π»U%Ä —œ œułu+ v(¬ sÐd1 —«bI+ sOOFð ‡‡
ÅTOC  

≥ 

ÈU+œ —œ vJO²O(UðU1 ÊuOÝ«bO%1« ‘Ë— UÐ

C     900
o

—«bI+ sOOFð Ë 
  
CO

2
ÆœuýÅv+ œ«“¬ t1 

±∞ »U?%Ä ÈÅÁb�U+ÅvUUÐ ‡‡
  
BOD

5
 ¨COD¨TOCœ«u?+ b?�U+Åv+ ÈUł dÐ ¨»¬ dOg³ð “« fÄ t1 

XŽUÝ p¹  b+ ·dþ ÈÅÁb�uý sOA�Åtð
ÅÅSSÅ¥Å

 oKF+ œ«u+ q1 Ë 
ÅTSSÅÅ

µ

‰uK×+ œ«u+ q1 
Å∂TDS

K1 —uÞ tÐÒ∫b�uýÅv+ rO%Ið t²Ýœ Ëœ tÐ v¹«cž œ«u+ ÈU¼Åt�Uš—U1 v�bý l�œ œ«u+ ¨v

»U%Ä U¹ l¹U+ v�bý l�œ œ«u+ ©n(«

t(UÐ“ U¹ b+Uł v�bý l�œ œ«u+ ©»

“« výU�  öJA+ Ë qzU%+ “« Êb�U+ ÊuB+ È«dÐ Á«— s¹d²NÐ t1 b�—«œ ÁbOIŽ ¨s� ÊUBBg²+ ÈÅtL¼

±‡‡Chemical Oxygen Demand                           ≤‡‡ Dissolved Oxygen                ≥‡‡ Total Organic Carbon
¥‡‡ Settleable Solids                               µ‡‡ Total Suspended Solids
∂‡‡ Total Disolved Solid , Fats , Oils , Grease



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∂

 ÈÅtŠu(dÝ —œ b¹UÐ ¨d+« s¹« Ë XÝÅU¼ÅÊ¬ œU−¹« g¼U1 U¹ Ë œU−¹« “« ÈdOÖuKł ¨v�bý l�œ œ«u+ U+«bU« ÂULð

È«dÐ XÝ« Â“ô X%O� —ËbI+ —U1 s¹« t1 Èœ—«u+ —œ ÆœdOÖ —«dU »U%Ä Ë t(UÐ“ v¼œÅÊU+UÝ ÈÅtMO+“ —œ

Ë pO²ÝöÄ ¨tAOý ¨»uÇ ¨cžU1 Ÿ«u�« Æœuý Èe¹—Åt+U�dÐ v�býÅl�œ œ«u+ ÈÅÁ—UÐËœ ·dB+ Ë X�U¹“UÐ

È—Ë¬Åq?L?Ž e?1«d?+ Ë v?¼UÖ—U²A1 ÈU¼ÅÁb�U+ÅÅvUUÐ Ë ÁuO+ Ÿ«u�« XÝuÄ bM�U+ v¹«cž ÈU¼ÅÁb�U+ÅvUUÐ v²Š

b?Š Uð Ê«uðÅv+ «— U¼Å»U%Ä Ë ¨bM²%¼ Á—UÐËœ ÁœUH²Ý« Ë X�U¹“UÐ qÐUU v¼U+ÒË r(UÝ »¬ Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ 

ÆœuL� tOHBð v²ý«bNÐ

≤ ‡‡∏l¹U+ v/býÅl�œ œ«u+ U¹ »U"Ä  

È«dÐ ÆœuL� ÈdNý »U%Ä œ—«Ë «— l¹U+ v�býÅl�œ œ«u+ Ê«u²Ð XÝ« sJL+ ¨¯—eÐ ÈU¼dNý —œ

 «b²Ð« XÝ« Â“ô —U1Ås¹«BOD “« —«bI+ s¹« tÇÅÅÊUMÇ Ë œuýÅt³ÝU×+ U¼ÅÊ¬ —œ œułu+ ≤∞∞Â«ÆvÄÆvÄ 

—œ Æœu?L?� d?N?ý »U?%?Ä œ—«Ë ÂË«b?+ Ë r?¹ö?+ ÊU?¹dł UÐ Ë œd1 ¯—eÐ v�eg+ œ—«Ë «—ÅÊ¬ ¨býU³� dðÅgOÐ

 —«b?I+ Ë œU¹“ vÖœu(¬ Ê«eO+ t1 Èœ—«u+BOD “« gOÐ ≤∞∞v?Žu?� ÂeK²%+ —U1 s¹« ¨býUÐ Â«ÆvÄÆvÄ 

U?Ð Ë t?łË vG(U³+ Xš«œdÄ UÐ ¨ —u!Ås¹« dOž —œ ÆXÝU¼Åt�Uš—U1 ÈÅtKOÝËÅÅtÐ »U%Ä vðU+bI+ ÈÅtOHBð

ÆœuL� ÈdNý »U%Ä œ—«Ë «— »U%Ä Ê«u²Ð XÝ« sJL+ “u−+ cš«

±‡‡≤ ‡‡∏  t?/Uš—U5 —œ »U"Ä ÈÅtOHBð
±

∫ U�UJ+« Á«— “« »U%Ä l�œ ÊUJ+« t1 Èœ—«u+ —œ 

Â“ô ̈ —uEM+Ås¹« È«dÐ ÆbM²%¼ Ê¬ l�œ Ë È“UÝÅr(UÝ tÐ ÂeK+ œuš —UÇU� U¼Åt�Uš—U1 býU³� œułu+ ÈdNý

‰U?ŠÅÅd?¼ÅtÐ «d¹“ ¨œ—Ë¬ XÝœÅtÐ t�Uš—U1 nK²g+ ÈU¼ÅXL%U »U%Ä ÈÅÁ—UÐ—œ v�U1  UŽöÞ« «b²Ð« XÝ«

ÆœuýÅv+ qOJAð U¼ÅÊ¬ ŸuL−+ “« v¹UN� »U%Ä

Æb¹¬ —U1ÅÅtÐ d~¹œ ggÐ È«dÐ dOOGð ÊËbÐ XÝ« sJL+ ¨ggÐ p¹ »U%Ä t1 Xý«œ tłuð b¹UÐ U+«

s?J?L?+ q?L?Ž s?¹« ÂU−�« “« fÄ ¨œË—Åv+ —U1 tÐ Ëd%M1 ÈU¼ÅvÞuU Êœd1 œdÝ È«dÐ t1 vÐ¬ t�uL� È«dÐ

Ë ·Ëd?þ v?¹U?N?� Èu?ý ËÅÅÅÅÅÅX%ý ÈÅÁó¹Ë »¬ U¹ Ë ªbýUÐ VÝUM+ tO(Ë« œ«u+ Èuý ËÅÅÅÅÅÅX%ý È«dÐ XÝ«

—u?ÞÅtÐ «— »U%Ä ¨U¼Åt�Uš—U1 “« È«ÅÁ—UÄ —œ ÆœË— —U1ÅÅÅtÐ sO+“ Êœd1 eOLð È«dÐ XÝ« sJL+ ¨U¼ÅÁU~²Ýœ

b?M¼œÅv+ —«dU ÁœUH²Ý«œ—u+ Á—UÐËœ Ë bMM1Åv+ tOHBð q+U1
≤

»¬ œu³L1 UÐ t1 vÞUI� —œ Áó¹ËÅÅÅtÐ d+« s¹« Æ

‰UL1 È«—«œ bM²%¼ Ë—ÅtÐË—OL¼« ÒÆXÝ« X

K1 ‘Ë— Ëœ “« »U%Ä ÈÅtOHBð È«dÐÒ∫œuýÅv+ ÁœUH²Ý« v

v�U! ‘Ë— ‡‡

s−( ÈUOŠ« ‘Ë— ‡‡

±‡‡ Waste Water Treatment                      ≤‡‡ Recycling



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∑

U?¹ Èe?K?� È—u?ð U?¹ p?³?A?+ Èe?K?�  U?×?H! ÈË— “« ¨Áœu(¬ »¬ «b²Ð« ¨‘Ë— Ëœ “« p¹d¼ —œ

fáÝ ¨bM�ULÐ vUUÐ Ê¬ ÈË— ¨»U%Ä —œ œułu+ ¯—eÐ  «—– Ë  UFDU Uð œuýÅv+ Áœ«œ —u³Ž vJO²ÝöÄ

v?¼œÅÅÅ«u¼ l�U+ b�ULÐ »U%Ä `DÝ ÈË— dÐ vÐdÇ dÖ« «d¹“ ¨œuýÅÅv+ ÈdOÖÅvÐdÇ ÈÅtâ{uŠ œ—«Ë »U%Ä

¨ôU?Ð ÈÅt?K?Šd?+ Ëœ s?²ý«cÖ dÝÅXAÄ UÐ Æb¹¬ œułËÅtÐ È“«u¼ÅvÐ j¹«dý t1 œuýÅv+ Vłu+ Ë œœdÖÅv+

ÆœœdÖÅv+ v¼œ«u¼ ¨ÁbýÅ ÅsOA�Åtð ÈU¼Åtâ{uŠ œ—«Ë »U%Ä

fÄ ‰Ë« ¨tâ{uŠ »U%Ä ÆXÝ« œ—u+ gý lU«u+ dðÅgOÐ —œ Ë  ËUH²+ U¼Åtâ{uŠ s¹« œ«bFð

¨V?O?ðdð sOL¼ÅtÐ Ë œuýÅv+ ÂËœ ÈÅtâ{uŠ œ—«Ë ¨Ê¬ —œ Â“ô  «dOOGð œU−¹« Ë vMOA�Åtð Ë v¼œ«u¼ “«

“« ÈdðÅgOÐ —«bI+ Ë sOA�Åtð Ê¬ oKF+ œ«u+ “« ÈdðÅgOÐ —«bI+ —UÐ d¼ Ë œœdÖÅv+ ÈbFÐ ÈÅtâ{uŠ œ—«Ë

ÆœuýÅv+ È“UÝÅr(UÝ vð—U³ŽÅtÐ Ë œœdÖÅv+ XO³¦ð Ê¬ v(¬ œ«u+

ÆœuýÅv+ X¹«b¼ s−( rC¼ ÁU~²Ýœ tÐ Ë È—Ë¬ÅlLł Â“ô v�U+“ q!«u� —œ ¨Ábý sOA�Åtð œ«u+

v?ðb?+ ¨Áb?+¬ X?ÝœÅt?Ð s?−?( t?1 X?Ý« Ábý qOJAð t²%ÐdÝ Ë ¯—eÐ È«Åt�«u²Ý« “« s−( rC¼ ÁU~²Ýœ

“U?ž¬ È“«u?¼Åv?Ð ÈU?¼År?%?O�UÖ—«ËdJO+ ¨ÊóO%1« œu³L1 XKŽÅÅÅÅtÐ Ë b�U+Åv+ vUUÐ U¼ÅÊ¬ —œ ÁU+ p¹ œËbŠ

«— ‰u?K?×?+U?� b?+U?ł œ«u?+ “« È—«b?I?+ Ë Áe?O?(u?ÐU²+ «— ‰uK×+ b+Uł œ«u+ “« È—«bI+ ¨Áœd1 XO(UF�ÅÅÅÅtÐ

ÆbM¹UL�Åv+ eO(Ë—bO¼

v?(¬ œ«u?+ Ë b?¹¬Åv?+ XÝœÅtÐ Á—uH(uÝ Ê˛Ë—bO¼ Ë ÊU²+ ÈU¼“UÖ È—«bI+ ¨qLŽ s¹« ÈÅt−O²�ÅÅÅ—œ

—«b?I?+ÅÅÅÅÅt?Ð U?¼ÅÊ¬ r?−?Š “« Ë b?�u?ýÅv?+ ÈdðÅ U³Ł UÐ v¹UOLOýuOÐ œ«u+ tÐ q¹b³ð ¨s−( —œ œułu+ —«b¹UÄU�

U¼ÅÊ¬ “« Ë È—Ë¬ÅlLł —U1 ÊU¹UÄ —œ «— s−( rC¼ ÈU¼Åt�«u²Ý« —œ Áb�U+ÅvUUÐ œ«u+ ÆœuýÅv+ t²ÝU1 ÈœU¹“

ÆbMM1Åv+ ÁœUH²Ý« œu1 Ê«uMŽÅÅÅÅtÐ

»U%Ä ÈU¼ÅÁUÇ œ—«Ë U¹ œuýÅv+ ÈdNý »U%Ä œ—«Ë U¹ ¨gOÄ qŠ«d+ “« q!UŠ »U%Ä ¨v�dÞ “«

œuýÅv+ È«ÅÁdDU ÈU¼Åv�U! œ—«Ë ¨ÈdOÖÅ»uÝ— ÈU¼Åp�Uð “« —u³Ž UÐ U¹ Ë œœdÖÅv+ q×+
±

Æ

“« È«ÅÁb?L?Ž X?L?%?U Ë X?Ý« ÅÈ«ÅÁd?g?! ÈU?¼Å@?M?Ý r?O?g?{ ÈU?¼Åt?¹ô È«—«œ ¨U?¼Åv�U! s¹«

¯—e?Ð ÈU?¼ÅÊe?g?+ œ—«Ë U?¼Åv?�U! s¹« “« Ábý Ã—Uš »¬ ÂU−�«dÝ ÆbM1Åv+ «bł «— »¬ ÈU¼ÅvB(UšU�

ÆœœdÖ sOA�Åtð Ê¬ ÈU¼ÅvB(UšU� ÈÅÁb�U+ÅÅvUUÐ Uð b�U+Åv+ UłÅÅÊ¬ —œ vðb+ Ë œuýÅv+

È«ÅÁ—UÄ —œ Æb�UÝ— È—UOÐ¬ ·dB+ tÐ Ë œuL� È—Uł ÈU¼Å»¬ œ—«Ë Ê«uðÅv+ «— Ê“Ug+ s¹« e¹—dÝ

œUIF�« “« b�«Å —U³Ž t1 ¨ÈbFÐ ÈÅtOHBð ÈU¼ÅbM¹¬d� X×ð «— XL%U s¹« “« q!UŠ »¬ U¼Åt�Uš—U1 “«
≤

¨

ÊU¹dł œ—«Ë Ë bM¼œÅv+ —«dU v�u¹ i¹uFð ÈU¼Ås¹“— Ë sÐd1 d²%Ð “« —u³Ž Ë Êœd1 tM¹dK1 ̈ ÈdOÖÅ»uÝ—

ÆbM¹UL�Åv+ t�Uš—U1 »¬ v+uLŽ

±‡‡ Trickling Filter                   ≤‡‡ Coagulation



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∏

 »U%Ä d²O( d¼ È«“«ÅÅtÐ ̈ œUIF�« XL%U —œ±∞∞ Uð ≤∞∞ UH(uÝ bM�U+ ÁbMM1ÅÅbIFM+ ÈÅÁœU+ ÂdÖÅvKO+ 

»¬ fáÝ Ë bMM1Åv+ t�U{« »¬ tÐ vFO³Þ ÈU¼ÅXO(uz“ Ë ìË Ëd�  UH(uÝ ¨r¹bÝ  UMO+u(¬ ¨ÂuOMO+u(¬

 ‰œUF+ v²ŽdÝ UÐ ̈ Ábý UOŠ« sÐd1 ÈËUŠ ÈU¼ÅÊu²Ý “« «—≤∞—u³Ž ̈ tIOUœ —œ lÐd+  u� d¼ È«“«ÅÅtÐ d²O( 

»¬ “« «—ÅÅÅÅÊ¬ t1 v¹UOLOý œ«u+ “« p¹ÅêO¼ È«—«œ ̈ U¼Åv�U! s¹« “« ÃËdš “« fÄ ̈ q!UŠ »¬ ÆbM¼œÅv+

“« «— Ê¬ —œ œułu+ ÈU¼Å»dJO+ Ê«uðÅv+ »¬ s¹« Êœd1 tM¹dK1 UÐ ¨ÁËöŽÅtÐ ÆX%O� bM¹UL� e¹UL²+ h(Uš

Æb¹¬Åv+ XÝœÅtÐ t�Uš—U1 ·—UB+ “« p¹ d¼ È«dÐ ÁœUH²Ý« qÐUU »¬ ¨VOðdðÅs¹bÐ ÆœdÐ sOÐ

≤‡?‡≤ ‡‡∏◊u?K?8?+  —u?:Åt?Ð b?+U?ł Ë l?¹U+ v/býÅl�œ œ«u+  œ«u?+ ¨œ—«u+ È«ÅÁ—UÄ —œ ∫

v¼œÅÊU+UÝ È«dÐ v�U%J¹ ‘Ë— “« Ê«uðÅvL� ̈ s¹«ÅÅdÐUMÐ ÆX%O� Xš«uMJ¹ v¹«cžœ«u+ ÈU¼Åt�Uš—U1 v�býÅl�œ

Æœd1 ‰ULŽ« Ê«uðÅv+ «— d¹“ ÈU¼Å‘Ë— œ—«u+ dðÅgOÐ —œ vK1 —uÞÅtÐ U+« ÆœuL� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ tÐ

 vJ¹eO� ÈÅtOHBð
±

 v¹UOLOý ÈÅtOHBð
≤

 vJ¹˛u(uOÐ ÈÅtOHBð
≥

ÈœU¹“ d¹œUI+ È«—«œ ¨v¹«cž œ«u+ ÈU¼Åt�Uš—U1 v�býÅl�œ œ«u+ ¨œ—«u+ dðÅgOÐ —œ XÝ« vN¹bÐ

ÊuOÝ«bO%1« È«dÐ ÊóO%1« ÈœU¹“ —«bI+ÅtÐ t1 XÝ« ◊uKg+ U¹ l¹U+ U¹ b+Uł  —u!ÅtÐ —«b¹UÄU� v(¬ÅÅÅœ«u+

 «— X?O?H?O1 s¹« ÆXÝ« “UO� U¼Å»dJO+ ÈÅtKOÝËÅtÐ U¼ÅÊ¬BOD Êœu?Ð ôUÐ XKŽÅÅtÐ ÆbM+U�Åv+ BODœ«u?+ 

Ë sHFð œU−¹« Vłu+ «d¹“ ¨œuL� U¼— È—Uł ÈU¼Å»¬ U¹ jO×+ —œ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅvL� ¨t�Uš—U1 v�býÅl�œ

Â“ô s¹«dÐUMÐ Æb�“«b�«Åv+ dDšÅtÐ «— X%¹“ÅÅjO×+ Ë Âœd+ X+öÝ Ë b�uýÅv+ vÖœu(¬ r¹«œ Êu�U1 qOJAð

d¹“ ÈU¼ÅÁ«— ¨—uEM+ s¹« È«dÐ ÆœuL� q¹b³ð ÈdðÅ U³ŁUÐ ‰UJý« tÐ «— U¼ÅÊ¬ ¨œ«u+ s¹« l�œ “« gOÄ XÝ«

∫XÝ« vKLŽ

∫vJ¹eO� ÈÅtOHBð ‡‡ n�«ÆœuýÅv+ “Už¬ ‘Ë— s¹« UÐ ̈ vF�œ œ«u+ È“UÝÅr(UÝ Ë tOHBð Ÿu� d¼ 

d?¹U?Ý Ë Èe?K?�  «—– ¨Èô Ë q?Ö ¨U¼ÅÁe¹—ÅÅÅÅ@MÝ bM�U+ b+Uł œ«u+ Êbý «bł Vłu+ vJ¹eO� ÈÅtOHBð

tKOÝË s¹« tÐ ̈ XýuÖ ÈU¼ÅÁb�U+ÅvUUÐ Ë f¹dÖ ̈ vÐdÇ ̈ sžË— bM�U+ Èœ«u+ sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv+ oKF+ œ«u+

Æb�uýÅv+ «bł

U¼ÅÊ¬ Êœd1 «bł È«dÐ XÝ« Â“ô ¨bM²%O� ÊU%J¹ ÈU¼ÅÁ“«b�« È«—«œ b+Uł v�býÅl�œ œ«u+ ÊuÇ

U+« ¨b�«ÅXÐUŁ U¼ÅÈ—uð s¹« “« È«ÅÁ—UÄ Æœuý ÁœUH²Ý« nK²g+ ÈU¼ÅÁ“«b�« UÐ p³A+ vLOÝ ÈU¼ÅÈ—uð “«

b?+U?ł  «—– ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð U?¼ÅÊ¬ c?�U?M?+ Êb?ýÅt?²%Ð “« Uð bMM1Åv+ X1dŠ vI�« —uÞÅtÐ r¼ U¼ÅÊ¬ “« všdÐ

Æœuý ÈdOÖuKł

±‡‡ Phyesical Treatment                      ≤‡‡ Chemical Treatment                         ≥‡‡ Biological Treatment



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅππ

ÈU?¼Åp?�Uð œ—«Ë «— Áb�U+ÅÅvUUÐ »¬ Ë «błÅÅÅ«— b+Uł œ«u+ “« È«ÅÁbLŽ ggÐ Ê«uðÅv+ ‘Ë— s¹« UÐ

Æœ«œ ÂU−�« U¼Å»U%Ä ÈÅtOHBð tÐ ◊uÐd+  U×O{uð oÐUD+ «— tOHBð ÈbFÐ qŠ«d+ Ë œuL� ÈdOÖÅ»uÝ—

vJ¹˛u�uOÐ ÈÅtOHBð ‡‡ »∫p??L??1 t?Ð «— U?¼ÅÊ¬ X?Ý« Â“ô b?+U?ł œ«u?+ Êb?ý «b?ł “« f?Ä 

Ë v?J?¹˛u(uOÐ ÈÅt¹e−ð qÐUU ¨bFÐ qŠ«d+ —œ Uð œuL� q¹b³ð ÈdðÅ U³ŁÅÅÅÅUÐ ‰UJý« tÐ ÊuÖU�uÖ ÈU¼Å»dJO+

ªXÝ« vKLŽ Á«— Ëœ “« —U1 s¹« Æb�uA� vÖb¹bMÖ Ë œU%� Vłu+ Ë bMýU³� v¹UOLOý

 È“«u¼ ÈU¼Å»dJO+ “« ÁœUH²Ý« UÐ

 È“«u¼ÅvÐ ÈU¼Å»dJO+ “« ÁœUH²Ý« UÐ

∫È“«u?¼ ÈU?¼Å»d?J?O?+ pL5 UÐ vJ¹˛u�uOÐ ÈÅtOHBð ‡‡ Ãr?²?%?OÝ bMÇ “« ‘Ë— s¹« —œ 

∫“« b�«Å —U³Ž t1 œuýÅv+ ÁœUH²Ý« ÊuÖU�uÖ

±∫È«ÅÁdD	 ÈU¼Åv�U� ‡‡  oLŽ tÐ v�ULOÝ È«Åt�«u²Ý« p�Uð p¹ “« U¼Åv�U! s¹« —œ≤ Uð ≥d²+ 

 ÈÅt�U¼œ dDU Ë∂ Uð ∏dÐ“ Ë XgÝ ÈÅÁœU+d¼ U¹ Ë dÐ“ ÈU¼ÅÁe¹—Å@MÝ UÐ «— p�Uð tð ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« d²+ 

tÐ Æb�e¹—Åv+ Ê¬ d²%Ð ÈË— «— oKF+  «—– ÈËUŠ Ë l¹U+ vF�œ œ«u+ fáÝ ÆbM�UýuÄÅv+ Èd~¹œ d¹cÄÅ–uH�

ÈU¼ÅÈd²1UÐ ÈÅtKOÝËÅÅÅtÐ r1År1 Ë b�U+Åv+ ÈUłÅdÐ vMýÅÅd²%Ð ÈôÅÅëÐô —œ »¬ —œ œułu+ v(¬ œ«u+ ̈ VOðdð s¹«

 “« ÈÅÁbMM1 XO³¦ð
±

Æb�uýÅv+ t¹e−ð 

 Ë sÐd1 ¨ “« bM�U+ Èœ«u+ Êœd1Åt�U{« tÐ “UO� XÝ« sJL+ v¼UÖ ¨—U1 s¹« ÂU−�« —œ l¹d%ð È«dÐ

·c?Š —«b¹UÄU� œ«u+ “« È«ÅÁbLŽ ggÐ ¨VOðdð s¹«ÅtÐ ÆbýUÐ U¼Å»dJO+ bý— ÈU¼“UO� rO+dð È«dÐ —uH%�

 ̈ qLŽ —œ ̈ ‘Ë— s¹« —œ ÆœuL� »U%Ä œ—«Ë «— Ábý «bł l¹U+ Ê«uðÅv+ Ê¬ ‰U³�œÅÅtÐ Ë œuýÅv+πµœ«u+ “« •

 È«—«œ t1 —«b¹UÄU� v(¬BODÆb�uýÅv+ ·cŠ bM²%¼ ÈœU¹“ 

≤s?−?� ÈUOŠ« ‡‡
≤

 ∫È«—«œ t?1 v?¹«c?ž œ«u?+ ÈU?¼Åt?�U?š—U?1 vF�œ œ«u+ dðÅgOÐ È«dÐ ‘Ë— s¹«

œ«u+ Uð b�uýÅv+ ÈdOÖÅ»uÝ— p�Uð œ—«Ë «b²Ð« vF�œ œ«u+ ÆXÝ« VÝUM+ bM²%¼ v(¬ œ«u+ ÈœU¹“ —«bI+

X?×?ð ¨Ábý Èd~¹œ ÈU¼Å·dþ œ—«Ë oKF+ œ«u+ ÈËUŠ »¬ fáÝ Æb�œdÖ sOA�Åtð U¼ÅÊ¬ b+Uł


q?LŽ Ëœ 

Êœ“År¼
≥

v¼œ«u¼ Ë 
¥

Ë bM�ULÐ vUUÐ oKF+  —u!ÅtÐ ÊUMÇÅÅr¼ U¼ÅÊ¬ oKF+ œ«u+ t1 Èu×�ÅtÐ ¨b�dOÖÅv+ —«dU 

Æb�uA� sOA�Åtð

Æb?M?M?1Åv?+ Áb?O?%?1« «— o?K?F+ v(¬ œ«u+ XŽUÝ bMÇ “« fÄ È“«u¼ ÈU¼Å»dJO+ ¨X(UŠ s¹« —œ

¨ÊU+eL¼ ÆœœdÖ sOA�Åtð ¨ôUÐ ÈÅtKŠd+ “« q!UŠ s−( Uð œuýÅv+ dš¬ Êeg+ œ—«Ë l¹U+ œ«u+ ¨ÂU−�«dÝ

Ë Ábý qLŽ œ—«Ë Ê¬ —œ œułu+ ‰UF� ÈU¼Å»dJO+ Uð bM�«œdÖÅv+dÐ ‰Ë« Êeg+ tÐ «— s−( s¹« “« vAgÐ

±‡‡ Nitrifying bacteria                ≤‡‡ Activated Sludge system
≥‡‡ Agitation                                                 ¥‡‡ AerationÅÅ                                                    
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ÈU?¼d²%Ð —œ —U1 ÈUN²�« —œ «— ‘Ë— s¹« “« q!UŠ s−( ÆbM¼œ ÂU−�« «— v(¬ œ«u+ ÊuOÝ«bO%1« —U1

 qLŽ —œ eO� ¨‘Ë— s¹« —œ ÆbMM1Åv+ s�œ fáÝ Ë pAš vFOÝËπ∏Æb�uýÅv+ XO³¦ð v(¬ œ«u+ •

≥»«œd� “« ÁœUH²Ý« ‡‡
±

∫¨t�Uš—U1 “« VÝUM+ ÈÅtK!U� UÐ Ë lOÝË sO+“ tÐ vÝd²Ýœ  —u!—œ 

l¹U+ v�býÅl�œ œ«u+ Ë œ—Ë¬ œułËÅtÐ d²+ Ëœ Uð p¹ oLŽÅtÐ v¹U¼ÅtÇU¹—œ U¹ U¼Åtâ{uŠ U¼ÅÊ¬ “« Ê«uðÅv+

È«dÐ ÆœdOÖ ÂU−�« v(¬ œ«u+ ÊuOÝ«bO%1« qLŽ Z¹—bðÅÅÅtÐ Uð XšUÝ U¼— œuš ‰UŠÅtÐ Ë œuL� Ê¬ œ—«Ë «—

t�U{« Ê«bÐ r¹bÝ  «d²O� È—«bI+ ̈ ÂËe(  —u!—œ Ë œd¹cÄ  —u! v¼œ«u¼ XÝ« Â“ô qLŽ —œ l¹d%ð

Æœd?O?Ö —«dU U¼Å»dJO+ —UO²š« —œ p¹˛u(uOÐ ÊuOÝ«bO%1« qLŽ È«dÐ ÊóO%1« ÈdðÅgOÐ —«bI+ Uð œuý

—ËUMý ÈU¼Åo¹UU “« ̈ —uEM+ s¹« È«dÐ Æœ«œ ÂU−�« «— v¼œ«u¼ qLŽ vJO�UJ+ ÈU¼—U1 UÐ Ê«uðÅv+ ̈ ÊU+eL¼

ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« ÈœUÐ

¥Ÿ—«e?� ÈË— »U?%?Ä Êb?O?ýU?Ä ‡?‡
≤

 ∫·«d??Þ« ÈU?¼Ås?O?�“ U?¹ÅÈÅt?O?H?B?ð v?Žu?� ¨‘Ë— s?¹«

Ê¬ “« ÁœU?H?²?Ý« b?ýU?Ð t?²?ý«œ œu?łË t�Uš—U1 vJ¹œe� —œ VÝUM+ sO+“ t1 v¹Uł —œ Ë XÝ«ÅÅÅÅvJ¹˛u(uOÐ

—uÞÅtÐ Ë X¹«b¼ U¼ÅsO+“ s¹« tÐ Â“ô ÈU¼ÅvA1Åt(u( Ë éLÄ pL1ÅtÐ ¨l¹U+ vF�œ œ«u+ ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ+«

ÆœuýÅv+ ÁbOýUÄ sO+“ ÈË— Xš«uMJ¹ gOÐÅÅÅËÅr1

Ë b?M?M?1Åv?+ q?L?Ž œu?1 b?M�U+ q×+ s¹« —œ ¨l¹U+ vF�œ œ«u+ —œ œułu+ v(¬ œ«u+ ¨VOðdð s¹«ÅtÐ

b?M?�U?+ v?¹U?¼Åt?�U?š—U?1 »U?%Ä l�œ È«dÐ UNMð ‘Ë— s¹« “« XÝ« ÅvN¹bÐ Æb�uýÅv+ „Uš X¹uIð Vłu+

œ«u+ È«—«œ l¹U+ vF�œ œ«u+ t1 Èœ—«u+ —œ Ë œuL� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv+ vM³( ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� Ë È“UÝËd%M1

b?¹U?Ð ¨b?ýU?Ð s?O?Ð—œ q?×?+ p?¹˛u?(uOÐ ÈÅtŽuL−+ tÐ U¼ÅÊ¬ Êb�UÝ— VOÝ¬ ÊUJ+« Ë býUÐ dC+ v¹UOLOý

ÆX%Ð —U1ÅtÐ «— d~¹œ ÈU¼ÅÁuOý

µ ∫È“«u?¼Åv?Ð ÈU?¼Å»d?J?O?� ÈÅt?K?O?ÝËÅtÐ vJ¹˛u�uOÐ ÈÅtOHBð ‡‡ —œ ¨b?ý t?²?HÖ t1ÅÊUMÇ

gOÄ t1 œuýÅv+ q!UŠ »uÞd+ s−( ÈœU¹“ —«bI+ ̈ vF�œ œ«u+ ÈÅtOHBð v¹UOLOý Ë vJ¹eO� ÈU¼Å‘Ë—

rC¼ UÐ U+« ̈ XÝ« ÅvKJA+—U1 s−( œU¹“ r−Š XKŽÅtÐ ̈ d+« s¹« ÆœuL� pAš «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ v¹UN� l�œ “«

� œ«u?+ ‘Ë— s?¹« —œ «d?¹“ Æœ«œ g?¼U?1 ÈœU?¹“ —«b?I?+ÅÅÅt?Ð «— Ê¬ r?−?Š Ê«u?ðÅv?+ s−( È“«u¼ÅvÐd?
Ò

Ë —«

N?−+ ÈU¼Åp�Uð —œ s−( È“«u¼ÅvÐ rC¼ Æb�uýÅv+ l�œ v(¬ œ«u+ ÈÅÁb�U+ÅvUUÐÒÂU−�« v¹U+œ qFA+ tÐ e

XŽdÝÅtÐ Ê«uðÅv+ s−( Êœ“År¼ qLŽ UÐ sOMÇÅÅr¼ ÆœuL� ‰d²M1 vÐušÅtÐ «— jO×+ ÈU+œ Ê«u²Ð Uð ̈ œdOÖÅv+


Æœd1 pL1 Ê¬ rC¼

œuýÅv+ q!UŠ ÊU²+ Ë pOMÐd1“UÖ ̈ v(¬ ÈU¼bOÝ« È—«bI+ ̈ s−( rC¼ ÊuÖU�uÖ qŠ«d+ vÞ—œ

Ë bA1Åv+ ‰uÞ “Ë— bMÇ s−( rC¼ qLŽ ÆœuL� ÁœUH²Ý« ÊuÖU�uÖ ·—UB+ È«dÐ U¼ÅÊ¬ “« Ê«uðÅv+ t1

Å±‡‡ Lagoon                          ≤‡‡ Spray Irrigation
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«— —U?1 s?¹« “« q?!U?Š l?¹U+ Æœuý pAš Uð œuýÅv+ Áœ«œ —u³Ž v¹U+œ ÈU¼Åq�uð “« s−( ¨Ê¬ “« fÄ

q?O?(œÅt?Ð ¨b?M?¹¬d� s¹« —œ ÆbM¹UL�Åv+ œ—«Ë È—Uł ÈU¼Å»¬ d¹UÝ U¹ U¼Åt�UšœË— —œ Ë bMM1Åv+ tM¹dK1 v¼UÖ

—œ Ê¬ ggÄ “« ÈdOÖuKł È«dÐ t1 œuýÅv+ œU−¹« vŽu³D+U� ÈuÐ ̈ „UO�u+¬ Ë Á—uH(uÝ Ê˛Ë—bO¼ œU−¹«

ÆœdOÖ —«dU ¨ÁbOýuÄdÝ q×+ —œ p�Uð s¹« XÝ« d²NÐ UC�

∫v¹UOLOý ÈÅtOHBð ‡‡ œ»U%Ä —œ oKF+ œ«u+ XÝ« Â“ô ¨»U%Ä ÈÅtOHBð v¹UOLOý ‘Ë— —œ 

Ë Êu?ÖU?�u?Ö ÈU?¼Åv?�U?! ¨Èe?K?� ÈU?¼ÅÈ—u?ð “« ¨—u?E?M?+ s¹« È«dÐ ¨b�uý «bł Ê¬ “« sJL+ u×� d¼ÅtÐ

—«d?U Y?×?Ðœ—u?+ ¨»¬ ÈÅt?O?H?B?ð Y?×?³?+ —œ Ê¬  UOzeł t1 œuýÅv+ ÁœUH²Ý« ÈdOÖÅ»uÝ— Ë vMOA�Åtð

t?1 œu?ýÅv?+ ÁœU?H?²?Ý« Áb?M?M?1b?I?FM+ ÈÅÁœU+ p¹ “« ÁbýœU¹ qŠ«d+ “« fÄ ¨œ—«u+ dðÅgOÐ —œ ÆœdOÖÅv+

“UO� œ—u+ ÅÈÅÁbMM1bIFM+ ÈÅÁœU+ —«bI+ ÆœœdÖÅv+ b+Uł œ«u+ vMOA�ÅÅtð ̈ t−O²�ÅÅÅ—œ Ë Êbý t(u1uK� Vłu+

ÅÅÅÅtÐ ¨—uEM+ s¹« È«dÐpHÆœ—«œ v~²%Ð oKF+ œ«u+ —«bI+ Ë jO×+ 

»U²�¬ —œ b¹UÐ Ë XÝ« »¬ ÈœU¹“ Ê«eO+ È«—«œ t1 œuýÅv+ lLł s−( È—«bI+ eO� ‘Ë— s¹« —œ

“« È—«bI+ ̈ Áó¹Ë ÈU¼˛uH¹d²�UÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ œ—«u+ È«ÅÁ—UÄ —œ Æœuý pAš v¹U+œ ÈU¼Åq�uð —œ U¹ Ë

ÆœuýÅv+ pAš fáÝ Ë ·cŠ »¬

 È«—«œ Ê¬ “« g?O?Ä ÈÅt?K?Šd?+ Ë ˛u?H?¹d?²?�UÝ “« q!UŠ l¹U+BODË X?ÝÅ« v?¹ôU?Ð g?OÐ Ë r1 

 t?ÇÅÊU?MÇBOD “« d?ðÅr1 ≤∞∞œ—«Ë U?¹ Ë q?×?+ È—U?ł ÈU?¼Å»¬ œ—«Ë «— ÅÊ¬ Ê«u?ðÅÅv+ býUÐ Â«ÆvÄÆvÄ 

ÆœuL� »«œd+

Ë v?¹U?O?L?O?ý ÈÅt?O?H?Bð ÈU¼Å‘Ë— ¨v¹«cž œ«u+ ÈU¼Åt�Uš—U1 v�bý l�œ œ«u+ “« È—UO%Ð È«dÐ

 d?Ö« U?+« ¨X?Ý« Åv�U1 vJ¹eO�BODÈ«d?Ð v?J?¹˛u?(u?OÐ ÈU¼Å‘Ë— “« XÝ« Â“ô ¨býUÐ œU¹“ œ«u+ s¹« 

ÆœuL� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ ÈÅtOHBð

‡‡ »¬ ÈU+œ g¼U5X%¹“ÅjO×+ X+öÝ È«dÐ s¹d�¬ÅdDš q+«uŽ “« vJ¹ ̈ »U%Ä ÈU+œ ÊœuÐ ôUÐ 

È«d?Ð È«ÅÁ—«u?� U?¹ v�«—UÐ ÈU¼År²%OÝ “« U¼Åt�Uš—U1 —œ »U%Ä ÈU+œ g¼U1 È«dÐ qO(œ sOL¼ tÐ ÆXÝ«

ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ Êœd1 œdÝ

≥ ‡‡∏b+Uł v/býÅl�œ œ«u+ U¹ t�UÐ“ l�œ 

ÈœUB²U« ‘“—« È«—«œ XÝ« sJL+ ¨v¹«cž œ«u+ e1«d+ Ë U¼Åt�Uš—U1 ÈU¼ÅÁb�U+ÅfÄ “« È—UO%Ð

ÈÅt?(U?H?ð ¨”UÖUÐ ¨”ö+ “« t�uL� È«dÐ Æœuý ÁœUH²Ý« tMONÐ u×�ÅtÐ U¼ÅÊ¬ “« b¹UÐ  —u!Ås¹« —œ ÆbMýUÐ

bO(uð U¹ qJ(« ÈÅtONð È«dÐ Ê«uðÅv+ U¼ÅÁuO+ Ë U¼ÅÈe³Ý “« vCFÐ ÈÅt(UHð Ë XÝuÄ Ë dJAO� Ë bMUÅÅ—bMGÇ

ÆœuL� ÁœUH²Ý« dLg+
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±‡‡ Dumping                                           ≤‡‡ Dumper                                     ≥‡‡ Incineration
¥‡‡ Composting                                   µ‡‡ Dano Biostabilizer

v?²?Š Ë «uI+ ÈÅtONð È«dÐ Ê«uðÅv+ »uÇ Ë U¼Åsð—U1 Ë U¼Åt³Fł Ë tKÞUÐ cžU1 Ÿ«u�« “« sOMÇÅÅr¼

ÈU?¼Åt?�U?š—U?1 b?+U?ł v?�b?ý l?�œ œ«u?+ —«b?I?+ t?1Ås?¹« t?Ð tłuð UÐ —U1 s¹« Æœd1 ÁœUH²Ý« »užd+ cžU1

“« r¼ Ë X%¹“ jO×+ X+öÝ dE�ÅÅ“«År¼ ¨XÝ« g¹«e�« ‰UŠ —œ “Ë— tÐ “Ë— tÐUA+ e1«d+ Ë v¹«cžÅÅœ«u+

‰UL1 È«—«œ ¨ÈœUB²U« ÈU¼Åt³Mł dE�‘“—« È«—«œ b+Uł v�bý l�œ œ«u+ tÇÅÊUMÇ U+« ÆXÝ« XOL¼« 

ÆœuL� ÁœUH²Ý« d¹“ ÈU¼ÅÁ«— “« vJ¹ “« U¼ÅÊ¬ Êœd1 u×+ È«dÐ b¹UÐ bMýU³� ÈœUB²U«

t�UÐ“ s�œ ‡‡ n�«
±

∫ÈU¼ÅXL%U “« q!UŠ s−( Ë —d{ ÊËbÐ b+Uł v�býÅl�œ œ«u+ ̈ ‘Ë— s¹« —œ 

Áó¹Ë ÈU¼ÅsOýU+ UÐ «— gOÄ
≤

ÆbMM1Åv+ s�œ VÝUM+ ÈU¼Å‰«œuÖ Ë U¼ÅÁ—œ —œ Ë È—Ë¬ÅÅÅÅlLł 

Êb/«“uÝ ‡‡ »
≥

∫Ë b�dC+ v¹UOLOý Ë vJ¹˛u(uOÐ dE�Å“« t1 v�bý l�œ œ«u+ “« È«Åt²Ýœ È«dÐ 

ÈœU¹“ —«bI+ U¼ÅÊ¬ Êb�«“uÝÅ “« t1ÅÈb+Uł v�bý l�œ œ«u+ U¹Å ̈ X%O� sJL+ X%¹“ jO×+ —œ U¼ÅÊ¬ l�œ

œËb?Š ÈU?+œ U?Ð Áó?¹Ë ÈU?¼ÅÁ—u?1 “« ¨—u?EM+Ås¹« È«dÐ ÆXÝ« VÝUM+ ‘Ë— s¹« ¨œuýÅv+ œU−¹« È˛d�«

∂µ∞ UðÅÅÅÅπ∞∞s¹« —œ b+Uł Ë v(¬ v�bý l�œ œ«u+ ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« tKŠd+ Ëœ —œ Ë œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

 ÈU?+œ —œ U¼ÅÁ—u1    650
o
Cq?J?ýd?¼ t?Ð ¨X?šuÝ “« q!UŠ È˛d�« “« Ë b�Ë—Åv+ sOÐ “« Ë b�“uÝÅv+ 

ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« sJL+

tÐ Ê¬ œË—Ë t1 œuýÅv+ œU−¹« œËœ È—«bI+ ¨‰Ë« ÈÅtKŠd+ —œ v�bý l�œ œ«u+ s²šuÝ sL{ —œ

Ë d?ðôU?Ð ÈU+œ UÐ q!UŠ œËœ ¨qLŽ ÂU−�« ÂËœ ÈÅtKŠd+ —œ qO(œ sOL¼ÅtÐ ÆX%O� “U−+ X%¹“ jO×+

 œËbŠ    900
o
CÈdOÖuKł Ê¬ Êbý ÁbM1«dÄ Ë jO×+ tÐ œËœ œË—Ë “« VOðdð s¹«ÅÅÅÅtÐ Ë œuýÅv+ Áb�«“uÝ 

Æb¹¬Åv+ qLŽÅtÐ

œu5 tONð ‡‡ Û
¥

∫È“—ËUA1 Ÿ—«e+ —œ œu1 ÈUłÅtÐ Ê«uðÅv+ «— b+Uł v�bý l�œ œ«u+ “« È«ÅÁ—UÄ 

Èd?ðÅÅr?1  U?³?Ł vJ¹˛u(uOÐ dE�ÅÅÅ“« t1 «— Èœ«u+ «b²Ð« XÝ« Â“ô —U1 s¹« È«dÐ Æœ«œ —«dU ÁœUH²Ý«ÅÅÅœ—u+

vŽu� t1 œdOÖÅv+  —u! È«ÅÁó¹Ë ÁU~²Ýœ —œ —U1 s¹« Æœ—Ë¬—œ ÈdðÅ U³ŁUÐ  —u!ÅtÐ Ë œd1 t¹e−ð b�—«œ

—e¹öOÐU²Ý«uOÐu�«œò ÂU�ÅtÐ Ê¬ “«
µ

å ÆXÝ« ·ËdF+

t?1 È«Åt?�u?ÖÅt?Ð ¨b?�d?O?ÖÅv+ —«dU ÂdÖ È«u¼  —ËU−+ —œ b+Uł v�bý l�œ œ«u+ ¨ÁU~²Ýœ s¹« —œ

 œËb?ŠÅtÐ U¼ÅÊ¬ ÈU+œ    35
o
CU?ð ÅÅÅ    40

o
CÈU?¼ÅÈd?²?1U?Ð d?O?¦?Jð È«dÐ v³ÝUM+ jO×+ VOðdð s¹« tÐ ÆbÝdÐ 

U?+œ È—«b?I?+ ¨q?L?Ž s?¹« d?Ł«—œ Æb?M?M?1Åv?+ t¹e−ð «— v(¬ œ«u+ U¼Å»dJO+ s¹« Ë b¹¬Åv+ œułËÅtÐ È“«u¼

“Už¬ dOLgð qLŽ ̈ t−O²�—œ Ë œuýÅv+ v�bý l�œ œ«u+ ÈÅÁœuð ÈU+œ s²�—ôUÐ Vłu+ t1 œuýÅv+ q!UŠ

œušÅtÐœuš ̈ U+œ s²�—ôUÐ Ë œuýÅv+ Áœuð ÈU+œ s²�—ôUÐ Vłu+ œuš ÈÅtÐu�ÅtÐ eO� dOLgð qLŽ ÆœœdÖÅv+
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∫«d¹“ ÆœœdÖÅv+ Áœuð ÊbýÅÅÁe¹—u²ÝUÄ Vłu+

ÆœuýÅv+ U¼Å»dJO+ s²�— sOÐ“« Vłu+ U+œ s²�—ôUÐ ‡‡

ÆœuýÅv+ U¼Å»dJO+ ¯d+ Vłu+ gOÄ qŠ«d+—œ ÁbýÅbO(uð ÈU¼ÅpOðuOÐÅv²�¬ ‡‡

ÆœdOÖÅv+  —u! ÈdðÅr1 ÈU+œ —œ ÊuOÝ«e¹—u²ÝUÄ XÝ« Åv�ôuÞ qLŽ ÂU−�« ÊU+“ ÊuÇ ‡‡

U?¹ X?O?�Ëd?ÄU?Ý ÈU?¼Å»d?J?O?+ “« È«ÅÁb?LŽ ggÐ Ë «“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼Å»dJO+ ¨qLŽ s¹« ÈÅt−O²�—œ

Æb�Ë—Åv+ sOÐ“« «“ÅÈ—ULOÐdOž

t?(U?Ð“ ÈÅÁœu?ð r?−?Š Ë Ábý t¹e−ð —«b¹UÄU� v(¬ œ«u+ “« È—«bI+ ¨qLŽ s¹« ÈÅt−O²�ÅÅ—œ sOMÇÅr¼

ÆbÐU¹Åv+ g¼U1

È“—ËU?A?1 Ÿ—«e?+ —œ œu?1 ÈU?ł t?Ð Ê«u?ðÅv?+ «— b?+Uł v�bý l�œ œ«u+ ôUÐ qŠ«d+ vÞ “« fÄ

Æœ«œ —«dU ÁœUH²Ý«ÅÅÅœ—u+



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞¥

±“ËdÐ t�Uš—U1 ·«dÞ« —œ »U%Ä Ë t(UÐ“ Êbý ÁbM1«dÄ dŁ«dÐ t1 ̈ «— v²ý«bNÐ  öJA+ s¹dðÅrN+ ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð ¨bM1Åv+

≤ÆbOM1 ÊUOÐ «— v¹«cžœ«u+ ÈU¼Åt�Uš—U1 v�býÅl�œ œ«u+ rN+ ÈÅt²Ýœ Ëœ ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— »U%Ä ÈÅtOHBð Z¹«— ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

¥b�Ë—Åv+ —U1ÅtÐ ◊uKg+  —u!ÅtÐ l¹U+ Ë b+Uł v�býÅl�œ œ«u+ v¼b�U+UÝ È«dÐ t1 v¹U¼Å‘Ë— ‡‡

øb�«ÅÂ«b1

µÆbO¼œ `O{uð «— ◊uKg+ vF�œ œ«u+ vJ¹eO� ÈÅtOHBð nK²g+ qŠ«d+ ‡‡ 

∂ÁœU?H?²?Ý« v?¹U?¼År?²?%?O?Ý t?Ç “« ¨È“«u?¼ÅvÐ ÈU¼Å»dJO+ pL1 tÐ v¹UOLOýuOÐ ÈÅtOHBð —œ ‡‡ 

øœuýÅv+

∑ÆbO¼œ `O{uð «— b+Uł v�býÅl�œ œ«u+ “« œu1 ÈÅtONð ÈÅÁu×� ‡‡

v�U�“¬œu	



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞µ

rN/ qB�

©È«Åt�dŠ® vKGý ÈU¼ÅÈ—ULOÐ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ Áb�dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ  

ªb¼œ `O{uð —U1 jO×+ vJ¹˛u(uOÐ q+«uŽ “« výU� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡

ªb¼œ `O{uð —U1 jO×+ vJ¹eO� q+«uŽ “« výU� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡

—U1 jO×+ —œ œułu+ ÂuLÝ Ë v¹UOLOý q+«uŽ “« výU� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡

ªb¼œ Õdý

ªœ—ULýdÐ «— vKGý ÈU¼ÅÈ—ULOÐ “« ÈdOÖÅgOÄ ÈU¼ÅÁ«— ‡‡

ÆbM1 ÊUOÐ «— sO+ËbB+ tÐ œ«b+« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

πvKGý ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‡‡

—U?1 ÈU?¼Åj?O?×?+ —œ t?1 œu?ýÅv?+ t²HÖ v{—«uŽ Ë  ôö²š« tÐ È«Åt�dŠ U¹ vKGý ÈU¼ÅÈ—ULOÐ

ÊœdJ� X¹UŽ— dŁ« dÐ U¹ Ë v²ý«bNÐdOž Ë vM�dOžË b�uýÅv+ ÷—UŽ ¨—U1 ÂU−�« XÝ—œ bŽ«uU Ë ‰u!« 

ÆœuL� ÈbMÐÅtI³Þ d¹“ Õdý tÐ ÁËdÖ —UNÇ tÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv+

±vJ¹eO� q+«uŽ “« výU� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‡‡
±

≤v¹UOLOý q+«uŽ “« výU� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‡‡
≤

≥vJ¹˛u(uOÐ q+«uŽ “« výU� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‡‡
≥

¥‡‡ v�«Ë— ÈU¼ÅÈ—ULOÐ
¥

±‡‡ Disease due to physical causes                                     ≤‡‡ Disease due to Chemical causes
≥‡‡ Disease due to Biological causes               Å                ¥‡‡ Mental Diseases



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∂

±‡‡π—U5 jO×+ vJ¹eO� q+«uŽ “« výU/ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ 

∫“« b�«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN+ t1 b�uýÅv+ rO%Ið t²Ýœ bMÇ tÐ œuš ¨q+«uŽ s¹«

∫—U??5 j??O??×??+ ÈU??+d??Ý “« v??ýU?/ ÈU?¼ÅÈ—U?L?O?Ð ‡?‡ n?�«Ÿu??� “« d??ðÅg??O??Ð U?¼ÅÈ—U?L?O?Ð s?¹« 

Ë U¼ÅX�UÐ Ë Ãu%� œUL−�« tÐ d−M+ ¨b¹bý Ë t²�dAOÄ œ—«u+ —œ t1 XÝ« s+e+ Ë œUŠ ÈU¼ÅvÖœ—ušU+dÝ

—«b?I?+ d?Ð ÊU?M1—U1 t1 œuýÅv+ Vłu+ œU¹“ ÈU+dÝ ¨ÁËöŽÅtÐ Æb¹œdÖ b¼«uš  öCŽ Êd~�UÖ ÂU−�«dÝ

XÝ« sJL+ t1 ̈ œœdÖÅv+ v�öCŽ ÷U³I�« V³Ý ̈ —U1 sOŠ —œ ”U³( —«bI+ g¹«e�« ÆbM¹«eHOÐ œuš ”U³(

ÆœuýÅ d−M+ tŁœUŠ “ËdÐÅÅtÐ

 œËb?Š —œ j?Ýu?²?+ —uÞÅtÐ —U1Å jO×+ ÈU+œ XÝ« Â“ô ¨l{Ë s¹« “« ÈdOÖÅgOÄ È«dÐ    21
o
C

 œËbŠ Uð Ê«uðÅv+ «— —U1ÅjO×+ ÈU+œ býU³� —ËbI+ —U1 s¹« t1 Èœ—«u+ —œ Æœuý kHŠ    12
o
Cg¼U1 

 “« dðÅr1 ÈU+œ t1 Xý«œ tłuð b¹UÐ ‰UŠ d¼ —œ Ë œ«œ    5
o
CÊËbÐ ÊUM1—U1 dÖ« Áó¹ËÅÅtÐ ¨XÝ« s¹d�¬dDš 

 “« dðÅr1 ÈU+œ UÐ jO×+ —œ vML¹« q¹UÝË “« ÁœUH²Ý«    12
o
CÆbMýUÐ —U1 ‰uGA+ v�ôuÞ  b+ tÐ Ë 

 “« d?ðÅr?1 —U?1 j?O?×?+ ÈU+œ tÇÅÅÊUMÇ XÝÅ« vN¹bÐ    5
o
CÊ«d?Ö—U?1 Ê«u?ð t?Ð tłuð UÐ b¹UÐ ¨býUÐ 

Bg²+ U¹ pýeÄ t1 vMOF+ v�U+“ ÈU¼ÅtK!U� —œ Ê«dÖ—U1 Ë œuý rOEMð ÈbMÐÅÊU+“ ÈÅt+U�dÐÒXý«bNÐ h

t?Ð ¨—U?1Åj?O?×+ ÈU+dÝ ÆbM¹UL� XŠ«d²Ý« bFÐ Ë bMM1 —U1 v¹U¼ÅjO×+ sOMÇ —œ bM1Åv+ sOOFð È«Åt�dŠ

¨v?Öœ“U?+d?Ý ¨U?+d?Ý t?Ð X?OÝU%Š ∫“« b�«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN+ t1 œuýÅv+ d−M+ ÈœU¹“ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ

ÆU¼Ås¹« bM�U+ Ë Èu¹— r%OðU+Ë— ¨XOA�ËdÐ ¨X¹“uMOÝ ¨t¹— s+e+ Ë œUŠ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ

Ðd«È ŠHUþX «“ ¬ÝOVÅ¼UÈ Ýd+U ̈«Ý²HUœÁ «“ (³U” 1U— Ë¹óÁ +U�Mb (³U” ÖdÂ ̈1Hg ̈1öÁ ̈ŽOMp

Ë œÝ²Jg «¹LMv +MUÝV «ÝXÆ Áó¹Ë tÐ Ðd«È «¹sÅ1t 1U—Öd«Ê œ— ÝU(sÅ¼UÈ «�−LUœt�UšœdÝ  ÐtÅœ«Â �OH²Mb

Ë œ— +u«—œ «{Dd«—È Ð²u«�Mb 1Lp ÐDK³Mb ̈ÝO%²r ÝdœšU�t ÐU¹b Ðt Žu«+q ¼Ab«— œ¼MbÁ +U�Mb Çd«⁄ÅÅÅšDd¨

“�@ Ë ¬˛¹d +−Ne Ödœœ Ë ÝdœšU�t œ«—«È œ—» «¹LMv ÐUýbÆ

œ— žOd «¹sÅ!u— ¨ +LJs «ÝX 1U—Öd«Ê ÐtÅœ(Oq 1U— œ— +×Oj Ýdœ œÇU— {Fn ŽCö  ýu�b

Ë «Þd«· œ—» šdËłv ¹a “œÁ ÐUýb Ë �²u«�Mb ¬Ê —« ÐU“ 1Ë bMM šU—Ã ýu�b Ë œ— �²O−t ̈Ðt Ýd+Ušu—œÖv

Ð%OU— ýb¹b Ë Žu«—÷ ¬Ê tÐ v²Š U¹ b�uý ö²³+ +d¯d−M+ ÊU�¬  ýuœÆ

∫—U5 jO×+ b¹bý ÈU+dÖ “« výU/ ÈU¼ È—ULOÐ ‡‡ »Vłu+ ‰Ë« ÈÅtł—œ —œ b¹bý ÈU+dÖ 

b?M?�U?+ v?L?¹ö?Ž “Ëd?Ð Ë U?¼ÅX?O?(Ëd?²?J?(« Ë »¬ ‰ö?²?š« Ë œu?ýÅv?+ ÊbÐ “« r¹bÝ l�œ Ë œU¹“ Êœd1 ‚dŽ

ÈU¼Å‘dÄ ̈ vÖœ“U+dÖ
 

v�öCŽ
±

—œ v²ÝuÄ ÈU¼Åv~²šuÝ ̈ —U1 v¼œ“UÐ ÊbýÅr1 ̈ rAÇ Êbý “uÝÅÅ‚dŽ ̈

ÈU?+d?Ö dŁ«ÅÅ—œ Æœ—«œ ‰U³�œ tÐ gOÐ Ë r1 eO� «— U¼Ås¹« bM�U+ Ë v¹U+dÖ ÈU¼Å‘uł ¨⁄«œ Ã«u+« gÐUð dŁ«

±‡‡ Heat cramps



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∑

ÈU¼ÅgM1«Ë Z¹—bðÅtÐ ¨ÊbÐ ÈU+œ s²�—ôUÐ UÐ Ë œuýÅv+ q²g+ eG+ —œ ÊbÐ ÈU+œ rOEMð e1d+ —U1 ¨b¹bý

œd?� ¯d?+ t?Ð ¨œd?O?~?�  —u?! ÊU?+—œ È«d?Ð Â“ô Â«bU« lUu+ÅÅÅtÐ tÇÅÊUMÇ Ë œœdÖÅv+ q²g+ ÊbÐ vFO³Þ

ÆœuýÅv+ d−M+ Áœ“U+dÖ

qJý d¼ tÐ Ë œuý t�U{« pL� Ë  UF¹U+ ·dB+ —«bI+ b¹UÐ ¨vÖœ“U+dÖ  ôö²š« ÊU+—œ È«dÐ

Æœuý Áœ—Ë¬ sO¹UÄ ÊbÐ ÈU+œ ¨sJL+

¨œdOÖÅv+ —«dU dÝ tÝU1 ÈË— Áö1 bM�U+ t1 ̈ Áó¹Ë œdÝ »¬ ÈU¼Åt%O1 “« Ê«uðÅv+ sJL+ œ—«u+ —œ

‰d²M1 e1d+ —U1 ÊbýÅq²g+ “« ÈdOÖÅgOÄ Ë eG+ ÈU+œ s²ý«œÅt~� sO¹UÄ Vłu+ tKOÝË s¹« ÆœuL� ÁœUH²Ý«

ÆœœdÖÅv+ ÊbÐ ÈU+œ

∫‰œUF²+U/ —u/ tÐ ◊uÐd+ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‡‡ Û—œ b?¹UÐ —u� —«bI+ ¨—U1 “« d²NÐ ÈdOÖÅÁdNÐ È«dÐ 

œuýÅv+ tŁœU‡Š “ËdÐ Ë rAÇ ÈU‡¼Åv²Š«—U� Vłu+ ÁbMM1ÅÁdOš Ë œU¹“ —u� ÆbýUÐ vBgA+ ÈÅÁœËb×+

Æœ—«œ dÐ—œ tŁœUŠ t1 œœdÖÅv+ b¹œ Ë XUœ Êb+¬ sOzUÄ tÐ d−M+ ¨v�U1U� —u� Ë

UłÅÅÊ¬ —œ —U1 t1 v¹U¼ÅjO×+ È«dÐ Ê¬ —«bI+ Ë vFO³Þ —u� ¨—U1 d²NÐ ÂU−�« È«dÐ —u� l³M+ s¹d²NÐ

 qU«bŠ Ë XÝ«  ËUH²+ —U1 Ÿu� tÐ t²%Ð œdOÖÅv+ ÂU−�«≤≤∞œËbŠUð Ê¬ “« dðÅgOÐ Ë f1u( µ∞∞f1u( 

f?1u?( d¼ ÆXÝ«
±

ÈÅt?K?!U?� “« v?K?K?L?(«Ås?O?Ð œ—«b?�U²Ý« lLý p¹ “« t1 È—u� —«bI+ UÐ XÝ« ‰œUF+ ¨

ÆœuýÅv+ ÁbOÐUð Ê¬ qÐUI+ `DÝ dÐ Xš«uMJ¹ —uÞÅÅÅtÐ Èd²+Åp¹Å

Œd?ÝÅÅÅËd?� ÈÅt?Fý« t1 qžUA+ “« ÈÅ«ÅÁ—UÄ —œ
≤

g?H?M?Ð«d� Ë ©e+dU ÊËœU+® 
≥

œU?−?¹« ©gHMÐ§«—ËU+® 

Èd?ÖÅt?AOý ÈU¼ÅÁUÖ—U1 —œ ŒdÝËd� ÈÅtFý« ÆbM1Åv+ “ËdÐ ÊUM1—U1 È«dÐ v�uÖU�uÖ ÷—«uŽ ¨œœdÖÅv+

U?¼Ås?¹« b?M�U+ Ë dOý ¨ÁuO+Å»¬ ¨tÐUýu� ÈU¼Åt�Uš—U1 È«dÐ È«ÅtAOý ·Ëdþ bO(uð ÈU¼Åt�Uš—U1ÅÅÅÅtÐ ◊uÐd+

È—UJýuł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« gHMÐ«d� ÈÅtFý« Ë œ—«œ vÄ—œ «— rAÇ b¹—«Ëd+ÅÅÅ»¬ È—ULOÐ t1 œuýÅv+ œU−¹«

r?A?Ç ÈU?¼Åv?²?Š«—U?� ¨v²ÝuÄ o¹dFð g¼U1 ¨XÝuÄ ÊUÞdÝ ¨v²ÝuÄ ÈU¼Åv~²šuÝ Ë œuýÅv+ q!UŠ

ÆœœdÖÅv+ d−M+ ‘—Uš Ë —u� “« ”dð ¨‘“uÝ ¨‘e¹—ÅÅpý« bM�U+

∫v?ðu?: ÈU?¼Åv?Öœu?�¬ “« v?ýU?/ ÷—«uŽ ‡‡  q?+«u?Ž s?¹d?ðÅr?N?+ “« v?J?¹ v?ðu! vÖœu(¬ 

œuýÅv+ výU� bO(uð jš ÈU¼ÅsOýU+ “« «b! Ÿ«u�« ÆXÝ« ÊuÖU�uÖ l¹UM! —œ —U1 jO×+ ÈÅÁbMM1ÅÁœu(¬

¨VKU ÊUÐd{ Êbý œU¹“ bM�U+ v{—«uŽ Ë œ—«œ ÊU%�« ÊbÐ nK²g+ ÈU¼ÅÂ«b�« ÈË— dÐ vÐuKD+U�  «dŁ« t1

‰ö²š« ¨Êuš —UA� s²�—ôUÐ ¨vý—«uÖ ÈU¼Åv²Š«—U� ¨fHMð Êbý œU¹“ ¨ÊbÐ ÊóO%1« ·dB+ s²�—ôUÐ

È«dÐ bŽU%+U� jO×+ œU−¹« Vłu+ ¨lLł —œ Ë œ—«œ dÐ—œ ”d²Ý« ¨t−OÖdÝ ¨⁄«dH²Ý« ¨ŸuNð ¨»«uš

ÈÅt?�U?²?Ý¬ d?O?OGð ¨—U1 v¼œ“UÐ g¼U1 ¨ÈdJ� e1dLð Êœ“ r¼ dÐ ¨v�«Ë— Ë v³BŽ  ôö²š« Ë —U1 ÂU−�«

±‡‡ Lux                                         ≤‡‡ Infra red                                      ≥‡‡ Ultraviolet



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∏

ÆœœdÖÅv+ «b! Â«Ëœ Ë f�U1d�  bý dŁ«—œ XUu+ U¹ r¹«œ Èd1 ¨v¹«uMý  —bU ÊbýÅr1 ¨v¹«uMý

“« —U1ÅÅÅÅjO×+ È«b! ËdÝ XÝ« Â“ô ¨vðu! ÈU¼ÅvÖœu(¬ “« výU� ÷—«uŽ “« ÈdOÖÅÅgOÄ È«dÐ

ÈË— d?Ð Ê¬ §u?Ý  «d?Ł« s?O?M?ÇÅÅr?¼ ÆœdOÖ —«dU g−MÝ Ë vÐU¹“—« œ—u+ ¨Â«Ëœ Ë f�U1d� ¨ bý ÿU×(ÅÅ

“« b?¹UÐ sL{—œ ÆœœdÖ sOOFð  ËUH²+ j¹«dý —œ œ«d�« È«dÐ Ê¬ qL×ðÅqÐUU bŠ Ë œuý vÐU¹“—« U¼ÅÂ«b�«

È—«œœuš ̈ vK³U vÖœU+¬ Ë tÐd−ð ÊËbÐ ̈ v³BŽ ÈU¼Åv²Š«—U� Ë «b!ËdÝ tÐ X³%� ”U%Š œ«d�« ÈdOÖ—U1ÅtÐ

Ë »u?K?D?+ÅÅÅÅb?Š Æœœd?Ö t?³?ÝU?×?+ Ê¬  b?ý t?Ð tłuð UÐ ¨«b! ÷dF+ —œ dÖ—U1 s²�dÖ—«dU ÊU+“ Ë œuý

 œËbŠ «b! qL×ðÅqÐUU∏µqÐÅvÝœ 
±

 “« tâ�UMÇ Ë XÝ« ±≥∞÷—«uŽ Ë  ôö²š« býUÐ dðÅgOÐ qÐÅvÝœ 

Æœ—«b�U²Ý« È«b!  bý tÐ  u!  bý X³%� r²¹—U~( UÐ XÝ« ‰œUF+ ̈ qÐÅÅvÝœ d¼ ÆbM1Åv+ “ËdÐ vðu!

—œ ÊUM1—U1 Ë œuý ÁœUH²Ý« ◊uÐd+ v²þUHŠ q¹UÝË “« b¹UÐ ¨vðu! ÷—«uŽ “« ÈdOÖÅÅgOÄ È«dÐ

ÈU?ł U?ð d?ðÅrN+ tL¼ “« Ë œuý t³ÝU×+ XUœÅtÐ —U1  UŽUÝ Æb�dO~Ð tK!U� «b! ËdÝ “« Â“ô q!«u�

ÆœdOÖ ÂU−�« Â“ô Â«bU« —U1 jO×+ È«b! Ë dÝ g¼U1 XNł —œ sJL+

 U?ýUFð—« Ë ‘“d� ‡‡ À
≤

∫Áó?¹ËÅÅt?Ð t?1 œ—«œ d?Ð—œ v{—«uŽ eO� U¼ÅÁU~²Ýœ ‘UFð—« Ë ‘“d( 

¨v?UËd?Ž  U?F?¹U?{ ¨U?¼ÅÊ«u?g?²?Ý« Êb?ý t?O?H?O?%(U1 tÐ d−M+ Ë XÝ« dðÅgOÐ UÄ Ë XÝœ Âd� Ãu%� È«dÐ

ÆœuýÅv+ œUŠ ÅX¹dð—¬ Ë ôUÐ sOMÝ —œ vL%OðU+Ë— ÈU¼œ—œ

∫XÝ« È—Ëd{ d¹“  UJ� X¹UŽ— ¨U¼ÅÁU~²Ýœ  UýUFð—« “« výU� ÷—«uŽ “« ÈdOÖÅÅgOÄ È«dÐ

ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ U?Ð —U?1 È«d?Ð v?UËd?Ž Ë v?³?KU ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë XÐU¹œ tÐ ö²³+ Ê«—ULOÐ ‰UG²ý« “« ‡‡

Æœuý »UM²ł« —«œÅ‘“d(

Æœuý ÁœUH²Ý« XÝœ X(Ušœ tÐ “UO� ÊËbÐ ¨—U1œuš ÈU¼—«eÐ« “« XÝ« sJL+ t1 UłÅÅÊ¬ Uð ‡‡

ÆœœdÖ ÁœUH²Ý« ◊uÐd+ vML¹« q¹UÝË “« ‡‡

Æœuý Áœ«œ ¨—«œÅ‘“d( ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ —U1 È«dÐ Â“ô ‘“u+¬ ÊUM1—U1 tÐ ‡‡

∫«u¼Ë »¬ —U8Ð ‡‡ Ã œËbŠ —U1 q×+ È«dÐ VÝUM+ v³%� XÐuÞ— µ∞ Uð ∂∞“« dÖ« t1 XÝ« •

dðÅgOÐ tÇÅÅÊUMÇ Ë œuýÅv+ v%HMð  öJA+ “ËdÐ t−O²�—œ Ë «u¼ vJAš tÐ d−M+ býUÐ dðÅÅr1 —«bI+ s¹«

Š s¹« “«bs?O?A?�Uł XKŽÅÅÅÅtÐ fHMð —œ ‰UJý« bM�U+ v{—«uŽ Ë »¬ —UgÐ “«  «u¼ ŸU³ý« tÐ d−M+ býUÐ 

n?K?²?g?+ ◊U?I?� —œ o?¹d?F?ð ¨v?M?¹d�¬ tŁœUŠ t−O²�—œ Ë rAÇ b¹œ Êb+¬ sOzUÄ ¨ÊóO%1« UÐ »¬ —UgÐ Êbý

Ë v?Öœ“Å@?�“ ¨X?ÐuÞ— s²�—ÅÅôUÐ qO(œÅtÐ vÖœu(¬ Êu�U1 œU−¹« ¨nIÝ Êœd1ÅtJÇ ÂU−�«dÝ Ë ÊUL²šUÝ

ÆœuýÅv+ Â“«u( Ë U¼ÅÁU~²Ýœ vÖœuÝd�

∫«u¼ —UA� ‡‡ ıŠ tÐ X³%� «u¼ —UA�  «dOOGð bÒ  t1 Ê¬ vFO³Þ∑∂∞—œ dH%Lð« p¹ U¹ d²+ÅvKO+ 

±‡‡ Decible                                          ≤‡‡ Vibration



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞π

U¼Å”uMOÝ Ë v�UO+ ‘uÖ —œ Ê¬ r−Š g¹«e�« Vłu+ «u¼ —UA� ÊbýÅr1 ÆX%O� »uKD+ ̈ XÝU¹—œ ̀ DÝ

ÊbÐ —œ ÊóO%1« œu³L1 Vłu+ sOMÇÅÅr¼ Ë œuýÅv+
±

Êb¹uł ̈ «u¼ —UA�  «dOOGð “ËdÐ ÂU~M¼ tÐ ÆœœdÖÅv+ 

œ«u+ ÊbOFKÐ ËÒs¹« Ë œuýÅv+ uKÖ Ë v�UO+ ‘uÖ sOÐ jÐ«— ÈÅt(u( ÈÅt�U¼œ Êb�U+“UÐ Vłu+ ̈ »¬ Ë v¹«cž 

v?Žu� ¨sO+“ “« ULOÄ«u¼ s²ÝUšdÐ ÂU~M¼ tÐ ¨qO(œ sOL¼ÅÅtÐ Æb¼U1Åv+ ◊uÐd+ ÈU¼Åv²Š«—U�  bý “« d+«

Æœuý dðÅÊUÝ¬ «u¼ —UA�  «dOOGð qL×ð ¨Ê¬ Êœ—ušUÐ Uð bM¼œÅv+ —«dU ÊUMOA�dÝ —UO²š« —œ  U³�Å»¬

—U1 XŽUÝ X¹œËb×+ XÝ« Â“ô bMM1Åv+ —U1 «u¼ œU¹“ —UA� —œ t1 v�U%1 œ—u+ —œ ‰UŠ d¼ tÐ

g+«—¬ UÐ b¹UÐ ¨Ê¬ “« ÃËdš U¹ «u¼ ÈœUŽ —UA� UÐ  ËUH²+ —UA� È«—«œ vDO×+ tÐ œË—Ë Ë œuý ‰ULŽ«

`DÝ Ë ŸUHð—« UÐ ”uJF+ X³%� ÈœUŽ ÈU¼ÅjO×+ —œ «u¼ —UA� t1 XÝ« vM²HÖ ÆœdOÖ ÂU−�« XL¹ö+ Ë

Æœ—«œ U¹—œ

∫—U?³ž Ë œdÖ ‡‡ Õ¨È“U?Ýœ—¬ ÈU?¼Åt?�U?š—U?1 b?M�U+ v¹«cž l¹UM! ÈU¼Åt�Uš—U1 “« È—UO%Ð —œ 

d¹œUI+ b�—«œ —U1ËdÝ bM�U+ —œuÄ œ«u+ Ë œ—¬ UÐ t1 v¹U¼Åt�Uš—U1 Ë vMžË— ÈU¼Åt�«œ Ë  UÐu³Š È“UÝÅÁœU+¬

ÈœU?¹“ —«b?I?+ v?�U?�u?Þ Ë p?A?š o?ÞU?M?+ —œ ¨ÁËö?ŽÅt?Ð Æœu?ýÅv?+ ggÄ U¹ Ë œU−¹« —U³žËœdÖ ÈœU¹“

Æœ—«œ œułË «u¼ —œ vFO³Þ —uÞÅÅÅtÐ —U³žÅÅÅÅËÅÅÅœdÖ

XOA�ËdÐ ¨Èu¹— ÈU¼ÅX�uHŽ Ë  ôö²š« bM�U+ v{—«uŽ ¨—U³ž ËœdÖ tÐ v%HMð È«u¼ vÖœu(¬

“uO%1u1u+uMÄ Ë
≤

“Ë—bOÝ ̈
≥

“uJOKOÝ Ë t³MÄ —U³ž “« výU�
¥

—œ t1 bM1Åv+ œU−¹« „Uš ËœdÖ “« q!UŠ 

œËbŠ v%HMð È«u¼ —œ —U³žË œdÖ È—«œË— tMOAOÐ U¹ “U−+ bŠ ÆœuýÅv+ qÝ È—ULOÐ “UÝÅtMO+“ X¹UN�

±∞ “U−+ bŠ —«bI+ s¹« “« t1 XÝ« «u¼ VFJ+d²+ d¼ —œ ÂdÖÅvKO+ 
  
SiO

2
 “« d²L1 ±ÆXÝ« •

bM¼œÅv+ —u³Ž Áó¹Ë ÈU¼Åv�U! “« éLÄ UÐ «— Ê¬ “« vMOF+ —«bI+ ̈ «u¼ —U³ž Ë œdÖ Ê«eO+ sOOFð È«dÐ

ÆXÝ«u¼ —œ —U³ž Ë œdÖ —«bI+ ÈÅÁbM¼œ ÊUA� t1 b�—Ë¬Åv+ XÝœÅtÐ «— ÈbFÐ Ë tO(Ë« Ê“Ë  ËUHð Ë

ÆXÝ« È—Ëd{ d¹“  UJ� X¹UŽ— ¨—U³ž Ë œdÖ ÷—«uŽ “« ÈdOÖÅÅgOÄ È«dÐ

VÝUM+ ÈU¼Åv�U! “« ÁœUH²Ý« UÐ ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ «u¼ —U³ž Ë œdÖ œË—Ë “« ÈdOÖuKł ‡‡ p¹

ÆX³¦+ È«u¼ Ë “UÝ«u¼ ÈU¼År²%OÝ Ë

ÆÊUM1—U1 —uCŠ ÈU¼Åq×+ Ë bO(uð ÈU¼Ås(UÝ È«u¼ —œ —U³ž Ë œdÖ œU−¹« “« ÈdOÖuKł ‡‡ Ëœ

—U?³?ž Ë œd?Ö È—Ë¬ÅlLłÅr²%OÝ Êœ«œ—«dU ‡‡ tÝÁU?~?²?Ýœ Ë ÊuKJOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ s(UÝ qš«œ 

ÆtÐUA+

∫t?Fý« ‡‡ Œ¨v?¹«œ“ÅÁd?A?Š ¨v?¹«c?ž œ«u?+ È—«b?N~� È«dÐ v¹«cž l¹UM! —œ ÁeO�u¹ ÈÅtFý« “« 

œu?³?N?Ð Ë v?¹«c?ž œ«u+ Êbý e³Ý Ë Êœ“Åt�«uł “« ÈdOÖuKł ¨U¼År¹e�¬ XO(UF� “« ÈdOÖuKł ¨vA1Åı—UU

 ±‡‡ Hypoxia                 ≤‡‡ Pneumocoxiosis                            ≥‡‡ Siderosis                           ¥‡‡ Silicosis



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∞

ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« ¨vJ¹eO� ÈU¼ÅvÖó¹Ë

«— v¹«cžÅÅÅœ«u+ tÐ ◊uÐd+ e1«d+ Ë U¼Åt�Uš—U1 ÊUM1—U1 ¨bOý—uš —u� bM�U+ Èd~¹œ lÐUM+ “« ¨tFý«

¨X?Ýu?Ä X?�u?H?Ž ¨v?�u?šÅr?1 ¨œU?Š v?~?²?šu?Ý t?Ð d?−M+ Ë b¼œÅv+ —«dU ÊuÖU�uÖ ÷—«uŽ ÷dF+ —œ

ÆœœdÖÅv+ vLOIŽ Ë vý—«uÖ  ôö²š« ¨XÝuÄ ÊUÞdÝ ¨rAÇ b¹—«Ëd+ÅÅÅÅ»¬

Ë ÊuÖU�uÖ v¹UOLOý ÈU¼ÅgM1«Ë p¹d×ð Vłu+ XÝ« sJL+ v¹«cž œ«u+ Êœ«œ tFý« ¨ÁËöŽÅtÐ

‰UJOL1u¹œ«— œ«u+ œU−¹«
±

v¹«cž œ«u+ ÈU¼ÅsO+U²¹Ë “« È—«bI+ Ë bM²%¼ dC+ U¼ÅÊ¬ “« È«ÅÁ—UÄ t1 œuý 

Æb�dÐÅv+ sOÐ“« «—

≤‡‡πv¹UOLOý q+«uŽ “« výU/ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ÅÅ

œ«u?+ ÈU?¼Åt�Uš—U1 —œÒÈ«d?Ð Êu?ÖU?�u?Ö v?¹U?O?L?O?ý œ«u+ “« ÁUÖ ¨U¼ÅÊ¬ tÐ t²%Ð«Ë l¹UM! Ë v¹«cž 

U¼ÅÁœ—Ë¬d� ÊUÖbMM1Å·dB+ Ë ÊUM1—U1 X+öÝ È«dÐ U¼ÅÊ¬ “« È«ÅÁ—UÄ t1 œuýÅv+ ÁœUH²Ý« nK²g+ ÈU¼Å·b¼

∫“« b�«Å —U³Ž  U³O1dð s¹« s¹dðÅrN+ ÆbM²%¼ eO+¬ÅÁdÞUg+

∫„U?O?/u?+¬ “U?Ö ‡‡ n�«ÈU?¼Åt?�U?š—U?1 ¨U?¼Åt?�U?šœd?Ý ¨È“U?ÝÅa?¹ ÈU?¼b?Š«Ë —œ t1 v�UM1—U1 

p?O?²?ÝU+ bO(uð ÈU¼bŠ«Ë Ë È“UÝÅÅX¹uJ%OÐ
≤

È“U?ÝÅv?Þu?U Ë Ëd%M1 ÈU¼ÅvÞuU ÈÅt�bÐ Ë »—œ “—œ 

¨Âd� ◊Ug+ Ë fHMð Á«— “« „UO�u+¬ “UÖ Æb�—«œ —«dU Ê¬  «dDš Ë “UÖ s¹« ÷dF+ —œ ¨bM²%¼ qžUý

¨t?¹d?(«Å «– Ë r?A?Ç ÈU¼Åv²Š«—U� ¨fHMð ÁU~²Ýœ v�ušdÄ ¨bM�U+ v{—«uŽ Ë œuýÅv+ ÊU%�« ÊbÐ œ—«Ë

 tÐ “UÖ —«bI+ dÖ« Ë bM1Åv+ œU−¹«±ÆœuýÅv+ ¯d+ Vłu+ bÝdÐ •

—œ Ê¬ X?A?� “« Èd?O?Öu?K?ł s?L?{ „U?O?�u?+¬ “U?Ö XA� “« výU� ÷—«uŽ “« ÈdOÖÅÅgOÄ È«dÐ

 ‰u?K?×?+ U?Ð u?ý Ë X?%ý rAÇ œ—u+ —œ XÝ« Â“ô ¨—U1ÅjO×+±s?O?Ð s?O(“«Ë ÊbO(U+ Ë p¹—uÐÅÅ»¬ •

v?M?O?Ð Ë ÊU?¼œ ÈuKł —œ ¨t1dÝ tÐ t²Až¬ ÈÅt³MÄ Êœ«œ—«dU ¨vMOÐ Ë uKÖ œ—u+ —œ Ë œdOÖ ÂU−�« U¼ÅpKÄ

ÆXÝ« bOH+ —UO%Ð

∫“U?Ö XA½ q×� v¹UÝUMý“« Ê«u?ðÅv+ ¨U¼ÅÁU~²Ýœ “« „UO�u+¬ “UÖ XA� q×+ v¹UÝUMý È«dÐ 

r?¼ Æœu?L� ÁœUH²Ý« sO(U²�ÅqM� Ë q%�—uð bM�U+ „UO�u+¬ ÈU¼Å·dF+ÅÅtÐ t²Až¬ cžU1ÅÈË— Ê«uðÅv+ sOMÇ

„uJA+ ÈU¼Åq×+œu?łË qO(œ n1 ÈU¼Å»U³Š Êbý ¯—eÐ Æœ«œ —«dU ÊuÐU!Ån1 È—«bI+ ¨XA�ÅÅÅtÐ 

ÆXÝ« XA�

Êuzd� “UÖ ‡‡ »
≥

∫Ê«u?M?ŽÅtÐ v²FM! ¯—eÐ ÈU¼Åt�UšœdÝ —œ “UÖ s¹« “« p¹œe� ÈÅt²ýcÖ —œ 

«“U+dÝ “UÖ
¥

« ÈÅt¹ô nOFCð —œ “UÖ s¹« dOŁQð t1 v�U+“ “« Ë býÅv+ ÁœUH²Ý« ÔÊ¬ œdÐ—U1 ̈ Ábý t²šUMý Ê“

±‡‡ Radio chemicals                          ≤‡‡ Compound                               ≥‡‡ Ferion                ¥‡‡ Refrigerant



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±±

vLÝ “UÖ ôUÐ ÈU+œ —œ ÊóO%1« UÐ Ê¬ VO1dð “« U+« ¨dDšÅvÐ XÝ« È“UÖ Êuzd� ÆXÝ« Áb¹œdÖ œËb×+

Êó%� „U�dDš Ë
±

Æœ—«œ v¹ôUÐ —U−H�« XOKÐUU Ë  XÝ« vLÝ t1 œuýÅv+ œU−¹« 

 ‡‡ Û
  
SO

2
 ∫œ«“¬ Ê¬  U³O1dð Ë œdÖuÖ Áó¹ËÅÅtÐ Ë  Ë“U+ ̈ ÁUOÝ XH� hUU� ‚«d²Š« dŁ«—œ “UÖ s¹«

¨v?¹«œ“ÅÁd?A?Š ¨È“U?ÝÅÊËd?²?Ý b?M?�U?+ ÊuÖU�uÖ ÈU¼Å·b¼ È«dÐ “UÖ s¹« “« v¹«cž l¹UM! —œ ÆœuýÅv+

Êœd1bOHÝ Ë U¼ÅÈe³Ý Ë U¼ÅÁuO+ —œ U¼År¹e�¬ tÐ ◊uÐd+ ÅgM1«Ë d¹UÝ Ë vL¹e�¬ Êbý È«ÅÁuNU “« ÈdOÖuKł

ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« ¨U¼ÅÈe¹—ÅbMU —œ dJý

◊U?g?+ p?¹d?×?ð b?M?�U?+ v{—«uŽ ¨vML¹« q¹UÝË œdÐ—U1 ÊËbÐ ¨“UÖ s¹« ÷dF+ —œ s²�dÖ —«dU

v?%?H?Mð È«u¼ —œ “UÖ —«bI+ t1 bM1Åv+ “ËdÐ Èœ—«u+ —œ  UJ¹d×ð s¹« Æœ—«œ ‰U³�œÅtÐ «— uKÖ Ë rAÇ

 œËbŠÅÅÅÅtÐ±∞ œËbŠ tÐ v%HMð È«u¼ —œ “UÖ —«bI+ dÖ« Ë bÝdÐ Â«ÆvÄÆvÄ ±∞∞ÈË— dÐ ̈ bÝdÐ Â«ÆvÄÆvÄ 

Æœ—«œ v¹uÝ dOŁQð rAÇ Ë fHMð ÁU~²Ýœ ◊Ug+

 œËbŠ d¹œUI+≥ÆXÝ« v¹UÝUMý qÐUU v¹U¹uÐ fŠ tKOÝËÅÅtÐ v%HMð È«u¼ —œ “UÖ s¹« “« Â«ÆvÄÆvÄ 

 “UÖ t1 XÝ« ÅvM²HÖ
  
SO

2
b¹UÐ ÊUM1—U1 Ê¬ XA� ŸuUË ÂU~M¼ÅtÐ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« dðÅsO~MÝ «u¼ “« 

ÆbMM1 ÁœUH²Ý« È—U³ł« fHMð È«dÐ q×+ ÈôUÐ ÈU¼ÅXL%U “«

‡‡   ∫dK5 ÈÅÁbMM5 œ«“¬  U³O5dð Ë dK5s1U+« ̈ U¼ÅÁU~²Ýœ È“UÝÅÊËd²Ý È«dÐ  U³O1dð s¹« “« 

ÁœU?H?²?Ý« œ—¬ b?M?�U?+ v?¹«c?ž œ«u?+ Êœd?1 @?�—Åv?Ð È«d?Ð sOMÇÅÅr¼ Ë U¼Åt�Uš—U1 —œ ÁœUH²Ý« œ—u+ »¬ Ë

 U³O1dð s¹« “« ̈ U¼dLg+ Ë U¼ÅÈd²1UÐ dO¦Jð Ë bý— “« ÈdOÖuKł È«dÐ U¼Åt�Uš—U1 “« ÈÅÁ—UÄ —œ ÆœuýÅv+

ÆœœdÖÅv+ ÁœUH²Ý«

¨Áb?ý »c?ł f?H?M?ð ÁU~²Ýœ ◊Ug+ Á«— “« œuý œU¹“ v%HMð È«u¼ —œ “UÖ s¹« —«bI+ tÇÅÅÊUMÇ

ÆœœdÖÅÅv+ t�dÝ Ë ⁄«dH²Ý« ̈ ŸuNð ̈ œ—œdÝ ̈ fHMð ÁU~²Ýœ Ë rAÇ ‘“uÝ bM�U+ v{—«uŽ “ËdÐ Vłu+

Â“ô ÈU¼Å‘“u+¬ b�—«œ —U1ËdÝ Ê¬ UÐ t1 v�UM1—U1 tÐ XÝ« Â“ô ¨“UÖ s¹« ÷—«uŽ “« ÈdOÖÅgOÄ È«dÐ

¨v¹«cž œ«u+ všdÐ Ë »¬ —œ dK1 ÈÅÁb�U+ÅvUUÐ Æœuý tz«—« pÝU+ bM�U+ ◊uÐd+ vML¹« q¹UÝË œdÐ—U1 È«dÐ

ÆbM1Åv+ œU−¹« vý—«uÖ ÷—«uŽ ¨Ábý »cł ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ Á«— “«

öŠ ‡‡ ÀÅ ÅÒ∫U¼Å‰öŠ Å ÅÒbM�U+ Ë sKOð«ËdK1ÅÈdð ̈ ÊU²á¼ ̈ Ê«e~¼ ̈ ©ÊeMÐ® Ê«e~¼uKJOÝ bM�U+ v(¬ ÈU¼Å‰

 —u!—œ ̈ b�—«œ —U1ËdÝ  U³O1dð s¹« UÐ t1 v�UM1—U1 ÆœË—Åv+ —U1ÅtÐ vA1ÅsžË— ÈU¼Åt�Uš—U1 —œ ̈ U¼Ås¹«

¨‘—U?š ¨v?%?H?M?ð  ôö?²š« ¨v�ušÅr1 bM�U+ v{—«uŽ —UÇœ v²þUHŠ Ë vML¹« qzU%+ ÊœdJ� X¹UŽ—

Æb�uýÅv+ v³BŽ ÈU¼Åv²Š«—U� Ë vMOÐ “« Èe¹—ÅÊuš ¨ŸuNð

“« ÈdOÖÅÅgOÄ È«dÐ s¹«dÐUMÐ ¨b�uýÅv+ ÊU%�« ÊbÐ œ—«Ë fHMð Ë ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ Á«— “« œ«u+ s¹«

±‡‡ Phosgen



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±≤

«d?¹“ b?�u?A?� q?×?+ œ—«Ë v?%HMð È«u¼ X+öÝ “« ÊUMOLÞ« “« q³U ÊUM1—U1 XÝ« Â“ô U¼ÅÊ¬ ÷—«uŽ

ö?Š ¨Ábý œU¹ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ “« t²ýcÖÅ ÅÒsJL+ ¨Ábý vÖœu(¬Å»«uš Ë  uš— Vłu+ ¨»cł “« fÄ U¼Å‰

ÆbM+U−MOÐ „U�dDš Àœ«uŠ “ËdÐÅtÐ XÝ«

öŠ ÷—«uŽ “« ÈdOÖÅgOÄ È«dÐÅ ÅÒÈ«u¼ ¨œ«u+ s¹« UÐ «u¼ Êbý Áœu(¬ ÂU~M¼ tÐ XÝ« Â“ô ¨U¼Å‰

q?×+ œ—«Ë vK¹ôœ tÐ ÊUM1—U1 XÝ« Â“ô t1 Èœ—«u+ —œ Ë œuL� s¹eÖÅÈUł Á“Uð È«u¼ UÐ «— —U1 q×+

¨—U³š« @�“ Ë pÝU+ “« ÁœUH²Ý« sL{ ÊUM1—U1 b¹UÐ vÖœu(¬Å»«uš X(UŠ œU−¹« XKŽÅtÐ ¨b�uý Áœu(¬

ÈUC� —œ »UMÞ d~¹œ dÝ Ë bMM1 X1dŠ l�U+ ÊËbÐ Ë XÝ«— ÈU¼dO%+ —œ Ë b�bM³Ð œuš dL1 tÐ vÐUMÞ

Æœ«œ  U−� «— U¼ÅÊ¬ Ê«u²Ð b�bý t{—UŽ —UÇœ tÇÅÅÊUMÇ Uð býUÐ “UÐ

 ‡‡ Ã
  
H2S∫Á«— “« “UÖ s¹« ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« ÈdOLgð l¹UM! Ë bMU ÈU¼Åt�Uš—U1 —œ “UÖ s¹« “« 

ÆbM1Åv+ œU−¹« vLAÇ ÷—«uŽ Ë t�dÝ ̈ ŸuNð ̈ œ—œdÝ bM�U+ v{—«uŽ Ë œuýÅv+ »cł fHMð ÁU~²Ýœ

œ—u+ s¹« —œ ÆXý«œ b¼«uš ‰U³�œÅtÐ «— ¯d+ ÈÅt{—UŽ œuý œU¹“ v%HMð È«u¼ —œ “UÖ s¹« —«bI+ dÖ«

q?¹U?ÝË “« ÊU?M?1—U?1 Ë œu?ý t?¹uNð —U1 q×+ È«u¼ XÝ« Â“ô ¨÷—«uŽ “ËdÐ “« ÈdOÖÅgOÄ È«dÐ eO�

ÆbM¹UL� ÁœUH²Ý« v²þUHŠ Ë vML¹«

 ‡‡ ıCO Ë 
  
CO

2
∫Æb�uýÅv+ q!UŠ ‰Už– Áó¹ËÅÅtÐ v²šuÝ œ«u+ hUU� ‚«d²Š« “« U¼“UÖ s¹« 

 “UÖCOt?Ð ‰U?B?ð« È«d?Ð Ê¬ q?¹U?L?ð t?1 Èu?×?�ÅtÐ ¨œ—«œ sOÐuKÖuL¼ UÐ ÊbýÅVO1dð È«dÐ ÈœU¹“ q¹ULð 

 s?O?ÐuKÖuL¼≥∞∞U?Ð Ê¬ b?�u?O?Ä ¨ÁËö?ŽÅt?Ð ÆXÝ« ÊóO%1« UÐ b�uOÄ qOJAð È«dÐ Ê¬ q¹ULð “« dðÅgOÐ —UÐ 

r1År1 ̈ býUÐ œułu+ v%HMð È«u¼ —œ Ê¬ “« È—«bI+ tÇÅÅÊUMÇ s¹«dÐUMÐ Ë XÝ« d¹cÄU�ÅXAÖdÐ sOÐuKÖuL¼

bÝ—ÅvL� ÊbÐ tÐ ÊóO%1« v�U1 —«bI+ ¨t−O²�—œ Æœ“«b�«Åv+ v¹¬—U1 “« «— sOÐuKÖuL¼ “« È«ÅÁbLŽ XL%U

 —«bI+ t1 v�U+“ —œ t²³(« ÆœuýÅv+ ÷—UŽ ¨¯d+ tÐ d−M+ XO+uL%+ Ë œœdÖÅv+ q²g+ fHMð ËCO—œ 

¨⁄«dH²Ý« Ë ŸuNð ̈ œ—œdÝ bM�U+ vðôö²š« U+« ̈ œuýÅvL� ÷—UŽ ̄ d+ tÐ d−M+ XO+uL%+ býUÐ r1 «u¼

Ë  ö?C?Ž v?¼œ“U?Ð Êb?ý r?1 ¨‘u?Ö —œ «b?! ”U?%?Š« ¨ ËUCU fŠ g¼U1 ¨È—«dUÅvÐ ¨v~²%š

ÆœuýÅv+ ÷—UŽ ¨ULž« Ë výuNOÐ ¨v²1dŠ ÈU¼ÅÂ«b�«

ÅÈ—Ëd{ X³¦+ È«u¼ r²%OÝ È—«dUdÐ Ë q×+ È«u¼ ÈÅt¹uNð ̈ U¼“UÖ ÷—«uŽ “« ÈdOÖÅÅgOÄ È«dÐ

ÆXÝ«

≥‡‡πp¹˛u�uOÐ q+«uŽ “« výU/ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ 

vK+«uŽ “« ̈ U¼ÅÈe²J¹— ̈ U¼Å”Ëd¹Ë ̈ U¼Åı—UU ̈ U¼ÅÈd²1UÐ ̈ U¼Åq~�« bM�U+ p¹˛u(uOÐ q+«uŽ “« È«ÅÁ—UÄ

œ«u?+ t?Ð ◊u?Ðd?+ ÈU?¼b?Š«Ë Áó?¹ËÅÅÅt?Ð ¨v?²FM! ÈU¼bŠ«Ë ÊUM1—U1 X+öÝ ¨nK²g+ ‰UJý«ÅtÐ t1 bM²%¼



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±≥

±‡‡ Zoonosis                        ≤‡‡ Tenebrio molitor

sJL+ ̈ b�—«œ —U1ËdÝ U¼ÅÈeÐ¬ Ë ÊUÖb�dÄ ̈ U¼ÅÂ«œ UÐ t1 v�U%1 t�uL� È«dÐ Æb�“«b�«Åv+ ÁdÞUg+ÅtÐ «— v¹«cž

¨p?O?ð«bO¼ X%O1 ¨rš“ ÁUOÝ ¨qÝ ¨bM�U+ v¹U¼ÅÈ—ULOÐ tÐ ¨v²ý«bNÐ qzU%+ ÊœdJ� X¹UŽ— dŁ«dÐ XÝ«

Ê«uOŠ Ë ÊU%�« sOÐ „d²A+ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë Ëb1 Âd1 Ÿ«u�«
±

Æb�uý —UÇœ 

KÝËdÐ È—ULOÐÒ�uL(UÝ È—ULOÐ Ë bMHÝuÖ Ë eÐ ¨ËUÖ “« ¨“uÒqI²M+ ÊU%�« tÐ U¼ÅÁb�dÄ “« dðÅgOÐ “uK

—u?²?O?(u+u¹d³Mð bM�U+ ¨È—U³�«  U�¬ ÈU¼Åt�uÖ “« vCFÐ ÆœuýÅv+
≤

Êb?Ð ÈU¼ÅÂ«b�« —œ È—U³�« ÈU¼ÅtM1 Ë 

s?¹« r?¹«œ p?¹d?×?ð V?łu+ Ë b�uýÅv+ s¹eÖÅÅÈUł —«—œ« È—U−+ Ë t¹— ¨‘—«uÖ ÁU~²Ýœ bM�U+ ¨ÊU%�«

Æb�œdÖÅv+ U¼ÅÂ«b�«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±¥

±ÆbOM1 n¹dFð «— È«Åt�dŠ U¹ vKGý ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— ÁËdÖ —UNÇ s¹« Æb�uýÅv+ rO%Ið ÁËdÖ —UNÇ tÐ È«Åt�dŠ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— —U1 jO×+ vJ¹eO� q+«uŽ “« výU� È—ULOÐ Ÿu� ZMÄ ‡‡

¥øœ«œ ÂU−�« b¹UÐ «— vðU+«bU« tÇ ¨vÖœ“U+dÖ  ôö²š« ÊU+—œ È«dÐ ‡‡

µøœ«œ ÂU−�« Ê«uðÅv+ vðU+«bU« tÇ ¨vðu! ÷—«uŽ “« ÈdOÖÅgOÄ È«dÐ ‡‡ 

∂øœuý X¹UŽ— b¹UÐ vðUJ� tÇ ¨ UýUFð—« “« výU� ÷—«uŽ “« ÈdOÖÅgOÄ È«dÐ ‡‡ÅÅ

∑øœ—«œ vÄ—œ «— v{—«uŽ tÇ —U³ž Ë œdÖ tÐ «u¼ vÖœu(¬ ‡‡

∏øœdOÖÅv+ ÂU−�« vðU+«bU« tÇ ¨„UO�u+¬ “UÖ XA� q×+ v¹UÝUMý È«dÐ ‡‡ 

πÆb¹d³Ð ÂU� «— p¹˛u(uOÐ q+«uŽ “« výU� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‡‡ 

v�U�“¬œu	



ÅÅÅÅÅÅÅ±±µ

r¼œ qB�

v¹«cž l¹UM� —œ —U� vML¹«

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ Áb�dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

ªb¹UL� n¹dFð «— tŁœUŠ Ÿ«u�« ‡‡

ŁR& q&«uŽ ‡‡Òªb¼œ Õdý Ë bÝUMAÐ «— tŁœUŠ “ËdÐ —œ d

‡‡ ªb¼œ `O{uð «— Àœ«uŠ “ËdÐ “« ÈdOÖÅgOÄ ÈU¼Å‘Ë—

ªb¹UL� ÊUOÐ «— ‰ËR8& ÈU¼ÅÊU&“UÝ n¹UþË ‡‡

ªb¼œ `O{uð «— —U: “« výU� Àœ«uŠ vÝ—dÐ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±∞v¹«cž l¹UM� —œ —U� vML¹« ‡‡

œ—«b?�U?²?Ý« j?¹«d?ý —œ d?Ö« v?¹«c?ž l?¹U?M?A t?K?L?ł “« Ë v²FMA ÈU¼bŠ«Ë “« È—UO8Ð —œ ¨—U:

v�«Ë— Ë vL8ł  ôö²š« Ë U¼ÅÈ—ULOÐ ¨vKGý Àœ«uŠ UÐ XÝ« sJL& ¨œdO~� ÂU−�« vML¹« Ë v²ý«bNÐ

UÐ ÊU&eL¼ ¨qOPœ sOL¼ tÐ Æœ“«b�« dDš tÐ «— tF&Uł U¹ œ«d�« ¨œd� X&öÝ Ë býUÐ Á«dL¼ ◊uÐd& ÈÅt�dŠ

v¹U¼Åt&U�dÐ XÝ« Â“ô ¨Èœ«dH�« —U: e:«d& v²Š Ë v¼ËdÖ —U: ¯—eÐ e:«d& g¹«bOÄ Ë v²FMA ÈÅtFÝuð

Ë ÊUM:—U: XþUHŠ È«dÐ Ë œuý t²ý«cÖ «dł« œ—u& tÐ ¨ÊUM:—U: Ë —U: jO×& vML¹« `DÝ ÈUIð—« È«dÐ

Æœu?ý Áb?O?A?¹b�« Â“ô dOÐ«bð vKGý ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë —U: “« výU� Àœ«uŠ dÐ«dÐ —œ q×& ·«dÞ« ÊUM:UÝ

ÆXÝ« vL²Š Àœ«uŠ “ËdÐ ¨s&«U� Ë v²ý«bNÐdOž —U: jO×& p¹ —œ ¨ —uAÅs¹« dOžÅ—œ

v²ý«bNÐ Ë vML¹« ‰uA« X¹UŽ— tÐ nþu& ÊU¹U&d�—U: ÈÅtOK: ¨—U: Êu�U[ œUM²Ý« tÐ U& —uA: —œ

œe?� b?¹U?Ð ÊU?M?:—U?: ¨ÁËö?Ž tÐ ¨bM²8¼ Ê¬ tÐ ◊uÐd& v¹«dł« ÈU¼Åt&U�ÅsO¹¬ Ë —U: Êu�U[ dÐ«dÐ ¨—U: jO×&

Æb�uý tLOÐ vŽUL²ł« sO&Qð ÊU&“UÝ

K:—uÞÅtÐÒbM¹¬Åv& œułËÅtÐ —U: jO×& —œ vML¹« Ë Xý«bNÐ ÊœdJ� X¹UŽ—  —uA —œ t: vK¹U8& v

∫b�uýÅv& ÈbMÐÅtI³Þ —U: “« výU� Àœ«uŠ Ë vKGý ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ÁËdÖ Ëœ —œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∂

±‡‡±∞—U� “« výU� Àœ«uŠ 
±

“« výU� Àœ«uŠ ̈ v�U8�«  UF¹U{ Ë dO& Ë ̄ d& XKŽ sO&uÝ ̈ v²FMA ÈU¼—uA: “« È—UO8Ð —œ

 UHKð r[— s¹dðôUÐ —U: “« výU� Àœ«uŠ ¨ÊUÞdÝ Ë v³K[ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ “« fÄ t: vMF& s¹bÐ ÆXÝ« —U:

v²ý«bNÐdOž Ë vML¹«dOž j¹«dý —œ —U: “« výU�  «—U8š Ë  UHKð “« v²Ý—œ —U&¬ U& —uA: —œ Æœ—«œ «—

 œËbŠ Ê¬ sO~�UO& ¨v²FMA ÈU¼—uA: —œ t�uL� È«dÐ U&« ÆX8O� ”d²Ýœ —œ±∞—U: tÐ qžUý ÈËdO� •

 ‰UÝ —œ v²FMA —uA: p¹ Ê«uMŽÅtÐ ÊULP¬ —uA: —œ ÆXÝ«±π∑± ÅÅ¨Å≤[∂ sOÐ “« dH� ÊuOKO& ≤∑ÊuOKO& 

 t: b�«ÅÁbý tŁœUŠ —UÇœ ¨—uA: s¹« dÖ—U:∑∞∞∞ÆXÝ« Áb¹œdÖ ¯d& tÐ d−M& Ê¬ œ—u& 

ÈU¼ÅtM¹e¼ ªb¼œÅv& g¼U: «— tF&Uł ‰UF� —U: ÈËdO� ̈ —U: “« výU� Àœ«uŠ ̈ ÈœUB²[« ÿU×P tÐ

¨Ê¬ “« qAUŠ ÈU¼ÅXOPuKF& Ë ¨bM:Åv& qOL×ð U¼ÅXPËœ Ë œ«d�« ¨v²FMA ÈU¼bŠ«Ë tÐ «— v�ö: vJýeÄ

ułÒÆœ“UÝÅv& s&«U� «— ÈdÖ—U: ÈU¼ÅjO×& Ë U¼ÅÁœ«u�Uš v�«Ë— 

∫tŁœUŠ n¹dFðt: È«ÅÁbA� vMOÐÅgOÄ bM¹¬Å‘ušU� Ë —«uÖU� b&¬ÅgOÄ Ë tF[«Ë ̈ œ«b¹Ë— vMF¹ tŁœUŠ 

Æœ—«œ dÐ —œ v�Uł Ë vPU&  «—U8š Ë œb�uOÄÅv& Ÿu[ËÅtÐ —U: v&uLŽ rE� “« Ã—Uš

∫býUÐ ‚œUA d¹“ œ—«u& “« vJ¹ t: b²�«Åv& ‚UHð« v�U&“ ¨tŁœUŠ

vMOÐÅgOÄ “« v�«uðU�  ‡‡Ê¬ Ÿu[Ë 

Ê¬ UÐ tKÐUI& —œ nF{ ‡‡

Ê¬ “« —«d� È«dÐ v�«uðU� ‡‡

∫tŁœUŠ Ÿ«u�«

∫bM²�«Åv& ‚UHð« d¹“ œ—«u& —œ Àœ«uŠ

‡‡ vML¹« ÿUHŠ ÊËbÐ U¹ œ—«b�U²Ý«dOž q¹UÝË Ë sOýU& UÐ —U:

‡‡ qžUý ÈuÝ “« —U: ÂU−�« ÈU¼œ—«b�U²Ý« ÊœdJ� X¹UŽ—

‡‡ —U: jO×& v¹UOLOý œ«u& “« výU� XO&uL8&

vÖb�eGP dŁ« —œ Êœ—ušdÝ Ë ◊uIÝ ‡‡

‡‡ Š “« gOÐ ÈU&dÝ Ë U&dÖbÒÆU¼Ås¹« bM�U& Ë vLÝ  «—UoÐ XA� ¨È“uÝÅgð¬ ¨—U−H�« ¨

∫tŁœUŠ Ÿu*Ë qKŽ“« výU� dðÅgOÐ t: ¨b�—«œ XPUšœ ÈœU¹“ q&«uŽ Ë qKŽ ¨Àœ«uŠ “ËdÐ —œ 

¨dE�œ—u& qGý È«dÐ qžUý s²ý«b� vÖœU&¬ ̈ qžUý v�«Ë— bŽU8&U� XPUŠ ̈ vML¹« ÈU¼Åt³Mł ÊœdJ� X¹UŽ—

j¹«dý Êœ—Ë¬ r¼«d� —œ X¹d¹b& nF{ Ë U¼ÅÊ¬ “« ÊœdJ� ÁœUH²Ý« U¹ vML¹« q¹UÝË “« XÝ—œU� ÁœUH²Ý«

q¹UÝË Ë Â“«uP sO&Qð ̈ »uKD& ÊUL²šUÝ Ë VÝUM& ÈU¼—«eÐ« Ë U¼ÅÁU~²Ýœ »Uo²�« ̈ VÝUM& Ë sL¹« vKGý

±‡‡ Work Accident



ÅÅÅÅÅÅÅ±±∑

Èd?O?ÖÅgOÄ qÐU[ œ—«u& dðÅgOÐ —œ t: œuýÅv& výU� ì Ë v²ý«bNÐ q¹U8& tÐ X³8� vNłuðÅvÐ ¨vML¹«

K:—uÞÅtÐ ÆbM²8¼ÒÆœuL� rO8Ið Ê«uðÅv& ÁËdÖ bMÇ tÐ «— Àœ«uŠ “ËdÐ —œ dŁR& q&«uŽ v

Èœd� q&«uŽ ‡‡

vDO×& q&«uŽ ‡‡

v²¹d¹b& q&«uŽ ‡‡

ÈU?&d?Ö b?M?�U?& v?K&«uŽ tÐ ◊uÐd& Àœ«uŠ “ËdÐ œ—«u& s¹dðÅgOÐ t: bM¼œÅv& ÊUA� U¼ÅvÝ—dÐ U&«

XO&uL8& ̈ s&«U� ÈU¼ÅsOýU& UÐ œ—ušdÐ ̈ jO×& —œ »¬ —UoÐ ̈ È“uÝÅgð¬ ̈ —U−H�« ̈ b¹bý ÈU&dÝ ̈ b¹bý

r?¼ q?&«u?Ž “« È«ÅÁ—U?Ä ¨X?ÝU?¼Ås?¹« b?M?�U?& Ë Êœ—ušdÝ  ¨◊uIÝ ¨l�«u& œułË ¨vLÝ  «—UoÐ dŁ« —œ

¨v?K?G?ý v?²?¹U?{—U?� ¨◊d?H?& v?~²8š ¨t�uL� È«dÐ Æb�—«œ XPUšœ Àœ«uŠ “ËdÐ —œ rOI²8&dOž —uÞÅtÐ

Ë v~Ðd−ðÅr: ¨U¼ÅsOýU& —U: œU¹“ XŽdÝ¨«bA ¨—u� ¨XO�U³BŽ ¨vPU&  öJA& ¨vÖœ«u�Uš Ë vŽUL²ł«

ÆœdÐ ÂU� Ê«uðÅv& «— U¼Ås¹« bM�U& Ë vML¹« ‰uA« tÐ Êœ«b� UNÐ ¨ÊUM:—U:  —UN&

≤‡‡±∞Àœ«uŠ “ËdÐ “« výU� V*«uŽÅÅÅÅÅ

∫œuL� ÈbMÐÅtI³Þ d¹“ Õdý tÐ ¨ÁËdÖ bMÇ tÐ Ê«uðÅv& «— Àœ«uŠ “ËdÐ “« výU� V[«uŽ

±‡‡ ∫v�U1�« V*«uŽÈÅÁœ«u?�Uš ¨Áb¹œÅtŁœUŠ œ«d�« t: œuýÅv& Vłu& ÊUM:—U: vÖb¹œ tŁœUŠ 

dOŁQð —U: È—ËÅÁdNÐ Ê«eO& dÐ ¨œuš d&« s¹« t: bMM: vM&«U� ”U8Š« ¨ÊU�¬ ÈU¼ÅÁœ«u�Uš Ë Ê«—UJL¼ ¨ÊU�¬

ÆXý«œ b¼«uš vHM&

≤∫v?ŽUL²ł« V*«uŽ ‡‡÷—U?Ž v?ŽU?L²ł« ÈU¼ÅÊU¹“ ¨—U: ÈËdO� Êbý r: UÐ vŽUL²ł« dE� “« 

Æœ—«œ ÊU�«uł Áó¹ËÅÅtÐ ¨Âœd& ÈÅtOŠË— dÐ v¹uÝ  «dŁ« ¨tF&Uł —œ Áb¹œ tŁœUŠ œ«d�« —uCŠ Ë œuýÅv&

≥∫ÈœU?B²*« V*«uŽ ‡‡r?O?8Ið t²Ýœ Ëœ tÐ Àœ«uŠ “ËdÐ “« výU� V[«uŽ ¨ÈœUB²[« dE� “« 

∫b�uýÅv&

±‡‡ “«  —U?8?š X?š«œd?Ä ¨ÊU?&—œ ÈU?¼Åt?M¹e¼ ¨—U: ÈÅtH[Ë q&Uý rOI²8& ÈœUB²[« ÈU¼ÅÊU¹“

¯d& U¹ vÖœU²�«ÅÅÅÅ—U:

≤‡‡ ¨œuýÅv& œ—Ë¬dÐ rOI²8& ÈU¼ÅÊU¹“ dÐ«dÐ Áœ Uð ÁUÖ Ë dðÅgOÐ Vð«d& tÐ t: rOI²8&dOž ÈU¼ÅÊU¹“

u?ł œU?−?¹« X?K?Ž t?Ð ÊU?M?:—U: d¹UÝ —U: —œ tH[Ë bM�U&Ò—u?E?M?& t?Ð —U?: —œ t?H?[Ë ¨—U: jO×& —œ vM&«U� 

vÄ—œÅvÄ ÈU¼ÅvÝ—“UÐÊœd: s¹eÖÅÈUł —œ ‰UJý« “ËdÐ XKŽ tÐ —U: rE� s²o¹— r¼ tÐ ¨tŁœUŠ vÐU¹ÅXKŽ 

Æ—U:ÅÁ“Uð ÊUM:—U: UÐ tÐd−ð UÐ Ë vM� œ«d�«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∏

≥‡‡±∞tŁœUŠ “« ÈdOÖÅgOÄ ÈU¼Å‘Ë— 

∫“« XÝ«  —U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN& t: œ—«œ œułË v�uÖU�uÖ ÈU¼ÅÁ«— ̈ tŁœUŠ “ËdÐ “« ÈdOÖÅgOÄ È«dÐ

nK²o& l�«u& l�— ¨v¼UÖ—U: rE� Êœd:Å—«d[dÐ UÐ Ê¬ “ËdÐ “« ÈdOÖuKł Ë tŁœUŠ vMOÐÅgOÄ ‡‡ p¹

Ë ÊU?L?²?šU?Ý —œ e?O?šÅt?ŁœU?Š ◊UI� sOOFð ¨◊uIÝ q&«uŽ l�— ¨sO&“ vÖb�eGP l�— ¨ÊUM:—U: Á«— dÝ dÐ

eO&¬ÅÁdÞUo& ÈU‡¼Å‘Ë— Ë œ—«u& Êœd‡: s¹eÖÅÈUł ̈ œ—«b�U²Ý« r¹öŽ UÐ ÊUM:—U: tÐ —«bA¼ÅÅÅ Êœ«œ ̈ U¼ÅÁU~²Ýœ

ÆrPUÝ ÈU¼Å‘Ë— UÐ

‡‡ Ëœ dDš ÂöŽ« Ë oO[œ vðUŽöÞ« ÈU¼År²8OÝ œU−¹« UÐ ¨tŁœUŠ ÈÅtM&«œ ‘d²8Ö “« ÈdOÖÅgOÄ

ÅÊU&“ Êb�UÝ— q[«bŠ tÐ Ë ÁœuP¬ ÈU¼ÅjO×& “« ÊUM:—U: Êœd: «bł ̈ È—«dD{« —«d� Á«— s²�dÖ dE� —œ Ë

vF{u& ÈÅt¹uNð UÐ Ã—Uš tÐ U¼ÅÊ¬ X¹«b¼ Ë dC& q&«uŽ Êœd: —uB×& ¨ÁœuP¬ jO×& UÐ ÊUM:—U: ”ULð

Êœd?: Áe?O?�U?J?& ¨Èœd?� X?ý«b?N?Ð ‰uA« X¹UŽ— ¨Èœd� XþUHŠ q¹UÝË „—«bð ¨—U: q×& v&uLŽ Ë

ÆeO&¬ÅÁdÞUo& ÈU¼—U:

‡?‡ tÝ œU?¹“ —U?: ¨X?Ý« ÊU?M?:—U?: œU?¹“ v~²8š ‰uKF& ¨Àœ«uŠ “« È—UO8Ð t: s¹« tÐ tłuð UÐ

¨U¼ÅÁU~²Ýœ XŽdÝ Ë —U: XŽUÝ XÝ« Â“ô ÆœdÐÅv& qOK×ð «— vJ¹eO� È«u[ Ë v¹«uMý ¨v¹UMOÐ ”«uŠ

sOF& ÊU&“ —œ ̈ ÁU~²Ýœ UÐ —U:ÅtÐ qžUý œd� Ê«uð UÐ dÐ«dÐ v²Š Ë œ«d�« jÝu²& Ê«uð UÐ dÐ«dÐ Ë sL¹« —uÞÅtÐ

ÆbýUÐ

Ë v?³K[ ÈU¼Åv²Š«—U� ¨ŸdA ¨Êuš —UA� bM�U& vL8ł ÈU¼Åv²Š«—U� tÐ ö²³& t: v�U8: ‡‡ —UNÇ

v?H?O?F?{ v?¹U?M?OÐ Ë v¹«uMý U¹ Ë bMýUÐÅv& XPuN: Ë v&uLŽ nF{ È«—«œ U¹ Ë bM²8¼ v�«Ë—  ôö²š«

v&uLŽ ÈU¼ÅXOŠöA XÝ« Â“ô ¨Á—UÐÅs¹«Å—œ ¨b�uý t²�dÖ —U: tÐ b¹U³� eO&¬ÅÁdÞUo& —U: q×& —œ ¨b�—«œ

 —uA tÐ Ë vMOF& v�U&“ qA«u� —œ eO� Ê¬ “« fÄ Ë œuý œ—Ë¬dÐ ¨—U: tÐ ÊU�¬ ‰UG²ý« “« gOÄ ÊUM:—U:

ÆœœdÖ —«dJð ÊU�¬ XOŠöA vÐU¹“—« È—«Ëœ«

È«dÐ q×& ·«dÞ« vJýeÄ  U�UJ&« v¹UÝUMý Ë  U−�  UOKLŽ Ë œ«b&« ÈU¼Åt²OL: qOJAð ‡‡ ZMÄ

ÆÁb¹œ tŁœUŠ œ«d�« tÐ dðÅl¹dÝ tÇd¼ v�UÝ— œ«b&«

ÆtŁœUŠ “ËdÐ “« ÈdOÖÅgOÄ È«dÐ VÝUM&  «—dI& Ë Â“ô ÈU¼Åt&U�ÅsO¹¬ s¹Ëbð ‡‡ gý

 XH¼‡‡ ÝFv œ— «¹−Uœ «�~OeÁÅ¼UÈ —�²U—È Ðd«È :U—:MUÊ ̈Ðt &MEu— :U—Ðdœ ËÝU¹q «¹LMv Ë ŠHUþ²v

Ë ðHNOr «¹s &u{uŸ Ðt ¬�UÊ :t Š²LUÎ �³U¹b «Ë‰ ŠUœŁt —Œ œ¼b Ë ÐFb ËÝU¹q «¹LMv &u—œ «Ý²HUœÁ [d«— ÖOdœÆ

ÂU?−?�« ÂU?~?M?¼ t?Ð X?Š«d?²?Ý« q?A«u?� Êœ«œ ’U?B²š« Ë nþu& —U:  UŽUÝ X¹UŽ— ‡‡ XA¼

U?¹ È«Åt?�d?Š X?ý«b?N?Ð ‰u?¾8& ÈÅÁbNŽ tÐ ÊU&“ sOOFð œ—u& s¹« —œ t: ¨eO&¬ÅÁdÞUo& Ë XoÝ ÈU¼—U:

ÆXÝ« —U: jO×& —œ qžUý pýeÄ



ÅÅÅÅÅÅÅ±±π

Êœu?L?� U?Mý¬ sOMÇÅÅr¼ Ë Ê¬ “ËdÐ v~�u~Ç Ë —U: jO×& —œ tŁœUŠ Ÿ«u�« UÐ ÊUM:—U: ‘“u&¬ ‡‡

¨b?M?ÐÅg?O?Ä ¨p?ÝU?& ¨ÈdÝË— ¨Áö: ¨tLJÇ U¹ gH: ¨gJ²Ýœ ¨pMOŽ bM�U& vML¹« q¹UÝË UÐ Ê«dÖ—U:

—œ Ë b�—«œ v¼UÖ¬ q¹UÝË s¹« œdÐ—U: “dÞ Ë XOL¼« tÐ vÐušÅtÐ ÊUM:—U: t:Ås¹« “« ÊUMOLÞ« Ë —U: ”U³P

ÆXÝ« Áb&¬ œułËÅtÐ q¹UÝË s¹« “« ÁœUH²Ý« È«dÐ È—U²�— ÈU¼ÅÁeO~�« ÊU�¬

‡‡  U?�U?J&« ¨—U: q×& vJ¹œe� —œ VÝUM& sJ8& sO&Qð bM�U& ¨ÊUM:—U: v¼U�— qzU8& tÐ tłuð

¨t?O?PË« ÈU?¼Åp?L?: q?¹U?ÝË s?O?&Q?ð Ë Ê«d?Ö—U?: ÈÅt?OŠË— X¹uIð È«dÐ rPUÝ  U×¹dHð Ë vý“—Ë Ÿ«u�«

U¹ Ê«—u²Ý— À«bŠ« ¨—«ułÅÅr¼ ÈU¼Åt�Uš—U: Ë U¼ÅÁUÖ—U: d¹UÝUÐ v:«d²ý« U¹ vAUB²š« ÁU~�U&—œ À«bŠ«

¨ÅÊUM:—U: XŠ«d²Ý« tÐ VÝUM& q×& Êœ«œ ’UB²š« ̈ ôUÐ v¹«cž ‘“—« UÐ Ë ÂdÖ È«cž ÁbŽË p¹ sO&Qð

U?Ð Â√u?ð Ë V8âPœ ¨»«cł vDO×& œU−¹« —œ vFÝ ¨ŸuL−& —œ Ë v²ý«bNÐ ÈU¼Åf¹ËdÝ ¨„œu:bN&

ÆsL¹« vDO×& œU−¹« ÂU−�«dÝ Ë ÊUM:—U: sOÐ r¼UHð Ë v²ÝËœ

¥‡‡±∞Àœ«uŠ “« ÈdOÖÅgOÄ —œ ÊUM�—U� Ë Êôu¾1> ¨U¼ÅÊU>“UÝ ¨n¹UþË sOOFðÅÅÅÅÅÅ

OPu¾8& Ë n¹UþË ¨œ—u& s¹«—œÒ∫XÝ« d¹“ —«d[ tÐ ’Uoý« ÈU¼ÅX

∫Ê«dÖ—U� U¹ ÊöžUý ÈÅtHOþË ‡‡ nE«

Æb�—«œ ÁbNŽ dÐ «— Ê¬ ÈbBð t: vKGý Ë —U: jO×& “« vPUL²Š«  «dDš “« Êbý ÁUÖ¬ ‡‡

‡‡ ¨b?M?ÐÅg?O?Ä ¨výuÖ ¨tLJÇ U¹ gH: ¨Áö: ¨pMOŽ bM�U& vML¹« Ë v²þUHŠ q¹UÝË “« ÁœUH²Ý«

Æ—U: ”U³P ¨»UMÞ ¨bMÐdL: ¨pÝU&

‡‡ ÆU¼ÅÊ¬ UÐ —U: “Už¬ “« gOÄ U¼ÅsOýU& —U: X&öÝ “« ÊUMOLÞ«

XŽUÝ Êbý ÂULð ÊU&“ Áó¹ËÅÅtÐ Ë U¼—U: ÂU−�« —œ »U²ý Ë tK−Ž “« eO¼dÄ ¨Èœd� g&«—¬ kHŠ ‡‡

nþu& —U:

‡‡ Æ»U²ý Ë tK−Ž U¹ XO�U³BŽ “ËdÐ ÂU~M¼ tÐ s¹d�¬dDš ÈU¼ÅsOýU& UÐ —U: ÂU−�« “« È—«œœuš

‡‡ » pýeÄ U¹ È«Åt�dŠ Xý«bNÐ ‰u¾1> n¹UþË∫

‡‡ ÆÀœ«uŠ Ë vKGý ÈU¼ÅÈ—ULOÐ “« ÈdOÖÅgOÄ —u&« È«dÐ t�Uš—U: d¹b& UÐ Á—ËUA&

ÆXOŠöA È«—«œ e:«d& “« Xý«bNÐ ÈÅtM¹UF&  —U: cš« U¹ ‰UG²ý« “« gOÄ  UM¹UF& ÂU−�« ‡‡

ÆœdO~Ð ÁbNŽ dÐ «— Ê¬ XOPu¾8& XÝ« —«d[ t: È—U: ÂU−�« È«dÐ VKÞË«œ v¹U�«uð vÐU¹“—« ‡‡

‡‡ bŠ sOOFðÒÆÊU�¬ tÐ ◊uÐd& ÈU¼—U: ÂU−�« È«dÐ ÊUM:—U: qL×ð 

‡‡ Æ—U: jO×& X&öÝ È«dÐ vAUB²š« ÈU¼Åt&U�ÅsO¹¬ s¹Ëbð

‡‡ ÆdDš UÐ v¹Ë—U¹Ë— È«dÐ ÊU�¬ ÊœuL� ÁœU&¬ Ë ÊUM:—U: ‘“u&¬
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‡‡ Æe:«d& d¹UÝ Ë —U: jO×& Àœ«uŠ Ÿu[Ë qKŽ ÈÅÁ—UÐ—œ vÝ—dÐ

ÆÊUM:—U: ‚uIŠ kHŠ È«dÐ vŽUL²ł« ÈU¼ÅtLOÐ Êu�U[ Ë —U: Êu�U[ “« q&U: XšUMý ‡‡

‡‡ “« ÈËdOÄ ̈ œ—u& s¹« —œ ÆVÝUM& ÈU¼Åq×& —œ ÁbM¼œ—«bA¼ r¹öŽ VB� “« ÊUMOLÞ« Ë sOOFð

∫t�uL� È«dÐ ÆbýU³� —ËbI& —U: s¹« t: Èœ—«u& —œ d~& œuýÅv& tOAuð v&uLŽ r¹öŽ

dDš g¹UL� È«dÐ v¹uLOP œ—“ @�— ‡‡

È“uÝÅgð¬ ÈÅt�UA� tÐ e&d[ @�— ‡‡

 U−� Ë È—«dD{« ÃËdš ÈU¼ÅÁ«— Êœ«œ ÊUA� È«dÐ e³Ý @�— ‡‡

ÆXÝ« Á«— dÝ dÐ œ«b8�« Ë l�U& X&öŽ »—u& ◊uDš UÐ ÁUOÝ Ë œ—“ @�— ‡‡

‡‡ ÊUM:—U: X&öÝ sOLCð Ë —U: jO×& j¹«dý œu³NÐ

‡‡ Û ÊU¹U>d�—U� n¹UþË

vKKLP«ÅsOÐ Ë vK&  «—dI& Ë sO�«u[ Ë jÐ«u{ ”UÝ«dÐ sL¹« —U: jO×& sO&Qð ‡‡

‡‡ È«dÐ Ë t�UÖ«bł —uÞÅtÐ —U: ÈU¼ÅjO×& Ë qžUA& pðÅpð È«dÐ v²þUHŠ Ë vML¹« q¹UÝË sO&Qð

U¼ÅÊ¬ vM¹d�¬dDš Ê«eO& Ë Ÿu� VÝUMð tÐ p¹ d¼

VÝUM& ÈÅtOPË« ÈU¼ÅpL: q¹UÝË sO&Qð ‡‡

vML¹« q¹UÝË Ë Àœ«uŠ tÐ X³8� ÊUM:—U: ‘“u&¬ È«dÐ Â“ô  öON8ð sO&Qð ‡‡

‡‡   « Ë —U�  —«“Ë n¹UþËÔvŽUL²ł« —u>

‡‡ ”U?Ý«dÐ Àœ«uŠ “« ÈdOÖÅgOÄ Ë XþUHŠ tÐ ◊uÐd& ÈU¼Åt&U�ÅsO¹¬ Ë  «—dI& ¨sO�«u[ s¹Ëbð

vK& Ë vKKLP«ÅsOÐ ÈU¼œ—«b�U²Ý«

q&«uŽ Ë qKŽ dðÅgOÐ XšUMý È«dÐ U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« Ë Àœ«uŠ “«  UŽöÞ« Ë —U&¬ È—Ë¬ÅlLł ‡‡

ŁR&ÒU¼ÅÊ¬ “ËdÐ “« ÈdOÖÅgOÄ È«dÐ Èe¹—Åt&U�dÐ Ë Àœ«uŠ “ËdÐ —œ d

‡‡ t:Åv�U8: Ë ÊUM:—U: ¨Âœd& È«dÐ ÊuÖU�uÖ lÞUI& Ë ÕuDÝ —œ v¼U~A�«œ Ë v&uLŽ ‘“u&¬

ÆbM²8¼ —«œÅÁbNŽ vKGý ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë Àœ«uŠ ÈÅÁ—UÐ—œ «— vA¼ËóÄ Ë v¹«dł« Ë vý“u&¬ ÈU¼ÅXOPu¾8&

O?Ý Ë vL¹«œ ÈU¼ÅÁU~A¹UL� qOJAð ‡‡ÒÈU¼bŠ«Ë ÊUM:—U: ¨Âœd& b¹œ“UÐ È«dÐ vML¹« q¹UÝË “« —U

Æœ«b&« ÈU¼ÅÁËdÖ È«dÐ Ë v²FMA

‡‡ ŁR?& ÈU?¼År²8OÝ È—«d[dÐÒ‚U?³?D?�« “« ÊU?M?O?LÞ« V8: È«dÐ ¨v²FMA ÈU¼bŠ«Ë “« vÝ—“UÐ d

ÆXÝ—œ Ë vLKŽ ÈU¼—UOF& Ë jÐ«u{ UÐ U¼ÅÊ¬ j¹«dý
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µ‡‡ ±∞È“uÝÅgð¬ 

ÆXÝU¼Åt�Uš—U: —œ Áb�uý—«dJð Ë „U�dDš ¨»do& —UO8Ð Àœ«uŠ “« vJ¹ ¨È“uÝÅgð¬

d¹cÄÅ‰UF²ý« œ«u& sÐd: Ë «u¼ ÊóO8:« VO:dð “« t: XÝ« v¹UOLOý vAM:«Ë ÈÅt−O²� qA« —œ gð¬

 ÈU¼“UÖ ̈ Áb&¬ œułËÅtÐ tOPË« ÈU&œ Ë
  
CO

2
 ÁUÖ Ë COÈ«dÐ ÆœuýÅv& qAUŠ œU¹“ ÈU&dÖ Ë v¹UMýË— Ë 

œ«u?& Ë Ê¬ ÈÅÁb?�—Ë¬œu?łËÅtÐ q&UŽ U¹ U&œ ¨«u¼ ÊóO8:« rN& q&UŽ tÝ œułË tAOL¼ È“uÝÅgð¬ “ËdÐ

“« Èd?O?ÖuKł È«dÐ rN& —UO8Ð qA« p¹ ÆbM&U�Åv& ågð¬ YK¦&ò «— U¼ÅÊ¬ t: XÝÅ« È—Ëd{ vM²šuÝ

¨œuýÅv& ‘u&Uš o¹dŠ ¨gð¬ YK¦& “« lK{ p¹ ·cŠUÐ t: XÝ« s¹« ¨È“uÝÅgð¬ ‘d²8Ö Ë œU−¹«

 —œ t?: s?¹« Ê¬ Ë X?Ý« tłuð qÐU[ r¼ Èd~¹œ qA«ππœU?−?¹« q?&U?Ž vÞUO²Š«ÅvÐ ¨U¼ÅÈ“uÝÅgð¬ “« •

ÆXÝ« ÁœuÐ o¹dŠ

∫gð¬ œU−¹« rN& q&UŽ tÝ ÊUO& “«

 Æœ—«œ œułË v�U: —«bI& tÐ ¨—U: ÈU¼ÅjO×& dðÅgOÐ —œ «u¼ ÊóO8:«

ÈÅt??K??O??ÝËÅt??Ð Ë œœd??ÖÅv??& œU??−??¹« Êu??ÖU??�u??Ö l?ÐU?M?& “« È“u?ÝÅg?ð¬ “U?ž¬ È«d?Ð Â“ô ÈU?&œ 

ÆœuýÅv& qI²M& lAFAð Ë v¹UłÅtÐUł¨X¹«b¼

Æb�uýÅv& X�U¹ —U: jO×& —œ “UÖ Ë l¹U& ¨b&Uł ‰UJý« tÐ vM²šuÝ U¹ d¹cÄÅ‰UF²ý« œ«u& 

∫“« b�«Å —U³Ž —U: jO×& —œ U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN& Ë

“« v³O:dð  —uA tÐ ̈ U& —uA: —œ Ë œ—«u& dðÅgOÐ —œ t: vA:ÅtPuP ÈU¼År²8OÝ —œ vFO³Þ “UÖ 

 v³¹dIð d¹œUI&∏µ ¨ÊU²& •∏ ¨ ÊUð« •≥[µ Ë ÊUÄËdÄ •∞[µÊ¬ ’uBo& Ê“Ë Ë œuýÅv& l¹“uð ÊUðuÐ •

ÆXÝ«u¼ “« dðÅr:

 n?K?²?o?& ‰uB� —œ U¼ÅÊ¬ X³8� ÆXÝ« ÊUðuÐ Ë ÊUÄËdÄ “« vÞuKo& t: ¨‰u8á: —œ l¹U& “UÖ

 eO¹UÄ Ë —UNÐ qB� —œ ÆX8O� ÊU8J¹ U& —uA: —œ ¨‰UÝ≥∞ Ë ÊUÄËdÄ •∑∞ÊUðuÐ •

 ÊU²8&“ qB� —œ±∞ Ë ÊUÄËdÄ •π∞ÊUðuÐ •

 ÊU²8ÐUð qB� —œµ∞ Ë ÊUÄËdÄ •µ∞ÊUðuÐ •

ÊUÄËdÄ Ë ̈ œuýÅvL�  dOo³ð vÐuš tÐ sOzUÄ ÈU&œ —œ hPUš ÊUðuÐ t: XÝ« Ê¬ ̈ U¼ÅX³8� dOOGð XKŽ

bŠ “« gOÐ ôUÐ ÈU&œ —œ hPUšÒtŁœUŠ ¨Ábý —bMKOÝ vKš«œ —UA� s²�— ôUÐ Vłu& Ë œœdÖÅv& dOo³ð 

ÆbM¹d�¬Åv&

Ë b?�—«c?ÖÅv?& ÈU?ł t?Ð œu?š “« d?²?8?:U?š È—«b?I?& s?²?šuÝ “« fÄ t: b&Uł ÈU¼ÅvM²šuÝ 

v¹«cž œ«u& ¨tÇ—UÄ ¨pO²ÝöÄ ¨pO²Ýô ¨t³MÄ ¨rAÄ ¨»uÇ ¨@MÝ ‰Už“ “« b�«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN&

ÆU¼Ås¹« bM�U&Ë U¼eG& ¨ UÐu³Š ¨ öž bM�U&
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 d?ðÅg?O?Ð—œ t?: Âu?¹—U?Ð ¨r?O?8K: ¨Âu¹eOM& ¨ÂuOMO&uP¬ ¨rOÝU²Ä ¨r¹bÝ ∫bM�U& d¹cÄÅ‰UF²ý«  «eK�

t²ý«œ œułË t�Uš—U: jO×& —œ hPUš  —uAÅtÐ Èœ—«u& —œ Ë VO:dð  —uAÅtÐ XÝ« sJL& œ—«u&

ÆbMýUÐ

t²O8¹d²JP« 

∫b�uýÅv& rO8Ið t²Ýœ —UNÇ tÐ œuš t: ¨Ád−HM& œ«u& 

d¹cÄ ‰UF²ý« ÈU¼“UÖ Ë «u¼ ◊uKo& ‡‡

t²8Ð Ê“Uo& —œ d¹cÄÅ‰UF²ý« ÈU¼“UÖ œU¹“ —UA� “« výU� —U−H�« ‡‡

XO&UM¹œ Ë  Ë—UÐ bM�U& Èœ«u& ÈÅt¹e−ð “« výU� —U−H�« ‡‡

q&«uŽ d¹UÝ “« výU� —U−H�« ‡‡

∫XÝ« VÝUM> d¹“ Õdý tÐ v¹U¼Å‘Ë— ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅÈ“uÝÅgð¬ —UN> È«dÐ

±Êœd: œdÝ Á«— s¹d²NÐ ̈ b&Uł vM²šuÝ œ«u& “« qAUŠ ÈU¼ÅÈ“uÝÅgð¬ Êœd: ‘u&Uš È«dÐ ‡‡

Ê«u?ðÅv& ¨»¬ —œ qF²A& ÈÅÁœU& Êœd: —ËÅtÞuž U¹ gð¬ ÈË— dÐ »¬ ÊbOýUÄ UÐ ¨XÝ« »¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ

Æœd: ‘u&Uš «— tKFý

≤«d¹“ œd: ÁœUH²Ý« Ê«uðÅvL� »¬ “« ¨l¹U& vM²šuÝ œ«u& “« qAUŠ gð¬ Êœd: ‘u&Uš È«dÐ ‡‡

s?¹« Êœd?: ‘u&Uš È«dÐ ¨s¹«dÐUMÐ Æb�dOÖÅv& —«d[ »¬ ÈË— Ë bM²8¼ »¬ “« dðÅp³Ý œ«u& s¹« dðÅgOÐ

l?�U?& œ«u?& s?¹« t: È—uÞÅtÐ ¨œd: ÁœUH²Ý« È“UÖ Ë È—œuÄ ÈU¼ÅÁbMM:Å‘u&Uš “« b¹UÐ È“uÝÅgð¬ Ÿu�

Æb�uý qF²A& l¹U& œ«u& `DÝ tÐ «u¼ ÊóO8:« ÊbOÝ—

≥ÁbMM:Å‘u&Uš œ«u& “« ÁœUH²Ý« r¼ È“UÖ vM²šuÝ œ«u& “« qAUŠ È“uÝÅgð¬ —UN& È«dÐ ‡‡

ÆœuýÅv& tOAuð È—œuÄ

d¹cÄÅ‰UF²ý« ÈU¼“UÖ «d¹“ ¨XÝ« dðÅqJA& Vð«d& tÐ ¨È“uÝÅgð¬ Ÿu� s¹« —UN& t: XÝ« vM²HÖ

È—Ëd?{ d?¹“ Õd?ý tÐ ÈdOÐ«bð ÊbOA¹b�« ¨s¹«dÐUMÐ ÆbÐU¹Åv& ‘d²8Ö gð¬ Ë b�uýÅv& goÄ UłÅtL¼ —œ

∫XÝ«

—uEM& tÐ È“uÝÅgð¬ dDš ÷dF& —œ Ë ”U8Š ÈU¼Åq×& —œ ©U¼dÖÅfŠ® U¼—u8MÝ ÈÅtO³Fð ‡‡

gð¬ —UN& È«dÐ l¹dÝ Â«b[«

q×& —œ œułu& v[dÐ q¹UÝË Êœd: ‘u&Uš Ë sýË— “« »UM²ł« ‡‡

ÆXÝ«“Å‰UF²ý« “UÖ tÐ ÁœuP¬ Ê¬ È«u¼ t: È«ÅtÞu×& “« Ã—Uš vK×& “« ‚dÐ ÊU¹dł lD[ ‡‡

ÆÊ¬ Êœd: pMš ¨‰u8á: œ—u& —œ Ë vKA« ÈU¼dOý s²8Ð UÐ “UÖ dðÅgOÐ XA� “« ÈdOÖuKł ‡‡

q×& “« “UÖ Êbý Ã—Uš È«dÐ U¼—œ Ë U¼ÅÁd−MÄ ÊœuL� “UÐ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅ±≤≥

vMOÐ Ë ÊU¼œ ÈuKł fOš È«ÅtÇ—UÄ ̈ b¹UÐ b�uý q×& œ—«Ë Ê«dÖ—U: býUÐ Â“ô t: Èœ—«u& —œ ‡‡

œU−¹« Åt[dł XoÝ Ë ÈeK� ÕuDÝ UÐ œ—ušdÐ ÂU~M¼ tÐ XÝ« sJL& t: ¨—«œÅaO& ÈU¼ÅgH: “« ¨b�dO~Ð

v?Žu� “« ¨ÈeK� œuš ÈÅtKOÝË d¼ UÐ ”ULð U¹ U¼ÅÁd−MÄ Ë U¼—œ Êœd: “UÐ ÂU~M¼ Ë bM¹ULM� ÁœUH²Ý« ¨bMM:

ÈU?¼“U?Ö Êbý qF²A& Ë t[dł Vłu& ¨s:UÝ ÈÅt²O8¹d²JP« Uð bMM: ÁœUH²Ý« fOš È«ÅtÇ—UÄ gJ²Ýœ

ÆœuA� «u¼ —œ œułu&

 œËb?Š t?Ð ¨t�Uš—U: È«u¼ —œ œułu& vM²šuÝ “UÖ —«bI& dÖ« t: XÝ« vM²HÖµ ‡‡ ±µbÝdÐ •

ÆœuýÅv& œU¹“ Êbý qF²A& ÊUJ&«

± ‡‡µ‡‡ ±∞ ∫gð¬ ÈU¼ÅÁbMM�Å‘u>Uš ∫b�uýÅv& rO8Ið t²Ýœ Ëœ tÐ gð¬ ÈU¼ÅÁbMM:Å‘u&Uš

Áœd²8Ö Ë vF{u&

OÝ Ë vF{u& ÈU¼ÅÁbMM:Å‘u&Uš Ò∫b�uýÅv& rO8Ið d¹“ Õdý tÐ Åt²Ýœ tÝ tÐ œuš ¨—U

Æb�uýÅv& t²šUÝ œU¹“ —UA� X×ð »¬ ÈËUŠ ÈU¼Å‰u8á: “« t: v¹U¼ÅÁbMM:Å‘u&Uš 

 ÆbM²8¼ r¹bÝ  UMÐdJOÐ Ë rOÝU²Ä  UMÐd: bM�U& È—œuÄ ÈU¼ÅÁbMM:Å‘u&Uš ÈËUŠ t: v¹U¼Å‰u8á:

 dÝ È«—«œ Ë l¹U& Ë ÁœdA� pOMÐd: “UÖ ÈËUŠ t: v¹U¼Å‰u8á:ÂU~M¼ Ë bM²8¼ È—uáOý tPuP 

ÆbMM:Åv& œU−¹« n: ÈœU¹“ —«bI& qLŽ ÂU−�«

  —U?:Åt?Ð ¯—e?Ð ÈU?¼ÅÁU?Ö—U?: Ë U?¼Åt?�U?š—U?: —œ d?ðÅgOÐ t: ¨XÐUŁ Ë Áœd²8Ö ÈU¼ÅÁbMM:Å‘u&Uš

∫“« b�«Å —U³Ž b�Ë—Åv&

 œËb?Š ‰u?Þ t?Ð ¨U?&œ d?Ð«d?Ð —œ ÂËUI& vJO²Ýô ÈU¼ÅtPuP “« t: v�UA�Ågð¬ ÈU¼ÅÁd[d[ ≥∞d?²& 

—œ gð¬ ÁbMM:Å‘u&Uš q&UŽ Ë œuýÅv& ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« ÊUL²šUÝ nK²o&  UI³Þ È«dÐ b�uýÅv& t²šUÝ

ÆXÝ« —UA� X×ð »¬ ¨Ê¬

v�UA�Ågð¬ ÈU¼Åt³Fł 

 b�uýÅv& tO³Fð ÊUL²šUÝ  UI³Þ ÂULð —œ vA:ÅtPuP vŽu� ÈÅtKOÝËÅtÐ t: ̈ —U:œuš ÈU¼ÅÊUA�« »¬ 

tÐ U&œ U¹ gð¬ ¨œËœ —«bI& X[Ë d¼ t: Èu×� tÐ ¨bM²8¼ v¹U&œ Ë È«ÅtKFý ¨ÈœËœ ÈU¼d~8Š È«—«œ Ë

—UN& Vłu& ̈ gð¬ ÈË— dÐ nIÝ “« ÁbMM:Å‘u&Uš œ«u& goÄ UÐ Ë œuýÅv& ‰UF� r²8OÝ bÝdÐ vMOF&ÅbŠ

ÆœœdÖÅv& Ê¬

≤ ‡‡µ‡‡ ±∞∫U¼ÅÈ“uÝÅgð¬ —UN> ÈÅÁ—UÐ—œ ¨bMÇ v¹U¼ÅvM²1�«œÅÅ

ÆXÝ« ‰Ë« X¹uPË« —œ ÊU&ËbB&  U−� ¨œ—«u& ÈÅtOK: —œ ‡‡

ÆXÝ« dðÅo�u& œdOÖ ÂU−�« dðÅl¹dÝ tÇ d¼ o¹dŠ ÈUHÞ« ‡‡

ÊU¹dł tÐ XAÄ XÝ« Â“ô ¨bM¼œ ÂU−�« «— È“uÝÅgð¬ —UN& —U: b¹UÐ ÊUM:—U: t: Èœ—«u& —œ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤¥

K?8& v¹Uł —œ «u¼Ò—œ s?O?M?ÇÅÅr?¼ Æb?�d?O?Ö —«d?[ ©U¼ÅÁd−MÄ —UM: bM�U&® ¨È“uÝÅgð¬ nK²o&  UNł tÐ j

sJL& t: UłÅÅÊ¬ Uð Ë ¨bMM: X:dŠ eOšÅtMOÝ U¹ t²8A� b¹UÐ ÊUM:—U: ¨q×& —œ U&dÖ Ë œËœ œułË  —uA

Æb�dO~Ð tKAU� œ—«œ œułË nIÝ s²o¹— Ëd� Ë ◊uIÝ ¨—U−H�« dDš t: v¹U¼Åq×& “« XÝ«

Æœuý vMOÐÅgOÄ ULM¼«— ÈU¼uKÐUð UÐ È—«dD{« —«d� Á«— Ëœ b¹UÐ ÊUL²šUÝ —œ ‡‡

‡‡ v²þUHŠ ÈU¼År²8OÝ “« ÁœUH²Ý« Ë gð¬ UÐ tKÐUI& ¨gð¬ “« —«d� È«dÐ Â“ô ‘“u&¬ ÊUM:—U: tÐ

Æœuý Áœ«œ vML¹« Ë

∂‡‡ ±∞—U� “« výU� Àœ«uŠ vÝ—dÐÅÅÅÅ

ÁœUH²Ý« ̈ d~¹œ  —U³Ž tÐ ËåXÝ« ÁbM¹¬ Á«— ⁄«dÇ t²ýcÖò b¹uÖÅv& vÝ—U� ÈU³¹“ q¦LP«Å»d{ p¹

t: vðU[UHð« Ë Àœ«uŠ Æb¹UL� dðÅÊUÝ¬ «—ÅÊ¬ ÊœuLOÄ Ë dð—«uL¼ «— ÁbM¹¬ Á«— b�«uðÅv& ÊU~²ýcÖ »—U−ð “«

Æœuý —«dJð ÁbM¹¬ —œ XÝ« sJL& vÖœUÝ tÐ ̈ ÁœU²�« ‚UHð« s&«U� Ë v²ý«bNÐdOž jO×& p¹ —œ t²ýcÖ —œ

v~�u~Ç v�dÞ “« ÆrO¹UL� —UN& «—ÅÊ¬ Ÿu[Ë “« gOÄ Uð býUÐ vðd³Ž ”—œ U& È«dÐ b�«uðÅv& s¹«dÐUMÐ

—UO8Ð Àœ«uŠ UÐ tKÐUI& È«dÐ Èe¹—Åt&U�dÐ —œ b�«uðÅv& U¼ÅÊ¬ ‰d²M: —œ v&U:U� U¹ XOI�u& ¨v�«Ë«d� ¨Ÿu[Ë

Ë œuý X³Ł Àœ«uŠ  UOzeł ÂULð XÝ« Â“ô t: b�—«œ ÁbOIŽ d&« ÊUBBo²& ¨qOPœ sOL¼ tÐ ¨býUÐ bOH&

ÆXÝ« VÝUM& Ë UłÅÅtÐ —UO8Ð d¹“ œ—«u& tÐ tłuð ¨—uEM& s¹« È«dÐ ÆœdOÖ —«d[ tFPUD& œ—u&

¨X&bš  ÈÅtIÐUÝ ̈ fMł ̈ sÝ ̈ œ«uÝ ̀ DÝ ̈ vÖœ«u�UšÅÂU� ̈ ÂU� ̈ ÂËbB& Èœd� ÈU¼ÅvÖó¹Ë X³Ł ‡‡

¨v?�«Ë— Ë v?L?8?ł  ôö?²?š« Ë U?¼ÅÈ—U?L?OÐ ÈÅtIÐUÝ ¨œeL²Ýœ Ê«eO& ¨Â«bo²Ý« Ÿu� ¨ —UN& ÈÅtł—œ

ÆÈ—«œ« U¹ vBoý  U�ö²š« ÈÅtIÐUÝ

Ë U¼ÅÁU~²Ýœ XOF{Ë ¨UMÐ XOF{Ë t¹uNð ¨—u� ¨U&œ q&Uý ¨tŁœUŠ Ÿu[Ë q×&  UBoA& X³Ł ‡‡

 «eON−ð

‡‡ XŽUÝ Ë “Ë— tÐ tŁœUŠ Ÿu[Ë ÊU&“  UBoA&

‡‡ Ábý œ—«Ë  U&bA Ÿu� ÈU¼ÅvÖó¹Ë

ÆvM¹d�¬ dDš Ë v²oÝ Ê«eO& ¨—U: Ÿu� ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

¨s?O?ýU?& Ÿu?� ¨ÁœU²�« ‚UHð« sOýU& UÐ —U: dŁ« —œ dÖ« t: s¹« Ë tŁœUŠ “ËdÐ v~�u~Ç  UOzeł ‡‡

ÈÅt?I?ÐU?Ý ¨v?:b?¹ i?¹u?F?ð Ë v?PU?L?²?Š«  «d?O?L?F?ð oÐ«uÝ Ê¬ ‰b& ¨Ê¬ XšUÝ q×& ¨Ê¬ XšUÝ a¹—Uð

u³� Ë œuÐ ¨vM¹d�¬ÅÅdDšœ


Ê¬ v²þUHŠ ÈU¼År²8OÝ 

È“u?&¬“U?Ð ÈU?¼ÅÁ—Ëœ ¨v?ý“u?&¬ ÈU?¼ÅÁ—Ëœ ¨ ö?O?B×ð Ê«eO& Ë Ÿu� ¨œ«uÝ `DÝ œ—u& —œ ‡‡

Æ—U: vML¹« tÐ ◊uÐd&



ÅÅÅÅÅÅÅ±≤µ

BoA& Ë ÊU&ËbB& œ«bFð ‡‡ÒpOJHð tÐ p¹ d¼  U

bý ‡‡ÒÁbý œ—«Ë  UŠ«dł Ë  U&bA Ê«eO& Ë tŁœUŠ  

d¹UÝ Ë q×& —œ ¨tÐUA& Àœ«uŠ “« q&U: —U&¬ Ë  UŽöÞ« È—Ë¬ÅlLłUÐ ¨Àœ«uŠ vÝ—dÐ “« fÄ

“« ÈdOÖuKł Áó¹ËÅÅtÐ Ë ‰d²M: ¨—«d� ¨tKÐUI& ÈU¼ÅÁ«— s²�U¹ Ë Àœ«uŠ “ËdÐ qKŽ s²�U¹ —œ vFÝ Ë U¼bŠ«Ë

ÆœuL� ÁœUH²Ý« —U: jO×& X&öÝ vÐU¹“—« È«dÐ vMOF& ÈU¼—UOF& “« Ê«uðÅv& ¨Ê¬

∑‡‡±∞Àœ«uŠ ÈÅÁ—UÐ—œ Èd~¹œ ÈU¼ÅvM²1�«œÅÅÅ

 t: b¼œÅv‡& ÊUA� v²FMA ÈU‡¼—uA: —œ Ábý ÂU−�« ÈU¼ÅvÝ—dÐ ‡‡

  

3

4

 —œ Àœ«uŠ 

  

1

4

—œ œ«d�« 

d¹cÄÅtŁœUŠ œ«d�« Ë b²�«Åv& ‚UHð« tŁœUŠ dDš ÷dF&
±

tŁœUŠ tÐ X³8� ¨v�U8�« qKŽ tÐ t: bM²8¼ Èœ«d�« 

Æb�«Å”U8Š

ÈÅt?O?ŠË— È«—«œ ¨u?Ýd?ð ¨v?�U?³BŽ ¨ dÄ ”«uŠ bM²8¼ Èœ«d�« d¹cÄÅtŁœUŠ œ«d�« ¨vK:—uÞ tÐ

“« Ë X?šUMý Ê«uðÅv& ÁœUÝ ÈU¼ÅÊu&“¬ ÂU−�« UÐ «— œ«d�« s¹« ÆsOÐÅ¯—eÐ œuš Ë UL�œuš ¨v¹uł«dłU&

ÆœuL� ÈdOÖuKł s¹d�¬dDš ÈU¼—U: tÐ ÊU�¬ s²ýULÖ

v�U{«  U:dŠ s²ý«œ ̈ v�U: ÈÅtÐd−ð s²ý«b� ̈ dðÅgOÐ „d×ð XKŽ tÐ ÊU�«uł —œ tŁœUŠ “ËdÐ ‡‡

ÆXÝ« dðÅgOÐ dDš “ËdÐ ÊUJ&« “« dðÅr: „—œ Ë —U: ÂU−�« ÂU~M¼

‡‡ ÆXÝ« œU¹“ ̈ „U�dDš Ë sO~MÝ qžUA& ÊœuÐ —«œÅÁbNŽ XKŽ tÐ ‰UÝ ÊUO& œ«d�« —œ tŁœUŠ “ËdÐ

‡‡ dðÅgOÐ dDš “« —«d� —œ v�«uðU� Ë v�UL8ł È«u[ nF{ XKŽ tÐ s8& œ«d�« —œ tŁœUŠ “ËdÐ

ÆXÝ«

ÆXÝ« ÊU�“ “« dðÅgOÐ sO~MÝ Ë XoÝ ÈU¼—U: ÈbBð XKŽ tÐ Ê«œd& —œ tŁœUŠ “ËdÐ ‡‡

ÆXÝ« dðÅgOÐ —U: ŸËdý —œ tŁœUŠ “ËdÐ ‡‡

ÆXÝ« dðÅgOÐ ¨t²H¼ dš¬ “Ë— Ë t²H¼ ‰Ë« “Ë— —œ tŁœUŠ “ËdÐ ‡‡

‡‡ ÆXÝ«  ËUH²& nK²o& qžUA& —œ tŁœUŠ “ËdÐ Ê«eO&

ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅÂ«b�« —œ tŁœUŠ bA—œ∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ Ê¬ v�«Ë«d� ¨jÝu²& —uÞÅtÐ Ë  ËUH²& ÊbÐ 

Ë“UÐ ¨bŽUÝ ¨XÝœ ê& Ë XÝœ ∫‰Ë«

UÄ ‚UÝ Ë UÄ ê& ¨UÄ ∫ÂËœ

ÊœdÖ Ë dÝ ∫ÂuÝ

rJý ∫Â—UNÇ

±‡‡ Accident Proneness



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∂

U¼ÅÂ«b�« d¹UÝ ∫r−MÄ

∏‡‡ ±∞ÈU?¼ÅÈ—ULOÐ Ë Àœ«uŠ “« ÈdOÖÅgOÄ —œ vK> Ë vKKLE«ÅsOÐ ÈU¼ÅÊU>“UÝ gI� 

vKGý

‡‡ ∫vKKLE«ÅsOÐ ÈU¼ÅÊU>“UÝ

—U� vKKL�«ÅsOÐ ÊU�“UÝ ‡‡
±

∫qK& ÊU&“UÝ tÐ t²8Ð«Ë ÈU¼ÅÊU&“UÝ “« vJ¹ t: ÊU&“UÝ s¹« ·b¼ 

b×²&
≤

ÂULð —œ Ê«dÖ—U: Èœ«“¬ Ë g¹UÝ¬ ̈ ÁU�— sO&Qð tÐ ◊uÐd& qzU8& Ë —U: œ—«b�U²Ý« ÊœdÐ ôUÐ ̈ XÝ« 

ÆXÝ« È«ÅtOŠU� Ë È«ÅtIDM& ÈU¼Åt³Fý È«—«œ UO�œ nK²o& ◊UI� —œ ÊU&“UÝ s¹« ÆXÝUO�œ

‡‡ v½UNł Xý«bNÐ ÊU�“UÝ
≥

∫ÊU&“UÝ gýuÄ X×ð ÈU¼ÅÊU&“UÝ “«d~¹œ vJ¹ eO� ÊU&“UÝ s¹« 

—œ Ë b?M?:Åv& vÖbOÝ— UO�œ ÈdÖ—U: ÈU¼ÅjO×& —œ —U: v²ý«bNÐ qzU8& tÐ dðÅgOÐ t: XÝ« b×²& qK&

ÆXÝ« È«ÅtOŠU� Ë È«ÅtIDM& ÈU¼Åt³Fý È«—«œ ¨UO�œ ÂULð

Ê«d¹« —œ È«Åt�dŠ Xý«bNÐ  U>bš ÈU¼ÅÊU>“UÝ ‡‡

 ∫—U?� X?ý«bNÐ q� È Á—«œ« ‡‡Ë t?O?N?ð —œ  —U?E?� Ë È—U?J?L¼ ¨ÊU&“UÝ s¹« vKA« ÈÅtHOþË

Ë È«Åt?�d?Š ÈU?¼ÅÈ—ULOÐ Ë Àœ«uŠ “« ÈdOÖÅgOÄ ÈU²Ý«— —œ Â“ô ÈU¼Åt&U�ÅsO¹¬ Ë U¼œ—«b�U²Ý« s¹Ëbð

ÆXÝU¼Åt�Uš—U: Ë U¼ÅÁUÖ—U: “« v²ý«bNÐ ÈU¼ÅvÝ—“UÐ ÂU−�« Ë —U: jO×& j¹«dý œu³NÐ

∫—U� ÈU¼ÅÊ«eO� ÈÅÁ—«œ« ‡‡U¼ÅÁUÖ—U: È«dÐ v²þUHŠ ÈU¼Åt&U�ÅsO¹¬ ÈÅtONð ̈ ÊU&“UÝ s¹« ÈÅtHOþË 

v?²?ý«b?N?Ð Ë v?²?þU?HŠ —u&« vMOÐÅgOÄ “« ÊUMOLÞ« —uEM& tÐ U¼ÅÕdÞ Ë U¼ÅtAI� Ë U¼ÅvŠ«dÞ dÐ  —UE� Ë

ÆXÝ«

∫—U?� X?ý«b?N?Ð Ë X?þU?HŠ  ULOKFð Ë  UIOI×ð e�d� ‡‡Ë o?O?I?×ð ¨t8ÝR& s¹« ÈÅtHOþË 

¨Àœ«uŠ Ë U¼ÅÈ—ULOÐ “« XþUHŠ ÈU¼Å‘Ë— ‘“u&¬ ̈ —U: “« výU� Àœ«uŠ Ë U¼ÅÈ—ULOÐ œ—u& —œ tFPUD&

q?¹U?ÝË ÈU?¼ÅÁU?~?A?¹U?L?� È—«eÖdÐ ¨v&uLŽ ‘“u&¬ ¨VÝUM& ÈU¼Åg¹UL¼ ¨U¼Åf�«dHM: È—«eÖdÐ Á«— “«

ÆXÝÅ« vML¹«

‡‡ ∫v?²?ý«b?N?Ð Ë v?A¹«—¬ ¨v¹«cž œ«u� dÐ  —UE½ q� ÈÅÁ—«œ«g?ýu?Ä d¹“ ¨ÊU&“UÝ s¹« 

—uA: ÈU¼ÅÊU²Ý« e:«d& Ë Ê«dNð —œ d{UŠ ‰UŠ —œ ÆXÝ« ÅvJýeÄ ‘“u&¬ Ë ÊU&—œ ¨Xý«bNÐ  —«“Ë

ÆbÐU¹ ‘d²8Ö ÂËœ ÈÅtł—œ ÈU¼ÅÊU²ÝdNý `DÝ Uð Ê¬ ÈU¼ÅXOPUF� ¨ÁbM¹¬ —œ XÝ« —«d[ Ë œ—«œ XOPUF�

Ë b?O?Pu?ð j?¹«dý ¨v¹«cž œ«u& tÐ ◊uÐd& s:U&« dÐ  —UE� “« XÝ«  —U³Ž ÊU&“UÝ s¹« vKA« ÈÅtHOþË

±‡‡ International Labour Organization (ILO)                         ≤‡‡ United Nation
≥‡‡ World Health Organization



ÅÅÅÅÅÅÅ±≤∑

ÆXÝ« jO×& Xý«bNÐ q: ÈÅÁ—«œ« ÈÅÁbNŽ dÐ vKA« XOPUF� ¨U¼ÅÊU²ÝdNý —œ Æv¹«cž ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d�

 “« p?¹ d¼ —œ≤µÈ—«b?N?Ð ÈÅt?J?³?ý Ë ÊU?²?Ý« È—«b?N?Ð È«Åt?IDM& ÈU¼ÅÊU&“UÝ ¨—uA: ÊU²Ý« 

ÆbM²8¼ ‰UF� tMO&“ s¹« —œ eO� U¼ÅÊU²ÝdNý Ë U¼dNý —œ ◊uÐd&

∫v²FM7  UIOI×ð Ë œ—«b½U²Ý« ÈÅt9ÝR� ‡‡Ë X?Ý« l¹UMA  —«“Ë tÐ t²8Ð«Ë ÊU&“UÝ s¹« 

¨U?¼œ—«b�U²Ý« ÆXÝU¼ÅÊ¬ XÝ—œ È«dł« dÐ  —UE� Ë ◊uÐd& ÈU¼œ—«b�U²Ý« s¹Ëbð Ê¬ vKA« XOPu¾8&

ÆXÝU¼Ås¹« bM�U& Ë —U: v²ý«bNÐ sOz¬ ¨Êu&“¬ ‘Ë— ¨U¼ÅvÖó¹Ë œ—«b�U²Ý« ¨q&Uý

U¼ÅÊU>“UÝ d¹UÝ ‡‡

‡‡ ÆXÝ« —uA: vJýeÄÅÅÂ«œ ÊU&“UÝ ÈÅÁbNŽ dÐ U¼ÅÁUÖ—U²A: dÐ  —UE� Ë XýuÖ tÐ ◊uÐd& qzU8&

ÆXÝ«  öOý ÊU&“UÝ ÈÅtHOþË ¨ÊU¹eÐ¬ Ë v¼U& È—«bN~� Ë l¹“uð Ë bOA dÐ  —UE� ‡‡

q?: ÈÅÁ—«œ« n?¹U?þË “« v?A?o?Ð ¨U?¼ÅÊ¬ t?PU?Ð“ l�œ Ë U¼Åt�Uš—U: ÈU¼Å»U8Ä l{Ë tÐ vÖbOÝ— ‡‡

ÆXÝ« Xý«bNÐ  —«“Ë jO×& Xý«bNÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∏

±Æb¹d³Ð ÂU� ¨b�uýÅv� tŁœUŠ œU−¹« YŽUÐ t� «— Èœ—«u� ‡‡

≤‡‡ ÆbOM� ÊUOÐ b²$«Åv� ‚UHð« —U� jO×� —œ t� «— tŁœUŠ Ÿ«u�«

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ¬ ¨b�uýÅv� rO/Ið ÁËdÖ tÝ tÐ tŁœUŠ “ËdÐ “« výU� V7«uŽ ‡‡

¥‡‡ øœ«œ ÂU−�« b¹UÐ «— vðU�«b7« tÇ ¨tŁœUŠ ÈÅtM�«œ ‘d²/Ö “« ÈdOÖÅgOÄ È«dÐ

µÆbO¼œ `O{uð «— Àœ«uŠ “« ÈdOÖÅgOÄ —œ ÊöžUý n¹UþË ‡‡ 

∂‡‡  ÆbOM� ÊUOÐ «— Àœ«uŠ “« ÈdOÖÅgOÄ —œ ÊU¹U�d$—U� n¹UþË

∑‡‡ ÆbO¼œ `O{uð «— gð¬ œU−¹« rN� q�«uŽ

∏‡‡  øX/Ð —U�ÅtÐ gð¬ ‘d²/Ö “« ÈdOÖuKł È«dÐ Ê«uðÅv� «— ÈdOÐ«bð tÇ

v�U�“¬œu	



ÅÅÅÅÅÅÅ±≤π

r¼œ“U¹ qB�

OL¼« Ë gI�Òv¹«cž l¹UM� —œ »¬ X

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ Áb�dOÖ«d� ¨qB� ÊU¹UÄ —œ 

ªb¼œ `O{uð «— ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅÈdÐ—U: È«dÐ “UO�œ—u& »¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

‡‡ Õd?ý v?¹«c?ž œ«u?& Ë U?¼ÅÁU?~?²?Ýœ ÈË— dÐ «— U¼ÅÊ¬  «dŁ« Ë »¬ ÈU¼ÅvBPUšU�

ªb¼œ

‡‡ ªb¹UL� ÊUOÐ «— »¬ —œ t²Ý«ušU� q&«uŽ ·cŠ ÈU¼Å‘Ë—

‡‡ ªb¼œ Õdý «— ÊuÖU�uÖ ÈU¼œdÐ—U: È«dÐ »¬ Êœd: v²ý«bNÐ ÈÅÁu×�

‡‡ ÂU−�« «— »¬ È“UÝÅrPUÝ È«dÐ “UO�œ—u& œ«u& —«bI& sOOFð tÐ ◊uÐd&  U³ÝU×&

Æb¼œ

±±OL¼« Ë gI� ‡‡Òv¹«cž l¹UM� —œ »¬ X

±‡‡±±v¹«cž l¹UM� —œ »¬ “« ÁœUH²Ý« œ—«u> 

t: ¨XÝ« Åv¹«cž l¹UMA ÈU¼ÅÁUÖ—U: Ë U¼Åt�Uš—U: —œ œ«u& s¹dðÅ·dB&dÄ Ë s¹dðÅrN& “« vJ¹ ¨»¬

∫tKLł “« ªœuýÅv& ÁœUH²Ý« ÊuÖU�uÖ œ—«u& —œ Ê¬ “«

U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅvÖœuP¬ Ë U¼ÅvBPUšU� ·cŠ —uEM& tÐ tOPË« œ«u& ÈuýËÅX8ý ‡‡

‡‡ bM¹¬d� ÊuÖU�uÖ qŠ«d& —œ tOPË« œ«u& v¹UłÅtÐUł

È“UÝËd8M: “« gOÄ v²OÇ UOÐuP Ë Êœd: »UOÝ¬ sOŠ ÂbMÖ bM�U& œ«u& “« È«ÅÁ—UÄ Êœd: fOš ‡‡

‡‡ U&œ ‰UI²�« Ë Êœd: ◊ËdA& ¨@M¹dáLð ¨@MOâ�öÐ ¨vðU&bI& Êœd: ÂdÖ

‡‡ ‰u&d� “« vAoÐ Ê«uMŽÅtÐ Ë U¼Ëd8M: Ë U¼Å uáL: l¹U& “U� Ê«uMŽÅtÐ XÐdý Ë pL� »¬ ÈÅtONð

U¼ÅÁœ—Ë¬d�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∞

—UoÐ @¹œ ·dB& ‡‡

v&uLŽ ·—UB& ‡‡

≤‡‡±±»¬ ÈU¼ÅvBEUšU�  «dŁ«

¨v�dÞ “« Ë ̈ XÝ«  ËUH²& ôUÐ œ—«u& “« p¹ d¼ È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u& »¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë XÝ« vN¹bÐ

v¹UOLOý ̈ vJ¹eO� ÈÅt²Ý«ušU� q&«uŽ Ê«eO& Ë ’uKš ÈÅtł—œ dE� “« ̈ eO� nK²o& lÐUM& “« qAUŠ »¬

ÈU¼ÅvÖó¹Ë UÐ ̈ ”d²Ýœ —œ »¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë XÝ« Â“ô œ—«u& dðÅgOÐ —œ ̈ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ  ËUHð vJ¹˛uPuOÐ Ë

œułËÅtÐ v�uÖU�uÖ qzU8& Ë  öJA& ¨ —uA s¹«dOž —œ ¨œœdÖ rOEMð ÊuÖU�uÖ œ—«u& È«dÐ dE�œ—u&

∫t�uL� È«dÐ Æb&¬ b¼«uš

œ«u& dOŁQð Ê«eO& Ë Ê¬ vÖbMM:eOLð  —b[ ÈË— dÐ »¬ —œ œułu& v�bF& Ë vP¬ ÈU¼ÅvBPUšU� ‡‡

Æb�uýÅv& U¼ÅÊ¬ dŁ« nOFCð Vłu& ¨œ—«u& dðÅgOÐ —œ Ë b�—«œ »uKD&U� dŁ« ÁbMM:ÅÊËd²Ý Ë ÁbMM:Å„UÄ

‡‡ XPUšœ Áœ—Ë¬d� Áe& Ë @�— ÈË— dÐ eM~M& Ë f& ̈ sÐd: bM�U& ̈ »¬ —œ œułu& ÈeK� ÈU¼ÅÊu¹

voKð Vłu& ̈ —uý —UOš ÈÅtONð È«dÐ v�dB& pL� »¬ —œ eM~M& Ë rO8K: œułË ̈ ‰U¦& È«dÐ ÆbMM:Åv&

ÆœuýÅv& —uý—UOš ÈÅÁe&

‡‡ X?�U?Ð v?²?HÝ Vłu& rO8K: Êu¹ ¨U¼Ås¹« bM�U& Ë  UÐu³Š ¨U¼ÅÁuO& Ë U¼ÅÈe³Ý “« È—UO8Ð —œ

—uý—UOš ¨”bŽ ¨v²OÇUOÐuP ¨e³Ýœuo� ¨e³Ý UOÐuP Ëd8M: bM�U& v¹U¼ÅÁœ—Ë¬d� —œ ¨‰U¦& È«dÐ ÆœuýÅv&

 “« d?ðôU?Ð v?²oÝ ¨U¼Ås¹« bM�U& Ë±∞∞Êu?OKO& —œ XL8[ »¬ 
±

X?Ýu?Ä —œ Áó?¹ËÅÅtÐ X�UÐ v²HÝ Vłu& ¨

 œËb?Š ¨Áb?ý œU¹ ·—UB& È«dÐ »¬ v²oÝ »uKD& bŠ ÆœuýÅv&∑∞Åv?M?²HÖ ÆXÝ« ÊuOKO&—œ XL8[ 

bŠ “« gOÐ ̈ U¼ÅÁœ—Ë¬d� ÈÅt²ÝuÄ X�UÐ Áó¹uÐ ̈ X�UÐ ̈ eO� býUÐ d²L: —«bI& s¹« “« »¬ v²oÝ dÖ« t: XÝ«Ò

È—«b?I?& r?¹u?ý —U?ÇU?� ¨Áœ—Ë¬d?� X?�U?Ð Êb?ý Âd� “« ÈdOÖuKł È«dÐ v¼UÖ XÝ« sJL& Ë œuýÅv& Âd�

U?¼Ås?OOðËdÄ Ë pO²JÄ œ«u& UÐ rO8K:  —uA s¹« —œ t: rOM: t�U{« »¬ tÐ v²Ýœ  —uA tÐ rO8K:ÅÊu¹

ÆœuýÅv& X�UÐ v²HÝ Vłu& Ë œœdÖÅv& VO:dð

‡‡ bŠ “« gOÐ v²oÝÒs²�— ôUÐ œ—«u& dðÅgOÐ —œ t: b¼œÅv& g¹«e�« «— XoÄ È«dÐ Â“ô ÊU&“ ¨

OHO: X�« Vłu& ¨XoÄ ÊU&“ÒÆœœdÖÅv& X

‡‡ ÆbMM:Åv& œU−¹« bM¹¬d�—œ ÈœU¹“  ôö²š« ¨»¬ —œ œułu& ÈU¼“UÖ

‡‡ ðÅÈ— Ë XoÄ ÈU¼Å@¹œ ¨‰UI²�« ÈU¼ÅtPuP ¨—UoÐ @¹œ —«bł ÈË— dÐ »¬ v²oÝ q&«uŽÔU¼Å d

vð«eK� ÈË— dÐ vÖb�—uš Vłu& ̈ ·dÞ p¹ “« Ë œuýÅv& qOJAð  UHPuÝ Ë  UMÐd: »uÝ—  —uA tÐ

±‡‡ÅÅÅÅ p.p.m
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V?łu?& Ë b¼œÅv& g¼U: «— —UoÐ Ë »¬ ÊU¹dł v¼œ“UÐ ¨d~¹œ ·dÞ “« ¨œuýÅv& lK[ Ë ÂuOMO&uP¬ bM�U&

ÆœœdÖÅv& U&œ ‰UI²�« g¼U:

jO×& È«dÐ «— È«ÅÁbLŽ v²ý«bNÐ  öJA& XÝ« sJL& »¬ —œ œułu& ÈU¼År8O�UÖ—«ËdJO& ‡‡

Æœ—Ë¬ —UÐ tÐ Áœ—Ë¬d� Ë ÊUM:—U: ¨—U:

≥‡‡±±»¬ —œ œułu> ÈU¼ÅvBEUšU� 

s?¹« ÆX?Ý«  ËU?H?²?& ¨Êu?ÖU?�u?Ö ÈU?¼œdÐ—U: È«dÐ v�dB& »¬ —œ œułu& ÈÅt²Ý«ušU� q&«uŽ

K:—uÞÅtÐ q&«uŽ s¹« s¹dðÅrN& ÆœœdÖ q¹bFð ÊUý—«bI& U¹ Ë b�uý ·cŠ b¹UÐ U¹ ̈ q&«uŽÒ∫“«Å b�«Å —U³Ž v

‡‡ ∫»¬ v²\Ý q>«uŽ∫b�d¹“ Õdý tÐ ÁËdÖ Ëœ q&Uý q&«uŽ s¹« 

‡‡ n�« ∫X<u� v²=Ý q�«uŽt¹e−ð U&dÖ dŁ« —œ t: r¹eOM&  UMÐd:ÅvÐ Ë rO8K:  UMÐd:ÅvÐ bM�U& 

»¬ ¨Áb?ý œU¹ q&«uŽ »uÝ— dŁ« —œ ¨bMM:Åv& »uÝ— Ë b�œdÖÅv& q¹b³ð ‰uK×&U�  UMÐd: tÐ Ë b�uýÅv&

ÆœuýÅv& Âd� U¹ p³Ý

‡‡ » ∫r¹«œ v²=Ý q�«uŽ UHPuÝ Ë —ËdK: ̈ q&Uý ‰uK×& Âu¹eOM& Ë rO8K: ÈU¼ÅpL� bM�U& 

v?¹U?O?L?Oý ÈU¼Å‘Ë— “« XÝ« Â“ô ¨»¬ “« U¼ÅÊ¬ ·cŠ È«dÐ Ë bM²8O� Êbý t¹e−ð qÐU[ U&œ dŁ« —œ t:

«— r?¹«œ v?²?o?Ý q?&«uŽ Ë œd: ÁœUH²Ý« oO[— v¹UOK[ ÈU¼Å‰uK×& “« Ê«uðÅv& ‰U¦& È«dÐ Æœuý ÁœUH²Ý«

Æœ«œ »uÝ—

∫»¬ Êbý v¹UOK* q>«uŽ ‡‡r¹bÝ ̈ r¹eOM& ̈ rO8K: ÈU¼Å UMÐd:ÅvÐ bM�U& »¬ Êbý v¹UOK[ q&«uŽ 

vÐ¬ tÐ q¹U& @�— tÐ «— e&d[ @�— ¨‰U¦& È«dÐ Æb�uýÅv& U¼ÅÁuO& “« všdÐ @�— dOOGð Vłu& ¨rOÝU²Ä Ë

Æœuý œËb×& b¹UÐ »¬ —œ ÊUý—«bI& s¹«dÐUMÐ ¨bMM:Åv& q¹b³ð

∫U?¼—Ëd?K?� ‡?‡—«b??I?& s?²?�— ôU?Ð Ë b?¹b?ý v?Öb?�—u?š V?łu?& ¨»¬ —œ U?¼—Ëd?K?: œU?¹“ —«b?I?& 

 œËbŠ “« gOÐ —ËdK: —«bI& dÖ« s¹«dÐUMÐ Æb�œdÖÅv& ÁbMM:Å„UÄÅÅœ«u&±∞∞Â“ô býUÐ ÊuOKO& —œ XL8[ 

Æœuý ·cŠ Ê¬ “« È—«bI& XÝ«

∫s?¼¬ Êu¹ ‡‡U?¼ÅÁU?~?²?Ýœ Ë ·Ëd?þ —«b?ł Ë U?¼ÅÁœ—Ë¬d?� @�— dOOGð Vłu& r: —«bI& tÐ v²Š 

ÆX8O� »uKD& »¬ —œ  Ê¬ —uCŠ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv& ÁbO8:« dK: UÐ Ë bM:Åv& »uÝ— U¼UOK[ UÐ ªœuýÅv&

∫U?¼Å U?HEuÝ ‡‡t?Ð ÁU?Ö ¨q?&«u?Ž s¹« Ë b�uýÅv& »¬ —œ  —Ëb: Ë »uÝ— Vłu& ¨U¼Å UHPuÝ 

ÆœœdÖÅv& qI²M& eO� U¼ÅÁœ—Ë¬d�

∫U¼bOHEuÝ ‡‡Æb�uýÅv& U¼ÅÁœ—Ë¬d� —œ œdÖuÖ ÈuÐ g¹«bOÄ Vłu& U¼bOHPuÝ 

o?KF>  «—– ‡‡ ∫»¬ —œ ‰uK×> œ«u> “« È«ÅÁ—UÄ Ë »¬ —œË @?�— d?OOGð Vłu& œ«u& s¹« 
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Æœd: ÁœUH²Ý« Áó¹Ë ÈU¼Åv�UA “« b¹UÐ U¼ÅÊ¬ ·cŠ È«dÐ t: b�uýÅv& »¬ @�—  —Ëb:

ŁR?> q>«uŽ ‡‡Ò dÐ dpH∫»¬  pH hPUš »¬ ∑b?Š s¹« “« tÇÅÅÊUMÇ Ë XÝ« Òd?ðÅgOÐ U¹ dðÅÅr: 

ŁR& q&«uŽ XÝ« Â“ô ¨býUÐÒ «d¹“ Æb�uý ·cŠ ÂËeP  —uA —œ Ë v¹UÝUMý Ê¬ dÐ dpHÈ—UO8Ð È«dÐ 

·d?B?& X?O?Šö?A œ— Vłu& Ê¬ dOOGð dB²o& Ë ¨XÝ« —«œ ÁœËb×& vK&UŽ ¨v¹«cž ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� “«

 UÐ »¬ v�dÞ “« ÆœuýÅv&pHÆœuýÅv& U¼ÅÁU~²Ýœ vÖb�—uš Vłu& v¹UOK[ U¹ ÈbOÝ« 

‡‡ ∫»¬ —œ œułu> ÈU¼År1O�UÖ—«ËdJO>s¹dðÅrN& “« vJ¹ ̈ »¬ —œ œułu& ÈU¼År8O�UÖ—«ËdJO& 

ÊUM:—U: ¨—U: jO×& X&öÝ Ë b�uýÅv& qI²M& Uł tL¼ tÐ »¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ «d¹“ ¨bM²8¼ Ê¬ ÈU¼ÅvBPUšU�

v?C?²?I?& u?×� tÐ XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ Æb�“«b�«Åv& ÁdÞUo& tÐ «— t�Uš—U: ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� ÊUÖbMM:Å·dB& Ë

Æb�uý ·cŠ

¥‡‡±±»¬ “« t²Ý«ušU� q>«uŽ ·cŠ ÈU¼Å‘Ë— 

·c?Š È«dÐ Ê«uðÅvL� ¨b�œbF²& Ë ŸuM²& —UO8Ð »¬ —œ œułu& ÈU¼ÅvBPUšU� t: s¹« tÐ tłuð UÐ

t?: X?8?Ð —U:ÅtÐ «— œ—u& d¼ VÝUM& ÈU¼Å‘Ë— XÝ« Â“ô tJKÐ ÆœuL� ÁœUH²Ý« ÈbŠ«Ë ‘Ë— “« U¼ÅÊ¬

∫“« b�«Å —U³Ž tAöš vKOš —uÞÅtÐ U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN&

±‡‡ ∫»¬ Êœd?� p³Ýs?¹« Æœu?L� t�U{« »¬ tÐ p¼¬ »¬ È—«bI& Ê«uðÅv& —uEM& s¹« È«dÐ 

q?&«u?Ž U?Ð d?~?¹œ  —U?³?Ž tÐ U¹ Ë r¹eOM& Ë rO8K: ÈU¼Å UMÐd:ÅvÐ UÐ p¼¬ »¬ t: œuýÅv& Vłu& ¨Â«b[«

[u& v²oÝÒÈ—«bI& UÐ Á«dL¼ ¨œdÝ p¼¬ »¬ “« Æb¹UL� »uÝ—  UMÐd:  —uA tÐ Ë œuý VO:dð »¬ X

Ë b¼œÅv& g¼U: ÈdðÅgOÐ —«bI& tÐ «— v²oÝ q&«uŽ «d¹“ ¨œd: ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv& r¼ ÂuOMO&uP¬  UHPuÝ

 œËbŠ tÐµ∞ Uð ∂∞Æb�UÝ—Åv& ÊuOKO& —œ XL8[ 

»¬ Êœd?: p?³?Ý È«d?Ð ¨œu?Ý U?Ð Á«d?L?¼ dðÅgOÐ t: œuýÅv& ÁœUH²Ý« ÂdÖ p¼¬ »¬ “« eO� v¼UÖ

 œËbŠ Uð v²oÝ q&«uŽ  —uA s¹« —œ Æœ—«œ œdÐ—U: —UoÐ ÈU¼Å@¹œ —œ v�dB&≤µÊuOKO& —œ XL8[ 

ÁœUH²Ý« fOKOÝ ·cŠ È«dÐ XO&uPËœ U¹ r¹eOM&bO8:« “« —uEM& s¹« È«dÐ XÝ« sJL& Æb�uýÅv& t²ÝU:

Æb�œdÖÅv& ·cŠ v¹U&œ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ ÈÅÁbý sOA�Åtð œ«u& Ë qÖ XPUŠ s¹« —œ t: œuý

¨œdÝ p¼¬ »¬ ‘Ë— UÐ r¼ r¹eOM& Ë rO8K: ÈU¼—ËdK: Ë U¼Å UHPuÝ ¨bM�U& r¹«œ v²oÝ q&«uŽ

Æb�uýÅv& t²ÝU:

vFO³Þ ÈU¼ÅXOPuz“ò UÐ r¹eOM& Ë rO8K: ÈU¼ÅÊuOðU:
±

»¬ “« ̈ v�u¹ ‰œU³ð ÈU¼Ås¹“— U¹ Ë Èe²MÝ Ë å

Æb�uýÅv& «bł

±‡‡ Natural Zeolite
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≤ ∫»¬ —œ œułu> ÈU¼“UÖ Êœd� Ã—Uš ‡‡È«—«œ X?Ý« sJL& ÊuÖU�uÖ lÐUM& “« qAUŠ »¬

¨e?²?M?Ýu?²?� ¨«u¼ UÐ t: býUÐ sÐd: bO8:« Ë ¨Á—uHPuÝ Ê˛Ë—bO¼ ¨ “« ¨ÊóO8:« bM�U& vHK²o& ÈU¼“UÖ

Æb�uýÅv& Ê¬ œ—«Ë ̈ »¬ —œ œułu& vP¬ œ«u& œU8� ̈ t−O²� —œ Ë ÈeÐ¬  «œułu& d¹UÝ Ë U¼Åp³Kł XOPUF�

t?K?Lł “« t: b�—Ë¬Åv& œułËÅtÐ ÈœU¹“  öJA& ¨bM¹¬d� qŠ«d& vÞ ¨»¬ —œ œułu& ÈU¼“UÖ v�dÞ “«

∫œdÐ ÂU� «— d¹“ œ—«u& Ê«uðÅv&

‡‡ Â“ô t?: «— v?¹U&œ ÈU¼bM¹¬d� ¨d&« s¹« ÆbMM:Åv& ÈdOÖuKł q&U: —uÞ tÐ U&œ ‰UI²�« qLŽ “«

—U: b²�« ‚UHð« U¼Å dðÅÈ— —œ Èd&« sOMÇ dÖ« Æb�“UÝÅv& q²o& œdOÖ ÂU−�« vMOF& ÊU&“ Ë U&œ —œ XÝ«

Æb²�«Åv& dDš tÐ ÁbMM:Å·dB& X&öÝ Ë œdOÖÅvL� ÂU−�« vÐušÅtÐ U¼Ëd8M: È“UÝÅrPUÝ

Æb�—«œ vÖb�—uš dŁ« U¼ÅÁU~²Ýœ —«bł ÈË— dÐ ¨Á—uHPuÝ Ê˛Ë—bO¼ Ë ÊóO8:« ¨pOMÐd: “UÖ ‡‡

‡‡ t?: œœd?ÖÅv?& s?¼¬  U?H?PuÝ tÐ q¹b³ð Ë œuýÅv& VO:dð U¼ÅÁU~²Ýœ s¼¬ UÐ Á—uHPuÝ Ê˛Ë—bO¼

¨@�—ÅÅÁUOÝ  «—–  —uA tÐ U¹ Ë œuýÅv& U¼ÅÊ¬ vÖœ—uš Vłu& Ë bM:Åv& »uÝ— U¼ÅÁU~²Ýœ —«bł ÈË—ÅdÐ

ÆœœdÖÅv& »¬ ÊU¹dł œ—«Ë

ÊœdÐ —U: tÐ “« gOÄ XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐu×�ÅtÐ Ê¬ —œ œułu& ÈU¼“UÖ ̈ nK²o& ·—UB& È«dÐ »¬ 

∫XÝ« VÝUM& d¹“ ÈU¼Å‘Ë— ¨—uEM& s¹« È«dÐ Æb�uý Ã—Uš VÝUM&

‡‡ dK: “UÖ “« býUÐ r: v�dB& »¬ —«bI& t: Èœ—«u& —œ ¨Á—uHPuÝ Ê˛Ë—bO¼ Êœd: «bł È«dÐ

œuýÅv& ÁœUH²Ý«
±

 Êœd: Ã—Uš È«dÐ XÝ« d²NÐ býUÐ œU¹“ »¬ —«bI& t: Èœ—«u& —œ Æ
  
H

2
S ÊóO8:« “«

œuý ÁœUH²Ý«
≤

Æ

«u?¼ Êœd?: œ—«Ë U?Ð ¨q?L?Ž s?¹« —œ Æœu?ýÅv& ÁœUH²Ý« v¼œ«u¼ “« ¨ÊU²& “UÖ Êœd: «bł È«dÐ ‡‡

eO� Ê¬ —œ œułu& È«u¼ Uð œd: ÂdÖ «— »¬ Ê«uðÅv& “UO�  —uA —œ bFÐ ̈ œuýÅv& Ã—Uš ÊU²& “UÖ ̈ »¬Å—œ

XÝ« vN¹bÐ ÆœœdÖÅv& Ã—Uš «u¼ Ë ÊóO8:« Ë œuýÅv& »¬ œ—«Ë —UoÐ ¨—uEM& s¹« È«dÐ ÆœœdÖ Ã—Uš

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ&« r¼ úš “« ÁœUH²Ý« UÐ “UÖ s¹« Êœd:ÅÃ—Uš

œuýÅv& ÁœUH²Ý« dK: “UÖ “« ¨r¼ »¬ “« „UO�u&¬ Êœd: Ã—Uš È«dÐ ‡‡
≥

Æ

‡‡  U?J?O?K?O?Ý “« vÞuKo& U¹ ¨s¹“«—bO¼ Ë r¹bÝ XOHPuÝ “« ¨»¬ “« ÊóO8:« Êœd: «bł È«dÐ

q¹b³ð r¹bÝ  UHPuÝ tÐ ÊóO8:« »cł UÐ r¹bÝ XOHPuÝ ¨qLŽ s¹« —œ ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« œuÝ Ë r¹bÝ

œuýÅv&
¥

Æ

±‡‡ 
  
H2S + 4Cl2 + 4H2O  →  H2SO4 + 8HCl                           ≤‡‡ 2H2S + O2  →  2H2O + 2S

≥‡‡ 2NH3 + 2Cl2  →  2NH2Cl + HCl                           ¥   ‡‡

  
NH2Cl + Cl2  →  NHCl2 + HCl

  
NH2Cl + NHCl2  →  N2 + 3HCl

2Na2SO3 + O2  →  2Na2SO4
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 tÐ qLŽ —œ ÊóO8:« d²OP —œ ÂdÖÅvKO& d¼ q&U: ·cŠ È«dÐ≤[∏∏r¹bÝÅXOHPuÝ d²OP —œ ÂdÖÅvKO& 

œu?łu?& r¹bÝ XOHPuÝ vL: —«bI& b¹UÐ Á—«uL¼ —UoÐ ÈU¼Å@¹œ —œ v�dB& »¬—œ ÆXÝ« “UO� hPUš

Æb¹UL� »cł «—ÅÊ¬ ¨ÊóO8:« œË—Ë  —uA —œ Uð býUÐ

‡‡ Æœu?ýÅv& ÁœUH²Ý« ©ÊuOÝ«d²KO�® Êœd: ·UA ‘Ë— “« ¨»¬ —œ oKF&  «—– Êœd: «bł È«dÐ

U¼ÅÊ¬ œUFÐ« t: oKF& œ«u& ̈ Ê¬ dŁ« dÐ t: qoKo²& ÈU¼d²8Ð “« »¬ Êœ«œ —u³Ž “« XÝ«  —U³Ž Êœd: ·UA

b�—œU[ t: vMOðô˛ ÈU¼Åt¹ô “« Á“Ëd&« ÆbM�U&Åv& v[UÐ U¼Åt¹ô ÈË— XÝ« d²8Ð ÈU¼Åt¹ô c�UM& “« d²Ö—eÐ

ÁœU?H?²?Ý« U?¼Åt?¹ô q?O?J?Að —œ bM¹UL� »cł «— U¼Å”Ëd¹Ë v²Š Ë U¼ÅÈd²:UÐ ¨ÈbOzuK:  e¹— —UO8Ð  «—–

ÆœuýÅv& œU−¹« »¬ —u³Ž UÐ œuš tÐ œuš ¨XFO³Þ —œ U¼Åt¹ô s¹« ÆœuýÅv&

ÈU¼Åv�UA Ë vILŽ ÈU¼Åv�UA ̈ v×DÝ ÈU¼Åv�UA bM�U& ÊuÖU�uÖ ÈU¼Åv�UA “« ̈ »¬ ÈÅtOHBð —œ

ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« bMð U¹ È—UA� ÈU¼Åv�UA Ë bM:

≥»¬ Êœd� tM¹dK� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡
±

∫È«ÅtOýUŠ ‘Ë— ‡‡ nE«“« fÄ t: Èu×�ÅtÐ »¬ tÐ dK: È—«bI& Êœd:Åt�U{« “« XÝ«  —U³Ž 

Á«u?š Ê¬ —œ œu?łu?& ÈÅÁb?�U?L?O?[U?Ð d?K?: È—«b?I?& ¨»¬ ·d?B?& “« g?O?Ä Ë Êœd: tM¹dK: qLŽ ÈÅtLðUš

 œËbŠ ¨tð“« œ«u& UÐ Ábý VO:dð U¹ Ë œ«“¬  —uAÅtÐµ[∞ ¨dK: —«bI& VOðdð s¹« tÐ ÆbýUÐ Â«ÆvÄÆvÄ µ

 œËbŠ qLŽ “Už¬ “« fÄ tIO[œ≤[∞ XŽUÝÅrO� “« fÄ Ë ±[∞ÆœuÐ b¼«uš Â«ÆvÄÆvÄ 

ÈU?¼År?8?O?�U?Ö—«Ëd?J?O?& t?: X?Ý« È—b?[ÅtÐ Áb�U&Åv[UÐ dK: —«bI& ¨»¬ Êœd: tM¹dK: ‘Ë— s¹« —œ

r: U¼ÅÊ¬ vÐËdJO& vÖœuP¬ —UÐ t: v¹U¼Å»¬ Êœd: v�uHŽb{ È«dÐ ‘Ë— s¹« ÆœdÐÅv& sOÐ“« «— «“ÅÈ—ULOÐ

dK: ÈdðÅgOÐ —«bI& “« b¹UÐ býUÐ b¹bý »¬ vÖœuP¬ t: Èœ—«u& —œ U&« ̈ býUÐÅv& VÝUM& XÝ« jÝu²& U¹

ÆœuL� ÁœUH²Ý«

È“U?ÝÅÊËd?²?Ý È«d?Ð «— Â“ô X?¹UH: t: XÝ« s¹« —œ »¬ Êœd: tM¹dK: È«ÅtOýUŠ ‘Ë— ‰UJý«

È«dÐ t: bÝ—Åv& ÂUA&ÅtÐ Ê¬ “« dK: ÈuÐ »¬ —œ tð“« Ë dK: œ«u& È—«bI& Êb�U&Åv[UÐ XKŽÅtÐ Ë œ—«b� q&U:

ÆX8O� »uKD& v¹«cžœ«u& ÈU¼Åt�Uš—U: —œ ÁœUH²Ý« Ë ÊbO&Uý¬

‡‡ » X1Jý ÈÅtDI� Êœd� tM¹dK� ‘Ë—
≤

∫—œ dK: rFÞ Ë uÐ q&«uŽ Ê¬ —œ t: XÝ« výË— 

U&« ̈ bÐU¹Åv& g¹«e�« œ«“¬ dK: —«bI& «b²Ð« ̈ œuýÅv& t�U{« »¬ tÐ dK: t: v�U&“ ÊuÇ Æb�uýÅv& v¦Mš »¬

ÈÅt?D?I?�ò «—ÅÊ¬ t?: b?Ý—Åv?& q?[«bŠÅtÐ Ë œuýÅv& r: Ê¬ —«bI& ÊUNÖU� dK: Êœd: t�U{« ÈÅt&«œ« UÐ ¨bFÐ

ÆœË—Åv& ôUÐ Z¹—bðÅtÐ œ«“¬ dK: —«bI& œuý t�U{« »¬ tÐ dK: r¼“UÐ dÖ« bFÐÅtÐ s¹« “« ÆbM¹uÖ åX8Jý

U¼ÅvBPUšU� »cł Ê¬ “« È—«bI& ¨»¬ tÐ Ábý t�U{« dK: —«bI& “« t: XÝ« Ê¬ ¨Áb¹bÄ s¹« XKŽ

±‡‡ Marginal chlorination                   ≤‡‡ Break Point chlorination
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U¼ÅvBPUšU� dK: »cł XO�dþ t: ¨œuýÅv&
±

œ—«œ ÂU� 
 Å

œ«“¬  —uAÅtÐ U¹ dK: ÈÅÁb�U&ÅÅv[UÐ Ë
≤

b�U&Åv& v[UÐ 

v?³?O?:dð ÈÅÁb�U&ÅÅv[UÐ dK:ò t: œuýÅv& VO:dð tð“« œ«u& UÐ —«b¹UÄU�  —uAÅtÐ U¹ Ë
≥

U?&« ÆœuýÅv& ÁbO&U� å

tð“«ÅÅËÅÅdK:  U³O:dð Ë œuý q&U: »¬ dK: »cł XO�dþ Èu×�ÅtÐ U¹ Ë bÐU¹ t&«œ« »¬ tÐ dK: g¹«e�« v²[Ë

fÄ Ë œ—«cÖÅv& g¹«e�« tÐ Ë— ÈœËbŠ UðÅ Ë œuýÅv& œ«“¬ ÈÅÁb�U&Åv[UÐ dK: —«bI& œœdÖ qOLJð r¼ —«b¹UÄU�

ÊuOÝ«bO8:« ÈU¼ÅgM:«ËÅ¨tð“«ËdK: œ«u& U¹ v³O:dð ÈÅÁb�U&Åv[UÐ dK: Ë œ«“¬ ÈÅÁb�U&Åv[UÐ dK: sOÐÅ¨ÅÊ¬ “«

t?²?ÝU: œ«“¬ ÈÅÁb�ULO[UÐ dK: —«bI& “« Ë œuýÅv& tð“«ÅËÅdK:  U³O:dð Êbý ÁbO8:« Vłu& Ë b¼œÅv& Œ—

ÆœuýÅv&

t: v�U&“ “« Ë ̈ b�uý ÁbO8:« tð“«ÅËÅdK:  U³O:dð ÂULð t: bÐU¹ t&«œ« v¹Uł Uð XÝ« sJL& qLŽ s¹«

b�uý ÁbO8:« Áb�U&Åv[UÐ dK: ÈÅtKOÝËÅtÐ tð“« Ë dK:  U³O:dð ÂULð
¥

œ—«cÖÅv& g¹«e�« tÐ Ë— œ«“¬ dK: —«bI& 

ÆœœdÖÅv& q¹«“ »¬ dK: rFÞ ¨tð“«ÅËÅdK: œ«u& s²�— sOÐ“« XKŽÅtÐ Ë

®AdDI> »¬ bM�U> dH� dK� »cł XO�dþ UÐ Ë dK� ÈÅÁbMM�Å»cł v�bF> Ë vE¬ œ«u> ÊËbÐ »¬ ÈÅt�uL� ‡‡ ©

®BjÝu²> dK� »cł XO�dþ UÐ »¬ ÈÅt�uL� ‡‡ ©
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 qJý±‡‡±±ÊuÖU�uÖ ÈU¼Å»¬ ÊbýÅtM¹dK� ÈÅÁu×� vM×M> 

X1Jý tDI�

® d²OE —œ ÂdÖÅvKO> V1Š dÐ ÁbýÅt�U{« dK� —«bI>PPM©

 ±‡‡ Chlorine demand             ≤‡‡ Freeresidual                ≥‡‡ Combined residual          ¥‡‡ Break Point
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∫Ê¬  U³O�dð U¹ dK� »U\²�«Ê¬  U³O:dð Ë dK: ̈ »¬ Êœd: tM¹dK: “« ·b¼ Ë œdÐ—U: Ÿu� tÐ t²8Ð 

∫b�dOÖÅv& —«d[ ÁœUH²Ý« œ—u& d¹“ ÕdýÅtÐ

∫d?K?� “UÖ ‡‡ nE«v?¹«c?ž l?¹U?M?A ÈU?¼ÅÁU?~²Ýœ Ë »¬ Êœd: ÊËd²Ý È«dÐ œ«u& s¹d²NÐ “« vJ¹ 

vÄ È¬ vÝ ‘Ë—ÅtÐ
±

 CIPdðÅÊUÝ¬ Ê¬ ·dB& ‰d²M: Ë œ—«œ ÈdðÅgOÐ dOŁQð ¨ÊœuÐÅhPUš qOPœÅÅÅÅtÐ ÆXÝ« 

“« ÆXÝ« “UO� ÈdðÅÁbOâOÄ Â“«uP Ë U¼ÅÁU~²Ýœ tÐ Ê¬ œdÐ—U: È«dÐ U&« ̈ XÝ« dðÅÊ«“—« Ê¬  UOKLŽ ÈÅtM¹e¼ Ë

ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« »¬ ¯—eÐ d¹Uš– È«dÐ dðÅgOÐ dK: “UÖ

∫U?¼ÅX?¹d?K�uáO¼ ‡‡ »—U?:Åt?Ð U?¼ÅÁU?~?²?Ýœ È“U?ÝÅÅÊËd?²Ý È«dÐ r¹bÝ Ë rO8K: ÈU¼ÅX¹dK:uáO¼ 

ÈË— d?Ð v?zu?Ý  «d?Ł« V?łu?& X?Ý« s?J?L?& Â“«u?P Ë U?¼ÅÁU?~?²?Ýœ ÈË—dÐ U¼ÅÊ¬ ÈÅÁb�U&Åv[UÐ ËÅb�Ë—Åv&

Ë d?ðÅq?JA& vL: ¨dK: UÐ t8¹UI& —œ U¼ÅX¹dK:uáO¼ ·dB& ‰d²M: Æœuý U¼ÅÊ¬ UÐ ”ULð —œ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d�

Æœu?ý v?& ÁœU?H?²Ý« pÇu: Ê“Uo& Êœd: tM¹dK: È«dÐ ¨œ«u& s¹« “« ÆXÝ« dðÅgOÐ —U: ÂU−�« ÈÅtM¹e¼

gOÐ Ë r: œ«u& s¹« v�dÞ“«  ÆœuýÅv& nOF{ ÈbŠUð vP¬ œ«u& UÐ ÊUýdŁ« t: XÝ« Ê¬ ¨œ«u& s¹« VOŽ

ÆXÝ« dðÅqJA& U¼ÅÊ¬ È—«bN~� s¹«dÐUMÐ Ë b�Å—«b¹UÄU�

ÁdK� VO�dð Ÿu�    vð—U−ð ÂU�                       dK� b�—œ            

nOF{ rO8K: X¹dK:uáO¼ êOKÐ —œuÄ
≤

              ≥µ‡‡≥∞

Èu[ rO8K: X¹dK:uáO¼ÊdK:dÄ
≥

                ∑∞

r¹bÝ X¹dK:uáO¼f:ËdK: Ë f:—uOÄ
¥

                ∑∞

v~�Uš ·dB& È«dÐ

U¼ÅsO&¬ dK:vð sO&¬ dK: Èœ ‡‡ vð sO&¬ dK: ¨dK: Èd²Ý«±∏‡‡±∞v²FMA ·—UB& È«dÐ 

sO&¬dK:Ë“¬
µ

              ≥∞‡‡∑

‰U¹d²:UÐÅv²�¬
∂

                ±∂

Å‰Ëbł±‡‡±±ÁœUH²Ý« œ—u> »¬ È“UÝÅrEUÝ È«dÐ v�dB> ÈÅÁdK�  U³O�dð dK� —«bI> 

v¹«cž œ«u> ÈU¼Åt�Uš—U� —œ 

±‡‡ Cleaning In Place (Plant)     ≤‡‡ Bleach Powder                    ≥‡‡ Perchloron
¥‡‡ Purox - Chlorox                   µ‡‡ Sterichlor, Chloramin-T Dichloramin - T, Azochloramin
∂Å‡‡ Antibacterial

∫U¼ÅsO>¬dK� ‡‡ Ã¨b�«ÅVÝUM& dðÅv�ôuÞ ”ULð ÈU¼ÅÊU&“ È«dÐ ̈ v³8� È—«b¹UÄ XKŽ tÐ U¼ÅsO&¬dK: 

ÆbMýUÐÅvL� »uKD& œU¹“ ¨dŁ« ÈbM: XKŽÅtÐ U&«

∫dK�bO1�«ÅÈœ ‡‡ œtOAuð ÁœU& s¹« “« ÁœUH²Ý« býUÐ œU¹“ »¬ vP¬ œ«u& —«bI& t: Èœ—«u& —œ 



ÅÅÅÅÅÅÅ±≥∑

ÆXÝ« VÝUM& pÇu: Ê“Uo& È«dÐ dðÅgOÐ t: œuý v&

r²8OÐ Êd[ q¹«Ë« “« t: U¼ÅÊ¬ œdÐ—U: Ë ̈ b�—«œ ÈdðÅgOÐ œdÐ—U: U¼ÅX¹dK:uáO¼ ̈ ôUÐ  U³O:dð sOÐ “«

“« Æb?�Ëd?K?:u?á?O?¼b?O?Ý« ÈU?¼Åp?L?� U?¼ÅX?¹d?K?:uáO¼ ÆXÝ« ‘d²8Ö ‰UŠ —œ “Ë— tÐ “Ë— ¨Ábý ‰Ë«b²&

Æœu?ýÅv?& ÁœU?H?²?Ý« n?K?²?o?& v?¹«c?ž l?¹UMA —œ »¬ Êœd: tM¹dK: È«dÐ rO8K: Ë r¹bÝ ÈU¼ÅX¹dK:uáO¼

 U?Ð ê?O?K?Ð —œu?Ä Ë tM¹dK: rO8K: ÈU¼ÅÂU� tÐ Ë XÝ« dðÅnOF{ rO8K: X¹dK:uáO¼≥∞ Uð ≥µ—«“U?Ð tÐ dK: •

r?¹b?Ý X¹dK:uáO¼ Æœuý ÁœUH²Ý« rJ×& Ë t²8Ð—œ ·Ëdþ “« b¹UÐ Ê¬ È—«bN~� È«dÐ Ë œuýÅv& t{dŽ

 œËb?Š UÐ Ë XÝ« dðÅÈu[∑∞È«d?Ð ‰Ë«b?²?& ÈÅÁd?K?:  U³O:dð dK: —«bI& ÆœuýÅv& t{dŽ —«“UÐ tÐ dK: •

ÆXÝ« Ábý tz«—« ‰Ëbł —œ »¬ Êœd:ÅtM¹dK:

œÔdK� “
 

∫È“U?ÝÅÊËd?²Ý È«dÐ “UO� œ—u>t?łu?ð U?Ð ¨»¬ È“U?ÝÅrPUÝ È«dÐ “UO�œ—u& dK: —«bI& 

œ ÂU� tÐ Ë ̈ œuýÅv& ÊUOÐ Â«ÆvÄÆvÄ V8ŠdÐ Ë XÝ«  ËUH²& ÁdK: VO:dð Ÿu� Ë Ê¬ ÈÅtOPË« j¹«dýÅtÐÔdK: “

X¹dK:uáO¼ —œ t: XÝ« ÈdK: —«bI&—uEM& ¨œuý ÊUOÐ X¹dK:uáO¼ V8ŠdÐ tÇÅÅÊUMÇ ÆœuýÅv& Áb�«uš

ÆXÝ« œułu&

Ê¬ —œ œu?łu?&  U?³?O:dð tÐ tłuð UÐ œuýÅv& t�U{« »¬ tÐ t: ÈdK: —«bI& “« ¨œ—«u& dðÅgOÐ —œ

 œËb?Š Èd¹œUI& XÝ« sJL&≤µ U?ð ∑µt?²?8Ð Ê¬ —«bI& t: œuý Ê¬ —œ œułu& ÈU¼ÅvBPUšU� »cł •

ÅtÐpHÆXÝ«  ËUH²& »¬ ÈU¼ÅvBPUšU� Ë »¬ UÐ dK: ”ULð ÊU&“ ¨»¬ 

∫»¬ Êœd� tM¹dK� œ—«u>ÈU¼År²8OÝ —œ œdÐ—U: È«dÐ Ê¬ È“UÝÅrPUÝ —uEM&ÅtÐ »¬ Êœd: tM¹dK: 

CIP ÈU¼Å‰UÝ “« t: ̈±π∂∞“« t: È«ÅtE×P —œ œ«“¬ ÈÅÁb�ULO[UÐ dK: ̈ œ—u& s¹« —œ ÆXÝ« Ábý ‰Ë«b²& 

 “« d?²?L?: b¹U³� œuý v& ÁœUH²Ý« ÕuDÝ Ë U¼ÅÁU~²Ýœ Èuý Ë X8ý È«dÐ »¬¥ Uð ∑ÆbýUÐ Â«ÆvÄÆvÄ 

 œËbŠ b¹UÐ ¨Êœd: tM¹dK: qLŽ r²š “« fÄ œ«“¬ ÈÅÁb�U&ÅÅv[UÐ dK: ¨—uEM& s¹« È«dÐ±∞ Uð ≤∞Â«ÆvÄÆvÄ 

ÆbýUÐ

‡‡ XPUŠ s¹« —œ t: ̈ ÊuÖU�uÖ ·—UB& È«dÐ XÐdý Ë pL� »¬ ÈÅtONð —uEM&ÅtÐ »¬ Êœd: tM¹dK:

 œ«“¬ ÈÅÁb?�U&Åv[UÐ dK: —«bI& XÝ« Â“ôµ[∞¨Â“ô ”U?Lð ÊU&“ Êbý ÈdáÝ “« fÄ Ë býUÐ Â«ÆvÄÆvÄ 

Æœuý Ã—Uš »¬ “« Êœ«œ U&œ UÐ b¹UÐ dK: ÈÅÁb�U&Åv[UÐ

ÈÅÁb?�U?&Åv?[U?Ð d?K: —«bI& ¨œ—u& s¹« —œ ¨Ëd8M: ÈU¼ÅvÞu[ Êœd: œdÝ È«dÐ »¬ Êœd:ÅtM¹dK: ‡‡

 œËbŠ b¹UÐ œ«“¬µ‡‡ ≥dOÖÅXÝuÄ ̈ s:œdš ̈ s:dÄ vÞu[ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È“UÝÅÊËd²Ý È«dÐ ÆbýUÐ Â«ÆvÄÆvÄ 

ÆXÝ« v�U: dK: —«bI& sOL¼ ̈ eO� œuý ÁbOýUÄ U¼ÅÊ¬ ÈË— b¹UÐ Ábý tM¹dK: »¬ qLŽ —œ t: ̈ U¼Ås¹« bM�U& Ë

‡‡  œËb?Š b?¹UÐ dK: ÈÅÁb�U&ÅÅv[UÐ œ—«u& s¹« —œ t: ¨v&uLŽ ·—UB& È«dÐ »¬ Êœd: tM¹dK:≤[∞

ÆbýUÐ Â«ÆvÄÆvÄ
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œËb?Š b¹UÐ dK: ÈÅÁb�U&Åv[UÐ —uEM& s¹« È«dÐ t: ¨b¹bý vÖœuP¬ œ—«u& È«dÐ »¬ Êœd: tM¹dK: ‡‡

±∞∞ Uð ≤µ∞∞ÆbýUÐ dðÅgOÐ v¼UÖ Ë Â«ÆvÄÆvÄ 

È“UÝÅÅÅÊËd²Ý pOPuM�  U³O:dð UÐ t: vŠuDÝ Ë ·Ëdþ ̈ U¼ÅÁU~²Ýœ UÐ b¹U³� tM¹dK: »¬ t: XÝ« vM²HÖ

¨dK: Æœuý œU−¹« Ÿu³D&U� rFÞ Ë uÐ U¼ÅÊ¬ —œ XÝ« sJL& VOðdðÅÅs¹«ÅÅtÐ «d¹“ ÆbýUÐ t²ý«œ ”ULð b�«ÅÁbý

sJL& ‰Ë“d: Ë qM� ÆbM:Åv& »uKD&U� rFÞ Ë uÐ œU−¹« XÝ« pO²áÝÅv²�¬ vŽu� t: ‰Ë“d: UÐ sOMâL¼

ÆbMýUÐ t²�— —U:ÅtÐ U¼ÅÊuOÝuP Ë »uÇ V8Ç ¨p¹˛U& ¨V:d& ¨U¼Å@�— ¨U¼Åg:ÅÁdAŠ VO:dð —œ XÝ«

 ∫»¬—œ Áb�U>ÅÅv*UÐ dK� Ê«eO> ‰d²M�ÈÅÁó¹Ë Â“«uP Ë U¼ÅÁU~²Ýœ qLŽ X×A “« ÊUMOLÞ« È«dÐ

d?¹UÝ Ë tM¹dK: »¬ XÝ« Â“ô ¨Ê¬ ÈU¼ÅvBPUšU� sOOFð È«dÐ »¬ vK³[ ÈU¼ÅÊu&“¬ Ë U¼Å»¬ Êœd: tM¹dK:

X?ŽU?Ý Ëœ d?¼ ¨‰Ë« ÈÅt?²?H?¼ Ë  UOKLŽ È«b²Ð« —œ ¨—U: s¹« Æb�dOÖ —«d[ Â“ô ÈU¼ÅÊu&“¬ œ—u& U¼Å»¬

« Êu?&“¬ ÂU−�« UÐ —UÐ p¹ È“Ë— ¨Ê¬ “« fÄ Ë —UÐÅp¹ÔË œd?O?ÖÅv& ÂU−�« Áó¹Ë ÈU¼ÅXO: U¹ ¨s¹bOPuð uð—

—uðUM¹dK: ÁU~²Ýœ ÈÅÅtł—œ ̈ ÁËöŽÅtÐ ÆœuýÅv& sOOFð »¬ —œ Áb�U&Åv[UÐ dK: —«bI&
± 

eO� «— U¼—bMKOÝ Ê“Ë Ë

ðd& —uÞÅtÐ Ê«uðÅv&ÒÆœuL� vÝ—“UÐ V

ÈU¼œdÐ—U: È«dÐ Ê¬ È“UÝÅÅrPUÝ È«dÐ “UO�œ—u& dK: —«bI& XÝ« Â“ô ¨»¬ Êœd: tM¹dK: “« gOÄ

Æœuý sOOFð ÊuÖU�uÖ

∫dK� œdÐ—U� ÂU~M¼ÅÅtÐ vÞUO²Š« ÈU¼ÅÂ«b*«dK: “UÖ“« ÁœUH²Ý«  «dDš Êb�UÝ— q[«bŠÅtÐ È«dÐ 

∫œd¹cÄ ÂU−�« d¹“ ÈU¼Å◊UO²Š« Ë  U&«b[« XÝ« Â“ô

sOMÇ —œ ÆœuýÅv& lLł sOzUÄ —œ ¨Êœd: XA�  —uA —œ Ë XÝ« dðÅsO~MÝ «u¼ “« dK: “UÖ ‡‡

Æœuý È—«œuš ÁœuP¬ ÈU¼ÅXL8[ —œ œœdð “« XÝ« d²NÐ Èœ—«u&

 “« dðôUÐ ÈU&œ —œ Uð býUÐ vML¹« ÈÅtł—œ tÐ eN−& b¹UÐ dK: “UÖ ÈU¼—bMKOÝ ‡‡    70
o
Cœuý »Ë– 

◊U8³�« V¹d{ ÊuÇ  —uAÅs¹«ÅdOž —œ Æb¹¬ qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł —U−H�« “« Uð œuý “UÐ “UÖ ÃËdš Á«— Ë

Æœ«œ b¼«uš Œ— —U−H�« XÝôUÐ dK: “UÖ v¹U&œ

—uCŠ ÊuÇ ¨œuL� Ã—Uš q×& “« b¹UÐ «— dK: “UÖ ÈU¼—bMKOÝ ¨vPUL²Š« È“uÝÅgð¬ ÂU~M¼ ‡‡

ÆœuL� b¼«uš pL: È“uÝÅgð¬ ‘d²8ÖÅtÐ q×& —œ U¼ÅÊ¬

dOž —œ Æœuý È—«œœuš U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ »¬ s²o¹— “« b¹UÐ Ê“Uo& “« dK: “UÖ XA�  —uA—œ ‡‡

Ë “UÖ —UA� g¹«e�« Vłu& Ë XÝ«“U&dÖ t: œdOÖÅv&  —uA v¹U¼ÅgM:«Ë »¬ Ë dK: sOÐ ¨ —uAÅs¹«

Æœuý v& dK: “UÖ dðÅgOÐ XA�

“U?Ö v?Žu?� d?K?: “U?Ö UÐ t: œuýÅv& ÁœUH²Ý« „UO�u&¬ “« ¨dK: “UÖ XA� q×& hOoAð È«dÐ ‡‡

ÆbM:Åv& œU−¹« bOHÝ Ë bM�U& dÐ«

±‡‡ Chlorinator
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ÆXÝ« v&«eP« b�—«œ —U:ËdÝ dK: “UÖ UÐ t: v�UM:—U: È«dÐ “UÖ pÝU& “« ÁœUH²Ý« ‡‡

 œËb?Š Ë ôU?Ð ÈU?¼ÅX?E?K?ž —œ d?K?: “UÖ ‡‡±∞∞¨e?�d?Ð ¨f?& Ë s?¼¬ ÈË— d?Ð ¨ôU?Ð t?Ð Â«Æv?ÄÆvÄ
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