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مقدمه
اکنون حتى اگر همگى بپذىرىم که در مىان شمارى از تغىىرات بسىار بنىادىن زندگى مى کنىم، 
باز هم از اهمىت دقىق اىن تغىىرات آگاه نىستىم، و از ارمغان آن براى نسل آىنده آگاهى حتى کم ترى 
صرفاً  است  ممکن  خود  پىرامون  کردن  سازمند  و  بخشىدن  نظم  براى  تلاش  در  بنابراىن  دارىم. 
فناورى  نوآورى ها و ذات  و  از درک راستىن تحولّات  و  زىباى تحولات گشته  بىان  دست خوش 

غافل شوىم.
دانش نظرى محور جدىدى است که نوآورى ها و پىشرفت در پىرامون آن شکل مى گىرد. عدم 
شناخت لازم از فرآىندها و به وىژه فناورى هاى جدىد چاپ و سىر تحول آن مى تواند منجر به احساس 

سراسىمگى و دورى از همپاىى با سرعت تحول در صنعت چاپ شود.
در کتابى که پىش رو دارىد تلاش گردىده تا با گزىنه هاىى از فناورى هاى صنعت چاپ، موجبات 
تعمق و اندىشه در علم چراىى تحولات و نوآورى ها را فراهم کرده تا درک بهترى از فناورى هاى اىن 

صنعت حاصل شود.
بدىن منظور فناورى ها در سه حوزه دانش، مواد و تجهىزات بررسى و تحلىل گشته است. 
نو  فناورى هاى  آمدن  پدىد  در  تأثىرات شگرفى  مختلف  مقاطع  در  سه حوزه  اىن  از  هرىک  نقش 
داشته و تحولات سمت و سوىى تازه پىدا کرده است. از آن جمله مى توان به اهمىت دانش نظرى 
و فناورى هاى فکرى در عرضه سىستم هاى کنترل انسان و ماشىن و فناورى هاى سنجش و کنترل 
تولىد  در  گوناگون  اشکال  در  پلىمرى  مواد  کاربرد  هم چنىن  کرد.  اشاره  دانش  در حوزه  کىفىت 



پلىت هاى جدىد، مرکب ها و قطعات و تأثىر به سزاى آن در ارتقاى کىفىت در چاپ در حوزه مواد 
را نمى باىست از نظر دور داشت.

در عىن حال ساخت و تولىد تجهىزات و ماشىن هاى کارآمد با پىکره بندى هاى متنوع براى 
نوىن  فناورى هاى  پىداىش  در  تجهىزات  تأثىر  در  دىگر  مثالى  تولىد،  گوناگون  اهداف  به  دست ىابى 

مى باشد.
امىد است با مطالعه و تعمق و اندىشه در نمونه هاى فناورى که در اختىار شما قرار داده شده 
است، به درک بهترى از سلسله قواعد فناورانه دست ىافته و اهمىت مشاغل حرفه اى و دانش  نظرى 

را بىش تر از پىش مورد توجه قرار دهىم.
مؤلف



±

‰Ë« qB�

È—ËUM� ‰u
« UÐ v¹UMý¬

∫È—U²�— ·«b¼«∫œË—Åv� —UE²
« Áb
dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM� n¹dFð «— È—ËUM� ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— È—ËUM� —œ —«cÖdOŁQð q�«uŽ ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— U¼ÅÈ—ËUM� ÈbMÐÅt²Ýœ ‡‡

® È˛u6uMJð v8OK~
« —œ È—ËUM� ÈÅtLK� ‰œUF�TechnologysJð v
U
u¹ ÈÅtLK� “« t� ̈ XÝ« ©

®TechneXšUMý ¨È—ËUM� ÂuNH� lE«Ë—œ ÆXÝ« Áb�¬ œułËÅtÐ XšUMý vMF� tÐ È˛u6 Ë s� vMF� tÐ ©

ÈbMÐÅt²Ýœ ¨È—ËUM� n¹dFð tÐ t�«œ« —œ È—ËUM� UÐ dðÅgOÐ v¹UMý¬ —uEM� tÐ ÆXÝ« ©s� ÂU−
« ‘Ë—® s�

Ær¹“«œdÄÅv� È—ËUM� —œ —«cÖdOŁQð q�«uŽ Ë È—ËUM�

±‡‡±È—ËUM� n¹dFð ‡‡

Ë b?M?¹¬d?� ÈÅt?ŽuL−� È—ËUM� vK�—uÞÅtÐ

œuš v¹U
«uð ÈÅtFÝuð È«dÐ ÊU8
« t� XÝ« vA
«œ

“« ¨È«Åt²Ý«uš U¹ Ë “UO
 tÐ ÊbOÝ— XNł —œ U¹ Ë

È—ËU?M?� d?~?¹œ  —U?³?Ž t?Ð Æb?M?�Åv?� ÁœU?H²Ý« Ê¬

È«dÐ œułu� g
«œ dÐ tOJð UÐ t� XÝ« È—UJ¼«—

«— vKJA� U¹ “UO
 ̈ ©tF�Uł® U¼ÅÊU8
« vÖb
“ œu³NÐ

 qJý ÆbM� qŠ±‡‡±◊U³ð—« —œ «— È—ËUM� gI
 

Æb¼œÅv� ÊUA
 tF�Uł Ë “UO
 ¨g
«œ UÐ

v?K?ŠÅÁ«— t
Uš s²šUÝ È—ËUM� ‰U¦� È«dÐ

v¹uÖÅaÝUÄ È«dÐ “Ë— g
«œ “« ÁœUH²Ý« UÐ t� XÝ«

 qJý±‡‡±

U?¹ “U?O?�

qJA�

È—ËUM�

tF�Uł

g�«œ



≤

U?Ð t?
U?š b?O?6u?ð È—ËUM� Á“Ëd�« ÆœuýÅv� tz«—« s¹d�¬dDš q�«uŽ dÐ«dÐ —œ U¼ÅÊU8
« qJA� U¹ Ë “UO
 tÐ

Ë “U?O?
 «d?¹“ ÆX?Ý«  ËU?H?²� —UO8Ð a¹—Uð “« q³E ÈÅÁ—Ëœ bM
U� d~¹œ ÈU¼ÅÁ—Ëœ —œ t
Uš bO6uð È—ËUM�

ö�U� a¹—Uð q³EU� ÈU¼ÅÊU8
« tÐ X³8
 È“Ëd�« ÈU¼ÅÊU8
« g
«œÎXšUÝ È—ËUM� t−O²
—œ Ë Áœd� ‚d� 

ÆXÝ« Ábý  ËUH²� —UO8Ð Á—Ëœ Ëœ s¹« —œ eO
 t
Uš

±‡‡±‡‡± ∫È—ËU?M� È—«b¹UÄ ‡‡—œU?E t?� È«ÅÈ—ËUM� ÆXÝ« ◊U³ð—« —œ tF�Uł “UO
 UÐ È—ËUM�

ÆœË—Åv� sOÐ “« Ë œuýÅv� ‘u�«d� t−O²
—œ Ë b
U�Åv� ÁœUH²Ý« ÊËbÐ ̈ bM� ·dÞdÐ «— U¼ÅÊU8
« “UO
 býU³


 ‰U?Ý —œ é?¹U?ðu?M?¹ô X?�d?ý ¨‰U?¦?� Ê«u?MŽÅt‡Ð±∏¥±é?¹U?ðu?M?¹ô s?O?ýU?� È—ËU?‡?M?� ÈœöO� 

®Linotype Machine q?J?ý® œd� tz«—« «— ©≤‡‡±¨b?ýÅv?� Áb?O?Ç s?O?ýU� s¹« jÝuð t� v�ËdŠ Æ©

výU
  öJA� ÁbýÅtz«—« È—ËUM� s¹«dÐUMÐ ÆœuÐ v²Ýœ vMOÇÅ·ËdŠ “« dðÅÊUÝ¬ Ë dðÅoOEœ ̈ dðÅl¹dÝ —UO8Ð

¨È—ËUM� s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆœuÐ Áœd� ·dÞdÐ «— q¹UÝË œdÐ—U� —œ X6uNÝ Ë XŽdÝ ¨XEœ s²ý«b
 “«

UÐ Ë v²Š«—ÅtÐ «— œuš dE
 œ—u� s²� ¨bOK� ÈdÝ p¹ Êœ«œ—UA� UÐ jI� œuÐ b¼«uš —œUE sOÇÅ·ËdŠ

Æœ“UÝ ÁœU�¬ ÛUÇ sOýU� —œ Êœ«œ—«dE È«dÐ «— Ê¬ Ë bM� vMOÇÅ·ËdŠ XEœ Ë XŽdÝ

s?¹« t?Ð “U?O?
 ¨X?8?�« ÛU?Ç b?M?
U?� ¨d?~¹œ vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— ÈÅtFÝuð Ë X�dAOÄ qO6œ tÐ Á“Ëd�«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«  —b
ÅtÐ é¹Uð uM¹ô sOýU� È—ËUM� “« ’Uš œ—«u� ełÅtÐ Ë t²�— sOÐ “« È—ËUM�

 qJý≤‡‡±

rN� tF�Uł ÈÅtFÝuð —œ È«ÅÁ“«b
« tÐ È—ËUM� p¹ X�dAOÄ œ—«u� vCFÐ —œ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ

Èœ«bFð tÐ d¹“ —œ ÆbMM�Åv� v¹UÝUMý È—ËUM� Ê¬ ÂU
 UÐ «— Ê¬ tÐ ◊uÐd� ÈÅÁ—Ëœ t� œuýÅv� —«cÖdOŁQð Ë

ÆœuýÅv� Á—Uý« U¼ÅÁ—Ëœ s¹« “«



≥

≤‡‡±‡‡±∫È—ËUM� ÈU¼ÅÁ—Ëœ ‡‡ö�U� ÈÅÁ—Ëœ tÝ ÊUNł —œ l�«uł ‰u×ð dOÝ Îj³ðd� Ë e¹UL²� 

Æb¼œÅv� ÊUA
 «— d~¹bJ¹ UÐ

∫v?²FM�ÅgOÄ Ê«—Ëœ ©n�« ‰UÝ Uð Á—Ëœ s¹« ±∑∂µs?¹dðÅrN� “« ÆœuýÅv� q�Uý «— ÈœöO� 

s¹« „d×� ÈËdO
 ÆœdÐ ÂU
 «— v²Ýœ l¹UMm Ë v²Ýœ ÈÅt³LKð ̈ ŒdÇ ̈ Âd¼« Ê«uðÅv� Á—Ëœ s¹« ÈU¼ÅÈ—ËUM�

Æb
œuÐ  öCŽ v¹«b²Ð« ÈU¼ÅÈ—ËUM�

∫v?²FM� Ê«—Ëœ ©»s?¹« —œ Æb?ý ŸËd?ý  «Ëe?LOł jÝuð —UpÐ sOýU� Ÿ«d²š« UÐ Á—Ëœ s¹« 

ÈÅÁb?M?¼œÅX?�d?Š ÈËd?O?
 Æœu?Ð v?L?O?ý rKŽ bMLA
«œ ÈÅtFÝuð Ë —UpÐ ¨‚dÐ U¼ÅÈ—ËUM� s¹dðÅrN� Ê«—Ëœ

 “« Á—Ëœ s¹« ÆX�dÖÅv� X¾A
 —«eÐ« Ë sOýU� “« Ë œuÐ v
Ë—œ U¼ÅÈ—ËUM� s¹« ÈÅtL¼±∑∂µUð ÈœöO� 

±π∑∞ÆbO�U−
« ‰uÞ tÐ 

∫v²FM� U�Ä Ê«—Ëœ ©Û“« —cÖ Ê«—Ëœ s¹« vÖó¹Ë s¹dðÅrN� “« Æœ—«œ t�«œ« “Ëd�« Uð Á—Ëœ s¹« 

ÆXÝ« Ábý —«u²Ý« g
«œ È—«cÖe�— dÐ Ê¬ œUOMÐ Ë XÝ« ÈdJ� È—ËUM� tÐ vEdÐ Ë vJO
UJ� ÈU¼ÅÈ—ËUM�

È—UO8Ð —œ t� ÁœuÐ v¹Uł Uð œuš vp¹—Uð ÈÅÁ—Ëœ —œ È—ËUM� d¼ dOŁQð tÐ a¹—Uð —œ È—ËUM� dOÝ

 qJý Æb
«ÅÁœUN
 dBŽ Ë Á—Ëœ Ê¬ dÐ «— È—ËUM� ÂU
 vp¹—Uð ÈU¼ÅÁ—Ëœ “«≥‡‡±‰uÞ —œ «— È—ËUM� dOÝ 

Æb¼œÅv� ÊUA
 pOðULý  —umÅtÐ a¹—Uð

 qJý≥‡‡±È—ËUM� dOÝ ‡‡

dBŽ

X+¹“

È—ËUM�
dBŽ

 UŽöÞ«
dBŽ 

UC�
dBŽ

pO�Ëd²J1«

dBŽ

È«Åt²+¼
dBŽ

t²O+¹d²J1«

dBŽ

—U2Ð
dBŽ

s¼¬

dBŽ

e�dÐ
dBŽ

@MÝ



¥

≥‡‡±‡?‡±∫È—ËU?M?� tFÝuð Ë bO1uð ‡‡d?E?
 t?Ð ÆX?Ý« Áœu?Ð t²8Ð«Ë È—ËUM� tÐ tAOL¼ v�œ¬ 

“UO
 tÐ È—ËUM� tÐ v~²8Ð«Ë ÆbM�Åv� rÖ—œdÝ «— ÈË nK²p� ÈU¼ÅÈ—ËUM� Ê«Ë«d� dO¦Jð v¼UÖ bÝ—Åv�

t²�dÖ ÁdNÐ ÊuM� Ë U¼Å —UN� “« œuš Êu�«dOÄ  öJA� dÐ jK8ð È«dÐ ÊU8
« Á—«uL¼ ÆœœdÖÅv�dÐ ÊUO�œ¬

ÆXÝ« t²�U¹ XÝœ b¹bł È—ËUM� oKš tÐ Ë

ÊbOÝ— UÐ Ë Ábý dðÅ¯—eÐ Ë ¯—eÐ ¨a¹—Uð ‰uÞ —œ v
U8
« ÈU¼Åt²Ý«uš ÈÅÁd¹«œ d~¹œ v¹uÝ “«

—«dE Ë« Á«— dÝ dÐ b¹bł vKJA� ¨s¹u
 ÈU¼Åv¹¬—U� Ë b¹bł ÈU¼“d� tÐ vÐU¹ÅXÝœ Ë tFÝuð Ë È—ËUM� tÐ

Ær¹“«œdÄÅv� ÛUÇ È—ËUM� ÈÅtâp¹—Uð “« v¹U¼Å‰U¦� tÐ VKD� s¹« d²NÐ fL6 È«dÐ ÆXÝ« t²�dÖ

� ©n?�«Ô∫È«Åt?½«u?²?Ý« ÈU¼dN ≤∞∞∞«— È«Åt?
«u?²?Ý« ÈU?¼d?N?� U?¼Åv¹UOÝ¬ ¨œöO� “« q³E ‰UÝ 

ÆbM²�U¹ XÝœ ‘uI
 X³Ł È«dÐ È—UJ¼«— tÐ Ë bM²šUÝ

� ©»Ô∫vÐuÇ ÈU¼dN‰U?Ý —œ vKÖ ÈU¼dN� kHŠ Ë È—«bN~
 qJA� qO6œ tÐ ÁbýÅœU¹ È—ËUM� 

∑µ∞ ÈU?¼Å‰U?Ý —œ Æb?ý q?¹b?³?ð v?ÐuÇ ÈU¼Å‰b� tÐ U¼ÅvMOÇ jÝuð ÈœöO� ±∞∞∞ Uð ±±µ∞Èœö?O� 

X?¹œËb?×?� UÐ Êu²� Ë  UŽöÞ« X³Ł qJA� Ê¬ “« fÄ ÆbM²�U¹ XÝœ vÐuÇ ÈU¼Å‰b� tÐ eO
 U¼Åv¹UÄË—«

Æœuý tz«—« d~¹œ È—UJ¼«— X8¹UÐÅv� Ë bý Ë—ÅtÐË— U¼dN�

∫v�� Ë v�UHÝ ·ËdŠ ©ÛÊdE —œ Ë v6UHÝ ·ËdŠ È—ËUM� sOÇ —œ ÈœöO� r¼œ“U¹ ÊdE —œ 

Æbý t²�dÖ —U�ÅtÐ ÛUÇ È«dÐ v8� ·ËdŠ È—ËUM� Ád� —uA� —œ r¼œe
UÄ

∫„d×²� ÈeK, ·ËdŠ ©  ‰UÝ —œ „d×²� ·ËdŠ UÐ ÛUÇ Ë X³Ł ÈU¼ÅÈ—ËUM� ±¥µ∞ÈœöO� 

«— ÛUÇ vLÝ— —uÞÅtÐ Ë bOÝ— œuš ÃË« tÐ ÊUL6¬ fO
U� dNý —œ ¯d³MðuÖ f
U¼u¹ m¹—œÅvÐ  ULŠ“ UÐ

ÈU?¼Åt?p?8?
 sO6Ë« ¨bý Ÿ«d²š« ¯d³MðuÖ jÝuð vLÝ—  —umÅtÐ ÛUÇ s� t� v
U�“ “« Æœd� Ÿ«d²š«

X?8?¹U?ÐÅv?� ÛU?Ç ÈU?¼ÅÁU?Ö—U?� ÊU?�“ Ê¬ —œ Æb?ý v?
«Ë«d?� ÈU¼ÅX�dAOÄ Vłu� Ë bOÝ— bO6uð tÐ vÄUÇ

Æb
œ«œ t�«œ« œuš —U� tÐ qI²8� Ë «e−� U¼ÅÁUÖ—U� s¹« U¼bFÐ ÆbM¼œ ÂU−
« ÊUýœuš r¼ «— Èe¹— ·ËdŠ

U¼Å‘—UHÝ tÐ v¹uÖÅaÝUÄ È«dÐ bý ”U8Š« œd�Åv� tz«—« «— vðU�bš v²Ýœ vMOÇÅ·ËdŠ t� U¼Å‰UÝ “« bFÐ

ÆXÝ« bM�“UO
 qLŽ XŽdÝ tÐ

∫vMOÇÅ·ËdŠ sOýU� ©À« ÔŸ«d²š« «— ©sOÇdDÝ® é¹UðuM¹ô sOýU� X8
«uð v
UL6¬ d6Uð sÖ—ULð

ÆœuÐ vÖ—eÐ —UO8Ð XOI�u� œuš ÊU�“ —œ Ÿ«d²š« s¹« ÆbM�

X¹UN
 —œ «— Èe¹— ·ËdŠ Ë vMOÇÅ·ËdŠ qLŽ XÝ«bOÄ g�U
 “« t� ÊUMÇÅr¼ é¹UðuM¹ô ÁU~²Ýœ

ÈU¼ÅvÝUý UÐ ©œ—u³O�® bOK� t×Hm È«—«œ ÁU~²Ýœ s¹« Æœd�Åv� bO6uð t²ÝuOÄ r¼ tÐ dDÝ p¹  —umÅtÐ

 qJý® œuÐ »«c� @¹œ Ë ©f¹dðU�® ·ËdŠ V6UE ¨©s¹“UÖU�® ·ËdŠ V6UE —U³
« ¨·ËdŠ¥‡‡±Æ©



µ

¹e�ÒvðôUJý« Ábý ÁbOÇ s²� ÈdOÖÅjKž U�« ̈ œuÐ Ábý ÁbOÇ Âd� ‰UI²
« —œ X6uNÝ r²8OÝ s¹« X

Æœuý vMOÇÅ·ËdŠ Á—UÐËœ dDÝ q� b¹UÐ býÅv� ÁbOÇ ÁU³²ý« ¨·dŠ p¹ dÖ« t� È«Åt
uÖ tÐ ¨Xý«œ

 œËbŠ tO6Ë« vMOÇÅ·ËdŠ ÈU¼ÅsOýU�±∏∞∞∞

e?N?−?� Ë Ê—b?� ÈU?¼Ås?O?ýU?� “« v?J¹ ÆXý«œ tFDE

v?MOÇÅ·ËdŠÁœU?H?²Ý« œ—u� r¼ Ê«d¹« —œ t� ÈdDÝ 

é?¹U?ðd²M¹« e¹— dDÝ vMOÇÅ·ËdŠ sOýU� X�dÖ —«dE

vMOÇÅ·ËdŠ ÈdDÝ  —umÅtÐ eO
 ÁU~²Ýœ s¹« ÆœuÐ

“« f??Ä t??� t??
u??Ö s??¹b??Ð Æœd??�Åv??� Èe?¹—Å·Ëd?Š Ë

·Ëd?Š V?6U?E ¨d?D?Ý p¹ vMOÇÅ·ËdŠ ÊbýÅqOLJð

Èu?²?×?� @¹œ ÈÅt
U¼œ ÈuKł ©U¼Åf¹dðU�® dDÝ Ê¬

dDÝ Ë X�dÖÅv� —«dE ©»«c�  —umÅtÐ® ·ËdŠ ̨ UO6¬

ÈÅtJð p¹ dDÝ p¹ t−O²
—œ ÆbýÅv� Èe¹—Å·ËdŠ

 qJý® œuÐ Ábý bO6uð Ábý vMOÇÅ·ËdŠµ‡‡ÅÅ±Æ©

 qJý¥‡‡±

 qJýµ‡‡ÅÅ±
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é¹UðuM� vMOÇÅ·ËdŠ ÁU~²Ýœ ©Ã

∫©sOÇÅpð®s?²� ÂULð «b²Ð« sOýU� s¹« —œ 

Èc?žU?� —«u?
 ÈË— «— ©ì Ë »U?²?�® d?³?š

ÁU?~²Ýœ tÐ —«u
 fáÝ Æb
œd�Åv� ê
UÄ Áó¹Ë

ÁU??~??²??Ýœ Æb??ýÅv??� q?I?²?M?� Èe?¹—Å·Ëd?Š

 —u?mÅt?Ð «— d?³?š s?²?� ÂULð Èe¹—Å·ËdŠ

ÁU~²Ýœ s¹« Æœd�Åv� Èe¹—Å·ËdŠ pðÅpð

·d?Þd?Ð «— Èd?OÖÅjKž qJA� t�ÅÊ¬ sL{

b?M?
U� «— d³š s²� ÂULð X8
«uðÅv� œd�Åv�

¨ÁU?~?²?Ýœ s?¹« Æb?¼œ tz«—« q�U� q¹U� p¹

d~¹œ ÈÅt²�dAOÄ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ bO6uð ÈÅt�bI�

 qJý® bý tMO�“ s¹« —œ∂‡‡ÅÅ±Æ©

¨Èe??K??� ·Ëd??Š œd??Ð—U??� È—ËU??M?�

ÛU?Ç —œ «— v?L?O?EŽ  ôu×ð t� v6UŠ—œ

e?O?
 È—U?O?8?Ð  ö?J?A� UÐ ¨Xý«œ ‰U³
œÅtÐ

—œ v?6u?×?ð YŽUÐ rKO� bO6uð Ë œuÐ Ë—ÅtÐË—

Æbý U¼ÅÈ—ËUM� s¹« dO8�

� ©ıÔ∫©d?²Ýu², ÁU~²Ýœ® u²,uMt?Ð eN−� ÁU~²Ýœ s¹« jÝuð rKO� ÈË— ·ËdŠ ”UJF
« qLŽ 

“u?M?¼ ¨X?ý«œ ‰U?³?
œ t?Ð sOAOÄ ÈU¼ÅÈ—ËUM� t� v¹U¼Åv¹U
«uð ÂULð UÐ ÆX�dÖÅv�  —um pO²Ä« r²8OÝ

ÆœuÐ tK¾8� Ábý é¹Uð ·ËdŠ ‰d²M� qJA�

∫ÊËdðuM¹ô vMOÇÅ·ËdŠ ÁU~²Ýœ ©ÕtÐ ÊËdðuM¹ô ÁU~²Ýœ —œ Ábý t{dŽ È—ËUM� X¹UN
 —œ 

·Ëd?Š Ë œu?Ð ‰d?²?M?� qÐUE —U� qŠ«d� ÁU~²Ýœ s¹« —œ ÆXš«œdÄ ÁbýÅé¹Uð ·ËdŠ ‰d²M� qJA� l�—

dÐ ·ËdŠ Ë d¹uBð ‰UI²
« v¹u¹b¹Ë r¹öŽ Ë vJO
Ëd²J6« o¹dÞ “« Ë býÅv� j³{ —«u
 ÈË— Ábý é¹Uð

ÆœuÐ dO~LAÇ œuš ÊU�“ —œ ÁU~²Ýœ s¹« XŽdÝ ÆbýÅv� fJFM� rKO� ÈË—

∫d?M?J?Ý« ÁU?~²Ýœ ©Œ ‰U?Ý jÝ«Ë« “« ±π∂µX?šU?Ý Ë s?¹u?
 v?L?²?8?OÝ ÈÅtz«—« UÐ q¼ d²�œ 

ÊUJ�« rOEŽ È—ËUM� s¹« Æœ—Ë¬ œułË tÐ v�«dÖu²O6u²� Ë vMOÇÅ·ËdŠ —œ vÖ—eÐ ‰u×ð dMJÝ« ÁU~²Ýœ

Æœ—Ë¬ r¼«d� «— Êu²� d¹ËUBð g¹ULOÄ

 qJý∂‡‡ÅÅ±é¹UðuM� sOýU� ‡‡



∑

∫—e?O?� ÈÅt?Fý« ©œ ‰U?Ý —œ ±π∑∂Ë v?�«d?Öu?²?O?6u?²?� ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ —œ —e?O?6 ÈÅtFý« È—ËUM� 

rKO� bO6uð È—ËUM� ÈÅtFÝuð tÐ v~
— d¹ËUBð œU−¹« tÐ “UO
 d~¹œ ÈuÝ “« Æbý t²�dÖ —U�ÅtÐ vMOÇÅ·ËdŠ

 ÈU¼Å‰UÝ —œ Ë bý d−M�±π≥µ Ë ±π≥∂U?Ð Æb?ý t{dŽ t¹ôÅbMÇ ÈU¼ÅrKO� Áb×²�  ôU¹« Ë ÊUL6¬ —œ 

È«d?Ð q?�«u?Ž ¨t?¹ôÅb?M?Ç ÈU?¼År?K?O?� Ë —e?O?6 ÈÅtFý« È—ËUM� s²ý«œÅXÝœ —œ Ë vMOÇÅ·ËdŠ È—UM�dÐ

¨œd?Ð—U� ¨v
U8
« ÈËdO
 tKLł “« ª öJA� “« È—UO8Ð dÐ t� bý UON� Èd~¹œ l¹bÐ È—ËUM� ÈÅtmdŽ

Æb¹œdÖ o¹U�  UŽöÞ« ̀ O×Bð Ë ‰d²M� ÈÅÁu×
 ̈ ·ËdŠ ‰UI²
« Ë qI
 ̈ vMOÇÅ·ËdŠ —œ ÈeK� ÈU¼˛UO6¬

∫d²ÝÅZL¹« ©–U¼d²ÝÅZL¹« È—ËUM� pL� tÐ Êu²� d¹ËUBð XýU~
  UOKLŽ UÐ b¹bł ÈÅÁ—Ëœ s¹« 

U?L?O?I²8� ¨v
«uš“UÐ sL{ ¨ UŽöÞ« U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« —œ Æbý “Už¬Ît?²?ýU~
 vJOJHð ÈU¼ÅrKO� ÈË— dÐ 

 qJý® býÅv�∑‡‡±Æ©

 qJý∑‡‡±

ÆXý«œdÐ ÊUO� “« «— È«ÅÁb¹bŽ  öJA� È—ËUM� s¹«

∫d²ÝÅXOKÄ ©—t?ł«u� Èb¹bł qzU8� UÐ ÊUÖbMM�ÅbO6uð vÄUÇ Âd� ÈÅtONð qŠ«d� s²�U¹Åq�UJð UÐ 

¨‚d?Ð ¨v?
U?8?
« ÈËd?O
 dðÅr� ·dB� ¨bO6uð qŠ«d� ·cŠ ¨dðôUÐ XOHO� ‰d²M� tÐ “UO
 tKLł “« Æb
bý
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b?¼U?ý q?J?A?� p¹ qŠÅÁ«— Ê«uMŽÅtÐ «— È—ËUM� p¹  UF�œ tÐ ¨bý Á—Uý« t� v¹U¼ÅÈ—ËUM� —œ

Æœd?�Åv?� œU−¹« «— Èb¹bł  öJA� Á“Uð È—ËUM� p¹ —uNþ œ—«u� È—UO8Ð —œ ‰UŠ sOŽ —œ Ær¹œuÐ

¨œu?ýÅv?� È—ËU?M?� p?¹ Êb?�¬Åœu?łËÅt?Ð Y?ŽUÐ È“UO
 U¹ qJA� d¼ œułË XHÖ Ê«uðÅv� ÁœUÝ  —U³ŽÅtÐ

e?O?
 È—ËU?M?� ÊU?L¼ t� s¹« sL{

œu???łË t???Ð «— v???K???J???A??� œu??š

ö?L?Ž d?�« s?¹« Æœ—Ë¬Åv�ÎÁ—«u?L¼ 

g??¹«b??O??Ä Y??ŽU?Ð Ë t?²?ý«œ t?�«œ«

ÆX?Ý« Áb?ý b?¹b?ł ÈU?¼ÅÈ—ËUM�

 q?J?ýπ‡‡±Ë È—ËU?M?� g?¹«b?O?Ä 

 —u?mÅt?Ð «— b?¹bł qJA� “ËdÐ

Æb¼œÅv� ÊUA
 pOðULý

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ±

 qJA�±

 È—ËUM�±

 È—ËUM�±

 È—ËUM�≤

 È—ËUM�≤

 qJA�≤

 qJA�≤

 qJA�≥

 qJýπ‡‡±

¨X?O?K?Ä ÈË— r?O?I?²?8?� X?ýU?~?
 ÊU?J?�« ÆvÄUÇ Âd� bO6uð È«dÐ rOI²8� ‰d²M� ‰ULŽ« Ë v¹UOLOý œ«u�

ÈÅt?O?K?� Èd?O?Ö—U?�Åt?Ð U?Ð U?¼d?²?ÝÅX?O?K?Ä È—ËU?M� ÆXý«œÅv�dÐ ÊUO� “« «— Ábýd�–  öJA� “« È—UO8Ð

Ë  U?Žö?Þ« r²8OÝ s¹« —œ ÆbýÅv� vIKð vHDŽ tDI
 vÄUÇ Âd� tONð ÈÅtKŠd� —œ sOAOÄ ÈU¼ÅÈ—ËUM�

 qJý® b
uýÅv� qI²M� U¼ÅXOKÄ ÈË— rOI²8� —uÞÅtÐ U¼ÅÁœ«œ∏‡‡ÅÅÅ±Æ©
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≤‡‡±U¼ÅÈ—ËUM� ÈbMÐÅt²Ýœ ‡‡

vŠ«dÞ Ë È—ËUM� “« dŁR� ÈÅÁœUH²Ý« È«dÐXO¼U� XÝ« Â“ô ¨Ê¬ vÐU¹—«“UÐ —œ ÈuE ‘Ë— p¹ 

UIOEœ È—ËUM� —œ «— vÝUÝ«  «dOOGðÎXÝœ v¹u~6« tÐ U¼ÅX�dAOÄ Ë  «dOOGð s¹« tÐ v¼U~
 UÐ ÆrOÝUMAÐ 

Æb¹UL
 È—U¹ È—ËUM� Ÿ«u
« ÈbMÐÅt²Ýœ XNł —œ «— U� t� rOÐU¹Åv�

ÆXšUÝ e¹UL²� r¼ “« «— tKŠd� tÝ Ê«uðÅv� Ê¬ ‰u×ð vÝ—dÐ Ë  UŽöÞ« È—ËUM� —œ ‰U¦� —uÞÅtÐ

±‡‡≤‡?‡±∫«“Å‰u?×ð È—ËUM� ‡‡d?O?ŁQ?ð t?F?�Uł —œ t� XÝ« È—ËUM� È«Åt
uÖ «“Å‰u×ð È—ËUM� 

Æœ—«œ ÁbMM�Å‰u×²� U¹ vÐöI
«

 ‡‡∫s???H??K??ðÈ—ËU???M??� p??¹ s??H??K??ð 

U?Ð «— U?� ◊U?³?ð—« ÈÅÁu?×?
 t� ¨XÝ«“Å‰u×ð

ö�U� d~¹bJ¹Îs¹eÖÅÈUł Ë t²šUÝ ÊuÖdÖœ 

X?Ý« Áb?ý ·«d?~?K?ð Ë X?8?Ä ÈU?¼År?²8OÝ

 qJý®±∞‡‡±Æ©

 qJý±∞‡‡±

 qJý±±‡‡±

∫dðuOá�UD ‡‡t²šUÝ ÊuÖdÖœ «— U� ◊U³ð—« Ë —U� ÈÅÁuOý t� XÝ«“Å‰u×ð È—ËUM� p¹ dðuOá�U� 

sJL� U� È«dÐ «—ì Ë bO6uð ̈ vŠ«dÞ ̈ È“UÝÅ‰b� ̈ È“UÝÅtO³ý ̈ È—«œd²�œ ̈ t³ÝU×� —U� dðuOá�U� ÆXÝ«

 qJý —œ Æœ“UÝÅv�±≤‡‡± qJý —œ Ë tO6Ë« ÈU¼dðuOá�U� “« È«Åt
uL
 ±≥‡‡±ÈU¼dðuOá�U� “« È«Åt
uL
 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL
 Ê—b�

∫Êu¹e¹uKð ‡‡È—ËUM� p¹ Êu¹e¹uKð 

‰U?I?²?
« dÐ t� u¹œ«— ·öšdÐ ÆXÝ«“Å‰u×ð

d¹uBð ‰UI²
« dÐ Êu¹e¹uKð œ—«œ bO�Qð  um

 qJý® bM�Åv� bO�Qð±±‡‡±Æ©
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ôu?L?F?� Ë— s?¹« “« ÆX?Ý« X?H?~?M?¼ È—«c?ÖÅt?¹U?�dÝ ÂeK²8� «“Å‰u×ð ÈU¼ÅÈ—ËUM� vK� —uÞÅtÐÎ

Ë ‘d²8Ö ÈÅtKŠd� —œ q�U� —uÞÅtÐ ÊuM�« r¼ U� XÝ« vM²HÖ ÆbMM�Åv� œU−¹« «— Ê¬ ¯—eÐ ÈU¼ÅX�dý

×ð ÊbýÅÈ—UB×
«uÒÆr¹—«œ —«dE ©dðuOá�U� Ë Êu¹e¹uKð ¨sHKð® tÝ s¹« ÈÅt
«—ËUM� ‰

≤‡‡≤‡‡±∫t²�U¹Å‘d²+Ö È—ËUM� ‡‡È«ÅtM�«œ t²�U¹Å‘d²8Ö È—ËUM� 

ÆbM�Åv� r¼«d� È—ËUM� È«dÐ Á“Uð v¹U¼œdÐ—U� Ë b¹bł

∫Á«d?L?¼ s?HKð ‡‡t?²?�U?¹Å‘d?²?8?Ö È—ËUM� p¹ Á«dL¼ sHKð 

XÐUŁ È«ÅtJ³ý tÐ v6uLF� sHKð t� «— È«Åt²ý— sHKð s¹« ÆXÝ«

œuýÅv� v¹U¼ÅrOÝ s¹eÖÅÈUł Ë bM�Åv� lDE b¼œÅv� ‰UBð«

È—ËU?M?� s?¹« Æœd?�Åv?� —u?³?Ž Ê¬ ÊU?O� “« U� È«bm t�

 qJý® b¼œÅv� U� tÐ ÈdðÅgOÐ „d×ð ÊUJ�«±¥‡‡±Æ©

 qJý±≤‡‡±

 qJý±≥‡‡±

 qJý±¥‡‡±
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∫i¹dŽ b½UÐ ‡‡È—ËUM� p¹ i¹dŽ b
UÐ È—ËUM� 

d?Ð«d?Ð s?¹b?M?Ç t?Ð «— U?¼Å‰U
U� œ«bFð t� XÝ« t²�U¹Å‘d²8Ö

“« d?~?¹œ v?J?¹ ôU?Ð Õu?{Ë U?Ð Êu?¹e¹uKð Æb¼œÅv� g¹«e�«

d?¹u?B?ð Õu?{Ë d?Ð t?� X?Ý« t?²?�U?¹Å‘d?²8Ö ÈU¼ÅÈ—ËUM�

 qJý® b¹«e�«Åv�±µ‡‡±Æ©

∫È“U??ÝÅt??J?³?ý ‡?‡È—ËU??M??� p??¹ È“U?ÝÅt?J?³?ý 

¨q??I??²??8??� ÈU??¼d??ðu??O?á?�U?� “« t?� X?Ý« t?²?�U?¹Å‘d?²?8?Ö

ÆœË—Åv??� d??ð«d?� ¨©v?B?p?ý U?¹ Ë ¯—e?Ð ÈU?¼d?ðu?O?á?�U?�®

e?O?
 «— åX?¹UÝ »Ëò Ê«—«e¼ UÐ åX
d²M¹«ò Á“Ëd�« Ë åv²�dýÅsOÐò Ë åv²�dýÅÊË—œò dðuOá�U� ÈU¼ÅtJ³ý

¨ UÞU³ð—« Ë sHKð l¹UMm bM
U� ¨vÖ—eÐ ÈU¼ÅX�dý «— t²�U¹Å‘d²8Ö ÈU¼ÅÈ—ËUM� d¦�« ÆœËe�« Ê¬ tÐ b¹UÐ

ÆbMM�Åv� vÐU¹—«“UÐ Ë œU−¹«

≥‡‡≤‡‡±∫È—UB×�« È—ËUM� ‡‡b
«ÅÁbý œU−¹« È«ÅÁó¹Ë ÈU¼—U� È«dÐ È—UB×
« ÈU¼ÅÈ—ËUM� 

® vmuBš pOðU�uð« »UFA
« bM
U�XÅÅPBÆœuýÅv� Áb¹œ U¼ÅX�dý dðÅgOÐ —œ Á“Ëd�« t� ©Å

∫È—UB×½« Êu¹e¹uKð ‡‡b¹dš ÈU¼Å‰U
U� bM
U� ªvmUB²š« ÈU¼ÅgpÐ È«—«œ U¼ÅÊu¹e¹uKð s¹« 

 b¹bł ÈU¼ÅÁU~²8¹« ¨v~
Uš≤¥ÆbM²8¼ ÁdOž Ë rKO� ÈU¼Å‰U
U� ¨t²ŽUÝÅ

∫v²½d²M¹« Êu¹e¹uKð ‡‡t?Ð vÝd²Ýœ —uEM�ÅtÐ Ë XÝ« —uNþ ‰UŠ —œ È—UB×
« È—ËUM� p¹ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« X
d²M¹«

ôu?L?F?� ¨b?
«ÅÁó¹Ë ÈU¼œdÐ—U� È«—«œ È—UB×
« ÈU¼ÅÈ—ËUM� t� UłÅÊ¬ “«ÎÈU?¼ÅX?�dý «— U¼ÅÊ¬ 

t?
u~Ç b
«Åt²�U¹—œ t� XÝ« v
UM¹d�¬—U� U¹ ÊUÝbMN� UÐ U¼ÅÈ—ËUM� s¹« X¹d¹b� ÆbMM�Åv� œU−¹« pÇu�

—œ t?� b?¼œÅv� ÊUA
 —U�¬ ÆXšUÝ r¼«d� «— È—U−ð ÈU¼ÅXmd� ¨’Uš “UO
 p¹ Êœ—Ë¬dÐ UÐ Ê«uðÅv�

 “« gOÐ d{UŠ ‰UŠ —œ ¨Áb×²�  ôU¹«±µÈ«dÐ ¨œdÐ—U� t
uÖÅtL¼ UÐ nK²p� È—«e�«ÅÂd
 ‰uB×� —«e¼ 

ÈÅt²ý— —œ «— È—UB×
« ÈU¼ÅÈ—ËUM� —Ë¬ÅÂUÝdÝ bý— XOF{Ë s¹« Æœ—«œ œułË qI²8� ÈU¼dðuOá�U�

Æb¼œÅv� ÊUA
 dðuOá�U�

≥‡‡±È—ËUM� —œ —«cÖdOŁQð q�«uŽ ‡‡

qmUŠ tFÝuð Ë vLKŽ oOI×ð “«  ôuB×� Ÿ«bÐ« ÆXÝ« rN� —UO8Ð XšUÝ Ë Ÿ«bÐ« ÊUO� e¹ULð

ÆXÝ« ‰uB×� ÊbýÅÅœ—«b
U²Ý« Ë vHO� X�dAOÄ q�UŽ Ëœ ÂeK²8�  ôuB×� XšUÝ t�Åv6UŠ—œ œuýÅv�

 qJý±µ‡‡±



±≤

±‡‡≥‡‡±‡‡∫ ôu?B?×?� vHOK X�dAOÄ —œ —U?� ÈËd?O?
 ÈÅt?M?¹e¼ ÈUM³� dÐ v²�dAOÄ sOMÇ 

ÆœuýÅv� d8O� t
«bNF²� È—U� @M¼d� Ë vÝbMN� ÈU¼Å —UN� “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ dðÅgOÐ  ôuB×� XšUÝ

d?ðÅg?O?Ð X?Ý« sJL� bMÇd¼ ¨œuý ËdAOÄ vHO� ÈU¼ÅX�dAOÄ —œ b
«uðÅv� —uA� p¹  —um s¹« —œ

ÆbýUÐ ÁbOApÐ œu³NÐ «— Ê¬ XOHO� UNMð Ë ÁœdJ
 Ÿ«bÐ« «— U¼ÅÊ¬ œuš ¨t²šUÝ t� «— v¹U¼ôU�

≤‡‡≥‡‡±∫Êbýœ—«b�U²Ý« ‡‡ôuLF� ÎÆœuý œ—«b
U²Ý« bO6uð b
Ë— t� bÐU¹Åv� UIð—« v6uB×� v²EË 

b?¼U?ý d?O?š« ÈU?¼Åt?¼œ —œ qO6œ sOL¼ tÐ ÆbM�Åv� «bOÄ XOL¼« bO6uð Ë —U� ÈËdO
 ÈÅtM¹e¼ ¨ —um s¹« —œ

ÊbýÅœ—«b
U²Ý« Ë rO²8¼ dðÅÊ«“—« ÈU¼—uA� tÐ È—uA� “« ÁbýÅœ—«b
U²Ý« ÈU¼ôU� d~¹œ Ë q¹UÝË bO6uð ‰UI²
«

U³¹dIð È—ËUM� ÈÅtFÝuð ÊuM�« Æb¼œÅv� Œ— œ—«œ t� XÝ« È«ÅÁb¹bÄ d~¹œ v²FMm vÄ “« v²FMmÎXOHO� ÊUL¼ 

v¹U¼—uA� ̈ b²�«Åv� ‚UHð« ÊbýÅœ—«b
U²Ý« b
Ë— v²EË Æœ“UÝÅv� d¹cÄÅÊUJ�« ÊUNł “« È«ÅtDI
 d¼ —œ «— bO6uð

 qJý® bMÐU¹Åv� —«uýœ gOÄ “« gOÐ «— XÐUE— XÝ« œU¹“ U¼ÅÊ¬ —œ —U� ÈËdO
 ÈÅtM¹e¼ t�±∂‡‡±Æ©

 qJý±∂‡‡±

bMMKÅv� pLK t¹U�dÝ œU−¹« tÐ tK vK�«uŽ

v�U+�« ÈËdO� È—ËUM�

vFO³Þ lÐUM�t¹U�dÝ œU−¹« t¹U�dÝ

—«“UÐ 

vDO×�ÅX+¹“ ¨XÝUOÝ

v�uLŽ Ë

≥‡‡≥‡‡±È—Ë¬u� ‡‡
±

∫ÈU¼Å‘Ë—® u
 œ—«u� Êœ—Ë¬b¹bÄ bM¹¬d� U¹ qLŽ tÐ Á“Ëd�« È—Ë¬u
 ÈÅÁ˛«Ë 

�« ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ eO
 —UJ²Ð« vMF� tÐ sOMÇÅr¼ ÆXÝ« Ábý vMF� ©Á“Uð v²FMm v¹¬—U� U¹ vM�ÒUŠöDm« UÎ

¨XÐUE— ÊU¹dł —œ ÆbM� qŠ bOH� o¹dÞ tÐ «— tK¾8� t� œuýÅv� t²HÖ ÈdJ� bM¹¬d� Ÿu
 d¼ tÐ È—Ë¬u


± ‡‡ e?M?OÐ«— sO²Ý«—®±ππ±u?
 ÈU?¼Å‘Ë— ‰u?³?E U?¹ Ë ‰um« ¨ U�bš ¨b¹bł ‰uB×� bO6uð U¹ s²ý«cÖ «dł« tÐ È—Ë¬u
 ©

ÆXÝ« t�U
dÐ Ë ÕdÞ È«—«œ t� XÝ« ÈœUB²E«  —umÅtÐ

 Êu?8�Uð ¨È« ¨—u²J¹Ë®±ππ≥b?¹b?ł  U?�b?š U¹  ôuB×� Ë U¼bM¹¬d� Ë U¼ÅÁb¹« È«dł« Ë ‰u³E ¨œU−¹« ÈUMF� tÐ È—Ë¬u
 ©

Æœ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «— ‚U³D
« U¹ dOOGð v¹U
«uð Ë œ«bF²Ý« ¨È—Ë¬u
 s¹«dÐUMÐ ÆXÝ«→→ 



±≥

ÆXÝ«  ôuB×� bO6uð —œ È—Ë¬u
 ¨qJA� qŠ bOK�

∫—«“UÐ Ã«Ë— ‡‡U³6Už b¹bł È—ËUM� d¼ Î�« ÆœuýÅv� Ë—ÅtÐË— sO8×ð UÐ œuš ÂöŽ« ËbÐ —œ ÒdOŁQð U

U³6Už b¹bł v6uB×� U¹ dJ� vFE«ËÎÃ«Ë— ÂU~M¼ tJKÐ Ê¬ ÈUIð—« Ë È—Ë¬u
 v²Š U¹ Ÿ«d²š« ÂU~M¼ —œ t
 

 qJý® œuýÅv� ÊU¹UL
 Ê¬ ÈÅÁœd²8Ö±∑‡‡±Æ©

® e?²
uÖ±ππ∏b?
«u?ðÅv?� È—Ë¬u?
 ∫b?¹u?ÖÅv?� Ë X?Ý« X?O?Eöš “« výU
 s¹u
 ÈU¼ÅÁb¹« ÈdOÖ—U�ÅtÐ È—Ë¬u
 t� XÝ« bI²F� ©

ÆXÝ« b¹bł ÈÅÁb¹« U¹ dJ� œU−¹«  —bE Ë v¹U
«uð XOEöš t� v6UŠ—œ ÆbýUÐ È—U� ÂU−
« È«dÐ v¼«— U¹ b¹bł v²�bš ̈ b¹bł v6uB×�

® Xýd³6¬±π∏∑È—Ë¬u?
 t�ÅÊ¬ ‰UŠ ÆXÝ« l¹bÐ Ë b¹bł Áb¹« Êœ—Ë¬œułËÅtÐ È«dÐ v
öIŽ Ë vM¼– XO6UF� p¹ XOEöš ©

ÆXÝ« t−O²
 U¹ Ë qLŽ tÐ ©u
 ÈÅÁb¹«® XOEöš q¹b³ð

  → → 

 qJý±∑‡‡±

Ÿ«d²š«

È—Ë¬u�

ÊœdK—UÖ“UÝ 

Ÿ«d²š«

tÐ vNłuðÅvÐ U¹ b¹dš

È—Ë¬u�—«“UÐ

vLKŽ  UOHAK

l¹dÝ ‘“—« bXU� 

È—U−ð

ÆœuýÅv� Áœ«œ Õdý —UB²š« tÐ  UŠöDm« “« p¹d¼ oOEœ —uEM� Ë rO¼UH� ¨t�«œ« —œ

∫È—Ë¬u½ ©n�« ÈU?¼Å‘Ë— Ë  U?�b?š ¨‰uB×� tÐ Ê¬ q¹b³ð Ë ‚öš ÈÅÁb¹« cš« bM¹¬d� È—Ë¬u


ÆX?Ý«  U?OKLŽ b¹błv?K?m« s?�— Ë q?zU?8?� qŠ tÐ X³8
 t
U¼UÖ¬ ‘u¼ s²8Ð—U�ÅtÐ “« výU
 È—Ë¬u
 

ÆXÝ« ÊU8
« vÖb
“ ÈÅt³
UłÅtL¼ tFÝuð Ë X�dAOÄ

∫È—Ë¬u� Ë XOXöš ‚d� ‡‡È—Ë¬u
 v6Ë ÆXÝ« vM¼– Ë ÈdJ� XO6UF� p¹ dðÅgOÐ XOEöš 

v?6Ë ÆX?Ý« Á“U?ð d?J?� Ë u
 ÈU¼ÅtA¹b
« tÐ Á—Uý« XOEöš d~¹œ  —U³Ž tÐ Æœ—«œ vKLŽ ÈÅt³Mł dðÅgOÐ

ÆXÝ« u
 —UJ�« Êb
UÝ— bO6uð Ë ‰uB×� tÐ Ë s²šUÝ ÈœdÐ—U� ÈUMF� tÐ È—Ë¬u




±¥

∫XOLöš UÐ Ÿ«bÐ« ‚d, ©»q¹UE v¹U¼Å ËUHð Ÿ«bÐ« bM¹¬d� Ë XOEöš bM¹¬d� sOÐ Ê«bMLA¹b
« “« 

v?²?�d?Š ÈÅt?−?O?²
 ¨Ÿ«bÐ« ÆXÝ« ÊU8J¹ XOEöš ÈUMF� UÐ ¨È—Ë¬u
 vMF� tÐ Ÿ«bÐ« d¼Uþ —œ Æb
«ÅÁbý

ÆXÝ« dJ� ÈÅtDOŠ Ë XOEöš —œ gŽËdý ÈÅtDI
 t� XÝ«

q?ÐUE vł—Uš ÈÅÁb¹bÄ p¹ bM
U� sJO6Ë XÝ« sO8×ð qÐUE Ë bMLý“—« “Už¬ ÊUL¼ “« XOEöš

bM� «bOÄ ”u8×� Èd¼Uþ  —um t� —U²HÖ U¹ t²ýu
 U¹ Ë ÈœU� v¾Oý q¦� ÆX8O
 Áb¼UA� Ë nOmuð

X?Ý« v?M?F?�Åv?Ð X?O?Eö?š ÊËbÐ Ÿ«bÐ« t� œuýÅv� hpA� VOðdð s¹bÐ ÆbýUÐ Áb¼UA� Ë fL6 qÐUE Ë

ÆXÝ« —uBð qÐUE Ÿ«bÐ« ÊËbÐ XOEöš sJO6Ë

∫Ÿ«d?²š« ©ÛÆX?Ý« È—U?� ÂU?−?
« È«d?Ð b?¹b?ł ‘Ë— p?¹ Ÿ«b?Ð« Ë È—Ë¬u
 vMF� tÐ Ÿ«d²š« 

U¹ Ë hpý p¹ dJ� qmUŠ Ÿ«d²š« ÆbM¹uÖÅv� Ÿd²p� U¼ÅÊ¬ tÐ t� XÝ« œ«d�« ÈdJ� ÈÅÁœ«“ Ÿ«d²š«

ÆXÝ« t²ý«b
 œułË Ê¬ “« q³E Ë XÝ« ÁËdÖ

∫—UJ²Ð« © p?¹ ÊU?L²šUÝ Ë qJý VO�dð U¹ ÊUL²šUÝ ¨qJý tÐ ◊uÐd� vM� qŠÅÁ«— Ÿu
 d¼ 

ÆœuýÅv� ÁbO�U
 —UJ²Ð« ¨œuý Ê¬ œu³NÐ Vłu� t� ¨‰uB×�

∫rKŽ nAD ©Àlł«— b¹bł g
«œ Êœd�Å«bOÄ Ë vÐU¹ÅXÝœ vMF� tÐ ÁœUÝ  —umÅtÐ rKŽ nA� 

X8¹UÐÅv� nA� s²ý«œÅXIOIŠ Ë ÊœuÐÅvLKŽ Ë ÊœuÐb¹bł X×m t²³6« ÆXÝ« vFO³Þ  UŽu{u� tÐ

Áb?O?�U?
 n?ýU?� b?M?M?� t?z«—« «— Èb?¹b?ł v?L?KŽ nA� t� v¼ËdÖ U¹ hpý ÆœdOÖ —«dE vÝ—dÐ œ—u�

Æb
uýÅv�

t?L?¼ “« v6Ë œuýÅv� œuš ·«dÞ« XFO³Þ “« ÊU8
« „—œ Ë gMOÐ ‘d²8Ö YŽUÐ vLKŽ nA�

r?K?Ž nýU� b
«œÅvL
 v8� ‰U¦� È«dÐ Æœ“UÝÅv� r¼«d� È—ËUM� È«dÐ «— tFÝuð Ë bý— ÈÅtMO�“ dðÅrN�

v6Ë ÆXÝ« t²�dÖ ÂU−
« nA� s¹« t
u~Ç Ë ÊU�“ tÇ —œ U¹ Ë XÝ« v8� tÇ vÐdÇ UÐ »¬ ÊbA
Å◊uKp�

 qJý ÆXÝ« t²ý«b
 ÊUJ�« X8�« ÛUÇ È—ËUM� tFÝuð Ë g¹«bOÄ nA� s¹« ÊËbÐ±∏‡‡±b¼œÅv� ÊUA
 

bM�Åv� «bOÄ Á“Uł« jI� V�d� Ë b
U�Åv� ÁbOýuÄ ©XÐuÞ—® »¬ jÝuð X8�« Âd� vÄUÇdOž ̀ DÝ t
u~Ç

ÆbÐU¹ ‰UI²
« Âd� ÈÅ©vÄUÇ `DÝ® Áb
U�ÅvEUÐ `DÝ ÈË— dÐ

 qJý±∏‡‡±

XÐuÞ— XÐuÞ—

VKd�



±µ

∫rKŽ Ë È—ËUM, ©ÃÈUO
œ UÐ rKŽ ÆœuýÅv� ÁU³²ý« rKŽ UÐ lE«u� “« È—UO8Ð —œ È—ËUM� ÂuNH� 

„—œ È«dÐ ÆXÝ« È—ËUM� ¨XFO³ÞdÐ r�UŠ sO
«uE “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— t� v6UŠ—œ ¨XÝ« j³ðd� vFO³Þ

∫bOM� tłuð v¹U¼Å‰U¦� tÐ rKŽ d²NÐ

vCFÐ jI� «dÇ Æ©p¹eO� rKŽ® b²�«Åv� sO�“ tÐ tÐ–Uł ÈËdO
 dŁ«—œ œuý U¼— «u¼ —œ v¾Oý dÖ«

U?¹ «u?¼  —ËU?−?� —œ s?¼¬ Æ©v?ÝU?M?ýÅÁU?O?Ö rKŽ® bMM� vÖb
“ pAš ÈU¼ÅÊUÐUOÐ —œ bM
«uðÅv� U¼ÅÁUOÖ “«

v?~?M?Ý ÈU?¼Åt?¹ô —œ s?O?�“ ‚U?L?Ž« —œÅ d?ðÅg?O?Ð X?H
 Æ©vLOý rKŽ® b
“Åv� @
“ Ábý VO�dð ÊóO8�«

Æ©vÝUMýÅsO�“ rKŽ® œuýÅv� X�U¹ ’uBšÅtÐ

rOLNHÐ Uð bM�Åv� pL� U� tÐ rKŽ Æ—U� ÂU−
« ‘Ë— UÐ È—ËUM� Ë œ—«œ —U�ËdÝ rN� Ë „—œ UÐ rKŽ

È—ËU?M?� ÈÅt?md?Ž —œ Ë ån?A?�ò «— r?K?Ž ÈÅt?md?Ž —œ X?�dAOÄ ÆrO¼œ ÂU−
« tMONÐ «— È—U� t
u~Ç

ÆbM�U
Åv� åŸ«d²š«ò



±∂

® v½U¹UÄ Êu�“¬±©

±øXÝ« Â«b� È—ËUM� XÝ—œ ÂuNH� ‡‡

s� XšUMý ©n6«tFÝuð —UJ¼«— ©Û

tFÝuð bM¹¬d� ©»vÖb
“ œu³NÐ bM¹¬d� © 

≤ì sOýU� øX�— sOÐ “« tF�Uł “UO
 ÊœdJ
Å·dÞdÐ V³Ý tÐ ÁU~²Ýœ Â«b� È—ËUM� ‡‡

È—bMKOÝ ÛUÇ ©n6«ÈdDÝ vMOÇÅ·ËdŠ ©Û

u8JK� ÛUÇ ©»v¹u²� vMOÇÅ·ËdŠ © 

≥ì Ê«—Ëœ øXÝ« Â«b� È—ËUM� ÈU¼ÅÁ—Ëœ XÝ—œ ÈbMÐÅt²Ýœ ‡‡

dmUF� ¨vDÝË ÊËdE ¨a¹—Uð “« q³E ©n6«

t²O8¹d²J6« dBŽ ¨—UpÐ dBŽ ¨@MÝ dBŽ ©»

t²�dAOÄ ‚u� ¨t²�dAOÄ ¨tO6Ë« ©Û

v²FMmÅU8Ä ¨v²FMm ¨v²FMmÅgOÄ © 

¥øXÝ« Â«b� È—ËUM� s¹« ◊uÐd� dŁ« s¹dðÅvL¹bE ÛUÇ È—ËUM� ÈÅtâp¹—Uð —œ ‡‡

vÐuÇ ÈU¼dN� ©n6«v6UHÝ ·ËdŠ ©Û

È«Åt
«u²Ý« ÈU¼dN� ©»v8� Å·ËdŠ © 

µ� r²8OÝ È—ËUM� X¹e� ‡‡ÅÅÔøXÝ« Â«b� é¹UðuM¹ô tÐ X³8
 é¹UðuM

jKž ÊËbÐ vMOÇÅ·ËdŠ ÊUJ�« ©n6«

ÈdOÖÅjKž —œ dDÝ i¹uFð ÂbŽ ©»

dðÅgOÐ XŽdÝ UÐ vMOÇÅ·ËdŠ ©Û

·ËdŠ ˛UO6¬ dðÅr� ·dB� © 

∂øœ—Ë¬ œułËÅtÐ vÖ—eÐ ‰u×ð ÛUÇ XFMm gpÐ Â«b� —œ dMJÝ« ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ

vÐdÝ vMOÇÅ·ËdŠ ©n6«v�«dÖu²O6u²� ©Û

vKOLJð ÈU¼—U� ©»ÛUÇ “« fÄ © 

∑ ‰UÝ —œ ‡‡±π∑∂øbý t²�dÖ —U�ÅtÐ ÁU~²Ýœ Â«b� —œ —eO6 ÈÅtFý« È—ËUM� 

ÛUÇ “« fÄ Ë vMOÇÅ·ËdŠ ©n6«



±∑

ÛUÇ “« fÄ Ë ÛUÇ ©»

ÛUÇ “« fÄ Ë v�«dÖu²O6u²� ©Û

v�«dÖu²O6u²� Ë vMOÇÅ·ËdŠ © 

∏øœuýÅv� t{dŽ tF�Uł tÐ q�UŽ Â«b� Ê«uMŽÅtÐ È—ËUM� ‡‡ÅÅ

—U� qON8ð ©n6«u
 —U� ÈÅtz«—« ©Û

qJA� qŠÅÁ«— ©»X�dAOÄ ÈÅt
UA
 © 

πøœuýÅv� »u8×� U¼ÅÈ—ËUM� Â«b� §eł sHKð ÁU~²Ýœ ‡‡

«“Å‰u×ð ©n6«t²�dAOÄ ©Û

t²�U¹Å‘d²8Ö ©»È—UB×
« © 

±∞bM�Åv� r¼«d� È—ËUM� È«dÐ Á“Uð œdÐ—U� Ë b¹bł ÈÅtM�«œ t� È«ÅÈ—ËUM� ÂU
 ‡‡

øXÝ« Â«b�

È—UB×
« ©n6««“Å‰u×ð ©Û

t²�U¹Å‘d²8Ö ©»—«cÖdOŁQð © 

±±øœuýÅv� »u8×� È—ËUM� Â«b� §eł È“UÝÅtJ³ý ‡‡

v²FMm ©n6«v²FMmU8Ä ©Û

È—UB×
« ©»t²�U¹Å‘d²8Ö © 

±≤ôu?L?F?� «— È—U?B?×?
« ÈU?¼ÅÈ—ËU?M?� ‡‡Îøb?M?M?�Åv?� œU?−?¹« U?¼ÅX?�d?ý Â«b� 

ì ÈU¼ÅX�dý

¯—eÐ ©n6«pÇu� ©Û

¯—eÐ vKOš ©»jÝu²� © 

±≥øœuýÅv� ÊU¹UL
 ÊU�“ Â«b� —œ b¹bł ‰uB×� U¹ dJ� vFE«Ë dOŁQð ‡‡

Áœd²8Ö Ã«Ë— ÂU~M¼ ©n6«Ã«Ë— “« q³E ©Û

‰uB×� v�dF� “Už¬ ©»Ã«Ë— “« fÄ © 

±¥øbM¹uÖÅv� tÇ vM¼– Ë ÈdJ� XO6UF� tÐ ‡‡

È—Ë¬u
 ©n6«u
 ÈÅtA¹b
« ©Û



±∏

XOEöš ©»Ÿ«bÐ« © 

±µqŠÅÁ«— Ÿu
 d¼ ‡‡Òt?Ç œuý ‰uB×� œu³NÐ Vłu� t� qJA� tÐ ◊uÐd� vM� 

øœuýÅv� ÁbO�U


È—Ë¬u
 ©n6«—UJ²Ð« ©Û

Ÿ«d²š« ©»XOEöš © 

±∂øb
«ÅÂ«b� VOðdðÅtÐ È—ËUM� Ë rKŽ ÈÅtmdŽ —œ X�dAOÄ ÂU
 ‡‡

Ÿ«d²š« ‡‡ nA� ©n6«nA� ‡‡ —UJ²Ð« ©Û

È—Ë¬u
 ‡‡ Ÿ«d²š« ©»nA� ‡‡ Ÿ«d²š« © 



ÅÅÅÅ±π

ÂËœ qB�

g½«œ ÈÅÁ“uŠ —œ È—ËUM�  ôu×ð

∫È—U²�— ·«b¼«∫œË—Åv	 —UE²�« Áb�dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— ÛUÇ bM¹¬d� ‡‡

≤Æb¼œ Õdý ÛUÇ bM¹¬d� —œ «— —«cÖdOŁQð q	«uŽ gI� ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— U¼ÅÊ«b³4d	 vŠ«dÞ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— ÛUÇ bŠ«Ë vŠ«dÞ ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— cžU4 ‰UJý« È—ËUM� ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— u>JK� ÛUÇ È—ËUM� ‡‡ÅÅ

 ‰U?Ý “« ÆX?Ý« r?O?I?²?>?	d?O?ž v?�«dÖu²OD ÛUÇ È—ËUM� p¹ X>�« ÛUÇ±π∑∞s?¹« ¨Êu?M4Uð 

ÁœuÐ —«œ—ušdÐ dðdO~LAÇ vð«dOŁQð Ë dðÅÁœd²>Ö ÈËdLKN “« ”dÄd²D ÛUÇ È—ËUM� UÐ t>¹UI	 —œ È—ËUM�

Æb¹¬Åv	 —ULýÅtÐ ÛUÇ XFMR vKR« ÈU¼ÅÈ—ËUM� “« vJ¹ ¨X>�« ÛUÇ È—ËUM� d{UŠ ‰UŠ —œ ÆXÝ«

∫rO¼œÅv	 —«dN vÝ—dÐ œ—u	 «— vÄUÇ ‘Ë— s¹« È—ËUM�  ôu×ð «b²Ð« ¨bM¹¬d� s¹« vÖœd²>Ö V³Ý tÐ

±‡‡≤® ÛUÇ bM¹¬d� ‡‡Print Process©

ö?L?Ž v?ÄU?ÇdOž Ë vÄUÇ oÞUM	 ¨X>�« ÛUÇ bM¹¬d� —œÎÈË— v?ÄU?Ç oÞUM	 Æb�«Å`DÝ p¹ —œ 

® ¨b�«Å»¬ l�«œ Ë V4d	 È«d¹cÄ t4 ¨«— XOKÄOleophilic»–Uł t4 ¨«— XOKÄ ÈË— vÄUÇdOž oÞUM	 Ë ©

® ¨b�«ÅV4d	 l�«œ Ë »¬HydrophilicÆrO	U�Åv	 ©

r?²?>?O?Ý ¨È—ËU?M?� s?¹« —œ Æb?¹¬Åv?	 œu?łËÅt?Ð ”U?Lð ÕuDÝ —œ vJ¹eO� ÈÅÁb¹bÄ jÝuð dŁ« s¹«

tÐ ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 „“U� ÈÅt¹ô p¹ UÐ «— XOKÄ ÈË— vÄUÇdOž oÞUM	 gýuÄ tHOþË v¼œÅXÐuÞ—

Æœ—«œ ÁbNŽ

È«dÐ ÆœuýÅv	 Áœd²>Ö vÄUÇdOž oÞUM	 ÈË— ©U¼Åv�œËe�« t�U{«ÅtÐ ¨»¬® ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	



ÅÅÅÅ≤∞

® v×DÝ gA4 ̈ »uKD	 XÐuÞ— tÐ vÐU¹ÅXÝœSurface Tensiong¼U4 X>¹UÐÅv	 U¼Åv�œËe�« jÝuð ©

 qJý® bÐU¹±‡‡≤Æ©

 qJý±‡‡≤Èd¹cÄÅXÐuÞ— ÈÅt¹Ë«“ Ë ÕuDÝ Èd¹cÄÅXÐuÞ— XOKÐU) ‡‡

vÄUÇ XOKÄ

«u¼

`DÝ

‰uK×.

ÁbýÅ»uÞd. ÁbýÅ»uÞd. Ábý g2Ä ‰uK×.

    > > 90
o

    90 > > > > 0
o

    ==0
o

‰uK×	 Ë vÄUÇ V4d	 ÊuO>Du	« —œ v¹«eÝÅtÐ dOŁQð v×DÝ gA4 g¼U4 ̈ œ—«u	 “« È—UO>Ð —œ

bMýUÐ t²ý«œ VÝUM	 qÐUIð r¼ UÐ vÄUÇdOž Ë vÄUÇ oÞUM	 œuýÅv	 YŽUÐ œ—u	 s¹« Æœ—«œ ÁbM¼œÅXÐuÞ—

Æb�uý pOJHð r¼ “« eO� v¼œÅV4d	 ÊU	“ —œ Ë

±‡‡±‡‡≤∫œ«u?. v¹UOLOý Ë vJ¹eO� ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡tÐ v~²>Ð ¨X>�« ÛUÇ b	¬—U4 bM¹¬d� 

¨d?¹“ —œ Æœ—«œ b?M?¹¬d?� s?¹« ÈÅÁb?�d?O?Öd?Ð—œ È«e?ł« Ë œ«u?	 v¹UOLOý Ë vJ¹eO� ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« È—UO>Ð

ÆrO¼œÅv	 `O{uð —UB²š«ÅtÐ «— bM¹¬d� —œ —«cÖdOŁQð v¹UOLOý Ë vJ¹eO� ÈU¼ÅvÖó¹Ë s¹dðÅrN	

©n�«∫XÝ« d¹“ œ—«u	 q	Uý X>�« ÛUÇ bM¹¬d� —œ vÄUÇ XOKÄ —«cÖdOŁQð ÈU¼ÅvÖó¹Ë 

V4d	 È«d¹cÄ oÞUM	 v×DÝ gA4 

ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 È«d¹cÄ oÞUM	 v×DÝ gA4 

d¹cÄU�ÅV4d	 Ë d¹uBð ÊËbÐ XL>N —œ ¨XOKÄ `DÝ ÈdÐ“ 

 d¹uBð ÊËbÐ `DÝ vÄuJÝËdJO	 —U²šUÝ ¨v¹u	 tÐ–Uł ®ÅCohesion©

vÄUÇ XOKÄ ÈÅÁb�“UÝ œ«u	 Ÿu� 

 XOKÄ XšUÝ —œ bODuð ÈU¼Å‘Ë— ®©v²ODËd²JD« U¹ vJO�UJ	 ÈbMÐÅt�«œ

©»∫XÝ« d¹“ œ—«u	 q	Uý X>�« ÛUÇ bM¹¬d� —œ v¼œÅV4d	 ÈU¼œ—u� —«cÖdOŁQð ÈU¼ÅvÖó¹Ë 

U¼œ—u� gýuÄ  UB²k	 

U¼œ—u� fMł ¨v×DÝ gA4 



ÅÅÅÅ≤±

œ—u� `DÝ ÈdÐ“ 

 ÈËd�«dÖ ’«uš ®U¼œ—u� g4Ë— ©t²¹“uJ>¹Ë

U¼œ—u� sOÐ ”ULð jš —œ —UA� 

U¼œ—u� jÝuð V4d	 ‰UI²�« ÈÅÁu×� Ë v�«—Ëœ X4dŠ 

©Û∫XÝ« d¹“ œ—«u	 q	Uý X>�« ÛUÇ bM¹¬d� —œ pO²Ýô —«cÖdOŁQð ÈU¼ÅvÖó¹Ë 

pO²Ýô `DÝ gA4 

pO²Ýô `DÝ ÈdÐ“ 

pO²Ýô ÊbýÅÁœdA� Ë r4«dð XOKÐUN 

Ê¬ ‰UI²�« ÈÅÁu×� Ë V4d	 ‘d¹cÄ 

 @�—Åtð d¹œUI	 ‰UI²�« ÈÅÁu×� ®ÅTone©

Ê¬ ÈœUFÐ« ÂUJ×²Ý« Ë v²kÝ ¨pO²Ýô vÖœ—ušUł Ë Êœd4œUÐ dOŁQð ¨s²>Ð ÈÅÁu×� 

© ∫XÝ« d¹“ œ—«u	 q	Uý X>�« ÛUÇ bM¹¬d� —œ V4d	 —«cÖdOŁQð ÈU¼ÅvÖó¹Ë 

v×DÝ gA4 

 d¹cÄdOOGð vJ¹eO� ÈU¼ÅtBkA	 ®® ©ì¨vÖbM³>Ç ̈ t²¹“uJ>¹ËRheological Parameters©

V4d	 dÐ  —«dŠ dOŁQð 

ÊuO>Du	« ÈÅÁu×� Ë ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 Èd¹cÄÅ»cł Ê«eO	 

‰UI²�« ŸËdý ÊU	“ —œ XÝ—œ X4dŠ Ë ÊU¹dł ÈÅÁu×� 

V4d	 VO4dð 

ÊbýÅpAš ÈÅÁu×� 

©Àd?¹“ œ—«u?	 q?	U?ý X?>?�« ÛU?Ç b?M?¹¬d?� —œ ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 —«cÖdOŁQð ÈU¼ÅvÖó¹Ë 

∫XÝ«

»¬ ÈU¼ÅvÖœuD¬ ¨»¬ v²kÝ 

 ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 ÈU¼Åv�œËe�« ® Áb�—«bN~� XÐUŁ d�UÐ ÈU¼Å‰uK×	 ¨U¼ÅÁbM¹uý ¨qJD«pH©

 Ê«eO	 pHvÄUÇ `DÝ 

 È—U²�— ÈU¼ÅtBkA	 ®©vÖbM³>Ç ¨ÈËd�«dÖ

 —«dŠ  «dOOGð UÐ gÞU³ð—« Ë œ«u	 È—U²�—  UBkA	 

©Ãœ—«u?‡	 q	Uý ÛU‡Ç b‡M¹¬d�  U³Ł Ë XOHO4 d‡E� “« ÛUÇ sOýU‡	 —«cÖdOŁQð ÈU¼ÅvÖó¹Ë 



ÅÅÅÅ≤≤

 d¹“∫XÝ«

 ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë vŠ«dÞ ®©ì Ë ‘“dD dÐ«dÐ —œ X	ËUI	 ¨È—«b¹UÄ ¨ÊœuÐÅoONœ

v¼œÅV4d	 bŠ«Ë vŠ«dÞ 

 v¼œÅXÐuÞ— bŠ«Ë vŠ«dÞ ®©vÝULðdOž ¨vÝULð v¼œÅXÐuÞ—

 v�UÝ—ÅV4d	 r²>OÝ vŠ«dÞ ®©V4d	 Ê«eO	 ÈdOÖÅÁ“«b�«

 —«dŠ ‰d²M4 

vK	UŽÅbMÇ r²>OÝ p¹  —uRÅtÐ b¹UÐ X>�« ÛUÇ È—ËUM� t4 XÝ« Ê¬ d~�UA� ÁUðu4 —Ëd	 s¹«

p¹ X>�« ÛUÇ Æœ—«c~Ð dŁ« X>�« ÛUÇ bM¹¬d� —œ tKRU�öÐ b�«uðÅv	 q	UŽ p¹ UNMð dOOGð Æœuý Áb¹œ

ÆXÝ« v¹UOLOý Ë vJ¹eO� XFO³Þ Ëœ UÐ t�UÖËœ È—ËUM�

≤‡‡≤ÛUÇ bM¹¬d� —œ —«cÖdOŁQð q.«uŽ gI> ‡‡

U?H?¹« È«ÅÁbLŽ gI� ÛUÇ bM¹¬d� —œ v¼œÅXÐuÞ— ÈÅÁuOý Ë v¼œÅV4d	 ÁuOý ¨XOKÄ ÈU¼ÅvÖó¹Ë

∫r¹“«œdÄÅv	 U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ Õdý tÐ d¹“ —œ Æb¹UL�Åv	

±‡‡≤‡?‡≤∫v?ÄU?Ç ÈU¼ÅXOKÄ gI> ‡‡s?¹d?ðÅg?O?Ð q?O?²Ý« Ë ÈË—  «eK� UÐ t>¹UI	 —œ rOMO	uD¬ 

öLŽ Á“Ëd	« Æœ—«œ t¹UÄ eK� ÈU¼ÅXOKÄ ÊUO	 —œ «— œdÐ—U4Îv²ODËd²JD« bM¹¬d� jÝuð vÄUÇ ÈU¼ÅXOKÄ ÂULð 

q?J?ý Æœd?O?ÖÅv?	  —u?R Êu?O?Ý«bO>4« Ë v¹UOLOýËd²JD« ‘Ë— tÐ ÈbMÐÅt�«œ s¹« Æb�uýÅv	 ÈbMÐÅt�«œ

≤‡‡≤Æb¼œÅv	 ÊUA� «— ©s²�U¼® vÄUÇ ◊UI� Ë rOMO	uD¬ vÄUÇ XOKÄ ÈbMÐÅt�«œ 

 qJý≤‡‡≤s²�U¼ ◊UI> Ë rOMO.uB¬ XOKÄ `DÝ ÈbMÐÅt>«œ ‡‡

 dÐ«dÐ —«e¼Ëœ v¹ULMÖ—eÐ±∞ µ m”UOI.                 dÐ«dÐ bBJ¹ v¹ULMÖ—eÐ±∞∞µ m”UOI.                



ÅÅÅÅ≤≥

∫U?¼Åt¹ô vÖó¹Ë ‡‡œu?ýÅv?	 Áœ«œ ‰U?I²�« XOKÄ `DÝ ÈË— dÐ —u� tÐ ”U>Š d¹cÄÅV4d	 ÈÅt¹ô 

ôuLF	 Æ©d²	ËdJO	 p¹ œËbŠ t¹ô X	Uk{®Îf	 U¹ Ë dLOKÄ ÈeK�ÅbMÇ ÈU¼ÅXOKÄ —œ XOKÄ ÈÅt¹UÄ œ«u	 

ÆXÝ«

g?4Ë— U?Ð bM²>¼ rOMO	uD¬ ÈU¼ÅXOKÄ dðÅgOÐ ¨U¼Åt�UkÄUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u	 ÈU¼ÅXOKÄ ¨ÊuM4«År¼

t?Ð t?łu?ð U?Ð X?O?K?Ä `?D?Ý ÈË— d?Ð d?¹u?B?ð ‰UI²�« Æ©—u� tÐ ”U>Š ÈU¼dLOKÄ ¨dLOKÄu²�® Ë“U¹œ Ë tODË«

È«—«œ XOKÄ `DÝ XDUŠ s¹« —œ ÆœdOÖÅv	  —uR v¼œ—u�  UOKLŽ Ë XOKÄ ”U>Š ÈÅt¹ô  UBkA	

ÆXÝ« V4d	 Ë »¬ ‘d¹cÄ  ËUH²	 XORUš Ëœ

® d?¹c?ÄÅV?4d?	 oÞUM	 Ë bÐU¹Åv	 dOOGð ¨—u� dŁ«dÐ XOKÄ ÈË— ”U>Š ÈÅt¹ôOleophilict4 ¨«— ©

Æœ—Ë¬Åv	 œułËÅtÐ ¨b�d¹uBð È«eł« ÈÅÁbM¼œÅqOJAð

V?O?ðd?ð s?¹bÐ Ë œuýÅv	 œU−¹« t¹UÄ rOMO	uD¬ ÈË— vRUš ‘Ë— UÐ rOMO	uD¬ bO>4« „“U� ÈÅt¹ô

® »¬ ‘d¹cÄ vÖœU	¬ ¨XOKÄ `DÝHydrophilicÆœ—Ë¬Åv	 XÝœÅtÐ «— ©

∫v¼œ—u> ‡‡ÆX?Ý« X?O?K?Ä d¹cÄÅpOJHð `DÝ tÐ vÐU¹ÅXÝœ ¨·b¼ s¹dðÅrN	 v¼œ—u� bM¹¬d� —œ 

gÐUð –uH� Ë dOŁQð ÈÅt−O²�—œ v¹UOLOý  «dOOGð Æb¹¬Åv	 XÝœÅtÐ  u³Ł Ë —uNþ qŠ«d	 “« fÄ `DÝ s¹«

 ÈÅtFý« “« Ábý o²A	 —u�® dŁR	 —u�UVÈÅt¹ô —œ «— vðËUH²	 ÈU¼ÅgM4«Ë  «dOOGð s¹« Æb¼œÅv	 Œ— ̈ ©

ÆbM4Åv	 œU−¹« Ê¬ —U²šUÝ Ë Ÿu� tÐ X³>� ¨—u� tÐ ”U>Š

ÆœuýÅv	 Áœ«œ Õdý —UB²š«ÅtÐ uOð“UÄ XOKÄ Ë uOðU~� XOKÄ Ÿu� Ë v¼œ—u� d¹“ —œ

∫u?OðU~½ XOKÄ v¼œ—u½ ©n�«‰U?M?O−¹—Ë« Ê«uMŽÅtÐ uOðU~� rKO� p¹ “« uOðU~� XOKÄ vá4 È«dÐ 

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý«

bM¹¬d� “« fÄ vŠ«u� s¹« ÆœuýÅv	 XkÝ vÄUÇ XOKÄ ÈË— —u� tÐ ”U>Š ÈÅt¹ô —u� gÐUð UÐ

V4d	 ÛUÇ —œ Áb¹œ—u� vŠ«u� Ë b�uýÅv	 t²ý«œdÐ Áœ—uk� —u� vŠ«u� qÐUI	 —œ ÆbM�U	Åv	 vNUÐ  u³Ł

 qJý® b�dOÖÅv	≥‡‡≤Æ©

 qJý≥‡‡≤uOðU~> XOKÄ ÈÅtONð ‡‡

 ‰UMO−¹—Ë«/uOð“UÄ rKO� 

—u> tÐ ”UKŠ ÈÅt¹ô

rOMO.uB¬ ÈÅt¹UÄ

ÂuONË j¹«dý X×ð v¼œ—u> ‡ÅnB«

v¼œ—u>

rKO� ”UKŠ ÈÅt¹ô

vÄUÇ XOKÄ

rKO� ÈÅt¹UÄ

—u> vŠ«u>® —uNþ ‡ÅÅÅÛ

©XÝ« Ábý t¹e−ð Áb¹œ

ÈÅtOŠU> v>“bOÝ« ‡Å»

—u> tÐ ”UKŠ

œd¹cÄÅv. VNd.



ÅÅÅÅ≤¥

∫u?O?ð“UÄ XOKÄ v¼œ—u½ ©»X?k?Ý v?¹U?O?L?O?ýu²�  —uRÅtÐ —u� tÐ ”U>Š ÈÅt¹ô dÖ« t¹e−ð 

d?Ö« ¨d?~?¹œ Èu?Ý “« Æb?ý b¼«uš q¹b³ð v�bA�ÅqŠ ÈÅt¹ô p¹ tÐ —uNþ ÈÅtKŠd	 —œ t¹ô s¹« ¨œœdÖ

—u?� t?Ð ”U>Š ÈÅt¹ô ¨—uNþ ‰uK×	 ¨œuý t¹e−ð v¹UOLOýu²�  —uRÅtÐ —u� tÐ ”U>Š ÈÅt¹ôœ—u	 

ÛUÇ —œ ·UHý vŠ«u� VOðdð s¹bÐ Æœ—«œÅv	dÐ Ë bM4Åv	 qŠ XOKÄ ÈÅt¹UÄ `DÝ “« «— t²�dÖ—«dN gÐUð

 qJý® b�dOÖÅv	 V4d	¥‡‡≤Æ©

 ‰UMO−¹—Ë«/uOðU~> rKO� 

—u> tÐ ”UKŠ ÈÅt¹ô

rOMO.uB¬ ÈÅt¹UÄ

ÂuONË j¹«dý X×ð v¼œ—u> ‡ÅnB«

v¼œ—u>

rKO� ”UKŠ ÈÅt¹ô

vÄUÇ XOKÄ

rKO� ÈÅt¹UÄ

—u> vŠ«u>® —uNþ ‡ÅÅÛ

©XÝ« Ábý t¹e−ð Áb¹b>

ÈÅt¹ô ÊbýÅX2Ý ‡ÅÅ»

—u> tÐ ”UKŠ

œd¹cÄÅv. VNd.

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« ‰UMO−¹—Ë« Ê«uMŽÅtÐ uOð“UÄ rKO� p¹ “« ©v²MÝ XOKÄ bODuð® uOð“UÄ XOKÄ vá4 —œ ‡‡

YŽUÐ ¨V4d	 ÊËbÐ vŠ«u� Ë d¹uBð ÊËbÐ vŠ«u� —œ —u� tÐ ”U>Š ÈÅt¹ô ÈË— dÐ —u� gÐUð ‡‡

Æœuý qŠ t¹UÄ rOMO	uD¬ ÈË— “« —uNþ ÈÅtKŠd	 —œ ̈ ÊbýÅt¹e−ð sL{ ̈ —u� tÐ ”U>Š ÈÅt¹ô Uð œuýÅv	

È—«b?N?~?� Ë X?þU?H?Š U?¼ÅX?O?K?Ä `?D?Ý t−O²�—œ ¨bM�“Åv	 mLR ÁbýÅXO³¦ð ÈU¼ÅXOKÄ tÐ fáÝ ‡‡

ÆœuýÅv	

ÛUÇ —œ  UŽöÞ« ‰UI²�« È«dÐ ¨Ê¬ ÊœuÐÅuOð“UÄ U¹ Ë uOðU~� “« dE� ·dR ¨ÁœU	¬ vÄUÇ ÈU¼ÅXOKÄ

rN	 VKD	 ÆXÝ«  ËUH²	 XOKÄ bODuð È«dÐ U¼ÅÊ¬ rKO� Ÿu� jI� Æb�dOÖÅv	 —«dN ÁœUH²Ý« œ—u	 X>�«

t4 ̈ t²�dÖ —«dN XOKÄ ÈË— tÐ rKO� “« XOKÄ vá4 t4 v	U~M¼ XÝ« d¹ËUBð ÈÅt¹UÄ @�— Ê«eO	  ËUHð d~¹œ

Æœuý t³ÝU×	 ÛUÇ “« gOÄ ÈÅtKŠd	 —œ b¹UÐ

v¼œ˛«dOð ÊU	b�«— g¹«e�« XNł rN	 s¹« t4 ̈ b�—«œ eO� Êb�«“uÝ XOKÐUN vÄUÇ ÈU¼ÅXOKÄ “« všdÐ

ÆœœdÖÅv	 ÁœUH²Ý« XOKÄ

ÈÅtM¹e¼ ̈ jÝu²	 XOHO4 UÐ @�—ÅbMÇ U¹ Ë @�— pð vÄUÇ ÈU¼—U4 Ë ̈ dðÅpÇu4 vÄUÇ œUFÐ« —œ

ÂUJ×²Ý« ÛUÇ —œ t4 s¹« sL{ ̈ XÝ« dðÅr4 ©rOMO	uD¬ t¹UÄ® ÈU¼ÅXOKÄ tÐ X³>� ̈ ©d²Ý«ÅvKÄ t¹UÄ® ÈU¼ÅXOKÄ

Æb�—«œ ÈdðÅr4

XOHO4 ‰d²M4 ÈÅÁó¹Ë ÈU¼ÅtBkA	 UÐ å‰d²M4 —«u�ò “« ¨XOKÄ vá4 sOŠ —œ XOHO4 sOLCð È«dÐ

ÆbMM4Åv	 vá4 XOKÄ ÈË— «— —«u� s¹« ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý«

 qJý¥‡‡≤uOð“UÄ XOKÄ ÈÅtONð ‡‡



ÅÅÅÅ≤µ

 qJýµ‡‡ÅÅ≤@>— g−MÝ t>UA> ÈU¼ÅlÐd. UÐ @>— ‰d²MN —«u> ‡‡

©VNd. b>UÐ ÈUMNÄ®

 ∫‰U¦.®≥≤[µ©d².ÅvKO. 

 qJý∂‡‡ÅÅ≤v¼œÅVNd. bŠ«Ë ÈU¼ÅvŠ«dÞ ‡‡

 d²K.bOáÝ« ‡‡ nB«±∞≤©¯d³Bb¹U¼®  bMBË— ‡‡ »∑∞∞©bMBË—ÅÊU.®  «bOÄ— ‡‡ Û±∞¥©« » „® 

® ÊuÇ Èd³²F	  U>ÝR	 ÈuÝ “« È“UÝœ—«b�U²Ý« ÈU¼—«u�FOGRA Ë UGRAÆœuýÅv	 t{dŽ ©

≤‡‡≤‡‡≤∫v¼œÅVNd. ÈU¼bŠ«Ë ‡‡Æb�«ÅÁbý vŠ«dÞ v�uÖU�uÖ Ÿ«u�« —œ v¼œÅV4d	 ÈU¼bŠ«Ë 

t4 XÝ« Ê¬ Ÿ«u�« s¹dðÅZ¹«— “« ÁUðu4 dO>	 UÐ v>4uKO�¬ v¼œÅV4d	 bŠ«Ë Ë Èœ—u� Ÿu� “« v¼œÅV4d	

∫r¹“«œdÄÅv	 U¼ÅÊ¬ Õdý tÐ d¹“ —œ

Èœ—u?½ v?¼œÅV?�d?  ®Roller - type Inking Units∫©¨Èœ—u?� Ÿu?� “« v?¼œÅV?4d?	 bŠ«Ë 

U?	u?LŽ XkÝ ÈU¼œ—u� ÆXÝ« XkÝ Ë Âd� ÈÅÁbýÅg4Ë— œ—u� Èœ«bFð “« qJA²	Î sOŠ —œ œ
Ó

Ë
Ó

Ê«—¨

Ë Âd� YŽUÐ ¨XAÖdÐ Ë X�—  —uRÅtÐ v³�Uł dO>	 —œ X4dŠ UÐ U¼œ—u� s¹« Æb�—«œ eO� v³�Uł v²4dŠ

X?4dŠ dO>	 —œ V4d	 t4 vÞuDš “« Ë b�uýÅv	 U¼œ—u� ÈË— dÐ V4d	 ÈÅt¹ô X	Uk{ ÊbýÅ·UR

® ÁbMM4Ål¹“uð ÈU¼œ—u� ̈ U¼œ—u� Ÿu� s¹« ÆbMM4Åv	 ÈdOÖuKł ̈ bM4Åv	 œU−¹« cžU4Distributor Roller©

Æb�«Åt²�dÖ ÂU� eO�

 q?Jý —œ∂‡?‡ÅÅ≤Áb?¼U?A?	 Èœ—u?� Ÿu?� “« v?¼œÅV?4d?	 ÈU?¼bŠ«Ë “« vŽuM²	 ÈU¼ÅvŠ«dÞ 

ÆœuýÅv	



ÅÅÅÅ≤∂

ÁUðu� dO#  UÐ v#�uKO½¬ v¼œÅV�d  ®Anilox Inking Units∫©¨t	U�“Ë— ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 

“« U?¼Ås?O?ýU?	 Ÿu?� s?¹« —œ Æb?�—«œ “U?O?� ÈdðÅsO¹UÄ vÄUÇ XOHO4 tÐ ¨È—U−ð ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 tÐ X³>�

ÆbMM4Åv	 ÁœUH²Ý« ÁUðu4 dO>	 v¼œÅV4d	 ÈU¼bŠ«Ë È—ËUM�

ÈdðÅÁœUÝ vŠ«dÞ “« ¨Èœ—u� v¼œÅV4d	 ÈU¼bŠ«Ë tÐ X³>� ¨v>4uKO�¬ v¼œÅV4d	 ÈU¼bŠ«Ë

Ê¬ ÁU?ðu?4 ‘œd?Ö Ë V?4d	 “« vL4 —«bI	 UÐ U¼bŠ«Ë s¹« —œ Æœ—«œ È—UO>Ð ÈU¹«e	 Ë XÝ« —«œ—ušdÐ

ÆX�U¹ XÝœ V4d	 —«b¹UÄ ÈÅt�“«u	 tÐ Ê«uðÅv	

È—uÞÅtÐ ¨XÝ« sO¹UÄ ÈÅt²¹“uJ>¹Ë UÐ V4d	 “« ÁœUH²Ý« —œ v¹U�«uð U¼År²>OÝ s¹« vKR« X¹e	

V?łu?	 ¨ÛU?Ç s?O?Š —œ ¨U¼ÅV4d	 Ÿu� s¹« t²³D« ÆbM4Åv	 d>O	 «— ôUÐ ÈU¼ÅXŽdÝ UÐ ÛUÇ ÊUJ	« t4

oÞUM	 œułË ÂbŽ ̈ dO>	 ÁUðu4 v¼œÅV4d	 ÈU¼bŠ«Ë d~¹œ vKR« X¹e	 Æb�uýÅv	 eO� dðÅgOÐ Â«dð vNUÇ

ÆXÝ« V4d	 ÈU¼dOý Ë v¼œÅV4d	

≥‡?‡≤‡‡≤® v?¼œÅX?Ðu?Þ— ÈÅÁu?Oý ‡‡Dampening Units∫©“« v?¼œÅX?ÐuÞ— ÈU¼bŠ«Ë 

ÆX?Ý« t?²?�d?Ö X¾A� t²�—Åv	 —U4ÅtÐ v�«dÖu²OD @MÝ Êœd4Å»uÞd	 È«dÐ t4 ¨v¼œÅXÐuÞ— ÈU¼œ—u�

—U?O?>?Ð ÈÅt¹ô r²>OÝ s¹« ÆXÝ« v¼œÅXÐuÞ— r²>OÝ p¹ bM	“UO� X>�« ÛUÇ ‰Ë«b²	 ÈU¼År²>OÝ

 œËb?Š® v?¼œÅX?Ðu?Þ— ‰uK×	 „“U�≤s?O?	Q?ð v?ÄU?Ç X?O?K?Ä d¹uBð ÊËbÐ vŠ«u� ÈË— «— ©d²	ËdJO	 

ÆbM4Åv	

Áb�uýÅÛUÇ ̀ DÝ tÐ ̈ pO²Ýô Ë XOKÄ ̈ V4d	 o¹dÞ “« ̈ XÐuÞ— ‰uK×	 “« vAkÐ t4Åv¹UłÅÊ¬ “«

Ë X?š«u?M?J?¹  —u?RÅtÐ v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 XÝ« Â“ô ¨œœdÖÅv	 dA²M	 d~¹œ gkÐ Ë bÐU¹Åv	 ‰UI²�«

ÆœœdÖ sO	Qð XÐUŁ

È«d?Ð ¨t?O?DË« ÈU?¼ÅvŠ«dÞ —œ t4 XÝ« Ê¬ d~�UA� v¼œÅXÐuÞ— ÈU¼År²>OÝ —œ È—ËUM� q	UJð dOÝ

v¼œÅXÐuÞ— ÈU¼År²>OÝ “« ¨XÐuÞ— ÈÅt¹ô l¹“uð Ë ‰UI²�«”ULð UÐ fáÝ Ë ”ULð ÊËbÐ X4dŠ Ë v�UÝu� 

v?DËb�UÄÈË— V?4d?	 œ—u?� o?¹d?Þ “« X?ÐuÞ— rOI²>	dOž ‰UI²�« ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ¨XÐuÞ— l¹“uð œ—u� 

ÈU¼ÅvŠ«dÞ —œ Ë t²�— —U4 tÐ dðÅÁœUÝ r²>OÝ UÐ ÛUÇ pÇu4 ÈU¼ÅsOýU	 —œ t4 XÝ« v¹U¼ÅÈ—ËUM� “« eO� XOKÄ

∫r¹“«œdÄÅv	 U¼ÅÊ¬ ÕdýÅtÐ dB²k	  —uRÅtÐ d¹“ —œ Æb�«Åt²�dÖ ÁdNÐ t²ÝuOÄ v¼œÅXÐuÞ— ÈU¼År²>OÝ “« t²�dAOÄ

”ULð ÊËbÐ v¼œÅXÐuÞ— ®Contact - free Dampening Systems∫©v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 

v?¼œÅX?Ðu?Þ— ÈU?¼År?²?>?O?Ý —œ Æœu?ý ÈdOÖÅÁ“«b�« oONœ vKOš b¹UÐ”U?L?ð Âb?Ž q?ODœ tÐ ¨”ULð ÊËbÐ 

r²>OÝ tÐ U¼Ås¹« Æœ—«b� XOKÄ “« «— XÐuÞ— QAM	 tÐ XAÖ“UÐ XOKÐUN XÐuÞ— ‰uK×	 ¨U¼œ—u� v~²ÝuOÄ

Æb�«Å·ËdF	 ©È˛uH¹d²�UÝ® e4d	 e¹dÖ v¼œÅXÐuÞ— r²>OÝ Ë ©vðu¼U	 U¹ È«ÅtÇd� œ—u�®



ÅÅÅÅ≤∑

È«Åt?Çd. v¼œÅXÐuÞ—® Brush - type Dampening System∫©s?¹« ÈU¼ÅÈ—ËUM� “« vJ¹ 

r?²>OÝv?¼œÅXÐuÞ— l?¹“u?ð È«d?Ð ¨r?²?>OÝ s¹« —œ ÆXÝ« È«ÅtÇd� v¼œÅXÐuÞ— r²>OÝ ¨”ULð ÊËbÐ 

® È«ÅtÇd� œ—u� “« ¨XOKÄ tÐ Ê¬ ‰UI²�« Ë XÐuÞ—Brush roller qJý® œuýÅv	 ÁœUH²Ý« ©∑‡‡≤Æ©

©È˛uH¹d²½UÝ® e�d  e¹dÖ v¼œÅXÐuÞ— ®Centrifugal Dampening System∫ ©s¹« —œ 

v×DÝ gA4 Ê«eO	 Æb�uýÅv	 »UðdÄ XOKÄ ÈË— tÐ Èe¹—  «dDN  —uRÅtÐ v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 ̈ ‘Ë—

 qJý® b�uý Áœd²>Ö XŽdÝÅtÐ  «dDN t4 býUÐ È«Åt�uÖÅtÐ b¹UÐ∏‡‡ÅÅ≤Æ©

r²>OÝ vKR« “UO²	«v¼œÅXÐuÞ— t4 XÝ« s¹« ¨bM4Åv	 qLŽ vAM4«dÄ  —uRÅtÐ t4 ¨e4d	 e¹dÖ 

È—u?×	 ÈU²Ý«— —œ b�«uðÅv	 XÐuÞ— ‰uK×	 —«bI	VÝUM	 j¹«dý Ë œuý ÈdOÖÅÁ“«b�« XOKÄ Ë œ—u� 

Æœ—Ë¬ b¹bÄ V4d	 “«  ËUH²	 Ê«eO	 tÐ tIDM	 d¼ —œ «— ‰uK×	 Ë V4d	 ‰œUFð

 qJý∑‡‡≤r²KOÝ ‡‡

È«ÅtÇd� v¼œÅXÐuÞ—

©vðu¼U.® È«ÅtÇd� œ—u>

 qJý∏‡‡ÅÅÅ≤v¼œÅXÐuÞ— r²KOÝ ‡‡

©È˛uH¹d²>UÝ® eNd. e¹dÖ

 qJýπ‡‡≤©vBËb>UÄ® È—uð«d³¹Ë v¼œÅXÐuÞ— r²KOÝ ‡‡

È—u????ð«d????³????¹Ë v???¼œÅX???Ðu???Þ—

Vibrator-type Dampening System)∫©

v?¼œÅX?Ðu?Þ— r?²?>OÝŸu?� “« È—u?ð«d?³¹Ë 

p²Að sOÐ ”ULð UÐ t4 bM²>¼ v¹U¼År²>OÝ

XOKÄ Ë —uð«d³¹Ë œ—u� ̈ v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	

 qJý® bMM4Åv	 —U4 vÄUÇπ‡‡≤Æ©

È—uð«d³¹Ë œ—u>

gýuÄ ©vBËb>UÄ®

vJO²Ýô

tDÝ«Ë œ—u> 

v.ËdN gNË—

vKL2. gNË— ÈU¼œ—u>



ÅÅÅÅ≤∏

V4d	 Ë cžU4 —U³ž Ë œdÖ qO³N “« Èb¹«“  «—– ¨t4 XÝ« s¹« v¼œÅXÐuÞ— r²>OÝ s¹« V¹UF	 “«

ÆœuAÐ QAM	 s¹« vÖœuD¬ YŽUÐ Ë ÁœuL� X¹«dÝ v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 p²Að tÐ vÄUÇ XOKÄ o¹dÞ “« b�«uðÅv	

Æb�dOÖÅvL� ÈdOŁQð XOKÄ “« v²AÖdÐ ÊU¹dł “« Ë b²�«ÅvL� ‚UHð« b�«Å”ULð ÊËbÐ t4 v¹U¼År²>OÝ —œ œ—u	 s¹«

»–U?ł g?4Ë— U?Ð Ë b?�«Åv?¼œÅX?Ðu?Þ— ÈU?¼œ—u?� È«—«œ VKž« È—uð«d³¹Ë v¼œÅXÐuÞ— ÈU¼År²>OÝ

XÐuÞ—  «dOOGð “UO� tÐ tłuð UÐ Æb�«ÅÁbý ÁbOýuÄ ©vKLk	 g4Ë—® XÐuÞ—ÈÅt¹ô È«—«œ œ—u� ̈ ‰UI²�« œ—u	 

XŽdÝ g¹«e�« —œ ÁdOš– s¹« ÆbM4Åv	 ÁdOš– œuš —œ «— XÐuÞ— “« ÈœU¹“ Ê«eO	 —Ëd	ÅtÐ ¨XÐuÞ— »–Uł

Æb¹¬Åv	 —ULýÅtÐ r²>OÝ s¹« V¹UF	 tKLł “« t4 ¨œuýÅv	 v�U{« XÐuÞ— ÈÅt²Ý«ušU� ‰UI²�« YŽUÐ

v¼œÅXÐuÞ— ÈU¼œ—u�Æb�uýÅv	 ÛUÇ bM¹¬d� —œ È«ÅÁb¹bŽ  öJA	 “ËdÐ YŽUÐ vKLk	 g4Ë— UÐ 

∫rOM4Åv	 Á—Uý«  öJA	 “« Èœ«bFð tÐ d¹“ —œ

r²>OÝ È—«bN~� œU¹“ ÈÅtM¹e¼ eO� Ë œU¹“ dOLFð tÐ “UO� ‡‡

Æ©b¹¬Åv	 XÝœÅtÐ ÈbM4 tÐ Ê¬ —œ V4d	 Ë »¬ ‰œUFð «d¹“® cžU4 ÈÅtKÞUÐ Ê«eO	 ÊœuÐ dðÅgOÐ ‡‡

ÊœuÐÅu� ÊU	“ —œ Áó¹ËÅtÐ U¼œ—u� vKLk	 gýuÄ “dÄ Ë „d4 vHM	 dŁ« ∫—dJ	 ÈU¼œdJKLŽ ¡uÝ ‡‡

U¼ÅgýuÄ

lN«u	 d¦4«—œ v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 l¹“uð ÊœuÐÅXš«uMJ¹ÅdOž ‡‡

v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 ÈÅÁ“«b�« “« gOÐ ‰UI²�« dDš ‡‡

 r?O?I?²?#? dOž v¼œÅXÐuÞ—®Indirect Systems∫© “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð v?¼œÅXÐuÞ— ÈU¼År²>OÝ

¨rOI²>	dOž ÈU¼År²>OÝ œ—u	 —œ Æb�—«œ vÄUÇ XOKÄ ÈË— dÐ vLOI²>	 dŁ« ̈ XÐuÞ— Âd� ÈË— ÈU¼œ—u�

 qJý® œuýÅv	 Áœd²>Ö XOKÄ ÈË— ¨V4d	 œ—u� o¹dÞ “« ¨v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	±∞‡‡≤Æ©

 qJý±∞‡‡≤VNd. œ—u> o¹dÞ “« ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×. ‰UI²>« ‡‡

—uý œ—u> tGOð

VNd. Âd� ÈË— œ—u>

v¼œÅXÐuÞ— Ë



ÅÅÅÅ≤π

t²ÝuOÄ v¼œÅXÐuÞ—® Continuous - type Dampening System∫© v¼œÅXÐuÞ—ò r²>OÝ

ÆXÝU¼œ—u� ÈË— dÐ ¨È«ÅtÇ—UÄ gýuÄ bNU� Ë bM4Åv	 —U4 —uð«d³¹Ë œ—u� ÊËbÐ åt²ÝuOÄ

ôu?L?F	 U¼År²>OÝ s¹«ÎË d?�U?Ð ÁœU?	® v?¼œÅX?ÐuÞ— ‰uK×	 ÈU¼Åv�œËe�« Ë qJD« ÈU¼Åv�œËe�« tÐ 

 qJý® b�—«œ “UO� ©»ËdJO	b{ ÈU¼Åv�œËe�«±±‡‡≤Æ©

 qJý±±‡‡≤t²ÝuOÄ v¼œÅXÐuÞ— r²KOÝ ‡‡

VNd. Ë »¬ ÈÅtDÝ«Ë œ—u>

©œuý qBHM. U¹ qB². b>«uðÅv. tN®

ÂËdN U¹ pO.«dÝ gNË—

»¬ QAM. œ—u>

Âd> gNË—

t>UÖ«bł —uðu. È«—«œ©X2Ý gNË—® t¹öj œ—u>

v¼œÅXÐuÞ— Âd� œ—u>

©Âd>®

∫V?Nd?. Ë X?Ðu?Þ— ‰uK×. ÊuOKBu.« ‡‡Ê«e?O?	 ‰œU?F?ð XÝ« Â“ô ¨X>�« ÛUÇ bM¹¬d� —œ 

v4UŠ Ë œœdÖÅv	 “UÐ ÊuO>Du	« tÐ Ê«—UJÄUÇ sOÐ —œ ÂuNH	 s¹« Æœuý X¹UŽ— V4d	 Ë XÐuÞ— ‰uK×	

œuš XÐUŁ Ë —«b¹UÄ XDUŠ tÐ Uð bMM4Åv	 »cł «— v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 ¨ÛUÇ ÈU¼ÅV4d	 t4 XÝ« Ê¬ “«

ÆbM¹uÖÅv	 åV4d	 Ë »¬ ◊uKk	ò Áb¹bÄ s¹« tÐ vLOý Ë p¹eO� rO¼UH	 —œ ÆbMÐU¹ XÝœ

d?Ö« Æœd?O?ÖÅv?	 d?Ð—œ V?4d?	 d?Ð —«uÝ È«Åt¹ô U¹ Ë  «dDN  —uRÅtÐ «— V4d	 ¨XÐuÞ— ‰uK×	

t²>Jý tKRU�öÐ X>�« ÛUÇ bM¹¬d� ¨bÐU¹ ‘d²>Ö VÝUM	 ÈÅÁ“«b�« “« gOÐ ¨XÐuÞ— ‰uK×	  «dDN

ÈÅt¹ô v4“U� qODœ tÐ Æœd¹cÄÅv	  —uR dðÅr4 ‰UI²�« U¹ Ë œuýÅvL� qI²M	 XOKÄ ÈË— dÐ V4d	 Ë œuýÅv	

ÊËbÐ vŠ«u� t−O²�—œ Ë b	U−�«ÅvL� ‰uÞ tÐ vðb	 d¹uBð ÊËbÐ Ë d¹uBð È«—«œ vŠ«u� pOJHð ̈ ‰uK×	

Æb�dOÖÅv	 V4d	 r¼ d¹uBð

® Êœ—Ë¬ t?M?O?	“ v?H?M	 ÈÅÁb¹bÄ s¹«Scummingv?Š«d?Þ U?Ð ÊU?	e?L?¼ qODœ sOL¼ tÐ Æœ—«œ ÂU� ©

—U?A?²?�« Ë d?O?>?	 i?¹u?F?ð ÊU?J	« t4 b�«ÅÁbý vŠ«dÞ v¼œÅXÐuÞ— ÈU¼År²>OÝ ¨v¼œÅV4d	 ÈU¼bŠ«Ë



ÅÅÅÅ≥∞

«b?ł U?¹ Ë d?O?Ö—œ b?M?�«uðÅv	 t4 jÐ«— ÈU¼œ—u� o¹dÞ “« œdJKLŽ s¹« ÆbMýUÐ t²ý«œ «— XÐuÞ— ‰uK×	

 qJý ÆœdOÖÅv	  —uR ¨b�uý±±‡‡≤“« œu?ýÅv	 Vłu	 r²>OÝ s¹« —œ XÐuÞ— ‰UI²�« Ê«eO	 ‰d²M4 

Æb¹¬ qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł XOKÄ ÈË— dÐ vHM	 ÈÅt{—UŽ

 v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×. ‡‡ ®Dampening Solution∫©‰uK×	 ̈ X>�« ÛUÇ ‰Ë«b²	 bM¹¬d� —œ 

‰U?I?²?�« “« Èd?O?Öu?K?ł ÈU?MF	 tÐ s¹« Ë œË—Åv	 —U4ÅtÐ d¹uBð È«—«œ vŠ«u� pOJHð È«dÐ v¼œÅXÐuÞ—

ÆXÝ« XOKÄ ÈË— dÐ d¹uBð ÊËbÐ vŠ«u� tÐ V4d	

b?M?¹¬d� —œ t4 b¼œÅv	 ÊUA� tÐd−ð ÆXÝ« »¬ v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 ÁbM¼œÅqOJAð ÈÅÁbLŽ q	UŽ

 È«—«œ b¹UÐ v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 X>�« ÛUÇpH Ê«eO	 tÐ µ[µ vD« ¥[∏s¹« —œ t²�—Å—U4ÅtÐ »¬ Ë býUÐ 

 sOÐ v²kÝ ÈÅtł—œ È«—«œ b¹UÐ ‰uK×	    8 ~12
odH býUÐ ®ÂdÖÅvKO	 bBJ¹ dÐ«dÐ d²OD dÐ ‰u	ÅvKO	 p¹

 d²OD dÐ ‰u	ÅvKO	 rO>K4  UMÐd4≤[±¥Å ~ ±[¥≥Æ©XÝ« »¬ d²OD p¹ —œ 

ôuLF	 v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	ÎqOÄËdÄËe¹« qJD« ¨ÁbMM4Å»uÞd	 q	UŽ ¨XOKÄ k�U×	 q	UŽ ¨q	Uý 

IPAÆXÝ« »ËdJO	b{ ÈU¼Åv�œËe�« Ë d�UÐ ÈÅÁœU	 ¨

È«dÐ qOÄËdÄËe¹« qJD« Ë ÁbMM4Å»uÞd	 q	UŽ Ë œË—Åv	 —U4ÅtÐ XOKÄ “« XþUHŠ È«dÐ vÐdŽ mLR

 —«œu?L?� —œ Æb�Ë—Åv	 —U4ÅtÐ v×DÝ gA4 g¼U4±‡‡≤v?×?DÝ gA4 g¼U4 —œ «— U¼Åv�œËe�« dOŁQð 

Æb¼œÅv	 ÊUA� v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	

 —«œuL>±‡‡≤U¼Åv>œËe�« Ê«eO. tÐ tłuð UÐ ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×. v×DÝ gAN v~²KÐ«Ë ‡‡

v×DÝ gAN

ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×.

v>œËe�«



ÅÅÅÅ≥±

 Ê«e?O?	  U?³?Ł È«dÐ d�UÐ ÈÅÁbýÅ◊uKk	 q	«uŽpH»Ëd?J?O?	b?{ ÈU¼Åv�œËe�« Ë œË—Åv	 —U4ÅtÐ 

sOýU	 s¹bMÇ È«dÐ ̈ v�œËe�« Ê«eO	 g−MÝ Èe4d	 bŠ«Ë p¹ “« t4 v�U	“ —œ Áó¹Ë tÐ ̈ b�«Åv	«eD« —UO>Ð

b?ý— d?Ł«—œ U?¼Åt?Du?D È—U?−?	 U?¼Åv?�œËe�« s¹« ÊËbÐ ÆœuýÅv	 tONð ÅÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 ¨X>�« ÛUÇ

Æbý b¼«uš œËb>	 U¼Å»ËdJO	

qJD« ÈUłÅtÐ ¨‰uJOKÖ bM�U	 qJD« sOA�Uł ‰uK×	 “« qJD« ÊËbÐ ÁbM¼œÅXÐuÞ— ÈU¼Å‰uK×	 —œ

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« qOÄËdÄËe¹«

v?¼œÅV?4d	 ÈU¼bŠ«Ë —œ ÁbM¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 Ê«eO	 g−MÝ ¨d~¹œ ÈuÝ “«¨ÁU?ðu4 dO>	 UÐ 

d?O?>?	 —œ d?Ok³ð ÊUJ	« ¨ÁbA� »cł vÄUÇ XOKÄ jÝuð t4 vDuK×	 œ«“U	 t4ÅÊ¬ qODœ tÐ ¨XÝ« vðUOŠ

 qJý® œuýÅv	 lLł V4d	 QAM	 —œ Ë t²ý«b� ÁUðu4±≤‡‡≤Æ©

 qJý±≤‡‡≤©t.U>“Ë— ÛUÇ ‰Ë— XK�«® ÁUðuN v¼œÅVNd. bŠ«Ë ‡‡

È«ÅtÇd� œ—u>

XOKÄ —bMKOÝ

pO²Ýô —bMKOÝ

cžUN ‰Ë—

XOKÄ —bMKOÝ

VNd. Âd� œ—u>

tGOð

fNuKO>¬ œ—u>

QAM. œ—u> 

VNd.

VNd. QAM.

∫fNuKO>¬ ÈU¼œ—u> ‡‡p³A	 v×DÝ ¨—Ë«dÖ ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ ÊuÇÅr¼ f4uKO�¬ ÈU¼œ—u� 

“« ÈdOÖuKł —uEM	 tÐ U¼œ—u� s¹« È—«bN~� ÆbM²>¼ v�U>J¹ r−Š È«—«œ U¼Å‰uKÝ s¹« Æb�—«œ ©‰uKÝ®

dLŽ ‰uÞ g¹«e�« YŽUÐ dðÅvDUŽ ̨ UOD¬ UÐ œ«u	 ÈdOÖ—U4ÅtÐ UÐ Á“Ëd	« Ë ÁœuÐ rN	 q	«uŽ “« vJ¹ vÖœuÝd�

Æb�uýÅv	 U¼œ—u�



ÅÅÅÅ≥≤

≥‡‡≤U¼ÅÊ«b³Nd. vŠ«dÞ ‡‡

`?DÝ tÐ v�UÝ—ÅV4d	 Ê«eO	 Ë XÝ« ÛUÇ ÁU~²Ýœ tÐ V4d	 ‰UI²�« r²>OÝ rN	 gkÐ Ê«b³4d	

‰d²M4  U�UJ	« È“UÝÅr¼«d� XNł ÛUÇ ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅÁbMM4ÅbODuð qODœ sOL¼ÅtÐ ÆbM4Åv	 ‰d²M4 «— vÄUÇ

t4 bMM4Åv	 ÁœUH²Ý« Ë vŠ«dÞ «— Ê«b³4d	 nK²k	 Ÿ«u�« ÁU~²Ýœ V4d	 ‰UI²�« r²>OÝ Ÿu� UÐ v~M¼UL¼ Ë

 qJý® œuýÅv	 Á—Uý« U¼ÅÊ¬ “« Ÿu� bMÇ tÐ±≥‡‡≤Æ©

 qJý±≥‡‡≤VNd. rOEMð ÈU¼ÅêOÄ Ë tÇ—UáJ¹ ÈÅtGOð UÐ Ê«b³Nd. ‡‡

VNd. QAM. œ—u>

Ê«b³Nd. QAM.

ÿUHŠ

rOEMð ÈÅt>UÐ“

êOÄ

VNd. rOEMð

VNd. rOEMð ÈU¼ÅêOÄ Ë tÇ—UáJ¹ ÈÅtGOð UÐ Ê«b³Nd. ‡‡

(Ink Fountain with Continuous Ink Duct Blade and Fountain Screws)∫ÈU¼bŠ«Ë 

v?ð«e?O?N?−?ð s?O?MÇÅr¼ Ë V4d	 t¹cGð ’uBk	 ÈU¼År²>OÝ tÐ “UO� Èœ—u� Ÿu� “« v¼œÅV4d	 ‰Ë«b²	

 qJý® V4d	 oÞUM	 —œ V4d	 Ê«eO	 g−MÝ Ë t³ÝU×	 È«dÐ±≥‡‡≤Æ©

vłËdš V4d	 Ê«eO	 rOEMð ÊUJ	« ÁbMM4ÅrOEMð ÈU¼ÅêOÄ tKOÝËÅtÐ ̈ œuš ·UDF�« UÐ Ê«b³4d	 ÈÅtGOð

Æœ—Ë¬Åv	 r¼«d� Ê«b³4d	 QAM	 “« «—

V?4d?	 ê?OÄ p¹ rOEMð ÆœuÐ b¼«uk� V4d	 È«ÅtOýUŠ  «dŁ« ÊËbÐ Ê«b³4d	 ÈÅtGOð r²>OÝ s¹«

dŁ« r²>OÝ ÂULð —œ tJKÐ ̈ býUÐ t²ý«œ dŁ« œuš —ËU−	 V4d	 ÈÅÁbýÅrOEMð ÈÅtIDM	 dÐ UNMðÅt� XÝ« sJL	

ÈU?¼År?²?>?O?Ý È«d?Ð v?�uÖU�uÖ ÈU¼—UJ¼«— ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 Áb�“UÝ ÈU¼Åt�Uš—U4 ‰UŠ d¼ tÐ Æœ—«c~Ð

Æb�«ÅÁœd4 t{dŽ Ë vŠ«dÞ V4d	 È«ÅtIDM	

±‡‡≥‡‡≤È«ÅtIDM.  ULOEMð UÐ Ê«b³Nd. vŠ«dÞ ‡‡

(Ink Fountain Systems with Zonal Adjustment) ∫vŠ«dÞ vŽuM²	 Ÿ«u�« —œ U¼År²>OÝ s¹«

Ê«b³Nd. ÈÅtGOð



ÅÅÅÅ≥≥

—œ ÆÈ«ÅtGOð Ê«b³4d	 r²>OÝ Ë v¹uA4 tGOð Ê«b³4d	 r²>OÝ ¨v	d¼« Ê«b³4d	 r²>OÝ qO³N “« b�«ÅÁbý

∫rO¼œÅv	 `O{uð tRöš —uÞÅtÐ «— V4d	 È«ÅtIDM	 r²>OÝ È—ËUM� ÈÅt	«œ«

® v? d?¼« Ê«b?³�d  vŠ«dÞ ‡‡Metering Lever System∫©ÊU?¹d?ł Ê«e?O?	 r²>OÝ s¹« —œ 

 qJý® œuýÅv	 sOOFð ÁbMM4ÅrOEMð ÈU¼ÅÂd¼« X4dŠ UÐ V4d	±¥‡‡≤Æ©

 qJý±µ‡‡Å≤® v¹uAN ÈÅtGOð Ê«b³Nd. r²KOÝ ‡‡ÅRCI/CCI©bMBË— ÊU. ¨

VNd. v¹uAN ÈÅtGOð

rOEMð êOÄ

—uðu.

 qJý±¥Å‡‡Å≤©« » „ ÆpO>ËdðdBUN® v.d¼« Ê«b³Nd. r²KOÝ ‡‡Å

VNd. ÊU¹dł ÈÅÁbMMN rOEMð  ÅÈÅÁbMMNÅrOEMð ÈÅtNd×. —uðu.

VNd. ÊU¹dł

® v?¹u?AN ÈÅtGOð Ê«b³Nd. vŠ«dÞ ‡‡Ink Slide System∫©r?O?EMð ÈÅtGOð r²>OÝ s¹« —œ 

 qJý® bM4Åv	 rOEMð «— V4d	 —u³Ž Ê«eO	 ¨VIŽ Ë uKł XLÝ tÐ v¹uA4 X4dŠ UÐ V4d	±µ‡‡Å≤Æ©



ÅÅÅÅ≥¥

® È«ÅtGOð Ê«b³Nd. vŠ«dÞ ‡‡Ink Knife System∫©ÈdOÖuKł —uEM	 tÐ r²>OÝ s¹« —œ 

tÐ Ê«b³4d	 ÈÅtGOð rO>Ið ÆbM¼œÅv	 ‘dÐ —eOD jÝuð «— Ê«b³4d	 ÈÅtGOð ¨V4d	 È«ÅtOýUŠ  «dŁ« “«

 qJý® býUÐ È«ÅtOýUŠ  «dŁ« ÊËbÐ Ë qI²>	 ‘œdJKLŽ œuýÅv	 YŽUÐ dðÅp¹—UÐ ÈU¼ÅtGOð±∂‡‡ ≤Æ©

 qJý±∂‡‡Å≤® È«ÅtGOð Ê«b³Nd. r²KOÝ ‡‡ÅCPC/Web©¯d³Bb¹U¼ ¨

—«œÅ·U??J??ý Ê«b??³??Nd??. ÈÅt??G??O?ð

 tIDM. d¼ tKjU�®≥≤[µ©d².ÅvKO. 

U?¼Å·UJý vAýuÄ oKÞ

©vAýuÄ q¹u�® VNd.

VNd. QAM. œ—u>

d¼ —œ dÖÅrOEMð q.UŽ

VNd. ÈÅtIDM.
—uðu. 

VNd. È«ÅtIDM. rOEMð UÐ ÈeNd. ‰d²MN Ê«b³Nd. vŠ«dÞ ‡‡

(CPC Ink Fountain with Zonal Ink Feed Adjustment)∫ —uR tÐ t4 v¹U¼År²>OÝ —œ 

XÝ« t�UÖ«bł —uðu	 È«—«œ QAM	 œ—u� ̈ b�«ÅÁbý vŠ«dÞ —Ëœ Á«— “« rOEMð UÐ Ë V4d	 È«ÅtIDM	 —U²šUÝ

s²�dÖ UÐ eO� V4d	 ÈU¼ÅêOÄ Æœ—Ë¬Åv	 r¼«d� «— V4d	 ÈÅt¹cGð »uKD	 j¹«dý œuš t²ÝuOÄ X4dŠ UÐ Ë

ÈU¼—bMKOÝ ̈ Èe4d	 ‰d²M4 ÈU¼År²>OÝ —œ Æb�uýÅv	 rOEMð Èe4d	 ‰d²M4 r²>OÝ “« vJO�Ëd²JD« ÊU	d�

 qJý® XÝ« Ábý Ê«b³4d	 ÈÅtGOð s¹eÖÅÈUł V4d	 dÖÅrOEMð pÇu4±∑‡‡Å≤Æ©

U?Ð U?¼Å—b?MKOÝ s¹« ÆbM²>¼ ©p¹d²M>4«® qJý vJ	«œUÐ gkÐ p¹ È«—«œ dÖÅrOEMð ÈU¼—bMKOÝ

qJý —œ ÆbMM4Åv	 sOOFð tIDM	 d¼ —œ «— V4d	 ÈÅt¹ô X	Uk{ ¨QAM	 œ—u� tÐ X³>� ¨œuš ÈÅtKRU�

±∏‡‡Å≤ÆXÝ« Áœ«œ ÊUA� Ê«b³4d	 ÈÅtIDM	 d¼ —œ «— V4d	 ÈÅt¹ô X	Uk{ “« È—«œuL� 



ÅÅÅÅ≥µ

dŁ« —œ d¹uBð bNU� Ë V4d	 “« È—UŽ vŠ«u� uÝ p¹ “« ¨d¹uBð ÈË— V4d	 ‰UI²�« ÈÅtKŠd	 —œ

V4d	 ÈÅt¹öR ÈU¼œ—u� d~¹œ ÈuÝ “« ̈ bM¹¬Åv	 œułË tÐ QAM	 œ—u� Ë dÖÅrOEMð ÈU¼—bMKOÝ q	U4 ”ULð

ÆbMM4Åv	 œU−¹« d¹uBð È«—«œ vŠ«u� —œ «— V4d	 “« ÊU>J¹ Ë —«uL¼ ÈÅt¹ô p¹ œuš v³�Uł X4dŠ UÐ

U?Ð Æœu?ýÅv?	 ÁœU?H?²?Ý« v?J?O²ÝöÄ q¹u� ÈÅtN—Ë “« Ê«b³4d	 “« XE�U×	 È«dÐ È—ËUM� s¹« —œ

ÈdOÖuKł U¼ÅÊ¬ ÊbýÅÁbO¹UÝ “« ¨dÖÅrOEMð ÈU¼—bMKOÝ Ë QAM	 œ—u� qRU� bŠ —œ q¹u� s¹« vM¹eÖÅÈUł

 qJý® œœdÖÅv	 qON>ð eO� Ê«b³4d	 È“UÝÅ„UÄ  UOKLŽ Ë œuýÅv	±π‡‡Å≤Æ©

 qJý±∑‡‡Å≤VNd. ÈÅt¹ô X.U2{ rOEMð ÈU¼—bMKOÝ ‡‡Å

VNd. ÈÅt¹ô X.U2{

   ≥≤[µd².ÅvKO. 

QAM. œ—u>

VNd. 

rOEMð —bMKOÝ

 qJý±∏‡‡Å≤VNd. È«ÅtIDM. rOEMð —«œuL> ‡‡Å

VNd. qO�ËdÄ

VNd. ÈÅt¹ô X.U2{

vÄUÇ ‚—Ë

VNd. —«u> ÈUMNÄ

 VNd. —u³Ž ·UJý/t>U¼œ ŸUHð—« 

Ê«b³Nd.

tIDM. ÈUMNÄ

v¼œÅVNd.
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¥‡‡Å≤ÛUÇ bŠ«Ë vŠ«dÞ ‡‡Å

 qJý —œ X>�« ÛUÇ bŠ«Ë —U²šUÝ≤∞‡‡Å≤ÈbŠ«Ë Ÿu� “« —U²šUÝ s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

r?²?>?OÝ tÝ “« ÛUÇ bŠ«Ë ÆXÝ«ÆX?Ý« Áb?ý q?O?J?Að ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ Ë v¼œÅXÐuÞ— ¨v¼œÅV4d	 

XOKÄ —bMKOÝ Æ©ÛUÇ® —UA� —bMKOÝ Ë pO²Ýô —bMKOÝ ¨XOKÄ —bMKOÝ ∫“« b�«Å —U³Ž ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ

¨X?Ý« ”U?L?ð —œ ÛU?Ç —bMKOÝ UÐ t4 ¨eO� pO²Ýô —bMKOÝ ÆœœdÖÅv	 pO²Ýô —bMKOÝ jO×	 ÈË— dÐ

‰U?I?²?�« Ë œd?O?ÖÅv?	 «— c?žU?4 ‚—Ë œu?š ÈU?¼Åt?−?M?Ä j?Ýu?ð ©ÛUÇ® —UA� —bMKOÝ ÆœœdÖÅv	 Ê¬ Êu	«dOÄ

® vÄUÇ ”ULð jš «— ÛUÇ —bMKOÝ Ë pO²Ýô —bMKOÝ sOÐ ”ULð jš Æb¼œÅv	Printing NipÆbM	U�Åv	 ©

 qJý±π‡‡Å≤Ê«b³Nd. È“UÝÅ„UÄ  UOKLŽ —œ l¹dKð Ë XþUHŠ È«dÐ vJO²ÝöÄ q¹u� “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å

rOEMð —bMKOÝ  

vJO²ÝöÄ q¹u�

k�U×.

 qJý≤∞‡‡Å≤v)—Ë XK�« ÛUÇ bŠ«Ë ‡‡Å

ÛUÇ —bMKOÝU¼ÅÁ—uÝ¬
XOKÄ —bMKOÝ—bMKOÝ Á—uÝ¬

rOEMð @M¹—XOKÄ —bMKOÝ

vÄUÇ ÈÅt>bÐ

pO²Ýô —bMKOÝ 

ÈÅÁb>œ ŒdÇ

tNd×.

U¼Åt−MÄ r²KOÝ

pO²Ýô

ÛUÇ —bMKOÝ 

vÄUÇ ‚—Ë

XOKÄ

j?Ýuð t−MÄ ‰d²MN 

p²Kž Ë @MB

vÄUÇ ‚—ËpO²Ýô —bMKOÝU¼—bMKOÝ g¹«—¬ ‡‡ »

t−MÄ ‰d²MN Ë tNd×. Áb>œÅŒdÇ ¨U¼ÅÁ—uÝ¬ ‡‡ nB«



ÅÅÅÅ≥∑

 s?O?~?�U?O?	 —uÞÅtÐ vÄUÇ XOKÄ X	Uk{∞[≥q?¹u?� U?¹ e?K?� f?Mł “« XOKÄ s¹« ÆXÝ« d²	ÅvKO	 

X?	U?k?{ ÆX?Ý« Ábý pOJHð ÈU¼Å@�— “« Áb	¬ XÝœ tÐ d¹uBð  UOzeł q	UŠ vÄUÇ XOKÄ ÆXÝ«

 œËb?Š i¹uFð qÐUN pO²Ýô≤·U?O?D« “« Ë ŸU?−ð—« qÐUN œ«u	 “« —bMKOÝ pO²Ýô ÆXÝ« d²	ÅvKO	 

 q?J?ý —œ t?4 —u?ÞÅÊU?L¼ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ≤∞‡?‡Å≤@?M?¹— Ëœ È«—«œ X?O?K?Ä —b?MKOÝ ¨œuýÅv	 Áb¹œ 

—b?MKOÝ ÈuÝ Ëœ —œ U¼Å@M¹— ÆXÝ« XOKÄ —bMKOÝ dDN “« dðÅ¯—eÐ U¼Å@M¹— s¹« dDN ÆXÝ« ©tIKŠ®

—œ XOKÄ ÈU¼ÅÁdOÖ ÂeO�UJ	 t4 XÝ« ©—bMKOÝ ·UJý® vDUš v¹UC� È«—«œ XOKÄ —bMKOÝ Æb�«ÅÁbý tO³Fð

ÈÅt?O?³?F?ð È«d?Ð Ë X?Ý« X?O?K?Ä —b?M?KOÝ tÐUA	 ÈU¼Å@M¹— È«—«œ eO� pO²Ýô —bMKOÝ Æœ—«œ —«dN Ê¬

v?¹U?C� È«—«œ eO� ©ÛUÇ® —UA� —bMKOÝ ÆXÝ« vDUš v¹UC� È«—«œ ¨eO� pO²Ýô ÈU¼ÅÁdOÖ ÂeO�UJ	

ÆXÝU¼Åt−MÄ ÈdOÖ—«dN È«dÐ

±‡‡Å¥‡?‡Å≤∫U?¼—b?MKOÝ v>«—Ëœ XNdŠ ‡‡Åö?	U?4 d?¹uBð ‰UI²�« t4ÅÊ¬ È«dÐ ÎX?O?HO4 UÐ Ë oONœ 

Ë XŽdÝ vÄUÇ ”ULð jš —œ —bMKOÝ tÝ d¼ XÝ« Â“ô ¨œuý sOLCð ¨vÄUÇ ‚—Ë tÐ XOKÄ “« ¨vDUŽ

X	ËUI	 tÐ ̈ U¼—bMKOÝ ÕuDÝ „UJDR« qODœ tÐ ̈ U¼—bMKOÝ v�«—Ëœ X4dŠ ÆbMýUÐ t²ý«œ v�U>J¹ jO×	

b¹¬ÅvL� XÝœ tÐ vÖœUÝ tÐ U¼—bMKOÝ ÈÅt²ÝuOÄ v�«—Ëœ ‘œdÖ ÆœuýÅv	 d−M	 U¼ÅÊ¬ v�“ÅfÄ t−O²� —œ Ë

ÛU?Ç b?Š«Ë Æb?�u?ý q?B?²?	 d?~?¹b?J¹ tÐ U¼ÅÁb�œÅŒdÇ “« È«ÅtŽuL−	 jÝuð U¼—bMKOÝ Uð XÝ« Â“ô Ë

t?4d?×?	 ÈËdO� s¹« Æb¹¬Åv	—œ X4dŠ tÐ U¼ÅÁb�œÅŒdÇ ÈÅt4d×	 ÈËdO� o¹dÞ “« Ë ÛUÇ —bMKOÝ jÝuð

Æœ—Ë¬Å—œ X4dŠ tÐ eO� «— Åv¼œÅV4d	 bŠ«Ë v²>¹UÐ

≤‡‡Å¥‡‡Å≤∫»—u?. ÈU¼ÅÁb>œÅŒdÇ œdÐ—UN ‡‡Å“Ëd?Ð Y?ŽUÐ œ—«u	 všdÐ —œ U¼ÅÁb�œÅŒdÇ X4dŠ 

—œ t4 XÝ« v4b�« ‘eGD dŁ« —œ qJA	 s¹« Æ©U¼ÅÁb�œ ÈÅt²Ý«ušU� ‘eGD dŁ«® b�uýÅv	 vÄUÇ  öJA	

bO¹Qð Ë g¹U	“¬ œ—u	 bODuð È—ËUM� Ë ‰d²M4 ÈU¼År²>OÝ UÐ d	« s¹« ÆœuýÅv	 œU−¹« U¼ÅÁb�œÅŒdÇ ÈdOÖ—œ

ÆX?ÝU?¼—b?M?K?O?Ý ÈÅt?K?RU?� rOEMð XOKÐUN ¨U¼ÅÁb�œÅŒdÇ vŠ«dÞ —œ vÖó¹Ë s¹dðÅrN	 ÆXÝ« t²�dÖ —«dN

v?²?NË Æœ—«œ X?O?L?¼« —U?O?>Ð sOýU	 È—U4 ÈU¼ÅXOF{Ë —œ U¼—bMKOÝ s²ý«b� Ë s²ý«œÅ”ULð ÈÅÁu×�

sOýU	ÈU¼—u×	 sOÐ ÈdOG²	 ÈÅtKRU� d¹eÖU� ̈ œuýÅÅv	 rOEMð ̈ vÄUÇ ‚—Ë X	Uk{ tÐ X³>� ̈ ÛUÇ ÂU~M¼ 

¨Z?¹U?²?� s?¹d?²NÐ tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ ¨ —uR s¹« —œ ÆXý«œ rO¼«uš ÛUÇ —bMKOÝ Ë pO²Ýô —bMKOÝ

ôuLF	Î® »—u	 ÈÅÁó¹Ë ÈU¼ÅÁb�œÅŒdÇ “« Helical Gear qJý® œuýÅv	 ÁœUH²Ý« ̈ œU¹“ oLŽ UÐ ©≤±‡‡Å≤Æ©

s?¹d?ðÅg?O?Ð e?O?� Ë —u?×?	 ÈÅt?K?RU� s¹dðÅr4 —œ v²Š œuýÅv	 YŽUÐ U¼ÅÁb�œ s¹« —œ t²�— —U4 tÐ È—ËUM�

ö?	U?4 X?4d?Š Ë U?¼ÅÁb?�œÅŒd?Ç s?¹« ÈÅÁb?�œ o?LŽ ÆbMýUÐ dOÖ—œ vÐuš tÐ U¼ÅÁb�œ ¨Ê¬ ÈÅtKRU�ÎÊU?	eL¼ 

ÆbM4Åv	 q	U4 «— »—u	 ÈÅÁb�œÅŒdÇ X4dŠ Ë ÈdOÖ—œ ¨U¼—bMKOÝ



ÅÅÅÅ≥∏

≥‡‡Å¥‡‡Å≤∫ÛU?Ç —UA� ‡‡Åt?Ð p?O?²Ýô “« Ë pO²Ýô tÐ XOKÄ “« ¨V4d	 VÝUM	 ‰UI²�« È«dÐ 

eO� U¼ÅÊ¬ ÊU	eL¼ ‘œdÖ XŽdÝ ¨d~¹œ ÈuÝ “« ÆXÝ« Â“ô U¼—bMKOÝ sOÐ v³ÝUM²	 —UA� ¨vÄUÇ ‚—Ë

Æœ—«œ ÈœU¹“ XOL¼«

È«ÅtKRU� —œ ̈ pO²Ýô —bMKOÝ È—u×	 X4dŠ UÐ pO²Ýô —bMKOÝ Ë XOKÄ —bMKOÝ —UA� rOEMð

tÐ Æb�—«œ v¹U¼Åt¹ôÅd¹“ U¼ÅpO²Ýô U¹ XOKÄ ÆœdOÖÅv	  —uR ¨XÝ« Ábý t²�dÖ dE� —œ —uEM	 s¹« tÐ t4

 Ê«eO	 tÐ «— pO²Ýô —bMKOÝ dDN Ê«uðÅv	 U¼Åt¹ô d¹“ s¹« pL4∞[±µ ‡‡∞[∞µÆœ«œ dOOGð d²	ÅvKO	 

‚—Ë Ÿu?� Ë X?	U?k?{ V?ÝUMð tÐ r¼ ÛUÇ —bMKOÝ Ë pO²Ýô —bMKOÝ sOÐ ÛUÇ —UA� rOEMð

‘eGD s¹« ÆœuýÅv	 U¼—bMKOÝ ÕuDÝ sOÐ ‘eGD YŽUÐ U¼ÅÁb�œ ŒdÇ X4dŠ ÆœdOÖÅv	  —uR vÄUÇ

dOOGð qL×²	 U¼—bMKOÝ ̈ —UA� ÈÅtOŠU� —œ pO²Ýô vŽUFý qJý dOOGð dÐ ÁËöŽ t4 XÝ« Ê¬ ÈUMF	 tÐ

—U?4 ÈÅt?³?D —œ Ë bÐU¹ dOOGð pO²Ýô qJý œuýÅv	 Vłu	 U¼Å‘eGD s¹« Æb�uýÅv	 eO� vÝUL	 qJý

Æœuý œU−¹« ”—œË“ ÅvÖœuÝd� ©pO²Ýô ÈU¼ÅÁdOÖ ÈÅtKRU� “« fÄ ”ULð “Už¬ ÈÅtDI�® pO²Ýô

«œb−	 U¼—bMKOÝ t4 v�U	“ —œ ¨sOMÇÅr¼ÎÊUÝu� s¹« ÆXý«œ rO¼«uš «— œ«bš— s¹« ¨b�uýÅv	 dOÖ—œ 

® å—bMKOÝ ·UJý „uýò ¨ ”ULð —UA� d¦4«bŠ Ë dHR XDUŠ sOÐCylinder Gap ShockÁbO	U� ©

ÆœuýÅv	

 qJý≤±‡‡Å≤® »—u. ÈÅÁó¹Ë ÈU¼ÅÁb>œÅŒdÇ ‡‡ÅHelical GearœU¹“ oLŽ UÐ ©



ÅÅÅÅ≥π

¥‡‡Å¥‡‡Å≤∫—bMKOÝ ÈU¼ÅÁ—uÝ¬ vŠ«dÞ ‡‡ÅÈU¼Å@M¹— U¼—bMKOÝ ‘UFð—« Êb�UÝ— qN«bŠ tÐ È«dÐ 

® —bMKOÝ ÈU¼ÅÁ—uÝ¬ «— U¼Å@M¹— s¹« Æb�«ÅÁbý tO³Fð U¼—bMKOÝ ·dÞ Ëœ —œ vK	UŠCylinder Bearers©

U³¹dIð —bMKOÝ Ëœ ÈU¼ÅÁ—uÝ¬ ÆXÝ« XkÝ œôu� “« U¼ÅÁ—uÝ¬ fMł ÆbM	U�Åv	ÎUÐ U¼ÅÊ¬ X4dŠ Ë dDNÅr¼ 

ÈË— d?Ð ÈœU?¹“ ÈÅt?O?DË« —U?A?� X?×?ð U?¼ÅÁb�œÅŒdÇ s¹« ÆXÝ« ÂUÖÅr¼ U¼—bMKOÝ „d×	 ÈU¼ÅÁb�œÅŒdÇ

ÅvÄUÇ ÈÅÁ“«b�« UÐ ÛUÇ sOýU	 —bMKOÝ ÈU¼ÅÁ—uÝ¬ ÈÅtODË« gMð ̈ ‰U¦	 —uÞ tÐ Æb�œdÖÅv	 d~¹bJ¹  100× 70

 œËbŠ ¨d²	Åv²�UÝ±µ∞∞∞v?ðUýUFð—« “« ÈdOÖuKł —bMKOÝ ÈU¼ÅÁ—uÝ¬ vÝUÝ« ÈÅtHOþË ÆXÝ« sðuO� 

Æb¹¬Åv	 œułË tÐ Áb�œÅŒdÇ Ë —bMKOÝ sOÐ ‰uLF	 —uÞ tÐ t4 XÝ« vAšdÇ

d~¹œ ÈuÝ “« ÆbÐU¹Åv	 g¹«e�« —bMKOÝ ÈU¼ÅÁ—uÝ¬ jÝuð U¼—bMKOÝ v²4dŠ  U³Ł ¨Ê¬ dÐ ÁËöŽ

t?Ð® d?~?¹b?J?¹ ÈË— U?¼—bMKOÝ v�«—Ëœ X4dŠ ÂU~M¼ Uð œuýÅv	 YŽUÐ U¼—bMKOÝ ©·UJý® vDUš ÈUC�

g?¼U?4 «— «b?R s?¹« —b?M?K?O?Ý ÈU¼ÅÁ—uÝ¬ ÆbM4 œU−¹« «— È—«œ sOMÞ È«bR ©U¼—bMKOÝ ·UJý XKŽ

Y?ŽU?Ð U?¼—b?M?K?O?Ý s?O?Ð gMð Ë —UA� t4ÅÊ¬ UÐ ¨sOMÇÅr¼ ÆbM�UÝ—Åv	 ‰u³N qÐUN bŠ tÐ «— Ê¬ Ë bM¼œÅv	

ö	U4 U¼ÅÁb�œÅŒdÇ Êb�U	 dOÖ—œ —uEM	 tÐ gMð s¹« sJODË ¨œuýÅv	 Ê¬ X�— fÄ Ë v²4dŠ „UJDR«Î

v?4b?�« ¨p?O?²?Ýô —bMKOÝ ÈÅÁ—uÝ¬ dDN “« «— XOKÄ —bMKOÝ ÈÅÁ—uÝ¬ dDN Ë—Ås¹« “« ÆXÝ« È—Ëd{

Èd?O?Ö—œ È«dÐ Â“ô gMð ¨U¼—bMKOÝ v�«—Ëœ X4dŠ ÈU²Ý«— —œ ¨œuý V³Ý Uð b�dOÖÅv	 dE� —œ dðÅr4

Æb�ULÐ XÐUŁ U¼ÅÁb�œÅŒdÇ

µ‡‡ÅÅÅÅ¥‡‡Å≤∫U¼—bMKOÝ VB> ‡‡ÅpO²Ýô ̈ XOKÄ ÈU¼—bMKOÝ VÝUM	 œdJKLŽ tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ 

ö	U4 d~¹bJ¹ UÐ U¼ÅÊ¬ vIDM	 ◊U³ð—« ¨ÛUÇ ËÎv�«—Ëœ X4dŠ dŁ« —œ t4 s¹« tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« È—Ëd{ 

t4 b�uý VB� d~¹bJ¹ ÈË— dÐ È«Åt�uÖ tÐ U¼—bMKOÝ XÝ« Â“ô ̈ b¹¬Åv	 œułË tÐ ‘UFð—« v4b�« —bMKOÝ

—UO>Ð ÛUÇ bŠ«Ë ÈÅt�bÐ Ë U¼ÅÁ—uÝ¬ vŠ«dÞ —U²šUÝ ÈÅÁu×� Ë—Ås¹« “« ÆbMýUÐ t²ý«œ «— ÊUÝu� s¹dðÅr4

—UÖ“UÝ XÝ« Â“ô œU¹“ ÈÅt4d×	 ÈËdO� œU−¹« È«dÐ r¼ —bMKOÝ tÝ ÈU¼ÅÁ—uÝ¬ ÈÅtŽuL−	 ÆXÝ« rN	

X?�« Ë b?M?ýUÐ rJ×	 Ë XkÝ —UO>Ð b¹UÐ eO� U¼—bMKOÝ ¨V4d	 oONœ ‰UI²�« È«dÐ ¨t4ÅÊ¬Å sL{ ÆbMýUÐ

ÆbMýUÐ t²ý«b� ©X�— fÄ® výœdÖ

∂‡‡ÅÅ¥‡‡Å≤∫sOýU. ÈÅt>bÐ vŠ«dÞ ‡‡Å“« t?4 ¨v³�Uł ÈÅt�bÐ Ëœ sOÐ ÊUA¹U¼ÅÁ—uÝ¬ UÐ U¼—bMKOÝ 

ö	U4 ¨b�«ÅÁbý ÈdÖÅt²k¹— ôUÐ —UO>Ð XOHO4 UÐ Èœ«u	ÎoONœ ÈÅt�“«u	 t4Åv¹UłÅÊ¬ “« Æb�uýÅv	 X¹ULŠ 

j?Ýu?ð v?³?�Uł ÈU¼Åt�bÐ U¼ÅÁ—uÝ¬ oONœ ÈdOÖ—«dN È«dÐ ¨XšUÝ ÂU~M¼ ¨XÝ« vðUOŠ —UO>Ð U¼—bMKOÝ

dÐ«dÐ —œ XÝ« Â“ô ÛUÇ bŠ«Ë Æb�uýÅv	 È—U4ÅŒ«—uÝ ’uBk	 vłË“  —uR tÐ ̈ Áó¹Ë ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

 —u?R t?Ð Ê¬ X?šU?Ý Ë v?Š«d?Þ Ë—Ås?¹« “« Æb?ýU?Ð t?²?ý«œ ÂËU?I?	 —UO>Ð È—U²šUÝ gâOÄ Ë ‘UFð—«



ÅÅÅÅ¥∞

 qJý≤≤‡‡Å≤ÁU~²Ýœ vÝUý ÈË— vKj« ÈÅt>bÐ vŠ«dÞ ‡‡Å

¨U?¼Åv?Š«dÞ “« všdÐ —œ Æb¼œÅv	 g¹«e�« «— U¼ÅÁ—«u¹œ X	ËUI	 ¨»uÇ—UÇ s¹« ÆXÝ« qJý È«Åt³Fł

vKR« ÈÅt�bÐ bM�UL¼ «— Á—«u¹œ Ëœ v{dŽ  ôUBð« Ë œdOÖÅv	 —«dN ÁU~²Ýœ vÝUý ÈË— dÐ vKR« ÈÅt�bÐ

 qJý® bM4Åv	 X¹uIð≤≤‡‡Å≤Æ©

—œ t4 œ—«œ «— v¹U¼—ËU²AÖ Ë U¼ËdO� »cł ÈÅtHOþË ¨U¼—bMKOÝ X¹ULŠ dÐ ÁËöŽ sOýU	 ÈÅt�bÐ

Ë ÁbMM4ÅX¹ULŠ ÈU¼Åp²Kž jÝuð U¼Åt−MÄ r²>OÝ ̈ ‰U¦	 —uÞ tÐ ÆbM¹¬Åv	 œułË tÐ ÛUÇ bŠ«Ë —U4 sOŠ

ÛU?Ç s?OýU	 ÈÅt�bÐ tÐ  «eON−ð s¹« ÆbMM4Åv	 qLŽ b�«ÅÁbý tO³Fð U¼Åt−MÄ ÈË— dÐ t4 ¨—«Ëœ ÈU¼Å@MD

‰d?²?M?4 ÛU?Ç —b?M?K?O?Ý ‘œd?Ö ÈÅt?¹Ë«“ t?Ð X?³?>� «— U¼Åt−MÄ Êbý t²>Ð Ë “UÐ Ë b�«ÅÁbý qB²	 rJ×	

 qJý ÆbMM4Åv	≤≥‡‡Å≤Æb¼œÅv	 ÊUA� «— t−MÄ È«eł« Ë ©ÛUÇ® —UA� —bMKOÝ ÈÅt−MÄ r²>OÝ 



ÅÅÅÅ¥±

∑‡‡Å¥‡‡Å≤∫È—UJMžË— ‡‡Å“« bFÐ vJ¹ t²ÝuOÄ t4 ̈ b�—«œ œułË È—UO>Ð È«eł« ÛUÇ bŠ«Ë —œ 

Æœœd?Ö  U?³?Ł U?Ð Ë v?�ôu?Þ ÊU?ýd?L?Ž U?ð b?�—«œ “U?O?� È—U?JMžË— tÐ Ë—Ås¹« “« ÆbMM4Åv	 X4dŠ Èd~¹œ

¨vM� XNł “« Æb�uý È—U4Åf¹dÖ vÐuš tÐ b¹UÐÅ t4 XÝ« Èœ—«u	 “« ¨Áó¹Ë tÐ ¨U¼ÅÁb�œÅŒdÇ Ë U¼ÅÊUNUðU¹

XA� ̈ bMÇ d¼ ÆXÝ« bOH	 —UO>Ð È—UJMžË—


ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 —œ ÆbýUÐ s¹d�¬ qJA	 b�«uðÅv	 sžË—Å 

Êu?Ç vK	«uŽ ¨býUÐ dE� b	 È—UJMžË— v²NË ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« eO� l¹U	 f¹dÖ “« jÝu²	 Ë pÇu4

öŠ UÐ U¼ÅÊ¬ È—UÖ“UÝÅ ÅÒb¹UÐ eO� U¼ÅÊ¬ Â«Ëœ Ë U¼ÅpO²ÝöÄ Ë vM¼¬dOž Å «eK� dÐ U¼ÅÊ¬ dOŁQð ¨ ËUH²	 ÈU¼Å‰

«— vLN	 gI� eO� Ê¬ v�«Ë— XOHO4 ¨œuýÅv	 ÁœUH²Ý« Èe4d	 È—U4Åf¹dÖ “« t4Åv�U	“ —œ Æœuý ÿU×D

ÆbM4Åv	 UH¹«

µ‡‡Å≤® cžUN ‰UI²>« È—ËUM� ‡‡ÅPaper Travel©

bF²	  «eON−ð ¨vÄUÇ ‚—Ë VOÝ¬ ÊËbÐ Ë rDUÝ ‰UI²�« È«dÐÒX¹«b¼ Uð b�uýÅv	 t²�dÖ —U4 tÐ Èœ

¨dÖÅX¹«b¼ È«eł« ̈ oONœ —UO>Ð ‰UI²�« ÈU¼År²>OÝ œułË Ë—Ås¹« “« Æœd¹cÄ  —uR vÐuš tÐ cžU4 ‰UI²�« Ë

—œ Ë ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë ¨t¹cGð® dO>	 —œ cžU4 —u³Ž Ë œË—Ë ÈU¼UDš `O×Bð d	« —œ vÝ—“UÐ Ë  —UE�

 qJý® XÝ« v	«eD« —UO>Ð ©q¹u×ð XL>N X¹UN�≤¥‡‡Å≤Æ©

 qJý≤≥‡‡Å≤Ê¬ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł« Ë ©ÛUÇ® —UA� —bMKOÝ t−MÄ r²KOÝ ‡‡Å



ÅÅÅÅ¥≤

“« q³N ‚—Ë d¼ ÆœuýÅv	 qLŠ „UJDR« Ë gJ	 ÈËdO� jÝuð cžU4 ‚—Ë d¼ ̈ t¹cGð bŠ«Ë —œ

s¹« È«dÐ ÆœuýÅv	 ÊUA� Ë ‚U−MÝ vð—U³Ž tÐ Ë rOEMð vIONœ —UO>Ð u×� tÐ œuý ÛUÇ bŠ«Ë œ—«Ë t4ÅÊ¬

‚—Ë  —u?R s?¹« —œ Æœuý ‰d²M4 uKł Ë uKNÄ “« cžU4 Uð rO¼UJÐ cžU4 X4dŠ XŽdÝ “« b¹UÐ —uEM	

ö	U4 v²DUŠ —œ cžU4Î qJý® œuýÅv	 åU²Ý«— sOOFðò ¨s4UÝ Ë U²>¹« ≤µ‡‡Å≤Æ©

 qJý≤¥‡‡Å≤vÄUÇ ‚—Ë ‰UI²>« dOK. ‡‡

ÁbMJ. ÈÅtžU.œt¹cGð —bMKOÝpO²ÝôÅ—bMKOÝXOKÄ —bMKOÝt−MÄ ÈU¼År²KOÝ
ÛUÇ bŠ«Ë

sNÅpAš

t−MÄ r²KOÝ

«u¼ p²ABUÐ

q¹u×ð bŠ«Ë

t¹cGð XBUÄ

v¹UMý ÈU¼Åt−MÄ

cžUN t¹cGð

ÛUÇ —bMKOÝ

ÁdOš– —bMKOÝ

ÛUÇ ËÅ—Ëœ

cžUN Ê«œdÖdÐ‰UI²>«Å—bMKOÝ‰UI²>«Å—bMKOÝ

‰UI²>«Å—bMKOÝ‰UI²>«Å—bMKOÝ

q¹u×ð Â«—œ

q¹u×ð dO−>“

q¹u×ð XBUÄ

 qJý≤µ‡‡Å≤ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë tÐ cžUN ‰UI²>« ‡‡Å

ÛUÇ bŠ«Ë

pO²Ýô —bMKOÝ

U¼Åt−MÄ

t¹cGð —bMKOÝ

v¹UMý t−MÄ

ÛUÇ —bMKOÝ

‰UI²>« —bMKOÝ

—uð«d³¹Ë œ—u>

bŠ«Ë

v¼œÅVNd.

bŠ«Ë

v¼œÅXÐuÞ—

t¹öj œ—u>

XOKÄ —bMKOÝ

‰UI²>« —bMKOÝ

Ê«œdÖdÐ Ë

ÁdOš– Ë ‰UI²>« —bMKOÝ

œuýÅv. t²ý«œ t~> U¼Åt−MÄ jÝuð vÄUÇ ‚—Ë



ÅÅÅÅ¥≥

UÐ Ê¬ XŽdÝ Ë bÐU¹Åv	 »U²ý ©tDÝ«Ë —bMKOÝ ÈË— dÐ Ábý tO³Fð® ‰UI²�« ÈU¼Åt−MÄ jÝuð fáÝ

ÆœuýÅv	 @M¼UL¼ bODuð XŽdÝ

ÅÈÅÅÁ“«b?�« U?Ð ÛU?Ç ÈU¼ÅsOýU	 —œ  100× 70ôu?L?F?	 t4 ¨d²	Åv²�UÝ Î ‰œU?F?	 v²ŽdÝ ±∏∞∞∞U¹ 

±µ∞∞∞ “« g?O?Ð v?²?ŽdÝ vÄUÇ ‚—Ë ¨b�—«œ XŽUÝ —œ ‚—Ë ≥[µX?Žd?Ý Æb?M?4Åv	 «bOÄ tO�UŁ —œ d²	 

“« ¨b?O?Du?ð X?Žd?Ý U?Ð Ê¬ v?~?M?¼U?L?¼ Ë ÛU?Ç b?Š«Ë t?Ð t?¹c?Gð bŠ«Ë “« ¨‚—Ë Â«—¬ X4dŠ tÐ ÊbOAkÐ

Æb¹¬Åv	 XÝœ tÐ —ËUMý t−MÄ ÈU¼År²>OÝ Ë t¹cGð ÈÅtDÝ«Ë —bMKOÝ VÝUM	 Ë dŁR	 gšdÇ Ë v¹UłÅtÐUł

±Å‡‡ÅµÅ‡‡ÅÅ≤∫ÛUÇ bŠ«Ë tÐ ‰UI²>« ‡‡ÅqI²M	 ÛUÇ —bMKOÝ tÐ Ábý t¹cGð ‚—Ë ÛUÇ ÈÅU¼bŠ«Ë —œ 

 qJý® —bMKOÝ ÈÅt−MÄ ÈU¼År²>OÝ Ë œuýÅv	≤¥‡‡Å≤kHŠ sL{ ¨©ÛUÇ —bMKOÝ ÈË— dÐ Ábý tO³Fð® ©

ÛUÇ Ë pO²Ýô —bMKOÝ Ëœ ÊUO	 “« cžU4 œuýÅv	 YŽUÐ ¨œuš —Ëœ tÐ —bMKOÝ v�«—Ëœ X4dŠ Ë cžU4

Š«Ë Ëœ sOÐ tDÝ«Ë —bMKOÝ tÐ ‰UI²�« fáÝ ÆœœdÖ qI²M	 cžU4 ÈË— dÐ d¹uBð Ë bM4 —u³Ž Ábý


ÛUÇ b

bŠ«Ë tÐ @�— pð ÈU¼ÅsOýU	 —œ U¹ Ë œœdÖÅv	 qI²M	 ÈbFÐ vÄUÇ bŠ«Ë tÐ vÄUÇ ‚—Ë Ë œdOÖÅv	 ÂU−�«

ÆœuýÅv	 X¹«b¼ q¹u×ð

∫ÛUÇ —UA. ‡‡—bMKOÝ sOÐ È—UA� XÝ« Â“ô ¨‚—Ë ÈË— dÐ V4d	 ‰UI²�« Ë ÛUÇ bM¹¬d� È«dÐ 

Ë s?O?OFð Ê¬ X	Uk{ Ë vÄUÇ `DÝ —U²šUÝ tÐ X³>� —UA� s¹« ÆbýUÐ t²ý«œ œułË ÛUÇ Ë pO²Ýô

ôu?L?F?	 ¨œ—u?	 s¹« ÆœuýÅv	 ‰ULŽ«Î —u?R ÛU?Ç —b?M?K?O?Ý U?Ð p?O?²Ýô —bMKOÝ VÝUM	  ULOEMð UÐ 

Æœ—«c~� pO²Ýô Ë XOKÄ Ë —bMKOÝ ”ULð —UA� dÐ ÈdŁ« t4 Èu×� tÐ ¨œdOÖÅv	

∫V?�d  dOŁQð ‡‡t?−?O?²� —œ Ë b�—«œ kOKž —UO>Ð Ë ÈdOLš Ë XHÝ v²DUŠ X>�« ÈU¼ÅV4d	 

t�dÖË® ̈ b³>âÐ pO²Ýô UÐ ”ULð —œ b¹U³� Ábý ÛUÇ Á“Uð cžU4 t4 XÝ« vð—uR —œ s¹« Ë b�«Å„UM³>Ç

v?Öb?M?4 œU−¹« ¨cžU4 v×DÝ ÈÅt¹ô Êbý«bł YŽUÐ—u?E?M?	 s¹bÐ Æ©œuýÅv	 Ê¬ vÖ—UÄ U¹ Ë vÄUÇ —U4 

Æb?M?4Åv?	 X¹«b¼ Ë œ“UÝÅv	 «bł pO²Ýô “« «— Ábý ÛUÇ ‚—Ë ¨œuš dŁR	 vAA4 ÈËdO� UÐ U¼Åt−MÄ

s?O?Ž —œ ÆXÝ« rN	 —UO>Ð U¼Åt−MÄ dOÖ—œ cžU4 ÈÅt³D ‰d²M4 Ë kHŠ Ë U¼Åt−MÄ g¹«dOÖ ÈËdO� s¹«dÐUMÐ

Æb�UÝdÐ VOÝ¬ Ê¬ tÐ Ë œ—«c~Ð dŁ« cžU4 ÈË— dÐ b¹U³� t−MÄ ÈËdO� s¹« ‰UŠ

≤‡‡Åµ‡‡Å≤∫U¼—bMKOÝ tÐ ‰UI²>« ‡‡Åt−MÄ r²>OÝ “« Ë d~¹œ —bMKOÝ tÐ È—bMKOÝ “« ‚—Ë ‰UI²�« 

ÊU?	“ Æb?ýUÐ ÁbOÝ— ÊU¹UÄ tÐ —bMKOÝ d¼ q	U4 ‘œdÖ t4 bÝ—Åv	 ÂU−�« tÐ vð—uR —œ ¨d~¹œ ÈÅt−MÄ tÐ

v?¼U?ðu?4 l?D?I?	 —œ Ë d?H?R t?Ð p¹œe� È«Åt¹Ë«“ ÈÅÁœËb×	 —œ d~¹œ ÈÅt−MÄ tÐ È«Åt−MÄ “« ‚—Ë ‰œU³ð

ÈÅÁb?MM4Å‰œU³ð —bMKOÝ Ëœ “« t−MÄ ÈdÝ Ëœ ÁUðu4 —UO>Ð È«ÅtKRU� —œ XDUŠ s¹« —œ ÆœdOÖÅv	  —uR

Æb�dOÖÅv	 «— cžU4 ÈÅt³D ¨ÊU	eL¼ —uÞ tÐ ¨cžU4



ÅÅÅÅ¥¥

∫ÊU eL¼ X�dŠ È—ËUM. ‡‡t−MÄ ÈU¼Åt³D jÝuð cžU4 ̈ b	U−�« ‰uÞ tÐ ÊU	eL¼ X4dŠ s¹« dÖ« 

¨b?�u?ýÅv?	 ‰d?²?M?4 U¼Å@MD jÝuð t4 ¨U¼ÅÅt−MÄ ÊbýÅt²>Ð Ë “UÐ vJO�UJ	 X4dŠ ÆœuýÅv	 vÖ—UÄ —UÇœ

s¹« ÆXÝU¼—bMKOÝ X4dŠ UÐ @M¼UL¼ Ë oONœ —UO>Ð vLOEMð ÂeK²>	 d	« s¹« Ë b�«ÅÅtHOþË s¹« —«œÅÁbNŽ

X4dŠ qŠ«d	 Æœ—«œ Ê¬  UOKLŽ ‰d²M4 ÈÅÁu×� Ë U¼Åt−MÄ vŠ«dÞ Ÿu� tÐ q	U4 v~²>Ð v²4dŠ ÈÅtšdÇ

 qJý —œ cžU4 ÈÅt³D XOFNu	 Ë U¼Åt−MÄ≤∂‡‡Å≤ÆXÝ« Áb	¬—œ g¹UL� tÐ 

∫‰Ë« ÈÅtKŠd.ÆbM4Åv	 X4dŠ qš«œ XLÝ tÐ ÛUÇ —bMKOÝ ÈÅt−MÄ 

∫ÂËœ ÈÅtKŠd.ÆbM²>¼ t²>Ð U¼Åt−MÄ r²>OÝ Ëœ ¨ÊU	eL¼ X4dŠ UÐ 

∫ÂuÝ ÈÅtKŠd.ÆœuýÅv	 t²�dÖ q¹u×ð ÛUÇ —bMKOÝ jÝuð ‚—Ë 

ÛUÇ —bMKOÝ

©XÐUŁ® t−MÄ @MB

‰UI²>« —bMKOÝ

Âd¼«

‰Ë—

t−MÄ

©XÐUŁ® t−MÄ @MB

‚—Ë

∫Ábý ÛUÇ ‚—Ë Èd¹cÄÅVOÝ¬ ‡‡ÈU¼bŠ«Ë sOÐ å‰UI²�« —bMKOÝò jÝuð vÄUÇ ‚—Ë ‰UI²�« ÂU~M¼ 

—œ s¹« Ë bÐU¹Åv	 rOI²>	 ”ULð ‰UI²�« —bMKOÝ ̀ DÝ UÐ ̈ XÝ« Á“Uð V4d	 È«—«œ t4 È«ÅvÄUÇ ‚—Ë ̈ ÛUÇ

—b?M?K?OÝò `DÝ ÈË— dÐ Á“Uð V4d	 XÝ« sJL	 Ë ÁbA� pAš vÐuš tÐ V4d	 “uM¼ t4 XÝ« vDUŠ

v?ÄU?Ç ÈU?¼Å‚—Ë œu?ýÅv?	 V?łu?	 Áb?�U?	 Uł tÐ V4d	 s¹« Æœuý qI²M	 å‰UI²�«Ë b?M?M?O³Ð VOÝ¬ ÈbFÐ 

Æb�uý —«œÅtýbš

∫Èd?¹cÄÅVOÝ¬ “« ÈdOÖuKł ‡‡¨v?ÄUÇ —U4 Èd¹cÄÅVOÝ¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÁœUÝ ‘Ë— p¹ 

Ë œuýÅv	 —bMKOÝ ÈÅt²>Ð `DÝ s¹eÖÅÈUł U¼ÅÁ—U²Ý qO	 ¨‘Ë— s¹« —œ ÆXÝU¼ÅÁ—U²Ý qO	 “« ÁœUH²Ý«

U¼ÅÁ—U²Ý XDUŠ s¹« —œ Æb�uýÅv	 t²ý«œÅÅt~� —Ëœ U¼ÅÁ—U²Ý jÝuð ̈ —bMKOÝ ̀ DÝ UÐ vÄUÇ —U4 ”ULð ◊UI�

Æb�“«bMO� jš Ê¬ ÈË— dÐ Uð b�uýÅv	 rOEMð vÄUÇ —U4 d¹uBð ÊËbÐ ÈU¼—«u� —œ

 qJý≤∂‡‡Å≤‚—Ë ‰UI²>« Uð t−MÄ ‰d²MN nK²2. qŠ«d. ‡‡Å

≤

±

≥

≤

±

≥



ÅÅÅÅ¥µ

vÄUOÄ i¹uFð eO� ‘Ë— s¹« —œ ̈ ‰UŠ d¼ tÐÁbMM4Åt²>š È—U4 ̈ vÄUÇ —U4 tÐ X³>� U¼ÅÁ—U²Ý XOFNu	 

X?O?F?Nu?	 r?O?E?M?ð È«d?Ð «— d?¹u?Bð ÊËbÐ v¹Uł vÄUÇ d¹uBð œ—«u	 vCFÐ —œ ÆœuÐ b¼«uš dOÖÅXNË Ë

Æb²HOÐ jš vÄUÇ —U4 ÈË— dÐ ¨”U>Š ÈU¼—U4 È«dÐ XÝ« sJL	 eO� Ë œ—«b� U¼ÅÁ—U²Ý

—U²šUÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« Ábý r¼«d� —uEM	 s¹« È«dÐ eO� Èd~¹œ ÈU¼—UJ¼«—

vRUB²š« ÈU¼Åg4Ë— “« U¹ Ë bM�UÝ—Åv	 qN«bŠ tÐ «— ”ULð ◊UI� ̈ ‰UI²�« ÈU¼—bMKOÝ ̀ DÝ vRUB²š«

Æb�dOÖÅv	 ÁdNÐ ¨b�«ÅÁbM³>Ç dOž v×DÝ È«—«œ t4 vC¹uFð qÐUN Ë

≥‡‡Åµ‡‡Å≤∫d~¹œ ÛUÇ bŠ«Ë tÐ ‰UI²>« ‡‡ÅÛUÇ bŠ«Ë tÐ ÛUÇ bŠ«Ë p¹ “« t²�U¹ ‰UI²�« ‚—Ë Å

ö?	U?4 v?¹U?²Ý«— È«—«œ b¹UÐ ¨d~¹œÎU?³?¹d?I?ð® v?ÄU?Ç ÈôUÐ XOHO4 Uð býUÐ ÊU>J¹ Î ‰œU?F?	 v²Nœ UÐ ∞[∞±

ÆbýUÐ t²ý«œ «— ©d²	ÅvKO	

ÈÅÁu×� —œ tłuð qÐUN  U	«eD« “« ̈ bODuð ÈôUÐ ÈU¼ÅXŽdÝ —UM4 —œ vÄUÇ ‚—Ë ‰UI²�« tÐ “UO� s¹«

ÆXÝ« vÄUÇ ÈU¼bŠ«Ë ÈÅtOK4 œdJKLŽ v�U	eL¼ Ë U¼ÅsOýU	 X4dŠ

¥‡?‡ÅµÅ‡‡Å≤X?BU?Ä t?Ð ‰U?I?²?>« ‡‡Å

 ∫q¹u×ðXDUÄ —œ vÄUÇ ‚—Ë t4ÅÊ¬ “« q³N

 ÈU¼ÅqJý® œuý t²Ýœ q¹u×ð≤¥‡‡Å≤Ë 

≤µ‡‡Å≤ÛUÇ bŠ«Ë s¹dš¬ t4ÅÊ¬ “« bFÐ Ë ©

 qJý® bM4 „dð «—≤∑‡‡Å≤ «e?ON−ð ¨©

ÛU?Ç ÈU?¼Ås?O?ýU?	 d?¦?4« È«d?Ð ÈœbF²	

ªvKOLJð  UOKLŽ Uð XÝ« Ábý vMOÐÅgOÄ

vÄUÇ —U4 Êœd4ÅpAš ¨v�“Åv�—Ë bM�U	

Ë v?ýUÄÅ—œuÄ ¨XDUŠ s¹dðÅÁœUÝ —œ ¨U¹ Ë

b?�d?OÖ ÁbNŽ tÐ «— vÄUÇ ‚—Ë ÈdOÖÅ»Uð

 qJý®≤∑‡‡Å≤Æ©

∫dO−½“ t−MÄ ÈU¼År²#OÝ ‡‡—œ 

X?DU?Äò t?Ð åÛU?Ç —b?MKOÝò s¹dš¬ dO>	

‰U?Š —œ t?4 v?²ŽdÝ UÐ U¼Å‚—Ë ¨åq¹u×ð

d?O?−?�“ ÈÅt?−?MÄ ÈU¼År²>OÝ tÐ b�«ÅÛUÇ

q??¹u?×?ð X?DU?Ä —œ U?ð b?�u?ýÅv?	 q?I?²?M?	
 qJý≤∑‡‡Å≤œ—«b>U²Ý« q¹u×ð bŠ«Ë È«dÐ ÈdO−>“ q¹u×ð ‡‡Å

cžUN dOÖÅ»UðcžUN e.dð

vA.œ È«u¼

t−MÄ r²KOÝ



ÅÅÅÅ¥∂

UFDN XDUŠ s¹« —œ Æb�uý È“UÝÅt²ÝœÎtÐ v	«—¬ tÐ Uð œuý t²ÝU4 U¼Å‚—Ë X4dŠ XŽdÝ “« XÝ« Â“ô 

Áœd?A� È«u¼ “« vJ²ADUÐ ÈË— dÐ ‚—Ë ¨XL>N s¹« —œ ÆbMOAMÐ XDUÄ ÈË— dÐ Ë bÝdÐ v¹U²>¹« XDUŠ

g?J?	 Ë c?žU4 ÈU¼e	dð jÝuð eO� v¹UN²�« ÈÅtDI� —œ Ë œuýÅv	 —ËUMýÈUN²�« Ë XŽdÝ ¨vÄUÇ ‚—Ë 

 qJý® œuýÅv	 t²�dÖ cžU4 »U²ý≤∑‡‡Å≤Æ©

výUÄÅ—œuÄ Ë nK²k	 ÈU¼Ås4ÅpAš jÝuð V4d	 Êœd4ÅpAš ̈ XL>N s¹« —œ  UOKLŽ d~¹œ “«

q?Jý® œdOÖÅv	  —uR q¹u×ð XL>N —œ t4 XÝ« åÊœ“ÅXAÄò ÈÅt{—UŽ “« ÈdOÖuKł —uEM	 tÐ Ê¬

≤∏‡‡Å≤Æ©

 qJý≤∏‡‡Å≤ÛUÇ bŠ«Ë “« fÄ ÛUÇ sOýU. È«eł« ‡‡Å

v>“Åv>—Ë bŠ«Ë

ÊËœU.® sNÅÅÅpAš

©ÂdÖ È«u¼ Ë e.d)

ÁbMMNÅpMš

©výœdÖ È«u¼®
výUÄ—œuÄ tOŠU>

q¹u×ð XBUÄ

‘UÄ—œuÄ

∂‡‡Å≤v�«dÖuKJK� ÛUÇ È—ËUM� ‡‡Å

ÛU?Ç —œ Áó¹Ë tÐ vÄUÇ ‘Ë— s¹« ÆœdOÖÅv	 ÁdNÐ t²>łdÐ ÛUÇ È—ËUM� “« ¨v�«dÖu>JK� ÛUÇ

“« ÁœUH²Ý« u>JK� ÛUÇ vKR« vÖó¹Ë ÆXÝ« t²ý«œ vNłuð qÐUN X�dAOÄ t	U�“Ë— Ë q³OD ¨ÈbMÐÅt²>Ð

ÈU?¼ÅÂd� “« ÁœUH²Ý« Æb�«ÅvRUš V4d	 ÈÅt¹cGð tÐ —œUN Ë Âd� U¼ÅÂd� s¹« ÆXÝ« nDFM	 vÄUÇ ÈU¼ÅÂd�

d?Ð ÛU?Ç t?4 b?¼œÅv?	 «— ÊUJ	« s¹« ¨©sO¹UÄ t²¹“uJ>¹Ë® VÝUM	 V4d	 sOMÇÅr¼ Ë nDFM	 Ë Âd� vÄUÇ

v?ÄU?Ç ÈU?¼ÅÂd?� XÝ« Â“ô t²³D« ÆœdOÖ ÂU−�« »–UłÅdOž U¹ »–Uł vÄUÇ ÕuDÝ “« vFOÝË nOÞ ÈË—

Æb�uý Áb�U³>Ç XOKÄ —bMKOÝ ÈË— u>JK� vJO²ÝöÄ U¹ vJO²Ýô



ÅÅÅÅ¥∑

qI²M	 cžU4 ÈË— dÐ XOKÄ ÈË— “« V4d	 Ê¬ dŁ« dÐ Uð XÝ« Â“ô v4b�« —UA� jI� ̈ ÛUÇ ‘Ë— s¹« —œ

‰UŠ —œ Ë Áb�uý ÛUÇ ÈU¼Åq×	 ÂULð ÈË— v²Ý—œ tÐ sJL	 bŠ Uð b¹UÐ ̈ eOÇU� —UA� s¹« ̈ ‰UŠ sOŽ —œ Æœuý

ÆœuýÅv	 Ê«d³ł dðÅgOÐ —u×	 ·«d×�« Ë —bMKOÝ —œ e4d	 “« e¹dÖ ÈËdO� —UA� s¹« UÐ Æœuý ‰ULŽ« —cÖ

‘Ë— s¹« nDFM	 Ë Âd� ÈU¼ÅXOKÄ È«dÐ r4 —UA� p¹ v²Š»uš ÛUÇ p¹ Uð XÝ« v�U4 vÄUÇ 

v³OÝ¬ t4ÅÊ¬ ÊËbÐ ¨œuý ‰ULŽ« eO� —«œÅt¹ô sð—U4 ÈË— b�«uðÅv	 ÛUÇ s¹« Æœ—Ë¬ ÊUG	—« tÐ U	 È«dÐ «—

Æb�UÝdÐ Ê¬ tÐ

sýË— oÞUM	 —œ Áó¹Ë tÐ ¨u>JK� XOKÄ ÊbýÅt	d�œ U¹ qJý dOOGð t4 XÝ« XOL¼« ezUŠ t²J� s¹«

Æœuý d−M	 d¹uBð È«eł« ÊbýÅt	d�œ Ë Â«dð ÈÅtEŠö	 qÐUN vNUÇ tÐ b�«uðÅv	 ¨d¹uBð

vÄUÇ ÈU¼—U4 È«dÐ Á“Ëd	«ÈdLOKÄu²� ÈU¼ÅXOKÄ “« ¨ÈbMÐÅt²>Ð ÛUÇ —œ Áó¹Ë tÐ ¨ôUÐ XOHO4 UÐ 

 Uð «— XNœ U¼ÅXOKÄ Ÿu� s¹« ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý«∂∞ÆbM¼œÅv	 g¹«e�« d²	Åv²�UÝ dÐ jš 

±‡‡Å∂‡‡Å≤∫ÛUÇ VNd. ‡‡Å‰uKÝ È«—«œ p³A	 œ—u� p¹ jÝuð sO¹UÄ ÈÅt²¹“uJ>¹Ë UÐ V4d	 

®Cell® f4uKO�¬ œ—u� ÂU� tÐ ©Anilox Roller œ—u� s¹« XNœ ÆœuýÅv	 qI²M	 vÄUÇ Âd� tÐ ©∂∞∞‡‡Å≤∞∞

f?4u?KO�¬ œ—u� ÈU¼Å‰uKÝ ÆXÝ« XkÝ ÂËd4 eK� U¹ pO	«dÝ fMł “« Ê¬ `DÝ Ë d²	Åv²�UÝ dÐ jš

® d²4«œ ÈÅtGOð “« ÁœUH²Ý« ÆœuýÅv	 V4d	 Xš«u�Åp¹ Ë Ábý ‰d²M4 d¹œUI	 ‰UI²�« YŽUÐDoctor Blade©

 qJý® œuA� qI²M	 œ—u� ÈË— tÐ t�U{« V4d	 œuýÅv	 YŽUÐ ¨f4uKO�¬ œ—u� ÈË— dÐ≤π‡‡Å≤Æ©

 qJý≤π ‡‡Å≤

d¹uBð È«eł« 

t²�dÖ VNd.

fNuKO>¬ ÈU¼Å‰uKÝ

VNd. “« ÁbýdÄ

t²KłdÐ È«eł« UÐ vJO²ÝöÄ XOKÄ

©X2Ý® —UA� —bMKOÝ

ÛUÇ œ—u. `DÝ

fNuKO>¬ œ—u>

r???²??K??O??Ý È«—«œ

U?Ð t?²?K?Ð Ê«b³Nd.

k�U×. ÈU¼ÅtGOð

XOKÄ —bMKOÝ

©Âd>®XOKÄ



ÅÅÅÅ¥∏

bý— tÐ Ë— œdÐ—U4 q¹ôœ s¹dðÅrN	 ÆXÝ« bý— tÐ Ë— vÄUÇ ÈÅÁuOý s¹« œdÐ—U4 d{UŠ ‰UŠ —œ

∫“« b�«Å —U³Ž v�«dÖu>JK� ÈU¼ÅsOýU	

U²³>� ÈdÐ—U4 ©nD«ÎÊUÝ¬ 

»¬ ÈÅt¹UÄ ÈU¼ÅV4d	 UÐ ÁuOý s¹« VÝUM	 È—UÖ“UÝ ©»

® —«d?� p?O?�U?Ö—«  «—– d?¹œU?I?	 œu?ýÅv?	 Vłu	 »¬ ÈÅt¹UÄ ÈU¼ÅV4d	 s¹« “« ÁœUH²Ý«VOC©

Æb�«ÅX>¹“ jO×	 ÈÅÁbM¹ô¬ ¨ «—– s¹« ÆbMÐU¹ g¼U4 ÈdOÖÅrAÇ —uÞÅtÐ

≤‡‡Å∂‡?‡Å≤∫v?ÄU?Ç `DÝ ‡‡ÅÈË— d?Ð Ê¬ U?Ð ÛU?Ç t?4 X?Ý« È«Åv?ÄU?Ç ‘Ë— UNMð v�«dÖu>JK� 

¨XHK4 ÈU¼«uI	 ¨U¼cžU4 ÂULð ÈË— dÐ ¨Ê¬ UÐ sOMÇÅr¼ ÆXÝ« vKLŽ nDFM	 Ë „“U� —UO>Ð ÈU¼Å·UHD

Æœd4 ÛUÇ Ê«uðÅv	 U¼ÅtÇ—UÄ Ÿ«u�« Ë dÐ“ `DÝ UÐ ÈbMÐÅt²>Ð œ«u	

≥‡‡Å∂‡‡Å≤∫ÛU?Ç XOHON ‡‡Åd?ðÅsO¹UÄ ¨X>�« ÛUÇ ‘Ë— UÐ ”UON —œ ¨‘Ë— s¹« vÄUÇ XOHO4 

 ̈ v�«dÖu>JK� ÛUÇ —œ Ábý ÛUÇ d¹uBð XNœ ÆXÝ«¥∏ ‰œUF	® d²	Åv²�UÝ dÐ jš ±≤∞©êM¹« dÐ jš 

 œ—«b?�U?²?Ý« b?Š U?Ð ¨X?>?�« ÛU?Ç ‘Ë— UÐ t>¹UI	 —œ t4 ¨XÝ«±≤∞‡‡Å∂∞‰œU?F?	® d?²?	Åv?²�UÝ dÐ jš 

≥∞∞‡‡Å±µ∞œu³NÐ —œ vLN	 q	UŽ XOKÄ tÐ dðuOá	U4 “« È—ËUM� œdÐ—U4 ÆXÝ« dðÅr4 v4b�« ©êM¹« dÐ jš 

 Uð «— XNœ U¼ÅXOKÄ Ÿu� s¹« “« ÁœUH²Ý« ÆXÝ« ÁœuÐ u>JK� ÈU¼ÅXOKÄ XOHO4≥∞∞‡‡Å±µ∞êM¹« dÐ jš 

ÆXÝ« Áœ«œ g¹«e�«

¥‡‡Å∂‡‡Å≤∫ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë ‡‡Åq	Uý ‰uLF	 —uÞ tÐ ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë —bMKOÝ ̈ v¼œÅV4d	 bŠ«Ë 

 qJý® XÝ« —UA� —bMKOÝ Ë ÛUÇ≤π‡‡Å≤v¼œÅV4d	 bŠ«Ë  ËUH²	 È—ËUM� Ÿu� Ëœ “« d{UŠ ‰UŠ —œ Æ©

∫œuýÅv	 ÁœUH²Ý«

® Q?AM  œ—u½ r²#OÝ ‡‡Fountain Roller System∫©j?Ýu?ð V4d	 Ê«eO	 r²>OÝ s¹« —œ 

 qJý® œuýÅv	 sO	Qð Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« V4d	 QAM	 —œ ¨—ËÅtÞuž œ—u� UÐ f4uKO�¬ œ—u� ”ULð≥∞‡‡Å≤Æ©

tÇ dÖ« ̈ XÝ« tM¹e¼År4 Ë ÁœUÝ vL²>OÝ ©Èœ—u� tÝ v¼œÅV4d	 bŠ«Ë® QAM	 œ—u� v¼œÅV4d	 bŠ«Ë

—œ V?4d?	 XÝ—œ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« b¹bł ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 —œ  —b� tÐ Á“Ëd	« ¨r²>OÝ s¹«

Á“«b�« “« gOÐ ¨ b	 Åv�ôuÞ bODuð ÂU~M¼ dÖ« «d¹“ ÆXÝ« sJL	 ÈœËb×	 ÈÅtDOŠ È«dÐ UNMð r²>OÝ s¹«

Èd¹uBð ◊UI� sOÐ vDUš ÈU¼UC� —œ Ê¬ “« È«ÅÁœuð ̈ œuý ‰UÝ—« V4d	dÖ« ÆœuýÅv	 lLł ÛUÇ Âd� ÈË— 

s?¹« —œ ÆœdO~Ð V4d	 q	U4 —uÞ tÐ ÛUÇ Âd� t4 œuÐ s¾LD	 Ê«uðÅvL� d~¹œ ¨œuý ‰UÝ—« r4 vKOš V4d	

v?�—Ë ÈU?¼bŠ«Ë —œ »ËUMð tÐ È—ËUM� s¹« “« ¨X>�« ÛUÇ —œ ÆœuýÅv	 œ«d¹« —UÇœ vÄUÇ d¹uBð  —uR

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« v�«dÖu>JK� ÈU¼ÅXOKÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨vF{u	 Ë `DÝ ÂULð v�“Åv�—Ë È«dÐ



ÅÅÅÅ¥π

∫bOKÐ d²�«œ v¼œÅV�d  bŠ«Ë ‡‡d³LÇ r²>OÝ ÆXÝ« eN−	 tGOð Ë f4uKO�¬ œ—u� tÐ bŠ«Ë s¹« 

 qJý® XÝ« r²>OÝ s¹« t²�dAOÄ Ÿu� bOKÐ d²4«œ≥±‡‡Å≤Æ©

 qJý≥∞‡‡Å≤

 qJý≥±‡‡Å≤

œ—u> U¹® fNuKO>¬ œ—u>

©ÂËdN UÐ Ábý gNË—

ÛUÇ XOKÄXOKÄ —bMKOÝ

QAM. œ—u>

VNd. QAM.»U)
ÛUÇ œ—u. `DÝ

ÈeNd. —UA� —bMKOÝ

fNuKO>¬ œ—u>

VNd. QAM.

ÛUÇ XOKÄ

XOKÄ —bMKOÝ

ÛUÇ œ—u. `DÝ

ÈeNd. —UA� —bMKOÝ

Ábý ÈdOÖ ÈUł bOKÐ d²N«œ r²KOÝ

t²KÐ tEH×. ÊË—œ VNd.



ÅÅÅÅµ∞

U?I?ð—« v?¼œÅV?4d?	 ÈU?¼År?²?>?O?Ý ¨ÛU?Ç X?OHO4 tÐ ÅÁbM¹«e� “UO� Ë s²�U¼ÅÛUÇ XOL¼« g¹«e�« UÐ

ÈÅt?E?H?×	 ÈU¼År²>OÝ Ë f4uKO�¬ œ—u� UÐ v¼œÅV4d	 ÈU¼bŠ«Ë Æb�uýÅv	 lN«Ë “UO� œ—u	 Ë bMÐU¹Åv	

ÆXÝôUÐ XOHO4 UÐ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 ÈÅtOK4 œ—«b�U²Ý«  U³O4dð “« Á“Ëd	« ¨bOKÐ d²4«œ d³LÇ t²>Ð

µ‡‡Å∂‡‡Å≤∫fNuKO>¬ Åœ—u> È—ËUM� ‡‡Å ‰UÝ —œ ±π≥∏—uA4 “« ådM¹Ëułò Ë åqðUð ”öÖ«œò ÆÂ 

 ÂU� tÐ ÊU�¬ åœ—u�ò b�œd4 XÝ«uš—œ UJ¹d	¬Anilox RollerÆbÝdÐ X³Ł tÐ 

”dÄd²D ¨X>�« ¨—Ë«dÖuOK¼ ÈU¼ÅV4d	 t4 ¨È“UÝÅV4d	 vKKLD«ÅsOÐ v�UáL4 s¹dðÅ¯—eÐ —œ ¨Ëœ s¹«

® u>JK� ËANILINEV4d	 ‰UI²�« ÈÅÁ—UÐ—œ U¼Å b	 dH� Ëœ d¼ Æb�œuÐ —U4 tÐ ‰uGA	 ¨œd4Åv	 bODuð «— ©

Æb�œd4Åv	 uÖËÅXHÖ Ë Y×Ð ̈ Ê¬ —œ ÛUÇ XDuNÝ v~�u~Ç Ë —Ë«dÖuOK¼ ÈÅÁbý v4UJŠ —bMKOÝ ÈÅtKOÝË tÐ

Ábý ‰d²M4 ÈU¼ÅÂ«dð vJO�UJ	 qLŽ ÈÅtKOÝË tÐ Ë b�œ«œ f	 »¬ «— È—bMKOÝ —U4 s¹« ÂU−�« È«dÐ

d?ðÅg?O?Ð Â«Ëœ Ë d?²NÐ ÂUJ×²Ý« È«dÐ fáÝ Æb�œuL� v4UJŠ —bMKOÝ ÈË— dÐ Á“«b�« Ë qJý dE� “« «—

Â«b?N« —b?M?KOÝ È—UJÐ¬ tÐ ‚dÐ ÊU¹dł ÈÅtKOÝË tÐ Ë b�œ«œ —«dN ÂËd4 Ê«Ë ÊË—œ «—ÅÊ¬ ¨U¼ÅÂ«dð ÈÅÁ—«u¹œ

ÂU?−?�« Èd?ðÅg?O?Ð X?Du?N?Ý Ë v?²?Š«— tÐ V4d	 ‰UI²�« qLŽ t4 bM²�U¹—œ —bMKOÝ X>ð “« fÄ Ë b�œd4

ÂU?−?�« V4d	 ÈË— dÐ «— Â“ô ÈU¼Å‰d²M4 “« È—UO>Ð bM²>�«uðÅv	 ‘Ë— s¹« UÐ t4 s¹« sL{ ÆœdOÖÅv	

ÆbM¼bÐ

 «—ÅÊ¬ X¹UN� —œf4uKO�¬ Åœ—u�öLŽ È—ËUM� s¹« Æb�œd4 È—«cÖÅÂU� Î ‰UÝ —œ ±π≥π—«“UÐ tÐ ÆÂ 

 ‰UÝ —œ® U¼bFÐ ÆœUN� ÂU� v�«dÖu>JK� ÛUÇ r²>OÝ VKN «—ÅÊ¬ Ê«uðÅv	 ÊuM4« r¼ Ë bý t{dŽ±π∑∞©

b�œdÐ vÄ XFMR s¹« —œ Ê¬ œdÐ—U4 Ë pO	«dÝ ÂU� tÐ È—œuÄ œułË tÐ u>JK� ÛUÇ Ë ‰Ë— Ê«dÖÅXFMR

 U?ð «—ÅÊ¬ È«ÅÁ˛ËdÄ vÞ Ëπ∞∞∞s?¹« —œ Ë b?¹¬—œ Èd?á?Ý«  —u?R t?Ð U?ð b�œ«œ  —«dŠ X¹UN�—U� tł—œ 

Æb�œd4Åv	 ÈdáÝ« Ábý v4UJŠ —bMKOÝ ÈË— dÐ «— pO	«dÝ XDUŠ

∫t4 bý t²�d¹cÄ Õu{Ë tÐ ̈ X�dÖ ÂU−�« U¼ÅÅ‰UÝ s¹« ‰uÞ —œ t4 È«ÅvKLŽ Ë vLKŽ ÈU¼Åg¼ËóÄ vÞ

 Uð ÈdLŽ  b	 Ë b�—«œ U¼Å‰uKÝ Á—«u¹œ —œ ÈdðÅgOÐ ÂUJ×²Ý« È«—«œ vJO	«dÝ ÈU¼—bMKOÝ±∞

4 ‘uÄ UÐ ÈU¼—bMKOÝ “« dðÅgOÐ dÐ«dÐÔ—œ UÐ ̈ —bMKOÝ Ëœ s¹« ÈÅt>¹UI	 —œ sOMÇÅr¼ ÆXý«œ bM¼«uš v	Ëd

V?4d?	 ¨v?J?O	«dÝ ÈU¼—bMKOÝ —œ t4 XÝ« Ábý Áb¼UA	 Á“«b�« r¼ Ë qJý r¼ ÈU¼Å‰uKÝ s²�dÖ dE�

t?Ð «— s?O?ýU?	 X?Žd?Ý ¨v?JO	«dÝ —bMKOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ t4Ås¹« sL{ ÆbÐU¹Åv	 ‰UI²�« XOKÄ tÐ ÈdðÅgOÐ

Æœ«œ g¹«e�« Ê«uðÅv	 v²Š«—

ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð ¨d?²?N?Ð Ë ôU?Ð X?Nœ Ë X?O?ÝU?>?Š s?²?ý«œ X?Nł tÐ vJO	«dÝ ÈU¼—bMKOÝ Á“Ëd	«

Æb�uýÅv	 t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë tONð È—eOD ÈU¼År²>OÝ



ÅÅÅÅµ±

b?O?K?Ð d?²?4«œ ÂU?� t?Ð t?G?O?ð v?Žu?� ¨f?4u?K?O�¬ œ—u� UÐ j³ðd	 “U‡O� œ—u‡	 ÈU¼—«eÐ« “« d~‡¹œ vJ¹

®Doctor BladeU	uLŽ t4 U¼ÅtGOð s¹« ÆXÝ« ©ÎVB� vKJý qOD²>	 ÈÅt³Fł ÈË— b�«ÅqO²Ý« fMł “« 

d²4«œ ÈÅtGOð ÆXÝ« Ábý t²>Ð d¹cÄÅ·UDF�« vJO²Ýô gýuÄ Ëœ ÈÅtKOÝË tÐ t³Fł s¹« dÝ Ëœ Ë b�«ÅÁbý

 Ê¬ ÈÅt¹Ë«“ X�«ó�Uð ̈ œ—u� UÐ tGOð ”ULð q×	 —œ t4 œdOÖÅv	 —«dN f4uKO�¬ œ—u� ÈË— vKJý tÐ bOKÐ≥∞

ÆbýUÐ tł—œ

Ë œuýÅv	 qI²M	 XOKÄ —bMKOÝ tÐ f4uKO�¬ œ—u� “« t4 v³4d	 —«bI	 rOEMð —œ bOKÐ d²4«œ r²>OÝ

Æœ—«œ vNłuð qÐUN Ë rN	 gI� ¨sOýU	 XŽdÝ g¹«e�« —œ sOMÇÅr¼

∫f?�u?KO½¬ œ—u½ —U²šUÝq?R« —œ ÆX?Ý« v?¼œÅV?4d?	 bŠ«Ë Èe4d	 dBMŽ ¨f4uKO�¬ œ—u� 

 b?M?4Åv?	 s?O?O?Fð «— f4uKO�¬ œ—u� r−Š ¨vDuKÝ l¹“uð Ë vDuKÝ ÈÅtÝbM¼Scoop/cell (cm3 m2)

 qJý®≥≤‡‡Å≤Æ©

 pO.«dÝ œ—u> `DÝ vÄuJÝËdJO. fJŽ ‡‡ » ≥∞∞d².Åv²>UÝ —œ ‰uKÝ 

 qJý ≥≤‡‡Å≤fNuKO>¬ œ—u> ‡‡

œ—u> —u×.

‰uKÝ Á—«u¹œ „u> ÈUMNÄ

 œËbŠ® ‰uKÝ oLŽ±∞©ÊËdJO. 

uý“UÐ t¹Ë«“

Â«dð ÈUC� tÐ ‰uKÝ Á—«u¹œ ÈUMNÄ 

Â«dð ÈUC�

‰uKÝ ÈUMNÄ

tDI> s¹dðÅsO¹UÄ —œ ‰uKÝ ÈUMNÄ

‰uKÝ ÈÅÁ—«u¹œ „u>

‰uKÝ ÈUMNÄ/È—UMNÅÁ—«u¹œ „u>Å

UN²>«

‰uKÝ

»

‰uKÝ tÝbM¼ ‡‡ nB« 



ÅÅÅÅµ≤

o³Þ dÐ ̈ vDuKÝ  ËUH²	 r−Š UÐ v¹U¼œ—u� “« b¹UÐ ̈ V4d	 ÈÅt¹ô X	Uk{ tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ

X?O?K?ÐU?N t?4 b?�«ÅÁb?ý d?Ä È—u?Þ U?¼Å‰u?K?Ý t4 bM4Åv	 œU−¹« ÊUMOLÞ« tGOð bŠ«Ë Æœuý ÁœUH²Ý« “UO�

“UÐÚ‰UÝ—« vÄUÇ Âd� tÐ tAOL¼ V4d	 “« vBkA	 r−Š t−O²� —œ ÆbMýUÐ t²ý«œ «— V4d	 UÐ bODuð

ÆœuýÅv	

“« ©Ád?O?ž Ë È“U?âOÄ dŁ« œu³� ¨V4d	 ÈÅt¹ô X	Uk{ ¨v²š«u�ÅÅp¹® ‰UI²�« ÈÅtKŠd	 —œ V4d	

® ‰uKÝ r−ŠCell Volume® ‰uKÝ Êbý vDUš ÈÅÁuOý ̈ ©Emptying BehaviordOOGð ÈU¼ÅvÖó¹Ë ̈ ©

ÛUÇ XOKÄ ̀ DÝ ÈU¼ÅvÖó¹Ë rOEMð Ë ÁuOý “« sOMÇÅr¼ Ë ̈ V4d	 È—U4 œ—u� Ë vJO�UJ	 XAÖdÐ ̈ qJý

ÆœdOÖÅv	 dOŁQð ¨ÛUÇ œ—u	 `DÝ Ë

œ—u?� Õu?D?Ý œ—«b?�U?²?Ý« ¨b?�—«œ «— ÁœU?H²Ý« s¹dðÅÁœd²>Ö d{UŠ ‰UŠ —œ t4 pO	«dÝ Ë ÂËd4

 ‰Ëbł —œ bODuð Õdý® bM²>¼±‡‡Å≤ Â«dð v�«Ë«d� U¹ f�U4d� ©≥∞∞‡‡ ±µ∞r−Š È«dÐ d²	Åv²�UÝ —œ jš 

 vDuKÝcm3 m2
±∞ÆbM²>¼ ‰uLF	 d¹œUI	 

ÂËdN œ—u>

  ÁUðu4 È«dł« ÊU	“ ¨XLON Ê«“—«

  œËb?Š U?ð Â«dð v�«Ë«d� ≤∞∞d?²?	Åv²�UÝ —œ ‰uKÝ 

®µ∞∞©êM¹« —œ ‰uKÝ 

 bODuð bM¹¬d� tÐ œËb×	 ‰uKÝ r−Š 

 ÁbA� v4UJŠ œ—u� f	 È—UJÐ¬ ®©qO²Ý« bM�U	

∫jÝuð `DÝ Êœ«œ qJý 

—«œÅÃUŽ œ—u� ‡‡

tÝULD« —«eÐ« ÈÅtKOÝË tÐ ‰uKÝ œU−¹« ‡‡

 Èœôu� rKN UÐ v4UJŠ ‡‡(Stylus)

Êœd4ÅpÝU	 “« fÄ v�“bOÝ« ‡‡

  `DÝ ÂËd4 È—UJÐ¬ ®©g¹UÝ b{ gýuÄ

 ‰Ëbł±‡‡Å≤pO.«dÝ Ë ÂËdN fNuKO>¬ ÈU¼œ—u> bOBuð tKŠd. Ë U¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

pO.«dÝ œ—u>

 g¹UÝ dÐ«dÐ —œ ÂËUI	 —UO>Ð ̈ XLON Ê«dÖ

 œËb??Š U?ð Â«d?ð v?�«Ë«d?� ∂∞∞—œ ‰u??K?Ý 

® d²	Åv²�UÝ±µ∞∞©êM¹« —œ ‰uKÝ 

¨n¹dþ v4UJŠ dðÅôUÐ `DÝ 

Êu?�U?N ÊU?L?¼ U?Ð ‰u?K?Ý nK²k	 ÈU¼År−Š

ÆXÝ« sJL	 È—cÖÅÂ«dð

 ÁbA�Åv4UJŠ œ—u� ULÝöÄ gýuÄ ®bM�U	

pO	«dÝ UÐ ©qO²Ý«

oONœ vMOýU	 Xš«œdÄ 

 È—eOD v4UJŠ ®©œ«u	 dOk³ð

Õdý 

U¼ÅvÖó¹Ë

bOBuð



ÅÅÅÅµ≥

∫œ—u> »U2²>« ‡‡∫b�d¹“ Õdý tÐ f4uKO�¬ ÈU¼œ—u� »Uk²�« È«dÐ ÈœdÐ—U4 sO�«uN 

 V4d	 ÈÅt¹ô È«dÐ≤ UÐ dÐ«dÐ® `DÝ ÈË— ©fOš® v�ËdJO	 cm3 m2
≤œ—u� vDuKÝ r−Š ¨©

 UÐ dÐ«dÐ b¹UÐ f4uKO�¬cm3 m2
¥p¹ Ê«uMŽ tÐ ¨X>�« ÛUÇ q¦	 ¨v�«dÖu>JK� —œ sOMÇÅr¼® ÆbýUÐ 

 q?N«b?Š b¹UÐ œ—u� ÈU¼ÅtJ³ý v�«Ë«d� ©XÝ« nB� œËbŠ V4d	 Êbý t¹ô Ëœ tODË« sOLkðµ[µdÐ«dÐ 

 q?N«b?Š ∫‰U?¦	® býUÐ XOKÄ ÈË— Â«dð≤∂∞ ‰u?L?F?	 È—«c?ÖÅÂ«dð È«dÐ d²	Åv²�UÝ —œ jš ¥∏—œ jš 

Â«dð ÈU¼Åf�U4d� Æ©d²	Åv²�UÝÂ«dð ÈU¼Åf�U4d� jÝuð r¼ XOKÄ ÈË— dðÅr4 ÁbOýuÄ f4uKO�¬ œ—u� dðôUÐ 

œU−¹« qKš v�UÝ—ÅV4d	 —œ ̈ býUÐ dðÅr4 vKOš XOKÄ ÈË— Â«dð UÐ t>¹UI	 —œ œ—u� f�U4d� dÖ« Æb�uýÅv	

Æb¼œ ÈË— È“UâOÄ Áb¹bÄ XÝ« sJL	 U¹ Ë bM4Åv	

 ©œ—u?� —u?×	 tÐ X³>� t¹Ë«“® v4UJŠ ÈÅt¹Ë«“∂∞d?ðÅgOÐ —œ ¨‰uKÝ p¹ ’uBš —œ tł—œ 

œ«bLKN vK4 Êu�UN p¹ Ê«uMŽ tÐ «— Ê¬ Ê«uðÅvL� vDË ̈ œuýÅv	 Áœ«œ ̀ Ołdð vFK{ gý qJý tÐ ̈ œ—«u	

 ‰Ëbł —œ pO	«dÝ Ë ÂËd4 ÈU¼œ—u� œ—u	 —œ  UŽöÞ« Ë vK4 Õdý Æœd4±‡‡Å≤ÆXÝ« Áb	¬ 

∑‡‡Å≤—Ë«dÖ ÛUÇ È—ËUM� Å‡‡Å (Gravure Printing)

ÆœœdÖÅv	ÅÅ“UÐ r¼œe�UÄ ÊdN —œ Ábý v4UJŠ v>	  U×HR tÐ Ê¬ “Už¬ t4 XÝ« vL¹bN výË— å—Ë«dÖò

g¼U4 tÐÅÅÅË— bR—œ s¹« t²³D« Æb�uýÅv	 bODuð ‘Ë— s¹« tÐ vÄUÇ ÈU¼—U4 “« bR—œ Áœe�UÄ Uð Áœ œËbŠ

Æœ—«œ “UO� ÈœU¹“ v�U>�« ÈËdO� tÐ Ê¬ ÛUÇ Ë XÝ« XLON Ê«dÖ —Ë«dÖ ÈU¼—bMKOÝ XšUÝ «d¹“ ÆXÝ«

Õu?D?Ý ÈË— ÛUÇ XOKÐUN vÄUÇ ‘Ë— s¹« ÆXÝ« t�dR tÐ ÊËdI	 ôUÐ ÈU¼˛«dOð È«dÐ ÛUÇ Ÿu� s¹«

Ë— p¹  —uR tÐ b�«uðÅv	 —Ë«dÖ ÛUÇ Æœ—«œ «— ©U¼«uI	 s¹dðÅrOk{ Uð U¼Åq¹u� s¹dðÅ„“U� “«® nK²k	

ÆœdO~Ð  —uR @�— bMÇ  —uR tÐ Ë Ë—ÅÅËœ Ë

ôu?LF	Îs?¹«  «b?O?Du?ð s¹dðÅrN	 ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« ÊuOKO	 œËbŠ —œ ˛«dOð È«dÐ —Ë«dÖ ÛUÇ “« 

v²Ýœ ÈU¼Å„UÝ ̈ ·UHý ÈU¼ÅrKO� ̈ pODU²	 ÈU¼Åq¹u� ̈ vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅrKO� ̈ tK−	 ̈ t	UM¼UÖ vÄUÇ ‘Ë—

 q?Jý ÆXÝ« v²OM	« ÛUÇ Ë≥≥‡‡≤—U?4 tÐ  ö−	 ÛUÇ È«dÐ t4 ¨«— —Ë«dÖuðË— sOýU	 “« Èd¹uBð 

Æb¼œÅv	 ÊUA� ¨œË—Åv	

±‡‡Å∑‡?‡Å≤∫—Ë«d?Ö ÛU?Ç vKN ‘Ë— ‡‡ÅÈU?¼ÅX?L?>?N t?4 X?Ý«  —uR s¹bÐ vK4 ÈÅÁbŽUN 

v?NU?Ð œu?š t?O?DË« `?D?Ý ÊU?L?¼ —œ vÄUÇÅdOž ÈU¼ÅXL>N Ë œuýÅv	 œuÖ —Ë«dÖ —bMKOÝ qš«œ vÄUÇ

©Áb?�u?A?� ÛU?Ç Ë Áb?�u?ý ÛUÇ ÈU¼ÅXL>N q	Uý® XOKÄ œdOÖ  —uR ÛUÇ t4Ås¹« “« q³N Æb�U	Åv	

“« «— v�U{« ÈU¼ÅV4d	 ¨Âd� —bMKOÝ `DÝ ÈË— d²4«œ ÈÅtGOð fáÝ ÆœdOÖÅv	 —«dN Ê«b³4d	 qš«œ



ÅÅÅÅµ¥

œu?Ö ÈU?¼ÅX?L?>?N® U?¼Å‰u?K?Ý q?š«œ j?I?� V?4d	 t−O²� —œ ÆbM4Åv	 „UÄ Áb�uA� ÛUÇ ÈU¼ÅXL>N

ÈÅÁb�uýÅÅÛUÇ ̀ DÝ d¼ U¹® cžU4 sOÐ ÈœU¹“ —UA� t4ÅvDUŠ —œ Æb�U	Åv	 ©b�d¹ËUBð q	Uý t4 Âd� —bMKOÝ

Ë X?kð  —uR Ëœ tÐ —Ë«dÖ ÛUÇ ÆœuýÅv	 qI²M	 cžU4 tÐ V4d	 œ—«œ œułË Âd� —bMKOÝ Ë ©d~¹œ

 qJý ÆXÝ« dðÅÊ«“—« ÂËœ Ÿu� t4 ¨œ—«œ œułË —Ë«dÖuðË—≥¥‡‡ ≤ÊUA� «— —Ë«dÖ ÛUÇ bŠ«Ë ÈUL� 

Æb¼œÅv	

≤‡‡Å∑‡‡Å≤∫ÛUÇ vÖó¹Ë ‡‡ÅdÖ« vMF¹ ÆXÝ« @�— p¹ q	Uý ¨Âd� —bMKOÝ d¼ —Ë«dÖ ÛUÇ —œ 

 —U4¥ býUÐ @�— ¥È—«dJð vÄUÇ —U4 s¹bMÇ t4 v¹U¼Åt�UkÄUÇ Ë—Ås¹« “« ÆXÝ« “UO� œ—u	 Âd� —bMKOÝ 

ÆbMM4 È—«œÅt~� bFÐ ÈU¼ÅÁ—Ëœ È«dÐ «— U¼—bMKOÝ ¨dðÅgOÐ È—ËÅÁdNÐ ·b¼ UÐ ¨b�—«œ

Ê¬ V?4d?	 ÈÅt?²?¹“u?J?>?¹Ë «d¹“ ¨œ—«b� œułË —Ë«dÖ ÛUÇ —œ fOš ÈË— fOš ÛUÇ r²>OÝ

Æœ—«œ œułË s4ÅpAš bŠ«Ë p¹ ¨ÛUÇ @�— bŠ«Ë d¼ “« bFÐ ÆXÝ« sO¹UÄ —UO>Ð

U?²³>� ÛUÇ —Ë«dÖ ÛUÇÎÈU?¼Ås?ð b�—œUN U¼Å‰uKÝ  ËUH²	 ÕuDÝ Ë oLŽ «d¹“ ÆXÝ« v²OHO4 UÐ 

ÁœU?H?²?Ý« Èb?M?ÐÅt?²?>?Ð X?F?MR —œ ÛUÇ s¹« “« qODœ sOL¼ tÐ ÆbM�UÝdÐ ÛUÇ tÐ «— fJŽ p¹ nK²k	

s¹« Æb�—«œ ©t−�— XDUŠ® —«œÅt�«b�œ ÈU¼Åt³D d¦4« bMÝ—Åv	 ÛUÇ tÐ —Ë«dÖ ÛUÇ UÐ t4 v�ËdŠ ÆœuýÅv	

ÆXÝ« —Ë«dÖ ÛUÇ v¹UÝUMý ÈÅtBkA	

 qJý≥≥‡‡Å≤



ÅÅÅÅµµ

 qJý≥¥‡‡Å≤

—Ë«dÖ —bMKOÝ VNd. ÈÅtâ{uŠ

bOKÐ d²N«œ ÈÅtGOð

‚U³D>« ‰d²MN

cžUN ‰Ë—

©t¹cGð®

‰Ë— X¹«b¼ œ—u>

©vłËdš® cžUN ‰Ë—

sNÅpAš

U?Ð Êœd?NÅp?Aš

g?.œ ÈU?¼Åt?Bu?B

ÂdÖ È«u¼

—UA� œ—u>

i¹uFð  «eON−ð

—bMKOÝ



ÅÅÅÅµ∂

 qJý —Ë«dÖ vN—Ë ÛUÇ Ÿu� Á“Ëd	«≥µ‡‡≤‰Ë— ÛUÇ “« œ—«u	 d¦4« —œ Ë œË—Åv	 —U4 tÐ dðÅr4 

‘Ë— tÐ d¹uBð Ë r¹—«œ ÃUO²Š« tÇ—UÄÅp¹ Ë “—œ ÊËbÐ ÈU¼—bMKOÝ tÐ ‰Ë— r²>OÝ —œ ÆbMM4Åv	 ÁœUH²Ý«

XLONÅÅÅÊ«dÖ vKOš ‰UI²�« ‘Ë— s¹« XÝ« vM²HÖ ÆœuýÅv	 qI²M	 —bMKOÝ tÐ vJO�UJ	Ëd²JD« U¹ Ë v�“ÅbOÝ«

ÆXÝ«

≥‡‡ ∑‡‡Å≤∫Âd?� ÈU¼—bMKOÝ È“UÝÅœuÖ È—ËUM� ‡‡Å —u?R s¹bÐ U¼—bMKOÝ ÈÅtODË« vŠ«dÞ 

“—œ ÊËbÐ Ë tÇ—UÄÅp¹ t�«u²Ý« s¹« ÆœuýÅv	 t²šUÝ qO²Ý« fMł “« vDUšuð ÈÅt�«u²Ý« p¹ t4 XÝ«

r?O?E?Mð t¹ô s¹« UÐ —bMKOÝ dDN ÈÅÁ“«b�« t4 ·b¼ s¹« UÐ œdOÖÅv	 —«dN f	 ÈÅt¹ô p¹ Ê¬ ÈË— ÆXÝ«

—bMKOÝ È“UÝÅœuÖ qLŽ ÆœdOÖÅv	 —«dN f	 d~¹œ ÈÅt¹ô p¹ t¹ô s¹« ÈË— fáÝ Æœuýs¹« ÈË— Âd� 

ÆrO¼œÅv	 Õdý —UB²š« tÐ «— —Ë«dÖ —bMKOÝ f	 È—UJÐ¬ È—ËUM� Ÿ«u�« ̈ d¹“ —œ ÆœdOÖÅv	  —uR t¹ô

„“U½ ÈÅt¹ô ‘Ë— ©n�« ®The Thin Layer Method∫©f?	 ÈÅt¹ô ‘Ë— s¹« —œ vKOš 

 œËb?Š® v?4“U�∏∞v?J?¹d?²?J?D« È—U?J?Ð¬ ÈÅt?K?Šd?	 —œ Æœd?O?ÖÅv?	 —«d?N t¹UÄ f	 ÈÅt¹ô ÈË— ©ÊËdJO	 

®Electroplating qJý® XšUÝ œuÖ Ê«uðÅv	 —UÐÅÅp¹ jI� «— t¹ô s¹« ©≥∂‡‡Å≤Æ©

 qJý≥µ‡‡Å≤

sNÅpAš XLK)‰UI²>« dO−>“

q¹u×ð
v~²šUÝ ÈU¼Å@>— È«dÐ ÛUÇ bŠ«Ë

—UA� —bMKOÝ—Ë«dÖ —bMKOÝt¹cGð

 qJý≥∂‡‡ ≤Å

Ábý qOJAð® XOBËd²JB«

Ë f?. ÈU?¼ÅÊu¹ ¨»¬ “«

©ì Ë U¼Å UHBuÝ

—Ë«dÖ —bMKOÝ

©bðUN®
® ÁbMMNuKJ¹DC©

Ábý t²šUÝ® b>¬

©f. “«



ÅÅÅÅµ∑

t??4 X??Ý« s??¹« ‘Ë— s??¹« X??¹e??	

¨Ÿu?� p?¹ “« —Ë«d?Ö ÈU?¼—b?M?KOÝ ÈÅtOK4

“« bFÐ Ë œuÐ bM¼«uš v�UÝÅr¼ dDN È«—«œ

r?O?	d?ð  U?O?K?L?Ž t?Ð ¨v?J?¹d?²?J?D« È—U?J?Ð¬

Æœ—«œ “U?O?� d?ðÅr?4 —b?MKOÝ `DÝ vJO�UJ	

 œËbŠ —œ „“U� ÈÅt¹ô ‘Ë— œdÐ—U4≥µ•

 qJý® XÝ«≥∑‡‡Å≤Æ©

∫f. X�U¹“UÐ ‘Ë— ‡‡ vJ¹d²JD« È—UJÐ¬ ÈÅtKŠd	 —œ f	 ÂËœ ÈÅt¹ô ̈ f	 X�U¹“UÐ ‘Ë— —œ

 X?	U?k?{ t?Ð q?J?O?� „“U?� ÈÅt?¹ô p?¹ ‘Ë— s¹« —œ ÆœË—Åv	 sOÐ “«≤µ—«d?N t?¹ô Ëœ s?O?Ð ÊËdJO	 

 œËbŠ —œ f	 X�U¹“UÐ ‘Ë— ÆœdOÖÅv	µÆœ—«œ œdÐ—U4 •

rOJ{ ÈÅt¹ô ‘Ë— ©»

(The Thick Layer Method)∫s¹« —œ 

v?³?¹dIð X	Uk{ tÐ f	 ÂËœ ÈÅt¹ô ‘Ë—

≥≤∞—«d?N t?¹U?Ä f?	 ÈÅt?¹ô ÈË— ÊËdJO	ÅÅ

rOk{ ÈÅt¹ô s¹« UÐ È—bMKOÝ “« ÆœdOÖÅv	

vÄUÇ ÈU¼—U4 —œ —UÐ —UNÇ œËbŠ Ê«uðÅv	

f?	 ÈÅt?¹ô Æœd?4 ÁœU?H²Ý« nK²k	œËbŠ 

∏∞È—UJÐ¬ U¹ Ë vJO�UJ	 qŠ«d	 —œ ¨ÊËdJO	  s¹« t4Ås¹« “« bFÐ ÆœË—Åv	 sOÐ “« vJ¹d²JD« ∏∞ÊËd?JO	 

 œËb?Š —œ ‘Ë— s?¹« œd?Ð—U?4 Æœd?OÖÅv	 «— Ê¬ ÈUł Ë œuýÅv	 œuÖ f	 b¹bł ÈÅt¹ô X�— qOK×ð≤∞•

 qJý® XÝ«≥∏‡‡Å≤Æ©

œ—ôUÐ ÈÅt²ÝuÄ ‘Ë— ©Û

(The   Ballard Method)∫‘Ë— s?¹« 

ÈÅt?¹ô® X?Ý« „“U� ÈÅt¹ô ‘Ë— tÐ tO³ý

Æ©·d?B?	 —U?ÐÅÅp?¹ ÈÅÁb?ý v?4U?J?Š f?	

j?Ýuð vJ¹d²JD« ‘Ë— tÐ t¹UÄ f	 ÈÅt¹ô

 X?	Uk{ tÐ È«Åt²ÝuÄ±∞∞‡‡∏∞ÊËd?JO	 

s?O?Ð r?¼ È«ÅÁó?¹Ë ÈÅt?¹ô Æœu?ýÅv	 gýuÄ

 qJý≥∑‡‡ ≤Å

Èœôu� ÈÅt²K¼

vNUJŠ qÐU) f. ÈÅt¹ô

·d?B?. —U?ÐÅp?¹ È«d?Ð

 œËbŠ®∏∞©ÊËdJO. 

® t¹UÄ f.≤‡‡Å±©d².ÅvKO. 

® qJO> ÈÅt¹ô≥‡‡Å±©ÊËdJO. 

 qJý≥∏‡‡ ≤Å

È«d???Ð v???NU???J???Š q???ÐU??) f??.

d??¦??N«b??Š® ·d??B?. —U?ÐÅÅ—U?N?Ç

 œËbŠ≥≤∞©ÊËdJO. 

Èœôu� ÈÅt²K¼

® t¹UÄ f.≤‡‡Å±©d².ÅvKO. 

® qJO> ÈÅt¹ô≥‡‡Å±©ÊËdJO. 

 qJý≥π‡‡ ≤Å

t??²??Ýu??Ä® v?NU?J?Š q?ÐU?) f?.

œËbŠ® ·dB. —UÐÅÅp¹ ©œ—ôUÐ

∏∞©ÊËdJO. 

p??¹ œËb?Š® Áb?M?M?NÅ«b?ł t?¹ô

s??NÅX??Ýu??Ä È«d??Ð ÊËd?J?O?.

©œ—ôUÐ t¹ô Êbý

Èœôu� ÈÅt²K¼

® t¹UÄ f.≤‡‡Å±©d².ÅvKO. 

® qJO> ÈÅt¹ô≥‡‡Å±©ÊËdJO. 



ÅÅÅÅµ∏

—b?MKOÝ ÛUÇ “« bFÐ «— œ—ôUÐ ÈÅt¹ô Êbý s4ÅXÝuÄ Uð œuýÅv	 Áœ«œ —«dN œ—ôUÐ ÈÅt²ÝuÄ Ë t¹UÄ f	

 œËbŠ —œ ‘Ë— s¹« œdÐ—U4 ÆbM4 sOLCð ¨—Ë«dÖ¥µ qJý® XÝ« •≥π‡‡Å≤Æ©

¥‡‡Å∑‡‡Å≤∫—bMKOÝ XýU~> È—ËUM� ‡‡ÅÊ«bM	dM¼ t4 v�U	“ ̈ r¼œe�UÄ ÊdN tÐ —Ë«dÖ ÛUÇ ÈÅtA¹— 

® v�“ÅbOÝ« È—ËUM� UÐ r¼œe�Uý ÊdN —œ ÆœœdÖÅv	 “UÐ ̈ b�œd4Åv	 v4UJŠ «— v>	  U×HR Ê“ÅrKNEtching©

X?ýU?~?� ÈU?¼ÅÈ—ËUM� —uNþ  U³łu	 ¨eK� tÐ vMOðô˛ d¹uBð ‰UI²�« ‘Ë— tÐ vÐU¹ÅXÝœ UÐ Ê¬ “« bFÐ Ë

‰U?Š —œ X?Žd?Ý t?Ð —b?MKOÝ XýU~� ÈU¼ÅÈ—ËUM� Á“Ëd	« Æb	¬ r¼«d� —Ë«dÖ ÛUÇ —œ Âd� ÈU¼—bMKOÝ

X?ýU?~?� s?¹u� ÈU¼ÅÈ—ËUM� Êu¹b	 «— —Ë«dÖ ÛUÇ ‘d²>Ö Ê«dE�ÅVŠUR t4 v¹Uł Uð ¨XÝ« ‘d²>Ö

Æb�«Åt²>�«œ —bMKOÝ

 ËUH²	 oLŽ UÐ ÈU¼Å‰uKÝ “« ©v�“ÅbOÝ«® v²MÝ —Ë«dÖ —œ d¹uBð sýË—Åt¹UÝ bM�U	 t²ÝuOÄ ÈU¼Åsð

dDN “« ÁœUH²Ý« vMF¹ ̈ U¼Å‰uKÝ  ËUH²	 vŠ«u� UÐ ‘Ë— s¹« v³O4dð qJý ̈ ‰UŠ sOŽ —œ Æb¹¬Åv	 XÝœ tÐ

Áœ—Ë¬ œułË tÐ sýË—Åt¹UÝ t²ÝuOÄ ÈU¼Åsð œU−¹« È«dÐ «— Èd²NÐ  U�UJ	« ¨U¼Å‰uKÝ dOOGð qÐUN oLŽ Ë

 qJý ÆXÝ«¥∞‡‡Å≤Æb¼œÅv	 ÊUA� «— —Ë«dÖ ÈU¼—bMKOÝ bODuð vK4 ÈUL� 

 qJý¥∞‡‡Å≤

—Ë«dÖ ÈU¼—bMKOÝ

Ë v²Ýœ v>“ÅbOÝ«

v?NU?J?Š p?OMJð

ÈU???¼—U???N ∫‰U??¦??.

ÈdM¼

ÈÅtOŠU> Ë oLŽ

 ËUH².

—Ë«dÖ ÈU¼—bMKOÝ

 ËUH². ÈÅtOŠU>

—Ë«dÖ ÈU¼—bMKOÝ

 ËUH². oLŽ

—Ë«dÖ ÈU¼—bMKOÝ

©‰Ë«b².®

ÊuOÝ«e¹dLOKÄu²�

UÐ t¹e−ð bM¹¬d�®

©uýËÅXKý

rOI²K. vNUJŠ

v>“ÅrK) 

È—eOB 

v>Ëd²JB«uðdÄ 

v>“ÅbOÝ« bM¹¬d�È—eOB vNUJŠv>“bOÝ« bM¹¬d�

ÆrO¼œÅv	 `O{uð «— d¹uBð XýU~� nK²k	 ÈU¼Å‘Ë— t	«œ« —œ

® v½“ÅbOÝ« ‘Ë— ©n�«Etching∫©©È—U4Å»«eOð® v�“ÅbOÝ« v²MÝ ‘Ë— tÐ d¹uBð ‰UI²�« È«dÐ 

∫œdOÖÅv	  —uR d¹“ qŠ«d	



ÅÅÅÅµπ

v	Ëd4 pL� ‰uK×	 jÝuð sOðô˛ tÐ t²Až¬ v²ML~OÄ ÈÅtN—Ë Êœd4Å”U>Š ‡‡

v²ML~OÄ ‚—Ë v¼œ—u� o¹dÞ “« d¹uBð ‰UI²�« ‡‡

v²ML~OÄ ‚—Ë XOMOLD ‡‡sOýU	 jÝuð ̈ d¹uBð q	UŠ 

 qJý® —bMKOÝ tÐ ‚—Ë ‰UI²�«¥±‡‡Å≤Æ©

«b?F?Ð t?4® t¹UÄ ‚—Ë XO³¦ð ‡‡ÎÈ«d?Ð ©œu?ýÅv	 t²ý«œdÐ 

oONœ ‚U³D�« UÐ ‰UI²�« “« ÊUMOLÞ«

 qJý® t¹UÄ cžU4 Xý«œdÐ Ë È“UÝÅÂd�ÅÅ‡‡¥≤‡‡Å≤Æ©

ÈU¼ÅXL>N ÈuýËÅX>ý q	Uý ¨—uNþ ÈÅtKŠd	 ‡‡

® Âd???Ö »¬ Ê«Ë —œ s???O??ðô˛ ÈÅÁœ—u??k??� —u??�¥∞Ë ©t??ł—œ 

U?Ð s?O?ðô˛ ÈÅt?¹ô œu?ýÅv?	 Y?ŽUÐ t4 ¨—bMKOÝ Êœd4ÅpAš

 qJý® œuýÅ œU−¹«  ËUH²	 ÈU¼ÅX	Uk{¥≥‡‡Å≤Æ©

—œ ̈ XDUHÝ¬ v�—Ë UÐ vÄUÇÅdOž ÈU¼ÅXL>N gýuÄ ‡‡

`O×Bð tÐ “UO�  —uR

—ËdK4 ‰uK×	 “« v�«Ë qš«œ —œ —bMKOÝ È—U4ÅbOÝ« ‡‡

® —«œÅs¼¬Ferrous Chloride©

f?	 ÈÅt?¹ô Ë sOðô˛ ÈÅÅt¹ô qš«œ tÐ bOÝ« –uH� ‡‡

dðœË“ bOÝ« býUÐ dðÅoOLŽ sOðô˛ ÈÅt¹ô tÇ d¼® d¹uBð q	UŠ

œu?łË t?Ð Èd?ðÅoOLŽ ÈU¼Å‰uKÝ t−O²� —œ Ë bÝ—Åv	 f	 tÐ

 qJý® ©œ—Ë¬Åv	¥¥‡‡Å≤Æ©

∫vJO½UJ Ëd²J�« ‘Ë— ©»vJO�UJ	Ëd²JD« ‘Ë— tÐ —bMKOÝ È“UÝÅœuÖ È«dÐ Â“ô ÊU	“  b	 

r?zö?Ž t?Ð d?~?ý“«œd?Ä r?²?>?O?Ý p¹ —œ d¹uBð ÈU¼ÅÁœ«œ ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« v�“ÅbOÝ« ‘Ë— “« dðÅr4

ÆœuýÅv	 q¹b³ð ¯uDU�¬ rzöŽ tÐ fáÝ Ë ‰U²O−¹œ

—œ Ábý t²>Ð —Ë«dÖ —bMKOÝ ÆbÐU¹Åv	 ‰UI²�« tÝULD« ÈU¼ÅrKN tÐ eN−	 v4UJŠ sOýU	 tÐ rzöŽ s¹«

rKN ÊU	eL¼ Ë ©tO�UŁ —œ d²	 p¹ œËbŠ ¨Â«dð Ÿu� tÐ t²>Ð® œœdÖÅv	 XÐUŁ v×DÝ XŽdÝ UÐ sOýU	 s¹«

 qJý¥±‡‡Å≤

 qJý¥≤‡‡Å≤

 qJý¥≥‡‡Å≤

 qJý¥¥‡‡Å≤



ÅÅÅÅ∂∞

® v4UJŠStylust?Ð f?	 ÈÅt¹ô —œ «— vðËUH²	 ÈU¼ÅoLŽ v�UÝu� X4dŠ Ë vJO�UJ	 ÊUÐd{ œU−¹« UÐ ©

 bODuð® œ—Ë¬Åv	 œułË¥∞∞∞ qJý® ©tO�UŁ —œ ‰uKÝ ¥µ‡‡ ≤Æ©

È“UÝÅœuÖ sOýU	 ÈU¼dÝ œ«bFð ÆœdOÖÅv	 —«dN v4UJŠ XNł —œ Ë b�«ÅÊU>J¹ U¼Å‰uKÝ qR«u�

 U?ð Ë œ—«œ v?~²>Ð ‰Ë— sOýU	 ÷dŽ tÐ±∂ôu?L?F?	 vDË ÆbýUÐ t²ý«œ b�«uðÅv	 dÝ Î “« ∏ÁœUH²Ý« dÝ 

 qJý® œuýÅv	 Áœ«œ qIOR vL4 —«bI	 ¨—bMKOÝ È“UÝÅœuÖ tKŠd	 “« fÄ ÆœuýÅv	¥∂‡‡Å≤Æ©

∫—eO� ‘Ë— ©ÛÂU?−?�« d?ðÅÊ«“—« Ë d?ðÅl¹dÝ È“UÝÅœuÖ qLŽ Uð býÅv	 ÈœU¹“ ‘öð t²ýcÖ —œ 

‘Ë— s¹« ÆXÝ« Áb	¬ œułËÅtÐ ”ULð ÊËbÐ È“UÝÅœuÖ ‘Ë— Ë XÝ« Áœ«œ Œ— ‚UHð« s¹« Á“Ëd	« Æœuý

uðdÄ ÈÅtKOÝË tÐ ‰UÝ —œ ÆœdOÖÅv	  —uR —eOD U¹ v�Ëd²JD« ±ππµ—eOD “« ÁœUH²Ý« UÐ È“UÝÅœuÖ ‘Ë— 

v?ð—«d?Š È˛d?�« o?¹d?Þ “« d?¹u?B?ð ÈU?¼ÅÁœ«œ ¨‘Ë— s¹« —œ Æbý Ÿ«d²š«u?ðd?Ä “« Áb?ý qRUŠ ¨—e?OD 

U?LOI²>	Îu?ðdÄ ÊUÐd{ ÆœuýÅv	 qI²M	 ÈË— ÈÅt¹ô tÐ Y?ŽUÐ ¨tO�UŁ —œ —UÐ —«e¼ œU²H¼ Uð v²ŽdÝ UÐ —eOD 

eK� —œ œuýÅv	t4 XÝ« s¹« tłuð qÐUN t²J� ÆœdOÖ  —uR ÁdHŠ œU−¹« fáÝ Ë È«ÅtDI� dOk³ð ÈË— 

d³	 vJO�UJ	Ëd²JD« Ë v�“bOÝ« ÈU¼Å‘Ë— ÈU¼Å‘eGD Ë U¼ÅX¹œËb×	 “« —eOD ‘Ë—ÒÆXÝ«

 qJý¥µ‡‡Å≤

œËbŠ

≤∞∞

ÊËdJO.

vNUJŠ ÈU²Ý«—

©—bMKOÝ Êu.«dOÄ ÈU²Ý«—®

‰uKÝ Á—«u¹œ ÈÅtOŠU>
U¼Å‰uKÝ

ÈU¼dÝ v{dŽ XNdŠ Ê«eO.

‘œdÖ —Ëœ d¼ —œ vNUJŠ



ÅÅÅÅ∂±

 qJý¥∂‡‡Å≤



ÅÅÅÅ∂≤

® v½U¹UÄ Êu�“¬≤©

±ÛUÇ bM¹¬d� dÐ pO²Ýô —«cÖÅdOŁQð ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« d¹“ ÈU¼ÅtM¹eÖ “« p¹ Â«b4 ‡‡Å

øXÝ« X>�«

@�—Åtð ‰UI²�« ©nD«v×DÝ gA4 ©Û

V4d	 VO4dð ©»œ—u� `DÝ ÈdÐ“ © 

≤ÛU?Ç —œ Áb?M?¼œÅX?Ðu?Þ— ‰u?K×	 ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« d¹“ ÈU¼ÅtM¹eÖ “« p¹ Â«b4 ‡‡Å

øXÝ« X>�«

 Ë »¬ vÖœuD¬ ©nD«pHÈbOÝ« 

 Ë d�UÐ ÈU¼Å‰uK×	 ¨U¼ÅÁbM¹uý ©»pHÈ“UÐ 

Áb�uýÅÛUÇ `DÝ ÈË— dÐ pO²Ýô —œ  —«dŠ  «dOOGð ©Û

vÖbM³>Ç Ë ÈËd�«dÖ © 

≥øbM4Åv	 «bOÄ «— »¬ »cł vÖœU	¬ XOKÄ `DÝ  —uR tÇ tÐ ‡‡Å

—u� dOŁQð jÝuð ©nD«

 dŁR	 —u� gÐUð ©»UV

rOMO	uD¬ bO>4« „“U� ÈÅt¹ô ©Û

’uBk	  u³Ł Ë —uNþ ÈË—«œ jÝuð © 

¥øX>OÇ e4d	 “« e¹dÖ v¼œÅXÐuÞ— r²>OÝ vKR« “UO²	« ‡‡Å

v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×	 Ë V4d	 sOÐ VÝUMð ©nD«

V4d	 œ—u� —œ XÐuÞ— sOÐ VÝUMð ©»

vÄUÇ ÅXOKÄ Ë ‰uK×	 p²Að sOÐ VÝUMð ©Û

œ—u?� ÈË— È«ÅÁd?D?N ‘Ë— t?Ð j?I?� Æœ—«b?� œu?łË r?²>OÝ s¹« —œ È“UO²	« © 

ÆœuýÅv	 »UðdÄ

µÅøbM4Åv	 œU−¹« cžU4 `DÝ ÈË— —œ vKJA	 tÇ V4d	 ÈdOLš Ë v²HÝ ‡‡Å

cžU4 Êœ“ÅXAÄ ©nD«œuýÅv	 gkÄ cžU4 ÈË— ©Û

cžU4 `DÝ ÈË— vÖbM4 ©»œ—«b� vKJA	 © 



ÅÅÅÅ∂≥

∂‰uK×	 tÇ “« qJD« ÊËbÐ ÁbM¼œÅXÐuÞ— ÈU¼Å‰uK×	 —œ ‡‡ÅøœuýÅv	 ÁœUH²Ý« vMOA�Uł 

 ©nD«pHv¦Mš qOÄËdÄËe¹« qJD« ©Û

d�UÐ ÈÅÁbý ◊uKk	 ©»‰uJOKÖ © 

∑øXÝ«  —uR tÇ tÐ f4uKO�¬ ÈU¼œ—u� ÈU¼—bMKOÝ `DÝ ‡‡Å

 ©nD«∂vFK{ vDuKÝ p³A	 ©Û

È«ÅÁdHŠ ©»È«ÅÁd¹«œ © 

∏øb�—«œ ÁbNŽ dÐ vKLŽ tÇ dÖÅrOEMð ÈU¼—bMKOÝ vJ	«œUÐ gkÐ ‡‡Å

ÆbM4Åv	 sOOFð V4d	 ÈÅt¹ô X	Uk{ QAM	 œ—u� UÐ «— œuš ÈÅtKRU� ©nD«

ÆbAkÐÅv	 œu³NÐ «— d¹uBð ÈË— V4d	 ‰UI²�« ©»

Æœ—«œ ÁbNŽ tÐ «— Ê«b³4d	 XE�U×	 ©Û

ÆbM4Åv	 ÈdOÖuKł ÁbMM4ÅrOEMð Ë QAM	 œ—u� ÊbýÅÁbO¹UÝ “« © 

πÅøXÝ« —bMKOÝ Â«b4 ÛUÇ bŠ«Ë —œ vÄUÇ ”ULð jš ‡‡Å

XOKÄ —bMKOÝ Ë pO²Ýô —bMKOÝ ©nD«

©ÛUÇ® —UA� Ë pO²Ýô —bMKOÝ ©»

—UA� Ë XOKÄ —bMKOÝ ©Û

Â«b4ÅêO¼ © 

±∞øXÝ« Ábý ÈdOÐbð tÇ XOHO4 UÐ Ë vDUŽ  —uR tÐ d¹uBð ‰UI²�« È«dÐ ‡‡

Æb�—«œ —«dN d~¹bJ¹ È“«u	 —bMKOÝ tÝ ©nD«

UIONœ pO²Ýô Ë ÛUÇ —bMKOÝ ©»ÎÆb�dOÖÅv	 —«dN r¼ d¹“ —œ 

ÆbMýUÐ t²ý«œ ÊU>J¹ ÈdDN —bMKOÝ Ëœ vÄUÇ jš —œ ©Û

ÆbMýUÐ vÄUÇ ”ULð jš —œ dÐ«dÐ vDO×	 Ë XŽdÝ —bMKOÝ tÝ © 

±± —uR tÇ tÐ cžU4 rOEMð ©ÛUÇ bŠ«Ë® sOýU	 tÐ cžU4 ÊbýÅœ—«Ë “« q³N ‡‡

øœuýÅv	 ÂU−�«

sOýU	 XŽdÝ ÊbýÅt²ÝU4 ©nD«ÊUA� Ë ‚U−MÝ ©Û

sOýU	 s²ý«œÅt~� nNu²	 ©»sOýU	 ÈÅt−MÄ jÝuð © 



ÅÅÅÅ∂¥

±≤øX>OÇ —bMKOÝ ÈU¼ÅÁ—uÝ¬ vÝUÝ« ÈÅtHOþË ‡‡Å

Áb�œÅŒdÇ Ë —bMKOÝ sOÐ —UA� Êœd4År4 ©nD«

Áb�œÅŒdÇ rOEMð ©»

pO²Ýô Ë ÛUÇ —bMKOÝ sOÐ ‰d²M4 ©Û

vAšdÇ  UýUFð—« “« ÈdOÖuKł © 

±≥KŽ ‡‡ÅÒøX>OÇ u>JK� ÛUÇ —œ vÄUÇ nOÞ ÊœuÐÅlOÝË X

vJO²Ýô nDFM	 Ë Âd� ÈU¼ÅÂd� ©nD«ÈdLOKÄ ÈÅtAOK4 ©Û

V4d	 sO¹UÄ ÈÅt²¹“uJ>¹Ë ©»Â«b4ÅêO¼ © 

¥Å±øXÝ« È«ÅÁ“«b�« tÇ Â«dð —bMKOÝ Ë tGOð ”ULð sOÐ ÈÅt¹Ë«“ ‡‡

 ©nD«    sin 30
o

 ©Û    sin60
o

 ©»
    Ctg30

o
 ©     tg30

o

±µ∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ f4uKO�¬ œ—u� `DÝ ÈË— V4d	 ÈÅt¹ô r−Š ‡‡

 ©nD«cm3 m2
≤ ©Ûcm3

≤

 ©»≤ÊËdJO	  © cm3 m2
¥

±∂¨q?J?ý r?¼ Ë Á“«b?�« r¼ ‰uKÝ UÐ vJO	«dÝ œ—u� Ë Âd4 œ—u� ÈÅt>¹UI	 —œ ‡‡Å

øXÝ« dðÅgOÐ —bNÅÅtÇ Â«dð ÈÅÁ“«b�«

 ©nD«≤dÐ«dÐ  ©Û≥dÐ«dÐ 

 ©»±dÐ«dÐ ÆXÝ« ÊU>J¹ © 



ÅÅÅÅ∂µ

ÂuÝ qB�

v�dB
 œ«u
 ÈÅÁ“uŠ —œ È—ËUM�  ôu×ð

∫È—U²�— ·«b¼«∫œË—Åv	 —UE²�« Áb�dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ Õdý «— X$�« ÈU¼ÅXOKÄ È—ËUM� ‡‡Å

≤Æb¼œ `O{uð «— u$JK� ÛUÇ ÈU¼ÅÂd� È—ËUM� ‡‡Å

≥ÆbM3 n¹dFð «— X$�« ÈU¼ÅV3d	 È—ËUM� ‡‡Å

¥Æb¼œ Õdý «— —bMKOÝ g3Ë— È—ËUM� ‡‡Å

µÆb¼œ `O{uð «— pO²Ýô È—ËUM� ‡‡Å

∂ÆbM3 `¹dAð «— X$¹“ jO×	 —œ œ«u	 dOŁQð ‡‡Å

Áb	¬ œułË tÐ b¹bł ÈU¼ÅÈ—ËUM� UÐ v�dB	 œ«u	 Ÿ«u�« bOFuð —œ Á“Ëd	« t3 v�Ëe�« “Ë—  ôu×ð

“« v?šd?Ð d¹“ —œ ÆXÝ« Áœd3 œU−¹« vÄUÇ  ôuB×	  «bOFuð ÈÅtMO	“ —œ «— v�d~ý —UO$Ð  «dOOGð

ÆrO¼œÅv	 `O{uð —UB²š« tÐ «— ÛUÇ XFMO v�dB	 œ«u	 ÈU¼ÅÈ—ËUM�

±‡‡Å≥X��« ÈU¼ÅXOKÄ È—ËUM� ‡‡Å

¨ ËU?H²	 v¼œÅÛUÇ  —bR UÐ ¨ÊuÖU�uÖ ÈU¼œdÐ—U3 —uEM	 tÐ Ë nK²S	  U³O3dð UÐ È—ËUM� s¹«

∫tKLł “« ¨XÝ« Ábý t{dŽ

±‡‡Å±‡‡≥® Ë“U?¹œ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Diazo Plates∫©v?F¬  U³O3dð “« È«Åt¹ô UÐ Ë“U¹œ ÈU¼ÅXOKÄ 

öŠ p¹ UÐ Ë b�«ÅÁbý Áœ«œ gýuÄÅ ÅÒœËb?Š —œ U¼ÅXOKÄ s¹« È—«bN~� ÊU	“  b	 Æb�uýÅv	 d¼Uþ Áó¹Ë ‰

 vÄUÇ ÈU¼Å˛«dOð È«dÐ U¼ÅXOKÄ s¹« ÆXÝ« ‰UÝÅp¹∞∞∞\±µ∞Æb�uýÅv	 t²�dÖ —U3 tÐ tS$� 

≤‡‡Å±‡?‡≥® d?L?O?KÄ u²� ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Photopolymer Plates∫©U?Ð e?O?� dLOKÄÅÅu²� ÈU¼ÅXOKÄ 

ÂËUI	 Ë —UÖb�U	 —UO$Ð vÖbO¹UÝ dÐ«dÐ —œ t¹ô s¹« Æb�uýÅv	 Áœ«œ gýuÄ vF¬ œ«u	  U³O3dð “« È«Åt¹ô

 Uð vÄUÇ ÈU¼˛«dOð È«dÐ dLOKÄu²� ÈU¼ÅXOKÄ ÆXÝ«∞∞∞\≤µ∞Æb�uýÅv	 t²�dÖ —U3 tÐ tS$� 



ÅÅÅÅ∂∂

≥‡‡Å±‡‡≥® Ád?I# bO$U¼ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Silverhalide Plates∫©ÈÅt?¹ô UÐ ÁdI� bOFU¼ ÈU¼ÅXOKÄ 

ÈU¼ÅÊuO$Fu	« dOŁQð t3Ås¹« ÈUM¦²Ý« tÐ Æb�uýÅv	 Áœ«œ gýuÄ vÝUJŽ ÈU¼ÅrKO� tÐUA	 ¨—u� tÐ ”U$Š

ÈË— d?Ð ”U$Š È«Åt¹ô  —uO tÐ U¼ÅXOKÄ s¹« v~�— dO¦Jð È«dÐ Ë XÝ« v−¹—bð Ë t²$¼¬ ÁdI� bOFU¼

—œ ÁdI� Èd¹œUI	 U¼ÅXOKÄ s¹«  u³Ł Ë —uNþ qŠ«d	 —œ Æb�uýÅv	 Áœ«œ gýuÄ fáÝ Ë e¹«œu�¬ rOMO	uF¬

ÈÅÁb�U	ÅfÄ ÁUÖÅÊ¬ ÆœuýÅv	 X�U¹“UÐ v³ÝUM	  «eON−ð UÐ Áb�U	 ÈUł tÐ ÈÅÁdI� Æb�U	Åv	 ÈUł tÐ ‰uK×	

ÆœuýÅv	 l�œ »ö{U� o¹dÞ “« U¼Å‰uK×	

@?�— p?ð ÛU?Ç È«d?Ð U?¼ÅX?O?KÄ s¹« ∫©Èd²Ý«ÅvKÄ XOKÄ® rKO� È t¹UÄ UÐ ÁdI� bOFU¼ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡

Æb�dOÖÅv	 —«dR ÁœUH²Ý« œ—u	

X?O?K?Ä r?O?I?²?$?	 v?łËd?š ÈU?¼År?²?$OÝ È«dÐ U¼ÅXOKÄ s¹« ∫ÈeK� t¹UÄ UÐ ÁdI� bOFU¼ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡

®CTPÆb�dOÖÅv	 —«dR ÁœUH²Ý« œ—u	 ©

¥‡‡Å±‡‡≥® ÈeK� Ëœ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Bimetal Plates∫©ÈÅt¹ô p¹ È«—«œ ÈeK� Ëœ ÈU¼ÅXOKÄ 

® Ábý ”U$Š q³R “« ÈdLOKÄPresensitizedtÐ t3 b�uýÅv	 rO$Ið Ÿu� bMÇ tÐ U¼ÅXOKÄ s¹« ÆbM²$¼ ©

∫œuýÅv	 Á—Uý« U¼ÅÊ¬ Ÿu� Ëœ

rOMO	uF¬ U¹ @�“ b{ œôu� ÈË— dÐ v$	 g3Ë— UÐ XOKÄ ©nF«

f	 ÈË— Âd3 g3Ë— UÐ XOKÄ ©»

s?O?M?ÇÅr?¼ Æb�«ÅÂ«Ëœ UÐ Ë XSÝ —UO$Ð ¨b�«ÅXLORÅÊ«dÖ —UO$Ð t3ÅÊ¬ sL{ ÈeK� Ëœ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡

Æb�«Åv�uOKO	 ÈU¼˛«dOð dO¦Jð tÐ —œUR t3 È—uÞ tÐ ¨b�—«œ v¹ôUÐ —UO$Ð v¼œ˛«dOð

µ‡‡ÅÅÅÅ±‡‡≥® vJOðU²Ý«Ëd²J$« ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Electrostatic Plates∫©U¼ÅXOKÄ Ÿu� s¹« —U²šUÝ 

∫b�«ÅŸu� Ëœ dÐ eO� pOðU²Ý«Ëd²JF« ÈU¼ÅXOKÄ ÆXÝ« vJOðU²Ý«Ëd²JF« vá3 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —U²šUÝ tÐUA	

® U�UÝ— —u� vF¬ÅdOž Ë v�bF	  U³O3dð UÐ ÅXOKÄ ©nF«Photo Conductors©

©ÈcžU3 d²$	® U�UÝ— —u� vF¬ œ«u	  U³O3dð UÐ ÈU¼ÅXOKÄ ©»

 Uð vÄUÇ ÈU¼—U3 È«dÐ U¼ÅXOKÄ s¹« œdÐ—U3 s¹dðÅgOÐ∞∞∞\±∞∞ÆXÝ« dðÅsO¹UÄ Ë ˛«dOð 

∂‡‡ÅÅÅ±‡‡≥® ©»¬ ÊËbÐ® pAš X��« ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Waterless Plates∫©U¼ÅXOKÄ Ÿu� s¹« 

Ë d¹uBð È«—«œ vŠ«u� È«dÐ Æb�uýÅv	 ÁœUH²Ý« ©»¬ ÊËbÐ® pAš X$�« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 —œ jI�

ÈÅt¹ô ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« ÊuJOKOÝ ÈÅt¹ô “« d¹uBð ÊËbÐ vŠ«u� È«dÐ Ë t¹UÄ rOMO	uF¬ “« V3d	 È«d¹cÄ

Áó¹Ë V3d	 tÐ “UO� U¼ÅXOKÄ Ÿu� s¹« “« ÁœUH²Ý« ÆœuÐ b¼«uš XÐuÞ— ÈÅt¹ô È«dÐ vM¹eÖÅÈUł ÊuJOKOÝ

 qJý® œ—«œ±‡‡Å≥Æ©



ÅÅÅÅ∂∑

∑‡‡Å±‡‡≥® v#œËœ“ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Ablation Plates∫©“« U¼ÅXOKÄ Ÿu� s¹« —œ d¹uBð XýU~� 

t?Ð U?¼ÅX?O?K?Ä s?¹« Æœ—«b?� v?¹U?O?L?O?ý qŠ«d	 vÞ tÐ È“UO� Ë œd¹cÄÅv	  —uO vFU²O−¹œ ÈU¼ÅÁœ«œ o¹dÞ

t?{d?Ž Èd?²?Ý«Åv?K?Ä Ë Èe?K?� ÈÅt?¹UÄ Ÿ«u�« —œ v�œËœ“ ÈU¼ÅXOKÄ Æb�uýÅv	 ”U$Š vFU²O−¹œ  —uO

ÆœdOÖÅv	  —uO vð—«dŠ ÈU¼—eOF jÝuð ”U$Š ÈÅt¹ô Êb�«“uÝ o¹dÞ “« d¹uBð XýU~� Æb�uýÅv	

 ÈU¼ÅsOýU	 —œ sOMÇÅr¼ Æb�«Åt²�dÖ ÁdNÐ È—ËUM� s¹« “« b¹bł ÈU¼d²Ý XOKÄDIsOýU	 tÐ dðuOá	U3 “«® 

 qJý® b�dOÖÅv	 —«dR ÁœUH²Ý« œ—u	 U¼ÅXOKÄ s¹« eO� ©ÛUÇ≤‡‡Å≥Æ©

 qJý±‡‡Å≥vð—«dŠ g¹«œ“ ‘Ë— tÐ d¹uBð v$U²O−¹œ XýU~# UÐ »¬ ÊËbÐ X��« XOKÄ —U²šUÝ ‡‡Å

©d¹uBð XýU~#® —eO$ uðdÄ

V?d@ È«d¹cÄ `DÝ

V?d@ l�«œ `DÝ

ÊuJOKOÝ ÈÅt¹ô

©´d²Ý« vKÄ® XOKÄ ÈÅt¹UÄ
 —«dŠ »–Uł ÈÅt¹ô

 qJý≤‡‡Å≥»¬ ÊËbÐ X��« XOKÄ `DÝ ‡‡Å

  
< < < < 1µ µ m

  
−−3 µ µ m

  0/18mm



ÅÅÅÅ∂∏

∏‡?‡ÅÅÅ±‡‡≥®  —«d?Š t?Ð ”U?�?Š ÈU?¼ÅXOKÄ ‡‡Heat Sensitive Plates∫©«— U?¼ÅX?O?KÄ s¹« 

¨b?MM3Åv	 —U3 e	dR ÊËœU	 ÈU¼œu¹œ gÐUð UÐ t3 ¨d²Ý rKO� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ o¹dÞ “« U¼ÅrKO� bM�UL¼ Ê«uðÅv	

U²³$� È—ËUM� s¹« Æœd3 XÐUŁ Ë d¼Uþ »¬ ÈÅt¹UÄ UÐ v¹UOLOý ÈU¼Å‰uK×	 —œ Ë œuL� ”U$ŠÎXÝ« b¹bł 

Æœ—«œ “UO� b¹bł ÈU¼—«eÐ« ÈÅtONð È«dÐ È—«cÖÅt¹U	dÝ tÐ Ë

≤‡‡Å≥v�«dÖu�JK� ÛUÇ ÈU¼ÅÂd� È—ËUM� ‡‡Å

±‡‡Å≤‡‡≥∫v?�«dÖu�JK� ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Ë v²SÝ Æb�uýÅv	 t²šUÝ dLOKÄu²� U¹ Ë pO²Ýô “« 

“« È—ËU?M?� s?¹« ÆœuýÅv	 »US²�« Ë sOOFð U	 dE�Åœ—u	 ‘uI� Ë vÄUÇ ÕuDÝ ”UÝ«dÐ U¼ÅÊ¬ X	US{

ÈU¼Åq¹u� ̈ vJO²ÝöÄ ÈU¼Å·UHF ̈ cžU3 ̈ —«œÅt¹ô sð—U3 tKLł “« ªXÝ« —«œ—ušdÐ vÄUÇ ÕuDÝ ÈÅÁd²$Ö

U?ð v?²?F?M?O  ôuB×	 “« ÈbMÐÅt²$Ð ŸuM²	 Ë Ê«Ë«d�  U	«eF« È«—«œ sOMÇÅr¼ Æv³O3dð œ«u	 Ë ÈeK�

ÈU¼ÅV3d	 ̈ ÊeMÐ U¹ qJF« ÈËUŠ ÈU¼ÅV3d	 ̈ »¬ t¹UÄ ÈU¼ÅV3d	 tKLł “« ªXÝU¼ÅÅV3d	 Ÿ«u�« Ë v¹«cž

öŠ ÈÅt¹UÄÅ ÅÒÆÈËu¹ ÈU¼ÅV3d	 Ë vF

d?Ł« —œ t?3 œu?ý »U?S?²�« È«Åt�uÖ tÐ b¹UÐ vÄUÇ ‘Ë— Ÿu� s¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u	 ÈU¼ÅXOKÄ Ÿu�

ÆœuA� pAš U¹ Áœ—uš Ë bMJ� œUÐ U¼ÅV3d	 UÐ qÐUIð

ÈË— ¨t�dÞ Ëœ ÈU¼ÅV$Ç È«—«œ Ë —«œÅV$Ç XAÄ ¨XSð ‰UJý« —œ u$JK� vÄUÇ ÈU¼ÅXOKÄ

® v?�ö?ž ÈU¼ÅÂd� —œ sOMÇÅr¼ Æb�uýÅv	 qB²	 —bMKOÝSleeveb?O?Fuð ¨b�«ÅÅqJý È«Åt�«u²Ý« t3 ¨eO� ©

«— Êb�U³$Ç qŠ«d	 “« “UO�ÅvÐ Ë “—œ ÊËbÐ ÈU¼ÅXOKÄ bOFuð ÊUJ	« ¨v�öž ÈU¼ÅXOKÄ È—ËUM� Æb�uýÅv	

Æb�uýÅv	 —«uÝ Âd� —bMKOÝ ÈË— dÐ ·öž  —uO tÐ qJý È«Åt�«u²Ý« vÄUÇ ÈU¼ÅÂd� s¹« ÆXšUÝ d$O	

≤‡‡Å≤‡‡ ≥∫vJO²Ýô ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡ÅÆœuýÅv	 “Už¬ œuÖ VFUR p¹ XšUÝ UÐ U¼ÅXOKÄ s¹« ÈÅtONð 

Ê«Ë —œ ¨Ábý Áœ«œ —u� XOKÄ È“UÝÅÁœU	¬ Ë uOðU~� o¹dÞ “« ¨ÈeK� ÈÅtAOK3 p¹ v¼œ—u� UÐ tKŠd	 s¹«

ÈÅÁœU	 ÆXÝ« tAOý U¹ vJO²ÝöÄ œ«u	 “« VFUR fMł Ë XÝ« œuÖ tAOK3 s¹« ÆbÝ—Åv	 ÂU−�« tÐ ÈbOÝ«

v²RË ÆbMM3Åv	 ÈdOÖÅVFUR ¨—UA� Ë  —«dŠ ‰ULŽ« X×ð «— Ê¬ Ë b�e¹—Åv	 œuÖ VFUR ÊË—œ «— vMOðô˛

X×ð ©pO²ÝöÄ U¹ pO²Ýô  U³O3dð “«® Áb¹œdÖ q¹b³ð Ábý ÈdOÖÅVFUR d²$	 tÐ t3 vFUŠ —œ bý œdÝ

ÁU?~²Ýœ —œ Ábý ‰d²M3 —UA� Ë  —«dŠË œ—«œ ·U?DF�« vÄUÇ Âd� s¹« ÆXÝ« t²�dÖ qJý ÈdOÖÅVFUR 

Æb¼œÅv	 ‰UI²�« vÄUÇ `DÝ tÐ «— V3d	 Ê¬ ÈÅt²$łdÐ oÞUM	

v3UJŠ jÝuð È“UÝÅt²$łdÐ qLŽ t3 b¹¬Åv	 XÝœ tÐ v	U~M¼ vJO²Ýô ÈU¼ÅXOKÄ XOHO3 s¹d²NÐ

® l?−?ðd	 vAýuÄ ÈË— —eOFElastomerj?Ýu?ð® X?OKÄ v¹U²$¹«  —bR XFUŠ s¹« —œ ÆœdOÖ  —uO ©



ÅÅÅÅ∂π

Uð eO� Â«dð vRUÇ “« ÛUÇ ÂU~M¼ —œ sOMÇÅr¼ Ë bÐU¹Åv	 g¹«e�« ©œ—«œ Á—«u¹œ ”√— —œ t3 ÈœuLŽ VOý

«dÇ ̈ œdOÖÅvL� —«dR ÁœUH²Ý« œ—u	 vKOš ÊuM3«År¼ ÈdOÖÅVFUR ‘Ë— U	« ÆœuýÅv	 ÈdOÖuKł ÈœU¹“ bŠ

 ‘Ë— s¹« XRœ d¦3«bŠ t3¥∞ tÐ XRœ v¹UOLOý ‘Ë— —œ t3 vð—uO —œ ÆXÝ« d²	Åv²�UÝ dÐ jš ∂∞

qJýÅ® bÝ—Åv	 d²	Åv²�UÝ dÐ jš≥‡‡Å≥Æ©

 qJý≥‡‡Å≥—œ Ábý bO$uð dLOKÄu²� ÛUÇ XOKÄ p¹ ÈÅt²�łdÐ gI# œU−¹« ÈÅt�¹UI@ ‡‡Å

 pO�«dÖu²� ÈÅtKŠd@ p¹/—eO$ jÝuð Ábý v?UJŠ ©vJO²Ýô® XOKÄ UÐ v¹UOLOý 

È—eO$ rOI²�@ v?UJŠ         v¹UOLOý ÈÅtKŠd@

≥‡‡Å≤‡‡ ≥∫ÈdLOKÄu²� vÄUÇ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Åv�«dÖu$JK� ÛUÇ ÈU¼ÅXOKÄ bOFuð È«dÐ dLOKÄu²� 

«bOÄ Ã«Ë— È«ÅÁbM¹«e� —uÞ tÐ Ê¬ b	Uł r²$OÝ t3 `O{uð s¹« UÐ ÆXÝ« œułu	 b	Uł U¹ l¹U	 qJý —œ

® l−ðd	 ‰UOÝ ÈÅÁœU	 p¹ q	Uý ̈ ÁbA� È—Ë¬ÅqLŽ ÈU¼dLOKÄu²� ÆXÝ« Áœd3Elastomer Vehicles¨©

® ÈËu?¹ È—u� ÈU¼ÅÁbMM3 “Už¬ Ë ÁbA� ŸU³ý« ÈU¼d	uM	UVöŠ U¹ »¬ —œ U¼ÅÊ¬ Æb�«Å©Å ÅÒqÐUR vF¬ ÈU¼Å‰

÷d?F?	 —œ V?³?Ý t?Ð v?Fu?J?Fu	 ÈÅÁdO−�“ œU−¹« gM3«Ë Æb�«ÅqŠ® ÈËu?¹ —u� UVŒ— ¨s?²?�dÖ —«dR ©

ÆbM²$O� qŠ qÐUR d~¹œ ¨b�bý È«ÅtJ³ý ‰UBð« È«—«œ t3ÅÊ¬ “« fÄ U¼dLOKÄu²� Æb¼œÅv	

Æb?M?¼œÅv?	 q?O?J?A?ð v?FuJFu	 È«ÅÁdO−�“ È«ÅÅtOŠU� d¼ —œ ÈËu¹ —u� gÐUð È—bR UÐ U¼dLOKÄu²�

s¹« “« ÆbMM3Åv	 kHŠ «— ÊUA�bý t²$ý XOOUš Ë— s¹« “« Ë b�«ÅqŠ qÐUR ÁbA� v¼œ—u� ÈU¼ÅXL$R

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« ÛUÇ t²$łdÐ ÈU¼ÅXOKÄ bOFuð È«dÐ vÖó¹Ë

b?�u?ýÅv?	 b?O?Fu?ð ¨·d?B	 ÈÅÁœU	¬  —uO tÐ Á“Ëd	« ¨b	Uł dLOKÄu²� ÈÅt¹UÄ È«—«œ ÈU¼ÅtAOK3

 ÛU?Ç ÈU¼ÅXOKÄ q¦	®Nyloflex “« BASF U¹ Cyrel “« DuPontU?¹ p?ð ÈU¼ÅXOKÄ  —uO tÐ U¼ÅÊ¬ Æ©

Æb�—«œ œułË È«Åt¹ô bMÇ

¥‡‡Å≤‡‡ ≥∫t¹ô pð ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡ÅqLŽ dLOKÄu²�® t²$łdÐ ÈÅt¹ô p¹ q	Uý t¹ô pð ÈU¼ÅXOKÄ 

d¹cÄÅÊUJ	« v²Š«— tÐ k�U×	 ÈÅt¹ô È“UÝ«bł Æb�«ÅÁbý ÁbOýuÄ k�U×	 ÈÅt¹ô UÐ t3 XÝ« ©ÁbA� Áœ—Ë¬

 qJý® œuýÅv	 Ê¬ ÂUJ×²Ý« Ë XO³¦ð YŽUÐ eO� XOKÄ XAÄ dÐ d²Ý«ÅvKÄ ÈÅt¹ô p¹ ÆXÝ«¥‡‡Å≥Æ©



ÅÅÅÅ∑∞

v?á?3 ÊËbÐ® Xš«u�ÅÅp¹ Ë q	U3 —uÞ tÐ XOKÄ XAÄ XLÝ «b²Ð« ¨t¹ô pð XOKÄ tONð bM¹¬d� —œ

ÈÅt?¹ô ¨v?Fu?J?Fu?	 ÈÅÁd?O?−?�“ œU?−?¹« UÐ VOðdð s¹bÐ ÆœuýÅv	 Áœ«œ —u� d²Ý«ÅvKÄ ÈÅt¹ô o¹dÞ “« ©rKO�

g¹«e�« UÐ sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv	 œËb×	 Ê¬ ÈuýËÅX$ý qÐUR ÈÅtIDM	 Ë œuýÅv	 rJ×²$	 XOKÄ v�U²×ð

U?Ð «— t?²?$?łd?Ð ‘u?I� vÖœU²$¹« Ë bM3Åv	 sOLCð «— Á—«u¹œ rJ×	 ÊUL²šUÝ ¨—u� tÐ ”U$Š gýuÄ

ÆbM3Åv	 ÊUÝ¬ Ábý œuÖ ÈU¼Åt¹ô “« ÈdðÅgOÐ œ«bFð

 qJý¥‡?‡Å≥ X?O?K?Ä ∫v�«dÖu�JK� ÈU¼ÅXOKÄ “« Èœ«bFð ÊUL²šUÝ ‡‡Å a® t?¹ô pð ‡‡BASF¨ ©

 XOKÄ b® t¹ô bMÇ ‡‡BASF XOKÄ ¨© c® XOKÄ tÐ dðuOá@U? r²�OÝ È«dÐ  ‡‡digiflex, BASF©

k�U×@ rKO�

k�U×@ rKO�

k�U×@ rKO�

t²�łdÐ ÈÅt¹ô

t²�łdÐ ÈÅt¹ô

ÁbMM?ÅXO³¦ð rKO�

ÁbMM?ÅXO³¦ð rKO�

t¹UÄ ÈÅt¹ô

©ÊbýÅÁœdA� qÐUY®

k�U×@ rKO�

Áb?M?M??Å»c?ł ÈÅt?¹ô

©ÁUOÝ® —eO$ È˛d#«

dLOKÄu²� t²�łdÐ ÈÅt¹ô

 Uð v²[Ý tł—œ∑µA

t¹UÄ ÈÅt¹ô
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ÅÅÅÅ∑±

r?K?O?�® u?OðU~� rKO� o¹dÞ “« vKO« v¼œ—u� ¨bý «bł v¹Ë—Å`DÝ “« k�U×	 rKO� t3Ås¹« “« fÄ

	 ÈËd?O?� X×ð ©vá3ÓJ® gvacuumÊu?O?Ý«e?¹d?L?O?K?Äu²� jÝuð È“UÝ t²$łdÐ qLŽ ÆœuýÅv	 ÂU−�« ©

o?L?Ž —œ Ë U?¼Åt?ýu?Ö ÈU?¹«Ë“ ¨◊UI� Êb�U	 XÐUŁ dÐ vKO« v¼œ—u�  bý Ë ÊU	“  b	 ÆœdOÖÅv	 qJý

 qJý® œ—«cÖÅv	 dOŁQð ©sðÅ·U¼ vŠ«u� bM�U	® ¨oORœ ÈU¼—U3 —œ v�UO	µ‡‡Å≥Æ©

 qJýµ‡‡Å≥ö?¦?@® tDI# Êbý œuLŽ ‡‡ n$« Æv¼œ—u# ÊU@“ dOŁQð ¨vKd« v¼œ—u# ‡‡ Îj?š ÊUL²šUÝ UÐ 

 ÊbýÅ—UJý¬ jÝuðUVv~²�łdÐ ©Ábý ÊU¹UL# ddUMŽ UÐ® jÝu²@ oLŽ Ë È—UM? Á—«u¹œ Åt¹Ë«“ ‡‡ » ̈ ©

  —ud —œ±[±¥ œËbŠ fJK� v−¹œ XOKÄ d²@ÅvKO@ ∞[∑ ‡‡∞[∂ jÝu²@ oLŽ d²@ÅvKO@ ∑∞ÊËdJO@ 
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v¼œ—u# dðÅv#ôuÞ ÊU@“v¼œ—u# dðÅv#ôuÞ ÊU@“

»uKD@ v¹U²�¹«

r?? —U?O�Ð v¼œ—u#

v¹U²�¹« ÊËbÐ

Áb?ý Áe?¹dLOKÄ ÁœËb×@ 

—u# UÐ v¼œ—u# tKOÝË tÐ

ÁUOÝ ÈË—

j?Ýu?ð X?OKÄ ÁbA� Áe¹dLOKÄ vŠ«u� ÆœuýÅv	 ‰U³�œ uýËÅX$ý ÈÅtKŠd	 jÝuð vKO« v¼œ—u�

öŠ p¹Å Òt²$ý “« fÄ ÆœuýÅv	 X¹uIð tKŠd	 s¹« ¨vJO�UJ	 Êœ“Å”dÐ ÈÅtKOÝË tÐ Ë b�uýÅv	 qŠ ¨‰

gI� ÈU¼Åt¹ô —œ XÝ« sJL	 t3 ¨uýËÅX$ý q	UŽ d¼ Uð œuý pAš q	U3 —uÞ tÐ b¹UÐ tAOK3 ¨Êbý

ÂU?L?ð U?ð b?ÐU?¹Åv?	 t?	«œ« r?K?O?� ÊËb?Ð ¨t?¹u?�U?Ł v?¼œ—u?� UÐ —U3 s¹« Æœuý dOS³ð ¨býUÐ Áœd3 –uH� t²$łdÐ

Æb�uý XSÝ q	U3 —uÞ tÐ t²$łdÐ gI� ÈU¼ÅXL$R

œdÖ XÝ« sJL	 t3 ̈ XÝ« „UM³$Ç ̀ DÝ p¹ È«—«œ v�«dÖu$JK� ÛUÇ XOKÄ ̈ tKŠd	 s¹« —œ

Æœuý lLł Ê¬ ÈË— —U³ž Ë

 —u� X×ð XOKÄ Êœ«œÅÅ—«dR ÷dF	 —œ UÐ v3UM³$Ç s¹«UV-C Ãu	 ‰uÞ® ≤∏∞‡‡ ±∞∞¨d²	u�U� 

q?J?ý® œË—Åv?	 s?O?Ð “« ¨s?O?	Ëd?Ð ‰u?K?×?	 —œ Êœd?3ÅËd� “« fÄ U¹ Ë ©œuýÅv	 q	U3 gM3«Ë YŽUÐ t3

∂‡‡Å≥Æ©

ÆXÝ« ÁœU	¬ q	U3 —uÞ tÐ v�«dÖu$JK� ÛUÇ XOKÄ ÊuM3«

 X	US{ tÐ t¹ô pð ÈU¼ÅXOKÄ∞[∑∂¨vJO²ÝöÄ ÈU¼Åt$O3 ÈË— ÛUÇ È«dÐ ‰U¦	 —uÞ tÐ® d²	ÅvKO	 



ÅÅÅÅ∑≤

 Uð ©„“U� È«uI	 ¨rKO�∂[≥µsO~MÝ —UÐ qLŠ ÈU¼Åt$O3 Ë —«œÅt¹ô sð—U3 È«dÐ ‰U¦	 —uÞ tÐ® d²	ÅvKO	 

 Uð t	«dð ÈU¼d¹uBð Æb�uýÅv	 t²šUÝ ©rKO� Ë cžU3 “« Ábý t²šUÝ∂∞® d²	Åv²�UÝ —œ jš ±µ∞—œ jš 

 “« dðÅr3 X	US{ UÐ v¹U¼ÅXOKÄ UÐ Ê«uðÅv	 «— ©êM¹«≥[≤Å• ÈU¼ÅÂ«dð Ë œ—Ë¬ XÝœÅtÐ d²	ÅvKO	 πµ‡‡≤tÐ «— 

 œËbŠ® dðÅrOS{ ÈU¼ÅtAOK3 Æb�UÝ— ÛUÇµ‡‡Å¥ Uð t	«dð d¹ËUBð È«dÐ ©d²	ÅvKO	 ≤¥d²	Åv²�UÝ —œ jš 

®lpi ∂∞• œËbŠ ÈU¼ÅÂ«dð UÐ ©π∞‡‡ÅÅÅ≥Æb�«ÅVÝUM	 

µ‡‡Å≤‡‡Å≥∫t¹ô bMÇ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Å—U²šUÝ t3 ÊUMÇÅr¼ ̈ sðÅ·U¼ ÛUÇ È«dÐ t¹ô bMÇ ÈU¼ÅXOKÄ 

 qJý —œ «— U¼ÅÊ¬∑‡‡Å≥V?O?3d?ð “« ¨U¼ÅXOKÄ s¹« ÊUL²šUÝ —œ Æb�«ÅÁbý t²šUÝ ôUÐ XOHO3 UÐ ¨bOMOÐÅv	 

X?FU?Š U?Ð ¨t?¹U?Ä ÈÅt?¹ô ÆX?Ý« Áb?ý ÁœU?H?²?Ý« d¹cÄÅ—UA� ÈÅt¹UÄ ÈÅt¹ô p¹ UÐ „“U� ÈU¼Åt¹ô ÈU¼ÅXOKÄ

¨t¹ô s¹« ÆœdOÖÅv	 «— t²$łdÐ ‘uI� È«—«œ ÈÅt¹ô tÐ ÛUÇ sOŠ —œ Ábý ‰ULŽ« —UA� ¨œuš vŽU−ð—«

 qJý® bM3Åv	 »cł ¨œuýÅv	 Èd¹uBð ◊UI� Êbý t	d�œ YŽUÐ t3 «— È—UA�∑‡‡Å≥Æ©

 qJý∂‡‡Å≥® ÈËu¹ ÈU¼ÅnOÞ ÈdÝ ‡‡ÅUVU¼ÅÊ¬  «dOŁQð Ë ©

ÈU¼Åt¹ô Ë V?d@ v¹«dOÖ

«— k?O?K?ž —U?O�Ð vAýuÄ

ÆbM?Åv@ vL²Š

Ë XE�U×@ tO$Ë« ÈU¼ÅgM?«Ë “«

bMOÐÅv@ „—«bð d²NÐ v¹«dOÖ È«dÐ

Æ©dðbMKÐ ÈU¼ÅÃu@ ‰uÞ dÞUš tÐ®

Áe?¹d?L?O?K?Ä È«d?Ð È—Ëd?{ —U?O�Ð

ÛU?Ç ÈU?¼Åv#—Ë Ë U¼ÅV?d@ Êbý

Æq@U? Ë l¹dÝ gM?«Ë p¹ È«dÐ

 qJý∑‡‡≥X?O?K?Ä ¨ÛU?Ç XOKÄ qJý dOOGð ©n$« Æv�«dÖu�JK� —œ vÄUÇ d¹uBð ‰UI²#« ‡‡

d¹cÄ—UA� ÈÅt¹UÄ UÐ vÄUÇ XOKÄ p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ vÄUÇ d¹uBð VÝUM@ ‰UI²#« ©» ̈ t¹ô pð

ÛUÇ XOKÄÛUÇ XOKÄ

—bMKOÝ

XOKÄ

—bMKOÝ

XOKÄ

—bMKOÝ

—UA�

—bMKOÝ

—UA�

Êbý ÁœdA� qÐUY ÈÅt¹UÄ

ÛUÇ œ—u@ `DÝ

n$« »



ÅÅÅÅ∑≥

dŁ«dÐ® Ê¬ vFuÞ vÖbOA3 “« ¨—UA� —bMKOÝ ÈË— dÐ XSð XOKÄ s²$Ð ÂU~M¼ ÁbMM3 XO³¦ð ÈÅt¹ô

UML{ ÆbM3Åv	 ÈdOÖuKł ©Êbý ršÎÈË— dÐ d¹cÄ—UA� ÈÅt¹ô È«—«œ ÈÅt¹ôÅpð „“U� ÈU¼ÅXOKÄ ÁUÖd¼ 

Æbý b¼«uš d²NÐ ÛUÇ XOHO3 ¨œuý Áb�U³$Ç XOKÄ —bMKOÝ

 r?²?$?O?Ý j?Ýu?ð Áb?ý ‰UÝ—«d¹uBð® ‰U²O−¹œ ÛUÇ È«dÐ VÝUM	 ÈU¼ÅXOKÄCTPqJý —œ ¨©

¥‡‡≥ fJKHO−¹œ bM�U	® XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� BASFÈÅt¹ôò Êœd3 «bł “« fÄ t3 åÁUOÝ ÈÅt¹ôò Æ©

 —e?O?F ÈÅt?F?ý« U?Ð d?¹uBð XýU~� È«dÐ vKJA	 Ë XÝ« ÊœËœ“ qÐUR ¨œuýÅv	 —UJý¬ åk�U×	YAG

 Ãu?	 ‰uÞ®±∞∂¥ÈÅÁb?M?M?3 »c?ł ÁU?O?Ý ÈÅt?¹ô —e?O?F ÈÅtFý« tKŠd	 s¹«—œ ÆbM3ÅvL� œU−¹« ©d²	u�U� 

ÁU?O?Ý ÈÅt¹ô Æœuý qOJAð XOKÄ ÈË— dÐ d¹uBð tDI� tÐ tDI� t3 s¹« Uð ¨œdÐÅv	 sOÐÅÅ“« «— —eOF È˛d�«

Áœ«œ —u?� X?O?K?Ä `?D?Ý ÂU?L?ð ¨d?¹u?B?ð X?ýU~� “« fÄ Æ©uOðU~� rKO�® bM3Åv	 È“UÐ «— rKO� vá3 gI�

gI� Uð œdOÖÅv	  —uO t¹ôÅpð ÈU¼ÅXOKÄ ‘Ë— ÊUL¼ tÐ v¼œ—u� Æ©vKO« Ë tOFË« v¼œ—u�® œuýÅv	

¨b?ý Áœ«œ `?O?{u?ð v?J?O²Ýô XOKÄ bOFuð È«dÐ t3 ¨È—eOF v3UJŠ UłÅs¹« —œ® bM3 œU−¹« «— t²$łdÐ

Æ©b¼œÅvL� ÈË— ÁUÖÅêO¼

≥‡‡≥v�«dÖu²O$ X��« ÈU¼ÅV?d@ È—ËUM� ‡‡

“« Èœ«b?F?ð d?¹“ —œ Æb?�uýÅv	 ÈbMÐÅt²Ýœ Ê¬ œ«u	 ”UÝ«dÐ v�«dÖu²OF X$�« ÛUÇ ÈU¼ÅV3d	

∫r¹“«œdÄÅv	 U¼ÅÊ¬ dB²S	 Õdý tÐ Ë r¹dÐÅv	 ÂU� «— U¼ÅV3d	

 v²H� œ«u	 ÈÅt¹UÄ UÐ V3d	 (Petroleum Based)

 v¼UOÖ sžË— ÈÅt¹UÄ UÐ V3d	 (Vegetable Oil Based)

uðdÄ Ë gHMÐ«d� V3d	  v�Ëd²JF« (EB,UV)

 XÝ XO¼ V3d	 (Heatset)

∫V?d@ vKd« ÈU¼ÅÁËdÖ ‡‡t²šUMý ÈU¼ÅV3d	 vKO« ÈU¼ÅÁËdÖ ̈ tÝ Uð p¹ n¹œ— ÈU¼ÅV3d	 

t?3 s?¹d?J?Ý« p?K?O?Ý Ë u$JK� ¨—Ë«dÖ ÛUÇ ÈU¼ÅV3d	 ·öšdÐ ÆXÝ« v�«dÖu²OF X$�« —œ Ábý

U?	u?L?Ž v�«dÖu²OF X$�« ÈU¼ÅV3d	 Æb�—«œ ÈdOLš XFUŠ U¼ÅV3d	 s¹« ¨b�«ÅÁbM³$Ç —UO$ÐÎÈ«—«œ 

X?$?�« ÈU?¼ÅV?3d?	 Æb?O?Ý— vÐuš ÈÅt−O²� tÐ Ê«uðÅv	 Ê¬ “« vL3 —«bI	 UÐ Ë XÝ« ÈuR v¼œÅÅ@�—

‰d²M3 Ë Êbý pAš XŽdÝ ÆXÝ« ”dÄd²F Áb�uýbO$3« ÈU¼ÅV3d	 Ÿ«u�« tÐUA	 v�«dÖu²OF vR—Ë

 “« ÁœU?H²Ý« ÈÅÁu×� tÐ v�«dÖu²OF X$�« ÈU¼ÅV3d	 Êbý Ê«Ë—öŠÒ‰©Áb?�uýÅpAš ÈU¼ÅsžË—® U¼Å

 —UA²�« YŽUÐ b�«uðÅv	 U¼ÅÊ¬ “« ÊœdJ� ÁœUH²Ý« Æœ—«œ v~²$ÐVOCd�  U³O3dð® Ò —«vCFÐ —œ ©ÁbM¹ô¬



ÅÅÅÅ∑¥

 V3d	 ÈU¼Åt�uÖ “«Æœuý

  —– v?Žu?�® ôu?�U3 sžË— Ë rK3 rSð Ë ÊU²3 rSð sžË—Canola —u?O tÐ t3 XÝU¼Å‰UÝ ©

Æb�uýÅv	 t²�dÖ —U3ÅtÐ v�«dÖu²OF X$�« ÈU¼ÅV3d	 —œ v�œËe�«

 U?¹u?Ý s?žË— b?M�U	 ¨v¼UOÖ ÈU¼ÅsžË— d~¹œ “«(Soybean)«d?¹“ œu?ýÅv	 ÈdðÅgOÐ ÁœUH²Ý« 

 d?¹œUI	 U¼ÅÊ¬VOCv?ÖœuF¬ t−O²� —œ Æb�—«œ ÈdðÅr3 v?MžË— b?M?¼«uš X$¹“ jO×	 —œ eO� ÈdðÅr3 

ÆXý«œ

±‡?‡≥‡‡≥X?ÝÅX?O?¼ ÈU?¼ÅV??d?@ ‡‡ (Heatset)∫ÈU?¼ÅV?3d?	 U?Ð v?K?3 —u?ÞÅt?Ð U?¼ÅV3d	 s¹« 

ÆX$O� sJL	 bOFuð b�Ë— —œ vM¹eÖÅÈUł  —uO tÐ U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« ÊUJ	« Ë b�«Å ËUH²	 XÝÅXO¼dOž

 Æb�Ë—Åv	 —U3ÅtÐ ‰Ë— X$�« ÛUÇ È«dÐ Ë b�«ÅÁb�uý pAš l¹dÝ XÝÅXO¼ ÈU¼ÅV3d	öŠÒ‰s¹« ÈU¼Å

gSÄ È«dÐ vFU−	 ‘Ë— s¹« UÐ ÆbMOA�Åv	 cžU3 ÈË— dÐ s¹“— U¼ÅÊ¬ dOS³ð UÐ Ë b�«ÅÁb�uý dOS³ð V3d	

ÆœuÐ b¼«uš cžU3 ÊË—œ tÐ V3d	 ŒuÝ— ¨ÊbýÅt²Až¬ ¨Êbý

 “« v?Nłuð qÐUR d¹œUI	 XÝÅÅÅXO¼dOž ÈU¼ÅsOýU	 UÐ t$¹UI	 —œ XÝÅÅÅÅXO¼ ÈU¼ÅsOýU	VOC«— 

ö?¦?	 ªv?Öœu?F¬ ‰d?²?M?3 ÈU?¼År?²?$?O?Ý t?Ð e?O?� X?ÝÅÅÅX?O?¼ ÈU?¼Ås?O?ýU?	 ‰U?Š s?O?Ž—œ Æb?M?¹UL�Åv	 lÞUÝÎ

 “u?ÝÅf?Ä UÐ vð—«dŠ ÈU¼ÅÁbMM3bO$3«(Afterburner)r?²?$?OÝ UÐ vð—«dŠ ÈU¼ÅÁbMM3bO$3« Æb�eN−	 

 ÈU?¼ÅÁb?M¹ô¬ “« ÈœU¹“ r−Š “uÝÅfÄVOCU?¼ÅV?3d?	 “« U¼ÅÊ¬ Êbý Ã—Uš YŽUÐ Ë bMM3Åv	 œuÐU� «— 

Æb�uýÅv	

≤‡‡≥‡‡≥gHMÐ«d� ÈU¼ÅV?d@ ‡‡ (Utlra Violet)∫v�«dÖu²OF X$�« ÛUÇ —œ U¼ÅV3d	 s¹« 

 U¼ÅV3d	 s¹« “« ÁœUH²Ý« XNł ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ Æb�«ÅÁœUH²Ý« qÐUR eO�(UV)eON−ð 

Æb�uý

g¹«e�«ÅtÐË— ̈ vÄUÇ ÈU¼—U3 ÈË— dÐ v�—Ë vKOLJð  UOKLŽ È«dÐ Áó¹ËÅtÐ ̈ ÈËu¹ ÈU¼ÅV3d	 œdÐ—U3

 r−Š ÊœuÐ sOzUÄ ÈËu¹ ÈU¼ÅV3d	 ÈU¹«e	 “« vJ¹ ÆXÝ«VOCU¼ÅV3d	 s¹« Ê¬ dÐ ÁËöŽ ÆXÝ« Ê¬ 

Æb¹«e�«Åv	 bOFuð XŽdÝ dÐ vÖó¹Ë s¹« Æb�uýÅv	 XSÝ tKOU�öÐ tFý« gÐUð jÝuð

ÈÅt?M?¹e?¼ s?O?M?ÇÅr?¼ Ë ÈËu?¹ ÛU?Ç  «e?O?N?−?ð ÊœuÐ dÐÅtM¹e¼ qOFœ tÐ Ê¬ ·dB	 d~¹œ ÈuÝ “«

ÆXÝ« œËb×	 ¨©‰Ë«b²	 ÈU¼Åv�—Ë Ë V3d	 dÐ«dÐ tÝ œËbŠ® ÈËu¹ ÈU¼Åv�—Ë Ë U¼ÅV3d	

≥‡?‡≥‡‡≥u?ðd?Ä ÈU?¼ÅV??d?@ ‡‡v?#Ëd?²J$«  (Electron Beam)∫b?�«u?ðÅv?	 U?¼ÅV?3d	 s¹«  

XÝ« ÈdðÅr3 ÈÅtM¹e¼ È«—«œ v�Ëd²JF« uðdÄ ÈU¼ÅV3d	 ÆbýUÐ ÈËu¹ ÈU¼ÅV3d	 È«dÐ vÐuš s¹eÖÅÈUł

Æœ—«œ “UO� ÈdðÅr3 È˛d�« tÐ ÈËu¹ UÐ t$¹UI	 —œ ¨V3d	 Êbý XSÝ È«dÐ Ë



ÅÅÅÅ∑µ

 U?¼ÅV?3d?	 s?¹« Êœu?Ð t?�d?O tÐ ÊËdI	 q	UŽ s¹dðÅrN	(EB)e?O?N?−?ð —œ Êö3 ÈU¼ÅtM¹e¼ ·cŠ 

ÆXÝ« ÛUÇ sOýU	

Y?ŽU?Ð Ë b?MM3 œU−¹« v²ÝuÄ ÈU¼ÅXOÝU$Š bM�«uðÅv	 ÈËu¹ Ë vÐÅÈ« ÈU¼ÅV3d	 ¨‰UŠ sOŽ —œ

Æb�uý ©”U$Š ÈU¼ÅXÝuÄ —œ® v¹UOLOý ÈU¼Åv~²šuÝ v²Š Ë v²ÝuÄ ”U	¬ Ë Â—uð

¥‡‡≥‡‡≥∫v?ÄU?Ç V?d@  U³O?dð ‡‡ôu?L?F	 ¨X$�« ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u	 V3d	 ÎÈ«ÅÁœU	 

ÆXÝôUÐ ©t²¹“uJ$¹Ë® ÈËd�«dÖ UÐ v³O3dð

Å t�«b~�— q	Uý V3d	  U³O3dð(Pigment) q	UŠ ¨(Vehicles) V$Ç U¹ (Binder) ¨öŠÒ ‰Ë

«dB²S	 U¼ÅÊ¬ “« Â«b3d¼ tÐ d¹“ —œ ÆXÝ« v�œËe�«ÎÆœuýÅv	 Á—Uý« 

∫t½«b~½— ‡‡ÈÅÁ“«b�« UÐ b	Uł  «—– “« Ë b�«ÅvÄUÇ V3d	 ÈÅt¹U	 @�— ÈÅÁbMM3 sOOFð ̈ U¼Åt�«b~�— 

 œËbŠµ[± vF« ≤Æb�uýÅv	 qOJAð d²	ËdJO	 

‡‡ U¼Åq�UŠ (Vehicles)∫Æb?�Ë—Åv	 —U3ÅtÐ U¼Åt�«b~�— s²ý«bN~� XNł U¼ÅV$Ç U¹ Ë U¼Åq	UŠ 

vJO�UJ	 ÈU¼Åg¹UÝ “« «— Ê¬ Ë œdOÖÅv	 «d� «— t�«b~�— ·«dÞ« k�U×	 ÈÅt¹ô p¹  —uO tÐ U¼Åq	UŠ

d~¹œ ÂU� Æœ—«œ ©ì Ë cžU3® ÛUÇ d¹“ `DÝ Ë vÄUÇ È—ËUM� tÐ v~²$Ð U¼Åq	UŠ VO3dð ÆbM3Åv	 kHŠ

tONð Ë VO3dð ÈÅÁu×� tÐ vÄUÇ V3d	 ÊUÖbMM3bOFuð vFR«Ë —U3 “u	— Ë ÊuM� ÆXÝ« ågO�—«Ëò q	UŠ

ÆœuýÅv	 ◊uÐd	 Ê¬ ’Uš ÈU¼Å‰u	d� UÐ q	UŠ XšUÝ Ë ÂUš œ«u	

µ‡‡ÅÅÅ≥‡‡≥∫V?d@ ÈU¼Åv#œËe�« ‡‡vÄUÇ  öJA	 dÐ t³Kž —uEM	 tÐ —œ «— U¼Åv�œËe�« ¨’Uš 

 ‰Ëbł —œ ÆbMM3Åv	 ◊uKS	 V3d	±‡‡≥ÆXÝ« Ábý tz«—« U¼ÅÊ¬ œdÐ—U3 Ë U¼Åv�œËe�« Ÿ«u�« 



ÅÅÅÅ∑∂

 ‰Ëbł±‡‡≥U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� Ë U¼Åv�œËe�« ‡‡

g??¹«e??	« ‡??‡ „U??M??³??�??Ç ‡?‡ k?O?K?ž g?O?�—«Ë

t²¹“uJ�¹Ë

ÈU‡¼Ås‡žË— d‡~‡¹œ Ë ÊU‡²% r‡'‡ð s‡žË—

Áb‡�uýÅpAš

VO%dð ̈ sO¹UÄ ÈÅt²¹“uJ�¹Ë UÐ v�bF5 ÈU¼ÅsžË—

s% pAš ÈU¼ÅsžË— “« È—«bI5 UÐ Ábý

V%d5 È“UÝ „“U� Ë ÁUðu% ̈ vÖbM³�Ç g¼U%

U¼ÅsžË— —œ t% tÐUA5 ÈU¼Ås¹eÖÅÈUł Ë U¼Åf%«Ë

Æb�«Å‰uK×5

ÊËbÐ v>Ë oO@— ‰uK×5 bM�U5 ̈ vÖbM³�Ç g¼U%

t²¹“uJ�¹Ë —œ dOOGð

v?�b?F?5 ÈU?¼Ås?žË— ∫È«Åt?>˛ o?O?@— ÈÅt?DÝ«Ë

 ËUH²5 ÈU¼Åv�œËe	« UÐ U¼ÅsžË— d~¹œ Ë kOKž

vÄËdðu�JOð ÈÅtB'A5 UÐ

U¼ÅsžË— U¹ U¼Å‰öŠ —œ ‰uK×5 pO>U²5 œ«u5

v×DÝ ÈÅÁbMM% pAš Ω X>U³% ‡‡

vKš«œ ÈÅÁbMM%ÅpAš Ω ÊU~�U5 ‡‡

¨vÖbM³�Ç g¹«e	« ̈ ·UHý ÈÅt�«b~�— UÐ V�Ç

ôUÐ XO@«dÐ Ë öł

‘Ë— t??Ð s??%Åp??A??š ÈU??¼Ås?žË— U?Ð f?%«Ë

ÊuOÝ«bO�%«

dðÅr% „UJDO« UÐ dðÅÂd� `DÝ œU−¹«

d	 —UO�Ð ‰öŠ ¨Êb�UA	«Ò—«

U¼Åv�œËe�«                        vÄUÇ  öJA� UÐ VÝUM²� œdÐ—U� ÈÅtDOŠ          

Ÿ«u�«               V�d� dÐ v�œËe�« œ«u� qÐUI²�  «dOŁQð Å             

ÊU²%År'ð sžË—

t²¹“uJ�¹Ë —UO�Ð gO�—«Ë

ÛUÇ sžË—

ÁbMM% oO@—

ÛUÇ dOLš

ÛUÇ ‰˛

Ë«ÝDt šAp %s ÝOJUðOn

©‰uK×5®

©b5Uł®ÅvM¹eÖÅÈUłÅs%ÅpAš
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g¹UÝ b{ dOLš
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ÅÅÅÅ∑∑

¥‡‡≥ —bMKOÝ g?Ë— ‡‡(Cylinder Jacket)

Uð œuýÅv	 ÁœUH²Ý« ÈœbF²	 ÈU¼ÅÈ—ËUM� “« —bMKOÝ `DÝ tÐ V3d	 ÊbO³$Ç “« ÈdOÖuKł È«dÐ

`DÝ V3d	t{dŽ ÈU¼ÅÈ—ËUM� “« vJ¹ Æb�ULÐ vRUÐ VOÝ¬ ÊËbÐ ‰UI²�« Ë bOFuð ÈÅtšdÇ —œ Ábý ÛUÇ 

ÆXÝ« —bMKOÝ ÈU¼Åg3Ë— œdÐ—U3 ¨vÄUÇ ‚—Ë ÈÅtýbš ÊËbÐ ‰UI²�« XNł Ábý

“« b?�u?ýÅv?	 ÁœU?H?²?Ý« v?ÄU?Ç ‚—Ë Áb?M?M?3 X?¹«b?¼ È«e?ł« Ê«u?MŽ tÐ t3 v¹U¼ÅvMOÝ Ë U¼—bMKOÝ

ÈU¼Åg3Ë— tÐ Ê«uðÅv	 tKLłÅÊ¬ “« Æb�dOÖÅv	 ÁdNÐ œuš v×DÝ —U²šUÝ Ë X�UÐ —œ ÈœbF²	 ÈU¼ÅÈ—ËUM�

ÈU¼ÅtÇ—UÄ Ë v�ËdJO	 e¹— —U²šUÝ UÐ

Áó?¹Ë p?O?²?Ýô U¹ Ë œËb�« ÊuJOKOÝ

ÈU?????¼ÅÈ—ËU????M????� “« Æœd????3 Á—U????ý«

ÈU¼ÅÈ—uð ÈdOÖ—U3ÅtÐ ¨eO	¬ÅXOI�u	

 È«Åt??Ç—U?Ä(Fabric Jacket)q?ÐU?R 

“« f?Ä v?ÖœU?Ý t?Ð t3 XÝ« i¹uFð

i??¹u??F??ð—U??J??ÄU?Ç j?Ýu?ð ·d?B?	

 qJý® b�uýÅv	∏‡‡ ≥Æ©

µ‡‡ÅÅÅ≥—bMKOÝ pO²Ýô È—ËUM� ‡‡

Ÿu????� Ëœ —œ U???¼Åp???O???²???Ýô

d????¹c????Ä—U???A???� U???¹ d???¹c???ÄÅ·U???D???F???�«

(Compressible) q?Jý® ¥‡?‡≥Ë ©

X????S????Ý U????¹ d????¹c????ÄU????�ÅÅÅ·U????D????F???�«

(Incompressible)t???????????{d??????????Ž 

¨d¹cÄ—UA� ÈU¼ÅpO²Ýô “« Æb�uýÅv	

ÈU?¼Åp?O?²?Ýô t?Ð Ê«d?¹« —«“UÐ —œ t3

‰U??³??I??²??Ý« ¨b??�«Å·Ëd??F??	 e??O?� ÈœU?Ð

ÆXÝ« Ábý ÈdðÅgOÐ

 qJý∏‡‡ ≥©uKÐ dÄuÝ® q¹u×ð Â«—œ ÈË— È«ÅtÇ—UÄ g?Ë— ‡‡

 qJýπ‡‡≥©pð v²#U?® d¹cÄ —UA� pO²Ýô —U²šUÝ “« È«Åt#uL# ‡‡

XOKÄ —bMKOÝ

g?Ë— ÈÅt¹ôvÄUÇ XOKÄ

pO²Ýô —bMKOÝ

d¹cÄÅŸU−ð—« ∫ËdJO@ ÈÅt¹ô

XOKÐUY ∫t²�UÐ

r? Èd¹cÄÅŸU−ð—«

ŸU−ð—« XOKÐUY ∫t²�UÐ

œU¹“ Èd¹cÄ



ÅÅÅÅ∑∏

± ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ≥∫pO²Ýô `DÝ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡ÈU¼ÅvÖó¹Ë tÐ tłuð UÐ ¨d¹cÄÅ·UDF�« ÈU¼ÅpO²Ýô 

u×� tÐ œuš tÐ ‰UI²�« ÂU~M¼ «— ©d¹uBð ÊËbÐ ÈU¼ÅXL$R —œ® XOKÄ tÐ ◊uÐd	 XÐuÞ— ¨pO²Ýô `DÝ

È—«u?L¼U� “« vÖó¹Ë s¹« Æb¼œÅv	 ‰UI²�« vÄUÇ cžU3 tÐ «— Ê¬ “« ÈdðÅr3 Ê«eO	 Ë bM3Åv	 »cł Èd²NÐ

ÆbM3Åv	 ÈdOÖuKł ¨ÛUÇ È«—«œ ÈU¼ÅXL$R —œ ¨ÛUÇ d¹“ `DÝ

v?Š«u� ‰UI²�« ¨qLŽ —œ◊U?I� Ë  öáMð 


s?O?L?¼ Ë œdOÖÅv	  —uO ÊU$J¹ —uÞÅtÐ sðÅ·U¼ t	«dð 

vJ¹eO� —U²šUÝ dŁ« —œ d	« s¹« ÆrOýUÐ t²ý«œ cžU3 ÈË— dÐ V3d	 “« v�U$J¹ X	US{ Uð bM3Åv	 pL3

ÆœuýÅv	 qOUŠ U¼ÅpO²Ýô `DÝ v¹UOLOý Ë

“« Èd?O?ÖÅÁd?NÐ UÐ t3 b�uý VOÝ¬ —UÇœ Ê¬ `DÝ U¹ Ë U¼Åt³F ÈÅtOŠU� “« XÝ« sJL	 U¼ÅpO²Ýô

Æb�«Åi¹uFð qÐUR XŽdÝ tÐ pO²Ýô ÈU¼ÅÁdOÖ

‡‡ ∫—«œÅq¹— pO²Ýô —«œÅq¹— ÈU¼ÅpO²Ýô (Pre-railed Blankets)È«ÅÁœd²$Ö `DÝ —œ 

ÊU	“ l¹d$ð —œ vÐuš Z¹U²� r¼ vR—Ë X$�« ÈU¼ÅsOýU	 —œ Æb�Ë—Åv	 —U3ÅtÐ ‰Ë— X$�« ÈU¼ÅsOýU	 —œ

 qJý® ÆXÝ« t²ý«œ pO²Ýô i¹uFð±∞‡‡≥©

 qJý±∞‡‡≥©—«œ q¹— pO²Ýô® pO²Ýô s²�Ð ‡‡

VIŽ ÁdOÖ q¹—pO²Ýô d¹“ ‚—Ë

pO²ÝôuKł ÁdOÖ q¹—



ÅÅÅÅ∑π

∂‡‡ÅÅ≥X�¹“ jO×@ —œ œ«u@ dOŁQð ‡‡

ÂU?~?M?¼ X?Ý« Â“ô U¼ÅÊ¬  ËUH²	 v¹UOLOý ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë v�dB	 œ«u	 ÊËe�« œdÐ—U3 tÐ tłuð UÐ

·dB	 “« fÄ Ë ·dB	 ÂU~M¼ t3 È«Åt�uÖ tÐ Æœuý tłuð eO� U¼ÅÊ¬ ÈœdÐ—U3 ÈU¼ÅX¹œËb×	 tÐ œdÐ—U3

 —Ëd{ Ë— s¹« “« ÆbýUÐ t²ý«b� œułË  «œułu	 d¹UÝ Ë ÊU$�« v²	öÝ È«dÐ ÈdC	 —UŁ¬ t�uÖÅêO¼

Ær¹uý UMý¬ ¨ «—dI	 s¹« UÐ v�dB	 œ«u	 È—UÖ“UÝ Ë X$¹“ jO×	 vKKLF«ÅÅÅsOÐ  «—dI	 UÐ œ—«œ

v?K?KLF«ÅsOÐ Ë vK	 ¨vK×	 ÕuDÝ —œ v�uÖU�uÖ ‚dÞ tÐ ¨ÛUÇ XFMO —œ vDO×	ÅX$¹“ qzU$	

ÆXÝ« Ábý X¹d¹b	 Ë t²�dÖ —«dR tłuð œ—u	

±‡‡∂‡‡ÅÅ≥∫v¹UOLOý œ«u@ ‡‡“« È—UO$Ð —œ Ë XÝ« œU¹“ vÄUÇ ÕuDÝ Ë v¹UOLOý œ«u	 ŸuMð 

Æœ—«cÖÅv	 X$¹“ jO×	 dÐ vð«dŁ« Á—«uL¼ U¼ôU3 v²FMO bOFuð ÆbM²$¼ ◊U³ð—« —œ X$¹“ jO×	 UÐ œ—«u	

ÆXÝ« t²$Ð«Ë vFO³Þ lÐUM	 Ë X$¹“ jO×	 tÐ © UŽu³D	® vÄUÇ œ«u	 bOFuð sOMÇÅr¼

cžU3 vMF¹ ªrN	 —UO$Ð Ë vKO« ‰uB×	 Ëœ bOFuð Ë «u¼ ̈ »¬ ̈ ©XšuÝ® È˛d�« bM�U	 ªlÐUM	 ‰UI²�«

t?FU?Ð“ l?�œ ÈU?¼ÅX?3dý eO� Ë v²FMO ÈU¼ÅsOýU	 ÊUÖb�“UÝ Ë ÛUÇ XFMO ÈU¼—U3 s¹dðÅrN	 “« V3d	 Ë

ÆXÝ« ÁbOÝ— ÂU−�« tÐ ÛUÇ XFMO —œ ÈeO	¬ÅXOI�u	 vDO×	ÅX$¹“ v²þUHŠ  U	«bR« Á“Ëd	« ÆXÝ«

∫œuýÅv	 Á—Uý« tMO	“ s¹« —œ v¹U¼Åt�uL� tÐ d¹“ —œ

≤‡‡∂‡‡ÅÅ≥∫d?¹cÄÅXAÖdÐ ÂUš œ«u@ ‡‡U?Ð t3 œuýÅv	 ÁœUH²Ý« Èœ«u	 “« ¨ÛUÇ ÈU¼ÅV3d	 —œ 

 ‰U?Ý —œ Æb?�“«b?�«Åv?L?� dDš tÐ «— dAÐ X	öÝ Ë XÝ« —UÖ“UÝ X$¹“ jO×	±ππ≥ÈU?¼ÅÁb?MM3bOFuð 

 ¨U?¼Åt�«b~�— s²�dÖ—U3ÅtÐ “« Uð b�bý bNF²	 t�U³KÞË«œ ¨V3d	öŠÒU¼Å‰’U?š vLÝ œ«u	 Ë U¼ÅÁbMM3ÅÂd� ¨

 “« gOÐ ¨b�uýÅv	 ÁœUH²Ý« vR—Ë X$�« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 —œ Á“Ëd	« t3 v¹U¼ÅV3d	 ÆbMM3 »UM²ł«∂∞

Æb�«ÅÁbý qOJAð d¹cÄÅXAÖdÐ ÂUš œ«u	 bO—œ

U?Ð «— v?�b?F?	 ÈU?¼Ås?žË— v?M?¹e?ÖÅÈUł Uð bM²$¼ vÝ—dÐ Ë oOI×ð ‰UŠ—œ V3d	 ÊUÖbMM3 bOFuð

ÆbM¼œ g¹«e�« ©U¹uÝ sžË— bM�U	® v¼UOÖ ÈU¼ÅsžË—

 “« d?ðÅr?3 s?O?~�UO	 —uÞÅtÐ U¼ÅV3d	 —œ œułu	 dK3 Ê«eO	µ[∞“« v?L3 d¹œUI	 U	« ÆXÝ« bO—œ

—œ e?M?~?M?	 Ë s?¼¬ ∫‰U?¦?	 È«d?Ð® œ—«œ œu?łË U?¼ÅV?3d?	 “« v?OU?š Ÿ«u?�« —œ r?¼ “uM¼ ¨sO~MÝ œ«u	

ÆvÐ¬ Ë e³Ý vF¬ ÈU¼ÅXML~OÄ —œ f	 Ë ÁbMM3 pAš q	UŽ p¹ Ê«uMŽ tÐ XFU³3 ¨v�bF	 ÈU¼ÅXML~OÄ

ÆbýUÐ dŁR	 X$¹“ jO×	 kHŠ —œ b�«uðÅv	 œ«u	 Ÿu� s¹« ·dB	 Ê«eO	 g¼U3

d?� p?O?�UÖ—«  U³O3dð®  «—– —UA²�« g¼U3 È«dÐÒÛU?Ç X?FMO jÝuð v	U~AOÄ Ë —UJ²Ð« ¨©—«

Æbý “Už¬ ¨ÊULF¬



ÅÅÅÅ∏∞

È«d?Ð ¨Áb?M?M?% „U?Ä œ«u?5 “« ÁœU?H?²?Ý« “« q³@ b�bý bNF²5 U¼œ—u� ÈU¼ÅÁbMM%bO>uð Ë ÊUÖb�“UÝ

 ‰UÝ “« bFÐ t% v¹U¼ÅÁU~²Ýœ v5ULð±ππµÆbMM% bO>uð pOðU5uð« ÈuýÅÅËÅÅÅX�ý r²�OÝ ¨b�bý t²šUÝ 

 Á“Ëd?5« t%® qI²�5 vA¹U5“¬ Èu²O²��« p¹FOGRAÿU×> “« «— ÁbMM% „UÄ œ«u5 ©œ—«œ ÂU� 

œ«œ —«d@ vÝ—dÐœ—u5 X�¹“ jO×5 Ë ÁœU5 È—UÖ“UÝ Ë X5öÝ Ë vML¹«  «—dI5 “« ÈËdOÄ ̈ ÊœuÐ vLÝ

öŠ “« ÁœUH²Ý« È«dÐ vA¹U5“¬ bMÝ p¹ X¹UN� —œ ËÅ ÒÆœd% dA²M5 uýÅËÅÅÅX�ý  UOKLŽ —œ ‰

 ‰UÝ “«±ππµtO>Ë« ÈœUŽ g¹UL¼ —œ ÆXÝ« t²	U¹ g¼U% È«ÅtEŠö5 qÐU@ —uÞÅtÐ  «—– —UA²�« 

©cžU% q¹b³ð XFMO Ë ÛUÇ —œ U¼ÅÊ¬ ÈdOÖÅgOÄ Ë v�u�U@ Àœ«uŠ ÈÅtLOÐ È«dÐ v�UL>¬ Èu²O²��« jÝuð®

È«dÐ ÁbMM% »uÞd5 ÈU¼Å‰uK×5 —œ qJ>« g¼U% tKLł “« ªX	dÖ —«d@ Y×Ð œ—u5 Èd~¹œ  UŽu{u5

ÁœU?H?²Ý« ÁbA� pAš V%d5 ÈÅt²Ý«ušU� ‰UI²�« “« ÈdOÖuKł È«dÐ t% È—œuÄ g¼U% U¹ X�	« ÛUÇ

 ‰UÝ “« v¹UÄË—« ÈU¼—uA% d¹UÝ È«dÐ tO>Ë« ÈÅtFÝuð Ë ‘d²�Ö ÆœuýÅv5±ππ∏Æbý ŸËdý 

≥‡‡∂‡‡ÅÅ≥ ∫cžU� ÂUš œ«u� ‡‡U³¹dIð cžU%Îœ«u5 d¹UÝ ÆœuýÅv5 qOJAð »uÇ ·UO>« “« tAOL¼ 

 —«bI5 bM�«uðÅv5 ©U¼ÅXML~OÄ® U¼Åt�«b~�— Ë U¼ÅÁbMM%dÄ bM�U5≥µÆbM¼œ qOJAð «— cžU%  U¹u²×5 “« bO—œ

 œËb?Š Ë XÝ« d¹cÄÅXAÖdÐ ÂUš ÁœU5 p¹ »uÇ∏ÊUNł dÝ«dÝ —œ t% v¹U¼Å»uÇ q% bO—œ 

È“UÝÅÅÅcžU% XFMO —œ ÈdO�5dÖ oÞUM5 »uÇ ÆXÝ« ÁœuÐ cžU% XšUÝ Ë bO>uð ·b¼ UÐ b�uýÅv5 lD@

ÆXÝ« VÝUM5U� U¼ÅÊ¬ ·UO>« ÊuÇ ¨X�O� ÁœUH²Ý« qÐU@

j?¹«d?ý Ë  U?O?C?²?I?5 ÈU?M³5 dÐ —U% s¹« “« Ë Xý«œ “UO� U¼Å»uÇ lD@ tÐ ÛUÇ XFMO U¼Å‰UÝ

dK% “« «b²Ð« —œ ¨q³@ ‰UÝ bMÇ Uð È“UÝcžU% XFMO —œ Æœd%Åv5 X¹ULŠ Xš—œdÄ oÞUM5 “« XþUHŠ

¨»ö{U	 vÖœu>¬ qO>œ tÐ v¹UÄË—« ÈU¼“UÝÅÅcžU% dðÅÅgOÐ ÆbýÅv5 ÁœUH²Ý« »uÇ dOLš Êœd% bOHÝ È«dÐ

©Ê˛Ë—bO¼ Ë ÊóO�%« jÝuð Êœd% @�dOÐ® Ê˛Ë—bO¼ Ë ÊóO�%« bO�%«dÄ tÐ «— œuš Êœd%bOHÝ ÈU¼bM¹«d	

Æb�œd% q¹b³ð

¥‡?‡∂‡?‡ÅÅÅ≥∫ ô¬Ås??O?ýU?� —œ v?�d?B?� œ«u?� ‡?‡«d?O?š« Îd??¹c??‡?Ä X?A?Ö“U?‡?Ð ÈU?¼År?²?�?O?Ý 

(Returnable Systems)%® ÈU¼ÅtÇ—UÄ Ë U¼ÅtEH×5 È«dÐ ©b�uýÅv5 v�«œdÖ“UÐ ̈ Á—UÐËœ ÈÅÁœUH²Ý« È«dÐ t

ÆbM²�¼ È—«cÖÅt¹UÄ X>UŠ —œ U¹ b�bý È—«cÖÅt¹UÄ U¼—uA% “« È—UO�Ð —œ È«ÅÁœd²�Ö —uÞÅtÐ ̈ ÁbMM% „UÄ

“« fÄ tEH×5 XAÖ“UÐ ÂU~M¼ t% È«Åt�UFOÐ U¹ tF¹œË Xš«œdÄ ÈUM³5 dÐ t% È«ÅÁbý œ—«b�U²Ý« ÈU¼ÅtEH×5

 X	U¹“UÐ r²�OÝ ÈÅtšdÇ œ—«Ë ̈ bMM%Åv5 Xš«œdÄ“UÐ ÁœUH²Ý«(Recycling)d~¹œ ÈÅÁœUH²Ý« Æb�uýÅv5 

(Further Use)—UÐÅp¹ tEH×5 q¦5® œuý ÁœUH²Ý« r¼ Èd~¹œ —uEM5 tÐ ‰uB×5 t% XÝUMF5 s¹« tÐ 

Æ©„U�dDš l¹U5 ÈU¼Åt>UÐ“ Êœd% lLł È«dÐ ·dB5



ÅÅÅÅ∏±

 å‘“«œdÄò ÈÅtLK%(Processing)¨œuýÅv5 nOOuð ‰uB×5 —U²šUÝ q¹b³ð Ë dOOGð ÈÅtKOÝË tÐ 

  ‘“«œdÄ“UÐ bM¹¬d	 —œ ÆXÝ« ‘“—« dðÅgOÐ g¼U% ÈUMF5 tÐ t%(Reprocessing)œ«u5 U¹ t>UÐ“ œ«u5 ¨

q?¦?5® œd?O?ÖÅv?5 —«d?@ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?5 ‰Ë« —UÐ tÐUA5 Á—UÐËœ ¨ÈbO>uð bM¹¬d	 p¹ —œ ¨v²AÖ“UÐ ÈbO>uð

Æ©Ábý ÁœUH²Ý« ÈÅÁbMM%Å„UÄ œ«u5 Á—UÐËœ ÁœUH²Ý« Ë X	U¹“UÐ

 åd?~¹œ ‘“«œdÄò(Further Processing)¨X?Ý« d?ðÅ»u?žd5U� t% ©t¹u�UŁ® Ëœ tł—œ ÂUš œ«u5 

v5uOMO5u>¬ ÈU¼ÅXOKÄ X	U¹“UÐ ̈ t>UÐ“ ÈU¼cžU% X	U¹“UÐ q¦5® bM%Åv5 bO>uðÆ©U¼ÅÊ«b³%d5 Êœd% v>Uš U¹ ÛUÇ 

t?% X�	« ÛUÇ tÐ Á—Uý« UÐ ¨dðÅgOÐ  UOzeł UÐ ¨vDO×5ÅX�¹“ ÈU¼Åt³Mł Ë U¼ÅÁUÖb¹œ ¨t5«œ« —œ

ÈU?¼b?M¹¬d	 d¹UÝ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ Õdý ¨œ—«œ ÛUÇ bM¹¬d	 —œ «— ÁœUH²Ý« vÖœd²�Ö Ë ŸuMð s¹dðÅgOÐ

Æb�«ÅÁbý vÝ—dÐ dðÅtOöš —uÞÅtÐ ¨X�	« ÛUÇ “« bFÐ eO� ÛUÇ

µ‡‡ÅÅ∂‡‡ÅÅÅÅ≥∫X?1?�« ÛU?Ç “« g?O?Ä —œ v�dB� œ«u� ‡‡¨œb?−?5 Èd?O?ÖÅt�uL�® ÛUÇ “« gOÄ 

∫©XOKÄ XšUÝ Ë rKO	 ¨VO%dð

—u?N?þ Ë  u?³?Ł ÈU?¼Å‰u?K?×?5 “« ÁœU?H?²Ý« bM5“UO� ÛUÇ “« gOÄ ¨Èd¹uBð bO>uð“UÐ ÈU¼Å‘Ë—

Æb�uýÅv5 vIKð ÛUÇ ÈU¼ÅXOKÄ È«dÐ Èd²�5 Ê«uMŽ tÐ t% ̈ È«ÅÁdI� ÈÅt¹UÄ ÈU¼ÅrKO	 È«dÐ tKLłÅÅÅ“« ̈ XÝ«

Ë Ábý «bł ¨„U�dDš ÈÅt>UÐ“ Ê«uMŽ tÐ t% ¨—uNþ ÈË—«œ ÈÅÁbý ÁœUH²Ý« —«bI5 ¨‘Ë— s¹« —œ

s?¹« tÐ ÆbÐU¹Åv5 g¼U% vNłuð qÐU@ “dÞ tÐ ¨œuý ‰d²M% œËb×5 —uÞÅtÐ b¹UÐ Ë XÝ« Êbý l	œ bM5“UO�

¨Áb?5¬ X?ÝœÅtÐ Á—UÐËœ ÈÅÁdI� ÆbMÐU¹ g¼U% bM�«uðÅv5 ¨eO� „U�dDš ÈU¼Åt>UÐ“ “« È«ÅÁbLŽ g'Ð VOðdð

¨vÝUJŽ ÈU¼cžU% Ë U¼ÅrKO	 È«dÐ ¨Áb5¬ XÝœ tÐ Á—UÐËœ t% È«ÅÁdI� X	U¹“UÐ sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv5 X	U¹“UÐ

 “« gOÐ ̈ ÁbMM% ÁUOÝ q5UŽ p¹ UÐ Á«dL¼≥∞ÁbMM% ÁUOÝ q5UŽ v²@Ë d~¹œ ÈuÝ “« ÆXÝ« VÝUM5 bO—œÅÅ

 “« dðÅr%≥∞Æb�“«œdÄÅv5 ©v~�Uš t>UÐ“® „U�dDšdOž ÈU¼Åt>UÐ“ tÐ X	U¹“UÐ È«dÐ ¨býUÐ bO—œ 

t?Ð “U?O?� ¨b?�d?O?ÖÅv?5 —«d?@ ÁœU?H²Ý« œ—u5 ÛUÇ tÐ dðuOá5U% U¹ XOKÄ tÐ dðuOá5U% ÈU¼År²�OÝ v²@Ë

ÆœË—Åv5 sOÐ “« ¨“UO� q5U% —uÞ tÐ v²Š U¹ È«ÅÁ“«b�« Uð ¨v¹UOLOýu²	

Ë Ábý ·cŠ  UF¹U5 ÈÅÁb�U5ÅfÄ ¨pÇu% X�	« ÛUÇ ÈU¼År²�OÝ jÝuð Ábý bO>uð ÈU¼Åt>UÐ“

ÈU¼Åt>UÐ“ Ê«uMŽ tÐ b¹UÐ ̈ bM%Åv5 ÁœUH²Ý« XOKÄ t% È—uNþ ÈU¼Å‰uK×5 sOMÇÅr¼ Ë XOKÄ ÁbMM% „UÄ œ«u5

Æb�uý l	œ „U�dDš

sO~MÝ ÈU¼Åt>UÐ“ Êb5¬ œułËÅtÐ YŽUÐ t% ¨pO5Ëd% Èœ “« Ábý ÁbOýuÄ vÄUÇ ÈU¼ÅXOKÄ Á“Ëd5«

 —b� tÐ ÈeK	 bMÇ ÈU¼ÅXOKÄ “« t% XÝ« vðb5 Ë b�dOÖÅvL� —«d@ ÁœUH²Ý«œ—u5 b�uýÅv5 »¬ ÈÅÁbM¹ô¬

ÆœuýÅv5 ÁœUH²Ý«



ÅÅÅÅ∏≤

∂‡‡ÅÅ∂‡‡ÅÅ≥∫X��« ÛUÇ “« v�dB@ œ«u@ ‡‡� pO�UÖ—«  «—– —UA²�« dÒ¨X$�« ÛUÇ —œ ¨—«

U?ðbLŽÎ q?O?ÄËd?ÄËe?¹« qJF«dOS³ð “« výU� IPA)t?Ð V?K?ž« t?3 ¨X?Ý« ÁbMM3Å»uÞd	 ‰uK×	 —œ œułu	 ©

 Á—Ëœ p¹  —uO∏ Uð ±µÈ«eł« d~¹œ Ë —bMKOÝ ÈU¼ÅpO²Ýô ¨U¼œ—u� ÁbMM3 „UÄ œ«u	 “« ÈbO—œ 

Æb�uýÅv	 ÁœËe�« ¨ÛUÇ

“« ÁœU?H?²Ý« ÈÅtDÝ«Ë tÐ ¨qJF« —«bI	 g¼U3 ÈÅtKOÝË tÐ ¨dŁR	 —uÞÅÅÅtÐ bM�«uðÅv	  «—UA²�« s¹«

d?~?¹œ Ë p?O?K?O?�Ë—b?O?¼ Áb?M?M?3 »u?Þd?	 ÈU¼œ—u� “« ÁœUH²Ý« U¹ ©‰uJOKÖ bM�U	® VÝUM	 ÈU¼ÅsOA�Uł

« b?M?¹¬d?� ¨v?¼œ V?3d?	 r?²?$?O?Ý  —«d?Š ÈÅt‡ł—œ ‰d²‡M3 q¦	® vM‡� ÈU¼ÅX�dAOÄÔ»¬ ”u?J?F	 eLÝ

Reverse-osmosis sOÐ ©¥ Uð ∏ÆbMÐU¹ g¼U3 bO—œ 

d� ÈÅÁbMM3 „UÄ œ«u	 v²RË ¨œ—«u	 “« È—UO$Ð —œÒÁbý tOHBð v¼UOÖ ÈU¼ÅsžË— ÈÅtKOÝË tÐ —«

‘u?łÅt?D?I?� Ë r3 —UA²�« t−O²� —œ Ë ôUÐ ÈÅt²¹“uJ$¹Ë tDI� UÐ v�bF	 ÈU¼ÅsžË— Ë v¹UOLOý ‘Ë— tÐ

ÆbÐU¹Åv	 g¼U3 ÁbMM3 „UÄ œ«u	 s¹« “« výU� —UA²�« ¨b�uýÅv	 s¹eÖÅÈUł ¨ôUÐ

—œ —¬ È¬ »c?ł ÈU?¼Ån?O?Þ Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« b?M�U	® ¬ vÄ È« ÅÈdOÖÅÁ“«b�« oORœ Ë b¹bł ÈU¼—«eÐ«

bM�«uðÅv	 ¨b�«Å”d²Ýœ —œ XÝU¼Å b	 È—U−ð  —uO tÐ t3 ©vðuO XŽdÝ g−MÝ U¹ È“UÖ ÈU¼“U�

ÈU?¼b?Š«Ë t?3 b?�u?ý ©v?FU?~?Ç Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« qO« ÈUM³	dÐ® vIORœdOž qJF« ÈÅÁbMM3 XÐUŁ s¹eÖÅÈUł

vA¹«e�« ÈdOÖÅÁ“«b�«ÆXÝ« ‰d²M3 qÐUR ¬ vÄ È« g¼U3  —uO s¹« —œ jI� ÆbMM3Åv	 ÁœUH²Ý« È“Ëd	« 

œu?łË r?¼ ¬ vÄ È« t−O²� —œ Ë X$O� ÁbMM3 »uÞu	 ‰uK×	 tÐ È“UO� pAš X$�« ÛUÇ —œ

v?¹U?O?LOý œ«u	 È«ÅtEŠö	 qÐUR —uÞÅtÐ ¨œuýÅv	 ÁœUH²Ý« vð—«dŠ ÈU¼ÅXOKÄ “« v²RË sOMÇÅr¼ Æœ—«b�

Æb�uýÅv	 lR«Ë “UO� œ—u	 dðÅr3 ¨—uNþ

 «—– b?RU?� b?�u?ýÅv?	 ÁœU?H?²?Ý« ©X?Ýb?K3 X$�« Ë vR—Ë X$�«® X$�« ÛUÇ —œ t3 v¹U¼ÅV3d	

d� pO�UÖ—«Ò —«(VOC)ö?Š Ê«uMŽ tÐ t3 v¹U¼ÅsžË— «d¹“ ¨bM²$¼  Å Òj?O×	 ÈU	œ —œ ¨b�uýÅv	 ÁœUH²Ý« ‰

« ÈË bRU� ̈ b�uýÅv	 ÁœUH²Ý«  URË« v¼UÖ t3 r¼ ÈËu¹ ÈU¼ÅV3d	 Æb�uýÅvL� dOS³ðÔ vÝ (VOC)ÆbM²$¼ 

 X??ÝÅX?O?¼ ‰Ë— X?$?�« —œππ ÈU??¼ÅÁb?M?M?3 d?O?S?³?ð “« b?O—œö??ŠÅ Ò‰“« ÁœU??H?²?Ý« ÂU?~?M?¼ ¨U?¼Å

q?¹b?³?ð “« ÁœU?H?²?Ý« o?¹dÞ “« Ábý È“UÝÅ„UÄ bz«“ È«u¼ Æb�uýÅv	 Áb�«“uÝ ¨ÈËu¹ ÈU¼Ås3ÅpAš

s?O?M?ÇÅr?¼ Æœu?ý ÁœU?H?²?Ý« ¨»¬ g?¹U?	d?Ö q	Uý ¨vA¹U	dÖ ·«b¼« È«dÐ b�«uðÅv	 ¨v¹U	dÖ ÈU¼ÅÁbMM3

Ë Áœu?F¬ È«u?¼ È“U?ÝÅ„UÄ Ë tOHBð È«dÐ ¨ÁbMM3 UOŠ« È“uÝÅfÄ ÈU¼bM¹¬d� U¹ —ËeOFUðU3 “« ÁœUH²Ý«

ÆXÝ« d¹cÄ ÊUJ	« bz«“

ö?	U?3 ÊUAðU¹u²×	 t3 v³3d	 ÈU¼ÅtEH×	 Æb�uýÅv	 X�U¹“UÐ eO� V3d	 vFUš ÈeK� ÈU¼ÅvÞuRÎ



ÅÅÅÅ∏≥

¯—e?Ð ÈU?¼ÅÊe?S?	 “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Æb?�uýÅv	 t²š«b�« —Ëœ „U�dDš ÈU¼ÅtFUÐ“ Ê«uMŽ tÐ ÁbA� ·dB	

tÐ tFUÐ“ —«bI	 ¨Á“Uð ÈU¼ÅV3d	“« ÁœUH²Ý« UÐ U¹ ªV3d	 Z¹dð—U3 ÈU¼År²$OÝ Ë V3d	 ÈU¼ÅéLÄ ¨V3d	

t?K?ÞU?Ð c?žU?3 ÈU?¼ÅÁbMýËd� tÐ X�U¹“UÐ È«dÐ XÝ« sJL	 tKÞUÐ ÈU¼Å‚—Ë ÆbÐU¹Åv	 g¼U3 ÈœU¹“ Ê«eO	

È—ËU?M?� ¨V?3d?	 d?O?ý ÈÅÁb?MM3 rOEMð ÈU¼År²$OÝ bM�U	 ¨ÊuOÝU	uð« Êœ«œ ’UB²š« UÐ Æb�uý qI²M	

t?Ð ©t?K?ÞU?Ð® t?FU?Ð“ b?O?Fu?ð ¨@?�— Èd?O?ÖÅÁ“«b�« ÈU¼År²$OÝ U¹ ‚U³D�« ‰d²M3 ÈU¼År²$OÝ ¨‰d²M3 ÁU~²$¹«

Æb�uýÅv	 ÁdOš– È˛d�« Ë cžU3 ¨o¹dÞ s¹« “« Ë bÝ—Åv	 qR«bŠ

l�œ „U�dDš ÈÅtFUÐ“ p¹ Ê«uMŽÅtÐ ¨qJF« ÊËbÐ U¹ qJF« UÐ ¨Áb�U	 vRUÐ ÈÅÁbMM3 »uÞd	 ‰uK×	

Æ©œuý Ã—Uš “U−	 bŠ “« U¼ÅÊ¬ —«bI	 dÖ«® œuýÅv	

ÈU?¼Åt?FU?Ð“ ¨ÛU?Ç ÈU?¼Ås?OýU	 —œ ÁbM¹uý pOðU	uð«  «eON−ð “« Áb�U	ÅvRUÐ ÈÅÁbMM3 „UÄ œ«u	

ÆbM²$¼ v3U�dDš

v?RU?Ð Áb?M?¹u?ý ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« t3 v¹U¼ÅÊ¬ ’uBš tÐ ¨U¼ÅÁb�U	 fÄ s¹« ¨¯—eÐ ÈU¼Åt�USÄUÇ —œ

ôu?L?F	 U¼ÅÊ¬ Æb�uýÅv	 X�U¹“UÐ ©ÊuOÝ«d²KO�® Êœd3 tOHBð o¹dÞ “« ¨bM�U	Åv	ÎÊœd3 t�U{« UÐ bM�«uðÅv	 

Æb�uýÅv	 X�U¹“UÐ v�œËe�« œ«u	 s¹« ÊËbÐ r¼  URË« v¼UÖ U	« ̈ b�uý X�U¹“UÐ ̈ VÝUM	 v�œËe�« ÈÅÁœU	 p¹

¨ÁbM¹uý  «eON−ð —œ ÁbM¹uý ÈU¼ÅtÇ—UÄ Ë ·dB	 —UÐÅp¹ ÁbMM3eOLð ÈU¼ÅtÇ—UÄ ̈ ÁœuF¬ ÈU¼d²KO�

j?Ýu?ð t?3 d?¹c?ÄÅXAÖdÐ ÈÅÁbMM3Å„UÄ tÇ—UÄ ÈU¼År²$OÝ Æb�uý l�œ „U�dDš ÈU¼ÅtFUÐ“ Ê«uMŽ tÐ b¹UÐ

œ—u?	 Á—U?ÐËœ «— Áb?M?M?3 „U?Ä ÈU?¼Åt?Ç—U?Ä b?�—œU?R ¨b?�«ÅÁbý œUN�ÅgOÄ ¨ÊuÖU�uÖ  U	bš ÊUÖbMM3 tz«—«

ÆbM¼œ —«dR ÁœUH²Ý«

qI²M	 ‚«—Ë«  UFDR ÈU¼ÅÁbMýËd� tÐ X�U¹“UÐ È«dÐ bM�«uðÅv	 ÈeK�bMÇ U¹ v	uOMO	uF¬ ÈU¼ÅXOKÄ

Æb�ËdÐ sOÐ“« Ë b�uý l�œ v~�Uš tFUÐ“ Ê«uMŽ tÐ bM�«uðÅv	 d²Ý«ÅvKÄ ÈÅt¹UÄ UÐ vÄUÇ ÈU¼ÅXOKÄ Æb�uý

∑‡‡∂‡‡ÅÅ≥∫ÛUÇ “« fÄ v�dB@ œ«u@ ‡‡¨Uð ¨‘dÐ ¨v�“ v�—Ë q	Uý t3 ÛUÇ v�U¹UÄ  UOKLŽ —œ 

t?²?�d?Ö —«d?R t?łuð œ—u	 dðÅr3 vDO×	 X$¹“ ÈU¼ÅgM3«Ë ¨XÝ« ÁdOž Ë ÈbMÐÅt²$Ð ¨v�“ÅV$Ç ¨XšËœ

ôuLF	 ÆXÝ«ÎbM�UL¼ U¼ÅÊ¬ vDO×	ÅX$¹“  «dŁ« Ë œuýÅv	 ÁœUH²Ý« ÈËu¹ ÈU¼ÅgO�—«Ë “« v�“Åv�—Ë È«dÐ 

¨Èb?M?ÐÅt?²?$Ð œ«u	 Ë cžU3 ‘dÐ Ë v�“ÅmOð XL$R ÈU¼ÅtKÞUÐ ¨tKÞUÐ ÈU¼Å‚—Ë ÆXÝ« ÛUÇ ÈÅtKŠd	  «dŁ«

 ÂdÖ V$Ç œ«u	 ̈ v�“ÅV$Ç ÈÅtKŠd	 —œ Æb�uýÅv	 X�U¹“UÐ(Hot-melt) Æb�dð“—UÐ ÊUð—Ë«ÅvKÄ ÈU¼ÅV$Ç Ë

jÝuð U¼ÅÊ¬ “« výU�  «—USÐ ‰UI²�« ¨bM¹UýušU� Ë bMð ÈU¼uÐ œułË  —uO —œ bM¹¬d� s¹« —œ

«bł „U�dDš ÈÅtFUÐ“ Ê«uMŽ tÐ ¨ÁbA� XSÝ Ë Ábý XSÝ ÈU¼ÅÁb�U	ÅvRUÐ ÆXÝ« Ábý tOOuð ¨gJ	

Æb�Ë—Åv	 sOÐ “« Ë b�uýÅv	



ÅÅÅÅ∏¥

∏‡‡ÅÅÅ∂‡‡ÅÅ≥∫—Ë«dÖ ÛUÇ —œ v�dB� œ«u� ‡‡¨vDO×5 X�¹“ dE� “« ¨ÛUÇ —bMKOÝ bO>uð —œ 

b?M?¹¬d?	 ¨Ëœ d?¼ —œ Æb?ýU?Ð t?²?ý«œ œu?łË  ËU?H?ð —Ë«dÖ —bMKOÝ p¹ È“UÝœuÖ Ë È—U%bOÝ« sOÐ b¹UÐ

»¬ ¨XOKÄËd²J>« ÈÅÁbý ‰d²M% bM¹¬d	 Á“Ëd5« ÆXÝ« tÐUA5 U¼—bMKOÝ È«dÐ ©v@dÐ È—UJÐ¬® XOKÄËd²J>«

ÆbM%Åv5 bO>uð vL% vÐö{U	

¨v¹UOLOýu²	 Ë È—U%bOÝ« ÈU¼Å‘Ë— “« ÁœUH²Ý« tÐ “UO� Êœd% ·dÞdÐ UÐ vDO×5 X�¹“  «dOŁQð

UðbLŽÎÆbÐU¹Åv5 g¼U% 

 œËb?Š t?% b?M?²?�?¼ s?zu>uð q5Uý —Ë«dÖ ÈU¼ÅV%d5∏∞q?O?J?A?ð «— V?%d?5  U¹u²×5 “« bO—œ 

Ê«e?O?5 Á“Ëd?5« Æœu?ýÅv5 qI²M5 X	U¹“UÐ r²�OÝ tÐ v¹U¼Å‰U�U% o¹dÞ “« U¼Ås%ÅpAš —œ szu>uð Æb¼œÅv5

 “« g?OÐ X	U¹“UÐπ∏—œ t?% v?M?zu>uð Ê«eO5 Ë bM²�¼ ÁbOýuÄ —Ë«dÖ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU5 «d¹“ ÆXÝ« bO—œ

U³¹dIð œuýÅv5 g'Ä ÁUÖ—U%ÎÆbM%ÅvL� XA� U¼ÅtEH×5 Ë sOýU5 “« vMzu>uð êO¼ vMF¹ ÆXÝ« dHO 

Áœ«œ q¹u×ð kOKž  —uO tÐ t% v³%d5 Êœd% oO@— È«dÐ t�U'ÄUÇ —œ v²	U¹“UÐ szu>uð “« vA'Ð

Áb?�«œd?Ö“U?Ð V?%d?5 ÈU?¼ÅÁb?�“UÝ tÐ X	U¹“UÐ È«dÐ Ê¬ œ«“U5 Ë œdOÖÅv5 —«d@ ÁœUH²Ý« œ—u5 Á—UÐËœ ¨Ábý

v?ÄU?Ç  ôuB×5 —œ szu>uð Ê«eO5 ¨b�—«œ vL% szu>uð t% Èb¹bł ÈU¼ÅV%d5 ÈÅtDÝ«Ë tÐ ÆœuýÅv5

ÆXÝ« Áœd% «bOÄ ÈdðÅgOÐ g¹«e	« ¨X	U¹“UÐ Ê«eO5 Ë t²	U¹ g¼U%

ÁœUH²Ý« œ—u5  —b� tÐ ¨rOEMð Ë X¹«b¼ Ë ‚U³D�«  öJA5 V³Ý tÐ ¨»¬ Åt¹UÄ —Ë«dÖ ÈU¼ÅV%d5

Æb�dOÖÅv5 —«d@

π‡‡∂‡‡ÅÅ≥∫”dÄd²V Ë v�«dÖu1JK� ÛUÇ —œ v�dB� œ«u� ‡‡ÈU¼ÅXOKÄ ¨”dÄd²> ÛUÇ —œ 

b�dOÖÅv5 —«d@ ÁœUH²Ý« œ—u5 ̈ ÊËe	«“Ë— —uÞÅtÐ ©Èe²MÝ® vŽuMB5 œ«u5 “« Ábý t²šUÝ ÈdLOKÄu²	 vÄUÇ

œ«u5“« ÁœUH²Ý« UÐ t% ¨©f5 U¹ r¹eOM5 ¨ÈË— “« Ábý t²šUÝ @MOÇ« ÈU¼ÅXOKÄ® ÈeK	 vÄUÇ ÈU¼ÅXOKÄ Ë

—u?ÞÅt?Ð Æb?�u?ýÅv?5 t?²?šU?Ý Ád?O?ž Ë p?¹d?²?O?� b?O?Ý« Ë pO5Ëd% bOÝ« ÊuÇ v�uÖU�uÖ vðUOŠ v¹UOLOý

ÆbMÐU¹Åv5 g¼U% È«ÅtEŠö5ÅqÐU@

 È«—«œ ÁbM¹uý ÈU¼Å‰uK×5 ̈ ÈdLOKÄu²	 œ«u5 “« Ábý t²šUÝ ÈU¼ÅXOKÄ œ—u5 —œöŠÒ‰bM�«uðÅv5 ̈

 X?	U¹“UÐ “« fÄöŠÒ ‰“« b?¹U?Ð ‰U?Šd?¼ —œ Æb?�d?O?~Ð —«d@ ÁœUH²Ý« œ—u5 —dJ5 —uÞ tÐ ¨dODIð o¹dÞ “«

 p¹ Ê«uMŽ tÐ ¨sKOð«ËdK%dÄ ÈÅÁœUH²Ý«öŠÒ‰Æœd% »UM²ł« ¨

d	 v>¬  U³O%dð b@U	 t²�łdÐ ÛUÇ ÈU¼ÅV%d5ÒU¹ vÐö{U	 »¬ ”dÄd²> ÛUÇ bM¹¬d	 Ë bM²�¼ —«

s¹eÖÅÈUł È«ÅÁœd²�Ö —uÞÅtÐ ̈ ÈdLOKÄu²	 ÈU¼ÅXOKÄ ̈ v	«dÖu�JK	 ÛUÇ —œ Á“Ëd5« ÆbM%ÅvL� bO>uð bz«“

ÆXÝ« ÈdLOKÄ ”dÄd²> XOKÄ XšUÝ tÐUA5 ¨Ê¬ vDO×5ÅÅÅX�¹“  «dOŁQð Ë b�«ÅÁbý



ÅÅÅÅ∏µ

vDO×	ÅX$¹“ ÿU×F “« v¹ôUÐ Ê«eO	 tÐ XOKÄ XšUÝ È«dÐ ̈ b¹bł È—eOF È“UÝœuÖ bM¹¬d� sOMÇÅr¼

ÆXÝ« @M¼UL¼ Ë —UÖ“UÝ

 È«—«œ u$JK� ÛUÇ ÈU¼ÅV3d	öŠÒ‰UðbLŽ ¨Î—«bI	 Ë qOð«  U²Ý« VKž« Ë ©‰u�Uð«® qJF« q	Uý 

 qOÄËdÄËe¹« qJF« szuFuð ¨bOHÝ XH� ÈÅÁ—UBŽ Ë ÁbOJÇ “« vMOF	(IPA)ÆXÝ« Êu²Ý« —uÞÅÅÅsOL¼ Ë 

¨œuýÅvL� ÁœUH²Ý« t3 XÝU¼Å b	 U¼ÅÁbMM3 bOFuð “« vASÐ sOÐ È—UO²š« bNFð tÐ tłuð UÐ ‰u�U²	

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« dðÅr3 Ë r3 r¼ szuFuð

 bRU�® vÐ¬ t¹UÄ v�«dÖu$JK� ÈU¼ÅV3d	VOCÆb�uýÅv	 ÁœUH²Ý« »–Uł œ«u	 ÈË— dÐ ÛUÇ —œ ©

«ÅÈË bRU� ÈËu¹ ÈU¼ÅV3d	ÔÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« u$JK� ÛUÇ —œ r¼ vÝÅÅÅÅ

vÄUÇ —U3 ·b¼ Ë V3d	 Ÿu� tÐ t3 ¨b�uýÅv	 ÁœUH²Ý« uýËÅX$ý È«dÐ œ«u	 “« vHK²S	 Ÿ«u�«

bz«“ ÈU¼“UÖ ÁbMM3Å„UÄ  U$OÝQð ÆXÝ« „U�dDš Á—«uL¼ U¼Ås¹« “« Ábý qOUŠ ÈU¼ÅtFUÐ“ Ë b�«Åt²$Ð«Ë

Æb�«ÅvDO×	ÅX$¹“ È˛uFuMJð “« È«ÅtKŠd	 v¹U	dÖ U¹ vA¹ôUÄ

±∞‡‡∂‡‡ÅÅ≥∫s¹dJÝ« ÛUÇ —œ v�dB@ œ«u@ ‡‡©v?Ðö{U�® bz«“ »¬ ¨qO$M²Ý« XšUÝ —œ 

ÁbMM3Å”U$Š Ê«uMŽ tÐ pO	Ëd3ÅÈœ ÈU¼ÅpL� dÖ« sOMÇÅr¼ ÆXÝ« vF¬ oKF	  «—– q	Uý t3 œuýÅv	 bOFuð

Æb�uý l�œ ¨„U�dDš ÈU¼ÅtFUÐ“ Ê«uMŽ tÐ b¹UÐ X¹UN� —œ ¨b�uý ÁœUH²Ý«

 È«—«œ ÈU¼ÅV3d	VOC UÐ vÐ¬ t¹UÄ ÈU¼ÅV3d	 Ë VOC ÊËbÐ ÈËu¹ ÈU¼ÅV3d	 Ë r3 VOC—œ

Æb�uýÅv	 ÁœUH²Ý« vÄUÇ ‘Ë— s¹«

±±‡‡∂‡‡ÅÅÅ≥∫œ«u?@ X?�U¹“UÐ bM¹¬d� ‡‡ qJý —œ ±±‡‡≥d?Ð t?�U?SÄUÇ p¹ —œ vK3 ÈU¼bM¹¬d� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� —«œuL� p¹ ÈË—

 qJý±±‡‡≥

XšUÝ  U?—«bð ¨©ì¨cžU? ¨V?d@® tO$Ë«  ôuB×@ ¨©«u¼ ¨»¬ ¨È˛d#«® lÐUM@

‰uB×@

vÄUÇ

 UOKLŽ

fÄ vKOLJð

ÛUÇ “«

ÛUÇ ‚—Ë

Ábý

ÛUÇ
XOKÄ

vÄUÇ

“« gOÄ

ÛUÇ

X�U¹“UÐ

ì Ë U¼“UÖ ¨Ábý nKð ÈU@dÖ ¨»U�Ä ¨tKÞUÐ

©Êb#«“uÝ U¹ t$UÐ“ qLŠ® l�œ



ÅÅÅÅ∏∂

 qJý —œ±≤‡‡≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ Õdý ¨dðÅgOÐ  UOzeł UÐ ¨œ—«u	 tL¼ È«dÐ X�U¹“UÐ bM¹¬d� 

 qJý±≤‡‡≥

 ËUH²@ È—uEM@ È«dÐ ÁœUH²Ý«—uEM@ ÊUL¼ È«dÐ ÁœUH²Ý«

kHŠ

—U²šUÝ

‰uB×@

dOOGð

—U²šUÝ

‰uB×@

—U?ÐÅp?¹ ÈU?¼Åv?Þu?R ªbM�U	 d~¹œ ÁœUH²Ý«

v¹UOLOý œ«u	 È—Ë¬ÅlLł È«dÐ ·dB	

ÈU¼ÅtÇ—UÄ ªbM�U	 œb−	 ÁœUH²Ý«

·Ëdþ U¹ XAÖ“UÐ qÐUR ÁbMM3Å„UÄ

XAÖ“UÐ qÐUR ÈU¼ÅvÞuR Ë

‘
“

—
«
 g

¼
U
?

‘“—« g¼U?

r?O?M?O?	u?F¬ X?�U¹“UÐ ªbM�U	 d~¹œ ‘“«œdÄ

tKÞUÐ cžU3 U¹ vÄUÇ ÈU¼ÅXOKÄ

Êœd?3 d?²?K?O� ªbM�U	 ‘“«œdÄ“UÐ

p?O?²?Ýô Èu?A?²?$?ý ‰u?K×	

Ábý ·dB	

ÈU??¼Åt??Ç—U??Ä ªb??M??�U??	 t??FU??Ð“ Êb??�«“u??Ý

V3d	 Áb�ULORUÐ U¹ ÁbMM3Å„UÄ

 ôuB×	 ‘“«œdÄ Ë Êœd3 ÁœUH²Ý« Á—UÐËœ ¨œuýÅv	 Xý«œdÐ åX�U¹“UÐò ÈÅtLK3 “« t3 tÇÅÊ¬

bM3Åv	 bOFuð «— t¹u�UŁ ÂUš œ«u	 ̈ X�U¹“UÐ ÆXÝ« výœdÖ r²$OÝ p¹ —œ  ôuB×	 “« v¹U¼ÅXL$R U¹

Æb�uýÅv	 ÁdOš– lÐUM	 o¹dÞ s¹« “« Ë

 åÊœd3 ÁœUH²Ý«ò ÈÅtLK3(Use)¨XOÐužd	 Ë ‘“—« vzeł g¼U3 Ë ‰uB×	 —U²šUÝ kHŠ UÐ ̈  

 åœb−	 ÈÅÁœUH²Ý«ò ÆœuýÅv	 Áœ«œ Õdý(Reusing)ÊUL¼ UÐ Áœ—Ë¬d� U¹ ‰uB×	 t3 XÝ« s¹« ÂeK²$	 ̈

t?3 v?K?	U?Š ·Ëd?þ U?¹ X?AÖ“UÐ qÐUR ÁbMM3 „UÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ q¦	® œdOÖ —«dR ÁœUH²Ý« œ—u	 vK³R ·b¼

Æ©b�—«œ ÛUÇ v¹UOLOý œ«u	 È«dÐ œb−	 ÈÅÁœUH²Ý« XOKÐUR

∑‡‡≥U¼ÅÊ¬ ·—UB@ Ë cžU? Ÿ«u#« ‡‡

”U?Ý«d?Ð Áb?ý t?²�dÖ dE�—œ ÈU¼ÅvÖó¹Ë t3 vFUŠ—œ XÝ« ÊU$J¹ Á—«uL¼ cžU3 XšUÝ ‰uO«

ÆbýUÐ  ËUH²	 XÝ« sJL	 Èœ—u	 d¼ —œ U¼ÅÊ¬ ·dB	 Ÿu�

sOL¼ dÐ eO� Ê¬ XLOR Ë œuýÅv	 t²šUÝ ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅXOHO3 UÐ ¨Ê¬ dOLš Ÿu� tÐ tłuð UÐ ¨cžU3

U¼ÅÊ¬ œUFÐ« t3 v¹U¼Å‚—Ë ¨“UÝÅXÝœ ÈU¼cžU3 bM�U	 Ê¬ XLOR Ê«dÖ—UO$Ð Ÿ«u�« ÆœœdÖÅv	 sOOFð ”UÝ«



ÅÅÅÅ∏∑

V?K?ž« t?3 v?FU?Š—œ Æb?�u?ýÅv?	 Èb?M?ÐÅt?²?$?Ð t?�UÖ«bł —uÞÅtÐ ÆX$O� o³DM	 œ—«b�U²Ý« œUFÐ« dÐ XÝ—œ

«œb−	 «— hRU�  «bOFuð ¨È“UÝcžU3 ÈU¼Åt�Uš—U3ÎÆbMM3Åv	 dOLš 

Ÿ«u�« “« vOUš œ«bFð UNMð Ë XÝ« È—UO$Ð ÈU¼ÅX¹œËb×	 cžU3 œ—u	 —œ Ê«d¹« vKF� —«“UÐ —œ

U?Ð v?ł—U?š Ë v�«d¹« ÈU¼cžU3 Ÿ«u�« q	Uý U¼cžU3 s¹« t3 œuýÅv	 t{dŽ —«“UÐ —œ œułu	 ÈU¼cžU3

ÆXÝ« nK²S	 ˛U	«dÖ ÆœuýÅv	 Áœ«œ `O{uð —UB²š« tÐ U¼ÅcžU3 Ÿ«u�« d¹“ —œ

±‡‡∑‡‡≥t?@U#“Ë— cžU? ‡‡ (News Print)∫È—«b?I	 t3 ¨vJO�UJ	 dOLš “« t	U�“Ë— cžU3 

v?ÄU?Ç œ«u	 Ë t	U�“Ë— ÛUÇ È«dÐ cžU3 Ÿu� s¹« ÆœuýÅv	 tONð ¨œ—«œ œułË Ê¬ —œ eO� v¹UOLOý dOLš

Æv~�Uš ÈU¼Å‰U�—Ë˛ “« vCFÐ bM�U	 ªœuýÅv	 ÁœUH²Ý« t	U�“Ë— —U3 tÐ tO³ý

Ê¬ —œ V3d	 »cł XOOUš qOFœ sOL¼ tÐ Ë œuýÅv	 bOFuð ÁbA� Xš«œdÄ qJý tÐ t	U�“Ë— cžU3

g?ÐU?ð Ë —u?� qÐUI	 —œ s²�dÖ —«dR UÐ ôUÐ r−Š —œ vJO�UJ	 dOLš “« ÁœUH²Ý« qOFœ tÐ U	« ÆXÝ« œU¹“

t?Ð t?3 X?Ý« ÛU?Ç c?žU?3 Ÿu?� s?¹d?ðÅÊ«“—« “« t?	U?�“Ë— c?žU?3 Æb¼œÅv	 @�— dOOGð XŽdÝ tÐ bOý—uš

Ábý ÁœU	¬ s3 pAš ÊËbÐ X$�« Ë ”dÄd²F ‘Ë— UÐ ÛUÇ È«dÐ Ë œuýÅv	 t{dŽ ‚—Ë U¹ ‰Ë—  —uO

ôuLF	 Ê¬ ˛U	«dÖ ËÎ sOÐ ¥µ Uð µ∞ÆXÝ« lÐd	 d²	 d¼ —œ ÂdÖ 

≤‡‡∑‡‡≥vJO#UJ@ cžU? ‡‡ (Mechanical Printing)∫ t	U�“Ë— cžU3 “« ÈdðÅ»užd	 Ÿu�

”U?Ý«d?Ð v?¹U?O?L?O?ý dOLš bO—œ ÆXÝ« dðÅgOÐ ‰Ë« Ÿu� tÐ X³$� Ê¬ v¹UOLOý dOLš bO—œ t3 XÝ«

‰uLF	 Ê«eO	 tÐ cžU3 s¹« dOLš —œ œułu	 ÁbMM3 Xš«œdÄ œ«u	 ÆœuýÅv	 œU¹“ U¹ r3 ¨“UO�œ—u	 XOHO3

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« XLOR Ê«“—«  «bOFuð ÛUÇ È«dÐ cžU3 s¹« “« Ë XÝ«

XLORÅÅÅÅÊ«“—« d¹d×ð cžU3 Ê«uMŽ tÐ  —uO Ê¬ —œ t3 œuL� tONð d²NÐ Xš«œdÄ UÐ Ê«uðÅv	 «— cžU3 s¹«

ÆœuýÅv	 ·dB	 eO�

≥‡‡∑‡‡≥·Ud —UO�Ð `DÝ UÐ vJO#UJ@ cžU? ‡‡ (Mechanical Sc Printing)∫dOLš 

`DÝ œU¹“ Êbý Xš«œdÄ qOFœ tÐ eO� Ê¬ XO�UHý Ë XÝ« —«œ—ušdÐ ÈdðÅgOÐ v�bF	 œ«u	 “« cžU3 s¹«

—bMK3 dÄuÝ ÈU¼œ—u� UÐ Ê¬
±

ÆXÝ« 

 v?Ý ”« vJO�UJ	 ÛUÇ cžU3(SC)Ë —Ë«d?ÖuðË— ÈU¼ÅsOýU	 UÐ ÛUÇ —œ È«ÅÁœd²$Ö qJý tÐ 

Æœu?ýÅv?	 ·d?B?	 U?¼Åt?K?−?	 v~�— rzUL{ Ë ¯uFUðU3 ¨ôUÐ ˛«dOð UÐ U¼ÅtK−	 ∫q¦	 vÄUÇ ÈU¼—U3 È«dÐ

 sOÐ cžU3 s¹« ˛U	«dÖµ¥ Uð ∏∞ÆXÝ« dOG²	 lÐd	 d²	 —œ ÂdÖ 

± —bMK3 dÄuÝ ‡‡Super Calender



ÅÅÅÅ∏∏

¥‡‡∑‡‡≥v¹UOLOý cžU? ‡‡ (Wood free Printing)∫vJO�UJ	 dOLš ÊËbÐ cžU3 Ÿu� s¹« 

v?Ðu?š —U?O?$?Ð X?O?H?O?3 Ë @?�— “« Ê¬ Èb?O?Fu?ð c?žU?3 Ë Ábý t²šUÝ v¹UOLOý »uÇ dOLš “« Ë XÝ«

ÆœdOÖÅv	 —«dR ÁœUH²Ý« œ—u	 U¼ÅtK−	 È«dÐ Ë XÝ« —«œ—ušdÐ

cžU3 s¹« ÆœuýÅv	 t{dŽ ‚—Ë U¹ ‰Ë—  —uO tÐ Ë XÝ« dðÅÂÅËUI	 vJO�UJ	 cžU3 “« cžU3 s¹«

 œËbŠ cžU3 Ÿu� s¹« ̨ U	«dÖ ÆXÝ« Ábý t²šUMý X$�« ÛUÇ cžU3 Ê«uMŽ tÐ∂∞ Uð ±≥µd²	 d¼ —œ ÂdÖ 

ÆXÝ« lÐd	

µ‡‡ÅÅ∑‡‡≥vKO−#« cžU? ‡‡ (Bible Paper)∫XOOUš È«—«œ Ë @�—bOHÝ ̈ „“U� —UO$Ð cžU3 

ÆœdOÖÅv	 —«dR ÁœUH²Ý« œ—u	 ôUÐ  U×HO œ«bFð UÐ rO−Š ÈU¼Å»U²3 ÛUÇ È«dÐ t3 XÝ« v�UýuÄ XAÄ

ÆbýUÐÅvL� VÝUM	 s²ýu� È«dÐ cžU3 s¹«

∂‡‡ÅÅ∑‡‡≥pO²#¬ v¹UOLOý cžU? ‡‡
±

 (Woodfree Antique Wove)∫r−Š t3 cžU3 s¹« 

ÆXÝ« dðÅVÝUM	 „“U� ÈU¼Å»U²3 È«dÐ œ—«œ ÈdðÅgOÐ

∑‡‡ÅÅ∑‡‡≥ U@ tÝöÖ cžU? ‡‡(Matt-coated Paper)∫—UO$Ð dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ cžU3 s¹« 

Ë `DÝ v�UO YŽUÐ t3 bMM3Åv	 ÁœUH²Ý« vMOÇ „Uš “« cžU3 s¹« `DÝ gýuÄ —œ ÆXÝ« Ábý Z¹«—

ÆœuýÅv	 V3d	 »cł œu³NÐ

—œ fáÝ Ë t�bÐ XšUÝ —œ Ábý ·dB	 gýuÄ —«bI	 ”UÝ«dÐ cžU3 s¹« v�UO Ë ÛUÇ XOHO3

ÆœuýÅv	 vÐU¹“—« Ê¬ Xš«œdÄ tKŠd	

“« ÆXÝ« dÐ“ Ë sAš —UO$Ð tÝöÖ cžU3 UÐ t$¹UI	 —œ vFË XÝ« Âd� Ë ·UO dE� tÐ  U	 cžU3

œuýÅv	 ÁœUH²Ý« ôUÐ XOHO3 UÐ Ë È—U−ð ÈU¼—U3 nK²S	 Ÿ«u�« ÛUÇ È«dÐ  U	 Ë ‚«dÐ tÝöÖ ÈU¼cžU3

ôuLF	 t3ÎË »U?²?3 Ë U¼—uýËdÐ ÛUÇ ∫bM�U	 œuýÅv	 ÁœUH²Ý« t	«dð d¹ËUBð ÈœU¹“ —«bI	 “« U¼ÅÊ¬ —œ 

 sOÐ ˛U	«dÖ UÐ ¯uFUðU3∂∞ Uð ≤∞∞ÆlÐd	 d²	 d¼ —œ ÂdÖ 

∏‡‡ÅÅÅÅÅ∑‡?‡≥Èu?Y Èöł UÐ cžU? ‡‡(Cast Coated Paper)∫Ë ·U?O —U?O?$Ð cžU3 Ÿu� s¹« 

 sOÐ Ê¬ ˛U	«dÖ ÆœuýÅv	 œËb�« vFuLF	 výË— UÐ Ë XÝ« Xš«u�Åp¹ Ë ‚«dÐ∑∞ Uð ±≥µd²	 d¼ —œ ÂdÖ 

ÆXÝ« lÐd	

±ÈU?¼c?žU3 tÐ tO³ý vFË b�býÅv	 t²šUÝ sOýU	 UÐ t3 bý v	 ÁœUH²Ý« v¹U¼cžU3 nOOuð È«dÐ «b²Ð« —œ pO²�¬ ÈÅÁ˛«Ë ‡‡

ÆœuýÅv	 t²HÖ pO²�¬ sAš Ë dÐ“ `DÝ Ë ©»uš XÝœd¹“® »uš r−Š UÐ cžU3 Ÿu� d¼ tÐ Á“Ëd	« U	« Æb�œuÐ “UÝÅXÝœ

Ábý ”dÄ »uš Ë XÝU¼cžU3 d¹UÝ tÐ X³$� vLJ×	 Ãu$� Ë X�UÐ È«—«œ cžU3 t3 vMF	 s¹bÐ ∫VÝUM	 Ë »uš XÝœd¹“

Æb�“ÅvL� „bOHÝ cžU3 ÈË— Ë XÝ« ÁœdA� —UO$Ð Ê¬ ·UOF« Ë œuýÅvL� “UÐ r¼ “« cžU3 ÈË— ÛUÇ ÂU~M¼ t3 È—uÞ tÐ



ÅÅÅÅ∏π

π‡‡ÅÅ∑‡‡≥h[A@ ◊uDš UÐ cžU? ‡‡(Wove and Laid Paper)∫ÁœUH²Ý« UÐ cžU3 Ÿu� s¹« 

‰Ë— Èb?�œ —b?M?KOÝ “«
±

q?ÐU?R v?²?Š«— t?Ð t?3 œu?ýÅv?	 b?O?Fuð hSA	 ◊uDš UÐ U¹ Ë ÁœUÝ  —uO tÐ 

ÆXÝ« hOSAð

ôu?L?F?	 ÁœUÝ cžU3Î—u?� q?ÐU?I?	 —œ Ê¬ Êœ«œ —«d?R U?Ð t?3 X?Ý« —«œ—ušdÐ v²š«u�Åp¹ X�UÐ “« 

ÆœuýÅv	 hSA	 ◊uDš ÈdÝ p¹ ÈÅÁb¼UA	 UÐ —«œÅjš cžU3 ÆœuýÅv	 hSA	

gI� »¬ UÐ Ê«uðÅv	 «— cžU3 Ÿu� Ëœ d¼
≤

XOHO3 ÆœuL� tONð Ê¬ `DÝ —œ t²ýu� U¹ ÕdÞ qJý tÐ 

Èb�œ ÈË— gýuÄ UNMð tJKÐ ̈ œ—«b� Ê¬ ÊœuÐ —«œÅjš U¹ Ë ÊœuÐ ·UO tÐ v~²$Ð tłËÅêO¼ tÐ cžU3 Ëœ d¼

ÆbM3Åv	 e¹UL²	 d~¹bJ¹ “« «— Ê¬ Ÿ«u�« t3 XÝ« ‰Ë—

±∞‡‡ÅÅ∑‡?‡≥Áb?ý œËb?#« tÝöÖ cžU? ‡‡(Coater Paper)∫Ë t?Ýö?Ö gýuÄ È«—«œ cžU3 

—UO$Ð Ê¬ ̀ DÝ Ë œ—«œ ÈuR —UO$Ð vAýuÄ cžU3 s¹« ÆXÝ« Ábý œËb�« ÈU¼cžU3 Ÿu� s¹d²NÐ “« ·UO

Ë Ê¬ X?šU?Ý —œ t?²?�— —U?3Åt?Ð œ«u?	 X?O?H?O3 tÐ tłuð UÐ «— tÝöÖ cžU3 XOÐužd	 ÆXÝ« ·UO Ë ‚«dÐ

ÈU?¼œ—u?� t?K?O?ÝË t?Ð t3 Ábý ÂU−�« Xš«œdÄ —«bI	 Ë Ê¬ `DÝ Êœd3 œËb�« —œ v�dB	 œ«u	 sOMÇÅr¼

ÆbMM3Åv	 ÈbMÐÅtł—œ ¨œuýÅv	 ÂU−�« Ê¬ ÈË— dÐ v�U¹UÄ ÈÅtKŠd	 —œ ’uBS	

È“UÝcžU3 sOýU	 —œ —bMK3 ÈU¼œ—u� “« ÁœUH²Ý« UÐ vFuLF	 ÈU¼cžU3 bM�U	 eO� «— tÝöÖ cžU3

t?ł—œ Ë ÁœU?H?²?Ý« Ÿu?� t?Ð v?~?²$Ð  UOKLŽ s¹« t3 bMM3Åv	 Xš«œdÄ t�UÖ«bł sOýU	 “« ÁœUH²Ý« UÐ U¹ Ë

·« Â« c?žU?3 “« cžU3 Ÿu� s¹« UÐ ÛUÇ XOHO3 Æœ—«œ Xš«œdÄ XOÐužd	(MF) vÝ ”« Ë (SC)d?²NÐ 

ÆbýUÐÅv	 dðÅÊ«dÖ Ábý d3– Ÿu� Ëœ tÐ X³$� Ê¬ XLOR U	« XÝ«

±±‡‡ÅÅ∑‡‡≥ Z¹dð—U? cžU? ‡‡(Cartridge)∫ÁœdA� pO²�¬ cžU3 tO³ý d¼Uþ dE� “« cžU3 s¹« 

U²³$� cžU3 ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« rÝ— Ë ÛUÇ È«dÐ Ê¬ Ÿ«u�« “« t3 XÝ«ÎUÐ »uÇ dOLš“« Ë XÝ« v²SÝ 

 sOÐ Ê¬ ˛U	«dÖ Ë œuýÅv	 t²šUÝ ÁUðu3 ·UOF«∂∞ Uð ±∑∞ÆXÝ« lÐd	 d²	 d¼ —œ ÂdÖ 

± ‡‡Dandy Roll

≤ÈË— “« —u³Ž ‰UŠ —œ cžU3 `DÝ tÐ —UA� Êœ—Ë¬ œ—«Ë UÐ «— cžU3 gI� »¬ b�uýÅv	 t²šUÝ sOýU	 UÐ t3 v¹U¼cžU3 —œ ‡‡

býUÐ Ábý vŠ«dÞ vð—uO tÐ XÝ« sJL	 gI� »¬ ÆbMM3Åv	 œU−¹« ¨XÝ« t²�dÖ —«dR Ê¬ ÈË— dÐ dE�œ—u	 ÕdÞ t3 ‡‡ vLOÝ È—uð

Æœuý d¼Uþ cžU3 “« vBSA	 ÈU¼ÅXL$R —œ t3

ÈU?¼Åt?�U?š—U?3 Æœu?ýÅv?	 ÁœU?H?²?Ý« e?O?� nK²S	 ÈU¼Åt�Uš—U3 tKOÝË tÐ Ábý t²šUÝ cžU3 v¹UÝUMý È«dÐ cžU3 gI�Å»¬ “«

ôuLF	 t3 bMM3Åv	 ÁœUH²Ý« œuš  «bOFuð —œ nK²S	 ÈU¼ÅgI� »¬ “« È“UÝcžU3Î œ«bLKR »uš XOHO3 UÐ cžU3 v¹UÝUMý Ê«uMŽ tÐ

ÆœuýÅv	



ÅÅÅÅπ∞

±≤‡‡ÅÅ∑‡‡≥—«œÅ»UF$ cžU? ‡‡(Enamel Paper)∫Ábý gýuÄ ·dÞ p¹ “« UNMð cžU3 s¹« 

dðÅ»užd	 Ÿ«u�« Ë v¹«uI	 ÈU¼Åt³Fł gýuÄ È«dÐ Ê¬ dðÅÊ«“—« Ÿu� ÆXÝôUÐ —UO$Ð Ê¬ XOHO3 Ë XÝ«

ÆœuýÅv	 bOFuð nK²S	 ÈU¼Å@�— —œ cžU3 s¹« ÆbMM3Åv	 ·dB	 XJð« ÛUÇ È«dÐ «—

±≥‡‡ÅÅ∑‡‡≥ È—«bÐU�Š dðU�œ cžU? ‡‡(Ledger or Account Paper)∫Ÿ«u�« “« cžU3 s¹« 

ôu?L?F?	 c?žU?3 s¹« ÆœdOÖÅv	 —«dR ÁœUH²Ý« œ—u	 È—«bÐU$Š dðU�œ XšUÝ —œ t3 XÝ« d¹d×ð cžU3ÎtÐ 

 sOÐ cžU3 Ÿu� s¹« ̨ U	«dÖ ÆœuýÅv	 tONð tÝöÖ gýuÄ ÊËbÐ Ë gI� »¬ UÐ Ë XÝ« sýË— vÐ¬ @�—∏µ

 Uð±≤∞ÆXÝ« lÐd	 d²	 d¼ —œ ÂdÖ 

±¥‡‡ÅÅ∑‡‡≥ b?Kł cžU? ‡‡(Cover Paper)∫ôuLF	 ÎX?OKÐUR UÐ Ë ÅrOS{ Ÿu� “« U¼cžU3 s¹« 

·ËdF	 eOLý ÂU� tÐ Ë œuýÅv	 tONð t²$łdÐ `DÝ UÐ U¹ Ë ÁœUÝ qJý tÐ bKł cžU3 ÆœuýÅv	 tONð ÊbýÅÅÅÅUð

ÆXÝ«

±µ‡‡ÅÅ∑‡‡≥È«Åt[�#bMÇ Ë ¯dÐdÝ cžU? ‡‡(Bank and Bonds)∫È«dÐ cžU3 Ÿu� s¹« “« 

œ—u	 eO� d¹d×ð cžU3 Ê«uMŽ tÐ U	« Æœ—«œ  U	 cžU3 tÐ “UO� t3 œuýÅv	 ÁœUH²Ý« vá¹Uð ÈU¼—U3 ·—UB	

U?Ð r?¼ “u?M?¼ «— cžU3 s¹« »užd	 Ÿ«u�« ÆXÝ« VÝUM	 È—«œ« ·—UB	 È«dÐ Ë œdOÖÅv	 —«dR ÁœUH²Ý«

¨œuýÅv	 Áœ“ eO� gI� »¬ Ê¬ v¹UN� Xš«œdÄ —œ Ë bMM3Åv	 bOFuð Ê¬ dOLš —œ tÇ—UÄ È—«bI	 “« ÁœUH²Ý«

ÆXÝ« dðÅÊ«“—« t3 œuýÅv	 tONð »uÇ dOLš “« Ê¬ vFuLF	 Ÿ«u�« U	«

ôuLF	 Ë œuýÅv	 t{dŽ bOHÝ Ë nK²S	 ÈU¼Å@�— —œ cžU3 s¹«ÎÁœUÝ @�— Âd3 cžU3 Ê«uMŽ tÐ 

 Ê“Ë UÐ eO� „“U� —UO$Ð ÈU¼cžU3 Æœ—«œ  dNý≥∞U¹ v²$Ä cžU3 ¨œ—«u	 vCFÐ —œ t3 lÐd	d²	 —œ ÂdÖ 

¨býUÐ t²ý«œ œułË Ábý é¹Uð —U3 “« tS$� bMÇ tÐ “UO� t3 Èœ—«u	 —œ ¨b�uýÅv	 ÁbO	U� È«ÅtS$� bMÇ

ÆœdOÖÅv	 —«dR ÁœUH²Ý« œ—u	

±∂‡‡ÅÅ∑‡‡≥vá?u²� cžU? ‡‡(Duplicators)∫ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ ÁœUH²Ý« —uEM	 tÐ cžU3 Ÿu� s¹« 

ôuLF	 «— cžU3 s¹« ÆœuýÅv	 t²šUÝ vá3u²�ÎbOHÝ @�— tÐ vá3u²� cžU3 ÆbMM3Åv	 tONð tÝöÖ Ÿu� “« 

œuýÅv	 tONð gI� »¬ UÐ È“«u	 ◊uDš UÐ U¹ Ë ÁœUÝ qJý tÐ t3 œuýÅv	 t²šUÝ d~¹œ ÈU¼Å@�— —œ U¹ Ë

  —uO tÐ Ë∑∞ U¹ ∏∞ÆœuýÅv	 bOFuð v	dÖ 

±∑‡‡ÅÅ∑‡?‡≥ d?¹d×ð cžU? ‡‡(Writing Paper)∫U?Ð s?²?ýu?� È«d?Ð VÝUM	 d¹d×ð cžU3 `DÝ 

e?O?� Ê¬ X?L?OR s¹«dÐUMÐ Ë bMM3Åv	 bOFuð ÈdðÅgOÐ XRœ UÐ «— d¹d×ð ÈU¼cžU3 vK3 —uÞÅtÐ ÆXÝ« —U3œuš

œuýÅv	 t²šUÝ nK²S	 ÈU¼Å@�— —œ U¹ Ë bOHÝ @�— tÐ d¹d×ð cžU3 ÆXÝ« dðÅÊ«dÖ ÛUÇ cžU3 tÐ X³$�

Ê¬ dOLš Ÿu� tÐ v~²$Ð d¹d×ð cžU3 @�— Ë XOHO3 ÆbýUÐ vMOF	 gI� Ë jš È«—«œ XÝ« sJL	 ËÆœ—«œ 



ÅÅÅÅπ±

±∏‡‡ÅÅ∑‡‡≥ X��« cžU? ‡‡(Offset Printings)∫È«dÐ hSA	 —uÞÅtÐ X$�« ÛUÇ cžU3 

ôu?L?F	 Ë Ábý t²šUÝ v�«dÖu²OF ÛUÇÎ U?O?K?L?Ž ÆXÝ« Âd3 @�—Åtð UÐ Z¹dð—U3 cžU3 “« dðbOHÝ vL3 

ôu?LF	 t3 XÝ« »užd	 Ÿu� “« X$�« cžU3 gýuÄ Ë Xš«œdÄÎŸu� s¹d²NÐ ÆœuýÅv	 tONð “dÄ ÊËbÐ 

ÆbMM3Åv	 bOFuð ¨gJÐ¬ È—uð Ëœ tÐ eN−	 È“UÝÅcžU3 sOýU	 —œ «— X$�« cžU3

±π‡‡ÅÅ∑‡‡≥u@Ëd? cžU? ‡‡(Chromo Paper)∫ôuLF	 t3 œU¹“ —UO$Ð gýuÄ UÐ cžU3 s¹« Î

d?ðÅg?O?Ð tÝöÖ cžU3 “« Ê¬ gýuÄ ÈË— X	US{ Ë Ábý t²šUÝ œuýÅv	 ÂU−�« Ê¬ ·dÞ p¹ —œ UNMð

ÆXÝ« V$ÇdÐ Ë XJð« ÛUÇ —œ Ê¬ ·dB	 œ—u	 s¹dðÅrN	 ÆXÝ«

≤∞‡‡ÅÅ∑‡‡≥d²ÝuÄ cžU? ‡‡(MG Poster)∫Ë— p¹ —œ ‚«dÐ Ë ·UO `DÝ È«—«œ cžU3 s¹« 

Ÿ«u?�« Æœu?ýÅv?	 ‚«d?Ð t?�U?š—U?3 —œ c?žU?3 Ÿu?� s?¹« `?DÝ ¨XÝ« d~¹œ ·dÞ —œ sAš Ë dÐ“ `DÝ Ë

s¹dðÅ·ËdF	 ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« ÈbMÐÅt²$Ð ·—UB	 È«dÐ t3 œ—«œ œułË —«“UÐ —œ cžU3 s¹« “« vHK²S	

«— Ê¬ ‚«dÐ `DÝ t3 œ—«œ  dNý d²ÝuÄ cžU3 ÂU� tÐ ÊUNł —œ ¨œuýÅv	 ·dB	 ÛUÇ È«dÐ t3 Ê¬ Ÿu�

˛U	«dÖ ÆbMM3Åv	 ÁœUH²Ý« uKÐUð ÈË— dÐ d²ÝuÄ Êb�U³$Ç —uEM	 tÐ Ê¬ sAš Ë dÐ“ ·dÞ “« Ë Áœd3 ÛUÇ

 “« cžU3 s¹«∑∞ Uð ±∑∞ÆXÝ« dOG²	 v	dÖ 

≤±‡‡ÅÅ∑‡‡≥f$ÅÅsÐ—U? U¹ vá?œuš cžU? ‡‡(Carbonless)∫Ë bOHÝ Ÿ«u�« —œ vá3œuš cžU3 

œ—«Ë ÊU	“ —œ «— vÐ¬ Ë ÁUOÝ @�— tÐ v¹U¼ÅgI� bM�«uðÅv	 vOuBS	 gýuÄ UÐ t3 ¨œuýÅv	 tONð v~�—

t?{d?Ž ‰Ë— U?¹ ‚—Ë  —u?O t?Ð v?á?3œu?š cžU3 ÆbMM3 qI²M	 Èd¹“ cžU3 tÐ U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ —UA� Êbý

 sOÐ Ê¬ ˛U	«dÖ Ë œuýÅv	¥∞ Uð ≤¥∞ÆXÝ« lÐd	 d²	 d¼ —œ ÂdÖ 

≤≤‡‡ÅÅ∑‡‡≥ V�Ç cžU? ‡‡(Gummed Paper)∫‰UF� »¬ dŁ«—œ t3 v¹U¼ÅV$Ç UÐ cžU3 s¹« 

 ·« Â« ÈU¼cžU3 q	Uý t3 œuýÅv	 t{dŽ vHK²S	 Ÿ«u�« —œ Ë XÝ« Ábý œËb�« ̈ b�uýÅv	(MF)cžU3 ̈

ÆœuýÅv	 t{dŽ ‰Ë— U¹ ‚—Ë qJý tÐ cžU3 s¹« ÆXÝ« v~�— cžU3 Ë u	Ëd3 cžU3 ¨tÝöÖ

∏‡‡ ≥vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u#« Ë cžU? ‡‡

ÊUJ	« qLŽ —œ Uð ¨œ—«œ ’Uš  UBSA	 UÐ cžU3 “« vŽu� tÐ “UO� vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— “« p¹d¼

cžU3 s¹dðÅVÝUM	 eO� XLOR dE� “« Ë œuý r¼«d� dE�œ—u	 ÈU¼œ—«b�U²Ý« Ë »uKD	 XOHO3 tÐ vÐU¹ÅXÝœ

Æœuý tONð sJL	

±ÅÅÅÅ‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅÅÅ≥∫vY—Ë X��« ÛUÇ cžU? ‡‡t3 ÁbA� œËb�« cžU3 “« b¹UÐ vR—Ë X$�« ÛUÇ È«dÐ 

cžU3 ÆœuL� ÁœUH²Ý« ¨býUÐ Áœ—uš —U¼¬ vÐuš tÐ Ë Ábý t²šUÝ Xš«uMJ¹ Ë rJ×	 ·UOF« “« Ê¬ `DÝ



ÅÅÅÅπ≤

ôuLF	 Ábý g3Ë— ÈU¼cžU3 ÆbýUÐ “dÄ ÊËbÐ b¹UÐ X$�« ÛUÇÎcžU3 Á«— dÖ« ¨b�—«b� v¼œ“dÄ qJA	 

ÆXÝ« dðÅgOÐ Ê¬ œUFÐ« È—«b¹UÄ Ë kHŠ XOKÐUR ¨býUÐ Ábý Áœ«œ —«dR —bMKOÝ —u×	 XNł —œ

≤ÅÅÅÅ‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅÅÅ≥∫©XÝ XO¼® s?ÅpAš UÐ ‰Ë— X��« ÛUÇ cžU? ‡‡—œ v�dB	 cžU3 XÝ« d²NÐ 

ôuLF	® býUÐ —«œ—ušdÐ ÈdðÅgOÐ ˛U	«dÖ “« ¨‘Ë— s¹«Î ±≥µcžU3 Ÿu� s¹« XÐuÞ— ÈÅtł—œ ¨©v	dÖ 

U²³$� b¹UÐÎœU−¹« Ê¬ ̀ DÝ —œ vð«dOOGð XÝ« sJL	 s3ÅpAš XL$R “« cžU3 —u³Ž UÐ ÊuÇ ̈ býUÐ sO¹UÄ 

Æœuý

U²³$� Xš«œdÄ UÐ cžU3 “« ÁœUH²Ý« ̈ ©XÝbK3® œdÝ X$�« ÛUÇ ‘Ë— —œÎ«d¹“ ̈ XÝ« VÝUM	 Âd� 

Æœ—«œ vÐuš »cł  —bR

≥ÅÅÅÅ‡‡ÅÅ∏‡?‡ÅÅÅÅ≥∫©—Ë«d?Ö® œuÖ ÛUÇ cžU? ‡‡U?²?³?$� cžU3 “« œuÖ ÛUÇ È«dÐ Îc?žU3 q¦	 dðÅÊ«“—« 

ôu?L?F?	 ÆXÝ« dE� œ—u	 Ê¬ `DÝ ÊœuÐ ·UO jI� t3 ¨œuýÅv	 ÁœUH²Ý« vJO�UJ	Îs?3Uð ÈU¼År²$OÝ 

c?žU3 ˛U	«dÖ t3 È—uÞ tÐ ¨bM²$¼ Ë—ÅtÐË— X¹œËb×	 UÐ v�dB	 cžU3 ˛U	«dÖ dE� “« ‰Ë— ÈU¼ÅsOýU	

 “« dðÅgOÐ b¹U³�π∞ÆbýUÐ ÂdÖ 

¥ÅÅÅÅ‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅÅÅ≥∫s?¹d?JÝ« pKOÝ ÛUÇ cžU? ‡‡v?H?K²S	 œ«u	 ÈË— dÐ Ê«uðÅv	 «— pKOÝ ÛUÇ 

Æœ«œ ÂU−�« tÇ—UÄ Ë eK� ¨tAOý ¨pO²ÝöÄ ¨«uI	 ¨cžU3 q¦	

µÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅ∏‡?‡ÅÅÅÅ≥∫”d?Äd?²?$ ÛU?Ç cžU? ‡‡t?Ýö?Ö Ë ·U?O c?žU?3 “« X?Ý« d?²?NÐ ”dÄd²F ÛUÇ —œ 

b?¹U?Ð ”d?Äd?²?F ÛU?Ç c?žU?3 Æœuý r¼«d� Ê¬ ÈË— dÐ oORœ ÈU¼ÅsýË—Åt¹UÝ ÛUÇ ÊUJ	« Uð œd3 ÁœUH²Ý«

ÆbýUÐ t²ý«œ «— —UA� qL×ð XOKÐUR

∂ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅ∏‡‡ÅÅÅÅ≥∫v�«dÖu�JK� ÛUÇ cžU? ‡‡U¹ Ë tÝöÖ cžU3 “« Ê«uðÅv	 u$JK� ÛUÇ ‘Ë— —œ 

Æœd3 ÁœUH²Ý« pO²ÝöÄ U¹ Ë gýuÄ ÊËbÐ Ë vFuLF	

∑ÅÅÅÅ‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅÅÅ≥∫È—eO$ ÈU¼d~ÄUÇ cžU? ‡‡ÆbýUÐ Ãu	 ÊËbÐ Ë ·UO b¹UÐ È—eOF ÈU¼d~ÄUÇ cžU3 

 “« Ê¬ ˛U	«dÖ ÆXÝ« sO¹UÄ eO� Ê¬ XÐuÞ— ÈÅtł—œ∂∞ÆXÝôUÐ tÐ v	dÖ 



ÅÅÅÅπ≥

® v½U¹UÄ Êu
“¬≥©

±øXÝ« —bRÅtÇ Ë“U¹œ ÈU¼ÅXOKÄ È—«bN~� ÊU	“  b	 ‡‡

ÁU	 gý ©nF«ÁU	 Áœ“«Ëœ ©Û

ÁU	 Áb−O¼ ©»ÁU	—UNÇËÅX$OÐ © 

≤øb�—«b� È“UO� v¹UOLOý qŠ«d	 tÐ U¼ÅXOKÄ “« p¹ÅÂ«b3 ‡‡

v�œËœ“ ÈU¼ÅXOKÄ ©nF«vJOðU²Ý«Ëd²JF« ÈU¼ÅXOKÄ ©Û

ÈeK�Ëœ ÈU¼ÅXOKÄ ©»ÁdI� bOFU¼ ÈU¼ÅXOKÄ © 

≥ôuLF	 v�«dÖu$JK� ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡ÎøXÝ« v$Mł tÇ “« 

dLOKÄ Ë pO²Ýô ©nF«dLOKÄu²� pO²Ýô ©Û

dLOKÄu²� Ë dLOKÄ ©»vMOðô˛ pO²Ýô © 

¥ÛU?Ç —œ v?J?O?²?Ýô ÈU?¼ÅX?O?K?Ä È«d?Ð ©d?²?	Åv?²?�U?Ý d?Ð j?š® Â«d?ð »U?S?²�« d¦3«bŠ ‡‡

øXÝ« —bRÅtÇ v�«dÖu$JK�

 ©nF«µ¥d²	Åv²�UÝ dÐ jš  ©Û¥∞d²	Åv²�UÝ dÐ jš 

 ©»∂∞d²	Åv²�UÝ dÐ jš  © ≤¥dðÅv²�UÝ dÐ jš

µôuLF	 v�«dÖu$JK� t¹ô pð ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡ÅÅÎøb�«Åv²	US{ tÇ È«—«œ 

 ©nF«∏∂• ©Û∑∂[∞

 ©»∞/π∂ © ∂∂•

∂øb�«Å”U$Š È—u� tÇ tÐ d²Ý rKO� ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅrKO� ‡‡ÅÅ

gHMÐ È«—ËU	 ©nF«e	dR ÊËœU	 ©Û

œ—“ —u� ©»Ê˛uFU¼ © 

∑•® “« Â«d?ð Êœ—Ë¬ X?ÝœÅt?Ð È«dÐ ‡‡πµ‡‡Côu?L?F	 ©ÎV?$?Šd?Ð X?O?K?Ä X	US{ tÇ “« 

øœuýÅv	 ÁœUH²Ý« d²	ÅvKO	

 “« dðÅr3 ©nF«≥[≥ “« dðÅr3 ©Û≤[≥

 “« dðÅr3 ©»µ[≥ “« dðÅr3 © ¥[≥

∏v?�«d?Öu?$?J?K?� ÈU?¼ÅX?O?KÄ tÇ “« ôUÐ XOHO3 UÐ sðÅ·U¼ ÛUÇ tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅπ¥

 ÁœUH²Ý«øœuýÅv	

t¹ô pð ©nF«t¹ô bMÇ ©Û

ÈeK�Ëœ ©»ÁdI� bOFU¼ © 

πøXÝ« —«œ—ušdÐ vÐuš vÖbM³$Ç “« vÄUÇ ÈU¼År²$OÝ ÈU¼ÅV3d	 “« p¹ÅÂ«b3 ‡‡

—Ë«dÖ ©nF«v�«dÖu²OF X$�« ©Û

s¹dJÝ« pKOÝ ©»v�«dÖu$JK� © 

±∞—œ Èd?ðÅr?3 v?Öœu?F¬ V?3d?	 —U?²šUÝ —œ ÁbýÅ·dB	 ÈU¼ÅsžË— Ÿu� “« p¹ÅÂ«b3 ‡‡

øœ—«œ X$¹“ jO×	

ÊU²3 ©nF«U¹uÝ ©»ôu�U3 ©ÛrK3 © 

±±Æb¹d³Ð ÂU� «— X$�« ÛUÇ —œ ÁœUH²Ý« œ—u	 V3d	  U³O3dð ‡‡

±≤øX$O� ©qOÄËdÄËe¹« qJF«® ¬ vÄ È« tÐ È“UO� pAš X$�« ÛUÇ —œ «dÇ ‡‡

±≥øœuýÅv	 ÁœUH²Ý« szuFuð ÈÅÁbMM3 pAš ÈÅÁœU	 “« U¼ÅV3d	 “« p¹ÅÂ«b3—œ ‡‡

X$�« V3d	 ©nF«—Ë«dÖ ÈU¼ÅV3d	 ©Û

s¹dJÝ«ÅpKOÝ ÈU¼ÅV3d	 ©»t²$łdÐ ÈU¼ÅV3d	 © 

±¥øb¼œÅv	 qOJAð «— V3d	  U¹u²×	 “« bO—œ bMÇ szuFuð ‡‡

 ©nF«∑∞• ©Û∏∞• ©»∏∏• © ∑µ•

±µ«ÅÈœ bRU� vÄUÇ ÈU¼År²$OÝ “« p¹ÅÂ«b3 V3d	 ‡‡Ôd�  U³O3dð® vÝ ÒøXÝ« ©ÁbM¹ô¬ —«

X$�« ÛUÇ ©nF«t²$łdÐ ÛUÇ ©Û

—Ë«dÖ ÛUÇ ©»s¹dJÝ« pKOÝ ÛUÇ © 

±∂UðbLŽ v�«dÖu$JK� ÛUÇ ÈU¼ÅV3d	 ‡‡Î Ÿu� tÇ È«—«œ öŠÒ ‰øXÝ«

szuFuð ©nF«©‰u�Uð«® qJF« ©Û

Êu²Ý« ©» U²Ý« qOð« © 

±∑ôuLF	  U	 tÝöÖ cžU3 ‡‡ÎøœœdÖÅv	 bOFuð lÐd	d²	 ÂdÖ V$ŠdÐ v¹U¼˛U	«dÖ tÇ sOÐ 

 ©nF«µ∞‡‡ÅÅ≤∞∞ ©Û∂∞‡‡ÅÅ≤∞∞

 ©»∂∞‡‡ÅÅÅ±µ∞ © ∂∞‡‡ÅÅ±π∞



ÅÅÅÅπµ

±∏ ‰Ë—ÅÈb�œ —bMKOÝ ‡‡(DandyRool)øœ—«œ cžU3 —U²šUÝ —œ vAI� tÇ 

cžU3 Êœd3 t²$łdÐ ©nF«cžU3 ÈË— ÛUÇ ©Û

cžU3 ÊË—œ gI� »¬ ©»cžU3 XAÄ —œ ÛUÇ © 

±πôuLF	 V$ÇdÐ Ë XJOð« ÛUÇ —œ ‡‡ÎøœuýÅv	 ÁœUH²Ý« ÈcžU3 Ÿu� tÇ “« 

ÈuR Èöł UÐ ©nF«u	Ëd3 ©Û

V$Ç »¬ ©» U	 tÝöÖ © 

≤∞ôu?LF	 ©fF sÐ—U3® vá3œuš cžU3 ‡‡ÎbOFuð lÐd	d²	 ÂdÖ V$ŠdÐ È˛U	«dÖ tÇ sOÐ 

øœuýÅv	

 ©nF«≤∞‡‡≤¥∞ ©Û¥∞‡‡≤¥∞

 ©»µ∞‡‡ÅÅ≤¥∞ © ≥∞‡‡≤¥∞

≤±ý ‡‡ÔôuLF	 eOLÎøœuýÅv	 t²HÖ v¹U¼cžU3 Ÿu� tÇ tÐ 

dðU�œ cžU3 ©nF«bKł cžU3 ©Û

Z¹dð—U3 cžU3 ©»ÈuR Èöł UÐ cžU3 © 

≤≤ÆbO¼œ Õdý «— vR—Ë X$�« ÛUÇ cžU3 ÈÅtBSA	 ‡‡

≤≥X$�« ÛUÇ cžU3 Ë vð—«dŠ s3ÅpAš UÐ ‰Ë— X$�« ÛUÇ cžU3 sOÐ ÈÅÁbLŽ ‚d� ‡‡

øX$OÇ vR—Ë

œU¹“ XÐuÞ— UÐ dðÅr3 ˛U	«dÖ ©nF«r3 XÐuÞ— UÐ dðÅgOÐ ˛U	«dÖ ©Û

œU¹“ XÐuÞ— UÐ dðÅgOÐ ˛U	«dÖ ©»jÝu²	 XÐuÞ— UÐ dðÅgOÐ ˛U	«dÖ © 

≤¥l?Ðd	d²	 ÂdÖ bMÇ “« s3Uð ‚—Ë r²$OÝ tÐ eN−	 ‰Ë— ÈU¼ÅsOýU	 —œ cžU3 ˛U	«dÖ ‡‡

øbM3 “ËU−ð b¹U³�

 ©nF«±≤∞ÂdÖ  ©Ûπ∞ÂdÖ 

 ©»∑∞ÂdÖ  © ≤∞∞ÂdÖ 



ÅÅÅÅπ∂

Â—UNÇ qB	

 ô¬ÅsOýU� ÈÅÁ“uŠ —œ È—ËUM	  ôu×ð

∫È—U²�— ·«b¼«∫œË—Åv	 —UE²�« Áb�dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM! `¹dAð «— t¹cGð bŠ«Ë ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— v.d²M! ÈU¼År²1OÝ ‡‡

≥ÆbM! n¹dFð «— cžU! Ê«œdÖdÐ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

¥ÆbM! n¹dFð «— ÛUÇ bŠ«Ë sO.Ë« tÐ ‰UI²�« ÈU¼År²1OÝ ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— X1�« ÈU¼ÅsOýU	 ÈbMÐdJOÄ —œ È—ËUM� ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— XOKÄ —bMKOÝ ‡‡ÅÅ

∑Æb¼œ `O{uð «— pO²Ýô —bMKOÝ ‡‡

∏Æb¼œ Õdý «— Ë—Ëœ ÛUÇ È—ËUM� ‡‡ÅÅ

πÆb¼œ `O{uð «— @�——UNÇ Ë—Ëœ ÛUÇ ‡‡

±∞Æb¼œ Õdý «— q¹u×ð bŠ«Ë ‡‡

±±ÆbM! n¹dFð «— t¹uÝËœ výUÄ —œuÄ È—ËUM� ‡‡

±≤Æb¼œ Õdý «— Êœd!ÅpAš È—ËUM� ‡‡

XOHO! UÐ vÄUÇ  ôuB×	 bO.uð ÈU¼Å‘Ë— ̈  ô¬ÅsOýU	 Á“uŠ —œ È—ËUM� ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« vJ¹

ÆXÝôUÐ —UO1Ð

U?Ð @?�— Áœ“«Ëœ Ë @?�——U?NÇ ¨@�—Åpð ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 “« vFOÝË nOÞ bO.uð È—ËUM�

—œ v?ÄU?Ç Õu?D?Ý ÈË— d?Ð ÛU?Ç ¨v?U—Ë X?1?�« ÛU?Ç —œ Æœd?O?ÖÅv?	 d?Ð—œ «— Ë—Ëœ ÛU?Ç XOKÐUU

U?Ð e?O?� È“U?Ýc?žU?! l?¹U?M?X ‰U?Š sOŽ —œ ÆXÝ« d1O	  ËUH²	 ÈU¼˛U	«dÖ Ë ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅÁ“«b�«

r?¼«d?� v?U—Ë X?1?�« ÛU?Ç È«d?Ð «— œ—«b?�U?²?Ý« ‚«—Ë« nOÞ s¹dðÅ¯—eÐ œuš rOEŽ ÈU¼ÅX�dAOÄ

Æb�«ÅÁœd!



ÅÅÅÅπ∑

tÐ vU—Ë X1�« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 nK²]	 ÈU¼bŠ«Ë œdJKLŽ Ë  «eON−ð XšUMý UÐ ¨t	«œ« —œ

∫r¹“«œdÄÅv	 Ê¬ vM�  UŽ«bÐ« Ë U¼ÅÈ—ËUM� vÝ—dÐ

±‡‡¥t¹cGð ÈU¼bŠ«Ë ‡‡

b?M?�U?	 ¨b?�«ÅÁb?ý t?{d?Ž ÛU?Ç “« fÄ Ë ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 UÐ VÝUM²	 v¹«—U! UÐ t¹cGð ÈU¼bŠ«Ë

 vÖdÐÅpð t¹cGð ÈU¼År²1OÝ(Single Sheet Feeder) t²ÝuOÄ t¹cGð ÈU¼År²1OÝ U¹ Ë (Stream Feeder)

`O{uð —UB²š« tÐ «— U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ d¹“ —œ ÆXÝ« Ábý t²�dÖ —U!ÅtÐ vU—Ë X1�« ÈU¼ÅsOýU	 ÈË— t!

∫rO¼œÅv	

±‡‡±‡‡¥vÖdÐÅpð ÈÅt¹cGð r²�OÝ ‡‡ (Single Sheet Feeder)∫vÖdÐÅpð ÈÅt¹cGð r²1OÝ —œ 

v?M?O?Ý t?Ð Èd?~¹œ “« bFÐ vJ¹ U¼Å‚—Ë

q??L??Ž s?¹« Æb?�u?ýÅv?	 ‰U?Ý—« t?¹c?G?ð

X.UÄ ÈuKł —œ t! v¹U¼ÅÁbMJ	 jÝuð

œdOÖÅv	  —uX XÝ« Ábý tO³Fð t¹cGð

 qJý®±‡‡¥—«u� U¹ Ë t¹cGð ÈU¼Åt−MÄ Æ©

«— U?¼Å‚—Ë ¨t?¹c?G?ð v?M?O?Ý ÈË— t?.U?I�

Ë ‚U−MÝ XL1U tÐ Ë bMM!Åv	 X¹«b¼

“« ‚«—Ë« È“UÝ«bł ÆbM�UÝ—Åv	 ÊUA�

ÈU?¼År?²?1?OÝ jÝuð t¹cGð X.UÄ ÈË—

ÆœuýÅv	 ÂU−�« ÁbM	œ Ë ÁbMJ	

—œ ‚—Ë Ëœ  U???UË« v??C??F??Ð

p??O??ðU?²?Ý«Ëd?²?J?.« ˛—U?ý ÈÅt?−?O?²?�

‘d?Ð —œ d?O?Ö U?¹ ©s!UÝ t²O1¹d²J.«®

È«dÐ ÆbM³1ÇÅv	 r¼ tÐ ̈ cžU! ÈU¼Åt³.

v¹UðËœ ÈU¼Å‚—Ë qJA	 “« ÈdOÖÅgOÄ

(Double Sheets) «e????O????N????−???ð 

t²�dÖ —U!ÅtÐ ÁbM	œ È«u¼ Ë ÁbMM!«bł

ÆXÝ« Ábý

 qJý±‡‡¥‚—Ë ‰UI²&« —«œuL& Ë vÖdÐ pð t¹cGð r²�OÝ ‡‡

bMKÐ «— ‚—Ë ÁbMJ- r²�OÝ

b¼œÅv- ‰UI²&« Ë Áœd.

X0UÄ

t¹cGð

t¹cGð ÈÅt−MÄ

t¹cGð eO-

‚U−MÝ

vzUMý t−MÄ

ÛUÇ —bMKOÝ



ÅÅÅÅπ∏

V?O?Ý¬ q?O?³?U“« v?¹U?¼b?	U?A?O?Ä s?OI¹ —uÞÅtÐ ¨v¹UðËœ ÈU¼Å‚—Ë  —UE� Ë ‰d²M! ÂbŽ  —uX —œ

¨ÛUÇ ÊËbÐ ÈU¼Å‚—Ë —u³Ž ÊUJ	« Ë oOUœ  —UE� ÂbŽ ÈÅt−O²� —œ Æœ«œ b¼«uš Œ— U¼Åt−MÄ Ë pO²Ýô

Æbý b¼«uš bO.uð tłu²	 eO� vðULD.

∫t?¹c?Gð XL�� —œ È“UÝ«bł ‡‡ «e?O?N?−ð jÝuð t¹cGð XL1U —œ U¼Å‚—Ë q	U! È“UÝ«bł 

 dO~Ð v¹UðËœ(Double Sheet Detector)ÆXÝ« v�uÖU�uÖ Ÿ«u�« È«—«œ t! œdOÖÅv	  —uX 

t?Ð qÐUI	 “« «u¼ ÈU¼ÅÁbM	œ ÆœuýÅv	 ÂU−�« t¹cGð X.UÄ ÈË— “« ¨Ábý bMKÐ ÈU¼Å‚—Ë È“UÝ«bł

ÈU?¼ÅÁb?M?M! «bł Æb�uý «bł vÐuš tÐ U¼cžU! Uð bM	œÅv	 U¼cžU! t²Ýœ VIŽ tÐ sOMÇÅr¼ Ë U¼cžU! t³.

ÆbM³1â� d~¹bJ¹ tÐ Uð bMM!Åv	 «bł U¼cžU! d~¹œ “« «— v¹ôUÐ cžU! r¼ ©ÈdM� ÈeK� ÈU¼Å‚—Ë® vJO�UJ	

 —u?X u?K?ł tÐ v�UÝu� X!dŠ p¹ UÐ cžU! ÈuKł “« È“UÝ«bł qLŽ ¨ÁœUÝ ÈU¼År²1OÝ —œ

«b?ł v?²?Š«— tÐ cžU! t−O²� —œ ¨bMM!Åv	 rš «— cžU! ÈuKł ÈÅt³. U¼ÅÁbMJ	 ¨X!dŠ s¹« —œ ÆœdOÖÅv	

ÂU?−?�« Èd?ðÅg?O?Ð X?.u?N?Ý U?Ð X?.U?Ä “« È“U?Ý«b?ł d?	« ¨u?Kł tÐ cžU! Êbý ÁbOA! „b�« UÐ ÆœuýÅv	

 qJý® ÆœuýÅv	≤‡‡¥Æ©

 qJý≤‡‡¥v&UÝu& ÁbMJ- tÝuð ‚—Ë ‰UI²&« Ë pOJHð ‡‡

t¹cGð X0UÄ v¹uKł ÈÅt³0

∫vÖdÐ pð t¹cGð r²�OÝ ÈU¹«e- ‡‡Ê¬ “« t! XÝ« v¹U¹«e	 È«—«œ vÖdÐ pð t¹cGð r²1OÝ 

ÆœuL� d!– Ê«uðÅv	 «— vÄUÇ ‚—Ë XOHO! Ë Á“«b�« —œ  «dOOGð tÐ X³1� rOEMð X.uNÝ tKLł

—UO²š« —œ «— ÁbOâOÄdOž ÈœdJKLŽ ¨ÁœUÝ —UO1Ð È—U²šUÝ ÈU¹«e	 UÐ vÖdÐ pð ÈÅt¹cGð r²1OÝ

ÈU?¼Ås?O?ýU?	 È«d?Ð Ë œ“UÝÅv	 ÁUðu! «— È“UÝÅÁœU	¬ ÈU¼ÅÊU	“ È“—UÐ “dÞÅtÐ r²1OÝ s¹« Æb¼œÅv	 —«dU

ÈU?¼Ås?O?ýU?	 È«d?Ð r?²?1OÝ s¹« “« ÁœUH²Ý« ÆXÝ« VÝUM	 sO¹UÄ ÈU¼ÅXŽdÝ Ë pÇu! œUFÐ« —œ ÛUÇ

ÆXÝ« ‰uIF	dOž XŽdÝdÄ Ë ¯—eÐ

ÆXÝ« X]Ý Ë d¹cÄU�Å·UDF�« vÄUÇ ÕuDÝ ÈÅt¹cGð —œ U¼Å‚—Ë È“UÝ«bł ‘Ë— s¹« d~¹œ X¹e	



ÅÅÅÅππ

ö	U! vK³U ‚—Ë t! XÝ« d¹cÄÅÊUJ	« v�U	“ ÈbFÐ ‚—Ë ÈÅt¹cGð vÖdÐÅpð ÈÅt¹cGð r²1OÝ —œÎt¹cGð X.UÄ 

«— VÝUM	 ÊU	“ Ë XÝ« vJ¹ bO.uð XŽdÝ UÐ t¹cGð XL1U —œ ‰UI²�« XŽdÝ s¹« ÆXÝ« Áœd! „dð «—

Æœ—Ë¬Åv	 œułËÅtÐ U²Ý«— p¹ —œ U¼Å‚—Ë X!dŠ sOLCð È«dÐ

≤‡‡±‡‡¥ t²ÝuOÄ ÈÅt¹cGð r²�OÝ ‡‡(Stream Feeder)∫«b²Ð« t²ÝuOÄ ÈÅt¹cGð r²1OÝ —œ 

 dÐôUÐ ÈU¼ÅÁbMJ	 Æb�uýÅv	 «bł U¼Å‚—Ë v¹UN²�« ÈÅt³. “« ÁbMJ	 ÈÅtžU	œ jÝuð U¼Å‚—Ë(Lifting Suckers)

¨ «e?O?N?−?ð d?¹U?Ý Ë Áb?M?	œ È«u?¼ p?L?! t?Ð Ë ÊU?	e?L¼ —uÞÅtÐ Ë bMM!Åv	 bMKÐ v³IŽ ÈÅt³. “« «— cžU!

cžU! —ËUMý X!dŠ YŽUÐ Ábý «bł cžU! ÈU¼Åt¹ô sOÐ ̈ œUÐ »ËUM²	 ÈÅtšdÇ ÆœuýÅv	 ÂU−�« È“UÝ«bł

d?Ð —«u?Ý Ë t?²?Ýu?O?Ä q?J?ý t?Ð Áb?ý t?¹cGð ÈU¼Å‚—Ë ÈbFÐ X!dŠ—œ ÆœuýÅv	 «u¼ “« È«Åt¹ô ÈË— dÐ

 dÐuKł ÈU¼ÅÁbMJ	 jÝuð ¨d~¹bJ¹(Forwarding Suckers)qJý® b�uýÅv	 X¹«b¼ t.UI� ÈU¼—«u� tÐ 

≥‡‡¥vÞ «— X.UÄ dO1	 ‰uÞ ÂuÝ p¹ vK³U cžU! t! œuýÅv	 bMKÐ v�U	“ —œ ÈbFÐ cžU! X.UŠ s¹« —œ Æ©

ÆXÝ« Áœd!

 qJý≥‡‡¥vAJ- Ë vA-œ È«u¼ ‰d²M. ÈUL& Ë t²ÝuOÄ ÈÅt¹cGð r²�OÝ ÈÅÁbMJ- ÈÅtžU-œ ‡‡

t¹cGð ÈÅtžU-œ

vA-œ È«u¼ ‰d²M.
vAJ- È«u¼ ‰d²M.

dÐôUÐ ÈÅÁbMJ-dÐuKł ÈÅÁbMJ-

dÐôUÐ ÈÅÁbMJ- @M0 ŒdÇ

‚—Ë ÈÅÁbMM.«bł ÈU¼Åv²A~&« Ë U¼Åvzu-

˛uÄœUÐ ÈÅÁbM-œ tMýUÄ

‚—Ë ÈÅÁbMM.«bł ÈÅÁbM-œ



ÅÅÅÅ±∞∞

‰U?Š s?OŽ —œ t! œuýÅv	 d1O	 v²UË bO.uð ÈôUÐ ÈU¼ÅXŽdÝ tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ ‚u� ÈÅt−O²�

e?O?� ©t?.U?I� ÈU¼—«u� ÈË—® dÐuKł ÈU¼ÅÁdUdU Æb¹¬ r¼«d� eO� U¼Å‚—Ë ÊUA� Ë ‚U−MÝ È«dÐ VÝUM	 ÊU	“

Ë X?!dŠ s¹« ÆbM¹UL�Åv	 dOÖ—œ ÁdUdU —«u� sOÐ —œ «— cžU! Ë bMM!Åv	 X!dŠ sOýU	 UÐ ÊU	eL¼ —uÞÅtÐ

t²ÝuOÄ X!dŠ —œ ·«d×�« eOÇU� —«bI	 ÆœdOÖÅv	  —uX U¼Å‚—Ë t²ÝuOÄ X!dŠ UÐ ÊU	“År¼ v¹UłÅtÐUł

 qJý® œuý ‚—Ë ÊbOÝ— d¹œ U¹ Ë œË“ tÐ d−M	 XÝ« sJL	¥‡‡¥Æ©

 qJý¥‡‡¥‚—Ë ‰UI²&« —«œuL& Ë t²ÝuOÄ t¹cGð r²�OÝ ‡‡

v¹uKł ÈÅÁbMJ-
v¹uKł ÈÅÁdCdC

ÁdCdC

vzu- ÈÅÁdCdC

ÛUÇ —bMKOÝ

t¹cGð X0UÐ

t0UI& ÈÅtL�ðt¹cGð eO-

‚U−MÝ



ÅÅÅÅ±∞±

v¹u	 Ë vJO²Ýô ÈU¼ÅÁdUdU tŽuL−	® cžU! ÈU¼d~²¹«b¼ ‰UÝ—« —œ v¹UÝ—U� dŁ« —œ t{—UŽ s¹«

Æb¹¬Åv	 œułËÅtÐ ©t.UI� ÈU¼—«u� Ë

XL1U —œ ÈbMÐÅÊU	“ UÐ cžU! X!dŠ ̈ ÊUA� Ë ‚U−MÝ XL1U —œ sOýU	 nUuð “« »UM²ł« È«dÐ

ÆXÝ« Â√uð ¨Ê¬ ‰UÝ—« —œ oOUœ ‰d²M! Ë  —UE� Ë t¹cGð

∫È“UÝ«bł bM¹¬d� ‡‡UFDU t²ÝuOÄ ÈÅt¹cGð —œ U¼Å‚—Ë t¹cGð Ë È“UÝ«bł bM¹¬d� Î`DÝ Ÿu� tÐ 

Ë c?žU?! c?�UM	 Ë q]K]ð Ê«eO	 ¨˛U	«dÖ ¨X	U]{ ¨`DÝ X�UÐ —œ  ËUHð Æœ—«œ v~²1Ð Áb�uý ÛUÇ

v~M¼UL¼ Ë oÐUDð ÊUJ	« XÝ« Â“ô t¹cGð r²1OÝ Æœ—«cÖÅv	 dŁ« cžU! X!dŠ dÐ ̈ vJOðU²Ý«Ëd²J.« ̨ —Uý

ÆbýUÐ t²ý«œ «— Áb�uý ÛUÇ ÕuDÝ nK²]	 ÈU¼ÅXOHO! UÐ

`?K1	dOž rAÇ jÝuð cžU! ÈÅt¹cGð XOF{Ë ¨ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 ÈôUÐ ÈU¼ÅXŽdÝ tÐ tłuð UÐ

¨d~A¹UL� Ë ‰d²M! ÈU¼År²1OÝ ̈ g−MÝ ÈÅt²�dAOÄ Ë oOUœ —UO1Ð  «eON−ð ÆœuÐ b¼«u]� ÈdOÖÅvÄ qÐUU

Æb�—«œ ÁbNŽÅtÐ «— q¹u×ð Uð t¹cGð “« cžU! X!dŠ vÝ—“UÐ Ë  —UE� ÈÅtHOþË

‰U?I?²?�« X?OL¼« sOMÇÅr¼—œ X?.u?N?Ý Ë t?²?Ýu?O?Ä ÈÅt?¹cGð r²1OÝ —œ týbš Ë VOÝ¬ “« È—UŽ 

Áb?M?J	 —«u� tÐ t! t¹cGð eO	 È—ËUM� tÐ ¨tÞuÐd	  UOKLŽ Ë  ULOEMð ‰ULŽ« È«dÐ t¹cGð eO	 tÐ vÝd²Ýœ

 q?J?ý® X?Ý« Áb?¹œd?Ö d−M	 ¨Ábý eN−	µ‡‡ÅÅ¥Ë U?¼ÅÁd?Ud?U “« “U?O?�Åv?Ð ¨cžU! ‰UI²�« YŽUÐ œ—u	 s¹« Æ©

ÆXÝ« Ábý U¼d~²¹«b¼

 qJýµ‡‡ ¥ÁbMJ- —«u& tÐ eN−- eO- UÐ t²ÝuOÄ t¹cGð ‡‡



ÅÅÅÅ±∞≤

ÛU?Ç t?Ð «— ¯—e?Ð ÈÅÁ“«b?�« U?Ð ÈU?¼Å‚—Ë t?! ôU?Ð X?Žd?Ý U?Ð ÛU?Ç ÈU?¼Ås?O?ýU	 d~¹œ ÈuÝ “«

«—UB×�« ¨bM�UÝ—Åv	ÎÆb�«ÅÁbý eON−ð t²ÝuOÄ ÈÅt¹cGð ÈU¼År²1OÝ tÐ 

≤‡‡¥v0d²M. ÈU¼År²�OÝ ‡‡

“U?O?� o?O?Uœ Ë U?¹u?Ä —UO1Ð ÈbM¹¬d� tÐ »uKD	 XOHO! tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ cžU! X!dŠ ‰d²M! —œ

g²¹«b¼ Ë t¹cGð X.UÄ “« Ê¬ pOJHð Ë ‚—Ë Êœd! bMKÐ ÈÅtHOþË ̈ t¹cGð r²1OÝ XÝ« Â“ô tKLł“« ÆXÝ«

t?Ð b?¹U?Ð ÛU?Ç b?Š«Ë t?Ð c?žU?! œË—Ë Ë X?!d?Š r?²1OÝ s¹« —œ ÆbýUÐ t²ý«œ ÅÁbNŽ tÐ «— t¹cGð vMOÝ tÐ

ö	U! ÈdO1	 —œ cžU! d¼ t! œuý rOEMð È«Åt�uÖÎÆœdOÖ  —uX ÊU1J¹ Ë Xš«uMJ¹ v²!dŠ UÐ U²Ý«—År¼ 

Æœuý  —UE� Ë ‰d²M! ÈœbF²	 ÈU¼År²1OÝ jÝuð b¹UÐ ¨Ê¬ ÈbMÐÅÊU	“ Ë X!dŠ s¹«

±‡‡≤‡‡¥∫t¹cGð eO- ÈË— vÄUÇ ‚—Ë È«ÅtDI& tÝ ‚U³D&« rOEMð ‡‡‚—Ë t! v¹Uł d¼ —œ 

ËdJ¹ ÛUÇ ÂU~M¼ d	« s¹« ÆXÝ« Â“ô ©eOÇU� —UO1Ð ÊUÝu� UÐ® oOUœ rOEMð ¨œuýÅv	 sOýU	 œ—«Ë œb−	

¨È—U?!Å‘d?Ð q?Š«d?	 b?M?�U	 vKOLJð  UOKLŽ —œ sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv	 ‰ULŽ« ‚—Ë XAÄ Ë Ë— —œ Ë—Ëœ Ë

t?Ð ÂËœ ÈÅt?K?Šd?	 ÛU?Ç —œ ‰U?Š s?O?Ž —œ ÆXÝ« È—Ëd{ eO� v�“Åjš U¹ È—U!Åt²1łdÐ Ë ê�UÄ ¨vM!Uð

vÐu!Åq¹u� Ë @�— bMÇ ÈU¼ÅÛUÇ —œ vMO¹eð ÈU¼Å@�— qO³U “« v~²šUÝ ÈU¼Å@�— ÈdOÖ—U!ÅtÐ —uEM	

ÆœdOÖ  —uX q	U! XUœ UÐ ©t¹cGð eO	 ÈË— ‚—Ë ‚U³D�«® rOEMð s¹« XÝ« Â“ô eO� vÄUÇ —U! ÈË— öÞ

ôuLF	ÎÈÅÁ“«b�« —œ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 ÆœuýÅv	 ÂU−�« ÊUA� p¹ Ë ‚U−MÝ Ëœ jÝuð rOEMð s¹« 

ÈU¼Å‚U−MÝ ̈ U¼ÅsOýU	 s¹« —œ cžU! ÈÅÁ“«b�« s¹dðÅpÇu! ÛUÇ ÊU	“ —œ Æb�eN−	 ‚U−MÝ gý tÐ ̈ ¯—eÐ

ÆXÝ« v�U! ‚U−MÝ Ëœ pÇu! ÈÅÁ“«b�« —œ ‚—Ë ‚U³D�« rOEMð È«dÐ Æb�uýÅv	 ‰UF�dOž È—Ëd{dOž

ÈU?¼Ås?O?ýU?	 —œ ÊU?1?J?¹  U?LOEMð “« ÁœUH²Ý« È«dÐt?²?Ýœ Áb?ý ÊU?A?� Ë ‚U−MÝ XLÝ ¨ÛUÇ “« fÄ 

Æb�uýÅv	 ©q¹u×ð X.UÄ —œ v²Ýœ È—«cÖÅX	öŽ® È—«cÖÅX	öŽ Ábý ÛUÇ ÈU¼Å‚—Ë

¨œ—«œ œu?łË ÛU?Ç “« f?Ä Ë ÛU?Ç ÈU?¼ÅsOýU	 —œ vHK²]	 ‚U³D�« ÈU¼År²1OÝ t! v¹UłÅÊ¬ “«

Ë uKł sOÐ ÈÅt¹Ë«“ XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« rN	 —UO1Ð ÊUÝu� s¹dðÅr! UÐ cžU! ÈUO�uÖ Ë oOUœ ‘dÐ

v?ð—u?X —œ j?I?� ‚—Ë ÈË— v?ÄU?Ç d¹uBð `O×X XOFUu	 ÆbýUÐ XÝ«— ÊUJ	ô«Åv²Š cžU! ÈuKNÄ

Æœuý U²Ý«— rOEMð t�UÖ«bł —uÞ tÐ ‚—Ë t! b¹¬Åv	 XÝœÅtÐ

≤‡‡≤‡?‡¥∫ÊU?A?& d~²¹«b¼ È«eł« ‡‡t?Ð v?L?! ÈËd?O?� UÐ ‚—Ë ¨‚U³D�« rOEMð bM¹«d� sOŠ —œ 

¨U¼Åvzu	 ̈ U¼ÅtL1ð bM�U	 X¹«b¼ È«eł« ÆœuýÅv	 ÁbOA! U¹ Ë Áœ«œ —UA� ̈ ÊUA� v³�Uł ÈU¼d~²¹«b¼ XLÝ

‚—Ë v	«—¬ tÐ ¨výeG. „UJDX« UÐ ¨ÊUA� —œ d~²¹«b¼ ÈÅÁbMJ	  U×HX U¹ ¨vAA!  UFDU ¨U¼ÅÁdUdU



ÅÅÅÅ±∞≥

œuýÅv	 t¹cGð nK²]	 ÈU¼cžU! ÈÅÁ“«b�« tÐ X³1� ÊUA� XOFUu	 ÆbM¼œÅv	 —«dU ÛUÇ oOUœ dO1	 —œ «—

ÆœœdÖÅv	 rOEMð ¨ÊUA� ‰UŠ—œ ÈU¼Å‚—Ë  ËUH²	 `DÝ VÝUMð tÐ výeG. „UJDX« ÈËdO� sOMÇÅr¼ Ë

dðÅqJA	 Vð«d	 tÐ b�—«œÅÃu	 ÈU¼Åt³. È«—«œ U¹ Ë bM²1O� ·UX t! v¹U¼cžU! rOEMð ÂU~M¼ Ÿu{u	 s¹«

Y?ŽU?Ð b?�«u?ðÅv?	 ¨ÊUA� ÈÅÁbMJ	 ÈU¼ÅÁdUdU ÊuÇ ÈdŁR	 È«eł« ¨ÊUA� XL1U tÐ œË—Ë ÂU~M¼ ÆXÝ«

ÆœuýÅ cžU! ÈÅt³. Êbý ·UX

≥‡‡≤‡‡¥∫U?O&uÖ r²�OÝ ‡‡—œ ÛU?Ç bŠ«Ë tÐ «— cžU! œË—Ë Ë U¼cžU! X!dŠ UO�uÖ r²1OÝ 

 qJý® bM!Åv	 sOLCð U²Ý«— p¹∂‡‡ÅÅ¥Æ©

 qJý∂‡‡ÅÅ¥U¼Å‚U−MÝ Ë ÊUA& jÝuð ‚—Ë ÈU²Ý«— rOEMð ‡‡

ÊUA&

v³&Uł rOEMð

U¼Å‚U−MÝÁbý rOEMð ‚—Ë

©‚—Ë X.dŠ® ÛUÇ ÈU²Ý«—

t¹cGð eO-‚—Ë ‰UÝ—«

X?O?F?{Ë p?¹ —œ «— d?¹ËU?B?ð ÛU?Ç ÊU?J	« Ë XÝ«—«œ «— XUœ ÈÅtł—œ s¹dðôUÐ  U�UJ	« s¹«

È«d?Ð «— j?¹«d?ý UO�uÖ r²1OÝ ÈdOÖ—U!ÅtÐ Æœ“UÝÅv	 d1O	 vÄUÇ ‚—Ë ÈË— dÐ Xš«u�Åp¹ Ë ÊUÝÅp¹

ÈË— U¹ Ë ©@�——UNÇ —U! ÈË— @�—Åpð sOýU	 jÝuð r−MÄ @�—® Ábý ÛUÇ gOÄ “« ÈU¼Å‚—Ë ÛUÇ

¨`K1	dOž rAÇ UÐ v²Š v¹UDš êO¼ t! Èu×� tÐ Æœ—Ë¬Åv	 r¼«d� ©Ë—Ëœ ÛUÇ È«dÐ® vÄUÇ —U! d~¹œ

tÐ XÝ« sJL	 ¨t¹cGð —œ vzUÝ—U� U¹ Ë nF{ t�uÖd¼ ÆœuÐ b¼«u]� hO]Að qÐUU Ábý ÛUÇ —U! ÈË—

ÆœœdÖ d−M	 ÈbFÐ @�— ÛUÇ —œ vÖœ—uš r¼ÅÈË— ÂbŽ

©U?¼ÅÊ¬ ê?�U?Ä U¹ Ë U¼ÅÂd� Êœd! Uð ¨È—U!Å‘dÐ® ÈbFÐ qŠ«d	 —œ t! vð«—U1š “« ÈdOÖuKł È«dÐ

VKž«  «—U1š s¹« Æœuý ‰ULŽ« U¼År²1OÝ s¹« —œ XUœ ÈÅtł—œ s¹dðôUÐ XÝ« Â“ô ¨œuýÅv	 «b¹u¼

ÆXÝ« vÄUÇ ‚—Ë ÈU¼Åt³. tÐ X³1� ¨d¹uBð XOFUu	 ÊœdJ� ‰d²M! dŁ« —œ



ÅÅÅÅ±∞¥

 ÊUA&(Side Lay)∫‰UI²�« “« q³U Ë t�UÖ«bł  —uX tÐ U¼Å‚—Ë v³�Uł rOEMð åÊUA�ò ÈÅtHOþË 

Õd?ý t?Ð d?¹“ —œ ÆX?Ý« È—U?A?� Ë v?A?A?! Ÿu?� Ëœ —œ åÊUA�ò  «eON−ð ÆXÝ« ÛUÇ bŠ«Ë tÐ U¼ÅÊ¬

∫r¹“«œdÄÅv	 È—ËUM� Ëœ s¹« “« È«ÅtXöš

È—UA� ÊUA½ ©n « (Push Lay)

—«œ—u?šd?Ð åv?A?A?! ÊU?A�ò tÐ X³1� ¨ÈdðÅXŠ«— rOEMð Ë dðÅÁœUÝ È—ËUM� “« åÈ—UA� ÊUA�ò

 qJý® XÝ«∑‡‡¥U?	«e.« È—ËUM� s¹«Æ©ÎÆœË—Åv?	 —U?!ÅtÐ pÇu! Á“«b�« UÐ ÈU¼Å‚—Ë ‚U³D�« rOEMð È«dÐ 

ÆXÝË—ÅtÐË— v¹U¼ÅX¹œËb×	 UÐ ̄ —eÐ ÈÅÁ“«b�« —œ U¹ Ë rO]{ ÈU¼Å‚—Ë rOEMð —œ åÊUA�ò Ÿu� s¹« v¹«—U!

 qJý∑‡‡¥È—UA� ÊUA& ‡‡

ÁbM¼œ—UA� ÈÅtFDC
XOKÐUC UÐ g.Ë—

ŸUHð—« rOEMð

 ÊUA&≤

ÊUA&

œËbŠ—UA� tKRU�

µ‡‡ ≥d²-ÅvKO- ‚—Ë
UÐ ÊUA& t×HR

vMOA&ÅVIŽ XOKÐUC

r²�OÝ Ÿu& Ëœ

 ÊUA& gI& —œ ÊU-eL¼ —uÞ tÐ È—UA� tFDC±bM.Åv- qLŽ 

 ÊUA& XLÝ tÐ «— ‚—Ë È—UA� tFDC≤b¼œÅv- —UA� 

‚—Ë Æœd?O?ÖÅv?	  —u?X ‰U?I?²?�« ÈU?²?Ý«— —œ Ë Èd?²?	ÅvKO	 bMÇ v¹UłÅtÐUł UÐ vÄUÇ ‚—Ë rOEMð

X³1� XÝ«— È«Åt¹Ë«“ UÐ qLŽ s¹« ÆœuýÅv	 Áœ«œ ‚uÝ ÊUA� ÈÅÁbMM!bÝ ÈÅtFDU XLÝ tÐ Ábý UłÅtÐUł

»U?²?ý Ê¬ t?Ð Ë b?M?M?!Åv?	 œ—«Ë Ëd?O?� ‚—Ë t?Ð È—U?A?� ÈU?¼d?~?²?¹«b¼ ÆœuýÅv	 ÂU−�« ‰UI²�« ÈU²Ý«— tÐ

ÈU?¼Ås?O?ýU?	 ÈôU?Ð X?ŽdÝ Æœuý ‚—Ë ÈUM×�« U¹ Ë vÖbOLš YŽUÐ XÝ« sJL	 »U²ý s¹« ÆbM¼œÅv	

Ë bM¼œÅv	 g¹«e�« «— U¼Å‚—Ë vÖbOLš Ë qJý dOOGð ‰UL²Š« ¨U¼Å‚—Ë År! v²]Ý Ë Á“«b�« vÖ—eÐ ¨ÛUÇ

ÆœuýÅv	 ÊUA� tÐ ‚—Ë oOUœ ÈÅt¹cGð ÂbŽ YŽUÐ

 ∫t?¹cGð ÈU¼eO$ ‡‡‰U?I?²?�« ÈU²Ý«— —œ t¹cGð ÈU¼eO	 “« všdÐ”u?U s¹« Æb�—«œ ”uU ¨‚—Ë 

ÈU¼«uI	 ÈÅt¹cGð È«dÐ ̈ d~¹œ ÈuÝ “« ÆbM!Åv	 r¼«d� «— rOEMð X.uNÝ t−O²� —œ Ë cžU! v²]Ý X¹uIð

dÐ v¹U²1¹« U¹ vÖbOLš tÐ «uI	  —uXÅs¹« dOž —œ ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« X]ð ÈÅt¹cGð ÈU¼eO	 “« ¨rO]{

ÆœuýÅv	 —UÇœ eO	 ÈË—



ÅÅÅÅ±∞µ

vAA& ÊUA½ ©»

ÈÅÁ“«b�« Ë ôUÐ XŽdÝ UÐ ÈU¼ÅsOýU	

ôu?L?F?	 v?ÄU?Ç ¯—eÐÎÊU?A?�ò È—ËU?M?� “« 

 qJý® bMM!Åv	 ÁœUH²Ý« åvAA!∏‡‡ÅÅ¥Æ©

t?Ð ‚—Ë g?A?! ¨ÊUA� Ÿu� s¹« —œ

‚U?−?M?Ý ÈÅt?³?. œ«b?²?	« —œ Ë u?K?N?Ä X?LÝ

YŽUÐ vAA! X!dŠ s¹« ÆœdOÖÅv	  —uX

·UX cžU! ÈÅt³. —«œÅÃu	 X.UŠ Uð œuýÅv	

—U! ‘Ë— Ëœ tÐ åvAA! ÈU¼ÅÊUA�ò Æœuý

∫bMM!Åv	

gA! q¹—  —ËU−	 —œ ‚—Ë gA! 

ÁbMJ	 ÈÅt×HX jÝuð ‚—Ë gA! 

ÈœU?¼ X?L?Ý t?Ð ‚—Ë ”U?Lð ÈÅtKŠd	 Uð —UA� ‰ULŽ« ÈÅtFDU ÈU¼—UOýœu?łË ÊUMÇÅr¼ ¨ÊUA� 

”U?L?ð —U?A?� X?Ý« Â“ô ¨b?M?!Åv?	 X	ËUI	 vAA! ÈÅtFDU X!dŠ ÂU~M¼ ¨‚—Ë t! s¹« tÐ dE� Æœ—«œ

q?L?Ž s?¹« Æœu?ý r?O?E?M?ð ¨d?ÖÅr?OEMð dM� U¹ êOÄ UÐ Ë vJO�UJ	  —uX tÐ ¨‚—Ë ÈË— dÐ vAA! ÈÅtFDU

 qJý® œdOÖ  —uX eO� ÁbMJ	 ÈÅt×HX UÐ gJ	 jÝuð b�«uðÅv	π‡‡¥Æ©

 qJý∏‡‡ ¥vAA. ÊUA& ‡‡

cžU. ÈÅÁ“«b&« ÈÅÁbMM. rOEMð

ÈÅÁbMM. rOEMð

”ULð —UA�

vAA. X.dŠ

cžU. v³&UłbÝÈÅÁdCdC

gA.

‚—Ë

gA. q¹—

v¹UłÅtÐUł ‰d²M.

 qJýπ‡‡¥pOðU-uMÄ vAA. ÊUA& ‡‡

Áb&—«bN~&‚U−MÝ

ÊUA&gA. ÈÅt×HR/vAJ- gA. ÈU²Ý«—
‚—Ë X.dŠ ÈU²Ý«—
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∫ÊUA½ dOOGð ‡‡X.UÄ ÈË— ÈU¼cžU! ÂULð t! X1O� “UO� ÊUA� XLÝ dOOGð tÐ vð—uX —œ UNMð 

ö	U!ÎX?L?Ý d?OOGð ÊËbÐ ¨v¹uKNÄ ÊUA� Ë uKł “« ‚U−MÝ oOUœ ‰d²M!  —uX Ê¬ —œ ¨bMýUÐ Á“«b�«År¼ 

ÆXÝ« v�U! ¨ÊUA�

ÊU?Ýu?� c?žU?! ÈÅÁ“«b�« —œ ¨bO.uð ÂU~M¼ Ë X1O� d¹cÄÅÊUJ	« qLŽ —œ Ÿu{u	 s¹« ¨‰UŠ d¼ tÐ

UFDU ÆXý«œ b¼«uš œułËÎUML{ Æb�—«œ œułË Á“«b�« ÿU×. “«  ËUH²	 v¹U¼cžU! ¨cžU! X.UÄ —œ ÎUÐ 

ÈÅÁ“«b�« Ë qJý dOOGð —œ XÐuÞ— dŁ« ¨È—U!Å‘dÐ sOŠ —œ ‘dÐ mOð Êœ“ Ë— Ë d¹“ qO³U “« vðöJA	

fÄ Æbý rO¼«uš tł«u	 U¼cžU! ÈË— dÐ Ê¬  —«dŠ  «dOŁQð Ë —U! jO×	 È«u¼ ̈ Ë— ÛUÇ ÂU~M¼ cžU!

ÆœuÐ b¼«uš v	«e.« ÂËœ ÊUA� œdÐ—U! ¨ËdJ¹ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 —œ

‚U−MÝ ‡‡ (Front Lay)∫‚—Ë Êœd! bÝ qLŽ ‚U−MÝ Ëœ ¨uKł “« ‚—Ë ‚U³D�« rOEMð È«dÐ 

«— ‚—Ë XŽdÝ t¹cGð eO	 ÈË— Ábý tO³Fð t.UI� ÈÅtL1ð —uEM	 s¹« È«dÐ Æb�—«œ ÁbNŽ tÐ rOEMð È«dÐ «—

sOŠ —œ ÆXÝ« ©ÛUÇ ÈU²Ý«—® ‰UI²�« ÈU²Ý«— —œ ‚—Ë oOUœ rOEMð qLŽ s¹« “« ·b¼ Æb¼œÅv	 g¼U!

bM�U	Åv	 vUUÐ ©rOEMð XOF{Ë® tO.Ë« XOF{Ë —œ U¼Å‚U−MÝ ¨ÛUÇ bŠ«Ë tÐ t¹cGð XL1U “« ‚—Ë ‰UI²�«

q?L?Ž s?¹« Æb�uýÅv	 Ã—Uš ‚—Ë ‰UI²�« dO1	 “« U¼Å‚U−MÝ fáÝ Æœuý t²1Ð v~�Ë¬ ÈË“UÐ ÈÅt−MÄ Uð

jÝuð ‚—Ë ‰UI²�« Ë X�U¹—œ “« fÄ Æœd¹cÄÅv	 ÂU−�« ¨ÛUÇ ÈU²Ý«— —œ v~�Ë¬ ÈÅt−MÄ X!dŠ “« q³U

Æb�œdÖÅv	 È“UÐ œuš tO.Ë« XOF{Ë tÐ U¼Å‚U−MÝ ¨v~�Ë¬ ÈÅt−MÄ

¨o?O?Uœ rOEMð Ë —U! s¹« Ê«d³ł È«dÐ ÆbNłÅv	 VIŽ tÐ vL! ¨U¼Å‚U−MÝ UÐ œ—ušdÐ ÂU~M¼ ‚—Ë

—UA� ‚U−MÝ XLÝ tÐ vJL! ÈÅÁbM	œ U¹ ÁbMJ	 ÈU¼Åt�“Ë— U¹ Ë U¼ÅÁdUdU ̈ ÁbMJ	 ÈU¼ÅtL1ð pL! tÐ ‚—Ë

ÆœœdÖÅv	 —UN	 Ë œuýÅv	 Áœ«œ

¥‡‡≤‡‡¥∫ dO~Ð v¹UðËœ r²�OÝ ‡‡t¹cGð vMOÝ XLÝ tÐ Ë Ábý bMKÐ t! cžU! ‚—Ë d¼ œË—Ë 

Æb?ý b?¼«uš ÈbFÐ  U	bX “ËdÐ YŽUÐ  —uXÅs¹« dOž —œ Æœuý ‰d²M! lUu	 tÐ b¹UÐ œuýÅv	 X¹«b¼

«— Ê¬ v?Ä—œ ÈU?¼Å‚—Ë Ë v?¹U?ðËœ ‚—Ë ‰U?I?²�« ÈÅt¹cGð bŠ«Ë ¨v¹UðËœ ÈU¼Å‚—Ë ‰d²M! “« fÄ tKXU�öÐ

Æœ“UÝÅv	 nUu²	

tÐ Ë b�uý ÛUÇ X¹u.Ë« VOðdð tÐ U¼Å‚—Ë t! XÝ« Ê¬ ÁbMM! sOLCð ¨ÛUÇ sOýU	 ‰d²M! r²1OÝ

 ‰Ëbł —œ ÆbMÐU¹ ‰UI²�« q¹u×ð XL1U±‡‡¥ÈU?¼ÅX¹Ëb×	 Ë dO~Ð v¹UðËœ ÈU¼År²1OÝ “« È«ÅtŽuL−	 

ÆXÝ« Ábý tz«—« ÊuÖU�uÖ vÄUÇ ÕuDÝ tÐ X³1� U¼ÅÊ¬

∫v?JO½UJ$ dO~Ð v¹UðËœ ÈU¼År²�OÝ ©n «¨d?O~Ð v¹UðËœ ÈU¼År²1OÝ œ—«u	 “« È—UO1Ð —œ 

ôu?L?F?	 U?¼ÅÊ¬ ÆbMM!Åv	 qLŽ vJO�UJ	  —uX tÐ “uM¼Î`?D?Ý X?	U]{ tÐ X³1� Ë v²Ýœ  —uX tÐ 
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d?O?~?Ð v?¹U?ðËœ ÈU?¼År?²1OÝ Æb�uýÅv	 rOEMð vÄUÇ„“U?� Ë Ê“ËÅp?³?Ý ÈU?¼c?žU?! ‰d²M! —œ vJO�UJ	Å 

Æb�—«œ X¹œËb×	

∫È—u?½ d?O?~Ð v¹UðËœ ÈU¼År²�OÝ ©»d?O?~?Ð v¹UðËœ UÐ —U!  È—u� (Optical)d?ðÅÊUÝ¬ —UO1Ð 

r?O?E?M?ð c?žU?! X?	U?]?{ t?Ð X?³1� —U!œuš  —uX tÐ vÄUÇ ‚—Ë sO.Ë« œË—Ë UÐ U¼År²1OÝ s¹« ÆXÝ«

d?~?1Š ÈU¼År²1OÝ ¨Ê¬ dÐ ÁËöŽ Æb�uýÅv	‰d²M! —«d?U r?²1OÝ s¹« —UM! —œ r¼ cžU! œË—Ë XOF{Ë 

ÆœdOÖÅv	

 ‰Ëbł±‡‡¥U¼ÅÊ¬ v¹«—U. Ë dO~Ð v¹UðËœ ÈU¼År²�OÝ “« v¹U¼Åt&uL& ‡‡

v
ł
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š

 
—
u
�

r²�OÝvÝULð ÈU¼År²�OÝ”ULð ÊËbÐ ÈU¼År²�OÝ

vJO&UJ-vzUI0«È—u&vðuRv&“Uš

tKXU� ÈdOÖÅÁ“«b�« bý® vłËdš ‰UM~OÝ nOFCð              XO�dþ dOOGð

                 ©XÝ« dðÅsO¹UÄ ‚—Ë Ëœ UÐ U¼Å‰UM~OÝ

g−MÝ ÈÅÁuOýv	d¼« r²1OÝv	d¼« r²1OÝÈdOÖÅÁ“«b�«

«— êOzuÝvzUI.« ÈU¼d~1Š uX ¡«—ËU	sOÐ XO�dþ

bM!Åv	 ‰UF�‰UF� «— tKXU�vMOÝ Ë d~1Š

bM!Åv	
‚—Ë X¹«b¼

ÕuDÝ È«dÐ dŁR	

∫qO³U “« vÄUÇm2> 60g /Å  m2
  
> 40g /m2

  
> 28g /m2> 120g /

cžU!/UÐ «uI	

ÈœËbŠ ˛U	dÖ

ÝDuÕ ÇUÄv 	²Uô¹eXXX

ÈU¼Å —U! ¨q¹u�XXX(X)

È—U³²Ž«

U¼Åt	U� X!UÄ(X)(X)X

©Ábý ôËœ cžU!®

 X	öŽ(X)v¹U¼ÅX¹œËb×	 UÐ Ω 
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∫©p?O?²?Ýu?&«® v?ðu?2 d?O?~?Ð v?¹UðËœ ÈU¼År²�OÝ ©Ûv?ðu?X d?O?~?Ð v?¹U?ðËœ ÈU¼År²1OÝ 

(Acoustic)«— ‚—Ë X?	U?]?{ ¨ u?X È«—ËU?	 U?¹ Ë e?	d?U ÊËœU?	 ¨v?¹u?¹œ«— Ã«u?	«  b?ý ”UÝ«dÐ 

ÆbMM!Åv	 ÈdOÖÅÁ“«b�«

∫v½“Uš ÈdOÖÅÁ“«b½« ÈU¼År²�OÝ ©  v�“Uš ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼År²1OÝ (Capacitive)Áó¹Ë tÐ 

vÄUÇ ÕuDÝ È«dÐvÄUÇ ÕuDÝ ‰d²M! È«dÐ v.Ë XÝ« VÝUM	 rO]{ qLŽ v²]Ý tÐ ¨XÐuÞ— È«—«œ 

ÆXÝUÝd�ÅXUUÞ Ê¬ UÐ —U! Ë bM!Åv	

≥‡‡¥ cžU. Ê«œdÖdÐ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡(Sheet Reversal)

ôuLF	Îb¹UÐ ¨—uEM	 s¹« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ ÆœuýÅv	 ÛUÇ cžU! ÈË—Ëœ ¨vÄUÇ œ—«u	 È—UO1Ð —œ 

t?! œu?ý ÁœUH²Ý« ÛUÇ Ë—Ëœ ÈU¼ÅsOýU	 “« t! s¹« d~	 ÆbM¼œ —u³Ž sOýU	 “« tKŠd	 Ëœ —œ «— cžU!

Æb�—«œ sOýU	 p¹ —œ «— Ë—Ëœ Ë Ë—Åp¹ ÛUÇ XOKÐUU

±‡‡≥‡‡¥ ÛUÇ —u×- ‰uŠ cžU. Ê«œdÖdÐ ‡‡(Work and Turn)∫cžU! XAÄ ÛUÇ È«dÐ 

(Verso Printing)ôuLF	 ̈ÎÁb�«œdÖdÐ ÛUÇ —u×	 ‰uŠ ̈ t¹cGð X.UÄ —œ œb−	 Êbý t²Ýœ “« q³U cžU! 

q?J?ý® b?M?!Åv?	 d?O?O?G?ð U?¼Å‚—Ë v?¹u?K?N?Ä ÈÅt³. rOEMð È«dÐ ÊUA� XLÝ t! XÝUMF	 Ê«bÐ s¹« ÆœuýÅv	

±∞‡‡¥Æ©n.« ‡‡

p¹ Ë ‚U−MÝ Ëœ® œuýÅv	 U²Ý«— rOEMð ÊU	eL¼ —uÞÅtÐ tDI� tÝ —œ Á—«uL¼ cžU! t! v¹UłÅÊ¬ “«

ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 —œ cžU! d~¹œ ÈË— ÛUÇ È«dÐ ̈ ©ÊUA�


—œ t! Xý«œ rO¼«uš ÂËœ ÊUA� tÐ “UO� Ë—Åp¹ 

Ë—Åp¹ ÈU¼ÅsOýU	 —œ X.UÄ ÈU¼Å‚—Ë Êb�«œdÖ Ë ‰Ë« ÛUÇ “« fÄ ÆœdOÖ —«dU ÊUA� sO.Ë« qÐUI	 ÈÅtDI�

ÆœuýÅv	 t²�dÖ —U!ÅtÐ cžU! oOUœ ÈU²Ý«— ‰d²M! È«dÐ ÂËœ ÊUA� ¨ÛUÇ

 qJý±∞‡‡¥U¼Å‚—Ë ÈÅt²Ýœ Êb&«œdÖdÐ ‡‡

v¹uKł ÈÅt³0

ÛUÇ ÈU²Ý«—

—bMKOÝ —u×-v³IŽ ÈÅt³0

ÛUÇ ÈU²Ý«—

v³&Uł ÈÅt³0

—bMKOÝ —u×-

v¹uKł ÈÅt³0

n0« »
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≤‡‡≥‡‡¥ —bMKOÝ —u×- ‰uŠ cžU. Ê«œdÖdÐ ‡‡(Work and Tumble)∫ÊUMÇÅr¼ «— cžU! 

ÛUÇ È«dÐ Ê«uðÅv	


ÈÅt³. t! UMF	 s¹« tÐ Æb�«œdÖdÐ U¼—bMKOÝ —u×	 ‰uŠ Ë ÛUÇ ÈU²Ý«— —œ d~¹œ ÈË— 

q¹b³ð ©cžU! XAÄ® ÂËœ ÛUÇ —œ vÄUÇ —U! v³IŽ ÈÅt³. tÐ ©cžU! ÈË—® ‰Ë« ÛUÇ —œ vÄUÇ —U! ÈuKł

 qJý® œuý±∞‡‡¥Æ©» ‡‡

“« cžU! ÈÅÁ“«b�« t! œuýÅv	 qJA	 —UÇœ vð—uX —œ UNMð Ë—Ëœ ÛUÇ ̈ Ê«œdÖdÐ r²1OÝ s¹« —œ

ÛU?Ç “« q?³U eO� Ë Ê¬ XLÝ —UNÇ “« b�«uðÅv	 cžU! œUFÐ« dOOGð ÆbýUÐ dOG²	 v³IŽ ÈÅt³. Uð v¹uKł t³.

ÆœdOÖ  —uX

t?Ð U?¹ åU?¼—b?M?K?O?Ý —u?×?	 ‰uŠ cžU! Ê«œdÖdÐò ‘Ë— tÐ t! vÄUÇ ÈU¼—U!  ¬Åv. Ë vŠ«dÞ —œ

œuý t³ÝU×	 t−MÄ V. Ëœ b¹UÐ b�uýÅv	 ÂU−�« ©Ë—Ëœ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 —œ® cžU! ÈË—Ëœ ÛUÇ ̈ vð—U³Ž

t−MÄ V. p¹ ¨œuýÅv	 ÂU−�« Ë—Åp¹ ÈU¼ÅsOýU	 —œ t! åÛUÇ —u×	 ‰uŠ cžU! Ê«œdÖdÐò ‘Ë— —œ Ë

‰u?Š c?žU?! Ê«œd?Öd?Ðò ‘Ë— “« Áu?³?�« bO.uð —œ  —b� tÐ Ÿu{u	 s¹« »U1²Š« UÐ bMM!Åv	 t³ÝU×	 «—

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« åU¼—bMKOÝ —u×	

¥‡‡¥ÛUÇ bŠ«Ë sO0Ë« tÐ ‰UI²&« ÈU¼År²�OÝ ‡‡

 (Infeed Systems to the First Printing Unit)

ö?	U?! ¨U?²?Ý«— r?O?E?M?ð Ë ‰d?²?M! È«dÐ cžU! ¨t¹cGð vMOÝ ÈË— —œÎs?!U?Ý Ë U?²?1¹« X.UŠ tÐ 

c?žU?! t?Ð U?ð X?Ý« “U?O?� œ—u?	 v	eO�UJ	 ¨ÛUÇ bŠ«Ë sO.Ë« Ë t¹cGð vMOÝ sOÐ Ë—Ås¹« “« Æb¹¬Åv	—œ

ÈÅtHOþË ̈ ‰UI²�« r²1OÝ Ë XÝ« bO.uð XŽdÝ lÐUð ÛUÇ —bMKOÝ t! s¹« tÐ tłuð UÐ ̈ œuý Áœ«œ »U²ý

XŽdÝ UÐ VÝUM²	 b¹UÐ ‰UI²�« s¹« ¨œ—«œ ÁbNŽ tÐ «— ÛUÇ —bMKOÝ ÈU¼Åt−MÄ tÐ cžU! oOUœ Êb�UÝ—

ÆœdOÖ  —uX bO.uð

 v?~?�Ë¬ ÈU?¼Åt?−?M?Ä j?Ýuð tHOþË s¹« ¨ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 “« È—UO1Ð —œ“Swing Grippers”

 q?J?ý® œuýÅv	 ÂU−�«±±‡‡¥ÈU?¼Åt?−?M?Ä Ë c?žU! ÈË— —œ t! ¨v~�Ë¬ ÈU¼Åt−MÄ sOÐ XÝ« Â“ô t²³.« ©

Ær¹uý q¹UU e¹ULð ¨b�dOÖÅv	 —«dU cžU! d¹“ —œ t! v~�Ë¬

±‡‡¥‡?‡¥d?−&— Â«—œ ‡‡ (Ranger Drum)∫Ÿd?²?]	 “« «— œuš ÂU� t! åd−�— Â«—œò UÐ 

s?¹« —œ Æœu?ýÅv?	 q?XU?Š t?¹c?G?ð Â«—œ “« —«Ëœ Ë X?š«u?MJ¹ X!dŠ p¹ XÝ« t²�dÖ Ê¬ v1OK~�«

œU?−?¹« Â«—œ X?!d?Š U?Ð œU?C?²	 v³1� X!dŠ p¹ t! r¹—ušÅv	dÐ U¼Åt−MÄ “« v¼ËdÖ UNMð tÐ XL1U

ÆbM!Åv	



ÅÅÅÅ±±∞

ôUL²Š« cžU! t! Ê¬ “« q³UÎ©t�«u²Ý«® Â«—œ ‘œdÖ “« vL! U¼Åt−MÄ X!dŠ ¨bÝdÐ t¹cGð vMOÝ tÐ 

cžU! Ë b�U	Åv	 XÐUŁ t¹cGð vMOÝ ÈË— ÁUðu! vFDI	 —œ U¼Åt−MÄ s¹« ̈ cžU! ‰UI²�« ÊU	“ —œ ÆXÝ« dðÅl¹dÝ

—b?MKOÝ dO1	 —œ ‰UI²�« Uð b¼œÅv	 g¹«e�« bO.uð XŽdÝ ÈÅÁ“«b�« tÐ «— Ê¬ XŽdÝ fáÝ Ë œdOÖÅv	 «—

 qJý® œuýÅv	 ‰d²M! ’Uš @M. r²1OÝ p¹ jÝuð X!dŠ v.«uð s¹« ÆœdOÖ  —uX ÛUÇ±≤‡‡¥Æ©

 qJý±±‡‡¥sO¹UÄ “« ‡‡ » ¨ôUÐ “« ‡‡ n0« Æv~&Ë¬ ÈÅt−MÄ ‡‡

 qJý±≤‡‡¥d−&— Â«—œ  UOKLŽ ÈÅtšdÇ ‡‡

vzUMý t−MÄ

©œdÖÅVIŽ X.dŠ®

‚—Ë

t¹cGð tKO-

‚—Ë ÈÅt¹cGð

‚U−MÝ

t¹cGð —bMKOÝ

‚U−MÝ    

©Ábý Ã—Uš dO�- “«® 

t¹cGð eO-

‚—Ë ÈÅt¹cGð

ÛUÇ —bMKOÝ

‚—Ë

X.dŠ dO�-

vzUMý t−MÄ

n0«»

ÛUÇ —bMKOÝ‚—Ë

©tO0Ë«® dHR XOF{Ë ‡‡ n0«    bM.Åv- X.dŠ v~&Ë¬ t−MÄ ‡‡ »

œdOÖÅv- «— s.UÝ ‚—Ë Ë

‡‡ Û tÐ X³�& v~²�¼¬ tÐ ‚—Ë

bÐU¹Åv- »U²ý bO0uð XŽdÝ

ÛUÇ —bMKOÝ tÐ ‚—Ë ‰UI²&« ‡‡  

ÊU-eL¼ X.dŠ UÐ

d−&— Â«—œ



ÅÅÅÅ±±±

≤‡‡¥‡‡¥n?Cuð Â«—œ ‡‡ (Stop Drum)∫ «— ‰U?I?²�« “« Èd~¹œ Ÿu� ånUuð Â«—œò r²1OÝ

Â«—œ p¹ tÐ ‰UI²�« Ë Ê¬ tÐ ÊbOA]Ð XŽdÝ ¨t¹cGð vMOÝ “« cžU! s²�dÖ È«dÐ Â«—œ s¹« ÆbM!Åv	 t{dŽ

v�UO	 jÝ«Ë Â«—œ s¹« o¹dÞ “« ÆœdOÖÅv	 —«dU ÁœUI²Ý« œ—u	 tDÝ«Ëö	U! rOEMð UÐ cžU! Î—bMKOÝ tÐ oOUœ 

 qJý® œuýÅv	 qI²M	 ÛUÇ±≥‡‡¥Æ©

 qJý±≥‡‡¥nCuð Â«—œ r²�OÝ ‡‡

ÛUÇ —bMKOÝ

ÁbMJ$ Â«—œ ‡‡ (Suction Drum)∫  qJý® åÁbMJ	 Â«—œò r²1OÝ ¨d~¹œ Ÿu�±¥‡‡¥ÆXÝ« ©

ÈU?¼Åt?−?M?Ä t?Ð «— c?žU?! b?�dOÖÅv	 —«dU d~¹bJ¹ —«uł —œ t! ÁbMJ	 ÈU¼ÅÂ«—œ “« ÁœUH²Ý« UÐ r²1OÝ s¹«

—bMKOÝÆb¹UL�Åv	 qI²M	 ÛUÇ 

 qJý±¥‡‡¥ÁbMJ- Â«—œ r²�OÝ ‡‡

nCuð Â«—œ

v&UO- Â«—œ

©Ábý ‰UF� dOž® ‚U−MÝ

‚—Ë ÈÅt¹cGð

ÁbMJ- Â«—œ

ÛUÇ —bMKOÝ



ÅÅÅÅ±±≤

µ‡‡ÅÅÅÅ¥ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë ÈbMÐÅÁdJOÄ —œ È—ËUM� ‡‡

ÁËd?ÖÆb?M?M?!Åv?	 ÁœU?H?²?Ý« ÊU?1?J?¹ dDU UÐ U¼—bMKOÝ ÈbMÐÅÁdJOÄ “« @�—Åpð ÈU¼ÅsOýU	 d¦!«

¨@?�—b?M?Ç ÈU?¼Ås?O?ýU?	 —œ Æb?�—«œ d?~?¹b?J?¹ d?Ð«d?Ð —œ v?Nłuð qÐUU gI� ÛUÇ bŠ«Ë ÈU¼—bMKOÝ

ÛUÇ bŠ«Ë q	Uý eO� ̈ b�—«œ ÈbFÐ ÛUÇ bŠ«Ë tÐ «— vÄUÇ ‚—Ë ‰UI²�« ÈÅtHOþË t! ‰UI²�« ÈU¼—bMKOÝ

Æb�uýÅv	

pO²Ýô —bMKOÝ p¹ ̈ ‰U¦	 —uÞÅtÐ Æb�«ÅÁbý t{dŽ v�uÖU�uÖ ÈU¼ÅÈbMÐÅÁdJOÄ UÐ ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë

p¹ Ë pO²Ýô —bMKOÝ s¹bMÇ jÝuð vÄUÇ ‚—Ë XÝ« sJL	 U¹ Ë œdOÖÅv	 V!d	 XOKÄ —bMKOÝ Ëœ “«

ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë ÈbMÐÅÁdJOÄ —œ vŠ«dÞ ‰uX« tÐ vÐUO²Ýœ È«dÐ t	«œ« —œ ÆbÝ— ÛUÇ tÐ —UA� —bMKOÝ

∫r¹“«œdÄÅv	 ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë VO!dð —œ U¼ÅÈ—ËUM� s¹dðÅ‰Ë«b²	 Ë s¹dðÅrN	 Õdý tÐ

±ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ¥∫È—bMKOÝÅtÝ r²�OÝ È—ËUM� ‡‡  ÈU¼ÅqJý® È—bMKOÝ tÝ ÈU¼År²1OÝ ±µ‡‡¥Ë 

±∂‡‡¥ÆXÝ« Ábý q¹b³ð vU—Ë X1�« ÈU¼År²1OÝ —œ È—ËUM� s¹dð—«œÅ·dÞdÄ tÐ ÊU	“ —Ëd	 tÐ ©

 qJý±µ‡‡¥—Ëœ pð ‰UI²&« ÈU¼—bMKOÝ Ë È—bMKOÝÅtÝ vŠ«dÞ UÐ ÛUÇ bŠ«Ë ‡‡

qÐËœ dDC UÐ ‰UI²&« —bMKOÝ

v¼œÅV.d- bŠ«Ë

v¼œÅXÐuÞ— bŠ«Ë

XOKÄ —bMKOÝ
pO²Ýô —bMKOÝ

ÛUÇ —bMKOÝ 

—ËœÅpð ‰UI²&« —bMKOÝ



ÅÅÅÅ±±≥

È«e−	 ÈU¼bŠ«Ë® ÈbŠ«ËÅpð vŠ«dÞ  —uXÅtÐ È—bMKOÝ tÝ È—ËUM� UÐ @�—bMÇ ÈU¼ÅsOýU	

d?~¹bJ¹ tÐ È—bMKOÝ ‰UI²�« r²1OÝ ÈÅtKOÝË tÐ U¼ÅsOýU	 s¹« ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë Æb�uýÅv	 t²šUÝ ©ÛUÇ

ö	U! @�— bMÇ ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë ÈÅtOK! vŠ«dÞ s¹« —œ Æb�uýÅv	 j³ðd	ÎtÐUAð s¹« Æb�d~¹bJ¹ tÐ tO³ý 

ÈË— dÐ V!d	 Êbý pAš ÊU1J¹ ÈU¼ÅÊU	“ tÐ Ê«uðÅv	 tKLł Ê¬ “« t! XÝ« È—UO1Ð ÈU¹«e	 È«—«œ

ÆœuL� Á—Uý« ¨qJý r¼ ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë —œ ¨‚—Ë

 qJý±∂‡‡¥©¯d³0b¹U¼® dÐ«dÐ tÝ ‰UI²&« —bMKOÝ Ë qÐËœ ÛUÇ —bMKOÝ Ë È—bMKOÝÅtÝ vŠ«dÞ UÐ ÛUÇ bŠ«Ë ‡‡

jÝuð ‚—Ë ÁbMM.ÅX¹«b¼ 

«u¼ p²A0UÐ

q?O?.œ tÐ nK²]	 ÈU¼bŠ«Ë —œ «eł« Ë U¼Åg]Ð VKž« ¨È—bMKOÝ tÝ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 ÂULð —œ

U?³?¹d?I?ð X?š«u?MJ¹ Ë ÊU1J¹ œdJKLŽ Ë X!dŠ œU−¹«Î“« v?Š«d?Þ s?¹« Æb?�«ÅÁb?ý vŠ«dÞ d~¹bJ¹ tO³ý 

U¼ÅÁ—uÝ¬ jÝuð U¼ÅsOýU	 s¹« —œ pO²Ýô Ë XOKÄ ÈU¼—bMKOÝ ¨‰U¦	 —uÞÅtÐ Æb¹UL�Åv	 ÈËdOÄ ÈbŽ«uU

r?O?E?M?ð t?Ð p?O?²?Ýô Ë X?O?KÄ ÈU¼—bMKOÝ sOÐ ÈÅtKXU� t! XÝUMF	 Ê«bÐ s¹« Æb�«Å”ULð —œ d~¹bJ¹ UÐ

Æœ—«b� v~²1Ð —UJÄUÇ

ÈÅtKOÝËÅtÐ ÛUÇ —bMKOÝ Ë pO²Ýô —bMKOÝ sOÐ ÈÅtKXU� ̈ U¼ÅsOýU	 s¹« —œ ÛUÇ —UA� rOEMð È«dÐ

sOýU	 ÈÅt�bÐ v³�Uł ÈÅÁ—«u¹œ ÈË—dÐ @M. s¹« ÆœuýÅv	 sOOFð Ë rOEMð Èd²1M!« @M. ‰d²M! r²1OÝ

qÐËœ ÛUÇ —bMKOÝ

ÁbMM. XO³¦ð È«u¼ p²A0UÐ

vÄUÇ ‚—Ë

dÐ«dÐ tÝ dDC UÐ ‰UI²&« —bMKOÝ

vÄUÇ ‚—Ë »U¹œ—



ÅÅÅÅ±±¥

È“UÝd¹“ jÝuð eO� XOKÄ —bMKOÝ Ë pO²Ýô —bMKOÝ sOÐ —UA� ‰UŠ sOŽ —œ ÆXÝ« Ábý t²ý«cÖ —U!

ÛU?Ç `?D?Ý ÈË— d?Ð o?OUœ Ë `O×X ‰UI²�« È«dÐ ÆœdOÖÅv	  —uX vJO²Ýô d¹“ ÈU¼Å‚—Ë pO²Ýô

Æœd! rOEMð vÄUÇ ‚—Ë X	U]{ Ë XOHO! tÐ X³1� «— ÛUÇ —UA� XÝ« Â“ô

ÆXÝ« vÄUÇ ‚—Ë ‰UI²�« —œ U¼ÅÊ¬ ÈÅtDÐ«— Ë U¼—bMKOÝ dDU bý UMý¬ Ê¬ UÐ b¹UÐ t! Èd~¹œ ÂuNH	

—œ Æb�dOÖÅv	 ÁdNÐ È—bMKOÝÅtÝ r²1OÝ “« ÈbŠ«ËÅpð —U²šUÝ UÐ @�—bMÇ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 rO�«œÅv	

ôu?LF	 U¼ÅsOýU	 s¹«ÎY?ŽU?Ð —b?MKOÝ Ëœ ÊœuÐ dDUÅr¼ ÆXÝ« dDUÅr¼ pO²Ýô —bMKOÝ UÐ ÛUÇ —bMKOÝ 

 —Ëœ r?¼ U?ð œœdÖÅv	(Single - revolution)¨p?O?²?Ýô —b?M?K?O?Ý —Ëœ d?¼ È«“« t?Ð v?MF¹ ªbMýUÐ eO� 

U?Ð ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ È«—«œ t! ¨ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 —œ Ÿu{u	 s¹« Æb�“Åv	 —Ëœ p¹ r¼ ÛUÇ —bMKOÝ

 —ËœÅr?O?� U?Ð d?Ð«d?Ð p?O?²?Ýô —b?M?K?O?Ý Ëœ d¼ ¨ —uX s¹« —œ ÆXÝ«  ËUH²	 ¨b�dÐ«dÐ Ëœ dDU(Half -

revolution)‰UI²�« ÈÅÁu×� —œ Ë ÈbFÐ ÈU¼Åg]Ð —œ «— tK¾1	 s¹« XOL¼« ÆœuÐ b¼«uš ÛUÇ —bMKOÝ 

ÆœuL� rO¼«uš uÖ“UÐ vÄUÇ ‚—Ë

≤ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ¥∫qÐËœ ÈU¼—bMKOÝ È—ËUM� ‡‡ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ ôuLF	 ¨qÐËœ ÎÈË—dÐ ÛUÇ È«dÐ 

ÈË— dÐ ̈ t¹ôbMÇ U¹ rO]{ vKOš ÈU¼«uI	 t! v¹ôUÐ ”uU Ë vÖbOLš tÐ tłuð UÐ Æb�«ÅÁbý vŠ«dÞ «uI	

 —ËœÅpð ÈU¼—bMKOÝ(Single - revolution)¨—bMKOÝ pÇu! dDU qO.œ tÐ vÄUÇ È«uI	 ÆbMM!Åv	 «bOÄ 

s?ð—U?! ÈU¼Åt¹ô V¹d]ð U¹ Ë «uI	 v~²1Jý YŽUÐ q	UŽ s¹« ÆœdOÖÅv	 —«dU ÈœU¹“ —UO1Ð —UA� X×ð

vð—uX —œ ©XÝ« Ábý d¹cÄÅÊUJ	« vU—Ë ÈU¼ÅX1�« —œ  uK�ËdJO	 ÈU¼Åsð—U! ÛUÇ Á“Ëd	«® ̈ œuýÅv	

©—ËœÅpð® pÇu! ÈU¼—bMKOÝ “« dðÅ¯—eÐ dÐ«dÐ Ëœ vÖbOLš ŸUFý ©—Ëœ rO�® qÐËœ ÈU¼—bMKOÝ —œ t!

“« ÁœUH²Ý« UÐ sOýU	 —œ Ê¬ X¹«b¼ Ë b¹¬ œ—«Ë ÈdðÅr! —UA� «uI	 tÐ œuýÅv	 YŽUÐ È—ËUM� s¹« ÆXÝ«

 qJý® œdOÖ  —uX ÈdðÅr! d~²¹«b¼ È«eł«±∂‡‡¥Æ©

È—ËU?M?� s?¹« ÆX?Ý« d?ðÅr?! vÖbOLš UÐ Ë rOI²1	  —uXÅtÐ ‚—Ë X¹«b¼ È—ËUM� s¹« ‰uB×	

s?¹b?Ð ¨X?ý«œ b?¼«u?š v?N?łu?ð qÐUU vJO�UJ	 ÈU¹«e	 eO� ©È“UOÄ XÝuÄ® „“U� ÈU¼cžU! È«dÐ v²Š

È«d?Ð Èd?ðÅr! ÈËdO� ©V!d	 vÖbM³1Ç V³Ý tÐ® pO²Ýô —bMKOÝ “« cžU! È“UÝ«bł —œ t!  —uX

ÆœË—Åv	 —U!ÅtÐ —bMKOÝ jÝuð Èd¹cÄÅtýbš Ë ”ULð ÊËbÐ ¨cžU! ‰UI²�«

ÈU?¼—b?M?K?O?Ý U?Ð t?! v?�U?	“ U?ð ¨ÛU?Ç ‰U?Š —œ ‚—Ë ¨q?ÐËœ ÛU?Ç ÈU¼—bMKOÝ UÐ ÛUÇ ÊU	“ —œ

dDU “« qXUŠ Ÿu{u	 s¹« ÆœuýÅvL� q¹u×ð ‰UI²�« ÈU¼—bMKOÝ tÐ ¨XÝ« ”ULð —œ ÛUÇ Ë pO²Ýô

v?ÄU?Ç —b?M?K?OÝ ¨pO²Ýô —bMKOÝ —Ëœ d¼ UÐ t! ÁœuÐ pO²Ýô —bMKOÝ tÐ X³1� ÛUÇ —bMKOÝ dÐ«dÐ Ëœ

—bMKOÝ ÈË— tÐ «— Ê¬ Ë b�«—Åv	 ÊËdOÐ ·dÞ tÐ «— cžU! ¨e!d	 “« e¹dÖ ÈËdO� t−O²� —œ Æb�“Åv	 —ËœÅrO�



ÅÅÅÅ±±µ

d?¹“ —œ t! vMOÝ qJý vM×M	 dO1	 —œ b�«uðÅv	 vÄUÇ ‚—Ë XAÄ  —uX s¹« —œ Æb�UÐ«ušÅv	 ‰UI²�«

—œ ‰U?I?²?�« ÈU?¼—b?M?K?O?Ý v?Š«d?Þ “« v¹U¼Åt�uL� Æœuý X¹«b¼ vÐuš tÐ XÝ« Ábý tO³Fð ‰UI²�« —bMKOÝ

 ÈU¼ÅqJý±∂‡‡¥ Ë ±∑‡‡¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

tÝ dDU UÐ ÈU¼—bMKOÝ Ë bŠ«Ë dDU UÐ ÈU¼—bMKOÝ ÈUłÅtÐ sOMÇÅr¼ eO� qÐËœ ‰UI²�« ÈU¼—bMKOÝ

t! vÄUÇ ‚—Ë v�Ë—œ XLÝ ¨t! XÝ« s¹« r²1OÝ s¹« —œ rN	 ÈU¼ÅX¹e	 “« vJ¹ Æb�Ë—Åv	 —U!ÅtÐ dÐ«dÐ

bŠ«Ë dDU UÐ —bMKOÝ UÐ t! v¹U¼År²1OÝ —œ ÆbMJ� «bOÄ ”ULð ‰UI²�« —bMKOÝ ̀ DÝ UÐ ̈ Ábý t²Až¬ V!d	 tÐ

ö	U! vÄUÇ ‚—Ë t! Ê¬ “« q³U ̈ bMM!Åv	 —U!ÎpO²Ýô —bMKOÝ “« 


¨býUÐ Ábý «bł d¹uBð ‰UI²�« ‰UŠ —œ 

—b?MKOÝ ÈU¼Åt−MÄ ÈÅtKOÝË tÐs?¹« —œ Æœœd?ÖÅv	 X¹«b¼ ‰UI²�« —bMKOÝ ÈË— tÐ Ë œuýÅv	 t²�dÖ ‰UI²�« 

—bMKOÝ `DÝ dÐ«dÐ —œ vÄUÇ ‚—Ë ÊU	“”dÄ Ë ÁbOA! Ë œdOÖÅv	 —«dU vAA! ÈËdO� dOŁQð X×ð ‰UI²�« 

ÆœuýÅv	

∫”ULð ÊËbÐ X¹«b¼ r²�OÝ È—ËUM� ‡‡—bMKOÝ Á«dL¼ tÐ qÐËœ —bMKOÝ È—ËUM� eN−	 ‰UI²�« 

‰U?I?²?�« —b?MKOÝ ÆXÝ« È—UO1Ð ÈU¹«e	 È«—«œ ¨vÄUÇ ‚—Ë ”ULð ÊËbÐ ¨X¹«b¼ r²1OÝ tÐ—œ d?Ð«dÐ tÝ 

 ÈU¼ÅqJý±∂‡‡¥ Ë ±∑‡‡¥d¹“ tÐ ÊU¹dł —œ È«u¼ t¹ô p¹ œU−¹« UÐ r²1OÝ s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 t²šUÝ r¼«d� d~¹œ —bMKOÝ tÐ È—bMKOÝ “« «— cžU! ”ULð ÊËbÐ Ë —ËUMý ‰UI²�« ÊUJ	« ̈ vÄUÇ ‚—ËÆXÝ«

 qJý±∑‡‡¥©‚—Ë ÈÅÁ“«b&« d¦.«bŠ® dÐ«dÐ tÝ ‰UI²&« —bMKOÝ ‡‡



ÅÅÅÅ±±∂

≥ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ¥∫È—b?M?KOÝ ZMÄ r²�OÝ È—ËUM� ‡‡“« d?ðÅr−ŠÅr! Vð«d	 tÐ È—bMKOÝ ZMÄ r²1OÝ 

ÛU?Ç „d?²A	 —bMKOÝ p¹ ÈË— dÐ pO²Ýô —bMKOÝ Ëœ È—ËUM� s¹« —œ ÆXÝ« ÈbŠ«ËÅpð —U²šUÝ

 qJý® bM¼œÅv	 «— ÛUÇ bŠ«Ë p¹ qOJAð ¨—bMKOÝ ZMÄ Ë b�dOÖÅv	 —«dU±∏‡‡¥Æ©

t?²?šU?Ý @?�— Áœ U?ð Ëœ ÈU?¼Å‰b?	 —œ È—b?M?KOÝ ZMÄ —U²šUÝ UÐ vU—Ë X1�« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	

Æœ—«œ q	U! v~²1Ð ‚—Ë `O×X ‰UI²�« ÈU¼År²1OÝ tÐ ÊUJ	« s¹« t²³.« Æb�uýÅv	

v?XU?š X?¹e?	 ¨b?�—«œ U?C?� X¹œËb×	 t�U]ÄUÇ —œ t! v�U1! È«dÐ U¼Å‰b	 s¹« ÊœuÐ r−ŠÅr!

Ë X?ÝU?¼Åt?−?MÄ dðÅr! n¹œ— œ«bFð jÝuð ‚—Ë ‰UI²�« ¨È—ËUM� s¹« hšUý ÈU¼ÅX¹e	 d~¹œ “« ÆXÝ«

Æb¼œÅv	 g¹«e�« «— ÛUÇ —œ ‚U³D�« XOHO!

È“UÝÅ„UÄ È«dÐ —UJÄUÇ vÝd²Ýœ ̈ d~¹bJ¹ tÐ U¼—bMKOÝ vJ¹œe� tÐ tłuð UÐ ̈ @�—Ëœ ÈU¼ÅsOýU	 —œ

ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ XL1U —œ ¨q¹uÞ @�— bMÇ ÈU¼ÅsOýU	 —œ ÆXÝ« Ábý ÊUÝ¬ ¨È—«bN~�  UOKLŽ Ë

ÆbM!Åv	 œËb×	 «— vÝd²Ýœ Uð XÝ« “UO� œ«“U	 ÈUC� tÐ ¨‚—Ë ‰UI²�« È«dÐ

 qJý±∏‡‡¥ÈdO−&“ ‰UI²&« r²�OÝ Ë È—bMKOÝ ZMÄ vŠ«dÞ UÐ ÛUÇ bŠ«Ë ‡‡

„d?²A	 —bMKOÝ rOýUÐ t²ý«œ tłuð b¹UÐ d~¹œ ÈuÝ “«ÂU?~M¼ pO²Ýô —bMKOÝ Ëœ È«dÐ ÛUÇ 

vÖbM³1Ç Ë @�— Ëœ ÊU	eL¼ ÛUÇ qO.œ tÐ ËdO� s¹« ÆbM!Åv	 œU−¹« ÈœU¹“ —UO1Ð gA! ÈËdO� ¨ÛUÇ

t−MÄ q-UŠ‰UI²&« dO−&“  



ÅÅÅÅ±±∑

b?�«uðÅv	 pO²Ýô —bMKOÝ Ëœ UÐ ÛUÇ ‰UŠ —œ ‚—Ë vÖbM³1Ç ÆXÝ« pO²Ýô Ëœ Ë ‚—Ë sOÐ V!d	

ÈU¼ÅsOýU	 —œ È—bMKOÝ ZMÄ ÈU¼År²1OÝ d~¹œ nF{ ÈÅtDI� Æœuý vÄUÇ ◊UI� oOUœ ‚U³D�« ÂbŽ YŽUÐ

YŽUÐ œ—u	 s¹« ÆXÝ« vÄUÇ ‚—Ë ‰UI²�«  ËUH²	 qX«u� qO.œ tÐ ̈ Ê¬ nK²]	 v�U	“  ËUHð ̈ @�— bMÇ

Æœuý  ËUH²	 V!d	 Êbý pAš ÊU	“ œuýÅv	

 qJý —œ t! t�uÖÅÊUL¼±∏‡‡¥d~¹œ bŠ«Ë tÐ qÐËœ bŠ«Ë p¹ “« ‰UI²�« È«dÐ ¨œuýÅv	 tEŠö	 

‰UI²�« È«dÐ vXUš  «—UJ²Ð« t! Ê¬ UÐ ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« ÈdO−�“ r²1OÝ “« ̈ ‰UI²�« ÈU¼—bMKOÝ ÈUł tÐ

Èd	« ‰UI²�« sOŠ —œ dO−�“ È“UÐ U	« ̈ b¹UL� X!dŠ UO�uÖ  —uXÅtÐ ‚—Ë Uð XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ÈdO−�“

ÆœuýÅv	 »u1×	 È—bMKOÝ ZMÄ ¨@�— bMÇ vU—Ë ÈU¼ÅsOýU	 V¹UF	 “« Ë XÝ« d¹cÄU�Å»UM²ł«

 qJý —œ≤π‡‡µÈU¼—bMKOÝ t! bOM!Åv	 Áb¼UA	 «— È—bMKOÝ ZMÄ ÈU¼ÅsOýU	 “« Èd~¹œ vŠ«dÞ 

ÆXÝ« ÁœuL� ÈdO−�“ ‰UI²�« r²1OÝ s¹eÖÅÈUł «— ‰UI²�«

·c?Š U?Ð È—b?M?K?O?Ý ZMÄ ÈU¼År²1OÝ ¨ ô¬ sOýU	 bO.uð —œ ÈœUB²U« ÁU~� UÐ ¨d~¹œ ÈuÝ “«

b?M?¼«u?š Èd?ðÅr?! X?šU?Ý ÈÅt?M¹e¼ ¨ÈbŠ«Ë vŠ«dÞ tÐ X³1� ‰UI²�« ÈU¼—bMKOÝ Ë ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ

ÆXý«œ

∂‡‡¥XOKÄ —bMKOÝ ‡‡ (Plate Cylinder)

s¹dðÅÁUðu! tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ

ÈÅtMO	“ —œ ¨XOKÄ È“UÝÅÁœU	¬ Ë i¹uFð XNł ÊU	“

—b??M?K?O?Ý ÈË— v?ÄU?Ç X?O?K?Ä i?¹u?F?ð ÈU?¼År?²?1?O?Ý

ÆXÝ« t²ÝuOÄ ŸuUË tÐ vNłuð qÐUU ÈU¼ÅX�dAOÄ

v²MÝ ÈU¼Å‘Ë— ÊU!UL! t! Ê¬ UÐXOKÄ i¹uFð 

ÈU?¹«e?	 “« Ê«u?ðÅv?L?� ¨œË—Åv?	 —U?!Åt?Ð vFOÝË —uÞÅtÐ

g??¼U??! —u??E?M?	 t?Ð Èœd?Ð—U?! ÈU?¼ÅÈ—ËU?M?� —U?J?ý¬

Ë X?O?K?Ä p?O?ðU?	u?ð« s?²?1?Ð b?M?�U?	® r?OEMð ÈU¼ÅÊU	“

©X?O?K?Ä ‚U?³?D?�« ÈÅÁó?¹Ë  U?LOEMð Ë ÁdOÖ ÈU¼År²1OÝ

 qJý® œd! výuÄÅrAÇ±π‡‡¥Æ©

¨ U?L?O?E?Mð —œ Ê—b	 È—ËUM� “« ÈdOÖÅÁdNÐ UÐ

XOKÄ vá! ¨rKO� ˛U²�u	 vÞ —œ t! ¨vUU³D�« ÈU¼UDš qJý±π‡‡¥XOKÄ ÈU¼ÅÁdOÖ ‡‡

VIŽ ÈÅt³0 ÈÅÁdOÖ      uKł ÈÅt³0 ÈÅÁdOÖ  



ÅÅÅÅ±±∏

ÆXÝ« ÁbOÝ— qU«bŠ tÐ ¨b²�«Åv	 ‚UHð« XOKÄ VB� Ë

±‡‡∂‡?‡¥∫Èe?.d?- ‰u?�?M. o¹dÞ “« XOKÄ  ULOEMð ‡‡‰u?1?M! tÐ eN−	 ÛUÇ sOýU	 —œ 

‰d?²?M?! È«d?Ð X?O?KÄ XOF{Ë ¨ ULOEMð s¹« UÐ ÆXÝ« Èe!d	  —uX tÐ XOKÄ ‚U³D�«  ULOEMð Èe!d	

 v?DO×	 U¹ v.uÞ  —uX tÐ ‚U³D�«(Circumferential) v{dŽ ¨(Lateral) ÈdDU Ë (Diagonal)

Âb?B?J?¹ U?ð X?Uœ U?Ð ‚U?³D�«  ULOEMð ÊUJ	« —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÈU¼År²1OÝ ÆœuÐ b¼«uš `O×Bð qÐUU

Æb�—«œ «— ©sOýU	 Ÿu� tÐ X³1�® d²	ÅvKO	

ÈU?¼U?D?š ·c?Š —œ È«ÅÁb?LŽ gI� ¨ÛUÇ “« gOÄ ¨XOKÄ Ë rKO� rOI²1	 vłËdš ÈU¼År²1OÝ

Æb�«Åv²Ýœ È—U!˛U²�u	 tÐ X³1� ÈdðôUÐ Vð«d	 tÐ XUœ È«—«œ U¼År²1OÝ s¹« ÆbMM!Åv	 UH¹« XOKÄ bO.uð

ÆbýUÐ È—U!—UA� U¹ Ë v�U	“ œËb×	 j¹«dý —œ d	« s¹« dÖ« Áó¹Ë tÐ

—œ Áb?ýÅt?{d?Ž ÈU?¼ÅÈ—ËUM� —UM! —œ ¨ÛUÇ “« gOÄ rOI²1	 vłËdš ÈU¼ÅÈ—ËUM� ÈdOÖ—U!ÅtÐ

ÈU?¼ÅÊU?	“ ·c?Š Ë b?O?.u?ð —œ X?Žd?Ý X?Nł v³ÝUM	 —UO1Ð j¹«dý ¨XOKÄ rOEMð Ë VB� ÈU¼År²1OÝ

Æœ—Ë¬Åv	 œułË tÐ —UÐdÝ

≤‡‡∂‡‡¥∫XOKÄ ÁdOÖ ÂeO&UJ- ‡‡È«dÐ ÆXÝ« vLN	 —UO1Ð gI� È«—«œ XOKÄ ÈÅÁdOÖ ÂeO�UJ	 

t?Ð U?N?M?ð t?� X?ÐU?Ł ÈU?¼ÅÁdOÖ Æb�—«œÅv	 ÁU~� XÐUŁ «— ©—U!ÅV.® uKł ÈU¼ÅÁdOÖ ¨—bMKOÝ v~Ç—UáJ¹ kHŠ

ÂULð i¹uFð ÈU¼År²1OÝ —œ t! ¨XÝ« tłuð œ—u	 U¼ÅsOýU	 “« È—UO1Ð —œ œ—«b�U²Ý«  «eON−ð Ê«uMŽ

ÈU¼ÅqJý® b�uýÅv	 t²�dÖ —U! tÐ eO� pOðU	uð«ÅtLO� U¹ Ë±π‡‡¥ Ë ≤∞‡‡¥Æ©

 qJý≤∞‡‡¥XOKÄ pOðU-uð« i¹uFð ‡‡



ÅÅÅÅ±±π

d?¼ —œ t?�U?Ö«b?ł  —u?XÅt?Ð @?�—d¼ ‚U³D�« ‰d²M! Ë v²Ýœ  —uXÅtÐ XOKÄ rOEMð Ë i¹uFð

»U1Š tÐ Ábý nKð ÈU¼ÅÊU	“ ¡eł t! b¼œÅv	 ’UB²š« œuš tÐ «— v¹ôUÐ —UO1Ð ÊU	“¨ÛUÇ bŠ«Ë

Æb¹¬Åv	

≥‡?‡∂‡‡¥X?O?K?Ä p?O?ðU?-uð« i¹uFð ‡‡ (Automated Plate Change)i?¹u?Fð UÐ ∫ 

 qJý® Xý«œ rO¼«uš Â√uð «—  ULOEMð —œ XUœ Ë XOKÄ VB� —œ XŽdÝ ̈ XOKÄ pOðU	uð«≤∞‡‡¥UÐ Æ©

ÊU	“ s¹dðÅr! UÐ Ë XÝ« »uKD	 ‚U³D�«  ULOEMð È«—«œ r¼ v¹UÇ ‚—Ë sO.Ë« v²Š È—ËUM� s¹« œdÐ—U!

—UO²š« —œ «— »uKD	 vÄUÇ ÈÅt�uL� Ë X�U¹ XÝœ vÐuš t−O²� tÐ Ê«uðÅv	 e¹—  ULOEMð qU«bŠ ·dX Ë

ÆXý«œ

¨s?O?ýU?	 —U?! t?Ð ŸËd?ý Ë bO.uð VÝUM	 XŽdÝ tÐ vÐU¹ÅXÝœ sOŠ —œ b�«uðÅv	 —UJÄUÇ s¹«dÐUMÐ

Æb¹UL� rOEMð «— U¼ÅXOKÄ oOUœ XOF{Ë Ë œ“«œdáÐ @�—  ULOLBð ‰ULŽ« tÐ tKXU�öÐ

Èe!d	 r²1OÝ o¹dÞ “« b�«uðÅv	 ¨vÄUÇ bŠ«Ë d¼ —œ vJOJHð ÈU¼Å@�— ‚U³D�«  ULOEMð ‰d²M!

È“UÝÅÁœU	¬ ÈU¼ÅÊU	“ —œ vNłuð qÐUU g¼U!  —uX s¹« —œ ÆœdOÖ ÂU−�« ÊU	eL¼  —uXÅtÐ Ë ‰d²M!

ÆXý«œ rO¼«uš

 qJý≤±‡‡¥XOKÄ pOðU-uð« i¹uFð qŠ«d- ‡‡

n0«

»



ÅÅÅÅ±≤∞

¥‡‡∂‡?‡¥X?O?K?Ä p?OðU-uð« ÂULð i¹uFð ‡‡ (Fully Automatic Plate Change)     ∫

XO�dþ UÐ Ë ÛUÇ bŠ«Ë d¼ —œ Ábý tO³Fð ÈU¼ÅXÝU! Ë Z¹dðU! o¹dÞ “« ¨XOKÄ pOðU	uð« ÂULð i¹uFð

µ Uð ±∞«d?¹“ Æœd?O?Ö —«d?U È«ÅÁœd?²?1?Ö ‘d¹cÄ œ—u	 Uð bA� o�u	 È—ËUM� s¹« ÆœdOÖÅv	 ÂU−�« ¨XOKÄ 

U²³1� —U! —œ XOKÄ X¹«b¼ ÈÅtM¹e¼Îpð i¹uFð pOðU	uð« r²1OÝ UÐ t1¹UI	 —œ ¨Ê¬ ÈU¹«e	 Ë XÝôUÐ 

œ—u	 vU—Ë X1�« ÈU¼ÅsOýU	 —œ  —b� tÐ v−¹dðU! ÈU¼År²1OÝ s¹«dÐUMÐ Æb¹¬Åv	 —ULý tÐ eOÇU� ¨v²OKÄ

 qJý® b�dOÖÅv	 —«dU ÁœUH²Ý«≤≤‡‡¥Æ©

 qJý≤≤‡‡¥©¯d³0b¹U¼ XOKÄ v²0U-® XOKÄ i¹uFð pOðU-uð« ÂULð r²�OÝ ‡‡

µÅÅ‡‡ÅÅ∂‡‡¥∫XOKÄ ÈdOÖ—«dC XOF{Ë rOEMð ‡‡U	uLŽ U¼ÅXOKÄ ÈdOÖ—«dU XOF{Ë rOEMð Î“« 

 ‚U?³?D?�« ‰d²M! ÈU¼ÅŒ«—uÝ o¹dÞ(Register Holes)v?á?! ÂU?~?M¼ ¨vÄUÇ d¹uBð ÈÅt¹Ë«“ dÖ« ÆXÝ« 

b?¼«u?]?� d?ŁR?	 ¨v{dŽ Ë v.uÞ  ULOEMð býU³� vJ¹ —bMKOÝ ÈË— dÐ Ábý t²1Ð XOKÄ ÈÅt¹Ë«“ U¹ XOKÄ

—b?M?K?O?Ý ¨ÛU?Ç ÈU?¼Ås?OýU	 “« È—UO1Ð —œ ¨—uEM	 s¹« tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ ÆœuÐd?O?O?Gð b�«uðÅv	 XOKÄ 

UŠöDX« Ë b¼bÐ XOF{ËÎv−!  XOKÄ (Diagonal Register)ÆœdO~Ð «— 

È«d???Ð e???O???� Èd???~???¹œ —U???J???¼«—

U?Ð Æœ—«œ œu?łË X?OKÄ ÈdDU v¹UłÅtÐUł

—b?M?K?O?Ý ÈU?¼ÅÁd?OÖ XOFUu	 dOOGðX?OKÄ 

t?Ð «— X?O?K?Ä Ê«u?ðÅv?	 v?{dŽ  —uXÅtÐ

q??J??ý® œd??! U??łÅt?ÐU?ł Èd?D?U  —u?X

≤≥‡‡¥Æ©

 qJý≤≥‡‡¥dOOGð UÐ ‚U³D&« rOEMð ‡‡

XOKÄ —bMKOÝ ÈU¼ÅÁdOÖ XOFCu-

vÄUÇ XOKÄXOKÄ —bMKOÝ

XOKÄ rOEMð È«dÐ ‚U³D&« ÈU¼ÅŒ«—uÝ



ÅÅÅÅ±≤±

bŠ —œ® ÈeOÇU� dOOGð Æœ—«œ pO²Ýô —bMKOÝ ÈË— dÐ «— vIOUœ Ë rN	 —UO1Ð gI� XOKÄ —bMKOÝ

s?O?L?¼ t?Ð Æb�uý Áb¹œ Õu{Ë tÐ t! bM! œU−¹« v¹U¼ÅtÖ— sðÅ·U¼ ÕuDÝ ÈË— dÐ b�«uðÅv	 eO� ©ÊËdJO	

Æœ—«œ œułË È«ÅÁ—uÝ¬ —UA� Ë ”ULð ¨pO²Ýô —bMKOÝ Ë XOKÄ —bMKOÝ sOÐ t! XÝ« V³Ý

∂‡‡ÅÅ Å Å∂‡‡ÅÅ Å Å¥ÈÅÁ—u‡‡Ý¬ ‡‡

∫—UA� ÁbMM.ÅrOEMð @M¹— ¨—bMKOÝ

È«d??Ð v?U—Ë X?1?�« ÈU?¼Ås?O?ýU?	 —œ

‰U??I??²??�« Ë U??¼—b?M?K?O?Ý o?O?Uœ ‰d?²?M?!

Ë v?	d?� s?OMÇÅr¼ Ë U¼ÅÂ«dð Xš«uMJ¹

“« ¨U?¼—b?M?K?O?Ý X?!d?Š v?²?š«u�Åp¹

Æb???M???¹U???L??�Åv??	 ÁœU??H??²??Ý« U??¼ÅÁ—u??Ý¬

—bMKOÝ ÈUN²�« —œ Á—uÝ¬ ÈU¼Å@M¹—

b�«ÅÁbý tO³Fð pO²Ýô —bMKOÝ Ë XOKÄ

r?OI²1	 ”ULð d~¹bJ¹ UÐ U¼—bMKOÝ Uð

 qJý® bMýUÐ t²ý«œ≤¥‡‡¥Æ©

—b???M??K??O??Ý ÈÅÁ—u??Ý¬ ©n?? «

(Cylinder Bearer)ÈÅÁ—u?????Ý¬ ∫ 

dDU UÐ t! XÝ« ÈdDU È«—«œ —bMKOÝ

ÂU~L¼ —bMKOÝ ÈÅt!d×	 ÈÅÁb�œ ŒdÇ

U?	u?L?Ž —b?M?K?O?Ý p?O?²Ýô ÆXÝ«ÎUÐ 

—bMKOÝ ÈË— dÐ vJO²Ýôd¹“ ÈU¼Å‚—Ë

ÆœuýÅv	 t²1Ð pO²Ýô

—U??A??� “« U?¼ÅÁ—u?Ý¬ o?¹d?Þ “«

d?~?¹b?J?¹ t?Ð U?¼—b?M?K?O?Ý È—Ëd?{dOž

r?²?1?O?Ý s?¹« —œ ÆœuýÅv	 ÈdOÖuKł

 X??	U??]??{ È«—«œ ÈU??¼ÅX??O??K?Ä∞[±

`DÝ “« dðôUÐ vŽUHð—« ôUÐ tÐ d²	ÅvKO	

Ë p?O?²Ýô Ë Xý«œ bM¼«uš Á—uÝ¬

 qJý≤¥‡‡¥d~¹bJ¹ tÐ X³�& U¼—bMKOÝ dDC q¹bFð “« È«Åt&uL& ‡‡

vÄUÇ XOKÄ X-Um{

XOKÄ —bMKOÝ

vJO²Ýôd¹“ ÈU¼Å‚—Ë  

©Ád³O0U. ÈU¼Å‚—Ë®

Á—uÝ¬ ŸUHð—«

Á—uÝ¬ ŸUHð—«

—bMKOÝ Á—uÝ¬

ÛUÇ —bMKOÝ 

pO²Ýô —bMKOÝ

ÈdOÖÅÁ“«b&« @M¹—

—bMKOÝ g.Ë—

—bMKOÝ Á—uÝ¬

pO²Ýô

vÄUÇ ‚—Ë



ÅÅÅÅ±≤≤

U?Žu?L?−?	 U¼ÅvJO²Ýôd¹“ÎÁ—u?Ý¬ ÈÅt?O?.Ë« ÈÅt?H?O?þË ¨‰U?Šd?¼ t?Ð ÆbMM!Åv	 «bOÄ ŸUHð—« Á—uÝ¬ `DÝ Uð 

È«d?Ð® U?¼—b?M?K?O?Ý s?O?Ð —UA� ‰UI²�« oOUœ ‰d²M! sOŽ —œ U¼ÅÁ—uÝ¬ ÆXÝU¼—bMKOÝ Âd� X!dŠ sOLCð

«d¹“ bMM!Åv	 ÈdOÖuKł b�uýÅv	 bO.uð eO� U¼—bMKOÝ X!dŠ dŁ« —œ t! v¹«bX “« ̈ ©U¼ÅÂ«dð ̀ O×X ‰UI²�«

—œ dOOGð sOMÇÅr¼ ÆbM!Åv	 bO.uð «bX X!dŠ ÂU~M¼ tÐ ©U¼ÅÁdOÖ ÈdOÖ—«dU ÊUJ	® U¼—bMKOÝ sOÐ ·UJý

V?łu?	 t?! b?M! œU−¹« vÄUÇ —U! —œ È«Åv.«u²	 ÈU¼ÅtÖ— b�«uðÅv	 U¼ÅÊ¬ sOÐ —UA� Ë U¼ÅÁ—uÝ¬ XOF{Ë

ÆœuýÅv	 Â«dð vUUÇ ◊UI� v�u~L¼

 Áb?M?M&ÅrOEMð ÈU¼Å@M¹— ©»(Gauge Ring)È«ÅÁ—u?Ý¬ ”U?L?ð ÛUÇ Ë pO²Ýô —bMKOÝ ∫ 

—b?M?K?O?Ý ·dÞ d¼ —œ Æb�—«b�d?D?U “« U?¼Å@?M?¹— s?¹« d?D?U ¨œ—«œ œu?łË ÁbMM!ÅrOEMð ÈU¼Å@M¹— ÛUÇ 

dDU Æb�«ÅpO²Ýô Ë XOKÄ —bMKOÝ ÈU¼ÅÁ—uÝ¬ bM�UL¼ rOEMð ÈU¼Å@M¹— ÆXÝ« dðÅr! U¼ÅÁ—uÝ¬s¹« dðÅr! 

d?OOGð UÐ Ê«uðÅv	 ¨‘Ë— s¹« ‰ULŽ« UÐ ÆbMJ� «bOÄ ”ULð pO²Ýô —bMKOÝ UÐ t! XÝ« Ê¬ È«dÐ U¼Å@M¹—

v?ÄU?Ç ÈU?¼Å‚—Ë X?	U?]?{ t?Ð X³1� «— ÛUÇ —UA� Ê«eO	 pO²Ýô Ë ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ sOÐ ÈÅtKXU�

ÆœuL� rOEMð

∑‡‡¥pO²Ýô —bMKOÝ ‡‡ (Blanket Cylinder)

©ì «u?I?	 ¨c?žU!® Áb�uý ÛUÇ `DÝ tÐ rOI²1	dOž —uÞÅtÐ Ë pO²Ýô —bMKOÝ o¹dÞ “« V!d	

ÆœuýÅv	 qI²M	

∫pO²Ýô ŸUHð—« oOCœ rOEMðÈU¼Å‚—Ë “« ̈ —bMKOÝ ÈË— dÐ pO²Ýô ŸUHð—« oOUœ rOEMð È«dÐ 

 Ábý Ád³O.U!(Calibrated Packing Sheets)vJO²Ýôd¹“ ÈU¼Å‚—Ë “« r¼ Èœ—«u	 —œ ̈ œuýÅv	 ÁœUH²Ý« 

 qJý≥±‡?‡≤¨b?M?ýU?Ð ÊU?1J¹ X	U]{ Ë vÖœdA� bUU� t! vð—uX —œ U¼Å‚—Ë s¹« ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« 

Æb�uý lU«Ë dŁR	 —UA� oOUœ rOEMð —œ bM�«uðÅvL�

∏‡‡ÅÅ¥Ë—Ëœ ÛUÇ È—ËUM� ‡‡ (Perfecting)

 Ë—Ëœ ÛUł tÐ ËdJ¹ ÛUÇ “« cžU! X!dŠ dOOGð(Perfecting)sOÐ cžU! Ê«œdÖdÐ  «eON−ð tÐ 

ÆXÝ« Ábý t{dŽ  UOKLŽ s¹« ÂU−�« È«dÐ v�uÖU�uÖ ÈU¼ÅÈ—ËUM� Ë—Ås¹« “« Æœ—«œ “UO� ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë

Ábý d1O	 Ë—Ëœ ÛUÇ È«ÅtKŠd	 pð bO.uð Ë ôUÐ ÈU¼ÅXŽdÝ tÐ vÐU¹ÅXÝœ ̈ U¼ÅÈ—ËUM� s¹« ÈdOÖ—U!ÅtÐ UÐ

 ÛUÇ Ë—Ëœ sOýU	 «— ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 “« Ÿu� s¹« ÆXÝ«(Perfecting Presses)ÆbM	U�Åv	 



ÅÅÅÅ±≤≥

±ÅÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ¥‚—Ë Ê«œdÖdÐ UÐ Ë—Ëœ ÛUÇ ‡‡ (Sheet Reversal)ÛUÇ ÈU¼År²1OÝ È—ËUM� ∫

 ÈU?¼Åq?J?ý® Æb?�«ÅÁb?ý t?{d?Ž Â«—œÅp?ð U?¹ Ë Â«—œ t?Ý “« ÁœU?H²Ý« UÐ ‚—Ë Ê«œdÖdÐ UÐ Ë—Ëœ≤µ‡‡¥Ë 

≤∂‡‡¥©

Â«—œ t?Ý r?²�OÝ ©n0« (Three-drum System)‰U?I?²?�« ‘Ë— Ÿu?� Ëœ UÐ r²1OÝ s¹« ∫ 

∫XÝ« Ábý t{dŽ

 ∫‰Ë« ‘Ë— ‡‡ÈÅt−MÄ ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« Ê«œdÖdÐ Â«—œ ÈË— Èd³�« ÈU¼Åt−MÄ “« r²1OÝ s¹« —œ

j?Ýu?ð t?−?M?Ä s?¹« ÈÅt?¹Ë«“ d?O?O?G?ð ÆX?Ý«—«œ Ë—Ëœ Ë Ë— p?¹ X?.UŠ —œ «— ‚—Ë ‰UI²�« XOKÐUU Èd³�«

ÈÅtKXU� —œ «— ‚—Ë ÈUN²�« Èd³�« ÈÅt−MÄ pð r²1OÝ s¹« —œ ÆœuýÅv	 ÂU−�« X]ð ÈÅÁb�œ Ë Áb�œÅŒdÇ

 qJý® b�«œdÖÅv	dÐ «— Ê¬ Ë œdOÖÅv	 ÁdOš– —bMKOÝ tÐ p¹œe�≤µ‡‡¥Æ©» Ë n.« ‡‡

 qJý≤µ‡‡¥©v-«—œ tÝ r²�OÝ® ‚—Ë Ê«œdÖdÐ ÈU¼År²�OÝ ‡‡

»

‰UI²&« —bMKOÝ

ÁdOš– —bMKOÝ

Èd³&« t−MÄ

Ê«œdÖdÐ Â«—œ

ÁbMJ- r²�OÝ

©‚—Ë ÈÅÁ“«b&« tÐ X³�& rOEMð XOKÐUC UÐ®    

t−MÄ sO0Ë« r²�OÝ         t−MÄ sO-Ëœ r²�OÝ

ÁbMJ- r²�OÝ

ÁdOš– —bMKOÝ      t−MÄ r²�OÝ

n0«

Û

‚—Ë Ê«œdÖdÐ



ÅÅÅÅ±≤¥

∫ÂËœ ‘Ë— ‡‡t?²?ý«œ t?~?� ÁdOš– —bMKOÝ ÈU¼ÅÁbMJ	 jÝuð ‚—Ë v¹UN²�« ÈÅt³. ‘Ë— s¹« —œ 

q¹u×ð t−MÄ sO	Ëœ r²1OÝ tÐ ¨‰UI²�« sOŠ —œ Ë œdOÖÅv	 «— ‚—Ë ÈÅt−MÄ sO.Ë« r²1OÝ fáÝ ÆœuýÅv	

r?²?1OÝ Ëœ X!dŠ UÐ qLŽ s¹« Æb¼œÅv	 t?¹Ë«“ U?Ð ¨d~¹bJ¹ ÈuÝ tÐ t−MÄ π∞œd?OÖÅv	  —uX ¨tł—œ 

 qJý®≤µ‡‡¥Æ©Û ‡‡

Â«—œ p?ð r?²?�OÝ ©» (Single-drum System)‰U?I?²?�« ‘Ë— Ÿu?� Ëœ U?Ð r?²1OÝ s¹« ∫

∫XÝ« Ábý t{dŽ

∫‰Ë« ‘Ë— ‡‡Æœ—«œ Áb?N?ŽÅt?Ð ÁbMJ	 r²1OÝ «— ‚—Ë ÈUN²�« s²�dÖ ÈÅtHOþË È—ËUM� s¹« —œ 

ÈÅt³. Êbý U¼— “« fÄ Ë—Ëœ ÛUÇ ÈU¼Åt−MÄ ÆœuýÅv	 Áœ«œ q¹u×ð Ë—Ëœ ÛUÇ ÈU¼Åt−MÄ tÐ ‚—Ë fáÝ

 qJý® bM¼œÅv	 q¹u×ð Ë—Åp¹ ÛUÇ ÈU¼Åt−MÄ tÐ «— Ê¬ ¨‚—Ë ÈuKł≤∂‡‡¥Æ©n.« ‡‡

∫ÂËœ ‘Ë— ‡‡f?á?Ý ¨œu?ýÅv	 t²�dÖ Ê«œdÖdÐ Â«—œ ÁbMJ	 r²1OÝ jÝuð ‚—Ë v¹UN²�« ÈÅt³. «b²Ð« 

 È«Åt¹Ë«“ UÐ Ê«œdÖdÐ Â«—œ ÈË— ÈÅt−MÄ r²1OÝ Ë ÁbMJ	 r²1OÝ ÆœuýÅv	 U¼— ‚—Ë ÈuKł ÈÅt³.π∞tÐ tł—œ 

 qJý≤∂‡‡¥©Â«—œÅpð r²�OÝ® ‚—Ë Ê«œdÖdÐ ÈU¼År²�OÝ ‡‡

ÛUÇ —bMKOÝ           Ê«œdÖdÐ Â«—œ           qÐËœ ÛUÇ —bMKOÝÊ«œdÖdÐ Â«—œ   t−MÄ r²�OÝ     ÁbMJ- r²�OÝ    ÛUÇ —bMKOÝ

Ë—Åp¹ ÛUÇ t−MÄ 

ÁbMJ- r²�OÝ           Ë—Ëœ ÛUÇ t−MÄ      ‚—Ë ÈUN²&« ÈÅt³0

»                                                                                             n0«

±

≥

≤



ÅÅÅÅ±≤µ

 qJý® bM¼œÅv	 ÈbFÐ ÛUÇ —bMKOÝ ÈU¼Åt−MÄ q¹u×ð «— ‚—Ë Ë bMM!Åv	 X!dŠ d~¹bJ¹ XLÝ≤∂‡‡¥Æ©» ‡‡

 ULOEMð g¼U! Ë bO.uð g¹«e�« YŽUÐ ̈ ÛUÇ Ë—Ëœ ÈU¼ÅsOýU	 “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë—Ëœ ÛUÇ È—ËUM�

ÈU?¼Ås?OýU	 UÐ ”UOU —œ ¨cžU! œb−	 rOEMð ÊËbÐ Ë —cÖ p¹ —œ Ë—Ëœ ÛUÇ ÊUJ	« ÆXÝ« Ábý cžU!

ÆXÝ« Áœd! q¹b³ð ÈœUB²U« È—ËUM� tÐ «— Ê¬ ©‚—Ë ÈË—Ëœ ÛUÇ È«dÐ tKŠd	 Ëœ tÐ “UO�® ÛUÇ Ë—Åp¹

Ë  —U?E?� «d?¹“ ¨b?ýÅv?	 ÁœU?H?²?Ý« cžU! ÈË—Ëœ —œ @�—Åpð ÛUÇ È«dÐ «b²Ð« —œ È—ËUM� s¹«

t−O²� —œ ÆœuýÅv	 cžU! »cł XŽdÝ tÐ V!d	 Ë XÝ« @�— bMÇ “« dðÅÁœUÝ Vð«d	 tÐ @�—Åpð ‰d²M!

Êb?ý v?¹U?ðËœ ‰U?L?²?Š« s?O?M?ÇÅr?¼ ÆœdOÖÅvL� dŁ« ¨ÈbFÐ ÛUÇ —bMKOÝ ÈË— ‚—Ë Êbý ”uJF	 ÂU~M¼

(Doubling)ÆXÝ« r! —UO1Ð Ê¬ Èd¹cÄÅgš Ë VOÝ¬ ¨d¹uBð 

≤ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ¥∫‚—Ë Ê«œd?Öd?Ð ÊËbÐ Ë—Ëœ ÛUÇ È—ËUM� ‡‡e?O� È«ÅÁó¹Ë Ë—Ëœ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— 

Æœ—«œ œułË

—«d?U Ë— Ë d?¹“ U?Ð ‚—Ë ÈË—Ëœ ÛU?Ç ÆX?1?O?� cžU! Ê«œdÖdÐ bŠ«Ë tÐ È“UO� U¼År²1OÝ s¹« —œ

 qJý® œuýÅv	 ÂU−�« ‚—Ë Êbý ”uJF	 ÊËbÐ Ë ¨ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë s²�dÖ≤∑‡‡¥Æ©

 qJý≤∑‡‡¥©ÈbMÐÅt²�Ð ÛUÇ® rOm{ ÈU¼Å‚—Ë ÛUÇ È«dÐ Ë—Ëœ ÛUÇ bŠ«Ë ‡‡

π‡‡¥® @&——UNÇ Ë—Ëœ ÛUÇ ‡‡¥[¥©

U¼ÅsOýU	 s¹« Æb�—cÖ p¹ —œ cžU! ÈË—Ëœ —œ @�—UNÇ ÛUÇ tÐ —œUU Ê—b	 ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	

—œ ÛUÇ  ËUHð ÊËbÐ Ë ÊU1J¹ XOHO! s²ý«œ È—ËUM� s¹« X¹e	 Æb�—«œ Â√uð —uÞÅtÐ «— XOHO! Ë XŽdÝ

t¹cGð
ÛUÇ —bMKOÝ 

©Ë— ÛUÇ® ¨ÛUÇ bŠ«Ë sO0Ë« 

©d¹“ ÛUÇ® Ë—Ëœ ÛUÇ bŠ«Ë           XOKÄ —bMKOÝ          pO²Ýô —bMKOÝ 



ÅÅÅÅ±≤∂

ÆXÝ« d¹“ Ë Ë— ÛUÇ qŠ«d	  ËUHð Êbý Ê«bMÇ Ëœ sOMÇÅr¼ Ë cžU! ÈË—Ëœ

ÈdOÖÅÁdNÐ UÐ ÆXÝ« Ábý t²�dÖ —U! tÐ vJOMJð ÈU¼ÅX�dAOÄ @�— XA¼ ÈU¼ÅsOýU	 —U²šUÝ —œ

oOUœ —UO1Ð ÈU¼År²1OÝ “«vXUB²š« ÈU¼Åg!Ë— Ë vÄUÇ ‚—Ë ‰UI²�« ÈU¼—bMKOÝ ¨ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ 

ÆXÝ« Ábý d¹cÄÅÊUJ	« XUœ Ë XOHO! X¹UN� —œ Ë @�——UNÇ ÛUÇ “« fÄ cžU! Ê«œdÖdÐ

UÐ ¨cžU! XAÄ @�——UNÇ ÛUÇ ÊU	“ —œ Á“Uð V!d	 È«—«œ Ë Ábý Ê«œdÖdÐ cžU! X.UŠ s¹« —œ

—bMKOÝ `DÝÆœuýÅv	 ”dÄ Ë bM!Åv	 «bOÄ q	U! ”ULð ÛUÇ 

ÈU¼Å‘Ë— tÐ tK¾1	 s¹« œuýÅv	 YŽUÐ Ê¬ vÖbM³1Ç sOMÇÅr¼ Ë V!d	 vÖ“Uð Ë ‰UOÝ XOXUš

Æœuý t²Ýœ q¹u×ð XL1U —œ VOÝ¬ ÊËbÐ Ábý ÛUÇ —U! X¹UN� —œ Uð œuý ‰d²M! d~¹œ

±‡‡π‡‡¥∫d¹uBð Êbý v¹UðËœ ‡‡YŽUÐ œdO~�  —uX ÂULð XUœ UÐ ‚—Ë Ê«œdÖdÐ qLŽ dÖ« 

UIOUœ b¹UÐ ÛUÇ —bMKOÝ ÈË—dÐ vÄUÇ ÈÅtDI� d¼ Æbý b¼«uš d¹uBð Êbý v¹UðËœÎÈË— tÐ tDI� tÐ tDI� 

ÆbMOAMÐ œuš ÈUł —œ Ë ÈbFÐ ‚—Ë

 Â«dð —œ∂∞ ÈÅÁœËb×	 —œ d¹uBð v¹UłÅtÐUł jI� ̈ d²	Åv²�UÝ dÐ jš ±∞v¹UðËœ YŽUÐ d²	ËdJO	 

ÆXÝ« hO]Að qÐUU `K1	dOž rAÇ UÐ œ—u	 s¹« ÆœuýÅv	 d¹uBð Êbý

∫—b?M?KOÝ ÈU¼Åg&Ë— È—ËUM� ‡‡ÛU?Ç ÈU?¼Ås?O?ýU	 vŠ«dÞ —œ VÝUM	 ÈU¼—U²šUÝ “« vJ¹ 

“« f?Ä ÈU?¼—b?M?K?O?Ý g?!Ë— ÈU?¼ÅÈ—ËU?M?� ÈdOÖ—U!ÅtÐ ¨©cžU! ÈÅtýbš Ë VOÝ¬ ÊËbÐ X¹«b¼ È«dÐ®

ÈU¼ÅsOýU	 “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— s¹d²NÐ ̈ È—ËUM� s¹« “« ÊœdJ� ÈdOÖÅÁdNÐ  —uX —œ ÆXÝ« ‚—Ë Ê«œdÖdÐ

ÆbM¼œÅv	 ÂU−�« «— qLŽ s¹« Ë— Ë d¹“ ÈU¼bŠ«Ë UÐ t! XÝ« q¹uÞ

ÈÅÁó???¹Ë —U??²??šU??Ý È—ËU??M??�

—b?M?K?O?Ý ÈU?¼Åg?!Ë—“« b?F?Ð ÛU?Ç 

 q?Jý® ‚—Ë Ê«œdÖdÐ≤∏‡‡¥YŽUÐ ©

vÖbM³1Ç Ë Èd¹cÄÅVOÝ¬ “« œuýÅv	

ÈdOÖuKł —bMKOÝ ÈË— tÐ Á“Uð V!d	

Æb¹¬ qLŽ tÐ

“« Áb?ý Áb?OýuÄ ÈU¼Åg!Ë—

—u??E??M??	 s?¹« È«d?Ð e?O?� Êu?J?O?K?O?Ý

—U²šUÝ qO.œ tÐ t! œuýÅv	 ÁœUH²Ý«

l???�œ «— V???!d???	 ¨œu??š v??J??¹e??O??�

 qJý≤∏‡‡¥`DÝ ÈÅÁó¹Ë —U²šUÝ ‡‡

‚—Ë Ê«œdÖdÐ “« fÄ ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ



ÅÅÅÅ±≤∑

ÊU?J?	« v?XU?B?²š« ÈU¼Åg!Ë— sOMÇÅr¼ Ë Ê«œdÖdÐ ÈU¼År²1OÝ XšUÝ —œ È—ËUM� tFÝuð Æb¹UL�Åv	

ÈU¼Å‰b	 Á“Ëd	« Ë Áœd! d1O	 eO� @�— XA¼ ÈôUÐ ÈU¼Å‰b	 —œ «— ÛUÇ Ë—Ëœ ÈU¼ÅsOýU	 vÝbMN	

∂[∂ÆXÝ« Ábý bO.uð eO� 

≤‡‡π‡‡¥∫ÁdOš– —bMKOÝ ÈË— Áó¹Ë ÈU¼ÅÁbMJ- ‡‡ÈU¼ÅsOýU	 —œ Ábý t²�dÖ —U! tÐ È—ËUM� 

 qJý —œ ÛUÇ Ë—Ëœ≤µ‡‡¥ÈË— dÐ Áó¹Ë ÈU¼ÅÁbMJ	 “« ÁœUH²Ý« UÐ ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 ÁdOš– —bMKOÝ(Storage Cylinder)ÈË— dÐ vÐuš tÐ cžU! ̈ œdOÖÅv	 —«dU Ê«œdÖdÐ —bMKOÝ “« q³U t! 

ö	U! —uÞÅtÐ Ë —bMKOÝÎ qJý® œuýÅv	 t²ý«œ t~� ‘eG. ÊËbÐ Ë Xš«uMJ¹ ≤π‡‡¥Æ©

≥‡‡π‡‡¥∫v~²šUÝ ÈU¼Å@&— ÈdOÖ—U.ÅtÐ ‡‡—UM! —œ v~²šUÝ ÈU¼Å@�— ÈdOÖ—U!ÅtÐ ÊUJ	« 

—œ ÆXÝ« ÁœuÐ U¼ÅÈ—ËUM� s¹« —uNþ qO.œ ¨—cÖ p¹ —œ —U! ÈË— v�—Ë sOMÇÅr¼ Ë vKX« @�— —UNÇ

—œ v?~?²?šUÝ vMO¹eð ÈU¼Å@�— ÈdOÖ—U!ÅtÐ X.uNÝ Á“Ëd	« t! XýcÖ rN	 s¹« “« Ê«uðÅvL� ‰UŠ sOŽ

 —u?XÅt?Ð @?�— Áœ“«Ëœ Ë Áœ ¨X?A?¼ ÈË— p?¹ ÛU?Ç Èd?O?Ö—U?! t?Ð UÐ Uð Ábý YŽUÐ @�——UNÇ —UM!

ö	U! ÈU¼ÅÛUÇ b¼Uý ¨rOI²1	ÎË—Ëœ ÈU¼ÅsOýU	 Á—uEM	 Ëœ œdÐ—U! ÆrOýUÐ eO� œd� tÐ dB×M	 Ë ÈdM¼ 

ÆXÝ« Áœd! q¹b³ð ©Ë—Ëœ ÛUÇ —œ® dðdÐ È—ËUM� tÐ «— Ê¬ ¨ÛUÇ

±∞‡‡¥q¹u×ð bŠ«Ë ‡‡ (Delivery Unit)

X?¹«b?¼ ¨q?¹u?×?ð X?L?1?U —œ Ábý tO³Fð X.UÄ ÈË— tÐ U¼Å‚—Ë ¨ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë “« —cÖ “« fÄ

 å—«œÅV?O?ý q?¹u×ðò ¨vJOMJð —UJ¼«— s¹dðÅÁœUÝ Æb�uýÅv	(Chute Delivery)“« v?šdÐ —œ Ë XÝ« 

 qJý≤π‡‡¥ÁdOš– —bMKOÝ —«Ëœ ÈU¼ÅÁbMJ- jÝuð Ê¬ XO³¦ð Ë ‚—Ë v¹UN²&« ÈÅtLO& Êœd. ·UR ‡‡
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—«œÅVOý vMOÝ tÐ v¹U¼œ—u� jÝuð r²1OÝ s¹« —œ U¼Å‚—Ë ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« X1�« pÇu! ÈU¼ÅsOýU	

 b�uýÅv	 qI²M	 q¹u×ð qJý®≥∞‡‡¥Æ©

X.UÄ ÈÅt³.


fÄ vJ¹ U¼Å‚—Ë —uEM	 s¹« È«dÐ ¨býUÐ XÝbJ¹ Ë ·UX XÝ« Â“ô Á—«uL¼ q¹u×ð 

Æœuý r¼«d� rEM	 X.UÄ p¹ Uð b�uýÅv	 t²Ýœ Èd~¹œ “«

 b�eN−	 U¼Å‚—Ë È“UÝÅt²Ýœ  «eON−ð tÐ vU—Ë ÈU¼ÅsOýU	 q¹u×ð ÈU¼bŠ«Ë(Sheet Joggers)¨

p?¹ r?E?M	  —uXÅtÐ X.UÄ p¹ ÈdOÖÅqJý ÆœdOÖ —«dU X.UÄ ÈË— dÐ ÊU1J¹ v²OF{Ë —œ ‚—Ë d¼ Uð

È—U?! ÈÅt?šd?Ç —œ Á—U?ÐËœ  ULOEMð “« Uð XÝ«  —Ëd{»U?M?²?ł« ¨v?K?OLJð  UOKLŽ Ë ÛUÇ “« fÄ 

Æœuý

±‡‡±∞‡‡¥ÈdO−&“ q¹u×ð r²�OÝ ‡‡ (Chain Delivery System)q¹u×ð r²1OÝ —œ ∫

 q?J?ý ÈdO−�“≤¥‡?‡≤s?¹d?š¬ “« «— ‚—Ë Èd?O?−?�“ r?²?1?O?Ý ¨—«œÅV?Oý q¹u×ð ÈU¼Åp²Kž ·öšdÐ 

 qJý≥∞‡‡¥X��« @&—Åpð pÇu. ÛUÇ sOýU- ÈË— —«œÅVOý q¹u×ð ‡‡

—«œÅVOý q¹u×ðÛUÇ —bMKOÝ q¹u×ð ÈU¼Åp²Kžt¹cGð
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ÆbM!Åv	 qLŠ q¹u×ð X.UÄ tÐ ÛUÇ —bMKOÝ

q¹u×ð ̈ œ—«b�U²Ý« q¹u×ð ̈ bMKÐ q¹u×ð ̈ qO³U “« q¹u×ð ÈU¼År²1OÝ ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅÈ——ËUM� sOÐ

Æbý q¹UU vð«“UO²	« b¹UÐ q¹uÞ

≤‡‡±∞‡‡¥œ—«b&U²Ý« q¹u×ð ‡‡ (Standard Delivery)vŠ«dÞ È«—«œ ¨tL¼ “« gOÐ ∫ 

ULOI²1	 «— ‚—Ë ¨ÁUðu! dO−�“ q¹u×ð bŠ«Ë ÆXÝ« ÈœUB²U« Ë —uł Ë lLłÎU	uLŽ® Î©vI�«  —uXÅtÐ 

Æb�UÝ—Åv	 q¹u×ð X.UÄ tÐ ÛUÇ —bMKOÝ “«

 œËb?Š X.UÄ ŸUHð—« r²1OÝ s¹« —œµ∞ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 ‰b	 tÐ œ—u	 s¹« ÆXÝ« d²	Åv²�UÝ 

 œËb?Š® s?O?¹U?Ä v?ÄU?Ç ÈU?¼˛«d?O?ð È«dÐ X.UÄ ŸUHð—« Æœ—«œ v~²1Ð±∞∞∞ Uð µ∞∞∞V?ÝUM	 ¨©‚—Ë 

ÆXÝ«

≥‡‡±∞‡‡¥bMKÐ q¹u×ð ‡‡ (High-pile Delivery)Â“ô ¨ôUÐ tÐ jÝu²	 ÈU¼˛«dOð È«dÐ ∫ 

ÆbMM! —uEM	 ÈdðÅgOÐ ÊU	“ U¼ÅX.UÄ i¹uFð È«dÐ ̈ dðÅrO]{ ÈU¼Å‚—Ë Ë dðÅl¹dÝ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 XÝ«

‰œUF	 X.UÄ ŸUHð—« d²	 p¹ ÆXÝ« VÝUM	 d²	 p¹ “« gOÐ v².UÄ ŸUHð—« UÐ bMKÐ q¹u×ð ̈  —uX s¹« —œ

±∞[∞∞∞ ̨ U	«dÖ UÐ v¹U¼cžU!® ‚—Ë ±∞∞ X	U]{ œËbŠ ̈ lÐd	 d²	 dÐ ÂdÖ ∞[±s¹« ÆœuýÅv	 ©d²	ÅvKO	 

«œËbŠ ̈ Ê«eO	ÎsO	“ ̀ DÝ “« ÛUÇ sOýU	 ŸUHð—« g¹«e�« È—ËUM� ÆbÝ—Åv	 ÛUÇ tÐ XŽUÝ p¹ ·dþ 

(Raised Press)t?²?ý«œ t?¹cGð Ë q¹u×ð È«dÐ ÈdðÅgOÐ ÈUC� b�—«œ q¹ULð t! «uI	 Ê«—UJÄUÇ È«dÐ 

ÆXÝ« VÝUM	 È—UJ¼«— ¨bMýUÐ

—b?M?K?O?Ý s?OÐ «— ÈdðÅv�ôuÞ dO1	 ‚—Ë ¨bMKÐ q¹u×ð —œ—œ Æœd?! b?¼«uš vÞ q¹u×ð Ë ÛUÇ 

XÝ« sJL	 ‰UI²�« s¹« ÊU¹dł —œ Ë b�uýÅv	 ‘“d. —UÇœ Ê“Ë p³Ý ÈU¼Å‚—Ë ̈ ôUÐ XŽdÝ ÈU¼ÅsOýU	

—UO1Ð X!dŠ dŁ« —œ Æœ—«œdÐÅtýbš q¹u×ð bŠ«Ë È«eł« Ë  «eON−ð UÐ ”ULð —œ Ábý ÛUÇ Á“Uð ‚—Ë

ÈU¼Åg¹U	“¬ ÆbM!Åv	 ‘“d. tÐ —«œ«Ë «— cžU! t! œuýÅv	 bO.uð vLÞö²	 È«u¼ ÊU¹dł ̈ U¼Åt−MÄ —u×	 l¹dÝ

q?O?³?U “« È«ÅÁó?¹Ë  «e?O?N?−?ð V?B?� t?Ð d−M	 ¨cžU! X¹«b¼ ÈÅÁu×� Êœd! tMONÐ ·b¼ UÐ pO	UM¹œËd¹«

 ‚—Ë X¹«b¼  «eON−ð(Sheet Guidance-elements)ÆXÝ« Ábý 

 q?J?ý® Ábý ÛUÇ ‚—Ë Ë cžU! X¹«b¼ vMOÝ sOÐ «u¼ ÊU¹dł bO.uð UÐ r²1OÝ s¹« —œ≥±‡‡¥©

X?L?1?U —œ ‚—Ë X?¹«b?¼ Ÿu?� s?¹« Æb?�—«œÅv?	 t?~� X¹«b¼ vMOÝ tÐ X³1� vMOF	 tKXU� —œ «— cžU!

 Èd?¹c?ÄÅp?. “« Èd?O?ÖuKł È«dÐ ¨q¹u×ð(Smudge)È«ÅÁb?M?M?!Ås?O?OFð q	UŽ ¨X!dŠ sOŠ —œ ‚—Ë 

ÆXÝ«



ÅÅÅÅ±≥∞

¥‡‡±∞‡‡¥q?¹uÞ q¹u×ð ÈU¼bŠ«Ë ‡‡ (Extended Delivery Units)ÈUC� Ë ÅtKXU� —œ ∫

 s?!Åp?Aš ÈU¼bŠ«Ë bM�U	 vHK²]	  «eON−ð Ê«uðÅv	 ¨q¹u×ð bŠ«Ë Uð œułu	(Dryer Units)ÈUł «— 

 e	dU ÊËœU	 ÈU¼Ås!ÅpAš ∫tKLł “« Æœ«œ(IR Dryers) gHMÐ ¡«—ËU	 ÈU¼Ås!ÅpAš ¨ (UV Dryers)¨

 Âd?Ö È«u¼ ÈU¼ÅÁbM	œ(Hot Air Blowers) ‘U?Ä—œu?Ä  «eON−ð ¨(Spraying Device)ÈU?¼År?²1OÝ Ë  

 «u?¼ t?OK]ð(Extraction System)—œ ÆX?1?O?� v?�U?! U?¼b?Š«Ë ÈÅt?O?K?! vM¹eÖÅÈUł È«dÐ VKž« UC� s¹« 

X?Ý« Â“ô —U?O1Ð U¼Ås!ÅpAš VB� È«dÐ t! œuýÅv	 ÁœUH²Ý« q¹uÞ q¹u×ð ÈU¼bŠ«Ë “« œ—«u	 t�uÖÅs¹«

 qJý®≥≤‡‡¥Æ©

 qJý≥±‡‡¥È—u²&Ë ÈU¼Åt&UA�« tÐ eN−- vÄUÇ ‚—Ë X¹«b¼ r²�OÝ ‡‡

—œuÄ ÈU¼Åt&UA�«

 qJý≥≤‡‡¥s.ÅpAš ÈU¼bŠ«Ë tÐ eN−- q¹uÞ q¹u×ð ‡‡

q¹u×ð X0UÄ 

 gJ- ÈU¼Åt&UA�«/«u¼ g-œ 

©È—u²&Ë ÈU¼Åt&UA�«®

ÊËœU- ÈU¼Ås.ÅpAš UÐ q¹uÞ q¹u×ð

ÂdÖ È«u¼ Ë e-dC

ÈU¼—uðU¹œ«— È«dÐ vMÐd. s.ÅpAš bŠ«Ë 

výœdÖ È«u¼ UÐ ÈËu¹

«u¼ g-œ 



ÅÅÅÅ±≥±

vÖœ“ÅXAÄ ‡‡ (Set off)ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 —œ ∫Ë ÛUÇ bŠ«Ë s¹dš¬ sOÐ ÊU	“ ¨ôUÐ XŽdÝ UÐ 

g?¹«e?�« v?�U?	“ ÈÅt?KXU� ¨q¹uÞ bŠ«Ë œdÐ—U! UÐ Æ©tO�UŁ p¹ “« dðÅr!® XÝ« ÁUðu! —UO1Ð q¹u×ð X.UÄ

q¹u×ð X.UÄ —œ Ë bM! «bOÄ Êbý XHÝ XXd� ¨vÄUÇ —U! ÈË— Á“Uð V!d	 Uð œuýÅv	 YŽUÐ Ë bÐU¹Åv	

Æbý b¼«uš ÁœUH²Ý« eO� ÈdðÅr! —œuÄ “« t−O²� —œ Æb�e� XAÄ

µ‡‡ÅÅÅ±∞‡‡¥dOÖÅXŽdÝ r²�OÝ ‡‡ (Braking System)ôUÐ XŽdÝ UÐ ‚—Ë t! v�U	“ —œ ∫ 

¨v²!dŠ È˛d�« È«—«œ ‚—Ë  —uXÅs¹«dOž —œ Æœuý Â«—¬ Ê¬ X!dŠ Uð XÝ« Â“ô ¨bÝ—Åv	 q¹u×ð tÐ

q?¹u?×?ð Èu?K?ł XL1U tÐ œ—ušdÐ UÐ Ë bÐU¹Åv	 t	«œ« tO.Ë« ÈU²Ý«— —œ œuš dO1	 tÐ Êbý U¼— “« fÄ

v?¹U?N²�« ÈÅt³. ¨ÁbMJ	 ÈU¼—«u� U¹ Ë ÁbMJ	 ÈU¼ÅŒdÇ ÈdOÖ—U! tÐ UÐ dOÖÅXŽdÝ r²1OÝ ÆbMOÐÅv	 VOÝ¬

d?ðÅr?! bO.uð XŽdÝ “« dOÖÅXŽdÝ ÈU¼ÅŒdÇ vAšdÇ X!dŠ Æœ—«œÅv	 t~� Ë bJ	Åv	 d¹“ “« «— cžU!

œu?ý q?I²M	 q¹u×ð X.UÄ tÐ vA³Mł È˛d�« ÊËbÐ Ë œœdÖ ·UX Ë ÁbOA! cžU! œuýÅv	 YŽUÐ Ë XÝ«

 qJý®≥≥‡‡¥Æ©

ÈÅÁb?M?M?&“UÐ ÈU¼Å@M  ‡‡ (Opening Cams) ∫U?¼Åt−MÄÈË— U?¼Åt?−?M?Ä ÈÅÁbMM!“UÐ ÈU¼Å@M. 

U?Ð V?ÝU?M?	 ÊU?	“ —œ ¨U?¼Å@?M?. s?¹« Æb?�«ÅÁb?ý t?O?³?Fð q¹u×ð v¹UN²�« XL1U —œ Ë sOýU	 v³�Uł ÈÅt�bÐ

X?.U?Š s¹« —œ ¨bMOAMÐ X.UÄ ÈË— Uð t²šUÝ U¼— «— ‚—Ë ¨X.UÄ dO1	 ÈUN²�« “« q³U ¨U¼Åt−MÄ Êœd!“UÐ

ÆœœdÖÅv	 ‰d²M! dOÖÅXŽdÝ ÈU¼År²1OÝ UÐ Ë œuýÅv	 ‚—Ë dO1	 ÈÅt	«œ« YŽUÐ cžU! v²!dŠ È˛d�«

 qJý≥≥‡‡¥vÄUÇ ‚—Ë dOÖÅXŽdÝ r²�OÝ ‡‡

q¹u×ð X0UÄ XLÝ tÐ ‚—Ë X.dŠ   
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∂‡‡±∞‡?‡¥‚—Ë d?OÖÅ»Uð ‡‡ (Sheet Decurlers)‚—Ë b?¹b?ý q?¹U?L?ð ¨d~¹œ rN	 q	UŽ ∫ 

t?Ð V?!d?	 v?Öb?M?³?1Ç ÆXÝ« X1�« ÈU¼ÅV!d	 XOXUš qO.œ tÐ dŁ« s¹« ÆXÝ« Èd¹cÄUM×�« tÐ vÄUÇ

š Y?ŽU?Ð ¨X?Ý« Â√uð —bMKOÝ v�«—Ëœ X!dŠ UÐ t! ¨pO²Ýô —bMKOÝ “« ‰UI²�« ÂU~M¼ÓL?‚—Ë eOÇU� g

 qJý®≥¥‡‡¥ÆœuýÅv	 ©

 qJý≥¥‡‡¥©Êbý ÁbOA. dŁ«® pO²Ýô “« ‚—Ë Êœd. œ«“¬ ‡‡

pO²Ýô —bMKOÝ

»U??ð ÈU??¼c??žU?! j?¹«d?ý s?¹« —œ

U?¹ Ë Êb?O?³?1?Ç r?¼ t?Ð ‰U?L?²Š« ¨t²ý«œdÐ

q?¹u?×?ð X?L?1?U —œ «— V!d	 Êœ“ÅXAÄ

—œ Ábý tO³Fð ådOÖÅ»Uðò ÆXý«œ bM¼«uš

v?ÄU?Ç ‚—Ë Êœd?! rš UÐ ¨q¹u×ð XL1U

Ë œd?O?ÖÅv?	 «— Ê¬ »U?ð ¨·öš XNł —œ

‚—Ë È«d??Ð «— È—«u?L?¼ Ë X?]?ð X?.U?Š

 qJý® œ—Ë¬Åv	 œułË tÐ vÄUÇ≥µ‡‡¥Æ©

 qJý≥µ‡‡¥vÄUÇ ‚—Ë dOÖÅ»Uð ‡‡

ÁbMJ- È«u¼

ÛUÇ —bMKOÝ 

U¼Åt−MÄ gA. ÈËdO&

‚—Ë

Êbý ÁbOA. ÈÅt¹Ë«“



ÅÅÅÅ±≥≥

±±‡‡¥t¹uÝËœ výUÄ—œuÄ È—ËUM� ‡‡ (Both-sided Powder Spraying)

tłuð b¹UÐ U	« ÆœuýÅv	 V!d	 Êœ“ XAÄ “« ÈdOÖuKł YŽUÐ U¼Å‚—Ë ÊUO	 —œ —œuÄ ÈÅt¹ô œU−¹«

È«d?Ð t¹uÝËœ ‘UÄ—œuÄ ÆXÝ« dðÅqJA	 Vð«d	 tÐ Ë—Ëœ ÛUÇ —œ U¼Å‚—Ë ”ULð ÂbŽ ‰d²M! t! Xý«œ

ÆX?Ý« ‘U?Ä—œu?Ä  «e?O?N?−?ð Ÿ«u?�« —œ œd?� tÐ dB×M	 ÈU¼ÅÈ—ËUM� “« ÛUÇ Ë—Ëœ q¹uÞ ÈU¼ÅsOýU	

v?ýUÄ—œuÄ XOKÐUU—U! XLÝ Ëœ —œ ÊU	eL¼ ÈU?¼Å‚—Ë È“UÝÅt²Ýœ È«dÐ «— j¹«dý s¹d²NÐ ¨Ábý ÛUÇ 

 qJý® bM!Åv	 œU−¹« ÁbOÝ— ÛUÇ tÐ Á“Uð≥∂‡‡¥Æ©

 qJý≥∂‡‡¥ÛUÇ Ë—Ëœ ÈU¼ÅsOýU- —œ t¹uÝËœ ‘UÄ—œuÄ œdJKLŽ ‡‡

±≤‡‡¥Êœd. pAš È—ËUM� ‡‡(Drying Technology)

ÈU?¼ÅÈ—ËU?M?� b?ý Y?ŽU?Ð v?ÄU?Ç ÈU?¼—U?! Êœd?! pAš ÈÅtKŠd	 tÐ ÊbOA]Ð XŽdÝ  —Ëd{

“« ¨œu?ý œU?−?¹« v?U—Ë X?1?�« ÈU?¼Ås?O?ýU	 —œ s!ÅpAš ÈU¼bŠ«Ë Ë  «eON−ð XšUÝ —œ vŽuM²	

∫tKLł

 e	dU ÊËœU	 s!ÅpAš ‡‡(IR Dryer)

 ÂdÖ È«u¼ s!ÅpAš ‡‡(Hot Air Dryer)

 gHMÐ È«—ËU	 ÈÅtFý« s!ÅpAš ‡‡(UV Dryer)

t?Ð j?I?� X?L?1?U s?¹« —œ Æœ—«œ “UO� vK	U! Ë Áœd²1Ö —UO1Ð vÝ—dÐ tÐ s!ÅpAš ÈU¼ÅÈ—ËUM�

©‚—Ë XAÄ® ‚—Ë X¹«b¼ vMOÝ ÈË— Ábý tO³Fð —œuÄ ÈU¼Åt&UA�«

©‚—Ë ÈË—® —œuÄ ÈU¼Åt&UA�« Ábý ÛUÇ ‚—Ë



ÅÅÅÅ±≥¥

∫r¹“«œdÄÅv	 X1�« Êu	«dOÄ Ê¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë U¼ÅÕdÞ œËbF	

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ vXUš XOL¼« “« @�— bMÇ vU—Ë X1�« ÈU¼ÅsOýU	 —œ q¹– œ—u	 Ëœ

X.UÄ —œ Êbý pAš qLŽ b¹UÐ ‡‡ÊËbÐ Ë dðÅÂULð tÇd¼ XŽdÝ tÐ ©ÛUÇ ÈÅtKŠd	 “« bFÐ® q¹u×ð 

Æœuý ÂU−�« dOšQð

t?! œd?O?Ö ÂU?−?�« È«Åt?�u?Ö t?Ð b?¹U?Ð ÛU?Ç ÈU?¼bŠ«Ë sOÐ vÄUÇ ‚—Ë ÈË— V!d	 ÊbýÅpAš ‡‡

@?�— d?O?O?G?ð ¨d?¹u?B?ð vÖbý v¹UðËœ “« Uð ÆbM! sOLCð v.«u²	 ÈU¼ÅÛUÇ —œ «— VÝUM	 Èd¹cÄÅV!d	

Æœuý ÈdOÖuKł Ê¬ Èd¹cÄÅtJ. Ë ÛUÇ sOŠ —œ V!d	

±‡‡±≤‡‡¥∫Âd?Ö È«u?¼ Ë e-dCÅÊËœU- ÈÅtFý« s.ÅpAš ‡‡b?M¹eÖÅv	dÐ vâÄUÇ t! v³!d	 

ÛUÇ XOHO! Ë “UO� œ—u	 vM� œ—«u	 ¨cžU! XOHO! tÐ tłuð UÐ ¨Ê¬ Êbý pAš  UOXuBš ”UÝ«dÐ

u?×?� t?Ð «— U?¼ÅV?!d?	 “« ÈœU?¹“ —U?L?ý t! œ—«œ œułË vHK²]	 s!ÅpAš ÈU¼År²1OÝ ÆXÝ« Á«u].œ

∫tKLł “« ¨bMM!Åv	 pAš »uKD	

Æb¼œÅv	 XŽdÝ «— V!d	 ÊuOÝ«bO1!« Ë »cł t! ¨e	dU ÊËœU	 ÈÅtFý« ÈU¼Ås!ÅpAš 

‘œdÖ tÐ «— «u¼ “« v¹ôUÐ r−Š t! ¨vDO×	 È«u¼ ÈU¼ÅÁbM	œ UÐ ÂdÖ È«u¼ ÈU¼Ås!ÅpAš 

Æœu?ýÅv?	 —U?]?Ð X?Žd?Ý t?Ð c?žU?! Ë V?!d?	 —œ œu?łu?	 ©X?ÐuÞ— ‰uK×	® »¬ ¨t−O²� —œ ¨œ—Ë¬Åv	—œ

Æb�dŁR	 eO� »¬ ÈÅt¹UÄ ÈU¼Åv�—Ë Êœd! pAš —œ Áó¹ËÅtÐ ÂdÖ È«u¼ ÈU¼Ås!ÅpAš

V?ÝU?M?	 c?žU?! r?¹ö?	 Êœd?!Åp?A?š È«dÐ œdÝ Ë ÂdÖ È«u¼ ÈÅt�U{« ÈU¼ÅÁbM	œ ÈdOÖ—U!ÅtÐ

Èd?O?Öu?K?ł c?žU?! ©Êb?	¬ g?A!® Êbý lLł Ë s²ý«œdÐ Ãu	 “« Êœd!ÅpAš r¹ö	  UOKLŽ ÆXÝ«

ÆbM!Åv	

vU—Ë ÈU¼ÅX1�« Á“Ëd	«@�—bMÇ ÈU¼År²1OÝ tO³Fð È«dÐ Â“ô ÈUC� tÐ ̈ q¹uÞ q¹u×ð È«—«œ 

ÁbM	œ Ë e	dU ÊËœU	 ÈÅtFý« ¨v³O!dð ÈU¼ÅvÖó¹Ë UÐ s!ÅpAš r²1OÝ “« È«Åt�uL� Æb�eN−	 s!ÅpAš

 ÈU¼ÅqJý —œ ÂdÖ È«u¼≥∑‡‡¥ Ë ¥∞‡‡¥ÆœuýÅv	 Áb¹œ 

∫‚—Ë X¹«b¼ r²�OÝ ‡‡‰d²M! ÈU¼Åt�“Ë— UÐ Ábý tO³Fð vMOÝ ÈÅtDÝ«Ë tÐ ‚—Ë ̈ r²1OÝ s¹« —œ 

U¼—uðU¹œ«— “« «— v²ÐUŁ Ë VÝUM	 ÈÅtKXU� X.UŠ s¹« —œ ‚—Ë Æb�U	Åv	 ©‚—Ë Êœ“ ‚öý ÊËbÐ® XÐUŁ ̈ «u¼

 qJý® bM!Åv	 kHŠ ©U¼Å»Uð tFý«®≥∏‡‡¥Ë—Ëœ ÈU¼Å‚—Ë œ—u	 —œ ’uBšÅtÐ ̈ ‚—Ë X¹«b¼ r²1OÝ Æ©

ÆbM!Åv	 ÈdOÖuKł ‚—Ë Èd¹cÄÅtýbš “« «d¹“ ¨XÝ« b	¬—U! —UO1Ð ¨ÛUÇ

ÈÅtFý« ÈU¼—uðU¹œ«—  —«dŠ ÈÅtł—œ ‰d²M! r²1OÝ ¨s!ÅpAš s¹« Áó¹Ë  UB]A	 d~¹œ “«

Ê¬ ̈ —uðU¹œ«— ·dÞËœ —œ Ábý tO³Fð ÈU¼Åt�“Ë— ÊË—œ tÐ «u¼ g	œ jÝuð r²1OÝ s¹« ÆXÝ« e	dU ÊËœU	



ÅÅÅÅ±≥µ

ÊU?	“ —œ «— U¼—uðU¹œ«— l¹dÝ Êbý ÂdÖ ¨ÊU¹dł —œ È«u¼  —UE� Ë ‰d²M! r²1OÝ Æœ“UÝÅv	 pMš «—

 —u?X —œ Ë b¼œÅv	 —«bA¼ tKXU�öÐ ¨œ«“U	 ÈU	dÖ œU−¹«  —uX —œ ÆbM!Åv	 sOLCð Êbý sýË—

ÈU?M?N?Ä “« Ê«u?ðÅv	 eO� pÇu! ÈU¼—U! ÛUÇ ÂU~M¼ Æœ«œ g¼U! «— U¼—uðU¹œ«—  —«dŠ Ê«uðÅv	 ÂËe.

 qJý® XÝU! e	dU ÊËœU	 ÈU¼Åé	ô gÐUð≥π‡‡¥Æ©

 qJý≥∑‡‡¥ÈUL& ‡‡ n0« ÆÂdÖ È«u¼ Ë e-dC ÊËœU- ÈÅtFý« v³O.dð s.ÅpAš r²�OÝ ‡‡

v³O.dð s.ÅpAš ‡‡ » ¨‚—Ë ”ULð ÊËbÐ X¹«b¼ vMOÝ ¨s.ÅpAš r²�OÝ

 qJý≥∏‡‡¥È—u²&Ë ÈU¼Åt&“Ë— tÐ eN−- «u¼ X¹«b¼ r²�OÝ jÝuð vÄUÇ ‚—Ë XO³¦ð ‡‡

U¼Åt&“Ë—

‚—Ë X¹«b¼ vMOÝ
È«dÐ «u¼ g-œ ÈU¼Åt&“Ë—

‚—Ë ”ULð ÊËbÐ X¹«b¼

vÄUÇ ‚—Ë

e-dC ÊËœU- ÈU¼—uðU¹œ«— ÂdÖ È«u¼ r²�OÝ

e-dC ÊËœU- ÈU¼—uðU¹œ«—«u¼ “ËeÖ« Ë «u¼ sO-Qð  ôUBð« 

ÂdÖ È«u¼ sO-Qð«u¼ tOKmð 

t−MÄ

q¹u×ð X0UÄ ·dÞÅtÐ
«u¼ œUÐœdÖ

vÄUÇ ‚—Ë

U¼Åt&“Ë—

‚—Ë X¹«b¼ Ábý Áœ«œ qIOR vMOÝ 

Ábý XO³¦ð È«u¼ ÊU¹dł 

n0«
»



ÅÅÅÅ±≥∂

ÊËœU	 ÈÅÁœËb×	 —œ ÂdÖ ÈÅtFý« ÈÅtDÝ«Ë tÐ Ê«uðÅv	 «— v¹UOLOý Ë vJ¹eO� ÈU¼ÅgM!«Ë ‰œUFð

t?Ð t?łu?ð U?Ð ¨v?ÄU?Ç ‚—Ë Êbý pAš È«dÐ “UO� œ—u	 ÊU	“  b	 œułË s¹« UÐ ÆbOA]Ð XŽdÝ e	dU

ÊuOÝ«bO1!« o¹dÞ “« Ê«uðÅv	 «— Êbý pAš ÊU	“ ÆbA!Åv	 ‰uÞ XŽUÝ s¹bMÇ Á—«uL¼ ̈ ÛUÇ j¹«dý

dðÅÂdÖ ¨`DÝ tÇd¼ ÆœuL� dðÅÁUðu! ¨jO×	 ‰uLF	 ÈU	œ tÐ X³1� ¨ —«dŠ g¹«e�« UÐ Ë vÐcł ‘Ë— U¹

ÊbýÅpAš  UOKLŽ ‰uÞ —œ V!d	 »cł Ê«eO	 tÇd¼ Ë œdOÖÅv	  —uX dðÅl¹dÝ v¹UN�  UOKLŽ ̈ býUÐ

bM¼«uš ÈdðÅgOÐ gI� ̈ r¼ ÈË— —œ —U! Êbý ÁbOÇ Ë q¹u×ð œu³NÐ —œ v¹U	dÖ ÈU¼ÅtFý« ̈ býUÐ dðÅgOÐ

œU?−¹« Ê¬ È«dÐ vF�U	 t! s¹« ÊËbÐ «— U¼Å‚—Ë È“UÝÅt²Ýœ Ê«uðÅv	 ¨È—ËUM� s¹« ÈdOÖ—U!ÅtÐ UÐ ÆXý«œ

Æb�UÝ— ÂU−�« tÐ ÈdðÅgOÐ XŽdÝ UÐ ¨©U¼Å‚—Ë ÊbO³1Ç r¼ tÐ® œuý

t1¹UI	 —œ bM¹¬d� s¹« ÆbA]ÐÅv	 XŽdÝ «— Ê¬ bM¹¬d� ¨U	dÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ V!d	 Êœd! pAš

ôuLF	 Æœ—«œ ÈdðÅr! XŽdÝ gHMÐ ¡«—ËU	 ÈÅtFý« bM¹¬d� UÐÎXŽUÝ s¹bMÇ U	dÖ UÐ Êbý pAš ÊU	“ 

 “« V?!d?	 Ë c?žU! Ÿu� tÐ t²1Ð® b	U−�«Åv	 ‰uÞ tÐµ Uð ≤∞t?Ð r?²?1OÝ s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ U	« Æ©XŽUÝ 

Æb�UÝ— ÊU	“ s¹« nB� tÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv	 vÖœUÝ

≤‡?‡±≤‡‡¥∫g?H?M?Ð ¡«—ËU?- ÈÅt?F?ý« s?.ÅpAš ‡‡ÊU?	“  b?	 È—ËU?M?� s?¹« “« ÁœU?H²Ý« UÐ 

ö	U! ÈËu¹ ÈU¼ÅV!d	 ÈÅt¹ô Êbý X]Ý Ë Èd¹cÄÅgM!«ËÎÆœuýÅv	 ÁUðu! 

È«d?Ð Ë œ—«œ X?¹u?.Ë« v?.U?J?¹œ«— v?¼œÅV?!d?	 ÈU?¼År²1OÝ œdÐ—U! ¨vU—Ë X1�« ÈU¼ÅsOýU	 —œ

 vłËdš UÐ ̈ ÁuOł “UÖ ÈU¼Åé	ô “« Êœd! pAš±∞∞ Uð ±≤∞d²	Åv²�UÝ —œ X.Ë ÁœUH²Ý« ̈ ÛUÇ ÷dŽ 

 qJý≥π‡‡¥vÄUÇ ‚—Ë ÈÅÁ“«b&« tÐ X³�& tFý« gÐUð ÈUMNÄ oÐUDð ‡‡



ÅÅÅÅ±≥∑

 j?I� t! UłÅÊ¬ “« ÆœuýÅv	≤µq?¹b?³?ð gHMÐ ¡«—ËU	 ÈÅtFý« tÐ ¨ÈËu¹ —uðU¹œ«— v�dB	 ÈËdO� bX—œ 

«œËbŠ Ê¬ vIÐU	 Ë œuýÅv	Î ¨µ∞ Ë e	dU ÊËœU	 ÈÅtFý« tÐ bX—œ≤µq¹b³ð X¹ƒ— qÐUU ÈÅtFý« tÐ bX—œ 

 qJý® b�uý pMš vÐuKD	 u×� tÐ XÝ« Â“ô Ë b�uýÅv	 ÂdÖ —UO1Ð U¼—uðU¹œ«— ¨œuýÅv	¥∞‡‡¥Æ©

 qJý¥∞‡‡¥vC—Ë X��« sOýU- ÈË— dÐ s.ÅpAš ÈU¼År²�OÝ nK²m- Ÿ«u&« VB& ‡‡

gHMÐ ¡«—ËU- s.ÅpAš    ÂdÖ È«u¼ s.ÅpAš   e-dC ÊËœU- ÈU¼Ås.ÅpAš    v&“ v&—Ë bŠ«Ë      ÛUÇ bŠ«Ë s¹dš¬

ÈÅtFý« ÈU¼Ås!ÅpAš bŠ “« gOÐ g¹U	dÖ Ë vÄUÇ ‚—Ë UÐ tFý« ”ULð “« ÈdOÖÅgOÄ —uEM	ÅtÐ

 U¼ÅÁbMÐUð“UÐ tKLł “« ¨vML¹«  UFDU tÐ «— U¼Ås!ÅpAš s¹« ¨gHMÐ ¡«—ËU	(Reflectors)bMM!Åv	 eN−	 

 qJý®¥±‡‡¥Æ©

 qJý¥±‡‡¥Áb&uý œËb�- ÈU¼ÅÁbMÐUð“UÐ tÐ eN−- ©ÈËu¹® gHMÐ ¡«—ËU- s.ÅpAš ‡‡

Ábý œËb�- ÈU¼ÅÁbMÐUð“UÐ ÈËu¹ —uðU¹œ«— 

ÁbMM.ÅpMš »¬

È«ÅtAOý ÿUHŠ

ÁUÖÅtOJð

U¼ÅÁbMÐUð“UÐÈËu¹ —uðU¹œ«— 

‚—Ë dO�-



ÅÅÅÅ±≥∏

≥‡‡±≤‡‡¥∫vłdÐÅÊUO- ÈU¼Ås.ÅpAš ‡‡XL1U —œ r¼ gHMÐ ¡«—ËU	 ÈÅtFý« ÈU¼Ås!ÅpAš 

Æb�—«œ œdÐ—U! vłdÐ ÊUO	 ÈU¼Ås!ÅpAš  —uX tÐ ¨vÄUÇ ÈU¼bŠ«Ë sOÐ r¼ Ë q¹u×ð

◊U³ð—« ¨ÛUÇ ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë vHO! ÈÅÁbLŽ ÈU¼“UO� UÐ ¨gHMÐ ¡«—ËU	 È tFý« ÈU¼ÅV!d	 UÐ ÛUÇ

U?ðb?L?Ž ¨@?�—b?M?Ç ÛU?Ç ÈU?¼“U?O?� l?�— —œ v¹U�«uð g¹«e�« È«dÐ Æœ—«œ @MðU~MðÎs?!ÅpAš s¹« “« 

Æb?ýU?Ð r?O?]?{ —U?O?1?Ð V?!d?	 ÈU¼Åt¹ô t! XÝ« v�U	“ —œ È—ËUM� s¹« ÈdOÖ—U!ÅtÐ ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý«

ÈÅt¹ô X.UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv	 Èd¹cÄÅV!d	 V¹d{ g¹«e�« YŽUÐ vłdÐ ÊUO	 ÈU¼Ås!ÅpAš œdJKLŽ

ö¦	® œuýÅv	 pAš ̈ ÈbFÐ ÛUÇ bŠ«Ë tÐ ‰UI²�« “« gOÄ ̈ V!d	 “« vLO]{ÎtMO	“ ÈË— vJA	 @�— 

Æ©È«ÅÁdI�

±≥‡‡¥@&— bMÇ ÛUÇ È«dÐ u�JK� ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- vŠ«dÞ ‡‡

UðbLŽ ̈ v�«dÖu1JK� ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	ÎvŠ«dÞ ÈbMÐÅÁdJOÄ tÝ UÐ ‰Ë— ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	  —uX tÐ 

∫b�«ÅÁbý

±‡‡±≥‡?‡¥Èe?.d?- ÛUÇ —bMKOÝ ‡‡ (CIC)q?X« —œ Èe?!d?	 —b?MKOÝ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 ∫ 

Æb?�«Åt²�U¹ tFÝuð ¨q	U! vÖœ—uš r¼ ÈË— UÐ ¨©pO²ÝöÄ rKO�® ·UH. ÈË— ÛUÇ XOKÐUU g¹«e�« È«dÐ

È«dÐ sJL	 XOF{Ë s¹dðÅgOÐ Uð ̈ bÐ«ušÅv	 ÛUÇ ̄ —eÐ —bMKOÝ ÈË— vÄUÇ ̀ DÝ ̈ ÛUÇ b�Ë— sOŠ —œ

 qJý® b¹¬ XÝœ tÐ @�—  U³Ł tÐ vÐUO²Ýœ¥≤‡‡¥Æ©

 qJý¥≤‡‡¥

Èe!d	 ÛUÇ —bMKOÝ p¹ —Ëœ bM�«uðÅv	 v�UO	 ÈU¼Ås!ÅpAš UÐ v¼œ V!d	 bŠ«Ë Áœ Uð —UNÇ

 “« dðÅ¯—eÐ dDU®≤ vÄUÇ ‰Ë— ÈUMNÄ Ë d²	 ≥∞∞ Uð ≥∞∞∞kHŠ —uEM	 tÐ Æb�uý ÈbMÐdJOÄ ©d²	ÅvKO	 



ÅÅÅÅ±≥π

—bMKOÝ ¨ÛUÇ ”ULð ÈÅtDI� —œ ÊU1J¹ —UA� “« dðÅsO¹UÄ výœdÖ ÊUÝu� UÐ b¹UÐ Èe!d	 —UA� µÊËdJO	 

 UÐ v¹U	œ ‰d²M! Ë œuý t²šUÝ  ± 1 ÆbýUÐ t²ý«œ ·«d×�« œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ ®—bMKOÝ dDU t! vð—uX —œ

 q?O²Ý«±[∏∞ œËb?Š —œ v?�ö?²?š« U	œ  ËUHð tł—œ p¹ ‰U¦	 È«dÐ ¨býUÐ d²	 ±∞ŸU?Fý —œ ÊËdJO	 

 ÛUÇ ÈUMNÄ È«—«œ ÛUÇ œ—«b�U²Ý« ÈU¼ÅsOýU	 ©ÆbM!Åv	 œU−¹«±≥∞∞ Uð ÛUÇ ‰uÞ Ë d²	ÅvKO	 ±∞∞∞

 ‰œUF	 ÈbO.uð XŽdÝ Ë b�«d²	ÅvKO	∂[∑Æb�—«œ tO�UŁ —œ d²	 

 v�«dÖu�JK� ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU$ “« v¹U¼Åt½uL½(CIC)∫¨Èe?!d	 —bMKOÝ @�—ÅXA¼ sOýU	 

p?O?ðU	uð« r²1OÝ Ë ‰d²M! ÈÅt²�dAOÄ È—ËUM� UÐi¹uFð b?Š«Ë sOÐ Ábý tO³Fð ÈU¼Ås!ÅpAš Ë ‰Ë— 

 qJý® ‰Ë— ÈÅt¹cGð Ë ÛUÇ¥≥‡‡¥Æ©

 qJý¥≥‡‡¥



ÅÅÅÅ±¥∞

 qJý¥¥‡‡¥

 qJý¥µ‡‡¥

∫i¹uFð  «eON−ð—bMKOÝ XA¼ 

dðÅr! ¨pOðUÐ— r²1OÝ UÐ ÛUÇ sOýU	 s¹«

q?Jý® œuýÅv	 i¹uFð ¨tIOUœ Áœ“«Ëœ “«

¥¥‡‡¥Æ©

 qJý —œ v³�Uł »UU o¹dÞ “« ¨v�öž XOKÄ ÈU¼—bMKOÝ i¹uFð ÈÅÁu×�¥µ‡‡¥ÆXÝ« Áb	¬ 



ÅÅÅÅ±¥±

≤ ‡‡±≥ ‡‡¥ ÈbŠ«Ë ‰b- ‡‡(Unit Design)∫ÈbŠ«Ë ‰b	 ÛUÇ È—bMKOÝbMÇ ÈU¼ÅsOýU	 

Æb�«Åt²�dÖ —«dU vI�« n¹œ— p¹ —œ t! bM²1¼ ÊU1J¹ ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë È«—«œ

ôuLF	 vÄUÇ ‰Ë—ÎqÐUI	 “« ÊbýÅpAš  UOKLŽ  È«dÐ Uð ¨b¼œÅv	 dO1	 dOOGð ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë sOÐ 

 qJý® œ—c~Ð ̈ b�«ÅÁbý tO³Fð ‰Ë— vÖbOA! ‰d²M! È«eł« —UM! —œ ÛUÇ ‰uÞ —œ t! v¹U¼Ås!ÅpAš¥∑‡‡¥Æ©

 qJý¥∂‡‡¥

 qJý¥∑‡‡¥

 œËb?Š U?ð ‰Ë— ÈU?M?NÄ UÐ® p¹—UÐ ‰Ë— ÈU¼ÅsOýU	 È«dÐ «b²Ð«µ∞∞ÛU?Ç —u?EM	ÅtÐ ©d²	ÅvKO	 

ÈUMNÄ UÐ ·dÞ s¹« tÐ gOÄ ÈbMÇ “« Ë X�U¹ ‘d²1Ö t! bý lU«Ë bM1Äœ—u	 ÈbŠ«Ë vŠ«dÞ ¨q³O.

 œËbŠ Uð ‰Ë—±µ∞∞ U?ð X?Žd?Ý UÐ bO.uð ÆX�dÖ —«dU —«“UÐ tłuð œ—u	 d²	ÅvKO	 ¥t?Ð ¨tO�UŁ —œ d²	 

o?O?Uœ ‚U³D�« Ë bMM! ÊUÝ¬ «— sOýU	 v�UO	 ◊U³ð—« Uð œ«œÅÊUJ	« ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë qI²1	 ÈU¼—uðu	

t²�—ôUÐ ÛUÇ v�öž ÈU¼ÅXOKÄf.uKO&¬ v�öž œ—u&

bOKÐ d².«œ ÈÅtGOð

Ábý ÈdOÖ ÈUł

V.d- gšdÇ

V.d- —u³Ž q×-

 qJý¥∂‡‡¥Æb¼œÅv	 ÊUA� «— v�öž f!uKO�¬ ÈU¼œ—u� Ë v�öž XOKÄ ÈU¼—bMKOÝ i¹uFð 



ÅÅÅÅ±¥≤

 X?!dŠ UÐ Á«dL¼‰d?²?M?! X?š«u?M?J¹  —uX tÐ ¨·UDF�« qÐUU œ«u	 È«dÐ v²Š «— ‰Ë— v.UŽ XOHO! UÐ

ÆbM¹UL�

ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë UÐ VO!dð —œ bM�«uðÅv	 sOMÇÅr¼ Ë ̈ b�«Åi¹uFð qÐUU v�«dÖu1JK� ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë

 v³O!dð ÛUÇ ÈU¼År²1OÝ —U²šUÝ Uð b�uý t²�dÖ —U! tÐ —Ë«dÖ Ë X1�«(Hybrid Printing Systems)

ÆbM¼œ qOJAð «—

 q?Jý —œ¥∏‡‡¥Áb?¹œ ¨X?Ý« e?N?−?	  U?J?¹«œ b?Š«Ë t?Ð t! ÈbŠ«Ë ‰b	 v�«dÖu1JK� sOýU	 

 È«uI	 ÛUÇ XOKÐUU Ë œË—Åv	 —U! tÐ uýUð ÈU¼Åt³Fł bO.uð È«dÐ sOýU	 s¹« ÆœuýÅv	∂∞∞‡‡≤∞∞ÂdÖ 

 ‰Ë— dDU d¦!«bŠ UÐ lÐd	 d²	 dÐ≤ ÈUMNÄ d¦!«bŠ Ë d²	 ∏≤ÆXÝ«—«œ «— d²	Åv²�UÝ 

 qJý ¥∏‡‡¥

q?³?O?. ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 q?J?ý —œ  U?J¹«œ bŠ«Ë tÐ eN−	 p¹—UÐ ‰Ë— ¥π‡‡¥—œ ÆX?Ý« Áb	¬ 

ÈËu¹ ÈU¼Ås!ÅpAš ̈ ÛUÇ bŠ«Ë d¼ “« fÄ Ë bMÝ—Åv	 ÛUÇ tÐ ÈËu¹ V!d	 UÐ U¼Åq³O. œ—«u	 È—UO1Ð

ÆXÝ« Ábý tO³Fð

 qJý ¥π‡‡¥



ÅÅÅÅ±¥≥

 qJý —œ eO� @�—Ëœ vU—Ë v�«dÖu1JK� sOýU	 “« È«Åt�uL�µ∞‡‡ÅÅÅ¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý µ∞‡‡ ¥

≥‡‡±≥‡‡¥ÈœuLŽ ‰b- ‡‡ (Stack-type)ÊU?ýÅnOF{ ‚U³D�« qO.œ tÐ U¼ÅsOýU	 Ÿu� s¹« ∫

 œËbŠ®
  ± 0/ 2ÅÅÅÅv.uÞ ‚U³D�« —œ d²	ÅvKO	©ÈU¼bŠ«Ë Ê«uMŽ tÐ ‰U¦	 È«dÐ ̈ ÁœUÝ vÄUÇ ÈU¼—U! È«dÐ jI� ̈

œ—«œ Èe!d	 ÛUÇ —bMKOÝ ÈU¼ÅsOýU	 dÐ ÕdÞ s¹« t! È“UO²	« Æb�Ë—Åv	 —U!ÅtÐ „UÝ bO.uð È«dÐ ÛUÇ

XÝ« d1O	 sOýU	 s¹« UÐ ‰Ë— ÈË—Ëœ ÛUÇ ÊUJ	« ¨‰Ë— X¹«b¼ ÈU¼œ—u� “« ÁœUH²Ý« UÐ t! XÝ« s¹«

 qJý®µ±‡‡¥Æ©

 qJý µ±‡‡¥



ÅÅÅÅ±¥¥

 U?Ð t?	U?�“Ë— ÛU?Ç s?O?ýU?	 —œ «— v?�«d?Öu1JK� ÈU¼œdJKLŽ “« vŽuM²	 ÈÅÁd²1Ö Á“Ëd	«±¥¥

 qJý® bÝ—Åv	 ÂU−�« tÐ »¬ t¹UÄ ÈU¼ÅV!d	 UÐ ÛUÇ s¹« ÆrOMOÐÅv	 Ê¬ ÛUÇ bŠ«Ëµ≤‡‡ÅÅ¥Æ©

 qJý µ≤‡‡¥



ÅÅÅÅ±¥µ

® v½U¹UÄ Êu�“¬¥©

±øbÐU¹Åv	 ‰UI²�« t�u~Ç ‚—Ë ¨vÖdÐÅpð ÈÅt¹cGð r²1OÝ —œ ‡‡

X.UÄ ÈuKł —œ Ábý tO³Fð ÈU¼ÅÁbMJ	 ©n.«

dÐuKł Ë dÐôUÐ ÈU¼ÅÁbMJ	 ©»

X.UÄ ÈuKł —œ ÁbMJ	 ŒdÇ ©Û

X.UÄ ÈuKł —œ Ábý tO³Fð ÈU¼ÅÁdUdU © 

≤øXÝ« t�u~Ç vÖdÐÅpð ÈÅt¹cGð r²1OÝ —œ U¼ÅÁbMJ	 X!dŠ ‡‡

v�UÝu� ©n.«dÐôUÐ ©Û

dÐuKł ©»vAšdÇ © 

≥©bO¼œ `O{uð®ÆbO¼œ Õdý «— vÖdÐÅpð t¹cGð r²1OÝ ÈU¹«e	 ‡‡

¥øXÝ« t�u~Ç t²ÝuOÄ ÈÅt¹cGð r²1OÝ —œ ‚—Ë ‰UI²�« ÈÅÁu×� ‡‡

U¼Å‚—Ë v¹UN²�« t³. —œ dI²1	 ÁbMJ	 tžU	œ jÝuð ©n.«

U¼Å‚—Ë ÈuKł —œ dI²1	 ÁbMJ	 n¹œ— p¹ jÝuð ©»

dÐôUÐ ÈU¼ÅÁbMJ	 jÝuð ©Û

dÐuKł ÈU¼ÅÁbMJ	 jÝuð © 

µøb¼œÅv	 ‰UI²�« «— ‚—Ë t�u~Ç t²ÝuOÄ ÈÅt¹cGð r²1OÝ ÁbMJ	 tžU	œ ‡‡ÅÅ

dÐuKł Ë dÐôUÐ ÈU¼ÅÁbMJ	 »ËUM²	 X!dŠ ©n.«

dÐôUÐ ÁbMJ	 Ë tMýUÄ œUÐ »ËUM²	 X!dŠ ©»

vJO²Ýô Ë v¹u	 ÈU¼ÅÁdUdU X!dŠ ©Û

t.UI� —«u� Ë vJO²Ýô ÈU¼ÅÁdUdU X!dŠ © 

∂v?~?²?1Ð vK	«uŽ tÇ tÐ t²ÝuOÄ ÈÅt¹cGð —œ U¼Å‚—Ë t¹cGð Ë È“UÝ«bł bM¹¬d� ‡‡

©bO¼œ `O{uð® øœ—«œ

∑øœ—«œ v²¹e	 tÇ ÁbMJ	 —«u� tÐ eN−	 t¹cGð eO	 È—ËUM� ‡‡ÅÅ

U¼Å‚—Ë VOÝ¬ Ë týbš ÊËbÐ ‰UI²�« ©n.«

t¹cGð eO	 ÈË— cžU! b¹«“  «—– »cł ©»



ÅÅÅÅ±¥∂

cžU! ‰UI²�« pOðU	uð« ÈU¼Åt−MÄ ·cŠ ©Û

cžU! ‰UI²�« VÝUM	 v!UJDX« X!dŠ © 

∏v?ð«e?O?N?−?ð t?Ç j?Ýuð t¹cGðeO	 ÈË— vÄUÇ ‚—Ë È«ÅtDI� tÝ ‚U³D�« rOEMð ‡‡ÅÅ

øœdOÖÅv	  —uX

ÊUA� p¹ Ë ‚U−MÝ Ëœ ©n.«

t.UI� tL1ð Ë vJO²Ýô Ë vzu	 ÁdUdU ©»

U¼Å‚U−MÝ Ë vJO²Ýô ÈÅÁdUdU ©Û

uKł ‚U−MÝ Ë ÊUA� Ëœ © 

πøbMM!Åv	 rOEMð «— ‚—Ë v¹ËdO� tÇ UÐ ÊUA� d~²¹«b¼ È«eł« ‡‡

výeG. „UJDX« ©n.«vJO�UJ	 ©Û

vUdÐ ©»vJO�Ëd²J.« © 

±∞øX1OÇ ÊUA� tHOþË ‡‡

U¼Å‚—Ë v³�Uł rOEMð ©n.«U¼Å‚—Ë v�UUu� rOEMð ©Û

U¼Å‚—Ë È—«cÖÅX	öŽ ©»U¼Å‚—Ë X¹«b¼ © 

±±øXÝ« VÝUM	 v¹U¼Å‚—Ë tÇ È«dÐ È—UA� ÊUA� ‡‡

pÇu! Á“«b�« UÐ ÈU¼Å‚—Ë ©n.«rO]{ ÈU¼Å‚—Ë ©Û

¯—eÐ Á“«b�« UÐ ÈU¼Å‚—Ë ©»rO]{ —UO1Ð ÈU¼Å‚—Ë © 

±≤øœuýÅv	 rOEMð t�u~Ç ‚—Ë È—UA� ÊUA� —œ ‡‡

ÊUA� ÈÅÁbMM!bÝ ÈÅtFDU XLÝ tÐ È—UA� X¹«b¼ ©n.«

U¼Å‚U−MÝ XLÝ tÐ uKł tÐ X¹«b¼ ©»

uKł tÐ ÊUA�—UA� X¹«b¼ ©Û

uKł tÐ —UA� Ë uKNÄ tÐ X¹«b¼ © 

±≥øœ—«œ v²¹e	 tÇ ”uU È«—«œ t¹cGð eO	 ‡‡

rOEMð X.uNÝ Ë cžU! v²]Ý X¹uIð ©n.«

‚—Ë Â«—¬ X!dŠ ©»



ÅÅÅÅ±¥∑

rO]{ ÈU¼«uI	 VÝUM	 ÈÅt¹cGð ©Û

‚—Ë vÖbOLš l�— © 

±¥ì ÈU¼ÅsOýU	 øœuýÅv	 ÁœUH²Ý« v¹U¼ÅsOýU	 tÇ —œ vAA! ÊUA� ‡‡

vÄUÇ ¯—eÐ Á“«b�« Ë ôUÐ XŽdÝ UÐ ©n.«X1�« ©Û

l¹dÝ Ë t²�dAOÄ ©»vÄUÇ pÇu! Á“«b�« UÐ jÝu²	 © 

±µ©bO¼œ `O{uð® øbMM!Åv	 —U! ‘Ë— bMÇ tÐ vAA! ÈU¼ÅÊUA� ‡‡

±∂øX1OÇ ‚U−MÝ ÈÅtHOþË ‡‡

uKł “« ‚—Ë ‚U³D�« rOEMð ©n.«‚—Ë Êœd!bÝ ©Û

‚—Ë XŽdÝ g¼U! ©»uKNÄ “« ‚—Ë rOEMð © 

±∑©bO¼œ `O{uð® øœuýÅv	 cžU! Á“«b�« —œ ÊUÝu� YŽUÐ vðöJA	 tÇ ‡‡

±∏Æb¹d³Ð ÂU� «— dO~Ð v¹UðËœ ”ULð ÈU¼År²1OÝ Ÿ«u�« ‡‡

v¹UI.« Ë vJO�UJ	 ©n.«vðuX Ë È—u� ©Û

v�“Uš Ë v¹UI.« ©»vJO�UJ	 Ë vðuX © 

±πøbMM!Åv	 —U! t�u~Ç dO~Ð v¹UðËœ ”ULð ÊËbÐ ÈU¼År²1OÝ ‡‡

XO�dþ dOOGð Ë vłËdš ‰UM~OÝ nOFCð ©n.«

tKXU� ÈdOÖÅÁ“«b�« ©»

‰UM~OÝ X¹uIð ©Û

vJO�UJ	 © 

≤∞`O{uð® øbMM!Åv	 —U! t�u~Ç ©pO²Ýu!«® vðuX dO~Ð v¹UðËœ ÈU¼År²1OÝ ‡‡

©bO¼œ

≤±øXÝUMF	 tÇ tÐ ÛUÇ —u×	 ‰uŠ cžU! Ê«œdÖdÐ ‡‡

ÊUA� XLÝ dOOGð ©n.«cžU! ÈË— dOOGð ©Û

cžU! ÈË—Ëœ ÛUÇ ©»cžU! œb−	 È“UÝÅt²Ýœ © 

≤≤øXÝUMF	 tÇ tÐ U¼—bMKOÝ —u×	 ‰uŠ cžU! Ê«œdÖdÐ ‡‡

vÄUÇ —U! V. q¹b³ð ©n.«cžU! œUFÐ« dOOGð ©Û



ÅÅÅÅ±¥∏

cžU! XAÄ ÛUÇ ©»ÊUA� XLÝ q¹b³ð © 

≤≥øX1OÇ ÛUÇ bŠ«Ë sO.Ë« tÐ ‰UI²�« r²1OÝ ÈÅtHOþË ‡‡

bO.uð XŽdÝ UÐ VÝUM²	 ‚—Ë ‰UI²�« ©n.«

‚—Ë Â«—¬ ‰UI²�« ©»

‚—Ë ÈU²Ý«— rOEMð Ë ‰d²M! ©Û

ÛUÇ tÐ ‰UI²�« —œ ‚—Ë XŽdÝ g¼U! © 

≤¥Æb�—«œ È«ÅtHOþË tÇ v~�Ë¬ ÈU¼Åt−MÄ ‡‡

ÛUÇ bŠ«Ë sO.Ë« tÐ ‚—Ë ‰UI²�« ©n.«‰UI²�« —œ ‚—Ë X!dŠ rOEMð ©Û

v�UÝu� X!dŠ ©»q¹u×ð bŠ«Ë tÐ ‚—Ë ‰UI²�« ©      

≤µÆbM!Åv	 qI²M	 ÛUÇ —bMKOÝ tÐ ììÅ jÝuð «— ‚—Ë nUuð Â«—œ ‡‡ÅÅ

v�UO	 jÝ«Ë Â«—œ ©n.«v~�Ë¬ t−MÄ ©Û

ÁbMJ	 ©»pOðU	uð« ÈÅt−MÄ © 

≤∂øb�uýÅv	 vŠ«dÞ t�u~Ç È—bMKOÝ tÝ È—ËUM� UÐ @�—bMÇ ÈU¼ÅsOýU	 ‡‡

ÈbŠ«ËÅpð ©n.«ÈbŠ«ËbMÇ ©Û

vU—Ë ©»‰Ë— © 

≤∑UÐ ììì jÝuð È—bMKOÝ tÝ È—ËUM� —œ pO²Ýô Ë XOKÄ ÈU¼—bMKOÝ ‡‡

Æb�«Å”ULð —œ d~¹bJ¹

U¼ÅÁ—uÝ¬ ©n.«U¼Å@M. ©Û

‚—Ë ©»V!d	 © 

≤∏ÆbMýUÐ eO� ììì U¼ÅÊ¬ Uð œuýÅv	 YŽUÐ —bMKOÝ Ëœ ÊœuÐ dDUÅr¼ ‡‡

—Ëœ r¼ ©n.«ÊU1J¹ ©Û

l¹dÝ ©»ÊUÝu� ÊËbÐ © 

≤πôuLF	 qÐËœ ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ ‡‡Îøb�«ÅÁbý vŠ«dÞ vÄUÇ Ÿu� tÇ È«dÐ 

«uI	 ÈË— ÛUÇ ©n.«ôËœ ‚—Ë ÈË— ÛUÇ ©Û

XOHO! UÐ ÛUÇ ©»dÐ«dÐËœ ÛUÇ © 



ÅÅÅÅ±¥π

≥∞ììì Uð œuýÅv	 YŽUÐ —bMKOÝ ÈË— «uI	 dðÅr! vÖbOLš ŸUFý ‡‡

Æœuý œ—«Ë ÈdðÅr! —UA� «uI	 tÐ ©n.«

Æœuý œ—«Ë ÈdðÅgOÐ —UA� «uI	 tÐ ©»

Æœuý t²1Jý «uI	 ©Û

ÆœdO~� ÛUÇ vÐuš tÐ «uI	 © 

≥±¹e	 ‡‡ÒøX?1OÇ —œ vÄUÇ ‚—Ë tÐ d¹uBð ‰UI²�« —œ qÐËœ ÛUÇ ÈU¼—bMKOÝ X

©bO¼œ `O{uð®

≥≤øX1OÇ ”ULð ÊËbÐ X¹«b¼ r²1OÝ È—ËUM� ‡‡

ÊU¹dł —œ È«u¼ t¹ô p¹ œU−¹« UÐ X¹«b¼ r²1OÝ ©n.«

t−MÄ ÊËbÐ X¹«b¼ r²1OÝ ©»

ÁdUdU ÊËbÐ X¹«b¼ r²1OÝ ©Û

vJO�Ëd²J.« X¹«b¼ r²1OÝ © 

≥≥øXÝ« t�u~Ç U¼—bMKOÝ XOF{Ë È—bMKOÝ ZMÄ r²1OÝ È—ËUM� —œ ‡‡

ÛUÇ „d²A	 —bMKOÝ p¹ ÈË— pO²Ýô —bMKOÝ Ëœ ©n.«

„d²A	 —bMKOÝ p¹ ÈË— pO²Ýô —bMKOÝ ZMÄ ©»

pO²Ýô —bMKOÝ p¹ ÈË— XOKÄ —bMKOÝ Ëœ ©Û

ÊUÝÅr¼ Ë dDUÅr¼ © 

≥¥øX1OÇ —œ È—bMKOÝ ZMÄ rOI²1	 ’Uš X¹e	 ‡‡

ÊœuÐ r−ŠÅr! ©n.«ÊœuÐ Ê«“—« ©Û

ôUÐ vÝd²Ýœ ©»XOHO! UÐ ÛUÇ © 

≥µøXÝ« qO.œ tÇ tÐ È—bMKOÝ ZMÄ r²1OÝ —œ oOUœ ‚U³D�« ÂbŽ ‡‡

pO²Ýô —bMKOÝ Ëœ UÐ ÛUÇ ‰UŠ —œ ‚—Ë vÖbM³1Ç ©n.«

pO²Ýô qÐËœ dDU ©»

—bMKOÝ ÈË— ‚—Ë vÖbM³1Ç ÂbŽ ©Û

V!d	 Êbý pAš ÊU	“ —œ  ËUHð © 



ÅÅÅÅ±µ∞

≥∂©bO¼œ ̀ O{uð® øœuýÅv	 ̀ O×Bð t�u~Ç Èe!d	 ‰d²M! o¹dÞ “« XOKÄ XOF{Ë ‡‡

≥∑d?E?�—œ ìì «— u?K?ł ÈU?¼ÅÁd?O?Ö ¨X?O?K?Ä —b?M?K?OÝ v~Ç—UáJ¹ kHŠ È«dÐ ‡‡

Æb�dOÖÅv	

XÐUŁ ©n.«„d×²	 ©Û

ÈeK� ©»ÈdM� © 

≥∏øœdOÖÅv	  —uX o¹dÞ tÇ “« XOKÄ pOðU	uð« ÂULð i¹uFð ‡‡

Z¹dðU! ©n.«‰u1M! ©Û

—uð«dÄ« ©»vJO�Ëd²J.« © 

≥πU	uLŽ U¼ÅXOKÄ ÈdOÖ—«dU XOF{Ë rOEMð ‡‡ÎøœdOÖÅv	  —uX o¹dÞ tÇ “« 

‚U³D�« ‰d²M! ÈU¼ÅŒ«—uÝ ©n.«‰u1M! ©Û

rOEMð êOÄ ©»vUdÐ —uðu	 © 

¥∞`?O?{u?ð® øœu?ýÅv	 ÁœUH²Ý« U¼ÅÁ—uÝ¬ “« vU—Ë X1�« ÈU¼ÅsOýU	 —œ «dÇ ‡‡

©bO¼œ

¥±Æœ—«œ —bMKOÝ ììì dDU UÐ ÂU~L¼ dDU —bMKOÝ Á—uÝ¬ ‡‡

„d×	 Áb�œÅŒdÇ ©n.«pO²Ýô —bMKOÝ ©Û

XOKÄ —bMKOÝ ©»ÛUÇ —bMKOÝ © 

¥≤øXÝ« XKŽ tÇ tÐ U¼—bMKOÝ X!dŠ dŁ« —œ «bX bO.uð ‡‡

U¼—bMKOÝ sOÐ ·UJý ©n.«U¼ÅÁb�œÅŒdÇ X!dŠ ©Û

U¼ÅÁ—uÝ¬ X!dŠ ©»U¼—bMKOÝ l¹dÝ X!dŠ © 

¥≥øXÝ« —bMKOÝ Â«b! tÐ ◊uÐd	 ÁbMM!ÅrOEMð ÈU¼Å@M¹— ‡‡

ÛUÇ —bMKOÝ ©n.«XOKÄ —bMKOÝ ©Û

pO²Ýô —bMKOÝ ©»‰UI²�« —bMKOÝ © 

¥¥ÁœU?H?²?Ý« ììì “« —b?M?K?O?Ý ÈË— p?O?²?Ýô ŸU?H?ð—« oOUœ rOEMð È«dÐ ‡‡

ÆœuýÅv	

Ábý Ád³O.U! ÈU¼Å‚—Ë ©n.«pO²Ýô ÁdOÖ ©Û



ÅÅÅÅ±µ±

rOEMð êOÄ ©»rO]{ È«uI	 © 

¥µøXÝ« cžU! Ê«œdÖdÐ ÈU¼År²1OÝ “« Ÿu� Â«b! —œ Èd³�« ÈÅt−MÄ ‡‡

Â«—œ tÝ r²1OÝ ©n.«Â«—œÅpð r²1OÝ ©Û

Ë—Ëœ ÛUÇ r²1OÝ ©»Ë—Åp¹ ÛUÇ r²1OÝ © 

¥∂Áb?N?ŽÅt?Ð ‚—Ë ÈU?N?²?�« s?²?�d?Ö t?H?OþË ¨‚—Ë Ê«œdÖdÐ Â«—œÅpð r²1OÝ —œ ‡‡

ÆXÝ« ììì

ÁbMJ	 r²1OÝ ©n.«t−MÄ r²1OÝ ©Û

‰UI²�« ÈÅt−MÄ ©»Ë—Ëœ r²1OÝ © 

¥∑øœdOÖÅv	  —uX t�u~Ç ‚—Ë Ê«œdÖdÐ ÊËbÐ Ë—Ëœ ÛUÇ ‡‡

ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë s²�dÖ —«dU Ë— Ë d¹“ UÐ ©n.«

Ê«œdÖdÐ ÈU¼Åt−MÄ UÐ ©»

@�— XA¼ ÈU¼ÅsOýU	 UÐ ©Û

‰UI²�« ÈU¼—bMKOÝ jÝuð © 

¥∏øX1OÇ ‚—Ë Ê«œdÖdÐ “« bFÐ ÛUÇ —bMKOÝ g!Ë— “« ÁœUH²Ý« qO.œ ‡‡

V!d	 vÖbM³1Ç Ë Èd¹cÄÅVOÝ¬ “« ÈdOÖuKł ©n.«

—bMKOÝ Èd¹cÄÅVOÝ¬ “« ÈdOÖuKł ©»

@�— ‚U³D�« ÂbŽ “« ÈdOÖuKł ©Û

d¹uBð Êbý v¹UðËœ “« ÈdOÖuKł © 

¥πøXÝ« q¹u×ð bŠ«Ë Ÿu� tÇ —œ U¼Å‚—Ë q¹u×ð vJOMJð —U!ÅÁ«— s¹dðÅÁœUÝ ‡‡

—«œÅVOý q¹u×ð ©n.«ÈdO−�“ q¹u×ð ©Û

bMKÐ q¹u×ð ©»ÁUðu! q¹u×ð © 

µ∞©bO¼œ `O{uð® øXÝ« VÝUM	 È—U! j¹«dý Ÿu� tÇ È«dÐ bMKÐ q¹u×ð ‡‡ÅÅ

µ±øbM!Åv	 ‘“d. tÐ —«œ«Ë «— cžU! vK	UŽ tÇ bMKÐ q¹u×ð —œ ‡‡ÅÅÅ

U¼Åt−MÄ —u×	 l¹dÝ X!dŠ dŁ« —œ rÞö²	 È«u¼ ÊU¹dł bO.uð ©n.«

q¹u×ð v�ôuÞ dO1	 ©»



ÅÅÅÅ±µ≤

q¹u×ð —«œÅVOý dO1	 ©Û

cžU!d¹“ È«u¼ ÊU¹dł © 

µ≤X¹«b¼ vMOÝ tÐ X³1� vMOF	 tKXU� UÐ «— vÄUÇ ‚—Ë t�u~Ç bMKÐ q¹u×ð —œ ‡‡ÅÅ

øbMM!Åv	

«u¼ ÊU¹dł bO.uð ©n.«

U¼Åt−MÄ l¹dÝ X!dŠ ©»

‚—Ë ÈË— rÞö²	 È«u¼ ©Û

q¹u×ð dO1	 Êœd! ÁUðu! © 

µ≥Ÿu?� t?Ç —œ «— Âd?Ö È«u?¼ ÈU?¼ÅÁb?M?	œ Ë U?¼Ås?! p?A?š œbF²	  «eON−ð ‡‡ÅÅ

øœd! tO³Fð Ê«uðÅv	 vK¹u×ð

q¹uÞ q¹u×ð ©n.«œ—«b�U²Ý« q¹u×ð ©»

ÈdO−�“ q¹u×ð ©ÛbMKÐ q¹u×ð © 

µ¥øœ—«œ V!d	 vÖœ“ÅXAÄ Ê«d³ł È«dÐ v²¹e	 tÇ q¹uÞ q¹u×ð bŠ«Ë ‡‡ÅÅ

V!d	 Êbý XHÝ XNł VÝUM	 v�U	“ tKXU� ©n.«

‘UÄ—œuÄ bŠ«Ë ©»

bMKÐ X.UÄ ŸUHð—« ©Û

ÛUÇ ÈôUÐ XŽdÝ © 

µµÈdOÖuKł ÊbýU¼— “« fÄ ‚—Ë v²!dŠ È˛d�« “« q¹u×ð —œ vð«eON−ð tÇ ‡‡ÅÅ

øbM!Åv	

dOÖÅXŽdÝ r²1OÝ ©n.«X¹«b¼ vMOÝ È«u¼ ©»

t−MÄ @M. ©Ûq¹u×ð v�ôuÞ dO1	 © 

µ∂øX1OÇ q¹u×ð —œ U¼Åt−MÄ ÁbMM!“UÐ ÈU¼Å@M. tHOþË ‡‡ÅÅ

VÝUM	 ÊU	“ —œ U¼Åt−MÄ Êœd!“UÐ ©n.«

‚—Ë v²!dŠ È˛d�« “« ÈdOÖuKł ©»

ÛUÇ bŠ«Ë s¹dš¬ “« ‚—Ë X�U¹—œ ©Û



ÅÅÅÅ±µ≥

‚—Ë Êœd!U¼— “« fÄ U¼Åt−MÄ s²ý«œÅt~�“UÐ © 

µ∑øœ—«œ È«ÅtHOþË tÇ q¹u×ð bŠ«Ë —œ ‚—Ë dOÖ »Uð ‡‡ÅÅ

vÄUÇ ‚—Ë ÈUM×�« Ê«d³ł ©n.«

vÄUÇ ‚—Ë Êœ—uš »Uð “« ÈdOÖuKł ©»

vÄUÇ ‚—Ë ‘“d. “« ÈdOÖuKł ©Û

vÄUÇ ‚—Ë v²!dŠ È˛d�« “« ÈdOÖuKł © 

µ∏øXÝ« Ÿu� tÇ ÛUÇ Ë—Ëœ q¹uÞ ÈU¼ÅsOýU	 —œ ‘UÄ—œuÄ »U]²�« s¹d²NÐ ‡‡ÅÅ

t¹uÝËœ ‘UÄ—œuÄ ©n.«vJO�Ëd²J.« ‘UÄ—œuÄ ©»

t�UA�« tÐ eN−	 ‘UÄ—œuÄ ©Ûq¹uÞ ‘UÄ—œuÄ © 

µπøb�—«œ V!d	 ÈË— ÈdOŁQð tÇ e	dU ÊËœU	 tFý« ÈU¼Ås!ÅpAš ‡‡ÅÅ

V!d	 l¹dÝ ÊuOÝ«bO1!« Ë »cł ©n.«

œuýÅv	 pAš l¹dÝ ©»

bMM!Åv	 ÂdÖ «— V!d	 ©Û

bMM!Åv	 œdÝ «— V!d	 © 

∂∞øœuýÅv	 —U]Ð XŽdÝ tÐ cžU! Ë V!d	 —œ œułu	 »¬ t�u~Ç ‡‡ÅÅ

vDO×	 È«u¼ ÈU¼ÅÁbM	œ UÐ ÂdÖ È«u¼ ÈU¼Ås!ÅpAš œdÐ—U! ©n.«

‘UÄ—œuÄ œdÐ—U! ©»

X¹«b¼ vMOÝ È«u¼ ÊU¹dł ©Û

q¹u×ð —œ s! pAš Ÿ«u�« tO³Fð © 

∂±k?H?Š t?�u?~?Ç s?!Åp?Aš ÈU¼—uðU¹œ«— “« ‚—Ë XÐUŁ Ë VÝUM	 ÈÅtKXU� ‡‡

øœuýÅv	

«u¼ ‰d²M! ÈU¼Åt�“Ë— UÐ X¹«b¼ vMOÝ jÝuð ©n.«

vDO×	 È«u¼ ÈU¼ÅÁbM	œ jÝuð cžU! ÈË— «u¼ ÊU¹dł œU−¹« ©»

q¹u×ð ÈU¼Åt−MÄ l¹dÝ X!dŠ ©Û

U¼—uðU¹œ«— ÊU¹dł  bý g¼U! © 



ÅÅÅÅ±µ¥

∂≤Ë ÊuOÝ«bO1!« ÈU¼Å‘Ë— —œ «— V!d	 Êbý pAš ÊU	“ Ê«uðÅv	 t�u~Ç ‡‡

øœd! dðÅÁUðu! vÐcł

v¹U	dÖ ÈU¼ÅtFý« jÝuð  —«dŠ g¹«e�« ©n.«

dðÅ„“U� t¹ô UÐ V!d	 œdÐ—U! ©»

q¹u×ð ‰uÞ g¹«e�« ©Û

U¼Ås!ÅpAš  —bU g¹«e�« © 

∂≥g?H?M?Ð ¡«—ËU?	 ÈÅt?F?ý« tÐ ÈËu¹ —uðU¹œ«— v�dB	 ÈËdO� “« ÈbX—œ tÇ ‡‡ÅÅ

ÆœuýÅv	 q¹b³ð

 ©n.«≤µ• ©Ûµ∞•

 ©»∑µ• © ±∞∞•

∂¥bŠ “« gOÐ g¹U	dÖ “« gHMÐ ¡«—ËU	 ÈU¼Ås!ÅpAš —œ vML¹«  UFDU tÇ ‡‡

øbM!Åv	 ÈdOÖuKł Ê¬

U¼ÅÁbMÐUð“UÐ ©n.«È«ÅtAOý ÿUHŠ ©Û

ÁUÖÅtOJð ©»U¼—uðU¹œ«— © 

∂µÆœuýÅv	 ììì g¹«e�« YŽUÐ vłdÐ ÊUO	 ÈU¼Ås!ÅpAš ‡‡ÅÅ

Èd¹cÄÅV!d	 V¹d{ ©n.«XŽdÝ ©Û

XOHO! ©»U¼Ås!ÅpAš œ«bFð © 

∂∂p¹ —Ëœ ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë u1JK� ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 —œ ÈbMÐÅÁdJOÄ Â«b! —œ ‡‡ÅÅ

øb�dOÖÅv	 —«dU —bMKOÝ

Èe!d	 ÛUÇ —bMKOÝ ©n.«Èe!d	 Âd� —bMKOÝ ©Û

ÈbŠ«Ë ‰b	 ©»ÈœuLŽ ‰b	 © 

∂∑u?1?J?K?� ÛU?Ç ÈU?¼Ås?O?ýU?	 ÈbMÐÅÁdJOÄ Â«b! —œ q	U! vÖœ—uš r¼ ÈË— ‡‡

øb¹¬Åv	 XÝœÅtÐ

Èe!d	 ÛUÇ —bMKOÝ ©n.«vI�« ‰b	 ©Û

ÈœuLŽ ‰b	 ©»ÈbŠ«Ë ‰b	 © 



ÅÅÅÅ±µµ

∂∏p¹ —œ ÊU1J¹ ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë u1JK� ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU	 “« ‰b	 Â«b! —œ ‡‡ÅÅ

øbM²1¼ vI�« n¹œ—

ÈbŠ«Ë ‰b	 ©n.«ÈœuLŽ ‰b	 ©Û

Èe!d	 —bMKOÝ ‰b	 ©»È—bMKOÝbMÇ © 

∂πÁœUH²Ý« ÁœUÝ ÈU¼—U! ÛUÇ È«dÐ jI� ÈœuLŽ ‰b	 u1JK� ÈU¼ÅsOýU	 «dÇ ‡‡ÅÅÅ

øb�uýÅv	

nOF{ ‚U³D�« ©n.«ôUÐ XŽdÝ ©Û

Ë—Ëœ ÛUÇ ÊUJ	« ©»U¼bŠ«Ë ÊœuÐ ÈœuLŽ © 



ÅÅÅÅ±µ∂

r−MÄ qB�

 ô¬ÅsOýU�Ë œ«u� ¨g½«œ v³O�dð œdJ¹Ë—

∫È—U²�— ·«b¼«∫œË—Åv
 —UE²�« Áb�dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM! n¹dFð «— ÛUÇ jš —œ vKOLJð  UOKLŽ È—ËUM� ÈÅtFÝuð ‡‡

≤Æb¼œ Õdý ÛUÇ sOýU
 ÊUL²šUÝ —œ «— Áó¹Ë ÈU¼ÅÈ—ËUM� ‡‡

ö?L?Ž ¨È—ËU?M?� —œ —«c?ÖdŁ« Ë rN
 q
UŽ tÝ VO!dð œdJ¹Ë—ÎË t?²?�d?A?OÄ ÈU¼ÅÈ—ËUM� bOBuð tÐ 

Æœd! Á—Uý« d¹“ œ—«u
 tÐ Ê«uðÅv
 tKLł “« ªb�uýÅv
 vN²M
 vM¹u� ÈU¼Å‘Ë—

±ÅÅ‡‡µÛUÇ jš —œ vKOLJð  UOKLŽ Ë ÛUÇ È—ËUM� ÈÅtFÝuð ‡‡ÅÅ

(Print Enhancement and In-line Finishing Technologic)

ÈU¼ÅsOýU
 —œ È«ÅÁœd²GÖ  —uHÅtÐ ¨ÛUÇ jš —œ vKOLJð  UOKLŽ Ë ÛUÇ ÈÅt²�dAOÄ È—ËUM�

∫XÝ« d¹“ œ—«u
 q
Uý bM¹¬d� s¹« Æb�uýÅv
 t²�dÖ —U! tÐ vK—Ë XG�«

ÛUÇ `DÝ ÈË— k�U×
 ÈÅt¹ô œU−¹« U¹ Ë ÛUÇ ÈdBÐ ÈUL� Ë öł g¹«e�« È«dÐ v�“ v�—Ë ‡‡

Ábý

pOBU²
 ÈU¼ÅV!d
 UÐ Áó¹Ë ÈU¼Å@�— ÛUÇ ‡‡

v�“ tAOK! Ë ÁdL� ‡‡

Êœd! t²GłdÐ ¨v�“ mOð Ë jš ¨Êœd! Œ«—uÝ ¨˛«d�dÄ bM�U
 ¨vÄUÇ ‚—Ë `DÝ ÈË— —U! ‡‡

® v?�“ v?�—Ë ÈU¼bŠ«ËCoating UnitsÈU?¼ÅV?!d?
 ‰U?L?Ž« U?¹ v?�“ v?�—Ë È«dÐ ÁbLŽ —uÞÅtÐ ©

 qJý® b�dOÖÅv
 —«dK ÁœUH²Ý« œ—u
 pOBU²
±ÅÅ‡‡µÛUÇ bŠ«Ë o¹dÞ “« U¼Åv�—Ë “« vCFÐ ‰UŠ s¹« UÐ Æ©

Æb�uýÅv
 ‰ULŽ«

s!ÅpAš ÈU¼bŠ«Ë Ë v�—Ë “« qJA²
 ̈ v³O!dð r²GOÝ p¹  —uH tÐ tAOL¼ v�—Ë ÈU¼bŠ«Ë

ÈÅÁó¹Ë ÈU¼ÅÁuKł “« ÈdOÖÅÁdNÐ tÐ ÊËe�«“Ë— ÈU{UIð ÆXÝ« ©gHMÐ ¡«—ËU
 Ë e
dK ÊËœU
 ¨ÂdÖ È«u¼®



ÅÅÅÅÅ±µ∑

s¹« —œ ÆXÝ« Ábý d−M
 Ê¬ UÐ VÝUM²
 ÈU¼Ås!ÅpAš Ë U¼Åv�—Ë ’«uš “« ÈdðÅgOÐ XšUMý tÐ vÄUÇ

® »¬ ÈÅt¹UÄ v�—Ë U¹ vAM!«dÄ v�—Ë ̈ ÊUO
Dispersion Varnish® gHMÐ ¡«—ËU
 v�—Ë Ë ©UV Varnish©

Æb�dðdÐ U¼Å‘Ë— d~¹œ “«

® sžË— ÈÅt¹UÄ v�—Ë “«Oil-based VarnishX?OK«dÐ ÈÅtł—œ «d¹“ œuýÅv
 ÁœUH²Ý«  —b� tÐ ©

ôuLF
 ‚«dÐ —UOGÐ `DÝ tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ ÆXÝ« „b�« Ê¬ÎÈËu¹ Ë gM!«dÄ v�—Ë Ÿu� Ëœ VO!dð “« 

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý«

t?KLł “« v¹«cž Ë vA¹«—¬ ÈU¼ÅÈbMÐÅt²GÐ ¨U¼ÅtÐUýu� VGÇdÐ ¨U¼Å¯uBUðU! ¨U¼ÅÁËeł ¨U¼Åt
UMBUÝ

ÈU?¼Åv?�—Ë œd?Ð—U?! U?Ð s?O?M?ÇÅr?¼ Áó?¹Ë ÈU?¼ÅÁuKł Æb�dOÖÅv
 ÁdNÐ Áó¹Ë ÈU¼ÅÁuKł “« t! bM²G¼ vð«bOBuð

® pOBU²
Metallic VarnishÆb¹¬Åv
 XÝœÅtÐ eO� ÁdI� Ë öÞ bM�U
 ©

XLGKò t! s¹« sL{ ¨œ—«œ —œuÄ ·dB
 g¼U! —œ v²³¦
 dŁ« v�—Ë ¨vÄUÇ  «bOBuð “« t²ýcÖ

Æb�uýÅv
 nO¦! dðÅr! eO� ¨b�dI²G
 È—U! ÈÅtšdÇ —œ t! ¨åvKOLJð qŠ«d
 ÈU¼ÅsOýU
ò Ë åq¹u×ð

±‡?‡±ÅÅ‡‡µ∫v?$“ v?$—Ë ÈU?¼År?²?'?OÝ ‡‡ÅÅÛU?Ç ÈU?¼b?Š«Ë U?Ð v?�“ v?�—Ë ÈU?¼b?Š«Ë œdJKLŽ 

 qJý® œuýÅv
 t²�dÖ —U!ÅtÐ v�—Ë ‰ULŽ« È«dÐ r²GOÝ Ÿu� Ëœ ÆXÝ« tO³ý —UOGÐ v�«dÖuGJK�≤ÅÅ‡‡µÆ©

 qJý±ÅÅ‡‡µv$“Åv$—Ë bŠ«Ë ‡‡ÅÅ

v$—Ë Ê«eO- g−MÝ

v$“Åv$—Ë —bMKOÝ



ÅÅÅÅ±µ∏

® Èœ—u$ r²'OÝ ©n3«Roller System∫©vJO²Ýô œ—u� o¹dÞ “« v�—Ë ¨“UÐ r²GOÝ s¹« —œ 

sOOFð ©—UA� œ—u�® ÂËœ œ—u� ‘œdÖ XŽdÝ jÝuð v�—Ë Ê«eO
 ÆœuýÅv
 t²ý«œdÐ v�—Ë ÈÅtâ{uŠ “«

¨v?�«—Ëœ X?!d?Š ÈU²Ý«— tÐ œ—u
 s¹« ÆbýUÐ  ËUH²
 b�«uðÅv
 v�—Ë ÈÅt¹ô X
Uu{ Ê«eO
 ÆœuýÅv


 qJý® œ—«œ v~²GÐ r²GOÝ ÈU¼œ—u� œ«bFð Ë g¹«—¬≤ÅÅ‡‡µÆ©nB« ‡‡Å

® k�U×- ÈU¼ÅtGOð UÐ È«ÅtEH×- r²'OÝ ©»Chambered-type Doctor Blade System∫©

ÈU?¼Åt?GOð jÝuð t! v¹«d−
 “« Ë œuýÅv
 œ—«Ë t²GÐ ÈÅtEH×
 p¹ ÊË—œ v�—Ë ¨t²GÐ r²GOÝ s¹« —œ

ÈU¼ÅXŽdÝ tÐ tłuð UÐ ÆœuýÅv
 ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë qI²M
 f!uKO�¬ œ—u� ÈË— tÐ XÝ« Ábý —UN
 k�U×


qJý® XÝ« dðb
¬—U! Ë d²NÐ ÈœdJKLŽ È«—«œ r²GOÝ s¹« ¨bOBuð ÊuÖU�uÖ≤ÅÅ‡‡µÆ©» ‡‡ÅÅ

—œ U?¼Å‰u?K?Ý œ«b?F?ð Ë ‰u?K?Ý o?L?Ž® f?!u?K?O?�¬ œ—u?� X?O�dþ tÐ Ábý t²�dÖ —U! tÐ v�—Ë Ê«eO


œ—u?� p?¹ X?O?�d?þ œ—«b?�U?²Ý« —«bI
® ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅX
Uu{ È«dÐ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ v~²GÐ ©d²
Åv²�UÝ

 v?�“ v?�—Ë  UOKLŽ È«dÐ f!uKO�¬≤∞t?Ç—U?ÄÅp?¹ ÈÅt?¹ô p¹ t! ¨XÝ« lÐd
 d²
 dÐ VFJ
 d²
Åv²�UÝ 

  
8 / µ mbM!Åv
 œU−¹« vÄUÇ `DÝ ÈË— dÐ «— v�—Ë lÐd
 d²
 dÐ ÂdÖ XA¼ ¨©«— f!uKO�¬ œ—u� Ê«uðÅv
 

Æœd! i¹uFð

ôuLF
 ¨qLŽ —œÎVÝUMð tÐ t! ¨XÝ« v�U!  ËUH²
 ÈU¼Å‰uKÝ r−Š UÐ f!uKO�¬ œ—u� tÝ U¹ Ëœ 

Æb�uýÅv
 s¹eÖÅÈUł —U!

∫v½—Ë ÛUÇ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡∫b�d¹“ Õdý tÐ v�—Ë ÛUÇ ÈU¼ÅXOKÄ Ÿ«u�« 

`DÝ ÂULð Ë Xuð v�—Ë È«dÐ pO²Ýô ‡‡

 qJý≤ÅÅ‡‡µv$—Ë g−MÝ ÈU¼År²'OÝ Ë œdJKLŽ ‡‡ÅÅ

v-Ëd= œ—u$

vJO²Ýô œ—u$

v$—Ë
”dÄd²3 XOKÄ/v�«dÖu'JK� 

©v$“Åv$—Ë XOKÄ®

Èœ—u$ r²'OÝ ‡‡ n3«

v$“Åv$—Ë —bMKOÝ

ÈU¼ÅtGOð UÐ È«ÅtEH×- r²'OÝ

k�U×-f=uKO$¬ œ—u$

È«ÅtEH×- r²'OÝ ‡‡ »

”dÄd²3 XOKÄ 

©v$“ v$—Ë XOKÄ® 

v$—Ë l³M-



ÅÅÅÅÅ±µπ

vF{u
 v�—Ë È«dÐ Èd²Ý«ÅvKÄ Ë vJO²Ýô ÈU¼ÅXOKÄ ¨Áœ—uš ‘dÐ pO²Ýô ‡‡

È«dÐ ©dðÅgOÐ ÂUJ×²Ý« È«dÐ rOMO
uB¬ ÈÅt¹UÄ UÐ dLOKÄ u²�® È«ÅtAOK! Ë v�«dÖuGJK� ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡

ÆôUÐ XOK«dÐ UÐ pOBU²
 ÈU¼Åv�—Ë U¹ Ë dðôUÐ XOHO! Ë XKœ UÐ vF{u
 v�—Ë

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« l¹dÝ ÈdÐ—U! XOKÐUK UÐ ÁdOÖ r²GOÝ “« v�—Ë ÈU¼ÅXOKÄ i¹uFð —œ XŽdÝ È«dÐ

v{dŽ ¨vBuÞ  —uH tÐ «— v�“ v�—Ë —bMKOÝ Ê«uðÅv
 ¨v�—Ë ÛUÇ ‚U³D�« oOKœ rOEMð È«dÐ sOMÇÅr¼

Æœd! rOEMð ÈdDK Ë

® qÐËœ v$“ v$—Ë ÈU¼bŠ«Ë ©ÛDouble Coating Units∫©ÈÅtł—œ tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ 

v?�“Åv?�—Ë ÈU?¼b?Š«Ë “« X?Ý« Â“ô ¨v?A?M!«dÄ v�—Ë rOu{ ÈU¼Åt¹ô ‰ULŽ« Ë XOK«dÐ ÈôUÐ —UOGÐ

® q?ÐËœDouble Coating Units® v?�U?O?
 s?!ÅpAš bŠ«Ë UÐ ©Inter-unit Dryerœd?! ÁœU?H²Ý« ©

qJý®≥ÅÅ‡‡µÆ©

 qJý≥ÅÅ‡‡µs= pAš ‰Ë˛U- s¹bMÇ Ë q¹uÞ q¹u×ð ¨s= pAš bŠ«Ë UÐ qÐËœ v$“Åv$—Ë ÈU¼bŠ«Ë ‡‡ÅÅ

—œ Æœ—«œ Áb?N?Ž tÐ «— Ábý ÛUÇ V!d
 v²þUHŠ gýuÄ v�“ v�—Ë ‰Ë« bŠ«Ë ¨r²GOÝ s¹« —œ

guÄ vÐuš tÐ v�—Ë ̈ ‰Ë« bŠ«Ë —œ ©vðU
bI
 v�—Ë® Èd²Ý¬ ÈÅt¹ô p¹ œU−¹« qOBœ tÐ ̈ v�—Ë ÂËœ bŠ«Ë

ÆX?ý«œ rO¼«uš ‚«dÐ —UOGÐ v�—Ë ÈÅt¹ô p¹ t−O²� —œ Æœ—Ë¬Åv
 r¼«d� «— È—«uL¼ `DÝ Ë œuýÅv


q?ÐËœ v?�“ v?�—Ë ÈU?¼b?Š«Ë “« Ê«u?ðÅv?
 e?O?� ÈËu?¹ ÈU?¼Åv?�—Ë VÝUM
 —UOGÐ Z¹U²� tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ

Æœd! ÁœUH²Ý«

® Èd²Ý¬ Ê«uMŽ tÐ »¬ ÈÅt¹UÄ v�—Ë VKž« ¨v�—Ë ‰Ë« bŠ«Ë —œPrimer—œ fáÝ ÆœuýÅv
 Áœ“ ©

j?¹«d?ý —œ U?N?M?ð ÈËu¹ v�—Ë vIOIŠ XOHO! ÆbMM!Åv
 pAš «— Ê¬ ©s! pAš bŠ«Ë® ÈbFÐ bŠ«Ë

vBUIðdÄ XÝuÄ XBUŠ v�—Ë ÈÅt¹ô ̈  —uH s¹« dOž —œ Æb
¬ b¼«uš XÝœ tÐ Èd²Ý¬ v�—Ë UÐ È“UÝd¹“

ö
U! ÈÅÁuKł Ë bM!Åv
 «bOÄÎÆXý«œ rO¼«uu� «— ÈËu¹ ‚«dÐ 

ÛUÇ bŠ«Ë s¹dš¬

UV/IR

v$“Åv$—Ë bŠ«Ë sO3Ë«

 ÂdÖ È«u¼® s=ÅpAš bŠ«ËUV/IR©

v$“Åv$—Ë bŠ«Ë sO-Ëœ

 tFý«IRÂdÖ È«u¼ Ë 

 U¹ œdÝ È«u¼UV
 U¹ œdÝ È«u¼UV



ÅÅÅÅ±∂∞

∫v$“ v$—Ë ÈU¼ÅsOýU- © —œ ÆXÝ« v�“ v�—Ë vHUB²š« ÈU¼ÅsOýU
 d~¹œ ÈU¼ÅÈ—ËUM� “« 

ÆbMM!Åv
 vÞ vMOýU
 sOMÇ —œ «— v�—Ë qŠ«d
 ¨Êbý pAš “« fÄ Ábý ÛUÇ ÈU¼Å‚—Ë  —uH s¹«

 qJý —œ¥ÅÅ‡‡µÆXÝ« Ábý tz«—« U¼ÅsOýU
 s¹« “« È«Åt�uL� 

 qJý¥ÅÅ‡‡µvÄUÇ `DÝ Xš«œdÄ È«dÐ v$“ v$—Ë qI²'- sOýU- ‡‡ÅÅ

U?Ð ”U?O?K —œ ¨œu?ýÅv
 qHUŠ ©V!d
 q
U! Êbý pAš qOBœ tÐ® U¼ÅsOýU
 s¹« “« t! v²OHO!

ÆXÝ« dðôUÐ Vð«d
 tÐ ¨ÛUÇ jš —œ v�“ v�—Ë

v?�“ v?�—Ë r?²GOÝ ÈdOÖ—U! tÐ“« È—U?O?G?Ð t?Ð v?ÐU?¹ÅX?Ýœ È«dÐ k�U×
 ÈU¼ÅtGOð UÐ È«ÅtEH×
 

s?!Åp?A?š ÈU?¼b?Š«Ë —U?M?! —œ v?�—Ë b?Š«Ë VO!dð ÆXÝ« v
«eB« U¼ÅsOýU
 s¹« —œ U¼ÅÁuKłË v?�U?O
 

U¼ÅÊ¬ XOK«dÐ bH—œ Ë Êbý pAš ÊU
“ ÈË— dÐ ¨U¼ÅÊ¬ ÈdOÖ—«dK ÈÅÁu×� Ë œ«bFð sOMÇÅr¼ Ë v¹UN²�«

ÆœuýÅv
 U¼ÅÁuKł s¹« vHO! ÈUIð—« YŽUÐ Ë XÝ« dŁR
 —UOGÐ

≤‡‡±ÅÅ‡‡µ® Áó?¹Ë ÈU¼ÅÁuKł ÛUÇ ‡‡ÅÅSpecial Effect∫©v?�—Ë b?Š«Ë œdÐ—U! UÐ t! v¹U¼ÅÁuKł 

p?O?BU?²?
 ÈU¼dOLš Ë öÞ ÛUÇ ÆXGO� d¹cÄÅÊUJ
« XG�« ÛUÇ ‰Ë«b²
 ÈU¼Å‘Ë— UÐ ¨XÝ«dł« qÐUK

X
Uu{ UÐ v�—Ë ÈÅt¹ô “« t! v²OHO! U
« ¨b¹¬ XÝœÅtÐ XG�« ÛUÇ ‰Ë«b²
 ÈU¼Å‘Ë— jÝuð b�«uðÅv


ÆœuÐ b¼«uu� »uKD
 ¨œuýÅv
 qHUŠ ©U¼Åv�œËe�« Ë v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×
 o¹dÞ “«® sO¹UÄ

® p?O3U²- ÈU¼Åv$—Ë ©n3«Metallic Varnishes∫©“« ÁœU?H²Ý« UÐ ¨d²NÐ pOBU²
 ÈU¼ÅÁuKł 

—œ ö?Þ Ë Èe?K?� ÈU?¼Åt?�«b?~?�— ◊u?K?u?
 U?Ð Ê«u?ðÅv?
 «— ‚«dÐ ÈU¼ÅÁuKł ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ
« v�—Ë bŠ«Ë

ÈdðdÐ sžË— ÈÅt¹UÄ ÈU¼ÅV!d
 tÐ X³G� «—UJý¬ —uÞÅtÐ œ—u
 s¹« Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ »¬ ÈÅt¹UÄ ÈU¼Åv�—Ë

v?�b?H ÈU?¼Åt?�«b?~?�— “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ê«u?ðÅv
 «— »uš XOHO! UÐ v¹öÞ ÈU¼ÅÁuKł ¨‰U¦
 È«dÐ Æœ—«œ

®Pearlescent PigmentÆœd! œU−¹« ©

U?Ð v?$“Åv?$—Ë bŠ«Ë

È«Åt?E?H?×- r²'OÝ

f??=u?K?O?$¬ œ—u?$ Ë

p?A?š® v$UO- s=ÅpAš bŠ«Ë

©v$—Ë tKŠd- sO3Ë« Êœd=

v$“ v$—Ë —bMKOÝÊœd=ÅpAš dO'- g¹«e�«

v$“ v$—Ë bŠ«Ë

—U??N??Ç U??Ð q??¹u?Þ q?¹u?×?ð

v?¹u?A?= s?=Åp?Aš bŠ«Ë

¨Âd?Ö È«u?¼ ¨e-dY ÊËœU-

œdÝ È«u¼ Ë gHMÐ ¡«—ËU-

«u¼ p²A3UÐ jÝuð ‚—Ë X¹«b¼

t¹uÝËœ ‘UÄ—œuÄ 



ÅÅÅÅÅ±∂±

® d?DF- ÈU¼Åv$—Ë ©»Scented Varnishes∫©ÈU?¼Åv?�—Ë U?Ð Ê«uðÅv
 «— vðËUH²
 ÈU¼ÅÁuKł 

o¹dÞ “« Ë œd! tO³Fð v�—Ë —œ ‰uGá!ËdJO
  —uH tÐ Ê«uðÅv
 «— f�UÝ« Ë dDŽ Ÿ«u�« Æœd! oKš dDF


ÆœuL� qI²M
 vÄUÇ `DÝ ÈË— dÐ «— U¼ÅÊ¬ v�—Ë bŠ«Ë

U?¼ÅÊ¬ ÊË—œ f?�UÝ« U¹ dDŽ Ë bMMJýÅv
 U¼Å‰uGá!ËdJO
 ¨vzeł vð—«dŠ œU−¹« Ë gBU
 dŁ« —œ

Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ «— dDF
 È«ÅÁuKł Ê«uðÅv
 ¨dE�œ—u
 ÈÅt×¹«— —UA²�« UÐ ÆœuýÅv
 œ«“¬

∫v?³O=dð ÈU¼Åv$—Ë ©ÛË ‚«d?Ð® v?A?M?!«dÄ ÈU¼Åv�—Ë ¨©‚«dÐ Ë  U
® ÈËu¹ v³O!dð ÈU¼Åv�—Ë 

ÈU?¼Åv?�—Ë U?Ð U?¼Åv?�—Ë Ÿu?� s?¹« V?O?!d?ð s?O?MÇÅr¼ Ë ©ÈËu¹ Ë »¬ ÈÅt¹UÄ® v�—Ë Ÿu� Ëœ VO!dð ¨© U


ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU
 UÐ Ë b�dOÖÅv
dÐ —œ «— vFOÝË Ád²GÖ ¨pOBU²
v�“ v�—Ë ÈU¼bŠ«Ë tÐ eN−
 U¹ Ë qÐËœ 

Æb�bOBuð qÐUK v�“ v�—Ë vHUB²š« ÈU¼ÅsOýU


≥‡‡±ÅÅ‡‡µs= pAš È—ËUM� ‡‡ÅÈËu¹ ® œdÝ Cool UV∫©qÐUK Ê«eO
 tÐ È—ËUM� s¹« —œ 

U?Ð Áu?O?ł “U?Ö ÈU?¼Åé
ô t! s¹« `O{uð Æbý b¼«uš ÈdOÖuKł t²Ý«ušU� ÈU
dÖ bOBuð “« vNłuð

« q?O?J?A?ð s?O?M?ÇÅr?¼ Ë e?
d?K ÊËœU?
 ÈÅt?F?ý« t?²?Ý«u?šU� bOBuð ÊuÇ® ÈœU¹“ ÈœdÐ—U! V¹UF
Ô©ÊË“

Ÿu?� s¹« —œ ÆXÝ« Ábý t{dŽ h¹UI� s¹« l�— È«dÐ vM¹u� ÈU¼ÅÈ—ËUM� —uEM
 s¹bÐ ÆXÝË—ÅtÐË—

« b?O?Bu?ð “« Èd?O?ÖuKł È«dÐ ¨U¼—uðU¹œ«—Ô¨—u?ðU?¹œ«— Ë v?ÄU?Ç ‚—Ë s?O?ÐU
 Ê˛Ëd²O� “UÖ g
œ “« ÊË“

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý«

¥‡‡±ÅÅÅ‡‡µ® v$“ÅÁdL$ ‡‡ÅÅÅNumbering∫©v�“ÅÁdL� r²GOÝ tÐ vK—Ë XG�« ÈU¼ÅsOýU
 “« È—UOGÐ 

 qJý Æb�eN−
 U¼ÅÁdL� t³Fł VB� UÐµÅ‡‡ÅÅµvHUB²š« —u×
 Ë ÁdL� t³Fł “« v¹U¼Åt�uL� Ë VB� q×
 

Æb¼œÅv
 ÊUA� «— U¼ÅÊ¬ VB�

 qJýµ‡‡ÅÅµÊ«œdÖ ÈU¼ÅÁdL$ t³Fł Ë U¼ÅÁdL$ —u×- ¨v¼œÅV=d- bŠ«Ë q-Uý v$“ÅÁdL$ bŠ«Ë ‡‡ÅÅ

pO²Ýô —bMKOÝ

UÐ ÛUÇ —bMKOÝ

g=Ë—

q¹u×ð

ÈdO−$“
U¼ÅÁdL$ t³Fłv3uÞ ˛«d�dÄ

U¼ÅÁdL$ t³Fł —u×-

v¼œÅV=d- bŠ«Ë 

n3«»



ÅÅÅÅ±∂≤

V?!d?
 ©”d?Äd?²?B ‘Ë— b?M?�U?
® v?¼œÅV?!d?
 ÈÅÁœU?Ý bŠ«Ë p¹ jÝuð U¼ÅÁdL� ¨r²GOÝ s¹« —œ

q?ÐU?I?
 ¨v?ÄU?Ç b?Š«Ë s?¹dš¬ “« fÄ ¨v�“ÅÁdL� bŠ«Ë Æb�uýÅv
 qI²M
 ‚—Ë ÈË— tÐ fáÝ Ë b�dOÖÅv


t?−?M?Ä j?Ýu?ð ‚—Ë t?!ÅÊ¬ “« q³K Ë XÝ« ÛUÇ —bMKOÝ UÐ ”ULð —œ Ë t²�dÖ —«dK ÛUÇ —bMKOÝ s¹dš¬

ÆbM!Åv
 qLŽ ¨œuý t²�dÖ U¼dO−�“

® ÁdL� @MB jÝuð vJO�UJ
  —uH tÐ —bMKOÝ ‘œdÖ d¼ UÐ U¼ÅÁdL�Numbering CamsdOOGð ©

ÆœuýÅv
 ÛUÇ b¹bł ÈÅÁdL� Ë bM!Åv


µ‡‡ÅÅ±ÅÅ‡‡µ® v$“ÅtAOK= ‡‡ÅÅImprinting∫©U¼ÅÁdL� —u×
 ÈË— dÐ v�“ÅtAOK! Â«—œ s²ý«cÖ —U! UÐ 

ÛU?Ç «— Â—¬ U?¹ ÊU?A?� ‰U¦
 —uÞÅtÐ Ê«uðÅv
 ©”dÄd²B vJO²Ýô tAOK! bM�U
® t²GłdÐ ÈU¼ÅXOKÄ VB� Ë

—b?M?K?O?Ý `?DÝ ¨dE�œ—u
 œdJKLŽ VÝUMð tÐ Æœd!‚—Ë® Âd?� U?¹ Ë X?uÝ ÈU¼Åg!Ë— s²GÐ UÐ «— ÛUÇ 

ÆbMM!Åv
 rOEMð «— —UA� ̈ —U! Ÿu� ÈUC²K« tÐ Ë bMM!Åv
 XþUHŠ ©ì Ë vJO²ÝöÄ ̈ È«Åt³MÄ »uÇ ̈ ÈeK�

∂‡??‡ÅÅ±ÅÅ‡?‡µÈ—U??= t??²??'??łd??Ð ¨v??‡??$“Åj??š ¨È—U??‡??= Œ«—u??‡??Ý ¨v?$“Åm?‡?O?ð ¨˛«d?�d?Ä ‡?‡ÅÅ

(Perforating, Cutting, Punching, Creasing, Embossing)∫¨˛«d?�d?Ä  «e?ON−ð Ë —«eÐ« 

 —uH tÐ t! ¨vHUB²š« —u×
 ÈË— dÐ Ê«uðÅv
 «— È“UÝÅt²GłdÐ Ë v�“Åjš ¨È—U!ÅŒ«—uÝ ¨v�“ÅmOð

ÆX�dÖ —U!ÅtÐ Ë œd! VB� ¨XÝ« Ábý Ã—b
 Èd²
ÅvKO


∫È—U?�˛«d�dÄ ‡‡ÈË— d?Ð v?�“ÅÁd?L?� ÈU?¼bŠ«Ë UÐ Â√uð b�«uðÅv
 å˛«d�dÄ ŒdÇò qO³K “« È—«eÐ« 

ÁœU?H?²?Ý« ÛU?Ç —b?M?K?O?Ý X?þU?H?Š È«dÐ ’Uš ÈU¼Åg!Ë— “«  —uH s¹« —œ ÆbM! —U! ÛUÇ —bMKOÝ

rzUK t�® ÛUÇ ÈU²Ý«— —œ —«Ëœ ÈU¼ÅŒdÇ X!dŠ  —uHÅtÐ t! ̈ v�“Åjš Ë ̨ «d�dÄ bM�U
 vðUOKLŽ ÆbMM!Åv


 qJý® œœdÖ rOEMð U¼—bMKOÝ t−MÄ X!dŠ sOÐ qH«u� —œ b¹UÐ ¨b�dOÖÅv
 ÂU−�« ©Ê¬ tÐ∂ÅÅ‡‡ÅÅµÆ©nB«  ‡‡ÅÅ

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅµv{dŽ ˛«d�dÄ tGOð Ë v3uÞ ˛«d�dÄ ŒdÇ q-Uý È—U=˛«d�dÄ —«eÐ« ‡‡ÅÅÅ

n3«
»



ÅÅÅÅÅ±∂≥

® v{dŽ ̨ «d�dÄ —«eÐ« “«Cross PerforatingÈU²Ý«— tÐ rzUK ̨ «d�dÄ tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ Ê«uðÅv
 ©

® œd! ÁœUH²Ý« ÛUÇ qJý∂ Å‡‡ µÅ©» ‡‡ Æ

® ˛«d?�d?Ä —«u½ ‡‡Perfostrip∫©Ë j?š È«d?Ð Ê¬ “« t?! X?Ý« Èd~¹œ ÈÅÁœUÝ —«eÐ« —«u� s¹« 

—b?M?K?O?Ý ÈË— d?Ð t?! X?Ý« v?H?D?FM
 ÈÅtGOð  —uH tÐ Ë œuýÅv
 ÁœUH²Ý« È—U!˛«d�dÄË V?B� ÛUÇ 

È—«cÖdŁ« YŽUÐ ©vÄUÇ ‚—Ë —u³Ž ÂU~M¼® pO²Ýô —bMKOÝ UÐ U¼ÅtGOð s¹« È—UA� ”ULð ÆœuýÅv
 Áb�U³GÇ

—œ ÊU?
e?L?¼  —u?HÅt?Ð Ê«u?ðÅv?
 «— v?�“Åjš U¹ ˛«d�dÄ ÛUÇ  UOKLŽ ‘Ë— s¹« UÐ ÆœuýÅv
 Ê¬ ÈË—dÐ

Æœ«œ ÂU−�« ÛUÇ bŠ«Ë

 UOKLŽ ÆXý«œ dE�b
 «— pO²Ýô —UA� qÐUI
 —œ —«eÐ« Èd¹cÄÅVOÝ¬ XÝ« Â“ô ‰UŠ sOŽ —œ

©Áó¹Ë ‰UJý« UÐ® ÈeK� ÈU¼Å‚—Ë pL! UÐ rO�«uðÅv
 ¨Ê¬ tÐ rzUK U¹ Ë ÛUÇ ÈU²Ý«— —œ tÇ ¨«— dE�œ—u


 q?J?ý ÆrO�UÝdÐ ÂU−�« tÐ eO�∑ÅÅ‡?‡µq?L?Ž m?O?ð Ë jš VBUK bM�U
 t! ¨«— ÈeK� ÈU¼Å‚—Ë “« v¹U¼Åt�uL� 

È“UÝÅÁœU
¬ XuÝ U¹ Ë Âd� ÈU¼Å‚—Ë ÈË— «— —«eÐ« s¹« ¨—U! Ÿu� ÈUC²K« tÐ Æb¼œÅv
 ÊUA� ¨bMM!Åv


t?²?G?Ð ÛU?Ç —b?M?K?O?Ý g?!Ë— ÈU?ł t?Ð U?¹ Ë —b?M?K?OÝ ÈË— dÐ pO²Ýô ÈUł tÐ U¼Å‚—Ë s¹« ÆbMM!Åv


mOð rO� ‘dÐ Ê«uðÅv
 o¹dÞ s¹« “« Æb�uýÅv
® Kiss CuttingÈU¼«uI
 ÈË— v³BUK ‘dÐ Ë U¼ÅVGÇdÐ ©

t?²?G?łd?Ð X�UÐ ¨vÄUÇ `DÝ ÈË— dÐ ¨—«œÅÕdÞ ÈU¼ÅVBUK “« ÁœUH²Ý« UÐ U¹ Ë b�UÝ— ÂU−�« tÐ «— p³Ý

ÆœuL� œU−¹«

 qJý∑ÅÅÅ‡‡µ—bMKOÝ ÈË— VB$ qÐUY ¨È—U=˛«d�dÄ ÈeK� ÈU¼Å‚—Ë ‡‡ÅÅ

Æb$uýÅv- Áb$U³'Ç ‚—Ë ÈË— t= ˛«d�dÄ Ë v$“Åjš ÈU¼—«u$ UÐ pO²Ýô

‚—Ë

ÛUÇ —bMKOÝ

pO²Ýô —bMKOÝ

ÁdOÖ

k�U×- q¹u�

ÈeK� tY—Ë U¹ È—U=˛«d�dÄ V3UY

È—U=˛«d�dÄ/mOð Ë jš 

vJO²Ýô d¹“



ÅÅÅÅ±∂¥

≤ÅÅ‡‡µÛUÇ sOýU- ÊUL²šUÝ —œ Áó¹Ë ÈU¼ÅÈ—ËUM� ‡‡ÅÅ

XG�« ÈU¼ÅsOýU
 —œ bOBuð bM¹¬d� È“UÝÅtMONÐ È«dÐ ̈ œ—«u
 “« È—UOGÐ —œ“« ÈdOÖÅÁdNÐ ̈ vK—Ë 

tÐ t
«œ« —œ ÆXÝ« Á«dL¼ sOýU
 ÊUL²šUÝ —œ vð«dOOGð UÐ U¼ÅÈ—ËUM� s¹« ÆXÝ« Â“ô Áó¹Ë ÈU¼ÅÈ—ËUM�

Ær¹“«œdÄÅv
 U¼ÅÊ¬ “« všdÐ Õdý

±‡‡≤ÅÅ‡‡µ® nYuð ÊËbÐ ‚—Ë ÈÅt¹cGð ‡‡ÅÅ Non- stop Sheet Feeder∫©Xý«œdÐ Ë sO
Qð 

È“U?ÝÅX?š«u?MJ¹ Ë ÈbM
œuÝ —uEM
 tÐ ¨vK—Ë ÈU¼ÅXG�« —œ cžU!r?N?
 —UOGÐ Èd
« ¨vÄUÇ XOHO! 

i?¹u?F?ð È«d?Ð Áb?ý t?O³Fð  «eON−ð ÆbýUÐ dE�œ—u
 vÄUÇ œU¹“ r−Š Ë Áu³�« bOBuð dÖ« Áó¹Ë tÐ ÆXÝ«

“« fÄ œb−
 ŸËdý —œ® —dJ
 ÈU¼ÅtKÞUÐ “« ̈ ©ÛUÇ sOýU
 ÈU¼ÅnKuð tÐ “UO� ÊËbÐ® U¼ÅXBUÄ nKuð ÊËbÐ

Æœ“UÝÅv
 —«uL¼ «— bOBuð Ë bM!Åv
 ÈdOÖuKł ©nKuð d¼

 qJý∏ÅÅ‡‡ÅÅµÆb¼œÅv
 g¹UL� t¹cGð —œ «— XBUÄ i¹uFð pOðU
uð«  «eON−ð 

 qJý∏ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅµt¹cGð —œ X3UÄ nYuð ÊËbÐ i¹uFð ‡‡ÅÅÅ

p~MÇ È«dÐ ÈœË—Ë ÈU¼—UOý È«—«œ X3UÄ t²jð     t¹cGð tÐ ÁœU-¬ X3UÄ

≤‡‡≤ÅÅ‡?‡µ∫n?Yu?ð ÊËb?Ð ÈÅt?¹cGð ÈÅt²jð È—ËUM� ‡‡ÅÅÈÅt?¹c?G?ð ÈÅÁó?¹Ë ¨cžU! XBUÄ ÈÅt²uð 

v²KË ¨cžU! ÈÅt¹cGð ÊU
“ —œ ÆXÝ« ©cžU! X!dŠ ÈU²Ý«— —œ® vBuÞ ÈU¼—UOý È«—«œ ¨nKuð ÊËbÐ

«œËb?Š Áb?�U
ÅvKUÐ XBUÄ ŸUHð—« t!Î tÐ ≥∞∞ vB« µ∞∞—œ p?O?ðU
uð«  —uH tÐ vJ~MÇ ¨bÝ—Åv
 ‚—Ë 

 qJý® œdOÖÅv
 —«dK U¼cžU! d¹“ —œ Ë œuýÅv
 X¹«b¼ uKł tÐ vBuÞ ÈU¼—UOýπÅÅ‡‡µÆ©

bOBuð XŽdÝ s¹dš¬ UÐ v²Š ¨j¹«dý s¹« —œ ÆbM!Åv
 X¹«b¼ ôUÐ tÐ «— Áb�U
ÅvKUÐ XBUÄ ¨p~MÇ

p~MÇ nYuð ÁU~¹Uł



ÅÅÅÅÅ±∂µ

b¹bł XBUÄ vM¹eÖÅÈUł UÐ Æœd! Ã—Uš t¹cGð XLGK “« Ë œ—Ë¬ sO¹UÄ «— t¹cGð vBUš ÈÅt²uð Ê«uðÅv
 eO�

UIOKœ t! v¹Uł —œ ̈ t¹cGð tÐ ÁœU
¬ÎXLÝ tÐ XBUÄ v�U³O²AÄ r²GOÝ ̈ XÝ« Ábý t²�dÖ dE� —œ —U! s¹« XNł 

VIŽ tÐ “« fÄ r²GOÝ fáÝ ÆbÝ—Åv
 p~MÇ d¹“ tÐ b¹bł XBUÄ XKË ŸdÝ« —œ Ë bM!Åv
 X¹«b¼ ôUÐ

Æœ“UÝÅv
 nKu²
 Ë b¼œÅv
 ‰UI²�« Ê¬ ÈÅÁó¹Ë ÁU~¹Uł —œ Ë  t¹cGð bŠ«Ë ÈôUÐ tÐ «— Ê¬ ¨p~MÇ Êb�«—

Æœd! «dł« Ê«uðÅv
 eO� q¹u×ð XLGK —œ «— È—ËUM� s¹«

≥‡‡≤ÅÅ‡‡µ® nYuð ÊËbÐ q¹u×ð ‡‡ÅÅNon-stop Sheet Delivery∫© qJý ±∞ÅÅ‡‡µÈ—UJ¼«— 

Æb¼œÅv
 ÊUA� i¹uFð ÊU
“ —œ q¹u×ð ÈÅÁb�U
ÅvKUÐ XBUÄ È—«bN~� È«dÐ «— d~¹œ

 qJýπÅÅ‡‡µp~MÇ jÝuð X3UÄ i¹uFð qŠ«d- ‡‡ÅÅ

»

 qJý±∞ÅÅÅ‡‡µq¹u×ð X3UÄ i¹uFð nK²j- qŠ«d- ‡‡ÅÅÅ

ÆœuýÅv- qI²M- Áb$U-ÅvYUÐ X3UÄ d¹“ b¹bł X3UÄ                         ©Áb$U-ÅvYUÐ ÈU¼Å‚—Ë t²'Ð® œdOÖÅv- —«dY X3UÄ d¹“ —œ p~MÇ

n3«

ÈUł X3UÄ d¹“ —œ U¼Åp²Kž ‡‡ n3«

ÆXÝ« t²�dÖ

Z¹—bð tÐ q¹u×ð t²jð bM$U- U¼Åp²Kž ‡‡ »

Ä dŁ« —œÔÆb¹¬Åv- sO¹UÄ X3UÄ Êbýd

U¼Å‚—Ë t²Ýœ d¹“ vÄUÇ X3UÄ t²jð ‡‡ Û

“UÐ VIŽ tÐ U¼Åp²Kž Ë t²�dÖ —«dY

Æb$œdÖÅv-



ÅÅÅÅ±∂∂

—œ Ábý dÄ XBUÄ Ë œdOÖÅv
 —«dK r²GOÝ s¹« ’uBu
 ÈU¼Åp²Kž ÈË— dÐ Ábý ÛUÇ ÈU¼Å‚—Ë

s¹eÖÅÈUł b¹bł ÈÅt²uð XBUŠ s¹« —œ ÆœœdÖÅv
 Ã—Uš q¹u×ð XLGK “« Ë œuýÅv
 Áœ—Ë¬ sO¹UÄ q¹u×ð

ÆœuýÅv
 X¹«b¼ Ábý ÛUÇ ÈU¼cžU! d¹“ tÐ Ë

 qJý±±ÅÅ‡‡µs¹« “« Æb¼œÅv
 ÊUA� ̈ b�«Åt²�dÖ —«dK d~¹bJ¹ vÄ —œ t! ̈ q¹u×ð ÊUJ
 Ëœ UÐ «— vMOýU
 

Æœd! ÁœUH²Ý« tKÞUÐ ÈÅÁbý ÛUÇ ÈU¼cžU! Êœd! Ã—Uš —Ëœ “« U¹ Ë XBUÄ i¹uFð È«dÐ Ê«uðÅv
 r²GOÝ

¥‡‡≤ÅÅ‡‡µ® t?K?ÞU?Ð È“UÝÅÃ—Uš r²'OÝ ‡‡ÅÅWaste Diverter∫©‰d?²?M! tÐ —œUK r²GOÝ s¹« 

UÐ® cžU! U¹ ÛUÇ tÐ ◊uÐd
 ÈU¼ÅhI� hOuAð UÐ Ë XÝ« vÄUÇ d¹uBð ÈË— dÐ v�uÖU�uÖ ÈU¼ÅtBšUý

—Ëœ “« «— tKÞUÐ cžU! r²GOÝ s¹« ÆbM!Åv
 huA
 «— Ê¬ ©È—uð«dÄ« XLGK —œ Êœ«œ —«bA¼Ë bOBuð 

t?K?ÞU?Ð ÈU?¼c?žU?! X?BU?Ä v?HU?B?²?š« XLGK —œ «— Ê¬ Ë bM!Åv
 Ã—Uš q¹u×ð XLGK —œ Êbý t²Ýœ

Æœ“UÝÅv
 t²Ýœ ©q¹u×ð sO
Ëœ®

 qJý±±ÅÅ‡‡µbŠ«Ë s¹dš¬ Ë q¹u×ð sOÐ ÈÅëKHU� —œ t! ̈ «— vÄUÇ d¹uBð b¹œ“UÐ Ë ‰d²M! bŠ«Ë 

Æb¼œÅv
 ÊUA� ¨XÝ« t²�dÖ —«dK ÛUÇ

 qJý±±ÅÅ‡‡µvÄUÇ d¹uBð b¹œ“UÐ r²'OÝ Ë ÈbŠ«Ë Ëœ q¹u×ð ‡‡ÅÅ

µ‡‡ÅÅ≤ÅÅ‡‡µ® s=“UÐ ‰Ë— ‡‡ÅÅSheeter∫©œ«b?²
« —œ ©s!“UÐ ‰Ë—® ‚—Ë tÐ ‰Ë— q¹b³ð  «eON−ð 

 q?Jý® œdOÖÅv
 —«dK t¹cGð bŠ«Ë±≤ÅÅ‡‡µÈÅt?žU
œ jÝuð r²GOÝ s¹« —œ ¨v{dŽ ‘dÐ “« fÄ ‰Ë— Æ©

vJ¹ ∫XÝ« vKH« X¹e
 Ëœ È«—«œ  «eON−ð s¹« ÆœuýÅv
 X¹«b¼ t¹cGð vMOÝ tÐ t¹cGð bŠ«Ë ÈÅÁbMJ


vÄUÇ d¹uBð b¹œ“UÐ

q¹u×ð sO-Ëœ

q¹u×ð sO3Ë«



ÅÅÅÅÅ±∂∑

—œ cžU! ‰Ë— t!Ås¹« ÂËœ Ë œdOÖÅv
 ÈUł t¹cGð XLGK —œ ÛUÇ tÐ ÁœU
¬ cžU! “« ÈdðôUÐ r−Š t!Ås¹«

ÆXÝ« dðÅÈœUB²K« Ë dðÅÊ«“—« ¨cžU! bMÐ tÐ ”UOK

∂‡‡ÅÅ≤ÅÅ‡‡µ® ÊUL=ÅsO~$— ÛUÇ ‡‡ÅÅRainbow Printing∫©XG¹UÐÅv
 v�UL!ÅsO~�— ÛUÇ È«dÐ 

©Ê«b³!d
 @MÝ® ÁbMM!«bł ÈÅÁó¹Ë  UFDK “« —uEM
 s¹« È«dÐ Æœd! œU−¹« Ê«b³!d
 ÊUL²šUÝ —œ vð«dOOGð

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý«

“« XLGK d¼ ÆbMM!Åv
 pOJHð ÛUÇ ÈU²Ý«— —œ Ë v{dŽ  —uH tÐ «— Ê«b³!d
  UFDK s¹«

U?Ð «—  ËU?H?²?
 @?�— s¹bMÇ Ê«uðÅv
 t! s¹« `O{uð Æœuý dÄ vHUš @�— UÐ b�«uðÅv
 Ê«b³!d
 QAM


Æœd! ÛUÇ ‚—Ë ÈË— dÐ ÛUÇ bŠ«Ë p¹ —œ Ë ÊU
eL¼ —uÞÅtÐ ̈ Ábý «bł ÈU¼ÅXLGK —œ V!d
 s²u¹—

 qJý±≤ÅÅ‡‡µ©vM=“UÐ ‰Ë—® ‚—Ë tÐ ‰Ë— q¹b³ð r²'OÝ ‡‡ÅÅ

 qJý±≥ÅÅ‡‡µÛUÇ È«dÐ U¼ÅÁbMM=«bł tÐ eN−- Ê«b³=d- ‡‡ÅÅ

ÛUÇ bŠ«Ë p¹ —œ ©v$UL=ÅsO~$— ÛUÇ®  ËUH²- ÈU¼Å@$—



ÅÅÅÅ±∂∏

©v²OM
« ÈU¼ÅÛUÇ® v�UL!ÅsO~�— ÛUÇ bM�U
 ̈ Áó¹Ë ÈU¼œdJKLŽ È«dÐ © ËUH²
® v�«b³!d
 sOMÇ “«

 qJý® œuýÅv
 ÁœUH²Ý«±≥ÅÅ‡‡µÆ©

¨b�uý ÁbOA! d~¹bJ¹ ÊË—œ tÐ U¼Åt¹öH v³�Uł X!dŠ ÈbLŽ œdÐ—U! UÐ ¨U¼ÅV!d
 dÖ« sOMÇÅr¼

ÊUL!ÅsO~�— tÐ ÈœU¹“ X¼U³ý t! b�—Ë¬Åv
 œułËÅtÐ «— È«ÅÁó¹Ë v~�— ÈÅÁuKł ̈ vÄUÇ dE� œ—u
 ÈÅtIDM
 —œ

Æœ—«œ

≥ÅÅ‡‡µvY—Ë X'�« ÈU¼ÅsOýU- ÈbMÐÅÅÁdJOÄ È—ËUM� ‡‡ÅÅ

(Sheet - fed Offset Printing Presses Configuration Technology)

«— ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU
 “« vŽuM²
 ÈU¼ÅÈbMÐÅÁdJOÄ œuš vŠ«dÞ tÐUMÐ p¹ d¼ ÈbOBuð  U−�Uš—U!

ÆbMM!Åv
 t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë bOBuð

œ—u
 s¹« Æb�uýÅv
 ÈbMÐÅÁËdÖ ¨Ê¬ ÈÅÁd²GÖ Ë ‚—Ë Á“«b�« ”UÝ«dÐ vK—Ë XG�« ÈU¼ÅsOýU


 ‰Ëbł ÆœdOÖÅv
 ÂU−�« ÛUÇ qÐUK ‚—Ë ÈÅÁ“«b�« d¦!«bŠ s²�dÖ dE� —œ UÐ±ÅÅ‡‡µÈÅÁ“«b�« ÈbMÐÅt²Ýœ 

 ‰Ëbł Ë cžU! ÈU¼Å‚—Ë≤ÅÅÅ‡‡µ«— vÄUÇ cžU! d¦!«bŠ ÈÅÁ“«b�« UÐ vMOýU
 ÛUÇ d¦!«bŠ ÈÅÁ“«b�« eO� 

Áb?
¬ d?¹“ —œ Èb?M?ÐÅÁËd?Ö —œ Áb?M?M?!Ås?O?OFð q
«uŽ d~¹œ vK—Ë XG�« ÈU¼ÅsOýU
 —œ ÆbM¼œÅv
 ÊUA�

∫XÝ«

©ì Ë —«“UÐ Ÿu� ¨vÄUÇ XOHO! ¨Áb�uý ÛUÇ `DÝ® U¼Åv¹«—U! ÈÅÁd²GÖ ‡‡

È—ËÅÁdNÐ ‡‡

ÊuOÝU
uð« `DÝ ‡‡

‚—Ë ‰UI²�« ¨U¼—bMKOÝ g¹«—¬ ‡‡

œdJKLŽ ‡‡

©Ë—Ëœ ÛUÇ XOKÐUK ¨‚—Ë ÈÅÁ“«b�«® ÁU~²Ýœ Èd¹cÄÅ·UDF�« ‡‡

vJ¹eO� ÈÅÁ“«b�« ‡‡

vÄUÇ cžU= d¦=«bŠ ÈÅÁ“«b$« UÐ sOýU- ÛUÇ d¦=«bŠ ÈÅÁ“«b$« ÈÅt'¹UI-

 ÈÅÁ“«b�« —œ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU
  70×100—œ ̈ ‚—Ë Ê«œdÖdÐ bŠ«Ë p¹ Ë @�— gý vB« —UNÇ UÐ 

Æb�—«œ nDFM
 ÈœdJKLŽ Ë b�«ÅÁbý n¹dFð åÁ—U! tL¼ ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU
ò ÁËdÖ

 ÈU¼ÅqJý±¥ÅÅ‡‡µ vB« ±πÅÅ‡‡µÆb¼œÅv
 ÊUA� «— qO³K s¹« “« vðËUH²
 ÈU¼ÅsOýU
 



ÅÅÅÅÅ±∂π

©d²-Åv²$UÝ® vÄUÇ Á“«b$«‚—Ë Á“«b$« ÈbMÐÅt²Ýœ

  35 × 52Uð 00

  46× 6401

  50× 700b

  56× 831

  61× 862

  65 × 963

  72×1023b

  78 ×1124

  89×1265

  100×1406

  110×1607

 ‰Ëbł±ÅÅ‡‡µvY—Ë X'�« ÈU¼ÅsOýU- —œ cžU= ÈU¼Å‚—Ë ÈÅÁ“«b$« ÈbMÐÅt²Ýœ ‡‡ÅÅ

œ—«b$U²Ý« œUFÐ« ‰œUF-d¦=«bŠÁ“«b$« Ád²'Ö

®DIN/ISO©vÄUÇ Á“«b$«‚—Ë

ÛUÇ sOýU-

œUFÐ«     B œUFÐ«Ammcm

B3A3(≤ × A4)  370× 520  35 × 50

  353 × 500  297 × 420

B2A2(¥ × A4)  520× 740  50× 70

  500× 707  420× 594

B1A1(∏ × A4)  720×1020  70×100

  707 ×1000  594 × 841

B0A0(±∂ × A4)  1020×1420  > 70×100

  1000×1414  841×1189  (1010  ×1420)  100×140

 ‰Ëbł≤ÅÅ‡‡µÊ¬ oO³Dð Ë ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU- —œ vÄUÇ ‚—Ë ÈÅÁ“«b$« d¦=«bŠ ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅ±∑∞

 q??J??ý±¥ÅÅ‡?‡µ‚—Ë ÈÅÁ“«b??�« ¨Ê«œd??Öd??Ð b??Š«Ë Ëœ Ë v??�“ v??�—Ë b??Š«Ë ¨ÛU??Ç b?Š«Ë g?ý 

  720×1020 XŽdÝ Ë ±≥∞∞∞ÆXÝ« Áœ«œ ÊUA� «— XŽUÝ —œ ‚—Ë 

 qJý±¥ÅÅ‡‡µ

 qJý±µÅÅ‡‡µv?�“Åv�—Ë bŠ«Ë UÐ @�— gý ¨«uI
 ÛUÇ sOýU
 —b?MKOÝ È«—«œ ¨q¹uÞ q¹u×ð 

 XŽdÝ Ë dÐ«dÐ tÝ ‰UI²�« —bMKOÝ Ë qÐËœ ÛUÇ±µ∞∞∞XŽUÝ —œ ‚—Ë 

 qJý±µÅÅ‡‡µ

 qJý±∂ÅÅ‡‡µs?OýU
 

Ë—Ëœ @?????�— g?????ý ÛU????Ç

‚—Ë ÈÅÁ“«b??????????�« ¨ÛU??????????Ç

  720×1050X???????Žd??????Ý ¨

  12000/15000g??¼U??! ¨

Ë—Ëœ ÛUÇ —œ XŽdÝ

 qJý±∂ÅÅ‡‡µ



ÅÅÅÅÅ±∑±

 qJý±∑ÅÅ‡‡µ ‚—Ë ÈÅÁ“«b�« ¨@�— gý ÛUÇ sOýU
   740×1040 XŽdÝ ¨±µ∞∞∞—œ ‚—Ë 

XŽUÝ

 qJý±∑ÅÅ‡‡µ

 qJý±∏ÅÅ‡‡µÈÅtOKuð Ë v�UO
 s! pAš bŠ«Ë Ë v�—Ë bŠ«Ë Ëœ UÐ ¨@�— gý ÛUÇ sOýU
 

 ‚—Ë ÈÅÁ“«b�« ¨q¹u×ð —œ ÂdÖ È«u¼  720×1030 XŽdÝ ¨±µ∞∞∞XŽUÝ —œ ‚—Ë 

 qJý±∏ÅÅ‡‡µÅÅ

 qJý±πÅÅ‡‡µ

 qJý±πÅÅ‡‡µ ‚—Ë ÈÅÁ“«b�«   1020×1420 XŽdÝ ¨±µ∞∞∞XŽUÝ —œ ‚—Ë 



ÅÅÅÅ±∑≤

±‡‡≥ÅÅÅ‡?‡µ® ¯—e?Ð œU?F?Ð« ÛU?Ç ÈU¼ÅsOýU- ‡‡ÅÅLarg Format∫©Á“«b?�«® U?¼Ås?O?ýU
 Ÿu� s¹« 

 ÈœËbŠ  120×162d²
Åv²�UÝ ©ôuLF
 ÎsOMÇÅr¼ Æb�uýÅv
 ÁœUH²Ý« ©uýUð ÈU¼Åt³Fł® ÈbMÐÅt²GÐ ÛUÇ È«dÐ 

 qJý® b�dOÖÅv
 —«dK U¼ÅsOýU
 s¹«  «bOBuð ÁËdÖ —œ eO� U¼ÅtAI� Ë vðUGOK³ð ¯—eÐ ÈU¼d²ÝuÄ≤∞ÅÅ‡‡µÆ©

 qJý≤∞ÅÅ‡‡µ

≤‡‡≥ÅÅ‡‡µ∫ÛUÇ Ë—Ëœ ÈU¼ÅsOýU- ‡‡ÅÅœ—u
 Ë—Ëœ ÛUÇ È«dÐ VKž« @�— XA¼ ÈU¼ÅsOýU
 

b?O?Bu?ð —u?E?M?
 s?O?L?¼ È«d?Ð e?O� @�— Áœ—UNÇ Ë Áœ“«Ëœ ¨Áœ ÈU¼Å‰b
 Á“Ëd
« Æb�dOÖÅv
 —«dK ÁœUH²Ý«

 ÈU¼ÅqJý® b�uýÅv
≤±ÅÅ‡‡µ Ë ≤≤ÅÅ‡‡µÆ©

 q??J??ý≤±ÅÅ‡?‡µË—Ëœ @??�— X??A??¼ 

‚—Ë ÈÅÁ“«b??????????????�« ¨ÛU??????????????Ç

  530× 740X?????Žd????Ý ¨

±µ∞∞∞—œ ‚—Ë 

XŽUÝ

 qJý≤±ÅÅ‡‡µ



ÅÅÅÅÅ±∑≥

 qJý≤≤ÅÅÅ‡‡µ Èe!d
 ‰d²M! r²GOÝ UÐ ¨ÛUÇ Ë—Ëœ @�— Áœ sOýU
 CP2000

 ËU?H?²?
 ÈU?¼ÅÈb?M?ÐÅÁd?J?O?Ä U?Ð n?K²u
 Áb�“UÝ ÈU¼Åt�Uš—U! “« «— vŽuM²
 ÈU¼Åt�uL� ¨t
«œ« —œ

X?ÝœÅt?Ð v?K—Ë X?G?�« ÈU?¼Ås?O?ýU?
 b?OBuð —œ U¼ÅÈ—ËUM� ŸuMð “« Èd²NÐ “«b�«ÅrAÇ Uð rOM!Åv
 t{dŽ

ÛU?Ç ÈU?¼Ås?OýU
 ÈbMÐÅÁdJOÄ —œ Ær¹—Ë¬t?Ð Èd?ðÅg?O?Ð È—ËUM� ŸuMð åpÇu!ò Ë åjÝu²
ò ÈÅÁ“«b�« 

 ÈU¼ÅqJý® œ—ušÅv
 rAÇ≤≥ÅÅ‡‡µ vB« ≥∞ÅÅ‡‡µÆ©

 q?Jý≤≥ÅÅ‡‡µ ‚—Ë ÈÅÁ“«b?�« ¨ÛU?Ç Ë—Ëœ @?�— —UNÇ sOýU
   530× 740 X?ŽdÝ ¨±µ∞∞∞

XŽUÝ —œ ‚—Ë

 qJý≤≤ÅÅ‡‡µ

 qJý≤≥ÅÅ‡‡µ



ÅÅÅÅ±∑¥

 q??J?ý≤¥ÅÅ‡‡µs??O?ýU?
 

¨ÛU????Ç Ë—Ëœ @????�— —U????N???Ç

 ‚—Ë ÈÅÁ“«b??????�«  480×660¨

 XŽdÝ  15000/13000‚—Ë 

—œ X?Žd?Ý g?¼U! ¨XŽUÝ —œ

Ë—Ëœ ÛUÇ

 qJý≤¥ÅÅ‡‡µ

 q?Jý≤µÅÅ‡‡µ ÈU?¼b?Š«Ë ¨ÛU?Ç Ë—Ëœ @?�— —UNÇ sOýU
 ± Ë ≤ ÈU?¼b?Š«Ë bM�UL¼ ≥ Ë ¥U?Ð 

ÂËœ ÛU?Ç b?Š«Ë “« b?F?Ð ‚—Ë Ê«œd?Öd?Ð b?Š«Ë Ë b?�u?ýÅv?
 qB²
 d~¹bJ¹ tÐ qÐËœ ‰UI²�« ÈU¼—bMKOÝ

 ‚—Ë ÈÅÁ“«b�« ÆXÝ« Â«—œ tÝ È«—«œ  483 ×660 XŽdÝ ¨±≥∞∞∞XŽUÝ —œ ‚—Ë 

 qJý≤µÅÅ‡‡µ

 q????J???ý≤∂ÅÅ‡‡µ ‚—Ë ÈÅÁ“«b????�« ¨ÛU????Ç Ë—Ëœ @????�— Ëœ s????O???ýU???
   520× 720X????Žd????Ý ¨

  12000/10000Ë—Ëœ ÛUÇ —œ XŽdÝ g¼U! ¨XŽUÝ —œ ‚—Ë 

 qJý≤∂ÅÅ‡‡µ



ÅÅÅÅÅ±∑µ

 q?Jý≤∑ÅÅ‡?‡µ ‚—Ë ÈÅÁ“«b?�« ¨ÛU?Ç Ë—Ëœ @?�——U?NÇ sOýU
   370× 520 X?ŽdÝ ¨±µ∞∞∞

XŽUÝ —œ ‚—Ë

 qJý≤∑ÅÅ‡‡µ

 qJý≤∏ÅÅ‡‡µ ‚—Ë ÈÅÁ“«b�« ¨ÛUÇ Ë—Ëœ @�— Ëœ ÛUÇ sOýU
   480×660‰d²M! ÈÅt×HH ¨

 XŽdÝ ¨q¹u×ð ÈË— dÐ Ábý tO³Fð  12000/10000Ë—Ëœ ÛUÇ —œ XŽdÝ g¼U! ¨XŽUÝ —œ ‚—Ë 

 qJý≤∏ÅÅ‡‡µ



ÅÅÅÅ±∑∂

 q?Jý≤π‡‡µ¨È—b?M?K?O?Ý Z?M?Ä r?²?G?OÝ ¨bMKÐ q¹u×ð Ë v�—Ë bŠ«Ë UÐ ¨@�— ZMÄ ÛUÇ sOýU
 

 ‚—Ë ÈÅÁ“«b�«  375 × 520 XŽdÝ ¨±≥∞∞∞XŽUÝ —œ ‚—Ë 

 qJý≤πÅÅ‡‡µ

 qJý≥∞ÅÅ‡‡µ ‚—Ë ÈÅÁ“«b�« ̈ È—bMKOÝ ZMÄ r²GOÝ ÈÅt¹UÄ dÐ ̈ @�— Ëœ ÛUÇ sOýU
   365 × 520¨

 XŽdÝ±∞∞∞∞XŽUÝ —œ ‚—Ë 

 qJý≥∞ÅÅ‡‡ÅÅµ

¥ÅÅ‡‡µu'JK� ÛUÇ —œ È—ËUM� ÈÅtFÝuð ‡‡ÅÅ

Áœ«œ X?Ýœ “« «— œu?š X?O?L?¼« l?K«Ë —œ ”d?Äd²B v²MÝ ÛUÇ ‘Ë— t! œuýÅv
 È—Ë¬œU¹ «b²Ð«

vNłuð qÐUK —uÞÅtÐ v�«dÖuGJK� ÛUÇ “« ÁœUH²Ý« U
« Æœ—«b� `O{uð Ë ÕdÞ È«dÐ v¼U~¹Uł Ë XÝ«



ÅÅÅÅÅ±∑∑

Èb?M?ÐÅt?²?GÐ XFMH —œ t! XÝ« Èb¹bł ÈU¼ÅX�dAOÄ Êu¹b
 «— s¹« Ë t²�U¹ g¹«e�« ÊUNł dÝ«dÝ —œ

ÛU?Ç Ÿu?{u?
 Ë `?D?Ý tÐ tłuð UÐ ¨v�«dÖuGJK� —œ vÄUÇ  ôuB×
 XOHO! ÆXÝ« Áœ—Ë¬ XÝœÅtÐ

tÐ vHO! dE� “« v�«dÖuGJK� ÆXÝ« Ábý r! —Ë«dÖ Ë XG�« XOHO! dÄ ÛUÇ UÐ ‘«ÅtKHU� Ë t²�U¹ UIð—«

ö
U! v²FMH ÛUÇ È«dÐ Ë Ábý q¹b³ð vÐuKD
 È—ËUM�ÎÊ¬ —«“UÐ rNÝ dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ ÆXÝ« VÝUM
 

 œËbŠ≥q?ÐU?K b?ý— ¨e?O?� ÈbMÐÅt²GÐ XFMH —œ È—ËUM� s¹« ÆXÝ« t²�U¹ UIð—« jÝu²
 bŠ tÐ X³G� •

v?M?O?ÐÅg?O?Ä œu?š ÈÅÁb?M?¹¬ ÈU?¼Å‰U?Ý È«dÐ «— Ê¬ “« ÈÅÁœUH²Ý« U¼—«“UÐ “« È—UOGÐ —œ Ë t²ý«œ vNłuð

ÆXý«œ b¼«uš gI� eO� t
U�“Ë— guÐ —œ v�«dÖuGJK� ¨ÁbM¹¬ —œ d~¹œ ·dÞ “« Æb�«ÅÁœd!

±‡‡¥ÅÅ‡‡µ∫XOKÄ tÐ dðuOá-U= “« È—ËUM� ‡‡ÅÅ¨XOKÄ tÐ dðuOá
U! È—ËUM� “« ÁœUH²Ý« ÈÅt−O²� —œ 

Á«dL¼ ¨U¼ÅX�dAOÄ s¹« ÆXÝ« Ábý œU−¹« v�«dÖuGJK� ÛUÇ “« gOÄ ÈÅÁ“uŠ q! —œ vFOÝË X�dAOÄ

t! s¹« sL{ È—Uł vKLŽ Z¹U²� Æœ—«œ t
«œ« t�«bML�b¼  —uH tÐ ̈ È“UÝœ—«b�U²Ý« È«dÐ v¹U¼Å‘öð UÐ

È—ËUM� ÈdðdÐ s¹dðÅgOÐ ÆXÝ« Ábý tG¹UI
 qÐUK eO� —Ë«dÖ Ë XG�« ÛUÇ UÐ ¨XÝ« guÐ bO
« —UOGÐ

—œ ÆX?Ý« d?ðÅl?O?ÝË v?ÄU?Ç XÝ«d²M! Ë dðÅr! Â«dð vKUÇ UÐ ÛUÇ XOHO! —œ ¨XOKÄ tÐ dðuOá
U! ‰U²O−¹œ

U?Ð È—U?Ö“U?Ý v?M?F?
 t?Ð t?!® X?GO� È“UO� rKO� v¹UOLOý œ«u
 Ë rKO� tÐ ¨tM¹e¼ —œ v¹ułÅt�dH ÈÅtMO
“

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« pO�Ëd²JB« vMOÇÅ·ËdŠ “« ¨U¼ÅÁœ«œ ‰UI²�« —œ t! ÊUMÇÅr¼ ¨©XÝ« XG¹“ jO×


≤‡‡¥ÅÅ‡?‡µ∫v?�ö?ž ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡ÅÅ—œ ¨v?ÄU?Ç Âd?� Ê«u?MŽ tÐ È«Åt�«u²Ý« ÈU¼Å·öž “« ÁœUH²Ý« 

ÈU¼ÅXOKÄ UÐ Ábý g!Ë— ÈU¼Å·öž d{UŠ ‰UŠ —œ Æœ—«œ È«ÅÁbLŽ rNÝ ÛUÇ —œ »uKD
 ÈdOÖÅt−O²�

vÄUÇÈU?¼ÅX?O?K?Ä Æb?�d?OÖÅv
 —«dK ÁœUH²Ý« œ—u
 È—eOB XýU~� ÈbFÐ ÈÅtKŠd
 È«dÐ ¨—eOB tÐ ”UGŠ 

t?O?N?ð ¨X?OKÄ v�u
«dOÄ `DÝ “« ÁœUH²Ý« d¦!«bŠ UÐ —Ë«dÖ ÈU¼—bMKOÝ UÐ ”UOK qÐUK ¨“—œ ÊËbÐ v�öž

ÆXÝ« Áb¹œdÖ v�dF
 —«“UÐ tÐ Ë Ábý

≥‡‡¥ÅÅ‡‡µ∫È—ËÅÁdNÐ g¹«e�« ‡‡ÅÅ «eON−ð Ë V!d
 sO
Qð ÈU¼År²GOÝ ¨pOðUÐË— ÈU¼År²GOÝ 

 «d?Ł« œu?³?N?Ð t?Ð ©ÛU?Ç s?O?ýU?
 —œ Áb?ý q?O?L?Jð ¨V!d
 X¹«b¼ ÈU¼ÅXLGK ÂULð È«dÐ® uý ËÅXGý

Ê«eO
 dÐ Ë X�U¹ bM¼«uš tFÝuð dðÅgOÐ ÁbM¹¬ —œ U¼År²GOÝ s¹« Æb�«ÅÁœd! pL! v�«dÖuGJK� ÈœUB²K«

ÆœËe�« bM¼«uš v�«dÖuGJK� ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU
 ÊœuÐ œUL²Ž« qÐUK Ë ÛUÇ XOHO! ¨—U!



ÅÅÅÅ±∑∏

® v½U¹UÄ Êu�“¬µ©

±øœ—«œ v!b�« XOK«dÐ Ã—œ v�—Ë Ÿu� Â«b! ‡‡Å

»¬ t¹UÄ v�—Ë ©nB«ÈËu¹ v�—Ë ©Û

sžË— t¹UÄ v�—Ë ©»vAM!«dÄ v�—Ë © 

≤tÇ tÐ k�U×
 ÈU¼ÅtGOð UÐ È«ÅtEH×
 r²GOÝ —œ Ábý t²�dÖ —U! tÐ v�—Ë Ê«eO
 ‡‡Å

øœ—«œ v~²GÐ vK
«uŽ

f!uKO�¬ œ—u� ÈU¼Å‰uKÝ œ«bFð Ë ‰uKÝ oLŽ ©nB«

v�—Ë ÈÅt¹ô X
Uu{ ©»

v�“Åv�—Ë œ—u� XŽdÝ ©Û

v�“ v�—Ë œ—u� dDK © 

≥øœdOÖÅv
 ÂU−�« XOKÄ Ÿu� Â«b! UÐ pOBU²
 ÈU¼Åv�—Ë Ë vF{u
 v�—Ë ‡‡Å

rOMO
uB¬ ÈÅt¹UÄ UÐ ÈdLOKÄu²� XOKÄ ©nB«

Áœ—uš ‘dÐ pO²Ýô ©»

pO²Ýô ©Û

vJO²Ýô XOKÄ © 

¥X?Ýœ t?Ð v?�—Ë Ÿu?� t?Ç È“U?Ýd?¹“ U?‡Ð ÈËu¹ v‡�—Ë vIOIŠ XOHO! ‡‡Å

øb¹¬Åv


Èd²Ý¬ v�—Ë ©nB« U
 v�—Ë ©Û

vMžË— v�—Ë ©»‚«dÐ v�—Ë © 

µøœuýÅv
 VB� XG�« ÛUÇ sOýU
 XLGK Â«b! —œ v�“ÅÁdL� bŠ«Ë ‡‡ÅÅ

q¹u×ð bŠ«Ë ©nB«vÄUÇ bŠ«Ë s¹dš¬ “« fÄ ©Û

ÛUÇ bŠ«Ë ©»ÛUÇ ÈU¼ÅbŠ«Ë sOÐ © 

∂øœuý v
 ÁœUH²Ý« È—«eÐ« Ÿu� tÇ “« ÛUÇ ÈU²Ý«— —œ È—U!˛«d�dÄ È«dÐ ‡‡Å

˛«d�dÄ ŒdÇ ©nB«È—«u� ˛«d�dÄ ©Û

v{dŽ ˛«d�dÄ ©»rzUK ˛«d�dÄ © 



ÅÅÅÅÅ±∑π

∑ÈU¼ÅsOýU
 —œ vð«eON−ð tÇ “« Áu³�«  «bOBuð —œ cžU! Xý«œdÐ Ë sO
Qð È«dÐ ‡‡Å

øœuýÅv
 ÁœUH²Ý« XG�«

t¹cGð XBUÄ ©nB«t¹cGð  «eON−ð ©Û

nKuð ÊËbÐ ‚—Ë ÈÅt¹cGð ©»t¹cGð t�U{« t²uð © 

∏vð«eON−ð tÇ “« i¹uFð ÊU
“ —œ q¹u×ð ÈÅÁb�U
ÅvKUÐ XBUÄ È—«bN~� È«dÐ ‡‡Å

øœuýÅv
 ÁœUH²Ý«

nKuð ÊËbÐ q¹u×ð ©nB«q¹u×ð dO−�“ ©Û

q¹u×ð t�U{« t²uð ©»bMKÐ q¹u×ð bŠ«Ë © 

πøœdOÖÅv
  —uH vð«eON−ð tÇ UÐ v�UL! sO~�— ÛUÇ ‡‡Å

v{dŽ ÈU¼ÅÁbMM!Å«bł UÐ Ê«b³!d
 ©nB«

v�UL! sO~�— Ê«b³!d
 ©»

Ê«b³!d
 Áó¹Ë  «eON−ð ©Û

’Uš ÈU¼Å@�— Ê«b³!d
 QAM
 © 

±∞øœuýÅv
 ÈbMÐÅÁËdÖ ¨vK
«uŽ tÇ ”UÝ«dÐ vK—Ë XG�« ÈU¼ÅsOýU
 ‡‡Å

Ê¬ Ád²GÖ Ë ‚—Ë ÈÅÁ“«b�« ©nB«

v¹¬—U! Ë È—ËÅÁdNÐ ©»

ÊuOÝU
uð« `DÝ ©Û

‚—Ë ‰UI²�« Ë U¼—bMKOÝ g¹«—¬ © 

±± ‚—Ë Á“«b�« ‡‡Å  50× 70 œ—«b�U²Ý« œUFÐ« Â«b! ‰œUF
 d²
Åv²�UÝ BøXÝ« 

 ©nB«B0 ©ÛB2

 ©»B1 © B3

±≤øœ—«œ ÂU� tÇ uGJK� ÛUÇ —œ “—œ ÊËbÐ XOKÄ ‡‡Å

vJO²Ýô XOKÄ ©nB«È—eOB XOKÄ ©Û

v�öž XOKÄ ©»vMOðô˛ XOKÄ © 



ÅÅÅÅ±∏∞

rAý qB�

XOHO� ‰d²M� Ë ÊuOÝU�uð« È—ËUM�

∫È—U²�— ·«b¼«∫œË—Åv
 —UE²�« Áb�dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM! n¹dFð «— ÊuOÝU
uð« È—ËUM� ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— XOHO! ‰d²M! È—ËUM� ‡‡

v~M¼d� ¨vŽUL²ł« ¨ÈœUB²5« ¨v²FM6 ÈU¼ÅtMO
“ ÂULð —œ È—ËUM� ÊËe�«“Ë— X�dAOÄ tÐ tłuð

 —u6 È«ÅÁœUF=«Å‚u� gNł UÐ È—ËUM�  ôu×ð dOÖ«d� XFM6 p¹ Ê«uMŽ tÐ eO� ÛUÇ XFM6 —œ ìÅÅÅÅË

d¹“ —œ ÆrO²H¼ XFM6 s¹« —œ v¹U¼Åv�uÖdÖœ Ë È—ËUM� g¹«bOÄ b¼Uý “Ë— d¼ t! È«Åt�uÖ tÐ XÝ« t²�dÖ

È—«e�«ÅÂd�® vFOÝË  —u6 tÐ t! «— XOHO! ‰d²M! È—ËUM� Ë ÊuOÝU
uð« b¹bł È—ËUM� Ëœ t�uL� Ê«uMŽ tÐ

ÆrO¼œÅv
 ̀ O{uð —UB²š« tÐ XÝ« t²�— —U! tÐ ÛUÇ XFM6  ô¬ÅsOýU
 Ë  «eON−ð —œ ©È—«e�«ÅXPÝ Ë

±‡‡∂ÊuOÝU�uð« —œ È—ËUM� ‡‡ÅÅ

ÈU¼År²HOÝ Ë U¼Å‘Ë— ̈ U¼ÅtM¹eÖ ̈ XH�« ÛUÇ “« v¹U¼Åt�uL� ÈUM³
dÐ rOM!Åv
 ‘öð qB� s¹« —œ

«— v?ðU×O{uð ¨XÝ« Ábý d−M
 ôUÐ ˛«dOð UÐ @�— bMÇ ÈU¼ÅÛUÇ bM¹¬d� Êœd! ÁeO�UJ
 tÐ t! ¨œułu


ÆrOM! ÊUOÐ

ÈU¼ÅsOýU
 bO=uð d{UŠ ‰UŠ —œÛUÇ XÝ« Ábý v¹ôUÐ XŽdÝ È«—«œ vM� ̀ DÝ —œ @�— bMÇ 

U³¹dIð ¨v5—Ë ÈU¼ÅXH�« È«dÐ®Î ±µ∞∞∞ v=« ±∏∞∞∞U¼ÅXŽdÝ s¹« g¹«e�« bMÇ d¼ Æ©XŽUÝ —œ —Ëœ 

UłÅÊ¬ Uð Æœ—«œ ÈdðÅr! XOL¼« ̈ ÛUÇ bM¹¬d� —œ ̈ ©È“UÝÅÁœU
¬ ÊU
“® t²�— XÝœ “« ÊU
“ g¼U! tÐ X³H�

«— b?O?=u?ð ÊU?
“ Áb?M?M?!Ås?O?OFð q
UŽ Ê«uMŽ tÐ ¨tKÞUÐ g¼U! Ë È“UÝÅÁœU
¬ ÊU
“ ÊbO�UÝ— q5«bŠ tÐ t!

Æb¼œÅv
 g¹«e�«

XÝ« Â“ô vÄUÇ —U! p¹ tÐ ŸËdý “« q³5 Ë XÝ« v¹U¼“UO� gOÄ ÂeK²H
 vÄUÇ —U! p¹ bO=uð

eOLð b¹UÐ v¼b³!d
 ÈU¼bŠ«Ë ¨‰U¦
 Ê«uMŽ tÐ Æb�uý rOEMð ÛUÇ ÈU¼ÅXOKÄ ’uBš tÐ Ë V!d
 ¨cžU!



ÅÅÅÅ±∏±

—U?! ÈU?¼ÅX?O?KÄ ÈUł tÐ Ë b�uýv?ÄUÇ v?¹U?¼c?žU?! U?Ð t?¹c?G?ð b?Š«Ë Æœuý VB� b¹bł ÈU¼ÅXOKÄ vK³5 

dÄ @�— bMÇ ÛUÇ È«dÐ Ábý sOOFð @�— v=«uð ”UÝ«dÐ U¼ÅÊ«b³!d
 Ë œuý sO
Qð —U! lD5 UÐ VÝUM²


—œ Æœuý rOEMð vÄUÇ —U! bO=uð UÐ oÐUD
 b¹UÐ eO� @�— ‚U³D�« Ë v�UÝ—ÅV!d
 XŽdÝ Ë Ê«eO
 Æb�uý

p¹  ULOEMð ÈœUOMÐ  UOKLŽ ÆXÝ« vK³5 —U! ÈUÄœ— ÊœdÐ sOÐ “« ̈ È“UÝÅÁœU
¬ b�Ë— —œ Âb5 sO=Ë« l5«Ë

 qJý —œ XH�« ÛUÇ sOýU
±‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý±‡‡∂@�— bMÇ vÄUÇ —U! p¹ bO$uð pOðU�uð« Ë v²Ýœ È“UÝÅÁœU�¬ ÈU¼ÅÊU�“ ÈÅt)¹UI� ‡‡ÅÅÅ

È“UÝÅÁœU�¬  UOKLŽ

 ÛUÇ sOýU
 È“UÝÅÁœU
¬ Ë  U
bI
 ÈÅtH¹UI
 —œPreparation and Make-ready of the Press)©

—uÞÅtÐ «— È“UÝÅÁœU
¬ ÊU
“ ¨ÊuOÝU
uð« b�Ë— t! rOM!Åv
 „—œ vÐuš tÐ pOðU
uð« U¹ v²Ýœ  —u6 tÐ

—U?NÇ vÄUÇ —U! p¹ rOEMð ¨È“Ëd
« t²�dAOÄ ÈU¼År²HOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ Æb¼œÅv
 g¼U! vNłuð qÐU5

 œËbŠ @�—±µ Uð ≤∞ö?
U! ‘Ë— p¹ UÐ —U! ÊUL¼ t! v=UŠ —œ œdÐÅv
 ÊU
“ tIO5œ Î v²Ýœ ∂∞ Uð π∞

ÆbOA! b¼«uš ‰uÞ tIO5œ

c?žU?! ÈÅt?K?ÞU?Ð ¨Áb?ý r?! Á«u?šÅ‰œ V!d
 tÐ ÊbOÝ— È«dÐ Â“ô  ULOEMð œ«bFð ÊuÇ sL{ —œ

ÆbÐU¹Åv
 g¼U! vNłuð qÐU5 —uÞÅtÐ

s¹bÐ ÆXÝ« —UJÄUÇ È«dÐ ÛUÇ  UOKLŽ Êœd! ÁœUÝ ¨pOðU
uð« È“UÝÅÁœU
¬ b¹«u� “« d~¹œ vJ¹

—œ X?Ý« s?J?L
 t! œuýÅv
 vð«dDš “« l�U
 Ë œ“UÝÅv
 U¼— UÝd�ÅX5UÞ vJ¹eO� —U! “« «— Ë« t! UMF


ö?
U! Ë „UÄ jO×
 p¹ —œ —U! œuýÅv
 YŽUÐ sOMÇÅr¼ Æb¼œ Œ— vÄUÇ —U! p¹ bO=uðÎÂU−�« d¹cÄÅ‰œ 

ÊUL¼ t! ̈ hBP²
 p¹ vF5«Ë n¹UþË tÐ «— œuš tłuð ÂULð —UJÄUÇ t! XÝ« s¹« v¹UN� ÈÅt−O²� Æœuý

ÈœUB²5« bO=uðÆœ“UÝÅv
 ·uDF
 ¨XÝ« XOHO! UÐ Ë t
U�dÐ o³Þ 

ÊU�“

vÄUÇ bO$uð

Ë @�— ‚U³D�« 

V!d�  ULOEMð

‚—Ë X!dŠ

V!d�  ULOEMð gOÄ

ÛUÇ sOýU� È“UÝÅÁœU�¬

i¹uFð

XOKÄ

Á“«b�« dOOGð

‚—Ë X!dŠ Ë ‚—Ë

È“UÝÅ„UÄi¹uFð

V!d�

pOðU�uð«

v²Ýœ



ÅÅÅÅ±∏≤

t?Ð v?ÐU?¹ÅX?Ýœ —uEM
 tÐ «— t²�— —U!ÅtÐ ÈU¼ÅÈ—ËUM� “« v¹U¼ÅtM¹eÖ ¨t�UÖ«bł  —u6 tÐ t
«œ« —œ

ÆrO¼œÅv
 tz«—« ©È“UÝÅÁœU
¬ b�Ë— Ë  U
bI
 bONLð È«dÐ® “UO�œ—u
 ÊuOÝU
uð«

±‡‡±‡‡∂® uýËÅX)ý  UOKLŽ ‡‡ÅÅWash-up Procedures∫©—œ ̈ XH�« ÛUÇ  UOKLŽ —œ 

—bMKOÝ Ë —bMKOÝ pO²Ýô ̈ ÛUÇ XOKÄ ̈ V!d
 bŠ«Ë ̈ —U! —œ n5uð U¹ dOOGð  —u6oO³Dð È«dÐ ÛUÇ 

eOLð ÛUÇ ‰uÞ —œ pO²Ýô —bMKOÝ býUÐ Â“ô XÝ« sJL
 v²Š Æb�uý eOLð b¹UÐ ¨vðUOKLŽ j¹«dý UÐ

Vłu
 Ë bMOAMÐ pO²Ýô ÈË— cžU! `DÝ “« vð«—– U¹ „Uš Ë œdÖ XÝ« sJL
 ‰U¦
 Ê«uMŽ tÐ Æœuý

Æœuý ÛUÇ bM¹¬d� vÞ —œ vÐuOŽ U¹ UDš “ËdÐ

XÝ« sJL
 ÊuÇ Æœ—«œ Êœd! eOLð tÐ “UO� bO=uð bM¹¬d� ‰uÞ —œ eO� vÄUÇ XOKÄ ¨u×� sOL¼ tÐ

q?
«u?Ž “« v?ýU?�  ö?JA
 U¹ V!d
 Ë XÐuÞ— sO
Qð —œ vM� VOŽ p¹ “ËdÐ ÂU~M¼ ÛUÇ XOKÄ `DÝ

s?J?L?
 eO� ÛUÇ —bMKOÝ ¨d~¹œ ÈuÝ “« Æb�eÐ t
b6 vÄUÇ —U! XOHO! tÐ Ë bM! dOOGð cžU! tÐ t²HÐ«Ë

‚—Ë Êbý ÂULð U¹ Ë ÊœdJ� ‰UÝ—« dŁ« dÐ U¹ ¨Ë—Ëœ ÛUÇ —œ —bMKOÝ `DÝ tÐ V!d
 ‰UI²�« V³Ý tÐ XÝ«

ÆbýUÐ Ábý ÛUÇ Ê¬ ÈË— ÁU³²ý« tÐ V!d
 U¹ Ë býUÐ t²ý«œ Êœd! eOLð tÐ “UO� ¨vÄUÇ

Ê«u?MŽ tÐ ¨V!d
 “« vðËUH²
 @�— U¹ ’Uš Ÿu� “« ÁœUH²Ý«  —u6 —œ ¨—U! p¹ dOOGð ÂU~M¼

® ÈËu¹ V!d
 ‰U¦
UVÆœuý tOKPð Ê«b³!d
 “« vK³5 —U! ÈÅÁb�U
Åv5UÐ V!d
 b¹UÐ ¨©

È—Ëd{ —UOHÐ U¼—bMKOÝ ÕuDÝ Ë V!d
 ÈU¼bŠ«Ë Êœd! eOLð È«dÐ ̈ vJOðU
uð«  «eON−ð œułË

Ê«e?O?
 —œ v¹U¼Å·ö²š« UÐ Ë nK²P
 ÈÅÁbý vŠ«dÞ dOÐ«bð ÈUM³
 dÐ U¼ÅÈ—ËUM� s¹« ÆXÝ« —«cÖdOŁQð Ë

 q?J?ý Æb?�«ÅÁbý t{dŽ v¹UOLOý q
«uŽ v¹«—U!≤‡?‡∂Ë ÛU?Ç ÈU?¼—b?MKOÝ ÈuýËÅXHý ÈU¼År²HOÝ 

Æb¼œÅv
 ÊUA� v5—Ë XH�« ÛUÇ bŠ«Ë —œ «— U¼œ—u� Ë pO²Ýô

 qJý≤‡‡∂ ÆpOðU�uð« ÈuýËÅX)ý ÈU¼År²)OÝ ‡‡ÅÅÅ± U¼—bMKOÝ ‡‡≤U¼œ—u� ‡‡

±

≤
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® È«ÅtÇ—UÄ ÈuýËÅX)ý r²)OÝ ©n$«Washing Cloth Reel System∫© qJý ≥‡‡∂UÐ 

Êœd!ÅÅeOLð È«dÐ uýËÅXHý bŠ«Ë XOF5u
 tÐ tłuð UÐ «— r²HOÝ s¹« œdJKLŽ v~�u~Ç ÈdðÅgOÐ  UOzeł

Æb¼œÅv
 ÊUA� ÛUÇ Ë pO²Ýô ÈU¼—bMKOÝ

 qJý≥‡‡∂pOðU�uð« ÈuýËÅX)ý r²)OÝ ÈUL� ‡‡ÅÅ

Èu???ýËÅX???H???ý  «e???O???N??−??ð

d?I?²?H
 U¼—bMKOÝ qÐUI
 —œ pOðU
uð«

XOF{Ë dOOGð UÐ bŠ«Ë s¹« ÆXÝ« Ábý

ÈU¼—bMKOÝ ÈuýËÅXHý ÊUJ
« ̈ œuš

b??M??!Åv?
 r?¼«d?� «— ÛU?Ç Ë p?O?²?Ýô

 qJý®¥‡‡∂Æ©

È“UÝÅ„UÄ È«dÐ È—ËUM� s¹« —œ

ÁœUH²Ý« tÇ—UÄ ‰Ë— “« U¼—bMKOÝ ÕuDÝ

bŠ«Ë s¹« ÈÅt²�dAOÄ r²HOÝ ÆœuýÅv


jÝuð t! ¨rÖ«d�U¹œ p¹ ÈdOÖ—U!ÅtÐ UÐ

—UA� ‰ULŽ« UÐ ̈ œuýÅv
 ‰d²M! «u¼ —UA�

—b?M?KOÝ `DÝ UÐ «— tÇ—UÄ ¨Ábý ‰d²M!

„UÄ «— Ê¬ ÈU¼ÅvÖœu=¬ Ë bM!Åv
 dOÖ—œ

 ÛUÇ bŠ«Ë ÷dŽ UÐ dÐ«dÐ uýËÅXHý ‰Ë— ÷dŽ ¨t! s¹« `O{uð ÆbM!Åv
 qJý® XÝ«µ‡‡ÅÅ∂Æ©

 qJý¥‡‡∂

 qJýµ‡‡∂

tÇ—UÄ ‰Ë—

U¼Åt�UA�«

rÖ«d�U¹œ

pO²Ýô—bMKOÝ 

ÛUÇ —bMKOÝ 

«u¼ @MKOý



ÅÅÅÅ±∏¥

ÈU?¼Åt?=u?= j?Ýu?ð Ë XÝ« Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« vÖœu=¬ Ê«eO
 UÐ oÐUD
 X5œ tÐ ¨ÁbMM!Å»uÞd
 l¹U


t! XÝ« s¹« tłuð qÐU5 ÈÅt²J� ÆœuýÅv
 ÁbOýUÄ ÕuDÝ ÈË— ¨b�«Åt²�dÖ —«d5 n¹œ— p¹ —œ t! t�UA�«

ÆXÝ« X�U¹“UÐ qÐU5 ÈbŠ Uð Ë e¹——Ëœ qÐU5 v²Š«— tÐ ¨ÁœUH²Ý« œ—u
 ÈÅÁbMM!eOLð l¹U


È«Åt??Çd??‡??� œ—u??‡??� Èu??‡??ýËÅX?)?ý r?‡?²?)?O?Ý ©»

:(Roller Brush Wash-up) q??J?ý ∂‡?‡ÅÅ∂r??²??H??O?Ý p?¹ 

¨XÝ« È«ÅtÇd� œ—u� p¹ ”UÝ«dÐ Ê¬ œdJKLŽ t! «— uýËÅXHý

Æb¼œÅv
 ÊUA�

ÊU?O?
 “« ·b?¼ UÐ ¨È«ÅtÇd� œ—u� o¹dÞ “« ÁbMM!eOLð l¹U


eOLð  UOKLŽ ÆbM!Åv
 «bOÄ ‰UI²�« ÕuDÝ tÐ ̈ nO¦!  «—– s²ý«œdÐ

ÆœuýÅv
 q
U! œ—u� vJO�UJ
 X!dŠ pL! tÐ v¹UOLOý Êœd!

∫V!d� ÈU¼œ—u� pOðU�uð« ÈuýËÅX)ý r²)OÝ ©Û

“« ¨ÊU?
“ —œ v?¹u?łÅt?�d?6 Ë v?¼b?³!d
 ÈU¼œ—u� ÈuýËÅXHý  UOKLŽ tÐ ÊbOAPÐ XŽdÝ —uEM
 tÐ

® V?!d?
 ÈU?¼œ—u?� Èu?ýËÅXHý pOðU
uð« r²HOÝAutomated Inking Roller Wash-upÁd?NÐ ©

 q?J?ý Æb?�d?OÖÅv
∑‡?‡∂ÈÅÁó?¹Ë  «e?O?N?−?ð j?Ýu?ð ¨«— v?¼œÅV?!d?
 b?Š«Ë p?¹ Êb?ý e?O?Lð v~�u~Ç 

Æb¼œÅv
 ÊUA� ¨ÁbMM!ÅÈdáÝ«

 qJý∂‡‡ÅÅÅ∂

 qJý∑‡‡∂ÈuýËÅX)ý r²)OÝ ‡‡ÅÅÅ

V!d� ÈU¼œ—u� pOðU�uð«

—uý œ—u� ÈÅtGOð  

Á
b
M¹

u
ý

 ‰
u

K
×

�
 È

U
¼
Åt
�U

A
�
«
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Áb�U
Åv5UÐ V!d
 t! œ—«œ —«d5 vJ²Að ̈ uýËÅXHý ‰uK×
 ÈÅÁbMM! ÈdáÝ« r²HOÝ qÐUI
 XLÝ —œ

ÊU?
d?� e?O?
 o?¹d?Þ “« U?¼œ—u?� Èu?ýËÅX?Hý ÈÅÁ—Ëœ Èe¹—Åt
U�dÐ ÆbM!Åv
 lLł «— v¹UN� œ—u� ÈË— dÐ

È«ÅtEŠö
 qÐU5 ÊU
“ ̈ @�— bMÇ sOýU
 p¹ —œ U¼œ—u� ÊU
eL¼ ÈuýËÅXHý Æœd¹cÄÅv
  —u6 Èe!d


Êu?O?ÝU?
u?ð« ÈôU?Ð `?D?Ý q?ÐU?I?
 —œ ¨ U5Ë« vKOš ¨œuÝ Ë tM¹e¼ ÈÅt³ÝU×
 ÆbM!Åv
 v¹ułÅt�d6 «—

Æb¹¬ÅvL�—œ »¬ “« XÝ—œ Ë œ—ušÅv
 XHJý

® dOÖÅ‰UGý¬ ÈÅtKOÝË ‡‡Hickey Remover∫©ÈË— Èbz«“  «—– ̈ ÛUÇ bM¹¬d� ‰uÞ —œ dÖ« 

Áb?ý ÛU?Ç c?žU! ÈË— bOHÝ v¹U¼ÅtJ= UÐ t! cžU!  «—– bM�U
® býUÐ Ábý lLł ÛUÇ XOKÄ U¹ pO²Ýô

ÈÅÁbý »UP²�« œËb×
 gPÐ p¹ —œ® œ—«œ œułË dOÖÅ‰UGý¬ ÂU� tÐ È«ÅÁó¹Ë ÈÅtKOÝË ¨©œuýÅv
 ÊU¹UL�

Æœ—«œÅv
dÐ «— »dP
 Ë bz«“ q
«uŽ ¨vJO²Ýô ÈÅtGOð p¹ pL! tÐ t! ©pO²Ýô —bMKOÝ

≤‡‡±‡‡∂® XOKÄ i¹uFð ‡‡ÅÅPlate Changing∫©vK³5 —U! “« ÛUÇ ÈU¼ÅXOKÄ Êœd! UłÅtÐUł 

Æb?²?�«Åv
 ‚UHð« —U!œuš ÈÅt
U�dÐ p¹ “« vHK²P
 qŠ«d
 —œ ÈbFÐ —U! È«dÐ ÛUÇ ÈU¼ÅXOKÄ VB� Ë

ÂU−�« v=«u²
 —uÞ tÐ U¼ÅXOKÄ p¹UJ¹ È«dÐ —UJÄUÇ pL! UÐ b�«uðÅv
  UOKLŽ ÈÅt¹cGð Ë XOKÄ v¹UłÅtÐUł

ö
U! —uÞÅtÐ U¹ œuýÎ® XOKÄ ÈÅt¹cGð XÝU! tÐ eN−
 r²HOÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ pOðU
uð« Cassette System¨©

È—ËU?M?� s?O?=Ë« Æœd?OÖ  —u6 —UJÄUÇ ÈÅtKš«b
 ÊËbÐÛU?Ç È«d?Ð p?O?ðU?
u?ð« XOKÄ i¹uFð r²HOÝ 

 ‰UÝ œËbŠ —œ ¨v5—Ë XH�«±ππ∞Æb¹œdÖ tz«—« sÄ«˛ “« ÈœöO
 

`O×6 ‚U³D�« È«dÐ XÝ« Â“ô ©@�— bMÇ —U! p¹ —œ® ÛUÇ ÈU¼ÅXOKÄ ÈÅtŽuL−
 VB� ÂU~M¼

—bMKOÝ ÈË— dÐË ÛUÇ XOKÄ ÈË— ‚U³D�« ÈÅÁó¹Ë ÈU¼ÅŒ«—uÝ jÝuð qLŽ s¹« Æb�uý ê�UÄ U¼ÅÊ¬ ¨XOKÄ 

“« g?O?Ä ÈÅt?K?Šd?
 —œ t! XÝ« s¹« ÂeK²H
 d
« s¹« t²³=« ÆœuýÅv
 ÂU−�« VÝUM
 ÈULM¼«— ÈU¼År²HOÝ

vÖœ—uš r¼ ÈË— UÐ vJOJHð ÈU¼Å@�— ¨ÛUÇ qJý® býUÐ Ábý d¼Uþ U¼ÅXOKÄ ÈË— ¨oO5œ ∏‡‡ÅÅ∂Æ©

 qJý∏‡‡ÅÅÅ∂XOKÄ VB� Ë vá! —œ XRœ —uEM� tÐ Ábý ê�UÄ ÈU¼ÅŒ«—uÝ ‡‡ÅÅÅ

±Áb?ý ê�UÄ ÈU¼ÅŒ«—uÝ ‡‡

s??²??ý«œÅt??~??� X??ÐU?Ł È«d?Ð

vá! ÂU~M¼ XOKÄ

≤VB� È«dÐ XOKÄ ê�UÄ ‡‡

XOKÄ —bMKOÝ ÈË—

≤±≤ ± ±

≤ ± ≤±

±π∂[µ

¥≤µ

±π∂[µ

±π∏

≤≤∞
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tÐ “UO� ¨bM¼œÅv
 g¹«e�« «— pOðU
uð« XOKÄ ÈÅt¹cGð ÈU¼År²HOÝ v¹«—U! Ë ÊUMOLÞ« t! vð«eON−ð

¨©ÛU?Ç Ë ÛU?Ç “« g?OÄ qŠ«d
 —œ® oO5œ ‚U³D�« ÈU¼År²HOÝ œdÐ—U! tÐ tłuð UÐ Æb�—«œ v6Uš tłuð

Æb?Ý—Åv?
 ÂU−�« tÐ vÐuš tÐ eO� XOKÄ v²Ýœ t¹cGð UÐ v²Š ÛUÇ bŠ«Ë —œ XOKÄ `O×6 XOF5u
 XO³¦ð

p?O?ðU?
uð« ÈÅt¹cGð ÈÅÁó¹Ë X¹e
ê?O?¼ t?−?O?²?� —œ Ë XÝ« “UO�ÅvÐ v²Ýœ  UOKLŽ “« t! XÝ« s¹« XOKÄ 

p¹ —œ Ë ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë ÈÅtOK! ÈË— b�«uðÅv
 XOKÄ dOOGð Æœ—«b� œułË —UJÄUÇ tÐ t²HÐ«Ë È—u²!U�

—œ —b?M?KOÝ XOF5u
 Ë U¼—bMKOÝ VOðdð tÐ Ÿu{u
 s¹« ¨ÊU
eL¼ —uÞÅtÐ tAOL¼ t�® œdOÖ  —u6 ÊU
“

Æ©œ—«œ v~²HÐ —bMKOÝ ·UJý Áó¹Ë tÐ Ë ÛUÇ bŠ«Ë s¹bMÇ

® p?O?ðU�uð« XOKÄ ÈÅt¹cGð ©n�«Automated Plate Feeding∫©ÈÅt?¹cGð È—ËUM� —œ 

Ábý tO³Fð ÈÅÁó¹Ë ÁU~¹Uł —œ ÈdOÖ—«d5 UÐ ¨b¹bł vÄUÇ —U! XOKÄ È“UÝÅÁœU
¬ «b²Ð« ¨pOðU
uð« XOKÄ

È«d?Ð Ë œdOÖÅv
 —«d5 pOðU
uð« ÈÅt¹cGð XOF{Ë —œ XOKÄ fáÝ ÆœdOÖÅv
  —u6 ÛUÇ bŠ«Ë —œ

 q?Jý —œ ÆœuýÅv
 ÁœU
¬ XOKÄ —bMKOÝ ÈË— VB�π‡‡∂r?²?HOÝ œdJKLŽ nK²P
 qŠ«d
 ‡‡ n=« ¨Å

 qJý —œ Ë XOKÄ pOðU
uð« t¹cGðπ‡‡∂Ábý Áœ«œ ÊUA� ̈ XOKÄ ÈÅÁdOÖ ÂeO�UJ
 vŠ«dÞ —U²šUÝ ‡‡ » ̈ Å

ÆXÝ«

 qJýπ‡‡∂

n$« 

»
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® v?²?ÝU?" X?O?KÄ ÈÅt¹cGð ©»Cassette System∫©¨X?O?K?Ä t?¹c?G?ð ÈÅtMO
“ —œ d~¹œ È—ËUM� 

 qJý® býUÐÅv
 v²ÝU! ÈÅt¹cGð r²HOÝ±∞‡‡∂Æ©

 qJý±∞‡‡∂

ö
U! —uÞÅtÐ «— XOKÄ t¹cGð Ë i¹uFð ÊUJ
« ̈ U¼ÅXÝU! r²HOÝ s¹« —œÎÆb�—Ë¬Åv
 r¼«d� pOðU
uð« 

 qJý±±‡‡∂Æb¼œÅv
 ÊUA� XÝU! p¹ jÝuð «— XOKÄ ÈÅt¹cGð Ë s²ý«œdÐ v~�u~Ç 

 qJý±±‡‡∂ «bOÄ«—® v²ÝU! r²)OÝ jÝuð XOKÄ i¹uFð qŠ«d� ‡‡ÅÅÅ±∞µ©¬ » „ ‡‡ 

® v?²OKÄ bMÇ v²ÝU" ÈÅt¹cGð r²(OÝ ©ÛMulti-plate Cassette System∫©ÈU?¼ÅÈ—ËUM� 

—œ —U?! s?¹b?MÇ È«dÐ Ê«uðÅv
 «— vÄUÇ ÈU¼ÅXOKÄ t! b�«ÅÁbý t{dŽ v²ÝU! ÈÅt¹cGð r²HOÝ “« Èd~¹œ



ÅÅÅÅ±∏∏

«— X?O?K?Ä v?=«u?²?
 ÈÅt¹cGð Ë i¹uFð ÊUJ
« Áó¹Ë ÈU¼ÅXÝU! Æœd! ÁdOš– `O×6 v=«uð UÐ XÝU! p¹

 qJý® b�“UÝÅv
 dHO
±≤‡‡∂Ë ÛUÇ v=«uð ¨vÄUÇ ÈU¼—u²Ýœ —œ UDš “ËdÐ UÐ XÝ« sJL
 bMÇ d¼ Æ©

Æœuý qJA
 —UÇœ U¼ÅXOKÄ VOðdð

≥‡‡±‡‡∂vÄUÇ ‚—Ë X!dŠ Ë Á“«b�« rOEMð ‡‡ÅÅ

:(Sheet Size and Paper Travel Adjustment) —U! tÐ —U! p¹ “« vÄUÇ ‚—Ë ÈÅÁ“«b�« dOOGð UÐ

X?O?F?5u?
 X?O?³?¦?ð Æœuý rOEMð ¨XH�« ÛUÇ sOýU
 —œ eO� cžU! q¹u×ð Ë t¹cGð bŠ«Ë XÝ« Â“ô ¨d~¹œ

ÛUÇ bŠ«Ë sO=Ë« tÐ Ê¬ ‰UI²�« Ë cžU! s²ý«œdÐ È«dÐ U¼ÅÁbMJ
  ULOEMð Ë t¹cGð bŠ«Ë —œ U¼Å‚—Ë ÈÅt²Ýœ

‚U−MÝ ̈ ULM¼«— ÈU¼ÅÁd5d5® t¹cGð eO
 ÈË— cžU! Êœd! “«dð Ë X¹«b¼ r²HOÝ sOMÇÅr¼ Æb�uý rOEMð b¹UÐ r¼

p?L?! ‚—Ë d?O?H?
 k?H?Š t?Ð t?! ¨«u?¼ gJ
 Ë g
œ ÈU¼År²HOÝ sOMÇÅr¼ Æb�—«œ rOEMð tÐ “UO� ©ÊUA� Ë

 —u?6 t?Ð Ê«u?ðÅv?
 «—  U?L?O?EMð s¹« È“Ëd
« ÈU¼ÅÈ—ËUM� UÐ Æb�uý rOEMð b¹bł X
d� tÐ b¹UÐ ¨bMM!Åv


q?
«u?Ž ¨ÛU?Ç ‰d?²?M?! e?O?
 —œ ‚—Ë ÈÅÁ“«b?�«  UBPA
 œË—Ë UÐ ¨‰U¦
 Ê«uMŽ tÐ Æœd! ‰ULŽ« pOðU
uð«

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ
« ¨q¹u×ð bŠ«Ë È«dÐ r¼ Ë t¹cGð bŠ«Ë È«dÐ r¼ d
« s¹« ÆbM!Åv
 dOOGð cžU! ÈULM¼«—

å ULOEMð gOÄò ÊUJ
« ̈ vÄUÇ ‚—Ë X
UP{ Ë Á“«b�« qO³5 “« ̈ ÈœË—Ë ÈU¼ÅÁœ«œ È—ËUM� s¹« —œ

Ë ‚—Ë X¹«b¼ ÈÅÁu×� ¨ULM¼«— ÈU¼ÅÁd5d5 ¨dO~Ð v¹UðËœ ¨t¹cGð ÈÅtžU
œ Æœ“UÝÅv
 dHO
 «— t¹cGð bŠ«Ë

q?J?ý® X?Ý« È—ËU?M?� s¹« q6UŠ t! XÝ« È«ÅvJOðU
uð«  ULOEMð tKLł “« ÊUA� Ë ‚U−MÝ XOF5u


±≥‡‡∂Æ©

 qJý±≤‡‡∂v²OKÄ bMÇ v²ÝU! pOðU�uð« ÂULð ÈÅt¹cGð r²)OÝ ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅ±∏π

¨b�uýÅv
 ÛUÇ ©ÛUÇ —Ëœ p¹® sOýU
 “« —u³Ž —UÐ p¹ UÐ ‚—Ë ·dÞ Ëœ d¼ t! ̈ Ë—Ëœ ÛUÇ —œ

® r?OI²H
 ‘Ë— “« ÛUÇ ÁUÖd¼Straight Printr?²HOÝ Ë ‚—Ë Ê«œdÖdÐ bŠ«Ë ¨œuý q¹b³ð Ë— Ëœ tÐ ©

b?�«u?ðÅv?
 b?�Ë— s?¹« ¨ÛU?Ç s?OýU
 —U²šUÝ tÐ tłuð UÐ ÆœœdÖ rOEMð ‚—Ë ÈÅÁ“«b�« tÐ X³H� b¹UÐ gJ


r²HOÝ s¹« —œ tL!œ p¹ —UA� UÐ UNMð qLŽ s¹« Æb³KDÐ «— v�«Ë«d� v²Ýœ  ULOEMð Ë býUÐ dÐ ÊU
“ vKOš

ÆœuýÅv
 d¹cÄÅÊUJ
«

v??5—Ë Áu?³?�« b?O?=u?ð —œ ôU?Ð ÈU?¼˛«d?O?ð

t¹cGð ÈU¼ÅX=UÄ ÈÅÁ—UÐ s¹bMÇ i¹uFð ¨XH�«

Á—UÐËœ Ë U¼Ån5uð t−O²� —œ ÆbM!Åv
 »U−¹« «—

‚—Ë i¹uFð È«dÐ ÛUÇ sOýU
 ÈU¼ÅÈ“«b�«ÅÁ«—

ÆXÝ« d¹cÄU�Å»UM²ł«

s?O?ýU
 —œ t¹cGð bŠ«Ë d{UŠ ‰UŠ —œ

t! XÝ« t²�U¹ «— ÊUJ
« s¹« v5—Ë XH�« ÛUÇ

ö?
U?! —u?ÞÅtÐÎ«— t?¹c?G?ð ÈU?¼ÅX?=U?Ä p?O?ðU?
uð« 

 qJý® bM! i¹uFð±¥‡‡∂Æ©

s?O?ýU?
 p?¹ XÝœ s¹« “« vð«eON−ð UÐ

È«d?Ð n5uð ÊËbÐ b�«uðÅv
 v5—Ë XH�« ÛUÇ

 qJý±≥‡‡∂t¹cGð bŠ«Ë pOðU�uð«  ULOEMð gOÄ ‡‡ÅÅ

 qJý±¥‡‡∂



ÅÅÅÅ±π∞

ÆbM! qLŽ ‰Ë— ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU
 ‘Ë— tÐUA
 ¨tÇ—UáJ¹ ˛«dOð p¹

ÈU?¼Å‚—Ë s?¹« ÆœuýÅv
 vÄUÇ ‚—Ë X¹«b¼ vMOÝ dOOGð YŽUÐ ¨eO� q¹u×ð bŠ«Ë —œ å ULOEMð gOÄò

b�«uðÅv
 dOOGð s¹« Æb�«Åt²HÐ«Ë «u¼ gJ
 Ë g
œ ÈU¼År²HOÝ v�U³O²AÄ Ë vJO�UJ
 È«eł« ÈbMÐÅV=U5 tÐ vÄUÇ

ÈÅÁœËb?×?
 Ë ÊU?
“ ¨s?! p?A?š ÈU?¼b?Š«Ë ¨‰U?Š s?OŽ —œ Æœuý rOEMð —Ëœ Á«— “« ‰d²M! r²HOÝ jÝuð

Æb�uý Áœ«œ oO³Dð vÄUÇ ‚—Ë X
d� UÐ ¨pOðU
uð« È«eł« Ë U¼ÅvÖó¹Ë “« v�U³O²AÄ UÐ bM�«uðÅv
 ‘UÄÅÅ—œuÄ

¥‡‡±‡‡∂vÄUÇ bŠ«Ë —œ V!d� ÈÅt¹cGð  ULOEMð gOÄ ‡‡ÅÅ

:(Inkfeed Presetting in the Printing Unit)v�UÝ—ÅV!d
 tÐ ̈ oO5œ vÖœ—uš r¼ ÈË— Ë ‚U³D�« 

qOJAð «— XOKÄ `DÝ “« Èb6—œ tÇ d¹uBð t! œ—«œ v~²HÐ s¹« tÐ tJKÐ ¨œ—«b� vDÐ— XOKÄ tÐ v�U!

Èb?M?ÐÅr?O?H?I?ð ”U?Ý«d?Ð® ÛU?Ç v6UB²š« bŠ«Ë d¼ ÈË— V!d
 ÈÅt¹cGð ”UÝ« sOL¼ dÐ ÆXÝ« Áœ«œ

ÆXÝ« rOEMð qÐU5 Ë  ËUH²
 ©v¼b³!d
 oÞUM
 È“«u


U?LOI²H
 «— V!d
 ÈU¼dOý býUÐ —u³−
 —UJÄUÇ dÖ«Îr?OEMð bŠ«Ë tÐ bŠ«Ë Ë v²Ýœ  —u6 tÐ 

XOHO! Ë —UJÄUÇ ÈÅtÐd−ð tÐ Ë XHO� oO5œ ‘Ë— s¹« ÁËöŽ tÐ Æb¼œÅv
 XÝœ “« «— ÈœU¹“ ÊU
“ ¨bM!

Æœ—«œ v~²HÐ ¨V!d
 ÈU¼dOý o¹dÞ “« V!d
 È«ÅtIDM
 rOEMð È«dÐ ¨Ë« vLAÇ vÐU¹“—«

“u?M?¼ v?=Ë ¨Áb?ý d?¹c?ÄÅÊU?J
« ‰d²M! eO
 o¹dÞ “« V!d
 gPÐ  ULOEMð t! XÝU¼Å‰UÝ tÇ dÖ«

ÆXÝ« Áb
UO� XÝœ tÐ oO5œ ÈÅtO=Ë« å ULOEMð gOÄò

ÈU?¼År?²?H?O?Ý Êb?ý t?²?�d?AOÄ ¨È“UÝÅÁœU
¬ qŠ«d
 Êœd! r! È«dÐ tO=Ë« Ë È«ÅtA¹— ÈU¼ÅÂb5 “«

bŠ«Ë œ—«Ë XOKÄ t!Ås¹« “« q³5 ¨XOKÄ ÈË— V!d
 gPÄ j¹«dý r²HOÝ s¹« jÝuð ÆXÝ« Ê«ušÅXOKÄ

 qJý® œuýÅv
 ÈdOÖÅÁ“«b�« pOðU
uð« —uÞ tÐ ¨œuý ÛUÇ±µ‡‡∂Æ©

 qJý±µ‡‡∂Ê«uš XOKÄ r²)OÝ ‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅÅÅ±π±

U?L?O?I?²?H?
 b?�«uðÅv
  UŽöÞ« s¹« sOMÇÅr¼ÎU?¹ Ë œu?ý q?I?²?M?
 ÛUÇ tÐ vðUŽöÞ« jš o¹dÞ “« 

U×OłdðÎqI²M
 ÛUÇ sOýU
 tÐ vÄUÇ  UŽöÞ« d~¹œ Á«dL¼ ©U¼Å —U! gK� q¦
®  UŽöÞ« q
UŠ ÈË— dÐ 

t?!Ås?¹« “« q?³?5 ¨ U?ŽöÞ« s¹« ”UÝ«dÐ b�«uðÅv
 ¨ÛUÇ ÈU¼bŠ«Ë ÈÅtOK! V!d
 ÈÅt¹cGð Ê«eO
 Æœuý

«— Èd?~?¹œ  U?L?O?E?M?ð Æœu?ý r?O?E?M?ð gOÄ “« ¨œœdÖ “Už¬ ÛUÇ —œ ‚—Ë X!dŠ Ë b�uý t²HÐ U¼ÅXOKÄ

ŸËd?ý X?O?F?5u
 ¨‰U¦
 Ê«uMŽ tÐ® œd! ÃU²M²Ý« XOKÄ ÈË— Ê¬ l¹“uð Ë V!d
 j¹«dý o¹dÞ “« Ê«uðÅv


—b?M?K?OÝ ·UJý UÐ j³ðd
 ¨V!d
 ÈÅt¹ö6 ÈU¼œ—u� X!dŠÈÅÁb?M?M!Å»uÞd
 ‰uK×
 Ê«eO
 U¹ Ë XOKÄ 

Æ©vÄUÇ —U! “UO�œ—u


È“UÝÅ‰U²O−¹œÈ“UÝÅtÇ—UáJ¹ Ë bO=uð bM¹¬d� ¡eł tÐ ¡eł ‰UI²�« ¨bO=uð Ë ÛUÇ “« gOÄ qŠ«d
 

 U×H6 q
U! È«eł« t³ÝU×
 UÐ ÆXÝ« Áœd! r¼«d�  UŽöÞ« ÈU¼Åq¹U� o¹dÞ “« «— “UO�œ—u
  ULOEMð

ÆXHO� “UO� Ê«uš XOKÄ ÈU¼År²HOÝ tÐ d~¹œ vÄUÇ —U! ÈÅÁbý ÛUÇ

 U?Žö?Þ« j?Ýuð ¨ ULOEMð “« q³5 V!d
 ÈÅt³ÝU×
ÛU?Ç “« gOÄ ÈÅtKŠd
 —œ vÄUÇ d¹uBð 

 UŽöÞ« ÆXÝ« ÛUÇ “« gOÄ ÈU¼ÅjÐ«— v¹«—U! “« È«Åt�uL� ULOEMð gOÄ s¹« jÝuð V!d
 ÈÅt¹cGð 

® ÛUÇ ‰uB×
 X
d� “« ÁœUH²Ý« UÐ jÐ«—PPFÆœuýÅv
 qI²M
 ¨©

 qJý±∂‡‡∂È«dÐ ’Uš ÈU¼Å@�— pOJHð “« v¼b³!d
 oÞUM
 —œ «— V!d
 gýuÄ v~�u~Ç 

d¼ —œ V!d
 ÈÅt¹ô X
UP{ Ë V!d
 ÈU¼dOý Ê«eO
 ÈÅt³ÝU×
 Æb¼œÅv
 ÊUA� ̈ Ábý ÛUÇ d¹uBð q!

ÆœdOÖÅv
 ÂU−�« ÛUÇ sOýU
 ÊU
d� eO
 Ë dðuOá
U! ÈË— dÐ tIDM


 qJý±∂‡‡∂



ÅÅÅÅ±π≤

ÛUÇ bŠ«Ë d¼ —œbŠ«Ë p¹ ¨‰Ë«b²
 XH�« sOýU
 p¹ ÆXÝ« Ábý t²ý«cÖ —U! v¼œÅXÐuÞ— 

Æœu?ýÅv?
 t?³?ÝU?×?
 v?ÄU?Ç —U?! d?¼ V?!d
 “UO�œ—u
 Ê«eO
 ”UÝ«dÐ XH�« ‰uK×
 “UO�œ—u
  U
ËeK


ôuLF
ÎÆXHO� È—Ëd{ XH�« ‰uK×
 ©È«ÅtIDM
® gPÐ gPÐ ÈÅt¹cGð 

 œËb?Š —œ X?Ðu?Þ— ÈÅt?¹ô X?
U?P?{ ¨r?²HOÝ s¹« UÐ± U?ð ≤ÈU?¼b?Š«Ë® X?Ý« v?�U?! ÊËdJO
 

XÐuÞ— ÈÅt¹ô ‰d²M! È«dÐ «u¼ g
œ È«ÅtIDM
 ‰d²M!  «eON−ð “« Ê«uðÅv
 «— Áó¹Ë œdJKLŽ UÐ v¼b³!d


‰u?K?×
 QAM
 œ—u� XŽdÝ s¹«dÐUMÐ ©XšUÝ —«œ—ušdÐg?OÄ  UŽöÞ« jÝuð Ê«uðÅv
 «— v¼œÅXÐuÞ— 

vBPA
 ÂU5—« tÐ œuýÅv
 qI²M
 ÛUÇ XOKÄ ÈË— dÐ t! v³!d
 —«bI
 Æœd! rOEMð V!d
 gPÐ rOEMð

Æb¼œÅv
 —«d5 dOŁQð X×ð ÛUÇ bŠ«Ë —œ «— v�UÝ—ÅV!d
 ÊU¹dł t! œ—«œ v~²HÐ

Êbý rO� Ëœ bM¹¬d� Ë U¼œ—u� tÐ QAM
 “« X!dŠ ‰uÞ —œ V!d
 Ê«eO
 œ—«u
 s¹« “« Â«b! d¼ —œ

ŸËd?ý ÈÅtDI�® XÝ« Ábý rOEMð Ê¬ È«dÐ t! œ—«œ v�«eO
 tÐ v~²HÐ ¨œ—u� d¼ “« XLH5 d¼ —œ V!d


·UJý tÐ v~²HÐ t¹ö6 X!dŠÆ©œ—«œ XOKÄ —bMKOÝ 

XOKÄ tÐ V!d
 ÈU¼œ—u� “« ‰UI²�« ÆXÝ« dŁR
 eO� V!d
 ‡‡ »¬ ÊuOH=u
« ÈË— XH�« ‰uK×


Âe?O?�U?J?
 Ë fMł Ÿu� “« v~L¼ ¨cžU! tÐ pO²Ýô “« Ê¬ “« bFÐ Ë pO²Ýô tÐ ÛUÇ XOKÄ “« Ë ÛUÇ

Æœd¹cÄÅv
 dOŁQð ÛUÇ bŠ«Ë —œ ÛUÇ —UA�  ULOEMð Ë  U�UÝu�

µ‡‡ÅÅ±‡‡∂v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×� Ë V!d� sO�Qð ‡‡ÅÅ

:(Ink & Dampening Solution Supply)¨v??5—Ë X??H?�« ÛU?Ç —œ Ê«b?³?!d?
 Êœd?! d?Ä È«d?Ð 

XÝ« vN¹bÐ ÆbM!Åv
 ÁœUH²Ý« ¨Ê«b³!d
 ÊË—œ tÐ ·dþ “« V!d
 s²P¹— È«dÐ ¨„œ—U! p¹ “« —UJÄUÇ

ÆXÝ«“ÅqJA
 Ë dÐ ÊU
“ Èd
« @�— bMÇ ÈU¼ÅsOýU
 —œ V!d
 ÈÅt²ÝuOÄ sO
Qð

œu?łË v?5—Ë X?H?�« ÈU?¼ÅÛU?Ç —œ Ê«b?³?!d?
 Êœd?! dÄ È«dÐ ÈdðÅVÝUM
 Ë ÁœUÝ ÈU¼År²HOÝ

 q?J?ý® X?ÝU?¼ÅÊ¬ “« È«Åt?�u?L� pOðU
uð« Êœd! dÄ r²HOÝ È«dÐ V!d
 ÈU¼ÅZ¹dð—U! Æœ—«œ±∑‡?‡∂Æ©

 qJý±∑‡‡∂



ÅÅÅÅ±π≥

d~¹œ ·dÞ tÐ ·dÞ p¹ “« pOðU
uð« X!dŠ UÐ t! ̈ b¼œÅv
 ÊUA� «— Z¹dð—U! ÈU¼ÅÁb�—«œÅt~�Ê«b³!d
 

d~HŠ® d~HŠ p¹ jÝuð ̈ ÊœuÐ dÄ dE� “« Ê«b³!d
 ̀ DÝ Æœuý q6UŠ ÊUMOLÞ« V!d
 ÊœuÐ dÄ “«

r?²?H?O?Ý p?¹ j?Ýu?ð Ê¬ Êœd?! dÄ Ë œuýÅv
 X³Ł ©pO�uÝ«d²=Ë«q?J?ý® œu?ýÅv?
 X?¹d¹b
 ¨‰d²M! 

±∏‡‡∂©Æ

 qJý±∏‡‡∂

ÊuOÝU
uð« ¨ÛUÇ bM¹¬d� ‰uÞ —œ Ë XÝ« XŠ«— —UJÄUÇ È«dÐ v−¹dð—U! r²HOÝ s¹« UÐ —U!

b?O?H?
 ¨Ê«b?³?!d?
 —œ v?�U?! V?!d?
 œu?łË “« ÊUMOLÞ« ‰uBŠ È«dÐ È—ËUM� s¹« ‰U²O−¹œ g¹UL� Ë

ÆXÝ«

 qJý±π‡‡∂ÈU¼ÅéLÄ jÝuð XH�« sOýU
 p¹ V!d
 ÊeP
 —œ V!d
 —uÞÅtÇ t! b¼œÅv
 ÊUA� 

® V!d
Ink PumpsUML{ ÆXÝ« Ábý sO
Qð vA!Åt=u= ÈU¼År²HOÝ Ë ©Î‰d²M! Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« —uEM
 tÐ 

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« eO�  u6 È«—ËU
 d~HŠ “« vÖbýdÄ `DÝ

Æœ—«œ œułË v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×
 sO
Qð ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë ‰d²M! r²HOÝ È«dÐ v¹U¼ÅÈ—ËUM� sOMÇÅr¼

 «eON−ð s¹«œ—«u
 ÂULð dÐ ÁËöŽ ÆbMM!Åv
 sOLCð v¼œÅXÐuÞ— QAM
 —œ «— ‰uK×
 XÐUŁ Ê«eO
 ̈ ‰d²M! 

sOMÇÅr¼ ÆbMM!Åv
  —UE� ‰uK×
  U³Ł Ë XOF5u
 dÐ ¨XEKž `O×Bð ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼År²HOÝ ¨—u!c




ÅÅÅÅ±π¥

‰u?K?×
 ÈU
œ  U³Ł ¨ —«dŠ tł—œ ‰d²M! bŠ«Ë tÐ v¼œÅXÐuÞ— ‰uK×
 pOðU
uð« ÈU¼År²HOÝ eON−ð

ÆbMM!Åv
 sO
Qð «— v¼œÅXÐuÞ—

∂‡?‡ÅÅ±‡‡∂® v?ÄU?Ç  «b?O?$u?ð È“UÝÅÁœU�¬ ‡‡ÅÅMake - ready of Print Production∫©

sOMÇÅr¼ Ë V!d
 Ë ‚—Ë ÈÅt¹cGð tÐ U¼bŠ«Ë  ULOEMð gOÄ ¨ÊuÖU�uÖ È—U!eOLð  UOKLŽ qOLJð “« fÄ

s?OŠ —œ oO5œ rOEMð ¨ÈbFÐ —U! È«dÐ ÛUÇ È“UÝÅÁœU
¬ —œ tKŠd
 s¹dš¬ Æœ“«œdÄÅv
 U¼ÅXOKÄ i¹uFð

U?L?O?I?²?H?
 ‚—Ë X?!d?Š vðU
bI
  UOKLŽ bM�U
 b�«uðÅv
  ULOEMð s¹« ÆXÝ« ‚—Ë X!dŠÎt?Ð Ë ÁœUÝ ¨

 q?J?ý —œ t?! t?ÇÅÊ¬ b?M?�U
 ¨Èe!d
 ‰d²M! eO
 p¹ “« Ë býUÐ XŽdÝ≤∞‡?‡∂ÛU?Ç s?OýU
 p¹ È«dÐ 

p?¹ ÈË— ÛU?Ç  U?O?K?L?Ž ÈÅt?L?¼ Æœu?ý rOEMð ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ÛUÇ bŠ«Ë Áœ UÐ v5—Ë XH�«

U?L?O?I?²?H?
 e?O
 s¹« “« bM�«uðÅv
  ULOEMð Ë XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� d~A¹UL� ÈÅt×H6Îe?O
 Æb�uý œ—«Ë 

Æœ—«œ V!d
 ÈÅt¹cGð —Ëœ Á«— “« ‰d²M! È«dÐ v6UB²š« bOK! t×H6 p¹ ‰d²M!

 q?JýÅÅ—œ t!Å—uÞÅÊUL¼≤∞‡‡∂o?ÞU?M?
 Ë v?ÄUÇ d¹ËUBð b�«uðÅv
 —UJÄUÇ ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

p?L?! t?Ð U?¹ Èd?B?Ð  —UE� jÝuð XÝ« —œU5 Ë«  —u6Ås¹« —œ ÆbM! rOEMð d~¹œÅp¹ UÐ «— v¼b³!d


ÆbM! ‰ULŽ« «— V!d
 t¹cGð ÈÅÁó¹Ë oO5œ  ULOEMð ¨v²Ýœ ÈdOÖÅÁ“«b�« q¹UÝË

ÄUÇ @�— ‚U³D�« Ë @�— oO5œ  ULOEMð —œ t²�dAOÄ ÊuOÝU
uð« œdÐ—U!ÈU¼År²HOÝ pL! tÐ U¼ÅÊ¬ v

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ `O{uð ÂuÝ qB� —œ ¨ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë ‰d²M!

 qJý±π‡‡∂
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 qJý—œ ¨È—Ë¬œU¹ —uEM
 tÐ≤±‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� @�— bMÇ XH�« ÛUÇ sOýU
 p¹ 

V?!d?
 r?O?E?Mð È«dÐ Ê«ušÅXOKÄ r²HOÝ bM�U
 ¨vJO�Ëd²J=« Ë È—u� ÈdOÖÅÁ“«b�« r²HOÝ “« sOýU
 s¹«

Ë Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« È«d?Ð ‚U³D�« rzöŽ vJO�Ëd²J=« ÈÅÁbM�«uš r²HOÝ È«—«œ sOMÇÅr¼ Ë XÝ« —«œ—ušdÐ

 U?L?O?E?M?ð ‰d?²?M?! r²HOÝ È«—«œ Ë Áœd! ÁœUH²Ý« vHOÞ ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë @�— vÖœ—ušÅr¼ ÈË— ‰d²M!

ÛU?Ç b?M?¹¬d?� ‰u?Þ —œ «— ÛU?Ç X?OHO! kHŠ U¼År²HOÝ s¹« ÆXÝ« @�— d¹œUI
 È«dÐ V!d
 ÈÅt¹cGð

ÆœuýÅv
 È—«œdÐÅÁdNÐ Èe!d
 ‰d²M! eO
 “« X¹UN� —œ Ë b�—«œ ÁbNŽÅtÐ

 qJý≤∞‡‡∂

 qJý≤±‡‡∂ÅÅ

Ë ‰d??²?M?! r?²?)?O?Ý

n?O?Þ ÈdOÖÅÁ“«b�«

@�—

‰d²M! eO�
Ë ‰d²M! r²)OÝ

@�— ‚U³D�« ÈdOÖÅÁ“«b�«

Ê«ušÅXOKÄ



ÅÅÅÅ±π∂

—œ v?N?łuðÅqÐU5 v¹ułÅt�d6 ‘Ë— s¹« —œ ¨ÊuOÝU
uð« ÊËbÐ vL¹b5 ÈU¼Å‘Ë— UÐ tH¹UI
 —œ

p?¹ —œ X?Ý« Â“ô ‚—Ë X?!d?Š Ë ÛU?Ç ŸËd?ý —œ ¨V?!d?
 bŠ«Ë ÆœuýÅv
 q6UŠ cžU! ÈÅtKÞUÐ

t?Ð t?łu?ð U?Ð ¨ —u?6Ås?¹« d?Ož —œ ÆbýUÐ V!d
  ULOEMðÅgOÄ ÈU¼ÅtBPA
 VHŠdÐ Ë XÐUŁ j¹«dý

Æœu?ýÅv?
 ·d?6 v?N?łu?ðÅq?ÐU?5 ÊU?
“ ¨—«b?¹U?Ä bO=uð tÐ vÐU¹ÅXÝœ Ë v¼b³!d
 ÈU¼œ—u� ÈôUÐ œ«bFð

ôu?LF
 XÐUŁ j¹«dýÎ ÂU−�« “« fÄ ±µ∞—b?MKOÝ ‘œdÖ —Ëœ X?ÝœÅt?Ð ¨‚—Ë tÐ V!d
 ‰UI²�« Ë XOKÄ 

v?�«Ë«d?� ÈÅt?K?ÞU?Ð ¨v?�UÝ—ÅV!d
 ÊU¹dł È«dÐ Â“ô  ULOEMð “« q³5 Uð t! XÝUMF
 Ê«bÐ s¹« Æb¹¬Åv


ÆXý«œ rO¼«uš

g?M!«Ë ÊU
“ Ê«uðÅv
 ¨U¼År²¹—u~=« Ë  U³ÝU×
 —œ ÊuOÝU
uð« “« ÈdOÖÅÁdNÐ UÐ ¨d{UŠ ‰UŠ—œ

ÈU¼År²¹—u~=« ÆbOAPÐ XŽdÝ ̈ —«b¹UÄ j¹«dý p¹ tÐ vÐU¹ÅXÝœ Uð ̈ «— v�UÝ—ÅV!d
 ÊU¹dł Ë ÛUÇ bŠ«Ë

v=d²M!V!d
 ÊU¹dł ÚÈÅÁ—Ëœ —œ Ë  —b5 d¦!«bŠ UÐ ̈ v¼œÅV!d
 bŠ«Ë tÐ «— dðÅgOÐ V!d
 ‰UI²�« ̈ v�UÝ—Å

Ábý sOOFð d¹œUI
 UÐ V!d
 ÈU¼dOý t! XÝ« ÊU
“ s¹« —œ UNMð ÆXÝ« Áœd! d¹cÄÅÊUJ
« ÁUðu! hPA


Æb�uýÅv
 “UÐ ¨XÐUŁ ÈbO=uð È«dÐ

o?O?5œ  ULOEMðU?
u?L?Ž ÛU?Ç XŽdÝ UÐ ‚—Ë X!dŠ sOŠ —œ ÎÆX?Ý« b?O?=uð XŽdÝ “« dðÅsO¹UÄ 

Ë V!d
 d¹œUI
 —œ vð«dOOGð œU−¹« ¨dðÅl¹dÝ bO=uð tÐ ÊbOÝ— È«dÐ ÛUÇ sOýU
 XŽdÝ g¹«e�« ÈÅt
“ô

ÂU−�« tÐ ‰d²M! ÈU¼År²HOÝ bMLð—b5 dðuOá
U! pL! tÐ b�«uðÅv
 rN
 s¹« ÆXÝ« Ê¬ d~¹œ ÈU¼ÅtBPA


Ë v?A?J?
 Ë v?A?
œ È«u?¼ Ê«e?O?
 ¨X?Ðu?Þ— ‰u?K?×
 Ê«eO
 sO
Qð ¨‰d²M! ÈU¼År²HOÝ pL! tÐ ÆbÝ—

 q?Jý Æœd! Ê«d³ł XŽdÝ g¹«e�« VÝUMð tÐ Ê«uðÅv
 «— U¼Ås!ÅpAš sOMÇÅr¼≤≤‡‡∂«— v=d²M! eO
 

Æœ—«œ dÐ—œ «— ÛUÇ  UOKLŽ È«dÐ Â“ô ÈU¼œUL� Ë rzöŽ ÈÅtOK! t! b¼œÅv
 ÊUA�

 qJý≤≤‡‡∂‰d²M! eO� d~A¹UL� ÈË— q¹u×ð Ë ÛUÇ bŠ«Ë ¨t¹cGð  ULOEMð ¨ UŽöÞ« g¹UL� ‡‡ÅÅ
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® bO=uð Ë  UŽöÞ« r²HOÝ “« vzeł ‰d²M! eO
 d~A¹UL�Production & Information System©

ÛUÇ “« gOÄ gPÐ “« tJKÐ t�UšÅsOýU
 “« UNMðÅt� ¨tJ³ý o¹dÞ “« «— U¼ÅÁœ«œ ‰UI²�« ¨r²HOÝ s¹« ÆXÝ«

‘—UHÝ ¯dÐ Ë ÛUÇ sOýU
 dŁR
 œdJKLŽ ¨U¼ÅÁœ«œ ‰Ëbł ¨bO=uð Èe¹—Åt
U�dÐ Ê«uðÅv
 Æb¼œÅv
 gýuÄ

ÊUJ
« “« Ê«uðÅv
 eO� Â“ô l5«u
 —œ ÆXšUÝ b
¬“Ë— «— U¼ÅÊ¬ ÂËe=  —u6 —œ Ë œ«œ g¹UL� «— ÛUÇ

Æœd! È—Ë¬œU¹ —UJÄUÇ tÐ «— Èœ—«u
 ¨d~A¹UL� ÈÅt×H6 ÈË— —«bA¼ ÂöŽ« UÐ Ë œdÐ ÁdNÐ È—«cÖÅÂUOÄ

—«d5 ÊuOÝU
uð« “« v¹ôUÐ `DÝ —œ ¨bO=uð X¹d¹b
 Ë  —UE� Ë —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÈU¼År²HOÝ  «eON−ð

 q?Jý Æb�—«œ≤≥‡?‡∂ÈÅÁb?�“U?Ý X?!d?ý t?Ý “« «— b?O?=u?ð X?¹d?¹b?
 r?²HOÝ p¹ ÈbMÐdJOÄ vK! ÈUL� 

ö
U! ÈœdJKLŽ ¨È«ÅtJ³ý ‰d²M! È—ËUM� Æb¼œÅv
 ÊUA� ÊuÖU�uÖÎÆœ—Ë¬Åv
 ÊUG
—« tÐ «— ÈœUB²5« 

 qJý≤≥‡‡∂ r²)OÝ ‡‡ n$« ‡‡ÅÅCP2000©¯d³$b¹U¼® 

 qJý≤≥‡‡∂ r²)OÝ ‡‡ » ‡‡ÅÅOPERA©¬ » „® 

X¹d¹b�ÅÈU¼År²)OÝ

 ÛUÇ sOýU� ‰d²M! e!d�CP 2000

Áœ«œ ‰d²M!

‚U³D�«Åg−MÝÅÈU¼År²)OÝ

pOðU�uð« ‚U³D�«

‚U³D�« rzöŽ ÁbM�«uš

 ÛUÇ sOýU� ÈdðuOá�U! ‰d²M!CPC

d¹uBð ‰d²M!

XOHO! t�uL�

XOHO! ‰d²M!

XOHO!Åg−MÝÅË ‰d²M! ÛUÇ “« gOÄ jÐ«—

Ê«ušÅXOKÄ

ÛUÇ “« gOÄ jÐ«—

‰d²M! eO�

CP 2000

Qualitronic

vÝ—“UÐ

UÐ XOHO!

ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ

CCD

Logotronic

“UÐ r²)OÝ

È“UÝÅtJ³ý

bO$uð t�UhÄUÇ

v�U³O²AÄ

È—«œ«

Densitronic

bŠ«Ë

ÈdOÖÅÁ“«b�«

@�— v$U~Ç

Scantronic

U¹ rKO�

Ê«ušÅXOKÄ

È«dÐ

 ULOEMðÅgOÄ

V!d� ÈU¼dOý

©pO�u�uÖ—¬ ÊuOÝU�uð« “UÐ r²)OÝ®

Colortronic

Á«— “« ‰d²M!

Ë —Ëœ

 ULOEMðÅgOÄ

ÈU¼bŠ«Ë

Ë V!d�

v¼œÅXÐuÞ—

‚U³D�«Ë

Ergotronic

‰d²M! eO�

©t¹UÄ bŠ«Ë®

CPC 20

CPC 21

CPC 22

CPC 24

CPC 31

CPC 32

CPC 30 CPC 40

CPC 42

CPC 41

CPC 50

CPC 51
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È«ÅÁbOâOÄ Ë nK²P
  ULOEMð tÐ “UO� ©‰Ë— U¹ v5—Ë® XH�« ÛUÇ sOýU
 p¹ Êœ—Ë¬—œ X!dŠ tÐ

—œ X?Ý« Â“ô Ë—Ås?¹« “« ¨X?Ý« —«œ—u?šd?Ð È«ÅÁó?¹Ë X?OL¼« “« ÛUÇ —œ XOHO! t! v¹UłÅÊ¬ “« Æœ—«œ

® v�UÝ—ÅV!d
 —uEM
 tÐ ÁU~²Ýœ p¹ nK²P
 ÈU¼bŠ«ËInk feed® @�— ‚U³D�« ̈ ©Color Register¨©

Â“ô  U?L?O?E?M?ð ¨‚—Ë q?¹u?×?ð Ë s?!Åp?A?š ¨výUÄ—œuÄ ¨‚—Ë X¹«b¼ ¨‚—Ë ÈÅt¹cGð ¨v�UÝ—ÅXÐuÞ—

Æœuý ÂU−�« dE�œ—u
 —U! ”UÝ«dÐ

ULOI²H
 U¼—U! s¹« ÈÅtL¼ dÖ«Î¨b�uý ÂU−�« ©q¹u×ð Ë ÛUÇ ¨t¹cGð® ÛUÇ sOýU
 ÈU¼bŠ«Ë —œ 

® @�— bMÇ ÈU¼ÅsOýU
 —œ Áó¹ËÅtÐ ÆœuÐ b¼«uš “UO� ÈdðÅr! ÈU¼—UJÄUÇ tÐ∂ Uð ±∞b¼«uš Â“ô ©@�— 

œ«bFð UÐ ‰Ë— ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ v²Š œ—u
 s¹« Æœuý ÈdOÖuKł U¼bŠ«Ë p¹ tÐ p¹ rOEMð “« t! bý

ö?
U?! e?O?� ¨b?�«År?¼ “« —Ëœ t?! ¨v?KOLJð  UOKLŽ  «eON−ð d~¹œ Ë s!Uð ¨s!ÅpAš ÈU¼bŠ«Ë dðÅgOÐÎ

ÊU?
“ Áó?¹ËÅt?Ð Ë t?O?=Ë«  U?L?O?E?M?ð —Ëœ Á«— “« ‰d?²M! r²HOÝ “« ÁœUH²Ý« ÂbŽ  —u6 —œ ÆXÝ« ‚œU6

¨ U?L?O?E?M?ð Êbý v�ôuÞ dŁ« —œ ÆXý«œ b¼«uš ‰U³�œÅtÐ «— —U! ÈbM! Ë œuýÅv
 v�ôuÞ È“UÝÅÁœU
¬

Æœ—Ë¬Åv
 —UÐÅtÐ ÈœU¹“  —UHš Ë œuýÅv
 tKÞUÐ ¨cžU! ÈœU¹“ œ«bFð

b?M?�«u?ðÅv
  ULOEMð Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë ‰d²M! ÈU¼År²HOÝ ¨—Ëœ Á«— “« ‰d²M! È—ËUM� ÈÅtFÝuð UÐ

 qJý≤≥‡‡∂ r²)OÝ ‡‡ Û ‡‡ÅÅPECOM©bM$Ë— ÊU�® 

 pO�Ëd²J$« bM¹¬d� X¹d¹b�PEM

 pO�Ëd²J$« bM¹¬d� v¼b�U�“UÝPEO

 pO�Ëd²J$« bM¹¬d� ‰d²M! PEC

pO�Ëd²J$« bM¹¬d� ‰d²M! v�U�“UÝ X¹d¹b�

jÝuð vÄUÇ —U! Èe!d� È“UÝÅÁœU�¬ 

 ÁU~²)¹«   TPP

ÛUÇ sOýU� vM� È“UÝÅÁœU�¬   

 EPSXOKÄ vJO�Ëd²J$« dMJÝ« 

ÛUÇ “« gOÄ jÐ«— 

d¹UÝ 

‰d²M! eO� 

 RCI—Ëœ Á«— “« ‰d²M! 

v¼œÅV!d�ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ 

 CCIÈdðuOá�U! ‰d²M! 

v¼œÅV!d�ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

d¹UÝ  
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v?5—Ë ÈU¼ÅsOýU
 È«dÐ tJKÐ ©t
U�“Ë— ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU
 U¹ ‰Ë— XH�«® ¯—eÐ ÈU¼ÅsOýU
 È«dÐ UNMðÅt�

Æb�uý ‰ULŽ« —Ëœ Á«— “« eO�

∑‡‡±‡‡∂® —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÈU¼År²)OÝ ‡‡ÅÅRemote Control Systems∫©ÈU¼År²HOÝ 

 ‰U?Ý “« —Ëœ Á«— “« ‰d?²?M?! bMLð—b5±π∑∞t?Ð ¨t?
«œ« —œ ÆX?Ý« b?ý— ‰U?Š—œ t?²ÝuOÄ Ë t²�U¹ œdÐ—U! 

—œ t?²?�— —U?!Åt?Ð ÈU?¼ÅÈ—ËU?M?� Ë œd?JKLŽ v~�u~Ç ¨ÈdOÖÅÁ“«b�« ¨‰d²M! ÈU¼År²HOÝ È«eł« ¨pOJHð

ÆrO¼œÅv
 Õdý —UB²š« tÐ «— U¼ÅÊ¬

® ÛUÇ sOýU� —Ëœ Á«— “« ‰d²M! ÊU�d� ÈU¼eO� ©n$«Press Remote Control Consols∫©

œ—«b�U²Ý« —u� X×ð ̈ vK6« ÈÅt�uL� UÐ XÝ«dł« ‰UŠ—œ t! «— vÄUÇ —U! “« ‚—Ë p¹ U¼eO
 s¹« ÈË—

 qJý® bMM!Åv
 tH¹UI
≤¥‡‡∂Æ©

 qJý≤¥‡‡∂® ‚U³D�« Ê«uš rzöŽ r²)OÝ Ë v¹UMýË— bŠ«Ë tÐ eN−� ¨ÊU�d� eO� ‡‡ÅÅCPC1/CPC41©



ÅÅÅÅ≤∞∞

 ∫v¼œÅV"d� ‡‡—Ëœ Á«— “« ‰d²M! È«dÐV!d
 Ê«eO
 È«ÅÈ—UA� ÈU¼bOK! ¨ÛUÇ —œ Ábý t¹cGð 

® v¼œÅV!d
 oÞUM
 “UO� tÐ UMÐInk Zones«— V!d
 Ê«eO
 b�«uðÅv
 —UJÄUÇ t−O²�—œ ÆXÝ« Ábý tO³Fð ©

b?Š«Ë d?¼ —œ ¨X?Ý« Áb?ý v?¼œÅV!d
 oÞUM
 ÈË— t! vðULOHIð UÐ vK6« ÈÅt�uL� ÈU¼Å@�— VÝUMð tÐ

ÆbM! rOEMð ÛUÇ

∫‚U?³D½« rzöŽ ‡‡® ‚U?³?D?�« rzöŽ rOEMð È«dÐ vð«eON−ð eO� ‰d²M! eO
 ÈË— Ink Register©

t�UÖ«bł  —u6ÅtÐ «— XOKÄ ÈU¼—bMKOÝ XOF5u
 Ê«uðÅv
  «eON−ð s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆXÝ« Ábý tO³Fð

d~A¹UL� ÈÅt×H6 ÈË—  ULOEMð s¹« Æœd! rOEMð ¨XOKÄ ÈœuLŽ U¹ vI�« XNł —œ v¹UłÅtÐUł v!b�« UÐ

ÆXÝ« X¹ƒ— qÐU5 ÛUÇ bŠ«Ë d¼ È«dÐ v6UB²š«  —u6ÅtÐ

∫U¼ÅÁœ«œ È“UÝÅÁdOš– ©»v?ÄU?Ç —U! ÈU¼ÅÁœ«œ ‰UI²�« È«dÐ vðU�UJ
« eO� ‰d²M! ÈU¼eO
 dðÅgOÐ 

ÊU?
d?� ÈU?¼e?O?
 ÈË— ¨‰U?Š s?O?Ž —œ ÆbMM! ÁdOš– «— U¼ÅÊ¬ bM�«uðÅv
 t! b�—«œ ©@�—  ULOEMð bM�U
®

 U?L?O?E?M?ð ¨q?O?³5 “«  UOKLŽ d¹UÝ È«dÐ eO� Èd~¹œ ÈU¼bOK! ¨‚U³D�« Ë v¼œÅV!d
  ULOEMð dÐ ÁËöŽ

ÆXÝ« Ábý tO³Fð U¼ÅÁbMJ
 Ë U¼ÅÁbM
œ ‰d²M! ¨v¼œÅXÐuÞ— bŠ«Ë

 qJý≤µ‡‡∂qB²� Ë v)L$ d~A¹UL� ÈÅt×Hk tÐ eN−� ÊU�d� eO� ‡‡ÅÅ

® d¹uBð ‰d²M! Ë @�— g−MÝ r²)OÝ tÐCP2000/CPC42©

® @½— ‚U³D½« Ë vÝ—dÐ ‡‡Checking Color Register and Match∫©ÈU¼eO
 “« všdÐ 

X?L?H?5 —œ Æb?�—«œ—u?šd?Ð U¼Å@�— Êœ«œ oO³Dð Ë vÝ—dÐ È«dÐ ÈdOÖÅÁ“«b�«  «eON−ð “« b¹bł ‰d²M!
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® È—u� —U!œuš U¼eO
 s¹« ÈuKłLight PenÁbý qB²
 ÊU
d� eO
 dðuOá
U! tÐ rOÝ UÐ t! Ábý VB� ©

d~A¹UL� ÈÅÁó¹Ë vŠ«dÞ jÝuð t! ¨XÝ« @�— —«œuL�  ULOEMð È«dÐ Èd~¹œ Á«— È—ËUM� s¹« ÆXÝ«

® v¼œÅV!d
 oÞUM
Ink Zone DisplayÆœuýÅv
 ÂU−�« ©

‰d²M! ÈU¼År²HOÝ È«—«œ b¹bł ÊU
d� ÈU¼eO
 Ë b�uýÅvL� t{dŽ  ULOEMð ‰d²M! “« È—UOHÐ U
«

s¹« —œ ÆbMM!Åv
 qLŽ vHL= d~A¹UL� ÈÅt×H6 Ë pO�«dÖ ÈdÐ—U! jÐ«— o¹dÞ “« t! ̈ b�«ÅÈ«ÅÁbý pOJHð

U?LOI²H
 ¨U¼År²HOÝÎÛU?Ç ÈU?¼b?Š«Ë —œ v¼œÅV!d
 Ê«eO
 rOEMð È«dÐ Ábý ÁdOš– ÈU¼ÅÁœ«œ “« Ê«uðÅv
 

® v¹UAž ÈU¼bOK! t×H6 sOMÇÅr¼ Æœd! ÁœUH²Ý«Membrane KeyÆb�«ÅÁbý vL¹b5 ÈU¼bOK! s¹eÖÅÈUł ©

ÆbM!Åv
 ÈdOÖuKł U¼bOK! Êb¹œ tÐd{ Ë Êbý nO¦! “« t! XÝ« vAýuÄ È«—«œ U¼bOK! t×H6 s¹«

 ∫@½— g−MÝ Ë sJÝ« ‡‡È«—«œ ÊuOÝU
uð« g¹«e�« —uEM
ÅtÐ ̈ ÊU
d� ÈU¼eO
 “« d~¹œ všdÐ

ÈÅÁó¹Ë bŠ«Ë p¹ o¹dÞ “« @�— ÈdOÖÅÁ“«b�«  «eON−ð Æb�«Å@�— ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ g−MÝ  «eON−ð

ULOI²H
 È—u�ÎqJý® œuýÅv
 Áœ«œ g¹UL� —u²O�u
 ÈË— Ê¬ d¹uBð Ë bM!Åv
 sJÝ« «— Ábý ÛUÇ ‚—Ë 

≤µ‡‡∂Æ©

 ∫bO�uð X¹d¹b� Ë ‰d²M" r²(OÝ ‡‡Ê«uMŽÅtÐ È—u²O�u
 VB� UÐ b�«uðÅv
 sOMÇÅr¼ ÊU
d� eO


‰Ë«bł tÐ «— —UJÄUÇ vÝd²Ýœ ÊUJ
« r²HOÝ s¹« Æœuý eON−ð bO=uð X¹d¹b
 Ë ‰d²M! r²HOÝ “« vAPÐ

bO=uð‰UŠ—œ —U! X�dAOÄ È«dÐ Ê«uðÅv
  UŽöÞ« s¹« “« Ë œ“UÝÅv
 UON
 ¨vÄUÇ ÈU¼—U! v6UB²š« 

 qJý® œdÐ ÁdNÐ ÛUÇ≤∂‡‡∂Æ©

 qJý≤∂‡‡∂¨—Ëœ Á«— “«  ULOEMð È«dÐ ÊU�d� eO� tÐ eN−� ÛUÇ sOýU� ‡‡ÅÅ

® Ê«ušÅXOKÄ r²OÝ Ë bO$uð dÐ  —UE�SM102/CP31/Data Control©

Ê«ušÅXOKÄ r²)OÝ

‰d²M! ÊU�d� eO�



ÅÅÅÅ≤∞≤

® Ê«u?šÅX?O?K?Ä r?²(OÝ ‡‡Plate Image Reader ∫©È«—«œ ‰d?²?M?! ÈU?¼e?O?
 “« d~¹œ všdÐ

 qJý® b�«ušÅv
 «— XOKÄ ÈË— d¹uBð t! bM²H¼ v²LH5≤∑‡‡∂Æ©

¨XOKÄ sJÝ« UÐ r²HOÝ s¹« ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« V!d
  ULOEMðÅgOÄ È«dÐ Ê«ušÅXOKÄ ÈU¼År²HOÝ

Æœ—Ë¬Åv
—œ U¼ÅÁœ«œ  —u6ÅtÐ Ë bM!Åv
 ÈdOÖÅÁ“«b�« «— XOKÄ ÈË— V!d
 gýuÄ —«bI


 qJý≤∑‡‡∂XOKÄ sJÝ« bŠ«Ë ‡‡ÅÅ

V!d� ÈÅtIDM� ÈUMNÄ

‰d?²?M?! ÊU?
d?� e?O?
 tÐ ¨ UŽöÞ« ‰UI²�« q¹UÝË d~¹œ U¹ XÝU! —«u� p¹ o¹dÞ “« U¼ÅÁœ«œ fáÝ

 qJý® œuýÅv
 ‰UÝ—«≤∏‡‡∂Æ©

 qJý≤∏‡‡∂U¼ÅÁœ«œ j³{ ÊUJ�« Ë vÄUÇ XOKÄ ÈÅtIDM� tÐ tIDM� sJÝ« ‡‡ÅÅ

pO�Ëd²J$«d~)Š

vÄUÇ XOKÄ

È«dÐ ÂuO!Ë —UA�

XOKÄ Êœd! XÐUŁ

—u� l³M�

U¼ÅÁœ«œ Z¹dð—U!V!d� ÈÅtIDM� ÈUMNÄ  
vÄUÇ XOKÄ

©V!d�  ULOEMð® U¼ÅÁœ«œ bMÝÈdOÖÅÁ“«b�« bŠ«Ë

eM$



ÅÅÅÅ≤∞≥

® V!d
 ÈU¼dOý ÊœuÐ “UÐ Ê«eO
 rOEMð È«dÐ U¼ÅÁœ«œ s¹«Ink Opening ZoneÈU¼—«u� ÈUMNÄ Ë ©

® V!d
Ink Strip Widths qJý® œË—Åv
 —U!ÅtÐ ÛUÇ bŠ«Ë d¼ —œ ¨©≤π‡‡∂Æ©

 qJý≤π‡‡∂Ê«ušÅXOKÄ r²)OÝ ÈU¼ÅÁœ«œ V)ŠdÐ V!d� È«ÅtIDM� rOEMð ‡‡ÅÅ

«— tKÞUÐ Ë È“UÝÅÁœU
¬ ÊU
“ vNłuðÅqÐU5 Ê«eO
 tÐ @�— rOEMðÅgOÄ ÈU¼År²HOÝ Ÿu� s¹« œdÐ—U!

«— v¼œÅV!d
 bŠ«Ë rOEMð Ê«uðÅv
 ̈ @�— ‰d²M! Ë g−MÝ ÈU¼År²HOÝ “« ÈdOÖÅÁdNÐ UÐ Æb¼œÅv
 g¼U!

 qJý® XšUÝ tMONÐ≥∞‡‡∂Æ©

 qJý≥∞‡‡∂Ê«ušÅXOKÄ r²)OÝ ‡‡ÅÅ

vÄUÇ ‚—Ë

V!d� qO�ËdÄV!d� ÈÅt¹ô X�Uh{

V!d� —«u� ÈUMNÄ

Ê«b³!d�

 V!d� —u³Ž ·UJý/t�U¼œ ŸUHð—« 

v
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œ
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Ä



≤∞¥

 ÈU¼Å‰UÝ q¹«Ë« —œ t� ¨Ê«ušÅXOKÄ ÈU¼År²�OÝ VKž«±π∏≤UJð« UÐ ¨b'bý —«b¹bÄ U¼Åt'U)ÄUÇ —œ 

Æb'œd�Åv. —U� Xý«œ —«d/ v¹UMýË— bŠ«Ë —œ t� È—u' ÈU¼d~�Š È—ËUM3 tÐ

® ÈœÅvÝÅvÝ ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ “« eO' Èd~¹œ ÈU¼Åt'uL' —œCCD„d×². bŠ«Ë b/U3 t� býÅv. ÁœUH²Ý« ©

ÆXÝ« Ábý tz«—« ¨t.«œ« —œ È—ËUM3 s¹« “« v¹U¼Åt'uL' ÆX3dÖ —«d/ ‰U³I²Ý« œ—u. dðÅr� Ë œuÐ XOKÄ sJÝ«

® ÊuáO' È«œ Ê«ušÅXOKÄ ‡‡Devise for Measuring an Image Area ©DEMIA qJý® ≥±‡‡∂Æ©

 qJý≥±‡‡∂

® ÛUÇ ÈdðuOá.U� ‰d²M� Ê«ušÅXOKÄ ‡‡Computer Print Control ©CPC31 qJý® ≥≤‡‡∂Æ©

 qJý≥≤‡‡∂



≤∞µ

® XOKÄ vJO'Ëd²JH« sJÝ« Ê«ušÅXOKÄ ‡‡Electronic Plate Scanner ©EPS qJý® ≥≥‡‡∂Æ©

 qJý≥≥‡‡∂

 ÛUÇ ÈdðuOá.U� ‰d²M� Ê«ušÅXOKÄ ‡‡CPC31 qJý® ≥¥‡‡∂Æ©

 qJý≥¥‡‡∂

≤‡‡∂XOHO� ‰d²M� È—ËUM� ‡‡ÅÅ

tÐ œ—«œ  —Ëd{ bOHuð ÊU.b'«— ÊœdÐ ôUÐ Ë  «eON−ð Ë œ«u. ¨ÊU.“ “« tMONÐ ÈÅÁœUH²Ý« —uEM. tÐ

È«dÐ «— “UO' œ—u.  «eON−ð ̈ XOHO� ‰d²M� ÈU¼År²�OÝ Æœuý È«ÅÁó¹Ë tłuð XOHO� ‰d²M� —«eÐ« Ë g'«œ



≤∞∂

ÆrO¼œÅv. Õdý «—  «eON−ð s¹« “« È«ÅtSöš ¨t.«œ« —œ ÆbM¼œÅv. —«d/ —UO²š« —œ È—ËÅÁdNÐ g¹«e3«

±‡‡≤‡‡∂@�— ‰d²M� Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼År²"OÝ ‡‡ÅÅ

(Color Measurement & Control Systems)ÈU?¼—U?� X?O?H?O?� d?Ð —«c?ÖdOŁQð vKS« q.«uŽ ∫

ÈU¼—«u' “« ¨q.«uŽ s¹« ‰d²M� È«dÐ ÆXÝ« U¼Å@'— vÖœ—ušÅr¼ ÈË— Ë cžU� tÐ V�d. ÊbOÝ— ¨vÄUÇ

® @'— ‰d²M�Color Control Strip® d²�Oł— rzöŽ Ë ©Register MarksÁœUH²Ý« ÆœuýÅv. ÁœUH²Ý« ©

ÈË— Èd?O?ÖÅÁ“«b?'« È«d?Ð d?²?�?Oł— rzöŽ Ë @'— È«ÅtIDM. ÈdOÖÅÁ“«b'« È«dÐ @'— ‰d²M� ÈU¼—«u' “«

Æb'«ÅÁbý œ—«b'U²Ý« ÈU¼ÅvÖœ—ušÅr¼

∫œ—«œ œułË @'— g−MÝ È«dÐ vÝUÝ« ‘Ë— Ëœ

® v−MÝÅvHU~Ç ©nH«Densitometry©

® v−MÝÅ@'— ©»Colorimetry©

ÈÅt?¹ô X?.U?)?{ t?Ð ’U?š —u?ÞÅt?Ð t� ¨«— V�d. ÈÅt¹ô È—u' vHU~Ç ¨v−MÝÅvHU~Ç ‘Ë— —œ

ÆbM�Åv. ÈdOÖÅÁ“«b'« ¨œ—«œ v~²�Ð V�d.

® v−MÝÅnOÞ ‘Ë— —œSpectrophotometryv¹UMOÐ ‘Ë— ”UÝ«dÐ «— @'— ¨v−MÝÅ@'— Ë ©

s?J?L?. v?L?� Ë v?H?O?� ÿU?×?H “« «— @?'— Èd?OÖÅÁ“«b'« ‘Ë— s¹« ÆbMM�Åv. ÈdOÖÅÁ“«b'« ¨ÊU�'« rAÇ

v??−??M??ÝÅ@??'— ‘Ë— Æœ“U??ÝÅv?.

v?¹U?'«u?ð ¨v?−MÝÅvHU~Ç tÐ X³�'

—U?� X?OHO� ‰d²M� È«dÐ ÈdðÅgOÐ

Æœ—«œ vÄUÇ

≤‡??‡≤‡??‡∂ÁU??~??²??Ýœ ‡?‡ÅÅ

∫ZMÝÅv*U~Ç «eON−ð “« È—UO�Ð 

q?ÐU?/ Ë v?²Ýœ ¨@'— ÈdOÖÅÁ“«b'«

ÈÅÁuOý tÐ «— @'— Ë bM²�¼ qLŠ

Èd???O??ÖÅÁ“«b??'« v??−??M??ÝÅv??HU??~??Ç

È«d?Ð U?¼ÅZ?M?ÝÅvHU~Ç “« ÆbMM�Åv.

Áb?ý t?O³Fð ¨@'— ÈU¼—«u' ‰d²M�

ÁœU?H?²?Ý« ¨v?ÄU?Ç ÈU¼—U� ÈË— dÐ

 qJý® œuýÅv.≥µ‡‡∂Æ© qJý≥µ‡‡∂‰d²M� —«u� o¹dÞ “« @�— ‰d²M� ‡‡ÅÅ



≤∞∑

U³¹dIð® È«ÅtŽuL−. q.Uý U¼—«u' s¹«Î

µ™µs?¹« Æb?M?¹U?¼Åt?'U?A?' “« ©l?Ðd?.d?²?.Åv?KO. 

¨U?¼ÅÂ«d?ð b?S—œ t?� bM²�¼ vLzöŽ U¼Åt'UA'

d???¹U???Ý Ë Â«d???ð v??/U??Ç ¨U??¼Å@??'— f??'ôU??Ð

ÆbMM�Åv. ‰d²M� «— @'— ‰d²M� ÈU¼ÅtB)A.

j?Ýu?ð X?Ý« Â“ô U?¼Ås?O?L?¼ ‰U?Š sOŽ —œ

b'uý ‰d²M� t'UÖ«bł ZMÝÅvHU~Ç  «eON−ð

 qJý®≥∂‡‡∂Æ©

 qJý≥∂‡‡∂È«dÐ v²Ýœ ZMÝÅv*U~Ç ‡‡ÅÅ

@�— ‰d²M� —«u� ÈU¼Åt�UA� ÈdOÖÅÁ“«b�«

∫d~A¹UL½ ÈÅt×H� UÐ ZMÝÅv�U~Ç ‡‡ ‰UÝ—œ ±π∏∞ZMÝÅvHU~Ç ÁU~²Ýœ —œ È«ÅÁó¹Ë È—ËUM3 ¨

ÈdOÖÅÁ“«b'« —«eÐ« Æbý tz«—««— @'— tÐ @'— XOF/u. s¹bMÇ —œ ¨vI3« dO�. —œ X�dŠ UÐ ÁU~²Ýœ s¹« 

Èe�d. ‰d²M� eO. ÈË— t� ZMÝÅvHU~Ç s¹« Æœd�Åv. qI²M. v¼œÅV�d. oÞUM. tÐ «— U¼ÅÁœ«œ Ë b'«ušÅv.

 qJý® XÝ« ÁœuÐ eO' @'—  «dOOGð d~A¹UL' tÐ eN−. ¨býÅv. tO³Fð≥∑‡‡∂Æ©

∫d~�Š r²�OÝ UÐ ZMÝÅv�U~Ç ‡‡ZMÝÅvHU~Ç „d×². ÈÅtžU.œ “« ÁœUH²Ý« UÐ Èd~¹œ ÊUÖb'“UÝ U¼bFÐ 

—«u?' p?OðU.uð« ÈdOÖÅÁ“«b'« ËÈd?Ð—U?� È«d?Ð f?áÝ ÆbM²š«œdÄ È—ËUM3 s¹« “« ÈË—ÅtHU³'œÅtÐ ¨@'— ‰d²M� 

ÈU¼ÅÈ—ËUM3 pL� tÐ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« Æb'œd� ÁœUH²Ý« d~�Š ÈU¼År²�OÝ ÊuÇ v²LO/ÅÊ«dÖ  «eON−ð “« dðbOH.

® vMOýU. bMÇ ÈdÐ—U� XOKÐU/ “« ÈbFÐMulti-machine OperationÆb'bý —«œ—ušdÐ ©

 qJý≥∑‡‡∂@�— —«u� ÈU¼Åt�UA� ÈÅtOK� ÊU7eL¼ ‰d²M� XOKÐU: UÐ ZMÝÅv*U~Ç ‡‡ÅÅ



≤∞∏

sOýU. s¹bMÇ “«® «— Ábý ÛUÇ ÈU¼Å‚—Ë ‰d²M� ̈ @'— ÈdOÖÅÁ“«b'« r²�OÝ p¹ ̈ È—Ë¬u' s¹« —œ

Èe?�d?. ‰d²M� ÈU¼eO. tÐ Ábý ÁdOš– ÈU¼ÅÁœ«œ ÆX3dÖÅv. ÁbNŽÅtÐ ©sOýU. —UNÇ U¹ tÝ qLŽ —œ ¨ÛUÇ

bM²�'«uðÅv. Ê«—UJÄUÇ ÁUÖÅÊ¬ Æb¹œdÖÅv. d¼Uþ U¼ÅsOýU. d~A¹UL' ÈÅt×HS ÈË— Ë býÅv. ‰UÝ—« t²�Ð«Ë

Æb'd³Ð ÁdNÐ ÛUÇ sOýU.  ULOEMð È«dÐ U¼ÅÁœ«œ s¹« “«

Ë U?¼År²¹—u~H« ‰d²M� X3dAOÄ —UM� —œ ¨ÈdOÖÅÁ“«b'« vðUOKLŽ ÈU¼År²�OÝ t'«bMLð—b/ ÈÅtFÝuð

«— l?łd?. ÈÅÁb?ý X?³?Ł d?¹œU?I?. UÐ t�¹UI. ÊUJ.« ¨U¼Å@'— Êb'«uš È«dÐ t²3— —U�ÅtÐ ÈœbŽ  U³ÝU×.

—U�ÅtÐ vÄUÇ bŠ«Ë d¼ —œ v'UÝ—ÅV�d. Ê«eO.  U³ÝU×. —œ l¹d�ð È«dÐ U¼ÅÁœ«œ s¹« ÆXšUÝÅv. r¼«d3

ÆX3—Åv.

∫v³O�dð ZMÝÅv�U~Ç ‡‡“« gOÐ gýuÄ XOKÐU/ UÐ ZMÝÅvHU~Ç qI²�. ÈU¼År²�OÝ UÐ t�¹UI. —œ 

 q?J?ý—œ Æb?'b?ý b?O?Hu?ð ÛU?Ç sOýU. Èe�d. ‰d²M� eO. VO�dð UÐ eO' v¹U¼År²�OÝ ¨sOýU. p¹≥∏‡?‡∂

Ë @'— nOÞ ÈdOÖÅÁ“«b'« Ë Êœd� sJÝ« È«dÐ ZMÝÅvHU~Ç ©÷dŽÅr� b'UÐ —U²šUÝ® Ÿu' s¹« “« È«Åt'uL'

ÆœuýÅv. Áœ«œ ÊUA' tÞuÐd. ÈU¼d²KO3

 qJý≥∏‡‡∂

v~'— ÈU¼d²KO3 “« Ë bM²�O' eN−. sNÄ b'UÐ ‰UÝ—« ‰uLF. œ—«b'U²Ý« ÈU¼d²KO3 tÐ År²�OÝ s¹«

f?Š Ãu?. ‰u?Þ ÷d?ŽÅr?� b?'U?Ð —œ «— v?ÐU?ð“U?Ð —u?' t?� È—u?ÞÅt?Ð ¨bMM�Åv. ÁœUH²Ý« uðdÄ dO�. —œ

ÆbM¹UL'Åv.



≤∞π

∫È—u×"ÅËœ ZMÝÅv�U~Ç ‡‡d¼ —œ ¨@'— ÈbFÐËœ sJÝ« ÊUJ.« ¨tMO.“ s¹« —œ d~¹œ È—ËUM3 

 ÈU¼—u×. —œ ZMÝÅvHU~Ç ÈÅtžU.œ ̈ r²�OÝ s¹« —œ ÆXÝ« vÄUÇ d¹uBð “« tDI'Y Ë XbM�Åv. X�dŠ 

ÈU¼—U� —œ ÈdÐ—U� d¦�«bŠ È«dÐ È—ËUM3 s¹« Æb¹UL'Åv. ÈdOÖÅÁ“«b'« «— È«ÅÁbýÅsOOFð gOÄ “« XOF/u. Ë

—«d?/ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?. ¨œd?� ÁœU?H?²?Ý« Èd?Ý«d?Ý @?'— ‰d²M� —«u' p¹ “« Ê«uðÅvL' t� ¨v¹UðbMÇ vÄUÇ

 qJý® œdOÖÅv.¥∞‡‡∂Æ©

≥‡‡≤‡?‡∂® ©Z?M?ÝÅn?OÞ® ZMÝÅ@�— ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅSpectral Color Measurement ∫©—œ

 dš«Ë«±π∏∞s?¹« o?O?H?K?ð Æb?ý tÐd−ð U¼Åt'U)ÄUÇ —œ @'— ÈdOÖÅÁ“«b'« ÈU¼År²�OÝ XOHO� Ë v¹«—U� ¨

® pO'Ëd²JH« ‡‡ —u' È—ËUM3 UÐ »—U−ðOpto - electronicYŽUÐ ¨bMLð—b/ vðU³ÝU×. ÈU¼År²�OÝ Ë ©

«— vKLŽ ÈdÐ—U� ÊUJ.« ¨@'— ÈdOÖÅÁ“«b'« ÈU¼År²�OÝ t−O²'—œ ¨b'uý dðÅÊ«“—« U¼ÅÁU~²Ýœ È«eł« bý

Æb'œd� «bOÄ U¼ÅÁU~A¹U.“¬ “« ÊËdOÐ

 qJý≥π‡‡∂® @�— nOÞ ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë sJÝ« v³O�dð ZMÝÅv*U~Ç ‡‡ÅÅCCI©

d²KO�

 È“UÝÅÁe¹—öÄ±

® U²�˛U7 nOÞ d²KO�µ¥∞©d²7u�U� 

sJýuðdÄ

® œ—“ nOÞ d²KO�¥≥∞©d²7u�U� 

ÈuIKŠ tMO¹¬

 È“UÝÅÁe¹—öÄ d²KO�≤Ê˛u*U¼ é7ô

lłd7 ‰U�U� Ëœ

v�uJOKOÝ œu¹œ

® ÊU¹UÝ nOÞ d²KO�∂≤∞©d²7u�U� 



≤±∞

t?Ý ”U?Ý«d?Ð «— @?'— o?O?/œ ÈdOÖÅÁ“«b'« Ë j³{ ÊUJ.« ¨U¼År²�OÝ s¹« —œ t²3— —U�ÅtÐ È—ËUM3

 v~'— ÈUC3 bM'U.® XšUÝÅv. UON. v~'— ÈUC3 p¹ —œ ¨ UB²).LabÆ©

 qJý—œ ZMÝÅnOÞ ÁU~²Ýœ UÐ @'— ÈdOÖÅÁ“«b'« Ë ‰d²M� r²�OÝ È«eł«¥±‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA' 

 qJý¥∞‡‡∂©pO�Ëd²O"�œ® vÄUÇ ‚—Ë ÈbFÐËœ sJÝ« ‡‡ÅÅ

 qJý¥±‡‡∂® ZMÝÅnOÞ ‡‡ÅÅCPC2-S©



≤±±

 qJý¥≤‡‡∂Æb¼œÅv. ÊUA' pOðULý  —uSÅtÐ «— ZMÝÅnOÞ œdJKLŽ ÈÅÁu×' 

 qJý¥≤‡‡∂ÅÅ

sýË— «— Ê¬ Ë œuýÅv. Áb'UÐUð @'— —«u' ÈU¼Åt'UA' ÈË— È«ÅtIKŠ  —uSÅtÐ —u' È—ËUM3 s¹« —œ

ZMÝÅnOÞ bŠ«Ë “« È—u' ÈU¼d³O3 Ë —u' ÈU¼ÅÁbMM�ÅX¹«b¼ jÝuð U¼Åt'UA' `DÝ “« —u' »Uð“UÐ ÆbM�Åv.

—u?' Z?MÝÅnOÞ s¹« ÆœuýÅv. Áb'«—cÖ XÐUŁ

—U?�?J?'« ÈÅt?J?³?ý p¹ o¹dÞ “« «— vÐUð“UÐ

ÊUJ.« UÐ È—u' tE3UŠ r²�OÝ® pO3«dÖuHu¼

v?ÐU?¹“U?Ð Ë  U?ŽöÞ« ÊuOK¹dð p¹ ÈÅÁdOš–

ÊË—œ tÐ vÐUð“UÐ —u' ‰UI²'« o¹dÞ “« Ê¬ l¹dÝ

n¹œ— p¹ fáÝ ÆbM�Åv. d�JM. ©‰U²�¹d�

v¹d. Ãu. ‰uÞ —œ Ábý eOHU'¬ —u' U¼œu¹œ “«

÷d??‡??ŽÅr??‡??� b??‡??'U??Ð b??M??¹¬d?‡?3 p?¹ —œ «—

®Narrow BandÆb??M?�Åv?. Èd?O?ÖÅÁ“«b?'« ©

Èd?O?ÖÅÁ“«b?'« b?M?¹¬d3 Ë vAÐUð“UÐ uðdÄ dO�.

 qJýÅÅÅ—œ¥≥‡‡∂ Ábý Áœ«œ ÊUA' ÆXÝ«

 qJý¥≥‡‡∂gÐUð“UÐ uðdÄ dO"7 ‡‡ÅÅ

ÈdOÖÅÁ“«b�« bM¹¬d� Ë —u�

dO"7

sJÝ«

ULM¼«— p²Kž
‚—Ë

vÄUÇ

lłd7 —u� ÈœU¼

È“UÝÅÁe¹—öÄ d²KO�

ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈÅtIDM7

—«u� ¡eł

@�— ‰d²M�

 s²"~Mð® —u� lłd7µ∞© «Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ È—u� È«eł«

v¹UMýË— È«dÐ È—u� È«eł«

XLÝ tÐ

ZMÝÅnOÞ

—u� ÈœU¼

ÛUÇ sOýU7

‰d²M� eO7

ÛUÇ sOýU7

dðuOá7U�

U¼œu¹œ n¹œ—

®≥∂©œbŽ 

ÈdOÖÅÁ“«b�«ÅÈÅtIDM7

b¹œ ÈÅt�“Ë—

ÈÅtJ³ý

—U"J�«È—u� v¹UMýË— ÈœU¼
vÄUÇ ‚—Ë

·«d×�« ÈÅtMO¹¬

È«dÐ È—u� r²"OÝ

tIDM7 v¹UMýË—

ÈdOÖÅÁ“«b�«

—u� lłd7

≥∏∞nm ∑≥∞nm



≤±≤

 “«® V�d. ÈÅÁbý »Uð“UÐ nOÞ≥∂ tKSU3 —œ Ãu. ‰uÞ —œ ©Ábý ÈdOÖÅÁ“«b'« —«bI. ±∞d².u'U' 

® XA~'« dŁ« Ÿu' p¹ bM'U. @'— d¹œUI.FingerprintnOÞ o¹dÞ “« @'— d¹œUI. fáÝ ÆœuýÅv. X³Ł ©

Æœuý vÐU¹“—« ÊU�'« rAÇ bM'UL¼ b'«uðÅv. vÄUÇ v~'—  U3«d×'« ÆœuýÅv. t³ÝU×. Ábý »Uð“UÐ

ÈU¼bŠ«Ë È«dÐ vðULOEMð tÐ v−MÝÅ@'— d¹œUI. XÝ« Â“ô ¨ÛUÇ sOýU. v¼œÅV�d. ‰d²M� È«dÐ

X�¹UÐÅv. t� œuÐ UMF.Ås¹bÐ s¹« Æb'uý q¹b³ð ©vJA. ̈ œ—“ ̈ U²'˛U. ̈ ÊU¹UÝ® vý“«œdÄ @'— —UNÇ Ë V�d.

—œ t?� b?ýÅv?. œU?−?¹« Áb?O?â?O?Ä Èœb?Ž b?M¹¬d3 o¹dÞ “« Ë vÐd−ð q.«uŽ “« ÁœUH²Ý« UÐ È«ÅÁó¹Ë r²¹—u~H«

ÆbýÅvL' qSUŠ g)ÐÅX¹U{— Z¹U²' d~¹œ Ÿu' tÐ vÄUÇ ‚—Ë Ÿu' p¹ “« dOOGð UÐ ¨œ—«u. È—UO�Ð

∫Áb?M?M?�—U?Ö“U?Ý Ë d?O?Ö«d?+œu?š ÈU?¼År?²?�OÝ ‡‡Ë d?O?Ö«d?3œu?š ÈU?¼År?²?�?O?Ý ÈÅt?FÝuð 

® ÁbMM�—UÖ“UÝAdaptive & Self - learningq¹b³ð Ë Ábý X³Ł ÈU¼ÅÁœ«œ ‰UI²'« È«dÐ «— j¹«dý ©

@'— È—u' vHU~Ç ÂU'ÅtÐ t� v'UO. d¹œUI. “« ÁœUH²Ý« UÐ Æœ«œ dOOGð ÛUÇ sOýU. ÈË—  ULOEMð tÐ Ê¬

(Optical Color Density) ¨Èe�d. ‰d²M� ÈU¼eO. —œ U¼År²¹—u~H« ‰d²M� ÊUJ.« ¨œuýÅv. Áb'«uš

 q?J?ý Æb?ý r?¼«d3 eO' ¨b'œuÐ v−MÝÅ@'— Ë vHU~Ç ÈU¼ÅÅÁœ«œ ÁbM'«uš r²�OÝ tÐ eN−. t�¥¥‡‡∂

Æb¼œÅv. ÊUA' «— ÛUÇ sOýU.  ULOEMð tÐ @'— d¹œUI. q¹b³ð v~'u~Ç

 qJý¥¥‡‡∂ @�— ·«d×�« q¹b³ð —«œuL� ‡‡ÅÅ∆ ∆ Ev�UÝ—ÅV�d7 rOEMð È«dÐ ‰d²M� ÈU¼dOG²7 tÐ 

@�— ‰d²M� —«u�

ÈÅtIDM7

V�d7

“« Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« d¹œUI7

 ÈU¼Åt�UA�≥sðÅ·U¼ @�— 

È“UÝÅtO³ý

ÛUÇ bM¹¬d�

vHOÞ ÈdOÖÅÁ“«b�«

 CPC2-S

Ë ‰d²M� r²"OÝ

v−MÝÅnOÞ

bMÇ ÛUÇ

@�—

ÛUÇ sOýU7

V�d7 oÞUM7 ‰d²M�

ÛUÇ sOýU7 ‰d²M� eO7

r²¹—u~*« ‰d²M�

È—UÖ“UÝ

È—u� v*U~Ç Êœ«œ dOOGð

V�d7 ÈÅt¹ô X7U_{ dOOGð

f¹dðU7

XOÝU"Š

vF:«Ë d¹œUI7

@�— ·«d×�«

lłd7 d¹œUI7

 U³ÝU×7

v−MÝÅ@�—

—UÖ“UÝ ‰b7

pOðU7uð«

vJA7
vJA7

vF:«Ë d¹œUI7

C,M,Y,K



≤±≥

ZMÝÅnOÞ v²Ýœ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« vFOÝË ÈÅÁd²�Ö ÈÅt{dŽ tÐ d−M. v−MÝÅnOÞ ÈU¼Å‘Ë— q.UJð

d~¹œ ÈuÝ “« ÆbM²ý«œ eO' «— È—u' vHU~Ç d¹œUI.  U³ÝU×. ÊUJ.« U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« ¨‰UŠ sOŽ —œ Æbý

Æbý d�O. ¨b'œd�Åv. —U� U¼d²KO3 ”UÝ«dÐ t� v−MÝÅ@'— ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È«dÐ ÊUJ.« s¹«

¥‡‡≤‡‡∂® d¹uBð ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡ÅImage Measurement∫©ZMÝÅvHU~Ç ÁU~²Ýœ Ëœ 

t−O²'—œ Ë @'— ÈdOÖÅÁ“«b'« ÈU¼ÅpOMJð ̈ vJOJHð ÈU¼Å@'— È«ÅtIDM. gýuÄ ‰d²M� g'«œ ZMÝÅnOÞ Ë

X?/œ U?Ð® v?ÄU?Ç d¹uBð q� sJÝ« XOKÐU/ sOMÇÅr¼ Æb'œ—Ë¬ œułËÅtÐ «— vÄUÇ d¹uBð œuš ‰d²M� ÊUJ.«

 v¹UL'e¹—≤ ×≤[µe?O?' ©Êb?ý —«œÅt?JH Ë vÖbOý«dš dE' “«® vÄUÇ d¹uBð oO/œ vÝ—“UÐ Ë ©lÐd.d².ÅvKO. 

ÆXÝ« bOH. eO' d¹uBð ‘“«œdÄ ÈU¼År²¹—u~H« È«dÐ È—ËUM3 s¹« ÈdÐ—U� Æbý d¹cÄÅÊUJ.«

∫d?¹uBð ÈdOÖÅÁ“«b½« ÁU~²Ýœ ‡‡ÊU?J?.« d?Ð—U?� tÐ Ë XÝ« v�LH d~A¹UL' ÈÅt×HS tÐ eN−. 

 qJý® b¼œÅv. «— vÄUÇ d¹uBð vÐU)²'« ÈÅtIDM. U¹ tDI' d¼ eOHU'¬ Ë vÝ—“UÐ¥µ‡‡∂Æ©

 qJý¥µ‡‡∂® d¹uBð ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅCPC42©

∫sOýU" ‡‡ ÊU�½« ‰d²M� vK"UFð ÈU¼År²�OÝ ‡‡¨ZMÝÅvHU~Ç Ë ZMÝÅ@'— ÈU¼År²�OÝ tÐ UJð« UÐ 

Âe?K?²?�?. b?O?Hu?ð s?O?Š —œ v?ÄU?Ç ÈÅt?'u?L?' v?Ý—dÐ U.« ÆbýUÐ d¹cÄÅÊUJ.« ÛUÇ sOýU. —œ  U/UHð« ‰d²M�

¨s?OýU. “« ÊËdOÐ ‰d²M� b'Ë— ÆXÝ« q¹u×ð XL�/ “« t'uL' ÊbOA� ÊËdOÐ XNł —UJÄUÇ Êœd�ÅÅdOÖ—œ

 qJý® X�O' XOHO� ‰d²M� È«dÐ v×O×S ÈÅtšdÇ¥∂‡‡∂Æ©



≤±¥

XÝË« Ë bM� Â«b/« ÈdOÖÅt'uL' tÐ v'U.“ ÈÅÁ—Ëœ tÇ —œ t� œdOÖÅv. rOLBð —UJÄUÇ ̈ XHUŠ s¹« —œ

ÆbM�Åv. “Už¬ «— vÝ—dÐ b'Ë— t�

s?O?Ð @?'—  U?3«d?×?'« h?O?)?A?ð U?Ð ÈdOÖÅÁ“«b'« Ë ‰d²M� r²�OÝ dðuOá.U� ¨È—ËUM3 ÈÅtFÝuð UÐ

«— v?'U?Ý—ÅV?�d?. Ê«e?O. XNł Â“ô  ULOEMð ¨Ê¬ ÈÅt³ÝU×. Ë lłd. d¹œUI. Ë Ábý ÈdOÖÅÁ“«b'« d¹œUI.

ÆbM�Åv. ‰ULŽ« @'— d¼ È«dÐ

ÈË— ¨‰Ë« ÈÅtKŠd. —œ “UO'œ—u. rOEMð t'uÖd¼ Ë Ábý Áb'«uš d¹œUI. Ë vHU~Ç ¨r²�OÝ s¹« —œ

 U?L?O?E?M?ð t?� œu?Ð b?¼«u?š œ«“¬ —U?J?ÄU?Ç f?áÝ Æb¹¬Åv.—œ g¹UL' tÐ ‰d²M� r²�OÝ d~A¹UL' ÈÅt×HS

ÆbM� ‰ULŽ« ÈdðuOá.U�  —uSÅtÐ ¨tL�œ p¹ —UA3 UÐ U¹ Ë œuš »—U−ð ÈÅt¹UÄ dÐ «— v×O×Bð

È«d?Ð vLþU' bM'U. —UJÄUÇ ¨d~¹œ ÊUOÐ tÐ Ë bM�Åv. q.U� «— vÝ—dÐ —«b. —UJÄUÇ ¨tšdÇ s¹« —œ

v'U.eL¼vÝ—dÐ ÈÅtšdÇ ® t'uL' Sample-and-hold ControlÆœuýÅv. vIKð ©

X?Žd?Ý —œ «— —U?J?ÄU?Ç Ê«u?ð ¨d?~?A?¹U?L?' ÈÅt?×?H?S ÈË— @?'— d?¹œU?I?. rEM. vÝ—dÐ ÊUJ.«

sOÐ vK.UFð È—ËUM3 s¹« ÆXÝ« Áœ«œ g¹«e3« ÈdOÖÅrAÇ u×'ÅtÐ  ULOEMð ̀ O×S ‰ULŽ« Ë ÈdOÖÅrOLBð

ÛU?Ç b?M?¹¬d?3 —œ t?3d?SÅt?Ð ÊËdI. výË— Ë bM�Åv. q.U� «— XOHO� dÐ  —UE' ¨sOýU. Ë ÊU�'« ‰d²M�

ÆœuýÅv. »u�×.

® ‚U³D½« ‰d²M� Ë ÈdOÖÅÁ“«b½« ÁU~²Ýœ ‡‡Register Measurement & Control∫©ÊU.eL¼ 

b?M?.“U?O?' e?O?' v?J?OJHð ÈU¼Å@'— vMOA'År¼ ¨v'UÝ—ÅV�d. Ê«eO. rOEMð Ë ‰d²M� ÈU¼År²�OÝ ÈÅt{dŽ UÐ

r?O?M?� ‰d?²?M?� «— v?J?OJHð @'— d¼ vÖœ—ušÅr¼ ÈË— rzöŽ XÝ« Â“ô ¨—uEM.Ås¹bÐ Æb'«Å‚U³D'« ‰d²M�

 qJý®¥∑‡‡∂Æ©

 qJý¥∂‡‡∂ÅÅ



≤±µ

∫‚U?³?D?½« r?zöŽ ÈÅÁbM½«uš ÁU~²Ýœ ‡‡d?¹ËU?B?ð X?³?Ł v?Dš d~�Š Ëœ tÐ eN−. ÁU~²Ýœ s¹« 

® ÈœÅvÝÅvÝCCD ÈœËbŠ v¹UL'e¹— UÐ ¨©µrzöŽ Ë ◊uDš sOÐ ÈÅtKSU3 ÈdOÖÅÁ“«b'« È«dÐ ¨d².ËdJO. 

r?zö?Ž Èd?O?ÖÅÁ“«b?'« È«d?Ð Èd~¹œ Ë ÈœuLŽ rzöŽ ÈdOÖÅÁ“«b'« È«dÐ vDš d~�Š p¹ ÆXÝ« ‚U³D'«

 qJý¥∑‡‡∂ÅÅ

 qJý¥∏‡‡∂ÅÅ

vÖœ—ušÅr¼ÅÈË— rzöŽ

∑ ×× ±π©vKe« ÈÅÁ“«b�«® lÐd7d²7ÅvKO7 

vÖœ—ušÅr¼ÅÈË— rzöŽ

vÄUÇ ‚—Ë ÈË—

U?¼ÅÈ—ËUM3 s¹« Æb'bý tz«—« ÊuOÝU.uð« nK²). ÕuDÝ UÐ vŽuM². ÈU¼ÅÈ—ËUM3 eO' œ—u. s¹« —œ

r?zö?Ž v¹UL'Å¯—eÐ È«dÐ sOÐÅÁ—– p¹ ¨ÁœUÝ —UO�Ð ‰UJý« —œ X�'«uðÅv.ÈU?¼ÅÁU~²Ýœ Uð ‚U³D'« vJL� 

ÂU−'« tÐ «— qLŽ s¹« ¨oO/œ Ë l¹dÝ ¨s¾LD. t� bMýUÐ pO'Ëd²JH« ‡‡ —u' È—ËUM3 UÐ qLŠ qÐU/ Ë v²Ýœ

q?J?ý® b?'b?ý t?O?³?F?ð ÛU?Ç s?O?ýU?. ‰d²M� eO. ÈË— eO' ‰d²M� ÈU¼År²�OÝ s¹« “« d~¹œ všdÐ ÆbM'UÝ—

¥∏‡‡∂Æ©



≤±∂

«— ◊u?D?š Ë r?zöŽ —œ ·ö²š« t'uÖd¼ t� b'«ÅÁbý vŠ«dÞ È—uÞ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« ÆœË—Åv. —U�ÅtÐ vI3«

XOF{Ë `O×Bð È«dÐ U¼ÅÁœ«œ s¹« fáÝ ÆbM¼œÅv. ‰UI²'« ‰d²M� eO. dðuOá.U� tÐ e.d/ ÊËœU. —u' jÝuð

 qJý® b'uýÅv. t²3dÖ —U�ÅtÐ XOKÄ ÈU¼—bMKOÝ¥π‡‡∂Æ©

 qJý¥π‡‡∂‚U³D�« rzöŽ ÈÅÁbM�«uš ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ

 qJýµ∞‡‡ÅÅÅ∂® v¹uzb¹Ë sOÐÅÁ—– ‡‡ÅÅCCI©

v¼œuðdÄ ‰d²M� d~"Š

d~A¹UL�

vðUOKLŽ ÈU¼ÅtL�œ
sOÐÅÁ—–

«u¼ ÈÅtL�œ
sJýuðdÄ

d¹ËUBð X³Ł vDš ÈU¼d~"Š

CCD     È—bMKOÝ ÈU¼eM* UÐ

˛—Uý ÈÅÁd:d:

v¹UI*«

ÈU¼Å‰uKÝ

ÁdOš–UÐ b¹œ t�“Ë—

‚U³D�« rzöŽ

v¹UMýË—

b¹œ t�“Ë—

 ∫v¹uzb¹Ë sOÐÅÁ—– ‡‡‚U³D'« rzöŽ XOF/u. Ê«uðÅv. v¹uzb¹Ë sOÐÅÁ—– œdÐ—U� UÐ È—ËUM3 s¹« —œ

 qJý® œd� vÝ—dÐ d~A¹UL' ÈÅt×HS ÈË— «—µ∞‡‡ÅÅ∂Æ©



≤±∑

 ∫v¹UMýË— bŠ«Ë UÐ v¹uzb¹Ë sOÐÅÁ—– ‡‡UÐ «— Ê¬ fáÝ Ë bM�Åv. vÝ—dÐ «— rzöŽ r²�OÝ s¹«

œ—u?.  ULOEMð Ë b¼œÅv. hO)Að «— v3«d×'« t'uÖd¼ fáÝ Æb¹UL'Åv. t�¹UI. vKS« d¹œUI. r²¹—u~H«

 qJý® bM�Åv. rOEMð «— ÛUÇ sOýU. U¼ÅÁœ«œ s¹« ”UÝ«dÐ eO' —UJÄUÇ ÆbM�Åv. t³ÝU×. «— “UO'µ±‡‡ÅÅ∂Æ©

 qJýµ±‡‡ÅÅ∂‚U³D�« rzöŽ XOF:u7 d~A¹UL� Ë v¹UMýË— bŠ«Ë UÐ vzu¹b¹Ë sOÐÅÁ—– ‡‡ÅÅ

ÂU~M¼ ‚U³D'« ‰d²M� ÈU¼År²�OÝ ÈÅt−O²'—œ Á“Ëd.«ÛUÇ sOýU. —œ U¼ÅXOKÄ VB' ¨XOKÄ ÈÅtONð 

UF¹dÝ Ë v²Š«—ÅtÐ t� ̈ œ—«œ “UO' ÈdðÅr�  ULOEMð tÐ t−O²'—œ ̈ œdOÖÅv.  —uS v¹ôUÐ —UO�Ð X/œ UÐÎjÝuð 

ÆœuýÅv. ÂU−'« —UJÄUÇ

s¹dðÅ̄ —eÐ “« t�ÅÊ¬ sL{ XÝ« È—ËUM3 s¹« —œ gHUÇ s¹dðÅ̄ —eÐ ̀ O×S —uÞÅtÐ V�d. Ê«eO. rOEMð

V?�d?. r?O?E?M?ð “« d?ðÅÊU?Ý¬ ¨@'— ‚U³D'« ¨XIOIŠ—œ ÆX�¼ eO' È“UÝÅÁœU.¬ ÊU.“ g¼U� È«dÐ q.«uŽ

ÆXÝ«

µ‡‡ÅÅ≤‡‡∂® Ábý ÛUÇ d¹uBð b¹œ“UÐ ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅInspection of Printed Image ∫© ULOEMð

s?JL. d¹ËUBð tKLł “« ÆbM²�O' ÛUÇ XOHO� —œ dŁR. q.«uŽ UNMð U¼Å@'— vÖœ—ušÅr¼ ÈË— Ë V�d.

«—  ôU?J?ý«  U?O?ze?ł —U?J?ÄU?Ç  —u?SÅs¹« —œ ÆbMýUÐ t²ý«œ vzeł Ë n¹dþ bMÇ d¼ vðôUJý« XÝ«

Æb¹¬ œułËÅtÐ ÛUÇ sOŠ —œ U¹ Ë vÄUÇ ‚—Ë ÈÅt¹cGð ÂU~M¼ b'«uðÅv. vÄUÇ  ôUJý« s¹« ÆbM�Åv. vÝ—dÐ

bz«“  «—– dŁ« —œ ÛUÇ vÖœ“Å‰Uš U¹ Ë Ê¬ XÝ—œU' ÈÅt¹cGð dŁ« —œ ‚—Ë Êbý „ËdÇ qO³/ “« vðöJA.

ÆœuÐ b¼«u)' ÈdOÖÅÁ“«b'« —«eÐ« UÐ g¹UL' qÐU/ t� ¨pO²Ýô ÈË—



≤±∏

åÈd?B?Ð v?Ý—“U?Ð ÈU¼—«eÐ«ò jÝuð ¨ôUÐ XŽdÝ UÐ ÈU¼ÅsOýU. —œ Áó¹ËÅtÐ ¨ÛUÇ XOHO� vÝ—dÐ

®Visual Inspection ToolsvÄUÇ —U�  öJA. l¹dÝ nA� tÐ «— —UJÄUÇ —«eÐ« s¹« ÆœdOÖÅv. ÂU−'« ©

ÆbM�Åv. ÁUÖ¬ XÝ—œ vAM�«Ë È«dÐ «— Ë« U¹ Ë œ“UÝÅv. —œU/

∂‡‡ÅÅ≤‡‡∂∫d¹ËUBð X³Ł sOÐ—Ëœ ‡‡ÅÅÈU¼ÅsOÐ—Ëœ jÝuð ̈ ‰d²M� Ë  —UE' ̈ vÝ—“UÐ r²�OÝ s¹« —œ 

sOýU. ÈË— d¹ËUBð X³Ł vDš ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ “« vŽu' t'uL' È«dÐ ÆœdOÖÅv. ÂU−'« t²3dAOÄ —UO�Ð ÈÅÁó¹Ë

 qJý —œ ‰Ë— X�3«µ≤‡‡ÅÅ∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA' 

 qJýµ≤‡‡ÅÅ∂

 v~�— sOÐ—ËœCCD

g¹UL' ÈÅt×HS ÈË— Ábý X³Ł d¹ËUBð¨vÄUÇ ‰Ë— ÈË— d¹uBð XOF/u. ‰d²M� —uEM. tÐ ̈ v~'— 

 qJý —œµ≥‡‡ÅÅ∂ÆXÝ« Áb.¬ 

Áœ«œ ÊU?A?' X?Žd?Ý t?Ð ‚U?³?D?'« r?zö?Ž —œ Ë d?¹uBð XOHO� —œ  U3«d×'« t'uÖd¼ È—ËUM3 s¹« UÐ

® @'— ·«d×'« Ê«uðÅv. ¨v~'— ÈU¼d~A¹UL' `O×S ÊuOÝ«d³OHU� UÐ ÆœuýÅv.Color DeviationsOÐ ©

 —UN. tÐ v~²�Ð ÈœU¹“ Ê«eO. tÐ Ÿu{u. s¹« U.« Æœd� vÝ—“UÐ «— Ábý ÛUÇ d¹uBð Ë »uKD. d¹uBð

U²³�' Ë œ—«œ ¨v¹uzb¹Ë ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ jÝuð d¹uBð vÐU¹“—« ÂU~M¼ ¨—UJÄUÇÎÆX�O' oO/œ 

—u� l³M7



≤±π

∫d¹uBð vÐU¹“—« È—ËUM+ ‡‡XL�/ Ëœ tÐ d~A¹UL' ÈÅt×HS rO�Ið 

(Splitting the Display into Two Parts)¨‘Ë— s¹« UÐ ÆXÝ« d¹uBð vÐU¹“—« È«dÐ Èd²NÐ ‘Ë— ¨

s?¹« “« v?¹U?¼Åt?'u?L?' ¨t?.«œ« —œ Æœd?O?ÖÅv?.  —u?S d?²?NÐ ÛUÇ ‰UŠ—œ d¹uBð UÐ lłd. d¹uBð ÈÅt�¹UI.

ÆœuýÅv. tz«—« È—ËUM3

v???Ý—d???Ð ©n???H«

d????¹u????B????ð  U???O???ze???ł

q?????J????ý® @????'—Åp????ð

µ¥‡‡ÅÅ∂Æ©

 qJýµ≥‡‡ÅÅ∂Ábý X³Ł d¹ËUBð ‡‡ÅÅ

 qJýµ¥‡‡ÅÅ∂

vI3« rO�Ið ©»

¨d¹uBð Ëœ ÈœuLŽ U¹ Ë

Èd??B??Ð v?ÐU?¹“—« È«d?Ð

q?J?ý® v?~?'— d?¹ËU?Bð

µµ‡‡ÅÅ∂Æ©

vKe« d¹uBð œuBI7 d¹uBð

v¹UL�Å¯—eÐv¹UL�Å¯—eÐ

œuBI7 d¹uBð Áœ«œvKe« d¹uBð Áœ«œ

ÈU?²Ý«— —œ Ãu7 Õöe«

vI�« Ë ÈœuLŽ

—œ Ãu???7 Õö??e«

ÈœuLŽ ÈU²Ý«—

ÈœuLŽ ÈU²Ý«— —œ Ãu7 Õöe«

—œ Ãu7 Õöe«

vI�« ÈU²Ý«—

Ãu7 vÐU¹“—«

cžU�

t"¹UI7

ÛUÇ
lłd7

ÛUÇ

lłd7

 qJýµµ‡‡ÅÅ∂



≤≤∞

 qJý® vÄUÇ d¹uBð Êœ“ ‰Uš bM'U. ¨vÄUÇ  öJA. vÝ—dÐ ©Ûµ∂‡‡ÅÅ∂Æ©

 qJýµ∂‡‡ÅÅ∂ÅÅÅÅ

b¹«“  «—–® Êœ“ ‰Uš

©pO²Ýô ÈË—

 qJý® @'— ‚U³D'« rzöŽ ‰d²M� © µ∑‡‡ÅÅ∂Æ©

 qJýµ∑‡‡ÅÅ∂@�— ‚U³D�« ÈUDš g¹UL� ‡‡ÅÅ

p?Çu?� r?zö?Ž b?'—œU?/ ¨b?'e?N?−?. t²3dAOÄ ÈUL'e¹— ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ tÐ t� È«ÅvÝ—“UÐ ÈU¼År²�OÝ

ULOI²�. «— XOKÄ ÈU¼—bMKOÝ XOF/u. ̈ v²³Ł ÈU¼ÅÁœ«œ ‰UÝ—« UÐ Ë bM¼œ hO)Að vÐušÅtÐ «— ‚U³D'«ÎdOOGð 

vÄUÇ —U� “« vJÇu� g)Ð ¨v.uLŽ XHUŠ—œ ¨v¹ôUÐ v¹UL'e¹— UÐ ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ sOMÇ ÆbM¹UL' `O×Bð Ë

ÆbMM�Åv. ‰d²M� Ë bM¼œÅv. g¹UL' «—

«— v?ÄU?Ç —U?� `?DÝ ÂULð œuÐ bM¼«uš —œU/ ¨bMýUÐ bMLð—b/ v3U� ÈÅÁ“«b'« tÐ dÖ« U¼ÅsOÐ—Ëœ s¹«

È«dÐ U¼ÅÊ¬ ”d²Ýœ —œ ÈÅtE3UŠ Ë t³ÝU×.  —b/ tÐ t²�Ð bM'«uðÅv. ̈ Ë—Ås¹« “« ÆbM¼œ —«d/ vÐU¹“—« œ—u.

œ—u?. ©È—u?3  —u?SÅt?Ð U?¼ÅÁœ«œ È—Ë¬d?3 Ë —U?� ÂU?~?M?¼ ¨ôU?Ð ÈU?¼ÅXŽdÝ —œ® ÛUÇ ÈU¼ÅÁ—Ëœ g¹UL'



≤≤±

ÊU.eL¼ Ë g¹UL' ÈÅt×HS ÈË— ¨vB)A. qS«u3 —œ b'«uðÅv. Ábý ÛUÇ d¹uBð Æb'dOÖ —«d/ ÁœUH²Ý«

Æœuý Áb'«uš Ë eOHU'¬ ¨ÛUÇ UÐ

∫g¹UL½ ÈÅt×H� tÐ eN−" ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ ‡‡UÝUÝ« U¼ÅsOÐ—Ëœ s¹« ÎX�3« ÛUÇ ÈU¼ÅsOýU. È«dÐ 

ÈÅt?L?¼ U?¹ Ë v²L�/ bM'«uðÅv. t� b'«ÅÁbý t{dŽ r¼ v¹U¼År²�OÝ U.« Æb'dOÖÅv. —«d/ ÁœUH²Ý« œ—u. ‰Ë—

ÆbMM� eOHU'¬ U¹ X³Ł «— v/—Ë X�3« sOýU. —œ vÄUÇ d¹uBð

—u?E?M?. t?Ð v?H?O?� v?ÐU¹“—« tÐ —œU/ Uð bMýUÐ È«ÅÁbOâOÄ È—ËUM3 È«—«œ b¹UÐ v¹U¼År²�OÝ sOMÇ

Uð XÝ« Â“ô —uEM. s¹« È«dÐ ÈdðÅt²3dAOÄ ÈU¼ÅÈ—ËUM3 “uM¼ Æb'uý ‚U³D'« Ë @'— pOðU.uð« ‰d²M�

 ‰U?Ý—œ Æb'uý tz«—«±π∏∑q?J?ý® b?ý t?{d?Ž ÛU?Ç j?š —œ ‰d²M� r²�OÝ p¹ “« È«ÅtOHË« ÕdÞ 

µ∏‡‡ÅÅ∂Æ©

 qJýµ∏‡‡ÅÅ∂Å

Â“ô tKLł “« ÆXý«œ œułË vNłuðÅqÐU/ ÈU¼ÅgHUÇ —uEM. s¹« È«dÐ È—ËUM3 ÁUÖb¹œ tÐ tłuð UÐ

vðUJ' sOMÇÅr¼ Ë býUÐ t²ý«œ «— vÄUÇ d¹uBð @'— Ë XOF/u. È“UÝÅ·dÞdÐ ÊUJ.« ‰d²M� r²�OÝ XÝ«

—œ g−MÝ ‰UŠ—œ ‚—Ë XOF/u. Ë bOHuð sOŠ —œ U¼ÅÁœ«œ ‘“«œdÄ Ë j³{ È«dÐ v3U� XŽdÝ qO³/ “«

U?.u?L?Ž ¨Èd?OÖÅÁ“«b'« ÈU¼År²�OÝ È—u'  «eON−ð Æb'œuÐ rN. —UO�Ð ÛUÇ b'Ë—Î U?3«d×'« bM'«uðÅvL' 

—bMKOÝ ÈË— U¼ÅÁbM.œ —«dI²Ý« “« ÁœUH²Ý« UÐ® qJA. s¹« Ê«d³ł È«dÐ ÆbM¼œ gýuÄ «— v²OF/u.©ÛUÇ 

È“UÝÅÊU7eL¼ r²"OÝÁbý ÛUÇ Ÿu{u7—u� l³M7

 ËUC: tšdÇ

UDš g¹UL�

lłd7 d¹œUI7 ÈÅtE�UŠ
È—Uł d¹œUI7 ÈÅtE�UŠ

vDš sOÐ—Ëœ



≤≤≤

‚—Ë ÈË— g.œ UÐ œuýÅv. vFÝpO²Ýô ÈU¼—bMKOÝ “« Êbý «bł ÊU.“ —œ Ê¬ XOF/u. ̈ ÛUÇ ‰UŠ—œ 

Èd¹uBð X³Ł XNł v²ÐUŁ j¹«dý Ë XÝ« œ«“¬ tKŠd. s¹« —œ vÄUÇ ‚—Ë ÈUN²'« «d¹“ ̈ œuý kHŠ ÛUÇ Ë

 qJý® œ—«b' «— U¼ÅsOÐ—Ëœ UÐ oO/œµπ‡‡ÅÅ∂Æ©

∑‡‡≤‡‡∂∫—«cÖ—«u� ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ—«eÐ« jÝuð ¨lłd. d¹uBð UÐ vIOIŠ vÄUÇ d¹uBð ÈÅt�¹UI. 

‘“«œdÄœu?łË Èd~¹œ œbF². ÈU¼Å»U)²'« ¨býU³' XÝ—œ t−O²' t� vð—uS—œ Ë œdOÖÅv. ÂU−'« d¹uBð 

Æœ—«œ XHUšœ ÊUJ.« Ábý È—«cÖÅX.öŽ ÈÅtIDM. Ë d¹uBð vÝ—dÐ UÐ —UJÄUÇ tKLł “« ÆXý«œ b¼«uš

XHUÄ —œ Ê¬ È—«cÖÅX.öŽ Ë UDš “ËdÐ l/«u. —œ vðuS —«bA¼ ¨‚U³D'« ∫“« b'«Å —U³Ž d~¹œ  U'UJ.«

Æ—«cÖÅ—«u' ÁU~²Ýœ jÝuð ¨q¹u×ð

¨q?¹u?×?ð X?HU?Ä —œ Áb?ý È—«c?ÖÅX?.ö?Ž v?ÄU?Ç ‚—Ë ÈU?¼Åt?²?Ýœ ‰d²M� UÐ —UJÄUÇ XHUŠ s¹« —œ

 qJý® œ“UÝÅv. Ã—Uš «— »uOF. ÈU¼Å‚—Ë∂∞‡‡ÅÅ∂Æ©

∏‡‡ÅÅ≤‡‡∂ ∫tKÞUÐ ÈU¼—U� q¹u×ð bŠ«Ë ‡‡ÅÅv¹U¼ÅsOýU. ̈ ÛUÇ jš —œ È—ËUM3 s¹« qOLJð È«dÐ

—Ëœ “« ¨Xý«œ qJA. Ë UDš t� ¨vÄUÇ —U� d¼ ¨ —uS s¹« —œ Æb'bý t{dŽ eO' q¹u×ð bŠ«Ë Ëœ UÐ

q¹u×ð bŠ«Ë —œ Ë býÅv. Ã—Uš qJý® X3dÖÅv. —«d/ vKI²�. ∂∞‡‡ÅÅ∂Æ©

 qJýµπ‡‡ÅÅ∂ÅÅ

XOKÄ —bMKOÝ

‰d²M� eO7—u� l³M7È—u� d³O� qÐU�—«cÖ—«u�

sOÐ—Ëœ ‰d²M� ÈÅt³Fł

È“UÝÅÊU7eL¼ r²"OÝ

ÛUÇ —bMKOÝ q¹u×ð Â«—œ

pO²Ýô —bMKOÝÁbM7œ éLÄq¹u×ð X*UÄ

sOÐ—Ëœ

vDš



≤≤≥

π‡‡≤‡‡∂ ∫vHO� ‰d²M� sOýU7 ‡‡ÅÅs¹« —UO²š« —œ «— v'«Ë«d3  U'UJ.« pO'Ëd²JH« ‡‡ —u' g'«œ

d~ý“«œdÄ ÈU¼År²�OÝ sOMÇÅr¼ Ë bMLð—b/ È—«œdÐÅd¹uBð ÈU¼År²�OÝ ̈ d~¹œ ÈuÝ “« Æœ«œ —«d/ È—ËUM3

È«dÐ ¨tFÝuð s¹« ÈÅt−O²'—œ Æœ—Ë¬ ÊUG.—« tÐ «— È«Åt3dŠ ÈU¼År²�OÝ “« vFOÝË ÈÅÁd²�Ö ¨U¼År²¹—u~H«

q³OH bM'U. È«ÅÁó¹Ë  «bOHuð ‰d²M� Æbý t{dŽ Áó¹Ë ÈU¼œdJKLŽ UÐ v¹U¼År²�OÝ vÄUÇ nK²). ÈU¼Å‘Ë—

Ë ‰Ë— ÛU?Ç ÈU?¼Ås?O?ýU?. —œ U?¼År?²?�?O?Ý s¹« œdÐ—U� s¹dðÅgOÐ U.« Æb'«ÅtKLł Ê¬ “« v²OM.« ÈU¼ÅÛUÇ Ë

U?3d?S U?¼ÅÊ¬ “« t� ¨b'bý t{dŽ vKI²�. ÈU¼ÅsOýU. sOMÇÅr¼ ÆXÝ« —Ë«dÖuð—Îv?H?O� ‰d²M� —uEM. tÐ 

 qJý® býÅv. ÁœUH²Ý« Ábý ÛUÇ ÈU¼—U�∂±‡‡ÅÅ∂Æ©

 qJý∂∞‡‡ÅÅ∂® tKÞUÐ ÈU¼—U� q¹u×ð bŠ«Ë Ë XOHO� vÐU¹“—« r²"OÝ ‡‡ÅÅPQA /©ÊËd²O* 

 qJý∂±‡‡ÅÅ∂ÅÅ

∫b?O?�u?ð sOŠ —œ XOHO� ‰d²M� ‡‡X?Ý« Â“ô ¨X?O?H?O?� ‰d²M� È—ËUM3 UÐ dðÅgOÐ v¹UMý¬ È«dÐ 

dB²). Õdý tÐ ̈ t.«œ« —œ ÆrOýUÐ t²ý«œ ÛUÇ tÐ qB². ÈU¼År²�OÝ dÐ È—Ëd. vÄUÇ —U� bOHuð UÐ ÊU.eL¼

∫r¹“«œdÄÅv. U¼ÅÊ¬

Ábý ÛUÇ ÈU¼Å‚—Ë

tKÞUÐ vÄUÇ ÈU¼Å‚—Ë

ÈU¼Å‚—Ë

r*UÝ

sOÐ—Ëœg−MÝ Â«—œ
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 qJý∂≤‡‡ÅÅ∂ÛUÇ bŠ«Ë s¹dš¬ —œ @�— —«u� ‰d²M� È«dÐ ¨ZMÝÅv*U~Ç qB²7 r²"OÝ ‡‡ÅÅ

±∞‡‡≤‡‡∂@�— ÈdOÖÅÁ“«b�« qB²7 ÈU¼År²"OÝ ‡‡ÅÅ

(Inline Color Measurement Systems)∫ ‰U?Ý—œ È—ËU?M?3 s?¹« tOHË« ÈU¼Åt'uL' ±π∏µt{dŽ 

 qJý® bý∂≤‡‡ÅÅ∂Æ©

ÛUÇ —bMKOÝ s¹dš¬ “« bFÐ «— @'— ‰d²M� ÈU¼—«u' ̈ ZMÝÅvHU~Ç ÁU~²Ýœ p¹ —«dI²Ý« UÐ r²�OÝ s¹«

'«ušÅv.Úd~A¹UL' ÈÅt×HS ÈË—  UŽöÞ« fáÝ ÆbXÝœÅtÐ vHU~Ç “« —uð«dÄ« Ë býÅv. Áœ«œ ÊUA' ‰d²M� eO. 

ÈU?¼b?Š«Ë ¨‰d?²?M?� e?O?. j?Ýu?ð —UJÄUÇ ¨bFÐ ÈÅtKŠd. —œ Æœd�Åv. »U�Š «— “UO'œ—u. V�d. Ê«eO. ¨Áb.¬

d?O?ÖÅt?L?¼ ÈœdÐ—U� ÈU¼År²�OÝ ÊœuÐ Ê«dÖ XKŽ tÐ È—ËUM3 s¹« Æœd�Åv. rOEMð Èœ«dH'«  —uSÅtÐ «— V�d.

Æb'dðÅÈœdÐ—U� ̈ bM¼œÅv. ÊUA' «— ÛUÇ XOF{Ë ÊU.eL¼ —uÞÅtÐ ÛUÇ ‰UŠ—œ t� v¹U¼År²�OÝ U.« ÆXÝ« ÁbA'

±±‡‡≤‡‡∂∫Á—u?E?M7bMÇ ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡ÅÅÈd?O?ÖÅÁ“«b?'« ÈU¼År²�OÝ ¨t²3dAOÄ ÈU¼ÅÈ—ËUM3 UÐ 

vÄUÇ —U� XOHO� ÈÅÁ—uEM.bMÇv¹UL'e¹— UÐ v¹U¼ÅsOÐ—Ëœ tÐ U¼År²�OÝ s¹« Æb¹œdÖ tz«—« ¨bOHuð sOŠ —œ 

® ôUÐ±™±N−. ©lÐd.d².ÅvKO. Òd¹uBð X/œ UÐ Ë b'eÆbMM�Åv. X³Ł »uš XOHO� UÐ «— vÄUÇ `DÝ ÂULð ¨

‰d²M� Ë @'— ÈdOÖÅÁ“«b'« È«dÐ v−MÝÅ@'— r²�OÝ p¹ ÁËöŽÅtÐÊU.eL¼ qLJ. eO' V�d. ÈU¼bŠ«Ë 

ÆXÝ«  UOKLŽ s¹«

∫È—u½ d³O+ ‡‡ÈU?¼ÅsOÐ—Ëœ —œ Áó¹Ë —uÞÅtÐ® È—u' ÈU¼d³O3 ÈÅt²3dAOÄ r²�OÝ “« ¨—uEM.Ås¹bÐ 

ÈÅt?O?³?F?ð UÐ ¨vÄUÇ `DÝ q� d¹ËUBð  —uSÅs¹« —œ ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ©U¼Å@'— vJOJHð ÈdOÖÅÁ“«b'«



≤≤µ

Æb'uýÅv. X³Ł ¨ÛUÇ bŠ«Ë s¹dš¬ ÈË— vÄUÇ —U� ÷dŽ —œ Ábý ÈdÝ ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ n¹œ— p¹

«— d¹uBð q� ÈÅÁbý X³Ł ÈU¼ÅÁœ«œ ̈ ÊU.eL¼ —uÞÅtÐ ̈ Ábý ÈdÝ ÈôUÐ —UO�Ð X/œ UÐ ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ

 qJý ÆbMM�Åv. ‰UÝ—« vJA. Ë vJOJHð ÈU¼Å@'— ‰U'U� —UNÇ o¹dÞ “«∂≥‡‡ÅÅ∂qB². r²�OÝ È«eł« 

Æb¼œÅv. ÊUA' v/—Ë X�3« sOýU. —œ «— U¼ÅÊ¬ ÁU~¹Uł Ë ÛUÇ jš —œ

 qJý∂≥‡‡ÅÅ∂Å

 n¹œ— p¹ —œ® d~�Š ‰Ë˛U.±∂ÈU¼d~�Š q.Uý ̈ ÈdOÖÅÁ“«b'« —u×. “« vA)Ð Ê«uMŽÅtÐ ©v¹Uð 

 qJý—œ ̈ v¹UMýË— bŠ«Ë Ë È—u'∂¥‡‡Å∂©ÈdOÖÅÁ“«b'« ÈU¼Å‰UM~OÝ ÁbM¼œÅ‰UI²'«® È—u' d³O3 ‰Ë˛U. Ë nH« ‡‡ÅÅ

 qJý—œ∂¥‡‡ÅÅ∂Æb'«ÅÁbý Áœ«œ ÊUA' » ‡‡ÅÅ

 qJý∂¥‡‡ÅÅ∂Å

d~"Š ‰Ë˛U7 ‡‡ n*«È—u� d³O� ‰Ë˛U7 ‡‡ »

È«dÐ «u¼ p²A*UÐ

‚—Ë X¹«b¼

b� ‰b³7 —u×7

v�dB7 ‚dÐ
‰d²M� eO7

ÛUÇ sOýU7
ÁbMM�ÅpMš r²"OÝ

‘“«œdÄÅgOÄ bŠ«Ë

dðuOá7U�

‰UM~OÝ é7ô

Áb�dOÖ bŠ«Ë

ÈdOÖÅÁ“«b�« —u×7—«cÖ —«u�
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∫sJýuðdÄ ‡‡jÝuð® @'— g−MÝ ‰U'U� tÝ —œ Ábý X³Ł —u' e.d/ ÊËœU. vSUB²š« d²KO3 UÐ 

 qJý® bM�Åv. X¹«b¼ Ë bMJýÅv. ¨«— vJA. eO' Ë ©@'— ÈÅt'UÖÅtÝ ÈU¼d²KO3∂µ‡‡ÅÅ∂Æ©

 qJý∂µ‡‡ÅÅ∂sJýuðdÄ ‡‡ÅÅ

‡‡® ÈœÅv???ÝÅv???Ý ÈÅÁb??½d??O??Ö CCD∫©ÈÅÁb???'d??O??Ö Èd??Ý 

È«dÐ® @'— ÈdOÖÅÁ“«b'« —u×. “« vHUÝ—« ÈU¼Å‰UM~OÝ ÈœÅvÝÅvÝ

 ‰U?¦?. —u?ÞÅt?Ð ¨@?'— ‰U'U� d¼±∂ È«d?Ð Áb?'d?OÖ ‰Ë˛U. ≥≤t?I?DM. 

 qJý® bM�Åv. X3U¹—œ «— ©v¼b³�d.∂∂‡‡ÅÅ∂Æ©

∫d?~?�Š ÈU¼Å‰Ë˛U" ‡‡ «“«u?. t?Ð @?'— Èd?O?ÖÅÁ“«b?'« —u×. ÈË— d~�Š ÈU¼Å‰Ë˛U. n¹œ— 

q?J?ý—œ ¨È—u?' ÈU?¼d?³O3 o¹dÞ “« ÈœÅvÝÅvÝ ÈÅÁb'dOÖ tÐ È—u' ÈU¼Å‰UM~OÝ ‰UÝ—« Ë ÛUÇ —bMKOÝ

∂∑‡‡ÅÅ∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA' 

 qJý∂∂‡‡ÅÅ∂ ÈÅÁb�dOÖ ‡‡ÅÅCCD

 qJý∂∑‡‡ÅÅ∂ÅÅ

 ‰U�U� v~�— d²KO�Y

v¦Mš sJýuðdÄ tÐ

 ‰U�U�®Z ©CCD

 ‰U�U� v~�— d²KO�X

 sJýuðdÄIRvÝUJF�« 

 ‰U�U�®X ©CCD

 ‰U�U�® v~�— d²KO�Z©
@�— sJýuðdÄ

e7d: ÊËœU7 d²KO�

 ÈU¼Å‰Ë˛U7±∂‡‡±

 ‰U�U�®HI ©CCD

U¼d³O� ÈdÝ



≤≤∑

® v½U¹UÄ Êu
“¬∂©

±øXÝuýËÅÅX�ý qÐU/ ÁU~²Ýœ p¹ jÝuð ÛUÇ bŠ«Ë “« g)Ð Â«b� ‡‡

pO²Ýô —bMKOÝ Ë ÛUÇ —bMKOÝ ©nH«

pO²Ýô —bMKOÝ Ë v¼b³�d. ÈU¼œ—u' ©»

v¼b³�d. ÈU¼œ—u' Ë ÛUÇ —bMKOÝ ©Û

XOKÄ —bMKOÝ Ë v¼b³�d. ÈU¼œ—u' © 

≤X?O?K?Ä U?¹ Ë p?O?²?Ýô ÈË— “« «— b?z«“  «—– t?K?O?ÝË Â«b� jÝuð dOÖÅ‰UGý¬ ‡‡

øbM�Åv. È—Ë¬ÅlLł

tÇd3 ©nH«ÁœdA3 È«u¼ ©Û

tÇ—UÄ ©»vJO²Ýô ÈÅtGOð © 

≥øœdOÖÅv. ÂU−'« —uEM. tÇ tÐ XOKÄ ê'UÄ ‡‡

`O×S ‚U³D'« ©nH«pOðU.uð« ÈÅt¹cGð ©Û

@'— pOJHð ©»l¹dÝ i¹uFð © 

¥øXÝ« d¹cÄÅÊUJ.« r²�OÝ Â«b� jÝuð XOKÄ vH«u². ÈÅt¹cGð ‡‡

XOKÄ ê'UÄ ©nH« ULOEMðÅgOÄ ©Û

pOðU.uð« ÈÅt¹cGð ©»v²ÝU� ÈÅt¹cGð © 

µÁ—UÐËœ X�¹UÐÅv. vÄUÇ ‚—Ë ÈÅÁ“«b'« dOOGð dŁ« —œ ÛUÇ ÁU~²Ýœ  ULOEMð Â«b� ‡‡ÅÅ

øb'uý rOEMð

v¼b³�d. Ê«eO. Ë ÛUÇ —UA3 ©nH«q¹u×ð Ë t¹cGð  ULOEMð ©Û

ÛUÇ ˛«dOð Ë XŽdÝ ©»ÛUÇ —UA3 Ë XOKÄ ÈÅÁ“«b'« © 

∂øXÝ« “UO'œ—u. t¹cGð bŠ«Ë pOðU.uð«  ULOEMðÅgOÄ È«dÐ U¼ÅÁœ«œ Â«b� ‡‡ÅÅ

vÄUÇ —U� Ÿu' Ë œ«bFð ©nH«cžU� Ÿu' Ë @'— œ«bFð ©Û

X.U){ Ë Á“«b'« ©»V�d. Ÿu' Ë vÄUÇ `DÝ ÈÅÁ“«b'« © 

∑øœdOÖÅv. —«d/ ÁœUH²Ý« œ—u. —uEM. Â«b� È«dÐ Ê«ušÅXOKÄ ‡‡

s². Êb'«uš ©nH«@'— `O×S hO)Að ©Û



≤≤∏

vÖœ—uš r¼ÅÈË— rzöŽ rOEMð ©»v¼b³�d. ÈU¼dOý rOEMð © 
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