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—U²HÖÅgOÄ

v?M?� ÈU?¼ÅÊU²ÝdM¼ ÊbF� ÈÅt²ý— ÂuÝ ‰UÝ ÊU¹ułdM¼ È«dÐ ¨ÊœUF� —œ vM�  U�bš »U²!

‰UÝ—œ ÊU¹ułdM¼ t! œuýÅv� ÂU−#« vD¹«dý —œ Ê¬ f¹—bð Ë XÝ« Áb�¬—œ d¹d×ð ÈÅt²ý— tÐ —uA!

® ÊbF� Ã«d/²Ý« È˛u1uMJð dOE# v¹U¼Å”—œ vÞ «— Â“ô vBB/ð Ë vLKŽ ÈU¼“UO#ÅgOÄ ÂËœ±Ë ©

“« Ë b?#«ÅÁœd?Ð v?Ä v?Ðu?šÅt?Ð ÊœUF� —œ vM�  U�bš ÂU−#«  —Ëd{ tÐ ¨ÁbO#«—cÖ Ê¬ tÐ ◊uÐd� ÁUÖ—U!

® ÊbF� Ã«d/²Ý« È˛u1uMJð ”—œ ÊU�“År¼ —uÞÅtÐ v¹uÝ≤”—œ sOMÇÅr¼ Ë Ê¬ tÐ ◊uÐd� ÁUÖ—U! Ë ©

ÈÅÁ—Ëœ —œ ¨ÊœUF� —œ vM�  U�bš ”—œ ÆœuýÅv� tz«—« ÊU#¬ tÐ ÊbF�  «eON−ð È—«œÅt~# Ë dOLFð

ÈU¼ÅÁ—Ëœ —œ «d¹“ œ—«œ v¹U¼Å ËUHð ̈ œuýÅv� ÕdD� v1UŽ ‘“u�¬ ÈU¼ÅÁ—Ëœ —œ t! v¦ŠU³� UÐ tDÝu²�

ÊU¹ułdM¼ t!ÅÊ¬ ‰UŠ Ë œuýÅv� tłuð vŠ«dÞ Ë vðU³ÝU×� Ë ÈdE# ÈU¼Åt³Mł tÐ dðÅgOÐ ¨vÝUMý—U!

Ë b?#—«œ v?B?B?/?ð ÈU?¼Å‘“u?�¬ t?Ð “U?O?# È“—ËÅs?� ÈÅtMO�“ —œ ¨vM� ÈU¼ÅÊU²ÝdM¼ ÊbF� ÈÅt²ý—

ÆbýUÐÅv� dE# œ—u� dðÅgOÐ XÝ« ÊbF� sOSOMJð “UO# œ—u� t! v¹«dł« ÈU¼ÅÁUÖb¹œ

U?Ð v?ý“u�¬ Ë vLKŽ lÐUM� ÊœuÐ «—«œ ÿU×1 “« U� —uA! —œ ÊbF� XFMV t!Ås¹« tÐ tłuð UÐ

“UO# Ê«Ë«d� vLKŽ cšP� Ë lÐUM� tÐ b¹bł »U²! d¼ nO1Qð v¹uÝ “« Ë XÝ« tł«u� Èb¹bý X¹œËb×�

Èu?Ý “« t?! v?¹U¼Å‘öð œułË UÐ ¨»U²! s¹« V1UD� s¹Ëbð Ë tONð ÊU�“ —œ lÐUM� s¹« sO�Qð Ë œ—«œ

ÈÅt?²?ý— v?BB/ð ÊuOSOL! Ë g#«œ—U! Ë È«Åt�dŠ Ë vM� ÈU¼Å‘“u�¬ nO1Qð Ë Èe¹—Åt�U#dÐ d²�œ

s¹« ‘—U~# —œ «c1 ªœ“UÝÅvL# r¼«d� «— bOH� Ë l�Uł »U²! p¹ nO1Qð  UłUO²Š« ̈ b�¬ qLŽ tÐ ÊbF�

È“UÝÅÁœU�¬ ÈÅtMO�“ —œ X_Ë vL! Ÿu{u� sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv� È—Ë¬œU¹ —u!c� ÈU¼ÅX¹œËb×� »U²!

 vKOB×ð ‰UÝ XNł¨»U²! l_u� tÐ∏±‡‡ÅÅ∏∞»U²! t! œ—Ë¬ œułËÅtÐ «— vD¹«dý ¨Áb¹œdÖ XKŽ b¹e� 

“« V1UD� ̈ ÊUJ�« bŠ —œ Uð Áb�¬ qLŽ tÐ gýu! X¹UN# ̈ s¹« œułË UÐ ªbýU³# œ«d¹« “« v1Uš ̈ d{UŠ

¨Êb?F� ÈU¼ÅÊU²ÝdM¼ ÊbF� ÈÅt²ý— ÊU¹ułdM¼ “UO# d~¹œ ÈuÝ “« Ë vLKŽ ÈU¼ÅÈbM�ÅÊ«uð UÐ v¹uÝ

ÆbýUÐ t²ý«œ XIÐUD�

 «dE# Uð œuýÅv� XÝ«uš—œ ¨ÊbF� ÈU¼ÅÊU²ÝdM¼ ÊUÝ—b� ¨v�«dÖ Ê«—U!År¼ “« tLðUš —œ

g#«œ—U! Ë È«Åt�dŠ Ë vM� ÈU¼Å‘“u�¬ nO1Qð Ë Èe¹—Åt�U#dÐ d²�œ tÐ ¨d{UŠ »U²! Êu�«dOÄ «— œuš

Æœuý Â«b_« ÈbFÐ ÈU¼ÅÛUÇ —œ U¼ÅÊ¬ ‰ULŽ« tÐ X³S# ÁbM¹¬ —œ Uð bM¹UL# tz«—«


R�Òn



Å ÅÅÅÅ Å Å Å≤

»U²� vK� ·b¼

—uA! vM� ÈU¼ÅÊU²ÝdM¼ ÊbF� ÈÅt²ý— ÊU¹ułdM¼ t! b¹UL#Åv� gýu! »U²! s¹«

ÈÅÁb?M?¼œÅv?#U?³?O?²?A?Ä Ë v?B?B?/?ð  U?OKLŽ ÂU−#« v~#u~Ç Ë qŠ«d� ¨U¼Å —Ëd{ UÐ «—

œuýÅv� œU¹ U¼ÅÊ¬ “« ÊœUF� vM�  U�bš Ê«uMŽ X×ð t!® È—U!ÅÊbF� vKV« ÈU¼ÅXO1UF�

ÆbM! UMý¬ ©œuÐ b¼«uš «dł« qÐU_dOž È—U!ÅÊbF� vKV« ÈU¼ÅXO1UF� U¼ÅÊ¬ ÊËbÐ Ë



Å Å ÅÅ Å Å Å≥

« qB�ËÒ‰

ÊbF� È«u¼ È“UÝÅsL¹« Ë XšUMý

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b#«u²Ð t! œË—Åv� —UE²#« ułdM¼ “« ̈ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ Õdý «— ÊbF� —œ «u¼  «dOOGð ‡‡

≤ÆbM! ÊUOÐ «— ÊbF� È«u¼ tÐ tłuð vKV« q¹ôœ ‡‡

≥Ë h?O?/?A?ð ÈU?¼Å‘Ë— ¨b?O?1u?ð l?ÐU?M?� Ë Êb?F?� È«u?¼ —œ œu?łu� ÈU¼“UÖ ‡‡

ÆbM! `¹dAð «— ÊbF� dHSLð«  «dDš UÐ tKÐUI� Ë ÈdOÖÅÁ“«b#«

¥ÆbM! ̀ ¹dAð Ê¬  «dÞU/� dÐ«dÐ —œ «— ÊbF� È«u¼ s²šUÝ sL¹« ÈÅÁu×# Ë ÊU²� “UÖ ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— ÊbF� È«u¼ —œ œułu� —U³ž Ë œdÖ ‡‡ÅÅ

∂ÆbM! `¹dAð «— ‰Už“ œdÖ ‡‡ÅÅ

∑Æb¼œ `O{uð «— ÊbF� È«u¼ —œ oKF�  «—– d¹UÝ ‡‡



Å ÅÅÅÅ Å Å Å¥

ÊbF� È«u¼ È“UÝÅsL¹« Ë XšUMý

v¹UMý¬

∫ÊbF� —œ «u¼  «dOOGðôuLF� ̈ œË—Ë È«b²Ð« —œ ̈ œuýÅv� ÊbF� qš«œ t! v¹«u¼ Î„UÄ Ë Á“Uð 

d?¹œU?I?� ¨v?ł«d?/?²?Ý« n?K?²?/?�  U?O?K?L?Ž d?Ł« —œ U?�« ªœ—«b# „Uš Ë œdÖ Ë —Ë¬ÅÊU¹“ ÈU¼“UÖ Ë XÝ«

Ä «— v?M?O?�“d¹“ ÈU¼ÅÁUÖ—U! ÈUC� Ë œœdÖÅv� bO1uð —U³ž Ë œdÖ Ë “UÖ È«ÅtEŠö�ÅqÐU_
Ô

d?OOGð ÆbM!Åv� d

—«bI� g¹«e�« Ë ÊóOS!« —«bI� g¼U! XNł —œ ¨œdOÖÅv�  —uV ÊbF� È«u¼ VO!dð —œ t! È«ÅÁbLŽ

Ë U?¼“U?Ö ¨v?ł«d?/²Ý« ÈU¼—U! XKŽ tÐ sOMÇÅr¼ ¨XÝ« åsÐd!bOS!«uM�ò Ë åsÐd!bOS!«ÅÈœò ÈU¼“UÖ

∫b#uýÅv� VO!dð ÊbF� È«u¼ UÐ ¨d¹“ Õdý tÐ eO# Èd~¹œ œ«u�

±¨åÊ˛Ëd²O#ò bM#U� eO�¬—U−H#« Ë vLÝ ÈÅÁbMM!ÅtHš ÈU¼“UÖ “« b#«Å —U³Ž t! —Ë¬ÅÊU¹“ ÈU¼“UÖ ‡‡

ÈÅt?²?¹u?O?²?!«u?¹œ«— œ«u?� år?¹—u?ðò Ë åÂu?O#«—Ë«ò ÊœUF� —œ Ë ÁdOž Ë åÊ˛Ë—bO¼ò ¨åÊ˛Ë—bO¼ bOH1uÝò

È“UÖªb#uýÅv� t�U{« eO# åÊË—uðò Ë åÊËœ«—ò qJýÅ

≤ªÁdOž Ë åpOMÝ—¬ò ¨åÁuOłò —Ë¬ÅÊU¹“ ÈU¼—U/Ð ‡‡

≥ÆnK²/� ÈU¼—U³ž Ë œdÖ Ë œËœ ‡‡

ôuV«Î∫“« bMð—U³Ž t! œ—«œ v~²SÐ q�UŽ ZMÄ tÐ ÊbF� dHSLð« vÖœu1¬ ÈÅtł—œ 

ªb#uýÅv� Ã«d/²Ý« t! v¹U¼Å@MÝ Ë U¼Åv#U! —œ œułu� “UÖ —«bI� ‡‡ n1«

ªXÝ« ÊU¹dł —œ ÊbF� ÈU¼ÅÁUÖ—U! —œ t! v¹«u¼ —«bI� ‡‡ »

ªÁUÖ—U! ‰uÞ ‡‡ Ã

ªÊuOÝ«bOS!« qLŽ ÂU−#« Ë ÊóOS!« »cł È«dÐ U¼Åv#U! Ë U¼Å@MÝ q¹ULð ‡‡ œ

ÆÃ«d/²Ý« ‘Ë— ‡‡ ‡¼

ôuV« Î∫“« bMð—U³Ž t!œ«œ —«d_ vÝ—dÐ œ—u� v²OHO! ’Uš ÈÅt³Mł tÝ “« Ê«uðÅv� «— ÊbF� È«u¼ 

 ± ªÁeO!UÄ Ë r1UÝ È«u¼ ‡‡≤ ª‰UF� ÈU¼“UÖ ‡‡≥� È«u¼ ‡‡
Ô

È«u¼ ÊUL¼ ÁeO!UÄ Ë r1UÝ È«u¼ ÆÁœd

t²HÖ ÈeO�¬—U−H#« ÈU¼“UÖ Ë «u¼ ◊uK/� tÐ ¨‰UF� ÈU¼“UÖ ÆXÝ« dC� ÈU¼“UÖ b_U� t! XÝ« v1uLF�

œułËÅtÐ Èd~¹œ q�«uŽ dŁ« —œ U¹ Ë b#uýÅv� œ«“¬ U¼Åv#U! Ë U¼Å@MÝ “« vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ t! œuýÅv�

U¼ÅÊ¬ —«bI� t! XÝ« åÊ˛Ëd²O#ò Ë åsÐd!bOS!«ÅÈœò ÈU¼“UÖ “« vÞuK/� ̈ ÊbF� —œ Áœd� È«u¼ ÆbM¹¬Åv�

ÈœU¹“  b� ̈ ÁœuÐ ÊóOS!« “UÖ b_U� «u¼ s¹« Æœ—«œ œułË v1uLF� È«u¼ —œ t! XÝ« È«ÅÁ“«b#« “« gOÐ

Æœ—cÖÅv� Ê¬ Êb#U� s!UÝ “«



Å Å ÅÅ Å Å Åµ

∫ÊbF� È«u¼ tÐ tłuð vK4« q¹ôœ—œ —U! ÈÅt�«œ« XNł Â“ô ÈÅÁœU� s¹dðÅÈ—Ëd{ t! ÊUMÇÅr¼ 

œułËÅtÐ q�UŽ Ë v#bF�  UOKLŽ ÈÅÁb#—«œ“UÐ Êu#U! b#«uðÅv� ‰UŠ sOŽ —œ ̈ XÝ« «u¼ vMO�“d¹“ ÈU¼ÅÁUÖ—U!

∫“« b#«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� t! býUÐ eO# vHK²/� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë U¼ÅXO�uLS� ¨Àœ«uŠ ÈÅÁb#—Ë¬

∫‰U?ž“ œd?Ö Ë ÊU²� “UÖ —U−H½« ‡‡ n�«È—U?~?#«ÅqNÝ ¨@MÝÅ‰Už“ ÈU¼Å“UÖ ÈÅt¹uNð —œ dÖ« 

v#Uł  UHKð Ë ÊbF�  USOÝQð “« v²LS_ U¹ ÂULð Â«bN#« tÐ b#«uðÅv� ‰Už“ œdÖ Ë ÊU²� “UÖ —U−H#« ¨œuý

ªœuý d−M� Ê«Ë«d�

 ∫Ê«dÖ—U� XO�uL�� dDš ‡‡ »U?³1Už vMO�“d¹“ ÈU¼ÅÁUÖ—U! ÈUC�ÎË XÝ« pÇu! Ë @Mð 

“UÖ bŽUBð ̈ vKš«œ ‚«d²Š« ÈU¼—uðu� “« ÁœUH²Ý« ̈ «“Ågð¬ œ«u� —U−H#« V³Ý tÐ U¼ÅÊ¬ —œ œułu� È«u¼

Ë Áœu1¬ œË“ vKOš ¨œ«d�« fHMð Ë È«ÅtKFý ÈU¼Å⁄«dÇ s²šuÝ ¨·«dÞ« ÈU¼Å@MÝ U¹ v#bF� ÈÅÁœU� “«

t?¹u?N?ð v?ÐušÅtÐ ÊbF� È«u¼ t! v�U~M¼ Uð Êbý ÂuLS� dDš  —uVÅs¹« —œ ¨œœdÖÅv� fHMð qÐU_dOž

ªbM!Åv� b¹bNð Èbł —uÞÅtÐ «— Ê«dÖ—U! ¨œuA#

∫Àœ«uŠ g¹«e%« Ë Áœ“UÐ g¼U� ‡‡ Ã¨ÊóOS!« —«bI� ÿU×1 “« ÊbF� È«u¼ ÊœuÐ VÝUM²�U# 

g¹«e�« ̈ ◊dH� v~²Sš œU−¹« YŽUÐ b#«uðÅv� ̈ Ê¬ —œ —U³ž Ë œdÖ œułË Ë U�œ ̈ XŽdÝ ̈ XÐuÞ— ̈ —UA�

ªœuý Áœ“UÐ Êb�¬ sO¹UÄ Ë —U! Àœ«uŠ

∫vKGý ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‡‡ œ—U³ž Ë œdÖ È«ÅtEŠö� qÐU_ d¹œUI� ¨ÊbF� Ã«d/²Ý«  UOKLŽ dŁ« —œ 

“« fÄ ¨bMM! fHMð «— vDO×� sOMÇ È«u¼ tAOL¼ Ê«dÖ—U! dÖ« ÆœuýÅv� ÁbM!«dÄ U¼ÅÁUÖ—U! dHSLð« —œ

X?O?L?¼« ¨bý t²HÖ t! tÇÅÊ¬ dÐUMÐ Æb#uýÅv� ö²³� v!U#dDš vKGý ÈU¼ÅÈ—ULOÐ tÐ ¨v#U�“  b� XýcÖ

È«u¼ t! È—Ë¬ÅÊU¹“  «dŁ« Ë ÊbF� dHSLð« “« Uð œ—«œÅv� Ê¬ dÐ «— U� ¨ÊbF� È«u¼ tÐ tłuð ÂËe1 Ë t¹uNð

ÆrOM! qVUŠ v�U! XšUMý ¨œ—«cÖÅv� ÈUłdÐ È—U! Áœ“UÐ —œ t−O²#—œ Ë ÊUS#« ÊbÐ —œ Áœu1¬

U?Ð b?¹U?Ð ¨r?O¼œ —«d_ vÝ—dÐ œ—u� «— ÊbF� È«u¼ ÈÅt¹uNð Ë È“UÝÅsL¹« Ÿu{u� t!Ås¹« “« q³_

Ær¹uý UMý¬ ÊbF� dHSLð« —œ œułu� ÈU¼“UÖ

ÊbF� È«u¼ —œ œułu� ÈU¼“UÖ vÝ—dÐ

± ÊóO8�« “UÖ ‡‡
  
(O

2
)

XKŽ tÐ ÊóOS!« ÆXÝ« qŠ qÐU_ »¬ —œ vL! —«bI� tÐ t! XÝ« Áe�ÅvÐ Ë uÐÅvÐ ¨@#—ÅvÐ È“UÖ



Å ÅÅÅÅ Å Å Å∂

U?�uB	
® d�UMŽ “« È—UO�Ð œ«bFð UÐ œU¹“ v³O�dð qO
Îb?O��« Ë œuýÅv
 VO�dð ¨© —«dŠ pL� tÐ 

t?Çd?Ö« ÆX?Ý« s?²?šu?Ý q?L?Ž ÂU?−?4« eO4 Ë vÖb4“ È«dÐ “UÖ s¹dðÅÈ—Ëd{ “UÖ s¹« Æœ—Ë¬Åv
 œułËÅtÐ

 “« dðÅgOÐ ̈ ÊóO��« b<U= jO×
 —œ v@Ë ̈ œ«œ t
«œ« vÖb4“ tÐ t²H¼ p¹ «cž ÊËbÐ Ê«uðÅv
≥ÊUJ
« tIO<œ 

ÂU?−?4« e?O?4 s?²?šu?Ý q?LŽ ¨býUÐ t²ý«b4 œułË ÊóO��« t� vDO×
 —œ sOMÇÅr¼ Æœ—«b4 œułË s²�¹“

Æbý b¼«u	4

vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ ÊóO��« —«bI� g¼U� vK�« qKŽ

ªœ«d=« fHMð ‡‡ n@«

� Êu?OÝ«bO��« ‡‡ »Ô¨U?¼ÅX?�?ÐÅ»u?Ç q?O³< “« ÊbF
 —œ œułu
 ÊuÖU4uÖ v4bF
 Ë v@¬ œ«u
 bM

ªU¼Å@MÝ Ë U¼Åv4U�

ª‰Už“ œdÖ Ë «u¼ Ë ÊU²
 ◊uK	
 ÈU¼—U−H4« Ë v4bF
 ÈU¼Åo¹dŠ ‡‡ Ã

 q?¦?
® œu?ýÅv?
 b?ŽU?B?²
 ·«dÞ«  UI³Þ Ë @MÝÅ‰Už“ “« t� v¹U¼“UÖ Êbý œ«“¬ ‡‡ œ
  
CO

2
Ë 

  
CH

4
©ªÊbF
 È«u¼ —œ 

ªÈ«ÅtKFý ÈU¼Å⁄«dÇ s²šuÝ ‡‡ ‡¼

ªvKš«œ ‚«d²Š« ÈU¼—uðu
 “« vłËdš ÈU¼“UÖ ‡‡ Ë

Æ«u¼ ÊU¹dł XŽdÝ Êbý r� ‡‡ “

œ«“¬ ÈÅtF�UD�

U¼ÅÊ¬ ÈË— v�Uš  «dŁ« ¨ÊbF
 Ê«dÖ—U� v�HMð È«u¼ —œ ÊóO��« —«bI
 g¼U�

ÆbOM�Åv
 tEŠö
 d¹“ ‰Ëbł —œ t� œ—«cÖÅv
 v<UÐ

«u¼ ÊóO��« b�—œÊU�!« ÊbÐ ÈË— vJ¹˛u�u¹eO'  «dOŁQð

≤∞[π∂ÅÅÅ‡‡±∏ÆœdOÖÅv
  —u� vFO³Þ X@UŠ tÐ fHMð

±∏‡‡±∑ÆœuýÅv
 dðÅl¹dÝ fHMð

±∑‡‡±≤ÆVK< gáÞ Ë fH4 v~Mð

±¥‡‡πÆ⁄«dH²Ý« Ë VK< gáÞ Ë fH4 v~Mð

≥‡‡±ÆÊóO��« Ê«bI= “« výU4 È—u= ¯d


 ‰Ëbł±‡‡±ÊU�!« —œ ÊóO��« œu³L� vJ¹˛u�u¹eO'  «dOŁQð ‡‡



Å Å ÅÅ Å Å Å∑

 ∫fHMð r−Šqš«œ tIO_œ p¹ —œ t! v¹«u¼ —«bI� “« XÝ«  —U³Ž fHMð r−Š

dOG²� nK²/�  ôUŠ —œ Ê¬ —«bI� t! XÝ« vN¹bÐ ÆœuýÅv� Ã—Uš U¼ÅÊ¬ “« ̈ Ábý U¼Ågý

ÆœuÐ b¼«uš

ÊóO8�« “UÖ ÈdOÖÅÁ“«b=« ÈÅtI¹dÞ

«�n ‡‡ «Ý²HUœÁ «“ Çd«⁄ «ÞLOMUÊ ýFKtÅ«È∫ Äf «“ ÐdœÊ Çd«⁄ Ðt �×q �u—œÅ#Ed¨ ýFKtÅÈ ¬Ê

—« Ðd—Ýv �vÅ!M?MbÆ ÐKMb ÐuœÊ ýFK?t¨ #AU#tÅÈ �MUÝV? ÐuœÊ œ—Vb «!SOóÊ Ë !uðU?Á ÐuœÊ ýFKt¨ #AU#tÅÈ

œ—Vb !r «!SOóÊ Ë šU�u‘ ýbÊ ¬Ê¨ #AU#tÅÈ ¬Ê «ÝX !t �Ib«— «!SOóÊ «“ ±∑ œ—Vb !rÅðd «ÝXÆ

∫q?L?Š q?ÐU?8 Èd?OÖÅÁ“«b½« v8dÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ »U?¼ÅÁU?~²Ýœ s¹« qI# Ë qLŠ 

U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« —U! r²SOÝ ÆbMM!Åv� qLŽ È«ÅtKFý ÊUMOLÞ« ⁄«dÇ “« dðÅoO_œ ̈ ÁœuÐ dðÅÊUÝ¬ vJÇu! XKŽÅtÐ

¨«u¼ ÃËdš Ë œË—Ë Á«— fáÝ Ë bÐU¹Åv� Á«— ÁU~²Ýœ qš«œ tÐ ÊbF� È«u¼ «b²Ð« t! XÝ«  —uV s¹«ÅtÐ

ö?�U!ÎÈU?¼Å‰u?K?×?� ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð Áb?ý ”u?³×� È«u¼ —œ œułu� ÊóOS!« jI� ÁU~#¬ÆœuýÅv� œËbS� 

UÐ «u¼ —UA� g¼U! ÆœuýÅv� r! ¨Ábý ”u³×� È«u¼ —UA� ¨XKŽ sOL¼ tÐ ªœœdÖÅv� »cł v¹UOLOý

Áœ—Ë¬ —UA� dÖÅÊUA# ÈÅtÐdIŽ ÈU¼ÅÂd¼« tÐ ̈ —UA� g¼U! ÈÅt−O²#—œ ªXÝ« VÝUM²� ̈ Ábý »cł ÊóOS!«

®qJý œd! h/A� «— ÊóOS!« Ê«eO� Ê«uðÅv� Ë œuýÅv�≤‡‡±œułË eO# U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« d~¹œ Ÿ«u#« Æ©

®qJý bM¼œÅv� ÊUA# v1U²O−¹œ  —uVÅtÐ «— ÂU_—« t! b#—«œ±‡‡± —uVÅtÐ U¹ U¼ÅÊ¬ ÈÅÁbMJ� r²SOÝ Ë ©

ÈU¼ÅÁU~²ÝœÆœdOÖÅv�  —uV gJ� qLŽ vJÇu! vJ¹d²J1« —uðu� jÝuð U¹ Ë XÝ« È«Åt³LKð ¨v²Ýœ

ÈËU?Š ¨Ã—b?� È«Åt?A?O?ý ÈU¼Å‰uSá! —œ ÊbF� È«u¼ Êœd! ”u³×� UÐ t! b#—«œ œułË eO# ÈdðÅÁœUÝ

dOOGð UÐ «— ÊbF� È«u¼ —œ œułu� ÊóOS!« —«bI� bM#«uðÅv� Ë b#uýÅv� VO!dð ÊóOS!« UÐ¨v¹UOLOý œ«u�

® qJý bM¼œ ÊUA# @#—µ‡‡±n1«® qJý œ—«œ œułË eO# ÊóOS!« œu³L! v³Oł ÈÅÁbM¼œ—UDš« Ÿu# Æ©Ë 

 ‡‡ ‡¼±≥‡‡ ±Æ©

XŠ«d²Ý« ÊU�“∏‡‡ÅÅ∑[∑tIO_œ —œ d²O1

s²�— Á«— X
UŠ±∏[∂‡‡ÅÅ±¥tIO_œ —œ d²O1

t²8¼¬ Êb¹Ëœ lKu�∂±tIO_œ —œ d²O1

sO~MÝ ÈU¼—U� ÂU−=« ÂU~M¼ Uð±∞∞tIO_œ —œ d²O1



Å ÅÅÅÅ Å Å Å∏

 qJý±‡‡±ÊóO8�« v
U²O−¹œ ÈdOÖÅÁ“«b=« ÁU~²Ýœ ‡‡

 qJý≤‡‡±ÊóO8�« —«bI� È«ÅtÐdIŽ ÈdOÖÅÁ“«b=« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ  ‡‡

—uðu� jÝuð ÁbMJ� r²8OÝ UÐ éÇ XLÝ qJý Ë È«Åt³LKð v²Ýœ  —u4ÅtÐ ÁbMJ� r²8OÝ UÐ XÝ«— XLÝ qJý

vJ¹d²J
« pÇu�

≤® sÐd�ÅbO8�«uM� “UÖ ‡‡CO©

“« d?ðÅr?! v?!b?#« Ê¬ ’u?B?/?� Ê“Ë t?! Áe?�ÅvÐ Ë uÐÅvÐ ¨@#—ÅvÐ XÝ« È“UÖ sÐd!bOS!«uM�  

Æœu?ý U?łÅt?ÐU?ł «u?¼ ÊU?¹d?ł d?Ł« —œ t?!Ås?¹« d~� ¨b#U�Åv� v_UÐ qOJAð q×� —œ XNł s¹« “« XÝ«u¼



Å Å ÅÅ Å Å Åπ

t! „“U# vM¼¬ ÈU¼Åt_—Ë —«bł “« v²Š t! Èu×#ÅtÐ XÝ« œU¹“ «u¼ —œ Ê¬ g/Ä Ë –uH# XOKÐU_ sOMÇÅr¼

“« “UÖ s¹« ÆbM!Åv� —u³Ž ¨v1uLF� ÈU¼ÅpÝU� —«bł “« eO# Ë XÝ« Ábý ÂdÖ ©ŒdÝ® v~²š«bÖ bŠ Uð

Uð ÁdOð vÐ¬ ÈÅtKFý UÐ s²šuÝ  —uV —œ Ë XÝ« —U−H#« Ë ‚«d²Š« qÐU_ Ë œuýÅv� bO1uð h_U# ‚«d²Š«

œœd?ÖÅv� sÐd!bOS!«ÅÈœ œU−¹« YŽUÐ @#—År!
±

¨«u?¼ UÐ v1uLF� j¹«dý —œ t! v�U~M¼ sÐd!bOS!«uM�Æ

 sOÐ vÞuK/�±≥ Uð ∑µ œËbŠ —œ «u¼ —œ Ê¬ XEKž t! v�U~M¼ Ë XÝ« —U−H#« qÐU_ ̈ œ“USÐ bV—œ ≥∞

Æœb#uOáÐ Ÿu_Ë tÐ b#«uðÅv� sÐd!bOS!«uM� —U−H#« s¹dðÅ —b_dÄ Ë s¹dðb¹bý ¨býUÐ bV—œ

∫sÐd�bO8�«uM� UÐ XO�uL8�Ê«uðÅv� ¨sÐd!bOS!«uM� UÐ XO�uLS� nF{ Ë  bý VSŠdÐ 

≥∫b¹œdÖ qzU_ d¹“ ÕdýÅtÐ Ê¬ È«dÐ nK²/� Ÿu# 

XO�uL8� Ÿu=—UŁ¬

v¹ełVK_ gáÞ ¨t−OÖdÝ Ë œ—œ dÝ ¨‘uÖ Êœd! “Ë“Ë

Êb?ý r?! ¨⁄«d?H?²?Ý« ¨v?¹e?ł X?O�uLS� r¹öŽ dÐ ÁËöŽ

X/ÝÊb?ý b?M?! ¨X!dŠ v¹U#«uð Êœ«œ XÝœ “« ¨v¹UMOÐ ÈÅÁu_

‘u¼

pKN�¯d� ¨t#uÖÅZMA²�  U!dŠ ¨výu¼ÅvÐ

 ‰Ëbł≤‡‡±

vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ sÐd�bO8�«uM� bO
uð lÐUM�

¨È—«œÅt~# ÈU¼Å»uÇ bM#U� vHK²/� ÈUOý« Ë q¹UÝË U¼ÅÊ¬ Ÿu_Ë dŁ« —œ t! U¼ÅÈ“uÝÅgð¬ ‡‡ n1«

sÐd!bOS!«uM� “UÖ ÈœU¹“ —«bI� ¨Ê¬ ÈÅt−O²#—œ Ë b#“uÝÅv� ÁdOž Ë qÐU! ¨ÈdÐ—UÐ —«u# ¨vMžË— œ«u�

ÆœœdÖÅv� bO1uð

Æ©‰Už“ œdÖ Áó¹ËÅtÐ® ‰Už“ œdÖ Ë ÊU²� “UÖ —U−H#« Ë ‰UF²ý« ‡‡ »

sÐd!bOS!«uM� “UÖ ̈ v#bF� È«ÅtKFý ÈU¼Å⁄«dÇ vMÐd!—uð dÐ sÐd!bOS!«ÅÈœ “UÖ –uH# dŁ« —œ ‡‡ Ã

ÆœuýÅv� qVUŠ sÐd! bOS!«uM�¨sÐd! h_U# s²šuÝ “«

ÆœuýÅv� qVUŠ sÐd! bOS!«ÅÈœ¨sÐd! bOS!«uM� s²šuÝ “«

  
CO +

1

2
O

2
 →  CO

2
+ 5660 kcal

C +
1

2
O

2
 →  CO + 2420 kcal‡‡±



Å ÅÅÅÅÅÅÅ±∞

ÆXÝ« eOÇU# ¨Ábý bO1uð sÐd!bOS!«uM� —«bI� t! œuýÅv� bO1uð

  CO2 + C  →  2CO

@MÝÅ‰Už“ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÊbF� È«u¼ —œ œułu� ÊóOS!« Ê¬ —œ t! @MÝÅ‰Už“ ÊuOÝ«bOS!« ‡‡ œ

ÆbM!Åv� bO1uð sÐd!bOS!«uM� ¨v−¹—bð —uÞÅtÐ fáÝ Ë œuýÅv� »cł

p?¹ —U?−H#« t! È—uÞÅtÐ bM²S¼ sÐd!bOS!«uM� ÈÅÁbMM!bO1uð q�«uŽ “« eO# Ád−HM� œ«u� ‡‡ ‡¼

 b?ŽU?B?ð t?Ð ¨v?MO�“d¹“ ÊœUF� —œ Ád−HM� ÈÅÁœU� ÂdÖuKO!¥∞ “U?Ö Ë s?Ðd!bOS!«uM� d²O1   NO2d?−M� 

 Ë sÐd!bOS!«uM� ÈU¼“UÖ  Ë—UÐ —U−H#« dŁ« —œ sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv�  H2SÆœuýÅv� bO1uð 

vÖœuÝd� Ë  —b_ ¨‘UÄÅXšuÝ ÁU~²Ýœ ¨XšuÝ¨—uðu� Ÿu# ¨vKš«œ ‚«d²Š« ÈU¼—uðu� ‡‡ Ë

UÐ —uðu� —b_d¼ ¨VOðdð s¹« tÐ ÆbMM!Åv� UH¹« «— vLN� gI# ¨sÐd!bOS!«uM� “UÖ bO1uð Ê«eO� —œ —uðu�

 Èd?ðÅgOÐ —«bI� ¨bM! —U! ÈdðÅr! XŽdÝCOÂU?~?M¼ «— U¼—uðu� XÝ« d²NÐ ¨s¹«dÐUMÐ ªœuýÅv� bO1uð 

ÆœuL# ‘u�Uš ¨ UOKLŽ n_uð

∫s?Ðd?�bO8�«uM� ÈdOÖÅÁ“«b=« Ë hOXAð ÈÅtI¹dÞÈÅt?�U?ý ÈÅtKOÝËÅtÐ sÐd!bOS!«uM� “UÖ 

ÈË— dÐ Ê¬ —UŁ¬ “« jI� ¨ÈdOÖÅÁ“«b#« ÁU~²Ýœ Êœu³# œułu�  —uV —œ Ë XSO# ”USŠ« qÐU_ ¨œ«d�«

“U?Ö s?¹« Èd?O?ÖÅÁ“«b?#« Ë h?O?/?A?ð È«d?Ð t?! v¹U¼ÅÁU~²Ýœ Æœ“ ”bŠ «—ÅÊ¬ œËbŠ Ê«uðÅv� ¨’U/ý«

«b?¹bł¨b#«ÅÁbý t²šUÝÎÈ«Åt?A?O?ý ÈU?¼Å‰uSá! q�Uý Ê¬ ‰uLF� Ÿu# v1Ë bM²S¼ È«ÅtÐdIŽ U¹ v1U²O−¹œ 

¹ bOS!« U²MÄò ÈËUŠ t! XÝ« vJÇu!
Ô

 b  I2O5Ë ‰uSá! s¹« qš«œ “« ÊbF� È«u¼ —u³Ž UÐ ÆbýUÐÅv� å

È«u¼ —œ œułu� sÐd!ÅbOS!«uM� ¨ÊU²� Ë sÐd!bOS!«ÅÈœ bM#U� d~¹œ ÈU¼“UÖ œË—Ë “« Êœd! ÈdOÖuKł

¹ b?O?S!« U²MÄò dÐ ÊbF�
Ô

 b  I2O5¹ò §U?OŠ« YŽUÐ ¨Áœd! dŁ« å
Ô

X?L?S?_ ‰uÞ ÆœuýÅv� Ê¬ @#— dOOGð Ë åb

ÈË— Ã—b?� ”U?OI� ÈË— “« «—ÅÊ¬ Ê«uðÅv� t! XÝ« VÝUM²� «u¼ —œ œułu� “UÖ bV—œ UÐ¨Ábý v~#—

® qJý œd! Xz«d_ ‰uSá!µ‡‡ ±Ábý t²šUÝ v³Oł Ë pÇu! ÈÅÁ“«b#« tÐ eO# Ê¬ ÈÅÁbM¼œÅ—UDš« Ÿu# Æ©

‡‡ »® qJý XÝ«±≥‡‡±® qJý œ—«œ œułË eO# Ê¬ v1uLF� È«ÅtÐdIŽ ÈÅÁbM¼œÅ—UDš« Ÿu# Ë ©±≤‡‡±Æ©

≥® sÐd�bO8�«ÅÈœ “UÖ ‡‡  CO2©

È«—«œ Ë u?ÐÅv?Ð ¨@?#—Åv?Ð “U?Ö s?¹« ÆX?Ý« åp?OMÐd!“UÖò U¹ åpOMÐd!b¹—bO#«ò Ê¬ d~¹œ ÈU¼ÅÂU#

n! ÈU¼ÅXLS_ ̈ XKŽ sOL¼ tÐ ªXÝ« «u¼ “« dðÅgOÐ Ê¬ ’uB/� Ê“Ë t! XÝ« ©‘dð® ÈbOÝ« ÈÅÁe�

ÆXSO# ‰UF²ý« qÐU_ “UÖ s¹« ÆœuýÅv� r!«d²� ¨U¼ÅÁUÇ Ë U¼ÅÁUÖ—U! sO¹UÄ Ë

vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ pOMÐd� “UÖ U¹ sÐd�bO8�«ÅÈœ bO
uð lÐUM�

±U³1Už Ë v1¬ œ«u� œUS� Ë t¹e−ð ‡‡ÎªU¼ÅXSÐÅ»uÇ bM#U� v¼UOÖ œ«u� ÊbOÝuÄ 



Å Å ÅÅ Å Å Å±±

≤ªb#—«œ v1¬ U¹ v#bF� QAM� t! v¹U¼Å@MÝ “« rŽ« U¼Å@MÝ ÈÅt¹e−ð ‡‡

≥ªtðUMÐd! ÈU¼Å@MÝ dÐ ÊbF� ÈbOÝ« ÈU¼Å»¬ dOŁQð eO# Ë @MÝÅ‰Už“ ÊuOÝ«bOS!« ‡‡

¥t?! åX?¹d?O?Äò Êb?ý t?¹e?−ð “« výU# p¹—uH1uÝbOÝ« ÈÅtKOÝËÅtÐ åU¼ÅXO�u1Ëœò Êbý t¹e−ð ‡‡

ªbM! bO1uð pOMÐd! “UÖ VFJ�d²� —«e¼ Uð t#«“Ë— b#«uðÅv�

µU¹ h1Uš  —uVÅtÐ XÝ« sJL� t! @MÝÅ‰Už“ U¹ U¼Å@MÝ “« sÐd!bOS!«ÅÈœ “UÖ bŽUBð ‡‡ÅÅ

ªœdOÖ  —uV ÊU²� UÐ Á«dL¼

∂ÊU?S?#« f?H?M?ð Âœ“UÐ —œ ÆXÝ« ÊbF� È«u¼ —œ pOMÐd! “UÖ bO1uð d~¹œ l³M� ÊUS#« fHMð ‡‡ÅÅ

 œËbŠ¥ÈœU?¹“b?Š —œ n?K?²/�  ôUŠ —œ Ê¬ vFD_ Ê«eO� v1Ë ªœ—«œ œułË sÐd!bOS!«ÅÈœ bV—œ 

 jÝu²� —uÞÅtÐ vÇÅÊbF� d¼ ̈ vMO�“d¹“ ÈU¼ÅÁUÖ—U! —œ t! È—uÞÅtÐ bM!Åv� dOOGðµ∞—œ pOMÐd! “UÖ d²O1 

ªbM!Åv� bO1uð XŽUÝ

∑ œËbŠ XŽUÝ d¼ —œ t! È«ÅtKFý ÈU¼Å⁄«dÇ s²šuÝ ‡‡∑‡‡∂—œ Ë bMM!Åv� ·dB� XšuÝ ÂdÖ 

 œËbŠ ¨ b� s¹« ‰öš±∞ªbM¹UL#Åv� ÊbF� È«u¼ œ—«Ë pOMÐd! “UÖ d²O1 

∏‚«d²Š« ÈU¼uOðu�u!u1 bM²S¼ v#«Ë«d� pOMÐd! “UÖ ÈÅÁbMM!bO1uð ̈ vKš«œ ‚«d²Š« ÈU¼—uðu� ‡‡ÅÅÅ

ªb#«ÅŸu# s¹« “« vKš«œ

πq?�U?Ž e?O?# b?M?M?!Åv?� b?O?1u?ð pOMÐd! “UÖ ÈœU¹“ —«bI� ¨È—U!Ågð¬ dŁ« —œ t! Ád−HM� œ«u� ‡‡

U?³?¹d?I?ð ¨v?MOðô˛ XO�UM¹œ ÂdÖuKO! p¹ —U−H#« “« t! È—uÞÅtÐ ÆbM²S¼ Èd~¹œÎ ≤µ∞p?OMÐd!“UÖ d²O1 

ÆœuýÅv� bŽUB²�

±∞¨@MÝÅ‰Už“ œdÖ U¹ «u¼ Ë ÊU²� “UÖ ◊uK/� —U−H#« Ë È“uÝÅgð¬ Ë —U−H#« Ÿu_Ë ÂU~M¼ —œ ‡‡

ÆXÝ« Ê«dÖ—U! fHMð ÈÅtKOÝËÅtÐ Ábý bO1uð pOMÐd! “UÖ dÐ«dÐ s¹bMÇ t! œuýÅv� bO1uð ÈœU¹“ pOMÐd! “UÖ

 ∫sÐd�bO8�«ÅÈœ “UÖ bŽUBð —«bI�œuýÅv� bO1uð “Ë— d¼ t! sÐd!bOS!«ÅÈœ “UÖ oKD� —«bI�

UÝUÝ« ¨t#«“Ë— ‰uB×� sð d¼ “« qVUŠ “UÖ —«bI� eO# ËÎ∫œ—«œ v~²SÐ d¹“ q�«uŽ tÐ 

 “UÖ bŽUBð tÐ Ábý ÁbM! ÈU¼Å@MÝ q¹ULð Ë XOVUš ‡‡ n1«
  
CO

2
ª

 qOJAð Ë ÊuOÝ«bOS!« È«dÐ U¼Åv#U! Ë U¼Å@MÝ v¹U#«uð ‡‡ »
  
CO

2
ª

«d?¹“ XÝ« dðÅgOÐ “UÖ ¨vL¹b_ ÊœUF� —œ t! È—uÞÅtÐ ¨XÝ« q�UŽ s¹dðÅrN� t! ÊbF� dLŽ ‡‡ Ã
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 ¨Èd~¹œ “UÖ d¼ Ë “UÖ s¹« ÈdOÖÅÁ“«b4« Ë ‰UI²4«

q?
U?Ž ¨ÊU?M?O?L?Þ« ⁄«dÇ ÈÅtKFý ÆrOM�Åv
 g¹U
“¬ ¨ÁœdÐ ÁUÖ—U� “« ÊËdOÐ tÐ «— “UÖ o¹dÞ s¹« “« Æœd�
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® q?J?ý XÝ« sÐd!bOS!«ÅÈœ “UÖ bV—œ dÖÅÊUOÐ Ábý Áb#«uš œbŽ Ëµ‡?‡ ±e?O# Èd~¹œ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Æ©
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eO4 Ë  Ë—UÐ U¹ —«œœdÖuÖ ÈÅÁd−HM
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vSHMð ÁU~²Ýœ vÖb#—uš V³Ý U¼bOÝ« s¹« ¨bMM!Åv� åp¹d²O# bOÝ«ò Ë åËd²O# bOÝ«ò bO1uð Ë b#uýÅv�

 “« f?Ä ¨œœd?ÖÅv?�“U?Ð t?#U?š t?Ð —U! q×� “« VOðdðÅs¹« tÐ t! vB/ý Æb#uýÅv�≤∞Uð ≥∞ u?� XŽUÝ 

Æœd! b¼«uš

∫Èd?O?ÖÅÁ“«b?=« Ë hOXAð ÈÅtI¹dÞh?O?/?A?ð È«dÐ vÐuš q�UŽ ¨U¼“UÖ s¹« v¹U�dš @#— 

—«d_  “« bOS!«ÅÈœ ÈËUŠ È«u¼ —œ Ë rOM! t²Až¬ rOÝU²Ä —Ëb¹ tÐ «— È—«u# cžU! p¹ dÖ« ÆXÝ« U¼ÅÊ¬

‰uSá! È«—«œ t! XÝ« v¹U¼ÅÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ¨d~¹œ Á«— ÆœuýÅv� ÁUOÝ XŽdÝÅtÐ cžU! @#— ¨rO¼œ



Å Å ÅÅ Å Å Å±π

tÐ tAOý qš«œ v¹UOLOý ÈÅÁœU� ¨bý Áœ«œ Õdý d~¹œ ÈU¼“UÖ œ—u� —œ t!Å—uÞÅÊUL¼ Ë bM²S¼ È«ÅtAOý

“UÖ s¹«—UOŽ ¨v~#— XLS_ ‰uÞ Æb¼œÅv� @#— dOOGð XŽdÝÅtÐ ¨ÁœuÐ ”USŠ Ê˛Ëd²O# bOS!« ÈU¼“UÖ

Æœ—«œ œułË “UÖ s¹« ÈdOÖÅÁ“«b#« È«dÐ eO# ‰U²O−¹œ Ë È«ÅtÐdIŽ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÆXÝ«

∑Ê˛Ë—bO¼ ‡‡

 t! È—uÞÅtÐ p³Ý ÁœUF1«Å‚u� Ë Áe�ÅvÐ Ë @#—ÅvÐ XÝ« È“UÖ±µ“« XÝ« dðÅp³Ý «u¼ “« t³ðd� 

XOKÐU_ ÆXš«œdÄ Ê¬ Èu−²Sł tÐ ÁUÖ—U! nIÝ Ë ôUÐ ÈU¼ÅXLS_ —œ b¹UÐ ¨r!«dð  —uV —œ ¨Ë—ÅsOL¼

X?E?K?ž —œ Ê¬ e?O�¬—U−H#« ◊uK/� ¨ÊbF� v1uLF�  —«dŠ ÈÅtł—œ —œ XÝ« œU¹“ —UOSÐ “UÖ s¹« –uH#

 œËbŠ¥s?¹d?ðÅ —b?_d?Ä Æœu?ýÅv?� q?F?²A� dðÅÁœUÝ ÊU²� “« Vð«d� tÐ “UÖ s¹« ÆœuýÅv� qOJAð bV—œ 

 “« vÞuK/� t! b¼œÅv� ÈË— v�U~M¼ —U−H#«≤∏[∂ Ë Ê˛Ë—bO¼ bV—œ ∑±[¥ÆrOýUÐ t²ý«œ «u¼ bV—œ

® qJýÆXÝ« ÊU²� “« dðÅr! dÐ«dÐ s¹bMÇ ̈ Ê˛Ë—bO¼ ‰UF²ý«  —«dŠ ÈÅtł—œ∂‡‡±ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« vŽu# ©

Æb¼œÅv� ÊUA# «— Ê˛Ë—bO¼ ÈdOÖÅÁ“«b#«

±  
  
H2O + C  →  CO + H2

 ‡‡

 qJý∂‡‡ÅÅ±Ê˛Ë—bO¼ “UÖ ÈdOÖÅÁ“«b=« ÁU~²Ýœ ‡‡

Ê˛Ë—bO¼ bO
uð lÐUM�

±ªœuýÅv� X�U¹ sO~MÝ ÈU¼—uÐd!Ë—bO¼ Á«dL¼ tÐ Ê˛Ë—bO¼ ¨@MÝÅ‰Už“ ÊœUF� —œ ‡‡

≤ rOÝU²Ä  UMÐd!® ”U²Ä ÊœUF� —œ ‡‡  K2CO3©«—dJ� ¨r¼ ÎÊU²� “UÖ UÐ Á«dL¼ Ê˛Ë—bO¼ ÃËdš 

ªXÝ«

≥Áb?O?ýU?Ä —U?! ÈÅt?N³ł ÈÅt²š«bÖ ‰Už“ ÈË— dÐ »¬ t! v�U~M¼ ¨o¹dŠ Êœd! ‘u�Uš È«dÐ ‡‡

œœdÖÅv� bŽUB²� Ê˛Ë—bO¼ Ë sÐd!ÅbOS!«uM� ¨œuýÅv�
±

ª



Å ÅÅÅÅÅÅÅ≤∞

¥ÈU?¼ÅÈdÞUÐ ÆbM²S¼ Ê˛Ë—bO¼ bO1uð q�UŽ eO# v_dÐ ÈU¼uOðu�u!u1 —œ œułu� ÈU¼ÅÈdÞUÐ ‡‡

 v¹UOK_∂ÆbMM!Åv� bO1uð Ê˛Ë—bO¼ vL−Š dE# “« ÈbOÝ« ÈU¼ÅÈdÞUÐ dÐ«dÐ 

∏U¼bOzb
¬ ‡‡ÅÅ

U?Ð Á«d?L?¼ ¨ÊœU?F?� —œ v?1Ë ¨b?M?¹¬Åv?� b?¹b?Ä U?¼Åq?J?1« Êu?O?Ý«b?O?S?!« “« U¼bOzb1¬ v¹UOLOý dE# “«

vłËdš ÈU¼“UÖ o¹dÞ “« Ê˛Ëd²O# ÈU¼bOS!« Á«dL¼ Ë b#uýÅv� œU−¹« sÐd!bOS!«uM� Ë sÐd!bOS!«ÅÈœ

ÁbM!«dÄ ÊbF� dHSLð« —œ Ád−HM� œ«u� XšuÝ Ë —U−H#« “« qVUŠ ÈU¼“UÖ ̈ vKš«œ ‚«d²Š« ÈU¼—uðu�

“UÖ fÄ ÈÅÁbMM!Åp¹d×ð —UŁ¬ Ë uÐ Æb#œdÖÅv�X?Ý« ÈbOzb1¬ ÈU¼“UÖ dŁ« —œ dðÅgOÐ ¨v1e¹œ ÈU¼—uðu� 

UÐ bOzb1¬ dÖ« ÆbM!Åv� p¹d×ð «— vSHMð r²SOÝ Ë vMOÐ ¨U¼ÅrAÇ ¨býUÐ œU¹“ «u¼ —œ U¼bOzb1¬ —«bI� dÖ«

jO×� —œ Ê¬ bÐ ÈuÐ r¼ “UÐ ̈ œËdÐ sOÐ “« Ê¬ ÈÅÁbMM!Åp¹d×ð dŁ« t! œuý oO_— —b_ÅÊ¬ ̈ «u¼ ÈœU¹“ —«bI�

 “« gOÐ UÐ v¹«u¼ fHMð Æb#U�Åv� v_UÐ∞[∞∞±ÆXÝ« „U#dDš bOzb1¬ 

ÆœdOÖÅv�  —uV U¼ÅÁUÖÅg¹U�“¬ —œ Ë v¹UOLOý ÈÅtI¹dÞÅtÐ U¼bOzb1¬ hO/Að

πÊU²� “UÖ ‡‡
±

X?KŽ sOL¼ tÐ Ë XÝ«u¼ “« dðÅr! U¼ÅÊ¬ ’uB/� Ê“Ë XÝ« Áe�ÅvÐ Ë uÐÅvÐ ¨@#—ÅvÐ ÊU²� “UÖ

ÈU¼ÅÁdHŠ qš«œ Ë U¼Ë—ÅÁ«— bMKÐ ÈU¼Uł Ë U¼ÅÁUÖ—U! nIÝ d¹“ —œ VKž« Ë bMM!Åv� X!dŠ ôUÐ ·dÞÅtÐ

 “UÖ s¹« b#uýÅv� lLł ̈ nIÝ±[∂KŽ tÐ “UÖ s¹« œuýÅv� dA²M� «u¼ “« dðÅl¹dÝ dÐ«dÐ Òv#UÝ¬ÅtÐ ̈ vJ³Ý X

v1Ë ̈ œ—«b# v¹uÐ v¹UNMðÅtÐ ÊU²� “UÖ tÇdÖ« ÆbM!Åv� —u³Ž —«œÅÃd� Ë qKš ÈU¼ÅÁ—«u¹œ Ë U¼ÅÁ—«bł ÊUO� “«

Ád?O?ž Ë Á—u?H?1u?Ý Ê˛Ë—b?O?¼ Ë U?¼ÅsÐd!Ë—bO¼ bM#U� v¹U¼ÅvB1UšU# Ê¬ UÐ Á«dL¼ ¨ÊœUF� vCFÐ —œ ÊuÇ

r?!—«b?I?� ÆbM¼œÅv� ÊU²� tÐ «— VOÝ ÈuÐ XOVuBš —u!c� ÈU¼“UÖ ŸuL−� —œ ªœuýÅv� bŽUB²�

«u?¼ ÊóOS!« sOA#Uł t²�— t²�— “UÖ s¹« t! v�U~M¼ v1Ë œ—«œ vL! ¡uÝ dŁ« ÊUS#« fHMð —œ ÊU²� “UÖ

¨ÊU?²?� —U?−?H?#« U?¹ s?²?šu?Ý “« Æœœd?ÖÅv?� —Ë¬ÅÊU?¹“ ¨b?ÐU?¹ g?¹«e?�« v?S?HMð È«u¼ —œ Ê¬ —«bI� Ë œuý

œuýÅv� qVUŠ  —«dŠ Ë »¬ —U/Ð ¨sÐd!bOS!«ÅÈœ
≤

Æ

∫ÊU²� “UÖ —U−H=« ÈU¼ÅtÐd{ U�bV Ë œuýÅv� d−HM�  —«dŠ Ë tKFý dŁ« —œ t! XÝ« È“UÖ ÊU²� 

±t?! bM²S¼ v¹U¼“UÖ “« vÞuK/� dÐ qL²A� ÊœUF� —œ vMâO#œË— vÝË— Ë dðË ¯öý v#UL1¬ Ëe¹dÖ ÈuS#«d� ÈU¼ÅÁ˛«Ë ‡‡

±∞∞ÅÅ‡‡πµ «— tOIÐ Ë ÊU²� «— U¼ÅÊ¬ bV—œ   
N2   CO2 ¨ 

  
H2 v¼UÖ Ë 

  
H2S ¨

  
SO2 Ë COU³1Už Ë sO~MÝ ÈU¼ÅsÐd!Ë—bO¼ UÐ  Á«dL¼ Î

«


ÆbM¼œÅv� qOJAð ÊUð

≤  
  
CH4 + 2O2  →  CO2 + 2H2O + 210kcal ‡‡

¨



Å Å ÅÅ Å Å Å≤±

∫XÝ« tÐd{ Ëœ UÐ Á«dL¼ tAOL¼ ¨ÊbF� —œ ÊU²� “UÖ ÈU¼—U−H#« Æœ—Ë¬Åv� —UÐÅtÐ «— v#«Ë«d�  «—USš Ë

± ∫”—ÅgOÄ ÈÅtÐd{ ‡‡¨œU¹“ —UA� X×ð ̈ Ábý qVUŠ ⁄«œ È“UÖ  «bO1uð ̈ —U−H#« Ÿu_Ë dŁ« —œ

—U−H#« Ê¬ —œ t! È«ÅtDI# “« Ãu� s¹« ÆXÝ« È«ÅtEŠö� qÐU_ ÈËdO# È«—«œ t! œ—Ë¬Åv� b¹bÄ v¹«u¼ Ãu�

UF¹dÝ ̈ Áœ«œ Œ—ÎÆœuýÅv� ÈœU¹“ ÈU¼ÅVOÝ¬ Ë vÐ«dš YŽUÐ œuš dOS� —œ ̈ Ábý qI²M� d~¹œ ÈU¼ÅXLS_ tÐ 

≤ ∫”uJF� U¹ t¹u½UŁ Ãu� ‡‡KŽ tÐ t!® —U−H#« ÈÅtDI# —œ —UA� X�« ÈÅt−O²#—œÒÊbý œdÝ X

ÈÅt?Ðd{ tÐ X³S# Ê¬ ÈËdO# t! œœdÖÅv� œU−¹« vÝuJF� Ãu� ©b¹¬Åv� œułËÅtÐ »¬ —U/Ð ÊUFO� Ë U¼“UÖ

«œb−� ̈ Ãu� s¹« «d¹“ ªXÝ« dðÅr! ̈ ”—ÅgOÄÎvÞ “« fÄ ̈ ”—ÅgOÄ ÈÅtÐd{ t! b¹ULOÄÅv� «— v¼«— ÊUL¼ 

qO1œ sOL¼ tÐ Ë œœdÖÅv�  UF¹U{ qOLJð Vłu� ̈ XNł s¹« “« ÆXÝ« Ábý  —USš œU−¹« YŽUÐ ̈ Êœd!

ÆbÝ—Åv� dE# tÐ ”—ÅgOÄ Ãu� “« dðbM�ËdO# VKž« ¨”uJF� Ãu� vJO#UJ�  «dOŁQð

∫ÊU²� “UÖ bŽUBð Ÿ«u=«

±ÊU¹UL# `DÝ dÝ«dÝ —œ œułu� vÄuJÝËdJO� ÈU¼Å·UJý Ë U¼Åt#“Ë— “« “UÖ v1uLF� —UA²#« ‡‡

 b?� —œ Ë ÂË«b?� —u?ÞÅt?Ð q?LŽ s¹« v1Ë œuýÅv� Ã—Uš v�«—¬ tÐ t! ·«dÞ« ÈU¼Å@MÝ U¹ @MÝÅ‰Už“

ÆbM¹uÖÅv� åÈœUŽ bŽUBðò X1UŠ s¹« tÐ Æœ—«œ t�«œ« v#ôuÞ

≤ÈU?¼Åt?M?O?Ç Ë @?M?ÝÅ‰U?ž“ —œ œu?łu?� X?¹ƒ— q?ÐU_ ÈU¼ÅŒ«—uÝ Ë U¼Å·UJý “« “UÖ ÃËdš ‡‡

‰u?ÞÅt?Ð d?ðÅg?O?Ð U?¹ Ë ‰U?Ý Ëœ Uð v²Š ÈœU¹“  b� tÐ VKž« v1Ë XÝ« Â«ËœÅr!  U_Ë« v¼UÖ t! ·«dÞ«

ÆbM¹uÖÅv� åvý“Ë bŽUBðò ¨bŽUBð s¹« tÐ ÆXÝ« Á«dL¼  uÝ È«bV UÐ Ë b�U−#«Åv�

≥—UOSÐ —«bI� tÐ v¼UÖ t! d~¹œÅp¹ UÐ Ëœ d¼ U¹ Ë sÐd!bOS!«ÅÈœ U¹ ÊU²� “UÖ v#UNÖU# bŽUBð ‡‡

È«ÅtEŠö�ÅqÐU_ d¹œUI� »UðdÄ UÐ Ë œb#uOÄÅv� Ÿu_ËÅtÐ ·«dÞ« ÈU¼Å@MÝ U¹ @MÝÅ‰Už“ ÈÅtÖ— “« ÈœU¹“

ôuLF� qO1œ sOL¼ tÐ ªœœdÖÅv� Â√uð e¹— Ë Ábý œdš ‰Už“ÎÁbO�U# å@MÝÅ‰Už“ Ë “UÖ v#UNÖU# ÊUOGÞò 

Æœ—«œ «— ¯d� Ë t�bV Ÿu_Ë dDš Ë œuýÅv�

vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ ÊU²� “UÖ XEKž ÈdOÖÅÁ“«b=« q¹UÝË

± ∫È—u½ ZMÝ“UÖ“« ÁœUH²Ý« ‡‡ZMÝ“UÖ ÂU#ÅtÐ Ê«d¹« ÊœUF� —œ Ë XÝ« åZMÝÅÊU²�ò ̈ Ê¬ d~¹œ ÂU#

“« È—u?# ÈÅt?F?ý« ¨t²Ýœ Ëœ ÁUÖd¼ t! XÝ«  —uV s¹« tÐ ¨ÁU~²Ýœ —U! ‰uV« ÆXÝ« ·ËdF� vÝË—

«u¼ XSJý V¹d{ ̈ bM! —u³Ž ̈ XÝ« Ábý dÄ Êœ“ t³LKð ÈÅtKOÝËÅtÐ ÊbF� È«u¼ “« t! È«Åt1u1 Ëœ qš«œ

r?¼ UÐ ZMÝÅqš«bð “« ÃËdš —œ È—u# ÈÅtFý« Ëœ s¹« «c1 ªXÝ«  ËUH²� ÊU²� “UÖ UÐ ◊uK/� È«u¼ Ë

È«u?¼ —œ ÊU²� “UÖ bV—œ Á“«b#« d¼ ÆœuýÅv� UłÅtÐUł U¼ÅÊ¬ vKš«bð ÈU¼—«u# ¨Áœd! «bOÄ “U� ·ö²š«

ÆXÝ« dðÅgOÐ vKš«bð ÈU¼—«u# v¹UłÅtÐUł X³S# ÊUL¼ tÐ ¨býUÐ dðœU¹“ ÊbF�



Å ÅÅÅÅÅÅÅ≤≤

≤∫v?²�ËUI� d²�u½U²� ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ‡‡È«dÐ d²�u#U²� tÐ ÂuÝu� g−MÝ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ 

—«bI� Ê«uðÅv� ̈ tKOÝË s¹« UÐ Ë XÝ« Ábý vŠ«dÞ ̈ «u¼ —œ œułu� ÊU²� “UÖ Ê«eO� g¹UL# Ë ÈdOÖÅÁ“«b#«

 vL−Š • tM�«œ —œ «— “UÖ s¹«µ‡‡ ∞Æœd! ÈdOÖÅÁ“«b#« 

U?�uLŽ ¨ÁœuÐ v²Ýœ Ë pÇu! U¼ÅÁU~²Ýœ s¹«ÎÈÅt?L?!œ Êœ«œ —UA� UÐ ÆbMM!Åv� qLŽ tL!œ Ëœ UÐ 

d?ðu?Oá�U!ËdJO� s¹« ÆœuýÅv� ‰d²M! dðuOá�U!ËdJO� p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨ÈdOÖÅÁ“«b#« q�U! qŠ«d� ¨v¹ôUÐ

œułu� ÊU²� XEKž dÖÅÊU¹UL# t! b¼œÅv� g¹UL# «— vL_— tÝ œbŽ p¹ sOMÇÅr¼ ̈ ÁœuÐ vðuV d¹˛¬ È«—«œ

ôu?L?F?� ¨Ábý Áœ«œ g¹UL# œbŽ s¹dš¬ ¨ÈdOÖÅÁ“«b#« “« fÄ ÆXÝ«Îv?_U?Ð ¨t×HV ÈË— dÐ tIO_œ Ëœ Uð 

t?! v?¹U?¼ÅÊU?J?� —œ Æœu?L?# s?ýË— «— t×HV Ê«uðÅv� ¨vMO¹UÄ ÈÅtL!œ Êœ«œ —UA� UÐ sOMÇÅr¼ Ë b#U�Åv�

È—«œdÐÅt#uL# vJO²Ýô ÈÅt1u1 Ë —U!uð vJO#Ëd²J1« éLÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ “UÖ ̈ XSO# ÊUÝ¬ U¼ÅÊ¬ tÐ vÝ—ÅXÝœ

® ÈU¼ÅqJý œuýÅv� qI²M� åU¼—uSMÝò tÐ ÈdOÖÅt#uL# ÈeK� ÈÅt1u1 U¹∑‡‡±® Ë ©∏‡‡ ±Æ©

ÈÅtKOÝËÅtÐ U¼ÅÊ¬ “UÖ vłËdš Ë ÈœË—Ë Ë XÝ« pOðU²Ý«Åv²#¬ Ë »¬b{ ̈ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« d¦!« ÈÅt#bÐ

ÈU¼ÅqJý —œ d²�u#U²� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ d~¹œ Ÿ«u#«Æb#œdÖÅv� XE�U×� —U³ž Ë »¬ dÐ«dÐ —œ ’Uš d²KO� p¹

®π‡‡±® Ë ©±∞ ‡‡±ÆœuýÅv� Áb¼UA� ©

 qJý∑‡‡±d²�u=U²� ‡‡
 qJý∏‡‡ÅÅÅ±v
U²O−¹œ ÈÅt×H4 ‡‡



Å Å ÅÅ Å Å Å≤≥

v²Ýœ ÈU¼d²�u½U²�  «“UO²�« Ë sÝU×�

±Æb¹UL#Åv� qLŽ tL!œ Ëœ UÐ UNMð Ë XÝ« pÇu! ¨v²Ýœ d²�u#U²� ÁU~²Ýœ ‡‡

≤rz«œ —uÞÅtÐ t! XÝ« ÈdðuOá�U!ËdJO� ‰d²M! p¹ Ë —U!uð vJO#Ëd²J1« éLÄ È«—«œ ÁU~²Ýœ ‡‡

Æb¼œÅv� ÂU−#« «— ÈdOÖÅÁ“«b#« qŠ«d� ¨—U!œuš Ë

≥¨Áœu?Ð X?z«d?_ q?ÐU?_ v?²Š«—ÅtÐ ¨Ê¬ ÈÅt×HV Ë b¼œÅv� ÊUA# «— “UÖ —«bI� r_— tÝ ¨X_œ UÐ ‡‡

ÆbýUÐÅv� eO# hI# dÖÅÊUA# È«—«œ

¥ÆœuL# Áb¼UA� Ê«uðÅv� ¨bFÐ ÈÅtIO_œ Ëœ Uð «— Ábý Áœ«œ g¹UL# —«bI� ¨ÈdOÖÅÁ“«b#« “« fÄ ‡‡

µ® Âu?O�œU! qJO# ÈU¼ÅÈdÞUÐ ‡‡ÅÅNiCd¨„U?#dDš —UOSÐ j¹«dý —œ v²Š U¼ÅÊ¬ —œ t²�— —U!ÅtÐ ©

ÆbýUÐÅv� ˛—Uý Ë i¹uFð qÐU_

∂ÆXÝ« »¬b{ ÁU~²Ýœ ÈÅt#bÐ ‡‡ÅÅ

∑ÆœuýÅv� XE�U×� —U³ž Ë »¬ dÐ«dÐ —œ d²KO� p¹ jÝuð “UÖ vłËdš Ë ÈœË—Ë ‡‡

∏ÆXSO# ÁU~²Ýœ Êœd! “UÐ tÐ È“UO# ¨XOÝUSŠ Ê«eO� Ë dHV ÈÅtDI# rOEMð È«dÐ ‡‡ÅÅ

 qJýπ‡‡±v²�ËUI� Ÿu= “« ÊU²� ZMÝ“UÖ ÁU~²Ýœ ‡‡

 qJý±∞‡‡±v²Ýœd²�u=U²� ÁU~²Ýœ vŽu= ‡‡



Å ÅÅÅÅÅÅÅ≤¥

—U�œuš dDš ÂöŽ« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

s?¹« t?Ð Æb?M?²?S?¼ ÊbF� ”USŠ ◊UI# —œ «u¼ ÈdOÖÅÁ“«b#« ‰UŠ—œ ¨ÂË«b� —uÞÅtÐ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹«

“ËU−ð ‰uLF� bŠ s¹« “« “UÖ —UOŽ dÖ« Ë œuýÅv� rOEMð ÁU~²Ýœ s¹« ÈË— dE#œ—u� “UÖ —UOŽ t!  —uV

® ÈU¼ÅqJý œuýÅv� ‘u�Uš Ë sýË— Ê¬ ⁄«dÇ Ë bA!Åv� d¹˛¬ ¨Áb�¬—œ «bV tÐ ÁU~²Ýœ ¨bM!±∞‡‡±©¨

®±±‡‡±® Ë ©±≤‡‡±Æ©

 qJý   ±±‡‡±dDš ÂöŽ« ÁU~²Ýœ ‡‡

 qJý±≤‡‡±sÐd�ÅbO8�«uM� “UÖ ÈÅÁbMM�ÅÂöŽ« ÁU~²Ýœ ‡‡



Å Å ÅÅ Å Å Å≤µ

ÁœdA� È«u¼ —œ œułu� ÈU¼“UÖ

KŽÅtÐ ̈ b#dOÖÅv� —«d_ ÁœUH²Ý« œ—u� U¼—uÝdáL! Êœd! Ê«Ë— Ë È—U!ÅsžË— È«dÐ t! v¹U¼ÅsžË—ÒX

t?¹e?−?ð Ád?O?ž Ë ÊU²� Ë sÐd!bOS!«uM� ÈU¼“UÖ tÐ U¹ ¨Ábý —U/Ð ¨U¼—uÝdáL! —œ œU¹“  —«dŠ ÈÅtł—œ

ÊbF� —œ «u¼ ·dB� q×� tÐ ¨ÁœU²�« ÊU¹dł tÐ t1u1 ◊uDš ‰uÞ —œ ¨—uÐe� ÈU¼“UÖ Ë U¼—U/Ð b#uýÅv�

«—dJ� Ë bMÝ—Åv�ÎtJKÐ ¨œuýÅv� —uÝdáL! —U−H#« YŽUÐ UNMðÅt# t! bMM!Åv� œU−¹« «— vð—b_dÄ  «—U−H#« 

 ÈÅt?¹e−ð ÆœuýÅv� œ«d�« XO�uLS� YŽUÐ vF_«u� —œ Ë ¨Ábý eO# t#Uš—uÝdáL! —U−H#« YŽUÐ≤∞ÂdÖ 

ÆbM! q¹b³ð eO�¬—U−H#« vÞuK/� tÐ «— «u¼ VFJ�d²� p¹ XÝ« —œU_ ¨ÁbMM!ÅÊ«Ë— sžË—

∫œuý «dł« l_u� tÐ b¹UÐ d¹“ œ—«u� ¨—U−H#« s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

±ªœuý È—«œÅt~# Ë dOLFð ‰¬ÅÁb¹« j¹«dý —œ b¹UÐ —uÝdáL! ÈÅÁbMM!ÅpMš r²SOÝ ‡‡

≤U?Ð v#bF� ÈU¼ÅsžË— Ÿu# “« b¹UÐ ¨b#Ë—Åv� —U!ÅtÐ —uÝdáL! Êœd! Ê«Ë— È«dÐ t! v¹U¼ÅsžË— ‡‡

 qJý±≥‡‡±p³Ý¨pÇu� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

È«dÐ ÁbM¼œ—«bA¼ v³Oł Ë

ÊóO8�« “UÖ b4—œ ÊœuÐ r� ‡‡ n
«

“UÖ b4—œ ÊœuÐ œU¹“ ‡‡ »CO

“UÖ b4—œ ÊœuÐ œU¹“ ‡‡ Ã        
H22S

Áö?� ÈË— U?¼ÅÁU~²Ýœ VB= “dÞ ‡‡ ‡¼ Ë œ

VOł ÈÅt³
 —œ Ë vML¹«

n
«

œ

‡¼

»Ã



Å ÅÅÅÅÅÅÅ≤∂

ªbMýUÐ œU¹“ ÈÅt¹e−ð  —«dŠ ÈÅtł—œ Ë ôUÐ ‰UF²ý« ÈÅtł—œ

≥ªb#uý È—U!ÅsžË— ¨sžË— —«bI� q_«bŠ UÐ Ë rEM� —uÞÅtÐ b¹UÐ U¼—uÝdáL! ‡‡

¥—œ t! vMžË— kOKGð Ë e!dLð V³Ý Uð b#uý ÁeO!UÄ ¨sOF� qV«u� —œ b¹UÐ ¨—uÝdáL! Ê“U/� ‡‡

Æœœd~# ¨XÝ« Ábý —U/Ð —uÝdáL!

ÊbF� È«u¼ —œ œułu� —U³ž Ë œdÖ

—œ œU¹“ U¹ r!  b� È«dÐ t! U¼Å@MÝ Ë U¼Åv#U! pÇu! —UOSÐ  «—– “« XÝ«  —U³Ž —U³ž Ë œdÖ

v?¹U?#«uð ÆXÝ« dOG²� ÊËdJO� “« ÈdS! Uð d²�ÅvKO� p¹ “« U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ“«b#« Ë b#U�Åv� oKF� ÊbF� È«u¼

eO# Ë œdÖ ’uB/� Ê“Ë Ë Á“«b#« tÐ ¨sOF�  b� p¹ —œ «u¼ —œ Êb#U� oKF� È«dÐ —U³ž Ë œdÖ  «—–

Æœ—«œ v~²SÐ «u¼ ÊU¹dł XŽdÝ Ë  —«dŠ ÈÅtł—œ ¨XÐuÞ—ÅtÐ

ÊbF� È«u¼ —U³ž Ë œdÖ Ê«eO� sOOFð

±ª©v−MÝÅqIŁ U¹ v#“Ë ‘Ë—® œuýÅv� sOF� «u¼ VFJ�d²� d¼ —œ œdÖ ÈU¼ÅÂdÖÅvKO� œ«bFð ‡‡

≤‘—ULý ‘Ë—® œœdÖÅv� sOOFð «u¼ ©VFJ�d²� U¹ d²�Åv²#UÝ® r−Š bŠ«Ë —œ œdÖ  «—– œ«bFð ‡‡

Æ© «—–

rOSIð vLÝdOž Ë vLÝ ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ ÊbF� È«u¼ —œ œułu� ÈU¼—U³ž Ë œdÖ vSHMð dE# tDI# “«

ö¦� Æb#uýÅv�Î! ÈU¼Å@MÝÅÊU! “« qVUŠ —U³ž Ë œdÖ Ôe¹—  «—– Ë bM²S¼ vLÝ ìË »dÝ Ë eM~M� ¨Âd

ÆbM²S¼ «“ÅÈ—ULOÐ ÊU�“ ‰uÞ —œ v1Ë bM²S¼ vLÝdOž d~¹œ tÐUA� œ«u� Ë XSÐ“¬ Ë ‰Už“ ¨eð—«u!

nK²/� ÈU¼Å bý Ë  Uł—œ Ê«uðÅv� ̈ «u¼ —œ U¼ÅÊ¬ —«bI� tÐ tłuð UÐ vLÝdOž ÈU¼œdÖ œ—u� —œ

Ë œd?Ö ÁœUF1«Å‚u�® Áœu1¬ —UOSÐ Uð ¨©—U³ž Ë œdÖ ÊËbÐ® Áœu1¬dOž “« U¼Åtł—œ s¹« t! b¹œdÖ qzU_ vÖœu1¬

ÆbMM!Åv� dOOGð d¹“ Õdý tÐ ©v!Uš

«u¼ XOHO�                          VFJ� d²� —œ ÂdÖÅvKO� V8Š dÐ —U³ž Ë œdÖ —«bI� 

 “« dðÅr! ±XSO# œu1¬—U³ž Ë œdÖ   

 “« dðÅr!µU³¹dIðÎœu1¬—U³ž Ë œdÖ 

 “« dðÅr!±∞œu1¬—U³ž Ë œdÖ                                               

 “« dðÅr!≤∞œu1¬—U³ž Ë œdÖ —UOSÐ

 “« dðÅr!±∞∞œu1¬—U³ž Ë œdÖ ÁœUF1«Å‚u�                                



Å Å ÅÅ Å Å Å≤∑

XÝ« Ábý t²�d¹cÄ ̈ ÈœbŽ ÈU¼ÅX³S# tÐ —U³ž Ë œdÖ XEKž ̈ v#“Ë ÈU¼œ—«b#U²Ý« q¹b³ð —uEM� tÐ

 U?Ð ‰œU?F?� V?F?J?�d?²?� —œ —U?³?ž Ë œd?Ö Âd?ÖÅvKO� p¹ d¼ t!≤∞∞ U?ð l?D?I� UÐ® Á—– ≤d?¼ —œ ©ÊËd?J?O� 

ÆbýUÐ VFJ�d²�Åv²#UÝ

s?O?Ð Êb?F?� ‰UF� ÈU¼ÅÁUÖ—U! —œ oKF� œdÖ —«bI� ¨œuýÅv� ◊uÐd� ÊbF� È«u¼ tÐ t! v¹UłÅÊ¬ Uð

t! ÈbMð ÈU¼ÅVOý vJ¹œe# —œ —«bI� s¹« v¼UÖ t! XÝ« ÊUÝu# —œ ¨ÂdÖÅvKO� bV bMÇ Ë ÂdÖÅvKO� bMÇ

‘d?Ð ÈU¼ÅsOýU� U¼ÅÊ¬ —œ t! v¹U¼—U! ÅtMOÝ Ë bÐU¹Åv� ‰UI²#« sO¹UÄ tÐ vł«d/²Ý« œ«u� U¼ÅÊ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ

ÂdÖ bMÇ tÐ ¨ÁdOž Ë ÁbMM!—UÐ —UHŠ ÈU¼ÅsOýU� XO1UF� l_u� —œ sOMÇÅr¼ Ë bM²S¼ —U!ÅtÐ ‰uGA� ‰Už“

ö¦� VFJ�d²� —œÎ ∑ÅÅ‡‡µ v²Š Ë ±µ‡‡±∞ÆbÝ—Åv� VFJ�d²� —œ ÂdÖ 

ÊbF� —œ —U³ž Ë œdÖ bO
uð ÈÅÁbLŽ lÐUM�

∫“« b#«Å —U³Ž lÐUM� s¹«

± ªÈ—UHŠ ‡‡≤ ªÈdOÖ—UÐ Ë ‘dÐ ÈU¼ÅsOýU� ‡‡≥ ª—U−H#« ‡‡¥ ªv#bF� œ«u� ‰UI²#« Ë ÈdOÖ—UÐ ‡‡µ‡‡ÅÅ

 ªU?¼Å@?MÝ Ë v#bF� œ«u� qI# Ë qLŠ∂@?M?ÝÅ‰U?ž“ ÊœU?F� —œ Æv#bF� œ«u� pAš kOKGð Ë v¹«—¬Åt#U! ‡‡ÅÅ

UVuB/� ̈ ÁbMM!—UÐ —UHŠ ÈU¼ÅsOýU� U¹ Ë dÐÅ‰Už“ ÈU¼ÅsOýU� jÝuð —U³ž Ë œdÖ —«bI� s¹dðÅgOÐÎt! v¹U¼ÅÊ¬ 

Ë ÊU?³?M?ł ÈU?¼ËU?# U?Ð @MÝÅ‰Už“ ‰UI²#« ÆœuýÅv� bO1uð ¨bMM!Åv� —U! È«ÅtÐd{ ÈU¼—«eÐ« U¹ Ë ‘dÐ dO−#“ UÐ

—œ —U?³?ž Ë œdÖ ÈœU¹“ —«bI� bO1uð Vłu� ¨ÈdÐ—UÐ ËU# “« ÁœUH²Ý« eO# Ë bMð ÈU¼ÅVOý o¹dÞ “« U¼ÅÊ¬ qLŠ

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ ̈ b¹¬Åv� œułËÅtÐ nK²/� lÐUM� “« ÈeK� ÊœUF� —œ t! ÈœdÖ —«bI� ŸuL−� ÆœuýÅv� ÊbF�

Uð È—UHŠ “«∏µ•

È—UÐÅgð¬ “«±∞•

U¼ÅXLS_ d¹UÝ “«µ•

lLł   ±∞∞•

ÊbF� È«u¼ —U³ž Ë œdÖ Êœd� r� ÈU¼Å‘Ë—

±—U³ž Ë œdÖ qOJAð “« ÈdOÖuKł ‡‡

ªvJO1Ë—bO¼ ‘Ë— tÐ v#bF� ÈÅÁœU� Ã«d/²Ý« ‡‡ n1«

ÈU¼Åt1UÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë sO~MÝ ÈU¼ÅÈ—UÐÅgð¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈeK� ÈU¼—UÝÅÊU! Ã«d/²Ý« ‡‡ »

ªoOLŽ



Å ÅÅÅÅÅÅÅ≤∏

Ë výUFð—« œU¹“ f#U!d� ÈU¼Å‘Ë— q¦� „Uš Ë œdÖ ÊËbÐ t1UÇ dHŠ ‘Ë— ÈdOÖ—U!ÅtÐ —œ ‡‡ Ã

ÈdOÖuKł —U³ž Ë œdÖ qOJAð “« ÈœËbŠ Uð Ábý œU¹ ÈU¼Å‘Ë— “« ÁœUH²Ý« t! Xý«œ tłuð b¹UÐ ÆÁdOž

ÆbM!Åv�

≤—U³ž Ë œdÖ Êbý ÁbM�«dÄ “« ÈdOÖuKł ‡‡

ªÊbF� nK²/� ÈU¼ÅXLS_ dŁR� ÈÅt¹uNð ‡‡ n1«

ÂU−#« È—UHŠ —œ «— —U³ž Ë œdÖ »cł —U! ¨»¬® t1UÇ dHŠ ÂU~M¼ tÐ »¬ o¹—eð “« ÁœUH²Ý« ‡‡ »

ª©b¼œÅv�

ÈU?¼ÅtEH×� “« ÁœUH²Ý«® býU³# —ËbI� »¬ “« ÁœUH²Ý« t! v�U~M¼ „Uš Ë œdÖ È—Ë¬ÅlLł ‡‡ Ã

ª©—U³ž Ë œdÖ ÈÅÁbMJ� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë È—UHŠ dOÖ—U³ž

»¬ ÈU¼Å‘Ëœ jÝuð »¬ ÈÅÁœdÄ Êœ—Ë¬ œułËÅtÐ®Å̈ ÊbF� È«u¼ —œ »¬ Êœd! ÁbM!«dÄ ‡‡ œª©’uB/� 

ª©È—UHŠ ÈÅtIDM� Êœd! »uÞd� Ë t_dH²� ÈU¼Åt1UÇ ÈÅtKOÝËÅtÐ »¬ o¹—eð® »¬ o¹—eð ‡‡ ‡¼

—UÐ Êbý vHM� Ë œU¹“ ̨ U²1Ë UÐ vJ¹d²J1« Ê«bO� qš«œ “«  «—– —u³Ž® pOðU²Ý«Ëd²J1« ‘Ë— ‡‡ Ë

Æ©X³¦� ÈU¼œËd²J1« ÈÅtKOÝËÅtÐ  «—– ÊœU²�« Â«œ tÐ Ë Êbý »cł Ë  «—–

‰Už“ œdÖ

œu?łËÅtÐ  —uV —œ Ë b#«ÅÁbM!«dÄ —U³ž Ë œdÖ  —uVÅtÐ ‰Už“ e¹—  «—– ¨@MÝÅ‰Už“ ÊœUF� —œ

ôuLF� t! b#uýÅv� vÖ—eÐ —U−H#« V³Ý Ë ÁbýÅÅqF²A� tKFý Êb�¬ÎÆXÝ« dðÅ„U#dDš ÊU²� “UÖ —U−H#« “« 

∫‰Už“ œdÖ  UBXA� Ë qOJAð “dÞœdÖ ÈœU¹“ —«bI� ̈ @MÝÅ‰Už“ ÈÅt¹ô Ã«d/²Ý« ÂU~M¼ 

Z¹—bðÅtÐ Ë b#U�Åv� oKF� ÊbF� ÈUC� —œ ÈœU¹“  b� tÐ —U³ž Ë œdÖ s¹« ÆœuýÅv� ÁbM!«dÄ «u¼ —œ ‰Už“

¨Áœd! vÞ «— ÈdðÅgOÐ X�US� ¨bMýUÐ dðe¹—  «—– tÇd¼ ÆbMM!Åv� »uÝ— U¼ÅÁ—«u¹œ Ë nIÝ ¨n! —œ

 œËbŠ ‰Už“  «—– ÈÅÁ“«b#« ÆbM¹UL#Åv� »uÝ— ÈdðÅlOÝË ÈU¼ÅÁœËb×� —œ∑µÊËdJO� 
±

ÆXÝ« 

‘Ë— t?Ð ¨Ÿu?# d?¼ —œ Ë X?Ý«  ËU?H?²� ¨œuýÅv� bO1uð nK²/� ÊœUF� —œ t! v1Už“ œdÖ —«bI�

ö¦� Æœ—«œ v~²SÐ Ã«d/²Ý«Ît! œuýÅv� bO1uð ‰Už“ œdÖ ÈœU¹“ —«bI� ¨‰Už“ ÈÅt¹ô È—U!Ågð¬ ÂU~M¼ 

 ÈÅtKVU� —œ ‰Už“ œdÖ rEŽ« XLS_ vK! —uÞÅtÐ≤∞ Uð µ∞Ë b?MM!Åv� »uÝ— ¨qOJAð q×� “« Èd²� 

Æb#uýÅv� Áb¹œ dð—Ëœ ÈU¼ÅtKVU� —œ dðe¹—  «—– UNMð

± ÊËdJO� d¼ ‡‡∞[∞∞±ÆXÝ« d²�ÅvKO� 



Å Å ÅÅ Å Å Å≤π

ÊbF� È«u¼ —œ oKF�  «—– d¹UÝ

∫œËœ—– ÒU�uLŽ Ë bM¹¬Åv�—œ X!dŠ tÐ «u¼ —œ oKF� —uÞÅtÐ t! l¹U� Ë b�Uł œ«u� e¹— —UOSÐ  «Î“« 

ÃËdš Ë È“uÝÅgð¬ “« výU# œËœ g¹«bOÄ XKŽ ÆbM�U#Åv� œËœ «— b#uýÅv� qOJAð ÈdO_ Ë vMÐd! œ«u�

“« q?VU?Š s?Ðd?!  «—– Æb?#u?ýÅv?� «b?ł v?M?²?šu?Ý ÈÅÁœU?� “« ¨o?¹dŠ dŁ« —œ t! XÝ« v¹U¼“UÖ l¹dÝ

ÈœU?¹“ —«b?I� tÐ eO# v²H# œ«u� s²šuÝ “« výU# ÈÅÁbý bŽUB²� ÈU¼“UÖ —œ ¨vM²šuÝ œ«u� ÈÅt¹e−ð

qVUŠ œËœ ÆœuÐ b¼«uš dðÅgOÐ œËœ Ê«eO� ¨býUÐ dðÅsO~MÝ v²H# œ«u� tÇd¼ t! È—uÞÅtÐ b#—«œ œułË

Ë @#— ÊUMÇ È«—«œ XÝ« sJL�  «—– s¹« t!ÅÊ¬ ‰Ë« ∫œuýÅv� V³Ý «— ÁbLŽ ÊU¹“ Ëœ È“uÝÅgð¬ “«

ÈU¼ÅÁ«— X¹ƒ— ÂbŽ Ë b¹œ Ê«bI� YŽUÐ ¨ÁœuL# œËbS� «— «u¼ Ë —u# œË—Ë ÈU¼ÅÁ«— t! bMýUÐ È«ÅÁ“«b#«

Ë X?Ý« È“uÝÅgð¬ tÐ ÊœdÐ vÄ È«dÐ vÐuš ÈÅt#UA# œËœ ÁËöŽÅtÐ Æb#uý È—«dD{« r¹öŽ Ë vłËdš

—– fHMð t!Ås¹« ÂËœ ÆœuýÅv� œ«d�« v~ÇUÄÅXÝœ Ë ÁdN1œ YŽUÐÒb� Ë œU¹“ —«bI� tÐ œËœ  «Ò¨v#ôuÞ  

Ë t?S?D?Ž ¨b?¹œ —œ X?LŠ«e� Ë rAÇ ‘e¹—Å»¬ Vłu� Ë b#UÝdÐ VOÝ¬ vSHMð r²SOÝ tÐ XÝ« sJL�

Æœuý t�dÝ

® s?O¾
Ëd�¬
  
C

3
H

4
OH© ∫d?� v1uK×�ÒÈU?¼“U?Ö —œ t?! X?Ý« eO~#«Å dH# Ë bÐ —UOSÐ ÈuÐ UÐ —«

 s?O?¾?1Ëd?!¬ ÈU¼—U/Ð Æœ—«œ œułË “uÝÅÊË—œ ÈU¼—uðu� “« vłËdš±[πX?Ý«u?¼ “« d?ðÅsO~MÝ dÐ«dÐ 

ö�U! “UÖ s¹« ÆœuýÅv� r!«d²� U¼ÅÁUÖ—U! sO¹UÄ ÈU¼ÅXLS_ —œ qO1œ sOL¼ÅtÐÎ—œ U¼ÅÊ¬ r!«dð ¨ÁœuÐ vLÝ 

Ë t?�d?Ý ¨t?M?O?Ý —œ v?M?O~MÝ ”USŠ« YŽUÐ sO¾1Ëd!¬ fHMð ÆXÝ« dðÅ„U#dDš U¼“UÖ v�ULð “« ÊbF�

È«u?¼ —œ sO¾1Ëd!¬ “UÖ “U−� d¦!«bŠ ÆœuýÅv�  b�ÅÁUðu! ÈU¼Ågž Ë vÖœu1¬Å»«uš ¨t−OÖdÝ v¼UÖ

 ÊbF�∞[∏ tÐ —«bI� s¹« dÖ« ÆXÝ« ÊuOKO� —œ ±∞UÄ “« «— h/ý vÖœUÝÅtÐ ¨bÝdÐ ÊuOKO� —œ XLS_ 

 —«bI� Ë œ“«b#«Åv�µÆœuýÅv� ¯d� YŽUÐ Ê¬ ÊuOKO� —œ XLS_ 



Å ÅÅÅÅÅÅÅ≥∞

v¹U�“¬œuš

±Èu?×?# t?Ç tÐ ¨œdOÖÅv�  —uV Ã«d/²Ý« sOŠ —œ Ë ÊbF� È«u¼ —œ t! È«ÅÁbLŽ  «dOOGð ‡‡

øXÝ«

≤øbO¼œ Õdý ¨b#uýÅv� ÊbF� È«u¼ œ—«Ë ¨Ã«d/²Ý« dŁ« —œ t! «— v¹U¼ÅvÖœu1¬ Ë U¼“UÖ ‡‡

≥øœ—«œ v~²SÐ vK�«uŽ tÇ tÐ ÊbF� ©dHSLð«® È«u¼ vÖœu1¬ ÈÅtł—œ ‡‡

¥øœuýÅv� t²HÖ v¹U¼“UÖ tÇ tÐ ÊœUF� —œ ‰UF� ÈU¼“UÖ ‡‡

µøXSOÇ Áœd� È«u¼ ‡‡ÅÅ

∂øbO¼œ Õdý «— ‰Už“ œdÖ Ë ÊU²� “UÖ vÝ—dÐ ÂbŽ “« výU#  «dDš ‡‡ÅÅ

∑øb¹d³Ð ÂU# «— ÊbF� È«u¼ —œ ÊóOS!« “UÖ —«bI� g¼U! vKV« qKŽ ‡‡

∏øbO¼œ Õdý «— ÊóOS!« “UÖ ÈdOÖÅÁ“«b#« nK²/� ‚dÞ ‡‡ÅÅ

πøb#«ÅÂ«b! ÊbF� È«u¼ —œ sÐd!ÅbOS!«uM� bO1uð lÐUM� ‡‡

±∞øXÝ« vð—uV tÇ tÐ ÊbF� —œ sÐd!ÅbOS!«uM� “UÖ Ê«eO� hO/Að ÈÅtI¹dÞ ‡‡

±± Ê˛Ë—bO¼ bOH1uÝ “UÖ ÈÅtB/A� ‡‡
  
(H

2
S)øb#«ÅÂ«b! Ê¬ bO1uð lÐUM� øXSOÇ 

±≤ÂU# ¨bM²S¼ XOL¼« ezUŠ vÝ—dÐ Ë ÈdOÖÅÁ“«b#« È«dÐ ÊœUF� —œ t! «— v¹U¼“UÖ vK! —uÞÅtÐ ‡‡

øb¹d³Ð

±≥ —u?V b?¹U?Ð v?ðU?�«b?_« t?Ç ¨Áœd?A� È«u¼ —œ sžË— ◊uK/� —U−H#« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡

øœdOÖ

±¥øb¹d³Ð ÂU# «— ÊbF� È«u¼ —U³ž Ë œdÖ Êœd! r! ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±µøXSOÇ ÊbF� È«u¼ —œ œËœ ÈU¼ÅÊU¹“ ‡‡

±∂øœ—«œ v¹U¼ÅvÖó¹Ë tÇ Ë XSOÇ sO¾1Ëd!¬ ‡‡

±∑ÈdOÖÅÁ“«b#« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ t! bO¼œ ̀ O{uð Ë b¹d³Ð ÂU# bO²šUMý qB� s¹« —œ t! «— v¹U¼“UÖ ‡‡

øœdOÖ —«d_ b¹UÐ ÊbF� XLS_ Â«b! —œ “UÖd¼



ÅÅÅÅÅÅ≥±

ÂËœ qB�

 U
OÝQð Ë  «eON−ð ¨v�UÝ—«u¼

ÊbF� ÈÅt¹uNð

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t
 œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« ̈ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ Õdý «— U¼ÅÊ¬ ÈdOÖÅÁ“«b�« v~�u~Ç Ë ÊbF� È«u¼ vJ¹eO�  UB1A� ‡‡

≤ÆbM
 `¹dAð «— ÊbF� v�UÝ—«u¼  U8OÝQð Ë  «eON−ð ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— t¹uNð ÈU¼År²8OÝ ‡‡

¥ÆbM
 ÊUOÐ «— t¹uNð nK²1� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

µÆbM
 `¹dAð «— “UÐË— ÊœUF� —œ v�UÝ—«u¼ ‡‡ÅÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— “UÐË— ÊœUF� —œ «u¼ vÖœuC¬ UÐ Á“—U³� v~�u~Ç ‡‡ÅÅÅ
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ÊbF� ÈÅt¹uNð  U
OÝQð Ë  «eON−ð ¨v�UÝ—«u¼

ÊbF� È«u¼ vJ¹eO�  UB%A�

¨U?�œ ¨’u?B?1?� Ê“Ë ¨’u?B?1?� Âd?ł q�Uý ¨ÊbF� È«u¼ vJ¹eO� ÈU¼ÅtB1A� s¹dðÅrN�

∫r¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬ ÊUOÐ tÐ UłÅs¹« —œ t
 XÝ« «u¼ —cÖ Ë —UA� ¨XŽdÝ ¨XÐuÞ—

∫’u?B?%?� Âdł ÁU?Öd?¼ ÆX?Ý«u?¼ r?−?Š b?Š«Ë ¨Âdł MÅÅË Âd?ł VÂd?ł ¨b?ýU?Ð «u?¼ r?−Š 

’uB1�ρ∫UÐ XÝ« dÐ«dÐÅρ =
M
V

’uB1� Âdł ̈ Åœ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ dHN  —«dŠ Ë dH8Lð« p¹ —UA� vMF¹ v�—UF²� j¹«dý —œ

 UÐ dÐ«dÐ «u¼≤πµ[±¨«u?¼ —œ »¬ —U1Ð œułË ÿU×C tÐ ¨vK
—uÞ tÐ sJOC ÆXÝ« VFJ�d²� dÐ ÂdÖuKO
 

 «— Ê¬ œ—«b�U²Ý« ’uB1� Âdł≤[±Æb�dOÖÅv� dE�—œ 

∫’uB%� Ê“Ë UÐ «— Ê“Ë ÁUÖd¼ Æ«u¼ r−Š bŠ«Ë Ê“Ë “« XÝ«  —U³Ž G UÐ «— r−Š Ë V

 ’uB1� Ê“Ë ¨rO¼œ ÊUA�γ∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ γ = G
V

∫U�œt
 bÐU¹Åv� g¹«e�« vÞdý tÐ ÁœU� p¹ ÈU�œ ÆXÝ« ÁœU� p¹ ÈœdÝ U¹ v�dÖ “« È—UOF� U�œ 

—– j?Ýu²� vA³Mł È˛d�«ÒÆb?ÐU?¹Åv� g¼U
 U�œ ¨bÐU¹ g¼U
 vA³Mł È˛d�« dÖ« ¨bÐU¹ g¹«e�« Ê¬ ÈU¼ÅÁ

—œ ÆX?Ý« V?ÝU?M?²?� ÁœU� p¹ ÈU¼ÅÁ—– jÝu²� vA³Mł È˛d�« UÐ t
 XÝ« vJ¹eO� v²OL
 U�œ s¹«dÐUMÐ

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« Ë b�dÐÅv� —U
 tÐ «— ©œ«dÖÅv²�UÝ® ”uO8KÝ v¹U�œ ”UOI� VKž« ¨vLKŽ ÈU¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�«

ÆbMM
Åv� ÁœUH²Ý« —uEM� s¹« È«dÐ ZMÝÅU�œ

ÆbM
Åv� dOOGð vHK²1� q�«uŽ dOŁQð X×ð ̈ œ—«œ ÊU¹dł vMO�“d¹“ ÊœUF� qš«œ —œ t
 v¹«u¼ ÈU�œ

·«d?Þ« ÈU?¼Å@?M?Ý ÈU?�d?Ö ¨ÁU?Ç —œ s?²?�— s?O?¹UÄ sOŠ —œ «u¼ œuš tÐ œuš r
«dð q�Uý q�«uŽ s¹«

dOÖÅ —«dŠ Ë «“ÅÅ —«dŠ nK²1� ÈU¼bM¹«d� ̈ ÊbF� È«u¼ Ë U¼Å@MÝ vð—«dŠ ÈÅtCœU³� Ë U¼Åq�uð ÈÅÁ—«u¹œ

∫rO¼œÅv� Õdý «— ‚u� q�«uŽ —UB²š« tÐ d¹“ —œ ÆXÝ« U¼ÅÊ¬ d¹UE� Ë ÊbF� ÊË—œ

∫«u?¼ œu?š t?Ð œuš r�«dð Ë r?zU?i ÈU?¼ÅÁU?Ç “« «u?¼ s?²�— sO¹UÄ ÈÅt−O²� —œ —u?� Å
Ò

»Ê«e?O�ÅdÐ ¨

È«“« tÐ œuýÅv� YŽUÐ «u¼ œuš tÐ œuš r
«dð œË—Åv� ôUÐ «u¼ ÈU�œ «cC Ë œuýÅv� t�U{« Ê¬ vÖœdA�

d¼±∞∞Æœuý ÁœËe�« «u¼ ÈU�œ tÐ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ p¹ ¨oLŽ g¹«e�« d²� 

∫U?¼Åq?½uð ÈÅÁ—«u¹œ ·«dÞ« ÈU¼Å@MÝ ÈU�dÖ ÈÅt?ł—œ dÐ ¨v�bF� ÈU¼—U
 oLŽ g¹«e�« UÐ 

n?¹d?F?ð v?¹U�dÖ sO�“ÅVOý Ê«uMŽ X×ð Ÿu{u� s¹« ÆœœdÖÅv� ÁœËe�« Ê¬ ·«dÞ« ÈU¼Å@MÝ  —«dŠ
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t�U{« œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ p¹ sO�“ ÈU¼Å@MÝ ÈU�œ tÐ Ê¬ È«“« —œ t
 «— vILŽ —«bI� ÆXÝ« Ábý

 @?M?ÝÅ‰U?ž“ ÊœU?F?� —œ —«bI� s¹« ÆbM¹uÖÅv� v¹U�dÖ sO�“ VOý ¨œuýÅv�≥∞ Uð ≥µÊœU?F� —œ Ë d²� 

 ÈeK�¥µ Uð µ∞ Ê¬ jÝu²� bŠ Ë d²� ≥≥ÆXÝ« d²� 

∫ÊbF� È«u¼ Ë U¼Å@MÝ vð—«dŠ ÈÅt$œU³�¨bM
Åv� —u³Ž U¼ÅÁUÇ Ë U¼Åq�uð qš«œ “« t
 v¹«u¼ 

bM
Åv� »cł «— U¼ÅÊ¬  —«dŠ ¨·«dÞ« v~MÝ ÈU¼ÅÁ—«u¹œ UÐ ”ULð —œ ¨ÊbF� ÈÅtJ³ý “« —cÖ sOŠ —œ

ÆbM
Åv� ÂdÖ «— U¼ÅÊ¬ ̈ býUÐ ·«dÞ« ÈU¼Å@MÝ “« dðÅgOÐ Ê¬ ÈU�œ dÖ« ªœË—Åv� ôUÐ Ê¬ ÈU�œ t−O²� —œ Ë

¨U?¼Å@?M?Ý  —«d?Š ‰U?I?²?�« V?¹d?{ ¨U¼Å@MÝ Ë «u¼  —«dŠ ÈÅtł—œ ·ö²š« tÐ  —«dŠ ‰œU³ð Ê«eO�

ÆbM
Åv� «bOÄ ◊U³ð—« d~¹œ q�«uŽ vCFÐ Ë ÊbF� È«u¼ ÊU¹dł  bý

∫«“  —«dŠ ÈU¼bM¹«d(¨b�uý «u¼ ÈU�œ s²�— ôUÐ Ë  —«dŠ œU−¹« Vłu� t
 «— v¹U¼bM¹«d� 

ÊbOÝuÄ Ë åX¹dOÄò @MÝÅ‰Už“ ÊuOÝ«bO8
« U¼bM¹«d� s¹« ÈÅtKLł “« ¨bM¹uÖÅv� «“  —«dŠ ÈU¼bM¹«d�

ÆœdÐ ÂU� Ê«uðÅv� «— ÊbF� ÈU¼Å»uÇ

d?O?ÖÅ —«dŠ ÈU¼bM¹«d(Êb?F?� q?š«œ È«u?¼ ÊbýÅpMš Vłu� t
 bM¹uÖÅv� v¹U¼bM¹«d� tÐ ∫

YŽUÐ Ë XÝ« dOÖÅÅ —«dŠ bM¹«d� p¹ »¬ dO1³ð ÆbMM
Åv� qLŽ «“Å —«dŠ ÈU¼bM¹«d� ·öš Ë b�uýÅv�

ÆœuýÅv� ÊbF� qš«œ È«u¼ ÈU�œ Êb�¬ sO¹UÄ

∫q�«uŽ d¹UÝÁœdA� È«u¼ ÈÅtCuC ◊uDš Ë v�bF� ÈU¼Å⁄«dÇ  —«dŠ ¨ÊbF� ÊUM
—U
 fHMð 

Æb�uýÅv� ÊbF� È«u¼  —«dŠ ÈÅtł—œ g¹«e�« YŽUÐ t
 bM²8¼ vK�«uŽ tKLł “«

∫ÊbF� È«u¼ XÐuÞ—«u¼ Ê¬ oKD� XÐuÞ— ̈ œ—«œ œułË «u¼ r−Š bŠ«Ë —œ t
 vÐ¬ —U1Ð Ê“Ë 

ôu?LF� Ë œ—«œ ÂU�Î«— X?Ðu?Þ— b?O?�«œÅv?� t?
 —u?ÞÅÊU?L¼ U�« ÆœuýÅv� ÊUOÐ VFJ� d²� —œ ÂdÖ V8ŠdÐ 

t
 VOðdð s¹« tÐ ªbMM
Åv� ÁœUH²Ý« v³8� XÐuÞ— hšUý “« UłÅs¹« —œ ÆbMM
Åv� ÊUOÐ bN—œ V8ŠÅdÐ

s?O?O?F?ð ¨X?Ý« Â“ô U�œ Ê¬ —œ XÐuÞ— “« «u¼ ŸU³ý« È«dÐ t
 È—«bI� tÐ «— «u¼ oKD� XÐuÞ— X³8�

 œbŽ —œ Ë bMM
Åv�±∞∞ÆbMM
Åv� »d{ 

©VFJ�d²� —œ ÂdÖ® «u¼ —œ œułu� XÐuÞ— —«bI�

=
                                                                                  

    
× 100v³8� XÐuÞ—

  ©VFJ�d²� —œ ÂdÖ® U�œ ÊUL¼ —œ «u¼ ŸU³ý« XNł Â“ô »¬ —U1Ð —«bI�    

∫ÊbF� È«u¼ —UA�¨ÅtDI� Ëœ sOÐ ÁUÖd¼ ÆXÝ« «u¼ Êbý UłÅÅtÐÅÅUł —œ q�UŽ s¹dðÅrN� «u¼ —UA� 

ÆbM
Åv� «bOÄ ÊU¹dł —UA� r
 tÐ —UA�dÄ ÈÅtIDM� XNł —œ «u¼ ¨býUÐ t²ý«œ œułË «u¼ —UA� ·ö²š«

—UA� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼bŠ«Ë s¹dðÅ‰Ë«b²� Æœ—«œ v�«Ë«d� XOL¼« ÊbF� —œ v�UÝ—«u¼ ÿU×C “« «u¼ —UA�

ÆXÝ« lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO
 Ë lÐd� d²�Åv²�UÝ dÐ ÂdÖuKO
 ¨«u¼



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥¥

ÁbO−MÝ oKD� úš tÐ X³8� «u¼ —UA� ÁUÖd¼ ÆœuýÅv� ÁbO−MÝ v³8�  —uNÅÅtÐ «u¼ —UA� ÊœUF� —œ

v³8� —UA� Ê¬ tÐ ¨œuý ÁbO−MÝ dH8Lð¬ —UA� tÐ X³8� tÇÅÊUMÇ Ë oKD� —UA� «— Ê¬ ¨œuýÆbM¹uÖÅv� 

 v³8� —UA�                                  +oKD� —UA� Ω dH8Lð¬ —UA� 

∫ÊbF� —œ «u¼ XŽdÝÊU?�“ bŠ«Ë —œ «u¼ t
 È«ÅtKNU� “« XÝ«  —U³Ž ÊbF� È«u¼ XŽdÝ 

È«u?¼ X?Žd?Ý “U?−?� ÈÅÁ“«b�« XÝ« ÊbF� v�UÝ—«u¼  UB1A� s¹dðÅrN� ¡eł q�UŽ s¹« Ë b¹ULOÄÅv�

ÆXÝ« d¹“ ‰Ëbł o³Þ ¨Ê¬ nK²1� ÈU¼ÅXL8i —œ ÊbF�

 ‰Ëbł±‡‡≤

ÅÅÅ ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅtO�UŁ —œ d²� V
ŠdÐ “U−� XŽdÝ                                       Õdý

«u¼ XŽdÝ qi«bŠ≤µ[∞

vKš«œ ÈU¼ÅXL8i —œ “U−� XŽdÝ d¦
«bŠ¥

vKN« q�uð U¹ ÁUÇ —œ “U−� XŽdÝ d¦
«bŠ∏

t¹uNð q�uð —œ “U−� XŽdÝ d¦
«bŠ±∞

U?¹ U?¼ÅÁU?Ç —œ j?Ýu?²?� X?Žd?Ý ¨U?¼Åq?�uð ÈË—ÅgOÄ ◊UI� —œ ¨ÊbF� È«u¼År
 XŽdÝ vK
—uÞÅtÐ

Æœ—«œ œułË å—uðöO²�Ëò ÈU¼ÅÁU~²Ýœ vJ¹œe� —œ t¹uNð ÈU¼Åq�uð —œ œU¹“ ÈU¼ÅXŽdÝ Ë vKN« ÈU¼Åq�uð

∫ÊbF� È«u¼ vIOIŠ XŽdÝ—«bI� t
 q�uð lDI� “« tDI� d¼ —œ «u¼ XŽdÝ “« XÝ«  —U³Ž 

ÆXÝ«  ËUH²� Ê¬

j?Ýu²� XŽdÝÅ «u?¼ —c?Ö X?L?8?i Ã—Uš t
 v{d� XŽdÝ vŽu� “« XÝ«  —U³Ž ∫Q dÐ A

ÆXÝ« q�uð lDI� `DÝ

Vm = Q
A

ÁœUH²Ý« © U³ÝU×� —œ® ÊbF� È«u¼ jÝu²� XŽdÝ “« dðÅgOÐ ¨ÊœUF� —œ t
 XÝ« d
– tÐ Â“ô

t?
 «— «u¼ XŽdÝ s¹dðÅgOÐ ÆXÝ« rL¹e
U� XŽdÝ ¨œuýÅv� Y×Ð Ê¬ “« t
 Èd~¹œ XŽdÝ ÆœuýÅv�

ôuLF�ÎU¼ÅXŽdÝ l¹“uð vM×M� ÁUÖd¼ ÆbM¹uÖÅv� rL¹e
U� XŽdÝ ¨œ—«œ —«di v�bF� —U
 lDI� e
d� —œ 

e
d� —œ rL¹e
U� XŽdÝ t
 XÝ« vLNÝ qJý t
 œuýÅv� Áb¼UA� ¨rOM
 rOÝdð «— q�uð p¹ lDI� —œ

Æœ—«œ —«di Ê¬

maxV
 qJý±‡‡≤ÈÅU¼ÅÁ—«u¹œ Ë n= ̈ nIÝ —œ «u¼ XŽdÝ ‡‡

l?D?I?� `?D?Ý e?=d� “« dðÅr= ¨„UJDC« XKŽÅtÐ q�uð

ÆXÝ« q�uð
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œ«d?�« v?²?Š«—U?� V?łu?� «u?¼ l?¹d?Ý ÊU¹dł «d¹“ ¨býUÐ vMOF� œËbŠ —œ b¹UÐ «u¼ ÊU¹dł XŽdÝ

UML{ Ë b¹«e�«Åv� «u¼ —œ œułu� —U³ž Ë œdÖ —«bI� dÐ Ë œuýÅv�ÎvÖœ—ušU�dÝ YŽUÐ ¨ÂdÖ ÊœUF� —œ 

Ë œdÖ Ë U¼“UÖ Êœ«œ X
dŠ tÐ —œUi «u¼ ¨býUÐ r
 «u¼ XŽdÝ ÁUÖd¼ fJŽÅÅÅtÐ ÆœœdÖÅv� ÊbF� ÊUM
—U


ÆœuÐ b¼«u1� ÊbF� —œÅÅ—U³ž

 ∫«u?¼ —cÖÆv?�b?F?� —U?
 l?D?I?� `?DÝ —œ «u¼ XŽdÝ »d{ÅÅqNUŠ “« XÝ«  —U³Ž «u¼ —cÖ

—u×� vC«uŠ —œ «u¼ XŽdÝ tJKÐ X8O� ÊUÝÅp¹ bý t²HÖ t
 —uÞÅÊUL¼ ¨q�uð —œ «u¼ ÊU¹dł XŽdÝ

j?Ýu?²?� —«b?I?� b?¹U?Ð «c?C ªX?Ý« d?ðÅr?
 Ê¬ ÈU¼ÅÁ—«u¹œ Ë n
 ¨nIÝ tÐ p¹œe� Ë d¦
«bŠ q�uð vCuÞ

 vMF¹ XŽdÝVm Ê¬ lDI� `DÝ —œ «— Ê¬ Ë œ—Ë¬ÅXÝœ tÐ q�uð lDI� —œ «— AÆœd
 »d{ 

Q = Vm × A

ÆbM
Åv� ÊUOÐ ¨tIOiœ U¹ tO�UŁ —œ VFJ�d²� V8Š dÐ «— «u¼ —cÖ ‰u�d� s¹«

ÊbF� È«u¼ vJ¹eO� ÈU¼ÅtB%A� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈÅÁu×�

∫Êb?F?� È«u?¼ ÈU?�œ Èd?O?ÖÅÁ“«b?�«ÈÅt??K?O?ÝËÅÅt?Ð Ê«u?ðÅv?� «— Êb?F?� È«u?¼  —«d?Š ÈÅt?ł—œ 

ÈÅtł—œ X³Ł ÊUJ�« ÂbŽ Ë U¼ÅÊ¬ vÖbMMJý Ë X�«dþ XKŽÅÅtÐ vCË œd
 ÈdOÖÅÁ“«b�« vCuLF� ÈU¼ÅZMÝU�œ

t�uL� p¹ ÆbMM
Åv� q¹b³ð vJ¹d²JC« XOL
 tÐ «— vð—«dŠ XOL
 t
 b�dÐÅv� —U
 tÐ v¹U¼ÅÁU~²Ýœ ̈ Å —«dŠ

® qJý —œ v�bF� ZMÝU�œ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “«≤‡‡≤ÆœuýÅv� Áb¼UA� ©

 qJý≤‡‡≤È—«u¹œ ‡‡ » ¨qLŠ qÐUK ‡‡ nL« ÊbF� È«u¼ ÈU�œ ÈdOÖÅÁ“«b�« ’uB%� ZMÝU�œ ‡‡

nL«
»



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∂

ÈdOÖÅÁ“«b�« Ëœ qi«bŠ ̈  —«dŠ ÈÅtł—œ ̀ O×N ÈdOÖÅÁ“«b�« “« ÊUMOLÞ« È«dÐ XÝ« Ábý œUNMAOÄ

 v�U�“ ÈÅtKNU� tÐ nK²1�µ Uð ±∞X×N ¨býUÐ ÊUÝÅp¹ Ábý Áb�«uš ÈU¼U�œ dÖ« œuý ÂU−�« tIOiœ 

U?M?L?{ ªXÝ« bO¹Qð qÐUi ÈdOÖÅÁ“«b�«Îq?×?� —œ ¨ÁU?~?²?Ýœ jÝuð v−MÝU�œ qLŽ t
 Xý«œ tłuð b¹UÐ 

Æœuý ÂU−�« »¬ Ë XÐuÞ— “« —Ëœ Ë pAš

∫ÊbF� È«u¼ XÐuÞ— ÈdOÖÅÁ“«b�«ZMÝÅÅÅÅXÐuÞ— tÐ t
® ÊbF� È«u¼ XÐuÞ— ÈdOÖÅÁ“«b�«ÅÁU~²Ýœ 

 Uð Ábý ÈbMÐÅtł—œ oOiœ ZMÝ  —«dŠ Ëœ È«—«œ ̈ ©bM¹uÖÅv� r¼ åd²�ËdJO8Äò Ê¬ tÐ Ë XÝ« ·ËdF�±[∞

Êe1� ÈË— vCË bM
Åv� —u³Ž Ê¬ —Ëœ “« ÊbF� È«u¼ Ë XÝ« œ«“¬ U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ Êe1� t
 XÝ« tł—œ

“« d?ðÅÅs?O¹UÄ «— «u¼ ÈU�œ ÂËœ ZMÝU�œ ÆbM¼œÅv� —«di »uÞd� ÈÅtÇ—UÄ È—«bI� «— ZMÝ  —«dŠ d~¹œ

UÐ ”uJF� —uÞÅtÐ ¨ZMÝ  —«dŠ Ëœ s¹«  —«dŠ ÈÅtł—œ ·ö²š« Æb¼œÅv� ÊUA� pAš ZMÝ  —«dŠ

ÆXÝ« VÝUM²� «u¼ v³8� XÐuÞ—

‡‡ nC«® qJý —œ t
 —uÞÅÊUL¼ ZMÝÅXÐuÞ— ÊUL²šUÝ≥‡‡≤ —«dŠ Ëœ “« ̈ œuýÅv� Áb¼UA� ©ZMÝ 

«u¼ v³8� XÐuÞ— ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ Æb�«ÅÁbý VB� È—«œÅt²Ýœ vM¼¬ »Ui —œ t
 Ábý qOJAð È“«u�

 œËbŠ vðb� t
 bM�UšdÇÅv� œuš ÈÅt²Ýœ —u×� —Ëœ «— Ê¬ Ë b�dOÖÅv� XÝœÅÅtÐ «— ZMÝÅÅXÐuÞ—µ[∞Uð 

≤X?Ðu?Þ— j?¹«d?ý s?¹« —œ ÆbÝdÐ v²ÐUŁ bŠ tÐ ZMÝU�œ Ëœ d¼  —«dŠ ÈÅtł—œ Uð bA
Åv� ‰uÞ tIOiœ 

»¬ b?�«u?ðÅv?L� Ë XÝ« ŸU³ý« XÐuÞ— “« «u¼ ¨XCUŠ s¹« —œ «d¹“ XÝ« ÁbOÝ— bN—œbNÅÅtÐ «u¼ v³8�

ÆbM
 dO1³ð ¨Ábý ÁbOâOÄ ZMÝ  —«dŠ Ëœ “« vJ¹ —Ëœ t
 «— vÐuÞd� ÈÅtÇ—UÄ

t
 XÝ« vJÇu
 v
u
 ÊeÐœUÐ È«—«œ t
 œ—«œ œułË ZMÝ XÐuÞ— ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« Èd~¹œ Ÿu�

XIOIŠ —œ Ë bM
Åv� —u³Ž pAš Ë »uÞd� ÈU¼ÅZMÝU�œ ·«dÞ« “« «u¼ ¨Ê¬ ÈÅt�«ËdÄ gšdÇ dŁ« —œ

Æb?�—Ë¬Åv?�ÅÅ—œ X?
d?Š t?Ð v?
u
 ÊeÐœUÐ ÈÅtKOÝËÅÅtÐ «— «u¼ ¨ZMÝÅXÐuÞ— Êb�UšdÇ v²Ýœ qLŽ ÈUłÅÅtÐ

‡‡ »® qJý XÝ« v²Ýœ ZMÝ XÐuÞ— Ÿu� tÐUA� Ê¬ ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë —U
 ”UÝ«≥‡‡≤Æ©

∫ÊbF� È«u¼ —UA� ÈdOÖÅÁ“«b�«ôuLF� ÊbF� È«u¼ —UA� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÎÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝËÅÅtÐ 

 —UA� t
 œuýÅv� ÂU−�« ÈeK� ZMÝ—UA�∂∞∞ Uð ∑π∞ÆbM¼œÅv� ÊUA� «— ÁuOł d²�ÅvKO� 

 œËbŠ ÈœËb×� Xiœ È«—«œ vCuLF� ZMÝ—UA�µ[∞oOiœ ÈU¼—U
 È«dÐ Ë XÝ« »¬ d²�ÅvKO� 

oKD� —UA� ¨sOF� ÈÅtDI� Ëœ —œ ÊbF� È«u¼ —UA� ·ö²š« ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ Æœ—«b� v�«bMÇ œdÐ—U


«— Ëœ Ê¬ —U?A?� ·ö?²?š« Ë b?M?M?
Åv?� Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« v?CuLF� ÈU¼ÅZMÝ—UA� ÈÅtKOÝËÅtÐ «— tDI� Ëœ s¹«

®qJý b�dOÖÅv� dE�—œ tDI� Ëœ —UA� ·ö²š« Ê«uMŽÅÅtÐ¥‡‡≤Æ©

ÂË«b?� —u?ÞÅt?Ð «— Êb?F� È«u¼ —UA� t
 œ—«œ œułË ©·«dÖË—UÐ® —U~� —UA� ÂU� tÐ v¹U¼ÅÁU~²Ýœ

ÆbM
Åv� ÈdOÖÅÁ“«b�«



ÅÅÅÅÅÅ≥∑

v�«—Ëœ ZMÝÅXÐuÞ— ‡‡ nL«                            —«œÅs� ZMÝÅÅXÐuÞ— vŽu� ‡‡ »                

 qJý      ≥‡‡≤ZMÝÅXÐuÞ— ÁU~²Ýœ ‡‡

 qJý¥‡‡≤ZMÝ—UA� ‡‡

vLuLF� ZMÝ—UA� ‡‡ »                 vLU²O−¹œ ZMÝ—UA� ‡‡ nL«     ©dðÅoOKœ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ® q¹U� ZMÝ—UA� ‡‡ Ã      



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∏

∫Êb?F� È«u¼ XŽdÝ ÈdOÖÅÁ“«b�«¨n?K?²1� ◊UI� —œ ÊbF� È«u¼ XŽdÝ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ 

U?�uLŽÎp?¹ Ë t?�«Ëd?Ä p?¹ “« U?¼ÅÁU?~²Ýœ s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« åZMÝœUÐò U¹ åd²�uL�¬ò ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« 

œ«bFð ¨Áœd
 X
dŠ ZMÝ—Ëœ ÈÅtÐdIŽ ¨t�«ËdÄ ‘œdÖ ÈÅt−O²� —œ t
 b�«ÅÁbý qOJAð —ULý —Ëœ ÁU~²Ýœ

ÈÅÁd
ÅrO� —UNÇ “« t
 œ—«œ ÂU� åv�U−M� ZMÝœUÐò U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« “« t�uL� p¹ ÆbM
Åv� h1A� «— U¼—Ëœ

—u×� Ë bMšdÇÅv� U¼ÅÊU−M� ¨«u¼ —u³Ž ÈÅt−O²� —œ ÆXÝ« Ábý qOJAð —u×� p¹ tÐ qB²� vCUšuð

XŽdÝ ¨Ê¬ ”UÝ«dÐ Ë œuýÅv� h1A� ÅÃ—b� ÈÅt×HN ÈË— U¼—Ëœ œ«bFð Ë b�—Ë¬Åv�—œ ‘œdÖÅtÐ «—

ÆbMM
Åv� ÈdOÖÅÁ“«b�« «— «u¼

b� ÈÅt×HN—Òœ Ã—œ «— t?�«Ëd?Ä —Ëœ œ«b?Fð t
 XÝ« —ULý tO�UŁÅp¹ Ë —ULý—Ëœ p¹ q�Uý ÁU~²Ý

V8ŠdÐ «— «u¼ ÊU¹dł XŽdÝ Ê«uðÅv� ¨hšUý vM×M� p¹ ”UÝ«dÐ Ë bM
Åv� sOOFð ¨sOF� ÊU�“  b�

v�dÞ “« Ë XÝ« ”U8Š tO�UŁ —œ d²� p¹ ÈU¼ÅXŽdÝ È«dÐ d²�uL�¬ Æœd
 sOOFð tO�UŁ —œ U¹ Ë tIOiœ —œ d²�

X
dŠ q�uð  lDI� `DÝ ÂULð —œ d²�uL�¬ t
 XÝ« Â“ô «u¼ jÝu²� XŽdÝ Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ ÊuÇ

ÆbMJ� “ËU−ð «u¼ ÊU¹dł XŽdÝ r¼œ p¹ “« Ê¬ Êœd
 UłÅÅtÐÅÅUł XŽdÝ t
 œd
 ◊UO²Š« b¹UÐ «cC ªœuý Áœ«œ

X?Žd?Ý U?ð œ«œ —«d?i «u?¼ ÊU¹dł ÷dF� —œ tO�UŁ bMÇ «— ÁU~²Ýœ b¹UÐ ¨—ULý —Ëœ s²š«b�« —U
 tÐ “« q³i

 Uð d²�uL�¬ ÆbÝdÐ œuš —«bI� d¦
«bŠ tÐ t�«ËdÄ≤ÆbM
Åv� sOOFð «— «u¼ XŽdÝ ¨V¹dIð —uÞÅÅtÐ bN—œ 

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅ≤sO¹UÄ —œ tł—œÅd²�uL�¬ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ≥π

ÁœUH²Ý« œ—«œ œułË ÁU~²Ýœ ÈË— t
 vJÇu
 ÈÅtL
œ “« ̈ ÁU~²Ýœ niuð Ë s²š«b�« —U
ÅÅtÐ È«dÐ

®ÈU¼ÅqJýÅÅbMM
Åv�µ‡‡≤® Ë ©∂‡‡≤Æ©

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ≤e=d� —œ tł—œÅ‡‡d²�uL�¬ ‡‡

∫©d²�u$ËÅÅÅ® ZMÝ XŽdÝ«u¼ ÊU¹dł dŁ« —œ t
 XÝ« tšUý Ëœ ÈÅt�«ËdÄ p¹ È«—«œ ÁU~²Ýœ s¹« 

È«dÐ d²�uCË ÆXÝ« «u¼ XŽdÝ UÐ VÝUM²� t
 bM
Åv� «bOÄ vCœUFð l{Ë ̈ Áœd
 ‘œdÖ œuš —u×� —Ëœ tÐ

«— «u¼ ÊU¹dł XŽdÝ  «dOOGð b�«uðÅv� d²�uL�¬ ·öš dÐ Ë XÝ« ”U8Š tO�UŁ —œ d²� rO� ÈU¼ÅXŽdÝ

®qJý b¼œ ÊUA� tE×C d¼ —œ∑‡‡≤Æ©

 qJý∑‡‡≤vLU²O−¹œ d²�uLË ‡‡

nL«»



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥∞

∫«u¼ —cÖ ÈdOÖÅÁ“«b�«XŽdÝ »d{ qNUŠ “« XÝ«  —U³Ž «u¼ —cÖ ¨bý t²HÖ t
 ÊUMÇÅr¼ 

—u×� vC«uŠ —œ tJKÐ X8O� Xš«u� p¹ —uÞÅÅtÐ U¼Åq�uð —œ «u¼ ÊU¹dł XŽdÝ ÆdE�œ—u� lDI� —œ «u¼

jÝu²� XŽdÝ b¹UÐ «cC ªXÝ« dðÅr
 Ê¬ ÈÅÁ—«u¹œ Ë n
 ¨nIÝ vJ¹œe� —œ Ë d¦
«bŠ q�uðVm —œ «—

∫œ—«œ œułË tI¹dÞ bMÇ ¨—uEM� s¹« È«dÐ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ q�uð lDI�

∫‰Ë« ÈÅtI¹dÞoÐUD� q�uð rzUi lDI� ̀ DÝ —œ ̈ t²�dÖ v³ÝUM� XOF{Ë —œ «— d²�uCË U¹ d²�uL�¬ 

® qJý bM¼œÅv� X
dŠ œuýÅv� ÅÁb¹œ d¹“ ÈU¼ÅqJý —œ tÇ Ê¬∏‡‡ÅÅ≤Æ©

∫ÂËœ ÈÅtI¹dÞ©“u?O?H¹œ® ÁbMM
Åg1Ä —œ «u¼ jÝu²� XŽdÝ s²�dÖÅÁ“«b�« dOE� Èœ—«u� È«dÐ 

—œ «— «u?¼ XŽdÝ Ë Áœd
 rO8Ið v¹U¼ÅvFK{—UNÇ tÐ v
“U� ÈU¼ÅrOÝ ÈÅtKOÝËÅÅtÐ «— lDI� ¨U¼—uðöO²�Ë

®qJý b�—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ jÝu²� Ë b�dOÖÅv� Á“«b�« U¼ÅÊ¬ “« p¹ d¼ e
d�π‡‡≤Æ©

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ≤«u¼ XŽdÝ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ q�uð lDI� —œ d²�uL�¬ Êœ«œ X=dŠ XNł  ‡‡

nL«

»

 qJýπ‡‡≤„“U� ÈU¼ÅrOÝ ÈÅtKOÝË tÐ «u¼ XŽdÝ ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ¥±

∫ÂuÝ ÈÅtI¹dÞv¹U¼ÅtIKŠÅtÐ «— Ê¬ Ád¹«œ bMÇ ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ býUÐ Ád¹«œ  —uNÅtÐ q�uð lDI� ÁUÖd¼ 

È«d?Ð «— t?I?K?Š d?¼ sO�dÞ ÈÅÁd¹«œ Ëœ XŽdÝ sO~�UO� Ë býUÐ dÐ«dÐ r¼UÐ U¼ÅÊ¬ `DÝ t
 bMM
Åv� rO8Ið

—U?
ÅÅt?Ð ¯—e?Ð ÈU?¼Å—u?ðö?O?²?�Ë ÈœË—Ë ÈÅt?Cu?C —œ «— t?I?¹d?Þ s?¹« Æb?M?M?
Åv?� »u?8?×� tIKŠ Ê¬ `DÝ

® qJý b�dÐÅÅv�±∞‡‡≤Æ©

 qJý±∞‡‡≤«u¼ XŽdÝ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ d¹«Ëœ “« ÁœUH²Ý«Å‡‡

ÆœuýÅv� È—«œœuš UłÅs¹« —œ U¼ÅÊ¬ ÊUOÐ “« t
 œ—«œ œułË eO� Èd~¹œ nK²1� ÈU¼Å‘Ë—

ÈÅtCuC ̈ ÈdÐ—UÐ —«u� q¦� vK¹UÝË XÐUŁ —uÞÅÅtÐ U¼ÅÊ¬ —œ t
 v¹U¼Åq�uð —œ t
 XÝ« s¹« rN� ÈÅt²J�

UML{ Ë œuýÅv� ‰UGý« U¼ÅÊ¬ ÈÅtKOÝË tÐ ̈ lDI� “« È—«bI� ̈ XÝ« Ábý VB� ÁdOž Ë t¹uNðÎU¼ÅÊ¬ jO×� 

® q?J?ý b?¼œÅv� g¼U
 œuš ·«dÞ« —œ «— «u¼ XŽdÝ±±‡‡≤ q?�u?ð œ«“¬ lDI� `DÝ ÁUÖd¼  Æ©  SoË 

 Ábý VB�  «eON−ð ̀ DÝ ŸuL−�SôuLF� ̈ býUÐ Î X³8� S dÐ   So œËbŠ —œ ≤[∞ dÖ« ‰UŠ XÝ«   Qo

 Ë q?�uð œ«“¬ lDI� —œ «u¼ —cÖQÁb?�¬ qLŽÅtÐ ÈU¼Åg¹U�“¬ ”UÝ«dÐ ¨býUÐ t³ÝU×� œ—u� È«u¼ —cÖ 

 V¹d{ t
 XÝ« Ábý ÂuKF�∞∑[±vMF¹ œd
 —uEM� t³ÝU×� —œ b¹UÐ «— 

     Q =1 /07Qo

 qJý±±‡‡≤«u¼ —u³Ž lDI� `DÝ Êbý r= —œ XÐUŁ  «eON−ð dŁ«Å ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥≤

∫q�uð lDI� ̀ DÝ sOOFðÈÅt³ÝU×� ̈ býUÐ vÝbM¼ rEM� ‰UJý« U¹ Ád¹«œ ̈ tI�“Ë– q�uð lDI� dÖ« 

ÈU?¼Å‘Ë— UÐ  —uN s¹« —œ ¨býUÐ rEM�U� lDI� `DÝ qJý ÁUÖd¼ vCË XÝ« ÊUÝ¬ U¼ÅÊ¬ lDI� `DÝ

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Ê¬ `DÝ Ë œd
 Xý«œdÐ «— Ê¬ ÈÅtAI� b¹UÐ ¨nK²1�

∫‰Ë« ‘Ë—«— lDI� `DÝ ¨b�e¹Ë¬Åv� q�uð —œ ÈËU8� qN«u� —œ t
 v¹U¼Å‰uiUý ÈÅtKOÝË tÐ 

«— X?L?8?i d?¼ `?D?Ý œuýÅv� tEŠö� qJý —œ t
 v³OðdðÅÅtÐ ¨Áœd
 rO8Ið vK¹uÞ ÈU¼ÅvFK{ —UNÇ tÐ

® qJý bMM
Åv� »U8Š±≤‡‡≤Æ©

 qJý±≤‡‡≤lDI� `DÝ XŠU
� ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ‰uKUý “« ÁœUH²Ý«Å‡‡

∫ÂËœ ‘Ë— ÈÅtDI� Ëœ sOÐ A Ë BœuLŽ œ«b²�« —œ q�uð ÷dŽ ÈdOÖÅÁ“«b�« UÐ bFÐ Ë b�bMÐÅv� a� p¹ 

 dÐAB qJý b�—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ «— Ê¬ ̀ DÝ ̈ Áœd
 XL8i v¹U¼ÅvFK{—UNÇ tÐ «— Ê¬ nK²1� ◊UI� —œ  ®±≥‡‡≤Æ©

∫ÂuÝ ‘Ë—sO¹UÄ ̈ jÝË XL8i —œ rzUi —uÞÅÅtÐ «— v¹«uI� vFK{—UNÇ ÈÅt×HN p¹ tI¹dÞ s¹« —œ 

 ÈU¼œ«b²�« fáÝ bM¼œÅv� —«di lDI�MP‰uÞ ̈ Áœd
 rÝ— «uI� ÈË— «— r —œ Ë bMM
Åv� Xý«œœU¹ eO�  U¼ÅÊ¬ 

rÝ— «uI� ÈË— ¨lDI� `DÝ oOiœ qJý o¹dÞ s¹« tÐ ÆbM8¹u�Åv� tÞuÐd� jš ÈuKNÄÊ«uðÅv� t
 œœdÖÅv� 

 qJý±≥‡‡≤lDI� `DÝ XŠU
� ÈdOÖÅÁ“«b�« XNł a� “« ÁœUH²Ý«Å‡‡



ÅÅÅÅÅÅ¥≥

® qJý bM¹uÖÅv� r¼ v³Di ‘Ë— o¹dÞ s¹« tÐ Æœd
 ÈdOÖÅÁ“«b�« v�UÝ¬ÅtÐ «— Ê¬±¥‡‡≤Æ©

 qJý±¥‡‡≤lDI� XŠU
� ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ v¹«uI� ÈÅt×HC “« ÁœUH²Ý«Å‡‡

∫Â—U?NÇ ‘Ë——œ Ë b?M?M?
Åv?� s?ýË— ’u?B1� é�ô p¹ ÈÅtKOÝËÅÅtÐ «— q�uð lDI� jO×� 

X?ÝœÅÅt?Ð U?Ð Ë b?�d?O?ÖÅv?� fJŽ Ê¬ “« vÝUJŽ sOÐ—Ëœ ÈÅtKOÝËÅÅtÐ Ë œuýÅv� ÊU¹UL� lDI� `DÝ ¨t−O²�

® qJý bMM
Åv� t³ÝU×� «— Ê¬ XŠU8� ¨lDI� oOiœ qJý Êœ—Ë¬±µ‡‡≤Æ©

Æœd
 vÝUJŽ —U−H�« b{ ‘ö� UÐ ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ “« b¹UÐ ¨ÊU²�“UÖ È«—«œ ÊœUF� —œ

 qJý±µ‡‡≤vÝUJŽ ‘Ë— tÐ lDI� XŠU
� ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥¥

ÊbF� v�UÝ—«u¼  U
OÝQð Ë  «eON−ð

∫U¼—uðöO²�Ë—œ «u¼ U¼ÅÊ¬ ÈÅtKOÝËÅÅÅtÐ t
 bM²8¼ ÊbF� qš«œÅÅtÐ v�UÝ—«u¼ È«dÐ tKOÝË s¹dðÅrN� 

Ã«d?1?²?Ý« ÈU?¼ÅÁU?Ö—U?
 Ë U?¼ÅÁU?Ç ¨v?Žd?� Ë vKN« ÈU¼Åq�uð q�Uý ¨ÊbF� ÈÅtJ³ý nK²1� ÈU¼Åg1Ð

q?š«œ t?
 Èœ«d?�« t?Ð «— Áe?O?
U?Ä Ë rCUÝ È«u¼ b�—«œ tHOþË U¼—uðöO²�Ë ÆbM
Åv� «bOÄ ÊU¹dł vMO�“d¹“

Êb?F?� “« «— —Ë¬ ÊU?¹“ œ«u?� Ë —U?³?žËœd?Ö ¨—U−H�« qÐUi Ë vLÝ ÈU¼“UÖ Ë bM�UÝdÐ ¨bMM
Åv� —U
 ÊbF�

Å® qJý bMM
 Ã—Uš±∂‡‡≤∫“« bMð—U³Ž U¼—uðöO²�Ë Ÿ«u�« Æ©

 q?J?ý±∂‡‡≤v?łËd?š ÈÅt?�U?¼œ “« v?¹U?L?� ‡‡

ÁUÇdÝ —uðöO²�Ë

±∫©˛uH¹d²½UÝ® e�d� “« e¹dÖ —uðöO²½Ë ‡‡—œ 

dÄ ÈœU¹“ œ«bFð U¼—uðöO²�Ë Ÿu� s¹«ÒÁb�œdÖ ŒdÇ p¹ tÐ Á

—œ Ë b?�U?šd?ÇÅv?� «— U?¼ÅÊ¬ —u?ðu?� p?¹ t
 XÝ« qB²�

ÁU~²Ýœ œ—«Ë Èe
d� È«d−� p¹ o¹dÞ “« t
 v¹«u¼ t−O²�

 X?N?ł dOOGð “« fÄ ¨Ábýπ∞“« È˛d?�« s?²�dÖ Ë tł—œ 

‰U�U
 Ê¬ ÈÅt�«œ« —œ Ë ŒdÇ ·«dÞ« v�ËeKŠ È«d−� o¹dÞ

Å®ÈU¼ÅqJý œuýÅv� X¹«b¼ ÊËdOÐ tÐ ¨vłËdš±∑‡‡≤Ë ©

®±∏‡‡≤Æ©

 qJý±∑‡‡≤VB� “« q³K e=d� “« e¹dÖ—uðöO²�Ë ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ¥µ

 ≤∫©È—u×�® bOzuJOK¼ —uðöO²½Ë ‡‡“« vJ¹ t
 b�—«œ t�«ËdÄ Ëœ qi«bŠ U¼—uðöO²�Ë Ÿu� s¹« 

·dÞ “« Ë œ—«Ë ·dÞ p¹ “« «u¼ Ë XÝ« dOOGð qÐUi U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅtšUý q¹ULð ÈÅt¹Ë«“ Ë XÝ« XÐUŁ U¼ÅÊ¬

«— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv� «cC ªbM
Åv� Ê«—Ëœ ÈdðÅgOÐ XŽdÝ UÐ bOzuJOK¼ ÈU¼—uðöO²�Ë ÆœuýÅv� Ã—Uš qÐUI�

ULOI²8�Î® qJý œd
 qB²� vJ¹d²JC« —uðu� tÐ ±π‡‡≤Æ©

¨U¼ÅÁU~²Ýœ Ÿu� s¹« ÈÅt�uL� ÆbM¹uÖÅv� r¼ åvŽUFýò U¹ å‰U¹œ«—ò —uðöO²�Ë —u
c� ÈU¼—uðöO²�Ë tÐ

U�uLŽ t
 bM²8¼ v~�Uš vÐ¬ ÈU¼dCu
ÎX1ð XÝ« sJL� U¼—uðöO²�Ë Ÿu� s¹« ÈU¼ÅtGOð Æb¹«ÅÁb¹œ «— U¼ÅÊ¬ 

ÆXÝ« dðÅgOÐ XFMN —œ VIŽ tÐ ÁbOLš —uðöO²�Ë ÈU¼ÅtGOð œdÐ—U
ÆbMýUÐ VIŽ U¹ uKł ·dÞ tÐ ÁbOLš U¹

 qJý±∏‡‡≤e=d� “« e¹dÖ ÈU¼—uðöO²�Ë “« v¹UL�ÅÅÅÅ‡‡

 qJý±π‡‡≤È—u×� ÈU¼—uðöO²�Ë ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥∂

 qJý≤∞‡‡≤q�uð ÈÅt¹uNð XNł —uðöO²�ËÅÅÅ‡‡

 qJý≤±‡‡≤ÁUÇdÝ ÈÅt¹uNð XNł —uðöO²�ËÅ‡‡

 qJý≤≤‡‡≤t¹uNð XNł —uðöO²�Ë ËœÅ ‡‡

® ÈU¼ÅqJý —œ≤∞‡‡≤® Ë ©≤±‡‡≤® Ë ©≤≤‡‡≤ÊœUF� —œ «— U¼—uðöO²�Ë s¹« œdÐ—U
 “« v¹U¼Åt�uL� ©

ÆrOMOÐÅv�



ÅÅÅÅÅÅ¥∑

ÈÅtšUý q¹ULð U¹ Ë Ê«—Ëœ XŽdÝ ̈ bOzuJOK¼ ÈU¼—uðöO²�Ë v¼œ«u¼  UB1A� Êœ«œ dOOGð È«dÐ

ö?¦� ÆbM¼œÅv� dOOGð «— t�«ËdÄÎU?Ð «— Ê¬ ¨XÝ« dðÅr
 «u¼ tÐ “UO� t
 ÊbF� “« È—«œdÐÅÁdNÐ —U
 È«b²Ð« —œ 

ÆbM¼œÅv� g¹«e�« «— —uðöO²�Ë XŽdÝ Ë —Ëœ ¨Ê¬ s²�U¹ tFÝuð “« fÄ Ë dðÅr
 —Ëœ Ë XŽdÝ

e?O?� U?¼ÅÊ¬ XŽdÝ Ë —Ëœ t
 bM²8¼ —u
c� ÈU¼—uðöO²�Ë È«dÐ vÐuš ÈÅt�uL� v~�Uš ÈU¼ÅtJMÄ

«— U?¼ÅÁd?Ä q?¹U?L?ð ÈÅt?¹Ë«“ Ê«uðÅv� ¨U¼—uðöO²�Ë “« vCFÐ —œ U¼ÅÁdÄ q¹ULð dOOGð È«dÐ ÆXÝ« rOEMð qÐUi

—U?
œu?š —u?ÞÅt?Ð q?L?Ž s¹« XÝ« sJL� t
 s¹« U¹ Ë œ«œ dOOGð vJL
 vJ¹d²JC« —uðu� p¹ ÈÅtKOÝËÅÅÅtÐ

ÆbM¼œÅv� dOOGð «— U¼ÅÁdÄ ÈÅt¹Ë«“ Ë bMM
Åv� niu²� «— —uðöO²�Ë eO� vCuLF� ÈU¼—uðöO²�Ë —œ Æœuý ÂU−�«

∫—u?ðöO²½Ë VB½ “dÞË b?MM
Åv� VB� v³ÝUM� ÊuOÝ«bM� ÈË— Ë ÁUÇ p¹œe� «— —uðöO²�Ë 

®q?J?ý bMM
Åv� ◊uÐd� Ê¬ tÐ «— ÁUÇ vMO�“d¹“ ‰U�U
 U¹ Ëd¼«— p¹ ÈÅtKOÝËÅÅtÐ≤¥‡‡≤Œ—ÅrO� Ë Á“«b�« Æ©

Ë bÝdÐ sJL� qi«bŠ tÐ Ê¬ X�ËUI� t
 bMM
Åv� »U1²�« È—uÞ «— Ê¬ vKš«œ ÈÅÁ—«bł gýuÄ Ë ‰U�U


—uEM� s¹« È«dÐ Áœd
 œËb8� «— ÁUÇdÝ b¹UÐ ̈ bM
 —u³Ž —uðöO²�Ë “« ÊbF� qš«œ È«u¼ ÂULð t
 Ê¬ È«dÐ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vNuB1� ÈU¼bMÐ«u¼ “«

d?Ö« t?
 b?M?M?
Åv?� V?B?� Ê¬ —U?M
 —œ eO� vJL
 —uðöO²�Ë p¹ ¨ÊbF� vKN« —uðöO²�Ë dÐ ÁËöŽ

ÊU¹dł Uð œd
 ÁœUH²Ý« ÊbF� v�UÝ—«u¼ È«dÐ Ê¬ “« Ê«u²Ð tKNU�öÐ ̈ bý »«dš vK¹ôœ tÐ vKN« —uðöO²�Ë

◊U?³?ð—« vKN« —uðöO²�Ë vMO�“d¹“ ‰U�U
 U¹ Ëd¼«— ÊUL¼ tÐ eO� vJL
 —uðöO²�Ë s¹« ÆœuA� lDi ¨t¹uNð

®qJý bM
Åv� «bOÄ≤≥‡‡≤Æ©

 qJý≤≥‡‡≤vJL= Ë vKC« ÈU¼—uðöO²�Ë “« v¹UL� ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥∏

 qJý≤¥‡‡≤vKC« —uðöO²�Ë “« vK= ÈUL� ‡‡

 qJý≤µ‡‡≤U¼—uðöO²�Ë “« vJ¹ ÊœdÐ—UÐ d¹“ XNł v¹u�«“ Ë U¼—uðöO²�Ë Å‡‡

ÁUÇ tÐ ◊U³ð—« ‰U�U=

Å—uðöO²�Ë±

 —uðöO²�Ë≤

gšdÇ qÐUK v¹u�«“

  b� —œ Ê«u²Ð t
 bMM
Åv� VB� vI¹dÞÅtÐ «— U¼—uðöO²�Ë≥ Uð µœ—u� «— v
b¹ —uðöO²�Ë tIOiœ 

Ê¬ tÐ —uðöO²�Ë Ëœ d¼ t
 bMM
Åv� v¹UC� œ—«Ë «— ÁUÇ tÐ ◊U³ð—« ‰U�U
 —U
 s¹« È«dÐ Ë œ«œ —«di ÁœUH²Ý«

qJý bM¼œÅv� ÂU−�« «— qLŽ s¹« gšdÇ qÐUi ÈeK� v¹u�«“ UÐ t
 XÝ« Ê¬ ‘Ë— p¹ œuýÅv� ◊uÐd�

®≤µ‡‡≤Æ©

↑
→

→



ÅÅÅÅÅÅ¥π

ÈdðÅr
 r−Š È«—«œ t
 bMM
Åv� ÁœUH²Ý« v¹U¼ÅÁU~²Ýœ “« ÊbF� qš«œ —œ —uðöO²�Ë VB� È«dÐ

“« È«ÅÁ—«u¹œ —œ býUÐ rJ×� Ê¬ ÈÅÁ—«bł Ë sO�“ t
 ÊbF� ÈÅt¹uNð ’uB1� Ëd¼«— —œ «—ÅÊ¬ Ë bMýUÐ

Å® qJý bMM
Åv� VB� s²Ð≤∂‡‡≤Æ©

K×� “« bM¼«u1Ð ÁUÖd¼Òqi«bŠ —uðöO²�Ë —UM
 —œ bMM
 —u³Ž eO� œ«d�« œ—«œ —«di —uðöO²�Ë t
 v

“« bM�«u²Ð œ«d�« Uð býUÐ t²8Ð U¼Å»—œ “« vJ¹ v²8¹UÐ tAOL¼ t
 bMM
Åv� tO³Fð vNuB1� t¹uNð »—œ Ëœ

Å®ÅqJý bMM
 b�¬ Ë X�— U¼ÅÊ¬ o¹dÞ≤∑‡‡≤Æ©

qÐU=

t�bÐ

t�«ËdÄ

 qJý≤∂‡‡≤ U�UJ×²Ý« Ë —uðöO²�Ë lDI� Å‡‡

t�bÐ

 qJý≤∑‡‡≤—Ëd� Ë —u³Ž ÈË— Á«— Ê«uMŽ tÐ —uðöO²�Ë —UM= —œ »—œËœÅÅÅ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∞

¨g?¼œ U?¹ gJ� e
«d� qJý Ë XOFiu� ¨œ«bFð ¨U¼Å‰U�U
 dDi tÐ U¼Å‰U�U
 —œ «u¼ VÝUM� ÊU¹dł

® ÈU¼ÅqJý —œ Æœ—«œ v~²8Ð  ôUBð« Ë U¼Å”ui qJý Ë œ«bFð ̈ vA
ÅtCuC ‰uÞÅtÐ ̈ sOMÇÅr¼≤π‡‡≤Ë ©

®≥∞‡‡≤® Ë ©≥±‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ¨t¹uNð ÈU¼Å‰U�U
 “« v¹U¼Åt�uL� ©

∫t¹uNð È—U−� Ë U¼Å‰U�U=U¼Å‰U�U
 “« ̈ Ã—Uš tÐ ÊbF� —œ Ábý œU−¹« —U³žËœdÖ X¹«b¼ —uEM�ÅtÐ 

—œ Èd?ðÅr
 X�ËUI� t
 bMýUÐ È«Åt�uÖ tÐ sJL� bŠ Uð b¹UÐ ¨U¼Å‰U�U
 ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« t¹uNð È—U−� Ë

ÆbMýU³� eO� v�UNÖU�  «dOOGð Ë œU¹“ ÈU¼Årš Ë êOÄ È«—«œ Ë bMýUÐ t²ý«œ «u¼ ÊU¹dł dÐ«dÐ

 qJý≤∏‡‡≤nK²%� ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ t¹uNð ÈU¼ÅtLuL ‡‡

»uš 

»uš

bÐ

bÐ

bÐ»uš

qJý≤π‡‡≤‰U�U= ÈœË—Ë ‡‡

qJý≥∞‡‡≤U¼Å”uK ‡‡

qJý≥±‡‡≤U¼Å»UFA�« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅµ±

ÁœUH²Ý« vHK²1� ÈU¼Å‰U�U
 Ë U¼ÅtCuC “« ÈË—ÅgOÄ ‰UŠ —œ ÈU¼ÅX8ÐÅsÐ Ë U¼ÅÁUÖ—U
 ÈÅt¹uNð È«dÐ

ÈU¼Åt²1ð ̈ Ábý rO×C ÈÅÁeO�«uCUÖ s¼¬ ̈ Ábý ıdÄ U¹ Ábý È—U
Å‘uł ̈ “—œÅvÐ Èœôu� q�Uý t
 œuýÅv�

ÈU¼ÅtÇ—UÄ U¹ ”UÐd
¨ ·UDF�« qÐUi ÈÅtÇ—UÄ ¨”öÖd³¹U� ÈÅt¹ô bMÇ ÈÅt²1ð ¨Ábý vâOÄ rOÝ ÈÅÁbOLš

«u?¼ g?J?� U?¹ g?¼œ È«d?Ð ·U?DF�« qÐUi Ÿ«u�« eł tÐ q¹UÝË s¹« ÈÅtOK
 ÆbMýUÐÅv� vŽuMB� ·UOC« UÐ

®ÈU¼ÅqJý XÝ« VÝUM�≥≤‡‡≤® Ë ©≥≥‡‡≤Æ©

 qJý≥≥‡‡≤d¹cÄÅÅ·UDF�« ÈÅÅt¹uNð ÈU¼ÅtLuLÅÅÅ‡‡

 qJý≥≤‡‡≤t¹uNð ÈU¼ÅtLuL œdÐ—U= ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ≤

∫t¹uNð È—U−� »UE²½«“« Æb�—«œ XCUšœ È—UO8Ð q�«uŽ ̈ t¹uNð VÝUM� ÈU¼ÅtCuC »U1²�« —œ 

XOFiu� ̈ tCuC “« È—«œdÐÅÁdNÐ  b� ̈ t¹uNð ÈÅtCuC v¹UN� ‰uÞ ̈ ÈœUB²i« q�«uŽ tÐ Ê«uðÅv� U¼ÅÊ¬ ÈÅtKLł

«d¦
« t
 rO�«bÐ b¹UÐ Æœd
 Á—Uý« —U
 œ—u� —œ Â“ô —UA� Ë jO×�Î¨Ã«d1²Ý« ÁUÖ—U
 tÐ Ábý qI²M� È«u¼ 

 “« dðÅr
µ∞Ë U?¼ÅÁ—«u?¹œ X?�ËUI� ¨d�« s¹« XKŽ ÆXÝ« —uðöO²�Ë ÈÅtKOÝË tÐ Ábý bOCuð È«u¼ bN—œ 

 d¼ È«“« tÐ U¼ÅtCuC —œ «u¼ v²A� —«bI� ÆXÝ« U¼ÅÊ¬ “« «u¼ XA� sOMÇÅr¼ Ë È—U−� —œ l�«u�≥∞¨d²� 

fMł Ë Ÿu� ÆbýUÐ —uðöO²�Ë ÈÅtKOÝËÅtÐ ÈbOCuð È«u¼ r−Š q
 —«bI� bN—œ Ëœ Uð p¹ “« gOÐ b¹U³�

Æœ—«œ Ê¬ v²A� Ê«eO� —œ È«ÅÁbMM
 sOOFð gI� t¹uNð ÈÅtCuC

® qJý —œ XÝ« ÊuÖU�uÖ d¹cÄÅ·UDF�« ÈU¼ÅtCuC —œ ‰UBð« ‘Ë— ≥µ‡‡≤ ôUBð« “« Ÿu� Ëœ  ©

® ÈU¼ÅqJý ¨Ábý È—U
Å‘uł ÈeK� ÈU¼ÅtCuC —œ ÆrOMOÐÅv� «—≥∂‡‡≤® Ë  ©≥∑‡‡≤X³8� ÈdðÅr
 v²A� ©

® Z�ö�  ôUBð« “« ÁœUH²Ý« sOMÇÅr¼ Æœ—«œ œułË Ábý ıdÄ ÈU¼“—œ UÐ ÈeK� ÈU¼ÅtCuC tÐFlangeUÐ ©

®qJý XÝ« VÝUM� —UO8Ð ÈeK� ÈU¼ÅtCuC —œ vJO²Ýô ÈU¼dý«Ë≥¥‡‡≤Æ©

 qJý≥¥‡‡≤ÁeO�«uLUÖ fMł“« Ábý t²šUÝ ÈÅt¹uNð ÈU¼ÅtLuL —œ t²�——U=ÅtÐ Z�ö� ‰UBð« ‡‡

                                             ± ¨vJO²Ýô dý«Ë ‡‡≤Á—uÝU� Ë ÁdN� ÁUÖÅtOJð ‡‡

 qJý≥µ‡‡≤t¹uNð d¹cÄÅ·UDF�« ÈU¼ÅtLuL ‰UBð« Ÿu� Ëœ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅµ≥

 qJý≥∂‡‡≤Ábý È—UJýuł  ôUBð« UÐ t¹uNð ÈeK� ÈU¼ÅtLuL ‡‡

 qJý≥∑‡‡≤Ábý È—UJýuł  ôUBð« UÐ t¹uNð ÈeK� ÈU¼ÅtLuLÅ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ¥

∫t?¹uNð ÈU¼Å»—œ“U?O?� «u?¼ Èd?ðÅgOÐ —«bI� tÐ ¨ÊbF� ÈÅt¹uNð ÈU¼dO8� Ë U¼ÅtšUý “« vCFÐ 

ôu?N« Æb?ý b?¼«u?1?� s?O?�Q?ð œ«“¬ Ë vFO³Þ —uÞÅtÐ «u¼ Ê¬ t
 b�—«œÎU?¹ Ë t?¹u?N?ð ÈU¼Å»—œ ÈÅtKOÝËÅtÐ 

Êb?�¬ œu?łË t?Ð “« Ë bM�UÝ—Åv� “UO� œ—u� ÈU¼Åq×� tÐ «— «u¼ ¨ÁdOž Ë tiËbMN U¹ Ë bÝ U¹ Ë rÖ«d�U¹œ

ÆbMM
Åv� ÈdOÖuKł ¨b�uýÅv� «u¼ s²�— —b¼ tÐ YŽUÐ t
 ÁUðu
 ÈU¼—«b�

 qJý≥∏‡‡≤rzUK dOž ÈÅt¹uNð »—œ ‡‡

Ë —u?³?Ž ÊU?J�« sL{ —œ ÊbF� ÈÅt¹uNð ÈÅtJ³ý —œ ÁUðu
 —«b� Êbý—«didÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

ôuLF� ¨ÈdCUÖ —œ —Ëd�Îö¦� býUÐ  UłUO²Š« oÐUD� b¹UÐ U¼Å»—œ ÈÅÁ“«b�« ÆbMM
Åv� VB� t¹uNð »—œ Î

 qi«bŠ «— U¼—œ ŸUHð—« Ë ÷dŽ ̈ bMM
 —u³Ž Ê¬ “« b¹UÐ ÈdÐ—UÐ ÈU¼—UDi dÖ«≤∞ Uð  ¥∞dðÅgOÐ d²�Åv²�UÝ 

d?ðÅÊ«“—« È«Åt?²?1?ð ÈU?¼—œ Æb?�“UÝÅv� s¼¬ UÐ U¹ Ë t²1ð UÐ «— U¼—œ Æb�dOÖÅv� uOðu�u
uC ÈU¼ÅÁ“«b�« “«

UML{ ̈ bM²8¼ s²šuÝ qÐUidOž vM¼¬ ÈU¼—œ vCË XÝ«ÎÈU¼Å»—œ bMýUÐÅv� eO� –uH� qÐUidOž Ë dðÅrJ×� 

‡?‡ U?¼ÅÈd?ÞU?Ð ˛—U?ý q?×� ‡‡ U¼uOðu�u
uC ÁUÖÅniuð dOE� ÊbF� qš«œ ÈU¼Åq×� “« vCFÐ È«dÐ ÈeK�

ÆXÝ« È—U³ł« ÁdOž Ë Ád−HM� œ«u� —U³�« ‡‡ U¼Åt�UšÅt³LKð

q?¹U?ÝË t
 Ê¬ “« fÄ Ë bMM
Åv� VB� ¨býUÐ rJ×� ÈdCUÖ ÈÅÁ—«u¹œ t
 v¹U¼Åq×� —œ «— »—œ

Ê¬ —œ «— »—œ Ë b�“UÝÅv� Êu²Ð U¹ Ë dł¬ UÐ «— »—œ »uÇ—UNÇ ¨b�œd
 ÁœUOÄ ÊUJ� Ê¬ “« «— È—«œÅt~�

s?O?Ð ÈÅt?K?NU?� “« «u?¼ t?
 b?M?¼œÅv?� —«d?i vJO²Ýô —«u� p¹ ¨U¼Å»—œ »uÇ—UNÇ —œ ÆbMM
Åv� VB�

—uEM� s¹« È«dÐ Ë bMýUÐ t²8Ð tAOL¼ b¹UÐ ¨t¹uNð ÈU¼Å»—œ ÆbMJ� —u³Ž »uÇ—UNÇ Ë U¼Å»—œ ÈÅt~MC

ÈÅt?K?OÝË U¹ Ë t�“Ë ¨Èœôu� qÐU
 tFDi p¹ “«Å b�uýÅv� t²ý«cÖ —U
 rzUi  —uN tÐ t
 v¹U¼Å»—œ —œ

α α



ÅÅÅÅÅÅµµ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« »—œ s²8Ð È«dÐ vJO�UJ�

∫r?Ö«d?�U¹œ ‡‡ nL«p?¹ b?M?¼U?J?Ð ¨b?M?
Åv?� —u³Ž tšUý p¹ “« t
 v¹«u¼ —«bI� “« bM¼«u1Ð ÁUÖd¼ 

p¹ ̈ »—œ ÈÅt~MC ÈôUÐ XL8i —œ t
 t¹uNð »—œ p¹ “« œuýÅv� qOJAð rÖ«d�U¹œ ÆbMM
Åv� VB� rÖ«d�U¹œ

U?³?CU?ž Ë X?Ý« Ábý tO³Fð tâ¹—œÎX?Ý« s?J?L?� Æb?M?M?
 r?O?EMð «— Ê¬ `DÝ bM�«uðÅv� ¨uA
 p¹ Êœ«œ—«di UÐ 

œ `DÝ v�ULð  —uN s¹«—œ Ë bMM
 VB� t¹uNð »—œ ÈuKNÄ XÐUŁ —uÞÅÅtÐ «— rÖ«d�U¹œÄ »—
Ô

 dqJý býUÐÅv�

®≥π‡‡≤Æ©

 qJý≥π‡‡≤rÖ«d�U¹œ lÞUI�ÅÅÅÅ‡‡

q?ÐU?I?� —œ t?
 b?�“U?8?Ð vLJ×� ÈU¼Å»—œ b¹UÐ ¨býUÐ dðÅgOÐ —U−H�« ŸuiË ÊUJ�« t
 v�œUF� —œ

ôu?LF� t
 ÊUMOLÞ« »—œ p¹ ¨vCuLF� »—œ tÐ p¹œe� t
 Ê¬ U¹ Ë bM
 X�ËUI� —U−H�«Î—«di XÝ« “UÐ 

«—u�  —Ëd{ li«u� —œ Ë bM¼œÅv�ÎÆb�bMÐÅv� «— Ê¬ 

d~¹œ p¹ “« v�U
 ÈÅtKNU� tÐ »—œ Ëœ ̈ býUÐ œU¹“ —Ëd� Ë —u³Ž t
 Ułd¼ Ë vKN« ÈU¼ÅÈdCUÖ —œ

—«d?id?Ð v?ÞU?³?ð—« U¼ÅÅ»—œ sOÐ ÆbM
 «bOÄ —«dI²Ý« q�U
 —UDi p¹ ¨U¼ÅÊ¬ sOÐ t
 È—uÞÅtÐ bM¼œÅv� —«di

—U
 tÐ vHK²1� ÈU¼ÅtI¹dÞ —uEM� s¹« È«dÐ Æœd
“UÐ Ê«u²Ð «— U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ jI� ÊU�“ d¼ —œ t
 bMM
Åv�

U?¼ÅÅ»—œ tÐ «— qÐU
 dÝ Ëœ tI¹dÞ s¹« —œ ÆXÝ« t�“Ë Ë Èœôu� qÐU
 p¹ tL¼ “« dðÅÁœUÝ t
 Ábý ÁœdÐ

® qJý bMM
Åv� qB²�¥∞‡‡≤Æ©

 qJý¥∞‡‡≤rÖ«d�U¹œ ‡‡

rzUK d¹uBð

vI�« d¹uBð

rzUK d¹uBð

vI�« d¹uBð



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∂

  ÈÅt�“Ë p¹ jÝË —œC ÈÅt�“Ë ̈ bMM
 “UÐ «— U¼Å»—œ “« vJ¹ ÁUÖd¼ ÆbM¼œÅv� —«di CôUÐ ·dÞÅÅtÐ 

ÆœuýÅvL� “UÐ ÂËœ »—œ Ë œuýÅv� ÁbOA


¨œ“UÝ qJA� «— U¼ÅÊ¬ Êœd
“UÐ Ë býUÐ œU¹“ t¹uNð ÈU¼Å»—œ ·dÞ Ëœ sOÐ —UA� ·ö²š« ÁUÖd¼

ÆbM¹UAÖÅv� «— »—œ ÂULð ÁUÖÅÅÊ¬ Áœd
 “UÐ «— Ê¬ ‰Ë« t
 bMM
Åv� tO³Fð »—œ jÝË —œ vJÇu
 ÈÅtâ¹—œ

∫t?¹uNð ÈU¼ÅÁœdÄ ‡‡ »Áœd?Ä ¨b?M?M
 œU¹“ Xiu� —uÞÅtÐ «— t¹uNð “« È«ÅtšUý X�ËUI� t
ÅÊ¬ È«dÐ 

Êb�UÝ— È«dÐ U¹ ̈ býUÐ Ábý bOCuð È«ÅÁdHŠ Ê¬ —œ Ë Áœd
 ‘e¹— ÈdCUÖ nIÝ dÖ« ‰U¦� È«dÐ ªb�dÐÅv� —U
ÅÅÅtÐ

¨t¹uNð ÈU¼Å»—œ ÈUłÅtÐ rz«œ —uÞÅtÐ eO� v¼UÖ ÆbMM
Åv� ÁœUH²Ý« ÁœdÄ “« ¨ÁdOž Ë ÁUÖ—U
 —œ È«Åt¹Ë«“ tÐ «u¼

ÆbýUÐ ÈdÐ—UÐ —«u� tÐ eN−� t
 v¹U¼ÅÈdCUÖ —œ U¹ Ë »—u� `DÝ ÈuKł bM�U� bMM
Åv� ÁœUH²Ý« ÁœdÄ “«

ÈU¼—«u� UÐ U¹ Ë XÝ« Ábý gð¬ b{ œ«u�ÅÅtÐ t²Až¬ t
 ’uB1� ÈU¼ÅtÇ—UÄ UÐ «— t¹uNð ÈU¼ÅÁœdÄ

Æb�“UÝÅv� ¨ÁœuÝd� ÈdÐ—UÐ

bÝ ‡‡ ÃÒ∫t¹uNð ÈU¼∫XÝ« d¹“ ÕdýÅÅtÐ Ÿu� Ëœ dÐ b�“UÝÅv� t
 v¹U¼bÝ ¨t¹uNð dE� “« 

±∫ÁœUÝ ÈU¼bÝ ‡‡·dÞÅÊ¬ÅÅÅtÐ ’U1ý« œË—Ë “« t
 XÝ« Ê¬ ÁœUÝ ÈU¼bÝ Êœd
 —«didÐ “« —uEM� 

bÝÒÆ©„U�dDš ÈÅtIDM�® b¹¬ qLŽÅtÐ XF�UL� ¨

≤∫d¹cÄU½ –uH½ ÈU¼bÝ ‡‡ö�U
 t
 bM²8¼ v¹U¼ÅÁ—«u¹œ ÎÆb�uýÅv� «u¼ —u³Ž “« l�U� 

 qJý¥±‡‡≤d¹cÄU� –uH� bÝ ‡‡

tLuL

Âd� „Uš

Áe¹— @MÝ

œ«“¬ ·dÞ

ôuLF� b�uýÅ t²šUÝ @MÝÅÅtýô ÈÅtKOÝËÅtÐ dÖ« Ë bMýUÐ d¹cÄU� –uH� ̈ «u¼ ÿU×C “« b¹UÐ U¼bÝ s¹«Î

·d?Þ t?Ð t?CuC p¹ bÝ ÈÅÁ—«u¹œ —œ Æb�e¹—Åv� „Uš U¼ÅÊ¬ sOÐ Ë b�“UÝÅv� v�U
 ÈÅtKNU�ÅtÐ Á—«u¹œ Ëœ

bMM
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¨ÊbF� ÈbMÐÅtJ³ý  UONuBš tÐ vł«d1²Ý« ÈU¼ÅÁUÖ—U
 v�ULð —œ «u¼ l¹“uð Ë ÊU¹dł ÈÅÁu×�

Æœ—«œ v~²8Ð U¼ÅÊ¬ X�U1{ Ë VOý Ë Ã«d1²Ý« qÐUi ÈU¼Åt¹ô œ«bFð ¨U¼ÅÁUÇ œ«bFð

ÆX�dÖ dE�—œ tIDM� d¼ È«dÐ vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼ÅÁ«— t�UÖ«bł —uÞÅtÐ b¹UÐ ¨‰Už“ ÊœUF� —œ
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vJL= U¹ vŽd� ÈÅt¹uNð

¨◊UI� s¹« ÈÅtKLł “« Æœ—«b� ◊U³ð—« «u¼ vKN« ÊU¹dł tÐ t
 X�U¹ Ê«uðÅv� vÞUI� ¨v�bF� d¼ —œ

Æb?M?²?8?¼ U?¼ÅX?8?ÐÅs?Ð U?¹ Ë U?¼ÅÈË—Åg?OÄ Ÿ«u�« Ë t¹ô —œ “«dð ÈU¼ÅÈdCUÖ Ë @MÝ —œ “«dð ÈU¼ÅÈdCUÖ

¨—U?
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v�UÝ—«u¼ ‘Ë— s¹« “« ̈ ÊbF� vðU�bI�  UOKLŽ ÊU¹UÄ “« fÄ eO� pÇu
 ÊœUF� —œ XÝ« œd� tÐ dB×M�

s?¹«d?ÐUMÐ ªœ«œ ÂU−�« «— vKN« ÈÅt¹uNð nK²1� qŠ«d� b¹UÐ vŽd� ÈÅt¹uNð ‘Ë— —œ ÆbMM
Åv� ÁœUH²Ý«

V?B?� q?×?� —œ «— Ê¬ Ë »U1²�« «— VÝUM� ÈÅt¹uNð ÈÅtCuC ¨Â“ô È«u¼ —cÖ sOOFð  U³ÝU×� “« fÄ

ÆbMM
Åv�

 qJý¥π‡‡≤vJL= U¹ vŽd� ÈÅt¹uNð ‡‡

®qJý œuýÅv� ÂU−�« vAJ� Ë vA¼œ o¹dÞ Ëœ tÐ vŽd� ÈÅt¹uNð¥π‡‡≤È«dÐ vAJ� ‘Ë— —œ Æ©

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« eO� Ûô—Ë« UÐ vAJ� ‘Ë— “« ¨d²NÐ ÊU�b�«—

ÈuIKŠ v�UÝ—«u¼

È«dÐ fáÝ Ë —Ëœ U¼ÅÊ¬ “« «b²Ð« «u¼ Ë bMýUÐ r¼ tÐ p¹œe� «u¼ ÃËdš Ë œË—Ë ÈU¼Åq×� ÁUÖd¼

ÆœuýÅv� ÁbO�U� åÈuIKŠò v�UÝ—«u¼ ¨œuý p¹œe� U¼ÅÊ¬ tÐ XAÖ“UÐ

vA¼œ

vAJ�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂¥

ÈdDK v�UÝ—«u¼

v?�U?Ý—«u?¼ Ÿu?� ¨b?M?ýUÐ t²ý«œ ÈœU¹“ ÈÅtKNU� d~¹œ p¹ UÐ «u¼ ÃËdš Ë œË—Ë ÈU¼Åq×� dÖ«

ÆXÝ« åÈÅdDiò

vLËe� Ë ÈœuFC v�UÝ—«u¼

U?łÅÊ¬ “« «u?¼ Ë b?MM
Åv� dðÅoOLŽ ÁUÇ œ—«Ë «— rCUÝ È«u¼ «b²Ð« ¨ÈœuFN ÈÅt¹uNð ÈÅtI¹dÞ —œ

—œ Æœu?ýÅv?� v?N?²?M?� ¨œ—«œ Èd?ðÅr
 oLŽ t
 «u¼ ÃËdš ÁUÇ tÐ ¨Áœd
 ÈœuFN dOÝ UłÅtL¼ —œ ¨bFÐÅtÐ

ÆœuýÅv� Ã—Uš dðÅoOLŽ ÁUÇ “« Ë XÝ« sO¹UÄ ·dÞÅtÐ ôUÐ “« «u¼ ÊU¹dł XNł ¨vCËe� ÈÅt¹uNð ÈÅtI¹dÞ

ÈU¼Åq�uð jI� Ë XÝ« È—U³ł« “UÖ s¹« È«—«œ ÊœUF� —œ ÈœuFN ÈÅt¹uNð ¨ÊU²�“UÖ vJ³Ý tÐ tłuð UÐ

Æb�dOÖÅv� dE�—œ vI�« q�uð q¦� œ—u� s¹« —œ «— bN—œ Áœ VOý Uð

ÈÅt¹uNð Èœ—«u� —œ Ê«uðÅv� ̈ býUÐ ÊU²�“UÖ biU� ÊbF� dÖ« U�« XÝ« dðÅ‰Ë«b²� ÈœuFN ÈÅt¹uNð

ÈÅt?I?¹d?Þ ÆbýUÐ vA¼œ b¹UÐ t¹uNð ¨býUÐ œ«“¬ dðÅoOLŽ ÁUÇ bM¼«u1Ð dÖ« XÝ« vN¹bÐ ÆœdÐ —U
ÅtÐ vCËe�

‰u?B?×?� U?Ð ¨bMM
Åv� œ—«Ë ÁUÖ—U
 ÈôUÐ “« «— «u¼ ÊuÇ t
 XÝ« X¹e� s¹« È«—«œ ÈœuFNdÐ vCËe�

Æb�U�Åv� viUÐ dðÅpMš Ë dðÅÁeO
UÄ «cC ªX8O� ”ULð —œ ̈ œuýÅv� Ã—Uš sO¹UÄ q�uð XL8i “« t
 ÁUÖ—U


vFO³Þ ÈÅt¹uNð

¨nK²1� ◊UI� —œ Ê¬ —UA� ·ö²š« dOŁQð X×ð vCuLF� j¹«dý —œ «u¼ ¨bO�«œÅv� t
 È—uÞÅÊUL¼

vHK²1� j¹«dý X×ð —UA� ·ö²š« s¹« ÆœuýÅv� UłÅÅÅtÐÅÅUł

œu?š ¨ŸU?H?ð—« ·ö²š« ¨‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ Æb¹¬Åv� œułË tÐ

ÆXÝ« —UA� ·ö²š« ÈÅÁb�—Ë¬ œułË tÐ q�«uŽ “« vJ¹

‘u?�U?š È—U?1?Ð v?²Š t
 vD¹«dý —œ È—U1Ð g
œËœ

X?¹«b?¼ ôU?Ð t?Ð s?O?¹UÄ “« «— «u¼ r¹ö� ÊU¹dł p¹ ¨býUÐ

g
œËœ ÈÅt�U¼œ tÐ «— lLý ÈÅtKFý p¹ tÇÅÊUMÇ ÆbM
Åv�

¨t?K?F?ý Êb?ýÅr?š X?N?ł UÐ «— Ÿu{u� s¹« rOM
 p¹œe�

UłÅÅtÐÅÅUł V³Ý œuš eO�  —«dŠ ·ö²š« Ær¹uýÅv� tłu²�

®q?Jý —œÆœuýÅv� «u¼ Êbýµ∞‡‡ÅÅ≤Ë ŸUHð—« ·ö²š« ©

 qJýµ∞‡‡ÅÅÅÅ≤g=œËœ —œ «u¼ X=dŠ Ë ŸUHð—« ·ö²š« dŁ« ‡‡t²
Ð ÈÅtâ¹—œ“UÐ ÈÅtâ¹—œ



ÅÅÅÅÅÅ∂µ

U�√uð  —«dŠ ·ö²š«ÎÆb�—«cÖÅv� dŁ« tCuC —œ «u¼ ÊU¹dł —œ 

ö³i eO� «— ‰U¦� s¹«Î“« ¨býUÐ s
UÝ «u¼ t
 vD¹«dý —œ ¨rOM
Åv� “UÐ «— ‚UÞ« »—œ t
 b¹«ÅÁbOMý 

s¹« ÆœuýÅv� ‚UÞ« œ—«Ë œdÝ È«u¼ ¨sO¹UÄ XL8i “« Ë œuýÅv� Ã—Uš ÅÂdÖ È«u¼Å »—œ ÈôUÐ XL8i

®qJý bOM
 g¹U�“¬ lLý ÈÅtKFý p¹ ÈÅtKOÝË tÐ bO�«uðÅv� «— Ÿu{u�µ±‡‡≤—œ t
 «— tÇÅÊ¬ dOE� Æ©

ÆXý«œ ÊUOÐ Ê«uðÅv� eO� pÇu
 vMO�“d¹“ ÊœUF� œ—u� —œ ¨bý t²HÖ ôUÐ

—œ ¨b?M?ýU?Ð t?²?ý«œ Á«— œ«“¬ È«u?¼ t?Ð Ë b?M?ýU?Ð ŸU?Hð—« ·ö²š« È«—«œ vK�uð ÈUN²�« Ëœ ÁUÖd¼

ÆbM
Åv� «bOÄ ÊU¹dł —UA�År
 ÈÅtDI� tÐ —UA�dÄ ÈÅtDI� “« X
dŠ XNł —œ «u¼ vFO³Þ j¹«dý

“« dðÅgOÐ ¨jO×� ÈU�dÝ XKŽ tÐ ÊU²8�“ —œ ÊbF� ÊËdOÐ È«u¼ ’uB1� Ê“Ë t
 v¹UłÅÊ¬ “«

Êu²Ý —UA� ̈ ÊœuÐ dðÅsO~MÝ XKŽ tÐ ̈ œuýÅv� Áb¼UA� qJý —œ t
 tÇ Ê¬ oÐUD� «cC ªXÝ« ÂdÖ È«u¼

 È«u¼AD Êu?²Ý —UA� “« ÊËdOÐ È«u¼ ¨BCX?Ý« Êb?F� ÊËdOÐ “« dðÅÂdÖ t
 ÊbF� qš«œ È«u¼ “« ¨

q?�u?ð ÈÅt?�U¼œ “« «u¼ «cC ªXÝ« dðÅgOÐ

ÊU¹dł ÊbF� ÊËdOÐ tÐ ÁUÇ “« fáÝ Ë œ—«Ë

—u?³?Ž X?N?ł Ë Ÿu?{u?� s?¹« Æb?ÐU?¹Åv?�

v?J?³?Ý X?K?Ž t?Ð ÊU?²8ÐUð —œ «u¼ ÊU¹dł

q?š«œ U?Ð t8¹UI� —œ ¨ÊbF� ÊËdOÐ È«u¼

®qJýÅ býUÐÅv� fJŽdÐ ¨ÊbF�µ≤‡‡≤Æ©

 qJýµ±‡‡ÅÅÅÅ≤«u¼ v¹UłÅtÐUł ‡‡

D

A

C

B

 qJýµ≤‡‡ÅÅÅÅ≤vFO³Þ ÈÅt¹uNð ‡‡

sO�“ `DÝ 

ÊU²
ÐUð —œ «u¼ X=dŠ XNł 

ÊU²
�“ —œ «u¼ X=dŠ XNł 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∂

U?³?¹d?I?ð Êb?F?� q?š«œ Ë ÊËdOÐ È«u¼  —«dŠ ÈÅtł—œ t
 eO¹UÄ Ë —UNÐ ‰uB� —œÎÊœU?F?� —œ XÝ« dÐ«dÐ 

ÈôU?Ð ÈU�œ XKŽÅtÐ oOLŽ ÊœUF� —œ Æb�U�Åv� X
dŠÅvÐ «u¼ Ë œuýÅvL� ÂU−�« vFO³Þ ÈÅt¹uNð oLŽÅr


Æœ—«œ œułË vFO³Þ ÈÅt¹uNð ‰UÝ ‰uB� ÂULð —œ ÊbF� ÊË—œ

“UÐË— ÊœUF� —œ v�UÝ—«u¼

È«d?Ð «u?¼ vFO³Þ ÊU¹dł ¨“UÐË— ÊœUF� —œ t
 bM²ý«œ ÁbOIŽ ¨t¹uNð sOBB1²� dš«Ë« sOL¼ Uð

’uB1� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë  «Ëœ« tÐ È“UO� êO¼ Ë bM
Åv� X¹UH
 ¨ÁUÖ—U
 vÖœuC¬ l�— Ë Ê«dÖ—U
 fHMð

d?ðÅo?O?LŽ q¦� ¨“UÐË— ÊœUF� Ã«d1²Ý« —œ ÁbLŽ  «dOOGð XKŽ tÐ sJOC ÆX8O� «u¼ XOHO
 œu³NÐ È«dÐ

 ô¬ÅsOýU� Ë ÊuO�U
 ÈœU¹“ œ«bFð “« ÁœUH²Ý« ̈ U¼ÅÈ—UHŠ¨U¼ÅÈ—U
Ågð¬¨Ã«d1²Ý« ÈU¼ÅÁUÖ—U
 ̀ DÝ Êbý

s²šuÝ “« qNUŠ ÈU¼“UÖ eO� Ë U¼ÅÊ¬ vCe¹œ Ÿ«u�« ’uBšÅtÐ ¨ÊbF� —œ “u8�Ë—œ ÈU¼—uðu� È«—«œ

¨d?~?¹œ ·d?Þ “« “U?ÐË— ÊœU?F?� È«u?¼ ÈË— d?Ð ¨œb?F²� vLKŽ ÈU¼Åg¹U�“¬ ÂU−�« Ë ·dÞ p¹ “« ‰Už“

b¼œÅv� —«di bO
Qð œ—u� «— “UÐË— ÊœUF� È«u¼ ÈÅtK¾8� tÐ tłuð ÂËeC Ë bM
Åv� XÐUŁ «— ‚u� dE�Å·öš

U?NuB1�Îö?¦?� ªb?�u?ýÅv� Ã«d1²Ý« “UÐË— o¹dÞ tÐ ÈœU¹“ ÊœUF� t
 s¹« Î—u?A
 —œ ¨d{UŠ ‰UŠ —œ 

 “« gOÐ tOÝË—µ∞Æb�œdÖÅv� Ã«d1²Ý« “UÐË— qJý tÐ v�bF� bOH� ÈU¼Åv�U
 bN—œ 

Ê¬ lÐUM� Ë “UÐË— ÊœUF� È«u¼ vÖœuL¬

ö?�U?
 ¨œuýÅv� “UÐË— ÊbF� œ—«Ë ÕöDN« tÐ t
 v¹«u¼ Xý«œ —UNþ« Ê«uðÅv� lÞUi ÊUMOLÞ« UÐÎ

K?Ž t?Ð ¨«u?¼ s?O?L¼ vCË XÝ« „UÄ Ë Á“UðÒË v?L?Ý ÈU?¼“U?Ö b?N—œ g?¹«e?�« Ë Êó?O?8?
« —UOŽ qOKIð X

L×²� ¨—U³žÅÅËÅÅÅœdÖÒOHO
 dE� “« «u¼ Uð œuý –U1ð« ÈdOÐ«bð b¹UÐ qOCœ s¹« tÐ ÆœœdÖÅv� vð«dOOGð qÒr¼ Ë X

OL
 dE� “«ÒlÐUM� s¹dðÅÁbLŽ vK
 —uÞÅtÐ ÆbýUÐ t²ý«œ XIÐUD� v²þUHŠ Ë v²ý«bNÐ ÈU¼œ—«b�U²Ý« UÐ ¨X

∫œd
 u−²8ł d¹“ œ—«u� —œ Ê«uðÅv� «— “UÐË— ÊœUF� È«u¼ vÖœuC¬

±®ÅqJýªÈ—U
Ågð¬ Ë È—UHŠ  UOKLŽ ÂU−�« dŁ« —œ «u¼ vÖœuC¬ ‡‡µ¥‡‡ ≤©

≤ªvCe¹œ  ô¬ÅsOýU� Ë U¼ÅÊuO�U
 “« ÁœUH²Ý« ‡‡

≥ªX¹dOÄ Ë @MÝ ‰Už“ ÊœUF� —œ Áó¹Ë tÐ o¹dŠ ŸuiË ‡‡

¥ªb�uýÅv� bŽUB²� vFO³Þ —uÞÅtÐ ¨v�bF� d¹Uš– È—«œdÐœuÖ ÊU¹dł —œ t
 v¹U¼“UÖ ‡‡

µÆœuýÅv� Ã—Uš —«œÅ»¬ ÈU¼Åt¹ô “« t
 v¹U¼Å»¬ “« “UÖ bŽUBð ‡‡ÅÅ

X?Ý« s?J?L?� “U?ÐË— ÊœU?F?� d?H?8Lð« —œ —Ë¬ ÊU¹“ ÈU¼“UÖ g1Ä v~�u~Ç dE� “« «u¼ vÖœuC¬



ÅÅÅÅÅÅ∂∑

ö?¦?� ªbýUÐ v�uLŽ U¹ vF{u�Îôu?L?F?� v�bF� ÈU¼ÅÊuO�U
 XOCUF� Î·«d?Þ« È«u?¼ vF{u� vÖœuC¬ tÐ 

ö�U
 r¼ «u¼ Ë b�uý lLł Uł p¹ —œ sOýU� ÈœU¹“ œ«bFð t
 v�U~M¼ vCË œœdÖÅv� d−M� sOýU�Îs
UÝ 

U?³?CU?ž U?¼“U?Ö Æb?ý b?¼«u?š —«b¹bÄ v�uLŽ vÖœuC¬ ¨býUÐÎY?ŽU?Ð “U?ÐË— Êb?F?� “« vB1A� vŠ«u� —œ 

—Ë¬ÅÊU¹“ œ«u� Ë U¼“UÖ œułË “« «— ÁUÖ—U
 dH8Lð« ¨v�U
 v�UÝ—«u¼ UÐ Ê«uðÅv� t
 b�uýÅv� «u¼ vÖœuC¬

Æœd
 „UÄ

v?M?F¹ ¨vFO³Þ ÈÅt¹uNð “« ÈdOÖÅÁdNÐ ¨“UÐË— ÊœUF� ÈU¼ÅÁUÖ—U
 tÐ Á“Uð È«u¼ Êb�UÝ— Á«— s¹d²NÐ

v?~?A?O?L?¼ r?E?M?� ÈU?¼œU?Ð “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð d?�« s?¹« ÆXÝ« ÊbF� dH8Lð« —œ «u¼ ‰œU³ð Ë ÈœUŽ ÊU¹dł

®q?Jýµ¥‡‡≤ —u?N ©v?ð—«d?Š Èb?M?ÐÅt¹ô® «u¼ nK²1� ÈU¼Åt¹ô sOÐ  —«dŠ ÈÅtł—œ ·ö²š« U¹ Ë ©

®qJýÆœdOÖÅv�µ≥‡‡≤Ær¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬ vÝ—dÐ tÐ d¹“ —œ t
 ¨©

“UÐË—ÅÊœUF� —œ vFO³Þ v�UÝ—«u¼ nK²%� ÈU¼ÅqJý

d~¹œÅp¹ “« «— d¹“ ÈÅt�uL� —UNÇ Ê«uðÅv� ̈ vFO³Þ v�UÝ—«u¼ nK²1� ÈU¼ÅqJý sOÐ “« vK
 —uÞÅtÐ

∫XšUÝ e¹UL²�

ª©vð—«dŠ ÈbMÐÅt¹ô®  —«dŠ ÈÅtł—œ ·ö²š« tÐ tłuð UÐ vFO³Þ v�UÝ—«u¼ ∫nC«

±ªv¹UłÅtÐUł U¹ åÊuO8
uM
ò ÊU¹dł ‡‡Å

≤Æ”uJF� U¹ åÊuOÝ—u�«ò ÊU¹dł ‡‡Å

ªœUÐ ÈËdO� pL
 tÐ v�UÝ—«u¼ ∫»

≥ÁdÝ p¹® ÈœUŽ r¹ö� È«u¼ ÊU¹dł ‡‡Å
Å

ª©

¥Ëœ È«u¼ ÊU¹dł ‡‡ÅÒÆ©vM²AÖdÐ® —«

“« g?O?Ð œU?Ð X?Žd?Ý ÁU?Öd¼ ÆœuýÅv� ÂU−�« œUÐ ÈËdO� ÈÅtKOÝËÅtÐ ÁbLŽ —uÞÅtÐ v�UÝ—«u¼ qLŽ

b¼«u1� “UÐË— ÊbF� qš«œ v¹«u¼ ÈU¼ÅÊU¹dł ÈË— v�«bMÇ dOŁQð vð—«dŠ q�UŽ ¨býUÐ tO�UŁ —œ d²�ÅÅp¹

“ËU?−?ð t?O?�U?Ł —œ d?²?� p?¹ “« œU?Ð X?ŽdÝ t
 v�U~M¼ U¹ ¨œUÐ ÊËbÐ Ë Â«—¬ ÈU¼“Ë— ‰öš —œ ÆXý«cÖ

t?−?O?²?� —œ ªb?�u?ýÅv?� Âd?Ö Èb?O?ý—u?š  U?F?A?FAð dOŁQð X×ð ÊbF� ÈU¼ÅÁ—«u¹œÅË U¼ÅtKÄ n
¨bM
ÅvL�

ÊuO8
uM
 ÈÅtI¹dÞ tÐ v�UÝ—«u¼ Ë b¹¬Åv�—œ X
dŠ tÐ U¼ÅÁ—«u¹œ ŸUHð—« œ«b²�« —œ «u¼ v�Uiu� ÈU¼ÅÊU¹dł

 “« gOÐ ÈU¼ÅXŽdÝ —œ Ë XÝ« v
b�« dOŁQð È«—«œ v¹UłÅtÐUł ‘Ë— ̈ œdOÖÅv� ÂU−�«±[µ‡‡ ±tO�UŁ —œ d²� 

Å®ÅqJý œuýÅvL� ÂU−�«µ≥‡‡≤Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∏

V?łu?� ¨œd?O?ÖÅv?�  —u?N  —«d?Š ÈÅt?ł—œ ·ö?²?š« t?Ð t?łuð UÐ t
 v�UÝ—«u¼ d~¹œ ÈÅt�uL�

KŽ tÐ Ë œuýÅv� åÊuOÝ—u�«ò v¹«u¼ ÈU¼ÅÊU¹dłÒp¹œe� È«u¼ Êbý pMš UÐ «u¼ vMO¹UÄ ÊU¹dł t
Ås¹« X

U¼ÅÁ—«u¹œ tÐ «— dðôUÐ  UI³Þ vLÝ ÈU¼“UÖ Ë b¹¬Åv� —œ X
dŠ tÐ r
 XŽdÝ Ë v�«—¬ tÐ ÊbF� ÈU¼ÅÁ—«u¹œ

—œ «u¼ vÖœuC¬ Uð œuýÅv� YŽUÐ Ë X8O� dŁR� Ë »uKD� Ê«bMÇ ¨bM
Åv� X¹«b¼ ÊbF� sO¹UÄ dH8Lð« Ë

Æœuý lLł ÊbF� sO¹UÄ XL8i

 qJýµ≥‡‡ÅÅ≤“UÐË— ÊbF� p¹ —œ v¹UłÅtÐUł U¹ ÊuO
=uM= ÊU¹dłÅÅ‡‡

 qJýµ¥‡‡Å≤È—U=Ågð¬ “« výU� ÈU¼ÅvÖœuL¬ vI�« Êœ«œ X=dŠ —œ œUÐ dŁ« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ∂π

ÈU¼ÅÁ—«u¹œ ̀ DÝ œ«b²�« —œ v¹«u¼ ÈU¼ÅÊU¹dł “« tIDM� Ëœ ̈ XÝ« Êb¹“Ë ‰UŠ —œ œUÐ t
 v�U~M¼

ÂU?� n?CU?1?� ÈU?¼ÅÊU?¹dł ÈÅtIDM� Èd~¹œ Ë o�«u� ÈU¼ÅÊU¹dł ÈÅtIDM� vJ¹ t
 b¹¬Åv� œułË tÐ ÊbF�

v?CË ¨œd?O?ÖÅv?�  —uN œUÐ XNł ÈuÝ r¼ ¨o�«u� ÈU¼ÅÊU¹dł ÈÅtIDM� —œ «u¼ ÊU¹dł X
dŠ Æœ—«œ

ÆœuýÅv� ÂU−�« œUÐ ·öš XLÝ —œ ¨nCU1� ÈU¼ÅÊU¹dł ÈÅtIDM� —œ «u¼ X
dŠ

r¼ «u¼ XŽdÝ tJKÐ ¨b�—«œ  ËUHð d~¹œÅp¹ UÐ X
dŠ XNł dE� “« UNMð t� ¨—u
c� ÈÅtOŠU� Ëœ

U?³¹dIð o�«u� ÈU¼ÅÊU¹dł ÈÅtIDM� —œ «u¼ ÊU¹dł XŽdÝ t
 È—uÞÅtÐ ¨X8O� ÊU8J¹ U¼ÅÊ¬ —œÎdÐ«dÐ Ëœ 

œU?−?¹« n?CU?1?� ÈU?¼ÅÊU?¹d?ł ÈÅt?IDM� qš«œ —œ «u¼ ‰œU³ð j¹«dý s¹dðbŽU8�U� ÆXÝ« d~¹œ ÈÅtIDM�

ö�U
 t
 Ábý Áb¼UA� «u¼ b¹bý vÖœuC¬ “« Èœ—«u� ̈ tIDM� s¹« —œ ÆœœdÖÅv�Îv�œUF� —œ Æœ—«œ X×N 

²Š U¹ Ë bÝdÐ sJL� qi«bŠ tÐ b�«uðÅv� ¨nCU1� ÈU¼ÅÊU¹dł ÈÅtIDM� ¨býU³� VOýdÄ U¼ÅÁ—«u¹œ t
Ò“« v

ÈU¼ÅÊU¹dł ÈÅtIDM� r¼ÅÊ¬ Ë b�U�Åv�ÅviUÐ v¹«u¼ ÊU¹dł ÈÅtOŠU� p¹ UNMð ¨ —uN s¹« —œ t
 œËdÐ sOÐ

ÊbýÅÅuÝ p¹ “« qNUŠ j¹«dý Ë “UÐË— ÊbF� —œ «u¼ ÈÅtCœU³� È«dÐ XOF{Ë s¹dðÅVÝUM� ÆXÝ« o�«u�

ÈU¼ÅÁ—«u¹œ s²šUÝ ̈ œuýÅv� ◊uÐd� “UÐË— ÊœUF� v�UÝ—«u¼ d�« tÐ t
 v¹UłÅÊ¬ Uð s¹«dÐUMÐ ªXÝ«u¼ ÊU¹dł

—«di tłuð œ—u� tK¾8� s¹« b¹UÐ ¨ÊbF� Ã«d1²Ý« ÈÅt�U�dÐ vŠ«dÞ ÂU~M¼ —œ Ë XÝ« »uKD�U� ¨VOýdÄ

® qJý œdOÖµµ‡‡Å≤Æ©

 qJýµµ‡‡ÅÅ≤ÊbF� dH
Lð« vÖœuL¬Ë VOýdÄ ÈU¼ÅÁ—«u¹œ —œ nLU%� ÈU¼ÅÊU¹dł dŁ«ÅÅ‡‡ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∞

 U?ð b?�«u?ðÅv?� ¨o?L?Ž g¹«e�« UÐ nCU1� ÈU¼ÅÊU¹dł ÈÅtIDM� t
 XÝ« È—Ë¬œU¹ tÐ Â“ô

  

1

2
r−Š 

ÆbM
 ‰UGý« «— ÊbF�

“UÐË— ÊœUF� —œ «u¼ vÖœuL¬ UÐ Á“—U³�

Ë bMýUÐ bM�ÅÁdNÐ vLCUÝ Ë Á“Uð È«u¼ “« œuš —U
 jO×� —œ “UÐË— ÊœUF� Ê«dÖ—U
 t
Ås¹« È«dÐ

∫œuý ÂU−�« b¹UÐ d¹“ Õdý tÐ vðU�«bi« ¨bMJ� œ—«Ë vKKš U¼ÅÊ¬ v¹¬—U
 Ë v²Ý—bMð —œ «u¼ v
UÄU�

±“« ̈ œuýÅv� bOCuð vLÝ ÈU¼“UÖ ÈœU¹“ —«bI� ̈ È“uÝÅgð¬ Ë È—U
Ågð¬ ŸuiË dŁ« —œ ÊuÇ ‡‡Å

ÈU¼Åt¹ô “« t
 —«œÅ“UÖ »¬ t�uÖd¼ ‘e¹— XÝ« Â“ô ̈ Ê¬ q�U
 ÈUHÞ« Ë o¹dŠ UÐ Á“—U³� È«dÐ XNł s¹«

ªœdOÖ —«di ‰d²M
 X×ð ¨œuýÅv� Ã—Uš Ábý ÊU¹UL�

≤Ÿ«u?�« U?Ð ¨b?�«Åt?²?�d?Ö —«d?i È“U?Ý“U?Ð œ—u?� Ë Áb?ý Áœu?Ýd� t
 v¹U¼ÅÁU~²Ýœ Ë  ô¬ÅsOýU� ‡‡Å

ªb�uý i¹uFð bMM
Åv� bOCuð ÊbF� dH8Lð« —œ ÈdðÅr
 vÖœuC¬ t
 Èb¹bł

≥U?¹ Ë Êœd?
 ·d?ÞdÐ —uEM� tÐ —U³žËÅœdÖ s²ÝUšdÐ Ë —Ë¬ÅÊU¹“ ÈU¼“UÖ bŽUBð “« ÈdOÖuKł ‡‡Å

“« v?łËd?š ÈU?¼“U?Ö ÈÅÁb?M?M?
ÅÅv?¦?Mš q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« bM�U� ¨«u¼ —œ U¼ÅÊ¬ —«bI� Êb�UÝ— qi«bŠÅÅÅtÐ

ªvCe¹œ g
Å„Uš ÈU¼ÅÊuO�U
 ÈÅtCuC

¥ÈÅt¹uNð qJý s¹dðÅbŽU8� “« ÁœUH²Ý« UÐ ÊbF� Êœ«œ o�Ë Ë vFO³Þ v�UÝ—«u¼ “« s²�dÖÅÁdNÐ ‡‡Å

t?Ð Êb?F?� ÊËd?O?Ð “« «u¼ X
dŠ XNł —œ vŽuMB� Ë vFO³Þ l�«u� s²ý«œdÐ Ë ÊUJ�« bŠdÝ Uð vFO³Þ

ªÊbF� qš«œ

µt
 ÊbF� “« vMOF� ◊UI� —œ vŽuMB� ÈÅt¹uNð —uEM� tÐ Â“ô  «eON−ð È“«b�«ÅÁ«— Ë VB� ‡‡Å

ªœ—«œ œułË t²8Ð —«b� È«u¼ ÊU¹dł È—«didÐ U¹ s
UÝ È«u¼ oÞUM� œU−¹« ÊUJ�« U¼UłÅÊ¬ —œ

∂ÈU¼ÅÊuO�U
 ¨È—UHŠ  ô¬ÅsOýU� ÊU¹bB²� È«dÐ cHM� ÊËbÐ Ë tCËe¹« ÈU¼ÅpiUÞ« s²šUÝ ‡‡Å

œ«d?�« t?
 È—uÞÅtÐ ¨Ÿu³D� ÈÅt¹uNð q¹UÝË tÐ U¼ÅÊ¬ Êœd
 ÅeN−� Ë ÁdOž Ë sO~MÝ  ô¬ÅsOýU� ¨v�bF�

ªœ—«œ ÿuH×� ÊbF� dH8Lð« bŽU8�U� j¹«dý “« «— —u
c�

∑v²ý«bNÐ Â«bi« s¹dš¬ Ê«uMŽ tÐ vLÝ ÈU¼“UÖ dÐ«dÐ —œ Èœ«dH�« XþUHŠ q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å

ÆsJL�



ÅÅÅÅÅÅ∑±

v¹U�“¬œuš

±«dB²1� p¹ d¼ œ—u� —œ ¨ÁœdÐ ÂU� «— ÊbF� È«u¼ vJ¹eO� ÈU¼ÅtB1A� ‡‡ÅÎøbO¼œ `O{uð 

≤øb�—«œ ÊbF� È«u¼ ÈU�œ —œ ÈdOŁQð tÇ U¼ÅÁUÇ Ë U¼Åq�uð v~MÝ ÈU¼ÅÁ—«u¹œ ‡‡Å

≥øX8OÇ v³8� Ë oKD� XÐuÞ— “« —uEM� ‡‡Å

¥øX8OÇ Ê¬ XKŽ øXÝ«  —uN tÇ tÐ U¼Åq�uð —œ «u¼ XŽdÝ vM×M� ‡‡Å

µøXÝ« d¹cÄÅÊUJ�« vK¹UÝË tÇ UÐ ¨ÊbF� È«u¼ —UA� ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡Å

∂øbOM
 d
– «— ‘Ë— Ëœ øœ—«œ œułË v¹U¼Å‘Ë— tÇ ¨q�uð lDI� `DÝ sOOFð È«dÐ ‡‡Å

∑øXÝ« t�u~Ç ÊbF� —œ —uðöO²�Ë VB� ÈÅÁu×� ‡‡Å

∏øb¹d³Ð ÂU� «— t¹uNð ÈU¼ÅtCuC —œ  ôUBð« Ÿ«u�« ‡‡Å

π«dB²1� p¹ d¼ œ—u� —œ ¨ÁœdÐÅÂU� «— vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ t¹uNð nK²1� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÎ`O{uð 

øbO¼œ

±∞øX8OÇ vŽd� ÈU¼—uðöO²�Ë “« ÁœUH²Ý« XKŽ ‡‡Å

±±øœ«œ ÂU−�« Ê«uðÅv�  —uN tÇ tÐ «— vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ vFO³Þ ÈÅt¹uNð ‡‡Å

±≤øX8OÇ “UÐË— ÊœUF� ÈÅÁbMM
ÅÁœuC¬ lÐUM� s¹dðÅÁbLŽ ‡‡Å

±≥øœd¹cÄÅv�  —uN ‘Ë— bMÇ tÐ “UÐË— ÊœUF� —œ vFO³Þ ÈÅt¹uNð ‡‡Å



ÅÅ∑≤

ÂuÝ qB�

ÊbF� “« v¹«œ“Å“UÖ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t
 œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« ̈ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ªbM
 ÊUOÐ ÊbF� —œ v¹«œ““UÖ œ—u� —œ È«Åt�bI� ‡‡Å

≤ªb¼œ Õdý «— ÊbF� “« v¹«œ“Å“UÖ v~�u~Ç ‡‡Å

≥ªbM
 ÊUOÐ «— ÊbF� “« v¹«œ““UÖ  UOKLŽ ÈU¹«e� ‡‡Å

¥ªb¼œ Õdý «— v¹«œ“Å“UÖ qÐU6 oÞUM� ‡‡Å

µÆbM
 `¹dAð «— ÊbF� “« v¹«œ“Å“UÖ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡Å



ÅÅÅ∑≥

ÊbF� “« v¹«œ““UÖ

v¹UMý¬

œuýÅv� bŽUB²� @MÝÅ‰Už“ vMO�“Åd¹“ ÊœUF� —œ ÊU²� “UÖ ÈœU¹“ d¹œUI� Á“Ë— tL¼ t
Ås¹« tÐ dE�

«c?F ªX?Ý« v?²?H~M¼ ÈÅtM¹e¼ ÂeK²J� ¨t¹uNð o¹dÞ “« —u
c� “UÖ s²šUÝ Ã—Uš Ë È“UÝÅoO6— qLŽ Ë

ÁœUH²Ý« v¹«œ“Å“UÖ tÐ ÂuÝu� vNUš pOMJð “« ¨dðÅgOÐ XþUHŠ sO�Qð Ë “UÖ —UA²�« Ê«eO� qOKIð È«dÐ

ÆœuýÅv�

tÐ XÝ« sJL� ¨v¹«œ““UÖ o¹dÞ “« ¨ÊbF� Ã—Uš tÐ @MÝÅ‰Už“ ÈÅtÖ— “« ÊU²� “UÖ ‰UI²�« È«dÐ

ö¦� œuý qLŽ v�uÖU�uÖ ÈU¼ÅÁuOýÎ—U
 ÈÅtMOÝ tÐ p¹œe� Ë ÁUÖ—U
 nIÝ —œ v¹U¼Åë�ULÖ dHŠ UÐ Ê«uðÅv� 

‰UI²�« ÈdÝUðdÝ ÈÅtFuF tÐ v¹«œ“Å“UÖ qLŽ ¨U¼ÅtFuF ‰UBð« Ë U¼ÅÊ¬ qš«œ —œ È—«bł ÈÅtFuF Êœ«œ—«d6 Ë

Æœ«œ ÂU−�« «— ÊbF� Ã—Uš tÐ ÊU²� “UÖ

—UA� ̈ d~¹œ ·dÞ “« Ë œ—«œ œułË v¹U¼ÅX�ËUI� ÊU
UL
 U¼ÅtFuF —œ “UÖ —u³Ž dOJ� —œ t
Ås¹« tÐ dE�

U³ðd� “UÖÎ“« Ë—Ås¹« “« ÆXJO� v�U
 U¼ÅtFuF “« Ê¬ ÃËdš È«dÐ “UÖ ÈÅt
d×� ÈËdO� «cF ªbM
Åv� «bOÄ X�« 

ÊbF� ÊËdOÐ tÐ «— “UÖ ‰UI²�« Ë ÃËdš  U³łu� ¨U¼ÅtFuF —œ gJ� œU−¹« UÐ t
 œuýÅv� ÁœUH²Ý« ÁbMJ� p¹

ôu?L?F?� U?¼ÅÁbMJ� VB� q×� Æœ—Ë¬Åv� r¼«d�Î «—d?I?� ¨t?Þu?Ðd?� ÈÅt�UšÅt³LKð —œ ÆXÝ« sO�“ `DÝ —œ 

ÆœœdÖ »Ud²�« ‰UF²ý« b{ Ÿ«u�« “« Ê¬ —œ œułu� q¹UÝË Ë œuý t²ý«cÖ «dł« œ—u� tÐ b¹UÐ Èb¹bý vML¹«

ÊbF� “« v¹«œ““UÖ v~�u~Ç

ÈÅÁbý È—U
 ÊULOÝ q×� —œ U¼ÅtFuF ÊœuÐ éO
 tÐ ¨sO�“ `DÝ tÐ t²�U¹ ‰UI²�« ÊU²� “UÖ XEKž

Ê«uðÅv� ̈ —u
c�  UJ� X¹UŽ—  —uN —œ Æœ—«œ v~²JÐ U¼ÅtFuF —œ cHM� œułË ÂbŽ Ë t�ULÖ ‰uÞ ̈ t�ULÖ

ÅXEKž tÐ∏∞²Š Ë bN—œ Òc�UM� Ë U¼“—œ “« Èu×� tÐ «u¼ tÇÅÊUMÇ vFË ªX�U¹ ÅXÝœ s¹« “« dðÅgOÐ v

“UÖ XEKž ̈ bM
 «bOÄ Á«— tFuF qš«œ tÐ≥∞Å‡‡Å≤µ—œ ̈ eO� tFuF —œ “UÖ ÊU¹dł —«bI� Ë bÐU¹Åv� g¼U
 bN—œÅÅ

ÆbM
Åv� «bOÄ dOOGð vFOÝË bŠ

ôuLF� t�ULÖ d¼ œd
ÅqLŽ ÈÅÁ—ËœÎ“« ±∞‡?‡Å∂t
 Ábý Áb¼UA� Èœ—«u� vFË ¨bM
ÅvL� “ËU−ð ÁU� 

²Š Ë ‰UÝ p¹  b� tÐ È«Åt�ULÖÒÆXÝ« t²ý«œ XOFUF� ¨dðÅgOÐ v

UÐ t
 XÝ« v¹«œ“Å“UÖ “« Èd~¹œ Ÿu� ¨ÊbF� ÈÅt
Ëd²� ÈU¼ÅXLJ6 —œ œułu� ÊU²� “UÖ ÈÅtOKdð

¨«u¼ XAÖdÐ ÈdFUÖ —œ ÈdÝUðdÝ ÈÅtFuF ÁUý tÐ U¼ÅÊ¬ ‰UBð« Ë Åt
Ëd²� ÈÅtOŠU� —œ v¹U¼ÅtFuF s²ý«cÖ—U




ÅÅ∑¥

„Ëd²� ÈÅtOŠU� ÈUC� ¨–uH� qÐU6ÅdOž ÈU¼ÅÁ—«bł œU−¹« UÐ t
 XÝ« Â“ô UłÅs¹« —œ ÆœdOÖÅv�  —uN

È“UÖ Ê«uðÅv� ̈ sO�“ ̀ DÝ “« v¹U¼Åt�ULÖ dHŠ UÐ Æœ«œ ÂU−�« «— v¹«œ““UÖ  UOKLŽ fáÝ Ë œuL� «e−� «—

Æœ«œ ‰UI²�« ÊbF� Ã—Uš tÐ ¨XÝ« Ábý r
«d²� ¨Áœd
 XJA� Ë Ábý V¹ddð ÈU¼ÅXLJ6 —œ t
 «—

K
 —uÞÅtÐ Ë vŠ«u� —œ «— “UÖ —UA²�« ̈ v¹«œ“Å“UÖ qLŽÒ—œ t
 È—uÞÅtÐ ªb¼œÅv� qOKIð ÊœUF� —œ v

 v?Š«u� —œ bŽUBð Ê«eO� ¨»uKD� j¹«dý∑µ‡‡Å∂∞ ÊbF� —œ Ë dðÅgOÐ v²Š Ë bN—œ ¥µ‡‡Å≥∞bN—œ 

¨bÝ—Åv� dE�ÅtÐ È—Ëd{ v¹«œ““UÖ  UOKLŽ ŸËdý ¨Ê¬ Vłu� tÐ t
 È“UÖ —UA²�« q6«bŠ ÆbÐU¹Åv� ‰eMð

v�dB� ÈËdO� ¨ÈdFUÖ dHŠ ¨v¹«œ““UÖ tÐ ◊uÐd� ÈÅtM¹e¼ qO³6 “« ÈœbF²� ÈœUB²6« Ë vM� q�«uŽ tÐ

Å‘Ë— œd?Ð—U?
 ÊËb?Ð «— —«œÅ“UÖ ÊœUF� “« všdÐ t
 XÝ« d
cð tÐ Â“ô UłÅs¹« —œ Æœ—«œ v~²JÐ ÁdOž Ë

Æœd
 Ã«dd²Ý« Ê«uðÅvL� eÖd¼ ¨v¹«œ““UÖ

 “« “U?Ö —U?A?²�« ÁUÖd¼ d{UŠ ‰UŠ —œ≤µ‡‡Å≤∞È«d?Ð «— ÊU?�“ ¨œu?ý d?ðÅgOÐ ¨sð —œ VFJ� d²�ÅÅ

ÆbM¼œÅv� hOdAð vC²I� v¹«œ““UÖ qLŽ ŸËdý

ÊbF� “« v¹«œ““UÖ  UOKLŽ ÈU¹«e�

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ v¹U¹«e� È«—«œ v¹«œ“Å“UÖ  UOKLŽ vK
 —uÞÅtÐ

±ÈdOÖÅrAÇ u×� tÐ «— U¼ÅÁUÖ—U
 vML¹« Ë Áœ“UÐ t
 ÊbF� qš«œ tÐ ÊU²� “UÖ bŽUBð —«bI� g¼U
 ‡‡Å

ªœdÐÅv� ôUÐ

≤œËe�« U¼—U
ÅÅÅÈÅtN³ł ‰uÞÅtÐ Ë œd
 r
 «— «u¼ —u³Ž ÈU¼ÅÈdFUÖ v{dŽ lDI� `DÝ Ê«uðÅv� ‡‡Å

ªœd
 Ã«dd²Ý« ¨«— —U
 ÈÅtN³ł ‰uÞ ÂULð Ë

≥X6Ë ·öð« ÂbŽ XKŽ tÐ ‰Už“ ÈU¼ÅtN³ł ÈË—ÅgOÄ XŽdÝ Ë @MÝÅ‰Už“ ‰uB×� g¹«e�« ‡‡Å

ªÊbF� È«u¼ v�U{« ÈU¼“UÖ ÈÅt¹uNð ÈË— È˛d�« Ë

¥¹œËb×� l�— ‡‡ÅÒªÊU²� “UÖ œU¹“ —«bI� s²ý«b� œułË ÅXKŽ tÐ ¨vJ¹d²JF«  ô¬ÅsOýU� “« ÁœUH²Ý« X

µ¨XšuÝ ÈÅtMO�“ —œ ̈ XÝ« œU¹“ vð—«dŠ ‘“—« È«—«œ t
 ÊU²� “UÖ ÈœU¹“ —«bI� “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å

ªÊ˛Ë—bOz ÈÅtONð Ë v¹UOLOý eO� Ë v¹UMýË—

∂ÆÁdOž Ë ÈdFUÖ dHŠ Ë ËdO� tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅtM¹e¼ —œ v¹ułÅt�dN ‡‡Å

v¹«œ“Å“UÖ qÐU' oÞUM�

∫bM¼œÅv� ÂU−�« d¹“ ÈU¼ÅXLJ6 —œ vK
 —uÞÅtÐ «— v¹«œ““UÖ  UOKLŽ



ÅÅÅ∑µ

ªÃ«dd²Ý« ‰UŠ —œ ÈÅtÖ— ‡‡ nF«

ª—ËU−� Ã«dd²Ý« qÐU6ÅdOž Ë Ã«dd²Ý« qÐU6 ÈU¼ÅtÖ— ‡‡ »

Æ„Ëd²� vŠ«u� ‡‡ Ã

ÊbF� `DÝ —œ l'«Ë @MÝÅ‰Už“ ÈU¼—U³�« —œ ÊU²� ‰UF²ý« “« ÈdOÖuKł

U²³J�  b� È«dÐ t
 XÝ« vł«dd²Ý« ̈ @MÝÅ‰Už“ “« ÊU²� “UÖ —UA²�«Îv²Š Ë bÐU¹Åv� t�«œ« ̈ ÈœU¹“ 

“UÖ —UA²�« œU¹“  bý XKŽ tÐ ÆœuýÅv� bŽUB²� “UÖ ̈ Ê¬ “« r¼ “UÐ ̈ bÐU¹Åv� ‰UI²�« sO�“ ̀ DÝ tÐ t
 vF6u�

ÈU?¼Å‰U?F?²?ý« ¨œœd?ÖÅv?� —U?³?�« @?M?ÝÅ‰U?ž“ U¼ÅÊ¬ —œ t
 È«ÅÁbOýuÄdÝ ÈU¼UC� d¹UÝ U¹ U¼dJ�uÐ —œ ‰Už“

q?×?� ¨ÊU?²?� “UÖ ‰UF²ý« “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ «cF ªœb�uOÄÅv� Ÿu6Ë tÐ åËe¹dÖò —U−H�« v²Š Ë v�UNÖU�

ÆbýUÐ “U−� ÊUMOLÞ« ÈU¼Å⁄«dÇ UÐ jI� U¼ÅÊ¬ tÐ œË—Ë Ë œuý t¹uNð vÐuš tÐ b¹UÐ ¨‰Už“ ÈU¼—U³�«

ÊbF� “« v¹«œ““UÖ ÈU¼Å‘Ë—

ÆbýUÐÅv� d¹“ Õdý tÐ v¹«œ““UÖ ÈU¼Å‘Ë— s¹dðÅÁbLŽ

∫t�ULÖ ÈÅtKOÝË tÐ v¹«œ““UÖ ÈÅtI¹dÞsJL� Uð Ë Ã«dd²Ý« ÁUÖ—U
 ÈôUÐ —œ l6«Ë ÈdFUÖ —œ 

 dD6 tÐ v¹U¼Åt�ULÖ ̈ —U
 ÈÅtN³ł tÐ p¹œe� XÝ«∂µ ‰uÞ tÐ Ë d²�ÅvKO� ≥∞ Uð ∏∞dD6 Ë bMM
Åv� dHŠ d²� 

t?�ULÖ È«b²Ð«±±∞j?š U?Ð Ë œuýÅv� l6«Ë ÁUÖ—U
 œ«b²�« dÐ œuLŽ rzU6 `DÝ —œ t�ULÖ ÆXÝ« d²�ÅvKO� 

 ÈÅt¹Ë«“ ¨t¹ô `DÝ dÐ œuLŽ≥∞Æœ“UÝÅv� tł—œ 

 d~¹œÅp¹ “« U¼Åt�ULÖ ÈÅtKNU�≤∞Uð ≥∞bMM
 dHŠ —U
 ÈÅtN³ł tÐ p¹œe� b¹UÐ «— t�ULÖ ÆXÝ« d²� 

ÆœuA� l6«Ë bM
Åv� ÊU²� “UÖ ÈœU¹“ —«bI� bOFuð t
 Ábý jJ³M� ÈU¼ÅsO�“ —œ dHŠ ÂU~M¼ t
 È—uÞ tÐ

ôuLF� ¨U¼Åt�ULÖ dHŠ È«dÐÎdD6 t
 tFuF p¹ ¨—u
c� ÈÅt�ULÖ —œ Æb�dÐÅv� —U
ÅtÐ «— f¹dð«d� dÄ sOýU� 

 Ê¬ vKš«œ∏∞d?D?6 t?Ð Èd?Ý«d?Ý ÈÅtFuF tÐ «—ÅÊ¬ Ë b�—«cÖÅv� —U
 ÊULOÝ UÐ XÝ« d²�ÅvKO� ±µ∞ÅUðÅÅ¥∞∞

ôuLF� ÆbMM
Åv� ◊uÐd� d²�ÅvKO�Î¨ÈdÝ«dÝ ÈÅtFuF tÐ Ê¬ ‰UBð« Ë È—«cÖÅtFuF t�ULÖ dHŠ  UOKLŽ 

tÐ  b� —œ dÖ—U
 dH� Ëœ ÈÅtKOÝË ≤ Uð ≥“Ë— bMÇ —œ ¨—U
 tÐ ÁœU�¬ ÈÅt�ULÖ “« ÆXÝ« ÂU−�« qÐU6 “Ë— 

bÝ—Åv� d¦
«bŠ tÐ ¨Ábý t�U{« Ê¬ —«bI� dÐ ¨Z¹—bð tÐ vFË ªœuýÅv� Ã—Uš ÊU²� “UÖ vL
 —«bI� ¨‰Ë«

 “« t
≥ Uð ∂U³¹dIð fáÝ Ë œ—«œ t�«œ« ÁU� Î œËbŠ œ«bFð tAOL¼ fÄ ÆbÝ—Åv� dHN tÐ ≥ Uð ∂—œ ¨t�ULÖ 

“« ¨b¼œÅvL� ‰uB×� t
 «— t�ULÖ p¹ ¨œuý ÁËdÖ œ—«Ë Èb¹bł ÈÅt�ULÖ dÖ« Ë XÝ« È—«œdÐÅÁdNÐ ‰UŠ

d¼ “« ¨bÝdÐ tO�UŁ —œ VFJ� d²� p¹ tÐ XÝ« sJL� ¨t�ULÖ d¼ —œ ÊU²� “UÖ —cÖ ÆbMM
Åv� Ã—Uš —«b�



ÅÅ∑∂

U?FLł t�ULÖÎ ∞∞∞\±∞∞Ã—U?š È«d?Ð ÊU?²� “UÖ —UA� t
 v¹UłÅÊ¬ “« ÆbMM
Åv� Ã«dd²Ý« “UÖ VFJ�Åd²� 

ÈÅt?³?L?K?ð p¹ ¨bÝ—Åv� ÊbF� Ã—Uš tÐ t
 ÈdÝ«dÝ ÈÅtFuF ÈUN²�« —œ ¨XJO� v�U
 ÊbF� “« Ê¬ Êœd


d¼ —œ t
 XÝ« qJý vCOÐ ŒdÇ Ëœ È«—«œ t³LKð s¹« XÝ« ÁbMJ� tÐ ÂuÝu� t
 bM¼œÅv� —«d6 vL−Š

¨b?ýUÐ VÝUM� r−Š “« dðÅr
 Ábý bOFuð “UÖ —«bI� dÖ« Æb¼œÅv� X
dŠ «— “UÖ “« v²ÐUŁ r−Š ¨‘œdÖ

«œb?−?� «— “UÖ t
 bMM
Åv� “UÐ «— vNuBd� ÈÅtJK� dOýÎv?M?L¹« kHŠ È«dÐÅÆb�«œdÖdÐ t³LKð ÈuKł tÐ 

—u³Ž “« l�U� ¨Ábý t²šUÝ È—«œÅŒ«—uÝ ÈU¼Åt×HN “« t
 býUÐ dOÖÅtKFý p¹ È«—«œ b¹UÐ ¨tFuF ÈUN²�«

È«d?Ð Èd?O?ÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ œuýÅv� ◊uÐd� U¼Åt�ULÖ tÐ t
 È«ÅtFuF —œ ÆœuýÅv� tFuF qš«œ tÐ tKFý

ÆbMM
Åv� VB� ¨ —«dŠ ÈÅtł—œ Ë ÊU²� “UÖ —UOŽ Ë —cÖ sOOFð

∫Ë—ÅÁ«— ÈÅtKOÝË tÐ v¹«œ““UÖ ÈÅtI¹dÞqJA� Ê¬ —œ t�ULÖ dHŠ Ë XdÝ ¨t¹ô nIÝ ÁUÖd¼ 

ÊUJ�« t�ULÖ UÐ v¹«œ““UÖ ‘Ë— œuý «dł« åË—ÅfÄò Ã«dd²Ý« ÈÅtI¹dÞ dÖ« U¹ Ë œuý ÂULð Ê«dÖ Ë býUÐ

ÈÅt?KNU� tÐ «cF ªœ—«b�≤∞ Uð ≥∞¨Áœd?
 d?H?Š ¨t¹ô œ«b²�« —œ vI�« ÈdFUÖ p¹ ¨t¹ô nIÝ ÈôUÐ d²� 

—U?
Åt?Ð t?J?�«d?� ÊœU?F?� —œ ‘Ë— s?¹« Æb?MM
Åv� ◊uÐd� ÈdÝ«dÝ ÈÅtFuF tÐ ¨Áœd
 œËbJ� «— Ê¬ ÈUN²�«

ö¦� ÆœË—Åv�Î “« v¼UÖ ̈ Áb�¬ XÝœ tÐ “Ë— —œ t
 ÊU²� “UÖ —«bI� —uA
 s¹« ÊœUF� “« vJ¹ —œ ∞∞∞\±∞∞

ÆXÝ« Áœd
 “ËU−ð VFJ�Åd²�

v¹«œ““UÖ —œ dŁR� q�«uŽ

±∫v¹«œ““UÖ —œ Ë—ÅÁ«— q×� dŁ« U¹ Ë U¼Åt�ULÖ ‰uÞ dŁ« ‡‡ÅôuN« ÎÈdðÅgOÐ —«bI� t
ÅÊ¬ È«dÐ 

Èd?ðÅr?
 ÈU?¼ÅX?�ËU?I� UÐ Ê¬ ÃËdš ÈU¼ÅÁ«— Ë dðÅgOÐ Ê¬ ÈÅt
d×� ÈÅÁu6 b¹UÐ ¨œuý bŽUB²� ÊU²� “UÖ

«— ÊU?²?� “U?Ö —U?A?� X?�« ¨b?ýU?Ð ÈdðÅr
 X�ËUI� È«—«œ t
 v¹Ë—ÅÁ«— U¹ Ë t�ULÖ À«bŠ« ÆbýUÐ Ë—ÅtÐË—

—œ v?²?Fu?N?Ý ¨b?M
Åv� bOFuð vAJ� eO� v¹«œ“Å“UÖ ÈdÝ«dÝ ÈÅtFuF —œ ÊuÇ ÁËöŽ tÐ Ë b¼œÅv� g¼U


ÆœuýÅv� r¼«d� ÊU²� “UÖ Êbý bŽUB²�

v?�U?6u?� Èd?FU?Ö U?Ð t?
 È«Åt?KNU� Ë t¹ô UÐ Ê¬ ÈœuLŽ ÈÅtKNU� YOŠ “« v¹«œ““UÖ Ë—ÅÁ«— q×�

ŁR?� —U?O?J?Ð ÊU?²?� “UÖ —«bI� —œ ¨©t�ULÖ UÐ v¹«œ““UÖ ÈÅtI¹dÞ® U¼Åt�ULÖ ÈUN²�« q×� U¹ Ë œ—«œ ÁUÖ—U
Òd?

j?Ýu?²?� —u?ÞÅt?Ð Ë b?MM
 »Ud²�« «— q×� s¹dðÅVÝUM� b¹UÐ ¨œ—u� d¼ —œ t
 b¼œÅv� ÊUA� tÐd−ðÆXÝ«

 ¨v¹«œ““UÖ ÈË—ÅÁ«— ÈœuLŽ ÈÅtKNU�≤µÆbýUÐ p¹œe� t¹ô v�U6u� ÈdFUÖ tÐ b¹UÐ Ë XÝ« d²� 

≤ ∫«u¼ —UA� dŁ« ‡‡ÅÈ«dÐ ̈ XNł s¹« “« Ë œ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ dOšQð v¹«œ““UÖ —œ vAJ� ÈÅt¹uNð

—œ v?A?¼œ ÈÅÅt?¹u?N?ð s?¹«d?ÐUMÐÆbMM
 œU−¹« vAJ� ÈdÝ«dÝ ÈÅtFuF —œ b¹UÐ ¨“UÖ Êbý Ã—Uš —œ l¹dJð



ÅÅÅ∑∑

Æb¹UL�Åv� œU¹“ «— v¹«œ“ÅÅ“UÖ Áœ“UÐ Ë bM
Åv� pL
 ÊU²� ÈU¼ÅtFuF —œ gJ� q�UŽ tÐ ÊœUF�

≥ ∫t¹ô Ëœ Ã«dB²Ý« ‡‡ÅÈd?~?¹œ ÈÅt¹ô Ã«dd²Ý« tÐ ŸËdý ¨t¹ô p¹ Ã«dd²Ý« “« bFÐ ÁUÖd¼

ÆœuýÅv� bOFuð ÊU²� “UÖ È—«bI� ÊUMâL¼ vK³6 ÈÅt¹ô “« b¹ULMÐ

¥ ∫ÊU?²?� “U?Ö q?E —«b?I� —œ v¹«œ““UÖ dŁ« ‡‡Åg?O?Ð Ë r?
  b?� —œ U?¼Åt?¹ô —œ œułu� ÊU²�

Ê¬ bŽUBð —œ v²FuNÝ ÁUÖd¼ Ë XÝ« ÊbF� v�uLŽ ŸU{Ë« lÐUð ¨ÃËdš s¹« t
 œuýÅv� Ã—Uš v�ôuÞ

X?ŽdÝ vFË ªbM
Åv� r¼«d� «— XFuNÝ s¹« ¨v¹«œ““UÖ ÈÅtI¹dÞ ÆœuýÅv� bŽUB²� dðœË“ ¨bMM
 r¼«d�

È«dÐ ÆœuýÅv� Ã«dd²Ý« sð d¼ È«“« —œ ÊU²� “UÖ —«bI� qOKIð V³Ý ¨U¼ÅÁUÖ—U
 ÈÅt�«“Ë— X�—ÅgOÄ —œ

ÂU?−?�« «— Ã«d?d?²?Ý« —U
 XÐu� p¹ —œ dÖ« t
 bý XÐUŁ ¨tÐd−ð tÐ ¨ÊU²JK~�« —œ l6«Ë v�bF� —œ ¨‰U¦�

 —«bI� ̈ bM¼œ∂Ã«dd²Ý« —U
 XÐu� Ëœ —œ dÖ« Ë œuýÅv� bŽUB²� ‰Už“ sð d¼ È«dÐ ÊU²� “UÖ VFJ� d²� 

 ¨bM¼œ ÂU−�« «—µ[≥¨‰Už“ sð d¼ È«“« —œ ÊU²� “UÖ —«bI� ¨—U
 XÐu� tÝ È«dÐ Ë œuýÅv� VFJ� d²� 

 tÐ¥[≤ÆbÐU¹Åv� g¼U
 VFJ� d²� 

“« ̈ v¹«œ““UÖ qLŽ vK
 —uÞÅtÐ∑∞ Uð µ∞¨œuýÅv� d¼Uþ ÁUÖ—U
 —œ t
 v�U²� “UÖ —«bI� “« bN—œ 

Æb¼U
Åv�

v¹U�“¬œuš

±øXJOÇ ÊœUF� “« v¹«œ““UÖ Ë È“UÝÅoO6— XKŽ ‡‡Å

≤øXÝ«  —uN tÇ tÐ v¹«œ““UÖ ÈÅÁu×� ‡‡Å

≥øXJOÇ v¹«œ““UÖ  UOKLŽ ÈU¹«e� ‡‡Å

¥øœ«œ ÂU−�« Ê«uðÅv� «— v¹«œ““UÖ  UOKLŽ vIÞUM� tÇ —œ ‡‡Å

µøœd
 b¹UÐ —U
ÅtÇ sO�“ ̀ DÝ —œ l6«Ë ‰Už“ ÈU¼—U³�« —œ ÊU²� “UÖ ‰UF²ý« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡Å

∂øœd
 X¹UŽ— b¹UÐ «— vðUJ� tÇ ¨t�ULÖ ÈÅtKOÝË tÐ v¹«œ““UÖ ‘Ë— —œ ‡‡Å

∑øœd
 X¹UŽ— b¹UÐ «— vðUJ� tÇ ¨Ë—ÅÁ«— ÈÅtKOÝË tÐ v¹«œ““UÖ ÈÅtI¹dÞ —œ ‡‡Å



ÅÅ∑∏

Â—UNÇ qB�

v¹UMýË— sO�Qð

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t
 œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« ̈ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM
 ÊUOÐ ÊœUF� v¹UMýË— œ—u� —œ vðUOK
 ‡‡Å

≤Æb¼œ Õdý «— Èœ«dH�« ÈU¼Å⁄«dÇ ‡‡Å

≥ÆbM
 `¹dAð «— È«ÅtKFý ÊUMOLÞ« ⁄«dÇ ‡‡Å

¥Æb¼œ `O{uð «— Èœ«dH�« vJ¹d²JF« ÈU¼Å⁄«dÇ ‡‡Å

µÆbM
 ÊUOÐ «— v�uLŽ v¹UMýË— ‡‡Å

∂«— ÁœdA� È«u¼ Ë XMÝ—uK� ¨r¹bÝ —UdÐ ¨ÅÁuOł —UdÐ ¨È«Åt²ý— ÈU¼Åé�ô ‡‡Å

Æb¼œ Õdý

∑Æb¼œ `O{uð «— v×DÝ ÊœUF� —œ v¹UMýË— ‡‡Å



ÅÅÅ∑π

v¹UMýË— sO�Qð

v?�bF� ÈÅÁœU� Ã«dd²Ý« —œ È—ËÅÁdNÐ Ë Áœ“UÐ s²�— ôUÐ YŽUÐ ÊœUF� —œ v�U
 v¹UMýË— s²ý«œ

ÈU?¼Åt�Uš—U
 v¹UMýË— tÐ X³J� ÊœUF� qš«œ v¹UMýË— Uð œuýÅv� V³Ý t
 vK�«uŽ tKLł “« ÆœuýÅv�

∫“« b�«Å —U³Ž ¨býUÐ dðÅr
 s
U�« d¹UÝ Ë v²FMN

±‚U?L?Ž« —œ U?¼ÅÊ¬ t?Ð v?�U?Ý—Å‚dÐ qJA� Ë U¼Åq�uð Ë Ã«dd²Ý« ÈU¼ÅÁUÖ—U
 dL²J� ÈË—ÅgOÄ ‡‡Å

Åªv�ôuÞ qN«u� Ë sO�“

≤ªU¼ÅÊ¬ —u� »Uð“UÐ Ë @�— ·ö²š« ÊœuÐÅr
 Ë U¼ÅÁ—«u¹œ ÈÅtKOÝËÅtÐ —u� »cł ‡‡Å

≥v¹UMýË— vFuLF�  «eON−ð “« ÁœUH²Ý« t
 —U−H�« qÐU6 ÈU¼“UÖ d~¹œ Ë ÊU²� “UÖ —U−H�« dDš ‡‡Å

ªœ“UÝÅv� sJL�ÅdOž «—

¥ÆÊbF� È«u¼ b¹bý ÊœuÐ œuF¬ —U³ž Ë œdÖ ‡‡Å

Ë bMýUÐ `{«Ë U¼ÅsýË— t¹UÝ b¹UÐ tJKÐ XJO� v�U
 Êb¹œ »uš È«dÐ œU¹“ v¹UMýË— œułË UNMð

U?¼ÅÁU?Ö—U?
 Ë U?¼Åq?�u?ð ÂU?Lð t
 XÝ« s¹« ¨XFUŠ s¹d²NÐ s¹«dÐUMÐ ¨œuý ÈdOÖuKł U¼ÅrAÇ ÊbýÅÁdOš “«

Æb¹¬ XÝœ tÐ Èd²NÐ v¹UMýË— ¨—u� »Uð“UÐ o¹dÞ “« Uð b�uý bOHÝ p¼¬ »¬ UÐ U¼ÅÁ—«u¹œ Ë bMýUÐ sýË—

ÆXJO� «dł« qÐU6 ÊbF� ◊UI� ÂULð —œ v�«b6« sOMÇ t²³F«

U?L?z«œ —U?
 ÈÅt?N³ł t
 v¹U¼Åq�uð Ë U¼ÅÁUÖ—U
 —œÎœu?łË ÊU?J?� dOOGð Ë XÝ« ÈË—ÅgOÄ ‰UŠ —œ 

ôuLF� t
 Èœ«dH�« ÈU¼Å⁄«dÇ v¹UMýË— “« ̈ œ—«œÎs¹« tÐ ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« ̈ œuýÅv� VB� Áö
 ÈË— dÐ 

U¼Åq¹Ëœ ÈÅÁœËb×� œ—«Ë t
 v�U~M¼ Ë bM²J¼ qLŠ qÐU6 Èœ«dH�« ⁄«dÇ p¹ tÐ eN−� Ê«dÖ—U
 ¨VOðdð

ÈÅt?�U?šd?OLFð Ë U¼Åt�UšÅéLÄ ¨˛«—UÖ Ë ˛—Uý q×� Ë U¼ÅÁUÖd¹cÄ ÈÅtÞu×� Ë vKN« ÈU¼Åq�uð Ë U¼ÅÁUÇ Ë

ÆbMM
Åv� ‘u�Uš «— Èœ«dH�« ÈU¼Å⁄«dÇ ¨XÐUŁ ÈU¼Å⁄«dÇ œułË XKŽ tÐ b�uýÅv� ÊbF� ÊË—œ

Èœ«dH�« ÈU¼Å⁄«dÇ

ÈdÞUÐÅÅÅUÐ U¼ÅÊ¬ vJ¹d²JF« Ÿ«u�« ÆbM²J¼ qI� Ë qLŠ qÐU6 Ë p³Ý v¹U¼Å⁄«dÇ Èœ«dH�« ÈU¼Å⁄«dÇ

—U?
 s?KO²Ý« “UÖ s²šuÝ pL
 UÐ Ê¬ È«ÅtKFý Ÿ«u�« Ë bM²J¼ Áö
 ÈË— dÐ VB� qÐU6 Ë bMM
Åv� —U


ÆbMM
Åv� qLŠ XÝœ UÐ «—ÅÊ¬ Ë bM²J¼ È«ÅtIKŠ U¹ »ö6 È«—«œ t
 bMM
Åv�

∫sKO²Ý« ⁄«dÇ@MÝ ̈ s¹d¹“ ÈÅtEH×� —œ t
 Ábý qOJAð r¼ ÈË— ÈÅtEH×� Ëœ “« ⁄«dÇ s¹« 

p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ vMO¹UÄ Ë v¹ôUÐ ÈÅtEH×� sOÐ ÈÅtDÐ«— ÆbM¼œÅv� —«d6 »¬ v¹ôUÐ ÈÅtEH×� —œ Ë XOÐ—U




ÅÅ∏∞

“« Ë œe¹—Åv� XOÐ—U
 @MÝ ÈË— Z¹—bð tÐ »¬ œuýÅv� “UÐ dOý v²6Ë ÆœœdÖÅv� —«d6dÐ ̈ rOEMð qÐU6 ̈ dOý

ÆœuýÅv� qNUŠ sKO²Ý« “UÖ ̈ XOÐ—U
 UÐ »¬ VO
dð
±

 —uN —œ ̈ Ábý Ã—Uš vJÇu
 ÈÅtFuF “« “UÖ s¹« 

® qJý œuýÅv� sýË— ⁄«dÇ ¨“UÖ s¹« tÐ tKFý vJ¹œe�±‡‡¥Æ©

ÆœdOÖÅvL� —«d6 ÁœUH²Ý« œ—u� Ë XÝ« vML¹« b6U� ‰Už“ ÊœUF� —œ ⁄«dÇ s¹« t²³F«

± ÈÅtDÐ«— o³Þ ‡‡Å
  
C
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2
↑ + Ca(OH)

2

 qJý±‡‡Å¥v²OÐ—UE ⁄«dÇ ‡‡Å

∫È«Åt?KFý ÊUMOLÞ« ⁄«dÇÈ«—«œ ÊœU?F?� v¹UMýË— ÈÅtKOÝË ¨È«ÅtKFý ÊUMOLÞ« ⁄«dÇ r¹b6 —œ 

bOHÝ s¹eMÐ U¹ Ë sžË— “« Ê¬ XšuÝ Ë XÝ« ÁœUÝ —UOJÐ ⁄«dÇ s¹« ÊUL²šUÝ X�—Åv� —ULý tÐ ÊU²� “UÖ

s?¹« Á“Ëd?�« ÆX?Ý« ÊœU?F?� È«u?¼ —œ œu?łu?� ÊU?²?� “U?Ö Ê«eO� g−MÝ È«dÐ ¨Ê¬ d~¹œ œdÐ—U
 ÆXÝ«

® qJý œ—«b� ÊœUF� —œ v¹UMýË— È«dÐ v�«bMÇ œdÐ—U
 ¨⁄«dÇ≤‡‡¥Æ©

XOÐ—U
                 sKO²Ý« “UÖ



ÅÅÅ∏±

 ∫vJ¹d²JN« Èœ«dH�« ÈU¼Å⁄«dÇÂ“ô v¹UMýË— ¨vÖœuF¬ t�uÖd¼ œU−¹« ÊËbÐ U¼Å⁄«dÇ Ÿu� s¹«

¨—u
c� ÈU¼Å⁄«dÇ ÈËdO� l³M� bM¹UL�Åv� sO�Qð Èœd�  —uN tÐ vMO�“Åd¹“ p¹—Uð ◊UI� —œ —U
 È«dÐ «—

ôuLF� «— ÈdÞUÐ Æb¼œÅv� qOJAð «— ⁄«dÇ Ê“Ë ¨vKN« XLJ6 t
 XÝ« ÈdÞUÐ p¹ÎÆb�bMÐÅv� dL
 tÐ 

ôu?L?F?� Æb?¹U?L�Åv� qB²� sJ�«—u� tÐ «— ÈdÞUÐ vLJ×� —UOJÐ Ë Âd� qÐU
ÎÁö?
 ÈË— dÐ «— sJ�«—u� 

 —U
 XÐu� d¼ “« fÄ U¼Å⁄«dÇ s¹« ÈdÞUÐ ÆbMM
Åv� VB�∏® qJý œuý ̨ —Uý b¹UÐ ̈ t²ŽUÝ ¥‡‡¥vŽu� Æ©

Áö
 ÈË— dÐ Ë bM²J¼ r¼ —UM
 —œ ÈdÞUÐ Ë sJ�«—u� t
 œ—«œ œułË eO� Èœ«dH�« vJ¹d²JF« ÈU¼Å⁄«dÇ “«

n?O?F?{ X?ŽU?Ý Ëœ “« f?Ä U?¼ÅÊ¬ —u?� v?FË b?M?²J¼ ˛—Uý qÐU6 Ë p³Ý U¼Å⁄«dÇ s¹« Æb�uýÅv� VB�

® qJý b�—«œ œb−� ˛—Uý tÐ ÃUO²Š« Ë œuýÅv�≥‡‡¥Æ©

 qJý≤‡‡Å¥È«ÅtKFý ÊUMOLÞ« ⁄«dÇ ‡‡Å

 qJý≥‡‡Å¥v¼öE vJ¹d²JN« ⁄«dÇ ‡‡Å



ÅÅ∏≤

 qJý¥ ‡‡¥ÆœuýÅv� VB� dLE tÐ Ê¬ ÈdÞUÐ Ë XÝ« ÁöE ÈË— dÐ VB� qÐU' Ê¬ sJ�«—u� tE Èœ«dH�« ÈU¼Å⁄«dÇ ‡‡



ÅÅÅ∏≥

Æv¹UOK6 U¹ ¨XÝ« ÈbOÝ« U¹ v�bF� ÈU¼Å⁄«dÇ ÈdÞUÐ

ôuLF� Ë bM²J¼ bOÝ« b{ fMł “« È«ÅtEH×� È«—«œ ÈbOÝ« ÈU¼ÅÈdÞUÐÎ bOFuð XOKÐU6 ¥XFË 

 XO�dþ UÐ «— ‚dÐ±∞«œËbŠ U¼ÅÊ¬ Ê“Ë Ë b�—«œ XŽUÝ dá�¬ Î ±∏∞∞ÈÅU¼ÅÁdN� UÐ «— ÈdÞUÐ dÝ ÆXÝ« ÂdÖ 

Èb?O?Ý« ÈU?¼ÅÈdÞUÐÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ’uBd� —UÇ¬ “« ¨Ê¬ Êœd
 “UÐ È«dÐ t
 b�bMÐÅv� vNuBd�

»dÝ bOJ
« Ê¬ b�¬ fMł Ë hFUš »dÝ Ê¬ bðU
 fMł t
 bM²J¼ œËd²JF« Ëœ È«—«œ
  

PbO2( )ÆXÝ« 

ÆXÝ« dDI� »¬ Ë p¹—uHFuÝ bOÝ« ◊uKd� Ê¬ XOFËd²JF« ‰uK×�

«dOš«ÆbM²J¼ ÈeK� È«ÅtEH×� È«—«œ v¹UOK6 ÈU¼ÅÈdÞUÐÎË qJO� v¹UOK6 ÈU¼ÅÈdÞUÐ “« ÊœUF� —œ 

s?¹« Æb?M
ÅvL� bOFuð “UÖ ¨˛—Uý ÂU~M¼ ¨U¼ÅÈdÞUÐ Ÿu� s¹« XOFËd²JF« l¹U� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÂuLO�œU


Ÿu?� Èd?~?¹œ Ë s?¼¬ ‡?‡ q?JO� vJ¹ Ÿu� Ëœ —œ Ê¬ ÈU¼œËd²JF« Ë b�uýÅvL� tðUHFuÝ v�UÝ¬ tÐ U¼ÅÈdÞUÐ

Ÿu� —œ U¹ hFUš s¼¬ fMł “« bðU
 Ë qJO�  «—bO¼ fMł “« b�¬ ÆœuýÅv� t²šUÝ ÂuLO�œU
 ‡‡ÅÅqJO�

“« v�uLO�œU
 ‡‡ qJO� ÈU¼ÅÈdÞUÐ —œ XOFËd²JF« ‰uK×� Æ XÝ« s¼¬ vL
 UÐ ◊uKd� ÂuLO�œU
 “« d~¹œ

ÆÅXÝ« rOÝU²Ä  «—bO¼

«— vŽd� é�ô Ë vKN« é�ô t
 XÝ« ÈbOK
 È«—«œ ¨ÁœuÐ v�ËUI� fMł “« sJ�«—u� ÈÅt�bÐ

v?M?O?F?� ÈÅt?¹Ë«“ U?Ð «— —u?� t
 œ—«œ —«d6 rOMO�uF¬ “« ¨œuÖ ÈÅtM¹¬ p¹ sJ�«—u� qš«œ ÆbM
Åv� sýË—

Ÿu?� “« sJ�«—u� ÈË— ÈÅtAOý fMłÆbM
Åv� r¼«d� ÈdðÅgOÐ vMýË— ¨Ê¬ ”UJF�« Ë bM
Åv� fJFM�

®ÅqJý XÝ« ÂËUI�µ‡‡Å¥Æ©

 qJýµ‡‡Å¥v�uLO�œUE qJO� ⁄«dÇ ‡‡Å



ÅÅ∏¥

¨U¼Åé�ô Â«Ëœ Ë XÝ« vŽd� é�ô “« dðÅgOÐ tAOL¼ ¨vKN« é�ô —u� Ë v�dB� ÊU¹dł  bý

ôuLF�Î “« dðÅgOÐ ∑∞∞ÆXÝ« XŽUÝ 

ÆbM¹UL�Åv� qB²� ˛—Uý ÁU~²Ýœ tÐ ¨ÁœdÐ t�UšÅ⁄«dÇ tÐ «— U¼Å⁄«dÇ ¨U¼ÅÈdÞUÐ œb−� ˛—Uý È«dÐ

ôuLF� «— U¼ÅÈdÞUÐ ÆXÝ« dðÅgOÐ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ÊU�“  b� “« Á—«uL¼ ÈdÞUÐ ˛—Uý ÊU�“  b�ÎÈ«d?Ð 

ôuLF� ̈ —U
 XŽdÝ Ë vÖœUÝ È«dÐ ÆbMM
Åv� qNË ̈ rOI²J� ÊU¹dł tÐ È“«u�  —uN tÐ ̨ —UýÎvðUFD6 

˛—Uý ÈdÞUÐ ¨bM¼œ —«d6 œuš tÐ ’uBd� q×� —œ «— U¼ÅÊ¬ ÁUÖd¼ t
 b�dÐÅv� —U
 tÐ sJ�«—u� —œ «—

® qJý œuý∂‡‡¥Æ©

 qJý∂‡‡Å¥tH¹œ— tÝ ‡‡ »   ¨tH¹œ— p¹ ‡‡ nN«  ˛—Uý ÁU~²Ýœ ‡‡Å

nN«

» 



ÅÅÅ∏µ

‚Uð« È«—«œ t�UšÅ⁄«dÇ ÊUL²šUÝ ÆbMM
Åv� ˛—Uý Ë È—«œÅt~� ¨dOLFð «— U¼Å⁄«dÇ ¨t�UšÅ⁄«dÇ —œ

¯—eÐ sFUÝ p¹ Ë XF«uð ¨È—uš—UN� ¨d²�œ ¨—U³�« ¨È«ÅtKFý ÈU¼Å⁄«dÇ È«dÐ ÈdOÖÅs¹eMÐ q×� ¨dOLFð

Æb?M?¼œÅv?� —«d?6 v?Nu?B?d?� ÈU¼ÅtJH6 —œ «— U¼Å⁄«dÇ ÆXÝ« U¼ÅÊ¬ ˛—Uý Ë U¼Å⁄«dÇ Êœ«œ—«d6 È«dÐ

ÈÅÁ—U?L?ý È«—«œ ⁄«d?Ç d?¼ ÆX?Ý« Áb?ý tO³Fð ⁄«dÇ s¹bMÇ È«dÐ tI³Þ d¼ Ë œ—«œ tI³Þ bMÇ tJH6ÅÅd¼

Æœ—«œ ’UB²š« dH� p¹ tÐ Á—ULý d¼ Ë XÝ« VOðdð

 qJý∑‡‡Å¥ÊbF� ÈÅt�UšÅ⁄«dÇ ‡‡Å

ôuLF�ÎfÄ U¹ Ë œ—«œdÐ tJH6 “« «— œuš ⁄«dÇ ¨œ—«œ XÝœ —œ t
 v
öÄ qÐUI� —œ b¹UÐ dH� d¼ 

® qJý œd³Ð œuš UÐ «— tÞuÐd� „öÄ ¨t²ý«cÖ tJH6 —œ «— ⁄«dÇ ¨ÊbF� “« ÃËdš “«∑‡‡¥Æ©

v�uLŽ v¹UMýË—

sO�Qð ¨ÊbF� ‚dÐ ÈÅtJ³ý “« «— œuš ÈËdO� ¨b�Ë—Åv� —U
ÅtÐ v�uLŽ v¹UMýË— —œ t
 v¹U¼Åé�ô

® qJý bM¹UL�Åv�∏‡‡ÅÅ¥∫r¹“«œdÄÅv� v�uLŽ v¹UMýË— ÈU¼Å⁄«dÇ Ÿ«u�« vÝ—dÐ tÐ d¹“ —œ Æ©

∫È«Åt²ý— é�ôt
 XÝ« È«Åt²ý— é�ô œdÐ—U
 ¨v�uLŽ v¹UMýË— sO�Qð —œ ·dB� s¹dðÅgOÐ 

ôuLF� ̈ é�ô ÈÅt¹UÄ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« œU¹“ U¼ÅÊ¬ “« eO� ‰“UM� v�uLŽ v¹UMýË— —œÎ¨t²ý«œ vâOÄ XFUŠ 



ÅÅ∏∂

—uÞ tÐ t
 vM²J~Mð „“U� rOÝ qš«œ “« t²OJ¹d²JF« ÊU¹dł ÆXÝ« Ábý È—U
Åo¹UŽ ̈ êOÄ Ë êOÄ e
d� sOÐ

rOÝ ÆœuýÅv� ÊUAš—œ Ë ⁄«œ ̈ ÊU¹dł —u³Ž dŁ« —œ vM²J~Mð „“U� rOÝ ÆbM
Åv� —u³Ž ̈ XÝ« bM�U� dM�

d?¼ Æœ—«œ —«d?6 ¨X?Ý« v?¦?Mš “UÖ ÈËUŠ t
 È«ÅtAOý  U� U¹ ·UHý »U³Š qš«œ —œ vM²J~Mð „“U�

ÆX?Ý« d?ðÅg?O?Ð Ê¬ v?ÖbMAš—œ Ë dðÅ¯—eÐ ⁄«dÇ »U³Š ¨býUÐ dðœU¹“ vM²J~Mð „“U� rOÝ dD6 Á“«b�«

 È«Åt?²?ý— é�ô v�dB� ˛U²FË≤≤∞ U?¼ÅÊ¬ v?�dB� Ê«uð Ë XÝ« XFË ¥∞ U¹ ∂∞ U¹ ±∞∞ U?¹ ≤∞∞ «Ë 

ôuLF� U¼Åé�ô s¹« ÊœUF� —œ XÝ«Îb�uýÅv� Áœ«œÅÅÅ—«d6 ÈeK� ÈÅÁd−MÄ UÐ È«ÅtAOý k�U×� ÈU¼Å»U6 —œ 

b�Ë—Åv� —U
 tÐ t6dł b{  —uNÅtÐ k�U×� ÈU¼Å»U6 ‰Už“ ÊœUF� —œ ÆbMýUÐ ÂËUI� tÐd{ qÐUI� —œ Uð

® ÈU¼ÅqJýπ‡‡¥® Ë ©±∞‡‡¥Æ©

 qJý∏‡‡ Å¥r' ı—U�Ë eM~M� ÊbF� —œ v�uLŽ v¹UMýË— “« È«Åt�uL� ‡‡Å



ÅÅÅ∏∑

 qJýπ‡‡Å¥È«Åt²ý— é�ô UÐ —«œÅ»U' v¹UMýË— ÈU¼Å⁄«dÇ UÐ q�uð p¹ v�uLŽ qJý ‡‡Å

 qJý±∞‡‡Å¥È«Åt²ý— é�ô ‡‡Å

∫r?¹b?Ý —UBÐ Ë ÁuOł —UBÐ ÈU¼Åé�ô¨r?¹b?Ý —U?d?Ð Ë @�— œ—“ ÁuOł —UdÐ é�ô v¹UMýË— 

® qJý XÝ« @�— vÐ¬ tÐ q¹U� bOHÝ±≤‡‡¥ U¼ÅÊ¬ v�dB� ̨ U²FË Æ©≤≤∞U¼Åé�ô s¹« œdÐ—U
 ÆXÝ« XFË 

ÆXÝ« ŸuML� ¨ÊU²� “UÖ È«—«œ ÊœUF� —œ

—«œ—Uš ÈÅt¹UÄ UÐvâOÄ ÅÈÅt¹UÄ UÐ



ÅÅ∏∏

¨œËœ Ë —U³ž Ë œdÖ tÐ ÁœuF¬ ÈUC� —œ ̈ s¹«dÐUMÐ ªXÝôUÐ r¹bÝ é�ô tÐ X³J� rAÇ XOÝUJŠ

ÊU?M?Ç Ë X?Ý« V?ÝU?M� ¨‰Už“ ÊœUF� —œ ÁœUH²Ý« È«dÐ È«ÅÁuOł é�ô ÆœuýÅv� Áb¹œ vÐuš tÐ Ê¬ —u�

® œ«œ h?O?d?A?ð U?¼Åt?¹ô d~¹œ “« «— ‰Už“ ÈÅt¹ô vÖœUÝ tÐ Ê«uðÅv� t
 œ—«œ vÐuš v¹UMýË—±±‡‡¥Æ©

œËbŠ È«ÅÁuOł é�ô t
 vFUŠ —œ ªœd
 sýË— Ê«uðÅv� ̈ Êœd
 ‘u�Uš “« bFÐ tKNU�öÐ «— r¹bÝ é�ô

ÆœuýÅv� sýË— Êbý ‘u�Uš “« bFÐ tIO6œ ZMÄ

 qJý±±‡‡Å¥r¹bÝ é�ô ‡‡Å

 qJý±≤‡‡Å¥È«ÅÁuOł é�ô ‡‡Å



ÅÅÅ∏π

 ∫X?MÝ—uK� é�ôq?š«œ —U?A� ÆXÝ« ·ËdF� åvÐU²N�ò é�ô tÐ —«“UÐ —œ åXMÝ—uK�ò é�ô

Ëœ —œ ÆXÝ« Ábý qOJAð ÁuOł —UdÐ vL
 UÐ ◊uKd� sÖ—¬ “« U¼ÅÊ¬ qš«œ “UÖ Ë XÝ« r
 U¼Åé�ô s¹«

@�— bOHÝ ÈÅÁœU� “« tFuF vKš«œ dA6 Æœ—«œ œułË s²J~Mð fMł “« œËd²JF« Ëœ tFuF vKš«œ ÈUN²�«

® qJý —œ t
Å—uÞÅÊUL¼ ‚dÐ ÊU¹dł ÁUÖd¼ ÆXÝ« Ábý ÁbOýuÄ XMÝ—uK�±≥‡‡¥¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ©

œ«u?� d?A?6 t?Ð Ê¬ œ—u?šd?Ð U?Ð t?
 œuýÅv� bOFuð gHMÐ È«—ËU� v¹d�U� Ã«u�« ¨œuý qNË U¼œËd²JF« tÐ

j?Ýu?ð v?�u?L?Ž v?¹U?M?ýË— “« È«Åt?�u?L�ÆœuýÅv� sýË— é�ô ¨Áb�¬ œułËÅtÐ vÖbMAš—œ ¨XMÝ—uK�

® qJý —œ «— XMÝ—uK� é�ô∏‡‡¥Ær¹b¹œ©

 qJý±≥‡‡Å¥XMÝ—uK� é�ô v¹UMýË— —«b� ‡‡Å

 qJý±¥‡‡Å¥v�bF� XMÝ—uK� é�ô ‡‡Å

nN« 

«—u� t
 býUÐ vŽu� “« b¹UÐ ̈ ÊU²� È«—«œ ÊœUF� È«dÐ XMÝ—uK� é�ôÎdÖ« v�dÞ “« Æœuý sýË— 

«—u?� ¨b¹¬ œułËÅtÐ Ê¬ —œ v³OŽÎ —U?²?Ý« p?¹ œułË ¨XMÝ—uK� ÈU¼Åé�ô —U
 ŸËdý —œ Æœuý lD6 

—«b� “« ¨⁄«dÇ Êbý sýË— “« fÄ t
 œuý ÂU−�« v�UÝ¬ tÐ ¨vKN« vJ¹d²JF« ÈÅtOKdð Uð œuýÅv� YŽUÐ

U?L?²?Š ¨ÊU?²?� “U?Ö È«—«œ ÊœU?F?� —œ X?MÝ—uK� é�ô “« ÁœUH²Ý« È«dÐ ÆœœdÖÅv� Ã—UšÎv?Žu?� “« b¹UÐ 

s?²?J?J?ý U?¹ Ë V?O?Ž “Ëd?Ð ¨tÐd{ t�uÖd¼ Êbý œ—«Ë  —uN —œ t
 œd
 ÁœUH²Ý« t6dł b{ ÈÅtEH×�

® qJý œuý lD6 Ê¬ —œ ‚dÐ ÊU¹dł ¨tAOý±¥‡‡¥Æ©

» 



ÅÅπ∞

 qJý±µ‡‡Å¥ÁœdA� È«u¼ vMOÐ—uð ÈU¼Å⁄«dÇ ‡‡Å

 ∫ÁœdA� È«u¼ UÐ ÈU¼Å⁄«dÇvA
ÅqÐU
 tÐ ÃUO²Š« Ë XÝ« ÁœdA� È«u¼ ̈ U¼Å⁄«dÇ s¹« —œ ËdO� l³M�

sOÐ—uð ‘œdÖ UÐ t
 XÝ« pÇu
 vKš«œ —uð«d�˛ p¹ Ë sOÐ—uð p¹ È«—«œ U¼Å⁄«dÇ s¹« Æœ—«b�

tÐt²OJ¹d²JF« ÊU¹dł ÆbM
Åv� sO�Qð «— é�ô ÈÅt²OJ¹d²JF« ÊU¹dł ̈ —uð«d�˛ ‘œdÖ Ë ÁœdA� È«u¼ ÈÅtKOÝË 

ê?O?¼ ¨t?²?ý«œ q?�U?
 v?M?L?¹« U?¼Å⁄«d?Ç s?¹« Æb?¹U?L� sýË— «— XMÝ—uK� U¹ È«ÅÁuOł é�ô p¹ b�«uðÅv�

® qJý bMM
ÅvL� bOFuð È«Åt6dł±µ‡‡¥Æ©



ÅÅÅπ±

“UÐË— ÊœUF� —œ v¹UMýË—

—uÞÅtÐ v¹UMýË— sO�Qð ÊUJ�« ¨“UÐË— ÈÅtI¹dÞ tÐ ÊœUF� Ã«dd²Ý« ÈU¼Å‘Ë— ’Uš ÈU¹«e� “« vJ¹

¨œ—«œ œ«d�« ÈË— dÐ vNłuð qÐU6 v�«Ë—  «dŁ« vFO³Þ v¹UMýË— ÆXÝ« bOý—uš —u� “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë vFO³Þ

všdÐ —œ bOý—uš —u� VOŽ UNMð Æb¼œÅv� g¹«e�« «— vDO×� q�«uŽ tÐ Ê«dÖ—U
 X6œ Ë —U
 Áœ“UÐ t
 ÊUMÇ

◊UI� qO³6 s¹« —œ t
 œuýÅv� Áb¹œ ¨XÝ« œU¹“ U¼ÅÊ¬ —u� XJJý V¹d{ t
 d�d� @MÝ U¹ êÖ dOE� ÊœUF�

—u³Ž ÈU¼dOJ� ̈ —U
 jO×� Êb¹œ È«dÐ v�U
 —u� sO�Qð ÂU~M¼ VýÅÆœuý ÁœUH²Ý« vÐU²�¬ ÈU¼ÅpMOŽ “« b¹UÐ

® q?J?ýªœ—«œ Ê«Ë«d?� XOL¼« ¨ ô¬ÅsOýU� Ë  «eON−ð ¨—Ëd� Ë±∂‡‡¥ÊU?�“ —œ ¨dDš ÂU~M¼ —œ «d¹“ Æ©

ÆXÝ« —«cÖÅdOŁQð ¨b�—«œ —uCŠ jO×� —œ U¹ Ë bMM
Åv� —U
 U¼ÅsOýU� UÐ t
 v�UJ
 dÐ qLFF«ÅfJŽ

U?Ð ¨“U?ÐË— ÊœU?F?� —œ v?6d?Ð ÈU?¼uOðu�u
uF ÊUÖbM�«— qLFF«ÅfJŽ ÊU�“ b¼œÅv� ÊUA�  UIOI×ð

 “« ¨v?¹UMýË—  «dOOGð tÐ tłuð∞[∂ UðÅ±[≥—œ ¨r?
 Ë h?6U� v¹UMýË— Vý ÂU~M¼ ÆXÝ«  ËUH²� tO�UŁ 

`?�«u?Ý v?¼UÖ œœdÖÅv� YŽUÐ ¨Áœ“UÐ g¼U
 sL{ Ë XÝ« dŁR� —UOJÐ Àœ«uŠ œU−¹« —œ ¨“UÐË— ÊœUF�

r²JOÝ p¹ b¹UÐ ¨ÈœUŽ v¹UMýË— r²JOÝ dÐ ÁËöŽ ¨‚dÐ v�UNÖU� lD6 ÊUJ�« XKŽ tÐ Æb¼œ Œ— È—«uÖU�

ÊbF� ¨b¹¬ œułËÅtÐ ÈœUŽ v¹UMýË— —œ vFUJý« t
 vð—uN —œ Uð œuý t²�dÖ dE� —œ eO� È—«dD{« ‚dÐ

¨U?¼ÅÁU?~?ðd?Ä ÈU¼Åt³F ¨„U�dDš ◊UI� ÈÅtOK
 b¹UÐ ¨È—«dD{« ‚dÐ r²JOÝ ÆœdO~� —«d6 oKD� vJ¹—Uð —œ

Å® q?J?ý b?M?
 s?ýË— ¨ÈœU?Ž ‚dÐ ÊU¹dł lD6 ÊU�“ —œ «— U¼ÅtKÄ Ë U¼Åv³Oý«dÝ±∑‡‡¥“« v?K
 —uÞÅtÐ Æ©

Ÿu� p¹ Æœ—«œ œułË ÈbMÐÅtI³Þ Ÿu� Ëœ ̈ b�—Ë¬ œułËÅtÐ b¹UÐ v¹UMýË—  «eON−ð t
 Èb¹œ Ê«bO� ÿU×F

œËb?×� qN«u� tÐ ◊uÐd� U¼ÅÈbMÐÅtI³Þ Ê¬ “«≤∞ Uð ≥∞U?ð XÝœ—Ëœ ◊UI� v¹UMýË— d~¹œ Ÿu� Ë Èd²� 

 ÈÅtKNU�≤∞∞ÆXÝ« dðÅgOÐ ËÅÅÅd²� 

ÈU¼Åt³F ¨U¼ÅtKÄ ¨U¼ÅlÞUIð ¨tOKI� q¹UÝË dOJ� v¹UMýË— sO�Qð XNł ¨È—u� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« všdÐ

Áœd?Ð —U
ÅtÐ ¨ÁdOž Ë  ô¬ÅsOýU� ·«dÞ« ¨U¼—U
 ÈÅtMOÝ ’uBd� oÞUM� ¨ÊbF� ÈU¼ÅÁ—«u¹œ ¨U¼ÅÁU~ðdÄ

 Uð Èu6 ÈU¼Åé�ô “« —U
 jO×� lOÝË oÞUM� v¹UMýË— È—«d6dÐ È«dÐ Æb�uýÅv�±∞∞∞ÁœUH²Ý« vð«Ë 

U¼Ë—œuš Ë v�bF�  ô¬ÅsOýU� ÂULð ̈ —Ëd� Ë —u³Ž ◊UI� Ë ÊbF� v¹UMýË— j¹«dý “« dE�Å·dN ÆœuýÅv�

sOýU� êO¼ ̈ vML¹«  «—dI� ”UÝ«dÐ ÆbMýUÐ rFUÝ Ë —u�dÄ ÈU¼Å⁄«dÇ È«—«œ b¹UÐ ̈ qI� Ë qLŠ q¹UÝË Ë

“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð ¨“U?ÐË— ÊœU?F?� “« vCFÐ —œ ÆbýUÐ v¹UMýË— ÈÅtKOÝË b6U� b¹U³� ¨ÊbF� —œ v¼U~²Ýœ Ë

 tÐ «— v¹UMýË— —«bI� ¨vKš«œ ÈU¼—u²JK�—≤ Uð ≤[µVÝUM� nOÞ tÐ tłuð UÐ Ë bM¼œÅv� g¹«e�« dÐ«dÐ 

’u?B?šÅÅÅt?Ð t?
 È—U
Ågð¬ l6«u� —œ Æb�—Ë¬Åv� œułË tÐ vÐuš v¹UMýË— ¨—U
 jO×� È«dÐ U¼ÅÊ¬ —u�

«— v¹UMýË—  «eON−ð d¹UÝ Ë U¼ÅsJ�«—u� l6«u� “« È—UOJÐ —œ ¨œ—«œ œułË U¼Å@MÝ t²dð »UðdÄ dDš



ÅÅπ≤

 qJý±∂‡‡Å¥“UÐË— ÊœUF� —œ v¹UMýË— Ÿu� bMÇ Å‡‡Å

Ê«e?¹Ë¬ XNUŠ tÐ tE “UÐË— ÊœUF� —œ sJ�«—u� ‡‡ nN« 

Æ XÝ« VB� qÐU' ŸUHð—« Ëœ sOÐ

ÊœdE sýË— È«dÐ tE “UÐË— ÊœUF� —œ sJ�«—u� ‡‡ÅÅ»  

ÆœuýÅv� VB� ÈeK� Êu²Ý ÈË—dÐ —UE ÈÅtMOÝ

t?E “U?ÐË— ÊœU?F?� —œ s?J?�«—u� ‡‡ÅÅÅÃ

ÈU???¼Åt???Þu??×??� Êœd??E s??ýË— È«d??Ð

Ë v??ðU??e??O??ÝQ??ð ¨v??�u?J?e?�ÅÅÅ¨È—«œ«

ÊbF� b�¬Ë X�— dÄ Ë vKf« ÈU¼ÅÁœUł

ÆœuýÅv� VB� o�« tÐ X³e� t¹Ë«“ UÐ

v×DÝ ÊœUF� —œ v¹UMýË— 



ÅÅÅπ≥

« ◊UI� tÐÓÆbM�UýuÄÅv� VÝUM� ÈU¼ÅÈ—uð Ë U¼ÅÿUHŠ UÐ «— U¼ÅÊ¬ ÊUJ�«  —uN —œ U¹ Ë bMM
Åv� qLŠ s�

—œ U?¼Ås?J?�«—u?� œu?łË Æb?M�«œdÖÅv�dÐ ‰Ë« XFUŠ tÐ «— XOF{Ë ¨È—U
Ågð¬ ÊU¹UÄ “« fÄ XÝ« vN¹bÐ

OKLŽ XþUHŠ ¨bM¼œÅv� ÂU−�« U¼ÅVý «— vł«dd²Ý« ÈU¼—U
 t
 È“UÐË— ÊœUF�ÒË bM
Åv� sOLCð «—  U

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË —U
 È«dÐ vÐuš j¹«dý œuýÅv� YŽUÐ

qEœ vÄuJeKð Êbý “UÐ “« q³' ‡‡ nN«

qEœ vÄuJeKð Êbý “UÐ “« bFÐ ‡‡ »

 UÐÅ ‡‡ Ã∂sJ�« —u� 

nN«  

» 

Ã

 qJý±∑‡‡Å¥qÐU' Ë È—«dD{« ÈU¼ÅsJ�«—u� tŽuL−�ÅÅ‡‡Å

—uð«d�˛ Á«dL¼ qI�Ë qLŠ



ÅÅπ¥

 ̈ bMM
Åv� VB� U¼ÅÊ¬ ÈË— «— U¼ÅsJ�«—u� t
 v6dÐ ⁄«dÇ XÐUŁ ÈU¼dOð ŸUHð—«±µ‡‡Å±∞¨XÝ« d²� 

 ¨q?LŠ qÐU6 ÈU¼ÅsJ�«—u� vFË¥‡‡Å≥ U¹ Ë d²� ±∞‡‡Å∂® q?Jý b�—«œ ŸUHð—« d²� ÅÅÅ±∑‡‡¥ÈU¼ÅsJ�«—u� Æ©

ôuLF� ̈ XÐUŁÎv²FMN  UOKLŽ tÐ ◊uÐd� ÈU¼Åq×� Ë U¼Ë—ÅÁ«— Ë qI� Ë qLŠ q¹UÝË —u³Ž ÈU¼ÅtÞu×� —œ 

® qJý b�uýÅv� VB� v�bF� Ë±∂‡‡¥ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv� Uł tL¼ —œ ̈ qLŠ qÐU6 ÈU¼ÅsJ�«—u� “« sJOF Æ©

Æœd


—œ ÆX?Ý« b?O?H?� —U?O?J?Ð ¨b?�uý VB� lHðd� ◊UI� ÈôUÐ —œ lL²−�  —uN tÐ U¼ÅsJ�«—u� dÖ«

 Êu²Ýd¼ ÈôUÐ —œ Ê«uðÅv� Èœ—«u�¥ U¹ ∂Æœd
 VB� UłÅp¹ «— sJ�«—u� 

 qJý±∏‡‡Å¥ÊbF� —œ ‚dÐ ⁄«dÇ Êu²Ý ‡‡Å



ÅÅÅπµ

v¹U�“¬œuš

±Ë U?¼Åt?�U?š—U
 v¹UMýË— UÐ tJ¹UI� —œ ÊœUF� qš«œ v¹UMýË— t
 b�uýÅv� YŽUÐ vK�«uŽ tÇ ‡‡Å

øbýUÐ dðÅr
 s
U�« d¹UÝ

≤øbOJ¹uMÐ «— vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ —u� Ë v¹UMýË— g¹«e�« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡Å

≥øbM
Åv� —U
 t�u~Ç sKO²Ý« ⁄«dÇ ‡‡Å

¥øœ—«œ v¹U¼œdÐ—U
 tÇ Ë XJOÇ È«ÅtKFý ÊUMOLÞ« ⁄«dÇ ‡‡Å

µøXÝ« t�u~Ç vK�uð Èœ«dH�« ÈU¼Å⁄«dÇ ÈU¼ÅÈdÞUÐ ‡‡Å

∂øœ—«œ œułË v�uLO�œU
 qJO� Ë ÈbOÝ« ÈU¼ÅÈdÞUÐ sOÐ vðËUHð tÇ ‡‡Å

∑øb¼œÅv� ÂU−�« vðU�«b6« tÇ ÈdÞUÐ ˛—Uý È«dÐ Ë øXÝ« v¹U¼ÅXLJ6 tÇ q�Uý t�UšÅ⁄«dÇ ‡‡Å

∏øb�—«œ d~¹œÅp¹ UÐ vðËUHð tÇ r¹bÝ Ë È«ÅÁuOł ÈU¼Åé�ô ‡‡Å

πøbMM
Åv� —U
 t�u~Ç ¨ÁœdA� È«u¼ vMOÐ—uð ÈU¼Å⁄«dÇ ‡‡Å

±∞øbMM
Åv� sO�Qð Vý —œ —U
 È«dÐ «— Èb¹œ Ÿu� tÇ “UÐË— ÊœUF� ÈU¼Å⁄«dÇ ‡‡Å



π∂

r−MÄ qB�

»¬ ‰UI²�«

©v�UÝ—Å»¬ Ë vA�Å»¬®



π∑

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t
 œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« ̈ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— ÊœUF� —œ vK,« vA
Å»¬ ‡‡

≤ÆbM
 `¹dAð «— ÊbF� “« »¬ Êœd
 Ã—Uš Ë È—Ë¬ÅlLł “dÞ ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÅéLÄ Ë vŽd� vA
Å»¬ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð Ë œd³Ð ÂU� «— vJO�UM¹œ ÈU¼ÅéLÄ Ÿ«u�« ‡‡

µÆbM
 `¹dAð «— “UÐË— ÊœUF� —œ vA
Å»¬ ‡‡ 

∂Æb¼œ Õdý «— ÊœUF� —œ v�UÝ—Å»¬ ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅ

©v�UÝ—Å»¬ Ë vA�Å»¬® »¬ ‰UI²�«

ÊbF! —œ »¬ ‰UI²�«

ÈU?¼ÅX?O?IUF�  «“«u�ÅtÐ «d¹“ ¨XÝ« —«œ—ušdÐ È«ÅÁó¹Ë XOL¼« “« ÊœUF� —œ »¬ ‰UI²�« Ÿu{u�

 —u?, v?M?O?�“d?¹“ t?Ç Ë “UÐË— ÊœUF� —œ tÇ ¨v�bF� ÈÅÁœU� Ã«dO²Ý« ·b¼ UÐ t
 È—U
ÅÊbF� vK,«

ÊU¹dł ÊbF� —œ vŽu� tÐ t
 vMO�“d¹“ ÈU¼Å»¬ t
  —u, s¹« tÐ œuýÅv� «bOÄ »¬ ‰UI²�« tÐ “UO� ̈ œdOÖÅv�

O?KLŽ b�Ë— —œ Ë b�—«œÒX?¹«b?¼ ÊËd?O?Ð t?Ð Êb?F� “« ¨b�uýÅv� —u�« ÈœUŽ X�—ÅgOÄ l�U� ¨Ã«dO²Ý«  U

»¬ v²T¹UÐ ¨ÊuÖU�uÖ ·—UB� È«dÐ ¨ÊbF� qš«œ —œ “UO�ÅÅÅœ—u� »¬ sO�Qð XNł ¨d~¹œ ÈuÝ “« Æb�uý

Ëœ —œ »¬ ‰U?I?²?�« Ÿu?{u?� q?B?� s?¹« —œ s¹«dÐUMÐ ÆbM
 «bOÄ ‰UI²�« Â“ô ÈU¼Åq×� tÐ VÝUM� Ë rIUÝ

łuð œ—u� v�UÝ—Å»¬ Ë vA
Å»¬ ÈÅt�UÖ«bł Y×³�ÒÆœdOÖÅv� —«d\ t

vK$« vA�Å»¬

vMO!“d¹“ ÈU¼Å»¬ lÐUM! ‡‡ n-«

±∫vÐU²�¹« `DÝ ‡‡—œ XLT\ p¹ ÆœuýÅv� XLT\ Ëœ ¨bÝ—Åv� sO�“ `DÝ tÐ t
 Ê«—UÐ »¬ 

U?ð bM
Åv� –uH� sO�“ —œ d~¹œ XLT\ Ë b¼œÅv� qOJAð «— U¼Åt�UšœË— Ë b²�«Åv� ÊU¹dł tÐ sO�“ `DÝ

`?D?Ý «— Ê¬ `?D?Ý t?
 œ—Ë¬Åv?� œu?łËÅt?Ð «— vMO�“d¹“ »¬ ÈU¼ÅÁdHÝ Ë bÝ—Åv� Èd¹cÄU�Å–uH� ÈÅt¹ôÅÅÅÅtÐ

ôu,« Ë XÝ« vL¹ö� VOý È«—«œ «d¹“ ¨býUÐÅvL� s
UÝ `DÝ s¹« XIOIŠ—œ ÆbM�U�Åv� vÐU²T¹«Î»¬ 

 X?ŽdÝ UÐ Ê¬≤ Uð ≥® q?J?ý bM
Åv� X
dŠ ¨XŽUÝ —œ d²� ±‡‡µË U?¼Å·U?Jý “« vMO�“d¹“ ÈU¼Å»¬ Æ©



π∏

U³IUž ̈ —u
c� ÈU¼Å·UJý Æb�uýÅv� d¼Uþ v�bF� ÈU¼ÅÁUÖ—U
 Ë U¼Ë—ÅÁ«— —œ ̈ Áœd
 —u³Ž U¼ÅqTÖÎÈÅt−O²� 

OKLŽÒ»¬ È—«bI� eO� UłÅÊ¬ “« Ë bÝdÐ eO� U¼Åt�UšœË— n
 tÐ XÝ« sJL� Ë XÝ« ÊbF� È—«œdÐÅÁdNÐ  U

ÆœuAÐ ÊbF� qš«œ

≤∫sO�“ Ÿu½ ‡‡ÊbF� qš«œ t
ÅvÐ¬ —«bI� —œ ¨ÊbF� ÈU¼ÅtI³Þ ÈôUÐ —œ l\«Ë ÈU¼ÅsO�“ Ÿu� 

U³¹dIð ̈ býUÐ XTOý “« U¼ÅsO�“ dÖ« ‰U¦� È«dÐ ̈ XÝ« dŁR� ̈ œuýÅv�Ît
Åvð—u,—œ ÆœuÐ b¼«uš d¹cÄU�ÅÅ–uH�  

Æœd
 b¼«uš —u³Ž XIuNÝÅÅtÐ »¬ ¨ÁeO�u²Jð XOÝ @MÝ “«

≥∫»¬ —«bI� ‡‡Ê¬ —«bI� Ë bMM
Åv� sOOFð t�«“Ë— ‰uB×� X³T�ÅtÐ «— ÊbF� qš«œ »¬ —«bI� 

È«“« —œ ¨t?T?�«d?� ‚d?ý —œ l\«Ë ÊœUF� “« vJ¹ —œ tÇÅÊUMÇ ¨XÝ«  ËUH²� —UOTÐ ¨nK²O� ÊœUF� —œ

 —«b?I� ¨‰Už“ sðÅÅd¼≤∂ UÐ ÈËUT� t
 »¬ VFJ� d²� ¥∂ÆX?Ý« Áb?ý Áb¹œ ¨XÝ« tIO\œ —œ VFJ�d²� 

“« ¨œu?ý œU?¹“ Ê¬ ÈÅt?M?¹e?¼ Ë b?M?
 “ËU?−?ð v?A?
Å»¬  U?�U?J?�« œËb?Š “« »¬ —«bI� ÁUÖd¼ XÝ« vN¹bÐ

ö¦� ªbMM
Åv� dE�Å·d, ÊbF� Ê¬ È—«œdÐÅÁdNÐÎKŽÅtÐ Ò —«bI� tÐ »¬ Êbý «bOÄ X≥∞∞È«“« —œ VFJ�ÅÅd²� 

 XOT
uÐ sðÅÅd¼(Bauxite)Æb�œd
 qODFð «— —u
c� ÊbF� ¨tT�«d� —œ l\«Ë ÊœUF� “« vJ¹ —œ 

ÊbF! tÐ »¬ œË—Ë “« ÈdOÖuKł “dÞ ‡‡ »

±‡‡ ∫v×DÝ ÈU¼Å»¬EM� «— Ê¬ d²TÐ b¹UÐ ¨býUÐ È«Åt�UšœË— ÊbF� p¹œe� ÁUÖd¼ Ò—œ Ë bMM
 r

O?K?L?Ž d?Ł«ÅÅ—œ ÁU?Öd?¼ Æb?M?M?
 d?¹c?ÄU�Å–uH� «— Ê¬ ÂËeI  —u,Òs?O?�“ `?D?Ý —œ Ê¬ “« d?O?ž U?¹ Ë v�bF�  U

t�UšœË—   

vÐU²4¹« `DÝ  
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 qJý±‡‡µq4Ö U¹ v~²4Jý tÐ »¬ –uH� Ë vÐU²4¹« `DÝ ‡‡ 



ππ

ÁU?Öd?¼ Æœu?A?� l?L?ł U?¼ÅÊ¬ —œ »¬ t?
 b?M?M?
Åv?� t?O?³?F?ð U?¼ÅÊ¬ È«dÐ v¹U¼Ë—Å»¬ ¨œuý bOIuð v¹U¼Å‰«œuÖ

Ã—Uš «— U¼ÅÊ¬ »¬ Ê«uðÅv� ¨éLÄ VB� Ë ÁUÇ bMÇ dHŠ UÐ ¨býUÐ t²ý«œ œułË vMO�“d¹“ ÈU¼Åt�UšœË—

l?{Ë ¨q?�U?
 —u?ÞÅt?Ð b?¹U?Ð ‰U?Šd?¼ —œ Æb?ý v�bF�  UTOÝQð tÐ »¬ ÊbOÝ— “« l�U� VOðdðÅs¹«ÅtÐ Ë œd


U¼ÅÊ¬ –uH� “« ÈdOÖuKł È«dÐ v³ÝUM� ÈÅtI¹dÞ ̈ Áœd
 tFIUD� «— sO�“ ̀ DÝÅÅtÐ p¹œe� Ë v×DÝ ÈU¼Å»¬

ÆbMM
 vMOÐÅÅgOÄ ÊbF� qš«œÅÅtÐ

≤∫Êb?F?� ÊË—œ ÈU?¼Å»¬ ‡‡Ë U?¼ÅÈd?O?ÖÅg?O?Ä ¨Êb?F?� q?š«œ t?Ð »¬ œË—Ë “« Èd?OÖuKł È«dÐ 

∫bMM
Åv� «dł« «— d¹“ ÈU¼ÅtI¹dÞ

‡?‡ÅÅÅÂ“ô r?¹d?Š È—«d?\dÐ ‡‡ Ã«dO²Ý« —œ q�U
 Èe¹—Å„Uš ÈÅtI¹dÞ ‡‡ U¼ÅÁUÇ d¹cÄU�Å–uH� gýuÄ

»¬ œË—Ë “« Èd?O?Öu?K?ł ÁU?Öd?¼ ÁËö?ŽÅÅÅt?Ð Æ’u?B?O?� ÈU?¼b?Ý s²šUÝ ‡‡ U¼Å·UJý —œ ÊULOÝ o¹—eð

b?O?Iu?ð Èd?ðÅr
  ôUJý« UłÅÊ¬ —œ t
 b�«— ÊbF� “« È«ÅvŠ«u�ÅtÐ «— »¬ Ê«uðÅv� ¨býU³� sJL� ÊbF�ÅÅtÐ

K×� ¨—U
 ÈÅtN³ł ÈuKł —œ ÁUÖd¼ ÆbM
ÒÊ«dÖ—U
 t
ÅÊ¬ È«dÐ ¨býUÐ Ê¬ —œ »¬ œułË ‰UL²Š« t
 býUÐ v

Ö p?¹ ¨b�uA� dOÖÅq�UžÔÏn?I?Ý —œ l\«Ë ÈU¼ÅtMOÇ “« ÁUÖd¼ ÆbMM
Åv� dHŠ —U
 ÈÅtN³ł ÈuKł —œ t�UL

 tK,U� tÐ v¹U¼Åt�ULÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ê«uðÅv� ¨býUÐ œU¹“ bM
Åv� –uH� t
 vÐ¬ —«bI� ¨Ã«dO²Ý« ÁUÖ—U
±µUð 

≤∞® qJý œd
 qI²M� ÁUÖ—U
 d¹“ ÈdIUÖ tÐ «— »¬ ¨bMM
Åv� dHŠ ÁUÖ—U
 sO¹UÄ —œ t
 d²� ≤‡‡µÆ©

 qJý≤ ‡‡µÊbF! tÐ »¬ œË—Ë “« ÈdOÖuKł ‡‡ 

qšb� —œ Èd¹cÄU�Å–uH� ÈU¼bÝ b¹UÐ ̈ U¼ÅXLT\ d¹UÝ “« v�bF� „Ëd²� ÈU¼—U
 Êœd
 «e−� È«dÐ

—œ b?¹UÐ U¼bÝ Æœuý È—«œdÐÅÁdNÐ ‰UŠ—œ ÈU¼ÅXLT\ ·dÞÅtÐ »¬ Êbý È—Uł “« l�U� Uð ¨b�“UTÐ U¼ÅÊ¬

b�“UÝÅv� vÄ—œÅvÄ ÈÅÁ—«u¹œ bMÇ qJýÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë—Ås¹« “« ªbMM
 X�ËUI� vÐušÅtÐ »¬ œU¹“ —UA� qÐUI�



±∞∞

®qJý≥ ‡‡µ¨Áœd
 ̄ —eÐ vL
 «— lDI� Ë bMM
Åv� ÁœUOÄ «— È—«œÅt~� ÈÅtKOÝË «b²Ð« ̈ —uEM� Ås¹« È«dÐ Æ©

ö?³?\ v?IË b?M?M
Åv� Èe¹—Ås²Ð tÐ Â«b\« ¨bMKÐ ÈÅÁdN� Ë êOÄ VB� ÂËeI  —u,—œ Ë ÈdOÖÅoI “« fÄÎ—œ 

 —«b?I?� tÐ ¨ÈdIUÖ È«ÅÁ—«u¹œµ Uð ∑“« f?Ä U?ð b?M?M?
Åv?� È—«cÖÅtIuI Ë dHŠ VÝUM� ‰uÞÅtÐ t�ULÖ tIKŠ 

ÈÅtIuI p¹ b¹UÐ s²Ð —«u¹œ —œ Æœd
 o¹—eð ÊULOÝ ¨sO�“ tÐ U¼Åt�ULÖ qš«œ “« Ê«u²Ð ¨Èe¹—Ås²Ð ÈÅtLðUš

ÆbMM
 VB� ZMÝÅ—UA� p¹ Ë È«ÅtJK�ÅdOý Ë ¯—eÐ

 qJý≥ ‡‡µd¹cÄU� –uH� ÈU¼bÝ Ê«uMŽ tÐ vÄ—œÅvÄ ÈU¼ÅÁ—«u¹œ lDI! ‡‡ 

tIKŠ

—UA� XNł

Á—«u¹œ 

È—UHŠ lDI! 

ÁUÇ ·dÞÅtÐ  

Á—«u¹œ 

ÊbF! “« »¬ Êœd� Ã—Uš Ë È—Ë¬ÅlLł “dÞ ‡‡ Ã

±∫ »¬ Èu?ł ‡‡©u?M?ž® b?M?M?
Åv?� t?O?³?F?ð U?¼ÅÈd?IUÖ —UM
 —œ t
 v¹U¼ÅÈuł ÈÅtKOÝË tÐ «— U¼Å»¬

eO� v¼UÖ Ë b�“UÝÅv� Êu²Ð UÐ v¼UÖ «— U¼ÅÈuł ÆbM�UÝ—Åv� v,uBO� ÈU¼ÅÊeO� tÐ ¨Áœd
 È—Ë¬ÅlLł

® qJý XÝ« —«e¼ —œ p¹ q\«bŠ U¼ÅÈuł VOý ÆbMM
Åv� ÁœUH²Ý« tIuI “« ¨Èuł ÈUłÅtÐ¥‡‡µÆ©

uMž            

 qJý¥ ‡‡µ‡‡  U¼Å»¬ X¹«b¼ XNł Èuł À«bŠ«



±∞±

≤Êe(� ‡‡ (Albraques)∫Ë ‰U?�U?
 ÈÅt?K?OÝËÅtÐ Ë bMM
Åv� fOÝQð ÁUÇ tÐ p¹œe� «— U¼ÅÊeO� 

X?IU?Š —œ ¨t?�U?šÅé?L?Ä Ë Êe?O?� n
 sOÐ `DÝ ·ö²š« Æb�“UÝÅv� ◊uÐd� t�UšÅéLÄ tÐ ¨pÇu
 ÁUÇ

 “« ÈœUŽµ[¥·ö²š« t
 vð—u,—œ Ë XTO� Ê¬ “« gOÐ U¼ÅéLÄ gJ�  —b\ «d¹“ ªbM
ÅvL� “ËU−ð d²� 

Ë »¬ÅÅÅ—«b?I?�ÅÅt?Ð U?¼ÅÊe?O?� X?O?�dþ ÆbMM
 ÁœUH²Ý« ÁbMM
Åt¹cGð éLÄ p¹ b¹UÐ ¨býUÐ Â“ô ÈdðÅgOÐ `DÝ

b�ÒXÐu� —œ «— U¼ÅéLÄ ¨býUÐ jÝu²� U¹ r
 »¬ —«bI� ÁUÖd¼ Æœ—«œ v~²TÐ ¨bMM
Åv� —U
 U¼Åt³LKð t
 vð

 œËbŠ —œ vA
Å»¬  b� ̈ s¹«dÐUMÐ Æb�“«b�«Åv� —U
ÅtÐ ̈ d~¹œ ÈU¼—U
 XÐu� sOÐ ÈÅtK,U� —œ Ë ÂuÝ —U
π

 q?\«b?Š U?Ð d?Ð«dÐ «— ◊uÐd� ÈU¼ÅÊeO� XO�dþ Ë XÝ« “Ë—Åt�U³ý d¼ —œ XŽUÝ±≥»UTŠ »¬ XŽUÝ 

“Ë—Åt�U³ý p¹ »¬ —«bI� UÐ ÈËUT� ̈ U¼ÅÊeO� XO�dþ t
 XÝ« d²NÐ ̈ dðÅgOÐ ÊUMOLÞ« È«dÐ vIË ̈ bMM
Åv�

 —«bI� XŽUÝ d¼ —œ dÖ« ‰U¦� È«dÐ ¨býUÐ±∞∞UÐ dÐ«dÐ «— U¼ÅÊ¬ XO�dþ ¨bÝdÐ U¼ÅÊeO� tÐ »¬ VFJ�d²� 

≤¥∞∞«—ÅÊ¬ XO�dþ dÐ«dÐÅÅËœ b¹UÐ ̈ œuýÅv� dÄ eO� Èô Ë qÖ “« U¼ÅÊeO� ÊuÇ Ë bMM
Åv� sOOFð VFJ�d²� 

 »—u� ‰U�U
 p¹ ÈÅtKOÝË tÐ ÊeO� d¼ Æb�dO~Ð dE�ÅÅ—œABÈÅtKOÝËÅtÐ ¨Ábý ◊uÐd� vK,« ÈË—ÅÁ«— tÐ 

 p?Çu
 ÈU¼ÅÁUÇCU?¼Åé?L?Ä b?¹U?Ð ¨b?ýU?Ð œU¹“ »¬ —«bI� t
 v�œUF� —œ ÆœœdÖÅv� ◊uÐd� t�Uš éLÄ tÐ 

ôuLF� Ë bMM
 —U
 r¹«œ —uÞÅtÐÎË ¨XÝ« XŽUÝ Ëœ —œ »¬ —«bI� UÐ ÈËUT� U¼ÅÊeO� “« p¹d¼ XO�dþ 

—u?ÞÅt?Ð ¨X?O?�d?þ p?¹ ‰œU?F?� Á—«u?L¼ Uð býUÐ Ê¬ dÐ«dÐËœ b¹UÐ ¨U¼ÅéLÄ vA
Å»¬ XO�dþ d~¹œ v�dÞÅ“«

® qJý býUÐ —UO²š« —œ ÁdOš–µ‡‡µÆ©

 qJýµ ‡‡ µt�UšÅéLÄ Ë tÞuÐd! ÈU¼Å‰U�U� ¨ÊeO!  lÞUI! ‡‡ 

t�UšÅÅéLÄ



±∞≤

≥∫U¼Åt*u* Ë t½UšÅÅÅéLÄ ‡‡ôuLF� ¨ÂdÖ Ë oOLŽ ÊœUF� —œ Î«u¼ ÃËdš ÁUÇ ÈUÄ —œ «— t�UšÅÅéLÄ 

¹e� ÆbMM
Åv� fOÝQð Ê¬ tÐ p¹œe� «— U¼ÅÊeO� ̈  —u,Ås¹« —œ Ë bMM
Åv� VB�Òt
 XÝ« Ê¬ qLŽ s¹« X

t?Ð t?�UšÅÅéLÄ Æbý b¼«uO� ÂdÖ ¨t²ý«b� ”ULð »¬ ÈU¼ÅtIuI UÐ ¨œuýÅv� œ—«Ë ÊbF� tÐ t
 pMš È«u¼

t?Ð ‰U?�U?
 Ë p?Çu?
 ÁU?Ç ÈÅt?KOÝËÅtÐ éLÄ d¼ ÆXÝ« vHIÝ qOIŁdł tÐ eN−� Ë Ábý s²Ð ÈdIUÖ qJý

—U
ÅtÐ U¼ÅÊ¬ —œ «— vK¹UÝË Ë U¼dOý Ë bMýUÐ v�U
 X�ËUI� È«—«œ b¹UÐ ̈ U¼ÅtIuI ÆœuýÅv� ◊uÐd� »¬ ÊeO�

 tIuI dD\ Æœd
 ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« vÖœUÝ tÐ Ê«u²Ð t
 b�dÐ≥∞∞®qJý ÆXÝ« d²�ÅvKO� ∂‡‡µr?¹U\ lDI� ©

  —b\ÅÅtÐ ÁbM¼œÅÅt¹cGð ÈœuLŽ ÈU¼ÅéLÄ tÐ eN−� t
 b¼œÅv� g¹UL� «— È«Åt�UšÅÅéLÄπ∞tÐ éLÄ Ë VÝ« 

  —b\≥≤∞∞ v¼œÅ»¬ UÐ ¨VÝ« ±≤ ŸUHð—« tÐ ¨tIO\œ —œ VFJ�d²� ∏∞∞U¼ÅéLÄ s¹« —uðu� ÆXÝ« d²� 

ÆœdOÖÅv� t¹uNð ‰U�U
 “« «— pMš È«u¼ t
 býUÐÅv� Êœd
ÅpMš È«dÐ t�«ËdÄ È«—«œ

 qJý∂ ‡‡ÅÅÅµÊ¬  «eON−ð Ë t�UšÅéLÄ ‡‡ 

—uðu!    

—U�œuš dOý

‰U�U� 

ÊuOÝ«b�u� 

ÊeO!  

t¹cGð éLÄ   

éLÄ UÐ v¹UMý¬

∫éLÄ n¹dFðvł—Uš l³M� p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ábý bOIuð vJO�UJ� È˛d�« t
 XÝ« v¼U~²Ýœ éLÄ 

Æb¼œÅv� ‰UI²�« ¨bM
Åv� —u³Ž Ê¬ “« t
 vIUOÝ tÐ ¨t²�dÖ «— ©vJ¹d²JI« U¹ ‚«d²Š« —uðu�®

dOý



±∞≥

∫éLÄ œdÐ—U� œ—«u!U�uLŽ U¼ÅéLÄ ÎÈ˛d�« s¹« Uð b�Ë—Åv� —U
ÅtÐ  ôUOÝ tÐ È˛d�« ‰UI²�« È«dÐ 

Ê¬ “« v?J?¹ Æb?�u?ýÅv?� t?²?šUÝ vðËUH²� ÈU¼—uEM� È«dÐ VKž« U¼ÅéLÄ Æœuý vHK²O� ÈU¼—U
 ·d,

©ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« éLÄ “« »¬ ‰UI²�« È«dÐ® ÆXÝ« »¬ ‰UI²�« ¨œ—«u�

∫éLÄ vK$« ÊUL²šUÝôu,« Î® qJý∫b�«ÅÁbý qOJAð d¹“ vK,«  UFD\ “« U¼ÅéLÄ ∑‡‡µ©

∫t²ÝuÄ ‡‡U¼ÅéLÄ s¹« ÈÅtL¼ —œ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ vðËUH²� ‰UJý« tÐ U¼ÅéLÄ —œ ̈ t�bÐ U¹ t²ÝuÄ 

ÆXÝ« Ábý ÁbOJ� »¬ È—Ë¬ÅlLł Ë éLÄ „d×²� XLT\ È«dÐ X
dŠ ÊUJ�« œU−¹« t²ÝuÄ vK,« gI�

∫„d×²� ÈÅtFD1 ‡‡¨Áb�œÅŒdÇ ̈ Êu²TOÄ q�Uý t
 XÝ«  ËUH²� ̈ nK²O� ÈU¼ÅéLÄ —œ tFD\ s¹« 

ÆbýUÐÅv� ÁdOž Ë rÖ«d�U¹œ ¨p�«œUÐ ¨ÊuðUý qO³\“« v¹«eł« Ë t�«ËdÄ

∫gJ� ÈÅt½U¼œ ‡‡ÈU¼ÅéLÄ —œ t
 œuýÅv� t²�dÖ dE�ÅÅ—œ È«Åt�U¼œ ̈ éLÄ tÐ ‰UOÝ œË—Ë —uEM�ÅtÐ 

ÆXÝ«  ËUH²� ¨t²ÝuÄ ÈË— dÐ Ê¬ q×� ¨nK²O�

∫gJ� ÛUÄuÝ ‡‡Êœd
ÅÅsýË— “« q³\ Ë býUÐ »¬ “« dÄ ̈ éLÄ gJ� ÈÅtIuI XÝ« Â“ô ̈ —U
 ÂU~M¼ 

UÐËUM²� býUÐ Â“ô t
 vð—u,ÅÅ—œ Æœuý ÂU−�« qLŽ s¹« b¹UÐ ̈ éLÄÎÊ«uðÅv� ̈ œuý ‘u�Uš Ë sýË— éLÄ 

ÊU?�“ÅÅÅÅÅ—œ »¬ ÃËd?š “« t?�d?ÞÅÅp?¹ d?O?ý  —u?,ÅÅÅt?Ð t?
 œd?
 VB� gJ� ÛUÄuÝ ¨Ê¬ gJ� ÈÅtIuI —œ

Æb�ULÐ v\UÐ »¬ “« dÄ gJ� ÈÅtIuI Á—«uL¼ Ë bM
 ÈdOÖuKł éLÄ ÊœuÐ ‘u�Uš

∫g½«— ÈÅt½U¼œ ‡‡—œ t
 œd¹cÄÅv�  —u, g�«— ÈÅt�U¼œ q×� “« ̈ éLÄ ÈÅt²ÝuÄ “« »¬ ÃËdš 

 qJý∑ ‡‡µÊ¬ ÈÅt�«ËdÄ Ÿ«u�« Ë e�d! “« e¹dÖ éLÄ ‡‡ 

©g
�«

— È
Åt�U¼

œ®
 ‰

UI
²�

«

éLÄ ÈÅt²ÝuÄ  

gJ! ÈÅt�U¼œ     

—uðu!

»¬ ‰UI²�« XL4W    

g�«— ÛUÄuÝ q×!     

„d×²! ÈÅtFDW

„d×²! ÈÅtFDW

gJ! ÛUÄuÝ q×!     



±∞¥

ÆXÝ« Ábý tO³Fð vðËUH²� ÈU¼Åq×� —œ ¨nK²O� ÈU¼ÅéLÄ

∫g½«— ÛUÄuÝ ‡‡‰UŠ—œ U¹ œuýÅv� ‘u�Uš éLÄ t
 v�U~M¼ »¬ XAÖdÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

ÆœuýÅv� VB� vÄUÄuÝ U¹ Ë t�dÞÅp¹ dOý ¨éLÄ tÐ g�«— ÈÅtIuI ‰UBð« q×� —œ ¨XÝ« —U


U¼ÅéLÄ Ÿ«u�«

ÈUM³�ÅÅdÐ b�«uðÅv� ÈbMÐÅrOTIð s¹« ÆœdOÖÅv�  —u, vHK²O� q�«uŽ ”UÝ« dÐ U¼ÅéLÄ ÈbMÐÅrOTIð

‘Ë— s?¹d?ðÅ‰Ë«b?²?� Æœu?ý ÂU?−?�« ‰U?O?Ý t?Ð È˛d?�« ‰U?I?²?�« ÈÅÁu×� Ë vKš«œ ÊUL²šUÝ ¨·dB� œ—u�

ÈÅt?²?Ýœ ËœÅÅt?Ð U¼ÅéLÄ ‘Ë—ÅÅs¹« —œ ÆXÝ« ‰UOÝ tÐ È˛d�« ‰UI²�« ÈÅÁu×� ÈUM³� dÐ U¼ÅéLÄ ÈbMÐÅrOTIð

Æb�œdÖÅv� ÈbMÐÅrOTIð vK,«

U?¼Åé?L?Ä s?¹« ÆX?Ý« »ËU?M?²?�  —u?,Åt?Ð ¨‰U?O?Ý t?Ð U?¼ÅÊ¬ “« È˛d?�« ‰UI²�« t
 v¹U¼ÅéLÄ ‡‡ nI«

åv¹UłÅtÐUłò
±

Æb�uýÅv� ÁbO�U� åt²TTÖò U¹ 

«— U?¼ÅéLÄ s¹« ÆœdOÖÅv� ÂU−�« vL¹«œ —uÞÅtÐ ¨‰UOÝ tÐ U¼ÅÊ¬ “« È˛d�« ‰UI²�« t
 v¹U¼ÅéLÄ ‡‡ »

åvJO�UM¹œò
≤

ÆbM�U�Åv� åt²ÝuOÄò U¹ 

v¹UłÅtÐUł ÈU¼ÅéLÄ

Æb�œdÖÅv� ÈbMÐÅrOTIð åvýœdÖò Ë åÈb�¬ Ë X�—ò ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ U¼ÅéLÄ s¹«

v�u²4OÄ

v²A~�«  

vLÖ«d�U¹œ  

Èb!¬ Ë X�— ÈU¼ÅéLÄ 

X³¦! v¹UłÅtÐUł ÈU¼ÅéLÄ  

È«ÅÁb�œ ÈU¼ÅéLÄ

È«ÅÁ—«uýuÖ ÈU¼ÅéLÄ  výœdÖ ÈU¼ÅéLÄ  

d~¹œ ÈU¼ÅÕdÞ UÐ výœdÖ ÈU¼ÅéLÄ

Èb!¬ÅË X�— ÈU¼ÅéLÄ Ÿ«u�«

∫v?½u?²?�OÄ ÈU¼ÅéLÄ ‡‡Æb?M?²?T?¼ Êb?F?� Ë XFM, —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÅéLÄ s¹dðÅvL¹b\ “« 

ÈœË—Ë ÈÅtâ¹—œ ̈ VIŽ XLÝ tÐ Êu²TOÄ X
dŠ UÐ ̈ bM²T¼ —bMKOÝ Ë Êu²TOÄ È«—«œ t
 U¼ÅéLÄ s¹«ÅÅÅÅ—œ

±‡‡ Displacement pumps                                  ≤‡‡ Dynamic pumps



±∞µ

U?Ð ‰UOÝ Ë “UÐ vłËdš ÈÅtâ¹—œ ¨uKł XLÝ tÐ Êu²TOÄ X
dŠ UÐ Ë œœdÖÅv� —bMKOÝ œ—«Ë ‰UOÝ Ë “UÐ

® qJý ÆœuýÅv� Ã—Uš —UA�∏ ‡‡ µÆXÝ« Áœ«œ ÊUA� «— v�u²TOÄ éLÄ Ÿu� p¹ ÈU¼Åtâ¹—œ Ë Êu²TOÄ ©

 qJý∏ ‡‡ µv�u²4OÄ éLÄ p¹ nK²O! ÈU¼ÅXL4W ‡‡ n-« ‡‡ 

bMÐÅ»¬ ÈU¼Å@M¹— Ë Êu²4OÄ ‡‡ »                     

×²! ÈeK� @M¹—d
Ò

ÈbMÐÅ»¬Å„

Êe� @�“ œôu� “« éLÄ ÈÅtKO!  

v!dÇ ÈÅtÝU�

»

∫v²A~½« ÈU¼ÅéLÄ ‡‡“dÞ È«—«œ ¨b�uýÅv� ÁbO�U� Èd−�öÄ éLÄ l\«u� v¼UÖ t
 U¼ÅéLÄ s¹« 

sOÐ ÈbMÐÅ»¬ ‘Ë— —œ jI� U¼ÅÊ¬  ËUHð Ë bM²T¼ v�u²TOÄ ÈU¼ÅéLÄ tÐ tO³ý v�UL²šUÝ r²TOÝ Ë —U


® q?Jý —œ ÆXÝ« vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼Åtâ¹—œ eO� Ë —bMKOÝ —«bł Ë Êu²TOÄπ ‡‡µËœ s?¹«  ËUHð ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� éLÄ

 qJýπ ‡‡µv�u²4OÄ Ë v²A~�« sOÐ  ËUHð ‡‡ 

—bMKOÝ ÈË— ÈbMÐÅ»¬

”
—

u
�
 “

«
 d

ð
b
MK

Ð 
 

”—u� “« dðÅÁUðu�   

”
—

u
�
  

v²A~�«  

”
—

u
�

Êu²4OÄ ÈË— ÈbMÐÅ»¬  

Êu²4OÄ 

n-«



±∞∂

∫vLÖ«d8U¹œ ÈU¼ÅéLÄ ‡‡Èu²×� ÈU¼Å»¬ Ë v¹UOK\ Ë ÈbOÝ« ÈU¼Å»¬ ‰UI²�« È«dÐ U¼ÅéLÄ s¹« 

“« v?L?Ö«d?�U?¹œ È«—«œ U?¼Åé?L?Ä s?¹« Æb�uýÅv� ÁœUH²Ý« ¨bM¹UÝd�Åv� «— ÈeK� ÈU¼Åt³LKð t
 tÝU� Ë sý

t²³I« ÆbMM
Åv� X
dŠ sO¹UÄ Ë ôUÐ ·dÞÅtÐ v²A~�« p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ t
 bM²T¼ ’uBO� pO²Ýô fMł

j?ÝËÅÅt?Ð v?²?A?~�« Ë XÝ« Ábý êOÄ ¨tEH×� ÈU¼ÅÁ—UM
 tÐ ZMK� ÈÅtKOÝËÅtÐ pO²Ýô vł—Uš ÈÅtOýUŠ

q?J?ý —œ Æb?�—«œ —«d?\ v?łËd?š Ë ÈœË—Ë ÈU?¼Åt?â?¹—œ ¨r?Ö«d�U¹œ ÈôUÐ —œ ÆXÝ« qB²� ¨rÖ«d�U¹œ

®±∞ ‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vLÖ«d�U¹œ éLÄ Ÿu� p¹ ÈUL� ©

 qJý±∞ ‡‡µ‡‡  È«ÅtLÇUÝ ÈU¼ÅÛUÄuÝ È«—«œ ¨vLÖ«d�U¹œ éLÄ

e�d! “« Ã—Uš —u×!

g�«—  

éLÄ ÈÅt�bÐ    gJ!

 XÝ« vIuLF� pO²ÝöÄ “« rÖ«d�U¹œ fMłD ÈÅt×H, ÈÅtKOÝËÅtÐ rÖ«d�U¹œ s¹« ÆBÊu²TOÄ tÐ 

 ÈÅÁbMM
 X¹«b¼P“dÞ ÆbMýUÐÅv� È«ÅtLÇUÝ Ÿu� “« ÈœË—Ë Ë vłËdš ÈU¼Åtâ¹—œ ÆXÝ« Ábý qB²� 

ÈÅt?E?H?×?� —œ t−O²�—œ Ë œË—Åv� ôUÐ rÖ«d�U¹œ ¨p¹d²�UT
« s²�—ôUÐ UÐ t
 XÝ« vð—u,ÅtÐ ¨éLÄ —U


ÆœuýÅv� tEH×� qš«œ tÐ ÈœË—Ë ÈÅtâ¹—œ “« l¹U� œË—Ë YŽUÐ ¨gJ� s¹« t
 Ábý œU−¹« úš ¨éLÄ

¨Áb?ý t?²?T?Ð ÈœË—Ë ÛU?ÄuÝ t−O²� —œ ¨Áœ—Ë¬ —UA� sO¹UÄ ·dÞÅÅtÐ rÖ«d�U¹œ ¨p¹d²�UT
« Êb�¬ sO¹UÄ UÐ

ÆœœdÖÅv� Ã—Uš vłËdš ÛUÄuÝ “« —UA� UÐ l¹U� Ë œuýÅv� “UÐ vłËdš ÛUÄuÝ



±∞∑

“« t�uL� p¹ tÐ ̈ dðÅgOÐ v¹UMý¬ È«dÐ Ë bM²T¼ eO� d~¹œ ÈU¼Åt�uL� È«—«œ Èb�¬ Ë X�— ÈU¼ÅéLÄ

ÆrOM
Åv� Á—Uý« d¹“ —œ U¼ÅÊ¬

∫gJ� ÛUÄuÝ ÊËbÐ ÈU¼ÅéLÄ ‡‡oKF� b�Uł œ«u� ÈËUŠ  UF¹U� ‰UI²�« È«dÐ U¼ÅéLÄ Ÿu� s¹« 

® qJý ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« kOKž Ë±± ‡‡µÆb¼œÅv� ÊUA� «— éLÄ s¹« “« Ÿu� p¹ ©

 qJý±± ‡‡µkOKž Ë oKF! b!Uł œ«u! ÈËUŠ  UF¹U! ‰UI²�« È«dÐ gJ! ÛUÄuÝ ÊËbÐ éLÄ ‡‡ 

g�«— ÈU¼ÅÛUÄuÝ

g
J

!
  

q?š«œ t?Ð œu?š Ê“Ë dŁ« —œ v�«œËU� È«d−� “« sO~MÝ l¹U� Ë b�—«b� gJ� ÛUÄuÝ U¼ÅéLÄ s¹«

tÐ l¹U� ¨XÝ« œuš ”—u
 ÈUN²�« Ë éÇ XLÝ —œ Êu²TOÄ t
 v²\Ë Æœe¹—Åv� Êu²TOÄ qÐUI� Ë —bMKOÝ

—UA� UÐ ¨—bMKOÝ qš«œ tÐ Ábý t²O¹— l¹U� ¨XÝ«— XLÝ tÐ Êu²TOÄ X
dŠ UÐ Ë œe¹—Åv� —bMKOÝ qš«œ

ÆœœdÖÅv� Ã—Uš vłËdš ÛUÄuÝ Á«— “« Êu²TOÄ

výœdÖ ÈU¼ÅéLÄ

ÈU¼ÅéLÄ ¡eł ÈbMÐÅrOTIð —œ ¨b�—«œ e
d� “« e¹dÖ ÈU¼ÅéLÄ tÐ t
 v²¼U³ý œułË UÐ U¼ÅéLÄ s¹«

U?L?OI²T� U¼ÅéLÄ Ÿu� s¹« —œ ‰UOÝ ÊuÇ ÆbM²T¼ v¹UłÅtÐUłÎb?M?Ç tÐ UłÅs¹« —œ ÆœuýÅv� Áb�«— uKł tÐ 

ÆrOM
Åv� Á—Uý« U¼ÅÊ¬ ‰Ë«b²� ÈÅt�uL�

∫vł—Uš ÈÅÁb½œ UÐ ÁœUÝ È«ÅÁb½œ ÈU¼ÅéLÄ ‡‡„d×� ÈÅÁb�œÅŒdÇ Ëœ ̈ U¼ÅéLÄ s¹« ÈÅtEH×� —œ 

U?Ð ÆX?Ý« r?
—U?O?T?Ð ¨t?EH×� Ë Áb�œÅŒdÇ sOMÇÅr¼ Ë U¼ÅÁb�œÅŒdÇ sOÐ ÈÅtK,U� Æœ—«œ —«d\ „d×²� Ë

ÆœuýÅv� ÁœdA� vłËdš ÈÅtâ¹—œ ·dÞ tÐ ̈ Ábý ÁbOA
 ÈœË—Ë ÈÅtâ¹—œ “« ‰UOÝ ̈ U¼ÅÁb�œÅŒdÇ gšdÇ

® qJý —œ U¼ÅÁb�œÅŒdÇ X
dŠ XNł Ë ÊUL²šUÝ±≤ ‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ©



±∞∏

“« vCFÐ Æb�œdÖÅv� ÁœUH²Ý« ̈ b�—«œ vÐdÇ XIUŠ t
 ÃeI ÈU¼Å»¬ ‰UI²�« È«dÐ dðÅgOÐ U¼ÅéLÄ s¹«

œ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ “« Èd~¹œ ÊuÖU�uÖ Ÿ«u�« sOMÇÅr¼ ÆbM²T¼ vTOK¼ ÈU¼ÅÁb�œÅÅÅŒdÇ È«—«œ U¼ÅÊ¬ Ÿ«u�«

® qJý —œ t
±≥ ‡‡µÆœœdÖÅv� Áb¼UA� U¼ÅÊ¬ “« vŽu� ©

 qJý±≤ ‡‡µÁœUÝ È«ÅÁb�œ éLÄ —œ —U�œuš ÊUMOLÞ« ÅÛUÄuÝ ‡‡ 

rOEMð qÐUW ‘uÄ—œ

dM� 
ÈÅÁb??????�œÅŒd??????Ç

×!  U¹ œ«“¬d
Ò

„

ÈÅÁb?�œÅŒdÇ

×!d
Ò

„

ÛUÄuÝ

 qJý±≥ ‡‡µv4OK¼ ÈÅÁb�œÅŒdÇ Ÿu� “« È«ÅÁb�œ éLÄ ‡‡ 



±∞π

∫v?K?š«œ ÈU?¼ÅÁb½œ UÐ výœdÖ ÈU¼ÅéLÄ ‡‡® qJý ±¥ ‡?‡µÊU?A?� «— U¼ÅéLÄ s¹« “« Ÿu� p¹ ©

 ÈU?¼ÅÁb?�œ ¨g?J?� X?L?T?\ —œ ¨œœdÖÅv� Áb¼UA� qJý —œ t
 ‘œdÖ XNł tÐ tłuð UÐ Æb¼œÅv�G“« 

 ÈU?¼ÅÈœuÖT·d?ÞÅt?Ð «— Ê¬ ¨Áb?O?A?
 q?š«œ t?Ð «— l?¹U� Ë bMM
Åv� gJ� œU−¹« t−O²�—œ ¨Ábý Ã—Uš 

 ÈU¼ÅÁb�œ vłËdš ÈÅtâ¹—œ vJ¹œe� —œ ÆbMM
Åv� v¹ULM¼«— vłËdš XLT\G ÈU¼ÅÈœuÖ œ—«Ë T¨Ábý 

ÆbM²Ýd�Åv� ÊËdOÐ tÐ Ë bM¼œÅv� —«d\ —UA� X×ð «— l¹U�

È«ÅÁb�œ éLÄ ÈdEM! ‘dÐ ‡‡ n-« vKš«œ ÈU¼ÅÁb�œ Ÿu� “« v�«—Ëœ éLÄ ‡‡ »

gJ!  

g�«—  

 qJý±¥ ‡‡µ

t
 b�«ÅÂuÝu� åÈ«ÅÁ—«uýuÖò ÂU� tÐ U¼ÅéLÄ s¹« “« vŽu�

Á—«u?ýuÖ ÂU� tÐ vðUFD\ ¨U¼ÅÊ¬ ÈÅtEH×� —œ Áb�œÅŒdÇ ÈUłÅtÐ

ÆXÝ« hOA� qJý —œ vÐušÅtÐ U¼ÅÊ¬ —U
 “dÞ Ë b�—«œ —«d\

ÈÅt?â?¹—œ  —ËU?−?� —œ U?¼ÅÁ—«u?ýuÖ sOÐ ÈUC� t
 t�uÖÅs¹bÐ

—œ f?á?Ý Ë b?M?
Åv?� ú?š œU?−?¹« ¨t−O²� —œ ¨Ábý œU¹“ gJ�

Ë b�uýÅv� p¹œe� r¼ tÐ U¼ÅÁ—«uýuÖ ¨g�«— ÈÅtâ¹—œ vJ¹œe�

® qJý bM²Ýd�Åv� ÊËdOÐ tÐ —UA� X×ð «— l¹U�±µ ‡‡µÆ©

 qJý±µ ‡‡ µÈ«ÅÁ—«uýuÖ Ëœ v�«—Ëœ éLÄ ‡‡ 

g�«—  

gJ!  



±±∞

U¼ÅéLÄ s¹« Ÿ«u�« “« vJ¹ lDI� ÆbM²T¼ výœdÖ ÈU¼ÅéLÄ d~¹œ Ÿu� eO� Ê«eGI ÈÅÁdÄ UÐ ÈU¼ÅéLÄ

® qJý —œ±∂ ‡‡µ¨tEH×� tÐ X³T� t
 ÅÁb�œdÖ XLT\ ŸUFý œ«b²�« —œ U¼ÅtGOð ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ©

X?L?T?\ Ë t?E?H?×?� s?O?Ð ÈÅÁd?H?Š ¨Áb�œdÖ XLT\ ÊbOšdÇ UÐ Æb�eGKÐ bM�«uðÅv� ¨XÝ« e
d� “« Ã—Uš

—œ Ád?HŠ g¼U
 UÐ Ë bM¹UL�Åv� gJ� Ë úš œU−¹« ¨t−O²�—œ ¨t²�U¹ g¹«e�« ÈœË—Ë XLT\ —œ Áb�œdÖ

ÆœuýÅv� Ã—Uš ¨t²�dÖ —«d\ —UA� X×ð l¹U� vłËdš È«d−�

 qJý±∂ ‡‡µÁb�eG- ÈU¼ÅÁdÄ UÐ v�«—Ëœ ÈU¼ÅéLÄ Ÿu� Ëœ ‡‡ 

g�«—gJ! 

Áb�œdÖ XL4W  

—u×!

dOÖÅtK$U� @M¹—  

∫v?ýœd?Ö ÈU?¼Åé?LÄ ‰ULF²Ý« œ—«u�U?³?¹d?I?ð Ë X?š«u?�Åp¹ U¼ÅéLÄ s¹« v¼œÅ»¬ Ît?Ðd{ ÊËbÐ 

łuð UÐ ÆXÝ«
Ò

ôuLF� v�«—Ëœ X
dŠ tÐ tÎ‰UGý« «— ÈdðÅr
 ÈUC� Ë bM²T¼ ÈdðÅÁœUÝ ÊUL²šUÝ È«—«œ 

—œ Ë bMM
Åv� bOIuð ÈdðÅgOÐ gJ� ÆXÝ« dðÅÁœUÝ U¼ÅÊ¬ È—«œÅt~� Ë dOLFð Ë dðÅr
 U¼ÅÊ¬ XLO\ ÆbMM
Åv�

Æb�—«œ ÈdðÅgOÐ Áœ“UÐ ôUÐ ÈU�œ

ôu?LF�ÎK?F?�  «—– Èu?²?×� t
 «— vF¹U� Ÿu� d¼ ÒÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð Ê«u?ðÅv� ¨býU³� ÁbM¹UÝ Ë b�Uł o

—u?×?� Ë t?E?H?×?� l¹dÝ vÖœuÝd� YŽUÐ ¨l¹U� —œ ÁbM¹UÝ  «—– œułË Æœd
 qI²M� v�«—Ëœ ÈU¼ÅéLÄ

U,uBO� U¼ÅéLÄ s¹«Æœd
 ÁœUH²Ý« d²KO� “« Ê«uðÅv� qJA� s¹« l�— È«dÐ ÆœuýÅv� Áb�œdÖÎ‰UI²�« È«dÐ 

ÆbMM
Åv� —U
 d²NÐ kOKž  UF¹U�

∫vJO!UM¹œ ÈU¼ÅéLÄ ‡‡ö³\ t
 —uÞÅÊUL¼ Î—uÞÅtÐ ‰UOÝ tÐ È˛d�« ‰UI²�« U¼ÅéLÄ s¹« —œ ̈ bý d
– 

∫XÝ« d¹“  —u,ÅtÐ U¼ÅÊ¬ ÈbMÐÅrOTIð ÆœdOÖÅv� ÂU−�« vL¹«œ

e�d! “« e¹dÖ ÈU¼ÅéLÄ

vMOÐ—uð ÈU¼ÅéLÄ

’Uš ÈU¼ÅéLÄ

vJO!UM¹œ ÈU¼ÅéLÄ

            → →   

            → →   

            → →   



±±±

 ÈU¼ÅéLÄ ‡‡e�d! “« e¹dÖ“«  UF¹U� ‰UI²�« È«dÐ ̈ œuýÅv� ◊U³M²Ý« U¼ÅÊ¬ ÂU� “« t
 —uÞÅÊUL¼ ∫

ÆX?Ý« —u?N?A?� åv?J?â?O?Äò ÂU?�Åt?Ð U?¼Åé?LÄ s¹« Ÿ«u�« s¹dðÅÁœUÝ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« e
d� “« e¹dÖ ÈËdO�

ÆbMšdÇÅv� ÈbM�U� pâOÄ ÈÅtEH×� —œ t
 Ábý qOJAð t�«ËdÄ p¹ “« U¼ÅÊ¬ ÊUL²šUÝ

l¹dÝ ‘œdÖ dŁ« —œ ¨Ábý ÁœuÐ— t�«ËdÄ ÈU¼ÅÁdÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨bÝ—Åv� U¼ÅéLÄ s¹« e
d� tÐ t
 vF¹U�

·d?ÞÅt?Ð ¨e?
d?� “« e?¹dÖ ÈËdO� dŁ«ÅÅ—œ ¨Ábý œU¹“ l¹U� XŽdÝ t−O²� —œ ÆœuýÅv� »U²ý È«—«œ ¨t�«ËdÄ

t�«ËdÄ ÈÅtLAÇ U¹ e
d� “« l¹U� t
 v²\Ë ÆœuýÅv� X¹«b¼ tOKOð ÈÅtIuI ÈuÝÅtÐ UłÅÊ¬ “« Ë tEH×� —«bł

—œ v²š«u� p¹ ÊU¹dł t−O²� —œ ªbM
Åv� bOIuð gJ� Ë œ—«cÖÅv� ÈUłÅtÐ v¹úš œuš “« ̈ œuýÅv� —Ëœ

Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ éLÄ

 qJý±∑ ‡‡µvJâOÄ e�d! “« e¹dÖ éLÄ —U� “dÞ ‡‡ 

gJ!

t�«ËdÄ   

pâOÄ 

g�«— È«d−! 

t�«ËdÄ ÈÅtLAÇ

 q?Jý±∏ ‡‡µr?²?4?O?Ý U?Ð v?I�« e�d! “« e¹dÖ éLÄ ‡‡ 

Ë v?ÝU?ý U?Ð —u?ðu?!Ëd?²J-« tÐ eN−! —U�œuš ÈdOÖ«u¼

b!Uł  «—– ÊËbÐ  UF¹U! ̨ UáLÄ È«dÐ VÝUM! Æ@MOKÄu�

ÈÅÁ“«b?�« t?� o?K?F?! b!Uł  «—– È«—«œ  UF¹U! U¹ oKF!

 Uð Ê¬mmÅ∑∞ÆbýUÐ 

 q??J?ý±π ‡?‡µt??Ð e??N??−??! e?�d?! “« e?¹d?Ö Åé?L?Ä ‡?‡ 

j¹«dý Ÿ«u�« —œ VB� XNł VÝUM! ¨—uðu!Ëd²J-«

œU¹“ b!Uł  «—– UÐ  UF¹U! ̨ UáLÄ È«dÐ VÝUM!Æv�UJ!

ÈÅÁ“«b?�« U?ð b?!U?ł  «—– Ë —«œÅt?Ö— œ«u?! ÈËU?Š t?�

mmÅ∏∞ÆbM²4¼ 



±±≤

 qJ‡ý≤∞ ‡‡µeN−! ̈ ÈœuLŽ e�d! “« e¹dÖ éLÄ ‡‡ 

˛U?á?L?Ä È«d?Ð V?ÝU?M?! Æ—u?ðu?!Ëd?²?J?-« Ë d?²KO� tÐ

p³Ý oKF!  «—– ÈËUŠ  UF¹U!

 q?Jý≤± ‡?‡µt?Ð e?N?−?! ¨v?I?�« e?�d! “« e¹dÖ ÅéLÄ ‡‡ 

 «—– ÊËbÐ  UF¹U! ˛UáLÄ È«dÐ VÝUM! Æ—uðu!Ëd²J-«

p³Ý oKF!  «—– ÈËUŠ U¹ oKF!

 qJý≤≤ ‡‡µv�bF!  U4OÝQð È«dÐ Èd²ÝuÐ ˛UáLÄ ÈU¼År²4OÝ ‡‡ 



±±≥

¨Êu?ÖU?�u?Ö j?¹«d?ý —œ U?¼ÅÊ¬ —U
 XOKÐU\ Ë XLO\ v�«“—« ¨ÊUL²šUÝ vÖœUÝ XKŽÅÅÅtÐ U¼ÅéLÄ s¹«

’uBO� ÈU¼œdÐ—U
 UÐ nK²O� Ÿ«u�« U¼ÅéLÄ s¹« Æb�Ë—Åv� —ULýÅtÐ ÊœUF� —œ U¼ÅéLÄ Ÿ«u�« s¹dðÅ‰Ë«b²�

® ÈU¼ÅqJý b�—«œ œušÅtÐ±∏ ‡‡µ®¨©±π ‡‡µ®¨©≤∞ ‡‡µ®¨©≤± ‡‡µ® Ë ©≤≤ ‡‡µÆ©

∫vMOÐ—uð ÈU¼ÅéLÄÈÅt�«ËdÄ ÊUL²šUÝ —œ ¨vMOÐ—uð Ë e
d� “« e¹dÖ ÈU¼ÅéLÄ sOÐ vK,«  ËUHð 

u?K?łÅt?Ð q?�U?Ž t?
 X?Ý« Ábý ÁbOý«dð ÁdÄ n¹œ— Ëœ ¨vMOÐ—uð ÈU¼ÅéLÄ t�«ËdÄ ÈÅtOýUŠ —œ ÆXÝU¼ÅÊ¬

È«d−� “« l¹U� ¨t�«ËdÄ ÊbOšdÇ ÈÅt−O²� —œ ÆbM²T¼ U¼ÅÁdÄ sOL¼ ¨‰UOÝ Êœ«œ—«d\ —UA�ÅÅX×ð Ë Êb�«—

U?³?¹dIð Ë œuýÅv� ÁbOA
 gJ�ÎÈœU?¹“ XŽdÝ È«—«œ l¹U� ¨ÈuIKŠ ‰U�U
 —œ ‘œdÖ —Ëœ p¹ “« fÄ 

ÆœuýÅv� Ã—Uš vłËdš È«d−� “« ¨Ábý

®ÅÈU?¼Åq?Jý —œ t
 —u‡ÞÅÊUL¼≤≥ ‡‡µ® Ë ©≤¥ ‡‡µ“« U?¼Åé?L?Ä s?¹« ÊUL²šUÝ ¨bO¹UL�Åv� tEŠö� ©

—œ t?�«Ëd?Ä ¨Áœu?Ð ÈœË—Ë Ë v?łËd?š È«d?−?� Ëœ È«—«œ t?E?H?×?� ÆX?Ý« Áb?ý q?OJAð t�«ËdÄ Ë tEH×�

łuð b¹UÐ ÆXÝ« vAšdÇ X
dŠ È«—«œ ̈ tEH×�ÒUL²Š U¼ÅéLÄ s¹« t
 œd
 tÎÆb�—«œ “UO� ÊUMOLÞ« ÛUÄuÝ tÐ 

vF{u! U¹ vŽd� vA�Å»¬

Ë b?M?M?
Åv� À«bŠ« vK,« ÊeO� bMÇ U¹ p¹ ¨ÊbF� vK,« vA
Å»¬ È«dÐ ¨r¹b¹œ t
 —uÞÅÅÊUL¼

v?�bF� ÈU¼—U
 dHŠ sL{ ¨œ—«u� “« È—UOTÐ —œ U�« bM�«—Åv� ÊbF� Ã—Uš tÐ «— »¬ ¨éLÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ

X¹«b¼ vK,« ÊeO� tÐ XLT\ s¹« »¬ œuý Â“ô t
 rOM
 œ—ušdÐ »¬ vK×� lÐUM� tÐ XÝ« sJL� ̈ b¹bł

 qJý≤≥ ‡‡µé?LÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ t� È—UA� ‡‡ 

U?ð g?J?! È«d?−! “« œuýÅv! bO-uð vMOÐ—uð

v?−?¹—b?ð Ë X?š«uMJ¹ —uÞÅtÐ g�«— È«d−!

ÆbÐU¹Åv! g¹«e�«

 qJý≤¥ ‡‡µt� vMOÐ—uð éLÄ p¹ ÈÅt�«ËdÄ ‡‡ 

t�«ËdÄ ·dÞ Ëœ ÈÅtOýUŠ —œ Ê¬ vŽUFý ÈU¼ÅÁdÄ

ÆœuýÅv! Áb¹œ

g�«—

¥dH4Lð« 

≥dH4Lð« 

±dH4Lð« 

≤dH4Lð« 

gJ!t�«ËdÄ ÈU¼ÅÁdÄ

t�«ËdÄ



±±¥

—œ ©XÝ« Z¹«— @MÝÅ‰Už“ ÊœUF� —œ tK¾T� s¹«® Æœuý

vA
Å»¬ ÈÅtK¾T� ̈ eO� ÁUÇ Ë »—u� ÈU¼Åq�uð dHŠ ÂU~M¼

O?K?L?Ž t?�u?ÖÅs?¹« Æb?¹¬Åv� gOÄÒv?F?{u?� v?A
Å»¬ «—  U

®q??J??ý b??M??�U??�Åv??�≤µ ‡??‡µ«b??²??Ð« ¨X??IU??Š s??¹« —œ Æ©

XÝU¼Å»¬ r−Š UÐ VÝUM²� Ê¬ g¹U−MÖ t
 È«Åtâ{uŠ

š pL
ÅtÐ Ë Ê¬ ÊË—œ “« ̈ Ábý À«bŠ«jÒtÐ «— »¬ ̈ tIuI 

ÆbMM
Åv� X¹«b¼ sO�“ `DÝ U¹ Ë vK,« ÊeO�

“UÐË— ÊœUF! —œ vA�Å»¬

¨œu?łËÅÅÅÅÅs¹« UÐ ¨œ—«b� «— vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ vA
Å»¬ XOL¼« “UÐË— ÊœUF� —œ vA
Å»¬ tÇ dÖ«

ÊœUF� —œ v²Š Æb¼œÅv� qOJAð «— vNłuðÅqÐU\ b,—œ eO� ÊœUF� Ÿu� s¹« —œ Ã«dO²Ý« ÈU¼ÅtM¹e¼ dE�ÅÅ“«

 b?Š U?ð d?š«Ë« sOL¼ Uð vA
Å»¬ ÈU¼ÅtM¹e¼ ¨eO� Ê—b� “UÐË—±∏[∞ÈÅÁœU?� s?ð d¼ Ã«dO²Ý« È«dÐ —ôœ 

È—«œÅt~� ÈÅtM¹e¼ s²�—ôUÐ V³Ý ̈ “UÐË— ÊœUF� —œ »¬ œułË ̈ d~¹œ ÈuÝ “« ÆXÝ« Ábý ‘—«eÖ v�bF�

®qJý œuýÅv� pAš XIUŠ UÐ tT¹UI� —œ ¨ÊbF�  ô¬ÅsOýU� f¹ËdÝ Ë≤∂ ‡‡µÆ©

 qJý≤∂ ‡‡ µ“UÐË— ÊbF! —œ »¬ lL−ð ‡‡ 

 qJý≤µ ‡‡µÈ«u¼ “« ÁœUH²Ý« UÐ vA�Å»¬ éLÄ ‡‡ 

vF{u! vA�Å»¬ È«dÐ ÁœdA�



±±µ

t²HÖ vMO�“d¹“ ÊœUF� œ—u� —œ t
 tÇÅÊ¬ UÐ vNÐUA� q¹UT� eO� “UÐË— ÊœUF� “« vA
Å»¬ œ—u�ÅÅÅ—œ

q¹UT� tÐ È—UÐÅgð¬  U�b, “« Ê¬  UTOÝQð Ë éLÄ XE�U×�  öJA� UłÅs¹« —œ vIË ̈ œ—«œ œułË bý

ôu?L?F?� v?A?
Å»¬ ŸU?H?ð—« d?~?¹œ ÈuÝ “« ÆœuýÅv� t�U{« vA
Å»¬ vIuLF�ÎÊœU?F?� “« d?ðÅr
 Vð«d�ÅtÐ 

ÊË—œ “« —U?
 ÈÅt?N?³?ł »¬ U?ð b?M?ýU?Ð t?²?ý«œ V?Oý vL
 b¹UÐ eO� “UÐË— ÊœUF�  UI³Þ ÆXÝ« vMO�“d¹“

¨œu?ýÅv� lLł tI³Þ d¼ —œ VOðdð s¹«ÅtÐ t
 «— vÐ¬ Æœuý X¹«b¼ e
d� p¹ XLÝÅtÐ œułu� ÈU¼ÅÈuł

q?I?Ł ÈËd?O?� p?L
ÅtÐ vMO�“d¹“ ÊœUF� bM�U� t
Ås¹« U¹ Ë œd
 vA
Å»¬ tI³Þ d¼ “« t�UÖ«bł XÝ« sJL�

®qJý œ«œ ÂU−�« tDI� s¹« “« «— vA
Å»¬ Ë œd
 È—Ë¬ÅlLł tDI� p¹ —œ «— U¼ÅÊ¬ ÈÅtL¼≤∑ ‡‡µt²TÐ Æ©

OF\u� tÐÒÂU−�« ÊuHOÝ U¹ Ë ’uBO� ÈU¼Åq�uð ̈ éLÄ pL
ÅtÐ XÝ« sJL� «— vA
Å»¬ ̈ “UÐË— ÊbF� X

Ær¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬ ÕdýÅtÐ bFÐ ÈÅt×H, —œ t
 œ«œ

 qJý≤∑ ‡‡Åµ“UÐË— ÊœUF! —œ »¬ È—Ë¬ÅlLł ‡‡ 



±±∂

∫éLÄ pL� tÐ vA�Å»¬ ‡‡ n-«ÆXÝ« “UÐË— ÊœUF� “« vA
Å»¬ ‘Ë— s¹dðÅ‰Ë«b²� tI¹dÞ s¹« 

U?¼ÅÊ¬ ÊË—œ “« «—Å»¬ ¨Áb?ý À«b?Š« Êb?F?� ÈÅt?D?I?� s?¹d?ðÅo?OLŽ —œ vÐ¬ Ê“UO� U¹ ÊeO� ¨‘Ë—Ås¹« —œ

ÆœdÐ —U
ÅtÐ Ê«uðÅv� eO� œ—u� s¹« —œ ¨XýcÖ U¼ÅÊ¬ Õdý t
 «— v¹U¼ÅéLÄ Ÿ«u�« ÆbMM
Åv� ˛UáLÄ ¨ÊËdOÐÅÅÅÅtÐ

∫q?�uð ÈÅtKOÝËÅtÐ vA�Å»¬ ‡‡ »Ë X?Ý« l?\«Ë lHðd� vŠ«u� —œ “UÐË— ÊbF� t
 vF\«u� —œ 

ÈÅt?D?I?� s?¹d?ðÅo?O?L?Ž —œ v,uBO� ÈÅt¼«—ÅÅ»¬ Ê«uðÅv� ¨býUÐ dðbMKÐ ·«dÞ« ÈU¼ÅsO�“ “« eO� Ê¬ n


t
 È«ÅvMO�“d¹“ ÊœUF� œ—u�—œ XÝ« vN¹bÐ Æœd
 X¹«b¼ ÊËdOÐ tÐ «— »¬ Ê¬ ÊË—œ “« ¨Áœd
 dHŠ ÊbF�

ôu?L?F� ÆœdÐ —U
ÅtÐ Ê«uðÅv� «— tI¹dÞ s¹« ¨eO� b�—«œ —«d\ lHðd� ◊UI� —œÎs¹«ÅÅtÐ t
 vK�uð U¹ t¼«—Å»¬ “« 

ÁœUH²Ý« eO� œ«d�« b�¬ Ë X�— Ë qI� Ë qLŠ Ê«uMŽÅÅÅtÐ vA
Å»¬ dÐÅÁËöŽ q�uð s¹« ¨œuýÅv� dHŠ —uEM�

®qJý œuýÅv�≤∏ ‡‡µÆ©

 qJý≤∏ ‡‡µq�uð ÈÅtKOÝËÅtÐ vA�Å»¬ ‡‡ 

sO!“ `DÝ “UÐË— ÊbF!  

t¼«—Å»¬ vA�Å»¬ q�uð

lHðd! ÊœUF!  

∫Êu?HOÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ »¬ ‰UI²�« ‡‡ Ã»¬ ÈÅt?O?KOð ÈÅtDI� t
 ¨v�U²T¼u
 —«uL¼U� oÞUM� —œ 

UÐ Ê«uðÅv� «— »¬ ÈÅtOKOð ¨býUÐ t²ý«œ œułË lHðd� Ê«bMÇÅÅt� È«Åtáð U¼ÅÊ¬ sOÐ Ë býUÐ ÊeO� “« dðÅsO¹UÄ

ÊeO� Ëœ sOÐ »¬ Êœd
 UłÅÅÅÅtÐÅÅUł È«dÐ t
 XÝ« È«ÅÁbOLš ÈÅtIuI ÊuHOÝ Æœ«œ ÂU−�« ÊuHOÝ “« ÁœUH²Ý«

œ—«œ œu?łË v?¹U?¼ÅX?¹œËb?×?� ¨t?MO�“ s¹« —œ XÝ« vN¹bÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« nK²O� q×� Ëœ U¹

®qJý≤π ‡‡µôË« ª©Î×� ̈ bý t²HÖ t
 È—uÞÅtÐ ̈qÒUO�UŁ Ë býUÐ ÊeO� “« dðÅsO¹UÄ b¹UÐ ̈ tOKOð Ît
 vŽUHð—« 

 qJý≤π ‡‡µÊuHOÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ vA�Å»¬ ‡‡ 

dOý 



±±∑

Èu×�ÅtÐ ¨ÊuHOÝ —U� ŸËdý È«dÐ ÆbýU³� dðÅgOÐ vMOF  bŠ “« bM�Åv  ◊uIÝ fáÝ Ë œË—Åv  ôUÐ »¬

 ÈÅt?D?I� —œ b¹UÐBË b?�b?M?ÐÅv?  «— b?B?I?  Ë √b?³?  ◊U?I?� ÈU¼dOý «b²Ð« ¨—U�Ås¹« È«dÐ Æœd� bO3uð úš 

Êœd?� “U?Ð Ë d?O?ý s?¹« s?²?6?Ð UÐ fáÝ ÆbMM�Åv  »¬ “« dÄ «— t3u3 jš ¨v�U9u: ÈÅtDI� dOý ÈÅtKOÝËÅtÐ

ÆbM¼œÅv  ÂU−�« «— ÊbF  ÊËdOÐ tÐ »¬ ‰UI²�« qLŽ bBI  Ë √b³  ◊UI� ÈU¼dOý

“UÐË— ÊœUF
 —œ U¼ÅÁ«—Å»¬ È«dÐ VÝUM
 lDI


d?ðÅr?� tL¼ “« Ád¹«œ jO×  ¨XÐUŁ `DÝ p¹ UÐ ¨nK²I  vÝbM¼ ÈU¼ÅqJý ÊUO  —œ t� UłÅÊ¬ “«

¨Ád¹«œÅrO� lDI  œU−¹« ÊuÇ Ë œË—Åv  —ULýÅÅÅtÐ È“UÝÅ‰U�U� qJý s¹dðÅVÝUM  Ád¹«œÅrO� lDI  «c3 ªXÝ«

UL²ŠÎË qOD²6  ̈ tI�“Ë– lÞUI  “« œ—«u  È—UO6Ð —œ «c3 ªœ—«œ “UO� VÝUM  È—UHŠ Ë È“UÝÅÅÁ—«u¹œ tÐ 

l?D?I?  v?3Ë ¨b?M?²?6?¼ dðÅVÝUM  È—UHŠ dE�ÅÅ“« lÐd  Ë qOD²6  lÞUI  tÇdÖ ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« lÐd  U¹

ÊËb?Ð Ë v?F?O?³?Þ X?3U?ŠÅt?Ð t¼«—Å»¬ t� Èœ—«u  —œ U¼ÅÁ—«u¹œ ‘e¹— “« ÈdOÖuKł Ë dHŠ dE�Å“« tI�“Ë–

®qJý XÝ« dðÅÈœUB²9« d~¹œ lÞUI  “« ¨œuýÅv  È—«œÅt~� È“UÝÅÁ—«u¹œ≥∞ ‡‡µt� XÝ« Ábý XÐUŁ Æ©

63«ÅÈËU6²  ÈÅtI�“Ë– qJýÒM:ÅÅÅÅdE�ÅÅÅÅÅ“« lDI  Ÿu� s¹dðÅÅVÝUM  ̈ sO9UÒ®qJý XÝ« ÈœUB²9« Ë v≥±‡‡µÆ©

ÆœuýÅv  q`UŠ ¨býUÐ ŸUHð—« dÐ«dÐ Ëœ ÁbŽU9 t� v U~M¼ d « s¹« ¨qOD²6  lDI  œ—u ÅÅÅÅ—œ

d

d2

dd

b

bb

d

d

 qJý≥∞ ‡‡µU¼ÅÁ«— »¬ È«dÐ ¨ lÞUI
 Ÿ«u$« ‡‡ 

qOD²'
 lDI
tI$“Ë– lDI
  

Ád¹«œÅrO$ lDI
   



±±∏

ÊœUF! —œ v�UÝ—ÅÅ»¬

¨v�“Å‰UÇ Ë È—UHŠ  UOKLŽ —œ »¬ œdÐ—U
 ÆXÝ« Â“ô ¨»¬ “« ÁœUH²Ý« v�bF�  UOKLŽ d¦
« —œ

ÈU?¼—U?
 d?¦
« —œ sOMÇÅr¼ Ë U¼Åt�U
 Ë U¼Å@MÝ ÈÅtOKOð Ë ‰UI²�« ¨ÈdOÖ—UÐ ¨o¹dŠ ÈUHÞ« ¨È—U
ÅÅgð¬

v?ÐU?¹ÅX?Ýœ —u?E?M?�ÅÅÅt?Ð ÆX?Ý« —U?O?TÐ ¨v�bF� œ«u� ÈÅtONð ÈU¼ÅÁUÖ—U
 —œ œ«u� ÊœuL� Âd� Ë Êœd
Åœdš

rz«œÅÅÅÅÅ—uÞÅtÐ ̈ v�U
 —«bI�ÅtÐ Ë VÝUM� —UA� UÐ »¬ t
 XÝ« È—Ëd{ vðUOKLŽ sOMÇ —œ VÝUM� È—ËÅÁdNÐÅÅÅÅÅtÐ

¨œuýÅv� t²�dÖ —U³ž Ë œdÖ UÐ Á“—U³� tÐ rOLBð t
 v�œUF� È«dÐ Ë—Ås¹« “« ÆœœdÖ sO�Qð ̈ ·dB� ◊UI� —œ

ÁœU?�¬ Ê¬ V?ÝU?M?� È—«œÅt~� q¹UÝË ¨«dł« “« fÄ ¨Ábý vMOÐÅgOÄ »¬ vA
ÅtIuI r²TOÝ oO\œ ÕdÞ b¹UÐ

ÆœœdÖ

∫ÊbF! »¬ lÐUM!vÝ—ÅXÝœ ÆœœdÖ sO�Qð v³ÝUM� l³M� d¼ “« XÝ« sJL� ÊœUF� “UO�ÅÅÅœ—u� »¬ 

ÈU¼Å·UJý “« t
 vMO�“d¹“ ÈU¼Å»¬ lÐUM� ̈ rz«œ Ë X\u� ÈU¼bÝ —œ v×DÝ ÈU¼Å»¬ o¹dÞÅÅ“« lÐUM� s¹« tÐ

œ—«u� —œ ÆXÝ« sO�Qð qÐU\ ¨U¼Ås¹« “« È«ÅtŽuL−� “« U¹ Ë œœdÖÅv� È—Ë¬ÅlLł Ë È—Uł ÊœUF� qš«œ

 qJý≥± ‡‡µ‡‡  “UÐË— ÊœUF! —œ È«ÅtI�“Ë– lDI!



±±π

«— »¬ XÝ« Â“ô ¨býU³� v�U
 vIuLF�  UłUO²Š« È«dÐ ÊbF� qš«œ »¬ vFO³Þ ÊU¹dł t
 ÈœbF²�

Æœu?L?� ·d?B?� ¨t?O?H?B?ð U?¹ Ë Èd?O?ÖÅ»uÝ— ÈU¼dO²Ý« “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨Áœd
 ‰UÝ—« ÊbF� qš«œÅÅÅÅtÐ

b¼«uš ̨ UáLÄ Ë »ö{U� r²TOÝ ̈ ÈœUB²\« j¹«dý tÐ v~²TÐ lÐUM� s¹« “« Ÿu� bMÇ U¹ Ë p¹ »UO²�«

ÆXý«œ

∫»¬ XOHO�X?O?L?¼« œË—Åv� —U
ÅtÐ —U³ž Ë œdÖ “« ÈdOÖuKł È«dÐ t
 vÐ¬ v
UÄ Ë ÊœuÐÅhIUš 

t²ý«œ œuš —œ oKF� Ë ‰uK×� qJýÅÅtÐ œdÖ È—«bI� XÝ« sJL� ÊbF� vKš«œ ÈU¼Å»¬ Æœ—«œ v�«Ë«d�

Ë È—U?H?Š q?¹U?ÝË ¨»¬ ÈÅÁb?M?M?
 —œuÄ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ¨U¼Å‘UÄÅ»¬ qš«œ “« v¹U¼Å»¬ sOMÇ v²\Ë ÆbMýUÐ

– s¹« Èœ«“¬ Ë Êbý —œuÄ Vłu� bMM
Åv� —u³Ž tÐUA� ÈU¼—«eÐ« Ë v�“ÅÅÅÅ‰UÇ—
Ò

œuš t
 b�uýÅv� Âd�  «

t?Ð b?¹U?³?� œË—Åv?� —U
ÅtÐ —U³ž Ë œdÖ UÐ Á“—U³� —uEM� tÐ t
 vÐ¬ÆœuýÅv� »uT×� v²�öÝ È«dÐ ÈdDš

KF� vł—Uš œ«u� ÁËöŽÅÅtÐ ÆbÝdÐ ÊbO�Uý¬ ·dB�ÒU¼Åp�UA�« Êbý œËbT� Ë Êœd
 bM
 Vłu� »¬ —œ o

Æbý bM¼«uš V³Ý «— U¼ÅÊ¬ v¹«—U
 g¼U
 t−O²� —œ Ë Ábý U¼ÅÊUA�Å»¬ U¹

d¹UÝ U¹ åX¹dOÄò UÐ ”ULð dŁ« —œ XÝ« sJL� bM²T¼ ÊU¹dł ‰UŠ —œ ÊbF� —œ t�«œ«“¬ t
 v¹U¼Å»¬

 U?T?O?ÝQ?ð v?Öœ—uš Vłu� b�œd~� tOHBð v³ÝUM� —uÞÅÅÅtÐ dÖ« Ë bM¹UL� «bOÄ ÈbOÝ« XO,Uš U¼Åv�U


Æb�uýÅv� ÁdOž Ë È—UHŠ q¹UÝË ¨vA
ÅtIuI

∫ÊbF! —œ “UO� œ—u! »¬ —«bI!X?O?¼U� bM�U� È—U
ÅÊbF� j¹«dý tÐ ¨ÃUO²Š« œ—u� »¬ —«bI� 

È—UHŠ q¹UÝË œ«bFð ¨œułu� vFO³Þ »¬ —«bI� ¨U¼Åt¹ô U¹ v�bF� ÈÅÁdOš– oLŽ Ë VOý ¨v�U
 U¹ @MÝ

Æœ—«œ v~²TÐ —U³ž Ë œdÖ UÐ Á“—U³� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿu� ̈ «u¼ Ë »¬ j¹«dý ̈ —U
 ‰UŠ—œ tÐUA�  ô¬ÅsOýU� Ë

 œËbŠ —œ XOÝ ÈU¼Å@MÝ Ã«dO²Ý« sð d¼ È«dÐ v�dB� »¬ jÝu²� —«bI�≤∑∞‡‡±∏∞d²OI 

ÊU?A?� e?O?� «— —«b?I?� s?¹« d?Ð«dÐÅtÝ Uð v¼UÖ ¨b�«ÅÁœd
 dA²M� ÊœUF� “« È—UOTÐ t
 v�U\—« tÇdÖ« ÆXÝ«

v?�d?B?� »¬ —«bI�ÆXÝ« nOF{ ‰d²M
 Ë œU¹“  UF¹U{ ÈÅÁbM¼œÅÊUA� v�U\—« sOMÇ œułË ÆbM¼œÅv�

e?O?� U?łÅÅs?¹« —œ t?²?³?I« Æœ—«œ v?~?²?T?Ð Ã«d?O?²Ý« ‘Ë—ÅtÐ @MÝÅ‰Už“ ÊœUF� —U³ž Ë œdÖ Êb�UA�Ëd�ÅÅÅÅ—œ

ÆœuÐ b¼«uš  ËUH²� jO×� d¼  UłUO²Š«

∫»¬ —UA�dOOGð —U
 ‰UŠ —œ Â“«uI Ÿu� ”UÝ« dÐ ̈ ÊbF� —œ ÂËeIÅÅÅœ—u� »¬ —UA� ̈ vFO³Þ —uÞÅtÐ 

K
 q,« p¹ Ê«uMŽÅtÐ ÆbM
 v�Ò¨uýÅÅÅËÅÅÅÅÅXTý Ë U¼Å‘UÄÅ»¬ Ë U¼ÅÊUA�Å»¬ dOE� ̈ ·dB� e
«d� »¬ sO�Qð ̈ v

 q\«bŠ —œ ¨»¬ vłËdš ÈU¼ÅtIuI —œ —UA� —«bI� t
 býUÐ Èu×�ÅÅÅtÐ b¹UÐ≤U¹ lÐd� d²�Åv²�UÝ dÐ ÂdÖuKO
 

b¼«uš v~²TÐ U¼ÅÊ¬ ÕdÞ Ë Á“«b�« tÐ È—UHŠ q¹UÝË v�dB� »¬ —UA� —«bI� Æb�ULÐ XÐUŁ dHTLð« Ëœ

�« ªXý«œÒ sOÐ ¨l\«u� d¦
« —œ U≤ Uð µ[≥ÆXÝ« lÐd� d²�Åv²�UÝ dÐ ÂdÖuKO
 



±≤∞

∫»¬ v?A�Åt-u-»¬ U?Ð t?Iu?I d?D?\ t
 œœdÖÅv� vŠ«dÞ Èu×�ÅtÐ ÊœUF� —œ »¬ vA
ÅtIuI r²TOÝ 

U,uBO� Ë býUÐ VÝUM²� Uł d¼ —œ È—u³ŽÎv�U
 »¬ —«bI� È«—«œ ¨·dB� È«dÐ ¨XÝœ —Ëœ e
«d� 

XÝœÅÅ—œ ÈU¼—U
 r−Š Ë U¼ÅÁUÖ—U
 “« tK,U� tÐ tłuð UÐ U¼ÅtIuI dD\ ÆbMýUÐ


Â«b\« sOOFð nK²O� vŠ«u� 

 “« dðÅr
 b¹U³� ¨vK,« ÈU¼ÅtIuI dD\ ¨v�uLŽ ÈULM¼«— p¹ Ê«uMŽÅtÐ ÆœœdÖÅv�∂® êM¹« ±µË ©d²�Åv²�UÝ 

 “« dðÅr
 b¹U³� ̈ b�«ÅÁbý ÁbOA
 v,UB²š« ÈU¼ÅÁUÖ—U
 ÈU¼—U
 ÈÅtMOÝ tÐ t
 vŽd� ÈU¼ÅtIuI dD\µd²�Åv²�UÝ 

ÆbýUÐ v�UA�ÅÅgð¬ dOý tKLłÅÅ“« nK²O� ÈU¼dOý Ë v�U
  ôUBð« tÐ eN−� b¹UÐ ̈ »¬ ̨ UáLÄ r²TOÝ ÆbýUÐ

v�U
 »¬ ÈÅÁdOš– vMOÐÅgOÄ ÿU×I s¹« “« Ë XÝ« È“uÝÅgð¬ l\«u� È«dÐ v�UA�Ågð¬ ÈU¼dOý

OL¼« “« È—«dD{« l\«u� È«dÐ
Ò

“« t?
 œ—«œ œułË v�uÞdš ÈÅtIuI vŽu� ÆXÝ« —«œ—ušdÐ È«ÅÁó¹Ë X

Æb�Ë—Åv� —U
ÅtÐ ¨U¼—U
 ÈÅtMOÝ tÐ vK,« ÈÅtIuI “« »¬ ‰UI²�« È«dÐ Ë XÝ« Ábý t²šUÝ eK� Ë pO²Ýô

ÆXÝ« ·UDF�«ÅqÐU\ÅdOž ÈU¼ÅtIuI “« U¼ÅÊ¬ ÊœuÐ dðÅVÝUM� Ë VB� —œ XIuNÝ ¨U¼ÅtIuI s¹« ÈU¹«e�

∫vJL� »¬ ÈU¼ÅéLÄ—œ ÊbF� XÝœ —Ëœ Ë oOLŽ ÈU¼ÅXLT\ —œ —U
 t
 œ—«œ œułË Èœ—«u� 

OKLŽ ÂU−�« È«dÐ »¬ vIuLF� —UA� Ë XÝ« ÊU¹dłÒÁœUH²Ý« UÐ vF\«u� sOMÇ —œ ÆXTO� v�U
 ̈ È—UHŠ  U

“UO� œ—u� —UA� ¨»¬ XÐUŁ l³M� p¹ pL
 UÐ Ë bMM
Åv� —U
 ÁœdA� È«u¼ UÐ t
 vLÖ«d�U¹œ ÈU¼ÅéLÄ “«

ÆbM¹UL�Åv� œU−¹« «—

∫—«œÅÊe?O?! ÈU¼ÅsÖ«Ër?²?T?O?Ý t?Ð X?Ýœ —Ëœ —U?
 j?O?×?� Êœ«œ ‰UBð« ÊUJ�« vK¹ôœ tÐ dÖ« 

—UA� UÐ «— “UO�œ—u� »¬ Ê«uðÅv� —«œÅÊeO� ÈU¼ÅsÖ«Ë “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ býUÐ t²ý«b� œułË ÊbF� v�UÝ—Å»¬

—UA� Ë bM²T¼  b�ÅÁUðu
 ÈU¼ÅÈ—UHŠ “UO�œ—u� »¬ sO�Qð tÐ —œU\ v¹U¼ÅsÖ«Ë sOMÇ ÆœuL� sO�Qð VÝUM�

sOMÇ ÆœuýÅv� sO�Qð ¨»¬ dOý “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë ÁœdA� È«u¼ r²TOÝ tÐ ÁU~²Ýœ ‰UBð« ÈÅtKOÝË tÐ Â“ô

® qJýÅ¨XÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� qJý —œ t
ÅÊUMÇÅr¼ v�“UO�≥≤‡‡µsJL� U¹ Ë XÝ« œułu� —«“UÐ —œ ̈ ©

“U?O�œ—u� »¬ sO�Qð tÐ —œU\ t
 býUÐ ÊUMÇ b¹UÐ U¼ÅÊ¬ XO�dþ Ë œuý t²šUÝ ÊbF� ÈU¼ÅÁUÖ—U
 —œ XÝ«

ÆbMýUÐ vMOF� —U
 ÈÅëMOÝ ÈU¼ÅtIUÇ “« q�U
 ÈdÝÅp¹ È—UHŠ

È«u?¼ ÈU?¼—b?M?K?O?Ý t?Ð «— ÁU?~²Ýœ Ê«uðÅv� ¨býU³� ÁœdA� È«u¼ tÐ vÝ—ÅXÝœ t
 Èœ—«u� —œ

ÆœuL� eN−� ÁœdA�
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±vMOÐ“UÐ ÈU¼Å»—œ ‡‡

≤»¬ ÊeO! ‡‡

≥«u¼ œË—Ë dOý ‡‡

¥»¬ ÃËdš dOý ‡‡

µ«u¼ sJýÅ—UA� dOý ‡‡

∂ÊUMOLÞ« ÈÅtâ¹—œ ‡‡

 qJý≥≤ ‡‡µ—UA� X×ð »¬ ÊeO! sÖ«Ë ‡‡ 

∑ZMÝ—UA� ‡‡

∏—UA� ÈÅÁbMM� rOEMð ‡‡ÅÅ

πt¼«— Ëœ ÈU¼dOý ‡‡

±∞«u¼ —bMKOÝ ‰d²M� dOý ‡‡

±±ÁœdA� È«u¼ ÈU¼—bMKOÝ ‡‡

≥
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µ
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∑
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v¹U!“¬œuš

±øœd
 ÈdOÖuKł ÊbF� qš«œ tÐ »¬ œË—Ë “« Ê«uðÅv� t�u~Ç ‡‡

≤øbO¼œ Õdý «— vMO�“d¹“ ÊœUF� “« »¬ Êœd
 Ã—Uš vK
 ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≥øbOAJÐ «— U¼ÅÅéLÄ Ÿ«u�« ‰Ëbł Ë¨ÁœdÐ ÂU� «— vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ v�dB� »¬ éLÄ Ÿ«u�« ‡‡

¥øbO¼œ Õdý q�U
 —uÞÅtÐ «— e
d� “« e¹dÖ ÈU¼ÅéLÄ ‡‡

µøbO¼œ `O{uð ¨ÁœdÐ ÂU� «— “UÐË— ÊœUF� —œ vA
Å»¬ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ 

∂øbO¼œ Õdý dB²O�  —u,ÅtÐ «— ÊœUF� tÐ v�UÝ—Å»¬ ‘Ë— ‡‡ÅÅ



ÅÅ±≤≥
Å

rAý qB� 

ÁœdA� È«u¼ ‰UI²�« Ë bO�uð



ÅÅ±≤¥

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« ̈ qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM� ÊUOÐ Ê¬  UB²)� Ë U¹«e� Ë ÁœdA� È«u¼ œ—u� —œ È«Åt�bI� ‡‡

≤ÆbM� `¹dAð «— U¼—uÝdáL� Ÿ«u�« ÈÅtKOÝË tÐ ÁœdA� È«u¼ bO7uð v~�u~Ç ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— ÁœdA� È«u¼ l¹“uð tÐ ◊uÐd�  «eON−ð ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— ÁœdA� È«u¼ ÈÅtJ³ý ‡‡

µÆbM� ÊUOÐ «— ÁœdA� È«u¼ ÈU¼œdÐ—U� Ë ·—UB� ‡‡ÅÅÅ

ÁœdA� È«u¼

t�bI�

lÐUM� “« vJ¹ ¨b¹«ÅÁbO�«—cÖ dE� “« ÊbF� Ã«d)²Ý« È˛u7uMJð ”Ë—œ ÈÅt�U�dÐ —œ t� —uÞÅÊUL¼

²?Š Èœ—«u?� —œ t?� ¨v?�bF�  ô¬ÅsOýU� Å·dB� œ—u� È˛d�«ÒŸ«b?Ð« v?M?O?A�Uł ©ÊuM�Uð® U¼ÅÊ¬ È«dÐ v

d�“Ë— vÖb�“ —œ ÆXÝ« ÁœdA� È«u¼ ̈ ÁbA�ÒÆr¹uýÅv� Ë—ÅtÐË— ÁœdA� È«u¼ œdÐ—U� “« v¹U¼Åt³Mł UÐ eO� Á

ö¦�ÎÆb?MM�Åv� —U� ÁœdA� È«u¼ r²WOÝ ÈÅtKOÝË tÐ ÈdNý ÊË—œ qI� Ë qLŠ ÈU¼Å”uÐuð« ÈU¼Å»—œ 

Ë v?L?Ý ÈU?¼“U?Ö œu?łË «d?¹“ ªX?Ý« r?¼«d?� d?²NÐ È˛d�« s¹« “« ÁœUH²Ý« ÈÅtMO�“ eO� ÊœUF� qš«œ —œ

È«dÐ ¨vKš«œ ‚«d²Š« ÈU¼—uðu� U¹ vJ¹d²J7« È˛d�« “« ÁœUH²Ý« ÊUJ�« ÂbŽ U¹ X¹œËb×� Ë eO�¬—U−H�«

q?ÐU?` È˛d?�« p?¹ Ê«u?M?Ž t?Ð «— Áœd?A?� È«u¼ Ê«u²Ð t� œuýÅv� YŽUÐ ¨È—U�ÅÊbF� ÈU¼ÅXO7UF� ÂU−�«

ÈœU¹“ d¹œUI� Êbý œ«“¬ ¨XHÖ Ê«uðÅv� ÁœdA� È«u¼ œ—u� —œÆœ«œ —«d` ·dB� œ—u� sL¹« Ë ÊUMOLÞ«

jš o¹dÞ “« Ê¬  ‰UI²�« X7uNÝ Ë uÝ p¹ “« ÊbF� ÈÅt¹uNð ÊU¹dł tÐ Ê¬ s²ÝuOÄ Ë Ábý jW³M� È«u¼

nK²)� ÈU¼ÅXO7UF� È«dÐ Ê¬ s²�dÖ —«d` ”—ÅXÝœ —œ Ë ÊbF� ÈUł tL¼ tÐ t7u7
±

È«dÐ v�«Ë«d� ÈU¹«e� 

t�Uš—uÝdáL� ÂU� tÐ vK×� —œ ÊbF� —œ ÁœdA� È«u¼ ÆXÝ« Áœd� œU−¹« ÊbF� —œ È˛d�« s¹« ÈdÐ—U�

tÐ¨b�—«œ ÁbNŽ dÐ «— Ê¬ s²šUÝ ÁœdA� Ë «u¼ Êœd� r�«d²� ÈÅtHOþË t� —uÝdáL� ÈU¼ÅsOýU� ÈÅtKOÝËÅ

tÐ ÆœœdÖÅv� X¹«b¼ ·dB� q×� tÐ Ê¬ v³Mł  «eON−ð Ë t7u7 ◊uDš o¹dÞ “« fáÝ Ë œuýÅv� bO7uð

ôuLF� ̈ U¼—uÝdáL� œU¹“ È«bi Ë dÝ œU−¹« ÿU×7Î UWOÝQð “« —Ëœ Ë ÊbF� ÊËdOÐ —œ «— t�Uš—uÝdáL� 

Ær¹“«œdÄÅv� È˛d�« s¹« ÈÅtMO�“ —œ ÈdðÅgOÐ vÝ—dÐ tÐ qB� s¹« —œ ÆbMM�Åv� À«bŠ« v�uJW� Ë È—«œ«

±ÆÁdOž Ë œ—«ËÅU¼ sOýU� ¨U¼ÅqOIŁdł ¨U¼—uðöO²�Ë ¨U¼ÅéLÄ dOE� v¹U¼ÅÁU~²Ýœ œdÐ—U� Ë U¼Åt7UÇ È—UHŠ dOE� ‡‡



ÅÅ±≤µ
Å

ÁœdA� È«u¼ bO�uð

∫U¼—uÝdáL"—U?� È«dÐ ¨ÊœUF� ÈÅÁœdA� È«u¼ ÈÅtONð ¨U¼—uÝdáL� ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u� “« vJ¹ 

U¹ v7e¹œ ¨b�«uðÅv� U¼—uÝdáL� s¹« ÈÅt�d×� ÈËdO� ÆbMM�Åv� —U� ÁœdA� È«u¼ UÐ t� XÝ« v¹U¼ÅÁU~²Ýœ

®qJý b�dOÖÅv� —«d` ÁœUH²Ý« œ—u� XFMi —œ Á“Ëd�« ̈ U¼—uÝdáL� Ÿ«u�« ÈÅtL¼ ÆbýUÐ vJ¹d²J7«±‡‡∂ª©

® qJý r¹“«œdÄÅv� bM²W¼ ‰Ë«b²� dðÅgOÐ t� v¹U¼—uÝdáL� Õdý tÐ U� sJO7≤‡‡∂Æ©

«u?¼ r?�«dð ÆrO¼œ Õdý «— Â“ô  UJ� XÝ« d²NÐ ¨‰Ë«b²� ÈU¼—uÝdáL� ÂeO�UJ� tÐ s²š«œdÄ “« q³`

Áœd?A?� È—«b?I?� «u?¼ ‰Ë« ÈÅtKŠd� —œ t� vMF� s¹« tÐ ÆbýUÐ È«ÅtKŠd� Ëœ U¹ Ë È«ÅtKŠd� p¹ XÝ« sJL�

 qJý±‡‡∂U¼Å—uÝdáL" vK" Ÿ«u�« ‡‡  

vJO�UM¹œ 

U¼—uÝdáL" Ÿ«u�« 

È—u×� ‰U¹œ«—vJ�UA�«

È—uðË—  

vÐËUMð 

vLÖ«d�U¹œ  È«ÅÅÁb�œ lÞUI²� 
È«Åt�«ËdÄ vâOÄ  

vF¹U� @M¹— È«ÅÁdÄ

 qJý≤‡‡∂OÝ ÈU¼—uÝdáL" nK²7� ÈU¼ÅXO�dþ ‡‡ Òv�bF� —U

Èe"d� È«Åt�«ËdÄ  v�UJKÄ

v�UJ� dOOGð



ÅÅ±≤∂

 œËb?Š® ¨Ábý≥ v7« ¥ÂËœ ÈÅt?K?Šd?� œ—«Ë ¨j?Ð«— ÈU?¼Åt?7u?7 o?¹d?Þ “« Ábý ÁœdA� È«u¼ fáÝ Ë ©dHWLð« 

XÝ« Â“ô t²J� s¹« d�cð ÆœœdÖÅv� ·dB� ÈÅÁœU�¬ ¨Áœd� «bOÄ g¹«e�« eO� tKŠd� s¹« —œ Ê¬ —UA� ÆœuýÅv�

U�uLŽ t�ÎÆb�—«œ Êœd� pMš tÐ ÃUO²Š« ¨Êbý ÂdÖ qO7œ tÐ ¨U¼—uÝdáL� ¨tKŠd� d¼ “« bFÐ 

∫t?"d?×?� ÈËdO�U?�u?L?Ž ¨U?¼—u?Ýd?á?L?� ÈÅt�d×� ÈËdO� Îs?O?�Q?ð v?`d?Ð U?¹ v?7e¹œ ÈU¼—uðu� jÝuð 

Ë œœd?ÖÅv?� s?O?�Q?ð v?7e¹œ —uðu� jÝuð ¨©—«bšdÇ® „d×²� ÈU¼—uÝdáL� Ÿ«u�« ÈÅt�d×� ÈËdO�ÆœuýÅv�

ÆœuýÅv� sO�Qð vJ¹d²J7« ÈU¼—uðu� jÝuð ¨©vMO�“® XÐUŁ ÈU¼—uÝdáL� Ÿ«u�« ÈÅt�d×� ÈËdO�

j?Ýu?ð ¨—u?ðu?� “« t?�d?×?� ÈËdO� ¨XÝ« r� U¼ÅÊ¬ —œ ÁœdA� È«u¼ bO7uð XO�dþ t� v¹U¼—uÝdáL�

œU¹“ U¼ÅÊ¬ —œ ÁœdA� È«u¼ bO7uð XO�dþ t� v¹U¼—uÝdáL� ÆœuýÅv� qI²M� —uÝdáL� tÐ tLWð U¹ Ê«œ—UÖÅqO�

ULOI²W� —uðu� vKi« —u×� “« ËdO� ¨XÝ«Î—uÝdáL� Ë —uðu� d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆœuýÅv� qI²M� —uÝdáL� tÐ 

ÆbM²W¼ r¼ tÐ ÁbO³WÇ U²Ý«— p¹ —œ

∫ÁœdA� È«u¼ Êe7�ôu?i« t?� œ—«œ ÁœdA� È«u¼ Êe)� p¹ —uÝdáL� d¼ ÎÈÅÁœdA� È«u¼ 

q?I?²?M?� l?¹“uð ÈÅtJ³ý tÐ «— ÁœdA� È«u¼ ¨Êe)� vłËdš ÈÅt7u7 ÆœuýÅv� ÁdOš– Ê¬ —œ ¨Ábý bO7uð

Ê“U)� sOÐ Ë XÝ« È«Åt�UÖ«bł Êe)� È«—«œ U¼—uÝdáL� “« p¹d¼ ¨¯—eÐ ÈU¼—uÝdáL� —œ ÆbM�Åv�

—«b?� “« È—«œÅt?~?� Ë d?O?LFð XNł Ê«u²Ð «— Â«b�d¼ ¨“UO�  —ui —œ t� È—uÞÅtÐ XÝ« —«d`dÐ ◊U³ð—«

Æb�uýÅv� —«uÝ vÝUý p¹ ÈË— r¼ UÐ —uÝdáL� Ë Êe)� ¨pÇu� ÈU¼—uÝdáL� —œ Æœd� Ã—Uš

∫“« bMð—U³Ž U¼—uÝdáL� —œ Êe)� VB� q¹ôœ

ª—uÝdáL� Êœd� —U� —UÐ ÊËbÐ Ë —UÐ UÐ dŁ« —œ l¹dÝ ÈU¼Å»ËUMð “« ÈdOÖuKł ‡‡ n7«

ªt7u7 jš ‰uÞ —œ ‰œUF²� Ë sOF� —UA� œU−¹« ‡‡ »

ªÁœdA� È«u¼ “« sžË— Ë »¬ Êbý «bł Ë ÁœdA� È«u¼ Êbý œdÝ ‡‡ Ã

ÆXÝ« dðÅgOÐ —uÝdáL� bO7uð “« ÁœdA� È«u¼ ·dB� t� vF`«u� —œ ÁœdA� È«u¼ Êœd� ÁdOš– ‡‡ œ

 ∫U?¼—uÝdáL" rOEMðÈ«u?¼ l?¹“u?ð ÈÅtJ³ý —œ «— v²ÐUŁ —UA� bM�«u²Ð b¹UÐ U¼—uÝdáL� ¨ŸuL−� —œ

s?¹« œU?−?¹« È«d?Ð ¨b?�u?ý t?¹c?G?ð œ—«b?�U?²Ý« Ë XÐUŁ —UA� UÐ ÁbMM� ·dB� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Uð bMM� œU−¹« ÁœdA�

ÆbýUÐ XÐUŁ Á—«uL¼ —uÝdáL� —œ ÁœdA� È«u¼ Êe)�—UA� v²W¹UÐ XOF{Ë

 —b?` ¨Áœd?A?� È«u¼ ·dB� —«bI� UÐ @M¼UL¼ t� XÝ« È«ÅÁbMM� rOEMð q�UŽ ¨—uðôuÖ— ÁU~²Ýœ

Æb�ULÐ XÐUŁ Á—«uL¼ t7u7 jš t−O²� —œ Ë Êe)� —UA� Uð bM�Åv� r� U¹ œU¹“ «— —uÝdáL�

ÅÅÅ® Êœd" pMšAfter Cooler∫©È«u¼  —«dŠ ÈÅtł—œ s²�— ôUÐ Ë tKŠd� d¼ —œ «u¼ r�«dð dŁ« —œ 

∫b�—Ë¬Åv� sO¹UÄ nK²)� ‚dÞ tÐ «— U¼ÅÊ¬  —«dŠ ÈÅtł—œ ¨U¼—uÝdáL� Áœ“UÐ ÊœdÐ ôUÐ È«dÐ Ábý ÁœdA�
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 qJý≥‡‡∂ÁœdA� È«u¼ Êœd" pMš ‡‡ 

»¬ —u³Ž ÈU¼Åt�u�   

œdÝ »¬ œË—Ë    

ÂdÖ  »¬ ÃËdš 

«u¼ÅÅÅ—u³Ž  

ÂdÖ È«u¼ œË—Ë 

ÁbýÅpMš È«u¼ ÃËdš  

±ÈÅtł—œ ¨U¼Åt�«ËdÄ ÈÅtKOÝË tÐ «u¼ ÊbO�œ sL{ ¨Áœd� —uðU¹œ«— œ—«Ë «— Ábý ÁœdA� È«u¼ ‡‡

—U?A?� X?×?ð Ê“U?)?� U¹ Ë ÂËœ ÈÅtKŠd� tÐ œË—Ë ÈÅÁœU�¬ ¨Ábý Áœ—Ë¬ sO¹UÄ Ábý ÁœdA� È«u¼  —«dŠ

ÆœuýÅv�

≤s¹« tÐ ÆœuýÅv� ÂU−�« È“UÝœdÝ qLŽ ¨Ábý ÁœdA� È«u¼ ÈU¼Åt7u7 ·«dÞ« “« »¬ —u³Ž UÐ ‡‡

é?L?Ä ÈÅt?K?O?ÝË tÐ U¼Åt7u7 qš«œ “« «— »¬ ¨Áœd� ÈœuLŽ ÈÅt�«u²Ý« œ—«Ë «— r�«d²� È«u¼ t�  —ui

ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« fJF7UÐ »¬ X�dŠ Ë sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« U¼Åt7u7 qš«œ —œ «u¼ X�dŠ XNł ÆbM¼œÅv� —u³Ž

q?¹U?ÝË U?Ð b?¹U?Ð t?� œË—Åv� ôUÐ »¬  —«dŠ ÈÅtł—œ ¨r�«d²� È«u¼ Êbý œdÝ dŁ« —œ t−O²� —œ ªXÝ«

® qJý bMM� ÁœU�¬ Á—UÐËœ ·dB� È«dÐ ¨Áœd� pMš «— »¬ s¹« ¨d~¹œ≥‡‡∂Æ©

ÅÅÅ® vKš«œ È“UÝœdÝInter Cooler∫©UÐ U¼ÅÊ¬ ”ULð U¹ Ë U¼—uÝdáL�  UFD` „UJDi« dŁ« —œ 

ÃUO²Š« Êœd� pMš tÐ  UFD` s¹« ©ÁdOž Ë —bMKOÝ ¨Êu²WOÄ qO³` “«® ◊UW³�« U¹ ¨r�«dð ‰UŠ —œ È«u¼

·«dÞ« È«u¼ —u³Ž o¹dÞ “« vM¹eMÐ U¹ v7e¹œ ÈU¼—uðu� bM�U� eO� U¼—uÝdáL� Êœd� pMšÅÆbMM�Åv� «bOÄ

ÈU¼—uÝdáL� È«dÐ ̈ U¼—uÝdáL� ÈU¼—bMKOÝ ·«dÞ« “« »¬ —u³Ž U¹ ̈ r� XO�dþ UÐ ÈU¼—uÝdáL� È«dÐ U¼ÅÊ¬

ÆœdOÖÅv�  —ui œU¹“ XO�dþ UÐ



ÅÅ±≤∏

∫v½u²�OÄ ÈU¼—uÝdáL�t� b�«ÅÁbý qOJAð —bMKOÝ p¹ “« ÁœUÝ XOF{Ë —œ U¼—uÝdáL� s¹« 

tÐ —uðu� jÝuð ¨Ábý bO7uð ÈËdO� Æœ—«œ v²AÖdÐ Ë X�— X�dŠ Ë t²�dÖ —«d`  Ê¬ qš«œ —œ Êu²WOÄ

v?²?A?Öd?Ð Ë X?�— X�dŠ UÐ ÆœuýÅv� qI²M� Êu²WOÄ tÐ bFÐ Ë ÊuðUý tÐ U−�¬ “« Ë ¨—uÝdáL� @M7ÅqO�

—uÝdáL� —bMKOÝd¼ ÆœuýÅv� ÁdOš– Êe)� —œ Ë  Ábý Áb�«— —UA� UÐ fáÝË œuýÅv� ÁbOJ� «u¼ ̈ Êu²WOÄ

t?²?W?Ð g?�œ ÛU?Äu?Ý Ë “U?Ð g?J?� ÛUÄuÝ Êu²WOÄ s²�— sO¹UÄ ÂU~M¼ XÝ« ÛUÄuÝ Ëœ q`«bŠ È«—«œ

g�œ ÛUÄuÝ Ë t²WÐ gJ� ÛUÄuÝ Ábý ÁœdA� Ábý ÁbOJ� È«u¼ Êu²WOÄ Êb�¬ ôUÐ ÂU~M¼ Ë œuýÅv�

® qJý —œ ¨v�u²WOÄ ÈU¼—uÝdáL� ÈU¼—bMKOÝ s²�dÖ —«d` “dÞ ÆœuýÅv� “UÐµ‡‡Å∂sJL�ÆXÝ« Áb�¬ ©

Êu²WOÄ XAÖdÐ Ë X�— p¹ —œ t�  —ui s¹« tÐ ªbýUÐ t�dÞ p¹ ¨v�u²WOÄ ÈU¼—uÝdáL� t� XÝ«

—«d` Êu²WOÄ ÈôUÐ —œ g�œ Ë gJ� ÈU¼ÅÛUÄuÝÅ VOðdð s¹« tÐ œdOÖ  —ui g�œ Ë gJ� qLŽ p¹

ÈË— —œ ÊU?�“ r?¼ ¨Êu?²?W?O?Ä s?²?�— s?O?¹U?Ä ÂU?~M¼ tÐ ¨býUÐ t�dÞ Ëœ ¨—uÝdáL� t� vð—ui —œ Æb�—«œ

Ê¬ ÈË— —œ Ë gJ� q×� Êu²WOÄ d¹“ —œ Ê¬ XAÖdÐ —œ Ë g�œ qLŽ Ê¬ d¹“ —œ Ë gJ� qLŽ Êu²WOÄ

® qJý œdOÖÅv�  —ui g�œ qLŽ¥‡‡∂Æ©

 qJý¥‡‡∂

t�dÞËœ v�u²MOÄ—uÝdáL" ‡‡ n�«

t�dÞ p¹ v�u²MOÄ—uÝdáL" ‡‡ »
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U¼ÅÊ¬ sOÐ t� p³A� ÈÅt×Hi Ëœ “« Ë XÝ« d¹“ qJý oÐUD� g�œ Ë gJ� ÈU¼ÅÛUÄuÝ qJý

ÈÅtO7Ë« ÈUł tÐ dM� ÈËdO� X×ð ÈuIKŠ  U×Hi ÆXÝ« Ábý XÝ—œ ̈ b�dOÖÅv� —«d` ÈuIKŠ  U×Hi

ö�U� b¹UÐ ¨ U×Hi s¹« b�œdÖÅv�dÐ œušÎ —ui s¹« dOž —œ ¨bMýUÐ ÈbMÐÅ»¬ p³A�  U×Hi ÈË— 

® qJý bÐU¹Åv� g¼U� —uÝdáL� —U� Áœ“UÐ∂‡‡∂Æ©

v�u²MOÄ—uÝdáL" ÈU¼ÅéOð Ÿ«u�« ‡‡ n�« 

v�u²MOÄ ÈU¼—uÝdáL"  Ÿ«u�« ‡‡ »                        

vDš  éOðL  éOð   W
 éOð V

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅÅ∂g�œ Ë gJ� ÈU¼ÅÛUÄuÝÅÅ‡‡ 

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅÅ∂v�u²MOÄ ÈU¼—uÝdáL" Ÿ«u�« ‡‡ 

n�« 
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ÅÅ® qJý XÝ« v�e¹œ Ë vM¹eMÐ ÈU¼—uðu� bM�U� v�u²�OÄ ÈU¼—uÝdáL% È—U%ÅsžË— r²�OÝ∑‡‡∂Æ©

¨œ—«b?� œu?łË Êu?²?�?OÄ Ë sOá�óÖ È—U%ÅsžË— ÊUJ�« ÊuÇ ¨t6dÞ Ëœ v�u²�OÄ ÈU¼—uÝdáL% —œ sJO�

s?žË— é?L?Ä “« d?Ö« Æœd?O?ÖÅv?�  —u?; È«Åt�UÖ«bł r²�OÝ ÈÅtKOÝË tÐ Êu²�OÄ ÈÅÁ—«bł È—U%ÅsžË—

Æœd¹cÄ ÂU−�« —bMKOÝ ÈÅÁ—«bł tÐ v�UÝ— sžË— ¨È«Åt�UÖ«bł ÈU¼Å‰U�U% UÐ b¹UÐ ¨œuý ÁœUH²Ý« dð—U%

® q?J?ý ¨v�u²�OÄ ÈU¼—uÝdáL% “« dðÅgOÐ ŸöÞ« XNł∏‡‡ÅÅ∂U?¹ v�u²�OÄ —uÝdáL% Ÿu� p¹ ©

Æb¼œÅv� ÊUA� «— t6dÞ Ëœ È«Åt�«b�œ Êu²�OÄ

  ±sžË— d²KO� ‡‡

  ≤È«ÅÁb�œÅŒdÇ sžË— éLÄ ‡‡

  ≥sžË— ÊU¹dł ÈÅt�U{« ‡‡

 ¥sžË— v�U# ‡‡

 µ@M'ÅqO) ÊU*UðU¹ ‡‡ÅÅ

 ∂sOá�óÖ ‡‡ÅÅ

 ∑sžË— ZMÝ—UA� ÈÅtł—œ ‡‡

 ∏sžË— —UA� bOK5 ‡‡ÅÅÅ

 qJý∑‡‡∂v�u²9OÄ —uÝdáL5 È—U5ÅsžË— È«eł« ‡‡

     ±@M'ÅqO) ‡‡

      ≤ULM¼«— ‘uÐ ‡‡

      ≥s5Å„UÄ sžË— ‡‡

     ¥©bL� tÝU5 tO³ý® sžË— Ê«œdÖdÐ ÈÅtIKŠ ‡‡

     µ©bL� tÝU5® ÈbMÐÅ»¬ ÈÅt³Fł ‡‡ÅÅ

     ∂È«Åt×H# ÈU¼ÅÛUÄuÝ ‡‡ÅÅÅ

 q?Jý∏‡‡ÅÅÅÅÅ∂U?Ð v?�u?²?9?OÄ —uÝdáL5 ‡‡ 

t�dÞ Ëœ È«Åt�«b�œ Êu²9OÄ
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∫v?âOÄ ÈU¼—uÝdáL�v?â?OÄ ÈU¼—uÝdáL� ¨ÊœUF� —œ ÁœdA� È«u¼ ÈU¼—uÝdáL� s¹dðÅZ¹«— 

®qJý bM²W¼π‡?‡∂—«œ—u?šdÐ v¹ôUÐ ÊU�b�«— “« U¼—uÝdáL� s¹« ¨È—uðË— ÈU¼—uÝdáL� Ÿ«u�« —œ Æ©

® q?JýÆbM²W¼±∞‡?‡∂Æb?¼œÅv?� ÊUA� «— —uÝdáL� s¹« —U� ‰ui« ©

©U¼—uðË—® qJý vâOÄ ÈÅt�«u²Ý« Ëœ “« U¼—uÝdáL� s¹« vKi« XLW`

q?J?ýÅÆXÝ« Ábý qOJAð ¨bM²W¼ dOÖ—œ r¼UÐ ¨t²ÝuÄ p¹ ÊË—œ t�

r¼UÐ v²`Ë XKŽ sOL¼ tÐ ÆXWO� ÊUWJ¹ r¼ UÐ Åt�«u²Ý« Ëœ êOÄ Èd¼Uþ

‘œdÖ dŁ« —œ Ë œdOÖÅv� ÈUł Èd~¹œ qš«œ —œ vJ¹ ̈ b�uýÅv� dOÖ—œ

œu?łu� È«u¼ÅÅ¨d~¹œÅp¹ XNł ·öš —œ qJýÅvâOÄ ÈÅt�«u²Ý« Ëœ

g?�«— s?¹« ‰ö?š —œ Ë œu?ýÅv?� Áb�«— uKł tÐ Z¹—bð tÐ U¼ÅÊ¬ sOÐ —œ

Âb?Ž Æb?ÐU?¹Åv?� g?¹«e?�« Ê¬ —U?A� Ë t²�U¹ g¼U� t²�—Åt²�— «u¼ r−Š

ÈU¼ËdO� Êœu³� Ë vâOÄ ÈU¼—uÝdáL� —œ g�œ Ë gJ� ÛUÄuÝ œułË

ôUÐ ÈU¼ÅXŽdÝ —œ «— vâOÄ ÈU¼—uÝdáL� —U� ¨Åv7œUFðdOž vJO�UJ�

ÈœU¹“ vÐœ U¹ XO�dþ ̈ U¼—uÝdáL� s¹« t−O²� —œ Æœ“UÝÅv� d¹cÄÅÊUJ�«

ôu?L?F?� U?¼—uÝdáL� s¹« Æb�—«œ ÊUýœUFÐ« tÐ X³W�ÎÈU¼bŠ«Ë È«dÐ 

¨—u?Ýd?áL� —UÐ ÈÅtOK)ð U¹ Ë XO�dþ rOEMð Æb�—«œ œdÐ—U� ¨vKi« —UÐ

ôuLF�Î® ÈÅÁb?MM�ÅlD` ÛUÄuÝ ÈÅtKOÝË tÐ Shot-offv²�U¹—œ È«u¼ ©

p?¹ U?Ð Áb?ý Áœd?A?� È«u?¼ ÃËd?š ÈÅt7u7 ÆœuýÅv� ÂU−�« —uÝdáL�

ÆXÝ« Ábý q�U� œuýÅv� t²WÐ «u¼ —u³Ž lD` ÊU�“ t� ̈ ‰d²M� ÛUÄuÝ

 qJýπ‡‡ÅÅ∂vâOÄ —uÝdáL" ÈU¼—uðË— ‡‡ 

 qJý±∞‡‡ÅÅÅÅÅ∂—U" ‰uY« ‡‡ 

vâOÄ —uÝdáL"
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O7Ë« XŽdÝ dOOGð ÈÅtKOÝË tÐ b�«uðÅv� ¨bO7uð XO�dþÒÈÅt7u7 —œ Ábý tO³Fð ‰d²M� ÛUÄuÝ Æœuý rOEMð t

d¹“ —uÝdáL� t� v�U�“ È«dÐ® —uðu�  —ui tÐ —uÝdáL� —U� “« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨ÁœdA� È«u¼ ÃËdš

ÅÅ® q?I?� Ë qLŠ qÐU` —uÝdáL� “« ÁœUH²Ý« È«dÐ ÆXÝ« Áb¹œdÖ VB� ©œuý ‘u�Uš ¨—UÐPortableË ©

ÈÅÁb?�d?O?Ö r?²?W?O?Ý Ë v?I¹—eð sžË— ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�« sžË— l¹“uð ¨sO¹UÄ ÈU¼ÅXO�dþ È«dÐ sOMÇÅr¼

® qJý XÝ« È«ÅÁdÄ ÈU¼—uÝdáL� tÐUA� ̈ sžË—±±‡‡∂»¬ ÈÅtKOÝË tÐ —uÝdáL� Êœd� pMš ÊU¹dł Æ©Å

o?¹d?Þ “« ¨@?M?¹d?³KÐ Êœd� pMš È«dÐ ¨»¬ vÖbMM�ÅpMš ÊU¹dł ÆbýUÐÅv� —uÝdáL� ÈÅt�bÐ o¹dÞ “«

ÆœdOÖÅv�  —ui U¼Å@M¹d³KÐ ·«dÞ« “« —u³Ž

∫È«ÅÁdÄ ÈU¼—uÝdáL"X³W� dOOGð UÐ È—u×� pð ÈU¼—uÝdáL� Ÿu� “« È«ÅÁdÄ ÈU¼—uÝdáL� 

® q?Jý Æb�«ÅÁbý t²šUÝ vKš«œ —UA�±±‡‡∂p¹ Æb¼œÅv� ÊUA� «— È«ÅÁdÄ —uÝdáL� p¹ —U� qJOÝ ©

—«d` ¨e�d� “« Ã—Uš —uÞ tÐ ©t�bÐ® —uðU²Ý« ÈÅtEH×� qš«œ —œ ¨vŽUFý X�dŠ qÐU` ÈU¼ÅÁdÄ UÐ —uðË—

b?M?³?W?ÇÅv?� —u?ðU?²?Ý« ÈÅÁ—«u¹œ tÐ e�d� “« e¹dÖ ÈËdO� X×ð U¼ÅÁdÄ ¨bšdÇÅv� —uðË— t� v�U�“ Æœ—«œ

s?¹d?ðÅg?O?Ð —uðË— t� v¹Uł ¨U¼ÅÁdÄ sOÐ ÈUC� tÐ —uÝdáL� qš«œ tÐ Ábý t²�dÖ È«u¼ ©b�uýÅv� ”dÄ®

—uðË— t� ÊUMÇÅr¼ ÆœdOÖÅv� —«d` ÁdÄ Ëœ sOÐ ·UJý —œ ¨Ábý œ—«Ë ¨XÝ«—«œ «— e�d� “« Ã—Uš X7UŠ

Æœ—«œ t�«œ« tOK)ð ÊU�“ Uð r�«dð s¹« Ë œuýÅv� r�«d²� «u¼ ¨t²�U¹ g¼U� ÁdÄ Ëœ sOÐ ÈUC� ¨bšdÇÅv�

Ë mLi ÈÅÁbý ŸU³ý« ÈU¼Åt`—Ë “« U¼ÅÁdÄ fMł ÆœœdÖÅv� tOK)ð ¨U¼ÅÁdÄ ÈÅtKOÝË tÐ ¨Ábý ÁœdA� È«u¼

v¹UOLOý ‰u�d� UÐ åpO7uÐ—U� bOÝ«ò
  
(C

6
H

5
OH)È—U�ÅsžË— È«dÐ ÆXÝ« È«Åt³MÄ ·UO7« U¹ Ë XWÐ“¬ ̈

ÈÅtEH×� tÐ œU¹“ sžË— o¹—eð UÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©XO�«dÖ® sÐd� U¹ Èe�dÐ ÈU¼ÅÁdÄ “« ¨œ«“¬  —ui tÐ

Æœ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ ÊU�“ r¼ Êœd� pMš Ë bL� tÝU� È—U�ÅsžË— ÊUJ�« ¨r�«dð

 qJý  ±±‡‡ÅÅÅÅÅ∂È«ÅÁdÄ —uÝdáL"  p¹ —U" “dÞ ‡‡ÅÅÅ

tOK7ð  

r"«dð    

ÈœË—Ë    
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ÊbF� —œ ÁœdA� È«u¼ l¹“uð tÐ ◊uÐd�  «eON−ð

ÈÅÁbMM�ÅbO7uð ÈU¼bŠ«Ë sOÐ t� ÁœdA� È«u¼ l¹“uð tÐ ◊uÐd�  «eON−ð vÝ—dÐ tÐ XLW` s¹« —œ

® qJý r¹“«œdÄÅv� ¨b�dOÖÅv� —«d` U¼ÅÁbMM� ·dB� Ë ÁœdA� È«u¼±≤‡‡∂Æ©

∫ÊbF� —œ —uÝdáL" q×�ôuLF� ¨ÊœUF� —œ Î—œ Áœd?A� È«u¼ bO7uð È«dÐ «— viuB)� ÊUJ� 

X?ÐU?Ł  —u?iÅt?Ð ¨ ÊU?J?� s?¹« —œ U¼—uÝdáL� ÈÅÅtŽuL−� ÆbM¹uÖÅv� t�Uš—uÝdáL� Ê¬ tÐ t� b�dOÖÅv� dE�

ôuLF� Æb�—«œ —«d`  ŒdÇ ÈË— dÐ ̈ XÐUŁ dOž  U`Ë« v¼UÖ Ë vM²Ð ÊuOÝ«b�u� ÈË—dÐÎU¼—uÝdáL� q� œ«bFð 

ÂU−�« vÐušÅtÐ È—«œÅt~� Ë dOLFð qLŽ VOðdð s¹bÐ XÝ« dðÅgOÐ Êœd�—U� ‰UŠ —œ ÈU¼—uÝdáL� œ«bFð “«

ö³` t� —uÞÅÊUL¼ t�Uš—uÝdáL� q×� œuýÅv�Î“« ÊËdOÐ Ë v�uJW� Ë È—«œ«  UWOÝQð “« —Ëœ bý Á—Uý« 

`DÝ ÈË— dÐ t� œuýÅv� È—Ë¬œU¹ —«bšdÇ U¹ XÐUŁdOž Ë XÐUŁ ÈU¼—uÝdáL� œ—u� —œ Æœ—«œ —«d` ÊbF�

¨U¼ÅÁUÖ—U� p¹œe� ̈ «— vJ¹d²J7« pÇu� ÈU¼—uÝdáL� ̈ l`«u� vCFÐ —œÆbM²W¼ dI²W� Ábý “«dð Ë ·Ui

tł«u� ̈ ‰Už“ œdÖ Ë ÊU²� “UÖ È«—«œ ‰Už“ ÊœUF� —œ ̈ vJ¹d²J7« ÈU¼—uÝdáL� XÝ« vN¹bÐ Æb�dÐÅv� —U� tÐ

 qJý±≤‡‡ÅÅÅÅÅ∂ÁœdA� È«u¼ l¹“uð  «eON−ð ‡‡ 



ÅÅ±≥¥

 v?ðôU?Jý« UÐU?³?7U?ž X?Nł s¹« tÐ b�uýÅv�Î—œÆœu?ýÅv?� È—«œœu?š v?�œU?F� sOMÇ —œ U¼ÅÊ¬ ÊœdÐ —U� tÐ “« 

® ÈU¼ÅqJý±≥‡‡∂® Ë ©±¥‡‡∂ÊUA�ÅÅÅÅ·dB� Uð bO7uð q×� “« ÁœdA� È«u¼ l¹“uð  «eON−ð s²�dÖ —«d` VOðdð ©

Æ XÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý±≥‡‡ÅÅÅÅÅ∂ÁœdA� È«u¼  «eON−ð s²�dÖ—«dZ VOðdð ‡‡ 

ÁbMM"Å·dB�  È—U"ÅsžË— q¹UÝË 

dOÖÅ»¬  
‘UÄÅqJ�«  

«u¼ Êe7�  
ÁbMM"œdÝ  

—uÝdáL" 

 qJý   ±¥‡‡ÅÅÅÅÅ∂ÆbOM" tłuð ÁœdA� È«u¼  «eON−ð UÐ ◊U³ð—« —œ ¨dOÖœdÖ s²�dÖ —«dZ XOF{Ë tÐ ‡‡ÅÅÅ



ÅÅ±≥µ
Å

∫Áœd?A� È«u¼ ÈÅtJ³ýôu?LF� ÎÈ«b?²?Ð« Ë Áœd?A� È«u¼ bO7uð e�d� sOÐ t� XÝ« s¹« dÐ vFÝ 

t?� œœd?ÖÅ t?O?³?F?ð v?I?¹d?Þ t?Ð U¼Åg)Ð ÈU¼Å»UFA�« Ë œuý VB� t7u7 jš Ëœ q`«ô ¨v�bF� ÈU¼Åg)Ð

® q?J?ýªœu?ý ◊uÐd� d~¹œÅp¹ tÐ U¼ÅÊ¬ ÈUN²�«±∑‡‡∂t?Ð —«b?� “« tDI� p¹ —œ Èœ«d¹« dÖ« s¹«dÐUMÐ Æ©

È«u¼ —«b� VOðdð s¹« tÐ ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« d~¹œ —«b� “« ̈ Áœd� Ã—Uš —«b� “« «— XLW` Ê¬ ̈ b¹¬ œułË

¨œ«d?�« È«dÐ t� bMM�Åv� VB� vK×� —œ «— U¼Åt7u7 ÆœuÐ b¼«uš ÁœUH²Ý« qÐU` Á—«uL¼ ¨ÊbF� ÈÅÁœdA�

ÈU?¼—U?� ÈÅÁ—«u¹œ “« «bł b¹UÐ U¼Åt7u7 ÆœuA� ÈdÐ—UÐ q¹UÝË —Ëd� Ë —u³Ž l�U� Ë býUÐ t²ý«b� ÈdDš

Æœuý VB� È—«œÅt~� q¹UÝË “« vL� ÈÅtKiU� tÐ Ë v�bF�

∫Áœd?A?� È«u¼ ÈÅt�u� dDZs?¹d?ð—Ëœ —œ v?²?Š Á—«u?L?¼ t� býUÐ È«ÅÁ“«b�« tÐ b¹UÐ ¨U¼Åt7u7 dD` 

d?¼ d?D?` Êb?F?� ”b?M?N?� Æb?ýUÐ v�U� ¨ÁbMM�Å·dB� sOýU� ÈœUŽ —U� È«dÐ «u¼ —UA� ¨ÊbF� ÈÅtDI�

Æb¹UL�Åv� —uEM� «— «u¼ —cÖ d¦�«bŠ Ê¬ —œ Ë bM�Åv� t³ÝU×� t�UÖ«bł —uÞ tÐ «— vA�Åt7u7 “« XLW`

vMOÐÅgOÄ «— d¦�«bŠ ¨œuýÅv� ÊbF� —œ ÈdðÅgOÐ XO7UF� t� È—U� XÐu� È«dÐ Ë vKi« ÈU¼Åt7u7 È«dÐ

‰u?L?F?� b?Š “« U?¼ÅÊ¬ dD` ¨bMM�  UŽ«d� U¼Åg)Ð ÈU¼Åt7u7 »UWŠ —œ «— ÁbŽU` s¹« dÖ« v7Ë ¨bMM�Åv�

Ë ·dB� d¦�«bŠ sOÐ jÝË bŠ XÝ« d²NÐ ¨bý b¼«uš œU¹“ Ê¬ —UA� X�« ÊuÇ Ë œuýÅv� dðÅpÇu�

ÈU?¼Åt?7u7 —œ «u¼ X�dŠ XŽdÝ Æœuý t²�dÖ dE� —œ  U³ÝU×� —œ ¨tFÝuð ÕdÞ —œ ·—UB� ŸuL−�

 ÁœdA� È«u¼π Uð ±∞ÆXÝ« tO�UŁ dÐ d²� 

∫Áœd?A?� È«u?¼ vA"Åt�u�ÈU?¼Åt?7u?7 b?F?Ð Ë d?ðÅ¯—e?Ð ÈÅt7u7 «b²Ð« ¨ÁœdA� È«u¼ vA�Åt7u7 —œ 

vÞËd)� ÈU¼Åt¼«— Ëœ o¹dÞ “« d~¹œÅp¹ tÐ  ËUH²� dD` UÐ U¼Åt7u7 ‰UBð« Æb�dÐÅv� —U� tÐ «— dðÅpÇu�

p?¹œe?� —œ «— U?¼Åt?7u?7 Æb?M?¼œÅv?� ‰U?B?ð« vM×M� ÈU¼Åv¼«— tÝ UÐ «— U¼Å»UFA�« ÆœuýÅv� ÂU−�« qJý

t?� b?M?¼œÅv?� —«d?` v?�d?Þ —œ «— t?7u?7 Æb�e¹Ë¬Åv� U¼Ë—ÅÁ«— nIÝ tÐ dO−�“ ÈÅtKOÝË tÐ ÊUýÅÈU¼Åv7UBð«

ÆbýUÐ Ê¬ —UM� —œ Èd7UÖ »¬ Èuł

v~²�— gOÄ ¨t7u7 qš«œ tÐ t� È—uÞ tÐ ¨býUÐ t7u7 vKš«œ dD` dÐ«dÐ b¹UÐ ¨U¼dý«Ë vKš«œ dD`

Á«— »UFA�« qš«œ tÐ »¬ t� È—uÞ ̈ bM¼œÅv� —«d` ôUÐ ·dÞ tÐ «—  UÐUFA�« ÈU¼dOý ÈÅt�U¼œ ÆbMJ� «bOÄ

«bFÐ t� býUÐ »¬ ÈÅtOK)ð ÁU~²Ýœ bMÇ È«—«œ b¹UÐ U¼Åt7u7 ÈÅtJ³ý ÆbÐUO�Îs¹« Æœ«œ rO¼«uš Õdý «— Ê¬ 

ÆœdOÖ —«d` tJ³ý ◊UI� s¹dðÅsO¹UÄ —œ b¹UÐ ÁU~²Ýœ

∫“UÐË— ÊœUF� —œ ÁœdA� È«u¼ ·—UB�ôuLF� ̈ “UÐË— ÊœUF� —œ ÁœdA� È«u¼ Îv�“ÅÅ‰UÇ È«dÐ 

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ∫“« b�«Å —U³Ž ¨“UÐË— ÊœUF� —œ ÁœdA� È«u¼ ÈU¼ÅÁbMM� ·dB� s¹dðÅrN� ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ

ÆbMM�Åv� —U� vAšdÇ È«ÅtÐd{ Ë vAšdÇ ̈ È«ÅtÐd{  —ui tÐ t� vMOýU� Ë v²Ýœ vJOðU�uMÄ È—UHŠ



ÅÅ±≥∂

—U?� t?Ð r?E?M?� œU?F?Ð« U?Ð Ã«d?)?²?Ý« q?ÐU` ÈU¼Å@MÝ Ã«d)²Ý« È«dÐ U¹ Ë È—UHŠ È«dÐ U¹ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹«

 s?O?Ð ¨“UÐË— ÊœUF� —œ v�dB� È«u¼ —UA� Æb�Ë—Åv�µ Uð ∑s?¹d?ðÅ¯—eÐ U¼ÅsÖ«Ë q¹—œ ÆXÝ« dHWLð« 

—œ Áœd?A?� È«u?¼ ÈÅt?J?³?ý v?A?�Åt7u7 Êu�U` ÆbM²W¼ “UÐË— ÊœUF� —œ ÁœdA� È«u¼ ÈU¼ÅÁbMM�Å·dB�

ÆXÝ« vMO�“d¹“ ÊœUF� vA�Åt7u7 bM�UL¼ ¨“UÐË— ÊœUF�

∫»¬ ÈÅtOK7ð ÁU~²Ýœ qJý tÐ »¬ e¹—  «—– Ë »¬ —U)Ð È«—«œ ÁœdA� È«u¼ �


t‡
Ú

—œ t� XÝ« 

v?Öœ“Å@?�“ V?łu?� ¨U?¼Åt?7u?7 —œ »¬ œułË ÆbM�Åv� «bOÄ ÊU¹dł sO¹UÄ ·dÞ tÐ ¨Ábý lLł U¼Åt7u7 n�

U³7Už ¨Ábý U¼Åt7u7ÎbL−M� ÊuÇ ÁËöŽ tÐ Æb�UA�Åv� ÁbMM�Å·dB� ÈU¼ÅsOýU� qš«œ tÐ «— @�“  «—– 

ÈÅt?D?I?� s?¹dðÅsO¹UÄ —œ s¹«dÐUMÐ ªœ—Ë¬Åv� œułË tÐ ‰ö²š« ¨ÁbMM�Å·dB� ÈU¼ÅsOýU� —U� —œ ¨œuýÅv�

®ÅÅÅqJýÅ œdOÖÅv� —«d` »¬ ÈÅtOK)ð ÈÅtKOÝË p¹ Ë Êe)� p¹ ¨g)Ð d¼ vA�Åt7u7±µ‡‡∂œU−¹« È«dÐ Æ©

t?Ð b?�«u?²?� »¬ —Ëb?I?L?7«Åv?²?Š U?ð œuý X`œ b¹UÐ ¨sO¹UÄ Ë ôUÐ ·dÞ tÐ ÁœdA� È«u¼ ÈÅt7u7 —œ »UFA�«

® ÈU¼ÅqJý bM� –uH�  UÐUFA�«±∂‡‡∂® Ë ©±∑‡‡∂Æ©

®±—uÝdáL" ©
® ≤s"ÅtHš«bY ©

®   ≥s"ÅpMš ©

®  ¥»¬ ÈÅtOK7ð dOý Ë dOÖÅÅ»¬ ©

®   ∏«u¼ È“UÝÅÁœU�¬ bŠ«Ë ©

®µ«u¼ Êe7� ©

®  ∂jš VOý ©—«e¼ —œ Ëœ   

®  ∑»UFA�« ©

®  πvłËdšdOý ©

®±∞ÁbMM"Å·dB� ÁU~²Ýœ ©

—«e¼ —œ Ëœ VOý XNł                      

dOÖÅ»¬ 

 qJý±µ‡‡ÅÅÅÅÅ∂VOý sO¹UÄ —œ dOÖÅ»¬ VB� q×� ‡‡ 



ÅÅ±≥∑
Å

È«u??¼ ÈÅt??�u?� »U?F?A?�«

·dB� È«dÐ ÁœdA�
ÁœdA� È«u¼ ‰UI²�« ÈÅt�u� 

dOÖÅ»¬

ÁœdA� È«u¼ ‰UI²�« vKY« ÈÅt�u�

 qJý±∂‡‡ÅÅÅÅÅ∂ôUÐ —U" q×� È«dÐ »UFA�« ‡‡ 

 qJý±∑‡‡ÅÅÅÅÅ∂sO¹UÄ —U" q×� È«dÐ »UFA�« ‡‡ 

∫ÁœdA� È«u¼ ÈÅtJ³ý “« ÁœUH²Ý« “dÞÈU¼Åt7u7 UÐ «— ÁœdA� È«u¼ ÈÅÁbMM�Å·dB� ÈU¼ÅsOýU� 

ÈU?¼Åt?7u?7 tÐ X³W� U¼Å@MKOý —œ —UA� X�« ÊuÇ ÆbMM�Åv� qB²� tJ³ý tÐ ¨œ—«œ ÂU� å@MKOýò t� Âd�

q?B²� È«dÐ ÆbÐU¹ g¼U� sJL� q`«bŠ tÐ U¼Å@MKOý ‰uÞ t� œuý Áœ«œ v³Oðdð b¹UÐ ¨XÝ« dðœU¹“ ÈeK�

vL� «— dOý Ë bMM�Åv� ◊uÐd� tJ³ý dOý tÐ «— @MKOý «b²Ð« ¨tJ³ý ÈÅt7u7 tÐ ÁbMM�Å·dB� sOýU� Êœd�

ö?�U� @MKOý ÊË—œ Uð bMM�Åv� “UÐÎ“U?Ð Z?¹—bð tÐ «— dOý ¨Áœd� qiË sOýU� tÐ «— Ê¬ fáÝ ªœuý „UÄ 

š Ë vÖœ—uš Uð t�ÅÊUMÇ ¨b�e¹Ë¬Åv� U¼ÅÁUÖ—U� ÈÅÁ—«u¹œ tÐ Ë bMM�Åv� tIKŠ «— v�U{« @MKOý ÆbMM�Åv�Ór

ö�U� «u¼ vłËdš ÈU¼ÅŒ«—uÝ t� bMM�Åv� X`œ U¼ÅsOýU� “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ ÆbMJ� «bOÄÎ«b²Ð« —œ ÆbýUÐ “UÐ 

Æœuý v7Uš »¬ ÈÅtOK)ð ÁU~²Ýœ ÊË—œ »¬ b¹UÐ ¨—U� ÊU¹dł —œ t³ðd� Ëœ U¹ p¹ Ë —U� XÐu� d¼ ÈUN²�« Ë

«b?ł t?O?I?Ð “« «— t?J?³ý “« XLW` Ê¬ b¹UÐ ¨ÁœdA� È«u¼ ÈÅtJ³ý —œ dOLFð t�uÖd¼ ÂU−�« È«dÐ

t?Ð e?N−� b¹UÐ ¨—U� dOLFð d¼ Æœ«œ ÂU−�« «— Â“ô  «dOLFð ÁœdA� È«u¼ ÊËbÐ ÈU¼Åt7u7 tÐ X³W� ¨Áœd�

b� tÐ ÊU�“ s¹« —œ ̈ vML¹« g¹U�“¬ È«dÐÆbM� g¹U�“¬ «— t7u7 ̈ dOLFð d¼ “« fÄ Ë býUÐ k�U×� pMOŽÒ 

 q`«bŠµ œËbŠ —œ bM�«u²Ð Ê«—U�dOLFð b¹UÐ ¨tIO`œ ±µÆbMýUÐ Ábý —Ëœ t7u7 “« d²� 

∫Áœd?A� È«u¼ ·—UB�t?Ð ¨t?L¼ “« dðÅÁœUÝ Ë XÝ« œU¹“ —UOWÐ ÁœdA� È«u¼ ·—UB� œ—«u� 

“« åv?JOðU�uMÄò ÈU¼—uðu� —œ U¹ Ë åÈ«ÅtÐd{ò ÈU¼ÅsOýU� —œ ÆXÝ«  ôUOÝ qLŠ È«dÐ «u¼ ÊœdÐ—U�

 Á—Uý« ÁœdA� È«u¼ ·—UB� “« Èœ«bFð tÐ d¹“ —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« œU¹“ —«bI� tÐ ÁœdA� È«u¼ÆrOM�Åv�

·dB� È«dÐ ÁœdA� È«u¼ ÈÅt�u� »UFA�«

`DÝÅr¼ —U" q×� È«dÐ »UFA�«



ÅÅ±≥∏

∫—UA� X×ð »¬ ÈÅtONðv�e)� ¨U¼ÅÁUÇ —œ o¹—eð È«dÐ —UA� X×ð »¬ Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ XNł 

 XO�dþ tÐµ∞ Uð ±∞∞∞qš«œ »¬ Ë XÝ« ◊uÐd� ÁœdA� È«u¼ ÈÅt7u7 tÐ ôUÐ ·dÞ t� bMM�Åv� tONð d²O7 

ÆbMM�Åv� qLŠ ¨býUÐ p¹œe� b¹UÐ t� ·dB� q×� tÐ t7u7 UÐ «— Êe)�

∫nK²7� œ«u� qLŠ¨ÁœdA� È«u¼ UÐ Ê«uðÅv� «— „Uš U¹ Ë sžË— ̈ Êu²Ð ̈ ÊULOÝ »UžËœ Á“Ëd�« 

Æœd� qI� Ë qLŠ

 ∫vŽd� ÈÅt¹uNðÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝË tÐ ̈ vŽd� ÈÅt¹uNð —œ «— ÁœdA� È«u¼ ̈ v¹UM¦²Ý« œ—«u� —œ 

Æb�dÐÅv� —U�ÅtÐ vJ�UA�«

∫vA"Å»¬UÐ t� bMM�Åv� ÁœUH²Ý« v¹U¼ÅéLÄ “« ¨U¼ÅÁUÖ—U� “« ¨œu7¬ÅqÖ ÈU¼Å»¬ Êœd� qI²M� È«dÐ 

®qJý œuýÅv� ÁœUH²Ý« ÁœdA� È«u¼ “« eO� výUÄÅ»¬ È«dÐ ÁËöŽ tÐ ÆbMM�Åv� —U� ÁœdA� È«u¼±∏‡‡∂Æ©

 qJý±∏‡‡ÅÅÅÅÅ∂ÁœdA� È«u¼ UÐ éLÄ “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å

∫U¼ÅÊU�d�nŽUC� U¹ ÁœUÝ qLŽ UÐ v�u²WOÄ pOðU�uMÄ ÈU¼—uðu� q¹UÝË “« vCFÐ ÊU�d� È«dÐ 

‡‡ U¼Ås�U{ ÊU�d� ‡‡ sÖ«Ë ÈÅÁbM¼œ—UA� ‡‡ s¼¬ÅÁ«— r¹öŽ ‡‡ s¼¬ÅÁ«— ÈU¼ÅÊ“uÝ bM�U� v¹U¼ÅÁU~²Ýœ —œ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÁœdA� È«u¼ “« ì Ë t¹uNð ÈU¼—œ

∫v?ł«d?7?²Ý« ÈU¼ÅsOýU�Ås?Ö«Ë f?¹—u?ð«d?�d?Ä ‡?‡ —u?ð«d�dÄ ‡‡ —uJOÄ ‡‡ s²š«b�« —U� tÐ È«dÐ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÁœdA� È«u¼ “« U¼ÅêM¹Ë ÁbM�«“d7 ÈU¼ÅsOýU� ‡‡Åq¹—œ



ÅÅ±≥π
Å

∫ÁœdA� È«u¼ d~¹œ ·—UB�ŁR� vML¹« d�« —œ ÁœdA� È«u¼ Òi¹uFð Ë dDš ÈU¼d¹˛¬ XÝ« d

’uB%� ÈU¼ÅpÝU� “« Ê«uðÅv� býU³, fHMð qÐU1 ÊbF� È«u¼ t3 v�U~M¼ b,«ÅtKLł s¹« “« —U3 XÐu,

t²%¹—Ëd� v,bF� X9ÐÅsÐ —U3 nIÝ “« v²L91 t3 v�U~M¼ Æœd3 qLŽ ÁœdA� È«u¼ “« ÁœUH²Ý« UÐ v9HMð

ÁœdA� È«u¼ ÈÅt>u> o¹dÞ “« «cž Ë »¬ «u¼ Êb,UÝ— œd3 —«d1dÐ ◊U³ð—« ÁœU²�« Â«œ tÐ  «dH, UÐ Ê«uðÅvL, Ë

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�«

∫ÁœdA� È«u¼ ÈU¼Å@MKOý  UO�uBš

±OKÐU1 ‡‡ÒªqI, Ë qLŠ X

≤OKÐU1 ‡‡Òª·UDF,« X

≥ª©sžË— q¦�® U¼ÅÁb,—uš dŁ« Ë —UA� ÅtÐd{ dÐ«dÐ —œ ÂËUI� ‡‡

¥ªtłuð qÐU1 ÈU¼U�œ dÐ«dÐ —œ ÂËUI� ‡‡

µOKÐU1 ‡‡ÅÅÅÒÆU¼Å@MKOý dÝ ÈÅtKOÝË tÐ XŠ«— ‰UBð« X

Å®ÈU¼ÅqJý —œ ÊbF� —œ U¼Å@MKOý œdÐ—U3 v�uLŽ ÈÅÁdEM�±π‡‡∂® Ë ©≤∞‡‡∂ÆœuýÅv� Áb¼UA� ©

ÈU¼ÅqJý —œ t3 œ—«œ œułË U¼Å@MKOýdÝ Ë U¼Å@MKOý Êœd3 ÈbMÐÅ»¬ È«dÐ vHK²%� ÈU¼ÅX9Ð

®≤±‡‡∂® Ë ©≤≤‡‡∂ÆœuýÅv� Áb¼UA� ©

 q?Jý±π‡‡ÅÅ∂ÈU?¼Å@?M?K?O?ý œdÐ—U$ v�uLŽ ÈÅÁdEM�ÅÅÅÅ‡‡ 

vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ ÁœdA� È«u¼

 qJý≤∞‡‡ÅÅÅÅÅ∂œd?Ð—U$ v�uLŽ ÈÅÁdEM�Å ‡‡  

“UÐË— ÊœUF� —œ ÁœdA� È«u¼ ÈU¼Å@MKOý



ÅÅ±¥∞

@MKOý Ëœ ‰UBð« È«dÐ @MOKÄu" ‡‡ n�«

@MOKÄu" Ÿ«u�« ‡‡ »    

@MKOýdÝ p¹ Ë tDÝ«Ë p¹ ¨@MOKÄu" p¹ jÝuð @MKOý Ëœ ‰UBð« ‡‡  Ã 

@MKOý tÐ @MOKÄu" ‰UBð« È«eł« ‡‡ œ

vł—Uš vâOÄ ‰UBð« UÐ @MKOý jÐ«— ‡‡ ‡¼  ÁeO�«u�UÖ fMł “« @MKOý È«ÅÁdN� Ë êOÄ XMÐ ‡‡ Ë 

 qJý≤±‡‡ÅÅÅÅÅ∂ÁœdA� È«u¼ l¹“uð  «eON−ð ‡‡ 



ÅÅ±¥±
Å

@MKOý XMÐ ‡‡ n�«

@MKOý ‰UBð« qHZ ÈÅÁdOÖ ‡‡ »

ÁœdA� È«u¼ ’uB7� @MKOýÅ‡‡ Ã  

ÆœuýÅv� t²MÐ Ë “UÐ ̈ XŽdÝ UÐ t" @MOKÄu" vŽu� ‡‡ œ  

‰UBð« XMÐ p¹ UÐ @MKOý Ë vâOÄ @MOKÄu" ‡‡ ‡¼
XMÐ Ëœ UÐ @MKOý ÈÅÁœUÝ @MOKÄu" ‡‡Ë

åËò œ—u� È«eł«Å‡‡ “

 qJý ≤≤‡‡ÅÅÅÅÅ∂ÁœdA� È«u¼ l¹“uð  «eON−ð ‡‡ 



ÅÅ±¥≤

∫ÁœdA� È«u¼ —œ »¬ Êœ“Åa¹ “« ÈdOÖuKł q¹UÝËÈÅt7u7 jš —œ œułu� »¬ t� s¹« “« q³` 

Æb�“Åv� a¹ ¨býUÐ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ dHi “« dðÅr� t7u7 jš ÈU�œ dÖ« ¨bÝdÐ dOÖÅ»¬ tÐ ÁœdA� È«u¼

—U�ÅtÐ ÅÁbMM�Å·dB� q¹UÝË È—U�ÅsžË— È«dÐ t� vMžË— tÐ a¹b{ È—«bI� ̈ vÖœ“Åa¹ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

a¹b{ “« ÁœUH²Ý« UÐ Æœuý ÁœUH²Ý« ‘UÄÅqJ7« ÁU~²Ýœ “« t� XÝ« Ê¬ d~¹œ Á«— ÆœuýÅv� ÁœËe�« ̈ œË—Åv�

“« gOÐ ÈÅÁœUH²Ý« v�dÞ “« Æœ—Ë¬ sO¹UÄ vNłuð qÐU` —«bI� tÐ «— »¬ œUL−�« ÈÅtDI� Ê«uðÅv� ¨qJ7« U¹

bŠÒÆXÝ« —Ë¬ÅÊU¹“ ¨ÁbMM�Å·dB� ÈU¼ÅˆU~²Ýœ È«dÐ ¨qJ7« Ë a¹b{ “U−� 

∫‘UÄÅsžË— q¹UÝËÈ—U�ÅsžË— b¹UÐ ̈ —U� ÂU~M¼ —œ ÁœdA� È«u¼ ÈÅÁbMM�Å·dB� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ 

È«d?Ð v?7Ë ªœu?ýÅv?� œ—«Ë —«b� tÐ —uÝdáL� o¹dÞ “« ◊uK)�  —ui tÐ sžË— È—«bI� t²³7« Æb�uý

¨U¼ÅÁbMM�Å·dB� tÐ p¹œe� ̈ jš ‰uÞ —œ viuB)�  «eON−ð VB� UÐ s¹«dÐUMÐ ªXWO� v�U� È—U�ÅsžË—

® qJý œuýÅv� ÁœUH²Ý« ‘UÄÅsžË— ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “«≤≥‡‡∂Æ©

 qJý≤≥‡‡ÅÅÅÅÅ∂‘UÄÅsžË— q¹UÝË ‡‡ 

v�“Å‰UÇ ÁU~²Ýœ ÁbMM"Å·dB� dOM� —œ È—U"ÅsžË— ÈÅtKOÝË ‡‡ œ  

È—U"ÅsžË— ÈÅtKOÝË Ÿu� p¹ ‡‡ ‡¼  

n�«

»

Ã



ÅÅ±¥≥
Å

 ∫ÁœdA� È«u¼ ÈdOÖÅÁ“«b�« q¹UÝËÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ U¼ÅZMÝ XÐuÞ— Ë U¼ÅZMÝ—UA� ̈ U¼ÅZMÝU�œ

)?A�Ò)?A?� “« v?J?¹ Æb�uýÅv� ÁœUH²Ý« ÁœdA� È«u¼  UBÒr?N�  UBÒb?ý ÁœdA� È«u¼ ÒÊ¬ ÊU?¹dł  

® qJý œd� ÁœUH²Ý« œ—«œ ÁbNŽ tÐ «— Ê¬ g−MÝ t� v¼U~²Ýœ “« Ê«uðÅv� t� XÝ«≤¥‡‡∂Æ©

 qJý ≤¥‡‡ÅÅÅÅÅ∂ÁœdA� È«u¼ ÈdOÖÅÁ“«b�« q¹UÝË ‡‡ 



ÅÅ±¥¥

v¹U�“¬œuš

±øb¹d³Ð ÂU� «— U¼—uÝdáL� —œ Êe)� VB� q¹ôœ ‡‡

≤øb�—«œ v�«—Ëœ ÈU¼—uÝdáL� UÐ vðËUHð tÇ v�u²WOÄ ÈU¼—uÝdáL� ‡‡

≥øXÝ« v¹UM³� tÇ dÐ vâOÄ ÈU¼—uÝdáL� —U� ”UÝ« ‡‡

¥øbMM�Åv� r�«d²� t�u~Ç «— «u¼ È«ÅÁdÄ ÈU¼—uÝdáL� ‡‡

µøb¹d³Ð ÂU� VOðdðÅÅÅtÐ «— ÁbMM�Å·dB� Uð —uÝdáL� “« ÁœdA� È«u¼ dOW� —œ œułu� È«eł« ‡‡ÅÅÅ

∂øbOM� ÊUOÐ —UB²š« tÐ «— ÁœdA� È«u¼ ·—UB� ‡‡ÅÅÅ

∑øbMýUÐ —«œ—ušdÐ v²W¹UÐ vðUOiuBš tÇ “« ÁœdA� È«u¼ ÈU¼Å@MKOý ‡‡

∏ÈUM³� Ë bMM�Åv� XE�U×� Êœ“Åa¹ “« t�u~Ç «— ÁœdA� È«u¼ ÈÅt7u7 ◊uDš —œ œułu� »¬ ‡‡ÅÅÅ

øXÝ« —«u²Ý« vÝUÝ« tÇ tÐ XE�U×�

πøb�Ë—Åv� —U�ÅtÐ ÁœdA� È«u¼ ÈÅt7u7 jš ‰uÞ —œ vKO7œ tÇ tÐ ‘UÄÅsžË— q¹UÝË ‡‡



ÅÅ±¥µ
Å

r²H¼ qB� 

ÊbF� —œ vA"Åt�u�

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ Õdý «— U¼Åt7u7 —œ nK²)�  ôUOÝ ÊU¹dł ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— ÁeO�«u7UÖ vM¼¬ ÈU¼Åt7UiË Ÿ«u�« Ë vA�Åt7u7 ‡‡

≥Õd?ý ¨b?�Ë—Åv?� —U?�Åt?Ð v?�b?F?� Ë v²FMi  UWOÝQð —œ t� «— v¹U¼dOý Ÿ«u�« ‡‡

Æb¼œ

¥ÆbM� ÊUOÐ «— ÈbMÐÅ»¬ q¹UÝË ‡‡



ÅÅ±¥∂

ÊbF� —œ vA"Åt�u�

U¼Åt�u� —œ nK²7�  ôUOÝ ÊU¹dł

v?Þ U?¼Å‰U?O?Ý ÊU?J?� d?OOGð ÆbM¼œÅv� ÊUJ� Ë qJý dOOGð ¨ËdO� ÷dF� —œ s²�dÖ—«d` UÐ U¼Å‰UOÝ

—U?A?� ·d?Þ “«® ÆX?Ý« —UA� ·ö²š« dŁ« —œ ÊU¹dł tAOL¼ Ë œdOÖÅv�  —ui viuBš tÐ jÐ«u{

fMł tÐ tłuð UÐ  ËUH²� ÈU¼ÅXOF`u� Ë j¹«dý —œ U¼Å‰UOÝ ÊU¹dł ÈÅÁu×� ©dðÅr� —UA� ·dÞ tÐ dðÅgOÐ

ôu?i« ÆX?Ý« n?K?²)� V�«uł v�ULð s²ý«œ dE� —œ UÐ Ë ‰UOÝÎd?O?ŁQð ¨U¼ÅÊ¬ ‰UI²�« —œ ÊU¹dł ÈÅÁu×� 

ôuLF� Æœ—«œ rOI²W�ÎŸu?� p¹ jI� t� “U� p¹ ÊU¹dł ÆbM¹UL�Åv� dO³Fð t�uÖËœ tÐ «—  ôUOÝ ÊU¹dł 

ö?¦?�® v¹UNMð tÐ ‰UOÝÎd?O?W?� —œ ©ÊœU?F?� —œ t¹uNð Ë v�UÝ— »¬ ¨ÁœdA� È«u¼ —œ œdÐ—U�® ©l¹U� U¹ “UÖ 

ÆœœdÖÅv� qOJAð ‰UOÝ fMł Ëœ “« È«ÅtŽuL−� “« t� “U�Ëœ ÊU¹dł Èd~¹œ Ë XÝ« X�dŠ —œ dE�œ—u�

«d¦�« ¨U¼Å‰UOÝ ÊU¹dł tÐ ◊uÐd�  U³ÝU×�Î—œ XÝ« vN¹bÐ Ë œd¹cÄÅv�  —ui ‚u� dO³Fð Ëœ tÐ tłuð UÐ 

œ—u?� e?O?� Èd?~?¹œ n?¹—UFð UÐ  ôUOÝ ÊU¹dł ÆXÝ« œułu� ÈœbF²� ÈU¼Å‘Ë— Ë U¼Å»U²� ¨œ—u� s¹«

Â«—¬ ÈU¼ÅÊU¹dł dOE� ªXÝ« t²�dÖ —«d` Y×Ð
±

VN²K� ÈU¼ÅÊU¹dł Ë 
≤

s¹« ÈÅtKiuŠ “« Ê¬ `O{uð t� 

ÆœuýÅv� vÝ—dÐ  ôUOÝ pO�UJ� rKŽ —œ ¨œ—«u� s¹« ÈÅtŽuL−�ÆXÝ« Ã—Uš »U²�

r¹“«œdÄÅv� ÁdOž Ë U¼Åt7UiË ÈbMÐÅ»¬ ¨U¼dOý ¨U¼ÅÊ¬ ÈÅU¼Åt7UiË Ë U¼Åt7u7 vÝ—dÐ tÐ qB� s¹« —œ

ÈÅt?7u?7 ◊u?D?š ÈÅt?J?³ý XÝ« vN¹bÐ ÆbM²W¼ dŁR� t7u7 jš —œ ‰UOÝ X�dŠÅdÐ vŽu� tÐ ¨Â«b�d¼ t�

ö�U� ¨œ«œ rO¼«uš `O{uð ÁœUÝ —uÞÅÅtÐ t� Èœ—«u� “« p¹d¼ UÐ ÊbF� —œ  ôUOÝÎÆbMýUÐÅv� ”ULð —œ 

U¼Åt�u�

∫©ÁUOÝ®—«œ“—œ Èœôu� t�u� ‰uÞ tÐ Ábý Áb¹dÐ ‚—Ë Æb�“UÝÅv� s¼¬ ‚—Ë “« «— t7u7 s¹« ∂d²�

‘u?ł «— t?7u?7 “—œ fáÝ Æb�—Ë¬Åv� —œ t7u7  —ui tÐ Ë Áœd� œ—u� ¨œ—u� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ qš«œ —œ «—

Æ XÝ« t7u7 ‰uÞ —œ È“—œ È«—«œ ¨t7u7 s¹« ¨s¹«dÐUMÐ ÆbM¼œÅv�

 ∫©b?OHÝ®ÅÁeO�«u�UÖ Èœôu� t�u�X?Ý« ©ÁUOÝ® —«œ“—œ Èœôu� ÈÅt7u7 ÊUL¼ l`«Ë —œ t7u7 s¹«

ÈË— eK� UÐ «— Ê¬ vł—Uš Ë vKš«œ ÈÅÁ—«bł ¨Áb�—uš œ«u� dÐ«dÐ —œ XE�U×� È«dÐ XšUÝ “« fÄ t�

 ÈU¼ÅtšUý —œ ̈ t7u7 Ÿu� s¹« Æb�«ÅÁœd� g�Ë—∂ôuLF� ̈ t7u7 s¹« ‰UBð« ÆœuýÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ Èd²� Î

Æœuý ÁœUH²Ý« UN�¬ ‰UBð« È«dÐ ‘uł “« b¹U³� Ë XÝ« È«ÅÁb�œ

±‡‡ Laminar                                                                             ≤‡‡ Turbulant



ÅÅ±¥∑
Å

 ∫©ÊU?L?M?�U?�®“—œ Èœôu� t�u�“—œ ÊËb?Ð Ê¬ ÈÅÁ—«b?ł Ë œu?ýÅv?� t?²?šU?Ý œôu� “« t7u7 s¹«

Ë dðÅgOÐ X�U){ È«—«œ t7u7 Ÿu� s¹« ¨—«œ“—œ ÈU¼Åt7u7 UÐ tW¹UI� —œ ÈËUW� vł—Uš dD` UÐ ÆXÝ«

Æ XÝ« d²L� vKš«œ dD`

∫ÁeO�«u�UÖ vM¼¬ ÈU¼Åt�UYËBð« Â“«u7 Ò—U� tÐ ÁeO�«u7UÖ vM¼¬ Ë Èœôu� ÈU¼Åt7u7 È«dÐ t� v7U

Æb?M?M?�Åv?� Áb?�œ «— U?¼ÅÊ¬ v?K?š«œ ÈÅt³7 “« È—«u� œ—«b�U²Ý« o³Þ Ë b�uýÅv� t²šUÝ ÊbÇ “« ¨b�Ë—Åv�

È«ÅÁb?�œ ÈU?¼Åt?7U?iË “« ÁœU?H?²?Ý« «d?¹“ ªb?M?ýUÐ ÁeO�«u7UÖ ¨ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼Åt7UiË t� XÝ« s¹« d²NÐ

r²WOÝ v¹¬—U� Ë œ—Ë¬Åv� gOÄ «— U¼Åt7u7 vÖbOÝuÄ t−O²� —œ Ë Êbý Áœ—uš qJA� ©ÁUOÝ® ÁeO�«u7UÖdOž

∫b�uýÅv� ÈbMÐÅtI³Þ ¨d¹“ Õdý tÐ ¨ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼Åt7UiË s¹dðÅ‰Ë«b²� ÆœdÐÅv� sOÐ “« «— vA�Åt7u7

∫U¼ÅsýuÐsýuÐ ̈ ÁœUÝ sýuÐ ∫q�Uý œuš t� XÝ« d~¹œÅp¹ œ«b²�« —œ t7u7 Ëœ ‰UBð« U¼ÅÊ¬ —U�Å

‡‡ n7« ® qJý bM²W¼ q¹b³ð sýuÐ Ë êOÄuð êOÄË—±‡‡∑Æ©

nK²7� dDZ Ëœ UÐ q¹b³ð sýuÐ ‡‡ ‡¼ ‡‡ œ                                             ©qš«œ —œ ÁË“—® ÁœUÝ sýuÐ ‡‡ » ‡‡ n�«

 qJý±‡‡ÅÅÅÅÅ∑

n�«

»

œ

‡¼

U?Ð  êOÄuð êOÄË— sýuÐ ‡‡ Ã

vł—Uš Ë vKš«œ ÁË“—

Ã



ÅÅ±¥∏

∫U¼Åv¹u�«“s¹« Æb�Ë—Åv� —U�ÅtÐ ¨t7u7 ◊uDš —œ ‰UOÝ ÊU¹dł dOW� XNł dOOGð È«dÐ U¼Åv¹u�«“ 

—«d` ÁœUH²Ý« œ—u� ¨Ábý vA�Åt7u7 jš “UO� Ë ·dB� Ÿu� VWŠdÐ t� b�—«œ vHK²)� Ÿ«u�« U¼Åt7UiË

 rzU` ÈU¼Åv¹u�«“ Ÿ«u�« q�Uý U¼Åv¹u�«“ Æb�dOÖÅv�π∞ ̈ tł—œ ¥µ êOÄuð êOÄË— ̈ tł—œ π∞¨©vIáÇ® tł—œ

 êOÄuð êOÄË—¥µ® qJý —œ U¼ÅÊ¬ d¹ËUBð t� bM²W¼ tł—œ ≤‡‡∑ÆœuýÅv� Áb¼UA� ©

 qJý≤‡‡ÅÅÅÅÅ∑

»

œ Ë 

“  

n�«Ã

 rzUZ v¹u�«“ ‡‡ » ‡‡ n�«    90
o

 v¹u�«“ ‡‡ œ ‡‡ Ã    45
o

 vIáÇ u�«“ ‡‡ Ë ‡‡ ‡¼    90
o

vK¹b³ð ‡‡ ÁœUÝ 

 vIáÇ u�«“ ‡‡ÅÅ“    45
o

‡¼



ÅÅ±¥π
Å

∫U?¼Åv?¼«— tÝU?¼Åv?¼«— t?Ý Ÿ«u?�« ¨œœd?ÖÅv?� ÁœU?H?²?Ý« v¼«— tÝ “« ¨‰UOÝ Êœ«œ »UFA�« È«dÐ 

 v¼«— tÝ ¨rzU` v¼«— tÝ ∫q�Uý¥µq?Jý —œ t�bM²W¼ êOÄuð êOÄË— Ë ÁœUÝ q¹b³ð v¼«— tÝ ¨tł—œ 

®≥‡‡∑Æb�uýÅv� Áb¼UA� ©

∫U?¼Åv?¼«——UNÇU?¼Åv?¼«——U?N?Ç s?¹« ¨b?�u?ýÅv?� q?¹b?³?ð v?¼«— —UNÇ Ë ÁœUÝ v¼«— —UNÇ q�Uý 

‰UBð« È«dÐ ̈ Ábý bO7uð nK²)� ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ ̈ vK¹b³ð Ë ÁœUÝ ÈU¼Åv¼«—ÅtÝ bM�U� t� bM²W¼ v¹U¼Åt7UiË

® qJý b�dOÖÅv� —«d` ÁœUH²Ý« œ—u� vŽd�  UÐUFA�«¥‡‡∑Æ©

n�«» 

Ã 

œ  
‡¼ Ë 

“ 

Õ 

 qJý≥‡‡ÅÅÅÅÅ∑ v¼«— tÝ ‡‡ÅÅÅÅœ Ë Ã ¨rzUZ v¼«— tÝ ‡‡ »Ë n�« ‡‡     45
o

¨q¹b³ð v¼«— tÝ ‡‡ Õ ‡‡“ ‡‡ Ë ‡‡ ‡¼ 

 qJý¥‡‡ÅÅÅÅÅ∑v¼«— —UNÇ Ÿ«u�« ‡‡



ÅÅ±µ∞

ÁœUÝ êOÄË— ÈeG� Ÿ«u�« ‡‡ n�«ê?O?ÄË— Ë q?¹b?³?ð ê?OÄuð êOÄË— ÈeG� Ÿ«u�« ‡‡ » 

q¹b³ð
 qJýµ‡‡ÅÅ∑

∫Á—u?ÝU�ÅÁdN�d?~?¹œÅp?¹ t?Ð vA�Åt7u7 ÈÅtJ³ý “« XLW` Ëœ ‰UBð« È«dÐ t� XÝ«Å È«Åt7UiË 

ÈË— t�UÖ«bł —uÞ tÐ Â«b� d¼ tFD` Ëœ s¹« ÆXÝ« Ábý qOJAð ÁœU� Ë d� XLW` Ëœ “« Ë b¹¬Åv� —U�ÅÅtÐ

s?O?Ð ◊U?³?ð—« ¨j?Ý«Ë ÈÅÁdN� s²WÐ Ë ÁœU� Ë d� Êœd� XHł UÐ fáÝ ¨Ábý t²WÐ d~¹œ  ôUBð« U¹ t7u7

®qJý œuýÅv� —«d`dÐ ¨ÁbM¼œ ‰UBð« È«eł«∂‡‡∑Æ©

∫U¼ÅÈeG�qJý tÐ Ábý t²)¹— s¼¬ ÈÅtFD` p¹ U¹ Ë Áb�œ dÝ Ëœ UÐ ÁUðu� ÈÅt7u7 ÈÅtFD` p¹ “« 

ôu?L?F?� Ê¬ dÝ Ëœ t� t7u7Î® q?J?ý —œ Æb?�u?ýÅv� t²šUÝ ¨œœdÖÅv� Áb�œ Ã—Uš “« µ‡‡ÅÅ∑Èe?G� Ÿ«u�« ©

t?Ð r?²?W?O?Ý È«e?ł« ‰UBð« ¨ÁeO�«u7UÖ vA�Åt7u7 —œ ÈeG� ÁœUH²Ý« œ—u� ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� êOÄË—

ÆXÝ« d~¹œÅp¹

êOÄuð v¹u�«“ UÐ Á—uÝU� ÁdN� 
êOÄË— v¹u�«“ UÐ Á—uÝU� ÁdN�êOÄË— v¹u�«“ UÐ êOÄuð Á—uÝU� ÁdN� 

êOÄË— ÈÅÁ—uÝU� ÁdN� UÐ v¼«— tÝêOÄuð ÈÅÁ—uÝU� ÁdN� UÐ v¼«— tÝ êOÄuð v¹u�«“ UÐ êOÄË— ÈÅÁ—uÝU� ÁdN� 

©Áœ—uš ‘dÐ® êOÄË— ÈÅÁ—uÝU� ÁdN�©Áœ—uš ‘dÐ® ÁœUÝ ÈÅÁ—uÝU� ÁdN�ÁœUÝ ÈÅÁ—uÝU� ÁdN�

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅÅ∑Á—uÝU� ÁdN� Ÿ«u�« ‡‡



ÅÅ±µ±
Å

∫‘uÄ—œtÐ U¼Å‘uÄ—œ ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ vA�Åt7u7  UÐUFA�« Êœd� œËbW� È«dÐ t� XÝ« È«ÅtKOÝË 

U?�u?L?Ž ¨U?¼ÅÊ¬ Èd?OÖ—UÇ¬ q×� Ë b�uýÅv� Áb�œ Ë— “« êOÄ  —uiÎ—œ t?K?OÝË s¹« ÆXÝ« ‘uÖ—UNÇ 

® qJý œœdÖÅv� VB� b¹œ“UÐ ÈU¼Åtâ¹—œ U¹ vA�Åt7u7 dOW� ÈUN²�« —œ ¨vA�Åt7u7 ÈU¼År²WOÝ∑‡‡ÅÅ∑Æ©

 qJý∑‡‡ÅÅÅÅÅ∑‘uÄ—œ ‡‡

v�bF� Ë v²FMY  UMOÝQð —œ ·dB� œ—u� ÈU¼dOý Ÿ«u�«

∫U¼ÅtJK�dOýtJK�  —ui tÐ U¼ÅÊ¬ Êœd� t²WÐ Ë “UÐ tÐ ◊uÐd� ÈÅt²Ýœ t�ÅÊ¬ qO7œ tÐ U¼dOý s¹« 

V?W?Šd?Ð U?¼Åt?J?K�dOýÅÅÅÆb�uýÅv� t²šUMý ÂU� s¹« tÐ Ë Ábý ·ËdF� åU¼ÅtJK�dOýò ÂU� tÐ Ê«d¹« —œ ¨XÝ«

∫b�uýÅv� rOWIð t²Ýœ Ëœ tÐ œdÐ—U� Ë ÊUL²šUÝ

±ÅÅÅ® v?¹u?A" ÈU¼dOý ‡‡GATEVALVES∫©U?Ð t?� X?Ý« È«ÅÁ“«Ë—œ ÈU?¼dOý UN�¬ d~¹œ ÂU� 

—«d?` œu?š ÁU?ÖÅs?L?O?A� —œ v¹uA� ÈÅt×Hi p¹ ¨XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ dOý ÈÅtJK� Êb�UšdÇ

®qJýœuýÅv� dOý Êbý“UÐ YŽUÐ fJF7UÐ Ë œuýÅv� t²WÐ dOý Ë t²�dÖ∏‡‡ ∑Æ©

≤ÅÅÅ® v?ÐU?IAÐ U¹ Èdý«Ë ÈU¼dOý ‡‡GLOBEVALVES∫©X?Nł —œ «— dOý ÈÅtJK� ÁUÖd¼ 

r?� v?Ðœ —«b?I?� t?−?O?²�—œ ¨t²�U¹ g¹«e�« ÊU¹dł qÐUI� —œ X�ËUI� —«bI� ¨rO�UšdâÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ

ö�U� dOý ̈ rO�UšdâÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ UN²�« Uð «— dOý —u×� dÖ« Ë œuýÅv�ÎÆbý b¼«uš t²WÐ 

qÐUI� —œ X�ËUI� —«bI� ¨rO�UšdâÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł ·öš —œ «— dOý ÈÅtJK� ÁUÖd¼ ¨fJŽdÐ

·öš —œ UN²�« Uð «— dOý —u×� dÖ« Ë bÐU¹Åv� g¹«e�« —«b� vÐœ —«bI� t−O²� —œ ̈ Áœd� «bOÄ g¼U� ÊU¹dł

ö�U� dOý ¨rO�UšdâÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNłÎ ‡‡ n7«® qJý bý b¼«uš “UÐ π‡‡∑Æ©

Ë lD` «— ‰UOÝ ÊU¹dł ‰UŠ sOŽ —œ Ë Ábý ‰UOÝ X�dŠ XNł dOOGð YŽUÐ t� Ê¬ d~¹œ ÈÅt�uL� 

‡‡ »®ÅqJý XÝ« ÂuÝu� È«Åt¹Ë«“ Èdý«Ë dOý tÐ bM�Åv� qiËπ‡‡∑Æ©



ÅÅ±µ≤

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑v¹uA" dOý t�uL� bMÇ ‡‡

ULM¼«— ÈÅt×HY

bL� tÝU" ÈÅÁdN�  

v²Ýœ ÈÅtJK�  
tKO�    

bL� tÝU"  

ÁdN� ‘uÐ   

©jÐ«—® v¹ô XLMZ 

—«œÅt³� ÈÅÅÁdN�

t�bÐ  

tJð p¹ pM¹œ

XÐUŁ ÈÅtKO� UÐ È«ÅÁ“«Ë—œ dOý 

ULM¼«— ÈÅt×HY

v²Ýœ ÈÅtJK�  

ÁdN� ‘uÐ   

tKO�    

bL� tÝU" ÈÅÁdN�  

bL� tÝU"  

—«œÅt³� ÈÅÅÁdN�

tJð p¹ pM¹œ

„d??×??²??� ÈÅt??K??O??� U?Ð È«ÅÁ“«Ë—œ d?O?ý
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ULM¼«— ÈÅt×HY

tKO�    

bL� tÝU" ÈÅÁdN�  

v²Ýœ ÈÅtJK�  

ÁdN� ‘uÐ   

—«œÅt³� ÈÅÅÁdN�

t�bÐ  

t�bÐ  

tKO�    

v²Ýœ ÈÅtJK�  

ÁdN� ‘uÐ   

bL� tÝU"  

bL� tÝU"  

ÁbMM"ÅqHZ ÈÅÁdN�

—Uš

v¹uKÖ 

t²ÝuÄ ‘uÄË—

pM¹œ Ê“uÝ

ÊËdOÐ “« êOÄ U¹ „d×²� ÈÅtKO� UÐ È«ÅÁ“«Ë—œ dOý

tKO� ÈÅtIKŠ 

pM¹œ  

„d×²� ÈÅtKO� Ë tJð Ëœ pM¹œ UÐ È«ÅÁ“«Ë—œ dOý  

t�bÐ  

tJð Ëœ pM¹œ ÈÅt×HY



ÅÅ±µ≥
Å

ÁUÖÅsLOA� q×� —œ vÖœ—uš œU−¹« ÊUÝUMý—U� «d¹“ œd� ÈdOÖuKł U¼dOý v²A� “« v²W¹UÐ tAOL¼

® ÈU?¼Åq?J?ý b?M?�«œÅv?� Ê¬ q?�U?� Êœu?³?� t?²?WÐ qO7œ tÐ «— dOý pW¹œ Ë±∞‡‡∑® Ë ©±±‡?‡∑ÈÅt?I?¹dÞ ©Å

Æb¼œÅv� ÊUA� «— U¼dOý ÈÅtJK� “« jKž Ë XÝ—œ ÈÅÁœUH²Ý«

Èdý«Ë dOý ‡‡ n�«                         

—«œÅtKO�   

pM¹œ ÈÅÁb�—«œÅt~�  

©pM¹œ® t×HY

v²Ýœ ÈÅtJK�

bL� tÝU" ÈÅÁdN�

bL� tÝU"       

ÁdN� ‘uÐ

pM¹œ ÈÅÁbMM"ÅqHZ ÈÅÁdN� 

“UÝ«bł   

tIKŠ ÁUÖÅÈUł

t�bÐ

È«Åt¹Ë«“ Èdý«Ë dOý ‡‡ »           

Áœ—uš ‘dÐ Èdý«Ë dOý ‡‡ Ã 

 qJýπ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑

ULM¼«— ÈÅt×HY

tKO�



ÅÅ±µ¥

 qJý±∞‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑q�U" Êœu³� t²MÐ qO�œ tÐ dOý pM¹œ Ë ÁUÖÅsLOA� q×� —œ vÖœ—uš œU−¹« ‡‡

 qJý±±‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑U¼dOý ÈÅtJK� “« ÁœUH²Ý« ÈÅtI¹dÞ ‡‡

XÝ—œ  
jKž  

ÅÅÅ® È«Åt?�«ËdÄ dOýBUTTERFLY VALVE∫©® qJý ±≤‡‡∑«— È«Åt?�«ËdÄ ÈU¼ÅdOý Ÿ«u�« ©

X?O?K?ÐU?` U?Ð —Ëb?� ÈÅt?E?H?×?� p?¹ —œ t?� —Ëb?� ÈÅt?×Hi p¹ ÈÅtKOÝË tÐ ÊU¹dł ‰d²M� b¼œÅv� ÊUA�

ÈÅt²Ýœ U¹ tJK� tÐ —u×� p¹ ÈÅtKOÝË tÐ ̈ —Ëb� pW¹œ U¹ t×Hi ÆœdOÖÅv� ÂU−�« ̈ t²�dÖ —«d` vŽU−ð—«

 ‘œdÖ UÐ dOý Êœd� t²WÐ Ë “UÐ ¨Ábý ◊uÐd� ¨dOýπ∞Ÿu� s¹« ÆœdOÖÅv� ÂU−�« dOý ÈÅt²Ýœ È«Åtł—œ 

ÆbM�Åv� œU−¹« »¬ ÊU¹dł dÐ«dÐ —œ vL� X�ËUI�dOý



ÅÅ±µµ
Å

 qJý±≤‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑È«Åt�«ËdÄ ÈU¼dOý Ÿ«u�« ‡‡

¯öÄ dOý U¹ È—ËULÝ dOý ÅÅÅ®PLUGVALVE∫©Ë XÝU¼dOý s¹dðÅvL¹b` “« vJ¹ ̈ dOý s¹« 

·ËdF� Ë t²šUMý åÈ—ËULÝ dOýò ÂU� tÐ Ê«d¹« —œ ¨XÝ« —ËULÝ dOý tO³ý Ê¬ ÊUL²šUÝ t� Ê¬ qO7œ tÐ

ÊUO� —œ ÆœuýÅv� ÁbO�U� å¯öÄò ¨XÝ« ÊU¹dł —«bI� ÈÅÁbMM�ÅrOEMð t� dOý s¹« “« v²LW` ÆXÝ« Ábý

—œ XÝ—œ ¨dOý q�U� ÊœuÐ “UÐ ÈÅtE×7 —œ t� XÝ« Ábý vMOÐÅgOÄ ÊU¹dł —u³Ž È«dÐ v¹«d−� ¨¯öÄ

UÐ dOý s¹« ÆœdOÖÅv� —«d` ¨XÝ« Ábý œU−¹« dOý ÈÅt�bÐ —œ t� vš«—uÝ qÐUI� 

  

1

4
ö�U� ¨—Ëœ ÎU¹ Ë “UÐ 

ö?�U�Îq?š«œ —œ t?� X?Ý« h?`U?� ◊Ëd?)?� p?¹ ‰u?L?F?� —u?Þ tÐ ¯öÄ vł—Uš `DÝ ÆœuýÅv� Åt²WÐ 

Â“ô ÆœdOÖÅv� —«d` ¨XÝ« Ábý œU−¹« ”uJF� —uÞ tÐ dOý ÈÅt�bÐ —œ VOý sOL¼ UÐ t� vB`U� ◊Ëd)�

®ÈU¼ÅqJý b�uý t²šUÝ eO� ÈËd� Ë È«Åt�«u²Ý«  —ui tÐ XÝ« sJL� U¼Å¯öÄ t� XÝ« d�– tÐ±≥‡‡∑©

® Ë±¥‡‡∑® Ë ©±µ‡‡∑Æ©



ÅÅ±µ∂

 qJý±≥‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑¯öÄ dOý p¹ Èd¼Uþ qJý ‡‡

 qJý±µ‡‡ÅÅÅÅ∑vMžË— ¯öÄ UÐ È—UÇ¬ È—ËULÝ dOý p¹ nK²7� ÈU¼ÅXLMZ ‡‡

©—uš f¹dÖ® Êœ“Åf¹dÖ ÈÅtKOÝË

t�dÞÅp¹ dOý 

dý«Ë   

ÈbMÐÅ»¬ ÈU¼Åt³� 

t�bÐ 

ÈbMÐÅ»¬ ÈÅtEH×� 

‘uÖ—UNÇ dOÖ—UÇ¬ q×�  

bMKÖ  

È—ËULÝ dOý

@M¹—Ë«  

n�«
»

 qJý±¥‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑È—ËULÝ dOý ‡‡

t²MÐ X�UŠ —œ ‡‡ n�« 

“UÐ X�UŠ —œ ‡‡ » 

¯öÄ 



ÅÅ±µ∑
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ÅÅÅ® —UA� ÈÅÁbMM"ÅrOEMð dOý U¹ sJý—UA� dOýPRESSURE REDUCING VALVE∫©

—«d` —UA� r� ÈÅtJ³ý Ë —UA�dÄ ÈÅtJ³ý sOÐU� «— Ê¬ býUÐ v�UÝ—Å»¬ tÐ ◊uÐd� t� vð—ui —œ dOý s¹«

¨d?O?ý s¹« ÊœdÐ —U� tÐ UÐ Æb¼œ g¼U� ·dB� ÈÅtJ³ý “UO� tÐ X³W� «— »¬ —UA� ÈÅt�U{« Uð bM¼œÅv�

ôuLF� t�® ·dB� ÈÅtJ³ý —œ v7UJý« ¨—UA�dÄ ÈÅtJ³ýÎË XFMi —œ ÆbM�ÅvL� œU−¹« ©XÝ« —UA� r� 

® qJý Æœ—«œ œułË eO� ÅÁœdA� È«u¼ È«dÐ sJý—UA� ÈU¼dOý ÊœUF�±∂‡‡∑sJý—UA� dOý t�uL� p¹ ©

® qJý Ë±∑‡‡∑Æb¼œÅv� ÊUA� «— Ê¬ vKš«œ ÈU¼ÅXLW` ©

 qJý±∂‡‡ÅÅÅÅ∑sJý—UA� dOý ‡‡

 qJý±∑‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑sJý—UA� dOý p¹ vKš«œ ÈU¼ÅXLMZ ‡‡



ÅÅ±µ∏

ÅÅÅ® t�dÞ p¹ dOýCHECK VALVE∫©t²šUMý å—U�œuš dOýò Ê«uMŽ tÐ Ê«d¹«ÅÅ—œ t� dOý s¹« 

Èd?O?Öu?K?ł f?J?Ž X?N?ł —œ ÊU¹dł XAÖdÐ “« ¨XÝ« Ábý

XLÝ ÆbM�U�Åv� t�dÞ p¹ dOý «— Ê¬ XNł sOL¼ tÐ ¨bM�Åv�

OÝ —u³ŽÒ—œ t� XÝ« Áb¹œdÖ h)A� dOý ÈÅt�bÐ ÈË— dÐ ‰U

łuð Ê¬ tÐ b¹UÐ VB� ÂU~M¼Ò UWOÝQð Ë tJ³ý —œ dOý s¹« Æœd� t

—«“U?Ð —œ v?ÄU?ÄuÝ Ë v�eÐœUÐ Ÿu� Ëœ —œ Ë œ—«œ œdÐ—U� v�bF�

® qJý œuýÅv� t{dŽ±∏‡‡∑Æ©

® q?Jý±π‡‡∑® q?J?ý Ë v?ÄU?Äu?Ý ÈÅt�dÞ p¹ dOý nK²)� ÈU¼ÅXLW` ©≤∞‡?‡∑ÈU?¼ÅXLW` ©

Æb¼œÅv� ÊUA� «— v�eÐœUÐ ÈÅt�dÞÅp¹ dOý p¹ nK²)�

 qJý±∏‡‡ÅÅÅÅ∑Áœ—uš ‘dÐ ÈÅt�dÞÅp¹ dOý ‡‡

 qJý±π‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑vÄUÄuÝ t�dÞ p¹ dOý p¹ nK²7� ÈU¼ÅXLMZ ‡‡

 qJý≤∞‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑dOý p¹ nK²7� ÈU¼ÅXLMZ ‡‡

v�eÐœUÐ t�dÞÅp¹

pM¹œ 

pM¹œ ÈÅt³� 

pM¹œ ÈÅt²Ýœ

‘uÄdÝ 

pM¹œ ÈÅt²Ýœ sOÄ 

t�bÐ ÁUÖÅsLOA� ÈÅtIKŠ   

ÁUÖ sLOA� @M¹— 

pM¹œ

‘uÄdÝ 



ÅÅ±µπ
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∫ÁbMM"U¼— dOý U¹ ÊUMOLÞ« dOýÈ—uÞ ÊUL¼ œ—«œ ÈœU¹“ œdÐ—U� ÊbF� Ë XFMi —œ dOý s¹« 

−� tÐ ¨ XÝ«bOÄ g�U� “« t�ÒbŠ “« b¼«u)Ð r²WOÝ ÈU�œ Ë —UA� t� s¹« œdÒdOý ÈË— dÐ Ábý rOEMð 

U¼—OÝ “« v²LW` Êœd� Ã—Uš UÐ Ë œuýÅv� “UÐ dOý ¨œË— dðôUÐ ¨ÁbMM�ÒË —U?A� ¨r²WOÝ “« Ã—Uš tÐ ‰U

“« vA�Åt7u7 ÈÅtJ³ý Ë r²WOÝ ¨U¼ÅÁU~²Ýœ ¨VOðdð s¹« tÐ ªœ—Ë¬Åv� sO¹UÄ dDš bŠ “« «— r²WOÝ ÈU�œ

Æb�U� bM¼«uš ÿuH×� ¨—U−H�« U¹ Ë ÊbO�dð dDš

∫bO¼œ —«d` tłuð œ—u� «— d¹“  UJ� Á—«uL¼ ¨s¹«dÐUMÐ

±ÆœœdÖ »U)²�« ¨r²WOÝ —U� —UA� UÐ VÝUM²� b¹UÐ ¨ÊUMOLÞ« dOý ÈÅÁbMM�œ«“¬ —UA� ‡‡

≤ÈÅtKOÝË tÐ ÊUMOLÞ« dOý È—U�ÅXÝœ dðÅÁœUÝ  —U³Ž tÐ Ë dOý ÈË— dÐ Ábý rOEMð —UA� dOOGð ‡‡

ÆXWO� “U−� hB)²�dOž œd� p¹

≥Æb�uý g¹U�“¬ vMOF� v�U�“ qi«u� —œ b¹UÐ ÊUMOLÞ« ÈU¼dOý ‡‡

�Š ÊUMOLÞ« ÈU¼dOýÒ ∫—UA  dÐ«dÐ —œ ”U¨—UA� qOKIð ÈU¼ÅÁU~²W¹« ÈË— dÐ VKž« t� dOý s¹«

Š “« ¨r?²WOÝ qš«œ —UA� ¨XKŽ d¼ tÐ t�Ås¹« œd−� tÐ ¨œœdÖÅv� VB� ¨ÁœdA� È«u¼ Ê“U)�ÒrOEMð b

OÝ “« v²LW` ¨Ábý “UÐ ¨ X�— ôUÐ ÊUMOLÞ« dOý ÈË— dÐ ÁbýÒfÄ Ë bM�Åv� tOK)ð «— r²WOÝ qš«œ ‰U

bŠ “« —UA� ¨t�ÅÊ¬ “«ÒÆbý b¼«uš t²WÐ dOý ¨X�— dðÅsO¹UÄ È—«bI� ¨dOý ÈË— dÐ Ábý rOEMð 

 q?Jý≤±‡?‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑ÊU?M?O?L?Þ« d?Oý p¹ ‡‡

—UA� dÐ«dÐ —œ ”UMŠ

 qJý≤≤‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑dOý p¹ vKš«œ ÈU¼ÅXLMZ ‡‡

—UA� dÐ«dÐ —œ ”UMŠ ÈÅÁbMM"œ«“¬

ÁbMM" œ«“¬ dOý

rOEMð êOÄ  

dM� 

„Ëœ 

tOK7ð 

ÁUÖÅsLOA� ÈÅtIKŠ

—UA� qLŽ  

pM¹œ



ÅÅ±∂∞

 ©dðuK�® —ËUMý dOýFLOAT VALVEVB� ¨Ê“U)� —œ l¹U� `DÝ rOEMð È«dÐ dOý s¹« ∫

vMO�“ Ê“U)� Ë “UÐ ◊UW³�« lÐUM� —œ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ̈ dOý s¹« ·dB� œ—«u� s¹dðÅ‰Ë«b²� “« vJ¹ œuýÅv�

t?~?� X?ÐU?Ł «— »¬ `?D?Ý ¨ ‰“UM� vÐ¬ ÈU¼d7u� —œ t� XÝ« ÈdOý ÊUL¼ ¨dOý s¹«ÆXÝ« »¬ ÈÅÁdOš–

Æœ—«œÅv�

∫—U� “dÞsO¹UÄ dE�œ—u� q×� qš«œ —œ »¬ ̀ DÝ ÁUÖ d¼ t� XÝ«  —ui s¹« tÐ ̈ dOý —U� “dÞ 

p¹ t� eO� —ËUMý ̈ »¬ ̀ DÝ Êb�¬ ôUÐ UÐ ÊU�“År¼ Ë œuýÅv� “UÐ dOý Ë œdOÖÅv� —«d` sO¹UÄ ̈ —ËUMý ̈ býUÐ

ôuLF� v7Ušuð ÈuÖÎÆbM�Åv� lD` «— »¬ ÊU¹dł Ë b¹¬Åv� ôUÐ ¨XÝ« vJO²ÝöÄ U¹ Ë vW� 

® qJý≤≥‡‡∑Æb¼œÅv� ÊUA� «— l³M� p¹ —œ »¬ `DÝ rOEMð È«dÐ —ËUMý dOý p¹ œdÐ—U� ©

 qJý≤≥‡‡∑‡‡ l³M� p¹ —œ »¬ `DÝ rOEMð È«dÐ —ËUMý dOý œdÐ—U"

p¹ Á«dL¼ tÐ tJ³ý »¬ tÐ ‰UBð«

v¹uA" dOý

—ËUMý dOý

vM� —ËUMý  

 qJý≤¥‡‡∑‡‡ dOÖÅt�u� —UÇ¬ XÝ—œU� Ë XÝ—œ ‘œdÖ XNł

XÝ—œU�

XÝ—œ   

“UO� œ—u� »¬ `DÝ

XMÐ Ë “UÐdOÖÅt�u� —UÇ¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ t�u� 

KŽ tÐ dOÖÅt7u7 —UÇ¬Òvð—uiÅÅÅÅ—œ Ë œdOÖÅv�dÐ—œ «— t7u7 “« ÈdðÅgOÐ ̀ DÝ ̈ Åg¹U¼Åp� ’Uš X7UŠ X

‘œd?Ö X?N?ł Æb?M?�Åv?� t?²?WÐ U¹ “UÐ «— Ê¬ ¨Ábý qH` ¨t7u7 —Ëœ tÐ ¨býUÐ `O×i Ê¬ ‘œdÖ XNł t�

® ÈU?¼Åq?J?ý —œ ÆX?Ý« t?�U?¼œ ·d?Þ t?Ð —U?Ç¬ ÈÅt²Ýœ ÈUN²�« ·dÞ “« ¨dOÖÅt7u7 —UÇ¬ `O×i≤¥‡‡∑©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� —UÇ¬ s¹« `O×i ‘œdÖ XNł
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 qJý≤µ‡‡∑‡‡  X�UŠ± X�UŠ ¨t�UYË Ë t�u� s²MÐ ‡‡≤t�UYË Ë t�u� Êœd" “UÐ ‡‡

ÆXÝ« Ê¬ ‰UBð« ÈU¼ÅÁb�œ Êœd� XHÝ Ë U¼Åt7u7 Êb�UâOÄ È«dÐ —UÇ¬ s¹« vKi« œdÐ—U�

q×� Á—«uL¼ ̈ t7u7 œuš ÊbOâOÄ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ̈  ôUBð« Ë t7u7 Êœd� t²WÐ Ë “UÐ ÂU~M¼ tÐ

oÐUD� XÝ« d²NÐ ̈ býU³� ”—ÅXÝœ —œ ̈ t7u7 ÈÅÁdOÖ tÇÅÊUMÇ Æb�bMÐÅv� ÁdOÖ tÐ p¹œe� ̈ «— —U� dOÖ—UÇ¬

® qJý≤µ‡‡∑U¼—UÇ¬ gšdÇ XNł Ë U¼Åt7u7 s²�dÖ q×� tÐ® Æœuý ÁœUH²Ý« dOÖÅt7u7 —UÇ¬ œbŽ Ëœ “« ©

Æ©bOM� tłuð d¹“ qJý —œ

≤

±

ôË« t?� X?ý«œ t?łuð b¹UÐ ¨U¼Åt7u7 ÅvâOÄ ‰UBð« —œ Îœ«u?� Ë s?žË— “« ¨ ôUBð« Ë t7u7 qš«œ Ò

ö�U� vł—UšÎUO�UŁ ªbýUÐ „UÄ Î¨‰UBð« q×� —œ ÊbOâOÄ ÂU~M¼ t� býUÐ Ê«bMÇ Ábý Áb�œ XLW` ‰uÞ 

®ÅÅqJýÅÅ bM� tOJð ¨b�«ÅÁbý Áb�œ qš«œ t� vA�Åt7u7 ÈU¼Åt7UiË v¹UN²�« ÈÅt³7 tÐ≤∂‡‡∑Æ©

 qJý≤∂‡‡∑vâOÄ ‰UBð« ‡‡



ÅÅ±∂≤

ÈbMÐÅ»¬

U¹ Ë  UF¹U� XA� “« ÈdOÖuKł Ë ‰UBð« q×� ÈbMÐÅ»¬ ©Ábý Áb¹bŠ®Å¨—«œÅêOÄ ÈU¼Åt7u7 b�uOÄ —œ

oO`œ Ë `O×i È«dł« ÂbŽ t� È—uÞ tÐ ªXÝ« —«œ—ušdÐ È«ÅÁó¹Ë XOL¼« “« ¨ÅÃ—Uš tÐ ÁœdA� È«u¼

Æœuý t7u7 jš ÊËdOÐ jO×� tÐ ‰UOÝ –uH� Vłu� XÝ« sJL� ¨U¼ÅÊ¬

∫nM" Ë dOLš “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈbMÐÅ»¬tÐ vA�Åt7u7 dOLš «b²Ð« t� XÝ« VOðdð s¹« tÐ —U� ‘Ë— 

dOLš t� Xý«œ tłuð b¹UÐ® ÆœuýÅv� ÁbO7U� Ê¬ ÈË— ¨Ábý Áb¹bŠ XLW` oLŽ Ë ‰uÞ UÐ VÝUM� —«bI�

Ë o?L?Ž U?Ð V?ÝU?M²� ¨nM� ·UO7« fáÝ Æ©b�UýuáÐ Xš«u�Åp¹ —uÞ tÐ «— Ábý Áb�œ XLW` `DÝ ÂULð

×� ‰uÞÒVłu� ̈ Áb�œ ÈË— dÐ t7UiË Êbý ÁbOâOÄ t� v²Nł —œ ̈ Xš«u�Åp¹ X�U){ UÐ Ë Ábý Áb�œ q

ÁdÖ œU−¹« UÐ Ë rO�UâOÄÅv� d¹“ qJý oÐUD� ¨œœdÖ U¼ÅÁb�œ —UOý —œ nM� dðÅgOÐ s²�— Ëd� Ë Êbý XHÝ

«œb?−� ¨Ábý Áb�œ XLW` ÈUN²�« —œ ¨Xš«u�Åp¹ Ë ÁœUÝÎÆœuýÅv� ÁbO7U� Ê¬ ÈË—dÐ ¨dOLš t¹ô p¹ 

ÆbOâOÄ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X�dŠ XNł o�«u� v²W¹UÐ «— vHM� —«u� t7u7 s²WÐ ÂU~M¼

 qJý≤∂‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑nM" ÊbOâOÄ ÈÅÁu×� ‡‡

nM"

∫©ÊuKHð® vJO²ÝöÄ —«u� “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈbMÐÅ»¬ vJO²ÝöÄ ÈU¼—«u� ̈ ÈbMÐÅ»¬ d~¹œ œ«u� “« 

U�uLŽ t� bM²W¼Îv?Öó¹ËÆœdÐ ÂU� Ê«uðÅv� b�uýÅv� bO7uð k�U×� ‘uÄ—œ p¹ UÐ Ë È«ÅÁd`d`  —ui tÐ 

ÈbMÐÅ»¬ YŽUÐ q�UŽ sOL¼ Ë XÝU¼ÅÁb�œ sOÐ v7Uš ÈUC� Xš«u�Åp¹ Êœd�dÄ —œ ÊuKHð —«u� ÈÅÁbLŽ

Ë dD` r� ÈU¼Åt7u7 ÈbMÐÅ»¬ —œ Ë bM²W¼ dðÅÊ«dÖ ÈbMÐÅ»¬ q¹UÝË ÈÅtOIÐ tÐ X³W� U¼—«u� s¹« ÆœuýÅv�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼dOý  ôUBð«



ÅÅ±∂≥
Å

∫ÊbF� —œ »¬ ÈÅt�u�—œ vA�Å»¬ ÈU¼Åt7u7 s¹d²NÐ ÈÅÁd�“ —œ ̈ rO){ —«bł Èœôu� ÈÅU¼Åt7u7 

 “« d?²?L?� ¨ÅÈu?` —UA� ÈU¼Åt7u7 dD` ÆbM²W¼ ÊbF�±∞t?� X?Ý« Ábý YŽUÐ q�UŽ sOL¼ Ë XÝ« êM¹«

 qLŠfMł UÐ v¹U¼Åt7u7 “« qJA� s¹« l�— È«dÐ Á“Ëd�« Æœuý qJA� ¨U¼ÅÊ¬ VB� Ë i¹uFð Ë qI� ËÅ

ö?¦� bMM�Åv� ÁœUH²Ý« ÈdLOKÄ œ«u�Îœu?łË UÐ t� b�—«œ œułË Âd� U¹ X)Ý sKOð«ÅvKÄ fMł “« v¹U¼Åt7u7 

 —UA� ¨ÊœuÐ p³Ý±∞b�uýÅv� ÁbOâOÄ Ád`d` —Ëœ tÐ U¼Åt7u7 s¹«ÆbM¹UL�Åv� qL×ð v²Š«— tÐ «— dHWLð« 

 Ë∑µÆœ—«b� œułË U¼Åt7UiË tÐ È“UO� Ê«bMÇ s¹«dÐUMÐ ¨b�—«œ ‰uÞ d²� 

b?¹U?Ð Ë Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« ê�ö� “« ÊbF� —œ Èu` —UA� Èœôu� ÈU¼Åt7u7 Êœd� qiË XNł

XÝ« s¹« rN� ÈÅt²J� ÆbýUÐ ÂËUI� fMł “« ̈ tFD` Ëœ sOÐ —UA� qL×ð È«dÐ ê�ö� XLW` Ëœ sOÐ dý«Ë

qÐU` ‰UBð« p¹ q`«bŠ ̈ Ê¬ œ«“¬  ÈÅtFD` d¼ ‰uÞ —œ b¹UÐ ̈ œuý ÂU−�« t� výË— d¼ tÐ U¼Åt7u7 ‰UBð« t�

Æb¹UO� gOÄ v7UJý« U�œ dOOGð ÂU~M¼ Uð býUÐ œułu� ÷U³I�« Ë ◊UW³�«

∫Êb?F?� —œ ÁœdA� È«u¼ ÈÅt�u�r?� Áb?M?M?� ·dB� Ë ÁbMM�bO7uð sOÐ ÈÅtKiU� t� vF`«u� —œ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« t7u7 jš “« —Ëœ qi«u� —œ U�« bMM�Åv� ÁœUH²Ý« ◊U³ð—« XNł @MKOý “« býUÐ

ôuLF�ÎU¼ÅÊ¬ ‰UBð« È«dÐ Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý« ÁUOÝ Èœôu� ÈU¼Åt7u7 “« ÁœdA� È«u¼ ‰UI²�« È«dÐ 

ÂU?−?�« Ád?O?ž Ë v?¼«— —UNÇ ¨Åv¼«— tÝ v¹u�«“ jÝuð ¨  UÐUFA�« Ë dOW� dOOGð Æb�—«œ œdÐ—U� U¼Åê�ö�

ÁœUH²Ý« ’uB)� ÈU¼Ås�Årš t7u7 “« bM¼œ UM×�« v�d� tÐ «— È«Åt7u7 bM¼«u)Ð t� vF`«u� —œ ÆœuýÅv�

ÆœuýÅv�

 qJý≤∑‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅ∑t�UYË p¹ tÐ Ê¬ s²MÐ ÈÅtI¹dÞ Ë ÊuKHð —«u� ‡‡
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خودآزماىى
1ــ انواع لوله ها را شرح دهىد.

2ــ بوشن چىست و چه انواعى دارد؟
3ــ زانوىى ها، سه راهى ها و چهارراهى ها چه کاربردهاىى دارند؟

4ــ مغزى و مهره ماسوره، چه نوع وصاله هاىى هستند؟
5 ــ درپوش در کجا به کار مى رود؟

6 ــ شىر فلکه چىست و چگونه تقسىم بندى مى شود؟
7ــ شىرهاى واشرى ىا بشقابى چگونه عمل مى کنند؟

8 ــ شىر پروانه اى و شىر سماورى چگونه شىرهاىى هستند؟
9ــ موارد استفاده از شىر فشارشکن کدام است؟

10ــ شىر ىک طرفه چگونه عمل مى کند؟
11ــ شىر اطمىنان ىا شىر رهاکننده چىست؟

12ــ شىر اطمىنان حساس در برابر فشار چىست؟
13ــ اهمىّت آب بندى در خط لوله، از چه نظر است؟

14ــ آب بندى به چه روش هاىى انجام مى شود؟
15ــ کاربرد آچار لوله گىر را شرح دهىد.

16ــ در مورد لوله هاى آب و هواى فشرده در معدن توضىح دهىد.



ÅÅ±∂µ

r²A¼ qB�

ÊbF� —œ v�UÝ— ‚dÐ



ÅÅÅ±∂∂

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ Õdý «— ÊœUF� —œ ‚dÐ sO�Qð v~�u~Ç ‡‡

≤ÊUOÐ «— ÊbF� —œ ·dB� Ë l¹“uð ̈ ‰UI²�« bO2uð tJ³ý Ë ‚dÐ ÈU¼ÅÁbMM8Å·dB� ‡‡

ÆbM8

≥‡‡ ÆbM8 `¹dAð «— U¼—uðU�—uH=�«dð Ë ‚dÐ vK?« X=Ä

¥Æb¼œ Õdý «— dOÖÅ‚dÐ Ë sO�“ tÐ ‰UBð« r²=OÝ ¨ÈbMÐÅsOý Ë sOý ‡‡

µÆb¼œ `O{uð Ë ÁœdÐ ÂU� «— ÈuG —UA� ÈU¼bOK8 ‡‡ 

∂ÊbF� —œ l¹“uð ÈU¼uKÐUð Ë vKš«œ ÈU¼Å»UFA�« ¨ÊœUF� qš«œ tÐ ‚dÐ ‰UI²�« ‡‡ 

Æb¼œ Õdý «—

∑Æb¼œ `O{uð Ë ÁœdÐ ÂU� «— U¼ÅqÐU8 Ÿ«u�« ‡‡

ÊbF� —œ v�UÝ— ‚dÐ

—œ Ÿu{u� s¹« Ë XÝ« ÁœdA� È«u¼ “« dðÅr8 ¨‚dÐ ÈËdO� ÈÅÁbý ÂULð ÈUNÐ ÈœUB²G« dE� “«

ŁR� v�bF� ÈÅÁœU� ÈÅÁbý ÂULð XLOGÒÈU¼ÅsOýU� t8 XÝ« s¹« ‚dÐ ÈËdO� “« ÁœUH²Ý« sÝU×� “« ÆXÝ« d

‚d?Ð ÈËd?O?� ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨œU¹“ —«bI� tÐ ËdO� ‰UI²�« t8 s¹« d~¹œ Ë Æb�uýÅv� »uOF�  —b� tÐ vJ¹d²J2«

OKLŽ “« vCFÐ ÆXÝ« dðÅÈœUB²G« Ë d¹cÄÅÊUJ�«ÒÆœd8 vMOýU� Ê«uðÅv� ¨‚dÐ ÈËdO� UÐ jI� «— v�bF�  U

ÆœœdÖÅv� vKLŽ ‚dÐ ÈËdO� ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨œU¹“  —bG UÐ å˛«ËU¼ò sOýU� ÊœdÐ —U8ÅtÐ ¨‰U¦� È«dÐ

ÂU−�« Ê«uðÅv� ©‰Ë«b²�  U�bš “« dOž tÐ® ̈ «— vHK²`� ÈÅÁó¹Ë vM�  U�bš ‚dÐ ÈËdO� ÈÅtKOÝËÅtÐ

“« X?³?G«d?� ¨—Ëœ “« ÊU�d� ¨ÁU~²Ýœ p¹  —bG Êœd8 œËb×� ¨r¼ UÐ —uðu� bMÇ ÊU�d� ∫qO³G “« œ«œ

ÆÁdOž Ë È—UHŠ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« vCFÐ —U8 Êœd8 —U8œuš Ë —Ëœ “« ÈdOÖÅÁ“«b�« ¨—Ëœ

ÊœUF� —œ ‚dÐ ·dB� Ë l¹“uð ¨bO2uð v~�u~Ç UÐ ÊU¹ułdM¼ t8 XÝ« s¹« dÐ vFÝ g`Ð s¹« —œ

Æb�uý UMý¬



ÅÅ±∂∑

ÊœUF� —œ ‚dÐ ÈËdO� sO�Qð v~�u~Ç

U?¹ v?Ð¬ —U?`?Ð ÈU?¼ÅÁU?ÖËdO� ¨U¼bÝ —œ “U� tÝ Ë »ËUM²�  —u?ÅtÐ «— ‚dÐ ÊU¹dł d{UŠ ‰UŠ —œ

Ë qLŠ —uA8 dÝ«dÝ —œ ̈ ÈdÝ«dÝ v¹«u¼ ÈÅtJ³ý o¹dÞ “« Ë bMM8Åv� bO2uð È«Åt²=¼ ÁdšôUÐ Ë È“UÖ

UÐ bM�«uðÅv� ¨b�—«œ vDÝu²� ÈÅtK?U� U¹ Ë b�«Åp¹œe� ÈdÝ«dÝ ÈÅtJ³ý tÐ t8 v�œUF� ÆbM¹UL�Åv� l¹“uð

Ä ̈ ÈœUB²G« j¹«dý s²�dÖ dE� —œ
Ô

ÈÅtJ³ý —œ t8 È—uÞÅtÐ ªbM¹UL� œU−¹« ̈ ˛U²2Ë ÈÅÁbM¼U8 ‚dÐ ÈU¼ÅX=

® qJý býUÐ ·dB� qÐUG ÊbF� ‚dÐ≥ ‡‡∏b�—«œ ÈdÝ«dÝ ‚dÐ ÈÅtJ³ý Uð ÈœU¹“ ÈÅtK?U� t8 v�œUF� ©

v2e¹œ qI²=� ÈU¼ÅÁUÖËdO� “« ¨bMM8 ÁœUH²Ý« ÈdÝ«dÝ ‚dÐ ÈÅtJ³ý “« bM�«uðÅvL� ÈœUB²G« dE� “« U¹ Ë

ÆbM¹UL�Åv� ÁœUH²Ý« È—U`Ð U¹ Ë È“UÖ ÈU¼ÅsOÐ—uð U¹ Ë

ÈU¼ÅÁUÖËdO�  È«—«œ ̈ È—«dD{« œ—«u� È«dÐ ̈ bMM8Åv� ÁœUH²Ý« ÈdÝ«dÝ ‚dÐ ÈÅtJ³ý “« t8 v�œUF�

qI²=� ‚dÐ ÈU¼ÅÁUÖËdO� “« ¨œuýÅv� lDG v²KŽ d¼ tÐ ÈdÝ«dÝ ‚dÐ t8 vFG«u� —œ Ë bM²=¼ qI²=� ‚dÐ

ôu?L?F� ÆbMM8Åv� ÁœUH²Ý« œušÎœ«b?F?ð t?8 v?2e?¹œ ÈU¼—uðu� ÈÅtKOÝËÅtÐ ÊœUF� È—«dD{« ÈU¼ÅÁUÖËdO� 

® ÈU¼ÅqJý bMM8Åv� —U8 ¨XÝ« œU¹“ U¼ÅÊ¬ ÈU¼—bMKOÝ±ÅÅ‡‡∏® Ë ©≤Å‡‡∏Æ©

 qJý± ‡‡∏UO'«d²Ý« —œ v�bF� —UM* —œ ‚dÐ ÈbŠ«Ë Ëœ ÁUÖËdO� p¹ ‡‡ 



ÅÅÅ±∂∏

ÊœUF� —œ ‚dÐ ·dB�

È“«b?�«ÅÁ«— È«d?Ð Æb?�d?O?ÖÅv?� —U?8Åt?Ð “U?� t?Ý ‚d?Ð ÈËdO� UÐ «— v�bF�  ô¬ÅsOýU� rEŽ« XL=G

“« v?C?F?Ð Æb?M?M?8Åv?� ÁœU?H?²?Ý« ¨Áœd?8 q?¹b?³?ð rOI²=� ‚dÐ tÐ «— »ËUM²� ‚dÐ ¨Ê¬ ˛—Uý U¹ Ë uOðu�u8u2

ÆbMM8Åv� —U8 rOI²=� ‚dÐ UÐ o¹dÞ s¹« “« eO� ÁUÇ ŒdÇ ÈU¼—uðu�

ªv?Žd?� Ë v?K??« ÈU?¼Åé?L?Ä q?�U?ý ¨v?A?8Å»¬ ªv?Žd� Ë vK?« ÈU¼—uðöO²�Ë q�Uý ¨U¼Åt¹uNð

ÈU¼ÅsOýU� ªvJL8 ÈU¼—uðu� ‡‡ ÁbM¼œ—UA� ‡‡ qOIŁdł ‡‡ uOðu�u8u2 q�Uý »ËUM²� ÈdÐ—UÐ ÈU¼ÅsOýU�

ÈU?¼Ås?O?ýU?� ¨d?á?¹d?J?Ý« Ë vJO�UJ� qOÐ q�Uý ÈdOÖ—UÐ ÈU¼ÅsOýU� ªÈdÐ—UÐ —«u� q�Uý ¨r¹«œ ÈdÐ—UÐ

Ë  ô¬Ås?O?ýU?� Ÿ«u?�« “« ¨ÊœU?F?� —œ v?¹U?M?ýË— s?O?�Q?ð Ë U¼Åf¹dð«d�dÄ Ë ˛«ËU¼ sOýU� q�Uý ¨È—UHŠ

ÆbM¹UL�Åv� ÁœUH²Ý« ‚dÐ ÈËdO� “« t8 bM²=¼ vð«eON−ð

 qJý≤ ‡‡∏ÊbF� È—«dD{« ‚dÐ ÁUÖËdO� p¹ —uð«d�˛ —uðu� ‡‡ 
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©Èu9 —UA�® ∫‚dÐ vKA« X6Ä

t?²?�d?Ö q?¹u?×?ð ôU?Ð ˛U?²?2Ë U?Ð Èd?Ý«d?Ý ‚dÐ ÊU¹dł UłÅÊ¬ —œ t8 XÝ« vK×� ¨‚dÐ vK?« X=Ä

ÆœuýÅv� q¹b³ð ÊœUF� —œ ÁœUH²Ý« qÐUG ‚dÐ ÊU¹dł tÐ ̈ ÁbM¼U8 ÈU¼—uðU�—uH=�«dð “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë œuýÅv�

v?ł—U?š Ë v?K?š«œ ∫ÈÅt?²?Ýœ Ëœ t?Ð vK8 —uÞÅtÐ Ê«uðÅv� «— ©ÈuG —UA�® ‚dÐ vK?« ÈU¼ÅX=Ä

ÊU?L?²?šU?Ý q?š«œ —œ t?8 b?�u?ýÅv� vJ¹d²J2«  U=OÝQð ÈÅtOK8 q�Uý ¨vKš«œ ÈU¼ÅX=Ä ÆœuL� rO=Ið

ÈuG —UA�  U=OÝQð ÂULð t8 œuýÅv� t²HÖ v¹U¼ÅX=Ä tÐ vł—Uš ÈU¼ÅX=Ä Æb�œdÖÅv� VB� ÁbOýuÄdÝ

Æb�œdÖÅv� VB� œ«“¬ È«u¼ —œ d~¹œ  —U³Ž tÐ U¹ Ë “UÐ ÈÅtÞu×� —œ U¼ÅÊ¬

 qJýµ ‡‡ ∏‡‡  ‚dÐ vKA« X6Ä p¹ “« v²L69
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b³�ÒU¼—uðU�—uH6�«dð U¹ U¼Å‰

 —bG U¹ gšdÇ XŽdÝ bM�«uðÅv� U¼dO−�“ Ë U¼ÅtL=ðÅÅ¨U¼ÅÁb�œÅŒdÇ ¨vJO�UJ� ÈËdO� ‰UI²�« —œ

tÐUA� ÆbýUÐ Èd~¹œ “« d²Ö—eÐ U¼ÅŒdÇ “« vJ¹ dDG  t8 XÝ« d=O� v�U�“ —U8 s¹«ÆbMM8 œU¹“ U¹ Ë r8 «—

“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð t?8 È—u?ÞÅt?Ð ªœu?ýÅv� ÂU−�« U¼—uðU�—uH=�«dð “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨‚dÐ ÈËdO� —œ qLŽ s¹«

®qJý œuL� œU¹“ U¹ Ë r8 «— ˛U²2Ë Ê«uðÅv� êOÄÅrOÝ Ëœ —Ëœ œ«bFð ·ö²š«∂ ‡‡∏Æ©

 qJý∂ ‡‡ ∏U¼dO−�“ Ë U¼ÅtL6ð ¨ U¼ÅÁb�œ ÅŒdÇ UÐ —uðU�—uH6�«dð ÈÅt6¹UI� ‡‡ÅÅÅÅ

ÈÅt?J?³?ý ‚d?Ð bO2uð e8«d� —œ Æb�uýÅv� t²šUÝ ÁbM¼U8 Ë ÁbM¹«e�« Ÿu� Ëœ —œ U¼—uðU�—uH=�«dð

XÝ« Ê¬ ¨—U8 s¹« XKŽ Æb�dÐÅv� ôUÐ «— ‚dÐ ˛U²2Ë ¨ÁbM¹«e�« ÈU¼—uðU�—uH=�«dð “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈdÝ«dÝ

ÆXÝ« ÈœUB²G« Ë t�d? UÐ ôUÐ ˛U²2Ë “« ÁœUH²Ý« jI� ¨v�ôuÞ q?«u� —œ t8

nK²`� ÈU¼ÅX=Ä —œ ¨ÁbM¼U8 ÈU¼—uðU�—uH=�«dð “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨ÊœUF� bM�U� ¨·dB� q×� —œ

ôu?L?F� t²³2« Æb�—Ë¬Åv� sO¹UÄ «— ˛U²2Ë ¨‚dÐÎÈU?¼ÅÁU?~²=¹« —œ Ë tKŠd� bMÇ —œ ˛U²2Ë g¼U8 U¹ g¹«e�« 

qš«œ  «eON−ð È«dÐ Uð bMM8Åv� l¹“uð ÊbF� vKš«œ ÈÅtJ³ý —œ «— ‚dÐ fáÝ ¨œdOÖÅv� ÂU−�« nK²`�

®ÅÅqJý œuý ÁœUH²Ý« qÐUG ÊbF�µÅ‡‡Å∏Æ©

∫Ê¬ —U?* ”U?Ý« Ë “U?� pð ÈU¼—uðU�—uH6�«dð—«d?G r?¼ —U?M8 —œ «— êOÄÅrOÝ Ëœ tÇÅÊUMÇ 

s?¹« t?Ð ªb?ý b?¼«u?š U?I?2« È˛U²2Ë ¨ÂËœ êOÄÅrOÝ —œ ¨rO¼œ —u³Ž dOG²� ÊU¹dł U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ “« Ë rO¼œ

œU?−?¹« d?O?G?²?� v?=?O?ÞU?MG� Ê«bO� p¹ Ê¬ ·«dÞ« —œ ¨‰Ë« êOÄÅrOÝ “« dOG²� ÊU¹dł —u³Ž UÐ t8  —u?

Áb¹bÄ s¹« ÆœuýÅv� Ê¬ —œ ˛U²2Ë ÈUI2« V³Ý Ë bM8Åv� lDG «— ÂËœ êOÄÅrOÝ ¨dOG²� Ê«bO� s¹« ÆœuýÅv�

p?¹ ÈË— d?Ð t?8 ê?O?ÄÅr?O?Ý Ëœ “« ¨—u?ðU�—uH=�«dð p¹ Æb¼œÅv� qOJAð «— —uðU�—uH=�«dð —U8 ”UÝ«

ö?¦?�® v?=OÞUMG� ÈÅt²=¼ÎO?2Ë« ê?O?ÄÅr?OÝ “« »ËUM²� ÊU¹dł ÆXÝ« Ábý XÝ—œ ¨b�«ÅÁbý ÁbOâOÄ ©s¼¬ Òt?

Ò



ÅÅ±∑≥

ÆœuýÅv� qI²M� t²=¼ tÐ ̈ v=OÞUMG� Ê«bO� tÐ q¹b³ð UÐ È˛d�« s¹« Æb�UÝ—Åv� Ê¬ tÐ «— È˛d�« ̈ Áœd8 —u³Ž

UI2« ˛U²2Ë p¹ ¨t¹u�UŁ êOÄÅrOÝ —œ VOðdð s¹« tÐ Æb¼œÅv� —«bI� dOOGð Vðd� ¨v=OÞUMG� Ê«bO� ¨t²=¼ —œ

¨t?¹u?�U?Ł —œ  —u?? s?¹« —œ ¨býUÐ t²ý«œ —«dG ÁbMM8Å·dB� p¹ t¹u�UŁ êOÄÅrOÝ —«b� —œ dÖ« ÆœuýÅv�

®q?J?ý bÝ—Åv� ÁbMM8Å·dB� tÐ È˛d�« Ë œuýÅv� È—Uł v�U¹dł∑ ‡‡∏“« v?J¹d²J2« È˛d�« lG«Ë —œÅÅÆ©

®ÅqJý —œÆœuýÅv� qI²M� t¹u�UŁ êOÄÅrOÝ tÐ v=OÞUMG� ÈÅt²=¼ ÈÅtKOÝËÅtÐ tO2Ë« êOÄÅrOÝ∏ ‡‡ÅÅ∏Ÿ«u�« ¨Å©

ÆrOMOÐÅv� ¨b�Ë—Åv� —U8 tÐ “U� pð ÈU¼—uðU�—uH=�«dð —œ t8 «— t²=¼

 qJý∑ ‡‡∏‡‡  —uðU�—uH6�«dð p¹ ÈÅÁœUÝ ÈUL�

vM¼¬ ÈÅt²6¼v6OÞUMG� —Uý

vJ¹d²J'« È˛d�« 

ÈœË—Ë êOÄÅrOÝ  

v6OÞUMG� È˛d�«  

vJ¹d²J'« È˛d�«  

vłËdš êOÄÅrOÝ     

Ë« êOÄÅrOÝ ÂU� d8– ÊËbÐ VKž«ÒU?¼ÅÊ¬ ˛U²2Ë ”UÝ«dÐ «— —uðU�—uH=�«dð ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ ¨t¹u�UŁ U¹ tO2

vâOÄÅrOÝ Ë nOF{ —UA� êOÄÅrOÝ ¨XÝ« Ábý t²šUÝ r8 ˛U²2Ë È«dÐ t8 vâOÄÅrOÝ ÆbMM8Åv� È—«cÖÅÂU�

ÆbM�U�Åv� ÈuG —UA� êOÄÅrOÝ ¨XÝ« Ábý XÝ—œ œU¹“ ˛U²2Ë È«dÐ t8 «—

 qJý∏ ‡‡ ∏‡‡  —uðU�—uH6�«dð ÈU¼Åt²6¼ Ÿ«u�«

Áœ—ušÅ‘dÐ È—«u�
È—«u�  

—«œÅ·UJý 



ÅÅÅ±∑¥

∫“U� tÝ ÈU¼—uðU�—uH6�«dðqJý oÐUD� «— “U� p¹ —uðU�—uH=�«dð tÝ vM¼¬ ÈU¼Åt²=¼ dÖ« 

U¼ÅÊ¬ Ë rOâOáÐ «— ÈuG —UA� Ë nOF{ —UA� ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ ̈ t²=¼ d¼ ÈË“UÐ ÈË— dÐ Ë rO¼œ —«dG r¼ —UM8

¨U¼—uðU�—uH=�«dð s¹« “« vŽu� —œ ÆœuýÅv� È—Uł Ê«—u� ̈ t²=¼ d¼ —œ ̈ rOM8 q?Ë “U� tÝ ÈÅtJ³ý tÐ «—

 “U?� ·ö?²?š« r?¼ U?Ð t?8 b?�«ÅÁbý q?Ë v¹U¼˛U²2Ë tÐ U¼ÅêOÄÅrOÝ    120
o

Ê«u?ðÅv?� ¨d~¹œ Ÿ«u�« —œ Æb�—«œ 

® qJý œ«œ —«dG r¼ —UM8 `DÝ p¹ —œ «— U¼Ë“UÐπÅÅ‡‡∏vðU×H? “« ¨U¼—uðU�—uH=�«dð ÂULð —œ t²=¼ Æ©

ÆœuýÅv� qOJAð ¨b�«Åt²�dÖ —«dG r¼ —UM8 t8 r8 X�U`{ UÐ

 qJýπ ‡‡∏Ÿ«u�« ‡‡  “U� tÝ ÈU¼—uðU�—uH6�«dð ÈÅt²6¼ ÈU¼ÅqJý

‡?‡ n'« —u?ðU?�—u?H?6?�«d?ð ÈÅt²6¼ tÝ

r¼ —UM* —œ “U� p¹

‡‡ » Ábý ·cŠ jÝË ÈË“UÐ‡‡ Ã ‰uLF� qJý

“U� tÝ ÈU¼—uðU�—uH6�«dð ÈÅt²6¼ 

v�bF� ÈU¼—uðU�—uH6�«dð Ÿ«u�«

±ªvMžË— —uðU�—uH=�«dð ‡‡

≤ªl¹U� o¹UŽ UÐ —uðU�—uH=�«dð ‡‡

≥ªv¹«u¼ —uðU�—uH=�«dð ‡‡

¥Æeð—«u8 UÐ —uðU�—uH=�«dð ‡‡

 ∫vMžË— —uðU�—uH
½«dð—«dG ÊU²� d¹cÄU� –uH� ÈÅtEH×� p¹ —œ «— U¼—uðU�—uH=�«dð Ÿu� s¹«

◊u?Ðd?� t?E?H?×?� t?Ð v?¹U?¼Åt?2u2 ¨sžË— Êbý pMš d²NÐ È«dÐ Ë b�e¹—Åv� sžË— ¨tEH×� ÊË—œ Ë Áœ«œ

œ«d?¹« ÆœuýÅv� —«dGdÐ U¼ÅÊ¬ —œ sžË— “« vL¹ö� ÊU¹dł ¨ —«dŠ ·ö²š« dŁ« —œ t8 È—uÞÅtÐ bMM8Åv�

K?Ž t?Ð t?8 X?Ý« Ê¬ ¨U¼—uðU�—uH=�«dð Ÿu� s¹«Ò¨ÊU?�“ ‰u?Þ —œ ¨s?žË— j?Ýuð XÐuÞ— Êœd8 »cł X

vMO�“Åd¹“ ÊœUF� —œ Ê¬ œułË ̈ ÁœuÐ ‰UF²ý« qÐUG sžË— v�dÞ “« ÆœuýÅv� r8 U¼ÅÊ¬ ÊœuÐ o¹UŽ XO?Uš

ÈU¼Åo¹UŽ t8 XÝ« sžË— —œ bOÝ« bO2uð ̈ U¼—uðU�—uH=�«dð s¹« ÈU¼ÅVOŽ “« d~¹œ vJ¹ ÆXÝ« „U�dDš

®ÅÅqJý bM8Åv� bÝU� œË“ «— U¼ÅpâOÄ±∞Å‡‡∏Æ©



ÅÅ±∑µ

t²6¼

 ê???O???ÄÅr??O??Ý

Èu9 —UA�

êOÄÅrOÝ

—U??????A?????�

nOF{

sžË— ÈÅtOKfð dOý    

 ˛U²'Ë ÈÅÁbMM*ÅrOEMð

È«Åt'u' ‡‡ »

È—uðU¹œ«— ‡‡ Ã 

 qJý±∞ ‡‡∏vMžË— “U� tÝ ÈU¼—uðU�—uH6�«dð Êef� ÈÅt�bÐ Ë vMžË— —uðU�—uH6�«dð ÊUL²šUÝ ‡‡ 

È«ÅÁdÄÅÅÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅn'«   

È«Åt'u' ‡‡ »

ÁbMM*ÅpMš ÈU¼ÅÁdÄ    



ÅÅÅ±∑∂

∫l¹U� o¹UŽ UÐ —uðU�—uH
½«dðÊ«uMŽÅtÐ ©l¹U� vŽu�® sO2«dOÄ “« U¼—uðU�—uH=�«dð Ÿu� s¹« —œ 

v2Ë ªXÝ« “u=� fMł “« l¹U� s¹« ÆbýUÐ ÂËUI� ¨ÊU²� Èd¹cÄ–uH� qÐUI� —œ Uð bMM8Åv� ÁœUH²Ý« o¹UŽ

XLOGÅÅÊ«dÖ Ë sO~MÝ t8 ÊU²� b{ ÈÅtEH×� tÐ ÃUO²Š« —uðU�—uH=�«dð s¹« ÆXÝ« Ê«dÖ —«“UÐ —œ Ê¬ XLOG

Æœ—«b� ¨XÝ«

∫v¹«u¼ —uðU�—uH
½«dðÈU¼ÅtIKŠ “« Ë XÝ« ÊU²� b{ ÈÅtEH×� È«—«œ v¹«u¼ —uðU�—uH=�«dð 

 t?Ð X?Ý« s?J?L?� Ê¬  —«d?Š ÈÅt?ł—œ t8 XÝ« Ábý qOJAð v×K=�dOž    180
oCŸu?� s?¹« ÆbÝdÐ eO� 

Êœ«œ—«dG È«dÐ ÊU²�b{ ÈU¼ÅtEH×� ¨Ê¬ sO�dÞ —œ t8 XÝ« sÖ«Ë ÈË— dÐ VB� qÐUG —uðU�—uH=�«dð

Èd?OÖÅÁ“«b�« ÈÅtKOÝË Ë —U8œuš ÈU¼bOK8 È«—«œ Ábý d8– ÈU¼ÅtEH×� ¨œuýÅv� tO³Fð v²¹ULŠ q¹UÝË

–uH� ̈ U¼—uðU�—uH=�«dð Ÿu� s¹« ‰UJý« ÆbM²=¼ ÁdOž Ë sO�“ tÐ ‰UBð« Ë d²�ÅX2Ë Ë ÈbMÐÅo¹UŽ ÈÅtł—œ

Æœd8 pMš s� ÈÅtKOÝËÅtÐ «—ÅÊ¬  UGË« vCFÐ b¹UÐ t8 XÝ« ÊU²� b{ ÈÅtEH×� tÐ »uÞd� È«u¼

∫e?ð—«u� UÐ —uðU�—uH
½«dðq?š«œ Æœ—«œ —«d?G È«Åv2uLF� ÈeK� ÈÅt³Fł —œ —uðU�—uH=�«dð 

s¹«dÐUMÐ ªXÝ« r8 —UO=Ð Âd� ÈÅtÝU� ÈU¼Åt�«œ sOÐ v2Uš ÈUC� ÆXÝ« Èeð—«u8 Âd� ÈÅtÝU� “« dÄ t³Fł

ÈU¼ÅpâOÄÅtÐ v³OÝ¬ eO� qI� Ë qLŠ —œ ÁËöŽÅtÐ Æœ—«b� œułË t³Fł ÊË—œ ÊU²� “UÖ Êbý lLł È«dÐ vK×�

Êu?Ç Ë X?Ý« r?N?� —U?O?=?Ð ¨ÈœU?Ž È—«œd?ÐÅÁd?NÐ —œ v�U{« —UÐ qL×ð ÆœuýÅvL� œ—«Ë —uðU�—uH=�«dð

U²³=� v�U{« —UÐ qL×²� eð—«u8 U¹ —uðU�—uH=�«dðÎ—œ —u?ðU�—uH=�«dð Ÿu� s¹« œdÐ—U8 ¨œuýÅv� ÈœU¹“ 

«—u� ¨rOAJÐ «— Ê¬ dÖ« t8 XÝ« vM�U{ È«—«œ nOF{ —UA� ÈÅt³Fł »—œ ÆXÝ« œU¹“ ¨ÊœUF�ÎÊU¹dł 

«— —u?ðU?�—u?H=�«dð s¹« Æœd8 “UÐ «—ÅÊ¬ Ê«uðÅv� ¨t³Fł—œ ‚dÐ œułË ÊËbÐ s¹«dÐUMÐ ªœuýÅv� lDG ÈuG

KŽÅtÐ Æœd8 VB� U¼Ë—ÅÁ«— —œ «—ÅÊ¬ l¹“uð e8d� tÐ p¹œe� U¹ Ë œd8 qLŠ v�UÝ¬ tÐ Ê«uðÅv�ÒlDI� t8 s¹« X

ÆbM8Åv� ‰UGý« Èd2UÖ —œ «— vL8 ÈUC� ¨XÝ« r8 Ê¬ v{dŽ

ÈbMÐÅsOý Ë sOý

˛U?²?2Ë t?8 Èu?G —U?A?� ‚d?Ð ÈU?¼ÅX?=Ä ÈU¼ÅqÐU8 Ë U¼ÅrOÝ Ë U¼—uðU�—uH=�«dð Ë U¼—uð«d�˛ ÂULð

U¼—uð«d�˛ È˛d�« ÂULð åsOýò —œ Æb�uýÅv� q?Ë r¼ tÐ “U� d¼ —œ åsOýò ÂU�ÅtÐ v¹U�UÝ— UÐ ̈ b�—«œ ÈËU=�

pL8 tÐ U¹ Ë ˛U²2Ë ÊUL¼ UÐ ¨rOI²=� —uÞÅtÐ UłÅÊ¬ “« Ë b�b�uOÄÅv� r¼ tÐ Ëœ d¼ U¹ Ë U¼—uðU�—uH=�«dð U¹ Ë

XHÖ Ê«uðÅv� «c2 ªb�uýÅv� X¹«b¼ d~¹œ ÈU¼ÅsOý U¹ Ë U¼ÅÁbMM8Å·dB� tÐ ̈ d~¹œ ̨ U²2Ë UÐ —uðU�—uH=�«dð

Ä bŠ«Ë d¼ —œ ‚dÐ È˛d�« g`Ä Ë lLł ÈÅtKOÝË sOý t8
Ô

ÆXÝ« ‚dÐ X=



ÅÅ±∑∑

sO�“ tÐ ‰UBð« r²6OÝ

Ä §«e?ł« s?¹d?ðÅr?N?� t?K?Lł “« r²=OÝ s¹«
Ô

—U?8Åt?Ð v?M?L?¹« È«d?Ð t?8 X?Ý« vŽd� Ë vK?« ÈU¼ÅX=

ÁUÇ ·dÞ tÐ UłÅÊ¬ “« Ë b�uýÅv� È—Ë¬ÅlLł sO�“ tÐ ‰UBð« ÈU¼—«b� ÂULð ¨‚dÐ ÈU¼ÅX=Ä —œ ÆœË—Åv�

ÆbM¹uÖÅv� sO�“ tÐ ‰UBð« ÁUÇ Ê¬ tÐ t8 œuýÅv� X¹«b¼ v?uB`�

dOÖÅ‚dÐ

t8 Ê¬ ÊËbÐ® ¨t�UÖ«bł —«b� ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë t²�dÖ «— ‚dÐ Ë bŽ— “« q?UŠ ÈU¼ÅÊU¹dł tKOÝË s¹«

ÆbM8Åv� qI²M� sO�“ tÐ ©bÝdÐ  «eON−ð Ë U¼ÅrOÝ tÐ v³OÝ¬

Ä —œ Èu9 —UA� ÈU¼bOK*ÔÈu9 —UA� vKA« ÈU¼ÅX6

ÈbMÐÅrO=Ið d¹“ nK²`� Ÿ«u�« tÐ b�—«œ ÁbNŽ tÐ t8 vH¹UþË V=ŠdÐ Ê«uðÅv� «— ÈuG —UA� ÈU¼bOK8

∫œd8

±ªåd�uO=JÝò U¹ —UÐ ÊËbÐ bOK8 ‡‡

≤ª—UÐ d¹“ lDG qÐUG d�uO=JÝ U¹ —UÐ d¹“ lDG qÐUG bOK8 ‡‡

≥Æå—u²J�ó¹œò U¹  —bG bOK8 ‡‡

±∫d?�u?O?6?J?Ý U¹ ÁbMM*ÅlD9 ‡‡t?Þu?Ðd?� ÈU?¼ÅÁËd?Ö d?¹“ —œ «— Èu?G —UA� bOK8 s¹« ÊUL²šUÝ 

ÈÅtKOÝË ̈ ‚dÐ lDG ÂU~M¼ tJKÐ ̈ œd8 lDG —UÐ d¹“ «— Ê¬ Ê«uðÅvL� t8 XÝ« ÈbOK8 d�uO=JÝ Æb¹œ rO¼«uš

ÂU−�« tGdł œU−¹« ÊËbÐ b¹UÐ ̈ d�uO=JÝ q?Ë Ë lDG ÆœË—Åv� —U8 tÐ vML¹« È«dÐ t8 XÝ« È«ÅÁbMM8ÅlDG

® qJý —œ d�uO=JÝ Ÿ«u�« ÕdÞ ÆœdOÖ±±ÅÅ‡‡∏◊U³ð—« Ë bOK8 ÊœuÐ q?Ë X2UŠ —œÆœuýÅv� Áb¼UA� ©

bý d¼ UÐ v�U¹dł Ÿu� êO¼ b¹U³� ¨U¼ÅÁU~²Ýœ sOÐ Êœd8 —«dGdÐÒÂdÖ YŽUÐ U¹ Ë bM8 œ—«Ë VOÝ¬ bOK8 tÐ vð

Æœuý bOK8 ÈÅtGOð Êbý “UÐ U¹ Ë ‘UFð—« œU−¹« ¨Êœd8

ªbýUÐ bOK8 “UÐ ÈÅtGOð dÝ Ëœ —œ ¨ÈuG —UO=Ð vI¹UŽ  —bG È«—«œ b¹UÐ ¨lDG X2UŠ —œ bOK8 s¹«

ÁbNŽÅtÐ ̈ bMM8Åv� —U8 Ábý ̨ U²2Ë ÊËbÐ ÈÅtJ³ý —œ t8 «— Èœ«d�« XþUHŠ XIOIŠ —œ ̈ “UÐ d�uO=JÝ «d¹“

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« r²=OÝ È—«bN~� Ë dOLFð ÂU~M¼ vML¹« kHŠ È«dÐ bOK8 s¹« “« d~¹œ  —U³Ž tÐÅÆœ—«œ

t?²?šU?Ý È—uÞ ¨—uEM� s¹« È«dÐ Æœ—«œ œdÐ—U8 eO� vÖœ“Å‚dÐ qÐUI� —œ œ«d�« XþUHŠ È«dÐ d�uO=JÝ

q?ÐU?G —U?J?ý¬ Ë `?{«Ë —u?ÞÅt?Ð v?ÖbM³=Ç U¹ vÖbý lDG q×� ¨q?Ë U¹ lDG X2UŠ —œ t8 XÝ« Ábý

ÆœdOÖ ÂU−�« œ«“¬ È«u¼ —œ Ë býUÐ X¹ƒ—



ÅÅÅ±∑∏

∫œuL� rO=Ið d¹“ nK²`� Ÿ«u�« tÐ v�UL²šUÝ dE� “« v�uLŽ —uÞÅtÐ Ê«uðÅv� «— d�uO=JÝ

∫È«ÅtGOð d½uO
JÝ ‡‡ n#«lDG sL{ —œ t8 bM²=¼ v¹U¼ÅtGOð U¹ tGOð È«—«œ U¼d�uO=JÝ s¹« 

®ÅÅÅqJý b�dOÖÅv� —«dG t¹UÄ ÈôUÐ —œ Ë bMM8Åv� X8dŠ o�« `DÝ dÐ œuLŽ ¨bOK8±≤ÅÅ‡‡∏Æ©

 qJý±± ‡‡∏Ÿ«u�« ÕdÞ ‡‡  d�uO6JÝ U¹ ÁbMM*ÅlD9

∫v¹uA� d½uO
JÝ ‡‡ »œuš œ«b²�« —œ ¨lDG lGu� —œ ¨„d×²� ÈÅtGOð U¼d�uO=JÝ s¹« —œ 

® qJý bM8Åv� X8dŠ±≥ÅÅ‡‡∏Æ©

 qJý±≤ ‡‡∏‡‡  È«ÅtGOð d�uO6JÝ

 qJý±≥ ‡‡∏v¹uA* d�uO6JÝ ‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅ±∑π

∫v½«—Ëœ d½uO�JÝ ‡‡ ÃÈU¼ÅX	Ä jš ÈœË—Ë  XL	� —œ ôUÐ ÈU¼˛U²�Ë È«dÐ U¼d�uO	JÝ s¹« 

b?M?�U?$ v?ł—U?š q?$«uŽ Æb�uýÅv$ t²šUÝ ¨‚dÐ

q?.Ë Y?ŽU?Ð b�«uðÅvL� ÁdOž Ë ·dÐ Ë œUÐ —UA5

K??Ž t??Ð U??¹ Æœœd??Ö U??¼ÅÊ¬ l?�u?$Åv?ÐÒv??Öœ“Åa??¹ X?

v5U{« ÈËdO� tÐ ÃUO²Š« ÊU²	$“ —œ åU¼ÅXBU²MBò

®qJý X	O� U¼ÅÊ¬ ÊœdB “UÐ È«dÐ±¥ ‡‡∏Æ©

 qJý±¥ ‡‡∏v
«—Ëœ d
uO�JÝÅÅÅÅ‡‡ 

≤∫—UÐ d¹“ lD� qÐU� d
uO�JÝ ‡‡ d¹“ lD� qÐU� bOKB ¨—UÐ

vMF¹ ªb¼œ ÂU−�« «— d�uO	JÝ p¹ ÈÅtHOþË b¹UÐ tB XÝ« ÈbOKB

—œ s?¾?L?D?$ Ë X?¹ƒ— qÐU� vÖbýÅlD� p¹ ¨˛U²�Ë s²ý«œdÐ sL{

q?ÐU?� d?�u?O?	JÝ d¼ «c� Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ Èu� —UA5 ÈÅtJ³ý —«b$

ÆbýUÐ t�dł È—u5 lD� È«dÐ È«ÅtKOÝË È«—«œ b¹UÐ ̈ È—UÐ d¹“ lD�

∫—U?Ð d?¹“ l?D?� qÐU� d½uO�JÝ ‰ULF²Ý« œ—«u�t?Ð dE� 

 U?ð v?$U?� —U?A5 È«dÐ ¨—UÐ d¹“ lD� qÐU� bOKB tB s¹«≤∞ «Ëu?KOB 

jÝu²$ —UA5  U	OÝQð —œ jI5  Ê¬ ‰ULF²Ý« œ—u$ ̈ œuýÅv$ t²šUÝ

ÆX?Ý« v?²?Ýœ V?K?ž« U?¼b?O?K?B s?¹« q?.Ë Ë lD� ÈÅtKOÝË ÆXÝ«

®qJý±µ ‡?‡∏ÈÅt?E?H?×?$ UÐ «— —UÐ d¹“ lD� qÐU� d�uO	JÝ p¹ ©

Æb¼œÅv$ ÊUA� ‚«d²Š«

 qJý±µ ‡‡∏‡‡  lD� qÐU� d
uO�JÝ p¹

‚«d²Š« ÈÅtEH×( UÐ —UÐ d¹“



ÅÅÅ±∏∞

v?łËd?š ÈU?¼Åq?ÐU8 ¨È˛d�« qGU� ÈU¼ÅrOÝ —«b� q?Ë Ë lDG È«dÐ —UÐd¹“ lDG qÐUG d�uO=JÝ

®qJý  —bG r8 ÈU¼—uðU�—uH=�«dð±∂ÅÅ‡?‡∏Ë È«ÅtIKŠ ÈU¼ÅtJ³ý Ë U¼—«b� q?Ë Ë lDG sOMâL¼ Ë ©

ÆXÝ« VÝUM� —UO=Ð œËb=�

 qJý±∂ ‡‡∏ —b9 r* f�«dð p¹ Ë È˛d�« qI� v¹«u¼ ÈU¼ÅrOÝ sOÐ —UÐd¹“ lD9 qÐU9 d�uO6JÝÅ‡‡ÅÅ

≥ ∫—u?²?J�ó¹œ U¹  —b9 bOK* ‡‡ÊU?¹d?ł ¨ÂËe?2 lGu� —œ b�«uðÅv� t8 XÝ« ÈbOK8 å—u²J�ó¹œò

t?Ð«— v?�U?¹d?ł Ÿu?� d¼ U¹ Ë sO�“ tÐ ‰UBð« ÊU¹dł Ë ÁUðu8 ‰UBð« ÊU¹dł ¨UDš lGu� —œ Ë tJ³ý ÈœUŽ

bý d¼ Ë Ÿu� d¼ —u³Ž sL{ —œ «— vJ¹d²J2« —«b� XÝ« —œUG bOK8 s¹« ÆbM8 lDG XŽdÝÒ¨v?�U¹dł  

ÆbM8 q?Ë ‚dÐ b2u� tÐ «— Ábý v2UBð« ÈÅtJ³ý d¼ Ë lDG

∫“« bMð—U³Ž —u²J�ó¹œ U¹  —bG ÈU¼bOK8 Ÿ«u�«

∫vMžË— bOK� ‡‡ n#«ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« o¹UŽ Ê«uMŽÅtÐ sžË— “« ̈ ‰Ë« ÈÅtł—œ —œ vMžË— bOK8 —œ 

ÆœœdÖÅv� dðœU¹“ eO� bOK8 qš«œ sžË— r−Š ¨býUÐ dðÅgOÐ tJ³ý vJ¹d²J2« —UA� tÇ d¼ XNł s¹« tÐ

¨X?8U?²?M?8 “« t?GOð Êbý «bł Ë bOK8 lDG lGu� —œ t8 XÝ«  —u? s¹« tÐ bOK8 s¹« qLŽ “dÞ



ÅÅ±∏±

q?×?� Ê¬—œ t?Gd?ł ŸËd?ý Y?ŽU?Ð t?8 œu?ýÅv?� œU?¹“ È—b?G t?Ð U¼ÅX8U²M8 “« tDI� p¹ —œ ÊU¹dł r8«dð

·«dÞ« vÐU³Š  —u? tÐ t8 bM8Åv� “UÖ œU−¹« ̈ Ábý t¹e−ð sžË— ̈ tGdł b¹bý  —«dŠ dŁ« —œ ÆœœdÖÅv�

È“UÖ »U³Š ¨tGdł Êbý q¹uÞ Ë XÐUŁ X8U²M8 “« tGOð dðÅgOÐ tÇd¼ Êbý «bł UÐ Æb�UýuÄÅv� «— tGdł

sžË— ÈÅt¹e−ð Ë Êœd8 —U`Ð ·d? ¨tGdł  —«dŠ “« È—«bI� t8 s¹« sL{ —œ ÆœuýÅv� dðÅ¯—eÐ eO�

®qJýÅÅÅÅœœdÖÅv� lDG ̈ tGdł Ë bMJýÅv� ”uG ̈ tGdł ‰uÞ bŠ “« gOÐ œU¹œ“« dŁ« —œ ÆœuýÅv�±∑ ‡‡∏Æ©

 qJý±∑ ‡‡∏vMžË— bOK* ‡‡ÅÅÅÅ

∫©v?Ð¬® Êu?¹e½Uá
�« bOK� ‡‡ »t?Gd?ł ÈÅÁb?M?M8Å‘u�Uš ÈÅÁœU� Ê«uMŽÅtÐ »¬ bOK8 s¹« qš«œ 

ÆœuýÅv� ÁbO�U� eO� vÐ¬ bOK8 VKž« XNł sOL¼ tÐ Ë œ—«œ —«dG

‰U?F?²ý« qÐUG ‚«d²Š« ÈÅtEH×� qš«œ »¬ ÊuÇ t8 XÝ« s¹« bOK8 s¹« ’«uš s¹d²NÐ “« vJ¹

bM�U� Ë bM8ÅvL� b¹bNð «— bOK8 È—U−H�« t�uÖÅêO¼ ¨X=O�

ÆœuýÅvL� È“uÝÅgð¬ YŽUÐ vMžË— ÈU¼bOK8

∫v¹«u¼ bOK� ‡‡ Ã‰UŠ tÐ Uð t8 v¹U¼bOK8 ÂULð —œ 

¨t?Gd?ł ÈÅÁb?M?M?8Å‘u�Uš ÈÅtO2Ë« ÈÅÁœU� ¨bý Áœ«œ Õdý

—œ t?8 v?K?�«u?Ž U?¼b?O?K?8 Ÿu?� s?¹« —œ Êu?Ç Ë XÝ« l¹U�

ŁR� tGdł Êœd8 ‘u�UšÒ¨tGdł œuš È˛d�« dŁ« —œ ̈ XÝ« d

Ë r8 U¼ÅÊ¬ ÈÅtL¼ ̈ œuýÅv� ÁœU�¬ Ë tONð sžË— ÈÅt¹e−ð “«

¨d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆbM²=¼ lDG ÊU�“ ÊU¹dł  bý lÐUð ̈ gOÐ

ÈU¼bOK8 —œ ÆXÝ« ÊU¹dł  bý lÐUð ¨ÊU¹dł lDG  —bG

Gdł Êœd8 ‘u�Uš È«dÐ ¨v¹«u¼Ò“« ¨Ê¬ Êœd8 pMš Ë t

®qJý œuýÅv� ÁœUH²Ý« —UA� X×ð œdÝ È«u¼±∏ ‡‡∏Æ©

 qJý±∏ ‡‡∏v¹«u¼ bOK* ‡‡ 



ÅÅÅ±∏≤

 b?O?K?� ‡‡ œSF6 ∫ “U?Ö “« U?¼b?O?K?8 Ÿu?� s¹« —œSF6ÈÅÁœU?� Ê«u?M?ŽÅt?Ð ©œd?Öu?Ö b?¹—u?K?�«e~¼® 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨˛U²2Ë ÈÅÁb�—«œÅt~� Ë X8U²M8 Ëœ sOÐ o¹UŽ Ë tGdł ÈÅÁbMM8Å‘u�Uš

nOF{ —UA� ÈU¼bOK*

Ë v?J?¹d?²?J?2« n?K²`� ÈU¼—«b� q?Ë Ë lDG È«dÐ nOF{ —UA� ‚dÐ  U=OÝQð —œ U¼bOK8 s¹«

—«d?G ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� ÊœU?F?� —œ ¯—e?Ð ÈU?¼ÅÁb?MM8Å·dB� Ë  U=OÝQð ¨U¼ÅrOÝ XþUHŠ È«dÐ sOMÇÅr¼

«b?O?Ä v?¹U?M?ý¬ U?¼ÅÊ¬ U?Ð v?²?F?M? ‚dÐ È˛u2uMJð v�U³� ”—œ —œ ÊU¹ułdM¼ t8 v¹UłÅÊ¬ “« U�« Æb�dOÖÅv�

ÆœuýÅv� dE�Å·d? U¼ÅÊ¬ Ÿ«u�« Ë U¼bOK8 s¹« œb−� Õdý “« «c2 ªb�«ÅÁœd8

‚dÐ vKA« ÈU¼uKÐUð
±

—œ «b?²?Ð« ¨·dB� Uð bO2uð dO=� —œ vJ¹d²J2« È˛d�«  UHKð g¼U8 È«dÐ bO�«œÅv� t8 —uÞÅÊUL¼

«— ̨ U²2Ë ̈ ·dB� q×� vJ¹œe� —œ fáÝ ̈ Áœ«œ g¹«e�« —uðU�—uH=�«dð ÈÅtKOÝËÅtÐ «— ̨ U²2Ë ̈ bO2uð q×�

«œb−�ÎÈU¼uKÐUð gI� Æœuý l¹“uð U¼ÅÁbMM8Å·dB� sOÐ b¹UÐ ̈ Ábý Áœ«œ g¼U8 ̨ U²2Ë s¹« ÆbM¼œÅv� g¼U8 

œUFÐ« —œ ¨“UO� tÐ t²=Ð ¨l¹“uð ÈU¼uKÐUð ÆXÝU¼ÅÁbMM8Å·dB� sOÐ vJ¹d²J2« È˛d�« l¹“uð lG«Ë —œ ¨‚dÐ

v¹U¼Åt�uL� d¹“ qJý —œ Æb�uýÅv� t²šUÝ nK²`� ÈU¼œdÐ—U8 È«dÐ  «eON−ð dE� “« sOMÇÅr¼ Ë nK²`�

ÆbOM8Åv� Áb¼UA� «— U¼uKÐUð s¹« “«

±Æb�«Åt²šu�¬ «— Â“ô  UŽöÞ« ¨v²FM? ‚dÐ vJ¹˛u2uMJð v�U³� ”—œ —œ ÊU¹ułdM¼ vJ¹d²J2« ÈU¼uKÐUð œ—u� —œ ‡‡

 qJý±π ‡‡∏ÊbF� “« ÊËdOÐ ‚dÐ ÈU¼uKÐUð ‡‡ 



ÅÅ±∏≥

ÊœUF� qš«œ tÐ ‚dÐ ‰UI²�«

Æb?MM8Åv� VB� t�ULÖ —œ U¹ Ë ÁUÇ —œ ’uB`� ÈÅÁb�—«œÅt~� q¹UÝË UÐ «— jÝu²� —UA� qÐU8

ÈU?¼År?O?Ý t?8 v?ð—u?? —œ Æb?ýU?Ð rOÝ d¼ È«dÐ ÂËUI� vJ¹d²J2« o¹UŽ —«bł È«—«œ Ë `K=� b¹UÐ qÐU8

L×ð «— qÐU8 Ê“Ë bM�«uðÅv� ¨býUÐ Ábý l¹“uð qÐU8 lDI� ÂULð —œ Èœôu�ÒÆbMM8 q

tO³Fð «— ‚dÐ l¹“uð ÈU¼uKÐUð ̈ Ê¬ “« bFÐ Ë œuýÅv� VB� —U8œuš bOK8 p¹ ÁUÇ U¹ t�ULÖ sO¹UÄ —œ

ÈU¼—uðU�—uH=�«dð Ë v¹UMýË— U¹ Ë qI� Ë qLŠ ÈÅÁbMM8uÝÅp¹ È«dÐ v¹U¼Å»UFA�« UłÅÊ¬ “« Ë bMM8Åv�

ÆbM¼œÅv� VOðdð ÁdOž Ë U¼ÅsOýU� ÈÅt¹cGð ’uB`�

 qJý≤∞ ‡‡∏ÆbOM* ‰U³�œ «— U¼ÅqÐU* “« p¹ d¼ dO6� ¨vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ qÐU* ‰UI²�« ‡‡ÅÅÅ

 tI³Þ±

 tI³Þ  ≤

 tI³Þ  ≥

ôu?LF� ¨t�ULÖ U¹ Ë ÁUÇ —œ qÐU8 œ«bFðÎv?8b?¹ tAOL¼ U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ t8 È—uÞ tÐ XÝ« nŽUC� 

t²�— —U8ÅtÐ q¹UÝË sOÐ ÆœuýÅv� t²�dÖ dE� —œ qÐU8 p¹ tI³Þ d¼ È«dÐ ̈ býUÐ tI³Þ bMÇ ÊbF� dÖ« ÆXÝ«

® qJýÆœd8 —«dGdÐ ◊U³ð—«  dDš ÊËbÐ Ê«u²Ð b¹UÐ ¨ UI³Þ —œ≤∞ ‡‡∏KŽ tÐ ©Ò«u¼ œË—Ë ÁUÇ —œ t8 s¹« X

ÆXÝ« d²NÐ ¨Ê¬ —œ U¼ÅqÐU8 VB� vML¹« dE� “« ¨œuýÅvL� X�U¹ ÊU²� ‰UŠ d¼ —œ

∫U¼Ë—ÅÁ«— —œ qÐU* VB�ôuLF� ̈ qÐU8 ÈÅÁdGdG qLŠ È«dÐ ÎÆb�“UÝÅv� ’uB`� ÈÅtÐ«—« p¹ 

 U�«uOŠ t8 b�“U=Ð È—uÞ b¹UÐ «— U¼Åt³Fł Ë U¼Åt−MÖ Ë uKÐUð ¨nK²`� ÈU¼ÅXL=G  «dOLFð ÂU−�« È«dÐ

dþUM²� qšb� Ëœ ¨bMM8Åv� VB� «— U¼uKÐUð t8 vK×� —œ ÆbMÐUO� Á«— U¼ÅÊ¬ qš«œ tÐ ‘u� bM�U� pÇu8



ÅÅÅ±∏¥

ÆbMM8 ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« bM�«u²Ð ÂËe2  —u? —œ Uð bM¼œÅv� —«dG

∫vKš«œ ÈU¼Å»UFA�«—UO²š« —œ býUÐ ÊU²� b{ t8 jÝu²� ÊU¹dł tÐ ◊uÐd� q¹UÝË t8 r¹bG —œ 

VFAM� «— nOF{ ÊU¹dł ÈU¼ÅqÐU8 ¨bFÐ tÐ UłÅÊ¬ “« Ë b�œ«œÅv� VOðdð rN� e8d� p¹ g`Ð d¼ —œ ¨œu³�

t8 XÝ« d²NÐ vML¹« dE� “« ÊuÇ Ë Æœd8Åv� œU¹“ «— nOF{ ÊU¹dł ÈU¼ÅqÐU8 ‰uÞ tI¹dÞ s¹« Æb�œd8Åv�

—U?A?� ÊU?¹d?ł l?¹“uð È«dÐ ’uB`� vML¹« q¹UÝË s¹«dÐUMÐ ªbýUÐ r8 nOF{ —UA� ÈU¼Å»UFA�« ‰uÞ

«c?2 ªb?M?M?8Åv?� q?L?Š ÁUÖ—U8 tÐ dðÅp¹œe� «— jÝu²� —UA� ÊU¹dł¨d{UŠ ‰UŠ —œÆb�œd8 tO³Fð jÝu²�

ÆbMM8Åv� ◊uÐd� Ê¬ tÐ «— »UFA�« qÐU8 Áœ«œ —«dG Ë—ÅÁ«— —UM8 «— ÊU²� b{ jÝu²� —UA�  ULO=Ið ÈuKÐUð

«—ÅÊ¬ ¨ ULO=Ið ÈuKÐUð p¹ Ë bM¼œÅv� —«dG qI� Ë qLŠ qÐUG —uðU�—uH=�«dð p¹ ¨ÁUÖ—U8 —UM8

—œ t8 v¹U¼ÅÁdOÖ ÈË— «— U¼ÅqÐU8 ÆbMM8Åv� “UÐ Ë—ÅÁ«— —œ Z¹—bð tÐ «— qÐU8 Ë bM8Åv� rO=Ið t³Fý bMÇ tÐ

 Ê¬ ‰uÞ s¹«dÐUMÐ ªœuý lG«Ë U¼ÅÁdOÖ ÈË— t�«œ«“¬ b¹UÐ qÐU8 ÆbMM8Åv� VB� ¨Áœ«œ —«dG Ë—ÅÁ«— —«błµ

 Uð±∞Æbý b¼«uš Ë—ÅÁ«— ‰uÞ “« gOÐ b?—œ 

∫ÊbF� —œ ‚dÐ l¹“uð ÈU¼uKÐUðbM¼œÅv� —«dG U¼Åt�UšÅéLÄ U¹ Ë U¼ÅÁUÖd¹cÄ —œ «— l¹“uð ÈU¼uKÐUð 

ôuLF� U¼uKÐUð Æb�UÝ—Åv� »UFA�« tÐ «— ‚dÐ ÊU¹dł t8Î∫bM²=¼ d¹“ q¹UÝË tÐ eN−� 

±ªÈœË—Ë —U8œuš bOK8 bMÇ U¹ Ëœ ‡‡

≤ªÁUÖd¹cÄ ÈU¼ÅsOýU� ’uB`� ÈU¼—uðU�—uH=�«dð È«dÐ —U8œuš bOK8 Ëœ U¹ p¹ ‡‡

≥ªvK?« ÈU¼ÅéLÄ X¹ULŠ Ë ÊU�d� È«dÐ —U8œuš bOK8 bMÇ U¹ p¹ ‡‡

¥ªg`Ð ÈU¼Å»UFA�« “« p¹ d¼ X¹ULŠ È«dÐ —U8œuš bOK8 œbŽ bMÇ ‡‡

µ‡‡  ªr¹öŽ Ë v¹UMýË— ’uB`� —uðU�—uH=�«dð X¹ULŠ È«dÐ —U8œuš bOK8 Ëœ U¹ p¹

∂‡‡  ÆU¼ÅÁbMM8uÝ p¹ e8d� ÈU¼ÅqÐU8 X¹ULŠ È«dÐ —U8œuš bOK8 œbŽ bMÇ

v¼UÖ—U8 ÈU¼Åt³Fł tÐ «— ‚dÐ —«b� “« uKÐUð ÈU¼ÅXL=G “« p¹ d¼ ¨Êœd8 «bł È«dÐ Â“ô q¹UÝË

ÁdOž Ë åf¹—uð«d�dÄò Ë vŽd� å—uðöO²�Ëò Ë —«u� U¹ Ë åËU�ò ÈÅÁbM¼œÅX8dŠ ̈ å˛«ËU¼ò sOýU� ’uB`�

ÆbM�UÝ—Åv�

∫ U¼ÅÁbMM*uÝÅp¹ ‡‡U�uLŽ ÎÈ«dÐ ÆXÝ« “U� tÝ »ËUM²� ‚dÐ ÊUL¼ ÊœUF� œ—«b�U²Ý« ‚dÐ ÊU¹dł 

s?‡?O?�Q?ð U?¼ÅÁb?‡?M?M?8u?‡?ÝÅp?¹ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð U?¼ÅÈd?‡ÞUÐ ˛U²2Ë U¼uOðu‡�u8u2 Ë U¼Åt‡2— —œ ‚d‡Ð ·d‡B�

p¹¨œuýÅv�ÆbM¹UL�Åv� q¹b³ð rOI²=� ‚dÐ tÐ «— »ËUM²� ‚dÐ ¨U¼ÅÁbMM8ÅuÝÅ

 ∫ Èu?9 —UA� UÐ ÊU¹dł È«dÐ bOK* ‡‡ôu?«Îœ—«Ë vMO�“d¹“ ÊœUF� tÐ «— ÈuG —UA� UÐ ÊU¹dł 

«— ÈuG —UA� ÈU¼ÅbOK8 Ë bMM8Åv� ÊbF� œ—«Ë qÐU8 ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨Áœ«œ g¼U8 «—ÅÊ¬ —UA� tJKÐ ªbMM8ÅvL�



ÅÅ±∏µ

«d¦8«Î—«dG ÁUÖd¹cÄ —œ «— U¼bOK8 s¹« VKž« b�—«cÖÅv� —U8 ‚dÐ ÈU¼ÅX=Ä —œ Ë vMO�“d¹“ ÊœUF� “« ÊËdOÐ 

ôu?« ÊuÇ ÆbM¼œÅv�ÎdE� “« bOK8 s²š«b�« —U8 tÐ ¨œuýÅvL� X�U¹ ÊU²� “UÖ ¨«u¼ œË—Ë ÁUÇ ÈUN²�« —œ 

öLŽ Æœ—«b� v2UJý« Ê«bMÇ vML¹«ÎÆbMM8Åv� qLŠ ÁUÇ vJ¹œe� Uð «— ÈuG —UA� ‚dÐ ¨ÊœUF� —œ 

∫v�bF� ÈU¼bOK* ‡‡ÊU²� “UÖ –uH� b{ b¹UÐ ¨jÝu²� Ë ÈuG —UA� UÐ ÊU¹dł È«dÐ U¼bOK8 s¹« 

ÊU¹dł È«dÐ bOK8 Ÿu� Ëœ s¹«dÐUMÐ b�¬ b¼«uš œułËÅtÐ —U−H�« ¨tGdłdŁ« —œ  —u? s¹«dOž —œ ªbMýUÐ

È«ÅtKOÝË U¼ÅÊ¬ ÈÅt³Fł ÊË—œ t8 v¹U¼bOK8 “« b�«Å —U³Ž t8 XÝ« Ábý ÁœdÐ —U8 tÐ ÊœUF� —œ ÈuG —UA� UÐ

È«—«œ t8 È«Åt�UÖ«bł q×� —œ «—ÅÊ¬ ÈU¼“U� “« p¹ d¼ t8 v¹U¼bOK8 U¹ Ë œ—«œ—«dG ÊU²� “UÖ »cł È«dÐ

—U8 “dÞ lÐUð U¼ÅÊ¬ qLŽ  b� t8 b�“UÝÅv� vKJý tÐ «— U¼bOK8 ÆbM¼œÅv� —«dG ̈ býUÐ ÊU²� b{ ÈÅtEH×�

ÆbýU³� vB`A�

 ∫ v?¼U?Ö—U* ÈÅt³Fł ‡‡v?¼U?Ö—U?8 ÈÅt?³?F?ł ¨ÊœU?F� —œ vJ¹d²J2« q¹UÝË s¹dðÅÈ—Ëd{ “« vJ¹

 È«—«œ ¨t?³Fł s¹« ÆœuýÅv� ÁœdÐ —U8 tÐ —uðu� p¹ ’uB`� t8 XÝ«≤U¼ÅÊ¬ Ëœ d¼ t8 XÝ« t�Uš 

b{·d?Þ Æb?�“U?ÝÅv?� ÊU?²?� “U?Ö –uH� b{ ¨eO� «— U¼ÅÊ¬ tÐ qÐU8 œË—Ë q×� Ë bMýUÐÅv� ÊU²� “UÖ –uH�Å

q¹UÝË ̈ d¹“ XL=G —œ Ë b²Ýd�Åv� t³Fł sO¹UÄ XL=G tÐ «— ‚dÐ ÊU¹dł t8 XÝ« ÈbOK8 È«—«œ Ê¬ ÈôUÐ

«—ÅÊ¬ dÖ« t8 XÝ« vM�U{ È«—«œ d¹“ XL=G »—œ ÆbM¼œÅv� —«dG —Ëœ “« ÊU�d� q¹UÝË Ë Â“«u2 v²þUHŠ

ÊU?¹dł tÐ ◊uÐd� t8 t³Fł v�Ë—œ ÊUL²šUÝ Ë vA8ÅrOÝ vK8—uÞÅtÐ ÆœuýÅv� lDG ‚dÐ ÊU¹dł ¨bMM8 “UÐ

“« ÊU�d� q¹UÝË tÐ ◊uÐd� t8 „“U� ÈU¼ÅvA8ÅrOÝ v2Ë ªXÝ« ÊUÝÅÅp¹ U¼Åt³Fł ÂULð —œ ¨XÝ« nOF{

ÆXÝ«  ËUH²� ¨œdOÖÅv� ÊU�d� t8 È—uðu� Ÿu� V=ŠdÐ ¨XÝ« —Ëœ

U¼ÅqÐU*

«— ˛U?²?2Ë U?¼År?O?Ý —œ v?ð—«d?Š  U?H?K?ð g?¼U?8 È«dÐ ¨ôUÐ Ê«uð UÐ vJ¹d²J2« È˛d�« ‰UI²�« ÂU~M¼

˛U²2Ë Ë o¹UŽ fMł UÐ VÝUM²� rO`{ o¹UŽ “« œU¹“ ˛U²2Ë È«dÐ ÆbM¼œÅv� g¼U8 «— ÊU¹dł Ë bM¹«e�«Åv�

ÊœU?F?� —œ qÐU8 ÆbM�U�Åv� åqÐU8ò ¨XÝ« VÝUM� o¹UŽ È«—«œ t8 «— vLOÝ sOMÇ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬

—U8 tÐ b¹bł ÈU¼Åo¹UŽ s¹dðÅ‰Ë«b²� ÆœË—Åv� —U8ÅtÐ vMO�“ Ë v¹«u¼  —u? Ëœ tÐ ‚dÐ È˛d�« ‰UI²�« È«dÐ

ò fMł “« U¼ÅqÐU8 —œ t²�—PVCÆbM²=¼ å

∫U¼ÅqÐU* œ—u� —œ bMÇ vðUJ�ò o?¹UŽ UÐ qÐU8 “« PVC¨ —«dŠ ÈÅtł—œ t8 vÞUI� —œ b¹U³� ¨å

ö?³?G b¹UÐ ¨jO×� ÊœuÐ œdÝ  —u? —œ Æœd8 ÁœUH²Ý« vA8ÅqÐU8 —œ XÝ« dH? d¹“ÎvGUð« —œ «— qÐU8 

OKLŽ “« bFÐ jO×� ÊœuÐ œdÝ t²³2« Æœuý ÂdÖ Uð rO¼œ —«dGÒÆb�“ÅvL� È«Åt�b? qÐU8 tÐ vA8ÅqÐU8  U



ÅÅÅ±∏∂

 qJý≤± ‡‡∏‡‡  qÐU* v�uLŽ  Ÿ«u�«

 oLŽ tÐ v2«œuÖ b¹UÐ ¨œuý t²ý«cÖ „Uš ÊË—œ qÐU8 dÖ«∑∞—œ «— qÐU8 Ë rOM8 dHŠ d²�Åv²�UÝ 

 ŸU?Hð—« tÐ Âd� „Uš ÊË—œ ‰«œuÖ s¹«≤∞„U?š dł¬ ÈË— Ë dł¬ Ê¬ ÈË— bFÐ Ë rO¼œ —«dG d²�Åv²�UÝ 

Ÿ«u?�«Æœd?8 ÁœU?H?²?Ý« Èd?ł¬ U¹ v�ULOÝ ‰U�U8 “« Ê«uðÅv� ¨qÐU8 dðÅgOÐ XE�U×� È«dÐ Ær¹e¹dÐ v2uLF�

® ÈU¼ÅqJý —œ qÐU8 v�uLŽ≤±ÅÅÅ‡Å‡∏® Ë ©Å≤≤ÅÅ‡‡∏ÆœuýÅv� tEŠö� ©

∫U¼ÅqÐU* r¹öŽh`A� v?Uš @�— UÐ qÐU8 vKš«œ ÈÅt²ý— o¹UŽ ̈ nOF{ —UA� ÈU¼ÅqÐU8 —œ 

ÊUÝÅp¹ U¼Åt²ý— ÂULð @�— «d¹“ ªœuý XGœ ‰UBð« ÂU~M¼ b¹UÐ ¨ÈuG —UA� ÈU¼ÅqÐU8 —œ v2Ë œuýÅv�

® ÈU¼ÅqJý ÆXÝ«≤±ÅÅ‡‡∏® Ë ©≤≤ÅÅÅ‡‡∏∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ nOF{ —UA� ÈU¼ÅqÐU8 —œ ‰Ë«b²� @�— ©

È«Åt²ý— Ëœ qÐU8 ‡‡ªÁUOÝ Ë sýË— Èd²=8Uš

È«Åt²ý— tÝ qÐU8 ‡‡ªe�dG Ë ÁUOÝ Ë sýË— Èd²=8Uš

È«Åt²ý— —UNÇ qÐU8 ‡‡ªvÐ¬ Ë e�dG Ë ÁUOÝ Ë sýË— Èd²=8Uš

‡‡ È«Åt²ý— ZMÄ qÐU8ÆÁUOÝ Ë vÐ¬ Ë e�dG Ë ÁUOÝ Ë sýË— Èd²=8Uš

È«d?Ð ¨e?�d?G r?O?Ý Ë v?¦?M?š rOÝ Ê«uMŽÅtÐ tAOL¼ ¨Èd²=8Uš rOÝ ¨nOF{ —UA� ÈU¼ÅqÐU8 —œ

ÆœË—Åv� —U8ÅtÐ XE�U×�



ÅÅ±∏∑

∫qÐU* v�uLŽ  UBfA� “« È«ÅtŽuL−� qÐU8 ≥ Uð µtÐ t8 XÝ« È«Åt²ý— pð U¹ Ë rOÝ t²ý— 

Áb?O?ÐU?ð ÈU?¼År?O?Ý ÈÅt?ŽuL−� Ë bM²=¼ o¹UŽ ‘uÄË— È«—«œ U¼ÅrOÝ “« p¹ d¼ Æb�«ÅÁbý ÁbOÐUð r¼ —Ëœ

ôu??« U?¼År?OÝ fMł Æb�dOÖÅv� —«dG È«Åt�«u²Ý« ·öž qš«œ —œ ¨ÁbýÎv?LOMO�u2¬ U¹ Ë b�«ÅlKG Ë f� 

Ê¬ “« «— vHOF{ ÊU¹dł Ë b�«ÅÁbý t²šUÝ ÈeK� ÈÅtÇ—UÄ “« t8 bM²=¼ výuÄË— È«—«œ U¼ÅqÐU8 Ë bM²=¼

 —u??Åt?Ð U?¼Åq?ÐU?8 `?K?=?� ‘u?ÄË— ÆX?Ý« v?¦K¦� U¹ È«ÅÁd¹«œ qÐU8 ÈœU¼ lDI� `DÝ ÆbM¼œÅv� —u³Ž

r?O?Ý t?8 Ê¬ U?¹ Ë b�«ÅÁœ«œ —«dG Èœôu� rOÝ v�U8 œ«bFð Ê¬ ÊË—œ t8 XÝ« vJO²ÝöÄ œ«u� “« È—«bł

ÆbMâOÄÅv� qÐU8 ÈË— v³ÝUM� “dÞ tÐ «— Èœôu�

 qJý≤≤ ‡‡∏‡‡  U¼Åt²ý— œ«bFð dE� “« U¼ÅqÐU* Ÿ«u�«

ÈœU¼—ËœuðËdÄ o¹UŽ  

n'« 

—ËœuðËdÄ g*Ë—       

»

ÈœU¼ 
rOÝ o¹UŽ 

rOÝ o¹UŽ gýuÄ
—ËœuðËdÄ g*Ë—  

ÈœU¼ 
rOÝ o¹UŽ gýuÄ

Ã

—ËœuðËdÄ g*Ë—  
ÈœU¼ o¹UŽ 



ÅÅÅ±∏∏

∫b�uýÅv� rO=Ið d¹“ Ÿ«u�« tÐ ¨v�uLŽ —uÞÅtÐ ·dB� q×� dÐUMÐ U¼ÅqÐU8

∫`K
� qÐU�X�ËUI� b¹UÐ ¨r¹dÐ —U8 tÐ ÁUÇ —œ «— Ê¬ dÖ« Ë XÝ« `K=� ‘uÄË— È«—«œ qÐU8 s¹« 

ÆbýUÐ t²ý«œ «— ‘œuš Ê“Ë qL×ð È«dÐ v�U8 vJO�UJ�

∫Âd½ tLO½ qÐU�Æb�“UÝÅv� ÁbMM8ÅX¹ULŠ —«bł p¹ Ë Âd� `K=� ‘uÄË— UÐ «— qÐU8 s¹« 

∫Âd½ qÐU�ÆXÝ« vJ¹d²J2« k�U×� ‘uÄË— È«—«œ t8 XÝ« Âd� —UO=Ð vKÐU8 

v�bF� qÐU*

ÆbMýUÐ d¹“  UO?uBš È«—«œ b¹UÐ ¨ÊœUF� —œ ÁœUH²Ý« qÐUG ÈU¼ÅqÐU8

±ªbMýUÐ t²ý«œ v¹ôUÐ vJO�UJ� X�ËUI� ‡‡

≤ªb�uA� vLš“ Ë bMýUÐ ÂËUI� U¼ÅtÐd{ qÐUI� —œ ‡‡

≥ªbMýUÐ ÂËUI� XÐuÞ— Ë »¬ dÐ«dÐ —œ ‡‡

¥ªbMMJ� qI²M� «— o¹dŠ Ë bMýUÐ “u=� fMł “« XÝ« sJL� t8 UłÅÊ¬ Uð ‡‡

µ‡‡  ÆbMýUÐ ÂËUI� Áb�—uš q�«uŽ dÐ«dÐ —œ

® q?J?ý b?�Ë—Åv?� —U8ÅtÐ  ô¬ÅsOýU� UÐ VÝUM²� U¼ÅqÐU8≤≥ÅÅÅ‡?‡∏ö¦� Æ©Îö?�U?8 ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È«dÐ Î

©Êœu?Ð X?ÐU?Ł® ¨X2UŠ s¹« È«dÐ VÝUM� qÐU8 “« XÐUŁ ÈU¼ÅéLÄ Ë XÐUŁ ÈU¼—uðU�—uH=�«dð bM�U� ¨XÐUŁ

×²� tLO�  ô¬ÅsOýU� È«dÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«d
Ò

XÝ« XÐUŁ È—«œdÐÅÁdNÐ ÂU~M¼ t8® ÈdÐ—UÐ —«u� bM�U� ¨„

Ë X2UŠ s¹« VÝUM� ÈU¼ÅqÐU8 “« ©œuýÅv� UłÅtÐUł d~¹œ œ—«u� U¹ q�uð U¹ ÁUÖ—U8 ÈË—ÅgOÄ ÂU~M¼ v2Ë

v?K?ÐU?8 “« Ád?O?ž Ë ˛«ËU?¼ ÈU?¼Ås?OýU� Ë v�bF� ÊuO�U8 ¨f¹—uð«d�dÄ bM�U� ¨„d×²�  ô¬ÅsOýU� È«dÐ

ÆbýUÐ t²ý«œ «— ‚u� ÈÅt�UÖÅZMÄ ÈU¹«e� ÂULð t8 œuýÅv� ÁœUH²Ý«

 qJý≤≥ ‡‡∏‡‡  ÊbF� qÐU* Ÿu� p¹



ÅÅ±∏π

v�bF� ÈU¼ÅqÐU* Ÿ«u�«

±‡‡ ∫j?Ýu?²?� —U?A; `K
� qÐU�Æœu?ýÅv?L?� Áœd?Ð —U?8ÅtÐ ÊœUF� —œ ¨œU¹“ —UA� UÐ ‚dÐ ÊU¹dł 

 —U?A� UÐ ÊU¹dł d¦8«bŠµ¨—U?A?� s¹«—œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÅqÐU8 t8 Æœ—«œ œdÐ—U8 ÊœUF� —œ  «ËuKO8 

‘u?ÄË— t?8 X?ÝU?�UÝ— tÝ È«—«œ jÝu²� —UA� È«dÐ `K=� qÐU8 Æb�—«œ ÂU� jÝu²� —UA� ÈU¼ÅqÐU8

Ý d?¹c?ÄU?�Å–u?H?� ‘u?ÄË— UÐ «— qÐU8 s¹« ÆXÝ« cžU8 eO� Ê¬ ÈbFÐ —«bł Ë XÝ« ÈcžU8 U¼ÅÊ¬ o¹UŽÔv?Ðd

b¹UÐ ̈ Ê¬ ÈÅÁdGdG dDG ̈ ÁœuÐ XHÝ ̀ K=� qÐU8 ÆbM¹UL�Åv� ̀ K=� Èœôu� ÈU¼ÅrOÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë b�“UÝÅv�

 qG«bŠ≥∞Ë œu?ý “U?Ð Ád?Gd?G —Ëœ “« ◊U?O?²Š« UÐ b¹UÐ qÐU8 s¹« Æœ—u`� t�b? Uð býUÐ qÐU8 dDG dÐ«dÐ 

Ý ‘u?ÄË—  —u?? s?¹« d?O?ž —œ ªœuý VB� ÁUÇU¹ sO�“ qš«œ
Ô

d?Ð«d?Ð —œ Ë œ—«œÅv?�dÐ ·UJý Ê¬ vÐd

Ý ‘uÄË— “« ÆœuÐ b¼«uš –uH� qÐUG Áb�—uš œ«u� Ë »¬ ¨XÐuÞ—
Ô

Â—UNÇ rOÝ Ê«uMŽÅtÐ Ê¬ `K=� Ë vÐd

U�uLŽ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨œ—«œ ‰UBð« sO�“ tÐ t8ÎÆb�“UÝÅv� U�UÝ— tÝ UÐ «— `K=� ÈU¼ÅqÐU8 

 qJý≤¥ ‡‡∏‡‡  v�bF� jÝu²� —UA� `K6� qÐU*

∫nOF{ —UA; `K
� qÐU� “« dðÅr8 ÈU¼ÅÊU¹dł È«dÐ «— qÐU8 s¹« ∑µ∞s¹« Æb�dÐÅv� —U8ÅtÐ X2Ë 

fMł “« Ê¬ d¹cÄU�–uH� ‘uÄË— Ë XÝ« uÇuzU8 ÈÅtKOÝËÅtÐ Ábý o¹UŽ ÈU�UÝ— —UNÇ U¹ tÝ È«—«œ qÐU8

vJO²ÝöÄ ÈÅÁœU� ÊË—œ t8 XÝ« Èœôu� ÈU¼ÅrOÝ “« V8d� ̈ q�U8 ̀ K=� —«bł ÆbýUÐÅv� åÊdÄËdK8 vKÄò

 q?G«b?Š b?¹U?Ð ¨Ê¬ ÈÅÁd?Gd?Gd?D?G ÆXÝ« Ábý lG«Ë ÁœdÐ ÂU�≤∞—œ q?ÐU?8 s?¹« Æb?ýU?Ð ‘œu?š dDG dÐ«dÐ 

Êb?F?� ÈU?¼Åg?`?Ð È«b?²?Ð« U?ð r?O=Ið ÈU¼Åt³Fł “« ‚dÐ ‰UI²�« È«dÐ Ë œuýÅv� VB� v�bF� ÈU¼Ë—ÅÁ«—

Æœ—«œ œdÐ—U8

 qJý≤µ ‡‡∏‡‡  K6� qÐU*Òv�bF� nOF{ —UA� `



ÅÅÅ±π∞

 ∫Âd½ tLO½ qÐU�ÈÅÁbýÅÅÅo¹UŽ ÈU¼ÅrOÝ È«—«œ Ë XÝ« nOF{ —UA� UÐ ÊU¹dł ’uB`� qÐU8 s¹«

Ê¬ v�ËdOÐ ‘uÄË— Ë Ábý o¹UŽ ̈ Âd� ÈuÇuzU8 UÐ t8 XÝ« vJ¹d²J2« k�U×� Ë ÊU�d� ÈU¼U�UÝ— Ë vK?«

K=� ̈ qÐU8 s¹« ÆXÝ« ÊdÄËdK8ÅvKÄ fMł “«ÒU²³=� Ë ÁœuÐ r¼ ÈuKNÄ Èœôu� ÈU¼ÅrOÝ tÐ ̀Î¨býUÐÅv� Âd� 

G q?G«bŠ Ê¬ ÈÅÁdGdG dD±≤Ë X?ÐU?Ł ÈU¼ÅsOýU� Ë ÁUÖ—U8 ÈU¼uKÐUð sOÐ Ë XÝ« ‘œuš dDG dÐ«dÐ 

tLO�®ÅÅqJýÅ œuýÅv� t²�dÖ —U8ÅtÐ XÐUŁ ≤∂ÅÅ‡‡∏Æ©

 qJý≤∂ ‡‡∏‡‡  v�bF� Âd� tLO� qÐU*

∫Âd?½ qÐU�—œ Æb?�d?ÐÅv?� —U?8Åt?Ð v¼UÖ—U8 ÈU¼uKÐUð UÐ „d×²� ÈU¼ÅsOýU� ◊U³ð—« È«dÐ «— Âd� qÐU8 

qÐU8  UB`A� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅqÐU8 s¹« “« ÁdOž Ë v�bF� ÈU¼ÅÊuO�U8 ̈ U¼ÅÁbMM8—UÐ ̈ ˛«ËU¼ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

® qJý XÝ« vJ¹d²J2« k�U×� ‘uÄË— È«—«œ Ë X=O� `K=� v2Ë ¨ÁœuÐ Âd� tLO� qÐU8 bM�U� Âd�≤∑ÅÅÅ‡‡∏Æ©

È«—«œ ¨Áœu?Ð ’u?B?`?� Ê¬ ÊU?L?²šUÝ ¨XÝ« Ê«Ë«d� VOÝ¬ ÷dF� —œ Á—«uL¼ Âd� qÐU8 ÊuÇ

ö¦� ªb�uýÅv� t²šUÝ Ÿu� bMÇ —œ nK²`� ÈU¼—uEM� tÐ Âd� ÈU¼ÅqÐU8 ÆXÝ« pÇu8 Ë Âd� ÈU¼ÅrOÝÎ

 f¹—uð«d�dÄ ’uB`� qÐU8µo¹UŽ åv¦Mšò Ê«uMFÐ Ê¬ rOÝ p¹ ¨U¼“U� È«dÐ Ê¬ rOÝ tÝ t8 œ—«œ rOÝ 

ÁdGdG ÈË— ‘œuš dDG dÐ«dÐ XA¼ Ê«uðÅv� «— Âd� qÐU8 Æœ—«œ ‰UBð« sO�“ tÐ ¨r−MÄ rOÝ Ë XÝ« Ábý

ÆbOâOÄ

 qJý≤∑ ‡‡∏‡‡  v�bF� Âd� qÐU*



ÅÅ±π±

∫U?¼Åq?ÐU* nK²f� Â“«u't?Ð U?¹ Ë U?¼År?O?=?Ið t³Fł tÐ U¹ Ë U¼—uðu� tÐ U¼ÅqÐU8 Êœd8 qB²� È«dÐ 

U?¹ Ë t?¼«— Ëœ v?2U?B?ð« ¨q?ÐU?8 d?Ý q?�U?ý t?8 œË—Åv?� —U8 tÐ vHK²`� q¹UÝË ¨d~¹œ qÐU8 tÐ U¹ Ë U¼uKÐUð

qÐU8 “« b¹UÐ ¨—u�« ÂU−�« È«dÐ ¨XÝ« sJL� t8 v¹Uł Uð ÆœuýÅv� ÁdOž Ë ÁœU� Ë d� e¹dÄ Ë t¼«—ÅÅtÝ

p¹s?¹« Æœd?Ð —U?8ÅtÐ ÁœU� Ë d� ÈU¼e¹dÄ b¹UÐ ¨—UOÝ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« vCFÐ È«dÐ v2Ë Æœd8 ÁœUH²Ý« tJð 

b?M?Ç È«—«œ ¨Ê¬ d?~¹œ ·dÞ Ë XÝ« U¼ÅtšUý Êœ«œ —«dG È«dÐ v¹U¼Åq×� È«—«œ ¨·dÞ p¹ “« U¼e¹dÄ

ÂU~M¼ Uð bM8Åv� —U8 vJ¹d²J2« k�U×� r²=OÝ vŽu� “« ÁœUH²Ý« UÐ t8 XÝ« ÈËU=�U� ÈU¼Å‰uÞ UÐ tšUý

t?L¼ “« ¨sO�“ tÐ ‰UBð« rOÝ tÐ ◊uÐd� ÈÅtšUý ÆœuA� œU−¹« ÅtGdł ¨tŽuL−� q8 Êœd8 q?Ë Ë lDG

ÆœuýÅv� Ã—Uš e¹dÄ “« U¼ÅtšUý d¹UÝ “« bFÐ ¨Êœd8 “UÐ ÂU~M¼ t8 È—uÞ tÐ XÝ« dðbMKÐ

∫—«b� tÐ qÐU* ‰UBð«pAH8ò U¹ åuýÅqÐU8ò “« ̈ ÁbMM8Å·dB�U¹ l¹“uð uKÐUð tÐ qÐU8 ‰UBð« È«dÐ 

Èd?¼U?þ q?J?ý d?E?� “« Æb�—«œ œułË vLO×2 Ë vÝdÄ qJý Ëœ tÐ U¼uýÅqÐU8 ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« åqÐU8

®qJý bM²=¼ ‰UBð« ÈU¼Å‰UMO�dð Ë U¼ÅgO� tO³ý U¼uýÅqÐU8≤∏ÅÅÅ‡‡∏Æ©

 qJý≤∏ ‡‡∏‡‡  U¼uýÅqÐU* Ÿ«u�«



ÅÅÅ±π≤

‚dÐ v¹«u¼ ‰UI²�«

 ‚d?Ð Ê«u?ðÅv?� t8 v¹U¼ÅÁ«— “« vJ¹

¨œd8 X¹«b¼ d~¹œ ÈÅtDI� tÐ È«ÅtDI� “« «—

‰U?I?²?�«  «e?O?N?−?ð ÆX?Ý« v?¹«u?¼ ‰U?I²�«

U?¼ÅÁdI� Ë U¼Å‰u=M8 ¨U¼Åt¹UÄ “« ‚dÐ v¹«u¼

® q?J?ý X?Ý« Ábý qOJAð≤π ‡‡∏t?8 Æ©

Ær¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬ vÝ—dÐ tÐ d¹“ —œ

 qJý≤π ‡‡∏ÁdI� Ë ‰u6M* ¨t¹UÄ v�uLŽ qJý ‡‡ÅÅÅÅ

U¼Åt¹UÄ

¨sO�“ `DÝ “« ŸUHð—« ·ö²š« UÐ «— U¼ÅrOÝ Ë U¼ÅÁdI� ¨U¼Å‰u=M8 Ê“Ë t8 bM²=¼ vK¹UÝË U¼Åt¹UÄ

U¼Åt¹UÄ tÐ U¼Å‰u=M8 Ë ¨U¼Å‰u=M8 tÐ U¼ÅÁdI� ¨U¼ÅÁdI� tÐ v¹«u¼ ÈU¼ÅrOÝ t8 VOðdð s¹« tÐ ÆbMM8Åv� qL×ð

Ær¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬ Ÿ«u�« vÝ—dÐ tÐ d¹“ —œ Æb�uýÅv� rJ×�

∫vÐuÇ ÈU¼Åt¹UÄ�« b�uýÅv� qI� Ë qLŠ v²Š«—ÅtÐ Ë bM²=¼ p³Ý U¼Åt¹UÄ s¹« Òs¹« U¼ÅÊ¬ ‰UJý« U

ŸU³ý« v�bF� ÈU¼Å»uÇ bM�U� «— U¼ÅÊ¬ d�« s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ªbMÝuÄÅv� XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ t8 XÝ«

 U?ð d?¦8«bŠ U¼ÅrOÝ Ê“Ë dÐ«dÐ —œ U¼Åt¹UÄ s¹« ÆbMM8Åv�≥∞∞Ë b?M?M8Åv� qL×ð v²Š«—ÅtÐ «— Ê“Ë ÂdÖuKO8 

 ÈÅtK?U� Uð U¼Åt¹UÄ s¹« “« ÁœUH²Ý« ÆbM²=¼ nOF{ —UA� ÈU¼ÅtJ³ý ’uB`�±∞∞ÆXÝ« VÝUM� d²� 

∫vM²Ð ÈU¼Åt¹UÄjÝu²� —uÞÅtÐ bM�«uðÅv� ̈ b�«ÅÁbý t²šUÝ ̀ K=� s²Ð “« t8 s¹« qO2œ tÐ U¼Åt¹UÄ s¹« 

±∞∞∞ U¼ÅÊ¬ ŸUHð—« d¦8«bŠ Ë bMM8 qL×ð «— Ê“Ë ÂdÖuKO8 ±¥ÆXÝ« d²� 

∫Èœôu� ÈU¼Åt¹UÄÆb�uýÅv� q�Uý «— U¼Åt¹UÄ s¹dðbMKÐ Uð s¹dðÅÁUðu8 “« ¨ŸUHð—« dE� “« U¼Åt¹UÄ s¹« 

Æb�uýÅv� t²šUÝ v2Ušuð ÈU¼Åt2u2 “« U¼ÅÊ¬ ÈÅÁœUÝ Ÿ«u�«

U¼Å‰u6M*

t?8 X?Ý« s?¹« U?¼ÅÊ¬ d?~¹œ ÈÅtHOþË ¨bM²=¼ qB²� U¼ÅÊ¬ tÐ U¼ÅÁdI� t8 bM²=¼ vK¹UÝË U¼Å‰u=M8

 ÈU¼ÅrOÝ ÈÅtK?U�≥U?Ð t8 XÝ« »uÇ lG«u� vCFÐ Ë v�«œËU� ¨vA³� “« U¼ÅÊ¬ fMł Æb�ULÐ XÐUŁ ¨“U�ÅÅÅ



ÅÅ±π≥

¨X?Ý« sOF� U¼ÅrOÝ ÈÅtK?U� ÈÅÁ“«b�« t8 s¹« tÐ tłuð UÐ Æb�uýÅv� q?Ë t¹UÄ tÐ ’uB`� ÈU¼ÅX=Ð

ÆrOM8Åv� vÝ—dÐ «— U¼ÅÊ¬ Ÿ«u�« d¹“ —œ b�“UÝÅv� œ—«b�U²Ý« ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ «— U¼Å‰u=M8 s¹«dÐUMÐ

∫vI�« ‰u6M*¨v?²¹uIð ¡eł Ëœ jÝuð Ë œuýÅv� VB� t¹UÄ ÈË— dÐ ¨ÁœUÝ —uÞÅtÐ ‰u=M8 s¹« 

® qJý œuýÅv� VB� ¨ÁdI� Ëœ U¹ p¹ ¨‰u=M8 s¹« ·dÞ d¼ —œ ÆœuýÅv� rJ×�≥∞ ‡‡∏Æ©

 qJý≥∞ ‡‡∏vI�« ‰u6M* ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý≥± ‡‡∏t³�Uł p¹ ‰u6M* ‡‡ » t³�Uł Ëœ ‰u6M* ‡‡ n'« ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý≥≤ ‡‡∏vžUMł ‰u6M* ‡‡ÅÅÅÅ

∫v³�Uł ‰u6M*t³�Uł p¹ ‰u=M8 Ê¬ tÐ ¨œuý rJ×� t¹UÄ ÈË— dÐ UO�uÖ  —u? tÐ ‰u=M8 dÖ« 

q?J?ý œu?ýÅv� ÁbO�U� t³�UłËœ ‰u=M8 ¨œË— —U8ÅtÐ t¹UÄ d~¹œ ·dÞ —œ eO� Ê¬ ÈÅtM¹dG dÖ« Ë ªbM¹uÖÅv�

®≥± ‡‡∏Æ©

∫vžUMł ‰u6M*t¹UÄ tÐ tšUýËœ  —u?ÅtÐ ‰u=M8 s¹« 

Ÿö{ô«ÅÈËU=²� YK¦� ”uz— dÐ U¼ÅÁdI� Ë XÝ« qB²�

® qJý b�—«œ —«dG≥≤ ‡‡∏Æ©

n'«
»



ÅÅÅ±π¥

U¼ÅÁdI�

Æb?M?¹U?L�Åv� qL×ð «— U¼ÅrOÝ Ê“Ë Ë b�uýÅv� U¼Åt¹UÄ tÐ ‚dÐ ‰UBð« l�U� t8 bM²=¼ vI¹UŽ q¹UÝË

U�uLŽ U¼ÅÊ¬ fMłÎU¹ tÐd{ dÐ«dÐ —œ XKŽ sOL¼ tÐ XÝU¼ÅÊuJOKOÝ Ë U¼ÅpO�«dÝ bM�U� ̈ ÁbMMJý œ«u� “« 

ÆrOM8Åv� vÝ—dÐ «— U¼ÅÊ¬ Ÿ«u�« d¹“ —œ ÆbMMJýÅv� U¹ t²ý«œdÐ „dð Èuł q�«uŽ

 qJý≥≥ ‡‡∏vAšdÇ ÈÅÁdI� ‡‡ÅÅÅÅ

∫vAšdÇ ÈÅÁdI�—u?³?Ž bMKÐ êOÄ p¹ Ê¬ ÊUO� “« t8 XÝ« v2uÞ Œ«—uÝ p¹ È«—«œ ÁdI� s¹« 

® qJý œuýÅv� rJ×� t¹UÄ tÐ Ë bM8Åv�≥≥ ‡‡∏ÆœË—Åv?� —U8ÅtÐ nOF{ —UA� ÈU¼ÅtJ³ý —œ ÁdI� s¹« Æ©

 qJý≥¥ ‡‡∏t¹UÄ ÈË— dÐ vAšdÇ ÈU¼ÅÁdI� “« È«ÅtŽuL−� ‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅ±πµ

® qJý œ—«œ t~� rzUG ̀ DÝ —œ «— rOÝ bMÇ b�«uðÅv� t¹UÄ p¹ ÈË— dÐ U¼ÅÊ¬ ÈÅtŽuL−�≥¥ ‡‡∏ôu?« Æ©Î

Æb�uýÅv� VB� t¹UÄ ÈË— dÐ rzUG `DÝ —œ U¼ÅÁdI� nOF{ —UA� ÈU¼ÅtJ³ý —œ

∫v�“uÝ ÈÅÁdI�® qJý —œ ÆXÝ« v`O� ÈÅÁdI� Ê¬ d~¹œ ÂU� ≥µ ‡‡∏◊uÐd� v�“uÝ ÈU¼ÅÁdI� ©

 ÈU¼ÅtJ³ý tÐ±± Ë ≤∞ÆrOMOÐÅv� «— X2ËuKO8 

∫e¹Ë¬ ÈÅÁdI�¨d?ðÅg?O?Ð ˛U?²2Ë qÐUI� —œ «— U¼ÅÊ¬ ÊœuÐ o¹UŽ ÆXÝ« vÐUIAÐ ÈÅÁdI� Ê¬ d~¹œ ÂU� 

s�«œ p¹ œdHM� ÈU¼ÅÁdI� “« p¹d¼ tÐ ÁdI� Ÿu� s¹«—œ Æœd8 Ê«d³ł ̈ ÁdI� œ«bFð Êœd8Åt�U{« UÐ Ê«uðÅv�

—U?A?� È«dÐ s�«œ d¼ jÝu²�—uÞÅtÐ ÆbM¹uÖÅv�±∞Ê«e?¹Ë¬ X?K?ŽÅtÐ ÁdI� s¹« ÆbM8Åv� X¹UH8 ¨X2ËuKO8 

 —u?? t?Ð «— U?¼År?O?Ý Ê“Ë ¨e?¹Ë¬ ÈU?¼ÅÁd?I?� Æb?M8 ÊUÝu� ·«dÞ« tÐ t�«œ«“¬ b�«uðÅv� ¨‰u=M8 “« ÊœuÐ

® qJý bMM8Åv� qL×ð vAA8≥∂ ‡‡∏Æ©

 qJý≥∂ ‡‡∏vÐUIAÐ U¹ e¹Ë¬ ÈÅÁdI� ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý≥µ ‡‡∏Á“«b�«Ëœ —œ v�“uÝ ÈÅÁdI� ‡‡ÅÅÅÅ
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مقره ى اىستاده: اىن مقره همانند دىگر مقره داراى ىک سوراخ طولى است که پىچى به عنوان 
پاىه ى مقره از مىان آن مى گذرد و آن را به کنسول متصل مى کند. براى اىن که سىم از مقره جدا نشود، 
پس از استقرار آن در شىارمقره، آن را به وسىله ى ىک تکه سىم محکم مى بندند. مقره ى اىستاده، وزن 

سىم ها را به صورت فشارى تحمل مى کند شکل )37ــ 8(.

شکل 37ــ 8    ــ مقره ى اىستاده

خودآزماىى
1ــ برق موردنىاز مصرفى معدن چگونه تأمىن مى شود؟

2ــ تجهىزات عمده مصرف کننده برق معدن کدام ها هستند؟
3ــ انواع ترانسفورماتورهاى معدنى را نام ببرىد.

4ــ ترانسفورماتورهاى روغنى داراى کدام وىژگى هستند؟
5 ــ ترانسفورماتور با کوارتز از چه جنبه هاىى حائز اهمىت است؟

6 ــ انواع کلىدهاى فشار قوى را نام ببرىد.
7ــ قطع کننده ىا سکسىونر چىست؟ و انواع آن کدام است؟
8 ــ کلىد قدرت ىا دىژنکتور چىست؟ و انواع آن کدام است؟



ÅÅ±π∑

πÆb¹d³Ð ÂU� «— ÊœUF� —œ ‚dÐ l¹“uð vK?« ÈU¼uKÐUð —œ œułu� q¹UÝË ‡‡

±∞øX=OÇ ÁbMM8 uÝÅp¹ ‡‡

±±øbM²=¼ vÖó¹Ë Â«b8 È«—«œ v�bF� ÈU¼bOK8 ‡‡

±≤øb�—«œ vŽ«u�« tÇ Ë bM²=¼ ·dB� œ—u� Â«b8 È«—«œ U¼ÅqÐU8 ‡‡

±≥øbýUÐÅv� «—«œ «— vðUO?uBš tÇ v�bF� qÐU8 ‡‡

±¥‡‡ n?O?F?{ —UA� `K=� qÐU8 U¹ qÐU8 UÐ vðËUHð tÇ Ë X=OÇ v�bF� ÈuG —UA� `K=� qÐU8

øœ—«œ

±µøbO�«œÅv� tÇ U¼ÅqÐU8 nK²`� Â“«u2 “« ‡‡

±∂øbO¼œ `O{uð «— p¹ d¼ Ë ÁœdÐ ÂU� «— U¼ÅÁdI� Ë U¼Å‰u=M8 ¨U¼Åt¹UÄ Ÿ«u�« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ±π∏

rN� qB�

ÊbF� —œ  «dÐU��

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM� ÊUOÐ ÊbF� —œ  «dÐU'�  —Ëd{ Ë gI� œ—u� —œ È«Åt�bI� ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— Èd³š ÈU¼Å‰UM~OÝ Ë sHKð e�d� ¨rOÝÅvÐ ¨sHKð ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— ÊœUF� —œ VÝUM� ÈU¼ÅsHKð ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— ÊœUF� —œ ‰Ë«b²� ÈU¼ÅsHKð Ÿ«u�« ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— È—U³š« q¹UÝË ‡‡Å

∂Æb¼œ Õdý «— ÊœUF� —œ rOÝÅvÐ v�uLŽ œdÐ—U� ‡‡Å



ÅÅÅÅÅ±ππ

ÊbF� —œ  «dÐU��

v¹UMý¬

«— Èd?ðÅg?OÐ ÈÅtOEË« œ«u� ¨nK²'� l¹UMH ¨ÈdAÐ l�«uł ÈU¼“UO� Ë ÊUNł XOFLł g¹«e�« UÐ

œ«u� s¹« ÆœœdÖ sO�Qð v�U�“ „b�« —œ b¹UÐ t� b�—«œ “UO�ÒË« ÒÆœœdÖÅv� bOEuð Ë sO�Qð ÊœUF� ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ tOE

Ë U?¼Å‘Ë— “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ bOEuð vK� Áœ“UÐ t� XÝ« vð—uHÅtÐ ¨ÊœUF� —œ Èe¹—Åt�U�dÐ Ë vŠ«dÞ Á“Ëd�«

ŁR?� q?�«u?Ž “« vJ¹ XÝ« t²�U¹ g¹«e�« t²�—ÅgOÄ  ô¬ÅsOýU�Òn?K?²'� ÈU¼ÅXLYZ Áœ“UÐ ÊœËe�« —œ d

 UŽöÞ« t�uÖd¼ b¹UÐ ÊœUF� —œ ÆXÝ« ÊbF� p¹ ÊuÖU�uÖ ÈU¼Åg'Ð sOÐ ◊U³ð—« È—«dZdÐ ÈÅÁu×� ̈ ÊbF�

ÊuÖU�uÖ vÞU³ð—« q¹UÝË “« ÈdOÖÅÁdNÐ UÐ d�« s¹« Ë œœdÖ qI²M� ÊU�“ s¹dðÅÁUðu� —œ nK²'� ÈU¼ÅÂUOÄ Ë

YO�
Ò

sOÐ ◊U³ð—« È—«dZdÐ È«dÐ Á“Ëd�« t� bM²Y¼ vK¹UÝË tKLł“« t�U¹«— Ë ̈ u¹œ«— ̈ sHKð ̈ rOÝÅvÐ ÆXÝ« d

Æb�Ë—Åv� —U�ÅtÐ ÊbF� nK²'� ◊UI�

ÊœUF� —œ  «dÐU�� ÂËe"

U¼ÅXOEUF� Áœ“UÐ Ë XOHO� ̈ ‰d²M� ̈ vML¹« —œ v¹«eÝÅtÐÅrNÝ ̈ ÊbF� ÊuÖU�uÖ ÈU¼Åg'Ð sOÐ  UŽöÞ« ‰œU³ð

Ë b?ÐU?¹Åv?� g?¹«e?�« Êb?F� ÊuÖU�uÖ ÈU¼Åg'Ð —œ È—U� nK²'� ÈU¼ÅrOð ÈÅtKHU� ¨ÊbF� ‘d²YÖ UÐ Æœ—«œ

¨d³š ‰UÝ—« ÈU¼År²YOÝ Æœ“UÝÅv� È—Ëd{ «— VÝUM� ÈÅtKOÝË p¹ tÐ “UO� U¼Åg'Ð s¹« sOÐ ◊U³ð—« È—«dZdÐ

vMOÐÅgOÄ ÈU¼dDš ŸuZË ‰UL²Š« tE×E d¼ t� v�bF� ÈU¼ÅjO×� —œ b�Ë—Åv� —U�ÅtÐ vML¹« kHŠ È«dÐ v¼UÖ

Æœ“UÝÅv� d¹cÄU�Å»UM²ł« «— ÁbM¼œ—«bA¼ q¹UÝË œułË ÂËeE ¨œ—«œ œułË ÁbA� vMOÐÅgOÄ U¹ Ë Ábý

Å
¿ 

Èd³š ÈU¼Å‰UM~OÝ Ë sHKð e-d� ¨rOÝÅvÐ ¨sHKð

‰U?Ý—« d?~?¹œ ÈÅt?D?I?� t?Ð È«Åt?D?I?� “«  —Ëd?{ t?Ð UMÐ ¨U¼ÅÂUOÄ

o¹dÞ “« ¨t²OY¹d²JE« ÊU¹dł tÐ q¹b³ð “« fÄ  UŽöÞ« s¹« ¨b�uýÅv�

q¹b³ð v¹u¹œ«— Ã«u�« tÐ U¹ Ë sHKð ÈÅtJ³ý bM�U� b�uýÅv� ‰UÝ—« qÐU�

®qJý rOÝÅÅvÐ bM�U�Æb�uýÅv� qI²M� «u¼ o¹dÞ “« ¨Áb¹œdÖ±‡‡πÆ©

łuð UÐÒÈU¼Åg'Ð —œ È—«œdÐÅÁdNÐ Ÿu� Ë XOFZu� ̈  U�UJ�« tÐ t

ôuLF� ¨ÊuÖU�uÖÎ—œ Ë œuýÅv� »U'²�« r²YOÝ Ÿu� Ëœ s¹« “« vJ¹ 

Æb�uýÅv� »U'²�« r²YOÝ Ëœ d¼ j¹«dý s¹d²NÐ
 qJý±‡‡πvÐ œdÐ—U- ‡‡ÅÊbF� —œ rOÝ



ÅÅÅÅÅÅ≤∞∞

sHKð

ÈU¼Åg'Ð “« všdÐ sOÐ vMHKð ◊U³ð—« Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý« vFOÝË œUFÐ« —œ sHKð “« ÊœUF� —œ Á“Ëd�«

® qJý XÝ« d¹cÄU�Å»UM²ł« ÊbF�≤‡‡π —uH sOF� ÈÅtDI� Ëœ sOÐ ◊U³ð—« s¹« ¨XEUŠ s¹dðÅÁœUÝ —œ Æ©

ö?¦?� ªœdOÖÅv�ÎÄ p?¹ Ë ÁU?Ö—U?� p?¹ Ê«u?ðÅv� «— tDI� Ëœ s¹« ÔŸu?� s?¹« —œ ÆX?�d?Ö d?E�—œ vML¹« XY

ÈÅt?J?³?ý t?Ð U?¼ÅÊ¬ vð—U³ŽÅtÐ Ë b�—«b� «— d~¹œ ÈU¼Åg'Ð UÐ ◊U³ð—« È—«dZdÐ v¹U�«uð ¨·dÞ Ëœ ¨◊U³ð—«

 qJý≤‡‡πÊœUF� —œ sHKð Ÿ«u�« ‡‡ 



ÅÅÅÅÅ≤∞±

ÆÁb¹œdÖ lKD� qÐUI� ·dÞ ̈ œ—«œdÐ «— výuÖ ·dÞ Ëœ “« vJ¹ dÖ« XEUŠ s¹« —œ ÆbMýUÐÅvL� qB²� sHKð

s¹« “« eO� œuý —«dZdÐ ◊U³ð—« l¹dÝ vKOš ̈ tDI� Ëœ sOÐ b¹UÐ t� v¹U¼ÅÊUJ� —œ Æœ“UÝÅv� —«dZdÐ «— ◊U³ð—«

® qJýÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« r²YOÝ Ÿu�≥‡‡πÞ —œ ©ÔsHKð e�d� tÐ rOÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ sHKð výuÖ d¼ d~¹œ ‚d

Â«b?� U?Ð œ—«œ b?B?Z t?� bM�Åv� ÂöŽ« sHKð e�d� tÐ dOÖÅÁ—ULý “« ÁœUH²Ý« UÐ g'Ð d¼ Ë œuýÅv� qHË

ÆbMM� —«dZdÐ ◊U³ð—« r¼ UÐ œuÐ bM¼«uš —œUZ U¼Åg'Ð v�ULð ¨r²YOÝ s¹« —œ Ë œdO~Ð ”ULð XLYZ

 qJý≥‡‡ πl¹dÝ ◊U³ð—« Ë vML¹« œ—«u� È«dÐ bMKÐ v¹«b: UÐ sHKð vŽu� ‡‡ 

∫sHKð e-d�r?¼«d� «— tJ³ý ÈUCŽ« sOÐ vMHKð ”ULð ÊUJ�« ¨sHKð e�d� —œ œułu�  «eON−ð 

Æb�uýÅv� rOYIð —U�œuš Ë —U�œušÅtLO� ¨v²Ýœ Ÿu� tÝ tÐ  «eON−ð s¹« Ë bMM�Åv�

 ∫v²Ýœ sHKð e
d�® ÈÅt¼œ tÐ ◊uÐd� v²Ýœ sHKð e�d� È˛uEuMJð±∏∏∞r¼ “uM¼ vEË ªXÝ« ©

sHKð e�d� UÐ g'Ð d¼ ¨sHKð e�«d� Ÿu� s¹« —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« r²YOÝ s¹« “« ÊœUF� “« È—UOYÐ —œ

—uð«dÄ« Ë bM� qHUŠ ”ULð XLYZ Â«b� UÐ b¼«ušÅv� t� b¼œÅv� ŸöÞ« e�d� —uð«dÄ« tÐ ¨t²�dÖ ”ULð

Æœ“UÝÅv� r¼«d� «— ◊U³ð—« s¹« ÊUJ�«Å¨‰UBð« rOÝ bMÇ v¹UłÅtÐÅUł UÐ eO� e�d�

 ∫—U
œušÅtLO½ sHKð e
d�—uð«dÄ« ̈ sHKð e�d� UÐ g'Ðd¼ ”ULð “« fÄ ̈ sHKð e�«d� t�uÖ s¹« —œ

¨r?²?Y?O?Ý s?¹« —œ «c?E ªœ“U?ÝÅv?� r?¼«d� «— XLYZ Ëœ ◊U³ð—« ÊUJ�« ¨bOK� bMÇ ÊœdA� UÐ ¨sHKð e�d�

ÆXÝ« v²Ýœ sHKð e�d� “« gOÐ ◊U³ð—« È—«dZdÐ XŽdÝ

 ∫—U?
œuš sHKð e
d�Ë«ÒU?¼ÅÁU?~²Ýœ ‰UBð« ÈÅÁu×� sOMÇÅr¼ Ë —U�œuš sHKð e�d� r²YOÝ sOE

 ‰UÝ —œ ̈ ¯—eÐ e�d� p¹ XšUÝ XNł d~¹œÅp¹ÅÅtÐ±∏∏π«bFÐ eO� Èd~¹œ ÈU¼År²YOÝ ÆbOÝ— X³Ł tÐ Î

Æb?�d?O?ÖÅv?� —«d?Z ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� ÊU?Nł dÝ«dÝ —œ —U�œušÅsHKð e�d� Ê«—«e¼ “uM¼ vEË ¨bý t²šUÝ



ÅÅÅÅÅÅ≤∞≤

r?O?Y?I?ð X?L?Y?Z Ëœ tÐ Ê«uðÅv� «— —U�œuš sHKð e�d� p¹ —œ tLEUJ� p¹ È—«dZdÐ qLŽ vK� —uÞÅtÐ

Ë« XLYZ ∫œuL�ÒdOÖÅÁ—ULý “« vJ¹d²JE« rzöŽ qJý tÐ  UŽöÞ« ̈ g'Ð s¹« —œ t� bM¹uÖÅv� ‰d²M� «— ‰

œ X?L?YZ ÆœuýÅv� X�U¹—œ ÁbMM�ÅsHKðË
Ò

ò «— Â@?MOâOzuÝ“« f?Ä t?� bM¹uÖ ‰UBð« U¹ Êœd� bOK� U¹ å

œÊœd?� X?³?×?H ÊU?J?�« Ë bM�Åv� qB²� r¼ tÐ «— vJ¹d²JE« ÈU¼—«b� ¨vJ¹d²JE« rzöŽ X�U¹—

s?HKð@?M?â?O?zu?Ý q?L?Ž —U?�œuš sHKð r²YOÝ —œ Æœ“UÝÅv� r¼«d� ‘dE�œ—u� ÈÅÁ—ULý UÐ «— ÁbMM�Å

XÝ« —u×� p¹ È«—«œ —u²JKÝ Ÿu� s¹dðÅÁœUÝ ÆœuýÅv� ÂU−�« ©ÁbMM� »U'²�«® å—u²JKÝò ÈÅtKOÝËÅtÐ

Æb?¼œ ÂU?−�« vJO�UJ� gšdÇ b�«uðÅv� býUÐ Â“ô v²ZË Ë œ—«œ —«dZ ‰UBð« ÈË“UÐ p¹ Ê¬ ÈË— t�

‰U?B?ð« ÈË“U?Ð ¨—u?×?� ‘œd?Ö U?Ð Ë œ—«œ —«d?Z —u?×?� ·«d?Þ« —œ ”u?Z p?¹ ÈË— X�U²M� Èœ«bFð

® qJý —œ Æb¹UL� —«dZdÐ vJ¹d²JE« ‰UBð« U¼ÅX�U²M� s¹« “« vJ¹ UÐ b�«uðÅv�¥‡‡πÁœUÝ —u²JKÝ p¹ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL�

«— d?~?¹œ s?HKð Áœ UÐ sHKð p¹ sOÐ ◊U³ð—« È—«dZdÐ ÊUJ�« b�«uðÅv� ¨X�U²M� Áœ UÐ —u²JKÝ p¹

 ‡‡ nE«®ÅÅqJýÆœ“UÝ r¼«d�µ‡?‡ÅÅÅπÈUłÅtÐ dÖ« ©

Áœ t?Ð ¨sHKð Áœ tÐ —u²JKÝ ÈU¼ÅX�U²M� ‰UBð«

 —u??H s??¹« —œ ¨œœd??Ö q??HË d??~?¹œ —u?²?J?K?Ý

ÅsHKð—«d?Zd?Ð ◊U³ð—« sHKð bH UÐ b�«uðÅv� ÁbMM�

ÈÅtKŠd� Ëœ UÐ r²YOÝ p¹ r²YOÝ s¹« tÐ Æb¹UL�

 ‡‡ »®ÅÅqJý bM¹uÖ @MOâOzuÝµ‡‡ÅÅÅπsOL¼ÅtÐ Ë ©

t?²?ý«œ @?M?O?â?OzuÝ  tKŠd� —UNÇ dÖ« VOðdð

”ULð sHKð —«e¼ Áœ UÐ b�«uðÅv� ÁbMM�ÅsHKð ̈ rOýUÐ

q?Š«d?� g?¹«e�« UÐ XÝ« vN¹bÐ Æœ“UÝ —«dZdÐ

sHKð e�d� Ê«dÐ—U� œ«bFð Ê«uðÅv� ̈ @MOâOzuÝ

¨s?H?K?ð e?�«d?� d~¹œ Ÿ«u�« —œ Æœ«œ g¹«e�« «—

Š«d� bM�UL¼ ◊U³ð—« È—«dZdÐ ÈÅÁu×�XÝ« vK

—œ v?EË ªb?ý Áœ«œ `O{uð XLYZ s¹« —œ t�

b?F?Ð t?×?H?H ‰U?J?ý« —œ Æb?ýU?Ð U?¼ÅtE— Ÿ«u�« “« b�«uðÅv� Ë XÝ«  ËUH²� v�dB� —u²JKÝ Ÿu� U¼ÅÊ¬

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�  ËUH²� ÈU¼—u²JKÝ œ«bFð UÐ ÁbMM�ÅsHKð sOÐ ◊U³ð—« È—«dZdÐ ÈÅÁu×�

 qJý¥‡‡ πt²-U²M- Áœ —u²JKÝ p¹Å‡‡

‰UBð« ÈË“UÐ

U¼ÅX-U²M- 

—u×�



ÅÅÅÅÅ≤∞≥

∫dOÖÅÁ—ULýr¹öŽ ‰UÝ—« dOÖÅÁ—ULý qLŽ ÆXÝ« eN−� dOÖÅÁ—ULý ÂU�ÅtÐ ¨tKOÝË p¹ tÐ sHKð d¼ 

ÆXÝ« ¨vMHKð ◊U³ð—« È—«dZdÐ Ë —U�œuš sHKð e�«d� —œ tÞuÐd� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ tÐ ÊU�d� XNł vJ¹d²JE«

r?zö?Ž ‰U?Ý—« XŽdÝ È«ÅtL�œ dOÖÅÁ—ULý —œ t� œ—«œ œułË È«ÅtL�œ Ë Áb�œdÖ qJý Ëœ tÐ dOÖÅÁ—ULý

® q?Jý —œ ÆXÝ« Áb�œdÖ dOÖÅÁ—ULý “« dðÅgOÐ∂Å‡‡ÅπÁœ«œ g?¹UL� Ê¬ È«eł« Ë Áb�œdÖ dOÖÅÁ—ULý p¹ ©

ÆXÝ« Ábý

@MOâOzuÝ tKŠd� p¹ ‡‡ÅÅn"«

@MOâOzuÝ tKŠd� Ëœ ‡‡ÅÅ»

 Á—ULý sHKð±

 Á—ULý≤

 Á—ULý≥

 Á—ULý¥

 Á—ULýµ

 Á—ULý∂

 Á—ULý∑

 Á—ULý∏

 Á—ULýπ

 Á—ULý±∞

ÁbMM-ÅsHKð sHKð

 qJýµ‡‡ÅÅπ—U-œuš sHKð e-d� ‡‡

ÁbMM-ÅsHKð sHKð

»

n"«



ÅÅÅÅÅÅ≤∞¥

∫ÊœUF� —œ VÝUM� ÈU¼ÅsHKðKŽÅtÐ ÊœUF� —œÅÅÅÒÁ—«uL¼ t� ÊuÖU�uÖ  «dDš Ë È—U� Áó¹Ë j¹«dý X

v�dB� ÈU¼ÅsHKð b¹UÐ ̈ b�œdÖÅv� jO×� —œ œułu� q¹UÝË Ë  «eON−ð vEUL²Š« V¹d'ð Ë VOÝ¬ Vłu�

d?Ð«d?Ð —œ s?H?K?ð ÁU?~?²?Ýœ œu?š ¨◊U?³ð—« œU−¹« sL{ Uð bMýUÐ —«œ—ušdÐ vHUš vÖó¹Ë Ë ÊUL²šUÝ “«

U¼ÅsHKð t�uÖ s¹« ’Uš ÈU¼ÅvÖó¹Ë ÆœdOÖ—«dZ È—«œdÐÅÁdNÐ œ—u� ¨Áb�U� —«b¹UÄ ÊbF� j¹«dý Ë Àœ«uŠ

∫“« b�«Å —U³Ž

±d?Ð«d?Ð —œ U?ð œuýÅv� t²šUÝ tÐd{ b{ Ë ÁœdA� pO²ÝöÄ vŽu� “« U¼ÅsHKð Ÿu� s¹« ÈÅt�bÐ ‡‡

ÆbýUÐ ÂËUI� XÐuÞ— Ë »¬ ¨b¹bý  UÐd{

≤‰UF²ý« qÐUZ ÈU¼“UÖ ÈËUŠ ÈU¼ÅjO×� —œ Uð b�uýÅv� t²šUÝ rJ×²Y� œ«u� “« È«Åt�uÖÅtÐ ‡‡

Æb�Ëd� sOÐ “« ¨XÝ« —U−H�« Ë È“uÝÅgð¬ dDš UÐ Â√uð Á—«uL¼ t� @MÝÅ‰Už“ ÊœUF� bM�U�

≥Èu?Z —U?O?Y?Ð @�“ Ë U¼d¹˛¬ ¨Ê“ÅpLAÇ ÈU¼Å⁄«dÇ dOE� d³š ÂöŽ« ÈU¼År²YOÝ tÐ eN−� ‡‡

ÆbýUÐ rOEMð qÐUZ

¥s?H?K?ð e?�«d?� U?Ð ◊U?³?ð—« Uð býUÐ sJL� vML¹«  «eON−ð ÈÅtOK� tÐ U¼ÅsHKð s¹« ‰UBð« ÊUJ�« ‡‡

ÆœœdÖ —«dZdÐ v�UÝ¬ÅtÐ tÞuÐd�

µU?L?O?I?²?Y?� Ë b?O?Eu?ð È«ÅÁó¹Ë  UB'A� UÐ Â“ô f�U�d� dOÖÅÁ—ULý ÊœdA�ÅÅUÐ ‡‡ÅÎs?H?Kð e�d� tÐ 

b� vJO�UJ� ÈU¼dOÖÅÁ—ULý —œ œuý ÅX¹«b¼ÒË« XEUŠÅtÐ dOÖÅÁ—ULý XAÖdÐ XNł Â“ô ÊU�“  ÒgOÐ tOE

ÆXÝ« È«ÅtL�œ XEUŠ “«

 qJý∂‡‡ÅÅπÊ¬ nK²�� ÈU¼ÅXLPQ Ë dOÖ Á—ULý ‡‡

v²A~�« ÈÅt×H:Á—ULý ÈÅtIKŠ

Áb�œ

dM�

ÈÅÁbMM-ÅnQu²�

XA~�«

Áb�œ

ÁbMM-ÅrOEMð

p�«œUÐ

dOÖÅÁ—ULý ÈU¼ÅX-U²M-

‡‡ ‰U�d� ÈU¼ÅX-U²M-

“UÐ            



ÅÅÅÅÅ≤∞µ

∂ ÈU¼Åf�U�d� ÈÅÁœËb×� —œ U¼ÅsHKð s¹« @�“ r²YOÝ ‡‡Å≤µ Ë µ∞jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ Ë ÆXÝ« eðd¼ 

 Ÿu� “« vM¼œ Ë výuÖPVCÆXÝ« 

∑“« Èd?O?ÖÅg?O?Ä X?N?ł v?ýuÖ Ë vM¼œ nK²'� ÈU¼Å‰uYá� “« «bH Ë dÝ dÄ ÈU¼ÅÊUJ� —œ ‡‡

d¹U�ÅvKá�¬ Ë s�ËdJO� tÐ ÈdÞUÐ ÈÅtKOÝËÅtÐ U¼Å‰uYá� s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«  ULEUJ� —œ ‰ö²š« t�uÖd¼

b?¹U?Ð ¨ÁbMM� X¹uIð tÐ eN−� ÈU¼ÅsHKð œ—u�—œ ÆXÝ« rOEMð qÐUZ eO� d¹U�ÅvKá�¬ È«bH Ë XÝ« qB²�

'A�ÅtÐÒłuð d¹“  UBÒÆœuL� t

ÈÅÁœU?�¬ ¨X?Ý« v?EU?š d¹U�ÅvKá�¬ Ë s�ËdJO� ÈdÞUÐ t� v�U~M¼ v²Š ¨Á—«uL¼ b¹UÐ sHKð ‡‡ nE«

ªbýUÐ È—«œdÐÅÁdNÐ

“UÖ g¹«e�«  —uH—œ t� býUÐ È«Åt�uÖÅtÐ U¼—«b� ¨eOš“UÖ ÊœUF� —œ vMHKð ÈÅtLEUJ� È«dÐ ‡‡ »

ªrOýU³� vMHKð  «eON−ð lDZ tÐ d¹eÖU� ¨“U−� bŠ “«

ªbýUÐ œułu� ÊbOMý ̀ {«Ë Ë q�U� vML¹« XNł tšUý Ëœ UÐ ’uB'� vJO�UM¹œ ÈU¼Å‰uYá� ‡‡ Û

ÆbMýUÐ ÂËUI� —U−H�« dÐ«dÐ —œ ¨ÁœuÐ pÇu� Ë p³Ý v¹UłÅtÐÅUł —œ v�UÝ¬ XNł U¼ÅsHKð ‡‡  

∫ÊœUF� —œ ‰Ë«b²� ÈU¼ÅsHKð Ÿ«u�«

∫È—U−H½« b{ ÕdÞ ÈU¼ÅsHKð ‡‡ n#«v¹U¼ÅX¹œËb×� ̈ @MÝÅ‰Už“ ÊœUF� ’Uš Ë Áó¹Ë j¹«dý 

ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ Æœ—Ë¬Åv?� œułËÅtÐ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« “« È—«œdÐÅÁdNÐ Ë vJ¹d²JE«  «eON−ð vŠ«dÞ È«dÐ «—

ÆbM²YO� vM¦²Y� ÁbŽUZ s¹« “« eO� sHKð bM�U� Èd³š

ÆbM²Y¼ —U−H�« b{ Ë tZdłb{ ¨U¼ÅsHKð s¹« v�UL²šUÝ dE� “«

∫—U?
œu?š tLO½ ÈU¼ÅsHKð ‡‡ »ö?³Z t� —uÞÅÊUL¼ Îe?�d?� UÐ ¨ÅU¼ÅsHKð s¹« “« p¹d¼ ¨bý Á—Uý« 

YO� «— d~¹œ ÈÅtDI� tÐ tDI� p¹ “« ◊U³ð—« sHKð e�d� —uð«dÄ« Ë b�—«œ ◊U³ð—« sHKð
Ò

ÕdÞ —œ Æœ“UÝÅv� d

ÈÅÁu×� ÆXYO� d¹cÄÅÊUJ�« vðUOKLŽ d~¹œ ÈÅtDI� tÐ vðUOKLŽ ÈÅtDI� p¹ “« rOI²Y� ◊U³ð—« ̈ U¼ÅsHKð s¹«

 ÈÅtDI� dÖ« t� XÝ«  —uH s¹« tÐ ¨U¼ÅÊ¬ qLŽA ÈÅtDI� UÐ b¼«u'Ð B«b²Ð« b¹UÐ ¨b¹UL� qHUŠ ”ULð 

V?O?ðd?ðÅs¹bÐ œ—Ë¬Å œ—«Ë —UA� ¨XÝ« Ábý t²ý«cÖ —U� sHKð ÈÅt�bÐ —œ t� v²Yý tÐ ¨t²ý«œdÐ «— výuÖ

 ÈÅtDI� —œ t� Èœd� ÈÅtLEUJ� ÊUJ�« AXÝ«uš—œ —uð«dÄ« “« fáÝ ̈ œuýÅv� r¼«d� —uð«dÄ« UÐ œ—«œ —«dZ

 ÈÅtDI� Uð bM�Åv�BtLEUJ� Ë —«dZdÐ ◊U³ð—« œ«œ ÂU−�« «— qLŽ s¹« —uð«dÄ« t� s¹« “« fÄ ªbM� qHË «— 

ÆœuýÅv� ÂU−�«

 ∫—U
œuš ÈU¼ÅsHKðÅ‡‡ Ãö³Z t� —uÞÅÊUL¼Îd¹cÄÅÊUJ�« vÖœUÝÅtÐ tDI� Ëœ sOÐ ◊U³ð—« ¨bý Á—Uý« 

® qJý œuýÅv� —«dZdÐ tÞuÐd� ÈÅÁ—ULý s²�dÖ UÐ tDI� Ëœ sOÐ ◊U³ð—« ¨ÕdÞ s¹« —œ ÆXÝ«∑‡‡πÆ©



ÅÅÅÅÅÅ≤∞∂

∫©ÊuH¹¬® È«ÅtžUÐ—u- ÕdÞ ÈU¼ÅsHKð ‡‡ œœdÐ—U� Ë b�—«œ ÁœUÝ —UOYÐ vL²YOÝ U¼ÅsHKð Ÿu� s¹« 

vJ¹ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« Ã«d'²Ý« e�«d� —œ U¹ Ë ÈdÐ—UÐ ÈU¼ÅÁU~²Y¹« —œ U¼ÅsHKð Ÿu� s¹« “« ÆXÝ« ÁœUÝ eO� U¼ÅÊ¬

“« ÈœU¹“ œ«bFð Ê«uðÅv� ¨d~¹œ Èœ—«u� U¹ Ë v�uLŽ d³š ÂöŽ« È«dÐ t� XÝ« s¹« U¼ÅsHKð s¹« sÝU×� “«

b?ýU?Ð Â“ô dÖ«ÆœuL� qE«—UÄ «— U¼ÅÊ¬¨t?D?I?� Ëœ sOÐ ◊U³ð—« Ë b�—«b� ◊U³ð—« Èe�d� tÐ U¼ÅsHKð Ÿu� s¹« 

ULOI²Y�ÎÆœuýÅv� —«dZdÐ 

p?¹ U?¼ÅÊ¬ v?M?¼œ d?¹“ t?� Áb?ý qOJAð ÁœUÝ vM¼œ Ë výuÖ p¹ “« jI� È«ÅtžUÐ—uZ ÈÅU¼ÅsHKð

UÐ Æœ—«œ œułË êOÄÅrOÝ p¹ Ë rz«œ ÈUÐ—Ås¼¬ p¹ ¨Ê¬ vKš«œ XLYZ —œ Ë œ—«œ œułË Áb�œdÖ XLYZ

ÈËd?O?� p?¹ Ê¬ —œ Ë b?¹¬Åv?�—œ X?�d?ŠÅt?Ð v¹UÐ—Ås¼¬ Ê«bO� qš«œ —œ vâOÄÅrOÝ ¨Ê«œdÖ Âd¼« Êb�«œdÖ

ÈU¼ÅsHKð d~¹œ tÐ vÞU³ð—« ÈU¼ÅrOÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨t�d×� ÈËdO� s¹« ÆœuýÅv� œU−¹« vJ¹d²JE« ÈÅt�d×�

ÊbOMý UÐ Ê«uðÅv� Ë bM¼œÅv� åÂ—ô¬ò U¹ å‰UM~OÝò U¼ÅsHKð VOðdð s¹« tÐ ËÅÅÆœuýÅv� qI²M� ¨Ábý qE«—UÄ

Æœd� tLEUJ� ÁbM¼œÅX�öŽ h'ý UÐ Ë Xý«œdÐ «— výuÖ ‰UM~OÝ s¹«

 qJý∑‡‡π Uð® XÐuÞ— b{ v�bF� sHKð ‡‡πµ—U-œuš Ÿu� “« ©XÐuÞ— •



ÅÅÅÅÅ≤∞∑

Ê«œdÖÅÂd¼« Êb�«œdÖ ÂU~M¼ t� U¼ÅÊ“Uš —œ Ábý ÁdOš– È˛d�« ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ tLEUJ� È«dÐ Â“ô È˛d�«

ÆbýUÐ t²ý«œ t�«œ« b�«uðÅv� ¨U¼ÅÊ“Uš ˛—Uýœ ÂU~M¼ Uð tLEUJ� Ë b¹¬Åv� XÝœÅtÐ ¨œuÐ Ábý bOEuð

È—U³š« q¹UÝË

∫sHKð @�“@�“ p¹ ÊUL²šUÝ qJý —œ ÆXÝ« sHKð @�“ ¨sHKð d³š ÂöŽ« q¹UÝË “« vJ¹ 

∫“« b�«Å —U³Ž XLYZ tÝ s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� ¨XÝ« rN� XLYZ tÝ q�Uý t� sHKð

Æb¹UL� —u³Ž Ê¬ “« ÊU¹dł Uð Ábý vâOÄÅrOÝ Ê¬ dÝ Ëœ t� v³Ý« qF� XLYZ ‡‡

ÆXÝ« t²�dÖ —«dZ v³Ý«ÅqF� XLYZ ÊUO� —œ t� vL¹«œ ÈUÐ—Ås¼¬ ‡‡

d?Ł« —œ Ë XÝ« qB²� dâO�—¬ p¹ tÐ ¨ÁœuÐ @�“ gJÇ q�UŠ ¨Åv¹ôUÐ g'Ð —œ t� gJÇ ‡‡

Uð qLŽ s¹« Æb¹UL�Åv� «bH bOEuð Ë »cł U¼ÅVDZ “« vJ¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ r� f�U�d� UÐ »ËUM²� ÊU¹dł —u³Ž

È˛U²EË ̈ sHKð @�“ œd� qLŽ È«dÐ ÆbÐU¹Åv� t�«œ« ̈ œuý t²ý«œdÐ vB'ý ÈÅtKOÝËÅtÐ výuÖ t� v�U~M¼

 sOÐ∂∞ Uð π∞ f�U�d� UÐ XEË ≤µÆœuýÅv� sO�Qð Ê“Uš p¹ Ë sOÐuÐ Ëœ ÈÅtKOÝËÅtÐ t� XÝ« Â“ô eðd¼ 

¨Áb?ý X?¹u?I?ð t?Þu?Ðd?� ÈU?¼bEu� ¨Êœ“ @�“ ŸËdý UÐ t� XÝ« È«Åt�uÖÅtÐ U¼ÅêOÄÅrOÝ Ë Ê“Uš vŠ«dÞ

® qJý œœdÖÅv� výuÖ s²ý«œdÐ Uð Êœ“ @�“ ÂË«bð Vłu� r� vJ¹d²JE« ÊU¹dł∏‡‡ÅÅπÆ©

 qJý∏‡‡ÅÅÅπsHKð @�“ ‡‡

vLz«œ fOÞUMG� 

dâO�—¬

@�“ tÝU- rO�

gJÇ

gJÇ

∫d?Dš ⁄«dÇË œ«u?� ‰U?I?²?�« ◊u?D?š Êu?ÇÅr¼ vIÞUM� —œ ÊbF� ÊUM�—U� ¨vMO�“d¹“ ÊœUF� —œ 

¨ «dDš Êb�¬ œułËÅtÐ “« ÊbF� Ê«dÖ—U� v¼UÖ¬ XNł Ë bM²Y¼ dDš ÷dF� —œ Á—«uL¼ ̈  ô¬ sOýU�

«d¦�« t� ’uB'� dDš ÈU¼Å⁄«dÇ “«ÎU¼Å⁄«dÇ s¹« —œ ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« ̈ bM²Y¼ Ê“ÅpLAÇ tÐ eN−� 

@�“ tÝU- rO�



ÅÅÅÅÅÅ≤∞∏

ÆX?Ý« X?�U?²?M?� r?²?Y?O?Ý Ëœ È«—«œ ¨Áœu?Ð Èu?Z —U?O?YÐ vłËdš ÈÅtE— Ë ÁbMM�Å‰d²M� vJ¹d²JE« —«b�

ÊbýÅlDZ U¹ dDš ÂU~M¼ —œ t� XÝ« È«Åt�uÖÅtÐ ÊUýÅ‰UMO�dð UÐ U¼Å⁄«dÇ s¹« vKš«œ —«b� œd�—U� ÈÅÁu×�

œu?š —œ Èœ«d?¹« tÇÅÊUMÇ «cE ªœœdÖÅv� ÂöŽ« ⁄«dÇ ÈÅtKOÝËÅtÐ dDšÅX�öŽ ¨‰d²M� —«b� s²YJý U¹

¨ÁU~²Ýœ ÊœuL� “UÐ UÐ b¹UÐ ¨býU³� ÁU~²Ýœ —œ œ«d¹« dÖ« Ë b¹UL� ÂöŽ« «— dDš b¹UÐ ¨œuý bOEuð eO� —«b�

ÆœœdÖ lHðd� dDš X�öŽ

∫—U?³š« @�“ôu?L?F?� UÐ—Ås¼¬ s¹« Ë XÝ« vJ¹d²JE« ÈUÐ—Ås¼¬ p¹ È«—«œ —U³š« @�“ ÎËœ “« 

 vM¼¬ ÈÅt²Y¼ ÈË— t� XÝ« Ábý qOJAð êOÄÅrOÝU VDZ UÐ—Ås¼¬ s¹« —œ Æb�«ÅÁbý ÁbOâOÄ qJý NË 

 V?DZS@?�“ —œ s?ýu?ł p?¹ —u?ÞÅs?OL¼ Ë XÝ« œU¹“ g¹UÐ— ÈËdO� t−O²�Å—œ Ë b�d~¹œÅp¹ p¹œe� 

XAÄÅtÐ eO� ÈdM� È«ÅtGOð ÆXÝ« qB²� ÈdM� d~¹œ XLÝ tÐ Ë gJÇ Ê¬ XLÝ p¹ tÐ t� r¹—«œ —U³š«

¨r?O?¼œÅv?� —U?A� bOK� v²Yý dÐ t� v²ZË ÆXÝ« ”ULð —œ t¹UÄ ÈË— ÈÅtLÖœ UÐ t� Ábý qB²� sýuł

œu?łËÅt?Ð U?Ð—Ås?¼¬ —œ v?Y?O?ÞUMG� XOHUš Ë œuýÅv� —«dZdÐ Ê¬ —œ t²OY¹d²JE« ÊU¹dł ¨Ábý t²YÐ —«b�

«c??E ªb?M?�Åv?� »c?ł «— s?ýu?ł Ë b?¹¬Åv?�

«— —«b?� ¨Áb?ý «b?ł t?LÖœ “« ÈdM� ÈÅtGOð

XOHUš s²�— sOÐ “« Vłu� t� bM�Åv� lDZ

ÈÅt?�«œ« U?Ð Æœu?ýÅv?� U?Ð—Ås?¼¬ v?Y?O?ÞU?M?G�

s??¹« ¨b?O?K?� v?²?Y?ý ÈË—d?Ð —U?A?� ‰U?L?Ž«

OKLŽÒdŁ« —œ —U³š« @�“ Ë bÐU¹Åv� t�«œ«  U

q?J?ý —œ Æb?�“Åv?� @?�“ g?J?Ç  U?Ðd{

®π‡‡πÈU¼ÅXLYZ Ë ÁœUÝ —U³š« @�“ p¹ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹UL� Ê¬ nK²'�

∫rOÝÅvÐ ‰UÝ —œ ±∏π∂rOÝ ÈÅtDÝ«Ë ÊËbÐ ¨v�«d~Kð r¹öŽ ‰UÝ—« tÐ o�u� v¹UOEU²¹« v�u�—U� 

ò ÁbM²Ýd� sOÐ ¨rOÝÅvÐ ◊U³ð—« —œÆb¹œdÖTransmitterò Áb�dOÖ Ë åReceiver—«dZdÐ rOÝ UÐ vÞU³ð—« å

v?Y?O?ÞU?M?G?�Ëd²JE« Ã«u�«  —uHÅtÐ ¨Ábý q¹b³ð vJ¹d²JE« ÈU¼ÅfEUÄ tÐ  uH vłu� È˛d�« Ë XYO�

ò s²�¬ ÈÅtKOÝËÅtÐAntenna¨Áb?�dOÖ s²�¬ Ë b�œdÖÅv� qI²M� —u� XŽdÝ UÐ Ë b�uýÅv� dA²M� UC� —œ å

ò výuÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ Uð bM�Åv� X�U¹—œ «— U¼ÅfEUÄ s¹«earphoneH s¹dðÅrN� Æb�uý ÁbOMý uÖbMKÐ U¹ åÔuÓ—

r?O?ÝÅv?Ð t?Ð ◊u?Ðd?� ‚u?�  U?×?O?{u?ð ÆXÝ« sHKð u¹œ«— Ë ·«d~Kð u¹œ«—  —uH ËœÅtÐ rOÝÅvÐ ◊U³ð—«

®Åq?J?ý œu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« Ÿu� s¹« “« ÊœUF� —œ t� ¨œuÐ sHKðÅÅu¹œ«—±∞‡?‡πq?ÐU?Z ÈU?¼ÅrOÝÅvÐ Ÿ«u�« Æ©

Æb¼œÅv� ÊUA� «— —œU� Ë qI�ÅÅÅËÅÅÅÅqLŠ

 qJýπ‡‡π—U³š« @�“ ‡‡

ÈU??Ð—Ås?¼¬

vJ¹d²J"«

◊UI�

‰UBð«

sýuł

dM�

gJÇ

@�“ tÝU-

U¼ÅÈdÞUÐ

bOK-
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   210   

با توجه به گستردگى فعالىت هاى معدنى و ضرورت اىجاد هماهنگى بىن کارکنان و مدىرىت هاى 
مختلف در جهت اجراى صحىح عملىات، صرفه جوىى در وقت، بهبود ارتباطات و افزاىش اىمنى در 
عملىات، امروزه در معادن از وساىل مخابراتى به گونه اى که تاکنون تشرىح شد استفاده ى لازم به عمل 
مى آىد. اما آن چه که حائز اهمىت است اىن است که در بسىارى از موارد، مدىران و کارکنان بخش هاى 
مختلف، در محل ثابتى حضور ندارند تا بتوان با آن محل ارتباط برقرار کرد و وظاىفى از قبىل سرکشى به 
محوطه هاى گوناگون، هماهنگى در اجراى اىمنى عملىات آتش کارى در معدن، ارتباط بىن نقشه برداران 
و نظاىر آن باعث مى گردد که افراد در موقعىت هاى دور از ىک دىگر پراکنده شوند؛ لىکن ارتباط آن ها 
هم چنان با هم برقرار باشد. در اىن صورت استفاده از بى سىم هاى سىّار، کاملاً ضرورت پىدا مى کند اىن 
بى سىم ها که اصطلاحاً به بعضى از آن ها »تاکى واکى« نىز مى گوىند و داراى برُدهاى متفاوت هستند  به 

سهولت ارتباط بىن افراد را در جهت هداىت کلى عملىات برقرار مى سازند. 

خودآزماىى
 ـ ضرورت وجود مخابرات در معدن چىست؟ و وساىلى را که در اىن رابطه به کار مى روند،  1ـ

نام ببرىد.
2ــ مراکز تلفن چند نوع اند؟

3ــ سىستم مرکز تلفن خودکار را توضىح دهىد.
4ــ وىژگى تلفن هاى مناسب در معادن را نام ببرىد.

 ـتلفن هاى مورد استفاده در معادن از نظر کارکرد به چند دسته تقسىم مى شود؟ به طور مختصر  5 ـ
توضىح دهىد.

6 ــ سىستم کار تلفن هاى طرح قورباغه اى چگونه است؟
7ــ نحوه ى کارکرد چراغ خطر در معادن را بنوىسىد.

8 ــ نحوه ى ارتباط دو بى سىم با ىکدىگر را شرح دهىد.
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r¼œ qB�

È“UÝÅÁ«—

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM� ÊUOÐ «— ÊœUF� —œ È“UÝÅÁ«— XOL¼« ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— ÊbF� —œ Á«— dOY� sOOFð nK²'� qŠ«d� Ë v~�u~Ç ‡‡

≥Æb¼œ Õdý —UB²š«ÅtÐ «— È“UY¼«—  ô¬ÅsOýU� ‡‡

¥Æb¼œ ̀ O{uð «— Á«— VOý Ë t�Uý œU−¹« Ë Á«— nK²'� ÈU¼Åt¹ô XšUÝ ÈÅÁu×� ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— È“UÝË— ‡‡Å

∂Æb¼œ Õdý «— U¼ÅÊ¬ dOY� v�uLŽ ÈU¼ÅvÖó¹Ë d�– UÐ v�bF� ÈU¼ÅÁœUł Ÿ«u�« ‡‡Å

∑«— ÊbF� v�ËdOÐ  UYOÝQð È“UÝÅtÞu×� Ë ÊœUF� —œ lÞUIð ÈU¼ÅqJý Ÿ«u�« ‡‡Å

ÆbM� ÊUOÐ
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È“UÝÅÁ«—

ÊœUF� —œ È“UÝÅÁ«— XOL¼«

“« t� vHUš vŠ«u� —œ Ë U¼dNý “« ÁœU²�« —Ëœ ◊UI� —œ VKž« ÊœUF� bO�«œÅv� t� t�uÖÅÊUL¼

“« q?³?Z U?ð U?Y?ÐÅt?Ç Ë b?�«Åt?²?�dÖ —«dZ b�«ÅÁœuÐ VÝUM� —UY�U� œU−¹« È«dÐ vÝUMýÅsO�“ j¹«dý ÿU×E

 UYOÝQð —«dI²Ý« Ë œ«d�« s²�U¹ X�uJÝ Ë oÞUM� s¹« “« s²ýcÖ tÐ È“UO� êO¼ v�bF� ÁdOš– g¹«bOÄ

«b?O?Ä ‰UI²�« q×� tÐ “UO�œ—u�  U�UJ�« tOK� b¹UÐ —UY�U� nA� UÐ s¹«dÐUMÐ ªXÝ« t²ý«b� œułË ÊbF�

‰U?I?²?�« Ë qI� Ë tIDM� tÐ vÝd²Ýœ È«dÐ t� œœdÖÅv� d¹cÄÅÊUJ�« vD¹«dý —œ UNMð Ÿu{u� s¹« Ë bM�

v�bF�œ«u� Ë XÝ« Ã—Uš UÐ Ê¬ vÞU³ð—« ̄ d¼Uý ÊbF� ÈU¼ÅÁœUł Æœuý À«bŠ« Á«— ÊUM�—U� Ë  «eON−ð

v?A�ÅÁœUł o¹dÞ “« b¹UÐ Ê¬ ÊËdOÐ Ë ÊbF� ÊË—œ —œ nK²'� qŠ«d� —œ Ábý kOKGð Ë Ábý Ã«d'²Ý«

b¹UÐ ÊbF� sOYMJð Ë ”bMN� d¼ t� XÝ« œU¹“ UłÅÊ¬ Uð ÊbF� —œ È“UÝÅÁ«— XOL¼« Æœuý qI� Ë qLŠ

Æœ“UÝ ·dÞdÐ «— Èœ—u� Ë vFDI� ÈU¼“UO� b�«u²Ð Uð býUÐ UMý¬ Ê¬ À«bŠ« tOEË« vM� ‰uH« UÐ

v�bF� Á«— dOP� sOOFð v~�u~Ç

Æœu?L?� h?'?A?� t?K?Šd?� p?¹ —œ Ë Á—U?³?J?¹ Ê«u?ðÅvL� «— Á«— dOY�  UO¹eł ÂULð Ë oOZœ q×�

»ËUM²� ÈU¼Å”UOI� UÐ v¹«u¼ ÈU¼ÅfJŽ Ë U¼ÅtAI� “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë nK²'� qŠ«d� —œ Á«— dOY� Ë—Ås¹«ÅÅ“«

t?²?�d?Ö d?E?�—œ vK� —UOYÐ dOY� bMÇ œułu�  UŽöÞ« Ë U¼ÅtAI� “« ÁœUH²Ý« UÐ XY'� ÆœuýÅv� sOF�

XZœÅtÐ Á«— —u×� ÂU−�«dÝ ¨vÐU¹dOY� nK²'� qŠ«d� vÞ —œ U¼dOY� s¹« dðÅoOZœ ÈÅtFEUD� UÐ œuýÅv�

ÆœœdÖÅv� h'A� sO�“ ÈË— —œ

ÊœUF� —œ Á«— dOP� sOOFð nK²�� qŠ«d�

q?�«u?Ž “« v?C?F?Ð X?¹U?Ž— ÆX?Ý«  ËU?H?²� —UOYÐ v�bF� Á«— dOY� ÈÅÁbMM� sOOFð q�«uŽ dOŁQð

v¹eł tÐ vK� “« ‘Ë— ¨dOY� »U'²�« VOðdð œuý U−ÐÅUł d²� U¼bH v�bF� Á«— —u×� t� bM�Åv� »U−¹«

Ë U?¼Åt?A?I?� t?Ð t?łuð UÐ v�bF� œ«u� tOK'ð Ë ÈdOÖ—UÐ ◊UI� sOÐ ¨XY'� t� vMF� s¹« tÐ ÆXÝ« ÊbOÝ—

Ë d²IOZœ tKŠd� tÐ tKŠd� ¨Ábý nA� ÈU¼dOY� s¹« ¨œuýÅv� nA� vK� dOY� bMÇ ¨œułu�  UŽöÞ«

v?Ðu?�Åa?O?� s?O?�“ ÈË— —œ v?FDZ dOY� —u×� ÂU−�«dÝ Uð œdOÖÅv� —«dZ tFEUD� œ—u� d²AOÐ  UO¹eł UÐ

dOY� sOOFð nK²'� qŠ«d�  UFEUD� s¹« ÈÅtL¼ tÐ Ë œœdÖÅv� tONð v¹«dł« vFDZ ÈU¼ÅtAI� Ë œuýÅv�



ÅÅÅÅÅ≤±≥

∫œd� ÈbMÐÅt²Ýœ tKŠd� gý —œ «— Ê¬ Ê«uðÅv� v�uLŽ —uÞÅÅÅtÐ t� œuýÅv� t²HÖ

±v�bF� œ«u� tOK'ð q×� Ë ÈdOÖ—UÐ q×� sOÐ sJL� vK� ÈU¼dOY� nA� ‡‡

≤Ábý nA� ÈU¼dOY� v¹UÝUMý ‡‡

≥vK� dOY� »U'²�« ‡‡

¥dOY� vðU�bI� Xý«œdÐ ‡‡

µvðU�bI� ÈU¼ÅtAI� ÈÅtONð Ë tAI� ÈË— —œ Á«— sOOFð ‡‡Å

∂v¹«dł« vFDZ ÈU¼ÅtAI� ÈÅtONð Ë sO�“ ÈË— —œ Á«— —u×� Êœd� ÁœUOÄ ‡‡Å

dOP� vÐu-ÅaO�

«— q?LŽ s¹« œuý ÁœUOÄ sO�“ ÈË— b¹UÐ v¹«dł« ÈU¼ÅtAI� ¨dOY� oOZœ t³ÝU×� Ë sOOFð “« fÄ

ôu?L?F� œuýÅv� t²ý«cÖ —«œdÐÅtAI� ÈÅÁbNŽ tÐ t� bM¹uÖ dOY� vÐu�ÅaO�Ît� vM²Ð r¹öŽ sO�“ ÈË— —œ 

ö³Z Ábý tO³Fð U¼ÅÊ¬ jÝË —œ vM¼¬ÅaO�ÎtIDM� l{ËÅtÐ U¼ÅaO� s¹« œ«bFð ÆXÝ« Áb¹œdÖ XO³¦ð sO�“ ÈË— 

 d¦�«bŠ `DY� oÞUM� —œ œ—«œ v~²YÐµ∞—œ Æb?ÐU¹Åv� qOKIð d²� bMÇ tÐ v�U²Y¼u� ◊UI� —œ vEË d²� 

ÆœuýÅv� t²ýu� Ê¬ ÈÅtKHU� Ë Á—ULý aO� d¼ ÈË—

bMM�Åv� t²YłdÐ @MÝ U¹ „Uš “« È«ÅÁœuð UÐ «— U¼ÅÊ¬ —UM� sO�“ ÈË—dÐ U¼ÅaO� ÊbOÐu� “« fÄ

ÆbM¼œÅv� ÊUA� ÈbOHÝ tá�  —uHÅtÐ «— U¼ÅÁœuð p¼¬ »¬ s²'¹— UÐ r¼ v¼UÖ býUÐ h'A� —Ëœ “« Uð

v-Uš  UOKLŽ

ÆœuýÅv� “Už¬ v�Uš  UOKLŽ dOY� vÐu�ÅaO�  UOKLŽ “« bFÐ

ÆbýUÐÅv� Ê¬ výUÄÅ»¬ Ë „Uš rOEMð ̈ È“«b�«—UÐ ̈ qLŠ ̈ ÈdOÖ—UÐ ̈ ÊbM� q�Uý v�Uš  UOKLŽ vK� —uDÐ

vEuLF� v{«—« —œ v�Uš  UOKLŽ  —uH ËœÅtÐ sO�“ v²'Ý tł—œ VYŠdÐ «— v�Uš  UOKLŽ

ÆbMM�Åv� rOYIð ÈdÐÅÁu� U¹ X'Ý v{«—« —œ v�Uš  UOKLŽ Ë

∫v?-U?š  UOKLŽ v¹«b²Ð« q¹UÝËœu?ýÅv?� ÁœUH²Ý« v�Uš  UOKLŽ —œ t� vK¹UÝË s¹dðÅv¹«b²Ð« 

 qOÐ X�U'{ XÝ« @MK� Ë qOÐ≥ œËbŠ —œ Ê¬ Ê“Ë Ë XÝ« œôu� fMł “« Ë d²LOKO� π∞∞ÆXÝ« ÂdÖ 

t?� v?¹U?¼ÅsO�“ —œ qOÐ Ë @MK� “« Ë XÝ« d¹cÄÅÊUJ�« vðU³� „Uš Ë qý ÈU¼ÅÅsO�“ —œ qOÐ “« ÁœUH²Ý«

Ë È“U?ÝÅÁ«—  ô¬Ås?O?ýU� UÐ È“UÝÅÁ«— Á“Ëd�« ªœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨XÝ« d²AOÐ vL� U¼ÅÊ¬ v²'Ý tł—œ

ÆœuýÅv� ÂU−�« Ád−HM� œ«u� UÐ vFZ«u�—œ
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«— È“U?ÝÅÁ«—  ô¬Ås?O?ýU� v�Uš  UOKLŽ t�uÖd¼ UÐ v¹UMý¬ “« q³Z ÊU¹ułdM¼ Uð XÝ« Â“ô

U?¼ÅÊ¬ Õd?ý t?Ð d?¹“ —œ t?� œd?O?ÖÅv?� ÂU?−?�« È“U?ÝÅÁ«—  ô¬Ås?O?ýU?� UÐ v�Uš  UOKLŽ «d¹“ bMÝUMAÐ

Ær¹“«œdÄÅv�

È“UÝÅÁ«—  ô¬ÅsOýU�

d?O?−?�“ ÈË— Œd?Ç ÈU?łÅt?Ð V?Kž« sO�“ r� X�ËUI� Ë œU¹“ Ê“Ë qOEbÐ È“UÝÅÁ«—  ô¬ÅsOýU�

U?³EUž Ë bMýUÐÅv� —«uÝÎÂU?−?�« È“U?ÝÅÁ«— —U� Ê¬ UÐ t� XÝ« Èd~¹œ ÁU~²Ýœ p¹ Ë —u²�«dð “« V�d� 

vILŽ d¼ Uð È—«œdÐœuÖ  UOKLŽ Á«— ÈË— —œ U¹ bOý«dð «— Á«— `DÝ Ê«uðÅv� ÁU~²Ýœ s¹« UÐ ÆœdOÖÅv�

ÆœuL� rOEMð «— ÁœUł VOý U¹ œd� œU−¹« »¬ X¹«b¼ ’uB'� Èuł ÁœUł sO�dÞ —œ U¹ Ë œ«œ ÂU−�«

 ô¬ÅsOýU� s¹« “« œdÐ ÂU� U¼Åp²Kž Ë dá¹dJÝ« Ë ̈ —œuE ̈ —b¹dÖ —“ËbEuÐ “« Ê«uðÅv� U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« ÊUO� “«

d?~?¹œ —œ ÊU?¹u?łd?M?¼ t?�Ås?¹« U?Ð Æœd?� ÁœU?H?²Ý« ÊbF� È“UÝÅÁ«— r¼ Ë Ã«d'²Ý« g'Ð —œ r¼ Ê«uðÅv�

 ô¬ÅsOýU� s¹« È“UÝÅÁ«— ÈÅt³Mł tÐ d¹“ —œ ̈ b�«ÅÁœd� «bOÄ v¹UMý¬  ô¬ sOýU� s¹« UÐ vÝ—œ ÈU¼Å»U²�

Ær¹“«œdÄÅv�

∫—“Ëb"uÐVYŠdÐ Ë œ—«œ È«ÅtGOð Ê¬ ÈuKł XLYZ —œ t� XÝ« È—u²�«dð “«  —U³Ž —“ËbEuÐ 

Æb?M?�U?� —“Ëb?K?~?�« U?¹ —“Ëb?Eu?Ð «— Ê¬ b?ýU?Ð ‘œd?Ö Ë Ê«—Ëœ q?ÐU?Z U¹ Ë ÁœuÐ XÐUŁ Ë vI�« t� tGOð Ÿu�

 qJý±‡‡±∞—“Ëb"uÐ ‡‡
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U�uLŽ U¼—“ËbEuÐÎôuLF� tGOð X�dŠ ÂeO�UJ� Ë bM²Y¼ ÈdO−�“ ŒdÇ ÎÆbýUÐÅv� vJOEË—bO¼  —uHÅtÐ 

XNł ÁdšôUÐ Ë Á«— d²YÐ ÈË— v�Uš œ«u� g'Ä ¨„Uš ‰UI²�« Ë Êœ«œ q¼ ¨sO�“ ÊbM� —œ —“ËbEuÐ

® q?J?ý œuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨U¼ÅÈœuÖ Êœd�dÄ±‡?‡±∞ÈU?łÅt?Ð XÝ« ôUÐ U¼ÅÊ¬ v²'Ý t� v¹U¼ÅsO�“ —œ Æ©

ôuLF� t� bM�U� p~MÇ È«ÅtKOÝË “« tGOð “« ÁœUH²Ý«ÎœuýÅv� ÁœUH²Ý« œ—«œ œułË U¼—“ËbEuÐ XAÄ —œ 

tÇd¼ U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« XNł býUÐ œbŽ tÝ U¹ Ëœ ̈ p¹ b�«uðÅv� U¼Åp~MÇ œ«bFð bM¹uÖÅv� dá¹— Ê¬ tÐ t�

ÆbýUÐ d²L� U¼ÅtGOð œ«bFð v²Y¹UÐ býUÐ dðÅX'Ý sO�“

 ∫—b¹dÖb�«uðÅv� tGOð s¹« ̈ œ—«œ È«ÅtGOð Ê¬ jÝË XLYZ —œ t� XÝ« È—u²�«dð “«  —U³Ž —b¹dÖ

ôu?L?F?� U?¼—b?¹d?Ö œd?OÖ —«dZ vŽuM²� ÈU¼ÅXNł —œÎb?�—«œ u?K?ł —œ —u?×� p¹ Ë VIŽ —œ —u×� Ëœ 

®ÅÅqJýÅ XÝ« nK²'� ̈ ŸuM²� ÈU¼—U� È«dÐ uKłÅŒdÇ ÈdOÖÅ—«dZ ÈÅt¹Ë«“≤‡‡±∞—œ U¼—b¹dÖ “« vCFÐ Æ©

ÆbM²Y¼ eO� tGOð p¹ È«—«œ œuš ÈuKł —œ d~¹œ vCFÐ Ë bMýUÐÅv� dá¹— tÐ eN−� œuš XAÄ

`?D?Ý tÐ v{dŽ Ë vEuÞ Êœ«œ VOý ¨Á«— `DÝ rOEMð ¨v�Uš œ«u� Êœd� g'Ä È«dÐ —b¹dÖ “«

“« rŽ« È“UÝÅ‰U�U� dOE� v�uLŽ ÈU¼—U� È«dł« È«dÐ sOMâL¼ ¨Á«— ÈU¼Åt�Uý VOý rOEMð Ë œU−¹« ¨Á«—

 l?DI� UÐ ‰U�U�V—œ n?K?²?'?� ÈU?¼ÅÈb?MÐÅt�«œ UÐ v�Uš œ«u� Êœd� ◊uK'� ¨qJý È«ÅtI�“Ë– ‰U�U� U¹ Ë 

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« vMý ÈU¼ÅÁœUł ÈÅt¹Ë— È—«bN~� È«dÐ ÁdšôUÐ Ë ÊbF� tÐ œË—Ë vKH« ÈU¼ÅÁ«— È“UÝË—

 qJý   ≤‡‡±∞—b¹dÖ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ≤±∂

∫—œu"v?J?O?EË—b?O?¼ —u?ÞÅtÐ t� v�UłÅÊ¬ ÈuKł XLYZ —œ t� XÝ« È—u²�«dð “«  —U³Ž —œuE 

Æb?�u?ýÅv?� t?²?šU?Ý Èd?O−�“ ŒdÇ Ë vJO²Ýô ŒdÇ Ÿu� Ëœ —œ U¼—œuE Æœ—«œ —«dZ¨XÝ« ‰d²M� qÐUZ

®qJýÅ XÝ« dðÅl¹Uý »uš Èd¹cÄ —u�U� Ë XŽdÝ XKŽÅtÐ Ê¬ vJO²Ýô ŒdÇ Ÿu� Á“Ëd�«≥‡‡±∞Æ©

 qJý≥‡‡±∞—œu" ‡‡

ÆbM¼œ ÂU−�« «— d¹“ nK²'� ÈU¼—U� “« t²Ýœ —UNÇ b�—œUZ È“UÝÅÁ«— —œ U¼—œuE vK� —uÞÅtÐ

∫ œ«u?� q?L?Š  ô¬ sOýU� ÈdOÖ—UÐ ‡‡ n#«„U?š ¨s?ý d?O?E� v�Uš œ«u� Ê«uðÅv� —œuE UÐ 

Æœd� dÄ «— U¼ÅÊ¬ Ë X'¹— vK¹dð Ë ÊuO�U� qš«œ «— t²YJý ÈU¼Å@MÝ Ë vEuLF�

 ∫Ê¬ ‰UI²½« Ë —UÐ Êœd
 bMKÐ ‡‡ »vM²Ð „uKÐ ̈ dł¬ qO³Z “« v�UL²šUÝ ̀ EUB� Ê«uðÅv� —œuE UÐ

ÆœuL� UłÅtÐÅUł ÁUðu� ÈU¼ÅX�UY� —œ «— ÁdOž Ë

∫È—«œdÐÅ„Uš ‡‡ ÃbM�œuÝ È—«œdÐœuÖ ’uBšÅtÐ È—«œdÐÅ„Uš ÈU¼—U� —œ —œuE “« ÁœUH²Ý« 

 ô¬ÅsOýU� UÐ —U� “« d²F¹dÝ —œuE UÐ Ê¬ Êœd� ÈdOÖ—UÐ Ë t²ýU³�« Ë „Uš Êœd� U−ÐUł Ë ÊbM� «d¹“ XÝ«

ÆXÝ« d~¹œ

∫ÁUÖ—U
 sO�“ v×DÝ dA- Êœd
 eOLð ‡‡ œ“« býU³� X'Ý œU¹“ Ê¬ fMł t� v¹U¼ÅsO�“ —œ 

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« —U� q×� Êœd� eOLð Ë Êœd� Xš«u�Åp¹ XNł —œuE

∫dá¹dJÝ«—œUZ n� —œ ÈeOð t³E ÈÅtKOÝuÐ Ë œ—«œ v�Uł œuš —œ t� XÝ« È—u²�«dð dá¹dJÝ« 

Æœu?ýÅv?� ÂU−�« ÈdOÖ—UÐ qLŽ VOðdð s¹« tÐ XÝ« œuš ÂUł qš«œ —œ v�Uš œ«u� Êœd�dÄ Ë ÊbM� tÐ

b¹UL� tOK'ð Z¹—bð tÐ ̈  sO�“ “« vB'A� ‰uÞ —œ ̈ ÁœuL� qLŠ œuš t� «— Èœ«u� XÝ« —œUZ dá¹dJÝ«



ÅÅÅÅÅ≤±∑

®ÅqJýÅ¥‡‡±∞Æ©

U¹ Ë XÝ« ©—«œ—uðu�® œušdÝ —u²�«dð dá¹dJÝ« U¹ XÝ«  —uH Ëœ tÐ dá¹dJÝ« ‰UI²�« Ë X�dŠ

—œ Ë X?Ý« —u?×?� Ëœ È«—«œ d?á?¹d?JÝ« ‰Ë« XEUŠ —œ Æ©—uðu� ÊËbÐ® œuýÅv� ÁbOA� —u²�«dð jÝuð

“« X'Ý tLO� Ë ÁœdA� ÈU¼Å@MÝ Áœdš U¹ „Uš UÐ ÈU¼ÅsO�“ —œ ÆXÝ« —u×� p¹ È«—«œ ÂËœ XEUŠ

v?¹u?K?ł t?Ð v³IŽ dá¹dJÝ« t�  —uH s¹« tÐ œuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨b�—«œ —«dZ r¼dÝ XAÄ t� dá¹dJÝ« Ëœ

œdOÖÅv� —«dZ dá¹dJÝ« XAÄ —“ËbEuÐ  UZË« v¼UÖ œuýÅv� ÊUÝ¬ Êœd� qLŠ Ë ÊbM� —U� Ë Áœ—Ë¬ —UA�

Æb¼œÅv� ÂU−�« «— —U� s¹« Ë

sOMâL¼ Ë v�Uš œ«u� tOK'ð Ë qLŠ È«dÐ Èe¹—Å„Uš Ë È—«œdÐÅ„Uš  UOKLŽ —œ dá¹dJÝ« “«

Ë œu?ýÅv?� ÁœUH²Ý« Á«— d²YÐ ÈË— Ê¬ g'ÄU?²?³?Y� ÈU¼ÅsO�“ —œ v×DÝ È—«œdÐœuÖ È«dÐ Î—uÞÅtÐ Âd�  

ÆœdOÖÅv� —«dZ ÁœUH²Ý« œ—u� qI²Y�

 qJý¥‡‡±∞dá¹dJÝ« ‡‡

Ád−HM�œ«u�

“« ÁœUH²Ý« œ—u� s¹« —œ Æœ—c~Ð X'Ý ÈU¼Å@MÝ UÐ vIÞUM� “« b¹UÐ v�bF� ÈÅÁœUł  UZË« v¼UÖ

ÈU?¼Å»U?²?� —œ ÊU?¹u?łd?M?¼ t?²³E« œuýÅv� ÁœUH²Ý« Ád−HM� œ«u� “« s¹«dÐUMÐ XYO� t�dH tÐ  ô¬ÅsOýU�

Æb�«ÅÁœd� «bOÄ v¹UMý¬ —U−H�« Ë Ád−HM� œ«u� ¨È—UHŠ UÐ d~¹œ vÝ—œ

Á«— nK²�� ÈU¼Åt¹ô XšUÝ ÈÅÁu×�

∫Á«— d²PÐ œU−¹«ÈÅtKŠd� —œ Æœuý ÂU−�« b¹UÐ È“UÝË— Ê¬ ÈË— —œ t� XÝ« v�Uš Á«— d²YÐ 

Ë v?M?� Xš—œ ¨vM�ÅtðuÐ q�Uý t� œdOÖ  —uH ¨Á«— `DÝ Êœd� eOLð b¹UÐ ¨Á«— È“UÝË— È«dł« ‰Ë«

«— vðU³� U¹ Ë È“—ËUA� „Uš b¹UÐ ÁUÖÅÊ¬ ÆXÝ« Á«— ÈÅt�bÐ n� ÷dŽ tÐ Ë Á«— —u×� ‰uÞ —œ vM�ÅtA¹—

 oLŽ tÐ Ë Á«— ÈÅt�bÐ n� ÷dŽ tÐ±µ vE« ≥∞t� vFZ«u� —œ ÆrO¹UL� Ã—Uš q×� “« ̈ t²ý«œdÐ d²�Åv²�UÝ 

 “« e?¹—Å„U?š ŸU?H?ð—« Ë b?ýU?Ð œU?¹“ X?�U?'?{ È«—«œ ”U?Ý« d?¹“ ÈÅt¹ô U¹ Ë Èe¹—Å„Uš ŸUHð—«±≤∞



ÅÅÅÅÅÅ≤±∏

È«—«œ t� XÝ« v�Uš vðU³� „Uš® ÆbMM�Åv� dE�Å·dH vðU³� „Uš s²ý«œdÐ “« ̈ býUÐ dðÅgOÐ d²�Åv²�UÝ

©býUÐ vE¬ œ«u�

Ë bMM�Åv� ◊uK'� »¬ UÐ fáÝ ¨Áœ“År'ý «— Èd¹“ „Uš “« v²LYZ „Uš s¹« Xý«œdÐ “« bFÐ

ö�U� Uð bM�“Åv� p²Kž —bZÅÊ¬ `ODYð “« bFÐÎÆœuý rJ×� Ë ÁbOÐu� 

∫„Uš ÊbOÐu-ÈË—dÐ rOI²Y� dŁ« tKŠd� s¹« ÆXÝ« È“UÝÅÁ«— —œ vÝUÝ« g'Ð ̈ „Uš ÊbOÐu� 

X?O�dþ t� œ—Ë¬Åv� r¼«d� «— ÊUJ�« s¹« ¨„Uš dŁR� Ë v�U� ÊbOÐu� Æœ—«œ Á«— Â«Ëœ Ë XOHO� ¨vML¹«

vKLŽ —uÞÅtÐ d²LN� tL¼ “« Ë bÐU¹ g¼U� Èd¹cÄÅ–uH� Ë bÐU¹ œu³NÐ e¹—Å„Uš œ«u� È—«b¹UÄ Ë È—«cÖ—UÐ

Á“«b�«ÅtÐ „Uš t� œuýÅv� YŽUÐ ÊbOÐu� s¹«dÐUMÐ Æœuý ÈdOÖuKł XA� “«ÏË vL¹«œ ÈU¼—UÐ È«dÐ v�U� 

ÆbÐU¹ g¼U� È—«bN~� Ë dOLFð tM¹e¼ Ë œuý —«b¹UÄ —Ëd� Ë —u³Ž

∫„U?š Êb?O?Ðu
 ÈœU³�‰U?L?Ž« d?Ł« —œ ÁœU?� p?¹ ’u?B?'?� Ê“Ë g?¹«e�« “«  —U³Ž ÊbOÐu� 

ôuLF� t� vEUš ÈU¼UC� Ë v�bF�  «—– “« „Uš XÝ« vł—Uš ÈU¼ËdO�ÎqOJAð XÝ« Ábý dÄ »¬ “« 

 «—– q?š«œ »¬ ËÅÅ b?ÐU?¹Åv?� g?¼U?� v?EU?š ÈU?C?� r?−?Š Ë Ábý U−ÐUł  «—– ¨r�«dð ÂU~M¼ ¨œuýÅv�

Æœuý Áb�«— ÊËdOÐ tÐ b�«uðÅv� eO� t�«œ Xý—œ

∫“« bMð—U³Ž bM²Y¼ dŁR� ÊbOÐu� Z¹U²� —œ t� vK�«uŽ s¹d²LN�

ÁœU� Ÿu� ‡‡ nE«

©XÐuÞ— bH—œ® »¬ Ê«eO� ‡‡ »

“UO�œ—u� È˛d�« Ë ÊbOÐu� ‘Ë— ‡‡ Ã

∫„U?š Êb?O?Ðu
 ÈU¼Å‘Ë—È«Åt?Ðd?{ Ë v?ý“d?E È—U?A?� ¨È—U?A� ¨„Uš ÊbOÐu� ÈU¼Å‘Ë— 

® qJý —œ t� bM²Y¼µ‡‡Å±∞ÆrOMOÐÅv� ©

 qJýµ‡‡ÅÅ ±∞Æ„Uš ÊbOÐu- ÈU¼Å‘Ë— UÐ VÝUM²�  ô¬ sOýU� ‡‡

n"«
»

È«ÅtÐd{ ‡‡ Ã ¨vý“d" È—UA� ‡‡ » ¨È—UA� ‡‡ n"«

Ã



ÅÅÅÅÅ≤±π

∫„U?š ÊbOÐu
  «eON−ðv?H?K?²?'� Ë ŸuM²�  «eON−ð ÊbOÐu� nK²'� ÈU¼Å‘Ë— tÐ tłuð UÐ 

Ëœ t?Ð t?� b?M?²?Y?¼ U?¼Åp?²?Kž „Uš ÊbOÐu� v�uLŽ  «eON−ð “« vJ¹ œ—«œ œułË „Uš ÊbOÐu� È«dÐ

È«—«œ® b?M?²?Y?¼ œu?šdÝ ‰d²M�  «eON−ð Ë —uðu� È«—«œ U¹ t�  —uHÅs¹bÐ b�uýÅv� t²šUÝ  —uH

ÅÅ‡?‡ » q?Jý® ©„d×� —uðu�∂‡‡ÅÅ±∞—u?ðu?� ÊËb?Ð Ë b?�u?ýÅv� ÁbOA� vMO~MÝ ÈË—œuš ‰U³�œÅtÐ U¹ Ë ©

 ‡‡ nE« ® qJý ©vAA�® bM²Y¼ „d×�∂‡‡±∞Æ©

 qJý∂‡‡ÅÅ±∞„Uš ÊbOÐu-  «eON−ð ‡‡

n"«

»

„d×� —uðu� È«—«œ ‡‡ » ¨vAA- ‡‡ n"«



ÅÅÅÅÅÅ≤≤∞

∫”UÝ«d¹“ ÈÅt¹ô œU−¹«ÈU¼Å„Uš ̈ Ábý r�«d²� Á«— d²YÐ ÈË— dÐ ”UÝ« d¹“ ÈÅt¹ô œU−¹« È«dÐ 

ÁU?~?A?¹U�“¬ —œ Ë® bM¹uÖÅv� årLO²Ä« XÐuÞ—ò Ê¬ tÐ t� »¬ È—«bI� UÐ «— Ê¬ Ë b�e¹—Åv� «— d²NÐ fMł UÐ

t?łu?ð b?¹U?ÐÅÅÅÆb?M?M?�Åv?� r?�«d?²� p²Kž UÐ ¨Áœd� ◊uK'� Æ©XÝ« Ábý h'A� Ê¬ —«bI� „Uš pO�UJ�

Æœ«œ —«dZ ÁœUH²Ý« œ—u� ”UÝ« d¹“ ÈÅt¹ô —œ Ê«uðÅvL� «— v�Uš `EUB� t�uÖd¼ t� Xý«œ

∫”U?Ý« ÈÅt?¹ô œU−¹«Æb?�“U?ÝÅv?� v?�U?š `?EU?B� fMł “« «— ”UÝ« ÈÅt¹ô ¨œ—«u� d¦�« —œ 

ÆbMýUÐ ”UÝ« d¹“ ÈÅt¹ô v�Uš `EUB� “« dðÅ»užd� b¹UÐ ¨”UÝ« ÈÅt¹ô ÈU¼Åt�«œÅ@MÝ `EUB�

∫Á«— ÈÅt�Uý œU−¹«¨b�—«œ nZuð tÐ “UO� t� vðô¬ÅsOýU�ÅÅ¨ÅÁ«— œ«b²�« —œ XÝ« vK×� Á«— ÈÅt�Uý 

v²Š«— tÐ bM�«u²Ð ¨ ô¬ÅsOýU� d~¹œ Uð b�—«c~Ð vEUš «— œœdð `DÝ Ë b�uý nZu²� Ê¬ ÈË— bM�«uðÅv�

ÆbM¹UL� —Ëd� Ë —u³Ž

 ∫Á«— VOý œU−¹«Ê¬ VOý X¹UŽ— ̈ XÝ« dŁR� —UOYÐ ̈ VÝUM� Á«— œU−¹« —œ t� Èœ—«u� “« vJ¹

ôuLF� ÆXÝ« nK²'� ◊UI� —œÎ œËbŠ ·dÞ ËœÅtÐ jÝË “« ÁœUł v{dŽ ̀ DÝ ≤•“« l�U� Uð œ—«œ VOý 

®ÅqJýÅ œuýÅ ÁœUł `DÝ ÈË— dÐ »¬ Êbý lLł∑‡‡±∞Æ©

2- 2-

 qJý∑‡‡ ÅÅÅ±∞ÁœUł v{dŽ ÈU¼ÅVOýÅÅÅÅÅ‡‡

ÁœUł —u×�

 qJý∏‡‡ ÅÅÅ±∞v"uÞ ÈU¼ÅVOý ‡‡

ÈdNý sOÐ ÈU¼ÅÁœUł VOý ‡‡ n"« 

“UÐ Ë— ÊœUF� ÈU¼ÅÁœUł VOý ‡‡ » 

«œËbŠ ÈdNý sOÐ ÈU¼ÅÁœUł —œ ÁœUł VOý vEuÞ VOý d¦�«bŠ sL{—œÎ ∑•“UÐË— ÊœUF� —œ ¨

 VOý s¹«±≥•® vMO�“d¹“ ÈU¼Åq�uð —œ Ë µ‡‡ ≥®ÅqJýÅ XÝ« —«e¼ —œ ©∏‡‡ÅÅ±∞Æ©

n"«»

7-
7m

100 m100 m

13m
13-



ÅÅÅÅÅ≤≤±

È“UÝË— “« ·b¼

 ô¬ÅÅs?O?ýU?� ŒdÇ pO²Ýô Ë vFO³Þ sO�“ `DÝ sOÐ v×EUB� Êœ«œ —«dZ ¨È“UÝË— “« ·b¼

Ê¬ qÐUI� —œ b�«u²Ð vFO³Þ sO�“ ̈ —UÐ g'Ä dŁ« —œ ̈ ÁœuL� g'Ä «— —UÐ bM�«u²Ð ̀ EUB� t� Èu×�ÅtÐ ̈ XÝ«

®ÅÅq?J?ý —œ Æœ—Ë¬ X?ÝœÅtÐ «— Â“ô Â«Ëœπ‡?‡±∞t?� t?�u?ÖÅÊU?L?¼ ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A� Ÿu{u� s¹« ©

ULOI²Y� ŒdÇ ©nE«® qJý —œ ¨bOM�Åv� tEŠö�Î¨XEUŠ s¹« —œ t� XÝ« t²�dÖ —«dZ vFO³Þ sO�“ ÈË— 

—«d?Z v?³ÝUM� `EUB� sO�“ Ë ŒdÇ sOÐ ©»® qJý —œ ÆœuýÅv� sO�“ `DÝ Ë „Uš v~²�—Ëd� YŽUÐ

vFO³Þ sO�“ ÊUL¼ ¨t−O²�—œ ¨bMM�Åv� g'Ä «— ŒdÇ ÈÅÁbý œ—«Ë Ê“Ë ¨`EUB� s¹« Ë XÝ« Ábý Áœ«œ

Êœ—Ë¬ X?ÝœÅt?Ð Æœu?Ð b?¼«u?š «—«œ «— Â“ô X?�ËU?I?� Ë ÂU?J?×?²?Ý« Êu?M?�« ¨œu³� —UÐ qL×ð tÐ —œUZ t�

Â“ô vM� j¹«dý Ë bM¹¬ XÝœÅtÐ v�UÝ¬ tÐ ‰UŠÅsOŽ —œ Ë bMýUÐ VÝUM� Ábý œU¹ ·b¼ È«dÐ t� v×EUB�

ÆœdOÖ —«dZ tłuð œ—u� Á—«uL¼ v²Y¹UÐ bMýUÐ t²ý«œ «—

 qJýπ‡‡±∞v�bF� ÈÅÁœUł p¹ È“UÝË— “« vPJŽ ‡‡ Ã  Ê¬ “« ·b¼ Ë È“UÝË— `"UB� ‡‡Å » Ë n"« ‡‡

 ô¬ sOýU� ŒdÇ

vFO³Þ sO�“ 

È“UÝË— `"UB�

 ô¬ sOýU� ŒdÇ

vFO³Þ sO�“ 

n"«

» 

Ã 
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È“UÝË— Ÿ«u�«

 ∫XÝ« Ábý n¹dFð È“UÝË— Ÿu� Ëœ vK� —uÞÅtÐ± ̈ VKH È“UÝË— ‡‡≤¨d¹cÄÅ·UDF�« È“UÝË— ‡‡

ôuLF� VKH È“UÝË—Î¨XÝ« dðÅÂËUI� t� È“UÝË— Ÿu� s¹« —œ ÆœuýÅv� ‚öÞ« åvM²Ðò ÈU¼ÅÈ“UÝË— tÐ 

ULOI²Y� U¹ t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« vM²Ð ÈÅt¹ô p¹ “«Ît� t¹ô p¹ ÈË— t� s¹« U¹ b�e¹—Åv� sO�“ ̀ DÝ ÈË— 

ö?³ZÎÈÅt?M?¹e?¼ È«—«œ V?K?H È“U?ÝË— ¨œu?ýÅv?� t²'¹— r¹bO�U� ”UÝ« ÈÅt¹ô ÂU�ÅÅÅtÐ «— Ê¬ Ë Ábý œU−¹« 

® ÈU¼ÅqJý —œ ÆXÝ« dðœU¹“ Ê¬ dLŽ ÷uŽ—œ U�« ¨XÝ« ÈdðÅgOÐ±∞‡‡±∞® Ë ©±±‡‡±∞p¹ “« v¹UL� ©

 ô¬ s?OýU� ÈU¼ÅÁUÖdOLFð —œ ¨È“UÝË— s¹« “« ÊœUF� —œÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� VKH È“UÝË— lDI�

—œ b?M�Åv� qL×ð vÐušÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê“Ë t� È—uÞÅtÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« È“UÝÅÁ«— Ë vł«d'²Ý« sO~MÝ

ÈdŁ« UN�¬ ÈË— dÐ ¨Ábý t²'¹— v²šuÝ œ«u� Ë sžË— Ë œuýÅvL� qOJAð Èô Ë qÖ ¨ÅÊU²Y�“Æœ—«b� 

 qJý±∞‡‡±∞”UÝ« ÈÅt¹ô ÊËbÐ Á«— VK: È“UÝË— Å‡‡ 

vFO³Þ sO�“ 

vM²Ð ÈÅt¹ô

ÁËd?Ö s?¹« “« v?²EUHÝ¬ ÈU¼ÅÈ“UÝË— t� XÝ« v¹U¼ÅÈ“UÝË— Ÿ«u�« q�Uý d¹cÄÅ·UDF�« È“UÝË—

`DÝ ÈË— t¹ôÅt¹ô t� bMM�Åv� ÁœUH²Ý« nK²'� `EUB� t¹ô bMÇ “« ¨d¹cÄÅ·UDF�« È“UÝË— —œ ¨bM²Y¼

s¹d¹“ ÈU¼Åt¹ô “« dðÅ»užd� b¹UÐ v¹ôUÐ ÈU¼Åt¹ô t� XÝ« Ê¬ vKH« ◊dý ÆœuýÅv� t²'¹— vFO³Þ sO�“

v�uJY� ̈ ÅÈ—«œ« ÈU¼ÅtÞu×� tÐ ÈœË—Ë ÈU¼ÅÁœUł ÆXÝ« rN� —UOYÐ È“UÝË— d�« —œ ◊dý s¹« Ë bMýUÐ

ÆbM²Y¼ XEUHÝ¬ v~L¼ ÊbF�  UYOÝQð Ë

vFO³Þ sO�“ 

v�u²Ð ÈÅt¹Ë— 

”UÝ« ÈÅt¹ô

 qJý±±‡‡±∞”UÝ« ÈÅt¹ô “« ÁœUH²Ý« UÐ VK: È“UÝË— ‡‡ 



ÅÅÅÅÅ≤≤≥

t?� d?Ö«ÅÅ¨U¼ÅÊUJ� s¹« tÐ ÈœË—Ë ÈU¼ÅÁœUł Ë ÊbF�  UYOÝQð ¨v�uJY� ¨È—«œ« ÈU¼ÅtÞu×� —œ

Ë œu?ýÅv?� b?M?KÐ «u¼ tÐ È—UOYÐ —U³ž Ë œdÖ ¨bMM� X�dŠ pAš Ë v�Uš ÈU¼ÅÁœUł —œ ¨Å ô¬ÅsOýU�

t?� v?�U?~?M?¼ Æœu?L� b¼«uš ‰UJý« œU−¹« d�« s¹« t� b�U�Åv� oKF� «u¼ —œ —U³ž Ë œdÖ s¹« vðb� È«dÐ

X?�d?Š Ë bMOA�Åv� Ëd� —U³ž Ë œdÖ ÁœuL� «bOÄ vÐuš l{Ë v�Uš ÈÅÁœUł «b²Ð« ¨œuý ŸËdý vÖb�—UÐ

ÁœU?ł „U?š ¨t?²?�—Åt²�— ¨bM� «bOÄ t�«œ« vÖb�—UÐ dÖ« vEË ¨œd� b¼«u'� —U³ž Ë œdÖ œU−¹«  ô¬ÅsOýU�

 qJý±≤‡‡±∞ÊbF�  UPOÝQðË v�uJP� ¨ È—«œ« ÈÅtÞu×� tÐ ÈœË—Ë ÈÅÁœUł —œ Á«— È“UÝË— ‡‡

n"«

»
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Ö —œ b¹UÐ Å ô¬ÅsOýU� ÁUÖÅÊ¬ œuýÅv� œuE¬ÅqÖ Ë fOš öJA� eO� XEUŠ s¹« t� bMM� X�dŠ Èô Ë q

ôuLF� Æœ—Ë¬Åv� gOÄ «— ÈœU¹“ÎtÐ ÈœË—Ë ÈU¼ÅÁœUł —œ —ËbILE«Åv²Š —U³ž Ë œdÖ l�— È«dÐ ÊœUF� —œ 

È«d?Ð Ë b?MM�Åv� výUÄÅ»¬ ¨b�«ÅÁbA� XEUHÝ¬ “uM¼ t� ÊbF�  UYOÝQð Ë v�uJY� ¨È—«œ« ÈU¼ÅtÞu×�

“« r?z«œ ‰U?J?ý« l?�— È«d?Ð b?M?²Y¼ v²Zu� U¼ÅqŠÅÁ«— Ås¹« vEË bM¹UL�Åv� výUÄ  Ë“U� ¨vÖœuE¬ÅqÖ l�—

®Åq?Jý œuýÅv� ÁœUH²Ý« XEUHÝ¬±≤‡‡±∞t?K?L?ł Ê¬ “« œ—«œ eO� Èd~¹œ sÝU×� XEUHÝ¬ “« ÁœUH²Ý« Æ©

 ô¬ÅsOýU� XŽdÝ Uð œuýÅv� YŽUÐ d�« sOL¼ t� XÝ« dOY� ÊœuÐ ·UH Ë U¼ÅÈbMKÐ Ë v²YÄ s²�— sOÐÅÅÅÅ“«

vJ¹ t²³E« Æœ—«œ  —«dŠ Ë ‘—UÐ ̈ Ê«bM³'¹ ̈ XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ vNłuð qÐUZ X�ËUI� XEUHÝ¬ Æœuý œU¹“

dLŽ œuý t²'¹— Ê¬ ÈË— qOzË“UÖ U¹ s¹eMÐ dÖ« tJM¹« d~¹œ Ë XÝ« Ê¬ ÊœuÐ tM¹e¼ dÄ XEUHÝ¬ »uOŽ “«

ÁUÖdOLFð n� œ—u� s¹« œułË XKŽÅtÐ v�bF�  ô¬ÅsOýU� ÈU¼ÅÁUÖdOLFð —œ XKŽ sOL¼ÅtÐ œuýÅv� r� Ê¬

ÆbýUÐ ÂËUI� v²šuÝ  UF¹U� dÐ«dÐ —œ Uð b�“UÝÅv� vM²Ð «—

ÊbF� vK:« ÈÅÁœUł

sJL� v�bF� ÈÅÁdOš– qJý tÐ t²YÐ Ë bM²Y¼ vKH« ÈÅÁœUł p¹ È«—«œ qZ«bŠ “UÐË— ÊœUF� ÈÅtOK�

ÆbÐU¹ t�«œ«  UŽUHð—« ÈôUÐ Uð d~¹œ œ—u�—œ U¹ Ë ÊbF� oLŽ Uð t� bMýUÐ ÁœUł p¹ “« gOÐ È«—«œ XÝ«

 ∫“« bMð—U³Ž t� œd� tłuð vÝUÝ« d²�«—UÄ tÝ tÐ v²Y¹UÐ ÊbF� vKH« ÈÅÁœUł œU−¹« —œ±ÁœUłÅÅVOýÅÅÅÅ‡‡

≤ ÁœUł ÈUMNÄÅÅÅ‡‡≥ÁœUł q×� ‡‡

42/45/42/45/42/43

70
0

25

 qJý±≥‡‡±∞vK:« ÈÅÁœUł ÷dŽ Ë ÊuO�U- ÷dŽ ◊U³ð—« ‡‡

ôu?LF� ÊbF� vKH« ÈU¼ÅÁœUł ÷dŽÎ ÷d?Ž ¨©Á«— »¬®Å v~²�—Ëd� s²�dÖ dE�—œ UÐ µ/¥Èd²� 

 ©vML¹« e¹—ÅÅÅ„Uš® vÖb�¬dÐ Ë ÊuO�U�≤µ býUÐÅv� d²� Å®ÅqJý±≥‡‡±∞Æ©



ÅÅÅÅÅ≤≤µ

∫v�ËeKŠ ÈU¼ÅÁœUłU�« XÝ« rOI²Y� v�bF� ÈÅÁœUł ŸUHð—« r� ÊœUF� —œ Ë oLŽ r� ÊœUF� —œ 

V?O?ý U?¼ÅÁœU?ł Ÿu?� s?¹« —œ Æœu?ýÅv� t²šUÝ v�ËeKŠ  —uHÅtÐ ÊbF� ÈÅÁÅœUł ¨ÊbF� Êbý dðÅoOLŽ UÐ

®qJý XÝ« ÊUYJ¹ gOÐ Ë r� dOY� ‰uÞ ÂULð —œ ÁœUł±¥‡‡±∞Æ©

 qJý±¥‡‡±∞v�ËeKŠ ÈÅÁœUł ‡‡

 ∫vÖ«e~¹“ ÈU¼ÅÁœUłb�—«œ —«dZ œU¹“  UŽUHð—« —œ t� v�œUF� —œ Ë oOLŽ ÊœUF� —œ U¼ÅÁœUł s¹«

œU?−¹« Ë vŠ«dÞ vÖ«e~¹“  —uHÅtÐ U¼ÅÁœUł ÊbF� VOý dÐ t³Kž XNł Ë b�dOÖÅv� —«dZ ÁœUH²Ý« œ—u�

®ÅqJý b�uýÅv�±µ‡‡±∞Æ©

 qJý±µ‡‡±∞vÖ«e~¹“ ÈÅÁœUł ‡‡
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v�bF� ÈÅÁœUł dOP� v�uLŽ ÈU¼ÅvÖó¹Ë

U?�u?LŽ œ—«œ œułË v�bF� ÈÅÁœUł À«bŠ« È«dÐ ÈœU¹“ ÈU¼dOY�ÎÈ«—«œ v?�bF� ÈÅÁœUł dOY� 

∫XÝ« d¹“ ÈU¼ÅvÖó¹Ë

±d?E?�b?� t?A?O?L?¼ d?O?Y?� s?¹dðÅtM¹e¼År� dOY� ‰uÞ —œ È—«œdÐÅ„Uš Ë Èe¹—Å„Uš dE� “« ‡‡

ÆXÝ«

≤ ÈU?¼Ås?O?�“ “« b?¹U?³� ÁœUł dOY� vÝUMýÅsO�“ dE� “« ‡‡—
Ô

 ÈU?¼Ås?O�“ «d¹“ bM� —u³Ž vÝ—
Ô

vÝ

Æb�uýÅv� ÁœUł XYA� YŽUÐ

≥ÆbMýUÐ dOÖÅ»U²�¬ dOY� b¹UÐ U¼ÅÁœUł dOY� ‡‡

¥ÆbýUÐ t²ý«œ U¼ÅqOY� UÐ «— lÞUIð qZ«bŠ b¹UÐ Ë býUÐ dOÖÅqOY� b¹U³� U¼ÅÁœUł dOY� ‡‡

µÆXÝ« dðÅÈœUB²Z« býUÐ d²L� U¼Å”uZ œ«bFð Ë dOY� ‰uÞ tÇd¼ ‡‡Å

ÁœUÝ ÈU¼ÅqÄ

b?M?�«u?ðÅv?� b?�u?ýÅv� t²šUÝ `KY� s²Ð UÐ t� v¹U¼ÅtEuE ÈU?¼ÅÁœU?ł —œ ÁœUÝ ÈU¼ÅqÄ Ê«uMŽÅÅÅtÐ

býUÐ ̄ —eÐ ÊUýdDZ dÖ« Ë ̀ KY� dOž s²Ð UÐ býUÐ pÇu� U¼ÅÊ¬ dDZ t� v¹U¼ÅtEuE Æb�Ë— —U�ÅtÐ v�bF�

ÈU¼ÅtEuE Æb�Ë—Åv� r¼ Èuð vÖœU� Ë d�  —uHÅtÐ pÇu� ÈU¼ÅtEuE Æb�uýÅv� t²šUÝ `KY� s²Ð UÐ

p?¹ U?¼Åt?Eu?E ÈË— bM¼œÅv� —«dZ r¼ œ«b²�« —œ «— U¼ÅÊ¬ t� bM²Y¼ È«ÅÁœUÝ t�«u²Ý« qJý tÐ ¯—eÐ

ö?�U?� Ë t?²?'¹— „Uš VÝUM� X�U'{ tÐ dAZÎÁœU?�¬ È“U?ÝÅÁ«— È«d?Ð «— Ê¬ ÈË— bFÐ Ë bMÐu�Åv� 

 ÆbMM�Åv�ULOI²Y� œuýÅv� qL×ð  ô¬ÅsOýU� X�dŠ “« t� v¹U¼ÅtÐd{ t� XÝ« s¹« È«dÐ „Uš œułËÎ

ÆœuA� œ—«Ë tEuE tÐ

ÈU¼ÅsO�“ —œ 
Ô

UL²Š XYÝÎ  Uð Xý«cÖ —U� vJ¼¬ t²Hý U¹ s²Ð qš«œ —œ «— tEuE b¹UÐ 
Ô

sO�“ v²YÝ

ÆœuA� r¼ tÐ X³Y� U¼ÅtEuE XOF{Ë Êœ—uš r¼ÅtÐ YŽUÐ

ôuLF�Ît?� v¹Uł—œ ÆXÝ« lZ«Ë Ê¬ XAÄ —œ e¹d�Uš t� b�“UÝÅv� vM²Ð —«u¹œ tEuE ·dÞ Ëœ —œ 

U¼ÅtEuE ÂULð dÝ Ë œd� ÁœUH²Ý« r¼ —UM� tEuE bMÇ U¹ Ëœ “« Ê«uðÅv� býU³� v�U� »¬ —u³Ž È«dÐ tEuE p¹

®qJýÅÅ œ«œ —«dZ vM²Ð —«u¹œ qš«œ —œ «—±∂‡‡±∞Æ©
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 qJý±∂‡‡±∞ÁœUÝ qÄ vŽu� ‡‡

UL� »¬

—œ UL�Å»¬ s²šUÝ Æœd� ÁœUH²Ý« UL�Å»¬ “« Ê«uðÅv� vÐöOÝ ÈU¼Å»¬ —u³Ž È«dÐ v�bF� ÈU¼ÅÁ«— —œ

 —u?HÅtÐ UL�Å»¬ Á«— vEuÞ ŒdLO� ÈË— —œ ÆXÝ« ÈœUB²Z« —UOYÐ pÇu� ÈU¼ÅqÄ s²šUÝ UÐ tY¹UI�

“« q³Z t²³E« œuýÅv� t²ý«cÖ —U� tEuE bM�Åv� —u³Ž »¬ t� v²LYZ Ë œdOÖÅv� —«dZ dFI� rzUZ ”uZ p¹

 X?�U'{ UÐ ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« VOðdðÅtÐ «—Å t¹ô Ëœ tEuE È—«cÖ—U�±µ Ë d?²�Åv²�UÝ ≤∞Ë ‰Ë«dÖ d²LO²�UÝ 

®ÅqJý bMM�Åv� Èe¹—ÅÅÅs²Ð±∑‡‡±∞U¹ Ë bMM�Åv� sOÇÅ@MÝ  ö� UÐ «— ÁœUł `DÝ d¹“ Uð tEuE ·«dÞ« Æ©

ÆbMM�Åv� t�—¬ Êu²Ð

 qJý±∑‡‡±∞t"u" UÐ UL�Å»¬ ‡‡
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ÊœUF� —œ lÞUIð ÈU¼ÅqJý Ÿ«u�«

Ê«Ë— —Ëd� Ë —u³Ž Ë vML¹« œu³NÐ —œ vM� q�«uŽ “« vJ¹ v�bF� ÈU¼ÅÁœUł —œ U¼ÅlÞUIð ÕöH«

®qJý —œ v¼«— bMÇ Ë v¼«——UNÇ ̈ v¼«—ÅtÝ lÞUIð ÈU¼ÅqJý Ÿ«u�« ÆXÝ«±∏‡‡±∞ÆœuýÅv� Áb¼UA� ©

 qJý±∏‡‡±∞ÊœUF�—œ lÞUIð ÈU¼ÅqJý Ÿ«u�« ‡‡

åÁ«— —UNÇò È«ÅtšUý—UNÇ ÈU¼ÅlÞUIð

åÁ«— tÝò È«ÅtšUýÅtÝ ÈU¼ÅlÞUIð 

T‘œdÖ ◊uDš UÐ qJý TÁbý i¹dFð qJý TÁbA�ÅÅX¹«b¼ qJý 

ÁbýÅX¹«b¼
ÁbýÅi¹dŽÁbA� X¹«b¼

tšUýÅbMÇ lÞUIð

Y‘œdÖ ◊uDš UÐ qJý YÁbA�ÅX¹«b¼ qJý 
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È“UÝÅtÞu×� 

∫œuýÅv� ÂU−�« d¹“ ÈU¼Å —uHÅtÐ v�bF� ÈÅtŽuL−� p¹ —œ ÊbF� v�ËdOÐ  UYOÝQð È“UÝÅtÞu×�

v−�dDý Ÿu� È“UÝÅtÞu×� ‡‡ nE«

vKš«œ @M¹— Ÿu� È“UÝ tÞu×� ‡‡ »

vł—Uš @M¹— Ÿu� È“UÝÅtÞu×� ‡‡ Ã

Èd³�«“UÖ Ÿu� È“UÝÅtÞu×� ‡‡ œ

 qJý±π‡‡±∞

vKš«œ @M¹— ÈÅtJ³ý ÈÅtÞu×�

v−�dDý ÈÅtÞu×�

Èd³�«“UÖ ÈÅtJ³ý ÈÅtÞu×�

vł—Uš @M¹— ÈÅtJ³ý ÈÅtÞu×�
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v¹U�“¬œuš 

±øXÝU¼ÅÂ«b� ÊbF� —œ Á«— dOY� sOOFð  UFEUD� tÐ ◊uÐd� qŠ«d� ‡‡

≤øœuýÅv� ÁœUOÄ sO�“ ÈË— t�u~Ç Á«— tAI� ‡‡

≥øœuýÅv� ÈbMÐÅrOYIð t�u~Ç Ë XYOÇ v�Uš  UOKLŽ ‡‡

¥øœuýÅv� ÂU−�« t�u~Ç È“UÝË— ‡‡

µøbO¼œ `O{uð «— U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ ÁœdÐ ÂU� «— È“UÝÅÁ«—  ô¬ sOýU� ‡‡ÅÅ

∂øb�uýÅv� œU−¹« t�u~Ç Á«— VOý Ë Á«— t�Uý ‡‡ÅÅ

∑øbO¼œ `O{uð «— „Uš ÊbOÐu� ÈœU³� Ë ÊbOÐu� ‡‡

∏øbO¼œ `O{uð «— ”UÝ« d¹“ ÈÅt¹ô œU−¹« ‡‡ÅÅÅ

πøbO¼œ Õdý «— È“UÝË— “« ·b¼ ‡‡

±∞øœuýÅv� sOOFð t�u~Ç vKH« ÈÅÁœUł Ë ÊuO�U� ÷dŽ ◊U³ð—« ‡‡

±±øb�uýÅv� À«bŠ« vÖ«e~¹“ Ë v�ËeKŠ ÈU¼ÅÁœUł vD¹«dý tÇ —œ ‡‡

±≤øXÝ«  —uH bMÇ tÐ ÊbF� v�ËdOÐ  UYOÝQð È“UÝÅtÞu×� ‡‡



Å≤≥±

®ÈÅtLOL{±©

œ«“¬ ÈÅtF�UD�

È“UÝÅÊUL²šUÝ



ÅÅ≤≥≤

t�bI�

¨Áœd	 ŸËdý vMOA�—Už “« «— vÖb�“ Ë« ÆXÝ« t²ý«œ “UO� ÁU~¼UMÄ tÐ Á—«uL¼ ̈ s²&¹“ È«dÐ ÊU&�«

Áb?O?Ý— t?²?+—Åg?O?Ä —U?O?&?Ð È˛u?.u?MJð UÐ vMO1“ ÈË— U¹ vMO1“d¹“ tI³Þ s¹bMÇ rOEŽ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ tÐ

“« ÊœU?F?1 È—Ëœ “« r?Ž« ¨œu?łu?1 j¹«dý Ë tMO1“ s¹« —œ —U	 Ÿu� XKŽ tÐ eO� ÊœUF1 Y×Ð —œ ÆXÝ«

Ë Æœ—«œ œu?łË Êb?F?1 v?.«u?Š —œ v?�uJ&1 Ë vðU&OÝQð ¨È—«œ« ÈU¼ÅÊUL²šUÝ XšUÝ tÐ “UO� U¼dNý

s?O?1Qð «— ÊbF1 q1«uŽ Ë Ê«dÖ—U	 ÈU¼“UO� t	 ÊUL²šUÝ p¹ XšUÝ È«dÐ ¨ UŽöÞ« qH«bŠ s²&�«œ

ÆrOM	Åv1 Á—Uý« Ê¬ tÐ —UB²š«ÅtÐ qB+ s¹« —œ t	 XÝ« ÊU¹ułdM¼ “UO� œ—u1 ¨bM	

Ê¬ ÂU−�« “« ·b¼ Ë tAI� Êœd"ÅÁœUOÄ

j?Ýu?ð Ê¬ ÈÅt?A?I?� Ë b?O?Ý— ÊU?¹U?Ä t?Ð v?�UL²šUÝ ÕdÞ vŠ«dÞ Ë tF.UD1 qŠ«d1 t	 s¹« “« fÄ

OFHu1 ̈ v�UL²šUÝ  UOKLŽ ŸËdý È«dÐ b¹UÐ ̈ bý ÁœU1¬ ÊUÝbMN1ÒhPA1 sO1“ ÈË— Ê¬ oOHœ q×1 Ë X

XÝ« sO1“ ÈË—ÅtÐ ÕdÞ Ÿö{« Ë U¼—u×1 Ë U¼ÅtýuÖ Êœd	ÅhPA1 ̈ tAI� Êœd	ÅÁœUOÄ “« —uEM1 Æœuý

Èe??¹—Å@??�— f??á??Ý Ë v??Ðu??	Åa?O?1 ¨s?O?O?F?ð È—«œd?ÐÅt?A?I?� ÈU?¼Ås?O?Ð—Ëœ U?¹ v?A?	d?²?1 ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð t?	

q³H Ë U¼—u×1 sOOFð Ë U¼ÅtýuÖ vÐu	 aO1 “« fÄ vMF¹ œuý ‰d²M	 b¹UÐ ¨tAI� Êœd	ÅÅÁœUOÄÅqLŽÆœuýÅv1

 —uW s¹«dOž —œ bý s¾LD1 U¼ÅÊ¬ v²Ý—œ “« ̈ U¹«Ë“ Ë Ÿö{« œb−1 ÈdOÖÅÁ“«b�« UÐ b¹UÐ Èe¹—Å@�— “«

ÆœuL� Â«bH« U¼ÅÊ¬ ÕöW« tÐ X³&� b¹UÐ

È—«œdÐœuÖ

¨œuýÅv1 À«bŠ« sO1“ vFO³Þ ̀ DÝ “« dðÅsO¹UÄ UMÐ “« v²L&H U¹ ÂULð t	 v¹U¼ÅÊUL²šUÝ ÈÅtOK	 —œ

È—«œd?Ðœu?Ö Æb?Ýd?Ð d?²?1 s?¹bMÇ tÐ È—«œdÐœuÖ oLŽ XÝ« sJL1 v¼UÖ Æœuý ÂU−�« È—«œdÐœuÖ b¹UÐ

ôu?LF1Ît?Ð v?Ý—ÅX?Ýœ Âb?Ž U?¹ s?O1“ X¹œËb×1  —uW —œ Ë —œu. U¹ Ë vJO�UJ1 qOÐ bM�U1 vK¹UÝË UÐ 

Ëœ tÐ U¼ÅsO1“ —œ È—«œdÐœuÖ ÆœdOÖÅv1 ÂU−�« Êužd+ Ë @MK	 Ë qOÐ bM�U1 v²Ýœ q¹UÝË “« ̈  ô¬ÅsOýU1

Ê¬ Å·«dÞ« t	 XÝ« vFOÝË sO1“ ̈ œËb×1U� sO1“ “« —uEM1 ÆœuýÅv1 ÂU−�« œËb×1 Ë œËb×1U�  —uW

¨ÊbF1  U&OÝQð œ—u1 —œÆ XÝ« Ê¬ fJŽ tÐ œËb×1 sO1“ n¹dFð Ë œ—«b� œułË v�UL²šUÝ t�uÖÅêO¼

Ÿu� s¹« È—«œdÐœuÖ È«dÐ ÆXÝ« œËb×1U�  —uW tÐ vMF¹ XÝ« ‰Ë« Ÿu� “« VKž« È—«œdÐœuÖ sO1“

t?²?ý«œd?Ð V?ÝU?M²1 VOý UÐ „Uš Ë œuýÅv1 ÁœUH²Ý« —œu. ¨vJO�UJ1 qOÐ bM�U1 vðô¬ÅsOýU1 “« U¼ÅsO1“

Æb�uýÅv1 qLŠ q×1 “« Ã—Uš tÐ ¨ÊuO1U	 UÐ È—«œdÐœuÖ “« qWUŠ ÈU¼Å„Uš ÆœuýÅv1



Å≤≥≥

È—«œdÐ œuÖ q×� ÈU¼ÅÁ—«u¹œ VOý 

“« q??WU??Š È—U?M?	 ÈU?¼ÅÁÅ—«u?¹œ¨È—«œd?Ðœu?Ö q?×?1 ÈU?¼ÅÁ—«u?¹œ ‘e?¹— “« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð 

ÅÅqJý® býUÐ vL¹ö1 VOý È«—«œ b¹UÐ ·«dÞ« ÈU¼Åtý«dð U¹ È—«œdÐÅ„Uš±UÐ VOý jš sOÐ ÈÅt¹Ë«“ Æ©

ÈÅÁ“«b�« tÐ œuLŽ jšÅÅαÆ XÝ« αÈ—«œd?ÐœuÖ Ÿu� Ë oLŽ¨„Uš Ÿu� tÐ v~²&Ð t	 XÝ« È«Åt¹Ë«“ 

ÈÅt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b�« býUÐ dðÅ‘e¹— qÐUH Ë dðÅX&Ý ¨q×1 „Uš —bHd¼ Æœ—«œαd~1 ¨býUÐ dðÅ¯—eÐ b¹UÐ 

® qJý œuý ÁœUH²Ý« ÈdðÅpÇu	 VOý ÈÅt¹Ë«“ “« U¼ÅÁ—«u¹œ ÈbMÐÅV.UH UÐ t	 s¹«±Æ©

vM"ÅvÄ

∫œuýÅv1 ÂU−�« —uEM1 Ëœ tÐ ÊUL²šUÝ —œ vM	ÅvÄ

±œuýÅv1 qI²M1 sO1“ tÐ X¹UN� —œ ÊUL²šUÝ ÈU¼—UÐ «d¹“ ̈ ÂËUI1 Ë XPÝ sO1“ tÐ vÝ—ÅXÝœ ‡‡

ÆbMJ� X&A� Ë býUÐ s¾LD1 b¹UÐ vÄ d¹“ sO1“ t−O²�—œ

≤uł  «dŁ« “« ÈdOÖuKł Ë ÊUL²šUÝ vÄ XE+U×1 È«dÐ ‡‡Ò¨v³�Uł ÈU¼ËdO� Ë vÖœ“Åa¹ bM�U1 È

¨s?O1“ X1ËUI1 tÐ vM	ÅvÄ oLŽ Ë œUFÐ« ÆrOM	Åv1 vM	ÅvÄ tÐ ŸËdý ¨sO1“ ÈË— tAI� Êœd	ÅÁœUOÄ “« fÄ

Æœ—«œ v~²&Ð vLOKH« j¹«dý Ë v×DÝ ÈU¼Å»¬ œułË

v?Ä È«d?Ð vÖœ“Åa¹ dDš  XÝ« œU¹“ vÖb�—UÐ Ë œdÝ vKOšÅÅÅ«u¼ Ë »¬ ÊU²&1“ —œ t	 vIÞUM1 —œ

d¼ —œ ‰UŠ d¼ tÐ Æb�dOÖÅv1 dE� —œ dO&1dÖ Ë ‰b²F1 oÞUM1 “« dðÅgOÐ «— vÄ oLŽ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ œułË

 “« dðÅr	 b¹U³� vM	ÅvÄ oLŽ ¨v¹«u¼ÅÅË »¬ Ÿu�µ∞ÆbýUÐ d²1Åv²�UÝ 

∫vÄ n" È“UÝÅÁœU�¬b¹UÐ vÄ n	 t	  —uW s¹« tÐ ̈ œd	 ÁœU1¬ «— vÄ n	 b¹UÐ ̈ È“UÝÅvÄ “« q³H 

ö1U	ÎÂËUI1dOž `.UB1 UÐ U¹ v²Ýœ „Uš UÐ b¹U³� sOMÇÅr¼ ÆbýUÐ b¹«“ œ«u1 t�uÖd¼ “« È—UŽ Ë  `D&1 

ÆbýUÐ ÁbýdÄ v.¬ œ«u1 Ë

α

90
0

 qJý±ÅÅÅÅÈÅt¹Ë«“ ‡‡α αÈ—«œdÐ œuÖ XOF5u�Å



ÅÅ≤≥¥

È“UÝÅvÄ

È“UÝÅvÄ  UOKLŽ ̈ nK²P1 ÈU¼Å ö1 Ë ̀ .UB1 ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ Ê¬ n	 È“UÝ ÁœU1¬ Ë ÅvM	ÅvÄ “« bFÐ  

ÆœdOÖÅv1  —uW ÊUL²šUÝ

U?²?¹U?N?� Ë v?Ýd?	 t?Ð f?á?Ý Ë U?¼—«u?¹œ U?¹ Ë U¼ÅÊu²Ý tÐ ¨ÊUL²šUÝ nIÝ “« œ—«Ë ÈU¼—UÐÎv?Ä tÐ 

ÈÅt?O?K?	 ‰U?I?²?�« q1UŽ vÄ fÄ ÆbM	Åv1 qI²M1 sO1“ tÐ «— Áœ—«Ë ÈU¼—UÐ eO� vÄ œuýÅv1 œ—«Ë ÊUL²šUÝ

ÊUL²šUÝ œU¹“ Ê“Ë b�«u²Ð t	 œuý «dł« Ë ÕdÞ È«Åt�uÖ tÐ b¹UÐ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« sO1“ tÐ ÊUL²šUÝ ÈU¼—UÐ

«— bMM	Åv1 b1¬ Ë X+— Ê¬ —œ U¹ Ë ÁœUH²Ý« ÊUL²šUÝ “« t	 Èœ«d+« Ê“Ë Ë œ—«œ —«dH Ê¬ —œ t	 v¹UOý« Ë

Æœ«œ rO¼«uš `O{uð ÊuOÝ«b�u+ U¹ vÄ œ—u1 —œ dðÅgOÐ bFÐ  U×HW —œÆb¹UL� qL×ð

U¼—«u¹œ

¨v	uKÐ Ë Èdł¬¨v~MÝ ÈU¼b�uOÄ ÂU−�« v~�u~Ç UÐ ¨d~¹œ ÈU¼Å”—œ —œ ÊU¹ułdM¼ t	 U−�¬ “«

U¼—«u¹œ Ÿ«u�« ÂU� d	– tÐ jI+ Ë œuýÅv1 È—«œœuš Ê¬ œb−1 ̀ O{uð “« b�Å«ÅÁbý UMý¬ U¼—«u¹œ Ÿ«u�« —œ

Ær¹“«œdÄÅv1 È“UÝÅÅÊUL²šUÝ —œ

d?Ð ÁËö?Ž t?	 b?M²&¼ v¹U¼—«u¹œ “« sO1“d¹“ ÈU¼—«u¹œ Ë ©rzUH—UÐ®dÐ—UÐ ÈU¼Å—«u¹œ ÊUL²šUÝ —œ

qÐUI1 —œ ÆbMM	Åv1 qL×ð r¼ «— ©ÆÆÆË Áb�“ Ë Áœd1 —UÐ “« rŽ«® vł—Uš ÈU¼—UÐ¨ÊUýœuš Ê“Ë qL×ð

bM²&¼ v¹U¼—«u¹œ tKLł “« ©vDO×1 ÈU¼—«u¹œ Ë U¼ÅÁbMM	«bł ®dÐ—UÐ dOž ÈU¼—«u¹œ Ë q¹UŠ ÈU¼—«u¹œ

ÆbMM	Åv1 qL×ð «— œuš Ê“Ë jI+ t	

Ê¬ Ÿ«u�« Ë nIÝ

ÈÅt?K?L?ł “« ÆÊU?L?²?šU?Ý qš«œ tÐ vFO³Þ q1«uŽ –uH� “« ÈdOÖuKł È«dÐ XÝ« vAýuÄ nIÝ

Ë n?IÝ ÂU−&�« UÐ sOMÇÅr¼ ÆœdÐ ÂU� «— ·dÐ Ë Ê«—UÐ ¨œUÐ ¨»U²+¬ rOI²&1 gÐUð Ê«uðÅv1 vFO³Þ q1«uŽ

“« U¼ÅnIÝ ÆœuÐ b¼«uš —«œ—ušdÐ ÈdðÅgOÐ X1ËUI1 “« ¨Áœ—«Ë ÈU¼ËdO� qÐUI1 —œ ÊUL²šUÝ ¨U¼—«u¹œ

U¼ÅÊ¬ VOý ÈÅt¹Ë«“ t	 v¹U¼ÅnIÝ ÆvÝuH Ë —«œÅVOý ̈ XPð ÈU¼ÅnIÝ “« b�«Å —U³Ž Èd¼Uþ qJý dE�

 sOÐ ¨o+« UÐ∞ Uð ±∞ sOÐ È«Åt¹Ë«“ o+« UÐ —«œÅVOý ÈU¼ÅnIÝ ÆœuýÅv1 ÁbO1U� XPð ¨býUÐ tł—œ ±∞Uð 

∑∞ÆœuýÅv1 «dł« dðÅr	 Á“Ëd1« Ë œuÐ ‰Ë«b²1 r¹bH —œ vÝuH ÈU¼ÅnIÝ Ÿ«u�« XšUÝ Æb�“UÝÅv1 tł—œ 

Æœd	 Á—Uý« U¼b³MÖ Ÿ«u�« Ë „dð—UNÇ ¨È«ÅÁ—«uNÖ ‚UÞ tÐ Ê«uðÅv1 nIÝ Ÿu� s¹« “«

∫s¼¬ ÊËbÐ v�UL" Ë vÐd{ X8ð nIÝr¹bH —œ ¨s¼¬ ÊËbÐ vÐd{ XPð ÈU¼ÅnIÝ È«dł« 



Å≤≥µ

Ê¬ “« r¼ “uM¼ U¼U²ÝË— “« vCFÐ —œ Á“Ëd1« ÆXý«œ Ã«Ë— —UO&Ð s¼¬dOð “« ÁœUH²Ý« Ë XšUMý “« gOÄ

 ö?1 Ë d?ł¬ U?¼Ån?I?Ý s?¹« “U?O?� œ—u1 `.UB1 ÆbMM	Åv1 ÁœUH²Ý«K?Ž ÆXÝ« „Uš Ë êÖ ÒÈ—«c?ÖÅÂU� X

ÆbM�U³&ÇÅv1 „Uš Ë êÖ  ö1 ÈË— tÐd{ UÐ «— U¼dł¬ t	 XÝ« Ê¬ åvÐd{ò

∫vÐuÇ X8ð ÈU¼ÅnIÝXPð ÈU¼ÅnIÝ s²šUÝ r¹bH “« ̈ Ê«d¹« pAšÅtLO� Ë pAš ◊UI� —œ 

Ê¬ È«dł« ÆœuýÅv1 «dł« v²MÝ ‘Ë— ÊUL¼ tÐ ¨oÞUM1 vCFÐ —œ r¼ “uM¼ Ë XÝ« ÁœuÐ ‰Ë«b²1 vÐuÇ

 œËb?Š v?²HË t	 XÝ« VOðdð s¹« tÐ

  

2

3
 U¼—«u¹œ ŸUHð—« ®b?M?Ç ¨b?�bý ÁbOÇ ©Èdł¬ U¹ v~MÝ ¨ v²Aš

1 »uÇò ÂU�ÅtÐ vÐuÇ œdÖdOð
Ô

«— vMOÇ —«u¹œ Ë b�—«cÖÅv1 —U	 rzUH  —uWÅtÐ U¼—«u¹œ jÝË —œ «— åt²A

ö1U	 Ë tÞUŠ« U¼—«u¹œ ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ t²A1 ÈU¼Å»uÇ VOðdð s¹« tÐ ÆbM¼œÅv1 t1«œ«Î®qJýÅÅÅb�uýÅv1 rJ×1 ≤Æ©

 qJý≤vÐuÇ X8ð nIÝ lÞUI� ‡‡

dÐ—UÐdOð

©œdOÖÅv� —«d5 dÐ—UÐ —«u¹œ ÈË— tÐ® g"

t²A� »uÇ tÐ g" ‰UBð« q×�

t²A� »uÇ

—«u¹œ

 qÖÅÁU"≤[µd²�Åv²�UÝ 

ÈbMÐÅVOý „Uš

 qÖ È—už±∞d²�Åv²�UÝ 

XIŁ

dOBŠ

dÐ—UÐdOð

‰UIuð



ÅÅ≤≥∂

∫v¹UMÐ ̀ �UB� UÐ Èe¹—dOðÅÅ       ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅU¼ÅqÄ U¹ U¼—«u¹œ ÈË— dÐ ©vAýuÄ ÈU¼dOð® s¼¬dOð bMÇ Êœ«œ—«dH UÐ 

Ê«d¹« —œ t	 b�—Ë¬Åv1 œułËÅtÐ vHIÝ ¨U¼ÅÊ¬ sOÐ VÝUM1 vHM1 eOš UÐ vÐd{ ‚UÞ Êœ“ Ë ©‰ULŠ ÈU¼dOð®

U?¼ÅÁU?ÖÅt?O?J?ð t?Ð «— —UÐ ¨s¼¬dOð Ë bM	Åv1 œ—«Ë s¼¬dOð tÐ «— œuš —UÐ Èdł¬ ”uH ÆXÝ« ‰Ë«b²1 —UO&Ð

¨t�U¼œ ‰uÞ Ë ©Áb�“ Ë Áœd1® Áœ—«Ë ÈU¼—UÐ ”UÝ«dÐ «— gýuÄ s¼¬dOð œ«bFð tAI� —œ Æb¹UL�Åv1 qI²M1

ÆbMM	Åv1 sOOFð Ë ÁœUOÄ ©s¼¬dOð ÁUÖÅtOJð Ëœ ÈÅtKWU+®

∫nIÝ d¹“ vII« ©˛UMý® ·ö"ôuLF1 ÎULOI²&1 «— U¼Ås¼¬dOð dÝ ÎÈ«ÅtDÝ«Ë t�uÖÅêO¼ ÊËbÐ Ë 

U?Ð ‘Ë— s?¹« Æb?M�UýuÄÅv1 vÐd{ ‚UÞ UÐ «— U¼Ås¼¬dOð sOÐ Ë bM¼œÅv1 —«dH Èdł¬ dÐ—UÐ ÈU¼—«u¹œ ÈË—

ôË« ÆX&O� ̀ O×W Ê¬ ÂU−�« t	 œ—«œ vHF{ ◊UI� U1« ̈ XÝ« ‰Ë«b²1 —UO&Ð t	 s¹« œułËÎ¨—UA+ rO&Ið 

œU¹“ dł¬ ÊbýÅœdš ÊUJ1« Ë œdOÖÅv1 —«dH dł¬ Ëœ U¹ p¹ ÈË— dÐ s¼¬dOð dÝ «d¹“ ÆœuÐ b¼«uš VÝUM1U�

U?O�UŁ ÆXÝ«ÎX?1ËU?I?1 “« t?.e?.“ dÐ«dÐ —œ ÊUL²šUÝ ¨U¼—«u¹œ Ë nIÝ sOÐ VÝUM1 ÈdOÖ—œ ÂbŽ qO.œ tÐ 

Â“ô ÈU¼ÅvMOÐÅgOÄ b¹UÐ ¨XÝ« eOšÅt.e.“ ÈU¼—uA	 “« vJ¹ Ê«d¹« ÊuÇ ÆœuÐ b¼«uP� —«œ—ušdÐ vÐuš

Ë U?¼—«u?¹œ ÈË— dÐ vM²Ð ·ö	 œU−¹« Æb¹¬ qLŽ tÐ t.e.“ ÈU¼ËdO� dÐ«dÐ —œ ÊUL²šUÝ vML¹« œU−¹« È«dÐ

Łu?1 —U?O?&?Ð t.e.“ vI+« ÈU¼ËdO� qÐUI1 —œ ÊUL²šUÝ È“UÝÅsL¹« È«dÐ ¨·ö	 s¹« tÐ U¼Ås¼¬dOð ‰UBð«Òd

ÆXÝ«

∫Èe¹—dOð È«dł«—œ ÈeK+  U×HW Ë œ«œ ÂU−�« «— œuš ÈdOÖœuš vM²Ð ·ö	 t	 Ê¬ “« fÄ 

XÐUŁ Ë rJ×1 È—U	Å‘uł UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë bM¼œÅv1 —«dH  U×HW ÈË— dÐ «— U¼Ås¼¬dOð ¨b�bý rJ×1 s²Ð

Èb?F?Ð ÈÅt?KŠd1 Æbý bM¼«uš “«dð r¼ U¼Ås¼¬dOð  U×HW ¨ÅvM²Ð ·ö	 ÊœuÐ“«dð tÐ tłuð UÐ ÆbM¹UL�Åv1

ÈË— “« È—b?Ðd{  —uWÅtÐ v¹U¼œdÖÅqO1 —uEM1 s¹« È«dÐ ÆXÝ« d~¹bJ¹ tÐ U¼Ås¼¬dOð Êœd	—UN1 —U	

ÈeK+ ÈÅtL&ð “« œdÖÅqO1 ÈUł tÐ bM¼œÅv1 ‘uł U¼Ås¼¬dOð ÈôUÐ tÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë bM¼œÅv1 —u³Ž U¼Ås¼¬dOð

Æœd	 ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv1 r¼



Å≤≥∑

vLOÝ È—uð U¼Ås¼¬dOð sO¹UÄ ‰UÐ tÐ Ë bM�“Åv1 Z�dÝ U¼Ås¼¬ ÂULð tÐ ̈ vÖœ“Å@�“ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

Æœuý ÂU−�« d²NÐ s¼¬dOð tÐ œËb�« vÖbM³&Ç Uð bMM	Åv1 VB�

∫vÐd{ ‚UÞ È«dł«M?Ð ¨Xš«u�Åp¹ vÐd{ ‚UÞ Êœ“ È«dÐ Ò—«œ—u?šd?Ð v+U	 ÈÅtÐd−ð “« b¹UÐ U

®qJý býUÐ≥MÐ t	 Ê¬ È«dÐ Æ©Ò«d¹“ ¨œ—«œ VÝUM1 X&Ð—«œ tÐ ÃUO²Š« b¹UL� «dł« «— vÐd{ ‚UÞ b�«u²Ð U

MÐ jK&ð Ë X&Ð—«œ VÝUM1 ŸUHð—«ÒŁu1 —UO&Ð ‚UÞ Êœ“ÅXš«u�Åp¹ —œ b�«uðÅv1 ‚UÞ dÐ UÒÈÅtKWU+ ÆbýUÐ d

MÐ bH dÐ«dÐ s¼¬dOð Ë X&Ð—«œ sOÐ VÝUM1Ò U+ µs¼¬dOð sOÐ b¹UÐ v�“Å‚UÞ ŸËdý “« q³H ÆXÝ« d²1Åv²�UÝ 

Æœu?ýÅv?1 t?²?HÖ åÁUÖuKÖò œuýÅv1 ŸËdý Ê¬ “« vÐd{ ‚UÞ t	 XL&H s¹« tÐ Æœuý ÁbOÇ dł¬ Ã— tÝ

 dDH tÐ „Uš Ë êÖ  ö1±/µUŠöDW«® œuýÅv1 ÁbOA	 XÝœ UÐ ©ÁUÖuKÖ® —«u¹œ `DÝ dÐ d²1Åv²�UÝ Î

Æb³&ÇÅv1 „Uš Ë êÖ ÈË— tÐ tÐd{ UÐ ÁbýÅå—ušÅ»¬ò t	 Èdł¬ Ë ©œuýÅv1 å“uÝÅn	ò U¹ åg	Ån	ò

v?.Ë« d?ł¬ ©d?ðÅn?O?F?{ X?Ýœ® é?Ç X?Ýœ U?Ð ¨œd?O?Ö —«d?H s?¼¬ sO¹UÄ ‰UÐ tLO� ÈË— ¨dł¬ t	 È—uÞÅtÐ

ÈË— t?Ðd?{ U?Ð ©d?ðÅÈuH XÝœ® XÝ«— XÝœ UÐ ¨XÝ« Ábý —ušÅ»¬ t	 ÈbFÐ dł¬ ÆœuýÅv1 È—«œÅt~�

©t?�U?¼œ jÝË® s¼¬dOð Ëœ jÝË Uð U¼dł¬ v²HË ÆœuýÅv1 Áb�U³&Ç vK³H dł¬ ÈuKNÄ „Uš Ë êÖ  ö1

©t�U¼œ jÝË —œ® bMÝdÐ d~¹œÅp¹ tÐ ‚UÞ ÈÅtLO� Ëœ Uð œuýÅv1 ŸËdý d~¹œ ·dÞ “« v�“Å‚UÞ ¨b�bOÝ—

ÆœuýÅv1 ÁœUH²Ý« åbMÐ—U	ò ÂU�ÅtÐ dł¬ pÇu	 ÈU¼ÅtJð “« ̈ dł¬ Ëœ sOÐ ÈÅtKWU+ Êœd	dÄ È«dÐ Uł s¹« —œ

 qJý≥vÐd{ ‚UÞ È«eł«Å‡‡

ÁdN�

—UN� qO�‚UÞ eOš

vÐd{ ‚UÞ
vII« ˛UMý

Èdł¬ —«u¹œ



ÅÅ≤≥∏

∫»«u?š n?" VB� Ë nIÝ v²ÐuÞ— o¹UŽ·d?ÞÅtÐ b¹UÐ œe¹—Åv1 nIÝ ÈË— dÐ t	 Ê«—UÐ »¬ 

U?¹ Ë—Å»¬ d?D?H ÈÅÁ“«b?�« Ë œ«b?F?ð Æœu?ý X?¹«b?¼ ÊUL²šUÝ “« Ã—Uš tÐ Ê¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë d¹“«dÝ Ê«œËU�

® qJý œ—«œ ÂUÐ VOý Ë ̀ DÝ ̈ Ê«—UÐ —«bI1 tÐ v~²&Ð Ê«œËU�¥¨ÂUÐ —œ »¬ X¹«b¼ È«dÐ VÝUM1 VOý Æ©

œËbŠ≤•ÆXÝ« 

 qJý¥«eł« d~¹œ ÊUO� —œ nIÝ v²ÐuÞ— o¹UŽ ‡‡ÅÅÅÅÅ

n" gýuÄ

ÊULOÝ tÝU�  ö� 

©t¹ôËœ® v�uÖdO5

Âd� ÊULOÝ tÝU�  ö�

©ÈbMÐÅVOý® t"uÄ s²Ð

dÐ—UÐ s¼¬dOð

vÐd{ ‚UÞ

„Uš Ë êÖ

êÖ 

“«b�«ÅXÝœ

È«Åt�U� t²8ð ÊULOÝ tÝU�  ö�

vMOÇ—Ëœ ÈË— v�uÖdO5

v�ULOÝ ÈÅtâO¼U�

vM²Ð ˛UMý

dÐ—UÐ —«u¹œ

„Uš Ë êÖ 

êÖ 

 qJýµ«eł«d~¹œ ÊUO� —œ Ë—Å»¬ XOF{Ë ‡‡

Ë—Å»¬ ‘uÄ—œ

pO¹«“u�

ÊULOÝ tÝU�  ö�

t¹ôËœ v�uÖdO5 

t"uÄ s²Ð 

vÐd{ ‚UÞ

Ë—Å»¬ ÈÅt�u�

dOÖ pO¹«“u�

 ÁeO�«u�UÖ ‚—Ë “« »«uš n"∞[∑µd²�ÅvKO� 

 VOý≤•••••



Å≤≥π

∫ÂU?Ð gýuÄÆX?Ý« p?O?¹«“u?1 U?¹ X?.U?HÝ¬ Á«dL¼ v²ÐuÞ— o¹UŽ XPð ÈU¼ÅÂUÐ ‰Ë«b²1 gýuÄ 

 œËbŠ ©t¹Ë— Ë d²Ý¬® X.UHÝ¬ X1UP{µœUFÐ« pO¹«“u1 UÐ nIÝ gýuÄ  —uW —œ ÆXÝ« d²1Åv²�UÝ 

®qJý œuÐ b¼«uš dðÅVÝUM1 ¨býUÐ dðÅpÇu	 —bHd¼ Ê¬¥Æ©

∫—«œÅVOý nIÝ sOÐ o+« UÐ U¼ÅÊ¬ VOý ÈÅt¹Ë«“ t	 bM¹uÖÅv1 v¹U¼ÅnIÝ tÐ —«œÅVOý nIÝ ±∞

 Uð∑∞d?Þ Ë g?ýuÄ Ÿu� vÖb�—UÐ —«bI1 tÐ nIÝ VOý sOOFð ÆbýUÐ tł—œ Ò©Õ«d?Þ dE�® È«ÅtIDM1 vŠ«

lH«u1 vCFÐ t+dÞ—UNÇ Ë t+dÞËœ ̈ t+dÞÅp¹ ∫“« b�«Å —U³Ž ‰Ë«b²1 —«œÅVOý ÈU¼ÅnIÝ Æœ—«œ v~²&Ð

ÆœuýÅv1 ÁœUH²Ý« È—U³�« Ê«uMŽÅtÐ nIÝ d¹“ ÈUC+ “«

 qJýµ—«œÅVOý nIÝ —œ v¦K¦� ÈUÄdš “« ÁœUH²Ý«ÅÅ‡‡ÅÅ

∫U?¼Ån?IÝ Êœd"Å—«œÅVOý ÈÅtI¹dÞq?O?J?A?ð gýuÄ Ë XKJÝ« XL&H Ëœ “« —«œÅVOý nIÝ 

—U?ÐÆÅX?Ý« Èe?K+ U¹ vÐuÇ v¦K¦1 ÈU¼UÄdš “« ÁœUH²Ý« ¨nIÝ Êœd	Å—«œÅVOý ÈU¼ÅÁ«— “« vJ¹ ÆœuýÅv1

qI²M1 ÊUL²šUÝ vÄ tÐ «— —UÐ U¼—«u¹œ Ë œuýÅv1 œ—«Ë U¼ÅÊu²Ý U¹ U¼—«u¹œ tÐ U¼UÄdš “« Ë U¼UÄdš tÐ nIÝ

ÅÅq?J?ý® b?M¹UL�Åv1µv?Ýd?M?¹« U?Ð d?O?ð® Èe?K?+ ÈU?¼d?Oð nIÝ Êœd	—«œÅVOý È«dÐ ¯—eÐ ÈU¼Åt�U¼œ —œ Æ©

—œ dðÅgOÐ  `O{uð tÐ bFÐ  U×HW —œ Æb�dÐÅv1 —U	ÅtÐ bM¹uÖÅv1 åt.uÝò U¼ÅÊ¬ tÐ t	 «— ©Xš«u�Åp¹dOž

ÆXš«œdÄ rO¼«uš U¼UÄdš œ—u1

`Kb� s²Ð

Ê¬ X1ËUI1 ¨vAA	 ÈU¼ËdO� dÐ«dÐ —œ v.Ë œ—«œ vÐuš X1ËUI1 ¨È—UA+ ÈU¼ËdO� dÐ«dÐ —œ s²Ð

vÐuš X1ËUI1 œôu+ «d¹“ œuýÅv1 ÁœUH²Ý« s²Ð —U²šUÝ —œ œôu+ “« ̈ tBOI� s¹« l+— È«dÐ ÆXÝ« dðÅr	

—UA+ Ë gA	 dÐ«dÐ —œ vÐuš X1ËUI1 s²Ð Ë œôu+ ÈÅtŽuL−1 Ë—Ås¹« “« œ—«œ vAA	 ÈU¼ËdO� dÐ«dÐ —œ

v?C?F?Ð —œ U?N?M?ðÅt?� `?K?&?1 s?²?Ð “« bM¹uÖÅv1 `K&1 s²Ð ¨ÕöDW« —œ tŽuL−1 s¹« tÐ ÆXý«œ bM¼«uš



ÅÅ≤¥∞

vMO1“d¹“ ÈU¼—U	 Ë U¼ÅÁUÇ ÈÅÁ—«u¹œ Ë U¼Åq�uð È—«œÅt~� —œ tJKÐ ̈ œuýÅv1 ÁœUH²Ý« v�bF1 ÈU¼ÅÊUL²šUÝ
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∫ÁœUÝ dOð ‡‡ n�«œ—«œ tOJð ÁœUÝ ÁUÖÅtOJð Ëœ ÈË— dÐ t	 qOD²&1 U¹ lÐd1 lDI1 UÐ XÝ« ÈdOð 

ÈU¼Åt�U¼œ gýuÄ È«dÐ dOð s¹« ÆbM	Åv1 qL×ð ©«— t�U¼œ jÝË —œ® X³¦1 ÊœuÐÅrš d~M. “« výU� ÈËdO� Ë

® qJý œË—Åv1 —U	ÅtÐ ÁœUÝ Ë ÁUðu	±πÆ©

 qJý±πÁœUÝ dOð ‡‡



Å≤µ±

∫—«œd?OÖ dÝ Ëœ ÈU¼dOð ‡‡ »b?M?	Åv1 ‰u³H ©ÊUL1® d~M. ¨ÁUÖÅtOJð ·dÞ Ëœ d¼ —œ U¼dOð s¹« 

® qJý≤∞Æ©

L

 qJý≤∞dOÖdÝ ËœdOð ‡‡

∫b²L� dOð ‡‡ Ã¨È—UA+ ÈU¼ËdO� ̈ XÝ« —œUH Ë œuý v1 ÁœUH²Ý« lOÝË ÈU¼Åt�U¼œ gýuÄ È«dÐ 

® qJý bM	 qL×ð «— nK²P1 ÈU¼ÅÊUL1 Ë vAâOÄ ¨výdÐ≤±Æ©

L

L
1

L
2

L
3

 qJý≤±b²L� dOð ‡‡

∫È«ÅÁdÞ dOð U¹ v�ubM" dOð ‡‡ œÈU¼ÅXL&H Ë U¼dOÖÅÊ«—UÐ ̈ U¼—œdÝ ̈ U¼ÅsJ.UÐ gýuÄ È«dÐ t	 

® qJý œË—Åv1 —U	ÅtÐ nIÝ ÈÅÁb1¬uKł≤≤Æ©

L
1

L
2

L

 qJý≤≤v�ubM" dOð ‡‡

∫v?Žd?I U?¹ v?A?ýuÄ ÈU¼dOð ‡‡ ‡¼q?I?²?M?1 v?K?W« ÈU?¼d?O?ð tÐ «— œuš —UÐ t	 bM²&¼ v¹U¼dOð 

ò l?D?I?1 U¹ Ë qOD²&1 lÐd1 lDI1 UÐ XÝ« sJL1 U¼dOð s¹« Æb�“UÝÅv1T l?DI1® bMýUÐ qJý åTq?Jý 

Æ©œ—«œ ÈœU¹“ œdÐ—U	 lOÝË ÈU¼Åt�U¼œ È«dÐ

ò ÈU¼dOð ‡‡ ËT∫qJý å¨œd	 ÁœUH²Ý« dðÅgOÐ oLŽ UÐ ÈdOð “« Ê«u²Ð t	 býUÐ È«Åt�uÖ tÐ j¹«dý dÖ« 

 lDI1 Ê«uðÅv1TÆXÝ« v+dB1 œôu+ Ë dOð Ê“Ë —œ v¹ułÅt+dW Ê¬ ÈÅt−O²� t	 œd	 »UP²�« «— œU¹“ oLŽ UÐ 

`Kb� s²Ð nIÝ

dE� œ—u1 ÈUC+ gýuÄ È«dÐ t	 XÝ« vM²Ð Á“UÝ “« v²L&H nIÝ œuÐ Ábý Á—Uý« t	 —uD�UL¼

v?M?²?Ð ÈU?¼Ån?I?Ý Ÿ«u?�« ÆXÝ« d~¹œÅp¹ “« nK²P1 ÈU¼UC+ Êœd	«bł Ê¬ ÈÅtHOþË Ë œË—Åv1 —U	 tÐ



ÅÅ≤µ≤

Ë È«Åt?²?Ýu?Ä ¨vÇ—U9 ¨©œ—«b�U²Ý« ÷dŽ UÐ ‰«œ  —uKÅtÐ® t²šUÝÅgOÄ ¨tÇ—UÄÅp¹ ÈU¼ÅnIÝ ∫q�Uý

ÆXÝ« jK²c� —uÞÅtÐ Ë ‰«œ Ë dOð È«—«œ

„uKÐ tÇdOð nIÝ

v?>U?šu?ð ÈU?¼Å„u?K?Ð “« Áœd?� —U?Ð g?¼U?
 È«dÐ t
 XÝ« È«Åt@dÞÅp¹ ‰«œ ¨„uKÐ tÇdOð nIÝ

∫“« XÝ« Ábý qOJAð „uKÐ tÇdOð nIÝ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« nIÝ r−Š Êœd
dÄ È«dÐ vM²Ð U¹ v>UHÝ

±ªb�dOÖÅv� —«d9 dÐ—UÐ ÈU¼dOð ÈË— ̈ d~¹œÅp¹  «“«u� tÐ hcA� qK«u@ —œ t
 v¹U¼ tÇdOð ‡‡

≤łuð UÐ t
 v>Ušuð ÈU¼Å„uKÐ ‡‡ÒÆb�uýÅv� Áœ«œ —«d9 U¼ÅtÇdOð sOÐ œuš ’Uš qJý tÐ t

≥ X�Uc{ tÐ ÈdA9 U¼Å‰UHÝ ÈË— Ë Áœd
 dÄ «— U¼Å„uKÐ sOÐ ÈUC@ t
 vM²Ð ‡‡±∞‡‡µd²�Åv²�UÝ 

® qJý b¼œÅv� qOJAð≤≥Æ©

vM²Ð ÈU¼—«u¹œ

Æœd?O?ÖÅv?�—«d9 ÁœUH²Ý« œ—u� ¨vM@ ÈU¼UMÐ Ë U¼ÅÊUL²šUÝ —œ ¨nK²c� ÈU¼ÅX>UŠ —œ  vM²Ð ÈU¼—«u¹œ

ö³9 t
 —uÞÅÊUL¼ÎÆœd
 ÈbMÐÅtI³Þ d¹“  —uK tÐ Ê«uðÅv� «— U¼—«u¹œ È«ÅÁ“UÝ —U²@— ÿU×> “« bý Áœ«œ ̀ O{uð 

± ¨q?¹UŠ ÈU¼—«u¹œ ‡‡≤ ¨©r?zU9 —UÐ® dÐ—UÐ ÈU¼—«u¹œ ‡‡≥ ¨s?O�“d¹“ ÈU¼—«u¹œ ‡‡¥ÈU?¼—«u¹œ ‡‡

Æ©vDO×� ÈU¼—«u¹œ Ë U¼ÅÁbMM
«bł® dÐ—UÐdOž

 qJý≤≥·u−� v7uKÐ ÈU¼Ån7 —œ „uKÐ tÇdOð nIÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

È—UM7 `K;� s²Ð dOð

v�U=u> ÈÅÁb�¬ÅgOÄ —uðU�—¬

Uł—œ vM²Ð ÈU¼ÅtÇdOð

n7 v@UHÝ ·u−� ÈU¼Å„uKÐ

Uł—œ v�u²Ð gýuÄ
ÕdÞ oÐUD� ÈbMÐ—uðU�—¬

ÁbMM7dÄ ÈU¼ÅvýU7

v¹UN²�« ÈU¼Å„uKÐ v@Uš ÈU¼UC>

VÝUM� ÈÅÁœU� U¹ výU7 pL7 tÐ

Æb�uýÅv� œËb;� Èd~¹œ

tÇdOð ÈbMÐ—uðU�—¬

v@Uš ÈUC>

©q¹ULð  —u(—œ® ÁbMM7dÄ ÈU¼ výU7

nIÝ ÈÅt¹Ë—
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®ÈÅtLOL{≤©

vM�  ôUBð«



ÅÅÅ≤µ¥

 ôUBð«

∫ ôUBð« Ÿ«u�«ÈÅt?	Uš—U
 Ë ÊbF� —œ ÊUBB�²� —UO²š« —œ t
 ÈeK� ÈÅtO�Ë«  ôuB×� 

 «e?K?�  —u?" t?Ð ¨b?M?M?
Åv?� b?O?�u?ð v?²?FM" ÈÅÁœ—Ë«d� U¼ÅÊ¬ “« Ë œdOÖÅv� —«d. v	bF� œ«u� È—Ë¬d�

“« fÄ ̈ ÊbF� —œ v²FM" ‰uB×� p¹ s²šUÝ È«dÐ ÆXÝ« ©œ—u	® Ábý ÈdÖÅs¼¬ U¹ Ë Ábý ÈdÖÅt²�¹—

U?ð b?	œd?Ö q?B?²?� r?¼ t?Ð ¨Áœ—u?š b?	u?OÄ d~¹œÅp¹ tÐ «eł« s¹« XÝ« Â“ô ¨Ê¬ È«eł« Ë  UFD. Êb¹dÐ

—«d. Y×Ð œ—u�  ôUBð« nK²�� ÈU¼Å‘Ë— ̈ ·b¼ s¹« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ Æb¹¬ œułËÅtÐ dE	Åœ—u� —U²šUÝ

U�uLŽ ¨g�Ð s¹« vM�  U�bš “« Ë ÆœdOÖÅv�Îvł«d�²Ý« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë ÊbF� nK²�� ÈU¼ÅXLJ. —œ 

Ê«“u�¬Åg	«œ È«dÐ V�UD� s¹« s²J	«œ «c� ªœuýÅv� ÁœUH²Ý« —u�Ë tÐ v	bF� œ«u� È—Ë¬d� ÈÅt	Uš—U
 Ë

∫“« b	«Å —U³Ž  «eK�  ôUBð« ‘Ë— s¹dðÅrN� ÆXÝ« v�«e�«

∫rz«œ  ôUBð« ‡‡ n�«qB²� d~¹œÅp¹ tÐ rz«œ  —u" tÐ «— tFD. bMÇ U¹ Ëœ rO¼«u�Ð v².Ë 

X?K?Ž t?Ð È—U?
Å‘u?ł rOM
Åv� ÁœUH²Ý« Êb	U³JÇ U¹ Ë X�Ý È—U
ÅrO×� ¨È—U
Å‘uł ‘Ë— “«ÅªrOM


ÆœdOÖÅv� —«d. ÁœUH²Ý« œ—u� dðÅgOÐ ¨tłuð qÐU. ÂUJ×²Ý« Ë œU¹“ qLŽ XŽdÝ

∫X?�u� tLO½  ôUBð« ‡‡ »œu?L	 È—U
Å‘uł X�uNÝ tÐ Ê«u²	 «— Á“UÝ p¹  UFD. v².Ë 

‰U?B?ð« b?M?	U?�® ¨bMýUÐ vC¹uFð Ÿu	 “«  UFD. U¹ Ë ©ÁdOž Ë vLOMO�u�¬  UFD. ¨„“U	 ÈU¼Å‚—Ë bM	U�®

‰UBð« “« œ—«u� t	uÖ s¹« —œ ©bMM
Åv� XE�U×� «— ÁU~²Ýœ “« v²LJ. ¨gýuÄ Ê«uMŽ tÐ t
 v¹U¼Å‚—Ë

È—U
ÅıdÄ ÆXÝ« Âd	 È—U
ÅrO×� Ë È—U
ÅıdÄ X.u� tLO	  ôUBð« s¹dðÅrN� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« X.u� tLO	

® qJý —œ ÆœdOÖÅv� —«d. ÁœUH²Ý« œ—u� dðÅr
 ¨qLŽ XŽdÝ ÈbM
 Ë XLO. v	«dÖ XKŽ tÐ±nO. p¹ ©

Áb?M?¼œ ‰U?B?ð« Ê«u?M?F?Ð ıd?Ä “« t?
 œu?ýÅv?� Áb?¹œ g
—UÐ tÐ t�UI	 “« ÊbF� @MÝ s²�¹— È«dÐ ©dJ	uÐ®

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

 qJý±ıdÄ œdÐ—U" ‡‡ 



ÅÅÅÅÅ≤µµ

 ∫X?�u�  ôUBð« Å‡‡ ÃÈU?¼ÅÁU?~²Ýœ “« v¹U¼ÅXLJ. Ë sOýU� “« vðUFD. ÊœuL	 qB²� È«dÐ

¨ÁdN� Ë êOÄ ∫bM	U� X.u� ÈÅÁbM¼œ ‰UBð« È«eł« “« b	uýÅv� t²JÐ Ë “UÐ —dJ� —uÞ tÐ t
 vł«d�²Ý«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« —U
œuš êOÄ Ë sOÄ Ë —Uš

.u�  ôUBð« œdÐ—U
 UÐÒUÐ X�uNÝ tÐ  ô¬ÅsOýU� È«eł« Ë  UFD. È“UÝ«bł Ë ̨ U²	u� qLŽ ̈ X

—œ q?J?ý d?O?O?G?ð Ë  —«d?Š ÈÅt?ł—œ g?¹«e?�« bM	U� ¨eO	 d~¹œ  ôUBð« V¹UF� ¨t²�d¹cÄ ÂU−	« XŽdÝ

ªœ—«b?	Åv?Ä —œ r?¼ «— Ád?O?ž Ë Áb?ý È—U?
Åıd?Ä  U?F?D. —œ œU¹“ X.Ë ·d" ¨Ábý È—U
Å‘uł  UFD.

Ë vł«d�²Ý«  ô¬ÅsOýU� ÊUL²šUÝ —œ Ë t²ý«œ ÈdðÅÁœd²JÖ ÈÅÁœUH²Ý« ¨X.u� ‰UBð« ‘Ë— s¹«dÐUMÐ

® ÈU¼ÅqJý œuýÅv� ÁœUH²Ý« ‘Ë— s¹« “« v²FM" ÈU¼ÅÁU~²Ýœ≤ÅÅ® Ë ©≥Æ©

 qJý≤tFD& ÈË— êOÄdÝ ”ULð g¹«e�« È«dÐ ’uB/0 dý«Ë “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å

 qJý≥ÁdN0 Ë êOÄ Ÿu� bMÇ ‡‡Å

Áb�œ dÝ Ëœ êOÄ

Áb�œ rO� ÈU¼ÅêOÄ



ÅÅÅ≤µ∂

 ∫È—U�Å‘uł n¹dFðË œuý ÁœUH²Ý« vð—«dŠ È˛d�« “«  «eK�  UFD� Êœ«œ ‰UBð« È«dÐ ÁUÖd¼

‰UBð« Ÿu� s¹« ¨bM¹UL� qš«bð r¼—œ  «eK� ÈU¼Å‰uJ1u2 Ë b�œdÖ »Ë–  —«dŠ dŁ« —œ  ôUBð« q×2

ÆbM¹uÖ È—U9Å‘uł «—

∫‘uł Ÿ«u�«Z?M?Ä tÐ ÊUO2 Ê¬ “« Ë XÝ« œU¹“ —UOCÐ XFMD —œ È—U9Å‘uł ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u�« 

Ær¹“«œdÄÅv2 XÝ« dðÅZ¹«— t9 ‘Ë—

∫©v?ÐË–® “U?Ö È—U?�Å‘u?ł ‡‡ n�« —«d?Š ¨Êó?O?C?9« U?Ð “U?Ö vŽu� Êb�«“uÝ “« ‘Ë— s¹« —œ 

Ê¬ ‰UBð« YŽUÐ ̈ Áœd9 »Ë– «— ‰UBð« œ—u2  «eK� ÈU¼Åt³1 ̈ Ábý qDUŠ  —«dŠ t9 œuýÅv2 bO1uð ÈœU¹“

‰U?B?ð« œ—u2 ÈÅtFD� Ëœ “—œ —œ Ë Ábý »Ë– Èd~¹œ  «eK� XÝ« sJL2 U¹ ©rOI²C2® œuýÅv2 r¼ tÐ Ëœ

 bý tÐ ‘uł ÂUJ×²Ý« Ë  —b� ̈ ©rOI²C2ÅdOž® b¹UL� qš«bð r¼—œ ̈ tFD� tÝ »«c2  «eK� Ë œuý t²P¹—

¨åsKO²Ý«ò ¨ÁœUH²Ý« œ—u2 ÈU¼“UÖ œ—«œ v~²CÐ ¨tKFý lAFAð  —b� Ë “UÖ —UA� ¨“UÖ ÈÅtKFý  —«dŠ

U?Ð Êu?Ç Ë b?M?9Åv?2 b?O?1u?ð Èd?ðÅgOÐ  —«dŠ sKO²Ý« ¨“UÖ Ÿu� tÝ s¹« “« bM²C¼ åÊ˛Ë—bO¼ò Ë åÊUÄËdÄò

® bM¹uÖ sKO²Ý«ÅvC9« È—U9Å‘uł Ê¬ tÐ XNł s¹« tÐ ¨œuýÅv2 ·dB2 ÊóOC9«Oxy AcetyleneÆ©

∫“« b�«Å —U³Ž sKO²Ý« vC9« ‘uł —œ “UO� œ—u2  «eON−ð Ë q¹UÝË

ªÊóOC9« —bMKOÝ ‡‡

U?¹ s?KO²Ý« “UÖ ‰uCá9 ‡‡

ªsKO²Ý« “UÖ b1u2

 ‡‡r????O????E????M???ð —u???ðö???Ö—

ª“UÖÅ—UA�

ÆqFA2 ‡‡

 qJý¥ ‡‡ v��« ÈÅtKFý UÐ È—U�Å‘uł È«eł« ‡‡Å«ÓÆ sKO²Ý

‘uÄdÝ

ÊóO��« ‰u�á�

ÈÅt)u)

ÊóO��«

 dOý«ÓsKO²Ý

qFA+

ÊóO��« dOý

qFA+

qFA+

vML¹« dOý

ÊóO��« ‰u�á� dOý

ÊóO��« rOEMð

dOý —UÇ¬

 ‰u�á�«ÓsKO²Ý

‘uÄ—œ

v�bý »Ë–

 rOEMð«ÓsKO²Ý

‰u�á�

ÊóO��«
 ‰u�á�«ÓsKO²Ý

‘uÄ—œ

v�bý »Ë–

‰u�á� q+UŠ

ÈÅt)u)

«ÓsKO²Ý
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∫È—U%Å‘uł qFA�®qJý XÝ« p	UA�« Ë ◊ö²š« ÈÅt�u� ¨“UÖ rOEMð dOý È«—«œ qFA� ¥ULý Æ©

®ÅÅqJý b¹«ÅÁb¹œ nK²�� ÈU¼ÅÁUÖ—U
 —œ XÝ« v²ÝœÅŒdÇ p¹ dÐ —«uÝ t
 «— È—U
Å‘uł s¹« ÈÅt	uL	µÆ©

∫“UÖ È—U%Å‘uł œdÐ—U% È—U
Å‘uł ÈU¼œdÐ—U
 “« È—U
Å‘uł Ë Êb¹dÐ ¨Êœd
Årš ¨Êœd
 ÂdÖ 

ÆXÝ« tKFý UÐ “UÖ

∫‚dÐ È—U%Å‘uł ‡‡ »t
 ÈeK� Ëœ Êœd
 »Ë– È«dÐ vJ¹d²J�«Å”u.  —«dŠ “« ‘Ë— s¹« —œ 

ÈË— gýuÄ “« ‘uł q×� tÐ «u¼ –uH	 “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨b	uýÅv� È—U
Å‘uł

® qJý b	dOÖÅv� pL
 ©f
ö�® œËd²J�«∏È“UÖ ÈUC� p¹ eK� Êbý »Ë– ÂU~M¼ —œ gýuÄ s¹« Æ©

XE�U×� «u¼ –uH	 “« XÝ« ÊbOýuł ‰UŠ —œ t
 «— tFD. Ëœ sOÐ »«c� ÈÅtâ{uŠ ̈ ÁœuL	 œU−¹« qJý

p?Mš vL
 tFD. v².Ë ¨dš¬ —œ¨t²�dÖ —«d. ‘uł `DÝ ÈË— Á—UÐdÝ bM	U� œËd²J�« gýuÄ ÆbM
Åv�

ÆœuýÅv� Áb	«dÄ gJÇ UÐ ¨bý

® ÈU¼ÅqJý —œ∂ÅÅËÅÅ∑Áb¹œ ̈ ‚dÐ ‘uł ‘Ë— UÐ ÁUÖÅtOJð p¹  UFD. Êœ«œ ‰UBð« Ë tONð qŠ«d� ©

ÆœuýÅv�

 qJýµ ‡‡ v?"« ‘uł  «eON−ð ‡‡Å«ÓÆqI� Ë qLŠ ÿU×H “« s¾LD0 ÈÅtÐ«—« ÈË— Ábý —«uÝ sKO²Ý



ÅÅÅ≤µ∏

 qJý∂r¼ “« «bł  UFD& ‡‡Å

 qJý∑r¼ tÐ qB²0 Ë Ábý È—U"Å‘uł  UFD& ‡‡Å

‚dÐ ‘uł

ÊU&UðU¹ q×0   

t¹UÄ

t¼«—Ëœ 

 qJý∏U¼œËd²JH« Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅÅÅ

 qJýπdá0¬ »U/²�« bOK" UÐ Á«dL¼ ¨dNý ‚dÐ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡Å

ÁU~²Ýœ g¹UL� ÈÅt×H\



ÅÅÅÅÅ≤µπ

∫‚dÐ È—U"Å‘uł —œ  —b& l³M0® XÝ« »ËUM²� ÊU¹dł ¨—uðU�—uHJ	«dð  —b. l³M� ACt
 ©

® qJý dNý ‚dÐ “«πÆœuýÅv� sO�Qð ‘uł—uðu� U¹ ©

∫È—U%Å‘uł È«dÐ VÝUM� dá�¬ »U2²½«vJ¹d²J�« ÊU¹dł ̈ ‚dÐ  —b. UÐ Êœ«œÅ‘uł ÂU~M¼ —œ 

œ—ušdÐ XÝ« n�U�� —UÐ È«—«œ t
 s¼¬ ÈÅtFD. tÐ ¨ÁœuL	 ‘dÄ UC� —œ ”u.  —u" tÐ œËd²J�« “«

YŽUÐ t
 œuýÅv� bO�uð ÈœU¹“  —«dŠ ¨‘uł “—œ q×� UÐ vJ¹d²J�« ”u. XÐU"« q×� —œ ÆbM
Åv�

˛U²�Ë ¨býUÐ dðœU¹“ ”u. ‰uÞ tÇÅÊUMÇ ÆœuýÅv� d~¹œÅp¹ tÐ U¼ÅÊ¬ ‰UBð« Ë ‘uł “—œ eK� Êbý »Ë–

ÊU?¹d?ł f?Ä ¨XÝ« XÐUŁ f	«dð ÁU~²Ýœ  —b. ÊuÇ ÆXÝ« “UO	 œ—u� U¼ÅÊËd²J�« ‘dÄ È«dÐ ÈdðœU¹“

X�U�{ tÐ vÐU�²	« ÊU¹dł  bý —«bI� ÆœuýÅvL	 ÂU−	« vÐuš tÐ  UFD. »Ë– qLŽ ¨t²�U¹ g¼U
 ‚dÐ

Ë œËd?²?J?�« d?D?. VJŠdÐ «— ÁU~²Ýœ dá�¬ —«bI� d¹“ ‰Ëbł Æœ—«œ v~²JÐ œËd²J�« dD. Ë —U
 ÈÅtFD.

Æb¼œÅv� ÊUA	 —U
 ÅÈÅtFD. X�U�{

d²0ÅvKO0 tÐ tFD& X0U/{∞[∏ Uð ‡‡ ±[µ±[µ Uð ≤≤ Uð ¥¥ÅÅÅ‡‡ÅÅ∏∏ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ±∞ “« gOÐ±∞

ÊU¹dł  býv×DÝ ‘uł‡‡µ∞∑∞±±µ≤±∞≤∂∞

dá0¬ V?Š dÐ—«œÅaÄ ‘uł≤µ∂∞∏∞±≥∞≤≥∞≤π∞

d²0ÅvKO0 tÐ œËd²JH« dD&±[µ≤≤[µ≥[≤µµ∂

∫‘uł ÈÅtDI½ ‡‡ ÃœËd²J�« Ëœ sOÐ ÈœU¹“  —«dŠ ÈÅtł—œ ̈ ‘uł ÈÅtDI	 ÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝË tÐ 

œË—Åv� Ëd� r¼—œ U¼ÅÊ¬ »«c�  «—– ¨ÁœuL	 »Ë– vF{u� —uÞÅtÐ «— tFD. Ëœ Ë b¹¬Åv� œułË tÐ ÁU~²Ýœ

®ÈU¼ÅqJý œuýÅv� ÂU−	« ‰UBð« qLŽ Ë±∞® Ë ©±±Æ©

«b?O?Ä ÈœU¹“ œdÐ—U
 nK²�� l¹UM" —œ ¨—U
 X.œ Ë qLŽ XŽdÝ UÐ ¨‘uł ÈÅtDI	 Á“Ëd�«

qB²� d~¹œÅp¹ tÐ ‘uł ÈÅtDI	 ‘Ë— tÐ ¨b	«ÅÅÁbý qOJAð ‚—Ë “« t
 vðUFD. d¦
« ÆXÝ« Áœd


Æb	uýÅv�

∫È—U?A?6 U?¹ Êb½U³;Ç ‘Ë— UÐ ‰UBð« ‡‡ œb?M?	U?� Âd?	  «eK� ‰UBð« È«dÐ dðÅgOÐ ‘Ë— s¹« 

r¼ tÐ ¨t²�— Ëd� r¼—œ U¼ÅÊ¬ ÈU¼Å‰uJ�u� ¨ÂdÖ  UFD. tÐ Êœ—Ë¬Å—UA� UÐ ÆœË—Åv� —U
ÅtÐ f� U¹ rOMO�u�¬

Æb	—ušÅv� ‘uł

Æb¹¬Åv�—œ Âd	  —u" tÐ ̈ t²�— ôUÐ »Ë– ÈÅtDI	 bŠ Uð ‰UBð« q×� ÈU�dÖ ̈ Êb	U³JÇ ‘Ë— —œ

ÆbM¼œÅv� ‰UBð« r¼ tÐ —UA� UÐ ¨Áœ—«cÖ r¼ —UM
 —œ «— U¼ÅÊ¬ fáÝ



ÅÅÅ≤∂∞

∫XO�dð U¹ v¹UOLOý vð—«dŠ È—U%Å‘uł ‡‡ ‡¼ s¼¬bOJ
« ◊uK��   Fe2O3rOMO�u�¬ —œuÄ Ë 

Al—U?O?J?Ð  —«dŠ ¨rOMO�u�¬ —œuÄ  —ËU−� —œ s¼¬ÅbOJ
« Êbý UOŠ« XO"Uš dŁ« —œ ¨ÁœuÐ “«bÖ d¹œ 

åXO�dðò rOMO�u�¬ —œuÄ Ë s¼¬ bOJ
« ◊uK�� tÐ ÆœuýÅv� œôu� Ë s¼¬ »Ë– Vłu� ̈ Ábý bO�uð ÈœU¹“

Ë bM	“Åv� gð¬ t.d²×� œ«u� UÐ s
ÅÂdÖ gOÄ ÈÅÁ—u
 —œ «— Ê¬ «b²Ð« ¨XO�dð Êœd
 qLŽ È«dÐ ÆbM¹uÖÅÅv�

  —«dŠ —œ    1200
oC œËb?Š X?O?�d?ð »«c?� X?�UŠ —œ œuýÅv� ŸËdý gM
«Ë ¨Ábý »Ë–     3000

oC

Æb¹UL	 »Ë– ¨XÝ« Ê¬  —ËU−� —œ t
 «— Èœôu� b	«uðÅv� ¨Áœd
 bO�uð  —«dŠ

 qJý±∞vJ²Kž ‘uł ÈÅtDI� ‡‡Å
 qJý±±‘uł ÈÅtDI� ‡‡Å

 qJý±≤È—U−H�« È—U"Å‘uł È«eł« ‡‡Å

vMÐd" ÈÅtł—œ

q¹—

»Ë– qÐU& ÈÅt×H\

t&d²×0 œ«u0 Ë vMýUÇ

XO0dð

q¹—

ÊœUF� —œ s¼¬ÅÁ«— ÈU¼Åq¹— Êœd
 tK"Ë dOE	 sO~MÝ Èœôu�  UFD. ‰UBð« È«dÐ ‘Ë— s¹« “«

® qJý —œ ÆbMM
Åv� ÁœUH²Ý« v	bF� Ë v²FM"  ô¬ÅsOýU� Ë È—Ë¬d� ÈU¼Åt	Uš—U
  UJOÝQð Ë±≤fÄ ©

 t?Ð Ê¬  —«d?Š ÈÅt?ł—œ ¨Áœu?L?	 Êb?ý »Ë– t?Ð ŸËd?ý X?O?�d?ð ¨t?.d?²×� œ«u� Êœ“Ågð¬ “«    3000
oC

œ—«Ë ̈ ÁœuL	 »Ë– «— »«c� d¹“ ÈÅt×H" «b²Ð« ̈ œd
 «bOÄ g¹«e�« »«c�  —«dŠ ÈÅtł—œ v².Ë ÆbÝ—Åv�



ÅÅÅÅÅ≤∂±

 —«dŠ ÈÅtł—œ UÐ »«c� XO�dð Æb	«ÅÁbý ÈdOÖÅV�U. Ê¬ —œ ‰UBð« œ—u�  «eK� t
 œuýÅv� È«ÅtEH×�

XÝ« sJL� Æb¹UL	Åv� qš«œ r¼—œ «— U¼ÅÊ¬ ÈU¼Å‰uJ�u� ̈ ÁœuL	 »Ë– «— ‰UBð« œ—u� eK� ÈU¼Åt³� ̈ œU¹“

—œ Ë bM¼œ —UA� r¼ tÐ »«c� X�UŠ —œ œ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ Êœ«œ X
dŠ ÊUJ�« t
 «— dðÅpÇu
  UFD.

Æœd¹cÄ ÂU−	« r¼ È—UA� qLŽ »«c� X�UŠ

È—U" rO×H

 UFD. ÈÅÁbý ⁄«œ “—œ sOÐ —œ rO×� eK� Ê¬ —œ t
 XÝ« È—U
Å‘uł “« d~¹œ vŽu	 È—U
ÅrO×�

ÆbM
Åv� œU−¹« U¼ÅÊ¬ sOÐ rz«œ ‰UBð« ¨t²�dÖ —«d.

∫È—U"ÅrO×H Ÿ«u�« ∫ÈU¼Å —u" tÐ È—U
ÅrO×� ± Ë  X�Ý ‡‡Å≤ÆXÝ« ‰Ë«b²� Âd	 ‡‡Å

 qJý±≥X/Ý rO×H ‘Ë— tÐ ŒdÇ È t²?Jý @M¹— p¹ ‘uł ‡‡Å

±∫X?2?Ý È—U%ÅrO×� ‡‡Å“« «— Ê¬ ¨‘u?ł “—œ `?D?Ý Êœd
 eOLð “« fÄ ¨X�Ý È—U
ÅrO×� —œ 

Õu?D?Ý —œ Áb?	U?�Åv?.U?Ð Èe?K?� ÈU?¼b?OJ
« ‰öŠ XO"Uš “UÝÅÊ«Ë— ÆbM	UýuÄÅv� ©—U
ÅtMð® “UÝÅÊ«Ë— œ«u�

Ábý ⁄«œ q×� ÊbýbOJ
« “« t
 ÆbM
Åv� œU−¹« eK� ̀ DÝ —œ È«Åt¹ô ̈ Êbý ÂdÖ ÂU~M¼ —œ ̈ t²ý«œ «—  «eK�

 “« dðôUÐ  —«dŠ ÈÅtł—œ —œ X�ÝÅrO×� Æb¹UL	Åv� ÈdOÖuKł    450
oCÕuDÝ ÈË— “UÝÅÊ«Ë— ̈ Ábý »Ë– 

® qJý bM
Åv� œU−¹« vLJ×� ‰UBð« Ë ÁbO³JÇ ‘uł “—œ tÐ ¨œU¹“ vÖbM³JÇ UÐ Ë Áœ“Å VIŽ «—±≥Æ©

≤∫Âd?½ È—U?%År?O×� ‡‡Å—œ Âd?	 r?O?×?� ˛U?O?�¬ ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð ¨tFD. bMÇ U¹ Ëœ ¨Âd	 È—U
ÅrO×� —œ 

 “« dðÅsO¹UÄ  —«dŠ ÈÅtł—œ    450
oClK.  «eK� “« t
 XÝ« È˛UO�¬ ̈ rO×� Æb	uýÅv� qB²� d~¹œÅp¹ tÐ 

ö¦� ÆœuýÅv� qOJAð nK²�� ÈU¼b"—œ UÐ »dÝ ËÎ rO×� œuý t²HÖ ÁUÖd¼ ¥∞[∂∞ vMF� tÐ ¥∞Ë lK. •

∂∞ÆXÝ« »dÝ •



ÅÅÅ≤∂≤

∫‰U¦0 rO×� πµ[µ »Ë– ÈÅtDI	 È«—«œ     314
oC rO×� Ë µ∞[µ∞ »Ë– ÈÅtDI	 È«—«œ     217

oC

 rO×� Ë≥∞[∑∞ »Ë– ÈÅtDI	 È«—«œ     192
oCÆXÝ« 

 ÈU¼ÅrO×�≥µ[∂µ \¥∞[∂∞ \µ∞[µ∞ÆXÝ« dðÅVÝUM� eO	 U¼ÅÊ¬ XLO. Ë b	—«œ vÐuš ÂUJ×²Ý« 

V?Ç UÐ ÂU?ł« Êb�U³?Ç ‘Ë—

Æb	Ë—Åv� —U
 tÐ ÂUJł« ‰UBð« Ë Êb	U³JÇ È«dÐ t
 bM²J¼ Èœ«u� U¼ÅVJÇ

Æb	—«œ —«d. ÊUÖbMM
 ·dB� —UO²š« —œ —œuÄ U¹ dOLš ¨l¹U�  —u" tÐ U¼ÅVJÇ

 —«dŠ dÐ«dÐ —œ X�ËUI� ¨ÊbO³JÇ XŽdÝ ¨vÖbM³JÇ  —b. ¨ÂUJ×²Ý« VJŠdÐ «— U¼ÅVJÇ

ÆbMM
Åv� ÈbMÐÅt²Ýœ ÁdOž Ë

∫U¼ÅV?Ç ÈÅtOHË« ÈÅÁœU0v?¼UOÖ œ«u� ©dOý ¨Ê«u�²Ý« ¨XÝuÄ® v	«uOŠ œ«u� “« «— U¼ÅVJÇ 

Ë s?O?�ö?� ¨‰u?M?� ¨Á—Ë« ÈU?¼bOzb�U�—u�® v¹UOLOý v³O
dð œ«u� Ë ©vMO�“ÅVOÝ Ë  —– ¨ öž ¨U¹uÝ®

Æb	—Ë¬Åv� XÝœ tÐ ©ÁdOž

∫‰Ë«b²0 ÈU¼ÅV?Ç Ÿ«u�«

± ∫U¼ÅrA¹dÝ ‡‡ÅpAš ÈU¼Åp�uÄ  —u" tÐ v	«uOŠ sOðô˛ ÈU¼Å‰uK×� “« U¼ÅrA¹dÝ fMł

ÆœuýÅv� tONð

≤∫u?Çu?zU?% ÈU¼ÅV;Ç ‡‡ÅX?Ýœ t?Ð v?¹U?O?L?O?ý ‰öŠ p¹ —œ uÇuzU
 ÈÅÁœUÝ ÈU¼Å‰uK×� “« 

Ÿu	 s¹« t
 b	—Ë¬Åv� XÝœ tÐ mL" UÐ uÇuzU
 Êœd
 VO
dð “« «— Èu. ÈuÇuzU
 ÈU¼ÅVJÇ Æb¹¬Åv�

ÆXÝ« ÂËUI� »¬ dÐ«dÐ —œ VJÇ

v¹uÇuzU
 ÈU¼ÅVJÇ Æœ«œ ‰UBð« Ë b	uOÄ r¼ tÐ «—  «eK� Ê«uðÅv� ̈ Èu. v¹uÇuzU
 ÈU¼ÅVJÇ UÐ

 U×H" Êb	U³JÇ È«dÐ ©È—u� VJÇ® ås¹œUðuÐ ÊdO²Ý«òÅ‡‡ ©pO²Ýô Êb	U³JÇ È«dÐ® åÊuÄu¾	ò ÈU¼ÅÂU	 UÐ

 ÂUJ×²Ý« È«—«œ U¼ÅVJÇ Ÿu	 s¹« XÝ« —uNA� U¼ÅÂdÇ Ë vJO²Ýô∑ÆXÝ« lÐd�Åd²�ÅvKO� d¼ tÐ ÂdÖ 

≥ v?;?%uÄ« s¹“— V;Ç ‡‡ÅResin epoxy ∫ÂU?J?ł« ÈÅt?L?¼ Êb	U³JÇ È«dÐ VJÇ Ÿu	 s¹«

  —«d?Š ÈÅt?ł—œ —œ Ë XÝ« VÝUM�    200
oCœôu?� t?Ð œôu?� ‰U?B?ð« —œ Æb?M
Åv� X�ËUI� vÐuš tÐ 

 ¨‰UBð« X�ËUI�≤[≤ ¨rOMO�u�¬ UÐ rOMO�u�¬ ‰UBð« —œ Ë ≤[∂ÆXÝ« lÐd�Åd²�ÅvKO� dÐ ÂdÖÅuKO
 

¥∫gHMÐ ¡«—ËU� ÈU¼ÅV;Ç ‡‡Ål¹U�  —u" tÐ Ë È«ÅtAOý  UFD. ‰UBð« È«dÐ VJÇ Ÿu	 s¹« 

pAš YŽUÐ bOý—uš —u	 —œ gHMÐ ¡«—ËU� ÈÅtFý« ¨tAOý —œ VJÇ ·dB� “« fÄ ÆœË—Åv� —U
ÅtÐ

ÆœuýÅv� ‰UBð« Êbý XHÝ Ë Êœd




ÅÅÅÅÅ≤∂≥

µ∫vJO�«dÝ ÈU¼ÅV;Ç ‡‡ÅÆXÝ« VÝUM� @	“ b{ Èœôu�  UFD. ‰UBð« È«dÐ VJÇ Ÿu	 s¹« 

—œ ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ @	“ b{ œôu� œdÖ Ë s¼¬ bOJ
« ©X¹d�® vMOÇ »UF� “« VJÇ s¹«

  —«dŠ —œ —U
 ÈË—    950
oC  —«dŠ vÐuš tÐ ‰UBð« t−O²	 —œ ¨Ábý t²�Ä 800

oCÆbM
Åv� qL×ð «— 

È—U"ÅıdÄ

d?~¹œÅp¹ tÐ tFD. bMÇ U¹ Ëœ ¨ıdÄ aO� ÈÅtKOÝË tÐ t
 XÝ« rz«œ tLO	  ôUBð« Ëeł È—U
ÅıdÄ

®qJýÅ b	uýÅv� qB²�±¥Æ©

 qJý±¥ «eK� Êœ«œ  —«dŠ È«dÐ vHUž“ ÈÅÁ—u" p¹ —œ ıdÄ aO0 œdÐ—U" ‡‡Å

aıdÄ ‡‡ 

b ‡‡Æb�uýÅv0 ‰UBð« t" vðUFD& 

±ıdÄdÝ ‡‡

≤s¹d¹“ VHU& ‡‡

≥ôUÐ VHU& ‡‡

—œ v�Ë ªœ—«œ ÈdðÅgOÐ ÂUJ×²Ý« Ë qLŽ XŽdÝ È—U
Å‘uł ‘Ë— UÐ  UFD. ‰UBð« t
 bMÇd¼

∫XÝ«  UFD. ‰UBð« Á«— UNMð È—U
ÅıdÄ ‘Ë— d¹“ œ—«u�

±ªU¼Å‚—Ë ÊœuÐ „“U	 ‡‡Å

≤ªU¼ÅÊ¬ —œ È—U
Å‘uł qLŽ ÊœuÐ X�Ý U¹ Ë U¼Å‚—Ë vCFÐ ÊœuÐ È—U
Å‘uł qÐU.dOž ‡‡Å

≥Æ‘uł ÈU�dÖ vð—«dŠ gMð dŁ« —œ ¯—eÐ  UFD. vÖbOâOÄ ‡‡Å

∫ıdÄ aO0 Ÿ«u�«Æ’uB�� qJý UÐ ÈdÝ Ë È«Åt	«u²Ý« ‚UÝ UÐ ÈeK� XÝ« È«ÅtFD. ıdÄ aO� 

® ÈU¼ÅqJý œuýÅv� t²šUÝ nK²�� Ÿ«u	« —œ —U
 Ÿu	 tÐ X³J	 U¼ÅıdÄ aO� dÝ±µ® Ë ©±∂Æ©

 qJý±µU¼ÅÅÅıdÄ aO0 Ÿ«u�« ‡‡Å

a

b



ÅÅÅ≤∂¥

∫È—U"ÅıdÄ ‘Ë—Œ«—u?Ý ¨o?O?.œ ÈÅÁ“«b?	« o³Þ ¨t²� UÐ «— U¼ÅÊ¬ «b²Ð« ¨ UFD. È—U
ÅıdÄ È«dÐ 

Èd~¹œ ıdÄ V�U. ̈ Áœ—«cÖ ıdÄ aO� dÝ d¹“ «— V�U. ̈ tFD. Œ«—uÝ “« ıdÄ aO� Êœ«œ —u³Ž “« fÄ ̈ Áœd


Ê¬ È«Åt	«u²Ý« ‚UÝ Uð bMM
Åv� œ—«Ë ËdO	 ̈ V�U. ÈË— gJÇ ÈÅtÐd{ UÐ Ë bM¼œÅv� —«d. Ê¬ ‚UÝ ÈË— «—

 ® ‰UJý« Æœuý ıdÄ V�U. Âd� bM	U�±∑ÅÅÅ¨Å±∏ÅÅËÅÅ±πÆbM¼œÅv� ÊUA	 «— È—U
ÅıdÄ qŠ«d� ©

 qJý±∂U¼ÅıdÄ aO0 ‰UBð« ‘Ë— ‰Ëbł ‡‡Å

œdÖÅrO� ·dÞ Ëœ

ÊUÝÅp¹ ·dÞ Ëœ ËUH²0 ·dÞ ËœÊUÝÅp¹ ·dÞ ËœX/ð ·dÞ ËœX/ð qš«œ·dÞ Ëœ d¼ X/ð Ã—Uš

vÝbŽ ·dÞ p¹ Ë X/ð ·dÞ p¹vÝbŽ

Âd� Ë ÂU�

ıdÄ aO0 qJý

 qJý±∑v³HU& È—U"ÅıdÄ nK²/0 qŠ«d0 ‡‡Å

 qJý±∏vAJÇ È—U"ÅıdÄ nK²/0 qŠ«d0 ‡‡Å qJý±πÈ—U"ÅıdÄ qŠ«d0 Ë ıdÄÅÅÅaO0 Ÿ«u�« ‡‡Å

ıdÄ ÁU~²Ýœ UÐ

‰Ë« ÈÅtKŠd0
ÂËœ ÈÅtKŠd0 ÂuÝ ÈÅtKŠd0 



ÅÅÅÅÅ≤∂µ

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ ıdÄ ÁU~²Ýœ UÐ È—U
ÅıdÄ qŠ«d� —U
 ‘Ë—

±ªtFD. —œ ıdÄdÝ dD. UÐ VÝUM²� Œ«—uÝ œU−¹« ‡‡Å

≤ªd³	« qš«œ ıdÄ bMKÐ ‚UÝ Êœ«œ—«d. ‡‡Å

≥ª—U
 ÈÅtFD. Œ«—uÝ qš«œ ıdÄ rO�{ XLJ. Êœ—«cÖ ‡‡Å

¥Æ—U
 ÈÅtFD. —œ ıdÄ aO� Êœd
 ıdÄ Ë ÊbOÇ Ë ıdÄ d³	« ÈÅt²Ýœ ÊœdA� ‡‡Å

®qJý≤≥Æb¼œÅv� ÊUA	 «— v�uLF� ıdÄ d³	« Ÿu	 p¹ ©

∫È—U?−?H½« È—U%ÅıdÄ·d?Þ Ê¬ t?Ð v?Ý—ÅX?Ýœ Ë b?ýU?Ð t?²JÐ È—U
ÅıdÄ q×� ·dÞ p¹ v².Ë 

qš«œ —œ Ád−HM� œ«u� È—«bI� ̈ U¼ÅıdÄ t	uÖÅs¹« —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—U−H	« ıdÄ “« ̈ býUÐ sJL�ÅdOž

«— Ê¬ d?Ý ¨—U?
 ÈÅt?F?D?. Œ«—u?Ý “« ıd?Ä ÈÅt?.U?Ý Êœ«œ —u?³?Ž “« fÄ ¨Ábý Áœ«œ —«d. t.UÝ ÈÅtEH×�

  —«d?Š ÈÅt?ł—œ —œ b?MM
Åv� ÂdÖ vJ¹d²J�« s
ÅÂdÖ ÈÅtKOÝËÅÅÅtÐ    130
oC¨Áb?ý d?−HM� Ád−HM� ÈÅÁœU� 

U¼“—œ ÊœuÐ ÈbMÐÅ»¬ Ë  UF¹U� È—«œÅt~	 Ê“U�� È«dÐ È—U−H	« ıdÄ ÆbM
Åv� «bOÄ ◊UJ³	« ıdÄ ÈÅt	U¼œ

ôu?LF� Æb	dOÖÅv� —«d. ÁœUH²Ý« œ—u� U¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅt	bÐ —œ eO	 ËÎX?Ý« vLOMO�u�¬ È—U−H	« ıdÄ fMł 

® qJý≤∞Æ©

 qJý≤± È«ÅtHuH ıdÄ ‡‡Åa œ«“¬ ıdÄ ‡‡ b‰UBð« XHUŠ —œ ıdÄ ‡‡ 

 qJý≤∞ È—U−H�« ıdÄ qŠ«d0 ‡‡Åa  ıdÄ VB� ‡‡ b Êœd" ÂdÖ ‡‡ cÊbý ıdÄ ‡‡ 

Åa

Åc

Åb

Åa
Åb

∫t�u� È—U%ÅıdÄÈU¼˛UO�¬ Ë rOMO�u�¬ ̈ Z	dÐ ̈ f� bM	U� Âd	  «eK� —œ È—U
ÅıdÄ È«dÐ È«Åt�u� ıdÄ 

® qJý œuýÅv� t²šUÝ nK²�� ‰UJý« tÐ È«Åt�u� ÈU¼ÅıdÄ dÝ ÆœË—Åv� —U
 tÐ U¼ÅÊ¬≤±Æ©



ÅÅÅ≤∂∂

—U?9 t?Ð Ád?O?ž Ë p?O?²?Ýö?Ä ¨t?Ç—U?Ä ¨«u?I?2 b?M�U2 Âd� vKOš ÂUCł« È«dÐ v²�Ë È«Åt1u1 ÈU¼ÅıdÄ

ÆœuA� Ã—Uš tFD� “« ıdÄ Uð b�uýÅv2 VB� dý«Ë Á«dL¼ ¨b�uýÅÅÅÁœdÐ

∫ıd?Ä  ôUBð« Ÿ«u�«X?³?C?� Ë œ—«œ ÈœU¹“ œdÐ—U9  ô¬ÅsOýU2 È«eł« Ë ÊUL²šUÝ —œ ıdÄ 

® qJý œuýÅv2 ÈbMÐÅt²Ýœ r¼ —UM9 Ë r¼ ÈË— È—U9ÅıdÄ tÐ ‰UBð« Ÿu�ÅÅÅtÐ≤≤Æ©

±∫r?¼ ÈË— È—U?�ÅıdÄ ‡‡ÅU?¼Åıd?Ä a?O?2 ¨Ábý Áœ—«cÖ r¼ ÈË— —U9 ÈÅtFD� Ëœ ¨‘Ë— s¹« —œ 

ULOI²C2ÎÆbMM9Åv2 qB²2 d~¹œÅp¹ tÐ «— U¼ÅÊ¬ 

≤∫r?¼ —UM� È—U�ÅıdÄ ‡‡ÅÊœ—«c?Ö U?Ð ¨Ábý Áœ—«cÖ r¼ —UM9 —œ —U9 ÈÅtFD� Ëœ ¨‘Ë— s¹« —œ 

Æb�uýÅv2 qB²2 d~¹œÅp¹ tÐ  UFD� ¨U¼ÅÊ¬ ÈË— tKDË ÈÅtFD� p¹

 qJý≤≤  ıdÄ Ÿ«u�« ‡‡Åa  r¼ ÈË— ıdÄ ‡‡ br¼ —UM� ıdÄ ‡‡ 

 qJý≤≥tÞuÐd+ —UÇ¬ Ë v)uLF+ ıdÄd³�« ÁU~²Ýœ ‡‡Å

Åa Åb

Åa
Åb



≤∂∑

∫U¼ÅıdÄ aO� fMłÆb?�u?ýÅv� t²šUÝ nK²�� ÈU¼˛UO�¬ Ë œôu� ¨f� ¨rOMO�u�¬ “« U¼ÅıdÄ aO� 

ôu*«ÎÆbMýUÐ t²ý«œ s²�dÖ Âd� Ë ÊbýÅt� XOKÐU2 t3 œuýÅv� »U�²�« vð«eK� “« ıdÄ fMł 

∫È—U�ÅıdÄ ÈU¼UDš∫“« b�«Å —U³Ž È—U3ÅıdÄ ÈU¼UDš s¹dðÅrN� 

±ª UFD2 Œ«—uÝ q�U3 s²ý«b� oO³Dð  —u*—œ U¼ÅıdÄ aO� Êb¹dÐ ‡‡

≤“« t²³�« ®ªU¼Å‚—Ë Ë  U×H* Êœd3 «bOÄ tK*U�  —u*—œ U¼ÅÁ—U³�« Ë Ê“U�� ÊbA� ÈbMÐÅ»¬ ‡‡

Æ©œuý ÁœUH²Ý« b¹UÐ ÈbMÐÅ»¬ È«dÐ Âd� ÈÅt¹ô p¹

≥ÆÁbMM3ÅÅÅıdÄ aO� —«eÐ« Êœu³� XÝ—œ Ë ıdÄÅaO� ‰uÞ ÊbA� t³ÝU×�  —u*—œ ̈ ‰UBð« Êbý o� ‡‡

ÁdN� Ë êOÄ

 ô¬Ås?O?ýU?� —œ  —b?2 ‰U?I?²�« Ë  UFD2 Êœd3 qB²� È«dÐ q¹UÝË s¹dðÅ‰Ë«b²� “« ÁdN� Ë êOÄ

ÆXÝ« v�bý«bł Ÿu� “« ÁdN� Ë êOÄ  ôUBð« ÆXÝ«

 ∫êOÄ n¹dFðœU−¹« t�«b�œ Ê¬ jO×� ÈË— t3 XÝ« ÈeK�dOž U¹ ÈeK� È«ÅÅt�«u²Ý« ÈÅtKO� p¹ êOÄ

® qJý XÝ« ÁdN� ÈU¼Åt�«b�œ UÐ êOÄ ‰UBð« ÈÅtKOÝË U¼Åt�«b�œ s¹« ¨Ábý≤¥Æ©

∫êOÄ ÈÅtHOþËÆb�—«œ tHOþË Ëœ U¼ÅêOÄ vK3 —uÞÅtÐ 

∫ UFD� ‰UBð« ‡‡ n�« ô¬Ås?OýU�  UFD2 Ë «eł«  ôUBð« È«dÐ tKOÝË s¹d²NÐ ÁdN� Ë êOÄ 

ÆbM²\¼ —UO²š«—œ d~¹œ Ÿ«u�« Ë Áb�œ dÝ Ëœ êOÄ U¹ Áb�œ dÝÅÅÅp¹ êOÄ ̈ ÁdN� Ë êOÄ ÈU¼Å —u*ÅtÐ t3 bM²\¼

∫ —b� ‰UI²½« ‡‡ » ÁœU?H?²Ý«  ô¬ÅsOýU� Ë —uðu� sOÐ  —b2 Êœ«œ ‰UI²�« È«dÐ U¼ÅêOÄ “«

ÁœUH²Ý« œ—u� eO� ÁdOž Ë v�«—Ëœ tÐ v�«—Ëœ ̈ vDš tÐ v�«—Ëœ X3dŠ q¹b³ð È«dÐ êOÄ v¼UÖ ÆbMM3Åv�

Å® qJ‡ý —œ Æœu‡ýÅv� l2«Ë≤µ© ¨ÁœuL� vDš X‡3dŠ Ê¬ „d×²� p‡� ¨ÁdOÖ ÈÅt²Ýœ Êb�U‡âOÄ UÐ

 qJý≤¥êOÄ Ÿ«u'« ‡‡

at'«b'œ rO' ÈÅÁdN� Ë êOÄ ‡‡ÅÅÅÅ

bX-ð dÝ ÈÅt'«b'œ rO' êOÄ ‡‡ÅÅÅ

ct'«b'œ dÝ Ëœ êOÄ ‡‡ 

 qJý≤µ

t'«u²Ý« jO×�

a

b c

Â
U
Ö

a



≤∂∏

X?3d?ŠÅÅÅÅtÐ v�«—Ëœ X3dŠ q¹b³ð È«dÐ êOÄ UłÅs¹« —œ Æœ—«œÅv� t~� rJ×� p� Ëœ sOÐ «— —U3 ÈÅtFD2

® qJý —œ ÆXÝ« Áœd3 «bOÄ œdÐ—U3 ¨vDš≤∂ÆœuýÅv� Áb¹œ dOý Ÿu� p¹ —œ êOÄ œdÐ—U3 ©

∫ÂUÖ n¹dFð® qJý bM¹uÖ êOÄ ÂUÖ «— —ËU−� ÈÅt�«b�œ Ëœ “« tÐUA� ÈÅtDI� Ëœ ÈÅtK*U� ≤¥Æ©

∫œd?Ð—U?� Ë qJý dE'ÅÅ“« U¼ÅêOÄ Ÿ«u'«Èb?M?ÐÅt²Ýœ d¹“  —u*ÅÅtÐ U¼ÅêOÄ Èd¼Uþ qJý dE� “« 

®ÈU?¼ÅqJý b�uýÅv�≤∏ Uð ≥∏ÊU?A?�  U×O{uð vCFÐ Á«dL¼ «—  UIKF²� d~¹œ Ë ÁdN� Ë êOÄ Ÿ«u�« Æ©

Æb¼œÅv�

∫‘u?Ö—U?NÇ dÝ êOÄ ‡‡ôu?L?F?� Ë XÝ« ‘uÖ—UNÇ ¨êOÄ s¹« dÝ ÎÈ«d?Ð v?ÐuÇ  UFD2 ÈË— 

ÆœË—Åv� —U3ÅtÐ Êœd3 XHÝ ÂU~M¼ —œ êOÄ ÊbOšdÇ “« ÈdOÖuKł

‡‡ ∫È«Åt½«u²Ý« dÝ êOÄ—UÇ¬ È«dÐ v�UJý È«—«œ êOÄ s¹« ÆXÝ« t�«u²Ý« bM�U� êOÄ s¹« dÝ 

¬ —UÇ¬ ÈdOÖ—œ U¹ Ë v²ýuÖÅêOÄ


®qJý XÝ« —«œÅÃ¬ U¹ Ë ©‘uÖÅgý® s�≥≤Æ©

‡‡ ∫vÝbŽ êOÄÆœuýÅv� t²\Ð—U3 ÈÅtFD2 ÈË— VKž« Ë XÝ« Ád3 “« v²L\2 bM�U� êOÄ s¹« dÝ 

∫tM¹ešdÝ êOÄ ‡‡Ä dÝ È«—«œ êOÄ s¹« ÓvH�� —U3 ÈÅtFD2 —œ Ábý tM¹eš q×� —œ ¨ÁœuÐ —«œÅa

ÆœuýÅv�

‡‡ ∫‘uÖÅgý dÝ êOÄÆXÝ« vFK{Ågý —uAM� qJý tÐ ÈdÝ È«—«œ êOÄ s¹« 

‡?‡ ∫d?Ý ÊËb?Ð êOÄ—U?Ç¬ U?Ð Êb?�U?â?O?Ä È«d?Ð v?3U?Ç È«—«œ jI� ¨ÁœuÐ dÝ ÊËbÐ êOÄ Ÿu� s¹« 

ÆXÝ« Ábý œU−¹« Áb�œ Ê¬ dÝ Ëœ d¼ —œ Ë XÝ« v²ýuÖÅêOÄ

 qJý≤∂ÁdOÖ —œ êOÄ œdÐ—U� ‡‡ qJý≤∑dOý p¹ —œ êOÄ œdÐ—U� ‡‡



≤∂π

∫»uÇ êOÄ ‡‡U²³\� ÈU¼Åt�«b�œ UÐ vÞËd�� dÝ Ë t�bÐ UÐ XÝ« vâOÄ Î UFD2 ‰UBð« —œ Ë Xý—œ 

ÆœË—Åv� —U3ÅtÐ vÐuÇ Ë Âd�

∫Ë—œuš êOÄ ‡‡ÈU¼Å‚—Ë ‰UBð« È«dÐ Xý—œ ÈU¼Åt�«b�œ Ë È«Åt�«u²Ý« ÈÅt�bÐ UÐ U¼ÅêOÄ Ÿu� s¹« 

Œ«—uÝ —œ êOÄ Êb�UâOÄ UÐ ¨Áœu³� Êœd3 Áb�œ tÐ “UO� ¨U¼Å‚—Ë ÊœuL� qB²� È«dÐ Æb�Ë—Åv� —U3ÅtÐ „“U�

Æb�uýÅv� qB²� d~¹œÅp¹ tÐ X�uNÝ tÐ  UFD2 U¹ U¼Å‚—Ë

∫êOÄ “« ÁœUH²Ý« Ÿu½ÂUJ×²Ý« UÐ Èœôu� ÈU¼ÅêOÄ “« ̈ —uðu�  UFD2 s²\Ð Ë Êœ«œ ‰UBð« È«dÐ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« œU¹“ vAA3

‡‡ t?�uÖÅs¹« —œ «d¹“ ªbMM3Åv� ÁœUH²Ý« v−�dÐ U¹ v\� ÈU¼ÅêOÄ “« vJ¹d²J�«  UFD2 s²\Ð È«dÐ

 qJý≤∏dý«Ë Ë ÁdN� Ë êOÄ ‡‡ qJý≤πÁdN� Ë Ábý t'«b'œ dÝ Ëœ êOÄ  ‡‡

a
b

a      ÁdN� Ë êOÄ ‡‡ bdý«Ë Ë ÁdN� Ë êOÄ ‡‡ 

 qJý≥∞ÁdN� t'uL' Ëœ ‡‡ qJý≥±dý«Ë t'uL' Ëœ ‡‡

 qJý≥≤ sC¬ dÝ êOÄ ‡‡dêOÄ dDE ‡‡ 
  
d1pÇu� dDE ‡‡ 

—«œÅaÄ ·dÞ p¹               —«œÅaÄ ·dÞ Ëœ—«œÅaÄ                                   ÁœUÝ



≤∑∞

 qJý≥≥—Uš Ë dý«Ë ¨ÁdN� Ë êOÄ Ÿ«u'« ‡‡

Áb'œ rO' —«œdÝ ZOÄ

‘uÖ —UNÇ dÝ UÐ

nK²-� dDE Ëœ UÐ —«œdÝ êOÄ                Xš«u'Åp¹ —«œdÝ êOÄ              qJý vÝbŽ  dÝ UÐ êOÄ
Áb'œ rO' —«œdÝ êOÄ

‘uÖÅgý dÝ UÐ

œdÖdÝ êOÄ                           qÝU�ÅÈÅÁdN�X-ð dÝ êOÄ                        vÝbŽ Ë t'«u²Ý« dÝ UÐ êOÄ                     

È«ÅtKO� ıdÄÈ«ÅtCuC ıdÄvCuLF� ÈÅÁdN�‘uÖÅgý s�U{ ÈÅÁdN�‘uÖ—UNÇ ÈÅÁdN�

vł—Uš ÈÅÁb'œ UÐ vKHE dý«ËX-ð dý«ËÈdMQ dý«ËvJÝËdš ÈÅÁdN�X-ð È«ÅtCuC ıdÄ

dÝ ÊËbÐ êOÄœdÖ ÈË—œuš êOÄX-ð ÈË—œuš êOÄvÝbŽ dÝ ÈË—œuš êOÄ—Uš

 qJý≥¥Ë—œuš ÈU¼ÅêOÄ Ÿ«u'« ‡‡

‚—Ë êOÄ UÐ U¼Å‚—Ë ‰UBð«

t²VłdÐ ÈÅtM¹eš dÝX-ð ÈÅtM¹eš dÝvÝbŽ dÝt'«u²Ý«dÝœdÖ dÝ

ÈdMQ  ôUBð« È«dÐ Ë—œuš êOÄ Ÿ«u'«

‰uÞ‰uÞ ‰uÞ ‰uÞ‰uÞ



≤∑±

 qJý≥µdDE tÐ X³V' U¼ÅÊ¬ œUFÐ« Ë U¼ÅêOÄ dÝ Ÿ«u'« ‡‡

 q?Jý≥∂—œ ê?O?Ä Ÿu' Ëœ œdÐ—U� ‡‡

»uÇ UÐ ÈeKQ ÈÅt×H\ ‰UBð«

‘uÖ —UNÇ dÝ
t²VłdÐ vÝbŽ dÝ

X-ð vÝbŽ  dÝtM¹eš  dÝ

ÆX\O� dE�Åœ—u� œU¹“ ÂUJ×²Ý«  UFD2

ÁbýÅÅÅÈ—U3Å»¬ Èœôu� U¹ v−�dÐ ÈU¼ÅêOÄ “« ̈ XÝ« »uÞd� l{«u� —œ t3 vðUFD2 Êœ«œ ‰UBð« È«dÐ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÈeK�dOž U¹

Ád?N?� n¹dFðÈ«d?Ð Ë X?Ý« È«ÅÁb?ýÅ Áb?�œ Œ«—u?Ý È«—«œ t?3 œuýÅv� t²HÖ È«ÅtFD2 tÐ ÁdN� ∫

ÆœË—Åv� —U3ÅtÐ êOÄ UÐ Á«dL¼  UFD2 s²\Ð Ë È—«œÅt~�

U?MOŽ ÁdN� ÈU¼Åt�«b�œÎ¨ôu?L?F� t3  ËUHð s¹« UÐÆXÝ«  UB�A� ÊUL¼ È«—«œ ¨ÁœuÐ êOÄ bM�U� Î

 qJý≥∑ ôUBð« —œ êOÄ Ÿu' —UNÇ œdÐ—U� ‡‡ qJý≥∏êOÄÅÅd~¹œ Ÿ«u'« ‡‡

dÝ ÊËbÐ êOÄ

UÐ dÝ ÊËbÐ êOÄ

vÞËd-� „u'

t'«b'œ rO' vÝbŽ dÝ êOÄ

t'«b'œ rO' ÈÅtM¹eš dÝ êOÄ

t'«b'œ rO' ÈÅt'«u²Ý« dÝ êOÄ

—«œÅsOÄ ‘uÖ gý dÝ êOÄ

—«œÅsOÄ ‘uÖ—UNÇ dÝ êOÄ



≤∑≤

® ÈU¼ÅqJý —œ Æœ—«œ —«d2 Ê¬ qš«œ —œ ÁdN� ÈÅÁb�œ Ë Ê¬ ÈË— dÐ êOÄ ÈÅÁb�œ≥πÅÅUðÅÅµ∞U¼ÅÁdN� Ÿ«u�« ©

Æb�uýÅv� Áb¹œ U¼ÅÊ¬  UIKF²� Ë

U¼ÅÊ¬ qJý Ë U¼ÅÁdN� dÝ ŸUHð—«

±‡‡ ÕdÞ êOÄ ‰u²H� dD2 ÈÅÁ“«b�« tÐ «— ÁdN� ŸUHð—« ¨b¹UL� Xý«œdÐ «— ÈœU¹“ ÈËdO� ÁdN� dÖ«

Æb�dOÖÅv� dE�—œ ÈdðÅr3 ŸUHð—« ̈ œuýÅvL� ‰ULŽ« ÁdN� Ë êOÄ —œ ÈœU¹“ ÈËdO� t3 vF2u� È«dÐ Ë bMM3Åv�

≤Æb�uA� qý —U3 ‰öš —œ Uð b�uýÅv� qH2 Èu×�ÅtÐ —«œÅÅqO³ý« U¹ Áb�uý s�U{ ÈU¼ÅÁdN� ‡‡

≥s?²?ý«b?� v?Ýd?²?Ýœ ÂU?~?M?¼ —œ U?¹ Ë  U?F?D?2 ˛U²�u� —œ qLŽ XŽdÝ È«dÐ œušdÝ ÈÅÁdN� ‡‡

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« ¨—U3 ÈÅtFD2 XAÄ XL\2ÅÅÅÅtÐ

¥œułË U¼ÅÊ¬ —œ ÊbýÅÅqý ‰UL²Š« Ë b�—«œ —«d2 ÁbMM3 ‘UFð—«  ô¬ÅsOýU� —œ t3 v¹U¼ÅÁdN� ‡‡

UŠöD*« t3 Æb�uýÅv� s�U{ Èu×�ÅtÐ ¨œ—«œÎÆbM¹uÖÅv� ås�U{ dý«Ë UÐ ÁdN� ò Ê¬ tÐ 

 qJý≥πb'uýÅv� t²VÐ XÝœ UÐ t� v¹U¼ÅÁdN� ‡‡

vJÝËdš Ÿu'

—«œÅÃ¬ Ÿu'

 qJý¥∞t²VÐ U¹ —u� ÈÅÁdN� ‡‡

 qJý¥±‘uÖ —UNÇ ÈÅÁdN� ‡‡

 qJý¥≤ÈËd� ÈÅÁdN� ‡‡

 qJý¥≥—Uš ÈUł UÐ È«Åt'«u²Ý« ÈÅÁdN� ‡‡



≤∑≥

 qJý¥¥œuš dÝ dý«Ë ÈÅÁdN� ‡‡

 qJý¥µ‘uÖÅgý ÈU¼ÅÁdN� ‡‡

 qJý¥∂œušdÝ ÈÅÁdN� Ÿu' —œ ‡‡

 qJý¥∑qO³ý«Ë ÅÁdN� ‡‡

 qJý¥∏—uš qO³ý« ÈÅÁdN� ‡‡

 qJý¥πU¼dý«Ë ‡‡

Áb'uý qHE „“U' ÈU¼ÅÁdN�           ÁœUÝ X-ð                 ÈdMQ                      —«œÅÁb'œ    



≤∑¥

 qJýµ∞ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł Êbý “UÐ “« ¨Áœd� œ—«Ë êOÄ tÐ v³'Uł ÈËdO' U¼ÅgKQ ‡‡ Áb'uý qHE ÈU¼ÅÁdN� ‡‡ 

U¼—Uš

∫—U?š n?¹dFðv?ðU?FD2 U¼—Uš 

Êœ«œ ‰UBð« È«dÐ t3 bM²\¼ Èœôu�

Æb�Ë—Åv� —U3ÅtÐ sOýU�  UFD2 Ë «eł«

∫—U???????š Ÿ«u???????'«U???????¼—U??????š 

È«Åt???K???O???� ¨v???�ö??¼ ÈU??¼Å —u??*Åt??Ð

¨È«Åt??�u?� ¨È«Åt?�«u?²?Ý« ¨‘u?Ö—U?N?Ç

b?�u?ýÅv?� t?²?šU?Ý Ád?O?ž Ë v?ÞËd?�?�

® ÈU¼ÅqJýµ±® Ë ©µ≥ Uð µπÆ©

∫—Uš —«e¼ —b2 —«bI� v²2Ë 

 —b?2 b?M?¼«u?�?Ð Ë býUÐ œU¹“ v�UI²�«

U¼—u×� ÈU¼—Uš sOÐ ÊUÝÅp¹ —uÞÅtÐ

ÁœU?H?²?Ý« —U?š —«e?¼ “« ¨œu?ý r?O?\Ið

® qJý bMM3Åv�µ≤Æ©

 qJýµ±U¼—Uš Ÿ«u'« jÝuð ‰UBð« ‡‡ 



≤∑µ

qJýµ≤U¼—Uš —«e¼ ‡‡ 

d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡cÈU¼—u×� —œ r� ÈU¼—UÐ È«dÐ  Ÿu' Ëœ ‡‡ 

„“U' ÈÅÁ—«u¹œ

 bÈuE ÈU¼ËdO' ‰UI²'« È«dÐÅ ‡‡

—u×� È«dÐ ÈdMQ È«ÅtKO� —Uš ‡‡ » 

ÁdN� Êœd� s�U{ È«dÐ È«ÅtKO� —Uš Å‡‡ nC«

 qJýµ¥È«ÅtKO� —Uš œdÐ—U� ‡‡ 

 qJýµµv¹ôuC Ë „d×²� ÈuIKŠ —Uš ‡‡  qJýµ∂XÐUŁ ÈuIKŠ —Uš ‡‡ 

 qJýµ≥È«ÅtKO� —Uš œdÐ—U� ‡‡ 

a—Uš —«e¼ v�uLŽ qJý ‡‡ÅÅÅÅ

a

b
c d



≤∑∂

∫U?¼—Uš fMł ÂU?J?×²Ý« UÐ X�Ý œôu� “« U¼—Uš fMł µ∞ Uð ∂∞l?Ðd?� d?²�ÅvKO� dÐ ÂdÖuKO3 

X?�öŽ UÐ «— Ê¬ t3 XÝ«  St50Ë   St60Èœ«œ—«d?2 X�öŽÅÆbM¼œÅv� g¹UL� St s?Oðô ÈÅtLK3 nH�� 

 œôu�Steelœ«bŽ« Ë µ∞ÅË ∂∞® œôu� lDI� `DÝ bŠ«Ë ÂUJ×²Ý« ¨ 

  

kg

mm
2

©ÆbM¼œÅv� ÊUA� «— 

v�UJD\« ‘Ë— tÐ vJO'UJ�  ôUBð« Ÿ«u'«

ÈËd?O?� “« Ë b?M?M?3Åv?� q?B?²� r¼ UÐ vÝdÄ ‘Ë— UÐ «— qJý È«Åt�«u²Ý« vJO�UJ�  UFD2 v¼UÖ

Æb�—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «— ‰UBð« È«dÐ dE�ÅÅœ—u� ÈËdO� U¼ÅÊ¬ sOÐ È—UA� v3UJD*«

«— U?¼ÅÊ¬ ”d?Ä ÈËd?O� UÐ ¨Ábý t²�dÖ dE�ÅÅ—œ tFD2 Ëœ sOÐ vL3 dD2 ·ö²š« ¨È—UA� ‘Ë— —œ

Ë r¼ tÐ ÁœdA� d~¹œÅp¹ tÐ «— U¼ÅÊ¬  UFD2 sOÐ —œ Ábý œU−¹« vŽUFý ÈËdO� ÆbMM3Åv� —«uÝ r¼ ÈË—

 qJýµ∑—uðu� ÛUÄuÝ —œ ÈuIKŠ —Uš œdÐ—U� ‡‡ 
 qJýµ∏vł—Uš ÈdMQ —Uš œdÐ—U� ‡‡ 

ÛUÄuÝ ‚UÝ

—UOý

ÛUÄuÝ dMQ

pÐUIAÐ 

—Uš

vł—Uš ÈdMQ —Uš

 qJýµπÈdMQ —Uš Êbý t²VÐ Ë “UÐÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅ

vKš«œ ÈdMQ —Ušvł—Uš ÈdMQ —Uš



≤∑∑

È«d?Ð t?F?D?2 œU?FÐ« œËbŠ ¨Ábý ÁbOý«dð œU¹“ —UO\Ð X2œ UÐ  UFD2 ‘Ë— s¹« —œ Æœ—«œÅv� t~� qB²�

ÆœuýÅv� h�A� Êœd3 ”dÄ

Áb?ý Áœ«œ  U×O{uð tÐ tłuð UÐ

¨sOýU�  UFD2 Õ«dÞ h�ý t3ÅÊ¬ È«dÐ

t??F?D?2 X?šU?Ý —œ «— d?E?� œ—u?� X?2œ

·«d×�« d¦3«bŠ tAI� ÈË— ̈ bM3 ‰ULŽ«

s??O??O??F?ð v?L?Ý« ÈÅÁ“«b?�« t?Ð X?³?\?� «—

åf??�«d?�u?ðò «— ·«d?×?�« s?¹« Æb?M?3Åv?�

® qJý ÆbM¹uÖ∂∞«— f?�«d�uð ÂuNH� ©

ÆbM3Åv� ÊUOÐ

 qJý∂∞tAI' —œ f'«dCuð ÂuNH� g¹UL' ‡‡ÅÅÅ

d
¦
�
«
b
Š

 Á
“

«
b
'«

v
Cu

L
F
�
 Á

“
«
b
'«

 

q
E
«
b
Š

 Á
“

«
b
'«

f
'«

d
Cu

ð

s
O
¹
U
Ä
 b

Š

ô
U
Ð 

b
Š

U¼ÅÁuÖ

¨v?JO�UJ� È«eł« Êœd3 rJ×� È«dÐ v¼UÖ

åÁu?Öò t?3 b?M?M?3Åv� ÁœUH²Ý« È—«œÅVOý  UFD2 “«

q?š«œ t?F?D?2 Ëœ s?OÐ —UA� UÐ ÁuÖ ÆœuýÅv� ÁbO�U�

`??D??Ý t?3 ÈœU?¹“ „U?J?D?*« ÈËd?O?� U?Ð ¨Áb?¹œd?Ö

«— v?M?¾?L?D?� ‰U?B?ð« ¨b?M?3Åv?� œU?−?¹« Ê¬ —«œÅVOý

Êœd3 ÁœUOÄ Ë ˛U²�u� È«dÐ U¼ÅÁuÖ Æœ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ

—œÆb?M?²?\¼ VÝUM� —UO\Ð ¨ UFD2 “« vCFÐ l¹dÝ

®ÅÅq?Jý∂±œu?š q?×?� —œ —«œÅV?O?ý ÈÅÁuÖ v²2Ë ©

—œ  b¹UL�Åv� ÈË—ÅgOÄ Â“ô ÈÅÁ“«b�« tÐ ̈ t²�dÖ —«d2

X?Ý«— ·d?ÞÅÅt?Ð «— —«œÅt?šU?ýËœ ÈÅt?F?D?2 ¨t?−?O?²?�

Ë œ—UA�Åv� —u×� tÐ «— v�U2UðU¹ ÈÅtFD2 Ëœ ̈ ÁbOA3

 qJý Æb¼œÅv� g¼U3 «— Ëœ Ê¬ vI�b˛U²�u� “« q³2 

 qJý Ë  UFD2cÆb¼œÅv� ÊUA� «— ˛U²�u� “« fÄ 

 qJý∂±tFDE p¹ —œ ÁuÖ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅÅ

c

a

b



≤∑∏

vÝ—UQ

± ‡‡ Ê«dNð ÁU~A�«œ ‡‡ ÈœuL×� tK�«dB� ‡‡ ÂËœ bKł ÊbF� Ã«d�²Ý« ‡‡±≥¥µ

≤ ‡‡ Ê«dNð ÁU~A�«œ ‡‡ ÈœuL×� tK�«dB� ‡‡ r−MÄ bKł ÊbF� Ã«d�²Ý« ‡‡±≥¥∑

≥‡‡ÅvHÝu¹œ«“ÅnÝu¹ ÈÅtLłdð ‡‡ n3uM\Ç ÊU�d²O� ̈ nJOMK� ÈöJO� ‡‡ “UÐË— ÊœUF� —œ vML¹« ‡‡

 ‡‡ vŽUL²ł« sO�Qð Ë —U3 ÈÅt\ÝR�±≥µπ

¥ ‡‡ ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ‡‡ Áœ«“bL×� U{d�öž ‡‡ ÊœUF� —œ vML¹« ‡‡±≥∂µ

µ ‡‡ ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ‡‡ Áœ«“bL×� U{d�öž ‡‡ ÊbF� È«u¼ XšUMý ‡‡Å±≥∂µ

∂‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ‡‡ v�b� s\Š ‡‡ ÂËœ bKł ÊœUF� Ã«d�²Ý« ‰u*« ‡‡Å

∑@MÝÅ‰Už“ X3dý v�bF� ÁU~ý“u�¬ ‡‡ nJOKÖ ÈœU\MÖ ‡‡ ‰Už“ ÊœUF� —œ vML¹« pOMJð ‡‡

ÊU�d3

∏Ë« bKł vM� v¹UMýË— ‡‡ÅÒ ‡‡ Ê«dNð ÁU~A�«œ ‡‡ tM~�“ dHE�bL×� ‡‡ ‰±≥¥≥

π ‡‡ u−A�«œ ‡‡ v\Lý s\Š ‡‡ v²FM* pO�Ë—bO¼ ‡‡±≥¥∑

±∞Ë« bKł v×DÝ ÊœUF� Ã«d�²Ý« ÈU¼Å‘Ë— Ë Èe¹—Åt�U�dÐ ¨vŠ«dÞ ‡‡
Ò

‡‡ uK�U*« vCðd� ‡‡ ‰

 ‡‡ Êœô±≥∑¥

±± ‡‡ s� Ë g�«œ ‡‡ ÈuÝu� v³²−�bOÝ ‡‡ vA3Åt�u� ‡‡±≥∑≥

±≤‡‡ vF�U* ‡‡ œ«ó�Åv�Ë tK�«b³Ž ∫rłd²� ‡‡ È“UÝÅsOýU� Ë vŠ«dÞ ÈU¼œ—«b�U²Ý« Ë ‰Ë«bł ‡‡

±≥∑∂

±≥Xý«bNÐ vÝbMN� q3 ÈÅÁ—«œ« ‡‡ È“—œuÖ @Mýu¼ ∫rłd²� ‡‡ XOÐUÐ b�Ë—U¼ ‡‡ vA3Åt�u� ‡‡

±¥Ê«dNð „uÐuMJð ‡‡ gO3Å‘uš sO\Š ‡‡ vA3Åt�u� —uB� “u�¬œuš ‡‡

±µ® sOýU� È«eł« ‡‡± ‡‡ ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ‡‡ È—UÝuÐ ÈbL×�bL×� ‡‡ ©±≥∑≥

±∂‡‡ ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ‡‡ UNOLOJŠdG*«ÅvKŽ ‡‡ vM²Ð ÈUN�UL²šUÝ Ë s²Ð È˛u�uMJð ‡‡

±≥∑∏

±∑ ‡‡ ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ‡‡ È—bOŠ bL×� ‡‡ vJ¹d²J�« ÈU¼ÅsOýU� ‡‡±≥∑∑

lÐUM� XÝdNQ



≤∑π

±∏ÊU�d3 ‡‡ v�bF� ÁU~ý“u�¬ Ê«d¹« s¼¬Å»Ë– vK� X3dý ‡‡ ÊUO�UOš ‡‡ vJ¹d²J�« pOMJð ‡‡

±π ‡‡ ÁUMÄ—Ë«œ ÛUÇ ‡‡ v�UŠ bLŠ« ‡‡ È“U\¼«— ‡‡±≥∂±

≤∞Ë« bKł È“U\¼«— ‡‡ÒÅ‡‡ Ê«dNð bŠ«Ë v�öÝ« œ«“¬ ÁU~A�«œ ‡‡ v�UA²Š« dNÇuM� ‡‡ ‰±≥∑≥

≤± ‡‡ Ê«dNð bŠ«Ë v�öÝ« œ«“¬ ÁU~A�«œ ‡‡ v�UA²Š« dNÇuM� ‡‡ ÂËœ bKł  È“U\¼«— ‡‡±≥∑≥

≤≤Ë« bKł ÁUÖËdO�  «eON−ð ‡‡Ò ‡‡ Ê«dNð ÁU~A�«œ ‡‡ v�UDKÝ œuF\� ‡‡ ‰±≥∑∂

≤≥ ‡‡ ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ‡‡ vMðËd� ÂUÝ ‡‡ ÊUL²šUÝ  UOzeł Ë d*UMŽ ‡‡±≥∑π

≤¥ ‡‡ ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ‡‡ œ«ó� ‘uÄ ⁄Ëd� ‡‡ ÊUL²šUÝ È˛u�uMJð ‡‡±≥∑π

≤µ‡‡ Èbž“« bL×� ‡‡ v¹«—U²Ý¬ ÈœuL×� rO¼«dÐ« ‡‡ “UÖ ÈÅtKFý UÐ È—U3Å‘uł È˛u�uMJð ‡‡

 ‡‡ ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬  —«“Ë ‡‡ œ«— v�U²\žUÐ s\ŠbL×�±≥∑≥

≤∂ —«“Ë ‡?‡ v?ðu?L?* œuL×� bOÝ Ë Áœ«“U{— tK�«b¹ ‡‡ u¹œ«— Ë  «dÐU�� v�U³� ÁU~A¹U�“¬ ‡‡

 ‡‡ ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬±≥∑≥

≤∑‡‡ÅgO3Å‘uš U{— ∫rłd²� ‡‡ uK~OÐ ÆÃ ÆsH²Ý« ‡‡ sHKð vÐU¹ÅVOŽ Ë dOLFð ÈULM¼«— Ë ‰u*« ‡‡

 ‡‡ ÂuKŽ dA� Êu�U3±≥∑π

sOðô

1 - Mine ventilation - A.skochinsky - Training Manual for miners -

Skelly and lay.

2 - Hartman Howard,L. - Mine Ventilation and Air Conditioning

the Ronald press co. 1982

3 - Antonov, u. - Mirky, M. - Mining Electrical Engineering -

Higher school publishing House Moscow - 1965

4 - Hall, c. J. Mine Ventilation Engineering - S. M. E. Inc - 1981

5 - Atlas Copco Manual Atlas Copco, AB Stockholm - Sweden

1978

6 - Cummins, Arthur, B. - S. M. EEngineering Handbook. vol 2 -

S. M. E - Inc - 1973



≤∏∞

ÈU¼ÅX�dý ¯uCuðU� “« ÁœUH²Ý«

1 - Testo - Portable Measuring instruments 2001 - Galileo Galilei-

Italy

2 - Atlas Copco - Construction equipment 2000 - Sweden

3 - OLDHM - Charging equipment - 1991

4 - Atlas Copco - Air powered Sump pumps - 1998 - Sweden

5 - ABB - Lights for the Mining - 1999

6 - Borne mann pumps - 2000

7 - Aerzener - Screw Compressors - 2001

8 - Ingersoll Rand - Generators - 2001

9 - Nord lamp - Lights - 2001

10 - Compair Holmam - Compressors 2000

11 - DAC - Telephone for the Mining - 1995
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