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ÅÅÅ≤µ¥

 ôUBð«

∫ ôUBð« Ÿ«u�«ÈÅt?	Uš—U
 Ë ÊbF� —œ ÊUBB�²� —UO²š« —œ t
 ÈeK� ÈÅtO�Ë«  ôuB×� 

 «e?K?�  —u?" t?Ð ¨b?M?M?
Åv?� b?O?�u?ð v?²?FM" ÈÅÁœ—Ë«d� U¼ÅÊ¬ “« Ë œdOÖÅv� —«d. v	bF� œ«u� È—Ë¬d�

“« fÄ ̈ ÊbF� —œ v²FM" ‰uB×� p¹ s²šUÝ È«dÐ ÆXÝ« ©œ—u	® Ábý ÈdÖÅs¼¬ U¹ Ë Ábý ÈdÖÅt²�¹—

U?ð b?	œd?Ö q?B?²?� r?¼ t?Ð ¨Áœ—u?š b?	u?OÄ d~¹œÅp¹ tÐ «eł« s¹« XÝ« Â“ô ¨Ê¬ È«eł« Ë  UFD. Êb¹dÐ

—«d. Y×Ð œ—u�  ôUBð« nK²�� ÈU¼Å‘Ë— ̈ ·b¼ s¹« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ Æb¹¬ œułËÅtÐ dE	Åœ—u� —U²šUÝ

U�uLŽ ¨g�Ð s¹« vM�  U�bš “« Ë ÆœdOÖÅv�Îvł«d�²Ý« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë ÊbF� nK²�� ÈU¼ÅXLJ. —œ 

Ê«“u�¬Åg	«œ È«dÐ V�UD� s¹« s²J	«œ «c� ªœuýÅv� ÁœUH²Ý« —u�Ë tÐ v	bF� œ«u� È—Ë¬d� ÈÅt	Uš—U
 Ë

∫“« b	«Å —U³Ž  «eK�  ôUBð« ‘Ë— s¹dðÅrN� ÆXÝ« v�«e�«

∫rz«œ  ôUBð« ‡‡ n�«qB²� d~¹œÅp¹ tÐ rz«œ  —u" tÐ «— tFD. bMÇ U¹ Ëœ rO¼«u�Ð v².Ë 

X?K?Ž t?Ð È—U?
Å‘u?ł rOM
Åv� ÁœUH²Ý« Êb	U³JÇ U¹ Ë X�Ý È—U
ÅrO×� ¨È—U
Å‘uł ‘Ë— “«ÅªrOM


ÆœdOÖÅv� —«d. ÁœUH²Ý« œ—u� dðÅgOÐ ¨tłuð qÐU. ÂUJ×²Ý« Ë œU¹“ qLŽ XŽdÝ

∫X?�u� tLO½  ôUBð« ‡‡ »œu?L	 È—U
Å‘uł X�uNÝ tÐ Ê«u²	 «— Á“UÝ p¹  UFD. v².Ë 

‰U?B?ð« b?M?	U?�® ¨bMýUÐ vC¹uFð Ÿu	 “«  UFD. U¹ Ë ©ÁdOž Ë vLOMO�u�¬  UFD. ¨„“U	 ÈU¼Å‚—Ë bM	U�®

‰UBð« “« œ—«u� t	uÖ s¹« —œ ©bMM
Åv� XE�U×� «— ÁU~²Ýœ “« v²LJ. ¨gýuÄ Ê«uMŽ tÐ t
 v¹U¼Å‚—Ë

È—U
ÅıdÄ ÆXÝ« Âd	 È—U
ÅrO×� Ë È—U
ÅıdÄ X.u� tLO	  ôUBð« s¹dðÅrN� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« X.u� tLO	

® qJý —œ ÆœdOÖÅv� —«d. ÁœUH²Ý« œ—u� dðÅr
 ¨qLŽ XŽdÝ ÈbM
 Ë XLO. v	«dÖ XKŽ tÐ±nO. p¹ ©

Áb?M?¼œ ‰U?B?ð« Ê«u?M?F?Ð ıd?Ä “« t?
 œu?ýÅv?� Áb?¹œ g
—UÐ tÐ t�UI	 “« ÊbF� @MÝ s²�¹— È«dÐ ©dJ	uÐ®

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

 qJý±ıdÄ œdÐ—U" ‡‡ 



ÅÅÅÅÅ≤µµ

 ∫X?�u�  ôUBð« Å‡‡ ÃÈU?¼ÅÁU?~²Ýœ “« v¹U¼ÅXLJ. Ë sOýU� “« vðUFD. ÊœuL	 qB²� È«dÐ

¨ÁdN� Ë êOÄ ∫bM	U� X.u� ÈÅÁbM¼œ ‰UBð« È«eł« “« b	uýÅv� t²JÐ Ë “UÐ —dJ� —uÞ tÐ t
 vł«d�²Ý«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« —U
œuš êOÄ Ë sOÄ Ë —Uš

.u�  ôUBð« œdÐ—U
 UÐÒUÐ X�uNÝ tÐ  ô¬ÅsOýU� È«eł« Ë  UFD. È“UÝ«bł Ë ̨ U²	u� qLŽ ̈ X

—œ q?J?ý d?O?O?G?ð Ë  —«d?Š ÈÅt?ł—œ g?¹«e?�« bM	U� ¨eO	 d~¹œ  ôUBð« V¹UF� ¨t²�d¹cÄ ÂU−	« XŽdÝ

ªœ—«b?	Åv?Ä —œ r?¼ «— Ád?O?ž Ë Áb?ý È—U?
Åıd?Ä  U?F?D. —œ œU¹“ X.Ë ·d" ¨Ábý È—U
Å‘uł  UFD.

Ë vł«d�²Ý«  ô¬ÅsOýU� ÊUL²šUÝ —œ Ë t²ý«œ ÈdðÅÁœd²JÖ ÈÅÁœUH²Ý« ¨X.u� ‰UBð« ‘Ë— s¹«dÐUMÐ

® ÈU¼ÅqJý œuýÅv� ÁœUH²Ý« ‘Ë— s¹« “« v²FM" ÈU¼ÅÁU~²Ýœ≤ÅÅ® Ë ©≥Æ©

 qJý≤tFD& ÈË— êOÄdÝ ”ULð g¹«e�« È«dÐ ’uB/0 dý«Ë “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å

 qJý≥ÁdN0 Ë êOÄ Ÿu� bMÇ ‡‡Å

Áb�œ dÝ Ëœ êOÄ

Áb�œ rO� ÈU¼ÅêOÄ



ÅÅÅ≤µ∂

 ∫È—U�Å‘uł n¹dFðË œuý ÁœUH²Ý« vð—«dŠ È˛d�« “«  «eK�  UFD� Êœ«œ ‰UBð« È«dÐ ÁUÖd¼

‰UBð« Ÿu� s¹« ¨bM¹UL� qš«bð r¼—œ  «eK� ÈU¼Å‰uJ1u2 Ë b�œdÖ »Ë–  —«dŠ dŁ« —œ  ôUBð« q×2

ÆbM¹uÖ È—U9Å‘uł «—

∫‘uł Ÿ«u�«Z?M?Ä tÐ ÊUO2 Ê¬ “« Ë XÝ« œU¹“ —UOCÐ XFMD —œ È—U9Å‘uł ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u�« 

Ær¹“«œdÄÅv2 XÝ« dðÅZ¹«— t9 ‘Ë—

∫©v?ÐË–® “U?Ö È—U?�Å‘u?ł ‡‡ n�« —«d?Š ¨Êó?O?C?9« U?Ð “U?Ö vŽu� Êb�«“uÝ “« ‘Ë— s¹« —œ 

Ê¬ ‰UBð« YŽUÐ ̈ Áœd9 »Ë– «— ‰UBð« œ—u2  «eK� ÈU¼Åt³1 ̈ Ábý qDUŠ  —«dŠ t9 œuýÅv2 bO1uð ÈœU¹“

‰U?B?ð« œ—u2 ÈÅtFD� Ëœ “—œ —œ Ë Ábý »Ë– Èd~¹œ  «eK� XÝ« sJL2 U¹ ©rOI²C2® œuýÅv2 r¼ tÐ Ëœ

 bý tÐ ‘uł ÂUJ×²Ý« Ë  —b� ̈ ©rOI²C2ÅdOž® b¹UL� qš«bð r¼—œ ̈ tFD� tÝ »«c2  «eK� Ë œuý t²P¹—

¨åsKO²Ý«ò ¨ÁœUH²Ý« œ—u2 ÈU¼“UÖ œ—«œ v~²CÐ ¨tKFý lAFAð  —b� Ë “UÖ —UA� ¨“UÖ ÈÅtKFý  —«dŠ

U?Ð Êu?Ç Ë b?M?9Åv?2 b?O?1u?ð Èd?ðÅgOÐ  —«dŠ sKO²Ý« ¨“UÖ Ÿu� tÝ s¹« “« bM²C¼ åÊ˛Ë—bO¼ò Ë åÊUÄËdÄò

® bM¹uÖ sKO²Ý«ÅvC9« È—U9Å‘uł Ê¬ tÐ XNł s¹« tÐ ¨œuýÅv2 ·dB2 ÊóOC9«Oxy AcetyleneÆ©

∫“« b�«Å —U³Ž sKO²Ý« vC9« ‘uł —œ “UO� œ—u2  «eON−ð Ë q¹UÝË

ªÊóOC9« —bMKOÝ ‡‡

U?¹ s?KO²Ý« “UÖ ‰uCá9 ‡‡

ªsKO²Ý« “UÖ b1u2

 ‡‡r????O????E????M???ð —u???ðö???Ö—

ª“UÖÅ—UA�

ÆqFA2 ‡‡

 qJý¥ ‡‡ v��« ÈÅtKFý UÐ È—U�Å‘uł È«eł« ‡‡Å«ÓÆ sKO²Ý

‘uÄdÝ

ÊóO��« ‰u�á�

ÈÅt)u)

ÊóO��«

 dOý«ÓsKO²Ý

qFA+

ÊóO��« dOý

qFA+

qFA+

vML¹« dOý

ÊóO��« ‰u�á� dOý

ÊóO��« rOEMð

dOý —UÇ¬

 ‰u�á�«ÓsKO²Ý

‘uÄ—œ

v�bý »Ë–

 rOEMð«ÓsKO²Ý

‰u�á�

ÊóO��«
 ‰u�á�«ÓsKO²Ý

‘uÄ—œ

v�bý »Ë–

‰u�á� q+UŠ

ÈÅt)u)

«ÓsKO²Ý



ÅÅÅÅÅ≤µ∑

∫È—U%Å‘uł qFA�®qJý XÝ« p	UA�« Ë ◊ö²š« ÈÅt�u� ¨“UÖ rOEMð dOý È«—«œ qFA� ¥ULý Æ©

®ÅÅqJý b¹«ÅÁb¹œ nK²�� ÈU¼ÅÁUÖ—U
 —œ XÝ« v²ÝœÅŒdÇ p¹ dÐ —«uÝ t
 «— È—U
Å‘uł s¹« ÈÅt	uL	µÆ©

∫“UÖ È—U%Å‘uł œdÐ—U% È—U
Å‘uł ÈU¼œdÐ—U
 “« È—U
Å‘uł Ë Êb¹dÐ ¨Êœd
Årš ¨Êœd
 ÂdÖ 

ÆXÝ« tKFý UÐ “UÖ

∫‚dÐ È—U%Å‘uł ‡‡ »t
 ÈeK� Ëœ Êœd
 »Ë– È«dÐ vJ¹d²J�«Å”u.  —«dŠ “« ‘Ë— s¹« —œ 

ÈË— gýuÄ “« ‘uł q×� tÐ «u¼ –uH	 “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨b	uýÅv� È—U
Å‘uł

® qJý b	dOÖÅv� pL
 ©f
ö�® œËd²J�«∏È“UÖ ÈUC� p¹ eK� Êbý »Ë– ÂU~M¼ —œ gýuÄ s¹« Æ©

XE�U×� «u¼ –uH	 “« XÝ« ÊbOýuł ‰UŠ —œ t
 «— tFD. Ëœ sOÐ »«c� ÈÅtâ{uŠ ̈ ÁœuL	 œU−¹« qJý

p?Mš vL
 tFD. v².Ë ¨dš¬ —œ¨t²�dÖ —«d. ‘uł `DÝ ÈË— Á—UÐdÝ bM	U� œËd²J�« gýuÄ ÆbM
Åv�

ÆœuýÅv� Áb	«dÄ gJÇ UÐ ¨bý

® ÈU¼ÅqJý —œ∂ÅÅËÅÅ∑Áb¹œ ̈ ‚dÐ ‘uł ‘Ë— UÐ ÁUÖÅtOJð p¹  UFD. Êœ«œ ‰UBð« Ë tONð qŠ«d� ©

ÆœuýÅv�

 qJýµ ‡‡ v?"« ‘uł  «eON−ð ‡‡Å«ÓÆqI� Ë qLŠ ÿU×H “« s¾LD0 ÈÅtÐ«—« ÈË— Ábý —«uÝ sKO²Ý



ÅÅÅ≤µ∏

 qJý∂r¼ “« «bł  UFD& ‡‡Å

 qJý∑r¼ tÐ qB²0 Ë Ábý È—U"Å‘uł  UFD& ‡‡Å

‚dÐ ‘uł

ÊU&UðU¹ q×0   

t¹UÄ

t¼«—Ëœ 

 qJý∏U¼œËd²JH« Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅÅÅ

 qJýπdá0¬ »U/²�« bOK" UÐ Á«dL¼ ¨dNý ‚dÐ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡Å

ÁU~²Ýœ g¹UL� ÈÅt×H\



ÅÅÅÅÅ≤µπ

∫‚dÐ È—U"Å‘uł —œ  —b& l³M0® XÝ« »ËUM²� ÊU¹dł ¨—uðU�—uHJ	«dð  —b. l³M� ACt
 ©

® qJý dNý ‚dÐ “«πÆœuýÅv� sO�Qð ‘uł—uðu� U¹ ©

∫È—U%Å‘uł È«dÐ VÝUM� dá�¬ »U2²½«vJ¹d²J�« ÊU¹dł ̈ ‚dÐ  —b. UÐ Êœ«œÅ‘uł ÂU~M¼ —œ 

œ—ušdÐ XÝ« n�U�� —UÐ È«—«œ t
 s¼¬ ÈÅtFD. tÐ ¨ÁœuL	 ‘dÄ UC� —œ ”u.  —u" tÐ œËd²J�« “«

YŽUÐ t
 œuýÅv� bO�uð ÈœU¹“  —«dŠ ¨‘uł “—œ q×� UÐ vJ¹d²J�« ”u. XÐU"« q×� —œ ÆbM
Åv�

˛U²�Ë ¨býUÐ dðœU¹“ ”u. ‰uÞ tÇÅÊUMÇ ÆœuýÅv� d~¹œÅp¹ tÐ U¼ÅÊ¬ ‰UBð« Ë ‘uł “—œ eK� Êbý »Ë–

ÊU?¹d?ł f?Ä ¨XÝ« XÐUŁ f	«dð ÁU~²Ýœ  —b. ÊuÇ ÆXÝ« “UO	 œ—u� U¼ÅÊËd²J�« ‘dÄ È«dÐ ÈdðœU¹“

X�U�{ tÐ vÐU�²	« ÊU¹dł  bý —«bI� ÆœuýÅvL	 ÂU−	« vÐuš tÐ  UFD. »Ë– qLŽ ¨t²�U¹ g¼U
 ‚dÐ

Ë œËd?²?J?�« d?D?. VJŠdÐ «— ÁU~²Ýœ dá�¬ —«bI� d¹“ ‰Ëbł Æœ—«œ v~²JÐ œËd²J�« dD. Ë —U
 ÈÅtFD.

Æb¼œÅv� ÊUA	 —U
 ÅÈÅtFD. X�U�{

d²0ÅvKO0 tÐ tFD& X0U/{∞[∏ Uð ‡‡ ±[µ±[µ Uð ≤≤ Uð ¥¥ÅÅÅ‡‡ÅÅ∏∏ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ±∞ “« gOÐ±∞

ÊU¹dł  býv×DÝ ‘uł‡‡µ∞∑∞±±µ≤±∞≤∂∞

dá0¬ V?Š dÐ—«œÅaÄ ‘uł≤µ∂∞∏∞±≥∞≤≥∞≤π∞

d²0ÅvKO0 tÐ œËd²JH« dD&±[µ≤≤[µ≥[≤µµ∂

∫‘uł ÈÅtDI½ ‡‡ ÃœËd²J�« Ëœ sOÐ ÈœU¹“  —«dŠ ÈÅtł—œ ̈ ‘uł ÈÅtDI	 ÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝË tÐ 

œË—Åv� Ëd� r¼—œ U¼ÅÊ¬ »«c�  «—– ¨ÁœuL	 »Ë– vF{u� —uÞÅtÐ «— tFD. Ëœ Ë b¹¬Åv� œułË tÐ ÁU~²Ýœ

®ÈU¼ÅqJý œuýÅv� ÂU−	« ‰UBð« qLŽ Ë±∞® Ë ©±±Æ©

«b?O?Ä ÈœU¹“ œdÐ—U
 nK²�� l¹UM" —œ ¨—U
 X.œ Ë qLŽ XŽdÝ UÐ ¨‘uł ÈÅtDI	 Á“Ëd�«

qB²� d~¹œÅp¹ tÐ ‘uł ÈÅtDI	 ‘Ë— tÐ ¨b	«ÅÅÁbý qOJAð ‚—Ë “« t
 vðUFD. d¦
« ÆXÝ« Áœd


Æb	uýÅv�

∫È—U?A?6 U?¹ Êb½U³;Ç ‘Ë— UÐ ‰UBð« ‡‡ œb?M?	U?� Âd?	  «eK� ‰UBð« È«dÐ dðÅgOÐ ‘Ë— s¹« 

r¼ tÐ ¨t²�— Ëd� r¼—œ U¼ÅÊ¬ ÈU¼Å‰uJ�u� ¨ÂdÖ  UFD. tÐ Êœ—Ë¬Å—UA� UÐ ÆœË—Åv� —U
ÅtÐ f� U¹ rOMO�u�¬

Æb	—ušÅv� ‘uł

Æb¹¬Åv�—œ Âd	  —u" tÐ ̈ t²�— ôUÐ »Ë– ÈÅtDI	 bŠ Uð ‰UBð« q×� ÈU�dÖ ̈ Êb	U³JÇ ‘Ë— —œ

ÆbM¼œÅv� ‰UBð« r¼ tÐ —UA� UÐ ¨Áœ—«cÖ r¼ —UM
 —œ «— U¼ÅÊ¬ fáÝ



ÅÅÅ≤∂∞

∫XO�dð U¹ v¹UOLOý vð—«dŠ È—U%Å‘uł ‡‡ ‡¼ s¼¬bOJ
« ◊uK��   Fe2O3rOMO�u�¬ —œuÄ Ë 

Al—U?O?J?Ð  —«dŠ ¨rOMO�u�¬ —œuÄ  —ËU−� —œ s¼¬ÅbOJ
« Êbý UOŠ« XO"Uš dŁ« —œ ¨ÁœuÐ “«bÖ d¹œ 

åXO�dðò rOMO�u�¬ —œuÄ Ë s¼¬ bOJ
« ◊uK�� tÐ ÆœuýÅv� œôu� Ë s¼¬ »Ë– Vłu� ̈ Ábý bO�uð ÈœU¹“

Ë bM	“Åv� gð¬ t.d²×� œ«u� UÐ s
ÅÂdÖ gOÄ ÈÅÁ—u
 —œ «— Ê¬ «b²Ð« ¨XO�dð Êœd
 qLŽ È«dÐ ÆbM¹uÖÅÅv�

  —«dŠ —œ    1200
oC œËb?Š X?O?�d?ð »«c?� X?�UŠ —œ œuýÅv� ŸËdý gM
«Ë ¨Ábý »Ë–     3000

oC

Æb¹UL	 »Ë– ¨XÝ« Ê¬  —ËU−� —œ t
 «— Èœôu� b	«uðÅv� ¨Áœd
 bO�uð  —«dŠ

 qJý±∞vJ²Kž ‘uł ÈÅtDI� ‡‡Å
 qJý±±‘uł ÈÅtDI� ‡‡Å

 qJý±≤È—U−H�« È—U"Å‘uł È«eł« ‡‡Å

vMÐd" ÈÅtł—œ

q¹—

»Ë– qÐU& ÈÅt×H\

t&d²×0 œ«u0 Ë vMýUÇ

XO0dð

q¹—

ÊœUF� —œ s¼¬ÅÁ«— ÈU¼Åq¹— Êœd
 tK"Ë dOE	 sO~MÝ Èœôu�  UFD. ‰UBð« È«dÐ ‘Ë— s¹« “«

® qJý —œ ÆbMM
Åv� ÁœUH²Ý« v	bF� Ë v²FM"  ô¬ÅsOýU� Ë È—Ë¬d� ÈU¼Åt	Uš—U
  UJOÝQð Ë±≤fÄ ©

 t?Ð Ê¬  —«d?Š ÈÅt?ł—œ ¨Áœu?L?	 Êb?ý »Ë– t?Ð ŸËd?ý X?O?�d?ð ¨t?.d?²×� œ«u� Êœ“Ågð¬ “«    3000
oC

œ—«Ë ̈ ÁœuL	 »Ë– «— »«c� d¹“ ÈÅt×H" «b²Ð« ̈ œd
 «bOÄ g¹«e�« »«c�  —«dŠ ÈÅtł—œ v².Ë ÆbÝ—Åv�



ÅÅÅÅÅ≤∂±

 —«dŠ ÈÅtł—œ UÐ »«c� XO�dð Æb	«ÅÁbý ÈdOÖÅV�U. Ê¬ —œ ‰UBð« œ—u�  «eK� t
 œuýÅv� È«ÅtEH×�

XÝ« sJL� Æb¹UL	Åv� qš«œ r¼—œ «— U¼ÅÊ¬ ÈU¼Å‰uJ�u� ̈ ÁœuL	 »Ë– «— ‰UBð« œ—u� eK� ÈU¼Åt³� ̈ œU¹“

—œ Ë bM¼œ —UA� r¼ tÐ »«c� X�UŠ —œ œ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ Êœ«œ X
dŠ ÊUJ�« t
 «— dðÅpÇu
  UFD.

Æœd¹cÄ ÂU−	« r¼ È—UA� qLŽ »«c� X�UŠ

È—U" rO×H

 UFD. ÈÅÁbý ⁄«œ “—œ sOÐ —œ rO×� eK� Ê¬ —œ t
 XÝ« È—U
Å‘uł “« d~¹œ vŽu	 È—U
ÅrO×�

ÆbM
Åv� œU−¹« U¼ÅÊ¬ sOÐ rz«œ ‰UBð« ¨t²�dÖ —«d.

∫È—U"ÅrO×H Ÿ«u�« ∫ÈU¼Å —u" tÐ È—U
ÅrO×� ± Ë  X�Ý ‡‡Å≤ÆXÝ« ‰Ë«b²� Âd	 ‡‡Å

 qJý±≥X/Ý rO×H ‘Ë— tÐ ŒdÇ È t²?Jý @M¹— p¹ ‘uł ‡‡Å

±∫X?2?Ý È—U%ÅrO×� ‡‡Å“« «— Ê¬ ¨‘u?ł “—œ `?D?Ý Êœd
 eOLð “« fÄ ¨X�Ý È—U
ÅrO×� —œ 

Õu?D?Ý —œ Áb?	U?�Åv?.U?Ð Èe?K?� ÈU?¼b?OJ
« ‰öŠ XO"Uš “UÝÅÊ«Ë— ÆbM	UýuÄÅv� ©—U
ÅtMð® “UÝÅÊ«Ë— œ«u�

Ábý ⁄«œ q×� ÊbýbOJ
« “« t
 ÆbM
Åv� œU−¹« eK� ̀ DÝ —œ È«Åt¹ô ̈ Êbý ÂdÖ ÂU~M¼ —œ ̈ t²ý«œ «—  «eK�

 “« dðôUÐ  —«dŠ ÈÅtł—œ —œ X�ÝÅrO×� Æb¹UL	Åv� ÈdOÖuKł    450
oCÕuDÝ ÈË— “UÝÅÊ«Ë— ̈ Ábý »Ë– 

® qJý bM
Åv� œU−¹« vLJ×� ‰UBð« Ë ÁbO³JÇ ‘uł “—œ tÐ ¨œU¹“ vÖbM³JÇ UÐ Ë Áœ“Å VIŽ «—±≥Æ©

≤∫Âd?½ È—U?%År?O×� ‡‡Å—œ Âd?	 r?O?×?� ˛U?O?�¬ ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð ¨tFD. bMÇ U¹ Ëœ ¨Âd	 È—U
ÅrO×� —œ 

 “« dðÅsO¹UÄ  —«dŠ ÈÅtł—œ    450
oClK.  «eK� “« t
 XÝ« È˛UO�¬ ̈ rO×� Æb	uýÅv� qB²� d~¹œÅp¹ tÐ 

ö¦� ÆœuýÅv� qOJAð nK²�� ÈU¼b"—œ UÐ »dÝ ËÎ rO×� œuý t²HÖ ÁUÖd¼ ¥∞[∂∞ vMF� tÐ ¥∞Ë lK. •

∂∞ÆXÝ« »dÝ •



ÅÅÅ≤∂≤

∫‰U¦0 rO×� πµ[µ »Ë– ÈÅtDI	 È«—«œ     314
oC rO×� Ë µ∞[µ∞ »Ë– ÈÅtDI	 È«—«œ     217

oC

 rO×� Ë≥∞[∑∞ »Ë– ÈÅtDI	 È«—«œ     192
oCÆXÝ« 

 ÈU¼ÅrO×�≥µ[∂µ \¥∞[∂∞ \µ∞[µ∞ÆXÝ« dðÅVÝUM� eO	 U¼ÅÊ¬ XLO. Ë b	—«œ vÐuš ÂUJ×²Ý« 

V?Ç UÐ ÂU?ł« Êb�U³?Ç ‘Ë—

Æb	Ë—Åv� —U
 tÐ ÂUJł« ‰UBð« Ë Êb	U³JÇ È«dÐ t
 bM²J¼ Èœ«u� U¼ÅVJÇ

Æb	—«œ —«d. ÊUÖbMM
 ·dB� —UO²š« —œ —œuÄ U¹ dOLš ¨l¹U�  —u" tÐ U¼ÅVJÇ

 —«dŠ dÐ«dÐ —œ X�ËUI� ¨ÊbO³JÇ XŽdÝ ¨vÖbM³JÇ  —b. ¨ÂUJ×²Ý« VJŠdÐ «— U¼ÅVJÇ

ÆbMM
Åv� ÈbMÐÅt²Ýœ ÁdOž Ë

∫U¼ÅV?Ç ÈÅtOHË« ÈÅÁœU0v?¼UOÖ œ«u� ©dOý ¨Ê«u�²Ý« ¨XÝuÄ® v	«uOŠ œ«u� “« «— U¼ÅVJÇ 

Ë s?O?�ö?� ¨‰u?M?� ¨Á—Ë« ÈU?¼bOzb�U�—u�® v¹UOLOý v³O
dð œ«u� Ë ©vMO�“ÅVOÝ Ë  —– ¨ öž ¨U¹uÝ®

Æb	—Ë¬Åv� XÝœ tÐ ©ÁdOž

∫‰Ë«b²0 ÈU¼ÅV?Ç Ÿ«u�«

± ∫U¼ÅrA¹dÝ ‡‡ÅpAš ÈU¼Åp�uÄ  —u" tÐ v	«uOŠ sOðô˛ ÈU¼Å‰uK×� “« U¼ÅrA¹dÝ fMł

ÆœuýÅv� tONð

≤∫u?Çu?zU?% ÈU¼ÅV;Ç ‡‡ÅX?Ýœ t?Ð v?¹U?O?L?O?ý ‰öŠ p¹ —œ uÇuzU
 ÈÅÁœUÝ ÈU¼Å‰uK×� “« 

Ÿu	 s¹« t
 b	—Ë¬Åv� XÝœ tÐ mL" UÐ uÇuzU
 Êœd
 VO
dð “« «— Èu. ÈuÇuzU
 ÈU¼ÅVJÇ Æb¹¬Åv�

ÆXÝ« ÂËUI� »¬ dÐ«dÐ —œ VJÇ

v¹uÇuzU
 ÈU¼ÅVJÇ Æœ«œ ‰UBð« Ë b	uOÄ r¼ tÐ «—  «eK� Ê«uðÅv� ̈ Èu. v¹uÇuzU
 ÈU¼ÅVJÇ UÐ

 U×H" Êb	U³JÇ È«dÐ ©È—u� VJÇ® ås¹œUðuÐ ÊdO²Ý«òÅ‡‡ ©pO²Ýô Êb	U³JÇ È«dÐ® åÊuÄu¾	ò ÈU¼ÅÂU	 UÐ

 ÂUJ×²Ý« È«—«œ U¼ÅVJÇ Ÿu	 s¹« XÝ« —uNA� U¼ÅÂdÇ Ë vJO²Ýô∑ÆXÝ« lÐd�Åd²�ÅvKO� d¼ tÐ ÂdÖ 

≥ v?;?%uÄ« s¹“— V;Ç ‡‡ÅResin epoxy ∫ÂU?J?ł« ÈÅt?L?¼ Êb	U³JÇ È«dÐ VJÇ Ÿu	 s¹«

  —«d?Š ÈÅt?ł—œ —œ Ë XÝ« VÝUM�    200
oCœôu?� t?Ð œôu?� ‰U?B?ð« —œ Æb?M
Åv� X�ËUI� vÐuš tÐ 

 ¨‰UBð« X�ËUI�≤[≤ ¨rOMO�u�¬ UÐ rOMO�u�¬ ‰UBð« —œ Ë ≤[∂ÆXÝ« lÐd�Åd²�ÅvKO� dÐ ÂdÖÅuKO
 

¥∫gHMÐ ¡«—ËU� ÈU¼ÅV;Ç ‡‡Ål¹U�  —u" tÐ Ë È«ÅtAOý  UFD. ‰UBð« È«dÐ VJÇ Ÿu	 s¹« 

pAš YŽUÐ bOý—uš —u	 —œ gHMÐ ¡«—ËU� ÈÅtFý« ¨tAOý —œ VJÇ ·dB� “« fÄ ÆœË—Åv� —U
ÅtÐ

ÆœuýÅv� ‰UBð« Êbý XHÝ Ë Êœd




ÅÅÅÅÅ≤∂≥

µ∫vJO�«dÝ ÈU¼ÅV;Ç ‡‡ÅÆXÝ« VÝUM� @	“ b{ Èœôu�  UFD. ‰UBð« È«dÐ VJÇ Ÿu	 s¹« 

—œ ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ @	“ b{ œôu� œdÖ Ë s¼¬ bOJ
« ©X¹d�® vMOÇ »UF� “« VJÇ s¹«

  —«dŠ —œ —U
 ÈË—    950
oC  —«dŠ vÐuš tÐ ‰UBð« t−O²	 —œ ¨Ábý t²�Ä 800

oCÆbM
Åv� qL×ð «— 

È—U"ÅıdÄ

d?~¹œÅp¹ tÐ tFD. bMÇ U¹ Ëœ ¨ıdÄ aO� ÈÅtKOÝË tÐ t
 XÝ« rz«œ tLO	  ôUBð« Ëeł È—U
ÅıdÄ

®qJýÅ b	uýÅv� qB²�±¥Æ©

 qJý±¥ «eK� Êœ«œ  —«dŠ È«dÐ vHUž“ ÈÅÁ—u" p¹ —œ ıdÄ aO0 œdÐ—U" ‡‡Å

aıdÄ ‡‡ 

b ‡‡Æb�uýÅv0 ‰UBð« t" vðUFD& 

±ıdÄdÝ ‡‡

≤s¹d¹“ VHU& ‡‡

≥ôUÐ VHU& ‡‡

—œ v�Ë ªœ—«œ ÈdðÅgOÐ ÂUJ×²Ý« Ë qLŽ XŽdÝ È—U
Å‘uł ‘Ë— UÐ  UFD. ‰UBð« t
 bMÇd¼

∫XÝ«  UFD. ‰UBð« Á«— UNMð È—U
ÅıdÄ ‘Ë— d¹“ œ—«u�

±ªU¼Å‚—Ë ÊœuÐ „“U	 ‡‡Å

≤ªU¼ÅÊ¬ —œ È—U
Å‘uł qLŽ ÊœuÐ X�Ý U¹ Ë U¼Å‚—Ë vCFÐ ÊœuÐ È—U
Å‘uł qÐU.dOž ‡‡Å

≥Æ‘uł ÈU�dÖ vð—«dŠ gMð dŁ« —œ ¯—eÐ  UFD. vÖbOâOÄ ‡‡Å

∫ıdÄ aO0 Ÿ«u�«Æ’uB�� qJý UÐ ÈdÝ Ë È«Åt	«u²Ý« ‚UÝ UÐ ÈeK� XÝ« È«ÅtFD. ıdÄ aO� 

® ÈU¼ÅqJý œuýÅv� t²šUÝ nK²�� Ÿ«u	« —œ —U
 Ÿu	 tÐ X³J	 U¼ÅıdÄ aO� dÝ±µ® Ë ©±∂Æ©

 qJý±µU¼ÅÅÅıdÄ aO0 Ÿ«u�« ‡‡Å

a

b



ÅÅÅ≤∂¥

∫È—U"ÅıdÄ ‘Ë—Œ«—u?Ý ¨o?O?.œ ÈÅÁ“«b?	« o³Þ ¨t²� UÐ «— U¼ÅÊ¬ «b²Ð« ¨ UFD. È—U
ÅıdÄ È«dÐ 

Èd~¹œ ıdÄ V�U. ̈ Áœ—«cÖ ıdÄ aO� dÝ d¹“ «— V�U. ̈ tFD. Œ«—uÝ “« ıdÄ aO� Êœ«œ —u³Ž “« fÄ ̈ Áœd


Ê¬ È«Åt	«u²Ý« ‚UÝ Uð bMM
Åv� œ—«Ë ËdO	 ̈ V�U. ÈË— gJÇ ÈÅtÐd{ UÐ Ë bM¼œÅv� —«d. Ê¬ ‚UÝ ÈË— «—

 ® ‰UJý« Æœuý ıdÄ V�U. Âd� bM	U�±∑ÅÅÅ¨Å±∏ÅÅËÅÅ±πÆbM¼œÅv� ÊUA	 «— È—U
ÅıdÄ qŠ«d� ©

 qJý±∂U¼ÅıdÄ aO0 ‰UBð« ‘Ë— ‰Ëbł ‡‡Å

œdÖÅrO� ·dÞ Ëœ

ÊUÝÅp¹ ·dÞ Ëœ ËUH²0 ·dÞ ËœÊUÝÅp¹ ·dÞ ËœX/ð ·dÞ ËœX/ð qš«œ·dÞ Ëœ d¼ X/ð Ã—Uš

vÝbŽ ·dÞ p¹ Ë X/ð ·dÞ p¹vÝbŽ

Âd� Ë ÂU�

ıdÄ aO0 qJý

 qJý±∑v³HU& È—U"ÅıdÄ nK²/0 qŠ«d0 ‡‡Å

 qJý±∏vAJÇ È—U"ÅıdÄ nK²/0 qŠ«d0 ‡‡Å qJý±πÈ—U"ÅıdÄ qŠ«d0 Ë ıdÄÅÅÅaO0 Ÿ«u�« ‡‡Å

ıdÄ ÁU~²Ýœ UÐ

‰Ë« ÈÅtKŠd0
ÂËœ ÈÅtKŠd0 ÂuÝ ÈÅtKŠd0 



ÅÅÅÅÅ≤∂µ

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ ıdÄ ÁU~²Ýœ UÐ È—U
ÅıdÄ qŠ«d� —U
 ‘Ë—

±ªtFD. —œ ıdÄdÝ dD. UÐ VÝUM²� Œ«—uÝ œU−¹« ‡‡Å

≤ªd³	« qš«œ ıdÄ bMKÐ ‚UÝ Êœ«œ—«d. ‡‡Å

≥ª—U
 ÈÅtFD. Œ«—uÝ qš«œ ıdÄ rO�{ XLJ. Êœ—«cÖ ‡‡Å

¥Æ—U
 ÈÅtFD. —œ ıdÄ aO� Êœd
 ıdÄ Ë ÊbOÇ Ë ıdÄ d³	« ÈÅt²Ýœ ÊœdA� ‡‡Å

®qJý≤≥Æb¼œÅv� ÊUA	 «— v�uLF� ıdÄ d³	« Ÿu	 p¹ ©

∫È—U?−?H½« È—U%ÅıdÄ·d?Þ Ê¬ t?Ð v?Ý—ÅX?Ýœ Ë b?ýU?Ð t?²JÐ È—U
ÅıdÄ q×� ·dÞ p¹ v².Ë 

qš«œ —œ Ád−HM� œ«u� È—«bI� ̈ U¼ÅıdÄ t	uÖÅs¹« —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—U−H	« ıdÄ “« ̈ býUÐ sJL�ÅdOž

«— Ê¬ d?Ý ¨—U?
 ÈÅt?F?D?. Œ«—u?Ý “« ıd?Ä ÈÅt?.U?Ý Êœ«œ —u?³?Ž “« fÄ ¨Ábý Áœ«œ —«d. t.UÝ ÈÅtEH×�

  —«d?Š ÈÅt?ł—œ —œ b?MM
Åv� ÂdÖ vJ¹d²J�« s
ÅÂdÖ ÈÅtKOÝËÅÅÅtÐ    130
oC¨Áb?ý d?−HM� Ád−HM� ÈÅÁœU� 

U¼“—œ ÊœuÐ ÈbMÐÅ»¬ Ë  UF¹U� È—«œÅt~	 Ê“U�� È«dÐ È—U−H	« ıdÄ ÆbM
Åv� «bOÄ ◊UJ³	« ıdÄ ÈÅt	U¼œ

ôu?LF� Æb	dOÖÅv� —«d. ÁœUH²Ý« œ—u� U¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅt	bÐ —œ eO	 ËÎX?Ý« vLOMO�u�¬ È—U−H	« ıdÄ fMł 

® qJý≤∞Æ©

 qJý≤± È«ÅtHuH ıdÄ ‡‡Åa œ«“¬ ıdÄ ‡‡ b‰UBð« XHUŠ —œ ıdÄ ‡‡ 

 qJý≤∞ È—U−H�« ıdÄ qŠ«d0 ‡‡Åa  ıdÄ VB� ‡‡ b Êœd" ÂdÖ ‡‡ cÊbý ıdÄ ‡‡ 

Åa

Åc

Åb

Åa
Åb

∫t�u� È—U%ÅıdÄÈU¼˛UO�¬ Ë rOMO�u�¬ ̈ Z	dÐ ̈ f� bM	U� Âd	  «eK� —œ È—U
ÅıdÄ È«dÐ È«Åt�u� ıdÄ 

® qJý œuýÅv� t²šUÝ nK²�� ‰UJý« tÐ È«Åt�u� ÈU¼ÅıdÄ dÝ ÆœË—Åv� —U
 tÐ U¼ÅÊ¬≤±Æ©



ÅÅÅ≤∂∂

—U?9 t?Ð Ád?O?ž Ë p?O?²?Ýö?Ä ¨t?Ç—U?Ä ¨«u?I?2 b?M�U2 Âd� vKOš ÂUCł« È«dÐ v²�Ë È«Åt1u1 ÈU¼ÅıdÄ

ÆœuA� Ã—Uš tFD� “« ıdÄ Uð b�uýÅv2 VB� dý«Ë Á«dL¼ ¨b�uýÅÅÅÁœdÐ

∫ıd?Ä  ôUBð« Ÿ«u�«X?³?C?� Ë œ—«œ ÈœU¹“ œdÐ—U9  ô¬ÅsOýU2 È«eł« Ë ÊUL²šUÝ —œ ıdÄ 

® qJý œuýÅv2 ÈbMÐÅt²Ýœ r¼ —UM9 Ë r¼ ÈË— È—U9ÅıdÄ tÐ ‰UBð« Ÿu�ÅÅÅtÐ≤≤Æ©

±∫r?¼ ÈË— È—U?�ÅıdÄ ‡‡ÅU?¼Åıd?Ä a?O?2 ¨Ábý Áœ—«cÖ r¼ ÈË— —U9 ÈÅtFD� Ëœ ¨‘Ë— s¹« —œ 

ULOI²C2ÎÆbMM9Åv2 qB²2 d~¹œÅp¹ tÐ «— U¼ÅÊ¬ 

≤∫r?¼ —UM� È—U�ÅıdÄ ‡‡ÅÊœ—«c?Ö U?Ð ¨Ábý Áœ—«cÖ r¼ —UM9 —œ —U9 ÈÅtFD� Ëœ ¨‘Ë— s¹« —œ 

Æb�uýÅv2 qB²2 d~¹œÅp¹ tÐ  UFD� ¨U¼ÅÊ¬ ÈË— tKDË ÈÅtFD� p¹

 qJý≤≤  ıdÄ Ÿ«u�« ‡‡Åa  r¼ ÈË— ıdÄ ‡‡ br¼ —UM� ıdÄ ‡‡ 

 qJý≤≥tÞuÐd+ —UÇ¬ Ë v)uLF+ ıdÄd³�« ÁU~²Ýœ ‡‡Å

Åa Åb

Åa
Åb


