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ÅÅ≤≥≤

t�bI�

¨Áœd	 ŸËdý vMOA�—Už “« «— vÖb�“ Ë« ÆXÝ« t²ý«œ “UO� ÁU~¼UMÄ tÐ Á—«uL¼ ̈ s²&¹“ È«dÐ ÊU&�«

Áb?O?Ý— t?²?+—Åg?O?Ä —U?O?&?Ð È˛u?.u?MJð UÐ vMO1“ ÈË— U¹ vMO1“d¹“ tI³Þ s¹bMÇ rOEŽ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ tÐ

“« ÊœU?F?1 È—Ëœ “« r?Ž« ¨œu?łu?1 j¹«dý Ë tMO1“ s¹« —œ —U	 Ÿu� XKŽ tÐ eO� ÊœUF1 Y×Ð —œ ÆXÝ«

Ë Æœ—«œ œu?łË Êb?F?1 v?.«u?Š —œ v?�uJ&1 Ë vðU&OÝQð ¨È—«œ« ÈU¼ÅÊUL²šUÝ XšUÝ tÐ “UO� U¼dNý

s?O?1Qð «— ÊbF1 q1«uŽ Ë Ê«dÖ—U	 ÈU¼“UO� t	 ÊUL²šUÝ p¹ XšUÝ È«dÐ ¨ UŽöÞ« qH«bŠ s²&�«œ

ÆrOM	Åv1 Á—Uý« Ê¬ tÐ —UB²š«ÅtÐ qB+ s¹« —œ t	 XÝ« ÊU¹ułdM¼ “UO� œ—u1 ¨bM	

Ê¬ ÂU−�« “« ·b¼ Ë tAI� Êœd"ÅÁœUOÄ

j?Ýu?ð Ê¬ ÈÅt?A?I?� Ë b?O?Ý— ÊU?¹U?Ä t?Ð v?�UL²šUÝ ÕdÞ vŠ«dÞ Ë tF.UD1 qŠ«d1 t	 s¹« “« fÄ

OFHu1 ̈ v�UL²šUÝ  UOKLŽ ŸËdý È«dÐ b¹UÐ ̈ bý ÁœU1¬ ÊUÝbMN1ÒhPA1 sO1“ ÈË— Ê¬ oOHœ q×1 Ë X

XÝ« sO1“ ÈË—ÅtÐ ÕdÞ Ÿö{« Ë U¼—u×1 Ë U¼ÅtýuÖ Êœd	ÅhPA1 ̈ tAI� Êœd	ÅÁœUOÄ “« —uEM1 Æœuý

Èe??¹—Å@??�— f??á??Ý Ë v??Ðu??	Åa?O?1 ¨s?O?O?F?ð È—«œd?ÐÅt?A?I?� ÈU?¼Ås?O?Ð—Ëœ U?¹ v?A?	d?²?1 ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð t?	

q³H Ë U¼—u×1 sOOFð Ë U¼ÅtýuÖ vÐu	 aO1 “« fÄ vMF¹ œuý ‰d²M	 b¹UÐ ¨tAI� Êœd	ÅÅÁœUOÄÅqLŽÆœuýÅv1

 —uW s¹«dOž —œ bý s¾LD1 U¼ÅÊ¬ v²Ý—œ “« ̈ U¹«Ë“ Ë Ÿö{« œb−1 ÈdOÖÅÁ“«b�« UÐ b¹UÐ Èe¹—Å@�— “«

ÆœuL� Â«bH« U¼ÅÊ¬ ÕöW« tÐ X³&� b¹UÐ

È—«œdÐœuÖ

¨œuýÅv1 À«bŠ« sO1“ vFO³Þ ̀ DÝ “« dðÅsO¹UÄ UMÐ “« v²L&H U¹ ÂULð t	 v¹U¼ÅÊUL²šUÝ ÈÅtOK	 —œ

È—«œd?Ðœu?Ö Æb?Ýd?Ð d?²?1 s?¹bMÇ tÐ È—«œdÐœuÖ oLŽ XÝ« sJL1 v¼UÖ Æœuý ÂU−�« È—«œdÐœuÖ b¹UÐ

ôu?LF1Ît?Ð v?Ý—ÅX?Ýœ Âb?Ž U?¹ s?O1“ X¹œËb×1  —uW —œ Ë —œu. U¹ Ë vJO�UJ1 qOÐ bM�U1 vK¹UÝË UÐ 

Ëœ tÐ U¼ÅsO1“ —œ È—«œdÐœuÖ ÆœdOÖÅv1 ÂU−�« Êužd+ Ë @MK	 Ë qOÐ bM�U1 v²Ýœ q¹UÝË “« ̈  ô¬ÅsOýU1

Ê¬ Å·«dÞ« t	 XÝ« vFOÝË sO1“ ̈ œËb×1U� sO1“ “« —uEM1 ÆœuýÅv1 ÂU−�« œËb×1 Ë œËb×1U�  —uW

¨ÊbF1  U&OÝQð œ—u1 —œÆ XÝ« Ê¬ fJŽ tÐ œËb×1 sO1“ n¹dFð Ë œ—«b� œułË v�UL²šUÝ t�uÖÅêO¼

Ÿu� s¹« È—«œdÐœuÖ È«dÐ ÆXÝ« œËb×1U�  —uW tÐ vMF¹ XÝ« ‰Ë« Ÿu� “« VKž« È—«œdÐœuÖ sO1“

t?²?ý«œd?Ð V?ÝU?M²1 VOý UÐ „Uš Ë œuýÅv1 ÁœUH²Ý« —œu. ¨vJO�UJ1 qOÐ bM�U1 vðô¬ÅsOýU1 “« U¼ÅsO1“

Æb�uýÅv1 qLŠ q×1 “« Ã—Uš tÐ ¨ÊuO1U	 UÐ È—«œdÐœuÖ “« qWUŠ ÈU¼Å„Uš ÆœuýÅv1



Å≤≥≥

È—«œdÐ œuÖ q×� ÈU¼ÅÁ—«u¹œ VOý 

“« q??WU??Š È—U?M?	 ÈU?¼ÅÁÅ—«u?¹œ¨È—«œd?Ðœu?Ö q?×?1 ÈU?¼ÅÁ—«u?¹œ ‘e?¹— “« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð 

ÅÅqJý® býUÐ vL¹ö1 VOý È«—«œ b¹UÐ ·«dÞ« ÈU¼Åtý«dð U¹ È—«œdÐÅ„Uš±UÐ VOý jš sOÐ ÈÅt¹Ë«“ Æ©

ÈÅÁ“«b�« tÐ œuLŽ jšÅÅαÆ XÝ« αÈ—«œd?ÐœuÖ Ÿu� Ë oLŽ¨„Uš Ÿu� tÐ v~²&Ð t	 XÝ« È«Åt¹Ë«“ 

ÈÅt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b�« býUÐ dðÅ‘e¹— qÐUH Ë dðÅX&Ý ¨q×1 „Uš —bHd¼ Æœ—«œαd~1 ¨býUÐ dðÅ¯—eÐ b¹UÐ 

® qJý œuý ÁœUH²Ý« ÈdðÅpÇu	 VOý ÈÅt¹Ë«“ “« U¼ÅÁ—«u¹œ ÈbMÐÅV.UH UÐ t	 s¹«±Æ©

vM"ÅvÄ

∫œuýÅv1 ÂU−�« —uEM1 Ëœ tÐ ÊUL²šUÝ —œ vM	ÅvÄ

±œuýÅv1 qI²M1 sO1“ tÐ X¹UN� —œ ÊUL²šUÝ ÈU¼—UÐ «d¹“ ̈ ÂËUI1 Ë XPÝ sO1“ tÐ vÝ—ÅXÝœ ‡‡

ÆbMJ� X&A� Ë býUÐ s¾LD1 b¹UÐ vÄ d¹“ sO1“ t−O²�—œ

≤uł  «dŁ« “« ÈdOÖuKł Ë ÊUL²šUÝ vÄ XE+U×1 È«dÐ ‡‡Ò¨v³�Uł ÈU¼ËdO� Ë vÖœ“Åa¹ bM�U1 È

¨s?O1“ X1ËUI1 tÐ vM	ÅvÄ oLŽ Ë œUFÐ« ÆrOM	Åv1 vM	ÅvÄ tÐ ŸËdý ¨sO1“ ÈË— tAI� Êœd	ÅÁœUOÄ “« fÄ

Æœ—«œ v~²&Ð vLOKH« j¹«dý Ë v×DÝ ÈU¼Å»¬ œułË

v?Ä È«d?Ð vÖœ“Åa¹ dDš  XÝ« œU¹“ vÖb�—UÐ Ë œdÝ vKOšÅÅÅ«u¼ Ë »¬ ÊU²&1“ —œ t	 vIÞUM1 —œ

d¼ —œ ‰UŠ d¼ tÐ Æb�dOÖÅv1 dE� —œ dO&1dÖ Ë ‰b²F1 oÞUM1 “« dðÅgOÐ «— vÄ oLŽ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ œułË

 “« dðÅr	 b¹U³� vM	ÅvÄ oLŽ ¨v¹«u¼ÅÅË »¬ Ÿu�µ∞ÆbýUÐ d²1Åv²�UÝ 

∫vÄ n" È“UÝÅÁœU�¬b¹UÐ vÄ n	 t	  —uW s¹« tÐ ̈ œd	 ÁœU1¬ «— vÄ n	 b¹UÐ ̈ È“UÝÅvÄ “« q³H 

ö1U	ÎÂËUI1dOž `.UB1 UÐ U¹ v²Ýœ „Uš UÐ b¹U³� sOMÇÅr¼ ÆbýUÐ b¹«“ œ«u1 t�uÖd¼ “« È—UŽ Ë  `D&1 

ÆbýUÐ ÁbýdÄ v.¬ œ«u1 Ë

α

90
0

 qJý±ÅÅÅÅÈÅt¹Ë«“ ‡‡α αÈ—«œdÐ œuÖ XOF5u�Å



ÅÅ≤≥¥

È“UÝÅvÄ

È“UÝÅvÄ  UOKLŽ ̈ nK²P1 ÈU¼Å ö1 Ë ̀ .UB1 ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ Ê¬ n	 È“UÝ ÁœU1¬ Ë ÅvM	ÅvÄ “« bFÐ  

ÆœdOÖÅv1  —uW ÊUL²šUÝ

U?²?¹U?N?� Ë v?Ýd?	 t?Ð f?á?Ý Ë U?¼—«u?¹œ U?¹ Ë U¼ÅÊu²Ý tÐ ¨ÊUL²šUÝ nIÝ “« œ—«Ë ÈU¼—UÐÎv?Ä tÐ 

ÈÅt?O?K?	 ‰U?I?²?�« q1UŽ vÄ fÄ ÆbM	Åv1 qI²M1 sO1“ tÐ «— Áœ—«Ë ÈU¼—UÐ eO� vÄ œuýÅv1 œ—«Ë ÊUL²šUÝ

ÊUL²šUÝ œU¹“ Ê“Ë b�«u²Ð t	 œuý «dł« Ë ÕdÞ È«Åt�uÖ tÐ b¹UÐ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« sO1“ tÐ ÊUL²šUÝ ÈU¼—UÐ

«— bMM	Åv1 b1¬ Ë X+— Ê¬ —œ U¹ Ë ÁœUH²Ý« ÊUL²šUÝ “« t	 Èœ«d+« Ê“Ë Ë œ—«œ —«dH Ê¬ —œ t	 v¹UOý« Ë

Æœ«œ rO¼«uš `O{uð ÊuOÝ«b�u+ U¹ vÄ œ—u1 —œ dðÅgOÐ bFÐ  U×HW —œÆb¹UL� qL×ð

U¼—«u¹œ

¨v	uKÐ Ë Èdł¬¨v~MÝ ÈU¼b�uOÄ ÂU−�« v~�u~Ç UÐ ¨d~¹œ ÈU¼Å”—œ —œ ÊU¹ułdM¼ t	 U−�¬ “«

U¼—«u¹œ Ÿ«u�« ÂU� d	– tÐ jI+ Ë œuýÅv1 È—«œœuš Ê¬ œb−1 ̀ O{uð “« b�Å«ÅÁbý UMý¬ U¼—«u¹œ Ÿ«u�« —œ

Ær¹“«œdÄÅv1 È“UÝÅÅÊUL²šUÝ —œ

d?Ð ÁËö?Ž t?	 b?M²&¼ v¹U¼—«u¹œ “« sO1“d¹“ ÈU¼—«u¹œ Ë ©rzUH—UÐ®dÐ—UÐ ÈU¼Å—«u¹œ ÊUL²šUÝ —œ

qÐUI1 —œ ÆbMM	Åv1 qL×ð r¼ «— ©ÆÆÆË Áb�“ Ë Áœd1 —UÐ “« rŽ«® vł—Uš ÈU¼—UÐ¨ÊUýœuš Ê“Ë qL×ð

bM²&¼ v¹U¼—«u¹œ tKLł “« ©vDO×1 ÈU¼—«u¹œ Ë U¼ÅÁbMM	«bł ®dÐ—UÐ dOž ÈU¼—«u¹œ Ë q¹UŠ ÈU¼—«u¹œ

ÆbMM	Åv1 qL×ð «— œuš Ê“Ë jI+ t	

Ê¬ Ÿ«u�« Ë nIÝ

ÈÅt?K?L?ł “« ÆÊU?L?²?šU?Ý qš«œ tÐ vFO³Þ q1«uŽ –uH� “« ÈdOÖuKł È«dÐ XÝ« vAýuÄ nIÝ

Ë n?IÝ ÂU−&�« UÐ sOMÇÅr¼ ÆœdÐ ÂU� «— ·dÐ Ë Ê«—UÐ ¨œUÐ ¨»U²+¬ rOI²&1 gÐUð Ê«uðÅv1 vFO³Þ q1«uŽ

“« U¼ÅnIÝ ÆœuÐ b¼«uš —«œ—ušdÐ ÈdðÅgOÐ X1ËUI1 “« ¨Áœ—«Ë ÈU¼ËdO� qÐUI1 —œ ÊUL²šUÝ ¨U¼—«u¹œ

U¼ÅÊ¬ VOý ÈÅt¹Ë«“ t	 v¹U¼ÅnIÝ ÆvÝuH Ë —«œÅVOý ̈ XPð ÈU¼ÅnIÝ “« b�«Å —U³Ž Èd¼Uþ qJý dE�

 sOÐ ¨o+« UÐ∞ Uð ±∞ sOÐ È«Åt¹Ë«“ o+« UÐ —«œÅVOý ÈU¼ÅnIÝ ÆœuýÅv1 ÁbO1U� XPð ¨býUÐ tł—œ ±∞Uð 

∑∞ÆœuýÅv1 «dł« dðÅr	 Á“Ëd1« Ë œuÐ ‰Ë«b²1 r¹bH —œ vÝuH ÈU¼ÅnIÝ Ÿ«u�« XšUÝ Æb�“UÝÅv1 tł—œ 

Æœd	 Á—Uý« U¼b³MÖ Ÿ«u�« Ë „dð—UNÇ ¨È«ÅÁ—«uNÖ ‚UÞ tÐ Ê«uðÅv1 nIÝ Ÿu� s¹« “«

∫s¼¬ ÊËbÐ v�UL" Ë vÐd{ X8ð nIÝr¹bH —œ ¨s¼¬ ÊËbÐ vÐd{ XPð ÈU¼ÅnIÝ È«dł« 



Å≤≥µ

Ê¬ “« r¼ “uM¼ U¼U²ÝË— “« vCFÐ —œ Á“Ëd1« ÆXý«œ Ã«Ë— —UO&Ð s¼¬dOð “« ÁœUH²Ý« Ë XšUMý “« gOÄ

 ö?1 Ë d?ł¬ U?¼Ån?I?Ý s?¹« “U?O?� œ—u1 `.UB1 ÆbMM	Åv1 ÁœUH²Ý«K?Ž ÆXÝ« „Uš Ë êÖ ÒÈ—«c?ÖÅÂU� X

ÆbM�U³&ÇÅv1 „Uš Ë êÖ  ö1 ÈË— tÐd{ UÐ «— U¼dł¬ t	 XÝ« Ê¬ åvÐd{ò

∫vÐuÇ X8ð ÈU¼ÅnIÝXPð ÈU¼ÅnIÝ s²šUÝ r¹bH “« ̈ Ê«d¹« pAšÅtLO� Ë pAš ◊UI� —œ 

Ê¬ È«dł« ÆœuýÅv1 «dł« v²MÝ ‘Ë— ÊUL¼ tÐ ¨oÞUM1 vCFÐ —œ r¼ “uM¼ Ë XÝ« ÁœuÐ ‰Ë«b²1 vÐuÇ

 œËb?Š v?²HË t	 XÝ« VOðdð s¹« tÐ

  

2

3
 U¼—«u¹œ ŸUHð—« ®b?M?Ç ¨b?�bý ÁbOÇ ©Èdł¬ U¹ v~MÝ ¨ v²Aš

1 »uÇò ÂU�ÅtÐ vÐuÇ œdÖdOð
Ô

«— vMOÇ —«u¹œ Ë b�—«cÖÅv1 —U	 rzUH  —uWÅtÐ U¼—«u¹œ jÝË —œ «— åt²A

ö1U	 Ë tÞUŠ« U¼—«u¹œ ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ t²A1 ÈU¼Å»uÇ VOðdð s¹« tÐ ÆbM¼œÅv1 t1«œ«Î®qJýÅÅÅb�uýÅv1 rJ×1 ≤Æ©

 qJý≤vÐuÇ X8ð nIÝ lÞUI� ‡‡

dÐ—UÐdOð

©œdOÖÅv� —«d5 dÐ—UÐ —«u¹œ ÈË— tÐ® g"

t²A� »uÇ tÐ g" ‰UBð« q×�

t²A� »uÇ

—«u¹œ

 qÖÅÁU"≤[µd²�Åv²�UÝ 

ÈbMÐÅVOý „Uš

 qÖ È—už±∞d²�Åv²�UÝ 

XIŁ

dOBŠ

dÐ—UÐdOð

‰UIuð



ÅÅ≤≥∂

∫v¹UMÐ ̀ �UB� UÐ Èe¹—dOðÅÅ       ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅU¼ÅqÄ U¹ U¼—«u¹œ ÈË— dÐ ©vAýuÄ ÈU¼dOð® s¼¬dOð bMÇ Êœ«œ—«dH UÐ 

Ê«d¹« —œ t	 b�—Ë¬Åv1 œułËÅtÐ vHIÝ ¨U¼ÅÊ¬ sOÐ VÝUM1 vHM1 eOš UÐ vÐd{ ‚UÞ Êœ“ Ë ©‰ULŠ ÈU¼dOð®

U?¼ÅÁU?ÖÅt?O?J?ð t?Ð «— —UÐ ¨s¼¬dOð Ë bM	Åv1 œ—«Ë s¼¬dOð tÐ «— œuš —UÐ Èdł¬ ”uH ÆXÝ« ‰Ë«b²1 —UO&Ð

¨t�U¼œ ‰uÞ Ë ©Áb�“ Ë Áœd1® Áœ—«Ë ÈU¼—UÐ ”UÝ«dÐ «— gýuÄ s¼¬dOð œ«bFð tAI� —œ Æb¹UL�Åv1 qI²M1

ÆbMM	Åv1 sOOFð Ë ÁœUOÄ ©s¼¬dOð ÁUÖÅtOJð Ëœ ÈÅtKWU+®

∫nIÝ d¹“ vII« ©˛UMý® ·ö"ôuLF1 ÎULOI²&1 «— U¼Ås¼¬dOð dÝ ÎÈ«ÅtDÝ«Ë t�uÖÅêO¼ ÊËbÐ Ë 

U?Ð ‘Ë— s?¹« Æb?M�UýuÄÅv1 vÐd{ ‚UÞ UÐ «— U¼Ås¼¬dOð sOÐ Ë bM¼œÅv1 —«dH Èdł¬ dÐ—UÐ ÈU¼—«u¹œ ÈË—

ôË« ÆX&O� ̀ O×W Ê¬ ÂU−�« t	 œ—«œ vHF{ ◊UI� U1« ̈ XÝ« ‰Ë«b²1 —UO&Ð t	 s¹« œułËÎ¨—UA+ rO&Ið 

œU¹“ dł¬ ÊbýÅœdš ÊUJ1« Ë œdOÖÅv1 —«dH dł¬ Ëœ U¹ p¹ ÈË— dÐ s¼¬dOð dÝ «d¹“ ÆœuÐ b¼«uš VÝUM1U�

U?O�UŁ ÆXÝ«ÎX?1ËU?I?1 “« t?.e?.“ dÐ«dÐ —œ ÊUL²šUÝ ¨U¼—«u¹œ Ë nIÝ sOÐ VÝUM1 ÈdOÖ—œ ÂbŽ qO.œ tÐ 

Â“ô ÈU¼ÅvMOÐÅgOÄ b¹UÐ ¨XÝ« eOšÅt.e.“ ÈU¼—uA	 “« vJ¹ Ê«d¹« ÊuÇ ÆœuÐ b¼«uP� —«œ—ušdÐ vÐuš

Ë U?¼—«u?¹œ ÈË— dÐ vM²Ð ·ö	 œU−¹« Æb¹¬ qLŽ tÐ t.e.“ ÈU¼ËdO� dÐ«dÐ —œ ÊUL²šUÝ vML¹« œU−¹« È«dÐ

Łu?1 —U?O?&?Ð t.e.“ vI+« ÈU¼ËdO� qÐUI1 —œ ÊUL²šUÝ È“UÝÅsL¹« È«dÐ ¨·ö	 s¹« tÐ U¼Ås¼¬dOð ‰UBð«Òd

ÆXÝ«

∫Èe¹—dOð È«dł«—œ ÈeK+  U×HW Ë œ«œ ÂU−�« «— œuš ÈdOÖœuš vM²Ð ·ö	 t	 Ê¬ “« fÄ 

XÐUŁ Ë rJ×1 È—U	Å‘uł UÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë bM¼œÅv1 —«dH  U×HW ÈË— dÐ «— U¼Ås¼¬dOð ¨b�bý rJ×1 s²Ð

Èb?F?Ð ÈÅt?KŠd1 Æbý bM¼«uš “«dð r¼ U¼Ås¼¬dOð  U×HW ¨ÅvM²Ð ·ö	 ÊœuÐ“«dð tÐ tłuð UÐ ÆbM¹UL�Åv1

ÈË— “« È—b?Ðd{  —uWÅtÐ v¹U¼œdÖÅqO1 —uEM1 s¹« È«dÐ ÆXÝ« d~¹bJ¹ tÐ U¼Ås¼¬dOð Êœd	—UN1 —U	

ÈeK+ ÈÅtL&ð “« œdÖÅqO1 ÈUł tÐ bM¼œÅv1 ‘uł U¼Ås¼¬dOð ÈôUÐ tÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë bM¼œÅv1 —u³Ž U¼Ås¼¬dOð

Æœd	 ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv1 r¼



Å≤≥∑

vLOÝ È—uð U¼Ås¼¬dOð sO¹UÄ ‰UÐ tÐ Ë bM�“Åv1 Z�dÝ U¼Ås¼¬ ÂULð tÐ ̈ vÖœ“Å@�“ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

Æœuý ÂU−�« d²NÐ s¼¬dOð tÐ œËb�« vÖbM³&Ç Uð bMM	Åv1 VB�

∫vÐd{ ‚UÞ È«dł«M?Ð ¨Xš«u�Åp¹ vÐd{ ‚UÞ Êœ“ È«dÐ Ò—«œ—u?šd?Ð v+U	 ÈÅtÐd−ð “« b¹UÐ U

®qJý býUÐ≥MÐ t	 Ê¬ È«dÐ Æ©Ò«d¹“ ¨œ—«œ VÝUM1 X&Ð—«œ tÐ ÃUO²Š« b¹UL� «dł« «— vÐd{ ‚UÞ b�«u²Ð U

MÐ jK&ð Ë X&Ð—«œ VÝUM1 ŸUHð—«ÒŁu1 —UO&Ð ‚UÞ Êœ“ÅXš«u�Åp¹ —œ b�«uðÅv1 ‚UÞ dÐ UÒÈÅtKWU+ ÆbýUÐ d

MÐ bH dÐ«dÐ s¼¬dOð Ë X&Ð—«œ sOÐ VÝUM1Ò U+ µs¼¬dOð sOÐ b¹UÐ v�“Å‚UÞ ŸËdý “« q³H ÆXÝ« d²1Åv²�UÝ 

Æœu?ýÅv?1 t?²?HÖ åÁUÖuKÖò œuýÅv1 ŸËdý Ê¬ “« vÐd{ ‚UÞ t	 XL&H s¹« tÐ Æœuý ÁbOÇ dł¬ Ã— tÝ

 dDH tÐ „Uš Ë êÖ  ö1±/µUŠöDW«® œuýÅv1 ÁbOA	 XÝœ UÐ ©ÁUÖuKÖ® —«u¹œ `DÝ dÐ d²1Åv²�UÝ Î

Æb³&ÇÅv1 „Uš Ë êÖ ÈË— tÐ tÐd{ UÐ ÁbýÅå—ušÅ»¬ò t	 Èdł¬ Ë ©œuýÅv1 å“uÝÅn	ò U¹ åg	Ån	ò

v?.Ë« d?ł¬ ©d?ðÅn?O?F?{ X?Ýœ® é?Ç X?Ýœ U?Ð ¨œd?O?Ö —«d?H s?¼¬ sO¹UÄ ‰UÐ tLO� ÈË— ¨dł¬ t	 È—uÞÅtÐ
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U¼ÅÊuOÝ«b�uI ÈÅÁœUÝ È—«cÖ œdÖÅqO�
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 rš UÐ tJ³ý ÈU¼œdÖÅqO1 U¼ÅÁ—UM	π∞®qJý b�uýÅv1 Áœ«œ Âd+ sOF1 ‰uÞ tÐ tł—œ ±∞Æ©

 qJý±∞È—«cÖ œdÖÅÅÅqO� ‡‡ 

ÊuOÝ«b�uI ÂdI

—œ U¼ÅœdÖÅqO� ÈdOÖ—«d5 ÈÅÁu×�

tJ³ý  —uiÅtÐ n"

v�U²×ð vII« ˛UMý

ÈU?¼Ëd?O?� U?Ð t?K?ÐUI1 —uEM1 tÐ Ë ÆXÝ« U¼ÅÊuOÝ«b�u+ ÊœuL� —UN1 Ë Êœd	Å·ö	 ˛UMý ÈÅtHOþË
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 qJý±≥ÁœUÝ ÊUL²šUÝ p¹ ÊuOÝ«b�uI ÊöÄ ‡‡
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®Saw Tooth©

 ‰Ëbł±∑nIÝ ÈU¼UÄdš ‰uLF� Ÿ«u�« ‡‡

gýuÄ ÈU¼dOð Ë U¼ÅqÄ

∫©U¼ÅqÄ® U¼dOðÅÁUýU¼ÅÊu²Ý tÐ Â“ô  ôUBð« UÐ t
 bM²I¼ vKK« vI@« ÈeK@ ÈU¼uCŽ U¼dOðÅÁUý 

ÆbÐU¹Åv� ‰UI²�« U¼ÅÊu²Ý tÐ  UI³Þ —UÐ U¼ÅÊ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë b�uýÅv� qB²�

q×� —œ dOð Ëœ b¹UÐ ̈ œuý ÁœUH²Ý« tKÐËœ ÈU¼dOð “« vJð dOð ÈUł tÐ ̈ ÈeK@ ÈU¼dOðÅÁUý —œ ÁUÖd¼

ÆbMýUÐ t²ý«œ ‰UBð« »uKD� È«Åt�uÖ tÐ d~¹œÅp¹ tÐ U¼Å‰UÐ

U¼UÄdš

t?
 È—u?ÞÅt?Ð® Ábý qB²� r¼ tÐ vKBH� —uÞÅtÐ t
 rOI²I� ÈÅtKO� bMÇ ‰UBð« “« ÁœUÝ ÈUÄdš

UML{ ÆœœdÖÅv� qOJAð ©œ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ v¦K¦� ÈU¼ÅtJ³ýÎUL²Š b¹UÐ ̈ U¼UÄdš dÐ œ—«Ë ÈU¼ËdO� Îq×� —œ 

Æb�uý œ—«Ë UÄdš tÐ ©U¼ÅqBH�®  ôUBð«

∫UÄdš XšUÝ ‰u(«d~¹œ ÈUCŽ« tÐ œuš ÈUN²�« —œ UCŽ« t
 œuýÅv� ÷d@ U¼UÄdš —œ ÊuÇ 

l?9«Ë t?×?H?K p?¹ —œ t?J?³ý dÖ« ÆœuÐ b¼«uš —«b¹UÄ qJý UNMð åv¦K¦� qJýò s¹«dÐUMÐ ªb�«ÅÁbý ôu>

® ‰Ëbł —œ ÆbM¹uÖÅv� åÈ«Åt×HK ÈUÄdšò «— UÄdš ̈ býUÐ±∑®ÅÅÅÅqJý Ë ©±∏U¼UÄdš Ÿ«u�« vK
 —uÞ tÐ  ©

Æ XÝ« Áb�¬ U¼ÅÊ¬  UOKuBš UÐ
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 qJý±∏vðUbOÝQðË v²FMi ÈU¼Åt�uÝ nIÝ —œ UÄdš Ÿ«u�« ‡‡

—U³�«ÂUš œ«u� nIÝ gýuÄ
Èd²Ç ÈUÄdš

—U³�«vðUbOÝQð Ë v²FMi ÊUL²šUÝ

—U³�«‰U¼

È«Åt�«b�œ ÈUÄdš

vM²Ð XKJÝ« ÈU¼ÅÊUL²šUÝ

U?³¹dIð U¼ÅÁ˛ËdÄ ÈÅtOK	 —œ ÊuOÝ«b�u+ ¨È—«œdÐœuÖ “« rŽ« —U	 ÈÅtO.Ë« qŠ«d1ÎœuýÅv1 «dł« ÊU&J¹ 

—œ —U?	 Ÿu?� t?Ð X?L?&?H s?¹« —œ Ær?O?²?š«œdÄ ÈeK+ XKJÝ« ÈU¼ÅÊUL²šUÝ œ—u1 —œ Õdý tÐ vK³H Y×³1 —œ

ÊuOÝ«b�u+ ÈË— Êu²Ý È«dł« ¨ÊuOÝ«b�u+ “« bFÐ tKŠd1 sO.Ë« t	 Ær¹“«œdÄÅv1 vM²Ð XKJÝ« ÈU¼ÅÊUL²šUÝ

ÆrO¼œÅv1 `O{uð «— p¹ d¼ VOðdð tÐ d¹“ —œ t	ÆXÝ«

È«Åt×Hi ÈU¼ÅvÄ

œułË v.uLF1 ÈU¼ÅvÄ œUFÐ« —œ œ—«Ë ÈU¼ËdO� UÐ tKÐUI1 È«dÐ v+U	 ÈdÐ—UÐ qL×ð t	 v¹U¼ÅsO1“ —œ



ÅÅ≤µ∞

—œ ¨Áœd?	 g?P?Ä È«ÅÁœd?²?&?Ö `?DÝ —œ «— U¼ËdO� U¼ÅvÄ s¹« ÆbMM	Åv1 ÁœUH²Ý« È«Åt×HW vÄ “« ¨œ—«b�

ö?³?H Æb?M?	Åv?1 ‰œU?F?²?1 s?O?1“ Èd?Ð—U?Ð Ê«u?ð U?Ð «— œ—«Ë ÈËdO� t−O²�ÎŸ«u?�« U?Ð `?K?&?1 s?²?Ð XL&H —œ 

Ær¹«ÅÁbý UMý¬ q1U	 —uÞÅtÐ vM²Ð ÈU¼ÅÊuOÝ«b�u+

Ê¬ œd"ÅqLŽ Ë Êu²Ý n¹dFð

t+dW tÐ ÈœUB²H« dE� “« ¨b�—«œ —«dH È—u×1 —UA+ dOŁQð X×ð ÁbLŽ —uÞÅtÐ t	 v¹U¼uCŽ —œ

t?A?O?L?¼ ¨n?K²P1 q¹ôœ tÐ U1« Æ©U¼ÅÊu²Ý dOE�® œuý qL×ð s²Ð ÈÅtKOÝËÅtÐ —UÐ rEŽ« XL&H t	 XÝ«

È—u×1 ÈU¼ËdO� dOŁQð X×ð vL	 —UO&Ð ÈU¼uCŽ qLŽ —œ® œuýÅv1 ÁœdÐ —U	ÅtÐ vM²Ð Êu²Ý —œ œôu+

l?D?I?1 —œ v?¹u?łÅt?+d?W ¨œôu?+ t?Ð È—UA+ ÈU¼ËdO� qL×ð “« v²L&H È—«cÖ«Ë Æ©b�—«œ —«dH h.Uš

‰U?I?²�« Ë v³�Uł v¼UÖ Ë È—u×1 ÈU¼—UA+ qL×ð ¨vM²Ð Êu²Ý ÈÅtHOþË vK	—uÞÅtÐ ÆXÝ« vM²Ð Êu²Ý

ÆXÝ« dðÅsO¹UÄ XL&H tÐ U¼ÅÊ¬

`Kb� s²ÐdOð

U¼dOð s¹« ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ XšUÝ —œ nK²P1 `.UB1 Ÿu� Ëœ “« t	 `K&1 s²Ð ÈU¼dOð

KŽ tÐ ̀ K&1 s²Ð ÈU¼dOð —œ  Æœ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ È«dÐ È«Åt�UÖ«bł qOK×ð ‘Ë— s¹«dÐUMÐ ÆbM²&O� s~L¼ÒX

UÐ® Æb�uýÅv1 Áœ«œ —«dH vAA	 ÈÅtOŠU� —œ Èœôu+ ÈU¼œdÖÅqO1 ̈ vAA	 ÈU¼ËdO� qÐUI1 —œ s²Ð nF{

gA	 ̈ `K&1 s²Ð ÈU¼dOð —œ Æ©œôu+ vÖœ—uš “« ÈdOÖuKł —uEM1 tÐ s²Ð VÝUM1 gýuÄ s²+dÖdE�—œ

ÈÅtOŠU� s²Ð ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ ÊœuÐÅrš “« výU� —UA+ Ë ÁbMM	Å`K&1 ÈU¼œdÖÅqO1 ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ ÊœuÐÅrš “« výU�

ÆœuýÅv1 qL×ð È—UA+

U¼dOð Ÿ«u�«

∫ÁœUÝ dOð ‡‡ n�«œ—«œ tOJð ÁœUÝ ÁUÖÅtOJð Ëœ ÈË— dÐ t	 qOD²&1 U¹ lÐd1 lDI1 UÐ XÝ« ÈdOð 

ÈU¼Åt�U¼œ gýuÄ È«dÐ dOð s¹« ÆbM	Åv1 qL×ð ©«— t�U¼œ jÝË —œ® X³¦1 ÊœuÐÅrš d~M. “« výU� ÈËdO� Ë

® qJý œË—Åv1 —U	ÅtÐ ÁœUÝ Ë ÁUðu	±πÆ©

 qJý±πÁœUÝ dOð ‡‡
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∫—«œd?OÖ dÝ Ëœ ÈU¼dOð ‡‡ »b?M?	Åv1 ‰u³H ©ÊUL1® d~M. ¨ÁUÖÅtOJð ·dÞ Ëœ d¼ —œ U¼dOð s¹« 

® qJý≤∞Æ©

L

 qJý≤∞dOÖdÝ ËœdOð ‡‡

∫b²L� dOð ‡‡ Ã¨È—UA+ ÈU¼ËdO� ̈ XÝ« —œUH Ë œuý v1 ÁœUH²Ý« lOÝË ÈU¼Åt�U¼œ gýuÄ È«dÐ 

® qJý bM	 qL×ð «— nK²P1 ÈU¼ÅÊUL1 Ë vAâOÄ ¨výdÐ≤±Æ©
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 qJý≤±b²L� dOð ‡‡

∫È«ÅÁdÞ dOð U¹ v�ubM" dOð ‡‡ œÈU¼ÅXL&H Ë U¼dOÖÅÊ«—UÐ ̈ U¼—œdÝ ̈ U¼ÅsJ.UÐ gýuÄ È«dÐ t	 

® qJý œË—Åv1 —U	ÅtÐ nIÝ ÈÅÁb1¬uKł≤≤Æ©

L
1

L
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 qJý≤≤v�ubM" dOð ‡‡

∫v?Žd?I U?¹ v?A?ýuÄ ÈU¼dOð ‡‡ ‡¼q?I?²?M?1 v?K?W« ÈU?¼d?O?ð tÐ «— œuš —UÐ t	 bM²&¼ v¹U¼dOð 

ò l?D?I?1 U¹ Ë qOD²&1 lÐd1 lDI1 UÐ XÝ« sJL1 U¼dOð s¹« Æb�“UÝÅv1T l?DI1® bMýUÐ qJý åTq?Jý 

Æ©œ—«œ ÈœU¹“ œdÐ—U	 lOÝË ÈU¼Åt�U¼œ È«dÐ

ò ÈU¼dOð ‡‡ ËT∫qJý å¨œd	 ÁœUH²Ý« dðÅgOÐ oLŽ UÐ ÈdOð “« Ê«u²Ð t	 býUÐ È«Åt�uÖ tÐ j¹«dý dÖ« 

 lDI1 Ê«uðÅv1TÆXÝ« v+dB1 œôu+ Ë dOð Ê“Ë —œ v¹ułÅt+dW Ê¬ ÈÅt−O²� t	 œd	 »UP²�« «— œU¹“ oLŽ UÐ 

`Kb� s²Ð nIÝ

dE� œ—u1 ÈUC+ gýuÄ È«dÐ t	 XÝ« vM²Ð Á“UÝ “« v²L&H nIÝ œuÐ Ábý Á—Uý« t	 —uD�UL¼

v?M?²?Ð ÈU?¼Ån?I?Ý Ÿ«u?�« ÆXÝ« d~¹œÅp¹ “« nK²P1 ÈU¼UC+ Êœd	«bł Ê¬ ÈÅtHOþË Ë œË—Åv1 —U	 tÐ
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Ë È«Åt?²?Ýu?Ä ¨vÇ—U9 ¨©œ—«b�U²Ý« ÷dŽ UÐ ‰«œ  —uKÅtÐ® t²šUÝÅgOÄ ¨tÇ—UÄÅp¹ ÈU¼ÅnIÝ ∫q�Uý

ÆXÝ« jK²c� —uÞÅtÐ Ë ‰«œ Ë dOð È«—«œ

„uKÐ tÇdOð nIÝ

v?>U?šu?ð ÈU?¼Å„u?K?Ð “« Áœd?� —U?Ð g?¼U?
 È«dÐ t
 XÝ« È«Åt@dÞÅp¹ ‰«œ ¨„uKÐ tÇdOð nIÝ

∫“« XÝ« Ábý qOJAð „uKÐ tÇdOð nIÝ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« nIÝ r−Š Êœd
dÄ È«dÐ vM²Ð U¹ v>UHÝ

±ªb�dOÖÅv� —«d9 dÐ—UÐ ÈU¼dOð ÈË— ̈ d~¹œÅp¹  «“«u� tÐ hcA� qK«u@ —œ t
 v¹U¼ tÇdOð ‡‡

≤łuð UÐ t
 v>Ušuð ÈU¼Å„uKÐ ‡‡ÒÆb�uýÅv� Áœ«œ —«d9 U¼ÅtÇdOð sOÐ œuš ’Uš qJý tÐ t

≥ X�Uc{ tÐ ÈdA9 U¼Å‰UHÝ ÈË— Ë Áœd
 dÄ «— U¼Å„uKÐ sOÐ ÈUC@ t
 vM²Ð ‡‡±∞‡‡µd²�Åv²�UÝ 

® qJý b¼œÅv� qOJAð≤≥Æ©

vM²Ð ÈU¼—«u¹œ

Æœd?O?ÖÅv?�—«d9 ÁœUH²Ý« œ—u� ¨vM@ ÈU¼UMÐ Ë U¼ÅÊUL²šUÝ —œ ¨nK²c� ÈU¼ÅX>UŠ —œ  vM²Ð ÈU¼—«u¹œ

ö³9 t
 —uÞÅÊUL¼ÎÆœd
 ÈbMÐÅtI³Þ d¹“  —uK tÐ Ê«uðÅv� «— U¼—«u¹œ È«ÅÁ“UÝ —U²@— ÿU×> “« bý Áœ«œ ̀ O{uð 

± ¨q?¹UŠ ÈU¼—«u¹œ ‡‡≤ ¨©r?zU9 —UÐ® dÐ—UÐ ÈU¼—«u¹œ ‡‡≥ ¨s?O�“d¹“ ÈU¼—«u¹œ ‡‡¥ÈU?¼—«u¹œ ‡‡

Æ©vDO×� ÈU¼—«u¹œ Ë U¼ÅÁbMM
«bł® dÐ—UÐdOž

 qJý≤≥·u−� v7uKÐ ÈU¼Ån7 —œ „uKÐ tÇdOð nIÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

È—UM7 `K;� s²Ð dOð

v�U=u> ÈÅÁb�¬ÅgOÄ —uðU�—¬

Uł—œ vM²Ð ÈU¼ÅtÇdOð

n7 v@UHÝ ·u−� ÈU¼Å„uKÐ

Uł—œ v�u²Ð gýuÄ
ÕdÞ oÐUD� ÈbMÐ—uðU�—¬

ÁbMM7dÄ ÈU¼ÅvýU7

v¹UN²�« ÈU¼Å„uKÐ v@Uš ÈU¼UC>

VÝUM� ÈÅÁœU� U¹ výU7 pL7 tÐ

Æb�uýÅv� œËb;� Èd~¹œ

tÇdOð ÈbMÐ—uðU�—¬

v@Uš ÈUC>
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