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ÅÅÅÅÅ≤µ

KÒOÒ U

‰Ë«b²� q¹UÝË “« vJ¹ sœdš @MÝ vJO(Ë—bO¼ ÁU~²Ýœ

ÁU~²Ýœ s¹« ÆXÝ« U¼ÅÊ¬ tÐUA� œ«u� Ë Êu²Ð ̈ @MÝ g¹«œdš È«dÐ

q?L?Ž X?Ý« q?B?²?� p?O?(Ë—b?O¼ éLÄ tÐ t ÁbMMÅœdš —bMKOÝ UÐ

—U−H�« È«dÐ v³ÝUM� sOA�Uł b�«uðÅv� t b¼œÅv� ÂU$« «— g¹«œdš

Áu×� ÆbýUÐ t¹u�UŁÏtŽuL−� t XÝ«  —uTÅÅs¹«ÅÅtÐ œdJKLŽ ÏÈU¼ÅÁuÖ 

œdOÖÅv� —«d5 ̈ Ábý dHŠ q³5 “« t v(UÇ qš«œ —œ —bMKOÝ tÐ qB²�

q5«bŠ t œuýÅv� ‰ULŽ« ÁU~²Ýœ ·dÞ “« vJO(Ë—bO¼ —UAX p¹ Ë

 v³�Uł ÈËdO�  3500N@MÝ ÊbýÅÅt²4Jý YŽUÐ Ë Áœ—Ë¬ œ—«Ë 

Ë ‘“d?( ¨b?¹b?ý ÈU?¼ÅÊU?J?ð d?~¹œ ‘Ë— s¹« —œ ÆœuýÅv� Êu²Ð U¹

Æœ—«b� œułË —U−H�« “« výU� @MÝ  UFD5 »UðdÄ

XÝ« v¹U¼ÅÊUJ� —œ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ÁU~²Ýœ s¹« X¹e� s¹d²NÐ

q?š«œ b?M?�U?� ¨œd?¹cÄ  —uT —U−H�« ÊËbÐ b¹UÐ g¹«œdš qLŽ t

r?¼ ÈË—Åt?Ð ¨U?¼Å@?MÝ ¯—eÐ  UFD5 t v¹U¼ÅÊUJ� U¹ U¼ÅÊUL²šUÝ

ÈU?¼Å‰U?�U? 7?XU?J?ý È«d?Ð ¨sOMâL¼ ÆbýUÐ Ábý t²ýU³�« Ë t²1¹—

ÆX?Ý« b?O?H?� U?¼ÅqÐU Ë U¼Åt(u( ÈË—ÅdÐ  «dOLFð ÂU$« È«dÐ v�u²Ð

—œ ÁœU?H?²?Ý« È«d?Ð ÁU?~?²Ýœ s¹« t ¨XÝ« Â“ô t²J� s¹« È—Ë¬œU¹

Êu²Ð U¹ @MÝ b¹UÐ t tÐUA� ÈU¼ÅÊUJ� Ë @MÝ Ã«d1²Ý« Ë ÊœUF�

ÆbýUÐÅv� bOH� ¨eO� œuý œdš qI� Ë qLŠ Ë ÈdOÖ—UÐ “« q³5

tKTUX UÐ eOðÅ„u� ÈU¼ÅÁuÖ È«—«œ Ê¬ ÈU¼Å‰b� vCFÐÏ·UJý 

ÈU¼Å@MÝ g¹«œdš —œ t XÝ« œU¹“ vÖbMMÅœdš ÈËdO� Ë ÁUðu

È«—«œ eO� d~¹œ ÈU¼Å‰b� vCFÐ Æb�dOÖÅv� —«d5 ÁœUH²Ý«ÅÅœ—u� X1Ý

tKTUX ̈ XHK ÈU¼ÅÁuÖÏXÝ« r vÖbMMÅœdš ÈËdO� Ë bMKÐ ·UJý 

U�uLŽ Ë dðÅÂd� ÈU¼Å@MÝ —œ ËÎÆb�uýÅv� ÁœUH²Ý« Êu²Ð Êœdœdš —œ 

sœdš @MÝ ÁU~²Ýœ nK²�� ÈU¼ÅXL� 

UðbLŽ sœdš @MÝ ÁU~²ÝœÎvJO(Ë—bO¼ éLÄ p¹ È«—«œ 

®≥U¹ Ë «u¼ —uÝdáL ̈ ‰e¹œ —uðu� “« b�«uðÅv� Ê¬ ÈËdO� t XÝ« ©

p?L?Åt?Ð p?O?(Ë—b?O?¼ é?L?Ä s?¹« Æœu?ý s?O?�Q?ð v?J?¹d²J(« —uðu�

qB²� ÁbMMœdš ÈU¼—bMKOÝ U¹ —bMKOÝ tÐ vJO(Ë—bO¼ ÈU¼Å@MKOý

t?Ð«—« p?¹ ÈË— d?Ð q?�U? —u?ÞÅt?Ð ÁU~²Ýœ ÆœuýÅv�Ï® Œd?Ç Ëœ ±©

U?Ð Ê¬ n?K?²?1?� ÈU¼ÅXL45 Ë XÝ« È«Åt(u( œôuX “« Ábý t²šUÝ

Æb�«ÅÁbý —«uÝ tÐ«—« ÈË— dÐ v¹U¼Åp~MÇ

vJO#Ë—bO¼ sÅœdš @MÝ ÁU~²Ýœ
±

± ‰b� ‡‡DARDAÆXÝ« Ábý t²XdÖ dE�—œ t�U�dÐ s¹« È«dÐ uJÄu fKÞ« 

 Ÿu( ÁU~²Ýœ ‡‡ n#«AÆbMÅv� ËdO( sO�Qð ÁœdA� È«u¼ “« t 

±vÝUý ‡‡ tÐ«—« ‡‡

≤éLÄ „d×� —uðu� ‡‡

≥pO#Ë—bO¼ éLÄ ‡‡

¥pO#Ë—bO¼ sžË— Êe�� ‡‡

µÊe�� ‘uÄ—œ ‡‡ 

∂sžË— ÈdOÖÅÁ“«b(« tKO� Ë «u¼ d²KO� ‡‡ 

∑—UA� ÊUMOLÞ« ÛUÄuÝ ‡‡

∏tł—œ ‡‡ Ï—UA� 

π«u¼ ÈœË—Ë ‡‡

±∞tł—œ ‡‡ÏsžË— È«ÅtAOý 

±±Ê«œÅsžË— ‡‡

±≤«u¼ d²KO� ‡‡

±≥«bJ sÅtHš ‡‡

±¥ÁœdA� È«u¼ ‰d²M Âd¼« ‡‡

±

≤

±≤

π ±¥ ±± ±∞ ≥ ∑ ∏ µ ¥
∂

±≥

 qJý±‡‡≤sœdš @MÝ ÁU~²Ýœ nK²�� È«eł« ‡‡ n#« ‡‡



ÅÅÅ≤∂

 Ÿu( ÁU~²Ýœ ©»
±

ÅDÆbMÅv� ËdO( sO�Qð ‰e¹œ —uðu� “« t 

±‡‡ tÐ«—«

≤éLÄ „d×� —uðu� ‡‡

≥pO#Ë—bO¼ éLÄ ‡‡

¥pO#Ë—bO¼ sžË— Êe�� ‡‡

µÊe�� ‘uÄ—œ ‡‡ 

∂sžË— ÈdOÖÅÁ“«b(« tKO� Ë «u¼ d²KO� ‡‡ 

∑—UA� ÊUMOLÞ« ÛUÄuÝ ‡‡

∏—UA� tł—œ ‡‡ 

 Ÿu( ÁU~²Ýœ ©Ã
±

ÅEÆbMÅv� —U ‚dÐ ÈËdO( UÐ t 

±‡‡ tÐ«—«

≤éLÄ „d×� —uðu� ‡‡

≥pO#Ë—bO¼ éLÄ ‡‡

¥pO#Ë—bO¼ sžË— Êe�� ‡‡

µÊe�� ‘uÄ—œ ‡‡ 

∂sžË— ÈdOÖÅÁ“«b(« tKO� Ë «u¼ d²KO� ‡‡ 

∑—UA� ÊUMOLÞ« ÛUÄuÝ ‡‡

∏‡‡  —UA� tł—œ

 qJý±‡‡≤sœdš @MÝ ÁU~²Ýœ d~¹œ Ÿu( nK²�� È«eł« ‡‡ Ã ‡‡
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ÅÅÅÅÅ≤∑

® pO#Ë—bO¼ sžË— Êe��¥∫©pO(Ë—bO¼ sžË— Êe1� 

®¥® sžË— `DÝ ÈdOÖÅÁ“«b�« tKO� ¨sžË— d²KOX p¹ È«—«œ ©∂Ë ©

® ‘uÄ—œµ 7Ð ÁU~²Ýœ Ÿu� tÐ t²4Ð Ê¬ r−Š Ë XÝ« ©±∞ ‡‡µd²O( 

ÆbýUÐÅv�

® éLÄ „d×� —uðu�≤∫©pO(Ë—bO¼ éLÄ „d×� —uðu� 

®≤¨ÁœdAX È«u¼ “« b�«uðÅv� ̈ œuýÅv� Ê¬ È“«b�« —UÅtÐ YŽUÐ t ©

ÁœU?H?²Ý« —u²Ýœ ÆœœdÖÅËdO� sO�Qð vJ¹d²J(« ÈËdO� U¹ ‰e¹œ —uðu�

t?�U?š—U? j?Ýu?ð v?(Ëb?ł —œ  ËU?H?²?� ÈU¼Å„d×� Ë U¼—uðu� “«Ï

ÆXÝ« Ábý È—Ë¬œdÖ ¨Áb�“UÝ

® p?O#Ë—bO¼ éLÄ≥∫©® p?O(Ë—bO¼ éLÄ ≥—U?AX éLÄ ©

—b?M?K?O?Ý t?Ð é?L?Ä s?¹« j?Ýu?ð s?žË— Ë œ—«œ nK²1� Ÿ«u�« Èu5

ÆœœdÖÅv� “UÐ Êe1� tÐ U$¬ “« Ë Áœ—Ë¬ œ—«Ë —UAX ÁbMMÅœdš

® —U?A?� ÊU?MOLÞ« ÛUÄuÝ∑∫©® ÊU?M?O?LÞ« ÛUÄuÝ p¹ ∑©

“« ·b??¼ ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ —«d?5 p?O?(Ë—b?O?¼ é?L?Ä —U?A?X È«d?Ð

b?Š “« g?O?Ð —U?A?X “« Èd?O?ÖuKł ©tâ¹—œ® ÛUÄuÝ s¹« Êœ«œ—«d5

—bMKOÝ Ë U¼Åt(u( ̈  ôUBð« ̈ pO(Ë—bO¼ éLÄ Êbý œËb4� “« výU�

ÆXÝ« ÁbMMÅœdš

∫ÁbMMœdš —bMKOÝÈ«—«œ Áb?MMÅœdš vJO(Ë—bO¼ —bMKOÝ 

® ÁdO~²Ýœ p¹±µ® ÁbMM ‰d²M Âd¼« Ë ©±∂Ë v¹ôUÐ XL45 —œ ©

tŽuL−�Ï® Ê¬ ÈU¼ÅÁuÖ ≤≤d¦«bŠ Æœ—«œ —«d5 Ê¬ vMO¹UÄ ÈUN²�« —œ ©

 U?Ð d?Ð«d?Ð ¨—b?M?KOÝ ·dÞÅ“« Ábý ‰ULŽ« vJO(Ë—bO¼ —UAXµ∞∞—UÐ 

  (7 /100psi)ÆXÝ« 

 qJý≤‡‡≤sœdš @MÝ ÁU~²Ýœ —bMKOÝ ‡‡

±µ

±∂

±∑

±∏

±π

≤∞

≤±

≤≤

±µÁdO~²Ýœ ‡‡

±∂ÁbMM ‰d²M Âd¼« ‡‡

±∑‘uÄ—œ ‡‡

±∏nOF{ —UA� t#u# ‰UBð« q×� ‡‡

±πÈu  —UA� t#u# ‰UBð« q×� ‡‡

≤∞—bMKOÝ t(bÐ ‡‡

≤±ÁdO~²Ýœ ‡‡

≤≤tŽuL−� ‡‡ÏU¼ÅÁuÖ 

tŽuL−�ÏU¼ÅÁuÖ 

XOHO UÐ ’uB1� œôuX vŽu� “« ”uJF� ÈU¼ÅÁuÖ Ë ÁuÖ

—uÐd “« t¹ô p¹ UÐ ”uJF� ÈU¼ÅÁuÖ ÁËöŽÅÅtÐ Æb�«ÅÁbý t²šUÝ ôUÐ

ÁbOýuÄ ̈ býUÐÅv� ÁuÖ UÐ ”U9 —œ d²AOÐ t sO¹UÄ XL45 —œ 74~Mð

ÆXÝ« Ábý



ÅÅÅ≤∏

Êœd œdš È«dÐ vJ¹ t œ—«œ œułË ÁuÖ nK²1� ÈdÝ Ëœ

Vð«d�ÅtÐ ÈU¼Å@MÝ Êœd œdš È«dÐ Èd~¹œ Ë X1Ý ÈU¼Å@MÝ

e?O?� v?J?L? —«eÐ« “« Ê«uðÅv� t²³(« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Êu²Ð Ë dðÅÂd�

Áu×� Æœd ÁœUH²Ý« ·UJý ‰uÞ g¹«eX« Ë Êœd sNÄ È«dÐÏÁœUH²Ý« 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ `O{uð ÈbFÐ ÈU¼Åg1Ð —œ ¨vJL —«eÐ« “«

pO#Ë—bO¼ ÈU¼Å@MKOý

bŠ«Ë p¹ tÐ Ê«uðÅv� «— ÁbMMœdš —bMKOÝ œbŽ ZMÄ d¦«bŠ

tŽuL−� Æœd qB²� ÁbMMÅœdš ÁU~²ÝœÏ d¼ È«“«ÅtÐ U¼Å@MKOý ≤∞

® d²�∂µ Ë  uX ∑—œ ÆXÝ« ÈbFÐ XL45 UÐ ‰UBð« bM�“UO� ©êM¹« 

p?¹ tÐ ¨œdOÖ —«d5 ÁœUH²Ý« œ—u� —bMKOÝ p¹ “« gOÐ tÅvð—uT

n?K?²?1?� Ÿ«u?�« Ær?¹—«œ ÃU?O?²?Š« ©b(uHO�U�® ’uB1� v¼«—ÅbMÇ

tŽuL−�Ï ∫XÝ« d¹“  —uTÅtÐ U¼Å@MKOý S11 ̈S21 ̈S31 ̈S41¨

S51Z?M?Ä Ë —U?N?Ç ¨t?Ý ¨Ëœ ¨p?¹ U?Ð—U ÂU$« È«dÐ VOðdð tÐ t 

ÆbM²4¼ —bMKOÝ

qJý≥‡‡≤ÁuÖ Ÿ«u(« ‡‡

 Ÿu?( Áu?Ö t?Žu?L−�Wt?K?JU� UÐ 

dðbMKÐ ·UJý

 qJý¥‡‡≤sœdš @MÝ  ôUBð« Ë U¼Å@MKOý ‡‡

A—UA� ÊUMOLÞ« ÛUÄuÝ Æ

BÁbMM ‰d²M ÛUÄuÝ Æ

C‘uÄ—œ Æ

HPÈu  —UA� @MKOý Æ

LPnOF{ —UA� @MKOý Æ

Êœd? s?N?Ä È«d?Ð v?J?L? —«e?Ð«

·UJý

t?KJU� UÐ ‰U�d( ÁuÖ tŽuL−�

r ·UJý

 LP
HP

LP

HP

LP

HP

C

B

A



ÅÅÅÅÅ≤π

 ÈU?¼ÅÁ“«b?�« —œ Ë r?¼  «“«u?� tÐ @MKOý Ëœ≤∞t? Èd²� 

◊U³ð—« È«dÐ ̈ XÝ« nOF{ —UAX Èd~¹œ Ë Èu5 —UAX U¼ÅÊ¬ “« vJ¹

s¹« ÆœdOÖÅv� —«d5 ÁœUH²Ý«Åœ—u� ÁbMMÅœdš —bMKOÝ Ë ÁU~²Ýœ sOÐ

s?¹« “« v?Tu?B?1?� Ÿ«u?�« ÆX?Ý« œ—«b?�U²Ý«  —uTÅtÐ U¼ÅÁ“«b�«

t²XdÖ ÂU$« XŽdÝÅtÐ U¼ÅÊ¬ ‰UBð« t XÝ« œułu� eO� U¼Å@MKOý

ÆXÝ« dðÅÊUÝ¬ Ê¬ qI� Ë qLŠ Ë

Áu×(ÏÁU~²Ýœ ÈdOÖ—UÅtÐ 

∫éLÄ ©„d×�® —uðu� Êœd sýË— Ë ‘u�Uš—U“dÞ 

Æœ—«œ v~²4Ð Ê¬ Ÿu� tÐ Ë ÁœuÐ dOG²� éLÄ ©„d×�® —uðu�

q?J?ý —œ t?® ‰d?²?M? Âd?¼« p?¹ U?Ð ÁœdAX È«u¼ „d×�

±‡?‡≤ Á—U?L?ý U?Ð n?(« ‡‡±¥s?ýË— Ë ‘u?�U?š ©Áb?ý Áœ«œ ÊU?A� 

t?(u?( v?(u?Þ —u?×?� U?Ð È“«u?� «— Âd?¼« v²5Ë ÆœuýÅv�Ï—«d?5 «u¼ 

ÆœuýÅv� œ—«Ë Ë Ábý “UÐ «u¼ ¨bO¼œ

v²Ýœ  —uTÅtÐ t v(e¹œ ÈU¼—uðu� ÂU9 bM�U� ‰e¹œ —uðu�

ÆbMÅv� —U ¨b�uýÅv� ‘u�Uš Ë sýË—

s?O?Ð v?J¹d²J(« ÊU¹dł qTË Ë lD5 UÐ eO� vJ¹d²J(« —uðu�

ÆœuýÅv� ‘u�Uš Ë sýË— —uðu� Ë rOÝ

ÁbMM�Åœdš —bMKOÝ —U� “dÞ

Ê¬ nK²1� ÈU¼ÅXOF5u� t Âd¼« p¹ UÐ ÁbMM œdš —bMKOÝ

 qJý —œµ‡‡ ≤ÆbMÅv� qLŽ ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 XOF�u�(Wedge out)∫—«d5 X(UŠ s¹« —œ «— Âd¼« dÖ« 

œ«“¬ «— —U?A?X ÊU?M?O?L?Þ« ÛU?ÄuÝ ¨Ábý “UÐ q�U —uÞÅtÐ ÁuÖ bO¼œ

ÆbÝ—Åv� ‘uÖÅtÐ eO� dB²1� Êbý ÁbOÐu È«bT Ë bMÅv�

 X?OF�u�(Wedge in)∫—«d?5 X?(UŠ s¹« —œ «— Âd¼« dÖ« 

¨ÊU?M?O?L?Þ« ÛU?Äu?Ý ¨Áb?ý i?³IM� Ë lLł q�U —uÞÅtÐ ÁuÖ bO¼œ

‘u?ÖÅt?Ð d?B?²?1?� Êb?ý Áb?O?Ðu? È«b?T Ë b?MÅv� œ«“¬ «— —UAX

ÆbÝ—Åv�

 v?¦?M?š XOF�u�(Neutral)∫—œ «— Âd?¼« t vð—uT —œ 

v?JO(Ë—bO¼ r²4OÝ ÂU9 Ë Ábý XÐUŁ U¼ÅÁuÖ bO¼œ —«d5 X(UŠ s¹«

Æb²X«Åv� —U “«

 qJýµ‡‡ ≤‰d²M Âd¼« nK²�� ÈU¼ÅXOF u� ‡‡

Áu×(Ï‰UÇ È“UÝÅÁœU�¬ Ë dHŠ 

ö?�U? b¹UÐ bOMÅv� dHŠ t v(UÇÎÆb?ýU?Ð rOI²4� Ë XÝ«— 

tŽuL−� Êbý t²4Jý YŽUÐ b�«uðÅv� ‰UÇ —œ ·«d×�«ÏÆœuý U¼ÅÁuÖ 

d?M?X p?¹ t? X?Ý« s?¹« r?O?I²4� ‰UÇ dHŠ È«dÐ ÁœUÝ ‘Ë— p¹

t?K?O� —ËœÅÅÅÅtÐÏt?K?O?� s?O?Ð ÈU?CX tÅÈ—uÞ tÐ ªbO¼œ —«d5 t²� ÏË t²� 

Á—«u?¹œÏÅt?×?H?T q?J?ý b?M?�U�® œuý dÄ ÈbŠ Uð ‰UÇ Ït?łu?ð Æ©bFÐ 

Wedge out Neutral Position Wedge in



ÅÅÅ≥∞

tKO� tÐ b¹UÐ dMX t bOýUÐ t²ý«œÏÈu×�ÅtÐ ªbýUÐ Áœ—uš ‘uł ̈ t²� 

Æb¼œ qOJAð «— t²4Ð ÈU¼ÅtIKŠ t

Ÿu?L?−� t bOM »U1²�« È«Åt�uÖÅtÐ «— ‰UÇ œUFÐ« Ë Á“«b�«

«— ‰UÇ dD5 dÖ« ÆœdOÖ ÈUł Ê¬ ÊË—œ —UAX UÐ Ë XLŠ“ÅtÐ U¼ÅÁuÖ

Á—«u¹œ sOÐ ÈUCX ̈ bOM dHŠ ̄ —eÐ vKOšÏ Ë ÁœuÐ œU¹“ ÁuÖ Ë ‰UÇ

‰UÇ ‰uÞ ÆœuýÅv� @MÝ 7XUJý È«dÐ dŁR� ÈËdO� g¼U YŽUÐ

ÁUðu ‰UÇ oLŽ dÖ« Æb¹dO~Ð dE�—œ U¼ÅÁuÖ ‰uÞ “« dðbMKÐ b¹UÐ eO� «—

œułË ‰UÇ ÈUN²�« tÐ œ—ušdÐ dŁ«—œ ÁuÖ v~²4Jý ‰UL²Š« ¨býUÐ

t?�U?š—U jÝuð v(Ëbł —œ ‰UÇ dHŠ È«dÐ “UO�Åœ—u� œUFÐ« Æœ—«œÏ

ÆœuýÅv� tz«—« Ê¬ Áb�“UÝ

 qJý∂‡‡ ≤‰UÇ `O×J dHŠ ‡‡
 qJý∑‡‡≤êOÄ—U� dM� pLÅtÐ ‰UÇ rOI²�� dHŠ ‡‡

Áu×(ÏÁbMMÅœdš —bMKOÝ Êœ«œ—«d  

t¹Ë«“ p¹ —œ b¹UÐ «— —bMKOÝ ̈ ÊUJ�«  —uT—œÏ 
    90

X³4� 

ÁœU?� s?¹« dÖ«® ÆbO¼œ —«d5 ¨œuý t²4Jý b¹UÐ t È«ÅÁœU� `DÝ tÐ

dÖ« ©bO¼œ —«d5 Ê¬ Èed� jš UÐ o³DM� ¨XÝ« d²NÐ ¨býUÐ @MÝ

”U?9 —b?M?K?O?Ý Èu?K?ł t?O?(«Åv?N?²?M?� Ë X?4O� d¹cÄÅÅÊUJ�« —U s¹«

q?J?ý —œ Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� g?K?X® œ—«œ ÁœU?� `?DÝ UÐ È«ÅtM¹d5ÅvÐ

—œ ªb?O?M? r?O?E?M?ð v?�U?Ý¬ÅÅt?Ð b?O?�«u?ðÅv?/ «— ÁuÖ Ë —bMKOÝ ©ËdÐË—

d?Ö« ÆX?ý«œ b?¼«uš œułË U¼ÅÁuÖ ÊbýÅt²4Jý dDš  —uTÅs¹«

t?¹Ë«“ —œ «— @?MÝ p¹ bO¼«ušÅv�ÏÈU?N?²?�« ¨bOM œdš VÝUM�U� 

t?KTUX UÐ «— —bMKOÝ ÈuKłÏ@?MÝ `DÝ tÐ X³4� sL¹« Ë VÝUM� 

Æb¹—«œÅt~�

 qJý∏‡‡ ≤—bMKOÝ `O×JU( Ë `O×J ÈdOÖ—«d  ‡‡

XÝ—œ ‡‡ n#«

XÝ—œU( ‡‡ »

XÝ—œU( ‡‡ Ã



ÅÅÅÅÅ≥±

©@MÝ 7�UJý® g¹«œdš

v¦Mš XOF{Ë —œ —bMKOÝ ‰d²M Âd¼« —U ŸËdý ÂU~M¼ —œ

(Neutral)∫XÝ« d¹“  —uTÅtÐ —U ÂU$« qŠ«d� ÆXÝ« 

±tÅÈ—uÞÅtÐ ªbO¼œ —«d5 ‰UÇ qš«œ —œ «— U¼ÅÁuÖ ŸuL−� ‡‡

È«dÐ ÆbýUÐ XÐUŁ @MÝ ÈË— —œ —bMKOÝ ÈUN²�« —œ l5«Ë pO²Ýô

Áu?Ö t? b?O?¼œ —«d5 È—uÞ «— —bMKOÝ g¹«œdš qLŽ —œ X(uNÝ

s?O?O?F?ð «— Ê¬ Ê«u?²Ð tÅvð—uT —œ® @MÝ X4Jý jš UÐ o³DM�

ÆbM qLŽ ©œd

≤ XOF{Ë —œ «— ÁbMM ‰d²M Âd¼« ‡‡Wedge outÆbO¼œ —«d5 

≥X?O?F?5u?� —œ «— Âd?‡?‡?¼« @?M?Ý Êœd?‡? œd?‡š “« fÄ ‡‡

Wedge inÆbO¼œ —«d5 

¥X?(UŠÅtÐ «— Âd¼« ¨bý lLł q�U —uÞÅÅtÐ ÁuÖ t v²5Ë ‡‡

ÆbO�«œdÖdÐ v¦Mš

µg¹«œdš qLŽ Ë Áœ«œ ‰UI²�« ÈbFÐ ‰UÇ tÐ «— —bMKOÝ ‡‡ 

ÆbO¼œ ÂU$« «—

∫v?³?(U?ł —«e?Ð« pL tÐ g¹«œdš—«e?Ð« s?¹« bO�«bÐ b¹UÐ® 

Æ©bM²4¼ ÁœUH²Ý« qÐU5 U¼Å‰b� vCFÐ —œ jIX

U?³(Už® œ«u� vCFÐ ÈË—dÐ —U ÂU~M¼ÎœU−¹« t ©`K4� 7Ð 

s?N?Ä Ë Êœd? œU?A?Ö ¨œd?O?ÖÅv?�  —uT v²1ÝÅtÐ bMKÐ ÈU¼Å·UJý

ÆbO¼œ ÂU$« vJL —«eÐ« “« ÁœUH²Ý« UÐ bO�«uðÅv� «— U¼Å„dð Êœd

ÆXÝ« d¹“  —uTÅtÐ —bMKOÝ Ëœ UÐ —U ÂU$« qŠ«d�

±—b?M?K?O?Ý Ëœ d?¼ U?Ð Ë Áœd? dHŠ «— “UO�Åœ—u� ÈU¼Å‰UÇ ‡‡

® bOM œU−¹« vXUJý± Ë ≤Æ©

≤® U¼—bMKOÝ “« vJ¹ ‡‡±ÈU¼ÅÁuÖ Ë bOAJÐ ÊËdOÐ vL «— ©

ÆbO¼œ ÈUł Å·UJý —œ qJý bM�U� «— vJL

π‡‡≤‰Ë« tKŠd� ‡‡ n#« ‡‡

π‡‡≤‡‡ » ‡‡ ÂËœ tKŠd�

≥ÆbOM sNÄ «— „dð Ë Áœ—Ë¬ sO¹UÄ Á—UÐËœ «— —bMKOÝ ‡‡

π‡‡≤‡‡ Ã ‡‡ ÂuÝ tKŠd�

±

≤

±

≤
±

≤



ÅÅÅ≥≤

¥® ÈbFÐ —bMKOÝ ‡‡≤vJL ÁuÖ XHł Ëœ Ë ÁbOA ÊËdOÐ « ©

ÆbO¼œ —«d5 —bMKOÝ ·dÞ Ëœ —œ q³5 bM�U�

ÁœU� tÅvð—uT —œÏb?O?�«uðÅv� ¨býUÐ ÂËUI� —UO4Ð dE�Åœ—u� 

® —b?M?K?O?Ý t?Ð t¹u�UŁ vJL ÁuÖ XHł p¹±t?łu?ð ÆbOM tXU{« ©

ÈU?¼Åt?K?O?� ‘d?Ð ¨`?K?4?� Êu?²?Ð ÈË— d?Ð —U ÂU~M¼ ªbOýUÐ t²ý«œ

ÁbMMÅX¹uIðÏbO�«uðÅv� «— —U s¹« Ë XÝ« È—Ëd{ ©U¼—uðU�—¬® Êu²Ð   

ÆbO¼œ ÂU$« sKO²Ý« “UÖÅtKFý U¹ ‘dÐ sOýU� pLÅtÐ

È—«œÅt~( Ë dOLFð ÈU¼ÅqLF#«—u²Ýœ

Áœu?ÝdX  UFD5 “« rEM� ÈU¼b¹œ“UÐ Ë t�«“Ë— ÈU¼ÅX³5«d�

Ë Áœd? Èd?O?Öu?Kł ÁU~²Ýœ Êbý »«dš “« ¨U¼ÅÊ¬ l5u�ÅtÐ dOLFð Ë

“« g1Ð d¼ UłÅs¹« —œ ÆœuýÅv� ÁU~²Ýœ dLŽ ‰uÞ g¹«eX« YŽUÐ

∫rO¼œÅv� —«d5 vÝ—dÐÅÅœ—u� t�UÖ«bł —uÞÅtÐ «— ÁU~²Ýœ

œ∫Áb?MMÅœdš ÁU~²Ýs?žË— `DÝ È—U XHOý d¼ “« q³5 

ÊU?²?4�“ —œ ÆbOM tXU{« ÂËe(  —uTÅÅ—œ Ë b¹œ“UÐ «— pO(Ë—bO¼

s???O???Ð b???¹U???Ð ¨ÁœU???H???²???Ý« “« q???³???5 ¨ÁU???~??²??Ýœ Êœu??Ð Ê«Ë— È«d??Ð

    20C‡‡
    68F)  10‡?‡  (50t?ÅÅv?ð—uTÅÅ—œ ÆbOM ÂdÖ «— ÁU~²Ýœ 

é?LÄ Uð bO¼œ Á“Uł« ¨Xý«b� œułË Êœd ÂdÖ È«dÐ v³ÝUM� ÊUJ�

Æœuý ÂdÖ v~²4¼¬ÅtÐ Ë Áœd —U —UÐ ‰ULŽ« ÊËbÐ vðb� pO(Ë—bO¼

Ë qLŠ sOŠ Ë bO¼œ —«d5 vIX«  —uTÅtÐ «— ÁU~²Ýœ —U ÂU~M¼ —œ

ÆbOM ‘u�Uš «— éLÄ „d×� —uðu� ¨qI�

∫ÁbMMÅœdš —bMKOÝrz«œ —uÞÅtÐ U¼ÅÁuÖ Ë ÁbMMÅœdš —bMKOÝ 

vÝ—“UÐ Ë ̀ O×T vÖbOÝ— ªs¹«dÐUMÐ Æb�—«œ —«d5 —UAX ÷dF� —œ

”uJF� ÈU¼ÅÁuÖ Ë ÁuÖ ÕuDÝ Æœ—«œ È«ÅÁó¹Ë XOL¼« ̈ U¼ÅÊ¬ q�U

«— qLŽ s¹« ÆbOM È—UÅsžË— Ë eO9 È—U XHOý d¼ “« fÄ «—

 d?¼ “« fÄ b¹UÐ±∞s?O?Ð v?HO¦ Ë —U³ž t v�U~M¼ Ë g¹«œdš —UÐ 

t? ’u?B1� sžË— “« tAOL¼ ÆbOM —«dJð ¨œ—«œ œułË U¼ÅÁuÖ

sžË— s¹« ÆbOM ÁœUH²Ý« ¨œœdÖÅv� vXdF� Áb�“UÝ t�Uš—U jÝuð

l?¹dÝ vÖbMMÅÊ«Ë— dOŁQð Ë ÁœuÐ @�—ÅvÐ Ë ÂËUI� »¬ dÐ«dÐ —œ b¹UÐ

t?ł—œ —œ b?¹U?Ð ªs?O?MâL¼ ÆbýUÐ t²ý«œÏ s?OÐ  —«dŠ 
    − 30CUð 

    +25C ÈbMÐÅt²4Ð Ëœ —œ «œ—«œ sžË— ÆbýUÐ ÁœUH²Ý« qÐU5 ≤µ∞

ÆXÝ« œułu� v�dÖuKOÅÅp¹ Ë v�dÖ

v²ýuÖÅêOÄ p¹ tÐ “UO� —UAX X% ÕuDÝ tÐ vÝd²Ýœ È«dÐ

q?J?ý o?ÐUD� «— v²ýuÖÅêOÄ ÆXÝ« Ê¬ tO³ý È—«eÐ« U¹±∞‡‡≤sOÐ 

ÆbOM «bł r¼ “« «— U¼ÅÊ¬ —UAX UÐ Ë Áœ«œ —«d5 ”uJF� ÁuÖ Ë ÁuÖ

µ® —b?MKOÝ ‡‡ ≤d?²AOÐ «— „dð Ë b¹—ËUOÐ sO¹UÄ Á—UÐËœ «— ©

ÆbOM sNÄ

π‡‡≤Â—UNÇ tKŠd� ‡‡ œ ‡‡

π‡‡≤r−MÄ tKŠd� ‡‡ ‡¼ ‡‡

≤

±

±

≤



ÅÅÅÅÅ≥≥

t?F?D?5 p?¹ p?L? U?Ð Ë X?š«uMJ¹ —uÞÅtÐ «— sžË— fáÝÏ

Ð p¹ U¹ ·UT »uÇ
Ô

ÆrOMÅv� g1Ä ÕuDÝ ÈË— ”d

sJ2 ÊU�“ s¹dðÅÁUðu —œ «— ÁœuÝdX U¹ Áb¹œÅVOÝ¬ ÈU¼ÅÁuÖ

“« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð e?O?� «— Áb?ý t?²?4?J?ý  U?F?D?5 ÆbOM i¹uFð

Æb?O?M? Ê¬ sOA�Uł XŽdÝÅtÐ v²4¹UÐ ¨d~¹œ  UFD5 tÐ vÖb¹œÅVOÝ¬

 rO¼«uš —«d5 vÝ—dÐ œ—u� ÈbFÐ ÈU¼Åg1Ð —œ «— ÁuÖ i¹uFðÆœ«œ

∫pO#Ë—bO¼ éLÄÊe?1� —œ «— pO(Ë—bO¼ sžË— `DÝ 

b¹UÐ sžË— ̀ DÝ d¦«bŠ ÆbOM ‰d²M È—U XHOý “« q³5   2 / 5cm

®±t?³?( “« d?ðÅs?O?¹UÄ ©êM¹« Ïs?žË— “« j?I?X Æb?ýU?Ð ‘u?Ä—œ v?¹UN²�« 

v?²?5Ë Æb?O?M? ÁœU?H?²?Ý« ôU?Ð ©b¹dÖ® tł—œ Ë XOHO UÐ pO(Ë—bO¼

 “« f?Ä b?¹U?Ð «— pO(Ë—bO¼ sžË— ¨XÝ« u� ÁU~²Ýœ≤∞∞XŽUÝ 

 œËbŠ XýcÖ UÐ fáÝ Ë bOM i¹uFð tO(Ë«±∞∞∞sžË— XŽUÝ 

 b¹UÐ sžË— ÈËd�«dÖ q5«bŠ ÆbO¹U/ ÷uŽ «—
    1/ 4E —œ 

    50C

 “« d²L ÈU¼ÅÁ—Ëœ È«dÐ «— sžË— s¹« ÆbýUÐ  25 r/s’uBšÅtÐ Ë 

ÆbOM ÁœUH²Ý« bO�«uðÅv� v¹«u¼ Ë »¬ bÐ ÈU¼ÅXOF5u� —œ

·dB� g¼U È«dÐ «— nK²1� ÈU¼Åtł—œ ÈU¼ÅsžË—  eÖd¼

ÆbOMJ� ◊uK1� r¼ UÐ sžË—

∫p?O?#Ë—b?O?¼ ÈU¼Å@MKOýË p?O?(Ë—b?O?¼ ÈU?¼Å@MKOý 

ÆbOM b¹œ“UÐ —UÐÅp¹ È«Åt²H¼ vÖb¹œÅt�bT dE�ÅÅÅÅ“« «— U¼ÅÊ¬  ôUBð«

v?²?A?� Ë Áœu?³� gA ‰UŠÅ—œ  ôUBð« t bOM qTUŠ ÊUMOLÞ«

v¼Uðu  b� —œ ̈ b�dOÖ —«d5 gA ÷dF� —œ  ôUBð« dÖ« Æb�—«b�

ÆœuýÅv� Áb¼UA�  ôUBð« —œ v²A�

tŽuL−� i¹uFðÏ ÈU¼Å‰b� —œ® U¼ÅÁuÖ   C6‡‡  C1©

∫”uJF� ÈU¼ÅÁuÖ Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ

±® êOÄ ‡‡±È—uÞ«— © Ô—bMKOÝ t�bÐ “« Ê¬ ÈUN²�« t bOM qý

®≤Æœuý Ã—Uš ©

≤® —bMKOÝ v¹uKł XL45 ‡‡≤Ã—Uš ’uB1� —UÇ¬ UÐ «— ©

ÆbOM

≥® ê??O?Ä ‡?‡±d??²?A?O?Ð «— © ÔÁ—u??ÝU??� ÈÅÁd??N??� U?ð b?O?M? q?ýÏ

® ÁbMMÅX¹«b¼¥Æœuý œ«“¬ ©

¥® ”u?J?F� ÈU¼ÅÁuÖ ‡‡µÁ«d?L?¼ t?Ð —bMKOÝ ÈuKł “« «— ©

ÁdN�ÏtIKŠ Ë ÁbMMÅX¹«b¼ Á—uÝU� Ï® Áb�—«œÅt~� ∂Æb¹—ËUOÐ ÊËdOÐ ©

±∞‡‡≤U¼ÅÁuÖ Êœd «bł ‡‡

±±‡‡≤Áu×( ‡‡ÏU¼ÅÁuÖ i¹uFð 

±ÁbMMÅn u²� êOÄ ‡‡

≤—bMKOÝ t(bÐ ‡‡

≥v¹uKł dÝ ‡‡

¥ÁbMM X¹«b¼ Á—uÝU� ÁdN� ‡‡

µ”uJF� ÁuÖ ‡‡ 

∂Áb(—«œÅt~( tIKŠ ‡‡ 

∑ÁuÖ ‡‡

∏tKO� ‡‡ ÏÊu²�OÄ 

πÁbMM n u²� êOÄ ‡‡

±∞vKš«œ dý«Ë ‡‡

±±ÁbMM n u²� êOÄ È«dÐ ·UJý ‡‡

±≤vJO²Ýô dý«Ë ‡‡

±

 ≤

 ≥

¥

 µ ∂

∑∏ π

±∞

±±

±≤



ÅÅÅ≥¥

ÁuÖ i¹uFð

µ‡‡  tKO�Ï® Êu²4OÄ ∏ œËbŠ «— ©∏∞® d²�Åv²�UÝ ∏[≥±©êM¹« 

ÁbMM n5u²� êOÄ tÅÈ—uÞÅtÐ ªbOM Ã—Uš ÁU~²Ýœ éLÄ pL UÐ

®πÆœdOÖ —«d5 ”d²Ýœ —œ v²Š«—ÅtÐ ©

∂® Áb?�—«œÅt?~?� ê?O?Ä ‡‡ πÁd?H?Š Ë Áœd? “UÐ «— ©Ï—œ «— ê?O?Ä 

Æb²HOÐ ·dþ qš«œ tÐ êOÄ Uð b¹dO~Ð ·dþ p¹ ÈôUÐ

∑® ÁuÖ ‡‡∑ÈU?¼Åt?L?ÇUÝ ÂU9 Uð bO�UšdâÐ v~²4¼¬ tÐ «— ©

ÁuÖ ôUŠ Æb�uý Ã—Uš ̈ œ—«œ —«d5 ÁuÖ ÈUN²�« ·«dÞ« t ÈœôuX

ÆXÝ« Ábý œ«“¬

∏ÁuÖ ‡‡ Ï—œ «— U¼ÅtLÇUÝ ÂU9 Ë Áœd s¹eÖÅÈUł «— b¹bł 

Ê¬ ‰Ë« ÈU?łÅtÐ d~¹œ —UÐ ¨bO�UšdÇÅv� v~²4¼¬ÅtÐ «— ÁuÖ tÅv(UŠ

ÆbO�«œdÖ “UÐ

π® Áb?MMÅn5u²� êOÄ ‡‡πÊ¬ d?Ý t bO�UšdâÐ v¹Uł Uð «— ©

t?KO� d¹“ÏY?ŽU?Ð ê?OÄ t bOM qTUŠ ÊUMOLÞ« ÆœdOÖ —«d5 Êu²4OÄ 

q?š«œ—œ v?²?4?¹U?Ð t?A?O?L?¼ Áu?Ö ÊuÇ ¨XÝ« ÁbA� ÁuÖ ÊbýÅqH5

t? b?O?ýU?Ð t?²?ý«œ t?łuð ªsOMâL¼ ÆbM gšdÇ t�«œ«“¬ Êu²4OÄ

 —bMKOÝ ÆbO¼œ —«d5 È—«cÖÅÁ—ULý VOðdðÅtÐ «— tLÇUÝ  C1ÃUO²Š« 

® tLÇUÝ Áœ tÐµ[∞® tLÇUÝ Áœ“«Ëœ tÐ “UO� tOIÐ Ë ©Èd²�ÅvKO� ∑[∞

Æb�—«œ ©Èd²�ÅvKO�

”uJF� ÈU¼ÅÁuÖ Êœd s¹e~¹Uł

±∞Æb¹—«œÅt~� ÈœuLŽ —uÞÅtÐ «— —bMKOÝ dÝ ‡‡

±±® ”u?JF� ÈU¼ÅÁuÖ ‡‡µ—b?MKOÝ v¹uKł ÈUN²�« —œ «— ©

® v?K?š«œ d?ý«Ë Ê¬ U?Ð ÊU?�“År¼ Ë Áœ«œ —«d5±∞œu?š ÈUł —œ «— ©

ÆbO¼œ —«d5

±≤Ád?N?� ‡‡ÏÁ—u?ÝU� Ï® Áb?M?M?ÅX?¹«b¼ ¥t?I?K?Š Á«d?L¼ tÐ «— ©Ï

® Áb�—«œÅt~�∂ÆbOM sOA�Uł ©

±≥t?I?K?Š t? b?O?M X5œ ‡‡ÏÈU?¼ÅÁu?Ö X?L?Ý t?Ð Áb�—«œÅt~� 

® ”uJF�µÁdHŠ Ë býUÐ ÁbOÐ«uš ©Ï® êOÄ ±ÁdHŠ ÈuKł —œ ©Ï—«œ—UOý 

Ád?N?� ÈË— —œ Ë —b?M?K?O?Ý Èu?K?ł X?L?45 —œ êOÄ ÊUL¼ÏÁ—u?ÝU� Ï

ÆbýUÐ Ábý l5«Ë ÁbMMÅX¹«b¼

±¥® ê?OÄ ‡‡±Ád?N?� t?ÅÈ—u?ÞÅt?Ð ªbOM XHÝ «— ©ÏÁ—u?ÝU� Ï

t?�b?Ð q?ÐU?I?� —œ «— ê?O?Äd?Ý ·UT XLÝ Ë œuý qH5 ÁbMMÅX¹«b¼

®—bMKOÝ≤ÆbO¼œ —«d5 ©

Êœd —«uÝ Ë 7�Ð

±µ® —bMKOÝ v¹uKł êOÄ ‡‡≥t�bÐ qš«œ —œ «— ©Ï® —bMKOÝ ≤©

ÆbOM XHÝ Ë Áb�UâOÄ

±∂® ”u?JF� ÈU¼ÅÁuÖ t bOM X5œ ‡‡µqš«œ XLÝ tÐ ©

b¹UÐ «— ÁU~²Ýœ ÈuKł XL45 d~¹œ ·dÞÅ“« ÆbMMJ� XdŠ —bMKOÝ

ö�UÎÆbOM XHÝ 

±∑® ÁbMMÅn5u²� êOÄ ‡‡±© —œ «— êOÄ dÝ Ë Áœd XHÝ «—

Æœuý t²4Ð Uð bO¼œ —«d5 Ê¬ tÐ ◊uÐd� ·UJý

 ÈU¼Å‰b� —œ® U¼ÅÁuÖ tŽuL−� i¹uFð  C11 Ë  C11LË 

  C11W©

”uJF� ÈU¼ÅÁuÖ i¹uFð

±p?¹ U?¹ —U eO�® ·UT `DÝ p¹ ÈË— —œ «— —bMKOÝ ‡‡

® ”uJF� ÈU¼ÅÁuÖ Ë Áœ«œ —«d5 ©v�u²Ð „uKÐ±ÆbOM “UÐ «— ©

±≤‡‡≤”uJF� ÈU¼ÅÁuÖ ‡‡ n#« ‡‡

± ≤



ÅÅÅÅÅ≥µ

≤ X?(U?Š —œ «— —b?M?KOÝ ‰d²M Âd¼« ‡‡(Wedge in)—«d5 

® ÁdOÖ Ëœ d¼ Ë Áœ«œ≥ÆbOM “UÐ r¼ UÐ ÊU�“ÅÅr¼ «— ©

±≤‡‡≤U¼ÅÁdOÖ Êœd “UÐ ‡‡ » ‡‡

≥® ”u?J?F� ÈU¼ÅÁuÖ “« vJ¹ ‡‡¥® Áu?Ö Á«dL¼ tÐ «— ©µUð ©

® d~¹œ ”uJF� ÁuÖ Ë Áœ«œ —UAX ·dÞ p¹ tÐ ÊUJ�« bŠ∂tÐ «— ©

ÆbO¼œ —UAX n(U1� XLÝ

±≤‡‡≤d~¹bJ¹ “« U¼ÅÁuÖ Êœd “UÐ ‡‡ Ã ‡‡

µ® ”uJF� ÁuÖ ‡‡ ∂ÆbOAJÐ ÊËdOÐ «— ©

¥® ”uJF� ÁuÖ ‡‡∂ «— ©
    90

ÆbO�UšdâÐ 

±≤‡‡≤gšdÇ ‡‡ œ ‡‡  900ÁuÖ È«Åtł—œ 

∂Áu?Ö Ë Áœ«œ ÂU?$« ‰Ë« t?Ð dš¬ “« «— Ábý t²HÖ ‰ULŽ« ‡‡ 

® b?¹b?ł ”u?JF�±r?J?×?� U?¼ÅÁd?O?Ö U?Ð «— Ê¬ Ë Áœd? sOA�Uł «— ©

ÆbOM

±≤‡‡≤ÁuÖ ÊbOA ÊËdOÐ ‡‡ ‡¼ ‡‡

±≤‡‡≤b¹bł ÁuÖ Êœ“ Uł ‡‡ Ë ‡‡

≥

µ

¥

∂

∂

±

∂



ÅÅÅ≥∂

±≤‡‡≤b¹bł ÁuÖ Êœ“ Uł ‡‡ “ ‡‡

∑® d?~¹œ ”uJF� ÁuÖ ‡‡≤ b?MÐ® ‘Ë— sOL¼ tÐ «— ©µ‡‡ ≥©

® ”uJF� ÁuÖ sOA�Uł≥ÆbOM ©

≤

≥

ÁuÖ i¹uFð

±® ÁdOÖ Ëœ ‡‡±ÆbOM “UÐ «— ©

≤® ”u?J?F?� ÈU?¼ÅÁu?Ö “« v?J¹ ‡‡¥® Áu?Ö Á«d?L?¼ tÐ «— ©≤©

® d?~?¹œ ”u?J?F?� Áu?Ö Ë Áœ«œ —U?A?X ·d?Þ p¹ÅÅÅtÐ≥X?L?Ý tÐ «— ©

ÆbO¼œ —UAX n(U1�

≥ÁuÖ ‡‡Ï® ”uJF� ≥ «— ©
    90

ÆbO�UšdâÐ 

¥® ”u?J?F� ÁuÖ ‡‡≥Æb?O?M? Ã—Uš ÁU~²Ýœ ÈuKł “« «— ©

® Áu?Ö≤Áu?Ö Ë Áb?O?A? ôU?Ð X?LÝ tÐ «— ©Ï® ”u?J?F?� ±ÊËd?OÐ «— ©

® ÁuÖ Uð bOM sýË— «— éLÄ Æb¹—Ë¬≤¨Áb?�¬ ÊËdOÐ bŠ s¹dš¬ Uð ©

ÆbOM ‘u�Uš «— éLÄ ¨fáÝ

±≥‡‡≤ÁdOÖ Êœd“UÐ ‡‡ n#« ‡‡

±≥‡‡≤d~¹bJ¹ “« ÁuÖ Ëœ Êœd “UÐ ‡‡ » ‡‡

±≥‡‡≤ gšdÇ ‡‡ Ã ‡‡π∞ÁuÖ È«Åtł—œ 

±

¥

≤

≥

≥



ÅÅÅÅÅ≥∑

±≥‡‡≤ÁuÖ Êœd Ã—Uš ‡‡ œ ‡‡

µ‡?‡  ‘u?Ä—œ Ë Áœ«œ —«d?5 Èœu?L?Ž X?(U?Š t?Ð «— —bMKOÝ

® vJO²ÝöÄµÆbOM Ã—Uš v²ýuÖÅêOÄ UÐ «— ©

±

≤

≥

±≥‡‡≤vJO²ÝöÄ ‘uÄ—œ Êœd Ã—Uš ‡‡ ‡¼ ‡‡

∂® ‘u?Ä—œ ‡‡ ∂v?²?ýu?ÖÅê?O?Ä p?¹ U?Ð «— ÁU?~?²Ýœ ÈuKł ©

ÆbOM Ã—Uš dðÅ¯—eÐ

µ

∑® êOÄ ‡‡∑ÆbOM “UÐ «— ©

±≥‡‡≤êOÄ Êœd“UÐ ‡‡ “ ‡‡

∏ÁuÖ ‡‡ Ï® ≤ÆbOM i¹uFð Ë Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ ÁU~²Ýœ “« «— ©

±≥‡‡≤Ê¬ i¹uFð Ë ÁuÖ Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ ‡‡ Õ ‡‡

∂

∑

≤

±≥‡‡≤ÁU~²Ýœ ÈuKł ‘uÄ—œ Êœd Ã—Uš ‡‡ Ë ‡‡



ÅÅÅ≥∏

VOŽ l�— qŠ«d�

b?O?ýU?Ð t?²?ý«œ t?łuð ÆbOM i¹uFð «— ÁœuÝdX ÈU¼Åg1Ð Ë Áœd Xš«œdÄ «— dE�Åœ—u� ÕuDÝ

t²Ýœ Ë Êu²4OÄÏÆb�uý i¹uFð b¹UÐ r¼UÐ ÊU�“År¼ Êu²4OÄ 

ÆbOM i¹uFð «— U¼ÅÛUÄuÝ ÂU9 U¹ Áœd Xš«œdÄ Ë eO9 «—  UFD5

±ÆbOM Ã—Uš tEH×� “« «— éLÄ ÈU¼—bMKOÝ ‡‡

≤ÆbOM “UÐ «— éLÄ ÈU¼—bMKOÝ ‡‡

≥X?(U?Š ÊU?L?¼ —œ Ë Áœd? Ã—U?š —b?MKOÝ —œ Ê¬ XdŠ nB� “« d²AOÐ È—«bI� «— Êu²4OÄ ‡‡

p¹ UÐ Ë b�U� b¼«uš v5UÐ X(UŠ ÊUL¼ —œ ¨býUÐ XHÝ Êu²4OÄ t²Ýœ Ë Êu²4OÄ dÖ« Æb¹—«bN~�

Êœd œ—«Ë “« fÄ Êu²4OÄ ¨bMýU³� ©nO¦® XHÝ  UFD5 dÖ« ÆœuýÅv� »UðdÄ Ã—Uš tÐ r —UAX

t²Ýœ qš«œ tÐ —UAXÏÆbMÅv� ◊uIÝ Êu²4OÄ 

¥ÆbOM —«uÝ «— éLÄ —bMKOÝ Ë Áœ«œ ÈUł «— Êu²4OÄ dMX ‡‡

ÁdN� bOMÅv� “UÐ «— éLÄ dÖ« ªbOýUÐ t²ý«œ tłuðÏÁbA� XHÝ vKOš Êœd —«uÝ ÂU~M¼ Ê¬ —Ëb� 

t²Ýœ UÐ o³DM� t Êu²4OÄ  —uT s¹« —œ Ë býUÐÏt²XdÖ —«d5 —UO4Ð gA X% ̈ Ábý t²šUÝ Ê¬ 

ÆbM XdŠ b�«uðÅv/ b¹UÐ t —uÞÅÊ¬ Ë

ÆbOM qý s(¬ —UÇ¬ UÐ «— —bMKOÝ ÈU¼ÅêOÄ Ë Áœd ‘u�Uš «— éLÄ

tłuð ÆbOM XHÝ «— êOÄ fáÝ ̈ Áœd Ã—Uš XÝ« «u¼ ÈU¼Å»U³Š È«—«œ tÅv�U~M¼ Uð «— sžË—

b?¹UÐ éLÄ ÈU¼—bMKOÝ ÂU9 ¨b�uýÅv� VB� ÈœuLŽ  —uTÅtÐ t v¹U¼ÅéLÄ —œ t bOýUÐ t²ý«œ

ÆbMÅv� X¹UH U¼—bMKOÝ s¹dðôUÐ ÈdOÖ«u¼ vIX«  U4OÝQð —œ U�« Æb�uý ÈdOÖ«u¼

s?žË— Êœd?d?Ä ‰U?Š —œ t? v�U~M¼ ÆbOM eO9 «— pO(Ë—bO¼ r²4OÝ Ë Áœd ÷uŽ «— sžË—

pO(Ë—bO¼ ÈU¼—bMKOÝ Ë U¼Åt(u( ̈ éLÄ —œ vð«dOLFð ÈU¼—U ÂU9 —œ vK—uÞÅtÐ Ë bO²4¼ pO(Ë—bO¼

ÆbOýUÐ t²ý«œ vÖeOUÄ tÐ ÈœU¹“ tłuð

XKŽ

t???�«u???²???Ý« ÈU???¼ÅÊU???5U???ðU???¹

Êu²4OÄ ÈUN²�« Ë Áb�—«œÅt~�

Æb�«ÅÁbý ÁœuÝdX vKOš

Áœu?ÝdX U¹ nO¦ U¼ÅÛUÄuÝ

Æb�«ÅÁbý

éLÄ —œ œułu� È«u¼

XKŽ® sžË— —œ Ábz«“ œułË

œu?łËÅtÐ ÈU¼Å‰ö²š« VKž«

©Áb�¬

dE(ÅÅœ—u� ‰UJý«

p?O?(Ë—b?O?¼ é?L?Ä

X?š«u�Åp¹ —uÞÅtÐ

ÆbMÅv/ —U

p?O?(Ë—b?O?¼ é?L?Ä

q?L?Ž q�U —uÞÅtÐ

ÂU???$« «— ˛U???á???L???Ä

Æb¼œÅv/

X??O??Xd??þ Ë r?−?Š

«b?T Ëd?Ý Ë s?OzUÄ

Æœ—«œ œułË

d~¹œ  ôUJý«

 ‰Ëbł±‡‡≤Ê¬ VOŽ l�— Ë pO#Ë—bO¼ éLÄ —œ œułu�  ôUJý« ‡‡

±¥‡‡≤



ÅÅÅÅÅ≥π

vML¹«  UJ( Ë v�uLŽ  UŽöÞ«

ÈË— dÐ Xý—œ  UFD5  —uTÅtÐ t v¹U¼Å@MÝ Êœd œdš

„U?�d?D?š U?¼ÅÁu?Ö È«d?Ð b?�«uðÅv� ¨b�«Åt²X— ËdX r¼—œ Ë t²1¹— r¼

t?F?D?5 ªX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� d¹“ qJý —œ t —uÞÅÊUL¼ ÆbýUÐÏ

t?Ð  —uT s¹« —œ Ë býUÐ Áœd tOJð ·dÞ p¹ tÐ b�«uðÅv� @MÝ

b�«uðÅv� qLŽ s¹« Æœ—Ë¬Åv� œ—«Ë —UAX ”uJF� ÈU¼ÅÁuÖ “« vJ¹

“« Áu?Ö Êb?ý Ã—U?š t−O²�—œ Ë ·«dÞ« tÐ —bMKOÝ Êbý rš YŽUÐ

Æœuý Ê¬ v~²4Jý U¹ Ë vFO³Þ qJý

 “« d²AOÐ —bMKOÝ dÖ«

  
(

′′3
8

−
′′3

4
)1−2cm·«dÞ« tÐ êM¹« 

t�U(dÐÏvKLŽ —U 

±ÆbOM È“«b�«ÅÁ«— «— vJO(Ë—bO¼ sœdšÅ@MÝ ÁU~²Ýœ ‡‡

≤ÆbOM È—«œÅt~� Ë f¹ËdÝ «— sœdš @MÝ ÁU~²Ýœ ‡‡

≥ÆbOM œdš «— v~MÝ tFD5 sœdš @MÝ ÁU~²Ýœ UÐ ‡‡

¥ÆbOM ·dÞdÐ ¨◊uÐd� ÈU¼Å‰Ëbł pL tÐ «— ÁU~²Ýœ v¹eł V¹UF� ‡‡

t?O?(Ë« X?(U?Š t?Ð Ë œd? rOEMð «— Ê¬ XŽdÝÅÅtÐ b¹UÐ ¨býUÐ Ábý rš

Â“ô X³5«d� È«Åt¹ô ÈU¼Å@MÝ —œ —U ÂU~M¼ tAOL¼ ÆbO�«œdÖ“UÐ

Âd¼« Ê«uMŽÅtÐ ”uJF� ÈU¼ÅÁuÖ Ë ÁuÖ “« ¨ÁUÖÅêO¼ ÆbO¼œ ÂU$« «—

Êœd?ÅÅÅs?N?Ä È«d?Ð v?(uLF� Âd¼« ÈdOÖ—UÅtÐ VKž« ÆbOMJ� ÁœUH²Ý«

ÆXÝ« vXU ·UJý

fJð Ÿu� —uÝdáL
±

È«d?Ð v³ÝUM� qLJ� ¨uJÄu fKÞ« 

ÆXÝ« —«œ —bMKOÝ

±‡‡ÅTex

 qJý±µ‡‡≤Æb(«Åt²�¹— r¼ ÈË— dÐ Xý—œ  UFD   —uJÅtÐ t v¹U¼Å@MÝ ÊœdÅœdš Áu×( ‡‡



ÅÅÅ¥∞

٣برنامه شماره 

كار عملى با واگن دريل

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼t�U�dÐ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ Ï∫b�«u²Ð t œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« vKLŽ —U 

±ÆbM v¹UÝUMý «— q¹—œ sÖ«Ë nK²1� È«eł« ‡‡

≤ÆbM UłÅtÐUł «— q¹—œ sÖ«Ë ‡‡

≥Æb¼œ ÂU$« «— q¹—œ sÖ«Ë UÐ È—UHŠ  UOKLŽ ‡‡



ÅÅÅÅÅ¥±

q¹—œ sÖ«Ë

vJO#Ë—bO¼ sÖ«Ë q¹—œ È«eł« v¹UÝUMý
±

±∫—uðu� ‡‡ È«—«œ t XÝ« v(e¹œ —uðu� µUÐ Ë —bMKOÝ 

  —b5∂µ Ë  «ËuKO ≤≥∞∞È«dÐ Ê¬ “« Ë býUÐÅv� tIO5œ —œ —Ëœ 

éLÄ gšdÇ Ë Â“ô vJO�UJ� ÈËdO� sO�Qð Ë —uÝdáL È“«b�«ÅÁ«—

œu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« s?Ö«Ë q¹—œ nK²1� ÈU¼ÅXL45 Ë pO(Ë—bO¼

ÁU~²Ýœ —uðu� ‰b�  gw550ÆXÝ« 

≤∫—uÝdáL ‡‡ULOI²4� ̈ @MOKÄu jÝuð sÖ«Ë q¹—œ s¹« Î

©v�ËeKŠ® ËdJÝ« Ÿu� “« t XÝ« Ábý qB²� ‰e¹œ —uðu� @M(ÅqO� tÐ

—U?Ås?žË— t? œu?ýÅv?� d?Ä s?žË— U?Ð Ëd?J?Ý« Ëœ s?OÐ tKTUX ÆXÝ«

XL45 “« jO×� È«u¼ Æb¼œ v� ÂU$« «— È“UÝÅÊ«Ë— Ë ÊœdÅÅpMš

—œ ‰U�d� —UAX tÐ ÊbOÝ— “« fÄ Ë œuýÅv� gJ� —uÝdáL UÐ d²KOX

Æb�uýÅv� pOJHð d~¹bJ¹ “« sžË— Ë «u¼ ◊uK1� —uÝdáL p�Uð

—u?Ýd?á?L?� p?½UðU?Ð Èb?O?(u?ð È«u?¼ t? X?Ý« v?�e1� ∫

d?²?K?O?X U?¹ —u?ð«d?á?Ý j?Ýu?ð ¨X?Ý« s?žË— t?Ð t?²Až¬ t —uÝdáL

d²KOX ÊUO� —u³Ž “« fÄ Ë Ê¬ sO¹UÄ XL45 “« eO9 È«u¼ ÁbMMÅ«bł

 ÁU~²Ýœ bO(uð È«u¼ —UAX ÆœuýÅv� ÁdOš– ôUÐ XL45 —œ±∞—UÐ 

Èb?O?(uð È«u¼ Ê«eO� Ë  5 / 2m3

 X?Ý« tIO5œ —œ ®œÈ«u?¼ t ©vÐ

—œ È—UHŠ ÈU¼ÅÁ—– Êœd eO9 Ë gJÇ È“«b�«ÅÁ«— È«dÐ ÈbO(uð

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÊËdOÐ tÐ ‰UÇ qš«œ

ÁU~²Ýœ —uÝdáL Ë —uðu� t XÝ« Â“ô t²J� s¹« È—Ë¬ÅœU¹

@?M?(Åq?O?� “« t?�«Ëd?Ä t? œu?ýÅv?� pMš ©t�«ËdÄ® ÁbM�œÅsX p¹ UÐ

sžË— —uðU¹œ«— tÐ «— pMš È«u¼ Ë œdOÖÅv� «— Â“ô ÈËdO� —uðu�

Æb�UÝ—Åv�

±ÆXÝ« Ábý »U1²�« —uEM� s¹« È«dÐ dKNÐ q¹—œ sÖ«Ë ‡‡

 qJý±‡‡≥q¹—œ sÖ«Ë —uÝdáL ‡‡

≥∫s?Ö«Ë q?¹—œ XdŠ r²�OÝ ‡‡t?ŽuL−� ÏË —uÝdáL 

Ábý —«uÝ vÝUý p¹ ÈË— dÐ sÖ«Ë q¹—œ È«eł« d¹UÝ Ë —uðu�

 VOý Uð b�«uðÅv� ÈdO$“ ŒdÇ jÝuð t≤µÆœuý UłÅtÐUł tł—œ 

t vJO(Ë—bO¼ ÈU¼ÅéLÄ UÐ pO(Ë—bO¼ ÈU¼ÅXL45 „d×� ÈËdO�

Æb�uýÅv� sO�Qð ¨b�—«œ œułË XL45 d¼ —œ

∫vK�« vJO"Ë—bO¼ éLÄtL4ð jÝuð ¨qO� “« éLÄ s¹« 

nK²1� ÈU¼ÅXL45 tÐ Êe1� “« pO(Ë—bO¼ sžË— Ë œdOÖÅv� ËdO�

j?Ýu?ð t? b?¼œÅv� ÂU$« —U Ëœ éLÄ s¹« ÆbMÅv� ˛UáLÄ —UAX UÐ

XNł Ê¬ ÈU¼—U “« vJ¹ Æb¼œÅv� r²4OÝ dOOGð t²(UŠ Ëœ dOý p¹

Ê¬ d?~?¹œ —U? Ë b?ýU?ÐÅv?� s?O?�“ ÈË— d?Ð ÁU?~?²Ýœ vK v¹UłÅtÐUł

s?O?�Q?ð XNł È—UHŠ fJÐdOÖ Ë ÂuÐ Ë qœ pł 7š«b�«ÅÅ—UÅtÐ

ÆbýUÐÅv� t²�dÝ Ë gJÇ tŽuL−� Ë U¼œ«— vAšdÇ ÈËdO�



ÅÅÅ¥≤

 qJý≤‡‡≥pO#Ë—bO¼ éLÄ ‡‡

¥∫œ«— s?Å÷u?Ž U?¹ d?OÖÅt²� ‡‡p?¹ q?�U?ý XL45 s¹« 

ÈbO(uð È«u¼ “« vJÇu ÈU¼Å@MKOý jÝuð t XÝ« ÈœUÐ —UÇ¬

ÆœdOÖÅv� ÊU�dX vJ¹d²J(« bOK “« Ë œuýÅv� t¹cGð —uÝdáL

 qJý≥‡‡≥œ«— sÅ÷uŽ U¹ dOÖÅt²� ‡‡

dOÖ—œ X#UŠ ‡‡ »œ«“¬ X#UŠ ‡‡ n#«



ÅÅÅÅÅ¥≥

µU?¼—u?O?# ‡?‡ U¼ÅÂd¼«® ‰d²M ÈuKÐUð ‡‡ 
±

∫©X?L45 s¹« 

ÆXÝ« nK²1� ÈU¼—uO( q�Uý

È“«b�«ÅÁ«— È«dÐ ÆXÝ« œbŽ Ëœ ŒdÇ ÁbM¼œ XdŠ ÈU¼—uO(

®ÅÅpO(Ë—bO¼ éLÄ ̈ t²(UŠ Ëœ dOý tÐ U¼—uO( s¹«±‡‡≥ÆbýUÐ sO¹UÄ b¹UÐ ©

vJO(Ë—bO¼ éLÄ XL45 —œ  U×O{uð® «— XdŠ ÈU¼—uO( dÖ« ‰UŠ

X?A?Ä t? v?²?(U?Š —œ ¨r?OAJÐ ÊU�œuš XLÝ tÐ ©XÝ« Áb�¬ vKT«

t?Ð X?d?Š È«d?Ð Ë b?MÅv� XdŠ uKł tÐ U¼ÅÅŒdÇ ¨rO²4¼ ÁU~²Ýœ

«— vJ¹ Êœ“ —Ëœ È«dÐ Ë ÆrOAÅv� «— U¼—uO( n(U1� XLÝ tÐ VIŽ

v²LÝ Ê¬ rOýUÐ t²ý«œ tłuð b¹UÐ Ë rOAÅv� «— Èd~¹œ —uO( Ë XÐUŁ

ÆrOAJÐ «— tÞuÐd� —uO( rO�eÐ —Ëœ rO¼«ušÅv� t

∫ÁdB³ðU s¹« ÂU$« UÐ dÖ« bMÇ tÐ ¨œdJ� XdŠ ÁU~²Ýœ —

∫XÝ« qO(œ

ÆbýUÐ ÁœU²X« —U “« uK5Ëœ éLÄ XÝ« sJ2 ‡‡ n(«

ÆbýUÐ Ábý Á—UÄ Ê¬ „d×� tL4ð XÝ« sJ2 ‡‡ »

ŒdÇ éLÄ vJO(Ë—bO¼ ÈËdO� t v²XUý XÝ« sJ2 ‡‡ Ã

ÆbýUÐ Áb¹dÐ bMÅv� qI²M� ŒdÇ Áb�œ tÐ UłÅÊ¬ “« Ë fJÐdOÖ tÐ «—

ö³5 ÁU~²Ýœ œ—«œ ÊUJ�« ‡‡ œÎÆbýUÐ Ábý ’öš 

∂‡‡  ∫—uðu� ‰d²M ÈuKÐUð—UAX ’uB1� ZOÖ q�Uý 

ÈU??¼Å⁄«d??Ç Ë —u??ðu??�  —«d??Š h??šU??ý Ë —u??Ýd??á??L?? È«u??¼

ÆXÝ« ÁbM¼œ—«bA¼

t?Ðd?I?Ž U?¹ ZOÖÏÈ«u?¼ —U?A?X t?Ð ◊u?Ðd� éÇ XLÝ “« ‰Ë« 

 qJý¥‡‡≥U¼œ«— tEH×� ‡‡

Z?OÖ ÆlÐd�ÅêM¹« dÐ b�uÄ U¹ ÁuOł d²�ÅvKO� U¹ —UÐ Ê¬ bŠ«Ë —uÝdáL

Æb¼œÅv� ÊUA� «— —uðu� —U XŽUÝ ÂËœ

b?¼œÅv?� ÊU?A?� «— —u?Ýd?á?L? s?žË—  —«dŠ t ÂuÝ ZOÖ

d²AOÐ ‰U�d� bŠ “«  —«dŠ dÖ« t XÝ« pOðU�uð« sÅlD5 È«—«œ

ÆœuýÅv� lD5 —Uœuš —uÞÅtÐ ¨œuý

∫ÁbM¼œ —UDš« ÈU¼Å⁄«dÇ

éÇ XLÝ “«

±s?ýË— ¨œu?A?� ˛—U?ý ÂU?M?¹œ d?Ö« t? ÂU?M¹œ ⁄«dÇ È«dÐ ‡‡

ÆœuýÅv�

≤tł—œ È«dÐ ‡‡ÏXÝ« —uðu� —bMKOÝdÝ bŠ “« gOÐ  —«dŠ 

sýË— ⁄«dÇ ¨œuA� ÂU$« vÐušÅtÐ —uðu� ÊœdÅpMš —U dÖ« t

ÆœuýÅv�

≥tł—œ dÖ« ‡‡Ï¨býUÐ œU¹“ —uÝdáL vłËdš È«u¼  —«dŠ 

q?L?Ž v?ÐušÅtÐ sžË— sÅpMš U¹ d(u q¹Ë« t XÝ« UMF� s¹« tÐ

ÆœuýÅv� sýË— ⁄«dÇ Ë bMÅv/

¥œuýÅv� sýË— ⁄«dÇ býUÐ sO¹UÄ —uðu� sžË— —UAX dÖ« ‡‡

“« s?žË— Ë X?Ý« sO¹UÄ —uðu� sžË— —UAX t XÝ« s¹« qO(œ t

ÆbýUÐ Ábý Ã—Uš vFO³Þ X(UŠ

µÆœuýÅv� sýË— ⁄«dÇ ¨œuý Á—UÄ tL4ð dÖ« ‡‡ 

∂‡‡  s?ýË— ¨b?ýU?Ð n?O?¦? b?ŠÅ“« g?OÐ g«u¼ d²KOX dÖ«

ÆœuýÅv�

±‡‡ÅLevers



ÅÅÅ¥¥

 qJýµ‡‡ ≥ÁbM¼œ—UDš« ÈU¼ ⁄«dÇ Ë bOK t×HJ ‡‡

∑∫È—U?HŠ qœ U¹ ÂuÐ ‡‡œËbŠ —œ È—UHŠ qœ ŸUHð—« 

¥t?Ð ◊u?Ðd?� v?J?O?(Ë—b?O¼ éLÄ Ê¬ ÈôUÐ XL45 —œ t XÝ« d²�ÅÅ

t?ŽuL−� XAÖdÐ Ë XX— XdŠÏf?JŽdÐ Ë ‰UÇ qš«œ tÐ U¼œ«— 

œuýÅv� qI²M� qœ dO$“ tÐ Áb�œÅŒdÇ p¹ UÐ ËdO� s¹« t býUÐÅv�

d?O?$“ s?¹« t?Ð v?¹U?¼Åê?OÄ UÐ U¼œ«— tŽuL−� Ë È—UHŠ fJÐdOÖ t

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ‰UBð«

 qJý∂‡‡ ≥q¹—œ sÖ«Ë ÂuÐ ‡‡

 qJý∑‡‡ ≥dOÖ—U³ž ‡‡

∏‡?‡  ∫U??¼Ë“U?ÐÈU??¼Åp??ł q??�U??ý ÁU?~?²?Ýœ s?¹« ÈË“U?Ð 

vJO(Ë—bO¼ ÈU¼dOý jÝuð U¼Åpł s¹« ‰d²M t XÝ« vJO(Ë—bO¼

t?¹Ë«“ U?Ð «— È—U?H?Š q?œ Ê«u?ðÅv?� Ê¬ XdŠ UÐ Ë œuýÅv� ÂU$«

Æœd dI²4� dE�Åœ—u� q×� —œ Á«u)œ

π∫d?OÖ—U³ž ‡‡v?J?O²Ýô p¼ö q�Uý ÁU~²Ýœ dOÖ—U³ž 

@MKOý UÐ Ë œdOÖÅv� —«d5 ‰UÇ ÈË— qœ sO¹UÄ XL45 —œ t XÝ«



ÅÅÅÅÅ¥µ

ÆœuýÅv� qB²� d²KOX p¹ tÐ v�uÞdš

∫d²KO, pÐÊ¬ qš«œ —œ t XÝ« ÈeKX È«ÅtEH×� q�Uý 

t? v?JO(Ë—bO¼ éLÄ UÐ Ë œdOÖÅv� —«d5 i¹uFðÅqÐU5 d²KOX Èœ«bFð

˛u?H?¹d?²?�U?Ý ÈËd?O?� j?Ýu?ð ¨œ—«œ —«d?5 tEH×� ÈôUÐ XL45 —œ

tEH×� qš«œ tÐ «— È—UHŠ “« qTUŠ „Uš Ë œdÖ ©ed� “«Åe¹dÖ®

 qJý∏‡‡ ≥d²KO� pÐ ‡‡

e?¹—  «—– Ë s?O?¹U?Ä X?L?4?5 —œ X?ý—œ  «—– t? b¹U/Åv� gJ�

ÆœuýÅv� d²KOX »cł

@MKOý “« «u¼ v5dÐ bOK p¹ jÝuð h1A�  v�U�“ “« fÄ

„U?š Ë œd?Ö U?ð œu?ýÅv?� ÁbO�œ dOÖÅ—U³ž tEH×� qš«œ tÐ vTUš

ÈcžU ÈU¼d²KOX ÆbM tOK1ð dE�Åœ—u� q×� —œ «— ‰UÇ “« qTUŠ

ÆœuýÅv� i¹uFð  h1A� œd—U ÊU�“Å b� “« fÄ



ÅÅÅ¥∂

 qJýπ‡‡≥dO$“ ŒdÇ ‡‡

 qJý±∞‡‡ ≥s XHÝ dO$“ ‡‡

±∞∫ÈdO$“ ŒdÇ ‡‡

Áb½œ ŒdÇÏ©ŒdÇ Áb½œ® „d×� ÁbM¹«eX« fJÐdOÖ p¹ UÐ t ∫

d?O?$“ t?Ð «— Ëd?O?� s?¹« ¨œd?O?ÖÅv� ËdO� vJO(Ë—bO¼ éLÄ “«  —b5

t?ŽuL−� sO�“ qLF(«ÅfJŽ ÈËdO� UÐ ŒdÇ dO$“ ÆbMÅv� qI²M�

Æœ—Ë¬Åv�—œ XdŠÅtÐ «— ÁU~²Ýœ

∫©U¼Åp²Kž® U¼ÅpO"Ë—Ë t²XdÖ —«d5 Ê¬ ÈË— dÐ dO$“ t 

ÆœuýÅv� ÁU~²Ýœ XdŠ YŽUÐ

∫dO$“ pAH�ÁbM¼œÅqOJAð  U‡FD5 “« p¹d¼ Ï«— dO$“ 

qB²� d‡~¹œÅp¹ tÐ v¹U¼ÅêOÄ UÐ t bM¹uÖÅv� pAH ÕöDT« —œ

Æb¼œÅv� qOJAð «— dO$“ Ë b�«ÅÁbý

∫s?�ÅX?H?Ý d?O?$“t?¹c?G?ð U?Ð t? X?Ý« p?ł p?¹ q?�U?ý 

ôuLF� t bMÅv� rOEMð «— dO$“ ÊœuÐ XHÝ U¹ qý Ê«eO� fJÐdOÖÎ

Ë v?U?šÅs?O?�“ Ë bMMÅv� qý Ê¬ UÐ «— dO$“ XHÝ ÈU¼ÅsO�“ —œ

ÆbMMÅv� XHÝ «— Ê¬ qý

     
     

     
     

     
  



→





ÅÅÅÅÅ¥∑

±±∫t?²?� d?Ý X?A?Ä —U?A� ÈËdO( rOEMð XL�  ‡‡s¹« 

X?Ý« v?²Ýœ  —uTÅtÐ rOEMðÅqÐU5 vJO(Ë—bO¼ dOý È«—«œ XL45

œuýÅv� œU¹“ U¹ r qœ dO$“ gA ÈËdO� dOý s¹« gšdÇ UÐ t

 V4ŠÅdÐ Áœ—«Ë —UAX Ê«eO� ËPSIp¹ ÈË— dÐ lÐd� êM¹« dÐ b�uÄ 

Æœd Áb¼UA� Ê«uðÅv� «— È«ÅtAOý ZOÖ

±≤Ë g?šd?Ç t?Ð ◊u?Ðd?� È—U?HŠ fJÐdOÖ r²�OÝ ‡‡

∫q?œ d?O?$“ t?Ð ◊u?Ðd� pO#Ë—bO¼ éLÄôU?Ð “« é?Ç XLÝ 

XLÝ tÐ gšdÇ ̈ býUÐ sO¹UÄ —uO( fJÐdOÖ tŽuL−� gšdÇ È«dÐ

X?Ý«— X?L?Ý ÆX?Ý« éÇ XLÝ tÐ gšdÇ ¨býUÐ ôUÐ Ë XÝ«—

t?ŽuL−� dÖ« Ë býUÐ sO¹UÄ —uO( fJÐdOÖ 7X— ôUÐ Ë sO¹UÄ  È«dÐÏ

ôUÐ XLÝ tÐ tŽuL−� ¨býUÐ ôUÐ ¨œË—Åv� sO¹UÄ ·dÞ tÐ t U¼œ«—

ÆbMÅv� XdŠ

±È—uð«dÄ« ‡‡

ÁU~²Ýœ Êœd sýË— “« q³  v#d²M ÈU¼—U ©n#«

±—uðu� sžË— Êœd pÇ ‡‡

≤—uÝdáL p�Uð sžË— Êœd pÇ ‡‡

≥pO(Ë—bO¼ p�Uð sžË— Êœd pÇ ‡‡

¥—uðu� Ë —uÝdáL g«u¼ d²KOX Êœd eO9 ‡‡

∫—u?ðu?�  —U?²?Ý« ©»‰b??� —b?M?K?O?Ý Z?M?Ä ‰e?¹œ —u?ðu?� 

  Jw550 Èd?ðU?Ð j?Ýuð   12V b?�Åt?Ð b?¹U?Ð t? œu?ýÅv�  —U²Ý« 

tł—œ tÐ Uð bM —U “UÖÅr X(UŠ —œ Uł—œ —uðu� XŽUÝ lÐ—Åp¹Ï

 œËbŠ  —«dŠ
    60

—uÝdáL v5dÐ bOK jÝuð ÊU�“ s¹« —œ bÝdÐ 

œËb?Š p?�U?ð È«u?¼ —U?A?X 7?X— —U?ÐÅd?¹“ “« q?³5 ÆœË—Åv� —UÐd¹“

  305bar
 tÐ —UAX 7X——UÐd¹“ “« fÄ t XÝ«  10bar

—œ ÆbÝ—Åv� 

ÆXÝ« —UÅtÐ ÁœU�¬ q¹—œ X(UŠ s¹«

—uÝdáL Ë —uðu� ‰d²M ÈuKÐUð tÐ b¹UÐ —uð«dÄ« Á—«uL¼ ̈ t²³(«

‰UJý« lX— ̈ bý sýË— —UDš« ÈU¼Å⁄«dÇ dÖ« t býUÐ t²ý«œ tłuð

ÆbM

≤sÖ«Ë q¹—œ XdŠ ‡‡

Áœ«œÅÅ—«d?5 s?O?¹UÄ X(UŠ —œ pO(Ë—bO¼ éLÄ t²(UŠ Ëœ —uO(

q×� —œ «— ÁU~²Ýœ —uð«dÄ« ̈ XdŠ ÈU¼—uO( XdŠ UÐ t œuýÅv�

Á—UÐ—œ® bMÅv� dI²4� È—UHŠÏö³5 XdŠ ÈU¼—uO( ÎÁœ«œ `O{uð 

t¹Ë«“ UÐ «— ZMÝ VOý Æ©býÏÈUÐ—Ås¼¬ jÝuð qœ ÈË— dE�Åœ—u� 

ÆrOMÅv� rOEMð«— qœ Ë rO¼œÅv� —«d5 Ê¬ tÐ ◊uÐd�

≥È—UHŠ qœ rOEMð ‡‡

t?¹Ë«“ U?Ð «— È—U?H?Š q?œ ¨q?œ Ë Ë“U?Ð rOEMð ÈU¼—uO( UÐ

ö?�U? b?¹U?Ð q?œ ÆrOMÅv� dI²4� È—UHŠ q×� —œ dE�ÅÅÅÅœ—u�Î —œ

X?LÝ “« v(Ë« —uO( —UAX UÐ t È—uÞÅtÐ ¨œuý rJ×� œuš ÈUł

Æœuý bMKÐ ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅŒdÇ éÇ

ö?�U ZMÝÅÅVOý “«dð ¨qœ Êbý dI²4� “« fÄ b¹UÐÎvIX« 

ÆbýUÐ

¥È—UHŠ ÈU¼Å‰UÇ ÁU~¹Uł ‡‡

dI²4� ÁU~²Ýœ Ë XÝ« Ábý eO9 Ë ̀ OD4ð —“ËbKÐ UÐ q³5 “«

ÆXÝ« ÁœU�¬ —UÅÅq×� —œ

ÆrOMÅv� œU¹“ «— —uðu� “UÖ X(UŠ s¹«—œ

ÆrOMÅv� “UÐ t²(UŠ Ëœ v5dÐ bOK UÐ «— gJÇ È«u¼

tÐ rO¼œÅv� —«d5 sO¹UÄ X(UŠ —œ «— gšdÇ tÐ ◊uÐd� —uO(

ÆrOMÅv� gšdÇ È—UHŠ œ«— Ë fJÐdOÖ XÝ«— XLÝ

rO¼œÅv� —«d5 sO¹UÄ X(UŠ —œ «— qœ dO$“ tÐ ◊uÐd� —uO(

ÆrOMÅv� rOEMð v²Ýœ pO(Ë—bO¼ dOý UÐ «— Áœ—«Ë —UAX Ë

È—U?H?Š tÐ ŸËdý gJÇ sO�“ UÐ t²� dÝ ◊U³ð—« i×�ÅÅtÐ

b�«uðÅv� —uð«dÄ« ̈ gJÇ Êu²4OÄ XAÖdÐ Ë XX— È«bT “« ̈ bMÅv�

ÆXÝ« VÝUM� Áœ—«Ë —UAX Ê«eO� t b¼œ hO1Að

œ«— —u?š—U?Ç¬ q?×?� t?Ð «— d?O?ÖÅÅt?²?� ‰Ë« œ«— ÊU¹UÄ “« fÄ

ÆrOMÅv� qB²� ÈœUÐ —UÇ¬ tÐ ◊uÐd� v5dÐ bOK UÐ È—UHŠ

ÊUA� «— ‰UÇ ÊË—œ È«u¼ —UAX éÇ XLÝ tÐ tÐdIŽ U¹ ZOÖ

ôU?Ð Ê¬ —U?A?X ¨b?ýU?Ð d?O?Ö ‰U?Ç q?š«œ —œ t²� dÝ dÖ« t b¼œÅv�

dÖ« b¼œÅv� dOÖ t²� ÈœUÐ —UÇ¬ tÐ ÊU�dX t t²(UŠ Ëœ bOK Ë œË—Åv�

ôU?Ð X(UŠ Ë œ—«œÅv� t~� «— t(u( Ë t²4Ð X(UŠ —UÇ¬ ¨býUÐ sO¹UÄ

ÆXÝ« œ«“¬ —UÇ¬

lD5 gJÇ È«u¼ ¨býUÐ ôUÐ t vð—uT —œ t²(UŠ Ëœ bOK

ÆœË—Åv� sO¹UÄ ‰UÇ Êœd eO9 È«dÐ «u¼ býUÐ sO¹UÄ dÖ« ¨œuýÅv�

t b¼œÅv� ÊUA� «— t²� dÝ XAÄ —UAX XÝ«— XLÝ tÐdIŽ

Æœ—«œ v~²4Ð rOEMð È«dÐ —uð«dÄ« tÐd& tÐ



ÅÅÅ¥∏

 qJý±±‡‡≥ Uł—œ t×HJ  ‡‡

 qJý±≤‡‡≥ Uł—œ t×HJ ‰d²M Ë —uð«dÄ« 7�dÖ—«d  Áu×( ‡‡



ÅÅÅÅÅ¥π

 U¼—uO( Ë“UÐ Ë È—UHŠ qœ ‰d²M ÈuKÐUð∑ÆXÝ« œbŽ 

rOAÅv� œuš XLÝ tÐ «— —uO( sO(Ë« v²5Ë éÇ XLÝ “«

t?Ð f?J?Žd?Ð Ë b?M?Åv?� X?dŠ ôUÐ ·dÞ tÐ Ë“UÐ tŽuL−� UÐ qœ

ÆœuýÅv� p¹œe� ‰UÇ XLÝÅtÐ Ë sO¹UÄ ·dÞ

éÇ XLÝ tÐ qœ Ë Ë“UÐ tŽuL−� q XdŠ —uO( sO�Ëœ

f?J?Žd?Ð U?¹ œu?š ·dÞÅtÐ «— —uO( t ªb¼œÅv� ÂU$« «— XÝ«— U¹

Ær¹—Ë¬—œ XdŠÅtÐ

Æb¼œÅv� dOOGð «— qœ VOý t¹Ë«“ —uO( s¹« XdŠ UÐ —uO( sO�uÝ

XLÝ tÐ qœ ̈ rOAJÐ ÊU�œuš XLÝ tÐ dÖ« —uO( sO�—UNÇ

 uL¹“¬ ÕöDT« —œ t d~¹œ ·dÞ tÐ fJŽdÐ Ë œuýÅv� ·d×M� U�

X?Ý«— U?¹ é?Ç t?Ð ·«d?×?�« d?E?�ÅÅ“« q?œ Êœu?Ð XÝ«— ÊUL¼ ‰UÇ

ÆXÝ«

U?Ð Ë b?MÅv� sO¹UÄ Ë ôUÐ «— qœ XAÄ pł —uO( sOL−MÄ

p?ł —u?O?( s?OLAý fJŽdÐ U¹ œuš XLÝ tÐ —uO( Êœ«œ XdŠ

Æb¼œÅv� XNł dOOGð «— Ë“UÐ U¹ ÂuÐ

œ«— t?E?H×� rOAJÐ ÊU�œuš XLÝ tÐ «— —uO( sOL²H¼ dÖ«

t?Ð ¨r?O?¼œ —UAX X(UŠ s¹« fJŽdÐ dÖ« Ë œœdÖÅv�dÐ œuš ÈUłÅÅtÐ

ÆXý«œdÐ qš«œ “« «— U¼œ«— Ê«uðÅv� t bMÅv� XdŠ ôUÐ

 qJý±≥‡‡≥ÁbMM ‰d²M ÈU¼ÅÂd¼« ‡‡



ÅÅÅµ∞

U?ð r?O?¼œÅv?� —«d5 ôUÐ X(UŠ —œ «— gšdÇ tÐ ◊uÐd� —uO(

«— gJÇ Ë ‰UÇ È«u¼ qLŽ s¹« “« q³5® Æœuý “UÐ ◊uÐd� ê�öX

©ÆrOMÅv� lD5

U?ð r?O?¼œÅv?� —«d?5 ôU?Ð X?(U?Š —œ «— d?O$“ tÐ ◊uÐd� —uO(

Á“«b?�«ÅÅt?Ð q?œ ÈôU?Ð X?L?Ý t?Ð È—U?H?Š fJÐdOÖÏœ«— p?¹ ‰u?Þ 

ÆrO¼œÅv� —«d5 ’öš X(UŠ —œ «— —uO( Ë œË— ôUÐ Èd²�ÅtÝ

µt²�dÝ Ë U¼œ«— ÊœdÅt²�Ð Ë “UÐ ‡‡

rOMÅv� rOEMð dOÖÅt²� —œ «— œ«— Ábý sNÄ Ëœ  XL45 «b²Ð«

UÐË Áœd qH5 «— œ«—Å s ÷uŽ U¹ dOÖÅt²� vJ¹d²J(« bOK jÝuð Ë

t?Ð Â«b?5« È—U?H?Š f?J?Ž X?N?ł —œ ¨œ«— g?šd?Ç —u?O?( ÊbOA

Ë “U?Ð V?O?ðd?ð d?¹“ ÈU?¼Åq?J?ýÅÆr?O?¹U?/Åv� t²�dÝ U¹ Ë œ«— Êœd“UÐ

ÆbM¼œÅv� g¹U/ «— U¼œ«— ÊœdÅt²4Ð

X(UŠ —œ «— —uc� —uO( U¼œ«— t³Fł “« œ«— 7ý«œdÐ È«dÐ

ÆrO¼œÅv� —«d5 sO¹UÄ

t³FłÏÈuKÐUð XL45 —œ t ◊uÐd� —uO( UÐ «— U¼œ«— tÐ ◊uÐd� 

s¹« —œ ¨rO¼œÅv� —«d5 ôUÐ X(UŠ —œ Ábý Áœ«œ `O{uð qœ ‰d²M

q×� “« «— œ«— Uð Áœd r «— —uðu� “UÖ —uð«dÄ« XÝ« d²NÐ tKTUX

Æb¼œ —«d5 sO¹UÄ œ«— qš«œ —œ Ë t²ý«œdÐ t³Fł

q×� —œ ¨XÝ« XÝœ —œ t Èd~¹œ —UÇ¬ UÐ «— b¹bł œ«—

ÆrOMÅv� XHÝ œuš

fJÐdOÖ ê�öX Uð rO�“Åv� sO¹UÄ «— qœ dO$“ tÐ ◊uÐd� —uO(

Æœuý XHÝ b¹bł œ«— —œ È—UHŠ

«— È—UHŠ fJÐdOÖ—UAX Ë gšdÇ tÐ ◊uÐd� —uO( Ëœ d¼

ÆrOMÅv� ’öš

ÆrOMÅv� ’öš v5dÐ bOK UÐ «— ÈœUÐ —UÇ¬

ÆrOMÅv� œU¹“ «— —uðu� “UÖ

ÆœuýÅv� “Už¬ ◊uÐd� —uO( UÐ XÝ«— XLÝ tÐ gšdÇ

ÆrOMÅv� “UÐ «— gJÇ È«u¼

«— g?J?Ç f?J?Ðd?O?Ö X?AÄ —UAX ¨—UAX tÐ ◊uÐd� —uO( UÐ

ÆrOMÅv� rOEMð

s“UÐ œ«— —UÇ¬ dOÖ—œ X#UŠ ‡‡ » s“UÐ œ«— —UÇ¬ œ«“¬ X#UŠ ‡‡ n#«



ÅÅÅÅÅµ±

vKLŽ —U t�U(dÐ

±öLŽ «— q¹—œ sÖ«Ë ÁU~²Ýœ p¹ È«eł« ‡‡ÎÁU~²Ýœ ÆbO¹U/ È“«b�Å« Á«— «— q¹—œ sÖ«Ë fáÝ ªbOM `¹dAð 

ÆbOM v�“Å‰UÇ Ë bO¼bÐ vðUOKLŽ —u�U� Ê¬ UÐ Ë bOM UłÅtÐUł «—

≤ÆbO¼œ ÂU$« «— t²�dÝ Ë œ«— i¹uFð ‡‡

 qJý±¥‡‡≥t²�dÝ Ë U¼œ«— ÊœdÅt²�Ð Ë “UÐ Áu×( ‡‡

t²�dÝ U¹ œ«— i¹uFð XNł gšdÇ tKŠd� ‡‡ ÃÁbý “UÐ œ«— ‡‡ œ

Uð bO¼œ ÂU$« fJŽ dÐ «— t²�dÝ U¹ Ë œ«— Êœd “UÐ qŠ«d�

ö�UÎÊUMOLÞ« Ê¬ ÊœuÐ rJ×� “« Ë œuý t²4Ð b¹bł t²�dÝ U¹ Ë œ«— 

ÆbOM qTUŠ


