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v¹UOÝ¬ Ë v¹UI¹dE¬ ÈU¼—uA� VKž« œËbŠ Uð∏∞•

vÐdž Ë Èe�d- ÈUÄË—« ÈU¼—uA�µµÅÅ‡‡ÅÅ¥µ•

UJ¹d-¬ ÈÅÁb×²-  ôU¹«≥∞‡‡≤∞•

bOM! Y×Ð

 ‰Ëbł  UŽöÞ«±‡‡± Ë ≤‡‡±ÆbOM� ÈdOÖÅt−O²� Ë t²ý«cÖ Y×Ð tÐ «— 

U-uLŽ t�  öžÎr?O)Ið d¹“ ÈÅÁbLŽ ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ vŽ«—“ dE� “« bM²)¼ È«Åtá3Åpð Ë t3UÝÅp¹ 

∫b�uýÅv-

±‡‡ Ò·ôu¹ Ë —«œËUÇ ¨uł ¨ÂbMÖ q-Uý ∫œdÝ qBE  öž

≤‡‡ ÒÊ“—« Ë ÂuÖ—uÝ ¨Z�dÐ ¨ —– q-Uý ∫ÂdÖ qBE  öž

Kž p¹ ‰Ë« qBE —œ gNÐ s¹« —œÒKž p¹ ÂËœ qBE —œ Ë ÂbMÖ vMF¹ œdÝ qBE ÈÅtÒqBE ÈÅt

©ÂdÖ U¹ œdÝ “« rŽ«® bO²)¼ t� È«ÅtIDM- d¼ —œ ULý t� XÝ« Ê¬ ·b¼ ÆbOM�Åv- tF3UD- «— Z�dÐ vMF¹ ÂdÖ

vJ¹ eO�  —– ÆbO¼œ —«d5 —U� Ë XA� U¹ XŽ«—“ œ—u- lOÝË ̀ DÝ —œ «— ÊU¼UOÖ “« vJ¹ q5«bŠ bO�«u²Ð

Æbý b¼«uš Y×Ð Ê¬ œ—u- —œ È«ÅtEuKŽ ÊU¼UOÖ gNÐ —œ t� XÝ« rN-  öž “«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏

‰Ë« qB�

 ÂbMÖTriticum aestivum L.

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫bM�«u²Ð Ê«dOÖ«dE qBE s¹« ÊU¹UÄ —œ œË—Åv- —UE²�« 

±ªbM¼œ `O{uð dDÝ Ëœ —œ «— ÂbMÖ g¹«bOÄ QAM- Ë tâN¹—Uð ‡‡Å

≤ªbM¼œ Õdý «— Ê¬ v¹«cž ‘“—« Ë ÂbMÖ ÈœUB²5« ÁU~¹Uł ‡‡Å

≥O?uBš ‡‡Å
Ò

ªbM¼œ `O{uð «— Ê¬ Ë hONAð «— ÂbMÖ v²šUMýÅÁUOÖ  U

¥ªbM¼œ `O{uð «— ÂbMÖ uL� Ë bý— VÝUM- j¹«dý ‡‡Å

µXNł «— »uKD- r5— ÊœuL� ÁœU-¬ v~�u~Ç ¨ÁœdÐ ÂU� «— ÂbMÖ nK²N- ÂU5—« ‡‡ÅÅÅ

ªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð ¨XýU�

∂OKLŽ ‡‡ÅÒªbM¼œ ÂU−�« ¨`O{uð “« fÄ «— XA� È«dÐ ÂbMÖ È“UÝÅÁœU-¬  U

∑O?K?LŽ “« p¹d¼ ‡‡ÅÒË `?O?{u?ð t?�U?Ö«b?ł «— ÂbMÖ Xý«œdÐ Ë Xý«œ ¨XýU�  U

ªbM¼œ ÂU−�«

∏ÆbMM� ÊUOÐ œdJKLŽ Ë XA� d¹“ `DÝ dE� “« «— ÂbMÖ ‰uB×- XOF5u- ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅπ

ÂbMÖ ÈÅtâ
¹—Uð Ë √b³+

ÁœuÐ v�uM�Å ÈÅt¹—uÝ Ë sOD)KE hNA- —uÞ tÐ Ë UOÝ¬ vÐdž »uMł ¨ÂbMÖ ÁUOÖ g¹«bOÄ √b³-

Ê«d?¹« —œ ÁU?ÖÅÊ¬ ÆX?Ý« Áb?O?Ý— Ê«d¹« tÐ fáÝ Ë t²E— s¹dNM3«ÅsOÐ Ë dB- tÐ t¹—uÝ “« ÁUOÖ s¹« ÆXÝ«

b?Š t� ¨È“Ëd-« vŽ«—“ ÈU¼ÅÂbMÖ tÐ ¨t²EU¹ q-UJðÒXÝœ tÐ vAŠË ÂbMÖ Ÿu� tÝ vFO³Þ v5öð “« q5«

ÆXÝ« Ábý q¹b³ð ¨Áb-¬

tÐ tOÝË—  o¹dÞ “« Ë  tOÝË— Ë  ÊU²ÝËbM¼ tKLł “« ÊUNł nK²N- ◊UI� tÐ Ê«d¹« o¹dÞ “« ÂbMÖ

b?Š U?¼ÅÊ¬ X-b5 t� Ábý XEU¹ v¹U¼ÅÂbMÖ ¨s¹dNM3«ÅsOÐ  “«Å vIÞUM- —œ ÆXÝ« t²EU¹ Á«— UÄË—«Ò tÐ q5«±∂

ÆXÝ« ÁbOÝ— œöO- “« q³5 ‰UÝ —«e¼

OL¼«ÒÂbMÖ ÈœUB²K« Ë v¹«cž X

 Å‰Ëbł —œ t� ‡‡ ÂbMÖ ÁU� Ë t�«œ nK²N- œ«u-  U³O�dð b?—œ≥‡‡±b¼œÅv- ÊUA� ‡‡ XÝ« Áb-¬ Å

©Ås?Ðd� ÈU¼Å «—bO¼Å® È˛d�« sO-Qð dE� “« ’uBšÅÅÅtÐ ¨œU¹“ —UO)Ð v¹«cž ‘“—« rN- ‰uB×- s¹« t�

 ‰Ëbł —œ —u�c- œ—«u- dÐ ÁËöŽ Æœ—«œ≥‡?‡±È«—«œ ©Å”u³ÝÅ® Ê¬ ÈÅt²ÝuÄ ’uBšÅtÐ Ë ÂbMÖ t�«œ ¨

t?Ð ¨Ê¬ ÈÅÁb?M?¼œÅÅq?O?J?A?ð œ«u- b?—œ dÐ ÁËöŽ ÂbMÖ v¹«cž ‘“—« ÆXÝU¼ÅsO-U²¹Ë “« vHK²N- d¹œUI-

v¹«u�U� XO?Uš ÂbMÖ œ—¬ tÐ ’«uš s¹« ÆœuýÅv- ◊uÐd- eO�  U³O�dð s¹« v¹UOLOý Ë vJ¹eOE ’«uš

ÆœdÐÅv- ôUÐ «— Ê¬ ÈU{UIð Ë vEdB- ‘“—« ¨Áœ«œ

U?{U?Ið ÆX)O� t)¹UI- qÐU5 Èd~¹œ v²FM? Ë v¹«cž ÈÅÁœ—Ë¬dE êO¼ UÐ ÂbMÖ ÈœUB²5« XOL¼«

ÆXÝ« g¹«eE« ‰UŠ —œ tAOL¼ ¨‰uB×- s¹« È«dÐ

 dÐ m3UÐ Á“Ëd-«≤≥µÊuOKO- U¼b? b¼œÅv- ÊUA� t� XÝ« ÂbMÖ XA� d¹“ v{«—« —U²J¼ ÊuOKO- 

XÝ« Ê¬ d~�UOÐ eO� ôU� s¹« rOEŽ  «œ—«Ë Ë  «—œU? r−Š ÆbMM�Åv- vÖb�“ ÂbMÖ bO3uð Ë XýU� UÐ dH�

¨v²A� ÈÅt-bš ̈ bM-—U� ̈ ÊUÖ—“UÐ Ê«uMŽ tÐ ̈ v�U)�« ÈËdO� dH� U¼ÅÊuOKO- UÐ ÊU-“UÝ Ë t)ÝR- Ê«—«e¼ t�

Ë ªb?M¹UL�Åv- ‘UF- —«d-« ¨ÂbMÖ  —U−ð vK� —uÞ tÐ Ë qI� Ë qLŠ Ë ‘ËdE Ë b¹dš UÐ ÁdOž Ë ÁbM�«—

Ë ÁU?Ö—U?� —«e¼ Ê«—«e¼ œułË t� b¼œÅv- ÊUA� ÂbMÖ “« q?UŠ v²FM? Ë v¹«cž ÈU¼ÅÁœ—Ë¬dE Ádš_UÐ

Æœ—«œ v~²)Ð ¨tO3Ë« ÂUš ÈÅÁœU- Ê«uMŽ tÐ ¨ÂbMÖ tÐ ¨bM-—U� Ë dÖ—U� U¼ÅÊuOKO- UÐ t�Uš—U�

—œ r?N?- —U?O?)?Ð  ÈœU?B²5« q-UŽ p¹ ¨œ—«œ t� v¹«cž XOL¼« “« dE�Å·d?  ÂbMÖ t�ÅbOMOÐÅv-

ÆXÝ« v�UNł `DÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞

OLuBšÒÂbMÖ v²šUMýÅÁUOÖ  U

 È«—«œ ÂbMÖ ÆXÝ« ÊUO-bMÖ ÈÅÁœ«u�Uš “« Ë È«Åtá3 pð ̈ t3UÝÅp¹ v¼UOÖ ÂbMÖ≤tO3Ë« ÈÅtA¹— Ÿu� 

 tÐ ¨b�dOÖÅv- QAM- sOMł “« t� tO3Ë« ÈU¼ÅtA¹— ÆXÝ« t¹u�UŁ Ë∂ÅÅ‡‡Åµ—œ d²AOÐ U¼ÅÊ¬ gI� Ë bMÝ—Åv- œbŽ 

ÊUAE« Ë —uD5 ̈ q¹uÞ ̈ b�dOÖÅv- QAM- ÁUOÖ ÈÅt5uÞ “« t� t¹u�UŁ ÈU¼ÅtA¹— ÆXÝ« ÁUOÖ bý— ÈÅtO3Ë« qŠ«d-

UŠöD?« t� ÂbMÖ ÈÅt5UÝ Æb�—«œ ÁUOÖ vÖb�“ —œ «— vK?« gI� Ë bM²)¼ÎôuLF- ¨bM¹uÖÅv- —UEuÝ Ê¬ tÐ Î

 ŸUHð—« tÐ±¥∞Å‡‡Å∑∞ “« gOÐ Uð v¼UÖ Ë d²-Åv²�UÝ ≤U¹ bMÐ q×- ÆXÝ« ÁdÖÅÁdÖ U¹ bMÐÅbMÐ t5UÝ ÆbÝ—Åv- d²- 

Ë pMNÄ XL)5 Ëœ “« ÂbMÖ ÈÅÁbOA� ÈU¼Å¯dÐ ÆbýUÐÅv- ©ÅÈ«ÅÁ—uÝU-Å® v3Ušuð ¨t5UÝ ÈÅtOIÐ Ë dÄuð U¼ÅÁdÖ

ð« q?×?- —œ Ë XÝ« Ábý qOJAð ·öžÒœu?łË p?�U?Ð“ Ë „—«u?ýuÖ ÂU� tÐ v¹«eł« ¨XL)5 Ëœ s¹« ‰UB

OG²- œ«bFð “« ÂbMÖ s¹–¬ qÖ Æœ—«œÒÈÅtKOÝË tÐ tâK³MÝ d¼ ÆXÝ« Ábý qOJAð tâK³MÝ U¹ vŽdE ÈÅtK³MÝ Èd

 œ«bFð ¨tâK³MÝ d¼ —œ ÆXÝ« Ábý tÞUŠ« týuÄ ÂU� tÐ v-«b�«πÅ‡‡Å±tMOýuÄ ÈÅtKOÝË tÐ t� œ—«œ œułË qÖ 

 ‰uLF- —uÞ tÐ Ë b�«ÅÁbý tÞUŠ«≥Å‡‡Å≤ÈÅt?MOýuÄ “« Æb�uýÅv- q¹b³ð ÁuO- tÐ Ë bMÐU¹Åv- ÕUI3 U¼ÅÊ¬ “« œbŽ 

b�«Å¯dÐÅqÖ Ë ̄ dÐÅ”U� b5UE U¼ÅqÖ ÆœuýÅv- Ã—Uš pA¹— U¹ pNOÝ ÂU� tÐ È«ÅÁb¹«“ ÂbMÖ Ÿ«u�« “« vCFÐ

Ê¬ ÈÅt?�«œ —«e?¼ Ê“Ë Ë œu?ýÅv?- Áb?O?-U?� t?-b?MÖ ¨ÂbMÖ —œ ÁuO- ÆbM²)¼ ÁœUÝ vÖœU- Ë rÇdÄ tÝ È«—«œ Ë

∑µÅ‡‡Å≥∞ “« dðÅr� Ê¬ vMAÖdÖœ b?—œ Ë sAÖœuš v¼UOÖ ÂbMÖ ÆXÝ« ÂdÖ ¥ÆXÝ« b?—œ 

XO�UF�

Ë b?O¹UL� tF3UD- Ë È—Ë¬ÅlLł b�uýÅv- t²ýU� tIDM- —œ t� «— vHK²N- ÈU¼ÅÂbMÖ

ÆbOM� È—«bN~� œuš e�d- ÊuO)JK� —œ

 ‰Ëbł≥‡‡±ÂbMÖ —œ nK²
+ œ«u+  U³O!dð bL—œ ‡‡

©•®  U³O!dð                 

XÐuÞ—sO¾ðËdÄvÐdÇd³O�sÐd! ÈU¼Å «—bO¼v'bF+ œ«u+

Â«b'«

vHKŽ∏∞[≤¥[∏∞[∏≥[∏∑[∂≤[∏

ÁU�∑[¥≥[π±[µ≥[∑¥±[π∏[≥

t�«œ±∞[µ±≥[≤±[π≤[∂∂π[π±[ππ



ÅÅÅÅÅÅÅ±±

ÂbMÖ ÂUK—« Ë ÈbMÐÅtI³Þ

± ∫v?Ž«—“ Èb?MÐÅtI³Þ ‡‡r?O?)?I?ð t?K?B?E Ëœ Ë ÁeO¹UÄ ¨Á—UNÐ Ÿ«u�« tÐ U¼ÅÂbMÖ ¨”UÝ« s¹«dÐ

Æb�uýÅv-

≤ ∫v?J?O?²?'˛ ÈbMÐÅtI³Þ ‡‡ÈÅt?²?Ýœ t?Ý t?Ð ¨U?¼ÅÂË“u-Ëd� œ«bFð ”UÝ«dÐ U¼ÅÂbMÖ ‘Ë— s¹« —œ

Å® b?OzuKá¹œ±¥Å® b?O?zuKÄ«d²ð ¨©ÅÂË“u-Ëd� ≤∏Å® b?O?zuKÄ «e~¼ Ë ©ÅÂË“u-Ëd� ¥≤Èb?M?ÐÅrO)Ið ©Åv-Ë“u-Ëd� 

Æb�uýÅv-

≥∫v?²?šU?M?ýÅÁUOÖ ÈbMÐÅtI³Þ ‡‡3 ÁËd?Ö t?Ð U¼ÅÂbMÖ ”UÝ« s¹« dÐ Ôr?O?)?Ið —«œÅtMOýuÄ Ë XN

Æb�uýÅv-

 qJý±‡‡±ÂbMÖ vÝUMýÅÁUOÖ ‡‡

ÂbMÖ t¹u'UŁ tA¹—

ÂbMÖ tO�Ë« tA¹—

ÂbMÖ ÁuO+

ÂbMÖ s¹–¬ÅqÖ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤

Ê«d¹« ÈU¼ÅÂbMÖ ÈÅÁbý ÕöL« ÂUK—«

d?{U?Š ‰U?Š —œ ÊU?-—u?A?� n?K?²?N?- ◊UI� —œ t� È«ÅÁbý Õö?« ÈU¼ÅÂbMÖ s¹dðÅrN- “« všdÐ

∫“« b�«Å —U³Ž ¨b�œdÖÅv- XA�

∫ »«—«œ rK— Ê¬ œdJKLŽ jÝu²- ÆXÝ« Ábý vEdF- —uA� ÂdÖ oÞUM- È«dÐ t� XÝ« vL5— π[µ

ÆXÝ« Áœ«œ ÊUA� v³)� X-ËUI- vÖdÐ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ tÐ ÁœuÐ sð

∫„dð« rK—¨dNýuÐ ÂdÖ oÞUM- È«dÐ t� ¨U¼Å@�“ Ë vÖbOÐ«uš tÐ ÂËUI- Ë ”—œË“ XÝ« vL5— 

ÆXÝ« Ábý vEdF- b³MÖ Xýœ Ë ÊU-d� ¨ÊU²)ÇuKÐ Ë ÊU²)OÝ ¨ÊUÖe-d¼ ¨ÊU²Ý“uš

 ∫s¹—“ rK—U?²³)� oÞUM- È«dÐ r5— s¹«Î¨ÊU?−?�“ ¨ÊU²Ýœd� ¨vÐdž ÊU−¹UÐ—–¬ bM�UL¼ —uA� œdÝ 

Ë U-dÝ ¨t�«œ ‘e¹— ¨@�“ qÐUI- —œ s¹—“ r5— ÆXÝ« Ábý vEdF- tÐUA- vŠ«u� Ë Èe�d- ¨Ê«dNð ¨s¹Ëe5

g?¹U?-“¬ j?¹«dý —œ Ê¬ jÝu²- œdJKLŽ ¨XÝ« »uš —UO)Ð eO� Ê¬ ÊU� XOHO� Ë XÝ« ÂËUI- vÖbOÐ«uš

¥[∂ÆXÝ« ÁœuÐ sð 

 ∫X?ýœËd+ rK—U?²?³?)� ¨@�“ tÐ ÂËUI- ¨‰uB×-dÄ vL5—ÎU?Ð v?Öb?OÐ«uš tÐ ÂËUI-ÅtLO� Ë ”—d¹œ 

ÆXÝ« Ábý vEdF- ”—UE ÊU²Ý« j¹«dý UÐ vIÞUM- È«dÐ ¨»uKD- v¹«u�U� XO?Uš

∫s−ð rK—jÝu²- UÐ ̈ XÝ« Ábý vEdF- —eš qŠ«uÝ È«Åt~Kł oÞUM- —œ XA� È«dÐ t� r5— s¹« 

 œdJKLŽ≥[∑vÖbOÐ«uš Ë týuš Âu¹—«“uE ¨È«ÅÁuN5 Ë œ—“ @�“ tÐ vÐuš —UO)Ð X-ËUI- —U²J¼ —œ sð 

ÆXÝ« ”—œË“ Ë qL×²- týuš ÈË— Êœ“ t�«uł tÐ X³)� Ë œ—«œ

∫ÈËbN+ rK— jÝu²-® ‰uB×-dÄ XÝ« vL5— ∑ Uð œ—u�— Ë µ[πÈ«—«œ ̈ œ—“ @�“ tÐ ÂËUI- ©sð 

Ê“Ë j?Ýu?²-® Xý—œ ÈU¼Åt�«œ È«—«œ sOMÇÅr¼ ÆXÝ« ÂËUI- eO� U-dÝ Ë È—uý tÐ X³)� Ë È—UNÐ éOð

 œËbŠ t�«œ —«e¼µ∞U?²³)� rOK5« UÐ e�«d- oÞUM- È«dÐ Ë XÝ« ©ÂdÖ ÎÁb?ý vEdF- —uý vL� „Uš Ë œdÝ 

ÆXÝ«

∫b'u�« rK—Ë v5dý ÊU−¹UÐ—–¬ È«dÐ «c3 t²ý«œ È—UÖ“UÝ —uA� œdÝ oÞUM- d¦�« —œ XA� È«dÐ 

ÆX?Ý« Áb?ý t?O??u?ð t?ÐU?A- oÞUM- Ë È—UO²NÐ Ë ‰U×-—UNÇ ¨ÊU−�“ ¨Ê«bL¼ ¨ÊU²Ýœd� ¨qOÐœ—« ¨vÐdž

U?²³)� œ—“ @�“ tÐ ÂËUI-Îj?Ýu?²?- œdJKLŽ UÐ —uý Ë vJAš tÐ v³)� qL×ð ¨È«ÅÁuN5 @�“ tÐ ”U)Š 

¥[∂Æ—U²J¼ —œ sð 

∫ÈœËd?Oý rK—U?²?³?)?� X?Ðu?Þ— Ë Ê«—U?Ðd?Ä j?¹«d?ý UÐ ÊœuÐ —UÖ“UÝ r5— s¹« ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« ÎœU¹“ 

 œd?JKLŽ sO~�UO- UÐ Ë ÁœuÐ ÂËUI- È«ÅÁuN5 Ë œ—“ @�“ tÐ ÆbýUÐÅv-±[¥ œ—u�— Ë ∏È«d?Ð —U²J¼ —œ sð 

ÆXÝ« Ábý vEdF- vÐdž ‰ULý X)Ä vŠ«u� eO� Ë ‰ULý È«Åt~Kł oÞUM-



ÅÅÅÅÅÅÅ±≥

∫Ê«dLÇ rK— r5— s¹« œdJKLŽ jÝu²- ¥[µ Ê¬ œ—u�— Ë ≤[∏œ—“ @�“ tÐ ÆXÝ« —U²J¼ —œ sð 

È«dÐ Ê«dLÇ r5— Æœ—«œ vÐuKD- v¹«u�U� XO?Uš Ë Èd¹cÄœu� Ë ÁœuÐ ÂËUI- ”—Ë tÐ sOMÇÅr¼ Ë È«ÅÁuN5 Ë

ÆXÝ« Ábý vEdF- —uA� ‚dý Ë vÐdž »uMł ¨»uMł ÂdÖ oÞUM-

 ∫Êu+U¼ rK—s?O?~?�U?O?- UÐ Æœ—“ @�“ tÐ ”U)ŠÅtLO� Ë vJAš Ë È—uý tÐ qL×²- XÝ« vL5—

 œd?JKLŽ¥≤∞[∂Ë ÊU?²?Ý“u?š bM�UL¼ vJAš Ë È—uý v3UL²Š« gMð UÐ ÂdÖ oÞUM- È«dÐ —U²J¼ —œ sð 

ÆXÝ« Ábý vEdF- ÊU²)ÇuKÐ Ë ÊU²)OÝ

 ∫ u?L�«ÅrK— œd?J?K?LŽ jÝu²- UÐ¥[∂d?O?Ýœd?Ý o?ÞU?M?- È«d?Ð g¹U-“¬ j¹«dý —œ —U²J¼ —œ sð 

Æœ—«œ vÐuKD- X-ËUI- eO� ‘e¹— Ë @�“ dÐ«dÐ —œ U-dÝ dÐ ÁËöŽ r5— s¹« ÆXÝ« Ábý vEdF- —uA�

UÐ gNÐ s¹« ÊUII×- Ë ÁœuÐ dL²)- d-« p¹ È“—ËUA�  UIOI×ð t� bMM� X5œ b¹UÐ e¹eŽ Ê«dOÖ«dE

Ë Áœd� vEdF- Ë Õö?« v?Uš ÈU¼ÅvÖó¹Ë UÐ b¹bł ÂU5—« t²ÝuOÄ —uÞÅtÐ tF-Uł ÈU¼“UO� Ë j¹«dý vÝ—dÐ

«dB²N- t� v-U5—« dÐ ÁËöŽ ÂbMÖ œ—u- —œ ‰U¦- È«dÐ Æb�“UÝÅv- Ã—Uš «— vL¹b5 ÂU5—«ÎvEdF- «— U¼ÅÊ¬ 

Ê«uðÅv- «— “U²AOÄ Ë “«dOý r5— t�uL� Ê«uMŽÅtÐ t� b�«ÅÁbý vEdF- dOš« ‰UÝ bMÇ —œ Èb¹bł ÂU5—« ̈ r¹œd�

ÆœdÐ ÂU�

 ‰U?Ý sLNÐ —œ s¹« dÐ ÁËöŽ±≥∏µ v?-UÝ« È“—ËUA� ‘“u-¬ Ë  UIOI×ð ÊU-“UÝ fOz— ∑r5— 

j?Ýu²- œËeE« Ë« Æœd� ÂöŽ« «— Èd³�« Ë rÐ ¨ÊU²)OÝ ¨ÊU¼UáÝ ¨ÊUG- ¨Uð—¬ ¨U¹—œ ÈU¼ÅÂU� tÐ b¹bł ÂbMÖ

 U¹—œ œdJKLŽµ[µ Uð—¬ ̈ Åπ[µ ÊUG- ̈≤[∂ ÊU¼UáÝ ̈±[∑ ÊU²)OÝ ̈≤≤[¥ rÐ ̈∏∂[≥ Èd³�« Ë ≥µ[≤—œ sð 

ÆbýUÐÅv- —U²J¼

v³)� ÈU¼ÅX¹e- Ë »uKD- j¹«dý Ë U¼ÅvÖó¹Ë Ë b¹bł ÂU5—« tAOL¼ t� XÝULý ÈÅtHOÞË s¹«dÐUMÐ

ÆbO¹UL� “Ë— tÐ «— œuš g�«œ Ë Áœd� ÈdO~OÄ «— U¼ÅÊ¬

bOM! oOI×ð

v?¹U?¼Åv?Öó?¹Ë t?Ç p?¹d?¼ øb?�u?ýÅv- t²ýU� ULý ÈÅtIDM- —œ ÂbMÖ “« v-U5—« tÇ

øXÝ« ÁœuÐ tÇ U¼ÅÊ¬ Êbý »UN²�« XKŽ øœ—«œ

ÂbMÖ uL' Ë bý— —œ dŁR+ q+«uŽ

 ∫Å“« b�«Å —U³Ž qŠ«d- s¹«ÆXÝ« tKŠd- s¹bMÇ È«—«œ Xý«œdÐ Uð XýU� “« ̈ ÂbMÖ bý—¨v�“Åt�«uł



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥

œU¹ qŠ«d- “« p¹ d¼ Æt�«œ ÊbOÝ— Ë Êœd� qÖ ̈ s²E— tK³MÝ ̈ s²E— t5UÝ ̈ v�“ t−MÄqŠ«d- tÐ œuš ̈ Ábý 

U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ—UÐ—œ —UB²š« tÐ U- t� bM�Åv- VKÞ «— v?Uš j¹«dý tKŠd- d¼ Ë XÝ« rO)Ið qÐU5 ÈdðÅv¹eł

ÆrO¼œÅv- `O{uð

± ∫  —«dŠ ‡‡bŠÒ Âb?MÖ v�“ t�«uł È«dÐ Â“ô  —«dŠ tł—œ q5«µ ‡‡ ≥[µÊ¬ s¹dðÅVÝUM- Ë 

≤µÅ‡‡Å≤∞b?Š Ë Ò d?¦�«≥µ œËb?Š t?Ð v?�“ t?�«u?ł ÈÅt?KŠd- —œ ÂbMÖ ÆbýUÐÅv- œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ±µ∞

Æœ—«œ “UO�  —«dŠ “Ë— ‡‡ tł—œ

“UO� Ê¬ “« fÄ Ë b�«—cÖÅv- U-dÝ qÐUI- —œ «— Á—Ëœ s¹dðÅÂËUI- ÂbMÖ ÁUOÖ ¨v�“ t−MÄ ÈÅtKŠd- —œ

 œËbŠ ÈU-œ —œ vK� —uÞ tÐ ÆbÐU¹Åv- g¹«eE« ÁUOÖ vð—«dŠ≤∑Ë bý— s¹d²NÐ ÂbMÖ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

Èb?ý— ÈÅt?K?Šd?- Ë r5— Ÿu� dÐ ÁËöŽ ¨U-dÝ qÐUI- —œ ÂbMÖ qL×ð ÆXý«œ b¼«uš «— œdJKLŽ Ë uL�

uł j¹«dý v~�u~Ç tÐ ̈ ÁUOÖÒ‰Ëe� XŽdÝ ’uBšÅÅÅÅtÐ Ë  ©ÆÆÆË ·dÐ gýuÄ ̈ jO×- v³)� XÐuÞ—Å® È

  —«dŠ tł—œbŠ ÂbMÖ býUÐ v−¹—bð ̈ Êbý œdÝ dÖ«Æœ—«œ v~²)ÐÒ Uð d¦�«  −35œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

L×²- «—Òv?- qb?Š ÁU?O?Ö s¹« sJO3Ë X)O� »uš ÂbMÖ È«dÐ r¼ œU¹“ ÈU-œ ÆœuýÅÒ Uð d¦�«µµÈÅtł—œ 

L×ð «— œ«dÖÅv²�UÝÒÆbM�Åv- q

U-dÝ ÈÅÁ—Ëœ p¹ Êb�«—cÖ tÐ ÃUO²Š« ¨t5UÝ bý— Ë œU−¹« XNł ¨ÁeO¹UÄ U¹ œdÝ qBE ÈU¼ÅÂbMÖ

t�«œ Ë b�uýÅv- vHKŽ ¨bÝd� U¼ÅÊ¬ tÐ U-dÝ Ë b�uý t²ýU� —UNÐ —œ U¼ÅÂbMÖ t�uÖÅs¹« tÇÅÊUMÇ Æb�—«œ

vL� bO3uðU¼ÅÊ¬ ÈÅt�«œ tÐ vŽuMB- —uÞ tÐ t� XÝ« Â“ô ¨—UNÐ —œ ÁeO¹UÄ ÈU¼ÅÂbMÖ XýU� È«dÐ ÆbMM�Å

Êœd� Á—UNÐ t� ‡‡ «— qLŽ s¹« Æœuý Áœ«œ U-dÝ
±

—ËcÐ «b²Ð« t� bM¼œÅv- ÂU−�« VOðdð s¹« tÐ ‡‡ bM¹uÖÅv- 

 Uð «— ÂbMÖµ∞ ÈU-œ —œ t²H¼ Ëœ  b- tÐ Ë bMM�Åv- fOš U¼ÅÊ¬ Ê“Ë b?—œ ≤Å‡‡Å±œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

ÆbMM�Åv- È—«bN~� XýU� ÊU-“ Uð ¨ÊœuL� pAš sL{ «— U¼ÅÊ¬ fáÝ ÆbM¼œÅv-Å —«d5

≤ ∫—u' ‡‡Å)Š ÂbMÖ Êœ“ t�«ułÒÂbMÖ v¹UMýË— —œ tÇ Ë vJ¹—Uð —œ tÇ Ë œ—«b� —u� tÐ v²OÝU

v- t�«uł vÐušÅtÐb?ý Æœ—«œ v�ôuÞ ©—u�® ÈU¼“Ë— tÐ ÃUO²Š« ÁUOÖ s¹«¨s²E— qÖ È«dÐ sJO3 Æb�“ÅÒ 

ÆXÝ« dŁR- Ê¬ XOHO� s²E— ôUÐ Ë œdJKLŽ g¹«eE« Ë  ÂbMÖ vÝ—œË“ —œ —u�

≥ ∫XÐuÞ— ‡‡ÅbŠ b¹UÐ ÂbMÖ —cÐÒ ‰œUF- q5«¥∞ ‡‡Å≥µb�«u²Ð Uð bM� »cł »¬ ¨œuš Ê“Ë b?—œ 

Æb�eÐ t�«uł

s?¹d?ðÅg?O?Ð ÆXÝ«  ËUH²- ÂbMÖ vÐ¬ “UO� ¨uL� Ë bý— qŠ«d- V)ŠÅÅdÐ ¨Êœ“ t�«uł “« bFÐ“U?O� 

±‡ Vernalization



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ

t²N¹— qÖ ÕdÞ Ë ÁœuÐ ôUÐ bý— XŽdÝ tKŠd- s¹« —œ «d¹“ ªbýUÐÅv- s²E— t5UÝ ÈÅtKŠd- —œ »¬ tÐ ÂbMÖ

v-Êb?ý Ã—Uš UÐ ·œUB- t� XÝ« v¼œÅqÖ ÈÅtKŠd- ÂbMÖ —œ vÐ¬År� tÐ tKŠd- s¹dðÅ”U)Š U-« ÆœuýÅ

rÇdÄ ̄ dÐ “« tK³MÝ
±

UNMð Ë œuý sO-Qð ÂbMÖ vÐ¬ “UO�  U5Ë« ÂULð —œ dÖ« XÝ« Áœd� XÐUŁ g¹U-“¬ ÆXÝ« 

 “« g?O?Ð ¨œu?ý t?ł«u?- b¹bý vJAš UÐ ÁUOÖ v¼œÅqÖ ÈÅtKŠd- —œµ∞b?¼«u?š œdJKLŽ g¼U� b?—œ 

bŠ ¨ÂbMÖ —œ pAš ÈÅÁœU- ÂdÖuKO� p¹ bO3uð È«dÐ ¨vK� —uÞ tÐ ÆXý«œÒ tÐ q5«ÅÅ¥∑≥tÐ d¦�«bŠ Ë 

µππÆXÝ« ÃUO²Š« »¬ d²O3 U¹ ÂdÖuKO� 

 q5«bŠ ¨vA¹Ë— ÈÅÁ—Ëœ p¹ —œ ÂbMÖ vÐ¬ “UO�¥bŠ Ë Ò d¦�«∏sOOFð —U²J¼ —œ VFJ- d²- —«e¼ 

X?ÐuÞ— œu³L� ÆXÝ« rN- —UO)Ð eO� jO×- v³)� XÐuÞ— ¨„Uš XÐuÞ— U¹ »¬ dÐ ÁËöŽ ÆXÝ« Ábý

Æb¼œÅv- g¹«eE« «— ÂbMÖ vÖœ“U-dÝ dDš ÊU²)-“ —œ jO×- v³)�

¥ ∫„Uš ‡‡U³¹dIð t� XÝ« v¼UOÖ ÂbMÖÎnK²N- ÈU¼ÅXEUÐ —œ 


XEUÐ s¹d²NÐ sJO3Ë b¹Ë—Åv- „Uš 

U?Ð o?ÞU?M- —œ Ë Ê«Ë«dE v3¬ œ«u- UÐ vÝ— ¨vMý XEUÐ ¨Ê«—UÐ dÄ oÞUM- —œ ¨Ê¬ ÈœUB²5« œdJKLŽ È«dÐ

—œ ÂËUI- tLO� v¼UOÖ ̈ ÂbMÖÆbýUÐÅv- vEU� v3¬ œ«u- UÐ v�uLO3 XEUÐ ̈ vEU� »¬ È«—«œ U¹ jÝu²- vÖb�—UÐ

 XÝ« È—uý dÐ«dÐ
  
(EC = 6mmohs cm)Æ)?Š v5öðUÐ  j¹«dý tÐ  sJO3Ë Òt-b? vKOš ¨ÁœuÐ  ”U

 ÆÅbMOÐÅv-pH ÈÅÁœËb×- —œ Ë v¦Mš œËbŠ ÂbMÖ  XNł VÝUM- ∑[µÅ‡‡Å∂ÆbýUÐÅv- 

µ ∫v?Ž«—“ »ËUMð ‡‡ X?)?O?� ”U)Š œU¹“ ¨b²L- U¹ r¼ dÝ XAÄ XýU� tÐ X³)� ÂbMÖ bMÇÅÅd¼

O?HO� ¨‰uB×- g¹«eE« sL{ ¨»ËUMð X¹UŽ— sJO3ËÒ¨s?¹« dÐ ÁËöŽ ÆbANÐÅv- œu³NÐ «— ÂbMÖ v¹«u�U� X

Âb?M?Ö —œ t� ‡‡ sÝ  —U)š eO� Ë ÂbMÖ ’uBN- “d¼ ÈU¼ÅnKŽ  —U)š “« ¨Ábý »U)Š »ËUMð p¹

v?�U?³?žU?Ð Ë X?Ž«—“ »U?²� —œ ÂbMÖ XŽ«—“ —œ ‰uLF- »ËUMð Ÿu� bMÇ Æb¼U�Åv- eO� ‡‡ XÝ« rN- —UO)Ð

ÆXÝ« Ábý d�– v-uLŽ

ÂbMÖ sO+“ È“UÝÅÁœU+¬

 `OD)ð Ë p)¹œ ¨rNý ∫“« XÝ«  —U³Ž ¨ÂbMÖ sO-“ È“UÝÅÁœU-¬ nK²N- qŠ«d-d¹UÝ Ë sO-“

∫r¹“«œdÄÅv- ôUÐ qŠ«d- Õdý tÐ d¹“ —œÆœ—«œ XŽ«—“ r²)OÝ tÐ v~²)Ð t� Â“ô  UOKLŽ

  o?LŽ tÐ  eO¹UÄ —œ «— sO-“ «b²Ð«≤µ Uð ≥∞¨—«b?I- s¹« “« gOÐ rNý ÆÅbM�“Åv- rNý d²-Åv²�UÝ 

ôu?LF- ÂbMÖ È«dÐÎU?³?¹dIð Ë ÊUAE« ÈÅtA¹— ÂbMÖ ÊuÇ ªX)O� Â“ô ÎÂb?MÖ XA� È«dÐ Æœ—«œ v×DÝ 

±ÆbM¹uÖÅv- rÇdÄ ¯dÐ XÝ« s¹–¬ qÖ ÈÅÁb�—«œdÐ—œ t�  öž ¯dÐ s¹dðôUÐ tÐ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∂

 «— Áœ—uš rNý ÈU¼ÅtšuK� ÁeO¹UÄ≤ Uð ≥¨—uð«uO²3u� p)¹œ bM�U- vð«Ëœ« ÈÅtKOÝË tÐ ̈ XýU� “« q³5 t²H¼ 

ÈÅÁœU?-¬ s?O?-“ V?O?ðd?ð s?¹b?Ð Æb?M¹UL�Åv- —«uL¼ Ë `OD)ð —œu3 U¹ t3U- UÐ «— sO-“ fáÝ ÆbMM�Åv- œdš

ÆœuýÅv- XýU�

¨b?M?M?�Åv?- U?¼— œu?š ‰UŠ tÐ —UNÐ Uð eO¹UÄ “« «— Áœ—uš rNý sO-“ Á—UNÐ ÈU¼ÅÂbMÖ XA� È«dÐ

ÆbM¹UL�Åv- ©Å·U?Å® `OD)ð Ë Áœ“ p)¹œ «— Ê¬ ¨ÁbM¹¬ ‰UÝ —UNÐ —œ fáÝ

qLŽ s¹« Ë bM�“ÅvL� rNý eO¹UÄ —œ «— sO-“ ̈ Á—UNÐ ÂbMÖ XA� È«dÐ X5Ë œu³L� XKŽ tÐ l5«u- v¼UÖ

Å“« rNý oLŽ b¹U³� ¨ —u? s¹« —œ ÆbM¼œÅv- ÂU−�« —UNÐ —œ «—±∞ Uð ±µ b-  «d¹“ ÆbM� “ËU−ð d²-Åv²�UÝ 

œU?−?¹« tK?UE XýU� Uð rNý sOÐ ÈdðÅgOÐ  b- Ë bÐU¹Åv- g¹«eE« XýU� oLŽ g¹«eE« UÐ sO-“ X)A�ÅËdE

r?N?- —U?O?)Ð t� „Uš XÐuÞ— XE— —b¼ rNý g¹«eE« UÐ d~¹œ ·dÞ “« ÆœœdÖÅv- tÄd� ‰uB×- Ë œuýÅv-

ÆbýUÐÅvL� Â“ô ‰uLF- p)¹œ “« ÁœUH²Ý« ¨Á—UNÐ rNý r� oLŽ tÐ tłuð UÐ ÆœœdÖÅv- dðÅgOÐ ¨XÝ«

XO�UF�

ÆbOM� È“UÝÅÁœU-¬ ÂbMÖ XýU� È«dÐ «— sO-“ —U²J¼ rO� q5«bŠ

U¼ÅÊ¬ g
Ä ÊU+“ Ë ÂbMÖ “UO' œ—u+ ÈU¼œu! —«bI+

 ∫tð“« ÈU¼œu!q-«uŽ d¹UÝ Ë „Uš fMł ¨ÂbMÖ r5— ¨»¬ —«bI- tÐ ¨tð“« œu� ·dB- —«bI-

 t?� b?¼œÅv- ÊUA� œbF²- ÈU¼Åg¹U-“¬ Æœ—«œ v~²)Ðπ≤ÅÅ‡?‡∑∏—œ Âb?MÖ jÝuð Ábý »cł  “« b?—œ 

 d?Ö« Áe?O?¹U?Ä ÂbMÖ —œ «c3 ÆœuýÅv- ÂU−�« t�«œ Êbý ÈdOý Uð s²E— t5UÝ ÈÅtK?UE≥∞‡‡≤∞ “« b?—œ 

 ¨X?ýU� ÊU-“ —œ Ábý sOOFð¥∞‡‡≥∞·d?B?- tK³MÝ —uNþ ÊU-“ —œ tOIÐ Ë v¼œÅt5UÝ ÊU-“ —œ b?—œ 

 ¨j¹«dý Ë ÂU5—« s¹« ÁUðu� uL� Ë bý— Á—Ëœ ‰uÞ UÐ Á—UNÐ ÈU¼ÅÂbMÖ —œ Æœ—«œ «— t−O²� s¹d²NÐ œuýµ∞

 Ë XýU� l5u- b?—œµ∞—œ ÅÊ¬ vJ¹ ·dB- bMÇ d¼ ÆœuýÅv- tO?uð v¼œÅt5UÝ ÈÅtKŠd- —œ b?—œ 

Æœ—«b� vFM- r¼ XýU� l5u-

bOM! oOI×ð

øbM¼œÅv- t�u~Ç Ë —«bI- tÇ ̈ l5u- tÇ «— ÂbMÖ “UO�œ—u- ÈU¼œu� ULý tIDM- —œ



ÅÅÅÅÅÅÅ±∑

 ∫ ÁdH1� ÈU¼œu!ÈÅÁ—Ëœ —œ  U³� ÂUJ×²Ý« Ë Èu5 ÈU¼ÅtA¹— bO3uð Ë bý— œU¹œ“« YŽUÐ ̈ œu� s¹«

oÞUM- ̈ q-«uŽ tÐ tłuð UÐ Ê¬ —«bI- Æœuý ”—œË“ ÁUOÖ Uð œœdÖÅv- V³Ý Ë œuýÅv- t�«œ XOÐužd- Ë vÖb�“

ÆXÝ«  ËUH²- ¨r5— Ë

∫tÝU²Ä ÈU¼œu!V?łu- Ë œdÐÅv- ôUÐ ¨ UE¬ Ë vðU³� ÷«d-« qÐUI- —œ «— ÁUOÖ X-ËUI- ¨”U²Ä 

U?-uLŽ Ë œœdÖÅv- t�«œ XOÐužd- Ë È«Åt²ÝUA� Ë ÈbM5 œ«u- g¹«eE«Î·d?B- XýU� “« q³5 U¹ ÊU-eL¼ 

ÆœuýÅv-

È«—«œ t� ‡‡ —uA� nK²N- oÞUM- —œ v¹UOLOý nK²N- ÈU¼œu� ·dB- —«bI- ¨vK�—uÞ tÐj¹«dý 

OG²- ‡‡ bMýUÐ v-  ËUH²- È«u¼ Ë »¬Ò¨oÞUM- È«dÐ v¹UOLOý ÈU¼œu� Ÿu� Ë —«bI- s¹dð VÝUM- ÆXÝ« d

vÝUMýÅ„Uš sOBBN²- tO?uð Ë „Uš g¹U-“¬ Z¹U²� V)ŠdÐ ©r¹œ U¹ vÐ¬® XýU� ÈU¼Å‘Ë— Ë ÂU5—«

Æœuý ·dB- Ë sOOFð b¹UÐ

XO�UF�

b?O?¹Q?ð “« f?Ä Ë b?O?M?� t?³?ÝU?×?- «— œuš sO-“ XýU� È«dÐ “UO�œ—u- —cÐ —«bI-

Èd?O?ÖÅÁ“«b�« «— XýU� œ—u- —cÐ  UO?uBš Ë bO¼bÐ b¹dš ‘—UHÝ ¨œuš Ê«“u-¬dM¼

ÆbOM�

—cÐ »U
²'« —œ dŁR+ q+«uŽ

∫býUÐ d¹“ j¹«dý È«—«œ b¹UÐ XýU� È«dÐ ¨—cÐ d¼

±UL²Š ‡‡ÅÎÆXÝ« Ábý tO?uð tIDM- Ê¬ È«dÐ t� býUÐ vL5— “« 

≤ Á“U?ð —c?Ð Ë b?�«Åp?¼U?O?Ö b?5UE VKž« ¨t²)Jý ÈU¼ÅÂbMÖ ÆbýUÐ ÁbOÝ— Ë r3UÝ ‡‡ÅXý«œdÐ

X?OKÐU5 ¨Xý«œdÐ “« bFÐ tK?UEöÐ VKž« s¹«dÐUMÐ ¨bÝdÐ Uð bA�Åv- ‰uÞ vðb- ÁeO¹UÄ ÈU¼ÅÂbMÖ ÈÅÁbý

t�«ułÆb�—«b� v�“ 

≥b?M?M?�Åv?- X?O?-uL)- œU−¹« t� È“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ’uBšÅtÐ ¨“d¼ ÈU¼ÅnKŽ —cÐ “« È—UŽ ‡‡Å

ÆbýUÐ ©ÅtLNð ÁUOÝ Ë dOÝbMÖ q¦-®

¥ÆbýU³� U¼Åp¼UOÝ Ÿ«u�« q¦- «“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼Åı—U5 tÐ Áœu3¬ ‡‡Å

µu5 ‡‡ÅÅÒÆbýUÐ »uš ¨U¼ÅÊ¬ ÈÅtO-U� ÈÅÁ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏

l¹“uð tIDM- È“—ËUA� œUNł  U-bš e�«d- jÝuð t� Ábý v¼«uÖ —ËcÐ “« XÝ« d²NÐ s¹«dÐUMÐ

Ábý v¼«uÖ —ËcÐ “« Ê«uðÅv- —ËcÐ t�uÖÅs¹« œułË ÂbŽ  —u? —œ Æœd� ÁœUH²Ý« XýU� È«dÐ b�uýÅv-

 “« g?O?Ð t?� v?Þd?ý t?Ð œuL� ÁœUH²Ý« È—UłuÐ Ë Xý«œdÐ “« fÄ q³5 ‰UÝ—œ≥—«d?J?ð q?LŽ s¹« ‰UÝ 

X³5«d- sL{ Ë bM¼œ ’UB²š« ¨ÈdOÖ—cÐ È«dÐ «— tŽ—e- “« v²L)5 t� XÝ« s¹« Á«— s¹d²NÐ Æœœd~�

ÆbM¹UL� tONð tFD5 Ê¬ “« «— “UO� œ—u- —cÐ ¨Ê¬ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ·cŠ Ë »uš

 ∫X?ýU?! X?Nł —cÐ Êœd! ÁœU+¬v?šd?Ð ÈÅt?K?L?Š œ—u- XýU� “« fÄ ¨XÝ« sJL- ÂbMÖ—cÐ

¨q?-«u?Ž s?¹«  —U?)?š “« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð ÆœdOÖ —«d5 U¼Åp¼UOÝ ’uBšÅtÐ «“ÅÈ—ULOÐ  q-«uŽ“«

b{Òq¹u×ð Ábý v�uHŽb{  —u?ÅtÐ Ábý v¼«uÖ —ËcÐ ÆXÝ« dŁR- —UO)Ð XýU�“« q³5 —ËcÐ v�uHŽ

ÆœœdÖÅv- sOŽ—«“

 ∫—cÐ —«bI+XýU�“dÞ Ë sO-“ Ÿu� ̈ XýU� ÈÅtIDM- ̈ XýU� l5u- ̈ —cÐ Ÿu� tÐ v~²)Ð ̈ —cÐ —«bI-

 bM¼œÅv- ÊUA� U¼ÅvÝ—dÐ Æœ—«œ∑∞∞‡‡∂∞∞œdJKLŽ p¹ ‰uBŠ È«dÐ lÐd-d²- —œ Xý«œdÐ qÐU5 tK³MÝ 

 X?ýU?� r?�«d?ð s?¹« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ ÆXÝ« Â“ô »uKD-¥∞∞‡?‡≥µ∞—œ ÆX?Ý« Â“ô l?Ðd-d²- —œ t�«œ 

Å¨vÐ¬ ÈÅÁeO¹UÄ ÈU¼ÅXŽ«—“±∏∞Å‡‡Å±≤∞ vÐ¬ ÈÅÁ—UNÐ ÈU¼ÅÂbMÖ È«dÐ Ë ÂdÖuKO� ≤∞s¹« “« dðÅgOÐ ÂdÖuKO� 

vMF¹ ¨—«bI-±¥∞ Uð ≤∞∞ULý U-« ÆbM� œU−¹« «— XOF{Ë s¹« ÈbŠ Uð b�«uðÅv- —U²J¼ —œ —cÐ ÂdÖuKO� 

X?Ž«—“ ÊUÝUMý—U� tO?uð Ë r5— v¼œÅt−MÄ  —b5 ¨XýU� ÊU-“ ¨„Uš ÈeOšÅq?UŠ tÐ tłuð UÐ b¹UÐ

ÆbOM� sOOFð «— —cÐ —«bI-

 ∫XýU! oLŽv~�u~Ç ¨Å©r¹œ Ë vÐ¬ ® XŽ«—“  Ÿu� qO³5 “« vHK²N- q-«uŽ tÐ t²)Ð XýU� oLŽ

s?¹« Æb?M?�Åv?- d?O?OGð ¨XÐuÞ— —«bI- Ë „Uš fMł Ë oLŽ ¨XýU� q¹UÝË ¨XýU� ÊU-“ ¨sO-“ ÈÅtONð

 sOÐ ¨oLŽ¥ Uð ∑ÆbýUÐÅv- d²-Åv²�UÝ 

ÂbMÖ XýU! nK²
+ ‚dÞ

± ∫r¼—œ ‘Ë— ‡‡ ¯—eÐ ÕuDÝ —œ Ë XÝœ UÐ pÇu�ÅÕuDÝ —œ ÂbMÖ  —ËcÐ ¨‘Ë— s¹« —œUÐ

—œ U¹  d� œU−¹« tÐ ̈ výUÄ—cÐ “« fÄ ÆœuýÅv- ÁbOýUÄ sO-“ ̀ DÝ —œ ̈ ˛uH¹d²�UÝ ‘UÄ—cÐ sOýU-

“U?Ý—U?O?ý ÁU~²Ýœ UÐ tâ¹uł Êœ—Ë¬
±

Å«— U?¼Ë—U?E ÈÅtK?UE ¨dOš«  —u? —œ ÆœuýÅv- Â«b5« ¨∂∞Å‡?‡Åµ∞

·dB- «d¹“ ÆX)O� vÐuKD- ‘Ë— v3Ë XÝ« Z¹«— —UO)Ð bMÇ d¼ ‘Ë— s¹« Æb�dOÖÅv- dE� —œ d²-Åv²�UÝ

ÆXÝ« Ÿ—«“ X¹«b¼ “« Ã—Uš —cÐ oLŽ Ë v×DÝ l¹“uð Ë œU¹“ Ê¬ —œ —cÐ

±‡ Farower



ÅÅÅÅÅÅÅ±π

≤Dš ‘Ë— ‡‡Ò ∫v—U�—cÐ ÈÅtKOÝË tÐ ̈ ‘Ë— s¹« —œ —U�ÅvDš öž  


vÞuDš —œ —ËcÐ ̈ t�«œe¹— 

 ÈÅt?K??U‡‡E tÐ≤∞ ‡?‡Å±µq?J?ý®Å b?�u?ýÅv?- t²ýU�¨d²-Åv²�UÝ ≤‡‡±ÈË— —œ ¨År?¼ “« —Ëc?Ð ÈÅt?K?U‡‡EÅ Æ©

 ¨U?¼Ån¹œ—∑ ‡‡ µv?�«—U?Ð  —u??Åt?Ð v?D?š X?ýU?� —œ È—U?OÐ¬ ‘Ë— t� XÝ« vN¹bÐ ÆXÝ« d²-Åv²�UÝ 

Æœd?� ÁœU?H?²?Ý« ‘Ë— s?¹« “« Ê«u?ðÅv- r¼ È—UOÐ¬ tÐ “UO� ÊËbÐ Ë œU¹“ vÖb�—UÐ UÐ vIÞUM- —œ U-« ÆXÝ«

U²³)� ÈU¼Å„Uš UÐ vIÞUM- —œ sOMÇÅr¼ÎqÐU5 ‘Ë— s¹« vðd� È—UOÐ¬ Ë ̄ —eÐ ÈU¼Å d� œU−¹« UÐ sO~MÝ 

ÆXÝ« vDš ‘Ë— sOL¼ ÂbMÖ XýU� ‘Ë— s¹d²NÐ ŸuL−- —œ ÆXÝ«dł«

 qJý≤‡‡±—U!—cÐ ‡‡ÂbMÖ XýU! ‰UŠ —œ —U!ÅvDš 

 ∫ÂbMÖ XýU! ÊU+“©ÊœuÐ Á—UNÐ U¹ ÁeO¹UÄÅ® r5— bý— éOð tÐ v~²)Ð ¨ÂbMÖ —œ XýU� oO5œ ÊU-“

Æœ—«œ tIDM- j¹«dý Ë r5— ÈU¼ÅX-ËUI- Ë U¼ÅXOÝU)Š Ë bý— ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞ Ë

O?F?{Ë t?Ð t?łuð UÐ t� œuL� XýU� tÐ Â«b5« v�U-“ b¹UÐ ÁeO¹UÄ XýU� —œÒ“« q?³?5 ¨t?IDM- vLOK5« X

 ŸËdýh?N?A?- Ê¬ Êb?ý v?Öd?Ð tÝ q5«bŠ UÐ ÁUOÖ Êœ“ t−MÄ ÆbýUÐ Áœ“ t−MÄ ÁUOÖ ¨t�U²)-“ ÈU-dÝ

 “« Êb¹œ  —U)š YŽUÐ Ëœ d¼ ̈ l5u- s¹« “« dðd¹œ U¹ Ë dðœË“ XýU� ÆœuýÅv-—b¼ tÐ U¹ ÊU²)-“ ÈU-dÝ

ÆœœdÖÅv- œdJKLŽ g¼U� t−O²� —œ Ë œu� Ë v¹«cž œ«u- s²E—

XýU� tÐ b¹UÐ œd� r¼«dE «— XýU� ÊUJ-« „Uš v²ÐuÞ— j¹«dý t�Ås¹« i×- tÐ Á—UNÐ XýU� —œ

«— œuš bý— ÈÅÁ—Ëœ Ë b¹UL� bO3uð vEU� ÈÅt−MÄ ÊU²)-“ dš«Ë« ÈU-dÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÁUOÖ Uð œuL� Â«b5«

Æb�UÝdÐ ÊU¹UÄ tÐ ¨ÊU²)ÐUð b¹bý ÈU-dÖ UÐ œ—ušdÐ “« q³5



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞

ôuLF-Î ¨VÝUM- ÊU-“ “« Êœd� d¹œ t²H¼ d¼ È«“« tÐ ÁeO¹UÄ XýU� —œ µÅ‡‡ ≥d²AOÐ —cÐ ÂdÖuKO� 

ø«dÇ ÆbMM�Åv- ·dB-

XO�UF�

¨bMM�Åv- bO¹Qð ULý Ê«“u-¬dM¼ t� v�U-“ Ë ‘Ë— tÐ «— œuš Ábý È“UÝÅÁœU-¬ sO-“

Æb¹—UJÐ

Xý«œ  UOKLŽ

± ∫È—U?OÐ¬ ‡‡Åb?Š “« d?ðÅr?� v?Öb?�—U?Ð Ê«e?O- t� vIÞUM- —œÒl?¹“u?ð t?�Ås?¹« U?¹ XÝ« ÂbMÖ ÃUO²Š« 

s¹« XŽ«—“ —œ ̈ Xý«œ  UOKLŽ s¹dðÅrN- “« vJ¹ È—UOÐ¬ ̈ býUÐÅvL� ÂbMÖ bý— qŠ«d- UÐ VÝUM- vÖb�—UÐ

ÆXÝ« ‰uB×-

ôuLF- t� XýU� ÊU-“ È—UOÐ¬ “« dOž tÐ ¨vÐ¬ ÈÅÁeO¹UÄ ÈU¼ÅÂbMÖ XŽ«—“ —œÎ ≤ÈÅtK?UE tÐ XÐu� 

ÊUL²šUÝ Ë «u¼ Ë »¬ Ÿu� ÆX)O� ÃUO²Š« Èd~¹œ È—UOÐ¬ tÐ ÊU²)-“ dš«Ë« Uð ̈ býUÐÅv- t²H¼ p¹ œËbŠ

ÈÅtKŠd- —œ ÂbMÖ È—UOÐ¬ ÆbM�Åv- sOOFð ÂbMÖ XŽ«—“ È«dÐ «— È—UOÐ¬  UFEœ Ë œ«bFð ¨tIDM- d¼ „Uš

∫œdOÖÅv- ÂU−�« d¹“ l5«u- —œ VKž« Xý«œ

±©Å»¬ „UšÅ® Êœ“ t�«uł ÈÅtKŠd- ‡‡Å

≤©»U−MÄ® v�“Åt−MÄ ÈÅtKŠd- ‡‡

≥©Å»U5UÝÅ® s²E— t5UÝ ÈÅtKŠd- ‡‡Å

¥©»¬Åq³MÝ U¹ »UýušÅ® s²E— tK³MÝ ÈÅtKŠd- ‡‡Å

µ©Å»¬ qÖÅ® s²E— qÖ ÈÅtKŠd- ‡‡ÅÅ

∂©Å»¬ t�«œÅ® s²)Ð t�«œ ÈÅtKŠd- ‡‡ÅÅÅ

O?K� È«dÐ ¨»¬ÒÊb?ý q?¹u?Þ Ë b?ý— g?¹«e?E« U?Ð v?3Ë ªXÝ« vðUOŠ Ë “UO� œ—u- ‚uE œ—«u- ÈÅt

t?�«œ q?OJAð Ë v¼œÅqÖ ÊU-“ —œ VKž« ¨vJAš ÈÅÁ—Ëœ s¹dðÅgOÐ ÆœœdÖÅv- dðb¹bý “UO� s¹« ¨U¼Åt5UÝ

ôuLF- t� v3UŠ —œ bÐU¹Åv- g¹«eE« o¹dFð Ë dON³ð  bý Á—Ëœ s¹« ‰uÞ —œ «d¹“ Æb²E«Åv- ‚UHð«ÎÊ«eO- 

ôu?« U¹ XÝ« r� vÖb�—UÐÎ «dŁ« b�«uðÅv- Èbý— ÈÅtKŠd- d¼ —œ XÐuÞ— œu³L� bMÇ d¼ Æœ—«b� œułË 

œ«b?F?ð g?¼U?� Y?ŽU?Ð ¨œu?ýÅv?- t²N¹— qÖ ÕdÞ Ê¬ —œ t� v¼œÅt5UÝ ÈÅÅtKŠd- —œ U-« býUÐ t²ý«œ vHM-

œ«b?F?ð g?¼U?� Y?ŽU?Ð ©t?K?³?MÝ —uNþ UÐ ÊU-“År¼® v¼œÅqÖ ÈÅtKŠd- —œ »¬ œu³L� Ë tK³MÝ p¹ ÈU¼ÅqÖ



ÅÅÅÅÅÅÅ≤±

Êb?ý d?Ä ÈÅtKŠd- —œ XÐuÞ— œu³L� Ë tK³MÝ p¹ ÈU¼Åt�«œ œ«bFð g¼U� t−O²�—œ Ë t²EU¹ÅÕUI3 ÈU¼ÅqÖ

ÆœœdÖÅv- t�«œ —«e¼ Ê“Ë g¼U� U¹ t�«œ Êbý ÁbO�ËdÇ Ë pÇu� YŽUÐ ‰uB×- vÖbOÝ— Ë t�«œ

≤ ∫“d?¼ ÈU?¼ÅnKŽ ‰d²M! ‡‡Åd?D?š Æœu?ýÅv?- Áb?¹œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÂU)5« Ë Ÿ«u�« ÂbMÖ Ÿ—«e- —œ

v?¹«c?ž œ«u?- “« “d?¼ nKŽ ÈU¼ÅtA¹— «d¹“ XÝ« d²AOÐ ÂbMÖ È«dÐ ÷«d-« Ë  UE¬ “« VKž« “d¼ nKŽ

 b?M?M?�Åv?- ÁœUH²Ý« sO-“Ë ‰u?B?×?- —«b?I?- q?O?K?Ið YŽUÐ ¨Áœd� bý— XŽdÝ tÐ ÂbMÖ UÐ XÐU5— —œ Ë

v- Ê¬ vB3UšU� g¹«eE«Ë `?O×? »ËUMð ÈÅt-U�dÐ È«dł« o¹dÞ “« Ê«uðÅv- «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Æb�œdÖÅ

eO� Ë ©œuL� rNý È«dł« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ g¹Ë— “« fÄ Ë Áœd� È—UOÐ¬ «— sO-“ «b²Ð« vMF¹® ÈdOšQð rNý

ÆœuL� ‰d²M� ÈœU¹“ bŠ Uð XýU� a¹—Uð rOEMð

ÊU-“ Ë —«bI- ¨Ÿu� t� vÐUN²�« ÈU¼Åg�ÅnKŽ “« ¨ÂbMÖ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ v¹UOLOý ÈÅÁ“—U³- —œ

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv- ¨bM�Åv- sOOFð ”UMý—U� «— U¼ÅÊ¬ ·dB-

5œ b¹UÐ ÒXÝ« ”U)Š —UO)Ð g�ÅnKŽ tÐ v¼œÅqÖ Ë v�“Åt�«uł ÈÅtKŠd- Ëœ —œ ÂbMÖ t� œd� X

ÆœuL� ÁœUH²Ý« g�ÅnKŽ “« qŠ«d- s¹« —œ v²)¹U³� Ë

≥ ∫ t?KU?Ý ÃËdš “« q³K ÂbMÖ ÈÅtŽ—e+ ÊbO'«dÇ Ë Êœ“ ”d¼ ‡‡È«d?Ð ¨r�«dð dÄ ÈU¼ÅXŽ«—“ —œ

“« ÁœUH²Ý« UÐ Uð ªbMA�Åv- ”d¼ «— XŽ«—“ ¨t5UÝ ÃËdš “« q³5 œU¹“ r�«dð vHM-  «dŁ« “« ÈdOÖuKł

sOŽ—«“ “« vCFÐ ÆœœdÖ œU−¹« VÝUM- r�«dð ̈ Ábý ÁbM� U¼ÅtðuÐ Ë U¼Åt−MÄ “« Èœ«bFð ̈ ”d¼ ÈU¼Åt�«b�œ

ÆbM�«dÇÅv- XAÄ dÄ ÈÅtŽ—e- —œ «— œuš ©ÅeÐ “« dOž tÐÅ® Ê«bMHÝuÖ ¨”d¼ “« ÁœUH²Ý« ÈUł tÐ

øœd� ÁœUH²Ý« —uEM- s¹« È«dÐ eÐ “« b¹U³� «dÇ ∫‰«RÝ

¥ ∫ Êb?O?A! t�U+ Ë Êœ“ p²Kž ‡‡Å„U?š `?D?Ý ¨ÊU?²?)-“ —œ «u¼ ÈœdÝ qO3œ tÐ t� vIÞUM- —œ

—UNÐ —œ XÝ« Â“ô ªœuýÅv- Ã—Uš „Uš “« ÊU¼UOÖ ÈÅtA¹— ©rOI²)-dOž vÖœ“U-dÝ® b�“Åv- a¹ tŽ—e-

 UÐ U¹ Ë ÊbOA� t3U- UÐÆb�U³)ÇÅ„Uš ̀ DÝ tÐ «— Ábý Ã—Uš ÈU¼ÅtA¹— ̈ ’Uš ÈU¼Åp²Kž “« ÁœUH²Ý«

œd?š Vłu- qLŽ s¹«t?� v?�«bMHÝuÖ ÊbO�«Ëœ U¹ Êœ«œ X�dŠ ÆœœdÖÅv- eO� „Uš ÈU¼ÅtšuK� Êbý 

ÆbýUÐ bOH- b�«uðÅv- eO� bM²)O� tMÝdÖ vKOš

µ ∫ ÂbMÖ ÷«d+« Ë  U�¬ ‡‡ s¹dðÅrN- ÆÅXÝ« ÈœbF²- ©ÅU¼ÅÈ—ULOÐÅ® ÷«d-« Ë  UE¬ È«—«œ ÂbMÖ

ÆpA−MÖ Ë ⁄ö� ¨Å‘u- ¨ÂbMÖ f~- ¨ÂbMÖ —u³�“ ¨t²ý ¨ aK- ¨ sÝ ∫“« XÝ«  —U³Ž ÂbMÖ  UE¬

p¼UOÝ ̈ ©ÅÈ«ÅÁuN5 ̈ ÁUOÝ ̈ œ—“Å® U¼Å@�“ Ÿ«u�« ∫“« XÝ«  —U³Ž ̈ eO� ÂbMÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ s¹dðÅrN-

k?H?Š ”—œ —œ ¨q?-«u?Ž s¹« UÐ Á“—U³- v~�u~Ç Æ öž „bOHÝ Ë ÁUOÝ tI¹ ¨ÊUNMÄ p¼UOÝ ¨—UJý¬

v?ÐušÅtÐ t� vŽ—«e- —œ ÷«d-« Ë  UE¬  —U)š bOýUÐ t²ý«œ dÞUšÅtÐ b¹UÐ ULý U-« ÆXÝ« Áb-¬  UðU³�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤

‘Ë— s¹d²NÐ UNMðÅt� rÝ ·dB- t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð b¹UÐ sOMÇÅr¼ Ë XÝ« q5«bŠ ̈ bMýUÐ Ábý X¹d¹b-

œËb?×?- —U?O?)?Ð b?¹U?Ð ÊU?ÖbMM�Å·dB- Ë X)¹“ÅjO×- ÈË— dÐ U¼ÅÊ¬  «dÞUN- tÐ X¹UMŽ UÐ tJKÐ X)O�

ÆœœdÖ

ÂbMÖ Xý«œdÐ

 Á—UNÐ ÈU¼ÅÂbMÖ Xý«œdÐ Uð XýU� ÊU-“±∞∞ Uð ±∂∞ ÁeO¹UÄ ÈU¼ÅÂbMÖ Ë “Ë— ≤∂∞Å‡‡ ≤≤∞“Ë— 

ö-U� t5UÝ Ë U¼Å¯dÐ t� œdOÖÅv-  —u? vF5u- ̈ Xý«œdÐ qLŽ ÆXÝ«Îö-U� ÂbMÖ ÈÅt�«œ Ë œ—“ ÎXNÝ 

 “« d?ðÅr?� t?Ð Ê¬ XÐuÞ— b?—œ Ë býUÐ Ábý±∂“d?Þ t?Ð ‰u?B?×- Xý«œdÐ ÊU-“ ÆbýUÐ ÁbOÝ— b?—œ 

 qJý Æœ—«œ v~²)Ð  ©Å‘e¹— tÐ ”U)Š U¹  ÂËUI-Å® r5— Ÿu‡‡� Ë «u¼ Ë »¬ ̈ Xý«œdÐ≥‡‡±ÂbMÖ ÈÅtŽ—e- 

X?O?K?ÐU?5 Ë œu?ýÅv- q-U� t�«œ sOMł ¨t�«œ Êbý ÈdOLš UÐ bMÇ d¼ Æb¼œÅv- ÊUA� ÊbOÝ— ÊU-“ —œ «—

X?E« Ë t?�«œ Êb?ý Áb?O?�Ëd?Ç Ë œd?J?K?L?Ž g¼U� YŽUÐ ÂU~M¼œË“ Xý«œdÐ U-« ¨bM�Åv- «bOÄ v�“Åt�«uł

¨ÊUÖb�dÄ d¹UÝ Ë U¼ÅpA−MÖ tKLŠ  —U)š YŽUÐ r¼ Xý«œdÐ —œ dOšQð ÆœœdÖÅv- ÂbMÖ v¹«u�U� XO?Uš

«œb−- Ë ‰uB×- ‘e¹—ÎÆXÝ« rN- —UO)Ð Xý«œdÐ VÝUM- a¹—Uð X¹UŽ— «c3 ÆœœdÖÅv- œdJKLŽ XE« 

 qJý≥‡‡±ÂbMÖ  ÊbOÝ— ÈÅtKŠd+ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅ≤≥

XO�UF�

ÈU?¼ÅX?O?3U?F?E ÂU?Lð ÆbO¼œ ÂU−�« l5u- tÐ «— œuš tŽ—e- —œ Xý«œ  UOKLŽ tOK�

ÆbOM� Xý«œœU¹ «— Ábý ·dB- ÈU¼ÅÁœUN� Ë Ábý ÂU−�«

ÂbMÖ Xý«œdÐ v~'u~Ç

Ë ÁU� “« t�«œ Êœd� «błÅ® È—UłuÐ Ë ©ÅÊbOÐu�Å® vÐu�Ås-dš ¨Ë—œ qŠ«d- q-Uý ¨ÂbMÖ Xý«œdÐ

¨Ëœ s¹« “« v³O�dð U¹ Ë sOýU- U¹ dÖ—U� ÈÅtKOÝË tÐ XÝ« sJL- qŠ«d- s¹« “« p¹ d¼ ÆbýUÐÅv- ©gK�

q¹UÝË UÐ fáÝ ̈ b�œuL�Åv- s-dš vK×- —œ Ë ÁbOÇ «— ÂbMÖ ”«œ UÐ Ê«dÖ—U� ̈ t²ýcÖ —œ ÆœdOÖ  —u?

 U?Ð tKLł “« ¨nK²N-È—U?łu?ÐÅ® b?�œ«œÅv- œUÐ ŒUý —UNÇ ÈÅtKOÝË tÐ ¨ÁbOÐu� «— Ê¬  U�«uOŠ “« ÁœUH²Ý«

dÐ Á“Ëd-« Æ©b�œd�Åv-ÂU−�« sOýU- UÐ ¨ UOKLŽ s¹« œ—u- tÝ d¼ U¹ Ë Ëœ U¹ p¹ ¨ U�UJ-« œułË V)Š 

ö?¦?- Æœu?ýÅv?-ÎU?Ð È—U?łu?Ð Ë v?Ðu?�Ås?-d?š q?L?Ž ¨©œd?� Ë—œ® Åœu?L?� X?ý«œd?Ð ”«œ U?Ð d?Ö—U?� v?²?5Ë 

ÈU?¼Å‘Ë— ¨Áe?O�UJ- Ë lOÝË ÈU¼ÅXŽ«—“ —œ ÆœuýÅv- ÂU−�« È—uðu- U¹ Ë È—u²�«dð ÈU¼Å»u�Ås-dš

ÆœdOÖÅv-  —u? s¹U³L� ÂU� tÐ vMOýU- UÐ  UOKLŽ ÈÅtOK� ¨Áœu³� uÖÅaÝUÄ d~¹œ t²ýcÖ v²MÝ

XO�UF�

ÆbO¼œ ÂU−�« «— œuš ÈÅtŽ—e- Xý«œdÐ

∫œ—«œ Õdý s¹bÐ ÈœbF²- b¹«uE ¨s¹U³L� UÐ Xý«œdÐ

±ÆXÝ« dðÅgOÐ —U� XŽdÝ ‡‡

≤ÆœdOÖÅv-  —u? l5u-ÅtÐ ¨Xý«œdÐ ‡‡

≥ÆbÝ—Åv- q5«bŠ tÐ  UF¹U{ ‡‡

 ∫ nK²
+ oÞUM+ —œ s¹U³L! UÐ Xý«œdÐ ÊU+“œuýÅv- ŸËdý v�U-“ s¹U³L� UÐ ÂbMÖ Xý«œdÐ

Åd¦�«bŠ ÂbMÖ ÈÅt�«œ t�±¥ö-U� ÂbMÖ ÈÅt�«œ vMF¹ ÆbýUÐ t²ý«œ XÐuÞ— b?—œÅÎÆbýUÐ Ábý XNÝ 

 ÅÅXŽUÝ œËbŠ “« Xý«œdÐ ¨»uÞd- oÞUM- —œπXŽUÝ s¹dðÅVÝUM- v3Ë ¨œuýÅv- ŸËdý `³? 

 ÅœËbŠ  Xý«œdÐ±∂Å‡‡Å±≤d?Ö« ¨œ—UÐÅv- t�U²)ÐUð Ê«—UÐ t� v¹U¼ÅjO×- —œ Ë  »uÞd-  oÞUM- —œ ÆXÝ« 

 œËbŠÅ® vðb- «— Xý«œdÐ ̈ Ê«—UÐ lD5  “«  fÄ  XÝ« Â“ô ̈ œuý vÖb�—UÐ Xý«œdÐ l5u- —œ≤¥©ÅXŽUÝ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤¥

ôuLF- Xý«œdÐ ̈ ÂdÖ Ë pAš oÞUM- —œ Æb�“«bMOÐ dOšQðÅtÐÎ XŽUÝ “« ∂XŽUÝ Uð Ë Ábý ŸËdý  ̀ ³? 

±≤ XŽUÝ “« ‰uB×- Xý«œdÐ ̈ «u¼ œU¹“ v-dÖ XKŽ tÐ vŠ«u� s¹« —œ ÆbÐU¹Åv- t-«œ«ÅÅ±≤ Uð ±∂—«uýœ 

 b- —œ b�«uðÅv- Ë œ—«b� ÈœU¹“ X¹œËb×- ̈ Xý«œdÐ  UŽUÝ ̈ ‰b²F- Ë pAš oÞUM- —œ ÆœuÐ b¼«uš

Xý«œdÐ —œ dOšQð v²5Ë pAš oÞUM- eO� Ë oÞUM- s¹« —œ ÆbýUÐ t²ý«œ t-«œ« “Ë— t�U³ý “« ÈdðÅgOÐ

ôuLF- ¨b²HOÐ ‚UHð«Îø«dÇ ÆbMM�Åv- ‰u×- œË“ ÈU¼Å`³? ’uBšÅtÐ Ë Vý tÐ «— Xý«œdÐ 

X!—UA+

ÆbOM� X�—UA- s¹U³L� tKOÝËÅtÐ tIDM- U¹ vý“u-¬ bŠ«Ë ÂbMÖ Xý«œdÐ —œ

Xý«œdÐ È«dÐ s¹U³L! rOEMð

‰u?B?×?- Ÿu� V)ŠÅdÐ Xý«œdÐ VÝUM- ÊU-“ sOOFð Ë s¹U³L� `O×? ÈdOÖ—U� tÐ Ë oO5œ rOEMð UÐ

rOEMð —œ ̈ «c3 Æb�UÝ— q5«bŠ tÐ «— ‰uB×- XE« Ê«uðÅv- ̈ tIDM- j¹«dý Ë ©bMKÐ UÄ U¹ ÁUðu�UÄ ̈ ”—d¹œ U¹ œË“®

∫œuýÅv- Á—Uý« d¹“ rN- œ—«u- tÐ  s¹U³L�

±—ËbIL3«Åv²Š t� œœdÖ rOEMð È—uÞ ̈ ÁU~²Ýœ r5— ŸUHð—« tÐ tłuð UÐ ̈ ÁU~²Ýœ b¼ ŸUHð—« sOOFð ‡‡Å

Æb�UL� v5UÐ tŽ—e- —œ r¼ ÁbOâ� ÈÅtK³MÝ Ë œuý Ê¬ œ—«Ë ÈdðÅr� gK�

≤«œËbŠ ¨—U� sOŠ —œ ÁU~²Ýœ »uKD- XŽdÝ ‡‡ÅÎ ∏Å‡‡ Å∑ÆbýUÐ XŽUÝ —œ d²-uKO� 

 qJý¥‡‡±



ÅÅÅÅÅÅÅ≤µ

≥œuý rOEMð sOF- ÈÅÁ“«b�« tÐ ̈ t�«u²Ý« —Ëœ XŽdÝ sOMÇÅr¼ Ë t�«u²Ý« rO� Ë t�«u²Ý« ÈÅtK?UE ‡‡

Æb�uý «bł tK³MÝ “« vÐuš tÐ U¼ÅÊ¬ ÂULð ̈ U¼Åt�«œ Êbý œdš“« ÈdOÖuKł sL{ Uð ©U¼Åt�«œ dD5 tÐ tłuð UÐ®

¥U?¹ Ë È—U?łu?Ð X?L?)?5 X?�d?Š X?Žd?Ý ¨œe?¹dÐ ÊËdOÐ s¹U³L� XAÄ “« t�«œ t� vð—u? —œ ‡‡

ÆœœdÖ r� ¨tJMÄ XŽdÝ

µÆœœdÖ tEU{« tJMÄ XŽdÝ b¹UÐ ¨býUÐ t²ý«œ œułË gK� Ë ÁU� ¨U¼Åt�«œ qš«œ tÇÅÊUMÇ ‡‡ 

∫ Âb?MÖ œdJKLŽ ËU?H?²?- —U?O?)Ð ¨tIDM- j¹«dý Ë vŽ«—“ X¹d¹b- ¨r5— V)Š dÐ ÂbMÖ œdJKLŽ 

 ‰Ëbł® XÝ«¥‡‡±Æ©

bOM! Y×Ð

ÆbOM� Y×Ð ÂbMÖ œdJKLŽ Ë XA�d¹“ `DÝ ¨bO3uð œ—u- —œ

bOM! vÝ—dÐ

 “« fÄ vŽ«—“ ÈU¼Å‰UÝ —œ «— ‚uE œ—«u- “« p¹d¼  «dOOGð∏¥‡‡ÅÅÅ±≥∏≥vÝ—dÐ 

ÆbOM�

 ‰Ëbł¥‡‡±©vÝ—dÐ Ë Y×Ð È«dÐ jI�® —uA! —œ ÂbMÖ œdJKLŽ Ë bO�uð ¨XýU!d¹“ `DÝ ‡‡

vÐ¬r¹œlLłvÐ¬r¹œlLłvÐ¬r¹œ

∑∏‡‡∑∑≤≤µ≥∏≥¥≤¥∏µ≤≥≥¥∑≥π∞∂∑¥π[∑≤∞∞∂≤≥∞¥[±¥∑≤µ∑¥µ≥[∏∂∑≥±π∑∏≥[≥±π¥µ≥[µπ≤

∑πÅÅ‡‡∑∏∞≥[≤±∂≤∞∂¥π∂[≤π≥∏∂µ≤ππ[µ±∞∞∑±∂µ≤[∂∞≤∂π∑∏±≤[≤∞∂∞∑∑∑∂¥[∏∞∏∑∑µµ∂[≤∑∏∑≤∑[∑∞±

∏∞‡‡ÅÅ∑π≥≥[≤≥±∂∂¥≥ππ[≥µ∏µ±∞µ≥≤[µπ∞±∑¥πµ¥[∑∞∂π∏±π∂[≥±≥≤∂≥∞±¥[±∞≤∞≤¥µ∞∑µ[≥∞µ±∑π[∏∑≥

∏±‡‡ÅÅÅ∏∞≤≤π≥∏¥¥∞±[≥π¥∑∞∞¥∞±[∂≤¥∞∏¥∏∂[∏≤≥≤¥∂∏π±[¥≤±∑∑∑≤µ±[±≤¥µ∞≤¥±π¥[≥µ∏∏∂[±∞∂∏

∏≤‡‡ÅÅÅ∏±≤≥π∏∂∞∂¥∞±∞∏∞∞∂¥∞π¥∞∂∞≥[∏∑∞¥∂∏≥∂±[¥∑≥¥∏∏±∂¥[±≥¥≥πµ∂¥∞∂[≥∂≤πµ≥[±±∏∞

∏≥‡‡ÅÅÅÅ∏≤≤µ¥∑∂≥≤¥∞µ∑∂∏∏∂∂∞µ≥≤∞∂[π∑µ∞≥∞¥µ∏[¥∏±∏±∑µ±∏[±¥µ∂∏¥∏∞≤[≥∏≤∑¥≤[±±∏∑

∏¥‡‡ÅÅÅ∏≥¥[≤∂≥¥±∞∂¥≥±∂∂±¥¥[∂πµ∞∑≤∞π[ππ∑≤∂∂¥∂µ[¥≥≥µ≥∞¥µµ[±¥≥∞∑π∂ππ∏[≥∑∏µ≥≥[±∞∞¥

©—U²J¼® XýU! d¹“ `DÝ   ©sð® bO�uð                                              
œdJKLŽ

©—U²J¼ —œÅÂdÖuKO!®

v
Ž

«
—

“
 ‰

U
Ý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∂

v¹U+“¬œuš

± —œ «— ÂbMÖ ÈœUB²5« Ë v¹«cž ‘“—« ‡‡Å≥Å‡‡Å≤ÆbO¼œ `O{uð dDÝ 

≤ÆbO¼œ `O{uð «— ÂbMÖ VÝUM- „Uš ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡Å

≥O?uBš ‡‡ÅÒÆb¹d³Ð ÂU� «— ÂbMÖ v²šUMýÅÁUOÖ  U

¥ÆbO¼œ Õdý «— ÂbMÖ sO-“ È“UÝ ÁœU-¬ v~�u~Ç ‡‡Å

µÆbO¼œ `O{uð «—  —«dŠ q-UŽ ¨ÂbMÖ bý— —œ dŁR- q-«uŽ “« ‡‡ÅÅ

Å∂ÆbO¼œ `O{uð øœuL� tONð ÂbMÖ XýU� XNł VÝUM- —cÐ Ê«uðÅv- t�u~Ç ‡‡

∑ÆbO¼œ Õdý «— ÂbMÖ vDš XA� ‘Ë— ‡‡Å

∏Æb¹d³Ð ÂU� «— ÂbMÖ È—UOÐ¬ rN- qŠ«d- ‡‡ÅÅ

πøœd� tłuð b¹UÐ vðUJ� tÇ tÐ ÂbMÖ Xý«œdÐ ÊU-“ —œ ‡‡Å

±∞ÆbOM� ÊUOÐ «— s¹U³L� UÐ Xý«œdÐ b¹«uE ‡‡Å

bOM! oOI×ð

±UÐ t)¹UI- sL{ øXÝ« —«bI- tÇ U- —uA� —œ ÂbMÖ Ë  öž ÈÅt�«dÝ ·dB- ‡‡

ÆbOM� Y×Ð Ê¬ ÈÅÁ—UÐ—œ U¼—uA� d¹UÝ

≤øœuýÅv- œU−¹« v²FM? Ë v¹«cž ÈU¼ÅÁœ—Ë¬dE tÇ ÊU� “« dOž ÂbMÖ “« ‡‡

≥È«ÅtAI� ÈË— —œ «— Ê¬ øXÝ« t�u~Ç Ê«d¹« —œ ÂbMÖ XýU� d¹“ oÞUM- l¹“uð ‡‡

ÆbO¼œ ÊUA� ¨bOM�Åv- tONð t�

¥XE— —b¼ Ë ÂbMÖ ‰uB×- ÈË— dÐ —Ë¬ÅÊU¹“ q-UŽ s¹dðÅrN- œuš ÈÅtIDM- —œ ‡‡

ÆbOM� vÝ—dÐ «—ÅÊ¬

µvŽ«—“ ‰UÝ —œ «— ÊU-—uA� nK²N- oÞUM- —œ ÂbMÖ œdJKLŽ Ë bO3uð —«œuL� ‡‡ÅÅ

ÆbOM� Y×Ð ”ö� —œ Ê¬  «dOOGð œ—u- —œ Ë bOM� rÝ— È—Uł

∂pAš Ë È—Ë¬ÅlLł “« fÄ «— tIDM- —œ ÂbMÖ ÈÅÁbý tO?uð Ë Z¹«— ÂU5—« ‡‡ÅÅ

Y?×?Ð U?¼ÅÊ¬ v?Ž«—“ ÈU?¼Åv?Öó?¹Ë e?O� Ë Èd¼Uþ  ËUHð œ—u- —œ Ë bOM� È—«bN~� Êœd�

ÆbO¹UL�



ÅÅÅÅÅÅ≤∑Å

ÂËœ qB�

 Z
dÐ  Oriza sativa.

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫bM�«u²Ð Ê«dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ œË—Åv� —UE²�«

±ªbM¼œ `O{uð dDÝ Ëœ —œ «— Z�dÐ g¹«bOÄ QAM� Ë tâ,¹—Uð ‡‡

≤OL¼« ‡‡
Ò

ªb�d³Ð ÂU� «— Z�dÐ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u� Ë v¹«cž ‘“—« ¨ÈœUB²:« X

≥O=uBš ‡‡
Ò

ªbM¼œ hO,Að Ë `O{uð «— Z�dÐ v²šUMýÅÁUOÖ  U

¥ªbM¼œ `O{uð «— Z�dÐ uL� Ë bý— VÝUM� j¹«dý ‡‡

µÈ«d?Ð «— »u?K?D� r:— ÊœuL� ÁœU�¬ v~�u~Ç¨ÁœdÐ ÂU� «— Z�dÐ nK²,� ÂU:—« ‡‡ÅÅÅ

ªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð ¨XýUO

∂OKLŽ ‡‡
Ò

ªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð «— Z�dÐ XAO È“UÝÅÁœU�¬  U

Å∑OKLŽ “« p¹d¼ ‡‡
Ò

ÂU−�« Ë ̀ O{uð t�UÖ«bł «— Z�dÐ Xý«œdÐ Ë Xý«œ ̈ XýUO  U

ªbM¼œ

∏OF:u� ‡‡ÅÅÅ
Ò

ÆbMMO ÊUOÐ œdJKLŽ Ë XýU‡‡O d¹“ `DÝ dE� “« «— ‰uB×� s¹« X



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∏

t�bI�

‰uB×� Ær¹“«œdÄÅv� Ê¬ ÈÅtFZUD� tÐ tO XÝ« ÈbMLý“—« Ë rN� —UO\Ð  öž “« d~¹œ vJ¹ ̈ Z�dÐ

 “« g?O?Ð v?K?=« È«c?ž ¨X?Ý« ÊU?N?ł d?Ý«dÝ Âœd� v¹«cž œ«u� “« vJ¹ tOÅs¹« dÐ ÁËöŽ¨ ÁUOÖ s¹«

  

1

3

OFLł
Ò

ÆÅb¼œÅv� qOJAð «— v:dý »uMł ÈUOÝ¬ q¦� ªÊUNł »uÞd� Ë ÂdÖ oÞUM� —œ l:«Ë X

“« sJOZË ¨X\O� ÂbMÖ UÐ t\¹UI� qÐU: XýUO d¹“ `DÝ Ë v�UNł  —U−ð dE� “« bMÇ d¼ ¨Z�dÐ

ö?�U?O ¨q?O b?O?Zu?ð Ë ·dB� œ—«u�dE�ÎÆX?Ý« t?\?¹UI� qÐU: v?� ÊU?A� —U�¬  b?¼œÅt?Ð Z?�d?Ð œd?JKLŽ tO

·d?B� VKž« ¨UO�œ Z�dÐ ÊUÖbMMObOZuð ÆXÝ« ÂbMÖ œdJKLŽ dÐ«dÐ Ëœ jÝu²�—uÞÈÅÁbLŽ ÊUÖbMMOÅ

‰u?B?×?� s?¹«  —U?−ð V³Ý sOL¼  tÐ Æœ—ušÅv� ÂbMÖ dðÅrO ¨vF:«Ë —«ušÅZ�dÐ «d¹“ ªbM²\¼ eO� Z�dÐ

ÆX\O� ÂbMÖ UÐ t\¹UI� qÐU:

tâ�¹—Uð Ë QAM�

KO—uÞ tÐÒ×� œ—u� —œ tO bMÇ d¼ ÆbM�«œÅv� v:dý »uMł ÈUOÝ¬ «— Z�dÐ QAM� vqÒ—œ Ê¬ oO:œ 

Q?A?M?� Ë b?M?¼ Èu?: ‰UL²Š« tÐ ¨Z�dÐ ÈÅtOZË« QAM� tO bM¼œÅv� ‰UL²Š« ÆXÝ« dE� ·ö²š«¨tIDM� s¹«

¨v:dý »uMł ÈUOÝ¬ vKOÅ—ÅuÞ tÐ Ë tOŠU� tÝ s¹« —œ Z�dÐ ÆbýUÐ ÁœuÐ ©t�dÐ® —UL�UO� U¹ sOÇ Ê¬ ÈÅt¹u�UŁ

 “«Å® v�ôuÞ —UO\Ð  XýUO ÈÅtIÐUÝµ‡‡ÅÅÅ≥s¹« —œ eO� Ê¬ vAŠË Ÿ«u�« Ë œ—«œ ©ÅœöO� “« q³: ‰UÝ —«e¼ 

ÆœuýÅv� Áb¹œ —u�Ë tÐ vŠ«u�

U?O?�U?á?Ý« “« ÆÅb?ÐU¹Åv� Á«— ©ÅUO�UáÝ«Å® UÄË—« Ë ©ÅgO«d�¨dB�¨t¹d−O�Å® UI¹d�¬ tÐ UOÝ¬ “« U¼bFÐ ¨Z�dÐ

Z?�d?Ð ÈÅÁbMMObOZuð rN� ÈU¼—uAO “« vJ¹ Á“Ëd�« tO ‡‡ UOZU²¹« ’uBšÅtÐ v¹UÄË—« ÈU¼—uAO d¹UÝÅÅÅÅÅtÐ

ÆœuýÅv� ÁœdÐÅ ‡‡ býUÐÅv� Á—U: s¹«

 ‰UÝ —œ±∂∏µd?¹“ `?DÝ dÐ XŽdÝÅtÐ Ë b¹œdÖ ‰uLF� UJ¹d�¬ —œ Z�dÐ XŽ«—“ —UÐ sOZË« È«dÐ 

Æbý ÁœËe�« Ê¬ bOZuð ÊU�b�«— ’uBšÅtÐ Ë XAO

mZUÐ  Z�dÐ Á“Ëd�« ÆbÝ—Åv� ÊUOAM�U,¼ ÊU�“ tÐ Ë œ—«œ v�ôuÞ ÈÅtIÐUÝ Ê«d¹« —œ Z�dÐ XŽ«—“

 d?Ð≤∞ b?M?Ç d?¼ ¨Åœu?ýÅv?� t?²ýUO —uAO ÊU²Ý« ∏µ¨Êö?O?Ö ÊU?²?Ý« t?Ý Å“« ·d?B� œ—u� Z�dÐ b=—œ 

ÆœœdÖÅv� sO�Qð ÊU²\KÖ Ë Ê«—b�“U�

OL¼« Ë v¹«cž ‘“—«ÒZ
dÐ ÈœUB²(« X

 œËb?Š «d?¹“ ¨X?Ý«“ È˛d?�« v?¹«c?ž œ«u?� ¡e?ł Z�dÐ∑∑Å‡?‡Å∑∞q?O?J?A?ð t?²?ÝU?A� «— Ê¬ b=—œ 



ÅÅÅÅÅÅ≤πÅ

 ‰Ëb?ł —œ Z?�d?Ð ÈÅt?�«œ ÈÅÁb?M?¼œ q?O?JAð œ«u�Æb¼œÅv�µ‡‡ÅÅ±d?Ð ÁËö?Ž Z?�d?Ð ÈÅt?�«œ “« ÆXÝ« Áb�¬ ¨

vM¹dOý Ÿ«u�« Ë ©Åv�öOÖ ÊUÐ“ —œ uOôÅ® ÊU� vŽu� ÈÅtONð —œ Ê¬ œ—¬ “« ̈ U¼«cž Ÿ«u�« —œ rOI²\� ·dB�

—œ Ê¬ gKO Ë ÁUO “« Ë Â«œ ÈÅt¹cGð —œ Z�dÐ ”u³Ý Ë „u²Ký “« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÈdOL,ð l¹UM= Ë

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« d~¹œ œbF²� œ—«u� Ë ı—U: bOZuð d²\Ð ¨È“UÝÅÅÅÅcžUO ¨v²Ýœ l¹UM=

 ‰Ëbłµ‡‡±ÅqOJAð œ«u� jÝu²� ‡‡dÐ ÈÅt
«œ ÈÅÁbM¼œ!

 U³O7dð

jÝu²� —«bI�

 U³O7dð —œ ÂdÖÅvKO� V;ŠdÐ®±∞∞©ÂdÖ 

©b@—œ®

»¬±¥‡‡±≤® sO�U²¹ËE©≤[¥

bM: Ë t²ÝUA�∑∂‡‡∑∞® sO�UOð
  
B1©∞[∞∑

sO¾ðËdÄπÅÅ‡‡µ® s¹Ëö�u³¹—
  
B2©∞[∞≥

vÐdÇ≤‡‡±® sOÝUO�PP©±[∂

·UOZ«≤‡‡± sO�U²¹Ë
  
B6∞[¥

v�bF� Õö�«±[≥ ‡‡∞[∑ sO�U²¹ËA≥∂∞∞bŠ«Ë 

Z
dÐ v²šUMýÅÁUOÖ  UO@uBš

 «e?¹—Ë« fMł “« Z�dÐ
±

U?³?¹dIð Ë ÊUA�« Z�dÐ ÈÅtA¹— ÆXÝ« ÈœbF²� ÈU¼Åt�uÖ È«—«œ Ë Îv×DÝ 

 “« gOÐÅ® XÝ«∏µ oLŽ —œ ¨tA¹— b=—œ ≥∞‡?‡≤µË bMÐbMÐ Ê¬ ÈÅt:UÝ ÆÅ©œ—«œ —«d: „Uš Èd²�Åv²�UÝ 

 j?Ýu²� ‰uÞ tÐ vZUšuð±≥∞ÅÅ‡‡µ∞“« g?O?Ð t?Ð U¼Åt�uÖ Ë  ÂU:—« “« vCFÐ —œ v¼UÖ vZË XÝ« d²�Åv²�UÝ 

≤[µÈu×�ÅtÐ ÆXÝ« ÂbMÖ “« dðÅgOÐ U¼Å¯dÐ œ«bFð Ê¬ l³ð tÐ Ë t:UÝ —œ ÁdÖ U¹ U¼bMÐ œ«bFð bÝ—Åv� r¼ d²� 

 t?Ð ”—œË“ ÂU?:—« —œ tO±µ‡?‡±¥ t?Ð ”—d?¹œ ÂU:—« —œ Ë œbŽ ≤∞ÅÅÅ‡?‡±∏Z?�d?Ð ÈU?¼Å¯d?Ð ÆbÝ—Åv� œbŽ 

tÝ l{u� d¼ —œ tO ©‰uJO�UÄÅ® tK³MÝ týuš s¹–¬ qÖ ÆXÝ« »Uð Ë êOÄ ÊËbÐ Ë sýË— e³Ý ¨‚«dÐ ¨·U=

È«—«œÅ ¨Âb?M?Ö b?M?�U?L?¼ U¼ÅqÖ ÆœœdÖÅvL� t�«œ tÐ q¹b³ð U¼ÅÊ¬ “« œbŽ p¹ “« gOÐ sJOZË œ—«œ œułË qÖ

²Š ̈ t�«œ ÈË— È«eł« s¹« ÆXÝ« tMOýuÄ Ë týuÄÒU¼ÅÊ¬ tÐ XZUŠ s¹« —œ tO bM�U�Åv� v:UÐ Xý«œdÐ “« bFÐ v

ÈÅÁu?O?� ÆX?Ý« rÇdÄ gý È«—«œ U�« XÝ« ÂbMÖ bM�UL¼ vKO—uÞÅtÐ bMÇd¼ Z�dÐ qÖ ÆbM¹uÖÅv� „u²Ký

±‡‡ Oriza



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∞

t�«œ —«e¼ Ê“Ë ÆXÝ« rOÅÅÅÅÅvKOš Ê¬ vMAÖdÖœ b=—œ Ë sAÖÅœuš XÝ« v¼UOÖ Z�dÐ Æœ—«œ ÂU� t�bMÖ ̈ Z�dÐ

 Ê¬ ÂU:—« Ÿu� V\ŠdÐ Z�dÐ≥∞‡‡≤∞ÆbýUÐÅv� ÂdÖ 

XOCUF�

ÆbOMO ÈbMÐÅÁËdÖ Èd¼Uþ qJý dE� “« «— nK²,� ÈU¼ÅZ�dÐ

 qJýµ‡‡ ±

Z
dÐ ÂU(—«

ÈU¼ÅZ�dÐ ∫“« b�«Å —U³Ž tO œdOÅÅÅÅÅrO\Ið Ê«uðÅv� vKO ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ «— Ê«d¹« —œ XýUO œ—u� ÂU:—«

ÆÁbý Õö=« ÈU¼ÅZ�dÐ Ë v�uÐ

∫v?�u?Ð ÈU¼ÅZ
dÐ ‡‡ nC« ¨t?�«œ—«e?¼ Ê“Ë q?¦� nK²,� ÈU¼Åt³Mł “« «— Ê«d¹« v�uÐ Z�dÐ ‰u?Þ

rO\Ið œbF²� ÈU¼ÅÁËdÖ tÐ  vÝUMýÅÁUOÖ Ë  vŽ«—“  UB,A� eO� Ë  Ê¬ dD: tÐ  t�«œ ‰uÞ  X³\� ¨t�«œÈbMÐÅ



ÅÅÅÅÅÅ≥±Å

 t?Ð  ¨v?Ž«—“ Ë v?¼U?O?Ö  UO=uBš ”UÝ«dÐ ¨«— Ê«d¹« v�uÐ ÈU¼ÅZ�dÐ ÆbM¹UL�Åv�≥d?¹“ ÈÅÁbLŽ ÁËdÖ 

∫bMMOÅv� rO\Ið

±Å∫È—b?@ ÁËdÖ ÈU¼ÅZ
dÐ ‡‡ÆX?Ý« ÊU?N?ł Ë Ê«d¹« ÈU¼ÅZ�dÐ s¹d²NÐ “« ¨ÁËdÖ s¹« ÈU¼ÅZ�dÐ 

O?K?ÐU?: Ë „“U?� Ë  q?¹u?Þ ÈU?¼Åt�«œ UÐ ¨‘uš —UO\Ð  ÈuÐ Ë rFÞ
Ò

«— È—b?= ÈU?¼ÅZ?�d?Ð ¨vZUŽ X,Ä X

Ë bMKÐUÄ VKž« ¨pA¹— ÊËbÐ vCFÐ Ë —«œ pA¹— ¨ÁËdÖ s¹« Ÿ«u�« “« vCFÐ ÆXÝ« ÁœuL� bM\Ä—«“UÐ

\Š ”—Ë Å¨eO� Ë ÷«d�« Ë  U�¬ Ë vDO×� bŽU\�U� j¹«dý tÐ X³\� vKO —uÞ tÐ Ë ”—d¹œÒ“« Æb�«Å”U

∫œuL� Á—Uý« d¹“ È—U−ð v�UÝ« tÐ Ê«uðÅv� ¨È—b= ÈU¼ÅZ�dÐ Ÿ«u�«

ÂœÅÈ—b=
±Å

Ë uÐd³MŽ«“dO�Å ¨ÅvZuLF�Å ¨ÅvÐUÐ—«Å ¨ÅÈdO�«ÅÅÈ—b=Å ¨ÅbOHÝÅÅÂœÅ ËÅÅ ŒdÝÅÅÂœÅ ¨Åœ—“ÅÅÂœ Å¨ÅÁUOÝ

ÆÂ—UÞÅvÝu�

≤ ∫UáLÇ ÁËdÖ ÈU¼ÅZ
dÐ ‡‡“« Ë È—b= ÁËdÖ “« dðÅÁUðuO t�«œ ‰uÞ dE� “« ¨ÁËdÖ s¹« ÈU¼ÅZ�dÐ

U?¼ÅÈ—U?L?O?Ð Ë  U?�¬ Ë v?D?O?×?� b?ŽU?\?�U� q�«uŽ tÐ X³\� U¼ÅÊ¬ X�ËUI� Æb�«ÅÊ¬ “« dð—uD: ¨dD: dE�

“« dðÅrO ÁËdÖ s¹« È—U−ð ‘“—« Ë ÈbM\Ä —«“UÐ sJOZË ÆbM²\¼ ÈdðôUÐ œdJKLŽ È«—«œ Ë XÝ« d²AOÐ

¨t?Zu?O« ¨U?á?L?Ç Œd?Ý ¨b?O?H?Ý Ë ÁU?O?Ý ÈUáLÇ ¨vLÝ— ÈUáLÇ ∫ÈU¼ÅZ�dÐ ÁËdÖ s¹« “« ÆXÝ« È—b=

ÆœdÐ ÂU� Ê«uðÅv� «— UáLÇ œdÝ Ë UáLÇ ÂdÖ ¨ÁUðuO ÈUáLÇ ¨„“U� ÈUáLÇ ¨p¼Uý

≥Ö ÁËdÖ ÈU¼ÅZ
dÐ ‡‡ ∫Áœd“« dðÅrO t�«œ ‰uÞ ÁËdÖ s¹« —œ Æb�«ÅÁÅœdÖ ÈU¼Åt�«œ È«—«œ Z�dÐ s¹«

≤q?�«uŽ dÐ«dÐ —œ X�ËUI� ¨œdJKLŽ dE� “« sJOZË Æb�—«b� vÐuš ÈbM\Ä —«“UÐ XÝ« Ê¬ ÷dŽ dÐ«dÐ 

¨v¹ôu� ̈ ÊU−MZ ̈ ÅœËd~MZ ̈ ÊU−O¼ô ÈÅÁœdÖ tÐ Ê«uðÅv� ̈ ÁËdÖ s¹« ÈU¼ÅZ�dÐ “« Æb�«ÅVÝUM� —UO\Ð bŽU\�U�

ÆœuL� Á—Uý«  öO Ë “«dOý ¨ÊU²Ý“uš

∫Ábý Õö@« ÈU¼ÅZ
dÐ ‡‡ »  —œ v‡‡ZË ¨b�«ÅvZUŽ —UO\Ð XOHOO È«—«œ v�uÐ ÈU¼ÅZ�dÐ bMÇ d¼

bMÇ “« ”UÝ« sOL¼ dÐ ÆœuÐ bM¼«u,� ¨Z�dÐ tÐ tF�Uł “UO� ÈuÖÅ»«uł Ë  b�—«œ vMO¹UÄ œdJKLŽ ŸuL−�

—œ v?ł—U?š Ë v?K?š«œ ÂU?:—« s?O?Ð Èd?O?ÖÅ—Ëœ o¹dÞ “« ‰uB×�ÅdÄ ÂU:—« œU−¹« tÐ X³\� ¨t²ýcÖ ÈÅt¼œ

v?�d?F?� ¨‘ö?ð s?¹« q?=UŠ ÆXÝ« Ábý Â«b:« ÊU²Ý“uš Ë Ê«—b�“U� ¨ÊöOÖ Z�dÐ vÝ—dÐ ÈU¼ÅÁU~²\¹«

Å® q?�¬ ∫Å“« b?�«Å —U³Ž tO XÝ« ‰uB×� dÄ r:— s¹bMÇ±Å® q�¬ ¨©Å≤Å® q�¬ ¨©Å≥Å®ÅÅÅÅqOÖ ¨“«d¼ ¨©Å±¨©Å

qOÖÅ® ≤Å® qOÖ ¨©Å≥Å® qOÖ ¨©Å¥Å® “«u¼« Ë ©Å±Æ©Å

±ÆXÝ« pA¹— vMF� tÐ UłÅs¹« —œ Âœ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≥≤

XOCUF�

—œ Ë t?F?ZU?D?� ¨È—Ë¬ÅlLł «— œuš ÈÅtIDM� —œ XýUO œ—u� Z�dÐ ÂU:—« Ë Ÿ«u�«

ÆbOMO È—«œÅt~� œuš vý“u�¬ bŠ«Ë ÊuO\JKO

ö¦� ÆXÝôUÐ —UO\Ð ÂU:—« s¹« œdJKLŽÎÈœdJKLŽ ̈ ÊUÖdÖ Ë Ê«—b�“U� oÞUM� “« vCFÐ —œ “«d¼ r:— 

 “« g?OÐ±∞K?ÐU?: Ë d?D?Ž ¨r?F?Þ t?²³Z« ¨XÝ« t²ý«œ sð O?
Ò

t?\?¹U?I?� q?ÐU?: v?�uÐ ÂU:—« UÐ ¨ÂU:—« s¹« X,Ä X

O=Uš Ë ÂU:—« s¹« bý— ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞ ÊœuÐ dðÅÁUðuOÆX\O�
Ò

łuð qÐU: eO� U¼ÅÊ¬ Èd¹cÄÅœuO XÒXÝ« tÆ

XOCUF�

vý—«eÖ Ë ÁœdO b¹œ“UÐ p¹œe� oÞUM� U¹ œuš tIDM� Z�dÐ bOZuð Ë oOI×ð eO«d� “«

ÆbO¹UL� tONð œuš  UOÐd−ð Ë  «b¼UA�“«

Z
dÐ uL
 Ë bý— —œ dŁR� q�«uŽ

‰uB×� s¹« Á“Ëd�« ÆXÝ« ‰b²F� Ë ÈdO\�dÖ tLO� oÞUM� Uð v¹«u²Ý« ÂdÖ oÞUM� ‰uB×� ̈ Z�dÐ

 “«≥µ U?ð v?ÐuMł ÷dŽ ÈÅtł—œ ¥µ ŸU?H?ð—« Uð Ë vZULý ÷dŽ ÈÅtł—œ ≥∞∞∞U?¹—œ `?DÝ “« Èd²� 

tÐ tO œuýÅv� q=UŠ v=Uš j¹«dý ÈÅÁœËb×� —œ  »uKD� XOHOO Ë œdJKLŽ sJOZË ÆœuýÅv� t²ýUO

Ær¹“«œdÄÅv� Ê¬

± ∫ —«dŠ ‡‡ôu=«Î —«dŠ ÈÅtł—œ jÝu²� tO XÝ« t�d= tÐ ÊËdI� vIÞUM� —œ Z�dÐ XýUO 

 “« ‰uB×� s¹« bý— ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞ —œ    20
oC ÆbýU³� dðÅrO

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅ±Z
dÐ —œ q@« ÈU¼U�œ ‡‡

bý— qŠ«d�       ®  —«dŠ tł—œ         C
o

©

q:«bŠ»uKD�d¦O«bŠ

Êœ“Åt�«uł±≤‡‡±∞≥∞‡‡≤µ≥µ

v�“Åt−MÄ±∂≤∞≥¥‡‡≥≤

v¼bKÖ Ë týuš —uNþÅÅÅ≤±‡‡≤∞≤∏‡‡

t�«œ ÊbOÝ—±µ±π¥∞ ‡‡≥∏



ÅÅÅÅÅÅ≥≥Å

 ‰Ëbł∑‡‡±

                  

r(— Ÿu


Xý«œdÐ Uð XýU7 “« vð—«dŠ “UO
 q7—«bI�       

©Å“Ë— ‡‡ tł—œÅ® V;ŠdÐ

”—ÅœË“ vKOš      ≤∞∞∞  Uð   ≤±∞∞

”—ÅjÝu²� Ë ”—ÅœË“      ≤¥∞∞  Uð  ≥µ∞∞

”—Åd¹œ      ≥µ∞∞Å Uð  ¥µ∞∞

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅ±“« gOÐ  —«dŠ ÈÅtł—œ Æb¼œÅv� ÊUA� nK²,� qŠ«d� —œ «— Z�dÐ vK=« ÈU¼U�œ 

    40
oCÈÅÁ—Ëœ ‰u?Þ V\ŠÅdÐ  Z�dÐ “UO� œ—u�  —«dŠ ŸuL−� Æœ—«œ vHM� dŁ« ‰uB×� s¹« bOZuð dÐ 

 oÐUD� Ë nK²,� ¨ÂU:—« uL� Ë bý— ‰Ëbł∑‡‡±dðÅrO ‰UÝ ‰uÞ —œ  —«dŠ tO vIÞUM� —œ ÆXÝ« 

 “«    15
oCÅ‡‡±¥ Ê«u?ðÅv� ¨býU³� ≤Êu?ð«— ‘Ë— “« dOž Ÿu{u� s¹« ÆœuL� È—UOÅZ�dÐ ‰UÝ —œ t³ðd� 

q?=U?Š ‰Ë« X?Ðu?� —œ Áb?ý Áb?O?Ç ‰u?B?×?� g¹Ë— “UÐ “« ÂËœ XÐu� ‰uB×� Êuð«— —œ «d¹“ ÆXÝ«

ÆœuýÅv�

bOM7 dJ�

ÆXÝ« —bIÇ ULý ÈÅtIDM�  —«dŠ ÈÅt�ôUÝ jÝu²� 

≤Å∫—u
 ‡‡q�«uŽ“« ÈeO~�« qÖ —œ Ê¬  bý Ë XÝ« —u� ¨Z�dÐ È—Ë—UÐ —œ rN� q�«uŽ “« vJ¹ 

v?¹U?M?ýË—  b� ‰uÞÅtÐ ÈœUB²:« bOZuð È«dÐ¨XÝ« ÁUðuO “Ë— v¼UOÖ tOÅÊ¬ qOZœ tÐ Z�dÐ ÆXÝ« vK=«

±≤‡‡±∞O V?³?Ý ¨n?O?F{ —u� Æœ—«œ “UO� XŽUÝ ÔË t?A?¹— ÈÅt?F?Ýuð Ë bý— g¼UO ¨ “« »cł ÈbM

ÆœuýÅv� U¼Å¯dÐ @�— ÊbýÅ@�—ÅrO Ë t:UÝ ÊbýÅq¹uÞ Ë „“U� ¨nOF{

≥ ∫»¬ ‡‡È«d?Ð ÁU?O?Ö s?¹« Êu?Ç ¨ÅœË—Åv?� —ULý tÐ Z�dÐ uL� Ë bý— rN� q�«uŽ “« d~¹œ vJ¹ »¬

 tÐ ÃUO²Š« ̈ pAš ÈÅÁœU� bŠ«Ë p¹ s²šUÝ∂∞∞ Uð ∑∞∞XýUO ÊU�“ “« Â“ô »¬ —«bI� Æœ—«œ »¬ bŠ«Ë 

 s?OÐ¨ ËUH²� ÈU¼ÅrOK:« Ë nK²,� ÈU¼Åt²¹—«Ë tÐ X³\� ¨Xý«œdÐ Uðπ Uð ≤µ—U?²J¼ d¼ —œ VFJ�d²� —«e¼ 

ÈÅt?ł—œ s?¹d?²?N?Ð ÆXÝ« rN� —UO\Ð r¼ÅÊ¬ ÈU�œ ¨»¬ XOHOO Ë —«bI� dÐÅÁËöŽ Z�dÐ XŽ«—“ —œ ÆbýUÐÅv�

 »¬  —«dŠ≤∞ Uð ≥∞ “« dðÅrO b¹U³�  »¬   —«dŠ ÈÅtł—œ ÁUÖ êO¼ÆXÝ« œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ±≥ Uð ±¥Ë



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≥¥

 “« d²AOÐ¥∞ÆbM²\¼ dC� Z�dÐ bý— È«dÐ œdÝ vKOš Ë ÂdÖ vKOš ÈU¼Å»¬ ÆbýUÐ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

¥∫v³;
 XÐuÞ— ‡‡ÆÅXÝ« dŁR� —UO\Ð ¨Åv¼bKÖ ÊU�“—œ ’uBšÅtÐ ÁUOÖ s¹« vÖb�“ —œ jO×� 

 œËbŠ v¼bKÖ È«dÐ «u¼ v³\� XÐuÞ— s¹dðÅVÝUM�∑∞ Uð ∏∞ÈU¼ÅXÐuÞ— —œ ÁUOÖ s¹« v¼bKÖ ÆÅXÝ« b=—œ 

 “« dðÅgOÐπµ “« dðÅrO U¹ Ë b=—œ ¥∞ÆœuýÅv� n:u²� b=—œ 

µ∫„Uš ‡‡ÅÅÅôuLF� ̈ Z�dÐ Î œËbŠ U¼ÅÊ¬ ÈÅÁbM¼œ qOJAð X�UÐ tO v¹U¼Å„Uš —œ ¥∞ Uð ∂∞b=—œ 

ö�UO Ë ÁbOÝuÄ vZ¬ œ«u� UÐ Á«dL¼ ”—ÎvKOÅÅ—uÞ tÐ Æb¹UL�Åv� bOZuð «— ‰uB×� s¹d²NÐ bMýUÐ eO,K=UŠ 

Z�dÐ XýUO tÐ X³\� Ê«uðÅv� v�U~M¼ ̈ vMý ÈU¼ÅsO�“ —œ ÆXÝ« vÝ— v�uLOZ v{«—« ̈ U¼Å„Uš s¹d²NÐ

ôË« t?O œu?L� Â«b:«ÎU?O?�U?Ł ¨b?ýU?Ð t?²ý«œ œułË Ê«Ë«d� Ë v�UO »¬ ÎË v?¹U?O?L?O?ý Ë v�«uOŠ ÈU¼œuO “« 

vZuB×� Ê«u²Ð Uð œuý ÁœUH²Ý« v�UO ÈÅÁ“«b�« tÐ ̈ b�uýÅv� t²ýUO e³Ý œuO Ê«uMŽ tÐ tO v�U¼UOÖ sOMÇÅr¼

s¹d²NÐ ÆœuL� Xý«œdÐ »uš pH¨Z�dÐ È«dÐ    sOÐµ[µ Uð ∂[µÆXÝ« 

EC œËbŠ Z�dÐ XŽ«—“ È«dÐ t�U²Ý¬ ≥ tÐ „Uš È—uý —«bI� dÖ« Ë XÝ« ”u�ÅvKO� ≥[∏ Ë µ

 VOðdðÅtÐ bÝdÐ ”u�ÅvKO�±∞ Ë ≤∞v�“Åt�«uł ÈÅtKŠd� —œ Z�dÐ XOÝU\ŠÆbÐU¹Åv� g¼UO œdJKLŽ b=—œ 

ö¦� ÆXÝ« œU¹“ —UO\Ð v¼œÅqÖ ËÎ dÖ« EC tÐ v�“Åt�«uł ÈÅtKŠd� —œ tŽ—e� ≥[∂gOÐ bÝdÐ ”u�ÅvKO� 

 “«µ∞ÆœuýÅv� q=UŠ œdJKLŽ X�« b=—œ 

∂ ∫œU?Ð ‡‡ÅÅ—Ë¬ÅÊU?¹“ —U?O?\?Ð ¨Âd?Ö Ë œd?Ý ÈU?¼œUÐ Ë bOH� —UO\Ð Z�dÐ XAO È«dÐ ¨r¹ö� ÈU¼œUÐ

ÆœœdÖÅv� t�«œ ‘e¹— YŽUÐ ¨ÊbOÝ— l:u� —œ b¹bý ÈU¼œUÐ ÆXÝ«

bOM7 Y×Ð

�dÐ È«dÐ ULý ÈÅtIDM� U¹¬ø«dÇ øXÝ« VÝUM� È—UOÅZ

vŽ«—“ »ËUMð

d?E?� —œ b¹UÐ —UJOZUý d¼ tO XÝ« vLN� ÈU¼—UO “« tIDM� d¼ vŽ«—“ »ËUMð —œ Z�dÐ Êœ«œÅÅ—«d:

OLO —œ ¨»ËUMð `O×= È«dł« ÆœdO~ÐÒHOO Ë XOÒÆœuÐ b¼«uš dŁR� ‰uB×� X

\Š œuš tÐ  X³\� Z�dÐ bMÇ d¼ÒX?MÝ Ë rÝ— U¹ j¹«dý Ë  UFD: qJý Ë œ—«b� ÈœU¹“ XOÝU

Y?ŽU?Ð ¨s?O?�“ p?¹ —œ Ê¬ v�ôuÞ Ë r¼ÅÅÅdÝ XAÄ XýUO sJOZË ¨œuýÅv� Ê¬ b²L� XAO YŽUÐ tIDM�

Æœ“UÝÅv� È—Ëd{ «— »ËUMð È«dł« tO œuýÅv� Èd~¹œ œ—«u� Ë “d¼ ÈU¼ÅnKŽ g¹«e�« ̈ œdJKLŽ g¼UO

∫“« b�«Å —U³Ž ¨tIDM� bMÇ —œ Z�dÐ XŽ«—“ —œ ‰uLF� ÈU¼Å»ËUMð



ÅÅÅÅÅÅ≥µÅ

Æt³MÄ ¨g¹¬ ¨Z�dÐ ¨Z�dÐ ∫Ê«—b�“U�

Æt³MÄ ¨—b³ý ¨Z�dÐ ¨Z�dÐ ¨Z�dÐ

Æg¹¬ ¨Z�dÐ ¨—b³ý ¨ÂbMÖ ∫ÅÊUNH=«

ÆÁeÐdš ¨Z�dÐ ¨—b³ý ¨ÂbMÖ

Æe³Ý œuO ¨Z�dÐ ¨Z�dÐ ¨Z�dÐ ∫ÊöOÖ

XOCUF�

q:«bŠ vŽ«—“ »ËUMð Ë ÈbMÐÅg¹¬ ÂUE�±∞ułÅËÅÅ”dÄ «— œuš tIDM� —UOÅZ�dÐ Ÿ—«“ 

ÆbOMO Y×Ð «—ÅÊ¬ sÝU×� Ë V¹UF� Ë bO¼œ ‘—«eÖ ”öO tÐ «—ÅÊ¬ Ë bOMO

Z
dÐ XA7 ÈU¼Å‘Ë—

 ∫œdOÖÅv�  —u= ‘Ë— Ëœ tÐ Z�dÐ XýUO

 ∫rOI²;� XýU7 ‡‡ nC«ÈU?¼—uAO “« všdÐ Ë UJ¹d�« —œ ¨vK=« sO�“ —œ —cÐ rOI²\� XAO

`DÝ —œ výUÄÅ—cÐ ¨UÄË—« “« vA,Ð Ë UJ¹d�« —œ ÆXÝ« ‰Ë«b²� Ê«d¹« “« v²L\: Ë UOZU²¹« bM�U� v¹UÄË—«

“« v?A?,?Ð bM�U� Ê«d¹« oÞUM� “« všdÐ —œ ÆœuýÅv� ÂU−�« ULOÄ«u¼ ÈÅtKOÝË tÐ Ë ÁeO�UJ�—uÞ tÐ vFOÝË

∫œdOÖÅv� ÂU−�«  —u= Ëœ tÐ vK=« sO�“ —œ Z�dÐ rOI²\� XAO ¨ÊU−¹UÐ—–¬ Ë ©ÅtšdOÅ® ÊU²Ý“uš

±È“«u� ◊uDš ÈË— XAO ‡‡

≤r¼—œ U¹ ‘UÄÅXÝœ XAO ‡‡

rOI²;� —uÞ tÐ vK@« sO�“ —œ Z
dÐ XA7 ÊU�“È«dÐ ÆXÝ« jO×�  —«dŠ ÈÅtł—œ lÐUð ¨

 o?LŽ tÐ eOzUÄ —œ «— sO�“ «b²Ð« ¨vK=« sO�“ —œ XAO≤∞U?ð bM�“Åv� p\¹œ —UNÐ —œ Ë r,ý d²�Åv²�UÝÅÅÅÅ

ÁœU�¬ U¼Å dO tOÅÊ¬ “« fÄ ̈ bM¹UL�Åv� ÈbMÐ“d� Ë ·U= «— sO�“ fáÝ Æb�œdÖ Âd� Ë œdš vÐušÅtÐ U¼ÅŒuKO

b?� ¨œ“ t?�«uł U¼—cÐ v²:Ë ÆbM¹UL�Åv� výUÄ —cÐ tÐ Â«b:« Ë bMMOÅv� œ—«Ë U¼ÅÊ¬ qš«œ tÐ «— »¬ ¨b�býÒ 

≥‡‡≤pÇuO Ë „“U� U¼ÅÊ¬ ÈÅt�«uł tO Ábý e³Ý Á“Uð ÈU¼—cÐ Uð bMMOÅv� Ã—Uš U¼Å dO “« «— »¬ ¨“Ë— 

v?�U?L?ð Êb?ý e?³?Ý “« f?Ä Æb?M?¹UL� bOZuð „Uš UÐ ”ULð —œ ÈdðÅgOÐ ÈÅtA¹— Ë ÁbO³\Ç „Uš tÐ XÝ«

 dÐ«dÐ “UO� œ—u� —cÐ —«bI� ÆbMMOÅv� ŸËdý «— r¹«œ È—UOÐ¬ ¨U¼—cÐ±µ∞ Uð ≤∞∞—U²J¼ —œ ÂdÖuKOO ÆXÝ« 

 ∫©Åt
«eš ÈÅtONð ‘Ë— tÐ XA7Å® rOI²;� dOž XýU7 ‡‡ »¨t�«eš œU−¹« UÐ «b²Ð« ‘Ë— s¹« —œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∂

tÐ «— Ê¬ ¨œuL� v�UO bý— t�«eš —œ UA� tOÅÊ¬ “« fÄ ÆbM¹UL�Åv� tONð UA� Ë b�—UOÅv� t�«eš —œ «— —ËcÐ

ö³: tO vK=« sO�“Îd¦O« Ë sÄ«˛ ¨ÊU²ÝËbM¼ ¨sOÇ —œ XýUO ‘Ë— s¹« ÆbM¹UL�Åv� qI²M�¨Áb¹œdÖ ÁœU�¬ 

ÆXÝ« ‰Ë«b²� Ë ÂuÝd� ¨ÊUNH=« Ë Ê«—b�“U� ¨ÊöOÖ bM�U� Ê«d¹« ◊UI�

XOCUF�

ÆbOMO È—UOÅZ�dÐ rOI²\� ‘Ë— tÐ «— œuš ÈÅtŽ—e� “« È«ÅtFD:

Z
dÐ ÈÅt
«eš À«bŠ« ÈU¼Å‘Ë—

 tÐ Z�dÐ ÈÅt�«eš À«bŠ«≥∫œdOÖÅv� ÂU−�« o¹dÞ 

K?×?� ÈÅt?I¹dÞ ‡‡ ÅnC«Ò∫v?Å ÁœU?H?²?Ý« Ê¬ “« v?�«d?¹« —U?OÅZ?�d?Ð sOŽ—«“ dðÅgOÐ tO t�«eš Ÿu� s¹«

 XFÝË tÐ vMO�“ tFD: ̈ bM¹UL�Åv�±∞∞lÐd� d²� —œ —cÐ Ê«eO� ÆXÝ« È—UJ−�dÐ —U²J¼ d¼ È«dÐ lÐd� d²� 

 Åt�«eš Ÿu� s¹« —œ∞[∏ Uð±[∂ö?�UO v�«œ œuO sO�“ tÐ «b²Ð« ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« ÂdÖuKOO ÎU?¹ ÁbOÝuÄ 

U?Ä ÈÅt?K?O?ÝË tÐ «— Ê¬ Ë b¼œÅv� »¬ «— sO�“ fáÝ ÆbM�“Åv� r,ý t³ðd� Ëœ Ë bMMOÅv� t�U{« e³Ý œuO

UIO:œÎö�UO sO�“ Uð bMMOÅv� b~Z ÎË bMMOÅv� ·U= tZU� ÈÅtKOÝËÅÅÅÅtÐ «— t�«eš sO�“ Ê¬ “« bFÐ Æœuý XHÝ 

p?Çu?O  U?FD:ÅÅÅtÐ fáÝ Ë ÈbMÐ“d� «— Ê¬ ·«dÞ«  2 × 3 U¹   3 × 3«— t?F?D: d¼ ·«dÞ« Ë rO\Ið d²� 

Ábý —«œÅt�«uł ÈU¼—cÐ t�«eš qš«œ tÐ »¬ ÊœdO œ—«Ë “« fÄ “Ë— tÝ ÆbMMOÅv� vAOÅÈuł Ë ÈbMÐ“d�

t�«eš ̀ DÝ ÈË— dÐ Ë bM¹UL�Åv� vZUš «— t�«eš »¬ výUÄÅ—cÐ “« bFÐ “Ë— tÝ Ë bMýUÄÅv� »¬ ̀ DÝ —œ «—

«— Ê¬ U¼ÅVý Ë bMMOÅv� Ã—Uš «— t�«eš »¬ U¼“Ë— bFÐ tÐ ÊU�“ s¹« “« ÆbMýUÄÅv� t²šuÝ gKO d²\OUš

 tÐ U¼ÅtðuÐ ŸUHð—« tO v�U�“ “« ÆbM¹UL�Åv� t�«eš œ—«Ëµ Uð ∂—œ tAOL¼ »¬ b¹UÐ d~¹œ ¨bÝ—Åv� d²�Åv²�UÝ 

 d?¼ —œ „d?Ý  —u?= t?Ð Á—Ë« œu?O Âd?Öu?K?O?O p?¹ œËb?Š “UO�  —u= —œ ÆbýUÐ œułu� t�«eš±∞∞

ÆbM¹UL�Åv� g,Ä ¨t�«eš “« lÐd�d²�

∫v?M?Ä«˛ ÈÅt?I?¹dÞ ‡‡ »t?Ð  U?¼ÅÈu?ł ÆÅœœd?ÖÅv?� À«b?Š« t?²?A?Ä Ë Èu?ł  —u= tÐ t�«eš s¹« 

ÅÅÅ÷dŽ≥∞ oLŽ  tÐ Ë d²�Åv²�UÝ ≤∞ ÷dŽ  tÐ U¼Åt²AÄ Ë d²�Åv²�UÝ ±≤∞t�«eš XŠU\� ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ 

 œËb?Š≤µ∞Êœd?O Âd?� Ë r?,?ý “« f?Ä ‘Ë— s?¹« —œ ÆX?Ý« v?K?=« s?O?�“ —U?²?J?¼ p¹ È«dÐ lÐd�d²� 

 Ê«eO� tÐ U¼ÅtšuKOµ Ë Á—Ë« œu?O ÂdÖuKOO µÂ“ô —c?Ð Ê«eO� ÆbM¼œÅv� sO�“ tÐ rO�u�¬  UH\� ÂdÖuKOO 

±∂∞ U¹ lÐd�d²� —œ pAš —cÐ ÂdÖ ¥∞ —œ —U²J¼ p¹ È«dÐ ÂdÖuKOO ≤µ∞“« fÄ ÆXÝ« t�«eš lÐd�d²� 



ÅÅÅÅÅÅ≥∑Å

p¹ dD: tÐ ©œbM³� tKÝ —cÐ ÈË— tOÅs¹« È«dÐ® tÝU� UÐ Ábý ◊uK,� Âd� „Uš  UÐ «— Ê¬ ÈË— ̈ —cÐ ÊbOýUÄ

 È“Ë— ‘UáÐ¬ UÐ t�«eš ¨výUÄ —cÐ ÂULð« “« fÄ ¨bM�UýuÄÅv� d²�Åv²�UÝ≤ Uð ¥ÆœuýÅv� È—UOÐ¬ t³ðd� 

v?¼U?~²;¹« ÈÅtI¹dÞ ‡‡ ÃU?¼Åt?²?A?Ä ÆœœdÖÅv� À«bŠ« t²AÄ Ë Èuł o¹dÞ tÐ t�«eš Ÿu� s¹« ∫

ôuLF�Î ‰uÞ tÐ ±µ‡‡±∞G²� „Uš XOF{Ë Ë sO�“ VOý tÐ t²\ÐÅ® d²� O
Ò

 ÷dŽ Ë ©ÅXÝ« d±≤∞d²�Åv²�UÝ 

«b?FÐ ¨bMMOÅv� —«uL¼ tZU� Ë qOÐ UÐ «— U¼Åt²AÄ ÈË— ÆœuýÅv� t²�dÖ dE� —œÎÅd¼ È«“« tÐ ±∞∞ lÐd� d²� ≤

ÅÅÅË Á—Ë« ÂdÖuKOO≤UÐ Ê¬ ÊœdO „Uš d¹“ Ë výUÄœuO “« fÄ ÆbM¹UL�Åv� výUÄœuO rO�u�¬  UH\� ÂdÖuKOO 

b−� ̈ b~ZÒ«œÎ —«bI� tÐ Ë bMMOÅv� vAOÅtZU� ±bMýUÄÅv� t²AÄ ̀ DÝ ÈË— —«œÅt�«uł —cÐ lÐd�d²� —œ ÂdÖuKOO

ÆXÝ« vK×� ÈÅt�«eš bM�U�  UOKLŽ d¹UÝ ÆbM�U³\ÇÅv� U¼Åt²AÄ „Uš ̀ DÝ tÐ  «— —ËcÐ tZU� ÈÅtKOÝË tÐ Ë

XOCUF�

œ—u?� «—ÅÊ¬ s?ÝU?×?� Ë V?¹U?F?� Ë b?O?MO tONð pÇuO œUFÐ« —œ «— t�«eš Ÿu� tÝ

øœuÐ d²NÐ Â«bO ÈU¼UA� XOF{Ë ÆbO¼œ —«d: vÝ—dÐ

∫vK×� ÈÅt
«eš V¹UF�

±bÐU¹ÅvL� v�UO ‘d²\Ö eO� U¼ÅÊ¬ ÈÅtA¹— Ë b�«ÅnOF{ U¼UA� VKž« ̈ U¼ÅtðuÐ œU¹“ rO«dð XKŽ tÐ ‡‡

Æbý bM¼«u,� oOLŽ Ë q¹uÞ œU¹“ «cZ Ë

≤vÝd²Ýœ ¨Xý«œ  UOKLŽ vÞ —œ ¨Ê¬ ◊UI� ÂULð tÐ Ÿ—«“ ¨Åt�«eš `DÝ ÊœuÐ ¯—eÐ XKŽ tÐ ‡‡

ÆXý«œ b¼«u,�

≥ÆX\O� v¼U~²\¹« Ë vMÄ«˛ ÈÅt�«eš XŽdÝ Ë X:œ tÐ vK×� ÈÅt�«eš ÊœdO pAš ‡‡

XOCUF�

q?:«bŠ tO v²ŠU\� tÐ œuš “u�¬dM¼ ÈÅtO=uð œ—u� Ë ‰uLF� Ÿu� “« È«Åt�«eš

 È«dÐ∞[µ¨È“UÝÅÁœU�¬  UOKLŽ tÐ Â«b:« Ë bOMO tONð b¹UL� bOZuð UA� vK=« sO�“ —U²J¼ 

ÆbOMO tONð ‘—«eÖ tKŠd� d¼ —œ ÆbO¹UL� UA� tONð Ë XýUO

∫výUÄ —cÐ ÊU�“ö¦� Æœ—«œ tIDM� È«u¼ Ë »¬ Ë —cÐ Ÿu� tÐ v~²\Ð ̈ výUÄ —cÐ ÊU�“ Î‰ULý —œ 
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Õö=« ‰uB×� dÄ ÈU¼—cÐ È«dÐ Ë s¹œ—Ëd� ‰Ë« ÈÅtLO� ¨vK×� ÈU¼—cÐ È«dÐ výUÄ —cÐ ÊU�“ ¨Ê«d¹«

U?�d?Ý t?Ð X?³?\?� —Ëc?Ð s?¹« «d?¹“ ¨X?Ý« s?¹œ—Ëd?� Âu?Ý ÈÅt?¼œ t�«eš —œ výUÄ —cÐ ÊU�“ s¹d²NÐ ¨Ábý

a?¹—U?ð “« v?FÐUð t�«eš —œ XýUO a¹—Uð vKO—uÞÅtÐ ÆbMÐU¹ ‰UI²�« vK=« sO�“ tÐ b¹UÐ dðd¹œ Ë b�«Å”U\Š

ÆXÝ« vK=« sO�“ tÐ UA� ‰UI²�«

∫ »užd� —cÐ ÈÅtONðt²ýcÖ —œ  sOŽ—«“ ¨ÁbM¹¬ ‰UÝ —œ XýUO XNł »užd� —cÐ ÈÅtONð È«dÐ

È—«œÅt?~?� v?³ÝUM� q×� —œ Ë b�œuL� »U,²�« Z�dÐ Ÿ—«e� “« «— VÝUM� ÈU¼ÅtðuÐ ¨vMOÇÅÅtýuš o¹dÞ “«

ÁbýÅÕö=« ÂU:—« œ—u� —œ U�« ̈ XÝ« È—Uł ‘Ë— s¹« ÊUMÇÅr¼ v�uÐ ÂU:—« È«dÐ bMÇd¼ “Ëd�« Æb�œuL�Åv�

ÆœdOÖÅv�  —u= ’Uš XJOð« UÐ È“—ËUAO œUNł  U�bš eO«d� “« ÁbýÅv¼«uÖ —ËcÐ ÈÅtONð ‰uB×�dÄ U¹

XýU7 XNł —cÐ Êœd7 ÁœU�¬

± ∫—cÐ ÊœuL
 sO~MÝ Ë p³Ý ‡‡tO rZUÝ Ë Xš«uMJ¹ Ë sO~MÝ ¨Èu: —ËcÐ “« tOÅÊ¬ È«dÐ

U?ð b?�e?¹—Åv?� p?L?� »¬ “« v?Zu?K?×?� —œ «— —c?Ð «b?²Ð« ¨œuý ÁœUH²Ý« býUÐ v�UO ÈÅtO�U� ÈÅÁu: È«—«œ

nK²,� ÂU:—« œ—u� —œ pL� »¬ XEKž Æœuý «bł rZUÝ Ë sO~MÝ ÈU¼Åt�«œ “« „uÄ Ë p³Ý ÈU¼Åt�«œ

b?�«Åp?A?¹— È«—«œ t?O v?¹U¼ÅZ�dÐ È«dÐ pL� »¬ XEKž ÆXÝ«  ËUH²� ¨pA¹— ÊËbÐ U¹ Ë —«bJA¹—

±[∞∏ Uð ±[∞π p?A¹— ÊËbÐ ÈU¼ÅZ�dÐ œ—u� —œ Ë ±[±± Uð ±[±≥ÊbýÅÅÅÁœU�¬ “« fÄ ÆXÝ« b=—œ 

ö�UO t²,¹— Ê¬ qš«œ —œ «— —ËcÐ ¨pL� »¬ ‰uK×�Îv:UÐ ·dþÅÅÅÅtð —œ sO~MÝ ÈU¼Åt�«œÆbM�“Åv� r¼ tÐ 

¨b�dOÖÅv�ÅÅÅ—«d: ·dþ tð —œ tO È—ËcÐ Æb�dOÖÅv� —«d: ‰uK×� `DÝ —œ „uÄ Ë p³Ý ÈU¼Åt�«œ ¨Áb�U�

s?O?~?M?Ý —Ëc?Ð t?K?=U?�ö?Ð b¹UÐ ¨bý ÂU−�« —cÐ ÊœdO «bł qLŽ tOÅÊ¬ “« fÄ Æb�«ÅVÝUM� XýUO È«dÐ

ö�UO ¨ÅhZUš »¬ UÐ «— Ábý »U,²�«ÎÆb�UL� v:UÐ —cÐ ÈË— —œ pL� dŁ« Uð œ«œ uýÅÅËÅÅÅX\ý 

≤∫—c?Ð v
uHŽb{ ‡‡ŁR?� Âu?LÝ UÐ «— rZUÝ —ËcÐ ¨ÊœdO sO~MÝ ‡‡ p³Ý qLŽ “« bFÐ ÒtOKŽ ¨d

 tKLł “« Z�dÐ ÈU¼ÅÈ—ULOÐÝrÒ¹Ë ∫rOMOÅv� v�uHŽ b{ ¨d¹“ ‰u�d� tÐ Â«dOð U¹ fO«ËU²

¨—cÐ∂∞uKOO +¨fO«ËU²¹Ë rÝÅ ±∂∞ Å ÂdÖ+ ¨»¬ÅÅ∏∞  Æd²OZ

 «b²Ð«Ýr  ÅÅÅÅÅ b� tÐ «— —cÐ fáÝ ÆrOMOÅv� qŠ »¬ —œ «—±∏‡‡±∂rÝ ‰uK×� —œ XŽUÝ ÆrO�UÐ«ušÅv� 

ÆrO�UýuÄÅv� «— Ê¬ ÈË— Ë r¹e¹—Åv� v³ÝUM� q×� —œ Ë rOMOÅv� Ã—Uš vLÝ ‰uK×� “« «— —cÐ ÁU~�¬

≥∫—cÐ Êœd7 —«œÅt
«uł ‡‡rOýUÄÅv� Ê¬ dÐ ÂdZË »¬ dBŽ Ë ̀ ³= d¼ ̈ —cÐ ÊœuL� v�uHŽb{ “« fÄ 

Ë —ËcÐ ‰uÞ ÈÅÁ“«b�« tÐ b¹UÐ U¼ÅtÇÅtA¹— ‰uÞ Æb�eÐ t�«uł Xš«uMJ¹ —uÞ tÐ —ËcÐ v�ULð Uð rO�“Åv� r¼ tÐ Ë

ÆXÝ« VÝUM� t�«eš —œ ÊbOýUÄ È«dÐ XZUŠ s¹« —œ tO býUÐ —cÐ ‰uÞ nB� ¨U¼ÅtÇÅt:UÝ ‰uÞ



ÅÅÅÅÅÅ≥πÅ

t
«eš “« Â“ô ÈU¼ÅX³(«d�

 œËbŠ —uAO nK²,� oÞUM� —œ t�«eš Â«Ëœ ‰uÞ≥∞ Uð ¥∞ÈU¼ÅX³:«d�  b� s¹« —œ ÆXÝ« “Ë— 

s?¹d?ðÅr?N?� Æb?�u?ý ÁœU?�¬ vK=« sO�“ —œ XýUO È«dÐ v³ÝUM� ÈU¼UA� Uð b¹¬Åv� qLŽÅtÐ t�«eš “« Â“ô

∫“« b�«Å —U³Ž ¨œuýÅv� ÂU−�« t�«eš —œ tO vðUOKLŽ

±∫t?
«e?š ÈU?�œ q¹bFð ‡‡—œ œu?łu?� »¬  —«d?Š t?ł—œ ÊuÇ t�«eš —œ —cÐ XýUO “« fÄ 

ôuLF� ¨b¹UL�Åv� dOOGð dðÅrO—ËU−� È«u¼ tÐ X³\� t�«ešÎgÐUð UÐ Uð bMMOÅv� Ã—Uš «— t�«eš »¬ U¼“Ë— 

UML{ Ë bM¹UL� bý— dðœË“ U¼UA� ̈ „Uš ̀ DÝ Êbý ÂdÖ Ë t�«eš ̀ DÝ tÐ »U²�¬ÎtÐ eO� ÈdðœU¹“ ÊóO\O« 

b−� ̈ »U²�¬ »Ëdž p¹œe� fáÝ ̈ bÝdÐ Ê«uł ÁUOÖ ÈÅtA¹—Ò«œÎœ—«Ë t�«eš qš«œ tÐ vMOF� bŠ Uð «— »¬ 

ÆbM¹UL�Åv�

≤Å ∫t²šuÝ gK7 ·dB� ‡‡UL²Š tO XÝ« vðUOKLŽ “« ¨t�«eš `DÝ —œ t²šuÝ gKO s²,¹—Î

`DÝ —œ t²šuÝ gKO Êœ«œ —«d: Æœuý ÂU−�« ¨U¼ÅÊ¬ bý— ŸËdý Ë t�«eš —œ —ËcÐ XýUO “« fÄ b¹UÐ

∫XÝ« d¹“ ÈU¹«e� Ë Z¹U²� È«—«œ t�«eš

bMOÅv� ÈdOÖuKł Z�dÐ n¹dþ Ë tOZË« ÈÅt�«uł tÐ bOý—uš rOI²\� gÐUð “« gKO œułË ‡‡ nZ«

ÆœuýÅv� U¼Åt�«uł s²šuÝ “« l�U� Ë

’uBšÅtÐ ÊUÖb�dÄ ÈÅtKLŠ dDš “« «— t�«eš —œ Ábý t²ýUO —ËcÐÅ ¨t²šuÝ gKO œułË ‡‡ »

ÆœœdÖÅv� ÊUÖb�dÄ b¹œ l�U� ¨gKO œułË «d¹“ œ—«œÅv� ÿuH×� ¨pA−MÖ

ÆœuÐ b¼«uš Z�dÐ ÈÅt�«eš È«dÐ v¹«cž ÈÅÁœU� ÈÅtZeM� tÐ œuš ¨t²šuÝ gKO ‡‡ Û

Æb¹UL�Åv� ÈdOÖuKł eO� XÐuÞ— dO,³ð “« œuý g,Ä t�«eš `DÝ —œ v²:Ë t²šuÝ gKO ‡‡  

≥∫„d?Ý œu7 ‡‡ÈU?¼œu?O“« X?Ý« Â“ô ¨e?³?Ý Ë v�«œ ÈU¼œuOdÐ ÁËöŽ ¨t�«eš X¹uIð È«dÐ 

 d?¼ È«“«Åt?Ð —u?E?M?� s?¹« È«dÐ Æœuý ÁœUH²Ý« eO� v¹UOLOý±∞∞ œËb?Š t?�«e?š X?ŠU\� lÐd� d²� ∞[µ

U×Ołdð hZUš  “« ÂdÖuKOOÎÈÅtO=uð V\ŠdÐ ÈcG� e¹— ÈU¼œuO v¼UÖ eO� Ë rO�u�¬  «d²O� Ÿu� “« 

ÆœuýÅv� výUÄÅ‰uK×� t�«eš ÈË— Áb�“UÝ t�Uš—UO

¥ ∫“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M7 ‡‡U³ZUž tO XÝ« å·Ë—uÝò Ê«d¹« ‰ULý —œ t�«eš “d¼ nKŽ s¹dðÅrN�Î

¨Z�dÐ ÈUA� UÐ “d¼ nKŽ s¹« œU¹“ X¼U³ý XKŽ tÐ tO œuý tłuð b¹UÐ vZË ÆœuýÅv� Á“—U³� Ê¬ UÐ t�«eš —œ

bM�U� t�«dOÖÅgOÄ  U�«b:« vKO—uÞÅtÐ ÆXÝ« qJA� ̈ tÐd−ð ÊËbÐ Ë ÈœUŽ ’U,ý« È«dÐ U¼ÅÊ¬ hO,Að

ÈU¼ÅgOÅnKŽ ÊœdÐ—UOÅtÐ ̈ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ v¼œÅqÖ “« q³: „Uš ÊœdOË— ËÅd¹“ —«dJð ̈ ÁeOzUÄ oOLŽ r,ý

ÆœœdÖ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ “« t�«eš ÊbýÅ„UÄ YŽUÐ b�«uðÅv� XýUO “« q³: vÐU,²�«
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µ∫»¬ ÈÅtOK�ð ‡‡ÅÅ ŸUHð—« tÐ U¼UA� tO v²:Ë ±∞¨ÊUJ�ô«Åv²Š ̈ «— t�«eš »¬ b¹UÐ ̈ bMÝ—Åv� d²�Åv²�UÝ

b−� ÆÅb�œdÖ Èu: Ë rZUÝ U¼UA� Uð rOMO tOK,ð «—Å Ê¬  Á—Ëœ dš«Ë« —œ Ë r¹—«œ ÁU~� oLŽ rOÒ«œÎËœ Uð p¹ 

v²Š«—ÅtÐ ¨vK=« sO�“ —œ XýUO È«dÐ UA� ÊbMO Uð œuL� »¬ “« dÄ «— t�«eš b¹UÐ ¨È—UOÅUA� “« q³: “Ë—

ÆœdOÖ  —u=

∂ ∫ U�¬ UÐ Á“—U³� ‡‡tO XÝ« t�«eš f~� ¨tłuð qÐU: X�¬ Ê«—b�“U� Ë ÊöOÖ ÈU¼ÅÊU²Ý« —œ

ÂULð v¼UÖ Ë b�“Åv�  —U\š t�«eš ÈU¼UA� tÐ œuA� Á“—U³� Ê¬ UÐ dÖ« Ë œ—«œ ÊUOGÞ U¼Å‰UÝ “« vCFÐ —œ

Ö —œ X�¬ s¹« Ë—ô ÆœdÐÅv� sOÐ “« «— t�«ešË b�UÝ—Åv� VOÝ¬ tI¹ q×� tÐ bMOÅv� XOdŠ ¨t�«eš Âd� q

X?�¬ s?¹« œu?łË tÐ »¬ `DÝ —œ  ÁbýÅlD: ÈU¼Åt:UÝ ÈÅÁb¼UA� UÐ ÆœœdÖÅv� tA¹— “« t:UÝ lD: YŽUÐ

qÖ Ë œuý lD: XZUŠ s¹« —œ t�«eš »¬ dÖ« ÆœdÐÅvÄ Ê«uðÅv� dOÖÅsO�“ U¼Ë—ô s¹« œœdÖ pAš t�«eš 

ÆœdO výUáLÝ tÐ Â«b:« b¹UÐ rOýU³� t�«eš ÊbO�UJAš tÐ —œU: dÖ« Æœd� bM¼«uš Ë b�uýÅv�

 ∫v?K@« sO�“ ÈÅtONðôu?LF� ‰ULý È—UOÅZ�dÐ oÞUM� —œ t‡‡O UłÅÊ¬ “«Î—œ v?Z«u²� ‰UÝ bMÇ 

U¼ÅÈuł Ë©U¼“d� t²Z ® ¯—eÐ ÈU¼“d� “« v²L\: ¨‰uB×� Xý«œdÐ  “« fÄ Ë b�—UOÅv� Z�dÐ sO�“ p¹

Â«b:« vK=« ÈU¼“d� Ë U¼ÅÈuł X�d� Ë vÐËd¹ô tÐ X³\� —UO d¼ “« q³: XÝ« Â“ô ¨ÅÅb�uýÅv� »«dš

ÈbMÐ“d� ̈ ÊœdO ·U= ̈ „Uš UÐ U¼ÅgKO Ë œuO ◊ö²š« ̈ sO�“ r,ý bM�U�  UOKLŽ ÈÅtOIÐ fáÝ Ë œuý

d?Ö« U?ð b?M?�“Åv?� g?ð¬ s?O?�“ —œ «— ‰u?B×� ÈU¹UIÐ Ë gKO ¨Ê«—UJOZUý vCFÐ ÆœdOÖ  —u= X:œ UÐ

ôuLF� «— Z�dÐ vK=« sO�“ ÆœËdÐ sOÐ “« býUÐ t²ý«œ œułË sO�“ —œ ÈË—ô Ë ÁdAŠÎr,ý —UÐ tÝ Uð Ëœ 

—œ ¨s?O?�“ ÈÅt?O?N?ð  UOKLŽ ÈÅtOKO bFÐ tÐ s¹« “« ÆœuýÅv� ÂU−�« Ë—ËUÖ sO�“ —œ ÁeO¹UÄ r,ý ÆbM�“Åv�

ÆœdOÖÅv�  —u= »¬ qš«œ

‘d²\Ö XKŽ tÐ dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ ÆbM�“Åv� bMHÝ« dš«Ë« —œ eO� «— ‰Ë« r,ý Ê«—UOÅZ�dÐ “« vCFÐ

—uÞÅÅÅtÐ ÂËœ r,ý ÆbM�“Åv� —UNÐ —œ «— ÂËœ r,ý Ë ÊU²\�“ —œ «— ‰Ë« r,ý ¨Z�dÐ —«uš t:UÝ ÂdO X�¬

sO�“ ¨r,ý ÂULð« “« fÄ Æb�“«œdÄÅv� U¼ÅŒuKO ÊœdO Âd� tÐ ÁU~�¬ ¨œuýÅv� Áœ“ ‰Ë« r,ý XNł —œ œuLŽ

È«d?Ð ¨b?�«ÅÁb?ý t?{d?Ž —«“U?Ð t?Ð Ë t²šUÝ b¹bł ÈU¼ÅsOýU� tOdOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ ÆbMMOÅv� ÈbMÐÅ dO «—

Ê«u?ðÅv?� U?¼ÅÊ¬ p?L?O t?Ð t?OœuýÅv� ÁœUH²Ý« vM¼¬ ŒdÇ ’uB,� ÈU¼—u²O«dð U¹ Ë dKOð “« sO�“ r,ý

œ ÈU¼Ås¼¬ÅÅËUÖ “« ÁœUH²Ý« Æœ«œ ÂU−�« »¬ qš«œ —œ «—  UOKLŽ ÈÅtOKOËÒZ?�dÐ XŽ«—“ —œ —uð«uOðË— U¹ —«

«dOš«ÎqJý® XÝ« Ábý Z¹«— —UO\Ð ∂‡‡ÅÅÅ±e?O� „Uš v¹UOLOý X¹uIð ¨vK=« sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ vÞ —œ Æ©

 ‰u?L?F?� —u?Þ t?Ð ¨v?Z¬ ÈU?¼œu?O d?Ð ÁËöŽ —uEM� s¹« tÐ ÆœdOÖÅv�  —u=∂∞Å‡‡¥∞¨Á—Ë« œu?O Âd?ÖuKOO 

±µ∞‡‡±∞∞ÅÅ¨Ád?H?\?� œu?O ÂdÖuKOO ±≤∞‡?‡±∞∞„U?š d?¹“ ¨ÁœËe?�« „U?š t?Ð t?ÝU²Ä œuO ÂdÖuKOO 



ÅÅÅÅÅÅ¥±Å

U?Ð b?¹U?Ð ’U?š j¹«dý Ë tŽ—e� d¼ È«dÐ Ë XÝ« ‰uLF� Ë jÝu²� bŠ d¹œUI� s¹« t²³Z« ÆbM¹UL�Åv�

ÆœœdÖ sOOFð v�dB� ÈU¼œuO —«bI� Ë Ÿu� sOBB,²� ÈÅtO=uð Ë „Uš g¹U�“¬ tÐ tłuð

XOCUF�

 q:«bŠ∞[µ UOKLŽ ÈÅtOKO ÆbO¹UL� È“UÝÅÁœU�¬ Z�dÐ XýUO È«dÐ «— sO�“ —U²J¼ 

«— “d?¼ ÈU?¼Ån?K?Ž ‰d?²?M?O Ë s?O?�“ X?¹uIð ¨vKOLJð È“—ËÅ„Uš ¨r,ý ¨r,ý “« q³:

ÆbO¼œ ÂU−�« œuš “u�¬dM¼ dE� oÐUD�

 qJý∂‡‡ÅÅÅ±©—uð«uOðË—®—«Ëœ s¼¬ËUÖ ÈÅtKOÝË tÐ È“UÝÅÁœU�¬ ‡‡

∫v?K?@« s?O�“ tÐ UA
 ‰UI²
««— v?K?=« s?O?�“ —œ Ê¬ s?²?ýUO Ë  t�«eš “« UA� ‰UI²�«  UOKLŽ 

t�«eš sO�“ “« U¼UA� ÊbMO qLŽ Uð bM¹UL� È—UOÐ¬ «— t�«eš XÝ« Â“ô¨—UO d¼ “« q³: ÆbM¹uÖ È—UOÅÅUA�

Ë qÖ tO vð—u= —œ ¨t�«eš sO�“ “« U¼UA� Êœ—Ë¬Å—œ “« fÄ Æœuý ÂU−�« XZuNÝÅÅÅÅÅtÐ tA¹— lD: ÊËbÐ

U?¼U?A?� Á«dL¼ È“d¼ nKŽ tâ�UMÇ ÆbM¼œÅv� uýÅË X\ý »¬ —œ «— U¼ÅÊ¬ ¨býUÐ tA¹— Á«dL¼ œU¹“ Èô



ÅÅÅÅÅÅÅÅ¥≤

 qJý∑‡‡±jÝË ̈ vCuLF� Â—UÞ XÝ«— XLÝ® vK@« sO�“ —œ XýU7 XNł t
«eš “« Ábý ÁbM7 Z
dÐ r(—ÅtÝ ÈU¼Åt²Ýœ ‡‡

® q�¬≥©—eš éÇ XLÝ —œ Ë ©

b¹UÐ vK=« sO�“ —œ U¼ÅÊ¬ XýUO Ë U¼UA� ÊbMO  UOKLŽ ÆbM¹UL�Åv� ÂËbF� ÁœdO «bł eO� «— U¼ÅÊÅ¬ ¨býUÐ

 qJý® œuý ÂU−�« tK=U�öÐ∑‡‡±ø«dÇ Æ©

ÄÅÈU¼Åt²Ýœ tÐ «— U¼ÅÊ¬ ̈ b�bý ÁbMO t�«eš “« U¼UA� tOÅÊ¬ “« f≥∞∞Å‡‡Å≤µ∞t²Ýœ ÈœbŽ ÁœuL� ÈbMÐ 

 qJý®∑‡‡±t?Ð «— U?¼Åt?²?Ýœ XýUO ÊU�“ —œ ÆbM¼œÅv� —«d: vK=« sO�“ `DÝ —œ Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ ¨©Å

“« —UO s¹« È«dÐ Æb�—UOÅv� vMOF� q=«u� tÐ Ë È“«u� ◊uDš ÈË— dÐ »¬ qš«œ «— U¼UA� t²�dÖ XÝœ

ÂULð È—UOÅÅUA�  UOKLŽ tOÅÊ¬ “« fÄ ÆbM¹UL�Åv� ÁœUH²Ý« ’uB,� ÈU¼ÅgOÅjš U¹ Ë ÊUL\¹— U¹ »UMÞ

b¹UÐ œuý ÂU−�« sOýU� UÐ È—UOUA� tO vð—u= —œ Æb�—«œÅv� t~� »¬dÄ «— U¼Å dO È“Ë—ÅÅbMÇ  b� ̈ bý

 »¬ ŸUHð—« q:«bŠ±∑  Ê¬ d¦O«bŠ Ë ≤µvK=« sO�“ —œ XÝœ ÈÅtKOÝË tÐ tO v¹U¼UA� ÆbýUÐ d²�Åv²�UÝ 

ôu?L?F?� œuýÅv� XAOÎO d?¼ —œÆX?Ý« È«ÅtáO  —u= tÐ Ô œËb?Š t?á¥Å‡‡Å≤t?Ð Ê¬  Ÿu?� V?\ŠdÐ Ë tðuÐ 

 ÈÅtK=U�Å±µÅ×Å±µÅU¹   20 × 20 U¹ ËÅ  25 × 25Xý«œ  UOKLŽ tJM¹« È«dÐ ÆœœdÖÅv� UA� lÐd� d²�Åv²�UÝ 

 ÈÅt?K?=U?� dðÅgOÐ ¨XÝ« dðÅXŠ«— tŽ—e� —œ  25 × 25‰u?L?F?� —u?ÞÅtÐ Æb�dOÖÅv� dE� —œ «— d²�Åv²�UÝÅ



ÅÅÅÅÅÅ¥≥Å

 œËb?Š≤µ∞ œËb?Š r?:— V?\?Šd?Ð U?¹ X?ýU?O táO —«e¼ ∞∞∞[µ∞∞ U?ð  ∞∞∞[≤µ∞[±—U?²?J?¼ —œ tðuÐ 

s?J?L� d~¹œ ‰UÝ tÐ vZUÝ “«Ë œ—«œ Èuł j¹«dý tÐ q�UO v~²\Ð È—UOUA� ÊU�“ ÆœuýÅv� È—UOUA�

Ë vÖœ“U�dÝ dDš tO œdO b¹UÐ vK=« sO�“ —œ È—UOUA� tÐ Â«b:« v�U�“ vKOÅ—uÞÅÅÅÅtÐ Æb¹UL� dOOGð XÝ«

◊UI� —œ È—UOUA�  UOKLŽ ”UÝ« s¹« dÐ ÆbýUÐ Ábý l�— ̈ œU¹“ ‰UL²Š« tÐ vDO×� bŽU\�U� q�«uŽ “ËdÐ

t�«œ« ÁU� dOð jÝ«Ë« Uð XÝ« sJL� Ë œuýÅv� ŸËdý ÁU� XAN³¹œ—« q¹«Ë« œËbŠ “« U� —uAO nK²,�

 q?J?ýÅ® X?Ý« dŁR� —UO\Ð ¨t−MÄ bOZuð —«bI� Ë XŽdÝ —œ eO� UA� XýUO ÊU�“ ÆÅbÐU¹∏‡‡ ±p¹ —œ Æ©Å

ÆXÝ« È—UOUA� l:u� s¹d²NÐ dBŽ Ë `³= ¨“Ë—

XOCUF�

ÆbO¼œ ÂU−�« vM� Ë vLKŽ  UJ� ÂULð X¹UŽ— UÐ «— vK=« sO�“ —œ XýUO  UOKLŽ

 qJý∏‡‡ÅÅ±È“—ËUA7 ÊU²ÝdM¼ ÊU¹ułdM¼ ÈÅtKOÝËÅtÐ È—U7UA
 ‡‡

Z
dÐ Xý«œ  UOKLŽ

± ∫È—UOÐ¬ ‡‡X¹UŽ— XÝ« Â“ô Z�dÐ XŽ«—“ —œ tO XÝ« vLN� q¹U\� “« vJ¹ —«eOZUý È—UOÐ¬

ÆXÝ« Ê«Ë«d� »¬ UÐ oÞUM� tÐ œËb×� Z�dÐ XýUO qOZœ sOL¼ tÐ ÆœœdÖ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ¥¥

sO�“ —œ U¼ tðuÐ Uð bMMOÅv� tOK,ð Z¹—bðÅtÐ «— Z�dÐ ÈÅtŽ—e� »¬ ¨È—UOÅUA� “« fÄ “Ë— tÝ Uð Ëœ

 “« fÄ ÆœœdÖ h,A� eO� ÁbA�dI²\� ÈU¼ÅtðuÐ Ë b�uý dI²\�≥‡‡≤Ë bMMOÅv� È—UOÐ¬ «— tŽ—e� “Ë— 

 —œ «— »¬ ŸUHð—«∂ÅÅ‡‡ÅµX?ZU?Š s?¹« —œ “UO�  —u= —œ «— È—UO«Ë  UOKLŽ Ë b�—«œÅv� ÁU~� d²�Åv²�UÝ 

 œËbŠ tO v�“ t−MÄ dš«Ë« —œ ÆbM¼œÅv� ÂU−�«¥∞tðuÐ ÈUÄ “« «— »¬ ¨XÝ« s²�— týuš “« q³: “Ë— 

∫ÅXÝ« d¹“ œ—u� tÝ ¨d�« s¹« XKŽ ÆbMMOÅv� lD:

±b�—«œ ÈdðÅgOÐ ÈœuLŽ bý— „Uš oLŽ —œ  XÐuÞ— sO�Qð  È«dÐ U¼ÅtA¹— ̈ »¬ lD: XKŽ tÐ ‡‡

ÆbMMOÅv� «bOÄ vÝd²Ýœ ÈdðÅgOÐ v¹«cž œ«u� tÐ Ë

≤ÆœuýÅv� ÈdOÖuKł Á—uHZuÝ Ê˛Ë—bO¼ “UÖ dŁ« dÐ tA¹— vÖbOÝuÄ “« ‡‡

≥ÆœuýÅv� XHÝ vLO¨„Uš ‡‡

XOCUF�

vÝ—dÐ «—ÅÊ¬ XKŽ Ë t²�—ÅsOÐ “« ÈU¼ÅtðuÐ b=—œ vKOLJð  UOKLŽ UA� XýUO“« fÄ

ÆbOMO

 qJýπ‡‡±Z
dÐ ÈÅtŽ—e� —œ È—UOÐ¬ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ¥µÅ

≤∫—«eOCUý “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M7 ‡‡¨Ê«d¹« ‰ULý ÈU¼—«“ÅZ�dÐ —œ ’uBšÅtÐ ¨Z�dÐ Ÿ—«e� —œ

ÊU�ULNO� s¹«ÅÅÅÅÆÅÅbMMOÅv� œ—«Ë ÁUOÖ s¹« tÐ ÈœU¹“  —U\š eO� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ¨U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ dÐ ÁËöŽ

œd?J?K?L?Ž g¼UO Vłu� ¨ÅÅv²Ž«—“ sO�“ “« v²L\: ‰UGý« Ë v¹«cž œ«u� Ë »¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ Áb�«ušU�

Ë oO:œ—uÞ tÐ Ë l:u� tÐ dÖ« s¹«dÐUMÐ Æb�—Ë¬Åv� sO¹UÄ «— Ê¬ v¹«cž Ë ÈœUB²:« ‘“—« Ë b�uýÅv� Z�dÐ

sOÐ —œ Æb�dÐÅv� sOÐ “« «— Z�dÐ Ë bMMOÅv� ‰UGý« «— —«eOZUý ̀ DÝ œË“ vKOš ̈ œuA� Á“—U³� U¼ÅÊ¬ UÐ q�UO

Ê«—U?OÅZ?�d?Ð È«d?Ð t?O?I?Ð “« g?O?Ð ås?~?łò Ë å·Ë—uÝò ¨Ê«—b�“U� Ë ÊöOÖ Z�dÐ Ÿ—«e� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ

‰Uý ¨vÐ¬ ÊULOdOð¨‘«Ë oýU: ¨ÂöÝ—U¹Ë« ∫“« b�«Å —U³Ž¨Z�dÐ d~¹œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÆXÝ« ÁbMMOÅÊ«d~�

ÆÁdOž Ë vÐ¬ pÝbŽ ¨`O³\ð

 ∫“d?¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M7 ÈU¼Å‘Ë— ¨U?¼—«e?OZUý —œ Z�dÐ Ÿ—«e� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²MO È«dÐôu?LF�Î

vŽ«—“ ÈÅÁ“—U³� ‡‡ » ÈdOÖÅgOÄ ‡‡ nZ« ∫“« b�«Å —U³Ž tO b�bMÐÅv� —UO tÐ vHK²,� ÈU¼Å‘Ë—

‡‡ ÃÆv¹UOLOý Á“—U³� ‡‡ œ  sOłË 

∫ÅsOłË dðÅgOÐ —œ —«eOZUý sOłË ÆXÝ« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ Á“—U³� ‘Ë— s¹dðÅ‰Ë«b²� Ë s¹dðÅZ¹«—

—U?Ð t?Ý  U?:Ë« v?¼U?Ö Ë —U?Ð Ëœ «— Ÿ—«e?� ÆœuýÅv� ÂU−�« dÖ—UO XÝœ ÈÅtKOÝË tÐ Ê«d¹« ‰ULý oÞUM�

ÆbM¹UL�Åv� sOłË

 œËbŠ sOłË ÈÅtKŠd� sOZË«±∞ Uð ±µÆXÝ« È—UOUA� “« bFÐ “Ë— 

∫v¹UOLOý ÈÅÁ“—U³� —œ t?O b�«ÅÁbý v�dF� Z�dÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²MO È«dÐ ÈœbF²� ÈU¼ÅgOÅnKŽ

Æb�«Å·dB� qÐU:  UðU³� kHŠ ÊUÝUMý—UO ÈÅtO=uð UÐ g¹Ë— sL{ Ë ¨XýUO “« q³: nK²,� qŠ«d�

≥∫„dÝ œu7 ‡‡ ¨bM¼œÅv� „Uš tÐ tð“« œuO vK=« sO�“ È“UÝ ÁœU�¬ vÞ —œ tOÅs¹« dÐ ÁËöŽ

œuO ·dB� Ê«eO� Æœuý Áœ«œ Z�dÐ tŽ—e� tÐ „dÝ œuO tKŠd� tÝ v¼UÖ Ë Ëœ U¹ p¹ vÞ tO XÝ« Â“ô

Ë X?Ýö?Ð È—U?L?OÐ dDš g¹«e�«Å dÐÅÅÅÅÅÁËöŽ tð“« œuO ÈœU¹“ ÆÅXÝ«  ËUH²� —UO\Ð ¨ÅÂU:—« V\ŠdÐ tð“«

Æœ—«œ Á«dL¼ tÐ eO� «— Xý«œdÐ  öJA� Ë ”—Ë dDš ¨Z�dÐ rFÞ Ë dDŽ g¼UO

Èe?Ð¬ f?šdÝ Ÿu� p¹ Z�dÐ Á«dL¼ ¨sOÇ ’uBšÅtÐ U¼—uAO “« vCFÐ È—UOÅZ�dÐ Ÿ—«e� —œ

ł vŽu� UÐ v²\¹eL¼ vÖb�“ s²ý«œ UÐ fšdÝ s¹« Æb�—Ë¬Åv� qLŽ tÐ »¬ ̀ DÝ —œ eO� ôË“¬ ÂU�ÅÅÅÅtÐÔ¨p³K

sO�Qð dÐ ÁËöŽ ¨fšdÝ s¹« “« Æb¹UL� sO�Qð dE� s¹« “« «— Z�dÐ “UO� b�«uðÅv� ¨ÁœuÐ  “« XO³¦ð tÐ —œU:

—œ v¼U� ‘—ËdÄ tÐ Â«b:« Ê¬ Á«dL¼ U¹ Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý« Â«œ „«—uš È«dÐ t�uKŽ Ê«uMŽ tÐ ¨Z�dÐ  “«

ÊuÇ Èd~¹œ  ôuB×� Z�dÐ dÐ ÁËöŽ ¨È—UOÅZ�dÐ sO�“ tFD: p¹ “« l:«Ë—œ ÆbM¹UL�Åv� Z�dÐ Ÿ—«e�

ÆœuýÅv� Xý«œdÐ ôË“¬ Ë v¼U�



ÅÅÅÅÅÅÅÅ¥∂

bOM7 oOI×ð

øXÝ« Ábý ÂU−�« vðU�«b:« tÇ Z�dÐ Ÿ—«e� —œ ôË“¬ XAO ÈË— dÐ U� —uAO —œ

øXÝ« t²ý«œ v−¹U²� tÇ

¥ ∫Z
dÐ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ UÐ Á“—U³� ‡‡¨Z�dÐ ÈÅt:UÝ ÂdO ÊuÇ vLN�  U�¬ ¨Z�dÐ XŽ«—“ —œ

 —U?\?š t?O œ—«œ œu?łË t?�«e?š f?~� Ë Z�dÐ —«ušÅ¯dÐ e³Ý ÂdO ÈÅt�«ËdÄ ¨Z�dÐ È«ÅtDI� pð ÈÅt�«ËdÄ

∫“« b�«Å —U³Ž ̈ Z�dÐ rN� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Æb�“UÝÅv� œ—«Ë vMO~MÝ±¨XÝöÐ È—ULOÐ ‡‡≤ tJZ È—ULOÐÅÅ‡‡ÆÈ«ÅÁuN:

bOM7 oOI×ð

U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ ‰d²MO —œ vJ¹˛uZuOÐ ÈU¼Å‘Ë— ÈdOÖ—UO tÐ Ë ÂËUI� ÂU:—« XýUO

øXÝ« t�u~Ç Z�dÐ —œ  U�«b:« s¹« ÈÅtIÐUÝ øœ—«œ vMÝU×� tÇ

XOCUF�

”ö?O —œ «— œu?š  U�«b:« ¨œuš ÈÅtŽ—e� Xý«œ  UOKLŽ ÈÅtOKO ÂU−�« sL{

 öJA� g¼UO È«dÐ b¹bł ÈU¼ÅÁ«— ÊœdOÅ«bOÄ È«dÐ Ë bO¼œ —«d: qOK×ð Ë t¹e−ð œ—u�

ÆbOMO Y×Ð Xý«œ

Z
dÐ Xý«œdÐ

± ∫Xý«œdÐ ÊU�“ ‡‡r?:— Ë jO×�  —«dŠ tł—œ tÐ v~²\Ð tIDM� d¼ —œ Z�dÐ Xý«œdÐ ÊU�“

q?¹U?L?²?� Èœ—“ t?Ð U¼ÅtðuÐ @�— tO œdOÖÅv�  —u= v�U~M¼ Xý«œdÐ ¨vKO—uÞ tÐ Æœ—«œ XýUO œ—u�

 q:«bŠ tÐ  U¼Åt�«œ XÐuÞ— Ë ¨Ábý≤∑t²\Jý sšU� —UA� d¹“ tO bMýUÐ Ábý XHÝ È—uÞ Ë ÁbOÝ— •

t?OÅs?¹« “« d?O?ž X?ý«œd?Ð ÊU?�“ —œ d?O?šQð «d¹“ œ—«œ XOL¼« —UO\Ð Z�dÐ Xý«œdÐ `O×= ÊU�“ Æb�uA�

s?O?¹U?Ä e?O?� «— t?�«œ X?O?H?O?O Æb?¼œÅv?� g¹«e�« «— ÊUÖb�dÄ Ë  U�¬ ÈÅtKLŠ ¨”—Ë ¨t�«œ ‘e¹— ‰UL²Š«

Æb?¹¬Åv?L?� XÝœ tÐ ·UHý Ë ·U= Z�dÐ Ë œuýÅv� dðÅgOÐ vÐuOÅvZUý —œ vÖbMMJý Ë œ—Ë¬Åv�≤∞‡‡±∞

ÆbM¹UL�Åv� pAš «— sO�“ ¨Xý«œdÐ “« q³: “Ë—



ÅÅÅÅÅÅ¥∑Å

≤ ∫Xý«œdÐ v~
u~Ç ‡‡”«œ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë dÖ—UO ÈÅtKOÝË t‡‡Ð v²MÝ ‘Ë— —œ Z�dÐ Xý«œdÐ

“« «— U?¼ÅÊ¬ d?~?¹œ X?Ýœ U?Ð Ë œdOÖÅv� «— Z�dÐ ÈÅtýuš XÝœ p¹ UÐ dÖË—œ VOðdð s¹bÐ ¨œdOÖÅv� ÂU−�«

Ábý Áb¹dÐ ÈU¼Åt:UÝ ÈË— Ë œbMÐÅv� t:UÝ UÐ «— U¼ÅÊ¬ ÈbMÐÅt²Ýœ sL{ fáÝ Æb¹UL�Åv� lD: ¨t:UÝ ÈUN²�«

Æb�œdÖ pAš ÈœËbŠ Uð vÐU²�¬ È«u¼ Ë Èuł j¹«dý ÊœuÐ bŽU\�  —u= —œ Uð  b¼œÅv� —«d:

—bM¹UÐ—u� U¹ bMÐÅt�UÐ dÖË—œ ÂU� tÐ ’uB,� ÈU¼ÅsOýU� “« Z�dÐ Xý«œdÐ È«dÐ dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ

p?A?š b?¹U?Ð s?O?�“ ¨U¼ÅsOýU� s¹« UÐ Ë—œ ÂU~M¼ ÆXÝ« œU¹“ U¼ÅÊ¬ v¹¬—UO Ë XŽdÝ tO œuýÅv� ÁœUH²Ý«

  b?� «— Áb?ý X?ý«œd?Ð Z?�dÐ ÈU¼Åt²Ýœ ¨Xý«œdÐ ÈÅtLðUš “« fÄ ÆbýUÐ≤¥Ë »U?²?�¬ qÐUI� —œ XŽUÝ 

U²³\� Uð bM¼œÅv� —«d: U¼“d� ÈË— dÐ «u¼ ÊU¹dłÎq×�ÅÅÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ È—Ë¬ÅlLł sL{ fáÝ ¨b�uý pAš 

ö�UO UłÅÊ¬ —œ Uð bMMOÅv� qLŠ s�dšÎU¼ÅÊ¬ Z�dÐ ÈU¼Åt²Ýœ ÊœdOÅÅpAš È«dÐ eO� v¼UÖ Æb�uý pAš 

 qJý® ’uB,� ÈU¼Å»uÇ ÈË— «—±∞‡‡± Ê«e¹Ë¬ »UMÞ U¹ ©¨«u¼ ÊU¹dł Ë œ—ušdÐ dŁ« —œ Uð bMMOÅv�

Æb�uý pAš d²NÐ Ë dðœË“

XOCUF�

ÆbOMO Xý«œdÐ tIDM� —œ Z¹«— ÈU¼Å‘Ë— tÐ «— œuš ‰uB×�

ÆbOMO XOdý X¹bł UÐ œuš ¨‰uB×� vÐuOÅvZUý Ë vÐuOÅs�dš —œ

 qJý±∞‡‡±vCUý Êœd7 pAš Ë s�dš v~
u~Ç ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ¥∏

∫vÐu7Ås�dš     —œ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« gKOË ÁUO Ë tK³MÝ týuš “« vZUý ÊœdO«bł È«dÐ qLŽ s¹«

XAÄ ̈ XÐUŁ »uOÅs�dš ÈU¼ÅsOýU� UÐ “Ëd�« U�« X�dÖÅv� ÂU−�« v²MÝ q¹UÝË Ë  U�«uOŠ jÝuð t²ýcÖ

ÆœdOÖÅv� ÂU−�« s¹U³LO eO� Ë È—u²O«dð

∫vÐu7 vCUýqLŽ s¹« ÆÅÅœœdÖÅv� “Už¬ t�«œ ÊbMO XÝuÄ qLŽ¨bý pAš vZUý tOÅs¹« “« fÄ 

“« ÁœU?H?²?Ý« ‡‡ » Å¨Å@�bÐ¬ Ë @�œ bM�U� vL¹b: q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« ‡‡ nZ« ∫œdOÖÅv� ÂU−�« o¹dÞ ËœÅÅtÐ

t?M?O?ýu?Ä Ë t?ýu?Ä t?K?Šd?� s?¹« —œ ÆX?Ý« Âu?Ýd� dðÅgOÐ ‘Ë— s¹« ¨“Ëd�« tO vÐuOÅvZUý  U−�Uš—UO

ÆœœdÖÅv� q=UŠ È«ÅÁuN: Z�dÐ Ë œuýÅv� «bł U¼Åt�«œ “« ©vZUý®

∫Êœd?7ÅvKIO@ U¹ bOHÝZ?�dÐ Ë ÁœdO «bł t�«œ “« «— Z�dÐ È«ÅÁuN: ”u³Ý tO XÝ« È«ÅtKŠd� 

Ë «b?ł v?K?=« ‰u?B?×?� “« r?¼ ©t�«œÅrO�® t²\Jý ÈU¼ÅZ�dÐ tKŠd� s¹« ÊU¹UÄ —œ Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ bOHÝ

ÆœuýÅv� ÈdOÖÅt\OO ‰uB×�

∫Z
dÐ œdJKLŽtO œ—«œ vHK²,� q�«uŽ tÐ v~²\Ð ¨—«eOZUý —U²J¼ d¼ —œ Z�dÐ ‰uB×� —«bI� 

—œ œu?łu?� v¹«cž œ«u� Ÿu� Ë —«bI� ¨„Uš X�UÐ ¨Èuł j¹«dý ¨XAO Ÿu� ¨t²¹—«Ë ∫“« b�«Å —U³Ž

 U?O?K?LŽ ¨“d¼ÅÈU¼ÅnKŽ Ë U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ UÐ Á“—U³� ¨È—UOÐ¬ ¨sO�“ X¹uIð ÊU�“ Ë v~�u~Ç ¨sO�“

® ‰Ëbł ÆÁdOž Ë Xý«œdÐ∏‡‡ÅÅÅ±Æb¼œÅv� ÊUA� «— Z�dÐ œdJKLŽ ©

 ‰Ëbł∏‡‡ÅÅÅ±©vÝ—dÐ Ë Y×Ð È«dÐ jI�® —uA7 —œ ©„u²Ký® Z
dÐ œdJKLŽ Ë bOCuð ¨XýU7d¹“ `DÝ ‡‡

vÐ¬r¹œlLłvÐ¬r¹œlLłvÐ¬r¹œ

∑∏‡‡∑∑µ∏∑±µ±∞µ∏∑±µ±±[≤≥¥∏≤¥±∞±[≤≥¥∏≤¥±≥∏[≥πππ∞

∑πÅÅ‡‡∑∏∞±[µ≥¥≥≥±∞∞±[µ≥¥≥≥±∏±[±π∑≤µ∞¥∞∏±[±π∑≤µ∞¥µ¥[≥∂π±∞

∏∞‡‡∑π±[µ±¥∑π±∞±[µ±¥∑π±≤∂[±ππ∞≤≤≥∞≤∂[±ππ∞≤≤≥∞∏[≥∏∂∂∞

∏±‡‡ÅÅ∏∞∂±±≤¥∞∞∂±±≤¥∞∞π[≤∏∏∑µ¥±∞∞π[≤∏∏∑µ¥±∞∑[¥∑≤¥∞

∏≤‡‡ÅÅ∏±∂±µ≤∏≥∞∂±µ≤∏≥µµ[≤π≥±±≥∑∞µµ[≤π≥±±≥∑∏π[¥∑∂≥∞

∏≥‡‡ÅÅ∏≤∂±±¥µ≤∞∂±±¥µ≤∏±[≤µ¥≤¥¥≤∞∏±[≤µ¥≤¥¥≤∞¥[¥±µ∏∞

∏¥‡‡ÅÅ∏≥π[∂≤∏±∞¥∞π[∂≤∏±∞¥∑∏[≤∑≥∂∏¥≤∞∑∏[≤∑≥∂∏¥≤≥[¥≥µ∑∞

                    

©—U²J¼® XýU7 d¹“ `DÝ
               

   

©sð® bOCuð
 

œdJKLŽ                             

                                    ®©—U²J¼ —œ ÂdÖuKO7ÅÅ

bOM7 Y×Ð

 ÆbOMO Y×Ð ‰Ëbł œ—«u� “« p¹d¼ —«bI�  «dOOGð œ—u� —œ

v
Ž

«
—

“
 ‰

U
Ý



ÅÅÅÅÅÅ¥πÅ

bOM7 vÝ—dÐ

vŽ«—“ ‰UÝ “« bFÐ ∏¥‡‡ÅÅÅ∏≥ÆXÝ« ÁœuÐ t�u~Ç ‰Ëbł œ—«u� “« p¹d¼ d¹œUI� 

XOCUF�

ÆbOMO b¹œ“UÐ vÐuOÅZ�dÐ  U−�Uš—UO “«

ÆbOMO t³ÝU×� nK²,� qŠ«d� pOJHð tÐ «— œuš ‰uB×� X�——b¼ b=—œ

v¹U�“¬Åœuš

±øXÝ« v¹«u¼ Ë »¬ Ÿu� tÇ ‰uB×� ¨Z�dÐ ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð «— Z�dÐ vÝUMýÅÁUOÖ  UO=uBš ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— Z�dÐ uL� Ë bý— —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡

¥ø«dÇøXÝ« VZUÞ «— vOUš Ÿu� tÇ Z�dÐ ‡‡

µÆbO¹UL� ÊUOÐ «— Ê¬ qOZœ øt� U¹ XÝ« VÝUM� Z�dÐ È«dÐ Vý ÂU~M¼ œU¹“  —«dŠ ‡‡

∂øœuýÅv� n:u²� Z�dÐ v¼œÅqÖ ¨v¹U¼ÅXÐuÞ— tÇ —œ ‡‡

∑Æb¹d³Ð ÂU� XýUO È«dÐ «— —cÐ ÊœdO ÁœU�¬ qŠ«d� ‡‡

∏K×� ÈÅt�«eš UÐ «— vMÄ«˛ ÈÅt�«eš ‡‡ÅÅÅÒÆbO¼œ ̀ O{uð «— p¹ d¼ V¹UF� Ë sÝU×�  Ë bOMO t\¹UI� v

πÆbO¼œ `O{uð vK=« sO�“ tÐ t�«eš “« «— UA� ‰UI²�« ÈÅÁu×� Ë ÊU�“ ‡‡

±∞øX\OÇ È«dÐ U¼ÅÊ¬ “« »¬ ÊœdOÅÃ—Uš Ë Z�dÐ ÈÅt�«eš Ë tŽ—e� tÐ »¬ ÊœdOœ—«Ë ‡‡

bOM7 oOI×ð

±øbýUÐ ÂdÖ vKOš U¹ œdÝ vKOš Z�dÐ ÈÅtðuÐ ÈUÄ »¬ b¹U³� «dÇ ‡‡

≤œd?J?K?L?Ž U?Ð ¨œu?š v?ý“u?�¬ b?Š«Ë œd?JKLŽ jÝu²� UÐ «— œuš tMÐ œdJKLŽ ‡‡

ÆbO¹UL� ÈdOÖÅt−O²� Ë t\¹UI� ÊUNł Ë —uAO ¨ÊU²Ý« œdJKLŽ jÝu²� Ë tIDM�

bOM7 Y×Ð

ÈU¼Å‘Ë— øœ«œ g¼UO nK²,� qŠ«d� —œ «—  ‰uB×� X�——b¼ Ê«uðÅv� t�u~Ç

ÆbO¹U�“UOÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë bOMO œUNMAOÄ «— «dł« qÐU:



ÅÅÅÅµ∞

ÂËœ g�Ð

È«Åt�uKŽ ÊU¼UOÖ



ÅÅÅÅÅµ±

È«Åt�uKŽ ÊU¼UOÖ

ÊU?¼UOÖ ¨b�dOÖÅv� —«d� —U� Ë XA� œ—u� —uOÞ Ë Â«œ nOKFð —uEM� tÐ t� ÊU¼UOÖ “« v¼ËdÖ tÐ

ÆœuýÅv� ‚öÞ« È«Åt+uKŽ

∫bM²/¼ U¼ÅvÖó¹Ë s¹« È«—«œ vK�—uÞÅtÐ È«Åt+uKŽ ÊU¼UOÖ

±ªb�—«œ v¹ôUÐ v¹«cž ‘“—« ‡‡

≤ªbM²/¼ „«—ušÅ‘uš ‡‡

≥ªXÝ« r� —UO/Ð U¹ X/O� U¼ÅÊ¬ —œ È«Åt¹cGðb{ œ«u� ‡‡

¥U²³/� bý— XOKÐU� ‡‡Îªb�—«œ l¹dÝ 

µªbM²/¼ ¯dÐ Ë ŒUýdÄ ‡‡ÅÅÅ

∂Æb�—«œ È—«œÅt~� Ë È—Ë¬d+ XOKÐU� ‡‡ÅÅ

s?O?�Q?ð «— U?¼ÅÊU?/?�« “« vŽuM²� ÈU¼“UO� Ë b�œbF²� —UO/Ð v�«œ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d+ ¨bO�«œÅv� t�ÅÊUMÇ

ÆbMM�Åv�

¨XÝuÄ ̈ q/Ž ̈ Âu� ̈ ÊUO�U� Ë ⁄d�ÅrPð ̈ “už¬ ̈ dOýdÝ ̈ t�Uš ̈ Ád� ̈ dOMÄ ̈ XÝU� ̈ dOý ̈ XýuÖ

·d?B?� Ë “U?O� œ—u� ÊuM�Uð —Ëœ ÈU¼Åt²ýcÖ “« U¼ÅÂ«œ  ôuC+ v²Š ìË Ê«uP²Ý« —œuÄ ¨u� ¨rAÄ

ÆXÝ« ÁœuÐ dAÐ

ÈÅÁbMM�ÅsO�Qð Ë tłuð œ—u� XŽ«—“ “« q³� —UO/Ð ¨—UJý Ë bOY ¨vÝUMýÅÊU²ÝUÐ lÐUM� V/ŠdÐ

ÈdðÅgOÐ X�b� “« U¼ÅÊ¬ Êœd�ÅvK¼« Ë  U�«uOŠ tÐ tłuð V³Ý sOL¼ tÐ ÆXÝ« ÁœuÐ ÊU/�« „UýuÄ Ë «cž

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ

‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« ÁœuÐ U¼ÅÂ«œ “« È—«œdÐÅÁdNÐ ‘Ë— UNMð È—«b�«œ ̈ gOÄ t¼œ bMÇ Uð ̈ t²ýcÖ —œ

Áœ«œ «d?Ç l?ð«d?� `?D?Ý —œ U?¼ÅÂ«œ ¨œ—«œ t?�«œ« Ê«d¹« tKLł “« ¨U¼—uA� “« È—UO/Ð —œ eO� ÊuM�«År¼ t�

Æb�uýÅv� Áœ«œ ıu� dðÅVÝUM� oÞUM� Ë d~¹œ lð«d� tÐ ¨lðd� t+uKŽ ÊbýÅÂULð U¹ U�dÝ “ËdÐ UÐ Ë b�uýÅv�

eO� v¹U²ÝË— vÖb�“ Ë œ«œ qOJAð «— U¼U²ÝË— ̈ vMOF� ÈU¼Åq×� —œ d¹UAŽ “« vAPÐ ÊbýÅs�UÝ

l?ð«d?� —œ U¼ÅÂ«œ v¹U²ÝË— vÖb�“ —œ Æbý È—«cÖÅt¹UÄ XŽ«—“ Ë È—«b�«œ UÐË b?�dÇÅv� U²ÝË— ·«dÞ« 

 —uY s¹« —œ Æb�uýÅv� È—«œÅt~� qž¬ U¹ tK¹uÞ —œ Ê«bM³P¹ “ËdÐ Ë ·dÐ ‰Ëe� Ë U�dÝ j¹«dý —œ jI+

Æb�œdÖÅv� nOKFð b�«ÅÁbý tONð  UžUÐ Ë Ÿ—«e� “« U¹ È—Ë¬ÅlLł VÝUM� qB+ —œ lð«d� “« t� È«Åt+uKŽ UÐ

ÆXÝ« ÁbMM� Ê«d¹Ë Ë b¹bý —UO/Ð U²ÝË— ·«dÞ« lð«d� tÐ Â«œ —UA+ ‘Ë— s¹« —œ



ÅÅÅÅµ≤

Æœu?ýÅv?� v?I?K?ð v?K?� l?ÐU?M� tOKŽ Èbł b¹bNð p¹ lð«d� `DÝ —œ œU¹“ ÈU¼ÅÂ«œ œułË Á“Ëd�«

 È«d?Ç “« v?ýU?� —U?A?+ t?� b?¼œÅv?� ÊU?A� ”—U+ ÊU²Ý« —œ dOš« ÈU¼Å‘—«eÖ∑—œ Â«œ ”√— Êu?O?KO� 

‘“—« UÐ vJO²�˛ d¹Uš– Ë Áb�UA� ÈœuÐU� tÐ «— oÞUM� s¹« v¼UOÖ gýuÄ ¨ÊU²Ý« s¹« vFO³Þ ÈU¼ÅtYdŽ

ÆXÝ« Áœ«œ —«d� ÷«dI�« ÷dF� —œ «— v¼UOÖ

UCFÐ v²Š Ë X/O� ”—U+ ÊU²Ý« “« d²NÐ U¼ÅÊU²Ý« d¹UÝ lð«d� XOF{ËÎÆXÝ« dðbÐ Vð«d� tÐ 

 ÊU?�—u?A� lð«d� q� XŠU/� ÊuM�«År¼π∞ È«d?Ç X?O+dþ UÐ —U²J¼ ÊuOKO� ≥∑b?Š«Ë ÊuOKO� 

 —œ v�«œ∑ t?�ÅvrUŠ—œ ¨XÝ« Ábý œ—Ë¬dÐ ÁU� ∏≥v?N?¹b?Ð ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« v�«œ bŠ«Ë ÊuOKO� 

Æbý b¼«uš U¼ÅÊ¬ b¹bý V¹dPð YŽUÐ lð«d� È«dÇ XO+dþ Ë U¼ÅÂ«œ œ«bFð sOÐ ‰œUFð ÂbŽ s¹« t� XÝ«

å—u?A� lð«d� ÕöY« Ë œu³NÐò vK� ÕdÞ  UŽöÞ« V/ŠdÐ ¨v¹«“ÅÊUÐUOÐ Ë lð«d� V¹dPð dŁ«—œ

 t?�ôUÝ±µπ d?Ð m?rU?Ð Ë b?ÐU?¹Åv?� g?¹U?Ýd+ v×DÝ „Uš sð ÊuOKO� ±≥π—b?¼ »¬ V?F?J?�d²� œ—UOKO� 

 t?� r?O?ýU?Ð t²ý«œ dÞUšÅtÐ ÆœË—Åv�≤µ Ë Ê¬ ÈÅt?+u?K?Ž È—«œd?ÐÅÁdNÐ tÐ lð«d� ‘“—« bY—œ ∑µbY—œ 

Ë nOF{ lð«d� —œ U¼ÅÂ«œ È«dÇ d~¹œ ·dÞ “« ÆXÝ« vJO²�˛ d¹Uš– Ë »¬ ¨„Uš kHŠ tÐ Ê¬ ‘“—«

Ë b?�u?ýÅv?� n?O?×� Ë nOF{ U¼ÅÂ«œ Æb¼U�Åv� v�«œ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d+ XOHO� Ë XOL� “« “Ë— tÐ “Ë— dOI+

s?O�Qð «— tF�Uł “UO� b�«uðÅvL� XOF{Ë s¹« t� XÝ« vN¹bÐ Æbý b¼«uš XOHO� r� Ë eOÇU� ÊUýbOruð

ÆbM�

È—«b�«œ ‘Ë— dOOGð tÐ Èbł Ë ’Uš  —uYÅtÐ dOš« ÈÅt¼œ —œ Ë vK�—uÞÅtÐ t²ýcÖ ÈU¼Åt¼œ —œ

ÆXÝ« Ábý tłuð È—Ëdá�«œ tÐ

ÊU?¼U?O?Ö j?Ýu?ð U?¼ÅÂ«œ X?Ý« l?ð«d� tÐ —UA+ g¼U� —œ rN� —UO/Ð ‘Ë— p¹ t� È—Ëdá�«œ —œ

qLJ� œ«u� Ë ÊU¼UOÖ UÐ V�d� VKž« U¹ hrUš  —uYÅtÐ È—Ë¬d+ “« fÄ U¹ rOI²/�  —uYÅtÐ È«Åt+uKŽ

ÊU?¼U?O?Ö Ÿu?� U?¼ÅÂ«œ Ÿu?� Ë b?O?ru?ð “« ·b?¼ V/ŠdÐ t� XÝ« vN¹bÐ ÆbMÝ—Åv� U¼ÅÂ«œ ·dB� tÐ d~¹œ

ÆXÝ«  ËUH²� U¼ÅÊ¬ VO�dð Ë —«bI� Ë È«Åt+uKŽ

œU¹“ —UO/Ð È«Åt+uKŽ ÊU¼UOÖ tÐ tłuð v�«œ  «bOruð ÈU{UIð g¹«e+« Ë È—Ëdá�«œ Ã«Ë— “« fÄ

j?¹«d?ý U?Ð —U?Ö“U?Ý ¨v?rU?Ž X?OHO� UÐ ‰uB×�dÄ ÂU�—« ÆXÝ« ÁœuL� “ËdÐ tMO�“ s¹« —œ vÐöI�« Ë Ábý

Æb�«Åt²+dÖ —«d� XýU� œ—u� Ë Ábý v+dF� Ë ÕöY« ’Uš

¨È«Åt?+u?K?Ž Âu?Ö—u?Ý ¨È«Åt+uKŽ Ê“—« ¨È«Åt+uKŽ  —– ¨pýU� ¨dKš ¨”dáÝ« ¨—b³ý ¨t−�u¹

p?¹d¼ t� b�«ÅÈ«Åt+uKŽ ÊU¼UOÖ tKLł “« ì ¨È«Åt+uKŽ U¹uÝ ¨È«Åt+uKŽ vMO�“ÅVOÝ ¨È«Åt+uKŽ —bMGÇ

 ÈÅÁœ«u?�U?š È«Åt?+u?K?Ž ÊU¼UOÖ “« »U²� s¹« —œ ÆbM²/¼ ÈœbF²� ÂU�—« Ë Ÿ«u�« È«—«œfabaceatÐ t� 



ÅÅÅÅÅµ≥

 Áœ«u�Uš È«Åt+uKŽ ÊU¼UOÖ “« Ë ¨«— t−�u¹ ¨b�«Å·ËdF� U¼ÅÂu~rPoacea —– ¨b�«Å·ËdF� U¼Å”«dÖ tÐ t� 

ÆrOM�Åv� v+dF� «— È«Åt+uKŽ

V?ÝU?M?� j?¹«d?ý —œ Ë b?¹“«œd?á?Ð È«Åt?+uKŽ ÊU¼UOÖ d¹UÝ ÈÅtFrUD� tÐ œ«“¬ XYd+ —œ r¹—«ËbO�«

ÆbOM� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« bO�«u²Ð

XO�UF�

ÆbO¼œ qOJAð «— œuš ÈÅtIDM� È«Åt+uKŽ ÊU¼UOÖ ÊuO/JK�



ÅÅÅÅµ¥

‰Ë« qB�

Æ t−�u¹      Medicago Sativa



ÅÅÅÅÅµµ

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼  Ê«dOÖ«d+ qB+ s¹« ÊU¹UÄ —œ œË—Åv� —UE²�«∫bM�«u²Ð

±ªbM¼œ `O{uð dDÝ Ëœ —œ «— t−�u¹ g¹«bOÄ QAM� Ë tâP¹—Uð ‡‡

≤OL¼« ‡‡Òªb�d³Ð ÂU� «— Ê¬ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u� Ë v¹«cž ‘“—« ¨ÈœUB²�« X

≥OYuBš ‡‡ÒªbM¼œ hOPAð Ë `O{uð «— t−�u¹ v²šUMýÅÁUOÖ  U

¥ªbM¼œ Õdý «— Ê¬ uL� Ë bý— VÝUM� j¹«dý ‡‡ 

µÈ«dÐ «— »uKD� r�— ÊœuL� ÁœU�¬ v~�u~Ç ¨ÁœdÐ ÂU� «— t−�u¹ nK²P� ÂU�—« ‡‡ÅÅÅ

ªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð XýU�

∂OKLŽ ‡‡ÅÒªbM¼œ ÂU−�« «— Ê¬ Ë Áœ«œ `O{uð «— È“UÝÅÁœU�¬  U

∑O?KLŽ “« p¹d¼ ‡‡ÅÒË `?O?{u?ð t�UÖ«bł —uÞÅtÐ «— Xý«œdÐ Ë Xý«œ ¨XýU�  U

ªbM¼œ ÂU−�«

∏OF�u� ‡‡ÅÅÅÒÆbMM� ÊUOÐ œdJKLŽ Ë XA� d¹“ `DÝ dE� “« «— ‰uB×� s¹« X

t−�u¹ ÈÅtâ ¹—Uð Ë √b³$

Èe�d� ÈUOÝ¬ “« vFOÝË oÞUM� ̈ œuýÅv� t²ýU� UO�œ dÝ«dÝ —œ Á“Ëd�« t� vŽ«—“ ÈÅt−�u¹ √b³�

ÆXÝ« ÁœuÐ Ê«d¹« Ë “UIH� ’uBšÅÅÅtÐ ªp¹œe� —ËUš Ë

Ë« ÁUOÖ s¹«ÒôUL²Š« t� XÝ« Ábý vK¼« È«Åt+uKŽ ÁUOÖ sOrÎ“« ÁœUH²Ý« ¨ U�«uOŠ ÊœuL� vK¼« UÐ 

—œ ÁUOÖ s¹« ÆXÝ« ÁœuÐ ÕdD� ¨È«Åt+uKŽ ÁUOÖ s¹dðÅrN� Ê«uMŽ tÐ “UÐd¹œ  “« Ë XÝ« t²AÖ ‰uLF� Ê¬

t−�u¹ ÆXÝ« Ábý t²+dÖ Âu� s¹« ÂU� “« eO� Ê¬ vLKŽ rÝ« Ë XÝ« ÁbýÅv� t²ýU� Ê«d¹« —œ U¼œU� ÊU�“

v¹Uł dðÅr� Á“Ëd�« ÆXÝ« Ábý ÁbM�«dÄ ÊUNł dÝ«dÝ tÐ U−�¬ “« Ë t²+— ÂË— Ë ÊU�u¹ tÐ Ê«d¹« o¹dÞ “«

ÆœuA� t²ýU� U−�¬ —œ t−�u¹ “«Å vL�— U¹ t�uÖ t� X+U¹ Ê«uðÅv� ÊUNł —œ «—

OL¼«Òt−�u¹ v¹«cž ‘“—«Ë ÈœUB²-« X

vŽ«—“ ÁUOÖ s¹dðbM�œuÝ ‡‡ œ«œ rO¼«uš `O{uð «— Ê¬ t� ‡‡ bý— bŽU/� j¹«dý —œ t−�u‡¹

 Ë  XýU� t³ðd� p¹ ÆbýUÐÅv�∂Å‡‡Å¥ trUÝ d¼  r¼ Ê¬ ¨Xý«œdÐ ‰UÝ ∑ ‡‡Åµ v¼UÖ Ë ±∏©sOÇ® t³ðd� 

 s?OÐ t³ðd� d¼ —œ Ë≤µ‡‡∂O?L¼« ¨dð ÈÅt+uKŽ sð Òd?Ð ÁËö?Ž Æb�UÝ—Åv� «— ‰uB×� s¹« ÈœUB²�« X

O?L?¼« eO� Ë bŽU/� j¹«dý —œ ÁUOÖ s¹« ÈÅtA¹— ÈÅtKOÝË tÐ —U²J¼ —œ  “« XO³¦ð Ê«eO� ¨s¹«Òs¹« X

łuð qÐU� ̈ „Uš g¹UÝd+ “« ÈdOÖuKł Ë U¼ÅÊ¬ ÕöY« Ë v{«—« ÊœuL� eOšÅqYUŠ —œ ÁUOÖÒÆXÝ«Å t



ÅÅÅÅµ∂

 s?²ý«œ dÐ ÁËöŽ tÇ ¨œ—«œ v¹ôUÐ —UO/Ð ‘“—« ¨v¹«cž dE� “« t−�u¹≤≥ ‡‡±µsO¾ðËdÄ bY—œ 

 ¨ÂUš ‰Ëb?ł Æb?ýU?ÐÅv?� e?O?� Â“ô v?�b?F� œ«u� Ë U¼ÅsO�U²¹Ë Ÿ«u�« È«—«œ±Å‡?‡ ≤—œ «— v?K?Y«  U³O�dð 

ÈÅt+uKŽÆb¼œÅv� ÊUA� ¨t−�u¹ pAš 

 ‰Ëbł           ±‡‡ÅÅÅ≤©b3—œ V5ŠdÐ® t−�u¹ pAš ÈÅt�uKŽ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð rN$  U³OCdð ‡‡

  U³OCdð Ÿu�     XÐuÞ—U¼Å «—bO¼uÐdCÂUš sO¾ðËdÄÂUš vÐdÇ ÂUš ·UO�«d²5CUš

b3—œ V5ŠdÐ —«bI$ 

∑[≤‡‡∂[µ¥±‡‡≥∑≤≥ ‡‡±µ≥[∑‡‡≤[≥≤∑ ‡‡≤µ±±ÅÅÅ‡‡∏

©pAš ÈÅt�uKŽ® 

t−�u¹ v²šUMýÅÁUOÖ  UO3uBš

  ôuIÐ® t−�u¹ ÈÅÁœ«u�Uš “« ¨vL¹«œ Ë tár Ëœ  XÝ« v¼UOÖ t−�u¹
±

ÈÅtA¹— È«—«œ ÁUOÖ s¹« Æ©

bY—œ Ë Ÿu� V/Š dÐ „Uš —œ t−�u¹ ÈÅtA¹— –uH� oLŽ ÆXÝ« v¹U¹d²�UÐ  ÈU¼ÅÁdÖ UÐ oOLŽ Ë XÝ«—

 j?Ýu?²� —uÞ tÐ ¨„Uš XÐuÞ—≤ ‡‡±[µ  U?ð v?¼UÖ Ë d²� ∑¨t?−?�u?¹ÅÅÈÅt�UÝ Æ©e³Ý aO�® bÝ—Åv� d²� 

 ŸUHð—« tÐ vŽ«—“ Ÿ«u�« —œ Ë  XÝ«—±∞∞Å‡‡ ∂∞U²³/� Ë —«œÅt¹Ë«“ ¨d²�Åv²�UÝ ÎbF²�  UÐUFA�« UÐ —«bÐ¬  Òœ

×�Å® t−�u¹ ÈÅt�uÞ ÆXÝ«qÒð« Òd¼ “« bFÐ ÈU¼Åt�UÝ ̈ ÁœuÐÅ vL²/¹d� XOYUš È«—«œ ©Åt�UÝ tÐ tA¹— ‰UB

�d� ¨U¼Å¯dÐ Æb¹¬Åv� œułË tÐ Ê¬ “« sOÇÒtÐ t� b�«©ÅÊuÖ˛«Ë VK�Å® v³K� ˛«Ë Uð vCOÐ ÈÅtâÖdÐ tÝ UÐ ¨V

ÈU¼Å@�— tÐ UÝ¬ t�«ËdÄ qÖ ̈ r�«d²� vrË ÁœUÝ È«Åtýuš t−�u¹ s¹–¬ÅÅqÖ Æb�dOÖÅv� —«d� »ËUM²�  —uY

U³rUž Ë nK²P�ÎU¼Åt�«œ Ë XÝ« qJý v�ËeKŠ U¹ Áœ—uš êOÄ ÂUO� t−�u¹ ÈÅÁuO� ÆXÝ« v�«už—« Uð gHMÐ 

dÐ È«ÅÁuN� Uð œ—“ ÈU¼Å@�— tÐ ÈuCOÐ Uð œdÖÒ t?−�u¹ ÈÅt�«œ —«e¼ Ê“Ë ÆbMýUÐÅv� ‚«≤[µ Uð ≥[µÂdÖ 

U¼ÅqÖ ÕUIr —œ q/Ž —u³�“ tKLł “« ¨ «dAŠ Ë ÁœuÐ sO¹UÄ —UO/Ð t−�u¹ —œ vMAÖœuš bY—œ ÆXÝ«

Æb�—«œ vÝUÝ« gI�

XO�UF�

ÆbOM� t/¹UI� Ë È—«bN~� ¨pAš ¨È—Ë¬ÅlLł «— tIDM� ÈU¼Åt−�u¹ Ÿ«u�«

±‡‡ Fabacea



ÅÅÅÅÅµ∑

t−�u¹ uL� Ë bý— —œ dŁR$ q$«uŽ

∫t?−�u¹ XAC VÝUM$ È«u¼ Ë »¬U?ð ©Åb?M?K¼Å® U¹—œ `DÝ r¼ “« nK²P�  UŽUHð—« —œ t−�u¹ 

 “« gOÐ ŸUHð—«≥∞∞∞ ŸUHð—« UÐ Ê«bL¼ —œ t−�u¹ XA� ¨Ê«d¹« —œ ÆœœdÖÅv� XA� Èd²� ±∏π∞Ë d²� 

t−�u¹ —œ XÐuÞ— Ë vJAš Ë U�dÖ Ë U�dÝ qL×ð ÆœuýÅv� XA� U¹—œ ̀ DÝ “« ŸUHð—« d²� tÝ UÐ Ê«œUÐ¬

ÆXÝ« Ábý ÊUNł dÝ«dÝ —œ Ê¬ XA� ÈÅtFÝuð YŽUÐ

 ∫»¬L?×?ð v?ÐušÅÅÅtÐ «— vJAš v�ôuÞ ÈU¼ÅÁ—Ëœ Ë vJAš tÐ ÂËUI� XÝ« v¼UOÖ ¨t−�u¹Òq

œU� bŠ«Ë p¹ bOruð È«dÐ ¨È«Åt+uKŽ ÊU¼UOÖ d¦�« UÐ t/¹UI� —œ ¨ÁUOÖ s¹« vrË Æb¹UL�Åv�Ò¨pAš ÈÅÁ

 qJý±‡‡≤



ÅÅÅÅµ∏

 tÐ ÃUO²Š«∑≤µ‡‡∂∑µË –uH� oLŽ qOrœ tÐ vJAš tÐ X³/� t−�u¹ œU¹“ X�ËUI� Æœ—«œ  »¬ bŠ«Ë 

vrË ¨býUÐÅv� „Uš oOLŽ ÈU¼Åt¹ô “« »¬ œU¹“ d¹œUI� »cł t−O²� —œ Ë Ê¬ ÈU¼ÅtA¹— gJ�  —b�

�u?²?� ÁU?OÖ bý— ¨v�ôuÞ vJAš qŠ«d� —œÒ t?−?�u¹ vÐ¬ “UO� ÆœœdÖÅv� n±∏∞∞∞‡‡Å±≤∞∞∞—œ Ë 

 Uð ÊU²Ý“uš bM�UL¼ j¹«dý všdÐ∞∞∞[≥∞U¹ vÐ«b�U� j¹«dý t−�u¹ ÆbýUÐÅv� —U²J¼ —œ VFJ� d²� 

 “« gOÐ  b� tÐ v�öðUÐ j¹«dý ÆbM� qL×ð b�«uðÅvL� «— v�öðUÐ≤¥qÐU�  —U/š b�«uðÅv� XŽUÝ 

ÆbýUÐ t²ý«œ È«ÅtEŠö�

 ∫ —«dŠt−�u¹ U?²³/� ÈU¼ÅU�œ tÐÎ U?ð bý— Ë býUÐÅv� ÂËUI� ôUÐ     + 55
oCt?�«œ« vrË r� bMÇd¼ 

t?�«œ« œu?š bý— tÐ r¼ qB+ s¹« —œ ÁUOÖ s¹« ¨bM²/¼ r¹ö� ÈU¼ÅÊU²/�“ È«—«œ t� vIÞUM� —œ Æœ—«œ

/?Š ¨„U?š œU?¹“  —«d?Š t?ł—œ t?Ð X?³?/� t−�u¹ ÆbÐU¹Åv� g¼U� Ê¬ œdJKLŽ  Ê«eO� vrË b¼œÅv�Ò”U

²?Š Ë U?¼ÅtA¹— vÖœd�óÄ YŽUÐ Ë býUÐÅv�ÒÈU?¼Åt?A¹— bý— ÆœuýÅv� ÁUOÖ ¯d� V³Ý œ—«u� všdÐ —œ v

 œËbŠ ÈU�œ —œ t−�u¹±µ  
oC “« gOÐ tÐ  „Uš ÈU�dÖ t� XÝ« v²�Ë “« dðÅl¹dÝ vKOš ¨  

oC≥≤Å‡‡Å≥∞

 “« Ê¬  ÈÅt�UOrUÝ ÈU�œ  Uł—œ ŸuL−� t� XÝ« vIÞUM� t−�u¹ XA� oÞUM� s¹d²NÐ ÆbÝ—Åv�≥∞∞∞  
oC

bŠ ËÒ “« U�œ d¦�«≤∏  
oCÅÅ‡‡Å≤µU³¹dIð ̈ sOÇ d¼ —œ t−�u¹ vð—«dŠ “UO� Æb¹ULM� “ËU−ð Î ∏∞∞Å‡‡ÅÅ∑∞∞Åtł—œ ‡‡ 

ÆœœdÖÅv� dðÅl¹dÝ  Ê¬ v¼œÅqÖ ÊU�“ vMF¹ ̈ œuýÅv� ÁUOÖ s²+— qÖ tÐ œË“ YŽUÐ ̈ ôUÐ ÈU�œ ÆbýUÐÅv� “Ë—

Æœ—«œ v?Ðu?š X?�ËUI�  ©sO¹UÄ ÈU¼ÅU�œÅ® U�dÝ tÐ X³/� t−�u¹ ©ÆœœdÖÅv� ÁUðu� vA¹Ë— ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞ ®

 Uð «—  U�dÝ bM�«uðÅv� t²+U¹ÅÅbý— ÊU¼UOÖ    −25
oC Uð XÝ« ·dÐ “« ÁbOýuÄ „Uš t� v�U~M¼ Ë     −40

oC

L×ðÒÆbMM� q

 ∫t−�u¹ VÝUM$ „UšqÐU� s¹d¹“ „Uš È«—«œ t� v�uLOr „Uš Ë oOLŽ ÈU¼ÅsO�“ —œ t−�u¹

s¹« tÐ ̈ œU¹“ XÐuÞ— Ë b�«— »¬ Æb¼œÅv� XÝœ tÐ «— ‰uB×� s¹d²NÐ ̈ býUÐÅv� vFO³Þ vAJ¼“ UÐ Ë –uH�

 Ê«eO� Æb�UÝ—Åv� VOÝ¬ ÁUOÖpH  œËbŠ —œ b¹UÐ „Uš ∑[µ ‡‡ ∂[µtÐ œuš bý— È«dÐ ÁUOÖ s¹« ÆÅbýUÐ 

t?²?ýU?� t?−?�u?¹ U?¼ÅÊ¬ —œ t?� v?¹U?¼ÅsO�“ d¹UÝ tÐ ¨vJ¼¬ ÈU¼ÅsO�“ ÈUM¦²Ý«ÅÅtÐ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ “UO� p¼¬

v¹U¼ÅsO�“ —œ d~� b¹Ë—Åv� pAš rO� oÞUM� ÂULð —œ ÁUOÖ s¹« Æœ«œ p¼¬ v+U� —«bI� tÐ b¹UÐ œuýÅv�

œ«u� Ê«eO� t�Ò/Š ‘dð ÈU¼Å„Uš tÐ t−�u¹ ÆbýUÐ r� vMO�“ d¹“ »¬ oLŽ U¹ Ë œU¹“ U¼ÅÊ¬ —œ v¹UOK� Ò”U

Ê¬ XOÝU/Š ̈ „Uš —œ Ê¬ —«dI²Ý« UÐ U�« býUÐÅv� ”U/Š „Uš È—uý tÐ bý— ŸËdý —œ t−�u¹ XÝ«

 b�«uðÅv� Ë Ábý r�EC=6mmhos/cmK� —uÞ tÐ Æb¹UL� qL×ð «— ÒrrUÝ ÈU¼ÅsO�“ ÊU¼«uš ̈ ÁUOÖ s¹« v

 ÈU?¼Ås?O?�“ Ë Œö?~?M?Ý v?{«—« —œ Æb?ýU?ÐÅv?� —«œÅp¼¬ Ë eOšÅqYUŠ—Ô v?Ý‰u?B?×?� ¨X?H?Ý vKOš

Æb¹¬ÅvL� XÝœ tÐ gPÐÅX¹U{—



ÅÅÅÅÅµπ

∫—u�VrUÞ U�« ÆbýUÐÅv�  ËUHðÅvÐ U¹ v¦Mš ÁUOÖ gÐUð ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞ tÐ qLFr«ÅfJŽ dE� “« t−�u¹ 

—u?ÞÅt?Ð «— œd?J?K?L?Ž ·U?Y Ë b?¹b?ý —u?� Ë v?ÐU?²?+¬ ÈU?¼“Ë— t� È—uÞÅtÐ ¨býUÐÅv� b¹bý —u� U¹ »U²+¬

Æb¼œÅv� g¹«e+« ”u/×�

t−�u¹ XýUCË sO$“ ÈÅtONð  UOKLŽ

 ∫X?ýU?C È«d?Ð s?O$“ ÊœdC ÁœU$¬u?ð UÐłÒÐ tb?� t?−?�u?¹ t�Ås¹« tÒ‰U?G?ý« «— s?O�“ ‰UÝ bMÇ  

O?L¼« ‰uB×� s¹« XŽ«—“ È«dÐ sO�“ È“UÝ ÁœU�¬ ¨bM�Åv�ÒONð Æœ—«œ ÈœU¹“ —UO/Ð XÒÈ«dÐ sO�“ ÈÅt

∫býUÐÅv� d¹“ Õdý tÐ v¹UOLOý Ë vJ¹eO+ È“UÝÅÁœU�¬ ÈÅtKŠd� Ëœ q�Uý ¨t−�u¹ XA�

±∫ v?J?¹e?O� È“UÝÅÁœU$¬ ‡‡„U?š v?J?¹eO+ È“UÝÅÅÁœU�¬ —œ 


�œ b?¹U?Ð ¨t−�u¹ Òq?L?Ž tÐ ÈœU¹“ X

 q?�«b?Š v?+U?� v?r¬ ÈÅÁœU?� U?Ð ¨„u?Ä ¨X?š«u?M?J?¹ b?¹U?Ð t−�u¹ sO�“ Æœ—Ë¬±[µ“« È—U?Ž Ë b?Y—œ 

ONð l�u� —œ ÆbýUÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽÒË vAJ¼“ Ë È—UOÐ¬ ÈU¼dN� œ«b²�« Ë sO�“ VOý tÐ b¹UÐ ¨sO�“ ÈÅt

u?ð È—U?O?Ð¬ ‘Ë— sOMÇÅr¼Òe?O?¹U?Ä —œ ¨„U?š —œ v?+U?� q?P?K?Pð œU−¹« È«dÐ ÆrOýUÐ t²ý«œ ÈœU¹“ tł

 œËb?Š ·d?B?� “« f?Ä XýU�“« q³� ÁU� p¹ q�«bŠ≥∞Æœu?ýÅv?� Áœ“ o?OLŽ rPý v�«œ œu� sð 

 t¹ô Êœd�ÅÁœdA+ v¼UÖ Ë „Uš Êœd�—«uL¼ Ë Âd� tÐ Â«b�« fáÝ≥‡‡≤XNł „Uš `DÝ d²�Åv²�UÝ 

Õd?D?� t?K?Ý d?D?š Ë býUÐ ôUÐ „Uš vr¬ ÈÅÁœU� t� vð—uY—œ ÆbM¹UL�Åv� „Uš UÐ —ËcÐ d²NÐ ‰UBð«

sOÐ “« Ë „Uš `DÝ Êœd� Âd� —uEM� tÐ Á—UNÐ XýU� —œ ÆXÝ« VÝUM� eO� —uð«uOð« È«dł« ¨býU³�

Æœd?� ÁœU?H?²?Ý« r?¼ —u?ð«uO²ru� “« Ê«uðÅv� bMýUÐ Ábý ÁbO¹Ë— XÝ« sJL� t� È“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÊœdÐ

 ÈU¼ÅqJý≤‡‡ÅÅÅ≤ ËÅÅÅ≥‡‡Å≤OKLŽ ÅÒÆbM¼œÅv� ÊUA� t−�u¹ XŽ«—“ —œ «— „Uš vJ¹eO+ È“UÝÅÅÁœU�¬  U

 qJý≤‡‡≤t−�u¹ XŽ«—“ —œ Êœ“ p5¹œ  UOKLŽ ‡‡



ÅÅÅÅ∂∞

XO�UF�

 q�«bŠ∞[µ UOKLŽ ÂULð ÆbOM� È“UÝÅÁœU�¬ t−�u¹ XýU� È«dÐ «— sO�“ —U²J¼ 

·dB� Ë Êœd�—«uL¼ ̈ Êœd�ÅÂd� ̈ rPý ̈ v¼œÅœu� ̈ vrUL²Š« ÈU¼ÅÈ—«uL¼U� Ë ÷—«uŽ l+—

ÆbO¼œ ÂU−�« «— t¹UÄ œu�

≤ ∫v?¹U?O?LOý ÈÅ“UÝÅÁœU$¬ ‡‡łuð UÐ Òb?� t?−?�u?¹ ÁUOÖ t�ÅÅs¹« tÐ tÒ  ∂ ‡‡Åµv?�U?Ð sO�“ —œ ‰UÝ 

 s?O?Ð ‰u?L?F� —uÞÅtÐ ¨Ê¬ XýU� ÈÅtIDM� Ë t²¹—«Ë Ÿu� tÐ t²/Ð ‰UÝd¼ Ë b�U�Åv�±≥Å‡‡≥Xý«œdÐ sOÇ 

—œ b¹UÐ ¨bM�Åv� Ã—Uš „Uš “« Ë ·dB� «— „Uš v¹«cž œ«u� “« ÈœU¹“ —«bI� ¨t−O²� —œ Ë œuýÅv�

łuð „Uš ÈÅt¹cGðÒ�œ Ë tÒYUš XÒÈ—«bI� ¨U¼ÅÂu~r VKž« bM�UL¼ ¨t−�u¹ t� v¹U−�¬ “« Æb¹¬ qLŽ tÐ  v

œ«u�Òvð—uY—œ «cr ̈ bM�Åv� XO³¦ð Ë »cł «u¼ “« œuš ÈÅtA¹— UÐ X/¹eL¼ ÈU¼ÅÈd²�UÐ ÈÅtKOÝË tÐ tð“« 

„Uš È—«bI� t�Ås¹« U¹ rOýUÐ Áœd� t+U{« Ê¬ tÐ U¹ býUÐ t²ý«œ œułË Ê¬ „Uš —œ X/¹eL¼ Èd²�UÐ t�

ö³� t� vMO�“ “«ÎbýUÐÅvL� Ê¬ —œ  “« ·dB� tÐ È“UO� ¨býUÐ Ábý t+U{« Ê¬ tÐ býUÐ Ábý È—U�Åt−�u¹ 

�«Òœ«u?� UÒt?Ð b?¹U?Ð g?¹U?�“¬ V?/?ŠdÐ „Uš “UO�  —uY —œ «— p¼¬ Ë ”U²Ä Ë dH/+ q¦� d~¹œ v¹«cž 

ÁœUH²Ý« v�«œ Ë v¹UOLOý ÈU¼œu� “« Ê«uðÅv� —uEM� s¹« È«dÐ ¨œ«œ —«d� sO�“ —UO²š« —œ œu�  —uY

�œ b?¹UÐ v�«œ ÈU¼œu� “« ÁœUH²Ý« —œ Æœd�Òö?�U� œu� t� œuý XÎ —u?Y s¹« dOž —œ Ë býUÐ ÁbOÝuÄ 

 qJý≥‡‡≤©d�u�bM�® sCÅ·U3 sO$“ jÝuð sO$“ ÊœdC `OD5ð ‡‡



ÅÅÅÅÅ∂±

b−� Ë qI²M� sO�“ tÐ ¨v�«œ ÈU¼œu� —œ œułu� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ —ËcÐÒ«œÎvÖœur¬ YŽUÐ Ë œuýÅv� e³Ý 

ö³� tÇÅÊUMÇ v�«œ œu� ÆœœdÖÅv� t−�u¹ ÈÅtŽ—e�ÎÁœ«œ „Uš tÐ rPý “« q³� Ë eO¹UÄ —œ b¹UÐ Ábý t²HÖ 

� ¨„Uš ÈeOšÅqYUŠ  —b� Ë »ËUMð tÐ t²/Ð ¨t−�u¹ “UO� œ—u� v¹UOLOý œu� —«bI� ÆœuýOG²ÒdXÝ« 

łuð UÐ ËÒÆœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Â“ô Èœu� ‰u�d+ Ê«uðÅv� ¨„Uš v¹UOLOý ÈÅt¹e−ð tÐ t

XýUC qB�

ÈU¼ÅÊU²/�“ È«—«œ t� ‡‡ÅÅÅdOÝœdÝ ◊UI� —œ ÆXÝ« d¹cÄ ÊUJ�« eO¹UÄ Ë —UNÐ qB+ Ëœ —œ t−�u¹ XýU�

s?²?+— s?O?Ð “« ÊUJ�« ¨ÁeO¹UÄ ÈU¼ÅXA� —œ ÅÊuÇ Æœuý »UP²�« Á—UNÐ XA� XÝ« d²NÐ ‡‡ bM²/¼ œdÝ

d?Ł« —œ ¨b?M?ýU?ÐÅv?L� ÂËUI� Ë Èu� ÈU¼ÅtA¹— È«—«œ “uM¼ t� Ábý e³Ý Á“Uð Ë Ê«uł ÈÅt−�u¹ ÈU¼ÅtðuÐ

dDš l+— “« bFÐ tKYU+öÐ Ë dðœË“ tÇ d¼ b¹UÐ oÞUM� s¹« —œ Á—UNÐ XA�ÆXÝ« Ê«Ë«d+ t�U²/�“ ÈU�dÝ

XA� ÆbM� ÁœUH²Ý« t�U²/�“ ÈÅÁbý ÁdOš– »¬ “« d²NÐ tÇ d¼ b�«u²Ð t−�u¹ ÈÅtA¹— Uð ̈ œd¹cÄ ÂU−�« U�dÝ

Õd?D?� ÊU?²?Ý“u?š b?M?�U?� d?O/�dÖÅÅtLO� Ë dO/�dÖ oÞUM� ÂULð Ë ‰b²F� oÞUM� VKž« —œ t−�u¹ ÈÅÁeO¹UÄ

“« q³� Uð œuL� XA� tÐ Â«b�« dðœË“ tÇd¼ b¹UÐ «u¼ Êbý bŽU/� i×�ÅÅÅÅÅtÐ ̈ eO� oÞUM� s¹« —œ ÆbýUÐÅv�

ÊU�« —œ t�U²/�“ ÈU�dÝ vrUL²Š«  «dDš “« Ë bÐU¹ ‘d²/Ö Ê¬ ÈÅtA¹— ̈ Áœd� bý— t−�u¹ ̈ U�dÝ ŸËdý

Æb�ULÐ

bOMC oOI×ð

øb�—U�Åv� l�u� tÇ «— t−�u¹ ULý tIDM� —œ

t−�u¹ ÂU-—«

∫bMýUÐÅv� vł—Uš Ë vKš«œ ÂU�—« q�Uý b�uýÅv� XA� U� —uA� —œ t� v¹U¼Åt−�u¹

∫©v�«d¹«® vKš«œ ÂU-—«œ—u� —uA� nK²P� oÞUM� —œ t� bM²/¼Åv�uÐ ÈU¼ÅÁœuð “« ÂU�—« s¹« 

oÞUM� Ê¬ —œ t−O²� —œ Ë b�«ÅÁbý È—«c~�U� oÞUM� ÊUL¼ ÂU� tÐ dðÅgOÐ ÂU�—« s¹« Æb�dOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý«

¨È“«dOý ¨v�«bL¼ ¨vLÐ ¨Èœe¹ ÈÅt−�u¹ ∫bM�U� ªb�œdÖÅv� XA� ¨tÐUA� È«u¼ Ë »¬ UÐ d~¹œ oÞUM� Ë

OYuBš dB²P� Õdý tÐ d¹“ —œ t� ÈdNý pO�Ò∫r¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬  U

± ∫Èœe?¹  ÈÅt?−�u¹ ‡‡v?L?�— Æb?ýU?ÐÅv?� Ê«d?¹« ÈÅt−�u¹ Ÿ«u�« s¹dðÅ·ËdF� “« vJ¹ t−�u¹ s¹«



ÅÅÅÅ∂≤

ÄÔ×�ÅÅdU²³/� È«u¼ Ë »¬ ’uBP� Ë ‰uBÎË ŒUý —«bI� ÆXÝ« XPÝ ÈÅU�dÝ ÊËbÐ ‰b²F� Ë pAš 

O?H?O?� È«—«œ t?−?O?²?� —œ ¨XÝ« dðÅgOÐ vLÐ ÈÅt−�u¹ tÐ  X³/� Ê¬ ‡‡‡‡‡‡‡ X³/� sOMÇÅr¼ Ë Ê¬ ¯dÐÒX

 œËbŠ ¨r�— s¹« —œ sOÇÅÅÅœ«bFð ÆXÝ« v�«bL¼ ÈÅt−�u¹ tÐ X³/� ÈdðÅgOÐ∑ÆbýUÐÅv� t³ðd� 

≤ ∫v?LÐ ÈÅt−�u¹ ‡‡È«—«œ ÆX?Ý« Èd?O?/�dÖÅtLO� Ë ÈdO/�dÖ oÞUM� ’uBP� ¨t−�u¹ s¹«

 œËbŠ Ë XÝ« sNÄ Ë Xý—œ ÈU¼Å¯dÐµv?L� t−�u¹ Ÿu� s¹« —œ ‡‡‡‡‡‡‡ X³/� ÆbýUÐÅv� ¯dÐ tðuÐ •

 r�— s¹« jÝu²� ŸUHð—« ÆXÝ« Èœe¹ ÈÅt−�u¹ “« dðÅgOÐ∑∞jÝu²� —uÞÅtÐ Ê¬ sOÇ œ«bFð Ë d²�Åv²�UÝ 

±≤‡‡±∞ÆbýUÐÅv� sOÇ 

≥∫v�«bL¼ ÈÅt−�u¹ ‡‡dOÝœdÝ oÞUM� ’uBP� Ë XÝ« ÂËUI� —UO/Ð U�dÝ tÐ X³/� t−�u¹ s¹« 

bŠ tÐ ÁUOÖ  t� vF�u� —œ tðuÐ ŸUHð—« ÆbýUÐÅv� ‰b²F� ËÒ—uNþ tÐ ŸËdý U¼ÅqÖ Ë  ÁbOÝ— œuš bý— d¦�«

 tÐ ¨bMM�Åv�π∞‡‡Å∏∞Ë XÝôUÐ È«ÅÁ“«b�« Uð sO¾ðËdÄ Ë ¯dÐ bY—œ È«—«œ r�— s¹« ÆbÝ—Åv� d²�Åv²�UÝ 

ÆœœdÖ vł—Uš ÂU�—« sOA�Uł j¹«dý “« È—UO/Ð —œ b�«uðÅv� ‰UÝ —œ ∑Å‡‡≥ Xý«œdÐ ¨sOÇ Ë œuýÅv�

ÆbýUÐÅv� r�— s¹d²NÐ œdÝ oÞUM�—œ

¥∫È“«d?Oý  ÈÅt−�u¹ ‡‡  Ë “«d?O?ý —œ t?� býUÐÅv� ‰uB×�ÅdÄ Ÿ«u�« “« vJ¹ È“«dOý ÈÅt−�u¹ 

 s?O?Ð ‰U?Ý —œ t?−?�u¹ s¹« ÆXÝ« Z¹«— Ê¬ XA� ¨tÐUA� ‰b²F� oÞUM�∏‡?‡ ∂Ë b?¼œÅv� ‰uB×� sOÇ 

Æœ—«œ U�dÖ Ë U�dÝ dÐ«dÐ —œ vÐuš X�ËUI�

µ∫ÈdNý pO�  ÈÅt−�u¹ ‡‡  ŒUý È«—«œ ÆbýUÐÅv� pAš Ë ÂdÖ oÞUM� ’uBP� ¨t−�u¹ s¹«

Ë ÊU²/OÝ —œ t−�u¹ s¹« ÆXÝ« œU¹“  U+¬ tÐ X³/� Ê¬ Èd¹cÄÅÅVOÝ¬ Ë ÁœuÐ n¹dþ —UO/Ð Ë œU¹“ ¯dÐ Ë

 Uð ÊU²/ÇuKÐ±∏ÈU¼Å¯dÐ s²ý«œ ÈbŠ Uð Ë ¯dÐ Á“«b�« ÊœuÐÅ¯—eÐ Æb¼œÅv� ‰uB×� ‰UÝ —œ sOÇ 

¥ÆXÝ« r�— s¹« ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« È«ÅtâÖdÐ 

∫vł—Uš ÈÅt−�u¹ ÂU-—« UÄuzU� ÈÅt−�u¹  Ê«uðÅv� U¼Åt−�u¹ t²Ýœ s¹« “« 
±

UÝdÝU/� ¨
≤

UšÅ®  ’Ò

d−�— t−�u¹ Ë ©Å‰b²F� Ë ÂdÖ oÞUM�
≥

Uš® ’ÒUOr«d²Ý« ¨UJ¹d�¬ “« ÂU�—« s¹« ÆœdÐ ÂU� «— ©ÅdOÝœdÝ oÞUM� 

Æb�uýÅvL� X+U¹ hrUš  —uYÅtÐ Á“Ëd�« Ë Ábý œ—«Ë t²ýcÖ ÈU¼Å‰UÝ —œ UÄË—« Ë

∫—cÐ —«bI$t� ¨XA� “« ·b¼ Ë XýU� “dÞ tÐ t²/Ð ¨Åt−�u¹ —U²J¼ p¹ È«dÐ —cÐ ·dB� Ê«eO� 

Dš  —uY tÐ XA� —œ ̈ býUÐ t+uKŽ bOruð ̈ XýU� “« ·b¼ dÖ« ÆbM�Åv� ‚d+ ̈ býUÐ —cÐ U¹ Ë t+uKŽ bOruðÒv

 œËbŠ —U�Å—cÐ UÐ≥∞ÅÅ‡‡Å≤µ ‘UÄÅXÝœ Ë vðd� XA� —œ Ë —U²J¼ —œ —cÐ ÂdÖuKO� ¥∞Å‡‡Å≥∞·dB� ÂdÖuKO�  

 œËb?Š ¨dOš« ‘Ë— —œ ◊UI� vCFÐ—œ ÆœœdÖÅv�∂∞dÐ ÁËöŽ t� bMM�Åv� ·dB� —U²J¼ —œ —cÐ ÂdÖuKO� 

±‡ Maopa ≤‡ Mesa - Sirsa ≥‡ Ranger

¯dÐ

t�UÝ

¯dÐ

t�UÝ



ÅÅÅÅÅ∂≥

“« ·b¼ dÖ« vDš ÈU¼ÅXŽ«—“ —œ ÆœuýÅv� r� eO� ÁUOÖ v�“ t−MÄ ¨œU¹“ r�«dð qOrœ tÐ ¨—cÐ ÈôUÐ ÈÅtM¹e¼

 tÐ —cÐ ·dB� Ê«eO� ¨býUÐ —cÐ bOruð XA�±∞ÅÅÅ‡‡∏Dš XýU�—œ ÆbM�Åv� «bOÄ qOKIð ÂdÖuKO� Ò—uEM�ÅtÐ v

 ◊uDš ÈÅtKYU+ ̈ t+uKŽ≥∞‡‡≤∞ Êœ“Åt�«uł tŽuL−� —œ Ë d²�Åv²�UÝ ¥∞∞‡‡≥∞∞»uKD� lÐd�d²� —œ —cÐ 

Dš XýU� —œ U�« ÆXÝ«Ò œËbŠ ◊uDš tKYU+ ÈdOÖ—cÐ —uEM� tÐ v±≤∞‡‡π∞ÆbýUÐÅv� ‰uLF� d²�Åv²�UÝ 

XO�UF�

Ë Áœd?� È—Ë¬Ål?L?ł «— œu?š X?�u?J?Ý Ë qOB×ð q×� —œ t−�u¹ ÂU�—« Ë Ÿ«u�«

ÆbOM� q�U� «— vý“u�¬ bŠ«Ë vŽ«—“ ÊU¼UOÖ ÊuO/JK�

t−�u¹ XýUC nK² $ ÈU¼Å‘Ë—

ôuLF� t−�u¹ XýU�ÎôuLF� t� v²Ýœ XA� —œ ÆœuýÅv� ÂU−�« sOýU� UÐ U¹ v²Ýœ  —uY Ëœ tÐ Î

‘Ë— s?¹« —œ Æb?M?M?�Åv� XA� vðd�  —uY tÐ «— t−�u¹ œ—«œ œdÐ—U� pÇu� `DÝ UÐ ÈU¼ÅsO�“ —œ

OKLŽÒÆœdOÖÅv� ÂU−�« XÝœ UÐ —UÇU�ÅÅÅÅtÐ eO� Xý«œdÐ Ë Xý«œ  U

 ∫—U?C—c?Ð ÈU?¼ÅsOýU$ UÐ XýUCôu?LF� ‘Ë— s¹«Î“« b?F?Ð Æb?ýU?ÐÅv� vKLŽ ¯—eÐ ÈU¼ÅXŽ«—“ —œ 

OKLŽÒqJýÅ® œœdÖÅv� Â«b�« XýU� tÐ ’uBP� —U�—cÐ ÈU¼ÅsOýU� “« ÁœUH²Ý« UÐ sO�“ È“UÝÅÁœU�¬  U¥‡‡≤Æ©

 qJý¥‡‡≤OKLŽ ‡‡Ò©—UCÅt�uKŽ® ’uB $ —UC—cÐ UÐ È—UC—cÐ  U



ÅÅÅÅ∂¥

vð—uY —œ Æœd� ÁœUH²Ý« ̈ vJOðU�uMÄ ÈU¼—U�—cÐ “« Ê«uðÅv� —U�Å—cÐ Ÿu� s¹« Êœu³�  —uY —œ

 tÐ —cÐ Ê«eO�  b¹UÐ ̈ bý d�–  t� È—uÞÅÊUL¼ býUÐ —cÐ bOruð ̈ XA� “« ·b¼ t�

  

1

3
 Uð 

  

1

4
ÆbM� «bOÄ qOKIð 

s?O?ýU?� U?¹ X?Ýœ U?Ð t?−�u¹ oÞUM� všdÐ —œ ÆbýUÐÅv� v�«—UÐ  —uYÅtÐ vDš XýU� —œ È—UOÐ¬ ‘Ë—

ÆbM¹UL�Åv� v²A� È—UOÐ¬ Ë —UOý œU−¹« tÐ Â«b�« „Uš UÐ ◊ö²š« “« fáÝ Ë Áœd� výUÄ—cÐ ¨‘UÄ—cÐ

XO�UF�

Æb¹—UJÐ œuš “u�¬dM¼ jÝuð Ábý tOYuð ‘Ë— tÐ «— t−�u¹

XO�UF�

ÆbO¹UL� ¨bM�Åv� sOOFð ÊUð“u�¬dM¼ t� výË— tÐ œuš tŽ—e� XýU� tÐ Â«b�«

OKLŽÒt−�u¹ Xý«œ  U

∫È—UOÐ¬—œ ÆœdOÖÅ ÂU−�« vðd� U¹ v²A� ̈ v�«—UÐ  —uYÅtÐ XÝ« sJL� t−�u¹ Ÿ—«e� —œ È—UOÐ¬ 

Dš  —uY tÐ t−�u¹ t� vŽ—«e�ÒÆÅœuýÅv� ÂU−�« v²A� U¹ v�«—UÐ  —uY tÐ È—UOÐ¬ ̈ býUÐ Ábý XA� v

œułË Ë—U+ œU−¹« “« fÄ v²A� ÈÅtI¹dÞ tÐ È—UOÐ¬ ÊUJ�« eO� t²+dÖ  —uY r¼—œ XA� t� vŽ—«e� —œÅ

 ÈÅt?K?YU?+ t?Ð oLŽ r� Ë pÇu� v¹U¼ÅtÇdN� ¨‘Ë— s¹« —œ Æœ—«œπ∞‡‡Åµ∞b?� V?/?ŠdÐÅ® d²�Åv²�UÝ Ò 

v²A� o¹dÞ tÐ U¼ÅÊ¬ —œ s²+U¹ ÊU¹dł UÐ »¬ Uð œuýÅv� œU−¹« ©Å„Uš fMł Ë »¬ s²ý«œ —UO²š« —œ ÊU�“

ôu?L?F� t� vðd� È—UOÐ¬ —œ ÆbÝdÐ ¨b�—«œ —«d� t²AÄ ÈË— t� v¹U¼ÅÅtðuÐ ÈUÄ tÐÎt?Ð g�Å“d� ÈÅtKOÝË tÐ  

O?F� qY«u+Ò‚d?+ s?O?�“ v?{d?Ž Ë vruÞ VOý Ë „Uš fMł tÐ t²/Ð tKYU+ s¹« ¨œuýÅv� ÈbMÐ“d� s

X?ý«œd?Ð “« b?F?Ð p?A?š Ë Âd?Ö oÞUM� —œ ¨XÝ« »uš VKž« vðd� È—UOÐ¬ tÐ t−�u¹ gM�«Ë ÆbM�Åv�

t−�u¹ Ÿ—«e� —œ È—UOÐ¬ qY«u+ Æœd� È—UOÐ¬ tÐ Â«b�« b¹UÐ tKYU+öÐ ̈ VOÝ¬ “« tŽ—e� kHŠ È«dÐ ̈ t+uKŽ

Ë« —œ ÆbM�Åv� ‚d+ ¨tŽ—e� bý— Ê«eO� Ë „Uš fMł ¨tIDM� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dýÅÅtÐ t²/ÐÒÈÅtKŠd� sOr

�œ b?¹U?Ð ¨—cÐ XýU�“« bFÐ È—UOÐ¬ÒÆb?M?� k?HŠ v�“ÅÅt�«uł ÈÅtKŠd� Uð «— Â“ô XÐuÞ— sO�“ t� œuý X

Ë« È—UOÐ¬ “« bFÐÅ vL� v�U�“ ÈÅtKYU+ UÐ vMF¹ÒÂU−�« «— ÂËœ ÈÅtKŠd� È—UOÐ¬ ¨ÁbA� pAš sO�“ “uM¼ ‰



ÅÅÅÅÅ∂µ

OKLŽ —œ ÆœbM³� tKÝ eO� „Uš Ë bM�eÐ t�«uł »uš U¼—cÐ Uð œ«œÒË« È—UOÐ¬  UÒ»¬ t� œuÐ Vþ«u� b¹UÐ ¨‰

t?²/ý YŽUÐ »¬ bMð ÊU¹dł  —uY s¹« dOž —œ ÆbýUÐ Â«—¬ —UO/Ð ¨ d� qš«œ U¹ Ë U¼Åv²A� tÐ ÈœË—Ë

ÈU?�œ V?/?Šd?Ð b?ý— q?Š«d?� —œ È—U?O?Ð¬ ÆœuýÅv�  d� ÈUN²�« XL/� tÐ U¼—cÐ ‰UI²�« Ë „Uš Êbý

 p¹d¼ tIDM� ‚dFð Ë dOP³ð  bý Ë jO×�≥ÆœdOÖÅv�  —uY —UÐ p¹ t²H¼ 

∫“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²MCvÞ Ë vJO�UJ�  —uY tÐ dðÅgOÐ t−�u¹ Ÿ—«e� —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M� 

OKLŽÒ‘Ë—ÅÅÅÅtÐ ̈ ©trUÝ bMÇÅ® U¹UÄ“d¼ ÈU¼ÅnKŽ œułË  —uY —œ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« ©ÅÈ—«œdÐ sOÇÅ® ‘dÐ  U

ÆœuýÅv� U¼ÅÊ¬ ‰d²M� tÐ Â«b�« VÝUM� g�ÅnKŽ ÂuLÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨v¹UOLOý

XO�UF�

¨„dÝœu� ̈ v¼œ«u¼ ̈ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M� ̈ È—UOÐ¬ ∫“« rŽ« Xý«œ  UOKLŽ ÈÅtOK�

œ—u� d¼ —œ Ë bO¼œ ÂU−�« «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Ë U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U+¬ ‰d²M� ¨pMð Ë È—U�«Ë

ÆbOM� È—«œdÐÅXý«œœU¹

Ë« qŠ«d� —œÒË« s?OÇ “« q³� Uð bý— ÈÅtOrÒbý— l�U� œU¹“ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ t� œuÐ Vþ«u� b¹UÐ ‰

rN� s¹«  Æb�uA� t−�u¹ÒÊœd�Å„UÄ ̈ ÁeO¹UÄ rPý ̈ ÁbOÝuÄ v�«œ œu� ·dB� tKLł “« vŽ«—“ tÐ  U�«b�« UÐ 

vKLŽ XýU�“« q³� vÐUP²�« ÈU¼Åg�ÅÅnKŽ œdÐ—U� UÐ eO� Ë vŽ«—“ »ËUMð X¹UŽ— ¨tŽ—e� tÐ vN²M� —UN�«

ÆXÝ«

 ∫v¼œ«u¼Dš  —uY tÐ XA� t� vŽ—«e� —œÒÊ«uðÅv� ̈ œuýÅv� vA�—UOý vrË r¼ —œ v²Š U¹ v

dš«Ë«Å® Ê¬ XOrUF+ ŸËdý Ë È—«bOÐ “« q³� Ë t−�u¹ »«uš qB+ —œ «— U¼Ån¹œ— U¹ ◊uDš sOÐ qY«u+

ôu?L?F?� t?−?�u?¹ s?O?�“ Æœ“ —uð«uO²ru� ©ÅÊU²/�“Îd?J?� È—U?OÐ¬ dŁ« —œ Òd?ð s?O?MÇÅr¼ Ë Â«œ È«dÇ Ë —Òœœ

œuš  UOŠ tÐ b�«uðÅv� v²PÝÅÅÅÅtÐ  U³� ÈÅtA¹— Ë œuýÅv� ÁœdA+ È—«bI� ¨Xý«œdÐ œbF²�  ô¬ÅsOýU�

o?L?Ž t?Ð ¨ÁU?OÖ XOrUF+ ŸËdý “« q³� trUÝ tL¼ œuýÅv� tOYuð ¨qJA� s¹« l+— —uEM� tÐ Æb¼œ t�«œ«

±µÅ‡‡ÅÅ±¥Æb?¹UO� œ—«Ë Èb¹bý ÈÅt�bY ÁUOÖ ÈU¼ÅtA¹— tÐ t� È—uÞ tÐ œuý Áœ“ —uð«uO²ru� d²�Åv²�UÝ 

t�«œ« œuš XOrUF+ tÐ b�«uðÅv� d²NÐ ÁUOÖ ÈÅtA¹— ̈ Ábý „Uš tÐ ÊóO/�« d²NÐ –uH� V³Ý —uð«uO²ru� Êœ“

s�—bMGÇ bM�UL¼ U¼ÅÊ¬ tGOð t� v¹U¼dzË—U+ “« U¹ È«ÅtMJÝ« Ÿu� “« ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼—uð«uO²ru� Æb¼œ

ÆbýUÐÅv� bM²/¼ t¹Ë«“ ÊËbÐ vrË



ÅÅÅÅ∂∂

 ∫fÝ UÐ Á“—U³$œ—“ tÐ q¹U� v−�—U� @�— tÐ ¨„“U� ÈU¼Åt�UÝ È«—«œ vK~�« XÝ« v¼UOÖ fÝ

“« ¨t?−?�u?¹ ÈÅU¼ÅÂ«b�« —œ œušÅ ÈU¼ÅtMOJ� Êœd� œ—«Ë UÐ ÁUOÖ s¹« ÆbâOÄÅv� t−�u¹ ÈU¼ÅÂ«b�« —Ëœ tÐ t�

¨Ê¬ vA¹Ë— ÈU¼ÅÂ«b�« o¹dÞ “« r¼ Ë —cÐ o¹dÞ “« r¼ ̈ fÝ ÁUOÖ ÆbM�Åv� t¹cGð t−�u¹ ÈÅÁœ—ËdÄ ÈÅÁdOý

łuð UÐ ÆXÝ« tFÝuð Ë dO¦Jð qÐU�Òv/Mł dOž o¹dÞ “« r¼ Ë v/Mł o¹dÞ “« r¼ ¨fÝ ÁUOÖ tJM¹« tÐ t

tÐ  Ÿ—«e�  Êbý Áœur¬ “« ÈdOÖuKł Á«— s¹d²NÐ Ë XÝ« qJA� È—b� Ê¬ UÐ Á“—U³� ¨býUÐÅv� dO¦Jð qÐU�

�œ ̈ q~�« s¹«ÒfÝ tÐ Áœur¬ tŽ—e� tÇÅÅÊUMÇ ÆXÝ« fÝ —ËcÐ “« È—UŽ Ë s¾LD� —ËcÐ “« ÁœUH²Ý« —œ X

Ë« qŠ«d� —œ ¨œuýÒôuLF� t� ‰ÎUÐ X/¹UÐ ¨œuýÅv� Áb¹œ tŽ—e� `DÝ —œ v¹U¼ÅtJr  —uY tÐ Ð Ô Êb¹dË

J?r È—Ë¬ÅlLłÒ —u?Y t?Ð Ê«u?ðÅv?� t?�ÅÅs?¹« U¹ Ë œ“ gð¬ tŽ—e� “« Ã—Uš —œ «— U¼ÅÊ¬ ¨dE� œ—u� ÈU¼Åt

ö�U� t� vŽ—«e� —œ Æœd� œuÐU�  fÝ UÐ Á«dL¼ «— Áœur¬ ÈU¼ÅXL/� ¨sJ+« tKFý “« ÁœUH²Ý« UÐ vF{u�Î

¨U¼ÅÊ¬ oO�œ Ë q�U� È—Ë¬ÅlLł “« bFÐ Ë œd� Ë—œ dÐÅn�  —uY tÐ «— tŽ—e� b¹UÐ ¨bM²/¼ Áœur¬ fÝ tÐ

Jr œułË  —uY —œ Ë œ“ gð¬ tŽ—e� “« Ã—Uš —œÒb−� Ê«uðÅv� ¨ÈbFÐ ÈU¼ÅÅtÒ«œÎtÐ vF{u�  —uYÅÅtÐ 

Ë« ‰U?Ý —œ Æœd?� Â«b?�« v?K³� ÈU¼Å‘Ë— ÊUL¼Ò“« b?¹U?³?� Áœd?J?� b?ý— »u?š t?−�u¹ ÈÅtA¹— “uM¼ t� ‰

s?O?Ð “« e?O� t−�u¹ œuš ¨Áb¹œ t�bY t−�u¹ ÈU¼ÅÅtA¹— tKŠd� s¹« —œ t�ÅÊuÇ Æœuý ÁœUH²Ý« g�ÅnKŽ

 U?ðU³� kHŠ ÊUÝUMý—U� tOYuð UÐ r� XEKž UÐ U¼Åg�ÅnKŽ “« všdÐ “« bFÐ ÈU¼Å‰UÝ —œ U�« ÆœË—Åv�

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uð v�

 ∫t?−�u¹ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ ‰d²MCb� —œ t−�u¹ÒË  U?+¬ ÈÅtKLŠ œ—u� ¨œuš uL� Ë bý—  

 —U/š U¼ÅÊ¬ “« È«ÅÁbŽ ÆXÝ«  ËUH²� ÁUOÖ dÐ U¼ÅÊ¬  —U/š Ê«eO� t� œdOÖÅv� —«d� œbF²� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ

dJ� Xý«œdÐ qOrœ tÐ ÆX/O� œU¹“ U¼ÅÊ¬ “« È—UO/Ð  —U/š t�ÅÊ¬ ‰UŠ Ë bMM�Åv� œ—«Ë  ÈœU¹“Ò¨t−�u¹ —

‰d?²?M?� ‰u?B?×� Xý«œdÐ UÐ Ë vJO�UJ� o¹dÞ tÐ VKž« Ë býUÐÅvL� t+dY tÐ ÊËdI� v¹UOLOý ÈÅÁ“—U³�

 U+¬ ‘u� Ë tA¹— v�uÞdšÅdÝ ̈ ¯dÐ Ë ŒUý v�uÞdšdÝ tÐ Ê«uðÅv� t−�u¹ Ÿ—«e�  U+¬ “« Æb�uýÅv�

kHŠ ÊUÝUMý—U� dE� UÐ vŽ«—“ Ë vJO�UJ�  U�«b�« UÐ U¼ÅÊ¬ ‰d²M� ÂbŽ  —uY —œ ÆœdÐ ÂU� «— v�uLŽ

ÆbMýUÐÅv� ‰d²M� qÐU� v¹UOLOý ‘Ë— tÐ  UðU³�

XÝ« „U�dDš —UO/Ð È—ULOÐ p¹ t� «— tA¹— vÖbOÝuÄ È—ULOÐ Ê«uðÅv� t−�u¹ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ “«

U³¹dIð ËÎœU¹“ XÐuÞ— ÆœdÐ ÂU� ̈ œ—«œ ŸuOý È—U� t−�u¹ vŠ«u� ÂULð —œ 


ÈÅtFÝuð Ë —UA²�« YŽUÐ ̈ „Uš 

“« ÆbM�Åv� «bOÄ g¼U�  býÅtÐ ‰uB×� bOruð Ê«eO� ̈ Ábý r� U¼ÅÅtðuÐ bý— Áœur¬ Ÿ—«e� —œ ÆœuýÅv� Ê¬

“« ÆXÝ« ÁUOÖ s²+— sOÐ “« Ë l¹dÝ vÖbOÝuÄ Ë t−�u¹ ÈU¼Å¯dÐ ‘e¹— Ë Êbý œ—“ È—ULOÐ s¹« r¹öŽ

t−�u¹  Èdł¬ ÈÅtJr Ë  vKš«œ bOHÝ ¨t−�u¹ ÁUOÝ ‚UÝ ¨ÈdO� ÈÅtðuÐ Ê«uðÅv� t−�u¹ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ d~¹œ



ÅÅÅÅÅ∂∑

uL� Ë bý— »uKD� j¹«dý œU−¹« ̈ XýU� a¹—Uð rOEMð ̈ —ËcÐ v�uHŽb{ ̈ ÂËUI� ÂU�—« XýU� ÆœdÐ ÂU� «—

Æb�—«œ vÝUÝ« gI� U¼ÅÈ—ULOÐ ‰d²M� —œ vŽ«—“ »ËUMð Ë ÈbMÐÅg¹¬ X¹UŽ— Ë

XO�UF�

fÄ Ë È—Ë¬ÅlLł «— U¼œu³L� eO� Ë U¼ÅÈ—ULOÐ rzöŽ Ë  U+¬ ̈ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Ÿ«u�«

ÆbOM� È—«bN~�  UðU³� kHŠ ÊuO/JK� —œ v¹UÝUMý “«

 ∫„dÝ œuCÈU?¼ÅX?ý«œd?Ð ÿU?×?r t?Ð ¨t¹UÄ v¹UOLOý ÈU¼œu� eO� Ë v�«œ œu� ·dB� rž—ÅvKŽ

X/¹UÐÅv� «cr ÆbýUÐÅv� vFO³Þ d�« ÊU¼UOÖ —œ œu³L� rzöŽ “ËdÐ ̈ sO�“ —œ ÁUOÖ Â«Ëœ  b� ‰uÞ Ë —dJ�

vÝUMýÅ„Uš ÊUÝUMý—U� UÐ Ë ÈdOÖÅvÄ X�œ UÐ «—  «dOOGð t�uÖd¼ Ë Áœd� vA�dÝ tŽ—e�“« rz«œ —uÞÅtÐ

œd� ·dB� „Uš —œ Ê«uðÅv� «— ”U²Ä Ë dH/+ q¦� ·dB�dÄ dYUMŽ ÆXý«cÖ ÊUO� —œ  U³� kHŠ Ë

ÆœuL� výUÄÅ‰uK×� «— ·dB�År� dYUMŽ Ë

t−�u¹ Xý«œdÐ

 OL� ÈÅtrQ/� tÐ X/¹UÐ ¨t−�u¹ Xý«œdÐ l�u� —œÒOHO� Ë XÒłuð Ê¬ XÒôuY« ÆXý«œ tÎt� v²�Ë Å

Ê¬ ·UOr« bY—œ Ë t²+U¹ g¼U� t−�u¹ sO¾ðËdÄ bY—œ ̈ œuýÅv� ©ÅqÖ bOruðÅ® vA¹«“ ÈÅtKŠd� œ—«Ë t−�u¹

‰uB×� —«bI� vrË býUÐÅv� dðôUÐ Ê¬ sO¾ðËdÄ bY—œ ¨rOM� Xý«œdÐ dðœË“ tÇd¼ «cr ÆbÐU¹Åv� g¹«e+«

 b?ý t?Ð Ê¬ X?O?H?O?� U?�« t²+— ôUÐ œdJKLŽ dOšQð Xý«œdÐ —œ fJŽdÐ Ë Æbý b¼«uš dðÅr� —U²J¼ —œ

ÂU?�—« Ë t?I?D?M?� È«u?¼ Ë »¬ Ë s?O?Ç œ«b?F?ð tÐ  t²/Ð ¨‰UÝ —œ t−�u¹ ‰uB×� —«bI� ÆbÐU¹Åv� g¼U�

v?²?�Ë t?−?�u?¹ Xý«œdÐ l�u� s¹d²NÐ ¨Ábý ÂU−�« vIOI×ð ÈU¼Åg¹U�“¬ o³Þ ÆbýUÐÅv�  ËUH²� nK²P�

 t� XÝ«≤∞Å‡‡Å±∞ Uð ’Uš j¹«dý —œ bMÇd¼ býUÐ t²+— qÖ tÐ tŽ—e� bY—œ µ∞‰u³� qÐU� r¼ bY—œ 

öY« t�ÅÅs¹« U¹ Ë œuýÅv� vA¹«“ ÈÅtKŠd� œ—«Ë ÈbM�ÅÅÅtÐ ÁUOÖ œdÝÅ vLOK�« j¹«dý —œ ÆXÝ«ÎqÖ bOruð 

 U?³?� ÈÅt?ðu?Ð ÈU?Ä “« b¹bł ÈU¼Åt�«uł t�  XÝ« v²�Ë ¨U¼Åt−�u¹ Ÿu�  s¹« —œ Xý«œdÐ ÊU�“ ¨ÅbM�ÅvL�

 œËbŠ tÐ tðuÐ ŸUHð—« Ë ÁœuL� Êbý Ã—Uš tÐ ŸËdý∑∞ÆbýUÐ ÁbOÝ— d²�Åv²�UÝ 

∫t?−?�u¹ Xý«œdÐ ÈÅÁu×�łu?ð U?Ð t?−�u¹ Xý«œdÐ Ò ôu?B?×?� b?M�U� XA� d¹“ `DÝ tÐ t

KŽ tÐ pÇu�  UFD� —œ —U� s¹« ÆœdOÖÅv� ÂU−�« ÁeO�UJ� Ë v²Ýœ  —uY tÐ ¨d~¹œ vŽ«—“ÒÂbŽ X

b?M?K?Ð t?²?Ýœ ”«œ U?¹ Ë v?ru?L?F� ”«œ bM�U�Åv²Ýœ ÈÅÁœUÝ q¹UÝË UÐ ¨Xý«œdÐ  ô¬ sOýU� v¹¬—U�



ÅÅÅÅ∂∏

 qJýµ‡‡ ≤OKLŽ ‡‡Ò—Ëu$ ÁU~²Ýœ UÐ t−�u¹ ‘dÐ  U

 qJý∂‡‡ ≤dð«uÝ ÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝËÅtÐ t−�u¹ Xý«œdÐ ‡‡

b?�Å®Òłu?ð U?Ð ‘Ë— s?¹« ÆœdOÖÅv�  —uY ©ÅÁ—«ÒÊ«e?O?� Ë “Ë— —œ d?Ö—U?� d?H?� p?¹ œd�—U� Ê«eO� tÐ t

YUš  ô¬ sOýU� “« ¯—eÐ Ÿ—«e� —œ ÆX/O� t+dYÅtÐ ÊËdI� lOÝË v{«—« —œ ¨t�«“Ë— œeL²ÝœÒv

qJý® —Ëu� U¹ dÖË—œ bMÐ trU³�œ sOýU� ÈÅtKOÝË tÐ «b²Ð« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ë—œ È«dÐµÅ‡‡Å≤t−�u¹ ©

 “« fÄ Ë œuýÅv� Áb¹dÐ¥∏Å‡‡Å≤¥È—«bI� ‡‡ tIDM� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý Ë qB+ tÐ t²/Ð ‡‡ XŽUÝ 

ÁœUH²Ý« eO� dð«uÝ ÂU� tÐ v�«œdÖœuš sOýU� “« t−�u¹ Ë—œ È«dÐ Æb¼œÅv� XÝœ “« «— œuš »¬ “«

 bMM�Åv�qJýÅ®∂‡‡ÅÅ≤Æ©



ÅÅÅÅÅ∂π

◊u?D?š —œ «— Áb?ý Áb?¹dÐ ÈÅt−�u¹ ¨s�Ån¹œ— U¹ p¹— ÂU� tÐ Èd~¹œ ÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝË tÐ ÁUÖÅÊ¬

ÅÅqJý® bMM�Åv, n¹œ— È“«u,∑Å‡‡≤—uÞ tÐ ¨eO� Ê¬ ÊbýÅpAš ¨t−�u¹ Êbý Ë— Ë d¹“ UÐ qLŽ s¹« —œÆ©

ÆœœdÖÅv, l¹d9ð ¨Xš«uMJ¹

 œËbŠ≤¥Å‡‡Å±≤ÂU?� t?Ð Èd~¹œ bMÐÅt?U³�œ ÁU~²Ýœ ÈÅtKOÝË tÐ Ábý n¹œ— ÈU¼Åt−�u¹ ¨bFÐ XŽUÝ 

 qJýÅ® œuýÅv, ÈbMÐÅÅÅt²9Ð ©ÅbMÐÅt²9Ð ÁU~²ÝœÅ® dKOÐ∏‡‡ÅÅÅ≤Æ©

 qJý∑‡‡ ≤©p¹—® t−�u¹ Êœd� n¹œ—  UOKLŽ ‡‡

 qJý∏‡‡ ≤dKOÐ ÁU~²Ýœ UÐ t−�u¹ ÈbMÐÅt²&Ð  UOKLŽ ‡‡



ÅÅÅÅ∑∞

XO�UF�

t?O?K?� b?O?M?� v?FÝ ÆbO¼œ ÂU−�« nK²P� ÈU¼ÅsOÇ —œ «— t−�u¹ Xý«œdÐ  UOKLŽ

«— v?M?L?¹« Ë v?M?+  U?J� Xý«œdÐ vÞ —œ Ë Áœ«œ ÂU−�« v²Ý—œÅtÐ «—  ULOEMð Ë  U�«b�«

ÆbO¹UL� X¹UŽ—

łuð UÐÒ œËbŠ t�Ås¹« tÐ t∑µÅ‡‡Å∑∞œ bY—Ë ¨b¼œÅv� qOJAð »¬ «— Ábý Áb¹dÐ Á“Uð ÈÅt−�u¹  Ê“

UL²ŠÎ—œ Æœuý t²+dÖ Ê¬ v+U{« XÐuÞ— ̈ œœdÖ ÈbMÐÅt²/Ð U¹ Ë b¹¬Å—œ Áœuð  —uY tÐ t�Ås¹« “« q³� b¹UÐ 

Ë »U²+¬  —«dŠ dŁ« —œ v+U{« XÐuÞ— s¹« ÆœuýÅv� t−�u¹ qš«œ vÖœ“ÅÅÅpá� YŽUÐ  —uY s¹« dOž

È—«bN~� “UÐ ÈUC+ —œ Ë È—Ë¬ÅlLł Ábý ÈbMÐÅt²/Ð  —uYÅÅÅÅÅtÐ t−�u¹ dÖ« ÆœuýÅv� dOP³ð œUÐ ÊU¹dł

ÅÅœËb?Š b?¹U?Ð Ê¬ XÐuÞ— ¨œuýÅv�≤∞¨œœd?ÖÅv?� È—«b?N?~?� È«ÅÁœu?ð  —u?Y tÐ tâ�UMÇ Ë býUÐ bY—œ 

 œËbŠ≥µÅ‡‡Å≥∞ÈbMÐÅt²/Ð U¹ Ë Áœuð  —uY tÐ Ábý È—Ë¬ lLł ÈÅt−�u¹ tâ�UMÇ ÆXÝ« v+U� bY—œ 

Æb?ýU?Ð d?ðÅr?� b?¹UÐ XÐuÞ— Ê«eO� ¨œuýÅv‡� È—«bN~� ¨ÁbOýu‡Ä dÝ —U³�« qš«œ —œ ÁbýÊb?ý pAš 

łuð UÐ ¨Ábý U¼Å¯dÐ ‘e¹— YŽUÐ r¼ È—Ë¬ÅlLł ÊU�“ —œ t+uKŽ Xš«uMJ¹dOž Ë bŠ “« gOÐÒtJM¹« tÐ t

  

2

3
 Uð 

  

3

4
� Ô Æb?ÐU?¹Åv?� g?¼U?� ‰uB×� v¹«cž ‘“—« ¨œuýÅv� ÁdOš– U¼Å¯dÐ —œ ÁUOÖ sO¾ðËdÄ qÈ«dÐ

O?H?O� ÈbMÐÅtI³ÞÒ ¨t?�U?Ý v?�“U?� ËÅ v�d� bM�U� vK�«uŽ t−�u¹ XÄÔv?ÖdÐde?³?Ý @�— s²ý«œ ¨ÊœuÐ rrUÝ ¨

œ«u� Ë “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÊœuÐ Åq�«bŠ Ë vFO³ÞÒÆb�dOÖÅv� dE� —œ «— vł—Uš 

∫t?−�u¹ È—«bN‡~‡�Åq?Jý® Ábý È—Ë¬ÅlLł t−�u‡¹ ÈbMÐÅt²/Ð “« fÄ πÅ‡‡ÅÅÅ≤—œ Ê«uðÅv‡� «— ©

t?Ð l?�«u?� v?šd?Ð —œ ÆœuL� È—«bN~� ¨býUÐ ÊU�« —œ Èuł  ôËe� “« t� Èu×� tÐ nI/� ÈU¼ÅÊUJ�

Ë s?¹d?¹“ X?L/� Ë ·«dÞ« Ë ÁbOÇ Vðd� —uÞÅtÐ œ«“¬ ÈUC+ —œ «— t−�u¹ nI/� ÈUC+ œu³L� XKŽ

qJý® bM¹UL�Åv� XþUHŠ gK� ÈU¼Åt²/Ð tÐ «— v¹Ë—π‡‡≤Æ©

∫t?−�u¹ œdJKLŽv?Ž«—“ ‰U?Ý U¹ bý— qB+ p¹ vÞ —œ t−�u¹ pAš t+uKŽ œdJKLŽ —«bI� 

 “« tIDM� j¹«dý Ë r�— Ÿu� V/ŠdÐ¥ “« gOÐ Uð sð ≤µÆXÝ«  ËUH²� sð 



ÅÅÅÅÅ∑±

t−�u¹ ÈÅtŽ—e$ “« ÈdOÖÅ—cÐ

łu?ð UÐÒÈ«u?¼Ë »¬ È«—«œ t?� v?I?ÞU?M?� —œ ¨œu?ýÅv?� ÂU?−�« —cÐ o¹dÞ “« t−�u¹ dO¦Jð tJM¹« tÐ t

v¹UłÅÊ¬ “« ÆœuL� ÈdOÖ—cÐ t−�u¹ Ÿ—«e� “« Ê«uðÅv� v²Š«—ÅtÐ býUÐÅv� v+U� »¬ UÐ pAš tLO� Ë pAš

 qJý±∞‡‡≤ÁbOýuÄdÝ ÈUC� —œ U¼Åt²5Ð È—«bN~� ÈÅÁu×� ‡‡

 qJýπ‡‡ ≤U¼Åt²5Ð ‰UI²�« Ë È—Ë¬ÅlLł ‡‡



ÅÅÅÅ∑≤

—u³�“ q¦� vð«dAŠ XOrUF+ d~¹œ ·dÞ “« Ë œ—«œ vA¹Ë— bý— dðÅgOÐ ÁUOÖ ¨»uÞd� È«u¼ Ë »¬ —œ t�

œdÝ È«u¼ —œ Ë r� ̈ ÈdÐ« È«u¼ —œ ̈ bMýUÐÅv� rN� —cÐ bOruð t−O²� —œ Ë U¼ÅqÖ v�UA+« ÁœdÖ —œ t� q/Ž

�u²� v�«—UÐ ËÒôu?LF� ÆbýUÐÅv� vLKŽdOž j¹«dý s¹« UÐ vIÞUM� —œ —cÐ bOruð «cr ¨œuýÅv� nÎŸ—«e� —œÅ

¨œœdÖ dðbŽU/� qÖ bOruð È«dÐ j¹«dý Ë bÝdÐ —u� dðÅgOÐ tðuÐ vMO¹UÄ ÈU¼ÅÂ«b�« tÐ tJM¹« È«dÐ ¨—cÐ bOruð

 «— ◊uDš ÈÅtKYU+π∞ Uð Å±≤∞b?Š«Ë —œ tðuÐ r�«dð g¼U� sL{  —uY s¹«—œ Æb�dOÖÅv� d²�Åv²�UÝ 

—Ëc?Ð t−�u¹ —cÐ XLO� sOOFð —œ ÆœuýÅv� ‰d²M� q�U� X�œ UÐ fÝ ’uBš tÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ¨`DÝ

bOruð Ÿ—«e� “« d²NÐ ÈdOÖ t−O²� Ë U¼ÅqÖ q�U� ÕUIr —uEM� tÐ ÆXÝ« vLN� —UO/Ð q�UŽ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ

 t� œuýÅv� tOYuð ¨t−�u¹ —cÐ±∞Å‡‡Å≥s¹« Æœuý t²ý«cÖ Ÿ—«e� —œ —U²J¼ d¼ È«dÐ q/Ž —u³�“ ÈËbM� 

ÆXÝ« v+U� ¨b�uA� X+U¹ t−�u¹ ·«dÞ« —œ bMM� VKł «— —u³�“ t� Èd~¹œ ÊU¼UOÖ tâ�UMÇ ¨ËbM� œ«bFð

“« Áœd?Ö ÈU?¼Åt?�«œ ‰U?I?²?�« Ë U?¼Å¯d?ÐÅq?Ö ÊË—œ “« v?/Mł ÈU¼ÅÂ«b�« ÊbýÅœ«“¬ È«dÐ pÇu� Ÿ—«e� —œ

U¼ÅtðuÐ ÈË— Ê¬ ÊbOA� UÐ ¨t²+dÖ «— »UMÞ p¹ dÝ tŽ—e� ·dÞ Ëœ —œ t� ÈdH�Ëœ trö� `DÝ tÐ „U/Ð

Æb�uýÅv� t²+U¹ÅÕUIr ÈU¼ÅqÖ bY—œ g¹«e+« Ë r¼ tÐ U¼ÅtðuÐ Êœ—uš YŽUÐ

 qJý±±‡‡≤

 Xý«œdÐ —œ ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�« sOýU� UÐ r¼ Ë v²Ýœ  —uY tÐ r¼ ̈ Xý«œdÐ qLŽt� v²�Ë v²Ýœ

U³¹dIðÎ 

  

2

3

 fÄ Ë b�uýÅv� Ë—œ U¼ÅtðuÐ ̈ bMýUÐ Áb�¬Å—œ ÁUOÝ U¹ ÁdOð È«ÅÁuN� @�— tÐ U¼ÅÂUO� Êbý pAš “«

Ê«uðÅv� ¨œœdÖ ÁœUH²Ý« s¹U³L� “« dÖ« vrË ÆœuýÅv� È—UłuÐ fáÝ Ë vÐu�Ås�dš tÐ Â«b�« ¨s�dš —œ

 t� v�U�“ «— ‰uB×�π∞ ‡‡∏µ¨s¹U³L� UÐ Xý«œdÐ XruNÝ È«dÐ Æœd� Xý«œdÐ b�«ÅÁbOÝ— U¼Å·öž •

sOMÇÅr¼ ¨bMM�Åv� ÁœUH²Ý« ¨œuýÅv� U¼Å¯dÐ ‘e¹— Ë ÊbýÅpAš YŽUÐ t� vYUš v¹UOLOý ÂuLÝ “«

OHO� UÐ —ËcÐ Êœ—Ë¬ÅÅÅÅXÝœÅÅÅtÐ —uEM� tÐÒ¨bFÐ tÐ ÂËœ ‰UÝ “« ÈdOÖ—cÐ t� XÝ« d²NÐ ¨dðÅgOÐ ’uKš Ë X



ÅÅÅÅÅ∑≥

¬‰u?L?F?� —u?Þ t?Ð ¨t?−?�u?¹ —U²J¼ p¹ —cÐ ‰uB×� Ê«eO� Æœuý ÂU−�« ÂuÝ U¹ ÂËœ sOÇ —œ r¼ Ê

±≤∞∞Å‡‡ ¥µ∞ÆbýUÐÅv� ÂdÖuKO� 

 ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ≥‡‡≤∫

±ÆbOM� Y×Ð nK²P� ÈU¼Å‰UÝ —œ t−�u¹ bOruð Ë œdJKLŽ ̈ XýU� d¹“ ̀ DÝ  «dOOGð œ—u� —œ ‡‡

≤ÆbOM� t/¹UI� ‰Ëbł ÈU¼ÅÁœ«œ UÐ «— œuš œdJKLŽ ‡‡

                
©—U²J¼® XýUC d¹“ `DÝ 

                                    
©sð® bO�uð 

                                œdJKLŽ

©—U²J¼ —œ ÂdÖuKOC®                                                                                                                                                   

vÐ¬          r¹œlLłvÐ¬r¹œlLłvÐ¬r¹œ

∑π‡‡∑∏≥[µ±π≤∂±≥∂π∂∏≥[µµ∂≤≤π∂π[≥∑π¥∞¥¥∑∏[∂µ∞∏≥¥∑[≥∏µπ±≤∏∂≤[∑≥∞∂µ¥[±∑∂∞

∏∞ÅÅ‡‡ ∑π¥∑≤≥µ∏≥∞∞∂≥µ∞≤¥≤±∞±[≥≤∞µ∞∏±±∏[µ±¥π∑±π[≥≤µ∂µ∑∏≤∏[∂∑∏µπ∏[±∑±≤

∏±‡‡ ÅÅ∏∞¥πµ∂≤π¥±∂µ∏µ≥∑≤∏∑∑[≥ππ∞≥∂∏≤∂[∑∑∏±≤π∂[¥∞∂∏±∏∞±≤[∏∞µ±∏∏[±∏∂∑

           ∏≤‡‡ÅÅÅ∏±µ¥∞∞∂¥µ≤≤≤±µπ≤≤∏µ≥±[¥¥∂≥±¥≤π±[±±±∞≥∏≤≤[¥µ∑¥±∏±±[∏≤∂¥≥≥[≤±≤∂

∏≥‡‡ÅÅÅ∏≤µ≥∏∏∑¥µ≥∑∏µµπ≤∂µπµ∂[¥≤µ∏±∞∂≥[±∞π≤¥∑∏∂[¥≥∂∑≥µ≥∏∂[∑π∞±±π[≤∞≥±

∏¥‡‡ÅÅÅÅ∏≥∑[µµπ∏µ∂µ[µ∂≤¥π≤[∂±∂±∞∂∂[¥∂≥πµ∑≤∑≤[±≤≤∏±∏≥≤[¥∑∂≤≥π±∞∑[∏≤∏∑¥∂[≤±∏≥

XO�UF�

b?Oruð ÈÅtŽ—e� “« vAPÐ ¨œ—«b� t−�u¹ —cÐ bOruð tŽ—e� vý“u�¬ bŠ«Ë tâ�UMÇ

U¼ÅvBrUšU� Ÿ«u�« È—UłuÐ “« fÄ ÆbOM� ÈdOÖ—cÐ Ë Áœ«œ ’UB²š« ÈdOÖ—cÐ tÐ «— t+uKŽ

ÆbOM� hPA� «— œdJKLŽ Ë

 ‰Ëbł¥‡‡ÅÅÅ±©vÝ—dÐ Ë Y×Ð È«dÐ jI�® —uAC —œ t−�u¹ œdJKLŽ Ë bO�uð¨XýUC d¹“ `DÝ ‡‡

v
Ž

«
—

“
 ‰

U
Ý
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XOF{ËXOF{ËŸUHð—«t−MÄ          ÈÅtK3U�œdJKLŽ

„Uš v²ÐuÞ—vð«dŠtðuÐœ«bFðŸUHð—«XýUCpAš ÈÅÁœU$

©—UÐ®®
  

0C©cmsO�Ë« Uð©ÂdÖ® Ê«bKÖ d¼ —œ

Xý«œdÐ

©“Ë—®

pAš±∑[≥≥±µ≤∏µ[≤≤∂π

π‡‡±—UÐ ¥[≤¥µ[±∑≥∑µ¥∂∏[±¥

jÝu²�±∑[≥≥≤µ¥≤µ±∑≤[≤∑

±‡‡µ[∞—UÐ ¥[≤¥≤µ¥∂µ¥∞¥[±≥

»uÞd�±∑[≥≥µ[≤∑µ≤µ±∑≤[≥π

µ[∞‡‡∞[≥—UÐ ¥[≤¥≥∞¥πµ¥∞π[≥π



















bOMC qOK×ð Ë t¹e−ð

 ‰Ëbł≤‡?‡≤¨t?−?M?Ä œ«b?F?ð ¨t?ðu?Ð ŸU?Hð—« ÈË— vð—«dŠ Ë v²ÐuÞ— j¹«dý dŁ« ‡‡

UÄuzu$ r-— t−�u¹ pAšÅÁœU$ ÈÅÁ“«b�« Ë Xý«œdÐ ÊU$“

v¹U$“¬Åœuš

±ÆbO¼œ `O{uð øœ—«œ v~²/Ð vK�«uŽ tÇ tÐ t−�u¹ v¹«cž ‘“—« ‡‡

≤©œ—u� Ëœ Â«b�d¼ ®Æb¹d³Ð ÂU� dOÝœdÝ Ë dO/�dÖ oÞUM� È«dÐ «— t−�u¹ VÝUM� ÂU�—« ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð «— t−�u¹ XýU� nK²P� ‚dÞ ‡‡

¥ONð ‡‡ ÒÆbO¼œ Õdý «— t−�u¹ XŽ«—“ —œ „Uš v¹UOLOý ÈÅt

µÆbO¼œ `O{uð «— t−�u¹ XA� È«dÐ VÝUM� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý ‡‡ 

∂OKLŽ—œ ‡‡ÅÒÆbO¼œ `O{uð «— t−�u¹ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ Á“—U³� ¨Xý«œ  U

∑ÆbO/¹uMÐ ¨œuý X¹UŽ— t−�u¹ ÈÅt+uKŽ È—Ë¬ÅlLł ÊU�“ —œ b¹UÐ t� «— vðUJ� ‡‡Å

∏ørOM� X¹UŽ— b¹UÐ «— vðUJ� tÇ t−�u¹ —cÐ bOruð Ÿ—«e� —œ ‡‡ 

πÆb¹d³Ð ÂU� «— Xý«œdÐ nK²P� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±∞øXÝ« —bIÇ —cÐ Ë t+uKŽ bOruð È«dÐ t−�u¹ —U²J¼ p¹ —œ —cÐ ·dB� Ê«eO� ‡‡



ÅÅÅÅÅ∑µ

XO�UF�

È—U?� t−�u¹ Ê¬ —œ t� «— vIÞUM� Ë rOÝdð «— ÊU�—uA� tAI� v¼ËdÖ  —uYÅtÐ

ÆbOM� ÁœUH²Ý« œuš “u�¬dM¼ v¹ULM¼«— tÐ d³²F� lÐUM� “« ÆbOM� hPA� ¨œuýÅv�

bOMC oOI×ð

 Áœ«u�Uš d~¹œ t+uKŽ ÊU¼UOÖ UÐ t−�u¹fabaceaÈU¼Å ËUHð tÇ ”dáÝ« Ë —b³ý q¦� 

ÆbO¼œ ÊUA� —«œuL� Ë ‰Ëbł ¨qJý UÐ øœ—«œ v¹«cž ‘“—« Ë vŽ«—“ ¨vÝUMýÅÁUOÖ

bOMC oOI×ð

v?D?¹«d?ý t?Ç —œ øb?M?�Åv?� X?Ý—œ t²/Ð bMÇ XŽUÝ d¼ —œ bMÐÅt²/Ð sOýU� p¹

øXÝ« —bIÇ U¼Åt²/Ð Ê“Ë Ë œUFÐ« ¨œuýÅv� dðÅr� U¹ dðÅgOÐ U¼Åt²/Ð œ«bFð



ÅÅÅÅÅ∑∂

ÂËœ qB�

–—Ò  Zea mays L.

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫bM�«u²Ð Ê«dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ œË—Åv� —UE²�« 

±—– g¹«bOÄ QAM� Ë tâ%¹—Uð ‡‡ÒªbM¼œ `O{uð dDÝ Ëœ —œ «—  

≤OL¼« ‡‡Òªb�d³Ð ÂU� «—  —– ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u� Ë v¹«cž ‘“—« ¨ÈœUB²<« X

≥—– v²šUMýÅÁUOÖ  UOAuBš ‡‡ÒªbM¼œ hO%Að Ë `O{uð «—  

¥ªbM¼œ `O{uð «—  —– uL� Ë bý— VÝUM� j¹«dý ‡‡

µXNł «— »uKD� r<— ÊœuL� ÁœU�¬ v~�u~Ç ¨ÁœdÐ ÂU� «—  —– nK²%� ÂU<—« ‡‡ÅÅÅ

ªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð XýUQ

∂ªbM¼œ ÂU−�« «— Ê¬ ¨Áœ«œ `O{uð «—  —– È“UÝÅÁœU�¬  UOKLŽ ‡‡Å

∑Ë `?O?{u?ð t?�UÖ«bł —uÞÅtÐ «— Xý«œdÐ Ë Xý«œ ¨XýUQ  UOKLŽ “« p¹d¼ ‡‡Å

ªbM¼œ ÂU−�«

∏ÆbMMQ ÊUOÐ Ê¬ œdJKLŽ Ë XýUQ d¹“ `DÝ dE� “« «— ‰uB×� s¹« XOF<u� ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅ∑∑

– QAM� Ë tâ�¹—Uð—Ò 

 ‰UÝ tÐ —UÐ sO\Ë«  —–±¥π≤t²šUMý UÐuQ —œ ‡‡ UJ¹d�« ÈÅÁ—U< nýUQ ‡‡ VLKQ n²^¹dQ jÝuð 

ÁdšôUÐ Ë UOÝ¬ Ë UI¹d�¬ ÈÅÁ—U< tÐ UÄË—« “« fáÝ ÁUOÖ s¹« Æbý ÁœdÐ UÄË—« tÐ Ë ÆX�U¹ Á«— ÊUNł dÝ«dÝ tÐ

 q<«bŠ ÆXÝUJ¹d�« ÈÅÁ—U< vL¹b< —UO^Ð vŽ«—“ ÊU¼UOÖ “«  —– ¨‰UŠ s¹« UÐµ∂∞“« q³< ‰UÝ 

—– XAQ v\ULý ÈUJ¹d�« ÈU�U¹bM¹« X\U¹« —œ œöO�ÒÆXÝ« ÁœuÐ ‰uLF�  

Ë Èe?Qd?� ÈU?J?¹d?�« —œ p?¹eJ� ÁUOÖ s¹« ÈÅtO\Ë« QAM� tQ œuýÅv� Áœ«œ ‰UL²Š« ¨QAM� dE� “«

 tQ b¼œÅv� ÊUA� vÝUMýÅÊU²ÝUÐ  UOHAQ ÆbýUÐ vÐuMł ÈUJ¹d�« Ê¬ ÈÅt¹u�UŁ QAM�∏∞∞∞Å‡‡ÅÅÅÅÅ¥µ∞∞‰UÝ 

ÆXÝ« t²ý«œ œułË p¹eJ� —œ ÁUOÖ s¹« œöO� “« q³<

O�uBšÒv²šUMýÅÁUOÖ  U

ÆÊUO�bMÖ ÈÅÁœ«u�Uš “« t\UÝ p¹ XÝ« v¼UOÖ ̈  —–

Ë t²ý«d�«dÐ Ê¬ ÈÅt<UÝ Ë ÊUA�«  —uA tÐ  —– ÈÅtA¹—

 ‰u?LF� —uÞÅtÐ eO� Ê¬ ŸUHð—« ÆXÝ« bMÐÅbMÐ≥‡‡±[µË d²� 

 “« gOÐ tÐ v¼UÖ¥¨»ËUM²�  —uA tÐ U¼Å¯dÐ ÆbÝ—Åv� d²� 

ÆX?Ý« È“«u?� ÈU?¼Å¯d?³Ö— UÐ qJý ÈdOALý Ë ÁbOAQ

UÐ XÝ« ÂbMÖ —œ qÖ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ÊUL¼ È«—«œ  —– —œ qÖ

r?Çd?Ä b?<U?� ÁœU?� q?Ö Ë v?ÖœU� b<U� d� qÖ tQ  ËUHð s¹«

ÆXÝ« ·ËdF� rA¹dÐ« tÐ Ë ÁœuÐ bMKÐ —UO^Ð Ê¬ t�Uš Ë ÁœuÐ

t?<U?Ý ÈU?N?²�« —œ VQd� È«Åtýuš  —uA tÐ d� s¹–¬ÅÅqÖ

—œ V?Qd?� ÈÅt?K?³?M?Ý  —uA tÐ ÁœU� s¹–¬ qÖ Æœ—«œÅÅ—«d<

OG²� œ«bFð tÐ t<UÝ UÐ U¼Å¯dÐ sOÐ ÈÅt¹Ë«“ÒôuLF� Ë dÎ ≥Å‡‡±

Ë t?¹U?Ä p?¹ v?¼UOÖ  —– ¨s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« t²�dÖ —«d< œbŽ

ÆXÝ« sAÖdÖœ t−O²�—œ

t?Ð Â«u?Ž @?M?¼d?� —œ ÆX?Ý« t?�b?M?Ö  —– ÈÅÁu?O�

t?Ð q?¹b?³ð U¼ÅqÖ vÖœU� Ê¬ —œ tQ ÁœU� s¹–¬ÅqÖ ÈÅtŽuL−�

ÆœuýÅv� t²HÖ ‰öÐ XÝ« Ábý ÁuO�

 qJý±≤‡‡≤



ÅÅÅÅÅ∑∏

XO*UF�

Ë È—Ë¬Ål?Lł b�uýÅv� XýUQ tIDM� —œ tQ vð—– nK²%� ÂU<—« ÈU¼ÅtðuÐ Ë —ËcÐ

ÆbOMQ È—«bN~� œuš vŽ«—“ ÊU¼UOÖ ÊuO^JKQ —œ

 —– ·dB� œ—«u� Ë v¹«cž ‘“—«

 ‰Ëbł —œ d~¹œ ÈÅtKž bMÇ UÐ Ê¬ ÈÅt^¹UI� Ë  —– v¹«cž  U³OQdð¥Å‡‡≤ÆXÝ« Áb�¬ 

 “« gOÐ «—  —– ·dB� œ—«u�µ∞∞s¹« ¨tF\UD� X\uNÝ XNł Ê«uðÅv� tQ b�«ÅÁœdQ dQ– œ—u� 

Å—œ vKQ —uÞÅÅÅtÐ «— œ—«u�≥ÆœuL� ÈbMÐÅrO^Ið d¹“ ÁËdÖ 

±∫ÊU?45« È«cž ‡‡U?¹ h?\U?š  —u?A t?Ð UJ¹d�« Ë UI¹d�¬ “« v¹U¼—uAQ —œ  —– ÊU� ·dB� 

¨ÂUš  —uA tÐ ÈdOý ÈÅtKŠd� —œ  —– ÈÅÁuO� ¨s¹« dÐ ÁËöŽ ÆbýUÐÅv� ‰uLF� ÂbMÖ œ—¬ “« vÞuK%�

ÆœuýÅv� ·dB� ©ÅÊ—uQ ÛUÄÅ® Áœ«œuÐ Ë ÁœdQ ŒdÝ ¨t²%Ä  —uA tÐ X%Ý ÈÅtKŠd� —œ

≤ ∫Â«œ „«—uš ‡‡¨Â«œ „«—uš ÈÅÁd²�U^MQ —œ vKA«  U³OQdð “« vJ¹ Ê«uMŽ tÐ  —– ÈÅt�«œ

¯d?Ð Ë t?šU?ý “« qAUŠ ÈÅt�uKŽ Æœ—«œ ÈœU¹“ —UO^Ð ·dB� œ—u� —uOÞ Ë U¼ÅÂ«œ Ÿ«u�« ÈÅt¹cGð —œ

œ—u?� È—Ëd?á?�«œ ÈU¼bŠ«Ë —œ vKA« v¹«cž œ«u� “« vJ¹ Ê«uMŽÅtÐ Ábý uKOÝ Ë Á“Uð  —uA tÐ  —–

Æœ—«œ Áœd²^Ö ÈÅÁœUH²Ý«

≥∫X?FM� —œ ‡‡ÂU?š ÈÅÁœU� ¨ —– s?¹« ÈÅt?K?L?ł “« ÆX?Ý« v²FMA ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� “« È—UO^Ð 

œ«u?� ¨s?¹d?O?^?O?K?ÖËd²O� ¨È—«u¹œ cžUQ Å¨s¹d²^Qœ ¨ÅqJ\«Å¨ t²ÝUA� ¨vðU³� sžË— tÐ Ê«uðÅv� U¼ÅÁœ—Ë¬d�

ÆœdQ Á—Uý« œbF²� v¹Ë—«œ  U³OQdð Ë vA¹«—¬ ¨v²ý«bNÐ

 ‰Ëbł¥‡‡≤– ÈÅÁbLŽ v¹«cž  U³O>dð ‡‡Å—
Ò

d~¹œ tKž bMÇ UÐ Ê¬ ÈÅt4¹UI� Ë  

 U³O>dðd²4>UšsO¾ðËdÄvÐdÇbMHt²ÝUA5

‰uB×�

 —– ÈÅt�«œ±[¥¥±∞[≥¥[∏±[π∑∑±[µ

ÂbMÖ ÈÅt�«œ±[π±≥ÅÅÅ‡‡Åπ≤‡‡∏∞ÅÅÅ‡‡ÅÅ∑µ

Z�dÐ ÈÅt�«œ±[≥∏≤‡‡∑∂

uł ÈÅt�«œ≤[µ±∞≥‡‡∑∞ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµ∏



ÅÅÅÅÅÅÅ∑π

 —– Ÿ«u5«

ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞ ¨týuš ‰uÞ ¨t�«œ—«e¼ Ê“Ë ¨Åtýuš œ«bFð ¨t�«œ @�— ¨t<UÝ ‰uÞ ∫dE� “«  —–

È—uÞÅtÐ œ—«œ È—UO^Ð ÂU<—« Ë ÁœuÐ ŸuM²� —UO^Ð ÁdOž Ë ·dB� œ—«u� ¨ÂdáÝËb�« ÈU¼ÅvÖó¹Ë ¨vA¹Ë—

b�«ÅÁœdQ ÈbMÐÅt²Ýœ vHK²%� ‚dÞ tÐ «— ÂU<—« s¹« Ê«d~A¼ËóÄ ÆbÝ—Åv� —«e¼ s¹bMÇ tÐ Ê¬ ÂU<—« œ«bFð tQ

—«d< ‘d¹cÄ œ—u� ̈ tL¼ “« gOÐ XÝ« t�«œ  UB%A� Ë Âd� ”UÝ« dÐ tQd¹“ ÈbMÐÅÅÅtI³Þ U¼ÅÊ¬ ÊUO� “« tQ

∫XÝ« t²�dÖ

±v³Ý« Ê«b�œ ‡‡

≤v¹UÐdNQ  —– U¹ È—uKÐ  —– U¹ X%Ý  —– ‡‡

≥Âd�  —– U¹ Èœ—¬  —– ‡‡

¥Ê—uQ ÛUÄ ‡‡

µs¹dOý  —– ‡‡ 

∂v�u�  —– ‡‡Å

∑—«œÅ·öž  —– ‡‡Å

bOM> vÝ—dÐ

±øbýUÐÅv� ÂU<—« Â«bQ ¡eł ¨ULý ÈÅtIDM� —œ XýUQ œ—u� È«Åt�uKŽ  —– ‡‡

≤øX^OÇ v³Ý« Ê«b�œ  —– È—«cÖÅÂU� XKŽ ‡‡

 —– XA> VÝUM� v¹«u¼ Ë »¬  UB�A�

UðbLŽ  —–Î v¹UO�«dGł ÷dŽ —œ ≥∞ Uð µµŸ«u�« s²ý«œ XKŽ tÐ bMÇ d¼ ÆœuýÅv� XýUQ tł—œ 

ÈÅt?L?¼ —œ ÆX?Ý« t?²?�U?¹ ‘d?²?^?Ö g?O?Ð Ë r?Q e?O� ÁœËb×� s¹« “« Ã—Uš —œ Ê¬ XýUQ œbF²� ÂU<—« Ë

v?\Ë ÆX?Ý« v?KLŽ Ê¬ XýUQ U¹—œ `DÝ ÈôUÐ d²� —«e¼ bMÇ Uð U¹—œ `DÝ “« ÈdO^�dÖ ÈU¼ÅsO�“dÝ

Æœu?ýÅv?� t?²?ýU?Q Èd?O?^?�d?ÖÅt?LO� Ë ‰b²F� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý —œ ÊUNł —œ  —– “« È«ÅÁbLŽ g%Ð

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ rOK<« j¹«dý tÐ  —– gMQ«Ë

±∫ —«d?Š ‡‡ t?Q X?Ý« X?ýUQ qÐU< vIÞUM� —œ  —– ±∏∞‡‡±≤∞Ê«b?M?³%¹ ÊËbÐ qB� “Ë— 

 s?O?Ð Ê¬ Âd?Ö ÈU¼ÅÁU� ÈU�œ jÝu²� Ë t²ý«œ≤∑‡?‡≤± Æb?ýU?Ð œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ È«d?Ð U?�œ s¹dðÅVÝUM�



ÅÅÅÅÅ∏∞

  —– Êœ“ t?�«uł    18 / 3
oC “« d?ðÅr?Q ÈU�œ ÆXÝ«     12 / 8

oC«— Ê¬ œd?J?K?L?Ž Ë v�“ t�«uł XŽdÝ ¨

  b� tÐ bMÇ d¼ U�œ Êbý e³Ý “« bFÐ tÇÅÊUMÇ Ë b¼œÅv� g¼UQ¥‡‡≥ tÐ XŽUÝ     −4 / 4
oCö�UQ bÝdÐ Î

 uL� Ë bý— ÈÅtKŠd� —œ U�œ ÈÅtł—œ s¹dðÅVÝUM� ÆœË—Åv� sOÐ “«≤∑  
oCÅ‡‡≤±dðÅsO¹UÄ  —«dŠ ÆXÝ« 

 “«±∞  
oCœdJKLŽ Ë t²ý«œ bý— b�Ë— —œ vzuÝ dŁ« »uÞd� Ë œdÝ È«u¼ Ë  »¬ eO� Ë tKŠd� s¹« —œ 

«b¹bý «—Î œËbŠ v¼œÅqÖ tKŠd� eO� Ë tA¹— ÈÅtFÝuð È«dÐ U�œ s¹dðÅVÝUM� Æb¼œÅv� g¼UQ ≤¥  
oCË 

 U¼Åt�«œ qOJAð È«dÐ≤∂‡‡≤¥ t�«œ ÊbOÝ— È«dÐ Ë ≤≤‡‡≤∞“« dðôUÐ ÈU�œ ÆbýUÐÅv� œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

≥∞  
oCÆbMQÅv� ‰ö²š« œU−¹« v¼œÅqÖ —œ 

≤∫—u5 ‡‡ X?ýU?Q «c\ Æœ—«œ eO�  ËUHðÅvÐ Ÿ«u�« sJO\Ë ¨XÝ« ÁUðuQ “Ë— v¼UOÖ  —– ≤—œ —UÐ 

 v¼UOÖ  —– tQ v¹UłÅÊ¬ “« ÆXÝ« sJL� oÞUM� VKž« —œ ‰UÝ¥tMÐdQ 
±

uł Ë ÂbMÖ UÐ t^¹UI� —œ ¨XÝ«

 ÊU?¼UOÖÅ®≥X?ýU?Q U?¹ ©Å«u?¼ Êb?ý Èd?Ð«Å® —u?�  b?ý g?¼U?Q Æb?MQÅv� VKÞ «— v¹ôUÐ —u�  bý © tMÐdQ 

Æœ—«œ  —– ÈÅt�«œ œdJKLŽ ÈË— ÈbÐ dOŁQð ¨rQ«d²�

≥ ∫XÐuÞ— ‡‡ q<«bŠ tÐ pAš ÈÅÁœU� ÂdÖuKOQ p¹ s²šUÝ È«dÐ  —–≥±µ d¦Q«bŠ Ë ¥±≥

 —«bI� tÐ »¬ »cł UÐ  —– t�«œ Æœ—«œ “UO� »¬ ÂdÖuKOQ¥¥‡‡≤∑d¹UÝ Êbý r¼«d� UÐ œuš Ê“Ë bA—œ 

 t?Ð tIDM� j¹«dý V^ŠdÐ Ë ÁœdQ v�“Åt�«uł tÐ ŸËdý j¹«dý∏∏∞Å‡‡Å µ±∞Å® d²�ÅvKO� ∏∏∞∞Å‡‡Å µ±∞∞

—uNþ “« »¬ tÐ  —– tKŠd� s¹dðÅ”U^Š Æœ—«œ “UO� uL� Ë bý— qB� p¹ È«dÐ »¬ ©ÅVFJ�d²�

qÖÆXÝ« ÁœU� s¹–¬ÅqÖ —uNþ Uð d� s¹–¬Å

býUÐÅv� rN� —UO^Ð q�UŽ p¹ ̈ ÁUOÖ s¹« v�UA�«ÅÁœdÖ ÈÅtKŠd� —œ ’uB%Ð jO×� v³^� XÐuÞ—

 Ê¬ »uKD� bŠ Ë∏µÅÅÅ‡‡ÅÅÅ∑µ¨«u¼ bŠ “« gOÐ XÐuÞ— bM�UL¼ ¨tKŠd� s¹« —œ «u¼ vJAš ÆXÝ« bA—œ 

ÆœuýÅv� t�«œ œdJKLŽ ’uBšÅtÐ œdJKLŽ g¼UQ YŽUÐ

¥∫„Uš ‡‡U�« ÆXÝ« XýUQ qÐU<  ËUH²� X�UÐ UÐ ÈU¼Å„Uš —œ tQ XÝ« v�U¼UOÖ “« vJ¹  —– 

U²³^� ÈU¼Å„UšÎœ«u� v�UQ —«bI�ÅtÐ tQ v�uLO\ ÈU¼Å„Uš Ÿ«u�« ¨vÝ— vMý Ë ÂdÖ vMý vÝ— ¨p³Ý 

ÊœuÐ  v<öðUÐ Ë  È—uý ̈  —– XAQ —œ X¹œËb×� UNMð ÆXÝ« d²NÐ Ê¬ È«dÐ ̈ bMýUÐ t²ý«œ v¹«cž Ë v\¬

 s?¹dðÅ»uKD� ÆXÝ«  „UšpH  —–  XAQ  È«dÐ  ∑Å‡‡Å∂ ÁœËb?×� —œ bMÇ d¼ XÝ« ∏ÅÅ‡‡ÅÅµq?ÐU< eO� 

u?L?� Ë b?ý— b?�«u?ðÅv?� j?¹«d?ý d¹UÝ ÊœuÐ r¼«d� ◊dý tÐ eO� v¹UOK< ÈU¼Å„Uš —œ «c\ ÆbýUÐÅv� XAQ

±Èe?²?M?Ýu?²?� r?²^OÝ È«—«œ ÊU¼UOÖ “« všdÐ ‡‡
  
C3

 v¼ËdÖ ¨
  
C4

 Ë CAMU?�u?L?Ž v?Ž«—“ ÊU?¼UOÖ ÆbM²^¼ Î 
  
C3

 U¹ 
  
C4

 ÊU?¼U?OÖ ÆbM²^¼
  
C3

 V?O?Qd?ð p?¹ U?¼ÅÊ¬ —œ s?Ðd?Q X?O?³¦ð “« qAUŠ —«b¹UÄ ‰uB×� sO\Ë« tQ bM²^¼ v�U¼UOÖ ≥b?O?Ý« ÂU�ÅtÐ vMÐdQ 

≥ ÊU¼UOÖ —œ tQÅv\UŠ—œ ÆXÝ« p¹d^KÖuH^�ÅÅ‡‡
  
C4

ÆXÝ« vMÐdQ —UNÇ pOð—UáÝ¬bOÝ« U¹ pO\U�bOÝ« ÁœU� s¹« 



ÅÅÅÅÅÅÅ∏±

 Æb¹UL�EC d¦Q«bŠ  —– „Uš ¥ —«bI� dÖ« Ë býUÐÅv� EC tÐ „Uš µ ̈ Å∂ U¹ ∑ VOðdðÅtÐ bÝdÐ ±∞ ̈ Å≤µ

 Ëµ∞Æbý b¼«uš ÀœUŠ œdJKLŽ X�« bA—œ 

ËUMðvŽ«—“ »

∫œuýÅv� Á—Uý« t�uL� bMÇ tÐ ¨býUÐÅv� Z¹«—  —– XŽ«—“ —œ tQ v¹U¼Å»ËUMð Ÿ«u�« ÊUO� “«

±ÆU¹uÝ ¨ÂbMÖ ¨ —– ‡‡

≤Æ—b³ý ¨·ôu¹ ¨U¹uÝ ¨ —– ‡‡

≥ÆÂbMÖ ¨—b³ý ¨ —– ¨ UÐu³Š ¨bM< —bMGÇ ‡‡

bOM> oOI×ð

—œ «— Z?¹U?²?� Ë È—Ë¬Ål?L?ł «— œu?š ÈÅt?I?DM�  —– XŽ«—“ —œ Z¹«— ÈU¼Å»ËUMð

ÆbOMQ Y×Ð ”öQ

∫sO�“ ÅÈÅtONð

∫s?O?�“ v?J¹eO� È“UÝÅÁœU�¬ ‡‡ n*« ôu?B?×?� V?Kž« bM�UL¼  —– sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ qŠ«d� 

r?%?ý  ÊU?�“ V?^?ŠÅd?Ð  ÁU?ÖÅÊ¬ Æb?MMQÅv� r%ý ÈÅÁœU�¬ «— sO�“ `DÝ «b²Ð« tQ XÝ« u×� s¹«ÅÅÅÅtÐ d~¹œ

 œËbŠ «— Ê¬ ¨vK³<  ‰uB×� Ë v×DÝ „Uš oLŽ ©ÅÁ—UNÐ U¹ ÁeO¹UÄ®¥∞ ‡‡Å≤µÆbM�“Åv� r%ý d²�Åv²�UÝ 

sO�“ fáÝ Ë œdOÖÅv� ÂU−�« ”d¼ Ë p^¹œ q¦� ¨r%ý vKOLJð  UOKLŽ ¨XýUQ“« q³< Ë r%ý “« bFÐ

 oLŽ Uð tQ v³OðdðÅtÐ ÆœœdÖÅv� ·UA±∞U²³^� „Uš Èd²�Åv²�UÝ ÎÆœuAÐ Âd� 

 ∫sO�“ v¹UOLOý È“UÝÅÁœU�¬ ‡‡ »¨È«Åt�uKŽ  —uA tÐ tÇ Ë t�«œ  —uA tÐ tÇ  —– ‰uB×�

Èd?ðÅg?O?Ð œu?Q t?Ð X?N?ł s?O?L?¼ t?Ð ªXÝ« dðÅgOÐ È«Åt�uKŽ ÊU¼UOÖ d¹UÝ “« vNłuð qÐU< ÈÅÁ“«b�« tÐ

s¹« ÆœdQ t¹«—«  —– v¹«cž  UłUO²Š« sO�Qð XNł «— Èœ—«b�U²Ý« ‰u�d� Ê«uðÅvL� v\Ë Æœ—«œ ÃUO²Š«

ÈUł ¨”d²Ýœ —œ XÐuÞ— Ê«eO� ¨—U²J¼ —œ tðuÐ rQ«dð ¨ —– r<— ÊuÇ vHK²%� q�«uŽÅÅÅtÐ v~²^Ð d�«

 ‰Ëbł Æœ—«œ ÁdOž Ë „Uš ÈeOšÅqAUŠ l{Ë ¨»ËUMð —œ  —–µÅ‡?‡ÅÅ≤ÃUO²Š« Ê«eO� “« vKQ È—UOF� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— nK²%� v¹«cž dAUMŽ tÐ  —–



ÅÅÅÅÅ∏≤

XO*UF�

 q<«bŠµ[∞È“U?ÝÅÁœU�¬  —– XýUQ È«dÐ «— vý“u�¬ bŠ«Ë v{«—« “« —U²J¼ 

ÆbO¹UL�

Êœ«œÅÅqÖ “« fÄ v\Ë XÝ« bMQ «b²Ð« —œ  —– —œ pAš ÈÅÁœU� qOJAð tQ rOMQ ÊUA� dÞUš b¹UÐ

dE� —œ œuQ ·dB� ÈbMÐ ÊU�“ œ—u� —œ ÈdOÖ rOLBð ÂU~M¼ b¹UÐ «— rN� ÈÅt²J� s¹« ÆœdOÖÅv� »U²ý

 ‰uLF� —uÞÅtÐ ÆX�dÖµ∞ Ë t¹UÄ  —uAÅtÐ «— tð“« œuQ bA—œ µ∞ÁUOÖ v¼œÅqÖ t�U²Ý¬ —œ «— tOIÐ bA—œ 

ÆbMMQÅv� ·dB� „dÝ Ê«uMŽÅtÐ

 —– XýU>

∫ —– XýU> nK²�� ÈU¼Å‘Ë—

± ∫vH¹œ— XýU> ‡‡ÈU¼—UQÅÅÅn¹œ— UÐ —ËcÐ ¨býUÐÅv�  —– XýUQ ‘Ë— s¹dðÅv\uLF� tQ ‘Ë— s¹« —œ

ÊUO� ÈÅtKAU� s¹d²NÐ tQ Áœ«œ ÊUA� tÐd−ð Æb�uýÅv� XAQ vLOEMð U¹ Á«u%\œ tKAU� tÐ vJOðU�uMÄ U¹ vJO�UJ�

 sOÐ È«Åt�«œ  —– È«dÐ n¹œ— Ëœ±∞∞ ‡‡∑µ È«Åt�uKŽ  —– È«dÐ Ë d²�Åv²�UÝ ∏∞Å‡‡ÅÅÅµ∞U�« XÝ« d²�Åv²�UÝ 

 tQ dÄUÇ sOýU� Xý«œdÐ ÈU¼bŠ«Ë qA«u� tÐ tłuð UÐ∑µÈ«Åt�uKŽ  —– —œ U¼Ån¹œ— tKAU� ̈ XÝ« d²�Åv²�UÝ 

U�uLŽÎ ∑µ qJý ÆbýUÐÅv� d²�Åv²�UÝ ±≥Å‡‡≤Æb¼œÅv� ÊUA�  —– —UQÅn¹œ— ÈÅtKOÝË tÐ «— È—UQ —cÐ  UOKLŽ Å

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅ≤v¹«cž dBMŽ bMÇ tÐ  —– ÃUO²Š« “« vK> È—UOF� ‡‡

t5«œ                                                   uKOÝ                                              

P2O5

K2O

Ca

Mg

Zn

N



ÅÅÅÅÅÅÅ∏≥

 qJý±≥‡‡≤vH¹œ— XýU> ‰UŠ —œ  —– —U>Ån¹œ— ÁU~²Ýœ ‡‡ 

≤ ∫r?¼—œ XýU> ‡‡v?ýU?Ä —c?Ð r?¼—œ  —u?AÅt?Ð Ê«uðÅv� ¨—UQÅn¹œ— tÐ vÝd²Ýœ ÂbŽ  —uA —œ

—œÅ® ˛u?H?¹d?²?�U?Ý s?O?ýU?� ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð U¹ ©pÇuQ ÈU¼ÅXŠU^� —œ® v²Ýœ  —uA tÐ výUÄ —cÐ ÆœuL�

U?Ð È—UOÐ¬ ÈU¼Ån¹œ— œU−¹« tÐ výUÄ —cÐ “« bFÐ ¨ —uA d¼ —œ ÆœdOÖÅv�  —uA ©Å¯—eÐ ÈU¼ÅXŠU^�

 q?J?ýÅ® œu?ýÅv?� Â«b?<« dzË—U� ÁU~²Ýœ±¥‡‡≤ —u?A X?Ýœ U?Ð r?¼ X?ý«œdÐ  UOKLŽ ‘Ë— s¹« —œ Æ©Å

r?O?¼«u?%Ð tÇÅÊUMÇ U�« ¨œuýÅvL� »u^×� È—«œÅqJA� ‘Ë— eO� rOI²^� È«dÇ È«dÐ ÆX�dÖ b¼«uš

—U?O?^?Ð U?¼Ån¹œ— XýUQ tÐ X³^�  UHKð bA—œ ¨rOMQ Xý«œdÐ dÄUÇ UÐ «— ‘Ë— s¹« È«Åt�uKŽ ‰uB×�

ø«dÇ ÆXÝ« dðÅgOÐ

 qJý±¥Å‡‡≤Æb¹UL5Åv� Ë—U� œU−¹« výUÄ —cÐ “« bFÐ dzË—U� ÁU~²Ýœ Å‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅÅÅÅ∏¥

∫XýU� È«dÐ Ê¬ Êœd� ÁœU�¬ Ë —cÐ »U�²½« v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý tÐ tłuð UÐ b¹UÐ —cÐ »U%²�«

dOŁQð tQ Ê¬ XOHOQ ¨—cÐ »U%²�« l<u� —œ ÆœdOÖ  —uA ©È«Åt�«œ U¹ t�uKŽ®  —– XýUQ “« ·b¼ eO� Ë

 ‰Ëbł —œ ÆœdOÖ —«d< tłuð œ—u� b¹UÐÅ ¨œ—«œ ‰uB×� œdJKLŽ —œ ÈœU¹“∂Å‡‡ÅÅ≤ —– ÂU<—« “« È«ÅÁ—UÄ Å

v?C?F?Ð Ÿu?O?ý “« Èd?O?~?A?O?Ä È«d?Ð ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� ¨b�dOÖÅv� —«d< XAQ œ—u� Ê«d¹« —œ tQ

ÊuÇ v³ÝUM� ÈU¼ÅgQÅı—U< jÝuð —ËcÐ tQ XÝ« Â“ô ¨U¼Åp¼UOÝ “« vŽ«u�« q¦� vÇ—U< ÈU¼ÅÈ—ULOÐ

 X³^� tÐ fQ«ËU²¹Ë≥Å‡‡≤Æœuý v�uHŽb{ ¨—«e¼ —œ 

∫—U²J¼ —œ —cÐ —«bI�ÁbMMQÅsOOFð q�«uŽ “« —ËcÐ v�dB� ‘“—« Ë —U²J¼ —œ tðuÐ œ«bFð ̈ —cÐ Ê“Ë 

—cÐ ’uKš bA—œ eO� Ë tO�U� Áu< bA—œ —U²J¼ —œ —cÐ Ê«eO� sOOFð È«dÐ ÆbM²^¼ —U²J¼ —œ —cÐ —«bI�

Áb?ý v?¼«u?Ö —cÐ ÈU¼Åt^OQ ÈË— ¨r<— t�«œ —«e¼ Ê“Ë eO� Ë bM²^¼ —cÐ v�dB� ‘“—« ÁbMMQÅsOOFð tQ

U�«e\« ULý tQ  —– œ—u� —œ «c\ ÆXÝ« Ábý Ã—œÎ —ËcÐ “« b¹UÐ 
  
f
1

sOOFð XNł bOMQ ·dB� Ábý v¼«uÖ 

 ‰Ëbł Æb¹—«œ ÃUO²Š« »uKD� rQ«dð bŠ tÐ “UO� œ—u� —cÐ —«bI�∑‡‡ÅÅ≤ÈU¼Åg¹U�“¬ qAUŠ tQ «— bŠ s¹« 

 œËbŠ È«Åt�uKŽ È«dÐ Æb¼œÅv� ÊUA� ULý tÐ býUÐÅv� œbF²�≤µ‡‡≤∞ÆbOMQ t�U{« rQ«dð œbŽ tÐ bA—œ 

XO*UF�

r?Q«d?ð ¨X?ýUQ Èu~\« ¨ÊUðœuš “u�¬dM¼ jÝuð Ábý tOAuð —cÐ Ÿu� tÐ tłuð UÐ

ÆbO¹UL� tz«—« vK¹ôœ œuš ÈdOÖÅt−O²� È«dÐ ÆbOMQ sOOFð «— —cÐ ·dB� —«bI� Ë »uKD�

ôu?LF�Î—œ v?�d?B?� —cÐ —«bI� ¨—cÐ ÊbOýUÄ —œ dðÅrQ qLŽ X<œ qO\œ tÐ ‘UÄ XÝœ ‘Ë— —œ 

Ë d?ðÅe?O?šÅq?AU?Š „U?š t?Ç d?¼ tQ XÝ« vN¹bÐ ¨eOšÅqAUŠ ÈU¼ÅsO�“ œ—u� —œÆXÝ« dðÅgOÐ —U²J¼

œułu� »¬ Ê«eO� œ—u� —œ Ÿu{u� s¹« ÆX�dÖ dðÅgOÐ —U²J¼ —œ «— tðuÐ œ«bFð Ê«uðÅv� ¨býUÐ dðÅvMž

`DÝ bŠ«Ë —œ ÈdðÅgOÐ ÈU¼ÅtðuÐ œ«bFð Ê«uðÅv� býUÐ dðÅgOÐ È—UOÐ¬ »¬ —«bI� tÇ d¼ ÆXÝ« ‚œUA eO�

r?Q«d?ð Ê¬ vÖbMQ«dÄ Ë vÖb�—UÐ Ê«eO� tÐ tłuð UÐ b¹UÐ ¨œuýÅv� XAQ  —– tQ vL¹œ oÞUM� —œ ÆXýUQ

ÆœdQ rOEMð —U²J¼ —œ «— tðuÐ

øXÝ« ”—œË“ ÂU<—« “« dðÅrQ ”—d¹œ ÂU<—« —œ »uKD� rQ«dð «dÇ
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vJAš tÐ ÂËUI�

týuš vÖbOÝuÄ

t<UÝ vÖbOÝuÄ

 —– ÂdQ

vJAš tÐ ÂËUI�

týuš vÖbOÝuÄ

 —– ÂdQ ¨t<UÝ Ë

÷«d�« ¨vJAš

ÂdQ ¨vł—Uš

 —–

tÐ œU¹“ X�ËUI�

¨vJAš

ÈU¼ÅÈ—ULOÐ

 —– ÂdQ vÇ—U<

tÐ X�ËUI�
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 —– ÂdQ

ı—U< ¨vJAš

 —– ÂdQ

tÐ v³^� X�ËUI�
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týuš ÷«d�«

ı—U< ¨vJAš

 —– ÂdQ

VÝUM� vŠ«u5

XA>

Ê«d¹« ◊UI� ÂULð

fÄ ’uB%Ð

ÂbMÖ Xý«œdÐ “«

oÞUM� —œ uł Ë

ÈeQd� Ë v\ULý

v�U²^ÐUð XAQ

ÊU²Ý“uš —œ

Ê«d¹« oÞUM� ÂULð

Ê«d¹« oÞUM� ÂULð

œdÝ oÞUM� ełÅÅtÐ
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oÞUM� ełÅtÐ
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v\ULý
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v�U²^¼uQ

t5«œ Ÿu5
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Ê«b�œ
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Ê«b�œ

v³Ý«
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Ê«b�œ
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dðÅgOÐ

Ê«b�œ
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Ê«b�œ
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¥¥∏
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∑π∞
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∑µµ

X¹“uáLQ
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Ko4
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 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅ≤U¼ÅÊ¬  UO�uBš Ë Ê«d¹« —œ XýU> œ—u�  —– ÂUH—« “« Èœ«bFð ‡‡Å



ÅÅÅÅÅ∏∂

bOM> qŠ

  —– “« vL<— ÈÅtO�U� ÈÅÁu< dÖ«π∂ Ê¬ ’uKš Ë bA—œ π∏—«e¼ Ê“Ë Ë bA—œ 

 Ê¬ ÈÅt�«œ≤µ∞ ÈU?¼Ån?¹œ— ÈË— —Ëc?Ð ÈÅt?KAU‡� b¹UÐ býUÐ ÂdÖ ∑µb?M?Ç ¨Èd²�Åv²�UÝ 

 rQ«dð Uð býUÐ d²�Åv²�UÝ∏∞œ«bŽ« dðÅgOÐ s¹dLð È«dÐ øœuý qAUŠ —U²J¼ —œ tðuÐ —«e¼ 

Æb¹uý bML�«uð qzU^� t�uÖÅs¹« qŠ —œ Uð bO¼œ dOOGð «— tK¾^� t²Ý«uš Ë

XýU> lHu�

Æb?ýU?ÐÅv?� „U?š ÈU?�œ Ë t?IDM� È«u¼ ÈU�œ ¨ —– XAQ ÊU�“ ÈÅÁbMMQÅsOOFð q�UŽ s¹dðÅrN�

 œËbŠ b¹UÐ ©Å„UšÅÈd²�Åv²�UÝ Áœ oLŽÅ® XýUQ ÊU�“ —œ „Uš ÈU�œ±¥  
oCÅ‡‡±≤¨U�œ dÐ ÁËöŽ ÆbýUÐ 

 U?�UJ�« v~�u~Ç Ë Xý«œdÐ ÊU�“ vLOK<« j¹«dý ¨ U�¬ ŸuOý ÊU�“ ¨vÖb�—UÐ qB� ¨„Uš XÐuÞ—

ÆbM²^¼ dŁR� XýUQ a¹—Uð —œ tIDM� ÊuOÝ«eO�UJ�

v?�U?�“ n?O?Þ —œ Ê«uðÅv� ¨b�—«œ v�ôuÞ g¹Ë— qB� tQ Ê«d¹« ÈeQd� oÞUM� q¦� vIÞUM� —œ

 v?²?Š œd?Q Â«b?<« X?A?Q tÐ ÈdðÅv�ôuÞ≤Ë d?O?Ýœd?Ý o?ÞU?M?� —œ U?�« Æœd?Q XAQ ‰UÝ p¹ —œ t³ðd� 

ÁbMMQÅœËb×� q�UŽ p¹ ̈ eO¹UÄ ”—œË“ ÈU¼ÅÊ«—UÐ v�dÞ “« ̈ ÁœuÐ ÁUðuQ g¹Ë— qB� È«—«œ tQ v�U²^¼uQ

„Uš XÐuÞ— Êbý VÝUM� UÐ bý ÂdÖ v�UQ ÈÅÁ“«b�« tÐ «u¼ tQÅÊ¬ i×�ÅÅÅÅtÐ ÆbýUÐÅv� XAQ a¹—Uð —œ

t?Ð X?ý«œd?Ð  U?O?K?L?Ž —œ «— Áe?O?¹U?Ä ÈU?¼ÅÊ«—UÐ ¡uÝ  «dOŁQð tKOÝË s¹bÐ Ë œdQ È—UQ —cÐ tÐ Â«b<« b¹UÐ

UðbLŽ ¨XýUQ ‰b²F� oÞUM� —œ ÆbO�UÝ— q<«bŠÎÆœdOÖÅv�  —uA —UNÐ jÝ«Ë« Uð qz«Ë« —œ 

¨«u?¼ Êb?ý b?ŽU?^?� i?×?�ÅÅÅt?Ð ÁU?� s?L?NÐ jÝ«Ë« œËbŠ “« ÊU²Ý“uš bM�U� dO^�dÖ oÞUM� —œ

b?ý— ÈÅt?K?Šd?� —œ ÁUOÖ tQÅs¹« qO\œ tÐ ¨œdOÖ  —uA XAQ —œ dOšQð tÇÅÊUMÇÆœd¹cÄÅv� ÂU−�« XýUQ

 ‰Ëbł∑‡‡≤nK²�� ÈU¼År>«dð UÐ È«Åt5«œ  —– œdJKLŽ tDÐ«— ‡‡Å

r>«dð                 —œ tðuÐ®

ÂUH—«

∞∞∞[≥∞∞∞∞[¥∞∞∞∞[µ∞∞∞∞[∂∞∞∞∞[∑∞

”—œË“¥∏∂∞µ∑≤∞∂¥µ∞∂π∞∞∑±∏∞

”—ÅjÝu²�µ≥π∞∂¥±∞∑≤≥∞∑µ≤∞∑µ¥∞

”—Åd¹œ∂≥≤±∑≤¥∞∑∂∏∞∑¥∞∞∑≤≤∞

©—U²J¼



ÅÅÅÅÅÅÅ∏∑

 ÈU¼U�œÅ® ôUÐ ÈU�œ UÐ vA¹«“≥∏ ‡‡ ≥µÆœœdÖÅv� ‰ö²š« —UÇœ U¼ÅqÖ ̀ OIKð ̈ œuýÅv� tł«u� ©dðÅgOÐ Ë 

tÐ ÊœdÐ vÄ È«dÐ ÆbýUÐÅv� dðÅgOÐ ÁeO¹UÄ  —– XAQ ÊU²Ý“uš —œ ¨’Uš j¹«dý sOL¼ œułË qO\œÅÅÅtÐ

 ‰Ëb?ł —œ tQ oOI×ð p¹ Z¹U²� tÐ XýUQ a¹—Uð XOL¼«∏‡‡ÅÅ≤Ê¬ ÈË— dÐ ”öQ —œ Ë bOMQ tłuð Áb�¬ 

ÆbOMQ Y×Ð

©—U²J¼ —œ ÂdÖuKO>ÅÅÅ® t5«œ œdJKLŽ

rH—                         

XýU> a¹—Uð

 b¹d³O¼≥∑∞ b¹d³O¼¥∂A b¹d³O¼∑∞¥

¥[µπ[±∑∂πµ[≤¥¥µ≥[π±∏π

±¥[µπ[∂µ¥±∞[∏∂µ±±[±±∂µ∑

≤¥[µ±[∂≥∂≥≤[∂∂∂±∞[π∏∞≥

 ‰Ëbł∏‡‡ÅÅÅ≤ÊU²Ý“uš —œ t5U²4ÐUð  —– ÂUH—« œdJKLŽ ÈË— dÐ XýU> a¹—Uð dOŁQð ‡‡

 ÊU~¹Uý Ë  œUOÝ® ±≥∑≥©

∫X?ýU> oLŽ n?K?²?%?� q�«uŽ V^ŠdÐ  —– —œ XýUQ oLŽ ±∞ ‡‡≤[µ—u?Þ t?Ð Ë d²�Åv²�UÝ 

 jÝu²�∑ÆbýUÐÅv� d²�Åv²�UÝ 

XO*UF�

 U?O?K?L?Ž ÂU?−?�« —œ Æb?O?¼œ ÂU−�« ¨Áb�—UQ rOEMð “« fÄ «—  —– XýUQ  UOKLŽ

Æb¹dO~Ð dE�—œ «— dŁR� q�«uŽ ¨vML¹« Ë vM� ‰uA« X¹UŽ— sL{

 —– Xý«œ  UOKLŽ

∫È—UOÐ¬vÖb�“ ÈÅÁ—Ëœ Ê«uðÅv� ÿU×\ s¹« “« ÆbMQÅv� ‚d� nK²%� qŠ«d� —œ »¬ tÐ  —– “UO� 

∫œdQ rO^Ið d¹“ ÈÅtKŠd� bMÇ tÐ «—  —– ÁUOÖ

±Êœ“ t?�«u?ł X?N?ł v?�U?Q X?Ðu?Þ— t?Ð ÁU?OÖ¨tKŠd� s¹« —œ ∫Êœ“ t�«uł Uð XýUQ ÈÅtKŠd� ‡‡

® v?²ÐuÞ— dB²%� »cł UÐ  —– Æœ—«œ ÃUO²Š«¥¥‡‡≤∑j?¹«d?ý d¹UÝ ÊœuÐ r¼«d� UÐ ©—cÐ Ê“Ë bA—œ 



ÅÅÅÅÅ∏∏

ÁdOš– eO� Ë —cÐ ÂULð tÐ XÐuÞ— dB²%� sOL¼ ÊbOÝ— “« ÊUMOLÞ« XNł U�« bMQÅv� v�“Åt�«uł tÐ ŸËdý

 œËbŠ «— „Uš vÖbO^Oš oLŽ tQ Èu×�ÅtÐ ÁœdQ v�ôuÞ «— ‰Ë« È—UOÐ¬ ¨bFÐ qŠ«d� È«dÐ XÐuÞ—±

Æb�dOÖÅv� dE�—œ d²�

≤U¹ ‰Ë« È—UOÐ¬ Ë XÝ« rQ XÐuÞ— tÐ  —– “UO� Ê«eO� tQ s²�— t<UÝ Uð Êœ“ t�«uł ÈÅtKŠd� ‡‡

ÆbýUÐÅv� v�UQ tKŠd� s¹« È«dÐ »¬ „Uš

≥U?²?³?^?�¨»¬ œu³LQ dÐ«dÐ —œ tQ ∫d� s¹–¬ qÖ —uNþ Uð s²�— t<UÝ ÈÅtKŠd� ‡‡Îv\Ë XÝ« ÂËUI� 

ôu?LF� «—  —– ÆbýUÐÅv� q³< ÈÅtKŠd� “« dðÅgOÐ Ê¬ vÐ¬ “UO� ‰UŠ d¼ÅÅÅtÐÎ—«dI²Ý« Ë v�“Åt�«uł “« fÄ 

 œËbŠ tA¹— ÈÅtFÝuð XNł tO\Ë«≥ÆbM¼œÅv� gMð t²H¼ 

XO*UF�

v¹UÝUMý «— —Ë¬ÅÊU¹“ q�«uŽ ÂULð ̈  UOKLŽ sL{ —œ ÆbO¼œ ÂU−�« «— Xý«œ  UOKLŽ

ULý “u�¬dM¼ jÝuð tQ «— U¼ÅÁœUN� “« p¹d¼ ·dB� —«bI� Ë ÊU�“ ÆbOMQ È—Ë¬ÅlLł Ë

ÆbOMQ Xý«œœU¹ X<œ tÐ ¨œuýÅv� sOOFð

¥vÖb�“ v�«d×Ð ÈÅtKŠd� tQ Á—Ëœ s¹« —œ ∫ÁœU� s¹–¬ qÖ —uNþ Uð d� s¹–¬ qÖ—uNþ ÈÅtKŠd� ‡‡

—œ Ë b?Ý—Åv?� d?¦?Q«bŠ tÐ  —– tðuÐ —œ v¹«cž œ«u� Ë »¬ ·dB� b¼œÅv� qOJAð «— »¬ tÐ  —– ÁUOÖ

Ê«e?O� tÐ ‰uB×� œdJKLŽ t−O²� —œ ÆœuýÅv� q²%� U¼ÅqÖ `OIKð qLŽ ¨v�UQ XÐuÞ— œu³LQ  —uA

b?¼«u?%?� v?K?³?<  —U?^?š d?Ð ÈdOŁQð ÈbFÐ qŠ«d� —œ È—UOÐ¬ Ê«d³ł ÆbMQÅv� «bOÄ g¼UQ vNłuð qÐU<

 v?�«d?×?Ð ÈÅt?K?Šd�—œ È—UOÐ¬  dOšQð “Ë— Ëœ ‰U¦� È«dÐ ÆXý«œ≤≤ Ë •∂ ‡?‡ÅÅµ “« g?O?Ð dOšQð “Ë— µ∞

t?K?Šd?� s?¹« —œ U?¼Åq?Ö ÕUI\ r¼ Ë qÖ qOJAð r¼ «d¹“ ÆXý«œ b¼«uš Á«dL¼ tÐ œdJKLŽ g¼UQ bA—œ

Æb²�«Åv� ‚UHð«

µœU¹“ »¬ ·dB� Ê«eO� eO� tKŠd� s¹« —œ ∫U¼ÅÅt�«œ Êbý ÈdOLš Uð ÁœU� qÖ—uNþ ÈÅtKŠd� ‡‡ 

t�«œ ÈÅÁ“«b�« vJÇuQ YŽUÐ tKŠd� s¹« —œ gMð “ËdÐ ÆbýUÐÅv� dðÅrQ vK³< ÈÅtKŠd� tÐ X³^� U�« ¨XÝ«

ÆœœdÖÅv�

∂ÆXÝ« g¼UQ ‰UŠ—œ Z¹—bðÅÅÅÅtÐ “UÐ »¬ ·dB� Ê«eO� Å∫q�UQ ÊbOÝ— Uð t�«œ ÈdOLš ÈÅtKŠd� ‡‡Å

X?Ðu?Þ— Ê«e?O� tQ v²<Ë ÆœœdÖÅv� t�«œ —«e¼ Ê“Ë g¼UQ Ë t�«œ vÖbOQËdÇ YŽUÐ b¹bý gMð “ËdÐ U�«

 tÐ U¼Åt�«œ≥µÆœuL� Xý«œdÐ tÐ Â«b<« l<u� tÐ Ê«u²Ð Uð œuýÅv� n<u²� È—UOÐ¬ ¨bÐU¹ g¼UQ bA—œ 



ÅÅÅÅÅÅÅ∏π

ÈœËbŠ Uð ̈ ‘«ÅvÖb�“ v�«d×Ð ÈÅtKŠd� ÈUM¦²Ý« tÐ  —– tQ X�dÖ t−O²� Ê«uðÅv� tAöš —uÞ tÐ

 t�UO\UÝ vÖb�—UÐ Ê«eO� tQ vIÞUM� —œÅÅ¨bMQÅv� qL×ð «— vJAš∑∞∞Å‡‡Å∂∞∞VÝUM� gMQ«dÄ UÐ d²�ÅvKO� 

Åq<«bŠ v�«d×Ð ÈÅtKŠd� —œ tQ Èu×�ÅtÐ ̈ býUÐ

  

1

3
ÅÅÅÅtÐ «—  —– Ê«uðÅv� ̈ œœdÖ sO�Qð ‚u� XÐuÞ—  —uA

UL²Š b¹UÐ pAš oÞUM� —œ v\Ë ¨œdQ XAQ r¹œÎ¨nK²%� oÞUM� —œ È—UOÐ¬ —Ëœ Æœuý È—UOÐ¬ tÐ Â«b<« 

ÁUOÖ bý— ÈÅtKŠd� Ë `DÝ bŠ«Ë —œ tðuÐ rQ«dð Ë „Uš Ÿu� ¨ —– ÈÅt²¹—«Ë Ÿu� ¨«u¼ ÈU�dÖ tÐ t²^Ð

ôuLF� Ë bMQÅv� ‚d�Î sOÐ ±∞ÅÅÅ‡‡µÆXÝ« “Ë— 

 ∫“d¼  ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M>ÆXÝË—ÅtÐË— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ qJA� UÐ d~¹œ vMOłË ÁUOÖ d¼ bM�U� eO�   —–

—œ Ë b?M?M?QÅv?� X?ÐU?<— v?K?A« ÁUOÖ UÐ pOMÐdQ “UÖ Ë —u�  ¨v¹«cž œ«u� Ë »¬ »cł —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ

g¼UQ «—  —– œdJKLŽ ̈ ÁœuL� »cł «— „Uš v¹«cž œ«u� Ë XÐuÞ—  —– œuš “« gOÐ œ—«u� È—UO^Ð

“« fÄ «d¹“ býUÐ t²�d� t<UÝ tÐ  —– ÈU¼ÅtðuÐ tQ XÝ« Â“ôÅv�U�“ Uð “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ Á“—U³� ÆbM¼œÅv�

Æb�uýÅv� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ bý— l�U� ¨t²ý«œ l¹dÝ bý— U¼ÅÅtðuÐ ¨tKŠd� s¹«

ÈU¼Å‘Ë— “« Ê«uðÅv� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²MQ È«dÐÆœdQ ÁœUH²Ý« v¹UOLOý Ë vŽ«—“ ̈ vJ¹eO� nK²%� 

¨Á—U?N?Ð p?^?¹œ Ë eO¹UÄ —œ v{«—« r%ý q¦� t�«dO~AOÄ  U�«b<« t²ý— p¹ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²MQ È«dÐ

œdÐ—UQ ÆœuýÅv� ÂU‡‡−�« vŽ«—“  »ËUMð ÈÅt�U�dÐ `O×A X¹UŽ— ¨Á“Uð v�«uOŠ œuQ ·dB� “« ÈdOÖuKł

ÁbM¼œÅ„Uš ÈU¼ÅtâKOÐ tÐ eN−� tQ ÊUDKž U¹ È«ÅÁ—U²Ý Ÿu� “« Áó¹ËÅtÐ —uð«uO²\uQ tKLł “« Xý«œ ÈU¼ÅsOýU�

 œ«bFð tÐ bMýUÐ Ábý —UQœuQ Ë tðuÐ ÈUÄ≤ Uð ≥ÈUÄ v¼œÅ„Uš Ë œuQ Ë vMJýÅtKÝ sL{ bM�«uðÅv� t³ðd� 

ÆœdQ ‰d²MQ dŁR� —uÞÅtÐ «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Ê«uðÅv� tðuÐ

 qJý±µÅ‡‡≤XýU> ÈU¼Ån¹œ— sOÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ l�œ —œ —uð«uO²*u> “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅπ∞

—œ tQ b�«ÅÁbý t²šUÝ ÈœbF²� vÐU%²�« ÈU¼ÅgQÅnKŽ ̈ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ v¹UOLOý ‰d²MQ ‘Ë— —œ

ÈU¼Åg¹U�“¬ V^ŠdÐ Æb�—«œ œdÐ—UQ g¹Ë— “« fÄ Ë v�“Åt�«uł “« q³< ¨XýUQ “« q³< nK²%� qŠ«d�

vMF¹ ÆbýUÐÅv� tM¹e¼ÅrQ ‰UŠ sOŽ —œ Ë dŁR� —UO^Ð “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²MQ —œ vIOHKð ÈU¼Å‘Ë— ¨nK²%�

ÈU?¼Åg?QÅnKŽ œdÐ—UQ “UO�  —uA —œ Ë Xý«œ  UOKLŽ oO<œ ÂU−�« UÐ Á«dL¼ vŽ«—“ tÐ ‰uA« X¹UŽ—

ÊUÝUMý—UQ «—ÅÊ¬ v~�u~Ç Ë —«bI� Ë ·dB� ÊU�“ ̈ Ÿu� b¹UÐ U¼ÅgQÅnKŽ “« ÁœUH²Ý« œ—u� —œ ÆvÐU%²�«

ÆbM¹UL� sOOFð  UðU³� kHŠ

 ∫pMð Ë È—U>«Ë «—U?^?š “« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨býUÐ ôUÐ tŽ—e� —œ tðuÐ rQ«dð vK¹ôœ tÐ dÖ«

œU?−?¹« X?ÐU?<— U?ð œd?Q s?QÅt?A¹— sO�“ “« «— v�U{« ÈU¼ÅtðuÐ bý— ÈÅtO\Ë« qŠ«d� ÊUL¼ —œ b¹UÐ ÈbFÐ

v¹U¼ÅXL^< tÇÅÊUMÇ œdQ X<œ b¹UÐ vAQdÝ sL{ ¨tŽ—e� Êbý e³Ý ÈÅtO\Ë« qŠ«d� ÊUL¼ —œ ÆœuA�

¨X?Ý« ÁbA� e³Ý U¹ XA‡Q —cÐ ¨sO�“ ÈÅtONð ÈbÐ U¹ Ë —UQÅ—cÐ ÁU~²Ýœ vÐ«dš bM�U� vKKŽ tÐ tŽ—e� “«

UÐ «— È—UQ«Ë Ë ÊœdQ pMð qLŽ tQ XÝ« d²NÐ ÆœdQ ÁbA� e³Ý ÈU¼ÅXL^< È—UQ«Ë tÐ Â«b<« tKAU�öÐ

¨»u?žd?� —Ëc?Ð “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Á“Ëd�« ÆœœdÖ v¹ułÅt�dA dÖ—UQ v�U{« ÈU¼ÅÅtM¹e¼ “« Uð œ«œ ÂU−�« r¼

Æb�«ÅÁbý ·cŠ  UOKLŽ s¹« U¼ÅsOýU� XÝ—œ X¹«b¼ Ë oO<œ ÈU¼ÅÁb�—UQ

 ∫„dÝ œu> UOKLŽËœ Uð p¹ ¨tIDM� È«u¼ Ë »¬ Ë „Uš j¹«dý V^Š dÐ „dÝ œuQ Êœ«œ 

“« ÁœUH²Ý« UÐ vH¹œ— XAQ —œ ÆœdOÖÅv�  —uA ©ÅXýUQÅ‘Ë— tÐ tłuð UÐÅ® nK²%� ÈU¼Å‘Ë— tÐ Ë XÐu�

q?J?ý® œd?Q s?�œ „U?š d?¹“ —œ XAQ ÈU¼Ån¹œ— —UMQ —œ «— “UO� œ—u� œuQ Ê«uðÅv� —UQœuQ ÁU~²Ýœ

±∂Å‡‡Å≤œ—«Ë «— ‰uK×� œuQ ̈ È—UOÐ¬ »¬ o¹dÞ “« Ë œuQ ÊœdQ ‰uK×� ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv� U¹ Ë ©

·dB� ÊU�b�«— X^�«œ b¹UÐ tÇdÖ ÆXÝ« vKLŽ ¨XAQ r²^OÝ Ëœ d¼ —œ dOš« ‘Ë— s¹« ÆœdQ tŽ—e�

ÆbýUÐÅv� ôUÐ Ê¬ “« výU� X^¹“ÅjO×� vÖœu\¬ Ë rQ —UO^Ð ‘Ë— s¹« —œ œuQ

 qJý±∂ ‡‡≤—U> ÂU−5« sOŠ —œ —U>œu> Å‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅπ±

 qJý±∑‡‡≤ —– Ÿ—«e� —œ výUáLÝ  UOKLŽ Å‡‡ÅÅ

 —– ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ ‰d²M>

q?B?� ‰u?Þ —œ ¨Ê¬ X?A?Q a¹—Uð Ë XAQ q×� tÐ t²^Ð ¨ —– tÐ vHK²%�  U�¬ —U^š bý— 

pð ÈÅÁdÄ Vý Ë fOðËdÖ« ¨ —– ÂdQ ¨fOðuOK¼ ¨ —– —«ušÅt<UÝ ÂdQ Ê«uðÅv� tKLł Ê¬ “« ÆbM�“Åv�

—uÞ tÐ U¼ÅÊ¬ UÐ Á“—U³� ÈU¼Å‘Ë— Ë  —U^š Âd� Ë  U�¬ s¹« È˛u\uOÐ UÐ tDÐ«— —œ tQ ̈ œdÐ ÂU� «— È«ÅtDI�

 qJý Æb¹uýÅv� UMý¬  U�¬ l�œ Ë  UðU³� kHŠ V²Q —œ q�UQ±∑‡‡≤ —– Ÿ—«e� —œ «— výUáLÝ vŽu� 

Æb¼œÅv� ÊUA�

—– ÈU?¼ÅÈ—ULOÐ “«Ò¨t?A?¹— ÈU?¼Åv?Öb?O?ÝuÄ ¨ —– ÈÅtýuš p¼UOÝ ¨ —– p¼UOÝ Ê«uðÅv�  

ÆœdÐ ÂU� «— týuš Ë tšUý

È«Åt5«œ  —– Xý«œdÐ

«b?łÅ∫Ã ¨·ö?ž Êb?MQ ∫» ¨t<UÝ “« ©Å‰öÐ® ÁuO� ÊbOÇÅ∫n\« qŠ«d� q�Uý ¨Xý«œdÐ

ÆbýUÐÅv� ÁuO� “« t�«œ ÊœdQ

Ÿu� tÐ t²^Ð ¨ÁœuÐ nK²%� ¨b�uýÅv� t²�dÖ —UQ tÐ È—UQÅ —– —œ tQ Xý«œdÐ ÈU¼ÅsOýU�

d?ðÅg?O?Ð Á“Ëd?�« Æb?M?¼œ ÂU?−?�« r?¼ U?Ð «— Xý«œdÐ qŠ«d� ÈÅtL¼ U¹ Ë Ëœ ¨p¹ XÝ« sJL� U¼ÅÊ¬

s¹« UÐ ªXÝ« ÂbMÖ s¹U³LQ ÊUL¼ tQ œuýÅv� ÂU−�« s¹U³LQ ÈÅtKOÝË tÐ U� —uAQ —œ  —– Xý«œdÐ

b¼ “« tQ  ËUHð
±

«— Xý«œdÐ ÈÅtKŠd� tÝ d¼ s¹U³LQ Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý«  —– Xý«œdÐ ’uB%� 

“« d?ðœË“ t?ÇÅÊU?M?Ç ÆÅX?Ý«ÅvLN�ÅÅÅÅ—UO^Ð d�« ¨È«Åt�«œ  —– l<u�ÅÅÅtÐ Xý«œdÐ Æb¼œÅv� ÂU−�« Â√uð

±‡‡ Head



ÅÅÅÅÅπ≤

vÖœ“ÅpáQ —UÇœ ‰uB×� ̈ U¼Åt�«œ —œ v�U{« XÐuÞ— œułË dŁ« —œ ̈ œuý Xý«œdÐ tÐ Â«b<« l<u�

¨ —– ÈU¼ÅtðuÐ ÊbOÐ«uš dŁ« —œ XÝ« sJL� ̈ b²HOÐ dOšQð tÐ Xý«œdÐ tÇÅÊUMÇ ÆœuýÅv� ÈœuÐU� Ë

eO� —cÐ  UHKð Ë ‘e¹— ÊUJ�«  —uA s¹« —œ Æœuý Ë—ÅtÐË— È—«uýœ UÐ Ê¬ vMOýU� Xý«œdÐ qLŽ

 —cÐ ÊœdQ —U³�« Ë ÁdOš– È«dÐ VÝUM� XÐuÞ— Æœ—«œ œułË±∂Å‡‡Å±¥tÐ tÇÅÊUMÇÆbýUÐÅv� bA—œ 

U�uLŽ tQ býUÐ ‚u� —«bI� “« dðÅgOÐ —cÐ XÐuÞ— ¨Xý«œdÐ l<u� —œ vK¹ôœÎ“« q³< ¨XÝ« sOMÇ 

ÈU?¼ÅÁb?M?M?Q p?A?š “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ë vŽuMB� ÈU¼Å‘Ë— UÐ «— Ê¬ v�U{« XÐuÞ— ¨ÊœdQ —U³�«

Êbý œ—“ Ë pAš UÐ ‰uB×� ÊbOÝ— Èd¼Uþ r¹öŽ Æb�dOÖÅv� ¨Ábý ‰d²MQ  —«dŠ UÐ vð—«dŠ

ö�UQ¨ —– qQUQ ÈU¼ÅrA¹dÐ« Ë ÁbMMJý Ë œ—“ Ê¬ ·öž ÆœuýÅv� ŸËdý vMO¹UÄ ÈU¼Å¯dÐÎÈ«ÅÁuN< 

 qJý Æb�uýÅv�±∏Å‡‡Å≤Æb¼œÅv� ÊUA� «— s¹U³LQ ÈÅtKOÝËÅtÐ È«Åt�«œ  —– Xý«œdÐ  UOKLŽ 

 qJý±∏Å‡‡≤s¹U³L> ÈÅtKOÝË tÐ È«ÅÅt5«œ  —– Xý«œdÐ Å‡‡ÅÅ

È«Åt�uKŽ  —– Xý«œdÐ

 œËb?Š Ê¬ p?Aš ÈÅÁœU� tQ XÝ« v²<Ë ¨È«Åt�uKŽ  —– Xý«œdÐ l<u� s¹d²NÐ≥µ‡‡≥≤bA—œ 

vJÐ¬ V³Ý ¨ÈbM< œ«u� sOMÇÅr¼ Ë ÁUOÖ X�UÐ —œ v�U{« »¬ œułË XKŽ tÐ l<u� “« q³< Xý«œdÐ ÆbýUÐ

g?¼UQ Ë Êbý vÐuÇ YŽUÐ ¨Xý«œdÐ —œ dOšQð d~¹œ ·dÞ “« ÆœuýÅv� Ê¬ Êbý ‘dð eO� Ë uKOÝ Êbý



ÅÅÅÅÅÅÅπ≥

±‡‡ Chapper

ÆœuýÅv� uKOÝ vÖœ“ÅÅÅpáQ YŽUÐ Ë bý b¼«u%� ÁœdA� v�UQ ÈÅÁ“«b�« tÐ eO� uKOÝ —œ Ë œœdÖÅv� Ê¬ XOHOQ

¨v?¹«c?ž ‘“—« s?¹dðÅgOÐ s²ý«œ sL{ tQ œuýÅv� Xý«œdÐ v�U�“ v¹uKOÝ  —– tQÅs¹« t−O²�

X?ý«œd?Ð ÊU?�“ s?¹d?²NÐ ¨Ábý ÂU−�« ÈU¼Åg¹U�“¬ o³Þ ÆbýUÐ t²ý«œ ‰ULQ bŠ tÐ «— ÊbýuKOÝ XOKÐU<

ÈÅÁdOš– d¦Q«bŠ tQÅs¹« sL{ j¹«dý s¹« —œ Æb�—«œ ÈdOLš X\UŠ U¼Åt�«œ tQ XÝ« v²<Ë v¹uKOÝ  —–

Æb�bM�ÅÁdNÐ eO� uKOÝ qš«œ  «dOL%ð È«dÐ Â“ô »¬ “« ¨b�—«œ «— v¹«cž œ«u�

dÄUÇ sOýU� UÐ v¹uKOÝ  —– Xý«œdÐ
±

 qJý® œdOÖÅv�  —uA ±πÅ‡‡Å≤bMÐÅt\U³�œ Ÿu� p¹ dÄUÇ Æ©

ÆXÝ« tH¹œ— gý Uð p¹ Ë Ê«œdÖœuš Ë

XO*UF�

±«—  —– Xý«œdÐ  UOKLŽ Ë bOMQ Xý«œdÐ ”«œ UÐ «— œuš ÈÅtŽ—e� “« v²L^< ‡‡

ÆbO¹UL� t^¹UI� t−�u¹ UÐ

≤ÆbOMQ XQ—UA� œuš ÈÅtŽ—e� ÁeO�UJ� Xý«œdÐ —œ ‡‡

 qJý±πÅ‡‡≤dÄUÇ UÐ È«Åt�uKŽ  —– Xý«œdÐ  UOKLŽ Å‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅπ¥

Áb?ý X?ý«œd?Ð ÈU?¼ÅX?L?^?< ÂU?L?ð ¨„U?š `DÝ vJ¹œe� “« tðuÐ ÊœdQ Ë—œ sL{ ¨ÁU~²Ýœ s¹«

  U?FD< tÐ «— ©ÅU¼Åtýuš Ë ¯dÐ ¨t<UÝÅ®¥Å‡‡≥t?Ð ¨uKOÝ q×� tÐ qLŠ È«dÐ Ë bMQÅv� œdš Èd²�Åv²�UÝ 

Æœe¹—Åv� —ËU−� ÊuO�UQ U¹ vK¹dð qš«œ

 ∫œd?JKLŽÅÅ“« j?¹«d?ý V?^?ŠdÐ ¨Á“Uð —uÞ tÐ È«Åt�uKŽ  —– œdJKLŽ¥∞ Uð ±±∞—U?²J¼ —œ sð 

ÆXÝ«  ËUH²�

XO*UF�

jÝu²� Ë —uAQ ¨ÊU²Ý« ¨tIDM� ¨vý“u�¬ bŠ«Ë œdJKLŽ UÐ «— œuš tMÐ œdJKLŽ

ÆbOMQ ÈdOÖÅt−O²� ÁœdQ t^¹UI� v�UNł

 ‰Ëb?ł tÐ tłuð UÐπ‡?‡≤œ—u?� —œ  U?Žö?Þ« È—Ë¬ÅlLł UÐ Ë ©XÝ« vÝ—dÐ Ë Y×Ð È«dÐ jI�® 

“« ‰u?B?×?� Ÿu� Ëœ s¹«  «dOOGð tQ bO¼œ `O{uð ¨È«Åt�uKŽ  —– œdJKLŽ Ë bO\uð XýUQ d¹“ `DÝ

øXÝ« ÁœuÐ t�u~Ç nK²%� ÈU¼Å‰UÝ —œ œdJKLŽ Ë bO\uð ¨XýUQ d¹“ `DÝ t³Mł

 ‰Ëbłπ‡‡≤—uA> —œ È«Åt5«œ  —– œdJKLŽ Ë bO*uð ¨XýU>d¹“ `DÝ ‡‡

©—U²J¼® XýU> d¹“ `DÝ©sð® bO*uð                             
                       œdJKLŽ           

©—U²J¼ —œ ÂdÖuKO>®                                                                                                                             

vÐ¬r¹œlLłvÐ¬r¹œlLłvÐ¬r¹œ

∏∞‡‡ÅÅ∑πµ¥[±∑≤∑≤∞∞µ¥[±∑≤∑≤∞¥[±∞∂¥±∏∂∞¥[±∞∂¥±∏∂≥≤[∂±∂±∞

∏±‡‡ÅÅÅ∏∞≤±≥¥∑∂¥±±≤±≥∏∏∑∞∏[±¥≥∑π≤µµ∂[∂∞∑∂¥[±¥≥∏µ≥≤∑∑[∂∑≥µ≤∂[±¥∑∏

∏≤‡‡ÅÅÅ∏±≤¥µ∑µ±∑∂≤¥µ∏≤∑≤∂[±∂µ≤∏µ∑¥π[±¥≥∑µ[±∂µ≥∞∞∞∑¥[∂∑≤µ∞¥[±∏∏∏

∏≥‡‡ÅÅÅÅ∏≤≤∑≥π∞≥µ∑∂≤∑¥¥∑π±π≤¥±≤∏≤∏[±πµ∞≤∏[±∂≤∂∞∑∏∏µ[∑∞≤¥π[≥≥∏µ

∏¥‡‡ÅÅÅ∏≥π[≤∑µπ¥∞≤[≥≥∂±[≤∑∂≤∑∑≥∏[±ππ¥≥±µ≥¥[π≥∑∑≤[±ππµ≤µ≤≥≥[∑≤≤∑∞µ[≤∑∏∏
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ÅÅÅÅÅÅÅπµ

v¹U�“¬Åœuš

±ÆbO¼œ `O{uð vKQ —uÞ tÐ «—  —– ·dB� œ—«u� ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð  —– ÁUOÖ vA¹Ë— nK²%� qŠ«d� —œ «— U�œ dOŁQð Ë gI� ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý t�«œ Ÿu� V^Š dÐ «—  —– Ÿ«u�« ÈbMÐÅrO^Ið ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ Xý«œdÐ ÈU¼Å‘Ë— Ë È«Åt�«œ  —– —œ ÊbOÝ— r¹öŽ ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «—  —– —œ „dÝ œuQ l¹“uð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ 

∂ÆbO¼œ Õdý «— »¬ Ë «u¼ v³^� XÐuÞ— tÐ  —– “UO� ‡‡Å

∑ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ Xý«œdÐ ‘Ë— Ë È«Åt�uKŽ  —– Xý«œdÐ ÊU�“ ‡‡Å

∏ÆbO¼œ `O{uð  —– —œ «— XýUQ nK²%� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ 

πø«dÇøÈ«Åt�«œ U¹ XÝ« dðÅgOÐ È«Åt�uKŽ  —– —œ XýUQ qA«u� ‡‡

bOM> oOI×ð

t�u~Ç Ê¬ rzöŽ Ë XÝ« Z¹«— dðÅgOÐ ULý ÈÅtIDM� —œ v¹«cž dBMŽ Â«bQ œu³LQ

øXÝ«

XO*UF�

bO¹Qð “« fÄ Ë bOMQ È—Ë¬ÅlLł nK²%� vŽ«—“ ÊU¼UOÖ ÈË— —œ «— œu³LQ rzöŽ

ÆbOMQ tF\UD� Ë È—«bN~� Ê«uMŽ sOL¼ tÐ v�uO^JKQ —œ ¨Ê«“u�¬dM¼

bOM> tF*UD�

øXÝ« ÃË“ tAOL¼ ‰öÐ p¹ Êu�«dOÄ —œ l<«Ë ÈU¼Åt�«œ œ«bFð «dÇ

Ë åU?¼ÅÁœU?N?� ·d?B?� —«b?I?� g¼UQò ¨åœdJKLŽ g¹«e�«ò È«dÐ ∫bOMQ dE� ÂöŽ«

øœuý ÂU−�« b¹UÐ v¹U¼—UQ tÇ åbO\uð ÈÅtM¹e¼ g¼UQò



ÂuÝ g�Ð

v²FM� ÊU¼UOÖ



‰Ë« qB�

Æ bM�—bMGÇBeta vulgaris L

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫bM�«u²Ð Ê«dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ œË—Åv� —UE²�«

±ªÅbM¼œ `O{uð dDÝ Ëœ —œ «— bM$—bMGÇ g¹«bOÄ QAM� Ë tâ,¹—Uð ‡‡

≤OL¼« ‡‡ÒªÅb�d³Ð ÂU� «— Ê¬ ÁœUH²Ý« œ—«u� Ë v¹«cž ‘“—« ¨ÈœUB²$« X

≥O>uBš ‡‡ÒªÅbM¼œ hO,Að Ë `O{uð «— bM$—bMGÇ v²šUMýÅÁUOÖ  U

¥ªÅbM¼œ Õdý «— bM$—bMGÇ uL� Ë bý— VÝUM� j¹«dý ‡‡

µ«— »uKD� r$— ÊœuL� ÁœU�¬ v~�u~Ç Ë b�d³Ð ÂU� «— bM$—bMGÇ nK²,� ÂU$—« ‡‡ÅÅ

ªÅbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð ¨XýUN È«dÐ

∂OKLŽ ‡‡ÅÒªÅbM¼œ ÂU−�« «— Ê¬ ¨Áœ«œ `O{uð «— bM$—bMGÇ È“UÝÅÁœU�¬  U

Å∑Ë `?O?{u?ð t?�U?Ö«bł —uÞÅtÐ «— Xý«œdÐ Ë Xý«œ ¨XýUN  UOKLŽ “« p¹d¼ ‡‡Å

ªÅbM¼œ ÂU−�«

∏ÆÅbMMN ÊUOÐ œdJKLŽ Ë XýUNd¹“ `DÝ dE� “« «— ‰uB×� s¹« XOF$u� ‡‡ÅÅ

Åπ∑



 Åπ∏

tâ�¹—Uð Ë QAM�

U¼ÅÊ¬ ÈÅtL¼ QAM� ¨ÁœuÐ t�uÖ p¹ “« ÈbM$ Ë È«Åt�uKŽ ¨vÖdÐ ¨©vžUÐ® v¹u³_ ÈU¼—bMGÇ Ÿ«u�«

“« v?C?F?Ð ÊU?�—œ XNł v¹Ë—«œ ÁUOÖ Ë Èe³Ý p¹ Ê«uMŽ tÐ —bMGÇ XýUNÆÅbýUÐÅv� t�«d²¹b� qŠ«uÝ

r¼b−¼ Êd$ q¹«Ë« œËbŠ ÈbM$ ÁUOÖ p¹ Ê«uMŽ tÐ —bMGÇ ÆÅXÝ« ÁœuÐ ‰uLF� ÊU²ÝUÐ ÂË— —œ ÷«d�«

łuð œ—u�ÒKŽ tÐ sJO_Ë X�dÖ —«d$ tÒÆÅX�UO� tFÝuð Ê«bMÇ Ê¬ XAN ¨—bMGÇ bM$ b>—œ ÊœuÐ sO¹UÄ X

e?O?� Ë b?M?$—b?MGÇ Õö>« Ë XŽ«—“ ÈÅtFÝuð —œ ¨Êu¾KÄU� dBŽ —œ ¨ÊU²hK~�« Ë th�«d� @Mł

d?¹U?Ý b?M?�U?L?¼ ¨t?h?�«d?� bM$ ÊU�“ Ê¬ Uð tN VOðdðÅs¹bÐ ÆÅœU²�« dŁR� —UOhÐ ¨Ê¬ “« bM$ Ã«d,²Ý« XFM>

È«dÐ ‡‡ th�«d� —uð«dá�« ‡‡  —UÄUMÐ Êu¾KÄU� ÆÅbýÅv� sO�Qð ÊU²hK~�«  «dLF²h� “« ¨v¹UÄË—« ÈU¼—uAN

—œ ÆÅœuL� —bMGÇ “« bM$ Ã«d,²Ý« tÐ o¹uAð «— Èuh�«d� Ê«bMLA�«œ ¨ÊU²hK~�« “« ‘—uAN ‰öI²Ý«

Ë« ¨vI¹uAð XÝUOÝ sOL¼ dŁ«Ò ‰UÝ —œ —bMGÇ “« bM$ ÈÅt�Uš—UN sO_±∏±≤“« Æbý fOÝQð th�«d� —œÅ

O?�d?þ Ë œ«b?Fð a¹—Uð Ê¬Ò b?O_uð Xt?Ð Ë— ¨t?O?_Ë« ÈU?¼e?O?š Ë X?�« r?ž—Åv?KŽ —bMGÇ “« bM$ ÈÅt�Uš—UN

 “« eO� bM$—bMGÇ bM$ b>—œ Ë ÁœuÐ g¹«e�«≥Å‡‡≤ “« gOÐ tÐ b>—œ ≤∞ÆÅXÝ« t²�U¹ g¹«e�« b>—œ 

 tÐ p¹œe� Á“Ëd�« Ë¥∞ÆœuýÅv� sO�Qð bM$—bMGÇ XŽ«—“ “« v�UNł bM$ •

Ë« Ê«d¹« —œÒ ‰UÝ —œ bM$ ÈÅt�Uš—UN sO_±≤∑≥K×� —œ Ò‡‡ È—dNý ÈÅt�uŠ ‡‡ „e¹dNN ÂU� tÐ v

ÝuðÒL?¼ t?Ð Ë v?J?¹óKÐ XNdý p¹ jÒ œËb?Š “Ëd?�« ÆÅb?¹œd?Ö f?O?ÝQð t_Ëb_«ÅsO�« ÊUšÅvKŽ «“dO� X¥∞

ÆÅœ—«œ œułË Ê«d¹« —œ bM$ ÈÅt�Uš—UN

OL¼« Ë v¹«cž ‘“—«ÒbM�—bMGÇ ÈœUB²�« X

œU?� ¨“—UNUÝÒË b?M?$ vK>« ÈÅÁłu?ð q?ÐU?$ v?¹«c?ž ‘“—« q?O?_œ t?Ð bM$—bMGÇ “« q>UŠ dJý Ò¨t

œU� ̈ Ê¬ v¹«“ÅÈ˛d�« Ë ÊUÝ¬ »cł XO>UšÒLN� v¹«cž ÈÅÁÒvýU� Èd_UN Æb¹¬Åv� »UhŠ tÐ ÊUh�« È«dÐ v

 d?Ð m?_U?Ð ¨s?ÐdN ÈU¼Å «—bO¼ “«∂∞q?N b>—œ Òq?O?J?A?ð «— ÊU?N?ł `?D?Ý —œ U?¼ÅÊUh�« v�dB� Èd_UN 

F� ÊUh�« d¼ ÆÅb¼œÅv�Ò Uð “Ë— —œ v_Uµ∞∞tN v¹UłÅÊ¬ “« ÆbMN ·dB� b�«uðÅv� ÈbM$ È˛d�« Èd_UN uKON 

 “« gOÐ ·dB� «c_ œ—«œ È˛d�« Èd_UN uKON b>—UNÇ œËbŠ ̈ bM$ ÂdÖbBJ¹±≤µe¹Uł “Ë— —œ Ê¬ ÂdÖ 

ÆbýUÐÅvL�

M� ËÅ vLKŽ ‰u>« X¹UŽ— UÐÒ “« gOÐ Uð bM$—bMGÇ ÈÅtŽ—e� —U²J¼ d¼ “« ̈ XŽ«—“ v∏≥—uÞ tÐ Ë sð 

 j?Ýu²�¥∞ ¨e?O?L?ð ÈÅtA¹— sð ¥∞Å‡‡ ≥∞ Ë ¯d?Ð sð ≥Å‡‡≤U?¼Å¯d?Ð Ë t?$u?Þ ÆÅœu?ýÅv� q>UŠ t$uÞ sð 

 È«dÐ r¼ bM�«uðÅv�œ«u� X¹uIðÒÅ“« ÆÅb�dOÖ —«d$ ÁœUH²Ý« œ—u� Â«œ „«—uš Ê«uMŽ tÐ r¼ Ë „Uš v_¬ ¥∞

tÐ eOLð ÈÅtA¹— sðÝu²� —uÞÅÒ j∑ ¨bOHÝ dJý sð ≤ÅË ”ö� sð ≤∞Ë ”ö� ÆÅœuýÅv� q>UŠ t_UHð sð 



Åππ

±‡ Chenopodiacea

ONð Ë dOL,ð l¹UM> —œ œdÐ—UN dÐ ÁËöŽ ¨t_UHðÒ‘“—« vŽ«—“ „Uš X¹uIð Ë Â«œ ÈÅt¹cGð XNł ¨qJ_« ÈÅt

p¹ —œ bM$—bMGÇ “« q>UŠ ©”ö� Ë t_UHð ¨t$uÞ ¨¯dÐ® bM$—bMGÇ vŽd�  ôuB×� ÆÅb�—«œ v�«Ë«d�

 ‰œUF� jÝu²� œdJKLŽ∏ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬dÐ uł sð 

bM�—bMGÇ vÝUMýÅÁUOÖ  UO-uBš 

 X?Ý« v?¼U?O?Ö bM$—bMGÇ ≤ÃU?M?HÝ« ÈÅÁœ«u�Uš “« t_UÝ 
±

Ë« ‰U?Ý —œ tN Ò·b?¼® v?A¹Ë— bý— ‰

ÆÅb¹UL�Åv� ÁuO� Ë qÖ bO_uð ¨t²�— t$UÝ tÐ Ê¬ r_UÝ ÈÅtA¹— XýUN UÐ ÂËœ ‰UÝ —œ Ë ©Ê¬ XýUN “« vK>«

b?ž ¨XÝ«— bM$—bMGÇ ÈÅtA¹—Òq?×?� tN ÁœuÐ qJý vÞËd,� Ë È«ÅÁÒœ«u?� lL−ð vK>« ÒtN ¨È«ÅÁdOš– 

UðbLŽÎULOI²h� ̈ Áœ—uš sOÇ qJý vCOÐ pMNÄ Ë q¹uÞ ̄ d³�œ UÐ U¼Å¯dÐ ÆÅbýUÐÅv� ̈ XÝ« “—UNUÝ Î—œ 

²� tA¹— tÐ t$uÞ ÈÅtOŠU�Ò qJý® bMýUÐÅv� qB±‡‡≥ÈU¼ÅqÖ ¨t²ý«d�«dÐ ÈÅt$UÝ ÈË—dÐ ÂËœ ‰UÝ —œ ÆÅ©

 U?Ð ¯d³KÖ ÊËbÐµ ¨¯d³ÝUN µ Ê«b?L,ð Ë ÁbO³hÇ rÇdÄ ≥‡‡±t?Ð qÖ g¹«—¬ ÆÅb�«Åt²�dÖÅ—«d$ È«ÅtÇdÐ 

 sOÐ VKž« týuš d¼ —œ qÖ œ«bFð Ë ̈ ÁœuÐ È«Åtýuš  —u>∑Å‡‡≤VKž« s¹–¬ qÖ —u×� ÆbýUÐÅv� œbŽ 

ÆbM²h¼ ÁœdA� Ë p¹œe� r¼ tÐ —UOhÐ U¼ÅqÖ všdÐ —œ Ë ÁUðuN

 Ê¬ Å—œ q�UN v�UA�«ÅÁœdÖ Ë ÁœuÐ sAÖdÖœ v¼UOÖ bM$—bMGÇ∂‡‡ÅÅÅ¥fÄ bM$ ÆbANÅv� ‰uÞ t²H¼ 

 tŽuL−� U¼Å¯d³ÝUN Êbý vÐuÇ UÐ Ë ÁbO³hÇ r¼ tÐ s¹–¬ÅqÖ p¹ ÈU¼ÅqÖ ¨ÕUI_ qLŽ “«∑‡‡≤vÖœU� 

ÆbM¼œÅv� «— t²hłdÐ Ë v³Aš ÕuDÝ UÐ VNd� ÁuO� p¹ qOJAð

bOM0 oOI×ð

tONð «— ©vÖdÐ ¨v¹u³_ ¨È«Åt�uKŽ ¨ÈbM$® —bMGÇ Ÿ«u�« tA¹— v¼ËdÖ Â«b$« p¹ UÐ

Áb¼UA� qÐU$ ÈU¼Å ËUHð ̈ tA¹— v{dŽ ‘dÐ UÐ ̈ U¼ÅÊ¬ Èd¼Uþ qJý Áb¼UA� sL{ ÆbOMN

ÆbOMN Y×Ð Ë vÝ—dÐ «—

XO4UF�

fÄ U¼ÅÊ¬ È—«bN~� sL{ ÁœdN È—Ë¬œdÖ «— tIDM� —œ œułu� ÈU¼—bMGÇ Ÿ«u�«

ÆbOMN vÝ—dÐ vÝUMýÅÁUOÖ dE� “« «— U¼ÅÊ¬ ·ö²š« ÊuOhJKN —œ È“UÝÅÁœU�¬ “«



 Å±∞∞

 qJý±‡‡≥bM�—bMGÇ nK²�� ÈU¼ÅXL<� ‡‡

¯dÐ pMNÄ

¯d³�œ
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bM�—bMGÇ ÈU¼ÅéOð

® bOzuKá¹œ ÂU$—«±∏ Ω≤néOð U¹ ÁËdÖ ZMÄ tÐ ̈ bM$ Ê«eO� Ë tA¹— ÈÅÁ“«b�« ”UÝ«dÐ «— bM$—bMGÇ ©

∫b�«ÅÁœuL� ÈbMÐÅtI³Þ

± éOð ‡‡E∫b>—œ sJO_Ë XÝôUÐ —U²J¼ —œ tA¹— œdJKLŽ Ë ̄ —eÐ —UOhÐ éOð s¹« ÈU¼ÅtA¹— 

KŽ tÐ éOð s¹« XŽ«—“ ÆÅbýUÐÅv� rN vKOš U¼ÅÊ¬ —œ bM$ÒÈÅÁ—Ëœ ÊœuÐ v�ôuÞ ¨bM$ b>—œ ÊœuÐ sO¹UÄ X

U?²?³?h?� —U²J¼—œ bM$ œdJKLŽ tJM¹« rž—ÅvKŽ ¨v²Ž«—“ „Uš ÊœdN nOF{ Ë uL� Ë bý—Î¨XÝ« »uš 

ÆÅbýUÐÅvL� Z¹«— Ê«bMÇ

≤ éOð ‡‡N ∫Ýu²� éOð s¹« ÂU$—« ÈÅtA¹— ÈÅÁ“«b�« Ë bM$ —«bI�Ò‰uÞ UÐ ‰b²F� oÞUM� —œ ̈ ÁœuÐ j

 bý— qB�π ‡‡∑¨jO×� j¹«dý ÊœuÐ bŽUh� Ë sO�“ ÈeO,K>UŠ  —u> —œ ÆÅbM²h¼ XýUN qÐU$ ÁU� 

 Uð éOð s¹« bM$ œdJKLŽ±∞éOð s¹« “« ÈbOzuKá¹dð vKF� XýUN œ—u� ÂU$—« VKž« ÆÅbÝ—Åv� —U²J¼ —œ sð 

ÆÅbM²h¼



Å±∞±

≥ é?Oð ‡‡Z ∫—œ v?�“Ë œd?J?KLŽ Ë pÇuN ÈÅtA¹— ¨ôUÐ bM$ b>—œ ¨”—ÅœË“ éOð s¹« ÂU$—«

Uð U¼ÅÊ¬ ÈÅtK>U� tN vIÞUM� U¹ Ë ÁUðuN bý— qB� UÐ vŠ«u� VÝUM� éOð s¹« ÂU$—« ÆÅXÝ« sO¹UÄ —U²J¼

ÆÅbýUÐÅv� ¨XÝ« œU¹“ t�Uš—UN

¥ éOð ‡‡ZZ ∫jI� éOð s¹« “« ÆÅXÝ« rN —UOhÐ v�“Ë œdJKLŽ sJO_Ë œU¹“ —UOhÐ bM$ b>—œ

ÆÅœuýÅv� ÁœUH²Ý«  U³� Õö>« ÈU¼—UN —œ

µ é?Oð ‡‡ RC ∫ ÈU?¼Åé?Oð sOÐ v$öð “« éOð s¹«Z Ë NË Á“«b?�« d?E� “« ÆÅXÝ« Ábý q>UŠ

 éOð tÐUA� ¨tA¹— r−ŠN éOð tO³ý bM$ b>—œ dE� “« Ë ZÈ—ULOÐ qÐUI� —œ s¹« dÐ ÁËöŽ ÆÅbýUÐÅv� 

J_ÒÆÅbýUÐÅv� ÂËUI� —bMGÇ œdÖ ÈÅt

bOM0 oOI×ð

l?ÐU?M?� ¨œu?š “u?�¬d?M?¼ v?¹ULM¼«— UÐ øœuýÅv� q>UŠ t�u~Ç øtÇ vMF¹ bOzuKá¹dð

ÆbOMN sOOFð «— »uKD� vðUF_UD�

ŁR� q�«uŽÒbM�—bMGÇ uLH Ë bý— —œ d

—U?O?h?Ð È—U?Ö“U?Ý ¨„U?š È—uý ’uB,Ð Ë „Uš Ÿu� ¨ —«dŠ ¨U�dÝ tÐ X³h� bM$—bMGÇ

 “« ÁU?O?Ö s¹« ¨v_ULý ÈÅÁdJLO� —œ ÆÅœ—«œ vFOÝË Ë »uš≥µ Uð ∂∞t?²?ýUN v¹UO�«dGł ÷dŽ ÈÅtł—œ 

s¹« ÆÅœuL� r¼«d� «— j¹«dý s¹dðÅVÝUM� tN XÝ« Â“ô bM�œuÝ Ë ÈœUB²$« bO_uð XNł U�« ÆÅœuýÅv�

∫“« bMð—U³Ž j¹«dý

± ∫U�œ ‡‡v?Š«u� ÈU�œ VhŠdÐ Ë XÝ« ‰b²F� oÞUM� ’uB,� Ë œdÝ qB� ÁUOÖ bM$—bMGÇ

bŠ ÆÅœuý XAN —UNÐ U¹ eO¹UÄ —œ XÝ« sJL� nK²,�Ò Êœ“Åt�«uł È«dÐ U�œ q$«∂ÅÅÅ‡‡Åµœ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

 œËb?Š Ê¬ s¹dðÅVÝUM� Ë    15
oCd?H?> œËbŠ ÈU�dÝ tÐ X³h� ¨v�“ t�«uł “« bFÐ bM$—bMGÇ ÆÅbýUÐÅv� 

tN œuýÅv� YŽUÐ v�“ÅÅÅÅt�«uł ÈÅtKŠd� —œ œU¹“ ÈU�dÝ ÆÅb¼œÅv� ÊUA� vÐuš X�ËUI� œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ

@MO²_uÐ tN qLŽ s¹« ¨œËdÐ qÖ tÐ ‰Ë« ‰UÝ ÊUL¼ —œ bM$—bMGÇ
±

Ábž Êbý „uÄ V³Ý ¨œuýÅv� ÁbO�U� 

« ËÔ u?L?� Ë bý— È«dÐ U�œ s¹dðÅVÝUM� ÆœœdÖÅv� tA¹— œdJKLŽ X�≤∏  
oC ‡‡≤µ¨bM$ ÈÅÁÅdOš– È«dÐ Ë 

ÅœËbŠ t�«“Ë— ÈU�œ    20
oC œËbŠ Vý —œ Ë     10

oC bý— ÈÅÁ—Ëœ dš«Ë« —œ ÆÅbýUÐÅv�®©Á—UNÐ XýUN —œ

  œËdÐ b�«uðÅv� bM$—bMGÇ    −6
oCtN vÞdý tÐ «—ÅÅÅL×ð vÐušÅtÐ ¨býUÐ v−¹—bð ÒÆÅb¹UL� q

±‡ Bolting



 Å±∞≤

bOM0 oOI×ð

—ËcÐ s¹« bý— qŠ«d� ÁUÖÅÊ¬ ÆbO¼œ —«d$ ‰Uâ,¹ —œ vðb� «— bM$—bMGÇ —cÐ œ«bFð

ÆbOMN vÝ—dÐ «— q>UŠ Z¹U²� ÆbOMN th¹UI� b�«ÅÁb¹b� U�dÝ tN È—ËcÐ UÐ «—

≤ ∫—uH ‡‡Ë s²�— qÖ tÐ V³Ý tNÅs¹« dÐ ÁËöŽ bMKÐ ÈU¼“Ë— ÆÅbMKÐ “Ë— XÝ« v¼UOÖ bM$—bMGÇ

Ë« ‰UÝ —œ ¨œuýÅv� ÂËœ ‰UÝ —œ ÁUOÖ s¹« —cÐ bO_uðÒ‰uB×� s¹« bM$ È“UÝÅÁdOš– Ë uL� Ë bý— eO� ‰

ÆÅœœdÖÅv� Á—UNÐ —bMGÇ bM$ œdJKLŽ g¼UN V³Ý eO¹UÄ —œ ÈdÐ« Ë —u� rN ÈU¼“Ë— ÆÅb¼œÅv� g¹«e�« «—

≥ ∫XÐuÞ— ‡‡ b?¹UÐ Êœ“Åt�«uł XNł bM$—bMGÇ —cÐ±µ∞Å‡‡Å±≤∞»cł »¬ ¨œuš Ê“Ë b>—œ 

œU?� Âd?Öu?K?ON d¼ Êbý t²šUÝ XNł ¨s¹« d‡‡Ð ÁËöŽÆÅb¹UL�ÒÝu?²?� —uÞ tÐ bM$—bMGÇ —œ pAš ÈÅÁÒj

 t?Ð ÃUO²Š«µπ∑łu?ð U?Ð ÆÅbýUÐÅv� »¬ ÂdÖuKON Òe?łÅt?Ð ¨U?� —uAN —œ bM$—bMGÇ tNÅs¹« Ë œ—«u� s¹« tÐ t

U�uLŽ d~¹œ oÞUM� —œ ̈ ÊU²Ý“ušÎL� Ë bý— Ë œuýÅv� t²ýUN —UNÐ —œ uÒ« ÊU²hÐUð ÂdÖ È«u¼ —œ Ê¬ vK>

bM$—bMGÇ vÐ¬ “UO� ÆÅbýUÐÅv� bM$—bMGÇ XŽ«—“ œu³NÐ —œ rN� —UOhÐ q�«uŽ “« vJ¹ XÐuÞ— ¨býUÐÅv�

 jO×� j¹«dý VhŠdÐ±∏∏∞Å‡‡Å∑≤∞® d²�ÅvKO� ∑≤∞∞ Uð ±∏∏∞∞tN vIÞUM� —œ ÆÅbýUÐÅv� ©VFJ� d²�Å

 œËb?Š Ê¬ vÖb�—UÐ Ê«eO�∏∞∞Å‡?‡ ∂∞∞¨b?ýU?Ð b?M?$—b?MGÇ Èbý— qŠ«d� UÐ VÝUM²� l¹“uð UÐ d²�ÅvKO� 

ÆÅœuL� XAN «— ‰uB×� s¹« È—UOÐ¬ ÊËbÐ Ê«uðÅv�

¥ ∫„Uš ‡‡$uð dÄ ÁUOÖ bM$—bMGÇ tN U−�¬ “«Òœ—u� sO�“ ̈ œ—«œ È—uD$ ÈU¼ÅtA¹— Ë XÝ« vF

ôUÐ ¨Ê¬ vMO�“d¹“ »¬ `DÝ Ë býUÐ bM�ÅÁdNÐ vIOLŽ v²Ž«—“ „Uš “« ¨ÈeOšÅq>UŠ sL{ b¹UÐ dE�

XAN È«dÐ sO�“ s¹dðÅVÝUM� ¨bMýUÐ t²ý«œ v_¬ œ«u� tN v�uLO_ Ë vMýÅ ‡‡ vÝ— ÈU¼ÅsO�“ ÆÅbýU³�

tN v¹U¼ÅsO�“ U¹ Ë všö~MÝ v{«—« U¹ Ë XHÝ ÈU¼Å„Uš —œ bM$—bMGÇ ÁUÖd¼ ÆÅbM²h¼ bM$—bMGÇ

—b?¼ s?L{ Ë ¨Ábý È«ÅtšUý bMÇ U¹ Ëœ Ê¬ ÈÅtA¹— ¨œuý t²ýUN XÝôUÐ U¼ÅÊ¬ vMO�“d¹“ »¬ `DÝ

v?¼U?O?Ö bM$—bMGÇ bMÇd¼ ÆÅbÐU¹Åv� g¼UN tA¹— bM$ —«bI� Xý«œdÐ l$u� —œ tA¹— “« vA,Ð X�—

 œËb?Š ÁU?O?Ö s¹« È—uý qL×ð ÈÅt�U²Ý¬® býUÐÅv� È—uý dÐ«dÐ —œ ÂËUI�∑d?²?�Åv²�UÝ dÐ ”u�ÅvKO� 

ÆÅb?M?²?h?O?� V?ÝU?M?� ÁU?O?Ö s?¹« È«d?Ð ¨b?MýUÐ pL� ÈœU¹“ —«bI� È«—«œ tN v¹U¼Å„Uš sJO_Ë ©XÝ«

v?�“Åt�«uł ÈÅtKŠd� —œ Ë XhO� ÊUhJ¹ pL� dÐ«dÐ —œ bý— nK²,� qŠ«d� —œ bM$—bMGÇ X�ËUI�

hŠÒ‰uÞ ÂULð —œ —uý v{«—« —œ s¹«dÐUMÐ ÆÅbýUÐÅv� dðÅ”UÈUÄ Êbý pAš “« v²h¹UÐ Êœ“ t�«uł 

È—U?O?Ð¬ q?>«u?� Êœd?N r?N o?¹dÞ “« ¨œuýÅv� —cÐ ·«dÞ« —œ pL� XEKž s²�— ôUÐ YŽUÐ tN tðuÐ

UF¹dÝ b�«u²Ð —bMGÇ Uð œdN ÈdOÖuKłÎÁUÖd¼ ̈ sO~MÝ ÈU¼ÅsO�“ —œ ÆÅb¹UL� vÞ «— v�“Åt�«uł ÈÅtKŠd� 

s?O?�“ U?ð œuL� ÁœUH²Ý« v�UN —«bI� tÐ e³Ý ÈU¼œuN Ë v�«œ ÈU¼œuN “« v²h¹UÐ œuý XAN —bMGÇ



Å±∞≥

 ÆÅbÐU¹ g¹«e�« Ê¬ ÈeOšÅq>UŠ ¨Áb¹œdÖ –uH� qÐU$ Ë p³ÝpH ÁUOÖ s¹« È«dÐ VÝUM� ∂[µ Uð ∑[≤

ÆÅbýUÐÅv�

vŽ«—“ »ËUMð

® Ê«Ë«d?� v_¬ œuN U¹ Ë e³Ý œuN Ë t_UÝ bMÇ È«Åt�uKŽ  ôuIÐ “« bFÐ ¨bM$—bMGÇ≥∞ Uð µ∞sð 

Ë« —œ v?M?O?łË ‰u?B×� p¹ Ê«uMŽ tÐ ©—U²J¼—œÒ“« È«Åt?�u?L?� d?¹“ ÈU¼Å»ËUMð ÆÅœdOÖÅv� —«d$ »ËUMð ‰

ÆÅbýUÐÅv� bM$—bMGÇ XŽ«—“ —œ ‰uLF� ÈU¼Å»ËUMð

 ±uł ¨bM$—bMGÇ ¨—b³ý ¨ÂbMÖ ‡‡

≤Ê«œdÖÅ»U²�¬ ¨ÂbMÖ ¨bM$—bMGÇ ¨ b� ÁUðuN È«Åt�uKŽ ‡‡

≥—– ¨vMžË— ÈÅt�«œ ¨ÂbMÖ ¨bM$—bMGÇ ‡‡Òg¹¬ ¨ 

¥—– ¨ UÐu³Š ¨bM$—bMGÇ ‡‡ÒÂbMÖ ¨—b³ý ¨ 

bOM0 oOI×ð

œuš tIDM� —œ bM$—bMGÇ vŽ«—“ »ËUMð œ—u� —œ ÁËdÖ d¼ ¨ÁËdÖ bMÇ qOJAð UÐ

ÆbOMN ÈdOÖÅt−O²� Ë Y×Ð ¨d~¹bJ¹ UÐ th¹UI� sL{ Ë È—Ë¬ÅlLł «— Â“ô  UŽöÞ«

OKLŽÒ©XýU0 d²<Ð ÈÅtONð® sO�“ ÈÅtONð  U

XÐuÞ— Ë býUÐ t²ý«œ „Uš UÐ «— ”ULð d¦N«bŠ b�«u²Ð —cÐ tNÅs¹« È«dÐ ̈ XÝ« Ábý XÐUŁ tÐd−ð tÐ

 v?²?h?¹U?Ð ¨bMN »cł «— Â“ô≥∞ÅUð ¥∞œ—u?� —c?Ð d?D?$ ÈÅÁ“«b?�« t?Ð Èd?D?$ È«—«œ ¨U¼Åt�«bNUš b>—œ 

È—UOÐ¬ ‘Ë— —œ —cÐ ÊbA� e³Ý Ë sO�“ s²hÐ ÅtKÝ YŽUÐ „Uš bŠ “« gOÐ Êbý Âd� U�« ÆÅbMýUÐ ̈ XýUN

N� XýUN È«dÐ Èu×� tÐ b¹UÐ sO�“ ¨‰UŠd¼ tÐ ÆÅœœdÖÅv� v�«—UÐ Ë vÐU$džÒ «—– VÝUM� dD$ tN œuý UO

 b¹UÐ ¨bM$—bMGÇ XAN —uEM� tÐ sO�“ r,ý ÆÅœuý r¼«d� Ê¬ È«dÐ Â“ô ÈÅt¹uNð eO� Ë „Uš∂Å‡‡ÅÅÅ¥ÁU� 

ÆÅœdOÖ  —u> XAN “« q³$

Ë Áœd?N È—U?OÐ¬ tÐ Â«b$« «b²Ð« ¨tłuð qÐU$ ÈU¹UIÐ UÐ v�U¼UOÖ U¹  öž “« fÄ r,ý È«dł« È«dÐ

ÆbM¹UL�Åv� oLŽ r,ý tÐ Â«b$« ¨sO�“ Êbý Ë—ËUÖ UÐ fáÝ ÆbM�eÐ t�«uł “d¼ ÈU¼ÅnKŽ bM¼œÅv� Á“Uł«

q³$ v�«œ œuN “UO�  —u> —œ ÆbM¼œÅv� ÂU−�« «— r,ý vKOLJð  UOKLŽ —UNÐ q¹«Ë« U¹ ÊU²h�“ dš«Ë« —œ

Ë g?¹Ë— ¨v?�“Åt?�«u?ł v²š«uMJ¹ V³Ý VÝUM� XýUN d²hÐ ÈÅtONð —œ X$œ ÆœuýÅv� ÁœËe�« r,ý “«



 Å±∞¥

ÆÅœd¹cÄ ÂU−�« Èd²NÐ XOHON Ë X_uNÝ UÐ Xý«œdÐ Ë Xý«œ  UOKLŽ Ë Ábý »uKD� rN«dð œU−¹«

Ÿ«u�« “« ’uB,Ð ‡‡ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ rN«dð tN v{«—« —œ XýUN “« q³$ ÈU¼ÅgNÅnKŽ ·dB�

ÆÅXÝ« v�«e_« tKŠd� s¹« —œ ¨býUÐÅv� œU¹“ ‡‡ U¹UÄ U¹ vLz«œ

XO4UF�

 `DÝ —œ q$«bŠ sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ tÐ Â«b$«µ[∞ÆbO¹UL� —U²J¼ 

—œ »¬ ¨s?O?�“ ÈÅÁu?I?_U?Ð Èe?OšÅq>UŠ ¨—UE²�« œ—u� œdJKLŽ VhŠdÐ t¹UÄ œuN ·dB� —«bI�

sOOFð vÝUMýÅ„Uš sOBB,²� jÝuð tIDM� j¹«dý Ë „Uš g¹U�“¬ VhŠdÐ Ë ÁœuÐ  ËUH²� ”d²Ýœ

ÆœœdÖÅv�

ÈU¼œuN® Áb�—UN sOýU� UÐ Á«dL¼ U¹ sO�“ ÈÅtONð vKOLJð  UOKLŽ UÐ Á«dL¼ Ábý sOOFð œuN —«bI�

ÂuÝ p¹ ¨XýUN “« q³$ Ábý sOOFð  “« qN —«bI� ÂuÝ p¹ ÆœuýÅv� Áœ«œ „Uš tÐ ©VNd� U¹ q�UN

 ÈÅtKŠd� —œ d~¹œ∏Å‡‡ ∂ ÈÅt?KŠd� —œ Áb�ULO$UÐ ÂuÝ p¹ Ë vÖdÐ ±∂Å‡‡Å±≤Áœ«œ XŽ«—“ tÐ Êbý vÖdÐ 

ÆÅœuL� ·dB� bM$—bMGÇ bý— Á—Ëœ dš¬ ÁU� tÝ —œ v²h¹U³� eÖd¼ «— tð“« ÈU¼œuN ÆÅœuýÅv�

bM�—bMGÇ —œ Ê¬ Ÿ«uH« Ë —cÐ

O?>uBš Y×Ð —œÒÁb?M?¼œÅq?Ö ÈÅt?$U?Ý ÂËœ ‰U?Ý —œ bM$—bMGÇ tN bý t²HÖ ¨vÝUMýÅÁUOÖ  U

b?M?²h¼ @�—e³Ý Ë pÇuN  —u> tÐ tN s¹–¬ÅqÖ d¼ ÈU¼ÅqÖ ÈÅtŽuL−� ¨VKž« ÆÅb¹UL�Åv� œU−¹«

U?Žu?L−� ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆÅb�—ušÅv� ‘uł r¼ tÐ Ë b�œdÖÅv� —Ë—UÐ ¨Ábý ¯—eÐ Z¹—bðÅtÐÎqOJAð 

Nd� ÈÅÁuO� Ÿu� p¹Ò q�Uý œuš tN bM¼œÅv� «— v³∑Å‡‡≤Nd� ÈÅÁuO� Ÿu� s¹« ÆXÝ« ÁœUÝ ÈÅÁuO� ÒV

ÈU?¼Åt?ðu?Ð —Ëc?Ð t?�u?ÖÅs?¹« t?N v?¹U?−?�¬ “« ÆÅb?M?¹u?ÖÅv� È«Åt�«uł bMÇ U¹ Â—˛ vKÄ —cÐ ¨XŽ«—“ —œ «—

OKLŽ UÐ U¼ÅÊ¬ XýUN ¨bM¹UL�Åv� bO_uð ÈœbF²�Òð ÈÅt?M¹e¼dÄ  UÔMÔsOL¼ tÐ ÆÅœuÐ b¼«uš Á«dL¼ ÊœdN p

B?,?²� ¨qO_œÒU?N?M?ð U?¼ÅÊ¬ s?¹–¬Åq?Ö t?N b?�«ÅÁœuL� œU−¹« «— v�U$—«  UðU³� Õö>« ÈU¼Å‘Ë— tÐ sOB

t�uÖÅs¹« “« q>UŠ —ËcÐ bM³hâÐ r¼ tÐ Uð Áœu³� r¼ tÐ p¹œe� d~¹œ U¼ÅqÖ ̈ «c_ ÆÅbMýUÐ qÖ p¹ È«—«œ

b�œ—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ Â—˛uM� —ËcÐ ̈ Â—˛ÅvKÄ —ËcÐ ÊœdN œdš vMF¹ vJO�UJ� o¹dÞ “« t²ýcÖ —œ «— ÊU¼UOÖ

p?ð œd?O?ÖÅv?�  —u?> ¨œ—«œ ‘Ë— s?¹« t?N v?³?¹U?F?� r?ž—Åv?K?Ž ¨U?¼—uAN “« všdÐ —œ r¼ “uM¼ tN

ÆÅbM¹uÖÅv� Â—˛uM� U¹ È«Åt�«uł



Å±∞µ

XO4UF�

±th¹UI� t�«œ —«e¼ Ê“Ë Ë Èd¼Uþ qJý dE� “« «— Â—˛uM� Ë Â—˛ÅvKÄ —cÐ ÁuO� ‡‡

ÆbOMN

≤ö¦� ÁœUÝ q¹UÝË UÐ Ë X$œ UÐ ‡‡Î“« «— t�«uł bMÇ —cÐ p¹ XÝœd³�« U¹ p¹—UÐÅÂœ 

ÆbO¼œ ‘—«eÖ Ë «bł r¼

—«œÅgýuÄ —ËcÐ
±

EM�U� qJA� l�— Ë —cÐ d²NÐ XýUN —uEM� tÐÒ—œ —cÐ X¹uIð eO� Ë Ê¬ g¹Ë— Ë l¹“uð ÊœuÐ r

Ë« qŠ«d�ÒôuLF� tN ‡‡ «— bM$—bMGÇ —ËcÐ ̈ bý— ÈÅtO_Îœ«u� “« È«Åt¹ô UÐ ‡‡ bMýUÐÅv� Â—˛uM� ÒdŁ«ÅÅvÐ 

œ«u� Á«dL¼ U¹ÒUÐ ÅÆb�—Ë¬Åv�—œ ÈËdN  —u> tÐ Ë bM�UýuÄÅv� U¼ÅgNÅÁdAŠ Ë U¼ÅgNÅÅı—U$ ¨v¹«cž 

“u� “« v²Š«—ÅtÐ —ËcÐ tNÅs¹« sL{ ¨—UN s¹«Òt?Ð ¨b�uýÅv� Ã—Uš ¨—UN n¹œ— ◊uIÝ ÈÅt_u_ Ë U¼ÅŸ

K?ŽÒ—Ëc?Ð ÆÅX?ÝôU?Ð —U?O?h?Ð ÊU?¼U?O?Ö —«d?I?²?Ý« Ë U?¼ÅÅÊ¬ Êb?ý e³Ý b>—œ vAýuÄ œ«u� ’«uš X

Ýu?²?� t?�«œ ¨e?¹— t?�«œ ÈÅt?²?Ýœ t?Ý t?Ð g?ýuÄ Ÿu� VhŠdÐ ¨—«œÅgýuÄÒr?O?h?I?ð Xý—œ t�«œ Ë j

∫b�uýÅv�

   ∫—c?Ð v?HuHŽb{U?¹ Ë È—c?Ð Ë v?NU?š ÷«d?�«  —U?hš Ë tFÝuð ¨tKLŠ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

ÆœuL� v�uHŽÅb{ b¹UÐ Ábý tO>uð ÂuLÝ UÐ «— bM$—bMGÇ gýuÄ b$U� —ËcÐ ¨ «dAŠ

 ∫X?ýU0 ÊU�“O?N?ð “« fÄ tK>U�öÐÒu?ł j?¹«d?ý Êœu?Ð bŽUh�  —u> —œ ¨XýUN d²hÐ ÈÅtÒÈ

ŸËd?ý ÁU?�b?M?H?Ý« —œ —u?AN ÈU¼ÅÊU²Ý« VKž« —œ ÁUOÖ s¹« XýUN ÆÅœdN Â«b$« —bMGÇ XAN tÐ Xh¹UÐ

uł j¹«dý tÇÅÊUMÇ ÆÅœuýÅv�Ò“« vJ¹ «d¹“ ÆXÝ« d²NÐ ̈ œuý Â«b$« XAN tÐ dðœË“ tÇd¼ b¼bÐ Á“Uł« È

ŁR� —UOhÐ q�«uŽÒ ‰Ëbł® XÝ« XýUN a¹—Uð ̈ bM$ œdJKLŽ —œ d±Å‡‡≥ÁœdN XÐUŁ ÁUA�U�dN —œ vA¹U�“¬ Æ©

Ýu?²?� X?ýU?N t?Ð X³h� XýUN a¹—Uð s¹dðœË“ tN XÝ«Ò V?O?ðdð tÐ  d¹œ Ë j±¥[¥π Ë ±∑[∑∏b?>—œ 

X?>d?� ¨b?ý— q?Š«d� —œ bMýUÐ sO�“ —œ Èd²AOÐ ÊU�“ tN v¹U¼—bMGÇ ÆÅXÝ« t²ý«œ œdJKLŽ t�U{«

 ‰Ëbł® X�U¹ b¼«uš g¹«e�« U¼ÅÊ¬ Ê“Ë Ë bM$ ¨ÁœdN «bOÄ v�U‡‡N≤‡‡≥ÆÅ©

K?N —uÞÅtÐÒœËb?Š ¨‰b?²?F� oÞUM� —œ Ê¬ l$u� Ë XÝ« jO×� ÈU�œ lÐUð ÁUOÖ s¹« XýUN ÊU�“ v

ÊU?�“ —œ „U?š ÈU�œ ÆÅbýUÐÅv� eO¹UÄ —œ ÊU²Ý“uš ÊuÇ vIÞUM� —œ Ë —UNÐ q¹«Ë« U¹ Ë ÊU²h�“ dš«Ë«

 “« d²LN b¹U³� XýUN¥  
oCÆÅbýUÐ 

±‡‡ Peleted Seed



 Å±∞∂

ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞh4UšUH bM� œdJKLŽXý«œdÐ qÐU� bM� œdJKLŽ

bý——U²J¼ —œ sð—U²J¼ —œ sð

±≤∞“Ë— ≤[∑±[≥∂

±µ∞“Ë— ≥[∑∏≤[≤¥

±∏∞“Ë— µ[¥≤≥[≤∞

≤±∞“Ë— ∑[¥¥µ[∞∑

≤¥∞“Ë— ∑[∏¥µ[µ∂

≤∑∞“Ë— ∑[∏µµ[±π

 ‰Ëbł≤‡‡≥bOHÝ Ë h4UšUH bM� œdJKLŽ ÈË— dÐ bý— ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞ dOŁQð ‡‡

‰b²F� oÞUM� —œ 

ÅÅÅ

XýU0 ÊU�“

h4UšUH bM� œdJKLŽXý«œdÐ qÐU� bM� œdJKLŽ

—U²J¼ —œ sð—U²J¼ —œ sð

ÁU�ÅbMHÝ«µ[π±¥[≥≤

ÁU�Ås¹œ—Ëd�µ[∑π≥[∏¥

ÁU�ÅÅXAN³¹œ—«µ[µ±≥[±≤

ÁU�Åœ«œdšµ[¥≤[∏¥

 ‰Ëbł±‡‡≥bOHÝ Ë h4UšUH bM� œdJKLŽ ÈË— dÐ XýU0 a¹—Uð dOŁQð ‡‡

‰b²F� oÞUM�—œ

 sOÐ bM$—bMGÇ bý— ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞ≤¥∞ v_« ≤∑∞ bŽu� Uð tN u×� s¹bÐ ÆXÝ« “Ë— ≤¥∞¨“Ë—ÅÅÅÅÅ

L−ð —«bI� d¦N«bŠÒ¨Áœu?Ð e?OÇU� —UOhÐ bM$ È“UÝÅÁdOš– Ê¬ “« bFÐ Ë XÝ« t²�dÖ ÂU−�« tA¹— —œ bM$ l

 ‰Ëbł® bÐU¹Åv� g¼UN tA¹— —œ Ê¬ Ê«eO� ¨»uKD�U� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý —œ v¼UÖ≤Å‡‡≥ÆÅ©

bM�—bMGÇ XýU0 nK²�� ÈU¼Å‘Ë—

ÈU¼ÅsOýU� œułË ÂbŽ Ë Ÿ—«e� pÇuN ÕuDÝ tKLł “« nK²,� qKŽ tÐ v¼UÖ t²ýcÖ —œ bMÇ d¼

¨X�dÖÅv�  —u> r¼—œ  —u>ÅtÐ ‘UÄ—cÐ ÈU¼ÅsOýU� U¹ XÝœ UÐ bM$—bMGÇ XýUN qLŽ ¨—UN n¹œ—

tÇÅÊUMÇ ÆÅœuýÅv� ÂU−�« —UJH¹œ— sOýU� UÐ vH¹œ— XýUN ÆXÝ« È—UN n¹œ— Ê¬ ‘Ë— s¹dðÅVÝUM� U�«

 —u> —œ sJO_Ë ÆÅb�uýÅv� t²ýUN U¼Åt²AÄ jÝË —œ —ËcÐ ¨býUÐ t²ý«b� vKJA� È—uý dE� “« sO�“

v�“Åt�«uł ÈÅtKŠd� —œ È—uý dÐ«dÐ —œ ÊœuÐ ÂËUI� rž—ÅtÐ bM$—bMGÇ tNÅs¹« ÿU×_ tÐ ¨„Uš ÊœuÐ —uý



Å±∞∑

∫œuL� ·dÞdÐ d¹“ o¹dÞ Ëœ tÐ «— qJA� Ê«uðÅv� ¨XÝ« d¹cÄÅVOÝ¬

±bŠ —œ «— —ËcÐ tN œuý rOEMð È—uÞ —UN—cÐ ÈÅt�U�dÐ ‡‡Òt²AÄ ”√— jš Ë »¬ ⁄«œ jš q>U� 

U¼ÅÊ¬ tÐ t²AÄ ÈË— —œ Ábý rN«d²� Õö�« U¹ È—uý t� Ë b�uýÅv� »U$dž t� —ËcÐ ̈  —u> s¹« —œ ÆÅœ—UJÐ

ÆÅb�“Åv� t�b>

≤ÈË— «— —Ëc?Ð Ê«u?ðÅv?� ¨œ—«b?� œu?łË v?Ð¬ rN qJA� v_Ë XÝ« —uý sO�“ tN vIÞUM� —œ ‡‡

L−ðÅ “« ̈ È—UOÐ¬ Åq>«u� ÅÊœdNÅÁUðuN UÐÅ Ë XýUNÅ U¼Åt²AÄÒ×�Å —œ pL� ÅlÒÆÅœdN ÅÈdOÖuKłÅ —ËcÐÅ —«dI²Ý«Å q

≥ÆXÝ« bM$—bMGÇ XýUN —œ o�u� Ë b¹bł ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ ‘Ë— s¹« ∫È—UNUA� ‘Ë— ‡‡

‰d²MN ÈU¼ÅtM¹e¼ g¼UN Vłu� œ—«œ »¬ ·dB� —œ tN È«ÅtEŠö�ÅqÐU$ v¹ułÅt�d> sL{ ¨‘Ë— s¹«

ÆœuýÅv� ìË ÊœdN pMð Ë ÷«d�« Ë  U�¬

∫È—U0UAH ‘Ë— ÈU¹«e�

±È—UN«Ë —œ X_uNÝ ‡‡

≤ð tÐ “UO� ÂbŽ ‡‡ÔÊœdN pM

≥»¬ Ë —cÐ ·dB� —œ v¹ułÅt�d> ‡‡

¥©U¼ÅtðuÐ sOÐ tK>U� ÊœuÐ ÊUÝÅp¹ qO_œÅtÐ® v¹«cž œ«u� —œ XÐU$— œułË ÂbŽ ‡‡

µ—UNÐ q¹«Ë« ÈU�dÝ “« Èd¹cÄÅVOÝ¬ ÂbŽ ‡‡ÅÅ

t?Ð »¬ ·d?B?� —œ v¹ułÅt�d> U�« b�«ÅtEŠö�ÅqÐU$ Ë rN� È—UNUA� qLŽ —œ U¹«e� s¹« bMÇ d¼

vLOEŽ Ë X³¦� ‰u×ð È—UNUA� ‘Ë— Êbý Z¹«—  —u> —œ tN XÝ« XOL¼« ezUŠ U� —uAN —œ ÈbŠ

ÁœUH²Ý« È«dÐ ¨bM$—bMGÇ Ë  öž XŽ«—“ sOÐ XÐU$— Ë »¬ œUB²$« —œ ‰u×ð s¹« ÆœdN b¼«uš œU−¹«

Ë —U??N??Ð q??B??�Å—œ »¬ “«

 —U??h??š Êb??ý ·d??Þd?Ð

È«d?Ð »¬ œu?³LN “« výU�

b??¼«u??š ¨X??Ž«—“ Ëœ d?¼

U?A� ‘Ë— tÐ XýUN ÆœuÐ

Z??¹«— U??¼—u?A?N d?¹U?Ý —œ

V³Ý tÐ Ê«d¹« —œ U�« XÝ«

Ë È—«c?ÖÅt?¹U?�d?Ý t?Ð “U?O?�

`??D??Ý —œ v?�U?N ‘“u?�¬

ÆœuýÅvL� ÂU−�« lOÝË

 qJý≤‡‡≥v²AH È—UOÐ¬ UÐ bM�—bMGÇ vH¹œ— XA0 ÈÅtŽ—e� ‡‡



 Å±∞∏

—cÐ —«bI� Ë XýU0 Èu~4«

 XýUN ÈU¼Ån¹œ— ÈÅtK>U� ¨vH¹œ— ‘Ë— —œ∂∞Å‡‡ÅÅ¥∞n¹œ— ÈË— U¼ÅtðuÐ ÈÅtK>U� Ë d²�Åv²�UÝ 

≤µÅ‡‡≤∞ U?¼Åt?â¹uł oLŽ ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ ≤∞ ‡‡ ±µÝu?²?� —uÞ tÐ XýUN oLŽ Ë d²�Åv²�UÝ Ò j∂Å‡?‡ÅÅ¥

 q?Jý® XÝ« d²�Åv²�UÝ≤Å‡?‡ ≥ Â—˛Åv?KÄ Ÿu� “« ‘Ë— s¹« —œ —cÐ ·dB� Ê«eO� Æ©≤µ ‡‡Å±∏¨Âd?ÖuKON 

 Â—˛uM�±≤ÅÅÅ‡‡∏ Ábý XOKÄ Ë ÂdÖuKON ¥Å‡‡≥ÆXÝ« ÂdÖuKON 

XO4UF�

s?O?O?F?ð U?L?ý “u?�¬d?M?¼ t?N výË— tÐ ¨U¼ÅÊ¬ v�uHŽb{ Ë —cÐ Ê«eO� sOOFð “« fÄ

ö³$ tN vMO�“ —œ «— XýUN ¨bMNÅv�ÎÆbO¼œ ÂU−�« ¨b¹«ÅÁœdN ÁœU�¬ 

Xý«œ  UOKLŽ

ÆbýUÐÅv� ÂdÖ j¹«dý —œ Á—Ëœ s¹« “« È«ÅÁbLŽ g,Ð Ë ÁœuÐ v�ôuÞ bM$—bMGÇ uL� Ë bý— Á—Ëœ

OKLŽ s¹« “« È«ÅÁ—UÄ ÆœdOÖ ÂU−�« l$u�ÅtÐ Ë v²Ý—œÅtÐ Á—Ëœ s¹« —œ Xý«œ  UOKLŽ ̈ XÝ« Â“ôÒbMð—U³Ž  U

∫“«

± ∫È—UOÐ¬ ‡‡“« ¨Ê¬ —œ bM$ XEKž g¹«e�« rž—ÅvKŽ bM$ bO_uð Ë  tA¹— v�“Ë œdJKLŽ g¼UN 

«— »¬ ·d?B� “« v�«eO� ¨‰UŠ s¹« UÐ ªXÝ« v²ÐuÞ— gMð qÐUI� —œ bM$—bMGÇ rN� ÈU¼ÅqLF_«ÅfJŽ

s¹« tÐ Ë bMJ� «bOÄ dOOGð —U²J¼—œ bM$ œdJKLŽ v_Ë bÐU¹ ÊUBI� tA¹— œdJKLŽ tN œdN h,A� Ê«uðÅv�

Æœuý v¹ułÅt�d> »¬ ·dB� —«bI� —œ o¹dÞ

«d¼UþÎ bM$—bMGÇ 

  

2

3
 „U?š v×DÝ ÈÅt¹ô “« «— œuš “UO� œ—u� »¬ ® oLŽ Uð∂∞©Èd²�Åv²�UÝ 

�b?Š v?�U?N X?Ðu?Þ— s?O?�Qð s¹«dÐUMÐ ÆÅœdOÖÅvÒb?Š Êœ—Ë¬ X?Ýœ t?Ð È«d?Ð „Uš “« oLŽ s¹« Uð q$«Òd?¦N«

Ë« ÆÅœ—«œ  —Ëd?{ ¨v?¹U?N� œdJKLŽÒÂU?−?�« X?ýU?N “« f?Ä t?K?>U?�ö?Ð U?¹ q³$ tN bM$—bMGÇ È—UOÐ¬ sO_

t?Ð «— ÂËœ È—U?O?Ð¬ ÆÅœ“U?Ý »uÞd� d²� p¹ q$«bŠ oLŽ Uð «— „Uš tN býUÐ vð—u> tÐ b¹UÐ ¨œuýÅv�

Ë« È—UOÐ¬ “« v¼UðuN ÈÅtK>U�ÒÃ—Uš „Uš “« v²Š«— tÐ U¼Åt�«uł Uð ¨bM¼œÅv� ÂU−�« p³Ý —uÞ tÐ Ë ‰

ÆÅb�uý

Ë« »¬ »c?ł U?Ð t?N —Ëc?Ð “« È—U?O?h?Ð ¨œu?A?� Áœ«œ l?$u�ÅtÐ ÂËœ »¬ dÖ«Òv?�“Åt?�«u?ł tÐ ŸËdý ‰

«b¹bý ̈ Ê¬ s²hÐ tKÝ Ë „Uš ̀ DÝ vJAš dŁ« —œ b�«ÅÁœuL�ÎtŽ—e� g¹Ë— t−O²� —œ Ë bMMOÐÅv�  —Uhš 

 ÂËœ È—UOÐ¬ ÆÅbý b¼«u,� Xš«uMJ¹∑ÅÅÅ‡‡Åµ v¼UÖ Ë “Ë— ≥Ë« È—UOÐ¬ “« bFÐ “Ë— ÒÆÅbýUÐÅv� ‰



Å±∞π

 ̈ ÂuÝ XÐu� È—UOÐ¬≤∞ÅÅÅÅ‡‡±∏Uð ÂËœ XÐu� È—UOÐ¬ sOÐ œU¹“ tK>U� s¹« ÆÅœdOÖÅv�  —u> bFÐ “Ë— 

Ë t?A¹— vILŽ bý—  È«dÐ v²>d� ÊœdN r¼«d� XNł ÆbýUÐÅv� r¼  b� s¹« “« dðÅgOÐ v¼UÖ tN ÂuÝ

XÐuÞ— Ë  —«dŠ ’uB,Ð ̈ tIDM� j¹«dý VhŠdÐ ÈbFÐ ÈU¼ÅÈ—UOÐ¬ ÆbýUÐÅv� U¼ÅtðuÐ »uKD� —«dI²Ý«

ÅÈÅtK>U� tÐ «u¼ v³h�±∞ ‡‡∏ Ë ÂdÖ oÞUM� —œ “Ë— ±∂Å‡‡Å±≤ÆbýUÐÅv� ¨‰b²F� Ë œdÝ oÞUM� —œ “Ë— 

KŽ tÐ bý— ÈÅÁ—Ëœ jÝ«Ë« —œ ¨Á—UNÐ XŽ«—“ ·öšdÐ ¨bM$—bMGÇ ÈÅÁeO¹UÄ XŽ«—“ —œÒvJMš X

t?Ð X?³h� Èd²AOÐ »¬ tN XÝ« Â“ô bý— ÈÅÁ—Ëœ dš«Ë« —œ tNÅv_UŠ —œ ¨býUÐÅv� rN »¬ ·dB� «u¼

bM$—bMGÇ Xý«œdÐ l$u� tN Á—UNÐ XŽ«—“ —œ ÆÅb�UÝ— bM$—bMGÇ XŽ«—“ tÐ ¨Á—UNÐ XANU¹ œdÝ oÞUM�

 tN XÝ« Â“ô ̈ býUÐÅv� eO¹UÄ dš«Ë« Uð jÝ«Ë«¥Å‡‡≥ v¼UÖ Ë t²H¼ ∂«— tŽ—e� »¬ ̈ Xý«œdÐ “« q³$ t²H¼ 

¨v¹«u¼ ÈU¼ÅXLh$ bý— “« ÈdOÖuKł sL{ ¨tKŠd� s¹« —œ  “« Ë »¬ ÊœdN œËb×� «d¹“ ÆÅœdN lD$

ÆÅb¼œÅv� g¹«e�« eO� «— tA¹— bM$ b>—œ

U?ð b?M?¹U?L?�Åv?� Ë—ÅËU?Ö «— „U?š ¨p?³?Ý È—U?O?Ð¬ ÂU?−�« ¨Xý«œdÐ ÊU�“ “« q³$ t²H¼ p¹ œËbŠ

ÆœdOÖ ÂU−�« X_uNÝ UÐ Xý«œdÐ

≤ ∫È—U0«Ë Ë pMð ‡‡ÈU¼Åt�«uł œ«bFð tÐ bŽUh� j¹«dý —œ ̈ Ábý t²ýUN È«Åt�«uł bMÇ —ËcÐ “« 

UÐ bý— ÂU~M¼ tÐ ¨d~¹bJ¹ “« U¼ÅÊ¬ ÈÅtK>U� ÊœuÐ rN XKŽ tÐ tN bý b¼«uš bO_uð tðuÐ ¨—cÐ —œ œułu�

œ«u� “« ÁœUH²Ý« —œ vJ¹œe� —UOhÐ XÐU$— Ë bMMNÅv� «bOÄ qš«bð r¼Òd~¹bJ¹ UÐ ÁdOž Ë »¬ ¨—u� ¨v¹«cž 

ð qLŽ ÆÅœdÐ sOÐ “« ÊœdN pMð qLŽ UÐ «— XÐU$— s¹« tN XÝ« Â“ô «c_ ÆÅXý«œ bM¼«ušÔMÔ—œ Êœd‡‡N p

U>uB,� bM$ —bMGÇ XŽ«—“ÎX>d� sO_Ë« —œ b¹UÐ Ë XÝ« È—Ëd{ ©Â—˛ÅvKÄ® È«Åt�«uł bMÇ —ËcÐ —œ 

OF{Ë tN vD¹«dý —œ ÆÅœdOÖ ÂU−�« ¨vIOIŠ ÈU¼Å¯dÐ —uNþ Ë Êbý e³Ý “« fÄÒtIDM� v¹«u¼ Ë »¬ X

ð ¨XÝ« “UÝÅÅqJA�ÔMÔ ÈÅt?K?Šd� —œ t³ðd� p¹ ÆÅœdOÖÅv�  —u> tKŠd� Ëœ —œ ¨ÊœdN p¥ ‡‡≤Ë vÖdÐ 

 ÈÅtKŠd� ÂËœ ÈÅt³ðd�∏‡‡ÅÅ∂ÁœUH²Ý« oO$œ ÈU¼ÅÁb�—UN Ë ̈ vJO²�˛ ÈÅt�«uł pð —ËcÐ “« tÇÅÊUMÇ ÆÅvÖdÐ 

ð d�« —œ X_uNÝ È«dÐ ÆœœdÖÅv� ·cŠ  UOKLŽ s¹« ÆœuýÔMÔÈ«Åt�«uł bMÇ —ËcÐ tN vŽ—«e� —œ ÊœdNÅp

ÈË— —œ È«ÅtáN  —u> tÐ «— U¼ÅtðuÐ ©v²Ýœ sNÅsOłË Ë qOÐÅÅÅZN® UNu� U¹ Ë ÁdHý UÐ «b²Ð« ¨b�«ÅÁbý XAN

ð ¨◊uDšÔMÔð tÐ fáÝ ¨ÁœdN pÔMÔÆÅbM¹UL�Åv� Â«b$« U¼ÅtðuÐ Èœ«dH�« p

O?N?ð Âb?Ž ¨X?ýUN ÁU~²Ýœ Êœu³� rOEMð ÊuâL¼ vK¹ôœ tÐ tN vF$«u� —œÒ¨V?ÝUM� —cÐ d²hÐ ÈÅt

u?$ ÊœuÐ sO¹UÄ U¹ œu³LN Ë ¨ÂËœ È—UOÐ¬ —œ dOšQðÒt?N XÝ« Â“ô ¨b�uA� e³Ý —ËcÐ “« Èœ«bFð tO�U� ÈÅÁ

«œb−� «— tðuÐ “« v_Uš ÈU¼Åg,ÐÎUŠöD>« U¹ XýUN ÎôuLF� qLŽ s¹« ÆÅœuL� È—UN«Ë ÎpMð UÐ Á«dL¼ 

Ë«ÒÆÅœdOÖÅv�  —u> ‰

≥ ∫“d?¼ ÈU?¼Ån?KŽ ‰d²M0 ‡‡Ë« q?Š«d?� —œ ’u?B,Ð ¨bM$—bMGÇÒÈb?M?N XKŽ tÐ ¨bý— ÈÅtO_



 Å±±∞

hŠ —UOhÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ tÐ X³h� ̈ bý—Ò—œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ Á“—U³� Ë ‰d²MN sL{ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆÅXÝ« ”U

“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²MN Ë sOłË tÐ X³h� eO� Xý«œ vÞ —œ tN XÝ« Â“ô ̈ XýUN Ë sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ vÞ

 ÈÅt?K?Šd?� —œ ¨vH¹œ— XýUN —œ ÆÅœdN Â«b$«¥‡‡≤s?O?Ð “d?¼ ÈU?¼Ån?K?Ž ‰d²MN XNł vK>« ÁUOÖ vÖdÐ 

tN vð—u> —œ ÆÅœ“ —uð«uO²_uN «— U¼Ån¹œ— sOÐ Ê«uðÅv� býUÐÅv� Ë—ËUÖ sO�“ tN vD¹«dý —œ ¨U¼Ån¹œ—

ð qLŽÔM?
Ô

ð s?L?{ Ê«uðÅv� ¨œuýÅv� ÂU−�« dÖ—UN ÈÅtKOÝË tÐ pÔM
Ô

s?O?Ð “d¼ ÈU¼ÅnKŽ sOłË tÐ ÊœdN p

łuð tÐ ¨bM$—bMGÇ ÈÅÁeO¹UÄ XAN —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²MN ÆÅœuL� Â«b$« eO� U¼ÅtðuÐÒªÅœ—«œ “UO� Èd²AOÐ t

KŽ tÐ ÊU²h�“ —œ vJO�UJ� ÈÅÁ“—U³� «d¹“ÒU¼Å¯dÐ bý— tNÅs¹« tÐ dE� ÆÅœuýÅv� œËb×� vÖb�—UÐ Ÿu$Ë X

N U�dÝ dŁ« —œÔÈU¼ÅsO�“ —œ XAN ̈ œœdÖÅv� d²LN “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ bM$—bMGÇ XÐU$—  —b$ Ë œuýÅv� bM

Ë«  U�«b$« ¨“d¼ ÈU¼ÅnKŽ “« È—UŽÒU?¼ÅgNÅnKŽ “« ÁœUH²Ý« ’uB,Ð Ë “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²MN —œ tO_

OL¼« ÁeO¹UÄ XAN —œÒ¨XýUN “« q³$ qŠ«d� È«dÐ ÈœbF²� vÐU,²�« ÈU¼ÅgNÅnKŽ ÆÅbÐU¹Åv� Èd²AOÐ X

 UðU³� kHŠ ÊUÝUMý—UN e¹u−ð UÐ tN XÝ« Ábý t²šUÝ bM$—bMGÇ È«dÐ g¹Ë— “« fÄ Ë g¹Ë— “« q³$

ÆœuL� ·dB� Ê«uðÅv�

¥ ∫b?M?�—bMGÇ  U�¬ ‡‡¨X?ý«œd?Ð ÈÅt?K?Šd?� Uð Êbý e³Ý ŸËdý “« tN XÝ« v¼UOÖ bM$—bMGÇ

bF²�  U�¬ ÈÅtKLŠ œ—u�Ò◊uÐd� sOII×� ÈÅtKOÝË tÐ Ábý ÂU−�« ÈU¼ÅvÝ—dÐ ”UÝ«dÐ ÆÅœdOÖÅv� —«d$ Èœ

 “« g?O?Ð Êu?M?N U?ð ÊU�—uAN —œ≤∂t?N X?Ý« Áb?¹œd?Ö È—Ë¬Ål?L?ł b?M?$—b?MGÇ ‰uB×� ÈË— “« X�¬ 

OL¼« Ë  —Uhš Ê«eO� dE� “« U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN�Ò∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ ¨ÈœUB²$« X

± bM$—bMGÇ pN ‡‡≤ fOðËdÖ« U¹ v�U²h�“ ÈÅÁdÄÅVý ‡‡≥©UM¹—œ«—UN® bM$—bMGÇ —«u,ÖdÐ ÂdN ‡‡

¥ U?²?O_ U¹ bM$—bMGÇ bOÐ ‡‡Åµ ÁU?OÝ ‰Uš X�¬ U¹ ÁUðuN ÂuÞdš ‡‡ ∂v?�uÞdšdÝ® —bMGÇ bMKÐ ÂuÞdš ‡‡Å

 ©t$UÝ∑ —b?M?GÇ f~� ‡‡Å∏ ©ö?$U?Ð ÁUOÝ ÈÅt²ý® ÁUOÝ ÈÅt²ý ‡‡ÅÅÅÅπ v?ðu?³JMŽ—Uð ÈÅtMN ‡‡±∞ÈÅÁd?−�“ ‡‡

ÆÅbM$—bMGÇ

µ ∫©U?¼ÅÈ—U?L?OÐ® ÷«d�« ‡‡ r?N?� ÈU?¼ÅÈ—ULOÐ “«Ò„b?O?H?Ý t?Ð Ê«u?ðÅv?� ¨Ê«d¹« —œ bM$—bMGÇ 

Â—u?ð Ë v?Öb?¹d?Ð ¨v?¹U?¹d?²?NU?Ð v?Öb?O?ÝuÄ ¨tA¹— vÖbOÝuÄ ¨¯dÐ œdÖ ÈÅtJ_ ¨vKš«œ „bOHÝ ¨v×DÝ

ÆÅœuL� Á—Uý« bM$—bMGÇ bðUL� Ë pOz«“u� ¨Èœ—“ È—ULOÐ ¨U¼Å¯d³Ö—

ÆÅXÝ«  UðU³� kHŠ ”—œ tÐ ◊uÐd� ¨bM$—bMGÇ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ ‰d²MN ÈÅÁu×� ¨v¹UÝUMý

 ∫b?M?�—bMGÇ —UOŽX?L?O?$ s?O?O?Fð —œ œuýÅv� n¹dFð bM$—bMGÇ —UOŽ ÕöD>« UÐ tN bM$ b>—œ

v¹UÝUMý b�uýÅv� Ê¬ g¼UN YŽUÐ tN vK�«uŽ XÝ« Â“ô «c_ Ë t²ý«œ «— vÝUÝ« gI� ‰uB×� b¹dš

∫“« bMð—U³Ž q�«uŽ s¹« Æb�uý

±øÅ«dÇ ÆÅuL� Ë bý— ÈÅÁ—Ëœ dš¬ ÁU� tÝ —œ ’uB,Ð ¨œU¹“ XÐuÞ— Ë tð“« ÈU¼œuN ·dB� ‡‡



Å±±±

≤·—UB� È«dÐ U¼Å¯dÐ ·cŠ U¹ Ë Â«œ UÐ tŽ—e� ÊbO�«dÇ® bM$—bMGÇ ÈU¼Å¯dÐ l$u�ÅvÐ ·cŠ ‡‡

ÆÅ©U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ dOŁQðÅX×ð U¹ vLOK$« q�«uŽ dŁ« —œ U¼ÅÊ¬ Êb¹œ t�b> U¹ d~¹œ

≥ÅÆÅ÷«d�« Ë  U�¬ ŸuOý ‡‡

¥ÆXýUN VÝUM� tIDM� Ë r$— X¹UŽ— ÂbŽ ‡‡

µÆ©t�UO_UÝ q�«uŽ® nK²,� ÈU¼Å‰UÝ —œ vMOÐÅgOÄ qÐU$dOž U¹ v�UNÖU�  «dOOGð ‡‡ÅÅ

∂$œÅvÐ t�uÖd¼ ‡‡ÒÆÅXý«œdÐ Ë Xý«œ ¨XýUN  UOKLŽ ÂU−�« ÊU�“ Ë v~�u~Ç —œ v²

 —«œuL�±Å‡‡≥ÆÅb¼œÅv� ÊUA� bM$—bMGÇ —UOŽ sOOFð —œ «— p¹d¼ X³h� Ë dŁR� q�«uŽ 

 —«œuLH±‡‡≥bM�—bMGÇ —UOŽ g¼U0 —œ nK²�� q�«uŽ dOŁQð ‡‡

 vJOMJðËdÖÅÅ¬ q�«uŽ±∂•

 r�—±∂•

 tHUO4UÝ q�«uŽ±±•

 tð“« œu0≤∞•

 XA0 ÈÅtIDM�≥∑•

XO4UF�

ÆbO¼œ ÂU−�« q�UN —uÞÅtÐ «— œuš ÈÅtŽ—e� —œ Xý«œ  UOKLŽ

X$œ tÐ «— ÁœUN� ·dB� v~�u~Ç Ë —«bI� ̈  UOKLŽ “« p¹d¼  b� ‰uÞ Ë ÊU�“

ÆbOMN Xý«œœU¹

ÈU?¼Ån?K?Ž ¨U?¼ÅÈ—U?LOÐ rzöŽ ¨ U�¬ ÈU¼Åt�uL� vLKŽ È—Ë¬ÅqLŽ Ë È—Ë¬ÅlLł UÐ

ÆbOMN q�UN «— œuš ÊuOhJKN ¨vK~�«dOž —Ë¬ÅÊU¹“  «dŁ« Ë “d¼



 Å±±≤

bM�—bMGÇ Xý«œdÐ  UOKLŽ

OHON tN XÝ« È“—ËUAN  ôuB×� “« t²Ýœ Ê¬ Ëeł bM$—bMGÇÒUIO$œ Ê¬ XÎÈdOÖÅÁ“«b�« qÐU$ 

dOŁQð bOHÝ dJý ‰UB×²Ý« Ë œdJKLŽ —œ Ê¬ Xý«œdÐ Ë bM$—bMGÇ ÊbOÝ—  ÊU�“ s¹d²NÐ sOOFð ÆÅbýUÐÅv�

b?M?$—b?MGÇ —œ vJ¹˛u_u¹eO� vÖbOÝ— ÆÅb¼œÅv� g¼UN t�Uš—UN —œ «— bO_uð ÈU¼ÅtM¹e¼ Ë œ—«œ v�«Ë«d�

vJ¹˛u_uMJð vÖbOÝ— ¨tJKÐ œ—«b� œułË
±

ÈœU¹“ q�«uŽ lÐUð bM$—bMGÇ ÊbOÝ— ÊU�“ ÆÅXÝ« dE� œ—u� 

d?š¬ —œ ’uB,Ð® jO×�  —«dŠ ¨U�œ ¨vŽ«—“ ‰UÝ U¹ qB� ‰uÞ ¨—cÐ Ÿu� U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� tN XÝ«

U?>uBš® v¹UOLOý ÈU¼œuN ·dB� Ê«eO� ¨©bý— ÈÅÁ—ËœÎOKLŽ Ë ©tð“« ÈU¼œuN ÒÆÅbýUÐÅv� Xý«œ  U

O?I?Ð —œ ÊU²Ý“uš ÈUM¦²Ý«ÅtÐÒłu?ð U?Ð ÊU�—uAN ◊UI� ÈÅtÒŁR?� q?�«u?Ž Ë XýUN a¹—Uð tÐ tÒÊU?�“ ¨d~¹œ d

«u¼ ÈU�œ tN v�U�“ Uð ÆÅXÝ«  ËUH²� —–¬ dš«Ë« Uð ÁU�dN� jÝ«Ë« “« bM$—bMGÇ vJ¹˛u_uMJð vÖbOÝ—

 “« d²LN tÐ¥  
oCÆÅœ«œ b¼«uš t�«œ« ¨œuš Ê“Ë g¹«e�« Ë bM$ È“UÝ ÁdOš– tÐ bM$—bMGÇ ¨býUÐ ÁbOÝd� 

 r¹öŽN ¨s?h� ÈU¼Å¯dÐ Êbý œ—“ UÐ bM$—bMGÇ ÊbOÝ— Èd¼UþÔt?ðuÐ ÈeNd� ÈU¼Å¯dÐ bý— Êbý bM

 qJý® œuýÅv� ÊU¹UL�≥Å‡‡Å≥ÆÅ©

±OF{Ë s¹dðÅVÝUM� ÁUOÖ tN œuýÅv� t²HÖ vÖbOÝ— U¹ bý— “« È«ÅtKŠd� tÐ È˛u_uMJð vÖbOÝ— ‡‡ÒÁeO�UJ� Xý«œdÐ È«dÐ «— X

ÆbýUÐ t²ý«œ È—«bN~� Ë q¹b³ð U¹

 qJý≥‡‡≥bM�—bMGÇ ÈÅtŽ—e� Xý«œdÐ ÊU�“ ‡‡



Å±±≥

ÊœdN eOLð t$uÞ Ë U¼Å¯dÐ ·cŠ ¨sO�“ “« tA¹— ÊœdN Ã—Uš qŠ«d� q�Uý bM$—bMGÇ Xý«œdÐ

Ëœ s¹« “« vIOHKð U¹ Ë sOýU� ¨dÖ—UN ÈÅtKOÝË tÐ U¼ÅÊ¬ ŸuL−� U¹ p¹d¼ b�«uðÅv� tN ¨XÝ« ÈdOÖ—UÐ Ë

U?¹ ŒU?ý—U?N?Ç U?Ð X?Ý« s?J?L� pÇuN  UFD$ —œ ¨sO�“ “« tA¹— ÊœdN Ã—Uš ÈÅtKŠd� ÆÅœdOÖ ÂU−�«

�« ÆÅœuýÅ ÂU−�« ¨bMKÐ t×H> qOÐ U¹ Ë ’uB,� ÈU¼Å‰U~MÇÒtN œ—«œ œułË È—u²N«dð dðÅÁœUÝ q¹UÝË U

ÆÅbANÅv� ÊËdOÐ «— tA¹— tN XÝ« qÐUI²� ÈÅt¹Ë«“ Ë —«œÅVOý ÈÅt×H> Ëœ U¹ Ê«œdÖ ph¹œ Ëœ q�Uý

v?²?ý«œd?Ð ÈU?¼ÅÁb?ž Êœd?N Áœu?ð Ë t?$u?Þ Ë ¯d?Ð ·c?Š tÐ Â«b$« ¨tA¹— ÊœdN Ã—Uš “« fÄ ‰UŠd¼ tÐ

«œb−� ¨ÁbM¼œÅ‰UI²�« sOýU� XO�dþ bŠ tÐ U¼ÅÁbž —«bI� ÊbOÝ— UÐ ÆbMMNÅv�ÎÈdOÖ—UÐ tÐ Â«b$« XÝœ UÐ 

ÆbMMNÅv�

ö�UN  —u> tÐ b�«uðÅv� Xý«œdÐÎs?¹U³LN UÐ Xý«œdÐ Ÿu� s¹«ÆÅœuý ÂU−�« eO� ÁeO�UJ� ’u?B,� 

t?A?¹— Èd?O?Ö—U?Ð Ë Êœd?N e?O?Lð ¨ÊbOAN ÊËdOÐ ¨v�“Åt$uÞ Ë ¯dÐ È«dÐ vðUFD$ q�Uý tN œdOÖÅv�  —u>

È«Åt�UÖ«bł ÈU¼ÅsOýU� qŠ«d� “« p¹d¼ È«dÐ Ë býUÐÅv� œËb×� bM$—bMGÇ s¹U³LN ¨U� —uAN —œ ÆXÝ«

b?Š v?Þ b?¹U?Ð ¨œuý ÂU−�« «e−�  —u> tÐ t$uÞ Ë ¯dÐ lD$ tÇÅÊUMÇ Æœ—«œ œułËÒÅd¦N«≤¥¨b?FÐ XŽUÝ 

OF{Ë s¹« —œ ÆÅœœdÖ Â«b$« tA¹— Xý«œdÐ tÐ X³h�ÒnK²,� Ÿ«u�« œuš tN ‡‡ v�“Å¯dÐ ÈU¼ÅsOýU� «b²Ð« ̈ X

`DÝ —œ Ë œdš Ábý ·cŠ ÈU¼Å¯dÐ ̈ Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ ÆÅb¹UL�Åv� ·cŠ «— bM$Å—bMGÇ ÈU¼Å¯dÐ ‡‡ œ—«œ

—œ v�cŠ ÈU¼Å¯dÐ ̈ d~¹œ vŽu� —œ tNÅv_UŠ —œ ÆÅœœdÖ „Uš v_¬ ÈÅÁœU� ÈÅÁdOš– Uð œuýÅv� g,Ä tŽ—e�

 ‰Ëbł≥‡‡≥©XÝ« oOI% Ë ŸöÞ« È«dÐ jI�® —uA0 —œ bM�—bMGÇ œdJKLŽ Ë bO4uð ¨XýU0d¹“ `DÝ ‡‡

vŽ«—“ ‰UÝ

vÐ¬r¹œlLłvÐ¬r¹œlLłvÐ¬r¹œ

∑∏‡‡∑∑±∏∂∞±∑∞±∏∂∞±∑µµ¥∏≤∏≤∞µµ¥∏≤∏≤∑µ[≤π∏≤∂∞

∑πÅÅ‡‡∑∏±∂≤∑≥∏∞±∂≤∑≥∏¥≥≥≤±∑≤∞¥≥≥≤±∑≤µ≥[≤∂∂≤∞∞

∏∞‡‡ÅÅ∑π±∑±∂µ∏∞±∑±∂µ∏¥∂¥π∞±∑∞¥∂¥π∞±∑∞≤[≤∑∞∏≥∞

∏±‡‡ÅÅÅ∏∞±π±∑π∂∞±π±∑π∂∂∞π∑µ≥≤∞∂∞π∑µ≥≤∑∂[≥±∑π±∞

∏≤‡‡ÅÅÅ∏±±∑∏≥µµ∞±∑∏≥µµµπ≥≥±∑¥∞µπ≥≥±∑¥∞π[≥≥≤∂∂∞

∏≥‡‡ÅÅÅÅ∏≤±µ∂∞∂±∞±µ∂∞∂±¥π±∂≥≥∂∞¥π±∂≥≥∂∂∂[≥±µ∞≤∞

∏¥‡‡ÅÅÅ∏≥±µ≤∏∑µ∞±µ≤∏∑µ¥π∞≤≥∏∑∞¥π∞≤≥∏∑π¥[≥≤∞∂∑∞

`DÝ©—U²J¼® XýU0 d¹“ ©sð® bO4uð                 

œdJKLŽ        

©—U²J¼ —œ ÂdÖuKO0®



 Å±±¥

U³_Už U¹ v�“Å¯dÐ “« bFÐ ÆœuýÅv� È—Ë¬ÅlLł v³Aš ÊU¼UOÖ UÐ Â√uð uKOÝ U¹ Â«œ „«—uš È«dÐ È«ÅtEH×�Î

e−� ÈU¼ÅsOýU� UÐ t$uÞ ·cŠ qLŽ ¨Ê¬ UÐ ÊU�eL¼ÒNd� U¹ «ÒfáÝ ÆÅœdOÖÅv�  —u> v�“Å¯dÐ sOýU� UÐ V

ÆÅbM¼œÅv� ÂU−�« tŽ—e� ̀ DÝ —œ «— U¼ÅÊ¬ ÊœdN n¹œ— Ë bM$—bMGÇ ÊbMN qLŽ ̈ d~¹œ ’uB,� ÈU¼ÅsOýU�

‰UI²�« s¹« sL{ ÆÅbMMNÅv� qI²M� U¼ÅÊuO�UN tÐ «— tŽ—e� `DÝ ÈÅÁbý n¹œ— ÈU¼—bMGÇ ¨ÈdOÖ—UÐ sOýU�

bŠ Uð Ê«“d_ ÈÅt_UI� —«u� “« Ábž —u³Ž UÐÒÆÅœœdÖÅv� eOLð eO� U¼ÅtA¹— „Uš ÈœU¹“ 

XO4UF�

ÈÅÁeO�UJ� Xý«œdÐ ÆbOMN ÈdOÖ—UÐ Ë ÁœdN Xý«œdÐ v²Ýœ ‘Ë— tÐ «— œuš ÈÅtŽ—e�

ÆbOMN tONð ‘—«eÖ Ë Áœ«œ —«d$ b¹œ“UÐ œ—u� «— ·«dÞ« Ÿ—«e� U¹ vý“u�¬ bŠ«Ë

bM�Å—bMGÇ œdJKLŽ

ÈÅÁd?O?ý ’u?Kš Ë bM$ —UOŽ b>—œ ¨tA¹— œdJKLŽ ÈÅt³ÝU×� o¹dÞ “« —U²J¼ —œ bM$ œdJKLŽ

Ýu²� Ê«eO� Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ ÂUšÒ Ê«d¹« —œ bM$ œdJKLŽ jµÅ‡‡Å¥UCFÐ Ë —U²J¼ —œ sð Î tÐ ±∏ÆbÝ—Åv� sð 

bOM0 oOI×ð

sO~�UO� Ë —uAN ¨ÊU²Ý« ¨tIDM� ¨vý“u�¬ bŠ«Ë œdJKLŽ UÐ «— œuš tMÐ œdJKLŽ

Æb¹—«c~Ð Y×Ð tÐ «— Ábý tONð ‰Ë«bł Ë ÆœdN th¹UI� v�UNł

∫bO¼œ œUNMAOÄU¹ —cÐ ÈÅtONð eN«d� ¨œuš p¹œe� bM$ ÈÅt�Uš—UN “« b¹œ“UÐ È«dÐ 

ÆbO¼œ œUNMAOÄ œuš “u�¬dM¼ tÐ bM$—bMGÇ  UIOI×ð eNd�

v¹U�“¬ÅœušÅ

±ÆbO¼œ Õdý nK²,� ÈU¼ÅtMO�“ —œ «— bM$—bMGÇ v¹«cž ‘“—« ‡‡Å

≤ÆbýUÐÅv� ÆÆÆÆ bM$ ÈÅÁdOš– È«dÐ Ë ÆÆÆÆÆ bM$—bMGÇ uL� Ë bý— È«dÐ U�œ s¹dðÅVÝUM� ‡‡Å

≥Nd� ÈÅÁuO� qOJAð v~�u~Ç ‡‡ÅÒÆœ—«œ ÂU� tÇ bO¹u~Ð Ë bO¼œ `O{uð bM$—bMGÇ —œ «— V

¥ÆbO¼œ Õdý bM$—bMGÇ —œ «— bM$ —UOŽ g¼UN qKŽ ‡‡

µøœuýÅv� È«ÅtšUý bMÇ U¹ Ëœ ¨bM$—bMGÇ ÈÅtA¹— vD¹«dý tÇ —œ ‡‡ÅÅÅ



Å±±µ

∂`DÝ —œ bM$—bMGÇ XŽ«—“ —œ XýUN oLŽ Ë —cÐ Ê«eO� ̈ tðuÐ rN«dð œ—u� —œ tN «— v³_UD� ‡‡ÅÅÅ

ÆbO¼œ `O{uð bO�«œÅv� —U²J¼

∑øœuýÅv� bM$—bMGÇ —œ @MO²_uÐ Vłu� vK�«uŽ tÇ Ë XhOÇ @MO²_uÐ ‡‡

∏ÆbO¼œ `O{uð «— ÅÊ¬ sÝU×� Ë —«œÅgýuÄ —ËcÐ ‡‡ÅÅÅ

π»¬ÆÆÆÆU?ðÆÆÆÆt?Ð Ë X?Ý«ÆÆÆÆ„U?š È—u?ý tÐ X³h� ¨ÆÆÆÆ“Ë— XÝ« v¼UOÖ bM$—bMGÇ ‡‡Å

Æœ—«œ “UO�

bOM0 oOI×ð

ÆbO¼œ —«d$ vÝ—dÐ œ—u� «— Xý«œdÐ nK²,� ÈU¼Å‘Ë— V¹UF� Ë sÝU×�

ÆbOMN ÁœUH²Ý« bMNÅv� sOOFð ULý “u�¬dM¼ tN vFÐUM� “«

bOM0 Y×Ð

ø«dÇ øXÝ« VÝUM� ULý ÈÅtIDM� È«dÐ Xý«œdÐ ‘Ë— Â«bN



ÅÅÅÅÅÅÅ±±∂

ÂËœ qB�

 Æt³MÄ Gossypium SPP



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∑

±ÆœuýÅv
 q
UŠ vłU�� l¹UM
 Ë vÖbM�UÐ È«dÐ ¨·UO!« U¼ÅÊ¬ “« t' œuýÅv
 t²HÖ v�U¼UOÖ tÐ vHO! ÊU¼UOÖ ‡‡

Å∫ÅÈ—U²�— ÈU¼Å·b¼∫bM�«u²Ð Ê«dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ œË—Åv
 —UE²�« 

±ªbM¼œ `O{uð dDÝ Ëœ —œ «— t³MÄ g¹«bOÄ QAM
 Ë tâ<¹—Uð Å‡‡

≤OL¼« ‡‡Òªb�d³Ð ÂU� «— t³MÄ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u
 Ë v¹«cž ‘“—« ¨ÈœUB²E« X

≥O
uBš Å‡‡ÒªbM¼œ `O{uð «— t³MÄ v²šUMýÅÁUOÖ  U

¥ªbM¼œ `O{uð «— Ê¬ uL� Ë bý— VÝUM
 j¹«dý Å‡‡

µÈ«d?Ð «— »u?K?D
 rE— ÊœuL� ÁœU
¬ v~�u~Ç ¨ÁœdÐ ÂU� «— t³MÄ nK²<
 ÂUE—« Å‡‡Å

ªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð ¨XýU'

∂OKLŽÅ ‡‡ÅÒªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð «— t³MÄ È“UÝÅÁœU
¬  U

∑OKLŽ “« p¹d¼ Å‡‡ÒªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð «— Xý«œdÐ Ë Xý«œ ¨XýU'  U

∏OFEu
Å ‡‡ÅÅÅÒÆbMM' ÊUOÐ œdJKLŽ Ë XýU'd¹“ `DÝ dE� “« «— ‰uB×
 s¹« X

√b³� Ë tâ�¹—Uð

ÄvHO! ÊU¼UOÖ “« vJ¹ t³M
±

t³MÄ XýU' ÈÅtIÐUÝ ÆXÝ« ÊUNł rN
 vMžË— ÊU¼UOÖ “« ‰UŠ sOŽ —œ ËÅ

 “« g?O?Ð tÐµ∞∞∞¨ÊU?²?�?'U?Ä “« v?²?L?�?E —œ v?ÝU?M?ýÅÊU?²?ÝUÐ  UF!UD
—œ ÆbÝ—Åv
 œöO
 “« q³E ‰UÝ 

 t?Ð ◊u?Ðd?
 t?' Áb?ý n?A?' È«Åt³MÄ v¹U¼ÅÅtÇ—UÄ≥∞∞∞U?¼Åt?Ç—U?Ä s?¹« X?�«dþ ÆXÝ« œöO
 “« q³E ‰UÝ 

Æœ—«œ Ê¬ ÊUÖbM�UÐ  —UN
 “« X¹UJŠ

U?I?O?Eœ b?M?Çd?¼ ¨Ê«d?¹« —œ t?³MÄ XýU' ÈÅtâ<¹—Uð U¹ tIÐUÝÎb?¼«u?ý “« s?J?O!ÅÅÅË X�O� h<A
 

ö?¦?
 ÆXÝ« ÁœuÐ ‰uLF
 —Ëœ —UO�Ð ÈU¼ÅÊU
“ “« t' b¹¬Åv
dÐÎt?³MÄ “« vAM
U<¼ Ê«—Ëœ Ê«“UÐdÝ ”U³! 

ÈU?¼ÅÊU?
“ —œ d?²?ýu?ý Ë ÁËUÝ ·«dÞ« —œ t³MÄ XýU' ÈÅtIÐUÝ tÐ Á—Uý« ¨v<¹—Uð V²' —œ ÆXÝ« ÁœuÐ

ÆXÝ« Ábý —Ëœ —UO�Ð

Ë« ÁU~¹Uł œ—u
 —œÒb?Ž Æœ—«œ œułË dE�Å·ö²š« t³MÄ ÈÅtO!ÒË v?¹«u²Ý« ÈUI¹d�« ÁUOÖ «— Ê¬ È«ÅÁ

bŽÒK?' —u?Þ tÐ Ë sOÇËbM¼ «— Ê¬ QAM
 d~¹œ È«ÅÁÒK?' Èb?MÐÅrO�Ið p¹ —œ ÆbM�«œÅv
 UOÝ¬ vÒÈU¼Åt³MÄ ¨v

Å® bOzuKá¹œ≤∂Ω≤nÅ® b?O?zu?KÄÅ«d²ð ÈU¼Åt³MÄ ËÅ ©ÅUI¹d�¬ Ë UOÝ¬Å® r¹bE ÈUO�œ ÈU¼Åt³MÄ tÐ «—Å ©Åµ≤Ω≤ntÐ «—Å©Å

ÆbM¹UL�Åv
 ÈbMÐÅt²Ýœ v¹UJ¹d
¬ U¹ b¹bł ÈUO�œ ÈU¼Åt³MÄ



ÅÅÅÅÅÅÅ±±∏

OL¼«Òt³MÄ X

O?L?¼« Æb?ýU?ÐÅv?
 v?A?'Ås?žË— Ë v?łU?�?� l?¹UM
 —œ bMLý“—« ÁœUF!«Å‚u� ÊU¼UOÖ “« vJ¹ t³MÄ
Ò

X

Ë rOI²�
 ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� œ«bFð dE� “« Ë b�«ÅÁœUN� ÂU� bOHÝ ÈöÞ «— Ê¬ t' XÝ« v¹Uł Uð t³MÄ ÈœUB²E«
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ÅÅÅÅÅÅ±≥∂

ÂuÝ qB�

Æ  U¹uÝGlycine max

ÅÅ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫bM�«u²ÐÅÅ Ê«dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ œË—Åv� —UE²�« 

±ªbM¼œ `O{uð dDÝ Ëœ —œ «— U¹uÝ g¹«bOÄ QAM� Ë tâ+¹—Uð ‡‡

≤ªb�d³Ð ÂU� «— Ê¬ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u� Ë v¹«cž ‘“—« ¨ÈœUB²9« XOL¼« ‡‡

≥ªbM¼œ `O{uð «— U¹uÝ v²šUMýÅÁUOÖ  UO?uBš ‡‡

¥ªbM¼œ Õdý «— U¹uÝ uL� Ë bý— VÝUM� j¹«dý ‡‡

µÈ«d?Ð «— »u?KD� r9— ÊœuL� ÁœU�¬ v~�u~Ç ÁœdÐ ÂU� «— U¹uÝ nK²+� ÂU9—« ‡‡ÅÅÅ

ªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð ¨XýUM

∂OKLŽ ‡‡ÅÒªbM¼œ ÂU−�« «— Ê¬ ¨Áœ«œ `O{uð «— U¹uÝ È“UÝÅÁœU�¬  U

∑O?KLŽ “« p¹d¼ ‡‡ÒË  `?O?{uð t�UÖ«bł —uÞÅtÐ «— Xý«œdÐ Ë Xý«œ ¨XýUM  U

ªbM¼œ ÂU−�«

∏OF9u� ‡‡ÅÅÅÒÆbMMM ÊUOÐ œdJKLŽ Ë XAM d¹“ `DÝ dE� “« «— ‰uB×� s¹« X



ÅÅÅÅ±≥∑

bI�Òtâ�¹—Uð Ë t�

ÈÅtIÐUÝ Ë v9dý »uMł ÈUOÝ¬ Ê¬ √b³� ÆXÝUO�œ vŽ«—“  ôuB×� s¹dðÅvL¹b9 “« vJ¹ U¹uÝ

 œËb?Š t?Ð  Ê¬ XAM≤∏∞∞ÈÅt?�«œ Z?M?Ä “« v?J?¹ U?¹u?Ý ÆœœdÖÅv�dÐ sOÇ —uAM —œ œöO� “« q³9 ‰UÝ 

bLð tM XÝ« ‡‡ U¹uÝ Ë Ê“—« ¨uł ¨Z�dÐ ¨ÂbMÖ vMF¹ ‡‡ÅÅ”bI�Ò—œ U¹uÝ ÆXÝ« ÁœuÐ Ê¬ tÐ t²bÐ«Ë sOÇ Ê

 ‰UÝ —œ Ë UÄË—« —œ r¼bH¼ Êd9±∏∞¥ ‰UÝ “« ÁUOÖ s¹« Æbý t²šUMý UJ¹d�¬ —œ ÈœöO� ±π∞∞ÈœöO� 

b¼«uš Á—Uý« U¼ÅÊ¬ tÐ tM È“—UÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë qOeœ tÐ Ë X�dÖ —«d9 ÁœUH²Ý« œ—u� vMžË— ÈÅt�«œ Ê«uMŽ tÐ

b� —œ ¨býÒs?¹« ÆX�dÖ —«d9 vKKLe« sOÐ ÈU¼—«“UÐ —œ ÁbLŽ vMžË— ÈÅt�«œ XA¼ ”√— —œ ¨v¼UðuM  

O?L¼« VOðdðÅtÐ vMžË— ÈU¼Åt�«œÒ¨«e?KM ¨Ê«œd~ÐU²�¬ ¨vMO�“ Â«œUÐ ¨t�«œÅt³MÄ ¨U¹uÝ ∫“« bMð—U³Ž ¨v�UNł X

 r¼ ÈË— tM vMžË— q+� Ë qOÖ—U� ¨ÊU²Mπ∑—œ ÆbMMMÅv� bOeuð «— ÊUNł “UO� œ—u� vðU³� sžË— b?—œ 

rN� ÈU¼—uAM “«  «œU�UM Ë  sO²�«˛—¬ ¨sOÇ ¨q¹“dÐ ¨UJ¹d�¬ d{UŠ ‰UŠÒÆbMýUÐÅv� U¹uÝ ÈÅÁbMMMÅÅbOeuð 

+A� Ê«d¹« —œ U¹uÝ XýUM ÈÅtIÐUÝÒU¹uÝ r9— p¹ XŽ«—“ gOÄ ÊUOeUÝ “« ÊöOÖ —œ jI� ÆXbO� h

ÆbýUÐÅv� ‰uLF� ¨bM�U�Åv� ö9UÐ ”dš U¹ ö9UÐ rAÄ «— Ê¬ tM

 ‰UÝ±≥±∑È«dÐ È«Åt�uKŽ —cÐ È—«bI� eO� Ë ÊöOÖ ÈÅtOŠU� È«dÐ U¹uÝ vM«—uš —cÐ È—«bI� 

O?I?�u?� U?¼ÅÊ¬ X?A?M veË ¨bý œ—«Ë ÃdM ÈÅtOŠU�Ò‰U?Ý —œ d?N?A?N?Ð v?²?FM? ÁËdÖ Æœu³� eO�¬ÅX±≥¥±¨

Ë X?A?M d?¹“ `?D?Ý Êœd?ÐÅôU?Ð È«d?Ð s?O?Ž—«“  UÐ œ«œ—«d9 È«dł« UÐ Ë œuL� œ—«Ë sÄ«˛ “« —cÐ È—«bI�

ÆœUN� ‘d²bÖ tÐ Ë— Ë bý ‰uLF� Ê«d¹« —œ U¹uÝ vð—U−ð XýUM ̈ a¹—Uð Ê¬ “« ÆœdM XOeUF� ̈ Ê¬ ÈÅtFÝuð

U¹uÝ v¹«cž ‘“—«

 œËbŠ≥µt?Ð s?O?M?â?L¼ ÁUOÖ s¹« “« Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ U¹uÝ “« UO�œ ÈbOeuð v¼UOÖ sžË— b?—œ 

s?O?Ð U¹uÝ ÈÅt�«œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Á“Uð ÈÅt�uKŽ U¹ Ë e³Ý œuM ¨uKOÝ ¨pAš ÈÅt�uKŽ ¨lðd�  Ê«uMŽ

≤µÅ‡‡Å±µ Ë sžË— b?—œ µ∞Å‡‡ ≥∞OL¼« Á“Ëd�« «ce Ë ¨œ—«œ sO¾ðËdÄ b?—œÅ ÒsžË— sO�Qð —œ È«ÅÁó¹Ë X

bF²� ·—UB� Ë —uOÞ Ë Â«œ ÈÅt¹cGð ¨ÊUb�« ÈÅt¹cGð ¨vðU³�ÒÆXÝ« ÁœdM «bOÄ v¹Ë—«œ Ë v²FM? œ

U¹uÝ v²šUMýÅÁUOÖ  UO(uBš

 ôuIÐ U¹ œu+� ÈÅÁœ«u�Uš “« XÝ« È«ÅteUÝ p¹ È«Åtáe Ëœ ÁUOÖ ̈ vMžË— ÈUOÐue U¹ «˛uÝ U¹ U¹uÝ
±

s?O?bKÖ fMł “« Ë
≤

 “« g?O?Ð tM ¥∞U?�u?L?Ž vŽ«—“ Ë vMžË— ÈU¹uÝ Æœ—«œ t�uÖ Îf?MU?� ÈÅt�uÖ “« 
≥

±‡‡ Leguminosea ≤‡‡ Glycine ≥‡‡ Max



ÅÅÅÅÅÅ±≥∏

U?²?³?b?� Ë XÝ«— ÈÅtA¹— È«—«œ U¹uÝ ÆbýUÐÅv�Î U?ð n?K?²?+� j¹«dý —œÅ® oOLŽ ±[µÈË— ÆX?Ý« ©Åd²� 

vŽu� U¼ÅÊ¬ ÊË—œ —œ tM œ—«œ œułË v¹U¹d²MUÐ ÈU¼ÅÁdÖ Ê¬ ÈÅtA¹—
±

XÝ« Ábý Xb¹eL¼ U¹uÝ UÐ Èd²MUÐ 

 ŸUHð—« tÐÅ® XÝ«— U¹uÝ ÈÅt9UÝ ÆbMMÅv� sO�Qð  “« tÐ «— ÁUOÖ s¹« “UO� ¨bŽUb� j¹«dý —œ Ë≤∞∞Å‡‡ ¥∞

U²³b�  UÐUFA�« UÐ ©Åd²�Åv²�UÝÎM “« ÁbOýuÄ Ë œU¹“ ÔMd� U¼Å¯dÐ ÆbýUÐÅv� „dÒ V≥UÐ tM bM²b¼ È«ÅtâÖdÐ 

XÝ« È«Åtýuš U¹uÝ s¹–¬ qÖ Æb�«Åt²�dÖ —«d9 U¼ÅtšUý Ë t9UÝ ÈË— »ËUM²� —uÞ tÐ œuš bMKÐ ¯d³�œ

¨b?O?H?ÝÅ® n?K²+� ÈU¼Å@�— tÐ U¼ÅqÖÆœdOÖÅv� QAM� U¼Å¯dÐ Ë U¼ÅtšUý »UFA�« ÈÅt¹Ë«“ “« Ê¬ —u×� Ë

Å® ÅpÇuM ©ÅÁdOž Ë gHMÐ∑‡‡ ¥OG²� —UObÐ týuš d¼ —œ qÖ œ«bFð ÆbM²b¼  UÝ¬Åt�«ËdÄ Ë ©d²�ÅvKO� ÒXÝ« d

²Š vFO³Þ—uÞ tÐ ËÒ “« gOÐ bŽUb� j¹«dý —œ v∑∞ÂU� vFO³Þ ”d¼ «— qLŽ s¹« tM œe¹—Åv� qÖ b?—œ 

 ÂU?O?� ÈÅÁuO� ÊË—œ —œ Æb�«Åt²ý«cÖµ‡‡ÅÅ≤Ë ©ÅÁd?O?ž Ë  È«ÅÁu?N9 ¨bOHÝ ¨œ—“Å® nK²+� ÈU¼Å@�— tÐ t�«œ 

ÅÅqJý∑ ‡‡≥U¹uÝ ÈÅÁuO� Ë ¯dÐÅÅÅÅ¨qÖÅ ‡‡

qÖÅ

—œ U¼Åt2«œ

ÂUO2 qš«œ 

¯dÐÅ

   ±‡‡ Rhizobium Japonicum

œ—«œ œu?łË U?O?Ðue v³¹dIð qJýÅÅtÐ

tM 


¨t?�«œ ·U?� ÊœuÐ ÁUOÝ Ë ÈœdÖ

Ê“Ë ÆbMMÅv� e¹UL²� UOÐue “« «— Ê¬
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±∑∞Å‡‡Å±≤∞U?¹u?Ý Æb?ýUÐÅv� ÂdÖ 

q?J?ýÅ® X?Ý« s?A?Öœu?š v?¼U?OÖ

∑Å‡‡≥Æ©

t2«œ

tA¹—



ÅÅÅÅ±≥π

XO5UF�

Ê¬ Êb?O?Ý— U?ð ÁU?O?Ö b?ý— UÐ Á«dL¼ «— œuš ÈU¹uÝ ÈÅtŽ—e� vÝUMýÅÁUOÖ  «dOOGð

ÆbOAJÐ œuš d²�œ —œ v²Ý—œÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ qJý Ë bOMM vÝ—dÐ

ŁR� q�«uŽÒL2 Ë bý— —œ du
Ò

U¹uÝ 

 ∫—u2bŠ Ë XÝËœ »U²�¬ v¼UOÖ ¨U¹uÝÒl?¹dÝ bý— YŽUÐ b¹bý —u� ÆbýUÐÅv� “Ë— ‰uÞ tÐ ”U

ÂU9—« Æbý b¼«uš t�«œ rM œdJKLŽ Ë ÁUOÖ nF{ YŽUÐ nOF{ —u� Ë œuýÅv� ÁUOÖ ÊœuÐ reUÝ Ë U¼Å¯dÐ

U�uLŽ ”— œË“ ÂU9—« Æb�—«œ vðËUH²� ÈU¼ÅgMM«Ë ̈ “Ë— ‰uÞ tÐ X³b� U¹uÝ nK²+�Î“Ë— ‰uÞ tÐ X³b� 

 “Ë— ‰uÞ —œ v²Š Ë bM¼œÅvL� ÊUA� gMM«Ë±µ”—d¹œ ÂU9—« tM veUŠ—œ ÆbM¼œÅv� qÖ d²AOÐ Ë XŽUÝ 

ö�UMÎbŠ “Ë— ‰uÞ tÐ d~¹œ vŽ«—“  U³� d¼ “« gOÐ ¨ÁœuÐ ÁUðuM “Ë— ÒOÝUÒÆbM¼œÅv� ÊUA� X

 ∫ U?�œb?Š Æœ—«œ d?Ł« U?¹u?Ý b?ý— q?Š«d?� “« È—U?ObÐ dÐ ¨«u¼ ÈU�œÒÊœ“ t?�«u?ł È«d?Ð U�œ q9«

±∞  
oCÆXÝ« d¹cÄ VOÝ¬ U�dÝ qÐUI� —œ ÊbOÝ— Ë s²bÐ t�«œ Ë Êœ“ t�«uł qŠ«d� —œ U¹uÝ ÆbýUÐÅv� 

²ŠÒ ÈU?�œ v    2
oC “« d?ðôU?Ð ÈU?¼U�œ ÆXÝ« ÁbMAM ¨eO� dH? ÈôUÐ≥∂  

oCV?ÝU?M� ÁUOÖ s¹« È«dÐ r¼ ÅÅ

K??M —u??ÞÅÅÅÅt??Ð ÅÆœu?ýÅv?� t?�«œ œd?J?K?L?Ž ’u?B?šÅt?Ð Ë b?ý— g?¼U?M Y?ŽU?Ð ¨Áœu?³?�ÒÈU??�œ —œ U?¹u?Ý ¨v?

œËbŠÅÅÅ    25
oCÅÅ ÂU?9—« VbŠ dÐ Ê¬ vð—«dŠ ŸuL−� Ë œ—«œ «— œdJKLŽ Ë bý— s¹d²NÐ≥µ∞∞ ‡‡ ≤∞∞∞

ÆbýUÐÅv�  —«dŠ “Ë— ‡‡ tł—œ

 ∫ »¬ Ê«e?O?� t?Ð b?¹U?Ð ¨Êœ“ t?�«u?ł È«dÐ U¹uÝ —cÐµ∞»¬ Æb?M?M »c?ł »¬ ¨œu?š Ê“Ë b?—œ 

OF{Ë  dOOGð UÐ v�dB�ÒOG²� ̈ uL� Ë bý— qB� ‰uÞ Ë vŽ«—“ X¹d¹b� ̈ «u¼ Ë »¬ XÒU¹uÝ ÆœuÐ b¼«uš d

bŠ ¨œuš vA¹Ë— ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞ —œÒt?Ð X?³b� v¼œ ÁuO� Ë v¼œÅqÖ ÈÅÁ—Ëœ UÐ tb¹UI� —œ Èd²LM XOÝU

ÆÅÅXÝU¼Å·öž qOJAð Ë v¼œ qÖ ÈÅÁ—Ëœ ̈ »¬ tÐ “UO� dE� “« Ê¬ bý— ÈÅÁ—Ëœ s¹dðÅv�«d×Ð Æœ—«œ vJAš

 È«—«œ t?M v?I?ÞU?M?� —œ Ë XbO� ôUÐ vKOš ŸuL−� —œ U¹uÝ vÐ¬ “UO�µ∞∞l?¹“u?ð U?Ð vÖb�—UÐ d²�ÅvKO� 

q?M ÆœuL� Â«b9« È—UOÐ¬ ÊËbÐ U¹uÝ XýUM tÐ Ê«uðÅv� ¨býUÐ VÝUM�Ò U¹uÝ “UO� œ—u� »¬  ∑∂∞Å‡‡Åµ∞∞

ÆXÝ« d²�ÅvKO�

 ∫„UšÈb?Š U?ð Ë vMý ‡‡ vÝ— Ê¬ fMł tM XÝ« vMO�“ U¹uÝ XAM È«dÐ sO�“ s¹dðÅVÝUM�

œułu� v�UM »¬ Ë Ábý vAJ¼“ »uš tM vÞdýÅtÐ ¨v{«—« v�ULð —œ s¹« œułË UÐ ÆbýUÐ eOšÅq?UŠ



ÅÅÅÅÅÅ±¥∞

 ÆX?Ý« X?ýU?M q?ÐU9 ¨býUÐpH „U?š V?ÝUM� ∑ ‡?‡ ∂/µU?²?³?b?� È—u?ý qÐUI� —œ ¨ÁœuÐ ÎX?Ý« ÂËUI� 

®  E.C = 5©
 ± 

L×ð ÈÅt�U²Ý¬ “« g¹«e�« tł—œ p¹ È«“« tÐ sJOeËÒ ÊUL¼ tM® È—uý qµ©ÅXÝ« tł—œ 

 “« gOÐÅ≤∞« b?—œ ÔX�ÆXý«œ b¼«uš œdJKLŽ 

bOM? oOI×ð

ÆbOMM vÝ—dÐ «— œuš tIDM� —œ U¹uÝ XýUM tFÝuð ÂbŽ U¹ tFÝuð XKŽ

vŽ«—“ »ËUMð

s?¹«dÐUMÐ ¨býUÐ t²ý«œ v²b¹eL¼  “« ÈÅÁbMMM XO³¦ð ÈU¼ÅÈd²MUÐ UÐ b�«uðÅv� U¹uÝ ÈÅtA¹— ÊuÇ

œ—«u� tÐ Ê«uðÅv� ¨tIDM� VbŠdÐ  ÂuÝd�  ÈU¼Å»ËUMð “« ÆXÝ« —«œ—ušdÐ vÐuš ÁU~¹Uł “« »ËUMð —œ

ÆœuL� Á—Uý« d¹“

±—– ‡‡ÅÒÂbMÖ ¨U¹uÝ ¨ 

≤ÂbMÖ ¨U¹uÝ ¨ÂbMÖ ‡‡Å

≥—b³ý ¨ÂbMÖ ¨U¹uÝ ¨vMO�“ VOÝ ‡‡Å

 ∫ œu?œ«u� tÐ  UðU³� d¹UÝ bM�U� U¹uÝÒU?uB+� v�bF� ÎÄ Ë dHb� ̈ p¼¬  Ô—uÞ tÐ Æœ—«œ “UO� ”U²

KMÒ œËbŠ ÈœdJKLŽ ÆœdOÖ  —u? „Uš Ë ̄ dÐ ÈÅt¹e−ð ”UÝ« dÐ XÝ« d²NÐ œuM ·dB� v≤t�«œ sð 

 tÐ ÃUO²Š« ¨v³¹dIð —uÞ tÐ±∏∞Å‡‡Å±µ∞tÐ ÁUOÖ “UO� rO�u�¬  UHb� —«bI� s¹«Å®  rO�u�¬  UHb� ÂdÖuKOM 

Ë« q?Š«d� —œ  “«Ò œËb?Š Ë ©Åb?M?MÅv� ·dÞdÐ eO� «— bý— ÈÅtOe±µ∞Å‡‡Å±∞∞r?O?ÝU?²Ä  UHeuÝ ÂdÖuKOM 

Æœ—«œ

bOM? oOI×ð

«— Ê¬ q¹ôœ øbýUÐÅv� veuLF� ULý ÈÅtIDM� ÈU¹uÝ vŽ«—“ »ËUMð —œ v�UE� tÇ

ÆbOMM vÝ—dÐ

± ‡‡Electrical ConductivityÆbýUÐÅv� d²�Åv²�UÝ dÐ ”u�ÅvKO� VbŠ dÐ tM „Uš ŸU³ý« ÈÅÁ—UBŽ vJ¹d²Je« X¹«b¼ Ω 



ÅÅÅÅ±¥±

U¹uÝ  nK²�� ÂUD—«

È—U−ð r9— b? œËbŠ ¨d{UŠ ‰UŠ —œ ÆbýUÐÅv� ÈœU¹“ —UObÐ Ë nK²+� ÂU9—« È«—«œ U¹uÝ

XAM ÈœU¹“ ÂU9—« eO� Ê«d¹« —œ ÆbM²b¼  ËUH²� ¨ÊbOÝ— ÊU�“ Ë bý— dE� “« tM œ—«œ œułË U¹uÝ

b� dE� “« «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv� tM b�uýÅv�Ò tÐ ̈ œ—«œ Â“ô Xý«œdÐ Uð XýUM “« tM v�U�“  ¥rObIð ÁËdÖ 

∫œuL�

±Æ—uM—U¼ Ë XOÐU¼ ¨qO²Ý« ¨«uáOÇ ∫bM�U� ¨”—œË“ ÂU9—« ‡‡

≤Ýu²� ÂU9—« ‡‡Ò „—öM ¨e�UOK¹Ë ∫bM�U� ¨”—Åj∂≥Æb�ôUÖ Ë s¹Ë ¨

≥Æd¹œ Ë qO¼ ∫bM�U� ¨”—d¹œ ÂU9—« ‡‡Å

¥Æve Ë XÝ—u� q¦� ¨”—d¹œ vKOš ÂU9—« ‡‡Å

ôuLF�ÎÆb�œdÖÅv� XAM ¨ÂdÖ oÞUM� —œ ”—d¹œ ÂU9—« Ë dðœdÝ oÞUM� —œ ”—œË“ ÂU9—« 

XO5UF�

Ë È—Ë¬Ål?L?ł ¨œuýÅv� XAM ULý ÈÅtIDM� —œ tM «— U¹uÝ “« v�U9—« ÈU¼Åt�uL�

ÆbOMM È—«bN~� vý“u�¬ bŠ«Ë ÊuObJKM —œ Ë ÁœuL� tFeUD�

OKLŽÒsO�“ ÈÅtONð  U

ONðÒO?N?ð ‘Ë— »U+²�« ÆXÝU¹uÝ XŽ«—“ —œ q¹Ub� s¹dðÅrN� “« vJ¹ sO�“ ÊœdM ÁœU�¬ U¹ tÒÈÅt

bF²� q�«uŽ t‡‡Ð v~²bÐ ¨Åd²bÐÒOL¼« “« ÁUOÖ œdJKLŽ dÐ U¼ÅÊ¬ dŁ« Ë œ—«œ ÈœÒÆXÝ« —«œ—ušdÐ v?Uš X

L?N� q�UŽ ¨„Uš Ÿu�ÒO?N?ð —œ ÁœU?H²Ý« œ—u�  ô¬ sOýU� Ÿu� »U+²�« —œ vÒÆX?Ý« d²bÐ Ë sO�“ ÈÅt

O?N?ð “«  —U?³Ž ¨XAM È«dÐ sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ “« vÝUÝ« Ë v¹UN� ·b¼ÒV?ÝU?M� Ë »ušd²bÐ p¹ ÈÅt

ONð nK²+� q¹UÝË UÐ Ê«uðÅv� «— VÝUM� d²bÐ ÆXÝ«ÒU¹uÝ ÈÅtŽ—e� ¨XÝ« ÂuÝd� tM È—uÞ tÐ ÆœdM t

r?+?ý s?¼¬ËU?Ö U?Ð ¨v?K?³9 ‰uB×� Xý«œdÐ “« fÄ VKž«Áœ“ t?�«b?�œ Ë p?b?¹œ ¨—U?NÐ —œ Ë oOLŽ rO� 

XýcÖ UÐ ÊuÇ Æœuý tONð b¹bł —cÐ teUÝ d¼ XÝ« d²NÐ ̈ XýUM È«dÐ ÆÅœœdÖÅv� XAM fáÝ Ë œuýÅv�

²ŠÒ v± U¹ ≤u9 ¨‰UÝ Òłuð qÐU9 g¼UM U¹uÝ —cÐ ÈÅtO�U� ÈÅÁÒÈ«—«œ b¹UÐ ¨ÁœUH²Ý« œ—u� —cÐÅ ÆÅbÐU¹Åv� vN

ôuLF� «ce ªbýUÐ v¹ôUÐ Êœ“ t�«uł  —b9 Ë vJO²�˛ Ë vJ¹eO� ’uKšÎOHOM “« Ábý v¼«uÖ ÈU¼—cÐ ÒX

Æb�—«œ—ušdÐ v¹ôUÐ



ÅÅÅÅÅÅ±¥≤

XýU? È«dÐ —cÐ Êœd? ÁœU�¬

∫œ«œ ÂU−�« «— d¹“ qŠ«d� b¹UÐ —uEM� s¹« È«dÐ

 ∫—c?Ð v2uHŽ b{ ôuLF�Î—c?Ð X?ý—œ ÊU?¼UOÖ d~¹œ ·öšdÐ U¹uÝ œ—u� —œ —cÐ v�uHŽ b{ ¨

KM —uÞ tÐ ̈ gM ı—U9 U¹ Ë gM ÁdAŠ tÐ —cÐ È“UÝ t²Až¬ Ë XbO� Z¹«— ̈  UÐu³ŠÒÅÆÅœuýÅvL� œUNMAOÄ v

u?9 È«—«œ —c?Ð t?M v?ð—u? —œ ¨—cÐ v�uHŽ b{ veËÒ “« d?²LM ÈÅtO�U� ÈÅÁ∏µË s?OÇ È«—«œ Ë b?—œ 

«— —cÐ v�uHŽ b{ ÆÅbMMÅv� pLM U¼ÅÊ¬ d²NÐ Êbý e³Ý tÐ ¨œuý XAM l9u� “« dðœË“ U¹ Ë býUÐ „ËdÇ

Æœ«œ ÂU−�« XAM “« q³9 ÁU� bMÇ U¹ Ë t²H¼ bMÇ Ê«uðÅv�

∫Èd²?UÐ UÐ —cÐ Êœd? t²Až¬b�«uðÅv�  ôuIÐ d¹UÝ bM�U� r¼ U¹uÝ ¨bý Á—Uý« tM È—uÞÅÊUL¼ 

«ce ÆÅbMýUÐ t²ý«œ œułË „Uš —œ —UM s¹« È«dÐ Â“ô ÈU¼ÅÈd²MUÐ tJM¹« ◊dýÅtÐ ªbMM XO³¦ð «— «u¼  “«

`?O?I?K?ð «— q?L?Ž s¹« ÆœuL� t²Až¬ Èd²MUÐ UÐ «— —cÐ XÝ« d²NÐ
±

—œ  “« X?O?³?¦ð ÆbM¹uÖ Èd²MUÐ UÐ —cÐ 

s¹bMÇ bM�«uðÅv� U¼ÅÈd²MUÐ «d¹“ ªœdOÖÅv�  —u? vÐušÅtÐ ̈ XÝ« Ábý XAM U¹uÝ ‰UÝ bMÇ tM vŽ—«e�

Ë« È«dÐ tM v¹U¼ÅsO�“ —œ ¨s¹« œułË UÐ ÆbM�ULÐ Áb�“ „Uš —œ ‰UÝÒ«— —cÐ ¨ÅÅœuýÅv� XAM U¹uÝ —UÐ sOe

ÆœuL� t²Až¬ Èd²MUÐ UÐ b¹UÐ

Èd²?UÐ UÐ —cÐ Êœd? t²Až¬ nK²�� ÈU¼Å‘Ë—

bF²� ̈ Èd²MUÐ UÐ —cÐ È“UÝ t²Až¬ ÈU¼Å‘Ë—Ò∫œuýÅv� Á—Uý« Ê¬ ‘Ë— tÝ tÐ UłÅs¹« —œ tM XÝ« œ

±∫Èd²?UÐ ÈËUŠ—œuÄ UÐ —cÐ È“UÝ t²Až¬ ‡‡ ¨‘Ë— s¹« —œ  ¨býUÐÅv� ‘Ë— s¹dð ‰Ë«b²� tM

ULOI²b� «— Èd²MUÐ —œuÄ Ê«uðÅv�ÎXÝœÅtÐ È«dÐ sJOeË ÆœuL� ÁœUH²Ý« Ë X+¹— —UMÅn¹œ— ÈÅt³Fł qš«œ 

ôu?L?F?� ¨d²NÐ ÈÅt−O²� Êœ—Ë¬Îö?³9 «— —cÐ Î—U?MÅn?¹œ— ÈÅt?³?F?ł q?š«œÅÅfáÝ ¨ÁœuL� ◊uK+� Èd²MUÐ UÐ 

U×Ołdð ̈ »¬ vLM UÐ «— U¼—cÐ «b²Ð« tM VOðdð s¹bÐ ªb�e¹—Åv�Î◊uK+�Å®Å s¹dOýÅ»¬ ÅÅ±∞©Å»¬ UÐ dJý b?—œÅ

 ö�UM ÁbOýUÄ U¼ÅÊ¬ ÈË— «— U¼ÅÈd²MUÐ fáÝ ¨bMMMÅv� fOšÎôuLF� ÅÅÆbM�“Åv� r¼ tÐ «— U¼—cÐÎXMUÄ p¹ 

±∏∞ È«dÐ ¨Èd²MUÐ v�dÖ∏∞U³¹dIð U¹ ÂdÖuKOM Î ≤qLŽ ÆXÝ« v�UM —cÐ ÂdÖuKOM d¼ È«dÐ Èd²MUÐ ÂdÖ 

b?O?ý—uš —u� «d¹“ b�uý XAM `OIKð “« fÄ tK?U�öÐ U¼—cÐ Ë œdOÖ ÂU−�« t¹UÝ —œ b¹UÐ È“UÝ t²Až¬

ÆœœdÖÅv� U¼ÅÈd²MUÐ s²�— sOÐ “« YŽUÐ

≤Å∫l?¹U� ‘Ë— ‡‡ÅK?F?� Ê¬ —œ U?¼ÅÈd?²MUÐ tM XÝ« vF¹U� q�Uý ¨VOMdð ¨‘Ë— s¹« —œ Ò¨ÅÁœu?Ð o

±‡‡ Inoculation



ÅÅÅÅ±¥≥

Æb�uýÅv� t²+¹— „Uš qš«œ tÐ —cÐ XAM UÐ ÊU�eL¼

≥ ∫‰u2«dÖ ‘Ë— ‡‡ÅoLŽ —œ „Uš qš«œ tÐ XýUM ÊU�“ —œ gM ÁdAŠ UÐ Á«dL¼ ¨qJý s¹«

ÆœuýÅv� ÁbOýUÄ XAM

XO5UF�

∫XýUM œ—u� —cÐ  UO?uBš sOOFð “« fÄ

±ÆbOMM Y×Ð Èd²MUÐ UÐ `OIKð  —Ëd{ œ—u� —œ ‡‡

≤ÂU?−?�« «—ÅÊ¬ ¨œu?ý `?O?I?K?ð Èd?²?MUÐ UÐ —ËcÐ tM b¹b¹œ Â“ô Y×Ð —œ tÇÅÊUMÇ ‡‡

ÆbO¼œ

OKLŽÒXýU?  U

eO� vðdM Ë r¼—œ XýUM oÞUM� vCFÐ —œ tÇ dÖ« ªœuýÅv� XAM vH¹œ—  —u? tÐ VKž« U¹uÝ

qJýÅ® XÝ« XýUM ‘Ë— s¹d²NÐ ̈  ôuB×� VKž« bM�UL¼  Ê¬ vH¹œ— XýUM ‰UŠ d¼ tÐ ÆXÝ« ‰uLF�

∏Å‡‡ÅÅÅ≥Æ©

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ≥vH¹œ—  —u(ÅtÐ U¹uÝ XŽ«—“ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ±¥¥

—– —UM—cÐ ̈ U¹uÝ ’uB+� —UM—cÐ bM�U� vHK²+� q¹UÝË UÐ «— U¹uÝÒN−�  Ò’uB+� ÈÅt×H? tÐ e

s¹« ÆXÝ«  ËUH²� „Uš fMł tÐ t²bÐ XýUM VÝUM� oLŽ ÆœuL� XAM Ê«uðÅv� ¨t³MÄ —UM—cÐ Ë U¹uÝ

 ¨v?Ý— v{«—« —œ oLŽ≥ ¨v?Mý v{«—« —œ Ë d²�Åv²�UÝ ∂ôu?L?F?� ÆXÝ« VÝUM� d²�Åv²�UÝ ÎÈÅtK?U� 

Ýu?²� ÂU9—« —œ XýUM ◊uDšÒ  ”—d¹œ Ë ”— j∑µÅ‡‡Å∂∞ œËbŠ ”—œË“ ÂU9—« —œ Ë Åµ∞Ë d?²�Åv²�UÝ 

 ◊uDš ÈË— U¼ÅtðuÐ ÈÅtK?U�∏‡‡ ≥ Ê«eO� ÆœuýÅv� t²�dÖ dE� —œ d²�Åv²�UÝ ÈÅtK?U� tÐ t²bÐ ¨Â“ô —cÐ

 œËbŠ —œ ¨Åt�«œ v²ý—œ Ë Èe¹— ¨XýUM ◊uDš∏∞‡‡ µ∞ÆbýUÐÅÅv� —U²J¼ —œ ÂdÖuKOM 

XO5UF�

 q9«bŠµ[∞ÆbO¹UL� È“UÝÅÁœU�¬ U¹uÝ XŽ«—“ È«dÐ sO�“ —U²J¼ 

 ∫XýU? ÊU�“v¹UO�«dGł ÷dŽ ’uBšÅtÐ Ë tIDM� j¹«dý ̈ t²¹—«Ë Ÿu� tÐ v~²bÐ XýUM ÊU�“

XýUM tÐ Â«b9«  ©ÂbMÖ Ë uł XŽ«—“ “« bFÐÅ® ÊU²bÐUð Ë —UNÐ qB� Ëœ —œ Ê«uðÅv� ¨U� —uAM —œ Æœ—«œ

 “« dðÅgOÐ tÐ «u¼ ÈU�œ tMÅÊ¬ “« fÄ ¨Á—UNÐ XAM —œÅ ÆÅœuL�±∞  
oC—œ ÆœuL� XAM Ê«uðÅv� ¨bOÝ— 

 “« X?ýU?M l?9u?� s?¹d?ð V?ÝU?M� ¨XÝ« ÂuÝd� Ê«—b�“U� ÊU²Ý« —œ tM r¹œ XAM±µ U?ð s?¹œ—Ëd� ±µ

ÆÅœuý e³Ý »uš ¨ÁœuL� ÁœUH²Ý« Á—UNÐ ÈU¼ÅÊ«—UÐ “« b�«uðÅv� ÁUOÖ tK?U� s¹« —œ ÆbýUÐÅv� XAN³¹œ—«

XO5UF�

s?O?O?F?ð U?L?ý “u?�¬d?M?¼ tM výË— tÐ ¨Ábý ÁœU�¬ —cÐ UÐ Ë ÁœdM ÁœU�¬ «— È«ÅtŽ—e�

Æb¹—UJÐ ¨bMMÅv�

OKLŽÒXý«œ  U

∫È—U?OÐ¬—– Ë t?³?M?Ä v?Ð¬ “U?O� “« d²LM vKOš U¹uÝ vÐ¬ “UO�ÅÅÅÒb?ý— ÈÅÁ—Ëœ —œ s?OMÇÅr¼ ÆXÝ«  

bŠ ¨vA¹Ë—ÒtÐ ¨U¹uÝ Æœ—«œ vJAš tÐ X³b� v¼œ ÁuO� Ë v¼œÅqÖ ÈÅÁ—Ëœ UÐ tb¹UI� —œ Èd²LM XOÝU

E?M?�U?� È—U?OÐ¬Òb?Š e?O?� Á“«b?�« “« g?O?Ð Ë rÒK?M —u?Þ t?Ð ÆX?Ý« ”UÒt?Ð b?ý— ÈÅÁ—Ëœ ‰u?Þ —œ U?¹u?Ý ¨v

œËbŠ±∞ ÈÅt?K??U?� t?Ð p?¹d?¼ ¨È—UOÐ¬ t³ðd�ÅÅÅ±µÅ‡‡±∞d?¼Å —œ »¬  ŸU?H?ð—« XÝ« Â“ô Æœ—«œ “UO� “Ë— 

ÅÅt³ðd�∏∞‡‡ÅÅÅµ∞ —u? tÐ U¹uÝ ̈ ÊUÖdÖ oÞUM� vCFÐ q¦� Ê«—b�“U� vŠ«u� “« v²Lb9 —œ ÅÆbýUÐ d²�ÅvKO�ÅÅÅÅ



ÅÅÅÅ±¥µ

vHK²+� ÈU¼Å‘Ë— tÐ b�«uðÅv� È—UOÐ¬ Æœ—«œ È—UOÐ¬ tÐ “UO� —uAM oÞUM� d¹UÝ —œ Ë œuýÅv� XAM r¹œ

 qJýÅ® XÝ« v�«—UÐ È—UOÐ¬ ¨ÅÅ‘Ë— s¹d²NÐ ¨ÁeO�UJ� XŽ«—“ —œ veË ªœuý ÂU−�«π‡‡≥Æ©Å

XO5UF�

ÆbO¼œ ÂU−�« ¨bMMMÅv� bO¹Qð ULý Ê«“u�¬dM¼ tM výË— tÐ «— Xý«œ  UOKLŽ ÂULð

 qJýπ‡‡ÅÅÅÅ≥U¹uÝ —œ v2«—UÐ ‘Ë— tÐ È—UOÐ¬ ‡‡

 ∫sOłËË« ‰d?²?MM ¨“d¼ ÈU¼ÅnKŽ  —Ubš “« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨U¹uÝ XAM —œÒÈU¼ÅnKŽ ÈÅtOe

® “d¼¥ Uð ∂Ë« ÈÅt²H¼ ÒOL¼« “« ©ÅXýUM “« bFÐ ‰ÒrEM� —uÞ tÐ U¹uÝ tâ�UMÇ ÆXÝ« —«œ—ušdÐ È«ÅÁó¹Ë X

ÆXbO� vłUO²Š« sOłË tÐ d~¹œ ̈ b�bO�UýuÄ «— sO�“ Ë ÁœuL� v�UM bý— U¼ÅtðuÐ tMÅs¹« “« bFÐ ̈ œœdÖ e³Ý

sOłË «— U¼ÅÊ¬ ¨ÁœuL� ÈdOÖuKł “d¼ ÈU¼ÅnKŽ XÐU9— “« b¹UÐ ¨bM²b¼ pÇuM U¼ÅtðuÐ tM v²9Ë Uð veË

“« ÁœU?H?²?Ý« UÐÅ® v¹UOLOý U¹ Ë ©ÅsOýU� U¹ XÝœ UÐÅ® vJO�UJ�  —u? tÐ Ê«uðÅv� «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÆœdM

¨”Ëd?š ÃU?ð ¨Ád?ð t?L?K?Ý Ê«u?ðÅv?� ¨U?¹u?Ý Ÿ—«e?� ‰u?LF� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ “« ÆœdM ‰d²MM ©ÅU¼ÅgMÅnKŽ

“« q³9 ÊU�“ —œ ¨uÝôË ÂU²Ä« ¨sOe«—uKH¹dð  ÈU¼ÅgMÅnKŽ “« ÆœdÐ ÂU� «— ÂöÝ—U¹Ë« Ë t�dš ¨Èe¹—ÅÃUð

g¹Ë— ÊU�“ —œ Ê«dÖ «“UÐ “« Ë Êœ“Åt�«u‡‡ł “« q³9 Ë XýUM “« bFÐ seU‡‡�¬ ¨uÝô ¨‰U²M«œ “« Ë XýUM



ÅÅÅÅÅÅ±¥∂

 UðÅ®∂ÆœdM ÁœUH²Ý« U¹uÝ XŽ«—“ —œ  Ê«uðÅv� ©ÅvÖdÐ 

U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬

 U�¬ “« ÆXÝ« È—Ëd{ Èd�« ¨ÁUOÖ ÊœdM qÖ ŸËdý ÊU�“ “« ’uBšÅtÐ ¨U¹uÝ  U�¬ UÐ Á“—U³�

rN�Ò fOðuOK¼ ©Åtâ¼UOÖ “« t¹cGðÅ® UOÐue f~� ̈ ©ÅbJ�Åv� «— v¼UOÖ ÈÅÁdOýÅ® fá¹dð “« Ê«uðÅv� ̈ U¹uÝ

t�«œ¨fOðËdÖ¬ ̈ È«ÅtDI� pð ÈÅt�«ËdÄ ̈ UO�œËdÄ —«uš ̄ dÐ ÂdM ̈ UM¹—œ«—UM —«uš ̄ dÐ ÂdM ̈ U¹uÝ —«uš 

U?¼Åg?MÅÁd?A?Š “« Ê«u?ðÅv?� ÂËee   —u? —œÅ ¨ U�¬ ‰d²MM È«dÐ ÆœdÐ ÂU� e³Ý sÝ Ë È«ÅtDI� Ëœ ÈÅtMM

È«dÐ U¼ÅÊ¬ ·dB� ÈULM¼«— “« b¹UÐ ̈ gMÅÁdAŠ ÂuLÝ “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ tM œuýÅv� bOMQð ÆœdM ÁœUH²Ý«

ł ÁdNÐ ·dB� —«bI� Ë ‘Ë— ¨ÊU�“ sOOFð
Ô

bý ÆXbÒtÐ œU¹“ —«bI� tÐ ¨U¼ÅÈ—ULOÐ  —Ubš Ë  vÖœue¬  

Âb?Ž ¨È—U?L?O?Ð q?9U?�  «d?A?Š ¨“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ¨„Uš fMł ¨XÐuÞ— ¨ —«dŠ ∫bM�U� jO×� j¹«dý

b?Š ÈU¼Åt²¹—«Ë XýUM Ë vŽ«—“ »ËUMð X¹UŽ—ÒÈU?¼ÅÈ—U?LOÐ s¹dðÅrN� “« Æœ—«œ v~²bÐ È—ULOÐ tÐ ”U

ÁUOÝ È—ULOÐ ¨t9UÝ Ë tA¹— vÖbOÝuÄ Ê«uðÅv� bM�“Åv�  —Ubš U¹uÝ XŽ«—“ tÐ tM vÝËd¹Ë Ë vÇ—U9

J?e È—U?L?OÐ ¨vKš«œ „bOHÝ ¨·öž Ë t9UÝ ÊbýÒÆœd?Ð ÂU?� «— U¹uÝ pOz«“u� ”Ëd¹Ë ¨¯dÐ vłu� t

 UðU³� kHŠ ”—œ tÐ ̈ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Ë U¼ÅÈ—ULOÐ ̈  U�¬ ‰d²MM UÐ Á“—U³� Ë v¹UÝUMý v~�u~Ç ÈÅÁ—UÐÅ—œ

Æœuý tFł«d�

XO5UF�

Ë ÁœdM È—Ë¬ÅlLł «— œuš tŽ—e� —œ —Ë¬ÅÊU¹“ q�«uŽ Ë U¼Åv¹UÝ—U� ̈ ÷—«uŽ ÂULð

ÊuObJKM —œ «— U¼ÅÊ¬ ̈ œuš Ê«“u�¬dM¼ bO¹Qð UÐ t{—UŽ Ÿu� sOOFð Ë vÝ—dÐ Ë Y×Ð “« fÄ

ÆbOMM XM—UA� —Ë¬ÅÊU¹“ q�«uŽ ‰d²MM —œ ÆbOMM È—«bN~�

OKLŽÒXý«œdÐ  U

O?H?OM —œ ¨U¹uÝ l9u�ÅtÐ Xý«œdÐÒŁR?� ¨v?¼œÅ‰uB×� Ê«eO� Ë —cÐ XÒ“« d?ðœË“ Xý«œdÐ ÆXÝ« d

l?9u�Êb?ý “U?Ð Y?ŽU?Ð ¨d?¹œ X?ý«œd?Ð fJŽdÐ Æbý b¼«uš —U³�« —œ U¼Åt�«œ Êbý bÝU� YŽUÐ ¨VÝUM� 

tM œdOÖ  —u? v�U~M¼ b¹UÐ Xý«œdÐ ÆœœdÖÅv� ‰uB×� g¼UM t−O²� —œ Ë U¼Åt�«œ ‘e¹— ¨U¼Å‰ubáM

πµÅÅÅœËbŠ —ËcÐ ¨l9u� s¹« —œ ÆbMýUÐ t²�dÖ œuš tÐ È«ÅÁuN9 U¹ Ë œ—“ @�— U¼Å·öž b?—œ ±¥b?—œ 



ÅÅÅÅ±¥∑

 X?ÐuÞ—È«d?Ð U?¼Åt?�«œ Æœ«œ g?¼U?M «— U¼ÅÊ¬ XÐuÞ— ¨ÊœdMÅpAš UÐ b¹UÐ Xý«œdÐ “« fÄ tM b�—«œ

œ«u� tÐ q¹b³ð XÐuÞ— È«—«œ b¹UÐ ÊœdM—U³�« Ë ‘Ëd� Ë  ÈdOÖÅsžË— Uð v¹«cž ±≤ Uð ±≥ÆbýUÐ b?—œ 

ž s¹U³LM “« Ê«uðÅv� veË ̈ œ—«œ œułË U¹uÝ Xý«œdÐ ’uB+� s¹U³LM tÇdÖöÅ Ò—uEM� s¹« È«dÐ eO�  

U?¼Å¯d?Ð  s?²?+?¹— ŸËd?ý U?ð U?¼Å·ö?ž q?O?J?Að ÊU�“ “« È«Åt�uKŽ ÈU¹uÝ Xý«œdÐ ÊU�“ ÆœdM ÁœUH²Ý«

ÆbMýUÐ ÁbOÝ— tLO� ¨—ËcÐ tM XÝ« v²eUŠ —œ ÊU�“ s¹d²NÐ veË ÆbýUÐÅv�

 ∫U¹uÝ œdJKLŽ ËUH²� ̈ nK²+� q�«uŽ dOŁQð X×ð ̈  ôuB×� d¹UÝ bM�UL¼ eO� U¹uÝ œdJKLŽ

 ‰Ëbł® ÆXÝ«∂‡‡ÅÅÅ≥©

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅ≥r¹œ Ë vÐ¬ VVŠdÐ —uA? —œ U¹uÝ œdJKLŽ Ë bO5uð ¨XýU?d¹“ `DÝ ‡‡

 ÈU¼Å‰UÝ —œ ∑π Uð ∏¥©oOI% Ë ŸöÞ« È«dÐ jI�® 

vÐ¬r¹œlLłvÐ¬r¹œlLłvÐ¬r¹œ

∑πÅÅ‡‡∑∏µ[≤≤∂µ¥≤≥µ∏±µ[¥∂≤≥µµπ[¥∞π∏π∂≥[≥µ∏∂≥≤≤[∑∂∏µ≥≥¥[±∏∞π∏∑[±µ≤∞

∏∞‡‡ÅÅ∑π≥±∏µ∞≤≥∏∏≥µµ∑≥≥≥[µ∞¥µ∞≥≥[≥µµ≥¥∂≥[∏µπ∏¥±µ∏¥∏µ[±¥∏∑

∏±‡‡ÅÅÅ∏∞µ≤∞∑π±µ∂±∑∂∑∂π∂¥π[±∞∞µ≤π∞¥[≤¥±∏πµ≥[±≤¥∑±∏≥≥[±π≥∞∏π[±µ¥∏

∏≤‡‡ÅÅÅ∏±¥π∞≤≤±≥∞¥π∂≤∞∑±∑≤[±±µπ±±ππ[≤∏πµ≤∑±[±¥¥∏∂¥¥∏[≤≥∂¥∑π[≤≤±∏

∏≥‡‡ÅÅÅÅ∏≤µ∏∑∑∏≥≥µπµπ≤≥∑≥≥∏[±¥∏∞∂¥π[∑∞≤≥∞≤∏[≤±∏≤πµ∞¥[≤µ±πµ≤[≤∞π∞

∏¥‡‡ÅÅÅ∏≥µ[µ∂µ∏µ∑[≤µ∂≤∑≤[∏≤≤±≥π±[±¥∑π∑µ∂∑[¥π∏∏∂µ∏[±π∑∏∂≤∞π[≤∂±µµπ[±π¥∂

bOM? oOI×ð

øXÝ« t�u~Ç ULý tIDM� —œ U¹uÝ œdJKLŽ

v?Ý—dÐ «— ©‰Ëbł —œ Ã—bM�® U¹uÝ œdJKLŽ Ë bOeuð ¨XýUMd¹“ ÕuDÝ  «dOOGð

ÆbOMM

©sð® bO5uð                                      ©—U²J¼® XýU? d¹“ `DÝ
              œdJKLŽ  

©—U²J¼ —œ ÂdÖuKO?®                                                                                                                              

v
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«
—
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U
Ý



ÅÅÅÅÅÅ±¥∏

XO5UF�

q?×?� U?¹ vý“u�¬ bŠ«Ë ·«dÞ« nK²+� oÞUM� —œ U¹uÝ œdJKLŽ ¨v¼ËdÖ —UM UÐ

ÆbOMM qOK×ð t¹e−ð Ë È—Ë¬ÅlLł «— œuš X�uJÝ

v¹U�“¬œuš

±OL¼« ÆÆÆË ÆÆÆs²ý«œ XKŽ tÐ U¹uÝ ÈÅt�«œ ‡‡ÒÆÅœ—«œ —uOÞ Ë Â«œ Ë ÊUb�« ÈÅt¹cGð —œ È«ÅÁó¹Ë X

≤ÆXÝ« ÆÆÆË ÆÆÆÁ—Ëœ »¬ tÐ “UO� dE� “« U¹uÝ bý— ÈÅÁ—Ëœ s¹dðÅv�«d×Ð ‡‡

≥ôuLF� ‡‡ÎÆÅb�œdÖÅv� XAM ÆÆÆoÞUM� —œ ”—d¹œ ÂU9—« Ë ÆÆÆoÞUM� —œ U¹uÝ ”—œË“ ÂU9—« 

¥ÆbO¼œ `O{uð ¨býUÐÅv� ‰uLF� d²AOÐ tM «— Èd²MUÐ UÐ —cÐ È“UÝÅt²Až¬ ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ ‡‡

µd?M– «— œ—u?� b?M?Ç ¨X?ýU?M d?~?¹œ ÈU?¼Å‘Ë— UÐ tb¹UI� —œ U¹uÝ vH¹œ— XAM sÝU×� “«ÅÅÅÅ‡‡ÅÅ

ÆÅbOMM

∂KŽ ‡‡ÅÅÒÆbO¹UL� ÊUOÐ »ËUMð —œ «— U¹uÝ VÝUM� ÁU~¹Uł X

∑ÆbOb¹uMÐ «— È«Åt�uKŽ ÈU¹uÝ Ë È«Åt�«œ ÈU¹uÝ Xý«œdÐ ÊU�“ s¹d²NÐ ‡‡ÅÅ

∏bŠ U�dÝ tÐ d²AOÐ ¨œuš bý— “« vKŠ«d� tÇ —œ U¹uÝ ‡‡ÅÅÅÒøXÝ« ”U

πøbMM —«d9ÅdÐ v²b¹eL¼ U¹uÝ ÈÅtA¹— UÐ b�«uðÅv� Èd²MUÐ ÈÅt�uÖ Â«bM ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅ±¥π

Â—UNÇ qB	

vMO
“ VOÝÆ Å Solanum  tuberosum  L

∫È—U²	— ÈU¼Å·b¼∫bM�«u²Ð Ê«dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ œË—Åv� —UE²�« 

±ªbM¼œ `O{uð dDÝ Ëœ —œ «— vMO�“ VOÝ g¹«bOÄ QAM� Ë tâ-¹—Uð ‡‡

≤OL¼« ‡‡Òªb�d³Ð ÂU� «— Ê¬ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u� Ë v¹«cž ‘“—« ¨ÈœUB²<« X

≥O?uBš ‡‡ÒªbM¼œ `O{uð «— vMO�“ VOÝ v²šUMýÅÁUOÖ  U

¥ªbMC¹uMÐ «— Ê¬ uL� Ë bý— VÝUM� j¹«dý ‡‡

µXýUF È«dÐ «— »uKD� r<— ÊœuL� ÁœU�¬ v~�u~Ç ̈ ÁœdÐ ÂU� «— nK²-� ÂU<—« ‡‡ÅÅ

ªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð

∂OKLŽ ‡‡ÒªbM¼œ ÂU−�« «— Ê¬ ¨Áœ«œ `O{uð «— È“UÝÅÁœU�¬  U

∑OKLŽ ‡‡ÒªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð «— Xý«œdÐ Ë Xý«œ ¨XýUF  U

∏OF<u� ‡‡ÅÅÒÆbMMF ÊUOÐ œdJKLŽ Ë XýUF d¹“ `DÝ dE� “« «— ‰uB×� s¹« X



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ∞

tâ�¹—Uð Ë √b³


Ÿ«u?�« ÆÅb?ýU?ÐÅv?� ËdÄ Ë ÈuOZuÐ Èu< ‰UL²Š« tÐ Ë vÐuMł ÈUJ¹d�¬ ¨vMO�“ VOÝ QAM� Ë q?«

tIÐUÝ ÆœuýÅv� Áb¹œ —u�Ë tÐ eO� vKOý Ë UO³LKF —œ ‚u� —uAF Ëœ dÐ ÁËöŽ ÊuMF« r¼ ¨ÁUOÖ s¹« vAŠË

 dÐ mZUÐ ËdÄ —œ vMO�“ VOÝ XýUF≤∞∞∞ÆXÝ« ‰UÝ 

t?Ð «b?²Ð« UłÅÊ¬ “« Æbý ÁœdÐ UO�UáÝ« tÐ Ê¬ ÊUHýUF ÈÅtKOÝË tÐ vMO�“ VOÝ ¨UJ¹d�¬ nAF “« bFÐ

v?Šö??« ÈU?¼—U?F v?M?O?�“ÅVOÝ ÈË— UÄË—« —œ ÆX�U¹ Á«— UÄË—« dÝ«dÝ tÐ fáÝ Ë ÊU²CK~�« Ë bMZd¹«

«œb−� Ë UOÝ¬ tÐ fáÝ Ë bý ÂU−�«ÎOL¼« Ê«bMÇ Âœd� ¨“Už¬ —œ Æbý ÁœdÐ UJ¹d�¬ Òq¹U< ÁUOÖ s¹« È«dÐ v²

O?L?¼« t?Ð Z?¹—b?ðÅt?Ð r?¼œ“u� Êd< jÝ«Ë« —œ tFÅs¹« Uð ªb�œ«œÅvL� ÊUA� Ê¬ XŽ«—“ tÐ v²³ž— Ë b�œu³�ÒX

ÆX�dÖ Uł ÈbMÐÅÅÅg¹¬ —œ ¨nK²-� oÞUM� —œ vMO�“ VOÝ ¨bFÐ tÐ ÊU�“ Ê¬ “« Æb�œdÐ vÄ Ê¬ v¹«cž

“—«ŽX ÝOVÅ“�OMv œ— «¹d«Ê łb¹b  Ë �FdË· «ÝX Ft‰uB×� s¹«  Ðd«È «ËÒZOs ÐU— œ— “�UÊ

ÝKDMX Ýuð —UłU< ÁUý s¹bZ«d?U�ÒÆbý Áœ—Ë¬ UJ¹d�¬ “« ÊUG�—« Ê«uMŽ tÐ Ê«d¹« dO³F dOHÝ j

vMO
“ VOÝ v²šUMýÅÁUOÖ  UO&uBš

ÊU−�œUÐ ÈÅÁdOð “« vL¹«œ ÅÈÅtáZ Ëœ ÁUOÖ vMO�“ÅVOÝ
±

“« bMÇ d¼ ÁUOÖ s¹« ÈUłÅtÐU� ÈÅtA¹— ÆXÝ« 

ÅoLŽ Uð tF ̈ XÝ« ÊUA�« tO³ý rF dD< Ë œU¹“ œ«bFð XKŽ tÐ U�« ̈ býUÐÅv� XÝ«— Ÿu�±∞∞‡‡µ∞Èd²�Åv²�UÝ 

 È«—«œ vMO�“ÅVOÝ ÆbMFÅv� –uH� „Uš≥b?ž ÈÅt<UÝ ÆXÝ« t<UÝ Ÿu� ÒÆv¹«u¼ ÈÅt<UÝ Ë ÂËe¹— ¨È«ÅÅÁ

bž ÈÅt<UÝÒqJý Ëœ tÐ  VKž« Ë œdOÖÅv� —«d< Â«œ Ë  ÊUC�« ·dB� œ—u� tF XÝ« v�«b�« ÊUL¼ ¨È«ÅÁ

bž d¼ ÈË— dÐ ÆœuýÅv� Áb¹œ ÈuCOÐ Ë ÈËdFÒ“« p¹ d¼ ÆœuýÅv� Áb¹œ rAÇ ÂU� tÐ v¹U¼Åv~²�—Ëd� ¨Á

b?Š È«—«œ U¼ÅrAÇÒ q<«≥œU?−?¹« «— v?¹«u?¼ ÈÅt?<UÝ Ë ÁœuL� bý— bŽUC� j¹«dý —œ tF bM²C¼ t�«uł 

 ŸUHð—« È«—«œ ̈ ÁœuÐ rOI²C� v¹«u¼ ÈU¼Åt<UÝ ÆÅbM¹UL�Åv�±µ∞‡‡µ∞ÆÅbýUÐÅv� œU¹“ »UFA�« UÐ Ë d²�Åv²�UÝ 

 ¨Åb?�—«œ —«d?< „U?š d?¹“ —œ t?F v?¹«u?¼ ÈÅt<UÝ vMO¹UÄ ÈU¼ÅÁdÖ‰u?Þ t?Ð v?¹U?¼ÅÂËe?¹— U¹ Áb�eš ÈU¼Åt<UÝ

¥µÅÅ‡‡µU?¼ÅÂËe?¹—® U¼ÅÅt<UÝ s¹« ÈUN²�« ÆbM¹UL�Åv� œU−¹« d²�Åv²�UÝ —u²� ©
Ò

bž ÈÅt<UÝ ¨Ábý ÂÒÊUL¼ U¹ È«ÅÁ

Æb�—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «— vF«—uš g-Ð

Fd� vMO�“ÅVOÝ ÈU¼Å¯dÐÒÆÅb�«ÅÅt²�dÖ —«d< U¼ÅtšUý ÈË— dÐ »ËUM²�  —u? tÐ Ë bM²C¼ —«bFdF Ë V

ÆÅÅXÝ« t²Ý ÁuO� Ë rOI²C� v�UA�« ÁœdÖÅÅ¨v�«už—« Uð bOHÝ ÈU¼ÅqÖ UÐ Ê“dÖ  —u? tÐ s¹–¬ qÖ

±‡‡ Solanaceae



ÅÅÅÅ±µ±

XO)UF	

ÆbO¼œ —«d< vÝ—dÐ œ—u� Èd¼Uþ qJý dE� “« «— vMO�“ÅVOÝ nK²-� ÈU¼ÅÂ«b�«

vMO
“ VOÝ XOL¼«

rN� Ë ÁbLŽ È“—ËUAF  ôuB×� “« vJ¹ ÁUOÖ s¹«Ò—uAF —œ ÆœË—ÅÅv� —ULý tÐ qK� “« È—UOCÐ 

OL¼« ¨ÈœUB²<« ÿU×Z “« ¨eO� U� e¹eŽÒ?Uš XÒÈ«ÅtEŠö� qÐU< —uÞ tÐ Ê¬ XAF `DÝ Ë ÁœdF VCF v

ÆXÝ« g¹«e�« tÐ Ë—

—œ ÂUš ÈÅÁœU� Ê«uMŽÅtÐ ¨Â«œ Ë ÊUC�« ÈÅt¹cGð dÐ ÁËöŽ vMO�“ÅVOÝ v¹«cž ŸuM²� ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d�

vJ¹ v¹«cž dE� “« ÁUOÖ s¹« Æœ—«œ ÁœUH²Ý« œbF²� v²FM?  «bOZuð Ë t²ÝUA� ¨qJZ« ÈÅtONð  U−�Uš—UF

 ‰Ëb?ł ÆX?Ý« t?M?Ðd?FË—b?O?¼ lÐUM� s¹dðÅrN� Ë s¹d²NÐ “«∑Å‡?‡Å≥b?ž  U?³OFdð ÒÊU?A?� «— vMO�“ VOÝ ÈÅÁ

Æb¼œÅv�

bOM- oOI×ð

øœuýÅv� ·dB� v¹U¼ÅÂd� tÇ tÐ ULý ÈÅtIDM� —œ vMO�“ÅVOÝ

 qJý±∞Å‡‡≥ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ≤

bOM- dJ	

È«Åt?D?Ð«— œ«d?�« b?�¬—œ Ê«e?O?� U¹ vÖb�“ `DÝ Ë vMO�“ÅVOÝ ·dB� Âd� sOÐ U¹¬

ÆbOMF Y×Ð øœ—«œ œułË

 ‰Ëbł∑‡‡ÅÅÅ≥vMO
“ÅVOÝ —œ œułu
 œ«u
 Ë  U³O-dð b&—œ ‡‡

    U³O-dð      »¬sO¾ðËdÄvÐdÇvAbF
 Õö
«·UO)«

 «—bO¼uÐd-

©t²ÝUAA®

©b?—œ VCŠdÐÅ®ÅÅÅÅ—«bI� ∏∞ÅÅ‡‡ÅÅ∑µ≤ÅÅ‡‡µ[±∞[±≤‡‡±±ÅÅ‡‡µ[∞≤∞‡‡±∑

ŁR
 q
«uŽÒvMO
“ VOÝ uLA Ë bý— —œ d

± ∫U
œ ‡‡ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞ —œ ‰UŠ s¹« UÐ ¨býUÐÅv� pMš Uð ‰b²F� È«u¼ Ë »¬ VZUÞ vMO�“ÅVOÝ

L?×ð tłË êO¼ tÐ bý—Òö?¦�Å® dH? tÐ p¹œe� v²Š ÈU�dÝ qÎÅÅ    + 2
oC©È«d?Ð U�œ s¹dðÅVÝUM� Æœ—«b� «— 

bž ÈÅtKŠd� UÐ uL� Ë bý—ÒÅÅœËbŠ „Uš ÈU�œ v²<Ë ÆXÝ«  ËUH²� ̈ ÈbMÐÅÁ    17
oC 

OF{Ë s¹d²NÐ ̈ býUÐÒX

b?ž È«dÐÒ —œ q?LŽ s¹« ÆXÝ« ÈbMÐ Á≤∞  
oC ÈU?�œ —œ ¨Áœu?L� g¼UF tÐ ŸËdý     30

oCö�UFÅÎ<u?²� Òn

<uð dÐ ÁËöŽ U�œ g¹«e�« ÆœuýÅv�Òbž nÒs¹dðÅVÝUM� tF vZUŠ—œ ÆœuýÅv� eO� U¼ÅÊ¬ vKJýbÐ YŽUÐ ̈ ÅÈbMÐ Á

 ÈÅÁœËb×� —œ uL� Ë bý— È«dÐ U�œ≤µ‡‡≤∞ÆbýUÐÅv� œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

≤ ∫Å—uA ‡‡v?ÐU?²?�¬ ÈU?¼“Ë— tÐ ÃUO²Š« ¨v¹«u¼ XLC< vÐ«œUý Ë uL� Ë bý— È«dÐ vMO�“ VOÝ

d¼ ¨ÁUðuF ÈU¼“Ë— ÆbýUÐÅv� nK²-� Ÿ«u�« È«—«œ vMO�“ÅVOÝ ¨v¼œÅqÖ È«dÐ “Ë— ‰uÞ dE� “« Æœ—«œ

U?²³C� ÈU¼“Ë— —œ Ábž œdJKLŽ d¦F«bŠ U�« ¨œ“«b�«Åv� uKł tÐ «— ÈbMÐÅÁbž bMÇÎË p?Mš È«u¼ ¨bMKÐ 

ÆœuýÅv� q?UŠ ”d²Ýœ —œ  “« v�UF —«bI� œułË

≥ÅXÐuÞ— ‡‡œU� ÂdÖuKOF p¹ Êbý t²šUÝ È«dÐ vMO�“ VOÝ —œ ∫ÒbŠ tÐ pAš ÈÅÁÒ q<«µµ∑

bŠ ËÒ d¦F«∑±∑ tÐ œuš uL� Ë bý— ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞ —œ ÁUOÖ s¹« ÆXÝ« “UO� »¬ ÂdÖuKOF ∑≤∞Å‡‡Å¥∏∞d²�ÅvKO�ÅÅ

‰u?B?×� s¹« XýUF È«dÐ Â“ô j¹«dý “« vJ¹ „Uš ÈÅt¹uNð UÐ Á«dL¼ XÐuÞ— œułË Æœ—«œ “UO� »¬

b?¹U³� Á—Ëœ s¹« eÖd¼ U�« ÆXÝ« »uKD� ‰uB×� XOHOF È«dÐ gMð ÊËbÐ vJAš ÈU¼ÅÁ—Ëœ ÆbýUÐÅv�

ÆXÝ« tłuðÅqÐU< —UOCÐ r¼ XÐuÞ— vÖbMMFÅpMš gI� ÆbýUÐ  b�Åv�ôuÞ



ÅÅÅÅ±µ≥

¥ ∫„Uš ‡‡Ýu²� ÈU¼Å„UšÒvZ¬ œ«u� È«—«œ tF v�uLOZ Ë vMý vÝ— ¨vÝ— ‡‡ vMý q¦� ¨j

ÈU?¼Å„U?š Æb?M?²?C?¼ v?M?O?�“ V?O?Ý X?ýUF È«dÐ „Uš s¹dðÅVÝUM� ¨bMýUÐ vFO³Þ vAJ¼“ Ë v�UF

KŽ tÐ sO~MÝÒË« bý— Ë Êœ“ t�«uł tFÅs¹« sL{ ¨XÐuÞ— È—«bN~� ÈôUÐ XO�dþ Ë ÈœdÝ XÒ«— tOZ

²?Š Ë b?�“«b�«Åv� dOšQð tÐÒb?ž v?ÖbOÝuÄ YŽUÐ v¼UÖ vÒ¨X?ý«œd?Ð l<u� —œ ¨b�uýÅv� Ábý t²ýUF ÈÅÁ

bž ÊœuL� eOLð Ë sO�“ “« ÊœdF Ã—UšÒ„Uš È—uý tÐ X³C� vMO�“ VOÝ Æb�“UÝÅv� qJA� eO� «— Á

L×ð Ê«eO� Ë XÝ« ”UCŠÒ dÐ«dÐ —œ ÁUOÖ s¹« q È—uýE . C. =±/µ s¹d²NÐ ÆbýUÐÅv� ”u� vKO�  pH

 vMO�“ VOÝ ÈÅtŽ—e� È«dÐ∂/µÅÅ‡‡ÅÅµ/µÆXÝ« 

∫vMO
“ÅVOÝ Ÿ«uA« Ë ÂUP—«ÊœdF œ—«Ë XÝ« ÁœuÐ Z¹«— vMO�“ÅVOÝ œ—u� —œ ÊuMFUð tF tÇÅÊ¬ 

bž XýUF Ë Èœ«ó�ÅtÐ v¼UÖ Ë vM¹eÖÅtÐ  U�«b<« všdÐ ÂU−�« Ë Ã—Uš “« ÂU<—«ÒvL¹b< Ÿ«u�« qO³< “« Ê¬ ÈÅÁ

ÁœuÐ ÁdOž Ë v−MOÐ ̈ È—¬ ̈ UL¹—UÐ ̈ UHZ¬ ̈ UL¹“uF ̈ ôuz¬ ̈ UÖ«—œ q¦� b¹bł ÂU<—« Ë ÈbMAÄ Ë vZu³�öÝ« q¦�

U¹ X�UÐ XAF o¹dÞ “« pÇuF ÈÅÁbž œU−¹« —œ sOBB-²� ‘öð Ë oOI×ð d{UŠ ‰UŠ—œ vZË ¨XÝ«

® Áb?že?¹— Ê«u?M?Ž X?×?ð v?CMł —cÐ dO¦JðminituberÊU?�“U?Ý Âö?Ž« V?C?Šd?Ð —ËcÐ t�uÖÅs¹« ÆXÝ« ©

 sLNÐ —œ È“—ËUAF  UIOI×ð±≥∏µ¨—cÐ Ê«uMŽÅtÐ Ábž tłuð qÐU< —«bI� ·dB� qJA� l�— dÐ ÁËöŽ 

 q<«bŠ Ë dOÖÅrAÇ œdJKLŽ g¹«e�« YŽUÐ ̈ U¼ÅÈ—ULOÐ všdÐ Ë ”Ëd¹Ë ‰UI²�«≤v¹ułÅt�d? —ôœ ÊuOKO� 

Æb¼œÅv� U� tÐ ‰uB×� s¹« XŽ«—“ —œ «— vA-Ðb¹u� ÁbM¹¬ Ÿu{u� s¹« ÆœuýÅv� ÈœUB²<«

OKLŽÒONð  UÒsO
“ ÈÅt

œ«u� Ë »¬ ÈÅÁdOš– eO� Ë tA¹— tFÝuð Ë bý— VÝUM� j¹«dý ÊœuL� r¼«d� È«dÐË „Uš —œ v¹«cž 

Á«dL¼ b¹UÐ eO¹UÄ —œ ¨Ë— s¹« “« ÆXÝ« “UO� Âd� „Uš Ë oOLŽ r-ý tÐ ¨vMO�“ÅVOÝ jÝuð U¼ÅÊ¬ »cł

qÐU< Ë Âd� ◊uÐd� q¹UÝË UÐ eO�  s¹d¹“ „Uš ÊUJ�ô«Åv²Š Ë œuý Áœ“ oOLŽ r-ý ̈ v�«œ œuF ·dB� UÐ

»¬ Ë b?M?M?F œdš dðÅgOÐ «— „Uš t�U²C�“ ÈU¼ÅÊ«bM³-¹ Uð ¨œœdÖ U¼— XZUŠ s¹bÐ sO�“ Ë œœdÖ –uH�

ÁœU�¬ XýUF È«dÐ ¨ÁœuL� `ODCð Ë Âd� «— sO�“ XC¹UÐ —UNÐ q¹«Ë« —œ Æœuý ÁdOš– „Uš —œ t�U²C�“

ÆœdF

 ∫Êœ«œ œu-œ«u?� t?Ð t?F XÝ« v¼UOÖ vMO�“ÅVOÝÒX?ý«œd?Ð È«dÐ Ë œ—«œ ÃUO²Š« Ê«Ë«d� v¹«cž 

bŠÒÆœuL� sO�Qð «— ÁUOÖ ÈœuF “UO� b¹UÐ ¨‰uB×� d¦F«

ÿU×Z “« tJKÐ ÁUOÖ ÈÅt¹cGð ÿU×Z “« UNMð t� «d¹“ XÝ« rN�—UOCÐ vMO�“ VOÝ XŽ«—“ —œ v�«œ œuF

ÆXÝ« bOH� eO� „Uš  UO?uBš Õö?«



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ¥

b?Š Ê«uðÅvL� v�«œ ÈU¼œuF UÐ UNMðÒe?O� v�bF� ÈU¼œuF “« b¹UÐ Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— ‰uB×� d¦F«

Ë  UHC� dÄuÝ ̈ rO�u�¬  UHZuÝ bM�U� ÈœdÖuÖ  U³OFdð UÐ v¹U¼œuF bM�“UO� vMO�“ VOÝ Æœuý ÁœUH²Ý«

O?Ðu?žd?� È«d?Ð U?N?M?ð t� œdÖuÖ ÆbýUÐÅv� rOÝU²Ä  UHZuÝÒV?OÝ  Xb?�«u?ðÅv?� t?J?KÐ XÝ« VÝUM� vMO�“

Ë vMO�“ÅVOÝ ÈÅt¹cGð —œ vLN� —UOCÐ gI� eO� ”U²Ä ÆbýUÐ eO� v²ÝuÄ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ qÐUI� —œ vE�U×�

s?¹« U?Ð Æœ—«œ v?M?O�“ÅVOÝ È—«œ—U³�« XO?Uš g¹«e�« —œ t−O²�—œ Ë XÝuÄ X�U-{ —œ ’uBšÅtÐ

d?UMŽ Ÿ«u�« Ë —«bI� tF œuýÅv� q?UŠ v�U�“ jI� g-ÐÅX¹U{— œdJKLŽ Ë »uKD� uL� Ë bý— ‰UŠ

v¹UOLOý g¹U�“¬ ̈ œuF ·dB� œ—u� —œ ‘Ë— s¹d²NÐ «cZ ÆbýUÐ ÁUOÖ —UO²š« —œ ‰œUF²�  —u?ÅtÐ v¹«cž

e?Öd?¼ œu?ýÅv?� b?O?F« ÈÅt?O??u?ð Æb?ýUÐÅv� ÊUÝUMý—UF jÝuð ÈœuF tO?uð Ë g¹U�“¬ dOCHð Ë „Uš

ÆbOMJ� ·dB� v¹UOLOýœuF t�«dÝœuš —uÞÅtÐ

bOM- oOI×ð

v?M?O?�“ÅV?O?Ý s?O?�“ t?Ð t�u~Ç Ë —«bI� tÇ tÐ ¨v¹U¼œuF Ÿu� tÇ ULý oÞUM� —œ

øbM¼œÅv�

bOM- vÐU¹“—«

v?M?O?�“ÅVOÝ XŽ«—“ Ë œuF ·dB� œ—u� —œ «— œuš ÈÅtIDM� sOŽ—«“ œdJKLŽ

ÆbOMF vÐU¹“—«

∫Êœ«œ œu- “dÞ Ë lPu
v?ÝËd?¹Ë Ë vÇ—U< q�«uŽ qÐUI� —œ vMO�“ VOÝ tF v¹UłÅÊ¬ “« 

ö�UF v�«œ œuF XÝ« d²NÐ «cZ ̈ býUÐÅv� ”UCŠÎ q<«bŠ «— ÁbOÝuÄ Å∂„Uš œ—«Ë XAF “« q³< ÁU� 

ÆœdF

Áœ«œ s?O�“ tÐ —UNÐ qB� —œ qŠ œË“ Ë eO¹UÄ —œ qŠd¹œ v¹UOLOý ÈU¼œuF XÝ« Â“ô sOMÇÅr¼

łuð b¹UÐ vZË ÆœuýÒÆbMFÅv� ‚d� qLŽ s¹« ¨„Uš X�UÐ Ë «u¼ Ë »¬ VCŠ dÐ tF œdF t

KF —uÞ tÐÒbMFÅv� ÈcG� œ«u� »cł tÐ ŸËdý XýUF “« bFÐ t²H¼ —UNÇ vZ« tÝ ¨vMO�“ VOÝ v

bŠ tÐ ÊœdF qÖ l<u� —œ ËÒb� tÐ Ê¬ “« bFÐ Ë bÝ—Åv� œuš d¦F«ÒZ¹—bðÅtÐ fáÝ Ë t²�U¹ t�«œ« vK¹uÞ  

ÆÅbÐU¹Åv� g¼UF



ÅÅÅÅ±µµ

—œ XýUF sOýU� UÐ «— vMO�“ VOÝ dÖ« ÆXÝ«  ËUH²� XýUF “dÞ tÐ X³C� œuF ‰ULF²Ý« “dÞ

—œ —«u?� Ëœ q?Jý tÐ Ê¬ Êœ«œ —«d< ¨v¹UOLOý œuF ‰ULF²Ý« Á«— s¹d²NÐ ¨b�—UJÐ  tŽ—e� —«uL¼ `DÝ

b?ž sO�dÞÒb?ž X?ýU?F U?Ð ÊU�“År¼ œuF tÇÅÊUMÇ ¨b¼œÅv� ÊUA� g¹U�“¬ ÆbýUÐÅv� Ábý t²ýUF ÈÅÁÒtÐ Á

b?ž Ë œu?F s?O?Ð ÈÅt?K?U� q<«bŠ b¹UÐ œuý Áœ«œ ‰uB×� tÐ È—«u� qJýÒ ¨Á∑ÅÅ‡‡µÆb?ýU?Ð d²�Åv²�UÝ 

bž sOÐ rOI²C� ”ULðÒÆœuýÅv� tðuÐ bý— g¼UF Ë »¬ »cł l�U� ¨œuF Ë Á

XO)UF	

 q<«bŠµ[∞ÆbOMF È“UÝÅÁœU�¬ vMO�“ÅVOÝ XýUF È«dÐ «— sO�“ —U²J¼ 

Æb¹uý U¹uł œuš Ê«“u�¬dM¼ “« «— “UO�œ—u� œuF Ÿu� Ë —«bI�

—cÐ »U�²A«

—ËcÐ® vMO�“ VOÝ ÈÅÁuO� “« q?UŠ —cÐ vJ¹ ∫œuL� XAF Ê«uðÅv� —cÐ Ÿu� Ëœ vMO�“ VOÝ —œ

b?ž Èd~¹œ Ë ©vA¹«“ U¹ vCMłÒt?Ð Áu?O?� “« q?UŠ —cÐ Æ©vA¹Ë— U¹ vCMłdOž —ËcÐ® vMO�“ VOÝ ÈÅÁ

bž “« vMO�“ VOÝ XAF —œ «cZ œu³� ‰uLF� Ê«bMÇ t²ýcÖ —œ vJO²�˛ Ë ÈœUB²<« q¹ôœÒ—cÐ Ê«uMŽ tÐ Á

d?¼ Ë t²�dÖ —«d< Èbł tłuð œ—u� vCMł —ËcÐ “« ÁœUH²Ý« dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ U�« Æb�œuL�Åv� ÁœUH²Ý«

ÆbÐU¹Åv� g¹«e�« —ËcÐ s¹« XýUFd¹“ `DÝ “Ë—

bžÒ∫býUÐ d¹“ j¹«dý È«—«œ b¹UÐ ¨œuýÅv� »U-²�« XýUF È«dÐ tF È«ÅÁ

±Ë »užd� Ÿu� “« ‡‡Ä Ô dÆbýUÐ tIDM� È«dÐ —UÖ“UÝ Ë ‰uB×�

≤ÆbýUÐ ÈdO�ÅtðuÐ Ë vÝËd¹Ë Ÿ«u�« Áó¹ËÅtÐ È—ULOÐ Ÿu� d¼ “« È—UŽ Ë rZUÝ ‡‡

≥bž ÈÅÁ“«b�« ‡‡ÒÝu²� b¹UÐ œuýÅv� »U-²�« XýUF È«dÐ tF È«ÅÁÒ œËbŠ Ê¬ Ê“Ë vMF¹ ¨j≥∞Ë ÂdÖ 

 œËb?Š dD< tÐ≥∞ ‡‡≤µb?ž «d?¹“ ¨býUÐ d²�ÅvKO� ÒË b?M?FÅv?� nOF{ ‰UN� bOZuð ¨e¹— Ë pÇuF vKOš ÈÅÁ

b?ž XAF ¨fJŽdÐÒœ«u?� “« ÈœU?¹“ —«bI� ¨Xý—œ ÈÅÁÒb?ž dÖ« Æb¼œÅv� —b¼ «— v¹«cž Òv?MO�“ÅÅÅÅVOÝ ÈÅÁ

bž v²ý—œ tÐ t²CÐ «— Ê¬ ̈ XýUF È«dÐ b¹UÐ býUÐ Xý—œÒp¹ bM�U� «— tFD< d¼ Ë œdF rOCIð tFD< bMÇ tÐ ̈ Á

bžÒbŠ È«—«œ ̈  UFD< “« p¹ d¼ tF œuý X<œ b¹UÐ eO� ÆœuL� XAF q�UF ÈÅÁÒp¹ q<««d¹“ ̈ býUÐ  rAÇ 

Æb�«Åt²�dÖÅ—«d< U¼ÅrAÇ —œ U¼Åt�«uł

bž Êb¹dÐ l<u� —œÒ ‰uK×� —œ «— ‘dÐ Èu<UÇ —UÐ d¼ XÝ« d²NÐ U¼ÅÁ±∞œdÐ Ëd� ‰Ë«˛ »¬ b?—œ 



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ∂

¨gF ı—U< Ÿu� p¹ UÐ XýUF “« q³< Ê«uðÅv� «— Ábý Áb¹dÐ ÈU¼ÅÁbž Æb�uA� qI²M� vÇ—U< ÷«d�« Uð

UŠöD?« Ábý Áb¹dÐ ̀ DÝ Uð œ«œ Á“Uł« b¹UÐ v�uHŽb{ ÂbŽ  —u? —œ ÆœdF v�uHŽb{ÎU¹ œbM³Ð “uZUF 

 ÈU�œ —œ Æœuý È«Åt³MÄÅ»uÇ≤∞‡‡±¥ v³C� XÐuÞ— Ë œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ∏µbM¹¬d� s¹« È«dÐ b?—œ 

±∞ÆXÝ« Â“ô X<Ë “Ë— 

²?Š «— vMO�“ VOÝ —cÐÒd?~¹œ ·—UB� U¹ Ë t¹cGð ·dB� È«dÐ tF vZuB×� “« b¹U³� ÊUJ�ô«Åv

ONð v²FM?ÒU?uB-� ªœdF »U-²�« Ábý tÎq×� dÖ« Ò —u? —œ ÆbýUÐ Ábý l<«Ë ÂdÖ oÞUM� —œ bOZuð 

b?ž bOZuð È«dÐ ÊUJ�«Òe?O?šÅq?UŠ ÈU¼ÅsO�“ Ë pMš v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý UÐ vIÞUM� b¹UÐ È—cÐ ÈU¼ÅÁ

s?O?Ž —œ U?¼ÅÁb?ž U?ð œ«œ ÂU?−?�« v?Uš vÖbOÝ— Ë XýUF vZuLF� XŽ«—“ “« dðÅrF«d²� Ë œuL� »U-²�«

Èb?O?Zu?ð  ôu?B?×?� s?O?Ð “« ¨ —u? s¹« dOž —œ Æb�uAÐ —cÐ È«dÐ ¨»uKD� Ë Xš«uMJ¹ ¨vJÇuF

bž Ê«uðÅv� ¨pMš oÞUM�ÒÆœdF »U-²�« «— VÝUM� ÈU¼ÅÁ

bOM- oOI×ð

Ë t?O?N?ð t?�u~Ç —ËcÐ s¹« øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—ËcÐ Ÿu� tÇ “« ULý ÈÅtIDM� —œ

øœuýÅv� È“UÝÅÁœU�¬

—U²J¼ —œ —cÐ —«bI


X?ýU?F œ—u?� ÈU?¼ÅÁb?ž Ê“Ë Ë —U²J¼ —œ tðuÐ œ«bFð UÐ rOI²C� v~²CÐ —U²J¼ d¼ —œ —cÐ —«bI�

 “« j¹«dý VCŠdÐ vMO�“ÅVOÝ —œ tðuÐ rF«dð Æœ—«œµ∞ Uð ∏∞«cZ ÆXÝ«  ËUH²� —U²J¼ —œ tðuÐ —«e¼ 

 «— È—cÐ ÈU¼ÅÁbž Ê“Ë jÝu²� dÖ«≥∞ —U²J¼ —œ —cÐ —«bI� r¹dO~Ð dE�—œ ÂdÖ µ[± Uð µ[≤b¼«uš sð 

ÆœuÐ

XýU- lPu


‡‡ÅÅÅÅbýUÐ t²ý«b� œułË Ê«bM³-¹ dDš tF vÞdý tÐ ‡‡ œuý t²ýUF dðœË“ vMO�“ VOÝ —b< d¼‰uB×� 

Èd²AOÐ X�ËUI� ÊU²CÐUð vJAš qÐUI� —œ Ë bMFÅv� uL� Ë bý— d²NÐ È—UNÐ »uÞd� Ë r¹ö� È«u¼ —œ

ÆœuýÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ dðœË“ Ë œ—«œ



ÅÅÅÅ±µ∑

d?š¬ U?ð ÁU?� b?MHÝ« “Už¬ “« ¨„Uš Ë tIDM� È«u¼ Ë »¬ Ÿu� VCŠ dÐ Ê«uðÅv� «— vMO�“ VOÝ

b?Š X?<Ë ê?O?¼ ¨œu?ý t?²?ýU?F ÁU� XAN³¹œ—« “« bFÐ dÖ« ÆœdF XAF ÁU� XAN³¹œ—«Ò«— ‰u?B?×� d¦F«

Ë« ÈÅt?L?O?� U?ð ÁU?� —–¬ “« «— v?M?O?�“ÅVOÝ ¨ÊU²Ý“uš q¦� ÈdOC�dÖ oÞUM� —œ Æœ«œ b¼«u-�ÒÁU� Èœ ‰

l?<u?� s?¹« øX?Ý« l?<u?� t?Ç U?L?ý ÈÅt?I?DM� —œ vMO�“ÅVOÝ XýUF ÊU�“ bOMF vÝ—dÐ ÆbMMFÅv� XAF

øœuýÅv� sOOFð t�u~Ç

bž Êœd- —«œÅtA«ułÒXýU- “« q³P U¼ÅÁ

ÈU¼ÅÊ«bM³-¹ ̈ vÐ¬ vÐ ̈ ÷«d�« qÐUI� —œ ÁUOÖ ÊœdF ÂËUI� qO³< “« ̈ vKKŽ tÐ vMO�“ÅVOÝ XýUF —œ

bž tF œuýÅv� vFÝ ¨œuý t{dŽ —«“UÐ tÐ dðœË“ ‰uB×� tFÅÊ¬ È«dÐ sOMâL¼ Ë È—UNÐ v×DÝÒ«— U¼ÅÁ

ÆbM¹UL� Êœ“ t�«uł tÐ —«œ«Ë XýUF “« q³<

X?ý«œdÐ “« fÄ tK?U�öÐ ¨pAš oÞUM� —œ ÈbOZuð ÈU¼ÅvMO�“ÅVOÝ tF bOýUÐ t²ý«œ dÞUšÅtÐ

  b� tÐ œuF— U¹ »«uš ÈÅÁ—Ëœ È«—«œ «d¹“ ÆbM²CO� XýUF qÐU<±≥ÅÅ‡‡µbOZuð q×� ÈU�œ VCŠdÐ t²H¼ 

  b� tÐ q<«bŠ VÝUM� j¹«dý —œ È—«bN~� ¨Ábž Êb¹dÐ Æb�«ÅÈ—«bN~� q×� Ë≤všdÐ ÊbOýUÄ Ë ÁU� 

ÆbMJýÅv� «— œuF— v¹UOLOý œ«u�

ONð È«dÐ vKLŽ Ë ÁœUÝ ÈÅtI¹dÞ ‰UŠ d¼ tÐÒbž tF XÝ« s¹« —«œ t�«uł vMO�“ VOÝ ÈÅtÒU¹ Ëœ «— Á

t�«uł Uð bMMF sNÄ ¨býUÐ t²ý«b� œułË Ê«bM³-¹ dDš tF sýË— ÈU¼—U³�« —œ ¨XýUF “« q³< t²H¼ tÝ

bž s¹« tÇÅÊUMÇ Æb�eÐÒ<œ UÐ U¼ÅÁÒÆœ“ bM¼«uš t�«uł dðÅXš«uMJ¹ Ë dðœË“¨b�uý Ë— Ë d¹“ X³þ«u� Ë X

ÅÈU?�œ Ë v?J?¹d²JZ« ÈU¼Åé�ô “« ÁœUH²Ý« ¨d~¹œ ÈÅtI¹dÞ≤∞ÅÅÅ‡‡Å±µb?� tÐ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œÅÒ 

 œËbŠ≤∞²³Z« ÆXÝ« “Ë— Òb?ž ¨‰U?Š d¼ —œ ÆbMFÅv� ‚d� ¨nK²-� ÂU<—« È«dÐ j¹«dý s¹« tÒvF<u� U¼ÅÁ

Ë —uD< b¹UÐ tJKÐ ÆbMýUÐ „“U� Ë bMKÐ b¹U³� U¼Åt�«uł s¹« ÆbMýUÐ Ábý ÊU¹UL� U¼Åt�«uł  tF b�«ÅXAF qÐU<

 q?J?ý® b?�d?OÖ —«d< ôUÐ ·dÞ tÐ XýUF l<u� —œ Ë bMýUÐ d²�Åv²�UÝ p¹ ‰uÞ tÐ d¦F«bŠ±±Å‡‡≥—œ Æ©

Æb�«ÅÁbMMJý Ë œdð —UOCÐ U¼Åt�«uł s¹« «d¹“ ¨œuÐ oO<œ —UOCÐ b¹UÐ —«œÅt�«uł ÈU¼ÅÁbž v¹UłÅtÐUł

bOM- Y×Ð

øœ—«œ vMÝU×� Ë V¹UF� tÇ vMO�“ÅVOÝ ÊœdF —«œÅt�«uł



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ∏

 XýU- “dÞ

eO� Ë ¨È«Åt²AÄ Èuł o¹dÞ tÐ «— vMO�“ÅVOÝ ¨v²MÝ vŽ«—“ bŠ«Ë Ë pÇuF ÕuDÝ —œ bMÇ d¼

‘Ë— s?¹« —œ Æb?ýU?ÐÅv?� v?H?¹œ— ‘Ë— ¨v?Ž«—“ ÁUOÖ s¹« XýUF vZu?« ‘Ë— U�« ¨b�—UFÅv� r¼ vðdF

ÂU−�« dðÅgOÐ XZuNÝ UÐ nK²-�  UOKLŽ Ë t²ý«œ «— Êbý ÁeO�UJ� XOKÐU< ‰uB×� bOZuð qŠ«d� ÈÅtOKF

ÆbýUÐÅv� v�bý

 qJý±±Å‡‡≥vMO
“ VOÝ ÈÅÁbž vA“ tA«uł ‡‡ÅÅ

UH)¬

Alpha



ÅÅÅÅ±µπ

XAÄ U¹ v²Ýœ “UÝ —UOý UÐ ̈ býUÐ t²ý«b� œułË vK×� —œ Áb�—UF ÈU¼ÅsOýU� v²<Ë ̈ ‘Ë— s¹« —œ

ö?³?< tF È—u²F«dðÎt?Ð «— U?¼ÅÁb?ž f?á?Ý ¨Áœu?L?� —U?Oý œU−¹« ÆXÝ« Ábý rOEMð Ê¬ —œ Á«u-Zœ q?«u� 

Èu?×?�Åt?Ð Áb?ž ÈË— Ë X?ý«œdÐ U¼—UOý sOÐ „Uš ÁUÖÅÊ¬ ÆbM¼œÅv� —«d< —UOý —œ Ábý tO?uð q?«u�

oLŽ UÐ È—UOÐ¬ ÈU¼Åtâ¹uł tÐ tOZË« ÈU¼—UOý sOÐ q?«u� Ë q?UŠ dE� œ—u� XýUF oLŽ Uð b�e¹—Åv�

 tOZË«≤∞‡‡±∞¨t?H?¹œ— bMÇ Ÿ«u�« q�Uý Áb�—UF ÈU¼ÅsOýU� ¨ÁeO�UJ� XýUF —œ Æœuý œU−¹« d²�Åv²�UÝ 

ÆbM²C¼ bMÐÅtZU³�œ U¹ Ê«œdÖœuš eO� Ë ÁeO�UJ� ÂULð Ë tLO�

 Ë bMÐÅtZU³�œ  —u?ÅtÐ sOýU� ¨b�—«œ Ã«Ë— d²AOÐ U� —uAF —œ tF ÁeO�UJ�ÅtLO� Ÿ«u�« —œ≤tH¹œ— 

tOIÐ Ë Æb�dOÖÅv�  —u? XÝœ UÐ Áb�—UF Ÿ“u� ÈU¼Å‰uKÝ ÊË—œ Ábž U¹ —cÐ l¹“uð sOýU� s¹« —œ ÆXÝ«

U?¹ —U?O?ý œU?−?¹« Ë —Ëc?Ð Áb?�U?ýu?Ä ¨—U?Oý —œ Ábž U¹ —ËcÐ Êœ«œ —«d< ¨XýUF —UOý œU−¹« q�Uý qŠ«d�

ö?�U?F ‘Ë— —œ ÆœuýÅv� ÂU−�« sOýU� UÐ È—UOÐ¬ tâ¹ułÎs?OýU� X¹«b¼ Ë rOEMð ÊUC�« gI� ¨ÁeO�UJ� 

ÆbýUÐÅv� Áb�—UF

 “« Ê¬ Èe?O?šÅq??U?Š ÈÅt?ł—œ Ë s?O?�“ Ÿu?� t?Ð t?²?C?Ð ¨X?ýU?F ÈU?¼Ån¹œ— sOÐÅÈÅtK?U�∂∞U?ð 

π∞ Ÿu� tÐ t²CÐ ¨U¼Ån¹œ— ÈË— U¼ÅtðuÐ ÈÅtK?U� Ë bMFÅv� dOOGð d²�Åv²�UÝÅÅ∑ vMO�“ÅVOÝ r<— ≥∞ÅÅ‡?‡Å≤µ

ÆbýUÐÅv� d²�Åv²�UÝ

XO)UF	

Æb¹—UJÐ bMFÅv� sOOFð ULý “u�¬dM¼ tF výË— tÐ «— œuš ÈÅÁbý È“UÝÅÁœU�¬ sO�“

ÆbOMF Xý«œœU¹ X<œ tÐ «— XýUF t�u~Ç ¨tðuÐ rF«dð ¨XýUF Èu~Z«

∫XýU- oLŽ sOÐ tIDM� j¹«dý Ë XýUF ‘Ë— Ë ÊU�“ ̈ „Uš Ÿu� VCŠdÐ XýUF oLŽ ±≤ÅÅ‡‡µ

 ÈÅÁœËb?×?� —œ »u?K?D?� o?L?Ž ÂU?~?M?¼ t?Ð X?ýUF Ë jÝu²� „Uš p¹ —œ ÆbýUÐÅv� d²�Åv²�UÝ±∞ÅÅ‡‡∏

ÆœuÐ b¼«uš d²�Åv²�UÝ

OKLŽÒXý«œ  U

 ∫“d?¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M-t?F XýUF “« q³< ÈU¼ÅgFÅnKŽ ·dB� eO� Ë vŽ«—“ÅtÐ ‰u?« X¹UŽ—

d¼ “« dðÅrF tÐ “d¼ nKŽ rF«dð Ë ŸuMð býUÐ ÁœdF sOOFð hB-²� «— U¼ÅÊ¬ ·dB� l<u� Ë —«bI� Ë Ÿu�

 U�«b<« ÂU−�« s¹« dÐ ÁËöŽ ÆœuÐ b¼«u-� “UO� v?Uš  U�«b<« tÐ eO� Ë bOÝ— b¼«uš ÈœUB²<« `DÝ



ÅÅÅÅÅÅÅ±∂∞

ÆbýUÐ t²ý«œ v¹«eÝÅtÐ gI� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ g¼UF —œ b�«uðÅv� tðuÐ ÈUÄ v¼œÅ„Uš Ë vMJýÅtKÝ

ÆbýUÐ È—Ëd{ XÝ« sJL� „Uš v¹UOLOý Ë vJO�UJ� ‰d²MF ’Uš œ—«u� —œ Ë ‰UŠ s¹« UÐ

v?Þ —œ Æœu?ýÅv?L?� t?O??u?ð v?¼œÅq?Ö “« b?FÐ U�« XÝ« vKLŽ v¼œÅqÖ “« q³< Uð vJO�UJ� ‰d²MF

«— U?¼ÅÊ¬ ·d?B?� ÊU?�“ Ë Ÿu?� ¨—«b?I?� ¨t?²?ý«œ vÐuKD� ÈÅt−O²� vÐU-²�« ÈU¼ÅgFÅnKŽ œdÐ—UF g¹Ë—

ÆbMMFÅv� sOOFð  UðU³� kHŠ ÊUÝUMý—UF

Ë vJO�UJ� ÈÅÁ“—U³� oOHKð ¨‘Ë— s¹d²NÐ vMO�“ VOÝ XŽ«—“ —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ ÅÁ“—U³� È«dÐ

ÆbýUÐÅv� v¹UOLOý

XO)UF	

—œ Z?¹«— ÈU?¼ÅÈ—U?L?O?Ð Ÿ«u?�« tÐ ö²³� ÈU¼ÅÂ«b�« ÈÅt�uL� Ë  U�¬ ¨“d¼ ÈU¼ÅnKŽ

b?Š«Ë Êu?OCJKF —œ ¨œuš Ê«“u�¬dM¼ bO¹Qð “« fÄ Ë bOMF È—Ë¬ÅlLł «— œuš ÈÅtIDM�

ÆbOMF È—«bN~� vý“u�¬

∫U?¼ÅtðuÐ ÈUÄ Êœ«œ „Uš t?Ð v?MO�“ VOÝ ÈU¼Åt<UÝ ÈbMKÐ tF v²<Ë ≥∞ÅÅ‡‡≤µb?OÝ— d²�Åv²�UÝ 

ÈUÄ b¹UÐ ¨b¹UL� ÂËe¹— œU−¹« Ë t²�dÖ —«d< „Uš d¹“ —œ v¹«u¼ t<UÝ “« ÈdðÅgOÐ ÈU¼ÅÁdÖ tFÅs¹« XNł

Æœ—«œ œuš —œ eO� «— vMJýÅtKÝ  UOKLŽ ¨ UOKLŽ s¹« tF XÝ« vN¹bÐ Æœ«œ „Uš «— tðuÐ

b?ž t?F v?¹U?¼ÅvMO�“ VOÝ “UO�Ò¨t?ðu?Ð ÈU?Ä „U?š t?Ð ¨b?M¹¬Åv� ÊËdOÐ t<uÞ ·«dÞ« —œ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅÁ

b?ž ·«d?Þ« n?K?²-� ÈU¼ÅXLC< —œ tF XÝ« v¹U¼ÅÊ¬ “« dðÅgOÐÒb?O?Zuð ¨ÁbMF«dÄ   —u? tÐ È—œU� ÈÅÁ

Æb�uýÅv�

Ë« ÁËdÖ —œ ÊuÇÒU?³¹dIð ¨‰Îb?ž “« È—«b?I?� —UÇU� ¨b�uýÅv� bOZuð Uł p¹ —œ tL¼ Ò„Uš “« U¼ÅÁ

ÈUÄ v¼œÅ„Uš  UF�œ œ«bFð ÆXÝU¼ÅÊ¬ Êbý ÂuLC� X�öŽ tF bMMFÅv� «bOÄ e³Ý @�— Ë bM¹¬Åv� ÊËdOÐ

 jÝu²� —uÞÅtÐ tðuÐ≥‡‡≤ÆbýUÐÅv� t³ðd� 

∫È—UOÐ¬—«bI� tÐ tAOL¼ b¹UÐ ̈ œœdÖ »U<dž tFÅs¹« ÊËbÐ vMO�“ VOÝ tðuÐ ÈÅtA¹— ·«dÞ« „Uš 

U?²?³?C?� »¬ tÐ ÁUOÖ s¹« ¨s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐ t²ý«œ XÐuÞ— v�UFÎU??u?B-� ¨œ—«œ ÃUO²Š« ÈœU¹“Å Îl<u� —œ 

bž qOJAðÒU³¹dIð p³Ý ÈU¼ÅsO�“ —œ  —u?Ås¹« —œ ÆXÝ« Ê¬ Êœ«œ qÖ UÐ ÊU�eL¼ tF  ÁÎ d¼ ∂ U¹ ∑“Ë— 

 d¼ sO~MÝ v{«—« —œ Ë t³ðd� p¹±∞ÆbMMFÅv� È—UOÐ¬ «— vMO�“ VOÝ ÈÅtŽ—e� ¨—UÐ p¹ “Ë—



ÅÅÅÅ±∂±

 ∫v?M?O?
“ V?O?Ý ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U	¬ ‰d²M-d?O?O?G?ð t?Ð d?~?¹œ  U?³� d¼ “« dðÅgOÐ vMO�“ VOÝ

O¼U�Òv²
±

v?²?�öÝ tÐ Áb¹bÄ s¹« dŁ« —œ Æœ—«œ XOÝUCŠ ¨œuýÅv� œU−¹« vÝËd¹Ë ÷«d�« dOŁQð X×ð tF 

nOF{ ÆœuýÅv� vN²M� ‰uB×� Ë tðuÐ ÈœuÐU� tÐ v²Š Ë Ábý œ—«Ë tLDZ Ê¬ ‰uB×� sOMâL¼ Ë tðuÐ

ÆXÝ« È—ULOÐ s¹« vMOZUÐ r¹öŽ “« Ê¬ ÈU¼Å¯dÐ qJý dOOGð Ë ö²³� ÁUOÖ Êbý

È—U?L?O?Ð Ë v?M?O?�“ VOÝ pOz«“u� ¨U¼Å¯dÐ vÖbOâOÄ ¨vMO�“ÅVOÝ vÝËd¹Ë rN� ÷«d�« “«

bž qJý dOOGðÒ¨b�—«b� vLOI²C� È«Ë«b� Ë ÃöŽ vÝËd¹Ë ÷«d�« tF U−�¬ “« ÆœdÐ ÂU� Ê«uðÅv� «— U¼ÅÁ

bž “« b¹UÐ ÈdO~AOÄ È«dÐÒÆœuý ÁœUH²Ý« ÂËUI� ÂU<—« Ë rZUÝ ÈU¼ÅÁ

«— v�uHŽb{ j¹«dý —U³ł«  —u?—œ Ë œdF È—«œÅœuš U¼ÅÁbž Êœ«œ ‘dÐ “« b¹UÐ ÊUJ�ô« v²Š

F d?ðœË“ «— ö?²?³?� ÈU¼Å¯dÐ Ë t<UÝ v²C¹UÐ eO� ¨Xý«œdÐ l<u� —œ ÆœuL� X¹UŽ—Ó“« U?ð œdÐ sOÐ “« Ë bM

ÈU?¼ÅÁ«— d?~?¹œ “« U?¼Åt?²?ý e?O?� Ë t?D?Ý«Ë “d?¼ ÈU?¼Ån?KŽ ‰d²MF Æb¹¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł ”Ëd¹Ë ‰UI²�«

ÆXÝ« t�«dO~AOÄ

UO�u²Fe¹— ̈ „bOHÝ È—ULOÐ Ê«uðÅv� tF bM²C¼ vÇ—U< ÷«d�« ̈ vMO�“ VOÝ d~¹œ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ “«

ÆœdF ‰d²MF «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv� v¹UOLOý ‘Ë— UÐ tF œdÐ ÂU� «— ÁUOÝ ‚UÝ Ë È«ÅÁuN<

È«dÐ ÆœdÐ ÂU� «— tMF Ë fOÄdð ¨Ád−�“ ¨t²ý ¨Ëœ«dKF pÝuÝ Ê«uðÅv� vMO�“ VOÝ rN�  U�¬ “«

ÈÅt?O??u?ð U?Ð Ê«u?ðÅv?� b?O?Ý— ÈœU?B?²?<« b?Š “« gOÐ tÐ U¼ÅÊ¬  —UCš v²<Ë U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ ‰d²MF

ÆœuL� výUáLÝ tÐ Â«b<« ¨U¼ÅÊ¬ jÝuð ÂuLÝ ·dB� ÊU�“ Ë —«bI� ¨Ÿu� sOOFð Ë ÊUÝUMý—UF

XO)UF	

Ê«“u�¬dM¼ tF výË— tÐ Ë VOðdðÅtÐ «— œuš v¼ËdÖ ÈÅtŽ—e� Xý«œ  UOKLŽ ÈÅtOKF

UIO<œ Ë bO¼œ ÂU−�« ¨bMMFÅv� bO¹Qð ULýÎÆbOMF tONð ‘—«eÖ ¨œuš œdJKLŽ “« 

Xý«œdÐ

”—œË“ ÈU¼Åt²¹—«Ë ÆbMFÅv� ‚d� ̈ vMO�“ VOÝ Ÿu� Ë «u¼ Ë »¬ tÐ t²CÐ ̈ ‰uB×� Xý«œdÐ ÊU�“

 —œ∑∞ vZ« ∏∞ —œ ”—d¹œ ÈU¼Åt²¹—«Ë Ë “Ë— µ vZ« ∂∫tF XÝ« vF<u� ¨vFO³Þ ÊbOÝ— ÆbMÝ—Åv� ÁU� 

±ö�UF ÁUOÖ ÈU¼Å¯dÐ ‡‡Î býUÐ Ábý pAš ≤ býUÐ Ábý XHÝ vMO�“ VOÝ XÝuÄ ‡‡≥l<u� ‡‡

±‡‡ Degenerescence



ÅÅÅÅÅÅÅ±∂≤

bž Êb¹dÐÒ Ë býUÐ pAš ‘dÐ `DÝ ¨Á¥bž ‡‡ÒÂU~M¼œË“ Xý«œdÐ —œ b�uý «bł ÂËe¹— “« v²Š«—ÅtÐ U¼ÅÁ

bFÐ XÝ« d²NÐ XNł s¹bÐ ÆXÝ« qJA� r¼ Ê¬ È—«bN~� œuýÅv� rF ‰uB×� —«bI� tFÅs¹« dÐ ÁËöŽ

Å® È“Ë— bMÇ “UÐ ¨tðuÐ ÊbOÝöÄ “«±µÅ‡‡Å±∞ÆœuL� Xý«œdÐ tÐ Â«b<« Ê¬ “« fÄ Ë œdF d³? © “Ë— 

b?ž t?Ð U?¼ÅÅ¯d?Ð “« „b?O?H?Ý ‰U?I?²?�« “« Èd?O?Öu?Kł È«dÐ ¨Xý«œdÐ l<u� —œÒq?�«u?Ž g?¼UF Ë Á

Ë—œ X?ý«œd?Ð “« q³< “Ë— bMÇ  U³� v¹«u¼ ÈU¼ÅXLC< tF œuýÅv� tO?uð U¼ÅÁbž qJý ÈÅÁbM¼œdOOGð

bž ÆœœdÖ Ã—Uš tŽ—e� “« Ë œuýÒU³¹dIð b¹UÐ Êb�¬ ÊËdOÐ “« fÄ U¼ÅÁÎbŠ U¹ Ë “Ë— p¹ Ò¨XŽUÝ bMÇ q<«

Æœuý dO-³ð U¼ÅÊ¬ ÈœU¹“ »¬ Uð bM�ULÐ sO�“ `DÝ —œ œ«“¬ È«u¼ —œ

bOM- vÝ—dÐ

¨ÁœdF vÝ—dÐ «— vMO�“d¹“ Ë v¹«u¼ ÈU¼ÅÂ«b�«  «dOOGð tŽ—e� tÐ Vðd� vAFdÝ UÐ

ÆbO�eÐ sOL-ð «— ‰uB×� ÊbOÝ— ÊU�“

 ∫v?M?O?
“ VOÝ Xý«œdÐ ÈÅÁu×AU?¹ q?O?Ð ÈÅt?K?OÝË tÐ pÇuF `DÝ —œ vMO�“ VOÝ Xý«œdÐ

¨ÁœdF Ã—Uš „Uš “« «— vMO�“ VOÝ ÈÅtðuÐ qOÐ UÐ tF o¹dÞ s¹« tÐ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« È“—ËUAF p~MÇ

b?ž ÊœdF «bł tÐ ÁU~�¬Òq?¹U?ÝË Ë d?Ö—UF ÈÅtKOÝË tÐ Xý«œdÐ ¨lOÝË Ÿ—«e� —œ Æb�“«œdÄÅv� tðuÐ “« U¼ÅÁ

ö?L?Ž t?JKÐ býUÐÅvL� t�d? tÐ ÊËdI� UNMðÅt� v²ÝœÎÈ—Ë¬Ål?L?ł È«dÐ «cZ ªXÝ« —ËbI� dOž d�« s¹« eO� 

KF —uÞ tÐ ÆbMMFÅv� ÁœUH²Ý« ’uB-� ÁeO�UJ� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« ̈ vMO�“ VOÝ ‰uB×�ÒsOýU� Ÿu� Ëœ v

∫œdOÖÅv� —«d< ÁœUH²Ý« œ—u� Xý«œdÐ

ž t?F —U?Fœu?š ÂULð ÁU~²Ýœ p¹bÒe?O?L?ð “« f?Ä Ë bMFÅv� «bł tðuÐ “« ¨Áœ—Ë¬ —œ „Uš “« «— Á

tF  —UFœuš tLO� ÁU~²Ýœ Èd~¹œ Ë b¼œÅv� —«d< qI� Ë qLŠ ’uB-� ÈU¼Åt³Fł —œ «— U¼ÅÊ¬ ¨ÊœdF

ž jI�bÒž s¹« U¼dÖ—UF fáÝ Æœe¹—Åv� sO�“ ÈË— Ë bMFÅv� «bł tðuÐ “« ¨Áœ—Ë¬ —œ „Uš “« «— ÁbÒU¼ÅÁ

q?×?� t?Ð q?L?Š È«d?Ð Èd?~?¹œ ·Ëd?þ U?¹ Ë t³Fł —œ ¨ÁœdF È—Ë¬ÅlLł «—Ò—«d?< ¨—U?³?�« U?¹ Ë Èb?M?ÐÅt²CÐ 

ÆbM¼œÅv�

XO)UF	

j?Ýu?ð X?ý«œd?Ð l?<u?� Êœu?Ð V?ÝU?M?� Ë Êb?OÝ— bO¹Qð “« fÄ «— œuš ‰uB×�

ÆbOMF Xý«œdÐ ¨bMMFÅv� tO?uð tF výË— tÐ ¨Ê«“u�¬dM¼



ÅÅÅÅ±∂≥

Å∫vMO
“ÅVOÝ œdJKLŽOG²� —UOCÐ —U²J¼ —œ vMO�“ VOÝ ‰uB×� ÒXý«œdÐ tF È—uÞ tÐ ÆXÝ« d

 “« b?�«uðÅv� jÝu²�±∞ vZ« ¥∞ÈU?¼Åv?MO�“ÅVOÝ —œ —«bI� s¹« v¼UÖ t²³Z« ªbýUÐ dOG²� —U²J¼ —œ sð 

 “« gOÐ  tÐ ¨”—d¹œ∂∞ÆbÝ—Åv� eO� sð 

bOM- oOI×ð

v?Ž«—“ ‰U?Ý “« v?M?O?�“ÅV?O?Ý œd?J?K?L?Ž v?�U?Ý—ÅŸö?Þ« ÈU?¼ÅÁU?~?¹UÄ —œ oOI×ð UÐ

∑∏‡‡ÅÅ±≥∑∑Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— È—Uł vKOB×ð ‰UÝ Uð 

XO)UF	

jÝu²� Ë —uAF ¨ÊU²Ý« ¨tIDM� ¨vý“u�¬ bŠ«Ë œdJKLŽ UÐ «— œuš tMÐ œdJKLŽ

ÆbOMF tC¹UI� v�UNł

bOM- vÐU¹“—«

ÆbO¼œ tz«—« «— œuš qOK×ð Ë ÁœdF vÐU¹“—« «— œuš œdJKLŽ

vIÞUM� Ë U¼ÅÊU²Ý« ¨b¹bł Ë d³²F� lÐUM� ÈÅtFZUD� UÐ ∫bOMF —UF v¼ËdÖ  —u?ÅtÐ

g?M?F«d?Ä t?A?I?� ¨v?K?J?ý rÝ— UÐ ÆbOMF «bOÄ œuýÅv� È—UFÅvMO�“ÅVOÝ ÊU�—uAF —œ tF

—«b?I?� ¨Êœ«œ ÊU?A?� È«d?Ð V?ÝU?M?� ÈU?¼ÅhšUý “« ÆbO¼œ ÊUA� «— vMO�“ÅVOÝ XýUF

ÆbOMF ÁœUH²Ý« XýUF d¹“ `DÝ —«bI� Ë œdJKLŽ ¨bOZuð

v¹U
“¬œuš

±ÆbýUÐÅv� ÆÆÆvŠ«u� ‰uB×� ¨«u¼ Ë »¬ ÿU×Z “« vMO�“ VOÝ ‡‡

≤OL¼« Ë v¹«cž ‘“—« ‡‡Ò —œ «— vMO�“ VOÝ ÈœUB²<« X≤ÆbO¼œ `O{uð dDÝ 

≥ž dÖ« ‡‡bÒÆÆÆœdF X<œ b¹UÐ Ë ÆÆÆ«— Ê¬ XýUF È«dÐ ¨býUÐ Xý—œ vMO�“ VOÝ ÈÅÁ

¥øœuýÅv� t³ÝU×� t�u~Ç —U²J¼ —œ vMO�“ VOÝ —cÐ —«bI� ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅ±∂¥

µÆbO¼œ `O{uð XýUF “« q³< «— vMO�“ÅÅÅVOÝ Êœ“ t�«uł sÝU×� ‡‡ÅÅ

∂o?L?Ž Ë ÆÆÆd?~?¹b?L?¼ “« U?¼Åt?ðu?Ð ÈÅt?K??U?� ¨ÆÆÆv?MO�“ÅÅVOÝ XýUF ◊uDš sOÐ ÈÅtK?U� ‡‡

ÆbýUÐÅv� d²�Åv²�UÝ ÆÆÆXýUF

∑øœdOÖÅv� ÂU−�« v�«b¼« tÇ È«dÐ Ë l<«u� tÇ U¼ÅtðuÐ ÈUÄ Êœ«œ „Uš ‡‡

∏łuð UÐ «— vMO�“ VOÝ Ÿ—«e� È—UOÐ¬ ‡‡ ÒÆbO¼œ `O{uð „Uš vMý U¹ Ë vÝ— X�UÐ tÐ t

πÆbO¼œ Õdý —UFœuš ÈU¼ÅsOýU� UÐ «— vMO�“ÅÅÅÅVOÝ Xý«œdÐ ÈÅÁu×� ‡‡

±∞Ýu?²� —uÞ tÐ ‡‡Ò —œ ÊU?�—u?A?F —œ —U?²J¼ —œ vMO�“ VOÝ v¼œ ‰uB×� Ê«eO� j±∞‰UÝ 

øXÝ« ÁœdF dOOGð t�u~Ç dOš«



ÅÅÅÅÅÅÅ±∂µ

Â—UNÇ g�Ð

 UÐu³Š

ÅÅÅÅÅÅÅ±∂µ



ÅÅÅÅÅÅ±∂∂

 UÐu³Š

ž ÈÅÁœ«u�Uš “« ‰uB×� bMÇ UÐ ̈ t²ýcÖ ‰uB� —œ öÅ Ò—œ v¼UOÖ ÈÅÁœ«u�Uš s¹dðÅrN� Ê«uMŽ tÐ  

œ«u?� ÈÅÁb?MM. sO�Qð Ë XŽ«—“ÒO?L?¼« t?Ð s?OMÇÅr¼Æb¹bý UMý¬ ¨v¹«cž ÒË n?K?²?7� ÈU¼Åt³Mł “« U¼ÅÊ¬ X

öž Æb¹œdÐ vÄ U¼ÅÊ¬ bO;uð ÈU¼Å‘Ë—Å ÒÆbM²=¼ U¼Å «—bO¼uÐd. bO;uð vK>« l³M� ̈ bý d.– t. t�uÖÅÊUL¼  

L?N?� —U?O=Ð  gI� U� “UO� œ—u� È˛d�« sO�Qð —œ ¨ÊbÐ v�UL²šUÝ  U³O.dð —œ X.dý sL{ œ«u� s¹«Òv

�d� ÈU¼—uA. —œ Æb�—«œÒ œËbŠ t¥∞‡‡≥∞ œËbŠ ¨dOI� ÈU¼—uA.—œ Ë b>—œ π∞‡‡∏∞È˛d�« b>—œ 

ÆœuýÅv� sO�Qð U¼Å «—bO¼uÐd. “« t�«“Ë—

  Ë »¬ ¨v?�b?F?� œ«u?� ¨U?¼Ås?O?�U?²?¹Ë ¨U?¼Åv?Ðd?Ç tÐ  U¼Å «—bO¼uÐd. dÐ ÁËöŽ U� ÊbÐ t. bO�«œÅv� 

U?¼ÅsO¾ðËdÄ ’uBšÅtÐ
±

v?K>« XL=R ¨b�«ÅÁbý t²šUÝ tMO�¬ ÈU¼bOÝ« “« t. U¼ÅsO¾ðËdÄ Æœ—«œ ÃUO²Š« 

U�uLŽ U¼ÅÊ˛ Ë U¼År¹e�¬ ¨U¼ÅÊu�—u¼ ¨s¹« dÐ ÁËöŽ ÆbM¼œÅv� qOJAð «— U� ÊbÐ ÈÅÁb�“UÝ ÈU¼Å‰uKÝÎ“« 

 t.Ås¹« sL{ «c; Æb�«ÅÁbý t²šUÝ  sO¾ðËdÄ≤∞‰ULŽ« “« È—UO=Ð ¨býUÐÅv� sO¾ðËdÄ “« ÊbÐ Ê“Ë b>—œ 

łu?ð U?Ð Æœd?O?ÖÅv?�  —u?> v?M?O?¾ðËdÄ  U³O.dð sOL¼ ÈÅtKOÝË tÐ eO� Ê¬ vðUOŠÒ—œ U?¼Ås?O?¾ðËdÄ gI� tÐ t

Ë r?N?� —U?O?=?Ð ¨œd?� d?¼ u?L?� Ë b?ý— È«d?Ð v?�U. ÈÅÁ“«b�« tÐ Ê¬ sO�Qð ¨ÊbÐ vðUOŠ ‰ULŽ« Ë ÊUL²šUÝ

‰U³�œ tÐ «— Èd¹cÄU� Ê«d³ł Ë rOšË ÷—«uŽ ÊU.œu. —œ ’uBšÅtÐ Ê¬ sO�Qð ÂbŽ Ë býUÐÅv� È—Ëd{

 Êu?Ç ¨‰U?¦� Ê«uMŽ tÐ ÆXý«œ b¼«uš∏∞ —œ e?G� v¹UN� bý— b>—œ ≥Ë« ‰UÝ Ò —u?> œd� vÖb�“ ‰

Æbý b¼«uš eG� VÝUM� bý— “« l�U� ¨sOMÝ s¹« —œ vMO¾ðËdÄ œ«u� œu³L. «c; ¨œdOÖÅv�

MÝ UÐ ULýÒ œËbŠ v±∏Å‡‡Å±µ tÐ qR«bŠ t�«“Ë— ̈ ‰UÝ µ¥sOL¼ sO�Qð v;Ë ̈  b¹—«œ “UO� sO¾ðËdÄ ÂdÖ 

bŠÒ “« g?O?Ð t?. XÝ« Áœ«œ ÊUA�  UIOI×ð ÆXÝ« “Ëd�« dAÐ ÈÅÁbLŽ  öJA� “« eO� qR«

  

2

3
OFLł ÒX

UðbLŽ t. ÊUNłÎÆb�dÐÅv� Z�— t¹cGð ¡uÝ “« ¨ÁœuÐ tMÝdÖ rO� ¨b�dÐÅv� d=Ð tFÝuð ‰UŠ —œ ÈU¼—uA. —œ Å

U?³?;U?ž t¹cGð ¡uÝÎU?C?F?Ð Ë s?O?¾?ðËdÄ œu³L. “« výU� Îs?¹« U?Ð Æb?ýU?ÐÅv?� v¹«cž ÈÅÁdOł —œ vÐdÇ 

O?L¼« tÐ rOM.Åv� dJ� ¨ U×O{uðÒl?ÐUM� t. œuýÅv� ÕdD� ‰«RÝ s¹« ‰UŠ ÆbOýUÐ ÁœdÐ vÄ U¼ÅsO¾ðËdÄ X

K?. —u?Þ t?Ð  øb?M?�«b. U¼ÅsO¾ðËdÄ vK>«Òd?A?Ð “U?O?� œ—u?� s?O?¾?ðËd?Ä vK>« l³M� Ëœ ÊU¼UOÖ Ë  U�«uOŠ v

K� b�¬—œ U¹ œ«d�« b�¬—œ Ê«eO� V=Š dÐ t. bMýUÐÅv�ÒMÝ Ë tIOKÝ sOMÇÅr¼ Ë —uA. p¹ vÒX³=� ¨U¼ÅX

ÈU¼—uA. —œ Ë v�«uOŠ  sO¾ðËdÄ d²AOÐ ̈ t²�U¹ tFÝuð ÈU¼—uA. —œ ÆbM.Åv� dOOGð l³M� Ëœ s¹« “« ÁœUH²Ý«

”U?Ý« v?¼U?O?Ö s?O?¾?ðËdÄ t.Ås¹« sL{ Åø«dÇ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¼UOÖ sO¾ðËdÄ “« d²AOÐ tFÝuð ‰UŠ —œ

± ÅsO¾ðËdÄ ‡‡Protein® ”u¾ðËdÄ v�U�u¹ ÈÅtLK. “« Proteusv>Uš ÈÅÁœU� ÈdðdÐ ÂuNH� tÐ t. ̈  Ábý ”U³²R« Ås¹dðdÐ vMF� tÐ ©

ÆXÝ« œ«u� d¹UÝ dÐ



ÅÅÅÅÅÅÅ±∂∑

±‡‡ Pulse crops                                    ≤‡‡ fabaceae                           ≥‡‡ AZOT Stabilization

‰uB×
   ÂbMÖuł!dÐÈe³ÝvMO�“ÅVOÝœu7�UOÐu;U¹uÝ

©t�«œ®©t�«œ®©t�«œ®©¯dÐ Ë ŒUý®©Ábž®©t�«œ®©t�«œ®©t�«œ®

sO¾ðËdÄ b�—œ±≥‡‡π±≤‡‡±∞∏‡‡ ∂¥‡‡±≥‡‡≤≤∞‡‡±∑≤¥ÅÅÅ‡‡±π¥≤ÅÅÅ‡‡≥π

 ‰Ëbł±‡‡¥Ýu²
 —uÞÅtÐ® vŽ«—“ ‰uB×
 bMÇ sO¾ðËdÄ b�—œ ÈÅt(¹UI
 ‡‡Ò©j

v?�«u?OŠ sO¾ðËdÄ bO;uð O?L?¼« —«œ s?O¾ðËdÄ ÊU¼UOÖ ¨ÊU¼UOÖ sOÐ —œ «c; ¨XÝ«Òs?OÐ —œ Æb�—«œ È«ÅÁó¹Ë X

 “« gOÐ Uð  p¹ “« sO¾ðËdÄ b>—œ ÊU¼UOÖ¥∞OG²� b>—œ 
Ò

 ‰Ëbł® XÝ« d±Å‡‡¥sOÐ —œ dE� s¹« “« ËÆ©

Ë« ÂUI�  UÐu³Š ̈ bÝ—Åv� ÊU=�« ·dB� tÐ rOI²=� —uÞ tÐ U¼ÅÊ¬ÅÈÅt�«œ t. v�U¼UOÖÒt. U−�¬ Uð ̈ b�—«œ «— ‰

 UÐu³Š Æb�«ÅÁœUN� ÂU� «dI� XýuÖ «— U¼ÅÊ¬Å oŠ tÐ
± 

œu7� ÈÅÁœ«u�Uš ÊU¼UOÖ “« t²Ýœ Ê¬ tÐ
≤

œuýÅv� t²HÖ 

UðbLŽ t.ÎÆœË—Åv� —U. tÐ ÊU=�« ÈÅt¹cGð —œ ¨sO¾ðËdÄ sO�Qð —uEM� tÐ U¼ÅÊ¬ ÈÅt�«œ 

bOM. oOI×ð

Æœ—«œ œułË v�«uOŠ Ë v¼UOÖ sO¾ðËdÄ sOÐ vHO.Ë vL.  ËUHð tÇ

OL¼«Ò UÐu³Š vŽ«—“ Ë v¹«cž X

öž “« bFÐ  UÐu³Š ̈ XŽ«—“ —œÅ ÒOL¼« UÐ Ë s¹dð ŸuM²� ̈ s¹dðÅ¯—eÐ  ÒÆbýUÐÅv� v¼UOÖ ÁËdÖ s¹dðÅX

UðbLŽ ¨ UÐu³Š v¹«cž ‘“—«ÎU?¹ Ë v�bF� œ«u� ¨U¼ÅsO�U²¹Ë ¨sO¾ðËdÄ b>—œ ÊœuÐ ôUÐ ÿU×; tÐ 

Æœ«œ rO¼«uš Èd²AOÐ `O{uð ¨œ—u� V=Š dÐ dE� s¹« “« t. býUÐÅv� ©U¹uÝÅ® U¼ÅÊ¬ sžË— b>—œ

 —UO=Ð ÈU¼ÅvÖó¹Ë È«—«œ ¨vŽ«—“ dE� “«  UÐu³ŠLN�ÒvÊU¼UOÖ d¹UÝ sOÐ —œ «— U¼ÅÊ¬ t. bM²=¼ 

bO�«œÅv� ÆbýUÐÅv� ÈdH=Lð«  “« XO³¦ð —œ U¼ÅÊ¬ v¹U�«uð ¨vÖó¹Ë s¹« ÆXÝ« ÁœuL� ‘“—« UÐ ÁœUF;«Å‚u�

 œËbŠ t.∑∏ —U³Ž tÐ ÆXÝ« Ábý qOJAð Ê˛Ëd²O� “UÖ “« ¨Áœd. tÞUŠ« «— U� t. v¹«u¼ r−Š b>—œ 

“« v?J?¹  “« ¨‰U?Š s?¹« U?Ð Æœ—«œ œu?łË  “« s?ð Ê«—«e?¼ ¨Åv?Ž«—“ s?O?�“ —U?²J¼ d¼ ÈôUÐ —œ ¨d~¹œ

«u¼ —œ œułu�  “« ÊuÇ Åø«dÇ ÆbýUÐÅv� ◊UI� dðÅgOÐ —œ ÊU¼UOÖ bý— ÈÅÁbMM.œËb×� q�«uŽ s¹dðÅrN�

 v?;u?J?;u?�  —u> tÐ
  
(N

2
)ÁU?O?Ö È«d?Ð »c?ł q?ÐU?R d?O?ž Ë d?Ł« v?Ð “U?Ö p?¹ X?;UŠ s¹« —œ t. XÝ« 

åXO³¦ðÅò  “« s¹« t. bM¹UL� ÁœUH²Ý« dH=Lð«  “« “« bM�«uðÅv� v�U�“ ̈ ÊU¼UOÖÆÅbýUÐÅv�
≥

“« —uEM� ÆœœdÖ 
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 t?Ð X?Ý« s?J?L?� X?O?³?¦?ð Æd?~?¹œ d?>UMŽ UÐ v;uJ;u�  “« VO.dð vMF¹  “« XO³¦ð≥¨v?F?O³Þ  —u> 

Æœd¹cÄ ÂU−�« vJ¹˛u;uOÐ U¹ vŽuMB�

 Ê˛Ëd?²?O?� “U?Ö Ê¬ v?Þ t?. v?Žu?M?B?� X?O?³¦ð “« dOž
  
(N

2
)U?Ð œU?¹“ —U?A?� Ë ôUÐ  —«dŠ —œ «— 

 Ê˛Ë—bO¼
  
(H

2
) œËbŠ t�ôUÝ ̈ bM¹UL�Åv� VO.dð ±∞∞ t. œuýÅv� XO³¦ð ̈ ÈdH=Lð«  “« sð ÊuOKO� ±∞

O?I?Ð ËÅ © v?J?¹d?²J;« ÈÅtOK7ðÅ® vFO³Þ —uÞ tÐ Ê¬ b>—œÒ¨U?¼Åp?³?K?ł ÈÅt?KOÝË tÐ vJ¹˛u;uOÐ  —u> tÐ t

ÆœdOÖÅv�  —u> ¨’Uš ÈU¼År=O�UÖ—«ËdJO� Ë U¼ÅÈd².UÐ

œ«“¬  —u?> t?Ð U¹  “« ÈÅÁbMM.ÅXO³¦ð ÈU¼ÅÈd².UÐ  
± 

ÊU?¼U?OÖ bý— UÐ X=¹eL¼  —u> tÐ  U¹ Ë

ÂU� tÐ  “« ÈÅÁbMM. XO³¦ð ÈU¼ÅÈd².UÐ “« v=Mł UÐ  UÐu³Š ÈÅÁœ«u�Uš ÂULð ÆbMM.Åv� vÖb�“ v>uB7�

Âu?OÐËe¹—
≤

 œËb?Š t?�ôU?Ý ¨o?¹d?Þ s?¹« “« ÆbM¹UL� v²=¹eL¼ bM�«uðÅv� ≥µÅ‡?‡Å±¥X?O?³?¦ð  “« sð ÊuOKO� 

“« gOÐ v¹UNMð tÐ Áœ«u�Uš s¹« vMF¹ ÆœuýÅv�ÅÅ

  

1

3
q.ÅÅÒd~�U¹UL� t. b�—«œ ÁbNŽ tÐ «—  “« vJ¹˛u;uOÐ XO³¦ð 

OL¼« eO� Ë sO�“ ÈÅÁd.  “« ‰œUFð —œ ÊU¼UOÖ s¹« gI�ÒÆbýUÐÅv� U¼ÅÊ¬ vŽ«—“ X

XO5UF7

s¹dðÅr. “« VOðdðÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ Áœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— nK²7� ÊU¼UOÖ —œ  “« XO³¦ð —«bI�

ÆbOM. Vðd� —«bI� s¹dðÅgOÐ tÐ

 lLł  UÐu³Š ÈuG; dE� “«ŠÔ³ÔÔ»uŠ lLł œuš eO� »u³ŠË XÝ« 
Ó

VÒ¨v.«—uš ÈÅt�«œ vMF� tÐ 

. U¹Ô ̈ ”bŽ ̈ œu7� ̈ UOÐu; ∫“« bMð—U³Ž ÊU¼UOÖ s¹« ÆbýUÐÅv� ÈËd²³;« ÆöRUÐ Ë  vK³KÐ rAÇ ÈUOÐu; ̈ ‘U�Òt

b?F?²?� Ÿ«u�« q�Uý œuš U¼ÅÊ¬ “« p¹ d¼ÒÂ«œU?Ð Ë U?¹uÝ ÆbMýUÐÅv� Èœ U?Ðu?³?Š n¹dFð —œ tÇdÖ vMO�“Å

Ær¹—Ë¬Åv� »U=Š tÐ vMžË— ÈU¼Åt�«œ §eł «— U¼ÅÊ¬ v;Ë bM−MÖÅv�

 ‰Ëbł® bM²=¼ ‘“—« UÐ —UO=Ð v¹«cž dE� “«  UÐu³Š≤Å‡‡Å¥¨b¼œÅv� ÊUA� ‰Ëbł t. —uÞÅÊUL¼ ̈ ©Å

v?¹ôU?Ð sO¾ðËdÄ b>—œ  ôuB×� s¹« ÂULð
≥ 

U?²?³?=?� eO�  U¼ÅsO�U²¹Ë  Ë v�bF� œ«u� dE� “« ¨t²ý«œÎvMž 

²?³?;«Æb?�—«œ U?� Êb?Ð È«d?Ð v?²?O?L¼« Ë ‘“—« tÇ œ«u� s¹« t. bO�«œÅv� ÆbMýUÐÅv�Òt?.År?¹uý —Ë¬œU¹ b¹UÐ t

±® U¼d².UÐuð“« ‡‡Azotobacters® U¼ÅÂu¹b¹d²ÝuK. ¨©Clostridiums® U¼ÅÂuK¹dOáÝËœË— Ë ¨©Rodospirillums©

≤ÅÅ‡‡ Rhizobium

≥Ýu²� —uÞÅtÐ Ë b�—«œ vðËUH²� rC¼ XOKÐUR  UÐu³Š sO¾ðËdÄ ‡‡Ò œËbŠ j∑µÆXÝ« b>—œ 
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 UNMð ¨ UÐu³Š sO¾ðËdÄ±∏/µöž Ë œuýÅv� q�Uý «— v¼UOÖ sO¾ðËdÄ b>—œ Å ÒsO¾ðËdÄ b>—œ œułË UÐ  

 œËbŠ ¨r.∂∂ø«dÇ Æb�“UÝÅv� r¼«d� «— sO¾ðËdÄ Ÿu� s¹« b>—œ 

 ‰Ëbł≤‡‡¥® Ê«d¹« —œ XýU. œ—u
  UÐu³Š v¹«cž ‘“—«  ‡‡±∞∞©ÂdÖ 
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v~�d� œu7�
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vK³KÐÅrAÇ UOÐu;

±‡‡ Food and Agriculture Organization of the united netions

XO5UF7

©s?A?M?Ð U?¹  ôu?I?Ð®  U?Ðu?³?Š Ê«uMŽ X×ð ULý ÈÅtIDM� —œ t. «— v�U¼UOÖ ÂULð

—œ ¨U?¼ÅÊ¬ ÈU?¼ÅÂ«b?�« Èd?¼U?þ q?J?ý ÈÅt?F;UD� sL{ Ë Áœd. È—Ë¬ÅlLł œuýÅv� t²ýU.

ÆbOM. È—«œÅt~� œuš ÊuO=JK.

łuð UÐÒ ‰Ëbł®  UÐu³Š —œ œułu� v¹«cž ‘“—« tÐ t≤Å‡‡Å¥OF{Ë œu³NÐ —œ U¼ÅÊ¬ gI� eO� Ë ©ÒX

ÊUA�   UŽöÞ« ÆXÝ« g¹«e�« tÐ Ë— Ê«d¹« Ë ÊUNł —œ U¼ÅÊ¬ bO;uð ©  “« XO³¦ð Ë tA¹— r²=OÝ® ̈ „Uš

b?ý— ‰U?Š —œ ¨`?D?Ý b?Š«Ë —œ œd?JKLŽ dE� “« r¼ Ë XA. d¹“ `DÝ dE� “« r¼  UÐu³Š t. b¼œÅv�

 ÈU?¼ÅÅt�U�—U�¬ tÐ œUM²Ý« UÐ r¼Å“UÐ ¨Ê«d¹« —œ ÆbMýUÐÅv�FAO 
±

œd?J?KLŽ Ë bO;uð ¨XA. d¹“ `DÝ Ê«eO�

≥µ∏±±±[≤∞¥π[¥π[≤±¥π≤[∑≤∞∞∑∑•≤∏[∞±[≥µ

≥¥∂±±≤[≤¥∏[±±[≥≤[≤µ∂±[∂±∞∞≤±•∞≥[±∏[±‡‡

≥¥∞±±π[≤≥≥[±≤[¥¥[≥±¥µ∏[∑≤∞∞±∑•µ∞[∞≤µ

≥¥±±±±[≤≤∑[±≤[¥∏[≥±≥∑∑[∂≥∞±∏•µ¥[∞±[≤≥

≥¥∂±±µ[≤≤∏[±µ[µ∂[≤∂¥∏[¥±∞∞±µ•∑≤[∞¥[≤¥

≥¥≥±±¥[≤≥≤∏[∑¥[≥µ∞∂[≥±∞∞≤π•µ¥[∞≥[≤¥

≥¥≤±±¥[≤≥∏[±≥[¥µ[≥∑∂∑[µ¥∞±∏•π≤[∞π[±≤



ÅÅÅÅÅÅ±∑∞

 ‰Ëbł Õdý tÐ  UÐu³Š≥Å‡‡Å¥∫býUÐÅv� 

 ‰Ëbł≥Å‡‡Å¥ ‰UÝ “« Ê«d¹« —œ t.  b¼œÅv� ÊUA�Å Å±≥µ∏ Uð ±≥∂πt²�U¹ g¹«e�«  UÐu³Š bO;uð ¨

«c?; ¨ÁUOÖ bO;uð ÊU�b�«— g¹«e�« t� XÝ« ÁœuÐ XA. d¹“ `DÝ v�Ëe� dŁ« —œ g¹«e�« s¹« sJO;Ë XÝ«

qB�  UÐu³Š “« g7Ð s¹« —œ ÆœdÐ ôUÐ «— U¼ÅÊ¬ œdJKLŽ Ë ÁœuL� tłuð dE� s¹« “«  UÐu³Š tÐ X=¹UÐ

ÈU?¼“U?O� Ë  UO>uBš UÐ È—uÞ «— ULý Ë r¹«Åt²š«œdÄ UOÐu; tÐ ÂdÖ qB�  UÐu³Š “« Ë œu7� tÐ œdÝ

Æb¹—Ë¬ XÝœ tÐ `DÝ bŠ«Ë —œ Èd²AOÐ ‰uB×� bO�«u²Ð t. œuL� rO¼«uš UMý¬ U¼ÅÊ¬

©sð —«e¼® bO5uð©—U²J¼ —œ ÂdÖuKO.® œdJKLŽ©—U²J¼ —«e¼® XA. d¹“ `DÝ

±ππ∞   Å±π∏π   Å±π∏∏   Å ∏±Å‡‡ÅÅÅ±π∑π    ±ππ∞   Å±π∏π   Å±π∏∏   Å ∏±‡‡ÅÅÅ±π∑π    ±ππ∞ Å  ±π∏π  Å±π∏∏    Å∏±ÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅ±π∑πÅ

 ‰Ëbł≥‡‡¥ ‰UÝ bMÇ vÞ Ê«d¹«  UÐu³Š bO5uð Ë œdJKLŽ ¨XA. d¹“ `DÝ Ê«eO
 ‡‡FAO

 ≥π∑     ≤∏∂     ≥∑π         ≤¥∏           ∑∞∂    ∑∞±      ∑∞µ       ±∞≥∏         µ∂≤       µµ±     µ≥∏         ≤¥±

bOM. oOI×ð

 ‰Ëbł≥‡‡¥ ‰UÝ È«dÐ «— ≤∞∞µÆbOzUL� q�U. 
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‰Ë« qB7

uQ@œ
±ÅÅß

ÆÅÅ Cicer  arietinum

 ∫È—U²7— ÈU¼Å·b¼∫bM�«u²Ð Ê«dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ œË—Åv� —UE²�«

±ªbM¼œ `O{uð dDÝ Ëœ —œ «— œu7� g¹«bOÄ QAM� Ë tâ7¹—Uð ‡‡

≤OL¼« ‡‡ÒªbM=¹uMÐ «— Ê¬ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u� Ë v¹«cž ‘“—« ¨ÈœUB²R« X

≥O>uBš ‡‡
Ò

‡ªbM¼œ `O{uð «— œu7� v²šUMýÅÁUOÖ  U

¥ªbM¼œ Õdý «— Ê¬ uL� Ë bý— VÝUM� j¹«dý ‡‡

µÈ«dÐ «— »uKD� rR— ÊœuL� ÁœU�¬ v~�u~Ç Ë b�d³Ð ÂU� «— œu7� nK²7� ÂUR—« ‡‡ÅÅ

ªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð XýU.

∂OKLŽ ‡‡ÒªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð «— È“UÝ ÁœU�¬  U

∑OKLŽ ‡‡ÒÆbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð «— œu7� Xý«œdÐ Ë Xý«œ ¨XýU.  U

 ∏OFRu� ‡‡ÅÅÅÒÆbMM. ÊUOÐ œdJKLŽ Ë XA.ÅÅd¹“ `DÝ dE� “« «— ‰uB×� s¹« X

± vLKŽ ÂU� UÐ œu7� ‡‡Cicer arietinum «— Ê¬ v=OK~�« tÐ t. Chick peav;uLF� œu7� ÈU¼ÅÂU� tÐ vÝ—U� ÊUÐ“ —œ ̈ bM�U�Åv� 

HKð Ë XÝ« ·ËdF� Ê«d¹« œu7� ËÒ� Ê¬ `O×> kÓ7Ô� jKž tÐ t. XÝ« œuÔ7ÔHKð eO� œuÒÆbM¹UL�Åv� k
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OK�Ò U

 v?¹«c?ž ‘“—« ÆX?Ý« v?L?¹b?� —UO�Ð ‰UŠ sOŽ —œ Ë ‘“—« UÐ Ë rN!  UÐu³Š “« vJ¹ œu&'

 ‰Ëb?ł® œu&'≤ÅÅ‡‡¥O?,uBš Ë vŽ«—“ ‘“—« Ë ·dÞ p¹ “« ©ÅÒ¨d?~?¹œ ·dÞ “« Ê¬ vJ¹˛u:u;«  U

pAš —uA; s¹bMÇ Ë Ê«d¹« —œ Ë  ÂËœ ÂUI! —œ ÊUNł `DÝ —œ  UÐu³Š sOÐ —œ t; XÝ« Ábý V³Ý

 « ÂUI! —œ ̈ pAšÅtLO' Ë
Ò

 «œ—«Ë Ë  «—œU, Ê«eO! ̈ v'UNł  —U−ð Ë ÈœUB²�« dE' “« ÆœdOÖ —«d� ‰Ë

 t; XÝ« t²NU¹ g¹«eN« ÂË«b! —uÞÅtÐ ÊUNł ̀ DÝ —œ ‰uB×! s¹« ÊUA' ÈÅÁbM¼œ·dB! Ê«eO! g¹«eN«

ÆbýUÐÅv! Áœ—Ë¬dN s¹«

œu
� QAM� Ë tâ
¹—Uð

b¼œÅv! ÊUA' vÝUMýÅÊU²ÝUÐ „—«b! ÆXÝ«  UÐu³Š ÈÅÁœ«u'Uš ÊU¼UOÖ s¹dðÅvL¹b� “« vJ¹ ̈ œu&'

—œ t;µ¥µ∞—œ œu&' XA; ÆXÝ« t²ý«œ œułË ÁUOÖ s¹« tO;dð dKOłUŠ ÈÅtIDM! —œ ̈ œöO! “« q³� ‰UÝ 

±µ∏∞ÆXÝ« Ábý XÐUŁ eO' dB! —œ ¨`O�! œöO! “« q³� ‰UÝ 

¨t¹—uÝ UÐ tO;dð È“d! vŠ«u' Ë tO;dð v�dý »uMł ¨œu&' QAM! œU¹“ ‰UL²Š« tÐ ¨QAM! dE' “«

·uK¹Ë«Ë ÆbýUÐÅv!
±

v?Äu?Oð« «— e¹—Åt'«œÅ ÈU¼œu&' Ë t'«d²¹b!Å ÈÅÁ“uŠ «— Xý—œÅt'«œÅ ÈU¼œu&' QAM! 

Æb'«œÅv!

 ∫œu?
?� ·d?B?� œ—«u� Ë v¹«cž ‘“—«‰Ëb?ł —œ «— œu?&?' ÈÅÁb?M?¼œ q?OJAð œ«u! všdÐ

¥ÅÅ‡‡Å¥d¼ —œ ̈ s¹« dÐ ÁËöŽ Ær¹«ÅÁœ«œ ÊUA' ±∞∞ œu&' ÈÅt'«œ ÂdÖÅµ∞Å‡‡ÅÅÅ¥∞œ«u! ÂdÖ Ò œËbŠ Ë ÈbM� ±±∂

—œ ÈU¼—uA; ÊU!œd! È«dÐ ’uBšÅtÐ ¨v¹«cž ÈÅÁdOł —œ œu‡‡&' «c: ¨œ—«œ œu‡‡łË dH�N  ÂdÖÅvKO!

s?O?!Q?ð d?E?' “« r?¼ Ë v?'b?F?! Ë vMO¾ðËdÄ œ«u! dE' “« r¼ ¨pAš tLO' Ë pAš oÞUM! ÈÅtFÝuð ‰UŠ

ÆbýUÐÅv! rN! —UO�Ð ¨Èd:U;

O!uBšÒœu
� ÂU$—« Ë v²šUMýÅÁUOÖ  U

  qJý® vŽ«—“ œu&'≤‡‡ÅÅ¥t'«ËdÄ ÈÅÁœ«u'Uš d¹“ Ë  UÐu³Š ÈÅÁœ«u'Uš “« t:UÝÅp¹ XÝ« v¼UOÖ ©

 U¼UÝ¬
≤

—uÞ tÐ tðuÐ ŸUHð—« ¨bMKÐ UÄ Ë t²ý«dN«dÐ b¹bł ÂU�—« Ë È«ÅtðuÐ ¨ÁbOÐ«uš nK²&! ÈU¼Å —u, tÐ 

Ýu?²!Ò jµ∞Å‡‡ÅÅÅ≥∞ U?ð vCFÐ —œ Ë ±∞∞ U?ð  —b?'Åt?Ð Ë d²!Åv²'UÝ ±µ∞b?F?²?!  UÐUFA'« UÐ ¨d²!Åv²'UÝ ÒË œ

±‡‡Vavilov                                                   ≤‡‡ Papilionoide
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dðÅgOÐ ̈ vŽd�  UÐUFA�« t. VFAM� Ë býd;« l¹dÝ Ë ÈuR ̈ XÝ«— ÈÅtA¹—Æn¹dþ ÈU¼Å„d. “« ÁbOýuÄ

Å® v?×?DÝ ÈU¼Åt¹ô —œ¥∞Å‡‡Å≥∞O?F?{Ë —œ v?K?>« ÈÅtA¹— t. v;UŠ —œ ©„Uš Èd²�Åv²�UÝ ÒV?ÝU?M� X

U¼ÅÁbž ¨tA¹— ÈË— dÐ ÆbM.Åv� –uH� d²� Ëœ “« gOÐ Uð „Uš
±

v²=¹eL¼ dŁ« —œ qJý ÈuOK. ÈU¼ÅÁdÖ U¹ 

 q?Jý® œuýÅv� œU−¹« X=¹eL¼ ÈU¼ÅÈd².UÐ UÐ±ÅÅÅ‡?‡Å¥.d� ÈU¼Å¯dÐ Æ©ÅÒË „—«u?ýuÖ UÐ È«Åt�Uý œd� V

  —b?�Åt?Ð Ë Ëœ U?¹ p?¹  —u?> t?Ð  t?. q?�U?. Ë r?E?M?�U�  U¼ÅqÖ¨»ËUM²�µÈ«Åt?ýu?š s?¹–¬ÅqÖ —œ v¹Uð 

Å ÅÆbýUÐÅv� vð—u> Ë v�ULÝ¬ Ë sýË— vÐ¬ ¨v�«už—« ¨bOHÝ U¼ÅqÖ @�— Æb�«Åt²�dÖÅÅÅ—«dRµ ¯d³ÝU. µ

 ¨qJý È«Åt�«ËdÄ ¯d³KÖ±∞ÆXÝ« v³�Uł sJLð Ë s¹d¹“ Ê«bL7ð ¨È«ÅtÇdÐ p¹ vÖœU� p¹ Ë rÇdÄ 

‰uÞ tÐ ·öž U¹ ÂUO� ÈÅÁuO� Ÿu�≥ ‡‡ÅÅ∞[µôuLF� t. XÝ« d²�Åv²�UÝ ÎUCFÐ Ë p¹  Î —b�ÅtÐ Ë Ëœ 

≥Æœ—«œ œułË Ê¬ ÊË—œ t�«œ œbŽ 

±‡‡ Nodozitea

 qJý±‡‡¥œuQ@ ÈÅtA¹— ÈË— dÐ v¹U¹d².UÐ ÈU¼ÅÁdÖ ‡‡ 



ÅÅÅÅÅÅ±∑¥

 qJý≤‡‡¥Ê¬ nK²Q
 ÈU¼ÅÂ«b@« Ë œuQ@ ‡‡

±‡‡ Desi (Micro Carpa) ≤‡‡ Kabuli (Macro Carpa)

œuQ@ ÂUX—«

 ∫bM¹UL�Åv� ÈbMÐ rO=Ið éOð Ëœ tÐ t�«œ qJý dE� “« «— vŽ«—“ ÈU¼œu7� vK. —uÞ tÐ

±ÅvÝœ éOð ‡‡
±

∫t?. XÝ« v~�— Ë ·U>U� XÝuÄ `DÝ UÐ e¹— t�«œ ÈU¼œu7� q�Uý éOð s¹« 

∏µU?ðb?LŽÅ® UO�œ œu7� XA. d¹“ `DÝ b>—œ Î—UR t³ý —œ Ò—œ ÆÅœ—«œ ’U?B?²š«  éOð s¹« tÐ ©bM¼ ÈÅÁ

ÆœdÐ ÂU� Ê«uðÅv� «— “ËdOÄ È«ÅÁuNR œu7� Ë U.U. ÁUOÝ œu7� éOð s¹« “« Ê«d¹«

≤Åv?K?ÐU. éOð ‡‡
≤

 ∫ Æb?ýU?ÐÅv?� @?�— v?�d. Ë ·U> XÝuÄ ¨Xý—œ t�«œ éOð s¹«±µb>—œ 

UðbLŽ t. XÝ« éOð s¹« “« UO�œ œu7�ÎéOð s¹« “« Ê«d¹« —œ ÆœuýÅv� ◊uÐd� t�«d²¹b� ÈÅÁ“uŠ vŠ«u� tÐ Å

� ¨rł Ë “d³;« ¨‘—u. ÂUR—«b?Ò«dOš« ÆœuýÅv� t²ýU. t. XÝ« vðÎ rR— ∂∞≥±Å‡?‡Å ±≤ÈU¼ÅÁœuð sOÐ “« 



ÅÅÅÅÅÅÅ±∑µ

 ÈôU?Ð Èœd?J?KLŽ UÐ v�uÐ≤[µé?O?K� rR— Ë sð 
±

 ∏∂Å‡‡ÅÅÅÅ≤∞V?ÝU?M?� Ë b?M?KÐÅUÄ t. t¹—uÝ ÂUR—« sOÐ “« 

tÐ ̈ t�«œ —«e¼ Ê“Ë V=Š dÐ «— éOð s¹« ÈU¼Åt�«œÆb�«ÅÁbý v�dF� Ë »U7²�«  ̈ bMýUÐÅv� ÁeO�UJ� Xý«œdÐ

≥ Åt?ł—œ ÈU?¼œu?7?� ÆbMM.Åv� rO=Ið t²Ýœ ± “« g?OÐ ≤µ∞ Åt?ł—œ œu7� ¨ÂdÖ ≤ s?OÐ ≤µ∞‡‡Å±µ∞Ë 

 Åt?ł—œ ÈU?¼œu7�≥ s?OÐ ±µ∞Å‡‡Å∏∞ q?J?ý Æb�—«œ Ê“Ë ÂdÖ ≥Å‡‡Å¥ÊU?A?� «— œu?7?� n?K²7� ÈU¼ÅéOð 

Æb¼œÅv�

XO5UF7

q?Jý dE� “« «— U¼ÅÊ¬ Áœd. È—Ë¬ÅlLł œuš ÈÅtIDM� —œ «— œu7� nK²7� ÂUR—«

ÆbO¼œ —«dR tL;UJ� œ—u� vŽ«—“ Ë vLOKR« ÈU¼ÅvÖó¹Ë ¨Èd¼Uþ

 qJý≥‡‡¥œuQ@ ÈÅt@«œ nK²Q
 ÈU¼ÅéOð ‡‡

±‡‡ Fillip 20 -86


 q
«uŽuÏœuQ@ uL@ Ë bý— —œ dŁ

 —œ œu7� Á“Ëd�«µ—UR ÒÁUOÖ s¹« lOÝË È—UÖ“UÝ d~�U¹UL� œuš s¹« t. œuýÅv� t²ýU. ÊUNł ÈÅÁ

bŠ ‰UŠ s¹« UÐ ÆXÝ«Òs?¹« X?šU?Mý «c; ÆbýUÐÅv� «—«œ vLOKR« j¹«dý s¹dðÅVÝUM� —œ «— œdJKLŽ d¦.«



ÅÅÅÅÅÅ±∑∂

Ë  X?Ðu?Þ— ¨—u?� ¨ —«d?Š q�UŽ —UNÇ ¨œ—u� s¹« —œÆXÝ« È—Ëd{ —UO=Ð Ê¬ VÝUM� bŠ Ë q�«uŽ

ÆrO¹UL�Åv� vÝ—dÐ «— „Uš

 ∫ —«d?Š ‡?‡ n5«U?²?³?=?�  U?Ðu³Š “« œu7�Î‰Ëe?� d?Ö« t?. È—u?Þ t?Ð ¨b?ýU?ÐÅv� U�dÝ tÐ ÂËUI� 

d¹“ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ Áœ“U¹ Uð b�«uðÅv� vA¹Ë— ÈÅtKŠd� —œ ÁUOÖ s¹« ̈ býUÐ v−¹—bð ̈  —«dŠ ÈÅtł—œ

L?×ð vÐušÅtÐ «— dH>Ò Uð bMÇd¼  Æb¹UL� q≥µv?Ðu?š tÐ ÁUOÖ vA¹Ë— bý— tKŠd� —œ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

 “« g?OÐ ÈU�œ U�« bM.Åv� bý—≤µ “« g?OÐ Ë v¼bKÖ tKŠd� —œ tł—œ ≤∑Ë q?OJAð tKŠd� —œ tł—œ 

ÆXÝ« »uKD�U� ÁUOÖ s¹« È«dÐ ÁuO� ÊbOÝ—

bŠÒÅ ‰Ëbł —œ ¨uL� Ë bý— rN� qŠ«d� —œ  —«dŠ ÈÅtł—œ s¹dð VÝUM� Ë qR«¥Å‡‡Å¥ÆXÝ« Áb�¬ 

 O?G²� —UO=Ð œu7� ÊbOÝ— Ë bý— ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞÒ “« d²L.Å® XÝ« dπ∞ “« gOÐ Uð ≤≤∞UÐ Ë ©Å“Ë— 

bý tÐ tłuðÒ◊U?I?� d¹UÝ Ë ”—U� ¨ÊU²Ý“uš “« v¹U¼Åg7ÐÅ® eO¹UÄ —œ r¼ «— Ê¬ ¨t�U²=�“ ÈU�dÝ  

tLO�Æb�—U.Åv� ©ÅœdÝ ◊UI� d¹UÝ Ë ÊU²Ýœd. ¨ÊU−¹UÐ—–¬Å® —UNÐ —œ r¼ Ë ©ÅÊUNł Ë Ê«d¹« dO=�dÖ 

 ‰Ëbł¥‡‡¥Š ÈU
œ  ‡‡bÒvŽ«—“ œuQ@ —œ Èbý— rN
 ÈÅtKŠd
 bMÇ È«dÐ VÝUM
 Ë qX«

Êœ“ t@«ułvA¹Ë— ÈU¼ÅÂ«b@« bý—vA¹«“ ÈU¼ÅÂ«b@« bý— Ë qOJAðÁuO
 bý— Ë qOJAð

qR«bŠVÝUM�qR«bŠVÝUM�qR«bŠVÝUM�qR«bŠVÝUM�

∂ÅÅÅ‡‡µ±≤‡‡π∂ÅÅ‡‡µ±∏‡‡±∑±µ‡‡±≤≤±‡‡±∑±µ‡‡±≤≤¥‡‡≤∞

bOM. oOI×ð

 ‰Ëb?ł Ë Áœd?. «b?OÄ «— nK²7� qŠ«d� —œ œu7� d¦.«bŠ ÈU�œ¥‡‡¥Õö>« «— 

ÆbOM.

 ∫—u@ ‡‡ »ôuLF� Ë bM=Ä »U²�¬ XÝ« v¼UOÖ œu7�ÎnK²7� ÈU¼Åt²¹—«Ë ‰UŠ s¹« UÐ ÆbMKÐ “Ë— 

ôu?L?F?� U¼Å”— œË“ Ë  bM¼œÅv� ÊUA� vðËUH²� ÈU¼ÅgM.«Ë “Ë— ‰uÞ tÐ X³=� ¨Ê¬ÎÆb?M²=¼  ËUHðÅvÐ 

UCFÐ ¨Ábý ŸËdý  —«dŠ Ë —u� qÐUI²� dŁ« dOŁQð X×ð ¨“Ë— ‰uÞ dÐ ÁËöŽ ¨ÁUOÖ s¹« v¼œÅqÖÎ“« gOÐ 

ÆÅœËb×�U� bý— UÐ XÝ« v¼UOÖ œu7�Å Æb�U−�«Åv� ‰uÞ tÐ ÁU� p¹

 ∫XÐuÞ— ‡‡ Ã U?ð b?¹UÐ Êœ“ t�«uł È«dÐ v;Ë vJAš tÐ ÂËUI� XÝ« v¼UOÖ œu7�±≤∞b>—œ 



ÅÅÅÅÅÅÅ±∑∑

‘bMð qLŽ Uð b¹UL� »cł »¬ ¨—cÐ Ê“Ë
±

„Uš —œ »¬ VÝUM� j¹«dý «c; ÆœdOÖ  —u> v�“ t�«uł Ë 

—œ «— œu?7?� ÆX?Ý« r?N?� —U?O=Ð v�“ÅÅÅÅt�«uł v²š«uMJ¹ Ë XŽdÝ È«dÐ XýU. “« q³R —cÐ Êb�U=Oš U¹

 v²Š vÖb�—UÐ UÐ vIÞUM�≥∞∞vÐušÅtÐ Ê«uðÅv� ̈ ÁUOÖ bý— UÐ  ôËe� vÖbM.«dÄ VÝUMð ◊dý tÐ d²�ÅvKO� 

r¹œU²³=� ÈU¼Å¯dÐ Ë oOLŽ ÈÅtA¹— ÆœuL� È—U.ÅÎO>uBš “« È«ÅtðuÐ Âd� Ë pÇu. Òs¹« t. XÝ« vðU

Æb¼œÅv� ÁUOÖ tÐ «— v¹U�«uð

KŽ sOL¼ tÐ ÆœœdÖÅv� ÁUOÖ VÝUM� bý— l�U� ̈ œU¹“ XÐuÞ— sOMâL¼ ̈ bŠ “« gOÐ vJAšÒ—œ ̈ X

K?Ž tÐ œe¹ Ë ÊU²Ý“uš ¨ÊUÖe�d¼ ¨dNýuÐ ÊuÇ vIÞUM�ÒÈÅtOýUŠ —œ eO� Ë ¨r¹œ XŽ«—“ r. vÖb�—UÐ X

ÈÅtKŠd� —œ v²ÐuÞ— gMð ÆbýUÐÅvL� ‰uLF�  —u> êO¼ tÐ ÁUOÖ s¹« XŽ«—“ ̈ œU¹“ XÐuÞ— qO;œ tÐ —eš

dOŁQð eO� X7Ä XOHO. ÈË— ̈ œuýÅv� œdJKLŽ g¼U. Ë t�«œ vÖbO.ËdÇ YŽUÐ t.Ås¹« sL{ ̈ t�«œ ÊbOÝ—

Ë b?M?M?.Åv?� »c?ł »¬ d?¹œ —UO=Ð Ë b�—«œ vLO7{ ÈÅt²ÝuÄ ÁbO.ËdÇ Ë e¹— ÈU¼Åt�«œ «d¹“ Æœ—«œ ¡uÝ

ÈË— ¨v²ÐuÞ— gMð ÆXÝ« r. eO� U¼ÅÊ¬ sO¾ðËdÄ b>—œ s¹« dÐ ÁËöŽÆbMýUÐÅv� eÄd¹œ qO;œ sOL¼ÅtÐqOJAð 

O;UF� ËÒoÞUM� t�uÖ s¹« —œ ¨œu7�  ÈÅtKOÝË tÐ  “« XO³¦ð  «c; b�—«œ vzuÝ dOŁQð ¨X=¹eL¼ ÈU¼ÅÁdÖ X

łuð qÐURÒÆbýUÐÅvL� t

∫„Uš ‡‡ œvMý ‡‡ vÝ— ÈU¼Å„Uš V;UÞ v;Ë ¨b¹Ë—Åv� vðËUH²� ÈU¼Å„Uš —œ œu7� bMÇ d¼ 

—œ œu?7?� b?ý— Æb?ýU?ÐÅv� ¨XÝ« v�U. p¼¬ Ë VÝUM� Èd¹cÄ–uH� Ë oLŽ È«—«œ t. v�uLO; U¹ p³Ý

¨ UÐu³Š sOÐ —œ  œu7� t.Ås¹« UÐ ÆX=O� ÈœUB²R« tłË êO¼ tÐ —«œ Á“ eO� Ë sO~MÝ Ë œdÝ ÈU¼Å„Uš

’uBšÅtÐ Ë bý— ̈ v�“ t�«uł b>—œ ÈË— œU¹“ È—uý sJO;Ë býUÐÅv� „Uš È—uý tÐ ÁUOÖ s¹dðÅÂËUI�

 s¹dðÅVÝUM� Æœ—«œ ÈbÐ dOŁQð Ê¬ œdJKLŽpH œu7� È«dÐ „Uš ∑  ÈÅtM�«œ —œ v;Ë býUÐÅv� ∏ Å‡‡ÅÅ∂[µ

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�« Ê¬ XýU. eO�

œuQ@ vŽ«—“ »ËUMð

 öž “« q³R ¨»ËUMð —œ «—  UÐu³ŠÅ Ò»ËUMð ÆbM¼œÅv� —«dR  vMOłË  ÁUOÖ Ëœ sOÐ t.Ås¹« U¹ Ë  

≥Ê«uðÅv� sOMÇÅr¼ ÆXÝ« ‰uLF� —UO=Ð r¹œ —œ tÇ Ë »U¹—U� v{«—« —œ tÇ g¹¬ ̈ ÂbMÖ ̈  œu7� ÈÅt;UÝ 

t³MÄ ̈ —b³ý ̈ ©uł® ÂbMÖ U¹ ‘U� Ë uł ̈ œu7� ̈ ÂbMÖ ÈÅt;UÝ —UNÇ »ËUMð Ë œu7� ̈ ÂbMÖ ÈÅt;UÝ Ëœ »ËUMð

Æœd. d.– «— œu7� Ë

±ÆœuýÅv� t²HÖ ÅtA¹— ÃËdš XNł —cÐ ÈÅt²ÝuÄ ÊbýÅt²�UJý qLŽ tÐ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ±∑∏

XO5UF7

øXÝ« t�u~Ç œu7� ‰uLF� vŽ«—“ ÈÅtšdÇ U¹ »ËUMð ULý ÈÅtIDM� —œ

bOM. vÝ—dÐ

ÆbO¼œ —«dR vÝ—dÐ Ë bI� œ—u� «— œuš ÈÅtIDM� vŽ«—“ ÈÅtšdÇ

„Uš È“UÝÅÁœU
¬

OKLŽ Ÿu� eO� Ë ŸËdý ÊU�“Ò¨v¹UOLOý dE� “« t‡‡Ç Ë vJ¹eO� dE� “« tÇ ¨sO�“ È“UÝ ÁœU�¬  U

¨tIDM� rOKR« ̈ „Uš Ÿu� ̈ vK³R XŽ«—“ U¹ ‰uB×� Ÿu� tÐ d~¹œ ‰uB×� d¼ bM�UL¼ ̈ œu7� XýU. È«dÐ

K. —uÞ tÐÆœ—«œ v~²=Ð d~¹œ œ—«u� Ë »ËUMð ‰u>« ¨XýU. ÊœuÐ ÁeO¹UÄ U¹ Á—UNÐÒ«b²Ð« t. XÝ« Â“ô v

ö�U. ¨vK³R ‰uB×� ÈU¹UIÐÎ¹e� bMÇ d�« s¹« ÆœœdÖ g7Ä tŽ—e� `DÝ —œ Ë œdš Ò ∫œ—«œ X±l�U� ‡‡ 

U³¹dIð «— sO�“ ̈ Ábý XÐuÞ— s²�— —b¼ “«Î Æœ—«œÅv� t~� VÝUM� bŠ —œ dE� s¹« “« ≤OKLŽ È«dł« ‡‡ÅÒ U

 Æœœd?ÖÅv?� X?š«uMJ¹ Ë dðÅÊUÝ¬ ¨r7ý Ë g.ÅnKŽ g7Ä ¨œu. g7Ä bM�U� È“UÝ ÁœU�¬≥ÈÅt¹e−ð ‡‡Å

ÆœuýÅv� ÂU−�« dðÅl¹dÝ ¨v¼UOÖ ÈU¹UIÐ

ÁU� s¹bMÇ XÝ« sJL� ̈ XýU. qB� ŸËdý Uð vK³R ‰uB×� ÈU¹UIÐ g7Ä Ë Êœd. œdš “« bFÐ

U?L?²?Š Æœu?ý Áœ“ r7ý X=¹U³� ¨ÈœUÐ g¹UÝd� “« ÈdOÖuKł È«dÐ  —u> s¹« —œ ÆbýUÐ tK>U�Îb¹UÐ 

qÐUR Ë Ë—ËUÖ sO�“ r¼ Ë œuý e³Ý “d¼ ÈU¼ÅnKŽ “« vA7Ð r¼ Uð ¨Áœd. È—UOÐ¬ r7ý “« q³R «— sO�“

‰d?²?M?. —œ r?;U?Ý Ë ÈœU?B?²?R« —U?O?=Ð výË— ¨“d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ Á“—U³� vŽ«—“ ‘Ë— s¹« ÆœœdÖ r7ý

OFLłÒv�U�“ ÈÅtK>U� œu7� XýU. Ë vK³R ‰uB×� Xý«œdÐ sOÐ tÇÅÊUMÇ ÆbýUÐÅv� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ X

ÊbýÅr¼«d� UÐ sO�“ `DÝ —œ v;UL²Š« ÷—«uŽ l�— Ë gK. Ë ÁU. Êœd.Åœdš “« fÄ tK>U�öÐ ¨býUÐ r.

ÆrO¹UL�Åv� sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ Ë r7ý tÐ Â«bR« Ë—ËUÖ j¹«dý

∫œu?Q?@ sO
“ v¹UOLOý X¹uIðÊœËe?�« t?Ð Â«bR« XýU. ÂU~M¼ U¹ sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ sL{ —œ 

ÊU?ÝU?M?ý—U?. ÈÅt?O?>uð Ë „Uš g¹U�“¬ tÐ tłuð UÐ ”U²Ä Ë dH=�  “« qO³R “« t¹UÄ v¹UOLOý ÈU¼œu.

œ«u� s¹« t.Ås¹« sL{ ÆbMýUÐÅv� œu7� È«dÐ Â“ô —UO=Ð v¹«cž œ«u� “« eO� p¼¬ Ë œdÖuÖ ÆrO¹UL�Åv�

œ«u� s¹« X=¹UÐ ©Å„Uš v¹UOLOý ÈÅt¹e−ð o³ÞÅ®  —Ëd{  —u> —œ Æb�—«œ gI� eO� „Uš Õö>« —œ

ÆœËe�« „Uš tÐ eO� «—



ÅÅÅÅÅÅÅ±∑π

XO5UF7

 qR«bŠ±∞∞∞ÆbOM. È“UÝÅÁœU�¬ œu7� XýU. È«dÐ «— sO�“ d²� 

 ∫—cÐ Êœd. ÁœU
¬ÈÅtł—œ “« X=¹UÐ ̈ tIDM� UÐ —UÖ“UÝ Ë bM=Ä —«“UÐ ̈ ‰uB×�dÄ  rR— »U7²�« “« bFÐ

uR Ë ’uKšÒ VOðdð tÐ t. Ê¬ ‰u³R qÐUR ÈÅtO�U� Áπ∏ Ë πµt. U−�¬ “« Æœd. q>UŠ ÊUMOLÞ« ̈ býUÐÅv� b>—œ 

XÝ« Â“ô ̈ býUÐ Èe.Uš ÈU¼ÅÈ—ULOÐ È«—«œ „Uš t.Ås¹« U¹ Ë œ«“ —cÐ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ q�UŠ ̈ —ËcÐ XÝ« sJL�

ÆœuL� v�uHŽ b{ ÁbýÅtO>uð X³=� tÐ VÝUM� vA. ı—UR ÂuLÝ UÐ «— —ËcÐ t.

’u?B?7?� ÈU?¼ÅÈd?²?.UÐ UÐ œu7� —cÐ Êœd. t²Až¬ 
±

ö?³?R t?. v?IÞUM� —œ XýU. È«dÐ Î¨œu7� 

Kš U¹ ”bŽ ¨öRUÐ ¨v~�d�Åœu7�ÒOKLŽ “« vJ¹ ¨XÝ« ÁbA� t²ýU. dÒÆbýUÐÅv� œu7� —cÐ È“UÝÅÁœU�¬  U

XO5UF7

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ ̈ b¹—UJÐ bO¼«ušÅv� t. «— È—cÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë rR— Ÿu� ̈ —cÐ —«bI�

OKLŽÒXýU.  U

OKLŽ ¨—cÐ Ë „Uš Êœd. ÁœU�¬ “« fÄÒ oLŽ —œ œu7� XýU. ÆœdOÖÅv�  —u> XýU.  U∑Å‡‡Å≥

 qJýÅ® œdOÖÅv�  —u> vH¹œ— Ë r¼—œ ÈU¼Å‘Ë— tÐ „Uš Èd²�Åv²�UÝ¥‡‡Å¥t. ‡‡ r¼ —œ XýU. —œ Æ©

 œËbŠ ‡‡ œd¹cÄ ÂU−�« vMOýU� U¹ v²Ýœ XÝ« sJL�±≤∞Å‡‡Å±∞∞—œ ÆœuýÅv� ·dB� —cÐ ÂdÖuKO. XýU. 

 «— U¼Ån¹œ— ÈÅtK>U� ̈ vH¹œ—µ∞Å‡‡ÅÅÅ≥∞ U¼Ån¹œ— ÈË— dÐ «— U¼ÅtðuÐ ÈÅtK>U� Ë d²�Åv²�UÝ ±∞ÅÅ‡‡Åµd²�Åv²�UÝ 

K?.—u?Þ tÐ ÆbM¹UL�Åv� »U7²�«Ò “«  t?ðuÐ r.«dð ¨œu7� XýU. —œ ¨v≤µ∞ Uð µ∞∞d?OG²� —U²J¼ —œ —«e¼  

ÆbýUÐÅv�

łuð UÐÒ—cÐ Ê«eO� Ê«uðÅv� XýU. œ—u� rR— v�dB� ‘“—« Ë t�«œ—«e¼ Ê“Ë ¨»uKD� r.«dð tÐ t

ÆœuL� t³ÝU×� «— —U²J¼ —œ

∫XýU. ÊU
“tÐ eO¹UÄ U¹ —UNÐ —œ È«ÅtIDM� j¹«dý V=Š dÐ XÝ« sJL� Ábý t²HÖ t. È—uÞÅÊUL¼ 

Rœ X?=¹UÐ ¨‰UŠ d¼ tÐÅÅÅÆœuL� Â«bR« œu7� XýU.Òb?Š ÈU�œ Êœ“ t�«uł È«dÐ ÁUOÖ s¹« t. œd. XÒ qR«µÅ‡‡ÅÅÅ¥

œd?J?K?L?Ž ¨œd?O?Ö ÂU?−�« dðœË“ tÇ d¼ XýU.¨bŽU=� j¹«dý —œ t. U−�¬ “« Æœ—«œ “UO� œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ

±‡‡ Rhizobium leguminosarium



ÅÅÅÅÅÅ±∏∞

 “« gOÐ Uð v¼UÖ ¨œdJKLŽ g¹«e�« s¹« v²Š Ë œuýÅv� dðÅgOÐ±≤∞Êbý r¼«d� i×�ÅÅÅÅÅtÐ ¨bÝ—Åv� b>—œ 

ÆœdOÖÅv�  —u> È—U. ÂdO¼ Ë tJAš ‘Ë— Ëœ tÐ XýU.ÆœuL� Â«bR« Ê¬ XýU. tÐ X=¹UÐ VÝUM� j¹«dý

ôuLF�ÎÆbýUÐÅv� È—U.År� U¹ ÂdO¼  —u> tÐ Á—UNÐ Ë È—U. tJAš  —u> tÐ ÁeO¹UÄ ÈU¼ÅXýU. 

XO5UF7

ö�U. «— U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë rR— Ÿu� t. —ËcÐ UÐ «— œuš ÈÅÁbýÅÁœU�¬ sO�“ÎXÝœÅtÐ 

Æb¹—UJÐ ¨bM.Åv� bOzUð ULý “u�¬dM¼ t. výË— UÐ Ë ÊU�“ —œ b¹«ÅÁœ—Ë¬

OKLŽÒXý«œ  U

∫È—U?OÐ¬« ËÒO?K?LŽ sO;ÒX?O?�d?þ b?Š—œ »¬ s?O?�Qð U¹ È—UOÐ¬ ÆXÝ« È—UOÐ¬ ¨XýU. “« bFÐ  U

Å®  b� v�ôuÞ ÈU¼Åg¹U�“¬ ÆXÝ« rN� —UO=Ð v�“ t�«uł ÈÅtKŠd� —œ —cÐ Êu�«dOÄ vŽ«—“±∞—œ ©t;UÝ 

 U=¹dJ¹«  UIOI×ð e.d�
±

 ‰Ëbł®Å XÝ« Áœ«œ ÊUA� µÅ‡‡ ¥—œ —cÐ d²=Ð —œ VÝUM� XÐuÞ— œułË t. ©

ÈÅÁœU?� œd?J?K?L?Ž t?J?K?Ð ¨œu?ýÅv?� Êœ“ t?�«uł XŽdÝ Ë v²š«uMJ¹ YŽUÐ UNMð t� ¨v�“ t�«uł ÈÅtKŠd�

łuð qÐUR —uÞ tÐ eO� «— t�«œ Ë tðuÐ q. pAšÒÆb¼œÅv� g¹«e�« vN

 qJý¥‡‡¥œuQ@ vðUIOI×ð ÈÅtŽ—e
 ‡‡

±‡‡ ICRISAT: International Crops Research Institute For The Semi - Arid Tropics



ÅÅÅÅÅÅÅ±∏±

łuð UÐÒÅ ‰Ëbł tÐ tµ‡‡ÅÅÅÅ¥ÈÅtKŠd� —œ „Uš XÐuÞ— —«bI� Êbý dÐ«dÐ Ëœ UÐ t. œuýÅv�  Áb¼UA� 

U³¹dIð œdJKLŽ ¨v�“ t�«ułÎ µÆœuýÅv� dÐ«dÐ 

Æb¼œÅv� ÊUA� vÐ¬ r. dÐ«dÐ —œ vÐuš X�ËUI� ¨tA¹— ‘d²=Ö Ë „Uš —œ —«dI²Ý« “« bFÐ œu7�

¨ÈbMÐÅÅ·öž Ë v¼bKÖ qŠ«d� —œ »¬ sO�Qð t. XÝ« Áœd. XÐUŁ  b� v�ôuÞ Ë d³²F� —UO=Ð ÈU¼Åg¹U�“¬

t?O>uð ULý tÐ «c; Æb¼œÅv� g¹«e�« b>—œb> “« gOÐ «— Ê¬ ¨t²ý«œ t�«œ œdJKLŽ dÐ «— dOŁQð s¹d²AOÐ

ÆbOýUÐ t²ý«œ dÞUš tÐ tAOL¼ ¨œu7� XŽ«—“ —œ «— tKŠd� Ëœ s¹« t. rOM.Åv�

ð Ë È—U.«ËÔMÔ∫pX?Ý«u?š o?ÐU?D� rO�«uðÅv� «— U¼ÅÊ¬ U� t. oORœ XýU. ÈU¼ÅsOýU� œułË UÐ 

OKLŽ ̈ rO¹UL� rOEMð œušÒð Ë È—U.«Ë  UÔMÔU³¹dIð ̄ —eÐ ÈU¼ÅXŽ«—“ —œ Êœd.ÅpÎs¹« UÐ ÆXÝ« Ábý ·cŠ 

 —u?> t?Ð X?A. t. v�U�“ sOMÇÅr¼ Ë XÝ« Z¹«— r¼ U� —uA. —œ t. pÇu. ÈU¼ÅXŽ«—“ —œ ¨‰UŠ

b?Š t?Ð Êb?OÝ— Ë »uKD� r.«dð œU−¹« È«dÐ ¨býUÐÅv� r¼—œÒq?L?Ž Ëœ s¹« t. XÝ« Â“ô ¨œdJKLŽ d¦.«

ÆœdOÖ  —u> lRu�ÅtÐ

∫“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M.O;Ë« qŠ«d� —œ ’uBšÅtÐ ¨È—UOÐ¬ “« bFÐ Òs¹dðÅrN� “« sOłË ¨bý— ÈÅt

OKLŽÒO;Ë« qŠ«d� —œ tÇÅÊUMÇ ÆbýUÐÅv� Xý«œ  UÒ“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ¨œdO~�  —u> sOłË qLŽ ¨bý— ÈÅt

ö�U.ÎK=� œu7� dÐ Ò t.Åv;UŠ —œ Æb�uýÅv� j∂∞‡‡Å¥∞b�«uðÅv� t. bÝ—Åv� ÈbŠ tÐ ÁUOÖ bý— ¨bFÐ “Ë— 

“d?¼ ÈU?¼ÅnKŽ ÈÅt³Kž Ë bý— “« l�U� ¨Áb�UýuÄ «— sO�“ `DÝ œuš ÈÅÁœd²=Ö Ë È«Åt�Uý ÈU¼Å¯dÐ UÐ

œu7� Ÿ—«e� —œ ‚UOR Ë ·ôu¹ ̈ bMÐÅÅXH¼ ̈ pâOÄ ̈ Ádð tLKÝ ̈ ”Ëdš ÃUð ÊuÇ È“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÆœœdÖ

ÆbM¹Ë—Åv�

U?²?³?=?� Ÿ—«e?� —œ v?;Ë ¨X?Ý« ‘Ë— s¹d²NÐ XÝœ UÐ sOłË ¨pÇu. Ÿ—«e� —œÎV?O.dð ¨¯—eÐ 

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅÅ¥¨tðuÐ q. œdJKLŽ UÐ v@“Åt@«uł ÈÅtKŠd
 —œ „Uš  »¬ —«bI
 ÈÅtDÐ«—  ‡‡ 

 jÝu²
® œuQ@ vŽu@ —œ t@«œ œdJKLŽ±∞©‰UÝ 

œdJKLŽ —«bI
ÈÅÁœU
 q. —«bI
»¬ Èœułu
 —«bI


 t@«œZn/ha pAšZn/ha(cm)

±[¥≤[π≤∞

∞[π±[∂±µ

∞[≥∞[∂±∞



ÅÅÅÅÅÅ±∏≤

s?J?L?� ¨b?ýU?Ð œU?¹“ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‘d²=Ö t. vIÞUM� —œ ÆbýUÐÅv� d²NÐ Ë dðÅt�d> UÐ dÖ—U. UÐ sOýU�

t?. Ábý bO;uð œu7� Ÿ—«e� È«dÐ ÈœbF²� vÐU7²�« ÈU¼Åg.ÅÅnKŽ Æœuý ÕdD� v¹UOLOý ÈÅÁ“—U³� XÝ«

ÁœUH²Ý« XýU. “« bFÐ Ë q³R “« rŽ« nK²7� qŠ«d� —œ U¼ÅÊ¬ “« Ê«uðÅv� ÊUÝUMý—U. ÈÅtO>uð V=ŠdÐ

œd.Æ

łu?ð UÐ U¼Åg.ÅnKŽ œdÐ—U. —œÒU?²³=� bý— ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞ tÐ tÎÂ«Ëœ t?Ð X=¹UÐ ‰uB×� s¹« ÁUðu. 

Ë Ÿu?� t?Ð t?²?=Ð ¨g.ÅnKŽ ·dB� “dÞ Ë  UF�œ ¨—«bI� ¨ÊU�“ ÆœuÐ oORœ —UO=Ð „Uš —œ g.ÅnKŽ

Rœ dÐ ÁËöŽ «c; ÆXÝ«  ËUH²� —UO=Ð ¨rÝ Ÿu� Ë XýU. ÊU�“ ¨tIDM� j¹«dý ¨“d¼ ÈU¼ÅnKŽ r.«dðÒX

ö�U. X=¹UÐ eO� tIDM� —œ t²�dÖ  —u> ÈU¼Åg¹U�“¬ tÐ ̈ rÝ —uýËdÐ —œÎtO>uð ‰UŠ s¹« UÐ Æœd. tłuð 

U?L?²?Š “UO�  —u> —œ ÆbO¹UL� œ—ušdÐ vFO³Þ ¨XFO³Þ UÐ Ë åÆbOMJ� ·dB� rÝ bO�«uðÅv� Uðò rOM.Åv�Î

ÆbO¼œ —«dR œuš qLŽ „ö� «— ÊUÝUMý—U. tO>uð

U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U7¬ ‰d²M.

—«uš ̄ dÐ ©fOðuOK¼® —«ušÅ·öž Âd. ̈  UÐu³Š pÝuÝ ̈ È«ÅtDI� —UNÇ pÝuÝ ÊuÇ vðU�¬

¨vÖœ“Å‚dÐ ÊuÇ v¹U¼ÅÈ—ULOÐ Ë bMM.Åv� tKLŠ œu7� tÐ U¼ÅtM. Ë U¼Åfá¹dð ̈ U¼Åt²ý “« vŽ«u�« Ë ©UM¹—œ«—U.®

ðU?L� ¨—cÐ vÖbOÝuÄ ¨tA¹— vÖbOÝuÄ ¨Èœ—“ÅtðuÐÔt?�b?> œu7� tÐ d~¹œ Èœ«bFð Ë vÖbOâOÄ ”Ëd¹Ë ¨b

È«d?Ð v?Ž«—“ ÈU?¼Å‘Ë— “« ¨X?ýU?. a¹—Uð dOOGð ¨vŽ«—“ »ËUMð X¹UŽ— ¨ÂËUI� ÂUR—« XýU. ÆbM�“Åv�

Ë  U?�¬ v?¹U?ÝU?M?ý Ë v?¹U?O?LOý ÈÅÁ“—U³� È«dÐ ÆXÝ« ‚u� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ “« Èœ«bFð ÈdOÖÅgOÄ

ÆbO¹UL� tFł«d�  UðU³� kHŠ ”—œ tÐ ¨÷«d�«

XO5UF7

Ë ÁœU?N?� ·d?B?� Ê«e?O?� ¨b?O?¼œ ÂU?−?�« œu?š sO�“ —œ «— Xý«œ  UOKLŽ ÈÅtOK.

UIORœ bO¼œÅv� ÂU−�« œuš Ê«“u�¬dM¼ bOzUð UÐ t. «— U¼ÅÊ¬ ·dB� ÊU�“ Ë U¼Å‘Ë— sOMÇÅr¼Î

ÆbOM. Xý«œœU¹

Xý«œdÐ

q?O;œ tÐ ¨ UÐu³Š d~¹œ bM�UL¼ ¨œu7� —œ U¼Åt�«œ ÊbOÝ— eO� Ë U¼ÅqÖ `OIKð Ë —uNþ t. bO�«œÅv�



ÅÅÅÅÅÅÅ±∏≥

t. XÝ« v�U¼UOÖ tKLł “« œu7� ¨ UÐu³Š sOÐ —œ ‰UŠ s¹« UÐ ÆbýUÐÅvL� Á—U³J¹ ¨œËb×�U� bý— s²ý«œ

ÊU�“ p¹ —œ Ê¬ ÈU¼Å·öž “« v¹ôUÐ b>—œÊœuÐÅÅÅÅÅÁbOÝ— b¹U³� œu7� Xý«œdÐ —œ s¹«dÐUMÐ ÆbÝ—Åv� œËb×� 

 t. v�U�“ ÆXý«œ dE� —œ «— U¼Å·öž ÂULðπ∞ ‡‡Å∏µÈU¼Å¯dÐ Ë b�b�¬ —œ œ—“ @�— tÐ U¼Å·öž b>—œ 

d?ðÅX?š«u?M?J?¹ ‰u?B?×?� Êb?OÝ— Uð œd. lDR «— tŽ—e� »¬  X=¹UÐ ¨b�œuL� ÊbOJAš tÐ ŸËdý vMO¹UÄ

—ËcÐ t. œuýÅv� YŽUÐ ¨Xý«œdÐ —œ dOšQð v;Ë XÝ« ÂËUI� t�«œ ‘e¹— tÐ X³=� œu7� bMÇ d¼ ÆœœdÖ

Æb�œdÖ eÄ d¹œ Ë ÁbO.ËdÇ ¨Áœ«œ XÝœ “« «— œuš XÐuÞ— ¨ÁbOÝ—

œu7� “« v�UR—« Á“Ëd�« ÆœdOÖÅv�  —u> ©Å”«œÅ® XÝœ UÐ r¼ Ë s¹U³L. ÈÅtKOÝË tÐ r¼ ̈ Xý«œdÐ 

q×� Ë b�«Åt²ý«d�«dÐ t. b�«ÅÁbý v�dF�ÒË« ÒU¼ÅÊ¬ —œ vK>« ÈÅtRUÝ “« U¼ÅtšUý  UÐUFA�« Âd� Ë »UFA�« sO;

ö?�U?. sOýU� UÐ Xý«œdÐ È«dÐ t. XÝ«ÅÈ—uÞÎp?¹œe?� “« «— U?¼ÅÅtðuÐ ¨”«œ UÐ Xý«œdÐ —œ Æb�«ÅVÝUM� 

K?×� —œ «— U¼Åt²Ýœ fáÝ ÆbM¹UL�Åv� ÈbMÐÅt²Ýœ fáÝ Ë bMM.Åv� lDR „Uš `DÝÒU?ð bMM.Åv� s�dš v

ö�U.Î œËbŠ tÐ t�«œ XÐuÞ— t. U¼Å¯dÐ Ë tšUý Êbý pAš UÐ Æb�uý pAš ±¥Å‡‡Å±≤¨bÝ—Åv� b>—œ 

.Ë ÁU?. “« «— U?¼Åt?�«œ Ë b?MÐu.Åv� ©ÅÊ¬ —œ vzeł  «dOOGð “« bFÐÅ® ÂbMÖ »u.Ås�dš UÐ «— s�dšÔKÓ«bł g

œuš ·öž “« U¼Åt�«œ Uð bMÐu.Åv� Ábý s�dš ÈÅÁœuð ÈË— dÐ v²Ýœ »uÇ ÊuÇ vK¹UÝË UÐ U¹ Ë bM¹UL�Åv�

ý d?E?� “« ¨v³ÝUM� ÊU�“ —œ ¨‘Ë— s¹« —œ Æb�uý Ã—UšbÒU?Ð Ë b?M¼œÅv� œUÐ «— s�dš ¨œUÐ XNł Ë  

“« «— U?¼Åœu?7?� ¨X?Ý« œu?7?� ÈÅt?�«œ d?D?R “« d?ðÅp?Çu. U¼ÅÊ¬ ÅÈÅt�“Ë— dDR t. v¹U¼Å‰UÐdž “« ÁœUH²Ý«

ÆbMM.Åv� «bł U¼ÅvB;UšU�

XO5UF7

j?Ýu?ð X?ý«œd?Ð ÊU?�“ Ë ‘Ë— b?OzUð “« fÄ «— œuš ÈÅtŽ—e� Xý«œdÐ  UOKLŽ

ÆbO¼œ ÂU−�« ¨œuš Ê«“u�¬dM¼

 ∫œu?Q?@ œdJKLŽ v?Ž«—“ ‰U?Ý —œ U?� —uA. —œ œu7� œdJKLŽ∂πÅÅ‡‡±≥∂∏—œ ¨r?¹œ  —u> tÐ 

 œËbŠ¥∞∞ »U¹—U� XŽ«—“ —œ Ë ±¥±≤²³;« ÆXÝ« ÁœuÐ —U²J¼ —œ ÂdÖuKO. Òœu7� œdJKLŽ t. bO�«œÅv� t

`DÝ —œ ÆXÝ«  ËUH²� —UO=Ð vŽ«—“ Ë vLOKR« j¹«dý Ë rR— Ÿu� V=Š dÐ ¨d~¹œ ‰uB×� d¼ bM�U�

 “« œu?7� œdJKLŽ ¨ÊUNł≤∞ U?ð ©Ê«œuÝ —œ v¼U~²=¹«Å® —U²J¼ —œ ÂdÖuKO. µπ∂∞—U²J¼ —œ ÂdÖuKO. 

ÆXÝ« Ábý ‘—«eÖ ©Åt¹—uÝ —œ v¼U~²=¹«Å®



ÅÅÅÅÅÅ±∏¥

bOM. oOI×ð

 v?Ž«—“ ‰U?Ý —œ œu?7� XýU. d¹“ `DÝ «dÇ∏¥‡?‡ÅÅÅ∏≥ ‰U?Ý tÐ X³=� ∏≤‡?‡ÅÅÅ∏±

 “« gOÐ±∞øXÝ« t²�U¹ g¼U. —U²J¼ —«e¼ 

XO5UF7

sO~�UO� Ë —uA. ̈ ÊU²Ý« ̈ tIDM� ̈ vý“u�¬ bŠ«Ë œdJKLŽ UÐ «— œuš ÈÅtMÐ œdJKLŽ

ÆbOM. t=¹UI� v�UNł

bOM. qOK×ð Ë t¹e−ð

ÆbO¹UL� qOK×ð Ë t¹e−ð «— œuš ÈÅtMÐ œdJKLŽ —«bI�

bOM. oOI×ð

øX=¼ t. býÅv� Ê¬ “« dðÅgOÐ œu7� œdJKLŽ Uð r¹œd. v� b¹UÐ tÇ

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅ¥U7d�® r¹«œ vÐ¬ V(ŠdÐ —uA. œuQ@ œdJKLŽ Ë bO5uð ¨XýU.d¹“ `DÝ ‡‡Î©oOI% È«dÐ 

vÐ¬r¹œlLłvÐ¬r¹œlLłvÐ¬r¹œ

∑πÅÅ‡‡∑∏≤∞∂µ∑∂≤¥∏πµ∂¥µµµ≤±ππ≤π[∑µ≤≤≤¥¥∏[µ∑≤¥≤≥∑∏[≥≤π∂¥[∑π≥µµ[π∏

∏∞‡‡ÅÅ∑π≤µ±≤∞∑≤∂µ∏∂∑µ±∑∞∂≤±±µ∑[∑∑≤¥∑∂±µ[∂µ≤∂∏∑∑≥[¥≤∏¥≤[≤∑≥¥∞[∑π

∏±‡‡ÅÅÅ∏∞≤∂∑≤±∂∏µ≥∑∑∑±≤∞π∏≤≥µ∏≥[≥π≤∑∏≤π≤[∏π≥∞±∏∑∂[≤∏∏∏≤[µ∏¥∞∂[∞¥

∏≤‡‡ÅÅÅ∏±±∏¥∂π∂≤≤π±∂∂¥±≥∏µ±π∏¥≥[∑∏≤∑∞≤π≤[¥±≤π∞±≥∂[±π±∞∑¥[¥¥¥≥≥[π±

∏≥‡‡ÅÅÅÅ∏≤±µ±±≥µµ∑∏≤∑µ∑≤π¥∞±∑∑∑≥[±≤≤∂π±¥∂[∂±≤∏∂π±π[∑≥±±∑∂[∞≤¥∏≤[¥π

∏¥‡‡∏≥±µ¥µπ[∂µ≤≤∞∂≥[µµ≥∑µ≤≥[±±∂∑∏∏[∑∏≤¥∏¥¥∞[≥≤∂µ≤≤π[∞∏±∞∏µ[π∏¥∑µ[∏∏

   
Å  `DÝ© —U²J¼® XýU. d¹“©sð® bO5uð                          

                     œdJKLŽ

©—U²J¼ —œ ÂdÖuKO.®                                                                                                                                    
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ÅÅÅÅÅÅÅ±∏µ

v¹U
“¬œuš 

±ÆbO¼œ `O{uð nK²7� ÈU¼Åt³Mł “« «—  UÐu³Š XOL¼« ‡‡

≤¡e?ł  t?. «— v?�U?¼U?O?Ö Ë bOM. n¹dFð È“—ËUA. dE� “« r¼  Ë ÈuG; dE� “« r¼ «—  UÐu³Š ‡‡

Æb¹d³Ð ÂU� b�«Å UÐu³Š

≥O?L¼« Ë ‘“—« V³Ý v¹U¼ÅvÖó¹Ë tÇ ‡‡ÒË U?� —u?A. —œ ’uBšÅtÐ ¨ UÐu³Š sOÐ —œ œu7� X

øXÝ« Ábý ¨pAš tLO� oÞUM�

¥O?L. dÐ ÈdOŁQð tÇ ¨t�«œ ÊbOÝ— Ë s²�— qÖ ÈÅtKŠd� —œ vJAš U¹ »¬ œu³L. ‡‡ÒO?HO. Ë XÒX

øœ—«œ œu7� ‰uB×�

µO>uBš Ë bOzUL� ÈbMÐ rO=Ið t�«œ qJý dE� “« «— œu7� ‡‡ÅÅÒÆbO¼œ `O{uð «— p¹ d¼  U

∂ørO¹UL� XA. dNýu� Ë dNýuÐ —œ «— œu7� rO�«uðÅvL� «dÇ ‡‡

∑ÆbO¼œ `O{uð œu7� Èœu. “UO� sOOFð v~�u~Ç tÐ lł«— ‡‡

∏—œ —U?²?J¼ —œ —cÐ ·dB� Ê«eO� ¨tðuÐ r.«dð ¨U¼Ån¹œ— ÈÅtK>U� ¨XýU. oLŽ s¹dðÅVÝUM� ‡‡Å

q×� vŽ«—“ „Uš Ë v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dýÒO?F{Ë UÐ «— Ê¬ Ë bOM. oOI×ð ¨«— œuš qOB×ð ÒXŽ«—“ X

ÆbO¹UL� t=¹UI� v�uÐ

πOKLŽ “« ‡‡ÅÅÒÈÅÁ—U?Ð—œ Ë b?O=¹uMÐ «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M. nK²7� ÈU¼Å‘Ë— ¨œu7� Xý«œ  U

ÆbOM. Y×Ð p¹Å d¼ sÝU×� Ë V¹UF�

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ Xý«œdÐ v~�u~Ç Ë œu7� ÊbOÝ— ÊU�“ hO7Að ÈÅÁu×� ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅ±∏∂

ÂËœ qB7

 v5uLF
 ÈUOÐu5Phaseolus vulagaris

∫È—U²7— ÈU¼Å·b¼œË—Åv� —UE²�« ∫bM�«u²Ð Ê«dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±ªbM¼œ `O{uð dDÝ Ëœ —œ «— v;uLF� ÈUOÐu; g¹«bOÄ QAM� Ë tâ7¹—Uð ‡‡

≤OL¼« ‡‡ÒªbM=¹uMÐ «— Ê¬ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u� Ë v¹«cž ‘“—« ¨ÈœUB²R« X

≥O>uBš ‡‡
Ò

ªbM¼œ `O{uð «— UOÐu; v²šUMýÅÁUOÖ  U

¥ªbM¼œ Õdý «— Ê¬ uL� Ë bý— VÝUM� j¹«dý ‡‡

µÈ«dÐ «— »uKD� rR— Êœd. ÁœU�¬ v~�u~Ç Ë b�d³Ð ÂU� «— UOÐu; nK²7� ÂUR—« ‡‡ÅÅ

ªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð XýU.

∂OKLŽ ‡‡ÒªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð «— sO�“ È“UÝ ÁœU�¬  U

∑OKLŽ “« p¹d¼ ‡‡ÒªbM¼œ ÂU−�« Ë `O{uð «— Xý«œdÐ Ë Xý«œ ¨XýU.  U

 ∏OFRu� ‡‡ÅÅÅÒÆbMM. ÊUOÐ œdJKLŽ Ë XýU. d¹“ `DÝ dE� “« «— ‰uB×� s¹« X
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v5uLF
 ÈUOÐu5 ÈÅtâQ¹—Uð Ë √b³


ôUL²Š« v;uLF� ÈUOÐu; ÈÅtO;Ë« √b³�ÎË b¼«uý tÐ tłuð UÐ ·uK¹Ë«Ë ÆXÝôULð«uÖ Ë p¹eJ� —œ 

 UOÐu; Æb�«œÅv� UOÐu; √b³� «— p¹eJ� »uMł Ë Èe.d� ÈUJ¹d�¬ ¨sz«dR∑‡‡¥—œ œöO� “« q³R ‰UÝ —«e¼ 

 Êd?R —œ ÆX?Ý« t?²?�U?¹ Á«— Á—U?R s?¹« d?~?¹œ o?ÞUM� tÐ Z¹—bðÅtÐ Ë XÝ« Ábý XA. p¹eJ�±∂j?Ýuð ¨

oÞUM� d¹UÝ tÐ ¨Ê¬ ÈË— dÐ vŠö>« ÈU¼—U. “« fÄ ÆœuýÅv� Áœ—Ë¬ UÄË—« tÐ ÁUOÖ s¹« ¨UJ¹d�¬ ÊUHýU.

V?Kž« —œ t. bOAJ� v;uÞ vŽ«—“ Ë v¹«cž XOL¼« Ë ‘“—« s²ý«œ V³Ý tÐ ÁUOÖ s¹« ÆbÐU¹ v� tFÝuð

ÆX�U¹ vÐuKD� ÁU~¹Uł vŽ«—“ ÈÅtšdÇ —œ U¼—uA.

UOÐu5 v¹«cž XOL¼« Ë ‘“—«

 UOÐu; Ÿ«u�« ÆXÝ« ÊU=�« È«dÐ È˛d�« bO;uð Ë vMO¾ðËdÄ rN� lÐUM� “« vJ¹ UOÐu;≤∞ Uð ≤µb>—œ 

t?. t?�u?ÖÅÊU?L?¼ s?¹« d?ÐÅÁËö?Ž ÆbýUÐ v�«uOŠ sO¾ðËdÄ È«dÐ v³ÝUM� s¹eÖÅÈUł b�«uðÅv� Ë œ—«œ sO¾ðËdÄ

 ‰Ëbł≤‡‡¥ÆXÝ« vMž U¼ÅsO�U²¹Ë “« všdÐ Ë v�bF� œ«u� ¨È˛d�« dE� “« ¨b¼œÅv� ÊUA� 

ÊUNł Ë Ê«d¹« —œ UOÐu5 XýU. oÞUM


¨Ê«d?¹« —œ ÆX?Ý« s?O?Ç Ë p?¹e?J?� ¨q?¹“d?Ð ¨UJ¹d�¬ UOÐu; ÈÅÁbMM.ÅbO;uð ÈU¼—uA. s¹dðÅ¯—eÐ

 ‰U?Ý —œ U?OÐu; XA. d¹“ `DÝ±≥∑π œËbŠ ±∞µ≤∂¥ Ê¬ b?O?;uð Ë —U²J¼ ±∏≤∑¥≤ÆX?Ý« ÁœuÐ sð 

s¹dðÅrN� vRdý ÊU−¹UÐ—–¬ Ë ÊUNH>« ̈ ÊU−�“ ̈ ”—U� ̈ È—UO²7ÐÅË ‰U×�—UNÇ ̈ Èe.d� ̈ ÊU²Ýd; ÈU¼ÅÊU²Ý«

Æb�«Å‰uB×� s¹« XA. oÞUM�

©È˛u5u7—u
® UOÐu5 v²šUMýÅÁUOÖ  UBQA


∫tA¹—v²=¹eL¼ XO>Uš tA¹— s¹« ÆXÝ« d²� p¹ Uð bý— oLŽ UÐ ̈ XÝ«— Ÿu� “« UOÐu; ÈÅtA¹— 

 Ÿu� “«  “« ÈÅÁbMM.ÅXO³¦ð Èd².UÐ UÐRhizobium PhaseoliU?OÐu; Ÿu� V=ŠdÐ Ê¬ —«bI� Ë œ—«œ«— 

ÆXÝ«  ËUH²� —UO=Ð

∫tXUÝôu?L?F?� Ë vK>« ÈÅtRUÝ p¹ È«—«œ UOÐu; Îh?O?7?Að ÆXÝ« vŽd� ÈÅtRUÝ gý Uð tÝ 

r²=OÝ UÐ rOI²=� ◊U³ð—« Ë dðÅgOÐ X�U7{ o¹dÞ “« vK>« ÈÅtRUÝ t. «dÇ XÝ« rN� vŽd� ÈU¼ÅtRUÝ

q¹˛ÅvÄ«  —u>ÅtÐ UOÐu; v�“Åt�«uł ÆXÝ« hO7Að qÐUR tA¹—
±

ÆXÝ« 

±vMO�“ ÈË— ‡‡
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ÆœuýÅv� »u=×� »–U. ÈÅÁdÖ Ë XÝU¼Åtá; s²�dÖ—«dR tÐ ◊uÐd� ÁdÖ sO;Ë« UOÐu; ÈÅtRUÝ ÈË— dÐ

tðuÐ éOð tÐ t²=Ð UOÐu; Ÿ«u�« —œ ÁdÖ œ«bFð ÆXÝ« tO;Ë« ÈU¼Å¯dÐ s²�dÖ—«dR q×� vIOIŠ ÈÅÁdÖ sO;Ë«

ôuLF� ÆXÝ« dOG²� rR— ËÎU�« ¨XÝ« ÁœU²=¹« ÂËœ ÈÅÁdÖ q×� Uð UOÐu; ÂUR—« ÈÅtL¼ ÈÅtRUÝ sO¹UÄ g7Ð 

¨X?Ý« n?ŽU?C?� t?RU?Ý g?â?O?Ä Æœ—u?7?Ð ê?O?Ä b�«uðÅv� tRUÝ ÂËœ ÈÅÁdÖ q×� “« tðuÐ éOð tÐ tłuð UÐ

¯dÐ sOÐ ÈÅt¹Ë«“ q×� “« UOÐu; vŽd� ÈU¼ÅtRUÝÆbâOáÐ rR— Ëœ tÐ Ë œuš —Ëœ tÐ b�«uðÅv� t. È—uÞÅtÐ

ÆœuýÅv� qOJAð vK>« ÈÅtRUÝ Ë

∫¯dÐtÝ® vK>« Ë tO;Ë« ¨È«Åtá; ÈU¼Å¯dÐ “« b�«Å —U³Ž t. œ—«œ œułË ¯dÐ Ÿu� tÝ UOÐu; —œ 

Ë ÁœU?Ý t?O?;Ë« ÈU¼Å¯dÐ t. v;UŠ—œ ÆbM²=¼ ÈuOK. Uð v³KR Á˛«Ë ¨ÁœUÝ ¨È«Åtá; ÈU¼Å¯dÐ Æ©È«ÅtâÖdÐ

Æœ—«œ œu?łË U?¼ÅÊ¬ “« œb?Ž Ëœ œ«b?F?ð t?Ð t?ðu?Ð d?¼ —œ j?I?� Ë „—«uýuÖ Ë ¯dÐÅÂœ UÐ ¨b�«ÅqJý v³KR

.d�  —u>ÅtÐ UOÐu; vK>« ÈU¼Å¯dÐÒÆb�uýÅv� d¼Uþ U¼ÅÁdÖ q×� “« Ë XÝ« È«ÅtâÖdÐ tÝ V

® ¯dÐ g¹«—¬ dE� “«Phyllotaxyv;«uð ÆbMÐËUM²� d~¹œ ¯dÐ Ÿu� Ëœ ·öšdÐ È«ÅtâÖdÐ tÝ ¨©

ÆbM.Åv� pL. —u� dðÅgOÐ »cł tÐ XOF{Ë s¹« Ë XÝ« vH¹œ—ÅÅËœ  —u> tÐ U¼ÅÈ«ÅtâÖdÐ tÝ

∫qÖ ËUH²� qÖ s²�dÖÅ—«dR q×� ¨tðuÐ éOð tÐ tłuð UÐ Ë XÝ« týuš  —u>ÅtÐ UOÐu; s¹–¬ qÖ 

t. XÝ« e³Ý ¯d³ÝU. ZMÄ q�Uý vKÖ ÈÅtÝU. ÆœuýÅv� qOJAð qÖ bMÇ U¹ p¹ týuš d¼ —œ ÆXÝ«

¨bOHÝ ÈU¼Å@�— tÐ rR— V=ŠdÐ t. qÖ ÂUłÆbM¼œÅv� «— t;u; p¹ qOJAð Ë b�«ÅÁbO³=Ç r¼ tÐ ÁbŽUR —œ

p?¹ q?�U?ý ¨X?Ý« Áb?ý q?O?JAð XL=R ZMÄ “« ¨œuýÅv� Áb¹œ v�«už—« Ë vð—u> ¨e�dR ¨gHMÐ ¨vÐ¬

® g?�—œ ÂU� tÐ vł—Uš ¯—eÐ ¯d³KÖStandard® ‰U?Ð ÂU� tÐ v³�Uł ¯d³KÖ Ëœ ©Wing¯d?³KÖ Ëœ Ë ©

® ËU� ÂU�ÅtÐ dðÅpÇu.keel� t. XÝ« rÇdÄ Áœ q�Uý t�U� Æb�«Åt²ÝuOÄ r¼ tÐ t. ©Ôt²ÝuOÄ r¼ tÐ Ê¬ rÇdÄ t

rOI²=� Ê¬ —œ v�UA�«ÅÁœdÖ Ë XÝ« pL7ð bMÇ È«—«œ È«ÅtÇdÐ p¹ vÖœU� ̈ XÝ« œ«“¬ Ê¬ rÇdÄ p¹ Ë

ÆXÝ« b>—œ Ëœ “« dðÅr. VKž« Ë r. —UO=Ð Ê¬ vMAÖdÖœ b>—œ Ë

∫ÁuO
Ëœ UÐ t. vJAš ÈÅÁuO� vMF¹ ªXÝ« Âu~; U¹ ÂUO� Ÿu� “«  UÐu³Š ÂULð bM�UL¼ UOÐu; ÈÅÁuO� 

ÆœuýÅv� “UÐ v;uÞ ·UJý

 ∫t@«œÈU¼—u².U� “« vJ¹ œuš s¹« Ë XÝ« ŸuM²� —UO=Ð @�— Ë qJý ̈ Á“«b�« dE� “« UOÐu; ÈÅt�«œ

œuýÅv� ÁœUH²Ý« UOÐu; ÂUR—« ÈbMÐÅtI³Þ —œ t. t�«œ  UH> s¹dðÅrN� ÆXÝUOÐu; ÂUR—« ÈbMÐÅÁËdÖ È«dÐ rN�

ÆXÝ« t�«œ qJý Ë t�«œ @�— ¨t�«œÅb> Ê“Ë q�Uý
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 tÐ UOÐu; ÂUR—« ¨t�«œ b> Ê“Ë ”UÝ«dÐ≥∫b�uýÅv� rO=Ið d¹“ ÁËdÖ 

± Ê“Ë ∫e¹—Åt�«œ ‡‡±∞∞ “« dðÅr. t�«œ ≤µÂdÖ 

≤ Ê“Ë ∫jÝu²� t�«œ ‡‡±∞∞ “« dðÅr. t�«œ ≤µ Uð ¥∞ÂdÖ 

≥ Ê“Ë ∫Xý—œÅt�«œ ‡‡±∞∞ “« dðÅgOÐ t�«œ ¥∞ÂdÖ 

—cÐ ÈbM=Ä —«“UÐ —œ vLN� q�UŽ ̈ XÝ« ÈbMÐÅtI³Þ —œ rN� XH> p¹ t.Ås¹« dÐÅÁËöŽ t�«œ qJý

ÆœuýÅv� »u=×� eO� UOÐu;

∫b�uýÅv� rO=Ið ÁËdÖ ZMÄ tÐ qJý dE� “« UOÐu; ÈU¼Åt�«œ ¨vKKL;«ÅsOÐ ÈbMÐÅrO=Ið ”UÝ«dÐ

±œdÖ ‡‡    ≤     vCOÐ ‡‡≥v³FJ� ‡‡¥È«ÅÁuKR ‡‡µvLNÝ ‡‡ÅÅÅ

 Èb?M?ÐÅr?O=Ið ”UÝ«dÐ t�«œ @�—CIAT� q�Uý ÔÈU?¼Å@?�— U?¼ÅÊ¬ sOÐ —œ t. XÝ« @�— ÁËdÖ t

ÆXÝ« Z¹«— Ê«d¹« —œ Âd. Ë v²OÇ ¨vð—u> ¨e�dR ¨bOHÝ

XO5UF7

v?²?šU?M?ýÅÁU?OÖ ÈÅt³Mł “« «— œuýÅv� t²ýU. ULý ÈÅtIDM� —œ t. v¹U¼UOÐu; Ÿ«u�«

ÆbOzUL� È—«œÅt~� ‘“u�¬ bŠ«Ë ÊuO=JK. —œ «— U¼ÅÊ¬ “« v¹U¼Åt�uL� Ë ÁœuL� vÝ—dÐ

UOÐu5 —œ tðuÐ éOð

Ë q?Ö s?²?�d?Ö—«d?R q?×?� ”U?Ý«d?Ð ÆX?Ý« t?ðu?Ð é?Oð UOÐu; ÈbMÐÅÁËdÖ  UH> s¹dðÅrN� “« vJ¹

ÆXÝ« hO7Að qÐUR UOÐu; —œ tðuÐ éOð —UNÇ ¨tRUÝ ÂUJ×²Ý«

é?Oð±∫ÈU?N?²?�« —œ q?Ö s?O;Ë« qOJAð UÐ ¨éOð s¹« —œ ÆXÝ« ÁœU²=¹« Ë œËb×� bý— ÈÅtRUÝ 

v?²?OÇÅÅÅUOÐu; s¹ô bM�U� ªb�—«œ ÁœU²=¹« X;UŠ ¨éOð s¹« —œ ¨U¼ÅtðuÐ ÆœuýÅv� nRu²� tRUÝ bý— ¨tRUÝ

®COS 16® e�dR UOÐu; s¹ô ©∏≥ ±∞ D∏Æd²š« Ë ÊUAš—œ UOÐu; ÂUR—« ©

éOð≤ ∫bM.Åv� bý— œËb×�U� —uÞÅtÐ tRUÝ X;UŠ s¹«  —œ ÆXÝ« ÁœU²=¹« Ë œËb×�U� tRUÝ bý—

r?R— b?M?�U?� ¨œ—«œ U?²?=?¹« X?;U?Š Â“ô ÂU?J×²Ý« qO;œ tÐ tRUÝ ÆœuýÅv� qOJAð qÖ ÁdÖ d¼ ÈË— dÐ Ë

® s¹ôËœUO>AND±∞∞∑Æ©

éOð≥∫ÈË— Ë œ—«b� «— Â“ô ÂUJ×²Ý« tRUÝ X;UŠ s¹« —œ ÆXÝ« Áb�Ë— Ë œËb×�U� tRUÝ bý— 

UOÐu; Ë vKÖ Ë “U� ̈ e�dR UOÐu; ̈ ‘öð v²OÇ UOÐu; ÂUR—« Ë Ê«d¹« v�uÐ ÈU¼UOÐu; VKž« ÆœdOÖÅv� —«dR  sO�“

ÆXÝUOÐu; Ÿu� s¹« “« ÁbJA�«œ Ë ÊUI¼œ bOHÝ
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éOð¥∫œ«b?F?ð Ë œU?¹“ —U?O?=Ð tRUÝ bý— X;UŠ s¹« —œ ÆXÝ« Áb�Ë—ÅôUÐ Ë œËb×�U� tRUÝ bý— 

¨—u� »cł XNł XFO³Þ —œ t. XÝ« vAŠË ÈU¼UOÐu; h²7� vÖó¹Ë s¹« ÆXÝ« r. vŽd� ÈU¼ÅtšUý

Æb�—«œ Èb¹bý —UO=Ð XÐUR— ÊU¼UOÖ d¹UÝ UÐ

bOM. oOI×ð

«b?O?Ä «—ÅÊ¬ q?¹ôœ øœuýÅv� t²ýU. dðÅgOÐ UOÐu; “« v¹U¼ÅéOð tÇ ULý ÈÅtIDM� —œ

ÆbOM.

UOÐu5 vJ¹˛u5u.«  UO�uBš

b?ý— d?ðÅg?O?Ð p?M?š ÈU?¼ÅVý Ë ÂdÖ ÈU¼“Ë— —œ t. È—uÞÅtÐ ¨XÝ« XÝËœÅU�dÖ v¼UOÖ UOÐu;

 “Ë— —œ Ê¬ b??ý— È«d??Ð “U?O?� œ—u?� ÈU?�œ Æb?M?.Åv?�≤∞ U?ð ≤∏ V??ý —œ Ë t?ł—œ ±µ U?ð ≤∞ÈÅt?ł—œ 

 “« g?O?Ð ÈU?�œ Ë X?=?O?� U?OÐu; bý— VÝUM� tł—œ vÝ “« gOÐ ÈU�œ ÆXÝ« œ«dÖÅv²�UÝ≥µÈÅt?ł—œ 

“« dðÅr. ÈU�œ sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv� Ê¬ —œ t�«œ qOJAð ÂbŽ Ë v�UA�«ÅÁœdÖ —œ ‰ö²š« tÐ d−M� œ«dÖÅv²�UÝ

±µÆXÝ« VÝUM�U� Ê¬ bý— È«dÐ œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

ÂU?R—« b?Ý—Åv?� d?E?�Åt?Ð Æb?M?¼œÅv� ÊUA�  ËUH²� gM.«Ë “Ë— ‰uÞ tÐ X³=� UOÐu; nK²7� ÂUR—«

“Ë— ”—Åd¹œ Ë Áb�Ë— ÂUR—« v;Ë bM²=¼ v¦Mš “Ë— ‰uÞ tÐ X³=� UOÐu; ”—œË“ Ë ÁœU²=¹«Ú—œ Æb�«ÅÁUðu.

ôuLF� ¨UOÐu; nK²7� ÂUR—«Î ≥∞ Uð ¥∞—œ vJAš j¹«dý ÆœuýÅv� “Už¬ v¼œÅqÖ ¨XýU. “« bFÐ “Ë— 

ôu?L?F?� U?OÐu; v¼œÅqÖ ÈÅÁ—Ëœ ÆbM.Åv� œ—«Ë UOÐu; tÐ «—  —U=š s¹dðÅgOÐ v¼œÅqÖ ŸËdý ÈÅtKŠd�Î

p¹ÈU¼ÅgMð dOŁQð ÆXÝ«  ËUH²� tðuÐ p¹ ÈU¼Å·öž ÊbOÝ— ÊU�“ ̈ œËb×� bý— ÂUR—« —œ ÆXÝ« ÁU� 

Æœ—«œ rR— Ÿu� tÐ v~²=Ð UOÐu; ÈË— dÐ vDO×�

bOM. oOI×ð

øX=OÇ ULý ÈÅtIDM� —œ UOÐu; XýU. ÈÅtFÝuð ÂbŽ U¹ tFÝuð XKŽ

vŽ«—“ »ËUMð

r²=OÝ «d¹“ ÆXÝ« uł Ë ÂbMÖ q¦� t�«œe¹—  öž “« bFÐ s²�dÖ—«dR ¨UOÐu; È«dÐ »ËUMð s¹d²NÐ

ö�U. U¼ÅÊ¬ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Ë ÷«d�«  U�¬ VKž« Ë  UFRuð Ÿu� Ë tA¹—ÎÆXÝ«  ËUH²� 
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bOM. vÝ—dÐ

vÝ—dÐ «— Ã«Ë— XKŽ øX=OÇ ULý ÈÅtIDM� —œ UOÐu; XŽ«—“ —œ Z¹«— ÈU¼Å»ËUMð

ÆbOM.

sO
“ È“UÝÅÁœU
¬

Ë Âd?� v?×?D?Ý X?L?=?R —œ Ë o?O?L?Ž b?¹U?Ð œu?ýÅv?� t?²?�d?Ö dE� —œ  UOÐu; XA. È«dÐ t. v.Uš

Âu?; U?ð v�u; ÈU¼Å„Uš UOÐu; XA. È«dÐ U¼Å„Uš s¹d²NÐ ÆbýUÐ eOšÅq>UŠt?KÝ tÐ UOÐu; ÆXÝ« vÝ— 

. «c?; Æœu?ýÅv?� s?O?�“ “« Ê¬ ÈU?¼Åt?�«u?ł ÃËdš “« l�U� tKÝ Ë XÝ« ”U=Š —UO=Ð


—œ ÁU?O?Ö s?¹« XA

ÆX=O� »uKD� sO~MÝ ÈU¼Å„Uš pHv¹U�«uð XA¼ œËbŠ Uð Ë XH¼ Uð gýÅ Ê¬ XA. È«dÐ VÝUM� 

 Ë XÝ« ”U=Š „Uš È—uý tÐ UOÐu; Æœ—«œ »uKD� bý—E.CœËbŠ ÁUOÖ s¹« È«dÐ t�U²Ý¬ ±”u�ÅvKO�

 tÐ —«bI� s¹« dÖ« Ë XÝ« d²LO²�UÝ dÐ±[µ ̈ Å≤ Ë ≥[∂ VOðdð tÐ bÝdÐ ±∞ ̈ Å≤∞ Ë µ∞œdJKLŽ X�« b>—œ 

X?Ž«—“ ‘Ë— s?²?�d?Öd?E?�—œ U?Ð t?. XÝ« vHK²7� qŠ«d� q�Uý sO�“ ÈÅtONð Æb²�«Åv� ‚UHð« UOÐu; —œ

U?O?Ðu?; X?Ž«—“ —œ Æb?ýU?Ð t²ý«œ v¹U¼Å ËUHð XÝ« sJL� »ËUMð Ÿu� Ë „Uš X�UÐ ¨©v²MÝ Ë ÁeO�UJ�®

ÆœuýÅv� Áœ«œ `Ołdð Á—UNÐ r7ý tÐ ÁeO¹UÄ r7ý

Ë—ËU?Ö “« b?FÐ Ë —UNÐ —œ Ë bMM.Åv� U¼— œuš ‰UŠ tÐ«— sO�“ bFÐ ‰UÝ —UNÐ Uð r7ý s¹« “« fÄ

t?K>U�öÐ Ë b�dÐÅv� sOÐ “« «— v;UL²Š« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Ë bM¹UL�Åv� œdš p=¹œ UÐ «— „Uš sO�“ Êbý

ÁeO¹UÄ r7ý —œ ÆbMM.Åv� Âd� «— sO�“ ̈ XÝ« vDÝu²� XÐuÞ— È«—«œ „Uš t. v�U�“ ̈ È—U.—cÐ “« q³R

 œËbŠ r7ý oLŽ b¹UÐ≥∞bM. –uH� „Uš qš«œ —œ v²Š«— tÐ b�«u²Ð ÁUOÖ ÈU¼ÅtA¹— Uð býUÐ d²�Åv²�UÝ 

Æb¹UL� ÁœUH²Ý« eO� „Uš oLŽ v¹«cž œ«u� Ë »¬ “« Ë

XO5UF7

 qR«bŠ±∞∞∞ÆbO¹UL� ÁœU�¬ UOÐu; XýU. È«dÐ «— sO�“ d²� 

UOÐu5 XýU.

v~²=Ð vK. —uÞÅtÐ Ë XÝ«  ËUH²� v¹«u¼ Ë »¬ dE� “« nK²7� ◊UI� tÐ t²=Ð UOÐu; XA. a¹—Uð

 „Uš —œ ÁUOÖ Êœ“Åt�«uł È«dÐ Â“ô ÈU�œ qR«bŠ ÊuÇ Æœ—«œ „Uš  —«dŠ ÈÅtł—œ —«bI� tÐ±≤Uð 

±¥·dÞdÐ —UNÐ q¹«Ë« ÈU�dÝ dDš t. bM¼œÅv� ÂU−�« vFRu� «— XA. «c; ¨XÝ« œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 



ÅÅÅÅÅÅ±π≤

 t�«“Ë— ÈU�œ qR«bŠ Ë Ábý  
oC±≤ÆbýUÐ 

ÂU?−?�« X?A?N?³?¹œ—« d?š«Ë« U?ð ÁU?�Ås?¹œ—Ëd� dš«Ë« “« UOÐu; XA. XÝ« sJL� nK²7� ◊UI� —œ

—«bI� tÐ œuš bý— ÈÅÁ—Ëœ —œ UOÐu; ÊuÇ t²³;« Æbý b¼«uš U¼ÅqÖ ‘e¹— V³Ý dðd¹œ XA. v;Ë ÆœdOÖ

Áœ t?Ð U?�œ j?Ýu?²?� t. vFRu� tK>U�öÐ b¹UÐ b�—«œ v¼Uðu. ÊU²=ÐUð t. vIÞUM� —œ œ—«œ “UO� U�œ vMOF�

r?¹—U?J?Ð d?ðœË“ «— U?O?Ðu?; tÇd¼ t. rOM. tłuð t²J� s¹« tÐ Ë œuý ‰uB×� XA. tÐ Â«bR« bOÝ— tł—œ

v?²?RË X?Ý« d?²?N?Ð b?ýU?Ð v�ôuÞ Ë ÂdÖ tIDM� ÊU²=ÐUð dÖ« v;Ë ªXý«œ b¼«uš »¬ tÐ ÈdðÅr. ÃUO²Š«

 tÐ t�«“Ë— ÈU�œ qR«bŠ±¥‡‡±≤ÆbMM. “Už¬ «— XA. bOÝ— œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ

Áó?¹ËÅt?Ð ¨U?OÐu; bý— ”U=Š ÈÅtKŠd� t. œuý »U7²�« È—uÞ b¹UÐ UOÐu; XýU. XRË vK.—uÞÅtÐ

œ—ušdÐ ÁeO¹UÄ ÈU�dÝ tÐ ‰uB×� ÊbOÝ— sOMÇÅr¼ Ë œuA� tł«u� ÊU²=ÐUð vJAš Ë U�dÖ UÐ ¨v¼œÅqÖ

 ̈ sOLš  UIOI×ð vK� ÁU~²=¹«—œ ÁbýÅÂU−�«  UIOI×ð ”UÝ«dÐ ÆbMJ�±µ Uð XAN³¹œ—« µs¹d²NÐ œ«œdš 

ÆXÝ« tIDM� s¹« —œ UOÐu; XýU. a¹—Uð

tÐ UOÐu; ÂU~M¼ d¹œ XýU. œ—«œ œułË U¼ÅÊU²Ý« všdÐ —œ XýU. a¹—Uð È«dÐ t. vðöJA� “« vJ¹

»¬ q?O?L?J?ð Uð UOÐu; XýU. ¨È—UOÐ¬ »¬ X¹œËb×� qO;œ tÐ ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ ªXÝ« ÂbMÖ È—UOÐ¬ qO;œ

ÆœuýÅv� Ê¬ œdJKLŽ g¼U. Vłu� ‰uB×� s¹« ÂU~M¼d¹œ XýU. «c; ÆX=O� d¹cÄÅÊUJ�« ÂbMÖ

—œ ÆXÝ« dðÅ”—ÅœË“ v²OÇ UOÐu; tÐ X³=� e�dR UOÐu; Ë XÝ« bOHÝ UOÐu; vK×� ÈU¼ÅÁœuð VKž«

ÆœuýÅv� Áœ«œ `Ołdð e�dR Ë bOHÝ ÈU¼ÅÁœuð “« ÁœUH²Ý« ¨ÂU~M¼d¹œ XA.

bOM. oOI×ð

øœuýÅv� t²ýU. výË— tÇ tÐ Ë v�U�“ tÇ ULý ÈÅtIDM� —œ UOÐu;

UOÐu5 XýU. ÈU¼Å‘Ë—

∫XÝ« ÂuÝd� UOÐu; XýU. È«dÐ ‘Ë— —UNÇ Ê«d¹« —œ

±∫‘UÄÅXÝœ È—U.ÅtJAš ‡‡vIÞUM� —œ Ë œuýÅv� »u=×� UOÐu; XA. ‘Ë— s¹dðbÐ ‘Ë— s¹« 

U?Ð —Ëc?Ð Æœu?ýÅv?� Áb?¹œ ÊU?²Ýd; ÊU²Ý« Ÿ—«e� všdÐ Ë vRdý ÊU−¹UÐ—–¬ —œ d¼« Ë »«dÝ ÈU¼dNý bM�U�

p=¹œ ̈ g.Åsý ÈÅtKOÝËÅtÐ „Uš UÐ U¼ÅÊ¬ Êœd.Å◊uK7� “« fÄ Ë œuýÅv� ÁbOýUÄ ‘UÄ—cÐ sOýU� U¹ XÝœ

Ë X?ýU?. o?L?Ž ¨v?²?š«u?M?J?¹d?O?ž Æb?M?¹UL�Åv� È—UOÐ¬ Ë Ë—U� œU−¹« U¹ ÈbMÐÅ d. tÐ Â«bR« ¨—uð«uO²;u. U¹

vA7Ð ¨—cÐ œU¹“ ·dB� UÐ t²³;« ÆXÝ« ‘Ë— s¹« V¹UF� “« v�“Åt�«uł sO¹UÄ b>—œ eO� Ë U¼ÅtðuÐ q>«u�
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ÆœuýÅv� »uKD� r.«dð œU−¹« tÐ vFÝ pMð Ë È—U.«Ë  UOKLŽ ÂU−�« UÐ Ë œuýÅv� ·dÞdÐ VOŽ s¹« “«

≤∫t?²AÄ Ë Èuł —œ È—U.Åtá. ‘Ë— ‡‡Æb?�—Ë¬Åv�—œ t²AÄ Ë Èuł  —u>ÅtÐ «— sO�“ «b²Ð« 

 —«b?I� tÐ UOÐu; XýU. tÐ Â«bR« »¬ ⁄«œ jš “« dðôUÐ fáÝ≥‡‡≤q?>«u� ÆbM¹UL�Åv� ÁœdÖ d¼ —œ t�«œ 

 r¼ “« U¼ÅÁœdÖ≤∞Å‡‡±µ U¼Åt²AÄ ÷dŽ U¹ Èuł q>«u� Ë d²�Åv²�UÝ ∑∞‡‡µ∞UłÅÊ¬ “« ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ 

ÆœœdÖÅv� »u=×� È—U.ÅÂdO¼ ‘Ë— s¹« ¨b�—U.Åv� r� —œ «— UOÐu; bMM.Åv� È—UOÐ¬ «b²Ð« «— U¼ÅÈuł t.

X?ýU?. t?Ð X?³?=?� —c?Ð ·dB� —«bI� bMÇd¼ ¨œuýÅv� t²ýU. ÁœuÖ d¼ —œ t�«œ bMÇ t. s¹« ÿU×; tÐ Ë

¨s?O?~?M?Ý ÈU¼Å„Uš —œ ’uBšÅtÐ U¼ÅtðuÐ —«dI²Ý« Ë g¹Ë— b>—œ U�« ¨XÝ« dðÅgOÐ ÁeO�UJ� vH¹œ—

ÆXÝ« »uKD� —UO=Ð

≥∫U?O?Ðu5 ÈÅÁeO@UJ
 Ë vH¹œ— XýU. ‡‡b?M?¹«d� —œ UOÐu; XOÝU=Š tÐ X¹UMŽ UÐ ‘Ë— s¹« —œ 

ÂU−�« ÊbýÅË—ËUÖ i×� tÐ Ë „Uš XÐuÞ— sO�Qð “« fÄ ̈ Á—UNÐ È“UÝÅÁœU�¬  UOKLŽ ̈ tKÝ tÐ v�“Åt�«uł

 U?¼ÅÊ¬ Áb?�—U. ÈÅtK>U� t. —UJH¹œ— UÐ «— —ËcÐ fáÝ ÆœuýÅv�∑∞‡‡∂∞Èu?×?�ÅtÐ Ábý rOEMð d²�Åv²�UÝ 

 œËb?Š U?¼Ån?¹œ— ÈË— U¼ÅtðuÐ ÈÅtK>U� t. b�—U.Åv�≥µÅÅ‡‡≤µU?O?Ðu?; —œ »uKD� r.«dð ÆœœdÖ d²�Åv²�UÝ 

 UOÐu; Ÿu� Ë rR— V=ŠdÐ∑∞‡‡¥∞ UOÐu; —œ XýU. oLŽ ÆXÝ« —U²J¼ —œ tðuÐ —«e¼ ∑[µ‡‡≤[µd²�Åv²�UÝ 

oLŽ dÐ dŁR� nK²7� q�«uŽ V=ŠdÐ Ë XÝ«ÆXÝ«  ËUH²� XýU. 

—c?Ð ·d?B	 —«bI	s?O?Ð t?. U?O?Ðu?; ÈÅt?�«œ —«e?¼ Ê“Ë e?O?� Ë —U?²J¼ —œ tðuÐ r.«dð tÐ tłuð UÐ ∫

∂∞∞ÅÅ‡‡≤∞∞o?O?Rœ ÈU?¼Ås?O?ýU?� U?Ð È—U?.—c?Ð ‘Ë— tÇÅÊUMÇ —U²J¼ —œ —cÐ ·dB� —«bI� ¨XÝ« ÂdÖ 

ôuLF� œdOÖ  —u>Î “« d?ðÅr. µ∞ t?Ð —U²J¼ —œ —cÐ —«bI� d~¹œ ÈU¼Å‘Ë— —œ U�« ÆXÝ« ÂdÖuKO. ∏∞

 v?K?×?� v?²?OÇÅUOÐu; Ÿ«u�« ‘UÄÅÅXÝœ ‘Ë— —œ ÆbÝ—Åv� dðÅgOÐ v²Š Ë ÂdÖuKO.≤∞∞‡‡±∏∞¨Âd?ÖuKO.

 bOHÝ UOÐu;±≥∞‡‡±≤∞ e�dR UOÐu; Ë ÂdÖuKO. ±µ∞‡‡±≥∞ÆbMM.Åv� ·dB� —cÐ ÂdÖuKO. 

XO5UF7

ÆbOM. È—U.UOÐu; «— œuš ÁbýÅÈ“UÝÅÁœU�¬ tŽ—e�

UOÐu5 rN
 ÂUX—«

Áb?O?�U?� v?;u?L?F?� ÈU?OÐu; ÂU� tÐ vK.—uÞÅtÐ ¨©Âd. ¨bOHÝ ¨e�dR ¨v²OÇ® pAš ÈU¼UOÐu; ÈÅtL¼

 fMł “« Ë b�uýÅv�Phaselous  ÈÅt�uÖ Ë vulgaris“« Ê«d¹« —œ XýU. d¹“ `DÝ s¹dðÅgOÐ ÆbM²=¼ 
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 œËb?Š d{UŠ ‰UŠ —œ ÆXÝ« v²OÇ UOÐu; Ÿu�∏∞v?K?×� ÈU¼ÅÁœuð  —u> tÐ UOÐu; XA. d¹“ `DÝ •

XA. `DÝ —œ rN� ÈU¼—u².U� “« vJ¹ ÆXÝ« ‘d²=Ö ‰UŠ —œ ÁbýÅÕö>« ÂUR—« “« ÁœUH²Ý« Ë XÝ«

 ‰Ëbł Õdý tÐ UOÐu; g7ÐÅbO�« Ë ÁbýÅÕö>« ÂUR—« “« všdÐ ÆXÝ« —«“UÐ —œ Ê¬ XLOR UOÐu;∑‡‡¥ÆXÝ« 

XO5UF7

ÆbOM. vÝ—dÐ Ë È—Ë¬ÅlLł «— tIDM� XýU. œ—u� ÈUOÐu; rN� ÂUR—«

UOÐu5 Ÿu@

e�dR

bOHÝ

v²OÇ

rX—

œUO> ¨d²š« ¨ÊUAš—œ ¨“U� ¨vKÖ

·b> ¨”U¹ ¨d�d� ¨ÊUI¼œ ¨ÁbJA�«œ

œUý ¨‘öð ¨sOLš vK×�

gQÐÅbO
« ÈU¼Ås¹ô

D∏±∞∏≥

Cifem cave, jules

 ∑¥ -Emerson, E±±∏∂∑

Cos±∂, G±¥∞∏∏, Go±¥≥∑

 ‰Ëbł∑‡‡¥Ê«d¹« —œ v5uLF
 ÈU¼UOÐu5 gQÐÅbO
« ÈU¼Ås¹ô Ë ÂUX—« ‡‡

È—UOÐ¬

v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý ¨rR— Ÿu� ¨„Uš ÊUL²šUÝ Ë X�UÐ tÐ v~²=Ð UOÐu; “UO� œ—u� »¬ —«bI�

Ë“« »¬ d?ðÅg?O?Ð dO7³ð Ë „Uš dðÅgOÐ Èd¹cÄ–uH� qO;œ tÐ ¨jÝu²� X�UÐ UÐ v¹U¼Å„Uš —œ Æœ—«œ ì 

È—U.ÅÂdO¼ ‘Ë— —œ ÆbýUÐ sO~MÝ Ê¬ ÈU¼Å„Uš t. vMO�“ “« XÝ« dðÅgOÐ »¬ ·dB� ¨„Uš `DÝ

 ÈÅtK>U� tÐ XýU. “« bFÐ È—UOÐ¬ sO�Ëœ Ë sO;Ë« ÈÅtK>U�≥∞‡‡≤∞UOÐu; —ËcÐ  b� s¹« —œ ÆXÝ« “Ë— 

 ÈÅtK>U� tÐ ÂËœ È—UOÐ¬ ÆbÝ—Åv� vÖdÐËœ ÈÅtKŠd� tÐ Ë b�“Åv� t�«uł±≤ÅÅÅÅ‡‡∏ÈbFÐ ÈU¼ÅÈ—UOÐ¬ Ë “Ë— 

 d¼ jÝu²� —uÞÅtÐ „Uš ÊUL²šUÝ Ë X�UÐ Ÿu� tÐ t²=Ð∏‡‡ÅÅÅ¥v¹U¼Å„Uš ÆœuýÅv� ÂU−�« —UÐ p¹ “Ë— 

 dðÅp³Ý X�UÐ UÐ¥‡‡≥ dðÅsO~MÝ X�UÐ UÐ v¹U¼Å„Uš Ë “Ë— µ v;« ∏lRu� vK.—uÞÅtÐ ÆœuýÅv� ÂU−�« “Ë— 

 —u?> —œ t?. È—u?ÞÅt?Ð Æœ«œ h?O?7?A?ð Ê«u?ðÅv?� e?O?� ÁU?O?Ö ÈË— rzöŽ “« «— È—UOÐ¬ tÐ ÁUOÖ ÃUO²Š«

bFÐ tK>U�öÐ U�« ̈ bM¹¬Åv�—œ ÁdOð e³Ý  —u>ÅtÐ U¼ÅÊ¬ ̄ dÐ Ë ŒUý Ë bM¼œÅv� @�— dOOGð U¼ÅtðuÐ ̈ v~MAð

ÆbMÐU¹Åv� “UÐ «— œuš sýË— e³Ý @�— Ë b�uýÅv� »«œUý U¼ÅtðuÐ ¨È—UOÐ¬ “«

¨XÝ« v²ý«œdÐ ‰uB×� Ê«eO� —œ —«cÖdOŁQð Ë rN� —UO=Ð t. ¨UOÐu; —œ È—UOÐ¬ v�«d×Ð ÈÅtKŠd�

¨U¼ÅqÖ ‘e¹— V³Ý tKŠd� s¹« —œ »¬ œu³L. ÆXÝ« ·öž qOJAð ÈÅtKŠd� Uð v¼œÅqÖ ŸËdý ÈÅtKŠd�
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 tÐ œuš bý— ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞ —œ UOÐu; ÁUOÖ ÆœuýÅv� t�«œ ‰uB×� g¼U. Ë U¼Å·öž Êb�U�ÅpÇu.±≤ÅÅ‡‡∏

 œËb?Š —œ v?M?F¹ ªœ—«œ “UO� È—UOÐ¬ —UÐ∂∞∞d?ðÅp?M?š v?Š«u?� —œ Æb?Ýd?Ð ÁUOÖ tÐ v²=¹UÐ »¬ d²�ÅvKO� 

 ·dB�≤µ∞ Uð ≥∞∞ÆbM.Åv� X¹UH. »¬ d²�ÅvKO� 

È«dÐ v�U. XÐuÞ— “« ¨ÊbOÝ— ‰UŠ —œ ÈU¼Å·öž t. œuý »U7²�« È—uÞ b¹UÐ È—UOÐ¬ s¹dš¬

 v²RË Ë b�uý —«œ—ušdÐ ̄ —eÐ ÈÅt�«œ bO;uð±[¥ U¹ ≤µlDR «— È—UOÐ¬ Ê«uðÅv� bMýUÐ ÁbOÝ— U¼Å·öž •

Æœd.

ÆœbMÐÅv� tKÝ dðÅr. „Uš r²=OÝ s¹« —œ t. «dÇ ̈ XÝ« v²A� È—UOÐ¬ ̈ È—UOÐ¬ r²=OÝ Ÿu� s¹d²NÐ

pMð Ë È—U.«Ë

v¼UÖ Ë È—Ëd{  UOKLŽ “« pMð Ë È—U.«Ë ¨býUÐ È—U.ÅtJAš Ë r¼—œ XýU. ‘Ë— tÇÅÊUMÇ

dðÅgOÐ  —Ëd{ s¹« ¨býUÐ ÁbA� tłuð —cÐ »uKD�  UO>uBš tÐ v²RË ÆXÝ« t³ðd� tÝ Uð Ëœ œ«bFð tÐ

ÆœœdÖÅv� dðÅv�«e;«  UOKLŽ s¹« Ë

U?³?¹d?I?ð Áb?ýÅv¼«uÖ —ËcÐ Ë oORœ ÈU¼ÅÁb�—U. UÐ ÁeO�UJ� XýU. ‘Ë— —œÎ—œ v?¹U?ł  UOKLŽ s¹« 

ÆbýUÐ Ábý XRœ XýU. ÂU~M¼ „Uš v²ÐuÞ— j¹«dý tÐ dÖ« Áó¹Ë tÐ Æœ—«b� UOÐu; Xý«œ

tðuÐ ÈUÄ v¼œÅ„Uš Ë vMJýÅtKÝ

XýU. ‘Ë— V=Š tÐ «dł« ‘Ë— U�« ÆXÝ« È—Ëd{  UOKLŽ s¹« ¨XýU. ÈU¼Å‘Ë— ÂULð —œ

—œ t?.Åv?;UŠ—œ ÆœuýÅv� ÂU−�«  UOKLŽ Xý«œ —uð«uO²;u. È«dł« UÐ vH¹œ— XýU. —œ ÆXÝ«  ËUH²�

ÆœœdÖÅv� ÂU−�« qOÐ U¹ ÁdHýUÐ È—U.Åtá. U¹ ©r¼—œ® výUÄÅXÝœ ‘Ë—

U�uLŽ Ë t³ðd� Ëœ ‰uLF� —uÞÅtÐ UOÐu; —œ vMJýÅtKÝ  UOKLŽ œ«bFðÎÆXÝ« ÁUOÖ v¼œÅqÖ “« q³R Uð 

Êœ“ rOX

 ÈU?¼Åé?O?ð tÐ ◊uÐd�  UOKLŽ s¹«≥ Ë ¥U?Ð Ë œ—«b?� t?²?ý«d?�« U?¹ ÁœU²=¹« X;UŠ tRUÝ t. ¨XÝUOÐu; 

«— ‰uB×� XOHO. Ë XOL. ̈ Xý«œdÐ  UOKLŽ Êœd.ÅqJA� sL{ Ë b²�«Åv� sO�“ ̀ DÝ ÈË— rOR s²ý«b�

 È tK>U� tÐ ̈  UOKLŽ s¹« È«dÐ Æb¼œÅv� g¼U.  bý tÐ≤ ‡‡µ[± »uÇ tJð p¹ d²� ∏∞‡‡ÅÅ∑∞Èd²�Åv²�UÝ 

r¼«d� tðuÐ È«dÐ v¼UÖÅtOJð Uð bMM.Åv� vA.Åa� «— U¼ÅÊ¬ sOÐ ¨„Uš —œ Êœd.Ëd� sL{ «— ÆbM¹UL�
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Ë Õö?>« X?L?Ý t?Ð v?�uLŽ g¹«dÖ ¨bO;uð ÈU¼ÅtM¹e¼ ÊbýÅÁœËe�« Ë  UOKLŽ vMO~MÝ ÿU×; tÐ

 éOð Ÿu� “« ÂUR—« XýU. Ë v�dF�≤¨Å±ÆXÝ« 

„dÝ œu.

Ë „U?š Êœu?Ðe?O?šÅq?>U?Š  —u> —œ Ë X=O� v�ôuÞ vKOš UOÐu; bý— ÈÅÁ—Ëœ ‰uÞ bMÇd¼

X?N?ł U�« ¨býU³� Â“ô XÝ« sJL� ÁUOÖ s¹« —œ „dÝ œu. ¨„Uš g¹U�“¬ UÐ VÝUM²� t¹UÄ œu. sO�Qð

œu?. ·dB� ¨œu³L. r¹öŽ “ËdÐ U¹ »uKD�U� —U²�— ÈÅÁb¼UA� i×� tÐ b¹UÐ ¨VÝUM� œdJKLŽ ‰uBŠ

ÆXÝ« È—Ëd{ bM.Åv� tO>uð ”UMý—U. t. È—«bI� Ë Ÿu� “« „dÝ

 ∫“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M.—œ Xý«œ  UOKLŽ s¹dðÅrN� b¹Uý ̈ UOÐu; XŽ«—“ —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M.

—U?O?=?Ð “d?¼ ÈU?¼Ån?K?Ž ‰d²M. ¨ÁbOÐ«uš Ë ÁbOâOÄ ÂUR—« —œ ÆbýUÐ XÐuÞ— sO�Qð “« fÄ ‰uB×� s¹«

v?I?K?ð t?²?�—Ås?OÐ “« œdJKLŽ Ë bâOÄÅv� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ tÐ tðuÐ ¨dOšQð s¹dðÅpÇu. UÐ «d¹“ ¨XÝ« dðÅrN�

o?O?H?K?ð “U?O?�  —u?> —œ Ë v?Ž«—“ t?Ð ‰u?>« È«d?ł« ¨X?ýU. “« q³R g.ÅnKŽ ·dB� «c; ÆœuýÅv�

d?¹“ t?Ð «— “d?¼ ÈU?¼Ån?KŽ XOFLł b�«uðÅv� Xý«œ  UOKLŽ d¹UÝ UÐ Xý«œ vÞ —œ v¹UOLOý ÈU¼Å‰d²M.

Æb�UÝdÐ ÈœUB²R« `DÝ

ÁuO
 pMð

U�d> rOÝUMýÅv� e³Ý UOÐu; ÂU� tÐ t. UOÐu; “« v�UR—« bMÇd¼ÎU¹ e³Ý ÈU¼Å·öž Xý«œdÐ —uEM�ÅtÐ 

XNł Ê«uðÅv� ̈ vÖœ«u�Uš È—«œdÐÅÁdNÐ ÂUE� Ë pÇu. vŽ«—“ ÈU¼bŠ«Ë —œ U�« ̈ b�uýÅv� t²ýU. ”—U�

Ë œuš ÃU²×¹U� “« vA7Ð sO�Qð ¨U¼Å·öž Xš«uMJ¹ vÖbOÝ— ¨Ê¬ ÈU¼Å·öž Ë tðuÐ sOÐ ‰œUFð œU−¹«

«— U¼Å·öž “« všdÐ ¨Vðd� vA.dÝ Ë tŽ—e� tÐ tFł«d� UÐ ¨t�«œ ÊbýdÄ qŠ«d� vÞ —œ  ’Uš ·«b¼«

Æœd. Xý«œdÐ

UOÐu5 ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U7¬ ‰d²M.

∫UOÐu5  U7¬ s¹dðÅrN
 “«Ð tRuÞ Âd. ̈ „d−�“ ̈ t²ý ̈ fá¹dð ̈ È«ÅtDI�Ëœ ÈÅtM. 
Ô

—«ušÅtKOÄ Âd. ̈ d

ÆXÝUOÐu; f~� Ë
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∫U?¼ÅÈ—U?L?OÐÈÅt?A?¹— v?�u?¹—«“u?� v?ÖbOÝuÄ 
±

v?�u?¹—«“u?� Èœ—“ È—U?L?O?Ð ¨UOÐu; 
≤

v?Öb?O?ÝuÄ ¨

UOÐu; ÈÅtA¹— v¹UO�u².Ëe¹—
≥

ÆœuýÅv� Áb¹œ vÝËd¹Ë ’uBšÅtÐ Ë vzU¹d².UÐ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ všdÐ Ë 

kHŠ ”Ë—œ —œ «— U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ UÐ vIOHKð ÈÅÁ“—U³� Ë ‰d²M. ÈU¼Å‘Ë— ¨vŽ«—“  U�«bR«

Æb�dOÖ «d�  UðU³�

bOM. oOI×ð

vLOKR« ÷—«uŽ Ë v¹«cž d>UMŽ œu³L. ̈ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ̈ U¼ÅÈ—ULOÐ ̈  U�¬ s¹dðÅrN�

ÆbOM. È—«œÅt~� ÊuO=JK. —œ «— U¼Åt�uL� øX=OÇ ULý ÈÅtIDM� È—U.UOÐu; Ÿ—«e� —œ

XO5UF7

ÆbO¼œ ÂU−�« lRu� tÐ Ë v²Ý—œ tÐ «— œuš tŽ—e� Xý«œ  UOKLŽ

Xý«œdÐ

vK×� ÈUOÐu; bM�U� ̈ Áb�Ë—ÅÂUR—« —œ Æœ—«œ v~²=Ð rR— Ÿu� Ë XýU. ÊU�“ tÐ UOÐu; Xý«œdÐ ÊU�“

 œËbŠ t. œuýÅv� ÂU−�« v�U�“ Xý«œdÐ Ë bMÝ—ÅvL� ÊU�“År¼ U¼Å·öž ̈ sOLš∂µ Uð ∑µU¼Å·öž b>—œ 

 œËb?Š ¨U¼Åt�«œ XÐuÞ— sO~�UO� ÊU�“ s¹« —œ ÆbMýUÐ ÁbOÝ—≥µ Uð ¥∞¨X?ý«œdÐ ÂU~M¼ ÆXÝ« b>—œ 

 œËb?Š t?Ð U?¼Åt?�«œ XÐuÞ— t. v�U�“ Æb�U�Åv� vRUÐ tŽ—e� —œ Ë œuýÅv� Xý«œdÐ XÝœ UÐ ‰uB×�≤∞

ÂU?R—« —œ Æb?�u?ýÅv?� v?Ðu?.Ås�dš Ë qI²M� ÁUÖÅs�dš tÐ ¨bMýUÐ Ábý pAš U¼Å·öž Ë ÁbOÝ— b>—œ

U?²?³?=?� Ë dðœË“ U¼Å·öž ÁœU²=¹«Îj?¹«d?ý È«—«œ ¨b?�«Å”U?=?Š ‘e?¹— tÐ t. v�UR—« ÆbMÝ—Åv� ÊU�eL¼ 

s?¹«—œ Æb?M?M?.Åv?� ‘e?¹—  —Ëc?Ð Ë b?�uýÅv� “UÐ U¼Å·öž ¨ÊbýÅpAš i×� tÐ «d¹“ ÆbM²=O� VÝUM�

œdJKLŽ t−O²� —œ ̈ œœdÖ qI²M� ÁUÖÅs�dš tÐ Ë œuý Xý«œdÐ bŽu�“« dðœË“ b¹UÐ ‰uB×� —UÇU� tÐ X;UŠ

Æb¹¬Åv� sO¹UÄ Ê¬

XO5UF7

ÆbO¼œ ÂU−�« «— œuš ÈÅtŽ—e� Xý«œdÐ  UOKLŽ

±‡‡ Fusariun Solani             ≤‡‡ Fusariun Oxysporun               ≥‡‡ Rhizoctonia solani



ÅÅÅÅÅÅ±π∏

bOM. vÝ—dÐ

vðËUHð tÇ —uA. Ë ÊU²Ý« ¨tIDM� ¨vý“u�¬ bŠ«Ë œdJKLŽ UÐ ULý ÈÅtMÐ œdJKLŽ

ÆbOM. vÐU¹ÅXKŽ øœ—«œ

·œU?B?� e?O?¹UÄ ÈU�dÝ UÐ U¼Å·öž ÊbýdÄ ÈÅtKŠd� dÖ« «d¹“ ÆbM²=O� VÝUM� eO� ”—d¹œ ÂUR—«

Ë œuýÅv� tł«u� qJA� UÐ Xý«œdÐ —U. Ë œuý v� œU−¹« vJ¹˛u;u¹eO� ÊbOÝ— —œ ÈœU¹“ dOšQð ¨œuý

rN� Ÿu{u� ÆbMM.Åv� œ—«Ë UOÐu; ÁU. Ë t�«œ XOHO. tÐ ÈœU¹“  —U=š ÈeO¹UÄ ÈU¼ÅÊ«—UÐ d~¹œ ÈuÝ “«

¨XÝôUÐ Â«œ ·—UB� È«dÐ ÁU. v¹«cž ‘“—« U� —uA. —œ ÆXÝ« Ê¬ ÁU. ‘“—« UOÐu; Xý«œdÐ —œ d~¹œ

œU?¹“ Ê¬ ÈU?¼Å¯dÐ È—«b¹UÄ XO>Uš t. v�UR—« ÆXÝ« tEŠö� qÐUR eO� Ê¬ ÈœUB²R« ‘“—« t−O²�—œ

v?²?O?ÇÅU?O?Ðu?; ¨‰U?¦� Ê«uMŽÅtÐ ªb�—«œ ÈdðÅgOÐ ÁU. ‘“—« bMýUÐ œdð Ê¬ ÈU¼ÅtRUÝ Ë býUÐs?OLš vK×� 

bOHÝ UOÐu; ÈU¼Å¯dÐ U�« ¨bM�U�Åv� vRUÐ pAš ÈU¼ÅtðuÐ ÈË— dÐ eO� U¼Å¯dÐ Ë XÝ« œdð ÈÅtRUÝ È«—«œ

Æb¹¬ÅvL� XÝœ tÐ v³ÝUM� ÁU. Ë bMM.Åv� ‘e¹—U¼Å·öž ÊbOÝ— “« q³R ÁbJA�«œ

 “« r?R— Ÿu?� t?Ð t?²?=?Ð ¨p?A?š ÈU?¼UOÐu; —œ œdJKLŽ Ê«eO�≤µ∞∞ U?ð ≥µ∞∞—U?²?J?¼ —œ uKO. 

ÆXÝ« —U²J¼ —œ sð tÝ ÁbýÅÕö>« ÂUR—« —œ UOÐu; —œ Xý«œdÐ jÝu²� v;Ë ¨XÝ«  ËUH²�

ÆœdO~Ð  —u> b�«uðÅv� s¹U³L. UÐ Xý«œdÐ ÁeO�UJ� Ë ¯—eÐ ÈU¼ÅXŽ«—“ —œ

vÐ¬r¹œlLłvÐ¬r¹œlLłvÐ¬r¹œ

∑πÅÅ‡‡∑∏π[±∞∂µ∞π≥∞µππ[±∞πµ∂∏±∑¥¥¥≥[∂≥∂¥∑π[≤¥±∏∞π≤≤[∏∑∏≤[±∂≥∑∞π[≤±±∏

∏∞‡‡ÅÅ∑π¥[∏∑ππ≥≥µ≤∏¥[π±µ≤±±¥∞∞∂≤[¥≥π±∑[µ±¥≥π∑π[π±µπ±[∑¥¥[±±±∞

∏±‡‡ÅÅÅ∏∞±∞∂≤±∞µ∞∑∂±±±≤∏∂≤∞¥≥πµ[∏µµ≤≤¥[∑∂∂±[≤∞π∂≤∞±π≤¥[¥µ≥±[±∞≤π

ÅÅ∏≤‡‡Å∏±±±≤¥∑±≥≥∂≥±±µ∏≥¥≤±µ±¥≥[∏±≥∑±≥[∑π≤±∏∏µ∑[∂±π±≤[∏∏≥±[±±∞¥

∏≥‡‡ÅÅÅÅ∏≤±∞¥µ∂∏µ∂∏±±±∞≤¥π≤±∑¥ππ[π≥∏≤≤∞[±≤≤≤µ∑≤∞[∞µ≤∞∑π[πππµ[±¥¥∂

∏¥‡‡∏≥±∞∂∞µπ[≥µ≤µ±±±±≥±∞[≥≤∞π∂∏≤[πµ∂¥¥∏[≤±≤±∂±≥±[±∂±π∑∑[∞¥±≤≤∏

   
`DÝ©—U²J¼® XýU. d¹“ ©sð® bO5uð                 

                          œdJKLŽ

©—U²J¼ —œ ÂdÖuKO.®                                                                                                                                    

 ‰Ëbł∏‡‡ÅÅÅÅ¥r¹œ Ë vÐ¬ V(ŠdÐ —uA. —œ UOÐu5 œdJKLŽ Ë bO5uð ¨XýU.d¹“ `DÝ ‡‡

©vÝ—dÐ Ë Y×Ð È«dÐ jI7® 

v
Ž

«
—

“
 ‰

U
Ý



ÅÅÅÅÅÅÅ±ππ

bOM. oOI×ð

 v?Ž«—“ ‰U?Ý —œ U?O?Ðu?; r?¹œ œdJKLŽ «dÇ∑πÅÅ‡‡∑∏ “« g?OÐ ≤v?Ž«—“ ‰U?Ý dÐ«dÐ 

∏±‡‡ÅÅ∏∞øXÝ« 

UOÐu5 Êœd.—U³@«

—œ Ë X?Ý« d?¹c?ÄÅÊU?J�« bMýUÐ v�U. ÈÅt¹uNð È«—«œ t. v¹U¼Åq×� —œ pAš ÈUOÐu; È—«œÅt~�

—œ ‰UÝ tÝ  b�ÅtÐ bM�«uðÅv� b�uýÅv� ·dB� XýU. È«dÐ t. È—ËcÐ Æb�U�Åv� d²NÐ U¼Åt�«œ d¹UÝ “« —U³�«

tÐ «d¹“ ¨b�uý È—«œÅt~� œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ —UNÇ Uð tÝ  —«dŠ ÈÅtł—œ UÐ pMš Ë pAš ÈU¼—U³�«

ÆbM�U�Åv� ÊuB� Ë b�uýÅv� lR«Ë È—U³�«  U�¬ ÈÅtKLŠ œ—u� dðÅr. ¨—cÐ ÈÅt²ÝuÄ v²HK. XKŽ

v¹U
“¬œuš

±øbýUÐÅv� U−. ·uK¹Ë«Ë dE� V=ŠdÐ v;uLF� ÈUOÐu; ÈÅtO;Ë« √b³� ‡‡

bM¼ »uMł Ë UOÝ¬ »dž ‡‡ n;«dB� ‚dý Ë UI¹d�¬ ‰ULý ‡‡ »

«œU�U. Ë v;ULý ÈUJ¹d�¬ ‡‡ Ãp¹eJ� »uMł Ë Èe.d� ÈUJ¹d�¬ ‡‡ œ

≤øX=OÇ tÐ ◊uÐd� ÁdÖ sO;Ë« ¨UOÐu; v¹«u¼ tRUÝ ÈË— dÐ ‡‡

vK>« ÈU¼Å¯dÐ ‡‡ Ã         U¼Åtá; ‡‡ »     tO;Ë« ÈU¼Å¯dÐ ‡‡ n;«tRuÞ tI¹ ‡‡ œ

≥øXÝ« Â«b. UOÐu; —œ ÁuO� Ÿu� ‡‡

t²Ý ‡‡ n;«ÂbMÖ ‡‡ Ã            XHý ‡‡ »   ÂUO� ‡‡ œ         

¥ÆbýUÐÅv� ìì v¼UOÖ ¨“Ë— ‰uÞ tÐ X³=� UOÐu; ‡‡

µøbýUÐÅv� Èe.d� ÊU²Ý« dNý Â«b. —œ UOÐu;  UIOI×ð ÁU~²=¹« ‡‡ÅÅ

∂øXÝ« Â«b. v;uLF� ÈUOÐu; XýU. ‘Ë— s¹d²NÐ ‡‡ÅÅ

∑øbýUÐÅvL� ‰uLF� UOÐu; XŽ«—“ —œ tð“« Ÿu� “« ’uB7Ð ¨„dÝ œu. ·dB� «dÇ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ≤∞∞

r−MÄ g�Ð

È˛u�uMJðuOÐ Ë  UðU³� Õö�« ¨ pO²�˛

ÅÅÅÅÅÅ≤∞∞



ÅÅÅÅÅÅÅ≤∞±

‰Ë« qB�

pO²�˛

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫bM�«u²Ð Ê«dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ œË—Åv� —UE²�« 

±ªbM¹UL� „—œ «— pO²�˛ rKŽ —œ t¹UÄ Ë tO(Ë« rO¼UH� ‡‡

≤ªbM¼œ `O{uð «— œułu� p¹  UH1 dOOGð XKŽ Å‡‡

≥ÆbM¼œ Õdý «— bFÐ q9� tÐ vK9� “«  UH1 ‰UI²�« v~�u~Ç ‡‡

øbO�«œÅv� U¹¬

±øb¹œdÖ ‰bM� sO�«u@ nAC tÐ d−M� v¹U¼Åg¹U�“¬ tÇ ‡‡

≤OI�u� q¹ôœ ‡‡ÒøœuÐ tÇ ‰bM� X

≥œd� p¹ UÐ h(UšU� œd� p¹ v@öð“« q1UŠ váOðuM� Ë váOðu�˛ ÈU¼ÅX³9� ‡‡

øXÝ« Â«bC h(UšU�

¥« Ë Ê˛ ÈÅtDÐ«— ‡‡Ó(øX9OÇ q

µøXÝ« t�u~Ç Ê˛ Ë ÂË“u�ËdC ÈÅtDÐ«— ‡‡ÅÅ

v(uLF� VOÝ UÐ Xý—œ Ë »užd� VOÝ ¨Áœ“UÐÅrC ÂbMÖ UÐ Áœ“UÐdÄ ÂbMÖ sOÐ v@d� tÇ ULý dE� tÐ

øœ—«œ œułË ì Ë sO¹UÄ ÈbMÐ—«ËdÄ V¹d{ UÐ Ê«bMHÝuÖ Ë ôUÐ ÈbMÐ—«ËdÄ V¹d{ UÐ Ê«bMHÝuÖ ¨e¹— Ë

vJO²�˛ q�«uŽ “« výU� b�—«œ eO� vLN� ÈœUB²@« ‘“—« tC U¼Å ËUHð s¹« tC XÝ« s¹« XOF@«Ë

—œ d~¹œ q9� tÐ vK9� “« Ë b�«Åv²9¹“  UŽöÞ« q�UŠ tC bM²9¼ vK�«uŽ vJO²�˛ q�«uŽ Æb�«ÅvDO×� Ë

ÆbMÐU¹Åv� ‰UI²�« t�uÖ

t�uÖ
±

Æb?�—«œ «— —Ë—U?Ð Z?¹U?²?� bO(uð Ë ‘eO�¬ ÊUJ�« tC XOFLł p¹ œ«d�« “« XÝ«  —U³Ž 

±‡‡ Species



ÅÅÅÅÅÅ≤∞≤

sO(Ë«QAM� ÈÅt¹dE� ÕdÞ UÐ s¹Ë—«œ —UÐ ÓÆbýUÐ t²ý«œ U¼Å ËUHð s¹« tÐ vLKŽ v¼U~� tC œdC vFÝ U¼Åt�uÖ 

XOBfý tC Xý«œ ÈœU¹“ ÈÅÁœuIH� ÈU¼ÅtIKŠ Ë« ÈÅt¹dE� Ë œu³� o�u� Ê«bMÇ œuš ÊU�“ —œ Ë« t²³(«

—u~¹dÖ r¼œ“u� Êd@ jÝ«Ë« —œ ÆœdÐÅv� ‰«RÝ d¹“ dš«Ë« s¹« Uð gÖd� “« fÄ v²Š U¼Å‰UÝ «— Ë« vLKŽ

ö?š v?¹U?¼Åg?¹U?�“¬ v?Š«d?Þ v?Þ ¨vA¹dð« gOAC ¨‰bM�Å ÒË  ôU?L?²?Š« Ë —U?�¬ Âu?KŽ ÈdOÖ—UCÅtÐ UÐ ¨‚

ÆbMC nAC «— pO²�˛ ‰u1« X9�«uð ©Ád−ý® U¼Åq9� ‰uÞ —œ  UH1 ÈÅtF(UD�

r¼ UÐ X�UÖ Ê«uMŽÅtÐ ÁUOÖ p¹ vÖœU� Ë ÁœdÖ® sAÖÅœuš v¼UOÖ tC ¨v~�d�Åœuf� ÁUOÖ “« å‰bM�ò

h(Uš vJO²�˛ dE� “« Ë ©b�—Ë¬Åv� œułË tÐ vMOMł ‰uKÝ sO(Ë« Ê«uMŽÅtÐ «— rfð ‰uKÝ Ë bMÐU¹Åv� ÕUI(

sAÖdÖœ ÊU¼UOÖ ̈ sAÖÅœuš ÊU¼UOÖ qÐUI� —œ tC X9�«œ b¹UÐ ÆœdC ÁœUH²Ý« œuš ÈU¼Åg¹U�“¬ —œ ̈ XÝ«

©vJO²�˛ ŸuMð® h(UšU� vJO²�˛ dE� “« tC «— bFÐ q9� ¨ÁUOÖ Ëœ vÖœU� Ë ÁœdÖ ÕUI( “« tC b�—«œ œułË

 qJý® b�—Ë¬Åv� œułË tÐ XÝ«±‡‡µÆ©

—u?²?CU?� «— q?�«u?Ž s?¹« Ë« Æb?�dŁR�  UH1 ÈdOÖÅqJý —œ vJO²�˛ vK�«uŽ œdC ÷d� å‰bM�ò

s?¹« Æœu?L?� »U?f?²?�« v?~�d�œuf� —œ «— qÐUI²� XH1 XH¼ ‰bM� Æbý ·ËdF� åÊ˛ò tÐ U¼bFÐ Ë bO�U�

ÈbOHÝ @�— qÐUI� —œ ‰U¦� È«dÐ® bM²ý«œ qJý Ëœ vMF¹ ̈ b�œuÐ qÐUI²�  UH1r¼ v�«už—« @�— ̈ qÖ 

X?³?9� ÂËœ q9� —œ ‰bM� tC b�«Åv~�d�Åœuf� —œ qÖ @�— XH1 “« vð—u1 p¹d¼ tC Xý«œ œułË

∑∞µ∫≤≤¥ UÐ dÐ«dÐ ±∫±µ[≥Æ©œ—Ë¬ XÝœÅtÐ Z¹U²� —œ «— 

 qJý±ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµË vÖœU� sAÖœuš ÊU¼UOÖ¨t(Mł Ëœ qÖ p¹ nK²-� ÈU¼ßXL(1 ‡‡ÅÅÅ

Æb�—«œ qÖ p¹ —œ r¼ UÐ «— rÇdÄ

t�Uš

pL-ð

t9ö;

tKO�

rÇdÄ„U(Ð

Ê«bL-ð

vÖœU�













ÅÅÅÅÅÅÅ≤∞≥

t?C V?O?ðd?ð s?¹« tÐ ÆœuL� »Uf²�« qÐUI²� XH1 p¹ V9ŠdÐ «— s¹b(«Ë œuš g¹U�“¬ —œ ‰bM�

·c?Š U?Ð «— U?¼ÅtðuÐ “« vJ¹ ÁUÖÅÊ¬ ¨œdC »Uf²�« b�œuÐ  ËUH²� dE� œ—u� XH1 dE� “« tC «— v¹U¼ÅtðuÐ

X?H?1 È«—«œ d?~?¹œ ÈÅtðuÐ ÈÅÁœdÖ “« Ê¬ `OIKð È«dÐ Ë œuL� t²š« È—œU� b(«Ë Ê«uMŽÅtÐ rÇdÄqÐUI²� 

‰Ë« q?9?� œ«d�« ÆœdC ÁœUH²Ý« vŽuMB� v�UA�«ÅÁœdÖ XNł ¨È—bÄ b(«Ë Ê«uMŽÅtÐ ¨vÝ—dÐ ·b¼ œ—u�

tO³ý tL¼ Ë r¼ tO³ý ÊU¼UOÖ v@öð “« q1UŠ¨‰Ë« q9� œ«d�« vŠUI(œuš “« Æb�œuÐ s¹b(«Ë “« vJ¹ UNMð 

 X³9� UÐ ÂËœ q9� —œ q1UŠ œ«d�«≥∫± d?~¹œ  —U³Ž tÐ ÆbM²ý«œ X¼U³ý tO(Ë« s¹b(«Ë tÐ ∑µb1—œ 

 Ë b?�œu?Ð ¨b?M?²?ý«œ X¼U³ý Ë« tÐ ‰Ë« q9� œ«d�« ÈÅtL¼ tC Èb(«Ë tO³ý ÂËœ q9� —œ œ«d�«≤µb?1—œ 

 q?J?ý® b?�œu?Ð ¨X?ý«b?� v?NÐUA� ‰Ë« q9� —œ tC Èb(«Ë tÐ tO³ý vIÐU�≤‡‡µ@?�— d?Ö« ‰U¦� È«dÐ Æ© 

t?²?�d?Ö d?E?� —œ v?~?�d?�œuf� —œ bOHÝ @�— qÐUI� —œ V(Už XH1 Ê«uMŽÅtÐ qÖ ÈU¼Å¯d³KÖ v�«už—«

q9� œ«d�« vMAÖÅœuš vÞ ÂËœ q9� —œ Ë Xý«œ bM¼«uš v�«už—« qÖ œ«d�« v�ULð ‰Ë« q9� —œ ¨œuý

 ‰Ë«∑µ Ë ©v?�«u?ž—« ¯d?³KÖ @�—® V(Už XH1 È«—«œ œ«d�« b1—œ ≤µX?H1 È«—«œ U¼ÅÊ¬ b1—œ 

ÆœuÐ bM¼«uš ©bOHÝ ¯d³KÖ @�—® »uKG�

q?ÐUI²�  UH1 UÐ h(Uš s¹b(«Ë “« ÂËœ Ë ‰Ë« q9� —œ v¹U¼ÅX³9� sOMÇ «dÇ tCÅs¹« tOłuð —œ

q(« Ëœ œd� d¼ —œ tF(UD� œ—u� XH1 q�UŽ —u²CU� d¼ È«dÐ ‰bM� ¨bý q1UŠ
±

©XH1 p¹  —u1® 

b?M¼«uš X(Ušœ q(« Ëœ s¹« “« vJ¹ UNMð ÈbFÐ q9� qOJAð —œ tC œuL� ÷d� sOMÇ Ë X�dÖ dE� —œ

X�UÖ d¼ Ë b�uýÅv� «bł r¼ “« œd� p¹ ÈU¼Åq(« ¨bFÐ q9� qOJAð “« q³@ tC œuL� ÷d� Ë« ÆXý«œ

q?O?J?A?ð® b?�u?ýÅv?� V?O?Cd?ð r?¼ U?Ð q?(« Ëœ ¨ÕU?I( qLŽ vÞ —œ Æ©bOzuKÄU¼® XÝ« q(« p¹ È«—«œ UNMð

 u?~?¹“u?L?¼® t?ÐU?A� ÈU¼Åq(« È«—«œ tC «— Èœ«d�« Ë« Æ©bOzuKá¹œ œułu� ÈÅÁ—UÐËœ
≤

Ë h?(Uš b�œuÐ ©

 u~¹“Ëd²¼® h(UšU� b�œuÐ tÐUA�dOž ÈU¼Åq(« È«—«œ tC «— Èœ«d�«
≥

s¹« tÐ ‰Ë« q9� œ«d�« fÄ ÆbO�U� ©

b?�œu?Ð qÐUI²� XH1 È«—«œ Ë h(Uš p¹d¼ tC œd� Ëœ ÈU¼ÅX�UÖ VOCdð “« «d¹“ ¨b�«Åh(UšU� VOðdð

Æb�«ÅÁb�¬ q1UŠ

 «dÇ U�«XH1 Ÿu� sOOFð —œ q(« p¹ UNMð Ë b�«Ås¹b(«Ë “« vJ¹ tO³ý jI� ‰Ë« q9� œ«d�« ÈÅtL¼

—œ Ê¬ dŁ« tC vK(« tC œdC ÷d� sOMÇ Ë« tK¾9� s¹« tÐ aÝUÄ —œ øœuL�Åv� “—UÐ «— XH1 qJý Ë œuÐ dŁR�

q(« ¨qÐUI� —œ Æœ—«œ vÖbM�UýuÄ dŁ« Ë XÝ« V(Už ÁbA� “—UÐ Ê¬ dŁ« tC vK(« tÐ X³9� ¨Ábý “—UÐ ‰Ë« q9�

XH1 p¹ Êœ«œ ÊUA� È«dÐ Ë« ÆX�dÖ ÂU� »uKG� q(« œuÐ Ábý Áb�UýuÄ h(UšU� X(UŠ—œ Ê¬ dŁ« tC d~¹œ

ÅÅ‰U¦� È«dÐ® ¯—eÐ ·dŠ “« V(Už q(« UÐA® pÇuC ·dŠ “« »uKG� q(« È«dÐ Ë ©aÆœuL� ÁœUH²Ý« ©

±‡‡ allele ≤‡‡ homozygous ≥‡‡ heterozygous



ÅÅÅÅÅÅ≤∞¥

Å∫Xý«œ rO¼«uš qÐUI²� XH1 p¹ vJO²�˛ ‰u�d� È«dÐ VOðdð s¹« tÐ

 ∫V(Už h(Uš œd� È«dÐAA

 ∫»uKG� h(Uš œd� È«dÐaa

 ∫V(Už h(UšU� œd� È«dÐAa

 X³9� ¨r¼ UÐ U¼Åq(« v�œUBð VOCdð Ë h(UšU� œ«d�« vŠUI(œuš vÞ ÂËœ q9� —œ≥∫±V(Už 

® V(Už q(« p¹ È«—«œ h(UšU� œ«d�« Æbý Áb¼UA� »uKG� tÐ

  

2

4
©ÈU¼Åq(« È«—«œ h(Uš œ«d�« eO� Ë 

® V(Už

  

1

4
© ∫b�œ«œ ÊUA� «— XH1 V(Už qJý 

2

4
+ 1

4
= 3

4
 »uKG� h(Uš œ«d�« UNMð Ë ®Å

  

1

4
©qJý 

U?¼Åg?¹U?�“¬ s?¹« v?Š«d?Þ o?¹d?Þ “« ©U?¼Åq?(« Êb?ýÅÅ«bł® ‰bM� ‰Ë« q1« Æb�œ«œ ÊUA� «— XH1 »uKG�

é?O?ðu?�˛ XÝ« XH1 vJO²�˛ ‰u�d� tC «— XH1 vK(« Ëœ qJý ‰bM� Æb�¬ q1UŠ
±

Èd?¼Uþ qJý Ë 

éOðuM� b�«ÅXH1 —œ dŁR� ÈU¼Åq(« dŁ« qÐUIð “« q1UŠ tC «— XH1
≤

ÆbO�U� 

® h?(U?šU� œ«d�« hOfAðAa® h?(Uš “« ©AA“« q?1U?Š ÃU?²?� vÝ—dÐ vÞ ¨V(Už éOðu�˛ ©

vŠUI(œuš
≥

vA¹U�“¬ VOCdð U¹ Ë 
¥

ÆœuÐ b¼«uš d¹cÄÅÊUJ�« ©»uKG� éOðu�˛ UÐ v@öð® Êu�“¬ ‘eO�¬ U¹ 

 ÃU?²?� é?O?ðu?M?� ¨b?ýU?Ð h?(UšU� Êu�“¬ œ—u� œd� tCÅvð—u1—œ ¨vŠUI(œuš —œ tC VOðdð s¹« tÐ≥∫±

ÆXÝ« b(«Ë UÐ oÐUD� Ë h(Uš ÃU²� v�ULð éOðu�˛ býUÐ h(Uš œd� éOðu�˛ dÖ« Ë œuÐ b¼«uš

œd� UÐ Êu�“¬ œ—u� œd� vA¹U�“¬ VOCdð —œ ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�« ÊU¼UOÖ —œ t²³(« Êu�“¬ ‘Ë— s¹«

”«dC »uKG� éOðu�˛ UÐ
µ

»uKG� vLO� Ë V(Už vLO� ÃU²� éOðuM� tCÅvð—u1—œ ÆœuýÅv� Áœ«œ ©v@öð® 

h?(U?š œd?� é?O?ðu?�˛ ¨œuÐ V(Už Ÿu� “« UNMð ÃU²� éOðuM� dÖ« Ë XÝ« h(UšU� Êu�“¬ œ—u� œd� œuÐ

ÆXÝ«

±‡‡ genotype ≤‡‡ phenotype ≥‡‡ selfing

¥‡‡ test cross µÅÅ‡‡ cross



ÅÅÅÅÅÅÅ≤∞µ
 qJý≤ÅÅ‡‡µ

vM¹b9«Ë q(� 

‰Ë« q(�   

 X³(�±∫≥

V9Už ∫»uKG� 

ÂËœ q(� 

v1öð 

vŠUI9œuš

ôUÐ qJý ÈÅÁbýÅÁœUÝ 

Aa aa

Aa Aa

  

1

2

A
  

1

2

A
  

1

2

a
  

1

2

a

AA Aa Aa aa


→


→




→



                           



→

        

                           



→

 


→

                           



→

        

                           



→

 


→

 
→

 

“« p??¹d?¼ ¨U?¼Åq?9« X?³?(?�

X??�U??Ö p??¹ œ—«Ë U??¼Åq??9«

Ëœ È«—«œ œd� d¼ Æb�uýÅv�

—œ t; XÝ« ©bOzuKá¹œ® q9«

v??ðu??~??¹“Ëd??²??¼  —u??R

®AatÐ U¼Åq9« “« p¹ d¼ ¨©

 X??³??(??�

  

1

2

b???F??Ð q??(??� —œ 

Æb�—«œ „«d²ý« ‰UL²Š«

ÂËœ q(� —œ váOðu�˛ X³(�

ÂËœ q(� —œ váOðuM� X³(� 

                           







 

                           



→





 



  

1

2

a
  

1

2

a
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 qJý® œuL
 tF�UD� ÊU�eL¼ «— ©b¹d³O¼ÅÈœ® qÐUI²� XH% Ëœ å‰bM�ò d~¹œ vA¹U�“¬ —œ≥ÅÅ‡‡µÆ©

Æœu?ýÅv?� h?6?A� bFÐ q7
 —œ œ«d8« X³7
 ¨XH% Ëœ ÈU¼Åq�« ÈU¼ÅX³7
 »d{Åq%UŠ “«

 ‰Ëbł “« t³ÝU×� s¹« ÊbýÅXŠ«— È«dÐ±ÅÅ‡‡µÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©X
UÄ ‰Ëbł® 

 ∫t�«œ qJý V�Už q�« ©ÈœdÖ®R

 ∫t�«œ qJý »uKG� q�« ©ÁbO�ËdÇ®r

 ∫t�«œ @�— V�Už q�« ©Èœ—“®Y

∫t�«œ @�— »uKG� q�« ©Èe³Ý®y

q$�

vM¹b�«Ë

‰Ë« q$�

váOðu�˛ ÈU¼ÅX³$�

váOðu²0 ÈU¼ÅX³$�

È—œU� ÈU¼Åq�«

©XÝ« h�UšU� XH4 Ëœ d¼ —œ éOðu�˛® È—bÄ ÈU¼Åq�«

 ‰Ëbł±‡‡µ

b�«Ë ÈU¼ÅX�UÖ

 qJý≥‡‡µ



ÅÅÅÅÅÅÅ≤∞∑

∫r¹—«œ q1UŠ ÈU¼ÅX³9� ŸuL−� “«

RRYY .....  ±

RRYy .....  ≤

RrYY .....  ≤

RrYy ......  ¥

Rryy ......  ±

Rryy ......  ≤

rrYY ......  ±

rrYy .......  ≤

rryy .......  ±

 bFÐ q9� œ«d�« X³9� ©‰bM� ÂËœ q1«® U¼ÅÊ˛ qI²9� Êbý—uł ÷d� UÐ VOðdð s¹« tÐ  1:3:3:9

 »d{Åq1UŠ “«
  (1:3) × (1:3)ÆbOMC rÝ— «— XH1 p¹ X�UÄ lÐd� Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ 

® v~�d�Åœuf� ÁUOÖ —œ ‰bM� tC vðUH1Pisum sativum∫“« b�«Å —U³Ž œ«œ —«d@ vÝ—dÐ œ—u� ©

±©ÈbMKÐ qÐUI� —œ v¼UðuC® t@UÝ ŸUHð—« ‡‡

≤©·U1 qÐUI� —œ ÁbOCËdÇ® ·öž qJý ‡‡

≥©e³Ý qÐUI� —œ œ—“® ·öž @�— ‡‡

¥©ÈËdC qÐUI� —œ ÁbOCËdÇ® t�«œ qJý ‡‡

µ©œ—“ qÐUI� —œ e³Ý® t�«œ @�— ‡‡ÅÅ

∂©v�«už—« qÐUI� —œ bOHÝ® qÖ @�— ‡‡ÅÅ

∑©v¹UN²�« qÐUI� —œ v³�Uł® t@UÝ tÐ X³9� qÖ ÈdOÖ—«d@ XOF{Ë ‡‡

« Â«bC œ—“ U¹ e³Ý t�«œ @�— XH1 —œÓ(øœuýÅv� “—UÐ ‰Ë« q9� —œ tC XÝ« V(Už q

πœ—“ Ë œdÖ 

≥e³Ý Ë œdÖ 

≥œ—“ Ë ÁbOCËdÇ 

±e³Ý Ë ÁbOCËdÇ 



ÅÅÅÅÅÅ≤∞∏

 ‰U?Ý —œ ‰bM�±∏∂∂ÊU?M?ÇÅr?¼ g?Öd?� “« f?Ä ‰U?Ý s¹bMÇ Uð U�« ÆœuL� dA²M� «— œuš Z¹U²� 

 ‰UÝ —œ tC s¹«  Uð b�U� v@UÐ t²šUMýU� Ë« —UC XOL¼«±π∞∞«— sO�«u@ s¹« t�UÖ«bł —uÞÅtÐ bMLA�«œ tÝ 

Â«d²Š« tÐ ‰u1« s¹« ¨pO²�˛ ‰u1« ÈÅÁ—UÐËœ nAC UÐ Æb�œuL� nAC

pO²�˛ rKŽ —«cÖÅÊUOMÐ Ê«uMŽÅtÐ Ë« Ë X�dÖ ÂU� v(bM� ‰u1« ‰bM�

Æbý t²šUMý

 ·öž qJý≤

Â—u²� ÁbO;ËdÇ

≥

·öž @�—

±

ÁUOÖ ŸUHð—«

œ—“ 
e³Ý ÁUðu;  

bMKÐ 

t�«œ qJý

¥
ÁbO;ËdÇ 

œdÖ 

t�«œ @�— 

µ
e³Ý

œ—“ 

s¹–¬ÅqÖ XOF{Ë 

v¹UN²�«

∑

v³�Uł bOHÝ v�«už—«

qÖ @�— 

∂

 qJý¥ÅÅ‡‡µv~�d�Åœu-� —œ ‰bM� ÈÅtF9UD� œ—u� XHR ‡‡ÅÅ

 qJýµÅÅ‡‡ÅÅµ® ‰bM� —u~¹dÖ ‡‡ÅÅ∏¥‡‡ÅÅ±∏≤≤©



ÅÅÅÅÅÅÅ≤∞π

∫“« b�«Å —U³Ž v(bM� ‰u1«

±b?�u?ýÅv?� X?�U?Ö p¹ œ—«Ë p¹d¼ Ë «bł r¼ “« Ê˛ p¹ ÈU¼Åq(« X�UÖ qOJAð ÂU~M¼ —œ ‡‡

Æ©U¼Åq(« v¹«bł q1«®

≤q?1«® b?�d?O?ÖÅv?� ÈU?ł U?¼ÅX?�U?Ö q?š«œ —œ r¼ “« qI²9� —uÞÅtÐ nK²f�  UH1 ÈU¼Åq(« ‡‡

Æ©U¼ÅÊ˛ qI²9� ÊbýÅÅ—uł

XÝ« Ábý t²�d¹cÄ ÊUMÇÅr¼ ‰u1« s¹« Ë bA� œ—«Ë v(bM� ‰u1« tÐ vKKš eÖd¼ ÊU�“ XýcÖ UÐ

—œ t?C v?ðU?H?1 œ—u?� —œ ÆX?Ý« È—U?Ý XOFLł Uð t²�dÖ v(uJ(u� “« pO²�˛ ÈU¼ÅtšUý ÈÅtOKC —œ Ë

œd?� d?¼ —œ t?C® v?�˛ ÊUJ� p¹ jI� t� jÝuð tC vðUH1 sOMÇ r¼ Ë b�—«œ nK²f� q(« bMÇ XOFLł

v?�˛ ÊU?J?� s?¹b?MÇ dOŁQð X×ð tC vðUH1 tJKÐ ¨b�uýÅv� ÁbO�U� vHOC  UH1 Ë ©œ—«œ q(« Ëœ bOzuKá¹œ

LC  UH1® XÝ« œU¹“ vKOš U¼ÅÊ¬ —œ vDO×� q�«uŽ dŁ« Ë œuýÅv� ‰d²MCÒ—œ t²³(« ÆXÝ« ‚œU1 eO� ©v

Õdý v(Ë XÝ« Ábý hfA� U¼ÅÊ¬ r9O�UJ� tC œ—«œ œułË v(bM� ÈU¼ÅX³9� “« ·«d×�« œ—«u� všdÐ

¨©pOÝöC® v(bM� pO²�˛ tÐ Ê«uðÅv� pO²�˛ rKŽ rN� ÈU¼ÅtšUý “« Æb−MÖÅvL� dB²f� s¹« —œ U¼ÅÊ¬

ÆœuL� Á—Uý« XOFLł pO²�˛ Ë v(uJ(u� pO²�˛

ÂË“u�Ëd;

ÈË— dÐ tC bM²9¼ È«ÅÈœU� ÈU¼bŠ«Ë l@«Ë —œ Ë b�«Å UH1 ÈÅÁbMMCÅœU−¹« vJO²�˛ q�«uŽ U¼ÅÊ˛

œu?łËÅt?Ð «— œu?łu?� Ê¬ é?O?ðu?M� ¨Áb�“ œułu� jO×� UÐ q�UFð —œ U¼ÅÊ˛ Æb�«Åt²�dÖ —«d@ U¼ÅÂË“u�ËdC

Æb�—Ë¬Åv�

 ‰UÝ —œ±πµ≥ÂË“u?�Ëd?C ÊU?L?²?šUÝ “« v¹u~(« ÈÅtz«—« tÐ o�u� Êu9ð«Ë Ë p¹dC fO9�«d� 

Æœ—«œ XIÐUD� Ê¬ “« bFÐ Ë ÊU�“ Ê¬ Uð ÁbýÅnAC ÈU¼Åt²�U¹ UÐ tC b�bý

 “« U?¼ÅÂË“u�ËdCDNAq?O?J?A?ð Áó?¹Ë ÈU?¼Ås?O¾ðËdÄ UÐ Á«dL¼ ©bOÝ« pO¾KCu�u³¹— v9CË“œ® ¨ 

 ‰u?J?(u� Æb�«ÅÁbýDNA‰u?Þ —œ U?¼Ås?O?¾?ðËd?Ä t?C X?Ý« vâOÄ—U� bMKÐ —UO9Ð vÐUMÞ ÊUÐœd� p¹ tO³ý 

ÈÅÁœU?� v?Žu?� “UÐ® œuýÅv� qOJAð “UÐ XHł p¹ “« ÊUÐœd� s¹« ÈÅtKÄ d¼ Æb�«Åt²�dÖdÐ —œ «—ÅÊ¬ êOÄ—U�

 q�UŽ È«—«œ v¹UOLOýOH® sO�œ¬ U¼“UÐ s¹« Æ©XÝ« A® sOLOð ¨©T® s¹“u²OÝ ¨©C® sO�«uÖ Ë ©GÂU� ©

 Æb�—«œAUÐ tAOL¼  T Ë C UÐ tAOL¼ GtÐ «— v¹UðËœ êOÄ—U� t²ý— Ëœ U¼“UÐ ÅXHł s¹« ÆœuýÅv� XHł 

qOJAð «— Ê˛ d¼ ¨“UÐ XHł —«e¼ s¹bMÇ UÐ b¹Uý ¨ÊUÐœd� s¹« nK²f� ÈU¼ÅgfÐ ÆbMMCÅv� qB²� r¼

œÅv�U¼ÅÊ˛ ÊuÇ Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ t�UÖ—UNÇ ÈU¼“UÐ ÈdOÖ—«d@ VOðdð —œ Ê˛ p¹ ÈU¼Åq(«  ËUHð ÆbM¼



ÅÅÅÅÅÅ≤±∞

¨©œu?ýÅv?� Áb?O?�U?� Âu?�˛ t?C Ê¬ ÈU?¼ÅÊ˛ V?O?Cd?ð® Áb?�“ œu?łu?� p?¹ vJO²�˛ g¹«—¬ ¨b�«ÅXŁ«—Ë bŠ«Ë

ÆXÝ« ¨ÁUOÖ p¹ qÖ ÈuÐ U¹ —u�Uł p¹ ÈU¼ÅrAÇ @�— bM�U� ¨Ê¬  UBfA� ÈÅÁbMMCÅsOOFð

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅµÅÅ

Å‰u?J9u� DNA “U?Ð X?H?ł p?¹ “« ÊU?Ðœd?� s¹« ÈÅåtKÄò d¼ ÆXÝ« vâOÄ—U� bMKÐ —UO(Ð vÐUMÞ ÊUÐœd� p¹ tO³ý 

ÆœuýÅv� qOJAð A UÐ tAOL¼ T Ë C UÐ tAOL¼ G Æb�dOÖÅv� —«d1 r¼ qÐUI� —œ
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ÂËœ qB�

 UðU³� ÕöR«

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫bM�«u²Ð Ê«dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ ¨œË—Åv� —UE²�«

±ªbM¼œ `O{uð «—  UðU³� Õö1« rKŽ ‡‡

≤ªbM¼œ `O{uð «—  UðU³� Õö1« rKŽ tâf¹—Uð ‡‡

≥ªbM¼œ Õdý «—  UðU³� Õö1« rKŽ ÈU¼Å·b¼ ‡‡

¥ªœd³Ð vÄ ©gNł® ÊuOÝUðu� ÂuNH� tÐ ‡‡

µÆbM¼œ Õdý «— ©ÊuOÝ«b¹d³O¼® ÈdOÖÅ¯—Ëœ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

Ë ÊU?¼U?O?Ö Ë œ—Ë¬ Ë— È—«b?�«œ Ë È“—ËU?A?C tÐ œuš È«cž ÈÅtONð È«dÐ v�œ¬ tC ÊU�“ Ê¬ “«

Ê«—u?�UłË œ«œ v?@ö?ð r?¼ U?Ð «— U?¼ÅÊ¬ ¨œd?C »U?f?²?�« ‘—Ëd?Ä È«d?Ð «— d?ðÅVÝUM�  UO1uBš È«—«œ 

vK¼« ÈU¼ÅÂ«œ Ë ÊU¼UOÖ Æbý “Už¬ eO�  UðU³� Õö1« ̈ œdC dðÅgOÐ ̈ ÃU²� —œ «— VÝUM�  UO1uBš“Ëd�« 

q1UŠ ©gM¹eÖ Ë v²AÖdÐ v@öð ¨v@öð ‰d²MC® vŠö1«  UOKLŽ ‰UÝ Ê«—«e¼ vÞ —œ ÁœUH²Ý« œ—u�

t?Ð X³9�® l¹dÝ ‰UŠ sOŽ —œ Ë vŽuMB� q�UJð rKŽ «—  UðU³� Õö1« Ê«uðÅv� Ë—Ås¹« “« ÆXÝ« Áb�¬

ÆbO�U� ©vFO³Þ q�UJð b�Ë—

œ«bFð dÐ Z¹—bðÅtÐ Ë œuýÅv� q1UŠ vFO³Þ »Uf²�« vÞ ÈœUL²� ÈU¼Åq9� —œ —UBŽ« vÞ q�UJð

q9� ÈUIÐ —œ ÈdðÅgOÐ rNÝ Ë œœdÖÅv� ÁœËe�« q9� d¼ —œ dðÅÂËUI� Ë dð—UÖ“UÝ ̈ dðdÐ  UH1 ezUŠ œ«d�«

d?O?OGð dM¼ Ë  —UN� ¨g�«œ vKC —uÞÅtÐ Ê«uðÅv� «—  UðU³� Õö1« d~¹œ ÈuÝ “« ÆXý«œ b¼«uš t�uÖ

s¹dðÅÁbLŽ vKC —uÞÅtÐ ÆX9�«œ ̈ dAÐ lH� tÐ ÊU�¬ ÈœUB²@« ‘“—« g¹«e�« È«dÐ ̈ ÊU¼UOÖ vJO²�˛ —U²šUÝ

ÆœdC t1öš d¹“ s¹ËUMŽ —œ Ê«uðÅv� «—  UðU³� Õö1« ·«b¼«

±Å∫XOHO; œu³NÐ ‡‡—œ XOHOC ÆœuýÅv� ‚öÞ« vðËUH²�  UH1 tÐ nK²f�  ôuB×� —œ XOHOC

—œ sO¾ðËdÄ ÈôUÐ Ê«eO� Ë vC«—uš ‘uš tÐ d~¹œ ÈUł —œ ¨tKž p¹ v¹«cž ‘“—« tÐ XÝ« sJL� v¹Uł
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v?I?K?ð ‰u?B?×?� È—«œ—U?³?�« XOKÐU@ U¹ Ë ÁuO� p¹ VÝUM� X�UÐ Ë rFÞ ¨qÖ œU¹“ Â«Ëœ ¨È«Åt�uKŽ  UðU³�

Æœuý

≤ ∫`DÝ bŠ«Ë —œ bO9uð g¹«e�« ‡‡ÈU¼ÅéOðu�˛ “« ÁœUH²Ý« UÐ `DÝ bŠ«Ë —œ bO(uð g¹«e�«

œd?JKLŽ ÆXÝ«  UðU³� Ê«dÖÅÕö1« ·«b¼« d~¹œ “« ¨v¹«u¼ Ë »¬ ÈÅtIDM� d¼ VÝUM� »uKD� Ë bOH�

LC v²H1 ÁUOÖÒÆXÝ« jO×� Ë éOðu�˛ dOŁQð X×ð tC XÝ« ÁbOâOÄ Ë v

≥∫È—U?L?OÐ Ë  U�¬ tÐ X�ËUI� ‡‡ Ë  U?�¬ t?Ð Êœu?Ð ÂËUI� ¨bO(uð d¦C«ÅbŠ tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ

v?DO×� ÈU¼ÅgMð tÐ X�ËUI� sOMÇÅr¼ Ë U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ ¨“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÆXÝ« È—Ëd{ U¼ÅÈ—ULOÐ

v¹UÝUMý dÐ vFÝ Á—«uL¼ Ê«dÖÅÕö1« ÆXÝ« rN� —UO9Ð XOLC Ë XOHOC œu³NÐ —œ È—uý Ë U�dÝ bM�U�

t?Ð b?M?�«u?²?Ð «— X�ËUI� bO(uð ÈU¼ÅÊ˛ vŠö1« ÈU¼Åt�U�dÐ vÞ —œ Uð b�—«œ «— U¼ÅgMð tÐ ÂËUI� v�U¼UOÖ

ÆbM¹UL� qI²M� Áœ“UÐdÄ vŽ«—“ ÂU@—«

rKŽ X�dAOÄ UÐ tCÅs¹« Uð œdCÅv� tłuð vHOC Ë Èd¼Uþ  UH1 Ë  UO1uBš tÐ dAÐ ¨q¹«Ë« —œ

L?C  U?H?1 tÐ Ë« tłuð XÐu� ¨pO²�˛ÒËœ U?¹ p?¹ ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð tC b�«ÅvðUH1 vHOC  UH1 ÆbOÝ— r¼ v

L?C  U?H?1 —œ U?�« ÆX?9?O?� —«c?Öd?O?ŁQð U¼ÅÊ¬—œ vDO×� q�«uŽ dŁ« Ë b�uýÅv� ‰d²MC v�˛ ÈU¼ÅÊUJ�Òv

—œ ÁËöŽÅtÐ ÆbýUÐ r¼ “«  ËUH²� U¼ÅÊ¬  «dŁ« œ—«œ ÊUJ�« Ë XÝ« œU¹“ XH1 œU−¹« —œ qOšœ ÈU¼ÅÊUJ�

LC  UH1ÒLC ÈœUB²@«  UH1 VKž« Æb�—«cÖdOŁQð vDO×� q�«uŽ vÒÊ«uðÅv� VOðdð s¹« tÐ ÆbM²9¼ v

L?C  U?H?1 “« d?ðÅgOÐ vHOC  UH1 Èd¹cÄÅXŁ«—Ë tC X�dÖ t−O²�Òd?O?ŁQ?ðÅX×ð dðÅrC U¼ÅÊ¬ «d¹“ ¨XÝ« v

Æb�dOÖÅv� —«d@ vDO×� q�«uŽ

dðdÐ éOðu�˛ gM¹eÖ Ë t�uÖ p¹ œ«d�« sOÐ —œ vJO²�˛ ŸuMð œułË ”UÝ«dÐ vŠö1« ÈU¼Å‘Ë—

ôuLF� ÆbM¹«dł« qÐU@ vŠö1«  UOKLŽ vÞ —œ ÈbFÐ q9� œU−¹« È«dÐÎœU−¹« tÐ d−M� v¹UO�«dGł ŸuMð 

Q?A?M?� U?Ð ÈU?¼Åt�uÖ ÆœuýÅv� vJO²�˛ ŸuMðÓÈ«Åt?I?DM�  ËU?H?ð Ë Ÿu?M?ð È«—«œ v?JO²�˛ dE� “« ¨ ËUH²� 

—U?E?²?�« œ—u?� ŸuMð Ê«eO� ©v9Mł U¹ Ë v9MłdOž® q¦�bO(uð Ÿu� ”UÝ«dÐ ÆbM²9¼ gOÐ Ë rC vJO²�˛

vMO�“ÅVOÝ® tA¹— bM�U� vA¹Ë— ÈU¼ÅÂ«b�« dO¦Jð o¹dÞ “« ÃU²� v9MłdOž q¦�bO(uð —œ ÆXÝ«  ËUH²�

q1UŠ ©“—® t−MÄ Ë ©v~�d�Å uð® Áb�Ë— t@UÝ ¨©“UOÄ® “UOÄ ¨©„“«—® ÂËe¹— ¨©vMO�“ÅVOÝ® Ábž ¨©s¹dOý

Êu?K?C b?�«ÅÁb?ý q?1U?Š œd?� p?¹ v9MłdOž q¦�bO(uð “« tC «— Èœ«d�« tŽuL−� ÆbM¹¬Åv�
±

Æb?M?�U�Åv� 

Æb�«ÅtO³ý r¼ tÐ ÊuKC p¹ œ«d�« ÈÅtOKC

±‡‡ clone



ÅÅÅÅÅÅÅ≤±≥

ôu?L?F?� t?9?M?łËœ ÊU?¼U?OÖ —œ ÆœuýÅv� q1UŠ ÁœU� Ë d� ÈU¼ÅX�UÖ ÕUI( “« v9Mł q¦�bO(uðÎ

ÊU¼UOÖ —œ d~¹œ ÈuÝ “« Æ©v�UÖuð«® bMÐU¹Åv� ÕUI( ̈ qÖ p¹ “« q1UŠ ©vÖœU� Ë ÁœdÖ® ÁœU� Ë d� X�UÖ

ÕU?I?( r?¼ U?Ð n?K?²?f?� ÈU?¼Åt?¹UÄ ÈU¼ÅqÖ “« q1UŠ ©vÖœU� Ë ÁœdÖ® ÁœU� Ë d� X�UÖ t9MłÅpð

bMÐU¹Åv�¨Âb?M?Ö ÆXÝ« dðÅgOÐ —UO9Ð v�UÖu(¬ Ÿu� “« q¦�bO(uð UÐ ÊU¼UOÖ —œ vJO²�˛ ŸuMð Æ©v�UÖu(¬® 

vðUł—œ UÐ ÊU¼UOÖ XFO³Þ —œ Æb�«ÅÂUÖu(¬ ÊU¼UOÖ “« ËœdÖ Ë t−�u¹ ̈  —– Ë ÂUÖuð« ÊU¼UOÖ “« Êuðuð Ë uł

U?¹ Ë ÂU?Öu?(¬u?ð« ìË Áœd?Ö Ê“Ë ¨q?Ö s?²?H?J?ý ÊU?�“ ¨s?¹–¬ qÖ qJý V9ŠdÐ v�UÖu(¬ Ë v�UÖuð« “«

œU−¹« ‰Ë«b²� ÈU¼Å‘Ë— “« ÆœdC œU−¹« «— Ê¬ b¹UÐ býUÐ t²ý«b� œułË vJO²�˛ ŸuMð dÖ« Æb�«ÅÂUÖuð«u(¬

vJO²�˛ gNł ŸuMð
±

ÈdOÖÅ¯—Ëœ Ë 
≤

ÆXÝ« 

vJO²�˛ gNł

vJ¹eO� q�«uŽ dOŁQðÅX×ð gNł ÆœœdÖÅv� ‚öÞ« vJO²�˛  «dOOGð “ËdÐ tÐ ÊuOÝUðu� U¹ gNł

V?9ŠdÐ Ë b¹¬Åv� œułËÅtÐ «“ÅgNł v¹UOLOý  U³OCdð U¹ Ë ©U�UÖ Ë fJ¹« ¨gHMÐÅ¡«—ËU� ÈÅtFý« bM�U�®

tÐ Ë XÝ«  ËUH²� ©t²�U¹ gNł œułu�® X�Uðu� dÐ Ê¬ dOŁQð Ë vÖ—eÐ «“ÅgNł ÁœU� v¹«“ÅgNł XOKÐU@

`DÝ —œ gNł U¹ Ë ÂË“u�ËdC p¹ “« vðUFD@ `DÝ —œ gNł ¨Ê˛ `DÝ —œ gNł  ôUŠ “« vJ¹

ÆœœdÖÅv� d−M� Âu�˛ v²Š Ë U¼ÅÂË“u�ËdC

—œ u� v²H1 “ËdÐ V³Ý U¼ÅgNł —œU� Èœ—«u� —œ U�« ¨XÝ« ÁbMAC Ë dC� gNł vKCÅ—uÞÅtÐ

dOOGð Ê˛ p¹ ̀ DÝ —œ dðÅgOÐ tC® pÇuC Ë qL×ð qÐU@ ÈU¼ÅgNł —UBŽ« ‰uÞ —œ Æb�uýÅv� X�Uðu�

Èd?Ý g?¹«e?�« d?~?¹œ Èu?Ý “« Æb?�«ÅÁœ—Ë¬ r¼«d� U¼Åt�uÖ —œ «— q�UJð “UO� œ—u� ŸuMð ¨©bMCÅv� œU−¹«

ÈbOzuKÄÅvKÄ® Âu�˛ v�Ë“u�ËdC
≥

bOzuKÄÅvKÄ ÊU¼UOÖ d¦C« ÆXÝ« q�UJð ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ ÊU¼UOÖ —œ eO� ©

 È«—«œ bOzuKÄ«e~¼® ÂbMÖ tKLł “« X9O� rC U¼ÅÊ¬ œ«bFð tC vFO³Þ∂vMO�“ÅVOÝ U¹ Ë ©v�Ë“u�ËdC ÈdÝ 

 È«—«œ b?OzuKÄ«d²ð®¥® b?O?zu?Ká¹œ ÂU@—« tÐ X³9� ©v�Ë“uCËdC ÈdÝ ≤œd?J?KLŽ “« ©v�Ë“u�ËdC ÈdÝ 

ÈU?¼u?ðd?Ä “« ÁœU?H?²?Ý« U?¼ÅX?�U?ðu?� œU−¹« ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ ÆbM²9¼ ÈœUB²@« Ë b�—«œ—ušdÐ ÈdðôUÐ

‰d²MC ÊUJ�« «d¹“ ¨XÝ« —«œ—ušdÐ v¹ôUÐ —UO9Ð XOL¼« “« tC XÝ« vLð« È˛d�« “« q1UŠ ¨«“ÅgNł

ôU?L²Š« ÈU¼ÅX�Uðu� bO(uð VOðdð s¹« tÐ Ë œ—«œ œułË tFý« Ê«eO�Îv¹UOLOý ÈU¼—ULOð tÐ X³9� ¨bOH� 

ÆXÝ« dðd¹cÄÅÊUJ�«

±‡‡ mutation ≤‡‡ hybridation ≥‡‡ polyploidy



ÅÅÅÅÅÅ≤±¥

ÈdOÖÅ¯—Ëœ

s¹« ÆœuýÅv� ‰Ë« q9� —œ h(UšU� œ«d�« bO(uð V³Ý ¨h(Uš ÊU¼UOÖ “« ©¯—Ëœ® b¹d³O¼ bO(uð

¨ÈdOÖÅ¯—Ëœ “« ·b¼ Æbý b¼«uš d−M� ÈbFÐ pOJHð ‰UŠ—œ ÈU¼Åq9� vÞ —œ ŸuMð “ËdÐ tÐ vB(UšU�

dðdÐ ÈÅt²�U¹ÅlL−ð  UH1 È«—«œ ÃU²� “« sð bMÇ U¹ p¹ »Uf²�« XNł dðdÐ  UH1 È«—«œ b(«Ë Ëœ v@öð

s?¹b?(«Ë t?Ð X?³?9� ÈdðôUÐ œdJKLŽ t−O²�—œ Ë dðÅgOÐ ÈÅtOMÐ Ë bMMC bý— U¼b¹d³O¼ dÖ« ÆXÝ« vM¹b(«Ë

f¹“Ëd²¼ Ê«uMŽÅX×ð bMýUÐ t²ý«œ
±

Æb�uýÅv� œ«bLK@ —u~¹Ë b¹d³O¼ U¹ Ë 

±‡‡ Heterozis

 qJý∑ÅÅ‡‡µvŠöR« vA¹U�“¬ ÕdÞ p¹ —œ ©sAÖdÖœ ÁUOÖ p¹®  —– ÁUOÖ —œ v1öð Ë v�UA�«ÅÁœdÖ ‰d²M; ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅ≤±µ

ÂuÝ qB�

È˛u9uMJðuOÐ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫bM�«u²Ð  Ê«dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ œË—Åv� —UE²�« 

±ªbM¹UL� „—œ «— È˛u(uMJðuOÐ ÂuNH� ‡‡

≤ªbM¼œ `O{uð «— È˛u(uMJðuOÐ rKŽ tâf¹—Uð ‡‡

≥ªbM¼œ Õdý È“—ËUAC —œ «— È˛u(uMJðuOÐ XOL¼« ‡‡

¥ªbM¹UL� ÊUOÐ «— È“—ËUAC —œ È˛u(uMJðuOÐ rKŽ œdÐ—UC “« v¹U¼Åt�uL� ‡‡

È˛u(uMJðuOÐ
±

“«  —U³Ž È˛u(uMJðuOÐ ÆX9O� b¹bł rKŽ p¹ ¨œuýÅv� —uBð tCÅÊ¬ ·öšdÐ ¨

“« ÁœUH²Ý« ÆXÝU¼ÅÊU9�« dðÅgOÐ œuÝ V9C XNł —œ U¼ÅÊ¬  ôuB×� Ë Áb�“  «œułu� ÈdOÖ—UCÅtÐ

Lf�Òv?−?M?H?Ý« Ë œdð ÊU� ÈÅtONð® ÊU� dOLš È—Ë¬ÅqLŽ —œ vÐd−ð  —u1ÅtÐ È“«u¼ ÈU¼ÅÈd²CUÐ Ë U¼d

 b?� —œ È—«b?N?~?� ÊU?J?�« Ë v?¹«cž ŸuMð œU−¹«® dOMÄ Ë XÝU� ÈÅtONð ¨©rOf{ Ë XHÝ v�U� ÈUłÅtÐ

b?O?(u?ð Ë ©X?�ö?Ý Ë dLŽ ‰uÞ ÈUIð—« ÁbMMCÅv�uHŽb{ Ê«uMŽÅtÐ® qJ(« bO(uð ¨©dOý tÐ X³9� v�ôuÞ

pýÅvÐ tC b�«ÅÁœuÐ œuš ÊU�“ —œ È˛u(uMJðuOÐ “« ÈdNE� p¹d¼ v(¬ œ«u� Ë U¼År¹e�¬ ¨U¼ÅpOðuOÐÅv²�¬

Æb�«Åt²ý«œ dŁR� gI� v�U9�« l�«uł X�dAOÄ Ë vÖb�“ `DÝ ÈUIð—« —œ

g?M¹eÖ Ë v²AÖdÐ v@öð ¨v@öð bM¹«d� ”UÝ«dÐ tC vŠö1« pOÝöC ÈU¼Å‘Ë— tC UłÅÊ¬ “«

ÁœuÐ —«cÖdŁ« —UO9Ð È˛u(uMJðuOÐ ÈU¼œdÐ—UC È“—ËUAC dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ ¨b�«ÅÊ«dÖ Ë dOÖÅX@Ë ¨XÝ«

¨‰UI²�« q�Uý tC XÝ« t²f¹—«dð ÊU¼UOÖ bO(uð È“—ËUAC —œ v²9¹“ È—ËUM� ÈU¼ÅtMO�“ “« vJ¹ ÆXÝ«

® t�U~OÐ sOF� ÈU¼ÅÊ˛ ÊUOÐ Ë ÂUžœ«DNAœU¹“ ‰UL²Š« tÐ tC ¨t²Ý«ušU� ÈU¼ÅÊ˛ ‰UI²�« ÊËbÐ ©VOCdðu� 

p?OÝöC vŠö1« ÈU¼Å‘Ë— vÞ —œ tC býUÐÅv� X9O� bOH� Áb�d¹cÄ ÁUOÖ vŁ—« t²f¹— tÐ U¼ÅÊ¬ ‰UI²�«

v?H?O?C Ë v?L?C ’«u?š ÈÅÁb?M?¹«e�« ÈU¼ÅÊ˛ q�UŠ t²f¹—«dð ÊU¼UOÖ VOðdð s¹« tÐ ÆXÝ« d¹cÄU�Å»UM²ł«

±‡‡ Biotechnology



ÅÅÅÅÅÅ≤±∂

Æb�œdÖÅv� bO(uð  ôuB×�

ÈdOÖ—UCÅtÐ UÐ ̈ È˛u(uMJðuOÐ —œ pO²�˛ vÝbMN� Ë vLOýuOÐ ̈ vÝUMýÅX9¹“ tKLł “« nK²f� ÂuKŽ

ÈU¼Åt1dŽ È«dÐ Á“Ëd�« ÆXÝ« rOEŽ vðôu×ð q�UŽ ÊUMÇÅr¼ pO²�˛ vÝbMN� ¨X�UÐÅXAC ÈU¼Å‘Ë—

¨©È“—ËUAC® e³Ý È˛u(uMJðuOÐ vK1« ÈÅÁ“uŠ tÝ tÐ Ë XÝ« Ábý n¹dFð “d� Ë bŠ È˛u(uMJðuOÐ nK²f�

—u?ÞÅt?Ð U?¼Åt1dŽ s¹« tC Xý«œ dE�—œ b¹UÐ t²³(« ÆXÝ« Ábý pOJHð ©v²FM1® bOHÝ Ë ©vJýeÄ® e�d@

d¹“ qJý ÆXÝ« tłuð œ—u� t1dŽ tÝ d¼ —œ v¹Ë—«œ ÊU¼UOÖ ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ ªbM²9O� «bł r¼ “« q�UC

ÆXÝ« Ê¬ ÈU¼œdÐ—UC Ë È˛u(uMJðuOÐ È“Ëd�« ÈÅtF(UD� œ—u� ÈU¼ÅtMO�“ ◊U³ð—« ÈÅÁbMMCÅÊUOÐ

‰uKÝ p¹ “« ÁUOÖ bO9uðÊ˛ ‰UI²�«
È—ULOÐ hO-Að

ÊUÞdÝ b{ ÈU¼Ë—«œ

ÈœUÐÅv²�¬ bO9uð
X�UÐ  ‰uKÝ XA;

v9uJ9u� vÝUMýÅX(¹“

pO²�˛ vÝbMN�

 ÈU¼Åd~�UA�DNADNAÈ˛u9uMJð 

 qJý∏ ‡‡ µU¼ÅÊ¬ ÈU¼œdÐ—U; Ë “Ëd�« È˛u9uMJðuOÐ ÈU¼ÅtMO�“ ◊U³ð—« ‡‡

X�UÐ XA;

¨Áó¹Ë vŽuMB� ÈcG� ÈU¼ÅjO×� ÈdOÖ—UCÅtÐ UÐ XÝ« —œU@ X�UÐ XAC È—ËUM� ̈ È—u¾ð dEM� “«

ôu?LF� tCÎÈU?¼ÅÁb?M?M?CÅr?O?E?M?ð Ë U¼ÅsO�U²¹Ë ¨sÐdC ÈÅÁbMMCÅsO�Qð Ê«uMŽÅtÐ bM@ ¨v�bF� ÈU¼ÅpL� q�Uý 

Áb�“ ÈU¼ÅX�UÐ Ë U¼Å‰uKÝ Ÿ«u�« dO¦Jð ©q¹d²Ý« Ë XÐuÞ— Ë —u� ¨U�œ® Ábý ‰d²MC j¹«dý X×ð ¨b�bý—



ÅÅÅÅÅÅÅ≤±∑

XAC “UO� œ—u� j¹«dý Ë jO×� qLŽ —œ U�« Æb¹UL� oI×� «—X�UÐ X�UÐ UÐ X�UÐ d¼ XÝ«  ËUH²� d~¹œ 

ÆbM²9¼ v1UB²š« —UO9Ð U¼ÅjO×� s¹« Ë

U¼ÅÊ¬ dO¦Jð ÊUJ�« tC b�«ÅÁbOÝ— e¹ULð “« È«Åtł—œ tÐ U¼Å‰uKÝ Ë U¼ÅX�UÐ “« všdÐ d~¹œ ÈuÝ “«

q¹b³ð Ë t²�U¹Åe¹ULð X(UŠ “« ÃËdš XOKÐU@ «b²Ð« t²�U¹Åe¹ULð X�UÐ Ë ‰uKÝ dO¦Jð È«dÐ «d¹“ ¨œ—«b� œułË

Æb�—«œ «— œb−� e¹ULð Ë t²�UO�Åe¹ULð v¹U¼Å‰uKÝ tÐ

”u?(U?C Ê«u?MŽ UÐ t²�UO�Åe¹ULð v²�UÐ qOJAð ÈÅtKŠd� v¹«œ“ÅÅe¹ULð ÈÅtKŠd�
±

b?O(uð ÊUJ�« ÆXÝ« 

Áœ“U?Ð “« b?�d?ðÅt?²?�U¹Åe¹ULð tC È—u�Uł ÈU¼Å‰uKÝ ’uBšÅtÐ U¼ÅX�UÐ Ë U¼Å‰uKÝ “« È—UO9Ð —œ ”u(UC

tÐ q¹b³ð tÐ —œU@ v¼UOÖ pOL²9¹d� ÈU¼Å‰uKÝ tCÅs¹« dÐ ÁËöŽ ÊU¼UOÖ —œ ÆXÝ« —«œ—ušdÐ vLC —UO9Ð

v9MðuÄ v²Ä ¨b�«Åq�UC ÁUOÖ p¹
≤

ÆXÝ« dðÅqL²×� ©q�UC ÁUOÖ p¹ tÐ ‰uKÝ p¹ q¹b³ð XOKÐU@® 

j¹«dý —œ ©v¹UN²�« ÈÅt�«uł U¹ Ë ”—U� sOMł ÊuÇÅr¼® v¼UOÖ bF²9� ‰uKÝ p¹ d~¹œ  —U³Ž tÐ

—U?O?9?Ð s?¹« t?C œuý q¹b³ð q�UC ÁUOÖ p¹ tÐ fáÝ Ábý q¹b³ð ”u(UC tÐ b�«uðÅv� X�UÐ XAC ÈÅÁó¹Ë

“« d?ðÅÁU?ðu?C —UO9Ð v¼UOÖ X�UÐ XAC o¹dÞ “« ÁUOÖ p¹ bO(uð q¹b³ð ÊU�“  b� «d¹“ ¨XÝ« ÈœUB²@«

v?Þ —œ ¨X?�U?Ð X?AC —œ ËœdÖ ‰UN� œU¹œ“« Ë dO¦Jð ¨bO(uð ‰U¦� È«dÐ ÆXÝ« XFO³Þ —œ œułu� b�Ë—

‰UÝ s¹bMÇ ËœdÖ —cÐ XAC UÐ vFO³Þ o¹dÞ “« Ê¬ bO(uð tC v(UŠ—œ ¨XÝ« d¹cÄÅÊUJ�« ‰UÝ p¹ œËbŠ

·«b¼« “« tC ̈  b�ÅÁUðuC —œ Xš«uMJ¹  ôuB×� Áu³�« bO(uð —œ X�UÐ XAC Ë—Ås¹« “« ÆbACÅv� ‰uÞ

Ë v?M?� t?Ołuð Ë ÁœuÐ t(UÝ bMÇ Ë vžUÐ  ôuB×� ’uBšÅtÐ È“—ËUAC  ôuB×� bO(uð ÈÅÁbLŽ

ÆXÝ« b�¬—UC —UO9Ð ¨œ—«œ ÈœUB²@«

±‡‡ callus ≤‡‡ potipotency



ÅÅÅÅÅÅ≤±∏

v¹U�“¬œuš

±ÆbOMC n¹dFð «— t�uÖ ‡‡

≤øX9OÇ q1UŠ rfð ‰uKÝ ‡‡

≥øXÝ« Â«bC vÖœU� nK²f� ÈU¼ÅXL9@ ‡‡

¥ÆbO¼œ ÊUA� qJý rÝ— UÐ ÆXÝ« t�u~Ç ÂËœ q9� —œ œ«d�« X³9� ‰Ë« q9� œ«d�« vŠUI(œuš “« ‡‡

µøb�uýÅv� XHł r¼ UÐ È«ÅtKŠd� tÇ —œ q(« Ëœ ‡‡ÅÅ

∂øb�uýÅv� t²HÖ tÇ ¨b�« tÐUA²�dOž ÈU¼Åq(¬ È«—«œ tC Èœ«d�« tÐ ‡‡ÅÅ

∑ éOðu�˛ UÐ d� X�UÖ v@öð “« ‡‡Ab éOðu�˛ UÐ ÁœU� X�UÖ UÐ ab Ê¬ —œ tC AbOHÝ @�— d~�U¹UL� 

 Ëa Ë t?�«œ ÁU?OÝ @�— d~�U¹UL� B ·U?1 d~�U¹UL� b —œ v?−?¹U?²?� tÇ XÝ« t�«œ vÖbOCËdÇ d~�U¹UL� f
2

ÆœuýÅv� q1UŠ

∏øb�uýÅv� ÁbO�U� tÇ ¨bM¼œÅv� qOJAð «—  UH1 tC q�«uŽ ‡‡ÅÅÅ

πøœuýÅv� Ê¬ œU−¹« YŽUÐ v�«uŽ tÇ Ë X9OÇ ÊuOÝUðu� U¹ gNł ‡‡

±∞øœdOÖÅv�  —u1 t�u~Ç ÊU¼UOÖ —œ b¹d³O¼ U¹ ¯— Ëœ —ËcÐ bO(uð ‡‡

±±ÆbýUÐÅv� v�uNH� tÇ tÐ È˛u(uMJðuOÐ ‡‡

±≤ q@«bŠ ‡‡≤ÆbOMC dC– «— È˛u(uMJðuOÐ œdÐ—UC “« t�uL� 



ÅÅÅÅÅÅÅ≤±π

ÁœUH²Ý« œ—u� lÐUM�

 ¨Ê«dLÇ bONý ÁU~A�«œ ÛUÇ Ë  «—UA²�« eCd� ¨ U³� Õö1« ¨sLNÐ ¨v¹«b¼«±≥∂µ

ÁËóÄ g�«œ  «—UA²�« ¨vJýeÄ —œ pO²�˛ ¨U{—bOLŠ ¨v�ö1« Ë ÈbN�bL×� ¨v�ö1«

¨‰UN� Ë —cÐ Õö1« Ë  UIOI×ð ÈÅt9ÝR� ¨œuf� È˛u(u�d� Ë QAM� ¨vIð ¨v¹UMÐ±≥∂∏

 ¨ÊUNH1« v¼U~A�«œ œUNł ¨v²FM1  UðU³� bO(uð ¨U{—bL×� ¨—uÄÅtł«uš±≥∑∞

 ¨ÊUNH1« v¼U~A�«œ œUNł ¨XŽ«—“ v�U³� Ë ‰u1« ¨U{—bL×� ¨—uÄÅtł«uš±≥∂µ

 ¨dNáÝ  «—UA²�« ¨v²FM1 ÊU¼UOÖ XŽ«—“ ¨d1U� ¨ÁbMÐ«bš±≥∂∏

 ¨dNáÝ  «—UA²�« ¨ öž ¨d1U� ¨ÁbMÐ«bš±≥∂∑

¨@M¼U³ý  «—UA²�« ̈ Ê¬ q¹U9� Ë pO²�˛ ̈ ÅtK(«—b1 ̈ —uBM�ÅÁUOÝ Ë @Mýu¼ ̈ v�UÝ«dš È—ËUš

±≥∂¥

 ¨©ÅváCÅÅvKÄ® e¹d³ð ÁU~A�«œ ¨v1uBš XŽ«—“ ¨Œd� ¨v¹uš Áœ«“ÅrOŠ—±≥µ∏

 ¨Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨vMžË— ÈU¼Åt�«œ ¨Åd1U� ¨Èœ—ułô  œUFÝ±≥µπ

 ¨Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨©ÅÂuÝ bKł® ÊU³žUÐ ¨s9Š ¨v�U³Oý±≥∂±

 ¨Ê«dNð v¼U~A�«œ œUNł ¨ÈœdÐ—UC vÝUMýÅÁUOÖ ¨bL×� ¨v¹U³ÞU³Þ±≥∂µ

 ¨È“—ËUAC  UIOI×ð ÊU�“UÝ ¨ UðU³� Õö1« ÈU¼Å‘Ë— ¨ÅnÝu¹ ¨výdŽ±≥∑±

XFM1 Ë XAC  «—UA²�« ¨ÊU²Ý“uš —œ dJAO� XŽ«—“ ¨bOLŠ ¨Èe¹eŽ ¨ÊË—UC±≥∂π

 ¨bNA� v¼U~A�«œ œUNł  «—UA²�« ¨pAš oÞUM� —œ XŽ«—“ ¨÷uŽ ¨vJÇuC±≥∂¥

 ¨bNA� ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨vŽ«—“  ôuB×� bO(uð ¨Ê«—UJL¼ ËÅ ÷uŽ ¨vJÇuC±≥∂∂

 ¨Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨vŽ«—“ ÊU¼UOÖ ¨ÈœU¼Å ¨vL¹dC±≥∂∏

L×� ¨b�uO(uCÒ ¨Ê«dNð —bMGÇ —cÐ tONð Ë Õö1« ¨bM@—bMGÇ XŽ«—“ ¨b±≥∂∏

 ¨e¹d³ð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨ÂbMÖ XŽ«—“ ¨ÅtK(«bLŠ ¨vLþUC±≥∂¥

 ¨bNA� v¼U~A�«œ œUNł ¨U¹uÝ XŽ«—“ ¨Åd1U� ¨vHOD(±≥∑≤

Å ¨©ÅváC vKÄ® Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨v�uLŽ XŽ«—“ ¨Å“ËdO� ¨Ÿd²f�±≥∑±

 ¨©ÅváC vKÄ® Ê«dNð ÁU~A�«œ ¨ UÐu³Š XŽ«—“ ¨d1U� ¨vMO9Š ÊuM−�±≥∂π

K(«b³Ž ¨Èœ«d�Ò ¨©t�U�ÅÅÊU¹UÄÅ® e¹d³ð ÁU~A�«œ ¨ìvMO�“ VOÝ œdJKLŽ vÝ—dÐ ¨t±≥∑±



ÅÅÅÅÅÅ≤≤∞

 ¨dNáÝ  «—UA²�« ¨vKLŽ È—UJ¹e³Ý ¨U{d�öž ¨vN(« Èd¹“Ë±≥∂±

 ¨È“—ËUAC  UIOI×ð ÊU�“UÝ ¨U¹uÝ XAC vðU�bI� ‰u1« ¨tLÞU� ¨vHÝu¹±≥∂π

 ÈU¼Å‰UÝ ‡‡ táð XH¼ Ë ÊË—UC XFM1 Ë XAC  U¹dA�∑±Å‡‡Å±≥µ∑

ÃdC ‰UN� Ë —cÐ Õö1« ‡‡ v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ vÝ—dÐ t9ÝR�  U¹dA�

 ¨v@dý ÊU−¹UÐ—–¬ vÖb�“UÝ œUNł  «—UA²�« s¹U³LC È—«bN~� Ë f¹ËdÝ t¹dA�±≥∂∞

 ¨Xý— È“—ËUAC ‘“u�¬ eCd� ‡‡ v¹uJÝ« ÈbFÝ« Z�dÐ t¹dA�±≥∑≤

 ¨r?−?MÄ ÛUÇ © öž® ‰Ë« bKł XŽ«—“ ¨ÊUÐd@ ¨ÈbL×�—u�±≥∏≥b?ONý ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨

“«u¼« Ê«dLÇ

U?ð r?K?Ž “«® b?M?@—b?M?GÇ ÆbM@—bMGÇ —cÐ tONð Ë Õö1«  UIOI×ð t9ÝR� vLKŽ X¾O¼ ÈUCŽ«

 tLłdð ©qLŽ±≥∑∑È“—ËUAC ÂuKŽ dA� 

b¹ËUł  «—UA²�« ©g¹«d¹Ë s¹dš¬®  UÐu³Š XŽ«—“ ¨‰Ë« ÊU¹UMÐ bL×� Ë ÷dŽ vJÇuC

1_ ICRISAT 1989 The Chick pea in The Ninties proceding or the second

international work  shop on chick pea Improvement, 4 - 8 Dec 1989

ICRISAT center india.

2 _Konel.R.S, and.C.F. Lewis. 1984.Cotton. Publishers Madison,Wisconsi,

U.S.A.

3 _ Norman, A.G., 1978 Soybean Physiology, Agronomy and Utilization

Academic Press.

4 _ Saxena, MC. and singh, k.B.1987 the Chick pea C.A.D international

and icarda.

5 _ Wilcox,S.R.1987.Soybean Improvement, production and Uses, znded

American Society of  Agronomy.
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