
احراری، لطیف
ملوانی )1(/ مؤلفان: لطیف احراری، پرویزباورصاد احمدی، علی جولایی.ــ ]ویرایش دوم[/

نشر  و  تهران: شرکت چاپ  ــ  ناوبری.  رشتهٔ  تألیف  و  برنامه ریزی  کمیسیون  تجدیدنظر:  و  بازسازی 
کتاب های درسی ایران، 1394.

126 ص.:   مصور. ــ )آموزش فنى و حرفه اى؛ شمارهٔ درس 2943(
دریایی،  مخابرات  و  الکترونیک  ـ  دریایی  موتورهای  مکانیک  ـ  ناوبری  رشته های  درسى   متون 

زمینهٔ صنعت.
و  آموزش  وزارت  پرویز.ب. جولایی،  علی.ج.  ایران.  دریـانوردی.الف.بـاورصاداحمدی،   .1

پرورش.کمیسیون برنـامه ریزی و تــألیف رشتهٔ نـاوبری.د.عنـوان. هـ.فــروسـت. 

1394

623
/88

م 265الف/
1394

ملوانی )1(
رشته های ناوبری ـ مکانیک موتورهای دریایی ـ

الکترونیک و مخابرات دریایی
زمینۀ صنعت

شاخۀ آموزش فنی وحرفه ای

شمارۀ درس2943



وزارت آموزش و پرورش  
سازمان پژوهش و برنامه ریزى آموزشى 

برنامه ریزى محتوا و نظارت بر تألیف: دفتر تألیف کتاب هاى درسی فنی و حرفه ای و کاردانش
نام کتاب: ملوانی )1( ـ 359/57

مؤلّفان: لطیف احراری، پرویز باورصاداحمدی و ناخدا علی جولایی  
آماده سازى و نظارت بر چاپ و توزیع: ادارۀ کل ّ  نظارت بر نشر و توزیع مواد آموزشی

                                                          تهران:خیابان ایرانشهرشمالی ـ ساختمان شمارۀ ٤آموزش و پرورش )شهید موسوی(
                               تلفن: 9ـ88831161، دورنگار: 88309266، کد پستی: 1584747359، 

www.chap.sch.ir :وب سایت                             
                   مدیر امور فنی و چاپ: سیّداحمد حسینی        

                     طراح جلد: مژگان سبزیان، مرتضی سُهی
                  صفحه آرا: سمیه قنبری

                               حروفچین: فاطمه باقری مهر
                               مصحح: سیما لطفی ، هاله حکیمیان

                               امور آماده سازی خبر: سپیده ملک ایزدی 
                              امور فنی رایانه ای: حمید ثابت کلاچاهی، مریم دهقان زاده

ناشر: شرکت چاپ و نشر کتاب های درسی ایران: تهران ـ کیلومتر 17جادّۀ مخصوص کرج ـ خیابان61 )داروپخش(          
 ـ 37515          تلفن: 5  ـ44985161، دورنگار: 44985160، صندوق پستی: 139

چاپخانه: شرکت چاپ و نشر کتاب های درسی ایران » سهامی خاص« 
سال انتشار: 1٣٩٤         

حقّ چاپ محفوظ است.

ISBN   964 - 05 - 0714 - 8     964-05   -0714- 8   شابک     

همکاران محترم و دانش آموزان عزیز:
نشانى به  کتاب  این  محتواى  دربارۀ  را  خود  و  نظرات   پیشنهادات 

تهران   ـ صندوق پستى شمارۀ  4874/15  دفتر تألیف  کتاب هاى درسی فنى و    حرفه اى 
و کاردانش ، ارسال فرمایند.

tvoccd@medu.ir پیام  نگار)ایمیل( 
www.tvoccd.medu.ir وب گاه )وب سایت( 

کتاب ملوانی )1( طبق برنامه های مصوب شماره 13/241، مورخ 13٨٨/1/3٠سازمان 
بنادر و دریانوردی بر اساس کنوانسیون stcw در کمیسیون تخصصی رشته ناوبری مورد 

بازنگری و اصلاح قرار گرفته است.



و  آیید  بیرون  وابستگی   این  از  که  کنید  کوشش  عزیزان  شما 
احتیاجات کشور خودتان را برآورده سازید، از نیروی انسانی ایمانی 

خودتان غافل نباشید و از اتّکای به اجانب بپرهیزید.
 

امام خمینى »قدّس سرّه الشّریف«





پیشگفتار مؤلف 

1 فصل 1 : نگهداری و بهسازی در کشتی 
3 انواع نظافت و شستشو   
3 انواع عوامل و مواد شستشودهنده   
4 شناسایی انواع مختلف مواد پاک کننده   
4 وسایل نظافت   
7 شرح انواع مختلف نظافت و شستشو در کشتی   

13 فصل 2: اسکراب، صیقل کاری و لکه گیری در روی کشتی 
14 شرح خدمات زنگ زدگی بدنهٔ کشتی و جلوگیری از آن   
15 اسکراب شنی   
17 اسکراب سطوح فلزی   
17 اسکراب سطوح فلزی آلومینیومی و گالوانیزه   
1٨ اسکراب سطوح چوبی   
19 اسکراب سطوح با روش سوزاندن   
2٠ اسکراب برقی   
2٠ زنگ زدایی با کاغذ سمباده   

21 فصل 3: رنگ آمیزی در کشتی 
22 اهمیت رنگ آمیزی در نگه داری بدنهٔ کشتی   
23 جنس رنگ و نحوهٔ مخلوط کردن رنگ ها   
24 مخلوط کردن رنگ ها   
25 تقسیم بندی کشتی ها از نظر رنگ آمیزی   
25 طبقه بندی رنگ ها و تینرها در رنگ آمیزی شناور های دریایی   
26 خصوصیات و انواع مهم رنگ های آلکیدی   

فهرست مطالب



26 خصوصیّات رنگ های کلرینیتدرابر   
26 خصوصیّات رنگ های وینیلی   
27 خصوصیّات رنگ های اپوکسی   
27 انواع تینر   
2٨ رنگ آمیزی قسمت های مختلف کشتی   
2٨ 1ــ رنگ آمیزی قسمت زیر آبی کشتی    
3٠ 2ــ رنگ آمیزی قسمت های بالای خط آب و روی عرشه    
32 3ــ رنگ آمیزی اماکن مسکونی    
32 4ــ رنگ آمیزی انبارها و مخازن    
33 5 ــ رنگ آمیزی موتورخانه    
34 6 ــ رنگ آمیزی سطوح آلومینیومی    
35 7ــ رنگ آمیزی قایق های فایبرگلاس    
35 ٨ ــ رنگ آمیزی قایق های چوبی    
36 وسایل رنگ آمیزی   
4٠ مواظبت و نگه داری از برس ها   
4٠ روش استفاده از برس های رنگ آمیزی   

٤5 فصل ٤: طناب 
46 تاریخچه و ضرورت طناب در کشتی   
46 انواع مختلف طناب از نظر نام   
47 تقسیم بندی طناب ها از نظر جنس   
4٨ ساختمان و روش های بافت طناب   
49 بافت طناب   
5٠ انواع طناب از نظر تعداد رشته   
52 طناب های طبیعی   

 54 نگه داری طناب های طبیعی   
55 طناب های مصنوعی   



57 صدمات و نگه داری طناب های مصنوعی   
59 طناب های سیمی   
6٠ تشخیص اجزای طناب سیمی   
6٠ خصوصیات کاری طناب های سیمی   
62 حد پاره شدن و بریدن طناب های سیمی   
62 حد کار ایمن   
62 صدمات و نگه داری طناب های سیمی   
65 حلقه و باز کردن طناب   
65 حلقه کردن طناب   
66 حلقه کردن موقتی برای استفاده   
67 از گره و پیچ خارج کردن طناب   
67 درازا حلقه کردن طناب   
67 حلزونی کردن طناب   
6٨ بستن S شکل طناب   

71 فصل 5: انواع گره های ملوانی ــ پلاس و صندلی ملوانی 
72 1ــ گره ها   
٨٠ 2ــ پیچ   
٨3 3ــ خفت ها   
٨٨ پلاس ها   
٨9 پلاس وارونه   
9٠ پلاس چشمی   
91 پلاس بلند   
93 پلاس کوتاه   
93 پلاس بیضوی   
94 طناب های پهلوگیری کشتی   
96 نخ پیچی کردن انتهای طناب ها   



99 عمق یاب دستی   
1٠٠ مشخصات عمق یاب دستی   
1٠٠ عمق یاب دستی آب های عمیق   
1٠2 روش کاربرد عمق یاب دستی   
1٠2 معابر عبور و مرور در کشتی و وسایل کار در ارتفاع   
1٠3 پله های ورود و خروج به کشتی   
1٠3 پلهٔ تشریفاتی   

 1٠5 نکات ایمنی در پله های تشریفاتی   
1٠5 پلهٔ معمولی   
1٠5 پلهٔ مکانیکی راهنما   
1٠٨ اجزا و قسمت های پلهٔ مکانیکی راهنما   

 1٠9 احتیاطات و پیش بینی های ضروری در کار با پله مکانیکی   
1٠9 پله های طنابی   
11٠ پلهٔ راهنما   
115 معابر عبور و مرور روی کشتی   
116 صندلی ملوانی و داربست   
11٨ داربست ها   

120 فصل 6: دوخت و دوز در کشتی 
12٠            مقدمه  
12٠ روکش های کرباسی   
121 موارد استفاده و درجات کرباس   
121 چتری ها   
122 چرم ها    
122 ابزار دوخت و دوز   
123 دوخت کرباس در کشتی   
124 منگنه کاری   
126 فهرست منابع   

ّ



پیشگفتار
و  ایمنی  حفظ  آن  از  هدف  و  است  ملوانی  کشتی رانی  صنعت  به  مربوط  فعالیت های  و  مشاغل  جملة  از 

بهداشت و نگهداری کشتی به طریق صحیح و اقتصادی می باشد.
ملوانی، برای انواع مختلف کشتی ها، از اهمیت زیادی برخوردار است به طوری که می توان این رشته را با 

علم ناوبری، لازم و ملزوم یکدیگر دانست.
و  عمل  طریق  از  فقط  آن  در  تبحر  که  هنری  نمود.  محسوب  هنر  یک  باید  بلکه  علم،  یک  تنها  نه  را  ملوانی 

تکرار و تمرین حاصل می گردد.
و  بوده  برخوردار  ویژه ای  اهمیت  از  کار  ماهیت  براساس  و  وسیع  بسیار  کشتی ها،  در  ملوانی  بحث 
شامل  آن،  کامل  آموزش  ولی  است،  میسر  مجرّب  مربیان  توسط  و  آموزشی  مراکز  در  مهارت  این  به  دست یابی 
مراحل فراگیری تئوری ها، پیش بینی ها و دستورالعمل ها از یک طرف و مرحله تمرین و انجام کارهای عملی از 

طرف دیگر در کارگاه ها بر روی کشتی امکان پذیر می باشد.
و  علوم  گرایش های  کلیة   هنرجویان  برای  آموزشی  جدید  نظام  برنامه ریزی های  چارچوب  در  کتاب  این 

فنون دریایی در سال دوّم تحصیلی تألیف گردیده و انتظار می رود در آموزش آنان مفید واقع شود.



توصیه های لازم به هنرآموز گرامی
1ــ سعی شود پس از ارائه درس نظری کلاس کارگاهی و کار عملی در روی کشتی ها نیز اجرا شود.

2ــ به هر هنرجو کلاس های عملی و کارگاهی یک پاره کار خاص ارجاع شود تا تبحر لازم کسب گردد.

3ــ پس از هر دوره کلاس های کارگاهی و کار عملی در کشتی گزارش انفرادی کار خواسته شود.

4ــ پس از ارائه مقدّمة درس زنگ زدگی حتماً بازدید عملی از قسمت  های مختلف کشتی به منظور نشان 

دادن انواع زنگ زدگی در قسمت های مختلف آن انجام گردد.

5 ــ پس از ارائه  اولین مرحله درس رنگ آمیزی یک بازدید کلی از کشتی و بخصوص بازدید از کشتی هایی 

که قسمت های زیرآبی آنها در حال تعمیر است انجام شود.

6 ــ امکان ترکیب رنگ ها، استفاده از برس ها و نحوه خشک کردن و نگهداری از آنها عملًا فراهم و اجرا 

گردد.

7 ــ در شرایط مختلف امکان بازدید و اجرای رنگ آمیزی در قسمت های مختلف فراهم و انجام شود.

هدف کلّی
وظایف  به  توجه  با  درسی  واحد  این  پایان  از  پس  هنرجویان 
ملوانی  امور  در  بود   خواهند  قادر  کشتی،  روی  در  شده  ارجاع  کلی 
را،  محوّله  وظایف  و  نموده  شرکت  مؤثر  نحو  به  کشتی  نگهداری   و 

به عنوان یک ملوان کارآزموده انجام دهند. 
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هدف های رفتاری: فراگير پس از پايان اين فصل خواهد توانست:

١ــ نظافت و شستشو و اهميت آن را در کشتي عملاً نمايش دهد.
٢ــ عوامل مهم شستشو در کشتي را با وسايل موجود در کارگاه بيان کند.

٣ــ مهم ترين عامل شستشو را مشخص کند.
٤ــ انواع مختلف لوازم پاک کننده را عملاً نمايش دهد.

٥ ــ نظافت و شستشو سطوح روباز فلز را عملاً انجام دهد.
٦ ــ نظافت و شستشو سطوح چوبي را عملاً انجام دهد.

٧ــ عواملي که باعث کثيف شدن سطوح چوبي مي گردد را توضيح دهد.
٨ ــ عوامل مهم شستشو سطوح چوبي را با وسايل مناسب در کارگاه توضيح 

دهد .
٩ــ انواع مختلف لوازم پاک کننده سطوح چوبي را مشخص کند.

١٠ــ نحوه کاربرد هر يک از لوازم پاک کننده را عملاً انجام دهد.
١١ــ وارنيش کار وسايل چوبي را عملاً انجام دهد.

١٢ــ روش نظافت و شستشو کف پوش ها و مکالئوم را نمايش دهد.
١٣ــ نحوة کاربرد لوازم پاک و خشک کننده کف پوش و مکالئوم را عملاً انجام دهد.

١٤ــ نظافت و شستشو قالي و موکت را عملاً انجام دهد.
١٥ــ نظافت و تميزکار لوازم راديويي و الکترونيکي را عملاً انجام دهد.

١٦ــ انواع مواد پاک کننده لوازم راديويي و الکترونيکي را معرفي کند.
١٧ــ روش تميز کردن لوازم راديويي و الکترونيکي را عملاً نمايش دهد.

١٨ــ نظافت و شستشو سرويس ها بهداشتي را توضيح دهد.
١٩ــ انواع سرويس ها بهداشتي را عملاً نمايش دهد.

٢٠ــ انواع مواد پاک کننده سرويس ها بهداشتي را معرفي کند.

نگهداری و بهسازی در کشتی

فصلفصل١
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نگهداری و بهسازی کشتی 
کشتی يک وسيله نقليّهٔ باری، مسافری، جنگی و ماهيگيری است و دارای ارزش و قيمت اقتصادی 
و تجارتی زيادی می باشد؛ به همين منظور برای انجام دادن هدف اصلی خود به هر جايی می رود و تحت تأثير 
شرايط و عوامل مختلف است. برای هدايت کشتی از يک نقطه به نقطه ديگر، پرسنل و خدمهٔ زيادی استخدام 
شده، در زمان توقّف در بندر و اسکله های آن افراد ديگری جهت انجام کار بر روی آن رفت و آمد می کنند. 
با توجّه به همين دلايل است که کشتی مستمراً تحت تأثير عوامل و عناصر کثيف کننده می باشد. شرايط آب 
و هوايی سخت و متغيّر و همچنين شرايط ناشی از وجود بار در انبارهای آن و يا تخليه و بارگيری اين بارها 

ـ عمده ترين اين عوامل می باشند. ــ مادام که کشتی در بندر است ـ
با توجّه به همين دلايل است که مرتّب نگهداشتن کشتی و نظافت و شستشوی مداوم و برنامه ريزی 
شده آن، از ضروريّات کار و زندگی در روی کشتی است و انجام و نظارت بر آن، ضامن سلامت و ايمنی 

خدمهٔ کشتی و نفع اقتصادی برای صاحب يا صاحبان کشتی می باشد.
به طور کلّی و به زبان ساده تر، کثيفی و ناپاکی موجود در يک کشتی، در اثر آب شور دريا، گرد 
و خاک ناشی از هوا ( در زمان توقف در بندر و يا حرکت در دريا)، بارگيری و تخليّه انواع مختلف 
کالاها، نگهداری کالا در انبارها، دود و دم ناشی از آشپزخانهٔ کشتی و بالاخره در اثر زندگی تعداد زياد 
افراد در محيط کوچک کشتی که در بيشتر مواقع، کمترين وابستگی را به خدمات شهری و امکانات 

موجود در روی زمين ندارد، به وجود می آيد.
با توجّه به اينکه، کشتی از نظر ساختمانی، دارای چندين مکان با خصوصيّات و شرايط مختلف 
و فضای باز و بسته می باشد، روش های نظافت و شستشو و همچنين لوازم و ابزاری که در آن به کار 

می رود، بعضاً و يا کلاً با هم تفاوت دارند.
به عنوان مثال، می توان قسمت های مختلف عرشه را که در معرض هوای آزاد و آب شور دريا 
قرار دارد و يا موتورخانه را که دايماً در محيطی بسته در معرض دود و گازوييل و روغن و غيره می باشد 
يا قسمت های خوابگاه و استراحت خدمه کشتی را که در آنها غالباً چوب به کار رفته و در معرض انواع 
مختلف آشغال نظير خورده غذا، حشرات و ... می باشد نام برد. لذا نظافت و شستشو در اين اماکن و 

محل ها نيز متفاوت است.
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انواع نظافت و شستشو
زير  شرح  به  کشتی  در  را  شستشو  و  نظافت  مختلف  انواع  می توان  توضيحات  اين  به  توجّه  با 

تقسيم نمود: (شرح مختصری از هر کدام نيز متعاقباً ذکر گرديده است).
١ــ شستشو و نظافت سطوح روباز فلزی

٢ــ شستشوی سطوح چوبی 
٣ــ شستشوی انواع کفپوش و مکالئوم

٤ــ شستشوی لوازم چوبی 
٥ ــ شستشوی مبلمان و سطوح ملامينی

٦ــ نظافت و تميزکاری لوازم راديويی و الکترونيکی
٧ــ نظافت و تميزکاری سرويس های بهداشتی

انواع عوامل و موادّ شستشودهنده
برای شستشوی اماکن و محل های ذکر شده، عمدتاً هشت عامل زير ضروری هستند:

١ــ مواد پاک کننده : موادی پودری، مايع و يا جامد هستند که عموماً دارای ماهيّت شيميايی 
و يا طبيعی می باشند؛ نظير انواع مختلف پودر و صابون و غيره.

٢ـ مايع شستشودهنده : نظير انواع مختلف آب سرد، آب داغ، آب ولرم ، بخار و غيره.
٣ــ لوازم ساده رفت و روب: نظير انواع مختلف جاروب، برُس پارچه ای، سيمی و الياف 

طبيعی و مصنوعی.
٤ــ دستگاه های تميزکننده ماشينی: انواع مختلف جاروب برقی.

ـ دستگاه های شستشودهنده ماشينی: که با مخلوط کردن آب و مواد پاک کننده به حرکت  ٥ ـ
درآمده و سطوح صاف را شستشو می دهند.

٦ ــ لوازم شستشو دهنده مکانيکی: نظير انواع مختلف نازل و شيلنگ.
يا  و  پارچه ای  خشک کننده  مختلف  انواع  نظير  خشک کننده:  دستگاه های  و  لوازم  ٧ــ 

الکتريکی.
٨ ــ مواد براق کننده و جلادهنده: انواع مختلف واکس و وارنيش.
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شناسايی انواع مختلف مواد پاک کننده 
همانطور که قبلاً     گفته شد امروزه، قسمت اعظم مواد پاک کننده را ترکيبات و محلول های شيميايی 
تشکيل می دهند که با توجّه به مقادير و نسبت ترکيب مواد شيميايی با يکديگر، شدّت و ضعف پاک کنندگی 

آنها کم و زياد می گردد.
جامد  مخلوط   ،NaOH فرمول  با  سوزآور  سود  نظير  سديم  مختلف  ترکيبات  سودا:  ١ــ 
هيدرواکسيدسديم و هيدرواکسيد کلسيم، نيترات سديم طبيعی ناخالص، آب سودا که حاوی دی اکسيد 

کربن (CO٢) تحت فشار می باشد. 
خصوص  به  و  شستشو  مقاصد  برای  معمولی  سودای  از  زيادی  مقادير  کشتی ها  در  عموماً 

تميزکاری و نظافت سطوح رنگ شده به کار می رود.
٢ــ صابون پودری (SUGI MUGI ): اگر چه اين نوع مادّهٔ شوينده به کليه موادّی که برای 

شستشوی سطوح رنگ شده اطلاق می گردد ولی يک نوع صابون پودری است.
٣ــ صابون مايع (SOFT SOAP): مواد اصلی تشکيل دهنده اين مادّهٔ پاک کننده، پتاس 
بزرَک  روغن   ،(FISH OIL) ماهی  روغن  عموماً  مادّه  اين  روغن  می باشد.   (OIL) روغن  و   (K)

(LINSEED OIL)، روغن نهنگ (WHALE OIL) و غيره است.
٤ــ سود سوزآور ( هيدرواکسيد سديم) يا (کاستيک سودا): يک نوع مادّهٔ قليايی پاک کننده 
قوی است و در صورت تماس آن با پوست دست به سرعت آن را می سوزاند. در هنگام کار با آن بايد چشم ها 
را پوشانيد. با توجّه به خطرات موجود برای خدمه، در حين کار با کاستيک سودا، هميشه بايد محلول آب 

نمک که خنثی کنندهٔ خوبی برای آن است در دسترس باشد.
٥ ــ  اطلس (ATLAS): يک مادّهٔ پاک کننده خيلی قوی و شبيه سود سوزآور (کاستيک 

سودا) است.
٦ ــ کليماکس (CLIMAX): مادّهٔ پاک کننده ای شبيه مادّهٔ اطلس و کاستيک سودا است و 

برای تمام مقاصد شستشو در کشتی که به محلول های قوی نياز است کاربرد دارد.

(CLEANING GEAR) وسايل نظافت
اين قبيل وسايل عموماً      از نوع جاروب های دسته دار مويی و يا سيمی بوده و در موارد مختلف شستشو 

و نظافت و اسکراب سطوح فلزی رنگ آميزی شده به کار می روند، عمدتاً به شرح زير می باشند:
نوعی جاروب دسته بلند است که در تمام   :(DECK BROOM) ای عرشه  جاروب  ١ــ 
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٢ــ جاروب کله توپی: نوعی جاروب دسته بلند که موهای قسمت سر آن نرم بوده، در موقع 
شستشوی سطوح رنگ آميزی شده به کار می رود. در شکل ٢ــ١ نمونه ای از اين جاروب نشان داده 

شده است.

دارای  آن  سر  قسمت  و  است  موجود  کشتی ها 
نمونه ای  ١ــ١  شکل  در  می باشد.  بلند  زبر  موهای 

از اين جاروب نشان داده شده است. 

Deck Broom شکل ١ــ١ جاروب عرشه ای

٣ــ برس تميزکننده رنگ (PAINT SCRUBBER): از اين نوع برس، برای نظافت و 
شستشو و تميز کردن قسمت های رنگ شده استفاده می شود. قسمت سر اين برس پهن بوده و دارای 

موهای نرم و کوتاه می باشد. در شکل ٣ــ١نمونه ای از اين برس نشان داده شده است.

شکل ٢ــ ١ جاروب کله توپی

Paint scrubber شکل ٣ــ ١ برس تميزکننده رنگ
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٤ــ برس سيمی (BEAR BRUSH): در امور شستشوی کشتی عموماً دو نوع از اين برس 
وجود دارد يکی با موهای زبر و ديگری سيمی. برس سيمی طوری ساخته شده که در صورت ريخته 
شدن ريش جاروب، قابل تعمير و مرمت می باشد. از اين نوع برس برای تميز کردن سطح نرم و سخت 

استفاده می شود. شکل ٤ــ١ يک نوع برس سيمی را نشان می دهد.

ـ عرشه ساب هولی استون (HOLY STONE): نوعی وسيله پاک کننده است که برای  ٥ ـ
پاک کردن و شستن عرشه های چوبی به کار می رود. همان طور که در شکل ٥ ــ١ نشان داده شده است 
دارای يک دسته بوده، که به جعبه وصل شده و درون جعبه، ماسه نرم و آب ريخته می شود و بر روی 

سطوح چوبی برای تميز کردن و پاک کردن پرزهای چوبی به کار می رود.

Holy Stone شکل ٥ ــ ١ هولی استون

   Bear Brush شکل ٤ــ ١ برس سيمی

٦ ــ عرشه ساب نمدی (MUFFL STONE): مشابه عرشه ساب هولی استون است. با 
اين تفاوت که سطح قاعدهٔ جعبه آن، دارای درب بوده و به آن يک نمد مودار وصل شده است. 

سر  قسمت  به  که  است  دستگيره ای  دارای  وسيله  اين   :(SQUEE GEE) روب آب  ٧ــ 
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 Squee Gee شکل ٦ ــ ١ آب روب

نوار  يک  سر  قسمت  درون  در  می شود.  وصل  آن 
باريک از لاستيک نرم قرار دارد. پس از شستشوی 
قسمت های چوبی کشتی، از اين وسيله برای جمع 

کردن و خشک نمودن آب مازاد استفاده می گردد.
در موقع حرکت، آب در جلوی آن جمع شده 
و می توان از منافذ خروجی، آن را بيرون ريخت. در 

شکل ٦ ــ١ نمونه ای از آن نشان داده شده است.
ـ طی (MOP): از اين وسيله برای جمع کردن آب از سطوح مختلف کشتی استفاده می شود،  ٨ ـ
ولی عموماً برای جمع کردن آب روغن سطوح فلزی چرب و يا سطوح چوبی به کار می رود. استفاده از طی 
همراه با شوينده های (مواد پاک کننده) قوی و قبل از عرشه ساب (HOLY STONE) صورت می گيرد. 
اين وسيله دارای يک دسته بلند بوده، قسمت سر آن دارای گونی، پارچه کهنه و يا پشمينه می باشد و برای 

جذب کردن آب سطوح و يا خشک کردن آنها به کار می رود.

شرح انواع مختلف نظافت و شستشو در کشتی 
همان طور که گفته شد امور شستشو و نظافت از جمله کارهای ضروری و مستمر و گروهی در هر 

کشتی می باشد که به طور خلاصه با توجّه به تقسيم بندی قبلی، توضيحاتی به شرح زير داده می شود:
١ــ شستشو و نظافت سطوح روباز فلزی: سطوح فلزی روباز، پيوسته در معرض آب شور 
دريا هستند و به علّت املاح موجود در آب شور، چنانچه اين سطوح تميز و شستشو نشوند، ابتدا رنگ 
اين عرشه ها از بين رفته، سپس فلز اين سطوح اکسيده می شود و در نتيجه خسارات مالی به وجود می آيد و 
ايمنی افراد و کشتی به خطر می افتد. به همين دليل است که اين سطوح بايد به طور مستمر و منظم پاک و 
شستشو شوند و برای اين کار لازم است ابتدا اين سطوح جاروب و سپس با آب شستشو و به وسيله طی 

پارچه ای (MOP) خشک شوند.
هنگام تميز کردن و شستشوی سطوح فلزی رنگ آميزی شده، بايد از کاربرد شوينده های قوی 
(مواد پاک کننده خيلی اسيدی) پرهيز نمود زيرا مواد موجود در آنها بر روی رنگ تأثير گذاشته، آن را 

از بين می برد و يا تأثير پوششی آن را تضعيف می نمايد.
لکه های زنگ بر روی سطوح فلزی، با روش های شستشوی معمولی از بين نمی روند و برای محو 

و تميز کردن آنها بايد از خميرهای اسيدفسفريک که خاصيّت ضد زنگ زدايی دارند استفاده شود.
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برای اين کار، ابتدا بايد آشغال و گرد و خاک و روغن و گريس موجود در محل های زنگ زده 
را تميز کرد و سپس خمير اسيد فسفريک را به وسيله برس در محل های زنگ زده ماليد. اين خمير 
بايد حدود ده الی پانزده دقيقه در سطوح زنگ زده بماند و پس از آن با آب شيرين گرم و تحت فشار؛ 
سطوح مذکور شسته شوند. برای شستشوی سطوح روباز، ممکن است به منظور کاهش زمان نظافت 

و عملکرد کار از وسايل ماشينی استفاده نمود.
محلول زنگ برَ تهيه شده، بايد از يک واحد اسيدفسفريک ضد زنگ و ده واحد آب شيرين درست 
شده باشد. پس از ريختن و پخش کردن اين محلول در محل های زنگ زده بايد بلافاصله با استفاده از 
شيلنگ آب شيرين، اين سطوح شسته شوند. با توجّه به اينکه اين محلول ها دارای خطرات آسيب رسانی 
به پوست، چشم و ساير اعضای بدن می باشد، اوّلاً هنگام کار با آنها، عمليّات بايد تحت سرپرستی افراد 
صلاحيت دار انجام شود، ثانياً لازم است از پوشش های چشمی مناسب و دستکش ها و البسه ايمنی و 

قانونی استفاده نمود و اين نوع محلول ها را در سطل های استيلی يا گالوانيزه نبايد ريخت و به کار برد.
سطوح  روی  در  موجود  درشت  و  ريز  آشغال  تمام  بايد  ابتدا  چوبی:  سطوح  شستشوی  ٢ــ 
چوبی را به طريق مقتضی جاروب کرد و سپس با مقدار کمی آب آن را شست. می توان برای جاروب 
کردن سطوح چوبی از آب شور دريا استفاده کرد، ولی هميشه بايد يک پارچه تميز و يک سطل آب 
قطعات  و  شده  رنگ آميزی  سطوح  روی  بر  پاشيده  شور  آب  لکّه های  و  نگه داشت  دسترس  در  شيرين 

حساس را شستشو داد و برطرف نمود.
در صورتی که سطوح چوبی بزرگ باشند بايد از تجهيزات ماشينی تميزکننده استفاده نمود، در صورت 
وجود سطوح چوبی روغنی و چرب، ابتدا بايد قسمت جلوی ماشين تميزکننده را خيس نمود و سپس ماشين 
را بر روی سطوح به حرکت درآورد. بديهی است مواد پاک کننده و آب به نسبت مناسب آلودگی به وجود آمده 

از قبل در ماشين شوينده ريخته می شود. 
محلول  نظير  قوی  شوينده های  از  نبايد  هرگز  چوبی  سطوح  شستشوی  در  که  نمود  دقّت  بايد 
معمولی سودا، کاستيک سودا و غيره که باعث تخريب چوب می شوند استفاده نمود. همچنين بايد از 

کاربرد ماشين های ماسه ای در شستشو و تميز کردن سطوح چوبی خودداری کرد.
٣ــ شستشوی انواع کفپوش ها و مکالئوم: کفپوش های مشمّايی، چوب پنبه ای و پی وی سی 
طوری ساخته شده اند که گرد و خاک را به خود جذب نمی کنند و دارای سطحی صاف بوده، در مقابل رطوبت 
مقاوم اند. اين قبيل کفپوش ها به راحتی تميز شده و لغزنده، نيستند. برای شستشو می توان با يک جاروب و 
برس نرم آشغال و گرد و خاک را جمع آوری و سپس با محلولی که محتوی ١ تا ٢ درصد مايع شوينده است 
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مالش و بعد با آب پاک شستشو کرد. برای جمع آوری و خشک کردن رطوبت و آب جمع شده بر روی اين 
سطوح می توان از يک قطعه اسفنج يا پارچه استفاده نمود.

١ــ ٣ــ شستشو و نظافت قالی: هر قالی، در صورتی که نو باشد، در شروع استفاده دارای 
کرک است و در چند ماه اوّل بايد از جاروب شديد و يا کشيدن جاروب برقی بر روی آن خودداری 

نمود، به اين وسيله عمر قالی طولانی می گردد.
و  جاروب  را  آن  نرم  برس  با  روز  هر  می توان  يافت  پايان  قالی  دادن  پس  کرک  که  هنگامی 
با  آن  کردن  تميز  يا  قالی  برس کشی  که  داشت  توجّه  بايد  کرد.  تميز  را  آن  برقی  جاروب  با  يک بار  هفته ای 
جاروب برقی در جهت خم بافت قالی باشد. هنگام کار با جاروب برقی اين کار بايد به آهستگی انجام گيرد.

اساس  بر  و  مخصوص  شامپوی  با  بايد  قالی  روی  بر  آلودگی ها  و  چرک  کردن  برطرف  برای 
شامپو  از  قبل  نمود.  خشک  و  تميز  سپس  کرده،  شامپو  آن را  شامپو،  سازنده  کارخانه  دستورالعمل 
کردن، قالی بايد خوب جاروب شود و سپس به مقدار لازم شامپو کرد و قالی را برای خشک شدن يک 
شب در جايی به دور از رفت و آمد قرار داد و سپس با جاروب برقی گرد و غبار ناشی از شامپو کردن 

را برداشت.
٤ــ شستشوی لوازم چوبی: لوازم چوبی را فقط بايد با آب خالی و ترجيحاً آب شور شستشو 
شيميايی  مواد  زيرا  نمود.  استفاده  مشابه  شوينده  مواد  و  شامپو  صابون،  از  نبايد  هرگز  و  نمود  تميز  و 
آب،  با  شستشو  از  پس  می گردد.  چوبی  لوازم  در  موجود  جلای  رفتن  بين  از  باعث  آنها  در  موجود 

بلافاصله اين سطوح بايد با کهنه ای خشک شوند. 
در صورتی که لوازم چوبی دارای پاليش باشند، برای تميز کاری آنها بايد از کهنه پاليش شده 

استفاده نمود.
ماشينی  تجهيزات  نبودن  صورت  در  را  پرده ها  پرده:  و  ظروف  مبلمان،  شستشوی  ــ   ٥
خشک شويی، می توان با آب گرم و صابون يا شويندهٔ مناسب (مايع يا پودری) شست و سپس آبکشی، 
خشک و بعد آنها را اتو نمود. بايد توجّه داشت که اين قبيل لوازم هرگز آب نروند (جمع نشوند) و برای 

جلوگيری از آب رفتگی و تغيير رنگ نبايد آنها را با لباسشويی موجود در کشتی شستشو داد.
شيشه: شيشه ها را بايد با صابون، مايع شيشه شور و آب گرم شيرين شست و سپس با يک کهنه 

نرم يا دستمال کاغذی خشک کرد.
١ــ ٥ ــ البسه چرمی (PVC LEATHER-CLOTH): نظافت روزانه اين قبيل 
لوازم را با کشيدن يک کهنه آب صابونی شده و سپس خشک کردن آنها را با کهنه يا برس تميز 
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ديگری انجام می دهند.
گرد و خاک قديمی را می توان با صابون يا شوينده مناسب و آب گرم شيرين تميز نمود. استفاده 

از آب زياد در شستشوی اين قبيل لوازم باعث خراب شدن آستری و دوخت آنها می گردد.
سطوح  اين   :(MELAMIN E SURFACES)(فرميکا) ملامينی  سطوح  ــ   ٥ ٢ــ 
که پلاستيکی هستند در کشتی و در اماکن مختلف نظير سطح ميزها، سطوح دفاتر کار و اثاثه تزيينی، 
درب ها و غيره به کار می روند. اگر چه مواد به کار گرفته شده در آنها به راحتی قابل تميز کردن بوده، 
دارای رويه سخت هستند، ولی کاملاً در مقابل حرارت مقاوم نيستند و در مقابل اشيای تيز و سابنده به 

راحتی صدمه می بينند.
اين سطوح را با يک کهنهٔ تميز رطوبت دار يا آب صابون داغ، تميز می کنند، لکه های سخت را 
سوزاننده  پاک کنندهٔ  مواد  نبايد از  هرگز  نمود، ولی  برطرف  مناسب  شوينده های  استفاده از  می توان با 

استفاده کرد.
٦ ــ نظافت و تميزکاری لوازم راديويی و الکترونيکی: دستگاه ها و مدارات الکتريکی 
و الکترونيکی زيادی در روی کشتی وجود دارد. اين مدارات عموماً در وسايل و دستگاه های ملوانی 
الکترومکانيکی (نظير قسمت هايی از دوّار، چراغ های راه، دستگاه های بالابر دوّار کالا يا قايق و ...) 
و دستگاه های راديويی و الکترونيکی وجود داشته که خود به تنهايی وظايفی را به عهده دارند، عموماً 

کار با آنها از عهده ملوان عرشه، خارج بوده، خود دارای متصدّيان خاص هستند. 
دستگاه ها و مدارات الکتريکی و الکترونيکی موجود در روی کشتی در معرض کثيف شدن می باشند، 

که اين کار باعث تقليل برُد کار و به تدريج خراب شدن آنها می گردد.
زير  شرح  به  و  متفاوت  الکترونيکی  و  الکتريکی  مدارات  و  دستگاه ها  شدن  کثيف  مهّم  عوامل 

هستند:
١ــ ٦ ــ اکسيده شدن: چون دستگاه های الکتريکی و الکترونيکی و يا مدارات آنها دارای 
کليد قطع و وصل هستند، عبور جريان برق با سرعت زياد در مواقع قطع و وصل شدن باعث اکسيده 

شدن و سياه شدن و دوده زدن محل کليد می شود.
در اين قبيل موارد، ابتدا بايد قسمت اکسيده و دوده زده را با سمبادهٔ نرم تميز و سپس با استفاده 
از اسپری خشک که مخصوص تميز کردن و شستشوی دستگاه های الکتريکی و الکترونيکی است، 

دستگاه يا مدار را کاملاً تميز کرد.
کثيف کننده  رطوبت و يا گرد و خاک نيز از عوامل عمدهٔ  ٢ــ ٦ ــ رطوبت يا گرد و خاک: 
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مدارات و دستگاه های الکتريکی و الکترونيکی می باشند.
برای تميز کردن اين دستگاه می توان از جاروب برقی کوچک مخصوص اين قبيل دستگاه ها، با 

احتياط کامل، استفاده نمود و سپس با اسپری خشک محل های مورد نظر را پاک و تميز کرد.
اگر دستگاه الکترونيکی شامل برُد (BOARD) باشد، ابتدا بايد آن برُد را بيرون آورده، با اسپری 

خشک تميز کرد و بعد آن را در محل خود قرار داد.
در صورتی که دستگاه ها شامل دکمه يا پيچ های قابل چرخش باشند برای تميز کردن آنها بايد 

حين چرخاندن پيچ و يا دکمه از اسپری های خشک کننده استفاده کرد.
آنچه بايد به طور کلی در هنگام تميز کردن دستگاه های الکتريکی و الکترونيکی به خاطر داشت 
اين است که قبل از هرگونه عمليّات تميزکاری، بايد کليد برق آنها را قطع کرد و اطمينان حاصل نمود 

که قسمت ها و اجزای داخلی آنها حاوی برق شارژ شده نيستند.
نکته قابل اهمّيّت ديگر اين است که قبل از هر عمل تميزکاری بايد به دستورات کارخانهٔ سازنده 

دستگاه های الکتريکی و الکترونيکی توجّه کرد و از مواد پاک کننده و توصيه های آنها استفاده نمود.
٧ــ نظافت و تميزکاری سرويس های بهداشتی: سرويس های بهداشتی از جمله محل هايی است 
که برای کليه پرسنل و خدمه کشتی در دريا مورد استفاده قرار می گيرند، لذا بهداشت عمومی و حفظ آن برای 
حفظ سلامتی کارکنان کشتی از اهميّت زيادی برخوردار است. به همين دليل است که بهره برداری از اين 
قبيل اماکن بايد با آگاهی کامل از اصول و قواعد کار و زندگی در کشتی باشد. در اين مورد يک سری قواعد 

وجود دارد که متعاقباً ذکر خواهند گرديد.
پرده های  توالت،  سنگ  حمام،  لاوک  شامل  بهداشتی،  سرويس های  مختلف  قسمت های 

پلاستيکی حمام، دستشويی ها، وان حمام و غيره می باشد.
اين قبيل سطوح را می توان با يک پارچهٔ نرم و شويندهٔ مناسب تميز کرد. البته بايد از کاربرد 
رويهٔ  دارای  سراميک  يا  استيل  جنس  دو  هر  از  آنها  سطوح  زيرا  کرد.  خودداری  قوی  شوينده های 
حساس به مواد اسيدی شيميايی بوده و در صورت استفاده از شوينده های قوی اين رويه ها که جنبهٔ 
بهداشتی دارند از بين می روند. پرده های دوش پلاستيکی و لوله های پلاستيکی حمام به طور منظم با 

صابون مايع فنول و آب گرم تميز و شسته شود.
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تمرين:

١ـ سه نوع نظافت و شستشو را در رو کشتي نام ببريد.
٢ـ البسه و لوازم چرمي را در رو کشتي چگونه تميز مي کنند.

٣ـ عوامل مهم کثيف شدن دستگاه ها و مدارات الکترونيکي را نام ببريد.
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تم

هدف های رفتاری: فراگير پس از پايان اين فصل خواهد توانست:

١ــ اسکراب و صيقل کار در کشتي را عملاً انجام دهد.
٢ــ علل زنگ زدگي بدنه کشتي را توضيح دهد.

٣ــ لزوم صيقل کار و اسکراب سطوح فلز و چوبي را برشمارد.
٤ــ انواع مختلف لوازم و دستگاه ها صيقل کار و اسکراب سطوح فلز و چوبي 

را توضيح دهد.
٥ ــ قسمت ها مختلف لوازم و دستگاه ها صيقل کار و اسکراب را معرفي کند.

٦ ــ روش اسکراب و صيقل کار سطوح فلز و چوبي را عملاً نمايش دهد.
اسکراب به روش برقي چکشي را  دستگاه صيقل کار و  مختلف  ٧ــ قسمت ها 

معرفي کند.
عملاً  را  چکشي  برقي  اسکراب  و  کار  صيقل  دستگاه  از  استفاده  روش  ــ   ٨

نمايش دهد.
٩ــ قسمت ها مختلف دستگاه صيقل کار و اسکراب سوزني را معرفي کند.

١٠ــ روش اسکراب و صيقل کار با دستگاه اسکراب سوزني را عملاً انجام دهد.
 ـ قسمت  ها مختلف دستگاه اسکراب سند پلاست را عملاً انجام دهد. ١١ـ

١٢ــ انواع مختلف شن و ماسه مناسب برا اسکراب سند پلاستي را تشريح نمايد.
١٣ــ انواع لوازم و دستگاه ها ايمني فرد در اسکراب با سند پلاست را برشمارد.

اسکراب  در  فرد  ايمني  دستگاه ها  و  لوازم  مختلف  انواع  کاربرد  ١٤ــ 
سند پلاستي را توضيح دهد.

فصلفصل٢
اسکراب، صيقل کاری و لکه گيری در روی کشتی
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١٥ــ روش استفاده از دستگاه سند پلاست را عملاً  به کار گيرد.
١٦ــ قسمت ها مختلف دستگاه اسکراب فشار را تعريف کند.

١٧ــ موارد مهم ايمني بهره بردار از دستگاه را توضيح دهد.
١٨ــ روش استفاده از اسکراب به وسيله فشار هوا را عملاً نمايش دهد.

١٩ــ انواع مختلف سمباده را معرفي کند.
٢٠ــ نقش هر نوع از سمباده ها را توضيح دهد.

٢١ــ روش سمباده کار سطوح چوبي را عملاً انجام دهد.
٢٢ــ   کليه اصول و نکات مهم        کار را در اسکراب و صيقل کار رعايت کند.

٢٣ــ خصوصيات سطوح فلز را توضيح دهد.
٢٤ــ قسمت ها مختلف دستگاه پريموس را عملاً نمايش دهد.

عملاً  سوزاندني  اسکراب  انجام  جهت  را  فلز  سطوح  کردن  آماده  روش  ٢٥ــ 
انجام دهد.

تشريح  کارگاه  در  عملاً  را  ايمني  ها  بيني  پيش  مقررات  مهم   ـموارد  ٢٦ـ
نمايد.

٢٧ــ لوازم و وسايل اسکراب و صيقل کار سطوح چوبي را معرفي کند.

٢٨ــ روش استفاده از وسايل اسکراب سطوح چوبي را عملاً نمايش دهد.

شرح خدمات زنگ زدگی بدنۀ کشتی و جلوگيری از آن 
همان گونه که می دانيد کشتی ها دارای سطوح و قسمت های مختلف فلزی و چوبی می باشند. اين 
سطوح فلزی خود دارای انواع مختلف هستند و در اثر رطوبت هوا و آب شور و همچنين استهلاک ناشی 
از کار زنگ زده و خراشيده می شوند. زنگ زدگی عبارت است از ترکيب مستمر اکسيژن هوا يا آب با 

بعضی از فلزات و مواد ديگر که موجبات پوسيدگی و فساد را در فلزات و چوب ها فراهم می سازد.
از آنجا که عمليات اسکراب و صيقل کاری سطوح فلزی خود مرحله مقدماتی يا اوّل رنگ آميزی 
در کشتی ها محسوب می شود لذا تبحّر و انجام صحيح آن حائز اهميت است در صورتی که اين کار 
به نحو درست انجام نشود، کليهٔ کارها و هزينه های بعدی به هدر خواهد رفت و در مدت کوتاهی مجدداً 

قسمت های اسکراب و رنگ آميزی شده زنگ می زند.
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مهمترين اثری که زنگ زدگی بر سطوح و ديواره های کشتی به جای می گذارد؛ تقليل مقاومت 
سطوح می باشد. بنابراين با توجّه به وسعت ديواره و سطوح موجود در کشتی بايد بازديد و اسکراب 
بيرونی کشتی به نحو  مختلف داخلی و  انجام شود، تا بدنه و عرشه های  مستمر  و رنگ آميزی به طور 

صحيح و مطلوب نگه داری شوند.
از گذشته تاکنون عمليّات مربوط به اسکراب و صيقل کاری سطوح سير تکاملی متنوعی را طی کرده 
است، بهبود کيفيت کار، تسريع در کارهای جاری و روزانه و عملی نمودن اسکراب و صيقل کاری در 
رابطه با سطوح بزرگ دليل بر اين مدّعاست. بعضی از کشتی ها آنقدر بزرگ هستند، که امکان اسکراب و 
صيقل کاری آنها در دوره های زمانی معيّن و لازم به روش های معمولی و استفاده از نيروی کارگری وجود 

ندارد.
با توجّه به شرح فوق درمی يابيم که اسکراب و صيقل کاری دارای انواع گوناگون بوده و از وسايل 

دستی و الکترومکانيکی و مواد مختلفی در هنگام زنگ زدايی و صيقل کاری استفاده می شود.
انواع مختلف روش های اسکراب و صيقل کاری عبارتند از:

١ــ اسکراب شنی 
٢ــ اسکراب به وسيله سوزاندن

٣ــ اسکراب چکشی 
٤ــ اسکراب برقی 

٥ ــ اسکراب سمباده ای
اينک به منظور فراگيری انواع اسکراب و صيقل کاری، به توضيح انواع روش های اسکراب 

به اختصار می پردازيم.

اسکراب شنی 
روش  کارآمدترين  و  بهترين  شنی  اسکراب  باشد،  وسيع  کشتی ها  فلزی  سطوح  که  مواقعی  در 

اسکراب و صيقل کاری سطوح افقی و بعضاً زير آبی کشتی ها است.
اين نوع اسکراب وقتی به کار می رود که سطح بدنه و عرشه کشتی به طور قابل ملاحظه و زيادی 

پوسيده و زنگ زده باشد. پس از اسکراب شنی، سطح به جای مانده زبر شده، بهتر رنگ می پذيرد.
دستگاه اسکراب شنی، عمدتاً از يک ماشين هوا، يک قيف جهت نگه داری شن های بسيار ريز و 
تميز و يک لوله خرطومی کلفت و دراز شيپوری شکل تشکيل شده است، که يک انتهای آن به ماشين و 
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انتهای ديگر در دست شخص اسکراب کننده، در نزديکی محل های اسکراب قرار گرفته است که شن ها 
پس از وارد شدن به داخل ماشين با فشار زياد به دوران آمده و به طرف لوله شيپوری حرکت می کنند و به 

محل های پوسيده شده اصابت کرده، باعث کندن زنگ ها می شوند.
معمولاً اسکراب شنی در مواقعی که کشتی در حال ارائه خدمات عادی خود است، انجام نمی گيرد 
و عمدتاً در زمان تعميرات زيرآبی کشتی وقتی سطح بدنه زيرآبی خيلی کثيف و خزه زده باشد، انجام می شود. 
البته بايد توجّه داشت که برای انجام اسکراب شنی در سطوح مختلف کشتی و به خصوص در مورد سطوح 
زيرآبی بايد با صلاحديد بازرسين بدنه و فنی کشتی اين کار انجام شود؛ زيرا به علتّ شدّت برخورد دانه های شن 

به سطوح فلزی قسمت هايی از بدنه که از نظر ضخامت ضعيف باشد در معرض سوراخ شدن قرار می گيرند.
به دو صورت انجام می شود. تفاوت تنها در به کارگيری مواد و همچنين  اسکراب شنی عموماً 

محلّ اسکراب می باشد.
١ــ اسکراب مرطوب: اين نوع اسکراب در سطوح و فضاهای باز کشتی و عموماً در قسمت هايی 
که جريان آزاد هوا وجود دارد، انجام می شود. در اسکراب مرطوب، مخلوطی از آب و ماسهٔ نرم، کرومات سديم 
يا آرسنيک سديم با فشار خيلی زياد بر روی بدنه و سطوح مختلف کوبيده می شود. از اسکراب مرطوب در زمانی 
استفاده می شود که اسکراب خشک ميسّر نباشد، زيرا رطوبت حاصله و لزوم خشک نمودن و ضد زنگ زدن 
فوری سطوح اسکراب شده، موجب می شود که اسکراب خشک، بيشتر ترجيح داده شود، زيرا در اسکراب 

مرطوب سطح سريعاً زنگ می زند. 
٢ــ اسکراب شنی خشک: اين نوع اسکراب که فقط با ماسه نرم انجام می گيرد در اماکن و 

فضاهای محدودی که گرد و خاک قابل کنترل است انجام می شود.
و  دستگاه ها  برای  خاک  و  گرد  ايجاد  علتّ  به  مرطوب  و  خشک  شنی  اسکراب  نوع  دو  هر 
تجهيزات الکتريکی و الکترونيکی و همچنين لوازم حساس ديگر و يا مواد خوراکی مضّر می باشد و 

بعضاً موجب از کار انداختن و يا از بين بردن آنها می شود.
پس از هر نوع عمل اسکراب محل های اسکراب شده بايد به منظور حصول اطمينان از زنگ 
و  برقی  سمباده های  سيمی،  برس های  نظير  مختلف  وسايل  با  کامل  خزه تراشی  و  رنگ تراشی  تراشی، 
صيقلی  و  صاف  شده،  شناسايی  دقيق  طور  به  شنی  اسکراب  از  مانده  جا  به  قسمت های  کليه  کاغذی 

شوند.
علتّ  به  زيرا  نمود،  صيقل کاری  و  تميز  برقی  يا  شنی  اسکراب  با  نبايد  را  آلومينيومی  سطوح 
برخورد شديد ماسه با اين سطوح، آستری صاف و محافظ اوّليه، از بين می رود و سطوح زبر می شوند. 
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برای صاف و تميز کردن اين سطوح بايد از محلول های پاک کننده استفاده شود و پس از استعمال اين 
قبيل مواد محل های پاليش شده را با تينر شستشو داده، سپس رنگ آميزی کرد. 

اسکراب سطوح فلزی 
همان طور که گفته شد تمام سطوح فلزی را قبل از رنگ آميزی بايد با اسکراب شنی کاملاً تميز، 
صاف و صيقلی نموده، کليه قسمت های زنگ زده را از بين برد. اين عمل بايد با دقّت و سرپرستی کامل 
مسئولين و افسران ذيربط انجام شود، زيرا پس از رنگ آميزی نهايی هر زنگی که بر روی بدنهٔ کشتی باقی 
بماند، موجب فساد و اکسيده شدن مجدد می گردد، سطوح فلزی بايد کاملاً صاف و صيقلی باشد و بعد از 

عمليات اسکراب و زنگ زدايی کامل، بلافاصله يک لايه ضدّ رنگ مناسب و خوب به آن زده شود.
سطوح  دستی  اسکراب  با  بايد  کرد،  استفاده  شنی  اسکراب  سيستم  از  نمی توان  که  مواقعی  در 
فلزی زنگ زده را تميز و اسکراب کرد. در اين قبيل موارد بايد از چکش و کارتک استفاده کرده، 
دقّت نمود که سطوح فلزی بريده يا دارای فرورفتگی نشوند، زيرا همانطور که گفته شد سطوح فلزی 
ناصاف خود پس از اسکراب باعث زنگ زدگی می شوند. چکش صافکاری نبايد لبهٔ تيز داشته باشد. 
اينچ نبايد از اسکراب های برقی يا سيستم 
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بايد توجه داشت که در سطوح فلزی با ضخامت کمتر از
اسکراب شنی استفاده کرد؛ زيرا نازکی سطوح فلزی در مقابل عمقی که اين سيستم ها ايجاد می کنند، 

قابل دوام نبوده، موجب سوراخ شدن اين سطوح می شوند.

اسکراب سطوح فلزی آلومينيومی و گالوانيزه 
صاف و صيقلی  می دانيد که سطوح فلزی آلومينيومی در موقع ساخت دارای يک سطح کاملاً 
هستند و لايهٔ خارجی اين فلزات بيشتر جنبه حفاظتی دارد به همين منظور نمی توان اين سطوح را با 

اسکراب های نوع شنی يا چکشی يا سيمی يا برقی و غيره زنگ زدايی کرد. 
سطوح خارجی آلومينيومی را عمدتاً با مواد محلول شيميايی، زنگ زدايی و تميز می کنند و به همين 
منظور پس از پاک و جاروب کردن سطوح خارجی در صورتی که فقط هدف رنگ آميزی باشد، ابتدا بايد 

آنها را با تينر شست و بعد با ساير مواد رنگ بر و آب پاک تميز و پس از خشک شدن رنگ آميزی کرد.
اگر برای از بين بردن رنگ های سطوح خارجی از روغن جلا و ساير رنگ برها استفاده شود 

پس از انجام اين کار بايد از تينر استفاده کرد تا مواد به جای مانده کاملاً پاک شود.
سطوح داخلی ورقه های آلومينيومی را که دارای رنگ های قديمی هستند نبايد پاک نمود، بلکه 
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آن قسمتِ پوسته شده را بايد با اسکراب دستی و با دقّت زياد اسکراب کرده و در مواقع لزوم می توان 
از برس نرم استفاده کرد. کاربرد سمباده از هر نوع (نرم و زبر) باعث ساييده شدن و از بين رفتن سطح 

خارجی محافظ سطوح آلومينيومی می شود. لذا نبايد از آنها استفاده نمود.
اسکراب  سيستم های  بردن  کار  به  از  حتی المقدور  شده  گالوانيزه  فلزی  سطوح  اسکراب  برای 

شنی ــ به لحاظ از بين بردن لايه محافظ خارجی ــ بايد خودداری کرد.
اگر استفاده از سيستم های اسکراب شنی غيرقابل اجتناب باشد، بايد مدت زمانی که لوله شيپوری 
اسکراب بر روی سطوح گرفته می شود زمان کم و فاصله سطوح تا لوله اسکراب زياد باشد. اين عمل 

باعث می شود که شن ها با شدّت کمتری به سطوح برخورد کرده و فقط زنگ ها کنده شوند.
برای زنگ زدايی اين سطوح به هيچ وجه نبايد از چکش برقی برای اسکراب کاری استفاده کرد و 

رنگ و زنگ های موجود را به وسيله اسکراب دستی برطرف نموده، سپس با برس های نرم تميز کرد.
در صورتی که اين قبيل سطوح با روش اسکرابرهای شنی زنگ زدايی و با برس های نرم، پاک و 
تميز نشده باشند می توان با استفاده از تينر به مدت ٣٠ دقيقه آن را شستشو داد. سپس اين سطوح را 
با آب و صابون به خوبی شسته، بلافاصله بعد از خشک شدن، يک لايه رنگ آستری ضخيم بر روی 

آن زده شود.

اسکراب سطوح چوبی
چوب به مقدار زياد به عنوان پوشش کف ويا سقف و يا ديوار و يا به عنوان وسايل راحتی در 
کشتی ها کاربرد دارد و عموماً به دليل رطوبت، آب خوردگی و حشرات موذی و غالباً در اثر کار و رفت 
و آمد و کشيدن کالا و يا ريخته شدن مواد و مشتقات نفتی بر روی آنها در معرض پوسيدگی، خراشيدن و 
يا فساد بيرونی و درونی قرار می گيرند. به همين دليل است که بايد به نحو صحيح نگه داری و در مواقع 
لزوم تعمير گردند. اگر سطوح چوبی رنگ آميزی نشده باشد، عمده ترين وسايل تراشيدن و از بين بردن 

پوسيدگی ها، عبارتند از: سمباده، رنده، اره و در مواردی تيشه.
سطوح چوبی رنگ آميزی نشده را بايد با وسايل لازم رنده و در حدّ مورد نياز صاف کرد. در صورتی که 
سطوح چوبی دارای سوراخ و شکاف باشد، می توان از مواد پلاستيکی مخصوص اين کار و مشابه رنگ چوب 
اصلی استفاده کرد. بعضی از سطوح چوبی را فقط روغن جلا يا لاک الکل می زنند و بعضی ديگر را که در 

معرض هوای آزاد قرار دارند، رنگ می زنند.
بتونه از جمله موادّی است که عموماً برای پر نمودن سوراخ ها و منافذ موجود در سطوح چوبی 
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به کار می رود، ولی بايد توجّه داشت که سطوحی که بتونه کاری می شود نبايد محلّ رفت و آمد يا محلّ 
وارد شدن فشار باشد. همچنين به کار بردن بتونه در محل هايی که سرپوش ندارد و در معرض آفتاب 
ترک  و  خشک  بتونه،  شده،  چوب  جذب  تدريج  به  بتونه  در  موجود  روغن  زيرا  نيست  صحيح  است 
لايه  يک  با  بايد  را  چوبی  سطوح  کاری،  بتونه  از  قبل  می رود؛  بين  از  يا  ريخته،  سپس  و  شده  خورده 

آستری رنگ پوشاند.
اين سطوح چوبی را که در معرض رطوبت و هوای آزاد هستند بايد پس از تميز کردن، ابتدا با 
مواد روغنی حافظ چوب، غنی نمود (پوشاند) سپس مايع حفظ کنندهٔ ديگری به نام نفتنات مس را بر 

روی آن ماليد، تا کاملاً جذب چوب شده، سپس اجازه داد که اين سطوح خشک شوند.
اگر رنگ سطوح چوبی، پوسيده و خراشيده شوند، قبل از هر کاری بايد رنگ های روی اين سطوح 
را با مواد پاک کننده رنگ، نظير تينر و يا رنگ برهای ديگر شست و سپس با آب شيرين اين سطوح را تميز 
کرد و اجازه داد که کاملاً خشک شوند. پس از ترميم اين سطوح به روش های گفته شده، ابتدا يک لايه 
آستری به آنها زده سپس رنگ نهايی را بر روی آنها ماليد. در موقع کاربرد رنگ برها بايد آنها را به مقدار 
زياد بر روی سطوح چوبی ماليد و چون اين مواد دارای ماهيّت سمّی هستند، در موقع کار با آنها حتماً بايد 
فضای مربوطه به نحو مناسب و خوبی تهويه گردد. برای پی بردن به آماده شدن سطوحی که دارای رنگ 
بوده و از مواد شيميايی رنگ بر جهت کندن رنگ آنها استفاده شده، بايد صبر کرد تا رنگ موجود بر روی 
آن سطوح باد کند. مدّت اين مرحله در حدود ١٠ تا ٢٠ دقيقه است و بستگی به نازکی و ضخامت رنگ 
اصلی دارد. در صورت لزوم بايد چندين بار عمل ماليدن رنگ بر را بر روی سطوح چوبی رنگ آميزی شده 

تکرار و به تدريج با کارتک های فلزی رنگ های کنده شده را جدا کرد.

اسکراب سطوح با روش سوزاندن 
ماليده  از  پس  که  است  شده  تشکيل  قابل اشتعال  شيميايی  مواد  از  رنگ  می دانيد  که  همانطور 
شدن بر روی سطوح، خاصيّت اشتعال ناگهانی خود را از دست می دهد، ولی با احتياط و به کار بردن 
وسايل خاصی نظير پريموس عمل اسکراب را می توان بدون وارد شدن آسيب به سطوح چوبی يا فلزی 

رنگ ها را سوزاند.
وسيله  به  ــ  جوشکاری  وسايل  شبيه  دستگاه هايی  يا  خاص  پريموس  از  کار،  اين  انجام  برای 

ملوانان با تجربه ــ استفاده می گردد.
عمل سوزانيدن بايد با احتياط کامل و در سطوح عمودی از پايين به بالا شروع شود و پس از 
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تکميل کار، در شرايطی که سطح هنوز گرم است، با اسکراب دستی، رنگ ها را کند و سطح را صاف 
نمود. سپس برای حصول اطمينان، اين سطوح را سمباده کاری کرد تا کليه خورده رنگ ها و سطوح 
ايجاد  باعث  رنگ ها  سوزانيدن  عمل  اينکه  به  توجّه  با  گردد.  يکنواخت  و  برطرف  احتمالی  ناصاف 
گازهای سمّی می شود؛ حتماً هنگام اين روش از اسکراب، بايد از دستگاه اکسيژن استفاده نمود و برای 
جلوگيری از آتش سوزی های احتمالی هميشه بايد يک سطل آب و کپسول آتش نشانی قرار داد تا در 

موقع بروز آتش سوزی بتوان آن را بلافاصله خاموش کرد.

اسکراب برقی 
اسکراب برقی نوعی ماشين کوچک قابل حمل و مشابه متّه های برقی است که به جای قلم مته، 
برس های مخصوصی قرار می گيرد. با توجّه به نوع اسکراب مورد نياز، اين برس ها متفاوت است. از 
آنجايی که به کار بردن اسکراب های برقی ممکن است باعث ساييده و نازک شدن سطوح فلزی گردد، لذا 
نبايد به صورت مستمر و يا ثابت و متمرکز در يک نقطه از آن استفاده کرد. شناخت عملی دستگاه های 
اسکراب برقی چکشی، اسکراب سوزنی ، اسکراب سند پلاست و اسکراب فشاری از اهمّيّت ويژه ای 

برخوردار است. 

زنگ زدايی با کاغذ سمباده
اين روش برای سطوح کوچک به کار می رود؛ به اين ترتيب که ابتدا بايد سطوح مورد نظر با آب 
يا روغن خيس گرديده سپس با سمباده زبر و سخت محل را کاملاً زنگ زدايی کرد، بعد با استفاده از 

سمباده نرم آن را تميز و صيقلی نمود.

تمرين:

١ــ چگونگي زنگ زدگي سطوح را تعريف نمايد.
٢ــ مهم ترين اثر زنگ زدايي را بر سطوح و ديواره هاي کشتي بيان نمايد.
٣ــ مضرات استفاده از اسکراب  برقي در سطح زنگ زده را توضيح دهد.
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هدف های رفتاری: فراگير پس از پايان اين فصل خواهد توانست:

١ــ اهميت و لزوم رنگ آميز در کشتي را با وسايل کمک آموزشي عملاً نشان دهد.
٢ــ وسايل زيرکار و بتونه کار را عملاً نمايش دهد.

٣ــ انواع مختلف بتونه را شناسايي کند.
٤ــ روش بتونه کار سطوح فلز و چوبي را عملاً انجام دهد.

٥ ــ روش خشک کردن سطوح فلز و چوبي را پس از بتونه کار انجام دهد.
٦ ــ شرايط مناسب بتونه کار را توضيح دهد.

٧ــ بتونه کار انواع مختلف سطوح فلز و چوبي را عملاً انجام دهد.
٨ ــ عملاً از وسايل مختلف ضدزنگ استفاده نمايد.

٩ــ انواع مختلف ضدزنگ را به کار گيرد.
١٠ــ روش ها مختلف به کارگير ضدزنگ را عملاً نمايش دهد.

١١ــ شرايط آب و هوا مناسب برا ضدزنگ زني را تشريح نمايد.
١٢ــ رنگ آميز قسمت ها زير آبي و رو آب کشتي را عملاً انجام دهد.

١٣ــ مفهوم رنگ آميز سطوح مختلف کشتي را تشريح نمايد.
١٤ــ خصوصيات رنگ ها زير آبي را توضيح دهد.

١٥ــ استفاده از دستگاه ها و ابزار رنگ آميز را در کارگاه به کارگيرد.
١٦ــ کاربرد دستگاه ها و ابزار رنگ آميز را عملاً نمايش دهد.

١٧ــ انواع مختلف رنگ ها رو عرشه کشتي را نام برد.
١٨ــ نتايج ترکيب رنگ ها اصلي را توضيح دهد.

١٩ــ رنگ کار انواع مختلف رنگ ها مخصوص اشياء را تشريح نمايد.
٢٠ــ انواع مختلف رنگ کار مخصوص قسمت ها مسکوني کشتي را انجام دهد.

٢١ــ انواع مختلف رنگ کار قسمت ها بالا خط آب را عملاً انجام دهد.

فصلفصل٣
رنگ آميزی در کشتی
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٢٢ــ رنگ کار قسمت ها مختلف چوبي کشتي را عملاً انجام دهد.
٢٣ــ روش ها مختلف محافظت از قسمت ها رنگ آميز شده را توضيح دهد.

٢٤ــ اصول ايمني حين رنگ آميز را در رو کشتي رعايت نمايد.

اهمّيّت رنگ آميزی در نگه داری بدنۀ کشتی
کشتی ها چه در هنگام دريانوردی و چه در زمان تخليه و بارگيری در بندر، در معرض خطرات 
و خسارات ناشی از جابه جايی کالا (تخليه و بارگيری) آب و هوا و رطوبت قرار دارند و يا اين که از 
آسيب ها،  قبيل  اين  صدمه می بينند به  دريايی  ريز  حيوانات  جلبک ها و  خزه ها و  دريا،  شور  ناحيه آب 

صدمات طبيعی می گويند.
صدمات ناشی از استهلاک را می توان با اقدامات و پيش بينی های احتياطی تقليل داد، همچنين 

در مواقع لزوم، با تعويض و مرمّت قسمت های آسيب ديده می توان نسبت به رفع عيب اقدام کرد.
امّا خسارات ناشی از عوامل طبيعی را فقط با اقدامات حفاظتی مستمر می توان تقليل داده از 

آنها جلوگيری کرد.
دلايل عمده خسارات طبيعی و غيرقابل اجتناب کشتی ها عبارتند از:

١ــ موجودات دريايی خيلی ريز، که عموماً تأثير آنها در سطوح زيرآبی کشتی ها است.
٢ــ عمل تجزيه و فعل و انفعال مابين فلزات ناهمگون در ساخت کشتی.

مشهور  فلزات  زنگ زدگی  يا  خوردگی  به  که  فلزات،   (OXIDATION) اکسيداسيون  ٣ــ 
است.

تأثير موجودات خيلی ريز آبی که فقط در آب های شور دريا به وقوع می پيوندد، عموماً باعث 
کشتی  سرعت  از  به تدريج  شده،  زيرآبی  بدنه  مختلف  سطوح  به  دريايی  صدف های  و  خزه ها  چسبيدن 

کاسته موجب خوردگی و فرسودگی سطوح فلزی می شود.
خصوصيات شيميايی آب شور دريا به گونه ای است که در هنگام تماس با فلزات موجب تجزيهٔ 
آنها می شود و زمانی که دو فلز ناهمگون در آب دريا قرار می گيرند يک جريان تجزيه شيميايی از فلزات 
(پوشش  کردن  گالوانيزه  مورد،  اين  در  حفاظتی  اقدام  می پيوندد.  به وقوع  ضعيف تر  طرف  به  قوی تر 
ضدجريان شيميايی دادن) بعضی از سطوح فلزی در زير خط آب کشتی و يا روی عرشه است که بيشتر 
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کشتی  به  دريا  آب  خروج  و  ورود  مبادی  و  پروانه  شافت،   ،(RUDDER) سکان تيغه  قسمت های  در 
صورت می گيرد.

به طورکلّی روش محافظت فولاد از خوردگی، رنگ آميزی آن به طريق صحيح در مواقع لازم و 
مناسب جوّی می باشد. رنگ عبارت است از: ترکيب موادی از سرب يا روی که در مواد روغنی (تخم 

بزرک) ديگری حل شده است، همچنين شامل مواد شيميايی خشک کننده نيز می باشد.

جنس رنگ و نحوۀ مخلوط کردن رنگ ها
 (VEHICLE) چسبنده محلول های  و   (PIGMENT) رنگی مادّهٔ  ماده:  دو  از  عمدتاً  رنگ 

تشکيل می شود، که «محلول چسبنده» خود شامل چندين نوع مواد مختلف مايع شکل ديگر است.
١ــ مادّۀ رنگی (PIGMENT): مادهٔ رنگی در حقيقت همان ذرات بسيار کوچک است که 
به صورت جامد محلول بوده، پس از اين که رنگ به سطحی زده شد؛ و خشک گرديد می توان آن را 

ديد و لمس کرد.
 ، (WHITE  LEAD)سازنده رنگ عموماً عبارتند از: سرب سفيد (PIGMENTS) موادّ رنگی

.(RED LEAD) و يا سرب قرمز (ZINC OXIDE) اکسيدروی
تفاوت سه مادّهٔ جامد رنگی مذکور در زبری سطح رنگ ــ پس از رنگ آميزی ــ دوام و غيره 
می باشد. مثلاً ماده رنگی سرب سفيد که معمول تر از انواع ديگر است؛ ظاهر بهتری دارد، اما اکسيدروی 
دارای اين خصوصيّت نيست ليکن از نوع اوّل با دوام تر است و پس از رنگ آميزی ماهيّت اوليه خود 

را بهتر از رنگ های ساخته شده از سرب سفيد نگاه می دارد.
خصوصيّت های ديگر رنگ ساخته شده از سرب سفيد عبارتند از:

انبساط و انقباض با تغييرات درجه حرارت محيط و ترک نخوردن رنگ پس از رنگ آميزی.
مادّهٔ رنگی سرب قرمز عموماً به صورت پودر بوده، رنگ های ايجاد شده در رنگ آميزی سطوح 

فلزی کاربرد داشته، خيلی زود خشک می شود و پوشش سخت مناسبی را به سطوح فلزی می دهد.
ـ که به صورت مايع است ــ  ٢ــ محلول چسبنده رنگ (VEHICLE): محلول چسنده رنگ ـ
به عنوان عامل چسبنده بين ذرات رنگی جامد (PIGMENTS) عمل می کند، همچنين باعث چسبيدن 

اين ذرات رنگی به سطح يک جسم می شود.
محلول های چسبنده موجود در يک رنگ خود از چندين مادّهٔ رنگی مايع شکل ديگر تشکيل 

می شود که مهم ترين آنها به شرح زير است:
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١ــ ترکيبات روغن و آب
٢ــ مواد روغنی خشک کننده

٣ــ وارنيش ها
٤ــ محلول های سلولزی

٥ ــ محلول های خاصّ طبيعی يا مصنوعی
٦ ــ محلول های قيری

رنگ آميزی  در  را  مختلفی  نقش های   (VEHICLE) رنگ چسبنده  محلول  مختلف  ترکيبات 
به عهده دارند به اين معنی که بعضی از آنها خصوصيت ضد نفوذ آب بودن را در رنگ پديد می آورند 
و بعضی ديگر رنگ را در مقابل مواد شيميايی موجود در فضا و محيط مقاوم می نمايند ضمن اينکه 
بعضی ديگر از مواد ترکيب شده در محلول های رنگ ممکن است فقط به منظور خشک شدن سريع تر 

رنگ به کار رفته باشند.
محلول هايی نظير انواع تينر (THINNERS) به وسيله کارخانه سازنده به رنگ اضافه می شوند؛ 
تا هم باعث زودتر خشک شدن رنگ شوند هم رنگ را به طور مايع نگهدارند تا رنگ آميزی به طريقی 

عملی امکان پذير باشد.

مخلوط کردن رنگ ها
در رنگ آميزی قسمت های مختلف داخل و خارج کشتی و همچنين لوازم و وسايل موجود در 

آن ضرورت دارد يک ملوان مجرّب رنگ های اصلی و ترکيبات حاصل از آنها را به خوبی بشناسد.
از نظر طبقه بندی سه نوع رنگ اصلی قرمز، آبی و زرد به عنوان رنگ های حقيقی و اصلی و پايه 
وجود داشته، کليّه رنگ های ديگر را می توان با ترکيب دو رنگ اصلی به نسبت های مختلف به دست 
فرعی  و  اصلی  رنگ های  از  مختلفی  نسبت های  ترکيب  از  زير  فرعی  رنگ های  مثال  به عنوان  آورد. 

به دست می آيند:
١ــ از ترکيب دو رنگ زرد و آبی به نسبت مساوی رنگ سبز به دست می آيد.

قرمز  به  متمايل  نارنجی  رنگ  زرد،  رنگ  قسمت  يک  و  قرمز  رنگ  قسمت  سه  ترکيب  از  ٢ــ 
به دست می آيد.

٣ــ از ترکيب دو رنگ قرمز و سبز به نسبت مساوی رنگ بنفش به دست می آيد.
٤ــ از مخلوط کردن سه قسمت رنگ قرمز و يک قسمت رنگ آبی، رنگ کِرِم به دست می آيد.
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٥ ــ از ترکيب دو رنگ قرمز و زرد به نسبت يک و سه با هم، رنگ نارنجی متمايل به زرد به دست 
می آيد.

رنگ ها  ساير  هم،  با  فرعی  و  اصلی  رنگ های  از  مختلفی  يا  و  مساوی  نسبت های  ترکيب  از 
به دست می آيد.

تقسيم بندی کشتی ها از نظر رنگ آميزی
با توجّه به وظايف سه گانه رنگ و رنگ آميزی در انواع مختلف کشتی، که عبارتند از:

نقش حفاظتی رنگ، نقش ضد خزه و نهايتا ً اهمّيّت رنگ آميزی از نقطه نظر زيبايی دادن به ظاهر 
کشتی ها و سطوح آنها.

کشتی ها را می توان از لحاظ رنگ آميزی به پنج نوع تقسيم کرد:
١ــ کشتی های چوبی: اين کشتی ها و شناورها که دارای بدنه چوبی هستند، از انواع مختلف 
يا  ماهيگيری  کشتی های  از  عبارتند  کشتی ها  نوع  اين  می کنند.  استفاده  معيّن  خصوصيات  يا  رنگ، 

جنگی مين روب.
٢ــ کشتی های باری يا نفت کش با بدنۀ آهنی: رنگ آميزی سطوح مختلف داخلی و خارجی 

اين قبيل کشتی ها در حين انجام امور حمل و نقل بار و مسافر.
٣ــ کشتی های آلومينيومی: رنگ آميزی بدنه کشتی هايی که دارای سطوح آلومينيومی هستند. 

در اين طبقه عموماً قايق ها و شناورهای کوچک قرار می گيرد.
٤ــ قايق های تندرو و ماهيگيری فايبرگلاس

٥ ــ کشتی های بدنه آهنی در حال ساخت: رنگ آميزی های اوّليه سطوح فلزی کشتی های 
در حال ساخت.

طبقه بندی رنگ ها و تينرها در رنگ آميزی شناورهای دريايی
نوع  هر  غالباً  بوده،  مختلفی  خصوصيّات  دارای  که  است  طريقی  به  رنگ ها  شيميايی  ترکيبات 

رنگی در قسمت يا قسمت های خاصّی از کشتی به کار می رود.
هر طبقه از رنگ های مورد استفاده در کشتی دارای کُد خاصّ خود بوده، هر نوع رنگی ممکن 

است با توجّه به خصوصيات و کم رنگ بودن آن دارای يک سری کُد باشد.
در رنگ آميزی کشتی ها عموماً چهار نوع رنگ وجود دارد:
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(CONVENTIONAL ALKYD  PAINTS) ١ــ رنگ های آلکيدی
 (SOPHISTICATED CHLORINATED RUBBER ٢ــ رنگ های عالی کلرينيتد رابر

PAINTS)
(SOPHISTICATED EPOXY PAINTS) ٣ــ رنگ های عالی اپوکسی
(SOPHISTICATED VINYL PAINTS) ٤ــ رنگ های عالی وی نيل

خصوصيّات و انواع مهمّ رنگ های آلکيدی
آنها  از  رويه،  و  آستری  ضد زنگ،  رنگ های  به عنوان  که  آلکيدی  رنگ های  مختلف  انواع 
استفاده می شود، عموماً دارای خاصيت سمّی بوده، زود خشک می شوند، لذا در موقع رنگ آميزی 
حتماً بايد از ماسک های تنفسی (اکسيژن) استفاده کرد و چنانچه رنگ آميزی در فضاهای بسته صورت 

می گيرد بايد آن اماکن مجهّز به تهويه های خوب و قوی باشند.
انواع مختلف رنگ های آلکيدی عبارتند از:

 ،٣٣١ سری  آلکيدی  رويه  رنگ   ،٣٢١ سری  آلکيدی  آستری   ،١٢٠ سری  آلکيدی  ضدزنگ 
آستری آلکيدی ٠٠ــ ٣٢١، رويه ماشينی آلکيدی سری ٥٣١، آستری آلکيدی سری ٥١ ــ٣٢١

خصوصيّات رنگ های کلرينيتدرابر
انواع مختلف اين نوع رنگ را برای لايه های آستری، رويه و ضد زنگ استفاده می کنند که بعضاً 

دارای خصوصيّت ضد آتش می باشند.
انواع مختلف اين رنگ ها عبارتند از: آستری کلرينيتدرابر (سيلر) سری ٢٥١، ضد زنگ کلرينيتدرابر 

سری ٢٥٠، رنگ رويه کلرينيتدرابر ضد آتش سری ٢٥٣.
خصوصيّت ديگر عمده آنها اين است که اگر پس از حدود يکسال استفاده نشود غلظت آنها بالا 

رفته، سفت و لخته می شوند و قابل استفاده نخواهند بود.

خصوصيّات رنگ های وينيلی
از اين نوع رنگ ها عموماً به عنوان آستری و ضد خزه استفاده می شود. به عنوان مثال می توان 
از انواع مختلف رنگ واش پرايمر سياه ٨٠ ــ١٠٠، آستری وينيلی سری ٢٥٨، ضد خزه وينيلی سياه 
 ـ٢٥٨ نام برد که اگر به عنوان رنگ ضد خزه استفاده شوند  سری ٨٠   ــ٢٤٣، آستری وينيلی سری ٥٧ ـ
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بهتر  را  کشتی  بدنه  بوده،  صدف  و  خزه  ضد  به شدّت  دارند؛  که  زيادی  بسيار  سمّی  خاصيت  علّت  به 
حفاظت می نمايند و اگر به عنوان آستری استفاده شوند به علّت چسبندگی زياده از حد، موجب دوام 

رنگ رويه و استحکام بيشتر در مقابل خزه زدگی می شوند.

خصوصيّات رنگ های اپوکسی
دوام اين رنگ ها قبل از استفاده زياد بوده، از آنها به عنوان آستری و ضد زنگ زير خط آب و 

رنگ رويه استفاده می شود. انواع مهمّ اين رنگ عبارتند از:
آستری اپوکسی ٨٠ ــ٢١٠.
آستری اپوکسی ٢٤ــ٢١٠.

انواع تينر
رنگ آميزی  امور  در  که  هستند،  رقيق کننده ای  محلول های  جمله  از   (THINNERS) تينرها
کشتی از آموزش های لازم ملوانی محسوب می شوند ولی بايد توجّه داشت که ميزان مخلوط کردن تينر با 
رنگ ها از اهمّيّت زيادی برخوردار بوده، عدم رعايت دستورالعمل های شرکت های توليدکنندهٔ   رنگ ها 
و همچنين تجربيّات به دست آمده موجب گرديده که رنگ ها خراب شده، قابل استفاده نباشد و يا اينکه 

پس از رنگ آميزی چسبندگی لازم را نداشته و رنگ ها پس از مدت کمی پوسته شده، بريزد.

انواع رنگ مناسبنام تينر
(T ٦٠٠ ــ)  برای کليه رنگ ها و آسترهای آلکيدیتينر ٦٠٠
(T ٦٠١ ــ) برای کليه رنگ ها، ضد رنگ ها و آستری های کلرينيتدرابرتينر ٦٠١
(T ٦٠٢ ــ) فقط برای واش پرايمر سياه (٨٠   ــ١٠٠)تينر ٦٠٢
(T ٦٠٣ ــ) برای کليه رنگ های اپوکسیتينر ٦٠٣
(T ٦٠٥ ــ) برای کليه رنگ های وينيلتينر ٦٠٥
(T ٣٥٠ــ) رنگ های نسوزتينر ٣٥٠
(T ٢١٠ــ) برای شستشوی مواد روغنی  و چربیتينر ٢١٠
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با توجّه به غلظت و ساير خصوصيّت های رنگ ها، تينرهای مختلفی برای هر طبقه از رنگ ها نيز 
بايد به کار برده شود. جدول صفحه قبل برای غالب رنگ های دريايی توصيه و تجربه شده است.

تينر  داغ،  روغن   ،(RESIN) صمغ از  است  ترکيبی  الکل  لاک   :(VARNISH) وارنيش
و خشک کننده ها. برای ايجاد آن صمغ ذوب شده را با روغن داغ ترکيب کرده و سپس از نوعی تينر 
اضافه  آن  به   (DRIERS) خشک کننده  به عنوان  اکسيد منگنز  و   (TURBENTINE) تربانتين  به نام 

می کنند.
برس  با  سپس  نمود؛  خشک  کرده،  تميز  به خوبی  را  آنها  بايد  ابتدا  سطوح  کردن  وارنيش  برای 

مويی، مايع وارنيش را به سطوح مورد نظر زده بدين وسيله آن را جلا داد.
سطوحی که وارنيش کاری می شود حداقل به سه روز وقت برای خشک شدن نياز دارند.

لاک و الکل (SHELLAC): لاک و الکل مايع ديگری است که در ابعاد وسيع برای جلا 
دادن و محافظت از سطوح چوبی به کار می رود ــ لاک که حالت خام آن از يک درخت واقع در هند 
با برگ های برفکی گرفته می شود ــ وقتی با الکل ترکيب شود تشکيل مايع حلاّلی را می دهد که پس از 
ماليده شدن بر روی سطوح چوبی به علّت فرّار بودن الکل فوراً خشک شده، سطح صافی را بر روی 

چوب ها، ايجاد می نمايد.

رنگ آميزی قسمت های مختلف کشتی
همان طور که می دانيد يک کشتی دارای قسمت های مختلف است؛ که اندازه آن از صدها متر 

تشکيل يافته و گاه سطوح موجود در يک کشتی بعضاً به هزاران متر مربع می رسد.
از طرف ديگر می دانيم که کشتی خود دارای قسمت های مختلفی است که از نظر ساختمان، 
نقش و تجهيزات موجود در آن با هم کاملاً متفاوتند. به همين منظور است که رنگ آميزی در کشتی، 
از نظر نوع رنگ و مکان رنگ آميزی، بايد مورد توجّه واقع شود تا بتوان از رنگ آميزی انجام شده 
نهايت استفاده را در زمينه های حفاظتی، ضد خزه بودن و زيبايی نمود. رنگ آميزی کشتی را می توان 
به رنگ آميزی بدنه زير آبی کشتی، رنگ آميزی بالای خط آبخور و روی عرشه ها، رنگ زدن انبارها 
اختصار  به  موارد  اين  از  يک  هر  که  کرد  تقسيم  موتورخانه  و  مسکونی  اماکن  رنگ آميزی  مخازن،  و 

تشريح می شوند.
١ــ رنگ آميزی قسمت زيرآبی کشتی: همان طور که می دانيد قسمت اعظم کشتی که بدنه 
زيرآبی نام دارد (UNDERWATER HULL) زير سطح آب قرار داشته، پيوسته در معرض تماس با 
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آب دريا و الزاماً موجودات ريز دريايی است. لذا اين سطح عظيم را بايد در مقابل خزه و ساير خطرات 
تدريجی موجود در زير آب حفاظت کرد.

خزه های دريايی و صدف ها به تدريج به لحاظ خاصيّت چسبندگی که دارند به سطح زيرآبی بدنهٔ 
کشتی می چسبند و نه تنها باعث اکسيده و خوردگی تدريجی سطح فلزی زيرآبی شده، بلکه موجبات 

سنگين تر شدن کشتی و در نتيجه حرکت کندتر کشتی می شوند.
برای تميز نمودن قسمت های زيرآبی کشتی، براساس برنامه های زمان بندی، کشتی ها را به کارخانجات 
تعميرات زيرآبی کشتی (DRY DOCK)، انتقال داده و آنها را طوری در محل های خاص قرار می دهند که 
قسمت های زيرين کاملاً از آب خارج شده و سطح زيرآبی را همان طور که در فصل قبل توضيح داده شد، 

اسکراب و تميز نموده؛ سپس با آب شيرين می شويند، تا نمک و لجن های موجود در روی بدنه از بين بروند.
برای مقابله با خوردگی سطوح زيرآبی کشتی ها در اثر دوران پروانه کشتی، اين قسمت از بدنه 

را به روش الکتريکی محافظت می کنند.
.(ANODE) ١ــ سيستم حفاظت بدنه زيرآبی کشتی با جريان آند

٢ــ سيستم حفاظت بدنه زيرآبی کشتی با جريان کاتوديکی.
در سيستم محافظت بدنهٔ زيرآبی به روش آند، قطعات روی را در قسمت زيرآبی کشتی وصل 

کرده، جريان حاصل در آنها تا حدودی از چسبيده شدن و خوردگی بدنه جلوگيری می نمايد.
در سيستم کاتوديکی جريان حاصله در بدنه کشتی طوری است که جريان منفی ناشی از دوران 

پروانه را خنثی کرده و در نتيجه خوردگی ايجاد نمی شود.
١ــ١ــ رنگ آميزی بدنه زيرآبی در کشتی های مجهز به سيستم کاتوديکی

 ١٢٥ تا   ١٠٠ ضخامت  با  حداکثر  کول تاراپوکسی،  رنگ  لايه  چند  ضد زنگ:  و  آستری 
ميکرون، در هر لايه زده شود. آستری و ضد زنگ که رنگ سياه می باشد به نسبت ٨٥ گرم رنگ سياه 
شماره  تينر  شده،  ايجاد  رنگ  کلّی  وزن  از   ٪١٠ مقدار  به  شده،  مخلوط  کاتاليست  محلول  گرم   ١٥ و 
٦٠٣ به منظور رقيق تر کردن به آن اضافه می شود. پس از ترکيب دو قسمت اوّل بايد حدود ٨ تا ١٢ 
دقيقه صبر کرده، سپس از آن استفاده نمود. اين نوع رنگ به وسيله برس دستی يا اسپری به بدنه زيرآبی 

کشتی ماليده می شود.
قهوه ای)  تار  کول  (اپوکسی  قهوه ای  آستری  از  ترتيب  به  را  آستری  رنگ  ديگر  انواع  سپس 
جنس  از  ضد زنگ  و  آستری  لايه  سه  زدن  از  پس  می زنند.  فوق الذکر  روش  به  نيز  ارتشی،  طوسی  و 
فوق الذکر (اپوکسی کول تار) ــ که زمان بين زدن هر کدام از اين لايه ها نبايد کمتر از ١٦ ساعت باشد و 
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ضخامت لايه ها نيز بايد با هم تفاوت داشته باشد ــ نوبت به زدن آستری وينيل که خاکستری رنگ است 
می رسد. اين رنگ که هدف عمده از زدن آن به بدنه زيرآبی، ايجاد چسبندگی هرچه بهتر بين لايه قبلی 
و بعدی است و برای رقيق کردن آن از تينرهای ٦٠١ و يا ٦٠٥ استفاده می شود و پس از زدن رنگ، 

حدود ٤ ساعت بايد رنگ در هوای آزاد بماند.
٢ــ١ــ رنگ آميزی بدنه زيرآبی در کشتی های مجهّز به سيستم حفاظتی آندی: مراحل 

رنگ آميزی پس از آماده و صيقل کاری سطوح زيرآبی به ترتيب به شرح زير می باشد:
١ــ يک لايه رنگ آستری واش پرايمر که با تينر نوع ٦٠٢ مخلوط کرده، سپس محلول ديگری 

به نام کاتاليست را به آن اضافه کرده، خوب به هم می زنند.
پس از آماده شدن رنگ، لايه نازکی از آن، به سطح بدنه زيرآبی پاشيده می شود.

پاشيده   ٦٠١ تينر  با  نارنجی  ضد زنگ  آستری  لايه  يک  مرحله  اين  از  پس  ساعت  هشت  ٢ــ 
می شود.

٣ــ يک لايه ضد زنگ قهوه ای، پس از ٨ ساعت از مرحلهٔ دوم و با استفاده از تينر ٦٠١ زده 
می شود.

٤ــ دو لايه آستری طوسی يا قهوه ای. اين دو لايه از نفوذ مواد خورنده لايه ضد خزه به لايه 
ضد زنگ جلوگيری می کند.

٥ ــ در مرحله پايانی دو لايه رنگ ضد خزه قهوه ای زده می شود. خصوصيّت اين لايه از رنگ 
اين است که بيشترين تأثير را بر روی موجودات ريز دريايی داشته، حتی المقدور از چسبيدن آنها به لايه 

رنگ بيرونی سطح زيرآبی کشتی جلوگيری می کند.
٦ ــ حدود ٣ الی ٨ ساعت پس از رنگ آميزی آخرين لايه، کشتی مجدداً به آب انداخته شده، 
تا از تبخير مواد سمّی رنگ در هوا جلوگيری کند و رنگ آميزی به عمل آمده بيشترين تأثير را داشته 

باشد.
در آخرين مرحله بايد دو لايه رنگ ضد خزه وينيل (قرمز اخرايی) با استفاده از تينرهای شماره 
٦٠١ يا ٦٠٥ زده شود و فاصله هر لايه با لايهٴ ديگر، نبايد کمتر از ٨ ساعت باشد. حدود ٨ ساعت پس 

از زدن آخرين لايهٴ رنگ قرمز اخرايی، کشتی به آب انداخته می شود.
٢ــ رنگ آميزی قسمت های بالای خط آب و روی عرشه: اين قسمت ها و سطوح دايماً 
در معرض ديد و آمد و شد و کاربرد وسايل مکانيکی است، همين سطوح در معرض استهلاک بوده، 
به راحتی زنگ زده، پوسيده و اکسيده می شوند. بنابراين در رنگ آميزی آنها بايد نهايت دقّت به عمل 
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آمده، از رنگ های مقاوم و مناسب استفاده شود.
اين مرحله از رنگ آميزی را عموماً می توان به دو منطقه رنگ آميزی تقسيم و تشريح کرد:

شامل  کشتی  بدنهٔ  از  قسمت  اين  آبخور:  خط  بالای  در  کشتی  بدنه  رنگ آميزی  ١ــ٢ــ 
دور تا دور کشتی در بالای خط آب می شود و قبل از رنگ آميزی بايد کاملاً تميز و اسکراب شده، فاقد 
هر نوع روغن، گرد و خاک و مواد زايد ديگر باشد؛ عموماً برای رنگ آميزی اين سطوح از برس های 
دسته بلند استفاده می شود. با توجّه به اينکه رنگ رويه بالای خط آبخور در هر کشتی با کشتی ديگر 
متفاوت است. بنابراين انتخاب آخرين لايه رنگ رويه به دلخواه فرماندهٔ کشتی و يا شرکت کشتيرانی 

مربوطه می باشد.
برای  سطح  کردن  آماده  به منظور  سياه  رنگ  لايه  يک  ابتدا  آبخور  خط  بالای  رنگ آميزی  در 
رنگ های بعدی زده می شود، که دارای خاصيّت چسبندگی زياد است. اين رنگ را قبل از مخلوط 

کردن با محلول کاتاليست مربوطه بايد با تينر ٦٠٢ رقيق کرده سپس از آن استفاده کرد.
در مرحله بعد و پس از ٢ ساعت دو لايه ضد زنگ نارنجی و يا اخرايی (ضد زنگ آلکيدی) زده، 

حدود ٢٤ ساعت برای خشک شدن هر لايه آن بايد صبر کرد.
در مرحلهٔ سوم يک لايه آستری آلکيدی خاکستری و يا سفيد زده شده، مدّت ٢٤ ساعت برای 
خشک شدن آن و رنگ آميزی مرحله چهارم بايد صبر کرد. تينر مورد استفاده برای اين رنگ تينر ٦٠٠ 
می باشد. در مرحله چهارم که رنگ نهايی است دو لايه رنگ آلکيدی طوسی، سبز يا قرمز و يا هر رنگ 
ديگر می توان استفاده کرد مشروط بر اينکه، بين هر لايه رنگ آميزی حدود ٢٤ ساعت برای خشک 

شدن آن بايد تأمل کرد.
تينر مورد استفاده در اين مرحله تينر ٦٠٠ می باشد که به نسبت ٥ تا ١٥ درصد وزن رنگ اصلی 

بايد مخلوط شود تا رنگ اصلی را رقيق کند.
٢ــ٢ــ رنگ آميزی عرشه کشتی: عرشه کشتی، هم در معرض آب دريا و هم در معرض کار و 
رفت وآمد افراد است. بنابراين بايد به طور مستمر و با رنگ های مقاوم و مناسب رنگ آميزی شود تا سطح 

فلزی عرشه در مقابل اکسيده شدن و خوردگی محافظت گردد.
مراحل رنگ آميزی عرشه های روباز کشتی به شرح زير است:

آب  با  سطوح  اين  کردن  خشک  و  شستن  و  فلزی  سطوح  صيقل کاری  و  اسکراب  از  پس  ١ــ 
شيرين، يک لايه رنگ آستری سياه واش پرايمر زده می شود.

٢ــ دو ساعت پس از رنگ سياه مرحله اوّل، دو لايه ضد زنگ نارنجی و اخرايی زده می شود؛ 
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به طوری که فاصله زمانی هر لايه کمتر از ٨ ساعت نباشد.
٣ــ هشت ساعت پس از لايه دوّم ضد زنگ، يک لايهٔ آستری خاکستری زده می شود.

با  است  ممکن  را  رنگ  اين  می شود.  زده  عرشه  رويی  يا  نهايی  رنگ  چهارم  مرحله  در  ٤ــ 
نوع خاصی از شن بر روی عرشه بزنند. شن را يا مستقيماً با رنگ مخلوط می کنند و يا اينکه پس از 

رنگ آميزی بر روی آن می پاشند.
بديهی است رنگ عرشه ممکن است هر رنگی، با توجّه به استاندارد کشتی باشد.

٣ــ رنگ آميزی اماکن مسکونی: مناطق مسکونی در کشتی از نظر ويژگی های ساختمانی 
و کاربرد، دارای تنوع بوده، لذا رنگ آنها بايد در مقابل انواع آتش سوزی مقاوم و از زيبايی لازم و 
مناسب نيز برخوردار باشند. مناطق مسکونی را می توان به چهار منطقه، برحسب رنگی که بايد به آنها 

زده شود، تقسيم کرد:
١ــ٣ــ رنگ آميزی سطوح چوبی و فيبری: سطوح چوبی و فيبری را پس از اسکراب و 
صيقل کاری به وسيله سمباده تميز کرده، به ترتيب يک لايه آستری خاکستری يا اخرايی و سپس دو لايه 

رنگ ضد آتش (به هر رنگی که دلخواه و استاندارد کشتی باشد) زده می شود.
لايه  چند  فقط  نکرده،  رنگ آميزی  بعضاً  را،  ساج  چوب  از  غير  چوبی،  سطوح  است  بديهی 

وارنيش می زنند.
٢ــ٣ــ قسمت های فلزی اماکن مسکونی: ابتدا يک لايه آستری واش پرايمر سياه، بعد دو 
لايه آستری خاکستری و يا اخرايی و نهايتاً يک لايه رنگ رويه ضد آتش (به رنگ دلخواه و استاندارد 

کشتی) زده می شود.
٣ــ٣ــ اماکن بهداشتی و آشپزخانه: رنگ آميزی اين قبيل اماکن بايد هم در مقابل آتش سوزی 

و هم در مقابل رسوبات احتمالی مقاومت داشته باشد.
اين قبيل اماکن را به ترتيب با يک لايه آستری واش پرايمر، يک لايه آستری ضد زنگ نارنجی 
دلخواه  رنگ  به  و  آتش  ضد  رويه  رنگ  لايه  دو  با  نهايتاً  و  خاکستری  آستری  لايه  يک  اخرايی،  يا 

رنگ آميزی می کنند.
به  توجّه  با  نگه داری  محل های  و  انبارها  رنگ آميزی  مخازن:  و  انبارها  رنگ آميزی  ٤ــ 
اينکه دارای سطوح فلزی و چوبی بوده و يا اينکه در معرض هوای آزاد، هوای سرد يا حرارت باشند 

متفاوت بوده، ولی عمدتاً می توان اين قبيل فضاها و سطوح را به چهار دسته تقسيم و رنگ آميزی کرد:
١ــ٤ــ سطوح فلزی در معرض حرارت زياد: ابتدا يک لايه آستری نسوز و سپس يک 
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لايه رنگ رويه نسوز مشکی و يا نقره ای پس از تميز کردن و اسکراب اين سطوح به طرق مناسب زده 
می شود.

٢ــ٤ــ سطوح سرد فلزی و يا چوبی: عموماً اين سطوح را پس از تميز کردن و اسکراب 
به طريق مناسب با يک لايه رنگ بيتومن سياه رنگ آميزی می کنند.

٣ــ٤ــ سطوح چوبی: ابتدا اين سطوح را به طريق مناسب اسکراب و تميز کرده، سپس يک 
لايه آستری خاکستری و يک دست رنگ رويه ضد آتش به آنها می زنند.

٤ــ٤ــ سطوح فلزی در هوای آزاد: ابتدا يک لايه آستری واش پرايمر سياه، بعد دو لايه 
آستری خاکستری و سپس دو لايه رويه ضد آتش به آنها زده می شود.

٥ ــ٤ــ رنگ آميزی مخازن آب شيرين: ابتدا داخل اين مخازن را تميز کرده، آن را خشک 
می کنند و برای رنگ آميزی آماده می کنند. بايد توجّه کرد که اين مخازن پس از رنگ آميزی نبايد مزه آب 

را بد و يا آن را عوض کند. روش رنگ آميزی اين مخازن به شرح زير است:
١ــ يک لايه آستری واش پرايمر سياه.

٢ــ دو لايه آستری ضد زنگ اپوکسی خاکستری با پودر روی.
٣ــ يک لايه رنگ رويه اپوکسی سفيد يا رنگ ديگر.

٤ــ يک لايه کلراپوکسی بی رنگ که فقط به منظور افزودن ضخامت لايه ها برای حفاظت بيشتر 
به کار برده می شود.

مخازن آب شيرين را پس از رنگ آميزی و خشک شدن کامل، بايد ٢ تا ٣ بار با آب شيرين شست 
و سپس درون آنها آب ريخت.

٦ ــ٤ــ رنگ آميزی مخازن نفتی و روغنی: فضای درونی اين قبيل مخازن را با روش 
آستری  لايه  يک  به ترتيب  سپس  می کنند.  صيقلی  و  تميز  کاملاً  ديگر  روش های  يا  شنی  اسکراب 
واش پرايمر سياه، دو لايه آستری اپوکسی اخرايی و نهايتاً دو لايه رنگ اپوکسی خاکستری يا رنگ 
ديگر به اين قبيل فضاها زده می شود. در موقع رنگ آميزی مخازن روغنی و نفتی، بايد از هواکش های 

قوی استفاده کرد و بايد از سيگار کشيدن و جوشکاری در آن محل خودداری نمود.
و  تجهيزات  دارای  و  بوده  بزرگ  معمولاً  کشتی  موتورخانه  موتورخانه:  رنگ آميزی  ٥ ــ 
است.  جريان  حال  در  مواد  ساير  و  روغن  آب،  آنها  در  که  می باشد  مختلف  لوله های  و  ماشين آلات 
موتورخانه عموماً در معرض حرارت زياد بوده، شديداً قسمت های مختلف آن در معرض پوسيدگی و 

اکسيده شدن قرار می گيرد.
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در رنگ آميزی موتورخانه کشتی می توان قسمت های مختلف را به شرح زير تقسيم و سپس آنها 
را رنگ آميزی کرد.

 ـ٥  ــ رنگ آميزی موتورهای اصلی و فرعی: پوسته خارجی موتورهای اصلی و فرعی  ١ـ
را پس از اسکراب و تميزکاری خوب، به نحوی که عاری از هر نوع چربی و روغن باشند، ابتدا بايد با 
يک لايه ضد زنگ نارنجی يا اخرايی و سپس با دو لايه رنگ رويه مخصوص موتورهای اصلی و فرعی 

از جنس رنگ های آلکيدی رنگ آميزی کرد.
 ـ٥  ــ رنگ آميزی پمپ ها و مسير لوله ها: تشخيص مسير پمپ آب و روغن، سوخت و  ٢ـ
يا هوا از روی نوع رنگ در کشتی حايز اهمّيّت فوق العاده می باشد. برای رنگ آميزی آنها ابتدا يک 
لايه آستری واش پرايمر، يک لايه ضد زنگ نارنجی، يک لايه آستری خاکستری يا اخرايی و در پايان  

يک لايه رنگ ضد آتش روی آنها زده می شود.
برای تشخيص جهت لوله ها ابتدا يک لايه ضد زنگ نارنجی و سپس دو لايه رنگ رويه ماشينی 

آلکيدی زده می شود.
سطوح عبور و مرور و فلزّی موجود در موتورخانه را مشابه رنگ آميزی ذکر شده، در عرشه 

کشتی رنگ آميزی می کنند.
٦ ــ رنگ آميزی سطوح آلومينيومی: سطوح آلومينيومی نيز مشابه سطوح فلزّی ديگر بايد 
به نحو مناسب رنگ آميزی شوند. ابتدا اين سطوح را از گريس و چربی های موجود در آنها پاکسازی 

می کنند، سپس برای دستيابی به اين امر می توان از تينر ٢١٠ــ T و يا تينر ٦٠١ ــ T استفاده کرد.
با توجّه به اين که سطوح آلومينيومی دارای سطحی صاف هستند، برای اينکه رنگ به بدنه اين 

سطوح بچسبد، بايد اين سطوح را با سيم های آلومينيومی کمی ساييد تا زبر شوند.
رنگ آميزی قسمت های مختلف يک قايق يا شناور ساخته شده از آلومينيوم، شامل رنگ آميزی 

قسمت های زيرآبی، بالای خط آب و روی عرشه ها می شود.
تميز  از  پس  قسمت ها  اين  آلومينيومی:  شناورهای  زيرآبی  بدنه  رنگ آميزی  ١ــ٦  ــ 

کردن و صيقل کاری سطوح به ترتيب زير رنگ آميزی می شوند:
لايه  يک  ٣ــ  کول تار،  اپوکسی  آستری  لايه  يک  ٢ــ  سياه،  پرايمر  واش  آستری  لايه  يک  ١ــ 

آستری وينيل نقره ای، ٤ــ دو لايه رنگ ضد خزه کرم بدون اکسيد مس.
اکسيد موجود در رنگ های ضد خزه مخصوص سطوح آهنی است و در سطوح آلومينيومی 

باعث خوردگی آنها می شود.
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اين  در  آلومينيومی:  شناورهای  آبخور  خط  بالای  قسمت های  رنگ آميزی  ٢ــ٦  ــ 
واش  آستری  لايه  يک  ابتدا  آبخور  خط  بالای  قسمت های  نمودن  تميز  از  پس  رنگ آميزی  از  مرحله 
پرايمر سياه، يک لايه ضد زنگ آستری اپوکسی و در پايان از دو لايه رنگ رويه اپوکسی يا رنگ های 

ديگر استفاده می شود.
تميز  از  پس  نيز  را  آلومينيومی  عرشه های  آلومينيومی:  عرشه های  رنگ آميزی  ٣ــ٦  ــ 
خاکستری  رويه  رنگ  لايه  دو  با  سپس  و  سياه،  پرايمر  واش  استری  لايه  يک  با  ابتدا  نمودن،  زبر  و 

مخصوص عرشه، با شن يا بدون شن رنگ آميزی می کنند.
٧ــ رنگ آميزی قايق های فايبرگلاس: برای رنگ آميزی سطوح فايبرگلاس، مشابه سطوح 
بردن  بين  از  برای   ٣١ تينر  از  ابتدا  کار  اين  انجام  برای  نمود.  زبر  کمی  را  آنها  ابتدا  بايد  آلومينيومی، 
واکس های موجود در روی سطوح فايبرگلاس استفاده کرده، سپس با سمباده کاغذی به زبر و خشن 

کردن سطوح فايبرگلاسی می پردازند آنگاه سطوح سمباده شده را مجدداً با تينر ٣١ شستشو می دهند.
(سيلر)  آستری  لايه  دو  با  ابتدا  کردن  تميز  از  پس  فايبرگلاسی  قايق های  زيرآبی  قسمت های 

مخصوص و سپس با دو لايه ضد خزه بدون اکسيد رنگ آميزی می شوند.
فايبرگلاس ابتدا با يک لايه آستری مات  برای رنگ آميزی قسمت های بيرون از آب قايق های 
پلی اورتان، در رنگ های مختلف، رنگ آميزی را شروع کرده، بعد يک لايه رنگ رويه براق پلی اورتان، 

را به سطوح مورد نظر می زنند و رنگ آميزی پايان می يابد.
٨ ــ رنگ آميزی قايق های چوبی: قايق های چوبی با توجّه به اينکه در معرض پوسيدگی و 
خزه زدن قرار دارند؛ بايد به طور مرتّب بازديد و به نحو مطلوب رنگ آميزی شود تا ضمن داشتن نمای 

مناسب و خوب، چوب های بدنهٔ زيرآبی و بالای خط آب آنها محافظت شوند.
برای رنگ آميزی سطوح چوبی، ابتدا بايد آنها را با سمباده دستی کاملاً صاف و تمام مواد زايد 
و پوسيدگی ها را از سطح آنها برطرف نمود. قسمت های قابل رنگ آميزی را در کشتی ها و قايق های 

چوبی می توان به سه دسته زير تقسيم کرد:
و  قايق ها  زيرآبی  بدنهٔ  اسکراب  و  تميزکاری  از  پس  زيرآبی:  چوبی  قسمت های   ـ٨  ــ  ١ـ

کشتی های چوبی و حصول اطمينان از خشک شدن آن، ابتدا:
يک لايه خنثی کننده، بعد دو لايه رنگ آستری آلکيدی سفيد زده می شود. در مرحله سوّم يک 
لايه آستری حفاظتی و در پايان يک لايه ضد خزه اخرايی به قسمت بدنه زيرآبی شناور چوبی زده شده و 

پس از حدود ٨ ساعت شناور بايد مجدداً به آب انداخته شود.
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 ـ  ٨  ــ قسمت های بالای خط آب و روی عرشه: در اين قبيل سطوح عموماً يک لايه خنثی کننده،  ٢ـ
دو لايه آستری الکيدی سفيد و سپس يک لايه رنگ رويه آلکيدی زده می شود.

 ـ  ٨  ــ عرشه های چوبی: عرشه های چوبی قايق ها و شناورها را بعضاً، پس از تميز و اسکراب  ٣ـ
کردن فقط وارنيش می زنند، غالباً با دو لايهٔ آستری آلکيدی و سپس دو لايه رنگ رويه عرشه رنگ آميزی 

سطوح چوبی پايان می يابد.

وسايل رنگ آميزی
وسايل و ابزار رنگ آميزی عموماً برحسب مقدار و محلّ سطوح طبقه بندی شده، به سه دسته 

زير تقسيم می شوند:
١ــ برس های رنگ زنی: برس های رنگ آميزی عموماً از جنس موی حيوانات، الياف گياهی 

و موی اسب ساخته می شوند در حالی که جنس برس وارنيش زنی از پوست خرس می باشد.
انواع برس رنگ زنی از نظر شکل و اندازه با هم تفاوت داشته، هر نوع کاربردی خاص دارند که 
بعضاً در محل های خاصی از آنها استفاده می شود. انواع برس معمول در رنگ آميزی کشتی به شرح 

زير می باشند:
١ــ١ــ برس های پهن (FLAT BRUSHES):   از معمول ترين برس های رنگ زنی بوده و 
تا ٤ اينچ ساخته می شوند. در شکل ١ــ٣ يک نوع از اين برس ها نشان داده  ١   __

در اندازه های مختلف  ٢
شده است.

Flat Brushes شکل ١ــ٣ برس های پهن



373377

 :(ROUND BRUSHES) گرد  برس های  ٢ــ١ــ 
برس هايی هستند که شکل ريش آنها گرد بوده ، اندازه آنها برحسب 
شماره از ١ تا ٨ می باشد. محل استفاده آنها در فضاهای کوچک 
و مدور می باشد. در شکل ٢ــ٣ نمونه ای از اين برس نشان داده 

شده است.

٣ــ١ــ برس سگدستی (گازينتا): يک نوع برس دسته 
بلند معروف و معمول است و عموماً برای رنگ آميزی گوشه ها و 
کنج ديواره های کشتی کاربرد دارد. شکل ٣ــ٣ نمونه ای را نشان 

داده است.

 :(SASH BRUSHES) کمردار  برس های   ـ ٤ــ١ـ
برس های کوچکی هستند که برای رنگ آميزی گوشه ها و در جاهايی 
که استفاده از ساير برس ها امکان پذير نيست کاربرد دارد. محلّ 
ديواره ها  کنج  و  شده  سيم پيچی  دسته  به  برس  موی های  اتصال 
را  آنها  ملوانان  کرد.  رنگ آميزی  خوبی  و  به راحتی  می توان  را 
برحسب بزرگی يا کوچکی طبقه بندی می کنند ولی شماره آنها از 
٠ تا ١٤ می باشد. شکل ٤ــ٣ نمونه ای از اين نوع برس را نشان 

شکل ٤ــ٣ برس های کمردارمی دهد.
sash Brushes 

Round Brush شکل ٢ــ٣ برس گرد

شکل ٣ــ٣ برس سگدستی (گازينتا)
Dog’s Leg Brush 
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٥ ــ١ــ برس قلم مو (FITCHES): اين نوع برس ها 
عموماً برای رنگ آميزی های بسيار ظريف به کار می روند و برای 
و  انبارها  کنار  و  گوشه  در  تنگ  و  باريک  جاهای  رنگ آميزی 

مخازن از آنها استفاده می شود.
موارد استفاده ديگر اين برس ها برای نوشتن اسامی، اعداد 
برحسب  را  آنها  ملوانان  است.  ديگر  ظريف کاری های  ساير  و 
می کنند.  استفاده  آنها  از  و  نام گذاری  بودن  کوچک  يا  و  بزرگ 
رنگ آميزی  امور  در  برس  اين  مختلف  انواع   ١٦ تا   ١ شماره  از 

کاربرد دارد. شکل ٥ ــ٣ نمونه ای را نشان داده است.

 :(LINING BRUSHES) ٦  ــ١ــ برس خط کشی
طراحی  يا  و  خط  کشيدن  برای  مخصوصاً  که  هستند  برس هايی 
برش داده شده  آنها  دليل قسمت موی  همين  ساخته شده اند و به 
اندازه  می باشد.  اسامی  و  اعداد  نوشتن  آنها  ديگر  کاربرد  است. 
١ اينچ بوده و اندازه ها در هر ربع  ١   __

تا   ٤
١   __
اين نوع برس ها از  ٤

اينچ يافت می شود. شکل ٦ ــ٣ نمونه ای از اين نوع برس را نشان 
داده است.

اين   :(PENCIL BRUSH) مدادی  برس  ٧ــ١ــ 
نوع برس ها دارای نوک های تيزی هستند و برای کارهای هنری 
موجود در روی کشتی به کار رفته و در نوشتن اعداد و حروف نيز 

کاربرد دارند. شکل ٧ــ٣ برس مدادی را نشان داده است.

Fitch شکل ٥ ــ٣ برس قلم مو

شکل ٦ ــ٣ برس خط کش
Lining Brush 

شکل ٧ــ٣ برس مدادی
Pencil Brush 
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 :(TAR BRUSHES) چکشی  برس های  ٨ ــ١ــ 
برس هايی به شکل چکش يا برس کفش هستند و در دو نوع دسته 
کوتاه و بلند ديده می شوند. انواع مختلف اين برس ها از شماره ١ 
تا ٣ ساخته شده، در رنگ آميزی فضاهای محدود کاربرد دارند. 
شکل ٨ ــ٣ نمونه ای را در دو حالت دسته کوتاه و بلند نشان داده 

است.

٩ــ١ــ برس سفيدکاری
برس  نوعی   :(WHITE WASHING BRUSH)  
بزرگ است که، در قسمت انتهای دستهٔ کوتاه آن، دو برس گرد 
برای  برس  اين  ٩ــ٣)  است. (شکل  شده  متصل  جداگانه  به طور 
برحسب  آنها  اندازه  و  رفته  به کار  بزرگ  سطوح  رنگ آميزی های 
استفاده  از  پس  می شوند.  ساخته  گرم   ٣٤٠ تا  گرم   ٢٢٠ از  وزن 
بايد آنها را در آب سرد شست و به طور عمودی آويزان نمود و قبل 
از استفاده برای راست نگه داشتن موی برس بايد در آب سرد و به 

مدت يک ساعت خيسانده شوند.

 :(STENCIL BRUSH) ١٠ــ١ــ برس استنسيل
ريش تراشی  برس  اندازه  به  تقريباً  که  هستند  کوچکی  برس های 
بوده، در رنگ آميزی های کوچک به کار می روند (شکل ١٠ــ٣) 
 ١ ١   __

اينچ تا  ٢  
١   __
بوده، از  ٢ اندازه گيری قطر  برحسب  آنها  اينچ می باشد.اندازه 

شکل ٨ ــ٣ــ برس چکشی
Tar Brush 

شکل ٩ــ٣ــ برس سفيدکاری 
White washing Brush

شکل ١٠ــ٣ــ برس استنسيل
Stencil Brush 
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مواظبت و نگه داری از برس ها
با توجّه به اهمّيّت برس ها در رنگ آميزی ضرورت دارد، قبل و پس از استفاده به نحو صحيح 
نگه داری شده تا عمر آنها زيادتر گردد. برس هايی را که دارای رشته های فلزی نيستند می توان در يک 
قوطی محتوی آب قرار داد تا هم شکل خود را نگه دارند و هم اينکه شن های احتمالی موجود از بين 

رشته ها خارج شوند.
برس هايی را که رشته های آنها در سطوح فلزی سفت و محکم گرديده نبايد در آب قرار داد بلکه 

بايد آنها را در روغن بزرک يا ترکيبی از نفت سفيد و محلول تربانتين قرار داده شوند.
اگر از برس های رنگ آميزی برای مدت زيادی استفاده نشود، برای استفاده مجدد بايد آنها 
را با محلول تربانتين، صابون و آب شست و به خاطر داشت که هرگز برس ها را نبايد با آب و سودا 

تميز کرد.
برس های مخصوص وارنيش را هرگز نبايد با آب تميز کرد و هميشه بايد آنها را در روغن قرار 

داد (وارنيش، روغن يا تربانتين).
اگر برس های رنگ آميزی به هر دليلی سفت و عملاً غيرقابل استفاده گردند بايد آنها را به مدت 

دو تا سه ساعت در محلول های رنگ بر قرار داد تا رشته های برس نرم شوند.

روش استفاده از برس های رنگ آميزی
کاربرد صحيح برس های رنگ آميزی در انجام رنگ زنی نقش اساسی و مهمّی را ايفاء می نمايد 
و اگر اين کار به روش ناصحيح انجام شود نه تنها عمل رنگ آميزی دارای کيفيت مناسب نخواهد بود 

بلکه رنگ و برس نيز ضايع شده و صدمه می بينند.
برس را بايد به طور صحيح در دست گرفت و هرگز نبايد انگشتان دست با قسمت مويی برس 
بزنيد قرار دهيد.  مقابل سطحی که می خواهيد رنگ  باشد و آن را به طور ٩٠ درجه در  داشته  تماس 
سپس برس را تا نصف قسمت مويی در رنگ فرو برده و قبل از بيرون آوردن به طور کامل برای اينکه 

رنگ از برس به بيرون چکه نکند سر برس بايد روی لبه سطل يا قوطی رنگ کشيده شود.
و  رنگ آميزی  برگشت  و  رفت  به صورت  عرضی  به طور  را  سطح  بايد  ابتدا  رنگ آميزی  برای 
سپس به طور طولی و عمود بر حالت قبل همان طور که در شکل ١١ــ٣ نشان داده شده رنگ آميزی 

نمود.
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در هنگام رنگ آميزی هرگز نبايد از برس بزرگ و معمولی در رنگ آميزی گوشه و کنار که فضا 
کم می باشد استفاده کرد. برای اين کار بايد از برس کوچک و مناسب استفاده کرد.

١ــ برس های غلطکی: برس های غلطکی وسيله ای ديگر برای رنگ آميزی سطوح بزرگ و 
به خصوص ديواره های بيرونی کشتی و يا سطوح وسيع روی عرشه است. نحوهٔ استفاده از غلطک های 
رنگ آميزی مشابه برس های مويی به طور عرضی و طولی می باشد و رنگ آميزی حاصل از برس های 

غلطکی ايجاد رنگ آميزی با ضخامت زياد است و نبايد به آن فشار زيادی وارد کرد.
٢ــ پيستوله: پيستوله يا پمپ رنگ زنی دستی نوعی وسيله رنگ آميزی است که هوای فشرده 
بيرون  به  اسپری  به صورت  و  زياد  فشار  با  رنگ  و  شده  دستگاه  رنگ  مخزن  وارد  هوا  پمپ  به وسيله 
می پاشد. از دستگاه پيستوله برای رنگ آميزی سطوح بزرگ و در محل هايی که رنگ آميزی يکنواخت، 

مورد نياز باشد استفاده می شود.
هنگام رنگ آميزی با پيستوله بايد آن را به طور عمودی بر سطح، در دست گرفت و فاصله دهانه 
شکل  در  که  همان طور  باشد.  اينچ   ١٠ تا   ٦ بين  بايد  فاصله  عموماً  و  کند  تغيير  نبايد  سطح  تا  دستگاه 

١٢ــ٣ نشان داده شده است.

شکل ١١ــ٣

شکل ١٢ــ٣ــ روش های صحيح وغلط رنگ آميزی با پيستوله.

٦تا ١٠ اينچ

صحيح غلط

همواره در زمان رنگ آميزی پيستوله را به صورت يک خط مستقيم به کار ببريد.
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در رنگ آميزی قسمت های تيز و گوشه ها بايد پيستوله را مستقيماً به قسمت تيز محل قرار داده 
و از قوس دادن پيستوله و رنگ آميزی با آن خودداری کرد. شکل ١٣ــ٣ روش های صحيح و غلط 

رنگ آميزی قسمت های تيز را با پيستوله نشان داده است.

شکل ١٣ــ٣ــ رنگ آميزی لبه های تيز با پيستوله

نکات ايمنی در رنگ آميزی
رنگ ها با توّجه به اينکه شامل مواد سمّی يا سوزش آور هستند، بنابراين در حين 
باشند.  غيره  و  بی هوشی  ايجاد  و  انفجار  اشتعال،  خطرات  دارای  است  ممکن  استفاده 
خصوصيّات  از  بايد  دارند،  کار  و  سر  مواد  اين  با  که  کارکنانی  و  افراد  دليل،  به همين 
نکات  اين  جمله  از  زير  موارد  باشند.  مطلع  آنها،  با  کار  ايمنی  پيش بينی های  و  رنگ ها 

هستند:
١ــ قبل از رنگ آميزی بايد به دستورالعمل های منتشر شده از طرف شرکت های 
ايمنی  لازم  وسايل  به  را  افراد  و  کار  محيط  نياز  صورت  در  و  کرد  توجّه  رنگ  سازنده 

فردی و بهداشتی مجهّز نمود.
سطوح  نبايد  هستند  سربی  عناصر  و  مواد  حامل  رنگ ها  اينکه  به  توجّه  با  ٢ــ 

غلطصحيح
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زنگ زدايی و رنگ آميزی شده را قبل از حصول اطمينان از عدم وجود اين قبيل مواد 
به صورت خشک بيرون ريخت.

ماسک های  از  بايد  رنگ آميزی  کار  مشغول  کارکنان  رنگ آميزی،  حين  ٣ــ 
مربوطه استفاده کنند. همچنين گذاشتن عينک های مخصوص نيز در هنگام رنگ آميزی 

الزامی است.
٤ــ با توجّه به وجود خطرات اشتعال، مسموميّت و خفگی در اماکن سرپوشيده، 
اين قبيل فضاها را بايد در حين رنگ آميزی و يا در موقع خشک شدن به طريق ممکن 

و مناسب تهويه نمود.
سرپوشيده)  اماکن  در  (مخصوصاً  سيگار  کشيدن  رنگ آميزی،  هنگام  در  ٥  ــ 
خودداری  اکيداً  بايد  روباز  چراغ های  و  شعله  نمودن  روشن  از  همچنين  بوده،  ممنوع 

شود.
موتورخانه  در  به خصوص  و  ماشين آلات  نزديکی  در  رنگ آميزی،  هنگام  ٦  ــ 
کشتی بايد متوجّه بود که نيروی محرکه مربوطه دارای عايق مناسب بوده، ماشين آلات نيز 

امکان حرکت نداشته باشند.
٧ــ هنگام رنگ آميزی، سطل رنگ بايد در محل ايمن و مطمئنی به طور متعادل 

قرار گيرد.
از  بايد  رنگ زن،  ملوان  کشتی  بيرونی  بدنهٔ  و  کنار  در  رنگ آميزی،  هنگام  ٨  ــ 
خطرات ناشی از جزر و مدّ و همچنين موج ناشی از عبور کشتی های در حال عبور آگاه 
باشد، اين ملوان هميشه بايد يک طناب نجات همراه داشته باشد و جليقه نجات خود را 

بپوشد.
به صورت  بايد  نجات  جليقه  يک  هميشه  کشتی  بدنه  در  رنگ آميزی،  هنگام  ٩ــ 
آماده، در نزديکی محلّ رنگ آميزی قرار داشته باشد و يک ملوان ديگر به عنوان ملوان 

ناظر به دقّت ملوان رنگ زن را تحت نظر قرار دهد.
را  کشتی  سکان  و  پاشنه  قسمت  بخواهد  رنگ زن  ملوان  که  صورتی  در  ١٠ــ 
و  برساند  موتورخانه  نگهبان  افسر  اطلاع  به  را  موضوع  اين  بايد  نمايد،  رنگ آميزی 
عمليّات رنگ آميزی در قسمت پاشنه، به صورت نوشته در موتورخانه و روی دکمه ها و 

دسته موتورها نصب و الصاق گردد. 
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تمرين:

مورد  تينر  نوع  چه  آلکيد  آستر ها  و  رنگ ها  کليه  رقيق ساز  برا  ١ـ 
استفاده قرار مي گيرد .

٢ـ روش رنگ آميز انبارها و مخازن کشتي را توضيح دهيد .
٣ـ طبقه بند رنگ ها و تينرها را بيان کنيد .

٤ـ روش رنگ آميز قايق ها فايبرگلاس را توضيح دهيد .
٥ ـ روش نگه دار برس ها رنگ آميز را تشريح نماييد .

٦ ـ طريقه استفاده از پيستوله را به منظور رنگ آميز بيان کنيد .
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هدف های رفتاری: فراگير پس از پايان اين فصل خواهد توانست:

١ــ انواع طناب  را نام ببرد.
٢ــ مفهوم کار با طناب ها را توضيح دهد.

٣ــ روش کار با طناب ها علفي را تشريح نمايد.
٤ــ انواع طناب ها علفي و خصوصيات آنها را توضيح دهد.

٥ ــ انواع بافت طناب ها را شناسايي نمايد.
٦ ــ اجزاء قسمت ها طناب علفي را نام ببرد.

٧ــ خصوصيات مختلف طناب ها علفي را اندازه گير و محاسبه کند.
٨ ــ اصول و نگه دار طناب ها علفي را توضيح دهد.

٩ــ روش صفافي و باز کردن انواع طناب ها علفي را عملاً انجام دهد.
١٠ــ انواع مختلف طناب ها مصنوعي را نام ببرد.

١١ــ کاربرد و مزايا طناب ها مصنوعي را توضيح دهد.
١٢ــ اصول نگه دار طناب ها مصنوعي را بيان کند.

١٣ــ ايمني در کار با طناب ها مصنوعي را به کار گيرد.
١٤ــ انواع مختلف طناب ها سيمي را نام ببرد.

١٥ــ مفهوم کار با انواع طناب ها سيمي را بيان کند.
١٦ــ مزايا انواع طناب ها سيمي را نام ببرد.

١٧ــ روش ها بافت انواع طناب ها سيمي را تشريح نمايد.
١٨ــ اجزاء و قسمت ها مختلف طناب ها سيمي را بيان کند.

١٩ــ خصوصيات فني طناب ها سيمي را توضيح دهد.
٢٠ــ انواع مختلف طناب ها سيمي را اندازه گير و محاسبه کند.

٢١ــ روش باز کردن و صفافي طناب ها سيمي را عملاً انجام دهد.

فصلفصل٤
طـنـاب
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تاريخچه و ضرورت طناب در کشتی 
طناب از قديم يک وسيله و ابزار اساسی در روی انواع مختلف کشتی بوده است اگرچه نقش طناب 
با توجه به پيشرفت تکنولوژیِ ساخت و نگه داری و رفت و آمد کشتی تقليل يافته، ولی کماکان اين وسيله و 
ابزار ساده دارای نقشی مهم و غيرقابل انکار در امور مختلف به طور مستمر و روزانهٔ انواع کشتی ها می باشد. 
کاربرد طناب در قسمت های مختلف کار در کشتی به چشم می خورد، مثلاً کشتی ها به وسيلهٔ تعداد زيادی 
از انواع مختلف طناب هنگام پهلو گرفتن، به اسکله بسته و مهار می شوند. انواع مختلف طناب در مهار 
بسته بندی ها و صندوق ها و ساير وسايل موجود در کشتی به کار گرفته می شوند. از انواع ديگر طناب برای 
کشيدن وسايل سنگين، کارهای جاری نظير رنگ آميزی و تميزکاری و نقل و انتقال بين دو کشتی، بالا و پايين 
رفتن از ارتفاع در داخل کشتی و يا خارج از آن، در امور مخابراتی کشتی و کاربرد انواع پرچم های مخابراتی 
و برپا کردن در يک و بادبان های کشتی ها و غيره استفاده می شود. طناب ها براساس موارد استفاده از آنها، از 

نظر ساختمان، جنس الياف، استحکام (STREN GTH) و ساير فاکتورهای ديگر، متفاوتند.
نسبتاً  اطلاعات  طناب  از  که  است  اين  باشد  دريانورد  ملوان  يک  توجه  مورد  هميشه  بايد  آنچه 
کاملی داشته باشد و بتواند آنرا در مواقع و مکان های کار در کشتی به طور صحيح، ايمن و اقتصادی 

به کار برد.

انواع مختلف طناب از نظر نام 
انواع مختلف طناب را از نظر نام می توان برحسب قطر يا محيط دور آنها به سه دسته تقسيم کرد: 
الف ــ طناب (ROPE) به انواع طناب های موجود در روی کشتی که دارای محيطی بيشتر از 

يک اينچ (٢/٥٤ سانتی متر) باشند اطلاق می گردد.
ب ــ اگر قطر طنابی کمتر از اندازهٔ فوق الذکر باشد به آن ريسمان (CORD)؛ بند (LINE)؛ نخ 
ميلی متر   ١٢ حدود  قطری  دارای  معمولاً  و  می شود  گفته   (TWIN) چندلا ريسمان  يا   (STRING)

است ( و در سال های آينده بيشتر تشريح خواهند شد).
 (THREAD) ـ به طناب های نازک تر از ريسمان که عمدتاً خيلی نرم و قابل انعطاف هستند نخ ج ـ

يا نخ دولا (DOUBLE YARN) گفته می شود.
همان طور که می بينيد انواع مختلف طناب دارای اسم و نام مخصوص به خود می باشد و از 
آنجا که در دريانوردی و کشتی بيشتر کارها جنبه سنتی دارد لذا لازم است که در موقع بهره برداری از 
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انواع طناب نام صحيح طناب گفته شود.
در بخش های ديگر کتاب توضيحات لازم راجع به مهم ترين انواع طناب و تفاوت های آنها از 

همديگر داده خواهد شد.

تقسيم بندی طناب ها از نظر جنس 
در گذشته اغلب طناب هايی از جنس الياف گياهی و حيوانی (طبيعی) در کشتی ها ديده می شد و 
اين موضوع يعنی بهره برداری از طناب های ساخته شده از مواد علفی به سابقه چند هزار سالهٔ دريانوردی 

برمی گردد.
با پيشرفت های صنعتی در جهان به تدريج صنعت طناب سازی نيز متحول گرديد و الياف مصنوعی 
و يا فلزی نيز در ساخت انواع مختلف به کار رفت، ولی علی رغم اين موضوع هنوز طناب های علفی در 

روی کشتی ها دارای ارزش خاص خود هستند. 
برای مطالعهٔ بهتر و آسان تر انواع طناب از نظر جنس با توجه به اينکه هنگام کار با آن هنرجويان 

بايد نکات خاصی را رعايت کنند، طناب ها به چهار نوع تقسيم و تعريف شده است که عبارتند از:
 :(NATURAL FIBER ROPES) طبيعی  الياف  از  شده  ساخته  طناب های  ١ــ 
طناب های موجود در کشتی ممکن است از الياف گياهی (علفی) ساخته شده باشند. در کشورهای مختلف 
آمريکا و آفريقا درخت هايی وجود دارند که از برگ های آن انواع مختلف طناب های علفی  آسيا،  قارهٔ 
با خصوصيات مختلف ولی تا حدودی مشابه يکديگر ساخته می شود. از جملهٔ اين طناب ها می توان از 
طناب های پنبه ای، کنفی (HEMP)، مانيلا (MANILA) و غيره نام برد که شرح کامل هر کدام از آنها، 

متعاقباً داده خواهد شد.
نوع  اين   :(SYNTHETIC FIBER ROPES) مصنوعی  الياف  طناب های  ٢ــ 
و  شده  ساخته  بشر  زندگی  مختلف  قسمت های  در  آن  توسعهٔ  و  شيميايی  مواد  اختراع  با  که  طناب ها 
روی  در  نياز  مورد  طناب  از  عمده ای  قسمت  گذشته  دههٔ  سه  ظرف  و  يافته اند  راه  کشتی ها  روی  بر 
کشتی ها بخصوص کشتی های بزرگ و خيلی بزرگ را به خود اختصاص داده اند، از نظر خصوصيات 
نسبت به طناب های علفی دارای برتری هايی از نظر استحکام، انعطاف پذيری و سبکی می باشند. طرز 
ساخت اين نوع طناب ها با طناب های علفی تفاوت دارد و مهم ترين آنها عبارتند از طناب های پُلی استر 
(نايلونی)(POLYESTER ROPES)، طناب های پُلی تِنی (POLYTHENE ROPES) و طناب های 

پلی پروپيلن (POLYPROPYLENE ROPES) و غيره.
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٣ــ طناب های سيمی گالوانيزه (GALVANISED WIRE ROPES): اين نوع طناب ها 
که از به هم بافته شدن تارهای سيمی نرم و محکم ساخته شده اند با توجه به استحکام و ايمنی و قابليت انعطاف 
منحصر به خود امروزه در کارهای مختلف موجود در کشتی نظير ساخت دريک ها، جرثقيل ها و غيره جای 

طناب های علفی را گرفته اند و در ابعاد وسيعی استفاده می شوند.
 :(MIXED WIRE AND FIBER ROPES) ٤ــ طناب های مختلط سيمی و اليافی
در بعضی از کارهای روی کشتی ها لازم است طناب از هر دو جنس الياف گياهی يا مصنوعی و الياف 
فلزی ساخته شود. در اين نوع طناب ها هر رشتهٔ سيمی از طناب به وسيلهٔ الياف گياهی و يا مصنوعی 
پوشانيده و بافته شده است و اين نوع طناب ها بيشتر از کشتی های ماهيگيری و کشتی های کابل کش 

ديده می شوند.

 (CONSTRUCTION AND LAY  ) ساختمان و روش های بافت طناب
اگر به يک طناب که در حالت معمولی از آن استفاده می شود دقت کنيد درمی يابيد که مجموعه ای از 
مغز (CORE) و نخ و رشته های خيلی نازک که به روش های مشخصی به دور يکديگر و در چندين مرحله 

به هم تنيده شده اند تشکيل طناب معمولی را می دهند.
برای ساخت يک طناب از هر جنسی که باشد پس از تهيه الياف مرحلهٔ عمل آوری و شاخه کردن 
انجام می گيرد و از آنها نوار يا تارهای هم اندازه درست می شود. شکل ١ــ ٤ تارهای يک طناب را 

نشان داده است.

  شکل ٢ــ٤  

شکل ١ــ٤ــ تارهای يک طناب

به  شده  تهيه  تارهای  بعد  مرحله  در 
تعداد معين انتخاب و محکم به دور هم تابيده 
نخ  تشکيل  و   (TWISTING) می شوند 

(YARN) را می دهند.

  (FIBERS) تارها(YARN) نخ

(STRAND) رشته

(YARNS) نخ ها
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عمل تابيده شدن الياف به دور هم باعث می شود که در موقع وارد آمدن فشار همه به دور هم 
بپيچند و از باز شدن آنها جلوگيری می شود. بايد توجه داشت که مجموعه الياف را پس از روی هم 
قرار گرفتن می توان به صورت راست گرد يا چپ گرد (LEFT OR RIGHT HAND) به دور هم 
پيچيد. به اين مرحله، مرحله تنيدن ( SPINNING) می گويند. مثلاً در يک طناب با محيط ٣ اينچ، نخ 
آن دارای ٢٤ تار می باشد. در مرحله سوم تعداد معينی نخ (YARN) انتخاب و به صورت راست يا چپ 
به دور يکديگر بافته می شوند و تشکيل رشته (STRAND) را می دهند. در اين مرحله تعداد و اندازه نخ 
برای تهيهٔ رشته بستگی به اندازه طنابی دارد که قرار است ساخته شود و اين مشخصات از قبل به سازنده 
داده می شود. مرحله سوم را مرحله بافتن رشته ها (TWISTING THE STRANDS) می گويند و بايد 
توجه کرد عمل تابيدن نخ ها به دور يکديگر در اين مرحله برخلاف مرحله اول است. يعنی اگر، در مرحله 
اول تارها برای ايجاد نخ از طرف راست تابيده شده باشند در اين مرحله نخ ها بايد از طرف چپ به هم تابيده 

شوند، در غير اين صورت تارها از يکديگر باز می شوند.
می گويند   (LAYING OR CLOSING) خواباندن يا  آخر  مرحلهٔ  آن  به  که  نهايی  مرحله  در 
و از به هم بافته شدن سه يا چهار رشته (STRAND) به طور محکم و سفت تشکيل می شود و مثل 
حالت قبل، تابيده شدن رشته ها از نظر جهت بايد با جهت تابيده شدن نخ ها در مرحلهٔ قبل تفاوت داشته 

باشد.
در شکل ٢ــ٤ کليه قسمت های تنيده شده و تکميلی يک طناب از مرحله تار تا طناب کامل نشان 

داده شده است.
مغز طناب (CORE): در طناب های چهار رشته ای (FOUR STRAND) يک رشته طناب 
داخلی يا مرکزی قرار می گيرد که به دور آن به وسيله يک نوار کاغذی يا پلاستيکی مشخصات کامل 

طناب و نام سازنده آن به دفعات ذکر گرديده است.

(LAY OF THE ROPE) بافت طناب
طناب های مختلفی را که در روی کشتی و يا جاهای ديگر می بينيد به دو صورت نسبت به مغز 

طناب بافته شده اند که عبارتند از:
١ــ طناب های راست گرد (RIGHT-HAND    LAY    ROPE): در اين نوع طناب ها رشته های 
طناب (STRANDS) نسبت به مغز طناب (CORE) از چپ به راست بافته شده اند. همان طورکه در شکل ٣ــ٤ 
نشان داده شده، نحوهٔ تاب خـوردن رشته هـا در اين روش طناب بـافـی طـوری است کـه حـرف Z بـر روی آن 
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ديده می شود و به همين دليل نام ديگر اين روش طناب بافی را طناب Z بافت (Z-TWISTED) می گويند. 
رشته ها  طناب،  در اين نوع   :(LEFT-HAND LAY ROPE) گرد طناب های چپ  ٢ــ 
از جهت راست به چپ به دور مغز طناب (CORE) بافته شده اند. همان طور که در شکل ٤ــ٤ ديده 
می شود، علامت مشخصه اين نوع بافت اگر دقيقاً به آن توجه شود حرف S است و به همين دليل آن 

را طناب S بافت می گويند.

شکل ٥ ــ٤ــ يک طناب بافت سيمی راست گرد
 (HAWSER LAY ROPE) 

انواع طناب از نظر تعداد رشته 
بافت  آن  به   (THREE- STRANDED) باشد رشته  سه  دارای  اليافی  طناب  يک  اگر  ١ــ 
معمولی (PLAIN   LAY) می گويند که اگر اين نوع طناب به طريق راست گرد بافته شده باشد دريانوردان 
به آن بافت ــ سيمی (HAWSER-LAY) می گويند اگر چه جنس آن فلزی نيست. در شکل ٥ ــ٤ 

نمونه ای از اين نوع طناب نشان داده شده است.

شکل ٤ــ٤ــ طناب چپ گرد («S» بافت)شکل ٣ــ ٤ــ طناب راست گرد («z» بافت)

Right-hand lay طناب راست گرد
طناب راست گرد Z بافت

Z twist   right-hand lay 

RIGHT-HAND
LAY ON ROPE 

 RIGHT-HAND
SPIN ON YARNS

LEFT-HAND
TWIST ON STRAND 

FIBRES
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٢ــ اگر تعداد رشته های يک طناب اليافی چهار رشته باشد که عموماً اين نوع طناب دارای 
برای  قبلاً  که  می گويند   (SHROUD LAY) شرود  بافت  طناب  آن  به  می باشد   (CORE) مغزی 
مـعمـولی  بافـت  انـدازهٔ  هـم  طنـاب  از  و  اسـت  می شـده  استفـاده  دکل  به  کشتی ها  بادبان  اتصال 
(PLAIN-LAY) خود ضعيف تر می باشد، ولی از نظر خصوصيت ارتجاعی از آن بهتر و کمترکش 

می آيد. در شکل ٦ ــ٤ نمونه ای از اين بافت طناب نشان داده شده است.

رشــتـه ای  سـه  طــنـاب  سـر  اگـر   :(CABLE LAY ROPE) کـابـلی  بـافـت  ٣ــ 
(THREE - STRANDED ROPE) که هر کدام راست گرد بوده انتخاب و سپس در جهت عکس بافت 
اصلی شان يعنی به صورت چپ گرد (LEFT-HANDED) به هم بافته شوند تشکيل طنابی را می دهند که به نام 
طناب بافت کابلی معروف است اين طناب از طناب نوع بافت سيمی (HAWSER-LAY) هم اندازهٔ خود به علت 
وزن کمتر ضعيف تر بوده، ولی قابليت انعطاف و ارتجاع  آن بيشتر است. به همين دليل از اين نوع طناب در هنگام 
يدک کردن ساير کشتی ها استفاده و در اين قبيل مواقع بايد توجه شود که اين نوع طناب به طناب سيمی با جهت 

بافت مشابه وصل گردد. در شکل ٧ــ٤ نمونه ای از اين نوع طناب نشان داده شده است. 
بافت  طناب  مشابه  طناب  نوع  اين   :(WARP-LAY ROPE) وارپ  بافت  طناب  ٤ــ 
کابلی است و عموماً از ١٢ يا ١٥ رشته (STRANDS) تشکيل می شود که اولين و آخرين طناب خيلی 
سخت و محکم بافته شده اند. اين نوع طناب آب کمتری به خود جذب کرده و قابليت انعطاف، حد پاره 
شدن (BREAKING STRENGTH) و قدرت کار ايمن آن (S.W.L) نسبت به طناب های قبلی 

کمتر می باشد. 

(SHROUD LAY ROPE) شکل ٦ ــ٤ــ طناب بافت شرود

(CABLE-LAY ROPE) شکل ٧ــ٤ ــ طناب بافت کابلی
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٥ ــ طناب بافت بدون گره (UNKINKABLE LAY ROPE): در اين نوع بافت، تاب 
هر کدام از نخ ها (YARNS) به جای اينکه مخالف رشته ها باشد (در طناب های معمولی) هم جهت با 
آن است و علت آن حذف خاصيت جمع شوندگی و گره خوری طناب های ديگر با تاب های مخالف است 

که در اين نوع بافت وجود ندارد. اين طناب ها معمولاً در قايق های نجات به کار برده می شوند. 
طناب های سخت و نرم (HARD AND SOFT FIBER ROPES): اگر الياف طبيعی 
خيلی محکم و سخت به هم تابيده شوند به آن طناب اليافی سخت می گويند و خصوصيت منفی مهم اين 
روش تابيدن تقليل قابليت انعطاف و حد پاره شدن (BREAKING STRENGTH) است، ولی اين 
نوع طناب ها آب به خود جذب نمی کنند و شکل خود را از دست نمی دهند. عموماً طناب های مانيلا 

(MANILA)، سيسال (SISAL) و کوئير (COIR) به اين طريق ساخته می شوند.
نرم  طناب  آنها  به  شوند  تابيده  هم  به   (LOOSELY) شُل  صورت  به  طبيعی  الياف  اگر 
مـی گـويـنـد. خصوصـيت مثبـت ايـن گـونـه طـناب ها افـزايـش قابلـيت انـعطاف و حـد پـاره شـدن 
(BREAKING-STRENGTH) و خصويت منفی آنها اين است که اين قبيل طناب ها بيشتر مستعد 
جذب آب بوده و شکل خود را از دست می دهند. عموماً الياف کنف (HEMP)، جوت (JUTE)، کتان 

(FLAX) و پنبه (COTTON) به اين طريق بافته می شوند.

 ( NATURAL FIBER ROPES ) طناب های طبيعی
به  مختلف  نقاط  در  که  خاصی  درخت های  برگ  از  طناب ها  نوع  اين  شد  گفته  که  همان طور 
صورت انبوه روييده و رشد می کنند تهيه می شوند و هر کدام دارای خصوصيات خاص خود بوده و 
بعضاً کاربردهای معينی در روی عرشه کشتی ها نيز دارند الياف طبيعی را همان طور که گفته شده به دو 

صورت بافت سخت يا نرم تهيه می کنند که به شرح زير می باشند:
 :(HARD-FIBER-ROPES) ١ــ طناب های الياف سخت

آباکا  نام  به  درختی  از  طناب  نوع  اين   :(MANILA ROPES) مانيلا  طناب  ١ــ  ١ــ 
(ABACA) (موز وحشی)، با ارتفاع حدود ٩ متر به دست آمده و در مجمع الجزاير فيليپين به طور 
عمده توليد و استخراج می شود. چون در گذشته از بندر مانيل به دنيا صادر می شد، به نام مانيلا پايتخت 

فيليپين معروف شد. محل ديگر درخت آباکا سوماترا و برنئو می باشد. 
که  زمانی  تا  و  است  بادوام  و  محکم  خيلی  که  است  اين  مانيلا  طناب های  عمدهٔ  خصوصيات  از 
پوسيده نشود رشته رشته نمی شود. از طرفی با سطح صاف، قابل انعطاف و به آسانی قابل حمل می باشد. 
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در مقابل آب دريا خيلی مقاوم است. اين نوع طناب که دارای درجات مختلف می باشد معروف ترين طناب 
اليافی است و در هر جا که مسئلهٔ ايمنی خيلی حائز اهميت است استفاده می شود، در هنگام يدک کشی 
(TOWING) نيز به کار می رود. در شکل ٨ ــ٤ نمونه ای از درخت آباکا (ABACA) و الياف آن نشان 

داده شده است.

٢ــ ١ــ طناب های سيسال (SISAL ROPES): اين نوع طناب از برگ های درختی به 
نام (ANA AGAVE SISAL) که از خانوادهٔ آناناس و کاکتوس است به دست می آيد و بيشتر در 
تانزانيا، هائيتی و جاوه به عمل می آيد و صادر می شود. طناب های ساخته  ماداگاسکار، کنيا،  برزيل، 
اندازهٔ آن قابل انعطاف،  مانيلای درجه ٢ بوده، ولی به  استحکام طناب های  سيسال به  شده از درخت 
بادوام و مقاوم در برابر استهلاک و هوا نيست و به همين دليل بايد به دفعات و مستمر برای اطمينان از 
عدم وجود پوسيدگی آن را بازديد و بررسی کرد و در مواقعی که مسئله ايمنی و جان افراد مطرح است 

از آن استفاده نمی شود.
سطح طناب های ساخته شده از الياف سيسال مودار (HAIRY) بوده و در هنگام تماس با آب 
باد می کند و شکل آن تغيير می يابد. از طناب سيسال به عنوان طناب های پهلوگيری (MOORING) و 

مهار کالاها (LASHING) استفاده می شود.
درخت  پوست  از  طناب ها  نوع  اين   :(COIR ROPES) نارگيلی  های  طناب  ١ــ  ٣ــ 
اينکه  از  پس  و  می رويد  هندوستان  و  لانکا  سری  در  طناب  نوع  اين  درخت  می شوند.  ساخته  نارگيل 
الياف اين درخت از پوست جدا شدند بايد به مدت چندين ماه در آب خيس بخورند. رشته های آماده اين 

شکل ٨ ــ٤ ــ نمونه ای از درخت آباکا
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نوع طناب قرمز رنگ هستند و قابليت ارتجاعی زيادی دارند و کار کردن با آنها قدری مشکل است. 
حمل و نقل آن آسان و قابليت شناوری آن زياد است. در آب دريا مقاومت زيادی در برابر پوسيده شدن 

دارد، ولی از نظر استحکام نسبت به طناب مانيلا ضعيف تر است.
کاربرد آن در کشتی برای يدک کشی در دريا و به عنوان طناب مهار اسپرينگ است.

:(SOFT FIBRE ROPES) ٢ــ طناب های الياف نرم
 (HEMP) الياف اين طناب از ساقهٔ درخت کنف :(HEMP ROPE) ١ــ ٢ــ طناب کنفی
که در روسيه، چين، آمريکا، نيوزيلند و ايتاليا می رويد تهيه می شود. اين طناب خيلی نرم و کيفيت آن 
بسته به زمينی دارد که درخت در آن می رويد. از نظر وزن از طناب مانيلا سنگين تر و از نظر استحکام 

از آن محکم تر و در آب و هوای سرد يخ می زند.
نسبت به آب مقاوم بوده و در صورت آب ديدگی باد نمی کند و جمع نمی شود و به همين جهت 
بادبان  دور  طناب  عنوان  به   (RUNNER) کشتی  جرثقيل های  و  دريک ها  در  کالا  طناب  عنوان  به 

(BOLTROPE) و به جای مغزی (CORE) طناب های سيمی از آن استفاده می شود.
 (JUTE) اين نوع طناب از الياف درخت جوت :(JUTE ROPES) ٢ــ ٢ــ طناب های جوتی
ساخته می شود. از اين نوع طناب به عنوان مغزی (CORE) طناب های سيمی يا طناب های چهاررشته ای 
(FOUR-STRANDED) استفاده می شود، ولی اگر الياف آن به تنهايی برای طناب استفاده شود طناب 
در ساخت طناب های ارزان قيمت از آن استفاده  تهيه شده دارای استحکام کافی نخواهد بود و عموماً 

می شود. ترکيب الياف جوت با الياف کنف (HEMP) می تواند طناب خوبی را به وجود آورد.
٣ــ ٢ــ طناب های پنبه ای (COTTON): طنابی است که از الياف پنبه ساخته می شود که 
خيلی سبک، قابل انعطاف، ارزان و دارای ظاهر خوب است. از آن برای پله های رفت و آمد، گره زنی، 
درست کردن ضربه گير قايق های کوچک (FENDER)، بادبان های قايق و کشتی های کوچک و کارهای 

زينتی استفاده می شود. 

 (CARE OF NATURAL ROPES) نگه داری طناب های طبيعی
با توجه به اينکه وجود طناب در هر کشتی ضروری است و از نظر مقدار، وزن، قيمت و ارزش 
کاری اهميت فراوانی دارد لذا بايد در نگه داری و آماده به کار نگه داشتن آنها به طور ايمن نهايت دقت 
به عمل آيد. به همين جهت نکات زير با هدف شناساندن صدمات و خطرات موجود که طناب های طبيعی 

را تهديد می کند بيان می شود:
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١ــ وجود فشار و نيروی زياده از حد باعث پاره شدن تارهای طناب های طبيعی شده و باعث 
تقليل استحکام آنها می شود. لذا حتی المقدور بايد سعی شود که از چنين عملی جلوگيری گردد.

٢ــ طناب های طبيعی را در صورت  تر شدن نبايد بلافاصله جمع و صفافی و انبار کرد، بلکه بايد 
آنها را به طريق ممکن و صحيح خشک و سپس صفافی کرد. وجود پوسيدگی در داخل الياف طناب های 
طبيعی پيدا نيست و همين موجب پوسيدگی تدريجی و پاره شدن ناگهانی آن می شود و علامت پوسيدگی 
وجود خاک در درون آن است، ولی اگر قسمت داخلی طناب سياه تر از قسمت بيرونی باشد پوسيدگی 

رطوبت وجود دارد.
آن  در  هوا  که  شوند  صفافی  محلی  در  بايد  انبار  در  نگه داری  موقع  در  طبيعی  طناب های  ٣ــ 
جريان پيدا کرده و گردش نمايد، در غير اين صورت به تدريج نم دار شده و شروع به پوسيدگی می کند.

٤ــ طناب های طبيعی را بايد حتی المقدور خشک و به طور آويزان در انبار نگه داری کرد.
٥ ــ درجه حرارت يک انبار مطلوب نگه داری طناب های طبيعی بين ° ١٠ تا  °٢٠ سانتی گراد و 

رطوبت بين ٤٠٪ تا ٦٥٪ می باشد.
ـ طناب های طبيعی را که آب می بينند بايد بلافاصله شستشو و خشک کرد و پس از دريانوردی  ٦ ـ

و در بندر طناب ها را از انبار بيرون آورده و هوا داد.
٧ــ در صورت وجود هرگونه گره، پارگی و برآمدگی بر روی طناب های طبيعی بايد بلافاصله آن 

قسمت ها جدا و دوسر جديد طناب ها به هم پلاس (SPLICE) زده شود.
پارگی درونی،  بريدگی،  ساييدگی،  ملاحظهٔ  برای  طورمستمر  به  بايد  طبيعی  طناب های  ٨ ــ 

پوسيدگی، تری و خشکی زياده از حد و باز شدن رشته ها بازديد شوند.

(SYNTHETIC OR MAN-MADE ROPES) طناب های مصنوعی
مواد شيميايی و مصنوعی در ٥٠ سال گذشته به تسلط تاريخی الياف طبيعی به عنوان مادهٔ اصلی 
صنايع  در   (NYLON) نايلون  به کارگيری  با  ميلادی   ١٩٣٩ سال  از  و  داد  پايان  طناب  تهيهٔ  و  ساخت 
طناب سازی، طناب های مصنوعی يا اصطلاحاً نايلونی نيز وارد بازار شدند و بدون شک دارای خصوصيات 
و برتری هايی نسبت به طناب های الياف طبيعی هستند. ضمن اينکه دارای نقاط ضعيفی نيز نسبت به آنها 

هستند، طناب هايی که با الياف مصنوعی می سازند غالباً مشابه طناب های الياف طبيعی است.
به عنوان مثال طناب های مصنوعی به مراتب محکم تر و قوی تر از طناب های طبيعی هستند، ولی 
از نقطه نظر نقطه ذوب در حالت ضعف قرار دارند و با توجه به اينکه اصولاً طناب ها در روی کشتی 
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در موقع کار و بهره برداری تحت فشار و نيروی زياد قرار می گيرند اين فشار موجب اصطکاک شديد 
شده و شرايط ساييده شدن و ذوب طناب را فراهم می سازد. بندهای ساخته شده از الياف مصنوعی 
معمولاً ضد نفوذ آب و پوسيده شدن می باشد. موقعی که تحت فشار قرار می گيرند نسبت به طناب های 
طبيعی بيشتر کش می آيند. نقطه ذوب آنها بين ° ١٣٥ تا ٢٦٠ درجه سانتی گراد است، ولی قابل اشتعال 
نبوده و در دو برابر نقطه ذوب خود ممکن است آتش بگيرند که عموماً چنين حالتی پيش نمی آيد. انواع 

طناب های مصنوعی به شرح زير می باشند:
١ــ طناب پُلی پروپيلن (POLYPROPYLENE ROPR): مهم ترين خصوصيت اين 
آنها را  آسانی می توان  هستند، به  ارزان  اين است که  چندين نوع می باشد  دارای  طناب که خود  نوع 
جا به جا کرد و استحکام آنها در هر دو حالت تر و خشک يکی است از نظر کش نيامدن و سبک بودن 
خيلی ايده آل هستند و نقطه ذوب آن ١٦٥ درجه سانتی گراد بوده و در آب شناور باقی می ماند. در مقابل 
اسيد، مواد نفتی و آلکيل ها و پوسيدگی مقاومت داشته و کاربرد اصلی آن به عنوان طناب های مهار 
طرف  از  می باشد.  کشتی   (DERRICKS) دريک های و  جرثقيل ها  کالای  طناب  و  اسکله  به  کشتی 
يا  و  سيمی  طناب های   (CORE) مغزی به عنوان  آن  از  می کند  جذب  آب  نه  و  می پوسد  نه  چون  ديگر 
چهار رشته ای استفاده می شود. اين طناب سبک ترين طناب مصنوعی و حدود ٦٠٪ از طناب مانيلا 
محکم تر می باشد. علامت تشخيص اين نوع طناب وجود نخ های قرمز رنگ در هر رشتهٔ تشکيل دهندهٔ 

طناب می باشد.
طناب های  معمولی ترين  از  طناب ها  اين   :(NYLON ROPES) نايلونی  طناب های  ٢ــ 
مصنوعی بر روی عرشه کشتی ها هستند و از قابليت انعطاف خوب برخوردار بوده و حدود ٣٠٪ طول 
خود کش می آيد و سپس به حالت اوليه خود برمی گردند. از اين نوع طناب برای طناب مهار کشتی، طناب 
يدک کشی و غيره استفاده می شود. طناب های نايلونی سبک و دو برابر از طناب مانيلای هم اندازه خود 

محکم تر و سطح آن صاف و لغزنده می باشد. نسبت به آب مقاوم و نقطه ذوب آن  ٢٥٠ْ سانتی گراد است.
نقطه ضعف اين طناب ها اين است که در آب شناور نمی مانند و در آب و هوای سرد با اشکال می توان با 
آنها کار کرد و نبايد آنها را در معرض نور آفتاب قرار داد و يا در جاهای گرم نگه د اری کرد. اين طناب در موقع 
کش آمدن و وجود خطر پاره شدن از خود بويی ايجاد نمی کند. اگر آنها را با طناب های ديگر گره يا پلاس بزنند 

زود باز می شوند و نبايد آنها را در معرض ساييدگی قرار داد.
٣ــ طناب های پلی آميدی (POLYAMIDE ROPES): اين نوع طناب تقريباً ٢/٥ برابر از 
طناب مانيلای هم اندازه خود قوی تر است و قبل از اينکه پاره شود حدود نصف طولش کش می آيد و سپس به 
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حالت اوليهٔ خود برمی گردد. نقطهٔ ذوب آن °٢٦٠ــ°٢٤٠ درجه سانتی گراد است و تقريباً تا  °٨٠ درجه سانتی گراد 
صدمه ای نمی بيند. در مقابل آب حدود ١٠٪ وزن خود را از دست داده و سبک تر می شود و محکم ترين طناب 
مصنوعی است که ساخته شده است. تشخيص آنها به وسيله يک نخ (YARN) قرمز رنگ در يکی از رشته ها و 

(STRANDS) در طول طناب صورت می گيرد.
طناب های پلی آميدی نسبت به اسيدها دارای مقاومت کم، ولی نسبت به آلکيل ها دارای مقاومت 

زيادی هستند.
از طناب های پلی آميدی با توجه به خصوصيت کش آمدن آنها در طناب های مهار کشتی به جای 

طناب های ضد شوک های ناگهانی و طناب های يدک کشی استفاده می شود.
طناب  با  تقريباً  که  طناب  اين   :(POLYESTER ROPES) پلی استری طناب های  ٤ــ 
مانيلای هم اندازهٔ خود به يک ميزان مقاوم است قبل از اينکه پاره شود حدود ٣٦٪ طول خودکش 
می آيد و اگر در حدود حد مجاز تعيين با آن کار شود حدود ١٤٪ طول خود کش می آيد و به سرعت به 
حالت اوليه خود برمی گردد. نقطه ذوب در مواقع کار کردن°٢٤٠ تا °٢٦٠ درجه سانتی گراد است و تا 
حدود° ٨٠ درجه سانتی گراد در سرما مقاومت دارد. تشخيص آن به راحتی می تواند صورت پذيرد زيرا 
از نخ های مصنوعی نارنجی رنگ ساخته شده است و نسبت به اسيدها مقاوم، ولی در مقابل آلکيل ها 
ايمنی،  تورهای  و  اسکله  به  مهار کشتی  طناب های  عنوان  به  پلی استری  طناب های  از  می بيند.  صدمه 

طناب های مخابراتی استفاده می شود.

صدمات و نگه داری طناب های مصنوعی 
مقاوم  و  مصون  ميکروبی  فسادهای  و  پوسيدگی ها  مقابل  در  مصنوعی  طناب های  چه  اگر  ١ــ 

هستند، ولی در موقع نگه داری بايد به صورت آويزان نگه داری شوند تا جريان هوا از آنها عبور نمايد.
٢ــ اين قبيل طناب ها را نبايد در مواقعی که ضرورتی وجود ندارد در معرض نور خورشيد 

قرار داد.
 ـ هرگز نبايد اجازه داد که طناب های مصنوعی تحت فشار قرار گرفته و شديداً ساييده شوند  ٣ـ
زيرا بعضی از الياف و تارهای رشته ها دچار حرارت شده و به نقطه ذوب خود رسيده و يا حتی از آن 

.(FUSION) می گذرند و موجب می شوند که تارها ذوب شده و ترکيب شوند
٤ــ در بعضی مواقع در اثر فشار زياده از حد وارده به طناب های مصنوعی يا حرارت نزديک به 
نقطه ذوب و اصطکاک ايجاد شده در تماس با موت اسکله و کشتی صدماتی به صورت برآمدگی های 
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سوخته شده در سطح بيرونی طناب های مصنوعی به وجود می آيد (CUTTING) برای جلوگيری از 
هرگونه خطر و همچنين نگه داری طناب بايد طناب در محل صدمه ديده بريده شود و سپس دو سر سالم 

به هم پلاس (SPLICE) گردند.
کردن  رها  اثر  در   (CROWS FOOTING) مصنوعی طناب های  شدن  چروک  و  چين  ــ   ٥
به  فوراً  نمی تواند  طناب  بافت  که  است  اين  علت  و  می آيد  وجود  به  فشار  هنگام  طناب ها  اين  ناگهانی 
حالت اوليه برگردد. اگر اين طناب ها بيش از حد تحت فشار قرار گيرند، رشته های طناب های مصنوعی 
(STRANDS) ديگر قادر نخواهند بود به حالت اوليه برگردند و موجبات ضعيف شدن طناب را فراهم 
انداخته شود و دو سر  بريده و دور  بايد  می سازند. در صورتی که قسمت هايی از طناب چروک شده 

جديد به هم پلاس گردند.
ـ ساييدگی (CHAFING) خطری است که در طول طناب های مصنوعی ايجاد می شود و در  ٦ ـ

اثر استفاده و کار مستمر با طناب و به صورت پرزهايی در طول و سطح آن مشاهده می شود.
٧ــ در موقع استفاده از طناب های مصنوعی و وارد شدن فشار بر آنها در بعضی نقاط سطح 
آنها کشيدگی های موضعی پديد می آيد که کم شدن قطر طناب در اين نقاط در مقايسه با ساير نقاط طناب 
حدود  طناب ها  اين  با  کار  از  پس  دارد  ضرورت   .(STRETCHING) است صدمه  اينگونه  نشانگر 

٦ ساعت به آنها اجازه داده شود که به حالت اوليه خود برگردند و سپس حلقه شده و صفافی گردند.
٨ ــ زنگ زدگی (RUST) نيز از جمله مواردی است که طناب های مصنوعی را تهديد می کند 
و ناشی از مجاورت اين طناب ها با فلزات زنگ زده است. در صورت مشاهده اين قبيل صدمات بايد با 

آب و صابون طناب های مصنوعی را شستشو داد.
٩ــ چون حرارت زياد و مستمر موجب ذوب شدن تارهای طناب مصنوعی می شود بايد از قرار 

دادن طناب های مصنوعی در جوار مکان های گرمازا نظير موتورخانه و لوله های بخار پرهيز کرد.
١٠ــ با اينکه طناب های مصنوعی برای استفاده در درجه حرارت زير صفر تا °٨٠ - سانتی گراد 
تهيه شده، ولی وقتی اين طناب ها يخ زد بايد آنها را به طريق مناسب گرم کرده و پس از رسيدن به درجه 

حرارت لازم و معمولی صفافی گردند.
١١ــ در صورتی که طناب های مصنوعی روغنی و نفت آلود شوند بايد با آب و صابون مناسب 

شستشو و سپس با آب سرد فشار قوی کاملاً آب کشی گردند.
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 (WIRE ROPES) طناب های سيمی
 ١٨٣٨ ميلادی برمی گردد و اولين بار در سال   ١٨٣٤ قدمت توليد اولين طناب سيمی به سال 
ميلادی به نيروی دريايی ارتش انگلستان وارد شد. اين نوع طناب مثل طناب های طبيعی و مصنوعی 
از تار، نخ و رشته تشکيل شده که در نهايت به تعداد مورد نياز رشته (STRAND) به دور يک مغزی 
(CORE) که از جنس کنف (HEMP) يا فلزی است تأييد شده و تشکيل طناب سيمی را می دهد. هر 

قدر طول تارها (FIBERS) بيشتر باشد انعطاف پذيری طناب سيمی بيشتر است.
علت وجود مغزی در طناب های سيمی ايجاد انعطاف پذيری بيشتر نگه داری يک عامل چرب کننده 
در درون طناب و به حداقل رسانيدن اصطکاک ناشی از تماس تار، نخ و رشته های طناب سيمی با يکديگر 

است.
موادی که در ساخت طناب های سيمی به کار می روند عبارتند از:

١ــ تار فلزی با کربن زياد (PLOW STEEL)، (قوی ترين نوع طناب سيمی)
(CAST STEEL) ٢ــ تارهای فلزی سخت

(STAINLESS STEEL) ٣ــ تارهای ضدزنگ
٤ــ تارهای برنزی (BRONZE)(ضعيف ترين نوع طناب سيمی) 

عموماً تمام طناب های سيمی دارای آستری گالوانيزه شده و شش رشته ای (STRANDS) می باشند.
هر رشته طناب سيمی متشکل از تعدادی تارهای سيمی نرم است که به صورت چپ گرد به دور 
مغزی کنفی يا فلزی بافته شده و سپس رشته ها به تعداد مورد نياز به صورت راست گرد به دور مغزی کنفی 
اصلی (HEMP COIR) بافته شده و تشکيل يک طناب سيمی را می دهند. در شکل ٩ــ٤ نمونه ای از 

ساختمان يک طناب سيمی و اجزای آن نشان داده شده است.

شکل ٩ــ٤ ساختمان طناب سيمی

رشته

مغزی کنفی طناب

تارهای سيمی
مغزی جوتی يا سيمی رشته
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تشخيص اجزای طناب سيمی
زير  مثال  می شود.  داده  نشان  عدد  سری  يک  وسيله  به  عموماً  سيمی  طناب  يک  مشخصات 

مشخصات يک طناب سيمی با مغزی را بيان کرده است:

(STRANDS)تعداد رشته ها
به دور مغزی اصلی

تعداد تارهای سيمی در هر رشته

داخل پرانتز اطلاعات بيشتری راجع به تعداد تارهای سيمی 
به اين شرح است. از ٢٤ تار سيمی در هر رشته ١٥ تار به 
دور ٩ تار ديگر پيچيده شده که همه اين ٢٤ تار خود به دور 

مغزی رشته بافته شده اند.

(١٥/٩FIBER)٢٤*mm٦-٢٤قطر طناب سيمی

 ٢٤ -mm ٢٤* ٦ SWR ولی در عمل ممکن است علامت ساختمان طناب سيمی فوق به صورت
نشان داده شود که SWR نشان دهنده طناب سيمی فولادی (STEEL WIRE ROPE) می باشد.

شکل ١٠ــ٤ و ١١ــ٤ ساختمان طناب های سيمی ٧ و ٦ رشته ای با تارهای ٢٤، ١٩،١٢، ٣٦، 
٧ را با مقاطع طولی و عرضی نشان می دهد.

خصوصيات کاری طناب های سيمی 
در طناب های سيمی نيز مشابه طناب های طبيعی و مصنوعی علاوه بر ضرورت آگاهی از تعداد 
رشته در هر طناب يا تار در هر رشته آگاهی از دو مشخصه عمومی و کاری به شرح زير نيز ضروری 
هستند و در حين کار بايد مرتب به آنها توجه کرد. مشخصات خاص ديگری در بين طناب های سيمی 

وجود دارد که مختصراً به آنها نيز اشاره خواهد شد.



616611

شکل ١٠ــ٤ــ ساختمان طناب سيمی ٦ رشته ای

 شکل ١١ــ ٤ــ ساختمان طناب های سيمی ٦ و ٧ رشته ای

ساختمان طناب های سيمی ٧ رشته ای

Strands 41 wires each (161 8 And 8/8/1) fibre core 6 41* 6  ساختمان طناب های سيمی ٦ رشته ای
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(BREAKING STRENGTH) حد پاره شدن و بريدن طناب های سيمی
سيمی  طناب  که  است  حدی  می شود،  داده  نشان   B.S مخفف  علامت  با  عموماً  که  حد  اين 
در صورتی که زير فشار قرار گيرد بريده می شود و ملوانان و دريانوردان نبايد بهره برداری از طناب های 
سيمی را تا اين حد ادامه دهند، زيرا عملی خطرناک می باشد. اگر قطر هر طناب سيمی با حرف d نشان 

داده شود B.S از فرمول زير به دست می آيد:
dB.S Xtonnes= → =
2

17   

            
عدد ثابت

                                                                                                                  

 (SAFE WORKING LOAD) حد کار ايمن
اين حد که با علامت مخفف SWL مشخص می شود عبارت است از ميزان بار يا نيرويی که می توان به 
يک طناب سيمی در شرايط معمول، متعارف و قانونی اعمال کرد در حقيقت اين عدد حداکثر مقداری است 
که نبايد از آن تجاوز کرد و تخطی از آن سبب بروز صدمه به اشخاص شده و به تدريج موجبات کاهش قدرت و 

استحکام طناب را فراهم می آورد. مقدار اين حد به طريق زير و به صورت تقريبی به دست می آيد:
SWL B.S= 1

6

صدمات و نگه داری طناب های سيمی 
با توجه به اهميت استفاده از طناب های سيمی در کشتی و ايمن کار کردن و همچنين قيمت قابل 
از  صادره  دستورالعمل های  براساس  که  دارد  ضرورت  عرشه  روی  سيمی  طناب های  انواع  ملاحظه 
کارخانجات سازنده دقيقاً در نگه داری آنها کوشش شود تا از بروز خسارت جلوگيری و يا در صورت 
مشاهده هرگونه صدمه ای عکس العمل مناسب در جهت رفع نقص و يا جلوگيری از توسعه آن به عمل 
آيد. نکات زير خلاصه ای از عمده ترين موارد لازم در خصوص صدمات و نگه داری طناب های سيمی 

است:
١ــ طناب های سيمی با توجه به اينکه دارای سطح ضدزنگ هستند بايد به منظور جلوگيری از 

پوسيدگی، در جای خشک و کاملاً تحت تهويه صفافی و نگه داری شوند.
٢ــ با توجه به اينکه انواع طناب های سيمی از خاصيت قابليت ارتجاعی زياد برخوردار هستند بايد 
بر روی قرقره های مناسب پيچانده و در محل های مناسب نگه داری شوند. در شکل ١٢ــ٤ نمونه ای از 

صفافی طناب های سيمی بر روی قرقره نشان داده شده است.
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٣ــ با توجه به اينکه طناب های سيمی در حين استفاده ممکن است در اثر آب شور دريا خيس 
باعث  دريا  شور  آب  تا  شوند  داده  شستشو  شيرين  آب  با  بايد  نگه داری  برای  و  استفاده  از  پس  شوند 

پوسيدگی تدريجی درونی و بيرونی آنها نشود و پس از شستشو بايد کاملاً خشک شوند.
٤ــ با توجه به اينکه طناب های سيمی از جنس فلز هستند، برای حفظ قابليت ارتجاعی آن بايد 

مرتب روغن کاری شوند تا از بروز زنگ زدگی در آنها جلوگيری شود.
٥ ــ در صورتی که يک يا چند تار از طناب سيمی پاره و از طول طناب سر بيرون آوردند بايد 

طوری قطع شوند که هيچ گونه زائده ای از آنها در سطح طناب بيرون نباشد.
زدوده و سپس  ٦ ــ در صورتی که طناب های سيمی زنگ زده شوند بايد زنگ ها با برس کاملاً 

روغن کاری شوند.

جدول ١ــ مقايسه خصوصيات انواع طناب 

نوع طناب 
خصوصيات فنی    

طناب سيمی 
WIRE ROPE

طناب مانيلا 
MANILA ROPE

طناب مصنوعی 
 SYNTHETIC ROPE

استحکام و وزن 

STRENGTH AND 
WEIGHT

طناب  استحکام  برابر   ٧ تا   ٤
تا   ١/٥ از  و  اندازه  هم  مانيلای 
٢ برابر استحکام طناب مانيلای 

هم وزن 

استحکام  نظر  از  حدوداً 
مشابه طناب سيسال هم اندازه 
 ٥ استحکام  نظر  از  حدوداً 
برابر   ٢ وزن  نظر  از  و  برابر 

طناب نارگيلی هم اندازه 

مانيلای  طناب  برابر   ٣ حدوداً 
وزن  نظر  از  و  تر  محکم  اندازه  هم 

 
1
12

حدود  است.  سبک تر  کمی 
اندازه اش  هم  سيمی  طناب  وزن 

می باشد

 
قابليت ارتجاع

ELASTICTY

قابليت  جاری  کارهای  برای 
ارتجاعی ندارد 

در  طولش   ٪١٥ حدود 
کار  حد  مابين  که  صورتی 
ايمن (SWL) از آن استفاده 

شود 

که  صورتی  در  طولش   ٪٢٥ حدود 
آن  از   (SWL) ايمن  کار  حد  مابين 
شدن  پاره  از  قبل  و  شود  استفاده 

حدود ٥٠٪ کش می آيد 
از  پس  استحکام  کاهش 

خيس شدن 
LOSS OF 
STRENGTH WHEN 
WET

کاهش  شدن  خيس  از  پس 
به  اگر  ولی  ندارد،  استحکام 
بماند  آب  در  طولانی  مدت 
زدن  زنگ  به  شروع  سريع 
استحکام  نسبت  به  و  می کند 

آن تقليل می يابد

خيس  کاملاً  اينکه  از  پس 
خورد حدود ٤٥٪ استحکام 
دست  از  را  خــود  اول 

می دهد

٥ تا ١٠٪ استحکام اول پس از اينکه 
کاملاً خيس شوند (طناب پلی استری 

اين کاهش را ندارند)
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جذب تکان شديد
SHOCK 

ABSORPTION

تکان های  جذب  خاصيت 
وجود  عدم  علت  (به  را  شديد 
آنها)  در  آمدن  کش  خاصيت 

متوسطندارند 

اوليه  حالت  به  و  انبساطی  خاصيت 
موجب  طول،  نظر  از  برگشتن 
می شود که ظرفيت فوق العاده ای از 
جلوگيری  و  شديد  تکان  جذب  نظر 
طناب  بر  زياد  بار  ايجاد  تشکيل  از 

دارا باشد 
انعطاف پذيری 

FLAXIBILITY
الياف  طناب های  از  مراتب  به 
طبيعی و مصنوعی کمتر است 

باشد  خشک  که  موقعی 
آب  در  اگر  ولی  خوب، 
خيلی  بخورد  خيس  کاملاً 

کم است 

در تمام مواقع خوب است 

مقاومت در مقابل پوسيدگی 
و کپک 

RESISTANCE TO
ROTAND MILDEW

اگر به طور صحيح نگه داری و 
خوب  خيلی  شود  روغنکاری 

کاملاً مقاوم است ضعيف است 

عمر پيش بينی شده 
A N T I C I P A T E D 

LIFE

طبيعی  های  طناب  از  کمی 
طور  به  اگر  ولی  است،  کمتر 
نگه داری  و  استفاده  صحيح 

شود طولانی است

طناب  و    3
10

مانيلا  طناب 
طناب  عمر   1

4
سيسال 

مصنوعی را دارند 

نسبت به طناب های سيمی و طبيعی 
طور  به  (اگر  دارد  طولانی تری  عمر 

صحيح نگه داری شود) 

شکل ١٢ــ٤ــ نمونه ای از صفافی و پيچيدن طناب های
 سيمی و به طور صحيح در روی قرقره
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٧ــ در صورتی که طناب های سيمی دارای زنگ زدگی و يا پارگی مقطعی باشند در موقع استفاده 
و بهره برداری بايد با آن با احتياط کار کرد.

٨ ــ در صورتی که از طناب های سيمی به طور مستمر استفاده نمی شود بايد منظم و برنامه ريزی 
شده از روی قرقره باز و روغن کاری و سپس دوباره بر روی قرقره جمع شوند.

(COILING AND UNCOILING) حلقه و باز کردن طناب
با توجه به ماهيت کار کشتی و امور ملوانی و کاربرد انواع مختلف طناب در روی عرشه کشتی 
و اينکه استفاده از هر طنابی دارای يک مدت زمان چندين ساعته است به کارگيری طناب، مراقبت و 
نگه داری از آن در طول زمان استفاده و سپس نگه داری آن در مواقع و شرايط مختلف ضروری است، 
بايد اصول صحيح و عملی حلقه کردن انواع طناب، آماده به کار نگه داشتن و بستن موقتی آن و باز کردن 

آن را به موقع رعايت نمود.

(COILING DOWN) حلقه کردن طناب
طناب را در موقع حرکت کشتی به طرف دريا به طور کامل حلقه کرده و در مکان و انبار مناسب 
نگه داری می کنند و يا اينکه، مقداری از طول که اضافه است و در موقع استفاده بايد آماده باشد و باقی 
آن حلقه شده، به طريق مناسب و ايمن و جمع و جور و در محل مناسب قرار گيرد. طناب و ريسمان 
به علت خاصيت ارتجاعی و قابل انعطافی که دارد می تواند بدون گره خوردن چندين دور به دور خود 
بايد به خاطر  باشد و  داشته  مطابقت  کردن با جهت بافت طناب  اينکه جهت حلقه  حلقه شود به شرط 

داشت که اگر طنابی برخلاف جهت بافت آن حلقه شود بلافاصله گره می خورد.
طرف  از  هميشه   (RIGHT HAND LAY) راست گرد طناب های  بايد  بايد  منظور  همين  به 

راست حلقه شوند و طناب های چپ گرد (LEFT HAND LAY) از سمت چپ.
بايد توجه داشت که موقع حلقه کردن طناب ها، يک سر طناب در ابتدا در زير حلقه قرار می گيرد 
و سر ديگر حتماً آزاد باشد تا طولی از طناب که هنوز حلقه نشده است اجازه يابد آزادانه بچرخد در غير 

.(SNARLED) اين صورت طناب گره می خورد
حلقه کردن طناب همان طور که گفته شد انواع و اقسام متفاوتی دارد مثلاً حلقه کردن به دور قرقره 
حلقه  استفاده،  برای  موقتی  کردن  حلقه  فلزی،  يا  چوبی  سکوی  يک  يا  عرشه  روی  کردن  حلقه  دوّار،  يا 
کردن طناب در دست، حلقه و آويزان کردن طناب، از گره خارج کردن طناب، حلزونی کردن طناب و بستن 
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شکل ١٣ــ ٤ مراحل سه گانه حلقه 
کردن موقتی طناب سيمی

(i)(ii)(iii)

Mistakes in coiling down
(Running part)

S شکل و غيره که هر کدام به دليل موقعيت خاص انجام می شوند و ذيلاً به شرح مختصری از آنها پرداخته 
می شود:

در حلقه کردن طناب به دور قرقره يا دوّار بايد توجه داشت که يک سر طناب به طور محکم و در 
محل خاصی که تعبيه گرديده بر روی استوانه قرقره يا دوّار محکم بسته شود و سر ديگر آزاد باشد و به 
تدريج با چرخاندن دستگيره قرقره يا دوّار طناب جمع شود. بايد توجه داشت که هر حلقه بايد طوری 
ايجاد شود که در کنار حلقه ديگر قرار گيرد و کليه طول طناب در سطح استوانه قرقره يا دوّار به طور 

يکنواخت حلقه گردد.

(COILING ROPE FOR RUNNING) حلقه کردن موقتی برای استفاده
اين نوع حلقه کردن در مواقعی انجام می شود که يک قسمت از طناب در حال استفاده است و 
مازاد آن در ابتدا به گيره ای محکم بسته شده (شکل ١٣ــ٤) و سپس قسمت باقی ماندهٔ طناب به صورت 
مرتب و ساده به طوری پيچيده شود که در هر لحظه که لازم شد بتوان به راحتی از آن استفاده کرد و يا 

به آن اضافه کرد.
طريقه حلقه کردن به اين طريق است که در نزديکی محل بسته شدن ابتدا يک حلقه دايره شکل 
به وجود می آيد ( قطر اين حلقه بستگی به محل حلقه کردن طناب دارد) و سپس حلقه های ديگر روی 
آن گذاشته می شود. پس از اينکه مطابق شکل (ii) ١٣ــ٤ کليهٔ قسمت مازاد طناب حلقه شد با توجه 
به اينکه قسمت رونده طناب (RUNNING PART) در زير حلقه قرار می گيرد بايد آن حلقه با دست 
موقع  هر  حالت  اين  در  گيرد.  قرار  بالا  در  رونده  قسمت  ١٣ــ٤   (iii) شکل مطابق  تا  شود  برگردانده 
احتياج به شل يا سفت کردن طناب بود، پس از باز کردن گره، به راحتی می توان از طناب حلقه شده 

استفاده و يا به آن اضافه کرد.

اشتباهات در حلقه کردن ناصحيح طناب ها

قسمت دونده
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(TO THOROUGHFOOT A ROPE) از گره و پيچ خارج کردن طناب
اين عمل زمانی انجام می شود که يک طناب دارای پيچ خوردگی و يا گرما باشد. برای انجام آن 
بايد ابتدا تشخيص داد که طناب راست گرد يا چپ گرد است. سپس طناب هايی را که چپ گرد هستند 
در جهت چپ يا عکس عقربه های ساعت و طناب هايی که راست گرد هستند در جهت راست يا مطابق 

حرکت عقربه های ساعت حلقه کرد.

 (TO FAKE DOWN A ROPE) درازا حلقه کردن طناب
اين نوع جمع و چيدن طناب همان طور که در شکل ١٤ــ٤ نشان داده شده در مواقعی انجام می شود 
که يک طناب به صورت ممکن استفاده شده و طول آن اضافه گردد. اين روش چيدن بايد تا حدی که فضای 
چيدن اجازه می دهد با حلقه های دراز انجام شود و در مقايسه با چيدن طناب به روش حلقه کردن در اين نوع 
روش طناب کمتر دچار گره و پيچ خوردگی می شود. بايد توجه داشت که در اين روش هر حلقه تقريباً روی 

حلقه قبل قرار گيرد تا در مواقع لزوم بتوان به سرعت از آن استفاده کرد.

(TO CHEESE DOWN A ROPE) حلزونی کردن طناب
احتياج  طناب  يک  انتهای  که  می شود  انجام  زمانی  در  طناب  چيدن  و  صفافی  روش  نوع  اين 
رونده  طناب  انتهای  يا  راهنما  پله  تنظيم  طناب  انتهای  مثلاً  باشد.  داشته  قشنگ  و  موقتی  صفافی  به 
(FALL) يک تاکل (يک طناب که از شيار يک قرقره گذشته باشد). شکل ١٥ــ٤ سه مرحله آغاز تا 
تکميل اين نوع چيدن طناب را نشان می دهد برای اين کار طناب تقريباً در قسمت ميانی به چند حلقه گرد 
در می آيد (شکل i ١٥- ٤) و سپس با وسط قرار دادن سر آزاد، طناب به صورت گرد و حلزونی مانند به 
دور خود پيچانده می شود(شکل ii ١٥-٤). اين کار آنقدر ادامه پيدا می کند تا تمام قسمت طناب آزاد 

.(١٥-٤ iii شکل) مثل حلزون به دور خودش پيچانده شود

شکل ١٤ــ ٤ــ درازا حلقه کردن
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شکل ١٥ــ ٤ــ حلزونی کردن
(i)(ii)(iii)

تکميل طناب حلزونیشروع مرحله حلزون کردنمرحله حلقه کردن طناب

(BELAYING) شکل طناب S بستن
در زمانی که با طناب در کشتی کار می شود (مثلاً هنگام پهلو گرفتن کشتی به اسکله يا جدا شدن 
از آن) با توجه به اينکه ضرورت دارد طناب ها مرتباً شل يا سفت شوند، نمی توان در اين فواصل زمانی 
آنها را در محل های بسته شده گره زد، به همين دليل آنها را با چند دور پيچاندن به دور يک موت يا ميخ 
يا گيره موقتاً می بندند تا در مواقع لزوم و در اسرع وقت بتوانند مجدداً طناب را شل و يا سفت کنند.به 

اين عمل بستن S شکل (BELAYING) می گويند.
بستن S شکل به اين صورت است که طناب را چند دور، به دور يک وسيله نگه دارنده نظير موت 
(STAGHORN) يا گيره (CLEAT) يا ميخ (PIN) می پيچانند بدون اينکه گره ای به آن زده شود. 
با توجه به فشار و نيرويی که روی طناب وجود دارد تعداد دورهای طناب بر روی وسايل مهار ممکن 

است افزايش يابد. اين روش بستن عموماً به چند طريق زير ديده می شود.
١ــ بستن S شکل طناب به يک گيره يا موت 

(BELAYING TO A CLEAT OR A STAGHORN): مراحل بستن طناب به شکل 
S به ترتيب در شکل ١٦ــ٤ برای گيره (CLEAT) و شکل ١٧ــ٤ برای موت نشان داده شده است.

٢ــ بستن S شکل طناب و آويزان کردن حلقه ای آن: در بعضی مواقع لازم است ضمن اينکه 
قسمت مازاد يک طناب نه تنها به صورت S شکل به يک ميخ بسته شود، بلکه قسمت انتهايی آن نيز حلقه 
شده و به طوری که در شکل های ١٨- ٤ به ترتيب نشان داده شده است آويزان گردد. شکل های فوق الذکر 
به ترتيب مراحل مختلف تشکيل بستن S شکل و آويزان کردن دو حلقه طناب کوچک و بزرگ را به گيره 

نشان می دهد.
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شکل ١٧ــ٤ــ بستن S شکل به موتشکل ١٦ــ٤ــ بستن S شکل به گيره

شکل ١٨ــ٤ــ نحوۀ آويزان کردن دو حلقه طناب کوچک و بزرگ           
آويزان کردن يک حلقه طناب بزرگ به گيره   

آويزان کردن يک حلقه طناب کوچک

(i)(ii)(iii)

(i)(ii)(iii)(iv)
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تمرين:

١ــ  مشخصات انواع طناب ها و اندازة آنها را بيان کنيد .
٢ــ  ساختمان عمومي يک طناب را با رسم شکل تشريح نماييد .

٣ــ  بافت کابلي را توضيح دهيد .
٤ــ  طناب مانيلا و خصوصيات آن را توضيح دهيد .

 ٥ ــ  حد پاره شدن و بريدن طناب ها سيمي را بيان کنيد .
 ٦ ــ  چهار مورد از نکات مهم نگهدار طناب ها سيمي را نام ببريد . 
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هدف های رفتاری: فراگير پس از پايان اين فصل خواهد توانست: 

١ــ کاربرد انواع گره ها، پيچ و خفت را توضيح دهد. 
٢ــ کاربرد انواع گره و چشم گره را عملاً نشان دهد. 

٣ــ کاربرد پيچ و انواع آن را عملاً نمايش دهد. 
٤ ــ کاربرد پلاس و انواع آن را عملاً نمايش دهد. 

٥ ــ کاربرد خفت و انواع آن را توضيح دهد. 
٦ ــ روش ساخت پيچ اتصال و کاربرد آن را عملاً انجام دهد. 

٧ ــ روش ساخت پيچ لنگر و کاربرد آن را تشريح نمايد. 
٨  ــ روش ساخت پيچ معمولي و کاربرد آن را عملاً انجام دهد. 

٩ ــ روش ساخت پيچ لوز و کاربرد آن را عملاً نمايش دهد. 
١٠ــ روش ساخت گره برعکس و کاربرد آن را انجام دهد. 
١١ــ روش ساخت و کاربرد گره هشت را عملاً نشان دهد. 

١٢ــ روش ساخت و کاربرد گره سردکل را عملاً انجام دهد. 
١٣ــ روش ساخت و کاربرد انواع گره کمر را انجام دهد. 

١٤ــ روش ساخت و کاربرد انواع گره مثلثي را عملاً انجام دهد. 
١٥ــ روش ساخت و کاربرد گره پنجه ميموني را عملاً انجام دهد. 

١٦ــ روش ساخت و کاربرد گره کيسه و بطر را تشريح نمايد. 
١٧ــ روش ساخت و کاربرد گره طناب کوتاه کن را عملاً انجام دهد. 

١٨ــ ساخت و کاربرد خفت غلتان را نشان دهد. 
 ـ روش ساخت و کاربرد خفت الوار را عملاً انجام دهد.  ١٩ـ

٢٠ــ روش ساخت و کاربرد خفت ساده را عملاً انجام دهد. 

فصلفصل٥

انواع گره های ملوانی ـ پلاس و صندلی ملوانی
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٢١ــ روش ساخت و کاربرد خفت قلاب را عملاً انجام دهد. 
٢٢ــ روش ساخت و کاربرد خفت مهار به بويه را عملاً انجام دهد. 

٢٣ــ روش ساخت و کاربرد انواع کشبيله کش را عملاً انجام دهد.
٢٤ــ روش بازکردن و چيدن انواع طناب ها را عملاً انجام دهد. 

٢٥ ــ روش ساخت و کاربرد پلاس چشمي را عملاً انجام دهد. 
 ـ روش ساخت و کاربرد پلاس کوتاه و بلند را عملاً انجام دهد.  ٢٦ـ

٢٧ ــ روش ساخت و کاربرد پلاس ليورپول را توضيح دهد. 
٢٨ــ روش ساخت و کاربرد پلاس قفلي را عملاً انجام دهد. 
٢٩ــ روش ساخت و کاربرد پلاس فلاندرز را توضيح دهد. 

٣٠ــ ساخت و کاربرد پلاس زنجير را عملاً انجام دهد. 
٣١ــ کاربرد صندلي ملواني را در کشتي عملاً انجام دهد. 

٣٢ــ اجزاء و قسمت ها مختلف صندلي ملواني را نام ببرد. 
٣٣ــ روش ساخت صندلي ملواني را توضيح دهد. 

٣٤ــ کاربرد داربست ها در کشتي را عملاً انجام دهد. 
٣٥ ــ برپاساز داربست را عملاً انجام دهد. 

انواع گره، پيچ و خفت 
(TYPES OF KNOTS, BENDS HITCHES AND SPLICES)

(KNOTS) ١ــ گره ها
گره (KNOT) عبارت است از درهم پيچيدن قسمت های مختلف يک طناب با وارد و خارج 

کردن هر دو انتهای طناب از يکديگر و سپس سفت کردن حلقهٔ ايجاد شده. 
گره به منظور نگهداری يک جسم يا چند جسم با هم يا جلوگيری از سُر خوردن زده می شود و 
سابقه ای بس طولانی در کار دريانوردی و کشتی دارد. اگر اهميت گره زنی با پيشرفت تکنولوژيکی 
به   وجود آمده در صنعت کشتيرانی امروزه کمتر شده ولی هم اکنون نيز موارد استفادهٔ متعددی از انواع 
گره در روی عرشه کشتی وجود دارد که فراگيری آنها را ايجاب می کند و با تمرين عملی و تکرار زياد 
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می توان آنها را به سادگی درست کرد. 
کاهش  را  طناب  با  کار  مجاز  قدرت   ،  ٪٦٠ تا   ٤٠ بين  گره ها  انواع  همهٔ  که  داشت  توجه  بايد 
می دهند و در موقع زير بار قراردادن طناب های گره زده شده (KNOTED) بايد توجه داشت که حد 
مجاز کار با آن طناب، ديگر (SWL) اصلی طناب نيست و کمتر از آن می باشد. با توجه به اين که کليهٔ 
گره های دريايی عموماً از يک ساختار مقدماتی به نام چشم (LOOP OR BIGHT) ساخته می شوند 

ضرورت دارد اجزای يک طناب به خوبی شناخته شوند. 
اجزا و قسمت های چشم طناب: طنابی در حدود يک متر که هر دو انتهای آن خيلی محکم 
نخ تابی شده است مطابق شکل ١ ــ٥ طوری قرارداده شده که يک سر در روی سر ديگر قرار گرفته و 

يک چشم يا حلقه به وجود آورد. 

به  طناب  قسمت های  کليهٔ  که  است  لازم  حلقه  يا  چشم  اين  از  بهتر  عملکرد  و  شناخت  برای 
وسيلهٔ  عدد و حرف نشان داده شود. 

تمام طناب را از يک سر تا انتهای سر ديگر همان طور که در شکل نشان داده شده به ترتيب با 
اعداد ١، ٢، ٣ و ٤ مشخص می شوند. 

زير  شرح  به  طناب  اين  مختلف  قسمت های  و  نقش  شرح  تقسيم بندی  اين  به  توجه  با  حال 
مشخص می شود: 

 a حرف  با  و  دارد  نام   (STANDING PART) ثابت  قسمت  طناب   ٢ تا   ١ قسمت  ١ ــ 
مشخص می شود. 

 ـ قسمت ٢ تا ٣ طناب در جهتی که نشان داده شده و شامل تمام چشم يا حلقه طناب می شود  ٢ـ
و در هر طرف با حروف y و   z مشخص گرديده، چشم طناب (BIGHT) نام دارد و با حرف b نشان 

 ـ٥ ــ چشم طناب و قسمت های آن شکل ١ـ



747744

داده شده است. 
٣ ــ قسمت ٣ تا ٤طناب انتهای طناب نام دارد و با حرف  c مشخص شده است. اگر در کليه 
مراحل گره زنی در کارهای ملوانی و روی عرشه کشتی سعی شود که ساختار ذکر شده را به خاطر سپرده 
و از آن استفاده شود، کار ساخت گره های دريايی که بسيار جالب هستند کاملاً آسان تر می شود. با توجه 
به ساختار فوق به شرح کاربرد و ساخت گره های ملوانی زير که از جمله معمولی ترين گره ها در کشتی ها 

هستند پرداخته می شود: 
 (OVER HAND KNOT) ١ ــ١ــ گره بالا به پايين يا شست

طرز ساخت: با توجه به شکل ١ ــ٥ قسمت c طناب را در جهتی که 
در شکل نشان داده شده از درون چشم طناب (b) عبور داده و سپس دو سر 
 ـ ٥ يک گره بالا و پايين ساده  a و c کشيده شده تا گره سفت شود. شکل ٢ ـ

را نشان داده است. 
انتهای  در  گره  اين  شست):  (گره  پايين  به  بالا  گره  کاربرد 
 (FRAYING) آن ها  شدن  ساييده  از  و  می آيد  وجود  به  طناب ها 
گره های  ساير  برای  شروعی  گره  اين  ديگر  طرف  از  و  کرده  جلوگيری 

ملوانی است. 
گره بالا و پايين دارای انواع مختلف است از جمله گره بالا و پايين 
مضاعف (MULTIPLE OVER HAND KNOT)  که در حالت اول 
کشيدن  جای  به   c قسمت قراردادن  از  پس  ساده  پايين  بالا و  گره  ساخت 

و سفت کردن، چندين بار اين قسمت (c) به دور قسمت  y پيچ خورده و سپس سفت می شود. شکل 
 ـ ٥ گره بالا و پايين (شستی) جفتی (DOUBLE OVER HAND KNOT) مشابه گره ساده بالا  ٣  ـ
و پايين است ولی بايد همان طور که در شکل ٤ ــ٥ نشان داده شده از طناب تا شده (جفت شده) استفاده 

و همان مراحل کار را انجام داد. 
 (FIGURE - OF - EIGHT KNOT) ـ١ــ گره هشت  ٢ـ

طرز ساخت: قسمت c چشم اصلی طناب را يک بار به دور   a بچرخانيد و سپس از طرف  z آن 
را به داخل چشم وارد و سپس آن را بکشيد شکل ٥ ــ٥ نمونه ای از اين گره را نشان داده است. 

کاربرد گره هشت: اين نوع گره در انتهای طناب ها يا هر قسمتی از آن ها برای جلوگيری از 
حرکت و خارج  شدن طناب يا قسمتی از آن از شيار يک قرقره يا يک حلقه به کار گرفته می شود. 

 ـ٥ ــ گره بالا به پايين شکل ٢ـ



757755

 ـ٥ ــ گره بالا و پايين مضاعف  ـ٥ ــ گره بالا و پايين جفتیشکل ٣ـ  ـ٥ ــ گره هشتشکل ٤ـ شکل ٥ ـ

(BOWLINE KNOT) ٣ــ ١ــ گره کمر
طرز ساخت: با توجه به چشم (BIGHT) شکل ١ــ٥ طوری آن را در هر دو دست بگيريد که 

قسمت   z طناب در دست راست و قسمت y در دست چپ باشد. 

 ـ٥) و a را از زير  سپس با پيچاندن a به دور C يک حلقه يا چشم ديگر ايجاد کنيد (شکل ٦ ـ
چشم اصلی يا y عبور دهيد. 

سپس قسمت c را از پشت a عبور داده و از داخل چشم جديد(BIGHT)  عبور داده و سپس 
هر دو سر a و C را با هم بکشيد (شکل ٧ ــ٥ يک نمونهٔ کامل از گره کمر نشان داده است). 

کاربرد گره کمر: اين گره معمولی ترين گره برای ساخت يک چشم (حلقه) موقتی است و برای 
اتصال هبلاين کشتی به طناب مهار کشتی به کار می رود. اين گره به عنوان يک گره نجات به دور کمر 

خدمه کشتی (به منظور نقل و انتقال) نيز کاربرد دارد. 
انواع گره کمر: اين گره دارای انواع مختلف به نام های گره های کمر و فرانسوی، و گره کمر 

متحرک و گره کمر چشمی که در شکل ٨ ــ٥ نشان داده و تشريح شده اند. 
 :(RUNNING BOWLINE) ١ ــ ١ــ ٣ــ گره کمر متحرک

طرز ساخت: يک چشم يا حلقه (LOOP OR BIGHT) مشابه تصوير ٨  ــ ٥ بسازيد. اين 
چشم بايد دارای انتهايی بلند (قسمت C) باشد که در زير قسمت a قرار بگيرد. 

بعد در قسمت بالای چشم اصلی (B) يعنی نزديک   Z يک چشم متحرک ديگر ايجاد کنيد و آن 
را محکم نگهداريد (شکل ٩ ــ٥).
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 ـ٥ ــ گره کمر مرحله اول شکل ٦ ـ

 ـ٥ ــ يک گره کمر کامل شکل ٧ـ

C ـ٥ ــ يک حلقه يا چشم با انتهای  شکل ٨ ـ

 ـ٥ ــ گره کمر متحرک شکل ٩ـ



777777

سر c طناب را از درون چشم جديد گذرانده و سپس از زير چشم اصلی عبور داده و مجدداً آن 
را از درون چشم جديد همان طور که در شکل نشان داده شده عبور دهيد و سپس آن را سفت کنيد. 

کاربرد گره کمر متحرک: در مواقعی که نياز به يک چشم متحرک باشد ساخته شده و به 
کار می رود. 

(BOWLINE ON THE BIGHT) ٢ــ١ ــ٣ــ گره کمر مجروح کشی
طرز ساخت: چشم اصلی را در شکل ١ ــ٥ به صورت جفت بسازيد و طوری آن را بگيريد که 

قسمت  c در سمت راست و a در سمت چپ قرار گيرد. 
سپس بر روی قسمت a يک چشم جديد ايجاد کنيد و c را از ميان آن بگذرانيد تا گره ای مشابه 

شکل ٦ ــ٥ به وجود آيد.
بعد سر c طناب را از پشت a عبور داده و از زير چشم اصلی گذرانده و سپس از داخل چشم 
جديد همان طور که در شکل ١٠ ــ٥ نشان داده شده عبور دهيد و بعد C و A را گرفته و در دو جهت 

مخالف محکم کنيد. شکل ١١ ــ٥ يک نمونه کامل اين گره را نشان داده است. 

کاربرد گره کمر مجروح کشی: اين گره برای پايين بردن يک نفر از عرشهٔ کشتی به بيرون در 
قايق های نجات و بالا و پايين کردن صندلی ملوانی کاربرد دارد. 

(FRENCH BOWL INE) ٣ــ١ ــ٣ــ گره کمر فرانسوی
طرز ساخت: طناب قبلی را طوری در دست بگيريد که C در دست راست و A در دست چپ 
باشد. در قسمت A يک چشم جديد ايجاد کنيد و سر C را از درون اين چشم جديد همان طور که در 

شکل ٦ ــ٥ نشان داده شده عبور دهيد. 

 ـ٥ ــ مرحله دوم گره مجروح کشی  ـ٥ ــ يک گره کامل مجروح کشیشکل ١٠ـ شکل ١١ـ
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در اين حالت C از روی  A و در جهت y پيچيده و سپس مجدداً از درون چشم جديد عبور 
دهيد (يک چشم جديد بزرگ و مشابه چشم اصلی بايد به وجود آيد). 

بعد سر C از پشت A دور زده و سپس مجدداً از درون چشم جديد عبور می کند. 
حال سر a را از يک طرف و سر C و  Z و´Z را در جهت ديگر گرفته و سفت کنيد. شکل 

 ـ ٥  يک نمونه کامل اين گره را نشان داده است.  ١٢ـ
بی هوش  افراد  انتقال  و  نقل  برای  مفيد  خيلی  گره  يک  گره  اين  فرانسوی:  کمر  گره  کاربرد 
است. يک چشم (چشم اصلی) شخص را از رو و سينه دربر می گيرد و چشم جديد بزرگ ديگر در زير 

 ـ  ٥ يک گره کمر فرانسوی نشان داده شده است.  و پشت شخص قرار می گيرد. در شکل١٣ ـ

 ـ ٥   ــ گره کمر فرانسوی شکل ١٢ـ

 ـ  ٥   ــ يک گره فرانسوی در حال کاربرد شکل ١٣ـ
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 ـ٥ ــ گره کمر بازشو شکل ١٤ـ

(SLIP BOWLINE) ٤ ــ١ــ ٣ــ گره کمربازشو
طرز ساخت: مجدداً سر C طناب را در دست راست و سر  A را در دست چپ نگه داشته و 

يک چشم کوچک متحرک بر روی قسمت A طناب به وجود آوريد. 
سر C طناب را از درون اين چشم کوچک متحرک عبور داده و سپس از پشت سر A طناب 
بگذرانيد و مجدداً از داخل چشم کوچک متحرک عبور دهيد و در کنار قسمت  Z  آن را تا کرده و بعد 
 ـ٥ نشان داده  باز کنيد و آن را از درون چشم کوچک متحرک عبور دهيد. همان طور که در شکل ١٤ ـ

شده سر C را هر وقت بخواهيد می توانيد بکشيد تا تمام گره باز شود. 
کنند  رها  را  آن  سرعت  به  و  حمل  را  چيزی  يا  وسايل  بخواهند  که  مواقعی  در  کاربرد: 

استفاده می شود. 

 (SINGLE BOTTLE KNOT) ـ١ــ گره ساده بطری  ٤ـ
طرز ساخت: اين نوع گره با اتصال دو سد يک طناب دراز به يکديگر و سپس ايجاد يک چشم 
 ـ٥ نشان داده شده ساخته می شود. سپس با توجه به شکل ١٥ ــ٥  متحرک مشابه آنچه در شکل ١٥ ـ
قسمت  A چشم متحرک را به طرف  C کشيده و از روی آن (از روی قسمت C) عبور داده و سپس 
بگذرانيد. پس از اينکه  چشم کوچک تر DC در شکل  قسمت D را به طرف B کشيده و از زير آن 

 ـ٥ و در وسط آن ايجاد گرديد می توان نقاط تماس چشم بزرگ و کوچک را نخ تابی کرد.  ١٦ ـ
نظير  بارهايی  اشيا و  کردن  جابه جا  نقل و  حمل و  برای  گره  اين  بطری: از  ساده  گره  کاربرد 

بطری و يا کيسه استفاده می شود. 
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 ـ٥ شکل ١٥ـ

 ـ٥ ــ گره ساده بطری شکل ١٦ـ

(BEND) ٢ــ پيچ
پيچ عبارت است از گره زدن يک يا دو طناب به صورت ها و روش های مختلف به يکديگر و يا 

به يک ميله يا يک حلقه. 
 (REEF OR SQUARE BEND ) ـ٢ــ پيچ مربع  ١ـ

طرز ساخت: دو طناب را انتخاب و با آن ها دو چشم باز درست کرده (a,b) و آنها را در مقابل 
هم قرار دهيد. 

 ـ٥ يک سر طناب ´a را روی ناحيه چشم طناب قرار دهيد و سر´b طناب  سپس مطابق شکل ١٧ ـ
ديگر به ترتيب از زير و سپس از رو و بعد از زير چشم طناب a عبور دهيد. بعد سر ديگر طناب b را 
 ـ٥ با خطوط غيرممتد نشان داده شده از رو و سپس از زير چشم طناب a و  همان طور که در شکل ١٧ ـ

به موازات ´b عبور دهيد. بعد آن را بکشيد تا هر دو طناب به صورت شکل ١٨ ــ٥ درآيد. 
کاربرد: برای اتصال دو طناب هم اندازه و يا در بادبان ها به کار می رود. 

b و a با دو چشم bʹ و aʹ ـ٥ ــ دو طناب   ـ٥ ــ پيچ مربعشکل ١٧ـ شکل ١٨ـ
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 ـ٥ شکل ١٩ـ

 (SHEET OR COMMON BEND ) ـ٢ــ پيچ معمولی   ٢ـ
طرز ساخت: دو طناب تهيه کنيد. يکی را مطابق شکل ١٩ ــ٥ قرار دهيد. سپس چشم طناب 
ديگر را در زير دهانه يا نقاط c و d از طناب اول قرار دهيد. همان طور که در شکل ٢٠ ــ٥ نشان داده 

شده يک بازوی طناب دوم را از روی هر دو بازوی طناب c a b عبور دهيد. 

 ـ٥  ـ٥ ــ يک پيچ معمولیشکل ٢٠ـ شکل ٢١ـ

a

c b

c
b

بازوی ديگر طناب دوم را از روی بازوی اول همين طناب و از داخل چشم طناب و از زير طناب 
a بگذرانيد (شکل ٢١ ــ٥)؛ بعد بازوهای هر دو طناب را در جهات خود بکشيد تا پيچ سفت شود. 

کاربرد: برای اتصال دو طناب غير هم اندازه و در بادبان ها و غيره کاربرد دارد. 
 (CARRICK BEND ) ـ٢ــ پيچ کاريک يا گره دريانورد   ٣ـ

طرز ساخت: دو طناب تهيه کنيد و از يکی مطابق شکل ٢٢ ــ٥ يک چشم بسازيد به طوری که 
بازوی cd روی bd قرار گيرد بعد طناب دوم را کاملاً از زير چشم طناب اول از نقاط  a  و    b عبور دهيد 

تا شکل ٢٣ ــ ٥ به وجود آيد. 
طناب دوم را از روی c و سپس از زير d و بعد از روی e، از زير سر ديگر طناب دوم و بعد از 
روی چشم طناب اول و از نقطه g عبور دهيد. حال هر دو سر طناب اول و دوم را در دو جهت مخالف 

 ـ٥ هر دو مرحله ساخت اين پيچ را نشان داده است.  بکشيد تا پيچ سفت شود. شکل ٢٤ ـ
کاربرد: برای اتصال دو طناب مهار کشتی به کار می رود. 
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 (FISHERMAN,S BEND ) ـ٢ــ پيچ ماهيگير  ٤ـ
طرز ساخت: يک طناب بلند و يک لوله يا الوار را انتخاب کنيد ابتدا دو دور طناب را به دور 
لوله بپيچانيد تا هر دو بازوی طناب به طرف بالا قرار گيرد. بعد همان طور که در شکل ٢٥ ــ٥ نشان داده 
شده، سد c طناب را ابتدا از روی سر ديگر طناب و بعد از پايين و پشت همين سر عبور داده و از درون 
چشم پيچ همان طور که در شکل i ــ ٢٥ ــ٥ به صورت خط چين نشان داده شده بگذرانيد و سپس آن 

 ـ٥ يک نمونه کامل پيچ ماهيگير را قبل از سفت شدن نشان می دهد.  را سفت کنيد. شکل ii ــ ٢٥ ـ
کاربرد: اين پيچ معمولاً برای وصل کردن يک طناب به حلقه يا يک لوله، بستن يک طناب به 

بويه و غيره به کار می رود. 

 ـ٥  ـ٥شکل ٢٢ـ شکل ٢٣ـ

 ـ٥ ــ پيچ کاريک يک گره دريانورد به روشی ديگر شکل ٢٤ـ
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(HITCHES) ٣ــ خفت ها
به  غيرمستقيم  يا  و  مستقيم  طور  به  طناب  آن  وسيله  به  که  گره  نوع  يک  از  است  عبارت  خفت 
اينکه  چند  يا  و  انفرادی  صورت  به  است  ممکن  خفت ها  می شود.  پيچانده  يا  و  بسته  شیء  يک  دور 
خفت بر روی يک بسته کالا يا الوار و غيره زده شوند. برای آشنايی و درک بيش تر خفت ها آشنايی با 

اصطلاحات زير ضروری است: 

 ـ٥  ـ٥ ــ پيچ ماهيگير کامل شکل (i) ٢٥ـ شکل (ii) ٢٥ـ
قبل از سفت شدن

 ـ٥ ــ يک چشم يا چشمی شکل ٢٦ـ
BIGHT 

چشم (BIGHT): قسمت وسط يک طناب که معمولاً به صورت حلقه است (شکل ٢٦ ــ٥). 
آخر طناب (END): قسمتی از طول آخر طناب در هر کدام از دو سر آن و عموماً به قسمت 

بعد از چشم اطلاق می شود. 
بسته  چيزی  به  که  طناب  ثابت  قسمت   :(STANDING PART) طناب ثابت  قسمت 

شده است. 
گيردادن (STOPPING): بستن موقتی يک طناب بدون اينکه تحت فشار باشد. 

بست زنی (SEIZING): بستن دو طناب يا قسمتی از دو بازوی يک طناب به وسيله نخ به 
يکديگر و برای جلوگيری از حرکت آنها. 

نخ تابی (WHIPPING): نخ تابی قسمتی از منتهی اليه طناب به منظور جلوگيری از بازشدن 
تارهای طناب.

١ــ٣ــ اجزای خفت: اکثر خفت ها از تمام و يا بعضی از اجزای زير تشکيل شده اند و قبل از 
اقدام به ساختن خفت يا پيچ و غيره ضرورت دارد اين اجزاء شناخته و عملاً تمرين شوند. شکل ٢٧ ــ٥ 
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A twist يک پيچ (iv)             A round turn يک تاب گرد (ii)
An overhand kont گره بالا پايين (v)                   Ahalf hitch نصف خفت (iii)

انواع مختلف اجزای يک خفت را به کمک يک طناب و يک لوله نشان داده است. 

 ـ٥ ــ اجزای مختلف يک خفت شکل ٢٧ـ

(ii)(iii)(iv)(v)

(TYPES OF HITCHES) ٢ ــ٣ــ انواع خفت
به  طناب  يک  بستن  برای  خفت  اين   :(CLOVE HITCH) ميخکی خفت  ٣ــ  ١ ــ٢ ــ 

يک ميله يا ستون يا بستن يک طناب کوتاه به يک طناب بلند و غيره به کار می رود. 
نحوهٔ ساخت آن به ترتيب در شکل ٢٨ ــ٥ نشان داده شده است. 

 :(STOPPER OR ROLLING HITCH) ٢ ــ٢ ــ ٣ــ خفت نگهدارنده يا غلتان
ديگر  ثابت طناب  پايه يا قسمت  بخواهند يک طناب را به  اين نوع خفت در مواقعی به کار می رود که 
وصل کنند (STANDING PART) و به خصوص در مواقعی که لازم باشد بدون حرکت و بازکردن 

طناب مکان آن را تغيير دهند. 
اين خفت همان طور که در سه شکل ٢٩ ــ٥ به ترتيب نشان داده شده ابتدا با زدن يک نصف 
خفت (HALF HITCH) به دور طناب ديگر و مخالف جهت بافت آن و قرارگرفتن آن روی قسمت 
طناب  ثابت  قسمت  روی  مجدد  گرفتن  قرار  و  ديگر  دور  يک  سپس  و  ٢٩ ــ٥   (ii) شکل  طناب  ثابت 
ساخته می شود. بعد از اين دو دور طناب چندين دور پيرامون طناب پيچيده می شود و در پايان با طناب 

.(SEIZING) ضخيم تر به هم بسته می شود
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 ـ٥ ــ مراحل سه گانه ساخت خفت ميخکی شکل ٢٨ـ

(i,ii,iii) ـ٥ ــ مراحل سه گانه خفت غلتان  شکل ٢٩ـ

(ii)(iii) (i)

(ii)(iii) (i)
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٣ ــ٢ ــ ٣ــ خفت الوار (TIMBER HITCH): اين نوع خفت بيشتر در حمل و نقل و 
جابه جايی کالا به کار برده می شود و بيشتر در مواقعی استفاده می شود که نياز به بستن طناب به يک پايه 
يا الوار وجود داشته باشد. اگر اين خفت را برای جابه جا کردن الوار و لوله استفاده کنند بايد به آن 

يک نصف خفت (HALF HITCH) نيز اضافه شود. 
برای ساخت آن ابتدا بايد يک نصف خفت به دور الوار زده، سپس طناب چندين بار به دور 
قسمت ثابت خود، همان طور که در شکل های ٣٠ ــ٥ و (i) ٣١ ــ٥ نشان داده شده، پيچيده شود. در 

شکل ٣١ ــ٥ يک نمونه کامل خفت الواری نشان داده شده است. 
در شکل (ii) ٣١ ــ٥ يک نمونه از خفت الواری و نصف خفت را که برای حمل و نقل و جابه جا 

کردن الوار و لوله به کار می رود نشان داده شده است. 

 ـ٥ ــ خفت الوار شکل ٣٠ـ

 ـ٥ ــ خفت الواری برای کيسه شکل (i) ٣١ـ

 ـ٥ ــ يک خفت الواری نصف خفت شکل (ii) ٣١ـ

يک  که  است  ديوار سياه (BLACK WALL HITCH): خفتی  ٤ ــ٢ ــ ٣ــ خفت 
طناب را به طور سريع به يک قلاب وصل می کند و در زمانی استفاده می شود که يک قلاب و طناب 
هم اندازه به هم متصل شده و احتمال ليز خوردن طناب می رود. شکل ٣٢ ــ٥ خفت ديوار سياه را 

نشان داده است. 
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مراحل ساخت آن به شرح شکل های (i, ii, iii) ٣٣ ــ٥ می باشد. 
٥ ــ٢ ــ ٣ــ خفت ميدشيپ من (MIDSHIPMAN ,S HITCH): اين خفت گاهی به 
جای خفت ديوار سياه زده می شود و در مواقعی که طناب روغنی نباشد خيلی مناسب و بيشتر به قلاب 

زده می شود. 
 ـ٥  می باشد. مراحل سه گانه ساخت آن به شرح شکل ٣٤ ـ

 ـ٥ ــ خفت ديوار سياه شکل ٣٢ـ

 ـ٥ ــ مراحل سه گانه خفت ديوار سياه شکل ٣٣ـ

 ـ٥ ــ مراحل سه گانه ساخت خفت ميدشيپ من شکل (i,ii,iii) ٣٤ـ

(iii) (ii) (i)

(iii) (ii) (i)

a

b c
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(SPLICES) پلاس ها
انتهايی يک  ايجاد يک چشم در قسمت  بافتن دو سر طناب به هم و يا  عبارت است از  پلاس 
طناب با باز کردن رشته های انتهای آن و بافتن آنها در رشته های قسمت انتهايی همان طناب يا پلاس 

طناب ديگر به آن هم بر طناب های الياف طبيعی و مصنوعی انجام می شود و هم بر طناب های سيمی.
تقليل می دهد. ١__

٨ تمام انواع پلاس ها مشابه گره ها، خفت ها و غيره، استحکام طناب را به اندازه
پلاس زنی از امور جاری و معمول بر روی کشتی ها به خصوص کشتی های باری يدک کش ها و 
کشتی های ماهيگيری هستند و به وسيله تمرين و کار در کارگاه به طور مستمر و زياد به سهولت و با ايمنی 

دقت و ظرافت کامل می توان انواع آنها را فراگرفت.
وسايل مورد نياز پلاس زنی عبارتند از انواع مختلف درفش چوبی و فلزی (SPIKE)، گيره و 

 ـ٥ نشان داده شده اند. سيم بر که در شکل ٣٥ـ

 ـ٥ ــ وسايل پلاس زنی شکل ٣٥ـ

پلاس دارای انواع مختلف زير است:
١ــ پلاس وارو (BACK SPLICE): اين نوع پلاس، روشی است که با آن قسمت انتهايی 
قسمت  شدن  رشته رشته  از  تا  شده  بافته  خودش  روی  معکوس  به طور  شدن  رشته رشته  از  پس  طناب 
شکل  دارد.  کاربرد   (WHIPPING) پيچی نخ  روش  به جای  بيشتر  و  شده  جلوگيری  طناب  انتهايی 

 ـ٥ يک نمونه پلاس وارو را نشان داده است. ٣٦ـ
٢ــ پلاس چشمی (EYE SPLICE): اين نوع پلاس برای ايجاد حلقه يا چشم های ثابت به کار 

 ـ٥ يک پلاس چشمی را نشان داده است. می رود و از معمولی ترين انواع پلاس می باشد. شکل ٣٧ـ
٣ــ پلاس بلند (LONG SPLICE): نوعی از پلاس زنی است که به وسيله آن طول زيادی 
طناب  قطر  اينکه  بدون  شده  بافته  يکديگر  درون  به  شدن  باز  از  پس  طناب  دو  سر  دو  از  رشته هايی  از 
اتصالی به وجود آمده تغييری کرده باشد (افزايش قطر خيلی ناچيز است) و از اين نوع طناب در کار با 
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قرقره می توان استفاده کرد يعنی اينکه می توان آن را از شيار قرقره ها نيز عبور داد و اگر خوب بافته 
شود استحکام آن نبايد کم شود.

که  می شود  استفاده  پلاس  اين  از  مواقعی  در   :(SHORT SPLICE) کوتاه  پلاس  ٤ــ 
استفاده  قرقره  با  کار  در  پلاس  اين  از  و  شده  بافته  يکديگر  در  کوتاه  به صورت  طناب  دو  انتهای  دو 

نمی شود.
٥ ــ پلاس بيضوی (CUT SPLICE): عبارت است از پلاس زدن دو طناب به هم، به طريقی 

که انتهای باز شده هر طناب در قسمتی از طول انتهايی بافته شده تشکيل يک چشم را بدهد.

(BACK SPLICE) پلاس وارونه
برای ساختن يک پلاس بايد ابتدا رشته های آن طناب را تا حدود ٢٠ برابر قطر آن باز کرد.

 ـ٥ يک گره تاج (CROWN KNOT) را با از زير هم عبور دادن هر  سپس مطابق شکل (i) ٣٦ـ
 (STRAND) ـ٥ نشان داده شده هر رشته  سه رشته ايجاد نمود. بعد همان طور که در شکل (ii) ٣٦ـ
ابتدا از رو و سپس از زير رشته ديگر و به طرف چپ و در جهت مخالف بافت طناب (LAY) عبور 
داده می شود. پس از آنکه هر رشته به طريق گفته شده بافته يا پلاس زده شد همه رشته ها محکم کشيده 
 ـ٥ يک نمونه  می شوند و سپس اين عمليات مجدداً تکرار می شود (فقط دو بار). در شکل (iii) ٣٦ـ

کامل پلاس وارونه نشان داده شده است.

 ـ٥ ــ گره تاج  ـ٥شکل (i) ٣٦ـ  ـ٥ ــ يک پلاس کاملشکل (ii) ٣٦ـ شکل (iii) ٣٦ـ
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(EYE SPLICE) پلاس چشمی
يک طناب را در فاصله بيست برابر قطر آن طناب نخ پيچی (WHIPPING) و هر سه رشته آن را 

 ـ٥ نشان داده شده انتهای هر سه رشته نيز نخ پيچی می شود. باز کرده و همان طور که در شکل ٣٧ـ
را  پلاس  چشم   (CROWN) تاج  قسمت  شده  داده  نشان   ـ٥  ٣٧ـ تصوير  در  که  همان طور 
علامت گذاری کرده و سپس طناب را از همان قسمت خم و آن را در محلی که قرار است پلاس زده 
شود طوری قرار می دهند که دو رشته از طناب يعنی رشته چپ و رشته وسطی همان طور که در شکل 
 ـ٥ نشان داده شده در روی سر ثابت طناب (STANDING PART) و رشته سمت راستی در  ٣٧ـ

زير آن قرار گيرد.

 ـ٥ ــ شروع پلاس چشمی شکل ٣٧ـ

رشته سمت چپ
قسمت ثابت

 محل شروع پلاس  

تاج

رشته وسطی

رشته سمت راست

 ـ٥ نشان داده شده با حفظ شرايط گفته شده رشته ها را شماره گذاری  همان طور که در شکل ٣٨ـ
و به وسيله يک بازو (SPIKE) يک رشته از قسمت ثابت طناب را بلند کرده و طناب شماره ٢ از زير 

آن عبور داده می شود.
 ـ٥ بيرون آمده رشته ديگر را بلند کرده و طناب  سپس از محلی که طناب شماره ٢ در شکل ٣٨ـ

 ـ٥ ايجاد شود. شمارهٔ ١ از زير آن عبور داده می شود تا شکل ٣٩ـ

 ـ٥  ـ٥شکل ٣٨ـ شکل ٣٩ـ

رشته بلند شده

FRONT

1
2

3

 اين از قسمت ثابت 
طناب بلند شده است

FRONT

1

2

3
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رشته  آيد  به وجود   ـ٥  ٤٠ـ شکل  تا  می شود  برگردانده   ـ٥،  ٣٩ـ شکل  حالت  در  طناب  سپس 
باقی مانده را (که از زير آن هنوز رشته شماره ٣ عبور نکرده) جدا کرده و طناب شماره ٣ از زير آن عبور 

 ـ٥ اين حالت را پس از عمل نشان می دهد). داده می شود (شکل ٤١ـ

در اين حالت کليه رشته را محکم کشيده و سپس عمليات به همان طريق ذکر شده سه بار تکرار 
 ـ٥ ايجاد شود. می شود تا پلاس چشمی مطابق شکل ٤٢ـ

(LONG SPLICE) پلاس بلند
اين نوع پلاس در کشتی های مختلف به روش های مختلف زده می شود و تقريباً هر کشتی دارای 

روش منحصر به خود می باشد.
 (STRANDS) که دارای سه رشته B و A برای ساخت اين پلاس ابتدا بايد رشته های دو طناب
هستند به اندازه ١٢ تا ١٤ برابر قطر آن طناب باز شوند و به ترتيب رشته های طناب A همان طور که در 

 ـ٥ نشان داده شده a١، و a٢ و a٣ رشته های طناب B، b١، b٢ و b٣ ناميده می شوند. شکل ٤٣ـ
 aو ١ bروی رشتهٔ ٣ aرشتهٔ ٣ ،bزير رشتهٔ ٢ aـ٥ ديده می شود رشتهٔ ٢  همان طور که در شکل ٤٣ـ

روی b١ و b٣ روی a١ قرار دارد.

 ـ٥  ـ٥شکل ٤٠ـ شکل ٤١ـ

 ـ٥ ــ يک پلاس چشمی کامل شکل ٤٢ـ

FRONT

1

2
3

BACK

1

2

3
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حال رشتهٔ a١ را به اندازهٔ دلخواه باز کرده و دقيقاً به جای آن، رشتهٔ b١ قرار می گيرد، اين بدان 
معنی است که يک رشته از طناب B به جای يک رشته از طناب A قرار می گيرد. اين کار به اين صورت 
ادامه پيدا می کند که يک پيچ از رشته a١ به عقب باز شده و به جای آن b١ بافته می شود و همين طور 

 ـ٥ پديد آيد. ادامه می يابد تا a١ و b١ در شکل ٤٤ـ
به همين ترتيب رشته های b٣ و a٣ و b٢ و a٢ نيز باز و بافته می شوند. برای صاف کردن و بافتن 

قسمت های زيادی رشته ها به اين صورت عمل می شود. اول a٢ و b٢ انتخاب و بافته می شوند.
 ـ٥ نشان داده شده دو قسمت می شود. قسمت درازتر  رشتهٔ a٢ و b همان طور که در شکل ٤٤ـ
a٢ را انتخاب کرده و اول از روی نصف b٢ و سپس از زير همان نصف عبور داده و بعد با آن در جهت 

طناب B پلاس کوتاه (ابتدا از زير يک رشته طناب B و سپس از روی رشته ديگر و در جهت مخالف 
بافته شده و سپس سفت می شود. همين طور در مورد ساير رشته ها اين عمل   (B بافت اصلی طناب

تکرار می شود.

 ـ٥ شکل ٤٣ـ

 ـ٥ ــ يک پلاس بلند شکل ٤٤ـ

 ـ٥ شکل ٤٥ـ
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(SHORT SPLICE) پلاس کوتاه
دو طناب A و B را انتخاب کرده و رشته های آن به اندازهٔ لازم باز می شود. بعد همان طور که 
 ـ٥ نشان داده شده در يکديگر ادغام می شوند. بعد هر کدام از رشته های طناب A به درون  در شکل ٤٥ـ
 ـ٥ بافته شده، تا در نهايت پلاسی مشابه  طناب B و مشابه آنچه در پلاس چشمی گفته شد و شکل ٤٦ـ

 ـ٥ پديد آيد. شکل ٤٧ـ

(CUT SPLICE) پلاس بيضوی
 a ـ٥ قرار دهيد. بين دو طناب  رشته های دو طناب a و b را باز کرده و آنها را مطابق شکل ٤٨ـ
 a در طناب b و رشته های طناب b در طناب a يک مستطيل تشکيل می شود بعد رشته های طناب b و

مطابق دستور کار پلاس چشمی (EYE SPLICE) بافته می شوند.

 ـ٥ شکل ٤٦ـ

 ـ٥ شکل ٤٧ـ

 ـ٥ شکل ٤٨ـ
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 ـ٥ ديده می شود يک حلقه يا چشمی بيضوی  پس از انجام اين کار همان طور که در شکل ٤٩ـ
شکل به وجود می آيد که هر دو انتهای آن نخ پيچی می شود.

(BERTHING HAWSERS) طناب های پهلوگيری کشتی
به هرگونه طناب از الياف طبيعی، مصنوعی و يا سيمی و يا زنجيری در اندازه های متناسب با 
طول و ظرفيت کشتی که به منظور بسته شدن و مهار کشتی به اسکله و يا هرگونه وسيله  نگهدارنده کشتی 
 MOORING به کار رود، طناب بستن کشتی می گويند. نام انگليسی و معمول ديگر آنها عبارت است از

.MOORING HAWSERS يا LINES
در روی کشتی و در سرتاسر سطح بيرونی عرشه به فواصل متناسب و در هر دو طرف کشتی و 
همچنين در روی اسکله وسايل مخصوص بسيار محکمی تعبيه گرديده که طناب های مهار کشتی به دور 

آنها پيچيده شده و گره زده می شوند.
با توجه به اينکه کشتی های بزرگ تحت تأثير باد، جريان جزر و مد آب و همچنين موج دريا و 
رودخانه قرار می گيرند. لذا طناب های مهار بايد يک کشتی را در نقطه ای که کشتی در آن به منظور 
خاصی پهلو گرفته (متوقف گرديده است) در تمام شرايط نگهدارد تا بتواند به کار و فعاليت خود در آن 

محل ادامه دهد. اين وسايل موت، پيته ميلهٔ مهار، گيرشاخی و غيره نام دارند.
طناب های مهار کشتی در هر دو سر دارای چشم های دراز و باريک هستند که در درون آنها 

ورق فلز محکمی قرار داده شده تا از استهلاک شديد طناب های مهار جلوگيری نمايد.
طناب  اولين  باد  و  آب  جريان  جهت  به  توجه  با  دارد  قرار  اسکله  نزديکی  در  کشتی  که  وقتی 
به وسيله يک طناب نازک تر ديگر به ساحل انتقال داده می شود نام اين طناب هبلاين است و دارای طول 
زيادی است. يک سر آن به طناب مهار کشتی محکم شده و سر ديگر که توپی شکل و سنگين است 
با مقدار زيادی از همين طناب که به صورت حلقه شده در دست يک ملوان يا سرملوان باتجربه قرار 
دارد و وقتی کشتی کاملاً نزديک اسکله شد، ملوان با يک دست سر توپی شکل طناب و با دست ديگر 

 ـ٥ شکل ٤٩ـ
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ادامه طناب را که حلقه شده است گرفته و از طرف سر توپی شکل با نيروی زياد به طرف سطح اسکله 
می اندازد تا ملوان روی اسکله آن را بگيرد و به طور همزمان طناب حلقه شده را هم رها می کند. در 
صورتی که ملوان روی اسکله سر توپی شکل طناب هبلاين را بگيرد، با کشيدن آن به طرف خود طناب 
مهار را که بسيار ضخيم و سنگين است از روی کشتی بر روی اسکله می کشد و با نظر مسئولان روی 

اسکله و کشتی آن را به محل مناسب می بندد.
 ـ٥  تعداد طناب های مهار يک کشتی عمدتاً هفت طناب به شرح زير است که مطابق شکل ٥٠ ـ

بين اسکله و کشتی قرار می گيرند:

 ـ٥ ــ طناب های کشتی شکل ٥٠ ـ

١ــ طناب جلو (BOW OR HEAD LINE): اين طناب از منتهی اليه سينه کشتی و از 
دماغه (BULL NOSE) و چشمه ای درست در روی خط سرتاسر کشتی عبور کرده به روی اسکله 
می رود. اين طناب از حرکت کشتی به طرف عقب جلوگيری کرده و از طرفی برای تنظيم موقعيت کشتی 

در کنار اسکله نيز به کار می رود.
٢ــ طناب سينه (FORE BREAST OR AFTER BOW SPRING): طنابی است 
که از نزديکی منتهی اليه سينه به طور اريب به طرف پاشنهٔ کشتی (عقب کشتی) و سپس سطح اسکله 

می رود.
نقش اين طناب مهار اين است که سينهٔ کشتی يا قسمت جلو کشتی را به اسکله نزديک می کند 

و از دور شدن آن به هر دليلی جلوگيری می کند.
 :(FORE SPRING OR FORWARD BOW SPRING) ٣ــ اسپرينگ سينه
اين طناب از ناحيهٔ وسط سينهٔ کشتی به طرف اسکله کشيده شده و نقش آن جلوگيری از حرکت کشتی 

به طرف جلو است.
٤ــ اسپرينگ پاشنه (BACK SPRING OR QUARTER SPRING): اين طناب 

٢
٣
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نقش آن  شده و  کشيده  اسکله  سپس  کشتی و  سينه  طرف  اريب به  کشتی به طور  پاشنه  ناحيه وسط  از 
جلوگيری از حرکت کشتی به طرف عقب است.

 :(AFT BREAST OR FORWARD QUARTER SPRING) ٥ ــ طناب پاشنه
طنابی است که از ناحيه پاشنه کشتی به طرف سينه و سپس روی اسکله می رود و وظيفه آن هرچه نزديک 

نگهداشتن کشتی به اسکله است.
٦ ــ طناب عقب (STERN LINE): طنابی است که از ناحيه منتهی اليه پاشنه و از روی 
پروانه و سکان کشتی به طرف اسکله می رود و نقش آن اين است که از حرکت کشتی به جلو جلوگيری 

و در همين حين کشتی را به طرف اسکله نزديک تر نگه می دارد.
به خصوص  و  کشتی ها  از  بعضی  در   :(WAIST BREAST) کشتی  وسط  طناب  ٧ــ 
به طرف اسکله می رود که  کشتی های بزرگ و خيلی بزرگ يک طناب از ناحيهٔ وسط کشتی مستقيماً 
اسم آن طناب وسط کشتی (WAIST BREAST) بوده و از دور شدن ناحيه وسط کشتی از اسکله 

جلوگيری می کند.

(WHIPPING) نخ پيچی کردن انتهای طناب ها
می باشد،  زيادی  اهميت  دارای  قيمت  نظر  از  هم  و  عملياتی  نظر  از  هم  طناب  اينکه  به  توجه  با 
که  طناب  عمدهٔ  نقاط  از  يکی  باشد.  زيادی  صدمات  معرض  در  که  می شود  موجب  آن  مستمر  کاربرد 

تأثير زيادی در فرسودگی تدريجی طناب دارد قسمت انتهايی آن 
می باشد به همين دليل اين قسمت حساس بايد به طريق ممکن و 
صحيح محفوظ نگهداشته شود تا از باز و تارتار شدن رشته های 

طناب جلوگيری شود.
روشی که در بين دريانوردان برای محافظت انتهای طناب ها 
معمول است نخ پيچی (WHIPPING) نام دارد و عبارت است از 
پيچيدن نخ مناسب به دور قسمت انتهايی طناب به منظور جلوگيری 
از رشته رشته شدن تارهای آن. يک نمونه از اين روش در شکل 

 ـ٥ نشان داده شده است. ٥١ ـ
نخ پيچی کردن به چندين روش در بين دريانوردان از جمله انواع زير انجام می گيرد:

١ــ نخ پيچی کردن معمول (COMMON WHIPPING): در اين روش انتهای طناب 

 ـ٥ شکل ٥١ ـ
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به طريقی نخ پيچی می شود که از تارتار شدن رشته های طناب جلوگيری می کند.
نخ  يک  از  سانتی متر  سه  تا  دو  حدود  دادن  قرار  درازا  به  از  است  عبارت  معمولی  نخ پيچی 
محکم روغن خورده در انتها و در طول طناب. بايد توجه داشت که اين سه سانتی متر طناب از قسمت 
 ـ٥ نشان داده شده شروع شده باشد. سپس از انتهای  خارجی طناب همان طورکه در شکل (A) ٥١ـ
 ـ٥  سه سانتی متری اين ريسمان روی خودش و به عکس بافت اصلی طناب (همان طور که از شکل ٥١ ـ
مشاهده می شود) پيچيده می گردد. وقتی تقريباً به اندازهٔ کافی اين ريسمان به دور انتهای طناب پيچيده 
 (LOOP) ـ٥ نشان داده شده است يک چشم  شد، با سر ديگر ريسمان همان طورکه در شکل (B) ٥٢ ـ

ساخته شده و روی آن سه دور ريسمان پيچيده می شود.
حلقهٔ  درون  از  ريسمان  شده  پيچيده  سر  می شود  ديده   ـ٥  ٥٣ ـ  (C) شکل در  که  همان طور  بعد 
ساخته شده عبور کرده و سپس سر ثابت ريسمان کشيده (PULL) می شود و هردو سر به هم گره زده و 

 ـ٥ يک نمونه کامل نخ پيچی معمولی را نشان می دهد. اضافی آنها قطع می گردد، شکل (D) ٥٤ ـ

 ـ٥  ـ٥شکل (A) ٥١ ـ  ـ٥شکل (B) ٥٢ ـ  ـ٥شکل (C) ٥٣ ـ شکل (D) ٥٤ ـ

٢ــ نخ پيچی غربی (WEST COUNTRY WHIPPING):يک ريسمان را در حدود 
سه سانتی متری انتهای يک طناب قرار دهيد طوری که قسمت وسط ريسمان در پشت طناب و روی 

آن در مقابل شما باشد.
 ـ٥ نشان داده شده است به آن يک گره بزنيد. سپس همان طور که در شکل ٥٥ ـ

 (B) بعد همين نوع گره را در پشت طناب بزنيد و مجدداً آن را روی طناب تکرار کنيد. (شکل
 ـ٥). ٥٦ ـ
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اندازه  به  ريسمان  دورهای  تعداد  وقتی 
 (REEF کافی رسيد، گره نهايی با گره يا پيچ مربع

 ـ٥). (KNOT پايان پذيرد. (شکل (C) ٥٧ ـ

٣ــ نخ پيچی بادبان ساز (SAILMAKER,S WHIPPING): شايد بهترين روش نخ پيچی 
ته طناب ها روش نخ پيچی بادبان ساز باشد، اين روش به اين طريق است: رشته های ته طناب را همان طور که 
 ـ٥ ترسيم   ـ٥ نشان داده شده باز کرده و يک ريسمان را همان طورکه در شکل (A) ٥٨ ـ در شکل (A) ٥٨ ـ

 ـ٥ شکل (B) ٥٦ ـ  ـ٥ شکل (A)  ٥٥ـ

 ـ٥ شکل (C) ٥٧ ـ

 ـ  ٥  ـ  ٥شکل (A) ٥٨   ـ  ـ ٥شکل (B) ٥٨  ـ شکل (C) ٥٨  ـ

سر بلند

سر کوتاه



999999

گرديده قرار داده و هر دو سر آن را با عناوين سربلند و کوتاه مشخص کرده و يک 
چشم (LOOP) را با ناحيه وسط ريسمان ايجاد و يک رشته از رشته های طناب 

را با علامت × مشخص می کنيم.
بعد سر کوتاه ريسمان را در امتداد طولی طناب قرار داده و مجدداً هر 
سه رشته به هم بافته شده و با سر بلند ريسمان (LONG) قسمت انتهايی طناب 

 ـ٥). نخ پيچی می شود (شکل (B) ٥٨ ـ
وقتی که نخ پيچی تمام شد، چشم (LOOP) ايجاد شده را به دور رشته ای 
 ـ٥   ـ٥). در شکل (D) ٥٩ ـ که با × مشخص شده قرار می دهيم، (شکل (C) ٥٨ ـ

نخ پيچی بادبان ساز به طور کامل نشان داده شده است.

(THE HAND LEADLINE) عمق ياب دستی
موضوع  دريانوردان  برای  قديم  زمان های  از  کشتی  کيل  زير  در  آب  عمق  اندازه گيری  مسئلهٔ 

بااهمّيّتی بوده است.
دريانوردان ابتدا با استفاده از يک وسيلهٔ بسيار سادهٔ طناب و وزنه به طور تقريبی توانستند عمق 
آب زير کيل کشتی خود را اندازه گيری و به حرکت و يا عدم حرکت کشتی خود در يک مسير به طور 

ايمن ادامه داده و يا اينکه مسير کشتی را به طرف عمق بيشتر آب تغيير دهند.
موضوع اندازه گيری عمق زير کيل کشتی هميشه برای دريانوردان حائز اهميت بوده و هست 
به طوری که امروزه آن وسيله ساده طناب و وزنه جای خود را به دستگاه های الکترونيکی بسيار حساس 

با دقت زياد و مجهز داده است.
در مواقعی که هيچ  عمق ياب دستی (HAND LEADLINE) وسيله ای است ساده و عموماً 
عامل  به عنوان  پارويی  و  موتوری  قايق های  در  به خصوص  و  باشد  نداشته  وجود  ديگری  وسيلهٔ  نوع 
اساسی تعيين عمق آب و جلو روی کشتی يا شناور به کار می رود. اين وسيله ساده عبارت است از يک 
طناب مدرج وصل شده به يک قطعه سرب سبک يا سنگين. طناب اين نوع وسيله بايد نرم و قابل انعطاف 

بوده و پيوسته روغن زده شود. عمق ياب دستی دو نوع است:
زير  تا  آب  عمق  اندازه گيری  برای  که   (HAND LEADLINE) معمولی دستی  عمق ياب  ١ــ 

٥٠ متر به کار می رود.
٢ــ عمق ياب آب های عميق تر (DEEP-SEA LEAD) که حداقل طول آن ٢٢٠ متر بوده و 

 ـ٥ شکل (D) ٥٩ ـ
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وزنه ای حدود ١٣ کيلوگرم به انتهای آن بسته می شود.

مشخصات عمق ياب دستی
طـناب اين عـمق ياب دستـی دارای قـطری حـدود ٨ تا ١٠ مـيلی متـر بـا روش بافـت سـيمـی
 (HEMP) و آخرين بافت آن چپ گرد می باشد. جنس آن از طناب کنفی (CABLE-LAID ROPE) 
در  و  باشد)  داشته  طول  تقليل  يا  (افزايش  شود  جمع  يا  شده  کشيده  نبايد  مختلف  شرايط  در  و  بوده 

طول های مختلف برحسب فادم يا متر اندازه گيری و علامت گذاری شده است.
وزن وزنهٔ عمق ياب دستی برحسب سرعت اوليهٔ کشتی از ٦ تا ١٠ گره دريايی، متفاوت و بين ٣ 
تا ٦ کيلوگرم می باشد و برای سرعت های بيشتر از ١٠ گره دريايی استفاده از عمق ياب دستی مناسب 

نيست.
طناب عمق ياب دستی قبل از اتصال به وزنه بايد کاملاً خيس خورده و سپس به دقت و به شرح 

 ـ٥ نشان داده شده مشخص شود. زير با علامت هايی که ذکر می شود همان طور که در شکل ٦٠ ـ

ــ در ارتفاع ٢ فادمی از انتهای وزنه يک قطعه چرم ٢ نواری به طناب وصل شده است.

ــ در ارتفاع ٣ فادمی از انتهای وزنه يک قطعه چرم ٣ نواری به طناب وصل شده است.
ــ در ارتفاع ٥ فادمی از انتهای وزنه يک پارچه سفيد به طناب وصل شده است.
ــ در ارتفاع ٧ فادمی از انتهای وزنه يک پارچه قرمز به طناب وصل شده است.

ــ در ارتفاع ١٠ فادمی از انتهای وزنه يک تکه چرم سوراخ دار به طناب وصل شده است.
ــ در ارتفاع ١٣ فادمی از انتهای وزنه يک تکه چرم سه سوراخه به طناب وصل شده است.

ــ در ارتفاع ١٥ فادمی از انتهای وزنه يک تکه چرم سفيد به طناب وصل شده است.
ــ در ارتفاع ١٧ فادمی از انتهای وزنه يک تکه پارچه قرمز به طناب وصل شده است.

ــ در ارتفاع ٢٠ فادمی از انتهای وزنه طناب دارای دو گره می باشد.
ــ در ارتفاع ٢٥ فادمی از انتهای وزنه طناب دارای ١ گره می باشد.
ــ در ارتفاع ٣٠ فادمی از انتهای وزنه طناب دارای ٣ گره می باشد.
ــ در ارتفاع ٣٥ فادمی از انتهای وزنه طناب دارای ١ گره می باشد.

(THE DEEP- SEA LEAD) عمق ياب دستی آب های عميق
اين نوع عمق ياب مشابه عمق ياب معمولی است ولی از طنابی به مراتب درازتر ساخته شده و وزنه 
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آن حدود ١٣ کيلوگرم و به همان روش شماره گذاری گرديده است.

THE HAND LEAD ـ٥ ــ عمق ياب دستی  شکل ٦٠ ـ
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طول طناب آن حدود ٢٢٠ متر و در هر ٥ فادم فاصله، يک گره نشان دهندهٔ حدفاصل اندازه های 
طناب وجود دارد. اگرچه امروزه ديگر از اين نوع عمق ياب کمتر استفاده می شود ولی هنوز در روی 
از  پس  که  است  حالتی  دارای  خود  وزنهٔ  انتهای  در  اقيانوسی  عمق ياب  دارد.  وجود  کشتی ها  غالب 
برخورد با کف دريا مقداری از گِل کف دريا را به منظور مقايسه به گل نشان داده شده در روی نقشه و 

تشخيص دقيق نقطه کشتی با خود بالا می آورد.

روش کاربرد عمق ياب دستی
نفر عمق ياب (LEADSMAN) بر روی يک سکو که در وسط کشتی تعبيه شده و از سطح عرشه 
کشتی (حدود ٢ فوت) بيرون است ايستاده و حلقه طناب را در دست چپ و وزنه و چند متر از طناب را 

در دست راست می گيرد. اين در حالتی است که روی نفر عمق ياب به طرف سينه کشتی است.
بعد در حالی که وزنه را دست راست گرفته و حدود يک دور از طناب آن را به دور  دست پيچانيده 
است آن را چندين بار عقب و جلو برده و سپس آن را به درون آب می اندازد، اين امر باعث می شود که 
عمق ياب کاملاً در سمت جلو و به طرف سينه کشتی پرتاب شود. وقتی که وزنه به دريا پرتاب شد و به کف 
آب رسيد، ابتدا نفر عمق ياب شلی آن را می گيرد (THE SLACK) و چندين بار وزنه را در آب و در 

کف دريا بالا و پايين می کند. پس از اين عمليات او شروع به خواندن عمق آب می کند.

معابر عبور و مرور در کشتی و وسايل کار در ارتفاع
مجاری عبور و مرور در کشتی شامل هر دسته معابر و مجاری تردد به کشتی و يا در درون آن 
می گردد. وسايل تردد به کشتی در موقع پهلوگيری آن به اسکله و يا توقف کشتی در لنگرگاه برای هر دو 
منظور سوار و پياده شدن افراد و خدمه کشتی به کار گرفته می شوند و ساخت، استفاده و نگهداری آنها 
با قواعد خاصی همراه می باشد که متعاقباً و به طور مختصر به آنها اشاره خواهد شد. اين قبيل مجاری 
را پله های ورود و خروج به کشتی (ENTERING SHIP ACCESSES) می گويند. با توجه به اينکه 
هر کشتی به نسبت خود، دارای ارتفاع زياد و سطوح مختلف و انبارها و اماکن مختلف می باشد، در 
کليهٔ نقاط آن برای رفت و آمد خدمه کشتی که به دلايل مختلف کاری انجام می گيرد انواع و اقسام 
پله های ثابت فلزی و چوبی عمودی، مايل و يا دارای پاگرد ايجاد شده که اين رفت و آمدها را ممکن و 
 (TRAFFIC WAYS ON تسهيل می نمايد. اين قبيل مجاری را معابر عبور و مرور داخلی کشتی
(BOARD SHIP می گويند، مانند پله های فلزی که در بيرون و طرفين پل فرماندهی قرار داشته و آن 
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را به عرشهٔ کشتی سراسری وصل می کنند يا پله های فلزی عمودی موجود در انبارهای کشتی.
همان طور که می دانيد کشتی دارای سطوح عمودی هم در روی عرشه و پل فرماندهی و هم در 
تميز،  بايد  مرتباً  قسمت ها  سطوح و  اين  طرفين می باشد.  پاشنه و  سينه و  خارجی در قسمت  بدنه های 
اسکراب و رنگ آميزی شوند. برای کار بر روی کليه اين سطوح که بعضاً از صدها متر مربع هم تجاوز 
می کند به وسايل نياز است که به راحتی ولی با احتياط و ايمنی کامل بتوان در آنها نشست و آنها را در 
چهار جهت بالا و پايين و چپ و راست تغيير مکان داده و کارهای لازم و ضروری نظير اسکراب يا 
رنگ آميزی را انجام داد. عمده ترين اين وسايل صندلی ملوانی (BOSUN’S CHAIR) و داربست 

(STAGE) است که شرح آنها خواهد آمد.

(ENTERING SHIP ACCESSES) پله های ورود و خروج به کشتی
اين قبيل وسايل همان طور که گفته شد موقع ورود و خروج به کشتی و در هنگام توقف کشتی در 
کنار اسکله و يا در روی لنگر در محل مناسب و مجاز يا نصب می شوند و يا اينکه به صورت ثابت قرار 

داشته و در مواقع لزوم آماده به کار می شوند.
هم  به  پله  نوع  چند  از  و  ترکيبی  به صورت  اينکه  يا  و  می شوند  استفاده  تنهايی  به  يا  وسايل  اين 

وصل، نصب و به کار می روند.
در کشتی های تجارتی، نفت کش جنگی و  مهمترين پله های ورود و خروج به کشتی که عموماً 
طنابی  و  الکترومکانيکی  پلهٔ  کارگری،  پلهٔ  تشريفاتی،  پله های  از  عبارتند  می شود  ديده  بندری  خدمات 

راهنما و آخرين و يا يکی از مهم ترين انواع اين پله ها، پله های طنابی می باشند.

(ACCOMODATION LADDER) پله تشريفاتی
نوعی وسيله رفت و آمد به کشتی است که در روی عرشه آزاد و در ناحيهٔ پل فرماندهی نصب 
شده و در موقع کاربرد می توان آن را از بدنه کشتی به طور مايل به طريقی آويزان کرد که تا نزديکی سطح 
آب قرار گيرد. اين وسيله عموماً در موقعی که کشتی در لنگر است استفاده می شود. يک قايق پس از 
نزديک شدن و پهلو گرفتن به بدنه کشتی و در نزديکی پاگرد پله تشريفاتی، توقف و شخص يا اشخاص 
از  ايستاده  به صورت  آن  طرفين  دستگيره های  گرفتن  با  سپس  و  پياده  پله  پاگرد  سمت  به  قايق  از  ابتدا 
جاپايی  ده ها  دارای  تشريفاتی  پله  پياده رو  سطح  می رسانند.  کشتی  عرشه  به  را  خود  و  رفته  بالا  آن 
(STEPS)است که به فواصل مساوی تعبيه گرديده و عموماً سطح جاپايی ها آجدار است تا هنگام راه 
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رفتن روی آنها خطر ليز خوردن وجود نداشته باشد. پله های تشريفاتی برحسب بزرگ و کوچکی ممکن 
است يک تکه (در کشتی های باری و نفتی معمولی) و يا دو تکه در کشتی های غول پيکر و خيلی عظيم 
نفتی باشد (VLCC و ULCC) و آماده سازی، کاربرد، جمع آوری و استقرار مجدد پله تشريفاتی بايد 

تحت نظر افراد مجرب و باتجربه انجام گيرد.
پله تشريفاتی دارای دو نوع مختلف چوبی و آلومينيمی بوده که امروزه بيشتر از نوع دوم به لحاظ 

استحکام و مقاومت در مقابل زنگ زدگی استفاده می شود.
در  و  شده  انجام  الکترومکانيکی  يا  و  دستی  دوّار  يک  به وسيله  تشريفاتی  پله  کردن  پايين  و  بالا 
انتهای آن يعنی در محل اولين پاگرد از سمت دريا دو رشته سيم که سر ديگر آنها به بوم پله وصل است، 
کم و زياد شدن شيب پله را نسبت به عرشه کشتی يا سطح دريا انجام می دهد. يک چراغ در قسمت 
را  آن  پيرامون  و  کشتی  بدنه  و  شده  نصب  ديگری  چراغ  پايين  قسمت  در  بعضاً  و  تشريفاتی  پله  بالايی 
روشن می سازد. در روی عرشه کشتی و در نزديکی پله تشريفاتی بايد يک حلقه نجات چراغدار برای 
مواقع احتمالی افتادن افراد به دريا به صورت قطعی وجود داشته باشد. يک طناب باريک محکم که 
يک سر آن در روی عرشه کشتی و در نزديکی پله تشريفاتی وصل شده، از بدنهٔ کشتی آويزان می شود تا 
 ـ٥ يک نمونه  در مواقع لزوم قايقی که در کنار کشتی پهلو می گيرد خود را با آن مهار نمايد. شکل ٦١ ـ

از پله تشريفاتی را نشان داده است.

 ـ٥ ــ پله تشريفاتی شکل ٦١ ـ

پاگرد تاشو
پاگرد پايينی

پاگرد اصلی
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نکات ايمنی در پله های تشريفاتی
بايد توجه داشت که اين قبيل پله ها دارای شرايط زير باشند:

١ــ حداقل دارای ٥٥ سانتی متر عرض باشند.
پاگرد  دارای  نياز  مورد  لولاهای  ضرورت  همچنين  و  آنها  طول  به  توجه  با  ٢ــ 

(PLATFORMS) باشند.
٣ــ در هر دو پهلو پله تشريفاتی زنجيرهای ايمنی و محافظ در سرتاسر طول آن وجود داشته 

باشند.
٤ــ در صورتی که پله های تشريفاتی در بنادری با جزر و مدّ آب به کار گرفته می شوند بايد دارای 

طول کافی بوده تا بتوان آنها را به نحو ايمن نسبت به سطح اسکله تنظيم کرد.

(GANGWAY) پلۀ معمولی
شرکت های  اسکله و  افراد  معبر به وسيله  باريک است که به عنوان  يک نوع پلهٔ فلزی و چوبی 
تخليه و بارگيری و ادارات بنادر کاربرد داشته و برای رفت و آمد در مواقعی که کشتی در کنار اسکله 
دارای  آن  طولی  لبه های  و  بوده  پهنا  اينچ   ٢٢ دارای  حداقل  پله  اين  می شود.  استفاده  دارد  قرار 
حفاظ های سيمی يا زنجيری به ارتفاع ٢ فوت و ٩ اينچ می باشد. پلهٔ معمولی (GANGWAY) بايد 
دارای زاويه مناسب و حداکثر ٣٠ درجه در بالای سطح افق و اسکله باشد. همچنين زاويهٔ پلهٔ معمولی 
نسبت به سطح عرشه در زمانی که سطح عرشه کشتی پايين تر از سطح اسکله قرار دارد نبايد بيشتر از 

٥٠ درجه باشد.
در قسمت زيرپله معمولی يک تور به منظور نجات جان افراد و جلوگيری از به آب افتادن آنها 
بسته می شود، پلهٔ معمولی در قسمتی که روی اسکله قرار می گيرد دارای يک جفت چرخ است و در 
زمانی که کشتی در اثر بالا و پايين شدن آب به صورت عمودی و تا حدودی افقی حرکت می نمايد، اين 
چرخ ها باعث تنظيم خودکار آن می شود. سطح پلهٔ معمولی می تواند چوبی و يک تکه باشد و تخته های 
باريک عرضی به فواصل مساوی در طول آن به منظور جلوگيری از سرخوردن کوبيده می شود. شکل 

 ـ٥ يک نوع پلهٔ معمولی را نشان داده است. ٦٢ ـ

(MECHANICAL PILOT HOIST) پلۀ مکانيکی راهنما
اين نوع پله که برای بالا و پايين رفتن راهنما و بعضاً خدمه کشتی به کار می رود در مواقعی  استفاده 
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می شود که کشتی فاقد بار بوده و دارای سطح بدنهٔ آزاد (FREEBOARD) (ارتفاع کشتی از سطح 
آب تا عرشهٔ سراسری ) زياد باشد. وقتی که کشتی دارای ارتفاع زيادی از حد سطح آب باشد، کاربرد 
پله تشريفاتی (ACCOMODATION LADDER) به علت طول بيش از حد و بهره برداری از پله 
راهنما (PILOT LADDER) به علت نياز به طول زياده از حد و وجود خطرات زياد برای راهنمايان و 
ساير خدمه عملی و صحيح نيست و استفاده از پلهٔ مکانيکی راهنما در کشتی هايی با سطح بدنه آزاد زياد 
 ـ٥ يک نفر در   ـ٥ دو نمونه از اين پله را نشان می دهد در شکل ١ــ٦٣ ـ الزامی می باشد. شکل های ٦٣ ـ
 ـ ٥ يک دستگاه کامل  حال بالا کشيده شدن به وسيله پله الکترومکانيکی راهنما است.در شکل ٢ــ٦٣ ـ

پله  مکانيکی راهنما نشان داده شده است.
وقتی که راهنما (PILOT) بخواهد با اين نوع پله به کشتی سوار شود، ابتدا پلهٔ راهنما با استفاده 
از نيروی برق و يک دوّار به پايين فرستاده می شود، راهنما بر روی آن قرار می گيرد سپس پله به صورت 

الکتريکی و مشابه آسانسور تا نزديکی عرشه کشتی به طرف بالا کشيده می شود.

 ـ٥ ــ پله معمولی شکل ٦٢ ـ
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 ـ٥ ــ پله مکانيکی راهنما شکل ١ ــ٦٣ ـ

(PILOT HOIST) ـ٥ ــ قسمت های مختلف پله مکانيکی راهنما  شکل ٢ــ٦٣ ـ

طناب های پهلويی پله راهنما

پله طنابی راهنما
اسپريدر

پله تشريفاتی

سطح آب

به طرف جرثقيل و دوّار نگه دارنده
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اجزا و قسمت های پلۀ مکانيکی راهنما
اين پله دارای چهار قسمت مهم به شرح زير است:

١ــ دوّار مکانيکی: همان طور که گفته شد جزيی از اين پله خود از يک نوع پلهٔ راهنمای 
 (WINCH) دوّار يک  روی  بر  آن   (SIDE ROPES) پهلويی طناب های  ولی  شده  تشکيل  معمولی 
سوار شده اند که اين دوّار با حرکت در دو جهت می تواند طول پله را کم يا زياد کند. دوّار اين نوع پله 
می تواند دارای نيروی محرکهٔ برقی، هيدروليکی و يا پنوماتيکی (هوايی) باشد ولی نبايد دارای آن چنان 
نيروی محرکه ای باشد که در موقع استفاده، خطرات انفجار را برای محموله کشتی فراهم نمايد. سيستم 
دوّار علاوه بر ترمز برقی يا هيدروليکی موجود در آن بايد دارای يک نوع سيستم ترمز دستی باشد تا در 
صورت قطع برق يا جريان هوا و يا روغن موجود در دوّار، به فوريت بتوان از حرکت آن جلوگيری و 

راهنما و يا خدمهٔ سوار بر آن را به نقطه اوليه سوار شدن يا محل ايمنی ديگر منتقل کرد.
سرعت بالابری يا پايين آوری اين سيستم پله بايد مابين ١٥ تا ٢٥ متر در دقيقه بوده و درصورت 
دارای  دوّار  نمايد.  تجاوز  آمپر   ٢٥ از  نبايد  آن  ولتاژ  محرکه،  نيروی  عنوان  به   برق  نيروی  از  استفاده 
دستگيره های ترمز و حرکت و همچنين بشکه است که طناب های سيمی پله به دور آن پيچانيده می شوند.

٢ــ سيم های پلۀ راهنما (FALLS): در اين نوع سيستم پله، دو رشته طناب سيمی مناسب 
و محکم و نرم وجود دارد که يک سر آنها به طناب های پلهٔ طنابی (SIDE ROPES) و سر ديگر آنها 
بر روی بشکه دوّار به طور محکم و ايمن متصل گرديده اند. اين طناب های سيمی بايد دارای استحکام 
کافی بوده و در معرض هوا و آب دريا اکسيده نشوند. بايد توجه داشت که طول اين سيم ها به اندازه 
 ـ٥ هر دو  کافی بلند بوده و در تمام شرايط قادر باشد عمليات بالا و پايين شدن را انجام دهد. شکل ٦٣ ـ

رشته طناب های سيمی را نشان می دهد.
٣ــ پله طنابی (ROPE LADDER): پله طنابی دارای دو قسمت متصل به هم می باشد که 

در يک امتداد به هم متصل شده اند:
١ــ٣ــ قسمت ثابت بالايی (RIGID PART): اين قسمت مخصوص بالا و پايين بردن 
راهنما و ساير خدمه کشتی می باشد و طول آن از ٢/٥ متر کمتر نيست. فردی که بايد به بالا يا پايين 
کشتی انتقال داده شود بر روی آن قرار گرفته و نقل و انتقال صورت می گيرد. اين بخش دارای وسيله 
مخابراتی است و در مواقع لزوم راهنما و يا فرد استفاده کننده می تواند به وسيله آن با کنترل کننده سيستم 
در روی عرشه کشتی تماس بگيرد ضمن اينکه مجهز به سيستم ترمز اضطراری نيز می باشد. در انتهای 
اين قسمت يک تخته ضد وارو شدن (SPREADER) مشابه آنچه در پلهٔ طنابی راهنما گفته شد وجود 
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دارد و مجهز به چرخ هايی است که باعث حرکت بر روی سطح عمودی بدنهٔ کشتی می شود. اين قسمت 
دارای چند جاپايی مناسب و غيرلغزنده است و برای بالا و پايين شدن بر روی عرشه و يا از روی عرشه 

به پله نصب می شوند.
٢ــ٣ــ قسمت پله طنابی (THE FLEXIBLE SECTION): اين قسمت يک پلهٔ طنابی 

معمولی است که از هشت جاپايی (STEPS) از جنس چوب و بدون گره ساخته شده است.

احتياطات و پيش بينی های ضروری در کار با پله مکانيکی
١ــ افراد راننده پله مکانيکی بايد از نظر عملی دارای صلاحيت کار با دستگاه باشند و يک افسر 

مجاز و با صلاحيت بر کار نظارت نمايد.
٢ــ سيستم پله مکانيکی قبل از استفاده کاملاً بازديد و از کاربرد ايمن آن اطمينان حاصل شود.

٣ــ هنگام شب محوطه کاربرد پلهٔ مکانيکی بايد به نحو مطلوب روشن باشد.
٤ــ در هنگام کاربرد پله مکانيکی بايد يک عدد حلقه نجات مجهز به چراغ، يک طناب نجات و 

يک طناب در نزديکی و يا در محل استقرار پله وجود داشته باشد.
٥ ــ يک طناب پيام رسان (HEAVING LINE) يا (HAULING LINE) برای رد و بدل کردن 

طناب های کلفت تر و يا اشياء ديگر، بايد در کنار پله مکانيکی آمادهٔ استفاده باشد.
٦ ــ محل استفاده از پلهٔ مکانيکی بايد فاقد هرگونه مانع، بار و غيره باشد.

٧ــ محل استفاده پله مکانيکی در روی عرشه و بدنه کشتی بايد با رنگ مشخص باشد.

(ROPE LADDERS) پله های طنابی
انواع مختلف پله هايی که صرفاً از طناب و چوب ساخته شده و قابل جمع و تا شدن می باشند 
و در لنگرگاه ها زمانی که فرد يا افرادی بخواهند به کشتی سوار يا از آن پياده شوند کاربرد دارند. از 

پله های طنابی فقط بايد به طور عمودی استفاده کرد.
پله های طنابی را می توان به سه نوع تقسيم کرد:

(PILOT LADDER) ١ــ پله راهنما
(ROUND-RUNG LADDER) ٢ــ پله طنابی با جاپايی گرد

٣ــ پله طنابی جاکوب (JACOB’S LADDER) پله های طنابی که در قسمت کاملاً مسطح و معمولاً 
ميان کشتی ها نصب شده و افراد استفاده کننده از آنها در حالت گربه وار از آن بالا رفته يا پايين می آيند.
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(PILOT LADDER) پلۀ راهنما
به وسيله راهنمای کشتی در موقع سوار و پياده شدن از کشتی به کار  چون اين نوع پله عموماً 

می رود به آن پله راهنما می گويند.
در ساختمان اين نوع پله در هر طرف دو رشته طناب وجود دارد جاپايی های اين پله دارای دو 
سوراخ در هر طرف و در امتداد عرض تخته می باشد. دو رشته طناب در هر طرف هر کدام از ميان اين 
سوراخ ها عبور می کند و طناب ها در قسمت زير جاپايی ها (STEPS) به صورت بسيار محکمی نخ پيچی 
(SEIZING) می شود. اين تخته ها بايد طوری محکم شوند که در هنگام بالا و پايين رفتن افراد پيچ 

نخورند.
کليه پله های راهنما که طول آنها بيشتر از ١/٥ متر است در فواصل  مناسب و معمولاً هر ٤ تا ٥ 
جاپايی (STEP) دارای يک تخته بزرگ و به طول ١/٨ تا ٢ متر می باشند. اين تخته که به آن تخته ضد 
 ـ٥ نشان داده شده  پيچ خوردن (ANTI-TWIST BATTEN) می گويند همان طور که در شکل ٦٤ ـ

مانع تاب خوردن پله با فرد استفاده کننده از آن می شود.

مشخصات جاپايی های پله های راهنما
براساس قوانين و مقررات بين المللی و به لحاظ رعايت ايمنی جان افراد استفاده کننده، تخته 

جاپايی پله راهنما بايد از:
١ــ جنس چوب های خيلی محکم و بادوام نظير درخت بلوط (OAK)، درخت زبان گنجشک 

(ASH)، درخت نارون (ELM) باشد.
٢ــ هيچ کدام از تخته های جاپايی پله راهنما نبايد دارای گره باشد. وجود گره در چوب باعث 

بروز شکستگی و خطر جانی برای خدمه کشتی و راهنمايان می شود.
٣ــ سطح تخته های پلهٔ راهنما نبايد کاملاً صاف و لغزنده باشد.

 ١١٤ از  آن  عرض  و  ميلی متر   ٤٨٠ از  نبايد  راهنما،  پلهٔ  جاپايی  تخته های  از  هرکدام  طول  ٤ــ 
ميلی متر و ضخامت آن از ٢٥ ميلی متر کمتر باشد.

مشخصات محل استقرار پله راهنما
با توجه به اهميت حفظ جان افراد استفاده کننده از اين نوع پله و همچنين مشخصات متفاوت 
کشتی های مختلف، ضرورت دارد در موقع نصب، قرار دادن و بستن پلهٔ طنابی راهنما و بهره برداری 



111111

از آن، به چند نکته زير توجه کرد:
بايد در محلی از عرشه و بدنه کشتی قرار داده شود که در معرض ريخته شدن  پلهٔ طنابی  ١ــ 

هرگونه فاضلاب يا لوله های ورود و خروج آب از کشتی نباشد.
 (STEPS) ٢ــ در موقع بستن و استفاده کردن بايد مطمئن شد که هرکدام از جاپايی های پلهٔ طنابی

کاملاً به بدنه و ديواره کشتی وصل است.
٣ــ جنس طناب های پلهٔ راهنما (طناب هايی که تخته های جاپايی را به هم وصل و رديف می کنند) 

بايد از نوع طناب مانيلا و قطر آن ١٨ ميلی متر باشد.
٤ــ دو طناب دستگيره احتياطی در طرفين پلهٔ طنابی راهنما بايد آويزان شود تا در صورت نياز و 

ضرورت راهنما بتواند از آن استفاده نمايد.

 ـ٥ ــ پله راهنما شکل ٦٤ ـ

طناب احتياط

طناب پهلويی

 تخته های ضد وارونه شدن

جاپايی
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٥ ــ يک نفرافسر با صلاحيت و مجرب هنگام استفاده از پلهٔ طنابی راهنما بايد عمليات رفت وآمد 
به کشتی را از محل استقرار پله سرپرستی نمايد.

٦ ــ يک چراغ برقی بايد در محل استقرار پلهٔ طنابی و هنگام شب طوری نصب شود که طول پلهٔ 
راهنما را تا پايين و همچنين محل بالا آمدن بر روی عرشه را روشن نمايد.

(PILOT LADDER) ساختمان و اجزای پلۀ راهنما
موقع  در  کشتی  راهنمای  شدن  پياده  و  سوار  برای  راهنما  پلهٔ  شد  داده  توضيح  که  همان طور 
ورود / خروج کشتی به لنگرگاه از بندر استفاده می شود. با توجه به اينکه بهره برداری و نگهداری از 
اين وسيلهٔ رفت وآمد حساس و دارای اهميت زياد بوده و پرسنل مجاز و با صلاحيت بايد بر کاربرد و 
نحوهٔ نگهداری و تعمير آن نظارت نمايند، ضرورت دارد قسمت های مختلف آن شناخته و با نقش آنها 

آشنا شوند.
 ـ٥ مشاهده می شود اين قسمت ها معبر  ١ــ مداخل روی عرشه: همان طور که در شکل ٦٤ ـ

ورود از پلهٔ راهنما به روی عرشه و يا خروج از عرشه بر روی پلهٔ راهنما می باشند.
به دو صورت هستند، در يک نوع با توجه به  اين مداخل همان طور که نشان داده شده عموماً 
پله  پهلويی  طناب های  ابتدای   ـ٥)   ـ٦٥ ـ ٢ـ است (شکل  بريدگی  دارای  کشتی  کنار  ديوارهٔ  يا  لبه  اينکه 
راهنما (SIDE ROPE) به دو چشمه نصب شده در روی عرشه وصل و مهار شده است. سپس اين 
طناب ها از درون سوراخ های يک تخته اسپريدر (SPREADER) می گذرند. در کنار مدخل ورودی 

پله راهنما دو دستگيره فلزی (HANDRAILS) وجود دارد.
در نوع دوم به علت مهمتر بودن ديوارهٔ کنار کشتی الزاماً رفت وآمد به داخل و خارج از کشتی 
 ـ٥) نوع دوم مدخل ورود به کشتی را   ـ٦٥ ـ بايد از طريق نصب يک پلهٔ چوبی انجام گيرد، (شکل ١ـ
نشان داده است. پايه های اين پلهٔ چوبی از يک طرف به وسيلهٔ موانعی در روی عرشه مهار گرديده و از 

قسمت بالا يک تسمهٔ فلزی سطح بالايی پله ها به لبه کناری ديواره کشتی بسته می شود.
ديوارهٔ  سطح  و  بلندی  روی  بر  بايد  ديگر  فرد  هر  يا  راهنما  چون  ورودی  مدخل  نوع  اين  در 
کناری کشتی (BULWARK) قرار گرفته و سپس از پلهٔ راهنما استفاده و يا بر روی عرشه کشتی قدم 
بگذارد، ارتفاع دستگيره ها حداقل ١/٢ متر می باشد تا فرد در موقع ايستادن روی سطح ديواره بتواند 

با ايمنی کامل خود را نگهدارد.
٢ــ طناب پهلويی (SIDE ROPE): طناب های پهلويی پلهٔ راهنما از جنس طناب مانيلا با 
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قطر ١٨ ميلی متر بوده و در هر طرف پله دو طناب کناری وجود دارد. طول طناب های پهلويی يا طول هر 
 ـ٥ طناب های پهلويی پلهٔ راهنما را نشان می دهد. پلهٔ راهنما معمولاً بين ٥ تا ٩ متر است. شکل ٦٤ ـ

 ـ٥ ــ مدخل ورود به کشتی با پلۀ کمکی  ـ٦٥ ـ  ـ٥ ــ مدخل ورود به کشتی با بريدگیشکل ١ ـ  ـ٦٥ ـ شکل ٢ ـ

محل نصب دستگيره
  ١٢٠٠mm  حداقل ارتفاع

٨٠٠-٧٠٠mmحداقل عرض

ميلی متر   ٤٨٠ ابعاد  دارای  که  هستند  محکمی  و  پهن  تخته های   :(STEPS) جاپايی ها ٣ــ 
صاف  کاملاً  نبايد  جاپايی ها  اين  سطح  می باشند.  ضخامت  ميلی متر   ٢٥ و  عرض  ميلی متر   ١١٥ طول، 
باشد تا باعث لغزش و سرخوردن پاها گردد، همچنين اينکه سطح اين تخته ها نبايد آلوده به مواد لغزنده 
و چرب باشند تا از لغزيدن پای افراد هنگام بالا و پايين شدن جلوگيری شود. تخته های جاپايی نبايد 
دارای گره چوبی باشد زيرا وجود گره در چوب باعث تقليل استحکام آن گرديده و در اثر استفاده و 
که  کرد  دقت  و  داشت  توجه  بايد  ديگر  طرف  از  می شود.  چوب  ناگهانی  شکستگی  باعث  زمان  مرور 
ترک های  نشدن  ديده  باعث  رنگ  وجود  زيرا  شوند،  زده  رنگ  نبايد  هيچ وقت  راهنما  پلهٔ  جاپايی های 
هم اندازه  سوراخ  دو  جاپايی ها،  طولی  انتهای  لبه  دو  هر  نزديکی  در  می شود.  چوب  شکستگی  و  ريز 
جنس  می گذرند  آنها  از   (SIDE ROPES) پهلويی طناب های  و  دارد  وجود  تخته  عرض  امتداد  در 
تخته های جاپايی عموماً از نوع بلوط، نارون و درخت زبان گنجشک که دارای چوب سخت و محکم 
می باشند، است. فواصل اين دو جاپايی متوالی نبايد کمتر از ٣٠٠ و بيشتر ٣٨٠ ميلی متر باشد. بايد 
توجه داشت که سه يا چهارمين جاپايی (STEP) انتهايی پلهٔ راهنما بايد از جنس لاستيک سخت باشد 

تا در موقع آبديدگی صدمه نبيند.
٤ــ تخته های ضد واروشدن (SPREADER): تخته هايی از جنس چوب سخت هستند 
و چون پلهٔ طنابی دارای طولی به اندازهٔ ٩ متر می باشد و به طور عمودی بر روی بدنهٔ صاف کشتی قرار 
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می گيرد. چون در موقع استفاده و بالا و پايين شدن راهنما يا خدمهٔ کشتی احتمال چرخيدن پله وجود 
دارد، به فاصلهٔ هر ٩ جاپايی از يکديگر يک تخته ضدوارو شدن (SPREADER) قرار می گيرد.

آخرين  فاصلهٔ  که  دارند  قرار  راهنما  پله  طول  در  طوری  و  متر   ٢ تا   ١/٨ از  تخته ها  اين  طول 
آنها نبايد کمتر از ٥ جاپايی تا انتهای پله باشد. جنس و مشخصات اين تخته نيز بايد مشابه تخته های 
جاپايی از بلوط، نارون و يا هر نوع چوب محکم و سخت و بادوام ديگر بوده و نبايد دارای گره و رنگ 

باشند.
ميان  از  که  طنابی  پله  طرفين  در  طناب  رشته  دو   :(MANROPE) احتياط  طناب  ٥ ــ 
سوراخ های تختهٔ ضدوارو شدن (SPREADER) گذشته و در انتهای آنها يک گره توپی شکل وجود 

دارد، اين طناب ها به عنوان طناب ايمنی کاربرد دارند.

(ROUND-RUNG LADDER) پلۀ طنابی با جاپايی گرد
يک نوع پلهٔ طنابی سبک است که عموماً برای آرايش و تنظيم طناب ها و بادبان های کشتی های 
کمک  با  و  بوده  طول  اينچ   ١٥ و  قطر  اينچ   ١ دارای  بيشتر  پله  اين  جاپايی های  می رود.  به کار  بادبانی 
ميخ های چوبی محکم که دارای قاعدهٔ پهن هستند (FID) از دو طرف به درون طناب های کناری پله 
به وسيلهٔ  آنها  پايين  و  بالا  قسمت های  گرفتند  قرار  خود  محل های  در  جاپايی ها  وقتی  می شوند.  قفل 

.(SEIZING) نخ های مناسب پيچانده و محکم می شوند

(JACOB
,
S LADDERS) پلۀ طنابی با جاکوب

اين نوع پله از تخته های نارون کانادايی به طول ٤٠ سانتی متر و ٣/٥ سانتی متر ضخامت ساخته 
جنس  از  می تواند  پله  پهلويی  طناب های  می باشد.  سانتی متر   ٣٠ حدود  جاپايی ها  فواصل  که  می شود 
طناب  وصل  برای  فلزی  حلقه  يا  شکل  يک  جاکوب  پله  انتهای  يک  در  باشد.  اليافی  طناب  يا  سيمی 

قايق هايی که به کشتی و در زير پله پهلو گرفته اند نصب شده است.

نکات ايمنی در پله های طنابی
با توجه به آنچه در خصوص موارد استفاده و ساختمان اين نوع پله ها گفته شد اين قبيل پله ها 

بايد دارای شرايط زير باشند:
١ــ دارای طول و عرض کافی بوده و طوری ساخته شوند که بتوان آنها را به کشتی به طور ايمن 
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وصل کرد.
٢ــ بايد طوری ساخته و به کار گرفته شوند که حتی المقدور پيچ نخورده و کشيده نشوند.

٣ــ جاپايی های آنها به فواصل مساوی نصب و دارای فواصل کمتر از ٢٥ سانتی متر و بيشتر 
از ٣٥ سانتی متر نباشند.

٤ــ جاپايی های پله های طنابی نبايد از نظر جنس و يا نحوهٔ ساخت طوری باشند که پيچ خورده 
و يا خم شوند.

٥ ــ آن تعداد از پله های طنابی که دارای طول بيشتر از ٣ متر می باشند بايد در فواصل کافی و به 
تعداد ضروری دارای اسپريدر (SPREADER) و يا تخته های ضد پيچ خوردن باشند.

٦ ــ پله های طنابی در هنگام استفاده بايد کاملاً کشيده و آويزان شوند و هرگز نبايد دارای شُلی 
کننده  استفاده  برای  خطر  ايجاد  و  پله  طول  ناگهانی  افزايش  باعث  کار  اين  زيرا  باشند.   (SLACK)

می شود.

نکات ايمنی در مورد پله های چوبی
بايد  می شود  استفاده  کشتی  به  مرور  و  عبور  وسايل  به عنوان  چوبی  پله های  از  که  صورتی  در 

توجه داشت که:
١ــ حداقل دارای ٥٠ سانتی متر عرض باشند.

٢ــ در مقابل حرکت های عرضی، طولی و عمودی کشتی ايمن باشند.

(TRAFFIC WAYS ONBOARD) معابر عبور و مرور روی کشتی
اين قبيل معابر و پله ها در طول کشتی و ساير قسمت های بيرونی و درونی کشتی نظير انبارهای 
کالا، اماکن زيست و غيره قرار گرفته و حداقل دو طبقه را به هم وصل می کنند. اين قبيل پله ها بايد 
از نوع پله های ثابت و دارای وضعيت خوب و قابل تعمير باشند و عبور و مرور پرسنل کشتی و افراد 
و کارکنان ادارات بنادر و شرکت های تخليه و بارگيری را به طور ايمن تأمين نمايند. اين قبيل معابر را 

می توان به دو دسته تقسيم کرد:
١ــ پله های داخل انبارها (BUILT-IN LADDERS): اين قبيل پله ها از جنس فلز بوده 

و بيشتر به طور عمودی مابين دو طبقه قرار داشته و عرض اين پله ها حداقل ٤٠ سانتی متر می باشد.
در  و  کشتی  عرشهٔ  روی  در  پله ها  اين   :(DECK LADDERS) عرشه ای  پله های  ٢ــ 
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قسمت های بيرونی و داخلی پل فرماندهی جهت عبور و مرور خدمه کشتی و ساير کارکنان بندری ايجاد 
گرديده اند. بعضی از اين پله ها در روی عرشه به صورت طولی ايجاد شده و پل فرماندهی را به سينه يا 

پاشنهٔ کشتی وصل می کنند.
پله های بيرونی بين طبقات مختلف کشتی در هر دو سمت از روی عرشهٔ اصلی تا پل فرماندهی 

کشتی نصب شده و بيشتر پله هايی فلزی و با زاويهٔ حدود ٤٥ درجه نسبت به عرشهٔ اصلی می باشند.

(BOSUN
,
S CHAIR AND STAGE) صندلی ملوانی و داربست

صندلی ملوانی در کارهای مربوط به عرشه کشتی و بدنهٔ آن به کار رفته و وسيله ای ساده است 
و در موارد مختلف نظير رنگ آميزی بدنهٔ کشتی، فانل و دکل و يا شستشوی قسمت های مرتفع کشتی 

از آن استفاده می شود.

اجزا و قسمت های صندلی ملوانی
١ــ يک تخته محکم و بدون گره که حدود ١ متر طول و ٤٠ تا ٥٠ سانتی متر عرض داشته و 
دارای چهار سوراخ در دو طرف تخته می باشد. دو سوراخ در امتداد عرض تخته و به فواصل برابر در 

دو سر تخته ايجاد می شوند.
از  شده  داده  نشان   ـ٥  ٦٦ ـ شکل  در  که  همان طور  که   (GANTLINE) رابط طناب  يک  ٢ــ 
ميان چهار سوراخ تخته فوق عبور کرده و پس از ايجاد يک حلقه (BIGHT) و يک گره دريايی به نام 
(DOUBLE SHEET BEND) يک سر اين طناب بر روی سر ديگر نخ تابی (SEIZING) شده و از 

سر ديگر به عنوان طناب رابط و کم و زياد کنندهٔ ارتفاع صندلی ملوانی استفاده می شود.
٣ــ يک شکل (SHACKLE) که ابتدا از درون حلقه طناب رابط (GANTLINE) و سپس 
از طناب يا سيم انتقال (STAY) که صندلی ملوانی بر روی آن به طور افقی حرکت می کند عبور کرده 

 ـ٥). و قفل می گردد (شکل ٦٦ ـ

 ـ٥ ــ صندلی ملوانی شکل ٦٦ ـ

حلقه طناب رابط

طناب رابط

تخته محکم بدون گره

سيم انتقال شکل
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کاربرد صندلی
يک کشتی دارای يک دکل اصلی و بعضاً دکل فرعی، ديرک و جرثقيل در کشتی های تجارتی، 
ديواره های ده ها متری، پل فرماندهی دودکش مرتفع و سطح بدنهٔ آزاد کشتی در طرفين می باشد. همهٔ 

دارای  ساختمان  ماهيت  نظر  از  شده  گفته  قسمت های 
چنان وضعيتی هستند که در مواقع کار در روی آنها، فرد 
بايد ابتدا خود را در ارتفاع جايگزين کرده و نگهدارد 
و سپس با اطمينان تعميرات و شستشوی لازم و يا ساير 

امور مرتبط را انجام دهد.
چنان  دارای  بايد  ملوان  يک  جهت  همين  به 
وسيله ای باشد که به راحتی بتواند در روی آن به تنهايی 
کار کرده و يا در مواقع لزوم آن را تغيير مکان داده و يا 
مستقلاً اقدام به پايين آمدن از ارتفاع نموده و يا اينکه در 

هر ارتفاعی که بخواهد توقف نمايد.
صندلی  نوع  اين  از  نمونه  يک   ـ٥  ٦٧ ـ شکل 
ملوانی را در حالی که فردی در درون قرار دارد نشان 

داده است.

نکات ايمنی قبل از کاربرد صندلی ملوانی
باتوجه به اينکه صندلی ملوانی وسيله ای حساس بوده و کاربرد آن در ارتفاع بر روی سطح آب 
و يا عرشه با جان افراد و خدمه کشتی ارتباط مستقيم دارد لذا قبل از بهره برداری از آن بايد به نکات 

زير توجه کرد:
١ــ تخته يا صندلی و طناب رابط (GANTLINE) دقيقاً بررسی و بازديد شوند، و در صورت 

مشاهده هرگونه عيب و يا نقصی در آنها، بايد با قطعات جديد تعويض گردند.
گره  با  تخته  يا  صندلی  به   (GANTLINE) رابط  طناب  که  کرد  حاصل  اطمينان  بايد  ٢ــ 

(DOUBLE SHEET BEND) بسته شده است.
 (WINCH) ٣ــ هميشه بايد صندلی ملوانی به وسيله دست به بالا کشيده شود و هرگز از دوّار

استفاده نشود.

 ـ٥ ــ يک نمونه صندلی ملوانی با خفت پايين آورنده شکل ٦٧ ـ
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٤ــ بايد اطمينان حاصل کرد که ضامن شکل (SHACKLE) که به شکل سوزن ته گرد است، 
از درون سوراخ پيچ شکل عبور کرده است.

٥ ــ در صورتی که صندلی ملوانی به منظور کار بر آنتن رادار، فانل و تجهيزات مشابه استفاده 
می شود بايد با اجازه فرماندهٔ کشتی و واحد مربوطه در کشتی نظير موتورخانه، مخابرات و پل فرماندهی 

عمليات انجام گيرد.
٦ ــ هرگونه برس رنگ آميزی و قوطی رنگ نبايد به طناب های صندلی ملوانی وصل شود و برای 

نگهداری آنها بايد طناب مخصوص آنها (LANYARDS) به کار رود.

(STAGES) داربست ها
اسکراب  و  رنگ آميزی  مواقع  در  و  ايجاد  کشتی  خدمهٔ  توسط  که  است  وسيله ای  داربست 
آن  زير  در  که  شود  استفاده  جايی  در  بايد  داربست  می شود.  استفاده  کشتی  بدنه  مختلف  قسمت های 
برای  داربست  از  اگر  و  می باشد  ممنوع  غيره  و  اسکله  سرسره،  روی  بر  آن  کاربرد  لذا  باشد  دريا  آب 
رنگ آميزی فانل و قسمت های داخلی کشتی استفاده می شود ملوان يا فرد استفاده کننده بايد دارای 
مانع  ايمنی  کمربند  شدن،  پرت  سانحهٔ  بروز  درصورت  تا  باشد   (SAFETY BELT) ايمنی  کمربند 
بين  رابط  بايد   (ROPE LADDER) طنابی پلهٔ  يک  داربست  با  کار  هنگام  در  گردد.  جانی  صدمات 
عرشه و داربست باشد، ضمن اينکه يک حلقهٔ نجات (LIFEBUOY) بايد در محل اتصال داربست به 

عرشه قرار داشته باشد.
کليه لوازم ضروری برای رنگ آميزی بايد به طور جداگانه دارای طناب های نگهدارندهٔ خاص 

خود باشد به طوری که قوطی های رنگ موجبات آلودگی طناب های داربست را فراهم نسازد.

اجزا و قسمت های داربست
١ــ دو عدد تختهٔ محکم و بدون پوسيدگی

٢ــ طناب های رابط، داربست را به طرف سطح آب (GANTLINE) و يا به طرف بلندی بالا و 
پايين می برد، اين طناب ها بايد دارای طول کافی و بدون پوسيدگی باشند.

 (LIZARD) ٣ــ يک طناب و حلقه فلزی يا تمبلی که داربست را از روی عرشه بلند کرده و به آن
گفته می شود و طول داربست را کم و زياد می نمايد. اين طناب بايد در شرايط خوب بوده و محکم به 

روی عرشه وصل شود.
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نشان   ـ٥  ٦٨ ـ شکل  در  داربست  نوع  يک  عرشه.  روی  و  داربست  بالای  در  نجات  حلقهٔ  ٤ــ 
داده شده است.

تمرين:

١ــ گره هشت را تشريح و کاربرد آن را بيان کنيد.
٢ــ مورد استفاده صندلي ملواني را توضيح دهيد و قسمت ها مختلف آن را 

نام ببريد.
٣ــ پيچ معمولي را نمايش داده و تشريح نماييد.

٤ــ پلاس وارو را نمايش داده و تشريح نماييد.
٥ ــ عمق ياب دستي را توضيح دهيد.

٦ ــ پلة  تشريفاتي را تشريح نموده و نکات ايمني آن را بيان کنيد.

 ـ٥ ــ داربست شکل ٦٨ ـ
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هدف های رفتاری: فراگير پس از پايان اين فصل خواهد توانست : 

 ـانواع مختلف کرباس، چتر و چرم و کاربرد آنها را در کشتي توضيح دهد.  ١ـ
٢ــ انواع وسايل دوخت و دوز مهم در رو کشتي را تشريح نمايد .

٣ــ دو روش مهم کوک زدن را نمايش دهد .
٤ــ دستگاه منگنه کار را تشريح نموده و طرز کار با آن را نمايش دهد .

مقدمه 
در روی کشتی کارهای زيادی در رابطه با دوخت و دوز وجود دارد، اگرچه امروزه به لحاظ 
اين  بادبانی  کشتی های  تجارت  کامل  حذف  تقريباً  و  کشتی  روی  در  کار  عمومی  تکنولوژی  پيشرفت 
امور به حداقل رسيده اند، ولی هنوز در کارهای مربوط به پوشانيدن درب انبارها با برزنت، پوشانيدن 
روی قايق های نجات، تهويه ها، دوّار لنگر، پله های تشريفاتی و غيره با پارچه های کرباسی يا برزنت اين 
قبيل امور يعنی دوخت و دوز، بخيه زدن و منگنه کاری در کشتی ها وجود دارد. عموماً دو نوع روکش 

(COVER) در روی کشتی ها موجود است.

 (CANVAS COVERS) روکش های کرباسی
و   (TOW) شاهدانه  ،(COTTON) پنبه  ،(FLAX) کتان  ،(HEMP) کنف الياف  از  کرباس 
کنف هندی (JUTE) يا ترکيبی از همه الياف فوق ساخته می شود. اگر رشته های کرباس در جهت طول 

آن باشد به آن WARP و اگر در جهت عرض آن باشد به آن WEFT می گويند.
رنگی  رشته های  از  می شود  گفته   (SELVEDGE) کرباس لبه  آن  به  که  را  کرباس  کناره های 

ساخته و به عنوان يک راهنما برای مواقع دوخت و دوز استفاده می شود.

فصلفصل٦
دوخت ودوز در کشتی
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فصل٦
موارد استفاده و درجات کرباس 

کرباس دارای ده ها نوع مختلف از نظر جنس و بافت می باشد، ولی آنچه در کشتی های تجارتی 
به کار می رود از ٠ تا ٦ درجه برحسب استحکام درجه بندی می شود.

کرباس درجه ٠: نوعی کرباس خيلی محکم برای ساختن گره های کرباسی 
کرباس درجه ١: نوعی کرباس برای ساخت سايبان 

کرباس درجه ٢: نوعی کرباس است که برای ساخت سايبان، روکش قايق ها، دوّار و غيره به 
کار می رود.

کرباس درجه ٣: نوعی کرباس است که از کرباس درجه ٢ نرم تر و موارد استفاده آن مشابه 
درجه ٢ است. 

کرباس درجه ٤: نوعی کرباس است که برای ساخت سايبان، روکش تهويه و پنجره ها به کار 
می رود.

کرباس درجه ٥ و درجه ٦: نوعی از کرباس نرم هستند که معمولاً در هر کاری و به خصوص 
وصله کاری استفاده می شوند.

قبل از استفاده، کرباس ها را بايد با محلول های صابون زرد و موم، آب تصفيه شده، دوده چراغ، 
روغن داغ و مواد خشک کننده با ترکيب های معين، ضد نفوذ آب کرد. بايد توجه کرد که کرباس ها پس 

از آب ديدن جمع شده و به همين دليل بايد در هوای مرطوب آويخته شوند.

(DUCKS) چتری ها
نوعی کرباس پنبه ای سبک، پراستقامت و ضخيم می باشد و دارای انواع متعددی بوده و دوخت 
و دوز آن مشکل تر از کرباس کتانی است. انواع مختلف چتری از نظر وزن در هر يارد مربع متفاوت 

بوده و درجه بندی انواع چتری به شرح زير است:
چتری درجه ١: برای کيسه های شن (SAND BAGS) استفاده می شود.

چتری درجه ٢: در ساخت ننو يا تخت های کرباسی کاربرد دارد.
چتری درجه ٣: در روکش دريچه ها استفاده می شود.

چتری درجه ٤: در زير تخت ها استفاده می شود.
چتری درجه ٥: در کيسه های ملوانی استفاده می شود.

چتری درجه ٦ و ٧: در روکش توپ در کشتی های جنگی کاربرد دارد.
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چتری درجه ٨: در روکش قايق های نجات بزرگ کاربرد دارد.
چتری درجه ٩: در روکش ها قفسه ها کاربرد دارد. 

چتری درجه ١٠: برای پرده دوش حمام ها کاربرد دارد.
با توجه به اينکه چتری ها گران قيمت می باشند بايد به نحو صحيح از آنها مواظبت کرد و هميشه 

در انبارهای خشک و تميز و دور از اسيد يا بخارهای اسيدی نگهداری شوند.

 (LEATHERS) چرم ها
انواع چرم های حيوانی به منظور روکش يا وسايل تزيينی و غيرارادی کشتی ها کاربرد دارد و 

دارای انواع مختلف زير است: 
١ــ چرم های کمربندی ٢ــ چرم ملوانی ٣ــ چرم براق ٤ــ چرم کفش ٥ ــ چرم بزغاله ٦ ــ چرم 

نازک گوسفند ٧ــ چرم نواری ٨ ــ چرم های مصنوعی 
حائز اهميت است و اگر  آنها  نگهداری  مراقبت و  اجناس چرمی  چرم ها و  گرانی  با توجه به 
در هوای آزاد قرار داشته باشند ابتدا بايد با آب و صابون شسته و سپس با روغن و به خصوص پيه 
ترک  باعث  و  می کند  کوتاه  و  جمع  خشک،  را  چرم ها  حرارت  شوند.  خشک  سپس  و  زده  واکس 
خوردن آنها می شود. ماده ديگری که برای چرم ها خطرناک است اسيد و بخارهای اسيدی و ساير 

مواد فاسدکننده می باشد.

ابزار دوخت و دوز 
با توجه به تنوع دوخت و دوز در روی عرشه کشتی ها وسايل متعددی برای اين کار وجود دارد 

که هر کدام خود دارای انواع مختلفی می باشند.
١ــ سوزن های ملوانی (NEEDLES): سوزن های بلند ملوانی دارای انواع مختلف بوده 
و يک نوع آنها سوزن های بادبانی (SAIL NEEDLES) هستند که به شکل مثلث بوده و چشم آنها 
گرد و در تمامی کارهای دوخت و دوز کرباسی به کار می روند. اين نوع سوزن دارای درجات متنوع 
١ تا ١٦ بوده و شمارهٔ ١٥ آن حدود ٢/٥ اينچ طول دارد. شکل ٣ــ٦ نمونه ای از اين سوزن را نشان 

داده است.
٢ــ سوزن طناب (ROPING NEEDLES): سوزن های کوتاه و محکم که برای دوخت 
و دوز طناب ها به کار می روند.اين نوع سوزن ها از سوزن های نوع بادبانی سنگين تر بوده و برحسب 
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مورد استفاده آنها نام گذاری می شوند.
با توجه به اينکه عدم نگهداری صحيح سوزن ها باعث کند شدن نوک آن می شود بايد به طريق 
مناسب مراقبت و نگهداری گردند و پس از استفاده خشک و در يک محفظهٔ حاوی گچ، وازلين يا 

گريس، فلفل سياه و يا قهوه قرار گيرند.
نخ بادبانی (SAIL TWINE): انواع مختلف ريسمان يا نخ های بادبانی، در امور دوخت و 

دوز روی کشتی مستقيماً با سوزن و يا با ماشين خياطی ملوانی به کار می رود.
کفی يا دستکش دوخت (PALM): از يک نوع دستکش چرمی که کف دست را پوشانيده، 
از انگشت شست عبور و برای محافظت کف دست و فشار وارد کردن به سوزن در هنگام دوخت و 
دوز انواع کرباس، چتری و برزنت و غيره استفاده می شود. شکل های ١ــ٦ و ٢ــ٦ نمونه ای از کفی 

را در حالت غير استفاده و کاربرد نشان می دهد.

 ـ٦ ــ يک نمونه کفی در حال استفاده  ـ٦ ــ يک نوع کفیشکل ١ ـ شکل ٢ـ

 (SEWING CANVAS) دوخت کرباس در کشتی
عموماً دو روش دوخت در کشتی و امور ملوانی وجود دارد.

(ROUND SEAMS) ١ــ کوک دوخت گرد
(FLAT SEAMS) ٢ــ کوک (دوخت) مسطح

در کارهای ملوانی نوع کار و همچنين علت استفاده از يک نوع ماده نوع دوخت و دوز را 
معين می کند.

کوک گرد (ROUND SEAM): سريع ترين روش اتصال دو قطعه کرباس به يکديگر است. 
اين کار به اين صورت است که دو انتهای کرباس را گرفته و سپس با فرو کردن سوزن بخيه با کوک های 

٩٠ درجه آنها را به هم می دوزند. شکل ٣ــ٦ نمونه ای را نشان داده است.
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به  کرباس  تکه  دو  زدن  بخيه  يا  دوخت  نوع  معمول ترين   :(FLAT SEAM) مسطح کوک 
يکديگر است، پس از قرار دادن دو لبه کرباس ها در کنار هم، سوزن و نخ ملوانی فقط و همان طور که 
در شکل ٤ــ٦ نشان داده شده ابتدا از قسمت پايين يک تکه از کرباس و بعد از قسمت بالايی کرباس 

ديگر عبور می نمايد.

 (PUNCHING) منگنه کاری
منگنه کاری عبارت است از يک سری کار برای ايجاد سوراخ در روی چتری ها و ورقه های 
فلزی و سپس دوختن اتوماتيک چفت در پشت و روی آن سوراخ. دستگاه منگنه از دو قسمت زير 

تشکيل شده است:
و  دستی  صورت  دو  هر  به  که  است  فلزی  قلم  يک  قسمت  اين   :(PUNCH) مته قلم  ١ــ 

الکتريکی بالا و پايين می شود. در شکل ٥ ــ٦ قلم منگنه 
نشان داده شده است.

٢ــ قالب (DIE): يک قالب فلزی که در وسط 
به  هميشه  قالب  است. اين  شده  ايجاد  سوراخ  يک  آن 
صورت ثابت بوده و روزنه آن متناسب و کمی گشادتر از 
قطر قلم می باشد. در شکل ٥ ــ٦ يک قالب نشان داده 

شده است.

 ـ٦ ــ کوک گرد  ـ٦ ــ کوک مسطح  شکلشکل ٣ـ شکل ٤ ـ

 ـ٦ ــ يک دستگاه منگنه کاری       شکل ٥ ـ

قلم منگنه

چتری
واشر

چشمی

قالب
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روش منگنه کاری چتری ها 
دو لبه يک چتری که در نظر است منگنه کاری و چفت گذاری شوند را روی هم گذاشته و با 
دستگاه منگنه يک سوراخ روی آن ايجاد می شود. سپس همان طور که در شکل ٥ ــ٦ نشان داده شده 
صاف  سطح  که  می گيرد  قرار  طوری   ،(DIE) قالب روی  و  چتری  زير  در  چفت  چشمی  ابتدا  است، 

قاعده درست روی روزنه قالب قرار گيرد.
سپس واشر خاردار چفت دقيقاً و از سمت خارها روی روزنه گذاشته می شود. بعد همان طور 
که در شکل ٥ ــ٦ نشان داده شده دستگاه منگنه کاری آماده منگنه کردن چتری است و با فشار وارد 
کردن روی دسته آن يا کليد برقی دستگاه، قلم منگنه کاری ابتدا واشر را به درون چتری فرو برده (شکل 
٦ــ٦ اين حالت را نشان داده است) و سپس چشمی (EYELET) به درون واشر قفل شده و هر دو 

چتری را به طور محکم در برمی گيرند. چتری منگنه شده در شکل ٧ــ٦ نشان داده شده است.

 ـ٦ ــ دستگاه در حال منگنه کردن  ـ٦ ــ چتری منگنه شدهشکل ٦ ـ شکل ٧ ـ

تمرين:

١ــ کرباس و موارد استفاده آن را در کشتي تعريف کنيد.
٢ــ انواع سوزن ها ملواني را نام برده و شرح دهيد.

٣ــ کوک مسطح را شرح دهيد. 
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١ــ کتاب ملوانی سال اوّل هنرستا ن های صنايع دريايی؛ وزارت آموزش و  پرورش.
٢ــ رنگ آميزی کشتی، از جزوات آموزشی سازمان بنادر و کشتيرانی.
ADMIRALTY MANUAL OF SEAMAN SHIP ــ٣ 
SEAMAN SHIP TECHNIQUES ــ٤ 
 THE BOATS WAIN,S MANUAL ــ٥ 

فهرست منابع
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