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مقدمه 
کسب علم درهاى پىشرفت را مى گشاىد و با خود آساىش و امکانات را فراهم مى سازد، نىروى 
محرکه ى رسىدن به علم، اطلاعات است. اطلاعات را مى توان به نىروى رهاکننده ى تىر از کمان و علم را 
به هدف آن تشبىه کرد امّا هىچ ىک از اىن دو عامل نمى توانند تضمىن کننده ى موفقىت باشند، چرا که علم 
و اطلاعات به خودى خود داراى جهت معىنى نىستند و نمى توانند مسىر را مشخص کنند، درحالى که 
رسىدن به موفقىت فقط در راستاى مسىر و جهتى معىن امکان پذىر است. تىرى که در جهتى مشخص 
رها شود فقط به قلب هدف مى نشىند و تىرهاى دىگر در محدوده ى زمان به خاک مى افتند. جهت ىابى 
و تشخىص مسىر براى رسىدن به هدف قابل ىادگىرى است، چنان چه در فراگىرى اىن مهم، کم ىادگىرى 

بسىار خطرناک بوده و دسترسى به هدف و متعاقباً پىامدهاى حاصل از آن را غىرممکن مى سازد.
هدف کتاب حاضر ارائه ى اطلاعات مربوطه جهت آشناىى با صنعتى است وسىع و اىجاد فضاىى 

براى رشد افکار خلاق و آماده براى ىادگىرى مباحث فنى و حرفه اى در آىنده.
امکان آشناىى با فن، حرفه و هنرى چنىن نزدىک با تار و پود آدمى به ندرت پىش مى آىد. جذابىت 
چاپ و عشق به انتقال اطلاعات از طرىق متون و تصاوىر چاپ شده در محدوده ى فطرت آدمى نقش بسته 
و به همىن دلىل است که صنعت چاپ در تمامى عرصه هاى زندگى رىشه دوانىده و به عنوان شاخص 

پىشرفت ىک جامعه در زمىنه هاى فرهنگى، اجتماعى، علمى، تولىدى و هنرى شناخته شده است.
از زحمات صمىمانه دوست، استاد و همکار گرامى  بر خود لازم مى داند  نگارنده  در خاتمه 
آقاى قاسمى افشار که با عشق و علاقه مرا در تألىف و تهىه اىن کتاب راهنماىى و ىارى نمودند تشکر و 

قدردانى نماىد.



هدف کلى

آشناىى با پىداىش صنعت چاپ و اصول آن، دسته بندى روش هاى مختلف چاپ 
روى مواد چاپى مختلف و گزارش نوىسى از فراىندهاى تولىدى چاپخانه
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U¼d~ÄUÇ ∫ÃvJO(Ëd²J!« »U²� ∫œ

≤≤X?(d²M¹« ÈÅtJ³ý jÝuð Ê¬ ‰UI²(« U¹ Ë ÁœdA� Õu!  —u2 tÐ »U²� —UA²(« ‡‡Å

øœ—«œ ÂU( tÇ

È«Åt(U¹«— »U²� ∫n!«È«Åt(U¹«— ÛUÇ ∫»

vJO(Ëd²J!« »U²� ∫ÃvJO(Ëd²J!« ÛUÇ ∫œ



ÅÅÅ¥∂

ÂËœ qB�

vÄUÇ ‰Ë«b²� ÈU¼Å‘Ë— v�dF�

 ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM� ÈbMÐÅt²Ýœ «— vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≤ÆbM� ÈbMÐÅt²Ýœ «— vÝULð ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— Âd� Ÿu� tÐ X³3� vÝULð ÈU¼ÅÛUÇ ÈbMÐÅt²Ýœ ‘Ë— ‡‡

¥Æb¼œ ̀ O{uð «— V�d5 ‰UI²�« Ÿu� tÐ X³3� vÝULð ÈU¼ÅÛUÇ ÈbMÐÅt²Ýœ ‘Ë— ‡‡

µ`¹dAð «—  UŽöÞ« ‰UI²�« ‘Ë— tÐ X³3� vÝULð ÈU¼ÅÛUÇ ÈbMÐÅt²Ýœ ‘Ë— ‡‡ 

ÆbM�

∂ÆbM� n¹dFð «— vÝULð ÈU¼ÅÛUÇ ‡‡ÅÅÅ

∑ÆbM� n¹dFð «— t²3łdÐ ÛUÇ ‡‡

∏ÆbM� n¹dFð «— u3JK� ÛUÇ ‡‡ 

πÆbM� n¹dFð «— XÝd²F ÛUÇ ‡‡

±∞XÝÅÅÅÅ·¬ U¹ X3�« ÛUÇ ‡‡
±

ÆbM� n¹dFð «— ©·UK® 

±±ÆbM� n¹dFð «— ©—ËË«dÖuðË—® œuÖ ÛUÇ ‡‡

±≤ÆbM� n¹dFð «— s¹dJÝ« pKOÝ ÛUÇ ‡‡

±≥Æb¼œ Õdý «— vÝULðÅdOž ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

±¥ÆbM� `¹dAð «— vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— »UT²�« v~�u~Ç ‡‡

±µÆb¼œ `O{uð «— v3¹u�Å‘—«eÖ ÈÅÁu×� ‡‡

±∂Æb¼œ tz«—« «— t�UTÄUÇ p¹ “« b¹œ“UÐ ‘—«eÖ ‡‡

® ¯d?³?M?ðu?Ö f?�U?¼u?¹ ÂU?� t?Ð v�ULF¬ vBTý ¨ÈœöO5 r¼œe�UÄ Êd\ jÝ«Ë« —œ±¥∂∏‡‡±¥∞∞©

q?Jý®±‡?‡≤«— U?³?H?F« ·Ëd?Š t?� œu?Ð s?¹« Ë« ‘Ë— Æœd?� Ÿ«b?Ð« U?¼Åt²ýu� dO¦Jð È«dÐ Èb¹bł ‘Ë— ©

± ‡‡ offset



ÅÅÅÅÅ¥∑

 qJý® ”uJF5  —uKÅtÐ≤‡‡≤fáÝ ̈ œd�Åv5 Èe¹—ÅVFU\ ©Ê«uLO²�¬ Ë lK\ ̈ »dÝ ̨ UOF¬® eK� fMł “« Ë ©

ÁUÖÅÊ¬ ÆXšUÝÅv5 «— s²5 q5U� ÈÅt×HK p¹ X¹UN� —œ Ë dDÝ ¨tLK� r¼ —UM� —œ ·ËdŠ Êœ«œ—«d\ UÐ

V?�d?5 tÐ Ê¬ s²Až¬ UÐ Ë œ«œÅv5 —«d\ ©vMOÇÅ·ËdŠ ÈUJ5«—® ’uBT5 vMOÝ p¹ —œ «— t×HK s¹«

UÐ Æœ«œÅv5 ‰UI²�« cžU� ÈË— tÐ ¨tE×F p¹ —œ «— s²5 cžU� `DÝ ÈË— tÐ t×HK Êb�«œdÖdÐ Ë vJA5

dO35 ¯d³MðuÖ vŽ«bÐ« ‘Ë— Æbý r¼«d� s²5 p¹ “« ÈœbF²5 ÈU¼ÅtT3� l¹dÝ dO¦Jð ÊUJ5« ‘Ë— s¹«

U¼Å»U²� Ê¬ “« gOÄ Uð «d¹“ ¨XšUÝ —«uL¼ U¼Å»U²� Ë U¼Åt²ýu� Êb�«uš tÐ Âœd5 ÂuLŽ vÝd²Ýœ È«dÐ «—

ÆX�dÖÅv5 ÈœU¹“ ÊU5“ t� bM²ýu�Åv5 XÝœ UÐ «—

Ë« ÂU?� t?Ð ÛU?Ç ÁU~²Ýœ Ÿ«d²š« t� bý YŽUÐ rN5 ÈÅt²J� tÝ ÈUM³5 dÐ ¯d³MðuÖ vŽ«bÐ« ‘Ë—

∫“« œuÐ  —U³Ž t²J� tÝ s¹« ÆœœdÖ X³Ł

Èe¹—ÅVFU\ ‘Ë— tÐ ·ËdŠ XšUÝ ‡‡ nF«

·ËdŠ bOFuð È«dÐ v²Ýœ Èe¹—ÅVFU\ ÁU~²Ýœ XšUÝ ‡‡ »

 qJý® VFUD5 dO¦Jð —uEM5 tÐ ÛUÇ ÁU~²Ýœ XšUÝ Ë vŠ«dÞ ‡‡ Û≥‡‡≤Æ©

 qJý                ±‡‡≤¯d³MðuÖ f&U¼u¹ ‡‡ qJý                                       ≤‡‡≤



ÅÅÅ¥∏

ÆXÝ« ÁœuLOÄ tOFË« ÛUÇ XFMK tÐ X³3� «— v�ôuÞ ÈdO35 ̈ œuš q5UJð dOÝ —œ ̈ ÛUÇ XFMK

ö³\ t� ÛUÇ qŠ«d5 “« È—UO3ÐÎÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ ÊuM�« X�dÖÅv5 ÂU−�« v²Ýœ  —uKÅtÐ Ë Ë“UÐ ÈËdO� UÐ 

XÝ« Ábý YŽUÐ cžU� ÈË— tÐ V�d5 ‰UI²�« b¹bł ÈU¼Å‘Ë— ÆœdOÖÅv5 ÂU−�« —U�œuš  —uKÅtÐ Ë b¹bł

Æb�uý t²šUÝ Ë vŠ«dÞ vÄUÇ ÈU¼“UO� Ÿ«u�« È«dÐ ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ nK²T5 Ÿ«u�« t�

∫»U²) sO,Ë« ÛUÇ»U²� ¨qO−�« œd� ÛUÇ ¨œuš vŽ«bÐ« ‘Ë— tÐ ¨¯d³MðuÖ t� vÐU²� sOFË« 

 ÈU¼ÅqJý® œuÐ ¨ÊUO×O35 ”bI5¥‡‡≤ Ë µ‡‡ ≤Æbý bOFuð r¼œe�UÄ Êd\ —œ »U²� s¹« Æ©

tÐ eO�U5 U¹ ¯—u³Ý«d²Ý« vMF¹ ¨ÊULF¬ dNý Ëœ “« p¹ Â«b� —œ ¯d³MðuÖ t� X3O� ÂuKF5 XÝ—œ

Æb�—«œÅv5 v5«dÖ «— Ë« œU¹ tFUÝ d¼ ÊU3J¹ —uÞÅtÐ dNý Ëœ d¼ «cF ¨XÝ« Áb5¬ UO�œ

 qJý≥‡‡≤

 q?Jýµ‡?‡ ≤¨q?O?−?&« v?ÄU?Ç ÈÅt?45& sO,Ë« ‡‡

Bible ¥≤t?) ÊU?O?×?O?5?� ”b?I?� »U?²?) Èd?DÝ

ÆbOÝ— ÛUÇ tÐ ¯d³MðuÖ f&U¼u¹ jÝuð  qJý¥‡‡≤¯d³MðuÖ qO−&« “« È«Åt×HB ‡‡



ÅÅÅÅÅ¥π

±‡‡≤vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— ÈbMÐÅt²Ýœ ‡‡

“UO� “« výU� œuš t� býUÐÅv5 È—UO3Ð vLKŽ ÈU¼ÅX�dAOÄ Êu¹b5 ̈ ÛUÇ ÈÅt�UÝ— —œ v�uM� ŸuMð

rO3Ið qÐU\ ÁœUH²Ý« œ—u5 vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— v5ULð ÆXÝ« ÈœUB²\« qzU35 eO� Ë vÄUÇ ÈU¼—U� ÊU¹d²A5

 qJý® bMýUÐÅv5 vÝULðdOž ÛUÇ Ë vÝULð ÛUÇ vK� ÁËdÖ Ëœ tÐ∂‡‡ ≤Æ©

 qJý∂‡‡ ≤vK) ÁËdÖ Ëœ tÐ vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— ÈbMÐÅt²Ýœ ‡‡

vÝULð ÛUÇ

ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u&«

ÛUÇ

vÝULðdOž ÛUÇ

∫vÝULð vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ n,«ÛU?Ç È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u5 Âd� Ÿu� ”UÝ«dÐ ÈbMÐÅt²Ýœ s¹« 

XOKÄ bM�U5® XÐUŁ Âd� p¹ ÈË—  UŽöÞ« dÖ« t� vMF5 s¹bÐ ÆbýUÐÅv5
±

ÁœUH²Ý« œ—u5 vÄUÇ ‘Ë— býUÐ ©

Ÿu?� “« ÛU?Ç Âd?� v?ÝU?L?ð v?ÄU?Ç ‘Ë— —œ d?~?¹œ  —U³Ž tÐ Æœ—«œ ÂU� vÝULð ÛUÇ U¼ÅÂd� Ÿu� s¹« “«

ÆXÝ« È—«e�«ÅÅXTÝ

∫vÝULðdOž vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ »t� bM¹uÖÅv5 È«ÅvÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— tÐ vÝULðdOž ÈU¼ÅÛUÇ 

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— bM�U5® X3O� È—«e�«ÅXTÝ Ë XÐUŁ  —uKÅtÐ U¼ÅÊ¬ —œ ÁœUH²Ý«Å œ—u5 Âd�

r?¹ö?Ž  —u?KÅÅt?Ð  U?Žö?Þ« q?5U?Š Âd?� ‘Ë— s?¹« —œ Æ©ì Ë Èe?O?5Ë— ÈU¼d~ÄUÇ ¨vFU²O−¹œ ÛUÇ

XOKÄ p¹ bOFuð XNł vFU²O−¹œ  UŽöÞ« s¹« “« vFË ¨œuýÅv5 Áœ«œ ‰UI²�« ÛUÇ ÁU~²Ýœ tÐ vFU²O−¹œ

Ê¬ t?Ð Ë Áœu?Ð d?E?�Åœ—u?5 v?ÝU?L?ð v?ÄU?Ç ÈU?¼Å‘Ë— »U²� s¹« —œ ÆœuýÅvL� ÁœUH²Ý« v~AOL¼ Ë XÐUŁ

ÆœuýÅv5 t²š«œdÄ

≤‡‡≤vÝULð ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— vK) ÈbMÐÅt²Ýœ ‡‡

s¹dðÅrN5 t� bMýUÐÅv5 ÈbMÐÅt²Ýœ qÐU\ ¨nK²T5 q5«uŽ tÐ t²3Ð ¨vÝULð ÛUÇ nK²T5 ÈU¼Å‘Ë—

± ‡‡ Plate



ÅÅÅµ∞

∫XÝ« d¹“ ‘Ë— tÐ ÈbMÐÅt²Ýœ

ÁœUH²Ý« œ—u5 Âd� Ÿu� tÐ X³3� ÈbMÐÅt²Ýœ ‡‡ nF«

dE�Åœ—u5 `DÝ ÈË— tÐ Âd� ÈË— “«  UŽöÞ« ‰UI²�« ‘Ë— tÐ X³3� ÈbMÐÅt²Ýœ ‡‡ »

v?K?� Èb?MÐÅt²Ýœ Ëœ s¹« ÈÅtŽuL−5d¹“ ‰UŠ d¼ —œ t� ¨œ—«œ œułË eO� Èd~¹œ ÈU¼ÅÈbMÐÅt²Ýœ

∫”UÝ«dÐ ÈbMÐÅt²Ýœ bM�U5 Æb�dOÖÅv5 —«d\

 ÛUÇ `DÝ d¦�«bŠ ®©ì Ë rO�Ë—UNÇ ¨v\—ËËœ ¨v\—Ë p¹

 vÄUÇ d~¹œ œ«u5 U¹ cžU� Ÿu� ® ¨‚—Ë ¨t²ÝuOÄ cžU�PVC ¨ OPP©ì Ë nK²T5 ÈU¼Åq¹u� ¨

 vÄUÇ —U� —«“UÐ Ÿu� ®©ì Ë È—U−ð ¨t5U�“Ë— ¨ÈbMÐÅt²3Ð

±‡‡≤‡?‡≤ ∫Âd?� Ÿu?& t?Ð X?³5& vÝULð ÈU¼ÅÛUÇ ÈbMÐÅt²Ýœ ‡‡Ë s?¹d?ðÅvK� ¨ÈbMÐÅt²Ýœ s¹«

ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— v5ULð «d¹“ ÆXÝ« vÝULð ÈU¼ÅÛUÇ nK²T5 Ÿ«u�« ÈbMÐÅt²Ýœ ‘Ë— s¹dðÅÁbýÅt²šUMý

M� Ë b�—«œ dE�Åœ—u5 ̀ DÝ ÈË— tÐ  UŽöÞ« ‰UI²�« È«dÐ ÛUÇ Âd� tÐ “UO� vÝULðÒ—œ ÁœUH²Ý« œ—u5 È—ËU

ÆXÝ«  ËUH²5 Ë dOG²5 ÛUÇ Âd� Ÿu� tÐ X³3� ÛUÇ ÁU~²Ýœ

`DÝ ÈË— tÐ V�d5 ‰UI²�« È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u5 ¨ÛUÇ È«dÐ dE�œ—u5  UŽöÞ« q5UŠ ÛUÇ Âd�

« ÈÅtKŠd5 —œ V�d5 ÆbýUÐÅv5 d~¹œ œ«u5 U¹ Ë cžU�Ë
Ò

fáÝ Ë œuýÅv5 Áœ«œ ‰UI²�« ÛUÇ Âd� ÈË— tÐ ‰

ÆbÐU¹Åv5 ‰UI²�« dE�Åœ—u5 `DÝ ÈË— tÐ ÛUÇ Âd� `DÝ ÈË— “« nK²T5 ÈU¼Å‘Ë— jÝuð

ÈË— V?�d5 t� vK×5 tÐ X³3� ÁËdÖ d¼ Ë b�uýÅv5 rO3Ið ÁËdÖ —UNÇ tÐ vÝULð ÛUÇ ÈU¼ÅÂd�

ÆœuýÅv5 ÁbO5U� Ë t²šUMý ¨œœdÖÅv5  UŽöÞ« ‰UI²�« YŽUÐ t� vK5UŽ Ë œdOÖÅv5 —«d\ Âd�

∫bMýUÐÅv5 d¹“ Õdý tÐ ÁËdÖ —UNÇ s¹«

t²3łdÐ ÛUÇ ‡‡ nF«

œuÖ ÛUÇ ‡‡ »

X3�« `D35 ÛUÇÅ‡‡ Ã

pKOÝ s¹dJÝ« ÛUÇ ‡‡ œ

 qJý∑‡‡≤Æb¼œÅv5 ÊUA� «— vÝULð ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— —œ ÁœUH²Ý« œ—u5 ÈU¼ÅÂd� Ÿ«u�« 

t²5łdÐ ÛUÇ v�«dÖu²O, ‡‡ X5�«

Âd� V)d�
V)d�

œuÖ ÛUÇ pKOÝ ÛUÇ

Âd�

V)d�
 qJý∑‡‡≤

Âd�

V)d�

�


g



ÅÅÅÅÅµ±

«—  UŽöÞ« ‰UI²�« ÊUJ5« t� XÝ« Âd� «d¹“ Æb�—«œ Âd� tÐ “UO� ©‰Ë«b²5® vÝULð ÈU¼ÅÛUÇ v5ULð

ö¦5 ̈ dE�Åœ—u5 ̀ DÝ ÈË— tÐÎÈ«—«œ t� «— Âd� ̀ DÝ “« vÞUI� UNMð ÛUÇ V�d5 Æœ“UÝÅv5 r¼«d� ̈ cžU� 

Æb¼œÅv5 ÂU−�« «— ÛUÇ qLŽ ¨vÄUÇ `DÝ ÈË— Êœd� œ—«Ë —UA� UÐ Ë œ“UÝÅv5 t²Až¬ XÝ«  UŽöÞ«

 ̈ t�UÖËœ r²3OÝ® b¼œÅvL� U¹ Ë b¼œÅv5 ‰UI²�« «— V�d5 t� XOKÄ XOKUš s¹« BinaryÈ«dÐ UNMð ©

b?¹UÐ býUÐÅ Èd²3�Uš nK²T5 ÈU¼bK—œ È«—«œ t� Èd¹ËUBð È«dÐ ÆXÝ« VÝUM5 bOHÝ Ë ÁUOÝ ÛUÇ

r?O?3?I?ð v?J?Çu?� —UO3Ð  UFD\ tÐ d¹uBð “« tDI� p¹ —uEM5 s¹« È«dÐ ÆœuL� ÁœUH²Ý« Èd~¹œ ‘Ë—

 qJý ÆœuýÅv5∏‡‡ ≤Æb¼œÅv5 ÊUA� «— ÈbMÐÅrO3Ið s¹« 

b�«uðÅv5 d¹uBð “UO� œ—u5 Èd²3�Uš bK—œ tÐ X³3� pÇu� ÈU¼ÅXL3\ s¹« “« p¹d¼ ‰UŠ

b?M?¼œÅv?5 ‰U?I?²?�« «— V?�d5 t� vÞUI� œ«bFð —bIÇd¼ ÆbýUÐ V�d5 ‰UI²�« ÂbŽ U¹ Ë V�d5 ‰UI²�« YŽUÐ

p?¹ ◊U?I?� b?K—œb?K t?� v?¹U?ł Uð œœdÖÅv5 d²AOÐ tIDM5 Ê¬ —œ d¹uBð Èd²3�Uš bK—œ býUÐ d²AOÐ

ö?5U?� `?D?Ý Êb?5¬ œu?łËÅt?Ð YŽUÐ Ë bM¼œÅv5 ‰UI²�« «— V�d5 XL3\Îs?¹« t?Ð Æb?�uýÅv5 ÛUÇ vJA5 

ÆbM¹uÖÅv5 Êœd� s¹dJÝ« U¹ v¼œÅÂ«dð dðÅpÇu� ◊UI� tÐ vÄUÇ XL3\ p¹ rO3Ið vMF¹ ¨‘Ë—

 qJý∏‡‡ ≤pÇu) —UO5Ð  UFDS tÐ d¹uBð XL5S p¹ rO5Ið ‡‡

 rKO�∂∞• rKO�µ∞•



ÅÅÅµ≤

∫Â«dð ‡‡Ÿ«u�« Ê«uðÅv5 ©s¹dJÝ«® dðÅpÇu� —UO3Ð ◊UI� tÐ d¹uBð “« tDI� p¹ Êœd� rO3Ið UÐ 

«— ©V?�d?5 q?5U?� @?�—® b?K—œb?K U?ð ©cžU� ÈbOHÝ® bK—œdHK “« Èd²3�Uš nK²T5 ÈU¼bK—œ

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ

v¹UNMð tÐ «— s¹dJÝ« dðÅpÇu� È«eł« b�«u²� v²\Ë ÁbMMOÐ rAÇ t� XÝ« XKŽ s¹bÐ bM¹¬d� s¹«

Æb?ýU?Ð e?O� cžU� bOHÝ ◊UI� q5Uý b�«uðÅv5 t� bM�Åv5 ”U3Š« «— U¼ÅÊ¬ ÈÅtŽuL−5 “« Èd¹uBð bMO³Ð

ÈbK—œ ÁbMMOÐ ̈ býUÐ d²AOÐ U¹ dðÅ¯—eÐ Áœ—uš V�d5 ◊UI� vMF¹ ̈ býUÐ d²L� cžU� ÈbOHÝ —«bI5 —b\d¼

ÆbM�Åv5 —uBð V�d5 Ê¬ @�— “« ÈdðôUÐ Èd²3�Uš “«

ÁËdÖ —UNÇ tÐ t� œdOÖÅv5 —«d\ ÁœUH²Ý« œ—u5 ©U¼Ås¹dJÝ«® U¼ÅÂ«dð Ÿ«u�« d¹ËUBð d²NÐ ÛUÇ È«dÐ

 qJý ÆbýUÐÅv5 rO3Ið qÐU\ nK²T5π‡‡≤Æb¼œÅv5 ÊUA� «— ©s¹dJÝ«® Â«dð nK²T5 ÁËdÖ —UNÇ 

©n,«®    ©»®         ©Û®           © ® 

 qJýπ‡‡≤

∫bOHÝ Ë ˆUOÝ Ë v~½— ÈU¼—U� —œ Â«dð œdÐ—U�t� Èe¹— —UO3Ð ◊UI� tÐ d¹ËUBð Êœd� rO3Ið 

«— Èd?²?3�Uš nK²T5 ÈU¼bK—œ UÐ Èd¹ËUBð ÛUÇ ÊUJ5« bM²3O� rAÇ jÝuð pOJHð Ë Êb¹œ qÐU\

ÈÅtŽuL−5 ÁbMMOÐ bMýUÐ eO� nK²T5 ÈU¼Å@�— È«—«œ pÇu� —UO3Ð ◊UI� s¹« dÖ« ‰UŠ Æœ“UÝÅv5 r¼«d�

«— @�— e¹— ◊UI� pðÅpð t� œuÐ b¼«uT� —œU\ vFË œd� b¼«uš —uBð «— U¼Å@�— s¹« ÈÅÁbý VO�dð

Ÿu?M?ð t?Çd?¼ ÆœuýÅv5 ÁœUH²Ý« v~�— ÈU¼—U� ÛUÇ Ë bOFuð È«dÐ ‘Ë— s¹« “« ÆbMO³Ð «e−5  —uKÅtÐ

v¹ułÅt�dK qOFœ tÐ vFË býUÐÅv5 ÛUÇ qÐU\ U¼Å@�— “« ÈdðÅlOÝË nOÞ býUÐ d²AOÐ e¹— ◊UI� ÈU¼Å@�—

qJýÅr¼ ◊UI& ‡‡ ◊UI& dOG²� ÈÅÁ“«b&« ‡‡ ◊UI& sOÐU� ÈËU5� ÈÅtKBU� ªrEM� Â«dð ‡‡ n,«

® rEM�dOž Â«dð ‡‡ »±qJýÅr¼ ◊UI&Å ‡‡ Á“«b&« p¹ ◊UI& ‡‡ ◊UI& sOÐÅU� ÈËU5�dOž ÈÅtKBU� ª©

® rEM�dOž Â«dð ‡‡ Û≤qJýÅr¼ ◊UI& ‡‡ ◊UI& dOG²� ÈÅÁ“«b&« ‡‡ ◊UI& sOÐU� ÈËU5�dOž ÈÅtKBU� ª©

® rEM�dOž Â«dð ‡‡  ≥qJýÅr¼dOž ◊UI& ‡‡ ◊UI& dOG²� ÈÅÁ“«b&« ‡‡ ◊UI& sOÐU� ÈËU5�dOž ÈÅtKBU� ª©



ÅÅÅÅÅµ≥

ôuLF5 vFU5Îd¼ t� XÝ« Ê¬ qOFœ tÐ eO� vM� dE�Å“« ÆbMM�Åv5 œËb×5 @�— —UNÇ tÐ «— U¼Å@�— ŸuMð s¹« 
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pKOÖ ÂU� tÐ vBTý jÝuð
µ

Èb¹bł r²3OÝ pKOÖ Ÿ«d²š« ÆX�dÖ  —uK œuÐ »U²� dýU� œuš t� 

j?Ýuð cžU� t� VOðdð s¹« tÐ Æœ«œÅv5 ÂU−�« —U�œuš —uÞÅtÐ «— ÛUÇ ÁU~²Ýœ tÐ cžU� ÈÅt¹cGð t� œuÐ

V?ÝUM5 q×5 tÐ ¨aK5 ‘œdÖ UÐ Á«dL¼ ¨œuÐ Ábý tO³Fð ULOÄ«u¼ aK5 qJý tÐ v¹Ë“UÐ ÈË— t� v¹U¼ÅÁdOÖ

¯d³Fb¹U¼ q~Oð sOýU5 ÂU� tÐ ÛUÇ ÁU~²Ýœ s¹« ÆX�U¹Åv5 ‰UI²�« ÛUÇ È«dÐ
∂

t� œuÐ vTK5 tÐ ·ËdF5 

 ÈU¼Å‰UÝ “«±π≤∞ qJý Æœd� «bOÄ È—UO3Ð  dNý bFÐ tÐ ≤µ‡‡≤«— ¯d³Fb¹U¼ vTK5 ÛUÇ ÁU~²Ýœ 

Æb¼œÅv5 ÊUA�

 qJý≤¥‡‡≤

± ‡‡ Fredrick koeing ≤ ‡‡ Gordon ≥ ‡‡ Liberty ¥ ‡‡ Gally

µ ‡‡ Gilke ∂ ‡‡ Original Heidelbergar Tigel



ÅÅÅÅÅ∂≥

 ‰U?Ý —œ ¯d?³?Fb?¹U?¼ È—bMKOÝ ÈÅt²3łdÐ ÛUÇ ÁU~²Ýœ sOFË«±π≥∂ÛU?Ç X?ŽdÝ UÐ ÈœöO5 

≥∂∞∞qJý® bý t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë bOFuð XŽUÝ —œ ¯dÐ ≤∂‡‡≤Æ©

 qJý≤µ‡‡≤

 qJý≤∂‡‡≤



ÅÅÅ∂¥

s?¹« V?�d?5 ‰U?I?²?�« r?²?3?O?Ý Ë ÛUÇ —bMKOÝ ¨Âd� ÈdOÖ—«d\ XOF{Ë “« d²NÐ ◊U³ð—« —uEM5 tÐ

 qJý —œ —u�c5 r²3OÝ sOýU5≤∑‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� t�UÖ«bł  —uK tÐ 

 qJý≤∑‡‡≤V)d� ÈU¼œ—u& Ë ÛUÇ —bMKOÝ ‡‡ Âd� ÈdOÖ—«dS XOF{Ë ‡‡

ÛUÇ —bMKOÝ

t²5łdÐ vÄUÇ Âd�

v¼œÅV)d� bŠ«Ë

—œ t?²?3?łd?Ð ·Ëd?Š Êb?OÇ jÝuð t� b�œd�Åv5 ÁœUH²Ý« v¹U¼ÅÂd�“« t²3łdÐ ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

 ‰U?Ý œËb?Š —œ Æb�b5¬Åv5 œułËÅtÐ d~¹bJ¹ —UM�±∏≤≤ıd?Ç ÂUOK¹Ë ÂU� tÐ v3OK~�« vBTý ÈœöO5 
±

s¹« tÐ ÆbM²�dÖÅv5 —«d\ d~¹bJ¹ —UM� —œ —U�œuš  —uKÅtÐ ·ËdŠ Ê¬ ÈÅtKOÝË tÐ t� XšUÝ v¼U~²Ýœ

 qJý® b5¬ œułËÅtÐ pOðU5uð« U¹ —U�œuš  —uKÅtÐ vMOÇÅ·ËdŠ sOýU5 sOFË« VOðdð≤∏‡‡≤Æ©

± ‡‡ William Church

 qJý≤∏‡‡≤® pOðU�uð« vMOÇÅ·ËdŠ ÁU~²Ýœ sO,Ë« ‡‡±∏≤≤©ÂÆ



ÅÅÅÅÅ∂µ

∫V�d' ‰UI²½« ‡‡`DÝ jÝuð vÄUÇ `DÝ ÈË— tÐ ©V�d5®  UŽöÞ« ‰UI²�« t²3łdÐ ÛUÇ —œ 

ÆœdOÖÅv5 ÂU−�« Âd� ÈË— ÈÅt²3łdÐ

q?J?ý ÆX?Ý« d?ðÅt²3łdÐ vÄUÇdOž `DÝ tÐ X³3� œdOÖÅv5  —uK Ê¬ jÝuð ÛUÇ t� v×DÝ

≤π‡‡≤vÄUÇ `DÝ vFË ÆXÝ« ©XTð® `D35 vÄUÇ Âd� t� b¼œÅv5 ÊUA� «— t²3łdÐ ÛUÇ “« È«Åt�uL� 

¨œuýÅv5 Áœ«œ ‰UI²�« Âd� ÈË— tÐ XÐUŁ X5UT{ UÐ V�d5 “« È«Åt¹ô Æœ—«œ —«d\ —bMKOÝ —Ëœ tÐ ©cžU�®

Áœ«œ ‰U?I?²�« Ê¬ ÈË— tÐ V�d5 s¹« “« vATÐ ¨vÄUÇ `DÝ U¹ cžU� ÈË— tÐ Âd� —UA� Ë ”ULð UÐ fáÝ

ÆœdOÖÅv5  —uK ÛUÇ Ë œuýÅv5

≤‡‡≥‡‡≤∫u5JK� ÛUÇ ‡‡t²3łdÐ ÛUÇ Á“Ëd5« ¨œ«u5 gTÐ —œ Áó¹ËÅtÐ È˛uFuMJð X�dAOÄ UÐ 

È«d?Ð t� œuýÅv5 t²HÖ u3JK� ÛUÇ ¨ÛUÇ Ÿu� s¹« tÐ ÆXÝ« Ábý d¹cÄÅÊUJ5« eO� vJO²Ýô ÈU¼ÅÂd� UÐ

bOFuð È«dÐ u3JK� ÛUÇ “« ÆbýUÐÅv5 VÝUM5 —UO3Ð ÈbMÐÅt²3Ð ÛUÇ —œ Áó¹ËÅtÐ œ«u5 Ÿ«u�« ÈË— tÐ ÛUÇ

ÆœuýÅv5 ÁœUH²Ý« eO� U¼Åt5U�“Ë— “« vCFÐ

 q?Jý≥∞‡‡≤ôu?L?F?5 U?¼ÅÂd?� s?¹« Æb?¼œÅv5 ÊUA� «— u3JK� ÛUÇ ÈU¼ÅÂd� “« È«Åt�uL� ÎX?Nł 

d?²?Ý«Åv?K?Ä v?²?Š U?¹ Ë Âu?OMO5uF¬ ¨s¼¬ bM�U5 ¨dðÅXTÝ œ«u5 “« È«Åt×HK ÈË— dÐ —bMKOÝ ÈË— VB�
±

ÆœuýÅv5 Áb�U³3Ç

 qJý≤π‡‡≤

ÛUÇ —bMKOÝ

cžU)

Âd� —bMKOÝ

V)d� ÈU¼œ—u&

Âd�

± ‡‡ Polyester



ÅÅÅ∂∂

 ÈU?¼Å‰UÝ œËbŠ —œ±πµ∞ÈÅt?O?N?ð v?M?F?5 tÐ v�«dÖu3JK� ÕöDK« ¨—UÐ sOFË« È«dÐ ¨ÈœöO5 

Äu²� ÈU¼ÅpO²ÝöÄ fMł “« v¹U¼ÅÂd�
Ô

p¹d5ÅvK
±

U¼ÅpO²ÝöÄ s¹« XOKUš ÆX�dÖ —«d\ ÁœUH²Ý« œ—u5 

 UŽöÞ« ‰UI²�« È«dÐ t� bý V³Ý d5« sOL¼ Ë œuÐ È—u� nOÞ “« vATÐ tÐ X³3� U¼ÅÊ¬ XOÝU3Š —œ

ÈU¼ÅpO²Ýô “« ̈ —u� ÅtÐ ”U3Š œ«u5 Ÿu� s¹« Ÿ«d²š« “« q³\ ÆœœdÖ ÁœUH²Ý« Ê¬ “« U¼ÅÂd� Ÿu� s¹« ÈË— tÐ

vFO³Þ
≤

ÆbýÅv5 ÁœUH²Ý« u3JK� ÛUÇ ÈU¼ÅXOKÄ ÈÅtONð È«dÐ 

∫V�d' ‰UI²½« ‡‡tDÝ«Ë `DÝ U¹ Ë dE� œ—u5 `DÝ ÈË— dÐ t²3łdÐ Âd� ÈË— “« V�d5 ‰UI²�« 

∫býUÐÅv5 d¹“ Õdý tÐ q5«uŽ s¹« “« È«ÅtKöš Æœ—«œ v~²3Ð vHK²T5 q5«uŽ tÐ

Âd� ÈË— “UO� œ—u5 V�d5 X5UT{ ‡‡

vÄUÇ `DÝ UÐ Âd� ”ULð  b5 ‡‡

vÄUÇ `DÝ UÐ Âd� ”ULð —UA� ‡‡

V�d5 ÊœuÐ Ê«Ë— Ê«eO5 ‡‡

V�d5 Ë jO×5  —«dŠ ‡‡

ÛUÇ `DÝ jÝuð V�d5 »cł XOKUš Ë  UBTA5 ‡‡

 qJý≥±‡‡≤—œ Æb?¼œÅv5 ÊUA� «— Âd� ÈË— tÐ V�d5 ‰UI²�« Ë U¼—bMKOÝ XOF{Ë “« È«Åt�uL� 

“« v�U{« V�d5 Ë œuýÅv5 t²Až¬ V�d5 tÐ XÝ« Èe¹— —UO3Ð ÈU¼ÅÁdHŠ È«—«œ t� —bMKOÝ ‘Ë— s¹«

V�d5 ‰UI²�« qLŽ t²�dÖ —«d\ Ê¬ ÈU¼ÅÅÁdHŠ —œ t� V�d5 ‰UŠ ÆœuýÅv5 t²ý«œdÐ È«ÅtGOð jÝuð Ê¬ ÈË—

f�uKO�« —bMKOÝ ̈ U¼—bMKOÝ “« Ÿu� s¹« tÐ Æœ“UÝÅv5 d3O5 Xš«uMJ¹  —uKÅtÐ «— Âd� ÈË— tÐ
≥

ÆbM¹uÖÅv5 

 qJý≥∞‡‡≤

± ‡‡ Photopolymeric ≤ ‡‡ Rubber ≥ ‡‡ Anilox



ÅÅÅÅÅ∂∑

 qJý≥±‡‡≤v�«dÖu5JK� t²5łdÐ ÛUÇ ‡‡ 

ÛUÇ —bMKOÝ

Âd� —bMKOÝ

cžU)

Âd�

f)uKO&« —bMKOÝ

v¼œ V)d� bŠ«Ë

d²)«œ tGOð UÐ

≥‡‡≥‡‡≤XÝd², ÛUÇ ‡‡
±

∫ÈË— “« s²5 Ë d¹uBð ¨Ê¬ —œ t� XÝ« È«Åt²3łdÐ ÛUÇ XÝd²F 

tDÝ«Ë XOKÄ jÝuð ÛUÇ Ë bM�Åv5 «bOÄ ‰UI²�« vÄUÇ `DÝ ÈË— dÐ rOI²35dOž  —uKÅtÐ t²3łdÐ Âd�
≤

ÆbM¹uÖÅv5 XÝd²F Ê¬ tÐ œuA� ÁU³²ý« vFuLF5 X3�« ÛUÇ UÐ vÄUÇ ‘Ë— s¹« t�Ås¹« È«dÐ ÆœdOÖ v5 ÂU−�«

 qJý≥≤‡‡≤Æb?¼œÅv?5 ÊUA� «— ©rOI²35dOž ÈÅt²3łdÐ ÛUÇ® XÝd²F ÛUÇ ‘Ë— “« È«Åt�uL� 

‰UI²�« vÄUÇ `DÝ ÈË— tÐ pO²Ýô fMł “« v²OKÄ jÝuð V�d5 t� XÝ« vMF5 s¹bÐ rOI²35dOž ÛUÇ

ÆbMJ� «bOÄ ”ULð vÄUÇ `DÝ UÐ Âd� rOI²35 Ë bÐU¹

± ‡‡ Letterset Printing ≤ ‡‡ Offset printing

B

P

I

 qJý≥≤‡‡≤

XOKÄ —bMKOÝ
v¼œÅV)d� bŠ«Ë

cžU) ÈU¼Å‚—Ë

pO²Ýô —bMKOÝ

ÛUÇ —bMKOÝ

P = PLATE

B = BLANKET

I = IMPRESSION



ÅÅÅ∂∏

 qJý≥≥‡‡≤

¥‡‡Å≥‡‡Å≤∫X?�« ÛUÇ ‡‡ÅU?¹ r?O?I²�dOž ÈÅt²�łdÐ ÛUÇ ÈÅtFÝuð ÈÅt−O²� —œ X��« ÛUÇ 

ÆbýUÐÅv Êœd&Å‰œUF² Ë rOI²�ÅdOž vMF tÐ X��« ÈÅtLK& l-«Ë —œ ÆX�dÖ ÂU−�« XÝd²0

qÐË— ÆË Æ«d¹« ÂU� tÐ v¹UJ¹d« vJ¹ ̈ Ÿd²5 Ëœ tÐ «— X��« ÛUÇ Ÿ«d²š«
±

rOI v�UL0¬ Èd~¹œ Ë 

s—U¼—UáÝUÖ ÂU� tÐ UJ¹d«
≤

 ÈU¼Å‰UÝ œËbŠ —œ Ÿd²5 Ëœ d¼ ÆbM¼œÅv X³�� ±π∞¥Áb¹« s¹« ̈ ÈœöO 

Æb�œd&Åv g¹U“¬ Ë vÝ—dÐ ¨œ«œ ÂU−�« rOI²�ÅdOž ÛUÇ v�«dÖu²O0 ÈU¼ÅÂd� UÐ Ê«uðÅv t& «—

¨œuÐ v�«dÖu²O0 ÛUÇ “« gOÄ  «eON−ð UÐ pÇu& —«œÅt�U5ÄUÇ p¹ t& ¨qÐË— t& œuýÅv t²HÖ

s?¹« q?Š È«d?Ð ÈË Æœu?ýÅv? t?ł«u? ÛU?Ç XOHO& qJA UÐ ”UMJÝ« ÛUÇ È«dÐ ¨vK¹ôœ tÐ ¨È“Ë—

ÈÅt¹cGð ‰u¾� t& r¼ È—uð«dÄ« ÊUO s¹« —œ ÆbM&Åv ÁœUH²Ý« ÛUÇ È«dÐ ÈdðÅÂd� pO²Ýô “« qJA

USuB5 «— cžU& —UÐ p¹ ÛUÇ —Ëœ bMÇ d¼ —œ œuÐ ÁU~²Ýœ ÊË—œ tÐ ”UMJÝ« ÈU¼ÅcžU&ÎÁU~²Ýœ œ—«Ë 

Æœd&ÅvL�

±‡‡ Ira. W. Rwbel ≤‡‡ Gaspar Harman

∫vÄUÇ XOHO
 ‡‡XÝd²0 Ë u�JK� ¨”dÄd²0 bM�U t²�łdÐ ÛUÇ ÈU¼Å‘Ë— “« p¹ d¼ tÇ dÖ« 

ÛUÇ ‘Ë— ’Uš “UO²« sJO0 ¨XÝ« VÝUM vðËUH² vÄUÇ œ—u È«dÐ Â«b&d¼ Ë œ—«œ È«ÅÁó¹Ë XOHO&

OKÐU- Ê¬ ÈÅt²�łdÐ ÈU¼ÅÂd� UÐ t& XÝ« s¹« XÝd²0ÒÆœ—«œ œułË ôUÐ ÊUÖ—ULý —œ ÛUÇ X

 q?Jý≥≥‡?‡≤Áb?¼U?A? t?& —u?ÞÅÊU?L?¼ Æb?¼œÅv? ÊU?A?� «— Ê¬ Âd?� Ë ”dÄd²0 ÛUÇ “« È«Åt�uL� 

d¹uBð e&d “« —Ëœ Ë U¼Åt³0 tÐ vÄUÇ ̀ DÝ Ë Âd� sOÐ U —UA� dŁ« —œ V&d ̈ vÄUÇ ‘Ë— s¹« —œ œuýÅv

‘Ë— s¹« ÈÅtKOÝË tÐ vÄUÇ ÈU¼—U& XOHO& sOOFð —œ V&d Ÿu� XKŽ sOL¼ tÐ ¨XÝ« Áœd& «bOÄ ‰UI²�«

Æœ—«œ vSUš XOL¼«

n�«    »      

U¼ÅÁ—UM� —œ d²AOÐ V�d"



ÅÅÅÅÅ∂π

cžU& XAÄ tÐ fáÝ Ë pO²Ýô ÈË— tÐ X�5� V&d ̈ cžU& Êœu³� UÐ t& býÅv YŽUÐ qLŽ s¹«

XOHO& t& bý tłu² V−Fð UÐ œd& vÝ—dÐ «— tKÞUÐ ÈU¼ÅÛUÇ s¹« “« vJ¹ qÐË— v²-Ë ÆbÐU¹ ‰UI²�« ÈbFÐ

ÛUÇ “Už¬dÝ Ë œuÐ vLN nA& s¹« ÆXÝ« —U& ÈË— ÛUÇ “« d²NÐ Vð«d tÐ —U& XAÄ —œ tKÞUÐ vÄUÇ

«— v�«dÖu²O0 ÈU¼ÅÂd� UÐ rOI²�ÅdOž vÄUÇ ‘Ë— ÈÅtFÝuð Ë oOI×ð È«dÐ fÄ Ê¬ “« qÐË— Æbý X��«

Á“Ëd« X��« ÛUÇ ÂU� t²³0« Æœd& »U5²�« —U& È«dÐ bOU� åX��« ÛUÇò t& «— Á“Uð ‘Ë— s¹« Ë œd& U¼—

s?¹« “« ÁœUH²Ý« ÆXÝ« Ábý v�«dÖu²O0 ÈU¼ÅÂd� “« ÁœUH²Ý« UÐ vÄUÇ ‘Ë— tÐ X³�� Ë ¨—uEM tÐ d²AOÐ

@?M?Ý ÛUÇ ÂU� tÐ Ë Xý«œ Ã«Ë— qÐË— nA& “« q³- U¼ÅÂd� Ÿu�
±

 q?Jý œuÐ ·ËdF ≥¥‡‡Å≤ÁU?~²Ýœ 

Æb¼œÅv ÊUA� —U& ‰UŠ —œ «— qÐË— ‡‡ Ë ÛUÇ

±‡‡ Store Printing ≤‡‡ Lithography ≥‡‡ Solnhofen ¥‡‡ Aloys Senefelder

 qJý≥¥‡‡≤

v?«d?Öu²O� ÈU¼ÅÂd g¹«bOÄ ‡‡
≤

∫ÈU?¼Å@?M?Ý UÐ ÛUÇ ¨v�«dÖu²O0 ÈU¼ÅÂd� g¹«bOÄ “Už¬ —œ 

s�u¼ s0Ë“ ÈU¼Å@MÝ ÂU� tÐ t& vJ¼¬
≥

d~¹“UÐ Ë f¹u� tUMA¹UL� p¹ œuýÅv t²HÖ ÆœuÐ b�—uNA eO� 

—b?K� t�“ ”uO0¬ ÂU� tÐ vA¹dð« dðU¾ð
¥

 qJý® ≥µ‡‡≤® ©±∏≥¥ ‡?‡Å±∑∑±tÐ s²ý«b� vÝd²Ýœ XKŽ tÐ ©Â 

œu?š —œU? È«d?Ð Ë b?�?¹u?�Åv? s?�u?¼Ås?0Ë“ vJ¼¬ @MÝ p¹ ÈË— «— œuš v¹uýÅ”U³0 X�O0 ¨cžU&

¨œu?ý Áb?OýuÄ XÝœ vÐdÇ UÐ t& vU~M¼ vJ¼¬ @MÝ s¹« t& bM&Åv nA& sL{ s¹« —œ Æb²Ýd�Åv

ÆbM&ÅvL� »cł «— rK- d¼uł



ÅÅÅ∑∞

 qJý≥µ‡‡≤—bK�Åt'“ ‡‡

 qJý≥∂‡‡≤

� b�«u²Ð Uð œuÐ výË— ‰U³�œ tÐ t²ÝuOÄ t& —bK� t�“ÔÊ«—«b�dÞ ÊU“ Ê¬ —œ t& «— vIOÝu ÈU¼ÅX

ÂU?� t?Ð U?¼b?F?Ð t?& «— @?M?Ý U?Ð ÛU?Ç b¹bł ‘Ë— œuš nA& s¹« UÐ ¨bM& dO¦Jð Ê«“—« Xý«œ È—UO�Ð

Æœd& Ÿ«d²š« bý —uNA v~MÝÅÅÅÛUÇ

v?M?žË— fMł “« V&d t& XÝ«ÅÅv�U& vJ¼¬ @MÝ UÐ ÛUÇ È«dÐ t& œuÐ Áœd& nA& —bK� t�“

tONð œuÖ U¹ Ë t²�łdÐ Âd� ̈ ÛUÇ È«dÐ t& œu³� Â“ô d~¹œ Æœuý t²ý«œÅt~� »uÞd t²ÝuOÄ @MÝ Ë býUÐ

Æœuý

 qJý≥∂‡‡Å≤Æb¼œÅv ÊUA� XÝ« Ábý t²šUÝ —bK�Åt�“ jÝuð t& «— v²Ýœ ÛUÇ ÁU~²Ýœ 



ÅÅÅÅÅ∑±

 qJý≥∑‡‡Å≤®  —«“u vIOÝu X� ÈU¼Å‚—Ë “« È«Åt�uL� Mozart—bK�ÅÅÅt�“ ‘Ë— jÝuð t& ©

Æb¼œÅv ÊUA� «— bOÝ— ÛUÇ tÐ

 qJý≥∑‡‡≤

 ÈU¼Å‰UÝ œËbŠ —œ t��«d� —œ pOðUuð« È—bMKOÝ ÛUÇ ÁU~²Ýœ sO0Ë«±∏±µt²šUÝ ÈœöO 

‰uJO� ÛUÇ ÁU~²Ýœ fáÝ Ë bý
±

 ‰UÝ —œ Ê¬ ‰U³�œ tÐ Ë ±∏µ≤q~OÝ Ã—uł ÛUÇ ÁU~²Ýœ 
≤

dNý —œ 

 qJý® bý t²šUÝ g¹dð« X5²¹UÄ s¹Ë≥∏‡‡Å≤Æ©

 qJý≥∏‡‡≤

È«d?Ð d?H?� p?¹ ¨v?K?S« Œd?Ç Êb?�«œd?Ö È«d?Ð d?H?� p¹ ªXý«œ “UO� —uð«dÄ« tÝ tÐ ÁU~²Ýœ s¹«

 qJý —œ ÆcžU& s²�dÖ È«dÐ dH� p¹ Ë cžU& ÈÅt¹cGð≥π‡‡Å≤ÆbýUÐÅv bO0uð dþU� ÁU~²Ýœ ÈuKł dH� 

Æœd?&Åv? ÁœU?H?²?Ý« œu?Ð r?¼ ÈœU?¹“ Ê“Ë È«—«œ t?& X?5?ð v~MÝ ÈU¼ÅÂd� “« ÛUÇ ÁU~²Ýœ s¹«

 —uS tÐ «— @MÝ t& œuÐ s¹« Ê¬ Ë œd& «bOÄ @MÝ t²5ð vM¹e~¹Uł È«dÐ «— Èb¹bł —UJ¼«—ÅÅÅ—bK�Åt�“

±‡‡ Nicolle’s Press ≤‡‡ George sigls’press



ÅÅÅ∑≤

Æœd& ÁœUH²Ý« È—bMKOÝ Âd� Ê«uMŽ tÐ Ê¬ “« ̈ Ê¬ ·dÞ Ëœ tÐ eK�  UFD- Êb�U³�Ç UÐ Ë bOý«dðÅv t�«u²Ý«

¨—u?� t?Ð ”U?�?Š `?D?Ý U?Ð v?� ÈU¼Åt×HS t& b¬ XÝœ tÐ v�U“ X��« ÛUÇ vF-«Ë XOI�u t²³0«

ÈË— «— Ê¬ Ê«u²Ð t& vd� ÈÅtONð dJHð t& œuýÅv h5A  —uS d¼ —œ Æb�bý Ÿ«d²š« Âd� Ê«uMŽÅtÐ

ÆbýUÐÅv —bK�Åt�“ “« X�Ð ©—bMKOÝ® È«Åt�«u²Ý«

∫ UŽöÞ« ‰UI²½« ‘Ë—ÆœdOÖÅv  —uS rOI²�ÅdOž  —uS tÐ X��« ÛUÇ —œ  UŽöÞ« ‰UI²�« 

`?D?Ý ÈË— t?Ð b?M?¼œ ‰U?I²�« dE�Åœ—u `DÝ U¹ cžU& ÈË— —œ t&Ås¹« “« q³- «—  UŽöÞ« t& vMF s¹bÐ

q?I?²?M? ©ÛU?Ç —b?M?K?O?Ý® c?žU& ÈË— tÐ Ê¬ ÈË— “« fáÝ Ë bMM&Åv qI²M ©pO²Ýô —bMKOÝ® Èd~¹œ

bM¹UL�ÅvÆ

©ÛU?Ç —b?M?K?O?Ý® vÄUÇ `DÝ Ë ©XOKÄ —bMKOÝ® XOKÄ sOÐU È«ÅtDÝ«Ë X��« ÛUÇ —œ s¹«dÐUMÐ 

©rOI²�ÅdOž ÛUÇ® bM¹uÖÅv X��« ÛUÇ ‘Ë— s¹« tÐ qO0œ sOL¼ tÐ Æœ—«œ œułË pO²Ýô —bMKOÝ ÂU�ÅÅtÐ

ÆœuýÅv t²�Ð pO²Ýô fMł “« vAýuÄ —bMKOÝ s¹« —Ëœ tÐ t& XÝ« s¹« pO²Ýô —bMKOÝ ÂU� XKŽ

ÆœœdÖ i¹uFð X�¹UÐÅv —UÐ p¹ X-Ë bMÇ d¼ Ë bÐU¹Åv g¹UÝ ÛUÇ vÞ —œ vJO²Ýô XOKÄ s¹«

 qJý≥π‡‡Å≤fáÝ Ë pO²Ýô —bMKOÝ ÈË— tÐ XOKÄ —bMKOÝ ÈË— “«  UŽöÞ« ‰UI²�« v~�u~Ç 

Æb¼œÅv ÊUA� «— ÛUÇ —bMKOÝ ÈË— tÐ

a=0.5

1
1

2

2

2

3

 qJý≥π‡‡≤

V�d" ‰UI²'« ÊU¹dł

V�d" ÈÅt¹ô

XOKÄ —bMKOÝ

V�d" ÈÅt¹ô

ÛUÇ —bMKOÝ

cžU� ÈË— V�d" ÈÅt¹ô

pO²Ýô —bMKOÝ

cžU�



ÅÅÅÅÅ∑≥

œułË Êœd&ÅÛUÇ È«dÐ tDÝ«Ë pO²Ýô “« ÁœUH²Ý« ÊUJ« eO� vÄUÇ d~¹œ ÈU¼Å‘Ë— —œ tÇdÖ«

“« ÁœUH²Ý« —uEM œuýÅv X³×S X��« ÛUÇ “« v²-Ë tJKÐ bM¹uÖÅvL� X��« ÛUÇ U¼ÅÊ¬ tÐ v0Ë œ—«œ

OSUš t& XÝ« v�US Âd�ÒÆœ—«œ XÝ«  UŽöÞ« Ë d¹uBð È«—«œ t& vÞUI� —œ «— V&d ‰u³- X

Ÿu� s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ Ê¬ —œ t& «— vÄUÇ ‘Ë— Ë bM¹uÖÅv eO� v�«dÖu²O0 XOKÄ «— U¼ÅÂd� Ÿu� s¹«

ÆbMU�Åv X��« ÛUÇ œdOÖÅv ÂU−�«  UŽöÞ« ‰UI²�« ¨U¼ÅÂd�

—«d?- `?D?Ý p¹ —œ ÁœUH²Ý« œ—u Âd� vÄUÇdOž ◊UI� Ë  UŽöÞ« qUŠ ◊UI� X��« ÛUÇ —œ

ÆœuýÅv t²HÖ eO� ·US ÛUÇ ‘Ë— s¹« tÐ qO0œ sOL¼ tÐ Æœ—«œ

 qJý¥∞‡‡Å≤q³- U¼ÅXOKÄ s¹« fMł Æb¼œÅv ÊUA� «— X��« ÛUÇ ©XOKÄ® Âd� p¹ “« v²L�- 

f ˛UO0¬ “« œuý ÁœUH²Ý« ÂuOMOu0¬ “« t& s¹« “«
±

ÈË— Ë 
≤

pM¹“ U¼ÅÊ¬ tÐ qO0œ sOL¼ tÐ ªœuÐ ©pM¹“® 

ÆbýÅv t²HÖ eO�

±‡‡ Copper ≤‡‡ Zinc

 qJý¥∞‡‡≤

È—U~�Åd¹uBð ’uB5 —u� Êb�UÐUð dŁ« —œ t& XÝ« Ábý ÁbOýuÄ vSuB5 ÈÅÁœU “« XOKÄ ̀ DÝ

b?ýU?ÐÅv? V&d ‰UI²�« tÐ “UO� t& Ê¬ “« vÞUI� —œ t−O²� —œ ÆœuýÅv  ôUFH�« Ë qF� ‘u5²Ýœ Ê¬ tÐ

OSUšÒpAš X��« ÛUÇ Ë v0uLF X��« ÛUÇ Ÿu� Ëœ tÐ X��« ÛUÇ ÆœuýÅv «bOÄ V&d »cł X

Æœ—«œ œuš tÐ ’uB5 XOKÄ ¨ÛUÇ Ÿu� Ëœ s¹« “« p¹ d¼ ÆœuýÅv rO�Ið

∫X?&« ÛUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡Ê¬ v?�d?B? c?žU& t&Ås¹« tÐ t²�Ð X��« ÛUÇ ÁU~²Ýœ p¹ —U²šUÝ 

ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ t�¹UI —œ v-—Ë ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ œ«bFð ÊuÇ ÆXÝ«  ËUH² býUÐ ‚—Ë U¹ Ë ‰Ë—

 q?J?ý Ær?O?¼œÅv? —«d?- v?Ý—d?Ð œ—u? «— v?-—Ë ÛU?Ç ÁU~²Ýœ UłÅs¹« —œ U ÆXÝ« d²AOÐ ‰Ë—¥±‡‡Å≤



ÅÅÅ∑¥

∫XÝ« g5Ð tÝ qUý t& b¼œÅv ÊUA� «— ÛUÇ ÁU~²Ýœ p¹ ÈÅÁbLŽ Ë nK²5 ÈU¼Åg5Ð

±Æb¼œÅv ÂU−�« ÁU~²Ýœ ÊË—œ tÐ «— cžU& ‰UI²�« qLŽ t& © «—UÄ¬® t¹cGð bŠ«Ë ‡‡

≤ÆXÝ« —UA� sOQð Ë v¼œÅV&d Ë XÐuÞ— g5Ð qUý t& ÛUÇ bŠ«Ë ‡‡

≥‰U?I?²?�« ÈÅÁœU?¬ Ë È—Ë¬Ål?L?ł d~¹œÅp¹ ÈË— tÐ «— Ábý ÛUÇ ÈU¼cžU& t& ¨q¹u×ð bŠ«Ë ‡‡

ÆbM&Åv

 qJý¥±‡‡≤

—UA�

V�d"

Ábý YŽUÐ ̈ b�—«œ —UE²�« vÄUÇ ÈÅt�UÝ— “« ÊU¹d²A t& vÐuKD XOHO& Ë ̈ ÈœUB²-« Ë vM� q«uŽ

ÆœdOÖ ÂU−�« pOðUuð«  —uS tÐ Á“Ëd« ÛUÇ ÁU~²Ýœ ÈbO0uð qŠ«d Ë  ULOEMð “« È—UO�Ð XÝ«

 qJý¥≤‡‡Å≤qŠ«d Ë  ULOEMð “« È—UO�Ð t& b¼œÅv ÊUA� «— @�— —UNÇ ÛUÇ ÁU~²Ýœ p¹ 

ÆœdOÖÅv ÂU−�« ÁU~²Ýœ ÈdðuOáU& ‰d²M& e&d U¹ ‰d²M& eO jÝuð Ê¬

 «bOÄ— @'— —UNÇ ÛUÇ ÁU~²ÝœKBA

 @'— —UNÇ ÛUÇ ÁU~²ÝœMAN Roland

t¹cGð bŠ«ËÛUÇ bŠ«Ëq¹u×ð bŠ«Ë



ÅÅÅÅÅ∑µ

 qJý¥≤‡‡≤ vÐu¹«— @'— ZMÄ ÛUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡µ≤µv'—Ë ÃdÐ UÐ 

« ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Ô∫v�uLF0 X&ÛUÇ ‘Ë— —œ U¼ÅXOKÄ s¹dðÅ‰Ë«b² ¨v0uLF X��« ÈU¼ÅXOKÄ 

Ë »¬ ‰ö?×?�« Âb?Ž X?OSUš “« U¼ÅXOKÄ s¹« —œ ÆœdOÖÅv —«d- ÁœUH²Ý« œ—u Á“Ëd« t& XÝ« X��«

`?D?Ý ÈË— —œ t?I?D?M? Ëœ È«—«œ v?0u?L?F? X?�?�« ÈU¼ÅXOKÄ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« d~¹œÅp¹ —œ sžË—

ÆbMýUÐÅv

±»¬ l?�œ Ë v?MžË— ÈÅt¹UÄ ÈU¼ÅV&d »cł XOSUš t& d¹uBð Ë  UŽöÞ« qUŠ ÈÅtIDM ‡‡

Æœ—«œ

≤Æœ—«œ «— »¬ »cł XOSUš t& d¹uBð Ë  UŽöÞ« qUŠdOž ÈÅtIDM ‡‡

 qJý¥≥‡‡≤ÈË— ̀ DÝ p¹ —œ »¬ Ë V&d t& b¼œÅv ÊUA� «— XOKÄ Ÿu� Ëœ ̀ DÝ “« v²L�- 

ÆœdOÖÅv —«d- Ê¬

 qJý¥≥‡‡≤



ÅÅÅ∑∂

l�œ «— »¬ XÝ« d¹uBð qUŠ t& vÞUI� t−O²�—œ ªœuýÅv t²Až¬ »¬ tÐ XOKÄ ¨ÛUÇ ŸËdý —œ

jI� ̈ XOKÄ ÈË— tÐ V&d ‰UI²�« UÐ fáÝ ÆœdOÖÅv «— »¬ “« „“U� —UO�Ð È«Åt¹ô ◊UI� ÈÅtOIÐ Ë bM&Åv

ÆœœdÖÅv ÛUÇ È«dÐ ÁœU¬ XOKÄ t−O²�—œ t& bM&Åv »cł «— V&d d¹uBð ‰UI²�« È«dÐ ÁbýÅÁœU¬ oÞUM

v?ÄU?Ç `DÝ ÈË— tÐ t& v³&d Ë ©XÐuÞ—® »¬ —«bI Ë œœdÖÅv —«dJð ÛUÇ qJOÝ d¼ —œ ‘Ë— s¹«

ÆœœdÖÅv s¹e~¹Uł v¼œÅXÐuÞ— Ë V&d r²�OÝ jÝuð XÝ« Ábý Áœ«œ ‰UI²�«

∫p?A?š X?&?« ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡Ë Èd?¹u?B?ð ◊U?I?� È“U?Ý«bł È«dÐ ¨X��« ÛUÇ Ÿu� s¹« —œ 

b?¼œÅv? g?ýu?Ä «— X?O?KÄ `DÝ t& Èœ«u XOSUš tJKÐ ÆœuýÅvL� ÁœUH²Ý« »¬ “« ¨Âd� Èd¹uBðdOž

ÆbM&Åv »cł œuš tÐ «— ÛUÇ Ÿu� s¹« ’uB5 V&d ̈ XOKÄ Èd¹uBð ◊UI� jI� t& XÝ«ÅÈ«Åt�uÖÅÅtÐ

 qJý¥¥‡‡≤Æb¼œÅv ÊUA� «— pAš X��« XOKÄ p¹ vÄuJÝËdJO `DÝ 

 qJý¥¥‡‡≤

Èœ«u ÈË— sOMÇÅr¼ tJKÐ cžU& ÈË— UNMðÅt� ÛUÇ t& XÝ« Ê¬ vÄUÇ ‘Ë— s¹«  «“UO²« “« vJ¹

 b?M?�U? ¨b�—«b� »¬ »cł XOSUš t&PVC q?J?ý Æb?ýUÐÅv d¹cÄÅÊUJ« eO� ¨¥µ‡‡≤X?O?KÄ p¹ `DÝ 

È«dÐ “UO� œ—u vÄUÇ  «eON−ð t& XÝ« tłuð qÐU- Æb¼œÅv ÊUA� ÁbýÅv¹UL�Å¯—eÐ  —uSÅtÐ «— X��«

ÆXÝ«  ËUH² v0uLF X��« ÈU¼ÅXOKÄ UÐ U¼ÅXOKÄ Ÿu� s¹« “« ÁœUH²Ý«

∫X&« ÛUÇ —œ tDÝ«Ë —bMKOÝ pO²Ýô ‡‡¨vÄUÇ ̀ DÝ ÈË— tÐ Âd� ÈË— “« V&d ‰UI²�« 

qJý ÆœdOÖÅv ÂU−�« XÝ« Ábý t²�Ð ’uB5 pO²Ýô Ê¬ —Ëœ tÐ t& È—bMKOÝ jÝuð Ë rOI²�dOž

¥µ‡‡≤Æb¼œÅv ÊUA� @�— Ëœ —œ vÄUÇ —bMKOÝ Ë XOKÄ —bMKOÝ tÐ X³�� «— pO²Ýô —bMKOÝ q× 



ÅÅÅÅÅ∑∑

 qJý¥µ‡‡≤

ÈU?¼—U?& ÛU?Ç È«d?Ð ¨Ê¬ j?Ýu?ð »¬ Ë V&d »cł XOSUš eO� Ë pO²Ýô vŽU−ð—« XOSUš

„b?�« œu?ýÅv? Y?ŽU?Ð p?O?²?Ýô Èd?¹cÄÅ·UDF�« sOMâL¼ Ë XÝ« —«œ—ušdÐ vSUš XOL¼« “« XOHO&ÅÅUÐ

 q?Jý Æœœd~� œ—«Ë tbS tÞuÐd È«eł« tÐ Ë œuý Ê«d³ł cžU& XU5{ UÐ XOKÄ `DÝ  ËUHð¥∂‡‡≤

v�dB œ«u §eł —bMKOÝ pO²Ýô Æb¼œÅv ÊUA� XOKÄ UÐ «— Ê¬ ”ULð ̀ DÝ Ë pO²Ýô nK²5 ÈU¼Åt¹ô

ôuLF Ë býUÐÅv ÛUÇÎÆœuý i¹uFð X�¹UÐÅv X-Ë bMÇd¼ ¨Ê¬ fMł Ë cžU& Ë —U& Ÿu� tÐ X³�� 

 qJý¥∂‡‡≤ÛUÇ pO²Ýô nK²G" ÈU¼ÅgGÐ ‡‡

XOKÄ —bMKOÝ

pO²Ýô ÈË— ÈÅt¹ô

pO²Ýô —bMKOÝ

d¹cÄ—UA� ÈÅt¹ô

ÛUÇ XOKÄ

X??O??IU?š U?Ð t?¹ô

œU¹“ Èd¹cÄUM×'«

X??O??IU??š U??Ð t?¹ô

r� Èd¹cÄUM×'«

ÛUÇ —bMKOÝ
pO²Ýô —bMKOÝ

XOKÄ —bMKOÝ

cžU� t¹cGð dO−'“
—U� q¹u×ð dO−'“

XOKÄ —bMKOÝ



ÅÅÅ∑∏

∫ÛUÇ bŠ«Ë ‡‡`DÝ ÈË— tÐ V&d ‰UI²�« qLŽ t& XÝ« ÛUÇ ÁU~²Ýœ “« vA5Ð ÛUÇ bŠ«Ë 

 q?J?ý Æœu?ýÅv? t?²?HÖ eO� ÛUÇ ÃdÐ Ê¬ tÐ ¨Ê¬ Èd¼Uþ qJý qO0œ tÐ Ë b¼œÅv ÂU−�« «— vÄUÇ¥∑‡‡≤

Æb¼œÅv ÊUA� «— ÛUÇ ÃdÐ p¹ nK²5 ÈU¼ÅXL�-

∫býUÐÅv vKS« XL�- tÝ qUý ÛUÇ ÃdÐ U¹ X��« vÄUÇ bŠ«Ë p¹

v¼œÅV&d bŠ«Ë ‡‡ n0«

v¼œÅXÐuÞ— bŠ«Ë ‡‡ »

©—UA� sOQð® ÛUÇ bŠ«Ë ‡‡ Û

 È«—«œ vÄUÇ —U& ‰U¦ È«dÐ dÖ« s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ «— @�— p¹ ‰UI²�« ÊUJ« ÛUÇ bŠ«Ë d¼≤@�—Å

œd& ÛUÇ «— @�— p¹ —UÐ p¹ t&Ås¹« U¹ Ë œuL� ÁœUH²Ý« vÄUÇ ÃdÐ Ëœ UÐ v¼U~²Ýœ “« U¹ X�¹UÐÅv býUÐ

@�— i¹uFð UÐ bFÐ ÈÅtKŠd —œ ËV&d V�ŠdÐ ¨ÛUÇ ÁU~²Ýœ ÆœuL� ÛUÇ «— ÂËœ @�— ¨ÂËœ ÛUÇ 

Ãd?Ð —U?N?Ç È«—«œ t?& v?ÄU?Ç ÁU~²Ýœ tÐ ‰U¦ È«dÐ ÆœuýÅv È—«cÖÅÂU� ¨œ—«œ t& vÄUÇ ÈU¼ÅÃdÐ œ«bFð

ÆbM¹uÖÅv @�— —UNÇ ÛUÇ ÁU~²Ýœ XÝ«

∫v?¼œÅXÐuÞ— bŠ«Ë ‡‡ U?Žö?Þ« q?U?Š t& XOKÄ “« vA5Ð ÈË— tÐ jI� V&d t&Ås¹« È«dÐ 

 qJý¥∑‡‡≤

v¼œÅV�d" bŠ«Ë

v¼œÅXÐuÞ— bŠ«Ë

XOKÄ —bMKOÝ

pO²Ýô —bMKOÝ

ÛUÇ —bMKOÝ



ÅÅÅÅÅ∑π

Ë« bÐU¹ ‰UI²�« XÝ«Ò UŽöÞ« qUŠ t& vÞUI� —œ XOKÄ XOSUš ÆœœdÖ t²Až¬ »¬ tÐ XOKÄ `DÝ b¹UÐ ‰

È«—«œ t& ̈ «— V&d »cł ÈÅÁ“Uł« d~¹œ ̈ »¬ s¹« Ë bM&Åv »cł «— ©XÐuÞ—® »¬ t& XÝ« s¹« X�O�

«œËb?Š »¬ „“U� ÈÅt¹ô s¹« XU5{ Æb¼œÅvL� ¨XÝ« sžË—Î ≤ q?Jý ÆXÝ« d²ÅvKO Â—«e¼ ¥∏‡‡≤

Æb¼œÅv ÊUA� vÄUÇ ÃdÐ —œ «— v¼œÅXÐuÞ— bŠ«Ë q×

‰U?I?²�« cžU& ÈË— tÐ ¨pO²Ýô —bMKOÝ jÝuð ¨XOKÄ ÈË— tÐ ÁbýÅÁœ«œÅ‰UI²�« XÐuÞ—“« vA5Ð

UÐ v¼œÅXÐuÞ— r²�OÝ ÆœœdÖÅv t�U5ÄUÇ jO× È«u¼ »cł  —«dŠ dŁ«—œ eO� vA5Ð Ë œuýÅv Áœ«œ

Êe?5? “« n?K?²?5? ÈU?¼œ—u?� j?Ýuð Ë s¹e~¹Uł «— t²�—ÅXÝœ “« XÐuÞ— “« Ê«eO s¹« VÝUM X-œ

 q?J?ý ¨b?¼œÅv? ‰U?I?²�« XOKÄ ÈË— tÐ »¬ ©XAð®¥π‡?‡ÅÅ≤ÈU?¼œ—u?� s?²?�dÖ—«d- Ë v¼œÅXÐuÞ— bŠ«Ë 

Æb¼œÅv ÊUA� «— XOKÄ ÈË— XÐuÞ—

 qJý¥∏‡‡≤

»¬ ÊeG"

V�d" ÊeG"

pO²Ýô —bMKOÝ

 qJý¥π‡‡≤

tDÝ«Ë œ—u'

ÂËd� gýuÄ

pO"«dÝ U¹

»¬ QAM" œ—u'

qI²" —uðu" UÐ —u'

v¼œÅXÐuÞ— œ—u'

»¬ ÈÅÁbMM�ÅgGÄ œ—u'

XOKÄ —bMKOÝ



ÅÅÅ∏∞

∫v?¼œÅV?
d0 bŠ«Ë ‡‡v?ÄU?Ç `?D?Ý ÈË— t?Ð V?&d È—«bI rOM&Åv ÛUÇ «— Èd¹uBð v²-Ë 

jÝuð —U& s¹« ÆXÝ« V&d —«bI s¹« Êœd&Ås¹e~¹Uł v¼œÅV&d bŠ«Ë ÈÅtHOþË ÆbM&Åv «bOÄ ‰UI²�«

Xš«uMJ¹ Ë ‰d²M& ‰UI²�« qÐU- V&d —«bI Ë XU5{ t& v¹Uł Uð œdOÖÅv  —uS ÈœbF² ÈU¼œ—u�

ÆXÝ« d²ÅvKO Â—«e¼ p¹ œËbŠ ¨X��« ÛUÇ —œ vÄUÇ `DÝ ÈË— V&d XU5{ ÆœœdÖ

 qJýµ∞‡‡ÅÅ≤Æb¼œÅv ÊUA� «— v¼œÅV&d ÈU¼œ—u� Ë v¼œÅV&d bŠ«Ë q× 

‰UI²�« XOKÄ ÈË— tÐ X¹UN� —œ Ë œdOÖÅv —«d- œ—u� d¼ ÈË— t& v³&d —«bI t& XÝ« tłuð qÐU-

«— V&d ¨v¼œÅV&d ÈU¼œ—u� ÆbýUÐÅv dOG² V&d Ÿu� Ë jO×  —«dŠ  «dOOGð tÐ X³�� ¨bÐU¹Åv

ÆbM¼œÅv ‰UI²�« XOKÄ ÈË— tÐ ©V&d QAM® œe¹—Åv Ê¬ —œ V&d ÁU~²Ýœ —uð«dÄ« t& v�e5 “«

µ‡‡ÅÅ≥‡?‡≤—ËË«d?Öu?ðË— U¹ œuÖ ÛUÇ ‡‡
±

∫v?ÄU?Ç ÈU?¼Å‘Ë— s?¹dðÅvL¹b- “« vJ¹ œuÖ ÛUÇ 

ÊU?�“År?K?- «— —ËË«d?Öu?ðË— ÛU?Ç Ê«—bÄ Ê«uðÅv ÆœœdÖÅvdÐ ÈœöO r¼œe�UÄ Êd- tÐ Ê¬ ŸËdý t& XÝ«

«— v?ÄU?Ç ‘Ë— s?¹« “U?O� œ—u Âd� t& X��«œ ©»«eOð UÐ ÊUÖbMM&Åv&UJŠ® v�«—U&ÅrK-ÅÁUOÝ Ë ©ÊU&UJŠ®

 qJý Æb�œd&Åv bO0uðµ±‡‡ÅÅ≤bO0uð ‘Ë— Æb¼œÅv ÊUA� «— œuÖ ÛUÇ Ë ÁœUH²Ý« œ—u Âd� “« È«Åt�uL� 

ÈU?¼ÅÛU?Ç b?�«u²� v�& Uð býÅv t²ý«œ t~� “«—  —uSÅtÐ U¼Å b Uð —ËË«dÖuðË— ÛUÇ v� ÈU¼ÅÂd�

pO²Ýô —bMKOÝ

 qJýµ∞‡‡ÅÅÅ≤

V�d" »cł `DÝ

V�d" l�œ `DÝ

Áb'U"ÅvVUÐ V�d"

XÐuÞ—

XOKÄ —bMKOÝ

XÐuÞ— bŠ«Ë

v'UÝ—ÅV�d"

V�d" bŠ«Ë

ÛUÇ —bMKOÝ

XOKÄ

±‡‡ Rotagravure



ÅÅÅÅÅ∏±

öU& vÄUÇ ‘Ë— s¹« ŸËdý a¹—Uð XKŽ sOL¼ÅÅÅtÐ ªbM& vá& «— —ËË«dÖuðË—ÎÆX�O� h5A 

 qJýµ±‡‡ÅÅÅ≤

∫œu?Ö ÛUÇ n¹dFðÈU?¼Å‘Ë— t?Ð ¨«—  U?Žö?Þ« qUŠ ◊UI� Ê¬ —œ t& XÝ« výË— œuÖ ÛUÇ 

`DÝ ÈË— tÐ Âd� ÈË— “« V&d ‰UI²�« Ë œdOÖ —«d- U¼Åv~²�—Ëd� s¹« —œ V&d Uð bMM&Åv œuÖ ̈ nK²5

ÆœœdÖ d¹cÄÅÊUJ« dE� œ—u

È«d?Ð t?& X?Ý« s¹« býU³� h5A —ËË«dÖuðË— ÛUÇ “Už¬ Ábý V³Ý t& vK¹ôœ “« d~¹œ vJ¹

‘Ë— s?¹« ÈË— d?Ð X?�d?ÖÅv ÂU−�« Ábý È—U&ÅrK- vÐuÇ  UFD- jÝuð t& tÇ—UÄ ÈË— ÛUÇ U¼Å b

ÆœuÐ ÁbMJ�« t¹UÝ vÄUÇ

ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð v?�U?{« V?&d? ÁU?~?�¬ ¨œœdÖÅv t²Až¬ V&d tÐ Âd� vULð X�5� ¨œuÖ ÛUÇ —œ

bOKÐ d²&«œ ÂU� tÐ eO� È«ÅtGOð
±

 qJý® œœdÖÅv t²ý«œdÐ Âd� `DÝ ÈË— “« µ≤‡‡ÅÅ≤jI� V&d ¨t−O²�—œ ©

vÄUÇ `DÝ ”ULð Ë —UA� dŁ«—œ ¨X¹UN� —œ Ë b�UÅv v-UÐ Ábý œU−¹« Âd� `DÝ ÈË— t& v¹U¼ÅÁdHŠ —œ

V&d ¨Âd� UÐÂU−�« cžU& ÈË— ÛUÇ qLŽ Ë bM&Åv «bOÄ ‰UI²�« dE� œ—u `DÝ ÈË— tÐ U¼ÅÁdHŠ qš«œ 

ÆœdOÖÅv

d~¹bJ¹ “« ÈËU" ÈÅtKIU� t� d¹uBð È«eł«

ÆbýUÐÅv"  ËUH²" U¼ÅÊ¬ `DÝ v�Ë b'—«œ

±‡‡ Doctors Blade

 qJýµ≤‡‡ÅÅÅ≤

ÛUÇ —bMKOÝ

XOKÄ —bMKOÝ

tGOð

V�d"



ÅÅÅ∏≤

 q?Jýµ≥‡?‡ÅÅ≤ÈU?¼Å‰U?Ý œËb?Š —œ t?& b?¼œÅv? ÊU?A� «— œuÖ ÛUÇ ÈÅtO0Ë« ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ 

±∏∞∞s?O?0Ë« Æœd?&Åv —U& v�U��« ÈËdO� UÐ ÛUÇ ÁU~²Ýœ s¹« ÆX�dÖÅv —«d- ÁœUH²Ý« œ—u ÈœöO 

 ‰U?Ý —œ ¨ÛU?Ç ÁU?~?²?Ýœ s?¹« v?Š«d?Þ È«dÐ È—UB×�« “UO²«±∏∂∞X?Ýu?Ö« ÂU?� t?Ð vB5ý jÝuð 

uÇœUÖ
±

ÆbOÝ— X³Ł tÐ Ë bý XÝ«uš—œ 

±‡‡ Augute Godchav ≤‡‡ Edward Mertens                  ≥‡‡ Ernest Rolens

 qJýµ≥‡‡ÅÅÅ≤

ÊUMâL¼ eO� Ábý bO0uð U¼bFÐ t& —ËË«dÖuðË— ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ t& XÝ« s¹« tłuð qÐU- ÈÅÅt²J�

tÐ dðÅgOÐ —ËË«dÖuðË— ÛUÇ qUJð Ë X�dAOÄ e&dLð ÆœuÐ uÇœUÖ XÝuÖ« ÈÅtO0Ë« ÛUÇ ÁU~²Ýœ tO³ý

ÆœuÐ Ábý VKł vÄUÇ ÈU¼ÅÂd� bO0uð Ë  UŽöÞ« ‰UI²�« È«dÐ b¹bł ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«bÐ« Ë XLÝ

eMðd œ—«Ëœ« ÈU¼ÅÂU� tÐ dH� Ëœ ÊUL0¬ —œ r²�OÐ Êd- q¹«Ë« —œ
≤

eM0Ë— X��—« Ë 
≥

ÁU~²Ýœ vŠ«dÞ tÐ 

 ‰UÝ —œ Ë b�œd& Â«b-« —ËË«dÖuðË— ÛUÇ±π∞∑t¹«—« «— ÛUÇ ÁU~²Ýœ bO0uð XNł vKLŽ ÈU¼—UJ¼«— 

 q?Jý Æb�œ«œµ¥‡?‡≤p?¹ —œ œu?Ð —œU?- t?& b?¼œÅv? ÊU?A?� «— eMðd œ—«Ëœ« ÛUÇ ÁU~²Ýœ “« È«Åt�uL� 

Æb¼œ ÂU−�« ‰Ë— cžU& ÈË— «— Ë—Ëœ ÛUÇ ¨tKŠd

 qJýµ¥‡‡ÅÅÅ≤

—ËË«dÖuðË— —bMKOÝ



ÅÅÅÅÅ∏≥

 ‰UÝ —œ±π±∞d?Ö—u?³?U¼ ÈÅtU�“Ë— ÛUÇ X&dý «— eMðd œ—«Ëœ« È—UB×�« “«uł ¨ÈœöO 

�


d??b?


Ð Ê ö??
±

X??&d??ý j??Ýu??ð v??ðU??G??O??K??³??ð ÛU??Ç s??O?0Ë« b?F?Ð ‰U?Ý p?¹ œËb?Š Ë Áœd?& È—«b?¹d?š 

@�u²¹UÝÅÅÅdð—uHJ�«d�
≤

Æb¬ —«“UÐ tÐ 

�O «— v-—Ë ÈU¼cžU& ÈË— ÛUÇ t& —ËË«dÖuðË— ÛUÇ ÁU~²Ýœ sO0Ë«Ò‰UÝ œËbŠ —œ XšUÝ d

±π±≤d?â?KÐ ‰—U& ÈU-¬ jÝuð ¨ÈœöO 
≥

 ÈU?¼ÅqJý Æb¹œdÖ bO0uð ¨µµ‡?‡Å≤ËÅÅµ∂‡‡Å≤ÁU?~²Ýœ ÈÅt�uL� 

Æb¼œÅv ÊUA� «— dâKÐ ‰—U& —ËË«dÖuðË— ÛUÇ

±‡‡ Hamburger Fremdenblatt        ≤‡‡ Frankfurter  Zeitung    ≥‡‡ Carl Belcher

 qJýµµ‡‡ÅÅÅ≤

cžU� q¹u×ð gGÐ

 qJýµ∂‡‡ÅÅÅ≤

cžU� ÈÅt¹cGð gGÐ

V?�d?" s?�Åp?A?š ÈÅtIDM"

ÈœUÐ ÈU¼ÅÁbM"œ jÝuð

cžU� ÈÅÁbM¼œÅ‰UI²'«

ÛUÇ —bMKOÝ

Âd� —bMKOÝ

tGOð

V�d" ÊeG"

—uðu"



ÅÅÅ∏¥

 qJýµ∑‡‡ÅÅÅ≤

 qJýµ∑‡‡ÅÅ≤ ‰UÝ —œ t& ¨«— —ËË«dÖuðË— ÛUÇ ÁU~²Ýœ sO0Ë« ±π±≥t²šUÝ ÊUL0¬ —œ ¨ÈœöO 

Æb¼œÅv ÊUA� bý

∫œu?Ö ÛUÇ ÈU¼ÅÂd ‡‡ÁœU?H?²Ý« œ—u  —b�ÅtÐ t& —ËË«dÖuðË— v-—Ë ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ełÅtÐ 

d?¹u?B?ð Æb?�—«œ È—b?M?K?O?Ý ÈU?¼ÅÂd?� t?Ð “UO� ‰Ë— —ËË«dÖuðË— ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ vULð b�dOÖÅv —«d-

ULOI²�ÎÆœuýÅv v&UJŠ U¼ÅÂd� s¹« ÈË— tÐ 

U¼Å@�—  bý Ë U¼Åtł—œ Ÿ«u�« t& œdOÖ ÂU−�« È«Åt�uÖÅtÐ X�¹UÐÅv ©Âd�® —bMKOÝ `DÝ v&UJŠ

 qJý ÆbýUÐ ÛUÇ qÐU- ©vJ¹—Uð Ë v¹UMýË—®µ∏‡‡ÅÅ≤t& b¼œÅv ÊUA� «— Âd� ̀ DÝ Êœd& œuÖ ‘Ë— tÝ 

Ÿu� tÝ “« ÁœUH²Ý« U¼Å‘Ë— s¹« Æœ—«œ œułË nK²5 ÈU¼Å bý UÐ ̈ @�— d¼ ÛUÇ ÊUJ« p¹d¼ jÝuð

Æœ“UÝÅv d¹cÄÅÊUJ« —ËË«dÖuðË— ÛUÇ È«dÐ «— Â«dð

 qJýµ∏‡‡ÅÅ≤

©XÐUŁ `DÝ® dOG²" oLŽ Â«dð

dOG²" `DÝ Ë oLŽ Â«dð

©XÐUŁ oLŽ® dOG²" `DÝ Â«dð



ÅÅÅÅÅ∏µ

ÆXÝ« dOG² U¼ÅÊ¬ oLŽ v�Ë XÝ« vJ¹ U¼ÅÊ¬ `DÝ ÈÅÁ“«b « t" v¹U¼ÅÂ«dð ‡‡ n�«

ÆXÝ« dOG² U¼ÅÊ¬ `DÝ r¼ Ë oLŽ r¼ t" v¹U¼ÅÂ«dð ‡‡ »

ÆXÝ« ÊU)J¹ U¼ÅÊ¬ oLŽ v�Ë dOG² U¼ÅÊ¬ `DÝ t" v¹U¼ÅÂ«dð ‡‡ Û

 œËb?Š t².dAOÄ ÈU¼—uA" —œ±∞ v?�« ±µ©—ËË«d?ÖuðË—® œuÖ ÛUÇ ‘Ë— tÐ ÛUÇ q" b<—œ 

U³¹dIð ¨t²ýcÖ ÈÅt¼œ Ëœ vÞ g¼U" vL" rž—ÅvKŽ —«bI s¹« ÆœuýÅv bO�uðÎd¦"« ÊUMÇÅr¼ Ë Áb U XÐUŁ 

ÆœdOÖÅv  —u< U¼ÅÂ«dð s¹« “« vJ¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈  «bO�uð s¹« ÛUÇ È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u vÄUÇ ÈU¼ÅÂd.

 q?Jýµπ‡?‡ÅÅ≤—œ V?"d? Æb?¼œÅv? ÊU?A?  X?Ý« Áb?ý v?¹U?L? Å¯—eÐ t" «— vÄUÇ Âd. “« v²L)R 

ÆœdOÖÅv —«dR XÝ« Ábý œuÖ t" Âd. dðÅÁdOð ÈU¼ÅXL)R

 qJýµπ‡‡ÅÅ≤

∫œuÖ ÛUÇ ÈU¼ÅÂd� bO�uð ‡‡U²³)  Ë dÐÅtM¹e¼ qŠ«d “« vJ¹ ¨—ËË«dÖuðË— ÛUÇ —œ Âd. bO�uð Î

ôu?L?F? X?K?Ž s?O?L¼ tÐ Ë býUÐÅv ÛUÇ Ÿu  s¹«ÅÅÅdÐ ÊU“ÎU?Ð ÈU?¼—U?" ÛUÇ È«dÐ dðÅgOÐ ‘Ë— s¹« “« 

eO  È—ULýÅvÐ ÈU¼ÅXO�UF. ̈ ‰UŠ sOŽ —œ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ©dðÅgOÐ Ë ÊuOKO p¹ œËbŠ® œU¹“ ÊUÖ—ULý

Æœ“UÝ dðÅÁeO UJ Ë dðÅÊUÝ¬ «— È—bMKOÝ ÈU¼ÅÂd. ÈÅtONð Uð t².dÖ ÂU− «

∫“« XÝ«  —U³Ž ‘Ë— s¹« Æœ—«œ œułË —ËË«dÖuðË— ÛUÇ ÈU¼ÅÂd. XšUÝ È«dÐ ÁbLŽ ‘Ë— tÝ

v¹UOLOý œ«u “« ÁœUH²Ý« ‡‡ n�«

vJO UJ v"UJŠ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ »

—eO� —u   —bR “« ÁœUH²Ý« ‡‡ Û

 qJý∂∞‡‡ÅÅ≤t?" È—b?M?KOÝ Âd. Æb¼œÅv ÊUA  «— Âd. bO�uð È«dÐ vJO UJ v"UJŠ “« ÁœUH²Ý« 

ÈœuÖ œU−¹« YŽUÐ œœdÖ X³Ł b¹UÐ  UŽöÞ« t" v¹U¼ÅXL)R —œ eOð È«ÅtGOð jÝuð býUÐÅv ‘œdÖ ‰UŠ—œ



ÅÅÅ∏∂

ÆXÝ« dOG² tDI  Ê¬ —œ d¹uBð vÖdOð U¹ Ë v¹UMýË— tÐ X³)  ÈœuÖ ̀ DÝ Ë oLŽ ‰U¦ s¹« —œ ÆœœdÖÅv

 qJý∂∞‡‡ÅÅ≤

vÄUÇ d¹uBð  UŽöÞ«

‰U²O−¹œ  UŽöÞ«

œuÖ Âd! —bMKOÝ

tGOð

¯u*U+¬  UŽöÞ«

X.dŠ

¯u*U+¬

‰U²O−¹œ

d¹uBð  UŽöÞ«

 UŽöÞ« ‰UI²+«

∫—ËË«d?Öu?ðË— ÛUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡v?ÄU?Ç `?DÝ ÈË— tÐ V"d ‰UI² « —ËË«dÖuðË— ÁU~²Ýœ —œ 

U²³) ÎO?KÐUR XKŽ sOL¼ tÐ ªXÝ« ÁœUÝ Ò q?Jý Æœ—«œ «— ôUÐ bO�uð XŽdÝ X∂±‡‡ÅÅ≤ÛUÇ ÁU~²Ýœ p¹ 

Æb¼œÅv ÊUA  «— —ËË«dÖuðË—

 qJý∂±‡‡ÅÅ≤ ÛUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡±∞ —U²Ý«uOK¼ @+— ≤∞∞∞



ÅÅÅÅÅ∏∑

Ê¬ ”U?Ý«dÐ t" bM²)¼ vK<« qO�œ Ëœ ¨—ËË«dÖuðË— ÛUÇ —œ V"d Ê«eO Ë ôUÐ bO�uð XŽdÝ

ÛU?Ç Èb?F?Ð bŠ«Ë œ—«Ë vÄUÇ `DÝ t"Ås¹« “« q³R Áó¹ËÅtÐ ¨V"d lRu tÐ Êœd" pAš tÐ X³)  b¹UÐ

U?¼Ås?"Åp?A?š t?Ð —ËË«d?Öu?ðË— ÛU?Ç ÈU?¼ÅÁU?~²Ýœ “« vLEŽ« gjÐ qO�œ sOL¼ tÐ Æœuý tłuð ¨œuý

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ’UB²š«

∫ÛU?Ç XOHO� ‡‡ö?¦? ÆX?Ý« Ê¬ v?ÄU?Ç XOHO" —ËË«dÖuðË— ÛUÇ ÈU¼ÅX¹œËb× “« vJ¹ Î—œ 

 qJý∂≤‡‡ÅÅ≤ÆXÝ« Ábý —«œÅt «b œ vÄUÇ ÈÅt uL  ÈU¼Åt³� t" b¹œ Ê«uðÅv XRœ vL" UÐ 

 qJý ÈÅt8«œ«∂±‡‡ÅÅ≤V.d8 s.ÅpAš ÈU¼bŠ«Ë UÐ œuÖ ÛUÇ ÈU¼ÅÃdÐ ‡‡

ÁbMM.ÅpMš œ—u+

s.ÅpAš œu¼

 s.ÅpAš±

 s.ÅpAš≤

ÛUÇ bŠ«Ë

ÁbMM.ÅpMš œ—u+

 UÐ ÛUÇ bŠ«Ë≤s.ÅpAš s.ÅpAš p¹ UÐ ÛUÇ bŠ«Ë

œuÖ ÛUÇ —bMKOÝ

 qJý∂≤‡‡ÅÅ≤vÄUÇ ÈÅt+uL+ —«œÅt+«b+œ ÈU¼Åt³* ‡‡



ÅÅÅ∏∏

V?ÝU?M? —U?O)Ð XÝ« výË— «d¹“ ¨œdOÖÅv —«dR ÁœUH²Ý« œ—u ÊUMÇÅr¼ œuÖ ÛUÇ ¨‰UŠ s¹« UÐ

—œ Ë Âu?O?M?O?u?�¬ ¨·U?Hý ÈU¼ÅrKO. ¨p³Ý È«uI ¨cžU" ÈË— dÐ ôUÐ ÊUÖ—ULý UÐ ÈU¼—U" ÛUÇ È«dÐ

—U?O?)?Ð Èb?M?ÐÅt?²?)?Ð l?¹U?M?< ÛUÇ —œ ¨ÛUÇ s¹« “« qO�œ sOL¼ tÐ ÆpO²ÝöÄ ÈË— tÐ œ—«u “« vCFÐ

 ôuB× ÈÅÁbý ÂULð XLOR t−O² —œ Ë bO�uð ÈÅtM¹e¼ Áó¹ËÅtÐ ̈ ÈœUB²R« q«uŽ lR«Ë—œ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý«

t²ý«bN~  —«b¹UÄ ÊUMÇÅr¼ «— vÄUÇ ‘Ë— s¹« —U³²Ž« t" XÝ« È«ÅÁbLŽ —UO)Ð qUŽ ̈ v²ÐUR— ÈU¼—«“UÐ —œ

ÆXÝ«

∂‡‡ÅÅ≥‡‡≤s¹dJÝ«® pKOÝ ÛUÇ ‡‡
±

∫©ÈU¼Å‘Ë— s¹dðÅŸuM² “« vJ¹ s¹dJÝ« U¹ pKOÝ ÛUÇ 

ÛUÇ Uð t².dÖ r" ÊUÖ—ULý UÐ Ë pÇu" ÈUOý« Ë  UFDR ÈË— dÐ ÛUÇ È«dÐ ‘Ë— s¹« “« ÆXÝ« vÄUÇ

ö?¦® v²FM< ¯—eÐ —UO)Ð `DÝ ÈË— tÐÎ ∂ × ≥Ÿ«u « ÈË— ÆœœdÖÅv ÁœUH²Ý« ôUÐ ÊUÖ—ULý UÐ Ë ©d² 

 q?J?ý Æœd?" ÛU?Ç ‘Ë— s?¹« U?Ð Ê«u?ðÅv «— ìË È“UÐÅ»U³Ý« Ê«uO� ¨pO«dÝ ¨cžU" ¨tÇ—UÄ∂≥‡‡ÅÅ≤

ÈU¼ÅŒ«—uÝ qš«œ “« V"d Ë XÝ« È—uð pKOÝ ÛUÇ Âd. Æb¼œÅv ÊUA  «— pKOÝ ÛUÇ “« v¹U¼Åt uL 

“UÐ ÈU?¼c?H?M? œu?ý ÛU?Ç ÈeOÇ X)¹UÐÅvL  t" vÞUI  —œ œuýÅv Áœ«œ —UA. vÄUÇ `DÝ ÈË— tÐ Ê¬

ÆbM"ÅvL  —u³Ž U¼ÅÊ¬ “« V"d Ë XÝ« t²)Ð È—uð

±‡‡ Screen

 qJý∂≥‡‡ÅÅÅ≤

∫n¹dFð ‡‡ÈË— tÐ ¨Âd. ÈË— c.UM “« V"d ¨Ê¬ —œ t" XÝ« vÄUÇ ‘Ë— p¹ pKOÝ ÛUÇ 

V"d b¼œÅv Á“Uł« t" XÝ« Èc.UM È«—«œ Âd. vÄUÇ `DÝ ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆbM" –uH  vÄUÇ `DÝ

bMM" qLŽ qO)M²Ý« bM U pKOÝ ÛUÇ ÈU¼ÅÂd. t" œuýÅv YŽUÐ vÖó¹Ë s¹« ÆbM" —u³Ž U¼ÅÊ¬ qš«œ “«

 qJý®∂¥‡‡ÅÅ≤Æ©



ÅÅÅÅÅ∏π

ÈU¼ÅÕdÞ ÛUÇ È«dÐ ¨vłU)  XFM< —œ Ê¬ “« t" XÝ« v¹U¼Å‘Ë— ÁbLŽ “« vJ¹ pKOÝ ÛUÇ

 qJý ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« tÇ—UÄ ÈË— tÐ nK²j∂µ‡‡ÅÅ≤ÊUA  pKOÝ ÛUÇ ‘Ë— tÐ «— tÇ—UÄ ÈË— ÛUÇ 

Æb¼œÅv

 qJý∂¥‡‡ÅÅÅ≤

 qJý∂µ‡‡ÅÅÅ≤

p?K?O?Ý ÛU?Ç ÈU¼ÅÂd� ‡‡
±

∫ÈU?¼Å‘Ë— t?Ð t?" b?ýU?ÐÅv? È—u?ð p?¹ È«—«œ pKOÝ ÛUÇ Âd. 

ôuLF È—uð fMł ÆœuýÅv ÛUÇ ÈÅÁœU¬ Ë X³Ł Ê¬ ÈË— tÐ  UŽöÞ« nK²jÎvFO³Þ ·UO�« fMł “« 

È«dÐ vLA¹dÐ« vFO³Þ ·UO�« “« ÁœUH²Ý« dÞUšÅtÐ vÄUÇ ‘Ë— s¹« ÂU  ÆXÝ« eK. U¹ Ë pO²ÝöÄ ¨rA¹dÐ«

 qJý ÆXÝ« rA¹dÐ« vMF tÐ v)OK~ « ÊUÐ“ —œ pKOÝ ÆbýUÐÅv Âd. bO�uð∂∂‡‡ÅÅ≤vÄUÇ Âd. “« È«Åt uL  

ÆXÝ« t².dÖ —«dR XÐUŁ  —u<ÅtÐ vÐUR qš«œ —œ t" b¼œÅv ÊUA  «— pKOÝ

±‡‡ Silk

 qJý∂∂‡‡ÅÅÅ≤

Âd! ÈË— `DÝÈ—uð

©vÄUÇdOž® È—uð ÈÅÁbý ÁbOýuÄ gLÐ

»UN
V.d8 X8UL{

`DÝ

ÛUÇ d¹“

V.d8

tÇ—UÄ

©Âd!® È—uð

ÊuKÐUý



ÅÅÅπ∞

öU" È—uð t" œœdÖÅv YŽUÐ Âd. »URÎ«bOÄ ”ULð vÄUÇ `DÝ UÐ ◊UI  vULð —œ Ë býUÐ `D) 

—b?M?K?O?Ý —Ëœ tÐ Âd. ¨ÛUÇ È«dÐ t" œ—«œ œułË eO  pKOÝ ÛUÇ d~¹œ nK²j ÈU¼Å‘Ë— t²³�« ÆbMJÐ

 qJý ÆX)O  `D) d~¹œ Âd. Ë œuýÅv t²)Ð∂∑‡‡ÅÅ≤Æb¼œÅv ÊUA  «— `D) Âd. UÐ pKOÝ ÛUÇ 

 qJý∂∑‡‡ÅÅ≤

 qJý∂∏‡‡ÅÅ≤Æb¼œÅv ÊUA  —bMKOÝ ÈË— tÐ «— Âd. Êœ«œ —«dR 

 qJý∂∏‡‡ÅÅ≤

¨dE œ—u `DÝ ÈË— tÐ V"d ‰UI² « È«dÐ È—uð “« ÁœUH²Ý« —œ pKOÝ ÛUÇ  «“UO²« “« vJ¹

—œ V"d XUj{ Ê«eO ÆbM"Åv «bOÄ ‰UI² « vÄUÇ ̀ DÝ ÈË— tÐ o¹dÞ s¹« tÐ t" XÝ« v³"d XUj{

 œËbŠ ‘Ë— s¹«≤∞ œËb?Š® X?Ý« v?ÄUÇ d~¹œ ÈU¼Å‘Ë— dÐ«dÐ ≤q?J?ý Æ©d²ÅvKO r¼œ p¹ Uð Âb< 

∂π‡‡ÅÅ≤Æb¼œÅv ÊUA  Ábý v¹UL Å¯—eÐ  —u<ÅtÐ «— pKOÝ ÛUÇ Âd. “« v²L)R 



ÅÅÅÅÅπ±

∫p?K?O?Ý ÛU?Ç n?K²%& ÈU¼Å‘Ë— ‡‡X?j?ð ÈË— X?j?ð ∫n?�« ¨ÈU?¼Å‘Ë— UÐ pKOÝ ÛUÇ 

 qJý®∑∞‡‡≤ q?Jý® —bMKOÝ ÈË— Xjð ∫» ¨©∑±‡‡≤ q?J?ý® —bMKOÝ ÈË— —bMKOÝ ∫Û Ë ©∑≤‡‡≤©

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ«

 qJý∂π‡‡ÅÅÅ≤

 qJý∑∞‡‡≤

ÛUÇ d¹“ `DÝ

„d×²8 ÊuKÐUý
vÄUÇ Âd!

»UN

 qJý∑±‡‡≤

»UN
XÐUŁ ÊuKÐUý

„d×²8 Âd!

vÄUÇ `DÝ ÛUÇ —bMKOÝ



ÅÅÅπ≤

ôuLF nK²j ÈU¼Å‘Ë— “« »Uj² «ÎÆœdOÖÅv  —u< ÈœUB²R« qzU) Ë —U" ÊUÖ—ULý tÐ X³)  

ÆbýUÐÅv vÄUÇ ‘Ë— »Uj² « —œ ÈdŁR q«uŽ ̈ ÛUÇ È«dÐ “UO  œ—u  «eON−ð Ë vÄUÇ Âd. bO�uð ÈÅtM¹e¼

 qJý∑≥‡‡≤Êœ«œÅÅÅ—«dR Ë Âd. ÈË— tÐ V"d È—«bI s²j¹— UÐ Æb¼œÅv ÊUA  «— pKOÝ ÛUÇ ‘Ë— 

. `?D?Ý ÈË— t?Ð Âd  È«ÅtGOð UÐ V"d ¨vÄUÇ `DÝ ÈË— Âd.Ôœœd?ÖÅv? Y?ŽUÐ qLŽ s¹« ÆœuýÅv ÁbOA" Âd

ÆœœdÖ ÛUÇ dE œ—u  UŽöÞ« t−O² —œ Ë œuý Áœ«œ —UA. vÄUÇ `DÝ ÈË— tÐ Âd. “UÐ c.UM “« V"d

 qJý∑≤‡‡≤

Âd! —bMKOÝ

ÊuKÐUý

vÄUÇ `DÝ

V.d8

ÛUÇ —bMKOÝ

 qJý∑≥‡‡≤

Âd! vÄUÇ gLÐ

Âd! ÈË— Áb+U8ÅvNUÐ V.d8

pKOÝ Âd!
Âd! ÈÅtGOð

»UN

Èd¹“ ÈÅÁb+—«bN~+ ̀ DÝ

V.d8

Âd!

vÄUÇ `DÝ

Âd! vÄUÇdOž gLÐ



ÅÅÅÅÅπ≥

 qJý ÆœœdÖÅv ÁœUH²Ý« eO  ̀ D)dOž ÈUOý« ̀ DÝ ÈË— tÐ ÛUÇ È«dÐ pKOÝ ÛUÇ “«∑¥‡‡≤

Æb¼œÅv ÊUA  «— Ád" p¹ ÈË— dÐ ÛUÇ ‘Ë—

Ûuð ÈË— ÛUÇ ∫‰U¦8

 qJý∑¥‡‡≤

XÐUŁ ÈÅtGOð

pKOÝ

∫pKOÝ ÛUÇ XOHO� ‡‡tÐ ÛUÇ ÊUJ« pKOÝ ÛUÇ  «“UO²« “« vJ¹ ̈ bý Á—Uý« t"Å—uÞÅÊUL¼ 

s?O?M?ÇÅr¼ ÆbýUÐÅv ¨vuOMOu�¬ U¹ Ë vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅrKO. ÈË— ÛUÇ ‰U¦ È«dÐ Ë ¨nK²j œ«u ÈË—

U²³)  XUj{ÎÆb?MJÐ «bOÄ «— VÝUM gýuÄ vÄUÇ `DÝ t" œœdÖÅv YŽUÐ ‘Ë— s¹« —œ V"d œU¹“ 

)?Š ÈU¼ÅV"d “« ÁœUH²Ý« XOKÐUR ¨d~¹œ “UO²«ÒÛU?Ç —œ Êbý pAš È«dÐ gHMÐÅÈ«—ËU —u  tÐ ”U

Èœ«u ÈË— tÐ  UŽöÞ« ‰UI² « È«dÐ VÝUM —UO)Ð pKOÝ ÛUÇ ¨r¼ XNł s¹« “« s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐÅv

 qJý ÆœœdÖÅvL  U¼ÅÊ¬ »cł V"d t" XÝ«∑µ‡‡≤ÊUA  Ábý v¹UL Å¯—eÐ  —u<ÅtÐ «— vÄUÇ ÈÅt uL  

Áb?O?−?M?Ý b?ý Á—U?ý« Ê¬ “« v?A?jÐ tÐ t" vð«“UO²« —UM" —œ X)¹UÐÅv vÄUÇ XOHO" s¹« t²³�« Æb¼œÅv

Æœuý

 qJý∑µ‡‡≤

¥‡‡≤vÝULðdOž ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡

U¹ Ë vR—Ë  —u<ÅtÐ® cžU" ÈË— tÐ V"d ‰UI² « È«dÐ vðËUH² ÈU¼Å‘Ë— “« ¨U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« —œ



ÅÅÅπ¥

∫rO¼œÅv Õdý —UB²š« tÐ «— ÁbLŽ ‘Ë— —UNÇ UłÅs¹« —œ ÆbMM"Åv ÁœUH²Ý« ©‰Ë—

v.«dÖu².Ëd²J�« ‡‡ n�«

v.«dÖuM¹¬ ‡‡ »

v)OÞUMG ÛUÇ ‡‡ Û

ÊUA.«d¼uł ‡‡  

±‡?‡¥‡?‡≤v??!«d?Öu?²?!Ëd?²?J?*« ‡?‡
±

∫ q?J?ý ∑∂‡?‡≤‘Ë— t??Ð ÛU?Ç ÁU?~?²?Ýœ “« t? u?L?  p?¹ 

‰UI² « Ë V"d —œuÄ »cł È«dÐ ¨X³¦ vJ¹d²J�« —UÐ ‘Ë— s¹« —œ Æb¼œÅv ÊUA  «— v.«dÖu².Ëd²J�«

dŁ« dÐ ¨cžU" ÈË— dÐ ¨bý Áœ«œ ‰UI² « —œuÄ t"ÅÊ¬ “« fÄ Ë œuýÅv œU−¹« —u  jÝuð ¨cžU" ÈË— tÐ Ê¬

ÆœuýÅv XÐUŁ  —«dŠ Ë —UA.

±‡‡ Electrophotography

 qJý∑∂‡‡≤

ÈeO8Ë— v*U²O−¹œ ÛUÇ ÁU~²Ýœ ©n*«

v*U²O−¹œ ÛUÇ r²]OÝ ©»



ÅÅÅÅÅπµ

≤‡‡¥‡‡≤v!«dÖuM¹¬ ‡‡
±

 ∫d uð U¹ U¼Åt «b~ — “« v.«dÖu²M~ ‘Ë— bM U ‘Ë— s¹« —œ
≤

—œuÄ® 

)?Š t?²?O)¹d²J�« ÈËdO  tÐ X³)  ÊuÇ ¨d uð ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ©pAšÒtÐ Ë œœdÖÅv »cł XÝ« ”U

ÆXÝ« —UA. Ë  —«dŠ cžU" ÈË— tÐ d uð Êœd" XÐUŁ qUŽ ÆœuýÅv Áœ«œ ‰UI² « cžU" ÈË—

 qJý∑∑‡‡≤Æb¼œÅv ÊUA  «— v.«dÖuM¹¬ ÛUÇ ÁU~²Ýœ p¹ 

±‡‡ Ionography ≤‡‡ Toner ≥‡‡ Magnetography

 qJý∑∑‡‡≤

≥‡‡¥‡?‡≤v?]?OÞUMG8 ÛUÇ ‡‡
≥

∫U?¹ d? u?ð  —u?<ÅtÐ vÄUÇ ‘Ë— s¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u V"d 

Æœu?ýÅv? t?²?H?Ö e?O?  Èd? uð ÈU¼d~ÄUÇ U¼ÅÁU~²Ýœ “« Ÿu  s¹« tÐ qO�œ sOL¼ tÐ ÆbýUÐÅv pAš —œuÄ

t?" X?Ý« X?O?<U?š s?O?L?¼ d?Ł« X×ð Æb «Å”U)Š v)OÞUMG ÈËdO  tÐ t" bM²)¼ v¹U¼Åt «b~ — ¨U¼d uð

ÆXÝ«  —«dŠ Ë —UA. cžU" ÈË— tÐ d uð Êœd" XÐUŁ qUŽ ÆœdOÖÅv  —u< cžU" ÈË— tÐ d uð ‰UI² «

 qJý∑∏‡‡≤Æb¼œÅv ÊUA  «— Èd uð ÛUÇ ÁU~²Ýœ t uL  p¹ 

 qJý∑∏‡‡≤ Êu]áO+ v*U²O−¹œ ÛUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡∑∞∞∞ Nipson



ÅÅÅπ∂

¥‡‡¥‡‡≤ÊUA!«d¼uł ‡‡
±

 ∫ÁœUH²Ý« œ—u ÈU¼ÅÈ—ËUM. s¹dðÅ‰Ë«b² “« vJ¹ ÊUA.«d¼uł ‘Ë—

 q?J?ý ÆX?Ý« v?~? U?š Ë Èe?OË— ÈU¼d~ÄUÇ —œ∑π‡?‡≤ÊU?A?  «— U?¼ÅÁU?~?²?Ýœ Ÿu?  s¹« “« t uL  p¹ 

nK²j ÈU¼Å‘Ë— tÐ cžU" `DÝ ÈË— tÐ V"d e¹—  «dDR ÊbOýUÄ ¨vÄUÇ ‘Ë— s¹« vÖó¹Ë Æb¼œÅv

ôu?LF ’uBj ÈU¼ÅV"d ÆXÝ«Î—«d?R ÁœU?H?²Ý« œ—u U¼ÅÁU~²Ýœ “« Ÿu  s¹« ÊUÖbMM"bO�uð jÝuð 

Æœuý pAš XŽdÝ tÐ Ë »cł cžU" UÐ œ—ušdÐ UÐ Uð œdOÖÅv

±‡‡ Ink jet

 qJý∑π‡‡≤ —œ«dÐ ÈeO8Ë— v*U²O−¹œ ÛUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡Brother

µ‡‡ÅÅ≤vÄUÇ ‘Ë— »UL²+« ‡‡

Ë b?M?²?)?¼ U?³¹“ U¼ÅÊ¬ v~L¼ Ær¹uýÅv Ë—ÅtÐË— ÈœU¹“ Ë ŸuM² vÄUÇ  ôuB× UÐ U Á“Ë— d¼

ôuLF Ë b —«œ «— œuš VÝUM œdÐ—U" p¹d¼Îs¹« bO�uð È«dÐ ÆbM¼œÅv qOJAð «— U vÖb “ “« v²L)R 

Ær?¹b?ý U?M?ý¬ U?¼ÅÊ¬ “« v?C?FÐ  UBjA Ë ÂU  UÐ t" Ábý Ÿ«bÐ« ÈœbF² ÈU¼Å‘Ë— vÄUÇ  ôuB×

b?O�uð ÈÅtM¹e¼ Ë XRË —œ v¹ułÅt.d< Ê¬ Ë b «ÅÁbý Ÿ«d²š« —uEM p¹ tÐ vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— s¹« vULð

¨V?"d? Ë c?žU?" ·d?B? g?¼U" ¨ÁU~²Ýœ È“UÝÅÁœU¬ Ë bO�uð qŠ«d g¼U" v¹ułÅt.d< s¹« ÆXÝ«

ÆœœdÖÅv qUý «— XOHO" g¹«e.« v²Š Ë tKÞUÐ ÛUÇ g¼U"

‰u?Þ X?ŽU?Ý p?¹ v?~ — —U" p¹ bO�uð È«dÐ ÛUÇ ÁU~²Ýœ È“UÝÅÁœU¬ ¨gOÄ ‰UÝ X)OÐ dÖ«

 jI. “Ëd« ¨bOA"Åv±µÆœdOÖÅv ÊU“ tIORœ 



ÅÅÅÅÅπ∑

e?O?  ÁU?~²Ýœ XšUÝ XOHO" ¨ «eON−ð Ë  U UJ« Êbý tMONÐ Ë È˛u�uMJð X.dAOÄ —UM" —œ

b?M? U? Èd?~?¹œ q?«u?Ž Áb?ý Y?ŽUÐ Á“Ëd« ÈœUB²R« qzU) ÆXÝ« Áœd" «bOÄ ÈœU¹“ —UO)Ð XOL¼«

Ë U?¼ÅtM¹e¼ g¼U" —œ eO   UŽöÞ« Ë v.dB œ«u  ôUI² « Ë qI  ¨t UjÄUÇ X¹d¹b ¨È—U" ÊU¹dł

LN gI  œuÝ g¹«e.«ÒMÝ ÈU¼—U"ÅÁ«— Ë bMMJÐ «bOÄ vÒÈœUB²R« Ë È—U" ÈU¼ÅXOFRu Èu~Ð«uł v²

ÆbMýU³ 

q«uŽ s¹« tKLł “« ¨È—UO)Ð q«uŽ ¨—U" È«dÐ Ë VÝUM vÄUÇ ‘Ë— p¹ »Uj² « —œ s¹«dÐUMÐ

XOHO" Ë ‰d²M" ¨v¹UN  ‰uB× ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë  UBjA ¨—U" ÊUÖ—ULý ∫Xý«œ dE —œ X)¹UÐÅv «—

Ë v?ÄU?Ç `?D?Ý ¨v?D?O?×ÅX)¹“ qzU) ¨—U" ÈÅÁbý ÂULð XLOR ¨—U" q¹u×ð XŽdÝ ¨“UO  œ—u ÛUÇ

ÆvÄUÇ ‘Ë— Èd¹cÄÅ·UDF « Ë V"d “UO  œ—u ÈU¼ÅvÖó¹Ë

b —«b  —U" bO�uð È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u ‘Ë— tÐ vNłuð vÄUÇ ÈU¼—U" ÊU¹d²A ̈ XÝ« rK) tÇÅÊ¬

“« ÁœUH²Ý« Ë »Uj² « XOI.u ÈbOK" qUŽ ÆbM¼«ušÅv XLOR s¹d²L" UÐ Ë XOHO" UÐ v¹U¼—U" UNMð tJKÐ

¨q¹u×ð XŽdÝ bM U ¨bO�uð ‘Ë— È—ËÅˆdNÐ Ë  «“UO²« tÐ —U" v¹UN  XLOR VÝUMð ¨vÄUÇ ‘Ë— p¹

X?Ý« Áb?ý Y?ŽU?Ð X?)?.« ÛU?Ç —œ V?ÝU?M?ð s?¹« œułË ÆbýUÐÅv ÁdOž Ë Èd¹cÄÅ·UDF « ¨ÛUÇ XOHO"

Æœuý t²šUMý vÄUÇ ÈU¼—U" bO�uð ‘Ë— s¹dðÅ‰Ë«b² “Ëd« Uð X).« ÛUÇ È—ËUM.

∂‡‡ÅÅ≤v]¹u+ ‘—«eÖ ‡‡

ÛU?Ç t?K?−? Ë t?U? “Ë— —œ U?¹ Ë g?j?ÄÅÊu¹e¹uKð Ë u¹œ«— “« t" Èd³š ÈU¼Å‘—«eÖ UÐ U v~L¼

ôuLF ÆrO²)¼ UMý¬ œuýÅvÎN Èd³š U¹ Ë ÈœUB²R« ̈ vŽUL²ł« ÈÅtFR«Ë p¹ tÐ X³)  U¼Å‘—«eÖ s¹« Òr

v? U?Ý—ÅŸö?Þ« Ë Õdý ¨dO)Hð œuýÅv tz«—« ÁbM¼œÅ‘—«eÖ jÝuð ‘—«eÖ —œ t" tÇÅÊ¬ Æb uýÅv tONð

Ë ·UHý  —u<ÅtÐ «— œuš ‘—«eÖ œ—«œ vFÝ ÁbM¼œÅ‘—«eÖ lR«Ë —œ ÆXÝ« ‘—«eÖ Ÿu{u tÐ X³) 

ÆbM" t{dŽ býUÐÅv VÞUj dE œ—u t" vK«uŽ tÐ X³)  `{«Ë

∫‘—«eÖ n¹dFð ‡‡XÝ« È—U" U¹ d³š qOBHð Ë Õdý ¨tOCR dO)Hð vMF tÐ XG� —œ ‘—«eÖ 

—œ t" tÇÅÊ¬ v�Ë býUÐÅv eO  Èd~¹œ n¹—UFð È«—«œ ‘—«eÖ t²³�« Æ©bOLŽ @M¼d.® XÝ« t².U¹ ÂU− « t"

v?Þ t" tÇÅÊ¬ “«  UBjA Ë  U×O{uð ÈÅtz«—« n¹dFð UÐ ‘—«eÖ vMFÅò œuýÅv tłuð Ê¬ tÐ UłÅs¹«

X?Ý« È—U?J¼«— ÈÅtz«—« gjÐ s¹« “« ·b¼ ÆbýUÐÅv åXÝ« Ábý t²šu¬ Áb¼UA U¹ Ë oOI×ð ¨tÐd−ð

—UJ¼«— ÈÅtz«—« “« q³R v�Ë Æt UjÄUÇ p¹ “« b¹œ“UÐ Ë  «b¼UA “« vM.  UŽöÞ« ‘—«eÖ ÈÅtONð È«dÐ

Ær¹“«œdáÐ “UO  œ—u ÈU¼ÅÁ˛«Ë “« všdÐ ÂuNH dB²j `O{uð tÐ œ—«œ  —Ëd{

Æb¹¬Åv XÝœÅtÐ Áb¼UA U¹ Ë oOI×ð ¨tÐd−ð jÝuð t" XÝ« vA «œ tŽuL− ¨ UŽöÞ« ÈÅÁ˛«Ë



ÅÅÅπ∏

ÆbM"Åv ÊUOÐ «— qGý U¹ Ë t.dŠ ¨rKŽ ¨dM¼ ¨s. p¹ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ¨vM. ÈÅÁ˛«Ë

 «b¼UA Ë oOI×ð ̈ tÐd−ð tÐ X³)   UŽöÞ« ÈÅtz«—« È«dÐ XÝ« výË— ‘—«eÖ ÈÅtONð s¹«dÐUMÐ

Æ’uBjÐ Ÿu{u p¹ tÐ X³)  œuš

 UŽöÞ« ÈÅtz«—« ‡‡ n�«

 «b¼UA Ë oOI×ð ¨tÐd−ð ‡‡ »

Ÿu{u ‡‡ Û

±‡‡∂‡?‡ÅÅ≤∫ U?ŽöÞ« ÈÅtz«—« ‡‡t?Ð “U?O?  ¨‘—«e?Ö p?¹  —u<ÅtÐ  UŽöÞ« ÈÅtz«—« Ë rOEMð 

∫qO³R “« œdO~Ð —«dR dE œ—u X)¹UÐÅv ‘—«eÖ Ÿu  tÐ t²)Ð vHK²j q«uŽ Ë œ—«œ s¹dLð

øœœdÖÅv tONð vBjý tÇ È«dÐ ‘—«eÖ ‡‡

øbýUÐÅv ‘—«eÖ ÈÅÁbM «uš dE œ—u vK«uŽ tÇ ‡‡

øœË—Åv —UE² « ‘—«eÖ “« È«ÅÁœUH²Ý« tÇ ‡‡

ìË ‡‡

‘—«eÖ Æœuý tłuð eO  ‘—«eÖ qJý tÐ X³)  ̈ ‘—«eÖ ÈÅtONð ŸËdý “« q³R t" XÝ« rN —UO)Ð

 qJý Æœuý tONð nK²j ÈU¼ÅqJý tÐ b «uðÅv∏∞‡‡ÅÅ≤Æb¼œÅv ÊUA  «— ‘—«eÖ ÈÅtz«—« ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u « 

v³².v¼UHý    Èd¹uBð      vIOHKð             

‘—«eÖ qJý

 qJý∏∞‡‡ÅÅÅ≤

ÆbýUÐÅv v³²" qJý tÐ ‘—«eÖ ÈÅtONð tÐ X³)  tłuð gjÐ s¹« —œ

≤‡‡∂‡‡≤∫ «b¼UA8 Ë oOI×ð ̈ tÐd−ð ‡‡LN —«eÐ« ‘—«eÖ ÈÅtONð ÒU¼Åt²šu¬ Uð œuÐ b¼«uš v

 U¹dE  “« tKOÝËÅs¹bÐ Ë rO¼bÐ —«dR Ê«d~¹œ ”d²Ýœ —œ Ë rOM" »u²J rO «u²Ð «— ÊUœuš  UOÐd−ð Ë

X³)  t" œdOÖÅv  —u< v U“  UŽöÞ« ‰œU³ð s¹« ÆrOM" ÁœUH²Ý« œuš ÈU¼Åt²šu¬ tÐ X³)  Ê«d~¹œ

v UÝ—ÅŸöÞ« U¼ÅqOK×ð Ë  UF�UD s¹« tÐ X³)  ‘—«eÖ —œ Ë Áœ«œ ÂU− « qOK×ð Ë tF�UD ¨ «b¼UA tÐ

ÆrO¼œ ÂU− «



ÅÅÅÅÅππ

≥‡‡∂‡‡ÅÅ≤ ∫‘—«eÖ Ÿu{u8 ‡‡nK²j  UŽu{u tÐ X³)  Ê«uðÅv bý Á—Uý« t"Å—uÞÅÊUL¼

b «uðÅv U¼Å‘—«eÖ s¹« Æœd" tONð ‘—«eÖ ÁdOž Ë vLKŽ oOI×ð ¨Èbł ÈÅtFR«Ë ¨‰U³ðu. È“UÐ ∫qO³R “«

ÈÅtONð Ÿu{u UłÅs¹« —œ v�Ë ¨býUÐ t²ý«œ È«ÅÁ—ËUA U¹ Ë vA¼ËóÄ ¨v UÖ—“UÐ ¨v�U ¨È—«œ« ÈÅt³Mł

ÆXÝ« åt UjÄUÇ —œ  «eON−ð Ë bO�uð nK²j ÈU¼Å‘Ë—ò ‘—«eÖ

¥‡‡∂‡‡ÅÅ≤∫‘—«eÖ rOEMð —œ dŁR8 q8«uŽ ‡‡ULK) ÎXNł È—UB× « Ë hjA ‘Ë— p¹ 

q?ÐU?R ‘—«e?Ö È“U?ÝÅt?M?ONÐ —uEMÅtÐ t" q«uŽ “« Èœ«bFð v�Ë ¨œ—«b  œułË ‘—«eÖ ÈÅtz«—« Ë rOEMð

Õdý tÐ œdOÖ —«dR tłuð œ—u v)¹u Å‘—«eÖ —œ È“UÝÅtMONÐ rN  UJ  Ê«uMŽÅtÐ b «uðÅv Ë ÁœuÐ vÝ—dÐ

∫býUÐÅv d¹“

±ªœœdÖ ÁœU¬ Ábý sOOFð a¹—Uð —œ Ë lRu tÐ ‘—«eÖ ‡‡

≤« ÈÅt×H< ÈôUÐ —œ Ë `{«Ë  —u<ÅtÐ ‘—«eÖ Ê«uMŽ ‡‡Ë
Ò

ªbýUÐ Ábý d"– ‰

≥ªbýUÐ Ábý Åd"– ‘—«eÖ ÈÅtONð “« qO�œ Ë ·b¼ ‡‡

¥ªbýUÐ t×H< ÈÅÁ—ULý Ë s¹ËUMŽ Ë XÝdN. È«—«œ ‘—«eÖ ‡‡

µªbýUÐ hjA Ë ÈbMÐÅtI³Þ Ábý tz«—«  UŽöÞ« ‡‡Å

∂ªbýUÐ VÝUM Ë v.U" ‘—«eÖ  UŽöÞ« Ë r−Š ‡‡

∑ÁœU?H?²?Ý« b?M?²?)? „—«b? d¹UÝ Ë —U¬ ¨Â«dÖU¹œ ¨d¹ËUBð “« ‘—«eÖ —œ ÊUJ« bŠ Uð ‡‡

ªœuý

∏ö?U?" ‘—«eÖ ÈÅÁbMM"ÅtONð ÂU  ‡‡ÅÎÈÅÁ—«œ« U?¹ e?"d? ÂU  U¹ Ë hjý ÂU ® býUÐ hjA 

©ÁbMM"ÅtONð

πªbýUÐ Ábý tz«—«  UŽöÞ« “« qOK×ð Ë t−O²  È«—«œ ‘—«eÖ ‡‡

±∞ªœœdÖ tz«—« Vðd Ë qU" ¨r�UÝ ‘—«eÖ ‡‡

±±ªœuý Áœ«œ aÝUÄ ‘—«eÖ jÝuð œuýÅv œU−¹« ÁbM «uš s¼– —œ t" vðô«RÝ ‡‡

±≤ªbM" UI�« «— ÁbM)¹u  ÊU¼dÐ Ë dJHð ¨XR«b< ¨jK)ð ”U)Š« ¨‘—«eÖ ‡‡

±≥rN —UO)Ð ‘—«eÖ ÊœuÐÅU «uš Ë VOðdð ¨ÈeOLð ‡‡
Ò

ªXÝ« 

±¥ÆbýUÐ —«œ—ušdÐ VÝUM v.U×< “« ‘—«eÖ ‡‡

bM U ¨býUÐÅv ‘—«eÖ È«dÐ “UO²« Êb¬ÅœułËÅtÐ YŽUÐ t" œ—«œ œułË eO  Èd~¹œ q«uŽ t²³�«

ÆÈ—u²Ýœ Ë v¹ö«  U¼U³²ý« s²ý«b 

µ‡‡ÅÅ∂‡‡ÅÅ≤∫‘—«eÖ ÊU.—« ‡‡ôuLF ÎgjÐ d¼ —œ Ë XÝ« vHK²j ÈU¼ÅgjÐ qUý ‘—«eÖ 

ÆœœdÖÅv tz«—« ·—UF² Ë dE  œ—u  UŽöÞ«



ÅÅÅ±∞∞

∫“« b «Å —U³Ž U¼ÅgjÐ s¹«

s¹ËUMŽ ‡‡

‘—«eÖ s² ‡‡

UC« ‡‡

‘—«eÖ ÊUÖb dOÖ ‡‡

rzUL{ ‡‡

∫s?¹ËUMŽ ‡‡U?ð b?ýU?ÐÅv? ‘—«e?Ö ÈÅt?U?MÝUMý Ã—œ o¹dÞ “« ‘—«eÖ v.dF ¨s¹ËUMŽ “« ·b¼ 

Ÿu{u ̈ ÁbM¼œÅ‘—«eÖ ̈ ‘—«eÖ ÈÅÁb dOÖ ∫œuý UMý¬ ‘—«eÖ vK"  UBjA UÐ ‰Ë« ÁU~  —œ ÁbM «uš

ÆÊUJ Ë ÊU“ ¨‘—«eÖ ·b¼ ¨‘—«eÖ

∫‘—«e?Ö s?²& ‡‡U? t?Ð Ÿu?{u? ÈÅÁ—U?Ð—œ d?~?ý—«e?Ö t" XÝ« vðUŽöÞ« Õdý ¨‘—«eÖ s² 

X?L?)?R s?¹« —œ Áb?¬ÅX?ÝœÅt?Ð ÈÅt?−?O?²?  Ë  U?O?Ðd?−ð ¨U¼ÅqOK×ð ¨U¼ÅvÝ—dÐ vULð XIOIŠ —œ Æb¼œÅv

ÆœœdÖÅv qOJAð nK²j ÈU¼ÅgjÐ “« ‘—«eÖ s² ÆœœdÖÅvÅÅÅÅtz«—«

ÈÅtONð ÈÅÁeO~ « Ë ‘Ë— ¨ UBjA ¨Áu×  tÐ X³)  ÁbM¼œÅ‘—«eÖ `O{uð Ë tOłuð ∫tbI 

Æ‘—«eÖ

vK<« V�UD ÊUOÐ Ë tFR«Ë v~ u~Ç Ë Õdý ∫Ÿu{u q<« 

U¼ÅÁœ«œ ÈbMÐÅlLł Ë tFR«Ë qOK×ð Ë t¹e−ð ∫t−O²  U¹ qOK×ð Ë t¹e−ð 

t" v¹U¼œUNMAOÄ ÈÅtz«—« “UO   —u< —œ Ë ÈbMÐÅlLł “« vK" ÈdOÖÅt−O²  ∫œUNMAOÄ Ë ÃU²M²Ý« 

ÆXÝ« Áb¬ XÝœÅtÐ tA¹b « dŁ«—œ

ÆÁbýÅÂU− « ÈU¼ÅvÐU¹“—« Ë U¼œUNMAOÄ tÐ X³)  v U¹UÄ v bÐÅlLł ∫ÂU²²š« 

∫UC&« ‡‡rN —UO)Ð ‘—«eÖ ÈUC« 
Ò

Æœ—«œ v~²)Ð Ê¬ tÐ ‘—«eÖ ‘“—« Ë XOL¼« Ë XÝ« 

∫‘—«eÖ ÊUÖb dOÖ

∫rzUL{ ‡‡¨d?¹uBð XÝ« sJL ‘—«eÖ ÈÅtF�UD —œ X�uNÝ œU−¹« U¹ Ë qOLJð ªbO¹Qð È«dÐ 

ÆXÝ« v«e�« gjÐ s¹« —œ U¼ÅÊ¬ X)O� ÈÅtz«—« ÆœœdÖ ‘—«eÖ ÈÅtLOL{ v¾Oý v²Š U¹ ¨bMÝ

∂‡‡ÅÅÅ∂‡‡ÅÅ≤∫‘—«e?Ö r?OEMð qŠ«d8 ‡‡«— ‘—«e?Ö r?O?E?Mð qŠ«d rO¼«ušÅvL  XL)R s¹« —œ 

d¼ Ær¹—«œ ‘—«eÖ ÈÅtONð È«dÐ vÖœU¬ œU−¹« XNł vK" v¼U~  tJKÐ rOM" ÊUOÐ ¡eł tÐ ¡eł  —u<ÅtÐ

Ë d²NÐ ‘—U" q<UŠ ¨b¼œ ÂU− « dðÅvLKŽ Ë dðÅoORœ «— œuš n¹UþË XL)R s¹« —œ ÁbM¼œÅ‘—«eÖ —bR

 qJý ÆœuÐ b¼«uš dðbOH Ë dðd³²F Ë« ‘—«eÖ∏±‡‡ÅÅÅ≤ÊUA  «— ‘—«eÖ ÈÅtONð Ë rOEMð nK²j qŠ«d 

Æb¼œÅv



ÅÅÅÅÅ±∞±

 qJý∏±‡‡ÅÅÅÅ≤

qŠ«d8

‘—«eÖ rOEMð

‘—«eÖ ÈÅtONð È«dÐ Êbý ÁœU8¬              

·b¼ sOOFð

t8U+dÐ rOEMð

‘—«eÖ »uÇ—UÇ Ë qJý »UL²+«

v¹UN+ v~M¼UL¼

 UŽöÞ« È—Ë¬ÅlLł                        

vðUŽöÞ« ÈU¼“UO+ Ë lÐUM8 v¹UÝUMý

Ÿu{u8 Êu8«dOÄ vÝ—dÐ

 UŽöÞ« rOEMð                         

 UŽöÞ« ÈbMÐÅtI³Þ

 UŽöÞ« oOHKð Ë q¹b³ð ̈ hOLKð ̈ hOšdð

‘—U~+ Ë rOEMð                            

XÝdN! ÈÅtONð

‘—«eÖ »uÇ—UÇ s¹Ëbð

vðU8bI8 s²ýu+

ÈdOÖÅt−O²+ Ë qOK×ð Ë t¹e−ð                 

Ábý È—Ë¬ÅlLł  UŽöÞ« oONœ ÈÅtF*UD8

Ábý È—Ë¬ÅlLł  UŽöÞ« sOÐU8 U¼ÅtDÐ«— v¹UÝUMý

ÁdOž Ë ÈdOÖÅt−O²+

vðU8bI8 ÈU¼Åt²ýu+ vÐU¹“—« 

v¹UN+ ‘—U~+ Ë rOEMð



ÅÅÅ±∞≤

∑‡‡≤t+ULÄUÇ “« b¹œ“UÐ ‘—«eÖ rOEMð ÈÅÁu×+ ‡‡

tÐ Ë U¼Å‰UÝ vÞ t" È—U" ÈUC. ªr¹uýÅv UMý¬ Èb¹bł —U" ÈUC. UÐ U t UjÄUÇ “« b¹œ“UÐ —œ

eO  È«ÅÁ—UÄ XšUMý v�Ë XÝ« `{«Ë q¹ôœ s¹« “« vCFÐ ÆXÝ« Áb¬—œ v uM" qJý tÐ nK²j q¹ôœ

tÐ œË—Ë “« q³R s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ ÁdOž Ë ÈœUB²R« q¹ôœ Ë È—U" jO× UÐ v¹UMý¬ Ë dJHð ¨vÝ—dÐ tÐ “UO 

t?Ð X?³)  b¹œ“UÐ vÞ rO «u²Ð Uð rOýUÐ Áœd" hjA X)¹UÐÅv«— œuš ‘—«eÖ Ÿu{u t UjÄUÇ q×

ÈÅt?O?N?ð —œ d?ŁR? q?«u?Ž “« d?~?¹œ vJ¹ ÆrOýUÐ ‰UF. ‘—«eÖ Ÿu{u tÐ ◊uÐd  UŽöÞ« È—Ë¬ÅlLł

¨‘—«eÖ Ÿu{u ÈÅÁ—UÐ—œ ‰«RÝ Èœ«bFð ÕdÞ s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐÅv  UŽöÞ« È—Ë¬ÅlLł vÖœU¬ ‘—«eÖ

v¹U¼ÅÊ«uMŽ “« v²)O� ÈÅtONð œ—«u “« vCFÐ —œ Æœ“UÝÅv l¹d)ð  Ë r¼«d. «—  UŽöÞ« È—Ë¬ÅlLł ÊUJ«

‘u?«d?. ‘—«e?Ö t?Ð ◊u?Ðd? q?zU?)? œuýÅv YŽUÐ rOýUÐ t²ý«œ tłuð Ê¬ tÐ X)¹UÐÅv b¹œ“UÐ vÞ t"

—œ t?łu?ð œ—u? s?¹ËU?M?Ž X?)O� ÈÅtONð Ë ◊uÐd  ô«RÝ ÕdÞ ¨‘—«eÖ Ê«uMŽ s².dÖdE —œ UÐ Æœuý

cł tJKÐ o.u UNMðÅt  t UjÄUÇ “« b¹œ“UÐ ̈ t UjÄUÇÒVÝUM ‘—«eÖ p¹ ÈÅtONð È«dÐ v�Ë ̈ œœdÖÅv eO  »«

X?N?ł X?Ý« v?ýË— ‘—«e?Ö ÈÅt?O?Nð bý t²HÖ t"—uÞÅÊUL¼ Æœuý tłuð X)¹UÐÅv d~¹œ œ—u p¹ tÐ

¨ «b¼UA Êœd"Å»u²J s¹«dÐUMÐ ªU¼ÅÁœ«œ qOK×ð Ë  UOÐd−ð ̈  UIOI×ð ̈  «b¼UA tÐ X³)  v UÝ—ÅŸöÞ«

È—«œdÐÅXý«œœU¹ sL{ —œ ÆXÝ« v«e�« ‘—«eÖ —œ U¼ÅÊ¬ qOK×ð Ë Ã—œ XNł ̈ b¹œ“UÐ vÞ  UŽöÞ« Ë

ÆbýUÐÅv ÁœU¬ Ë È«Åt.dŠ œuš ‘—«eÖ ÈÅtONð —œ ÁbM¼œÅ‘—«eÖ t" b¼œÅv ÊUA  b¹œ“UÐ vÞ

vðUŽu{u Æœ“UÝÅv r¼«d. «— vHK²j  UŽu{u UÐ ‘—«eÖ ÈÅtONð ÊUJ« t UjÄUÇ p¹ “« b¹œ“UÐ

∫qO³R “«

t UjÄUÇ È—U" ‘œdÖ Ë bO�uð ‡‡

v²¹d¹b ‰d²M" Ë XOHO" ‰d²M" ‡‡

È—«œ—U³ « Ë v.dB œ«u ‡‡

 UŽöÞ« Ë v.dB œ«u ‰UI² « ‡‡

t UjÄUÇ vDO×ÅX)¹“ qzU) ‡‡

È—«b Èd²A Ë v¼œÅf¹ËdÝ ‡‡

 «eON−ð “« È—ËÅÁdNÐ ‡‡

 «eON−ð Ë bO�uð ÈÅtDÐ«— ‡‡

ÆX?Ý« Áb?ý d?"– vÝ—dÐ qÐUR YŠU³ —ULýÅvÐ X)O� “«  UŽu{u “« vAjÐ jI. UłÅs¹« —œ

U?Ð ‘—«e?Ö p?¹ “« È« t? u?L?  r?¹u?ý U?M?ý¬ d?ðÅg?O?Ð Ê¬ ÈÅt?z«—« Ë ‘—«e?Ö ÈÅtONð ‘Ë— UÐ t"Ås¹« È«dÐ

ÆœœdÖÅv tz«—« å—U" Ÿu  tÐ X³)  t UjÄUÇ ÈbO�uð qŠ«d Ë  «eON−ðò ∫Ÿu{u



ÅÅÅÅÅ±∞≥

±‡‡∑‡‡≤bKł ÈË— V*UD8 ÈÅt+uL+ ‡‡ qJý® ∏≤‡‡ ≤©

—U. Ÿu+ tÐ X³]+ t+ULÄUÇ ÈbO*uð qŠ«d8 Ë  «eON−ð

b¹œ“UÐ ‘—«eÖ

gLÐÅqOKł bOLŠ

±∏ s¹œ—Ëd. ±≥∏¥

 qJý∏≤‡‡ Å≤t+ULÄUÇ “« b¹œ“UÐ ‘—«eÖ bKł ÈË— V*UD8 ÈÅt+uL+ ‡‡
±

≤‡‡∑‡‡≤ s¹ËUMŽ XÝdN! tÐ ◊uÐd8 V*UD8 ÈÅt+uL+ ‡‡ qJý®∏≥‡‡ÅÅ≤©

s¹ËUMŽ XÝdN!

Ê«uMŽt×Hm ÈÅÁ—ULý

±‘—«eÖ ·b¼ ‡‡ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤t UjÄUÇ  UBjA ‡‡ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≥‘—«eÖ ÈÅtbI ‡‡ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

¥t UjÄUÇ UÐ v¹UMý¬ ‡‡ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

µÈdOÖÅt−O²  ‡‡ÅÅÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 qJý∏≥‡‡ÅÅÅÅ≤t+ULÄUÇ “« b¹œ“UÐ ‘—«eÖ V*UD8 XÝdN! ÈÅt+uL+ ‡‡
≤

± Ë ≤ cžU" —œ t×H< Ëœ s¹« ‡‡A¥® mm ≤π∑ × ≤±∞Æb uýÅv t²ýu  ©



ÅÅÅ±∞¥

≥‡‡∑‡‡≤ ‘—«eÖ ·b¼ Ë t8bI8 V*UD8 ÈÅt+uL+ ‡‡ qJý®∏¥‡‡ÅÅ≤©

t8bI8

vÞ ÆXÝ« Ábý rOEMð t UjÄUÇ —œ œułu  U UJ« Ë ‡‡‡‡‡‡‡‡  «bO�uð Ÿu  tÐ X³)  ‡‡‡‡‡‡‡‡ b¹œ“UÐ ‘—«eÖ s¹«

È—U?" —«“U?Ð Ÿu?  sOMâL¼ Ë t UjÄUÇ `DÝ —œ v.dB œ«u ‘œdÖ Ë bO�uð ÈÅtDÐ«— tÐ X³)  v<Uš e"dLð ¨b¹œ“UÐ

j?Ýu?ð t?" XÝ« t UjÄUÇ  Ubš Ë —U" Ÿu  ¨bO�uð ÈÅtDÐ«— tÐ X³)  v UÝ—ÅŸöÞ« ‘—«eÖ s¹« ·b¼ Æb¹œdÖ ‰ULŽ«

ÆXÝ« Áb¹œdÖ tz«—« v U¹UÄ qŠ«d Ë ÛUÇ ¨ÛUÇ “« gOÄ  Ubš ÈbMÐÅrO)Ið Ë t UjÄUÇ ÈÅtAI  ¨—«œuL  ÈÅtz«—«

∫‘—«e?Ö ·b¼ U? U?J?« Ë  «e?O?N?−?ð s?O?Ð t?D?Ð«— œU?−?¹« Ë bO�uð ÈÅÁu×  vÝ—dÐ ‘—«eÖ s¹« “« ·b¼ 

ÈU?¼Åq?O?K?×ð “« “u¬dM¼ v¼UÖ¬ Ë vÝ—dÐ XNł ‘—«eÖ p¹  —u<ÅtÐ Ê¬ ÈÅtz«—« Ë v¹UN  ‰uB× UÐ t UjÄUÇ

ÆbýUÐÅv t².dÖÅÂU− «

 qJý∏¥‡‡ÅÅ≤ cžU. —œ ‘—«eÖ ·b¼ Ë t8bI8 V*UD8 ÈÅt+uL+ ‡‡A¥® mm ≤π∑ × ≤±∞ÆœuýÅv8 t²ýu+ ©

¥‡‡∑‡‡≤ ∫t?+U?LÄUÇ p¹ “« b¹œ“UÐ ‘—«eÖ s²8 ÈÅt+uL+ ‡‡Áb?ý tz«—«  UBjA ÈÅtOK"®

©býUÐÅvL  vFR«Ë Ë XÝ« v{d.

t+ULÄUÇ  UBLA8 ‡‡

∫t+ULÄUÇ ÂU+ÊULOÄ  «—UA² « 

∫v+UA+Ãd" ’uBj ÈÅÁœUł ‡‡ Ê«dNð 

∫sHKð

∫q8UŽÅd¹b8ÊULOÄ r¹d" ÈUR¬ 

∫bO*uð d¹b8rFM œuF) ÈUR¬ 

∫qMÝdÄ œ«bFð πµdH  

∫È—U. XHOý œ«bFð©t ôUÝ jÝu²® XHOý Ëœ 

 œËbŠ UÐ ̈ ÂUOÄ  «—UA² « ÈÅt UjÄUÇ±∏ÈU¼d²ÝuÄ ̈ »U²" ÛUÇ ÈÅtMO“ —œ ‡‡‡‡‡‡‡ tIÐUÝ ‰UÝ 

ÈÅt?F?Ýu?ð X?K?ŽÅt?Ð  g?O?Ä ‰U?Ý Ëœ t? U?j?ÄU?Ç s?¹« Æb?M?"Åv? X?O?�U?F?. vBBjð ÈU¼ÅtK− ¨vðUGOK³ð



ÅÅÅÅÅ±∞µ

v uM" q× tÐ g U¹d²A ÈU¼ÅXÝ«uš—œ v¹u~Ð«uł È«dÐ b¹bł  «eON−ð b¹dš Ë È—«cÖÅt¹UdÝ

 ÈÅt?�uÝ p¹ —œ t UjÄUÇ s¹« ÈbO�uð  UOKLŽ ÆX.U¹ ‰UI² « œuš±µ∞∞Æœd?OÖÅv ÂU− « vFÐdd² 

 qJý ÆXÝ« tK− Ë »U²" bO�uð t UjÄUÇ XO�UF. ÈÅÁbLŽ∏µ‡‡ÅÅ≤X³)  «— t UjÄUÇ s¹« È—U" r−Š 

Æb¼œÅv ÊUA  vÄUÇ ÈU¼—U" Ÿ«u « tÐ

 qJý∏µ‡‡ÅÅÅ≤t+ULÄUÇ È—U. r−Š ‡‡

d²ÝuÄ—uýËdÐ        X¹e¹Ë  —U.  vðUGOK³ð ‚«—Ë«     bOÝ—dÝ        tK−8       »U².  

 U?Ð Ë È—U?" XHOý Ëœ e"d s¹« ‰UÝ vÞ jÝu² —uÞÅtÐπµg? U¹d²A ÈuÖÅ»«uł qMÝdÄ 

ULOI²) qMÝdÄ vULð t²³�« ÆbýUÐÅvÎ qJý ÆbM²)O  ÛUÇ  «eON−ð UÐ ◊U³ð—« —œ Ë bO�uð UÐ ∏∂‡‡ÅÅÅ≤

Æb¼œÅv ÊUA  «— ÊUM"—U" vKGý ÈbMÐÅt²Ýœ b<—œ

37/8-

23/7-

4/3-

34/2-

bM8—U.

hBL²8 dÖ—U.

“u8¬—U.

ÁœUÝ dÖ—U.

 qJý∏∂‡‡ÅÅÅ≤t+ULÄUÇ ÊUM.—U. ÈbMÐÅt²Ýœ ‡‡

∏∞

∑∞

∂∞

µ∞

¥∞

≥∞

≤∞

±∞

∞



ÅÅÅ±∞∂

ÈdðôUÐ vM.dOž —œU" b<—œ vð«—œU< ÈU¼—U" »cł XNł ’Uš e"dLð XKŽÅtÐ X"dý s¹«

b¹bł “u¬—U" Èœ«bFð t�UÝd¼ bO�uð sOBBj² v U³O²AÄ È«dÐ Æœ—«œ hBj² qMÝdÄ tÐ X³) 

s¹« XOI.u q«uŽ “« vJ¹ ÆbM"Åv »Uj² « Ê«“u¬—U" s¹« sOÐ “« «— œuš “UO  œ—u œ«d.« Ë ‰u³R

s?¹« ÆX?Ý« v?¹U?N?  —U?" È—«c?Ö XLOR ‘Ë— vð«—œU< b¹bł ÈU¼—U" Ë ÊU¹d²A »cł —œ X"dý

—œ ‰U?Š s?O?Ž —œ Ë v?²?ÐU?R— vKKL�«ÅsOÐ ÈU¼—«“UÐ —œ X"dý s¹« ÈU¼ÅXLOR XÝ« Ábý YŽUÐ ‘Ë—

 q?J?ý ÆœœdÖ ÿU×� È—«cÖÅXLOR —œ pOðUuð«  —u<ÅtÐ “—« XLOR dOOGð t uÖd¼  —u<∏∑‡‡ÅÅ≤

Æb¼œÅv ÊUA  Ábý hjA b<—œ UÐ «— gjÐ d¼ dOŁQð Ë È—«cÖÅXLOR —U²šUÝ

40/6-

10/5-

11/5-

37/5-

È«d?Ð  «e?O?N?−?ð X?L?O?R Ë ©Â«Ë ÈÅt?M?¹e¼® È—«cÖÅt¹UdÝ ÈÅtM¹e¼ ¨—U" XLOR ÈÅt³ÝU× —œ

Ë—u¹ tÐ U¼ÅÁU~²Ýœ lRu tÐ Êœd"Ås¹e~¹Uł
¿

È«ÅtLD� È“—« ÊUÝu  t uÖd¼ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv t³ÝU× 

ÁdOž Ë sHKð ̈ “UÖ ̈ »¬ ̈ ‚dÐ qUý v³ Uł ÈU¼ÅtM¹e¼ Æb “ÅvL  X"dý ‘œdÖ —œ ÈÅt¹UdÝ Ë tłœuÐ tÐ

s?¹« È«d?Ð ÈdðÅgOÐ ‰uÄ X)¹UÐÅv t" —uA" “« Ã—Uš —œ ÈbO�uð e"d p¹ UÐ t)¹UI —œ t" XÝ«

X?³?¦? Ë r?O?I?²?)? d?O?ŁQ?ð v¹UN  —U" È—«cÖÅXLOR —œ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« dðÅr" b¼bÐ  U UJ« Ë  Ubš

Æœ—«cÖÅv

 qJý∏∑‡‡ÅÅÅÅÅ≤È—«cÖÅXLON —U²šUÝ ‡‡

‚uIŠ

 «eON−ð

Â«Ë ÈÅtM¹e¼

v³+Uł ÈU¼ÅtM¹e¼

¿©v¹UÄË—« ÈU¼—uA" ÈÅt¹œU×ð«® b×² ÈUÄË—« ‰uÄ bŠ«Ë 



ÅÅÅÅÅ±∞∑

“« ¨b¼œÅv ’Uš XOL¼« Ê¬ v¹«—U" Ë VÝUM bO�uð r²)OÝ »Uj² « tÐ t UjÄUÇ s¹« X¹d¹b

ÆXÝ« Áœd" ÁœUOÄ bO�uð ‘Ë— Ë r²)OÝ —u× ÈË— tÐ «— t UjÄUÇ ÈÅÁbM¹¬ ÈU¼ÅtU dÐ vŠ«dÞ Ë— s¹«

 qJý∏∏‡‡ÅÅÅ≤Æb¼œÅv ÊUA  «— bO�uð r²)OÝ »Uj² « Ë t UjÄUÇ ÈdOÖÅrOLBð v~ u~Ç 

 qJý∏∏‡‡ÅÅÅ≤bO*uð r²]OÝ »UL²+« v~+u~Ç ‡‡

ø—«“UÐ Â«b.

ø‰uB×8 Â«b.

bO*uð ‘Ë— »UL²+«

bO*uð r²]OÝ

bO*uð  «eON−ð

©ÁU~²Ýœ®

N? q?UŽr
Ò

 —u?< ‰u?B?×? Ë —«“U?Ð Ÿu?  t?Ð X?³?)?  b?O?�uð ‘Ë— Ë  «eON−ð »Uj² « —œ 

X?¹U?N?  —œ Ë b?O�uð r²)OÝ vŠ«dÞ b¹œdÖ hjA È—U" —«“UÐ Ë ‰uB× t"Ås¹« “« bFÐ ÆœdOÖÅv

ÆœœdÖÅv r¼«d. “UO  œ—u v³ Uł  U UJ« Ë Ábý ÂU− «  «eON−ð »Uj² «

∫t?½U?%?ÄUÇ  «eON−ðÅÅË  «bO�uð ‡‡Ë t?K?−? ¨»U?²?" qUý t UjÄUÇ s¹«  «bO�uð ÈÅÁbLŽ 

¨@ ——UNÇ ÛUÇ ÁU~²Ýœ Ëœ jÝuð t UjÄUÇ s¹« vÄUÇ  Ubš qO�œ sOL¼ tÐ ÆXÝ« v~ — ÈU¼d²ÝuÄ

ÁU?~?²?Ýœ j?Ýu?ð U?¼Å»U?²?" d?¦?"« ÛU?Ç Æœd?O?ÖÅv? ÂU?−? « ¨v?R—ËÅr?O Ë—UNÇ Èd~¹œ Ë vR—Ë Ëœ vJ¹

tŽuL− s¹« ¨s¹« dÐ ÁËöŽ ÆœuýÅv ÂU− « ÛUÇ vR—ËËœ ÁU~²Ýœ jÝuð  ö− Ë vR—ËÅrO Ë—UNÇ

Ë  U?b?š Æœ—«œ —U?O?²?š« —œ e?O?  «— »U?²?" v?.U×< Ë s"Uð ¨‘dÐ ÁU~²Ýœ bM U Èd~¹œ  «eON−ð

vŠ«dÞ q¹U. X.U¹—œ UÐ t" XÝ« ©v.«dÖu²O�® ÛUÇ “« q³R gjÐ qUý tŽuL− s¹« d~¹œ  U UJ«

 q?J?ý Æœ“U?ÝÅv? r?¼«d?. «— ÛU?Ç È«d?Ð “U?O? Åœ—u XOKÄ bO�uð Èd²A “« Ábý∏π‡‡ ≤ÈU?¼Åg?jÐ 

Æb¼œÅv ÊUA  «— tŽuL− s¹« ÛUÇ “« fÄ Ë ÛUÇ ¨ÛUÇ “« q³R nK²j



ÅÅÅ±∞∏

2 15 14 3

611107

 qJý∏π‡‡ÅÅÅ≤t�UÄUÇ nK²� ÈU¼ÅgÐ ‡‡

ÛUÇ tÐ dðuOá�U� “«

ÛUÇ tÐ dðuOá�U� “«

rOI²#� ÛUÇ

ÛUÇ

V�d�  UŽöÞ«

Âd*  UŽöÞ«

rzöŽ  UŽöÞ«

˛U²�u�

‰d²M� —«u�

‰d²M� d¹œUI�

ì

 UŽöÞ«
q¹b³ð

 UŽöÞ«

s�Uð

v*U×8

‘dÐ

v*U×8  UŽöÞ«

‘dÐ  UŽöÞ«

s�Uð  UŽöÞ«

vKOLJð qŠ«d�

ÛUÇ “« gOÄ qŠ«d�

XOKÄ tÐ dðuOá�U� “«

 UŽöÞ«

vÄUÇ ÈÅt�uL�

ÈÅtONð

vÄUÇ ÈÅt�uL�

 UŽöÞ« q¹b³ð 

rKO* ÈÅtONð

 UŽöÞ« q¹b³ð 

Âd*

ÛUÇ

‰d²M� ÈU¼År²#OÝ 

ÛUÇ “« gOÄ jÐ«— 

ÛUÇ gÐ tÐ

∫ «e?O?N?−ð ©—«dI²Ý«® ÊU�bOÇ ‡‡ qJý π∞‡?‡ ≤—œ «—  «e?O?N?−ð —«dI²Ý« v~�u~Ç 

r?N?  q?Š«d?  “« v?J?¹ Æb¼œÅv  ÊUA� t�U+ÄUÇ q× ÒX?0U?Ä g?+?Ð t�U+ÄUÇ s¹« È—U5 ‘œdÖ —œ 

ÆXÝ« Ê«œdÖdÐ

ÛU?Ç ÊU?J? « Áb?ý ÛU?Ç c?žU5 ÈU¼ÅX0UÄ Êb�«œdÖdÐ UÐ v0Ë X=O� ÈbO0uð tÇdÖ« g+Ð s¹«

t?Ð “U?O?� t?K−  Ë »U²5 vÄUÇ ÈU¼—U5 d¦5« Æœ“UÝÅv  r¼«dA ÛUÇ ÁU~²Ýœ È«dÐ «— cžU5 XAÄ ÈË—

Æœ—«œ «— cžU5 ÈË— Ë XAÄ ÛUÇ



ÅÅÅÅÅ±∞π

ÈdOÖÅt−O²�

¨b¼œÅv  ÂU−�« t5 È—U5 Ÿu� tÐ tłuð UÐ ¨Ábý lG«Ë Ê¬ —œ ÂUOÄ  «—UA²�« ÈÅt�U+ÄUÇ t5 vK× 

 «bO0uð ¨qI� Ë qLŠ È«dÐ —UDG Ë ÁUÖœËdA ¨Á«dÖ—eÐ tÐ l¹dÝ vÝd²Ýœ ÆXÝ« v³ÝUM  q×  —UO=Ð

s¹« ̈ ‰UŠ sOŽ —œ tÇdÖ« ̈ b�d³Ð ÁdNÐ Ê¬ “« bM�«uðÅv  e5d  s¹« ÊU¹d²A  t5 XÝ« v¹U¼ÅvÖó¹Ë “« ì Ë

bM�U  v¹U¼—U5 ªbýU³� l¹dÝ vÄUÇ ÈU¼—U5 ÊU¹d²A  ”d²Ýœ —œ t�U+ÄUÇ s¹« XÝ« Ábý YŽUÐ vÖó¹Ë

—œ  U bš ÈÅtz«—« XNł eO� t�U+ÄUÇ t²³0« ÆÁdOž Ë ̨ «dOðÅr5 ÈU¼—uýËdÐ ̈ t�«“Ë— ÈU¼Åt U�d³š ÛUÇ

 «e?O?N?−?ð »U?+²�« ÈÅÁu×� e5d  s¹« —œ tłuð qÐUG ÈÅt²J� ÆXÝ« ÁœdJ� È—«cÖÅt¹U dÝ g+Ð s¹«

ÈU¼d²ÝuÄ Ë tK−  ̈ »U²5 e5d  s¹« vÄUÇ ÈU¼—U5 d²AOÐ r¹b¹œ t5 —uÞÅÊUL¼ ÆbýUÐÅv  —U5 Ÿu� Ë ÛUÇ

v~�— ÈU¼ÅtK−  Ë »U²5 l¹dÝ Ë ÈœUB²G« ÛUÇ ¨v~�— ÈU¼d²ÝuÄ s²AdÖ dE�—œ ÊËbÐ ¨XÝ« v~�—

X?AÄ @�——UNÇ Ë Ë— @�——UNÇ vMF¹ ¨ÛUÇ Ë— Ëœ ÊUJ « UÐ ¨@�—ÅXA¼ ÛUÇ ÁU~²Ýœ UÐ d²AOÐ

 UOKLŽ È«dÐ ÁœU ¬ Ë Ábý ÂULð —U5 ÁU~²Ýœ s¹« —œ ÆœdOÖÅv  ÂU−�«¨bO0uð ÈôUÐ XŽdÝ UÐ ¨vKOLJð 

œb?−?  ÛU?Ç Ë lOÝË È—U5 ‘œdÖ jO×  ¨Ê«œdÖÅX0UÄ g+Ð tÐ È“UO� d~¹œ Ë œœdÖÅv  d¹cÄÅÊUJ «

ÛUÇ “« fÄ qŠ«d�

 qJýπ∞‡‡ÅÅÅ≤t�UÄUÇ  «eON−ð ÊU�bOÇ ‡‡

Èd²A� 

qI� Ë qLŠ

XHUÄ q×� 

Ê«œdÖdÐ

—U³�«

ÛUÇ “« gOÄ

ÛUÇ

—U³�«



ÅÅÅ±±∞

ÁU~²Ýœ Ëœ sOL¼ tJKÐ œ—«b� @�—ÅXA¼ ÁU~²Ýœ UNMðÅt� t�U+ÄUÇ s¹« t5 XÝ« vð—u_—œ s¹« ÆX=O�

ULK=  ÆbýUÐÅv   ËUH²  È—U5 œUFÐ« È«—«œ r¼ @�——UNÇÎ U×H_ Ê«eO  ̈ d²ÝuÄ ÛUÇ bM�U  v¹U¼—U5 

LN  gI� eO� vðUGOK³ð ÈU¼ÅX0 Ë bOÝ—dÝ ÛUÇ sOMâL¼ Ë tK−  Ë »U²5 @�——UNÇdOžÒ»U+²�« —œ v

ÁU?~?²?Ýœ Ãd?Ð Ëœ j?IA ¨@�—Ëœ bOÝ—dÝ ÛUÇ È«dÐ ‰U¦  È«dÐ ÆXÝ« t²ý«œ œułu  ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

Ãd?Ð g?ý @?�—ÅX?A?¼ ÛUÇ ÁU~²Ýœ UÐ bOÝ—dÝ sOL¼ ÛUÇ t5 vð—u_—œ œuýÅv  ‰UFAdOž ÛUÇ

 —u_ÅtÐ tÇdÖ« e5d  s¹« Æœ“UÝÅv  ÈœUB²G«dOž «— bO0uð Ÿu� s¹« t−O²�—œ Ë ÁœUH²Ý«öÐ «— vÄUÇ

g+Ð —œ XOKÄ bO0uð XOAdþ v0Ë ¨œ—«œ—UO²š« —œ «— ÛUÇ “« fÄ Ë ÛUÇ “« gOÄ  U�UJ « qI²= 

ÈÅt?F?Ýu?ð  —u_—œ qO0œ sOL¼ tÐ ¨býUÐÅv  vKFA ÈÅÁœUH²Ý« œ—u  XOAdþ “« d²AOÐ ÛUÇ “« gOÄ

ôU?Ð «— g?+?Ð s?¹« “« È—ËÅÁd?N?Ð Ë b?ý b?¼«u+� œ—«Ë ÛUÇ“« gOÐ g+Ð tÐ È—UAA È—«cÖÅt¹U dÝ

ÆœdÐ b¼«uš

v?J?¹ ¨œuýÅv  qL×²  «— v¹ôUÐ ÈÅtM¹e¼ —U5 Ÿu� Ëœ ÛUÇ È«dÐ ÂUOÄ  «—UA²�« ÈÅt�U+ÄUÇ

Ð g?5Ë—® v?�—Ë U?Ð v?~?�— ÈU¼—U5 ÛUÇd?
Ò

g?¹«e?A« È«d?Ð Æ@?�—Åp?ð ÈU?¼—U5 ÛUÇ Èd~¹œ Ë ©‚«

@�—Åpð ÁU~²Ýœ s¹« ̈ œuýÅv  œUNMAOÄ @�—Åpð ÁU~²Ýœ p¹ ÈÅtONð œułu   «eON−ð “« È—ËÅÁdNÐ

e?O?� t?�U?+ÄUÇ vKFA  U bš qLJ  tJKÐ ¨œ“UÝÅv  r¼«dA «— Èd²AOÐ ÈU¼—U5 XAU¹—œ ÊUJ « UNMðÅt�

ÆœuÐ b¼«uš



ÅÅÅÅÅ±±±

® v�U¹UÄ Êu�“¬≤©

±X?ÝœÅt?Ð ¯d?³?M?ðu?Ö v?Ž«b?Ð« ‘Ë— “« ÈdAÐ ÈÅtF Uł t5 È«Åt−O²� s¹dðÅrN  ‡‡

øX=OÇ œ—Ë¬

ÛUÇ XFM_ Ÿd²+  XšUMý ∫n0«V0UD  tÐ ÂuLŽ vÝd²Ýœ ∫»

·ËdŠ ÊœuÐ U�«ušU� ∫ÃU�«ušU� ·ËdŠ bO0uð ∫œ

≤øœuÐ ÈdŁ« tÇ bOÝ— ÛUÇ tÐ ¯d³MðuÖ vŽ«bÐ« ‘Ë— jÝuð t5 ÈdŁ« sO0Ë« ‡‡

fM¹U  dNý vK×  ÈÅt¹dA� ∫n0«ÊUO×O=  ”bI  ÈÅt¹dA� ∫»

 «—uð ∫Ã qO−�« ∫œ¥≤ÈdDÝ 

≥ììì ÛUÇÅøbM «b5 vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— XÝ—œ ÈbMÐÅt²Ýœ ‡‡

È—eO0 ‡‡ vÝULð ∫n0«vÝULðdOž ‡‡ vÝULð ∫»

rOI²= dOž ‡‡ rOI²=  ∫Ãv0U²O−¹œ ‡‡ vÝULðdOž ∫œ

¥øœuýÅv  »u=×  vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— Â«b5 “« X=A« ÛUÇ ‡‡

vÝULð ∫n0«vÝULðdOž ∫»

rOI²=  ∫Ãv0U²O−¹œ ∫œ

µøX=OÇ œuý qI²M  dE�Åœ—u  ̀ DÝ ÈË— tÐ  UŽöÞ« œuýÅv  YŽUÐ t5 vK UŽ ÂU� ‡‡ 

V5d  ∫n0«cžU5 ∫»

ÂdA ∫Ãt�U¹«— ∫œ

∂œ—Ë¬ X?ÝœÅt?Ð «— Èd?²?=?5U?š n?K?²?+  ÈU¼b_—œ Ê«uðÅv  t5 ÈbM¹¬dA ÂU� ‡‡ 

øX=OÇ

Êœ«œ Â«dð ∫n0«ð ∫»ÔÊœ«œ s

Êœ«œ —uýU¼ ∫ÃÊœ«œ ÅtDI� ∫œ

∑øXÝ« XOF{Ë Â«b5 tÐ VOðdð tÐ ◊UI� qJý Ë Á“«b�« ¨rEM  s¹dJÝ« —œ ‡‡

qJý r¼ ‡‡ Á“«b�« p¹ ∫n0«qJý r¼ ‡‡ dOG²  ∫»

qJýÅr¼ dOž ‡‡ Á“«b�« p¹ ∫ÃqJýÅr¼ dOž ‡‡ dOG²  ∫œ

∏qI²M  ÂdA `DÝ “« V5d  ¨ÂdA ÈU¼ÅvÖó¹Ë Â«b5 dŁ«dÐ vÝULð ÈU¼ÅÛUÇ —œ ‡‡ 

øœuýÅv 

t²=łdÐ `DÝ ¨»cł XO_Uš ¨U¼cHM  ∫n0«

`DÝ  ËUHð ¨œuÖ `DÝ ¨»cł XO_Uš ∫»



ÅÅÅ±±≤

U¼cHM  ¨»cł  ËUH²  XO_Uš ¨`DÝ  ËUHð ∫Ã

`DÝ  ËUHð ¨lAœ XO_Uš ¨»cł XO_Uš ∫œ

π qJý —œ ‡‡±µ‡‡≤œ ÛUÇ “« œ—u  Â«b5 ¨Ë
Ò

œ ÈË— —«Ë
Ò

øb¼œÅv  ÊUA� «— —«

rOI²=  ∫n0«rOI²= dOž ∫»

È—eO0 ∫Ãv0U²O−¹œ ∫œ

±∞øœuÐ tÇ t²=łdÐ ÛUÇ d~¹œ ÂU� ¨ÛUÇ g¹«bOÄ “Už¬ —œ ‡‡

”dÄd²0 ∫n0«»U²5 ÛUÇ ∫»

ÛUÇ dM¼ ∫Ã`D=  ÛUÇ ∫œ

±±øœuL� ©È—bMKOÝ Ë pOðU uð«® ÁeO�UJ  «— ÛUÇ ÁU~²Ýœ sO0Ë« v=5 tÇ ‡‡

uÖ ∫n0«—
Ô

Êœv0UÖ ∫»

@O�u5 g¹—b¹dA ∫ÃıdÇ ÂUOK¹Ë ∫œ

±≤øX=OÇ œuýÅv  ÁœUH²Ý« vJO²Ýô ÈU¼ÅXOKÄ “« Ê¬ —œ t5 vÄUÇ ‘Ë— ÂU� ‡‡

u=JKA ∫n0«`D=  ∫»

vJO²Ýô ∫Ãp¹d ÅvKÄu²A ∫œ

±≥ qJý —œ ‡‡≥≤‡‡≤øb¼œÅv  ÊUA� «— vÄUÇ ‘Ë— Â«b5 ¨

rOI²=  ÈÅt²=łdÐ ∫n0«u=JKA ∫»

rOI²= dOž `D=  ∫ÃXÝd²0 ∫œ

±¥ X=A« ÈÅtLK5 XÝ—œ ÂuNH  ‡‡(Offset)øX=OÇ 

Êœd5 ‰œUF²  Ë rOI²= dOž ∫n0«

Êœd5 ‰œUF²  Ë rOI²=  ∫»

ÁbMM5ÅqOLJð Ë tDÐ«— UÐ ∫Ã

ÁbMM5Å«bł Ë tDÐ«— ÊËbÐ ∫œ

±µøœuÐ È—Ëd{ ÛUÇ È«dÐ vÖó¹Ë Â«b5 v~MÝ ÛUÇ —œ ‡‡

@MÝ ÊœuÐ vMžË— ∫n0«V5d  ÊœuÐ vMžË— ∫»

»¬ ÊœuÐ vMžË— ∫ÃV5d  Êœu³� vMžË— ∫œ

±∂tÐ X=A« ÛUÇ —œ ÂdA  UŽöÞ« q UŠdOž Ë  UŽöÞ« q UŠ ◊UI� XOF{Ë ‡‡

øbM «b5 VOðdð

œuÖ ‡‡ ·U_ ∫n0«·U_ ‡‡ ·U_ ∫»



ÅÅÅÅÅ±±≥

t²=łdÐ ‡‡ œuÖ ∫ÃœuÖ ‡‡ t²=łdÐ ∫œ

±∑¨XO_Uš Â«b5 —u� Êb�UÐUð dŁ«—œ ¨”U=Š ÈU¼ÅXOKÄ ÈË— œ«u  tÐ tłuð UÐ ‡‡

øb¹¬Åv  œułËÅtÐ ¨XOKÄ vÄUÇdOž Ë vÄUÇ ◊UI� —œ VOðdð tÐ

»¬ »cł ‡‡ V5d  »cł ∫n0«V5d  »cł ‡‡ »¬ lAœ ∫»

»¬ lAœ ‡‡ V5d  »cł ∫ÃV5d  »cł ‡‡ »¬ »cł ∫œ

±∏ qJý —œ ‡‡¥µ‡‡≤ììì vÄuJÝËdJO  ̀ DÝ Åøb¼œÅv  ÊUA� «— œ—u  Â«b5 ̈

v0uLF  XOKÄ ∫n0«—bMKOÝ pO²Ýô ∫»

v�UÝ— »¬ œ—u� ∫ÃpAš X=A« XOKÄ ∫œ

±πììì bŠ«Ë ÅøXÝ« Â«b5 X=A« vÄUÇ bŠ«Ë p¹ rN  ÈU¼ÅXL=G “« vJ¹ ‡‡

tOK+ð ∫n0«t¹cGð ∫»

vJ¹d²J0« ‰d²M5 ∫Ãv¼œ XÐuÞ— ∫œ

≤∞J?Š® ÊU?�“ r?KG ‡‡Ò—œ «— d?¹“ ÈU?¼Åg?I?� “« p?¹ Â«b?5 Ê«—U?5År?KGÅÁUOÝ Ë ©ÊU5U

øb�œuL� UH¹« ÛUÇ XFM_

œuÖ ÛUÇ È—«cÖÅt¹UÄ ∫n0«t²=łdÐ ÛUÇ ÈÅtAOK5 bO0uð ∫»

vÐuÇ ÈU¼ÅÂdA bO0uð ∫ÃtÇ—UÄ ÛUÇ È—«cÖÅt¹UÄ ∫œ

≤±Â«b5 œ—«œÅv dÐ œuÖ ÛUÇ ÂdA ÈË— “« «— vAU{« ÈU¼ÅV5d  t5 È«ÅtGOð ÂU� ‡‡

øXÝ«

vł v¹uJÝ« ∫n0«bOKÐ d²5«œ ∫»

ÈeKA ÈÅtGOð ∫ÃvJO²Ýô ÈÅtGOð ∫œ

≤≤Â«b?5 ¨X?Ý« v?J?¹ U?¼ÅÊ¬ `?D?Ý t?5 v¹U¼ÅÂ«dð oLŽ ÈÅÁ“«b�« ¨œuÖ ÛUÇ —œ ‡‡

øXÝ«

Á“«b�« p¹ ∫n0«dOG²  ∫»

oLŽÅr5 ∫ÃoLŽ ÊËbÐ ∫œ

≤≥øœ«œ ‰UI²�« œuÖ ÛUÇ ÂdA `DÝ ÈË— «—  UŽöÞ« Ê«uðÅv  U¼Å‘Ë— Â«b5 UÐ ‡‡

v²Ýœ ‡‡ vð—«dŠ ‡‡ v¹UOLOý ∫n0«v5UJŠ ‡‡ vð—«dŠ ‡‡ vJO�UJ  ∫»

È—eO0 ‡‡ v²Ýœ ‡‡ v5UJŠ ∫ÃÈ—eO0 ‡‡ vJO�UJ  ‡‡ v¹UOLOý ∫œ

≤¥ÛU?Ç Âd?A t?5 œuýÅv  YŽUÐ pKOÝ ÛUÇ —œ d¹“ ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« p¹ Â«b5 ‡‡

øbM5 qLŽ qO=M²Ý« bM�U 



ÅÅÅ±±¥

È—uð cAUM  œułË ∫n0«V5d  ÊœuÐ oOG— ∫»

È—uð XOÝU=Š ∫ÃV5d  ÊœuÐ kOKž ∫œ

≤µøœ«œ ÂU−�« «— pKOÝ ÛUÇ Ê«uðÅv  ‘Ë— bMÇ tÐ ‡‡

p¹ ∫n0«—UNÇ ∫»

Ëœ ∫ÃtÝ ∫œ

≤∂ôu?LF  «— qJý ÈËd5 r−Š p¹ `DÝ ÈË— ‡‡ÎÛU?Ç ¨vÄUÇ ‘Ë— Â«b5 UÐ 

øbMM5Åv 

pKOÝ ∫n0«u=JKA ∫»

pAš X=A« ∫Ã—ËË«dÖ ∫œ

≤∑»c?ł «— V?5d?  t?5 Èœ«u?  ÈË— ÛU?Ç È«d?Ð p?KOÝ ÛUÇ qO0œ Â«b5 tÐ ‡‡

ììì“« ÁœUH²Ý« qO0œ tÐ øXÝ« VÝUM  bM5ÅvL�

@�— dAG r5 X U+{ ∫n0«@�— dAG œU¹“ X U+{ ∫»

gHMÐÅÅÅ§«—ËU  —u� tÐ ”U=Š V5d  ∫Ãe dG ÊËœU  —u� tÐ ”U=Š V5d  ∫œ

≤∏ørO¼œ —«dG tłuð œ—u  b¹UÐ «— tM¹eÖ Â«b5 ¨vMA ‘—«eÖ p¹ ÈÅtONð —œ ‡‡

qOK×ð ‡‡ Áb¼UA  ‡‡ ‘—«eÖ s²  ∫n0«

·b¼ ‡‡ qOK×ð ‡‡ ‘—«eÖ Ÿu{u  ∫»

 UŽöÞ« ÈÅtz«—« ‡‡ qOK×ð ‡‡ Áb¼UA  ‡‡ ‘—«eÖ Ÿu{u  ∫Ã

 UŽöÞ« XAU¹—œ ‡‡ b¹œ“UÐ ‡‡ ‘—«eÖ È«u²×  ∫œ

≤πøœuýÅv  »u=×  ‘—«eÖ  «“UO² « “« œ—u  Â«b5 ‡‡

nK²+  ÈU¼ÅÊU “ —œ ‘—«eÖ vÝ—dÐ ∫n0«

Ábý ÈbMÐÅtI³Þ  UŽöÞ« ÈÅtz«—« ∫»

‘—«eÖ ÊœuÐ U�«uš Ë ÈeOLð ∫Ã

K=ð ”U=Š« ÈUI0« ∫œÒÁbM=¹u� j

≥∞øXÝ« Â«b5 v=¹u�Å‘—«eÖ ÈÅÁœUH²Ý« œ—u  —«eÐ« ‡‡

 UŽöÞ« rOEMð ∫n0«s¹ËUMŽ XÝdNA ∫»

qOK×ð Ë Áb¼UA  ∫ÃU¼œUL� Ë d¹ËUBð ∫œ



ÅÅÅÅÅ±±µ

ÂuÝ qB*

’Uš ÈU¼Å‘Ë— tÐ vÄUÇ  «bOHuð

∫È—U²*— ÈU¼Å·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«dA qBA s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM5 `¹dAð «— v²OM « ÛUÇ v~�u~Ç ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— v²=Ä d³Lð ÛUÇ v~�u~Ç ‡‡

≥ÆbM5 ÊUOÐ «— vÝbM¼dOž Ë vÝbM¼ qJý UÐ ÂU=ł« ÈË— ÛUÇ ÈÅÁu×� ‡‡

¥ÆbM5 `¹dAð «— È—U−ð ÈU¼ÅÂdA ÛUÇ v~�u~Ç ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— ©q³O0® V=ÇdÐ ÛUÇ ÈÅÁu×� ‡‡ 

∂ÆbM5 ÊUOÐ «— ©»u5öÞ® v¹öÞ ÛUÇ v~�u~Ç ‡‡ 

∑ÛUÇ sOýU  tÐ dðuOá U5 “« rOI²=  ÛUÇ qŠ«d  ‡‡
±

ÆbM5 `¹dAð «— 

vÄUÇ ’Uš ÈU¼Å‘Ë— Ë  «bOHuð

‘Ë— ¨’u?B?+?Ð Èb?O?0u?ð È«d?Ð t?5 X?=O� s¹« vÄUÇ ’Uš ÈU¼Å‘Ë— Ë  «bO0uð “« —uEM 

‰u?B?×  ÈÅÁœUH²Ý« Ÿu� tÐ UMÐ tJKÐ ¨œdOÖ—«dG ÁœUH²Ý« œ—u  vÄUÇ ‰Ë«b²  ÈU¼Å‘Ë— “« «bł v_Uš

v¼U~²Ýœ  —u_ÅtÐ X=A« ÛUÇ Ë t²=łdÐ ÛUÇ ̈ œuÖ ÛUÇ bM�U  vÄUÇ ‘Ë— s¹bMÇ “« dE�Åœ—u  vÄUÇ

ôuLF  ÆœuýÅv  t²AdÖ ÁdNÐ ’UšÎvÄUÇ  «“UO² « Ë j¹«dý tÐ X³=� vÄUÇ nK²+  ÈU¼Å‘Ë— »U+²�« 

‰u?B?×?  ’U?š v?ÄU?Ç  «“UO² « Ë j¹«dý s¹« ÆœœdÖÅv  sOOFð v¹UN� ‰uB×  UÐ tDÐ«— —œ “UO�Åœ—u 

’U?š e?O?�  ôu?B×  s¹« bO0uð È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u  vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— qO0œ sOL¼ tÐ Ë ÁœuÐ dE�Åœ—u 

¨È—U?−?ð ÈU?¼ÅÂd?A ÛU?Ç ¨v?²OM « ÈU¼ÅÛUÇ ∫q Uý d²AOÐ ’Uš vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— ÆbýUÐÅv  ‰uB× 

ÆXÝ« tAOK5 ÛUÇ Ë vJ²A0UÐ ÛUÇ ¨V=ÇdÐ ÛUÇ

r?N?  ÈU?¼Å‘Ë— t?Ð j?I?A g?+?Ð s?¹« —œ U  Ë býUÐÅv  ŸuM²  —UO=Ð v_UB²š« ÈU¼ÅÛUÇ t²³0«

ÆrOM5Åv  Á—Uý« U¼ÅÛUÇ t�uÖÅs¹«

±‡‡ Computer to press



ÅÅÅ±±∂

±‡‡≥v²OM�« ÛUÇ ‡‡

œUMÝ« U¹ Ë d¹ËUBð ¨U¼Åt²ýu� bO0uð È«dÐ t5 œuýÅv  t²HÖ vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u�« tÐ v²OM « ÛUÇ

¨©v?²?=?Äd?O?ž Ë v?²?=?Ä® d³Lð ¨”UMJÝ« Ÿ«u�« bM�U  vðôuB×  ÆœdOÖÅv  —«dG ÁœUH²Ý« œ—u  ‘“—«ÅUÐ

v?²?O?M? « ÛU?Ç  «b?O?0u?ð Æ ì Ë XOJ0U  œUMÝ« Ë pÇ ¨t UMO¼«uÖ ¨t U�—cÖ ¨”—uÐ œUMÝ« Ë „—«b 

p¹ Ê«uMŽÅtÐ ÁœuÐ ÂËUI  ÁdOž Ë XÐuÞ— ̈ U dÖ ̈ U dÝ ̈ g¹UÝ qO³G “« nK²+  q «uŽ dÐ«dÐ —œ X=¹UÐÅv 

ÈU¼Å‘Ë— jÝuð UNMðÅt� v²OM « bMÝ p¹ v¹UÝUMý ‘Ë— ÆbMýUÐ v¹UÝUMý qÐUG d³²F  „—b  Ë v²OM « bMÝ

Ë v?ÄU?Ç `?D?Ý œ«u?  œ—«u?  “« È—U?O?=?Ð —œ tJKÐ œdOÖÅv  ÂU−�« U¼ÅÊ¬ bO0uð È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u  vÄUÇ

ÆœœdÖÅv  ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ bO0uð È«dÐ eO� U¼ÅÂ«dÖu0U¼ Ë v²OM « —«u� “« lG«u  “« vCFÐ —œ Ë ’Uš V5d 

vá5 qLŽ —œ Ë œœdÖ —«uýœ —UO=Ð v²OM « ‰uB×  p¹ È“UÝÅvá5 t5 œuýÅv  YŽUÐ q «uŽ s¹« v ULð

ö U5ÎÆbýU³� q_« tÐUA  

±‡‡±‡?‡≥∫”U?M?JÝ« ‡‡ôu?L?F  ”UMJÝ« ÛUÇ ÎU?Ð Ë ’u?B?+?Ð e?5«d  —œ ¨v²OM « q¹ôœ tÐ 

ôu?L?F?  ”U?M?JÝ« Ÿu� tÐ UMÐ ÆœdOÖÅv  ÂU−�« X0Ëœ ÈÅÁ“Uł«ÎÈ«d?Ð ‰Ë«b?²  vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— v ULð “« 

v~�— ÈÅtMO “ ÛUÇ ‰U¦  È«dÐ ÆœœdÖÅv  ÁœUH²Ý« Ê¬ bO0uðÈÅt²=łdÐ ÛUÇ U¹ X=A« ÛUÇ UÐ ”UMJÝ« 

“« ÈdOÖÅÁdNÐ ”UMJÝ« ÛUÇ ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« vJ¹ ÆœuýÅv  ÂU−�« rOI²= dOž œuÖ ÛUÇ U¹ Ë rOI²= dOž

“« ÈdOÖÅÁdNÐ ÆbýUÐÅv  ”UMJÝ« ÈË— Ë XAÄ ·dÞ Ëœ d¼ —œ ÛUÇ XOHO5 ‰d²M5 Ë nK²+  ÈU¼Å@�—

 q?J?ý ÆX?Ý« ”U?M?J?Ý« ÛU?Ç ÈU?¼Åv?Öó?¹Ë “« d?~?¹œ v?J¹ nK²+  ÈU¼Å@�— UÐ ÁbOâOÄ ◊uDš±‡?‡≥

Æb¼œÅv  ÊUA� XÝ« ÁbOÝd� ÊU¹UÄ tÐ Ê¬ ÛUÇ qŠ«d  ÈÅtL¼ “uM¼ t5 «— vÝUMJÝ«

 qJý±‡‡≥

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ̈ Ê¬ v³KIð ÛUÇ “« ÈdOÖuKł t−O²�—œ Ë ”UMJÝ« bO0uð qŠ«d  Êœd5—«uýœ —uEM  tÐ

v?ÄU?Ç ÈÅt?K?Šd?  p¹ —œ «— Ê¬ ÈË— Ëœ ÛUÇ UNMð t� t5 XÝ« Ábý t²šUÝ ”UMJÝ« ÛUÇ ’uB+ 

Æb¼œ ‰UI²�« cžU5 ÈË— tÐ ÊU eL¼ «— @�— p¹ “« dðÅgOÐ XÝ« —œUG ÂdA d¼ tJKÐ œ“UÝÅv  d¹cÄÅÊUJ «



ÅÅÅÅÅ±±∑

v³KIð ÛUÇ “« ÈdOÖuKł ÈU¼ ‘Ë— d~¹œ “« ”UMJÝ« ÛUÇ È«dÐ ’uB+  ÈU¼cžU5 “« ÁœUH²Ý« t²³0«

ÆXÝU¼ÅÊ¬

—«dG ”UMJÝ« XAÄ —œ —u� l³M  t5 vð—u_ÅtÐ rOM5 Áb¼UA  VÝUM  —u� —œ «— ”UMJÝ« p¹ dÖ«

l?D?G «— d?~?¹œÅp?¹ t5 vÞUI� —œ ¨”UMJÝ« ÈË— Ë XAÄ ◊uDš ÈU¼Å@�— t5 r¹uýÅv  tłu²  œdO~Ð

Ÿu?� X?K?ŽÅt?Ð ¨vł—Uš ÈU¼Å”UMJÝ« —œ t²J� s¹« t²³0« Æb�—«œ oÐUDð d~¹œÅp¹ UÐ Ë b�«ÅqLJ  ¨bMM5Åv 

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ jÝuð U¼Å”UMJÝ« Ÿu� s¹« ÛUÇ ÆbýUÐÅv  X¹ƒ— qÐUG dðÅgOÐ ÁœUH²Ý« œ—u  ÕdÞ Ë ÁU~²Ýœ

ÛUÇ ÈË— Ë XAÄ Ë nK²+  ÈU¼ÅÃdÐ —œ ÛUÇ ̈ v0uLF  ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ «d¹“ ̈ X=O� d¹cÄÅÊUJ « ‰Ë«b² 

Ë«® Æœd?OÖÅv  ÂU−�« tKŠd  Ëœ —œÒ©œœd?ÖÅv?  ÛU?Ç —U5 XAÄ fáÝ Ë œdOÖÅv  ÂU−�« ÛUÇ ÈË— p¹ ‰

ÆœdOÖÅv   —u_ ÊU eL¼ Ë— Ë XAÄ ÛUÇ ¨”UMJÝ« ÛUÇ —œ t5 v0UŠ—œ

 qJý≤‡‡≥Æb¼œÅv  ÊUA� «— ”UMJÝ« ÛUÇ ’uB+  ÁU~²Ýœ p¹ 

ÛUÇ “UO� œ—u  @�— —UNÇ t5 XÝ« s¹« —œ ”UMJÝ« ÛUÇ ÁU~²Ýœ ÊœuÐÅv_UB²š« Ë vÖó¹Ë

o?ÐUDð ÊUJ « “UO² « s¹« ÆœdOÖÅv  ÂU−�« ÊU eL¼  —u_ tÐ ”UMJÝ« ·dÞ Ëœ d¼ —œ Ë tKŠd  p¹ —œ

Ë —«uýœ —UO=Ð v0uLF  ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ jÝuð t5 ÈœU¹“ —UO=Ð XGœ UÐ «— ”UMJÝ« XAÄ Ë Ë— ÕdÞ

Æœ“UÝÅv  r¼«dA XÝ« sJL dOž v²Š

 qJý≤‡‡≥qÐuÖ ‰Ë— cžU� ÈÅt¹cGð bŠ«Ë UÐ ”UMJÝ« ÛUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡

X#*« ÛUÇ bŠ«Ë

s�ÅpAš
‚—Ë tÐ cžU� ‘dÐ bŠ«Ë

cžU� ÈÅt¹cGð gÐ

œuÖ ÛUÇ bŠ«Ë

v�“ ÁdL� bŠ«Ë

UC�« ÛUÇ gÐ



ÅÅÅ±±∏

 qJý≥‡‡≥Æb¼œÅv  ÊUA� œuýÅv  ÁœUH²Ý« v²OM « œUMÝ« ÛUÇ È«dÐ t5 «— ‰Ë— X=A« ÁU~²Ýœ p¹ 

XGœ UÐ «— cžU5 XAÄ @�— —UNÇ Ë Ë— @�— —UNÇ ÊU eL¼ XÝ« —œUG X=A« ÛUÇ ÁU~²Ýœ s¹«

 q?Jý ÆbM5 ÛUÇ œU¹“ —UO=Ð¥‡‡≥ÁU?~²Ýœ s¹« —œ Æb¼œÅv  ÊUA� «— @�—ÅtÝ œuÖ ÛUÇ ÁU~²Ýœ p¹ 

ÆœuýÅv  ÛUÇ V5d  bŠ«Ë tÝ jÝuð XÝ« Ábý ÁœU ¬ œuÖ  —u_ÅtÐ t5 vÄUÇ ÂdA

XÐuÞ— bŠ«Ë

 qJý≥‡‡≥qÐuÖ ©t²ÝuOÄ cžU�® X#*« v²OM�« ÛUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡

ÁbMM�eOLð bŠ«ËpO²Ýô—bMKOÝ

XOKÄ —bMKOÝ
V�d� QAM�

 qJý¥‡‡≥qÐuÖ @�— ÅbMÇ œuÖ ÛUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡

X?ý«œdÐ œ—u�

v*U{« V�d�

Âd* v¼œÅV�d� œ—u�

cžU�ÅÅÅÅÅq¹u×ð

©‰Ë—® t²ÝuOÄ cžU�

ÛUÇ —bMKOÝ

œuÖ Âd* —bMKOÝ

cžU� ÈÅt¹cGð

v¼œÅV�d� bŠ«Ë

cžU� Êœd�ÅeOLð bŠ«Ë



ÅÅÅÅÅ±±π

ôu?LF  ¨vÄUÇ ÂdA ¨vÄUÇ nK²+  ÈU¼Å‘Ë— —œÎtÐ ¨rOI²= dOž U¹ rOI²=  ¨«— @�— p¹ jIA 

Ád?N?Ð v?¹U¼ÅÁU~²Ýœ “« ¨v²OM « œUMÝ« bO0uð ÛUÇ ÈU¼År²=OÝ —œ v0Ë Æb¼œÅv  ‰UI²�« vÄUÇ `DÝ ÈË—

v?ÄU?Ç `?D?Ý ÈË— t?Ð tKŠd  p¹ —œ «— @�— s¹bMÇ XÝ« —œUG vÄUÇ ÂdA U¼ÅÊ¬ —œ t5 œuýÅv  t²AdÖ

Æb¼œ ‰UI²�«

 qJýµ‡‡ÅÅ≥Áœ«œ ‰UI²�« Ê¬ ÈË— tÐ @�— —UNÇ ÊU eL¼ t5 b¼œÅv  ÊUA� «— œuÖ vÄUÇ ÂdA p¹ 

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« ”UMJÝ« ÛUÇ È«dÐ ÂdA s¹« “« ÆXÝ« Ábý

 qJýµ‡‡ÅÅ≥® Èœ b�«Åvł ”UMJÝ« ÛUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡G&D©

ôu?LF  ÁœUH²Ý« œ—u  ÈU¼ÅV5d ÎÁœU? ¬ Ábý XþUHŠ  «—u²Ýœ o³Þ t5 b�—«œ ’Uš  U³O5dð 

Æœd5 bO0uð “U− dOž  —u_ÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅvL� v²Š«— tÐ Ë œuýÅv 

≤‡‡±‡‡≥∫UC�« Ë a¹—Uð ¨ÁdL� ÛUÇ ‡‡X?Ý« vK=K=  ÈÅÁ—ULý È«—«œ vJ�UÐ ”UMJÝ« d¼ 

ôuLF  t5ÎôuLF  œ«bŽ« s¹« ÛUÇ ÆXÝ« Ábý ÛUÇ ¨”UMJÝ« ÈË— ¨Ê¬ ÈUł Ëœ —œ ÎÛUÇ ÁU~²Ýœ UÐ 

Ê¬ ÈUC « Ë a¹—Uð ÛUÇ ¨”UMJÝ« ÈÅÁ—ULý ÛUÇ UÐ ÊU eL¼ œ—«u  vCFÐ —œ ÆœdOÖÅv  ÂU−�« t²=łdÐ

 —u_ X=A« ÛUÇ jÝuð UC « Ë a¹—Uð eO� œ—«u  vCFÐ —œ v0Ë ¨œdOÖ v  ÂU−�« t²=łdÐ ÛUÇ UÐ eO�

ÆœdOÖÅv 

≥‡‡±‡‡≥∫vJ�UÐ ”UMJÝ« cžU� ‡‡ÈU¼cžU5 v0Ë X=O� tO0Ë« œ«u  tÐ ◊uÐd  g+Ð s¹« tÇdÖ« 

ôuLF  ”UMJÝ«Î—œ eO� «— Èd¹uBð rOM5 Áb¼UA  —u� —œ «— ”UMJÝ« v²GË t5 bM²=¼ vÖó¹Ë s¹« È«—«œ 



ÅÅÅ±≤∞

„—U dð«Ë d¹uBð s¹« tÐ ÆrOMOÐÅv  cžU5 XAUÐ
±

 qJý ÆbM¹uÖÅv  ∂‡‡ÅÅ≥® „—U dð«Ë d¹uBð p¹ WM«— ©

Æb¼œÅv  ÊUA� ”UMJÝ« cžU5 —œ

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ≥

±‡‡ Water Mark

 qJý∑‡‡≥

”UMJÝ« ÛUÇ Êœd5ÅqJA  —uEM  tÐ ̈ cžU5 bO0uð ÂU~M¼ ̈ cžU5 XAUÐ —œ d¹ËUBð t�uÖ s¹« ÛUÇ

È«dÐ ’Uš “«uł ”UMJÝ« ÈU¼cžU5 ÊUÖbMM5ÅbO0uð ÆœuýÅv  Áœ«œ ‘—UHÝ cžU5 ÈÅÁb�“UÝ tÐ ¨v³KIð

q¹u×ð «— ÁbýÅbO0uð ÈU¼cžU5 v ULð Ë bMM5 bO0uð ‘—UHÝ o³Þ X=¹UÐÅv  t5 b�—«œ U¼cžU5 s¹« bO0uð

ÆbM¼bÐ ÁbM¼œÅ‘—UHÝ

≤‡‡≥v²#Ä d³Lð ÛUÇ ‡‡

ÈU?¼Åt?�U?+?ÄU?Ç —œ Ë X0Ëœ jÝuð jIA t5 bM²=¼ vJ�UÐ ”UMJÝ« bM�U  ¨v²0Ëœ v²=Ä ÈU¼d³Lð

Uð ÛUÇ ¨cžU5 È“UÝÅÁœU ¬ “« ¨Ê¬ bO0uð qŠ«d  v ULð d³Lð ‘“—« qO0œ tÐ Æb�uýÅv  ÛUÇ ’uB+ 

ôuLF  Æœuý t²AdÖ VKIð t�uÖd¼ ÈuKł Uð œdOÖÅv  ÂU−�« ÊUÝ—“UÐ dE� d¹“ ÛUÇ “« fÄ g+ÐÎ‘“—« 

 qJý ÆœœdÖÅv  ÛUÇ d³Lð ÈË— dÐ XLOG s¹« fáÝ Ë œœdÖÅv  sOOFð ÛUÇ “« bFÐ d³Lð∑‡‡≥ÂdA p¹ 

Æb¼œÅv  ÊUA� œuý v  ÁœUH²Ý« d³Lð ÛUÇ È«dÐ t5 «— œuÖ vÄUÇ



ÅÅÅÅÅ±≤±

 qJý —œ t5—uÞÅÊUL¼∑‡‡≥Ábý —«dJð ÂdA p¹ ÈË— U¼—UÐ b�«uðÅv  d³Lð p¹ ̈ œuýÅv  Áb¼UA  

U?Ð Áb?ýÅÛUÇ ÈU¼d³Lð “« p¹ÅêO¼ Uð býUÐÅv  ’Uš —UO=Ð U¼ÅÂdA s¹« bO0uð ‘Ë— qO0œ sOL¼ tÐ ÆbýUÐ

ÆbýUÐ t²ý«b�  ËUHð d~¹œ ÈU¼d³Lð

≥‡‡≥vÝbM¼dOž Ë vÝbM¼ qJý UÐ ÂU#ł« ÈË— ÛUÇ ‡‡

v?ÄU?Ç Âd?A ¨ÛU?Ç Ÿu?� s?¹« —œ ÆX?Ý« r?O?I?²?=? dOž œuÖ ÛUÇ lG«Ë —œ ©uá Uð® vJ²A0UÐ ÛUÇ

U?L?OI²= Îp?²?A?0U?Ð o?¹d?Þ “« ”U?L?ð s¹« tJKÐ ¨bM5ÅvL� «bOÄ ”ULð vÄUÇ `DÝ UÐ 
±

p?²?Kž U¹ Ë 
≤

ÂU−�« 

—œ XŽUÝ ÈÅt×H_ ÛUÇ È«dÐ ¨—UÐ sO0Ë« t5 výË— tÐ œœdÖÅv dÐ vJ²A0UÐ ÛUÇ ÈÅtâ+¹—Uð ÆœdOÖÅv 

v?ÄU?Ç ‘Ë— s?¹« Èb?ł q? U?J?ð Æb¹œdÖ ÁœUH²Ý« vMOðô˛ p²A0UÐ p¹ “« Ê¬ —œ Ë bý Ÿ«bÐ« fOzuÝ

Èe¹—ÅV0UG Ë XšUÝ —œ Æbý d¹cÄÅÊUJ « ÊuJOKOÝ fMł “« v¹U¼Åp²A0UÐ XšUÝ t5 XAdÖ ÂU−�« v�U “

—œ œ«u  Êœd5Å»Ë– “« výU�  öJA  “ËdÐ ¨t−O²�—œ ¨X=O�  —«dŠ tÐ È“UO� v�uJOKOÝ ÈU¼Åp²A0UÐ

 ÈÅt¼œ jÝ«Ë« —œ Æœ—«b� œułË Ê¬±π∂∞—U5 vGdÐ —uðu  UÐ t5 vJ²A0UÐ ÛUÇ ÁU~²Ýœ sO0Ë« ̈ ÈœöO  

Ë v?Ýb?M?¼ Õu?D?Ý U?Ð ¡U?O?ý« ÈË— ÛU?Ç È«d?Ð ‘Ë— s¹« “« t²ýcÖ ‰UÝ vÝ vÞ Æbý t²šUÝ œd5Åv 

ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« nK²+  œ«u  UÐ Ë vÝbM¼dOž

 qJý∑‡‡≥¨d¹uBð Ë Ábý ÂU−�« vJ²A0UÐ ‘Ë— tÐ U¼ÅÊ¬ ÈË— ÛUÇ t5 b¼œÅv  ÊUA� «— v¹UOý« 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ‰UI²�« U¼ÅÊ¬ ÈË— tÐ dE� œ—u  ÕdÞ U¹ Ë s² 

±‡‡ Pad                               ≤‡‡ Roller

 qJý∏‡‡ÅÅÅ≥



ÅÅÅ±≤≤

U?Ð vŠuDÝ ÈË— tÐ V5d  ‰UI²�« XOKÐUG vÄUÇ ‘Ë— s¹« “UO² « œuýÅv  Áb¼UA  t5 —uÞÅÊUL¼

ÆbýUÐÅv  nK²+  ÈU¼ÅqJý

ôuLF  vJ²A0UÐ ÛUÇ ÂdAÎtAOK5 U¼ÅÂdA s¹« tÐ ÆbýUÐÅv  œuÖ ÈU¼ÅÂdA Ÿu� “« Ë ̀ D=   —u_ÅtÐ 

—«d?G b?ýU?ÐÅv?  œu?Ö t?−?O?²?�—œ Ë  U?Žö?Þ« ÈËUŠ t5 ÂdA “« v¹U¼Åg+Ð ÈË— dÐ V5d  ÆœuýÅv  t²HÖ

`?D?Ý ÈË— t?Ð ¨Âd?A ÈË— “« ¨V?5d?  t?5 œu?ýÅv  YŽUÐ tAOK5 UÐ v�uJOKOÝ p²A0UÐ ”ULð ÆœdOÖÅv 

  p¹ bM�U  p²A0UÐ UłÅs¹« —œ ÆbÐU¹ ‰UI²�« p²A0UÐ v�uJOKOÝ
Ô

V?Oðdð s¹bÐ Ë bM5Åv  qLŽ vMOðô˛ dN

 q?J?ý Æœ“U?ÝÅv  r¼«dA «— nK²+  ÕuDÝ ÈË— ÛUÇ ÊUJ «π‡?‡ÅÅ≥ÈË— ÛU?Ç Ë V5d  ‰UI²�« ‘Ë— 

Æb¼œÅv  ÊUA� «— Ûuð

 qJýπ‡‡≥

‰UBð« q×�

V�d�
œuÖ Âd* U¹ tAOK�

vÐuÇ ÈÅt×H8

p²AHUÐ 

p?²?A?HU?Ð ÈË— tÐ V�d�

œuýÅv� Áœ«œ ‰UI²�«

t?A?O?K� “« p²AHUÐ 

œuýÅv� «bł

r#ł ÈÅÁb�—«bN~�

œ—u????� r???#???ł

ÛUÇ È«dÐ dE�

bM�Åv� ÛUÇ r#ł ÈË— tÐ p²AHUÐ 

ÈË— “« p??²??A??HU?Ð 

œœdÖÅv� «bł r#ł

r??#??ł ÈË— t??Ð V??�d?�

œuýÅv� Áœ«œ ‰UI²�«



ÅÅÅÅÅ±≤≥

±ÆœdOÖÅv  —«dG VÝUM  XOFGu  —œ tAOK5 q×  tÐ X³=� p²A0UÐ ‡‡

≤Áœ«œ —UAA tAOK5 ÈË— tÐ ÈœuLŽ  —u_ÅtÐ p²A0UÐ VÝUM  XOFGu  —œ s²AdÖ—«dG “« bFÐ ‡‡

ÆœuýÅv 

≥«b?ł t?A?O?K?5 ÈË— “« Èœu?L?Ž  —u?_Åt?Ð p?²?A?0U?Ð Ë Áb?ý Áœ«œ ‰UI²�« p²A0UÐ ÈË— tÐ V5d  ‡‡

ÆœœdÖÅv 

¥²A0UÐ ‡‡p


ÆœdOÖ ÂU−�« ÛUÇ qLŽ Uð XÝ« Ábý Áœ«œ —UAA Ûuð `DÝ ÈË— tÐ ¨V5d  q UŠ 

µ—«dJð ÈÅÁœU ¬ Uð œœdÖÅv  «bł Ê¬ “« ̈ dE� œ—u  ̀ DÝ ÈË— dÐ ÛUÇ V5d  ‰UI²�« UÐ p²A0UÐ ‡‡ÅÅ

ÆœœdÖ vÄUÇ qJOÝ

e?O?� p?²?K?ž “« p?²?A?0UÐ ÈUł tÐ bM�«uðÅv  vJ²A0UÐ ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ bý Á—Uý« t5—uÞÅÊUL¼

s?¹«  «“U?O?²? « “« ÆbýUÐÅv  È«Åt�«u²Ý« U¼ÅÁU~²Ýœ Ÿu� s¹« —œ vÄUÇ ÈÅtDÝ«Ë Ë tAOK5 ÆbMM5 ÁœUH²Ý«

‰UŠ —œ Ë ÁœuÐ d~¹bJ¹ UÐ ”ULð —œ p²Kž Ë tAOK5 t5 v�U “ Uð vMF¹ ªXÝ« Ê¬ ÊœuÐ ÂË«b²  vÄUÇ ‘Ë—

È“UO� Ë œdOÖÅv   —u_ ̈ vÄUÇ ̀ DÝ UÐ p²Kž ”ULð  —u_ —œ ̈ ÛUÇ qLŽ bMýUÐ ÊbOšdÇ Ë ‘œdÖ

tÐ ÆœœdÖ nGu²  Ê¬ “« vA+Ð U¹ Ë ÛUÇ bŠ«Ë vÄUÇ `DÝ ‰UI²�« Ë ÛUÇ U¹ v¼œÅV5d  È«dÐ t5 X=O�

ôuLF  qO0œ sOL¼ÎÆœdOÖÅv  ÂU−�« eO� ‰uB×  ÈË— ÛUÇ qLŽ ¨‰uB×  bO0uð jš ÊUL¼ —œ 

 q?Jý±∞‡‡≥b?O?0u?ð j?š œ«b?²? « —œ «— v?ÄU?Ç b?Š«Ë s?OMâL¼ Ë vJ²Kž vJ²A0UÐ ÛUÇ ‘Ë— 

Æb¼œÅv  ÊUA� ÈdáÝ« ÈU¼Å‰u=á5

 qJý±∞‡‡≥



ÅÅÅ±≤¥

 qJý±±‡‡≥Æb¼œÅv  ÊUA� œuýÅv  VB� Ê¬ ÈË— tÐ tAOK5 t5 «— È—bMKOÝ Ë ÈeKA ÈÅtAOK5 p¹ 

 qJý±±‡‡ÅÅ≥

tAOK�—bMKOÝ

 qJý±≤‡‡≥Æb¼œÅv  ÊUA� «— @�—Åpð vJ²A0UÐ ÛUÇ ÁU~²Ýœ p¹ 

 qJý±≤‡‡≥ vJ²AHUÐ ÛUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡pp. ≤∞∞ ÛËdÖuMO� Mino Group



ÅÅÅÅÅ±≤µ

 qJý±≥‡‡≥Æb¼œÅv  ÊUA� «— @�—Å—UNÇ vJ²A0UÐ ÛUÇ ÁU~²Ýœ Ëœ 

 qJý±≥‡‡≥

¥‡‡≥È—U−ð ÈU¼ÅÂd* ÛUÇ ‡‡

ÈU¼ÅÂdA“« nOÞ s¹« ÆbM¼œÅv  qOJAð «— vÄUÇ  «bO0uð “« vFOÝË nOÞ q Uý È—U−ð ÈU¼ÅÂdA

ÈœË—Ë ÈU¼ÅjOKÐ ̈ vA5ÅtŽdG ÈU¼ÅjOKÐ ̈ tLOÐ ÈÅt UMO¼«uÖ ̈ ‘ËdA —u²5UA ©X=O0ÅpÇ® ̈ X=O0 ÈÅÁœUÝ

È«—«œ ¨È—U?−?ð ÈU?¼ÅÂd?A “« È—U?O?=?Ð Æœ—«œ t? «œ« v?~?�— v?B?B?+ð  UGOK³ð Uð Ë ŸËdý vðdAU=  Ë

vNÖ¬ XÝ« sJL  ULMOÝ jOKÐ ÈË— dÐ ‰U¦  È«dÐ ÆbMýUÐÅv  ̈ vK_« ·b¼ —UM5 —œ ̈ eO� vGOK³ð ÈU¼Åt³Mł

ÆbýUÐ Ábý ÛUÇ eO� vðU bš e5d  p¹ tÐ ◊uÐd   UGOK³ð

Ë Ë—Åp?¹ ¨Ë—Ëœ ¨@?�—Åb?M?Ç ¨@?�—Åp?ð ¨d~¹œ vÄUÇ ÈÅÁœU  d¼ q¦  XÝ« sJL  È—U−ð ÂdA

ôuLF  qO0œ sOL¼ tÐ ÆbýUÐ ÁbM¼œÅ‘—UHÝ dE� tÐ t²=Ð ¨U¼ÅvÖó¹Ë nK²+  Ÿ«u�« È«—«œÎÈU¼ÅÂdA bO0uð 

X=¹UÐÅv  È—U−ð ÈU¼ÅÂdA ÛUÇ  «eON−ð ÆbýUÐÅv  ÛUÇ “« fÄ Ë ÛUÇ  «eON−ð UÐ ◊U³ð—« —œ È—U−ð

t?Ð U?M?Ð U?¼ÅÂd?A s?¹« bO0uð UNMðÅt� Uð œ“UÝ r¼«dA «— v³�Uł  «eON−ð “« vFOÝË nOÞ “« ÈdOÖÅÁdNÐ ÊUJ «

ÆbýUÐ ÈœUB²G« Ë l¹dÝ bO0uð s¹« tJKÐ œdOÖ  —u_ Èd²A  XÝ«uš—œ

ôu?LF  È—U−ð ÈU¼ÅÂdA ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²ÝœÎ c?žU5 ÷dŽ UÐ ©t²ÝuOÄ cžU5® ‰Ë— Ÿu� “« ≤∏∞Uð 

π∂∞ qJý ÆbýUÐÅv  d² ÅvKO  ±¥‡‡≥Æb¼œÅv  ÊUA� «— @�— gý È—U−ð ÂdA ÛUÇ ÁU~²Ýœ p¹ 

 UJð @�— —UNÇ vJ²AHUÐ ÛUÇ ÁU~²Ýœ ©nH«Teca Print „ô—u� @�— —UNÇ vJ²AHUÐ ÛUÇ ÁU~²Ýœ ©»Morlock



ÅÅÅ±≤∂

v?ÄU?Ç ÈU?¼b?Š«Ë t?5 b�«ÅÁbý vŠ«dÞ È«Åt�uÖÅtÐ È—U−ð ÈU¼ÅÂdA ÛUÇ ’uB+  ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

‰U?¦?  È«d?Ð Æb?M?ýU?Ð  ËU?H?²?  vÄUÇ Ë ÈbO0uð ÈU¼bŠ«Ë UÐ i¹uFð qÐUG ¨Èd²A  “UO� o³Þ ¨v²Š«—ÅtÐ

bŠ«Ë tÐ «— vÄUÇ ÈU¼ÅÃdÐ “« vJ¹  —u_ s¹« —œ ÆbýUÐ t²ý«œ v¹öÞ ÛUÇ tÐ “UO� —U5 p¹ XÝ« sJL 

ÆœœdÖ d¹cÄÅÊUJ « XŽdÝÅtÐ ÂdA bO0uð Uð bMM5Åv  Ábý ÛUÇ bŠ«Ë s¹e~¹Uł Ë eN−  »u5öÞ

µ‡‡ÅÅ≥V#ÇdÐ ÛUÇ ‡‡
±

©q³OH® 

d¹cÄÅ·UDF�« —UO=Ð eO� U¼ÅÊ¬ ÛUÇ ÈU¼ ÁU~²Ýœ t−O²�—œ Ë b�«ÅÁbý ŸuM²  —UO=Ð U¼ÅV=ÇdÐ ̈ Á“Ëd «

ÈÅÁ—U?Ð—œ v?ðU?×?O?{u?ð ÈËU?Š X?Ý« sJL  V=ÇdÐ ÆXÝ« Ábý lOÝË U¼ÅÊ¬ v³�Uł  «eON−ð nOÞ Ë

t²ý«œ eO� v²OM « ÈÅt³Mł b�«uðÅv  ‰UŠ sOŽ —œ ªbýUÐ t²ý«œ vðUGOK³ð È«u²×  t5Ås¹« U¹ Ë býUÐ ‰uB× 

ÆXÝ« XLOG V=ÇdÐ ¨V=ÇdÐ Ÿu� s¹dðÅÁœUÝ ÆbýUÐ

 qJý±¥‡‡≥ @�— gý ÛUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡uv vMOð—U� dHu� Muller_ Martini

±‡‡ Label



ÅÅÅÅÅ±≤∑

ôu?LF  V=ÇdÐÎÈd?D?Ð p¹ ÈË— ÛUÇ ÈUł tÐ ‰U¦  È«dÐ ÆbM5Åv  ·cŠ «— ÈbMÐÅt²=Ð ÛUÇ 

ÛUÇ È«dÐ ÆœdOÖÅv  ÂU−�« V=ÇdÐ jÝuð ÈdDÐ Êœd5Å»«cł Ë ‰uB×   UŽöÞ« ‰UI²�« ¨vJO²ÝöÄ

«bł ÈbMÐÅt²=Ð “« V=ÇdÐ t5 býU³� È“UO� œ«u  XAU¹“UÐ È«dÐ t5 œuýÅv  tłuð eO� t²J� s¹« tÐ V=ÇdÐ

ôuLF  ÆœœdÖÎÆœdOÖÅv  ÂU−�« ‰Ë—Åu=JKA ¨ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ jÝuð ¨pÇu5 œUFÐ« —œ V=ÇdÐ ÛUÇ 

 qJý±µ‡‡≥Æb¼œÅv  ÊUA� «— u=JKA vÄUÇ ÈU¼bŠ«Ë UÐ ‰Ë— ÛUÇ ÁU~²Ýœ p¹ 

 qJý±µ‡‡≥qÐuÖ Èu#JK* Ë pKOÝ ¨X#*« vÄUÇ ÈU¼bŠ«Ë UÐ ÛUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡

V?=?Çd?Ð ÛU?Ç ¨‰U?¦?  È«d?Ð ÆX?=¼ eO� Ê¬ vÄUÇ ‘Ë— ÈÅÁbMM5ÅsOOFð ¨V=ÇdÐ v¹¬—U5 Ê«eO 

Ë «u¼ XÐuÞ— dOŁQð X×ð ÁbýÅÛUÇ  UŽöÞ« t5 œuý ÂU−�« výË— jÝuð b¹UÐ uá Uý ÈdDÐ ’uB+ 

ÆœËd� sOÐ “« »¬

ôu?LF  V=ÇdÐ ÛUÇ ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« vJ¹Îs¹« Ë bM5 »cł «— —«b¹dš b�«u²Ð b¹UÐ t5 XÝ« s¹« 

ÛUÇ —œ qO0œ sOL¼ tÐ ÆXÝ« —«œ—ušdÐ È«ÅÁó¹Ë XOHO5 “« ‰uB×  t5 œ—Ë¬ œułËÅtÐ Ë« —œ «— ”U=Š«

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« ÁdOž Ë v�“ v�—Ë ¨È“UÝÅt²=łdÐ ¨vÐu5öÞbM�U  Áó¹Ë ÈU¼ÅÁuKł Ÿ«u�« “« Ê¬

V?=?Çd?Ð ÛU?Ç ÈÅÁó?¹Ë v?ÄUÇ nK²+  ÈU¼Å‘Ë— “« ¨V=ÇdÐ ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ ¨sOMâL¼

Èd²A  ÈU¼“UO� ŸuMð Æœuý Áœ«œ VÝUM  aÝUÄ ÊUÖbM¼œ ‘—UHÝ Ë ÊU¹d²A  “UO� tÐ Uð œuýÅv  ÁœUH²Ý«

ôuLF ÎÆXÝ« —U5 ÊUÖ—ULý Ë œUFÐ« ¨@�— œ«bFð ¨cžU5 Ÿu� Ë X U+{ tÐ œËb×  

ÛUÇ ̈ pKOÝ ÛUÇ tÐ Ê«uðÅv  V=ÇdÐ ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ ÁœUH²Ý« œ—u  ÈU¼Å‘Ë— tKLł “«

 q?J?ý Æœd?5 Á—U?ý« »u?5ö?Þ ÛU?Ç Ë œu?Ö ÛU?Ç ¨©u=JKA® t²=łdÐ ÛUÇ ¨X=A«±∂‡?‡≥“« v?A+Ð 



ÅÅÅ±≤∏

s?¹« ¨l?G«Ë —œ ÆX?Ý« Áb?ý e?N?−?  p?K?O?Ý ÛU?Ç bŠ«Ë tÐ t5 b¼œÅv  ÊUA� «— V=ÇdÐ ÛUÇ ÁU~²Ýœ

v?Öó?¹Ë s?¹« Æb?M?ýU?ÐÅv?  v?ÄU?Ç  ËU?H?²  ÈU¼bŠ«Ë UÐ ÊbýÅs¹e~¹Uł qÐUG Ë i¹uFð v²Š«— tÐ U¼bŠ«Ë

ÛUÇ UÐ t=¹UI  —œ ªXÝ« ÊU¹d²A  XÝ«uš—œ œ—u  ÈU¼ÅV=ÇdÐ Ÿu� Ë ŸuMð dÞUšÅtÐ ̈ vÄUÇ  «eON−ð

ÆX=O� —«œ—ušdÐ ÈdOÖÅrAÇ ŸuMð “« œdOÖÅv  ÂU−�« X=A« ÛUÇ jÝuð ‰U¦  È«dÐ t5 ¨»U²5

 qJý±∂‡‡≥ ”uHUÖ pKOÝ ÛUÇ bŠ«Ë ‡‡Gallus

vÄUÇ ÈU¼bŠ«Ë i¹uFð ÊUJ « t5 XÝ« s¹« —œ V=ÇdÐ ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈU¼ vÖó¹Ë “« vJ¹

ö?¦?  Æœ—«œ œu?łË ¨v?ÄU?Ç ‘Ë— Ë V?5d  ¨—U5 Ÿu� tÐ X³=� ¨ÁU~²ÝœÎÈd?²?A?  ¨œ—«u  “« vCFÐ —œ 

U?¹ Ë n?K?²?+?  ÈU?¼ÅÂU?� UÐ V=ÇdÐ v{UI²  t5 s¹« tKLł “« Æœ—«œ ÈdOG²   UŽöÞ« ÛUÇ XÝ«uš—œ

 q?J?ý Æb?ýUÐÅv  ì Ë v¹UÝUMý q=K=  ÈÅÁ—ULý È«—«œ±∑‡‡≥«— ‰Ë— V?=ÇdÐ ÛUÇ ÁU~²Ýœ p¹ 

Ábý r¼«dA ÁU~²Ýœ s¹« v0U²O−¹œ ÛUÇ g+Ð jÝuð dOG²   UŽöÞ« ÛUÇ ÊUJ « Ê¬ —œ t5 b¼œÅv  ÊUA�

ÆXÝ«

 qJý±∑‡‡≥® ÊuJ¹«“ X#ÇdÐ vHU²O−¹œ ÛUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡Xeikon® d²OÄÅqO� t�Uš—U� “« vKOLJð qŠ«d� Ë ©Nilpeter©



ÅÅÅÅÅ±≤π

—œUG s¹«dÐUMÐ bM5ÅvL� ÁœUH²Ý«  UŽöÞ« ‰UI²�« È«dÐ XÐUŁ ÂdA “« ÁU~²Ýœ v0U²O−¹œ ÛUÇ g+Ð

Æb¹UL� ÛUÇ «— Èb¹bł ÕdÞ Ë  UŽöÞ« ¨ÛUÇ —UÐ d¼ “« bFÐ XÝ«

∂‡‡ÅÅ≥vÐu�öÞ ‡‡

U¹® v¹öÞ ÈU¼—«u� “« V5d  ÈUł tÐ ̈ Ê¬ —œ t5 œuýÅv  t²HÖ È«Åt²=łdÐ ÛUÇ ‘Ë— tÐ vÐu5öÞ

ôuLF  t5 ¨vÄUÇ ÂdA ÆœœdÖÅv  ÁœUH²Ý« ©È«ÅÁdI�Îs¹« UÐ t5 dE� œ—u  `DÝ ÈË— tÐ ¨XÝ« eKA fMł “« 

t?Ð —«u?� v¹öÞ gýuÄ ¨ —«dŠ Ë —UAA s¹« dŁ«—œ Æœ—Ë¬Åv  œ—«Ë —UAA XÝ« Ábý ÁbOýuÄ v¹öÞ —«u�

ÈU¼Å»U²5 bKł vÄUÇ ‘Ë— s¹«  «bO0uð “« vJ¹ ÆœdOÖÅv  ÂU−�« ÛUÇ Ë Áœ«œ ‰UI²�« dE� œ—u  ̀ DÝ ÈË—

ÆbMM5Åv  ÛUÇ ©»u5—“® »u5öÞ  —u_ÅtÐ Ê¬ ÈË— «— ì Ë ÁbM=¹u� ¨»U²5 ÂU� t5 XÝ« fOH�

ôuLF ÎÊ¬ q?O?0œ t?Ð s?¹« Ë b?MýUÐÅv  eKA fMł “« vÐu5öÞ —œ ÁœUH²Ý« œ—u  ÈÅt²=łdÐ ÈU¼ÅÂdA 

Æb¼œ ‰UI²�« d²NÐ ̈ —«u� v¹öÞ ̀ DÝ jÝuð ̈ «—  UŽöÞ« b�«u²Ð Uð œuý ÂdÖ ÛUÇ “« q³G b¹UÐ ÂdA t5 XÝ«

ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ vÐu5öÞ Á“Ëd « ÆœuýÅvL� »U²5 bKł ÛUÇ tÐ œËb×  jIA vÐu5öÞ ‘Ë— “« ÁœUH²Ý«

vÐu5öÞ ÈÅÁó¹Ë ÈeKA Èöł ÆXÝ« V=ÇdÐ bO0uð È«dÐ d~¹œ ÈU¼Å‘Ë— —UM5 —œ ÁœUH²Ý« œ—u  Ë ÁbLŽ

“UO² « s¹« Æœ—Ë¬Åv  œułËÅtÐ Ê¬ È«u²×  Ë ‰uB×  ÈdðdÐ tÐ X³=� «— v_Uš ‘“—« V=ÇdÐ ÈË— tÐ

ÆœœdÖ ÁœUH²Ý« V=ÇdÐ ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ nK²+  ÈU¼Åg+Ð —œ vÐu5öÞ “« XÝ« Ábý YŽUÐ

∑‡‡≥ÛUÇ sOýU� tÐ dðuOá�U� “« rOI²#� v8UB²š« ÈU¼ÅÛUÇ ‡‡
±

åvÄUÇ ÂdAò ¨XÝ« t²AdÖ —«dG ÁœUH²Ý« Ë vÝ—dÐ œ—u  ‰UŠ tÐ Uð t5 vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— v ULð —œ

Áœ«œ ‰UI²�« ÛUÇ ÁU~²Ýœ Ë g+Ð tÐ ÛUÇ Ë dO¦Jð È«dÐ fáÝ Ë ÁœU ¬ ÛUÇ ÁU~²Ýœ “« «e−  v²L=G —œ

 q?Jý ÆœuýÅv ±∏‡‡≥ÛU?Ç “« g?O?Ä g+Ð tÝ q Uý t5 «— vÄUÇ ÈÅt�UÝ— bO0uð nK²+  ÈU¼Åg+Ð 

q?Š«d?  g?+?Ð Ë d?E?� œ—u?  `DÝ ÈË— tÐ  UŽöÞ« ‰UI²�« È«dÐ ÛUÇ g+Ð ¨vÄUÇ ÂdA ÈÅtONð È«dÐ

Æb¼œÅv  ÊUA� býUÐÅv  ÛUÇ “« fÄ U¹ v�U¹UÄ

 qJý±∏‡‡≥

v¹UN� bOHuðqŠ«d� gÐ

ÛUÇ “« fÄ v�U¹UÄ

 UŽöÞ«

ÁbýÅÛUÇ cžU�

◊uÐd�  UŽöÞ«

v¹UN� bOHuð tÐ

ÛUÇ gÐ

vÄUÇ Âd*

◊uÐd�  UŽöÞ«

bOHuð tÐ

ÛUÇ “« gOÄ gÐ

Áb¹« Ë ÕdÞ

±‡‡ Computer to press



ÅÅÅ±≥∞

vMF  s¹bÐ ÆXÝ« d~¹œÅp¹ “« bO0uð nK²+  ÈU¼Åg+Ð ÊœuÐ qI²=  ÈbO0uð ‘Ë— s¹« vÖó¹Ë

g?+?Ð U?Ð Ë œdO~Ð ÁbNŽ tÐ «— ÂdA bO0uð ÈÅtHOþË qI²=   —u_ÅtÐ b�«uðÅv  e5d  p¹ ¨‰U¦  È«dÐ ¨t5

Áœ«œ q¹u×ð Èd²A  tÐ g+Ð s¹« —œ ÁbýÅbO0uð ÈU¼ÅÂdA ̈ s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐ t²ý«b� È«ÅtDÐ«— t�uÖÅêO¼ ÛUÇ

s?¹« Æb?M?5 t?F?ł«d?  œu?š d?E?� œ—u?  ÈÅt?�U?+?ÄUÇ tÐ ¨‘—U5 Ÿu� tÐ X³=� b�«uðÅv  Èd²A  Ë œuýÅv 

‰öI²Ý«œœdÖÅv  YŽUÐ v0Ë býUÐ t²ý«œ dÐ —œ «— vð«“UO² « XÝ« sJL  tÇdÖ« ̈ nK²+  ÈbO0uð qŠ«d  

ÆœœdÖ v�ôuÞ v�U “ ÿU×0 “« vÄUÇ —U5 p¹ bO0uð

U?L?O?I?²=  ÂdA ÈÅtONð t5 r¹“«œdÄÅv  vÄUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Õdý tÐ ¨g+Ð s¹« —œÎÛU?Ç ÁU~²Ýœ —œ 

rOI²= dOž U¹ Ë rOI²=   —u_ÅtÐ  UŽöÞ« ̈ ÈbMÐÅÅt×H_ Ë vŠ«dÞ “« fÄ t5  —u_ s¹bÐ ÆœdOÖÅv  ÂU−�«

ÆœdOÖÅv  ÂU−�« ÛUÇ ÁU~²Ýœ —œ ÂdA bO0uð ÈÅtKŠd  Ë œuýÅv  Áœ«œ ‰UI²�« t�U+ÄUÇ tÐ ©ÁœdAA Õu0 bM�U ®

ÛUÇ ÁU~²Ýœò bMM5Åv  tONð vÄUÇ bŠ«Ë œuš —œ «— “UO� œ—u  ÂdA t5 ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ s¹« tÐ

È“UÝÅÁœU ¬ ÊU “ Ë ÂdA bO0uð qŠ«d  ÊbýÅÁUðu5 ‘Ë— s¹« vÖó¹Ë ÆœuýÅv  t²HÖ ådðuOá U5 “« rOI²= 

¨v?¼U?~?A?¹U?L?� ÈU?¼—U?5 ¨t? U?�d?³š ÛUÇ bM�U  ¨l¹dÝ vÄUÇ ÈU¼—U5 bO0uð —œ «c0 ¨XÝ« ÛUÇ ÁU~²Ýœ

ÆœdOÖÅv  —«dG ÁœUH²Ý« œ—u  vðUGOK³ð ÈU¼Åt U�dÐ

 q?Jý±π‡‡≥ÊU?A?� «— d?ðu?O?á? U?5 “« r?O?I?²=  ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u�« 

Æb¼œÅv 

ÈU¼ÅÂd* jÝuð ÛUÇ

·dB� —UÐÅp¹

dE� œ—u�  UŽöÞ«

©È—«e*«ÅÂd�® ÛUÇ È«dÐ

 qJý±π‡‡≥

ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

dðuOá�U� “« rOI²#�

“UO� ÊËbÐ rOI²#� ÛUÇ

Âd* tÐ

—œ Âd* È“UÝÅÁœU�¬

ÛUÇ ÁU~²Ýœ

V�d� rOI²#� ÛUÇ

ÈU¼ÅÂd* jÝuð ÛUÇ

XÐUŁdOž

ÈU¼ÅÂd* jÝuð ÛUÇ

œb−� ÈÅÁœUH²Ý« qÐUo
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 q?Jý —œ t5—uÞÅÊUL¼±π‡?‡≥Ëœ t?Ð d?ðu?O?á U5 “« rOI²=  ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ¨œuýÅv  Áb¼UA  

U¼ÅÁU~²Ýœ “« vCFÐ —œ t5 ̈ œ—«œ ÁœUH²Ý« œ—u  ÂdA Ÿu� tÐ v~²=Ð ÈbMÐÅrO=Ið s¹« Æb�uýÅv  rO=Ið ÁËdÖ

ÆbýUÐÅv  ÛUÇ XÐu� d¼ “« bFÐ dOOGð qÐUG Ë XÐUŁdOž  —u_ÅtÐ d~¹œ vCFÐ —œ Ë XÐUŁ  —u_ÅtÐ ©ÂdA®

ÆbM¹uÖÅv  eO� È—«eA«ÅÂd� ÈU¼ÅÂdA «— XÐUŁdOž ÈU¼ÅÂdA

XÐUŁ ÈU¼ÅÂdA UÐ dðuOá U5 “« rOI²=  ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡ n0«

XÐUŁ ÂdA tÐ “UO� ÊËbÐ dðuOá U5 “« rOI²=  ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡ »

±‡‡∑‡‡≥∫X?ÐU?Ł ÈU¼ÅÂd* UÐ dðuOá�U� “« rOI²#� ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡s¹« —œ ÛUÇ È«dÐ 

gOÄ g+Ð Ë vŠ«dÞ ÊbOÝ— ÊU¹UÄ tÐ “« bFÐ t5  —u_ s¹bÐ ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« XÐUŁ ÂdA “« U¼ÅÁU~²Ýœ

ÈÅtONð Ë ÂdA È“UÝÅÁœU ¬ g+Ð Ë œuýÅv  Áœ«œ ‰UI²�« ÛUÇ ÁU~²Ýœ tÐ È—«eA«ÅÂd�  —u_ÅtÐ ÂdA ÛUÇ “«

 «eON−ð tÐ eN−  vÄUÇ ÈU¼bŠ«Ë s¹«dÐUMÐ ÆœdOÖÅv   —u_ XOKÄ ÈË— tÐ ÛUÇ ÁU~²Ýœ œuš —œ Ê¬

 ÛU?Ç ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿu� s¹« tÐ qO0œ sOL¼ tÐ ÆbMýUÐÅv  eO� ÂdA È“UÝÅÁœU ¬DIÅ
±

È—U~�d¹uBð vMF  tÐ 

 qJý Æ©ÛUÇ ÁU~²Ýœ —œ rOI²=  È—U~�d¹uBð® bM¹uÖÅv  eO� rOI²= ≤∞‡‡≥ ÛUÇ ÁU~²Ýœ p¹ DI«— 

Æb¼œÅv  ÊUA�

±‡‡ Direct Imaging

 qJý≤∞‡‡≥ @�— —UNÇ ÛUÇ ÁU~²Ýœ ‡‡DI® ¯d³Hb¹U¼ Heidelberg©



ÅÅÅ±≥≤

 qJý≤±‡‡≥

«e−   —u_ÅtÐ ÂdA bO0uð ÈÅtKŠd  ·cŠ Ë U¼ÅÊ¬ È“UÝÅÁœU ¬ XŽdÝ U¼ÅÁU~²Ýœ Ÿu� s¹« “UO² «

 qJý ÆbýUÐÅv ≤±‡‡≥ ÛUÇ ÁU~²Ýœ qš«œ —œ ÂdA È—eO0 È—U~�d¹uBð g+Ð DIÆb¼œÅv  ÊUA� «— 

t?Ð “« b?F?Ð v?M?F?¹ ÆX?Ý« ·d?B  —UÐÅp¹  —u_ÅtÐ U¼ÅÁU~²Ýœ “« Ÿu� s¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u  ÂdA

Æb?ýU?ÐÅv?L?� ÁœU?H?²Ý« qÐUG d~¹œ ÊuÇ œuýÅv  i¹uFð ÁœUH²Ý« œ—u  ÂdA ¨ÛUÇ ÈÅtKŠd  ÊbOÝ—ÅÊU¹UÄ

ÈÅÁœU?H?²?Ý« q?ÐU?G t?5 œuýÅv  ÁœUH²Ý« v¹U¼ÅÂdA Ÿu� “« U¼ÅÊ¬ —œ t5 b�—«œ œułË eO� vÄUÇ ÈU¼ÅÅÁU~²Ýœ

b− Òœb−  È“UÝÅÁœU ¬ qÐUG ÛUÇ ÈÅtKŠd  ÊbOÝ—ÅÊU¹UÄÅtÐ “« bFÐ U¼ÅÂdA s¹« ÆbýUÐ tFAœ s¹bMÇ È«dÐ œ

—œ ÊUMâL¼  «eON−ð “« g+Ð s¹« —œ È˛u0uMJð t²³0« ÆbMýUÐÅv  vÄUÇ b¹bł  UŽöÞ« XAU¹—œ XNł

ÆbM5 œU−¹« «— ÈdðÅÊUMOLÞ« qÐUG Ë ÈœUB²G« vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— Uð XÝ« q UJð ‰UŠ

≤‡‡∑‡?‡ÅÅ≥∫X?ÐU?Ł Âd?* “« ÁœU?H?²?Ý« ÊËb?Ð d?ðu?Oá�U� “« rOI²#� ÛUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡—œ 

t?Ð  U?Žö?Þ« ‰U?I?²�« È«dÐ ¨b�«Åt²AdÖ —«dG vÝ—dÐ œ—u  ÊuM5Uð t5 vÄUÇ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë U¼Å‘Ë— v ULð

s¹« —œ ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« XÝ« XÐUŁ Ê¬ ÈË— tÐ  UŽöÞ« t5 ©XOKÄ® ÂdA p¹ “« dE� œ—u  `DÝ ÈË—

ÆXÝ« ©v0U²O−¹œ® È—«eA«ÅÂd�  —u_ÅtÐ ÁœUH²Ý« œ—u  ÂdA t5 œuýÅv  Á—Uý« vÄUÇ È˛u0uMJð tÐ g+Ð

ÛUÇ ¨cžU5 ÈË— tÐ V5d  ‰UI²�« ‘Ë— XKŽ tÐ U¹ Ë v0U²O−¹œ ÛUÇ ÁU~²Ýœ Ÿu� s¹« tÐ XNł sOL¼ tÐ

d¼ ÛUÇ “« bFÐ t5 œ“UÝÅv  r¼«dA «— ÊUJ « s¹« vÝULð dOž v0U²O−¹œ ÛUÇ ÆœuýÅv  t²HÖ eO� vÝULðdOž

t?Ð t?5 v?MF  s¹bÐ ÆœdOÖ  —u_ ÈbFÐ ÈÅt×H_ ÈË— tÐ ÛUÇ qÐUG ÈdOG²  Ë b¹bł  UŽöÞ« ¨t+=�

ÛUÇ —œ XÝ« v0U²O−¹œ ÂdA ÊUL¼ t5 ÛUÇ È«dÐ dE� œ—u   UŽöÞ« XÐUŁ ÂdA p¹ s²ý«b� œułË XKŽ

—«“UÐ Êb ¬ÅœułËÅtÐ YŽUÐ vÄUÇ ‘Ë— s¹« ÆbýUÐÅv  dOOGð qÐUG vÝULðdOžXFM_ s¹« —œ Èb¹bł È—U5 
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ÛUÇò ÈU¼—U5 —«“UÐ Ê¬ tÐ t5 Áb¹œdÖÛUÇ ÆbM¹uÖÅv  åXÝ«uš—œ tÐ UMÐ Ý«uš—œ tÐ UMÐ X


¨»U²5 p¹ 

t?Ð “« b?F?Ð t?5 È—u?ÞÅt?Ð ¨h+A  ÊUÖ—ULý —œ ¨Èd~¹œ “« bFÐ vJ¹ »U²5  U×H_ v ULð ÛUÇ vMF¹

ÛU?Ç È«dÐ t5 U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« ÆbýUÐÅv  d=O  »U²5 “« t+=� p¹ bO0uð ¨vAU×_ Ë ÛUÇ ÊbOÝ—ÅÊU¹UÄ

ÈU?¼ÅÂdA bO0uð È«dÐ tM¹e¼ ·d_ “« q³G ¨U¼ÅÊ¬ “« Á“Ëd « ¨bM²=¼ VÝUM  —UO=Ð ÊUÖ—ULý r5 ÈU¼—U5

 U¼U³²ý« Uð œuýÅv  ÁœUH²Ý« eO� dOÖÅt�uL� Ê«uMŽÅtÐ ¨œU¹“ ÊUÖ—ULý Ë ‰Ë«b²  ÈU¼Å‘Ë— UÐ ÛUÇ Ë XÐUŁ

ÆœœdÖ `O×Bð Ë h+A  vŠ«dÞ ÈÅtO0Ë« qŠ«d  —œ vÄUÇ
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® v�U¹UÄ Êu�“¬≥©

±ìÛUÇ øXÝ« Â«b5 ‘“—«UÐ œUMÝ« bO0uð vÄUÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

rOI²= dOž ∫n0«v²OM « ∫»

v²0Ëœ ∫Ãt�U d×  ∫œ

≤øœuýÅv  ÛUÇ tKŠd  bMÇ —œ @�— —UNÇ ¨”UMJÝ« ÛUÇ —œ ‡‡

tKŠd  Ëœ ∫n0«tKŠd  —UNÇ ∫»

tKŠd  p¹ ∫ÃtKŠd  tÝ ∫œ

≥øœuýÅv  ÛUÇ ‘Ë— Â«b5 UÐ ”UMJÝ« q=K=  ÈÅÁ—ULý ‡‡

t²=łdÐ ∫n0«œuÖ ∫»

« ∫ÃÔX=AÁó¹Ë ÛUÇ ∫œ

¥øX=OÇ ”UMJÝ« cžU5 —œ „—U  dð«Ë d¹uBð œU−¹« “« ·b¼ ‡‡

cžU5 Êœd5—«œUNÐ ∫n0«“U− dOž bO0uð “« ÈdOÖuKł ∫»

ÛUÇ —U5 qON=ð ∫ÃcžU5 È“UÝÅÂËUI  ∫œ

µÂdA ÈË— —UÐ s¹bMÇ «— d¹uBð p¹ ¨d³Lð ÛUÇ ÂdA ÈÅtONð —œ qO0œ Â«b5 tÐ ‡‡ÅÅ

øbMM5Åv  —«dJð

dðÅr5 V5d  ·dB  ∫n0«dðÅr5 ‘dÐ ÈÅtM¹e¼ ∫»

È“UÝ ÂdA dðÅr5 ÈÅtM¹e¼ ∫ÃU¼ÅÛUÇ v²š«uMJ¹ ∫œ

∂øœuýÅv  »u=×  U¼ÅÛUÇ Â«b5 §eł vJ²A0UÐ ÛUÇ ‡‡ÅÅ

rOI²=  ÈÅt²=łdÐ ÛUÇ ∫n0«rOI²= dOž œuÖ ÛUÇ ∫»

rOI²= dOž ÈÅt²=łdÐ ÛUÇ ∫ÃrOI²=  œuÖ ÛUÇ ∫œ

∑øœuýÅv  »u=×  U¼ÅÂdA Â«b5 §eł vðdAU=  ÈU¼ÅjOKÐ vÄUÇ ÂdA ‡‡

È—U−ð ∫n0«È—U−ðdOž ∫»

—«œUNÐ ∫Ãv²0Ëœ ∫œ

∏ôuLF  ‡‡ÅÅÅÎøœuýÅv  ÛUÇ sOýU  Â«b5 UÐ pÇu5 œUFÐ« —œ ©q³O0® V=ÇdÐ 

‰Ë— ÈÅt²=łdÐ ∫n0«v+K  ∫»

vG—Ë Èu=JKA ∫Ã‰Ë— Èu=JKA ∫œ



ÅÅÅÅÅ±≥µ

π“« p?¹ Â«b?5 È«—«œ ‰Ë— V?=?Çd?Ð ÛU?Ç ÁU?~?²?Ýœ v?0U?²?O?−?¹œ ÛUÇ g+Ð ‡‡

øXÝ« d¹“ ÈU¼ÅXOKÐUG

XÐUŁ ÂdA p¹ “« ÁœUH²Ý« ∫n0«

ÛUÇ d¼ È«dÐ b¹bł  UŽöÞ« ÛUÇ ∫»

XÐUŁ ÂdA bMÇ “« ÁœUH²Ý« ∫Ã

V5d  tÐ X³=� vÄUÇ bŠ«Ë ÊœuÐ XÐUŁ ∫œ

±∞øXÝ« Â«b5 ÛUÇ sOýU  tÐ dðuOá U5 “« rOI²=  ÈU¼ÅÛUÇ vÖó¹Ë ‡‡

bO0uð ÈU¼Åg+Ð ‰öI²Ý« ∫n0«bO0uð ÈU¼Åg+Ð ÂUžœ« ∫»

r5 ÊU “ —œ vÄUÇ —U5 bO0uð ∫ÃÛUÇ UÐ ÂdA bO0uð q U5 ◊U³ð—« ∫œ
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