
1394

تکنولوژى استخراج معدن )1(
رشتۀ معدن
زمىنۀ صنعت

شاخۀ آموزش فنى وحرفه اى 

شمارۀ درس 2584

مدنى، حسن
تکنولوژى استخراج معدن)1(/ مؤلف: حسن مدنى. ــ تهران: شرکت چاپ و نشر کتابهاى 

درسى اىران، 1394.
248ص.: مصور. ــ )آموزش فنى و حرفه اى؛ شمارهٔ  درس 2584(

متون درسى رشتهٔ معدن، زمىنهٔ صنعت.
تألىف  و  برنامه رىزى  کمىسىون  محتوا:  تصوىب  و  بررسى  نظارت،  و  برنامه رىزى 
وزارت  کاردانش  و  حرفه اى  و  فنى  درسی  کتابهاى  تألیف  دفتر  معدن  رشتهٔ  درسى   کتابهاى 

آموزش و پرورش.
پرورش.کمىسىون  و  آموزش  وزارت  الف.اىران.  صناىع.  ــ  معدنى  ذخاىر  و  معدن   .1

برنامه رىزى و تألىف کتابهاى درسى رشتهٔ  معدن. ب. عنوان.  ج.فروست.  

622
/ 02

ت421 م/
1394



ISBN   964-05-1084-X  964 -05- 1084-X  شابک

وزارت آموزش و پرورش
سازمان پژوهش و برنامه رىزى آموزشى

برنامه رىزى محتوا و نظارت بر تألىف: دفتر تألىف کتابهاى درسی فنى وحرفه اى و   کار دانش 
358/32    نام کتاب: تکنولوژى استخراج معدن)1( 

مؤلفّ : حسن مدنى
آماده سازى و نظارت بر چاپ و توزىع: ادارۀ کلّ نظارت بر نشر و توزیع مواد آموزشی  

تهران: خىابان اىرانشهر شمالى ـ ساختمان شمارۀ 4 آمـوزش و پـرورش )شهىد موسوى(
تلفن: 9ـ88831161، دورنگار: 88309266، کدپستى: 1584747359،

 www.chap.sch.ir :وب ساىت  
صفحه آرا: خدىجه محمدى

طراح جلد: مرىم کىوان
ناشر: شرکت چاپ و نشر کتا بهاى درسى اىران: تهران ـ کىلومتر 17 جادّۀ مخصوص کرج ـ خىابان 61 )داروپخش(

تلفن: 5 ـ 44985161، دورنگار: 44985160، صندوق پستى:139ـ37515
چاپخانه: سمارنگ

سال انتشار و نوبت چاپ: چاپ ششم 1394
حقّ چاپ محفوظ است.

همکاران محترم و دانش آموزان عزىز:
نشانى  به  کتاب  اىن  محتواى  دربارۀ  را  خود  و  نظرات  پىشنهادات 
درسی کتابهاى  تألىف  دفتر   4874/15 شمارۀ   پستى  صندوق   تهران   ـ 

 فنى و   حرفه اى و کاردانش ، ارسال فرماىند.
info@tvoccd.sch.ir پىام  نگار)اىمىل(	
www.tvoccd.sch.ir وب گاه )وب ساىت(	



شما عزىزان کوشش کنىد که از اىن وابستگى بىرون آىىد و احتىاجات 
کشور خودتان را برآورده سازىد، از نىروى انسانى اىمانى خودتان غافل 

نباشىد و از اتکّاى به اجانب بپرهىزىد. 

                                                امام خمىنى »قدّس سرّه الشّرىف«



فهرست مطالب 

بخش اول ــ مبانى معدنکارى
 

2...................................... فصل اول : آشناىى با صنعت معدنکارى
2........................................................ 1ــ1ــ آشناىى
2.................................................. 1ــ2ــ معدن چىست؟
3......................................... 1ــ3ــ سوابق تارىخى معدنکارى 
1ــ4ــ اهمىت صناىع معدنى..............................................4
  5   ــ رابطه استخراج معدن با ساىر علوم و فنون.............................4 1ـ

5........................... فصل دوم: مطالعات فنى و اقتصادى در امور معدنى 
5........................................................ 2ــ1ــ آشناىى
2ــ2ــ انتخاب مقىاس عمل..............................................5
5................................... 2ــ3ــ عوامل مؤثر در فعالىت هاى معدنى
7................................................. 2ــ4ــ قىمت تمام شده
8..................................................   5  ــ راندمان معدن 2ـ
9.............................. 2ــ6  ــ مدىرىت و سازمان دهى در کارهاى معدنى

10.......................... فصل سوم: تأسىسات و مراحل مختلف عملىات معدنى
10........................................................ 3ــ1ــ آشناىى
10............................................ 3ــ2ــ تأسىسات بىرونى معدن
3ــ3ــ روشهاى دسترسى به ماده معدنى.....................................12
15.............................................. 3ــ4ــ احداث شبکه معدن
16............................................. 3ــ5ــ انواع حفرىات معدنى
3ــ6ــ نگهدارى......................................................20
20.................................................... 3ــ7ــ حمل و نقل
    8   ــ تهوىه........................................................21 3ـ
3ــ9ــ آبکشى........................................................22
22..................................................... 3ــ10ــ روشناىى



بخش دوم ــ نگهدارى در معادن
 

23....................................... فصل چهارم: رده بندى توده هاى سنگى
24........................................................ 4ــ1ــ آشناىى
24............................................... 4ــ2ــ رده بندى مهندسى
29..................................... )RMR(4ــ3ــ رده بندى ژئومکانىکى
31........................Q  4ــ4ــ رده بندى براساس شاخص کىفىت تونل سازى

36.......................................... فصل پنجم: تنش در حفرىات معدنى
36....................................................... 5   ــ1ــ آشناىى
38.................................................. 5   ــ2ــ تنشهاى برجا
5   ــ3ــ تنش در تونلها..................................................46
50................................... 5   ــ4ــ وضعىت تنش در تونلهاى مختلف
   5   ــ تنش در کارگاه استخراج.........................................63 5   ـ

فصل ششم : مصالح لازم براى نگهدارى حفرىات معدنى.........................71
6  ــ1ــ آشناىى........................................................71
6  ــ2ــ سنگهاى طبىعى.................................................71
6  ــ3ــ آجر..........................................................74
6  ــ4ــ آهک.........................................................76
78.........................................................    5   ــ گچ 6  ـ
79........................................................  ـ6ــ سىمان 6ـ
81........................................................ 6ــ7  ــ ملاتها
85.......................................................... 6ــ8   ــ بتن
   9   ــ بتن مسلح.....................................................96 6ـ
98 ....................................................... 6ــ10ــ چوب

103....................................................... 6ــ11ــ فولاد

107............................................ فصل هفتم: نگهدارى در تونل ها
107........................................................ 7ــ1ــ آشناىى



107....................................................... 7ــ2ــ لق گىرى
107.......................................... 7ــ3ــ نگهدارى به وسىله چوب
117..................................... 7ــ4ــ نگهدارى به وسىله قابهاى فلزى
122.....................................   5  ــ نگهدارى به وسىله قابهاى بتنى 7ـ
7ــ6ــ دىوارسازى در تونل..............................................124
7ــ7ــ دىواره بتنى.....................................................125
126............................................. 7ــ8ــ شاتکرىت ىا بتن پاشى
127....................................... 7ــ9ــ نگهدارى به وسىله پىچ سنگ
130.................................... 7ــ10ــ تعمىرات سىستم نگهدارى تونل

132............................................... فصل هشتم: نگهدارى در چاه
8   ــ1ــ آشناىى........................................................132
132.......................................... 8   ــ2ــ نگهدارى به وسىله چوب
134.................................... 8   ــ3ــ نگهدارى به وسىله قابهاى فلزى
135................................................ 8   ــ4ــ دىوارسازى چاه
135.................................   5  ــ نگهدارى با استفاده از آسترى بتنى 8   ـ
137..................................... 8   ــ6ــ نگهدارى به وسىله قطعات بتنى

فصل نهم: نگهدارى در کارگاه استخراج......................................139
139........................................................ 9ــ1ــ آشناىى
141..................................... 9ــ2ــ چوب بست در کارگاه استخراج
143..................................................... 9ــ3ــ جرز چوبى
9ــ4ــ پاىه هاى فلزى...................................................144
147.................................................. 9ــ5ــ جرزهاى فلزى
148.................................................. 9ــ6ــ پاىه هاى قدرتى
155........................................ 9ــ7ــ پرکردن محل استخراج شده

بخش سوم ــ حمل و نقل در معادن 

158....................................................... فصل دهم: بارگىرى



158....................................................... 10ــ1ــ آشناىى
158............................................. 10ــ2ــ بارگىرى در تونل ها
166................................................ 10ــ3ــ بارگىرى در چاه
10ــ4ــ بارگىرى در خارج معدن..........................................167

169...................................... فصل ىازدهم : وساىل حمل و نقل مداوم
169....................................................... 11ــ1ــ آشناىى
169...................................................... 11ــ2ــ ناو ثابت
170................................................... 11ــ3ــ ناو زنجىرى
175................................................... 11ــ4ــ نوار باربرى

فصل دوازدهم: راه آهن....................................................182
182....................................................... 12ــ1ــ آشناىى
182............................................... 12ــ2ــ احداث خط آهن
12ــ3ــ نقاط وىژه در مسىر خط آهن.......................................188
192......................................... 12ــ4ــ مشخصات فنى خط آهن
194.............................................. 12ــ5ــ واگون هاى معدنى
203................................................... 12ــ6ــ لکوموتىوها
212...................................................... 12ــ7ــ جرثقىل 
216..............................................    8   ــ راه آهن هاى وىژه 12ـ

221.................. فصل سىزدهم: چگونگى حمل و نقل در قسمت هاى مختلف معدن
221....................................................... 13ــ1ــ آشناىى
221.................................... 13ــ2ــ حمل و نقل در کارگاه استخراج
223..................................... 13ــ3ــ حمل و نقل در تونل هاى افقى
224.................................... 13ــ4ــ حمل و نقل در تونل هاى مورب
227.......................................   5   ــ حمل و نقل در داخل چاه 13ـ
235....................................... 13ــ6  ــ حمل و نقل در بىرون معدن

243............................................................. فهرست منابع



پىشگفتار
به  معدنکارى  شناساىى صنعت  زمىنه  در  کتاب  اولىن   ،)1( معدن  استخراج  تکنولوژى  کتاب 
مختلف  مراحل  بر  کلى  مرورى  کتاب،  بخش  اولىن  در  خاطر،  همىن  به  است.  رشته  اىن  هنرجوىان 
معدنکارى آمده است تا خواننده براى مطالعه بخشهاى دىگر اىن کتاب و نىز کتابهاى بعدى، آماده شود.
در کتاب حفارى در معادن، نحوه احداث حفرىات معدنى مختلف مورد بحث قرار مى گىرد. 
همزمان با ادامه حفارى، باىد کارهاى معدنى مختلف شامل تونلها، دوىلها، چاهها و کارگاههاى استخراج 
را نگهدارى کرد که موضوع بخش دوم اىن کتاب است. در بخش سوم  نىز چگونگى حمل و نقل مواد 

معدنى در قسمتهاى مختلف معدن مورد بحث قرار گرفته است.
براى تهىه اىن کتاب از منابع مختلفى استفاده شده که فهرست آنها به ترتىب استفاده در متن در 
پاىان کتاب آمده است. در متن کتاب نىز منابع مورد استفاده با عددى در داخل ]   [ مشخص شده که اىن 
عدد، شماره مرجع مورد استفاده در فهرست ىادشده است. امىد است  اىن کتاب در شناساىى بخشى 

از عملىات معدنکارى مفىد واقع شود.

     حسن مدنى
اسفندماه 1379  



Å±

‰Ë« g�Ð

È—UJ½bF� v½U³�

v?²?F?M?� ÈU?¼Åt?²ý— “« È—UO�Ð ÈUM³�dÐ t� XÝ« È«ÅÁbOâOÄ XFM� ¨È—UJ!bF�

«— œu?š ’Uš  öJA� ¨v²FM� sOMÇ œ—u� —œ tF+UD� s¹«dÐUMÐ Ë XÝ« Ábý UMÐ d~¹œ

d²L� Ë X�O! v¹UMý¬ XFM� ̈ È—UJ!bF� t� XÝ« Ê¬ tMO�“ s¹« —œ vK�«  qJA� Æœ—«œ

X�O! sOMÇ s¹« d~¹œ l¹UM� œ—u� —œ tJ!¬ ‰UŠ ̈ býUÐ UMý¬ Ê¬  UO¹eł UÐ t� XÝ« v��

ö?¦� ËÎ«— U?N?!¬ Ë b?M?²?�?¼ U?M?ý¬ v?²?FM� ÈU¼ÅÁ“UÝ UÐ œ«d>« d¦�« ¨Ê«dLŽ t²ý— œ—u� —œ 

È«d?Ð È—UJ!bF� XFM� ‘“u�¬ tMO�“ —œ »U²� sO+Ë« ¨»U²�  s¹« t� U$¬ “« Æb!«ÅÁb¹œ

q?Š«d?�  `?¹d?A?ð t?Ð tJ!¬ “« q³E «c+ XÝ« ÈbŠ«Ë v+UÝ ‘Ë— —œ v!U²ÝdM¼ ÊU¹ułdM¼

Ær¹uý UMý¬ Ê¬ qŠ«d� Ë ÊbF� XFM� UÐ ÈœËbŠ Uð t� XÝ« Â“ô ¨r¹“«œdáÐ vBBLð

¨ÁbM!«uš Uð r¹«Åt²š«œdÄ È—UJ!bF� v!U³� Õdý tÐ d{UŠ »U²� È«b²Ð« —œ ¨dÞUš sOL¼ tÐ

vBBLð  V+UD� tF+UD� È«dÐ Ë œ—Ë¬ XÝœ tÐ ÊbF� XFM� tÐ lł«— vK� b¹œ p¹ «b²Ð«

s?¹« d?~?¹œ ÈU?NALÐ —œ ¨Áb�¬ —UB²š« tÐ gLÐ s¹« —œ tâ!¬ ¨XÝ« vN¹bÐ Æœuý ÁœU�¬

ÆXÝ« t²>dÖ —«dE vÝ—dÐ œ—u� qOBHð tÐ ¨t²ý— vBBLð ÈUNÐU²� d¹UÝ Ë »U²�

b¼«uš Áœ«œ ‘“u�¬ t!UÖ«bł —uÞÅtÐ ÊbF� ÈUN¼UÖ—U� —œ ”—œ s¹« vKLŽ YŠU³�

ÆœuýÅv� tz«—« qI²�� vÝ—œ »U²�  —u�ÅtÐ ◊uÐd� ”—œ —œ Ê¬ È˛u+uMJð Ë bý



≤

±‡‡ Mining ≤‡‡ Mineral deposit

‰Ë« qB�

È—UJ�bF� XFM� UÐ v¹UMý¬

±‡‡±v¹UMý¬ ‡‡

È—UJ!bF�
±

v�UýuÄ ¨v�«—uš tO+Ë« œ«u� È“—ËUA� ÆXÝ« U¼—uA� t¹UÄ l¹UM� ¨È“—ËUA� Ë 

“UO!œ—u� tO+Ë« œ«u� ¨È—UJ!bF� pL� tÐ v+Ë bM�Åv� sO�Qð «— v!UL²šUÝ `+UB� vCFÐ ÈœËbŠ Uð Ë

ÆœuýÅv� sO�Qð nK²L� l¹UM�

ÈU¼ÅXO+UF> UÐ ̈ ÊULOÝ tO+Ë« œ«u� Ë ”— ̈ tÝU� ̈ vFO³Þ ÈUN~MÝ dOE! È“UÝ ÊUL²šUÝ vÝUÝ« œ«u�

“« Èd?~?¹œ t?M?O?�“ ¨@?M?Ý ‰U?ž“ Ë X?H?! ¨vFO³Þ “UÖ q¦� U¼ÅXšuÝ ÂU9 tONð ÆœuýÅv� sO�Qð v!bF�

¨œd?Öu?Ö Ã«d?L?²?Ý« “« Ê«u‡ðÅv� ¨v!bF� ÈU¼—U� “« Èd~¹œ t!u/ Ê«uMŽ tÐ ÆXÝ« v!bF� ÈU¼ÅXO+UF>

l¹UM� —œ UN!¬ XOL¼« t� ¨ÂuOMO�u+¬ Ë s¼¬ ¨ÈË— ¨»dÝ ¨f� ¨ÁdI! ¨öÞ ¨“«bÖd¹œ œ«u� ¨@MÝ ‰Už“

ÆœdÐ ÂU! ¨X�O! ÁbOýuÄ v�� dÐ

±‡‡≤øX�OÇ ÊbF� ‡‡

v¼ËdÖ ÈU¼Åt!UÝ— —œ œ—«u� È—UO�Ð —œ ÆbM� n¹dFð v²Ý—œ tÐ «— ÊbF� b!«u²Ð v�� d²L� b¹Uý

ö?¦?� t� r¹uMýÅv� U¹ Ë rO!«ušÅv�Îv?³?K?D� sOMÇ t� XÝ« `{«Ë Æåbý nA� f� ¯—eÐ ÊbF� p¹ò 

ÆbýUÐ Ábý nA� gOÄ UN+UÝ v²�¹UÐ ¨œuýÅv� t²HÖ ÊbF� vK×� tÐ dÖ« «d¹“ ¨X�O! `O×�

—U�!U� Ê¬ tÐ t� XFO³Þ —œ œułu� ÁuI+UÐ œ«bF²Ý« p¹ tJM¹« È«dÐ vK�—uÞ tÐ
≤

p¹ tÐ rO¹uÖÅv� 

Ë v?¹uł vÄ  UOKLŽ pL� tÐ t� tâ!¬ lE«Ë—œ ÆœdOÖ ÂU$« b¹UÐ ÈœU¹“ ÈU¼ÅXO+UF> ¨œuý q¹b³ð ÊbF�

Ë —U?�?!U?� ·U?A?²?�« Ë v?¹u?ł v?Ä“« fÄ ÆÊbF� t! XÝ« —U�!U� ¨œuýÅv� nA� ÕöD�« tÐ ·UA²�«

Êb?F?� v?²?�?¹U?Ð ¨X?Ý« È—«œd?Ð Ád?NÐ qÐUE œułu� ÈœUB²E« Ë vM> j¹«dý —œ —U�!U� tJM¹« “« v¼UÖ¬

“« f?Ä ÆX?�?O?Ç v?!b?F?� ÁœU?� t?Ð v?ÐU?O?²Ýœ Á«— s¹d²NÐ œuý hLA� «b²Ð« tJM¹« vMF¹ Æœuý vŠ«dÞ

ôu?L?F?� t� ¨ÊbF� tJ³ý À«bŠ« Ë È“UÝ ÁœU�¬  U¹dHŠ ÂU$« Ë vŠ«dÞÎ¨b?A�Åv� ‰uÞ ‰UÝ s¹bMÇ 

ÆbO�U! ÊbF� «— dE!œ—u� q×� Ê«uðÅv� ÁU~!¬



Å≥

±‡‡≥È—UJ�bF� v!¹—Uð oÐ«uÝ ‡‡

tKLł“«ÆXÝ« t²>dÖ ÂU$« tO+Ë« dAÐ jÝuð t� XÝ« v¹UN²O+UF> s¹dðÅvL¹bE “« vJ¹ È—UJ!bF�

Ë f?� ÈU?N?O!U� »Ë– Ë Ã«dL²Ý« ¨t!UšœË— ÈU¼Åsý “« öÞ Êœd�«bł Ê«uðÅv�ÅvL¹bE v!bF� ÈU¼—U�

ÆXÝ« ÁœuÐ “UÐË— ÈU¼ÅÁdHŠË tA!«dð  —u� tÐ v!bF� ÈU¼—U� sO+Ë« ÆœdÐ ÂU! «— vFO³Þ dOE “« ÁœUH²Ý«

 ‚ULŽ« Uð Ë œdÐ —U� tÐ ÈeK> ÈU¼Å@M�!U� Ã«dL²Ý« È«dÐ «— vMO�“d¹“ ÈU¼Å‘Ë— dAÐ ¨U¼bFÐ±µ Uð ≤∞

v¹U¼Å@MK� ̈ X>dÖÅv� —«dE ÁœUH²Ý« œ—u� U¼ÅÈ—UHŠ s¹« È«dÐ t� È—«eÐ« ÆX>—Ëd> sO�“ qš«œ —œ Èd²�

ÈU?N?²?O?+U?F?> s?O+Ë« ¨œułu�  UŽöÞ« ”UÝ«dÐ ÆbýÅv� t²šUÝ t!“Ågð¬ ÈUN~MÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ t� œuÐ

 œËbŠ —œ UMOÝ Ád¹ełÅt³ý  —œ Á“ËdO> Ã«dL²Ý« È«dÐ ÊU¹dB� jÝuð v!bF�≥¥∞∞œöO� “« q³E ‰UÝ 

ÆXÝ« Ábý ÂU$«

 œËb?Š —œ t?� XÝ« Áœ«œ ÊUA! vL¹—Uð  UIOI%≥µ∞∞j?Ýuð ÁdI! ¨`O�� œöO� “« q³E ‰UÝ 

Áb?LŽ XL�E r¹bE ÈUN!U�“ —œ ÆXÝ« t²>—Åv� —U� tÐ ‰uÄ bŠ«Ë Ê«uMŽ tÐ Ë ÁbýÅv� Ã«dL²Ý« U¼ÅvKÐUÐ

f?á?Ý Ë dHŠ vJÇu� ÈUN¼UÇ ¨öÞ Ã«dL²Ý« È«dÐ ÆXÝ« ÁbýÅv� Ã«dL²Ý« Ê«œuÝ »uMł “« öÞ

d?E?! t?Ð ÆX?Ý« Áb?ýÅv?� «b?ł r¼ “« uA²�ý ‘Ë— tÐ Ë v!bÇ ÈU¼ÅvMOÝ tKOÝË tÐ sý Ë öÞ ◊uKL�

 œËbŠ “« öÞ ÊœUF� Ã«dL²Ý« —U� t� bÝ—Åv�¥∞∞∞ÆbýUÐ Ábý “Už¬ tIDM� s¹« —œ ¨q³E ‰UÝ 

s¹« ÊœuÐ —œU! tÐ tłuð UÐ Ë ÁœuÐ v!ULÝ¬ ÈUN~MÝ Ÿu! “« ¨t²>— —U� tÐ XFM� —œ t� vM¼¬ sO+Ë«

ôUL²Š« ¨UN~MÝÎÆXÝ« ÁœuÐ d²!«dÖ eO! öÞ “« tO+Ë« s¼¬ XLOE 

dE!Å—œ È—UJ!bF� ÈU¼—U� sO+Ë« Ëeł Ê«uðÅv� «—  «uME tKOÝË tÐ vMO�“d¹“ ÈUNÐ¬ Ã«dL²Ý« s>

Èe�d� Ê«d¹« vŠ«u! “« vCFÐ —œ UNðUME s¹« ‰uÞ tJ!¬ tÐ tłuð UÐ Æb!«ÅÁœuÐ ÊUO!«d¹« ¨Ê¬ dJ²³� t� X>dÖ

 œËbŠ tÐ∂∞ÆœuýÅv� hLA� d²AOÐ ¨s> s¹« XOL¼« ¨bÝ—Åv� d²�uKO� 

bý ÈU¼—U� «— UN!¬ t� œuýÅv� Áb¹œÅvL¹bE È—UJ!bF� —UŁ¬ ̈ Ê«d¹« vKF> ÊœUF� “« È—UO�Ð —œÒÈœ«

»d?Ý Êb?F?� ¨© „—U?!« v?+«u?Š® p?K?L?! ÈË— Ë »dÝ ÊœUF� Ê«uðÅv� ÊœUF� s¹« tKLł“« ÆbM!«ušÅv�

Áu?� Ê«d?¹« ÈË— Ë »d?Ý Êb?F?� ¨©œËd?¼U?ý l?Ð«u?ð “«® œU?Ð¬ ”U?³Ž f� ÊbF� ¨©d¹ö� v+«uŠ® Ê«d~M¼¬

ÆœdÐ ÂU! «— © ÁbKÐ lÐ«uð “« —U/ Áœ v+«uŠ® —U/ ÈË— Ë »dÝ ÊbF� Ë © ÊUNH�« vJ¹œe!®

® UO!dHO+U� —œ öÞ ÊœUF� ·UA²�« UÐ±∏¥∏® vÐuMł ÈUI¹d>« ̈ ©ÈœöO� ±∏∑µUO+«d²Ý« ̈ ©ÈœöO� 

®±∏∏≤® «œU?!U?� Ë ©ÈœöO� ±∏π∂¨X?ý«œd?Ð q?�U?J?ð Á«— —œ v?Ö—eÐ ÈU¼ÅÂbE ÊbF� XFM� ¨©ÈœöO� 

 U?$U?š—U?� Ë Ã«d?L?²?Ý« q?¹U?ÝË Ë Â“«u?+ Uð t²>dÖ ·UA²�« “« ¨U¼ÅtMO�“ ÂU9 —œ Á“Ëd�« t� È—uÞÅtÐ

Æb¹¬Åv� —ULýÅtÐ l¹UM� s¹dðÅÊ—b� “« vJ¹ ¨v¹«—¬Åt!U�



¥

±‡‡¥v�bF� l¹UM� XOL¼« ‡‡

XIOIŠ—œ ÆX�O! ÁbOýuÄ v�� dÐ @Mł ÊU�“ —œ tÇ Ë `K� ÊU�“ —œ tÇ v!bF� lÐUM� XOL¼«

Ë b!«ÅÁœuÐ rN� v!bF� lÐUM� È«—«œ œuš U¹ t� b!«Åt²>U¹ XOI>u� v²FM� dE! “« v¹U¼—uA� XHÖ Ê«uðÅv�

Æb!«ÅÁœd� È—«œdÐ ÁdNÐ ¨U¼—uA� d¹UÝ v!bF� lÐUM� “« v!UÝ¬ tÐ U¹

¨f?� bFÐ tKŠd� —œ Ë b!—«œ —«dE XOL¼« ‰Ë« tł—œ —œ s¼¬ Ë U¼ÅXšuÝ ¨v!bF� lÐUM� sOÐ —œ

v?¹U?OLOý l¹UM� È«dÐ eO! œdÖuÖ Ë  «d²O! ¨”U²Ä ¨UNðUH�> dOE! Èœ«u� Æb!dOÖÅv� —«dE ÈË— Ë »dÝ

g?I?! ¨v?K?�« l?¹U?M?� È—«cÖÅt¹UÄ dE! “« v+Ë bM²�¼ ‘“—« UÐ tÇdÖ ÁdI! Ë öÞ Æb!—«œ —UO�Ð XOL¼«

Æb!—«b! v!«bMÇ

±ÅÅÅ‡‡µÊuM� Ë ÂuKŽ d¹UÝ UÐ ÊbF� Ã«d!²Ý« tDÐ«— ‡‡ÅÅÅ

ö?�U� ”—œ p¹ Ê«uMŽ tÐ Ê«uðÅv/ «— ÊbF� Ã«dL²Ý«Îs?¹« tJKÐ œ«œÅÅ—«dE tF+UD� œ—u� qI²�� 

vÝUMýÅsO�“ Ë vLOý ̈ ‚dÐ ̈ pO!UJ� ̈ Ê«dLŽ dOE! vÝbMN� ÈU¼Åt²ý— d¹UÝ “« vIOHKð XIOIŠÅ—œ ”—œ

Æb!«ÅÁbý È—«cÖÅt¹UÄ ¨pO!UJ� Ë p¹eO> ¨v{U¹— ÂuKŽ ”UÝ«dÐ œuš ¨ÊuM> s¹« t� XÝ«

ÊuM> Ë ÂuKŽ nK²L� ÈU¼Åt²ý— UÐ ¨»U²� s¹« nK²L� ÈU¼ÅXL�E —œ ¨b¹œ rO¼«uš t� È—uÞ tÐ

ö?¦?� ÆXý«œ rO¼«uš —U�ÅËÅÅdÝÎX?�ËU?I?� U?Ð v¹UMý¬ ¨ÊbF� —œ È—«bN~! q¹UÝË `O×� »UL²!« È«dÐ 

q?I?! Ë q?L?Š Y?×³� Ë XÝ« È—Ëd{ Ê«dLŽ vÝbMN� v!U³� t−O²! —œ Ë v!UL²šUÝ `+UB� Ë `+UB�

d?~?¹œ ÈU?N?ÐU?²?� —œ t?� È—U?J!bF� ÈUN²O+UF> d¹UÝ ÆXÝ« Ábý È—«cÖÅt¹UÄ pO!UJ� vÝbMN� ÈUM³�ÅÅdÐ

ö¦� Æb!«ÅÁbý UMÐ vÝbMN� ÈU¼Åt²ý— d¹UÝ ÈUM³� dÐ ¨b!dOÖÅv� —«dE Y×Ð œ—u�ÎÁd−HM� œ«u� Y×³� t¹UÄ 

p?O?!U?J?� v?Ýb?M?N?� t?¹U?Ä t?Ð t?łu?ð UÐ È—UHŠ Y×³� Ë b¼œÅv� qOJAðÅvLOý vÝbMN� «— È—U³Að¬ Ë

ÆXÝ«  ôUOÝ pO!UJ� ¨vM>  U�bš »U²� ÈUM³� ÆXÝ« Ábý Èe¹—Åt�U!dÐ



Åµ

ÂËœ qB�

v�bF� —u�« —œ ÈœUB²5« Ë vM�  UF7UD�

≤‡‡±v¹UMý¬ ‡‡

tM¹e¼ “« fÄ «d¹“ ªXÝ« v!bF� ÈU¼—U� qŠ«d� s¹dðÅ”U�Š “« vJ¹ ÈœUB²E« Ë vM>  UF+UD�

X?O?KÐUE ¨ UF+UD� s¹« pL� tÐ Ë nK²L� q�«uŽ tÐ tłuð UÐ v²�¹UÐ ¨·UA²�« d�« —œ œU¹“ m+U³� Êœd�

Æœd� vÐU¹“—« Ã«dL²Ý« dE! “« «— —U�!U�

ôu?L?F?� ÈœUB²E« Ë vM>  UF+UD�ÎX?Ý« s?J?2 q?Š«d� s¹« t� œdOÖÅv� ÂU$« tKŠd� bMÇ —œ 

ö�U�ÎvÝ—dÐ p¹ XÝ« sJ2 ̈ ‰Ë« tKŠd� —œ ÆbM!UýuáÐ «— d~¹bL¼ tJM¹« U¹ Ë bMýUÐ d~¹bJ¹ “« qI²�� 

 U?F?+U?D?� ¨ÂËœ tKŠd� —œ Æœuý vÝ—dÐ Ê¬ ÊœuÐ bM�œuÝ ÊUJ�« Ë b¹¬ qLŽ tÐ —U�!U� l{Ë “« l¹dÝ

t?K?Šd� ÆœuýÅv� sOOFð v!bF� ÁœU� Ê“Ë bŠ«Ë È«“« tÐ tK�UŠ œuÝ Ê«eO� Ë œdOÖÅv� ÂU$« ÈdðÅoOEœ

ÈU?¼—U?� ¨Èb?F?Ð q?Š«d?� —œ Ád?šôUÐ Ë œ—«œ dÐ—œ «—  Uý—UHÝ Ë vÝbMN� ÈU¼ÅvÝ—dÐ Ë ÕdÞ ¨ÂuÝ

ÆœuýÅv� ÂU$« È“UÝÅÁœU�¬

≤‡‡≤qLŽ ”UOI� »U!²�« ‡‡

¨Êb?F?� ÈU?¼Åt?M?¹e?¼ “« È—U?O?�Ð «d¹“ XÝ« —U� ”UOI� »UL²!« ¨ÊbF� q¹U�� s¹d²LN� “« vJ¹

U³¹dIð ¨vðU�bš ÈU¼ÅtM¹e¼ Áó¹ËÅÅtÐÎÊ«eO� ¨Ábý Ã«dL²Ý« ‰uB×� g¹«e>« UÐ ¨VOðdð s¹bÐ Ë XÝ« XÐUŁ 

ÆbÐU¹Åv� g¼U� ÁbýÅÅbO+uð v!bF� ÁœU� Ê“Ë bŠ«Ë È«“«ÅtÐ U¼ÅtM¹e¼ s¹«

ÂU$« t� XÝ« “UO!œ—u� È“UÝÅÁœU�¬  UOKLŽ vCFÐ ̈ œËdÐ ôUÐ ÊbF� Ã«dL²Ý« Ê«eO� tJM¹« È«dÐ

e?O?! Ë Ê—b?�  «eON& Ë  ô¬ÅsOýU� b¹dš ¨Ê¬ t�“ô Ë œ—«œ dÐ—œ «— ÈœU¹“ tM¹e¼ œuš ¨ UOKLŽ s¹«

ÆXÝ« eON& tKŠd� —œ dðœU¹“ v!U�!« ÈËdO! 7>dÖ —U�ÅÅtÐ

≤‡‡≥v�bF� ÈU¼ÅXO7UF� —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡

—œ t� œd� ÈbMÐÅt²Ýœ nK²L� ÈUN¼ËdÖ tÐ Ê«uðÅv� «— ÊœUF� v¼œÅÁdNÐ —œ dŁR� nK²L� q�«uŽ

∫r¹“«œdÄÅv� UN!¬ Õdý tÐ bFÐ t×H�



∂

≤‡‡≥‡‡±∫v¹UO�«dGł q�«uŽ ‡‡“« t� œ—«œ v~²�Ð —U�!U� v¹UO>«dGł XOFEu� tÐ q�«uŽ s¹« 

Ë q?¹U?ÝË t?ONð  U!UJ�« ¨UN¼U~A¹U�“¬ tÐ vÝd²Ýœ ¨q×� —œ qI! Ë qLŠ  U!UJ�« Ê«uðÅv� UN!¬ tKLł

ÆœdÐ ÂU! «— v¹«u¼ Ë »¬  UBLA� Ë Â“«u+

¨‚dÐ ¨»¬  U!UJ�« “« Ê«uðÅv� ¨býUÐ lE«Ë ¯—eÐ dNý p¹ vJ¹œe! —œ ÊbF� dÖ« ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ

◊U?I?! “« Êb?F?� q?×?� t?�Åv?�U?~?M¼ vMF¹ ¨fJŽ X+UŠ —œ Ë œd� ÁœUH²Ý« dNý Ê¬ sJ�� Ë  UÞU³ð—«

Æbý b¼«uš È—UJ!bF� Ã—UL� g¹«e>« YŽUÐ ¨q¹U�� s¹« sO�Qð ¨býUÐ t²ý«œ tK�U> v!uJ��

t?� Èœ—«u?� —œ ÆX?Ý«—«œ «— v?L?N?� ‰— e?O! Â“ô v!U�!« ÈËdO! sO�Qð —œ v¹UO>«dGł XOFEu�

—œ Ë œd� sO�Qð q×� “« «— Â“ô v!U�!« ÈËdO! Ê«uðÅv� v!UÝ¬ tÐ ¨býUÐ lE«Ë XOFLłdÄ ◊UI! —œ ÊbF�

ôË« ¨vD¹«dý sOMÇÎUO!UŁ Ë X>— b¼«uš sOÐ “« ÈœËbŠ Uð ÊUM�—U� sJ�� sO�Qð  öJA� Î“« ‰UL²Š« 

ÆX>U¹ b¼«uš g¼U� eO! hBL²� v!U�!« ÈËdO! Êœ«œ XÝœ

≤‡‡≥‡?‡≤∫q?×?� XOF5u� ‡‡q?zU?�?� t?K?L?ł “« Êb?F� q×� vMO�“d¹“ Ë v×DÝ  UBLA� 

ÊbF� v!ËdOÐ  U�OÝQð ¨b¹œ rO¼«uš t� È—uÞÅtÐ Æb!«dŁR� ÊbF� ÈœUB²E« ‘“—« —œ t� bM²�¼ ÅvLN�

ÈU?C?> t?Ð ¨Ád?O?ž Ë È—u?š«c?ž ¨ÁUÖËdO! ¨ÁUÖdOLFð ¨ÂULŠ ¨kOKGð t!Uš—U� ¨ÁU~A¹U�“¬ ¨Á—«œ« qO³E “«

È«dÐ ÈœU¹“ Ã—UL� ̈ býU³! —UO²š« —œ ÁœU�¬ Â“ô ÈUC> t� Èœ—«u� —œ ̈ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ ÃUO²Š« vFOÝË

ö?¦?� Æb?ý b¼«uš ·dB� UC> È“UÝÅÁœU�¬ÎÊb?F?�  U?�?O?ÝQ?ð È«dÐ Â“ô ÈUC> `OD�ð Ë tONð È«dÐ 

ÆXý«œ dÐ—œ «— v²H~M¼ Ã—UL� t� X>dÖ ÂU$« ÂË«b� —U� ‰UÝÅp¹ “« gOÐ ¨ÊU�d� ËeO!Å»UÐ ¯—eÐ

ÈUN!UL²šUÝ À«bŠ« È«dÐ Â“ô sO�“ b¹UÐ ̈ v!bF� tIDM� vJ¹œe! —œ ̈ ÊbF� œuš  U�OÝQðdÐ ÁËöŽ

Ã—UL� ¨U¼ÅsO�“ s¹« ÊœuÐ Ê«dÖ  —u� —œ Ë býUÐ œułu� UN!¬ d¹UE! Ë vý“u�¬ ¨v²ý«bNÐ ¨v!uJ��

ÆbÐU¹Åv� g¹«e>« ÊbF�

≤‡‡≥‡‡≥∫v�bF� Ë vÝUMý sO�“  UB!A� ‡‡—U�!U� v!bF� Ë vÝUMý sO�“  UBLA� 

ÈU¼ÅtBLA� Ê«uðÅv� q�«uŽ s¹« tKLł “« ÆbM²�¼ Ê¬ ÈœUB²E« ‘“—« —œ dŁR� q�«uŽ s¹d²LN� tKLł “«

∫œdÐ ÂU! «— d¹“

Æ@M�!U� Áœuð Ÿu! Ë qJý ¨Á“«b!« ‡‡ n+«

Æv!bF� œ«u� Á—UÐË— ÈUN~MÝ X�UL{ Ë Ÿu! ‡‡ »

“« vJ¹ ̈ b¹œ rO¼«uš t� È—uÞ tÐ «d¹“ v!bF� Áœuð ÈôUÐ ÈU¼ÅXL�E —œ œułu� »¬ Ê«eO� ‡‡ Ã

UML{ ÆXÝ« vAJÐ¬ Ã—UL� ¨ÊbF� rN� Ã—UL�Î·«dÞ« ÈUN~MÝ Ë v!bF� œ«u� X�ËUI� dÐ »¬ œułË 

Æœ—«cÖÅv� dOŁQð È—«bN~! r²�OÝ ÈU¼ÅtM¹e¼ —œ t−O²! —œ Ë Ê¬



Å∑

s?¹« Êœu?³?! U?¹ Êœu?Ð ÂËU?I?� t?Ð t?²?�?Ð «d?¹“ ¨@?M�!U� dO~!Ë—œ ÈUN~MÝ vJO!UJ� X�ËUI� ‡‡ œ

ÆœuÐ b¼«uš  ËUH²� ÊbF� È—«bN~! Ã—UL� ¨UN~MÝ

Ë v?!b?F?� ÁœU?� v?²?L?Ý t?ł—œ t?Ð t?²?�?Ð «d?¹“ ¨Ê¬ d?O?~!Ë—œ ÈUN~MÝ Ë v!U� Áœuð v²LÝ ‡‡ ‡¼

ÆœuÐ b¼«uš  ËUH²� È—UHŠ Ã—UL� ¨Ê¬ ·«dÞ« ÈUN~MÝ

Æ© Ê¬ d¹UE! Ë Êbýœdš ¨È“uÝœuš XOKÐUE qO³E “«® v!bF� ÁœU� vð«–  UBLA� ‡‡ Ë

Ë Â“«u+ Ë q¹UÝË vÖb!—uš dE!ÅtDI! “« Ê¬ dO~!Ë—œ ÈUN~MÝ U¹ @M�!U� v¹UOLOý ’«uš ‡‡ “

Æ©uO²�«u¹œ«— œ«u� Ë »dÝ ¨ÁuOł ÊœUF� q¦�® ÊbF� ÊUM�—U� v²�öÝ dE! “« eO!

gI! eO! v!bF� œ«u� È—Ë¬d> Ë v¹«—¬Åt!U� tM¹e¼ ¨œ—u� tÐ t²�Ð «d¹“ ¨Èd¹cÄÅkOKGð ’«uš ‡‡ Õ

Æœ—«œ Ábý Ã«dL²Ý« v!bF� ÁœU� ‘“—« —œ «— vLN�

v¹U�dÖ sO�“ VOý ‡‡ ◊
±

ÆÊbF� ÈœË—Ë È«u¼ Êœd� œdÝ U¹ ÂdÖ ÂËe+ eO! Ë q×� 

≤‡‡≥‡?‡¥∫v?�U?Ö—“UÐ q�«uŽ ‡‡—œ «— v?!b?F?� ÁœU?� ‘Ëd?> X?L?OE b¹UÐ ÊbF� d¼ À«bŠ« “« q³E 

s¹« —œ t� Xý«œ  tłuð b¹UÐ Æœd� ̀ ¹dAð «d!¬  «dOOGð —œ dŁR� q�«uŽ Ë vÝ—dÐ vł—Uš Ë vKš«œ ÈU¼—«“UÐ

«— ÁœU� XLOE  «dOOGð v²�¹UÐ «b²Ð« tJKÐ œdOÖ —«dE vÝ—dÐ œ—u� v!bF� ÁœU� “Ë— XLOE jI> b¹U³! ¨vÐU¹“—«

Æœd� vMOÐÅgOÄ tOð¬ ÈUN+UÝ —œ «— XLOE ¨Ê¬ ”UÝ«dÐ Ë œ«œ—«dE vÝ—dÐ œ—u� t²ýcÖ ‰UÝ s¹bMÇ —œ

v?C?F?Ð —œ ÆX?ÝU{UIð Ë t{dŽ Êu!UE lÐUð v!bF� ÁœU� XLOE t� XHÖ Ê«uðÅv� vK� X+UŠÅ—œ

ö¦� ÆbÐU¹ g¹«e>« v!UNÖU! —uÞÅtÐ r�ł p¹ XLOE XÝ« sJ2 ’Uš  ôUŠÎXLOE ¨@Mł ÊU�“ —œ 

v+U¦� Ê«uMŽÅtÐ ÆbÐU¹Åv� g¹«e>« v!UNÖU! —uÞ tÐ ¨œuýÅv� ·dB� v�UE! l¹UM� —œ t� È«Åv!bF� œ«u�

s¹« XLOE v!UNł ÈU¼—«“UÐ —œ XH! XLOE g¹«e>« UÐ t� œd� œU¹ @MÝ ‰Už“ XLOE “« Ê«uðÅv� ¨d~¹œ

ö³E t� ¨Ê¬ ÊœUF� “« È—UO�Ð ¨t−O²!—œ Ë XÝ« t²>U¹ g¼U� fJŽ X+UŠ —œ Ë g¹«e>« r�łÎXKŽ tÐ 

ÆXÝ« Ábý „Ëd²� Ê¬ ‰UF> ÊœUF� ̈ fJF+UÐ U¹ Ë Ábý t>d� UÐ ̈ œu³! —U� qÐUE ÈœUB²E« dE! “« v!«“—«

≤‡‡¥Ábý ÂU9 XLO5 ‡‡

sOOFð Ábý Ã«dL²Ý« ‰uB×� Ê«eO� dÐ  UOKLŽ q� tM¹e¼ rO�Ið “« Ê«uðÅv� «— Ábý ÂU9 XLOE

XLOE “« Ê¬ Ábý ÂU9 XLOE t� ¨XÝ« —U� qÐUE ÈœUB²E« dE! “« v�U~M¼ ÊbF� p¹ XÝ« vN¹bÐ Æœd�

Æœuý sO�Qð eO! Â“ô œuÝ ¨U¼ÅtM¹e¼ Ê«d³ł dÐ ÁËöŽ Uð ¨býUÐ d²L� —«“UÐ

±Âd?Ö d?Ð v?LN� dOŁQð t� XÝ« oLŽ tÐ X³�! q×� ÈUN~MÝ ÈU�œ  «dOOGð “«  —U³Ž tIDM� d¼ —œ v¹U�dÖ sO�“ VOý ‡‡

ÆœdOÖÅv� —«dE Y×Ð œ—u� qOBHð tÐ vM>  U�bš ”—œ —œ Ë œ—«œ ÊbF� tÐ ÈœË—Ë È«u¼ Êbý



∏

q?�Uý rOI²�� ÈU¼ÅtM¹e¼ ÆbMM�Åv� rO�Ið rOI²��dOž Ë rOI²�� t²ÝœËœ tÐ «— v!bF� ÈU¼ÅtM¹e¼

U?L?OI²�� t� XÝ« vł—UL� “« t²Ýœ Ê¬ÎÊ«u?ðÅv?� U?N!¬ tKLł “« t� XÝ« t²�Ð«Ë È—UJ!bF�  UOKLŽ tÐ 

Æœd� Á—Uý« UN!¬ d¹UE! Ë ÈdÐ—UÐ ¨Ã«dL²Ý« ¨È—«bN~! ¨È—UHŠ Ã—UL�ÅÅtÐ

v²ý«bNÐ ÈU¼ÅtM¹e¼ ̈ È—«œ« ÈU¼ÅtM¹e¼ ̈ UN¼UÖdOLFð tM¹e¼ qO³E “« vł—UL� ̈ rOI²��dOž ÈU¼ÅtM¹e¼

UÐ rOI²�� —uÞ tÐ rOI²��dOž ÈU¼ÅtM¹e¼ tÇdÖ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ ÆœdOÖÅv�dÐ—œ «— v¼U>— ÈU¼ÅtM¹e¼ Ë

È—UJ!bF� ÈU¼ÅXO+UF> Ê«uðÅv/ UN!¬ ÊËbÐ Ë XÝ«Åv�«e+« U¼ÅtM¹e¼ s¹« v+Ë ̈ b!—«b! ◊U³ð—« v!bF�  UOKLŽ

Æœ«œ ÂU$« «—

≤ÅÅ‡‡µÊbF� ÊU�b�«— ‡‡ÅÅÅ

Ê«u?ðÅv?� v?K� X+UŠ —œ Æœd� n¹dFð Ê«uðÅv� nK²L� ÈU¼dE! “« «— ÊbF� v¼œÅÁdNÐ U¹ ÊU�b!«—

Æœd� ÊUOÐ ̈ Ábý ·d� —U� ‡‡ “Ë— œ«bFðdÐ Ábý Ã«dL²Ý« ‰uB×� XL�E Ã—Uš  —u� tÐ «— ÊU�b!«—

t?Çd?Ö Ë X?Ý« Â“ô v?H?K?²?L?� q?Š«d?� v!bF� œ«u� Ã«dL²Ý« È«dÐ ¨b¹œ rO¼«uš t� È—uÞ tÐ

¨œdOÖÅv� ÂU$« ÊbF� “« v�Uš XL�E —œ Ë Áó¹Ë ÈUNMOýU� U¹ Ê«dÖ—U� jÝuð v!bF� œ«u� Ã«dL²Ý«

ÈU¼ÅXL�E —œ dÖ—U� ÈœU¹“ œ«bFð ÆÆÆË v¹UMýË— ̈ t¹uNð ̈ qI! Ë qLŠ ̈ —U� jO×� È“UÝ ÁœU�¬ È«dÐ v+Ë

ÊËdOÐ —œ eO! ÈœU¹“ ÁbŽ ¨bMM�Åv� —U� ÊbF� qš«œ —œ t� Èœ«d>« dÐ ÁËöŽ Æb!«Å‰uGA� —U� tÐ nK²L�

‰U?G?²?ý« ©U?N?!¬ d?¹U?E?! Ë v?¼U>— ¨v²ý«bNÐ ¨È—«œ« ¨vM>  U�bš q¦�® vðU�bš ÈU¼—U� ÂU$« tÐ ÊbF�

ÆX>dÖ dE!Å—œ eO! «— q�«uŽ s¹« b¹UÐ ¨v!bF� ÁœU� Ábý ÂU9 XLOE t³ÝU×� —œ s¹«dÐUMÐ Æb!—«œ

n¹dFð vHK²L� ÈU¼ÅÊU�b!«— Ê«uðÅv� ̈ ÊbF� nK²L� ÈU¼ÅXL�E È«dÐ ̈ ÁbýœU¹ V+UD� tÐ tłuð UÐ

∫r¹“«œdÄÅv� Ê¬ ‰Ë«b²� œ—u� bMÇ d�– tÐ d¹“ —œ t� œd�

∫ÁUÖ—UH ÊU�b�«— ‡‡ n7«d?Ð ¨Áb?ý Ã«dL²Ý« ‰uB×� XL�E Ã—Uš  —u� tÐ tBLA� s¹« 

ÆœuýÅv� n¹dFð ¨ÁUÖ—U� —œ Ábý ÂU$« —U� ‡‡ “Ë— ÁbŽ

∫Êb?F?� qš«œ ÊU�b�«— ‡‡ »‡?‡ “Ë— Áb?Ž d?Ð ¨Êb?F?� Áb?ý Ã«d?L²Ý« ‰uB×� XL�E Ã—Uš 

ÆœuýÅv� ÁbO�U! vKš«œ ÊU�b!«— ÂU! tÐ ¨ÊbF� ÊË—œ ÊUM�—U� ÂU9ÅÅ—U�

∫Êb?F� qH ÊU�b�«— ‡‡ ÃÊU?M?�—U� tOK� —U� ‡‡ “Ë— œ«bFð dÐ ¨Ábý Ã«dL²Ý« ‰uB×� X³�! 

ÆœuýÅv� Áb!«uš ÂU! s¹bÐ ÊbF�

Ê«uðÅv� ¨nK²L� ÊœUF� ÊU�b!«— t�¹UI� UÐ Ë XÝ« Ê¬ rN� ÈU¼ÅtBLA� “« vJ¹ ÊbF� ÊU�b!«—

ÆœdÐ vÄ UN!¬ v¼œÅÁdNÐ Ê«eO� tÐ



Åπ

≤‡‡∂v�bF� ÈU¼—UH —œ v¼œÅÊU�“UÝ Ë X¹d¹b� ‡‡ÅÅ

 U?O?K?L?Ž —œ `?O?×?� v?¼œÅÊU?�“U?Ý ¨È—U?J!bF� ÈU¼ÅXO+UF> —œ dŁR� q�«uŽ s¹dðÅrN� “« vJ¹

ÆXÝ« nK²L�

ÂU$« vÄ—œÅÅvÄ —uÞ tÐ v²�¹UÐ U¼ÅXO+UF> s¹« ¨œ—«u� È—UO�Ð —œ Ë b!«ÅŸuM²� v!bF� ÈU¼ÅXO+UF>

¨‰U?Š s?O?Ž—œ Ë œd?OÖ ÂU$« ÈdÐ—UÐ Ë ÈdOÖ—UÐ  UOKLŽ b¹UÐ ¨q!uð dHŠ “« fÄ ¨‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ Æb!dOÖ

¨qŠ«d� s¹« “« Â«b�d¼ —œ tHEË ¨v²+UŠ sOMÇ —œ Ë œuý VB! eO! Ábý dHŠ XL�E È—«bN~! r²�OÝ

Æbý b¼«uš eO! U¼ÅXL�E d¹UÝ —œ tHEË œU−¹« YŽUÐ

Ë Ábý pOJHð —ËbI*«Åv²Š U¼—U� t� XÝ« Ê¬ v!bF� ÈU¼ÅXO+UF> —œ X¹d¹b� ÕdÞ s¹dðÅVÝUM�

Æœuý hLA� œ«d>« XO+u¾�� Ë  «—UO²š« Ê«eO� ¨X+UŠ d¼ —œ

f?á?Ý Ë hLA� «— ÊbF� d¼ nK²L� ÈU¼—U� v²�¹UÐ «b²Ð« ¨Â“ô v!U�!« ÈËdO! œ—Ë¬dÐ È«dÐ

Êb?F?� ÈU?¼ÅX?L?�?E “« p?¹ d?¼ v?~?²?�?Ð«Ë v²�¹UÐ ¨—«œu/ s¹« —œ Æœd� rÝ— «— Ê¬ v!U�“UÝ —«œu/

Æœuý sOOFð XL�E d¼ È«dÐ Â“ô œ«d>« œ«bFð eO! Ë hLA�



±∞

ÂuÝ qB�

v�bF�  UOKLŽ nK²!� qŠ«d� Ë  U�OÝQð

≥‡‡±v¹UMý¬ ‡‡

¨b¹œ rO¼«uš t� È—uÞ tÐ ÆXÝ« ÊbF� nK²L� ÈU¼ÅXL�E UÐ vK� v¹UMý¬ ¨Y×³� s¹« “« ·b¼

◊u?Ðd?� j?¹«d?ý v?²?�?¹U?Ð ¨‰U?Šd?¼ —œ Ë œd?O?ÖÅv?� ÂU?$« d~¹bJ¹ UÐ ÊU�eL¼ v!bF�  UOKLŽ “« È—UO�Ð

ö¦� ÆXý«œ dE! —œ eO! «— d~¹œ  UOKLŽÅÅtÐÎ¨vML¹« q¹U�� tÐ tłuð ¨nK²L� v!bF�  U¹dHŠ dHŠ sL{ 

—Ëœ dE! “« «— È—«bN~! tÐ ◊uÐd� q¹U�� v²�¹U³! ̈ ‰UŠ sOŽ—œ Ë XÝ« È—Ëd{ ̈ ÊbF� t¹uNð tKLł “«

ÁbM!«uš Uð bý b¼«uš vÝ—dÐ ‰ULł« tÐ ÊbF� nK²L�  UOKLŽ ¨qB> s¹« —œ ¨dÞUš sOL¼ tÐ ÆXý«œ

ÆbM� «bOÄ vK� v¹UMý¬

≥‡‡≤ÊbF� v�ËdOÐ  U�OÝQð ‡‡

 U?�?O?ÝQ?ð À«b?Š« —u?E?M?� t?Ð «— v?F?OÝË tIDM� v²�¹UÐ «b²Ð« ¨È—UJ!bF� XO+UF> “Už¬ “« q³E

Ë l?E«Ë Êb?F?� v?K?�« q?‡?!u?ð U?¹ ÁU?Ç t?!U?¼œ  —ËU?−?� —œ b?¹U?Ð ¨q?×� s¹« ÆX>dÖ dE!—œ ÊbF� v!ËdOÐ

v²�¹UÐ ̈ býU³! ̀ D�� sO�“ ̈ vK�« q!uð U¹ ÁUÇ  —ËU−� —œ t� vð—u� —œ ÆbýUÐ ̀ D�� —ËbI*«Åv²Š

ö¦� Æœd� ̀ OD�ð È“U�¼«—  ô¬ sOýU� “« ÁœUH²Ý« UÐ «— Ê¬Î@MÝ ‰Už“ tIDM‡� ̄ —eÐ Êb‡F� tÞu×� 

ÆXÝ« Ábý À«bŠ« œU¹“ m+U³� Ë XEË ·d� UÐ ¨ÊU�d� ËeO!Å»UÐ

q?�«u?Ž ÂU?9 tÐ tłuð UÐ b¹UÐ t� XÝ« rN� q¹U�� tKLł“« ÊbF� v!ËdOÐ  U�OÝQð q×� »UL²!«

ÈU?N?~?MÝ ¨UNÐöOÝ vÝd²Ýœ “« v²�¹UÐ ¨œuýÅv� ÁbO�U! ÊbF� tÞu×� ÂU! tÐ t� q×� s¹« ÆœdOÖ ÂU$«

Ë t?K?ÞUÐ œ«u� d~MÝ À«bŠ« È«dÐ ¨Â“ô ŸUHð—« ·ö²š« ¨‰UŠ sOŽ —œ Ë —Ëœ Ê¬ dOE! q�«uŽ Ë oKF�

Uð býUÐ t²ý«œ v>U� X�ËUI� b¹UÐ q×� sO�“ XÝ« vN¹bÐ ÆbýUÐ œułu� ©dJ!uÐ® v!bF� œ«u� ÈU¼—U³!«

ÆbM� qL% «— nK²L�  U�OÝQð Ê“Ë b!«u²Ð

œu?łË ¨œd?O?Ö —«d?E t?łu?ð œ—u?� b?¹U?Ð v?!bF� tÞu×� »UL²!« ÂU~M¼ tÐ t�ÅvLN� q¹U�� “« vJ¹

b¹UÐ q×� s¹« ̈ d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆXÝ« È—UJ!bF�  UOKLŽ “« q�UŠ tKÞUÐ œ«u� tOKLð È«dÐ Â“ô ÈUC>

Æœd� tOKLð «— tKÞUÐ ÈUN~MÝ ÈËUŠ ÈUN!uÖ«Ë Ê«u²Ð v!UÝ¬ tÐ t� œuý »UL²!« È«Åt!uÖÅtÐ



Å±±

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ ÊbF� v!ËdOÐ  U�OÝQð s¹d²LN�

∫‚d?Ð l¹“uð X�Ä U¹ ÁUÖËdO� ‡‡ n7«ÈU?N?ž«dÇ ˛—Uý ¨ÊbF� tÞu×� v¹UMýË— sO�Qð È«dÐ 

œu?łË ¨Ê¬ d?O?E! q¹U�� Ë ÁUÖdOLFð t¹cGð eO! Ë U¼—uÝdáL� Ë U¼Åt³LKð ¨vK�« ÈU¼ÅÊeÐœUÐ t¹cGð ¨v!bF�

ÁUÖËdO! Ê¬ È«dÐ ̈ býUÐ lE«Ë È«ÅÁœU²>«—Ëœ tDI! —œ ÊbF� dÖ« ÆXÝ« È—Ëd{ ‚dÐ l¹“uð X�Ä U¹ ÁUÖËdO!

¨Ê¬ t¹cGð È«dÐ ̈ œuý lE«Ë ‚dÐ ‰UI²!« ÈdÝ«dÝ jš dO�� —œ dÖ« v+Ë bMM�Åv� À«bŠ« ‚dÐ v�UB²š«

Æb!dOÖÅv� dE! —œ ‚dÐ l¹“uð X�Ä p¹

U?¹ U?¼b?+u?� ¨Ê¬ t?Ð t?łu?ð U?Ð Ë t?³?ÝU?×?� «— Â“ô ‚dÐ ·dB� Ê«eO� b¹UÐ ÊbF� vŠ«dÞ ÂU~M¼ tÐ

—«d?E Y?×?Ð œ—u?� v?M?>  U?�b?š ”—œ —œ Ÿu?{u?� s?¹« t?� œd?� »UL²!« «— “UO!œ—u� —uðU�—uH�!«dð

ÆœdOÖ  —u� vML¹«  UJ! ÂU9 X¹UŽ— UÐ b¹UÐ ‚dÐ ÁUÖËdO! q×� »UL²!« ÆœdOÖÅv�

∫t?�Uš—uÝdáLH ‡‡ »Áœd?A?> È«u¼ UÐ v!bF� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« È—UO�Ð ¨b¹œ rO¼«uš t� È—uÞ tÐ 

ÆXÝ«Åv�«e+« ÁœdA> È«u¼ “« ÁœUH²Ý« ̈ vML¹« q¹U�� X¹UŽ— —uEM� tÐ ̈ eO! U¼ÅXL�E “« vCFÐ —œ Ë bMM�Åv� —U�

s?¹« d?�– U−M¹« —œ Ë œuýÅv� vÝ—dÐ vM>  U�bš ”—œ —œ UN!¬ Ÿ«u!« Ë U¼—uÝdáL� —U� Áu×!

t!Uš—uÝdáL� q×� b¹UÐ —ËbI*«Åv²Š ¨U¼—uÝdáL� œU¹“ È«b�ËdÝ tÐ tłuð UÐ t� XÝ« È—Ëd{ t²J!

ÆX>dÖ dE!Å—œ È—«œ«  U�OÝQð “« —Ëœ «—

∫t�U!ž«dÇ ‡‡ ÃdÖ—U� d¼ È«dÐ ¨ÊbF� —œ —U� ÂU~M¼ tÐ œ«d>« È«dÐ Â“ô v¹UMýË— sO�Qð È«dÐ 

“« f?Ä ⁄«d?Ç d?¼ ¨v?>U?� v?¹U?M?ýË— s?O?�Q?ð È«d?Ð Æb?ýUÐ œułu� ⁄«dÇ p¹ b¹UÐ ¨—U� XHOý d¼ —œ Ë

∏ v²�¹UÐ qE«bŠ ¨—U� XŽUÝÅÅÅÅ∏Æœuý ÁœU�¬ bFÐ “Ë— ·dB� È«dÐ Uð b!U0 ˛—Uý d¹“ XŽUÝ 

ÆœdOÖÅv� —«dE vÝ—dÐ œ—u� vM>  U�bš ”—œ —œ v¹UMýË— sO�Qð Áu×! Ë UNž«dÇ Ÿ«u!« Õdý

∫vM� ÁUÖ—UH Ë ÁUÖdOLFð ‡‡ œôuLF� ¨v!bF� q¹UÝË dOLFð È«dÐ ÎÊbF� tÞu×� —œ v¼UÖdOLFð 

ÁUÖ—U� p¹ ¨ÊbF� “UO!œ—u� vM²Ð Ë vÐuÇ ¨ÈeK>  UFDE 7šUÝ —uEM� tÐ sOMâL¼ ÆœuýÅv� fOÝQð

ÆbMM�Åv� À«bŠ« vM>

∫ÊbF� ÈU¼ÅqHœ ‡‡ ‡¼¨œuý ÁœUH²Ý« r¹UE ÁUÇ “« v!bF� ÁœU� tÐ vÝd²Ýœ È«dÐ t� Èœ—«u� —œ 

ÆœuýÅv� VB! q�œ p¹ ÁUÇ d¼ ÈôUÐ —œ ¨ÈdÐ—UÐ  UOKLŽ ÂU$« È«dÐ

Æbý b¼«uš vÝ—dÐ ÁUÇ qš«œ —œ qI! Ë qLŠ Y×³� —œ U¼Åq�œ s¹«  UBLA�

∫U?¼Åq?O?I?Łdł eHd� ‡‡ ËÈœ«b?F?ð p?L?� t?Ð ¨ÁU?Ç q?š«œ —œ v!bF� œ«u� Ë œ«d>« qI! Ë qLŠ 

ôuLF� t� œdOÖÅv� ÂU$« qOIŁdłÎÆb!«ÅÁbý VB! ’uBL� tÞu×� p¹ —œ UN!¬ v�U9 

∫vK�« ÊeÐœUÐ ‡‡ “ÆXÝ« Ê¬ t¹uNð ÊbF� q¹U�� s¹d²LN� “« vJ¹ ¨b¹œ rO¼«uš t� È—uÞ tÐ 



±≤

ôuLF� ¨nK²L� ÈU¼ÅXL�E —œ «u¼ 7š«b!«ÅÊU¹dł tÐ È«dÐÎVB! ÊbF� tÞu×� —œ vK�« ÊeÐœUÐ p¹ 

Æœ“«b!«Åv� ÊU¹dł tÐ «— «u¼ ¨œułu� ÁUÇ U¹ q!uð o¹dÞ “« t� œuýÅv�

∫U¼dJ�uÐ ‡‡ ÕôuLF� Îv!“UL� —œ Ë Ábý qLŠ ÊËdOÐ tÐ ÊbF� “« ÊuÖ«Ë tKOÝË tÐ v!bF� œ«u� 

UN!uO�U� qš«œ tÐ dJ!uÐ s¹« “« v!bF� œ«u� ̈ bFÐ tKŠd� —œ ÆœuýÅv� tOKLð ̈ XÝ« ÂuÝu� dJ!uÐ ÂU! tÐ t�

ÆœuýÅv� qLŠ ÈdOÖ—UÐ ÁU~²�¹« tÐ Ë Ábý tOKLð

∫»¬ Êe?!?� ‡‡ ◊ÊœU?F?� Áó?¹ËÅt?Ð ¨Êb?F?� —œ v?+U?L?²?Š« ÈU?N?¹“u?ÝÅg?ð¬ Êœd� ‘u�Uš È«dÐ 

ÈU¼ÅXL�E ÂU9 —œ t� ̄ —eÐ ÈU¼Åt+u+ “« È«ÅÁœd²�Ö tJ³ý UÐ Á«dL¼ »¬ ̄ —eÐ ÊeL� p¹ ̈ @MÝÅ‰Už“

·—UB� È«dÐ Â“ô »¬ ÊeL�“« «bł ̈ ÊeL� s¹« XÝ« vN¹bÐ ÆœuýÅv� vMOÐÅgOÄ ̈ bÐU¹Åv� ‘d²�Ö ÊbF�

ÆXÝ« v!bO�Uý¬ Ë v²ý«bNÐ

∫k?OKGð ÁUÖ—UH ‡‡ Èœu?łË v?!b?F?� œ«u� ÈuA²�ý Ë kOKGð t!Uš—U� ÊœUF� d¦�« —œ Á“Ëd�« 

ÆbM�Åv� —UOŽdÄ «— Ábý Ã«dL²Ý« ÁœU� t� œ—«œ

ôu?L?F� ¨U¼Åt!Uš—U� t!u~M¹« À«bŠ« œU¹“ tM¹e¼ tÐ tłuð UÐÎp?¹ ¨r¼ tÐ p¹œe! ÊbF� bMÇ È«dÐ 

ö¦� ÆœuýÅv� À«bŠ« kOKGð t!Uš—U�Îp¹ ̈ ÊU�d� —œ U!«bÐUÄ Ë ËeO! »UÐ ÊœUF� ÈUN+Už“ ÈuA²�ý È«dÐ 

«— ÊbF� Ëœ d¼ ‰uB×� ÈuA²�ý t� XÝ« Ábý À«bŠ« b!—“ v+«uŠ —œ ¯—eÐ v¹uA+Už“ t!Uš—U�

Æœ—«œ ÁbNŽÅÅtÐ

∫v?²?ý«bNÐ Ë È—«œ« ÈUN�UL²šUÝ ‡‡ „¨Êb?F?� d?¼ tÞu×� —œ ¨ÁbýœU¹  U�OÝQð dÐ ÁËöŽ 

ÆœuýÅv� À«bŠ« tO+Ë« ÈU¼ÅpL� ÊUL²šUÝ Ë ÂULŠ ¨Èe�d� Á—«œ« ÊUL²šUÝ p¹

≥‡‡≥v�bF� ÁœU� tÐ vÝd²Ýœ ÈUNýË— ‡‡

v?!b?F?� ÁœU?� t?Ð v?²?�?¹U?Ð ¨b?ý VB! Ê¬ v!ËdOÐ  U�OÝQð Ë »UL²!« ÊbF� tÞu×� tJM¹« “« bFÐ

ÆbM¹uÖÅv� g¹UAÖ ¨ÕöD�«ÅtÐ «— qLŽ s¹« t� œd� «bOÄ vÝd²Ýœ

UN~MÝ «b²Ð« ¨œd� Ã«dL²Ý« “UÐË— o¹dÞ tÐ «— Ê¬ Ê«u²Ð t� býUÐ È«Åt!uÖ tÐ —U�!U� XOF{Ë dÖ«

b?!“«œd?ÄÅv?� v?!b?F?� ÁœU?� Ã«dL²Ý« tÐ ÁU~!¬ Ë b!—«œÅv�dÐ «— Á—UÐË— tÐ ÂuÝu� —U�!U� ÁbM!UýuÄ œ«u� Ë

 qJý®≥‡‡±Ë ÊU?−?M�>— v+«uŠ —œ tLAÇdÝ f� ÊbF� Ê«uðÅv� ¨“UÐË— ÊœUF� “« v+U¦� Ê«uMŽ tÐ Æ©

Ê«d¹« “UÐË— ÊœUF� s¹d²Ö—eÐ Ëeł d{UŠ ‰UŠÅ—œ t� œdÐ ÂU! «— o>UÐ v+«uŠ —œ lE«Ë  —UGÇ s¼¬ ÊbF�

ÆbM¹¬Åv� —ULý tÐ

t?� b?ýU?Ð Èu?×?! t?Ð Ê¬ q?J?ý U?¹ Ë œU?¹“ —U?�?!U?� Áb?M?!UýuÄ ÈUN~MÝ X�UL{ t� Èœ—«u� —œ

Ë X>U¹ XÝœ v!bF� ÁœU� tÐ b¹UÐ «b²Ð« ¨býU³! sJ2 ÈœUB²E« U¹ vM> dE! “« “UÐË— ‘Ë— tÐ Ã«dL²Ý«



Å±≥

∫“« X�ð—U³Ž v!bF� ÁœU� tÐ vÝd²Ýœ nK²L� ÈUNýË— Æœd� À«bŠ« «— ÊbF� tJ³ý fáÝ

≥‡‡≥‡?‡±∫q?�u?ð “« ÁœU?H?²Ý« UÐ vÝd²Ýœ ‡‡U?Ð ¨b?ýU?Ð V?ÝU?M� sO�“ VOý t� Èœ—«u� —œ 

 qJý® œd� «bOÄ vÝd²Ýœ v!bF� ÁœU� tÐ Ê«uðÅv� vI>« q!uð p¹ “« ÁœUH²Ý«≥‡‡≤Æ©

UN!¬ tKLł“« t� b!«Åt²>U¹ vÝd²Ýœ v!bF� ÁœU� tÐ q!uð “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨Ê«d¹« ÊœUF� “« È—UO�Ð —œ

ÆœdÐ ÂU! «— œËd¼Uý Á—eð ¯—eÐ ÊbF� Ë ÊU�d� ÈU!«bÐUÄ ¯—eÐ ÊbF� Ê«uðÅv�

 qJý≥‡‡± “UÐË— ÊbF� p¹ “« v¹U/ ‡‡ ]Å±Å[

ÊuO�UH

tKÄ

ÁbMMHdHŠ ÁU~²Ýœ

Á—UÐË— 

v�bF� ÁœU�

vJO�UJ� qOÐ

 qJý≥‡‡≤ q�uð jÝuð v�bF� ÁœU� tÐ vÝd²Ýœ ‡‡ ]Å≤Å[

v�bF� ÁœU�

q�uð

sO�
“ `

DÝ



±¥

≥‡‡≥‡‡≤∫rzU5 ÁUÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ vÝd²Ýœ ‡‡býUÐ r� q×� —œ sO�“ VOý t� Èœ—u� —œ 

ÁœU?H?²?Ý« r?zU?E ÁU?Ç “« v?!b?F?� ÁœU?� t?Ð vÝd²Ýœ È«dÐ ¨œd� ÁœUH²Ý« q!uð “« Ê«u²! d~¹œ q¹ôœ tÐ U¹ Ë

 qJý® œuýÅv�≥‡‡≥Ëe?O?! »UÐ ¯—eÐ ÊbF� Ê«uðÅv� XÝ« Ábý —U� ‘Ë— s¹« UÐ t� v!œUF� tKLł“« Æ©

ÆœdÐ ÂU! «— ÊU�d� v+Už“ t{uŠ —œ lE«Ë

XÝ« v>U� ÁUÇ p¹ dHŠ ¨v!bF� ÁœU� tÐ vÝd²Ýœ È«dÐ ‰Ë« dE! —œ tÇdÖ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ

ÁUÇ Ëœ qE«bŠ dHŠ tAOL¼ ̈ ÊbF� qš«œ —œ «u¼ 7>U¹ ÊU¹dł È«dÐ eO! Ë vML¹« j¹«dý sO�Qð È«dÐ v+Ë

Æœ—«œ  —Ëd{

≥‡‡≥‡?‡≥∫»—u?� q?�u?ð “« ÁœU?H²Ý« UÐ vÝd²Ýœ ‡‡ÁœU?� t?Ð v?Ýd²Ýœ È«dÐ t� Èœ—«u� —œ 

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« »—u� ÈU¼Åq!uð “« ̈ œd� ÁœUH²Ý« vI>« q!uð “« Ê«u²! v!bF�≥‡‡¥œ—u�ÅÅs¹«ÅÅ—œ Æ©

 qJý≥‡‡≥ rzU5 ÁUÇ jÝuð v�bF� ÁœU� tÐ vÝd²Ýœ ‡‡ ]Å≥Å[



Å±µ

v!œUF� tKLł“« Æœd� dHŠ »—u� q!uð Ëœ qE«bŠ b¹UÐ ̈ «u¼ 7>U¹ ÊU¹dł Ë vML¹« q¹U�� X¹UŽ— È«dÐ eO!

ÆœdÐ ÂU! «— ÊU�d� v+Už“ t{uŠ —œ lE«Ë vÐuMł ÈU!«bÐUÄ ÊbF� Ê«uðÅv� ¨XÝ« Ábý —U� ‘Ë— s¹« UÐ t�

≥‡‡¥ÊbF� tJ³ý À«bŠ« ‡‡

tI³Þ Èœ«bFð tÐ «— Ê¬ vI>« ÈU¼Åq!uð dHŠ UÐ b¹UÐ «b²Ð« ¨v!bF� ÁœU� tÐ vÝd²Ýœ “« bFÐ
±

rO�Ið 

 qJý® œd�≥‡‡µÆ©

±‡‡ Level

 qJý≥‡‡¥ »—u� q�uð jÝuð v�bF� ÁœU� tÐ vÝd²Ýœ ‡‡ ]Å¥Å[

 qJý≥ÅÅ‡‡µ ÊbF� ÈU¼ÅtI³Þ À«bŠ« ‡‡ÅÅ ]Å¥Å[

“UÐË— ÊbF�

‰Ë« tI³Þ

ÂËœ tI³Þ

ÂuÝ tI³Þ

Â—UNÇ tI³Þ



±∂

¨œu?š l?Eu?� —œ t?� X?Ý« vł«dL²Ý« qzU�� s¹d²LN� tKLł“« ¨ÊbF� tI³Þ Ëœ tK�U> »UL²!«

ÆX>dÖ b¼«uš —«dE vÝ—dÐ œ—u�

¨œuýÅv� dHŠ v!bF� ÁœU� qš«œ —œ t� vðU¹dHŠ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— tI³Þ d¼ v²�¹UÐ bFÐ tKŠd� —œ

tFDE Èœ«bFð tÐ
±

 qJý® œd� rO�Ið tMNÄ U¹ ≥‡‡∂Æ©

±‡‡ Block ≤‡‡ Shaft ≥‡‡ Tunnel

 U?¹d?HŠ tKOÝË tÐ ·dÞ —UNÇ “« t� XÝ« v!bF� ÁœU� “« v²L�E ¨tMNÄ U¹ tFDE d¼ XIOIŠ —œ

ÆbýUÐ Ábý œËb×� nK²L� v!bF�

«— vł«dL²Ý«  UOKLŽ Ê«uðÅv� Ë XÝ« ÁœU�¬ Ã«dL²Ý« È«dÐ ÊbF� ¨U¼ÅgLÐ Êbý ÁœU�¬ “« bFÐ

Æœd� ŸËdý

®ÅÅÅÅÃ«dL²Ý« È˛u+uMJð »U²� —œ t� XÝ«ÅvLN� qzU�� tKLł“« eO! U¼ÅtFDE œUFÐ« Ë qJý »UL²!«≤©

Æbý b¼«uš Y×Ð

≥ÅÅ‡‡µv�bF�  U¹dHŠ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅ

∫œuýÅv� rO�Ið d¹“ Ÿ«u!« tÐ v!bF�  U¹dHŠ

≥ÅÅ‡‡µ‡?‡ÅÅ±ÁUÇ ‡‡
≤

∫s?O?�“ `?D?Ý “« t?� X?Ý« vKJý È—uAM� U¹ È«Åt!«u²Ý« v!bF� —U� ¨ÁUÇ 

U�uLŽ ÁUÇ ÆœuýÅv� dHŠ sO¹UÄ ·dÞÅÅtÐÎ—uÞ tÐ XÝ« sJ2 œ—«u� vCFÐ —œ v+Ë XÝ« rzUE X+UŠ tÐ 

Æœuý dHŠ q¹U�

≥Å‡‡µ‡‡ÅÅÅ≤q�uð ‡‡
≥

∫ÆœuýÅv� dHŠ U¼Å@MÝ qš«œ —œ t� XÝ« vI>« v!bF� —U� ¨q!uð 

ÊËd?O?Ð t?Ð ·d?Þ Ëœ d?¼ “« t?� œu?ýÅv?� t?²?HÖ È«ÅvMO�“d¹“ —U� tÐ q!uð ¨È“UÝÅÁ«— ÕöD�« —œ

 qJý≥‡‡∂ ÊbF� ÈU¼ÅtFD5 À«bŠ« ‡‡ÅÅ ]Å¥Å[



Å±∑

◊U³ð—« œ«“¬ È«u¼ tÐ uÝ Ëœ d¼ “« t� v¹U¼Åq!uð È«dÐ «— Ê¬ ̈ È—UJ!bF� ÕöD�« —œ v+Ë ̈ œ—«œ ◊U³ð—«

Æb!dÐÅv� —U�ÅtÐ eO! b!—«b!

 qJý —œ Ê¬ ‰Ë«b²� Ÿ«u!« Ë nK²L� U¼Åq!uð lDI� qJý≥‡‡∑ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA! 

s¹« t� œd� »UL²!« «— VÝUM� lDI� ¨nK²L� qzU�� tÐ tłuð UÐ b¹UÐ ¨œ—u� d¼ —œ XÝ« vN¹bÐ

ÆœdOÖÅv� —«dE Y×Ð œ—u� È—UHŠ ”—œ —œ d�«

≥ÅÅ‡‡µ‡?‡ÅÅÅ≥—œU?� q?�u?ð U¹ vK�« q�uð ‡‡
±

∫Ê¬ t?K?O?ÝËÅt?Ð t?� XÝ« vK!uð —œU� U¹ vK�« q!uð 

t?J?!¬ t?Ð t?łu?ð UÐ Ë XÝ« U¼Åq!uð d¹UÝ “« d²Ö—eÐ q!uð s¹« lDI� ÆbMM�Åv� «bOÄ vÝd²Ýœ v!bF� ÁœU�ÅÅtÐ

ÆœuýÅv� »UL²!« ÈdðÅÂ«Ëœ UÐ `+UB� “« Ê¬ È—«bN~! q¹UÝË ¨XÝ« œU¹“ Ê¬ “« È—«œdÐÅÁdNÐ  b�

tKOÝË tÐ eO! ÊbF� vK�« ÈdÐ—UÐÏÆœdOÖÅv� ÂU$« U¼Åq!uð s¹« 

 qJý≥‡‡∑ q�uð lÞUI� nK²!� ÈUNKJý ‡‡ ]Å≥Å[

±‡‡ Adit



±∏

≥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ¥ ‡‡Èœ«b?²?�« q�uð
±

∫t?¹ô È“«u?� U¹  «“«u?� t?Ð Ë @?M?Ý q?š«œ —œ U¼Åq!uð s¹« 

ÆœuýÅv� dHŠ v!bF� ÁœU� tÖ— U¹ t¹ô œ«b²�«

≥‡‡µÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅÅÅË— t?7U?³�œ q�uð 
≤

∫t?¹ô ‰U?³�œ U¹  «“«u?� t?Ð Ë t?Ö— U?¹ t?¹ô qš«œ —œ q!uð s¹« 

 Á—ULý® œuýÅv� dHŠ Ê¬ œ«b²�«∏ qJý —œ ≥ÅÅ‡‡∏Æ©

≥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ∂»uH— U¹ dÐÅÊUO� ‡‡
≥

∫XNł —œ t� XÝ« vMO�“d¹“ ÁdHŠ “«  —U³Ž v!bF� —U� s¹« 

 Á—ULý® œuýÅv� dHŠ t¹ô œ«b²�« dÐ œuLŽ∑ qJý —œ ≥ÅÅ‡‡∏ôuLF� dÐÅÊUO� Æ©ÎÆœ—«b!ÅÅÅ◊U³ð—« sO�“ ̀ DÝ UÐ 

t?¹ô d?Ð œu?L?Ž q?!u?ð ÂU?!Åt?Ð ¨b?ýU?Ð Ábý dHŠ ÊËdOÐ “« Ë t¹ô œ«b²�« dÐ œuLŽ q!uð t� v²+UŠÅ—œ

ÆœuýÅv� Áb!«uš

≥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ∑q?¹Ëœ U¹ Ë—ôUÐ ‡‡
¥

∫d?¹“ “« t?� X?Ý« v?K¹U� U¹ r¹UE vMO�“d¹“ —U� “«  —U³Ž q¹Ëœ 

 Á—ULý® œuýÅv� dHŠ ôUÐ ·dÞÅÅtÐ sO�“µ qJý —œ ≥ÅÅ‡‡∏ôuLF� t� ̈ q¹Ëœ Æ©ÎdHŠ v!bF� ÁœU� qš«œ —œ 

ÆœdOÖÅv� —«dE ÁœUH²Ý« œ—u� Ã«dL²Ý« ÁUÖ—U� À«bŠ« Ë q¹UÝË Ë œ«d>« qI!ÅËÅÅqLŠ ̈ t¹uNð È«dÐ ̈ œuýÅv�

Ëœ tÐ «— Ê¬ lDI� ¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« œ«d>« —u³Ž r¼ Ë œ«u� qLŠ —uEM� tÐ r¼ ¨q¹Ëœ “« t� Èœ—«u� —œ

 qJý® bMM�Åv� ÁœUH²Ý« —uEM� p¹ È«dÐ Ê¬ XL�E d¼ “« Ë Áœd� rO�Ið XL�E≥‡‡πÆ©

±‡‡ Strike ≤‡‡ Drift

≥‡‡ Cross - cut                                             ÆXÝ« ‰uLF� »u�— Èu�!«d> Á˛«Ë ¨Ê«—UJ!bF� ÕöD�« —œ

¥‡‡ Raise                                                         ÆXÝ« ‰uLF� q¹Ëœ Èu�!«d> Á˛«Ë Ê«—UJ!bF� ÕöD�« —œ

 qJý≥ÅÅ‡‡∏ nK²!� v�bF�  U¹dHŠ ‡‡ÅÅÅÅÅ ]Å≤Å[

Ábý dÄ Ë Ã«d!²Ý« ‰Ë« tI³Þ

 tFD5±

 tFD5±

 tFD5 ≥

 tFD5 ≥

‰U?Š—œÅÂËœÅt?I³Þ

Ã«d!²Ý«

ÂuÝ tI³Þ

eON& ‰UŠ—œ

g¹UAÖ ‰UŠ—œ Â—UNÇ tI³Þ



Å±π

≥ÅÅ‡‡µÅÅ‡‡ÅÅ∏È—b�UÝœ U¹ Ë— sO¹UÄ ‡‡ÅÅ
±

∫ôUÐ “« Ê¬ dHŠ UN²M� ¨XÝ« q¹Ëœ tO³ý v!bF� —U� s¹« 

ÆœdOÖÅv� ÂU$« sO¹UÄ tÐ

≥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅπÃ«d!²Ý« ÁUÖ—UH ‡‡
≤

 ∫Ã«dL²Ý« Ê¬ “« v!bF� ÁœU� t� XÝ« vK×� Ã«dL²Ý« ÁUÖ—U�

sO¹UÄ Ë ôUÐ —œ œułu� Ë— t+U³!œ ÈUNK!uð ̈ bý rO�Ið tFDE Èœ«bFð tÐ v!bF� ÁœU� tJM¹« “« bFÐ ÆœuýÅv�

q?J?ý® b!“UÝÅv� ÁœU�¬ «— Ã«dL²Ý« ÁUÖ—U� ¨VOðdð s¹bÐ Ë bMM�Åv� q�Ë d~¹bJ¹ tÐ q¹Ëœ tKOÝËÅtÐ «—

≥‡‡±∞«b²Ð« «— Ábý v+Uš q×� Ë Áœd� Ã«dL²Ý« «— v!bF� ÁœU� ̈ Ã«dL²Ý« ÁUÖ—U� È“UÝ ÁœU�¬ “« bFÐ Æ©

d?Ä @?M?Ý Áœd?š  U?F?D?E t?K?O?ÝË t?Ð «— Ê¬ ¨b?FÐ tKŠd� —œ Ë È—«bN~! ’uBL� ÈUN!u²Ý tKOÝË tÐ

 qJý® bMM�Åv�≥‡‡±±Æ©

Ã«d?L?²?Ý« ÈU?N?ýË— g?L?Ð —œ t?� X?Ý«Åv?L?N?� q¹U�� “« eO! Ã«dL²Ý« ÁUÖ—U� qJý »UL²!«

öBH� ¨vMO�“d¹“ tI¹dÞÅÅtÐÎÆbý b¼«uš Y×Ð 

 qJý≥‡‡π q¹Ëœ ‡‡ ]Å≥Å[

±‡‡ Winze                    ÆXÝ« ‰uLF� @!eÖ v!U*¬ Á˛«Ë Ë È—b!UÝœ Èu�!«d> Á˛«Ë Ê«—UJ!bF� ÕöD�« —œ

≤‡‡ Stope



≤∞

 qJý≥‡‡±∞Ã«d�²Ý« ÁUÖ—U� ‡‡ ]ÅµÅ[

 qJý≥‡‡±±Ábý Ã«d�²Ý« q×� Êœd�dÄ ‡‡ ]Å≥Å[

È—«bN~� q¹UÝË

Á
UÖ

—
U�

Ábý Ã«d�²Ý« XL$%

ÁUÖ—U� vMO¹UÄ Ëd¼«—

ÁUÖ—U� v¹ôUÐ Ëd¼«—

—U� tN³ł

Ábý dÄ q×�

≥‡‡∂È—«bN~� ‡‡ÅÅ

È«d?Ð s?¹«d?ÐU?M?Ð Ë b?�u?ýÅv?� d?HŠ X�Ý œ«u� Ë UN~MÝ —œ v�bF�  U¹dHŠ ¨œ—«u� È—UO�Ð —œ

Æœd# È—«bN~� nK²'� q¹UÝË tÐ «—  U¹dHŠ s¹« v²�¹UÐ ¨UN~MÝ ‘e¹— “« ÈdOÖuKł

s?O?L¼—œ È«Åt�UÖ«bł g'Ð vÞ «— Ê¬ t# XÝ« ÊbF� Ã«d'²Ý« rN� YŠU³� “« vJ¹ È—«bN~�

Æœd# rO¼«uš vÝ—dÐ qBH� —uÞÅtÐ »U²#

≥‡‡∑qI� Ë qLŠ ‡‡

Æœd?# q?L?Š ÊËd?O?Ð t?Ð Êb?F?� q?š«œ “« v?²?�?¹U?Ð «— tKÞUÐ ÈUN~MÝ eO� Ë ÁbýdHŠ v�bF� œ«u�



Å≤±

Ê¬ tÐ ◊uÐd� V+UD� t� œdOÖÅv� ÂU$« ÊuÖ«Ë Ë U¼Åt+UI! —«u! ¨U¼ËU! tKOÝË tÐ ÊbF� qš«œ —œ qI!ÅÅËÅÅqLŠ

Æbý b¼«uš vÝ—dÐ »U²� s¹« qI! Ë qLŠ gLÐ —œ

≥ÅÅÅ‡‡∏t¹uNð ‡‡ÅÅÅ

“« t?K?�U?Š ÈU?¼“U?Ö Êœd?� o?O?E— ¨ÊbF� ÊË—œ Ê«dÖ—U� fHMð È«dÐ Â“ô ÊóO��« sO�Qð È«dÐ

U?L?¹«œ b?¹U?Ð ÊbF� qš«œ È«u¼ ¨‰UF²ý« qÐUE ÈU¼“UÖ Êœd� oOE— Ë È—U³Að¬ÎÊU?¹d?łÅÅtÐ Æœuý i¹uFð 

ÆXÝ« ÂuÝu� t¹uNð ÂU! tÐ ÊbF� nK²L� ÈU¼ÅXL�E —œ «u¼ 7š«b!«

vK�« q!uð U¹ ÁUÇ p¹ “« «— Á“Uð È«u¼ ¨bÝdÐ ÊbF� ÈU¼ÅXL�E ÂU9 tÐ Á“Uð È«u¼ tJM¹« È«dÐ

œuýÅv� Ã—Uš d~¹œ q!uð U¹ ÁUÇ o¹dÞ “« ¨œ“ —Ëœ «— U¼ÅXL�E ÂU9 «u¼ tJM¹« “« bFÐ Ë bMM�Åv� œ—«Ë

 qJý®≥‡‡±≤Æ©

 qJý≥‡‡±≤ÊbF� t¹uNð ‡‡ ]Å≥Å[
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≤≤

≥‡‡πvAJÐ¬ ‡‡

ôu?L?F?� n?K?²?L?� v?!bF� ÈU¼—U� dHŠ sL{Î«— U?N?!¬ b?¹U?Ð t?� œuýÅv� lLł »¬ ÈœU¹“ —«bI� 

Æœd� X¹«b¼ ÊbF� ÊËdOÐÅÅtÐ

q!uð VOý tJ!¬ tÐ tłuð UÐ ¨býUÐ Ábý qOJAð vK�« q!uð p¹ “« ÊbF� tJ³ý t� Èœ—«u� —œ

Èœ—«u� —œ U�« X>U¹ b¼«uš ÊU¹dł ÊËdOÐ tÐ œuš tÐ œuš Ábý lLł ÈUNÐ¬ ¨XÝ« ÊbF� ÊËdOÐ XLÝÅÅtÐ

t?³?L?K?ð t?K?O?ÝË t?Ð «— »¬ v²�¹UÐ ¨býUÐ Ábý À«bŠ« q¹U� U¹ r¹UE ÈU¼ÅÁUÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÊbF� tJ³ý t�

Æœd� X¹«b¼ ÊbF� ÊËdOÐÅÅtÐ

≥‡‡±∞v¹UMýË— ‡‡

vŽuMB� o¹dÞ tÐ «— Ê¬ v²�¹UÐ ̈ v¹UMýË— sO�Qð È«dÐ Ë bM�Åv/ –uH! vFO³Þ —u! ÊbF� qš«œ —œ

—U� È«dÐ v+Ë XšUÝ sýË— XÐUŁ ÈUNž«dÇ VB! UÐ Ê«uðÅv� «— ÊbF� vK�« ÈU¼ÅXL�E Æœd� sýË—

—uEM� s¹« t� X>dÖ dE!Å—œ eO! Èœ«dH!« ⁄«dÇ ¨dH! d¼ È«dÐ v²�¹UÐ ¨—U� ‰UŠ —œ ÈU¼ÅXL�E —œ œ«d>«

v?M>  U�bš ”—œ —œ eO! ÊbF� v¹UMýË— sO�Qð Áu×! ÆœuýÅv� sO�Qð v�uBL� ÈUNž«dÇ pL� tÐ

Æbý b¼«uš vÝ—dÐ ÊœUF� —œ



≤≥

ÂËœ g�Ð

œUF
 —œ È—«bN~½Ê

b¼œÅv� dOOGð «— UN~MÝ dÐ dŁR� ÈU¼ËdO� XOF{Ë ¨nK²"� v�bF�  U¹dHŠ œU−¹«

X?O?F?{Ë ¨œ—«u?� v?C?F?Ð —œ t?Çd?Ö« Æœ—Ë¬Åv?� œułËÅtÐ «— vðUýUA²ž« tMO�“ s¹« —œ Ë

U?�« b�U�Åv� v6UÐ UłdÐUÄ ÊUMâL¼ eO�  U¹dHŠ À«bŠ« “« fÄ t> XÝ« È«Åt�uÖ tÐ UN~MÝ

b?M?¼«u?š ‘e¹— vðb� “« fÄ ¨b�uý U¼— œuš ‰UŠ tÐ  U¹dHŠ dÖ« ¨œ—«u� È—UOBÐ —œ

«— b?M?¹«d?C s?¹« t?> b?ý  U?¹d?H?Š s?¹« V¹d"ð Ë ‘e¹— l�U� Èu×� tÐ b¹UÐ s¹«dÐUMÐ Æœd>

ÆrO¹uÖÅv� È—«bN~�

¨U?N?K?�u?ð È—«b?N?~?� r?²?B?O?Ý È«dł« Ë vŠ«dÞ tMO�“ —œ Âb6 sOJË« VOðdð s¹bÐ

s?¹« ”U?Ý«d?Ð ÆX?ÝU?N?�¬ È—«b¹UÄ qOK% ¨v�bF�  U¹dHŠ d¹UÝ Ë Ã«d"²Ý« ÈUN¼UÖ—U>

È—«b?N?~?� r?²?B?OÝ VB� ÊËbÐ Ábý œU−¹«  U¹dHŠ U¹¬ t> bý b¼«uš h"A� qOK%

VB� «— È—«bN~� r²BOÝ ̈ dHŠ “« fÄ vðb� U¹ Ë tKRUCöÐ b¹UÐ tJM¹« U¹ Ë bM�U�Åv� —«b¹UÄ

Æœd>

`?¹d?A?ð «— È—«b?N?~?� —œ “U?O?�œ—u� tOJË« rO¼UH� «b²Ð« ¨g"Ð s¹« ÈUNKBC vÞ

XOF{Ë ¨È—«bN~� ÁUÖb¹œ “« UN~MÝ nK²"� ÈU¼ÅÈbMÐÅÁœ— Õdý “« fÄ Ë œd> rO¼«uš

`?JU?B?� g?"?Ð s¹« ÈbFÐ ÈUNKBC —œ Æœ«œ rO¼«uš Õdý «—  U¹dHŠ ·«dÞ« —œ gMð

 U¹dHŠ È—«bN~� v~�u~Ç Õdý tÐ ÂU$«dÝ Ë œ«œ rO¼«uš Õdý «— È—«bN~� È«dÐ Â“ô

ÆXš«œdÄ rO¼«uš nK²"�



≤¥

Â—UNÇ qB	

v~MÝ ÈU¼ÅÁœuð ÈbMÐÅÁœ—

¥‡‡±v¹UMý¬ ‡‡

ôuLF�ÎvÞ t> XÝ« vÝUMý sO�“ ÁUÖb¹œ vJ¹ ¨bMM>Åv� vÝ—dÐ nK²"� ÁUÖb¹œ Ëœ “« «— UN~MÝ 

qOJAð Áu×� ”UÝ«dÐ ÈbMÐ rOBIð s¹« Æb�uýÅv� rOBIð v�uÖdÖœ Ë vÐuÝ— ¨s¹—–¬ Ÿ«u�« tÐ UN~MÝ Ê¬

Ê¬ v?Þ t?> XÝUN~MÝ tÐ vÝbMN� ÁU~� ¨d~¹œ ÁUÖb¹œ ÆœdOÖÅv� ÂU$« Ê¬ vÝUMý v�U> VO>dð Ë @MÝ

Æb�dOÖÅv� dE�—œ v²FMR `JUB� Ê«uMŽ tÐ «— Ê¬ ¨@MÝ Ÿu� “« dEMCdR

—«d?6  ËU?C?6 œ—u?� v?M?O?�“d¹“  U¹dHŠ È—«bN~� v¹U�«uð dE� “« @MÝ ¨ÈbMÐ rOBIð s¹« —œ

nK²"� ÈUNýË— ̈ qBC s¹« —œ ÆœuýÅv� vÝ—dÐ ÁUÖb¹œ sOL¼ —œ eO� UN~MÝ dHŠ tK¾B� t²³J« ÆœdOÖÅv�

œ—u� vMO�“d¹“  U¹dHŠ d¹UÝ Ë UNK�uð È—«bN~� dE� “« UN�¬ v¹U�«uð tÐ tłuð UÐ «— UN~MÝ ÈbMÐ rOBIð

ÆrO¼œÅv� —«d6 vÝ—dÐ

¥‡‡≤vÝbMN� ÈbMÐÅÁœ— ‡‡

 ‰UÝ tÐ Ë œ—«œ tM¹d¹œ È«ÅtIÐUÝ ¨UN~MÝ vÝbMN� ÈbMÐ Áœ— ÕdÞ±∏∑πt> œœdÖÅv� “UÐ ÈœöO� 

d²¹— ¨‰UÝ Ê¬ —œ
±

t?¹«—« ¨UNK�uð È—«bN~� r²BOÝ vŠ«dÞ È«dÐ «— UN~MÝ vÝbMN� ÈbMÐ tI³Þ vŽu� ¨

d?¹“ —œ t?> X?Cd?Ö ÂU$« v~MÝ ÈU¼ÅÁœuð œ—u� —œ Èd~¹œ ÈU¼ÅÈbMÐ Áœ— ¨ÈbMÐ Áœ— s¹« “« fÄ Æœ«œ

ÆrOM>Åv� vÝ—dÐ «— UN�¬ —UB²š«ÅÅtÐ

¥‡‡≤‡‡±v�«“dð ÈbMÐ Áœ— ‡‡
≤

∫È«dÐ v~MÝ ÈU¼ÅÁœuð vÝbMN� ÈbMÐ Áœ— lłd� s¹dðÅvL¹b6 

 ‰U?Ý —œ t?> X?Ý« È«Åt?JU?I� UNK�uð È—«bN~� r²BOÝ vŠ«dÞ±π¥∂b?ý t?¹«—« v6«“dð jÝuð ÈœöO� 

]ÅπÅ[býÅv� rOBIð d¹“ Ÿ«u�« tÐ UN~MÝ ÈbMÐ tI³Þ s¹« —œ Æ ]ÅπÅ[∫

∫d?JÐ @MÝ ‡‡ n�«¨s?¹«d?ÐU?M?Ð ÆbýUÐ v¹u� ÈUN>dð Ë Á“—œ b6UC t> XÝ« v~MÝ dJÐ @MÝ 

XÝ« sJ2 ¨v~MÝ sOMÇ —œ È—U³Að¬ dŁ« —œ Æb²C«Åv� ‚UHð« Ê¬ rJUÝ ÈUN²LB6 —œ @MÝ v~²BJý

j?¹«d?ý ÂU?� t?Ð X?O?F?{Ë s?¹« Æb?M?> ‘e¹— nIÝ “« vðUFD6 ¨È—U³Að¬ “« fÄ U¼“Ë— v²Š Ë UN²ŽUÝ

±‡‡ Ritter ≤‡‡ Terzaghi



≤µ

‘e¹—
±

ÊbO>uÄ XOF{Ë XÝ« sJ2 X"Ý dJÐ ÈUN~MÝ œ—u� —œ ÆœuýÅv� ÁbO�U� 
≤

t> œuý Áb¹œ eO� 

 Ê¬ vÞbM>Åv� ◊uIÝ Ë œuýÅv� «bł v�UNÖU� —uÞ tÐ q�uð nIÝ U¹ Á—«u¹œ “« vðUFD6 ]ÅπÅ[Æ

t?¹ô t¹ô @MÝ ‡‡ »
≥

∫U?¼Åt?¹ô vÖbM³BÇ t> Ábý qOJAð v¹«e−� ÈU¼Åt¹ô “« v~MÝ sOMÇ 

t>ÅÅvð—uR—œ Æb�uý «bł r¼ “« v�UÝ¬ tÐ ÈbMÐ t¹ô  U×HR œ«b²�« —œ U¼Åt¹ô Ë býUÐ eOÇU� XÝ« sJ2

Ÿu6Ë ̈ v~MÝ sOMÇ—œ ÆœuÐ b¼«uš nOF{ eO� œ«b²�« s¹« —œ ̈ býUÐ t²ý«œ r¼ v{dŽ ÈU¼ÅÁ“—œ @MÝ

XÝ« ÈœUŽ Èd�« ‘e¹— j¹«dý ]ÅπÅ[Æ

U?²?³�½ @MÝ ‡‡ ÃÎ—«œÅÁ“—œ  
¥

∫ U?F?D?6 U?�« X?Ý« v¹u� ÈUN>dð Ë U¼ÅÁ“—œ È«—«œ @MÝ s¹« 

¨U?N?�¬ —œ q?�uð dHŠ ÂU~M¼ tÐ t> b�«ÅÁœd> qš«bð d~¹bJ¹ qš«œ —œ È«Åt�uÖ tÐ U¼ÅÁ“—œ sOÐ rJUÝ @MÝ

Ë ‘e?¹— Áb?¹b?Ä Ëœ d?¼ X?Ý« s?J?2 ¨v?~?M?Ý s?O?M?Ç —œ ÆX?B?O� r¹U6 ÈU¼ÅÁ—«u¹œ È—«bN~� tÐ È“UO�

Æb¼œ Œ— ¨ÊbO>uÄ

È«ÅtFD# @MÝ ‡‡ œ
µ

—«œÅtÖ— Ë 
∂

∫dE� “« Â«b> d¼ t> XÝ« Ábý qOJAð vðUFD6 “« @MÝ s¹« 

U³¹dIð U¹ dJÐ ¨v¹UOLOýÎÆXBO� q�U>  UFD6 vÖbý qH6 Ë bM²B¼ «e−� r¼ “« q�U> —uÞ tÐ U�« b�«dJÐ  

t²ý«œ È—«bN~� tÐ “UO� XÝ« sJ2 ¨b�uýÅv� À«bŠ« UN~MÝ t�uÖ s¹« —œ t> v¹UNK�uð r¹U6 ÈU¼ÅÁ—«u¹œ

ÆbMýUÐ

Ábýœdš @MÝ ‡‡ ‡¼
∑

∫XÝ« sJ2 Â«b> d¼ t> XÝ« ÈœbF²�  UFD6 “« V>d� v~MÝ sOMÇ 

v²LB6 U¹ ÂU9 œUFÐ« dÖ« Æœ—«œ œułË q�uð qš«œ tÐ  UFD6 s¹« Êbý È—Uł ÊUJ�« Ë bMýUÐ rJUÝ Ë dJÐ

ÁœU?²?H?O?� ‚U?H?ð« Á—UÐËœ Êbý v�ULOÝ Áb¹bÄ UN�¬ œ—u� —œ Ë býUÐ e¹— tÝU�  «—– bŠ —œ  UFD6 s¹« “«

t?ÐU?A?� U?N�¬ —U²C— ¨b�dOÖ —«d6 vÐU²B¹« `DÝ d¹“ —œ UN~MÝ s¹« t> Èœ—«u� —œ  —uR s¹« —œ ¨býUÐ

ÆœuÐ b¼«uš —«bÐ¬ ÈU¼ÅtÝU� —U²C—

ÁbON� @MÝ ‡‡ Ë
∏

∫q�uð qš«œ tÐ v~²B¼¬ tÐ @MÝ Áœuð ̈ œuý dHŠ q�uð v~MÝ sOMÇ —œ dÖ« 

œułË ¨Áb¹bÄ s¹« “ËdÐ È«dÐ Â“ô j¹«dý ÆbýUÐ ”uB×� Ê¬ r−Š g¹«eC« tJ�¬ ÊËbÐ ¨bM>Åv� X>dŠ

ÆbýUÐ r> UN�¬ Â—uð XOKÐU6 t> XÝ« ”— Ë UJO� ÈUNO�U> ÁËdÖ váJÝËdJO�  «—– “« v¹ôUÐ bR—œ

d¹cÄÅ”U3¬ @MÝ ‡‡ “
π

∫s¹« ÆbÐU¹Åv� ÊU¹dł q�uð qš«œ tÐ ¨ «—– Â—uð dŁ«—œ ¨v~MÝ sOMÇ 

XO�uK¹—u� X�u� qO³6“« vÝ— ÈUNO�U> ÈËUŠ t> XÝ« v¹UN~MÝ tÐ œËb×� XORUš
±∞

Â—uð XOKÐU6 UÐ 

ÆbM²B¼ ôUÐ

 ±‡‡ Spalling condition ≤‡‡ Popping condition ≥‡‡ Stritified rock

¥‡‡ Moderately jointed µÅÅÅ‡‡ Blocky ∂‡‡ Seamy

 ∑‡‡ Crushed rock ∏ÅÅÅ‡‡ Squeezing rock π‡‡ Swelling rock

±∞‡‡ Montmorillonite



≤∂

œ«“¬ tF�UD�

¥‡‡≤‡?‡≤∫v?¹U?łd?ÐU?Ä ÊU?�“ ÈUM³� dÐ ÈbMÐ Áœ— ‡‡ ‰U?Ý —œ ±πµ∏¨Èœö?O� 

d�u�
±

v?¹UłdÐUÄ ÊU�“ ÈUM³� dÐ Èb¹bł ÈbMÐ Áœ— ¨
≤

ÊU?�“ “« œuBI� Æœd& t¹«—« UN~MÝ 

¨XÝ« Ábý dHŠ @MÝ qš«œ —œ sOF� ‰UF� t3U¼œ UÐ t& vK3uð t& XÝ« v3U�“ ¨v¹UłdÐUÄ

Ê«u?M?Ž tÐ q3uð ‰UF� t3U¼œ ÆbMJ3 ‘e¹— Ë b3U0 UłdÐUÄ È—«bN~3 tKOÝË t3u~âO¼ ÊËbÐ

VB3 È—«bN~3 tKOÝË s¹d²J¹œe3 Ë —U& tN³ł sOÐ tK@U� U¹ Ë q3uð Á—«u¹œ Ëœ sOÐ tK@U�

 qJý® œuýÅv� n¹dFð ¨©býUÐ d²Ö—eÐ t& Â«b& d¼® q3uð —œ Ábý¥‡‡±Æ©

 tÐ d�u� ÈbMÐÅrOJIð —œ UN~MÝ ¨q3uð ‰UF� t3U¼œ Ë v¹UłdÐUÄ ÊU�“ tÐ t²JÐ∑ÁËdÖ 

A Uð G ÈbMÐÅrOJIð s¹« —œ Æb3uýÅv� rOJIð A—œ dJÐ @MÝ ‰œUF�® »uš vKOš @MÝ 

 Ë ©vM«“dð ÈbMÐ Áœ—G—œ d¹cÄÅ”U�¬ @MÝ U¹ ÁbON� @MÝ ‰œUF�® nOF{ vKOš @MÝ 

 qJý® XÝ« ©vM«“dð ÈbMÐÅÁœ—¥‡‡≤Æ©

±‡‡ Lauffer ≤‡‡ Stand - up time

 œ—«œ —«d� —U� tN³ł “« r� tK#U$ UÐ È—«bN~& r²(OÝ ‡‡ »

 qJý¥‡‡±‰UF$ t&U¼œ n¹dFð ‡‡ ]Å±∞Å[

œ—«œ —«d� —U� tN³ł “« œU¹“ tK#U$ UÐ È—«bN~& r²(OÝ ‡‡ n�«

q¹UŠ



≤∑

Ê«uðÅv� tKLł Ê¬ “« t& bý qOLJð ÈœU¹“ œ«d�« jÝuð U¼bFÐ ̈ d�u� tO�Ë« ÈbMÐÅÁœ—

d?ýU?Ä  U?I?OI% tÐ
±

 ‰U?Ý —œ g?3«—U?JL¼ Ë ±π∑¥¨ U?I?O?I?% s?¹« Æœd& Á—Uý« ÈœöO� 

b?¼œÅv?� q?O?J?Að «— vA¹dð« b¹bł ‘Ë— tÐ ÂuÝu� È“UÝÅq3uðÅv�uLŽ ‘d~3 “« vAXÐ

]ÅπÅ[Æ

t& œdOÖÅv� QAM� XOFM«Ë s¹« “« v¹UłdÐUÄ ÊU�“ ÈUM³� dÐ ÈbMÐ Áœ— ‘Ë— XOL¼«

ÆbÐU¹Åv� g¼U& q3uð È—«bN~3 r²JOÝ VB3 X@d� ̈ býUÐdðœU¹“ q3uð ‰UF� t3U¼œ —bIÇÅÅd¼

ö?L?Ž «— @?M?¼UAOÄ pÇu& q3uð p¹ t& v�UŠ —œ ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐÎt?Ð “U?O3 ÊËbÐ Ê«uðÅv� 

t3U¼œ UÐ q3uð p¹ ¨@MÝ ÊUL¼ —œ ‰UŠ sOŽ —œ ¨œd& À«bŠ« v3UÝ¬ tÐ È—«bN~3 r²JOÝ

ÆbýUÐ t²ý«œ È—«bN~3 r²JOÝ VB3 tÐ “UO3 ¨dHŠ “« fÄ tK@U�öÐ XÝ« sJ2 ¯—eÐ

¥‡‡≤‡‡≥@MÝ XOHO� hšUý ”UÝ«dÐ ÈbMÐÅÁœ— ‡‡
≤

® RQD∫©”UÝ«dÐ UN~MÝ ÈbMÐÅÁœ— 

 ÈbMÐ Áœ— ÂU3 tÐ t& @MÝ XOHO& hšUýRQD ‰UÝ —œ ¨XÝ« ·ËdF� ±π∂∑d¹œ jÝuð ÈœöO� 
≥

Ë 

¤ b?ý t?¹«—« g?3«—UJL¼π hšUý Æ›RQDÈU?¼Åt?3U?L?Ö d?H?Š “« q?@UŠ ÈU¼ÅÁeG� XOF{Ë ”UÝ« dÐ 

∫œuýÅv� n¹dFð d¹“  —u@ tÐ ¨U¼Å@MÝ —œ v�UA²&«

                           ‰uÞ UÐ ÈU¼ÅÁeG� r�UÝ  UFDM ‰uÞ lLł ±∞d²AOÐ U¹ d²LO²3UÝ 

®¥‡‡±©

  

RQD =
                                                                            

×100

                                                            
t3ULÖ vK& ‰uÞ 

 qJý¥‡‡≤v¹UłdÐUÄ ÊU�“ ”UÝ« dÐ UN~MÝ ÈbMÐ Áœ— ‡‡ ]Å±∞Å[

‰UÝ‰UÝ  ‰UÝ    XŽUÝ           “Ë—      t²H¼       ÁU�           tIO�œ  tIO�œ      

v¹UłdÐUÄ ÊU�“

±‡‡ Pacher ≤‡‡ Rock Quality Designation ≥‡‡ Deere
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≤∏

 t?²?� t?K?OÝË tÐb¹UÐ t�ULÖ ¨ÈbMÐ Áœ— s¹«—œNX d?D?6 tÐ q6«bŠ ∑[µ¥® d?²?LOKO� ±µ[≤Ë ©êM¹« 

b?ýU?Ð Áb?ý d?H?Š È—«b?ł Ëœ ÈU¼dOÖ ÁeG� pL>ÅÅtÐ ]ÅπÅ[® q?Jý —œ Æ¥‡‡≥t?³?ÝU?×?� Áu×� “« vJU¦� ¨©

 hšUýRQDÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÂËd²Ý« rJUÄ dE� o³Þ
±

® ±π∏≤ÈUN�uLMš— —œ U�« býU³� ”d²Ýœ —œ rJUÝ ÈU¼ÅÁeG� t> Èœ—u� —œ ©

 hšUý ̈ býUÐ h"A� @MÝ —œ v~²BJý —UŁ¬ ̈ vCUA²>«  U¹dHŠ U¹ Ë v×DÝRQD“« Ê«uðÅv� «— 

œd> n¹dFð d¹“ tDÐ«— ”UÝ«dÐ Ë @MÝ r−Š bŠ«Ë —œ œułu� ÈU¼Åv~²ÝuOÄU� œ«bFð ÈË— ]ÅπÅ[∫

®¥‡‡≤©
  RQD =115 − 3 / 3Jv

 Ê¬ —œ t>JvU¼ÅÁ“—œ tŽuL−� ÂU9 œ—u� —œ ‰uÞ bŠ«Ë —œ œułu� ÈU¼Åv~²ÝuOÄU� Ë U¼ÅÁ“—œ q> œ«bFð 

b¹UÐ ÆœuýÅv� ÁbO�U� @MÝ ÈU¼ÅÁ“—œÅvL−Š ‘—ULý ÂU� tÐ Ë XÝ« @MÝ —œ œułu� ÈU¼Åv~²BJý Ë

±‡‡ Palmstrom

 qJý¥‡‡≥ hšUý t³ÝU×� Áu×1 “« v&U¦� ‡‡RQD  ]ÅπÅ[

 ÁeG� vK- ‰uÞ≤∞∞d²LO²1UÝ 

 “« d²Ö—eÐ ÁeG� b�U	±∞d²LO²1UÝ 

ÁeG� b�U	



≤π

 h?šU?ý ¨v?K?> X?JU?Š —œ t> Xý«œ tłuðRQDœ—«œ ÊU?J?�« Ë X?Ý« t?�U?L?Ö d?H?Š XNł tÐ t²BÐ«Ë 

—œ U?¼ÅÁ“—œ œ«bFð t> Èœ—«u� —œ ÆbM> dOOGð vNłuð qÐU6 bŠ —œ ¨nK²"� ÈU¼œ«b²�« —œ Ê¬ Á“«b�«Åt>

 t?D?Ð«— “« ÁœU?H?²?Ý« ¨b?ýU?Ð  ËUH²� nK²"� ÈU¼œ«b²�«¥‡‡≤s?O?O?F?ð —œ «— œ«b²�« gI� ÈœU¹“ bŠ Uð ¨

 hšUýRQDÆb¼œÅv� g¼U> ¨@MÝ vK> 

 hšUýRQDb¹UÐ ¨Ê¬ sOOFð È«dÐ Ë XÝ« bOH� —UOBÐ ¨UłdÐ XJUŠ tÐ @MÝ XOHO> ÊUOÐ È«dÐ 

—œ U?¼ÅÁ“—œ œ«b?F?ð t?³ÝU×� —œ Ë œd> v¹UÝUMý «— U¼ÅÁeG� v¹UłÅtÐUł Ë t�ULÖ dHŠ “« qRUŠ ÈU¼ÅÁ“—œ

 t?DÐ«—¥‡‡≤“« v?ýU?� ÈU?¼ÅÁ“—œ Æb?¹¬ X?Ýœ t?Ð @MÝ vF6«Ë XOHO> hšUý Uð Xý«cÖ —UM> «— UN�¬ ¨

ÆbM²B¼ Êu�U6 s¹« ‰uLA� eO� UN~MÝ —œ È—U³Að¬

 hšUý XÝ« d²NÐ t> Ábý tORuðRQDœuý t³ÝU×� «e−� —uÞ tÐ ̈ U¼ÅÁeG� “« d²� Ëœ d¼ È«dÐ 

¤±∞ hšUý ”UÝ«dÐ Æ›RQD® ‰Ëbł oÐUD� «— UN~MÝ ¨¥‡‡±bMM>Åv� ÈbMÐ rOBIð © ]Å±∞Å[Æ

 hšUýRQDb0—œ ‡‡ @MÝ XOHO-

 “« d²L>≤µnOF{ vKOš

≤µ Uð µ∞nOF{

µ∞ Uð ∑µVÝUM�

∑µ Uð π∞»uš

π∞ Uð ±∞∞»uš vKOš

 ‰Ëbł¥‡‡±hšUý ”UÝ«dÐ UN~MÝ vHO- ÈbMÐÅrO3Ið ‡‡

RQD¤ ±∞›

 h?šU?ý ÊœuÐ ÂuKF� UÐRQDÈ—«b?N?~?� r?²BOÝ Ê«uðÅv� ¨U¼—«œu/ Ë UNJËbł tÐ tFł«d� UÐ ¨

Æœd> œ—Ë¬dÐ «— q�uð È«dÐ Â“ô

¥‡‡≥® vJO1UJ�uz˛ ÈbMÐÅÁœ— ‡‡RMR©
±

 ‰UÝ —œ±π∑∂vJÝËUOMOÐ ̈ ÈœöO� 
≤

® vÐuMł ÈUI¹dC¬ v²FMR ËÅvLKŽ  UFJUD� e>d� “« CSIR©
≥

 ‘Ë—ÅÅt?Ð t?> œ«œ t?¹«—« UN�¬ vJO�UJ�uz˛ ÈUNOÖó¹Ë ÈUM³� dÐ «— UN~MÝ “« Èb¹bł ÈbMÐÅtI³ÞRMRU¹ 

±‡‡ Rock Mass Rating (RMR) ≤‡‡ Bieniawski

≥‡‡ South African Council for Scientific and Industrial Research



≥∞

CSIRÈ“UÝÅq�uð qzUB� —œ UN~MÝ ÈbMÐÅÁœ— ÈUNL²BOÝ s¹dðÅoCu� “« vJ¹ Ê«uMŽ tÐ Ë XÝ« ·ËdF� 

 ‰UÝ —œ ̈ U¼bFÐ ÆœË—Åv� —U> tÐ v�bF� Ë±π∏πœd> ÕöR« «— œuš tOJË« ÈbMÐ Áœ— vJÝËUOMOÐ ̈ ÈœöO� 

ÆXÝ« ÈË Ábý dE� b¹b& ÈbMÐÅÁœ— ÈUM³� dÐ ¨b�¬ b¼«uš d¹“ —œ tâ�¬ Ë

 ÈbMÐ rOBIð —œRMR “« UN~MÝ ÈbMÐ Áœ— È«dÐ ¨∂œuýÅv� ÁœUH²Ý« d¹“ d²�«—UÄ  ]ÅπÅ[∫

@MÝ Áœuð È—u×�Åpð È—UAC X�ËUI� ‡‡ nJ«

 hšUý ‡‡ »RQD

U¼ÅÁ“—œ È—«œÅtKRUC ‡‡ Ã

@MÝ ÈU¼Åv~²ÝuOÄU� XOF{Ë ‡‡ œ

vMO�“d¹“ ÈUNÐ¬ XOF{Ë ‡‡ ‡¼

q�uð œ«b²�« tÐ X³B� @MÝ v~²ÝuOÄU� v~²CU¹ XNł ‡‡ “

—u?Þ t?Ð t?O?ŠU� d¼ Ë Ábý rOBIð tOŠU� bMÇ tÐ È—U²šUÝ dE� “« @MÝ Áœuð ¨ÈbMÐ Áœ— s¹« —œ

ö?¦� È—U²šUÝ Áb¹bÄ p¹ UÐ Ábý œU¹ vŠ«u� “d� ÆœuýÅv� ÈbMÐÅÁœ— «e−�ÎdOOGð U¹ Ë qBÖ p¹ œułË 

XOF{Ë —œ tłuð qÐU6 Ë rN�  «dOOGð ¨œ—«u� vCFÐ —œ ÆœuýÅv� h"A� ¨@MÝ Ÿu� —œ ”uB×�

rOBIð d²JÇu> tOŠU� bMÇ tÐ ¨@MÝ Áœuð t> œuýÅv� V³Ý eO� bŠ«Ë @MÝ Ÿu� p¹ —œ UNO~²ÝuOÄU�

 ÈbMÐ Áœ— —œ @MÝ d¼ ÈœbŽ ‘“—« tJM¹« È«dÐ ÆœuýRMR“« XOF{Ë d¼ È«“« tÐ ̈ œuý h"A� 

∂t> v¹UNJËbł tÐ b¹UÐ UN�¬ ÈœbŽ ‘“—« sOOFð È«dÐ t> œdOÖÅv� oKFð È«ÅÁd/ ¨Ábý œU¹ vKR« d²�«—UÄ 

œd?> t?F?ł«d?� X?Ý« œu?łu� tMO�“ s¹« —œ ]Å±±Å[ “« p?¹ d?¼ Èœb?Ž ‘“—« s?O?OFð “« fÄ Æ∂d?²�«—UÄ 

 hšUý t> œuýÅv� qRUŠ ÈœbŽ UN�¬ ŸuL−� “« ¨ÁbýœU¹RMRÆœ—«œ ÂU� @MÝ 

œ«“¬ tF&UD�

 ‰UÝ —œ±π∏πr?²?BOÝ »U"²�« È«dÐ «— v¹U¼ÅqLFJ«—u²Ýœ vJÝËUOMOÐ ¨ÈœöO� 

 hšUý ”UÝ«dÐ UNK�uð È—«bN~�RMR‰Ëbł —œ ¨qLFJ«—u²Ýœ s¹« ÆXšUÝ dA²M� 

¥‡‡≤ÆXÝ« Áb�¬ 

∫XÝ« Ábý rOEMð d¹“ j¹«dý UÐ ÈUNK�uð È«dÐ qLFJ«—u²Ýœ s¹« t> Xý«œ tłuð b¹UÐ

v³Ý« qF� ∫qJý

 ∫‰UFC t�U¼œ±∞d²� 

È—U³Að¬ ∫È—UHŠ ‘Ë—



≥±

 “« d?²?L> ∫UN~MÝ dÐ dŁR� rzU6 gMð≤µMPa “« d?²L> oLŽ® π∞∞`?DÝ “« d²� 

Æ©sO�“

 hšUý t> rOM>Åv� ÷dC ‰U¦� Ê«uMŽ tÐRMR ‰œUF� v~MÝ Áœuð p¹ µπbýUÐ 

 ‰Ëbł tÐ tFł«d� UÐ¥‡‡≤È«ÅÅtKÄ  —uR tÐ b¹UÐ q�uð t> r¹uýÅv� tł«u� œUNMAOÄ s¹« UÐ 

tKRUCÅÅtÐ ÈbFÐ ÈU¼ÅtKÄ Ë býUÐ UN²LB6 tOIÐ “« dðuKł —U> tN³ł ÈôUÐ XLB6 Ë œuý dHŠ

µ[± Uð ≥VB� È—«bN~� r²BOÝ b¹UÐ ¨È—U³Að¬ XÐu� d¼ “« fÄ Æb�uý dHŠ Ê¬ “« d²� 

 d?¦>«bŠ “« q�uð —U> tN³ł Uð È—«bN~� r²BOÝ tKRUC Ë œuý±∞—œ Æb?MJ� “ËU& d²� 

 d?D6 tÐ ÈUN~MÝ êOÄ “« ÁœUH²Ý« œ—u� s¹«≤∞ tKRUC Ë d²LOKO� µ[± Uð ≤Ë ÃUð —œ d²� 

 X�U"{ tÐ výUÄ 7Ð r²BOÝ “« ÁœUH²Ý« sOMâL¼ ÆXÝ« Ábý tORuð q�uð Á—«u¹œµ∞Uð 

±∞∞ X�U"{ Ë ÃUð —œ d²LOKO� ≥∞ÆXÝ« Ábý tORuð U¼ÅÁ—«u¹œ —œ d²LOKO� 

 hšUýRMR ‰œUF� µπÈUN~MÝ Áœ— Ëœ “d� —œ @MÝ t> XÝ« Ê¬ d~�UA� ¨

r²BOÝ t> œuýÅv� tORuð ¨vŠ«dÞ tOJË« qŠ«d� —œ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ —«d6 »uš Ë bŽUB�

—œ ̈ q�uð “« È—«bI� ÈËdAOÄ “« fÄ Æœuý »U"²�« bŽUB� Áœ— ”UÝ«dÐ q�uð È—«bN~�

È—«bN~� dE� “« vKJA� t�u~âO¼ Ë œuÐ VÝUM� vÐU"²�« È—«bN~� r²BOÝ t> vð—uR

“« Æœd?> q?¹b?F?ð »uš @MÝ oÐUD� «— È—«bN~� r²BOÝ Ê«uðÅv� Z¹—bð tÐ ¨b�UO� gOÄ

œuýÅv� œUNMAOÄ  —uR s¹« —œ ̈ býUÐ ÁUðu> q�uð “« ÁœUH²Ý« ÊU�“  b� dÖ« ̈ d~¹œ ÈuÝ

d?ðÅÊ«“—« Ë d?ð—«œÅt?K?RU?C t?> œu?ý »U?"?²?�« »u?š @MÝ ”UÝ«dÐ È—«bN~� r²BOÝ t>

ÆXÝ«

¥‡‡¥ È“UÝÅq1uð XOHO- hšUý ”UÝ«dÐ ÈbMÐÅÁœ— ‡‡Q

Êuð—UÐ
±

® ˛Ëd?� p?O?MJðuz˛ u²O²B�« “« g�«—UJL¼ Ë NGI©
≤

“« ÈœU?¹“ œ«b?Fð vÐU¹“—« ÈUM³� dÐ 

È“UÝÅq�uð XOHO> hšUý tÐ ÂuÝu� vBšUý ̈ vMO�“d¹“  U¹dHŠ
≥

 hšUý ÂU�ÅtÐ t> b�œd> t¹«—« «— Q

 hšUý ÆœË—Åv� —U> tÐ UNK�uð È—«bN~� r²BOÝ vŠ«dÞ È«dÐ ÈbMÐ Áœ— s¹« ÆXÝ« ·ËdF�QtDÐ«— UÐ 

 sOÐ ¨bM>Åv� dOOGðÅvL²¹—U~J ”UOI�  —uR tÐ t> Ê¬ ÈœbŽ Á“«b�«ÅË œuýÅv� n¹dFð d¹“ v{U¹—∞∞±[∞

 Uð±∞∞∞XÝ« dOOGð —œ  ]ÅπÅ[∫

±‡‡ Barton ≤‡‡ Norwegian Geotechnical Institute (NGI)

≥‡‡ Tunnelling Quality Index



≥≤

 ‰Ëbł¥‡‡≤ ‰UF	 t1U¼œ UÐ vK1uð È«dÐ È—«bN~1 r²3OÝ »US²1« qLF&«—u²Ýœ ‡‡±∞”UÝ«dÐ d²� 

 hšUýRMR¤ π›

hšUý

RMR

∏±Uð±∞∞

∂±Uð  ∏∞

¥±Uð ∂∞

≤±Uð ¥∞

 “« d²L>≤∞

@MÝ Ÿu1

I

»uš vKOš

II

»uš

III

U²³B�Î»uš 

IV

nOF{

V

nOF{ vKOš

È—UHŠ r²3OÝ

 U?Ð lDI� ÂU9 ÈUNMOýU�≥d²� 

XÐu�d¼ —œ ÈËdAOÄ

U‡‡Ð lD‡‡I� ÂU‡‡9 ÈU‡‡NMOýU�

 ÈËd?AOÄ± Uð µ[±d?¼ —œ d²� 

 tKRUC tÐ XÐu�≤∞“« Èd‡‡²� 

È—«b?N?~?� r?²?B?OÝ —U> tN³ł

Æœuý VB� r¹«œ

È«Åt????K????Ä  —u???R t???Ð q???�u???ð

v�U6uC XLB6 tKÄ Ë œuýdHŠ

µ[± Uð ≥fÄ ÆbýUÐ dðuKł d²� 

r?²?B?OÝ È—U³Að¬ XÐu� d¼ “«

Æœuý VB� X6u� È—«bN~�

 t?K?RUC tÐ±∞t?N?³ł “« Èd²� 

V?B?� È—«b?N?~?� r²BOÝ —U>

œuý

È«Åt????K????Ä  —u???R t???Ð q???�u???ð

v�U6uC XLB6 tKÄ Ë œuýdHŠ

± U?ð µ[±Æb??ýU??Ð d?ðu?K?ł d?²?�

r?¹«œ È—«b?N~� r²BOÝ tKRUC

 d¦>«bŠ —U> tN³ł Uð±∞d²� 

t�UÖbMÇ ÈU¼ÅÈdJUÖ  —uR tÐ

—U> tN³ł tKRUC t> œuý dHŠ

 UN�¬µ[∞ Uð µ[±Á«dL¼ÆbýUÐd²�

È—«b‡‡N~� r²BOÝ ̈ È—UHŠ UÐ

fÄ tKRUCöÐ Æœuý VB� eO�

výUÄ 7Ð  UOKLŽ È—U³Að¬ “«

œdOÖ ÂU$«

dD� tÐ @MÝ êOÄ

≤∞Ë d²LOKO� 

tKOÝËÅtÐ Ábý rJ×�

ÊULOÝ »UžËœ

—œ v???F??{u??� —u??ÞÅt??Ð

ê?O?Ä q?�u?ð ÃU?ð XLB6

 ‰uÞ tÐ v¹UN~MÝ≥d²� 

 t?KRUC tÐ Ëµ[≤Ë d²� 

È—u?ð U?Ð Á«d?L¼ eO� ÁUÖ

Æœuý VB� ÈeKC

ÈU?N?~?M?Ý ê?O?Ä t?J?³ý

 ‰u?Þ t?Ð rEM�¥Ë d?²� 

 tKRUCµ[± Uð ≤—œ d²� 

—œ Á—«u¹œ Ë ÃUð XLB6

ÈeKC tJ³ý ÃUð XLB6

Æœuý VB� eO�

ÈU?N?~?M?Ý ê?O?Ä t?J?³ý

 ‰uÞ tÐ rEM�¥ Uð µd²� 

 t?K?RU?C t?Ð Ë± Uð µ[±

Á—«u??¹œ Ë ÃU??ð —œ d??²?�

ÈeKC È—uð UÐ Á«dL¼

UN~MÝ êOÄ rEM� tJ³ý

 ‰uÞ tÐµ Uð ∂tÐ Ë d²� 

 tKRUC± Uð µ[±—œ d²� 

È—u?ð U?¹ Á—«u?¹œ Ë ÃUð

ÈeKC

výUÄÅ7Ð

©X¹dJðUý®

ÂËe????J œ—«u????� —œ

 X????�U????"????{µ∞

XLB6 —œ d²LOKO�

ÃUð

 X??�U?"?{µ∞U??ð 

±∞∞—œ d?²?L?O?KO� 

Ë ÃU???ð X???L???B???6

 X????�U????"????{≥∞

—œ d????²???L???O???K???O???�

U¼ÅÁ—«u¹œ

 X?�U"{±∞∞U?ð 

±µ∞—œ d?²?L?O?KO� 

 Ë ÃU????????????????ð±∞∞

—œ d????²???L???O???K???O???�

U¼ÅÁ—«u¹œ

 X?�U"{±µ∞U?ð 

≤∞∞—œ d?²?L?O?KO� 

 Ë ÃU????????????????ð±µ∞

—œ d????²???L???O???K???O???�

Ë U?????????¼ÅÁ—«u?????????¹œ

 X????�U????"????{µ∞

t?N?³?ł —œ d²LOKO�

—U>

Èœôu	 ÈUNÐU�

XBO� Â“ô

XBO� Â“ô

U?ð p?³?Ý ÈU?NÐU6

Èœôu?C j?Ýu?²�

 tKRUC tÐµ[±d²� 

ÂËeJ œ—«u� —œ

Uð jÝu²� ÈUNÐU6

t?K?RU?C tÐ sO~MÝ

∑µd???²??L??O??²??�U??Ý 

ÈU¼ÅÁœ—ô UÐ Á«dL¼

ÈeKC

È—«b?N?~?� r?²?B?O?Ý VB� tÐ È“UO� vK> XJUŠ—œ

œdHM� ÈUN~MÝ êOÄ œ—«u� vCFÐ —œ Ë XBO�

œ«“¬ tF&UD�



≥≥

®¥‡‡¥©Q =
RQD

Jn
×

Jr

Ja
×

Jw

SRF

∫Ê¬ —œ t>

RQD hšUý Ω RQD@MÝ 

= JnU¼ÅÁ“—œ œ«bFð tÐ ◊uÐd� V¹d{ 

= JrU¼ÅÁ“—œ ÈdÐ“ tÐ ◊uÐd� V¹d{ 

= JaU¼ÅÁ“—œ v�UÝdÖœ tÐ ◊uÐd� V¹d{ 

= JwU¼ÅÁ“—œ »¬ g¼U> tÐ ◊uÐd� V¹d{ 

SRFgMð g¼U> tÐ ◊uÐd� V¹d{ Ω 

 h?šUý sOOFð È«dÐQ œ“« p?¹ d?¼ Èœb?Ž d¹œUI� b¹UÐ «b²Ð« ¨@MÝ d¼ œ—u� —

 tDÐ«— —œ Ë œ—Ë¬ XÝœÅtÐ œ—«œ œułË tMO�“ s¹« —œ t> v¹UNJËbł “« «— V¹«d{¥‡‡¥—«d6 

 hšUý Uð œ«œQb¹¬ XÝœÅtÐ @MÝ  ]Å±±Å[Æ

 hšUý ÈË— “« Ê«u²Ð tJM¹« È«dÐQq�uð È«dÐ «— VÝUM� È—«bN~� r²BOÝ ¨

® ‰œUF� bFÐ tÐ ÂuÝu� Èd~¹œ d²�«—UÄ g�«—UJL¼ Ë Êuð—UÐ ¨b¹eÖdÐDe©
±

d¹“ Õdý tÐ «— 

∫b�œd> n¹dFð

©d²� VBŠdÐ® q�uð dD6 U¹ Ë ŸUHð—« ¨t�U¼œ                                   

®¥ÅÅÅÅ‡‡µ©De =
                                                     

 q�uð È—«bN~� X³B�                                           ESR

q�uð È—«bN~� X³B�
≤

® ESRÈ«ÅÅtł—œ tÇ Uð tJM¹« eO� Ë q�uð “« ÁœUH²Ý« Áu×� tÐ ©

 V¹d{ Á“«b�«ÅÆœ—«œ v~²BÐ ¨XÝ« ‰u³6 qÐU6 q�uð È—«b¹UÄU� “«ESRÈU¼ÅXOF{Ë —œ 

 ‰Ëbł —œ nK²"�¥‡‡≥ÆXÝ« Ábý Ã—œ 

 hšUý ÊœuÐ ÂuKF� UÐQœ—u� s¹« —œ t> v¹U¼—«œu/ tÐ tFł«d� UÐ ¨‰œUF� bFÐ Ë 

 qJý—œ Æœd> vÐU¹“—« «— q�uð È—«bN~� XOF{Ë Ê«uðÅv� ̈ XÝ« Ábý tONð¥‡‡¥—«œu/ 

 qJý —œ Ë Êuð—UÐ tOJË«¥ÅÅ‡‡µ ‰UÝ—œ Ê¬ Ábý ÕöR« —«œu/ ±ππ≥Áœ«œ ÊUA� ÈœöO� 

ÆXÝ« Ábý

 h?šU?ý “« ÁœU?H?²Ý« Áu×� Êbý sýË— È«dÐQ œÈ—«b?N?~?� r?²BOÝ vÐU¹“—« —

 h?šU?ý t?> rOM>Åv� ÷dC —uEM� s¹bÐ Ær¹“«œdÄÅv� tMO�“ s¹« —œ vJU¦� ÕdýÅÅtÐRQD

±‡‡ Equivalent dimension

≤‡‡ Excavation Support Ratio (ESR)



≥¥

 ‰œUF� UN~MÝπ∞∫býUÐ d¹“ Õdý tÐ U¼ÅtB"A� tOIÐ Ë bR—œ 

  
Jn = 4       Jr = 3       Ja =1      Jw =1      SRF =15

 tDÐ«— —œ d¹œUI� s¹« È—«c~¹Uł UÐ¥‡‡¥∫ Xý«œ rO¼«uš 

Q =
90

4
×

3

1
×

1

15
= 4 / 5

 ‰Ëbł tÐ tFł«d� UÐ¥‡‡≥ V¹d{ ¨ESR ‰œUF� ∂[±bFÐ s¹«dÐUMÐ Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ 

∫bý b¼«uš ‰œUF�

  

De =
15

1/ 6
= 9 / 4

 qJý tÐ tFł«d� UÐ ÊuM>«¥Å‡‡µ d¹œUI� qI� UÐ ̈
  De = 9 / 4 Ë 

  Q = 4 / 5ÁU~¹Uł ̈

 tIDM� —œ @MÝ s¹«¥êOÄ “« ÁœUH²Ý« ÂeK²B� Ê¬ È—«bN~� t> œuýÅv� h"A� —«œu/ 

 qR«uC tÐ @MÝ≥[≤ Ë d²� ¥∞ Uð µ∞ÆXÝ« vJuLF� X¹dJðUý d²LO²�UÝ 

 qJý¥‡‡¥ ‰œUF� bFÐ d¦-«bŠ sOÐ tDÐ«— ‡‡De V¹d{ Ë È—«bN~1 tKOÝË VB1 ÊËbÐ q1uð p¹ Q ]Å±∞Å[
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nOF{
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—uÞÅtÐ

«Ý²¦MU¹v

»uš

 	u‚Å«&FUœÁ

   »uš

vKOš

»uš

VÝUM� nOF{ »uš nOF{ vKOšÁœU???F??&«Å‚u??	

nOF{

X3O1 “UO1 œ—u� È—«bN~1

XÝ« “UO1 œ—u� È—«bN~1



≥µ

Áœ—vMO�“d¹“  U¹dHŠ

ÈœbŽ Á“«b1«Å

ESR

nJ«X6u� v�bF� ÈUNK�uð≥ Uð µ

»‚dÐ ÈUN¼UÖËdO� tÐ v�UÝdÐ¬ ÈUNK�uð ¨vL¹«œ v�bF� ÈUNK�uð∂[±

¨@M¼UAOÄ ÈUNK�uð ¨©—UAC X% ÈUNK�uð ÈUM¦²Ý« tÐ® vÐ¬

¯—eÐ  U¹dHŠ @M¼UAOÄ ÈUNK�uð ¨Ë— tJU³�œ ÈUNK�uð

ÃvŽdC ÈUNK�uð ¨vMO�“d¹“ ÈU¼Åt�Uš tOHBð ¨vMO�“d¹“ ÈU¼—U³�«≥[±

vÝd²Ýœ ÈUNK�uð ¨s¼¬ Á«— U¹ Ë Á«—

œ¨s¼¬ Á«— U¹ Ë Á«— vKR« ÈUNK�uð ¨vMO�“d¹“ v6dÐ ÈUN¼UÖËdO�±

vMO�“d¹“ ÈU¼ÅlÞUIð ÈœË—Ë ¨vMO�“d¹“Åv�uLŽ ÈUN¼U~¼UMÄ

‡¼e>«d� ¨s¼¬ Á«— ÈUN¼U~²B¹« ¨vMO�“d¹“ È«Åt²B¼ ÈUN¼UÖËdO�∏[∞

vMO�“d¹“  U$Uš—U> ¨vMO�“d¹“ vý“—Ë ËÅv�uLŽ

 qJý¥‡‡µ hšUý ”UÝ«dÐ UNK1uð È—«bN~1 Áœ— œ—Ë¬dÐ ‡‡Q‰œUF� bFÐ d¦-«bŠ Ë  ]ÅπÅ[

±È—«bN~1 r²3OÝ ÊËbÐ ‡‡µ X�US{ tÐ `K3� X¹dJðUý UÐ Á«dL¼ @MÝ êOÄ ‡‡µ∞ Uð π∞d²LOKO� 

≤È«ÅtDI1 @MÝ êOÄ ‡‡∂ X�US{ tÐ `K3� X¹dJðUý UÐ Á«dL¼ @MÝ êOÄ ‡‡ÅÅÅÅπ∞ Uð ±≤∞d²LOKO� 

≥rEM� @MÝ êOÄ ‡‡∑ X�US{ tÐ ̀ K3� X¹dJðUý UÐ Á«dL¼ @MÝ êOÄ ‡‡±≤∞ Uð ±µ∞d²LOKO� 

¥ UÐ Á«dL¼ rEM� @MÝ êOÄ ‡‡¥∞Uð ∏ “« gOÐ X�US{ tÐ ̀ K3� X¹dJðUý ‡‡ÅÅÅÅ±µ∞@MÝ êOÄ UÐ Á«dL¼d²LOKO� 

±∞∞`K3�dOž X¹dJðUý d²LOKO� πvM²Ð È“UÝ—«u¹œ ‡‡

 ‰Ëbł¥‡‡≥ V¹d{ ÈœbŽ Á“«b1« ‡‡RMR¤ nK²S� ÈU¼ÅXOF{Ë —œ πË ±∞›

—uÞÅtÐ

v¹UM¦²Ý«

nOF{

—uÞÅtÐ

«Ý²¦MU¹v

»uš 

ÁœUF&«Å‚u	

»uš 

vKOš

»uš

VÝUM�ÅÅÅÅnOF{ »uš nOF{ vKOš
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Ábý X¹dJðUý tIDM� —œ UN~MÝ êOÄ tK0U	 



≥∂

r−MÄ qB�

v
bF
  U¹dHŠ —œ gMð
±

µ‡‡ÅÅ±v¹UMý¬ ‡‡

g?M?ð Âu?NH� UÐ ¨d~¹œ ÈUNKB� Ë qB� s¹« —œ t� U− ¬ “«
≤

g−Mð Ë 
≥

—U�Ë dÝ 

∫r¹“«œdÄÅv� U¼ÅtB+A� s¹« Õdý tÐ «b²Ð« —œ «c2 Xý«œ rO¼«uš

Ê¬ nK²+� lÞUI� —œ ¨œdOÖ —«d< vł—Uš ÈU¼ËdO  dOŁQð X×ðÅvLBł t�Åv�U~M¼

‰U?Š —œ v?ł—U?š ÈU?¼Ëd?O?  U?Ð t?� b?¹¬Åv� œułË tÐ vKš«œ ÈU¼ËdO  tÐ ÂuÝu� v¹U¼ËdO 

Æb uýÅv� V³Ý «— rBł qJýdOOGð t� XÝ« vKš«œ ÈU¼ËdO  sOL¼ Ë b «Å‰œUFð

d?Ð v?K?š«œ ÈËd?O?  r?O?B?Ið qKUŠ vMF¹ lDI� d¼ dÐ dŁR� vKš«œ ÈU¼ËdO   bý

«— Ê¬ bM� dŁ« ̀ DÝ dÐ ÈœuLŽ X2UŠ tÐ gMð dÖ« ÆœuýÅv� ÁbO�U  gMð ÂU  tÐ lDI� ̀ DÝ

® ÈœuLŽ gMðσ©® výdÐ gMð ÂU  tÐ ¨bM� qLŽ Ê¬ dÐ ”UL� t� v²2UŠ —œ Ë τ©Áb «uš 

—œ Ë È—U?A?� g?M?ð «— Ê¬ ¨œu?ý rBł ÊœdA� r¼ tÐ V³Ý ÈœuLŽ gMð dÖ« ÆœuýÅv�

v?ýd?Ð g?M?ð Æb?M¹uÖÅv� vAA� gMð «— Ê¬ ¨œuý Ê¬  UFD< Êbý«bł YŽUÐ t� v²2UŠ

ÆœuýÅv� v2ULŽ« gMð œ«b²�« —œ Êbý Áb¹dÐ V³Ý

d?Ö« Æb?¼œÅv?� q?JýdOOGð ¨œdOÖ —«d< gMð dOŁQð X×ð t�ÅvLBł ¨d~¹œ ÈuÝ “«

 rBł tO2Ë« ‰uÞlÁ“«b « tÐ Ê¬ ‰uÞ ¨X�dÖ —«d< gMð dOŁQð X×ð tJM¹« “« fÄ Ë býUÐ 

∆ l X?³?B?  n?¹dFð o³Þ ¨© ÊbýbMKÐ U¹ ÁUðu� “« rŽ«® bM� dOOGð ε =
∆ l
l

q?JýdOOGð «— 

 Ê¬ v2uÞ g−Mð ̈ rOAJÐ ‘—u×� œ«b²�« —œ «—ÅvLBł dÖ« ÆbM¹uÖÅv� g−Mð U¹ v³B ε

d?Ö« Æœu?ýÅv?� ÁU?ðu?� œu?š —u×� dÐ œuLŽ œ«b²�« —œ rBł ‰UŠ sOŽ —œ Ë œuÐ b¼«uš

  UÐ «— v{dŽ g−Mð′ε n¹dFð o³Þ ¨rO¼œ ÊUA  

  
ν =

′ε
ε oÆbM¹uÖÅv� ÊuÝ«uÄ X³B  «— 

¨r?O?M?� r?Ý— «— t?K?KU?Š g?−?M?ð tÐ X³B  Ábý ‰ULŽ« gMð  «dOOGð vM×M� dÖ«

≤‡‡ Stress ≥‡‡ Strain

±Ê«—UJL¼ ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ bM�Åt<öŽ ÊU¹ułdM¼ vLKŽ  UŽöÞ« qOLJð È«dÐ Ë XBO  vÝ—œ t�U dÐ §eł qB� s¹« ‡‡

ÆbM¹U/ ÊUOÐ ”ö� —œ «— ”—œ “« vðUOK� ÊU¹ułdM¼ rN� Ë „—œ UÐ VÝUM²� bM «uðÅv� Âd²×�



≥∑

¨b?ýU?Ð r?O?I?²?B� jš qJý tÐ  «dOOGð s¹« dÖ« ÆœuýÅv� qKUŠ g−MðÅÅ‡‡ gMð vM×M�

p?O?²Ýô« «— qJýdOOGð
±

«— g?M?ð d?Ö« t?� XÝ« Ê¬ vMF� tÐ d�« s¹« ÆbM¹uÖÅv� ÊUBA� U¹ 

Æb U�ÅvL  v<UÐ Ê¬ —œ g−Mð U¹ qJýdOOGð Ë œœdÖÅv�dÐ œuš tO2Ë« X2UŠ tÐ rBł ̈ rOM� ·cŠ

XBO  pO²Ýô« d~¹œ tKKUŠ qJýdOOGð ̈ œuý d²AOÐ bŠ s¹« “« v2ULŽ« gMð dÖ«

q?J?ýd?O?O?G?ð «— t?K?Šd?� s¹« Æb U�Åv� v<UÐ rBł —œ Ê¬ “« vA+Ð eO  gMð ·cŠ UÐ vMF¹

ÈdOLš
≤

X?�ËUI� ¨bM� qL×ð b «uðÅv� rBł t� «— vAMð d¦�«bŠ ÆbM¹uÖÅv� ÊUB�u� U¹ 

ÆbMJýÅv� rBł ¨bM� “ËU−ð r¼ bŠ s¹« “« dŁR� gMð dÖ« Ë bM¹uÖÅv� Ê¬ v¹UN 

Âu?Ýu?� v?¹U?N?A?M?ð ¨sO�“ ‚ULŽ« —œ œułu� v~MÝ ÈU¼ÅÁœuð —œ ¨vK� X2UŠ —œ

UłdÐ ÈUNAMðÅÅtÐ
≥

vJO u²Jð ÈUN²O2UF� Ë  UI³Þ Ê“Ë ̈ UłdÐ ÈUNAMð vKK« q�UŽ ÆbMM�Åv� dŁ« 

r?¼ t?Ð œu?łu?� ÈU?N?A?M?ð X?O?F{Ë ¨d~¹œ  U¹dHŠ U¹ q uð À«bŠ« “« fÄ ÆXÝ« tIDM�

X?O?F?{Ë U?Ð t� bM�Åv� «bOÄ Èb¹bł g¹«—¬ ¨ÁdHŠ ·«dÞ« —œ gMð XOF{Ë Ë œ—ušÅv�

v¹UI2« ÈUNAMð «— q uð dHŠ dŁ« —œ tKKUŠ ÈUNAMð ÆXÝ«  ËUH²� Ê¬ tO2Ë«
¥

ÆbM¹uÖÅv� 

v?Š«d?Þ v?K?K« ÈU?Nð—Ëd{ tKLł “« ¨v¹UI2« Ë UłdÐ ÈUNAMð XOF{Ë “« v¼UÖ¬

ÈUNAMð Á“«b « XÝ« sJL� ̈ œ—«u� È—UOBÐ —œ «d¹“ XÝ« vMO�“d¹“ ÈU¼ÅÁ“UÝ d¹UÝ Ë q uð

t?� œ—«œ ÊU?J?�« ¨œu?A?  Ê¬ È«dÐ ÈdJ� dÖ« Ë bM� “ËU−ð @MÝ X�ËUI� bŠ “« ¨v¹UI2«

ÆbýUÐ t²ý«œ vÄ—œ «— Á“UÝ vÐ«dš

t?K?KU?� Uð jI� ¨UłdÐ ÈUNAMð XOF{Ë —œ ‘UA²ž« vMF¹ d�« s¹« t� XÝ« `{«Ë

¨Ê¬ È«—ËU� —œ Ë bM¹uÖÅv� dOŁQð ŸUFý «— tKKU� s¹« t� œ—«œ t�«œ« ÁdHŠ —u×� “« vMOF�

Ë qJý dÐ ÁËöŽ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ Æb U�Åv� v<UÐ Áœ—u+  XÝœ ÊUMâL¼ UNAMð XOF{Ë

—œ® lDI� nK²+� È«eł« dHŠ ÈbMÐ tKŠd� sOMâL¼ Ë Ê¬ dHŠ XŽdÝ Ë ÁuOý ̈ ÁdHŠ œUFÐ«

b «dŁR� v¹UI2« ÈUNAMð g¹«—¬ —œ eO  ©œuýÅv� dHŠ tKŠd� bMÇ —œ ÁdHŠ lDI� t� Èœ—«u�

ÆbýUÐ t²ý«œ vÄ—œ «— È—«b¹UÄU  s¹d²L� t� œuý vŠ«dÞ È«Åt uÖ tÐ b¹UÐ È—UHŠ r²BOÝ Ë

Áœu?ð t?O?I?Ð “« «e−� ¨qOD²B� VFJ� qJý tÐ «— @MÝ Áœuð p¹ “« vA+Ð dÖ«

d?Ł« v?ýd?Ð gMðÅr¼ Ë ÈœuLŽ gMð r¼ Ê¬ ÕuDÝ dÐ vK� X2UŠ —œ ¨r¹dOÖ dE —œ @MÝ

 qJý® bMM�Åv�µÅÅ‡‡ÅÅ±dÐ t� œuý tOłuð @MÝ Áœuð qš«œ —œ È«Åt uÖ tÐ tFD< s¹« dÖ« Æ©

ÂU  tÐ «— ÈœuLŽ ÈUNAMð s¹«  —uK s¹« —œ ¨bM� dŁ« ÈœuLŽ ÈUNAMð jI� Ê¬ ÕuDÝ

±‡‡ Elastic ≤‡‡ Plastic

≥‡‡ Insitu ¥‡‡ Induced



≥∏

ÕuDÝ ÂU  tÐ ¨X2UŠ s¹« —œ qOD²B� VFJ� ÕuDÝ œ«b²�« Ë bM «ušÅv� vKK« ÈUNAMð

 UÐ «— vKK« ÈUNAMð Æb uýÅv� Áb «uš vKK«
  
σ

1
 ̈

  
σ

2
 Ë 

  
σ

3
VOðdð tÐ t� bM¼œÅv� ÊUA  

Æb —«œ ÂU  rLOMO� Ë jÝu²� ¨rL¹e�U� vKK« ÈUNAMð

µ‡‡ÅÅ≤UłdÐ ÈUNAMð ‡‡

a?¹—U?ð Ë X?O?F?{Ë ¨v?~?M?Ý ÈU?¼ÅÁœu?ð d?Ð d?ŁR?� ÈU?łd?Ð ÈU?N?A?M?ð v?K?K« Q?AM�

ÈU¼ÅÁœuð ÊbýœdÝ ̈ È“U²ÝËe¹« ̈ g¹UÝd� ÊuâL¼ vK�«uŽ t²³2« ÆXÝ« Ê¬ v²šUMýÅÅÅsO�“

@?M?Ý o?L?Ž ¨q?�«u?Ž s?¹« s?O?Ð —œ Æb —«œ gI  œ—u� s¹« —œ eO  Á—UÐËœ —uK³ð Ë »«c�

«— vKK« gI  ¨È—U²šUÝ XOF{Ë Ë ¨sO�“ v�«dÖuÄuð XOF{Ë ¨sO�“ `DÝ tÐ X³B 

Èd?~?¹œ q?�«u?Ž t?K?L?ł “« e?O  v~MÝ ÈU¼ÅÁœuð —œ U¼Åv~²ÝuOÄU  œułË Æb —«œ ÁbNŽ tÐ

j¹«dý ÊœuÐ  ËUH²� XKŽ tÐ t� UBÐ tÇ Ë œ—«œ gI  UłdÐ ÈUNAMð g¹«—¬ —œ t� XÝ«

vK� tÐ UłdÐ ÈUNAMð XOF{Ë ̈ b —«œ —«d< v UBJ¹ oLŽ —œ t� v~MÝ Áœuð Ëœ È—U²šUÝ

ÆbýUÐ  ËUH²�

ÁU~²Ýœ p¹ tÐ X³B  «d ¬ ÈU¼ÅtH2R� Ê«uðÅv� ̈ UłdÐ ÈUNAMð XOF{Ë tOłuð È«dÐ

Ê«u?ðÅv?� ¨U?¼Åt?H?2R?� s?¹« Êœu?Ð Âu?K?F?� UÐ Æœd� h+A� ÈbFÐ tÝ  UB²+� ÈU¼—u×�

 qJý® XšUÝ h+A� eO  «— UłdÐ vKK« ÈUNAMðµ‡‡ÅÅ±Æ©

µ‡‡ÅÅ≤‡‡±∫UłdÐ ÈUNAMð È—u¾ð d¹œUI
 ‡‡

∫r?zU?� ÈUNAMð ‡‡ n�«ÈU?N?~?M?Ý Ê“Ë ¨r?zU< ÈUNAMð vKK« q�UŽ t� U− ¬ “« 

∫œd� vMOÐÅgOÄ d¹“ tDÐ«— “« Ê«uðÅv� «— UNAMð s¹« d¹œUI� «c2 XÝ« ©Á—UÐË—® v¹Ë—

®µ‡‡ÅÅÅ±©σ z = γ Z

 qJýµ‡‡ÅÅÅ± UłdÐ ÈUNAMð tOłuð ‡‡]Å±∞Å[



≥π

 Ê¬ —œ t�γ Ë @MÝ ’uB+� Ê“Ë ZÊ«uMŽÅtÐ ÆXÝ« sO�“ `DÝ tÐ X³B  Ê¬ oLŽ 

 o?L?Ž —œ v?~?MÝ Áœuð p¹ dÖ« ‰U¦�±∞∞∞’u?B?+?� Ê“Ë Ë b?ýUÐ l<«Ë sO�“ Èd²� 

 «d ¬ Á—UÐË— ÈUN~MÝ jÝu²�
  
2 / 7 t m3

  ‰œUF� rzU< ÈUNAMð Á“«b « ̈ rOM� ÷d�MPaÅÅÅ≤∑

® œuÐ b¼«ušMPaÆ© XÝ« ‰UJÝUÄ ÊuOKO� p¹ U¹ Ë ‰UJÝUÄU~� vMF� tÐ 

t� XÝ« Ê¬ d~ UA  ̈ Ábý ÂU− « rzU< ÈUNAMð ÈdOÖ Á“«b « œ—u�—œ t� v¹UNOÝ—dÐ

 tDÐ«—µ‡‡±qJý® b¼œ XÝœ tÐ «— rzU< ÈUNAMð “« vF<«Ë sOL+ð XÝ« —œU< vÐuš tÐ 

µ‡‡≤nK²+� ◊UI  —œ t� XÝ« v¹U¼ÅÈdOÖÅÁ“«b « t−O²  ¨nK²+� ◊UI  ¨qJý s¹« —œ Æ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ‘“«dÐ UN ¬ dÐ ¨jš s¹d²NÐ Ë t²�dÖ ÂU− « UO œ

sO�“ ̀ DÝ Á—«uL¼ s¹«dÐUMÐ ̈ bM�ÅvL  dŁ« výdÐ ÈUNAMð sO�“ ̀ DÝ dÐ t� U− ¬ “«

œu?L?Ž Ê¬ d?Ð vKK« ÈUNAMð “« vJ¹ t� X�dÖ dE  —œ vKK« `DÝ Ê«uMŽÅtÐ Ê«uðÅv� «—

rzU< UłdÐ vKK« ÈUNAMð “« vJ¹ ¨r� ‚ULŽ« —œ ¨vI�« ÈUNMO�“ —œ ¨VOðdðÅs¹bÐ ÆXÝ«

ôuLF� ÆbM²B¼ vI�« d~¹œ vKK« gMð ËÎUNAMð s¹« ¨œ—«u� s¹« —œ t� XÝ« Ê¬dÐ ÷d� 

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≤ oLŽ tÐ X³1
 UłdÐ rzU3 gMð  «dOOGð ‡‡]ÅπÅ[

rzU3 gMð
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¥∞

 qJý® bM²B¼ eO  UłdÐ r¹U< Ë vI�« ÈUNAMð ‰UŠ sOŽÅÅ—œµ‡‡ÅÅ≥Æ©n2« ‡‡

©»®

©nA«®

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≥ UłdÐ ÈUNAMð —œ v�«dÖuÄuð gI
 ‡‡]Å±¥Å[

÷d?�  ôu?N?−?� —«b?I?� g?¼U?� Ë V?K?D?� Êbý dðÅÁœUÝ È«dÐ t�  UO{d� s¹«

ÆXÝ« Áœ«œ XÝœ tÐ v2u³< qÐU< Z¹U²  eO  qLŽ—œ ¨œuýÅv�

r?zU< ÷d� ¨U¼ÅÁ—œ tM�«œ  ö¦� ¨vI�«dOž ÈUNMO�“ œ—u� —œ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ

 q?Jý® XBO  `O×K ¨vKK« ÈUNAMð “« vJ¹ ÊœuÐµ‡‡ÅÅ≥Êu?Ç ¨œ—«u� s¹« —œ Æ©» ‡‡

`?D?Ý dÐ œuLŽ ¨vKK« ÈUNAMð “« vJ¹ «c2 XÝ« —«œÅVOý © vKK« `DÝ® sO�“ `DÝ

q?J?ý® b? —«œ —«d?< »—u?� X?2U?Š t?Ð d?~?¹œ v?K?K« g?M?ð ËœË XÝ« dHK ‰œUF� Ë Á—œ

µ‡‡ÅÅ≥eO  UNAMð s¹« ¨býUÐ ôUÐ XLÝ tÐ Ë »b×� Á—œ tM�«œ VOý t� Èœ—«u� —œ Æ©»ÅÅÅ‡‡

—«bI� ¨býUÐ ôUÐ tÐ Ë— Ë dFI� t� Èœ—«u�—œ U�« bMM�Åv� qO� dHK XLÝ tÐ Ë b «Å„b «

 œuýÅv� d²AOÐ UN ¬]Å±¥Å[ t?DÐ«— tÇdÖ Æµ‡‡ÅÅ±gMð —«bI� XÝ« —œU< œ—«u� È—UOBÐ—œ 

È—U?²?šU?Ý Áb?¹b?Ä Ë r?� U?N?~?M?Ý o?L?Ž d?Ö« U�« b¼œ XÝœ tÐ nK²+� ‚ULŽ« —œ «— rzU<

—œ rzU< gMð Á“«b « XÝ« sJL� ¨oLŽ ÊœuÐ XÐUŁ œułË UÐ ¨býUÐ t²ý«œ œułË eO ÅvLN�

 qJý —œ ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ ÆbM� dOOGð vI�« `DÝ p¹ nK²+� ◊UI µ‡‡ÅÅ¥ «dOOGð vM×M� ¨

 X³B 

σ
γ Z vI�« `DÝ Ëœ œ«b²�« —œ A ′A Ë B ′BÈ—uÞÅÅtÐ Ë XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA  

—œ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ÆXBO  XÐUŁ X³B  s¹« ̈ f¹œËU  p¹ œułË XKŽ tÐ ̈ œuýÅv� Áb¹œ t�

 vI�« ̀ DÝ œ«b²�«A ′A œËbŠ “« rzU< gMð Á“«b « ̈∂∞ “« gOÐ bK—œ γ Zv2«uŠ —œ 



¥±

 œ«b?²�« —œ vK uð dÖ« ÆbM�Åv� dOOGð dHK v2«uŠ Uð f¹œËU  —u×�B ′B—œ ¨œuý dHŠ 

ÁœËb×� tÐ q uð v²<Ë tJ ¬ ‰UŠ œuÐ b¼«uš tł«u� gMð r� ÈUN~MÝ UÐ ¨qOý ÁœËb×�

Æbý b¼«uš ËdÐË— ¨b —«œ —«d< v¹ôUÐ ÈUNAMð X×ð t� v¹UN~MÝ UÐ ¨bÝdÐ @MÝ tÝU�

XNł Ë rzU< ÈUNAMð Ê«eO� XÝ« sJL� È—U²šUÝ ÈU¼ÅÁb¹bÄ œułË t� U− ¬ “«

ÈU?¼—U?²?šUÝ b¹UÐ ¨vMO�“d¹“ ÈU¼ÅÁ“UÝ À«bŠ« “« q³< «c2 b¼œ dOOGð «— vKK« ÈUNAMð

Æœd� v¹UÝUMý Ë vÝ—dÐ X<œ tÐ «— v²šUMý sO�“

∫vI�« ÈUNAMð ‡‡ »ÆX?BO  rzU< ÈUNAMð vÖœUÝÅtÐ UłdÐ vI�« ÈUNAMð sOOFð 

 ‰UÝ —œ±πµ≤¨t²OBO²Ýô« sO «u< ÈUM³� dÐ t� b œd� vFÝ  —Uâ¹— Ë v<«“dð ̈ ÈœöO� 

“« v³FJ� ÁUÖd¼ UN ¬  UF2UD� ”UÝ«dÐ Æb —Ë¬ XÝœÅtÐ «— vI�« Ë rzU< ÈUNAMð sOÐ tDÐ«—

 q?J?ý o?ÐUD� «— @MÝµ‡‡ÅÅ±¨r?O?M?� ÷d?� œd?~? U?BL¼ Ë f U−²� «d ¬ Ë r¹dOÖ dE Å—œ 

 bM¹¬Åv� XÝœÅtÐ d¹“ tDÐ«— “« vI�« ÈUNAMð]Å±≤ Ë ±≥Å[∫

®µ‡‡ÅÅÅ≤©σ x = σ y =
ν

1− ν σ z

 t?DÐ«— s¹« —œνÈU?N?~?M?Ý jÝu²� ÊuÝ«uÄ V¹d{ dÖ« ÆXÝ« ÊuÝ«uÄ X³B  

 qJýµ‡‡ÅÅÅ¥ rzU3 gMð —œ v²šUMý sO
“ ÈU¼—U²šUÝ gI
 ‡‡]Å±¥Å[



¥≤

 «— tIDM�≤µ[∞∫ Xý«œ rO¼«uš ¨rOM� ÷d� 

®µ‡‡ÅÅÅ≥©σ x = σ y =
σ z

3

“« t� tâ ¬ UÐ ¨UO œ ◊UI  “« È—UOBÐ —œ Ábý ÈdOÖÅÁ“«b « vI�« ÈUNAMð ¨qLŽ —œ

 tDÐ«—µ‡‡ÅÅ≤ U¹µ‡‡ÅÅ≥ÈœdÐ—U� Á“Ëd�« jÐ«Ë— s¹« Ë XBO  —UÖ“UÝ Ê«bMÇ ¨b¹¬Åv� XÝœÅtÐ 

∫Xýu  d¹“ qJý tÐ «— rzU< Ë vI�« ÈUNAMð sOÐ tDÐ«— b¹UÐ vK� X2UŠÅ—œ s¹«dÐUMÐ Æb —«b 

®µ‡‡ÅÅÅ¥©σ h = Kσ v

 t?DÐ«— s¹« —œσ h¨v?I?�« jÝu²� gMð σ v Ë r?zU?< jÝu²� gMðK  g?Mð X³B

ÆXÝ« jÝu²� rzU< gMð tÐ jÝu²� vI�«

 V?¹d{ sOOFð È«dÐK �s?¹« s?O?O?Fð È«dÐ ÆXÝ« t²�dÖ ÂU− « v «Ë«d� ÈUNAýu

U?N ¬ qKUŠ t� Ábý ÈdOÖÅÁ“«b « rzU< Ë vI�« ÈUNAMð ¨sO�“ nK²+� ◊UI  —œ ¨V¹d{

 qJý —œ È—«œuL   —uKÅÅtÐµÅ‡‡ÅµÆXÝ« Áb�¬ 

 “« d²L� ‚ULŽ« —œ ¨qJý oÐUD�µ∞∞r?zU< ÈUNAMð “« gOÐ vI�« ÈUNAMð ¨d²� 

 jÐ«Ë— ·öšdÐ® XÝ«µ‡‡ÅÅ≤ Ë µ‡‡ÅÅÅ≥ œËbŠ ‚ULŽ« —œ Æ©±∞∞∞ V¹d{ ¨d²� KXLÝÅtÐ 

U³¹dIð rzU< Ë vI�« ÈUNAMð ¨‚ULŽ« s¹« —œ s¹«dÐUMÐ Ë bM�Åv� qO� bŠ«ËÎs¹« Æb «ÅÈËUB�  

 ‰UÝ —œ gOÄ UNðb� “« d�«±π±≤rO¼ Êu U< Ê«uMŽ X×ð ÈœöO� 
±

Æbý t¹«—« ÈË jÝuð 

È«Åt uÖÅtÐ @MÝ dÐ dŁR� ÈUNAMð XOF{Ë ̈ v²šUMý sO�“ ÈU¼ÅÁ—Ëœ vÞ ̈ Êu U< s¹« oÐUD�

Æb uýÅv� dÐ«dÐ r¼ UÐ Ë bMÝ—Åv� ‰œUFð ‰UŠ tÐ rzU< Ë vI�« ÈUNAMð ¨‚ULŽ« —œ t� XÝ«

vÐuš Z¹U²  ÈdO+³ð ÈUN~MÝ vCFÐË @MÝ ‰Už“ dOE  nOF{ ÈUN~MÝ —œ rO¼ Êu U<

 “« gOÐ ‚ULŽ« —œ eO  UN~MÝ d¹UÝ œ—u� —œ t� bÝ—Åv�dE  tÐ Ë XÝ« Áœ«œ XÝœÅtÐ±∞∞∞

 býUÐ d³²F� ¨d²�]Å±∞Å[ qJý ÆµÅÅ‡‡ÅÅµ V¹d{ t� XÝ« Ê¬ d~ UA  ¨K—«d< È«ÅÁœËb×� —œ 

 bM�Åv� ÈËdOÄ d¹“ tDÐ«—“« t� œ—«œ]Å±∞Å[∫
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µ‡‡ÅÅ≤‡‡≤∫UłdÐ ÈUNAMð vKLŽ ÈdOÖÅÁ“«b
« ‡‡¨UłdÐ ÈUNAMð ÈdOÖÅÁ“«b « È«dÐ 

ÈU?N?ÐU?²� —œ qBH� —uÞÅtÐ t� œ—«œ œułË vðËUH²� ÈUNýË— ¨œułu�  U UJ�« tÐ t²BÐ

—U?B?²?š«ÅÅt?Ð «— U?N?ýË— s?¹« “« U?ð Ëœ d¹“ —œ ÆœdOÖÅv� —«d< Y×Ð œ—u� @MÝ pO UJ�

ÆrOM�Åv� vÝ—dÐ

±‡‡ Heim
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 ∫© X�UJý »¬® vJO�Ë—bO¼ X�UJý ‘Ë— ‡‡ n�«vJO2Ë—bO¼ X�UJý UÐ
±

¨

œ—Ë¬d?Ð U?¼Åt? U?L?Ö “« ÁœU?H²Ý« UÐ tłuð qÐU< ‚ULŽ« —œ «— @MÝ ÈUłdÐ ÈUNAMð Ê«uðÅv�

¨X?Ý« Áb?ý «e−� v¹U¼bMÐ«d−� UÐ t� t ULÖ “« vA+Ð qš«œ tÐ »¬ ¨‘Ë— s¹« —œ Æœd�

ÈU¼ÅÁ—«u¹œ dÐ dŁR� tO2Ë« È—UA� ÈUNAMð ¨»¬ —UA� g¹«e�«  «“«u� tÐ ÆœuýÅv� ˛UáLÄ

tÐ gMð Ê«eO� t� v²<Ë Æb¹¬Åv�—œ vAA� X2UŠ tÐ ◊UI  vCFÐ —œ Ë bÐU¹Åv� g¼U� t ULÖ

  
−T

0
¨t?D?I?  s?¹« —œ t ULÖ sO¹UÄ —œ »¬ —UA� Ë b²�«Åv� ‚UHð« vÖœ—uš „dð ¨bÝ—Åv� 

  
Pc1 q?Jý® XÝ« µ‡‡ÅÅ∂‘d?²?B?Ö „dð s¹« ¨bÐU¹ t�«œ« t ULÖ qš«œ tÐ »¬ ˛UáLÄ dÖ« Æ©

 X?ÐU?Ł —«bI� Ê«eO� tÐ t ULÖ sO¹UÄ XLB< —œ —UA� X¹UN  —œ Ë bÐU¹Åv�Ps«— Ê¬ ÁUÖ t� 

ÆbM�Åv� X�«¨bM�U Åv� åœ«bB « —UA�ò

±‡‡ Hydraulic Fracturing

 qJýµÅÅ‡‡ÅÅÅµ V¹d{  «dOOGð ‡‡ÅÅK nK²K
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U?N? ¬ Õd?ý t?� v?{U?¹— j?Ð«Ë— “« v?C?FÐ pL� tÐ Ë œ«bB « —UA� “« ÁœUH²Ý« UÐ

«— g?¹U?�“¬ ÁœËb?×?� —œ œu?łu?� ÈU?łd?Ð ÈU?NAMð Ê«uðÅv� ¨XBO  »U²� s¹« Ÿu{u�

Æœ—Ë¬ XÝœÅÅtÐ

X!ð pł ‘Ë— ‡‡ »
±

∫qš«œ —œ Ê«uðÅv� jI� «— vJO2Ë—bO¼ X�UJý ‘Ë— 

ö?¦?� ¨@?M?Ý —U� tN³ł dÖ« Æœd� «dł« U¼Åt ULÖÎ¨b?ýU?Ð v?Ýd?²Ýœ qÐU< q uð p¹ Á—«u¹œ 

s¹« —œ Æœd� œ—Ë¬dÐ X+ð pł s¾LD� Ë ÁœUÝ ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ «— UłdÐ gMð Ê«uðÅv�

p?¹ Ë t?³2 “« Ábý È—UJýuł Èœôu� ‚—Ë Ëœ “« t� v²+ð vJO2Ë—bO¼ ÈUNJł ‘Ë—

s¹« UÐ Æb Ë—Åv� —U� tÐ ̈ b «ÅÁbý qOJAð UN ¬ v UO� ÈUC� tÐ sžË— œË—Ë È«dÐ —ušÅf¹dÖ

 ‰œU?F?� È—UA� tÐ Ê«uðÅv� ¨UNJł≥¥∞X?Ýœ d?²?A?O?Ð v?²Š U¹ lÐd� d²LO² UÝ dÐ ÂdÖuKO� 

—œ ©t? U?A? ® Èd?OÖÅÁ“«b « ◊UI  tŽuL−� bMÇ U¹ p¹ È—«d<dÐ ¨—U� v¹«b²Ð« tKŠd� ÆX�U¹

tKKU� ÆXÝ« @MÝ —U� tN³łÏôuLF� ◊UI  s¹« Î ±µUÐ b¹UÐ ‰UŠ d¼ tÐ v2Ë XÝ« d²LO² UÝ 

ÈU?N?−MÝ vÖbOA� ‰uÞ
≤

`?D?Ý d?Ð œu?LŽ ¨vIOLŽ ·UJý fáÝ ÆbM� XIÐUD� œułu� 

 q?J?ý® œu?ýÅv?� œU?−?¹« l?łd?� ◊UI  sOÐ —œ @MÝµ‡?‡ÅÅ∑«— o?O?L?Ž ·U?Jý s¹« Æ© » ‡‡

È«d?Ð Êu?K?ÐU?ý p?¹ Èd?O?Ö—U?� tÐ UÐ ¨Êe2UÇ pL� tÐ r¼ —ËU−� ÈUN2UÇ dHŠ UÐ Ê«uðÅv�

Á—« j?Ýuð U¹ Ë t²� X¹«b¼Ït?−?O²  —œ Æœd� œU−¹« vÝUL2« Ï@?M?Ý dÖ« ¨·UJý s¹« œU−¹« 

tKKU� ¨býUÐ l<«Ë ·UJý `DÝ dÐ œuLŽ È«ÅtO2Ë« ‘—UA� X×ðÏ “« ◊UI  sOÐ oO<œ 
  
d

0
tÐ 

 qJý® bÐU¹Åv� g¼U� Èd²JÇu� d¹œUI�µ‡‡ÅÅ∑ÂuKF� @MÝ pO²Ýô« ÈUN²ÐUŁ dÖ«Æ© Ã ‡‡

 qJýµ‡‡ÅÅÅ∂ t
ULÖ qš«œ tÐ »¬ ˛UáLÄ ‰uÞ —œ ÊU
“ tÐ X³1
 —UA�  «dOOGð ‡‡ÅÅÅ]Å±¥Å[

±‡‡ Flat Jack ≤‡‡ Extensometer



¥µ

“« fÄ Æœd� t³ÝU×� ¨U¼Åt UA  v¹Uł tÐUł pL� tÐ Ê«uðÅv� «— tO2Ë« rzU< ÈUNAMð ¨býUÐ

ÈU?ł —œ ÊU?L?O?Ý »UžËœ UÐ «— Ê¬ Ë È“UÝUł ·UJý —œ «— X+ð pł ¨·UJý œU−¹«

t?O?2Ë« t?K?KU?� tÐ t UA  ◊UI  t� v²<Ë ÆbM¼œÅv� —«d< —UA� X×ð Ë bMM�Åv� rJ×� œušÏ

 ¨œuš
  
d

0
 pł ÊË—œ —UA� ¨bM²AÖ“UÐ ®ÅPcp¹œe  pł `DÝ dÐ œuLŽ tO2Ë« gMð tÐ ©

s?OÐ vÝbM¼ ÈUNðËUHð Ë —UOý UÐ È“«u� tO2Ë« gMð dÞUš tÐ ¨È—u¾ð ÿU×2 “« ÆœuýÅv�

—œ `O×Bð s¹« U�« ÆXÝ« “UO  œ—u� `O×Bð V¹d{ p¹ ¨·UJý qš«œ Ë pł qš«œ

ÁœËb×� —œ ̈ œ—«u� d²AOÐÏœuý ÁœUH²Ý« v¹UN�UJý “« tâ UMÇ Ë ̈ œ—«œ —«d< ÊUMOLÞ« ÂbŽ 

Á—« UÐ t�ÏË r?� v?ýu?ÄÅr?A?Ç q?ÐU< bŠ —œ —u�c� `O×Bð —«bI� ¨b «ÅÁbý œU−¹« tÝUL2« 

 s?¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv� pÇu�Pcj?Ýu?²� “« v2u³< qÐU< œ—Ë¬dÐ ¨pł ÊË—œ —UA� vMF¹ 

ÆXÝ« ·UJý `DÝ dÐ dŁR� tO2Ë« gMð

 qJýµ‡‡ÅÅÅ∑ XKð pł g¹U
“¬ ‡‡]Å±¥Å[
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t³ÝU×� È«dÐ tM¹e¼ r� Ë v³¹dIð ¨vK� výË— X�ð pł Êu�“¬ÏtH&R� p¹ ÏgMð 

t?K?O?ÝË s¹« ÆXÝ« gMð —u-.Uð “«Ïö?L?Ž Ë X?šUÝ Uł—œ Ê«uðÅv� «— gMð ÈdOÖÅÁ“«b.« Î

t?K?¾?-?� œu?š t?� È«Åt?²?J?. ªXÝ« v.bA. »«dšÏt?�U?.d?Ð U?¹ Èb?M?Ð—«e?Ð« —U� d¼ —œÅvLN� Ï

g?M?ð t?� X?Ý« Ê¬ ‘Ë— s?¹« r?N?� X?¹œËb?×?� Æb?¹¬Åv� —ULý tÐ vMO�“d¹“ ÈdOÖÅÁ“«b.«

tOŠU. —œ ¨Ábý ÈdOÖÅÁ“«b.«ÏÆœ—«œ —«dB ÈdOÖÅÁ“«b.« È«dÐ dE. œ—u� q.uð Áœ—uš r¼ tÐ 

µ‡‡ÅÅ≥UNK�uð —œ gMð ‡‡

d¼ U¹ q.uð ̈ œ—«œ —«dB UłdÐ ÈUNAMð dOŁQð X×ð t� v~MÝ Áœuð qš«œ —œ t� v²BË

¨q.uð s¹«  —ËU−� —œ UN~MÝ dÐ dŁR� gMð XOF{Ë ̈ œuý À«bŠ« d~¹œ vMO�“d¹“ ÁdHŠ

vAMð dÐ tDI. d¼ —œ b¹bł gMð XL-B Ã—Uš ÆbÐU¹Åv� Èb¹bł l¹“uð Ë œ—ušÅv� r¼ tÐ

gMð e�dLð ÂU. tÐ ¨Xý«œ œułË tDI. Ê¬ —œ q.uð À«bŠ« “« q³B t�
±

ÆœuýÅv� Áb.«uš 

Ë f?.U?−?²?� @?M?Ý Áœu?ð p?¹ q?š«œ —œ t?� r?O?M�Åv� ÷dU tK¾-� `¹dAð È«dÐ

 vIU« ÈUNAMð dOŁQð X×ð t� œd~.U-L¼σ h rzUB Ë σ vdHŠ vIU« t.ULÖ p¹ ¨œ—«œ —«dB 

dÐ œuLŽ X&UŠ tÐ «— v~MÝ Áœuð s¹« “«ÅvLzUB tB—Ë ¨UNAMð XOF{Ë vÝ—dÐ È«dÐ Æœuý

 qJý oÐUD� t.ULÖ —u×�µÅÅÅ‡‡Å∏Ær¹dOÖÅv� dE.Å—œ 

 qJýµÅÅ‡‡ÅÅÅ∏ vI�« t�ULÖ p¹ —œ vK�« ÈUNAMð XOF{Ë ‡‡ÅÅÅÅ]ÅπÅ[

±‡‡ Stress Concentration
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 ÈUłdÐ ÈUNAMð ̈ t ULÖ À«bŠ« “« q³<σ v ̈
  
σ h1

 Ë 
  
σ h2

—œ Xš«uMJ¹ X2UŠ tÐ 

¨dE  œ—u� t ULÖ œU−¹« Ë UN~MÝ “« vA+Ð dHŠ “« fÄ Æb œuÐ Ábý l¹“uð ̈ Ábý œU¹ t<—Ë

t?Ð Ád?H?Š ·«d?Þ« —œ Èb?¹b?ł ÈU?N?A?M?ð Ë œ—ušÅv� r¼ tÐ t<—Ë s¹« —œ UNAMð XOF{Ë

 qJý oÐUD� «— t<—Ë “« vJÇu� ¡eł ÁUÖd¼ Æb¹¬Åv� œułËµÅÅ‡‡ÅÅ∏ÈUNAMð ̈ r¹dOÖ dE  —œ 

  Ê¬ dÐ dŁR� vKK«
  
σ

1
 ¨

  
σ

2
 Ë 

  
σ

3
ÆœuÐ b¼«uš 

dE  —œ vHM� «— vAA� ÈUNAMð Ë X³¦� «— È—UA� ÈUNAMð ̈ @MÝ pO UJ� —œ

 U?Ð «— v?K?K« g?M?ð s?¹d?²Ö—eÐ sOMâL¼ Æb dOÖÅv�
  
σ

1
 ®Ë © X?�ö?Ž s?²�dÖ dE  —œ ÊËbÐ

 UÐ «— UN ¬ s¹d²JÇu�
  
σ

3
ÆbM¼œÅv� ÊUA  

tÐ X³B  UN ¬ XOF{Ë U�« b «œuLŽ r¼ dÐ vÝ—dÐ œ—u�  eł dÐ dŁR� vKK« gMð tÝ

 q?Jý —œ d�« s¹« ÆbýUÐ q¹UL²� U¹ È“«u� XÝ« sJL� UłdÐ ÈUNAMðµ‡‡ÅÅπË Ábý `¹dAð 

Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?  d?E?  œ—u� t ULÖ ·«dÞ« —œ UN~MÝ dÐ dŁR� vKK« ÈUNAMð XNł Ê¬ vÞ

® UłdÐ vI�« ÈUNAMð t� Ábý ÷d� U−M¹« —œ ÆXÝ«
  
σ h1

® UłdÐ rzU< ÈUNAMð dÐ«dÐ tÝ ©σ v©

 q?Jý —œ ÆbýUÐµ‡‡Åπ r?L?¹e?�U� gMð d~ UA  tIDM� d¼ —œ d²Ö—eÐ ◊uDš ¨
  
σ

1
◊u?Dš Ë 

 rLOMO� gMð d~ UA  ÁUðu�
  
σ

3
 jÝu²� gMð ̈ ’Uš ‰U¦� s¹« —œ ÆXÝ« 

  
σ

2
ÈUłdÐ gMð UÐ 

  
σ h2

 tÐ X³B  vKK« ÈUNAMð U�« XÝ« È“«u� 
  
σ h2

 Ë  σ vb —«œ »—u� X2UŠ ¨Æ

 qJýµ‡‡ÅÅÅπ ÆvI�« t
ULÖ p¹ ·«dÞ« —œ @MÝ Áœuð —œ vK]« ÈUNAMð XNł ‡‡—œ

XÝ« Ábý ÷d� rzU3 ÈUłdÐ ÈUNAMð dÐ«dÐ tÝ vI�« ÈUłdÐ ÈUNAMð œ—u
 s¹« ]ÅπÅ[



¥∏

¨v?M?O?�“d?¹“ ÈU?¼ÅÁd?H?Š À«b?Š« “« f?Ä g?Mð XOF{Ë g¹UL  ÈUNýË— “« vJ¹

ÈUNAMð dOB� “« œuBI� ÆXÝ« ÁdHŠ À«bŠ« “« bFÐ Ë q³< ̈ vKK« ÈUNAMð dOB� g¹UL 

ÆbMM�Åv� dŁ« Ê¬ œ«b²�« —œ vKK« ÈUNAMð t� XÝ« v{d� ◊uDš vKK«

Ë r?E?M?� ◊u?D?š  —u?K tÐ vKK« ÈUNAMð dOB� ¨vMO�“d¹“ Á“UÝ dHŠ “« q³<

Æb uýÅv� ‘UA²ž« —UÇœ ◊uDš s¹« ̈ q uð À«bŠ« “« fÄ U�« XÝ« r¼ dÐ œuLŽ È“«u�

 qJý —œµ‡‡ÅÅ±∞Ë f U−²� v~MÝ Áœuð p¹ —œ rLOMO� Ë rL¹e�U� vKK« ÈUNAMð dOB� 

—œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA  ¨œ—«œ —«d< È—u×�Åpð pO²Ýô« gMð X×ð t� œd~ UBL¼

Áœ«œ ÊUA  sOÇÅjš  —uK tÐ vKK« ÈUNAMð dOB� œ«b²�« Ëœ ¨qJý s¹« XÝ«— XLÝ

ÈU?N?A?Mð dOB� ¨q uð —u×� “« v�U� tKKU� —œ ¨œuýÅv� Áb¹œ t� È—uÞÅtÐ ÆXÝ« Ábý

·d×M� dOB� ̈ q uð vJ¹œe  —œ tJ ¬ ‰UŠ ̈ Áb U� v<UÐ Áœ—u+  XÝœ tO2Ë« X2UŠ tÐ vKK«

‰u?Þ U?Ð V?ÝU?M?²� rLOMO� Ë rL¹e�U� vKK« ÈUNAMð Á“«b « ¨◊uDš s¹« —œ ÆXÝ« Ábý

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA  ¨U¼—«œdÐ

 qJýµ‡‡ÅÅÅ±∞È«ÅÅÁd¹«œ q
uð p¹ ·«dÞ« —œ rLOMO
 Ë rL¹eOU
 vK]« ÈUNAMð dO1
 XOF{Ë ‡‡

 œ—«œ —«d3 Á—u×
 p¹ gMð dOŁQð X×ð tO œd~
U1L¼ Ë f
U−²
 v~MÝ Áœuð —œ]Å±∞Å[
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È“UÝÅÅtO³ý ̈ ‰UOÝ p¹ ÊU¹dł ◊uDš XOF{Ë UÐ Ê«uðÅv� «— vKK« ÈUNAMð dOB�

ÊU?¹d?ł ◊u?D?š ¨b?M?�Åv?� X?�dŠ Xš«uMJ¹ Ë Â«—¬ ÊU¹dł UÐ t� v2UOÝ qš«œ —œ Æœd�

œuýÅv� V³Ý ÊU¹dł X�dŠ dOB� —œ l U� p¹ œułË U�« b «År¼ È“«u� ◊uDš  —uKÅÅtÐ

Ê¬ “« —u³Ž “« fÄ Ë bM eÐ —Ëœ «— l U� Ë b uý Ã—Uš È“«u� X2UŠ “« ÊU¹dł ◊uDš t�

 qJý® b œdÖ “UÐ œuš tO2Ë« X2UŠ tÐ Á—UÐËœµ‡‡ÅÅ±±Æ©

 qJýµ‡‡±±r� »¬ XŽdÝ ̈ l U� XÝœ sO¹UÄ Ë XÝœ ôUÐ —œ t� XÝ« Ê¬ d~ UA  

X?O?F?{Ë œ—u?� —œ Æb uýÅv� g+Ä Ë b dOÖÅv� tKKU� r¼ “« ÊU¹dł ◊uDš Ë œuýÅv�

nIÝ vMF¹ oÞUM� s¹« —œ Ë XÝ« ‚œUK gOÐUL� vF{Ë sOMÇ eO  UNK uð ·«dÞ« —œ gMð

Ë p¹œe  r¼ tÐ ÊU¹dł ◊uDš ¨l U� ·dÞ Ëœ —œ ÆbM�Åv� dŁ« vAA� gMð ¨q uð n� Ë

ÆXÝ« UNK uð Á—«u¹œ —œ —UA� X×ð oÞUM� UÐ ‰œUF� t� b uýÅv� ÁœdA�

 qJýµ‡?‡±±U?³?¹d?I?ð tKKU� —œ t� b¼œÅv� ÊUA  eO  «— t²J  s¹« ÎŸU?Fý dÐ«dÐ tÝ 

U³¹dIð ÊU¹dł ◊uDš ¨l U�ÎUNK uð œ—u� —œ eO  d�« s¹« Ë bM¹¬Åv�Å—œ œuš tO2Ë« X2UŠ tÐ  

U³¹dIð tKKU� —œ vMF¹ XÝ« ‚œUKÅr¼Î¨@MÝ Áœuð —œ gMð XOF{Ë ̈ q uð ŸUFý dÐ«dÐ tÝ 

 XÝ« q uð À«bŠ« “« q³< Áœ—u+  XÝœ X2UŠ bM UL¼]Å±∞Å[Æ

 qJýµ‡‡ÅÅÅ±±  l
U
 p¹ ·«dÞ« —œ ÊU¹dł ◊uDš ·«d×
« ‡‡]Å±∞Å[

r???1???ł d???D???3 d??Ð«d??Ð t??Ý œËb??Š È«Åt??I??D??M??


t?I?DM
 s¹« “« Ã—Uš tO ÊU¹dł ÁbMMOÅ‘UA²ž«

ÆX1O
 tEŠö
 qÐU3 ÊU¹dł ◊uDš ·«d×
«

tÐUA
 tO ÊU¹dł ◊uDš v¹«bł tIDM


XÝ« pO²Ýô« ‰b
 p¹ —œ ågAOò

tÐUA
 tO ÊU¹dł ◊uDš vÖœdA� tIDM


ÆXÝ« pO²Ýô« ‰b
 p¹ —œ å—UA�ò

X?N?ł t?ÐU?A?
 t?O Áœ—u?K
 rNÐ ÊU¹dł ◊uDš XNł

XÝ« pO²Ýô« ‰b
 p¹ —œ Ábý ‰ULŽ« gMð Á“uŠ



µ∞

µ‡‡ÅÅ¥nK²K
 ÈUNK
uð —œ gMð XOF{Ë ‡‡

¨f U−²� ̈ tF2UD� œ—u� v~MÝ Áœuð t� rOM�Åv� ÷d� «b²Ð« —œ ̈ —U� X2uNÝ È«dÐ

jÐ«Ë— Ê«uðÅv� Ë œuýÅv� ÁœUÝ Ÿu{u� ¨ UO{d� s¹« UÐ ÆbýUÐ pO²Ýô« Ë œdÖÅÊUBL¼

«c2 ̈ œ—«œ gMð l¹“uð —œ È«ÅÁbLŽ gI  eO  q uð qJý t� U− ¬ “« Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«ÅÁœUÝ

Æœd� rO¼«uš vÝ—dÐ nK²+� lÞUI� œ—u� —œ «— tK¾B�

µ‡‡ÅÅ¥‡?‡±∫È«ÅÁd?¹«œ ÈU?NK
uð ‡‡ q?J?ý oÐUD� µ‡‡ÅÅ±≤—œ t?� r?OM�Åv� ÷d� ¨

 rzU< ÈUNAMð dOŁQðÅX×ð t� ̈ pO²Ýô« Ë œdÖÅÊUBL¼ ̈ f U−²� v~MÝ Áœuð qš«œσ v = p

 vI�« Ëσ h = kp ŸUFý tÐ vI�« vK uð ¨œ—«œ —«d< aÆœuý dHŠ 

 qJýµ‡‡ÅÅÅ±≤ È« Ád¹«œ ÈUNK
uð ·«dÞ« —œ gMð ‡‡]Å±≥Å[

v³D<  UB²+� UÐ «— @MÝ “« vJÇu� tFD< ¨gMð XOF{Ë vÝ—dÐ È«dÐ r Ë θ

 «— tFD< s¹« ÕuDÝ dÐ dŁR� ÈœuLŽ ÈUNAMð Ë r¹dOÖÅv� dE  —œ qJý oÐUD�σ rgMð® 

 Ë ©vŽUFýσ θÆrO�U Åv� ©vÝUL� gMð® 

ÆrOM�Åv� vÝ—dÐ Á—u×�Ëœ Ë Á—u×� p¹ ÈUNAMð X2UŠ Ëœ —œ «— tK¾B� ÊuM�«

∫Á—u?×?(Åp¹ gMð ‡‡ n�«r?zU?< —U?Ð d?OŁQð X×ð jI� UN~MÝ Áœuð t� v²2UŠÅ—œ 

 X?2U?Š s?¹« —œ ¨© Á—u?×� p¹ gMð X2UŠ® bMýUÐ l<«Ë  k =0g?M?ð  «d?OOGð vM×M� Ë 

 qJý oÐUD�µ‡‡ÅÅ±≥ œuÐ b¼«uš ]Å±πÅ[ ÈU¼ÅtH2u�  «dOOGð qJý s¹« —œ Æσ r Ë σ θ—œ 

Áb¹œ t� È—uÞ tÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA  q uð —u×� tÐ X³B  vI�« Ë rzU< ◊uDš œ«b²�«



µ±

® gMð vŽUFý tH2u� X2UŠ s¹« —œ ¨œuýÅv�σ rjš Ëœ d¼ œ«b²�« —œ q uð jO×� —œ ©

Æœ—«œ ‚«bB� q uð vDO×� ◊UI  ÂULð œ—u� —œ XOF{Ë s¹« Ë XÝ« dHK vI�« Ë rzU<

ö?�U� qK«u� —œÎ g?Mð Á“«b « ¨q uð —u×� “« —Ëœ σ rX?LÝ tÐ vI�« —u×� œ«b²�«—œ 

 XLÝ tÐ rzU< —u×� œ«b²�« —œ Ë dHKp“« q³< «d¹“ XÝ« `{«Ë Ê¬ XKŽ ÆbM�Åv� qO� 

 Ë dHK dÐ«dÐ VOðdðÅtÐ rzU< Ë vI�« ÈUNAMð ̈ q uð À«bŠ«ps²�dÖ tKKU� UÐ s¹«dÐUMÐ Ë œuÐ 

ÆbMM�Åv� qO� œuš tO2Ë« d¹œUI� XLÝ tÐ UNAMð ¨q uð —u×� “«

 qJýµ‡‡ÅÅÅ±≥ Á—u×
 p¹ gMð XAUŠ —œ È«ÅÁd¹«œ q
uð p¹ ·«dÞ« —œ gMð l¹“uð ‡‡]Å±πÅ[

® vÝUL� gMð ÈU¼ÅtH2u� tÇdÖ« ̈ d~¹œ ÈuÝ “«σ θÈuÝÅÅtÐ ̈ tKKU� g¹«e�« UÐ eO  ©

œËbŠ tÐ Ê¬ Á“«b « ̈ q uð  —ËU−� Ë vI�« œ«b²�« —œ U�« bMÐU¹Åv� q¹ULð œuš tO2Ë« d¹œUI�

≥PUð bÐU¹Åv� g¼U� Z¹—bð tÐ jš s¹« ‰uÞ —œ Ë bÝ—Åv� tO2Ë« ÈUNAMð dÐ«dÐ tÝ vMF¹ 

 bŠ tÐp —ËU?−?� —œ gMð s¹« —«bI� eO  rzU< œ«b²�« —œ ÆbÝdÐ gMð tO2Ë« Á“«b « vMF¹ 

q uð -P «È—uÞ tÐ ÆbÝ—Åv� dHK tÐ Ê¬ —«bI� ¨q uð —u×� “« tKKU� g¹«e�« UÐ Ë XÝ

tO2Ë« ÈUNAMð tÐ X³B  ̈ gMð s¹« —œÅvLN�  «dOOGð V³Ý q uð À«bŠ« ̈ œuýÅv� Áb¹œ t�

ÆXÝ« Ábý

éÇ XLÝ —œ UNAMð l¹“uð ¨È—«cÖ—UÐ Áu×  Ë q uð qJý ÊœuÐ Ê—UI²� XKŽ tÐ

e?O?  q? u?ð d?¹“ ÈUN~MÝ œ—u� —œ XOF{Ë s¹« ÆXÝ« Ê¬ XÝ«— XLÝ bM UL¼ eO  q uð

ÆœuÐ b¼«uš Ê¬ ÈôUÐ bM UL¼ ¨q uð d¹“ —œ gMð l¹“uð vMF¹ XÝ« ‚œUK



µ≤

œU−¹« gMð e�dLð t� œd� Ê«uðÅv� ÈdOÖ t−O²  sOMÇ ¨Ábý œU¹ V2UD� tÐ tłuð UÐ

d¦�«bŠ Ë bÐU¹Åv� g¼U� XŽdÝ tÐ ̈ Ê¬ —u×� “« tKKU� g¹«e�« UÐ ̈ q uð ÁœËb×� —œ Ábý

 V?O?ðd?ð tÐ Ábý œU−¹« vHM� Ë X³¦� ÈUNAMð≥p Ë -p «‰U?L?Ž« q uð Á—«u¹œ —œ t� XÝ

—U?O?B?Ð Ê¬ È—«b?¹U?Ä d?E?  tDI  “« q uð Á—«u¹œ —œ vÝUL� gMð Á“«b « s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv�

OF{Ë t  t� XÝ« Ê¬ rN� t²J  Æœ—«œ XOL¼«X


q uð œUFÐ« tÐ ¨v «d×Ð Á“«b « t  Ë l¹“uð 

Æb —«b  v~²BÐ

 qJý —œµ‡‡ÅÅ±¥Ë q? u?ð “d� —œ vMF¹ q uð Á—«u¹œ —œ vÝUL� ÈU¼ÅgMð l¹“uð ¨

‰uÞ UÐ tDI  d¼ —œ gMð Á“«b « ̈ qJý s¹« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA  Ê¬ ·«dÞ« ÈUN~MÝ

¨œ“U?ÝÅv?� j?³?ðd?� Ê¬ v ËdOÐ sOÇÅjš vM×M� tÐ «— q uð Ád¹«œ jO×� t� vŽUFý vDš

X?×?ð VOðdðÅtÐ b dOÖÅv� —«d< Ád¹«œ Ã—Uš Ë qš«œ —œ t� v¹UN²LB< ÆœuýÅv� h+A�

 b —«œ —«d< ©X³¦� X�öŽ® ‘—UA� Ë ¨© vHM� X�öŽ® gA�]Å±πÅ[Æ

 qJýµ‡‡ÅÅÅ±¥ Á—u×
 p¹ gMð XAUŠ—œ È«ÅÁd¹«œ q
uð p¹ “d
 —œ vÝUL
 ÈUNAMð l¹“uð ‡‡]Å±πÅ[

gMð ”UOI


∫Á—u×(Ëœ gMð ‡‡ »U�√uð t� Èœ—«u� vMF¹ Á—u×�Ëœ gMð X2UŠ —œ ÎÈUNAMð  

 —«b?I?� t?Ð t?²?B?Ð ¨b?M?ýU?Ð t²ý«œ œułË vI�« Ë rzU< ÈUłdÐkg?M?ð l?¹“u?ð ÈU¼ÅvM×M� ¨

È«“« t?Ð U?N?A?M?ð l?¹“u?ð X?O?F?{Ë ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ÆXý«œ b¼«uš vHK²+� ÈU¼ÅXOF{Ë

  k =0/ 25 qJý —œ µÅÅ‡‡ÅÅ±µgOÐUL� XOF{Ë eO  œ—u� s¹« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA  

“« U?NAMð t²³2« Æœd� ÊUOÐ Ê«uðÅv� «— Z¹U²  ÊUL¼ Ë XÝ« Á—u×� p¹ gMð X2UŠ tÐUA�



µ≥

ÈôU?Ð “d?� —œ vÝUL� ÈUNAMð ¨œ—u� s¹« —œ Æb «Å ËUH²� X2UŠ Ëœ s¹« —œ —«bI� dE 

 q uð
  −0/ 25P Ê¬ È—UM� ÈU¼“d� —œ Ë 

  2 / 75P XÝ« ]Å±πÅ[Æ

 qJýµ‡‡ÅÅÅ±µ Á—u×
 Ëœ gMð XAUŠ —œ È«ÅÁd¹«œ q
uð p¹ ·«dÞ« —œ gMð l¹“uð ‡‡≤µ[∞ΩK  ]Å±πÅ[

 dÖ«  k =1t³ UłÅtL¼ gMð dOŁQð X×ð @MÝ Áœuð t� XÝ« Ê¬ vMF� tÐ ¨býUÐ 

∫bM¹¬Åv� —œ d¹“ ÁœUÝ Õdý tÐ gMð jÐ«Ë— Ë œ—«œ —«d< ©pOðU²ÝË—bO¼®

®µ‡‡ÅÅ∂©

  

σ r = p(1−
a2

r2
)

®µ‡‡ÅÅ∑©

  

σ θ = p(1 +
a2

r2
)

®µÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅ∏©
  
τ rθ =0

 t?D?Ð«— o³Þ X2UŠ s¹« —œµ‡?‡Å∂q? u?ð “d?� “« t?DI  d¼ —œ vŽUFý gMð Á“«b « ¨

®r=a tDÐ«— o³Þ vÝUL� gMð Á“«b « Ë dHK dÐ«dÐ ©µ‡‡ÅÅ∑ dÐ«dÐ ≤pÆœuÐ b¼«uš 

 X2UŠËœ tB¹UI�“«  k =0 Ë 
  k =1 g¹«e�« UÐ t� X�dÖ Ê«uðÅv� t−O²  sOMÇ k“« 

 U?ð dHK± “« q? u?ð —«bł —œ v «d×Ð ÈUNAMð Á“«b « ¨≥p t?Ð ≤p “« Ë −p tÐ ≤pd?OOGð 

¤ bM�Åv�±πÆ›

 d~¹œ d¹œUI� È«“«ÅtÐk“« Ê¬ Õdý t� Æœd� vÝ—dÐ «— UNAMð XOF{Ë Ê«uðÅv� eO  

ÆXÝ« Ã—Uš »U²� s¹« `DÝ



µ¥

 tKKU� —œ vMF¹ q uð —«bł Ë “d� —œr=a vŽUFý ÈUNAMð σ r výdÐ Ë τ rθd¼ 

ÆXÝ« —«bł —œ vÝUL� gMð ¨UNK uð —«bł —œ gMð tH2R� s¹d²LN� «c2 b «dHK Ëœ

 È«“«ÅtÐ  k =0È«“«ÅtÐ Æb «ÅvAA� Ÿu  “« q uð n� Ë nIÝ —œ vÝUL� ÈUNAMð ̈

  k =0/ 33  d¹œUI� È«“«ÅtÐ Ë XÝ« dHK q uð n� Ë nIÝ —œ gMð
  k > 0/ 33gMð ¨

 “« g?Mð eO  q uð ÈU¼ÅÁ—«u¹œ —œ ÆXÝ« È—UA� Ÿu  “« q uð —«bł dÐ dŁR� vÝUL�≥p

 È«“«ÅÅtÐ  k =0 Uð ≤p È«“« tÐ 
  k =1 bM�Åv� dOOGð ]Å±∞Å[Æ

∫È«ÅÁd?¹«œ ÈU?N?K½uð —œ gMð XOF{Ë œ—u( —œ vK2 Z¹U²½ ‡‡ Ãt?� tâ ¬ “« 

t� È«ÅÁd¹«œ q uð p¹ —œ gMð XOF{Ë œ—u� —œ «— d¹“ vK� Z¹U²  Ê«uðÅv� rO²HÖ ÊuM�Uð

 œd� ÊUOÐ ¨XÝ« Ábý dHŠ pO²Ýô« Ë œdÖÅÊUBL¼ ¨s~L¼ ÈUN~MÝ —œ]Å±∞Å[∫

ÊUOÐ tÐ Æœ—«œ Ê—UI²� X2UŠ È«ÅÁd¹«œ q uð p¹ lÐ— —UNÇ —œ gMð XOF{Ë ‡‡ 

“« v?J¹ —œ vÝ—dÐ s¹«dÐUMÐ Ë bM²B¼ eO  UNAMð Ê—UIð ÈU¼—u×� ¨q uð ÈU¼—u×� d~¹œ

 d?¹œU?I� È«“«ÅtÐ Ë U¼ÅlÐ—
  θ = 0 Uð     θ = 90

oX?O?F?{Ë “« v?K�U�  UŽöÞ« Uð XÝ« v�U� 

Æb¼œ XÝœÅtÐ UNAMð

g?M?ð l?¹“u?ð ¨b? u?ý ÷d?� p?O²Ýô« q uð ·«dÞ« ÈUN~MÝ t� vÞdý tÐ ‡‡ 

ÆXÝ« UN ¬ fMł “« qI²B�

X2Ušœ qI²B� —uÞ tÐ q uð ŸUFý ¨gMð l¹“uð tÐ ◊uÐd� v{U¹— jÐ«Ë— —œ ‡‡ 

 b?F?Ð ÊËb?Ð d?²?�«—UÄ ¨UN2u�d� s¹« —œ tJKÐ œ—«b 

a
r

¨t?K?KU?� t?Ð q? uð ŸUFý X³B  vMF¹ 

 dD< tÐ vK uð —œ gMð l¹“uð XOF{Ë d~¹œ ÊUOÐ tÐ ÆbM�Åv� X2UšœµdD< tÐ vK uð Ë d²� 

±∞UN~MÝ t� Èœ—u� —œ jI� dO³Fð s¹« t� Xý«œ tłuð b¹UÐ ÆXÝ« ÊUBJ¹ gOÐUL� d²� 

s?¹« U?N?~MÝ t� qLŽ —œ Ë œ—«œ —U³²Ž« ¨b «ÅÁbý ÷d� pO²Ýô« Ë œdÖÅÊUBL¼ ¨s~L¼

ÆXBO  rOLFð qÐU< ¨b —«b  «— ’«uš

∫È«ÅÁd?¹«œ ÈU?N?K?½uð ·«dÞ« —œ vK8« gMð “«dð ÈU¼ÅvM×M( ‡‡ œ“« v?J¹ 

gMð “«dð ÈU¼ÅvM×M� rÝ— ¨È«ÅÁd¹«œ ÈUNK uð ·«dÞ« —œ gMð XOF{Ë g¹UL  ÈUN¼«—

t?Ð ÈœU?¹“ b?Š U?ð U?N?~MÝ È—«b¹UÄ «d¹“ XÝ« q uð ·«dÞ« —œ rLOMO� Ë rL¹e�U� vKK«

 qJý —œ Æœ—«œ v~²BÐ gMð Ëœ s¹« —«bI�µ‡‡ÅÅ±∂ÈUNAMð “«dð ÈU¼ÅvM×M� “« È«Åt uL  

 X2UŠÅ—œ È«ÅÁd¹«œ q uð p¹ ·«dÞ« —œ rLOMO� Ë rL¹e�U�  k = 3ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA  



µµ

 qJý —œµ‡‡ÅÅ±∑UÐ Á«dL¼ vKK« ÈUNAMð “«dð ÈU¼ÅvM×M� “« Èd~¹œ t uL  eO  

 X2UŠ s¹« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA  UN ¬ dOB�
  k =0/ 5ÈU¼ÅvM×M� —œ Ã—bM� œ«bŽ« Ë 

d?²?Ö—e?Ð Èd?~?¹œ “« t?� X?Ý« v?2U?LŽ« gMð Ëœ “« vJ¹ tÐ vKK« ÈUNAMð X³B  ¨“«dð

ÆXÝ«

µ‡‡ÅÅ¥‡‡≤∫‘uÖ—UNÇ lÞUI
 UÐ ÈUNK
uð ‡‡ÈUNK uð ·«dÞ« —œ gMð l¹“uð 

ŸU?F?ý ¨vKK« ÈUNAMð tÐ X³B  UN ¬ v~²�U¹ÅXNł Áu×  tÐ qOD²B� Ë lÐd� lÞUI� UÐ

p¹ —œ ̈ È—u¾ð dE  “« Æœ—«œ v~²BÐ lDI� ŸUHð—« tÐ ÷dŽ X³B  Ë U¼ÅtýuÖ ÈUM× «

ŸU?F?ý «d?‡?¹“® b?M?�Åv?� q?O?� X?¹UNMOÐ XLÝ tÐ gMð ‘uÖ—UNÇ lDI� “« tLzU< týuÖ

ÁœUH²Ý« Ábý œdÖ ÈU¼ÅtýuÖ “« qLŽ —œ ¨s¹«dÐUMÐ Æ© XÝ« dHK U¼ÅtýuÖ s¹« ÈUM× «

b?M?−?M?ÝÅv?� lDI� Ÿö{« “« vJ¹ tÐ X³B  «— U¼ÅtýuÖ s¹« ÈUM× « ŸUFý Ë œuýÅv�

]Å±πÅ[Æ

 qJýµ‡‡ÅÅÅ±∂È«ÅÅÁd¹«œ q
uð p¹ ·«dÞ« —œ rLOMO
 Ë rL¹eOU
 vK]« ÈUNAMð “«dð ÈU¼ÅvM×M
 ‡‡

 XOF{Ë UÐ Ë pO²Ýô« Ë œdÖÅÊU1L¼ ¨s~L¼ ÈUN~MÝ —œ tOk =≥ XÝ« Ábý dHŠ ]ÅπÅ[

rLOMO
 vK]« gMð

rL¹eOU
 vK]« gMð

  
σ

3/ σ v

  
σ

3/ σ v



µ∂

 qJý —œµÅÅÅ‡‡ÅÅÅ±∏ÈU?¼Åt?ýu?Ö UÐ lÐd� lDI� p¹ “d� —œ vÝUL� ÈUNAMð l¹“uð ¨

 V¹d{ nK²+� d¹œUI� È«“« tÐ ¨œdÖkU¼ÅtýuÖ ŸUFý ¨œ—u� s¹« —œ t� Ábý Áœ«œ ÊUA  

∞∂[∞ gMð l¹“uð XOF{Ë ¨lDI� ÊœuÐ Ê—UI²� XKŽ tÐ qJý s¹« —œ ÆXÝ« lÐd� lK{

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA  Ê¬ týuÖ p¹ —œ jI�

 q?Jýµ‡‡ÅÅÅ±∑—œ r?L?O?M?O?
 Ë r?L?¹e?OU?
 v?K]« ÈUNAMð “«dð ÈU¼ÅvM×M
 ‡‡

 È«“« tÐ È«ÅÁd¹«œ q
uð p¹ ·«dÞ«µ[∞Ωk UN
¬ dO1
 UÐ Á«dL¼ ]Å±∞Å[

vK]« ÈU¼ÅgMð dO1


gMð “«dð ÈU¼ÅvM×M


d²JÇuO vK]«

d?²?Ö—e?Ð vK]« gMð X³1
 tO “«dð ÈU¼ÅvM×M


Æb¼œÅv
 ÊUA
 «— d²Ö—eÐ Ábý ‰ULŽ« gMð tÐ

gMð j¹«dý

Ábý ‰ULŽ«

ÁdHŠ —«bł



µ∑

 ÈU?NKJý —œµ‡?‡ÅÅ±π Ë µ‡‡ÅÅ≤∞—œ ‘u?Ö—U?N?Ç l?ÞUI� œ—u� —œ gMð l¹“uð eO. 

v?Ý—d?Ð —u?E?M� tÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA. Á—u×� p¹ Ë pOðU²ÝË—bO¼ gMð ÈUN.«bO�

p¹ ·«dÞ« —œ gMð e�dLð ÈœbŽ d¹œUI� ¨qOD²-� lÞUI� œ—u�—œ gMð e�dLð XOF{Ë

 ‰Ëbł —œ ̈ nK²�� © ŸUHð—« tÐ ÷dŽ® œUFÐ« X³-. UÐ Ë qOD²-� lDI� UÐ q.uðµ‡‡ÅÅ±Ã—œ 

ÆXÝ« Ábý

ÈU¹«Ë“ Ë vKh« ÈUNAMð tÐ X³-. lDI� XOF{ËθË α qJý —œ µ‡‡≤±ÊUA. 

 ‰Ëbł ÆXÝ« Ábý Áœ«œµ‡‡≤œUFÐ« Ë nK²�� lÞUI� UÐ ÈUNK.uð —œ gMð e�dLð d~.UA. eO. 

ÆXÝ« Á—u×� p¹ gMð Ê«bO� p¹ —œ ¨ ËUH²�

 qJýµ‡‡ÅÅÅ±∏ qJý lÐd/ q�uð p¹ “d/ —œ vÝUL/ ÈU¼ÅgMð l¹“uð ‡‡]Å±πÅ[

gMð ”UOI/

 qJýµ‡‡ÅÅÅ±π pOðU²ÝË—bO¼ gMð Ê«bO/ —œ œdÖ ÈU¼ÅtýuÖ UÐ qJý lÐd/ q�uð p¹ ·«dÞ« —œ gMð l¹“uð ‡‡]Å±≤Å[

g
Mð

 e
;
d
L
ð

tł—œ

lÐd/

Ád¹«œ 
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µ‡‡ÅÅ¥‡‡≥∫n?K?²?�� lÞUI� t�¹UI� ‡‡Ê«u?ðÅv?
 «— Ád?¹«œ lDI
 tÐ ◊uÐd
 Z¹U²� 

U?M?×?�« ŸUFý —bIÇd¼ ¨jÐ«Ë— s¹« ”UÝ«dÐ ÆœdÐ—U*ÅtÐ eO� lÞUI
 d¹UÝ œ—u
 —œ gOÐUL*

®. A Ë . BÆXÝ« dðœU¹“ tK4UŠ È“d
 gMð ¨býUÐ d²L* ©

s¹dðÅVÝUM
 ÆXÝ« rN
 —UO;Ð ‘uÖ—UNÇ lÞUI
 œ—u
 —œ U¼ÅtýuÖ ÊœuÐ œdÖ tK¾;


ŸU?F?ý t* œuýÅv
 q4UŠ v²@Ë qOD²;
 lDI
 p¹ ÈU¼ÅtýuÖ œ—u
 —œ gMð XOF{Ë

—œ Ë bMýUÐ t²ý«œ ¨XÝ« lDI
 ŸUHð—« nB� t* «— œuš —«bI
 d¦*«bŠ U¼ÅtýuÖ ÈUM×�«

 b¹¬Åv
 —œ vžd
 rJð XKUŠ tÐ l@«Ë —œ qOD²;
 lDI
 XKUŠ s¹«]Å±∞Å[Æ

      

Q

a =0
 a = 90

 a =0
 a = 90



. 0/ 77 . 2 / 42 . 0/ 77 . 2 /15 0

. 0/15 . 8 /05 . 0/ 69 . 4 / 26 20

. 2 / 69 . 7 /03 0 . 6 / 20 25

. 2 / 81 . 1/ 34 . 2 / 61 . 5 / 51 30

. 1/ 56 . 0/ 64 . 2 / 39 . 0/ 91 40

. 1/19 . 0/ 94 . 1/ 34 . 0/ 98 90

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅÅ± gMð e�dLð d¹œUI� ‡‡(
.. t
P

)¤ nK²�� ÈUN²%UŠ —œ qOD²�� lDI� È«dÐ ±π›

  W / H = 5     W / H = 3 / 2

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≤∞¤ Á—u×� p¹ gMð Ê«bO� —œ œdÖ ÈU¼ÅtýuÖ UÐ qJý lÐd� q:uð ·«dÞ« —œ gMð l¹“uð ‡‡±≤›

 lÐd�≤

 lÐd�±

 lÐd�±

 lÐd�
≤

g
Mð

 e
�
d
L
ð

Ád¹«œ

‘—UA?  ́

gA�  ≠ 

tł—œ



µπ

UNK�uð lÞUI
 qJý œ—u
 —œ «— d¹“ vK* q¹U;
 Ê«uðÅv
 ̈ rO²HÖ t* tâ�¬ tÐ tłuð UÐ

 œd* ÊUOÐ]Å±∞Å[∫

Æb?ÐU?¹Åv?
 g?¹«e?S« g?M?ð e?*d?L?ð ¨U?¼ÅtýuÖ ÈUM×�« ŸUFý v³;� g¼U* UÐ ‡‡ nK«

Æœd* eO¼dÄ eOð ÈU¼ÅtýuÖ UÐ lÞUI
 “« b¹UÐ —ËbILK«Åv²Š s¹«dÐUMÐ

ŸU?F?ý U?Ð ◊U?I?� t?Ð ◊u?Ðd?
 È“d?
 ÈU?N?A?M?ð e*dLð s¹d²L* tJ�¬ tÐ tłuð UÐ ‡‡ »

p?O?ðU?²?ÝË—b?O¼ gMð Ê«bO
 È«dÐ q�uð lDI
 qJý s¹d²NÐ «cK ¨XÝ« rL¹e*U
 ÈUM×�«

®
  k =1©ÆXÝ« Ád¹«œ lDI
 ¨

®  g?M?ð ÈU?N?�«bO
 d¹UÝ œ—u
 —œ ‡‡ Ã
  k . 1©◊u?Ðd?
 È“d?
 ÈU?NAMð s¹d²L* ¨

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅÅ≤ gMð e�dLð ‡‡(
..   
P

)¤ Á—u×�Åp¹ gMð Ê«bO� —œ nK²�� lÞUI� UÐ ÈUNK:uð —œ ±¥›

lDI� qJý÷dŽ tÐ ŸUHð—« X³�:nIÝ —œ gMð e�dLðU¼ÅÁ—«u¹œ —œ gMð e�dLð

vCOÐµ[∞±Å−µ

vžd
ÅrJðµ[∞π[∞Å−¥[≥

œdÖ ÈU¼ÅtýuÖ UÐ vKOD²;
µ[∞π[∞Å−µ[≤

Ád¹«œ±±Å−≥

vCOÐ≤±Å−≤

vžd
ÅrJð≤π[∞Å−∂[±

qOD²;
≤±Å−∑[±

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≤± Á—u×� p¹ gMð Ê«bO� —œ qOD²�� lDI� ‡‡]Å±πÅ[



∂∞

ÆXÝ« vžd
ÅrJð lÞUI
ÅÅtÐ

g?M?ð v?K?4« ÈU?¼—u?×?
 X³;� t* œuý tOłuð È«Åt�uÖ tÐ vCOÐ lDI
 dÖ« ‡‡ œ

q?J?ý® X?ý«œ r?O¼«uš «— È“d
 gMð s¹d²L* ¨býUÐ lDI
 ÈU¼—u×
 X³;� UÐ dþUM²


µ‡‡ÅÅ≤≤Æ©

 V¹d{ t* Èœ—«u
 —œ ‡‡ ‡¼kgMð ¨lÞUI
 ÂULð —«bł —œ ¨býUÐ pÇu* vKOš 

 t?* Â«œU?
 ¨d?
« s?¹« Ë œu?Ð b¼«uš dŁR
 vAA*k “« d?²L* 

  

1

3
U?Ð U?
« X?Ý« ‚œU4 býUÐ 

 g¹«eS«kÆb�uýÅv
 q¹b³ð È—UAS Ÿu� tÐ UNAMð ¨bŠ s¹« “« 

µ‡‡ÅÅ¥Å‡‡¥∫UNK:uð dOŁQð tIDM� ‡‡ÅÅÅÈœ—«u
 tKLł “« ̈ q�uð dOŁQð tIDM
 “« v¼UÖ¬ 

—œ È«ÅÁœËb?×?
 ¨d?O?ŁQ?ð t?I?D?M?
 “« œu?B?I
 ÆXÝ« “UO� œ—u
 vŠ«dÞ ÂU~M¼ tÐ t* XÝ«

Æœ—ušÅv
 r¼ tÐ Ê¬ —œ UNAMð XOF{Ë ¨q�uð À«bŠ« dŁ« —œ t* XÝ« q�uð ·«dÞ«

p?O?ðU²ÝË—bO¼ gMð Ê«bO
 UÐ v¹UN~MÝ Áœuð —œ t* È«ÅÁd¹«œ q�uð p¹ œ—u
 —œ

 ÈU?N?A?M?ð  «d?O?O?G?ð Ábý À«bŠ«. r Ë .   q?Jý —œ µ‡?‡ÅÅ≤≥ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A� 

 tK4US —œ ¨œuýÅv
 Áb¹œ qJý s¹« —œ t* È—uÞÅtÐ
  r = 5a vM×M
 Ëœ d¼ ¨.   Ë . rdÐ 

 V�U−
 jš

  

.
p

=1
 ̈ vK�uð sOMÇ dOŁQð ŸUFý ̈ d~¹œ ÊUOÐ tÐ Æb�«Å”UL
 µq�uð ŸUFý dÐ«dÐ 

ÆXÝ« tOKË« XKUŠ ÊUL¼ tÐ gMð XOF{Ë ¨Ê¬ È«—ËU
 —œ Ë

 ŸUFý tÐ Èd~¹œ qJý È«ÅÁd¹«œ q�uð dÖ« ¨‰U¦
 s¹« —œadOŁQð tIDM
 “« Ã—Uš —œ 

s¹« Ë œuÐ b¼«uš ‰Ë« q�uð tÐUA
 eO� dOš« q�uð —œ gMð XOF{Ë ¨œuý dHŠ ‰Ë« q�uð

ÆXý«œ bM¼«uJ� d~¹bJ¹ dÐ ÈdOŁQð ¨q�uð Ëœ

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≤≤ È“d� ÈUNAMð Êœd� rLOMO� —uEM� tÐ gMð vKN« ÈU¼—u×� tÐ X³�: vCOÐ lDI� tOłuð ‡‡]Å±∞Å[



∂±

Ë q?�u?ð q?J?ý t?Ð U?N?K�uð dOŁQð tIDM
 t* XHÖ Ê«uðÅv
 vK* ÁbŽU@ p¹ Ê«uMŽ tÐ

Æœ—«œ v~²;Ð tIDM
 gMð vK4« ÈU¼—u×


 qJýµ‡‡ÅÅ≤¥ö¦
® bM�U
 ·UJý ÁdHŠ p¹ ̈ÎÁ«dL¼ «— © tÖ—Åp¹ Ã«dJ²Ý« ÁUÖ—U* 

X?Ý« s?J?L
 pÇu* ÈUNK�uð “« p¹ d¼ Æb¼œÅv
 ÊUA� vÝd²Ýœ pÇu* q�uð tÝ UÐ

dOŁQð tIDM
 “« Ã—Uš ¨‰UŠ sOŽ —œ ¨œ—«œ —«d@ ¯—eÐ ·UJý dOŁQð tIDM
 —œ tJ�¬ sL{

·UJý ·«dÞ« —œ gMð XOF{Ë Ê«uðÅv
 Èœ—«u
 sOMÇ —œ ÆbýUÐ d~¹œ pÇu* ÈUNK�uð

È“d?
 ÈU?N?A?M?ð ¨d?~¹œ ÈuÝ “« Æœd* œ—Ë¬dÐ ¨XÝ« «e−
 ÁdHŠ p¹ tJ�¬ ÷dS UÐ «—

œ—u?
 ¨b?�—«œ —«d?@ ·U?J?ý d?O?ŁQ?ð ÁœËb?×?
 —œ tJ�¬ tÐ tłuð UÐ b¹UÐ «— pÇu* ÈUNK�uð

 œ—«œ —«d@ vÝ—dÐ]Å±≥Å[Æ

µ‡‡ÅÅ¥Å‡‡µ∫t:UÖbMÇ ÈUNK:uð ‡‡ÅÅÅ —ËU−
 —œ q�uð bMÇ U¹ Ëœ œ—«u
 vCFÐ —œ 

¨œ—«u?
 t�uÖÅs¹« —œ Æb�—«œ —«d@ d~¹bJ¹ dOŁQð tIDM
 —œ t* b�uýÅv
 dHŠ È«Åt�uÖÅtÐ r¼

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≤≥ pOðU²ÝË—bO¼ gMð Ê«bO� —œ È«ÅÁd¹«œ q:uð p¹ ·«dÞ« —œ UNAMð l¹“uð ‡‡]Å±≥Å[

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≤¥ Ê¬ tÐ vÝd²Ýœ ÈUNK:uð Ë bM:U� ·UJý ÁdHŠ ‡‡]Å±≥Å[

sO¹UÄ dL� vÝd²Ýœ  U¹dHŠ

Ábý dÄ Ë Ábý Ã«d�²Ý« ÈUC? 

ÁUÖ—U� ÈËdAOÄ



∂≤

U?Ð ¨j?O?×?
 Êœu?Ð p?O?²?Ýô« ÷dS UÐ Ê«uðÅv
 «— U¼Åq�uð sOÐ t¹UÄ —œ gMð v³¹dIð l¹“uð

v?N� r¼ÅdÐ q4« “« ÁœUH²Ý«
±

 œ—Ë¬ XÝœÅtÐ ]Å±πÅ[ÈU?N?AMð l¹“uð Áu×� ¨‰U¦
 Ê«uMŽ tÐ Æ

qJý —œ ¨b�—«œ —«d@ ÈbFÐ p¹ gMð Ê«bO
 —œ t* È«ÅÁd¹«œ q�uð Ëœ sOÐ t¹UÄ —œ vÝUL


µÅ‡‡ÅÅ≤µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

d¼ œ—u
 —œ gMð l¹“uð vM×M
 «b²Ð« ̈ XKUŠ s¹« —œ gMð l¹“uð vM×M
 rÝ— È«dÐ

Áb?
¬ XÝœÅtÐ vK* vM×M
 ¨UN�¬ bM¹¬dÐ “« Ë Ábý rÝ— ÊœuÐ «e−
 ÷dS UÐ UNK�uð “« p¹

X?ÝœÅt?Ð U?¼Åt?¹U?Ä —œ g?M?ð l¹“uð v³¹dIð XOF{Ë jIS ¨‘Ë— s¹« UÐ XÝ« vN¹bÐ ÆXÝ«

ö?³@ t* t�u~�UL¼ t²³K« Æb¹¬Åv
Î “« q�uð Ëœ sOÐ tK4US dÖ« ¨rO²HÖ r¼ µU?N�¬ ŸUFý dÐ«dÐ 

l¹“uð vM×M
 Ë XSdÖ dE�Å—œ t�UÖ«bł q�uð p¹ Ê«uMŽÅtÐ Ê«uðÅv
 «— p¹ d¼ ̈ býUÐ d²AOÐ

Æœd* rÝ— «— Â«b*Åd¼ gMð

“« »¬ Â«—¬ ÊU?¹dł ◊uDš XOF{Ë UÐ Ê«uðÅv
 «— U¼Åt¹UÄ —œ gMð l¹“uð XOF{Ë

 qJý® œd* t;¹UI
 Åt�U¼œ bMÇ qÄ p¹ ÈU¼Åt�U¼œµ‡‡ÅÅ≤∂t* s¹« È«dÐ dOš« XKUŠ —œ Æ©

»¬ ÊU?¹d?ł X?Žd?Ý Ë b?�u?ýÅv
 p¹œe� r¼ tÐ ÊU¹dł ◊uDš ¨bM* —u³Ž U¼Åt�U¼œ “« »¬

s?O?Ð q?4«u?S ŸuL−
 tÐ ÊU¹dł ÷dŽ X³;� tÐ XŽdÝ g¹«eS« s¹« t* bÐU¹Åv
 g¹«eS«

 œ—«œ v~²;Ð U¼Åt¹UÄ]Å±∞Å[Æ

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≤µ È« Ád¹«œ q:uð Ëœ sOÐ t¹UÄ —œ vÝUL� gMð l¹“uð ‡‡]Å±πÅ[

±‡‡ Principle of superposition



∂≥

Ëœ t?Ð —ËU?−
 ÈUNK�uð sOÐ ÈU¼Åt¹UÄ —œ gMð l¹“uð t* XHÖ Ê«uðÅv
 vK* —uÞ tÐ

 XÝ« t²;Ð«Ë d¹“ ÁbLŽ q
UŽ]Å±∞Å[∫

q* `DÝ tÐ Ábý È—UHŠ q* `DÝ X³;� tÐ t* t¹UÄ dÐ dŁR
 jÝu²
 gMð ‡‡ nK«

Æœ—«œ v~²;Ð Áb�U
 v@UÐ

ÆXÝ« U¼Åt¹UÄ tK4US Ë qJý “« vFÐUð t* gMð e*dLð ‡‡ »

µÅÅ‡‡ÅÅµÃ«d�²Ý« ÁUÖ—U� —œ gMð ‡‡ÅÅ

bMKÐ —U* tN³ł tÐ ÂuÝu
 ÁUÖ—U* ̈ Ã«dJ²Ý« ÁUÖ—U* —œ gMð XOF{Ë vÝ—dÐ È«dÐ
±

—œ ¨XÝ« @MÝ ‰Už“ œ—u
 —œ Áó¹Ë tÐ ¨Ã«dJ²Ý« ÈUN¼UÖ—U* s¹d²KË«b²
 tKLł“« t* «—

v�bF
 ÁœU
 “« vAJÐ Êœd* œËb×
 “« fÄ v¼UÖ—U* sOMÇ À«bŠ« È«dÐ Ær¹dOÖÅv
 dE�

¨Ã«d?J?²?Ý« È«d?Ð tMNÄ U¹ tFD@ Êbý ÁœU
¬ Ë sO¹UÄ Ë ôUÐ —œ Ë— tKU³�œ q�uð Ëœ tKOÝË tÐ

Ê¬ o¹dÞ “« «— Ã«dJ²Ý«  UOKLŽ Ë dHŠ v�bF
 ÁœU
 qš«œ —œ Ë—ôUÐ U¹ q¹Ëœ p¹ «b²Ð«

e?O?� Ã«d?J?²?Ý« ÁU?Ö—U* —œ gMð l¹“uð Áu×� ¨—U* “Už¬ —œ ¨VOðdð s¹bÐ ÆbMM*Åv
 ŸËdý

œU¹“ ÁdHŠ t�U¼œ Ë œË—Åv
 uKł tÐ ÁUÖ—U* tN³ł t* Z¹—bðÅtÐ ÆXÝ« UNK�uð —œ gMð tÐUA


 qJýµ‡‡ÅÅÅ≤∂ UNKÄ t:U¼œ “« —u³Ž ÂU~M¼ tÐ »¬ ÊU¹dł ◊uDš XOF{Ë ‡‡]Å±∞Å[

±‡‡ Long wall



∂¥

¨b
¬ b¼«uš d¹“ —œ t* vŠdý tÐ nK²J
 ÈUN²L;@ dÐ dŁR
 ÈUNAMð XOF{Ë ¨œuýÅv


 —b� tÐ ¨—U* ‰UŠ —œ Ã«dJ²Ý« ÈUN¼UÖ—U* —œ gMð t* Xý«œ tłuð b¹UÐ ÆbM*Åv
 dOOGð

ö¦
 ¨È—UJ�bF
 j¹«dý dOOGð UÐ Ê¬ XOF{Ë tJKÐ XÝ« pOðU²Ý«ÎXÝ« sJL
 ¨È—U³Að¬ 

Æœ—«cÖÅv
 dOŁQð œ—u
 s¹« —œ r¼ Á—UÐË— X
UJ{ dOOGð eO� Ë  U¹dHŠ oLŽ dOOGð ÆbM* dOOGð

 ‚U?LŽ« —œ ¨Ábý ÂU−�« t* v¹U¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�« ”UÝ«dÐ≥∞∞ Uð ¥∞∞p¹ —œ Èd²
 

ÈU¼År²;OÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv
 «— vł«dJ²Ý« —U* tN³ł ̈ bMKÐ —U* tN³ł Ã«dJ²Ý« ÁUÖ—U*

  —b@ tÐ È—«bN~�≤∞ Uð µ∞Ê“Ë UÐ t;¹UI
 —œ œbŽ s¹« t* œd* È—«bN~� lÐd
d²
dÐ sð 

 bM*ÅvL� “ËU−ð Ê¬ b4—œ Ëœ Uð p¹ “« Ë XÝ« eOÇU� oLŽ s¹« —œ dŁR
 Á—UÐË—]Å≤±Å[Æ

Ë Ã«dJ²Ý« ÁUÖ—U* XAÄ Ë uKł tÐ Á—UÐË—  UI³Þ Ê“Ë t* XÝ« Ê¬ d
« s¹« XKŽ

t?* —U?Ð “« v?AJÐ t²³K« ÆœuýÅv
 qI²M
 ÁUÖ—U* sO¹UÄ Ë ôUÐ ÈU¼Åt~MK vMF¹ Ê¬ sOSdÞ eO�

g?J?Ð p?¹ ¨X?Nł sOL¼ tÐ Ë XÝ« œU¹“ —UO;Ð œuýÅv
 qI²M
 Ã«dJ²Ý« ÁUÖ—U* uKłÅÅtÐ

 qJý® b¹¬Åv
 œułËÅtÐ XL;@ s¹« —œ —UASdÄµ‡‡ÅÅ≤∑tIDM
 —œ qÄ p¹ bM�UL¼ ̈ d
« s¹« Æ©

uKł ÁbA� Ã«dJ²Ý« v�bF
 ÁœU
 «— qÄ t¹UÄ p¹ t* È«Åt�uÖÅtÐ ̈ bM*Åv
 qLŽ Ábý Ã«dJ²Ý«

Æb?M?¼œÅv?
 q?O?J?A?ð Áb?ý Ã«d?J?²?Ý« X?L?;@ —œ ÁbMM*dÄ œ«u
 «— Ê¬ d~¹œ t¹UÄ Ë ÁUÖ—U*

È—«b?N?~?� r²;OÝ «cK Ë b�—«œ —«d@ —UAS X×ð vŽu� tÐ qÄ s¹« t¹UÄ Ëœ d¼ ¨VOðdðÅÅs¹bÐ

 “« UN�¬ X
UJ{ t* bM* qL×ð «— Á—UÐË— “« v*b�« gJÐ b¹UÐ UNMð ¨Ã«dJ²Ý« ÁUÖ—U*±∞

 Uð±µ bM*ÅvL� “ËU−ð d²
 ]Å≤±Å[Æ

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≤∑ bMKÐ —U� tN³ł Ã«d�²Ý« ÁUÖ—U� p¹ —œ gMð l¹“uð ‡‡]Å≤±Å[

v¹uKł t¹UÄ —
UA?

È
—
UM�

 t
¹UÄ —

UA
?

Ã«d�²Ý
« q

×�

vL¹b
_ Á

bý

Áb?ý Ã«d�²Ý« q×�

—U� ‰UŠ—œ tMNÄ

tMNÄ ÷
dŽ

ÁbM¹¬ tMNÄ

L



∂µ

 qJý ̈ VKD
 s¹« d²NÐ ̀ ¹dAð È«dÐµ‡‡ÅÅ≤∑Áb¹œ t* È—uÞÅtÐ Ær¹dOÖÅv
 dE� —œ «— 

—œ b?¹bý gMð ÈU¼e*dLð “ËdÐ V³Ý Ã«dJ²Ý« ÁUÖ—U* —œ UNAMð Á—UÐËœ l¹“uð ¨œuýÅv


ÆœuýÅv
 —U* tN³ł ·«dÞ« —œ ÈœbF²
 ◊UI�

 q?J?ý —œ t* È—uÞ tÐµ‡‡ÅÅ≤πÈ«Åt?¹U?Ä —U?A?S Ÿu?� tÝ ¨œ—«u
 s¹« —œ ¨XÝ«bOÄ 

È«Åt?¹U?Ä —U?A?S Ë u?K?N?Ä È«Åt¹UÄ —UAS ¨uKł È«Åt¹UÄ —UAS ÂU� tÐ t* œ«œ hOJAð Ê«uðÅv


 tK4US —œ ¨uKł È«Åt¹UÄ —UAS Ê«eO
 ÆœuýÅv
 ÁbO
U� VIŽ± Uð ≥Uð —U* tN³ł uKł Èd²
 

 bŠµÈ—«b?N?~?� d?
« —œÅv?L?N?
 tK¾;
 œuš ¨ÃË« —UAS s¹« ÆbÝ—Åv
 tOKË« —UAS dÐ«dÐ 

ÆœuýÅv
 »u;×
 ¨Ã«dJ²Ý« ÁUÖ—U* sO¹UÄ Ë ôUÐ ÈU¼Ëd¼«—

Vð«d
 tÐ ¨VIŽ È«Åt¹UÄ —UAS t* b�œuÐ —ËUÐ s¹«dÐ sOII×
 “« vCFÐ ¨t²ýcÖ —œ

Á“Ëd?
« Áb?O?I?Ž s?¹« t?²?³?K« ÆX?Ý« © ÁUÖ—U* À«bŠ« “« q³@® tOKË« Á—UÐË— —UAS “« d²AOÐ

 qJý —œ Æœ—«b� È—«bSdÞµÅÅÅ‡‡ÅÅ≤∏È“Ëd
« —ËUÐ ”UÝ«dÐ U¼Åt¹UÄ dÐ dŁR
 —UAS XOF{Ë ¨

 tIDM
 —œ ̈ qJý oÐUD
 ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�AU³¹dIð tK4US tÐ t* Î  ≥∞—U* tN³ł Èd²
 

Á—U?ÐË— —U?A?S t?Ð X?³;� ¨bM* v~M¼¬ UÐ Ë v~²;¼¬ tÐ «b²Ð« UNAMð rzU@ tHKR
 ¨œ—«œ —«d@

 tIDM
 ÆbÝdÐ œuš rL¹e*U
 bŠ tÐ Uð œdOÖÅv
 ÃË« fáÝ Ë bÐU¹Åv
 g¹«eS« tOKË«Bp¹ ¨

Vð«d
 tÐ XL;@ s¹« nIÝ dÐ dŁR
 —UÐ t* XÝ« vKUŠ —œ s¹« Ë XÝ« gMð g¼U* tIDM


 o?ÞU?M?
 tK4USbŠ —œ —UÐ tJM¹« “« fÄ ÆXÝ« Á—UÐË— “« výU� tOKË« —UÐ “« d²L*A Ë B

«œb?−
 ¨qJý oÐUD
 ¨bOÝ— œuš q@«bŠÅÅtÐÎ tIDM
 —œ ÆbÐU¹Åv
 g¹«eS« v~²;¼¬ tÐ C¨

«œb?−?
 ¨—U?* tN³ł “« Èd²
b4 bMÇ tK4US —œ Uð œ—«œ t
«œ« —UÐ g¹«eS« s¹«Î—«b?I
 tÐ 

ÆbÝdÐ œuš tOKË«

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≤∏ Ã«d�²Ý« ÁUÖ—U� nK²�� ÈUN²L�_ —œ —UA? l¹“uð ‡‡]Å≤±Å[

—œ r?K?_ —U?A?

dJÐ tIDM�

g??M??ð t??H??%R?�

v¹U²�¹« r¹U_

‰Už“ t¹ô



∂∂

“« ¨Ã«d?J?²?Ý« ÁU?Ö—U* ÈuKł t¹UÄ —œ —UAS ÃË« tDI� XOF@u
 t* Xý«œ tłuð b¹UÐ

¨‰U¦
 Ê«uMŽÅtÐ ÆXÝ« Á—UÐË—  UI³Þ ÈUNOÖó¹Ë lÐUð Ë bM*Åv
 dOOGð d~¹œ tIDM
 tÐ È«ÅtIDM


tK4US —œ Ë —U* tN³ł tÐ p¹œe� v¹uKł t¹UÄ —œ —UAS ÃË« tDI� ¨ÊU²;K~�« ‰Už“ ÊœUF
 —œ

± Uð ≥ œËbŠÅÅtÐ tK4US s¹« ̈ ÊULK¬ d¼Ë— tOŠU� ‰Už“ ÊœUF
 —œ tJ�¬ ‰UŠ ̈ XÝ« Ê¬ Èd²
 ±∞

 œËbŠ UJ¹d
¬ vÐdž ÈUOMOłd¹Ë XKU¹« ‰Už“ ÊœUF
 —œ Ë bÝ—Åv
 d²
µ Uð π XÝ« d²
 ]Å≤±Å[Æ

 qJý —œµ‡‡≤πU?J¹d
¬ bMKÐ —U* tN³ł Ã«dJ²Ý« ÈUN¼UÖ—U* —œ gMð XOF{Ë ¨

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≤π UJ¹d�¬ Áb×²�  ôU¹« v%Už“ tMNÄ p¹ ·«dÞ« ÈU¼Åt¹UÄ —œ gMð l¹“uð ‡‡]Å≤±Å[

v¹uKł t¹UÄ —œ  UI³Þ —UA?

ÁUÖ—U� È
ËdAOÄ X

Nł

—œ È«ÅtýuÖ —UA? ÃË« 

U¼Åt¹UÄ gM�År¼dÐ dŁ«

È—UM� ÈU¼Åt¹UÄ —œ  UI³Þ —UA?

È—«c??Ö—U??Ð œb??−?� È—«d?Od?Ð

tKÞUÐ tIDM� —œ  UI³Þ

∏∞ —œ v×DÝ X³�: •h ¥[∞

Ábý V¹d�ð tKÞUÐ

oLŽ

lDI� 

lDI� 
—UÐ —UA?

lDI� 

Áb
ý

—uE
M�

yy

  
x1x1

  
x2x2



∂∑

ÊœU?F?
 g?M?ð l?¹“u?ð U?Ð XOF{Ë s¹« ¨œuýÅv
 Áb¹œ t* È—uÞÅtÐ Ë XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 U?¹d?H?Š  ËU?H?ð ¨ ËU?H?ð s?¹« v?K?4« q?¹ôœ “« v?J?¹ Æœ—«œ  ËU?H?ð ÊU?LK¬ Ë ÊU²;K~�«

ÆXÝ« U¼—uA* s¹« —œ vKUž“ ÈU¼ÅtMNÄ ·«dÞ« —œ È“UÝÅÁœU
¬

µÅÅ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ±∫Á—UÐË— nK²�� oÞUM� ‡‡ qJý —œ µ‡‡ÅÅ≥∞—œ ‘UA²ž« tIDM
 tÝ ̈

ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊUA� ¨bMKÐ —U* tN³ł Ã«dJ²Ý« ÁUÖ—U* À«bŠ« dŁ« —œ ¨Á—UÐË—  UI³Þ

 œ«œ hOJAð Ê«uðÅv
 «— d¹“ tIDM
 tÝ ¨qJý oÐUD
]Å≤±Å[∫

Ábý V¹d�ð tIDM� ‡‡ n�«
±

∫q?BSöÐ nIÝ ÊUL¼ l@«Ë—œ ¨tIDM
 s¹« 
≤

XÝ« 

 Ê¬ X
UJ{ Ë Áœd* ‘e¹— t*≤ Uð ∏t?¹ô X
UJ{ U¹ Ë® Ã«dJ²Ý« ÁUÖ—U* ŸUHð—« dÐ«dÐ 

“« Ë b?M?*Åv
 ‘e¹— ÁUÖ—U* nIÝ “« @MÝ  UFD@ ¨tIDM
 s¹« —œ ÆXÝ« © v�bF
 ÁœU


UłdÐ XKUŠ tÐ UN�¬ r−Š “« gOÐ Vð«d
 tÐ Ábý V¹dJð ÈUN~MÝ Èd¼Uþ r−Š t* U−�¬

t?* È—u?Þ t?Ð® b?M?M?*Åv?
 d?Ä «— Ã«dJ²Ý« “« výU� Ábý vKUš ÈUCS ÈœË“ tÐ «cK XÝ«

Ã«dJ²Ý« ÁUÖ—U* Ábý Ã«dJ²Ý« ÈUN²L;@ È—«bN~� ÈUNýË— “« vJ¹ V¹dJð ̈ b¹œ rO¼«uš

d?Ä vKUš ÈUCS s¹« t* bÐU¹Åv
 t
«œ« ÈbŠ Uð UN~MÝ ‘e¹— Ë V¹dJð l@«ËÅÅ—œ Æ© XÝ«

Æœuý

t²�Jý tIDM� ‡‡ »
≥

∫—œ Æœ—«œ —«d@ Ábý V¹dJð tIDM
 ÈôUÐ —œ tIDM
 s¹« 

U³¹dIð ÈUN*dð dŁ« —œ UN~MÝ ¨tIDM
 s¹«ÎÆb�uýÅv
 rO;Ið ¯—eÐ  UFD@ tÐ ¨vIS« Ë rzU@ 

vIS« ÈU¼ËdO� @MÝ  UFD@ dÐ ̈ rzU@ ÈU¼Åv~²;Jý s¹« œ«b²
« —œ UN~MÝ ”ULð XKŽ tÐ

±‡‡ Caved zone ≤‡‡ Immediate roof ≥‡‡ Fractured zone

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≥∞ Ã«d�²Ý« ÁUÖ—U� À«bŠ« dŁ« —œ Á—UÐË—  UI³Þ —œ ‘UA²ž« oÞUM� ‡‡]Å≤±Å[
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∂∏

 t?I?D?M?
 s?¹« X?
U?J?{ Æœu?ýÅv
 UN�¬ t�«œ«“¬ X*dŠ l�U
 Ë bM*Åv
 dŁ«≤∏ U?ð ¥≤d?Ð«dÐ 

sOÐ ¨t²;Jý Ë Ábý V¹dJð tIDM
 Ëœ X
UJ{ ŸuL−
 s¹«dÐUMÐ Ë XÝ« ÁUÖ—U* ŸUHð—«

≥∞ Uð µ∞ bM*Åv
 dOOGð ÁUÖ—U* ŸUHð—« dÐ«dÐ ]Å≤±Å[Æ

t?²?ÝuOÄ qJýdOOGð tIDM� ‡‡ Ã
±

∫Ë t?²?;?Jý tIDM
 q4USbŠ —œ tIDM
 s¹« 

Œ— U?N?�¬ —œÅv?L?N
 v~²;Jý tJ�¬ ÊËbÐ  UI³Þ ¨tIDM
 s¹« —œ Æœ—«œ —«d@ sO
“ `DÝ

ÈU?N?D?O?×?
 Êu?â?L?¼ t?I?D?M
 s¹« —œ UN~MÝ —U²S— s¹«dÐUMÐ Ë bM¼œÅv
 qJýdOOGð ¨b¼œ

ÆXÝ« t²ÝuOÄ

µÅÅ‡‡ÅÅÅµ‡‡ÅÅ≤∫Ã«d�²Ý« ÁUÖ—U� ·«dÞ« —œ UN~MÝ X�dŠ ‡‡ qJý oÐUD
 µ‡‡ÅÅ≥±¨

∫bMM*Åv
 rO;Ið d¹“ tIDM
 tÝ tÐ  U*dŠ Ÿu� dE� “« «— Ã«dJ²Ý« ÁUÖ—U* ·«dÞ« ÈUN~MÝ

±‡‡ Continuous deformation zone ≤‡‡ dilution zone

◊U?�?³½« tIDM� ‡‡ n�«
≤

∫U?N?�¬ r?−Š ¨UN~MÝ v~²;Jý dŁ« —œ ¨tIDM
 s¹« —œ 

 œËbŠ±d¹cÄU�ÅXAÖdÐ Ë vL¹«œ qJý dOOGð —UÇœ tIDM
 s¹« ÈUN~MÝ ÆbÐU¹Åv
 g¹«eS« •

 œËb?Š ¨Ã«d?J²Ý« ÁUÖ—U* tÐ X³;� tIDM
 s¹« ŸUHð—« Æb�uýÅv
µ∞ÁUÖ—U* ŸUHð—« dÐ«dÐ 

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≥± Ã«d�²Ý« ÁUÖ—U� ·«dÞ« —œ UN~MÝ X�dŠ nK²�� oÞUM� ‡‡]Å≤±Å[

dOŁQð tIDM� 

‰Už“ t¹ô

◊U�³:« tIDM�

v¹UłÅtÐUł qOLJð tIDM� 

tO%Ë« `DÝ



∂π

 ÁU?Ö—U* tÐ X³;� Ê¬ sO¹UÄ bŠ sOMâL¼ ÆXÝ« Ã«dJ²Ý«≥ Uð π¨t?¹ô sO¹UÄ dL* d¹“ d²
 

 XÝ« Ábý œ—Ë¬dÐ]Å≤±Å[Æ

q�U' v¹Uł tÐUł tIDM� ‡‡ »
±

∫XÝ« l@«Ë ◊U;³�« tIDM
 ÈôUÐ —œ tIDM
 s¹« 

d?~?¹œ ¨b?ýU?Ð Áb?ý ÂU?L?ð UN�¬ —ËU−
 tMNÄ Ã«dJ²Ý« t* Èœ—«u
 —œ v²Š Ê¬ ÈUN~MÝ Ë

—œ tIDM
 s¹« ÈUN~MÝ Ê“Ë t* XÝ« Ê¬ rN
 t²J� ¨È—«bN~� dE� “« Æb�—«b� v¹UłÅÅtÐUł

Æœuý qL×ð ¨È—«bN~� r²;OÝ tKOÝËÅtÐ b¹UÐ ¨Ábý Ã«dJ²Ý« XL;@

∫d?O?ŁQ?ð tIDM� ‡‡ Ã—«d?@ p?O?²?Ýô« q?J?ý d?O?OGð XKUŠ —œ tIDM
 s¹« ÈUN~MÝ 

Æb�—«œ

µÅÅÅ‡‡ÅÅÅµ‡‡ÅÅÅ≥∫q?B??öÐ nIÝ ‡‡b?�—«œ —«d?@ v?�bF
 ÁœU
 ÈôUÐ —œ t* «— vðUI³Þ 

r?²?;?O?Ý t?K?O?ÝËÅtÐ b¹UÐ ¨qBSöÐ nIÝ Ê“Ë ÆbM
U�Åv
 qBSöÐ nIÝ ÂU� tÐ ¨©ôUÐ dL*®

tÝ tÐ «— qBSöÐ nIÝ X
ËUI
 dE� “« Æœuý qL×ð ¨Ã«dJ²Ý« ÁUÖ—U* uKł È—«bN~�

 bMM*Åv
 rO;Ið ÁËdÖ]Å≤±Å[∫

∫—«b¹UÄU½ qB/öÐ nIÝ ‡‡ n�«ÈUN~MÝ ÊuâL¼ v¹UN~MÝ q
Uý UNHIÝ s¹« 

v?H?I?Ý s?O?M?Ç d?Ö« ÆbM²;¼ —«œÅÁ“—œ È«ÅtÝU
 qOý Ë ÁUOÝ qOý ¨nOF{ U¹ Âd� vðUMÐd*

 “« d?²?L*® v¼Uðu* ÊU
“ —œ ¨œuA� È—«bN~� v�bF
 ÁœU
 dHŠ “«ÅfÄ±∞‘e¹— © tIO@œ 

¨U¼Åt¹UÄ ÊbOA* “« fÄ tK4USöÐ vHIÝ sOMÇ eO� Ábý Ã«dJ²Ý« tIDM
 —œ Æœd* b¼«uš

ÆXÝ« pÇu* Áœd* ‘e¹— ÈUN~MÝ  UFD@ Ë bM*Åv
 ‘e¹—

 ∫—«b¹UÄ tLO½ qB/öÐ nIÝ ‡‡ »È«ÅtÝU
 qOý ̈ XJÝ qOý qO³@ “« v¹UN~MÝ

ÈU¼Åv~²;Jý Ë U¼ÅÁ“—œ UN~MÝ s¹« —œ Æb�dOÖÅv
 ÈUł Áœ— s¹« —œ ̈ nOF{ @MÝ tÝU
 Ë

È—«bN~� r²;OÝ ÊËbÐ vMOF
  b
 Uð U¼ÅnIÝ s¹« ̈ ÈœUŽ j¹«dý —œ Æœ—«b� œułË vLN


¨U¼Åt¹UÄ ÊbOA* ÊËdOÐ “« fÄ v¼Uðu* ÊU
“ —œ ̈ Ábý Ã«dJ²Ý« XL;@ —œ ÆbM�U
Åv
 —«b¹UÄ

U²³;� Áœd* ‘e¹—  UFD@ œUFÐ« Ë bMM*Åv
 ‘e¹— UNHIÝ s¹«ÎÆXÝ« ¯—eÐ 

∫—«b¹UÄ qB/öÐ nIÝ ‡‡ Ãs¹« Ëeł ̈ rOJ{ ÈUN~MÝ tÝU
 Ë È«ÅtÝU
 ÈU¼ÅqOý 

  b
 tÐ nIÝ s¹« ÆbM¹¬Åv
 —ULýÅtÐ UNHIÝ “« Áœ—µ Uð ∏¨v�bF
 ÁœU
 dHŠ “« fÄ XŽUÝ 

Æb�U
Åv
 —«b¹UÄ UNðb
 nIÝ Ÿu� s¹« eO� Ábý Ã«dJ²Ý« XL;@ —œ Æb�U
Åv
 —«b¹UÄ ÊUMâL¼

ÊËb?Ð t?* n?I?Ý “« v²FÝË ”UÝ«dÐ «— qBSöÐ ÈUNHIÝ ¨d~¹œ ÈbMÐÅrO;Ið —œ

±‡‡ Complete displacement zone



∑∞

 tÐ ¨b�U
Åv
 —«b¹UÄ È—«bN~� r²;OÝ VB�µ ‰Ëbł oÐUD
 Áœ— µ‡‡ÅÅ≥ÆbMM*Åv
 rO;Ið 

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅÅ≥—«b¹UÄ `DÝ ”UÝ«dÐ qB?öÐ nIÝ ÈbMÐÅrO�Ið ‡‡

n¹œ—nIÝ Áœ—

È—«bN~: r²�OÝ ÊËbÐ t� nIÝ “« v×DÝ

©lÐd�d²�® b:U�Åv� —«b¹UÄ

±nOF{ vKOš±

≤—«b¹UÄ vL*± Uð ≤

≥jÝu²
 —«b¹UÄ≤ Uð µ

¥—«b¹UÄµ Uð ∏

µrJ×
 vKOš “« gOÐ∏

® @MÝ XOHO* hšUý dE� “« «— U¼ÅnIÝRMRÈbMÐ Áœ— eO� v¹UłdÐUÄ ÊU
“ Ë ©

ö³@ «— UN�¬ “« È«Åt�uL� t*bMM*Åv
ÎÆr¹b¹œ Â—UNÇ qBS —œ 



Å∑±

rAý qB�

v	bF�  U¹dHŠ È—«bN~	 È«dÐ Â“ô `�UB�

∂‡‡ÅÅ±v¹UMý¬ ‡‡

eO� v×DÝ ÈUN�UL²šUÝ —œ ̈ œË—Åv� —U�ÅtÐ nK²�� v�bF�  U¹dHŠ È—«bN~� È«dÐ t� v×&UB�

`?&UB� s¹« “« ¨b�—«œ È«ÅÁó¹Ë j¹«dý vMO�“ d¹“  U¹dHŠ t� U−�¬ “« U�« ÆœdOÖÅv� —«d5 ÁœUH²Ý« œ—u�

ö?¦?� Æœd?� ÁœU?H?²Ý« v9uB�� ÈU¼Å‘Ë— tÐ v²<¹UÐÎd?O?O?Gð ÊU�“ ‰uÞ —œ q¹UÝË s¹« tÐ Áœ—«Ë —UAE 

ÂU~M¼ tÐ ¨VOðdðÅs¹bÐ ÆbM²<O� dOŁQðÅvÐ UN�¬ dÐ eO� ÊbF� È«u¼ Ë vMO�“d¹“ ÈUNÐ¬ d~¹œ ·dÞ “« Ë bM�Åv�

ÆXEdÖ dE�Å—œ UN�¬ È«dÐ ÈdðœU¹“ ÊUMOLÞ« V¹«d{ v²<¹UÐ ¨sO�“d¹“ —œ È—«bN~� q¹UÝË vŠ«dÞ

Ë »u?Ç ¨ê?Ö ¨p?¼¬ ¨d?ł¬ ¨vFO³Þ ÈUN~MÝ qO³5 “« È—«bN~� `&UB� Õdý tÐ qBE s¹« —œ

‰uBE vÞ «— ÁUÇ Ë Ã«d�²Ý« ÁUÖ—U� ¨U¼Åq�uð —œ È—«bN~� q¹UÝË Ë œdÐ—U� Áu×� Ær¹“«œdÄÅv� œôuE

Æœd� rO¼«uš vÝ—dÐ È«Åt�UÖ«bł

∂‡‡ÅÅ≤vFO³Þ ÈUN~MÝ ‡‡

Áó¹ËÅtÐ ÊbF� nK²�� ÈU¼ÅXL<5 È—«bN~� È«dÐ t� bM²<¼ v×&UB� tKLł “« vFO³Þ ÈUN~MÝ

Æb�Ë—Åv� —U�ÅtÐ UNK�uð

∂‡‡Å≤‡‡±∫v?F?O³Þ ÈUN~MÝ Ÿ«u	« ‡‡ÈU?N?~MÝ t²Ýœ tÝ tÐ «— vFO³Þ ÈUN~MÝ vK�—uÞ tÐ 

ÆbMM�Åv� rO<Ið v�uÖdÖœ Ë vÐuÝ— ¨s¹—–¬

s¹—–¬ ÈUN~MÝ ‡‡ n�«
±

∫Æb�uýÅv� qOJAð ULÖU� ÊbýœdÝ dŁ« —œ UN~MÝ s¹« 

vÐuÝ— ÈUN~MÝ ‡‡ »
≤

∫ÈUN²L<5 g¹UÝdE “« t� Èœ«u� »uÝ— t−O²� —œ vÐuÝ— ÈUN~MÝ 

Æb�uýÅv� q9UŠ ¨XÝ« Ábý q9UŠ sO�“ nK²��

v?½u?ÖdÖœ ÈUN~MÝ ‡‡ Ã
≥

∫œu?łË t?Ð v?Ðu?Ý— U¹ s¹—–¬ ÈUN~MÝ v�uÖdÖœ dŁ« —œ UN~MÝ s¹« 

¨—UAE q�UŽ tÝ “« q�UŽ bMÇ U¹ p¹ dOŁQðÅX×ð ¨s¹—–¬ U¹ vÐuÝ— ÈUN~MÝ dÖ« t� vMF� s¹bÐ ÆbM¹¬Åv�

Æb�uýÅv� q¹b³ð v�uÖdÖœ ÈUN~MÝ tÐ ¨b�dOÖÅ—«d5 ¨œ—«œ œułË sO�“ d¹“ —œ t� vÐ«c� œ«u� Ë U�œ

±‡‡ Igneous rocks ≤‡‡ Sedimentary rocks ≥‡‡ Metamorphic rocks



ÅÅ∑≤

∂‡‡ÅÅ≤‡‡≤∫UN~MÝ Ã«d.²Ý« Áu×	 ‡‡vHK²�� ÈU¼Å‘Ë— ¨XFO³Þ —œ UN~MÝ Ã«d�²Ý« È«dÐ 

œU?FÐ« Ë qJý eO� Ë X�ËUI� Ë v²�Ý q¦� @MÝ ÈUNOÖó¹Ë tÐ œ—u� d¼ —œ Ê¬ »U�²�« t� œ—«œ œułË

Æœ—«œ v~²<Ð @MÝ  UFD5 œdÐ—U� È«dÐ Â“ô

Ã«d�²Ý« “UÐË—  —u9 tÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv� ¨býUÐ sO�“ `DÝ p¹œe� @MÝ Áœuð t� Èœ—«u� —œ

U?²?³?<?� ‚ULŽ« —œ @MÝ t� Èœ—«u� —œ v&Ë œd�Î«— U?N?�¬ q?�u?ð d?H?Š t?KOÝËÅtÐ v²<¹UÐ býUÐ l5«Ë œU¹“ 

“U?O?�œ—u?� Ábýœdš  UFD5  —u9 tÐ @MÝ t� Èœ—«u� —œ Æœd� Ã«d�²Ý« vMO�“d¹“ ÊœUF� qJýÅÅtÐ

Æœ«œ ÂU−�« Ád−HM� œ«u� U¹ Ë vJO�UJ� gJÇ pL� tÐ Ê«uðÅv� «— Ã«d�²Ý« ¨XÝ«

ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ “« Ê«uðÅv� ©UL� ÈUN~MÝ q¦�® býUÐ “UO�œ—u� @MÝ ¯—eÐ  UFD5 qLŽ —œ dÖ«

U?¹ vIE« Áb�dÐ qÐU� U¹ t×H9 p¹ ¨U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« vK9« XL<5 Æœd� ÁœUH²Ý« @MÝ ‘dÐ ’uB��

ÆbM� X�dŠ ·«dÞ« tÐ ŒdÇ U¹ q¹— ÈË— b�«uðÅv� sOýU� Ë œuýÅv� VB� sOýU� ÈË— t� XÝ« rzU5

 ÊbF� Ã«d�²Ý« È˛u&uMJð ”—œ —œ «— UN~MÝ s¹« Ã«d�²Ý« Áu×�≤Æœd� rO¼«uš vÝ—dÐ 

Ë v?J?¹e?O?E  U?B?�?A?� ¨Êb?F?� p¹ nK²�� ÈU¼ÅXL<5 —œ XÝ« sJL� t� Xý«œ tłuð b¹UÐ

tONð v¹U¼Åt�uL� ÊbF� XL<5 d¼ “« v²<¹UÐ Èœ—«u� sOMÇ —œ ÆbM� dOOGð ÈœU¹“ bŠ —œ @MÝ vJO�UJ�

Æœd� »U�²�« «— VÝUM� @MÝ Ê«u²Ð Uð œ«œ —«d5 g¹U�“¬ œ—u� Ë œd�

∂‡‡ÅÅ≤‡?‡≥∫v?J?O?	U?J?� Ë v?J¹eO� ’«uš ”UÝ«dÐ UN~MÝ ÈbMÐ rO9Ið ‡‡Ê“Ë ”UÝ«dÐ 

∫bMM�Åv� rO<Ið d¹“ ÈU¼Åt²Ýœ tÐ «— UN~MÝ ¨Èd¼Uþ ’uB��

 “« d²L� U¹ ÈËU<� ’uB�� Ê“Ë UÐ p³Ý ÈUN~MÝ ‡‡ n&«∏[±“« t� VFJ�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« È“UÝ—«u¹œ —œ UN~MÝ s¹«

 “« gOÐ ’uB�� Ê“Ë UÐ sO~MÝ ÈUN~MÝ ‡‡ »∏[±ôuLF� t� VFJ�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖ ÎUN�¬ “« 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« sO~MÝ ÈUN�UL²šUÝ Ë È“UÝÅvÄ —œ

∫bMM�Åv� rO<Ið d¹“ Ÿ«u�« tÐ «— UN~MÝ ¨È—UAE X�ËUI� ”UÝ«dÐ

 “« d²L� UN�¬ v~²�O<Ö bŠ t� r� X�ËUI� UÐ ÈUN~MÝ ‡‡ n&«±µ∞ÆXÝ« lÐd�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� 

 “« gOÐ ÊUA²�ËUI� t� œU¹“ X�ËUI� UÐ ÈUN~MÝ ‡‡ »±µ∞ÆXÝ« lÐd�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� 

∂‡‡ÅÅ≤‡‡¥∫UN~MÝ “« ÁœUH²Ý« Áu×	 ‡‡vJ¹ ∫b�dÐÅv� —U�ÅtÐ —uEM� Ëœ tÐ «— UN~MÝ vK�ÅÅ—uÞ tÐ 

`?&U?B?� Ê«u?M?ŽÅt?Ð U?NMð UN�¬ “« v�bF�  U¹dHŠ —œ v&Ë ¨UL� @MÝ Ê«uMŽÅtÐ Èd~¹œ Ë `&UB� Ê«uMŽÅtÐ

Ë b�Ë—Åv� —U�ÅtÐ ÊbF� nK²�� ÈU¼ÅXL<5 —œ ÊuÖU�uÖ ÈUNKJý tÐ UN~MÝ t²Ýœ s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

ôu?LF� UN�¬ œdÐ—U�Î‰U?L?F?²Ý« sOÇ tJAš  —u9ÅtÐ ¨eO� v¼UÖ ÆXÝ« nK²�� ÈUNðö� “« ÁœUH²Ý« UÐ 



Å∑≥

 q?J?ý —œ t� b�—«œ vðËUH²� ÈUN�U� ¨@MÝ nK²�� ÈUN&U¹ Ë ÕuDÝ Æb�uýÅv�∂‡‡Å±Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÆXÝ«

bMM�Åv� rO<Ið d¹“ Ÿ«u�« tÐ «— UN~MÝ qJý dE� “« ]Å≤∂Å[∫

@MÝ týô ‡‡ n�«
±

∫ULOI²<� t� «— @MÝ ¯—eÐ  UFD5 ÎÊ“Ë tÐ® b�«ÅÁbý Ã«d�²Ý« ÊbF� “« 

≤∞ Uð ¥∞@MÝÅtÝU� ̈ XO�u&Ëœ ̈ p¼¬ XÝ« sJL� UN~MÝ s¹« fMł ÆbM�«ušÅv� ÂU� s¹« tÐ © ÂdÖuKO� 

Uð—b� ËÎôuLF� t� ¨UN~MÝ t²Ýœ s¹« ÆbýUÐ d~¹œ s¹—–¬ ÈUN~MÝ U¹ XO�«dÖ  Îv¹U¼Uł Ë U¼ÅÈ“UÝÅvÄ —œ 

ÆbMýUÐ vÝ— œ«u� “« È—UŽ v²<¹UÐ ¨b�Ë—Åv� —U� tÐ X<O� b¹œ ÷dF� —œ t�

È«ÅtÖ— ÈU¼Å@MÝ ‡‡ »
≤

∫p¹ t� XÝ« Èu×�ÅtÐ bMýUÐ t� Ÿu� d¼ “« ¨È«ÅtÖ— ÈUN~MÝ œUFÐ« 

 v?¹U?N?~?MÝ sOMÇ Ê“Ë Æb¼œ —«d5 —U� q×� —œ Ë bM� bMKÐ «— Ê¬ v¹UNMðÅtÐ b�«uðÅv� dÖ—U� dH�µ Uð ≤µ

 “« b?¹U?³?� VOðdðÅtÐ UN~MÝ s¹« ŸUHð—« Ë tA¹— ÆXÝ« ÂdÖuKO�≤∞ Ë ≥∞ôu?9« Æb?ýUÐ d²L� d²�Åv²�UÝ Î

œułu� ÈbMKÐ Ë v²<Ä ¨ —uBM¹« dOž —œ «d¹“ býUÐ ·U9 v²<¹UÐ —ËbIL&«Åv²Š ¨UN~MÝ ”ULð `DÝ

Æœd� b¼«uš X<A� Á“UÝ VOðdðÅs¹bÐ Ë œuýÅv� ·U9 Ê¬ ”ULð `DÝ Ë œdš ¨‰UBð« `DÝ —œ

∫b�uýÅv� rO<Ið d¹“ Ÿ«u�« tÐ œuš È«ÅtÖ— ÈUN~MÝ ¨‘«dð Ÿu� tÐ t²<Ð

 ∫ v�uLF� È«ÅtÖ— @MÝ ‡‡ ‰Ë«MÐ œuš Ë b�uýÅv� ·U9 tAOð tKOÝË tÐ ̈ UN~MÝ s¹«ÒÂU~M¼ tÐ U

 “« v?²?<?¹U?³?� U?N�¬ dÐ œ—«Ë —UAE Ë XÝ« È“UÝ vÄ —œ UN�¬ ‰ULF²Ý« œ—u� ÆbM�Åv� ·U9 «— Ê¬ —U�∏

ÆbM� “ËU−ð lÐd�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖuKO�

∫ v~MKD È«ÅtÖ— ÈU¼Å@MÝ ‡‡ ÂËœÁœ«œ ‘«dð ¨@MÝ rzU5 ÈU¼ÅÁ—«u¹œ ¨UN~MÝ Ÿu� s¹« —œ 

±‡‡ Quarry stone ≤‡‡ Mallon

 qJý∂‡‡ÅÅÅ± @MÝ nK².� ÈU¼ÅXL9H ‡‡]Å≤∂Å[

ŸUHð—« 

÷dŽ
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ÅÅ∑¥

 dÐ«dÐ È—UAE Ê«uðÅv� Ë œuýÅv�±µÆœd� œ—«Ë UN�¬ tÐ lÐd�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� 

 ∫È«ÅtAOð È«ÅtÖ— ÈU¼Å@MÝ ‡‡ ÂuÝ—U�ÅtÐ XÝ« œU¹“ Áœ—«Ë —UAE t� Èœ—«u� —œ U¼Å@MÝ s¹«

ôuLF� @MÝ Ÿu� s¹« tA¹— Æb�Ë—Åv�Î œËbŠ  ≥µ q5«bŠ Ë XÝ« d²LO²�UÝ ≤∞Ê¬ tA¹— ‰uÞ “« d²LO²�UÝ 

 —UAE Uð bM�«uðÅv� UN~MÝ t²Ýœ s¹« Æœuý Áœ«œ ‘«dð v²<¹UÐ≥∞ÆbMM� qL×ð «— lÐd�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� 

š È«ÅtÖ— @MÝ ‡‡ Â—UNÇÔ∫ s?OÇ ÁœdU³¹dIð Î‘«d?ð È«—«œ gOÐUL� U¼Å@MÝ s¹« ÕuDÝ ÂULð 

UF³Þ Ë XÝ«Î bŠ —œ È—UAE Ê«uðÅv� U¼Å@MÝ s¹« tÐ Æœ—«œ Èd²AOÐ ‘«dð Ê¬ v¹d� ÕuDÝ ¥∞ÂdÖuKO� 

Æœd� œ—«Ë lÐd�d²LO²�UÝ dÐ

∫‘«d?ð ÂULð ÈUN~MÝ ‡‡ ÃV?<ŠdÐ UN�¬ œUFÐ« Ë bM¼œÅv� ‘«dð q�U� —uÞ tÐ «— UN~MÝ s¹« 

U?IO5œ tAI�Îs?¹« È—U?A?E X�ËUI� ÆbýUÐ t²ý«œ œUFÐ« Èd<� U¹ vÖœ“ t�u~âO¼ b¹U³� Ë XÝ« h�A� 

 tÐ UN~MÝµ∞ÆbÝ—Åv� lÐd�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� 

∂‡‡ÅÅ≥dł¬ ‡‡

Áb?ýÅv?� ·dB� Ê«d¹« —œ r¹b5 ÈUN�U�“ “« Ë XÝ« v�UL²šUÝ `&UB� s¹dðÅvL¹b5 “« vJ¹ dł¬

d?ł¬ ¨”ËËU?�b?³?M?Ö Ë ÊU?N?H9« l�Uł b−<� ¨Èd<� ‚UÞ q¦� v�¹—Uð ÈU¼UMÐ “« È—UO<Ð —œ ÆXÝ«

«—«œ «— v?Ðu?š Â«Ëœ v?&Ë Áb?ýÅv?� t?O?N?ð v¹«b²Ð« q¹UÝË UÐ U¼dł¬ s¹« t� ÈœułË UÐ ÆXÝ« t²E— —U�ÅtÐ

ÆXÝ« Áb�U� v5UÐ r&UÝ ÊUMâL¼ “«—œ ÊUO&UÝ “« bFÐ t� È—uÞÅtÐ ¨XÝ«

∂‡‡Å≥‡‡±∫dł¬  UB.A� ‡‡∫“« bMð—U³Ž dł¬  UB�A� s¹d²LN� 

∫œUFÐ« ‡‡ n�« œUFÐ« tÐ U¼dł¬ Ê«d¹« —œ r¹b5 —œ ≤∞ ×≤∞ X�U�{ tÐ Ë ≥ Uð ¥t²šUÝ d²LO²�UÝ 

ÆœuÐ ·ËdF� v�UE� Ë v¹U²š ÂU�ÅtÐ VOðdðÅtÐ s¹« “« d²Ö—eÐ ÈU¼dł¬ Ë býÅv�

‰uÞ sOÐ v²<¹UÐ tAOL¼ «c& œuýÅv� ÁbOÇ t²Ý«— Ë tK�  —u9 tÐ dł¬ ¨—U� ÂU~M¼ tÐ t� U−�¬ “«

®L® ÷dŽ Ë ©l∫býUÐ —«d5dÐ d¹“ tDÐ«— Ê¬ ©

®∂‡‡ÅÅ±© d²LO²�UÝ  L = 2l . 1

 ‰uÞ È«—«œ v¹UMÐ ÈU¼dł¬≤≤ ÷dŽ ¨µ[±∞ X�U�{ Ë µ Uð ∂ÆXÝ« d²LO²�UÝ 

 ∫v?J?O?½UJ, Ë vJ¹eO/ ’«uš ‡‡ » “« v?²?<?¹UÐ dł¬ »¬ »cł  —b5∏ “« Ë d?²L� •±∏•

ôu?L?F?� d?ł¬ ’uB�� Ê“Ë ÆbýU³� d²AOÐÎ s?OÐ ∑[± Uð π[±Ë b?M?�Åv?� d?O?O?Gð VFJ�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖ 

 sOÐ Ê¬ È—UAE X�ËUI�±∞∞ Uð ±µ∞ÆXÝ« dOG²� lÐd�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� 

∂‡‡ÅÅÅ≥‡‡≤∫d?ł¬ ‰U?LF²Ý« Áu×	 ‡‡U�uLŽ «— dł¬ Î q?J?ý oÐUD� t²Ý«— Ë tK�  —u9ÅtÐ ∂‡‡≤



Å∑µ

 vJ¼¬  ö� UÐ Èdł¬ —«u¹œ È—UA� X�ËUI� ̈ býUÐ »uš dł¬ fMł t# vð—u% —œ ÆbMMOÇÅv�µÂdÖuKO#ÅÅÅ

 Uð v,ULOÝ  ö� UÐ Ë lÐd�d²LO²,UÝ dÐµ[∏ÆœuýÅv� t²�dÖ dE, —œ  U³ÝU×� —œ lÐd�d²LO²,UÝ dÐ ÂdÖuKO# 

 qJý∂‡‡ÅÅÅ≤dł¬ ÊbOÇ Áu×� ‡‡

lDI� 

 ̈ UMÐ VFJ�d²� p¹ —œ dł¬ œ«bFð t³ÝU×� È«dÐ

  

2

3
 Ë dł¬ «— Ê¬ 

  

1

3
b,dOÖÅv� dE,Å—œ  ö� «— tOIÐ 

 ‰œUF� Ë

  

1

3
 ‰Ëb?ł —œ Æœu?ýÅv� t²�dÖ dE, —œ ÊULOÝ ¨eO, dE,œ—u�  ö� ∂‡‡ÅÅ±“U?O,œ—u� dł¬ œ«bFð 

ÆXÝ« Ábý Ã—œ nK²D� œUFÐ« UÐ ÈU¼dł¬ œ—u� —œ UMÐ VFJ�d²� p¹ È«dÐ

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅ±¤ UMÐ VFJ�d²� p¹ È«dÐ “UO�œ—u� dł¬ œ«bFð ‡‡≤∂›

d²LOKO� tÐ dł¬ œUFÐ«VFJ�d²� p¹ È«dÐ “UO� œ—u� œ«bFð

‰uÞ÷dŽX�U2{

≤≤∞±∞µµµµ∏µœbŽ 

≤≤∞±∞µ∂∞µµ∞œbŽ 

≤≤∞±∞µ∂µµ≤∞œbŽ 

≤≤∞±±∞µµµ∏∞œbŽ 

≤≤∞±±∞±±∞≥±µœbŽ 

≥∞∞±µ∞∏∞≤≥µœbŽ 

¥¥∞≤≤∞µ∞±∂µœbŽ 

∂‡‡ÅÅ≥‡‡≥∫dł¬ »uOŽ ‡‡“« bMð—U³Ž dł¬ ÈU¼ÅVOŽ s¹d²LN�  ]Å≤∑Å[∫

∫pzu�¬ ‡‡ n�«“« f?Ä ¨b?ýUÐ œułu� p¼¬ @MÝ Xý—œ  UFDP tOQË« ”— „Uš —œ dÖ« 



ÅÅ∑∂

¨œd?OÖ —«d5 XÐuÞ— ÷dF� —œ dł¬ t�Åv�U~M¼ Ë b¹¬Åv�—œ rO<K� bO<�«  —u9 tÐ p¼¬ ¨Êbý t²�Ä

s¹« Æœuý dł¬ ÊbO�U�dð YŽUÐ XÝ« sJL� t� œuýÅv� œU¹“ gL−Š Ë bM�Åv� »cł »¬ rO<K� bO<�«

ÆœuýÅv� ÁbO�U� dł¬ p¹u&¬ ÂU�ÅtÐ qLŽ

ôË« ¨VOŽ s¹« lE— È«dÐÎUO�UŁ Ë býUÐ p¼¬ @MÝ  UFD5 b5UE b¹UÐ ”— „Uš Î·dB� “« q³5 

VOðdðÅs¹bÐ Ë b�—ušÅv� „dð bMýUÐ t²ý«œ p¼¬ t� v¹U¼dł¬ Æœd� fOš »¬ jÝuð «— Ê¬ Ê«uðÅv� ̈ dł¬

Æœd� «bł r&UÝ ÈU¼dł¬ “« «— UN�¬ Ê«uðÅv�

∫„bOHÝ ‡‡ »ÈU¼—«u¹œ ÈË— Ê«—UÐ ‘e¹— “« fÄ œ—«u� vCFÐ —œ t� XÝ« v~�— bOHÝ —UŁ¬ 

ÆbM�Åv� UL�bÐ «— —«u¹œ Ë œuýÅv� d¼Uþ ¨“UÝu� Èdł¬

∂‡‡ÅÅ¥p¼¬ ‡‡

vJ¼¬ t²Hý r¹b5 vKOš ÈUN�U�“ “« ÊUO�«d¹« ÆXÝ« v�UL²šUÝ `&UB� s¹dðÅvL¹b5 “« vJ¹ p¼¬

X?Ý« vL<ł¨p¼¬ Æb�«Åt²šUMýÅv� «— ©d²<�Uš Ë p¼¬  ö�® ÃË—UÝ eO� Ë © „Uš Ë p¼¬  ö�®

Ë Áœd?� t?²?H?J?ý «— Ê¬ p?¼¬ s?²?�?Ä “« f?Ä Æœu?ýÅv?� q?9U?Š p?¼¬ @?MÝ s²�Ä “« t� @�—bOHÝ

»¬ d¹“ —œ p¼¬ Ÿu� s¹« dÖ« t� Xý«œ tłuð v²<¹UÐ ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “«  ö� U¹ t²Hý  —u9ÅtÐ

U?L?²?Š Ë bý b¼«u�� X�Ý X5uâO¼ œuý Áœ«œ —«d5Î—œ t?� œd?Ð —U� tÐ v¹U¼ÅXL<5 —œ «— Ê¬ v²<¹UÐ 

ÆbýUÐ t²ý«œ —«d5 «u¼  —ËU−�

Áb?�“ p?¼¬ U?ð œ«œ  —«d?Š ’u?B?�?� ÈU?¼ÅÁ—u� —œ «— p¼¬ @MÝ v²<¹UÐ p¼¬ tONð È«dÐ

Æb¹¬ XÝœÅtÐ

∂‡‡¥‡‡±∫p?¼¬ s²HJý ‡‡® b?¹¬Åv?� XÝœ tÐ ÈeÄÅp¼¬ Á—u� “« t� vJ¼¬ CaOÈU¼ÅÂU�ÅtÐ Ë ©

UÐ Êbý VO�dð “« fÄ Ë œ—«œ »¬ UÐ ÈœU¹“ v³O�dð qO� ¨œuýÅv� Áb�«uš eO� Áb¹b� »¬ p¼¬ U¹ Áb�“ p¼¬

 t²HJý p¼¬ tÐ ̈ »¬
  
Ca(OH)

2
� p¼¬ U¹ Áb¹œ »¬ p¼¬ ÂU� tÐ «— Ê¬ t� œuýÅv� q¹b³ð ÔÆbM�U�Åv� eO� t²A

∫œuýÅv� bO&uð  —«dŠ È—«bI� ¨q¹b³ð s¹« —œ

®∂‡‡ÅÅ≤©CaO . H
2
O . .. Ca(OH)

2
. 15 / 6k.Cal

Ÿ«u?�« s?O?Ð —œ V?O?ðdðÅs¹bÐ Ë b¹¬Åv�—œ Èe¹— ÁœUF&«Å‚uE  «—–  —u9ÅtÐ p¼¬ ¨s²HJý dŁ« —œ

ÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐU5 eO� Êœd� »UOÝ¬ ÊËbÐ t� XÝ«—«œ «— XO9Uš s¹« ÁbM�U³<Ç œ«u�

b�uýÅv� ÁbO�U� dð Ë pAš ÈU¼ÅtI¹dÞ ÂU� tÐ t� XÝ« ‰uLF� vK� tI¹dÞ Ëœ ̈ p¼¬ s²HJý È«dÐ

Æb�dOÖÅv� —«d5 vÝ—dÐ œ—u� ÁUÖ—U� ”—œ —œ Ë



Å∑∑

∂‡‡ÅÅÅ¥‡?‡≤∫p?¼¬ Êbý X.Ý ‡‡v?²?�?Ý r?<?ł t?Ð q¹b³ð vðb� “« fÄ p¼¬ t²Hý U¹  ö� 

ÆXÝ« p¼¬ Êbý X�Ý t−O²� t� œuýÅv�

 “« fÄ ¨tÝU� Ë t²HJý p¼¬ œdÖ tÝ tÐ p¹  ö�±≤ Uð ≤¥Ë bM�Åv� s²EdÖ tÐ “Už¬ ¨XŽUÝ 

U³¹dIðÎ  b� —œ ≤∏ö�U� ¨“Ë— ÎÆœuýÅv� X�Ý 

Ëœ tÐ XÝ« Ábý ◊uK�� Ê¬ UÐ ·dB� sL{ t� Èœ«u� Ë Ê¬ fMł tÐ t²<Ð p¼¬ Êbý X�Ý

∫œdOÖÅv� ÂU−�« X&UŠ

 q?OJAð t−O²½ —œ Êbý X=Ý ‡‡ n�«  CaCO3∫p?¼¬ œ—u� —œ t� Êbý X�Ý Ÿu� s¹« 

∫XÝ« d¹“ ÊU�eL¼ qLŽ Ëœ t−O²� ¨œdOÖÅv� ÂU−�« tÝU� Ë p¼¬  ö� U¹ Ë h&Uš

 Á«dL¼ t� »¬ vJO�UJ� dO�³ð ‡‡ ‰Ë«
  
Ca(OH)

2
ÆÊ¬ v−¹—bð —uK³ð ¨t−O²� —œ Ë XÝ« 

 qOJAð ‡‡ ÂËœ
  
CO

3
Ca VO�dð t−O²� —œ 

  
CO

2
Æ»¬  —ËU−� —œ p¼¬ UÐ «u¼ 

®∂‡‡ÅÅÅ≥©Ca(OH)
2

. CO
2

. nH
2
O . .. CaCO

3
. (n . 1)H

2
O

 —u?K?³?ð
  
Ca(OH)

2
e?¹—  «—– ¨»¬ v?−?¹—b?ð d?O?�?³?ð t?−?O?²?� —œ Æœu?ýÅv?� ÂU?−?�« v?~²<¼¬ tÐ 

  
Ca(OH)

2
Æb�—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «— Xý—œ ÈU¼—uKÐ Ë bM³<ÇÅv� d~¹bJ¹ tÐ

 V?O?�d?ð ¨p?¼¬ Êbý X�Ý È«b²Ð« —œ bMÇd¼ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ
  
CO

2
Ë XÝ« l¹dÝ Ê¬ UÐ 

 v?¹Ë— d?A?5 q?O?J?A?ð “« b?FÐ U�« œuýÅv� ÂU−�« X&uNÝÅtÐ
  
CaCO

3
 –u?H?� “« d?A5 s¹« œułË ¨

  
CO

2

U³¹dIð Ë bM�Åv� ÈdOÖuKł d¹“ ÈUN²L<5ÅÅtÐÎtKŠd� s¹« “« bFÐ tâ�¬ Ë b�U�Åv� n5u²� ÊuOÝUðUMÐd� qLŽ 

ÆXÝ« rO<K�  «—bO¼ —uK³ð t−O²� ¨œuýÅv� ÂU−�«

∫r?O??KA  UJOKOÝ qOJAð t−O²½ —œ Êbý X=Ý ‡‡ »¨X?&UŠ s¹« —œ p¼¬ Êbý X�Ý 

q?O?J?A?ð Ë ”— „Uš —œ œułu� fOKOÝ U¹ p¼¬ VO�dð t−O²� —œ ¨vÐ¬ ÈU¼Åp¼¬ Êbý X�Ý dOE�

 tÐ È“UO� X&UŠ s¹« —œ Ë XÝ« rO<K�  UJOKOÝ
  
CO

2
ÆX<O� 

∂‡‡¥‡‡≥∫p¼¬  UB.A� ‡‡∫ XÝ« d¹“ Õdý tÐ p¼¬  UB�A� s¹d²LN� 

∫v?J¹eO/  UB=A, ‡‡ n�«® Áb�“ p¼¬ CaO’uB�� Ê“Ë t� XÝ« v~�—bOHÝ r<ł ©

 sOÐ Ê¬∞∏[≥ Uð ≥[≥ tÐ Ê¬ ’uB�� Ê“Ë ¨s²HJý “« fÄ Ë bM�Åv� dOOGð VFJ�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖ ≤[≤

ÆbÝ—Åv� VFJ�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖ

∫v?J?O½UJ,  UB=A, ‡‡ »ôu?L?F� p¼¬ ¨rO²HÖ t� È—uÞ tÐ Î—U?�Åt?Ð t²Hý U¹  ö�  —u9 tÐ 

  ö� È—UAE X�ËUI� ÆœË—Åv�± tÐ ≥ “« bFÐ tÝU� Ë p¼¬ ≤∏ œËbŠ —œ “Ë— ±∞lÐd�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� 

 t²Hý È—UAE X�ËUI� Ë± tÐ ≥ “« bFÐ „Uš Ë p¼¬ ±∏ œËbŠ —œ “Ë— ≥∞ÆXÝ« lÐd�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� 



ÅÅ∑∏

∂‡‡ÅÅ¥‡?‡¥∫p?¼¬ Êœd?D—U³	« Ë È—«bN~	 ‡‡® Áb?�“  —u?9 tÐ p¼¬ t� vð—u9 —œ CaO©

ÈU?N?K?×?� —œ «— Ê¬ b?¹U?Ð s?¹«d?ÐU?M?Ð Ë œd?� Èd?OÖuKł Ê¬ tÐ XÐuÞ— ÊbOÝ— “« v²<¹UÐ ¨œuý È—«bN~�

ôu?L?F?� ÆX?ý«b?N~� XÐuÞ— “« —Ëœ v9uB��Ît?� v?9u?B?�?� ÈU¼Åt<O� —œ «— U¼Åp¼¬ Ÿu� s¹« 

“« v²<¹UÐ ¨œuý —U³�« Êbý t²HJý “« fÄ p¼¬ dÖ« ÆbMM�Åv� qLŠ ·dB� q×� tÐ XÝ« XÐuÞ—b{

œËb?�«ÅqÖ UÐ «— v&«œuÖ ¨—U� s¹« È«dÐ Ë ©Êbý tðUMÐd� qLŽ “« ÈdOÖuKł È«dÐ® býUÐ —Ëœ «u¼ ÷dF�

Ë b?M?�U?ýuÄÅv� q~¼U� Ë ”— „Uš dA5 p¹ UÐ «— Ê¬ ÈË— fáÝ b�e¹—Åv� Ê¬ —œ «— p¼¬ Ë bMM�Åv�

Æb�—«œÅv� t~� —Ëœ «u¼ ”d²Ýœ “« «— p¼¬ VOðdð s¹bÐ

∂ÅÅÅ‡‡ÅÅµêÖ ‡‡ÅÅÅ

 ® r� ÈU�œ —œ vFO³Þ êÖ @MÝ s²�Ä “« v&uLF� êÖ
    150

C  Uð 
    160

C©ÆœuýÅv� q9UŠ 

œ«u?� Ëe?ł r?<?ł s?¹« ¨r?O?�«œÅv?� t?� È—u?ÞÅt?Ð Æœd?� ·d?B� Ë »UOÝ¬ v²<¹UÐ «— Ábý t²�Ä ‰uB×�

ÆœuýÅv� X�Ý «u¼  —ËU−� —œ UNMð Ë XÝ« v¹«u¼ ÁbM�U³<Ç

∂ÅÅ‡‡Åµ‡‡ÅÅÅ±∫êÖ Êbý X.Ý ‡‡q9UŠ dOLš ¨rOM� ◊uK�� »¬ UÐ v~²<¼¬ tÐ «— êÖ —œuÄ dÖ« 

sL{ dÖ« ÆXÝ« ·ËdF� Áb�“ êÖ ÂU� tÐ ¨êÖ Ÿu� s¹« ÆœbMÐÅv� ÕöD9« tÐ Ë œuýÅv� X�Ý XŽdÝÅtÐ

U³ðd� «— Ê¬ ¨»¬ UÐ êÖ —œuÄ Êœd� ◊uK��ÎÊbý X�Ý Ë œ—«œ ÂU� t²A� êÖ tK9UŠ dOLš ¨rO�eÐ r¼ tÐ 

Æb�U−�«Åv� ‰uÞ tÐ vðb� Ê¬

Æœd?� t?O?łu?ð d?¹“ u?×?� t?Ð Ê«uðÅv� «— êÖ Êbý X�Ý ¨XÝ« Ábý ÂU−�« t� vðUF&UD� ”UÝ«dÐ

Ë b?M?M?�Åv?� »cł »¬ ¨d¹“ ‰u�dE ”UÝ«dÐ Ê¬  «—– ¨rOM� ◊uK�� »¬ UÐ «— Ábý t²�Ä êÖ t�Åv�U~M¼

«œb−�Î∫b�uýÅv� q¹b³ð fá¹˛ tÐ 

®∂‡‡ÅÅ¥©

  

CaSO
4
,
1

2
H

2
O . 3

2
H

2
O . .. CaSO

4
,2H

2
O

«œb−� ¨VOðdð s¹bÐ Ë Ábý —uK³²� ¨fá¹˛  «—–ÎÆb�uýÅv� q¹b³ð v²�Ý r<ł tÐ 

 “« d?ðôU?Ð ÈU?�œ —œ b?¹U?³?� ê?Ö v?J?¹e?O?E Êb?ý p?Aš t� Xý«œ tłuð v²<¹UÐ∂µ Uð ∑∞t?ł—œ 

«œb−� êÖ ̈  —u9 s¹« dOž —œ «d¹“ œdOÖ ÂU−�« œ«d~O²�UÝÎÆœ«œ b¼«uš XÝœ “« «— œuš »¬ “« È—«bI� 

∂ÅÅÅ‡‡ÅÅµ‡?‡ÅÅÅ≤∫ê?Ö “« ÁœU?H²Ý« Áu×	 ‡‡Æœ—«œ œd?Ð—U?� U?N?�U?L?²šUÝ nK²�� ÈU¼ÅXL<5 —œ êÖ 

—œ v²<¹UÐ «— êÖ ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ vÐd{ ÈUN5UÞ s²šUÝ Ë —«u¹œ ÈË— œËb�« —œ ¨êÖ Ë „Uš ◊uK��

—œ v?²?Š t?� X?ý«œ t?łu?ð b¹UÐ Æœd� —U³�« býUÐ XÐuÞ— Ë Ê«—UÐ Ë ·dÐ ”d²Ýœ “« —Ëœ t� v¹U¼Åq×�



Å∑π

ÆbÐU¹Åv� g¼U� Ê¬ s²EdÖ XO9Uš ¨vðb� “« fÄ býUÐ VÝUM� êÖ È—«bN~� j¹«dý t� Èœ—«u�

∂ÅÅÅ‡‡ÅÅ∂ÊULOÝ ‡‡ÅÅÅ

ÆbMýUÐ t²ý«œ vÖbM³<Ç XO9Uš t� œuýÅv� t²HÖ Èœ«u� tOK� tÐ ÂUŽ —uÞÅtÐ ÊULOÝ

„Uš Ë p¼¬ Ê¬ ÁbM¼œ qOJAð œ«u� t� XÝ«ÅvL<ł —uEM� ̈ ÊULOÝ Ê«uMŽ X×ð ’Uš —uÞÅtÐ

Ë U?N?�uKÐ ¨dł¬ ¨tÝU� ¨sý ¨UN~MÝ s²ÝuOÄ Ë Êb�U³<Ç È«dÐ v�UL²šUÝ —u�« —œ ÊULOÝ ÆXÝ« ”—

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ ÁdOž

pAš X&UŠ tÐ tO&Ë« œ«u� pAš ‘Ë— —œ ÆbMM�Åv� tONð dð Ë pAš ‘Ë— Ëœ tÐ «— ÊULOÝ

È«ÅÁó?¹Ë ÈU?¼ÅÁ—u?� —œ «— Áb?ý ÁœU?�¬ t?O?&Ë« œ«u?� Æb?�u?ýÅv� ◊uK�� r¼ UÐ »¬ tKOÝËÅtÐ dð ‘Ë— —œ Ë

—œ Ë Áœd?� »U?O?Ý¬ «— U?¼Åt?�«œ s¹« Æœuý q9UŠ dJMOK� tÐ ÂuÝu� ÈœdÖ ÈU¼Åt�«œ Uð bM¼œÅv�  —«dŠ

ÆbMM�Åv� t{dŽ —«“UÐ tÐ ÈcžU� ÈU¼ÅX�UÄ

“« ÁœUH²Ý« v~�u~Ç ̀ &UB� vÝ—dÐ “« U� ·b¼ ̈ r¹œd� vÝ—dÐ ÊuM�Uð t� v×&UB� d~¹œ bM�UL¼

U?H?²?�« b?Š s?O?L?¼Åt?Ð Ê¬ t?O?N?ð ‘Ë— œ—u?� —œ s¹«dÐUMÐ XÝ« ÊbF� nK²�� v�UL²šUÝ ÈU¼—U� —œ UN�¬

Ær¹“«œdÄÅv� ¨XÝ« rN� U� È«dÐ t� Ê¬ “« vðUB�A� Õdý tÐ d¹“ —œ Ë rOM�Åv�

∂ÅÅÅ‡‡ÅÅ∂‡?‡ÅÅÅ±∫Ê¬ —œ d?ŁR?� q�«uŽ Ë ÊULOÝ Êbý X.Ý ‡‡»¬ U?Ð «— ÊU?L?OÝ È—«bI� ÁUÖd¼ 

X�Ý «u¼ dÐ«dÐ —œ tJM¹« dÐ ÁËöŽ ÊULOÝ ÆœuýÅv� q¹b³ð v²�Ý r<ł tÐ vðb� “« fÄ ¨rOM� ◊uK��

ÆœuýÅv� rJ×� vÐušÅtÐ eO� »¬  —ËU−� —œ ¨œuýÅv�

d¹“ —œ t� bMM�Åv� tEU{« Ê¬ tÐ Èœ«u� ¨œuý bM� U¹ l¹dÝ ÊULOÝ Êbý X�Ý qLŽ tJM¹« È«dÐ

∫ rO¼œÅv� Õdý «— UN�¬

 ∫U?¼ÅÁb?M?¼œ »U²ý ‡‡ n�«Ë r?¹b?Ý b?¹d?K?� “« ¨ÊU?L?O?Ý Êbý X�Ý ÈU¼ÅÁbM¼œÅ»U²ý Ê«uMŽÅtÐ

œuýÅv� »¬ Ë ÊULOÝ  ôUFH�« Ë qFE Êbý dðÅl¹dÝ Vłu� ̈ r<ł Ëœ s¹« ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« rO<K�b¹dK�

¨d²F¹dÝ ‘bMÐ t−O²� —œ ÊULOÝ tO&Ë« X�ËUI� ¨d~¹œ ÈuÝ “« ÆbM�Åv� ÁUðu� «— ÊULOÝ s²EdÖ ÊU�“ Ë

—œ ¨b?ýU?Ð ÊU?L?O?Ý Ê“Ë b?9—œ g?ý “« g?O?Ð v?²<¹U³� r¹bÝÅb¹dK� Ë rO<K�Åb¹dK� —«bI� ÆœË—Åv� ôUÐ

q?L?Ž Èb?M� Vłu� tJKÐ œd� bM¼«u�� dŁ« ÁbM¼œÅ»U²ý Ê«uMŽÅtÐ UNMðÅt� ¨ÁœU� Ëœ s¹« ¨ —u9 s¹«ÅdOž

Æb�uýÅv� eO� ÊULOÝ s²EdÖ

∫U¼ÅÁbMMAbMA ‡‡ »«— ÊULOÝ tO&Ë« X�ËUI� Ë b�“«b�«Åv� o¹uFð tÐ «— Êbý X�Ý qLŽ œ«u� s¹« 

¨ÈË— ‰u?K?×?� ÈU?N?J?L?� ¨U?N?ð«—b?O¼uÐd� ¨dJý “«  —U³Ž ÁbMM�bM� œ«u� s¹d²EËdF� Æb�—Ë¬Åv� sO¹UÄ

ÆXÝ« e&uKÝ qOð« v<�Ë—bO¼ ‡‡ qO²� v<�uÐd� Ë rO<K�  U�uH&uÝuMO&



ÅÅ∏∞

dOžÅ—œ ÊuÇ bM� “ËU−ð b9—œ rO� “« v²<¹U³� e&uKÝ qOð« v<�Ë—bO¼ ‡‡ qO²� v<�uÐd� —«bI�

ÆœuÐ b¼«uš ÃUO²Š« vEU{« »¬ È—«bI� tÐ ¨ —u9 s¹«

∂ÅÅ‡‡ÅÅ∂‡?‡ÅÅÅ≤∫U?N?	¬ ·—UB� Ë ÊULOÝ Ÿ«u	« ‡‡œ«u?� U?N?�¬ t?O?Nð È«dÐ t� v&uLF� ÈU¼ÅÊULOÝ 

»¬ UÐ Êbý ◊uK�� “« fÄ ¨XÝ« œułu� UN�¬ VO�dð —œ dJMOK� Ÿu� —UNÇ d¼ Ë œË—ÅvL� —U�ÅtÐ vEU{«

«— U?¼ÅÊU?LOÝ s¹« XNł sOL¼ tÐ ÆbM¹¬Åv�—œ bMKðdÄ Ád¹eł ÈUN~MÝ @�— tO³ý v~�— tÐ Êbý X�Ý Ë

ÆbM¹uÖÅv� bMKðdÄ ÊULOÝ

 œ—«b?�U?²Ý« oÐUD�ASTM-C-150«— U?N?�¬ —U?B?²š« tÐ t� œ—«œ œułË bMKðdÄ ÊULOÝ Ÿu� ZMÄ 

∫ rOM�Åv� vÝ—dÐ

 Ÿu?½ b?M?K?ðd?Ä ÊULOÝ ‡‡ n�«I∫ Ÿu?� ÊU?L?OÝ I’U?š j?¹«d?ý t?� œË—Åv� —U� tÐ Èœ—«u� —œ 

œu?łË UN�¬ d¹UE� Ë U¹—œ —œ v�UL²šUÝ ÈU¼—U� ¨—«œ  UH&uÝ ÈUNÐ¬ qÐUI� —œ X�ËUI� q¦� v�UL²šUÝ

 bMKðdÄ ÊULOÝ ÁbLŽ ‰ULF²Ý« œ—«u� ÆbýUÐ t²ý«b�I¨vA�Å‰U�U� ̈ È“UÝÅqÄ ̈ vM²Ð ÈUN�UL²šUÝ “«  —U³Ž 

ÆXÝ« vM²Ð ÈU¼Å„uKÐ Ë dł¬ ¨»¬ Ê“U��

 Ÿu½ bMKðdÄ ÊULOÝ ‡‡ »II∫ Ÿu� ÊULOÝ “« dðbM� ÊULOÝ s¹« I¨XNłÅsOL¼ tÐ ÆœuýÅv� X�Ý 

ULOI²<� t� œË—Åv� —U� tÐ v¹U¼ÅXL<5 —œÎ b?MKðdÄ ÊULOÝ Æb�dOÖÅv� —«d5 bOý—uš —u� qÐUI� —œ II—œ 

Æœ—«œ Èd²AOÐ X�ËUI� ¨—«œ  UH&uÝ ÈUNÐ¬ qÐUI�

 Ÿu?½ bMKðdÄ ÊULOÝ ‡‡ ÃIII∫ b?M?KðdÄ tONð “dÞ III bMKðdÄ UÐ I—œ j?IE Æb�—«b� ÈœU¹“  ËUHð 

 bMKðdÄ œ—u�IIIôuLF� «— ÊULOÝ s¹« dJMOK� ÁËöŽ tÐ ÆœuýÅv� tONð Èd²AOÐ X5œ UÐ tO&Ë« œ«u� ÎÁ—UÐËœ 

ö?�U?� ÂU?š œ«u?� —œ œułu� p¼¬ Uð bM�«—cÖÅv� Á—u� “«Îœ«“¬  —u?9Åt?Ð Ë œu?ý VO�dð œ«u� d¹UÝ UÐ 

ÆbMM�Åv� dðe¹— «— Ê¬  «—– sOMâL¼ ÆbýUÐ t²ý«b� œułË

 Ÿu?� ÊULOÝ ¨VOðdð s¹« tÐIIIb?¹UÐ ¨œdOÖÅv� «— œuš Ë œuýÅv� X�Ý d²F¹dÝ tJM¹« tÐ tłuð UÐ 

t� Èœ—«u� q¦�® XÝ« dE�œ—u� dðœU¹“ tO&Ë« X�ËUI� Ë ÊULOÝ l¹dÝ ‘dOÖ t� ¨œuý ·dB� v¹U¼Uł

Æ©œdÝ È«u¼ —œ U¹ Ë œuý t²ý«œdÐ dðœË“ X<¹UÐÅv� V&U5

Æœd� dðÅl¹dÝ ÁbM¼œÅ»U²ý œ«u� ÊœËeE« UÐ Ê«uðÅv� «— ÊULOÝ s¹« ‘dOÖ

 Ÿu½ bMKðdÄ ÊULOÝ ‡‡ œIV∫ Ÿu� ÊULOÝ “« ̈ »¬ UÐ ÊULOÝ s¹« VO�dð XŽdÝ IIÆXÝ« d²L� eO� 

“« U¼bÝ ÊUL²šUÝ È«dÐ ¨XÝ« r� ÊULOÝ s¹« Êbý X�Ý ÂU~M¼ tÐ ÈbO&uð ÈU�dÖ t� U−�¬ “«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬

 Ÿu?½ bMKðdÄ ÊULOÝ ‡‡ ‡¼V∫s?¹«dÐUMÐ ÆXÝ« ÂËUI� —«œÅ UH&uÝ ÈU¼Å»¬ tÐ X³<� ÊULOÝ s¹« 

 Ÿu� ÊULOÝVÆbýUÐ t²ý«œ —«d5 —«œ  UH&uÝ ÈUNÐ¬ dŁ« X×ð Á“UÝ t� œuýÅv� ·dB� Èœ—«u� —œ 



Å∏±

∂ÅÅ‡‡ÅÅ∂‡‡ÅÅÅ≥∫ÊU?LOÝ qI	 Ë qLŠ Ë ÊœdD—U³	« ‡‡ôuLF� «— ÊULOÝ ÎÈu?²×� t� v¹U¼ÅX�UÄ —œ 

µ∞ Uð ∑∞ÊULOÝ Êœd�—U³�« ÆbMM�Åv� qI� Ë qLŠ È«ÅtKE  —u9 tÐ U¹ Ë ÈbMÐÅt²<Ð XÝ« ÊULOÝ ÂdÖuKO� 

Ëœ ŸUHð—« “« œuýÅv� ÁbOÇ r¼ÅÈË— t� v¹U¼Åt<O� œ«bFð eO� Ë œdOÖ ÂU−�« XÐuÞ— “« —Ëœ vK×� —œ v²<¹UÐ

ÆœuýÅv� Ê¬ ’«uš s²E— XÝœ “« Ë ÊULOÝ Êbý X�Ý YŽUÐ ̈  —u9 s¹« dOž —œ «d¹“ bMJ� “ËU−ð d²�

∂ÅÅ‡‡ÅÅ∂‡‡ÅÅÅ¥∫ÊœU?F� —œ ÊULOÝ œdÐ—UD ‡‡vŠö�« ÈËUŠ ÊbF� ÊË—œ ÈUNÐ¬ œ—«u� vCFÐ —œ 

V¹d�ð “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆœuýÅv� Ê¬ Êbý Áœ—uš YŽUÐ Ë XÝ« dC� v&uLF� ÊULOÝ È«dÐ t� bM²<¼

Æb?M?M�Åv� ÁœUH²Ý« vMO�“d¹“ b9UI� È«dÐ ÊULOÝ ’uB�� Ÿ«u�« “« ¨UNÐ¬ t�uÖ s¹« t−O²� —œ ÊULOÝ

«— bMKÐ Á—u� Á—UÐdÝ “« tK9UŠ ÈU¼ÅÊULOÝ Ë œU¹“ sO�u&¬ UÐ ÈU¼ÅÊULOÝ Ê«uðÅv� U¼ÅÊULOÝ s¹« tKLł“«

ÆœdÐ ÂU�

Áb?�u?ýÅÅj<³M� ÊULOÝ ÂU� tÐ ¨œ—«œ œU¹“ ‰ULF²Ý« œ—u� ÊœUF� —œ t� ÊULOÝ “« v9uB�Ð Ÿu�

¨»¬ U?¹ «u?¼ d?Ð«d?Ð —œ Êb?ý X?�?Ý “« fÄ t� XÝ« Ê¬ ÊULOÝ s¹«  UB�A� tKLł“« ÆXÝ« ·ËdF�

ÆXÝ« –uH� qÐU5dOž eO� »¬ dÐ«dÐ —œ Ë sO~MÝ ÁbýœU¹ ÊULOÝ ¨s¹«dÐ ÁËöŽ ÆbÐU¹Åv� g¹«eE« gL−Š

∂‡‡ÅÅ∑UNðö� ‡‡

ôuLF� t� XÝ« tÝU� Ë »¬ ¨ÁbM�U³<Ç ÁœU� p¹ “« vÞuK�� ¨ ö�Îv×&UB� Êb�U³<Ç È«dÐ 

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ UN�¬ d¹UE� Ë vM²Ð ÈUN�uKÐ ¨dł¬ ¨vFO³Þ ÈUN~MÝ dOE�

¨Áb?M?�U?³?<?Ç ÁœU?� d?E?� “« Æœu?ýÅv� t²šUÝ nK²�� VO�dð UÐ ÈUNðö� ¨‰ULF²Ý« œ—u� tÐ t²<Ð

Áu?×?� t?Ð t?²?<?Ð Æœd?� r?O?<Ið ÊULOÝ ‡‡ p¼¬  ö� Ë p¼¬  ö� ¨ÊULOÝ  ö� tÐ Ê«uðÅv� «— UNðö�

—œ v?�Ëœ Ë «u?¼ —œ v?&Ë« t?� b?M?M?�Åv?� r?O?<?I?ð v?Ð¬ Ë v?¹«u?¼ ÈUNðö� tÐ «— UN�¬ ¨UNðö� Êbý X�Ý

ÆœuýÅv� X�Ý eO� »¬  —ËU−�

∂‡‡ÅÅ∑‡?‡ÅÅ±∫ ö?� Áb?M?¼œÅq?OJAð È«eł« ‡‡ÁœU?�  ö?� v?K?9« È«e?ł« ¨rO²HÖ t� È—uÞ tÐ 

«—«œ «— È«ÅÁó¹Ë ’«uš  ö� tJM¹« È«dÐ ¨s¹«dÐ ÁËöŽ ÆXÝ« © tÝU�® e¹— t�«œ œ«u� Ë »¬ ¨ÁbM�U³<Ç

tÝ Ë ÊULOÝ XL<5 p¹ ◊uK�� “« «— v&uLF� ÈUNðö� ÆbMM�Åv� tEU{« Ê¬ tÐ eO� Èd~¹œ œ«u� ¨œuý

∫rO¼œÅv� Õdý «—  ö� È«eł« d¹“ —œ Æb�“UÝÅv� tÝU� XL<5

∫ÁbM½U³?Ç ÁœU, ‡‡ n�«

p?¼¬ ¨v?&u?L?F?� p¼¬ q�Uý Ë nK²�� b�Ë—Åv� —U� tÐ  ö� tONð È«dÐ t� È«ÅÁbM�U³<Ç œ«u�

ÆXÝ« ÊULOÝ nK²�� Ÿ«u�« Ë êÖ ¨vÐ¬

∫p¼¬ ‡‡ ‰Ë«—œ œułu� vJ¼¬ ÈUN~MÝ  UFD5 v²<¹UÐ ̈ býUÐ »uš p¼¬  ö� tJM¹« È«dÐ 



ÅÅ∏≤

ôuLF� ¨—U� s¹« È«dÐ Æœd� «bł Ê¬ “« ¨b�«ÅÁbA� t²�Ä t� «— p¼¬ÎË t²HJý pAš tI¹dÞÅtÐ «— p¼¬  

p¼¬ “« VOðdðÅs¹bÐ Ë b�U�Åv� v5UÐ b�dÝ ÈË— —œ ÁbA� t²�Ä p¼¬ @MÝ  UFD5 ÆbMM�Åv� b�dÝ «— Ê¬

ÆœuýÅv� «bł

∫êÖ ‡‡ ÂËœôuLF� Ë œË—Åv� —U� tÐ  ö� tONð È«dÐ  —b� tÐ vKOš êÖ ÎÈU¼—U� È«dÐ «— Ê¬  

—U?�Åt?Ð v?J¼¬  ö� —œ «— Ê¬ “«ÅvL� —«bI� eO� v¼UÖ Æb�dÐÅv� —U� tÐ pAš ÈUNDO×� —œ v�UL²šUÝ

ÆœuýÅv� Ê¬ s²EdÖ œË“ Ë X�ËUI� g¹«eE« V³Ý d�« s¹« t� b�dOÖÅv�

∫ÊU?L?OÝ ‡‡ ÂuÝÆX?Ý« v?�U?L?²?šU?Ý  U?O?K?LŽ —œ UNðö� s¹dð ‰Ë«b²� tKLł “« ÊULOÝ  ö� 

ôuLF�ÎU²³<� s²EdÖ ÊU�“ t� v¹U¼ÅÊULOÝ “« ̈ v�ULOÝ  ö� tONð È«dÐ ÎÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ̈ b�—«œ v�ôuÞ 

Æb�dÐÅv� —U�ÅtÐ  ö� tONð È«dÐ «— ÊULOÝ Ë p¼¬ “« vÞuK�� eO� œ—«u� vCFÐ —œ

∫e¹— t½«œ œ«u, ‡‡ »

ôuLF� œË—Åv� —U� tÐ  ö� tONð È«dÐ t� Èe¹—Åt�«œ ÁœU�Î UáÝbKE U¹ Ë eð—«u� fMł “« Ë tÝU� 

ÆXÝ«

s?¹« Ê«eO� Ë býUÐ vÝ— œ«u� Ë —U³ž Ë œdÖ b5UE v²<¹UÐ œË—Åv� —U� tÐ  ö� È«dÐ t� È«ÅtÝU�

 “« »uš ÈUNðö� È«dÐ œ«u�±∞ “« jÝu²� ÈUNðö� È«dÐ Ë •≤∞ÆbMJ� “ËU−ð •

·u?ð f?M?ł “« v?¹U?¼Åt?ÝU?� “« ¨p?³Ý ÈUNðö� tONð È«dÐ
±

p?³?Ý œ«u?� d?¹U?Ý Ë v�bF� t�uÄ ¨

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý«

ö?¦?� Æœ—«œ v~²<Ð `&UB� Ë  ö� œdÐ—U� Ÿu� tÐ tÝU� œUFÐ«ÎœU?FÐ« d¦�«bŠ È—U� @MÝ È«dÐ 

 Ê¬ “U−�µ “« v²<¹U³� Ê¬ œUFÐ« È—U�dł¬ È«dÐ t� vð—u9 —œ XÝ« d²LOKO� µ[≤ÆbýUÐ d²Ö—eÐ d²LOKO� 

Ÿu� tÐ v~²<Ð UN�¬ œUFÐ« t� v¹U¼b�dÝ “« «— U¼ÅtÝU� ¨b�—Ë¬ XÝœ tÐ Xš«uMJ¹ œUFÐ« UÐ tÝU� tJM¹« È«dÐ

ÆbM¼œÅv� —u³Ž ¨œ—«œ  ö� œdÐ—U�

∂‡‡ÅÅ∑‡‡≤∫ ö�  UB.A� ‡‡∫“« XÝ«  —U³Ž  ö�  UB�A� s¹d²LN� 

∫„d×ð ‡‡ n�«d²Ý¬ Ê«uMŽ tÐ sOMâL¼ Ë bM� dÄ «— @MÝ U¹ dł¬ sOÐ “—œ ¨ ö� tJM¹« È«dÐ 

ÆbýUÐ t²ý«œ v³ÝUM� „d×ð v²<¹UÐ ¨býUÐ t²ý«œ vEU� vÖbM³<Ç eO�

∫»¬ Ê«eO, ‡‡ »»¬ Ê«eO� dÖ« «d¹“ ̈ œ—«bN~� œuš —œ »¬ vEU� Á“«b�« tÐ v²<¹UÐ »uš  ö� 

¨È—U?�d?ł¬ U?¹ Ë È—U�Å@MÝ ÂU~M¼ tÐ d~¹œ ·dÞ “« ÆœuýÅv�  ö� Êbýœdš V³Ý ¨býU³� vEU� Ê¬

v?EU?�  ö?� »¬ Ê«e?O?� dÖ« s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv� »cł `&UB� tKOÝË tÐ  ö� »¬ “« vNłuðÅqÐU5 —«bI�

Êb?ý X?�Ý È«dÐ Áb�ULO5UÐ »¬ Ë bý b¼«uš »cł ÁbýœU¹ `&UB� tKOÝË tÐ Ê¬ rEŽ« XL<5 ¨býU³�

±‡‡ Tuff



Å∏≥

ÆœuÐ b¼«u�� vEU�  ö� œuš

ö?¦� Æœ—«œ v~²<Ð Ê¬ ÁbM¼œÅqOJAð È«eł« tÐ  ö� »¬ Ê«eO� Ë „d×ðÎ◊u?K�� “« t� vðö� 

¨œdO~Ð «— tÝU� ÈU¼Åt�«œ —Ëœ t� býU³� vEU� ÊULOÝ Ê«eO� dÖ« Áó¹ËÅtÐ ¨œuýÅv� tONð tÝU� Ë »¬ ¨ÊULOÝ

 ö?� «c?& ¨X?Ý« d?ðœU?¹“ ÊU?L?OÝ tÐ X³<� p¼¬ Èd¹cÄÅqJý ÊuÇ d~¹œ ÈuÝ “« ÆœuÐ b¼«uš XHÝ

ÆXÝ« ÊULOÝ  ö� “« dðd¹cÄÅqJý Ë dðÅÂd� vJ¼¬

¨p?¼¬ È—«b?I?� ¨b?M?¼œ g?¹«e?E« «— ÊU?L?OÝ  ö� »¬ È—«bN~� XOEdþ Ë „d×ð tJM¹« È«dÐ

ÆbMM�Åv� tEU{« Ê¬ tÐ v¹UOLOý œ«u� U¹ ”— „Uš

∫ ö, X,ËUI, ‡‡ Ã»¬ t?Ð ÁbM�U³<Ç ÁœU� X³<� Ë ÁbM�U³<Ç ÁœU� XO&UFE tÐ  ö� X�ËUI� 

Æœ—«œ v~²<Ð

t¹«—« vHK²�� ÈU¼Å‰u�dE ̈ Ê¬ ÁbM¼œ qOJAð È«eł« VO�dð V<ŠdÐ ̈  ö� X�ËUI� sOOFð È«dÐ

‰u�dE ¨œË—Åv� —U� tÐ ÊULOÝ  ö� X�ËUI� t³ÝU×� È«dÐ t� vEËdF� ÈU¼Å‰u�dE tKLł“« ÆXÝ« Ábý

XÝ« d¹“ Õdý tÐ ·uÄuÄ ]Å∂Å[∫

®∂ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅµ©
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C
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 Ê¬ —œ t�Rm ¨l?Ðd?�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� V<ŠdÐ Ábý X�Ý  ö� X�ËUI� RcetÐ ÊULOÝ XO&UFE 

 Ë lÐd�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� V<ŠdÐ t²E— —U�

C
W

ÆXÝ« »¬ tÐ ÊULOÝ v�“Ë X³<� 

 “« Ê¬ n?K?²?�?� Ÿ«u�« X�ËUI� Ë XÝ« dOG²� vFOÝË ”UOI� —œ nK²�� ÈUNðö� X�ËUI�≤Uð 

≤∞∞ v?&u?L?F?� ÈU?N?ðö?� X?�ËU?I?� U?�« ªbM�Åv� dOOGð lÐd�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� ±∞ Uð ≤µd?Ð Âd?ÖuKO� 

ÆXÝ« lÐd�d²LO²�UÝ

 “« f?Ä Ë b?M?M?�Åv?� t?O?N?ð «— Ê¬ “« v?¹U¼ÅVFJ� ¨ ö� X�ËUI� sOOFð È«dÐ≤∏—œ «— Ê¬ ¨“Ë— 

tE×& —œ Ábý ‰ULŽ« ÈËdO� rO<Ið “« Æœuý œdš Uð bM¼œÅv� —«d5 ‘—UAE X×ð ’uB�� ÈU¼Å”dÄ

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ  ö� X�ËUI� ¨t�uL� `DÝ dÐ Êbý œdš

∂‡‡ÅÅÅ∑‡‡ÅÅÅ≥∫ ö� tONð “dÞ ‡‡Ë t?ÝU� ¨ ö� tONð È«dÐ œ—«u� È—UO<Ð —œ ¨Ê«d¹« —œ tÇdÖ 

Ë V?ÝU?M?�  ö?� t?ONð È«dÐ v&Ë bMM�Åv� tEU{« »¬ Ê¬ tÐ Ë ◊uK�� r¼ UÐ pAš X&UŠ tÐ «— ÊULOÝ

¨Ê¬ pL� tÐ Ë b�e¹—Åv� ’uB�� s� ◊uK�� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ «—  ö� ÁbM¼œ qOJAð œ«u� ̈ f�U−²�

 q?Jý® b�—Ë¬Åv� XÝœ tÐ f�U−²�  ö�∂‡‡≥ôuLF� «— U¼Ås� ◊uK�� s¹« Æ©Î ÈU?¼ÅXOEdþ —œ ±µ∞¨

≥∑µ Ë ∑µ∞Æb�“UÝÅv� d²O& 



ÅÅ∏¥

 s�Å◊uK�� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ  ö� tONð È«dÐ Â“ô ÊU�“  b�µ[± Uð µ[≤tONð È«dÐ ÆXÝ« tIO5œ 

 t?Ð ÊU�“ s¹« ¨p³Ý ÈU¼Å ö�µ[≤ Uð µ[≥ ö?� tÐ eO� Èd~¹œ œ«u� t� vð—u9 —œ Ë bÝ—Åv� tIO5œ 

 Uð XÝ« sJL� Ê¬ ÊU�“ ¨býUÐ Ábý tEU{«µÆbÝdÐ tIO5œ 

∂‡‡ÅÅÅ∑‡‡ÅÅÅ¥∫ ö� nK².� Ÿ«u	« ‡‡n?K²�� Ÿ«u�« ¨œdÐ—U� œ—u� tÐ t²<Ð ¨rO²HÖ t� È—uÞÅtÐ 

∫ XÝ« d¹“ Õdý tÐ UN�¬ s¹d²LN� t� œuýÅv� t²šUÝ  ö�

∫v¹«u¼ p¼¬  ö, ‡‡ n�« —ËU−� —œ jIE ¨XÝ«bOÄ gLÝ« “« t� È—uD�UL¼  ö� s¹« 

ÆXÝ« È“UÝ—«u¹œ ÈUNðö� s¹dð ‰Ë«b²� tKLł “« Ë œuýÅv� X�Ý «u¼

p?¼¬ ¨—u?E?M?� s?¹« È«d?Ð Æb?¼œÅv?� qOJAð tÝU� Ë »¬ ¨p¼¬ ¨«— vJ¼¬  ö� vK9« È«eł«

ÆœË— —U�ÅtÐ dOLš qJý tÐ U¹ —œuÄ X&UŠ tÐ XÝ« sJL�

—œ d?Ö« Æb?³?<?ÇÅv?� vFO³Þ ÈUN~MÝ Ë dł¬ tÐ vÐuš tÐ Ë œ—«œ v&UŽ Èd¹cÄ qJý p¼¬  ö�

VOŽ Æb�¬ b¼«u�� œułË tÐ Ê¬ —œ Êbý pAš “« výU� ÈUN�dð ¨œuý X5œ  ö� s¹« VO�dð sOOFð

U²³<� t� XÝ« s¹« Ê¬ rN�ÎÆœdOÖÅv� d¹œ «— œuš 

Ë œuýÅv� VO�dð p¼¬ UÐ «u¼ sÐd�bO<�« Èœ ¨XEdÖ —«d5 «u¼ ÷dF� —œ  ö� tJM¹« “« fÄ

—u?K?³ð t−O²� —œ ¨ ö� vKš«œ ÈU¼ÅXL<5 s¹«dÐUMÐ Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ rO<K�  UMÐd� “« ÈdA5 Ê¬ ÈË—

dOLš UÐ t� vðö� “« dðÅl¹dÝ vKOš ̈ Ábý tONð p¼¬ œdÖ UÐ t� vðö� ÆœuýÅv� X�Ý p¼¬ »¬ v−¹—bð

 qJý∂‡‡ÅÅÅ≥  ö� tONð È«dÐ sD ◊uK.� ÁU~²Ýœ ‡‡]Å≤πÅ[



Å∏µ

ÆœuýÅv� X�Ý XÝ« Ábý tONð Ê¬

ôuLF� ÆœË—Åv� —U� tÐ pAš oÞUM� —œ È“UÝ—«u¹œ È«dÐ œ—«u� È—UO<Ð —œ p¼¬  ö�ÎÊ¬ 

ÆœuýÅv� t²šUÝ  ö� s¹« UÐ XÝ« dðôUÐ sO�“ `DÝ “« t� —«u¹œ “« XL<5

∫v?Ð¬  ö, ‡‡ »¨ ö?� v?K?9« È«e?ł« Æœu?ýÅv?� t?O?Nð »uÞd� ÈUNDO×� È«dÐ  ö� s¹« 

ÆXÝ« »¬ Ë tÝU� ¨vÐ¬ p¼¬ U¹ ÊULOÝ q¦� ÁbM�U³<Ç ÁœU� p¹ q�Uý

ôu?LF� t� ¨ ö� s¹« Èd¹cÄ qJý g¹«eE« È«dÐÎ¨p?¼¬ d?OE� Èœ«u� ¨œuýÅv� tONð ÊULOÝ UÐ 

ÆbMM�Åv� tEU{« Ê¬ tÐ © XÝ« œU¹“ Ê¬ fOKOÝ b9—œ t� „Uš Ÿu� p¹® v&uá¹dð „Uš ¨”—

ÊULOÝ U¹ Ë vÐ¬ œ«u� ÊœËeE« Ë ÊULOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ «—  ö� ̈ »¬  —ËU−� —œ È“UÝ—«u¹œ È«dÐ

Æb�“UÝÅv� Á—u� Á—UÐdÝ

–uH½ qÐUNdOž  ö, ‡‡ Ã
±

∫«— U?N�¬ ¨b�“UÝ –uH� qÐU5dOž »¬ dÐ«dÐ —œ «— U¼—«u¹œ tJM¹« È«dÐ 

ÆbMM�Åv� d²Ý¬ ’uB�� ÈUNðö� tKOÝËÅtÐ

 ö� s¹« ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ÊULOÝ Ë sOF� œUFÐ« UÐ ÈU¼ÅtÝU� “« ¨–uH� qÐU5dOž  ö� tONð È«dÐ

t?� È«ÅÁ—«u?¹œ t?Ð X?Žd?Ý U?Ð ¨bMM�Åv� —U� ÁœdAE È«u¼ UÐ t� ¨’uB�� ÈU¼Å‘UÄ  ö� pL� tÐ «—

 —UAE Uð t� XÝ« —œU5 vÐuš tÐ ̈ d²Ý¬ s¹« ÆbMýUÄÅv� ̈ XÝ« Ê¬ Êœd� –uH� qÐU5dOž œuBI�≤∞dH<Lð¬ 

 t?A?O?L?¼ t?� X?Ý« s¹« Ê¬ VOŽ v&Ë bM� X�ËUI� »¬ dÐ«dÐ —œ eO�≥∞ U?ð µ∞s?O�“ tÐ  ö� “« b9—œ 

ÆœË—Åv� —b¼ Ë býUÄÅv�

∂‡‡ÅÅ∏s²Ð ‡‡
≤

ôuLF�® ÁbM�U³<Ç ÁœU� p¹ ◊uK�� “« t� ̈ XÝ« vŽuMB� @MÝ vŽu� s²ÐÎtÝU� ̈ »¬ ̈ © ÊULOÝ 

ÆXÝ« @MÝ Áœdš U¹ sý UÐ  ö� ◊uK�� s²Ð d~¹œ  —U³Ž tÐ ¨b¹¬Åv� XÝœ tÐ @MÝ Áœdš U¹ sý Ë

V?³?Ý Ë b?�—«œ ÁbNŽÅtÐ «— vK9« gI� ¨»¬ Ë ÁbM�U³<Ç ÁœU� ¨s²Ð ÁbM¼œÅqOJAð È«eł« sOÐ “«

Æb�uýÅv� r¼ tÐ d~¹œ ¡eł Ëœ ÊbO�U³<Ç

r?<?ł Êbý X�Ý “« fÄ t� b�—«cÖÅv� —U� ÈœôuE ÈU¼ÅtKO� s²Ð qš«œ —œ œ—«u� vCFÐ —œ

È«Åt�UÖ«bł Y×Ð vÞ ¨œuýÅv� Áb�«uš `K<� s²Ð ÂU� tÐ t� ¨s²Ð s¹« Æb¼œÅv� qOJAð «— È«ÅtÇ—UÄ p¹

Æbý b¼«uš vÝ—dÐ

s?²?Ð Ÿu?� t?Ð tłuð UÐ v²<¹UÐ œ—u� d¼ —œ Ë œdOÖÅv� ÂU−�« œ—«b�U²Ý« jÐ«u{ ”UÝ«dÐ s²Ð tONð

±‡‡ Water proof ≤‡‡ Concrete



ÅÅ∏∂

œ«u?� ¨ÂËe& l5«u� —œ ¨s¹«dÐ ÁËöŽ Ë XEdÖ dE� —œ «— ÁbM¼œ qOJAð È«eł« “« v³ÝUM� VO�dð ¨Â“ô

Æœd� tEU{« UN�¬ tÐ eO� Èd~¹œ vŽdE

Ë b?M?M?�Åv?� d?Ä s?²?Ð U?Ð «— U?¼ÅV&U5 qš«œ Ë ÈbMÐ V&U5 «— dE�œ—u� q×� ¨s²Ð “« ÁœUH²Ý« È«dÐ

fÄ ÆbM� dÄ «— œułu� ÈUCE ÂULð Uð b�—Ë¬Åv�—œ ‘UFð—« tÐ «— V&U5 v9uB�� ÈU¼ÅÁbM�«“d& tKOÝËÅtÐ

ÆbMM�Åv� “UÐ «— U¼ÅV&U5 ¨s²Ð Êbý X�Ý “«

Ë œË—Åv� —U� tÐ nK²�� v�bF�  U¹dHŠ È—«bN~� È«dÐ t� XÝ« v×&UB� s¹d²LN� tKLł “« s²Ð

ÆœuýÅv� È—«bN~� vM²Ð ÈU¼ÅÁ—«u¹œ pL� tÐ ̈ ÁUÇ Ë U¼Åq�uð ̈ œ—«u� È—UO<Ð —œ ̈ b¹œ rO¼«uš t� È—uÞ tÐ

∂‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅÅ±∫s²Ð Ÿ«u	« ‡‡¨ÁbM�U³<Ç ÁœU� Ÿu� ̈ ’uB�� Ê“Ë q¦� nK²�� ÈU¼dE� “« «— s²Ð 

Õd?ý «— U?N?�¬ d?¹“ —œ t� bMM�Åv� ÈbMÐÅrO<Ið Ê¬ d¹UE� Ë ÁbM¼œÅqOJAð È«eł« —«bI� ¨‰ULF²Ý« œ—«u�

∫rO¼œÅv�

∫’uB=, Ê“Ë ”UÝ«dÐ ÈbMÐÅrO?Ið ‡‡ n�«rO<Ið d¹“ Ÿ«u�« tÐ «— U¼Ås²Ð ̈ dE� tDI� s¹« “« 

∫bMM�Åv�

∫‰Ë« œËb?Š Ê¬ ’u?B?�� Ê“Ë t� sO~MÝ s²Ð U¹ v&uLF� s²Ð ∏[±Ë V?F?J�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖ 

ÆXÝ« d²AOÐ

∫ÂËœ sOÐ Ê¬ ’uB�� Ê“Ë t� p³Ý s²Ð ∂[∞ Uð ∏[±ÆXÝ« VFJ�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖ 

∫ÂuÝ “« d²L� Ê¬ ’uB�� Ê“Ë t� vð—«dŠ o¹UŽ s²Ð ∂[∞ÆXÝ« VFJ� d²LO²�UÝdÐ ÂdÖ 

∫Áb?M?½U?³???Ç ÁœU?, Ÿu?½ ”UÝ«dÐ ÈbMÐÅrO?Ið ‡‡ »Ê«u?ðÅv?� e?O?� Áb?M?�U³<Ç ÁœU� Ÿu� dE� “« 

∫œ«œ hO�Að «— d¹“ ÈU¼Ås²Ð

∫‰Ë«ÆXÝ« d~¹œ vJO&Ë—bO¼ ÁbM�U³<Ç œ«u� U¹ Ë ÊULOÝ Ê¬ ÁbM�U³<Ç ÁœU� t� vJO&Ë—bO¼ s²Ð 

∫ÂËœÆXÝ« t²E— —U� tÐ p¼¬ Ê¬ tONð —œ t� vJ¼¬ s²Ð 

∫ÂuÝÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« X¹—bO�« Ë êÖ “« Ê¬ s²šUÝ È«dÐ t� êÖ s²Ð 

∫Â—UNÇÆXÝ« UN�¬ d¹UE� Ë X&UHÝ¬ ¨dO5 q¦� v&¬ Ÿ«u�« “« Ê¬ ÁbM�U³<Ç ÁœU� t� v¹U¼Ås²Ð 

∫‰U?L?F?²Ý« œ—u, ”UÝ«dÐ ÈbMÐÅrO?Ið ‡‡ Ãd?¹“ Ÿ«u?�« t?Ð «— U?¼Ås²Ð ¨‰ULF²Ý« œ—u� dE� “« 

∫bMM�Åv� rO<Ið

∫‰Ë«v?&u?L?F� ÈUN�UL²šUÝ œ—u� —œ `K<� s²Ð  —u9 tÐ U¹ ÁœUÝ  —u9 tÐ t� v&uLF� s²Ð 

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ

∫ÂËœv?Ð¬ ÈU¼Ås²Ð 
±

U?N?�¬ d¹UE� Ë v¹U¹—œ ÈUN�UL²šUÝ ¨vÐ¬ ÈU¼Å‰U�U� ¨U¼bÝ À«bŠ« È«dÐ t�  

±‡‡ Hydrotechnical



Å∏∑

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ

∫ÂuÝÆœË—Åv� —U�ÅtÐ Ê¬ d¹UE� Ë „uKÐ ¨U¼Åt&u& tONð È«dÐ t� v¹U¼Ås²Ð 

∫Â—UNÇÆœË—Åv� —U� tÐ U¼ÅnIÝ Ë v�U5uE ÈU¼—«u¹œ È«dÐ t� p³Ý ÈU¼Ås²Ð 

∫œË—Åv?, —U?AÅtÐ s²Ð tONð —œ tA v½ULOÝ —«bI, ”UÝ«dÐ ÈbMÐÅrO?Ið ‡‡ œ—«bI� ”UÝ«dÐ 

∫bM�«ušÅv� d¹“ v�UÝ« tÐ «— Ê¬ ¨œË—Åv� —U�ÅtÐ s²Ð tONð È«dÐ t� v�ULOÝ

∫‰Ë« “« gOÐ Ê¬ VFJ�d²� d¼ —œ t� Èu5 s²Ð ≤µ∞ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ ÊULOÝ ÂdÖuKO� 

∫ÂËœ È«—«œ Ê¬ VFJ�d²� d¼ t� jÝu²� s²Ð ≤∞∞ Uð ≤µ∞ÆXÝ« ÊULOÝ ÂdÖuKO� 

∫ÂuÝ“« d²L� Ê¬ VFJ�d²� d¼ —œ œułu� ÊULOÝ Ê«eO� t� nOF{ U¹ džô s²Ð≤∞∞ÆXÝ« ÂdÖuKO� 

∫s?²Ð —œ œułu, »¬ Ê«eO, ”UÝ«dÐ ÈbMÐÅrO?Ið ‡‡ ‡¼Ÿ«u?�« tÐ «— U¼Ås²Ð ¨dE�ÅtDI� s¹« “« 

∫bMM�Åv� rO<Ið d¹“

∫‰Ë« Ê¬ »¬ Ê«eO� t� XHÝ s²Ð ∂ Uð µ[∂ÆXÝ« v�“Ë b9—œ 

∫ÂËœ t� ÈdOLš s²Ð µ[∂ Uð ∏Æb¼œÅv� qOJAð »¬ «— Ê¬ Ê“Ë b9—œ 

∫ÂuÝý s²Ð Ô Ê¬ »¬ b9—œ t� q∏ Uð ±≤ÆXÝ« b9—œ 

∂‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅ≤∫s²Ð ÁbM¼œÅqOJAð È«eł« ‡‡—U�ÅtÐ nK²�� ÈU¼ÅÁ“UÝ À«bŠ« È«dÐ t� v&uLF� s²Ð 

ÆbýUÐ —U� qÐU5 v�UÝ¬ÅtÐ Ë t²ý«œ vMOF� Êbý X�Ý ÊU�“ Ë X�ËUI� v²<¹UÐ ¨œË—Åv�

∫ÊU?L?OÝ ‡‡ n�«ÁœU?H?²?Ý« b?M?K?ðd?Ä ÊU?L?OÝ “« ÁbM�U³<Ç ÁœU� Ê«uMŽÅtÐ ¨v&uLF� s²Ð tONð È«dÐ 

XÝ« dE�œ—u� t� vM²Ð Ÿu� tÐ t²<Ð «c& ¨XÝ« Ê¬ ÊULOÝ X�ËUI� lÐUð s²Ð X�ËUI� t� U−�¬ “« ÆœuýÅv�

ÆœdÐ —U�ÅtÐ Ê¬ tONð È«dÐ v³ÝUM� ÊULOÝ b¹UÐ

s?²?Ð Êb?ý Áœ—u?š Y?ŽU?Ð X?Ý« s?J?L� t� b�—«œ nK²�� Õö�« ÊbF� qš«œ ÈUNÐ¬ t� U−�¬ “«

Æœd� ÁœUH²Ý« ’uB�� ÈUN�ULOÝ “« b¹UÐ ¨v�bF�  U¹dHŠ Áó¹Ë s²Ð tONð È«dÐ «c& ¨b�uý

∫»¬ ‡‡ »»¬ s?¹« ÆX?Ý« v?&u?L?F?� v?�bO�Uý¬ »¬ ÊUL¼ œË—Åv� —U� tÐ s²Ð tONð È«dÐ t� vÐ¬ 

UN�¬ d¹UE� Ë bM5 ̈ v¼UOÖ ÈU¼ÅsžË— ̈ vÐdÇ ̈ UNðUH&uÝ ̈ U¼bOÝ« qO³5 “« ÁdC� ÈU¼ÅvB&UšU� b5UE v²<¹UÐ

ÁdC� œ«u� ̈ ‰ULF²Ý« “« q³5 v²<¹UÐ ̈ œdÐ —U� tÐ s²Ð tONð È«dÐ «— »¬ Ê«u²Ð ÊUMOLÞ« UÐ tJM¹« È«dÐ ÆbýUÐ

 U−�Uš—U� »¬ fÄ Ë UNÐö{UE ¨UN5öðUÐ —œ œułu� »¬ Æœd� h�A� ÁU~A¹U�“¬ —œ «— Ê¬ v&UL²Š«

ÆœdÐ —U�ÅtÐ s²Ð tONð È«dÐ Ê«uðÅvL� «—

Á—«uL¼  —u9 d¼ tÐ Ë býUÐ t²ý«œ ÈbOÝ« XO9Uš v²<¹U³� œË—Åv� —U�ÅtÐ s²Ð tONð È«dÐ t� vÐ¬

pH “« dðôUÐ Ê¬ ¥ÆbýUÐ 

∫tÝU, ‡‡ Ã œUFÐ« tÐ UN~MÝ “« vð«—– Ê«uMŽ tÐ Ê«uðÅv� «— tÝU� vK�—uÞÅtÐ ±¥[∞ Uð µd²LOKO� 



ÅÅ∏∏

¨b�uýÅv� q9UŠ ©vŽuMB� tÝU�® UN�¬ vŽuMB� Êœd�œdš U¹ Ë ©vFO³Þ tÝU�® vFO³Þ V¹d�ð t−O²�Å—œ t�

Æœd� n¹dFð

—œ t� Xý«œ tłuð v²<¹UÐ ÆXÝ« eð—«u� fMł “« ÈU¼ÅtÝU� ¨s²Ð tONð È«dÐ tÝU� s¹dðÅVÝUM�

¨ U?áÝbKE fMł “« tÝU� È—«bI� Ê¬ Á«dL¼ Á—«uL¼ tJKÐ œ—«b� œułË h&Uš Èeð—«u� tÝU� XFO³Þ

ÆXÝ« œułu� eO� U¼Åv�U� d¹UÝ Ë UJO�

ö³5 ̈ œuýÅv� ÁœUH²Ý« vJ¼¬ ÈU¼ÅtÝU� “« t� Èœ—«u� —œÎUN�¬ “« Ábý tONð s²Ð ÈU¼Åt�uL� v²<¹UÐ 

Æœd� sOOFð «— UN�¬ X�ËUI� Ë œ«œ —«d5 g¹U�“¬ X×ð «—

Æœuý ·dÞdÐ Ê¬ „UšÅËÅÅÅœdÖ Uð X<ý »¬ UÐ vÐušÅtÐ «— Ê¬ v²<¹UÐ ¨tÝU� ÊœdÐ —U�ÅtÐ “« q³5

Ê¬ Áb?M?¼œÅq?O?J?A?ð È«e?ł« ÈbMÐÅt�«œ ¨XÝ« dŁR� s²Ð X�ËUI� —œ t� vK�«uŽ s¹d²LN� “« vJ¹

ÆXšUÝ h�A� «— Ê¬ ÈbMÐ t�«œ XOF{Ë v²<¹UÐ ¨tÝU� “« ÁœUH²Ý« “« q³5 s¹«dÐUMÐ ÆXÝ«

v?A?ýu?Ä  —u?9Åt?Ð «— t?ÝU?�  «—– t?� X?Ý« ”— „U?š ¨t?ÝU?� U?Ð Á«dL¼ dC� ÁœU� s¹d²LN�

t?−?O²� —œ Ë ÊULOÝ UÐ Ê¬ vÖbM³<Ç g¼U� V³Ý tÝU� t�«œ ·«dÞ« —œ ”— „Uš œułË ÆœdOÖÅv�«dE

ÆœuýÅv� s²Ð X�ËUI� g¼U�

 “« v²<¹U³� Ê¬ XKOÝ Ë ”— „Uš Ê«eO� ¨œdÐ —U�ÅtÐ s²Ð tONð È«dÐ «— tÝU� Ê«u²Ð tJM¹« È«dÐµ

ÆbýUÐ d²AOÐ v�“Ë b9—œ

—U�ÅtÐ s²Ð tONð È«dÐ t� È«ÅtÝU� ̈ XÝ« Ê¬ ÈbMÐÅt�«œ VO�dð ̈ tÝU�  UO9uBš s¹d²LN� “« vJ¹

 “«® n?K?²?�?� œU?FÐ« È«—«œ v²<¹UÐ ¨œË—Åv�±¥[∞ Uð µÊ¬ —œ œu?łu?� v?&U?š ÈU?C?E Uð býUÐ ©d²LOKO� 

ÆbÝdÐ q5«bŠÅÅtÐ

∫Xý—œ  UFDN ‡‡ œ UFD5 “« ¨tÝU� Ë »¬ ¨ÊULOÝ dÐ ÁËöŽ ¨s²Ð tONð È«dÐ ¨rO²HÖ t� È—uÞ tÐ 

ôuLF�  UFD5 s¹« t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« eO� Xý—œÎ∫rO¼œÅv� Õdý «— UN�¬ d¹“ —œ t� XÝ« @MÝÅÁœdš U¹ sý 

∫sý ‡‡ ‰Ë«U²³<�  UFD5 “«  —U³Ž ÎÆb�«ÅÈËd� X&UŠ tÐ gOÐUL� sý  «—– XÝUN~MÝ e¹— 

 ÈU¼Åt²Ýœ tÐ «— U¼Åsý ¨œUFÐ« dE� tDI� “«≥ Uð ±∞ ¨Å±∞ Uð ≤∞ ¨Å≤∞ Uð ¥∞ ¨Å¥∞ Uð ∑∞“« d²AOÐ Ë 

∑∞ÆbMM�Åv� rO<Ið d²LOKO� 

t?� b?ýU?Ð È«Åt?�u?ÖÅt?Ð v?²?<¹UÐ Ë œ—«œ s²Ð Ÿu� tÐ v~²<Ð œ—u� d¼ —œ eO� sý ÈU¼Åt�«œ X�ËUI�

ÆbM� sO�Qð s²Ð XNł «— dE�œ—u� X�ËUI�

ÆbýUÐ ÂËUI� tÐd{ dÐ«dÐ —œ eO� Ë ÁbM¹UÝ q�«uŽ dÐ«dÐ —œ v²<¹UÐ sý

s¹« —œ «d¹“ b�dðÅVÝUM� s²Ð tONð È«dÐ d²Ö—eÐ œUFÐ« UÐ ÈU¼Åsý t� XHÖ Ê«uðÅv� œUFÐ« dE� tDI� “«



Å∏π

ÆœuÐ b¼«uš ÃUO²Š« Èd²L� ÊULOÝ tÐ ̈ s²Ð tONð È«dÐ s¹«dÐUMÐ Ë XÝ« d²L� Ê¬  «—– vK� ̀ DÝ ̈ X&UŠ

XHÖ Ê«uðÅv� t� È—uÞ tÐ XÝ« Èe¹—Ås²Ð ÈU¼Åq×� œUFÐ« lÐUð @MÝ Áœdš Ë sý œUFÐ« “U−� rL¹e�U�

 “« v²<¹U³� ¨sý œUFÐ« d¦�«bŠ

  

1

4
ÆbýUÐ dðœU¹“ ¨Èe¹—Ås²Ð ÈU¼Åq×� œUFÐ« rLOMO� 

—œ ÆbýUÐ d²Ö—eÐ ÈœôuE ÈU¼ÅtKO� sOÐ tK9UE q5«bŠ “« v²<¹U³� sý œUFÐ« ̈ `K<� s²Ð œ—u� —œ

œU?F?Ð« eO� œ—«u� s¹« —œ U�« XÝ« “U−� dðÅXý—œ ÈU¼Åsý “« ÁœUH²Ý« ¨n� U¹ Ë nIÝ Èe¹—Ås²Ð œ—u�

ÆbM� “ËU−ð s²Ð dA5 X�U�{ nB� “« v²<¹U³� sý ÈU¼Åt�«œ

X?ÝœÅt?Ð Èd?ðÅÂËU?I?� s?²Ð ¨býUÐ nK²�� œUFÐ« UÐ ÈU¼Åt�«œ ÈËUŠ sý Áœuð dÖ« eO� sý œ—u� —œ

ÆXÝ« d²L� s²Ð ◊uK�� v&Uš ÈUCE X&UŠ s¹« —œ «d¹“ b¹¬Åv�

∫@MÝÅÁœdš ‡‡ ÂËœ—œ UN�¬ Êœd�œdš dŁ« —œ t� @MÝ “« vðUFD5 “« XÝ«  —U³Ž @MÝÅÁœdš 

ôuLF� UN~MÝÅÁœdš s¹« œUFÐ« ÆœuýÅv� bO&uð ’uB�� ÈU¼ÅsJýÅ@MÝÎ sOÐ ≥∞ Uð ∑∞XÝ« d²LOKO� 

 tÐ œ—«u� vCFÐ —œ Ë±µ∞ÆbÝ—Åv� eO� d²LOKO� 

 UFD5 ¨@MÝÅÁœdš dÐ ÁËöŽ ¨’uB�� ÈU¼ÅsJýÅ@MÝ tKOÝË tÐ @MÝÅÁœdš tONð ÂU~M¼ tÐ

Æœd� ÁœUH²Ý« tÝU� Ë sý Ê«uMŽÅtÐ Ê«uðÅv� UN�¬ “« t� œuýÅv� bO&uð eO� Èe¹—

Æb?�—«œ Èe?Oð ÈU¹«Ë“ Ë rEM�U� qJý ¨b�uýÅv� bO&uð sJýÅ@MÝ tKOÝËÅtÐ t� v¹U¼Å@MÝÅÁœdš

“« ¨vM²Ð sOMÇ v�«Ë— Ë „d×ð U�« bM³<âÐ ÊULOÝ tÐ vÐušÅtÐ UN~MÝÅÁœdš t� œuýÅv� V³Ý d�« sOL¼

ÆXÝ« d²L� ¨œuýÅv� tONð vKIO9 gOÐUL� ÈU¼Åsý tKOÝËÅtÐ t� vM²Ð

d?¼ —œ t?� bMM�Åv� ÈbMÐÅrO<Ið eO� tÐd{ Ë g¹UÝ dÐ«dÐ —œ X�ËUI� dE�ÅtDI� “« «— UN~MÝÅÁœdš

ÆbýUÐ «—«œ «— Â“ô X�ËUI� v²<¹UÐ @MÝÅÁœdš œ—u�

ÆbýUÐ —U³žÅËÅÅœdÖ Ë vÝ— œ«u� b5UE v²<¹UÐ ̈ sý bM�UL¼ ̈ œË—Åv� —U�ÅtÐ s²Ð tONð È«dÐ t� v~MÝÅÁœdš

∂‡‡ÅÅÅ∏‡‡ÅÅÅÅ≥∫s²Ð X�ËUI� ‡‡ôu?LF�® vMOF� ÊU�“  b� XýcÖ “« fÄ Î ≤∏¨s²Ð tONð “« ©“Ë— 

¨Êœu?Ð –u?H?� q?ÐU?5d?O?ž t?K?Lł “« dE�œ—u� ’«uš d¹UÝ sOMâL¼ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Â“ô X�ËUI� b¹UÐ

bŠ —œ v²<¹UÐ eO� s²Ð v�«Ë— Ë „d×ð ¨ÁËöŽ tÐ ÆbýUÐ «—«œ «— UN�¬ d¹UE� Ë Ê«bM³�¹ qÐUI� —œ X�ËUI�

ÆXšUÝ qI²M� Èe¹—Ås²Ð ÈU¼ÅXL<5 tÐ Ë œd� qI�ÅËÅÅÅqLŠ «— Ê¬ Ê«u²Ð Uð býUÐ vMOF�

vAA� ¨vý—UAE nK²�� ÈU¼ÅgMð X×ð XÝ« sJL� s²Ð ¨Á“UÝ p¹ nK²�� ÈU¼ÅXL<5 —œ

¨XÝ« Ê¬ ÈU¼ÅX�ËUI� d¹UÝ “« gOÐ Vð«d� tÐ s²Ð vý—UAE X�ËUI� t� U−�¬ “« v&Ë œuý l5«Ë výdÐ Ë

ÆœdOÖ —«d5 ‘—UAE X×ð jIE t� bMM�Åv� ÁœUH²Ý« Èu×�ÅtÐ Ê¬ “« «c&



ÅÅπ∞

¨tÝU� Ë sý VO�dð Ë X�ËUI� ¨»¬ tÐ ÊULOÝ X³<� ¨ÊULOÝ X�ËUI� tÐ s²Ð vý—UAE X�ËUI�

s?¹« s?O?Ð —œ Æœ—«œ v?~?²?<Ð d~¹œ q¹U<� È—UO<Ð Ë s²Ð Êbý X�Ý j¹«dý ¨s²Ð Êœd� r�«d²� Ê«eO�

È«dÐ t� v�ULOÝ X�ËUI� —bIÇd¼ ÆXÝ« »¬ tÐ ÊULOÝ X³<� Ë ÊULOÝ X�ËUI� UN�¬ s¹d²LN� ¨q�«uŽ

Ÿu?� p?¹ “« n?K?²?�?� ÈU?¼Ås?²Ð dÖ« U�« ¨XÝ« dðœU¹“ s²Ð X�ËUI� ¨býUÐ d²AOÐ œË—Åv� —U�ÅtÐ s²Ð tONð

Æbý b¼«uš  ËUH²� UN�¬ X�ËUI� ¨œuý tONð  ËUH²� »¬ tÐ ÊULOÝ X³<� UÐ U�« ¨ÊULOÝ

v¹UOLOý dE� “«¨ÊULOÝ ÊbýdOLš È«dÐ tÇdÖ±∞Uð ≤∞ôuLF� v&Ë XÝ« vEU� »¬ Ê¬ v�“Ë b9—œ Î

® »¬ v�“Ë X³<�W® ÊULOÝ tÐ ©Cb�dOÖÅv� dE�Å—œ d¹“ Õdý tÐ nK²�� ÈU¼Ås²Ð œ—u� —œ «— © ]Å≤πÅ[∫
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Ë b?�U?�Åv?� v?&U?š s?²?Ð —œ Ê¬ ÈU?ł Ë œuýÅv� dO�³ð ¨œË—Åv� —U�ÅtÐ s²Ð tONð —œ t� vEU{« »¬

s?²?Ð X?�ËU?I?� g?¹«e?E« È«d?Ð s?¹«d?ÐUMÐ Æœ—«œ vÄ—œ «— s²Ð X�ËUI� g¼U� Ë Êbý q�K�²� ¨t−O²�Å—œ

ÆœdÐ ôUÐ «— Ê¬ r�«dð Ë œd� r� «— ÊULOÝ tÐ »¬ X³<� v²<¹UÐ

 qJý —œ∂‡‡ÅÅ¥ÈUN�ULOÝ œ—u� —œ ÊULOÝ tÐ »¬ X³<�  «dOOGð È«“« tÐ s²Ð X�ËUI�  «dOOGð 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� nK²�� X�ËUI� UÐ

v?�«Ë«d?E ÈU?¼Åg?ýu?� ¨Ê¬ Áb?M?¼œÅqOJAð È«eł« b9—œ tÐ X³<� s²Ð X�ËUI� vMOÐÅgOÄ È«dÐ

ÈUNÐU²� —œ «— UN�¬ Ê«uðÅv� t� XÝ« Ábý t¹«—« ÈœbF²� vÐd−ð ÈU¼Å‰u�dE Ê¬ ”UÝ«dÐ Ë t²EdÖ ÂU−�«

Æœd� tF&UD� s²Ð

 qJý∂‡‡ÅÅÅ¥ ÊULOÝ tÐ »¬ X³9	 dOOGð È«“« tÐ s²Ð X�ËUI�  «dOOGð ‡‡]Å≤πÅ[

ÊULOÝ tÐ »¬ X³9	
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Åπ±

œ«“¬ tF�UD�

∂‡‡ÅÅ∏‡?‡ÅÅ¥∫s?²?Ð V?O?Ddð sOOFð ‡‡t?� X?Ý« Ê¬ s?²?Ð V?O�dð sOOFð “« œuBI� 

sOOFð Èu×� tÐ «— Â“ô @MÝÅÁœdš U¹ tÝU� ¨»¬ ¨ÊULOÝ vMF¹ Ê¬ nK²�� È«eł« Ê«eO�

ÆbýUÐ «—«œ «— dE�œ—u� ’«uš t� rOM�

ôuLF� s²Ð VO�dðÎ∫œuýÅv� ÊUOÐ d¹“  —u9 Ëœ “« vJ¹ tÐ 

∫v?³??½ ‘Ë— ‡‡ n�«ÊU?O?Ð d?¹“ t?DÐ«—  —u9 tÐ «— s²Ð VO�dð ¨‘Ë— s¹« —œ 

∫bMM�Åv�
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W
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X³<� 

ö¦� ÆXÝ« ÊULOÝÅÅtÐ »¬ Ê“ËÎ∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ s²Ð ‰uLF�  U³O�dð “« vJ¹ 
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 ∫oKD, ‘Ë— ‡‡ »»¬ Ë @MÝ Áœdš U¹ sý Ë tÝU� ̈ ÊULOÝ Ê“Ë ̈ ‘Ë— s¹« —œ

ö?¦?� Æb?M?M?�Åv� ÊUOÐ b9—œ  —u9ÅtÐ «— s²Ð “« VFJ�d²� p¹ tONð È«dÐ Â“ôÎ“« vJ¹ 

∫ XÝ« d¹“ ÕdýÅtÐ s²Ð ‰Ë«b²�  U³O�dð

ÊULOÝ ≤∑∞VFJ�d²� —œ ÂdÖuKO� 

tÝU� ∑∞∞VFJ�d²� —œ ÂdÖuKO� 

@MÝ Áœdš ±≤∂∞VFJ�d²� —œ ÂdÖuKO� 

»¬ ±∑∞VFJ�d²� —œ ÂdÖuKO� 

lLł ≤¥∞∞VFJ�d²� —œ ÂdÖuKO� 

Ê«e?O?� t?J?M¹« “« q³5 ÆXÝ« Ê¬ tONð qŠ«d� s¹d²LN� tKLł “« s²Ð VO�dð sOOFð

Æœd� g¹U�“¬ t�UÖ«bł «— Â«b�d¼ v²<¹UÐ ¨œuý sOOFð s²Ð nK²�� È«eł«

«— d?E?�œ—u?� ’«u?š q?5«b?Š t?K9UŠ s²Ð tJM¹« È«dÐ XHÖ Ê«uðÅv� vK�—uÞÅtÐ

p?A?š «u?¼  —ËU?−?� —œ s?²Ð t� Èœ—«u� —œ ¨Ê¬ VFJ�d²� d¼ tONð È«dÐ ¨býUÐ «—«œ

 œuýÅv�≤µ∞ »uÞd� È«u¼ Ë »¬ È«dÐ ̈ ÂdÖuKO� ≤≤∞tKOÝËÅtÐ t� vM²Ð È«dÐ Ë ÂdÖuKO� 

 v²<¹UÐ XÝ« Áb�¬—œ ‘UFð—« tÐ ÁbM�«“d&≤∞∞œË— —U� tÐ ÊULOÝ ÂdÖuKO�  ]Å≤πÅ[Æ

Âu?Ýu?� o?K?D?� r?−?Š ‘Ë— ÂU?� tÐ v&uLF� s²Ð VO�dð sOOFð ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹



ÅÅπ≤

¨v?&u?L?F?� s?²?Ð ’uB�� Ê“Ë t� XÝ« —«u²Ý« ÷dE s¹« dÐ ‘Ë— s¹« ”UÝ« ÆXÝ«

Ê«e?O� “« dEMEd9® œuýÅv� p¹œe� œuš oKD� bŠÅÅtÐ ¨œuý Áb�«“d& vÐušÅtÐ t�Åv�U~M¼

È«dÐ t� Ê¬ È«eł« r−Š ŸuL−� s¹«dÐUMÐ Æ©XÝ« Áb�ULO5UÐ Ê¬ —œ t� v�b�« v&Uš ÈUCE

dÖ« VOðdð s¹bÐ Æœuý VFJ�d²� p¹ dÐ«dÐ v²<¹UÐ ̈ œË—Åv� —U�ÅtÐ s²Ð VFJ�d²� p¹ tONð

C ¨W ¨S Ë Gt?O?N?ð È«dÐ Â“ô @MÝ Áœdš U¹ sý Ë tÝU� ¨»¬ ¨ÊULOÝ Ê“Ë VOðdðÅtÐ 

 Ë ÂdÖuKO� V<ŠdÐ s²Ð VFJ�d²� p¹. C ¨. W ¨. S Ë . G’uB�� Ê“Ë VOðdðÅtÐ 

∫œuÐ b¼«uš —«d5dÐ d¹“ tDÐ«— ¨býUÐ VFJ�d²� dÐ ÂdÖuKO� V<ŠdÐ UN�¬

®∂‡‡ÅÅπ©
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∫ XÝ« d¹“ Õdý tÐ s²Ð VO�dð t³ÝU×� nK²�� qŠ«d�

∫‰Ë«»¬ tÐ ÊULOÝ X³<� t³ÝU×� 

∫ÂËœ»¬ b9—œ t³ÝU×� 

∫ÂuÝÊULOÝ b9—œ t³ÝU×� 

∫Â—UNÇ@MÝ Áœdš U¹ sý Ë tÝU� Ê«eO� t³ÝU×� 

‰d?²?M?� „d?×?ð Ë X?�ËU?I?� d?E?� t?DI� “« «— tK9UŠ VO�dð ¨qŠ«d� s¹« “« fÄ

—œ «— Ê¬ v²<¹UÐ t� XÝ« vBB�ð V&UD� tKLł“« Â—UNÇ Uð ‰Ë« qŠ«d� Õdý ÆbMM�Åv�

Æœd� tF&UD� s²Ð ÈUNÐU²�

∂‡‡ÅÅÅ∏ÅÅ‡‡ÅÅµ∫s²Ð tONð “dÞ ‡‡ÅÅôuLF� s²Ð Î—uÞÅtÐ «— Ê¬ È«eł« t� v9uB�� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ 

ÁbMM�ÅÅ◊uK�� ÂU� tÐ Ë bM�Åv� ◊uK�� r¼ UÐ q�U�
±

ËœÅÅtÐ «— U¼ÅÁbMM�Å◊uK�� ÆœuýÅv� tONð ̈ XÝ« ÂuÝu� 

ÆbMM�Åv� rO<Ið ÂË«b� Ë »ËUM²� t²Ýœ

v?�U?�“ lÞUI� —œ ¨tOK�ð Ë Êœd� ◊uK�� ¨œ«u� s²�¹—  UOKLŽ ¨»ËUM²� ÈU¼ÅÁbMM�Å◊uK�� —œ

—œ Ë b�—Ë¬Åv�—œ X�dŠ tÐ «— Ê¬ Ë bMM�Åv� ÁU~²Ýœ œ—«Ë «— tO&Ë« œ«u� «b²Ð« vMF¹ ªœuýÅv� ÂU−�« sOF�

«œb−�  UOKLŽ Ë bMM�Åv� tOK�ð «— Ábý ÁœU�¬ s²Ð ¨bFÐ tKŠd�ÎÆœuýÅv� —«dJð 

v?M?F?¹ œu?ýÅv?� ÂU?−?�« ÂË«b?� —u?Þ t?Ð ÁbýœU¹ tKŠd� tÝ ¨ÂË«b� ÁbMM� ◊uK�� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ

ÆœuýÅv� tOK�ð d~¹œ XL<5 “« ̈ Êbý ◊uK�� “« fÄ Ë œ—«Ë ÁU~²Ýœ XL<5 p¹ “« tO&Ë« œ«u� Á—«uL¼

vK9« Êe�� ̈ ‰Ë« t²Ýœ —œ ÆbMM�Åv� rO<Ið t²Ýœ Ëœ tÐ «— U¼ÅÁbMM� ◊uK�� eO� qLŽ Áu×� dE� “«

±‡‡ Mixer



Åπ≥

Uð eO� s²Ð ÁbM¼œÅqOJAð œ«u� ̈ Ê«—Ëœ sL{ Ë bM�Åv� Ê«—Ëœ ̈ œ—«œ v¹U¼ÅÁdÄ Ê¬ vKš«œ ̀ DÝ t�¨ÁU~²Ýœ

t?O?N?ð s?²?Ð t?O?&Ë« œ«u?� “« v?<�U−²� ◊uK�� ¨VOðdðÅs¹bÐ Ë bMM�Åv� ◊uIÝ ÁU~�¬ Ë b�Ë—Åv� ôUÐ ÈbŠ

 q?Jý® œuýÅv�∂ÅÅ‡‡ÅÅµÈU?¼ÅX?O?Ed?þ —œ ¨b?M²<¼ UN�¬ s¹dðÅ‰Ë«b²� sL{ —œ t� «— U¼Ås�Å◊uK�� s¹« Æ©

±∞∞ ̈ Å≤µ∞ ̈ Å¥≤µ ̈ Å±≤∞∞ ̈ Å≤¥∞∞ Ë ¥µ∞∞s�ÅÅ◊uK�� XOEdþ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ Æb�“UÝÅv� Èd²O& 

q?š«œ t?Ð t?� È«Åt?O?&Ë« œ«u?� Ÿu?L?−?� r?−?Š ”U?Ý«dÐ «— Ê¬ tJKÐ X<O� Ábý tONð s²Ð r−Š V<ŠdÐ

ÆbMM�Åv� ÊUOÐ ¨œuýÅv� t²�¹— ÁU~²Ýœ

—œ t?� È—u?×?� ÁU?~�¬ Ë b�e¹—Åv� Êe�� qš«œ —œ «— tO&Ë« œ«u� ¨ÂËœ Ÿu� ÈU¼Ås�ÅÅ◊uK�� —œ

Ê¬ tO&Ë« œ«u� ¨VOðdðÅs¹bÐ Ë b¹¬Åv�—œ Ê«—Ëœ tÐ ¨XÝ« qB²� Ê¬ tÐ v¹U¼ÅÁdÄ Ë œ—«œ —«d5 Êe�� qš«œ

ôu?LF� «— U¼Ås�ÅÅ◊uK�� qO³5 s¹« ÆœuýÅv� ◊uK�� d~¹bJ¹ UÐÎ ÈU¼ÅXOEdþ —œ ≤µ∞ ¨Åµ∞∞ Ë ±∞∞∞

b�“UÝÅv� Èd²O& ]Å≤πÅ[Æ

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅÅµ s²Ð ÁbMMD ◊uK.� ‡‡ÅÅÅ]Å≤πÅ[



ÅÅπ¥

r¼ Ë Êe�� r¼ ̈ UN�¬ —œ t� bMM�Åv� tONð v9uB�� ÈU¼Ås�Å◊uK�� —œ «— XHÝ vKOš ÈU¼Ås²Ð

ÊU�“  b� ÆXÝ« d~¹bJ¹ XNł ·öš —œ ¨Ëœ s¹« X�dŠ v&Ë bM�Åv� Ê«—Ëœ Ê¬ qš«œ —«œÅÁdÄ —u×�

XOEdþ Ë d²L� s²Ð „d×ð —bIÇ d¼ Æœ—«œ v~²<Ð Ê¬ ÁbM¼œÅqOJAð œ«u� Ë s²Ð Ÿu� tÐ ÁU~²Ýœ ‘œdÖ

ÆXÝ« dðœU¹“ Ê¬ tONð ÊU�“  b� ¨býUÐ dðœU¹“ s�ÅÅ◊uK��

∂‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅ∂ ∫s?²Ð qI	 Ë qLŠ ‡‡ÅÅÈ“U?ÝÅs?²?Ð e?�«d� —œ U¹ Ë v&uLF� ÈU¼Ås�ÅÅ◊uK�� UÐ s²Ð tONð

d?¦?�«b?Š U?Ð ¨U?¼Ås?O?ýU?� d?¹U?Ý Ë U?¼Ås?�ÅÅ◊u?K?�� “« ¨œ—«u� s¹« —œ «d¹“ X<O� tEd9ÅtÐ ÊËdI� pÇu�

s¹« —œ sOMâL¼ Æœd� —U�œuš «— È“UÝÅs²Ð qŠ«d� ÂULð Ê«uðÅvL� sOMâL¼ Ë œuýÅvL� ÁœUH²Ý« ÊU�b�«—

tJM¹« È«dÐ ÆœuýÅv� s²Ð Êbý tONð Ê«dÖ V³Ý q�«uŽ s¹« ÂULð Ë XÝ« œU¹“ Â“ô v�U<�« ÈËdO� œ—«u�

ôuLF� ¨œuý tONð dðÅÊ«“—« s²ÐÎq?LŠ ·dB� q×� tÐ «— Ê¬ Ë tONð ¯—eÐ È“UÝ s²Ð e�«d� —œ «— Ê¬ 

q?¦?� n?K?²?�?� q?¹U?ÝË “« ¨Ê¬ ·d?B?� q?×?� U?ð t?O?N?ð q×� tK9UE tÐ t²<Ð ¨s²Ð qLŠ È«dÐ ÆbMM�Åv�

s?L?{ —œ «— s?²?Ð t?� Èd~¹œ tKOÝË d¼ Ë t‡&u& ¨s‡²Ð ÈU¼Åt³‡LKð ¨t&UI� —«u� ¨’uB�� ÈU¼ÅqO‡³�uð«

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ¨bM� kHŠ ÁdOž Ë ·dÐ Ë Ê«—UÐ Ë œUÐ VOÝ¬ “« qI� Ë qLŠ

s?�ÅÅ◊u?K?�?� U?N�¬ ÈË— dÐ t� XÝ« v¹UN�uO�U� ¨s²Ð qI� Ë qLŠ XNł ‰Ë«b²� q¹UÝË “« vJ¹

ÆbM�Åv� —U� eO� Ê¬ s�ÅÅ◊uK�� ¨qI� Ë qLŠ sL{ Ë XÝ« Ábý VB�

ÊU?�“ U?ð t?ONð tE×& “« Ê¬ qI� Ë qLŠ ÊU�“  b� ¨œuýÅv� Ã—Uš s²Ð “« t� vÐ¬ ÈU�œ tÐ t²<Ð

 ‰Ëbł —œ t� tâ�¬ “« v²<¹U³� ·dB�∂‡‡ÅÅ≤ÆbM� “ËU−ð XÝ« Ábý Ã—œ 

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅ≤¤ nK².� ÈU¼Ås²Ð qI	 Ë qLŠ “U−� ÊU�“ d¦D«bŠ ‡‡≤π›

s²Ð “« Ábý Ã—Uš »¬ ÈU�œ“U−� qI	 Ë qLŠ ÊU�“

œ«d~O²	UÝ tł—œtIOHœ

≥∞‡‡≤∞¥µ

±π‡‡±∞π∞

πÅÅÅÅ‡‡µ±≤∞

d?E?�œ—u� q×� —œ tK9UEöÐ v²<¹U³� ¨»¬ ÊœËeE« ÊËbÐ «— Ábý qLŠ s²Ð t� Xý«œ tłuð b¹UÐ

Æœd� ·dB�

∂‡‡ÅÅ∏‡‡ÅÅ∑∫Èe¹—Ås²Ð ‡‡ö³5 t� v³&U5 ÊË—œ ¨dE�œ—u� q×� —œ v²<¹UÐ «— Ábý tONð s²Ð ÎtONð 

ÆbM�U�Åv� Èe¹—Ås²Ð «— qLŽ s¹« Ë X�¹— ¨XÝ« Ábý

ÂU−�« ’uB�� ÈU¼ÅsOýU� pL� tÐ U¼ÅV&U5 qš«œ —œ s²Ð l¹“uð Ë Èe¹—Ås²Ð  UOKLŽ Á“Ëd�«



Åπµ

dÄ «— V&U5 ÈUCE ÂULð s²Ð t� XÝ« Ê¬ œuý X¹UŽ— v²<¹UÐ Èe¹—Ås²Ð —œ t� È«Åt²J� s¹d²LN� ÆœdOÖÅv�

¨Èe¹—Ås²Ð “« fÄ ¨—uEM� s¹« tÐ qO� È«dÐ Æb�UL� v&Uš ¨V&U5 ÈU¼ÅtýuÖ Áó¹ËÅtÐ ¨Ê¬ XL<5 êO¼ Ë bM�

XEdÖÅv� ÂU−�« ÈeKE U¹ vÐuÇ ÈU¼ÅtKO� tKOÝËÅtÐ s²Ð ÊbOÐu� UÐ d�« s¹« r¹b5 —œ ÆbMM�Åv� r�«d²� «— Ê¬

vHK²�� ÈU¼Å‘Ë— ̈ —uEM� s¹« È«dÐ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« Áó¹Ë ÈU¼ÅsOýU� pL� tÐ œuBI� s¹« Á“Ëd�« v&Ë

ìË s²Ð qš«œ —œ úš bO&uð ¨e�d� “« e¹dÖ ÈËdO� “« ÁœUH²Ý« ¨tÐd{ UÐ Â√uð ‘UFð—« ¨‘UFð—« tKLł“«

ÆXÝ« s²Ð —œ ‘“d& Ë ‘UFð—« œU−¹« UN�¬ s¹dðÅ‰Ë«b²� t� œ—«œ œułË

ÈU¼ÅÁbM�«“d& “« ¨s²Ð —œ ‘UFð—« œU−¹« È«dÐ
±

Ÿ«u�« tÐ «— U¼ÅÁbM�«“d& ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« nK²�� 

v<OÞUMG�Ëd²J&« Ÿu� UN�¬ s¹dðÅ‰Ë«b²� t� bMM�Åv� rO<Ið ÁœdAE È«u¼ Ë v<OÞUMG�Ëd²J&« ̈ vJO�UJ�Ëd²J&«

ÆœdOÖÅv� —«d5 vÝ—dÐ œ—u� ÁUÖ—U� ”—œ —œ Èe¹—Ås²Ð  UO¹eł ÆXÝ«

∂‡‡ÅÅ∏ÅÅ‡‡ Å∏∫Èe¹—Ås²Ð “« bFÐ  UOKLŽ ‡‡ÅÅÅ¨bM� «bOÄ vEU� X�ËUI� Ábý t²�¹— s²Ð tJM¹« È«dÐ 

“« v²<¹UÐ «— Ábý Èe¹—Ås²Ð q×� sOMâL¼ ÆbýUÐ VÝUM� Ê¬ Êbý pAš jO×� XÐuÞ— Ë U�œ v²<¹UÐ

Æœd� kHŠ vJO�UJ�  UÐd{ b�eÖ

b?M?Ç —œ ¨v?Öb�—UÐ ‰uBE —œ Ë œd� ÈdOÖuKł Ê¬ l¹dÝ Êbý pAš “« v²<¹UÐ ¨UN�U²<ÐUð —œ

bý X�Ý s²Ð tJM¹« “« bFÐ ÆXý«œ ÿuH×� Ê«—UÐ »¬ jÝuð Êbý t²<ý “« «— Ê¬ v²<¹UÐ ̈ ‰Ë« XŽUÝ

U³ðd� Ë bM�UýuÄÅv� Á—« „Uš U¹ e¹— tÝU� dA5 p¹ UÐ «— Ê¬ ÈË— ¨XEdÖ «— œuš ËÎ»uÞd� »¬ UÐ «— Ê¬ 

d?Ð«d?Ð —œ «— Ê¬ t?� bM�UýuÄÅv� ’uB�� œ«u� “« ÈdA5 UÐ «— s²Ð `DÝ ¨œ—«u� È«ÅÁ—UÄ —œ ÆbMM�Åv�

U³ðd� t� v¹U¼ÅtÇ—UÄ pL� tÐ eO� «— r¹U5 ÈU¼ÅÁ—«u¹œ ÆbM�Åv� XEEU×� vKš«œ »¬ dO�³ðÎ»¬ UN�¬ ÈË— 

ÆbMM�Åv� XEEU×� l¹dÝ Êbý pAš dÐ«dÐ —œ ¨b�e¹—Åv�

Ê¬ ÊU�“ ̈ ÂdÖ È«u¼ —œ Æœ—«œ v~²<Ð jO×� j¹«dý tÐ býUÐ »uÞd� v²<¹UÐ s²Ð t� v�U�“  b�

ÆX<OEU� “Ë— bMÇ ¨œdÝ È«u¼ —œ t� vð—u9 —œ bÝ—Åv� t²H¼ Ëœ tÐ

Æœd� kHŠ tO&Ë« XŽUÝ bMÇ —œ Áó¹Ë tÐ ̈ Êœ“ a¹ Ë Êbý œdÝ “« «— s²Ð v²<¹UÐ ̈ œdÝ ‰uBE —œ

∂‡‡ÅÅÅ∏‡‡ÅÅπ∫v?M?²Ð ÈU¼Å„uKÐ ‡‡n?K?²?�?� ÈU?¼ÅÊ“Ë Ë œUFÐ« —œ «— vM²Ð t²šUÝÅgOÄ ÈU¼Å„uKÐ 

È«d?Ð v?&Ë œd?� ÁœU?H?²Ý« v&uLF� ÈU¼ÅÊULOÝ “« Ê«uðÅv� „uKÐ tONð È«dÐ ÈœUŽ œ—«u� —œ Æb�“UÝÅv�

’u?B?�?� ÈU?¼ÅÊU?L?OÝ “« ¨UN�uKÐ s¹« tONð È«dÐ ¨v�bF� ÈUNÐ¬ tKOÝËÅtÐ Ê¬ vÖb�—uš “« ÈdOÖuKł

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý«

—œ ÁœU?H?²?Ý« È«d?Ð Ë œu?ýÅv?� t?²?šU?Ý q?OD²<� VFJ�  —u9ÅtÐ „uKÐ ¨r¹U5 ÈU¼—«u¹œ È«dÐ

ÆbMM�Åv� tONð eO� «— Ê¬ È«ÅÁuÖ ‰UJý« ¨UN5UÞ

±‡‡ Vibrator



ÅÅπ∂

XÝœ tKOÝËÅtÐ UN�uKÐ t� Èœ—«u� —œ ÆXÝ«  ËUH²� vM²Ð  UFD5 Ê“Ë ¨È—«cÖ—U� Ÿu� tÐ t²<Ð

 ÊU?A?�“Ë ¨b?�u?ýÅv� VB�≥∞ Uð ≥µ“« U?N?�¬ s?²?ý«c?Ö —U?� È«d?Ð t?� Èœ—«u?� —œ v&Ë XÝ« ÂdÖuKO� 

 tÐ XÝ« sJL� ÊUA�“Ë ¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« qOIŁdł Ë ’uB�� ÈU¼ÅsOýU�≥∞∞ v&« ¥∞∞r¼ ÂdÖuKO� 

ÆbÝdÐ

’u?B�� ÈU¼ÅV&U5 —œ «— Ê¬ ¨ÁbMM� ◊uK�� —œ s²Ð tONð “« fÄ ¨vM²Ð ÈU¼Å„uKÐ tONð È«dÐ

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« UN�¬ “« Ë Áœd� “UÐ «— U¼ÅV&U5 ¨Êbý X�Ý “« fÄ Ë b�e¹—Åv�

s?²?Ð  —u?9Åt?Ð Èœôu?E ÈU?¼ÅtKO� “« ÁœUH²Ý« U¹ Ë v&uLF� s²Ð “« XÝ« sJL� vM²Ð ÈU¼Å„uKÐ

Æœuý tONð `K<�

∂ÅÅÅ‡‡ÅÅπ`K9� s²Ð ‡‡ÅÅÅ
±

eO� s²Ð t� XÝ« Ê¬ VO�dð s¹« »U�²�« XKŽ ÆXÝ« ÈœôuE ÈU¼ÅtKO� Ë s²Ð “« v³O�dð ̀ K<� s²Ð

X?�ËU?I� Ë XÝ« È«ÅÁbMMJý r<ł v&Ë œ—«œ vÐuš vý—UAE X�ËUI� tÇdÖ ¨vFO³Þ ÈUN~MÝ bM�UL¼

 Ë eOÇU� vý—UAE X�ËUI� UÐ t<¹UI� —œ Ê¬ vAA�±∞ Uð ±µs²Ð “« VOðdð s¹bÐ ÆXÝ« d²L� Ê¬ “« dÐ«dÐ 

œôuE ¨s²Ð qÐUI� —œ Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅvL� ¨b�dOÖÅv� —«d5 gA� X×ð `&UB� t� Èœ—«u� —œ ¨ÁœUÝ

—«d5 gA� X×ð t� s²Ð “« v¹U¼ÅXL<5 —œ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« v&UŽ Ê¬ vAA� X�ËUI� t� XÝ«ÅvL<ł

ÆbMM�Åv� ·dÞdÐ gA� dÐ«dÐ —œ «— Ê¬ nF{ VOðdðÅs¹bÐ Ë b�—«cÖÅv� —U� ÈœôuE ÈU¼ÅtKO� œdOÖÅv�

ôuLF�ÎÈ—uÞÅÅtÐ «d¹“ b�“UÝÅv� ̀ K<� s²Ð “« œuýÅv� l5«Ë gLš X×ð t� «— Á“UÝ “« v¹U¼ÅXL<5 

ö?¦?� Æb?�u?ýÅv?� l5«Ë vý—UAE Ë vAA� nK²�� gMð Ëœ X×ð U¼dOð ¨rO�«œÅv� t�Îq?J?ý oÐUD� ÁUÖd¼ 

∂‡‡ÅÅ∂dOð “« v¹U¼ÅXL<5 t� œd� rO¼«uš Áb¼UA� ¨rOM� tF&UD� XÝ« t²EdÖ —«d5 gLš X×ð t� «— ÈdOð 

gA� X×ð Ê¬ d¹“ ÈU¼ÅXL<5 Ë ‘—UAE X×ð t²EdÖ —«d5 v¦Mš t¹ô tÐ ÂuÝu� Ê¬ —u×� ÈôUÐ —œ t�

—«d?5 g?Lš X×ð u×� sOL¼ tÐ dOð dÖ« «c& ¨XÝ« r� s²Ð vAA� X�ËUI� t� U−�¬ “« ÆXÝ« Ábý l5«Ë

ÁdšôUÐ Ë bÐU¹Åv� tFÝuð XŽdÝÅtÐ UN�dð s¹« Ë œuýÅv� bO&uð v¹U¼Å„dð Ê¬ gA� XL<5 —œ ÈœËeÐ ̈ œdOÖ

s¹« ̈ rO¼œ —«d5 ÈœôuE ÈU¼ÅtKO� Ê¬ gA� XL<5 —œ ̈ qJý oÐUD� dÖ« U�« ÆœuýÅv� dOð Êbý œdš V³Ý

Æœd� b¼«uš X�ËUI� gLš dÐ«dÐ —œ dOð s¹«dÐUMÐ Ë b�uýÅv� qL×²� «— vAA� ÈU¼ÅgMð U¼ÅtKO�

ÈU¼ÅtKO�ÅtÐ vÐuš tÐ s²Ð t� XÝ« Ê¬ s²Ð vAA� X�ËUI� Êœd� X¹uIð È«dÐ œôuE »U�²�« XKŽ

r<ł Ëœ d¼ s¹« qJýdOOGð ¨s¹«dÐUMÐ Æb¼œÅv� qOJAð «— È« tÇ—UáJ¹ r<ł Ê¬ UÐ Ë b³<ÇÅv� ÈœôuE

±‡‡ Reinforced concrete



Åπ∑

U³¹dIð eO� r<ł Ëœ d¼ vð—«dŠ ◊U<³�« V¹d{ ÆœuÐ b¼«uš ÊU<J¹ÎtKLł “« eO� d�« s¹« Ë XÝ« ÊU<J¹ 

dÐ v¹uÝ dŁ« t�uÖÅêO¼ UNMð t� s²Ð ¨d~¹œ ÈuÝ “« Æb¹¬Åv� —ULýÅtÐ `K<� s²Ð tONð È«dÐ œôuE  «“UO²�«

t� œuýÅv� V³Ý  UB�A� s¹« lLł ÆbM�Åv� XEEU×� eO� vÖœ—uš dÐ«dÐ —œ «— Ê¬ tJKÐ œ—«b� œôuE

Æb¹¬ —ULýÅtÐ v�UL²šUÝ `&UB� s¹d²NÐ Ë s¹d²LN� “« vJ¹  —u9ÅtÐ `K<� s²Ð

∂ÅÅ‡‡ÅÅπ‡‡ÅÅÅ±∫`K9� s²Ð Ÿ«u	« ‡‡r?O<Ið d¹“ vK9« t²Ýœ tÝ tÐ «— `K<� s²Ð Ÿ«u�« vK�—uÞÅtÐ 

∫bMM�Åv�

∫v�uLF, `K?, s²Ð ‡‡ n�«ÆXýcÖ Ê¬ Õdý t� 

t²šUÝ gOÄ `K?, s²Ð ‡‡ »
±

∫Ë `K<� s²Ð “«  ôuLF� t� XÝ« vM²Ð  UFD5 t²šUÝ gOÄ s²Ð 

ÆœuýÅv� t²šUÝ nK²�� ‰UJý« Ë œUFÐ« tÐ v&uLF� s²Ð “« r¼ v¼UÖ

ÁbOMð gOÄ `K?, s²Ð ‡‡ Ã
≤

∫∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ s²Ð Ÿu� s¹« ÈœułË tH<KE 

Ê¬ qL×ð ¨s²Ð vAA� XL<5 —œ ÈœôuE ÈU¼ÅtKO� s²ý«cÖ —U� UÐ ¨v&uLF� `K<� ÈU¼Ås²Ð —œ

ð “ËdÐ “« ̈ ‘Ë— s¹« U�« ÆbM¼œÅv� g¹«eE« U¼ÅgMð s¹« dÐ«dÐ —œ «—ÓdÓ
ÈdOÖuKł s²Ð vAA� XL<5 —œ „

 “« g?O?Ð s²Ð gA� XOKÐU5 «d¹“ bM�ÅvL�± v&« ≤v?Öó?¹Ë s¹« t� vð—u9 —œ X<O� d²� d¼ —œ d²LOKO� 

X×ð t� s²Ð “« XL<5 Ê¬ —œ œË“ vKOš t� œuýÅv� V³Ý d�« sOL¼ Ë XÝ« dðœU¹“ dÐ«dÐ s¹bMÇ ̈ œôuE

«d¹“ œ—«œ vÄ —œ «— s²Ð XOHO� g¼U� U¼Å„dð s¹« œułË Æb¹¬ œułË tÐ „dð ¨XÝ« Ábý l5«Ë gA�

Ë U¼“UÖ t� b�uýÅv� YŽUÐ d~¹œ ÈuÝ “« Ë bM¼œÅv� g¹«eE« «— U¼dOð gLš Ê«eO� v¹uÝ “« UN�dð s¹«

Æœuý ÈœôuE ÈU¼ÅtKO� vÖœ—uš V³Ý Ë bM� –uH� s²Ð qš«œ tÐ XÐuÞ—

œuý ÈdOÖuKł ̀ K<� s²Ð —œ „dð “ËdÐ “« t� œd� –U�ð« v³Oðdð b¹UÐ ̈ bý t²HÖ t� tâ�¬ tÐ tłuð UÐ

—œ ̈ ÁbOMð gOÄ s²Ð tONð È«dÐ ÆœuýÅv� q9UŠ s²Ð © Êœd� ÁœdAE gOÄ® Êœd� ÁbOMð gOÄ UÐ ·b¼ s¹« Ë

 qJý∂‡‡ÅÅÅ∂ gMð X×ð vM²Ð dOð ‡‡ÅÅÅ]Å≤πÅ[

gAD  

‘—UA�

±‡‡ Prefabricated ≤‡‡ Prestressed reinforced concrete

v¦Mš t¹ô 



ÅÅπ∏

tONð «— s²Ð ÁU~�¬ Ë VB� ̈ b�—«œ —«d5 gA� X&UŠ tÐ t� ÈœôuE ÈU¼ÅtKO� Èœ«bFð ̈ s²Ð vAA� XL<5

q?¹U?Lð U¼ÅtKO� ÊuÇ Ë bMM�Åv� œ«“¬ vAA� X&UŠ “« «— U¼ÅtKO� ¨bý X�Ý s²Ð tJM¹« “« fÄ ÆbMM�Åv�

vAA� XL<5 ̈ VOðdðÅs¹bÐ ÆbM¼œÅv� —«d5 ‘—UAE X×ð «— s²Ð s¹«dÐUMÐ ̈ b�—«œ tO&Ë« X&UŠÅtÐ XAÖdÐÅÅtÐ

“« t?K?9U?Š g?A?� ¨b?ý l?5«Ë —U?Ð X?×?ð t?JM¹« “« fÄ Ë XÝ« ‘—UAE X×ð È—«cÖ—UÐ “« q³5 ¨s²Ð

U³¹dIð s²Ð “« XL<5 s¹« Ë œuýÅv� v¦Mš vK³5 ‘—UAE Ë b¹bł XOF5u�Î—œ Ë b�U�Åv� v5UÐ gMð ÊËbÐ 

Æb¹¬ÅvL� œułËÅtÐ „dð Ê¬

s?²?Ð vAA� XL<5 —œ ÈdÝUðdÝ Œ«—uÝ Èœ«bFð «b²Ð« —œ ¨ÁbOMð gOÄ s²Ð “« Èd~¹œ Ÿu� —œ

V?B?� Èœôu?E ÈU?¼Åt?K?O� UNš«—uÝ s¹« —œ ¨s²Ð Êbý X�Ý “« fÄ ÆbMM�Åv� tONð «— s²Ð Ë À«bŠ«

Æb�—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ ÁbOMð gOÄ s²Ð VOðdðÅs¹bÐ Ë bM¼œÅv� —«d5 gA� X×ð «— UN�¬ Ë bMM�Åv�

∂ÅÅÅ‡‡ÅÅπ‡‡ÅÅÅ≤∫`?K9� s²Ð  UFDH ÊœdD—U³	« Ë qI	 Ë qLŠ ‡‡d?E� “« `K<� s²Ð  UFD5 tÇdÖ 

U?N?�¬ q?I?� Ë q?L?Š Ë Êœd� —U³�« s¹«dÐUMÐ Ë b�«ÅÁbMMJý —UO<Ð ‰UŠ sOŽ —œ U�« ¨b�«Åtłuð qÐU5 X�ËUI�

ÆœdOÖ ÂU−�« q�U� ◊UO²Š« UÐ v²<¹UÐ

ôuLF� ÆbOÇ sOF� ÈU¼Ån¹œ— —œ Ë rEM� —uÞÅtÐ —U³�« —œ b¹UÐ «— s²Ð  UFD5Î UFD5 s¹« d¹“ —œ 

ÆbM¼œÅv� —«d5 È«Åt²�ð ÈU¼—«u&«

t� œ«œ —«d5 È«Åt�uÖÅtÐ «— UN�¬ v²<¹UÐ UN�uÖ«Ë U¹ Ë UN�uO�U� qš«œ —œ  UFD5 qI� Ë qLŠ ÂU~M¼ tÐ

Æœuý ÈdOÖuKł qI� Ë qLŠ sL{ Ê¬ ◊uIÝ “« Uð œdOÖ —«d5 X�dŠ XNł  «“«u� tÐ ÊUAÖ—eÐ —u×�

∂‡‡ÅÅ±∞»uÇ ‡‡

ÆœË—Åv� —U� tÐ nK²�� v�bF�  U¹dHŠ È—«bN~� È«dÐ t� XÝ« v×&UB� s¹d²LN� “« vJ¹ »uÇ

ÈU¼ÅXL<5 ÂULð —œ «—ÅÊ¬ Ê«u²Ð t� XÝ« Ábý V³Ý Ê¬ v�ôuÞ dLŽ Ë r� ’uB�� Ê“Ë ̈ »uš X�ËUI�

ÆœdÐ —U�ÅtÐ ÊbF�

ÈU¼œ«b²�« —œ Ê¬ X�ËUI� ÊœuÐ  ËUH²� dOE� »uÇ “« vðUB�A� Ê«uðÅv� ̈  «“UO²�« s¹« qÐUI� —œ

X�ËUI� lOÝË  «dOOGð Ë ÊbOÝuÄ ̈ Ê¬ ÷U³I�« Ë ◊U<³�« t−O²� —œ Ë »¬ dO�³ð Ë »cł XOKÐU5 ̈ nK²��

Æœd� d�– »uÇ V¹UF� Ê«uMŽÅtÐ ¨«—ÅÊ¬ Ÿu� p¹ v²Š Ë nK²�� Ÿ«u�«

∂‡‡ÅÅ±∞‡‡±∫v	bF� ÈU¼Å»uÇ Ÿ«u	« ‡‡È—«bN~� r²<OÝ —œ t� v¹U¼Å»uÇ s¹dðÅ‰Ë«b²� tKLł “« 

ÂU?� «— vK~Mł ÊU²š—œ d¹UÝ Ë ◊uKÐ ÁUý ¨◊uKÐ ¨dÐuM9 ¨ÃU� ÈU¼Å»uÇ Ê«uðÅv� ¨œË—Åv� —U�ÅtÐ ÊœUF�

¨b?�—«b?¹U?Ä Êb?F?� qš«œ XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ Ë ÂËUI� vEU� Á“«b�« tÐ t� «— v¹U¼Å»uÇ ÂULð vK�—uÞÅtÐ ÆœdÐ



Åππ

ÆœdÐ —U�ÅtÐ ÊbF� —œ Ê«uðÅv�

◊uKÐ “« ÃU� vN²M� XÝ« ◊uKÐ Ë ÃU� »uÇ œË—Åv� —U� tÐ ÊœUF� —œ t� v¹UNÐuÇ s¹dðÅ‰Ë«b²�

 b?� È«d?Ð t?� ¨v�bF�  U¹dHŠ È—«bN~� È«dÐ ¨XNłÅs¹bÐ ÆXÝ« dðÅÊ«“—« eO� Ê¬ XLO5 Ë dðÅnOF{

ÁœUH²Ý« ◊uKÐ “« ¨r¹«œ  U¹dHŠ È—«bN~� È«dÐ Ë ÃU� “« ¨b�dOÖÅv� —«d5 È—«œdÐÅÁdNÐ œ—u� ÁUðu� ÊU�“

s¹« t� XÝ« vN¹bÐ Ë XÝ«  ËUH²� eO� nK²�� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý —œ »uÇ Ÿ«u�« È—«b¹UÄ ÆbMM�Åv�

ö¦� Æœ—Ë¬ bM¼«uš Â«Ëœ ÈdðœU¹“  b� ¨œ—«œ ÈeOLð È«u¼ t� ÊbF� “« v¹U¼ÅXL<5 —œ `&UB�ÎÂ«Ëœ 

 œËbŠ »uš È«u¼ —œ ÃU� »uÇµnO¦� È«u¼ t� ÊbF� “« v¹U¼ÅXL<5 —œ t� vð—u9 —œ XÝ« ‰UÝ 

œ—Ë¬ÅvL� Â«Ëœ ‰U<J¹ “« gOÐ ¨œ—«œ »uÞd� Ë ]Å≤πÅ[Æ

œdÐ—U� q×� tÐ t²<Ð ̈ œuýÅv� ÁœUH²Ý« ÈbŠ«Ë »uÇ “« t� Èœ—«u� —œ v²Š t� Xý«œ tłuð b¹UÐ

ö?¦� ÆXÝ«  ËUH²� Ê¬ “U−� ÈU¼ËdO� ¨Ê¬ÎX?�ËU?I� »uÞd� »uÇ tÐ X³<� pAš »uÇ t� U−�¬ “« 

ÆXÝ«  ËUH²� d~¹bJ¹ UÐ »uÞd� Ë pAš j¹«dý —œ »uÇ “U−� ÈU¼ËdO� «c& ¨œ—«œ ÈdðœU¹“

∂‡‡ÅÅ±∞‡‡≤∫v?	bF� ÈUNÐuÇ œUFÐ« Ë qJý ‡‡ôuLF� «— »uÇ Î —u9ÅtÐ Ë vFO³Þ X&UŠÅtÐ 

»uÇ ̈ ·dB� q×� Ë œUFÐ« tÐ t²<Ð Æb�—Ë¬Åv�—œ t²�ð  —u9ÅtÐ «— Ê¬ eO� v¼UÖ Æb�dÐÅv� —U�ÅtÐ t�«u²Ý«

Æœd?� d?�– «— p?²Ýœ Ë p¼ö� ¨Êu²Ý Ê«uðÅv�Åv�UÝ« s¹« tKLł“« ÆœuýÅv� ÁbO�U� nK²��Åv�UÝ« tÐ

 s?O?Ð Ê¬ dD5 Ë XÝ«  ËUH²� »uÇ ÈU¼Åt�«u²Ý« ‰uÞ ¨v�bF�  U¹dHŠ œUFÐ« tÐ t²<Ð∂ Uð ≥∞d²LO²�UÝ 

ÆbM�Åv� dOOGð

Á—«u¹œ Ë È—«bN~� tKOÝË sOÐ ÈUCE Êœd�dÄ È«dÐ ̈ XÝ« ÂuÝu� Áœ—ô ÂU� tÐ t� „“U� ÈUNÐuÇ

ÆœuýÅv� ·dB� v�bF� —U�

—œ «c?& ¨œu?ýÅv� sO�Qð Ê«—b�“U� Ë ÊöOÖ ÈUN�U²Ý« “« d²AOÐ Ê«d¹« v�bF� ÈUNÐuÇ t� U−�¬ “«

ö?¦?� Æb�uýÅv� Áb�«uš vK×� ÈUN�U� tÐ UNÐuÇ s¹« œ—«u� È—UO<ÐÎÁU?Ö—U� —œ t� «— v¼Uðu� ÈUNÐuÇ 

Öò ÂU� tÐ ¨œË—Åv� —U�ÅtÐ Ã«d�²Ý«d²AOÐ t� ¨rO�{ Ë ÁUðu� ÈUNÐuÇ “« t²Ýœ Ê¬ Ë bM�U�Åv� åÈ“u5 Áœd

Æb�—«œ ÂU� åsOðU� ÁœdÖò ¨b�uýÅv� ·dB� v�bF� ÈU¼Åt²�ð tONð È«dÐ

∂‡‡ÅÅ±∞‡‡≥∫»uÇ vJO	UJ� Ë vJ¹eO�  UB.A� ‡‡vJO�UJ� Ë vJ¹eOE  UB�A� s¹d²LN� 

∫ XÝ« d¹“ Õdý tÐ »uÇ

∫XÐuÞ— ‡‡ n�«ÆXÝ« Ê¬ XÐuÞ— Ê«eO� ̈ »uÇ  UB�A� —œ dŁR� q�«uŽ s¹d²LN� “« vJ¹ 

® Ê“Ë «— Ê¬ “« È«Åt?�uL� ¨»uÇ XÐuÞ— Ê«eO� sOOFð È«dÐ
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 œËb?Š v?&uLF� j¹«dý —œ »uÇ XÐuÞ— b9—œ±µŸU?³ý« ÈUNÐuÇ œ—u� —œ Ë XÝ« b9—œ 

 tÐ Ábý≤≥ÆbÝ—Åv� r¼ b9—œ 

∫»uÇ r−Š g¼UA Ë œU¹œ“« ‡‡ »È—«bI� ¨XýcÖ »uÇ Êbý Áb¹dÐ “« vðb� tJM¹« “« bFÐ 

t?�Åv?�U?~?M?¼ v?M?F¹ ¨fJŽ X&UŠ —œ ÆbÐU¹Åv� g¼U� Ê¬ r−Š ¨VOðdðÅs¹bÐ Ë œuýÅv� dO�³ð Ê¬ »¬ “«

ÆœuýÅv� tEU{« Ê¬ r−Š bM� »cł »¬ Ë œdOÖ —«d5 »uÞd� jO×� —œ »uÇ

Ë ÷U?³?I?�« s?¹« «c?& ¨X?Ý« œd?~?�U?ÝÅr?¼U?� Ë s~L¼U� vL<ł »uÇ ÊuÇ t� ¨Xý«œ tłuð b¹UÐ

ÆXÝ«  ËUH²� nK²��  UNł —œ »uÇ œUFÐ« dOOGð Ë X<O� ÊU<J¹  UNł ÂULð —œ ◊U<³�«

∫’uB=, Ê“Ë ‡‡ ÃdE�—œ ÊËbÐ UN�¬ ’uB�� Ê“Ë vMF¹ ¨UNÐuÇ vIOIŠ ’uB�� Ê“Ë 

ôu?LF� ¨v&Uš ÈUCE s²EdÖÎ jÝu²� —uÞÅtÐ Ë d²AOÐ p¹ “« µµ[±U?�« ÆXÝ« VFJ�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖ 

ÆXÝ« VFJ� d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖ p¹ “« d²L� œ—«u� È—UO<Ð —œ ¨UN�¬ Èd¼Uþ ’uB�� Ê“Ë

v?²?FM9 ·—UB� —œ Ê¬ œdÐ—U� dE� “« ’uB�� Ê“Ë s¹« t�® »uÇ Èd¼Uþ ’uB�� Ê“Ë

ÆXÝ« Ê¬ XÐuÞ— —«bI� Ë v&Uš ÈUCE b9—œ ¨vIOIŠ ’uB�� Ê“Ë lÐUð ©œ—«œ XOL¼« nK²��

∫vý—UA/ X,ËUI, ‡‡ œôuLF� Î «“«u� tÐ vJ¹ ̈ nK²�� XNł Ëœ —œ »uÇ vý—UAE X�ËUI� 

ÁœU?H²Ý« Êu²Ý Ê«uMŽ tÐ »uÇ “« t� Èœ—«u� —œ ÆœuýÅv� ÈdOÖÅÁ“«b�« ¨Ê¬ dÐ œuLŽ Èd~¹œ Ë ·UO&«

ÈU?¼“dł “« ÁœUH²Ý« È«dÐ t� vð—u9 —œ ¨XÝ« rN� ·UO&« œ«b²�« —œ Ê¬ vý—UAE X�ËUI� ¨œuýÅv�

Ê“Ë ¨»u?Ç f?M?ł l?ÐU?ð »u?Ç v?ý—U?A?E X�ËUI� Æœ—«œ XOL¼« d~¹œ XNł —œ Ê¬ X�ËUI� ¨vÐuÇ

 s?O?Ð n?K?²?�?� ÈU?N?Ðu?Ç œ—u?� —œ Ë X?Ý« Ê¬ X?ÐuÞ— Ê«eO� Ë ’uB��≥µ∞ Uð ∑∞∞d?Ð Âd?Öu?KO� 

 «— Ê¬ Ê«uðÅv� jÝu²� —uÞÅtÐ Ë bM�Åv� dOOGð lÐd�d²LO²�UÝ¥∞∞XEdÖ dE�Å—œ lÐd�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� 

Æ©·UO&« UÐ È“«u� œ«b²�« —œ X�ËUI�®

X?×?ð ’u?B?�?� ÈU?¼Å”d?Ä tKOÝËÅtÐ «— Ê¬ “« È«Åt�uL� ¨»uÇ vý—UAE X�ËUI� sOOFð È«dÐ

dÐ ËdO� rO<Ið “« Æœuý vN²M� t�uL� s²<Jý tÐ t� bMM�Åv� œU¹“ —bI�¬ «— ËdO� Ë bM¼œÅv� —«d5 ‘—UAE

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ »uÇ vý—UAE X�ËUI� ¨t�uL� `DÝ

∫vAAA X,ËUI, ‡‡ ‡¼ôuLF� ÎœuýÅv� ÈdOÖÅÁ“«b�« Ê¬ ·UO&« œ«b²�« —œ »uÇ vAA� X�ËUI� 

ÆbM¼œÅv� —«d5 gA� X×ð Ë bMM�Åv� »U�²�« «— Ê¬ “« È«Åt�uL� ¨—U�Ås¹« È«dÐ Ë

 sOÐ Ê¬ ·UO&« œ«b²�« —œ nK²�� ÈUNÐuÇ vAA� X�ËUI�∏∞∞ Uð ±π∞∞lÐd�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� 

 sOÐ ¨Ê¬ ·UO&« dÐ œuLŽ œ«b²�« —œ Ë±µ Uð ±∞∞ÆXÝ« dOOGð —œ lÐd�d²LO²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� 



Å±∞±

∂‡‡ÅÅ±∞‡‡¥∫»uÇ ÈU¼ÅVOŽ ‡‡∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ »uÇ ÈU¼ÅVOŽ s¹d²LN� 

∫»u?Ç ÈU?NAdð ‡‡ n�«ÈU?¼Å„d?ð ¨œu?ýÅv?� Áb?¹œ U?¼Å»uÇ —œ t� vÐuOŽ s¹d²&Ë«b²� “« vJ¹ 

 qJý® XÝ« Ê¬ —œ œułu�∂‡‡Å∑Áb�“ Xš—œ —œ œ—«u� vCFÐ —œ tJKÐ ̈ »uÇ —œ UNMðÅt� «— UN�dð s¹« Æ©

—œ Ë XÝ« »uÇ Xš«uMJ¹dOž Êbý pAš t−O²� UN�dð œ—«u� È—UO<Ð —œ Æœd� Áb¼UA� Ê«uðÅv� eO�

Æb¼U�Åv� Ê¬ X�ËUI� “«  —u9 d¼

∫U?¼ÅÁdÖ ‡‡ »Ád?Ö ÂU?� t?Ð v?K?9« ÈU?¼ÅtšUý tÐ vŽdE ÈU¼ÅtšUý U¹ tMð tÐ U¼ÅtšUý ‰UBð« q×� 

Ê¬ v&«uŠ —œ »uÇ ·UO&« Êbý rš Ë »uÇ ÊUL²šUÝ Êbý s~L¼U� V³Ý ÁdÖ œułË ÆœuýÅv� Áb�«uš

Æb¼œÅv� g¼U� «— Ê¬ vAA� X�ËUI� ’uB�Ð ¨»uÇ X�ËUI� t−O²� —œ Ë œuýÅv�

—œ Ë œ—«œ v~²<Ð U¼ÅÁdÖ Á“«b�« Ë XOF5u� ¨œ«bFð tÐ ¨XÐUÐ s¹« “« »uÇ X�ËUI� g¼U� Ê«eO�

Æœuý r� dÐ«dÐ s¹bMÇ »uÇ X�ËUI� t� œuýÅv� V³Ý  ôUŠ È«ÅÁ—UÄ

∫»uÇ ÊbOÝuÄ ‡‡ Ãôu?L?F� t� XÝ« Ê¬ ÊbOÝuÄ ¨»uÇ »uOŽ s¹d²Ö—eÐ “« vJ¹ Ît−O²� —œ 

«— œuš X�ËUI� Ë œUFÐ« ¨Ê“Ë ¨œdOÖ —«d5 U¼Åı—U5 Âu−¼ œ—u� t� vÐuÇ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« UNÇ—U5 dOŁQð

Æb¼œÅv� XÝœ “«

VÝUM� ÈU�œ Ë XÐuÞ— ̈ ÊóO<�« œułË ̈ œuýÅv� »uÇ ÊbOÝuÄ V³Ý t� v¹UNÇ—U5 bý— È«dÐ

 “« d²L� »uÇ XÐuÞ— Ê«eO� dÖ« Ë XÝ« È—Ëd{≤∞ôuLF� ¨býUÐ •ÎÆœuýÅvL� bÝUE 

ÈU?N?Ðu?Ç j?O?×?� —œ j?IE È«ÅÁbŽ ¨b�—«œ œułË Áb�“ ÊU²š—œ  —ËU−� —œ UNÇ—U5 “« vCFÐ

sOL¼ tÐ ÆbMÐU¹ bý— bM�«uðÅv� ÁbýœU¹ jO×� Ëœ d¼ —œ UN�¬ “« všdÐ ÁdšôUÐ ¨bMM�Åv� vÖb�“ pAš

X?š—œ t?� v?²?5Ë ¨b?�«ÅÁœuÐ Ê¬ Á«dL¼ Xš—œ vÖb�“ ÂU~M¼ tÐ t� v¹UNÇ—U5 ¨œ—«u� È—UO<Ð —œ XNł

Æb�uýÅv� »uÇ œU<E Vłu� Ë bM¼œÅv� t�«œ« œuš bý— tÐ ÊUMâL¼ eO� œuýÅv� »uÇ tÐ q¹b³ð Ë Áb¹dÐ

 qJý∂‡‡ÅÅÅ∑ »uÇ ÈU¼Å„dð ‡‡]Å≤πÅ[



ÅÅ±∞≤

∫ «dAŠ dOŁQð ‡‡ œÈUNš«—uÝ Ë bMM�Åv� Œ«—uÝ «— »uÇ ̈ nK²��  «dAŠ œ—«u� È—UO<Ð —œ 

X�ËUI� g¼U� V³Ý eO�  «dAŠ XO&UFE “« výU� ÈUNš«—uÝ œułË Æb�—Ë¬Åv� œułËÅtÐ Ê¬ —œ ÈœbF²�

ÆœuýÅv� »uÇ ‘“—« Ë

∂‡‡ÅÅ±∞ÅÅÅ‡‡µ∫»uÇ XE�U×� ‡‡ÅÅÅÊ¬ ÊbOÝuÄ œ—«œ œułË »uÇ œ—u� —œ t� v&UJý« s¹d²LN� 

t?¹u?N?ð ÂU?−�« UÐ ÊbF� È«u¼ t� bMM�Åv� vFÝ ¨œuý dðœU¹“ XÐUÐ s¹« “« »uÇ Â«Ëœ tJM¹« È«dÐ ÆXÝ«

»uÇ XÐuÞ— Ê«eO� dÖ« ¨rO²HÖ t� È—uÞ tÐ «d¹“ œuý ÈdOÖuKł »uÇ tÐ »¬ –uH� “« Ë d²NÐ VÝUM�

 “« d?²L�≤∞—œ »u?Ç t?K?O?ÝË t?Ð »¬ »cł “« ÈdOÖuKł XÝ« vN¹bÐ ÆœuýÅvL� bÝUE »uÇ ¨býUÐ •

È«dÐ s¹«dÐUMÐ Ë X<O� ÁœUÝ Ê«bMÇ ¨œ—«œ œułË v�«Ë«dE »¬ Ë XÝ« »uÞd�  ôuLF� t� ¨ÊbF� jO×�

ÆœdÐ —U� tÐ «— Èd~¹œ  «bONLð v²<¹UÐ »uÇ œU<E “« ÈdOÖuKł

œ«u?� p?L?� t?Ð »u?Ç Êœd?� v?�u?H?Žb?{ ¨œ—«œ œułË —uEM� s¹« È«dÐ t� výË— s¹d²&Ë«b²�

ÆœdOÖÅv� —«d5 vÝ—dÐ œ—u� ÁUÖ—U� ”—œ —œ Ê¬  UO¹eł t� XÝ« nK²��

∂‡‡ÅÅ±∞‡?‡∂∫g?ð¬ d?Ð«d?Ð —œ »uÇ XþUHŠ ‡‡ÅÅt?� X?Ý« Ê¬ »u?Ç »u?OŽ s¹d²Ö—eÐ “« vJ¹ 

ÈU¼Å‘Ë—ÅÅ¨VOŽ s¹« lE— È«dÐ ÆœuýÅv� gð¬   tFÝuð Ë X¹«dÝ V³Ý Ë œ“uÝÅv� tKFý dÐ«dÐ —œ v�UÝ¬ÅÅtÐ

∫r¹“«œdÄÅv� UN�¬ Õdý tÐ —UB²š« tÐ d¹“ —œ t� œ—«œ œułË vHK²��

∫ —«d?Š o?¹U?Ž œ«u?, U?Ð »u?Ç gýuÄ ‡‡ n�«o?¹U?Ž œ«u?� “« v?Þu?K?�?� ¨—uEM� s¹« È«dÐ 

¨Èeð—«u� tÝU� dOE� Èœ«u� VO�dð “« ̈ ◊uK�� s¹« ÆbM�UýuÄÅv� Ê¬ UÐ «— »uÇ Ë bMM�Åv� tONð vð—«dŠ

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ ©r¹bÝ  UJOKOÝ® tAOý »¬ UÐ X¹eOM� Ë „UÇ

∫gð¬b{ œ«u, UÐ gýuÄ ‡‡ »UÐ výUI� ÈU¼Å”dÐ pL� tÐ «— »uÇ ÈË— ¨—uEM� s¹« È«dÐ 

ÆbM�UýuÄÅv� gð¬b{ ÈU¼Å@�— “« ÈdA5

∫ŸU?³?ý« t?I¹dÞ tÐ »uÇ ÊœdA gð¬b{ ‡‡ ÃÁb?M?M?� o?¹UŽ œ«u� “« v&uK×� ¨tI¹dÞ s¹« —œ 

ÆbMM�Åv� ŸU³ý« Ê¬ —œ «— »uÇ Ë tONð «— ìË  UH&uÝ ÂuO�u�¬ ¨ UH<E ÂuO�u�¬ dOE� ¨ —«dŠ

∂‡‡ÅÅ±∞‡‡∑ ∫»uÇ ÊœdD—U³	« ‡‡ôuLF�Îd?~¹œ ÈU¼—uA� U¹ Ë —uA� ◊UI� d¹UÝ “« «— »uÇ 

ö¦� ÆbMM�Åv� qLŠ ÊbF� q×�ÅÅtÐÎÈU¼Åq~Mł “« ÊU�d� @MÝ ‰Už“ ÊœUF� “UO�œ—u� ÈUNÐuÇ “« v²L<5 

v&«uŠÅÅ—œ »uÇ È—«bI� v²<¹UÐ Á—«uL¼ s¹«dÐUMÐ ̈ œuýÅv� œ—«Ë tOÝË— —uA� “« Ê¬ “« È—«bI� Ë ‰ULý

ÆbýUÐ œułu� ÁdOš–  —u9ÅtÐ ÊbF�

È—«bN~� U¼—U³�« s¹« —œ «— »uÇ XÝ« d²NÐ ¨býUÐ œułu� —«œ nIÝ ÈU¼—U³�« t� Èœ—«u� —œ

ôu?L?F� v&Ë œd�Î“U?ÐË— ÈU?¼—U?³?�« —œ «— U?N?�¬ Ë œ—«b?� œu?łË »uÇ È«dÐ ÁbOýuÄdÝ —U³�« ¨ÊœUF� —œ 



Å±∞≥

ÆbMM�Åv� È—«bN~�

œułu� ÈUNÐuÇ s¹dðÅvL¹b5 “« Ê«u²Ð Á—«uL¼ t� Xý«bN~� —U³�« —œ vI¹dÞÅtÐ v²<¹UÐ «— U¼Å»uÇ

“« v?²?<?¹U?Ð »u?Ç —U?³?�« ·«d?Þ« —œ «c?& X?Ý« ‰U?F?²?ý« qÐU5 vL<ł ¨»uÇ t� U−�¬ “« Æœd� ÁœUH²Ý«

ÆXšUÝ UON� q×� —œ «— vEU� v�UA� gð¬ q¹UÝË Ë œd� È—«œœuš È“ËdE«Ågð¬

ÅÅ∂Å‡‡ÅÅ±±œôu� ‡‡

êOÄ ̈ ÈeKE ÈUNÐU5 ̈ s¼¬dOð q¦� nK²�� ÈU¼ÅqJý tÐ t� XÝ« v×&UB� s¹d²LN� “« vJ¹ œôuE

ÆœË—Åv� —U� tÐ v�bF�  U¹dHŠ È—«bN~� È«dÐ ¨d~¹œ ‰UJý« Ë ÁdN� Ë

∫bMM�Åv� rO<Ið d¹“ Ÿ«u�« tÐ «— Ê¬ ¨œôuE sÐd� Ê«eO� tÐ t²<Ð

 UN�¬ sÐd� t� Âd� œôuE U¹ sÐd� r� œôuE ‡‡ n&«∞π[∞ Uð ≤µ[∞ÆXÝ« b9—œ 

 sÐd� Ê«eO� UÐ jÝu²� œôuE ‡‡ »≤µ[∞ Uð µµ[∞Æb9—œ 

 sOÐ t� tJAš œôuE U¹ œU¹“ sÐd� UÐ œôuE ‡‡ Ã∂[∞ Uð ≤[±Æœ—«œ sÐd� b9—œ 

∂‡‡ÅÅÅÅÅ±±‡‡±∫œôu� nK².� ÈU¼ÅŒdLO	 ‡‡ÈœôuEÅÅÈU¼ÅŒdLO� ÂU�ÅtÐ t� ̈ nK²�� ÈUNKJý tÐ œôuE 

 qJýÅ—œ UN�¬ s¹d²&Ë«b²� Ë œuýÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ ¨bMEËdF� nK²��∂ÅÅÅ‡‡Å∏ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ∏ œôu� nK².� ÈU¼ÅŒdLO	 ‡‡ÅÅÅÅÅÅ]Å≥∞Å[



ÅÅ±∞¥

 Œd?LO, ÂU,ÅtÐ vQuLF� ÈU¼ÅŒdLO,I ŒdLO, ¨s¼¬dOð U¹ UË t?LUð ¨‚—Ë ¨ÈdáÝ ¨vA³, ¨v,«œËU, U¹ 

ôu?L?F?� Èœôu� nK²D� ÈU¼ÅŒdLO, tšUý ‰uÞ Æb,uýÅv� Áb,«uš tKO�Î ∂Õd?ý tÐ d¹“ —œ ÆXÝ« d²� 

Ær¹“«œdÄÅv� Èœôu� ÈU¼ÅŒdLO, dB²D�

∂‡‡ÅÅ±±‡‡≤ ŒdLO� ‡‡I∫s¼¬dOð U¹ XÝ« Èœôu� ÈU¼ÅŒdLO, s¹dðÅ‰Ë«b²� tKLł “« ŒdLO, s¹« 

 qJý®∂‡‡π® Ê¬ ŒdLO, ŸUHð—« ·dF� t# È«ÅÁ—ULý UÐ «— U¼Ås¼¬dOð Æ©hhDA� ̈ XÝ« d²LO²,UÝ VUŠÅÅ©

ö¦� ÆbMM#Åv�Î ÁdL, s¼¬dOð ±¥ dÐ«dÐ Ê¬ ŒdLO, ŸUHð—« t# XÝ« vM¼¬dOð ±¥ÈU¼ÅXLUP ÆXÝ« d²LO²,UÝ 

ÆœuýÅv� Áb,«uš dOð ÊUł ÂU, tÐ Ê¬ v,UO� XLUP Ë ‰UÐ ÂU, tÐ s¼¬dOð sO¹UÄ Ë ôUÐ

VOý

 qJý∂‡‡ÅÅÅπ ŒdLO� ‡‡I s¼¬dOð U¹ ]Å≥±Å[

 ÈU¼ÅŒdLO, s¹d²�ËdF�I∫ XÝ« d¹“ Õdý tÐ 

 U¹ v�uLF� ŒdLO½ ‡‡ n�«INP∫ŒdLO, ÆXÝ« p³Ý Ë VÝUM� gLš qL×ð È«dÐ ŒdLO, s¹« 

 ÈU¼ÅÁ—ULý —œ vQuLF�∏ Uð ∂∞ÆœuýÅv� t²šUÝ 

 ŒdLO½ ‡‡ »IPE∫dðÅVÝUM� Ê¬ “« Ë dð sNÄ ÈUNQUÐ È«—«œ vQuLF� ŒdLO, tÐ X³U, ŒdLO, s¹« 

ÆXÝ«

 sNÄ ‰UÐ ŒdLO½ ‡‡ ÃIPB∫dðÅsNÄ ÈUNQUÐ È«—«œ ̈ XÝ«bOÄ g�U, “« t# È—uÞÅÊUL¼ ̈ ŒdLO, s¹« 



Å±∞µ

 ÈU¼ÅÁ—ULý —œ «— sNÄ ‰UÐ ŒdLO� ÆXÝ« VÝUM� È—UAE  UFD5 È«dÐ Ë±∞ Uð ±∞∞Æb�“UÝÅv� 

 ÊUNH^« s¼¬ »Ë– ŒdLO½ ‡‡ œIPA∫XÝ« ÊUNH9« s¼¬ »Ë– t�Uš—U� XšUÝ t� ŒdLO� s¹« 

ôuLF�Î ÈU¼ÅÁ—ULý —œ ±∞ Uð ≥∞ÆœuýÅv� t²šUÝ 

∂‡‡ÅÅ±±‡‡≥ ŒdLO	 ‡‡U∫v	«œËU	 U¹  qJý tÐ ŒdLO� s¹« UôuLF� Ë XÝ« ÎÊ¬ t�U¼œ ŸUHð—« UÐ 

®h qJý —œ ∂‡‡Å±∞ ŒdLO� ÆœuýÅv� h�A� ©U ŸUHð—« Uð ¥∞XFM9 —œ Ë œuýÅv� t²šUÝ d²LO²�UÝ 

  —u9ÅtÐ «— Ê¬UNPÆbM¼œÅv� ÊUA� 

∂‡‡ÅÅ±±‡‡¥ U¹ vA³	 ŒdLO	 ‡‡L∫ÈU¼ÅXL<5 —œ t� XÝ« v¹U¼ÅŒdLO� d~¹œ tKLł“« eO� vA³� 

 qJý® œË—Åv� —U� tÐ nK²��∂‡‡Å±±Æ©

 qJý∂‡‡ÅÅÅ±∞ v	«œËU	 ‡‡]Å≥±Å[

 qJý∂‡‡ÅÅÅ±± vA³	 ‡‡]Å≥±Å[



ÅÅ±∞∂

Ëœ d¼ ‰uÞ ¨vA³� Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ ÆœuýÅv� h�A� ÊUł X�U�{ Ë ‰UÐ ŸUHð—« UÐ vA³�

ÂdE “« vA³�  UB�A� Êœ«œ ÊUA� È«dÐ ÆXÝ« nK²�� ̈ d~¹œ Ÿ«u�« —œ Ë ÈËU<� ‰UÐ LX × Y × Z

 Ê¬ —œ t� bMM�Åv� ÁœUH²Ý«X Ë Y Ë UN&UÐ ŸUHð—« ZÆXÝ« ÊUł X�U�{ 

∂‡‡ÅÅ±±ÅÅÅ‡‡µ U?¹ Èd?áÝ ŒdLO	 ‡‡ÅÅÅT∫Áb?�«u?š e?O� uKNÄ tÝ vA³� ÂU� tÐ Ê«d¹« —œ t� ŒdLO� s¹« 

 qJý tÐ ¨œuýÅv�T qJý® XÝ« ∂‡‡ÅÅ±≤ôuLF� «— ÈdáÝ Æ©Î¨Ê¬ ‰Ë« Ÿu� —œ ∫b�“UÝÅv� Ÿu� Ëœ —œ 

 qJý® XÝ« ŸUHð—« dÐ«dÐËœ ÁbŽU5∂‡‡ÅÅ±≤b�«ÅÈËU<� d~¹bJ¹ UÐ ÁbŽU5 Ë ŸUHð—« ̈ d~¹œ Ÿu� —œ Ë © n&« ‡‡

 qJý®∂‡‡ÅÅ±≤Æ©» ‡‡

 qJý∂‡‡ÅÅÅ±≤ ÈdáÝ ŒdLO	 ‡‡]Å≥∞Å[

∂‡?‡ÅÅ±±‡‡∂∫t?L?9?ð Ë ‚—Ë ‡‡ÅÅÅÅôu?L?F?� t?� X?Ý« Èœôu?E  U?×H9 “«  —U³Ž ‚—Ë ÎtÝ —œ 

 œ—«b�U²Ý«± ×≤ ¨Å≥ÅÅ×µ[± Ë ∂Å×Å∂[± ËU?H²� eO� nK²�� ÈU¼Å‚—Ë X�U�{ Æb�uýÅv� t²šUÝ d²� 

ÆbM�Åv� dOOGð d²LOKO� s¹bMÇ Uð d²LOKO� bMÇ sOÐ Ë XÝ«

 “« d?²?L?� ÊU?A{dŽ t� «— v¹U¼Å‚—Ë±∂l?D?I?� œU?F?Ð« Æb?M?�«u?šÅv?� tL<ð ÂU� tÐ XÝ« d²LO²�UÝ 

 U¼ÅtL<ð±∞ ×µ Uð ±µ∞ ×∂∞ôuLF� ÊUA&uÞ Ë d²LOKO� Î ∂ÆXÝ« d²� 

∂‡‡ÅÅÅ±±‡‡∑∫Èœôu� ÈU¼ÅtKO� ‡‡¨‘uÖ gý ̈ lÐd�® nK²�� ÈUNKJý tÐ «— ÈœôuE ÈU¼ÅtKO� 

 d?D?5 t?Ð œd?Ö l?D?I� UÐ ÈU¼ÅtKO� Æb�“UÝÅv� —«œÅÃ¬ U¹ ÁœUÝ  —u9ÅtÐ Ë ©ìË Ád¹«œµ U?ð ≤≤∞¨d?²?LOKO� 

 lK{ tÐ ‘uÖ—UNÇ ÈUNšdLO�∂ ×∂ Uð ±µ∞ ×±µ∞ œUFÐ« tÐ vFK{ gý lÞUI� Ë d²LOKO� ±≥ Uð ±∞≥

ÆœuýÅv� t²šUÝ d²LOKO�

» n�«



Å±∞∑

r²H¼ qB�

U¼Åq�uð —œ È—«bN~�

∑‡‡±v¹UMý¬ ‡‡

t� Xý«œ tłuð b¹UÐ ÆrOM�Åv� vÝ—dÐ «— U¼Åq�uð —œ È—«bN~� nK²%� ÈU¼Å‘Ë— qB) s¹« —œ

ÈU?¼Åq?�u?ð Ë dÐÅÊUO� ¨q¹Ëœ È—«bN~� VOðdðÅs¹bÐ Ë XÝ« Ê¬ ÂUŽ vMF� ¨qB) s¹« —œ q�uð “« œuBI�

ÆX)dÖ b¼«uš —«d7 vÝ—dÐ œ—u� qB) s¹« —œ eO� »—u�

∑‡‡≤ÈdOÖÅo" ‡‡

—«b¹UÄU� Ë oKF� ÈUN~MÝ  UFD7 b¹UÐ ¨È—«bN~� r²>OÝ VB� “« q³7 Ë È—U³Að¬ tLðUš “« fÄ

Æb¹UO� œułËÅtÐ vCUJý« ¨È—«bN~� r²>OÝ VB� ÂU~M¼ tÐ Uð œd� «bł q�uð ÈU¼ÅÁ—«u¹œ Ë nIÝ “« «—

Áb?N?ŽÅt?Ð «— Èd?OÖÅoC XOCu¾>� t� Èd¼U� œ«d)« b¹UÐ ¨È—«bN~� ÁËdÖ gOÄUAOÄ —œ Á—«uL¼ VOðdðÅs¹bÐ

XÝ« Áœ«œ Œ— È—UO>Ð ̀ �«uÝ ̈ t²J� s¹« tÐ tłuð ÂbŽ XKŽÅtÐ t�UHÝQ²� ÆbM¼œ ÂU−�« «— qLŽ s¹« ̈ b�—«œ

Æœd� ÈdOÖuKł UN�¬ “ËdÐ “« býÅv� v�UÝ¬ tÐ ¨Â“ô tłuð  —uN —œ t�

U?Ð U?¹ Ë v?²?Ýœ g?J?Ç t?K?O?ÝË tÐ XÝ« sJL� ÈdOÖ oC ¨—«b¹UÄU� Ë oKF� ÈUN~MÝ Ÿu� tÐ t²>Ð

ÁËd?Ö v)U� tÐd−ð ¨XÝ« rN� œ—u� s¹« —œ tâ�¬ ÆœdOÖ ÂU−�« ©—uJOÄ® vJO�UJ� ÈUNAJÇ “« ÁœUH²Ý«

◊u?I?Ý  —u?N —œ t� XÝ« ÈeK) Á—“ UÐ ’uB%� ÈU¼ÅsOðuÄ Ë Áö� tÐ UN�¬ ÊœuÐ eN−� Ë ÈdOÖÅoC

ÆbM� XE)U×� «— UN�¬ ¨@MÝ

œ—u?� v?M?)  U?�b?š ”—œ —œ ¨v?M?L¹«  «eON−ð d¹UÝ eO� ¨œ«d)« s¹« tÐ ◊uÐd� vML¹«  «eON−ð

ÆœdOÖÅv� —«d7 vÝ—dÐ

∑‡‡≥»uÇ tKOÝËÅtÐ È—«bN~� ‡‡

¨XÝ« ·ËdF� X>Ð »uÇ U¹ ÈbMÐ »uÇ ÂU� tÐ t� ¨»uÇ tKOÝË tÐ q�uð È—«bN~� vK�—uÞ tÐ

ÆœdOÖÅv� ÂU−�« býU³� È—«œdÐ ÁdNÐ œ—u� œU¹“  b� È«dÐ q�uð t� Èœ—«u� —œ jI)

`DÝ t� œË—Åv� —U� tÐ v¹U¼Åq�uð —œ UNMð X>Ð »uÇ «cC ¨XÝ« œËb×� UNÐuÇ œUFÐ« t� U−�¬ “«



Å±∞∏

 “« d²L� ÊUAFDI�πÆbýUÐ lÐd�d²� 

VB� ̈ —U� tN³ł ÈdOÖÅoC eO� Ë ̈ È—U³Að¬ dŁ« —œ Ábý ÁbM� œ«u� s²ý«œdÐ “« bFÐ «— X>Ð »uÇ

ÆbMM�Åv�

X?ý«œ dE�Å—œ «— Áœ—«Ë ÈU¼—UA) Ê«eO� v²>¹UÐ UNMð t� ¨X>Ð »uÇ VB� Ë »U%²�« ÂU~M¼ tÐ

Æœ«œ —«d7 tłuð œ—u� v²>¹UÐ eO� «— U¼—UA) s¹« XNł tJKÐ

—œ t� rOM�Åv� Á—Uý« ÁœUÝ —uÞÅtÐ vCË X>O� »U²� s¹« Ÿu{u� È—«bN~� r²>OÝ vŠ«dÞ t²³C«

p?¹ n?K?²?%?� ÈU?NA%Ð dÐ Áœ—«Ë ÈU¼ËdO� b¹UÐ «b²Ð« ¨»uÇ tKOÝËÅtÐ È—«bN~� tKLł Ê¬ “« ¨œ—u� d¼

d?Ð«dÐ —œ t� X)dÖ dE�—œ È«Åt�uÖ tÐ «— U¼Å»uÇ œUFÐ« ¨Ê¬ ”UÝ«dÐ Ë œd� œ—Ë¬dÐ «— È—«bN~� r²>OÝ

 qJý —œ ̈ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ÆbýUÐ t²ý«œ «— Â“ô X�ËUI� Áœ—«Ë ÈU¼ËdO�∑‡‡±ÈU¼ÅXL>7 dÐ œ—«Ë ÈU¼—UÐ ̈

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� q�uð —œ vÐuÇ »U7 p¹ nK²%�

œuýÅv� t³ÝU×� d¹“ tDÐ«— “« »U7 dÐ Áœ—«Ë —UÐ ¨qJý oÐUD� ]Å≥¥Å[∫

®∑‡‡±©Pt =
4

3
Lhaγ

∫Ê¬ —œ t�

Ptsð V>Š dÐ »U7 dÐ Áœ—«Ë —UÐ Ω 

ad²� V>ŠdÐ vC«u²� ÈUNÐU7 sOÐ tKNU) Ω 

Ld²� V>ŠdÐ »U7 v¹ôUÐ tM¼œ nB� Ω 

 qJý∑‡‡± vÐuÇ »U, dÐ œ—«Ë ÈU¼—UÐ œ—Ë¬dÐ ‡‡]Å≥¥Å[

È—«bN~� r².OÝ



Å±∞π

γVFJ�d²� dÐ sð V>ŠdÐ q�uð ÈôUÐ ÈUN~MÝ ’uB%� Ê“Ë Ω 

∑‡‡≥‡‡±∫ÈbMÐ »uÇ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡¨Ëœ ¨p¹ tKOÝËÅtÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv� ¨q�uð XOF7u� tÐ t²>Ð 

Æœd� È—«bN~� »uÇ tFD7 —UNÇ U¹ tÝ

∫»uÇ p¹ tKOÝËÅtÐ È—«bN~½ ‡‡ n�«lLý U¹ t¹UÄ ÂU�ÅtÐ t� ¨»uÇ p¹ jI) ¨‘Ë— s¹« —œ 

 qJý® œË—Åv� —U�ÅtÐ È—«bN~� È«dÐ ¨œuýÅv� ÁbO�U�∑‡‡≤Æ©

—«d7 Ê¬ —œ «— t¹UÄ Ë bMM�Åv� À«bŠ« q�uð n� —œ pÇu� ‰«œuÖ p¹ «b²Ð« ¨lLý VB� È«dÐ

Ê¬ vÐuÇ ÁuÖ bMÇ U¹ p¹ tKOÝË tÐ ÁU~�¬ Ë bM¼œÅv� —«d7 t¹UÄ ÈôUÐ —œ t²%ð tFD7 p¹ fáÝ ÆbM¼œÅv�

ÂULð tÐ Xš«uMJ¹ —uÞ tÐ —UA) t� XÝ« XKŽ s¹« tÐ lLý ÈôUÐ —œ t²%ð Êœ«œ —«d7 ÆbMM�Åv� rJ×� «—

Æœuý qI²M� Ê¬ lDI�

Èb?Š —œ v²>¹UÐ Ê¬ dD7 tÐ ‰uÞ X³>� œ—u� d¼ —œ Ë œ—«œ v~²>Ð q�uð ŸUHð—« tÐ lLý ‰uÞ

Æb�ULÐ ÿuH×� Êœd� t�UL� dDš “« t� býUÐ

∫»uÇ tFD� Ëœ tKOÝËÅtÐ È—«bN~½ ‡‡ » qJý —œ »uÇ tFD7 Ëœ UÐ ÈbMÐÅ»uÇ ‘Ë— ∑‡‡≥

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 qJý∑‡‡≤ »uÇ p¹ tKOÝË tÐ È—«bN~� ‡‡]Å±Å[

 qJý∑‡‡≥ »uÇ tFD, Ëœ tKOÝË tÐ È—«bN~� ‡‡]Å±Å[

ôUÐ dL6
ÁuÖ 

sO¹UÄ dL6  

nIÝ

ÁuÖ
ÁuÖ

t²<ð

‰«œuÖn6 



Å±±∞

ÆœuýÅv� ÁbO�U� Êu²Ý ÂU�ÅtÐ vMO¹UÄ tFD7 Ë p¼ö� ÂU�ÅtÐ v¹ôUÐ tFD7

∫»uÇ tFD� tÝ tKOÝËÅtÐ È—«bN~½ ‡‡ ÃÈbMÐ »uÇ ‘Ë— s¹dð vCuLF� t� ¨‘Ë— s¹« —œ 

qJý oÐUD�  UFD7 s¹« t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« »uÇ tFD7 tÝ “« q�uð È—«bN~� È«dÐ ¨XÝU¼Åq�uð —œ

∑‡‡¥»U7 ÂU�ÅtÐ t� X>Ð »uÇ vK� qJý ̈ q�uð lDI� qJý tÐ t²>Ð Æb�uýÅv� ÁbO�U� nK²%� ÈUN�U� tÐ 

ôuLF� Ë  ËUH²� ¨XÝ« ·ËdF�ÎÆXÝ« tI�“Ë– U¹ qOD²>� qJý tÐ 

∫»uÇ tFD� —UNÇ tKOÝËÅtÐ È—«bN~½ ‡‡ œœuý œ—«Ë —UA) eO� q�uð n� “« t� Èœ—«u� —œ 

bMM�Åv� VB� »U7 sO¹UÄ XL>7 —œ eO� »uÇ p¹ ̈ ÁbýœU¹ »uÇ tÝ dÐ ÁËöŽ ̈ býUÐ ”U�¬ ‰UŠ —œ U¹ Ë

 qJý®∑ÅÅ‡‡µÆ©

∑‡‡≥‡‡≤∫vÐuÇ ÈUNÐU, VB� Áu×� ‡‡ôuLF� ¨rO²HÖ t� È—uÞÅtÐ Î“« vÐuÇ »U7 XÝœ p¹ 

¨bý »U%²�« p¼ö� Ë UN�u²Ý È«dÐ Â“ô ‰uÞ tJM¹« “« bFÐ ÆœuýÅv� qOJAð p¼ö� p¹ Ë Êu²Ý Ëœ

 qJý∑‡‡¥ »uÇ tFD, tÝ tKOÝË tÐ È—«bN~� ‡‡]Å±Å[

p¼ö6

Êu²Ý

 qJý∑ÅÅ‡‡µ »uÇ tFD, —UNÇ tKOÝË tÐ È—«bN~� ‡‡ÅÅ]Å±Å[

ÁUÖ—œ

p¼ö6

Êu²Ý



Å±±±

Æœd� VB� q�uð —œ Ë qB²� r¼ tÐ «— UN�¬ v²>¹UÐ

Ÿ«u?�« ¨‰U?B?ð« Æœd?O?ÖÅv?� ÂU?−?�« ’u?B?%?� ÈU¼Åt�UÐ“ “« ÁœUH²Ý« UÐ p¼ö� tÐ Êu²Ý ‰UBð«

∫œuýÅv� ÁbO�U� d¹“ v�UÝ« tÐ Ê¬ XCUŠÅtÐ t²>Ð Ë œ—«œ nK²%�

∫vÖdÖuKÖ ‰UBð« ‡‡ n�«b�dÐÅv� vÝu7 XCUŠ tÐ «— Êu²Ý v¹ôUÐ XL>7 ̈ ‰UBð« Ÿu� s¹« —œ 

 qJý® bM¼œÅv� —«d7 Ê¬ ÈœuÖ qš«œ «— p¼ö� Ë∑‡‡∂Æ©

VÝUM²� Êu²Ý ”u7 t� Xý«œ tłuð b¹UÐ ¨vÖdÖuKÖ ‘Ë— tÐ p¼ö� Ë Êu²Ý ‰UBð« ÂU~M¼ tÐ

Ë Êu?²?Ý Êb?O?�d?ð Y?ŽU?Ð ¨býUÐ Êu²Ý ”u7 dD7 “« d²AOÐ p¼ö� dD7 dÖ« «d¹“ býUÐ p¼ö� dD7 UÐ

ÆœuýÅv� »U7 vIC YŽUÐ ¨fJŽ XCUŠÅÅ—œ

∫ÁœUÝ ‰UBð« ‡‡ »ÈË— «—ÅÊ¬ Ë b?M?M�Åv� œU−¹« p¼ö� —œ ÁœUÝ ‘dÐ p¹ ¨‰UBð« s¹« —œ 

 qJý® bM¼œÅv� —«d7 Êu²Ý∑‡‡∑Æ©

∫nŽUC( ‰UBð« ‡‡ Ãt�UÐ“ ‘dÐ p¹ ¨U¼Åp¼ö� Ë Êu²Ý “« p¹ d¼ —œ ¨‰UBð« Ÿu� s¹« —œ 

 qJý® bMM�Åv� qB²� d~¹bJ¹ÅtÐ «— UN�¬ Ë œU−¹« bM�U�∑ÅÅÅ‡‡∏Æ©

 qJý∑‡‡∑ ÁœUÝ ‰UBð« ‡‡]Å≤Å[

 qJý∑‡‡∂ vÖdÖuKÖ ‰UBð« ‡‡ÅÅÅ]Å≥≤Å[

p¼ö6

Êu²Ý

p¼ö6

Êu²Ý



Å±±≤

b?¹U?Ð Æb?�d?OÖ —«d7 d~¹bJ¹ UÐ q�U� ”ULð —œ ¨»uÇ Ëœ t� œuý œU−¹« Èu×� tÐ v²>¹UÐ U¼Åt�UÐ“

ö?¦?� ÆX?Ý« V?ÝUM� vNUš ÈU¼—UA) qL×ð È«dÐ ¨ ôUBð« s¹« “« p¹ d¼ t� Xý«œ tłuðÎ‰UBð« 

U¼—UA) t� Èœ—«u� —œ vCË bMýUÐ r¹U7 Áœ—«Ë ÈU¼—UA) t� œË—Åv� —U�ÅtÐ vðôUŠ —œ ¨ÁœUÝ Ë vÖdÖuKÖ

ÆXÝ« dðÅVÝUM� nŽUC� ‰UBð« ¨b�«ÅvI)« r¼ Ë rzU7 tHCR� È«—«œ r¼

Ëœ «b?²?Ð« ¨b?ý œU?−?¹« p?¼ö?� Ë U?N?�u²Ý —œ ©‰UBð« Ÿu� tÐ t²>Ð® Â“ô ÈU¼Åt�UÐ“ tJM¹« “« bFÐ

s¹« Ê«d¹« ÊœUF� —œ ÆbM¼œÅv� —«d7 Ê¬ —œ «— U¼Åt¹UÄ Ë bMM�Åv� À«bŠ« q�uð ÈU¼ÅÁ—UM� —œ pÇu� ÈœuÖ

ôuLF� ÆbM¹uÖÅv� tOCu) «— ÈœuÖÎU¼ÅÈœuÖ s¹« qš«œ —œ «— Ê¬ ÁU~�¬ Ë bMý«dðÅv�ÅvL� «— t¹UÄ ÈUN²�« 

 q?Jý® bM¼œÅv� —«d7∑‡?‡π¨œu?ý œU?¹“ Áœ—«Ë —U?A) t� Èœ—«u� —œ »U7 Êbý t²>Jý “« qLŽ s¹« Æ©

ÈœËbŠÅÅUð ̈ VOðdðÅs¹bÐ Ë Áœd� X>A� XL>7 s¹« “« t¹UÄ ̈ œuý œU¹“ —UA) ÁUÖd¼ «d¹“ ̈ bM�Åv� ÈdOÖuKł

—«d?7 Ê¬ ÈË— e?O� «— p¼ö� ¨U¼Åt¹UÄ Êœ«œ —«d7 “« fÄ ¨ —uN d¼ —œ ÆbM�Åv� v¦Mš «— Áœ—«Ë —UA)

ÆbM¼œÅv�

 qJý∑ÅÅ‡‡∏ nŽUCG ‰UBð« ‡‡ÅÅÅÅÅ]Å≤Å[

 qJý∑‡‡π U¼Åt¹UÄ VB� Áu×� ‡‡]Å≤≤Å[



Å±±≥

ôuLF�Îs¹« t� b�U�Åv� v7UÐ q�uð vKš«œ —«bł Ë »U7 sOÐ vCUš ÈUC) p¹ ¨—U� È«b²Ð« —œ 

V?B?� “« v?ðb?� t?J?M?¹« “« b?F?Ð Æb?M?M?�Åv?� d?Ä Áœ—ô tÐ ÂuÝu� „“U‡� ÈUN‡ÐuÇ tKOÝËÅtÐ «— XL>7

œ—«Ë »U?7 t?Ð X?š«u?M?J?¹ —u?ÞÅtÐ U¼ÅÁœ—ô s¹« tKOÝË tÐ ¨UN~MÝ ·dÞ “« Áœ—«Ë —UA) ¨XýcÖÅÅÅUNÐU7

ÆœuýÅv�

 sOÐ vC«u²� »U7 Ëœ sOÐ tKNU) ¨q�uð ÈUN~MÝ Ÿu� tÐ t²>Ðµ[∞ Uð ≤ôuLF� Ë bM�Åv� dOOGð d²� Î

ÈU?¼ÅÁœ—ô t?K?OÝËÅtÐ «— vC«u²� ÈUNÐU7 tKNU) ¨Áœ—«Ë ÈU¼—UA) l¹“uð È«dÐ ÆXÝ« d²� p¹ œËbŠ —œ

ÆbMM�Åv� dÄ vÐuÇ

V?B?� r?¼ t?Ð Áb?O?³?>?Ç v?²?Š Ë r?¼ t?Ð p¹œe� «— UNÐU7 ¨býUÐ œU¹“ vKOš —UA) t� Èœ—«u� —œ

ÆbMJAÐ «— UNÐuÇ XÝ« sJL� ¨œU¹“ —UA) «d¹“ bMM�Åv�

∑‡‡≥‡?‡≥∫Ë—Åt?"U?³?�œ ÈU¼Åq�uð —œ X.Ð »uÇ ‡‡ÈU?¼Åq?�u?ð —œ X?>Ð »uÇ vK� XCUŠÅ—œ 

Ë X?�U?%?{ l?ÐU?ð U?¼Åq�uð s¹« qJý œ—«u� È—UO>Ð —œ U�« XÝ« vCuLF� ÈU¼Åq�uð tÐUA� eO� Ë—ÅtCU³�œ

—U�ÅtÐ Ê¬ È—«bN~� È«dÐ «— X>Ð »uÇ “« vNUš ÈUNKJý v²>¹UÐ s¹«dÐUMÐ Ë XÝ« tÖ— U¹ t¹ô VOý

ÆœdÐ

 q?Jý oÐUD� «— q�uð Ê«uðÅv� ¨býU³� œU¹“ tÖ— U¹ t¹ô VOý t� Èœ—«u� —œ∑‡‡±∞X>ÐÅ»uÇ 

œd�Æ

 qJý —œ∑‡‡±±ÊU?A?� r� VOý UÐ Ë—ÅtCU³�œ ÈU¼Åq�uð X>Ð »uÇ È«dÐ Èd~¹œ ÈU¼Å‘Ë— eO� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

Ã«d?%?²?Ý« È«d?Ð t?¹ô s?O?¹U?Ä U?¹ ôUÐ XL>7 tJM¹« tÐ t²>Ð ¨býUÐ œU¹“ t¹ô VOý t� Èœ—«u� —œ

 qJý oÐUD� «— Ê¬ ¨œuý ÁœUH²Ý«∑‡‡±≤ÆbMM�Åv� X>ÐÅ»uÇ 

 qJý∑‡‡±∞ Ë— t"U³�œ q�uð —œ X.Ð »uÇ ‡‡]Å≥Å[



Å±±¥

∑‡‡≥‡‡¥ ∫»—u?G ÈU¼Åq�uð —œ X.Ð »uÇ ‡‡t?ÐUA� eO� —«œÅVOý ÈU¼Åq�uð —œ X>ÐÅ»uÇ

V?B?� q?�u?ð V?O?ý s?¹d?²?Ö—e?Ð jš dÐ œuLŽ »U7 `DÝ ¨U¼Åq�uð Ÿu� s¹« —œ UN²M� ¨XÝU¼Åq�uð d¹UÝ

 qJý® œuýÅv�∑‡‡±≥Æ©

 qJý∑‡‡±± Ë— t"U³�œ ÈUNK�uð —œ X.Ð »uÇ ‡‡]Å≥Å[

n"«

»

Ã

 qJý∑‡‡±≤ VOýdÄ ÈU¼Åt¹ô Ë— t"U³�œ ÈUNK�uð —œ X.Ð »uÇ ‡‡]Å≥Å[

n"«»



Å±±µ

ö?�U� »U7 `DÝ ¨qLŽ —œÎv?L?� Ê¬ tÐ X³>� tJKÐ X>O� VOý s¹d²Ö—eÐ jš œ«b²�« dÐ œuLŽ 

»U7 `DÝ œ«b²�« Áœ—«Ë ÈU¼—UA) dŁ« —œ ÁUÖd¼ t� XÝ« Ê¬ d�« s¹« XKŽ ÆXÝ« ·d×M� ôUÐ XLÝÅÅtÐ

ÆœuýÅv� ÈdOÖuKł Ê¬ ◊uIÝ “« ¨bM� dOOGð

∑‡‡≥Å‡?‡µ∫X?.?Ð »uÇ X¹uIð ‡‡ÅÅÅÊU?�“  b?� t?J?M?¹« U¹ Ë œU¹“ UN~MÝ —UA) t� Èœ—«u� —œ 

X>ÐÅ»uÇ X¹uIð nK²%� ÈU¼Å‘Ë— ÆbMM�Åv� X¹uIð «— X>Ð »uÇ ̈ býUÐ v�ôuÞ q�uð “« È—«œdÐÅÁdNÐ

 qJý —œ∑‡‡±¥bMÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ X>ÐÅ»uÇ X¹uIð ̈ œuýÅv� Áb¹œ t� È—uÞÅtÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÆœdOÖÅv� ÂU−�« vKN« »U7 tÐ Ê¬ ‰UBð« Ë »uÇ tFD7

 qJý∑‡‡±≥ »—uG ÈU¼Åq�uð —œ X.Ð »uÇ ‡‡]Å≤≤Å[

 qJý∑‡‡±¥ X.Ð »uÇ X¹uIð ‡‡]Å≥Å[

n"«
»

Ãœ



Å±±∂

—œ v?)U?{« l?L?ý p¹ ¨XÝ« œU¹“ eO� p¼ö� gLš Ë œU¹“ q�uð ÷dŽ t� ¨œ—«u� vCFÐ —œ

 ÈUNKJý ÆbMM�Åv� X¹uIð «— Ê¬ Ë VB� p¼ö� jÝË∑Å‡‡±µ Uð ∑‡‡±πX¹uIð “« Èd~¹œ ÈU¼Åt�uL� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— UNK�uð —œ X>ÐÅ»uÇ

 qJý∑‡‡±µ —UA� X×ð p¼ö6 X¹uIð —uEMG tÐ r¹U, Êu²Ý p¹ VB� ‡‡]Å≥≤Å[

 qJý∑‡‡±∂ rzU, ÈU¼—UA� X×ð œ«b²G« p¹ —œ q�uð X.Ð »uÇ X¹uIð ‡‡]Å≥≤Å[



Å±±∑

∑‡‡≥‡‡∂∫U¼Å»UFA�« —œ X.Ð »uÇ ‡‡ÅÅÅU¼Åq�uð X>ÐÅ»uÇ ̈ È—«bN~� q¹U>� s¹d²LN� tKLł“« 

—œ X>ÐÅ»uÇ ÂU~M¼ tÐ ÆœuýÅv� rO>Ið t³Fý bMÇ U¹ Ëœ tÐ q�uð t� XÝ« vÞUI� vMF¹ »UFA�« ◊UI� —œ

«— Ê¬ Ë b?M?¼œÅv?� g¹«e)« «— p¼ö� ‰uÞ ¨b�uýÅv� p¹œe� »UFA�« q×� tÐ t� Z¹—bðÅtÐ ¨U¼Å»UFA�«

 qJý® bMM�Åv� X¹uIð ¨»—u� »U7 XÝœ bMÇ U¹ p¹ tKOÝËÅtÐ∑‡‡≤∞Æ©

∑‡‡¥ÈeK� ÈUNÐU, tKOÝËÅtÐ È—«bN~� ‡‡

e?O?� Ë Êœu?Ð d?ðÅt?)d?NUÐ ¨X>Ð »uÇ tÐ X³>� ÈeK) `CUB� tKOÝËÅtÐ È—«bN~� “UO²�« s¹d²LN�

ÆXÝ« Ê¬ d²AOÐ Â«Ëœ

ôuLF� ÈeK) ÈUNÐU7Ît� b�uýÅv� t²šUÝ vÝu7 U¹ v¹uA� ÈUNÐU7 Ë XÐUŁ ÈUNÐU7  —uN Ëœ tÐ 

ÆrO¼œÅv� Õdý «— UN�¬ d¹“ —œ

∑‡‡¥‡‡±∫XÐUŁ ÈeK� ÈUNÐU, ‡‡t²šUÝ ÈeK) tFD7 tÝ U¹ Ëœ “« vÐuÇ ÈUNÐU7 bM�U� ̈ UNÐU7 s¹« 

 qJý® b�“UÝÅv� qB²� d~¹bJ¹ tÐ ÁdN� Ë êOÄ tKOÝËÅtÐ «— UN�¬ t� b�uýÅv�∑‡‡≤±Æ©

 qJý∑‡‡±∑ rzU, Ë v³�Uł v�U{« ÈU¼—UA� Êœd6 v¦Mš —uEMG tÐ v²¹uIð ÈUN�u²Ý VB� ‡‡]Å≥≤Å[



Å±±∏

 qJý∑ÅÅ‡‡±∏ ’Uš l{uG p¹ —œ È—«bN~� X¹uIð Ë XO³¦ð —uEMG tÐ p¼ö6Ë Êu²Ý VB� ‡‡]Å≥≤Å[

 qJý∑ÅÅ‡‡±π rzU, Ë v³�Uł ÈU¼—UA� ‰d²M6 —uEMG tÐ v²¹uIð ÈUN�u²Ý VB� ‡‡]Å≥≤Å[



Å±±π

 qJý∑‡‡≤∞ U¼Å»UFA�« —œ X.Ð »uÇ ‡‡]Å≤≤Å[

 qJý∑‡‡≤± XÐUŁ ÈeK� ÈUNÐU, ‡‡]Å≥Å[



Å±≤∞

b¹UÐ ÆœuýÅv� t²šUÝ Ê¬ d¹UE� Ë Ád¹«œ ¨v�ö¼ ¨tI�“Ë– Ÿ«u�« —œ Ë XÝ« nK²(� UNÐU* s¹« qJý

ÁœU?H?²Ý« v¹uA1 U¹ vÝu* ÈUNÐU* “« d²AOÐ Á“Ëd�« Ë X4O� ‰uLF� œU¹“ UNÐU* t�u~M¹« t1 Xý«œ tłuð

 qJý —œ ÆœuýÅv�∑‡‡≤≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� XÐUŁ ÈeK@ ÈUNÐU* “« Èd~¹œ Ÿ«u�« 

 qJý∑‡‡≤≤ XÐUŁ ÈeK� »U� Ÿu� Ëœ ‡‡]Å≥¥Å[

 ÊuÖ«ËµvMð 

v�dÐ uOðu#uJ$

dD� tÐ t¹uNð t$u$

≥∞d²LO²�UÝ 

±µvMð



Å±≤±

∑‡‡¥‡‡≤∫vÝu, U¹ v¹uA6 ÈUNÐU, ‡‡U¼Åq�uð È—«bN~� q¹UÝË s¹dðÅ‰Ë«b²� tKLł “« UNÐU7 s¹« 

U?N?ÐU?7 q?J?ý Æb�uýÅv� qB²� d~¹bJ¹ tÐ vÄd� tKOÝËÅtÐ t� ¨b�«ÅtFD7 tÝ U¹ Ëœ vK� XCUŠÅ—œ Ë bM²>¼

 qJý —œ Ê¬ Ÿ«u�« Ë œ—«œ v~²>Ð q�uð qJýÅÅtÐ∑‡‡≤≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

v?¹ôU?Ð t?F?D?7 ÆXÝ« t²)U¹ qOJAð tFD7 tÝ “« Ë qJý vÝu7 ¨Ê«d¹« ÊœUF� —œ ‰uLF� ÈUNÐU7

ÆbM)ËdF� t¹UÄ ÂU�ÅtÐ vMO¹UÄ tFD7 Ëœ Ë p¼ö� ÂU�ÅtÐ

 qJý tÐ »U7  UFD7 “« p¹ d¼ lDI�UË XÝ« U¼Åt¹UÄ lÞUI� “« d²JÇu�ÅvL� p¼ö� lDI� Ë 

 qJý® œdOÖÅv� —«d7 XL>7 Ëœ s¹« qš«œ v�UÝ¬ tÐ ¨VOðdðÅs¹bÐ∑‡‡≤¥Æ©

 qJý∑‡‡≤≥ v¹uA6 ÈUNÐU, Ÿ«u�« ‡‡]Å±Å[

 qJý∑‡‡≤¥ »U,  UFD, ‰UBð« Áu×� ‡‡]Å≥Å[

ÈU??¼—U?A?� X?N?ł U?¼Åg?K?�

bM¼œÅvG ÊUA� «— Áœ—«Ë



Å±≤≤

qB²�ÅÅU¼Åt¹UÄÅtÐ vÄd� Ëœ tKOÝË tÐ «— Ê¬ XL>7 d¼ —œ ̈ X)dÖ —«d7 U¼Åt¹UÄ qš«œ p¼ö� tJM¹« “« bFÐ

 qJý® bMM�Åv�∑ÅÅ‡‡≤µ “« v²>¹U³� œdOÖÅv� —«d7 U¼Åt¹UÄ qš«œ t� p¼ö� “« v²L>7 ‰uÞ Æ©¥∞d²LO²�UÝÅÅÅ

ÆbýUÐ d²L�

q?š«œ p?¼ö?� ¨œu?ý œU?¹“ »U?7 d?Ð Áœ—«Ë —UA) t�Åv�U~M¼ t� XÝ« Ê¬ ‰UBð« Ÿu� s¹« X¹e�

ÆœuýÅv� v¦Mš qJýdOOGð tKOÝËÅtÐ Áœ—«Ë —UA) ¨VOðdðÅs¹bÐ Ë œeGCÅv� U¼Åt¹UÄ

«— t?K?NU?) s?¹«  —u?N d?¼ —œ Ë œ—«œ v?~?²?>?Ð Áœ—«Ë ÈU?¼—UA) tÐ vC«u²� »U7 Ëœ sOÐ tKNU)

ÆbM�UýuÄÅv� vM²Ð U¹ vÐuÇ ÈU¼ÅÁœ—ô tKOÝËÅtÐ

Æb?�“U?ÝÅv?� qB²� d~¹bJ¹ tÐ ÈeK) ÈU¼ÅtL>ð tKOÝË tÐ «— vC«u²� ÈUNÐU7 ¨UNÐU7 È—«b¹UÄ È«dÐ

ôu??L?F?� «— U?N?ÐU?7ÎÊU??A??F?D?I?� `?D?Ý V?>?Šd?Ð 

ö¦� ÆbMM�Åv� È—«c~�U�Î Á—ULý »U7 ±¥XÝ« vÐU7 

 ̈ VB� “« fÄ Ê¬ bOH� lDI� t�±¥ÆXÝ« lÐd�d²� 

∑ÅÅ‡‡µvM²Ð ÈUNÐU, tKOÝËÅtÐ È—«bN~� ‡‡ÅÅ

vF7«u� —œ ’uB%Ð ¨œ—«u� È—UO>Ð —œ

¨œuýÅv� È—«œdÐÅÁdNÐ v�ôuÞ  b� tÐ q�uð “« t�

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« vM²Ð ÈU¼Å»U7 “«

ôu?L?F� eO� vM²Ð »U7Ît?FD7 bMÇ U¹ tÝ “« 

vÐuÇ ÈUNÐU7 bM�U� «— UN�¬ t� œuýÅv� qOJAð vM²Ð

 qJý® bMM�Åv� qB²� d~¹bJ¹ÅtÐ∑‡‡≤∂Æ©

 qJý bM�U� œ—«u� vCFÐ —œ∑‡‡≤∂U¼Å»U7 

v??CË b??M??M?�Åv?� V?B?� d?~?¹b?J?¹ U?Ð ”U?L?ð —œ «—

d?~?¹b?J?¹ “« t?K?NU?) U?Ð UNÐU7 ¨ ôUŠ È—UO>ÐÅÅ—œ

 qJý∑‡‡≤µ Êu²Ý tÐ p¼ö6 ‰UBð« Áu×� ‡‡]Å≤≥Å[

 qJý∑‡‡≤∂ vM²Ð ÈUNÐU, tKOÝË tÐ È—«bN~� ‡‡]Å≥Å[



Å±≤≥

 qJý® bMM�Åv� VB� vM²Ð ÈU¼ÅÁœ—ô UN�¬ sOÐ Ë b�uýÅv� VB�∑‡‡≤∑Æ©

ö³7 ¨»U7  UFD7 “« p¹ d¼Îôu?LF� Ë œuýÅv� t²šUÝ ÊbF� ÊËdOÐ —œ t�UÖ«bł Îs¹bMÇ ÈËUŠ 

ÆXÝ« Èœôu) tKO�

bM¼œÅv�ÅÅ—«d7 qOD²>� lDI� UÐ U¹ œdÖ »uÇ tFD7 p¹ U¼Åt�UÐ“ sOÐ ̈ p¼ö� tÐ Êu²Ý ‰UBð« ÂU~M¼ tÐ

 qJý®∑ÅÅ‡?‡≤∏v?¦?M?š «— Áœ—«Ë ÈU?¼—U?A) Ë œuýÅv� d¹cÄ qJý dOOGð ÈœËbŠ Uð »U7 ¨qLŽ s¹« UÐ Æ©

ÆbM�Åv�

 qJý —œ∑‡‡≤πÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� vFK{bMÇ lDI� UÐ »U7 p¹  UFD7 VB� Áu×� eO� 

d?Ä @?M?Ý Áœdš Ë »uÇ  UFD7 UÐ «— q�uð —«bł Ë »U7 sOÐ vCUš ÈUC) ¨œuýÅv� Áb¹œ t� È—uÞÅÅtÐ

ÆbMM�Åv�

—œ U?N?ÐU?7 s?¹« V?B?� ÂU?~?M?¼ tÐ ÆœdÐ —U�ÅtÐ Ê«uðÅv� U¼Åq�uð nK²%� Ÿ«u�« —œ «— vM²Ð ÈU¼Å»U7

œ—u� s¹« —œ ̈ bý t²HÖ U¼Åq�uð qO³7 s¹« —œ X>ÐÅ»uÇ VB� œ—u� —œ t� «— vK¹U>� ̈ »—u� ÈU¼Åq�uð

ÆbMM�Åv�  UŽ«d� eO�

 qJý∑‡‡≤∑ q�uð —œ vM²Ð ÈU¼ÅÁœ—ô VB� ‡‡]Å≤≥Å[

 qJý∑ÅÅÅÅ‡‡≤∏ vM²Ð »U,  UFD, sOÐ »uÇ Êœ«œ—«d, ‡‡]Å≥Å[



Å±≤¥

∑‡‡∂q�uð —œ È“UÝ—«u¹œ ‡‡ÅÅ

—«u¹œ À«bŠ« UÐ ̈ XÝ« œU¹“ UN�¬ “« È—«œdÐÅÁdNÐ ÊU�“  b� t� v¹U¼Åq�uð —œ Ë œ—«u� È—UO>Ð —œ

ÆbMM�Åv� È—«bN~� «— q�uð ¨vKš«œ

U?ð—b?� Ë v?M?²?Ð t²šUÝ gOÄ ÈU¼Å„uKÐ ¨vFO³Þ ÈUN~MÝ “« Ê«uðÅv� ¨È“UÝ—«u¹œ È«dÐÎdł¬ “« 

Æœd� ÁœUH²Ý«

Èœ«b?F?ð «b²Ð« ¨œdOÖ ÂU−�« dE�œ—u� qJý oÐUD� eO� nIÝ XL>7 —œ È“UÝ—«u¹œ tJM¹« È«dÐ

ÆbM¼œÅv� ÂU−�« «— È—U�Å@MÝ ÁU~�¬ Ë bMM�Åv� tONð q�uð ”u7 UÐ tÐUA� VCU7

t?F?D?7 s?¹d?š¬ Æb?�—Ë¬Åv?� ôU?Ð «— Ê¬ Ë b�“UÝÅv� «— sO)dÞ ÈU¼—«u¹œ «b²Ð« ¨È“UÝ—«u¹œ È«dÐ

XAÄ tKNU) ÆœuýÅv� rJ×� q×� —œ vÐuÇ ÈU¼ÅÁuÖ tKOÝËÅtÐ Ë VB� nIÝ ÈôUÐ —œ „uKÐ U¹ @MÝ

ÆbMM�Åv� dÄ  ö� UÐ œ—«u� vCFÐ —œ Ë @MÝÅÁœdš UÐ eO� «— q�uð —«bł Ë —«u¹œ

Ë q?L?Š XCuNÝ È«dÐ ¨œdOÖÅv� ÂU−�« sO~MÝ ÈU¼Å„uKÐ tKOÝËÅtÐ È“UÝ—«u¹œ t� Èœ—«u� —œ

œu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« b?M?M?�Åv?� X?�d?Š q?¹— ÈË— t� ’uB%� ÈU¼ÅsOýU� “« ¨U¼Å„uKÐ s¹« È—«cÖUł

 qJý®∑‡?‡≥∞ÈU?ł —œ Ë b?M?�Åv?� bMKÐ sO�“ “« «—  UFD7 t� œ—«œ vNuB%� ‰U~MÇ sOýU� s¹« Æ©

Æb¼œÅv� —«d7 œuš

 qJý∑‡‡≤π vFK{ bMÇ vM²Ð »U, VB� ‡‡]Å≥Å[



Å±≤µ

∑‡‡∑vM²Ð Á—«u¹œ ‡‡

ÂU?�Åt?Ð t?1 v?M?²?Ð gýuÄ Æœd1 È—«bN~� «— nK²(� ÈUNK�uð Ê«uðÅv� ¨vM²Ð Á—«u¹œ “« ÁœUH²Ý« UÐ

dÄ «— v�Uš ÈUC@ ÂULð Ë œdOÖÅv� —«d* ·«dÞ« ÈUN~MÝ UÐ q�U1 ”ULð —œ ¨XÝ« ·ËdF� eO� vM²Ð d²Ý¬

ÆœuýÅv� ÂU−�« Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ U¼ËdO� ‰UI²�« ¨VOðdðÅs¹bÐ Ë bM1Åv�

«— V�U* XAÄ Ë ÈbMÐÅV�U* ¨sOF� qL«u@ —œ «— q�uð lDI� ¨s²Ð UÐ q�uð Á—«u¹œ gýuÄ È«dÐ

dÄ Ë ÈbMÐÅV�U* «— ôUÐ ÈU¼ÅXL4* fáÝ Ë vMO¹UÄ ÈU¼ÅXL4* «b²Ð« —œ XÝ« vN¹bÐ ÆbMM1Åv� dÄ s²Ð UÐ

 ÈU?¼ÅÁ—U?L?ý vÞ q�uð p¹ È“UÝ—«u¹œ nK²(� qŠ«d� ÆbMM1Åv�I Uð III qJý —œ ∑‡‡≥±Áœ«œ ÊUA� 

ÆXÝ« Ábý

 qJý∑‡‡≥∞ sO~MÝ ÈU¼Å„uKÐ VB� sOýU# ‡‡]Å≤≥Å[

 qJý∑‡‡≥± vM²Ð gýuÄ VB� qŠ«d# ‡‡]Å≤≥Å[

t�bÐ

Ë“UÐ‰U~MÇ



Å±≤∂

ôuLF� ̈ œuý »UM²ł« —dJ� È“UÝ VCU7 “« tJM¹« È«dÐÎÈË— «— Ê¬ Ë b�“UÝÅv� ÈeK) VCU7 p¹ 

—œ „d×²� VCU7 s¹« Êœ«œ —«d7 UÐ ¨VOðdðÅs¹bÐ ÆbMM�Åv� —«uÝ bM�Åv� X�dŠ q¹— ÈË— t� tÐ«—« p¹

È“UÝÅs²Ð ÁUÖ—U� ̈ býUÐ œU¹“ Èe¹—Ås²Ð r−Š dÖ« Æœd� Èe¹—Ås²Ð «— Ê¬ Ê«uðÅv� ̈ q�uð nK²%� ÈU¼ÅXL>7

—U?� q?×?� t?Ð é?L?Ä pL� tÐ Ë ’uB%� ÈU¼ÅtCuC tKOÝËÅtÐ «— ÁœU�¬ s²Ð Ë À«bŠ« q�uð ÊËdOÐ —œ «—

Æb�dÐÅv� —U�ÅtÐ «— Ê¬ Ë bMM�Åv� X¹«b¼

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ’uB%� ÈU¼ÅÁbM�«“dC “« s²Ð r�«dð —uEM� tÐ eO� œ—u� s¹« —œ XÝ« vN¹bÐ

ÆbMM�Åv� Èe¹—Ås²Ð Ë VB� Èd~¹œ XL>7 —œ «— Ê¬ Ë Áœd� “UÐ «— VCU7 ¨s²Ð Êbý pAš “« fÄ

∑ÅÅÅ‡‡∏výUÄÅs²Ð U¹ X¹dJðUý ‡‡ÅÅÅ

¨Á«— ÈU?N?K?�u?ð “« v?C?FÐ Ë ÈdNý Ëd²� ÈUNK�uð bM�U� UNK�uð “« vCFÐ X7u� È—«bN~� È«dÐ

Æb?M?�U?ýu?ÄÅv?� X?¹d?J?ðU?ý tÐ ÂuÝu� s²Ð “« È«Åt¹ô UÐ «— Ê¬ ¨q�uð À«bŠ« Ë È—UHŠ “« fÄ tKNU)öÐ

s?¹« Êb?�U?šdÇ UÐ Ë œuýÅv� X¹«b¼ ‘UÄ s²Ð tCuC qš«œÅtÐ È«ÅÁó¹Ë ÈU¼Åt³LKð tKOÝËÅtÐ s²Ð ¨—uEM�Ås¹bÐ

ÆbM�UýuÄÅv� s²Ð “« ÈdA7 UÐ «— Ê¬ vKš«œ `DÝ ¨q�uð nK²%� ÈU¼ÅXL>7 —œ tCuC

—œ «b?²?Ð« eO�  ôUŠ vCFÐ —œ vCË œË—Åv� —U�ÅtÐ ÁœUÝ  —uNÅtÐ s²Ð œ—«u� È—UO>Ð —œ tÇdÖ

ÆbMýUÄÅv� «— s²Ð fáÝ Ë bMM�Åv� VB� @MÝ êOÄ pL� tÐ ÈeK) È—uð t¹ô p¹ q�uð qš«œ `DÝ

 qJý® œuý œU−¹« ÂËUI� s²Ð t¹ô p¹ œuýÅv� V³Ý Ëœ s¹«∑‡‡≥≤Æ©

 qJý∑‡‡≥≤X¹dJðUý r².OÝ UÐ s²Ð t¹ô p¹ œU−¹« ‡‡



Å±≤∑

∑‡‡π@MÝ êOÄ tKOÝËÅtÐ È—«bN~� ‡‡

“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ê«u?ðÅv?� ¨b?ýU?Ð t²ý«œ œułËÅvLJ×� ÈU¼Åt¹ô ¨qB)öÐ nIÝ ÈôUÐ —œ ÁUÖd¼

@MÝ êOÄ ÂU�ÅtÐ Ë b�uýÅv� rJ×� vKN« nIÝ ÈUN~MÝ —œ t� v¹U¼ÅêOÄ
±

«— qB)öÐ nIÝ ¨bM�uÝu� 

Ë UNK�uð nIÝ È—«bN~� È«dÐ ÁuOý s¹« Æœd� ÈdOÖuKł UN�¬ ‘e¹— “« Ë XšUÝ qB²� UN~MÝ s¹« tÐ

 qJý® œË—Åv� —U�ÅtÐ Ã«d%²Ý« ÁUÖ—U�∑‡‡≥≥Æ©

ôu?N« ¨b?M?ýU?³?� Èu?7 r?¼ Ê«b?M?Ç qB)öÐ nIÝ ÈôUÐ ÈU¼Åt¹ô t� Èœ—«u�—œ v²ŠÎ‰U?Bð« 

r?J?×?� ¨œ—«œ XOL¼« t� tâ�¬ ¨œ—u� s¹« —œ ÆœuýÅv� UN�¬ X�ËUI� g¹«e)« YŽUÐ ¨r¼ tÐ t¹ô s¹bMÇ

 qJý® XÝ« d¹cÄÅÊUJ�« nK²%� ÈUNýË— UÐ d�« s¹« t� XÝ« q×� —œ U¼ÅêOÄ Êbý∑‡‡≥¥Æ©

 qJý∑‡‡≥≥ @MÝ êOÄ tKOÝË tÐ rJ×G ÈU¼Åt¹ô tÐ nOF{ ÈU¼Åt¹ô ‰UBð« ‡‡]Å≥Å[

±‡‡ Rockbolt

 qJý∑‡‡≥¥ ÁdNG Ë êOÄ tKOÝË tÐ q�uð nIÝ È—«bN~� ‡‡]Å≤≥Å[



Å±≤∏

∫œuýÅv� ÁœUH²Ý« d¹“ ÈUNýË— “« ¨œuš q×� —œ UN~MÝ êOÄ Êœd� rJ×� È«dÐ

∑‡‡π‡‡±∫ÁuÖ Ë ·UJý ‘Ë— ‡‡¨œË—Åv�Ëd) ‰UÇ qš«œ t� êOÄ ÈUN²�« —œ ¨‘Ë— s¹« —œ 

 qJý® bM¼œÅv� —«d7 ÁuÖ p¹ Ê¬ qš«œ Ë bMM�Åv� œU−¹« ·UJý p¹∑ÅÅ‡‡≥µqš«œ tÐ êOÄ t�Åv�U~M¼ Æ©

ÆœuýÅv� ‰UÇ ÈUN²�« —œ Ê¬ Êœd� dOÖ YŽUÐ Ë œË—Åv�Ëd) ·UJý qš«œ —œ ÁuÖ ¨œuý ÁœdA) ‰UÇ

 qJý —œ∑‡?‡≥∂¨b?�u?ýÅv?� r?J?×� ÁuÖ Ë ·UJý ‘Ë— tÐ t� v¹UN~MÝ êOÄ “« Èd~¹œ t�uL�  

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 qJý∑‡‡≥µ ÁuÖ tKOÝË tÐ ‰UÇ —œ êOÄ Êœd6 rJ×G ‡‡]Å≥Å[

 qJý∑‡‡≥∂ ÁuÖ Ë ·UJý ÈUN~MÝ êOÄ “« Èd~¹œ t�uL� ‡‡]Å≥¥Å[

ÁuÖ

‰UBð« t×Hc

n"«

»

Ã

π

A B



Å±≤π

∑‡‡π‡?‡≤∫Áb?�u?ýÅj?.?³MG ÁdOÖ ‘Ë— ‡‡v?Nu?B?%?� Ád?OÖ ¨êOÄ ÈUN²�« —œ ¨‘Ë— s¹« —œ 

“U?Ð r?¼ “« v?¹U?N?²?�« Ád?O?Ö ¨Ê¬ Êb?�U?â?OÄ UÐ X)dÖ —«d7 ‰UÇ qš«œ —œ êOÄ tJM¹« “« bFÐ t� œ—«œ œułË

 qJý® bM�Åv� dOÖ ‰UÇ Á—«u¹œ tÐ Ë œuýÅv�∑‡‡≥∑Æ©

 qJý —œ∑ÅÅÅ‡‡≥∏ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Áb�uýÅj>³M� ÁdOÖ UÐ ÈUN~MÝ êOÄ “« Èd~¹œ t�uL� ¨

∑‡‡π‡?‡≥∫»U?žËœ t?K?OÝËÅtÐ ÈdÝUðdÝ ‰UBð« ‡‡»U?žËœ “« «— ‰UÇ «b²Ð« ¨‘Ë— s¹« —œ 

Ëd) Ê¬ qš«œ XÝ« —«bł¬ Èœôu) tKO� fMł “« t� «— êOÄ t7UÝ fáÝ Ë Áœd� dÄ ’uB%� ÊULOÝ

Æb�bMÐÅv� ’uB%� ÈU¼Å‘uÄ—œ tKOÝËÅtÐ «— ‰UÇ ¨»UžËœ s²%¹— ÊËdOÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆbMM�Åv�

 qJý∑‡‡≥∑ Áb�uý j.³MG ÁdOÖ tKOÝË tÐ ‰UÇ —œ êOÄ Êœd6 rJ×G ‡‡]Å≥Å[

 qJý∑‡‡≥∏ Áb�uý j.³MG ÁdOÖ UÐ ÈUN~MÝ êOÄ “« È«Åt�uL� ‡‡]Å≥¥Å[



Å±≥∞

rJ×� «— Ê¬ ¨ÁdN� tKOÝËÅtÐ Ë bM¼œÅv� —«d7 dý«Ë p¹ êOÄ d~¹œ ÈUN²�« —œ ¨»UžËœ Êbý XHÝ “« bFÐ

 qJý® b�bMÐÅv�∑‡‡≥πÆ©

t²>Ð œ—u� d¼ —œ Ë XÝ« nK²%� œË—Åv� —U�ÅtÐ È—«bN~� Ÿu� s¹« È«dÐ t� v¹U¼ÅêOÄ dD7 Ë ‰uÞ

Æœd� »U%²�« «— VÝUM� dD7 v²>¹UÐ ¨êOÄ vAA� X�ËUI� Ë —UA) Ê«eO� tÐ

∑‡‡π‡?‡¥∫’u?B?<?G ÈU¼ÅV.Ç “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— ‡‡t?M?O?�“ —œ t?� vðôUJý« tÐ tłuð UÐ 

t� bý t²)dÖ —U�ÅtÐ v¹UNýË— Z¹—bðÅtÐ ̈ Xý«œ œułË ‰UÇ qš«œ —œ UN~MÝ êOÄ ÈdÝUðdÝ Êœd� rJ×�

ÊU?�“ ¨U?�« b?M?�Åv?� Áœ—Ë¬d?Ð «— t²Ý«uš s¹« »UžËœ “« ÁœUH²Ý« tÇdÖ ÆbM� sO�Qð «— ÈdÝUðdÝ ‘dOÖ

Æb�uý «bł r¼ “« ÈbŠ Uð U¼Åt¹ô ¨ b� s¹« vÞ t� U>Ð tÇ Ë XÝ« v�ôuÞ Ê¬ Êbý X%Ý

Ë b�uýÅv� XHÝ tIO7œ bMÇ ·dþ t� XÝ« Ábý t²šUÝ È«ÅÁó¹Ë ÈU¼ÅV>Ç —uEM�Ås¹bÐ Á“Ëd�«

Æœd� rJ×� ‰UÇ qš«œ —œ Ê¬ ‰uÞ dÝUðdÝ —œ «— êOÄ tKO� Ê«uðÅv� UN�¬ pL� tÐ

∑‡‡±∞q�uð È—«bN~� r².OÝ  «dOLFð ‡‡

d¹cÄU�Å»UM²ł« Èd�« v�bF� ÈU¼Åq�uð —œ È—«bN~� r²>OÝ  «dOLFð ̈ ‰UF) ÈU¼—UA) œułË XKŽÅtÐ

Ê«—UJ�bF� ¨bMM� qODFð «— q�uð v�UÝ¬ tÐ bM�«uðÅvL� t� Á«— ÈU¼Åq�uð ·öšdÐ ◊U³ð—« s¹« —œ Ë XÝ«

U−�¬ “« ÆbM¼œÅv� ÂU−�« qODFð ÈU¼“Ë— U¹ Ë Vý ÈU¼ÅXHOý —œ «— U¼Åq�uð  «dOLFð Ë vLO�dð ÈU¼—U�

—œ U?N?�¬ X?O?F?{Ë Ë q?Jý s¹«dÐUMÐ b�uýÅv� À«bŠ« Ë vŠ«dÞ v¼Uðu� dLŽ È«dÐ v�bF� ÈU¼Åq�uð t�

»U?−?¹« «— v?¹U?¼ÅÈ“U?Ý“U?Ð Ë  «d?O?L?F?ð Ë œu?ýÅv?� dOOGð —UÇœ U¼—UÐ ÊbF� “« È—«œdÐ ÁdNÐ  b� ‰uÞ

œËb?Š Áb?ý Ã«d?%?²?Ý« ‰U?ž“ s?ð bBJ¹ d¼ È«“« tÐ ÊULC¬ d¼Ë— v�bF� tOŠU� —œ ÆbM�Åv�µ¥[≤‡?‡dH� 

bM²>¼ ‰uGA� —U� tÐ U¼Åq�uð vð«dOLFð  UOKLŽ ÂU−�« È«dÐ XHOý ]Å≥≤Å[Æ

d?H?Š Âd� ÈUN~MÝ —œ q�uð t� U−�¬ ¨oOLŽ ÊœUF� —œ ’uB%Ð ¨q�uð n� Êb�¬ ôUÐ Ë ”U�¬

 qJý® b¹¬Åv�—ULýÅtÐ ÈœUŽ Èd�« ̈ XÝ« Ábý∑‡‡¥∞q�uð n� t� œuýÅv� YŽUÐ ÁUÖ q�uð n� ”U�¬ Æ©

«dOš« Ë b�ULÐ ÁœUH²Ý«ÅqÐU7 q�uð Uð bMMJÐ —UÐ s¹bMÇ «—Ît� XÝ« Ábý t²šUÝ eO� s�Ån� ÂU� tÐ È«ÅtKOÝË 

 qJý∑‡‡≥π  öG pL6 tÐ ‰UÇ —œ êOÄ Êœd6 rJ×G ‡‡]Å≤Å[

êOÄ

 öG

dý«Ë

ÁdNG



Å±≥±

U¹ —«u� jÝuð ÊbF� —œ ÈdÐ—UÐ dÖ« t²³C« Æœd� `OD>ð ÁeO�UJ� —uÞ tÐ «— q�uð n� Ê«uðÅv� Ê¬ pL� tÐ

q¹— pð tÐ ÂuÝu� Ê«e¹Ë¬ ÈU¼Åq¹—
±

Æœ—«b� vð—Ëd{ q�uð n� ÊœuÐ ·UN œdOÖ ÂU−�« 

 qJý∑‡‡¥∞¤ Áœ—«Ë ÈU¼—UA� t−O²� —œ q�uð n6 ”UG¬ ‡‡≥≤›

±‡‡ Monorail



Å±≥≤

r²A¼ qB�

ÁUÇ —œ È—«bN~�

∏‡‡ÅÅÅ±v¹UMý¬ ‡‡

¨—U?� È«b?²?Ð« —œ Æœd?� V?B?� È—«b?N~� q¹UÝË Ê¬ —œ v²>¹UÐ ¨ÁUÇ “« XL>7 d¼ dHŠ “« bFÐ

ÆœuýÅv� VB� ÁUÇ —œ r¹«œ q¹UÝË ¨bFÐ tKŠd� —œ Ë X7u� È—«bN~� q¹UÝË

r²>OÝ ¨ÁUÇ tÐ ÈœË—Ë vMO�“d¹“ ÈUNÐ¬ ÊU¹dł  bý Ë ÁUÇ ·«dÞ« ÈU¼ÅsO�“ XOF{Ë tÐ t²>Ð

Æœuý »U%²�« –uH� qÐU7dOž U¹ Ë –uH� qÐU7 XÝ« sJL� È—«bN~�

ôuLF�ÎÈUN�uKÐ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê¬ r¹«œ gýuÄ Ë X>ÐÅ»uÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÁUÇ X7u� È—«bN~� 

ÆœuýÅv� ÂU−�« vM²Ð È“UÝ—«u¹œ U¹ Ë t²šUÝÅgOÄ vM²Ð

∏‡‡ÅÅÅ≤»uÇ tKOÝËÅtÐ È—«bN~� ‡‡

ö³7 ÊUAŠdý t�«— v¹UNÐuÇ nK²%� Ÿ«u�«ÎvCË œdÐ —U�ÅtÐ ÁUÇ È—«bN~� È«dÐ Ê«uðÅv� ̈ XýcÖ 

ôuLF�ÎœdÖ lDI� UÐ Ë vFO³Þ XCUŠÅtÐ «— UNÐuÇÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ◊uKÐ Ë ÃU� ÈUNÐuÇ “«¨—uEM� s¹« tÐ 

Æb�dÐÅv� —U�ÅtÐ Ábý Áœ«œ ‘«dð  —uNÅtÐ U¹ Ë

ÁœU?H?²?Ý« X?>ÐÅ»uÇ “« b�—«œ qJý qOD²>� lDI� t� v¹UN¼UÇ —œ jI) t� Xý«œ tłuð b¹UÐ

—œ ÁUÇ dHŠ Y×³� —œ ÊUAŠdý t� ÈeK) ÈU¼ÅtIKŠ tKOÝË tÐ v²>¹UÐ œdÖ ÈUN¼UÇ È—«bN~� Ë bMM�Åv�

ÆœdOÖÅv� ÂU−�« ¨b�¬ b¼«uš È—UHŠ Ë v�eCUÇ ”—œ

UNÐU7 ̈ ÁUÇ ÈU¼ÅÁ—«u¹œ —UA) Ê«eO� tÐ t²>Ð Ë œuýÅv� qOJAð »uÇ tFD7 —UNÇ “« vÐuÇ »U7 d¼

 t?KNU) UÐ U¹ Ë d~¹bJ¹ UÐ ”ULð —œ «—∑µ[∞X?CUŠ —œ XÝ« vN¹bÐ ÆbMM�Åv� VB� ¨r¼ “« d²� p¹ Uð 

Æœd�dÄ vÐuÇ Áœ—ô U¹ t²%ð tKOÝËÅtÐ «— vC«u²� ÈUNÐU7 sOÐ tKNU) v²>¹UÐ ¨dOš«

 qJý —œ Ê¬ Ÿ«u�« Ë œ—«œ œułË vHK²%� ÈUNýË— ¨»U7  UFD7 ‰UBð« È«dÐ∏‡‡ÅÅ±Áœ«œ ÊUA� 

ÆXÝ« Ábý

ôu?LF�ÎÆb?M?²?Ýd?)Åv� ÁUÇ qš«œ tÐ «d�¬ Ë bMM�Åv� —«uÝ sO�“ `DÝ —œ «— vÐuÇ »U7  UFD7 

 d¼ ̈ X>Ý ÈU¼ÅsO�“ œ—u� —œ Ë XÝ« ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« ÁUÇ qš«œ —œ »uÇ VB�≥ Uð µœ—u� —œ Ë d²� 



Å±≥≥

ÅÅ

 d¼ X%Ý ÈU¼ÅsO�“µ Uð ±∞ÆœuýÅv� ÂU−�« —U³J¹ d²� 

UÐ Ë býUÐ ÈdðÅrJ×� ÈUNÐuÇ È«—«œ v²>¹UÐ œuýÅv� VB� t� vÐU7 sOCË« ¨ÁUÇ “« tFD7 d¼ —œ

Ë b?�d?OÖÅv�ÅÅ—«d7 »U7 s¹« ÈË— ¨ÈbFÐ ÈUNÐU7 Æœuý rJ×� ÁUÇ qš«œ —œ vÐuÇ ÈU¼ÅÁuÖ “« ÁœUH²Ý«

ôuLF� ¨VB� ‰d²M� È«dÐ Æœd� VB� vI)« XCUŠÅtÐ Ë X7œÅtÐ «— UN�¬ v²>¹UÐÎÁUÇ —œ ‰užUý Èœ«bFð 

 qJý® bMM�Åv� ‰d²M� UN�¬ tKOÝËÅtÐ «— UNÐU7 VB� Ë Áœd� Ê«e¹Ë¬∏‡‡ÅÅ≤Æ©

Ë

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ±ÁUÇ —œ UNÐuÇ ‰UBð« ÈUNýË— ‡‡ ]Å≥Å[

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ≤ÁUÇ —œ vÐuÇ ÈUNÐU, VB� ‡‡ ]Å≥Å[

n"«»

Ãœ

‡¼



Å±≥¥

«— ¨ÁUÇ vKš«œ —«bł Ë »U7 XAÄ ÈU¼Åt²%ð U¹ Áœ—ô sOÐ vCUš tKNU) ¨UNÐU7 oO7œ VB� “« bFÐ

ÆbMM�Åv� dÄ @MÝÅÁœdš tKOÝË tÐ

s?O?M?Ç —œ Ë œd?O?ÖÅv?� ÂU?−?�« s?O?¹U?Ä t?Ð ôU?Ð “« v?ÐuÇ ÈUNÐU7 VB� ¨ÈeK) ÊœUF� “« vCFÐ —œ

 qJý® bMM�Åv� Ê«e¹Ë¬ d~¹bJ¹ tÐ ÈeK) ÈUNÐö7 tKOÝË tÐ «— UNÐU7 ¨Èœ—«u�∏‡‡Å≥Æ©

∏‡‡ÅÅÅ≥ÈeK� ÈUNÐU, tKOÝËÅtÐ È—«bN~� ‡‡

ö³7 t� È—uÞ tÐÎªœdOÖÅv� ÂU−�« ÈeK) ÈU¼ÅtIKŠ tKOÝË tÐ ÁUÇ X7u� È—«bN~� ¨bý Á—Uý« eO� 

vÐö7 tKOÝË tÐ p¹d¼ t� ¨ÈeK) tIKŠ bMÇ tKOÝË tÐ «d�¬ ¨ÁUÇ “« XL>7 d¼ dHŠ sL{ t� VOðdð s¹bÐ

ÆbMM�Åv� È—«bN~� ¨XÝ« Ê«e¹Ë¬ v¹ôUÐ tIKŠ tÐ

qOJAð t�UÖ«bł tFD7 gý Uð —UNÇ “« tIKŠ d¼ ̈ ÁUÇ —œ U¼ÅtIKŠ s¹« qI� Ë qLŠ XCuNÝ È«dÐ

q?B?²?� d?~?¹b?J?¹ t?Ð «—  U?FD7 s¹« ÁUÇ qš«œ —œ Ë bM²Ýd)Åv� ÁUÇ qš«œÅtÐ «—  UFD7 t� XÝ« Ábý

Æb�—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ bŠ«Ë tIKŠ p¹ Ë bMM�Åv�

ôu?L?F?� «— Èe?K) ÈU¼ÅtIKŠÎ Á—U?L?ý v�«œËU� s¼¬ “« ±¥ ¨Å±∂ Ë ±∏V?B?� “« b?FÐ Ë b�“UÝÅv� 

 qJý   ∏‡‡ÅÅÅÅÅ≥vÐuÇ ÈUNÐU, oKFG VB� ‡‡ ]Å≥Å[

lDIG
lDIG



Å±≥µ

ÆbMM�Åv� dÄ vÐuÇ Áœ—ô UÐ «d�¬ XAÄ ¨U¼ÅtIKŠ

v?C?F?Ð —œ Æb?M?M?�Åv?� “U?Ð «— Èe?K) ÈU¼ÅtIKŠ s¹« Z¹—bð tÐ ¨ÁUÇÅvL¹«œ gýuÄ VB� ÂU~M¼ tÐ

¨œ—«u?� s?¹« —œ Ë X?>?O?� —Ëb?I� U¼ÅtIKŠ s¹« Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ ¨XÝ« X>Ý ÁUÇ ·«dÞ« sO�“ t�¨œ—«u�

Æb�U�Åv� v7UÐ ÁUÇÅvL¹«œ gýuÄ qš«œ —œ U¼ÅtIKŠ

∏‡‡ÅÅÅ¥ÁUÇ È“UÝÅ—«u¹œ ‡‡

dł¬ “« ¨—«u¹œ s²šUÝ È«dÐ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« È“UÝ—«u¹œ UÐ ÁUÇÅvL¹«œ gýuÄ ¨œ—«u� vCFÐ —œ

ÆœdOÖÅv� ÂU−�« ÊULOÝ Ë tÝU�  ö� tKOÝËÅtÐ UN�¬ ‰UBð« Ë bMM�Åv� ÁœUH²Ý« vM²Ð ÈU¼Å„uKÐ U¹

ôu?L?F?�  ö� Ë b�dÐÅv� ÁUÇ qš«œ tÐ ’uB%� ÈU¼ÅqDÝ tKOÝËÅtÐ «— „uKÐ U¹ dł¬Ît?KOÝËÅtÐ 

ÆœuýÅv� qLŠ —U� q×�ÅtÐ È«ÅÁó¹Ë ÈU¼ÅtCuC

Ê«e¹Ë¬ ‰užUý Èœ«bFð ÁUÇ jO×� ·«dÞ« —œ ¨œuý ÂU−�« r¹U7 —uÞÅtÐ È“UÝ—«u¹œ tJM¹« È«dÐ

ÆbMM�Åv� ‰d²M� UN�¬ pL� tÐ «— —«u¹œ XOF{Ë Ë Áœd�

ö?³7 t� È—uÞÅtÐÎÂU?−?�« ôU?Ð t?Ð s?O?¹UÄ “« Ë XL>7 tÐ XL>7 ¨ÁUÇ —«u¹œ VB� ¨bý Á—Uý« eO� 

Á—«u¹œ p¹ ̈ XÝ« rJ×� UN~MÝ t� vK×� —œ «b²Ð« ̈ —«u¹œ “« tFD7 d¼ s²šUÝ “« q³7 s¹«dÐUMÐÆœdOÖÅv�

 qJý® —«œÅÁb¹«“∏‡‡ÅÅÅ¥ÆbMM�Åv� À«bŠ« Ê¬ ÈË— «— —«u¹œ Ë Áœd� UMÐ ©

ÂU?−?�« ¨œu?ýÅv� t²HÖ ÁUÇ dHŠ Y×³� —œ Ê¬ Õdý t� ¨oKF� ÈuJÝ ÈË— “« ÁUÇ È“UÝ—«u¹œ

ÆœdOÖÅv�

∏ÅÅ‡‡ÅÅÅµvM²Ð Èd²Ý¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ È—«bN~� ‡‡ÅÅ

tKOÝËÅtÐ ÁUÇ dÝUðdÝ Ê¬ vÞ Ë XÝ« ÁUÇ qš«œ gýuÄ ÈUNýË— s¹d²CË«b²� tKLł “« ‘Ë— s¹«

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ¥ÁUÇ —œ —«œ Áb¹«“ Á—«u¹œ ‡‡ ]Å≥Å[



Å±≥∂

vM²Ð d²Ý¬ p¹
±

ÆœuýÅv� gýuÄ 

À«bŠ« “« q³7 ̈ VOðdð s¹bÐ Ë œdOÖÅv� ÂU−�« ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« Ë XL>7 tÐ XL>7 eO� vM²Ð gýuÄ

 qJý oÐUD� —«œ Áb¹«“ Á—«u¹œ p¹ «b²Ð« ¨XL>7 d¼∏‡‡ÅÅÅÅ¥ÆbMM�Åv� À«bŠ« 

U?ð—b?� U?¼ÅV?CU?7 Æœd?� ÈbMÐÅVCU7 «— ÁUÇ qš«œ v²>¹UÐ ¨Èe¹—Ås²Ð “« q³7 XÝ« vN¹bÐÎË v?ÐuÇ 

ôuLF�ÎôuLF� ¨qI� Ë qLŠ XCuNÝ È«dÐ Ë XÝ« Èœôu) Ît� œuýÅv� qOJAð t�UÖ«bł tFD7 bMÇ “« 

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ È«ÅÁd¹«œ VCU7 p¹ ¨r¼ tÐ UN�¬ qNË “«

ôu?L?F� VCU7 ŸUHð—«ÎU?M?Ð v?Ðu?Ç ’u?B%� ÈuJÝ ÈË— ¨VCU7 sOCË« ÆXÝ« d²� p¹ œËbŠ 

s²Ð ÆbMM�Åv� dÄ s²Ð tKOÝËÅtÐ «— ÁUÇ Á—«u¹œ Ë VCU7 XAÄ sOÐ ÈUC) ¨Ê¬ Êbý ÁœU�¬ “« bFÐ Ë œuýÅv�

’uB%� ÈU¼ÅÁbM�«“dC “« Ê¬ Êœd� r�«d²� È«dÐ Ë œuýÅv� qLŠ —U� q×� tÐ È«ÅÁó¹Ë ÈU¼ÅtCuC tKOÝËÅtÐ

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý«

‰uÞ Êbý ÂULð Uð «— —U� s¹« Ë bMM�Åv� VB� Èd~¹œ VCU7 Ê¬ ÈË— ̈ ‰Ë« VCU7 Èe¹—Ås²Ð “« bFÐ

ÆbM¼œÅv� t�«œ«¨ÁUÇ “« dE� œ—u� tFD7

È«d?Ð Ë œu?ýÅv?� ÂU?−?�« o?K?F?� ÈU¼uJÝ ÈË— “« È—U�d²Ý¬ nK²%�  UOKLŽ eO� œ—u� s¹« —œ

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ‰užUý “« ¨U¼ÅVCU7 `O×N VB� Ë ‰d²M�

Êb??O??Çd?Ð Ë V?B?� ÊU?�“ g?¼U?� È«d?Ð Á“Ëd?�«

vNuB%� tKOÝË “« vM²Ð —«u¹œ l¹dÝ VB� Ë U¼ÅVCU7

 q?Jý oÐUD�∏ÅÅ‡‡ÅÅÅµp?¹ t?KOÝË s¹« ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« 

® „d?×?²?� Èœôu?) V?CU?7≤«— Ê¬ Ê«u?ðÅv?� t?� œ—«œ ©

ÈôUÐ —œ ÆœdÐ sO¹UÄ Ë ôUÐ vNuB%� qOIŁdł tKOÝËÅtÐ

® s?²?Ð Êe%� ¨ÁU~²Ýœ¥® Èu?IKŠ Ê«œËU� Ë ©≥œu?łË ©

ÈU?¼ÅX?L?>?7 v?�U?L?ð —œ Ê«u?ðÅv� Ê¬ tKOÝË tÐ t� œ—«œ

bMÐœË“ ÊULOÝ “« ̈ s²Ð tONð È«dÐ Æœd� Èe¹—Ås²Ð ̈ VCU7

 “« b?FÐ Ê¬ X�ËUI� t� È—uÞÅtÐ ¨bMM�Åv� ÁœUH²Ý«µ[±

 œËb??Š t??Ð X??ŽU?Ý Ëœ v?C«∑∞ U??ð ±±∞d??Ð Âd??Öu??K?O?� 

e?O?� œ—u?� s?¹« —œ X?Ý« vN¹bÐ ÆbÝ—Åv� lÐd�d²LO²�UÝ

t?K?O?ÝË t?Ð «d?�¬ ¨bý dÄ s²Ð UÐ VCU7 XAÄ tJM¹« “« fÄ

ÆbMM�Åv� r�«d²� ’uB%� ÈU¼ÅÁbM�«“dC

±‡‡ Lining

 qJý∏ÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅµÁUÇ —œ Èe¹— s²Ð ’uB<G tKOÝË ‡‡ÅÅ ]Å≥¥Å[

 ÁbMM6“UÐ

V"U,

Èu²×G u"œ

s²Ð

ÁbMM6ÅrO.Ið 

s²Ð

ÁbM�«“d"



Å±≥∑

∏‡‡ÅÅÅ∂vM²Ð  UFD, tKOÝËÅtÐ È—«bN~� ‡‡ÅÅ

s?>ŠÆXÝ« ÁUÇ Á—«u¹œ È—«bN~� È«dÐ Èd~¹œ ‘Ë— eO� vM²Ð  UFD7 pL� tÐ Á—«u¹œ VB�

‘Ë— t?Ð t?łu?ð U?Ð Æœ«œ ÂU−�« sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« «— È“UÝ—«u¹œ Ê«uðÅv� v�UÝ¬ÅtÐ t� XÝ« s¹« ‘Ë— s¹«

¨‘Ë— s?¹« —œ Æœ«œ ÂU−�« ÊU�eL¼ «— ÁUÇ È“UÝ—«u¹œ Ë È—UHŠ  UOKLŽ Ê«uðÅv� ¨ UFD7 s¹« VB�

V?B?� “« Ê«u?ðÅv?� t� XÝ« r� È—b7ÅtÐ œ—«u� vCFÐ —œ ¨ÁUÇ —U� tN³ł “« È“UÝ—«u¹œ q×� tKNU)

ULOI²>� Ë dEM)dN X7u� Á—«u¹œÎÆœd� VB� ÁUÇ —œ «— vKN« gýuÄ 

ö?¦?� ÆXÝ«  ËUH²� nK²%� dD7 UÐ ÈUN¼UÇ gýuÄ È«dÐ vM²Ð  UFD7 Á“«b�«Îv¼UÇ œ—u� —œ 

 dD7ÅtÐπ “« Ê¬ q�U� tIKŠ p¹ ¨d²� ∑ œËbŠ —œ Â«b� d¼ Ê“Ë t� œuýÅv� qOJAð tFD7 π∞∞ÂdÖuKO� 

 qJý —œ Ê¬ œUFÐ« Ë∏‡‡ÅÅ∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ∂ÁUÇ gýuÄ È«dÐ vM²Ð  UFD, œUFÐ« ‡‡ÅÅÅÅ ]Å≥Å[

vGuLŽ ÈUL�
lDIG 

lDIG 



Å±≥∏

U?IO7œ ÁUÇ dD7 t� œd� X7œ v²>¹UÐ ¨ UFD7 s¹« UÐ ÁUÇ gýuÄ ÂU~M¼ tÐÎ‰Ë« “« t?â�¬ UÐ oÐUD� 

·d?N U?Ð Ë È—«u?ýœ t?Ð ¨ UFD7 s²ý«cÖ —U� ¨ —uNÅs¹« dOž —œ «d¹“ býUÐ XÝ« Ábý t²)dÖ dE�Å—œ

ÆX)dÖ b¼«uš ÂU−�« œU¹“ X7Ë

t?KOÝËÅtÐ «— Ê¬ XAÄ ¨bý qOJAð q�U� tIKŠ p¹ nK²%�  UFD7 s²ý«cÖ —U� UÐ tJM¹« “« bFÐ

ÆbMM�Åv�dÄ ÊULOÝ Ë tÝU�  ö�

—U?� È«d?Ð Æb?�d?ÐÅv?� —U?�Åt?Ð «— v?Nu?B?%?� »ö?7 ¨ÁU?Ç qš«œ —œ nK²%�  UFD7 qLŠ È«dÐ

bM¼œÅv� —u³Ž v¹ôUÐ tFD7 ÈUNš«—uÝ “« «— ’uB%� qOIŁdł qÐU� “« t²ý— Ëœ ¨tFD7 d¼ s²ý«cÖ

 qJý® bMM�Åv� qNË dE� œ—u� tFD7 dOE� Œ«—uÝ Ëœ tÐ Ë∏‡‡ÅÅÅ∑tFD7 Uð bMA�Åv� ôUÐ «— qÐU� fáÝ Æ©

¨UNâOÄ s²>Ð “« bFÐ Ë qB²� v¹ôUÐ tFD7 tÐ «— tFD7 ¨êOÄ Ëœ tKOÝË tÐ ÁU~�¬ ÆœdOÖ —«d7 œuš q×� —œ

Æb�bMÐÅv� d~¹œ êOÄ Ëœ eO� UNš«—uÝ s¹« —œ Ë bMM�Åv� “UÐ tFD7 “« «— qÐU�

»U?žËœ t?K?O?ÝËÅt?Ð «d?�¬ ÈU?¼“—œ ÂU?L?ð ¨œu?ý –uH� qÐU7dOž »¬ dÐ«dÐ —œ ÁUÇ Á—«u¹œ tJM¹« È«dÐ

Æb�bMÐÅv� ’uB%� ÊULOÝ

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ∑ÁUÇ —œ vM²Ð  UFD, VB� Áu×� ‡‡ ]Å≥Å[



Å±≥π

rN� qB�

Ã«d<²Ý« ÁUÖ—U6 —œ È—«bN~�

π‡‡±v¹UMý¬ ‡‡

ö³7 t� È—uÞ tÐÎqš«œ —œ «b²Ð« ¨Ã«d%²Ý« ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ œ—«u� È—UO>Ð —œ ¨rO²HÖ r¼ 

Æb?M?M?�Åv?� q?NË r¼ tÐ «d�¬ sO¹UÄ Ë ôUÐ Ë—ÅtCU³�œ ÈU¼Åq�uð ¨VOðdð s¹bÐ Ë dHŠ q¹Ëœ p¹ v�bF� ÁœU�

 qJý® b�dÐÅv� uKł tÐ «— Ã«d%²Ý« ÁUÖ—U� ¨v�bF� ÁœU� dHŠ UÐ fáÝπ‡‡±Æ©

¨—U?� t?N³ł X)dAOÄ UÐ ÊU�eL¼ U�« XÝ« q�uð p¹ tÐUA� eO� Ã«d%²Ý« ÁUÖ—U� ¨—U� È«b²Ð« —œ

vML¹« j¹«dý È—«bN~� q¹UÝË VB� UÐ v²>¹UÐ s¹«dÐUMÐ Ë œuýÅv� t)U{« Ábý Ã«d%²Ý« XL>7 XFÝË

ÆXšUÝ —«d7dÐ «—

 t?K?NU?) —œ v?MF¹ ¨—U� tN³ł vC«uŠ —œ≤ Uð ¥œU?¹“ Ê«b?M?Ç Áœ—«Ë —UA) ¨v�bF� ÁœU� “« Èd²� 

s¹« —œ t� È« È—«bN~� tKOÝË Æœd� È—«bN~� ÈeK) U¹ vÐuÇ ÈU¼Åt¹UÄ tKOÝË tÐ «d�¬ Ê«uðÅv� Ë ¨X>O�

—œ Ë bM� ÈdOÖuKł q×� Ê¬ —œ ÁUÖ—U� nIÝ ‘e¹— “« t� býUÐ Èu×�ÅtÐ v²>¹UÐ œuýÅv� VB� XL>7

—U� Ë ¨ËU� ¨Ã«d%²Ý«  ô¬ÅsOýU� VB� —uEM�ÅtÐ v)U� ÈUC) ¨—U� tN³ł Ë q¹UÝË s¹« sOÐ ‰UŠ sOŽ

Æb�«ÅÂuÝu� —U� tN³ł È—«bN~� q¹UÝË ÂU�ÅtÐ ¨q¹UÝË qO³7 s¹« ÆbýUÐ t²ý«œ œułË Ê«dÖ—U�

 tKNU) —œ vMF¹ ̈ —U� tN³ł XAÄ —œ≤ Uð ¥Áœ—«Ë —UA) © ÁUÖ—U� nIÝ X�ËUI� tÐ t²>Ð® Ê¬ Èd²� 

 qJýπ‡‡±Ã«d<²Ý« ÁUÖ—U6ÅvGuLŽ ÁdEMG ‡‡

v�bFG ÁœUGv�bFG ÁœUG

v¹ôUÐ Ë—Åt"U³�œ

q¹Ëœ

vMO¹UÄ Ë—Åt"U³�œ



Å±¥∞

vÐuÇ ÈU¼“dł qO³7 “« ÈdðÅÂËUI� q¹UÝË v²>¹UÐ ¨XL>7 s¹« È—«bN~� È«dÐ s¹«dÐUMÐ Ë XÝ« dðœU¹“

ÆœdÐ —U�ÅtÐ ÈeK) Ë

—œU7 È—«bN~� q¹UÝË t�u~âO¼ t� XÝ« œU¹“ ÈbŠÅtÐ nIÝ —UA) ¨XL>7 s¹« “« dð—ËœÅvL�

ôuLF� ÁUÖ—U� “« XL>7 s¹« È—«bN~� È«dÐ ÆX>O� Ê¬ qL×ðÅtÐÎ‘Ë— —œ ÆbMM�Åv� qLŽ ‘Ë— Ëœ tÐ 

s¹« —œ Æb�uýÅv� nIÝ V¹d%ð YŽUÐ ̈ È—U³Að¬ tKOÝËÅtÐ U¹ Ë Ábý VB� ÈU¼Åt¹UÄ ÊbOA� ÊËdOÐ UÐ ̈ ‰Ë«

ÈU?¼—U?A?) qÐUI� —œ s¹«dÐUMÐ Ë œuýÅv� vCUš q×� ÊbýdÄ YŽUÐ ¨nIÝ “« Ábý ÁbM�  UFD7 ¨XCUŠ

“« t� v¹UN�Uš Ë UN~MÝ Áœdš tKOÝË tÐ «— Ábý Ã«d%²Ý« q×� ¨ÂËœ ‘Ë— —œ ÆbM�Åv� X�ËUI� Áœ—«Ë

ÆbMM�Åv� È—«bN~� «— nIÝ o¹dÞÅs¹bÐ Ë Áœd� dÄ ¨œuýÅv� qLŠ ÁUÖ—U� q×� tÐ ÊËdOÐ

ÁUÖ—U�Åv�uLŽ qJý ̈ XýcÖ v�bF� œ«u� Ã«d%²Ý« “« t� vðb� “« fÄ ̈ rO²HÖ t� tâ�¬ tÐ tłuð UÐ

 qJý® bM�UL¼π‡‡≤ÆœuÐ b¼«uš ©

 qJýπ‡‡≤Ã«d<²Ý« ÁUÖ—U6 vK6 XOF{Ë ‡‡ ]Å≥≤Å[

v�bFG ÁœUG

Ábý dÄ XL.,



Å±¥±

∫býUÐ d¹“  UONuBš È«—«œ v²>¹UÐ œuýÅv� VB� —U� tN³ł uKł —œ t� È—«bN~� q¹UÝË

ÆbM� vÖœU²>¹« Áœ—«Ë ÈU¼—UA) dÐ«dÐ —œ b�«u²Ð Ë býUÐ ÂËUI� v)U� Á“«b�«ÅtÐ v²>¹UÐ ‡‡ nC«

ÆbM� kHŠ «— œuš È—«b¹UÄ v²>¹UÐ ¨nIÝ V¹d%ð ÂU~M¼ tÐ ‡‡ »

ÊËb?Ð Ë b?ýU?Ð d?O?O?Gð qÐU7 Ê¬ ‰uÞ v²>¹UÐ ¨bM�Åv� X>A� Z¹—bðÅtÐ nIÝ t� Èœ—«u� —œ ‡‡ Ã

Æœuý t²ÝU� gŽUHð—« “« ¨X�ËUI� g¼U�

dÐ«dÐ —œ t� býUÐ Èu×� tÐ Ê¬ qJý ̈ eO� Ë býUÐ t²ý«œ œułË v)U� ÈUC) Ê¬ uKł —œ v²>¹UÐ ‡‡ œ

ÆbýUÐ t²ý«b� ÈœU¹“ X�ËUI� «u¼ X�dŠ

ÆœdOÖ ÂU−�« v�UÝ¬ tÐ Ê¬ VB� t� býUÐ È«Åt�uÖ tÐ b¹UÐ Ê¬ ÊUL²šUÝ ‡‡ ‡¼

ÆrO¼œÅv� Õdý «— Ã«d%²Ý« ÁUÖ—U� nK²%� ÈU¼ÅXL>7 —œ È—«bN~� nK²%� ÈUNýË— d¹“ —œ

π‡‡≤Ã«d<²Ý« ÁUÖ—U6 —œ X.ÐÅ»uÇ ‡‡

U?N?Ðu?Ç s?¹« Æœd?� ÁœU?H²Ý« Ê«uðÅv� UNÐuÇ Ÿ«u�« “« ¨»uÇ tKOÝËÅtÐ —U� tN³ł È—«bN~� È«dÐ

Êœd� t�UL� dDš t� býUÐ Èu×�ÅtÐ UN�¬ dD7 tÐ ‰uÞ X³>� Ë ÂËUI� È—UA) ÈU¼ÅgMð qÐUI� —œ v²>¹UÐ

ÆXÝ« v�bF� ÁœU� X�U%{ lÐUð d²NÐ  —U³Ž tÐ Ë ÁUÖ—U� ŸUHð—« lÐUð UNÐuÇ ŸUHð—« ÆbMýUÐ t²ý«b�

U?ð ¨Êbý t²>Jý “« q³7 t� býUÐ vŽu� “« v²>¹UÐ œË—Åv� —U�ÅtÐ Ã«d%²Ý« ÁUÖ—U� —œ t� vÐuÇ

bM�Åv� pL� —U� vML¹« tÐ d�« s¹« ÆbM� bOCuð v¹«bN ¨Êbýœdš ÂU~M¼ tÐ Ë b¼œ qJý dOOGð ÈœËbŠ

ÊbF� ÊUM�—U� t� œuýÅv� YŽUÐ Ë XÝ« dDš ÂöŽ« tCeM� tÐ œuš ̈ »uÇ Êbý œdš È«bN ÊbOMý «d¹“

Æb�uý —Ëœ dDš q×� “«

ôuLF� Ã«d%²Ý« ÁUÖ—U� —œ X>ÐÅ»uÇÎqOJAð b�«Åt²)dÖ —«d7 p¼ö� p¹ d¹“ t� t¹UÄ bMÇ “« 

 q?Jý® œuýÅv�π‡‡¥ÈU?N?�u?²Ý “« Ê«uðÅv� ¨XÝ« rJ×� ÁUÖ—U� nIÝ t� œ—«u� vCFÐ —œ Æ© nC« ‡‡

 qJý® œd� ÁœUH²Ý« œ—«œ —«d7 vJÇu� ÈU¼Åt²%ð UN�¬ ÈôUÐ —œ t� «e−�π‡‡¥ÁUÖ—U� nIÝ dÖ«Æ©» ‡‡

Ê¬ ‘e?¹— “« U?ð œd?� d?Ä v?Ðu?Ç Áœ—ô t?K?O?ÝË t?Ð «— v?C«u?²?� »U?7 Ëœ sOÐ tKNU) v²>¹UÐ ¨býUÐ nOF{

Æœuý ÈdOÖuKł

 q?J?ý® ÁU?Ö—U?� œ«b?²�« —œ Ê«u‡ðÅv� «— vÐuÇ ÈUNÐU7π‡‡¥Ê¬d?Ð œu?L?Ž XNł —œ U¹ Ë © nC« ‡‡

 qJý®π‡‡¥¨q×� j¹«dý tÐ tłuð UÐ v²>¹UÐ t� b�—«œ v¹U¹«e� U¼Å‘Ë— s¹« “« p¹ d¼ Æœd� VB� ©» ‡‡

Æœd� »U%²�« «d�¬ Ÿu�

v²>¹UÐ «cC ¨bMM�Åv� tOJð U¼ÅX>ÐÅ»uÇ tÐ ÁUÖ—U� —œ —Ëd� Ë —u³Ž ÂU~M¼ tÐ Ê«dÖ—U� t� U−�¬ “«

ö�U� vÐuÇ ÈU¼ÅÁuÖ tKOÝËÅtÐ «— UN�¬ ¨VB� ÂU~M¼ tÐÎÆœd� rJ×� 



Å±¥≤

ÐÅv� ÁUÖ—U� ŸUHð—« “« gOÐ d²LO²�UÝ bMÇ ‰uÞÅtÐ «— »uÇ «b²Ð« ̈ ÁUÖ—U� —œ »uÇ VB� È«dÐ
Ô

b�d

—«d?7 ¨œu?ýÅv?� À«b?Š« ÁU?Ö—U?� n?� —œ t?� v?JÇu� tCUÇ —œ Ë bMM�Åv� eOð vL� «d�¬ ÈUN²�« fáÝ Ë

 qJýπ‡‡≥Ã«d<²Ý« ÁUÖ—U6 —œ X.Ð »uÇ ‡‡ ]Å≥∂Å[

 qJýπ‡‡¥Ã«d<²Ý« ÁUÖ—U6 —œ X.Ð »uÇ nK²<G ÈUNýË— ‡‡ ]Å≥≤Å[

»

n"«



Å±¥≥

s¹« ÆbMM�Åv� rJ×� œuš ÈUł —œ «d�¬ p²Ä UÐ ¨Êu²Ý ÈôUÐ —œ p¼ö� Êœ«œ —«d7 “« fÄ Ë bM¼œÅv�

YŽUÐ nIÝ —UA) ¨vðb� “« fÄ XÝ« vN¹bÐ Æb²HO� sO¹UÄ tÐ Ë œuý rJ×� »uÇ t� œuýÅv� YŽUÐ d�«

ö�U� »uÇ t� œuýÅv�ÎÆœuý rJ×� œuš ÈUł —œ 

π‡‡≥vÐuÇ “dł ‡‡

Ë Ábý V¹d%ð ÈU¼ÅXL>7 qNU)bŠ vMF¹ ¨Ã«d%²Ý« ÁUÖ—U� XAÄ È—«bN~� È«dÐ vÐuÇ “dł

 qJý® œdOÖÅv� —«d7 ÁœUH²Ý« œ—u� —U� tN³łπÅÅ‡‡µÆ©

 qJý oÐUD� «— œdÖ »uÇ U¹ Ë ‘uÖ—UNÇ t²%ð Èœ«bFð ̈ ÁUÖ—U� —œ “dł VB� È«dÐπ‡‡∂rN¹Ë— 

Ë nIÝ sOÐ tKNU) ¨VOðdðÅs¹bÐ Ë bMMOÇÅv� ÆbMM�Åv� rJ×� vÐuÇ ÁuÖ tKOÝË tÐ «d�¬ Ë dÄ «— ÁUÖ—U� n�

 qJýπÅÅÅ‡‡µÃ«d<²Ý« ÁUÖ—U6 —œ vÐuÇ “dł VB� ‡‡ÅÅ ]Å≥¥Å[

È—«bN~� r².OÝ

 qJýπ‡‡∂vÐuÇ “dł ‡‡ÅÅÅ ]Å≥∂Å[

“dł vA6ÅÊËdOÐ —«eÐ«

Ábý qOLJð “dł

“dł È«eł«

qB�öÐ nIÝ

Ábý Ã«d<²Ý« q×G

vKc« nIÝ



Å±¥¥

VB� Ã«d%²Ý« ÁUÖ—U�  «“«u� tÐ n¹œ— bMÇ U¹ p¹ —œ r¼ “« d²�bMÇ tKNU) tÐ «— vÐuÇ ÈU¼“dł

Æœ—«œ v~²>Ð nIÝ —UA) Ë @MÝ Ÿu� tÐ ¨UNH¹œ— tKNU) eO� Ë n¹œ— p¹ —œ U¼“dł tKNU) t� bMM�Åv�

π‡‡¥ÈeK� ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡

ÆXÝ« ‰Ë«b²� —UO>Ð @MÝ ‰Už“ ÊœUF� Ã«d%²Ý« ÈUN¼UÖ—U� —œ nK²%� ÈeK) ÈU¼Åt¹UÄ œdÐ—U�

—œ Ë XÝ« —ËbI� r¹ö� VOý UÐ ÈU¼Åt¹ô œ—u� —œ jI) U¼Åt¹UÄ s¹« “« ÁœUH²Ý« t� Xý«œ tłuð v²>¹UÐ

Æœd� ÁœUH²Ý« UN�¬ “« Ê«uðÅvL� VOýdÄ ÈU¼Åt¹ô œ—u�

U?¼Åt?¹U?Ä s¹« “« tJM¹« tÐ tłuð UÐ vCË XÝ« vÐuÇ Ÿ«u�« “« d²�«dÖ Vð«d� tÐ ÈeK) ÈU¼Åt¹UÄ tÇdÖ

«œb−�Î¨UN�¬ VB� XŽdÝ Ë XCuNÝ eO� Ë ¨œdÐ —U�ÅtÐ «— UN�¬ vC«u²� —UÐ s¹bMÇ Ë œd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv� 

ÆXÝ« »uÇ “« dðÅÈœUB²7« ÈeK) ÈU¼Åt¹UÄ

b�«uðÅv� t� ̈ t³LÝ tÐ ÂuÝu� t�«u²Ý« p¹ Ë ‚«bM7 tÐ ÂuÝu� t¹UÄ p¹ “« ÈeK) t¹UÄ d¼ vK�Å—uÞÅtÐ

ÈU?NCuÞ ¨‚«bM7 ÊË—œ t³LÝ XOF{Ë tÐ t²>Ð ¨VOðdðÅs¹bÐ ÆXÝ« Ábý qOJAð ¨bM� X�dŠ Ê¬ qš«œ

t?� X?Ý« d?¦?�«b?Š ‰u?Þ p?¹ Ë q?7«bŠ ‰uÞ p¹ È«—«œ t¹UÄ d¼ ÆœuýÅv� qNUŠ t¹UÄ È«dÐ vHK²%�

ÆœuýÅv� h%A� œbŽ Ëœ tKOÝËÅtÐ

s?O?�Qð vJOCË—bO¼ —UA) tKOÝËÅtÐ U¹ Ë „UJDN« “« ÁœUH²Ý« UÐ ‚«bM7 ÊË—œ t³LÝ Êœd� rJ×�

ÆœuýÅv�

∫bMM�Åv� rO>Ið d¹“ Ÿ«u�« tÐ «— ÈeK) ÈU¼Åt¹UÄ ¨—U� Áu×� tÐ t²>Ð

π‡‡¥‡‡±∫vA"UG ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡ qJý oÐUD� vACU� t¹UÄ π‡‡∑® ‚«bM7 XL>7 tÝ “« ¨±t³LÝ ¨©

®≤® qH7 Ë ©≥vKš«œ qH7 ÁuÖ ̈ t³LÝ XOF{ËÅtÐ t²>Ð t� œ—«œ v¹UNš«—uÝ ‚«bM7 ÆXÝ« Ábý qOJAð ©

ÆbM�Åv� rJ×� ‚«bM7 tÐ X³>� «— t³LÝ Ë œË—Åv� Ëd) UN�¬ “« vJ¹

 q?Jý® bMM�Åv� VB� p²Ä “« ÁœUH²Ý« UÐ «— ÁuÖπÅÅ‡‡∏U?ð V?B� “« bFÐ t¹UÄ ‰uÞ tJM¹« È«dÐ Æ©

v?J?Çu?� t?¹Ë«“ v?Þ t?³?L?Ý ¨b?M?� q?L×ð «— œU¹“ ÈU¼—UÐ b�«u²Ð VOðdðÅs¹bÐ Ë býUÐdOOGð qÐU7 ÈœËbŠ

ÆbM�Åv� dOOGð vL� Ê¬ ‰uÞ ¨Áœ—«Ë —UA) Ê«eO� tÐ t²>Ð ¨VOðdðÅs¹bÐ Ë XÝ« vÞËd%� XCUŠÅtÐ

 Ã«d%²Ý« È˛uCuMJð® Ã«d%²Ý« Y×³� —œ t�ÅÅÈ—uÞÅtÐ≤ÈU¼ÅsOýU� ̈ —U� tN³ł —œ ̈ b¹œ rO¼«uš ©

—U� tN³ł uKł —œ q¹UÝË s¹« È«dÐ v)U� ÈUC) v²>¹UÐ Ë œuýÅv� VB� ÈdÐ—UÐ q¹UÝË eO� Ë Ã«d%²Ý«

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË

»«dš Ë @MÝ  UFD7 ‘e¹— YŽUÐ XÝ« sJL� UN~MÝ —UA) eO� XL>7 s¹« —œ ̈ d~¹œ ÈuÝ “«



Å±¥µ

r¼ Ë býUÐ t²ý«œ œułË U¼ÅÁU~²Ýœ —U� È«dÐ v)U� ÈUC) r¼ tJM¹« È«dÐ Æœuý q×� s¹« —œ nIÝ Êbý

p¹ ÈeK) p²Ýœ ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ÈeK) ÈUNJ²Ýœ “« ¨œuý XE)U×� XL>7 s¹« —œ ÁUÖ—U� nIÝ

 qJý® œuýÅv� qNË vK³7 ÈUNJ²Ýœ tÐ ÁuÖ tKOÝË tÐ t� XÝ« ÈeK) tFD7π‡‡πd¼ “« bFÐ ¨s¹«dÐUMÐ Æ©

ÁUÖ—U� nIÝ ̈ VOðdðÅs¹bÐ Ë bMM�Åv� VB� b¹bł p²Ýœ U¹ t¹UÄ p¹ ̈ Ã«d%²Ý« ÁUÖ—U� —œ ÈËdAOÄ Á—Ëœ

Æb�U�Åv� ÿuH×� ‘e¹— dE� “«

π‡‡¥‡‡≤∫v?J?O?"Ë—bO¼ ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡p?¹ Ê¬ q?š«œ t?� —bMKOÝ p¹ “« vJOCË—bO¼ ÈU¼Åt¹UÄ 

È«d?Ð vðËUH²� ÈUNCuÞ ¨—bMKOÝ qš«œ —œ Êu²>OÄ X�dŠ UÐ t� XÝ« Ábý qOJAð œ—«œ —«d7 Êu²>OÄ

ÆœuýÅv� qNUŠ t¹UÄ

tKOÝËÅtÐ sžË— t�Åv�U~M¼ ÆXÝ« qO³�uð« vJOCË—bO¼ pł bM�U� vJOCË—bO¼ ÈU¼Åt¹UÄ —U� “dÞ

t�Åv�U~M¼ Ë œuýÅv� t)U{« t¹UÄ ‰uÞ ̈ œuý qš«œ Ê¬ sO¹UÄ XL>7 tÐ t¹UÄ ÈôUÐ XL>7 “« v²Ýœ éLÄ

œ«“¬ t?¹U?Ä Ë Áb?ý t?²?ÝU?� Ê¬ ‰u?Þ “« œu?ý X?¹«b?¼ t?¹U?Ä ÈôU?Ð X?L>7 tÐ sžË— ¨ÛUÄuÝ Êœd� “UÐ UÐ

ÆœuýÅv�

 q?Jý —œπ‡‡±∞Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� Ã«d?%?²?Ý« ÁU?Ö—U?�—œ Ê¬ V?B� Áu×�Ë vJOCË—bO¼ t¹UÄ p¹ 

ÆXÝ«

 qJýπ‡‡∑ÈeK� t¹UÄ nK²<G ÈUN²L., ‡‡ ]Å∂Å[

t³LÝ

ÁuÖ

‚«bM,



Å±¥∂

 qJýπÅÅ‡‡∏Áu×� ‡‡ÅÅÅÅÅÅÏÈeK� ÈU¼Åt¹UÄ VB� 

 qJýπ‡‡πÁu×� ‡‡ÏU¼Åp²Ýœ VB�  ]Å≥Å[



Å±¥∑

πÅÅ‡‡µÈeK� ÈU¼“dł ‡‡ÅÅ

tKNU) —œ ÁUÖ—U� È—«bN~� È«dÐ Ë bMM� qL×ð «— ÈœU¹“ ÁœUFC«Å‚u) ÈU¼—UA) b�—œU7 U¼Åt¹UÄ s¹«

 qJý® b�Ë—Åv� —U�ÅtÐ ̈ Ábý V¹d%ð U¹ Ábý dÄ q×� Ë —U� tN³ł sOÐπ‡‡ÅÅÅ±±ÈU¼Åt¹UÄ s¹« ̈ qJý oÐUD� Æ©

® t�bÐ “«±® vKN« êOÄ ̈ ©≤® vŽd) êOÄ ̈ ©≥® vMOÝ Ë ©¥«b²Ð« ̈ U¼Åt¹UÄ s¹« VB� È«dÐ ÆXÝ« Ábý qOJAð ©

vNuB%� ÁdO~²Ýœ tKOÝË tÐ «— t¹UÄ ÆbMM�Åv� t)U{« «— t¹UÄ ‰uÞ Ê¬ dŁ«dÐ Ë bM�UâOÄÅv� «— vKN« êOÄ

® Œ«—uÝ —œ t�∂q×� —œ t¹UÄ VOðdð s¹bÐ Ë bM�UâOÄÅv� eO� «— vŽd) êOÄ fáÝ ÆbM�UâOÄÅv� œË—Åv� Ëd) ©

ÆœuýÅv� rJ×�

 qJýπ‡‡±∞Ã«d<²Ý« ÁUÖ—U6 —œ vJO"Ë—bO¼ ÈU¼Åt¹UÄ VB� ‡‡



Å±¥∏

® ÁuÖ ̈ t¹UÄ Êb�U� XÐUŁ È«dÐµ«— ÁuÖ «b²Ð« ̈ t¹UÄ Êœd� “UÐ È«dÐ ÆbM¼œÅv� —«d7 œuš q×� —œ «— ©

 qJý —œ ÆbM�UâOÄÅv� fJŽ XNł —œ «— êOÄ fáÝ Ë b�—Ë¬Åv� —œ œuš q×� “«π‡‡±≤È—«bN~� Áu×� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� U¼Åt¹UÄ s¹« UÐ ÁUÖ—U� nIÝ

π‡‡∂vð—b, ÈU¼Åt¹UÄ ‡‡ÅÅ
±

ÈU?¼Åt?¹U?Ä U?¹ v?ð—b?7 ÈU?¼Åt?¹U?Ä tÐ ÂuÝu� UN�¬ v³O�dð Ÿ«u�« ¨vJOCË—bO¼ ÈU¼Åt¹UÄ q�UJð “« fÄ

—U?� tN³ł ‘Ë— —œ ‰Už“ Ã«d%²Ý« ÈU¼ÅÁUÖ—U� È—«bN~� È«dÐ t� b�¬ —«“UÐ tÐ ¨—U�œuš vJOCË—bO¼

Ã«d?%?²?Ý«  —Ëd?{ ¨U?N?¼U?~²Ýœ s¹« ÈdOÖ—U�ÅtÐ Ë Ÿ«d²š« vKN« q¹ôœ “« vJ¹ ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ ¨bMKÐ

XÐu� bMÇ —œ Ë d²� bMÇ ÁUÖ—U� —U� tN³ł b¹UÐ ¨XHOý d¼ —œ t� vMF�Ås¹bÐ œuÐ l¹dÝ @M¼¬ UÐ ÁUÖ—U�

 qJýπ‡‡±±ÈeK� “dł ‡‡ ]Å≥Å[

 qJýπ‡‡±≤Áu×� ‡‡ÏÈeK� “dł UÐ ÁUÖ—U6 È—«bN~�  ]Å∂Å[

±‡‡ Powered Supports



Å±¥π

öLŽ vL¹b7 ÈU¼Åt¹UÄ ÈdOÖ—U�ÅtÐ UÐ d�« s¹« Ë œd�Åv� ÈËdAOÄÎÆœu³� sJL� 

«— b?Š«Ë p?¹ ¨X?Ý« qB²� UN�¬ tÐ vE)U×� dáÝ t� vJOCË—bO¼ t¹UÄ bMÇ ¨vð—b7 ÈU¼Åt¹UÄ —œ

ôu?L?F?�® v?�b?F?� ÁœU?� Áb?M?M?�dH‡Š r²>OÝ tÐ ·dÞ p¹ “« U¼Åt¹UÄ s¹« ÆbM¼œÅv� qOJAðÎÈU?N?¼U~²Ýœ 

ÆbM�U�Åv� Ê“ÅÂb7 ÈU¼Åt¹UÄ ÂU�ÅtÐ «— UN�¬ ÁUÖ Ë b�«ÅqB²� ÈdO−�“ ËU� tÐ ¨d~¹œ ·dÞ “« Ë © ‘«dðÅ‰Už“

ÁuÖ tÐ ÂuÝu� vð—b7 ÈU¼Åt¹UÄ tOCË« q>�
±

 qJý —œ π‡‡±≥¨qJý oÐUD� Ë XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

Æœ—«œ vI)« vJOCË—bO¼ pł p¹ Ë b�«ÅqB²� vI)« vMOÝ p¹ tÐ t� rzU7 vJOCË—bO¼ t¹UÄ—UNÇ È«—«œ

u?K?łÅÅtÐ ÈdO−�“ ËU� Êb�«— YŽUÐ vI)« pł Ë bMM�Åv� qL×ð «— nIÝ Ê“Ë rzU7 vJOCË—bO¼ ÈU¼Åt¹UÄ

 qJý —œ ÆœuýÅv�π‡‡±≥ UÐ vð—b7 t¹UÄ ¨∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� rzU7 vJOCË—bO¼ t¹UÄ 

v³CU7 ÈU¼Åt¹UÄ tÐ ÂuÝu� ÈU¼Åt¹UÄ s¹« ÂËœ q>�
≤

 qJý —œ π‡‡±¥¨qJý oÐUD� ÆœuýÅv� Áb¹œ 

±‡‡ Chock ≤‡‡ Frame Support

 qJýπ‡‡±≥ÁuÖ tÐ ÂuÝuG vð—b, ÈU¼Åt¹UÄ tO"Ë« q.� ‡‡ ]Å≥¥Å[



Å±µ∞

Èd?O?−?�“ ËU� tÐ ¨È«Åt¹UÄËœ bŠ«Ë ÆXÝ« Ábý t²šUÝ È«Åt¹UÄ tÝ Ë È«Åt¹UÄ Ëœ bŠ«Ë Ÿu� Ëœ “« ÁU~²Ýœ

Æb�«—Åv� —U1 tN³ł uKł tÐ «— ËU� ¨‰Už“ dHŠ r²4OÝ X1dŠ UÐ Ë XÝ« qB²�

“« fÄ Ë œ—«œ ÁbNŽ tÐ —UHŠ sOýU� —u³Ž “« fÄ «— nIÝ È—«bN~� tHOþË eO� È«Åt¹UÄ tÝ bŠ«Ë

s?¹« d?ðÅÊ—b?� Ÿu?� —œ Æœu?ýÅv?� —«d?J?ð q?L?Ž Ë œË—Åv?� u?K?ł t?Ð e?O?� b?Š«Ë s¹« ¨bý q�U1 ‘dÐ tJ�¬

 qJý® bM²4¼ È«Åt¹UÄËœ ¨ÁU~²Ýœ bŠ«Ë Ÿu� Ëœ d¼ ¨UN¼U~²ÝœπÅÅ‡‡±µÆ©

 qJýπ‡‡±¥v³$U� ÈU¼Åt¹UÄ tÐ ÂuÝu# vð—b� ÈU¼Åt¹UÄ ÂËœ q@� ‡‡ ]Å≥¥Å[

ÁbMMA—UÐ —UHŠ

 qJýπ‡‡±µÈ«Åt¹UÄËœ ÈU¼bŠ«Ë UÐ vð—b� t¹UÄ ‡‡ ]Å≥¥Å[



Å±µ±

Èd?áÝ ÈU¼Åt¹UÄ ÂU�ÅtÐ vð—b7 ÈU¼Åt¹UÄ q>� sO�uÝ
±

t×HN dÐ ÁËöŽ ¨U¼Åt¹UÄ s¹« —œ Æb�«ÅÂuÝu� 

XL>7 t� œ—«œ œułË eO� »—u� ÈeK) t×HN p¹ ¨œ—«œ —«d7 U¼Åt¹UÄ ÈôUÐ —œ t� k)U×� vI)« ÈeK)

 q?J?ý® X?Ý« Áb?ý ôu?C nIÝ vI)« t×HN tÐ Ê¬ v¹ôUÐ XL>7 Ë U¼Åt¹UÄ t×HN tÐ Ê¬ sO¹UÄπ‡‡±∂Æ©

ôu?LF� Á“Ëd�« U�« bM²ý«œ vJOCË—bO¼ t¹UÄ Ëœ U¼Åt¹UÄ s¹« tOCË« ÈUNCb�Îb?�—«œ vJOCË—bO¼ pł —UNÇ 

 qJý®π‡‡±∑Æ©

 qJýπ‡‡±∂ÈdáÝ ÈU¼Åt¹UÄ tÐ ÂuÝuG vð—b, ÈU¼Åt¹UÄ ÂuÝ q.� ‡‡ ]Å≥¥Å[

 qJýπ‡‡±∑vJO"Ë—bO¼ pł —UNÇ UÐ ÈdáÝ t¹UÄ ‡‡ ]Å≥¥Å[

±‡‡ Sheild Support



Å±µ≤

d?H?Š “« f?Ä ¨U?N?�¬ v?�U?L?ð —œ U?�« X?Ý«  ËU?H²� vð—b7 ÈU¼Åt¹UÄ nK²%� Ÿ«u�« œdJKLŽ tÇdÖ

“« f?Ä œË—Åv?� u?K?łÅt?Ð Ë œu?ýÅv?� ÁU?ðu� ÁU~²Ýœ ÈUNJł “« bŠ«Ë p¹ ¨Ã«d%²Ý« ÁUÖ—U� “« v²L>7

«œb−� ¨b¹bł q×� —œ —«dI²Ý«ÎVOðdðÅs¹bÐ Æb�U³>ÇÅv� nIÝ tÐ «— vMOÝ t×HN Ë œË—Åv� ôUÐ pł 

«œb−� Ë Ábý “UÐ Ê¬  UFD7 —UÐ d¼ t� X>O� È“UO� Ë œuýÅv� Áb�«— uKł tÐ Z¹—bð tÐ ËU�  UFD7ÎqB²� 

Æb�uý

 ÈUNKJý —œπÅÅ‡‡±∏ Uð π‡‡≤∞ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vð—b7 ÈU¼Åt¹UÄ “« v¹U¼Åt�uL� 

 qJýπÅÅÅ‡‡±∏vð—b, t¹UÄ vŽu� ‡‡



Å±µ≥

 qJýπ‡‡±πÃ«d<²Ý« ÁUÖ—U6 —œ vð—b, t¹UÄ ‡‡



Å±µ¥

 qJýπ‡‡≤∞Ã«d<²Ý« ÁUÖ—U6 —œ vð—b, t¹UÄ ‡‡



Å±µµ

π‡‡∑Ábý Ã«d<²Ý« q×G Êœd6 dÄ ‡‡

ÈU¼ÅXL>7 tÐ Áœ—«Ë —UA) ̈ XýcÖ v�bF� ÁœU� Ã«d%²Ý« “« t� vðb� “« bFÐ ̈ rO²HÖ t� È—uÞ tÐ

Æœd� È—«bN~� «d�¬ Ê«uðÅvL� È«ÅtKOÝË êO¼ UÐ t� XÝ« ÈbŠÅtÐ Ábý Ã«d%²Ý«

Æœd?� d?Ä «— v?CU?š ÈU?¼Åq?×?� s¹« Èu×�ÅtÐ v²>¹UÐ Ábý Ã«d%²Ý« ÈU¼ÅXL>7 È—«bN~� È«dÐ

Õd?ý «— U?N?�¬ d?¹“ —œ t?� X?Ý« ‰u?L?F� Èe¹d�Uš Ë V¹d%ð tÐ ÂuÝu� vK� ‘Ë— Ëœ —uEM� s¹« È«dÐ

∫rO¼œÅv�

π‡‡∑‡‡±∫V?¹d<ð ‡‡ÈU?N?~?M?Ý X?OF7u� Ë býU³� œU¹“ v�bF� ÁœU� X�U%{ t� Èœ—«u� —œ 

¨X?Ý« Áb?ý V?B?� —U?� tN³ł XAÄ XL>7 —œ t� v¹U¼Åt¹UÄ ÊbOA� ÊËdOÐ UÐ ¨býUÐ VÝUM� eO� ·«dÞ«

ÆbMM�Åv� dÄ «— Ábý Ã«d%²Ý« q×� œuš tÐ œuš ¨Ê¬ “« tKNUŠ ÈUN~MÝ Ë Áœd� ‘e¹— ÁUÖ—U� nIÝ

È—U³Að¬ ÂU−�« UÐ ̈ býU³� —ËbI� Ê¬  UFD7 ‘e¹— Ë tÇ—UÄ p¹ nIÝ fMł t� œ—«u� vCFÐ —œ

Æb�uýÅv� Ábý Ã«d%²Ý« q×� Êbý dÄ Ë XL>7 s¹« —œ nIÝ ‘e¹— YŽUÐ

ôuLF�Îö¦�® È«Åt¹ô ÈU¼—U>�U� œ—u� —œ ‘Ë— s¹« ÎÈUN~MÝ t� U−�¬ “« Ë œË—Åv� —U� tÐ ©‰Už“ 

tKNU) ÆœuýÅv� ÂU−�« V¹d%ð qLŽ ̈ U¼Åt¹UÄ ÊbOA� ÊËdOÐ UÐ UNMð «cC bM²>O� ÂËUI� Ê«bMÇ U¼Åt¹ô ·«dÞ«

tKNU) s¹« v²>¹UÐ Ë œ—«œ v~²>Ð —U>�U�  UB%A� tÐ œ—u� d¼ —œ —U� tN³ł “« Ábý V¹d%ð XL>7

ÆœuA� —U� tN³ł XL>7 —œ ‘e¹— YŽUÐ nIÝ V¹d%ð t� œd� »U%²�« Èu×� tÐ «—

ÈU¼ÅÊu²Ý ÊbOA� ÊËdOÐ È«dÐ s¹«dÐUMÐ œuýÅv� U¼Åt¹UÄ Êbý rJ×� YŽUÐ nIÝ —UA) t� U−�¬ “«

t?K?O?ÝË tÐ Ë bMM�Åv� œ— rJ×� qÐU� p¹ UN�¬ —Ëœ “« ¨vÐuÇÏb?M?A?�Åv� «— qÐU� ¨vNuB%� qOIŁdł 

 qJý®π‡‡≤±ÆœuýÅv� V¹d%ð nIÝ Ë Ábý ÁbM� Uł “« U¼Åt¹UÄ qLŽ s¹« t−O²� —œ Æ©

 qJýπ‡‡≤±U¼Åt¹UÄ ÊbOA6 ÊËdOÐ UÐ nIÝ V¹d<ð ‡‡ ]Å∂Å[

Ábý V¹d<ð XL.,

qOIŁdł
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Å±µ∂

π‡‡∑‡‡≤∫Èe¹d6Uš ‡‡Ë „U?š “« vÞuK%� tKOÝË tÐ «— Ábý Ã«d%²Ý« q×� ¨‘Ë— s¹« —œ 

ôuLF� t� ¨@MÝÎÆbMM�Åv�dÄ ¨œuýÅv� sO�Qð ÊbF� ÊËdOÐ “« 

r?N� q¹U>� tKLł “« œË—Åv� —U� tÐ Ábý Ã«d%²Ý« q×� Êœd� dÄ È«dÐ t� v�Uš Ë @MÝ Ÿu�

ÆbMM� dÄ «— vCUš ÈUC) v�UÝ¬ tÐ t� œuý »U%²�« Èu×� tÐ v²>¹UÐ œ«u� s¹« Ë XÝ«

vNuB%� @MÝ ÊbF� ̈ ÊU�d� vCUž“ t{uŠ —œ l7«Ë ËeO� »UÐ Ë U�«bÐUÄ @MÝÅ‰Už“ ÊœUF� —œ

“« f?Ä «— @?MÝ  UFD7 ÆbM�Åv� sO�Qð «— ÁUÖ—U� Êœd� dÄ È«dÐ Â“ô ÈUN~MÝ Áœdš t� œ—«œ œułË

qLŠ ·dB� q×� tÐ «d�¬ Ë Áœd� œdš vNuB%� ÈU¼ÅsJýÅ@MÝ tKOÝËÅtÐ ̈ @MÝ ÊbF� “« Ã«d%²Ý«

ÆbMM�Åv�

ôu?L?F?� Ábý Ã«d%²Ý« q×� Èe¹d�Uš È«dÐÎb?M?M?�Åv?� ÁœUH²Ý« ÁUÖ—U� ÈôUÐ Ë—ÅtCU³�œ q�uð “« 

 qJý®π‡‡≤≤“« Ë bMM�Åv� qLŠ v¹ôUÐ Ë— tCU³�œ q�uð tÐ tCUI� —«u� U¹ ÊuÖ«Ë tKOÝËÅtÐ «— UN~MÝÅÁœdš Æ©

b²HO� —U� tN³ł qš«œ tÐ UN~MÝ tJM¹« È«dÐ Æb�e¹—Åv� Ábý Ã«d%²Ý« q×� tÐ «d�¬ Èe¹d�Uš q¹Ëœ o¹dÞ

Èe¹d�Uš q¹Ëœ ¨v�uÖ dOE� v¹U¼ÅtÇ—UÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ U¹ vÐu�Åt²%ð tKOÝËÅtÐ ¨bMJ� œ—ušdÐ UN�u²Ý tÐ Ë

ÆbMM�Åv� «bł XL>7 Ê¬ “« «—

ôu?LF� Ê«d¹« ÊœUF� —œÎÊœU?F� —œ Èe¹d�Uš È«dÐ U�« œuýÅv� ÂU−�« dÖ—U� tKOÝË tÐ Èe¹d�Uš 

“« ÁœU?H?²?Ý« ¨ÊœU?F?� s¹«—œ ‰Ë«b²� ÈUNýË— “« vJ¹ Æœ—«œœułË vHK²%� vJO�UJ� ÈUNýË— ¨¯—eÐ

¨vNuB%� ÈU¼ÅtCuC tKOÝËÅtÐ Ë ÁœdA) È«u¼ “« ÁœUH²Ý« UÐ @MÝ Ë „Uš  «—– ÆXÝ« ÁœdA) È«u¼

ÆbM�Åv� dÄ vÐušÅtÐ «d�¬ vCUš ÈUC) Ë œuýÅv� t²%¹— ÁUÖ—U� qš«œ tÐ

 qJýπ‡‡≤≤Ã«d<²Ý« ÁUÖ—U6 —œ Èe¹d6Uš ‡‡

Èe¹d6Uš q¹Ëœ

tÇ—UÄ U¹ t²<ð

Ábý dÄ q×G

vMO¹UÄ Ë—Åt"U³�œ

v¹ôUÐ Ë—Åt"U³�œ 

v�bFG ÁœUG



±µ∑

ÂuÝ g�Ð

ÊœUF� —œ qI½ Ë qLŠ

œ«u?� s?O?M?â?L?¼ Ë œu?ýÅv� q�UŠ v�bF�  U¹dHŠ dŁ« —œ t" È«ÅtKÞUÐ ÈUN~MÝ

ÊUM"—U" ¨ÁËöŽ tÐ Æœd" qLŠ ÊËdOÐ tÐ ÊbF� qš«œ “« v²3¹UÐ «— Ábý Ã«d5²Ý« v�bF�

tÐ ’uB5� tOKI� q¹UÝË jÝuð v²3¹UÐ ¨bMM"Åv� —U" nK²5� ÈUN²L3<—œ t" «— ÊbF�

ÆbO�«œdÖ “UÐ ÊËdOÐ tÐ «— UN�¬ U¹Ë œdÐ ÊUý—U" q×�

«— œ«u� s¹« v²3¹UÐ «b²Ð« ̈ Ábý Ã«d5²Ý« œ«u� Ë tKÞUÐ œ«u� œ—u� —œ XÝ« vN¹bÐ

Æœd" Â«b<« UN�¬ qLŠ tÐ X³3� ÁU~�¬ Ë ÈdOÖ—UÐ tOKI� q¹UÝË qš«œ

qI� Ë qLŠ tKLł “« vHK²5� qŠ«d� tÐ Ê«uðÅv� «— ÊbF� qš«œ —œ qI� Ë qLŠ

Æœd" rO3Ið ÊbF� ÊËdOÐ —œ qI� Ë qLŠ ¨Ã«d5²Ý«  ÁUÖ—U" —œ

q?¹U?ÝË ÁU?~?�¬ Ë r?¹“«œdÄÅv� ÈdOÖ—UÐ q¹UÝË Õdý tÐ «b²Ð« g5Ð s¹« ‰uBI vÞ

¨U¼Åq�uð ̈ Ã«d5²Ý« ÁUÖ—U" —œ qI� Ë qLŠ ÈU¼Å‘Ë— ̈ ÊU¹UÄ —œ Ë rO¼œÅv� Õdý«— ÈdÐ—UÐ

Æœd" rO¼«uš vÝ—dÐ «— ÊbF� ÊËdOÐ Ë ÁUÇ



±µ∏

r¼œ qB�

ÈdOÖ—UÐ

±∞‡‡±v¹UMý¬ ‡‡

q?¹U?ÝË X?L?3?< —œ «— b?O?H?� v?�b?F?� œ«u?� Ë t?KÞUÐ œ«u� v²3¹UÐ ¨ÈdÐ—UÐ  UOKLŽ “Už¬ “« q³<

Èd?O?Ö—U?Ð ¨nK²5�
±

Áb?M?M?"—U?Ð ÂU?�ÅÅÅt?Ð v?K?" —u?Þ t?Ð b�Ë—Åv� —U" tÐ ÈdOÖ—UÐ È«dÐ t" «— vK¹UÝË Æœd" 
≤

“« Ê«u?ðÅv?� «— U?N?�¬ Ë X?Ý« n?K?²?5� ÈdÐ—UÐ q¹UÝË t¹cGð ¨U¼ÅÁbMM"—UÐ tHOþË XIOIŠ —œ ÆbM�«ušÅv�

Æœd" ÈbMÐÅrO3Ið UN�¬ d¹UE� Ë t"d×� ÈËdO� sO�Qð Áu×� ¨œdÐ—U" Áu×� ¨—U" Áu×� q¦� nK²5� ÈU¼dE�

t?Ð Ë r?O?M?"Åv?� ÈbMÐÅrO3Ið ÊUýœdÐ—U" q×� ”UÝ«dÐ «— ÈdOÖ—UÐ nK²5� q¹UÝË qBI s¹« —œ

Ær¹“«œdÄÅv� UN�¬ vÝ—dÐ

ÈU?¼Ås?OýU� vMF¹ ¨ÁbMM"—UÐ —UHŠ ÈU¼ÅsOýU� tKOÝËÅtÐ Ã«d5²Ý« ÁUÖ—U" —œ ÈdOÖ—UÐ t" U−�¬ “«

Ê¬ tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅsOýU� Ë Ã«d5²Ý« ÁUÖ—U" —œ ÈdOÖ—UÐ Õdý «cX œdOÖÅv� ÂU−�« Ã«d5²Ý« ’uB5�

® ÊbF� Ã«d5²Ý« È˛uXuMJð ”—œ —œ Ã«d5²Ý« ÈU¼ÅsOýU� qBI —œ≤Æb�¬ b¼«uš©

±∞‡‡≤U¼Åq�uð —œ ÈdOÖ—UÐ ‡‡

ÈbMÐÅrO3Ið r¹«œ Ë »ËUM²� ÈU¼ÅÁbMM" —UÐ vK" t²Ýœ Ëœ tÐ Ê«uðÅv� «— UNK�uð —œ ÈdOÖ—UÐ q¹UÝË

Èd?O?Ö—U?Ð  UOKLŽ ¨»ËUM²� ÈU¼ÅÁbMM"—UÐ —œ ¨XÝ«bOÄ ÈbMÐÅrO3Ið Ÿu� s¹« rÝ« “« t" È—uÞ tÐ Æœd"

q?¹U?ÝË Ê«u?ðÅv?� q?¹UÝË s¹« tKLł “« ÆœdOÖÅv� ÂU−�« ’Uš ÈUN�U�“ —œ tJKÐ X3O� ÂË«b� Ë t²ÝuOÄ

tÐ ÈdOÖ—UÐ qLŽ ¨ÈdOÖ—UÐ q¹UÝË “« ÂËœ Ÿu� —œ ÆœdÐ ÂU� «— dá¹dJÝ« Ë vJO�UJ� qOÐ ¨v²Ýœ ÈdOÖ—UÐ

ÆœdOÖÅv� ÂU−�« ÂË«b� —uÞ

ÆrOM"Åv� vÝ—dÐ «— U¼Åq�uð —œ ÈdOÖ—UÐ nK²5� q¹UÝË d¹“ —œ

±∞‡‡≤‡‡±∫v²Ýœ ÈdOÖ—UÐ q¹UÝË ‡‡dÖ—U" jÝuð Ë vXuLF� qOÐ tKOÝËÅtÐ v²Ýœ ÈdOÖ—UÐ 

ôuLF� ̈ ‘Ë— s¹« —œ ÆœdOÖÅv� ÂU−�«ÎÈU¼ÅÊuÖ«Ë qš«œ —œ «— Ábý dHŠ œ«u� ̈ qOÐ tKOÝËÅtÐ dÖ—U" dH�Ëœ 

ÆbMM"Åv� ÈdOÖ—UÐ ÊuŽdI U¹ v�bF�

±‡‡ Loading   ≤‡‡ Loader



±µπ

v?CFÐ —œ Ë XÝ« ‰uLF� Ê«d¹« ÊœUF�“« È—UO3Ð —œ vXË XÝ« sO¹UÄ ‘Ë— s¹« ÊU�b�«— tÇdÖ

œdI tÐ dB×M� ‘Ë— ¨œd" ÁœUH²Ý« ÈdOÖ—UÐ ÈU¼ÅsOýU� “« Ê«u²� Ë býUÐ pÇu" q�uð œUFÐ« t" œ—«u�

Æb¹¬Åv� —ULýÅtÐ

±∞‡‡≤‡‡≤∫vJO�UJ! ÁbMM$—UÐ ‡‡ôuLF� vJO�UJ� ÁbMM"—UÐ Îœ—«œ ŒdÇ —UNÇ Ë vÝUý p¹ 

—œ qOÐ X"dŠ ̈ UNšdÇ s¹« tKOÝËÅtÐ Ë býUÐ vJO²Ýô U¹ ÈdO−�“ ̈ ÈœôuI XÝ« sJL� Ê¬ ÈU¼ÅŒdÇ t"

 q?J?ý® œuýÅv� sO�Qð nK²5� ÈU¼ÅXL3<±∞‡‡±® X?Ý« È«Åt?<ËbM� È«—«œ ÁbMM"—UÐ Æ©≤sL{ t" ©

Êbý dÄ “« fÄ ÆœuýÅv� dÄ œ«u� s¹« “« Ë bM"Åv� –uH� ÁbýÅÁbM" œ«u� qš«œ —œ ¨uKł XLÝ tÐ X"dŠ

® ÈË“U?Ð tKOÝËÅtÐ «—ÅÊ¬ ÁU~²Ýœ ¨t<ËbM�≥—«u?� U?¹ v�bF� ÊuÖ«Ë —œ «d�¬ Èu²×� œ«u� Ë bM"Åv� bMKÐ ©

ÆbM"Åv� tOK5ð XÝ« l<«Ë ÁbMM"—UÐ XAÄ t" ÈdÐ—UÐ

 qJý±∞‡‡± vJO�UJ! ÁbMM$—UÐ ‡‡]Å≤Å[



±∂∞

Ë vJ¹d²JX« —uðu� ¨ÁœdAI È«u¼ —uðu� tKOÝËÅtÐ XÝ« sJL� Ë  ËUH²� ÁU~²Ýœ t"d×� ÈËdO�

Æœuý sO�Qð ‰e¹œ —uðu� U¹

ULOI²3� t<ËbM� qš«œ œ«u� t" b�—«œ v�uB5� tEH×� VIŽ XL3< —œ U¼ÅÁbMM"—UÐ “« vCFÐÎ

ÈU¼ÅÊuÖ«Ë qš«œ —œ «d�¬ Ë bM"Åv� X"dŠ qOÐ ¨tEH×� Êbý dÄ “« fÄ Ë œuýÅv� t²5¹— Ê¬ qš«œ tÐ

q?J?ý® b?M?"Åv?� t?O?K?5?ð ¨X?Ý« t?²?Id?Ö —«d?< —U?" tN³ł XAÄ —œ t" È«ÅtXUI� —«u� qš«œ tÐ U¹ Ë ¯—eÐ

±∞‡‡≤ôu?L?F?� ÁbMM" —UÐ ÈbB²� Æ©ÎÁ—U?M" —œ t" vÐU"— ÈË— ÏÊ¬ ÈË— “« Ë b?²3¹«Åv� ¨œ—«œ —«d< Ê¬ 

ÆbM"Åv� X¹«b¼ «— ÁU~²Ýœ nK²5�  UOKLŽ

t?<Ëb?M� tOK5ð Áu×� ¨U¼ÅÁbMM"—UÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë tKLł “«ÏÈ«Åt?�u?ÖÅtÐ b¹bł ÈUN¼U~²Ýœ ÆXÝUN�¬ 

 qJý ÆbM" ÈdOÖ—UÐ vÐušÅtÐ b�«u²Ð eO� r" lÞUI� —œ t" XÝ« Ábý vŠ«dÞ±∞‡‡≥—œ ÁbMM"—UÐ —U" Áu×� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— q�uð

ôuLF� ¨œuý ÂU−�« d²NÐ ÁU~²Ýœ ÈdOÖ—UÐ qLŽ tJM¹« È«dÐÎ—«u� p¹ ¨ÁU~²Ýœ XAÄ XL3< —œ 

 qJý±∞‡‡≤vJO�UJ! ÁbMM$—UÐ —U$ “dÞ ‡‡



±∂±

ÈUN�uÖ«Ë qš«œ tÐ Ê¬ jÝuð Ë Ábý tOK5ð Ê¬ ÈË— t<ËbM� qš«œ œ«u� t" bM¼œÅv� —«d< pÇu" tXUI�

 qJý —œ ÆœuýÅv� t²5¹— vK�« ÈdÐ—UÐ —«u� U¹ v�bF�±∞‡‡¥U¼ÅÁbMM"—UÐ Ÿu� s¹« —U" nK²5� qŠ«d� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 qJý±∞‡‡≥q�uð —œ ÁbMM$—UÐ —U$ Áu×� ‡‡



±∂≤

«c?X ¨b?M?"Åv� —u³Ž Ê¬ t�bÐ ÈË— “« t<ËbM� ¨U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« “« vCFÐ —U" ÂU~M¼ tÐ t" U−�¬ “«

t?Ð v?²?3?¹U?Ð t?K¾3� s¹« XÝ« vN¹bÐ ÆbM" —U" b�«u²Ð ÁU~²Ýœ t" býUÐ È«ÅÁ“«b�« tÐ v²3¹UÐ q�uð ŸUHð—«

Æœuý t²IdÖ dE� —œ q�uð vŠ«dÞ ÂU~M¼

±∞‡‡≤‡‡≥dá¹dJÝ« ‡‡
±

∫ÈU¼Åq�uð eO� Ë vII« ÈU¼Åq�uð Ÿ«u�« —œ ÈdOÖ—UÐ È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹« 

v�bF� ÈU¼ÅÊuÖ«Ë qš«œ tÐ «— —U" tN³ł —œ œułu� œ«u� Ê«uðÅv� Ê¬ tKOÝËÅtÐ Ë œË—Åv� —U"ÅtÐ —«œÅVOý

 qJý® œd" ÈdOÖ—UÐ tXUI� —«u� U¹±∞‡‡µÆ©

 qJý±∞‡‡¥ vJO�UJ! ÁbMM$—UÐ —U$ nK².! qŠ«d! ‡‡]Å≥Å[

 n0«

»
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œ

œ

±‡‡ Scraper



±∂≥

® q?OÐ Z" p¹ ÁU~²Ýœ±∞® q?ÐU?" tKOÝËÅtÐ t" œ—«œ ©∏ÂU?~?M¼ tÐ Ë œuýÅv� ÁbOA" sO�“ ÈË— ©

® —«œÅVOý ̀ DÝ p¹ “« —u³Ž “« fÄ Ë bM"Åv� qLŠ œušUÐ «— ÁbýÅÁbM" œ«u� ̈ VIŽ XLÝ tÐ X"dŠ≥©

® ̀ D3� ̀ DÝ ÈË— «— UN�¬¥® ÊuÖ«Ë qš«œ tÐ ̈ `DÝ s¹« —œ œułu� tâ¹—œ o¹dÞ “« Ë œe¹—Åv� ©µt" ©

ÆbM"Åv� tOK5ð ¨œ—«œ —«d< ÁU~²Ýœ XAÄ —œ

® »ö?< p?¹ «b?²Ð« ¨œuý ÂU−�« qOÐ Z" XAÖdÐ Ë XI— X"dŠ tJM¹« È«dÐπ—U" tN³ł —œ «— ©

qOÐ Z" d~¹œ ÈUN²�« tÐ t" vKÐU" eO� Ë dOš« qÐU" ÆbM¼œÅv� —u³Ž Ê¬ —Ëœ “« «— qÐU" Ë bMM"Åv� rJ×�

® qOIŁdł t�«u²Ý« Ëœ —Ëœ tÐ ¨XÝ« qB²�±t" XÝ« È«Åt�uÖÅtÐ qOIŁdł ÊUL²šUÝ ÆXÝ« Ábý ÁbOâOÄ ©

ÈUN²�« Ë XÝ« œ«“¬ d~¹œ t�«u²Ý« ¨bM"Åv� X"dŠ ÁU~²Ýœ —uðu� dŁ« —œ U¼Åt�«u²Ý« “« vJ¹ t" v�U~M¼

U?L?O?I?²?3?� X?Ý« sJL� qOIŁdł ÆœuýÅv� “UÐ Ê¬ “« v�UÝ¬ tÐ qÐU"Îb?ýU?Ð —«u?Ý ÁU‡~²Ýœ vÝUý ÈË— 

 q?‡Jý®±∞‡‡µœu?ý t?‡?O?³?‡?F?ð ÁU?~?²Ýœ ÈôU‡Ð —œ v�uB5� Èu‡JÝ t‡KOÝËÅtÐ t‡JM¹« U‡¹ Ë © nX« ‡‡

 qJý®±∞‡‡µÆœ—«œ Èdð—«b¹UÄ ‰œUFð ‰Ë« Ÿu� XÝ« vN¹bÐ Æ© » ‡‡

ÆœuýÅv� sO�Qð ÁœdAI È«u¼ —uðu� U¹ vJ¹d²JX« —uðu� tKOÝËÅtÐ ÁU~²Ýœ È«dÐ Â“ô t"d×� ÈËdO�

ö¦� Æœ—«œ Ábý dHŠ œ«u� Ÿu� tÐ v~²3Ð eO� ÁU~²Ýœ qOÐ Z" qJýÎX5Ý œ«u� ÈdOÖ—UÐ È«dÐ 

® q?J?ý o?ÐU?D?� «d�¬ Xý—œ Ë±∞ÅÅ‡‡∂q?O?Ð Z?" “« ¨Âd?� œ«u?� Êœd?" U?ł t?ÐU?ł È«d?Ð Ë »U5²�« ©nX« ‡‡ÅÅ

 qJý® È«Åt<ËbM�±∞‡‡∂ÆbMM"Åv� ÁœUH²Ý« © » ‡‡

±∞‡‡≤‡‡¥∫Áb?M?M$ lLł ÈË“UÐ UÐ ÂË«b! ÁbMM$—UÐ ‡‡Œd?Ç Ëœ uKł XL3< —œ ÁU~²Ýœ s¹« 

 qJý® XÝ« qB²� —u×� “« Ã—Uš —uÞ tÐ Ë“UÐ p¹ ¨UN�¬ “« p¹d¼ tÐ t" œ—«œ Áb�œdÖ±∞‡‡∑Æ©

 qJý±∞‡‡µ dá¹dJÝ« ‡‡ÅÅÅÅ]Å≤Å[

 n0«

»



±∂¥

bM¼œÅv� ÂU−�« tžUÐ—u< ÈUÄ X"dŠ tO³ý v²"dŠ U¼Ë“UÐ ̈ bM¹¬Åv�—œ ‘œdÖ tÐ UNšdÇ t" v�U~M¼

¨œ—«œ —«d< ÁU~²Ýœ XAÄ —œ t" ÈdO−�“ ËU� p¹ qš«œ tÐ Ë bMM"Åv� lLł «— ÁbýÅÁbM" œ«u� t−O²� —œ Ë

V?I?Ž —œ t" Èd~¹œ tOKI� tKOÝË d¼ U¹ ÊuÖ«Ë qš«œ —œ ¨ÈdO−�“ ËU� “« —u³Ž “« fÄ œ«u� Æb�e¹—Åv�

 qJý —œ ÆœuýÅv� tOK5ð ¨œ—«œ —«d< ÁU~²Ýœ±∞ÅÅ‡‡∏ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ÁU~²Ýœ —U" “dÞ 

ÆœuýÅv� sO�Qð ÁœdAI È«u¼ U¹ vJ¹d²JX« —uðu� tKOÝËÅtÐ ÁU~²Ýœ t"d×� ÈËdO� eO� œ—u� s¹« —œ

±∞‡‡≤‡‡µ∫Ê«œdÖ p;¹œ UÐ ÂË«b! ÁbMM‡$—U‡Ð ‡‡Ëœ U‡¹ p¹ ÁU‡~²Ýœ s¹« u‡Kł XL3< —œ 

¨UN�¬ gšdÇ dŁ« —œ Ë ̈ XÝ« —u×� “« Ã—Uš  —u� tÐ eO� UN�¬ X"dŠ t" œ—«œ œułË ÁbMšdÇ p3¹œ

 qJý® œuýÅv� X¹«b¼ ÁU~²Ýœ ÈdO−�“ ËU� ÊË—œ tÐ Ábý dHŠ œ«u�±∞‡‡πVOðdð s¹bÐ t" «— Èœ«u� Ë ©

 qJý±∞‡‡∂ qOÐ Z$ ‡‡]Å≤Å[ qJý±∞‡‡∑ ÁbMM$ lLł ÈË“UÐ UÐ ÂË«b! ÁbMM$—UÐ ‡‡]Å±µÅ[

     n0«

»

 qJý±∞‡‡∏ ÁbMM$ lLł ÈË“UÐ UÐ ÂË«b! ÁbMM$—UÐ —U$ “dÞ ‡‡ÅÅÅÅ]Å≥Å[



±∂µ

ÆbM"Åv� tOK5ð ÁU~²Ýœ XAÄ —œ œułu� ÈU¼ÅÊuÖ«Ë ÊË—œ ¨œuýÅv� X¹«b¼ ÈdO−�“ ËU� qš«œ tÐ

±∞‡‡≤‡‡∂∫Ê«“d0 vMOÝ UÐ ÂË«b! ÁbMM$—UÐ ‡‡Ê«“dX vMOÝ p¹ uKł XL3< —œ ÁU~²Ýœ s¹« 

®± qJý® œË—Åv� ËdI ÁbýÅÁbM" œ«u� d¹“ tÐ t" œ—«œ ©±∞‡‡±∞t" XÝ« v¹U¼ÅÃ¬ È«—«œ vMOÝ `DÝ Æ©

ôU?Ð ·d?Þ t?Ð œ«u?� ¨v?M?O?Ý ‘U?F?ð—« dŁ« —œ Æœ“UÝÅv� d¹cÄ ÊUJ�« XNł p¹ —œ UNMð «— œ«u� X"dŠ

® ÈdO−�“ ËU� qš«œ tÐ U−�¬ “« Ë bMM"Åv� X"dŠ≤ÁU~²Ýœ ÈUN²�« tXUI� —«u� —œ Ê¬ tKOÝËÅtÐ Ë b�e¹—Åv� ©

®≥—œ t?"¨v?�b?F?� ÈU?¼ÅÊu?Ö«Ë q?š«œ tÐ ¨tXUI� s¹« ÊË—œ “« œ«u� ¨tKŠd� s¹dš¬ —œ Æb�uýÅv� tOK5ð ©

ÆœuýÅv� tOK5ð ¨b�—«œ —«d< ÁU~²Ýœ XAÄ

 qJý±∞‡‡πÊ«œdÖ p;¹œ UÐ ÂË«b! ÁbMM$—UÐ ‡‡

 qJý±∞‡‡±∞ Ê«“d0 vMOÝ UÐ ÂË«b! ÁbMM$—UÐ ‡‡]Å≤Å[



±∂∂

±∞‡‡≥ÁUÇ —œ ÈdOÖ—UÐ ‡‡

jÝu²� —uÞ tÐ Ë XÝ« ÁUÇ dHŠ rN�  UOKLŽ tKLł “« ÁUÇ qš«œ —œ Ábý dHŠ œ«u� ÈdOÖ—UÐ

∂∞Æb¼œÅv� ’UB²š« œuš tÐ «— —U" Á—Ëœd¼ ÊU�“ “« b�—œ 

U³¹dIð t" XÝ« vXU~MÇ ÁbMM"—UÐ ¨ÁUÇ qš«œ —œ ÈdOÖ—UÐ tKOÝË s¹dðÅ‰Ë«b²�Î“« UN¼UÇ ÂULð —œ 

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬±∞‡‡±±Æ©

® p?I —UNÇ ÁU~²Ýœ s¹«±® ’u?B?5� r²3OÝ tKOÝËÅtÐ t" œ—«œ ©≤—U?" ÁœdAI È«u¼ UÐ t" ¨©

® qOIŁdł tKOÝËÅtÐ Ë XÝ« “UÐ r¼ “« ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅpI ̈ —U" ÂU~M¼ tÐ ÆœuýÅv� t²3Ð Ë “UÐ ̈ bM"Åv�≥«d�¬ ©

ö�U" tJM¹« “« bFÐ Ë b�Ë—Åv� ËdI Ábý dHŠ œ«u� qš«œ tÐ ̈ œuš Ê“Ë dŁ« —œ U¼ÅpI Æb�—Ë¬Åv� sO¹UÄÎ—œ 

® tKOÝË X"dŠ dŁ« —œ ÁU~²Ýœ ÈU¼ÅpI ¨b�œd" –uH� œ«u� s¹«≤—œ œ«u� ¨VOðdð s¹bÐ ÆœuýÅv� lLł ©

Êœd" “UÐ UÐ Ë b�dÐÅv� vA"Å„Uš qDÝ ÈôUÐ tÐ «— ‰U~MÇ ̈ bFÐ tKŠd� —œ Ë œuýÅv� lLł ‰U~MÇ qš«œ

Ê«uðÅv� jÝu²� —uÞ tÐ ¨UN¼U~²Ýœ s¹« pL" tÐ ÆbMM"Åv� vXUš U¼ÅqDÝ s¹« qš«œ —œ «— UN�¬ ¨UNJI

±∞Æœd" ÈdOÖ—UÐ XŽU3J¹ ·dþ «— Ábý ÁbM" œ«u� VFJ� d²� 

Ábý dI²3� oKF� ÈuJÝ tI³Þ s¹dš¬ —œ t" ̈ ÁU~²Ýœ ÈbB²� tKOÝËÅtÐ ÁUÇ —œ ÈdOÖ—UÐ  UOKLŽ

ôuLF� Ë œdOÖÅv� ÂU−�« ¨XÝ«ÎÈdOÖ—UÐ tKOÝË ÆœuýÅv� sO�Qð ÁœdAI È«u¼ tKOÝËÅtÐ Ê¬ t"d×� ÈËdO� 

 qJý±∞‡‡±± v0U~MÇ ÁbMM$—UÐ ‡‡]Å≤Å[



±∂∑

‰d²M" ̈ XÝ« dI²3� vIKF� p<UÞ« —œ t"¨ÁU~²Ýœ ÈbB²� tKOÝËÅtÐ t" X3�¬ vIýU< Ÿu� ̈ ÁUÇ —œ d~¹œ

 qJý® œuýÅv�±∞‡‡±≤Æ©

±∞‡‡¥ÊbF! Ã—Uš —œ ÈdOÖ—UÐ ‡‡

ôu?L?F?� ¨œu?ýÅv?� q?L?Š ÊËdOÐ tÐ ÊbF� “« t" «— È«ÅtKÞUÐ œ«u�Ît?O?K?5?ð q?�uð tÞu×� —UM" —œ 

—œ l<«Ë È«ÅtIDM� tÐ «— UN�¬ v²3¹UÐ ¨býUÐ t²ý«b� vIU" ÈUł tÞu×� s¹« t" Èœ—«u� —œ vXË bMM"Åv�

ôuLF� eO� «— Ábý Ã«d5²Ý« v�bF� œ«u� sOMâL¼ Æœd" qLŠ ÊbF� ÁœËb×� “« Ã—UšÎÊuO�U" tKOÝËÅtÐ 

ÆbMM"Åv� qLŠ ÊbF� Ã—Uš —œ

ôu?L?F?� ¨ÊbF� Ã—Uš —œ UN�uO�U" ÈdOÖ—UÐ È«dÐÎq?L?Š ÊËdOÐ tÐ ÁUÇ U¹ q�uð “« t" «— Èœ«u� 

 qJý±∞‡‡±≤ÁUÇ —œ vIýUF ÁbMM$—UÐ ‡‡



±∂∏

È«Åt?E?H?×?� dJ�uÐ ÆbMM"Åv� tOK5ð ¨œuýÅv� ÁbO�U� dJ�uÐ ÂU� tÐ t" ¨v�uB5� ÈU¼—U³�« —œ ¨œuýÅv�

œuýÅv� À«bŠ« Èu×� tÐ Ë XÝ« v�bF� ÁœU� Ã«d5²Ý« Ê«eO� UÐ VÝUM²� Ê¬ r−Š t" XÝ« vM²Ð U¹ ÈeKI

 qJý® œd" tOK5ð Ê¬ qš«œ tÐ tXUI� —«u� U¹ U¼ÅÊuÖ«Ë qš«œ “« «— œ«u� Ê«u²Ð XXuNÝ tÐ t"±∞‡‡±≥Æ©

 qJý±∞‡‡±≥dJ�uÐ ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË UN�uO�U" s²IdÖ —«d< È«dÐ vIU" ÈUCI v²3¹UÐ dJ�uÐ d¹“ —œ

«— dJ�uÐ d¹“ ’uB5� tâ¹—œ ÁU~�¬ Ë bM¼œÅv� —«d< dJ�uÐ d¹“ —œ «— UN�uO�U" ¨ÈdOÖ—UÐ È«dÐ

ÆbMM"Åv� ÈdOÖ—UÐ «— ÊuO�U" VOðdð s¹bÐ Ë “UÐ

vKG« q�uð

ÊuÖ«Ë
v�bF! œ«u!

dJ�uÐ

ÊuO!U$



±∂π

r¼œ“U¹ qB�

ÂË«b! qI� Ë qLŠ q¹UÝË

±±‡‡±v¹UMý¬ ‡‡

s¹« œdÐ—U" Ë rO¼œÅv� —«d< vÝ—dÐ œ—u� «— v�bF� œ«u� ÂË«b� qI� Ë qLŠ q¹UÝË qBI s¹« —œ

Êb?F?� n?K?²?5?� ÈU?¼ÅX?L?3?< —œ qI� Ë qLŠ v~�u~Ç qBI vÞ «— s¼¬ÅÁ«— U¹ ÂË«b� “« rŽ« q¹UÝË

Æœ«œ rO¼«uš —«d< vÝ—dÐ œ—u� © ÁUÇ Ë U¼Åq�uð ¨Ã«d5²Ý« ÁUÖ—U"®

∫bMM"Åv� rO3Ið vK" t²Ýœ Ëœ tÐ «— v�bF� œ«u� qI� Ë qLŠ q¹UÝË vK" —uÞ tÐ

—œ v�bF� œ«u� qLŠ t" bM²3¼ v¹UN�¬ Â“«uX “« t²Ýœ s¹« ‡‡ ÂË«b� qI� Ë qLŠ q¹UÝË ‡‡ nX«

Æœd" d"– Ê«uðÅv� «— ÈdÐ—UÐ ÈU¼—«u� Ë U¼ËU� Ÿ«u�« UN�¬ tKLł “« t" œdOÖÅv� ÂU−�« ÂË«b� —uÞ tÐ UN�¬

b?M?M?"Åv?� X"dŠ q¹— ÈË— t" v¹U¼ÅÊuÖ«Ë tKOÝËÅtÐ qI� Ë qLŠ ‘Ë— s¹« —œ ‡‡ s¼¬ÅÁ«— ‡‡ »

ÆœdOÖÅv� ÂU−�«

È«Åt?�U?Ö«b?ł q?B?I v?Þ «d?�¬ ¨œ—«œ Áb?N?Ž t?Ð ÊœUF� qI� Ë qLŠ —œ s¼¬ÅÁ«— t" v²OL¼« dE� “«

∫r¹“«œdÄÅv� ÂË«b� qI� Ë qLŠ q¹UÝË Õdý tÐ qBI s¹« —œ Ë rOM"Åv� vÝ—dÐ

±±‡‡≤XÐUŁËU� ‡‡

t?I?�“Ë– l?D?I?� U?Ð Èe?K?I  U?F?D?< Èœ«bFð “« ¨XÝ« œ«u� ÈdÐ—UÐ tKOÝË s¹dð ÁœUÝ t" XÐUŁ ËU�

b�—Ë¬Åv� XÝœ tÐ «— dE� œ—u� ‰uÞUÐ ËU� ¨d~¹bJ¹ tÐ UN�¬ “« tFD< bMÇ q�Ë UÐ t" XÝ« Ábý qOJAð

 q?Jý®±±‡?‡±t?²?5?¹— Ê¬ ÊË—œ t?" Èœ«u?� ¨b?M?¼œ —«d?< È—«œÅV?O?ý Õu?DÝ —œ «— XÐUŁ ËU� ÁUÖd¼ Æ©

 qJý±±‡‡±XÐUŁ ËU� “« tFDF p¹ ‡‡



±∑∞

v?¹U?¼Åq?×?� —œ j?I?‡?I X?ÐU?‡?Ł ËU?‡?� “« s?¹«dÐUM‡Ð ÆbM"Åv� X"dŠ sO¹UÄ tÐ qI‡Ł ÈËdO‡� d‡Ł« —œ œuýÅv�

ÆbýUÐ t²ý«œ vIU" VOý ¨t²IdÖ —«d< Ê¬ —œ ËU� t" v×DÝ t" œd" ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv�

ö¦� sO�“ ̀ DÝ VOý dÖ« t" rO�«œ v�Î “« gOÐ ̈ ‰Už“ t¹ô p¹ sO¹UÄ dL" ̀ DÝ ¥∞¨býUÐ  tł—œ 

`DÝ sOL¼ —œ dÖ« t" vð—u� —œ ¨b�uýÅv� d¹“«dÝ sO¹UÄ tÐ œuš Ê“Ë dŁ« —œ ‰Už“ Ábý œdš  UFD<

 VOý UÐ ¨œuý VB� XÐUŁ ËU�≤µö�U" ËU� `DÝ dÖ« Ë bMM"Åv� X"dŠ sO¹UÄ tÐ œ«u� eO� tł—œ ÎvKIO� 

ÆœdOÖÅv� ÂU−�« eO� dðÅsO¹UÄ ÈU¼ÅVOý —œ œ«u� ‘eGX ¨býUÐ

È«d?Ð e?O?� v?¼U?Ö ÆœË—Åv?� —U?"Åt?Ð »—u?� ÈU?¼Åq?�u?ð Ë Ã«d5²Ý« ÈUN¼UÖ—U" —œ d²AOÐ XÐUŁ ËU�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« UN�¬ “« ¨sO�“ `DÝ —«œÅVOý ÈU¼ÅXL3< —œ q¹UÝË “« vCFÐ qI� ËÅqLŠ

Ë bMM"Åv� rO� Ëœ tÐ vXuÞ XNł “« «— ÈeKI ÈU¼ÅtJAÐ ¨pÇu" ÊœUF� “« vCFÐ —œ Ê«d¹« —œ

X?ÐU?Ł ËU?� Ê«u?M?Ž t?Ð Èe?K?I ÈU?¼Åt?XuX “« ¨eO� ÁUÖ Æb�—Ë¬Åv� XÝœ tÐ XÐUŁ ËU� p¹ ¨r¼ tÐ UN�¬ q�Ë UÐ

ÈeKI tXuX «— ÊUýU" Á—œ X¹—UÐ ÊbF� —œ X¹—UÐ qLŠ dO3� “« v²L3< ̈ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

X?L?3< s¹« “« sO~MÝ ÊuO�U" —u³Ž Ë œ—«œ ÈœU¹“ vKOš VOý ¨dO3� “« g5Ð s¹« Æb¼œÅv� qOJAð

ÆœdOÖÅv� ÂU−�« v�UÝ¬ tÐ dO3� “« g5Ð s¹« —œ œ«u� qLŠ ¨XÐUŁ ËU� tO³Fð UÐ U�« XÝ« —«uýœ —UO3Ð

±±‡‡≥ÈdO−�“ ËU� ‡‡
±

q?š«œ—œÆX?Ý« Ábý qOJAð ¨b�«Åt²Id‡Ö —«d< rN¹Ë— t" ¨XÐUŁ ËU� Ëœ “« ÈdO−�“ ËU� s¹d‡ðÅÁœUÝ

—œ v¹ôUÐ ËU� n" UÐ U¼ÅÁdÄ ÆXÝ« qB²� v¹U¼ÅÁd‡Ä UN�¬ tÐ Ë X"dŠ —œ UN²�«ÅvÐ dO−�“ t²ý— Ëœ U¹ p¹ ̈ ËU�

ÅqJý® bMM"Åv� qI²M� ËU� v¹UN²�« XL3< tÐ «— ËU� —œ œułu� œ«u� ̈ X"dŠ sL{ —œ Ë b‡�«Å”ULð±±‡‡≤Æ©

ôuLF� ÆbM"Åv� —u³Ž UN�¬ —Ëœ “« dO−�“ t" œ—«œ œułË t�«u²Ý« Ëœ ¨ËU� ÈUN²�« Ëœ —œÎ“« vJ¹ 

XÝ« œdÖ Á“d¼  —u� tÐ ̈ d~¹œ t�«u²Ý« ÆœuýÅv� V³Ý «— ËU� X"dŠ Ë œ—«œ t"d×� ÈËdO� U¼Åt�«u²Ý«

Æœ“UÝÅv� d¹cÄ ÊUJ�« ËU� s¹d¹“ XL3< —œ «— dO−�“ X"dŠ Ë

±±‡‡≥‡‡±∫ÁU~²Ýœ nK².! ÈU¼ÅXL;F ‡‡∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ ÁU~²Ýœ rN� ÈU¼ÅXL3< 

∫ËU½ t½bÐ ‡‡ n�«ôuLF� ËU� t�bÐ Î ŒdLO� t" s¼¬dOð tFD< Ëœ “« Σs¹« t" œuýÅv� qOJAð ̈ b�—«œ 

 qJý® b�«ÅqB²� d~¹bJ¹ tÐ ÈœôuI t×H� p¹ jÝuð tÐ XL3< Ëœ±±‡‡≥Æ©

s¹« “« Â«b" d¼ ‰uÞ ÆXÝ« t²IU¹ qOJAð ¨œuýÅv� ÁbO�U� bMÐ ÂU� tÐ t" nK²5�  UFD< “« ¨t�bÐ

ôuLF� U¼bMÐÎ µØ±b�—œU< ̈ rJ×� ‰UBð« sOŽ —œ vX«u²� bMÐ Ëœ t" X3¹«Åt�uÖÅtÐ UN�¬ ‰UBð« Ë XÝ« d²� 

±‡‡ Chain Conveyor



±∑±

 qJý±±‡‡≤ ÈdO−�“ ËU� ‡‡]Å∑Å[

 qJý±±‡‡≥ÈdO−�“ ËU� t�bÐ ‡‡



±∑≤

 t"≥ Ë vII« œ«b²�« —œ tł—œ µÈ—uÞ tÐ ÆbM¼œ XOF{Ë dOOGð d~¹bJ¹ tÐ X³3� rzU< XNł —œ tł—œ 

ÆœuýÅv� ËU� Êbý UłÅtÐUł XXuNÝ YŽUÐ ¨‰UBð« Áu×� s¹« ¨b¹œ rO¼«uš t"

 œËbŠ Ê¬ vXuLF� Á“«b�« Ë nK²5� U¼ËU� ÷dŽ¥∞ôuLF� Ë r" Ê¬ ŸUHð—« Ë d²LO²�UÝ ÎœËbŠ —œ 

±µÆXÝ« d²LO²�UÝ 

∫U?¼ÅÁd?Ä Ë dO−½“ ‡‡ »U?Ð ¨U?N?²?�«Åv?Ð d?O?−�“ t²ý— Ëœ U¹ p¹ ËU� ‰uÞ —œ ¨rO²HÖ t" È—uÞ tÐ 

 UFD< ‰UBð« Ë œ—«œ v~²3Ð ËU� Ÿu� tÐ U¼ÅÁdÄ sOÐ tK�UI ÆXÝ« X"dŠ ‰UŠ —œ ¨Ê¬ tÐ qB²� ÈU¼ÅÁdÄ

 qJý® œdOÖÅv� ÂU−�« v�uB5� ÈU¼ÅqH< tKOÝËÅtÐ Ê¬±±‡‡¥Æ©

∫ÁU?~?²?Ýœ ÁbM¼œ X�dŠ ‡‡ Ã—«œ—U?š t?�«u?²?Ý« Ëœ —Ëœ “« Ê¬ ÈU?N?²�« Ëœ —œ ¨ËU� ÈU¼dO−�“ 

ÆœuýÅv� sO�Qð ËU� ‰uÞ —œ dO−�“ X"dŠ ¨U¼Åt�«u²Ý« s¹« “« vJ¹ ‘œdÖ UÐ VOðdð s¹bÐ Ë bMM"Åv�—u³Ž

ôuLF� ËU� v¹UN²�« t�«u²Ý« ‘œdÖÎqJý®œuýÅv� sO�Qð vJ¹d²JX«—uðu� p¹ tKOÝËÅtÐ ±±‡‡µÆ©

 qJý±±‡‡¥ËU� ÈU¼ÅÁdÄ Ë dO−�“ ‡‡

 qJý±±‡‡µ ÈdO−�“ ËU� ÁbM¼œ X$dŠ ‡‡ÅÅÅ]Å∑Å[



±∑≥

’uB5� dO−�“ tKOÝËÅtÐ Ë ÁbM¼œ g¼U" Áb�œ t³Fł o¹dÞ “« —uðu� v�«—Ëœ È˛d�« ̈ qJý oÐUD�

sJL� ¨œ—«u� vCFÐ —œ ÆœuýÅv� V³Ý «d�¬ ‘œdÖ Ë qI²M� ÁU~²Ýœ „d×²� t�«u²Ý« tÐ ¨Áb�œ ŒdÇ U¹

ÆbMýUÐ t"d×� ÈËdO� È«—«œ t�«u²Ý« Ëœ d¼ XÝ«

±±‡‡≥‡?‡≤∫ÁU?~?²?Ýœ Êœd$ UłÅtÐUł ‡‡ÈœËb?Š U?ð ¨‰U?B?ð« s?O?Ž —œ ËU� ÈU¼bMÐ t" U−�¬ “« 

U?ł t?ÐU?ł Z?¹—b?ð t?Ð ¨ U?F?D?< Êœd?" “U?Ð ÊËb?Ð Ê«u?ðÅv?� «— ËU?� «c?X ¨XÝ« dOOGð qÐU< d~¹bJ¹ tÐ X³3�

—UAI uKł tÐ XÝœ pL" tÐ U¹ Ë ’uB5� ÈU¼Åpł tKOÝËÅtÐ «— nK²5� ÈU¼bMÐ ¨—U" s¹« È«dÐÆœd"

ÆbMM"Åv� UłÅtÐUł «d�¬ Ë bM¼œÅv�

“« f?Ä Ë “U?Ð «d?�¬  UFD< ¨bM¼œ ÊUJ� dOOGð ÈœU¹“ XIU3� —œ «— ËU� bM¼«u5Ð t" Èœ—«u� —œ

ÆbMM"Åv� qB²� d~¹bJ¹ tÐ «— U¼bMÐ ¨b¹bł q×� —œ Êœ«œ —«d<

±±‡‡≥‡‡≥∫ÈdO−�“ ËU� Ÿ«u�« ‡‡ÈbMÐÅrO3Ið nK²5� ÈU¼dE� tDI� “« «— ÈdO−�“ ÈU¼ËU� 

ö¦� ÆbMM"Åv�Îv?¹U?¼ËU� q�Uý ‰Ë« t²Ýœ ∫œd" rO3Ið t²Ýœ Ëœ tÐ «— UN�¬ Ê«uðÅv� ¨œdÐ—U" Áu×� dE� “« 

dHŠ ÈUNMOýU� Ÿ«u�« q¦�® v�bF� d~¹œ q¹UÝË Ê«uðÅvL� Ë b�«ÅÁbý t²šUÝ ÈdÐ—UÐ È«dÐ jII t" XÝ«

ÈUN¼U~²Ýœ Ê«uðÅv� t" b�uýÅv� t²šUÝ È—uÞ ̈ U¼ËU� s¹« “« ÂËœ t²Ýœ U�« ̈ œd" qB²� UN�¬ tÐ «— © ‰Už“

Æœd" —«uÝ UN�¬ ÈË— «— Ábý œU¹

Ëœ ÈU¼ËU� Ë ÁdO−�“ p¹ ÈU¼ËU� t²Ýœ Ëœ tÐ «— U¼ËU� s¹« eO� dO−�“ ÈU¼Åt²ý— œ«bFð dE� tDI� “«

ÆbMM"Åv� rO3Ið ÁdO−�“

“« vCFÐ ̈ r¹œd" Á—Uý« t" È—uÞ tÐ ÆXÝUN�¬ ‰UI²�« XOKÐU< ”UÝ«dÐ U¼ËU� ÈbMÐÅrO3Ið d~¹œ Áu×�

‰UI²�« È«dÐ t" vð—u� —œ XšUÝ qI²M� d~¹œ tDI� tÐ È«ÅtDI� “« ̈ U¼bMÐ Êœd" «bł ÊËbÐ Ê«uðÅv� «— U¼ËU�

«œb−� ¨b¹bł q×� —œ Ë «bł r¼ “« «d�¬  UFD< «b²Ð« v²3¹UÐ ¨d~¹œ t²ÝœÎÆœd" qB²� d~¹bJ¹ tÐ «— UN�¬ 

Ë d?O?−?�“ ¨t?Id?Þ Ëœ ÈU?¼ËU� —œ ÆXÝ« ËU� ÊœuÐ tIdÞËœ U¹ tIdDJ¹ ÈUM³� dÐ d~¹œ ÈbMÐÅrO3Ið

X?Nł p¹ —œ jII UN�¬ X"dŠ ¨tIdDJ¹ ÈU¼ËU� —œ t" vð—u� —œ bM²"dŠ qÐU< uÝ Ëœ d¼ —œ U¼ÅÁdÄ

ÆXÝ« d¹cÄ ÊUJ�«

±±‡‡≥‡‡¥∫ÈdO−�“ ËU� ÈU¹«e! ‡‡r"¨ÈdÐ—UÐ q¹UÝË d¹UÝ tÐ X³3� ÈdO−�“ ËU� “UO²�« s¹d²LN� 

Ê«u²Ð t" œuýÅv� YŽUÐ ¨bM"Åv� ÊUÝ¬ «d�¬ ÊË—œ ÈdOÖ—UÐ tJM¹« dÐ ÁËöŽ d�« s¹« Ë X3�¬ ŸUHð—« ÊœuÐ

ÆœdÐ —U" tÐ eO� r" ŸUHð—« UÐ Ã«d5²Ý« ÈU¼ÅÁUÖ—U" —œ «d�¬

ËU?� ÈË— d?Ð Ê«u?ðÅv?� ¨«— Áb?�— Ë d?Ð ‰U?ž“ ÈU?¼Ås?O?ýU?� q?¦� Ã«d5²Ý« ÈU¼ÅsOýU� “« È—UO3Ð

Æœ«œ X"dŠ ËU� ‰uÞ —œ «— UN�¬ Ë œd" —«uÝ ÈdO−�“



±∑¥

ÕuDÝ —œ «— UN�¬ Ê«uðÅv� sOMâL¼ Æœd" ÁœUH²Ý« eO� ·U�U� ÕuDÝ —œ Ê«uðÅv� ÈdO−�“ ËU� “«

 VOý Uð —«œÅVOý≥∞ÆœdÐ —U" tÐ tł—œ 

±±‡‡≥‡?‡µ∫Èd?O?−?�“ ËU� ‰ULF²Ý« œ—«u! ‡‡ÅÅÊ«u?ðÅv?� «— Èd?O?−?�“ ÈU¼ËU� nK²5� Ÿ«u�« 

Ë V?O?ýU?Ð n?K?²?5?� ÈU?¼Åt?¹ô È«dÐ ÆœdÐ—U" tÐ ‰Už“ ÈUN¼UÖ—U" ’uB5Ð ¨Ã«d5²Ý« ÈUN¼UÖ—U"—œ

—œ Æœd?" ÁœU?H?²Ý« VÝUM� ËU� “« v²3¹UÐ œ—u� d¼ —œ t" XÝ« Ábý t²šUÝ v¹U¼ËU� ¨ ËUH²� X�U5{

 qJý±±‡‡∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ¨‰Už“ Ã«d5²Ý« ÁUÖ—U" —œ ËU� œdÐ—U" v~�u~Ç “« ÁdEM� Ëœ ¨

 qJý±±‡‡∂‰Už“ Ã«d.²Ý« ÁUÖ—U$ —œ ÈdO−�“ ËU� œdÐ—U$ “« ÁdEM!Ëœ ‡‡



±∑µ

±±‡‡¥ÈdÐ—UÐ —«u� ‡‡
±

t?�«u²Ý« Ëœ —Ëœ “« UN²�« Ëœ —œ t" XÝ« „d×²� vJO²Ýô tL3ð p¹ XIOIŠ —œ ÈdÐ—UÐ —«u�

Ë —«u?� Ëœ s?O?Ð „U?J?D?�« t?−?O?²?� —œ ¨U?¼Åt�«u²Ý« “« vJ¹ ‘œdÖ dŁ« —œ ¨VOðdð s¹bÐ Ë bM"Åv� —u³Ž

 qJý® œuýÅv� sO�Qð Ê¬ vL¹«œ X"dŠ ¨t�«u²Ý«±±‡‡∑Æ©

±‡‡ Belt Conveyor

r?¼ X?N?ł ·ö?š—œ U?N?�¬ X?"d?Š t?" XÝ« vMO¹UÄ Ë v¹ôUÐ tL3ð Ëœ È«—«œ —«u� ¨VOðdð s¹bÐ

—œ Ë qI²M� v¹UN²�« XL3< tÐ ̈ Ê¬ X"dŠ dŁ« —œ ̈ œuýÅv� t²5¹— —«u� v¹ôUÐ tL3ð —œ t" Èœ«u� ÆXÝ«

 qJý® œuýÅv� tOK5ð U−�¬±±ÅÅ‡‡∏Æ©

 tÐ ¨œ—«u� vCFÐ —œ Ë XÝ«  ËUH²� ÈdÐ—UÐ —«u� ‰uÞ¥ÆbÝ—Åv� eO� d²�uKO" 

d¹“ —œ t" XÝ« ÁbM¼œ X"dŠ XL3< Ë —«u� ¨XKJÝ« “«  —U³Ž tXUI� —«u� ÈUN²L3< s¹d²LN�

∫r¹“«œdÄÅv� UN�¬ Õdý tÐ

 qJý±±‡‡∑ÈdÐ—UÐ —«u� ‡‡



±∑∂

±±‡‡¥‡?‡±∫X?K?JÝ« ‡‡Áb?ý q?O?J?A?ð U?¼ÅÁd?<d?< Ë vÝUý XL3< Ëœ “« œuš ¨—«u� XKJÝ« 

ÆXÝ«

∫vÝUý ‡‡ n�«Ë —«u� Ê“Ë tÐ t²3Ð Ë œuýÅv� t²šUÝ tXuX U¹ Ë vA³� ¨s¼¬dOð  UFD< “« vÝUý 

ÆXÝ« t¹UÄ È«—«œ sOF� q�«uI —œ ¨b�uýÅv� qŠ Ê¬ —œ t" Èœ«u�

dOOGð «— ÁU~²Ýœ ŸUHð—« Ê«uðÅv� ̈ UN�¬ dOOGð UÐ Ë XÝ« rOEMð qÐU< —«u� ÈU¼Åt¹UÄ œ—«u� È—UO3Ð —œ

 qJý® œ«œ±±‡‡πÆ©

 qJý±±ÅÅ‡‡∏ÈdÐ—UÐ —«u� tOK.ð ‡‡ ÅÅ

 qJý±±‡‡π vÝUý ‡‡]Å≥Å[



±∑∑

U¼ÅÁd"d" ‡‡ » q�«uI tÐ ∫± Uð µØ±—«d< È«Åt�«u²Ý« Ád<d< Èœ«bFð ¨ÁU~²Ýœ vÝUý ÈË— d²� 

d¼ Æb�uýÅv� œdOÖÅv� —«d< UN�¬ ÈË— t" ¨—«u� X"dŠ qON3ð YŽUÐ Ë b�«Å‘œdÖ qÐU< t�«œ«“¬ t" œ—«œ

¨·«dÞ« ÈU¼ÅÁd<d< —u×� Ë XÝ« vII« vDÝË Ád<d< —u×� t" Ábý qOJAð Ád<d< tÝ “« ¨Ád<d< ÈdÝ

 t¹Ë«“ X×ð≤∞ Uð ≥µ qJý® XÝ« t²IdÖ —«d< Ê¬ tÐ X³3� tł—œ ±±‡‡±∞Æ©

 q?�«u?I t?Ð e?O?� —«u?� s¹d¹“ XL3< —œ Ábý œU¹ ÈU¼ÅÁd<d< ÈdÝ dÐ ÁËöŽ≤ Uð ≥Èœ«b?Fð ¨d²� 

X?"d?Š X?Xu?N?Ý Y?ŽUÐ t" œ—«œ œułË ¨XÝ« —«u� ÷dŽ dÐ«dÐ q<«bŠ ÊUAXuÞ t" ¨vII« ÈU¼ÅÁd<d<

Æb�uýÅv� —«u� s¹d¹“ tL3ð

UN�¬ —u×� Ë b�uý ‰d²M" v²3¹UÐ —U³J¹ X<Ë bMÇ d¼ Ë b�—«u� rN� ÈU¼ÅXL3< tKLł “« U¼ÅÁd<d<

Æœuý È—U" sžË—

±±‡‡¥‡‡≤∫—«u� ‡‡ÈU¼dA< tKOÝËÅtÐ t" ̈ vŽuMB� ·UOX« U¹ È«Åt³MÄ tÇ—UÄ t¹ô s¹bMÇ “« —«u� 

sO¹UÄ Ë ôUÐ XL3< —œ ¨—«u� XEIU×� È«dÐ ÆXÝ« Ábý qOJAð ¨b�«ÅÁbý ÁbO³3Ç d~¹bJ¹ tÐ vJO²Ýô

ÆbMM"Åv� VB� vJO²Ýô dA< Ëœ eO� Ê¬

ö¦� ÆXÝ« —«œÅÁbNŽ «— È«ÅÁó¹Ë tHOþË —«u� ÈU¼dA< “« p¹d¼ XIOIŠ —œÎœ«u� U¹ È«Åt³MÄ ·UOX« 

¨Èd¹“ Ë v¹Ë—  vJO²Ýô ÈU¼dA< Ë b�uýÅv� vAA" ÈU¼ËdO� dÐ«dÐ —œ —«u� ÂUJ×²Ý« YŽUÐ ̈ vŽuMB�

ÆbM¼œÅv� g¹«eI« nK²5� œ«u� “« výU�  UÐd{ dÐ«dÐ —œ «d�¬ X�ËUI�

Æb�dÐÅv� ôUÐ «d�¬ X�ËUI� ¨—«u� —œ „“U� ÈœôuI ÈU¼Å‰u²H� Êœ«œ —«d< UÐ eO� œ—«u� vCFÐ —œ

 œ—«b?�U²Ý« ÈU¼Å÷dŽ —œ —«u�∑∞∞ \π∞∞ \±∞∞∞ Ë ±≤∞∞œ«b?F?ð Ë œu?ýÅv� t²šUÝ d²LOKO� 

ÆXÝ«  ËUH²� ÈdÐ—UÐ  UO�uBš eO� Ë —«u� ÷dŽ tÐ X³3� ¨Ê¬ X�U5{ t−O²� —œ Ë U¼dA<

 ‰u?Þ tÐ v¹UNIö" —œ —«u�±µ∞ Uð ±∏∞‰u?Þ tONð È«dÐ s¹«dÐUMÐ Ë œuýÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ d²� 

Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ ÈbŠ«Ë —«u� Ë œd" qB²� d~¹bJ¹ tÐ «d�¬ “« tFD< bMÇ v²3¹UÐ —«u� “« Á«u5Xœ

 UFD< ‰UBð« Æœd" qB²� d~¹bJ¹ tÐ «— —«u� dÝ Ëœ v²3¹UÐ ¨Â“ô ‰uÞ sOOFð “« fÄ sOMâL¼

ÁœUH²Ý« ̈ vMO�“d¹“ ÈU¼—U" —œ —«u� ‰UBð« ‘Ë— s¹dðÅ‰Ë«b²� ̈ œdOÖÅv� ÂU−�« nK²5� ÈUNýË— tÐ —«u�

 qJý±±‡‡±∞ U¼ÅÁdFdF ‡‡]Å≥µÅ[



±∑∏

¨dý«Ë Ë ıdÄ aO� pL" tÐ Ë bM¼œÅv� —«d< rN¹Ë— «— —«u� “« t¹ô Ëœ ¨—UJM¹« È«dÐ ÆXÝ« ıdÄ aO� “«

 qJý® b�“UÝÅv� qB²� d~¹bJ¹ tÐ «— UN�¬±±‡‡±±Æ©

qB²� r¼ tÐ ÊuOÝ«eO�UJXË qLŽ tKOÝËÅtÐ «— —«u� dÝ Ëœ ¨œ—«u� vCFÐ —œ ¨‘Ë— s¹«dÐ ÁËöŽ

r?N?¹Ë— «— t?F?D?< Ëœ Ë b?M?M?"Åv� „“U� v�UJKÄ  —u� tÐ «— —«u� ÈUN²�« Ëœ ¨—U" s¹« È«dÐ Æb�“UÝÅv�

q?J?ý® b?M?¼œÅv?� —«d?< v�uB5� ÁU~²Ýœ —œ «d�¬ ¨V3Ç “« ÈdA< Êœ«œ—«d<“« fÄ Ë bM¼œÅv�—«d<

±±‡‡±≤ÆbM³3ÇÅv� d~¹bJ¹ tÐ ¨ —«dŠ dŁ« —œ ÁU~²Ýœ s¹« —œ —«u� ÈUN²�« Ëœ Æ©

 qJý±±‡‡±± ıdÄ aO! tKOÝËÅtÐ —«u�  UFDF ‰UBð« ‡‡]Å≥∏Å[

 qJý±±‡‡±≤ ÊuOÝ«eO�UJ0Ë tKOÝËÅtÐ —«u�  UFDF ‰UBð« ‡‡]Å≥∏Å[



±∑π

Æb�“UÝÅv� —«œ Ã¬ pO²Ýô “« «— Ê¬ v¹Ë— ̀ DÝ ̈ —«u� ÈË— œ«u� Êœ—ušdÝ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

’uB5� b¹«Ë“ È«—«œ Ê¬ ̀ DÝ ̈ œuýÅv� ÁœUH²Ý« —«œÅVOý ÕuDÝ —œ ÈdÐ—UÐ È«dÐ —«u� t" Èœ—«u� —œ

 qJý® XÝ«±±‡‡±≥Æ©

±±‡‡¥‡?‡≥∫—«u?� Áb?M¼œ X$dŠ ‡‡¨v?J?¹d?²?J?X« —u?ðu� “« V"d� —«u� ÁbM¼œ X"dŠ q¹UÝË 

t?" X?Ý« Áb?M?A?" X?L?3?< Ë v?¹U?N²�« ÈU¼Åt�«u²Ý« ¨„d×²� t�«u²Ý« ¨XŽdÝ ÁbM¼œ g¼U" Áb�œÅÅÅt³Fł

 qJý —œ ÁœUÝ —uÞÅtÐ±±‡‡±¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý±±‡‡±≥—«œ Ã¬ `DÝ UÐ —«u� ‡‡

 qJý±±‡‡±¥ —«u� nK².! ÈUN²L;F ‡‡]Å≥∏Å[

v¹UN²�« t�«u²Ý«

—«u�
v¹ôUÐ ÈU¼ÅÁdFdF

„d×²! t�«u²Ý« ÁdFdFÏvMO¹UÄ 

v¹UN²�« t�«u²Ý«

ÁbMA$ tKOÝË



±∏∞

 „d?×?²?� t?�«u?²Ý« ¨œuýÅv� Áb¹œ t" È—uÞ tÐ≤d?Ł« —œ Ë b?šd?ÇÅv?� —u?ðu� X"dŠ t−O²� —œ 

v¹UN²�«  t�«u²Ý« Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆœuýÅv� V³Ý «— Ê¬ X"dŠ ¨œ—«œ —«u� UÐ t�«u²Ý« s¹« t" v"UJD�«

≥ Ë ¥„UJD�« Ë b�ULÐ ÁbOA" XXUŠ tÐ —«u� Á—«uL¼ tJM¹« È«dÐ ÆœuýÅv� sO�Qð —«u� vL¹«œ X"dŠ ¨

ö¦� ¨U¼Åt‡�«u²Ý« “« vJ¹ —u×� Ê«u‡ðÅv� ¨œuý sO�Q‡ð „d×²� t‡�«u²Ý« Ë Ê¬ sO‡Ð Â“ôÎ® t�«u²Ý« ≥«— ©

® ÁbMA" ÁU~²Ýœ tKOÝËÅtÐ∑¨„UJD�« g¹«eI« È«dÐ Æœd" rJ×� «— —«u� VOðdð s¹bÐ Ë bOA" Ã—Uš tÐ ©

 q?Jý oÐUD� «— —«u�±±‡‡±µË ”U?L?ð ‰u?Þ t−O²� —œ Ë bM¼œÅv� —u³Ž „d×²� ÈU¼Åt�«u²Ý« —Ëœ “« 

Æb�dÐÅv� ôUÐ «d�¬ „UJD�« Ê«eO�

ôuLF� t" ̈ ÁU~²Ýœ —uðu�  —b<ÎXÝ«  ËUH²� —«u�  UB5A� tÐ t²3Ð ̈ XÝ« vJ¹d²JX« —uðu� 

s?O?¹U?Ä ÂËe?X b?Š U?ð «— —uðu� XŽdÝ ¨Áb�œ t³Fł Æœd" t³ÝU×� «— t�“ô  —b< v²3¹UÐ œ—u� d¼ —œ Ë

ÆbM"Åv� qI²M� „d×²� ÈU¼Åt�«u²Ý« tÐ «d�¬ Ë œ—Ë¬Åv�

±±‡‡¥‡?‡¥∫Èd?Ð—U?Ð —«u� ‰ULF²Ý« œ—«u! ‡‡n?K?²?5� ÈU¼ÅXL3< —œ ÈdÐ—UÐ —«u� œdÐ—U" 

¨»—u� ÈU¼Åq�uð ¨vII« ÈU¼Åq�uð —œ ÈdÐ—UÐ È«dÐ Ê«uðÅv� tKOÝË s¹« “« ÆXÝ« ‰Ë«b²� —UO3Ð ÊœUF�

È«dÐ tKOÝË s¹« “« eO� œ—«u� vCFÐ —œ Æœd" ÁœUH²Ý« œ—«u� d¹UÝ Ë kOKGð t�Uš—U" qš«œ ¨ÊbF� ÊËdOÐ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ã«d5²Ý« ÁUÖ—U" —œ ÈdÐ—UÐ

jII q¹UÝË s¹« “« t" X3�¬ ¨œ“UÝÅv� œËb×� «— UN¼U~²Ýœ s¹« œdÐ—U" t" È«ÅtK¾3� s¹d²LN�

tÇdÖ ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆbýUÐ rOI²3� jš ¨Ê¬ dO3� vII« d¹uBð t" œd" ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv� Èœ—«u� —œ

vII« œ«b²�« t" Èœ—«u� —œ vXË œd" ÁœUH²Ý« nK²5� ÈU¼ÅVOý UÐ ÕuDÝ —œ Ê«uðÅv� ÈdÐ—UÐ —«u� “«

ÆœdÐ —U" tÐ Ê«uðÅvL� «— q¹UÝË s¹« ¨bM"Åv� dOOGð ÈdÐ—UÐ q×�

œu?łË —«u?� Ë U?¼—«u?¹œ s?O?Ð v?IU" ÈUCI v²3¹UÐ ¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« —«u� “« t" v¹U¼ÅXL3< —œ

 qJý±±‡‡±µ —«u� „UJDG« g¹«e�« ‡‡]Å≥µÅ[

—uðu! t�«u²Ý«



±∏±

 “« tK�UI s¹« Ë t²ý«œµ∞ÆbýU³� d²L" d²LO²�UÝ 

t�uL�  t" œd" ÁœUH²Ý« bMð ÈU¼ÅVOý —œ Ê«uðÅv� UN�¬ “« t" XÝ« Ábý t²šUÝ v¹U¼—«u� Á“Ëd�«

 ÈUNKJý —œ UN�¬±±‡‡±∂ Ë ±±‡‡±∑ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ¨

 qJý±±‡‡±∑VOýdÄ ÈdÐ—UÐ —«u� ‡‡

 qJý±±‡‡±∂“UÐË— ÊœUF! —œ t0UI� —«u� “« ÁœUH²Ý« ‡‡



Å±∏≤

r¼œ“«Ëœ qB


s¼¬ÅÁ«—

±≤‡‡±v¹UMý¬ ‡‡

—œ ’uB�Ð Ë XÝ« ÊœUF� —œ ÈdÐ—UÐ ÈU¼ ‘Ë— s¹dð ‰Ë«b²� “« vJ¹ s¼¬ÅÁ«— tKOÝËÅtÐ ÈdÐ—UÐ

U³(Už ÈdÐ—UÐ ¨Ê«d¹« ÊœUF�ÎÆœuýÅv� ÂU−0« s¼¬ÅÁ«— tKOÝËÅtÐ 

fáÝ Ë È“UÝd¹“ «— dO3� v²3¹UÐ «b²Ð« ¨œ«œ ÂU−0« s¼¬ÅÁ«— tKOÝËÅtÐ «— ÈdÐ—UÐ Ê«u²Ð tJM¹« È«dÐ

«— Èd?Ð—U?Ð ¨q?¹— ÈË—d?Ð v0bF� ÈUN0uÖ«Ë Êœ«œ —«d9 UÐ Ê«uðÅv� ¨bFÐ tKŠd� —œ Æœd; VB0 «— U¼Åq¹—

t; bMM;Åv� ÁœUH²Ý« nK²��  ÈUNýË— Ë q¹UÝË “« s¼¬ jš dO3� —œ UN0uÖ«Ë ÊbOA; È«dÐ Æœ«œ ÂU−0«

ÆXBdÖ bM¼«uš —«d9 vÝ—dÐ œ—u� œuš ÈUł —œ

±≤‡‡≤s¼¬Åjš À«bŠ« ‡‡

—œ t; XÝ« U¼Åq¹— VB0 Ë È—«cÖ ”—Ë«dð ¨Èe¹— XÝôUÐ s¼¬ jš À«bŠ« nK²�� qŠ«d�

Ær¹“«œdÄÅv� UN0¬ vÝ—dÐ tÐ d¹“

±≤‡‡≤‡?‡±∫Èe?¹— XÝôUÐ ‡‡s?¹b?Ð Ë œd?; ÁœU?�¬ «— Á«— d?O?3?� v²3¹UÐ ¨È—«cÖ q¹— “« q³9 

Áœ—«Ë ÈU?¼Ëd?O?0 t?JM¹« È«dÐ ÁU~0¬ Ë bMM;Åv� ·dÞdÐ «d0¬ ÈUN¹—«uL¼U0 Ë `D3� «— dO3� «b²Ð« ¨—uEM�

XÝôUÐ “« ÈdA9 ̈ œuý l¹“uð sO�“ “« ÈdðÅlOÝË ̀ DÝ —œ —ËbIL(« v²Š —UD9 Ê“Ë t−O²0ÅÅÅÅ—œ
±

dO3� —œ 

Æb0e¹—Åv�

 U?N0¬ œUFÐ« t; XÝ« v¹UN~MÝ Áœdš tŽuL−� ¨XÝôUÐ≤ Uð ¥UN~MÝÅÁœdš s¹« ÆXÝ« d²LO²0UÝ 

dA9 p¹ Ê«u²Ð UN0¬ pL; tÐ Uð býUÐ vB�A� œËbŠ —œ eO0 UN0¬ œUFÐ« Ë ÂËUI� vBU; Á“«b0« tÐ v²3¹UÐ

Æœd; r¼«dB rJ×� XÝôUÐ

ôuLF� Ë œ—«œ v~²3Ð —UD9 Ê“Ë Ë q¹— Ê“Ë ¨ÈdÐ—UÐ Ê«eO� tÐ XÝôUÐ dA9 X�U�{Î  sOÐ ±∞

 Uð±µÆbM;Åv� dOOGð d²LO²0UÝ 

‰u?‡?Þ Á“«b?‡?0« tÐ v²3¹UÐ q‡9«bŠ ¨œuýÅv� Èe‡¹—ÅXÝôU‡Ð Ê¬ —œ t; dO3� “« v²L‡39 ÷d‡Ž

±‡‡ Balast



Å±∏≥

ÆbýUÐ U¼Å”—Ë«dð

ôuLF�Ît; œuýÅv� YŽUÐ d�« s¹« Ë œdOÖÅv� ÂU−0« v(«u²� —uÞ tÐ jš À«bŠ« nK²�� qŠ«d� 

ÆœdOÖ ÂU−0« X(uNÝ tÐ Â“«u( d¹UÝ Ë XÝôUÐ qI0 Ë qLŠ

tOK�ð “« fÄ Ë qLŠ ·dB� q×� tÐ ÊuÖ«Ë jÝuð «— XÝôUÐ ̈ pÇu; ÈU¼Ås¼¬ jš œ—u� —œ

ÈUCB t; v¹U¼Uł —œ Ë ̄ —eÐ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ œ—u� —œ v(Ë bMM;Åv� sNÄ q×� —œ qOÐ UÐ «— XÝôUÐ ̈ ÊuÖ«Ë

ÆœdOÖÅv� ÂU−0« ’uB�� ÈU¼ÅsOýU� tKOÝËÅtÐ Èe¹—ÅXÝôUÐ ¨býUÐ œułu� Â“ô

ôuLF� ̈ dE0œ—u� ÈbMÐÅt0«œ UÐ XÝôUÐ tONð È«dÐÎœułË vduB�� sJý @MÝ ÊbF� ÊËdOÐ —œ 

Æœ—Ë¬Åv� —œ Á«u�(œ Á“«b0« tÐ Ë bM;Åv� œdš «— UN~MÝ t; œ—«œ

±≤‡‡≤‡‡≤∫È—«cÖ ”—Ë«dð ‡‡YŽUÐ Ë œdOÖÅv� —«d9 q¹— d¹“ Ë XÝôUÐ ÈË— —œ ”—Ë«dð 

ÈdOÖuKł XÝôUÐ —œ q¹— s²B—ËdB “« Ë œuý l¹“uð ÈdðÅlOÝË `DÝ —œ —UD9 Ë q¹— Ê“Ë t; œuýÅv�

q¹— Ëœ tKdUB t; œuýÅv� YŽUÐ eO0 Ë Ábý U¼Åq¹— Êbý rJ×� YŽUÐ ¨”—Ë«dð ¨s¹« dÐ ÁËöŽ ÆbM;Åv�

vK; —uÞ tÐ «c( ¨œË—Åv� ËdB XÝôUÐ —œ ÈœËbŠ Uð ”—Ë«dð ÊuÇ ¨d~¹œ ÈuÝ “« Æb0ULÐ XÐUŁ Á—«uL¼

ÆœuýÅv� s¼¬Åjš Êb0U� XÐUŁ YŽUÐ

ÆbýUÐ vM²Ð U¹ Ë vÐuÇ ¨ÈeKB XÝ« sJL� ”—Ë«dð

ôuLF� ÈeKB ”—Ë«dðÎtÐ t; U−0¬ “« Ë œuýÅv� tONð ÈœôuB ÈU¼ÅŒdLO0 d¹UÝ U¹ v0«œËU0 ŒdLO0 “« 

Æœ—«œ ‰ULF²Ý« œ—u� d²L; «c( œuýÅv� Áœ—uš ÊbF� È«u¼ —œ X(uNÝ

XÝ« VÝUM� —uEM� s¹« È«dÐ ÿU×( È—UO3Ð “« Ë ”—Ë«dð Ÿ«u0« s¹dðÅ‰Ë«b²� ¨vÐuÇ ”—Ë«dð

 qJý®±≤‡‡±Æ©

XÝôUÐ UÐ vBU; „UJDd« s²ý«œ ̈ »uš vŽU−ð—« XOdUš ̈ vÐuÇ ”—Ë«dð  «“UO²�« s¹d²LN�

—œ X�ËUI� ÂbŽ Ë Êbý ÁbOÝuÄ dOE0 vðUB�A� Ê«uðÅv� ¨ «“UO²�« s¹« qÐUI� —œ ÆXÝ« Ê¬ v0«“—« Ë

 qJý±≤‡‡± vÐuÇ ”—Ë«dð ‡‡]Å≥∑Å[



Å±∏¥

¨œuý ÂËUI� vÖbOÝuÄ dÐ«dÐ —œ vÐuÇ ”—Ë«dð tJM¹« È«dÐ Æœd; d;– Ê¬ V¹UF� Ê«uMŽ tÐ «— gð¬ dÐ«dÐ

ö³9ÎÆbMM;Åv� ŸU³ý« nK²�� v¹UOLOý œ«u� “« ̈ bý ÕdD� »uÇ XþUHŠ Y×³� —œ t; vŠdý tÐ «— UN0¬ 

ÊbF� ÈU¼Ås¼¬ÅÁ«— ÷dŽ t; U−0¬ “« Ë œ—«œ v~²3Ð s¼¬ÅÁ«— ÷dŽ tÐ œ—u� d¼ —œ ”—Ë«dð ‰uÞ

ôuLF�Î ∂∞ U¼ ”—Ë«dð ‰uÞ «c( ¨XÝ« d²LO²0UÝ ±±∞ Uð ±≤∞ÆœuýÅv� »U�²0« d²LO²0UÝ 

dðÅtBddÅUÐ vM²Ð ÈU¼Å”—Ë«dð “« ÁœUH²Ý« ̈ býUÐ v0ôuÞ s¼¬ÅÁ«— “« È—«œdÐÅÁdNÐ ÊU�“ t; Èœ—«u� —œ

ÆXÝ«

—œ eO0 ÈœôuB tKO� bMÇ ¨œdÐ—U; j¹«dý tÐ t²3Ð ¨vM²Ð ”—Ë«dð È«dÐ Â“ô ÂUJ×²Ý« sO�Qð È«dÐ

ÆbMM;Åv� X¹uIð «d0¬ tKOÝËÅs¹bÐ Ë b0dÐÅv� —U; tÐ Ê¬

±≤‡‡≤‡‡≥È—«c?Ö q¹— ‡‡
 

∫s?¹d?²?L?N� ÆXÝ« U¼Åq¹— VB0 ¨s¼¬Åjš À«bŠ« tKŠd� s¹dš¬ 

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ U¼Åq¹—  UB�A�

∫q¹— ŒdLO½ ‡‡ n
« qJý oÐUD� q¹— ŒdLO0 ±≤‡‡≤ı—U9 ÂU0 tÐ Ê¬ nK²�� ÈU¼ÅXL39 Ë XÝ« 

®±® tGOð ̈ ©≤® t×Hd Ë ©≥ôuLF� ÆœuýÅv� Áb0«uš ©Î«d0¬ Ë bMM;Åv� h�A� Ê¬ d²� p¹ Ê“Ë UÐ «— q¹— 

ö¦� ¨bM0«ušÅv� Á—ULý ÊUL¼ UÐÎ Á—ULý q¹— ≤¥ Ê¬ d²� d¼ t; XÝ« vK¹— ≤¥Æœ—«œ Ê“Ë ÂdÖuKO; 

ôuLF� «— U¼Åq¹—Î ÈU¼ Á—ULý —œ ±≤ \±∏ \≤¥ Ë ≥≥q¹— ÂU0 tÐ VOðdð tÐ U¼Åq¹— s¹« Ë b0“UÝÅv� 

 ËU?H?²?� Ê¬ Á—U?L?ý tÐ t²3Ð q¹— œUFÐ« d¹UÝ Æb0uýÅv� ÁbO�U0 sO~MÝ vKOš Ë sO~MÝ ¨jÝu²� ¨p³Ý

 ‰Ëbł —œ ÆXÝ«±≤‡‡±ÆXÝ« Ábý Ã—œ ÊœUF� —œ ‰Ë«b²� ÈU¼Åq¹—  UB�A� 

Æb?M?M?;Åv?� —u³Ž Ê¬ ÈË— “« t; œ—«œ v¹U¼ÅÊuÖ«Ë Ë uOðu�uJ( Ê“Ë tÐ v~²3Ð q¹— Ÿu0 »U�²0«

ôuLF�Î q¹— jÝu²� ÈU¼Åq0uð È«dÐ ±∏ q¹— vKd« ÈU¼Åq0uð È«dÐ Ë v�dÖuKO; ≤¥—U; tÐ v�dÖuKO; 

 qJý±≤‡‡≤q¹— ŒdLO2 ‡‡



Å±∏µ

 “« g?O?Ð U?N?0¬ t?0«“Ë— Èd?Ð—U?Ð t−O²0 —œ Ë Ã«d�²Ý« Ê«eO� t; v0œUF� —œ Æb0dÐÅv�≤∞∞∞“« ¨b?ýUÐ sð 

 ÈU¼Åq¹—≥≥ÆbMM;Åv� ÁœUH²Ý« v�dÖuKO; 

∫U¼Åq¹— tK�U� ‡‡ » œ—«b0U²Ý« tÝ ÊœUF� —œ q¹— tKdUB ∂∞ ¨ ∑µ Ë π∞t; œ—«œ Èd²LO²0UÝ 

 tKdUB Ê«d¹«—œ ‰uLF� Ÿu0∂∞U?IO9œ U¼Åq¹— tKdUB tJM¹« È«dÐ ÆXÝ« Èd²LO²0UÝ ÎÈËU3� Uł tL¼ —œ 

ÆbMM;Åv� ‰d²M; ’uB�� ÊuKÐUý tKOÝËÅtÐ «d0¬ ¨”—Ë«dð tÐ U¼Åq¹— ‰UBð« ÂU~M¼ tÐ ¨býUÐ

∫”—Ë«dð tÐ U¼ q¹— ‰UBð« ‡‡ ÃZ;dÝ ÈU¼ aO� “« vÐuÇ ÈU¼ ”—Ë«dð tÐ q¹— ‰UBð« È«dÐ 

 qJý oÐUD� ’uB��±≤‡‡≥ÆbMM;Åv� ÁœUH²Ý« n(« ‡‡

 q?Jý oÐUD� ¨VOðdð s¹bÐ Ë œË—Åv� ËdB q¹— ·dÞËœ —œ Z;dÝ aO�±≤‡‡≥”—Ë«dð d¼ ¨» ‡‡

 tKOÝËÅtÐ¥ÆœuýÅv� qB²� q¹— tÐ aO� 

Á—ULýAbcazq¹— ‰uÞ bŠ«Ë Ê“Ë

q¹—d²LOKO8d²LOKO8d²LOKO8d²LOKO8d²LOKO8ÂdÖuKO:

±∏π∞∏∞¥∞±∞¥≤[π±∏[∞∂

≤¥±∞∑π≤µ±±∞[µµ≥[∂≤¥[∞¥

≥≥±≤∏±±∞∂∞±≤µ∑≥≥[±∞

 ‰Ëbł±≤‡‡±ÊœUF8 —œ ‰Ë«b²8 ÈU¼Åq¹—  UB>A8 ‡‡

® ’u?B?�?� p?(uÄ “« ¨ÈeKB ÈU¼Å”—Ë«dð tÐ q¹— ‰UBð« È«dÐA® Ád?N?� Ë êOÄ Ë ©Bo?ÐUD� ©

 qJý±≤‡‡¥ÆbMM;Åv� ÁœUH²Ý« 

∫d~¹bJ¹ tÐ U¼ q¹— ‰UBð« ‡‡ œôuLF� q¹— ÈU¼ tšUý “« p¹ d¼ ‰uÞ Î ∂s¹«dÐUMÐ Ë XÝ« d²� 

Æœd; qB²� d~¹bJ¹ tÐ «— nK²��  UFD9 v²3¹UÐ ¨s¼¬Åjš À«bŠ« È«dÐ

 qJý±≤‡‡≥vÐuÇ ”—Ë«dð tÐ q¹— ‰UBð« ‡‡

nB«

»



Å±∏∂

t?Ð Âu?Ýu� ÈeKB  UFD9 Ë ÁdN� Ë êOÄ “« ÁœUH²Ý« ¨d~¹bJ¹ tÐ U¼Åq¹— ‰UBð« ‘Ë— s¹dðÅ‰Ë«b²�

 qJý® XÝ« bMÐ qGÐ±≤‡‡µÆ©

—«d9 r¼ —UM; «— q¹— tšUý Ëœ tJM¹« “« fÄ Ë œ—«œ Œ«—uÝ Ëœ v¹UN²0« XL39 —œ q¹— tšUý d¼

 pL; tÐ Ë ¨bM¼œÅv� —«d9 U¼Åq¹— ·dÞ Ëœ —œ t; ¨bMÐ qGÐ Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨b0œ«œ¥UN0¬ ¨ÁdN� Ë êOÄ 

 qJý® b0“UÝÅv� qB²� d~¹bJ¹ tÐ «—±≤‡‡∂Æ©

 qJý±≤‡‡¥ ÈeK
 ”—Ë«dð tÐ q¹— ‰UBð« ‡‡]Å≥µÅ[

 qJý±≤‡‡µ bMÐ qGÐ ‡‡]Å≥∂Å[

 qJý±≤‡‡∂ d~¹bJ¹ tÐ U¼Åq¹— ‰UBð« ‡‡]Å≥≤Å[



Å±∏∑

ö�U; U¼Åq¹— ¨U�œ  «dOOGð “« výU0 vKš«œ ÈU¼ÅgMð œU−¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐÎd~¹bJ¹ UÐ ”UL� 

ôu?L?F?� tJKÐ bM²3O0Î U?N0¬ sOÐ µ ÈU?¼Åq?J?ý —œ ÆX?Ý« tKdUB d²LOKO� ±≤‡‡∑ Ë ±≤‡‡∏“« Ád?EM� Ëœ ¨

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA0 Ê«d¹« ÊœUF� —œ È—«cÖÅq¹—

 qJý±≤‡‡∑U2«bÐUÄ @MÝ ‰Už“ ÊbF8 —œ È—«cÖ q¹— ‡‡

 qJý±≤‡‡∏»U¹—U
 XO8Ëd: ÊbF8 —œ È—«cÖ q¹— ‡‡ÅÅÅÅÅÅ



Å±∏∏

±≤‡‡≥s¼¬Åjš dOM8 —œ Áó¹Ë ◊UI2 ‡‡

ÁuOý tÐ v²3¹UÐ ◊UI0 s¹« —œ q¹— ÊUL²šUÝ t; œ—«œ œułË vdUš ◊UI0 ̈ s¼¬Åjš dO3� ‰uÞ —œ

∫“« bMð—U³Ž ÁbýœU¹ ◊UI0 s¹d²LN� ÆœdOÖ ÂU−0« vdUš

±≤‡‡≥‡‡±∫U¼ êOÄ ‡‡eO0 q¹— ̈ œuýÅv� ÁbOLš Ë Ã—Uš rOI²3� X(UŠ “« dO3� t; Èœ—«u� —œ 

rš È«dÐ ÆXÝ« jš Ëœ È“«uð kHŠ œ—u� s¹« —œ tK¾3� s¹d²LN� Æœuý ÁbOLš u×0 ÊUL¼ tÐ v²3¹UÐ

 qJý® bMM;Åv� ÁœUH²Ý« ås; rš q¹—ò ÂU0 tÐ vduB�� ÁU~²Ýœ“« U¼Åq¹— Êœd;±≤‡‡πÁU~²Ýœ s¹« Æ©

—«d?9 g?L?š X?×?ð  v?D?ÝË t?K?O?� t?KOÝËÅtÐ q¹— bM¼œÅv� —«d9 UN0¬ qš«œ —œ «— q¹— t; œ—«œ ÁdOÖ Ëœ

ÆœuýÅv� rš dE0 œ—u� Ê«eO� tÐ ¨VOðdðÅs¹bÐ Ë œdOÖÅv�

±≤‡‡≥‡‡≤∫v¼«—Ëœ ‡‡Ê¬ tÐ ◊uÐd� s¼¬Åjš ̈ œuýÅv� rO3Ið t³Fý Ëœ tÐ q0uð t; Èœ—«u� —œ 

 qJý® œdOÖÅv� ÂU−0« U¼Åv¼«— Ëœ tKOÝËÅtÐ —U; s¹« Ë œœdÖ VFAM� v²3¹UÐ eO0±≤ ‡‡±∞qJý oÐUD� Æ©

±≤‡‡±±Ëœ “« p?¹ d?¼ È«dÐ «— dO3� Ê«uðÅv� Ê¬ X;dŠ UÐ t; œ—«œ œułË v0“uÝ v¼«—Ëœ —UM; —œ ¨

ö¦� ÆœuýÅv� t²šUÝ XÝ«— Ë éÇ Ÿu0 Ëœ —œ v¼«— Ëœ Æœd; œ«“¬ s¼¬Åjš t³FýÎ—œ t; È«Åv¼«— Ëœ 

 qJý±≤‡‡±≤ÆXÝ« XÝ«— v¼«— Ëœ ¨Ábý Áœ«œ ÊUA0 

±≤‡‡≥‡‡≥∫v¼«— tÝ ‡‡“« ¨Ê¬ œ«b?²?�« dÐ œuLŽ jš tÐ vKd« jš q¹b³ð È«dÐ U¼ÅlÞUIð —œ 

 qJý® bMM;Åv� ÁœUH²Ý« v¼«—ÅtÝ±≤‡‡±≥tÝ “« vJ¹ ÊuÖ«Ë ¨Ê“uÝ XOF{Ë tÐ t²3Ð ¨qJý oÐUD� Æ©

Æœd; b¼«uš vÞ «— XÝ«— U¹ Ë éÇ ¨rOI²3� dO3�

 qJý±≤‡‡π s: rš q¹— ‡‡]Å≤∞Å[



Å±∏π

 qJý±≤‡‡±∞U¼ q2uð —œ v¼«—Ëœ “« ÁdEM8 Ëœ ‡‡



Å±π∞

 qJý±≤‡‡±± v¼«—Ëœ ‡‡]Å≥≤Å[

 qJý±≤‡‡±≤ v¼«— tÝ ‡‡]Å≤∞Å[
 qJý±≤‡‡±≥ vK¹b³ð ‡‡]Å≥∑Å[



Å±π±

±≤‡‡≥‡‡¥∫v?K¹b³ð ‡‡ôu?L?F?� t?; œ—«œ œułË s¼¬Åjš t²ý— Ëœ ¨U¼Åq0uð “« È—UO3Ð —œ Î“« 

—œ t?J?M?¹« È«d?Ð ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« XAÖdÐ Ê«uMŽ tÐ Èd~¹œ “« Ë XB— Ê«uMŽ tÐ t²ý— Ëœ s¹« “« vJ¹

ÁœU?H?²?Ý« v?K?¹b³ð “« ¨œd; qI²M� d~¹œ jš tÐ vDš “« «— uOðu�uJ( U¹ U¼ÅÊuÖ«Ë Ê«u²Ð È—Ëd{ œ—«u�

 qJý® bMM;Åv�±≤‡‡±≥Ê«uðÅv� UN0¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ t; XÝ« Ê“uÝ Ëœ È«—«œ vK¹b³ð d¼ ̈ qJý oÐUD� Æ©

Æœd; q¹b³ð Èd~¹œ tÐ «— ◊uDš “« p¹d¼

±≤‡‡≥‡‡µ∫lÞUIð ‡‡“« ÁœUH²Ý« ̈ bMM; lD9 ÈbMð t¹Ë«“ —œ «— d~¹bJ¹ q0uðËœ t; Èœ—«u� —œ 

q?J?ý® b?M?M?;Åv?� ÁœU?H?²?Ý« ÊU?šdÇ vMOÝ “« Èœ—«u� sOMÇ —œ Ë œ—«b0 ÊUJ�« »UFA0« È«dÐ v¼«—Ëœ

±≤‡‡±¥—u×� ‰uŠ b0«uðÅv� Ë XÝ« q¹— tFD9 Ëœ È«—«œ t; XÝ« ÈeKB t×Hd p¹ ÊUšdÇ vMOÝ Æ©

d~¹bJ¹ tÐ X³30 tLzU9 t¹Ë«“ vÞ t; ¨ÂËœ dO3� tÐ ‰Ë« dO3� “« ÊuÖ«Ë ‰UI²0« È«dÐ ÆbM; Ê«—Ëœ vLzU9

 Á“«b0« tÐ vMOÝ ‘œdÖ UÐ fáÝ Ë bMM;Åv� qI²M� vMOÝ ÈË— tÐ «— ÊuÖ«Ë «b²Ð« ̈ b0«Åt²BdÖ —«d9π∞¨tł—œ 

gA; t; Èœ—«u� —œ UNMð tKOÝË s¹« “« t; Xý«œ tłuð v²3¹UÐ ÆbM¼œÅv� —«d9 ÂËœ dO3� œ«b²�« —œ «d0¬

ÂU−0« uOðu�uJ( jÝuð tÐ ÈdÐ—UÐ t; ̈ ¯—eÐ ÊœUF� —œ Ë bMM;Åv� ÁœUH²Ý« œuýÅv� sO�Qð XÝœ UÐ UN0uÖ«Ë

UFD9 ¨œuýÅv�ÎÆœd; ÁœUH²Ý« v¼«—Ëœ “« b¹UÐ 

 qJý±≤‡‡±¥»U¹—U
 ÊbF8 —œ vMOÝ ‡‡



Å±π≤

±≤‡‡¥s¼¬Åjš vM
  UB>A8 ‡‡

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ s¼¬ ◊uDš vMB  UB�A� s¹d²LN�

±≤‡‡¥‡‡±∫vBuÞ VOý ‡‡U¹ Ë q0uð ÊËdOÐ ·dÞ tÐ œ—«u� ÂULð —œ s¼¬ ◊uDš vK; —uÞ tÐ 

Æb0—«œÅVOý ¨©b0«ÅÁbý À«bŠ« ÁUÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ t; v0œUF� œ—u� —œ® ÁUÇ ·dÞ tÐ

ôu?L?F?� ¨q0uð dHŠ “« fÄ rO0«œÅv� t; È—uÞ tÐ Æœ—«œ nK²�� XKŽ Ëœ d�« s¹«Î»¬ È—«bI� 

·dÞ tÐ v²3¹UÐ q0uð ¨Ã—Uš tÐ »¬ X¹«b¼ È«dÐ XKŽ sOL¼ tÐ Ë œuýÅv� lLł Ê¬ qš«œ —œ vMO�“d¹“

ÆbýUÐ t²ý«œ VOý ÁUÇ U¹ Ë t0U¼œ

ôuLF� t; X30¬ býUÐ t²ý«œ VOý Ã—Uš XLÝ tÐ q0uð œuýÅv� YŽUÐ t; È«Åt²J0 sO�ËœÎÈU¼ÅÊuÖ«Ë 

Ã—Uš tÐ © Ábý dHŠ ÈUN~MÝ U¹ v0bF� œ«u� ÈËUŠ® dÄ ÈU¼ÅÊuÖ«Ë Ë b0Ë—Åv� q0uð qš«œ tÐ ÊËdOÐ “« v(Uš

tH(R� ̈ Ã—Uš XLÝ tÐ —UD9 X;dŠ ÂU~M¼ tÐ ̈ býUÐ ÊËdOÐ ·dÞ tÐ q0uð VOý dÖ« ̈ VOðdð s¹bÐ Æb0œdÖÅv�dÐ

Æœ«œ X;dŠ jš ÈË— «— U¼ÅÊuÖ«Ë Ê«u²Ð ¨r; ÈËdO0 ·dd UÐ t; bý b¼«uš YŽUÐ Ê“Ë ÈËdO0

ôuLF�ÎÊbOA; È«dÐ Â“ô ÈËdO0 t; XÝ« È«Åt0uÖÅtÐ œuýÅv� t²BdÖ dE0—œ q0uð È«dÐ t; v³Oý 

ÆbýUÐ ÊU3J¹ © Ã—Uš XLÝ tÐ® dÄ ÈU¼ÅÊuÖ«Ë Ë © ÊbF� qš«œ XLÝ tÐ® v(Uš ÈU¼ÅÊuÖ«Ë

ôuLF� s¼¬Åjš VOýÎ∫œuýÅv� ÊUOÐ d¹“  —uBÐ 

®±≤‡‡±©i =
h
L

 tDÐ«— s¹« —œi ¨VOý h Ë tDI0 Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« LÆXÝ« tDI0 Ëœ sOÐ vIB« tKdUB 

ôuLF�Î tKdUB L—œ bMÇ V3Š tÐ s¼¬Åjš VOý VOðdð s¹bÐ Ë œuýÅv� t²BdÖ dE0 —œ d²� —«e¼ 

 Ê¬ jÝu²� Ê«eO� Ë œuýÅv� ÊUOÐ —«e¼≥ Uð µÆXÝ« —«e¼ —œ 

p¹ Ê¬ ÈUN²0« tÐ t; ÈeKB “«dð p¹ “« ̈ œuý sO�Qð s¼¬Åjš œ—u� —œ dE0œ—u� VOý tJM¹« È«dÐ

 q?J?ý® bMM;Åv� ÁœUH²Ý« ¨XÝ« qB²� Áb¹«“±≤‡‡±µÁU?Öd?¼ t; XÝ« È«ÅÁ“«b0« tÐ Áb¹«“ s¹« ŸUHð—« Æ©

ÆœuýÅv� «—«œ «— dE0œ—u� VOý ¨XÝ« q¹— `DÝ dÐ o³DM� t; “«dð s¹d¹“ `DÝ ¨býUÐ jÝË —œ “«dð

ôuLF�Î—œ “«dð t; b0dÐÅv� sO¹UÄ Ë ôUÐ «d0¬ —bI0¬ Ë bM¼œÅv� —«d9 Ê¬ ÈË— «— “«dð ¨q¹— VB0 ÂU~M¼ tÐ 

ÆbMM;Åv� rJ×� XOF9u� s¹« —œ «— q¹— fáÝ Æb²3¹UÐ jÝË

 qJý±≤‡‡±µs¼¬Åjš VOý ‰d²M: Áó¹Ë “«dð ‡‡

q¹—

“«dð

Áb¹«“



Å±π≥

±≤‡‡¥‡‡≤∫v{dŽ VOý ‡‡ÊU3J¹ q¹— tšUý Ëœ d¼ ŸUHð—« ̈ býUÐ rOI²3� dO3� t; Èœ—«u� —œ 

œu?ýÅv?� V?B?0 d?ðôU?Ð v?L; v0ËdOÐ q¹— ¨X;dŠ sL{ ÊuÖ«Ë È—«b¹UÄ —uEM� tÐ ¨U¼Å”u9 —œ v(Ë XÝ«

 qJý®±≤‡‡±∂® U¼Å”u9 —œ q¹— tšUý Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« Æ©dXÝ« ÂuÝu� s¼¬Åjš v{dŽe¹— ÂU0 tÐ ©

Æb¹¬ v� XÝœ tÐ jš v{dŽ VOý ¨q¹— Ëœ tKdUB dÐ Ê¬ rO3Ið “« Ë

v²3¹UÐ œ—u� d¼ —œ Ë œ—«œ v~²3Ð U¼ÅÊuÖ«Ë X;dŠ XŽdÝ Ë ”u9 ŸUFý tÐ v{dŽ VOý Á“«b0«

 tKdUB Æœd; t³ÝU×� «d0¬ —«bI�d “« nK²�� œ—«u� —œ ±∞ Uð ≥µÆbM;Åv� dOOGð d²LOKO� 

±≤‡‡¥‡‡≥∫U?¼Å”uZ ŸUFý ‡‡V?B0 nK²�� q0uð Ëœ —œ t; s¼¬Åjš Ëœ ¨r¹b¹œ t; È—uÞ tÐ 

XŽdÝ Ë uOðu�uJ( Ë U¼ÅÊuÖ«Ë Ÿu0 tÐ dO3� ŸUFý »U�²0« ÆbMÞuÐd� d~¹bJ¹ tÐ ”u9 tKOÝËÅtÐ ¨b0«ÅÁbý

uOðu�uJ( Ë U¼ÅÊuÖ«Ë Êbý Ã—Uš “« t; œd; »U�²0« È—uÞ «d0¬ v²3¹UÐ œ—u� d¼ —œ Æœ—«œ v~²3Ð UN0¬

Æœuý ÈdOÖuKł jš “«

 “« d²L; —UD9 XŽdÝ t; Èœ—«u� —œ t; XHÖ Ê«uðÅv� vK; —uÞ tÐµØ±tO0UŁ —œ d²�  ®¥Øµd²�uKO; 

 v?²3¹UÐ q9«bŠ ”u9 ŸUFý ¨XÝ« ©XŽUÝ —œ∑—œ Ë b?ýUÐ uOðu�uJ( U¹ ÊuÖ«Ë —u×� Ëœ tKdUB dÐ«dÐ 

dÝ t; Èœ—«u� q9«bŠ «— ŸUFý v²3¹UÐ ¨XÝ« —«bI� s¹« “« gOÐ XŽ±∞dE0 —œ Ábý œU¹ tKdUB dÐ«dÐ 

ÆXBdÖ

±≤‡‡¥‡‡¥∫s?¼¬Åjš t²ý— Ëœ tK\U
 ‡‡s?¼¬Åjš t²ý— Ëœ q0uð qš«œ —œ t; Èœ—«u� —œ 

r¼ qÐUI� “« bM0«u²Ð v0UÝ¬ tÐ —UD9 Ëœ t; býUÐ È«ÅÁ“«b0« tÐ v²3¹UÐ UN0¬ tKdUB ̈ XÝ« Ábý VB0 t0UÖ«bł

Ëœ s?O?Ð t?K?dU?B q?9«b?Š ¨r?¼ q?ÐU?I?� “« —U?D?9 Ëœ —u³Ž ÂU~M¼ tÐ ¨—uEM� s¹« sO�Qð È«dÐ ÆbMM; —u³Ž

 “« v²3¹U³0 uOðu�uJ(≤∞ÆbýUÐ d²L; d²LO²0UÝ 

 qJý±≤‡‡±∂ q2uð v{dŽ VOý ‡‡]Å≥µÅ[



Å±π¥

±≤‡‡µv2bF8 ÈU¼ÅÊuÖ«Ë ‡‡

qLŠ  ÊbF� qš«œ —œ «— nK²�� œ«u� Ë Áœd; X;dŠ q¹— ÈË— t; bM²3¼ v¹U¼ÅtÐ«—« ¨U¼ÅÊuÖ«Ë

ôu?L?F?� pÇu; ÊœUF� —œ ÆbMM;Åv�ÎX?;d?Š j?š ÈË— —œ d?Ö—U; tKOÝËÅtÐ Ë vJð X(UŠ tÐ U¼ÅÊuÖ«Ë 

j?Ýu?ð Ë U?łÅp?¹ «— U?N?0¬ Ë b?M?M?;Åv� qB²� d~¹bJ¹ tÐ «— ÊuÖ«Ë bMÇ ¨¯—eÐ ÊœUF� —œ v(Ë bMM;Åv�

 qJý® bM¼œÅv� X;dŠ jš ‰uÞ —œ nK²�� ÁbMA; q¹UÝË±≤‡‡±∑Æ©

 qJý±≤‡‡±∑v2bF8 ÊuÖ«Ë ‡‡



Å±πµ

œ—«œ œułË vduB�� ÈU¼ÅÊuÖ«Ë eO0 U¼Åq0uð —œ œ«dB« qI0 Ë qLŠ È«dÐ t; Xý«œ tłuð b¹UÐ

Æœd; rO¼«uš vÝ—dÐ È«Åt0UÖ«bł Y×³� vÞ «— UN0¬ t;

±≤‡‡µ‡‡± ∫ÊuÖ«Ë nK²>8 ÈUN²LMZ ‡‡tKdUB ̈ t9ËbMd XOBdþ ̈ ÊuÖ«Ë  UB�A� s¹d²LN�

 qJý —œ ÆXÝ« Ê¬ —u×� Ëœ sOÐ tKdUB Ë —u×� p¹ ŒdÇ Ëœ sOÐ±≤ÅÅ‡‡±∏Ábý œU¹ ÈU¼ÅÁ“«b0« Ë œUFÐ« 

 q?J?ý ÆX?Ý« Ábý Áœ«œ ÊUA0 v(uLF� v0bF� ÊuÖ«Ë p¹ œ—u� —œ±≤‡‡±πœU?FÐ« Ë Èd¼Uþ qJý eO0 

Æb¼œÅv� ÊUA0 «— „«—« È“UÝ sOýU� t0Uš—U; XšUÝ v0bF� ÈU¼ÅÊuÖ«Ë

 qJý±≤ÅÅ‡‡±∏vBuLF8 ÊuÖ«Ë p¹  UB>A8 ‡‡



Å±π∂

 qJý±≤‡‡±π„«—« È“UÝ sOýU8 t2Uš—U: XšUÝ v2bF8 sÖ«Ë p¹  UB>A8 Ë Èd¼Uþ ÈUL2 ‡‡

 qJý oÐUD�±≤Å‡‡±∏® t9ËbMd ÊuÖ«Ë p¹ ÈU¼ÅXL39 s¹d²LN� ¨±®dOÖ tÐd{ Ë vÝUý ¨©≤¨©

® —u×� Ë ŒdÇ≥® ‰UBð« tKOÝË Ë ©¥Ær¹“«œdÄÅv� UN0¬ Õdý tÐ d¹“ —œ t; XÝ« ©



Å±π∑

∫t?#Ëb?M� ‡‡ n
«s?¹« Æb?0e?¹—Åv?� Ê¬ q?š«œ —œ «— v?0bF� œ«u� t; XÝ« È«ÅtEH×� t9ËbMd 

ôu?L?F?� Ë œuýÅv� t²šUÝ ÈœôuB ÈUN9—Ë tKOÝËÅtÐ XL39ÎU?Ð Ë Y?K?¦� ÁbŽU9 UÐ —uAM� p¹ qJý tÐ 

 qJý® XÝ« ÁbOLš sO¹UÄ XL39±≤‡‡≤∞«— ÊuÖ«Ë Ê«u²Ð X(uNÝ tÐ t; œuýÅv� YŽUÐ —U²šUÝ s¹« Æ©

Æœd; tOK�ð

 qJý±≤‡‡≤∞ v2bF8 ÊuÖ«Ë ‡‡]Å±Å[

ôuLF� Ë XÝ« ÊuÖ«Ë  UB�A� s¹d²LN� tKLł “« t9ËbMd XOBdþÎÊœUF� ÈU¼ÅÊuÖ«Ë XOBdþ  

 œËbŠ —œ Ê«d¹«∏Ø∞ÆXÝ« VFJ� d²� 

vÝUý ‡‡ »
±

∫Ábý t²šUÝ U¼ s¼¬dOð ‰UBð« “« t; XÝ« výuÖ—UNÇ »U9 vÝUý vKd« XL39 

X?L?3?9 t?Ð Êu?Ö«Ë t9ËbMd ÆXÝ« Ábý X¹uIð ÈœôuB ‚—Ë eO0 Ë v0«œËU0 Ë vA³0  UFD9 tKOÝËÅtÐ Ë

tÐ eO0 «— U¼dOÖ tÐd{ Ë ÊuÖ«Ë v(UBð« q¹UÝË Æb0uýÅv� qB²� vÝUý s¹d¹“ XL39 tÐ UNšdÇ Ë v¹Ë—

ÆbMM;Åv� qdË Ê¬ v¹UN²0« XL39

d?OÖ tÐd{ ‡‡ Ã
≤

∫Ëœ œ—u?šd?Ð ÂU~M¼ tÐ t; œ—«œ œułË dOÖÅtÐd{ Ëœ ¨vÝUý VIŽ Ë uKł —œ 

d?O?ÖÅt?Ðd?{ ÈU?N?²?0« t?Ð ‰U?Bð« q¹UÝË ÆbM;Åv� ÈdOÖuKł t�bd “ËdÐ “« Ë œdOÖÅv� «— U¼ÅtÐd{ ¨ÊuÖ«Ë

 qJý® b0«ÅqB²�±≤‡‡≤±Æ©

U?³?(U?ž dOÖÅtÐd{ÎÊ«e?O?� t?Ð «— t?Ðd?{ È˛d?0« ¨Ê¬ œułË Ë XÝ« Ábý qOJAð È«Åt(u( dMB p¹ “« 

ÆœdOÖÅv� ÈœU¹“

∫UNšdÇ Ë —u×1 ‡‡ œÈ«—«œ —u×� d¼ Æb0«ÅqB²� vÝUý d¹“ tÐ t; œ—«œ —u×� Ëœ ÊuÖ«Ë d¼ 

Æb0«ÅÊ«—Ëœ qÐU9 Èœ«“¬ tÐ Ë qdË —u×� tÐ vduB�� ÈU¼Å@M¹d³KÐ tKOÝËÅtÐ t; XÝ« ŒdÇ Ëœ

±‡‡ Frame     ≤‡‡ Buffer



Å±π∏

® œuýÅv� qB²� vÝUý tÐ ’uB�� ÈU¼dMB pL; tÐ sO~MÝ ÈUN0uÖ«Ë —u×�±≤‡‡≤≤Æ©

 qJý±≤‡‡≤±dOÖ tÐd{ ‡‡

 qJý±≤‡‡≤≤ÊuÖ«Ë —u×8 ‡‡



Å±ππ

 v(uLF� ÈU¼ÅÊuÖ«Ë —œ Ê¬ dD9 Ë œôuB “« ŒdÇ fMł≥∞“« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆXÝ« d²LO²0UÝ 

Æœd; È—UJMžË— «— UN0¬ v²3¹UÐ —U³J¹ X9Ë bMÇ d¼ ¨UNšdÇ @M¹d³KÐ Êbý ÁœuÝdB

«d¹“ œuý »U�²0« X9œ tÐ v²3¹UÐ Ë XÝ« Ê¬ rN�  UB�A� tKLł “« ¨ÊuÖ«Ë —u×� Ëœ tKdUB

¨b?ýU?Ð d?²?L?; —uÐe� tKdUB —bIÇ d¼ Ë XÝ« dðœU¹“ ÊuÖ«Ë È—«b¹UÄ ¨býUÐ d²AOÐ tKdUB s¹« —bIÇ d¼

v(uLF� ÈU¼ÅÊuÖ«Ë —u×� Ëœ tKdUB ÆœuÐ b¼«uš X;dŠ tÐ —œU9 d²JÇu; ŸUFý UÐ v¹UNÝu9 —œ ÊuÖ«Ë

 ¨v0bF�µµÆXÝ« d²LO²0UÝ 

 ∫U¼Åv
UBð« ‡‡ ß‡¼ôuLF�Î«— ÊuÖ«Ë bMÇ tŽuL−� Ë bMM;Åv� qB²� d~¹bJ¹ tÐ «— ÊuÖ«Ë s¹bMÇ 

ÆbMA;Åv� jš ÈË— qOIŁdł U¹ uOðu�uJ( tKOÝËÅtÐ ¨œuýÅv� Áb0«uš —UD9 ÂU0 tÐ t;

œ—«œ œułË vHK²�� ÈU¼Åv(UBð« ̈ uOðu�uJ( tÐ —UD9 ◊U³ð—« eO0 Ë d~¹bJ¹ tÐ UN0uÖ«Ë ‚U×(« È«dÐ

 qJý —œ Ê¬ Ÿu0 bMÇ t;±≤‡‡≤≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA0 

±≤‡‡µ‡‡≤∫U?¼ÅÊu?Ö«Ë tOK>ð Áu×2 ‡‡ôu?LF� ÎË X?Ý« q?Jý vÝu9 U¼ÅÊuÖ«Ë t9ËbMd n; 

¨U?¼ÅÊu?Ö«Ë s?¹« t?OK�ð È«dÐ ÆœuýÅv� XÐUŁ vÝUý ÈË— dÐ vduB�� ÁuÖ jÝuð tÐ ¨X;dŠ ÂU~M¼ÅÅtÐ

¨‘Ë— s?¹« Æb?M?M?;Åv?� t?O?K?�?ð «d?0¬ ¨·d?Þ p?¹ tÐ t9ËbMd Êœd; ršUÐ ÁU~0¬ Ë Áœd; œ«“¬ «— ÁuÖ «b²Ð«

ÆXÝ« Ê«d¹« ÊœUF� —œ U¼ÅÊuÖ«Ë tOK�ð tI¹dÞ s¹dðÅ‰Ë«b²�

À«bŠ« ’uB�� ÈuJÝ p¹ ¨ÁUÖÅtOK�ð q×�—œ¨ÊuÖ«Ë l¹dÝ tOK�ð È«dÐ¨œ—«u� È—UO3Ð—œ

Áb¹«“ ¨uJÝ s¹« dÐ«dÐ “« ÊuÖ«Ë —u³Ž ÂU~M¼ tÐ ÆbMM;Åv� VB0 ŒdÇ U¹ Áb¹«“ p¹ eO0 t9ËbMd t0bÐ tÐ Ë

 qJý® œuýÅv� ÊuÖ«Ë tOK�ð YŽUÐËbM;Åv�—u³ŽuJÝ s¹« ÈË—“« t9ËbMd±≤‡‡≤¥Æ©

VIŽ XLÝ “« «d0¬ ¨Ê¬ Êœd; bMKÐ UÐ Ë œ—«œ ôu( VIŽ XL39 —œ t9ËbMd eO0 œ—«u� vCFÐ —œ

 qJý® bMM;Åv� tOK�ð±≤‡‡≤µÆ©

 qJý±≤‡‡≤≥ U¼ÅvBUBð« Ÿ«u2« ‡‡]Å≥Å[

          nB«    

»Ã



Å≤∞∞

t?; XL39 p¹ “« ¨»—u� q0uð —œ œuš X;dŠ dO3� ÈUN²0« —œ U¼ÅÊuÖ«Ë ¨pýu; ÊbF� —œ

 qJý® œuýÅv� tOK�ð UN0¬ v0bF� œ«u� ̈ Êbý d¹“«dÝ ÂU~M¼ tÐ Ë b0Ë—Åv� ôUÐ œ—«œ ÈbMð VOý±≤‡‡≤∂Æ©

 qJý —œ±≤‡‡≤∑ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA0 »—u� q0uð p¹ —œ ÊuÖ«Ë tOK�ð v~0u~Ç eO0 

 qJý±≤‡‡≤¥ qGÐ “« U¼ÅÊuÖ«Ë tOK>ð ‡‡]Å±Å[

 qJý±≤‡‡≤µ VIŽ “« U¼ÅÊuÖ«Ë tOK>ð ‡‡]Å±Å[



Å≤∞±

ÊuÖ«Ë qš«œ œ«u� ¨UNÐ—œ s¹« Êœd; “UÐ UÐ t; bMM;Åv� tO³Fð v¹U¼Å»—œ t9ËbMd d¹“ —œ eO0 v¼UÖ

 qJý® œuýÅv� tOK�ð±≤ÅÅ‡‡≤∏ôuLF� ̈ Èœ—«u� sOMÇ —œ Æ©Îœ—«œ œułË Èb¹«Ë“ ̈ ÁUÖÅtOK�ð XL39 —œ 

tOK�ð Ë —œ s¹« Êbý “UÐ YŽUÐ Ë bM;Åv� dOÖ ÊuÖ«Ë s¹d¹“ »—œ tÐ ̈ Ê¬ ÈË— “« ÊuÖ«Ë —u³Ž ÂU~M¼ tÐ t;

 qJý±≤‡‡≤∂pýu: ÊbF8 —œ U¼ÅÊuÖ«Ë tOK>ð ‡‡

 qJý±≤‡‡≤∑»—u8 q2uð —œ ÊuÖ«Ë tOK>ð Ë ÈdOÖ—UÐ ‡‡



Å≤∞≤

ÊuÖ«Ë —u³Ž sL{ t; bMM;Åv� tO³Fð Èd~¹œ b¹«Ë“ ¨q×� s¹« “« ÊuÖ«Ë —u³Ž “« fÄ ÆœuýÅv� ÊuÖ«Ë

ÆœuýÅv� t²3Ð œuš tÐ œuš ¨s¹d¹“ »—œ ¨Ê¬ ÈË— “«

Ê«œd?Öd?Ð Êu?Ö«Ë ÈU?N?¼U?~?²?Ýœ“« ÁœUH²Ý« ¨œ—«œ œułË U¼ÅÊuÖ«Ë tOK�ð È«dÐ t; Èd~¹œ ‘Ë—

Ë œdOÖÅv� sOBdÞ “« «— ÊuÖ«Ë ¨Èu9 pB Ëœ ¨œdOÖ—«d9 ÁU~²Ýœ s¹« ÈË—dÐ ÊuÖ«Ë t; v�U~M¼ÆXÝ«

 qJý® œuýÅv� tOK�ð ÊuÖ«Ë ÊË—œ œ«u� VOðdð s¹bÐ Ë b0«œdÖÅv� q�U; —Ëœ p¹ «d0¬±≤‡‡≤πÆ©

 qJý±≤‡‡≤∏ sO¹UÄ “« ÊuÖ«Ë tOK>ð ‡‡]Å±Å[

 qJý±≤‡‡≤πÊ«œdÖdÐ ÊuÖ«Ë ÁU~²Ýœ ‡‡



Å≤∞≥

ÁœU?H?²?Ý« t?K?O?ÝË s?¹« “« ¨Á—e?ð @?M?Ý ‰U?ž“ Êb?F?� t?K?Lł Ê¬ “« Ë Ê«d¹« ÊœUF� “« È—UO3Ð —œ

ÆœuýÅv�

±≤‡?‡µ‡‡Å≥∫’u?B?>?8 ÈU?¼ÅÊuÖ«Ë ‡‡ÅÅÅÅt?²?šU?Ý È«ÅÁó?¹Ë ÈU?¼ÅÊu?Ö«Ë ¨’Uš bdUI� È«dÐ 

ôuLF� t; œ—«œ œułË vdUš ÈU¼ÅÊuÖ«Ë ̈ nK²�� ÈU¼Åq0uð —œ œ«dB« qI0 Ë qLŠ È«dÐ ö¦� ÆœuýÅv�Î

 XOBdþ tÄu; d¼ Ë XÝ« tÄu; tÝ È«—«œ≤ Uð ¥ qJý® œ—«œ «— dH0 ±≤‡‡≥∞Æ©

t?; œ—«œ œu?łË v?du?B?�� ÈU¼ÅÊuÖ«Ë ¨œ«u� d¹UÝ Ë »uÇ ¨q¹— qI0 Ë qLŠ È«dÐ sOMâL¼

Æœ“UÝÅv� ÊUÝ¬ «— —uÐe� Â“«u( qLŠ

±≤‡‡∂U¼uOðu8uJB ‡‡

Æœ«œ X;dŠ jš ‰uÞ —œ ÁbMA; q¹UÝË tKOÝËÅtÐ v²3¹UÐ «— nK²�� ÈU¼ÅÊuÖ«Ë “« V;d� —UD9

Æœd; sO�Qð Ê«uðÅv� nK²�� ÈU¼Å‘Ë— tÐ «— —UD9 Ë ÊuÖ«Ë X;dŠ È«dÐ Â“ô gA;

Ã«d?�?²?Ý« Ê«e?O?� t; v0œUF� —œ v(Ë œuýÅv� sO�Qð dÖ—U; jÝuð tÐ gA; ¨pÇu; ÊœUF� —œ

gA; eO0 œ—«u� vCFÐ —œ ÆœdOÖÅv� ÂU−0« nK²�� ÈU¼uOðu�uJ( pL; tÐ —U; s¹« ̈ b0—«œ vNłuð qÐU9

ÆœuýÅv� sO�Qð nK²�� ÈUNKOIŁdł tKOÝËÅtÐ Â“ô

‰uÞ —œ dÖ—U; jÝuð ÊuÖ«Ë ̈ XÝ« ÂuÝd� Ê«d¹« pÇu; ÊœUF� —œ t; XÝœ UÐ gA; ‘Ë— —œ

s¹«dÐUMÐ Ë œuýÅv� ÁbOA; dÖ—U; tKOÝËÅtÐ ÊuÖ«Ë p¹ jIB XÐu0 d¼ —œ ‘Ë— s¹« UÐ ÆbM;Åv� X;dŠ jš

 qJý±≤‡‡≥∞ dÐdH2 ÊuÖ«Ë ‡‡]Å≥∑Å[



Å≤∞¥

ÆX3O0 ôUÐ —U; ÊU�b0«—

 sOÐ œ«dB«  —b9 tÐ t²3Ð ̈ œuýÅv� œU−¹« ÊU30« tKOÝËÅtÐ t; vAA; ÈËdO0∑ Uð ±≤dOOGð ÂdÖuKO; 

ÆbM;Åv�

±≤‡‡∂‡?‡±∫U?¼u?O?ðu?8u?JB v8u‡LŽ  UB>A8 ‡‡u?O?ðu?�u?J?( p?¹ ÈU¼ÅXL39 s‡¹d²‡LN�

∫“« X3ð—U³Ž

∫vÝUý ‡‡ n
«ÈË— dÐ U¼ÅXL39 ÂULð Ë b¼œÅv� qOJAð «— uOðu�uJ( d¼ vKd« XL39 vÝUý 

ÈU¼ÅXL39 —œ t; œuýÅv� t²šUÝ vduB�� ÈœôuB ÈU¼ ŒdLO0 “« ôuLF� vÝUý ÆœuýÅv� —«uÝ Ê¬

ÆXÝ« Ábý X¹uIð ÈœôuB ÈUN9—Ë Ë U¼ÅtKO� tKOÝËÅtÐ nK²��

t²HÖ U¼ÅÊuÖ«Ë œ—u� —œ t; tâ0¬ oÐUD� v(UBð«  «Ëœ« Ë dOÖÅtÐd{ q¹UÝË ¨vÝUý ÈUN²0« Ëœ —œ

ÆœuýÅv� VB0 ¨bý

∫UNšdÇ Ë —u×1 ‡‡ »ôuLF� Îp¹ ÈË— Ëœ tÐ Ëœ t; b0—«œ ÈœôuB ŒdÇ —UNÇ U¼uOðu�uJ( 

 qJý® XÝ« Ábý —«uÝ —u×�±≤‡‡≥±® —u×� d¼ ̈ œuýÅv� Áb¹œ t; È—uÞ tÐ Æ©±ÈUNšdÇ dÐ ÁËöŽ ©

® —«œ t0«b0œ ŒdÇ p¹ È«—«œ eO0 jÝË —œ ¨sOBdÞ≤ÆXÝ« ©

 qJý±≤‡‡≥± uOðu8uJB —u×8 ‡‡]Å≥∑Å[

® t0bÐ XL39 Ëœ È«—«œ eO0 UNšdÇ≥® t9uÞ Ë ©¥ÃËdš “« t; X3¹«Åt³( È«—«œ ŒdÇ t9uÞ Æb0«©

ÆbM;Åv� ÈdOÖuKł q¹— ÈË— “« ŒdÇ



Å≤∞µ

ôu?LF�ÎU?¹  È«Åt?G?O?ð ÈU?¼dMB tKOÝËÅtÐ U¼—u×� Ë b0—«œ t;d×�  —b9 uOðu�uJ( ŒdÇ —UNÇ d¼ 

 qJý® b0uýÅv� qB²� vÝUý d¹“ tÐ ¨È«Åt(u(±≤‡‡≥≤Æ©

∫Áb?½œ t?³?F?ł Ë —u?ðu?1 ‡?‡ ÃÈU??¼—u?ðu?� t?K?O?ÝËÅt?Ð ¨u?O?ðu?�u?J?( È«d?Ð Â“ô t?;d?×?� ÈËd?O?0 

—«d?9 v?Ý—d?Ð œ—u?� t?0U?Ö«b?ł Â«b?; d?¼ t?; œu?ýÅv?� sO�Qð v(e¹œ Ë ÁœdAB È«u¼ ¨—«œÅÈdðUÐ¨vJ¹d²J(«

ÆXBdÖb¼«uš

ÈU?¼ÅÁb?0œ t?³?F?ł “« ÁœU?H?²Ý« UÐ «c( ¨XÝ« t²3¼¬ ÊœUF� qš«œ —œ uOðu�uJ( X;dŠ t; U−0¬ “«

ÆbMM;Åv� qI²M� UNšdÇ tÐ Ë bM¼œÅv� g¼U; «— Ábý œU¹ ÈU¼—uðu� XŽdÝ ¨nK²��

∫U¼e1dð ‡‡ œÈu?×?0 t?Ð v²3¹UÐ Ê¬ ÊUL²šUÝ Ë XÝ« uOðu�uJ( q¹UÝË s¹d²LN� tKLł “« e�dð 

¨u?Oðu�uJ( œuš UNMð t0 ¨U¼e�dð »U�²0« ÂU~M¼ tÐ Æœd; n9u²� «— —UD9 Ê«u²Ð XOF9u� d¼ —œ t; býUÐ

—UD9 vÝdM¹« ÈËdO0 Êœd;Åv¦Mš tÐ —œU9 b¹UÐ e�dð «d¹“ XBdÖ dE0 —œ v²3¹UÐ eO0 «— —UD9  UB�A� tJKÐ

ÆbýUÐ eO0

ôu?L?F� uOðu�uJ(ÎÆb?M?;Åv?� e?�d?ð ¨œuýÅv� VB0 ŒdÇ  —ËU−� —œ t; v¹U¼ÅpAH; pL; tÐ 

ÆœuýÅv� ŒdÇ n9uð YŽUÐ tKdUŠ „UJDd« ¨bM³3âÐ ŒdÇ jO×� tÐ U¼ÅpAH; t; v�U~M¼

 qJý±≤‡‡≥≤ uOðu8uJB ÈUNšdÇ ‡‡]Å≥∑Å[



Å≤∞∂

qJý —œ ÆœuýÅv� sO�Qð nK²�� ÈUNýË— tÐ ŒdÇ tÐ e�dð pAH; ÊbO³3Ç È«dÐ Â“ô ÈËdO0

±≤‡‡≥≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA0 bM;Åv� —U; XÝœUÐ t; e�dð p¹ —U; Áu×0 

® pKOÐdž ‘œdÖ UÐ ¨qJý oÐUD�±® t?×Hd ©¥ÈUN�d¼« t−O²0 —œ Ë œuýÅv� ÁbOA; VIŽ tÐ ©

®µ® ¨©∏® Ë ©±±ÆœuýÅv� ŒdÇ tÐ pAH; ÊbO³3Ç YŽUÐ Ë bM;Åv� X;dŠ ©

±≤‡‡∂‡‡≤∫v?Zd?Ð uOðu8uJB ‡‡Ë X?Ý« Êb?F?� —œ tOKI0 tKOÝË s¹dðÅtBdd UÐ v9dÐ uOðu�uJ( 

XÝ« s¹« Ê¬ ‰UJý« U�« Æœ—«œ ÈdðdÐ v(e¹œ uOðu�uJ( dÐ ̈ œU¹“ È«bd Ë œËœ s²ý«b0 XKŽ tÐ ’uB�Ð

È«—«œ t; v(Už“ ÊœUF� —œ Ê«uðÅvL0 UN0¬ “« s¹«dÐUMÐ Ë bMM;Åv� bO(uð t9dł U¼dO~9dÐ ¨X;dŠ sL{ t;

Æœd; ÁœUH²Ý« ¨b0«œU¹“ ‰Už“ œdÖ U¹ “UÖ

ÁU~²Ýœ È«dÐ «— Â“ô t;d×� ÈËdO0 t; œ—«œ r¹«œ ÊU¹dł UÐ vJ¹d²J(« —uðu� p¹ v9dÐ uOðu�uJ(

È«dÐ ÆXÝ« —uðu�  tÐ ‚dÐ ÊU¹dł ÊbOÝ— ̈ U¼uOðu�uJ( Ÿu0 s¹« œ—u� —œ tK¾3� s¹d²LN� ÆbM;Åv� r¼«dB

ÊU¹dł XB— Ê«uMŽ tÐ rOÝ s¹« “« Ë œuýÅv� ÁbOA; X�( v3� rOÝ t²ý— p¹ q0uð nIÝ —œ ¨—U; s¹«

Â“ô ‚dÐ t; œ—«œ œułË ·«dÖu²0UÄ tÐ ÂuÝu� dO~9dÐ tKOÝË p¹ ̈ uOðu�uJ( ÈôUÐ —œ ÆbMM;Åv� ÁœUH²Ý«

ÈU¼dMB tKOÝËÅtÐ t; XÝ« È—uÞ ·«dÖu²0UÄ ÊUL²šUÝ ÆbÝ—Åv� ÁU~²Ýœ vJ¹d²J(« —uðu� tÐ Ê¬ tKOÝËÅtÐ

“« «— ‚d?Ð ÊU¹dł s¹«dÐUMÐ Ë XÝ« ”ULð —œ nIÝ rOÝ UÐ ¨uOðu�uJ( X;dŠ  b� ÂULð —œ vduB��

 qJý±≤‡‡≥≥ uOðu8uJB e8dð ‡‡]Å≥∑Å[



Å≤∞∑

 qJý® bM;Åv� qI²M� ÁU~²Ýœ —uðu� tÐ rOÝ±≤‡‡≥¥ÁœUH²Ý« q¹— jš “« ¨‚dÐ ÊU¹dł XAÖdÐ È«dÐ Æ©

UL²Š v²3¹UÐ q¹—  UFD9 ¨Èœ—«u� sOMÇ —œ s¹«dÐUMÐ Ë bMM;Åv�ÎÈœU¼ r¼ tÐ X³30 Ë j³ðd� d~¹bJ¹ tÐ 

ÆbMýUÐ

ôuLF� ‚dÐ ÊU¹dł —UABÎ ≤≤∞ Uð ≤µ∞U³(Už Ë XÝ« X(Ë ÎÁ“UB tÝ ‚dÐ ÊU¹dł Êœd; u3J¹ “« «d0¬ 

Æb0—Ë¬Åv� XÝœ tÐ

ÈU?N?Ðö?9 t?K?O?ÝËÅt?Ð v3� rOÝ t²ý—

ÆœuýÅv� VB0 q0uð ÈôUÐ —œ vduB��

t?; ¨v?{dŽ ÈU¼ÅrOÝ t²ý— tKOÝË tÐ UNÐö9

Ê«e?¹Ë¬ ¨X?Ý« q?B?²?� q?0u?ð ÈU¼ÅÁ—«u¹œ tÐ

 qJý —œ Æb0uýÅv�±≤‡‡≥µs¹« VB0 “dÞ 

t?K?O?ÝËÅt?Ð t; v¹U¼Åq0uð —œ v{dŽ ÈUNLOÝ

¨b0uýÅv� È—«bN~0 ÈeKB »U9 Ë s²Ð ̈ »uÇ

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA0

¨v?M?L?¹«  «—d?I?� X?¹U?Ž— —u?E?M� tÐ

 “« v²3¹U³0 q0uð n; “« v3� rOÝ ŸUHð—«≤

ÆbýUÐ d²L; d²�

 qJý±≤‡‡≥¥ vZdÐ uOðu8uJB ‡‡]Å≥Å[

 qJý±≤‡‡≥µ nK²>8  ôUŠ —œ vM8 rOÝ ÁdOÖ VB2 Áu×2 ‡‡]Å≥≤Å[



Å≤∞∏

 “« v²3¹U³0  —ud d¼ —œ Ë œ—«œ v~²3Ð  UB�A� d¹UÝ Ë —uðu�  —b9 tÐ v3� rOÝ lDI�µ∞

ÆbýUÐ d²L; lÐd� d²LOKO�

—UD9 XOBdþ UÐ VÝUM²� «d0¬ v²3¹UÐ œ—u� d¼ —œ Ë œ—«œ v~²3Ð ÈdÐ—UÐ r−Š tÐ eO0 —uðu�  —b9

VB0 UNšdÇ —u×� ÈË— t; È—«œ t0«b0œ ŒdÇ tÐ Áb0œ t³Fł jÝuð —uðu� t;d×� ÈËdO0 Æœd; »U�²0«

ôuLF� ÆœuýÅv� Ê¬ X;dŠ YŽUÐ Ë qI²M� ¨XÝ« ÁbýÎÆœ—«œ t0UÖ«bł —uðu� p¹ —u×� d¼ 

 qJý —œ±≤‡‡≥∂ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA0 v9dÐ uOðu�uJ( p¹ vK; ÁdEM� ¨

±≤‡‡∂‡‡≥∫—«œÅÈd?ðUÐ uOðu8uJB ‡‡¨X?;dŠ sL{ —œ v9dÐ uOðu�uJ( ¨rO²HÖ t; È—uÞ tÐ 

r¼ Ë ôUÐ XL39 —œ r¼ s¹«dÐUMÐ ÆbM;Åv� qI²M� q¹— tÐ UNšdÇ o¹dÞ “« Ë œdOÖÅv� v¹ôUÐ rOÝ “« «— ‚dÐ

‰Už“ œdÖ È«—«œ U¹ —«œ“UÖ ‰Už“ ÊœUF� —œ «d0¬ Ê«uðÅvL0 VOðdð s¹bÐ Ë œuýÅv� bO(uð t9dł UNšdÇ —œ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« —«œÅÈdðUÐ uOðu�uJ( “« Èœ—«u� sOMÇ —œ Ë œdÐ —U; tÐ

 qJý±≤‡‡≥∂vZdÐ uOðu8uJB vŽu2 ‡‡



Å≤∞π

t?; œ—«œ r?¹«œ ÊU?¹d?ł v?J¹d²J(« —uðu� p¹ ¨vJ¹d²J(« uOðu�uJ( bM0U� eO0 —«œÅÈdðUÐ uOðu�uJ(

ÆœuýÅv� t¹cGð ÈdðUÐ tKOÝËÅtÐ

È«d?Ð Æœd?; ˛—U?ý «— U?N?0¬ v²3¹UÐ vðb� “« fÄ Ë XÝ« œËb×� U¼ÅÈdðUÐ —U;  b� XÝ« vN¹bÐ

Á—«uL¼ t; œ—«œÅÈdðUÐ Ëœ q9«bŠ uOðu�uJ( d¼ ̈ œd; ÁœUH²Ý« —«œÅÈdðUÐ uOðu�uJ( “« Ê«u²Ð Á—«uL¼ tJM¹«

ÆXÝ« —U; ‰UŠ —œ Èd~¹œ Ë ˛—Uý d¹“ UN0¬ “« vJ¹

—œ Ë b0«ÅqB²� d~¹bJ¹ tÐ ÈdÝ X(UŠ tÐ t; œuýÅv� qOJAð t0UÖ«bł ‰uKÝ s¹bMÇ “« ÈdðUÐ d¼

Æb0—«œ —«d9 ÈeKB t³Fł p¹ qš«œ

ÁU?~ýd¹cÄ v(«uŠ —œ U¹ q0uð ÊËdOÐ —œ t; œ—«œ œułË vduB�� ÁUÖ—U; ¨U¼ÅÈdðUÐ ˛—Uý È«dÐ

“« ¨Èd?ðUÐ i¹uFð “« fÄ Ë œ—«Ë ·dÞ p¹ “« uOðu�uJ( t; XÝ« Èu×0 tÐ Ê¬ ÊUL²šUÝ Ë l9«Ë ÁUÇ

ÆœuýÅv� Ã—Uš d~¹œ ·dÞ

t?; X3¹«Åt0uÖ tÐ UNLOÝ s¹« ‰UBð« Áu×0 Ë XÝ« j³ðd� —uðu� tÐ rOÝ t²ý— Ëœ tKOÝËÅtÐ ÈdðUÐ

Æœd; qdË b¹bł ÈdðUÐ tÐ Ë «bł Áœd; —U; ÈdðUÐ “« «d0¬ Ê«uðÅv� X(uNÝÅtÐ

 qJý±≤‡‡≥∑Æb¼œÅv� ÊUA0 «— —«œÅÈdðUÐ uOðu�uJ( vŽu0 ¨

 qJý±≤‡‡≥∑—«œÅÈdðUÐ uOðu8uJB ‡‡



Å≤±∞

±≤‡‡∂‡‡¥∫v?Be?¹œ uOðu8uJB ‡‡g?A?; t?; X?Ý« Èd~¹œ q¹UÝË tKLł “« v(e¹œ uOðu�uJ( 

ÆbM;Åv� sO�Qð «— s¼¬ÅÁ«—

r?O?Ý t?K?L?ł “« tO(Ë«  U3OÝQð tÐ ÃUO²Š« uOðu�uJ( s¹« ¨vJ¹d²J(« ÈU¼uOðu�uJ( UÐ t3¹UI� —œ

“Ëe?Ö« t?(u( “« t; v¹U¼“UÖ ÷uŽ —œ ÆXÝ« vJ¹d²J(« Ÿu0 “« dðÅÊ«“—« Vð«d� tÐ s¹«dÐUMÐ œ—«b0 v¹«u¼

U�uLŽ ¨œuýÅv� Ã—Uš —uðu�ÎXÝ« sJL� Ë ⁄«œ œ—«u� vCFÐ —œ Ë sÐd;bO3;«u0u� vLÝ “UÖ ÈËUŠ 

Æœuý ‰Už“ ÊœUF� —œ È“uÝ gð¬ YŽUÐ

dE0 —œôUÐ bŠ —œ «— XšuÝ tÐ «u¼ X³30 ̈ —uðu� —œ sÐd;bO3;«u0u� bO(uð “« ÈdOÖuKł È«dÐ

—œ s¹«dÐUMÐ Ë ÊbF� È«u¼ Êb0U� r(UÝ YŽUÐ v(Ë bÐU¹Åv� g¼U; —uðu�  —b9 —U; s¹« UÐ tÇdÖ Æb0dOÖÅv�

ÆœuýÅv� v¹uł tBdd t¹uNð Ã—U��

“« fÄ «— U¼“UÖ s¹« ¨Ê¬ vLÝ ÈU¼“UÖ »cł eO0 Ë —uðu� “« tKdUŠ ÈU¼“UÖ Êœd; œdÝ È«dÐ

vLÝ œ«u� ̈ U¼“UÖ ÊbýœdÝ sL{ ̈ VOðdð s¹bÐ Ë bMM;Åv� X¹«b¼ »¬ l³M� p¹ tÐ ̈ “ËeÖ« t(u( “« ÃËdš

ÆœuýÅv� »cł ÈœËbŠ Uð eO0 Ê¬

 qJý —œ±≤ÅÅÅ‡‡≥∏ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA0 v(e¹œ uOðu�uJ( Ÿu0 Ëœ ¨

±≤‡‡∂‡‡µ∫Áœd?A
 È«u¼ UÐ uOðu8uJB ‡‡p?¹ tKOÝËÅtÐ t;d×� ÈËdO0 ¨U¼uOðu�uJ( s¹« —œ 

 œËbŠ —œ «— «u¼ ¨—uðu� t¹cGð È«dÐ ÆœuýÅv� sO�Qð bM;Åv� —U; ÁœdAB È«u¼ UÐ t; v¹«u¼ —uðu�±µ∞

 v(«≤∞∞t?; U?−?0¬ “« Æb?M?M?;Åv?� È—«b?N?~0 ’uB�� ÈU¼Å‰u3á; qš«œ «d0¬ Ë Áœd; ÁœdAB dH3Lð¬ 

 È«u¼ UÐ —uðu�±µ∞ v(« ≤∞∞œuýÅv� tOK�ð ‰u3á; “« ÁœdAB È«u¼ Z¹—bð tÐ «c( ̈ bM;Åv� —U; dH3Lð¬ 

ÆbM;Åv� sO�Qð «— —uðu� ‘œdÖ È«dÐ Â“ô È«u¼ Ë

ôuLF�Î uOðu�uJ( d¼ ∂ Â«b; d¼ r−Š t; œ—«œ ÁœdAB È«u¼ ‰u3á; ≤≥∞t; U−0¬ “« ÆXÝ« d²O( 

 “« Ê¬ —U?A?B g¼U; vMF¹ «u¼ v0UNÖU0 ◊U3³0«±∑µ tÐ ±µs?J?L� Ë œuýÅv� U�œ ◊uIÝ YŽUÐ dH3Lð¬ 

ôuLF� «c( ̈ œuý sOýU� sžË— Êœ“ a¹ YŽUÐ XÝ«ÎjÝuð «b²Ð« ̈ œuýÅv� Ã—Uš ‰u3á; “« t; «— v¹«u¼ 

ÆbM²ÝdBÅv� —uðu� qš«œ tÐ ÁU~0¬ Ë bMM;Åv� ÂdÖ ’uB�� ÈUN¼U~²Ýœ

«— U¼uOðu�uJ( qO³9 s¹« «d¹“ XÝ« UN0¬ vML¹« j¹«dý ÁœdAB È«u¼ UÐ ÈU¼uOðu�uJ( “UO²�« s¹d²LN�

t; È«ÅÁœdAB È«u¼ ̈ s¹«dÐ ÁËöŽÆœdÐ —U; tÐ ‰Už“ œdÖ “UÖ ÈËUŠ ‰Už“ ÊœUF� —œ dÞUš ÊUMOLÞ« UÐ Ê«uðÅv�

ÆœuýÅv� ÊbF� È«u¼ t¹uNð YŽUÐ Ë j3³M� vJO0UJ� —U; ÂU−0« “« fÄ ¨œuýÅv� ÁœU²ÝdB —uðu� qš«œ tÐ

VOŽ Ê«uMŽ tÐ «— ÁœdAB È«u¼ tONð tÐ ◊uÐd�  U3OÝQð v0«dÖ Ê«uðÅv� ¨ «“UO²�« s¹« dÐ«dÐ —œ

U?Ð t?3?¹U?I?� —œ ÁœdAB È«u¼ ÈU¼—uðu� ÊU�b0«— vK; —uÞ tÐ sOMâL¼ Æœd; d;– UN¼U~²Ýœ s¹« vKd«



Å≤±±

 qJý±≤ÅÅÅ‡‡≥∏vBe¹œ uOðu8uJB Ÿu2 Ëœ ‡‡



Å≤±≤

ÆXÝ« UNýË— d¹UÝ “« d²0«dÖ Ábý ÂU−0« vJO0UJ� —U; s¹«dÐUMÐ Ë XÝ« eOÇU0 È˛d0« sO�Qð ÈUNýË— d¹UÝ

±≤‡‡∑qOIŁdł ‡‡
±

“« ÁœU?H?²Ý« UÐ s¼¬Åjš ÈË— —œ UN0uÖ«Ë gA; ¨»—u� ÈUNK0uð —œ Áó¹Ë tÐ Ë œ—«u� vCFÐ —œ

t²ý— ËœU¹ p¹ “« Ê«uðÅv� qOIŁdł tKOÝËÅtÐ U¼ÅÊuÖ«Ë qI0 Ë qLŠ È«dÐ ÆœdOÖÅv� ÂU−0« qÐU; Ë qOIŁdł

 qJý® œd; ÁœUH²Ý« UN²0«ÅvÐ qÐU; p¹ “« U¹ Ë qÐU;±≤‡‡≥πÆ©

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý«—«œÅVOý ÕuDÝ—œ ÈdÐ—UÐ È«dÐ tKÐU; p¹ qOIŁdł “«±≤‡‡≥πÆ© n(« ‡‡

dŁ« —œ¨v(Uš ÈU¼ÅÊuÖ«Ë X;dŠ Ë bOA; qOIŁdł ·dÞ tÐ «— U¼ÅÊuÖ«Ë Ê«uðÅv� jIB ¨tKOÝË s¹« UÐ «d¹“

ÈU¼ÅÊuÖ«Ë ̈ œuý ÁœUH²Ý« qOIŁdł Ÿu0 s¹« “« vIB« ÕuDÝ —œ t; Èœ—«u� —œ ÆœdOÖÅv� ÂU−0« Ê“Ë ÈËdO0

Æœd; Uł tÐUł XÝœ tKOÝËÅtÐ v²3¹UÐ «— v(Uš

tÐ «— v(Uš Ë dÄ ÈU¼ÅÊuÖ«Ë Ê«uðÅv� Ê¬ UÐ ¨býUÐ t²ý«œ qÐU; t²ý— Ëœ Ë t0«u²Ý« Ëœ qOIŁdł dÖ«

® œd; UłÅtÐUł ÊU�eL¼ —uÞ±≤‡‡≥π—u?×� r¼ t0«u²Ý« Ëœ ÁU~²Ýœ ¨œuýÅv� Áb¹œ t; È—uÞ tÐ Æ© » ‡‡

·dÞ tÐ dÄ ÈU¼ÅÊuÖ«Ë ̈ œ—u� d¼ —œ Ë œ—«œ

v(Uš ÈUN0uÖ«Ë Ë b0uýÅv� ÁbOA; qOIŁdł

`?D?Ý s?O?¹U?Ä ·d?Þ t?Ð ¨œu?š Ê“Ë dŁ« —œ

“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð ÆbMM;Åv� X;dŠ —«œÅVOý

t?0«u²Ý« Ëœ —Ëœ tÐ t; ¨UN²0« vÐ qÐU; p¹

X??;d??Š Ê«u??ðÅv??� ¨X??Ý« Áb??ý Áb??O?â?O?Ä

vIB« ÕuDÝ —œ q¹— ÈË— —œ «— U¼ÅÊuÖ«Ë

 qJý® œd; sO�Qð eO0±≤‡‡≥πÆ© Ã ‡‡

Ë q?ÐU; t²ý— Ëœ “« t; Èœ—«u�—œ

UL²Š q0uð¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« UN²0«ÅvÐ qÐU; U¹Î

t?; b?ýUÐ t²ý«œ s¼¬Åjš t²ý— Ëœ v²3¹UÐ

“« Ë d?Ä ÈU?¼ÅÊu?Ö«Ë U?N0¬ “« vJ¹ ÈË— “«

X?;d?Š v?(U?š ÈU?¼ÅÊuÖ«Ë ¨Èd~¹œ ÈË—

ÆbMM; qJý±≤‡‡≥π qOIŁdł nK²>8 ÈU¼ÅXBUŠ ‡‡]Å≥∏Å [

nB«
»

Ã 

±‡‡Winch



Å≤±≥

±≤‡‡∑‡‡±∫q?O?IŁdł nK²>8 ÈUN²LMZ ‡‡¨—u?ðu?� “«  —U³Ž qOIŁdł ÈU¼ÅXL39 s¹d²LN� 

 qJý® r¹“«œdÄÅv� UN0¬ Õdý tÐ d¹“ —œ t; XÝ« qÐU; Ë e�dð ¨t0«u²Ý« ¨Áb0œ t³Fł±≤‡‡¥∞Æ©

∫—u?ðu1 ‡‡ n
«¨v?J?¹d?²?J?(« Ÿu0 “« XÝ« sJL� ¨Ê¬ œdÐ—U; XOF9u� tÐ t²3Ð qOIŁdł —uðu� 

¨v?M?L?¹« ‰u?d« X?¹U?Ž— dE0 “« ¨‰Už“ œdÖ Ë “UÖ ÈËUŠ ‰Už“ ÊœUF� —œ ÆbýUÐ ÁœdAB È«u¼ U¹ v(e¹œ

ôuLF�Î qJý® b0dÐÅv� —U;ÅtÐ «— ÁœdAB È«u¼ Ÿu0 ±≤‡‡¥±«— t0«u²Ý« Ë Áb0œ t³Fł ¨—uðu� tŽuL−� Ë ©

ÈU¼ÅqOIŁdł Ê«uðÅv� ̈ t9dłb{ vJ¹d²J(« ÈU¼—uðu� “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbMM;Åv� VB0 q×� —œ vM²Ð vÄ ÈË—

v?9d?Ð Ÿ«u?0« “« ÁœU?H?²?Ý« Èe?K?B ÊœU?F� —œ XÝ« vN¹bÐ ÆœdÐ—U; tÐ —«œ“UÖ ‰Už“ ÊœUF� —œ eO0 «— v9dÐ

 qJý® XÝ« dðÅtBddÅUÐ±≤‡‡¥±Æ©

 qJý±≤‡‡¥∞ qOIŁdł nK²>8 ÈU¼ÅXLMZ ‡‡]Å≥∏Å[

 qJý±≤‡‡¥±ÁœdA
 È«u¼ —uðu8 UÐ qOIŁdł ‡‡



Å≤±¥

∫Áb?½œ t³Fł ‡‡ »ôu?LF� t; U−0¬ “« ÎË X?Žd?Ý g?¼U; È«dÐ «c( ¨XÝ« œU¹“ U¼—uðu� XŽdÝ 

ÈËd?O?0 VOðdð s¹bÐ ÆbMM;Åv� ÁœUH²Ý« Áb0œ t³Fł “« ¨t0«u²Ý« È«dÐ nK²�� ÈU¼ÅXŽdÝ »U�²0« ÊUJ�«

ÆœuýÅv� qI²M� t0«u²Ý« tÐ Áb0œ t³Fł o¹dÞ “« —uðu�

∫t½«u²Ý« ‡‡ ÃVOðdð s¹bÐ Ë Ábý ÁbOâOÄ Ê¬ —Ëœ tÐ qÐU; t; XÝ« ÁU~²Ýœ “« v²L39 t0«u²Ý« 

ÆœuýÅv� qÐU; Êbý ÁbOA; YŽUÐ t0«u²Ý« s¹« ‘œdÖ

∫e1dð ‡‡ œË œ—«œ —«d9 e�dð ÈU¼ÅpAH; Ê¬ d¹“ —œ t; X3O¹U¼Åt³( È«—«œ ·dÞ Ëœ —œ t0«u²Ý« 

œu?ýÅv?� Ê¬ n?9u?ð Y?ŽU?Ð Ë b?³?3ÇÅv� t0«u²Ý« “« XL39 s¹« tÐ U¼ÅpAH; ¨e�d‡ð Âd¼« Êœ«œ —UAB UÐ

 qJý®±≤‡‡¥≤Æ©

ÆœdOÖÅv� ÂU−0« ÈbB²� dH0 p¹ jÝuð qOIŁdł gšdÇ Ë n9uð

∫qÐU9 ‡‡ ß‡¼vÝ—dÐ œ—u� r¹«œ —uÞ tÐ v²3¹UÐ Ë XÝ« qOIŁdł È«eł« s¹d²LN� tKLł “« qÐU; 

ÆœdOÖ —«d9

 q?J?ý® œu?ýÅv?� qOJAð b0«ÅÁbý ÁbOâOÄ d~¹bJ¹ tÐ t; ÈœôuB ÈU¼Å‰u²H� “« qÐU;±≤‡?‡¥≥Æ©

 qJý±≤‡‡¥≤ qOIŁdł e8dð ‡‡]Å≥∏Å[

e8dð
œ«“¬



Å≤±µ

U³ðd� v²3¹UÐ «— U¼ÅqÐU; ¨vML¹« ‰ud« X¹UŽ— È«dÐÎ«— UN0¬ ¨býUÐ vÖœ“ È«—«œ t; vð—ud —œ Ë vÝ—dÐ 

Æœd; i¹uFð

±≤‡‡∑‡‡≤∫q?OIŁdł jš Áó¹Ë  UMOÝQð ‡‡Ë q?¹— tÐ qÐU; ¨qOIŁdł —U; sL{ tJM¹« È«dÐ 

`DÝ —œ ÁbMM; X¹«b¼ ÈU¼ÅÁd9d9 Èœ«bFð v²3¹UÐ Â“ô qd«uB —œ ̈ œËd0 sOÐ “« Ë œuA0 ÁbO(U� ”—Ë«dð

 qJý® œd; VB0 s¼¬ jš±≤‡‡¥¥“« Èd?OÖuKł È«dÐ ¨býUÐ ÁbOLš q¹— t; Èœ—«u� —œ sOMâL¼ Æ©

 qJý® bMM;Åv� ÁœUH²Ý« œdÖ“d¼ ÈU¼ÅÁd9d9 “« ¨U¼ÅÁ—«u¹œ tÐ qÐU; g¹UÝ±≤‡‡¥µÆ©

 qJý±≤‡‡¥≥ qÐU: ‡‡]Å±Å[

 qJý±≤‡‡¥¥ ÁbMM: X¹«b¼ ÁdZdZ ‡‡]Å≥∏Å[

 qJý±≤‡‡¥µ UNÝuZ —œ œdÖ“d¼ ÈU¼ÅÁdZdZ ‡‡]Å≥∏Å [



Å≤±∂

±≤‡‡∑‡‡≥∫vJOBË—bO¼ ‡‡ vZdÐ ÈU¼ÅqOIŁdł ‡‡nK²�� ÈUN²L39 —œ ÁœUH²Ý« È«dÐ Á“Ëd�« 

—uðu� s¹« Ë bMM;Åv� —U; pÇu; vJO(Ë—bO¼ —uðu� p¹ UÐ t; XÝ« Ábý t²šUÝ v¹U¼ÅqOIŁdł ¨ÊbF�

 qJý® œuýÅv� t¹cGð vJ¹d²J(« —uðu� tKOÝËÅtÐ œuš ¨vJO(Ë—bO¼±≤‡‡¥∂Æ©

Ê«uðÅv� v0UÝ¬ tÐ Ë œ—«œ ÈœU¹“  —b9 sL{ —œ Ë XÝ« qI0 Ë qLŠ qÐU9 Ë p³Ý ÁU~²Ýœ s¹«

ÊbF� “« Èd~¹œ ◊UI0 —œ ¨»—u� ÈU¼Åq0uð —œ qI0 Ë qLŠ dÐ ÁËöŽ ÁU~²Ýœ s¹« “« Æœd; UłÅtÐUł «d0¬

 qJý —œ ̈ ÁœUÝ —uÞ tÐ Ê¬ ‰ULF²Ý« œ—«u� t; œd; ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv� eO0±≤‡‡¥∑ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA0 ̈

±≤ÅÅÅÅ‡‡∏Áó¹Ë ÈU¼Ås¼¬ÅÁ«— ‡‡ÅÅÅ

ÊœUF� —œ eO0 È«ÅÁó¹Ë ÈU¼Ås¼¬ÅÁ«— dOš« ÈUN(UÝ —œ ¨ÊœUF� —œ ‰Ë«b²� v(uLF� s¼¬ÅÁ«— dÐ ÁËöŽ

 qJý±≤‡‡¥∂vJOBË—bO¼ ‡‡ vZdÐ qOIŁdł ‡‡



Å≤±∑

∫r¹“«œdÄÅv� Ê¬ t0uL0 Ëœ Õdý tÐ d¹“ —œ t; œuýÅv� À«bŠ«

±≤Å‡‡∏‡?‡ÅÅÅ± q?¹— p?ð s¼¬ÅÁ«— ‡‡
±

∫V?B?0 q?0u?ð n?IÝ —œ t; œ—«œ q¹— p¹ ¨s¼¬ÅÁ«— s¹« 

ÆœdÐ —U; tÐ t(UI0 —«u0 U¹ v(uLF� s¼¬ÅÁ«— UÐ ÊU�eL¼ «d0¬ Ê«uðÅv� s¹«dÐUMÐ Ë œuýÅv�

q?¹— ‰u?Þ —œ U?¼ÅÁd?9d?9 Ê¬ —U?O?ý —œ Ë œu?ýÅv?� rJ×� q0uð Á—«u¹œ U¹ Ë nIÝ —œ s¼¬ÅÁ«— q¹—

Ê«u?ðÅv?� ¨U?¼e?¹Ë¬ s¹« pL; tÐ «c( ¨XÝ« qdË U¼ÅÁd9d9 s¹« tÐ v¹U¼e¹Ë¬ t; U−0¬ “« Ë bMM;Åv� X;dŠ

 qJý® œd; UłÅtÐUł v0bF�  U¹dHŠ ‰uÞ —œ «— q¹UÝË Ë œ«dB«±≤ÅÅ‡‡¥∏Æ©

±≤Å‡‡∏‡‡ÅÅ≤∫÷dŽ r: s¼¬ÅÁ«— ‡‡ œËbŠ Ë r; UNK¹— tKdUB ̈ s¼¬ÅÁ«— Ÿu0 s¹« —œ ≤∞d²LO²0UÝ 

qÐU; tKOÝË tÐ Ë b0dOÖÅv� —«d9 q¹— ÈË— —œ U¼ÅÊuÖ«Ë ÆbM;ÅvL0 ‰UGý« «— ÈœU¹“ ÈUCB s¹«dÐUMÐ Ë XÝ«

±‡‡ Monorail

 qJý±≤‡‡¥∑vJOBË—bO¼ ‡‡ vZdÐ qOIŁdł ‰ULF²Ý« œ—«u8 ‡‡



Å≤±∏

 qJý±≤ ‡‡¥∏U¼Åq2uð —œ q¹— pð s¼¬ÅÁ«— “« ÈdþUM8 ‡‡



Å≤±π

 qJý® b0uýÅv� UłÅtÐUł v0bF�  U¹dHŠ ‰uÞ —œ±≤‡‡¥πÆ©

 qJý±≤‡‡¥πÆ÷dŽ r: s¼¬ÅÁ«— “« ÁdEM8 Ëœ ‡‡



Å≤≤∞

 qJý±≤‡‡µ∞÷dŽ r: s¼¬ÅÁ«— —œ œ«d
« qI2 Ë qLŠ ‡‡ÅÅ

œd; ÁœUH²Ý« »—u� U¹ vIB« ÈUNK0uð —œ œ«dB« Ë q¹UÝË qI0 Ë qLŠ È«dÐ Ê«uðÅv� tKOÝË s¹« “«

 qJý®±≤‡‡µ∞Æ©
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r¼œeOÝ qB


ÊbF� nK²�� ÈU¼ÅXL�� —œ qI� Ë qLŠ v~�u~Ç

±≥‡‡±v¹UMý¬ ‡‡

 ËU?H²	 q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë nK²�	 ÈUNýË— tÐ qI� Ë qLŠ ÊbF	 nK²�	 ÈU¼ÅXL%& —œ

ÊU?%?J?¹ Ê¬ n?K?²?�?	 ÈU¼ÅXL%& —œ ÊbF	 œUFÐ« Ë  UB�A	 t+ X%�¬ d	« s¹« XKŽ ÆœdOÖÅv	 ÂU−�«

ö?¦	 Æœd+ ÁœUH²Ý« ÈbŠ«Ë ÈUNýË— Ë UN¼U~²Ýœ “« U¼ XL%& ÂULð —œ Ê«uðÅvL� s¹«dÐUMÐ Ë X%O�Î—œ 

XÝ« d²AOÐ UC= ¨U¼ q�uð qš«œ —œ t+ vð—u@ —œ œ—«b� œułË v=U+ ÈUC= ¨Ã«d�²Ý« ÁUÖ—U+ qš«œ

ôu@« ¨ÊbF	 ÊËdOÐ —œ ËÎÆœ—«b� œułË dE� s¹« “« v²¹œËb×	 

tłuð œ—u	 ÊbF	 nK²�	 ÈU¼ÅXL%& —œ qI� Ë qLŠ sL{ v²%¹UÐ t+ vK¹U%	 s¹d²LN	 “« vJ¹

·d?@ d?Ð ÁËöŽ «d¹“ œuý »UM²ł« œbF²	 ÈU¼ tOK�ð Ë ÈdOÖ—UÐ “« —ËbILI« v²Š t+ X%�¬ œdOÖ —«d&

ö?¦?	 t?+ b?M?M?+Åv	 vFÝ s¹«dÐUMÐÆœuýÅv	 v�bF	 œ«u	 Êbý œdš YŽUÐ ¨ UOKLŽ s¹« —«dJð ¨œU¹“ ÊU	“Î

U?L?O?I?²?%?	 ¨b?M?²?+d?Š ‰UŠ—œ nK²�	 ÈU¼Åq�uð qš«œ —œ t+ ¨v�bF	 œ«u	 ÈËUŠ ÈUN�uÖ«ËÎqš«œ tÐ 

ÆbM�UÝdÐ ÊbF	 vK@« dJ�uÐ tÐ «— v�bF	 ÁœU	 UN�uÖ«Ë sOL¼ ¨eO� ÊËdOÐ —œ Ë bMÐU¹ Á«— ÁUÇ ÈU¼—u%�UÝ¬

Ë ÁU?Ç ¨»—u?	 ÈU?¼Åq?�u?ð ¨vI=« ÈU¼Åq�uð ¨Ã«d�²Ý« ÁUÖ—U+ —œ qI� Ë qLŠ v~�u~Ç d¹“ —œ

ÆrO¼œÅv	 —«d& vÝ—dÐ œ—u	 «— ÊbF	 ÊËdOÐ

±≥‡‡≤Ã«d�²Ý« ÁUÖ—U0 —œ qI� Ë qLŠ ‡‡

v?�b?F	  ÁœU	 X	U�{ Ë ÁUÖ—U+ VOý tÐ ÈœU¹“ bŠ Uð Ã«d�²Ý« ÁUÖ—U+ —œ qI� Ë qLŠ q¹UÝË

Æœ—«œ v~²%Ð

¨ÈdÐ—UÐ tKOÝË t�u~âO¼ tÐ ÃUO²Š« ÊËbÐ Ábý dHŠ œ«u	 ̈ býUÐ œU¹“ ÁUÖ—U+ VOý t+ Èœ—«u	 —œ

s?O?¹U?Ä Ë— t?IU?³?�œ q?�uð —œ œułu	 ÈdÐ—UÐ —«u� U¹ ÊuÖ«Ë ÊË—œ tÐ Ë Ábý d¹“«dÝ sO¹UÄ tÐ œuš tÐ œuš

ÆœuýÅv	 tOK�ð ¨ÁUÖ—U+

qI²M	 dð sO¹UÄ XL%& tÐ ¨UÄ tKOÝËÅtÐ «d�¬ ¨v�bF	 ÁœU	 dHŠ ÂU~M¼ tÐ Ê«dÖ—U+ ¨œ—«u	 vCFÐ —œ

ÁU?Ö—U?+ q?š«œ —œ «— Èd?Ð—U?Ð Ê«uðÅv	 XÐUŁ ËU� VB� UÐ ¨býUÐ d²L+ ÁUÖ—U+ VOý t+ v	U~M¼ ÆbMM+Åv	



≤≤≤

Èd?Ð—U?Ð È«d?Ð „d?×?²?	 ÈU?¼ËU?� “« v?²?%?¹U?Ð ¨b?ýUÐ r+ vKOš ÁUÖ—U+ VOý t+ Èœ—«u	 —œ Æœ«œ ÂU−�«

ö³& t+ È—uÞ tÐ Ë œd+ ÁœUH²Ý«ÎôuLF	 ̈ ÈdO−�“ ËU� r+ œUFÐ« tÐ tłuð UÐ ̈ r¹œd+ Á—Uý« eO� ÎtKOÝË s¹« “« 

ÆbMM+Åv	 ÁœUH²Ý«

 qJý —œ±≥‡‡±tÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� @MÝ ‰Už“ ÁUÖ—U+ p¹ —œ ÈdO−�“ ËU� œdÐ—U+ Áu×� 

 U×H@ “« ÁœUH²Ý« UÐ «d�¬ t³I p¹ ¨œe¹d� ËU� ÊËdOÐ tÐ v�bF	 œ«u	 tJM¹« È«dÐ ¨œuýÅv	 Áb¹œ t+ È—uÞ

ÆbMM+Åv	 dðbMKÐ vJO²ÝöÄ U¹ ÈeK=

ÁU?Ö—U?+ ÈËd?A?O?Ä U?Ð Á«d?L?¼ «d?�¬ Ê«u?ðÅv?	 t?+ XÝ« Ê¬ ÈdO−�“ ËU�  «“UO²	« s¹d²LN	 tKLł “«

È«ÅtEŠö	 qÐU& Ê«eO	 tÐ Ë X%O� —U+ —œ vI«u²	 ÈU¼ Êœd+ —«uÝ Ë «bł ¨VOðdð s¹bÐ Ë œd+ UłÅtÐUł

ÆœuýÅv	 v¹uł t=d@ X&Ë —œ

 qJý±≥‡‡±Ã«d�²Ý« ÁUÖ—U0 —œ ÈdO−�“ ËU� œdÐ—U0 ‡‡



≤≤≥

±≥‡‡≥vI
« ÈU¼Åq�uð —œ qI� Ë qLŠ ‡‡

U?³?IU?ž ¨pÇu+ ÊœUF	 —œÎÂU?−?�« d?Ö—U?+ t?K?O?ÝËÅt?Ð Ë Êu?žd= tKOÝËÅtÐ U¼Åq�uð qš«œ —œ ÈdÐ—UÐ 

Æœ—«b� tOIË«  U%OÝQð tÐ ÃUO²Š« vIË X%O� VÝUM	 ÊU	b�«— È«—«œ ‘Ë— s¹« ÆœdOÖÅv	

—œ ÆX?ÝU?¼Åq?�u?ð —œ Èd?Ð—UÐ ÈUNýË— s¹dð ‰Ë«b²	 tKLł “« s¼¬ÅÁ«— Ë ÊuÖ«Ë tKOÝËÅtÐ ÈdÐ—UÐ

U?N?�u?Ö«Ë Ë X?Ý« Áb?ý Áb?O?A?+ q?�u?ð —œ s?¼¬ j?š t²ý— p¹ jI= ¨Ê«d¹« pÇu+ ÊœUF	 “« È—UO%Ð

 qJý® b�uýÅv	 ÁbOA+ dÖ—U+ tKOÝËÅtÐ±≥‡‡≤Æ©

ÁbOA+ q�uð —œ s¼¬Åjš t²ý— Ëœ ̈ Á—eð ̄ —eÐ ÊbF	 Ë U�«bÐUÄ ̄ —eÐ ÊbF	 q¦	 ̈ ¯—eÐ ÊœUF	 —œ

 qJý® œdOÖÅv	 ÂU−�« uOðu	uJI tKOÝËÅtÐ ÈdÐ—UÐ Ë XÝ« Ábý±≥‡‡≥Æ©

 qJý±≥‡‡≤pÇu0 ÊœUF� —œ qI� Ë qLŠ ‡‡

 qJý±≥‡‡≥U�«bÐUÄ ÊbF� —œ qI� Ë qLŠ ‡‡



≤≤¥

Èœ—«u	 sOMÇ —œÆXÝU¼Åq�uð qš«œ —œ qI� Ë qLŠ È«dÐ Èd~¹œ tKOÝË ÈdÐ—UÐ —«u� “« ÁœUH²Ý«

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË œ«d=« —u³Ž È«dÐ v=U+ ÈUC= Uð œuý VB� q�uð ·dÞ p¹ —œ —«u� v²%¹UÐ

bMM+Åv	 VB� —«u� ÈË— —œ vML¹« qÄ p¹ ¨U¼Åq�uð v&öð q×	 —œ ¨vML¹« ‰u@« X¹UŽ— È«dÐ

® bMM+ —u³Ž Ê¬ ÈË— “« v�UÝ¬ tÐ bM�«u²Ð œ«d=« Uð±≥‡‡¥Æ©

ôu?LF	 œ«d=«Î‰u?Þ t?+ Èœ—«u?	 —œ vIË bMM+Åv	 b	¬ Ë X=— vI=« ÈU¼Åq�uð —œ ÁœUOÄ XIUŠ tÐ 

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« ’uB�	 ÈUN�uÖ«Ë “« ÊU�¬ b	¬ Ë X=— È«dÐ ¨býUÐ œU¹“ q�uð

±≥‡‡¥»—u� ÈU¼Åq�uð —œ qI�Ë qLŠ ‡‡

j³ðd	 vI=« ÈU¼Åq�uð —œ ÈdÐ—UÐ Áu×� tÐ v~²%Ð ÈœU¹“ bŠ Uð »—u	 ÈU¼Åq�uð —œ ÈdÐ—UÐ ‘Ë—

ö¦	 Æœ—«œ Ê¬ UÐÎp¹ eO� q�uð s¹« qš«œ —œ ¨œdOÖÅv	 ÂU−�« tIUI� —«u� tKOÝËÅtÐ U¼Åq�uð —œ ÈdÐ—UÐ dÖ« 

—œ ¨œuýÅv	 ÂU−�« s¼¬ÅÁ«— tKOÝËÅtÐ sO¹UÄ ÈU¼Åq�uð —œ ÈdÐ—UÐ t+ v²IUŠ —œ Ë bMM+Åv	 tO³Fð ÈdÐ—UÐ —«u�

ÂU?−?�« q?O?I?Łd?ł p?L?+ tÐ «— ÈdÐ—UÐ Ë bMM+Åv	 VB� s¼¬Åjš t²ý— Ëœ U¹ p¹ eO� »—u	 q�uð `DÝ

ÆbM¼œÅv	

¨‘Ë— s¹« UÐ «d¹“ œuýÅv	 ÁœUH²Ý« qOIŁdł Ë ÊuÖ«Ë “« ÈdÐ—UÐ È«dÐ »—u	 ÈU¼Åq�uð d²AOÐ —œ

e?O?� «d?�¬ d?OE� q¹UÝË Ë q¹— ¨»uÇ q¦	 ÊbF	 È—Ëd{ Â“«uI Ê«uðÅv	 ¨v�bF	 œ«u	 Êœ—Ë¬ ôUÐ sL{

ÆœU²Ýd= sO¹UÄ tÐ UN�uÖ«Ë tKOÝËÅtÐ

 qJý±≥‡‡¥ t;UI� —«u� ÈË— “« œ«d
« —u³Ž ‡‡]Å≥≤Å[



≤≤µ

—«d?& t?łu?ð œ—u?	 v?²?%?¹U?Ð »—u	 ÈU¼Åq�uð —œ qI�Ë qLŠ sL{ t+ vK¹U%	 s¹d²LN	 “« vJ¹

œ—u	 «— qÐU+ Á—«uL¼ v²%¹UÐ t²³I« ÆXÝ« qÐU+ Êbý Á—UÄ ÂU~M¼ tÐ vÞUO²Š« j¹«dý s²=dÖ dE� —œ ̈ œdOÖ

«— Èd?O?Ð«b?ð v?²?%?¹U?Ð ¨œu?łË s?¹« U?Ð Æœd?+ i?¹u?F?ð ÂËe?I  —u?@ —œ Ë ‰d?²M+ «d�¬ Ë œ«œ —«d& b¹œ“UÐ

Æœuý ÈdOÖuKł ÊuÖ«Ë ◊uIÝ “« ¨bý Á—UÄ qÐU+ dÖ« t+ X%Ð—U+ÅÅtÐ

 qJý —œ bMM+Åv	 X+dŠ ôUÐ ·dÞ tÐ t+ v¹UN�uÖ«Ë È«dÐ vML¹« q¹UÝË “« vJ¹±≥ÅÅ‡‡µÁœ«œ ÊUA� 

ÁbOA+ Ê¬ ‰U³�œ tÐ È«ÅÁb¹«“ ̈ ôUÐ ·dÞ tÐ ÊuÖ«Ë X+dŠ ÂU~M¼ tÐ ̈ œuýÅv	 Áb¹œ t+ È—uÞ tÐ ÆXÝ« Ábý

ÆbM+Åv	 ÈdOÖuKł ÊuÖ«Ë ◊uIÝ “« Ë Áœd+ dOÖÅ”—Ë«dð tÐ Áb¹«“ s¹« ¨œuý Á—UÄ qÐU+ ÁUÖd¼ Ë œuýÅv	

X+dŠ sO¹UÄ ·dÞ tÐ t+ v¹UN�uÖ«Ë ÈUN²�« —œ sOMâL¼

XIUŠ —œ t+ bM¼œÅv	 —«d& v@uB�	 ÈU¼Åp~MÇ ̈ bMM+Åv	

X?Ý« q?B²	 ÊuÖ«Ë tÐ t+ ÈdO−�“ U¹ qÐU+ œ«b²	« —œ ÈœUŽ

p~MÇ s¹« ¨œuý Á—UÄ qÐU+ t+ v	U~M¼ U	« ÆœuýÅv	 ÁbOA+

q?Jý® œ—«œÅv	 t~� XÐUŁ «— ÊuÖ«Ë Ë bM+Åv	 dOÖÅ”—Ë«dð tÐ

±≥‡‡∂Æ©

 qJý±≥Å‡‡µ ôUÐdÝ X0dŠ —œ ÊuÖ«Ë ◊uIÝ “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ vML¹« tKOÝË ‡‡ÅÅÅ]Å≥≤Å[
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 qJý±≥‡‡∂Èd?OÖuKł —uEM� tÐ vML¹« tKOÝË ‡‡ÅÅÅ

 d¹“«dÝ X0dŠ —œ ÊuÖ«Ë ◊uIÝ “«]Å≥∏Å[



≤≤∂

 “« d?²?L+ »—u	 q�uð VOý t+ Èœ—«u	 —œ≥∞U?L?O?I²%	 UN�uÖ«Ë ¨býUÐ tł—œ Î—«d?& q¹— ÈË— 

“« ÈdOÖuKł È«dÐ ̈ bM+ “ËU−ð —«bI	 s¹« “« VOý dÖ« U	« Æb�uýÅv	 ÁbOA+ qOIŁdł tKOÝËÅtÐ Ë b�dOÖÅv	

tÐ ÊuÖ«Ë VOðdðÅs¹bÐ Ë bM¼œÅv	 —«d& v@uB�	 tÐ«—« ÈË— «d�¬ ̈ ÊuÖ«Ë qš«œ œ«u	 Êbý t²�¹— ÊËdOÐ

 qJý ® œuýÅv	 qI� Ë qLŠ vI=« XIUŠ±≥‡‡∑Æ©

ôuLF	 œ«d=«În+ —œ ¨b	¬ Ë X=— XIuNÝ È«dÐ ÆbMM+Åv	 b	¬ Ë X=— »—u	 ÈUNK�uð —œ ÁœUOÄ 

q?B?²?	 v?{dŽ ÈUNÐuÇ Ê¬ ÈË— sOF	 q@«u= —œ t+ v¹U¼Åt²�ð ¨Ê¬ Á—«u¹œ tÐ p¹œe� Ë »—u	 q�uð

d	« s¹« Ë bM¼œÅv	 —«d& s²=dÖ XÝœ È«dÐ vÐuÇ Áœd� p¹ eO� —«u¹œ —UM+ —œ ÆbMM+Åv	 VB� ̈ XÝ« Ábý

ÆœuýÅv	 q�uð —œ œ«d=« b	¬ Ë X=— XIuNÝ YŽUÐ

’u?B�	 ÈUN�uÖ«Ë “« ¨œ«d=« b	¬ Ë X=— È«dÐ ¨býUÐ œU¹“ »—u	 q�uð ‰uÞ t+ Èœ—«u	 —œ

 q?Jý® bMM+Åv	 ÁœUH²Ý« dÐdH�±≥ÅÅ‡‡∏V?B?� vÞUO²Š« q¹UÝË eO� UN�uÖ«Ë s¹« œ—u	 —œ XÝ« vN¹bÐ Æ©

ÆœuA� œ—«Ë œ«d=« tÐ È«Åt	b@ ¨qÐU+ Êbý Á—UÄ  —u@ —œ Uð bMM+Åv	

 qJý±≥‡‡∑ bMð ÈU¼ VOý —œ ÊuÖ«Ë qLŠ ’uB�� tÐ«—« ‡‡]Å≥Å[

 qJý±≥Å‡‡∏ dÐdH� ÊuÖ«Ë ‡‡ÅÅÅÅÅ]Å≥Å[



≤≤∑

±≥‡‡µÁUÇ qš«œ —œ qI� Ë qLŠ ‡‡

q?š«œ —œ Èd?Ð—U?Ð t?KŠd	 s¹dš¬ ¨ÁUÇ —œ ÈdÐ—UÐ ¨b�«Åt²=U¹ g¹UAÖ ÁUÇ tKOÝËÅtÐ t+ v�œUF	 —œ

Æb¼œÅv	 qOJAð «— ÊbF	

¨nK²�	 ÈU¼ o=« —œ ̈ ÁUÇ dHŠ “« fÄ ̈ b¹œ rO¼«uš Ã«d�²Ý« ÈUNýË— Y×³	 —œ t+ È—uÞ tÐ

ÆbMM+Åv	 À«bŠ« «— ÊbF	 nK²�	  UI³Þ ¨VOðdð s¹bÐ Ë Áœd+ q�uð dHŠ tÐ Â«b&«

UN�uÖ«Ë —œ œułu	 œ«u	 ̈ ◊UI� s¹« —œ Ë bM�«ušÅv	 ÁU~ýd¹cÄ ÂU� tÐ «— ÁUÇ UÐ U¼Åq�uð v&öð q×	

U?L?OI²%	 UN�uÖ«Ë tJM¹« U¹ Ë œe¹—Åv	 ÁUÇ ÈU¼ÅfH& qš«œ tÐ ¨ÈdÐ—UÐ —«u� U¹ÎË Áb?ý U¼ÅfH& s¹« œ—«Ë 

ÈU¼dJ�uÐ qš«œ tÐ UN%H& ÊË—œ “« œ«u	 ÁUÇ t�U¼œ ÈôUÐ —œ Æb�uýÅv	 ÁbOA+ ôUÐ tÐ —u%�UÝ¬ tKOÝËÅtÐ

ÁUÖ—U+ tÐ UN�¬ tKOÝËÅtÐ Ë Ábý t²�¹— v�bF	 ÈUN�uO	U+ qš«œ tÐ Ê¬ ÊË—œ “« Ë œuýÅv	 tOK�ð ÊbF	 ÊËdOÐ

ÆœuýÅv	 qLŠ ·dB	 q×	 U¹ v¹«—¬ t�U+

±≥Å‡‡µ‡‡ÅÅ±∫ÁU?Ç —œ q?I� Ë qLŠ q¹UÝË ‡‡¨q?+œ ¨ÁU?Ç —œ q?I?‡� Ë qLŠ q‡¹UÝË s¹d‡²LN	 

 qJý® XÝ« fH& Ë qÐU+ ¨qOIŁdł±≥‡‡π∫r¹“«œdÄÅv	 UN�¬ Õdý tÐ d¹“ —œ t+ ©

 qJý±≥‡‡π ÁUÇ —œ qI� Ë qLŠ q¹UÝË ‡‡]Å≥Å[

Ád�d�

fH�

qÐU0 

ÁUÇ

qOIŁdł t�«u²Ý«
vJL0 t¹UÄ

fH�

Èœôu
 XKJÝ«

qÐU0



≤≤∏

∫q�œ ‡‡ n�«sJL	 q+œ ÆœuýÅv	 VB� ÁUÇ ÈôUÐ —œ t+ XÝ« ÈbM�U	 ÃdÐ ÊUL²šUÝ ¨q+œ 

 qJý ’uB�	 ŒdLO� UÐ Èœôu=  UFD& “« XÝ«±≥‡‡±∞ qJý ̀ K%	 s²Ð “« U¹ Ë nI« ‡‡±≥‡‡±∞»Å‡‡

Æœuý t²šUÝ

ôu?L?F	 vM‡²Ð q+œÎÊ«e?‡?O?	 Ë v?�ôuÞ ÁUÇ “« È—«œdÐÅÁd‡NÐ  b	 t+ œË—Åv	 —U+ÅtÐ Èœ—«u	 —œ 

ôuLF	 «— bMKÐ ÈUNK+œ ÆbýUÐ œU¹“ eO� t�«“Ë— qI� Ë qLŠÎ qJý® b�“UÝÅv	 œôu= “« ±≥‡‡±±Æ©

 qJý±≥‡‡±∞ q0œ ÊUL²šUÝ ‡‡]Å≤Å[

n;«

» 



≤≤π

 qJý±≥‡‡±±ÊbF� q0œ ‡‡

tKOÝuM¹bÐ Ë bM+Åv	 —u³Ž UN�¬ —Ëœ “« qOIŁdł qÐU+ t+ œ—«œ œułË Ád&d& Èœ«bFð ̈ q+œ ÈôUÐ —œ

 q?J?ý® œ“U?ÝÅv?	 s?J?L?	 ÁUÇ qš«œ —œ «— U¼ÅfH& X+dŠ±≥‡‡±≤ôu?L?F?	 «— U¼ÅÁd&d& Æ©Ît?Ç—U?áJ¹  



≤≥∞

t?+ v?¹«e?−?	  U?F?D?& “« ¨b?ýU?Ð q?J?A?	 Ê¬ qI� Ë qLŠ Ë sO~MÝ Ád&d& t+ Èœ—«u	 —œ U	« b�“UÝÅv	

 qJý® œuýÅv	 t²šUÝ b�«ÅÁbý qB²	 d~¹bJ¹ tÐ êOÄ tKOÝËÅtÐ±≥‡‡±≥Æ©

 qJý±≥‡‡±≤q0œ ÈôUÐ ÈU¼ÅÁd�d� ‡‡



≤≥±

 qJý±≥‡‡±≥q0œ ÈôUÐ Ád�d� ‡‡

 t?Ð X?Ý« s?J?L	 œ—«u	 vCFÐ Ë œ—«œ v~²%Ð ÈdÐ—UÐ  UB�A	 tÐ Ád&d& dD&¥ vI« µeO� d²	 

ÆbÝdÐ



≤≥≤

∫q?O?IŁdł ‡‡ »ö?³?& t?+ X?Ý« v?¹U?¼Åq?O?I?Łdł tÐUA	 eO� ÁUÇ qOIŁdł ÊUL²šUÝ ÎË b?ý vÝ—dÐ 

ÊUL²šUÝ —œ «— qOIŁdł Æb¼œÅv	 qOJAð e	dð Ë t�«u²Ý« ¨Áb�œ t³Fł ¨—uðu	 «— Ê¬ vK@« ÈU¼ÅXL%&

 qJý® bMM+Åv	 VB� ‰d²M+ q¹UÝË ̈ Ê¬ X¹«b¼ È«dÐ Ë Áœd+ VB� ÁUÇ —UM+ —œ v@uB�	±≥‡‡±¥Æ©

ôuLF	ÎÊU?A?�  ÁUÇ qš«œ —œ «— U¼ÅfH& XOF&u	 tE×I d¼ —œ t+ œ—«œ v¹UL� oLŽ qOIŁdł d¼ 

XŽdÝ v²%¹UÐ t+ «— v¹U¼ÅXL%& —U+œuš —uÞ tÐ t+ œ—«œ œułË eO� Èd~¹œ tKOÝË sOMâL¼ Æb¼œÅv	

ÂU?� «d?�¬ Z?M?ÝÅXŽdÝ Ê«uðÅv	 qOIŁd‡ł d~¹œ q¹UÝË tKLł “« Æb¼œÅv	 ÊUA� œuý r+ U−�¬ —œ qOIŁdł

ÆœdÐ

∫qÐU� ‡‡ Ãö³& t+ XÝ« v¹UN�¬ tÐUA	 eO� U¼ qOIŁdł “« Ÿu� s¹« qÐU+ ÊUL²šUÝ ÎÆbý vÝ—dÐ 

ôu@«ÆœdOÖ —«d& oO&œ vÝ—dÐ œ—u	 v²%¹UÐ Á—«uL¼ ̈ œ—«œ vML¹« dE� “« qÐU+ t+ v²OL¼« tÐ tłuðUÐÎfÄ 

ÆbMM+Åv	 i¹uFð ¨býUÐ rIUÝ tJM¹« uIË «— qOIŁdł qÐU+ ¨vMOF	 ÊU	“  b	 “«

 qJý±≥‡‡±¥ qOIŁdł ’uB�� ÊUL²šUÝ ‡‡]Å≥Å[



≤≥≥

∫fH� ‡‡ œÊ¬ tKOÝËÅtÐ Ë XÝ« qB²	 Ê¬ nIÝ tÐ qOIŁdł ÈU¼ÅqÐU+ t+ XÝ« È«ÅtKOÝË fH& 

Æb�uýÅv	 qI� Ë qLŠ œ«d=« Ë v�bF	 œ«u	

ULOI²%	 bM¼«u�Ð dÖ« Æb�“UÝÅv	 nK²�	 Ÿ«u�« —œ «— fH&ÎqLŠ fH& qš«œ —œ «— U¼ÅÊuÖ«Ë 

X?¹«b?¼ Ê¬ q?š«œ t?Ð «— Êu?Ö«Ë Ëœ U?¹ p¹ ¨fH& XO=dþ tÐ t²%Ð Ë Áœd+ VB� q¹— Ê¬ n+ —œ ¨bMM+

 qJý® bMA+Åv	 ôUÐ «d�¬ Ë bMM+Åv	±≥‡‡±µÆ©

±‡‡ Skip

 éOJÝ« ÂU� tÐ v@uB�	 ÈU¼ÅfH& ̈ v�bF	 œ«u	 qLŠ È«dÐ
±

ôUÐ “« v�bF	 œ«u	 Æœ—«œ œułË 

Ê¬ d¹“ “« œ«u	¨Ê¬ Êœd+“UÐ UÐ t+ œ—«œ œułË È—œ ¨Ê¬ tOK�ð È«dÐ Ë œe¹—Åv	 U¼ÅéOJÝ« s¹« qš«œ tÐ

 qJý® œuýÅv	 tOK�ð±≥‡‡±∂Æ©

 qJý±≥‡‡±µ ÊuÖ«Ë qLŠ È«dÐ fH� ‡‡]Å≥Å[



≤≥¥

ôu?L?F?	 ¨b�uý ÁbOA+ Èd²L+ ÈËdO� UÐ U¼ÅfH& tJM¹« È«dÐÎd?~?¹bJ¹ tÐ qÐU+ tKOÝËÅtÐ fH& Ëœ 

Ábý v¦Mš U¼ÅÊuÖ«Ë Ë fH& œuš Ê“Ë VOðdð s¹bÐ Ë b¹¬Åv	 sO¹UÄ Èd~¹œ ¨vJ¹ s²=— ôUÐ UÐ Ë bMÞuÐd	

® œuýÅv	 Â“ô Èd²L+ ÈËdO� fH& Êœ«œ X+dŠ È«dÐ Ë±≥‡‡±∑Æ©

 qJý±≥‡‡±∂ éOJÝ« ‡‡]Å≥Å[

 qJý±≥‡‡±∑Áu×� ‡‡Ï ÁUÇ —œ fH� X0dŠ ]Å≥Å[

±vKT« Ád�d� ‡‡

≤dÄ éOJÝ« U¹ fH� ‡‡

≥v;Uš éOJÝ« U¹ fH� ‡‡

¥ÈœU¼ Ád�d� ‡‡

µqÐU0 ‡‡ÅÅ
Ã                   »           n;«



≤≥µ

œ—«u	 vCFÐ —œ Æœ—«œ œułË v@uB�	 ÈU¼ÅfH& eO� ÁUÇ qš«œ —œ œ«d=« b	¬ Ë X=— È«dÐ

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« eO� ÊUM+—U+ b	¬ Ë X=— È«dÐ ¨Ábý t²šUÝ U¼ÅÊuÖ«Ë qLŠ È«dÐ t+ v¹U¼ÅfH& “«

±≥‡‡µ‡?‡≤∫ÁU?Ç q?š«œ —œ ÈdÐ—UÐ Áu×� ‡‡v?�b?F?	 œ«u	 ÈËUŠ ÈU¼ÅÊuÖ«Ë t+ Èœ—«u	 —œ 

ULOI²%	ÎUN¼U~ýd¹cÄ —œ t+ œ—«œ œułË jÐ«— jš p¹ fH& —UM+ —œ ̈ b�dOÖÅv	 —«d& U¼ÅfH& qš«œ —œ 

ÈU?ł f?H?& q?š«œ —œ ¨Ê¬ ÈË— “« —u?³?Ž “« f?Ä U?¼ÅÊu?Ö«Ë Æb?M?¼œÅv?	 —«d?& v?I?=« X?IU?Š t?Ð «— UN�¬

Ë bM²Ýd= v	 fH& qš«œ tÐ «— vIUš ÈU¼ÅÊuÖ«Ë ¨jÐ«— jš s¹« pL+ tÐ eO� ÁUÇ ÈôUÐ —œ Æb�dOÖÅv	

“« ÃËdš Ë œË—Ë ÂU~M¼ tÐ U¼ÅÊuÖ«Ë X+dŠ tJM¹« È«dÐ ÆbMM+Åv	 Ã—Uš d~¹œ ·dÞ “« «— dÄ ÈU¼ÅÊuÖ«Ë

«— U¼ÅÊuÖ«Ë t+ bMM+Åv	 tO³Fð ÊuÖ«Ë ÁbMA+ tÐ ÂuÝu	 v@uB�	 q¹UÝË ¨œuý ÂU−�« v²Š«— tÐ fH&

Æb�«— v	 fH& ·dÞ tÐ

v@uB�	 dJ�uÐ ̈ ÁU~ýd¹cÄ —œ ̈ œdOÖÅv	 ÂU−�« éOJÝ« pL+ tÐ v�bF	 œ«u	 qLŠ t+ vF&«u	 —œ

 qJý® œuýÅv	 tOK�ð Ê¬ ÊË—œ tÐ U¼ÅÊuÖ«Ë qš«œ “« v�bF	 œ«u	 t+ bMM+Åv	 À«bŠ«±≥ÅÅÅ‡‡±∏dÝ —œ Æ©

“« ÁœUH²Ý« UÐ Ë dJ�uÐ s¹« tKOÝËÅtÐ Ë œuýÅv	 tOK�ð Èd~¹œ dJ�uÐ ÊË—œ tÐ éOJÝ« qš«œ œ«u	 eO� ÁUÇ

Æœd+ ÈdOÖ—UÐ v�bF	 ÈUN�uO	U+ —œ «d�¬ Ê«uðÅv	 ¨tIUI� —«u� p¹

±≥‡‡∂ÊbF� ÊËdOÐ —œ qI� Ë qLŠ ‡‡

ôuLF	 ÆœdOÖÅv	 ÂU−�« ÊbF	 ÊËdOÐ —œ ̈ qI� Ë qLŠ tKŠd	 s¹dš¬ÎÃËdš “« fÄ ÊbF	 ‰uB×	 

qLŠ ÈdOÖ—UÐ tDI� tÐ ¨t�Uš—U+ ‰uB×	 Ë œË—Åv	 uA²%ý Ë kOKGð t�Uš—U+ tÐ vK@« q�uð U¹ ÁUÇ “«

U?¹ s?¼¬ÅÁ«— ¯—e?Ð ÈU?¼ÅÊu?Ö«Ë —œ «— Êb?F?	 v?¹U?N� ‰uB×	 t+ XÝ« È«ÅtDI� ÈdOÖ—UÐ tDI� ÆœuýÅv	

ÆbM�UÝ—Åv	 ‘Ëd= U¹ ·dB	 q×	 tÐ «— UN�¬ Ë bMM+Åv	 ÈdOÖ—UÐ v²A+

¨V?O?ðd?ð s?¹b?Ð Ë œ—«œ —«d?& Êb?F	 tÞu×	 “« Ã—Uš —œ v¹«—¬ t�U+ t�Uš—U+ ¨œ—«u	 È—UO%Ð —œ

dJ�uÐ “« ̈ dJ�uÐ Uð vK@« q�uð U¹ ÁUÇ “« qI� Ë qLŠ tKŠd	 tÝ tÐ Ê«uðÅv	 «— ÊbF	 ÊËdOÐ —œ qI� Ë qLŠ

∫r¹“«œdÄÅv	 Ê¬ vÝ—dÐ tÐ d¹“ —œ t+ œd+ rO%Ið ÈdOÖ—UÐ tDI� Uð t�Uš—U+ “« Ë v¹«—¬ t�U+ t�Uš—U+ Uð

±≥‡‡∂‡?‡±∫d?J?�u?Ð U?ð ÁU?Ç U?¹ q?�uð t�U¼œ “« qI� Ë qLŠ ‡‡ôu?L?F?	 ¨r?¹b¹œ t+ È—uÞ tÐ Î

s¹« qLŠ t+ vð—u@ —œ ÆbÝ—Åv	 ÊbF	 ÊËdOÐ tÐ éOJÝ« U¹ Ë tIUI� —«u� U¹ ÊuÖ«Ë tKOÝËÅtÐ v�bF	œ«u	

—œ Ë bM+Åv	 vÞ ’uB�	 s¼¬Åjš ÈË— dÐ eO� «— dJ�uÐ Uð t�U¼œ X=U%	 ¨œdOÖ ÂU−�« ÊuÖ«Ë UÐ œ«u	

p?¹ ¨œuýÅv	 Ã—Uš ÁUÇ “« éOJÝ« tKOÝËÅtÐ v�bF	 ÁœU	 t+ Èœ—«u	 —œ ÆœuýÅv	 tOK�ð dJ�uÐ qš«œ

ÆbM+Åv	 qLŠ dJ�uÐ qš«œ tÐ «— œ«u	 s¹« ÈdÐ—UÐ —«u�



≤≥∂

 qJý±≥ÅÅÅÅ‡‡±∏ÁUÇ qš«œ —œ qI� Ë qLŠ  U�OÝQð ‡‡ÅÅÅ

±ÊuÖ«Ë ‡‡

≤ÈdO−�“ ËU� ‡‡

≥dJ�uÐ ‡‡

¥t;UI� —«u� ‡‡

µéOJÝ« ‡‡ÅÅ

∂tOK�ð ÁU~²�¹« ‡‡ÅÅ

∑tOK�ð —«u� ‡‡

∏tKÐU0—UNÇ Ád�d� ‡‡ÅÅÅ

 πÈœU¼ Ád�d� ‡‡

±∞ÊU�d
 ‚UÞ« ‡‡

±±éOJÝ«  U�OÝQð q×� ‡‡

±≤«u¼ Ëd¼«— ‡‡

±≥vM²Ð Á—«u¹œ ‡‡

±¥Èœôu
 ÈULM¼«— ‡‡



≤≥∑

—œ ÈdÐ—UÐ  —b& Ë Ã«d�²Ý« Ê«eO	 tÐ Ê¬ XO=dþ t+ XÝ« v�u²Ð U¹ ÈeK= ÊUL²šUÝ p¹ dJ�uÐ

—«d& È«dÐ  v=U+ ÈUC= d¹“ —œ t+ œuýÅv	 —«uÝ U¼ t¹UÄ ÈË— dÐ È«ÅÁuOý tÐ Ë œ—«œ v~²%Ð ÊbF	 ÊËdOÐ

tO³Fð Ê¬ d¹“ —œ t+ v¹U¼Åtâ¹—œ o¹dÞ “« v�bF	 œ«u	 ÆbýUÐ œułu	 ¯—eÐ ÈU¼ÅÊuÖ«Ë U¹ ÊuO	U+ s²=dÖ

 qJý® œuýÅv	 tOK�ð ÁbýœU¹ q¹UÝË qš«œ tÐ ¨XÝ« Ábý±≥‡‡±πÆ©

œ«u	 qI� Ë qLŠ È«dÐ eO� Ë býUÐ t²=U¹ g¹UAÖ vI=« ÈUNK�uð tKOÝËÅtÐ ÊbF	 t+ œ—«u	 vCFÐ —œ

® g+—UÐ ‡‡ ÁbMM+—UÐ ÈUNMOýU	 tÐ ÂuÝu	 È« Áó¹Ë ÈUNMOýU	 “« ̈ ¯—eÐ ÊœUF	 vI=« ÈUNK�uð —œLHD©

U?Ð ÈU?N?K�uð —œ t+ È«Åt�uÖ tÐ ¨XÝ« UN�¬ r+ ŸUHð—« ¨UNMOýU	 s¹« ÈUNOÖó¹Ë tKLł“« ÆbMM+Åv	 ÁœUH²Ý«

r?²?%?O?Ý U?Ð t?+ b?�—«œ È«Åt?&Ëb?M?@ ¨U?¼ÅÁbMM+—UÐ bM�UL¼ UNMOýU	 s¹« Æb�«ÅÁœUH²Ý« qÐU& eO� ÁUðu+ ŸUHð—«

t?Ð «— Ê¬ s?O?ýU	 fáÝ Ë œuýÅv	 dÄ ¨ÁbýdHŠ œ«u	 qš«œ s²=—Ëd= “« fÄ Ë bM+Åv	 —U+ vJOIË—bO¼

 qJý® bM+Åv	 qLŠ éOJÝ« tÐ U¹ Ë ÊbF	 ÊËdOÐ±≥‡‡≤∞Æ©

 qJý±≥‡‡±π dJ�uÐ ‡‡]Å≥Å[

±dJ�uÐ ‡‡

≤dJ�uÐ Á—«u¹œ ‡‡

≥ÈdÐ—UÐ —«u� gýuÄ p�UÞ« ‡‡

¥ÈdÐ—UÐ —«u� ‡‡

µÊuO�U0 U¹ ÊuÖ«Ë ‡‡ÅÅ

∂tOK�ð tâ¹—œ ‡‡ÅÅ



≤≥∏

±≥‡‡∂‡‡≤∫v¹«—¬ t�U0 t�Uš—U0 Uð dJ�uÐ “« qI� Ë qLŠ ‡‡Ã«d�²Ý« ÊbF	 “« t+ vIuB×	 

ôuLF	 ̈ œuýÅv	Îs¹« ̈ ÊœUF	 vCFÐ —œ ÆœuýÅv	 —UOŽdÄ U−�¬ —œ Ë œË—Åv	 kOKGð t�Uš—U+ qš«œ tÐ «b²Ð« 

U?L?O?I?²?%?	 «— v?�bF	 ÁœU	 Ê«uðÅv	  —u@ s¹« —œ Ë œ—«œ —«d& ÊbF	 tÞu×	  —ËU−	 —œ t�Uš—U+Î“« 

qLŠ t�Uš—U+ Uð dJ�uÐ “« «d�¬ ÈdÐ—UÐ —«u� jÝuð tÐ U¹ Ë tOK�ð t�Uš—U+ dJ�uÐ qš«œ tÐ U¼ÅÊuÖ«Ë qš«œ

Ê«d~M¼¬ ¨ÊUNH@« Áu+ Ê«d¹« ÈË— Ë »dÝ ÊœUF	 q¦	 ¨Ê«d¹« ÈË— Ë »dÝ ÊœUF	 “« È—UO%Ð —œ Æœd+

Æœ—«œ —«d& ÊbF	  —ËU−	 —œ kOKGð t�Uš—U+ ¨pýu+ Ë U�Ëœ ¨d¹ö	

ôuLF	 kOKGð t�Uš—U+ ¨¯—eÐ ÊœUF	 œ—u	 —œÎU	uLŽ Ë œ—«œ ÃUO²Š« vFOÝË ÈUC= tÐ œuš Î—œ 

v¹«—¬ t�U+ t�Uš—U+ p¹ ̈ œ—«u	 È—UO%Ð —œ ̈ ÁËöŽ tÐ ÆXÝ« l&«Ë ÊbF	 tÞu×	 tÐ X³%� È—Ëœ tK@U=

ö¦	 ÆbMM+Åv	 kOKGð Ê¬ tKOÝËÅtÐ «— r¼ tÐ p¹œe� ÊbF	 bMÇ ‰uB×	 Ë À«bŠ« ¯—eÐÎÈuA²%ý È«dÐ 

t?�U?š—U?+ p?¹ ¨œu?ýÅv?	 Ã«d�²Ý« ÊU	d+ vIUž“ t{uŠ —œ l&«Ë ËeO� »UÐ Ë U�«bÐUÄ ÊœUF	 “« t+ ‰Už“

¨d~¹œ vIU¦	 Ê«uMŽ tÐ ÆbM+Åv	 kOKGð «— ÊbF	 Ëœd¼  ‰uB×	 t+ XÝ« Ábý À«bŠ« b�—“ —œ v¹uAIUž“

 qJý±≥‡‡≤∞® g0—UÐ ‡‡ ÁbMM0—UÐ sOýU� ‡‡LHD©



≤≥π

Ã«d�²Ý« ‰Už“ ÆœdÐ ÂU� «— ÊUG	«œ ‡‡ œËd¼Uý vIUž“ t{uŠ —œ l&«Ë Á—eð Ë ËbL	 ‰Už“ ÊœUF	 Ê«uðÅv	

¨X?Ý« Áb?ý œU?−?¹« X?ÝËb?�U?LN	 vI«uŠ —œ t+ È«Åv¹uAIUž“ t�Uš—U+ tKOÝËÅtÐ ¨ÊbF	 Ëœ s¹« “« Ábý

ÆœuýÅv	 t²%ý

±≥‡‡∂‡‡≥∫v¹«u¼ t;UI� rOÝ tKOÝËÅtÐ qI� Ë qLŠ ‡‡dJ�uÐ sOÐ tÞu×	 t+ œ—«u	 vCFÐ —œ 

“« Ê«u?ðÅv?	 ¨b?ýU³� d¹cÄ ÊUJ	« v�UÝ¬ tÐ s¼¬ jš U¹ ÁœUł À«bŠ« Ë XÝ« v�U²%¼u+ t�Uš—U+ Ë ÊbF	

Æœd+ ÁœUH²Ý« v¹«u¼ ÈU¼ÅtIUI�

v¹U¼Åt¹UÄ ÈË— vMOF	 q@«u= —œ t+ œuýÅv	 qOJAð È“«u	 qÐU+ t²ý— Ëœ “« v¹«u¼ tIUI� dO%	

 qJý® b�«ÅqB²	 d~¹bJ¹ tÐ ”u& Ëœ tKOÝËÅtÐ ¨UN²�« Ëœ —œ Ë b�«Åt²=dÖ—«d&±≥‡‡≤±Æ©

ôuLF	 U¼Åt¹UÄÎbM¼œÅv	 —u³Ž UN�¬ ÈË— “« Èu×� tÐ «— qÐU+ Ë XÝ« Èœôu= ÈU¼Åq+œ  —u@ tÐ 

 qJý® bM+ —u³Ž Ê¬ ÈË— “« XIuNÝ tÐ b�«u²Ð v¹«u¼ ÊuÖ«Ë t+±≥‡‡≤≤Æ©
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