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مقدمه
رشد و افزایش سریع جمعیت کرهٔ زمین و تأمین مواد غذایی برای آنان، از جمله مسائل و مشکلات عمدهٔ 
دنیای امروز است. محدود بودن سطح زمین های زیرکشت، افزایش بی رویهّٔ جمعیّت، عدم وجود تعادل بین تولیدات 
ـ، دست اندرکاران کشاورزی  ـ که در نهایت خطر قحطی و گرسنگی را به دنبال دارد ـ کشاورزی و جمعیّت روی زمین ـ
را بر آن داشته که از یک طرف، سطح زیر کشت را تا حدّ امکان افزایش دهند و از سوی دیگر، میزان تولید را در واحد 
سطح، با استفاده از روش های مختلف بهْ زراعی و بهْ  نژادی، بالا ببرند. هم چنین جلوگیری از ضایع شدن محصولات 

کشاورزی، روش دیگری برای حفظ تعادل بین میزان جمعیّت و مقدار مواد غذایی موجود است.
»دانه« از هنگامی که در دل خاک قرار می گیرد تا موقعی که به گیاه کامل تبدیل شود، تولید محصول نماید و 
حتی پس از برداشت )در طی حمل و نقل( انبارداری، مورد حملهٔ آفات و عوامل بیماری زای گوناگون واقع می شود. 
به طوری که سالانه حدود       محصولات کشاورزی در اثر خسارت ناشی از حملهٔ آفات و عوامل بیماری زا، از بین 
می رود. آشنایی با این عوامل زیان آور و به کارگیری روش های صحیح کنترل آن ها، هدفی است که علم حفظ نباتات 

)گیاه پزشکی( آن را دنبال می کند.
در این کتاب، ضمن آشنایی با تعاریف و مفاهیم کلیّ حفظ نباتات، در بخش آفات به لحاظ اهمیّت حشرات، به 
معرّفی اجمالی خصوصیّات زندگی و رده بندی آن ها می پردازیم. سپس با عوامل بیماری زای گیاهی، آشنایی مختصری 
خواهیم یافت و آن گاه به روش های گوناگون مبارزه با آن ها، همراه با ذکر مثال، اشاره خواهیم کرد. به دلیل اهمیّت و 
گستردگی روش مبارزهٔ شیمیایی، به اختصار، سموم گیاهی و روش های استفاده از آن ها و احتیاط های لازم را شرح 

می دهیم. هم چنین با روش های جمع آوری و نگهداری نمونه های آفات و بیماری های گیاهی، آشنا خواهید شد.
لازم به یادآوری است که سعی شده تمام مفاهیم و موضوعاتی که در این کتاب آمده، حتّی الامکان همراه با 
نمونه های ملموس و عینی باشد و برای انجام چنین کاری به آزمایشگاه، مزرعه و دستگاه های سمعی و بصری نیاز 
است. مشارکت فعّال هنرجویان در جمع آوری و نگهداری نمونه های آفات و عوامل بیماری زای گیاهی، از طرفی 
آنان را به آشنایی بیش تر با مطالب این دانش کاربردی علاقه مند می نماید و از طرف دیگر، بخشی از ارزیابی عملی 

آنان را فراهم می سازد.

هدف کلّی
آشنایی با مهم ترین راسته های حشرات، عوامل بیماری زای گیاهی و علف های 

هرز، علایم خسارت و روش های پیش گیری و کنترل آن ها.
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ÅÅÅÅÅÅ¥

Æœd� È—Ë¬ÅlLł Ê«uðÅv� «— vHK²A�

f?áÝ Ë b�dÝ qš«œ —œ Ê¬ s²-ý Ë „Uš “« È—«œdÐÅt�uL� UÐ ¨È“Å„Uš  «dAŠ È—Ë¬ÅlLł

ÆœdOÖÅv�  —ua ¨pÇu� ÈU¼ÅŒ«—uÝ UÐ v¹U¼Åp@« “« Ê¬ Êœ«œ —u³Ž

ÈU¼ÅtKð “« ÁœUH²Ý« ¨ «dAŠ È—Ë¬ÅlLł ÈU¼Å‘Ë— “« d~¹œ vJ¹

A?A?� Õdý tÐ UłÅs¹« —œ ÆXÝ« È—u�ÒÂU?�Åt?Ð È—u� ÈÅtKð Ÿu�Åp¹  UB

Ë œ—«œ È«ÅÁœU?Ý ÊU?L²šUÝ ¨tKð s¹« Ær¹“«œdÄÅv� åbMð fO¼ò vHO> ÈÅtKð

U²³-� œ«bFð X@uNÝÅÅtÐÎ∫b¹UL�Åv� —UJý «—  «dAŠ “« ÈœU¹“ 

q?J?ý oÐUD�±‡‡±ÈÅt?×?H?a —U?NÇ jÝË —œ tKð s¹« È—u� l³M� ¨

UÐ qJý vÞËdA� nO> p¹ ¨Ê¬ sO¹UÄ —œ Ë t²7dÖ —«d> r¼ dÐ œuLŽ ÈeK7

s?¹« —œ Æœ—«œ—«d?> —u�UOÝ ÈÅtAOý eO� nO> ÈUN²�« —œ Ë XÝ« bMð VOý

eK7  U×Ha UÐ œ—ušdÐ “« fÄ ̈ b�uýÅv� —u� »cł t� vð«dAŠ ̈ tKð Ÿu�ÒÈ

Æb�uýÅv� Áb�«— rÝ ÈÅtAOý ÊË—œ tÐ fáÝ ̈ bMM�Åv� ◊uIÝ nO> qš«œ tÐ

ÈdOÖÅÁdAŠ —uð

¨“«ËdÄ ‰UŠ—œ  «dAŠ U¹ Ë ÊU¼UOÖ ÈË— dÐ t²-A� —«b@UÐ  «dAŠ È—Ë¬ÅlLł È«dÐ ¨tKOÝË s¹«

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ

e?K?7 —uð ·«dÞ« ÈÅtIKŠÒ œËb?Š d?D> tÐ È«Åt�U¼œ È«—«œ È¥∞—u?ð ÈÅt?²Ýœ ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ 

¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« ÈdOÖÅÁdAŠ —uð s²šUÝ È«dÐ t� È«ÅtÇ—UÄ ÆbýUÐ bMKÐ U¹ ÁUðu� XÝ« sJL�

� fMł “« b¹UÐÓLKÓ‰u²H� ·«dÞ« tÐ t� ‡‡ —uð ÈÅtÇ—UÄ oLŽ ÆbýUÐ rJ×� —UO-Ð ÊuK¹U� U¹ È—uð a� U¹ q

eK7Ò œu?ýÅv� t²šËœ È‡‡ œËbŠ ∑µe?K?7 ‰u²H� ÆXÝ« d²LO²�UÝ Òv?â?OÄÅrOÝ ¨—uð ÈÅt²Ýœ —UOý tÐ ¨È

 qJý® œœdÖÅv�≤‡‡±Æ©

 qJý±‡‡±bMðÅfO¼ vHO, ÈÅtKð 

t²Ýœ —UOý tÐ tIKŠ vâOÄÅrOÝ—uð ·«dÞ« ÈÅtIKŠ —uð ÈÅt²Ýœ —UOý



ÅÅÅÅÅÅÅµ

ONð “dÞÒÝ ÈÅtAOý ÈÅtr

Ý ÈÅt?A?Oýrœ—u?� n?K?²?A?� ÈU?¼ÅÁ“«b?�« —œ t?� X?Ý« È—«œÅ‘u?ÄdÝ Ë ÁœUAÖ ÊU¼œ ÈÅtAOý ¨ 

r−Š tÐ œUAÖ ÊU¼œ ÈU¼ÅtAOý ¨U¼ÅÊ¬ s¹d²NÐ v@Ë ÆœdOÖÅv� —«d> ÁœUH²Ý«≤µ∞ Ë vÝÅvÝ µ∞∞ vÝÅvÝ

 X?�U?A{ tÐ rOÝU²Ä —u�UOÝ ÈÅtšuK� “« È«Åt¹ô ¨tAOý tð —œ ÆXÝ« ©Èd²O@ÅrO�®∂Ê¬ ÈË— Ë d²�ÅvKO� 

ÈbMÐÅt²-Jý êÖ È—«bI� fáÝ ÆbM� dÄ «— U¼ÅtšuK� ÈôÅtÐô Uð b�e¹—Åv� ÈbMÐÅt²-Jý êÖ —œuÄ È—«bI�

v?7U?a `?D?Ý U?ð b?�e?¹—Åv?� Èd?D?Ð —œ «— Ê¬ Ë b¹¬—œ êÖ »UžËœ  —uaÅtÐ Uð bMM�Åv� ◊uKA� »¬ UÐ «—

ÊuÇ v@Ë ¨b�U�Åv� ÿuH×� êÖ “« v²HÝ ÈÅt¹ô d¹“ —œ —u�UOÝ ¨bý pAš êÖ t� v²>Ë Æœuý qaUŠ

—u³Ž “« fÄÅ¨œuýÅv� qaUŠ rOÝU²Ä —u�UOÝ v−¹—bð ÈÅt¹e−ð dŁ« —œ t� È—u�UOÝ “UÖ ¨XÝ« qAKA²�

ôuLF� ÆbM�Åv� dÄ «— ÈdDÐ qš«œ ÈUC7 vâÖ t¹ô “«Îb� “« bFÐ ÁdAŠ  Ò—«d> tAOý —œ t� v¼Uðu�  

tAOý qš«œ ÈœU¹“  b� ¨ÁdAŠ dÖ« ÆœuL� ‚U−MÝ Ë œ—Ë¬ ÊËdOÐ dðœË“ «— Ê¬ b¹UÐ Ë œdO�Åv� ¨œdOÖÅv�

 qJý® b¼œ @�— dOOGð XÝ« sJL� b�ULÐ —u�UOÝ≥‡‡±Æ©

 qJý≥‡‡±—u�UOÝ ÈÅtAOý 

 qJý≤‡‡±ÈdOÖÅÁdAŠ —uð 

—uð ·«dÞ« ÈÅtÇ—UÄ

Ád¹«œ jO×#

êÖ

—u�UOÝ ÈU¼—uKÐ



ÅÅÅÅÅÅ∂

Ý “« ÁœUH²Ý« dÐ ÁËöŽ ¨ «dAŠ s²A� È«dÐr
Ò

tÐ È«Åt³MÄ ÊœuL� t²Až¬ “« fÄ Ê«uðÅv� ¨—u�UOÝ 

L?Ý —U?AÐ t�¨ v¹UOLOý  UF¹U� “« vCFÐ
Ò

 «d?AŠ ÈËUŠ ·dþ —œ «— Ê¬ ¨bMM�Åv� bŽUB²� œuš “« v

∫“« b�«Å —U³Ž v¹UOLOý œ«u� t�uÖÅs¹« “« È«Åt�uL� Æœ«œ —«d>

 qJý® sÐd�—ËdK�«d²ð Ë Âd7ËdK� ¨„UO�u�¬¥‡‡±Æ©

U?L?O?I?²-� ¨È—Ë¬ÅlLł “« fÄ Ê«uðÅv� «— U¼ÅÊ¬ œ«“u� Ë pÇu�  «dAŠ “« È—UO-ÐÎqJ@« —œ 

 pOKOð«∑µÆœ«œ —«d> sO@U�d7 U¹ tł—œ 

 qJý¥‡‡±È«ÅtAOý ÈÅtTuT —œ  «dAŠ s²A� È«dÐ ¨ÁbMM�Å‘uNOÐ œ«u# tÐ t²Až¬ t³MÄ “« ÁœUH²Ý« “dÞÅÅÅ

 «dAŠ ÊbÐ Êœd� Âd�

Êœd� Âd� È«dÐ ÆœuýÅv� pAš U¼ÅÊ¬ ÊbÐ ̈ b¼œ Œ— ÈdOšQð ̈  «dAŠ Êœ“ ‚U−MÝ —œ tÇÅÊUMÇ

¨—uðUJOÝœ bM�U� ̈ —«œÅ‘uÄdÝ Ë œUAÖ ÊU¼œ ÈU¼ÅtAOý U¹ vJO²ÝöÄ ÈU¼Åt³Fł “« ̈  «dAŠ t�uÖÅs¹« ÊbÐ

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv�

 ŸU?Hð—« tÐ «— t²-ý tÝU�µ“« f?Ä Ë b?O?¼œ —«d> ¨Èd²O@ÅrO� œUAÖ ÊU¼œ tAOý tð —œ d²�Åv²�UÝ 

tÝU� `DÝ ÆbOM� t7U{« ¨Ê¬ tÐ «— pO@uÐ—U�bOÝ« ÈU¼Å‰U²-¹d� U¹ sO@U�d7 ÁdD> bMÇ ¨»¬ UÐ Ê¬ ŸU³ý«

‘uÄdÝ Ë bO¼œ —«d> tAOý qš«œ v�«—¬ tÐ «— Ábý pAš  «dAŠ fáÝ ̈ bO�UýuáÐ v7Ua cžU� UÐ «—

Æœuý Âd� Uð bA�Åv� ‰uÞ “Ë— tÝ Uð p¹ ¨U¼ÅÊ¬ Ÿu� tÐ tłuð UÐ  «dAŠ s¹« ÊbÐÆb¹bM³Ð «— Ê¬

 «dAŠ Êœ“ ‚U−MÝ

v?Ðu?šÅÅt?Ð Áb?ý ‚U−MÝ ÈÅt�uL� ÆXÝU¼ÅÊ¬ Êœ“ ‚U−MÝ  «dAŠ È—«bN~� È«dÐ ‘Ë— s¹d²NÐ

ÆœuýÅv� kHŠ eO� Ê¬ Èd¼Uþ qJý Ë XÝ« È—«bN~� qÐU>

U?L?O?I?²-� «— Ê¬ Ê«uðÅv� ¨býU³� sJL� Ê¬ Êœ“ ‚U−MÝ ÁdAŠ ÊœuÐ e¹— XKŽ tÐ t� vð—ua—œÎ

u?I� ÈË—Òu?I?� t?Ð Ë b?�U³-Ç «Ò ‰u?Þ t?Ð ¨d?Ý Ëœ ‚U?−?M?Ý U?Ð «—  «d?A?Š s?¹« v¼UÖ Æœ“ ‚U−MÝ «±[µ

t³MÄÅ»uÇ

U¹ Âd�ËdK� tÐ t²Až¬ ÈÅt³MÄ 

d~¹œ ÈÅÁbMM�Å‘uNOÐ œ«u# 



ÅÅÅÅÅÅÅ∑

uI� ÈË— ¨d²�Åv²�UÝÒuI� ÈUN²�« —œ U¹ Ë bM�U³-ÇÅv� «ÒÈ«

 qJý® bM¼œÅv� —«d> ¨‘uÖÅtÝµ‡‡ÅÅÅ±Æ©

²Š ¨ «dAŠ Êœ“ ‚U−MÝ È«dÐÒv@Ë Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv� eO� v@uLF� œdÖÅtð ÈU¼Å‚U−MÝ “« v

Èœôu?7 ÈU?¼Å‚U?−?M?Ý ¨—U?�Ås?¹« È«d?Ð Æb?M?�“Åv?� @?�“ œË“ v?7dÞ “« Ë XÝ« r� U¼Å‚U−MÝ s¹« ‰uÞ

 ÈÅÁd?L?� ‚U?−?M?Ý ÆX?Ý« œu?łu?� n?K?²?A?� ÈU?¼ÅX�UA{ UÐ ¨XH¼ Uð dHa ÈÅÁdL� “« ¨vauBA�≤¨

Ýu²�  «dAŠ È«dÐ t� XÝ« v>U−MÝ s¹dðÅv@uLF�ÒÆœuýÅv� t²7dÖ —U�ÅtÐ j

 œËbŠ t� œdÐ Ëd7 ÁdAŠ ÊbÐ —œ È—uÞ b¹UÐ «— ‚U−MÝ

  

1
4

—«d> ÁdAŠ ÊbÐ “« dðôUÐ ¨Ê¬ ‰uÞ 

Æœ—«œ ÁdAŠ Ÿu� tÐ v~²-Ð ¨ÁdAŠ ÊbÐ ÈË— ‚U−MÝ —«dI²Ý« q×� ÆœdOÖ

—œ Æœd?O?ÖÅv� —«d> XÝ«— XLÝ ‘uÄÅ‰UÐ ÈË— Ë ôUÐ XL-> —œ ‚U−MÝ ¨ÊUýuÄÅ‰UÐÅXAÝ —œ

×?� ¨U¼ÅsÝ—œ ¨tMOÝ fH> XÝ«— XLÝ ÈË— ‚U−MÝ ¨ÊUOzUAž ‰UÐ Ë ÊôUÐÅÅËœqÒÈË— ‚U?−MÝ VB� 

ÊôUÐ XÝ«— —œ ªtMOÝ fH> jÝË —œ ‚U−MÝ ̈ U¼Åp>U−MÝ Ë U¼ÅpÐUOÝ¬ —œ ªXÝ«— XLÝ tÐ tÇdáÝ

×?� ¨a?K?� b?M�U�qÒb?Š U?ð Ë Áœd?Ö g?O?Ä ÈË— ‚U−MÝ Ò‰U?Ð U?¹ U?¼Åt?�«Ëd?Ä —œ Ád?šôUÐ Ë XÝ«— ·dÞÅtÐ È

 qJý® œdOÖÅv� —«d> tMOÝ fH> jÝË —œ ‚U−MÝ ¨Ê«—«bJ@uÄ∂‡‡ÅÅ±Æ©

 qJý∂‡‡ÅÅÅ±×# qÒ nK²[#  «dAŠ —œ ‚U−MÝ VB�

 qJýµ‡‡±pÇu�  «dAŠ tÐ Êœ“ ‚U−MÝ “dÞÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅ∏

©U¼Å‰UÐ Êœd²	Ö®  «dAŠ Êœd� tTUð«

OÞ Ë U¼ÅÈ—u²@UÐ ¨Ê«—«œÅÅp@uÄ ‰UÐ ÈU¼Åt²Ý«—  «dAŠ hOAAð —œ t� v¹Uł Ê¬ “«Ò¨U?¼bM�U�ÅÁ—U

AA� “«ÒÈ«dÐ Æb�uý pAš Áœd²-Ö ÈU¼Å‰UÐ UÐ b¹UÐ  «dAŠ t�uÖÅs¹« «c@ ̈ œœdÖÅv� ÁœUH²Ý« U¼Å‰UÐ  UB

t³MÄÅ»uÇ Ê¬ ÈË— t� XÝ« d³O7 tFD> Ëœ ¨—«u@Uð« ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ©—«u@Uð«® Ád²-Ö ÈÅt²Að “« —U�Ås¹«

Æœ—«œ —«d> ÊU7uKÝ U¹

 qJý oÐUD� ̈ vÐuÇ ÈÅt¹UÄ ÈË— d³O7  UFD>∑‡‡±s¹« sOÐ ÈÅtKaU7 Æb�dOÖÅv� —«d> q¹U� —uÞÅtÐ 

ÈË— U¼Å‰UÐ Ë œdOÖÅv� —«d> Ê¬ qš«œ —œ ÁdAŠ ÊbÐ vKa« XL-> t� XÝ« È—UOý qJý tÐ ¨tFD> Ëœ

VB� t¹UÄ ÈË— dÐ È—uÞ «— t³MÄÅ»uÇ tFD> Ëœ ̈  U>Ë« vCFÐ ÆœuýÅv� Áb�«d²-Ö ̈ t³MÄÅ»uÇ ÈÅt×Ha

ôu?L?F?� Æœ«œ d?OOGð d~¹bJ¹ tÐ X³-� Ê«uðÅv� «— U¼ÅÊ¬ ÈÅtKaU7 t� bMM�Åv�Ît?�«Ëd?Ä ÈÅtMð XL-> v²>Ë 

EM�U�  —uaÅtÐ U¼UÄ Ë U¼Å‰UÐ ¨U¼ÅpšUý ¨œdOÖÅv� —«d> —«u@Uð« —UOý qš«œÒÆbM²-¼ r

Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« b?�d?O?ÖÅv?� —«d?> Ê¬ d?¹“ U?¼Å‰U?Ð t?� c?žU� —«u� Ëœ “« U¼Å‰UÐ Êœd� sNÄ È«dÐ

ðd� «— U¼UÄ Ë U¼ÅpšUý VOðdðÅtÐ ÈbFÐ ÈU¼Å‚U−MÝÒÆbM�Åv� V

 qJý∑‡‡±©—«uTUð«®  «dAŠ ‰UÐ ‘d²	Ö ÈÅt²[ð 

v?¹u?K?ł ‰U?Ð v?³?I?Ž ÈÅt?OýUŠ

v?Tu?Þ —u?×?# t?Ð œu?L?Ž b¹UÐ

ÆœdOÖ —«d, ÁdAŠ ÊbÐ

 œËbŠ±≤mm«— ‚U−MÝ dÝ “« 

—«d, ÁdAŠ ÊbÐ `DÝ “« dðôUÐ

ÆbO¼œ

VB� “« fÄ

ÈcžU� ÈU¼—«u� 

 ≥ Uð ∑d³f “Ë— 

ÆbOM� 

U¹ t³MÄÅ»uÇ fMł “« t¹Ë— ¨d³O� “« U¹ »uÇ “« t¹UÄ

ÁbO³	Ç r¼ tÐ —«œÅsOÇ v¹«uI# ÈU¼Åt¹ô 

X?#U?[?{ t?Ð t¹Ë— ±≤mm‡‡∂

tÐ t¹UÄ X#U[{ ≤µmm

nT«

»

X#U[{ tÐ t¹Ë—                  

±≤mm‡‡∂ t¹UÄ ÈË— cm ≤[µ

Æœuý Áb�U³	Ç U¹ »u�ÅaO#

Ã

  5 −−10cm



ÅÅÅÅÅÅÅπ

Þ “« fÄÒ`DÝ “« d²�Åv²�UÝ p¹ tKaU7 tÐ Ë r¹—«œÅv�dÐ «— Ábý ‚U−MÝ ÈÅÁdAŠ ¨qŠ«d� s¹« v

�d� UÐ Ë rO¼œÅv� —«d> v¹«uI� XJOð« Åp¹ ̈ Ê¬ rJýÒÞ« ̈ sOÇÅVÒÈ—Ë¬ÅlLł a¹—Uð Ë q×� tÐ ◊uÐd�  UŽö

U?¹ f?M?ł ¨Áœ«u?�U?š ÂU?� ÁbMM�ÅÈ—Ë¬ÅlLł t� vð—ua—œ ÆrO-¹u�Åv� Ê¬ ÈË— «— ÁbMM�ÅÈ—Ë¬ÅlLł ÂU� Ë

Þ« s¹« ¨b�«bÐ «— ÁdAŠ ÈÅt�uÖÒË« XJOð« “« d²�Åv²�UÝÅrO� tKaU7 tÐ t� Èd~¹œ XJOð« ÈË— «—  UŽöÒ‰

È«—«œ Ê¬ n?� t?� È«Åt?³?F?ł Ÿu� d¼ —œ Ê«uðÅv� «—  «dAŠ s¹« fáÝ ÆXýu� b¼«uš œdOÖÅv� —«d>

ÊUMÇ b¹UÐ ¨U¼Åt³Fł s¹« ‘uÄ—œ Æœ«œ —«d> býUÐ ÁdOž Ë ÊU7uKÝ ¨Âd� ÈÅt³MÄÅ»uÇ qO³> “« v�d� gýuÄ

ÆbMýUÐ X¹ƒ— qÐU> È«ÅtAOý ‘uÄ—œ s¹« “«  «dAŠ ÁËöŽÅtÐ ÆbýUÐ t²ý«b� “—œ ̈ s²-Ð “« fÄ t� býUÐ

UŠöDa« «— U¼Åt³Fł s¹«Î q?Jý® bM�U�Åv� ÊuO-JK� ÈÅt³Fł ∏ÅÅ‡‡±—œ  «d?AŠ Êœ«œ —«d> ÂU~M¼ tÐ Æ©

Æœuý X¹UŽ— U¼ÅÊ¬ ÈbMÐÅÁœ— ”UÝ« b¹UÐ ¨ÊuO-JK� ÈU¼Åt³Fł

 qJý∏‡‡ÅÅÅ±©ÊuO	JK� ÈÅt³Fł®  «dAŠ È—«bN~� ÈÅt³Fł 

ÆbMM�Åv� t¹cGð U¼ÅÊ¬ “« Ë tKLŠ ̈ Ábý ÊuO-JK� ÈU¼Åt�uL� tÐ dC�  «dAŠ Ë Ê«—u�Uł “« vCFÐ

bŠ ¨t³Fł d¼ —œ t� œœdÖÅv� tOauð «c@ÒÆœuý t²ý«cÖ ©ÊeMÐËdK�ÅÈœ «—UÄ® sO@U²H� t@uKÖ p¹ q>«

v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ

c?žU?� Èô b¹UÐ ¨XÝ« Ábý d¼Uþ U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ È—ULOÐ r¹öŽ t� ¨«— —ULOÐ ÊU¼UOÖ ¯dÐ Ë ŒUý

Æœd� È—«bN~� Âu¹—UÐd¼ ÈU¼cžU� qš«œ —œ fáÝ Ë œuL� ”dÄ Ë pAš v¹«uI�

“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÈU¼Åt�uL� Êœd�ÅpAš Ë È—Ë¬ÅlLł ÈU¼Å‘Ë—

ôuLF�ÎV?ÝU?M?� ÈU¼Å‘Ë— UÐ Ë È—Ë¬ÅlLł «— U¼ÅÊ¬ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ È—«cÖÅÂU� Ë v¹UÝUMý È«dÐ 



ÅÅÅÅÅÅ±∞

t?Ð Ê«u?ðÅv?� t?K?Lł Ê¬ “« t� œ—«œ œułË vHK²A� Ë VÝUM� ÈU¼Å‘Ë— —U� s¹« È«dÐ ÆbMM�Åv� pAš

¨”d?Ä t?²?Að “« ÁœUH²Ý« —œ Æœd� Á—Uý« t�U�“Ë— cžU� “« ÁœUH²Ý« Ë ’uBA� ”dÄ t²Að “« ÁœUH²Ý«

 s?O?Ð «— t�uL�≤g?� U?¹ a?� U?Ð Ë b?�—«cÖÅv� Ê¬ ÈË— ·dÞ Ëœ “« «— t²Að fáÝ ¨Áœ«œ —«d> cžU� t¹ô 

Æœd?O?ÖÅv?� q?J?ý Ë t?²?7d?Ö —«d?> —U?A?7 X?×ð vÐuš tÐ t�uL� VOðdð s¹bÐ Æb�bMÐÅv� rJ×� ’uBA�

 “« g?O?Ð t?� X?Ý« t�U�“Ë— cžU� “« ÁœUH²Ý« ¨È—Ë¬ÅlLł ‘Ë— s¹dðÅÁœUÝ¥∞∞d?Ö« Æœ—«œ tIÐUÝ ‰UÝ 

pAš fáÝ Ë b�uA� ÁbO�ËdÇ t�ÅÈ—uÞÅtÐ b�dOÖ —«d> XÐuÞ— »–Uł ÈÅt×Ha Ëœ sOÐ Áb�“ ÈU¼ÅÁUOÖ

Áb?ýÅp?Aš Ë ÁbýÅ”dÄ ÁUOÖ sOMÇ Æbý b¼«uš kHŠ Áb�“ ÁUOÖ  UOauBš “« ÈœU¹“ —«bI� b�œdÖ

¼ ÈÅt?�uL�òÈÅt?�u?L?� Æb?M?ýU?ÐÅv?� U¼Åt�uL� s¹« ÊuO-JK� ÈËUŠ U¼ÅÂu¹—UÐd¼ ÆœuýÅv� Áb�«uš  åÂu¹—UÐd

Áb?ý È—Ë¬Ål?L?ł ÈÅt?I?D?M?� ÈU?¼ÅvÖó¹Ë b¹UÐ ÆbýUÐ ÁuO� U¹ qÖ Ë tA¹— ÈËUŠ Ë ÁœuÐ q�U� b¹UÐ v¼UOÖ

t� tÐ«dOý œułË Ë qÖ @�— ̈ dDŽ q¦� vðUOauBš Ë ÁU~²-¹“ ̈ b¹UÐ Xý«œœU¹ s¹« —œ Æœuý Xý«œœU¹

XÝ« Ê¬ b>U7 t�uL� qa« t� vðUOauBš Ë qJý ̈ Á“«b�« sOMâL¼ Ë œœdÖÅv� q¹«“ ÊbýÅpAš dŁ« —œ

ôuLF� Æb�uý kHŠ v>UHð«  «dAŠ ÈÅtKLŠ Ë XÐuÞ— “« b¹UÐ U¼Åt�uL� Æœuý Áœ—Ë¬ÎÈ—Ë¬ÅlLł ÈÅt�uL� 

vðUŽöÞ« ÈËUŠ t� Ê¬ XÝ«— XÝœ sO¹UÄ v³-ÇdÐ Ë Ábý Áb�U³-Ç ’uBA� ÈU¼cžU� ÈË— dÐ Ábý

ÈÅÁ—ULý Ë ÁUOÖ ÊUÖbMM� È—Ë¬ÅlLł U¹ ÁbMM�ÅÈ—Ë¬ÅlLł ÂU� Ë È—Ë¬ÅlLł a¹—Uð ̈ È—Ë¬ÅlLł q×� qO³> “«

ÆœœdÖÅv� VB� „“U� ÈcžU� ÈÅtýuÄ p¹ ÊË—œ Âu¹—UÐd¼ —œ U¼Åt�uL� Æœuý Áb�U³-Ç ¨býUÐÅv� ÁUOÖ

V?-?Šd?Ð U?¼Åt?�u?L?� Æb�dOÖÅv� ÈUł dðÅrOA{ È«ÅÁuN> ÈU¼ÅtýuÄ ÊË—œ œuš ÈÅtÐu� tÐ eO� U¼ÅtýuÄ s¹«

‘Ë— s¹« Æb�uýÅv� ÈbMÐÅtI³Þ v¹UO7«dGł XOF>u� sOMâL¼ Ë t�uÖ Ë fMłË v¹UłÅtÐUł ̈ È“UÝÅÁdOš– 

Æœ“UÝÅv� ÊUÝ¬ «— Âu¹—UÐd¼  U¹u²×� tÐ vÝd²Ýœ

ÈU?¼ÅÈ—U?L?O?Ð ¨ «d?A?Š ÈU?¼Åt?�u?L� È—«bN~� Ë È—Ë¬ÅlLł ∫vKLŽ XOTUF�

d¼ ÈU¼ÅnKŽ Ë v¼UOÖ“

Ë U?¼ÅÈ—U?L?O?Ð ¨ «d?A?Š ÈU?¼Åt?�u?L?� ¨”—œ “u?�¬d?M¼ dE� d¹“ v�«dÖ ÊU¹ułdM¼

È—«bN~� Ë È—Ë¬ÅlLł œ—«b�U²Ý« ‘Ë— ”UÝ«dÐ «— œuš ÈÅtIDM� —œ Z¹«— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ

ÆbOM�



ÅÅÅÅÅÅÅ±±

مايىدآزخو 
±AA� ‡‡ÒÆbO-¹uMÐ «— åbMðÅfO¼ò vHO> ÈÅtKð  UB

≤ONð t�u~Ç «— —u�UOÝ ÈÅtAOý ‡‡ÒøbMM�Åv� ÁœU�¬ Ë t

≥øœuýÅv� ÁœUH²Ý«  «dAŠ È—«bN~� È«dÐ v¹U¼Å‚U−MÝ tÇ “« ‡‡

¥×� ‡‡qÒøXÝU−� U¼ÅsÝ Ë U¼Åt�«ËdÄ ÊbÐ —œ ‚U−MÝ VB� 

µÆbO-¹uMÐ «— v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ÈÅt�uL� È—«bN~� “dÞ ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ `O{uð «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÈU¼Åt�uL� È—«bN~� “dÞ ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅ±≤

ÂËœ qB�

 «dAŠ vðU�bI� XšUMý

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«uðÅv� ułdM¼ ¨qB� s¹« ÈdOÖœU¹ UÐ 

±O�uBš ‡‡ÒÆb¼œ `O{uð «—  «dAŠ Èd¼Uþ  U

≤ÆbM) v¹UÝUMý «—  «dAŠ  —U,š —UŁ¬ s¹dðÅrN� “« všdÐ ‡‡

≥ «dAŠ “« «— v−¹—bð v,¹œdÖœ UÐ  «dAŠ Ë Áœ«œ Õdý «— v,¹œdÖœ ÂuNH� ‡‡

Æb¼œ eOOLð q�U) v,¹œdÖœ UÐ

¥ÆbM) v¹UÝUMý «—  «dAŠ ÈU¼Åt²Ý«— s¹dðÅrN� ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— bOH�  «dAŠ Ë X�¬  «dAŠ ‡‡ÅÅ

È«ÅÁbLŽ gBÐ sOMÇÅr¼ Æb�uýÅv� q�Uý «— È—u�Uł ÈU¼Åt�uÖ b�—œ ZMÄ Ë œU²H¼ ¨ «dAŠ ‡‡

ÈU¼ÅÁËdÖ Ë  «dAŠ XšUMý Ë—Ås¹« “« ÆbM¼œÅv� qOJAð  «dAŠ «— È“—ËUA)  ôuB×�  U�¬ “«

ÆœuýÅv� »u,×� È«ÅÁdAŠ  U�¬ XšUMý dÐ È«Åt�bI� ¨ÊU�¬ nK²B�

±O uBš ‡‡ÒK%  UÒ «dAŠ v

 «dAŠ
±

ÊU¹UÄbMÐ ÈÅtšUý “« È«ÅÁœ— ¨
≤

∫b�d¹“ ÈU¼ÅvÖó¹Ë È«—«œ t) bM²,¼ 

±‡‡± tÝ “« U¼ÅÊ¬ ÊbÐ  XL,OÆXÝ« Ábý qOJAð rJý Ë tMOÝÅÅÅfHO ¨dÝ

≤‡‡±©ÊU¹UÄ gý® Æb�«ÅtMOÝ ÈÅtOŠU� —œ UÄ XHł tÝ È«—«œ 

±‡‡ Insecta                                        ≤‡‡ Arthropoda



ÅÅÅÅÅÅÅ±≥

≥‡‡±Æb�—«œ  pšUý XHł p¹ dÝ ÈÅtOŠU� —œ 

¥‡‡±q?J?ý® b?�Å«Å‰U?Ð b?OU?� d?~¹œ všdÐ Ë b�—«œ tMOÝ fHO ÈÅtOŠU� —œ ¨‰UÐ XHł Ëœ U¹ p¹ všdÐ 

±‡‡≤Æ©

 qJý±‡‡≤ÁdAŠ p¹ ÊbÐ nK².� ÈU¼ÅXL01 

dÝ

tMOÝÅÅfH1

rJý

pšUý

v¹uKł ÈUÄ

v¹uKł ‰UÐ

v³IŽ ‰UÐ

v<UO� ÈUÄ

v³IŽ ÈUÄ

 «dAŠ Èd¼Uþ  UO uBš v¹UÝUMý ∫vKLŽ XO>UF�

Èd¼Uþ  UO�uBš ̈ ”—œ “u�¬dM¼ dE� d¹“  UðU³� kHŠ ÁU~A¹U�“¬ —œ ÊU¹ułdM¼

Â«b?O« q?J?ý r?O?Ýd?ð t?Ð X³,� Ë Áœ«œ —«dO vÝ—dÐ œ—u� «—  «dAŠ nK²B� ÈU¼Åt�uL�

ÆbM¹UL�

≤ «dAŠ ÈU¼ÅÊU¹“ ‡‡

bŽ ÆXÝ« Ábý t²šUMý ¨ÁdAŠ t�uÖ ÊuOKO� p¹ œËbŠ ÊuM)UðÒb�bOH� ÊU,�« È«dÐ U¼ÅÊ¬ “« È«ÅÁ

«d¼Uþ t) b�«Åvð«dAŠ U¼ÅÊ¬ “« vLOEŽ ÁËdÖ Ë —Ë¬ÅÊU¹“ Èœ«bFð ËÎË b�—«œ ÈdOÖÅrAÇ ÈœUB²O« Áb¹U� t� 

bŽ dE�ÅtÐ ÆbMM)Åv� œ—«Ë vð—U,š t�Ò�« ̈ b�—«œ ÂU� å ËUHðÅvÐò ̈  «dAŠ “« ÁËdÖ s¹« ̈ È«ÅÁÒXÝ« ̀ {«Ë U

BA� gI� X,¹“ÅjO×� —œ¨eO�  «dAŠ “« t²Ýœ s¹« t)ÒpL) vFO³Þ ‰œUFð tÐ X¹UN� —œ Ë b�—«œ vB



ÅÅÅÅÅ±¥

ÆbO�U�  ËUHðÅvÐ  «dAŠ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅvL� Ë—Ås¹« “« ÆbMM)Åv�

X?�¬  «d?AŠ Æb�«ÅÁbý t²šUMý åX�¬ò Ê«uMŽÅtÐ  «dAŠ “« t�uÖ —«e¼ p¹ œËbŠ ¨‰UŠ d¼ tÐ

OL¼« “« tł—œ p¹ —œ v~L¼ ̈ eO�ÒK)Å—uÞÅtÐ ÆbM²,O� XÒ¨v�U,�« Xý«bNÐ ÈU¼ÅtMO�“ —œ dC�  «dAŠ ̈ v

F� È“—ËUA) Ë È—ËdÄÅÂ«œÒObUÒÆb�—«œ «“Å —U,š X

±‡‡≤ÊU0<« Xý«bNÐ —œ dC�  «dAŠ 

„UML� ÈU¼ÅÊUJ� —œ b�¬ Ë X�— Ë vÖb�“ o¹dÞ “« t) ©ÂULŠ pÝuÝ® ÈdÝuÝ bM�U� vð«dAŠ

LŠ ̈ »ö{U� ÁUÇ ÈÅt�U¼œ ̈ v¹uýÅXÝœ d¹“ dOE� ̈ p¹—Uð ËÒÈU¼Å»ËdJO� Ÿ«u�« b�«uðÅv� ìË t�Ušeáý¬ ̈ ÂU

 qJý® bM) qI²M� v¹«cž œ«u� Ë ·Ëdþ tÐ «— «“ÅÈ—ULOÐ≤‡‡≤Æ©

 qJý≤‡‡≤v1dý ÈdÝuÝ 

 qJý≥‡‡≤v~<Uš f~� 

ÊU,�« Xý«bNÐ tÐ ìË t³BŠ ¨UÐË ¨‰UNÝ« bM�U� v¹U¼ÅÈ—ULOÐ q�UŽ ‰UI²�« UÐ ¨eO� v~�Uš f~�

 qJý® b�“Åv� tLDb≥‡‡≤Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ

≤‡‡≤È—ËdÄÅÂ«œ —œ dC�  «dAŠ 

X?ýu?Ö “« t?¹c?Gð Ë  U�«uOŠ XÝuÄ Êœd) Œ«—uÝ UÐ ËUÖ Ë bMHÝuÖ ÈU¼Åf~� bM�U� vð«dAŠ

Æb�uýÅv�  U�«uOŠ nF{ Ë È—u−�— YŽUÐ ¨ÊU�¬

qJý® bMM)Åv� t¹cGð U¼ÅÊ¬ Êuš Ë XÝuÄ “« ̈ U¼dÄ ÈôÅtÐô —œ —«dI²Ý« UÐ eO� ÊUÖb�dÄ ÈU¼Ågáý

¥‡‡≤Æ©

 qJý¥‡‡≤ÊUÖb<dÄ gáý vŽu< 

≥‡‡≤È“—ËUA% —œ dC�  «dAŠ 

È“—ËUA)  ôuB×� tÐ ̈ Êœd) —U³�« Ë Xý«œdÐ ̈ Xý«œ ̈ XýU) nK²B� qŠ«d� —œ  «dAŠ s¹«

OL) g¼U) V³Ý Ë b�dÐÅv� tKLŠ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� ËÒOHO) Ë XÒÆb�œdÖÅv� ‰uB×� X

U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� tÐ Uł s¹« —œÆXÝ« ŸuM²� —UO,Ð  «dAŠ “« ÁËdÖ s¹« Êb�UÝ—  —U,š ÈÅÁu×�

∫œuýÅv� Á—Uý«

±‡‡t³MÄ —«ušÅ¯dÐ Ë t−�u¹ ¯dÐ v�uÞdšdÝ bM�U� ¨ÊU¼UOÖ ¯dÐ Ë ŒUý “« t¹cGð 

≤‡‡—«ušÅqÖ ÈU¼ÅpÝuÝ Ë VOÝ Âd) bM�U� ¨ÁuO� Ë qÖ “« t¹cGð 

≥‡‡—«ušÅ»uÇ ÈU¼ÅpÝuÝ bM�U� ªÊ¬ —œ ‰U�U) œU−¹« Ë ÁUOÖ vÐuÇ ÈU¼ÅgBÐ Ë tMð “« t¹cGð 

Èd� ÈÅt�«ËdÄ Ë

¥‡‡vMO�“ÅVOÝ vbu²H� Âd) Ë tA¹— bOHÝ Âd) bM�U�ªÁUOÖ vMO�“d¹“ ÈU¼ÅÂ«b�« Ë tA¹— “« t¹cGð 

µ ‡‡ÅÅvÐöÖ qO,Ä Ë ŒdÝÅqÖ ÈÅt²ý bM�U� ¨pK,Ž `ýdð Ë ÁUOÖ ÈÅÁdOý “« t¹cGð

∂‡‡ÅÅeObUł ÈÅt²ý Ë ÊË—U� È«ebUÖ ÈÅt²ý bM�U� ¨ÁUOÖ —œ vKJýbÐ Ë Ábž œU−¹« 

∑‡‡ÊË—U� —«ušÅXÝuÄ pÝuÝ ¨uK¼ e³Ý ÈÅt²ý bM�U� ªv¼UOÖ È«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ ‰UI²�« 



ÅÅÅÅÅ±∂

≥ «dAŠ b¹«u� ‡‡

ÆbM²,¼ eO� ÈbOH�  «dŁ« È«—«œ  «œułu� s¹« ̈ b¹œdÖ d)–  «dAŠ œ—u� —œ t) v¹U¼ÅÅÊU¹“ ÂULð UÐ

±‡‡≥ÊU0<« È«dÐ bOH� ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� 

∫q0Ž ‡‡ n>««— UHý b¹U�d�Åv� r¹d) Ê¬dO —œ b�Ë«bš t) ‘“—« UÐ v¹Ë—«œ Ë v¹«cž ÈÅÁœU� s¹« 

ÁœU?� s?¹« ÊU?¼U?O?Ö b?N?ý È—Ë¬Ål?L?ł U?Ð q?,?Ž —u³�“ ÆXÝ« q,Ž —u³�“ —U) q�UŠ Áœ«œ —«dO Ê¬ —œ

ÆbMM)Åv� bObuð «— bMLý“—«

∫Âu� ‡‡ »t) vAI�  dÐ ÁËöŽ ̈ œuýÅv� q�UŠ q,Ž —u³�“ rJý d¹“ ÈU¼ÅÁbž  U×ýdð “« t) 

Ë vA¹«—¬ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d�  Ë È“UÝÅË—«œ Ë v¹«cž l¹UM� —œ ÈbOH� œdÐ—U) ¨œ—«œ ÁdAŠ œuš vÖb�“ —œ

Æœ—«œ eO� v²ý«bNÐ

∫rA¹dÐ« ‡‡ ÃtKOÄ s²šUÝ È«dÐ q�« —œ Ë œuýÅv� bObuð rA¹dÐ« Âd) ‚«eÐ “« t) XÝ« v�UOb« 

ÈUM³� dÐ t) XÝ« ÊUNł ÈU¼—uA) “« È—UO,Ð —œ vL¹bO l¹UM� “« vJ¹ rA¹dÐ« XFM� ÆœË—Åv� —U) tÐ

ÆXÝ« Ábý È—«cÖÅt¹UÄ rA¹dÐ« Âd) “« ÈdOÖÅÁdNÐ

∫„ô ‡‡ œÊU²ÝËbM¼ —œ Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ U¼ÅpAáý “« vCFÐ ÊbÐ v×DÝ ÈU¼ÅÁbž ̀ ýdð “« t) 

—UO,Ð ̈ „ô ÈÅtONð ÈÅtObË« ÈÅÁœU� Ê«uMŽ tÐ  «dAŠ s¹« “« ÁœUH²Ý« ÊUNł ÈU¼—uA) “« È—UO,Ð —œ Ë

ÆXÝ« ‰Ë«b²�

≤‡‡≥X0¹“ jO×� —œ ‰œUFð œU−¹« 

l?�U?�ÅÅv?Nłuð qÐUO u×� tÐ Ë b�«ÅvŽ«—“ ÊU¼UOÖ  U�¬ vFO³Þ ÊUMLýœ ¨ «dAŠ “« ÈœU¹“ ÈÅÁbŽ

∫bMM)Åv� rO,Ið d¹“ ÁËdÖ Ëœ tÐ «— —u)c�  «dAŠ ÿU×b s¹« “« Æb�uýÅv� U¼ÅÊ¬ Êœ“Å —U,š

U¼ÅX¹“«—UÄ U¹ U¼Åq~<« ‡‡ n>«
±

∫ÊbÐ ÈË— U¹ qš«œ —œ «— œuš vÖb�“ ÂULð U¹ v²L,O U¼Ås¹« 

b?M?�U� ªb�œdÖÅv� —Ë¬ÅÊU¹“ ÈÅÁdAŠ Â«bN�« VKž« U¹ nF{ YŽUÐ Ë bM�«—cÖÅv� ÊUÐeO� U¹ X�¬ ÈÅÁdAŠ

ÆÂbMÖ sÝ rBð X¹“«—UÄ —u³�“

U¼—uð«œdÄ U¹ U¼ÅvÇ—UJý ‡‡ »
≤

∫ —bO Ë UN²ý« UÐ Ë bMM)Åv� —UJý «— —Ë¬ÅÊU¹“  «dAŠ s¹« 

±‡‡ Parasite                                      ≤‡‡ Predateure



ÅÅÅÅÅÅÅ±∑

„“Ëb?A?H?) b?M?�U?� ªbM¼œÅv� g¼U) «— œuš —UJý Áu³�« XOFLł  bý tÐ ¨b�—«œ t) v�«Ë«d� „d×ð

È«ÅtDI� XH¼
±

v?¹UOb«d²Ý« „“ËbAH) Ë bM)Åv� t¹cGð v�«Ë«d� tÐ t²ý “« t) 
≤

v?Nłuð qÐUO u×� tÐ t) ¨

ÆœdÐÅv� sOÐ “« «— v¹UOb«d²Ý« pAáý

”u²)U) ÊœdÐÅsOÐ “« UÐ —«uš ”u²)U) ÈÅt�«ËdÄ Æb�uýÅv� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ V¹dBð Vłu�  «dAŠ

Ád?AŠ s¹« ÈU¼Ë—ô Æœ«œ  U−� ÈœuÐU� dDš “« —uA) s¹« —œ «— Â«œ U¼ÅÊuOKO� ¨UOb«d²Ý« —œ vAŠË

ÁU?O?Ö p?¹  —u?� t?Ð «b?²Ð« —œ ÊU¼UOÖ s¹« ÆbMM)Åv� t¹cGð ”u²)U) —«bÐ¬ Ë v²ýuÖ ÈU¼Å¯dÐ “« jI�

vFðd� ÊU¼UOÖ s¹eÖÅÈUł Ë X�dÖ «d� «— lð«d� v¼Uðu) ÈÅtK�U� —œ Ë bý ÁœdÐ UOb«d²Ý« tÐ  UÄË—« “« v²M¹“

ÆbMM)Åv� t¹cGð ¨XÝ« v¼UOÖ q~�« p¹ t) fÝ ÈÅt�«œ Ë ÁuO� “« t) Ábý Áb¹œ vð«dAŠ Ê«d¹« —œ Æbý

≥‡‡≥v<UA�« ÁœdÖ  

vCFÐ —œ Æb�uýÅv� È“—ËUA)  ôuB×� vHO) Ë vL) œu³NÐ Vłu� v�UA�« ÁœdÖ UÐ  «dAŠ

“« v?CFÐ vHO) Ë vL) œu³NÐ È«dÐ U¼—u³�“ ’uBš tÐ ÊUA�« ÁœdÖ  «dAŠ “« ÁœUH²Ý« U¼—uA) “«

tÐ Ë bM¼œÅv� ‘—ËdÄ «— ÊUA�«ÅÁœdÖ  «dAŠ t) bM²,¼ vðU,ÝR� ÆXÝ« v�«eb« È“—ËUA)  ôuB×�

È«ÅÁ“Uð XFM� ¨t¹Ë— s¹« t,�«d� Ë «œU�U) ¨UJ¹d�¬ bM�U� ªpbUL� “« vCFÐ —œ ÆbMýËd�Åv� Ê«“—ËUA)

ÆXÝ« Áœd) t{dŽ «—

¥‡‡≥vJ¹˛u>uOÐ  UIOI×ð Ë v¼U~A¹U�“¬  UF>UD� —œ œdÐ—U% 

¨ UH� ‰UI²�« v~�u~Ç Ë vJO²�˛  UFbUD� ’uBš tÐ vJ¹˛ubuOÐ  UIOI×ð —œ t)dÝ f~� “«

Ë v~�Uš f~� “« U¼ÅÊ¬  «dOOGð v~�u~Ç Ë ÂuLÝ  «dŁ« vÝ—dÐ —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Áœd²,Ö —uÞ tÐ

ÆbMM)Åv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÈdÝuÝ

¥ «dAŠ —œ v0¹œdÖœ ‡‡

U?�u?LŽ  «dAŠÎ «d?O?O?G?ð U?Ð ¨q?�U?) ÈÅÁd?A?Š t?Ð rBð ÈÅtKŠd� “« —cÖ Æb�—«cÖÅrBð v�«—u�Uł 

ÈÅÁdAŠ —uNþ Uð rBð “« ÃËdš “« fÄ ¨«— ÁdAŠ qJý dOOGð nK²B� qŠ«d� ÆXÝ« Á«dL¼ v�UL²šUÝ

 ±  ‡‡ Coccinella septempunctata                      ≤‡‡ Vedalia cardinalis



ÅÅÅÅÅ±∏

±‡‡ Metamorphosis                     ≤‡‡ Ecdysis

åv,¹œdÖœò q�U)
±

©q�U) v,¹œdÖœ È«dÐ® ÁdOHý ¨©Ë—ô U¹ Á—uÄ® œ«“u� ¨rBð q�Uý qŠ«d� s¹« ÆbM¹uÖ 

ÆXÝ« q�U) ÈÅÁdAŠ Ë

Èœ«“u< ÈÅtKŠd� —œÊb?Ð XÝuÄ t)Ås¹« V³Ý tÐ Ë bÐU¹Åv� r−Š g¹«e�« ¨bý— dŁ« —œ ÁdAŠ ¨

¨©vMÝ® Èbý— ÈÅtKŠd� d¼ ÊU¹UÄ “« bFÐ ̈ XÝ« r−Š g¹«e�« Ë ŸU,ð« qÐUOdOž Ë sO²O) fMł “« ÁdAŠ

ÆœuýÅv� Ê¬ s¹e~¹Uł ̈ ÈdðÅgOÐ g¹U−MÖ UÐ ̈ b¹bł XÝuÄ Ë b²�«Åv� Ë œuýÅv� t²�UJý Ê¬ vK³O XÝuÄ

È“«b�«ÅXÝuÄ «— Áb¹bÄ s¹«
≤

ÆrO¹uÖÅv� åsÝò p¹ «— È“«b�«ÅXÝuÄ Ëœ sOÐ ÈÅtK�U� ÆbM¹uÖÅv� 

v?ÖdOHý ÈÅtKŠd� —œF� ¨ÒO?bUÒb?Š tÐ ¨ÁdAŠ vðUOŠ ÈU¼ÅXÒÊb?Ð ÈU?¼ÅX�UÐ ÆbÝ—Åv� sJL� qO«

ÆœuýÅv� t²šUÝ ÊbÐ ÈU¼ÅÂ«b�« ¨Èb¹bł ÕdÞ ”UÝ«dÐ ÁUÖÅÊ¬ ¨œe¹—Åv� r¼ tÐ «b²Ð« ¨ÁdAŠ

∫b�uýÅv� rO,Ið t²Ýœ tÝ tÐ  «dAŠ ¨v,¹œdÖœ dE� “«

±‡‡¥v0¹œdÖœ ÊËbÐ  «dAŠ 

ÿU?×b “« dðÅgOÐ Ë XÝ« r) q�U) ÈÅÁdAŠ Ë ©Á—uÄ® œ«“u� sOÐ ¨vKJý ·ö²š« ¨t²Ýœ s¹« —œ

ÈÅÁdAŠ Ë Á—uÄ sOÐ ̈ @�— Ë Á“«b�«

s?¹« ÆœuýÅv� Áb¹œ ·ö²š« q�U)

d?¹“  «d?A?Š —œ ¨v?,¹œdÖœ Ÿu�

r??????A??????Ç t?????Ð ÊôU?????ÐÅv?????Ð ÈÅÁœ—

È«ÅÁd?I?� v?¹u?�ÅÂœ bM�U�Åªœ—ušÅv�

 qJý®µ‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅ≤©v0¹œdÖœ ÊËbÐ® È«ÅÁdI< v¹u�ÅÂœ —œ uL< Ë bý— qŠ«d� 

 sÝÅÈÅÁ—uÄ±

 sÝÅÈÅÁ—uÄ≤

 s
Ý

 È
ÅÅÁ
—

u
Ä

≥

 sÝ ÈÅÅÁ—uÄ¥

 sÝÅ ÈÅÁ—uÄµ

m>UÐ ÁdAŠ

Ê«uł ÁdAŠ

r.ð



ÅÅÅÅÅÅÅ±π

≤‡‡¥h1U< v0¹œdÖœ UÐ  «dAŠ 

¨@�— Ë Á“«b�« ·ö²š« dÐ ÁËöŽ ¨q�U) ÈÅÁdAŠ Ë ©Á—uÄ® œ«“u� sOÐ ¨ «dAŠ “« ÁËdÖ s¹« —œ

ÈÅÁd?A?Š —œ Ê¬ Êœu³� Ë q�U)  «dAŠ —œ ‰UÐ œułË qO³O “« ªœuýÅv� Áb¹œ eO� ÈdðÅrN� ÈU¼Å ËUHð

 qJý® U¼ÅsÝ bM�U� ¨U¼ÅÁ—uÄ —œ ‰UÐ ÈU¼Åt�«uł œułË U¹ œ«“u�∂‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý∂‡‡ÅÅÅ≤©h1U< v0¹œdÖœ® U¼ÅsÝ —œ uL< Ë bý— qŠ«d� 

 sÝ ÈÅÅÁ—uÄ≥

 sÝÅ ÈÅÁ—uÄ¥

 sÝÅ ÈÅÁ—uÄµ

 sÝÅ ÈÅÁ—uÄ±

 sÝÅ ÈÅÁ—uÄ≤

q�U% ÈÅÁdAŠ

r.ð

≥‡‡¥q�U% v0¹œdÖœ UÐ  «dAŠ 

Æœ—«œ œu?łË q?�U) ÈÅÁdAŠ Ë ©Ë—ô® œ«“u� sOÐ ÈœU¹“ ÈU¼Å ËUHð ¨ «dAŠ “« t²Ýœ s¹« —œ

×� sOMÇÅr¼ Æb�«ÅÁbM¹UÝ v�U¼œ  UFDO È«—«œ VKž« Ë b�—«œ bM�U� Âd) Èd¼Uþ U¼Ë—ôqÒŸu� Ë vÖb�“ 

ôu?L?F?� ¨U¼Ë—ô È«cžÎÈÅÁ—Ëœ v?Þ “« f?Ä  «d?A?Š “« ÁËd?Ö s?¹« ÆX?Ý«  ËU?H?²� q�U)  «dAŠ UÐ 

¨U?¼ÅÊ¬ Êb?Ð ÊU?L?²?šU?Ý —œ v?I?O?LŽ  «dOOGð Ê¬ ‰öš —œ t) bM�«—cÖÅÅv� «— vÖdOHý ÈÅtKŠd� ¨ÈË—ô

Ÿ«u?�« b?M?�U?� Æœœd?ÖÅv?� d?¼U?þ q?�U?) ÈÅÁdAŠ Ë œuýÅv� t²�UJý ÁdOHý bKł ÊUNÖU� Ë b¹¬Åv� œułËÅtÐ

 qJý® U¼Åt�«ËdÄ∑‡‡≤Æ©



ÅÅÅÅÅ≤∞

 qJý∑‡‡≤©q�U% v0¹œdÖœ® rK% ÈÅÁbOHÝ t<«ËdÄ —œ uL< Ë bý— qŠ«d� 

 sÝÅË—ôµ

 sÝÅË—ô¥

 sÝÅË—ô≥

 sÝÅË—ô≤

 sÝÅË—ô±

r.ð

©pÝËdŽ® ÁdOHý

 «dAŠ —œ v0¹œdÖœ Ÿ«u<« ∫vKLŽ XO>UF�

q?�U?) v?,¹œdÖœ UÐ ÁdAŠ ÈÅt�uL� p¹ —œ uL� Ë bý— qŠ«d� ¨v�«dÖ ÊU¹ułdM¼

q?Š«d?� d?E� “« «— ©aK� U¹ sÝ® hOU� v,¹œdÖœ UÐ ÁdAŠ t�uL� p¹ Ë ©f~� U¹ t�«ËdÄ®

ÆbM¹UL� t,¹UI� qJý rOÝdð sL{ Ë Áœ«œ —«dO vÝ—dÐ œ—u� Èd¼Uþ  UBBA� Ë nK²B�

µ «dAŠ v>ULł« ÈbMÐÅtI³Þ ‡‡

Ë Èd?¼U?þ  U?H?� d?E?� “« v?¹U?¼Å ËU?Hð Ë U¼ÅX¼U³ý ¨ «dAŠ tKLł “« Áb�“  «œułu� ÈÅtL¼

U¼ÅÁËdÖ —œ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv� ¨U¼Å ËUHð Ë U¼ÅX¼U³ý s¹« Ê«eO� s²�dÖ dE� —œ UÐ Æb�—«œ d~¹bJ¹ UÐ v²,¹“

bF²� ÈU¼Åt²Ýœ ËÒåÈbMÐÅÁœ—ò U¹ åÈbMÐÅtI³Þò ÊUL¼ qLŽ s¹« Æœ«œ —«dO Èœ
±

ÆXÝ« 

∫“« b�«Å —U³Ž sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« VOðdðÅtÐ ¨ÈbMÐÅÁœ— —œ vK�«  UI³Þ

 tK0KÝ5 .. tšUý 5 .. Áœ— 5 .. Áœ— d¹“ 5 .. ÁËdÖ 5 ..t²Ý«— 

Áœ— d¹“ U¹ t²Ý«— d¹“ bM�U� ªœuý lO«Ë XÝ« sJL� eO� Èd~¹œ  UI³Þ U¹ tI³Þ ̈ vK�«  UI³Þ sOÐ

ÆÁdOž Ë

±  ‡‡ Classification



ÅÅÅÅÅÅÅ≤±

±ÊUýuÄÅ‰UÐ XBÝ ‡‡

≤Ê«—«œÅpbuÄ ‰UÐ ‡‡

≥ÊôUÐËœ ‡‡

¥ÊUOzUAž ‰UÐ ‡‡

µ©U¼ÅÈ—u²bUÐ® ÊôUÐÅ¯— ‡‡ÅÅÅ

 —«œuL<±‡‡≤ «dAŠ ÈbMÐÅtI³Þ 

 ÊU¹UÄbMÐ5 «dAŠ 

±ÊôUÐÅvÐ ‡‡

≤Ê«—«œÅ‰UÐ ‡‡

q�U) v,¹œdÖœ ‡‡ Ã

±ÊU�œdM� ‡‡

≤ÊU¹u�ÅÂœ ‡‡

±ÊôUÐÅXÝ«— ‡‡

≤U¼ÅpBOý Ë U¼ÅÈdÝuÝ ‡‡

≥©U¼Åt�U¹—u�® ÊôUÐÅÈËU,� ‡‡

¥ÊôUÐ—uł ‡‡

µÊôUÐ—ułU� ‡‡ÅÅÅ

∂©Ê«—«œÅ»U³Š UÄ® Ê«—«œÅpA¹— ‰UÐ ‡‡ÅÅ

v,¹œdÖœ ÊËbÐ ‡‡ nb«

hOU� v,¹œdÖœ ‡‡ »

 —«œu?L?� t?Ð «— U?L?ý t?łu?ð  «d?A?Š Èb?MÐÅtI³Þ d²NÐ „—œ È«dÐ ¨Y×³� s¹« —œ±‡?‡≤V?Kł 

ÆrOM)Åv�

±‡‡ Apterygota                                ≤‡‡ Collembola

6

7

.

..

8

.

.

.

6

7

.

.

.

.

8

.

.

.

.

6

7

.

.

.

.

.

8

.

.

.

.

.

6

7

.

.

.

.

.

..

8

.

.

.

.

.

.

.

6
7
.

8.
9

±‡‡µ‰UÐÅvÐ  «dAŠ ÈÅÁœ—d¹“ 
±

OL¼« È“—ËUA) dE� “« Ë b�«Åv,¹œdÖœ ÊËbÐ Ë ‰UÐ ÊËbÐ ¨ÁËdÖ s¹« œ«d�«ÒËœ Æb�—«b� Åv�«bMÇ X

dF� —UB²š« tÐ «— Áœ—d¹“ s¹« “« t²Ý«—Ò∫rOM)Åv� v�

ÊU�œdM� ÈÅt²Ý«— ‡‡ n>«
≤

∫bŠ U¼ÅÊ¬ ‰uÞ  t) b�«ÅpÇu) vð«dAŠ Ò tÐ d¦)«∂ÆbÝ—Åv� d²�ÅvKO� 

ôu?LF�  «dAŠ s¹«Î¨U?¼ÅÊ¬ Æb?�u?ýÅv?� Áb�«— uKł tÐ Ê¬ pL) tÐ t) b�—«œ rJý ÈÅtOŠU� —œ È«ÅÁb¹«“ 

U�uLŽÎqJý® b�dOÖÅv� œuš tÐ X�¬ ÈÅt³Mł  —b�ÅÅtÐ Ë b�dÐÅv� dÝ tÐ ÁbOÝuÄ ÈU¼Å¯dÐ d¹“ Ë „Uš —œ 

∏‡‡ÅÅ≤Æ©



ÅÅÅÅÅ≤≤

ÊU?¹u�ÅÂœ ÈÅt²Ý«— ‡‡ »
±

 ∫U?²?³?,� ÈÅÁ“«b�«  «dAŠ ÁËdÖ s¹«ÎÈU?N?²�« —œ Æb�—«œ ÈdðÅ¯—eÐ 

X)dŠ XŽdÝÅÅtÐ ÁdAŠ Ë XÝ« bMKÐ U¼ÅpšUý ÆœuýÅv� Áb¹œ qJý v¹u� bMKÐ ÈÅÁb¹«“ œbŽ tÝ ¨ÊbÐ

v¹U¼ÅXLŠ«e� bM�«uðÅv� œ—¬ Ë »U²) ¨cžU) “« t¹cGð UÐ t) b�—«œ œułË Èœ«d�« ¨t²Ý«— s¹« —œ ÆbM)Åv�

ÅÅÅqJý® b�—Ë¬ r¼«d� ÊU,�« È«dÐπ‡‡ÅÅÅ≤Æ©

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤ÂœdM� vŽu< 

±‡‡ Thysanura                                             ≤‡‡ Pterygota

 qJýπ‡‡ÅÅÅÅÅ≤È«ÅÁdI<u� Âœ 

≤‡‡µ—«b>UÐ  «dAŠ ÈÅÁœ—d¹“ 
≤

VÝUMð tÐ U¼ÅÁËdÖ “« vCFÐ —œ vbË ÆXÝ« Áœ—d¹“ s¹« œ«d�« rN� Ë vK�UJð  UH� “« ‰UÐ œułË

OF{ËÒ�« Æb�«Åt²�— sOÐ “« U¼Å‰UÐ ¨ÁdAŠ vÖb�“ XÒO�uBš qObœÅtÐ UÒË v,¹œdÖœ œułË bM�U� Èd~¹œ  U

 «dAŠ ÁËdÖ Ëœ tÐ ¨Áœ—d¹“ s¹« œ«d�« ÆbM¹¬Åv� »U,Š tÐ ÁËdÖ s¹« Ëeł ¨dðÅt²�U¹ q�UJð v�U¼œ  UFDO

Æb�uýÅv� rO,Ið åq�U) v,¹œdÖœò UÐ  «dAŠ Ë åv−¹—bð v,¹œdÖœò UÐ



ÅÅÅÅÅÅÅ≤≥

±‡‡≤‡‡µh1U< v0¹œdÖœ UÐ  «dAŠ ÁËdÖ 

±ÊôU?ÐÅX?Ý«— ÈÅt²Ý«— ‡‡ 
±

∫Ë ©Áb?M?¹U?Ý® Áb?�u?ł v?�U¼œ  UFDO È«—«œ ¨t²Ý«— s¹«  «dAŠ 

)d� ÈU¼ÅrAÇÒU²³,� Ë p¹—UÐ VKž« ¨U¼ÅÊ¬ v¹uKł ÈU¼Å‰UÐ Æb�«ÅXý—œ VÎU¼ÅÊ¬ v³IŽ ÈU¼Å‰UÐ Ë XBÝ 

K)Å—uÞÅtÐ Æb�—«œ —«dO v¹uKł ÈU¼Å‰UÐ d¹“ Ë b�«ÅÁœ—uš sOÇ ¨ÊeÐœUÐ  —u�ÅtÐ Ë Åb�«Å„“U� Ë sNÄÒÅ‰UÐ ¨v

—«d?O ÊU¼UOÖ ÈË— U¹ „Uš —œ «— œuš ÈU¼ÅrBð  «dAŠ s¹« Æœ—«œ v�«Ë«d� ÈU¼Å‰UÐÅ¯—  «dAŠ s¹«

œ—«Ë v?žU?Ð Ë v?Ž«—“  ôu?B?×?� t?Ð t) vð—U,š tÐ tłuð UÐ ¨t²Ý«— s¹« ÈU¼Åt�uÖ “« vCFÐ ÆbM¼œÅv�

∫bM�U� ªbM²,¼  ÕdD� dðÅgOÐ ¨b�—Ë¬Åv�

∫v¹«d×  aK� ‡‡ n>«ÁdAŠ s¹«  s¹bMÇ Ÿ—“ Ë XA) ̈ b¹¬Åv�—œ v�UOGÞ XbUŠ tÐ t) v¹U¼Å‰UÝ —œ

v?Þ «— —uA)ÒX?Ý« v?�u?L?Ž  U?�¬ Ëe?ł q?O?bœ sOL¼ tÐ Æb¼œÅv�Å —«dO tKLŠ œ—u� v�ôuÞ ÈU¼“«ËdÄ 
≤

 qJý®±∞‡‡≤Æ©

±‡‡ Orthoptera

≤ÆbM¹uÖÅv� åv�uLŽ  U�¬ò ¨XÝU¼ÅXbËœ ÁbNŽ tÐ U¼ÅÊ¬ UÐ ÈÅÁ“—U³� t) vðU�¬ tÐ ‡‡ 

∫v?¹«d×  ©„dOÝdOÝ® „dOłdOł ‡‡ »b¹¬Åv� »U,Š tÐ  U−¹e³Ý Ë  UłÅvHO�  U�¬ “« t) 

ÅÅqJý®±±‡‡≤Æ©

 qJý±∞‡‡≤v¹«d×  aK� 

 qJý±±‡‡≤v¹«d×  „dOłdOł 



ÅÅÅÅÅ≤¥

∫„œ“bÐ¬ ‡‡ ÃdHŠ UÐ Ë œ“UÝÅv� sO�“d¹“ —œ «— œuš ÈÅt�ô ̈ ÁdAŠ s¹« ÈÅtA¹— lDO Ë U¼ÅÊô«œ 

 qJý® œœdÖÅv�  —U,š YŽUÐ ¨ÊU¼UOÖ±≤‡‡≤Æ©

 qJý±≤‡‡≤„œ“bÐ¬ 

±‡‡ Dictyoptera

 qJý±≥‡‡≤v¹UJ¹d�¬ ÈdÝuÝ 

 qJý±¥‡‡≤p.Oý 

≤U¼Åp�Oý Ë U¼ÅÈdÝuÝ ÈÅt²Ý«— ‡‡ 
±

∫ÈÅt²Ý«—  «dAŠ UÐ v¹U¼ÅX¼U³ý ¨t²Ý«— s¹« œ«d�« 

—œ U?¼Å‰U?Ð s?²?�dÖ —«dO “dÞ dE� “«® ÊôUÐÅXÝ«—

t??Ð Æb??�—«œ ©v??�U??¼œ  U??F?D?O Ÿu?� Ë Êb?Ð X?A?Ä

ö?³?O ¨q?O?bœÅs?O?L¼Î»u?,?×?� ÊôU?ÐÅX?Ý«— Ëe?ł 

rN� ÁËdÖ Ëœ dB²B� Õdý tÐ ¨d¹“ —œ Æb�býÅv�

∫r¹“«œdÄÅv� t²Ý«— s¹«

 ∫U¼ÅÈdÝuÝ ‡‡Æb�—«ušeOÇÅtL¼ vð«dAŠ

q?J?ý® v?¹U?J?¹d?�¬ ÈdÝuÝ bM�U� U¼ÅÊ¬ “« všdÐ

±≥‡‡≤Æb?�—«œ vLN� gI� U¼ÅÈ—ULOÐ ‰UI²�« —œ ©

U�uLŽ  «dAŠ s¹«Îp¹—Uð Ë „UML� ÈU¼ÅÊUJ� —œ 

Æb�dÐÅv� dÝ tÐ U¼ÅÊ«œÅtbUÐ“ Ë

 ∫U¼Åp.Oý ‡‡Æb�bOH� Ë È—UJý vð«dAŠ

¨U¼Åt²ý bM�U� ÈdC�  «dAŠ “« t) VOðdð s¹« tÐ

ÅÅqJý® bMM)Åv� t¹cGð ìË U¼ÅaK�±¥‡‡≤Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅ≤µ

≥U¼Åt½U¹—u� ÈÅt²Ý«— ‡‡ 
±

 ∫KŽ tÐ t²Ý«— s¹«  «dAŠÒs²ý«œ X‰UÐ XHł Ëœ Á“«b�«År¼ v¹UAž 

Ë v?×?O?³?,?ð ÈU?¼Åp?šUý ¨ÁbM¹UÝ v�U¼œ  UFDO È«—«œ U¼ÅÊ¬Æb�uýÅv� ÁbO�U� ÊôUÐÅÈËU,� ¨tÐUA� Ë

 “« U?¼ÅÊ¬ Êb?Ð ‰u?Þ Æb?�«ÅÁUðu) ÈU¼UÄ≤ Uð ±≤ÈÅÁ“«b?�« ¨—Ë—U?Ð ÈÅt?J?K?� v?bË ¨X?Ý«  ËUH²� d²� vKO� 

Æœ—«œ ÈdðÅ¯—eÐ

¨“UÐdÝ ¨dÖ—U) ÈU¼ÅÁËdÖ ¨U¼ÅÊ¬ vMK) —œ Ë b�—«œ vŽUL²ł« vÖb�“ t) bM²,¼ vð«dAŠ U¼Åt�U¹—u�

U?ðbLŽ U¼ÅÊ¬ ÈÅt�ô ÆœuýÅv� Áb¹œ tJK� Ë d�ÎÊU?¼UOÖ Ë U¼ÅÊUL²šUÝ vÐuÇ ÈU¼ÅgBÐ —œ U¹ Ë „Uš —œ 

«— v�«Ë«d�  —U,š Á«— s¹« “« Ë XÝ« ÈebuKÝ ÈUOý« Ë »uÇ ̈ cžU) “« U¼Åt�U¹—u� ÈÅt¹cGð Æœ—«œ —«dO

rN�  U�¬ “« ÈdO,�dÖ vŠ«u� —œ Æb�—Ë¬Åv� œ—«Ë v�uJ,� ÈU¼ÅÊUJ� —œÒ’uBšÅtÐ® vŽ«—“ ÊU¼UOÖ 

 qJý® bM¹¬Åv� »U,ŠÅtÐ ¨©t³MÄ Ë ÂbMÖ±µ‡‡≤Æ©

±‡‡ Isoptera                                                   ≤  ‡‡ Homoptera

 qJý±µ‡‡≤Ê¬ vMK% œ«d�« Ÿ«u<« Ë t<U¹—u� 

¯—eÐ “UÐdÝ

pÇu% “UÐdÝ

t<U¹—u� tJK� Ë ÁUý

—«b>UÐ ÁœU� U¹ tJK�

dÖ—U%

dÖ—U%

¥ÊôUÐ—uł ÈÅt²Ý«— ‡‡ 
≤

∫Ë XÝ« ÁbMJ� ÈÅÁbM�“ Ÿu� “« ¨t²Ý«— s¹«  «dAŠ v�U¼œ  UFDO 

U?¼År?A?Ç ¨q?J?ý v?B� U¹ v¹u� U¼ÅpšUý Æb¹¬Åv� ÊËdOÐ uKł ÈU¼UÄ p¹œe� dÝ d¹“ “« ¨U¼ÅÊ¬ ÂuÞdš

ö?�U) Ë XHł Ëœ U¹ p¹ œ«bFð tÐ ©œułË  —u� —œ® U¼Å‰UÐ ¨t²�U¹ bý— VKž«Î¨U?¼ÅÁœU� ÆXÝ« v¹UAž 

U³bUžÎd?E?� “« Ë b�uýÅv� »u,×� ÊU¼UOÖ ÈÅÁbMJ�  U�¬ s¹dðÅÁbLŽ “« Ë —«ušÅÁUOÖ v~L¼ Ë b�e¹—ÅrBð 

b?F?²?�  U?�¬ q�Uý ¨t²Ý«— s¹« Æb�«ÅÊUÝ— VOÝ¬ vÝËd¹Ë ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‰UI²�«Ò“« v?CFÐ tÐ t) XÝ« Èœ

dÖ—U%



ÅÅÅÅÅ≤∂

∫rOM)Åv� Á—Uý« U¼ÅÊ¬

∫U¼Åt²ý ‡‡U�uLŽ Îb�«Å‰UÐ ÊËbÐ vCFÐ Ë —«bbUÐ vCFÐ Æb�—«œ Âd� v�bÐ Ë b�«ÅpÇu) Ë qJý vÐöÖ 

ÂU?�Åt?Ð ¨b?M?�U?� t?bu?b ÈÅÁb¹«“ XHł p¹ ÆœuýÅv� Áb¹œ U¼ÅÊ¬ —œ v,Mł dOž Ë «“dJÐ ¨q¦�ÅbObuð dE� “« Ë

rAý U¹ r−MÄ bMÐ v²AÄ XL,O —œ å‰uJO�—u)ò¨q�U)  «dAŠ Ë U¼ÅÁ—uÄ Æœ—«œ œułË ̈ ÁdAŠ s¹« rJý 

«— Ê¬ œ«“U?� Ë b?M?M?)Åv?� t?¹c?G?ð v?¼U?OÖ ÈÅÁdOý “« Ë b�—«œ —«dI²Ý« ÁUOÖ ÈË— —œ ¨lL²−� —uÞÅtÐ VKž«

ÆXÝU¼ÅtÇ—u� ÈÅÁbMM)ÅVKł t) bMM)Åv� l�œ ÃdB� “« åpK,Žò ÂU�ÅtÐ vM¹dOý ÈÅÁœU�  —u�ÅtÐ

ÆœdÐ ÂU� «— VOÝ v�u� ÈÅt²ý Ë ŒdÝÅqÖ ÈÅt²ý Ê«uðÅv� ¨v¼UOÖ  U�¬ rN� ÈU¼Åt²ý “«

∫U¼ÅpAáý ‡‡O?FLł “« È«ÅÁbLŽ gBÐ Òôu?LF� ÆbM¼œÅv� qOJAð «— ÊôUÐ—uł XÎÊËbÐ U¼ÅÁœU� 

ÈÅÁb¹«“ p¹ Ë ‰UÐ XHł p¹ VKž« ¨U¼d� Æb�dÐÅv� dÝ tÐ bM�U�dáÝ vAýuÄ —œ Ë b�«ÅpšUý Ë UÄ Ë ‰UÐ

Æb�«Åv�U¼œ  UFDO bOU� Ë b�—«œ ÊbÐ ÈUN²�« —œ bM�U� a�

 qJý±∂‡‡≤ŒdÝÅqÖ ÈÅt²ý  qJý±∑‡‡≤VOÝ v�u� ÈÅt²ý 

Ý ÈÅÁ—uÄsÒU�uLŽ ¨p¹ ÎF� Ò�« ÆXÝ« pšUý Ë UÄ È«—«œ Ë ‰UÒÝ “« UsÒœuš pšUý Ë UÄ ¨ÂËœ 

p?A?á?ý Ë VOÝ ÈË«Ë pAáý Ê«uðÅv� ¨ÁËdÖ s¹« “« Æb�U�Åv� XÐUŁ v¹Uł —œ Ë b¼œÅv� XÝœ “« «—

)d� È«ÅÁuNOÒF?� ¨v?Öb�“ Ê«—Ëœ ÂULð —œ ¨U¼ÅpAáý “« vCFÐ ÆœdÐ ÂU� «—  U³Ò×²� Ë ‰Ud
Ò

b?M�U� ªb�«Å„

Æœub¬œ—¬ ÈU¼ÅpAáý



ÅÅÅÅÅÅÅ≤∑

∫U¼ÅqO0Ä ‡‡ ÈÅÁ“«b�« tÐ b�Å«ÅvJÇu)  «dAŠ ≤ Uð µÈU¼ÅpšUý Ë ÁbMNł ÈU¼UÄ È«—«œ ̈ d²�ÅvKO� 

U²³,�ÎU�uLŽ ̈ U¼ÅÁ—uÄ Æb�«Å‰UÐ XHł Ëœ È«—«œ Ÿu� s¹« mbUÐ œ«d�« ̈ bMKÐ Îýdð Ò“« Ë b�—«œ qJý v�u�  U×

ÆœdÐ ÂU� Ê«uðÅv� «— vÐöÖ qO,Ä ¨ÁËdÖ s¹«  U�¬ s¹dðÅrN� “« ÆbM¹U¼Åt²ý tO³ý dE� s¹«

 qJý±∏‡‡≤VOÝ ÈË«Ë pAáý  qJý±π‡‡≤%d� È«ÅÁuN1 pAáý Ò U³

 qJý≤∞‡‡≤œu>¬œ—¬ pAáý vŽu< 

 qJý≤±‡‡≤vÐöÖ qO0Ä 



ÅÅÅÅÅ≤∏

∫U¼ÅÁd−<“ ‡‡U¼ÅÊ¬ “« vCFÐ ‰uÞ Ë bM¼œÅv� qOJAð «— ÊôUÐ—uł ÈÅt²Ý«—  «dAŠ s¹dðÅ¯—eÐ 

 tÐµôu?L?F?� ¨U?¼d� ÆbÝ—Åv� r¼ d²�Åv²�UÝÅÅÎN−� Òr?N?�  U?�¬ “« Æb?M¹«b� bObuð Â«b�« tÐ eÒ¨Áœ«u?�Uš s¹« 

Æœd) d)– Ê«uðÅv� «— u� ÈÅÁd−�“

 qJý≤≤‡‡≤u� ÈÅÁd−<“ 

∫U¼Å„d−<“ ‡‡bŠ U¼ÅÅÊ¬ ÊbÐ ‰uÞ Ò t?Ð d¦)«±≤“« Æb?�—«œ ÁbMNł v³IŽ ÈU¼UÄ ÆbÝ—Åv� d²�ÅvKO� 

ÆœdÐ ÂU� Ê«uðÅv� «— t²,Ä „d−�“ Ë ŒdÝÅqÖ „d−�“ ¨ÁËdÖ s¹« rN�  U�¬

∫b?O?H?Ý ÈU¼Åf~� ‡‡ œËb?Š —œ p?Çu?) vð«dAŠ ≤ Uð ≥ÁœU?� Ë d?� f?M?ł Ëœ d?¼ ¨b?�Åd²�ÅvKO� 

Ê«u?ðÅv?� ¨Áœ«u?�U?š s?¹«  U?�¬ s?¹d?ðÅr?N?� “« ÆXÝ« Ábý ÁbOýuÄ v~�—bOHÝ —œuÄ “« U¼Å‰UÐ Ë b�—«œÅ‰UÐ

ÆœdÐ ÂU� «— t³MÄ pK,Ž

 qJý≤≥‡‡≤t³MÄ pK0Ž 

U¼ÅsÝ U¹ ÊôUÐ—ułU½ ÈÅt²Ý«— ‡‡
±

∫OG²� —UO,Ð Á“«b�« dE� “« ̈ t²Ý«— s¹« œ«d�« ÒU¼ÅÊ¬ ‰uÞ Ë b�d

±‡‡ Heteroptera



ÅÅÅÅÅÅÅ≤π

bŠÒ tÐ d¦)«±∞ U¼ÅpšUý ÆbÝ—Åv� d²�Åv²�UÝ ¥ U¹ µ¨v�U¼œ  UFDO ÆbM²,¼dÝ “« dðbMKÐ VKž« Ë ÈbMÐ 

g?B?Ð —œ ¨v?¹u?K?ł ÈU?¼Å‰U?Ð Æb?¹¬Åv?� ÊËd?O?Ð d?Ý v¹uKł gBÐ “« ¨Ê¬ bMÐbMÐ ÂuÞdš Ë ÁbMJ� ÈÅÁbM�“

ôuLF� ̈ v³IŽ ÈU¼Å‰UÐ ÆXÝ« v¹UAž ̈ v¹UN²�« gBÐ —œ Ë vbuJOðu) Ë XBÝ ̈ È«ÅÁbŽUOÎU�ULð Ë dðÅÁUðu) Î

bž Æb�«Åv¹UAžÒbu� ÈU¼ÅÁÒ×� dE� “« Æœ—«œ œułË  «dAŠ s¹« —œ ¨uÐ bqÒ Ë vJAš —œ vCFÐ ¨vÖb�“

—«ušÅÁdAŠ Ë —«uB�uš ̈ —«uB¼UOÖ ÈU¼Åt�uÖ ̈ «cž Ÿu� dE� “« ̈ U¼ÅÊ¬ sOÐ —œÅÅÆb�dÐÅv� dÝ tÐ »¬ —œ vCFÐ

ÆœuýÅv� Áb¹œ

Å̈ÂbMÖ vbuLF� sÝ ̈ t²Ý«— s¹«  U�¬ s¹dðÅrN� “«

Æœd) d)– Ê«uðÅv� «— vÐöÖÅpMÝ Ë t³MÄ e³Ý sÝ

U¼Åfá¹dðU¹ Ê«—«œÅpA¹— ‰UÐ ÈÅt²Ý«— ‡‡

 ∫©Ê«—«œÅ»U?????³????Š U????Ä®Ë p?????Çu?????) v????ð«d????A????Š

È«—«œ ¨t?²?Ý«— s?¹« q?�U?) ÈÅÁdAŠ Æb�«ÅÂ«b�«Åp¹—UÐ

N−� tOýUŠ —œ U¼Å‰UÐ s¹« ÆXÝ« p¹—UÐ ‰UÐ XHł ËœÒe

“«  «d?A?Š s?¹« ÆX?Ý« v?K?¹u?Þ „“U?� ÈU¼Åt²ý— tÐ

×?� Ë b?M?M?)Åv?� t¹cGð v¼UOÖ ÈÅÁdOýqÒU?¼ÅÊ¬ ÈÅt?¹cGð 

Áb?¹œ @?�— È«ÅÁd?I?� ÈÅt?²?�—Ëd?� ÈU?¼ÅtDI�  —u�ÅtÐ

t?K?L?ł “« d~¹œ ÊU¹UÄbMÐ “« ¨U¼ÅÊ¬ “« vCFÐ ÆœuýÅv�

Áb?M?J� ÈÅÁbM¹UÝ v�U¼œ  UFDO ÆbMM)Åv� t¹cGð U¼ÅtM)

Ë h?OU?� v?,?¹œd?Öœ U?Ð  «d?A?Š s?O?Ð t?) VOðdð s¹« tÐ Æb�—«œ È«ÅÁó¹Ë l{Ë v,¹œdÖœ dE� “« Æb�—«œ

ôu?L?F?� Æb�dOÖÅv� —«dO q�U) v,¹œdÖœ UÐ  «dAŠÎsÝ ÈU¼ÅÁ—uÄ ÒË« ÒX?ObUF� ¨ÁœuÐ ‰UÐ bOU� ¨ÂËœ Ë ‰

F� “« Â—UNÇ Ë ÂuÝ sOMÝ —œ vbË ¨b�—«œ ÈdðÅgOÐÒObUÒ‰UÐ —uNþ vł—Uš —UŁ¬ Ë œuýÅv� t²ÝU) U¼ÅÊ¬ X

ÆXÝ« Êuðuð fá¹dð d~¹œ Ë ÂbMÖ fá¹dð vJ¹ ¨t²Ý«— s¹« rN�  U�¬ tKLł “« ÆXÝ« œuNA� U¼ÅÊ¬ —œ

≤‡‡≤‡‡µq�U% v0¹œdÖœ UÐ  «dAŠ ÁËdÖ 

U?¼Åp?Ýu?Ý U?¹ ÊUýuÄÅ‰UÐÅX�Ý ÈÅt²Ý«— ‡‡
±

∫O?F?L?łdÄ ¨U¼ÅpÝuÝ ÒÈU?O?�œ ÈÅt²Ý«— s¹dðÅX

 U?F?D?O U?¼ÅÊ¬ ÆXÝ«  ËUH²� d²�Åv²�UÝ s¹bMÇ Uð d²�ÅvKO� p¹ “« dðÅr) “« U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ“«b�« Æb�«Å «dAŠ

v�U¼œ)d� ÈU¼ÅrAÇ Ë Áb�uł ÒË å‘uÄÅ‰UÐò ÂU�ÅtÐ b�«ÅrOB{ Ë rJ×� ¨v¹uKł ÈU¼Å‰UÐ Æb�—«œ Xý—œ V

Æb�dOÖÅv� —«dO U¼Å‘uÄÅ‰UÐ d¹“ Áœ—uš sOÇ  —u�ÅtÐ XŠ«d²Ý« XbUŠ—œ t) b�«Åv¹UAž ¨v³IŽ ÈU¼Å‰UÐ

 qJý≤¥‡‡≤ÂbMÖ v>uLF� sÝ 

±‡‡ Coleoptera



ÅÅÅÅÅ≥∞

ôuLF� ÊbÐÎö�U) Ë rJ×� ÎÆXÝ« XHÝ 

×� dE� “«qÒ ÈU?¼Åt?�uÖ ÆœuýÅv� Áb¼UA� U¼ÅÊ¬ sOÐ —œ v�d~ý  «dOOGð ¨v¹«cž ŸuMð Ë vÖb�“

“« v�«Ë«d� œ«bFð ÆœuýÅv� Áb¹œ U¼ÅÊ¬ sOÐ —œ v�«Ë«d� tÐ ¨—«ušÅÁdAŠ Ë —«ušÅÁUOÖ ¨È“ÅvJAš ¨ÈeÐ¬

pÝuÝ ̈ ÁuO� ÊU²š—œ —«ušÅqÖ pÝuÝ ̈ tA¹—bOHÝ Âd) ∫tKLł “« ̈ b�«ÅÊU¼UOÖ X�¬ t²Ý«— s¹« œ«d�«

t?Ou?Þ Âd?) ¨ U?Ðu?³?Š È«Åt?DI�—UNÇ pÝuÝ ¨Ëœ«dK) pÝuÝ ¨t−�u¹ ¯dÐ v�uÞdšdÝ ¨ÂbMÖ ÁUOÝ

v¹UOb«d²Ý« „“ËœÅgH) Ë È«ÅtDI� XH¼ „“ËbAH) ̈ bOH� È—UJý ÈU¼Åt�uÖ “« ÆÂbMÖ ÈÅtAáý Ë ÊU²š—œ

ÆœdÐ ÂU� Ê«uðÅv� «—

 qJý≤∂‡‡≤ÁuO� ÊU²š—œ —«ušÅqÖ pÝuÝ 
 qJý≤µ‡‡≤ÂbMÖ fá¹dð 

 qJý≤∑‡‡≤ÂbMÖ ÁUOÝ pÝuÝ 



ÅÅÅÅÅÅÅ≥±

U¼Åt½«ËdÄ U¹ Ê«—«œÅp.uÄÅ‰UÐ ÈÅt²Ý«— ‡‡
±

∫“« “UÐ ÈU¼Å‰UÐ UÐ ÊbÐ ÷dŽ t²Ý«— s¹« œ«d�« —œ 

µ Uð ≤∑∞U?¼Åt?�«Ëd?Ä “« v?šd?Ð® XÝ« Ábý ÁbOýuÄ v¹U¼ÅpbuÄ “« ÊbÐ Ë U¼Å‰UÐ ÆXÝ«  ËUH²� d²�ÅvKO� 

¨Áb?M?J� v�U¼œ  UFDO Æœ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ U¼Åt�«ËdÄ —œ «— v¹U³¹“ ÈU¼Å@�— Ë U¼ÅÕdÞ t) ©b�—«b� pbuÄ

)d� U¼ÅrAÇ ÆœuýÅv� lLł dÝ d¹“ —œ ÈdM� ÂuÞdš  —u�ÅtÐÒv¼ËdÖ ÆXÝ« bMKÐ U¼UÄ Ë Áœd) bý— ̈ V

“Ë— ¨U¼Åt�«ËdÄ “«
Ú

ý ¨v¼ËdÖ Ë “«ËdÄ V
Ú

Æb�«“«ËdÄ 

s¹« —œ ÆbM¹¬Åv� —ULýÅtÐ È“—ËUA)  ôuB×�  U�¬ s¹dðÅrN� “« ÈË—ô ÈÅtKŠd� —œ ¨U¼Åt�«ËdÄ

b?Š Ë b?�—«œ Áb?�uł v�U¼œ  UFDO ¨tKŠd�Ò È«—«œ d?¦)«µå»–U?) ÈU?Äò ÂU?�ÅtÐ vLJý v~²,łdÐ XHł 

L?Ý ÈU?¼u?� “« ÁbOýuÄ ¨U¼Ë—ô “« všdÐ ÊbÐ ÆbMýUÐÅv�ÒX?�¬ U?¼Åt?�«ËdÄ q�U) ÁdAŠ ¨XÝ« Áb�eÖ Ë v

∫“« b�«Å —U³Ž Ê«—«œÅpbuÄÅ‰UÐ  U�¬ s¹dðÅrN� “« vCFÐ Æb�uýÅvL� »u,×�

ÈÅÁdÄÅVý ̈ VOÝ ÈÅt,Ob ̈ Z�dÐ —«ušÅtOUÝ Âd) ̈ bMO—bMGÇ —«ušÅ̄ ÅÅÅÅdÐ Âd) ̈ rK) ÈÅÁbOHÝ ̈ VOÝ Âd)

ÆÈd�Åt�«ËdÄ ¨ÁuO� ÊU²š—œ œdÖÅtJb “uMO� ¨t³MÄ —«uBÖdÐ Âd) ¨t³MÄ ÈÅÁ“uO Âd) ¨ÈbM¼

U?¼Åt?A?Ä Ë U?¼Åf?~� U¹ ÊôUÐËœ ÈÅt²Ý«— ‡‡
≤

 ∫Ýu?²?� U?ð p?Çu) ÈÅÁ“«b�« UÐ vð«dAŠÒÆb?�«Åj

rN� vÖó¹ËÒU²³,� bý— “« tIKŠ s¹« t) ¨XÝ« tMOÝÅfHO v�UO� ÈÅtIKŠ —œ ‰UÐ XHł p¹ œułË ¨U¼ÅÊ¬ Î

@?M?¼U?ý ÂU?�Åt?Ð vJÇu) qJý vOU−MÝ uCŽ  —u�ÅtÐ ÂËœ XHł ÆXÝ« —«œ—ušdÐ ÈœU¹“
≥

Áb�¬—œ 

)d� ÈU¼ÅrAÇ È«—«œ Ë XÝ« ÁbM,Ob Áb�dÐ Ë ÁbMJ� ÈÅÁbM�“ ‰UJý« tÐ v�U¼œ  UFDO ÆXÝ«ÒvKOš Ë V

ÆXÝ« Xý—œ

±‡‡ Lepidoptera                             ≤‡‡ Diptera                               ≥‡‡ Haltere

 qJý≤∏‡‡≤Ëœ«dK% pÝuÝ  qJý≤π‡‡≤ÂbMÖ tAáý 



ÅÅÅÅÅ≥≤

ÊU¼UOÖ pK,Ž Ë U¼ÅqÖ ‘u� “« ̈ q�U)  «dAŠ

eO� v²ý«bNÐ dE� “« ÆbMM)Åv� t¹cGð Ê«—u�Uł Êuš U¹ Ë

‰UI²�« Vłu� v~�Uš f~� Ë U¹—ôU� ÈÅtAÄ bM�U� všdÐ

Ë—ô s?O?M?ÇÅr?¼ Æb?�u?ýÅv� ÊU,�« tÐ «“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ

f~� Ë È«Åt�«d²¹b� f~� ̈ eObUł f~� bM�U� vð«dAŠ

Æb�uýÅv� »u,×� v¼UOÖ rN�  U�¬ “« bMO—bMGÇ

 qJý≥∞‡‡≤©Ë—ô ∫éÇ ¨q�U% ÈÅÁdAŠ ∫XÝ«—® t³MÄ ÈÅÁ“u1 Âd% 

 qJý≥±‡‡≤©Ë—ô ∫éÇ ¨q�U% ÈÅÁdAŠ ∫XÝ«—® t³MÄ —«ušÅ¯dÐ ÈÅt<«ËdÄ 

 qJý≥≤‡‡≤©q�U% ÈÅÁdAŠ Ë ÁdOHý ̈ Ë—ô ̈ r.ð® v~<Uš f~�  



ÅÅÅÅÅÅÅ≥≥

ŁR�  U�¬ ‰d²M) —œ t) ÈbOH� ÊôUÐËœ “«ÒÈU¼Åf~� Ë bO�dOÝ È—UJý ÈU¼Åf~� “« Ê«uðÅv� ̈ b�d

ÆœdÐ ÂU� bOMO)Uð q~�«

U¼ÅtÇ—u� Ë U¼—u³½“ U¹ ÊUOzUAž ‰UÐ ÈÅt²Ý«— ‡‡
±

∫pÇu) ̈ t²Ý«— s¹«  «dAŠ ÊbÐ ÈÅÁ“«b�« 

Ýu²� UðÒÆb�«ÅÁbOA) v¹UAž ‰UÐ XHł Ëœ È«—«œ U¹ ‰UÐ bOU� ̈ ÁbM,Ob ÈÅÁb�uł U¹ Áb�uł v�U¼œ  UFDO ̈ j

N?−?� ¨Êb?Ð ÈU?N²�« —œ ÆXÝ« v¹uKł ÈU¼Å‰UÐ “« dðÅpÇu) ¨v³IŽ ÈU¼Å‰UÐÒs?J?L� U¹ ªb�«Åe¹—ÅrBð tÐ e

U?¼ÅÊ¬ ŸU?L?²?ł« —œ Ë b?�—«œ v?ŽU?L?²?ł« v?Öb?�“ ¨U¼Åt�uÖ “« vCFÐ ÆbMýUÐ t²ý«œ gO� Ê¬ ÈUłÅtÐ XÝ«

ÆœuýÅv� Áb¹œ dÖ—U) Ë tJK� ̈ d� nK²B� ÈU¼ÅÁËdÖ

Ë—ô t????O????³????ý U????¼ÅÊ¬ “« v????C????F???Ð Ë—ô

�« ÆXÝU¼Åt�«ËdÄÒtÐ U¼ÅÊ¬ —œ vLJý »–U) ÈU¼UÄ U

∑ Uð ∏Ë b�—«ušÅÁUOÖ U¼Ë—ô s¹« ÆbÝ—Åv� XHł 

—u?³?�“ b?M?�U� ªbM¹¬Åv� »U,Š tÐ ÊU¼UOÖ  U�¬ “«

—u³�“ ̈ ŒdÝÅqÖ —«ušÅ̄ dÐ —u³�“ ̈ ÂbMÖ —«ušÅtOUÝ

ÆvÐöÖ —u³�“ ¨tłuÖÅÁUOÝ

q�U% ÈÅÁdAŠ

Ë—ô

ÁdOHý

v¹UL<Å¯—eÐ t³ðd� s¹bMÇ UÐ r.ð

 qJý≥≥‡‡≤bM1—bMGÇ f~�  qJý≥¥‡‡≤bO�dOÝ f~� Ë—ô 

±‡‡ Hymenoptera

 qJý≥µ‡‡≤—«ušÅt1UÝ —u³<“ 



ÅÅÅÅÅ≥¥

OIÐ Ë—ôÒ¨X�¬  «dAŠ Êœd) t²¹“«—UÄ dE� “« U¼ÅÊ¬ “« všdÐÆXÝ« qJý v�d) ¨ÊUOzUAž ‰UÐ t

LN� gI�ÒU�«dÖuJ¹dð ÈU¼—u³�“ Ê«uðÅv� ̈ ÁbMM)ÅX¹“«—UÄ ÈU¼—u³�“ “« ÆbMM)Åv� UH¹« XFO³Þ —œ «— v
±

«— 

bF²�  U�¬ ÈË— t)ÒŁR�  —– Ë Z�dÐ —«ušÅtOUÝ t�«ËdÄ q¦� vðU�¬ ÈU¼Åt�«ËdÄ rBð tKLł “« ÈœÒÂU� XÝ« d

”u?J?bu?,¹dð ÈU¼—u³�“ sOMÇÅr¼ ÆœdÐ
≤

ÊU?¹U?ý ¨b?M?M)Åv� t²¹“«—UÄ «— ÂbMÖ sÝ Áó¹ËÅtÐ ¨U¼ÅsÝ rBð t) 

Ë œ—“ ÈU¼—u³�“ bM�U� ªb�uýÅv� »u,×� rN� ÈU¼dÖ—UJý “« ÊUOzUAž ‰UÐ “« Èd~¹œ ÁËdÖ Æb�«d)–

bŽ Æv¹U�dš —u³�“ÒLN� gI� v�UA�«ÅÁœdÖ —œ eO� È«ÅÁÒªb�uýÅv� ‰uB×� œU¹œ“« V³Ý Ë b�—«œ ÁbNŽÅtÐ v

Æq,Ž—u³�“ bM�U�

“« t?¹c?G?ð U?Ð Ë b?�«ÅX?,?¹“Åj?O×� ‰œUFð kHŠ —œ rN� Ë bOH�  «dAŠ tKLł “« eO� U¼ÅtÇ—u� ‡‡

bŽ ÆbM¼U)Åv� ÊU�¬ XOFLł Áu³�« “« ̈ X�¬ ÈU¼Åt�«ËdÄ rBð Ë Ë—ô tKLł “« ̈ nK²B�  «dAŠÒ—œ eO� È«ÅÁ

v?²,¹eL¼ U¼Åt²ý UÐ U¼ÅtÇ—u� “« vCFÐ ÆbMM)Åv�  —U,š œU−¹« U¼—U³�« Ë Ÿ—«e� ¨v�uJ,� ÈU¼ÅÊUJ�

b� ‰uÞ —œ «— U¼ÅÊ¬ rBð Ë b�—«œÒ«— U¼ÅrBð —UNÐ —œ Ë bMM)Åv� È—«bN~� œuš ÈU¼Åt�ô —œ ÊU²,�“  

F� dŁ« —œ Ë bM¼œÅv� —«dO ÁUOÖ ÈË—ÒObUÒÁœUH²Ý« s¹dOý ÈÅÁœU� s¹« “« ¨pK,Ž `ýdð Ë t²ý È«Åt¹cGð X

Æb�dÐÅv�

U¼ÅÈ—u².UÐ ÈÅt²Ý«— ‡‡
≥

 ∫Ýu²� Uð pÇu) “«  «dAŠ s¹« ÈÅÁ“«b�«Ò¨U¼ÅpšUý ÆbM)Åv� dOOGð j

Ë Á“«b�« dE� “« t) bM²,¼ v¹UAž ‰UÐ XHł Ëœ È«—«œ ÆXÝ« Áb�uł v�U¼œ  UFDO Ë qJý vB� VKž«

bF²� ÈU¼Å‰U³Ö— È«—«œ U¼Å‰UÐ Æb�d~¹bJ¹ tÐUA� ¨ÈbMÐÅ¯—ÒÆXÝ« v{dŽ Ë vbuÞ œ

Ë U¼Åt²ý œ«“u� Ë q�U)  «dAŠ “« U¼ÅÈ—u²bUÐ

œ«d�« “« Èd~¹œ ÁËdÖ ÆbMM)Åv� t¹cGð ̈ d~¹œ  U�¬ všdÐ

t?) b?M?¼œÅv?� q?O?J?A?ð U?¼—«u?šÅt?Ç—u� «— t²Ý«— s¹«

„U??š —œ t??) È«ÅÁb??�e??G??b ”U??ð t?ð —œ ¨Ê¬ ÈU?¼Ë—ô

n?K?²?B?�  «dAŠ ÊœU²�« Â«œ tÐ —UE²�« —œ ¨b�“UÝÅv�

ÅÅq???J???ý Æb??M??²??,??¼≥∑‡‡≤p???¹ Ë—ô “« È«Åt???�u??L??� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— —«ušÅtÇ—u�

±‡‡ Trichogramma                            ≤‡‡ Trissolcus                         ≥‡‡ Neuroptera

 qJý≥∂‡‡≤È—u²>UÐ 



ÅÅÅÅÅÅÅ≥µ

 «dAŠ nK².� ÈU¼Åt²Ý«— v¹UÝUMý ∫vKLŽ XO>UF�

ÈU¼Åt²Ý«— ¨ UðU³� kHŠ ÁU~A¹U�“¬ —œ ¨”—œ “u�¬dM¼ dE�d¹“ Âd²×� ÊU¹ułdM¼

nK²B�  «dAŠ Ë Áœ«œ —«dO vÝ—dÐ œ—u� t²Ý«— ÈU¼ÅvÖó¹Ë dE� “« «—  «dAŠ nK²B�

ÆbM¹UL� ÈbMÐÅtI³Þ t²Ý«— tÐ tłuð UÐ «—

 qJý≥∑‡‡≤—«ušÅtÇ—u� Ë—ô 

tÐ v¼UOÖ rN�  U�¬ Áó¹ËÅtÐ ¨ «dAŠ ÈU¼Åt²Ý«— UÐ dðÅgOÐ v¹UMý¬ È«dÐ bM�«uðÅv� e¹eŽ ÊU¹ułdM¼

∫bMM) tFł«d� d¹“ ÈU¼Å»U²)

±dO³)dO�«  «—UA²�« “« ̈ X−Š sO,ŠbOÝ ÈÅtLłdð ©v¹UÝUMý Ë È—Ë¬ÅlLł ÈULM¼«—®  «dAŠ ‡‡

®±≥∂±©

≤“« ¨œdÖ«d×� bLŠ« ÈÅtLłdð ¨v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë vÝUMýÅÁdAŠ v¼U~A¹U�“¬ —U) ‘Ë— ‡‡

® v¼U~A�«œ dA� e)d�±≥∂∑©



ÅÅÅÅÅ≥∂

مايىد آز خو
±ÆbOM) n¹dFð «—  UðU³� kHŠ ‡‡

≤øœuýÅv� Y×Ð È—Ë¬ÅÊU¹“ q�«uŽ tÇ ÈÅÁ—UÐ—œ vJýeÄ ÁUOÖ rKŽ —œ ‡‡

≥øX,OÇ —œ åÈ—ULOÐò Ë åX�¬ò ÈÅÁbLŽ  ËUHð ‡‡

¥øbM)Åv� «bł d~¹œ ÊU¹UÄbMÐ “« «—  «dAŠ vðUH� tÇ ‡‡

µør¹—«b�  ËUHðÅvÐ ÈÅÁdAŠ «dÇ ‡‡ÅÅ

∂Æb¹—ËUOÐ ‰U¦� Ë b¹d³Ð ÂU� «— ÁUOÖ ÈU¼ÅÂ«b�« tÐ  «dAŠ  —U,š r¹öŽ “« ¨X�öŽ Ëœ ‡‡ÅÅ

∑øX,OÇ v,¹œdÖœ ‡‡

∏sÝ ÕöD�« ‡‡ÅÅÅÒÆbOM) n¹dFð «— ÈË—ô U¹ vÖ—uÄÅ

πøX,OÇ —œ q�U) v,¹œdÖœ UÐ hOU� v,¹œdÖœ vÝUÝ« ·ö²š« ‡‡

±∞øX,OÇ Áb�“  «œułu� ÈbMÐÅÁœ— —œ vÝUÝ« „ö� ‡‡

±±Æb¹d³Ð ÂU� ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« VOðdðÅtÐ «— ÈbMÐÅÁœ— vK�«  UI³Þ ‡‡

±≤ÆbOM) ÊUOÐ «— ÊôUÐ—ułU� UÐ ÊôUÐ—uł ÈU¼Å ËUHð “« ¨ ËUHð Ëœ ‡‡

±≥øX,OÇ pK,Ž ‡‡

±¥øb�dOÖÅv� —«dO q�U) v,¹œdÖœ UÐ  «dAŠ Ë hOU� v,¹œdÖœ UÐ  «dAŠ sOÐ ̈ U¼Åfá¹dð «dÇ ‡‡

±µøœ—«œ vOd� tÇ —«ušÅ¯dÐ ÈU¼—u³�“ Ë—ô UÐ U¼Åt�«ËdÄ Ë—ô ‡‡

±∂® @M¼Uý ‡‡HaltereøX,OÇ ©

±∑ÆbO¼œ Õdý «— t²ý ‡‡ tÇ—u� v²,¹eL¼ ‡‡

±∏Æb¹d³Ð ÂU� «—  «dAŠ ÈU¼Åt²Ý«— s¹dðÅrN� ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅ≥∑

ÂuÝ qB�

v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«uðÅv� ułdM¼ ¨qB� s¹« ÈdOÖœU¹ UÐ 

±ÆbM� n¹dFð «“ÅÈ—ULOÐ q�UŽ Ÿu� dE� “« «— v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ÿ«u�« ‡‡

≤`O{uð p¹d¼ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ÈÅÁ—UÐ—œ Ë œd³Ð ÂU� ÊU¼UOÖ —œ «— «“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ ‡‡

Æb¼œ

≥Æœd³Ð ÂU� ¨b�—«œ X4Ušœ «“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ —UA²�« Ë ‰UI²�« —œ t� «— vK�«uŽ ‡‡

¥rN� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ “« všdÐ ‡‡Òv¹UÝUMý U¼ÅÊ¬ Èd¼Uþ ÈU¼Åt�UA� ÈË— “« «— v¼UOÖ 

ÆbM�

v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ÈbMÐÅtI³Þ

 ÁËdÖ Ëœ tÐ «— v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ± dOÖ«Ë U¹ vK~�« ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‡‡≤U¹ vK~�«dOž ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‡‡

r?O?G?I?ð ©v?¹«c?ž d?JU?MŽ œu³L� Ë vDO×� bŽUG�U� q�«uŽ “« výU� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ q�Uý® p¹˛u4u¹eO�

ÆbM¹UL�Åv�

±vK~�« ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‡‡

Áb?�“  «œułu� U¼ÅÊ¬ ÈÅÁbMM�œU−¹« q�«uŽ t� œuýÅv� t²HÖ v¹U¼ÅÈ—ULOÐ tÐ vK~�« ÈU¼ÅÈ—ULOÐ

Æb�uýÅv� qI²M� r4UÝ ÊU¼UOÖ tÐ —ULOÐ ÊU¼UOÖ “« t� s¹« sL{ ¨bMýUÐ



ÅÅÅÅÅ≥∏

∫“« b�«Å —U³Ž vK~�« È«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ

U¼Åı—UU ‡‡Fungi

U¼ÅÈd²�UÐ ‡‡Bacteria

U¼Å”Ëd¹Ë ‡‡Viruses

v¼UOÖ ÈU¼bðUL� ‡‡Plant Nematodes

q~�« —«bKÖ ÊU¼UOÖ ‡‡Parasitic Plants

«dB²W� ‚u� ÈÅÁœd³�U� q�«uŽ “« p¹ d¼ ÈU¼ÅvÖó¹Ë pM¹«ÎÆœuýÅv� Áœ«œ Õdý 

±‡‡±U¼Åı—U" 

∫n¹dFðvA¹Ë— Â«b�« tÐÆb�«ÅqO�ËdK� bUU� Ë vÄuJÝËdJO� VKž« ¨pÇu� vð«œułu� U¼Åı—UU 

v?¹U?¼Åt?²?ý— “« ÂuOKGO� ÆœuýÅv� VFAM� Ë b¹Ë—Åv� nK²W�  UNł —œ tG¹—ÆbM¹uÖÅv� åtG¹—ò ¨U¼ÅÊ¬

vł—Uš `DÝ ÈË— dÐ ‘d²GÖ sL{ U¼ÅnO¼ ÆœuýÅv� ÁbO�U� ånO¼ò U¼ÅÊ¬ “« p¹ d¼ t� Ábý qOJAð

bMM�Åv� sO�Qð «— ı—UU “UO� œ—u� v¹«cž œ«u� ¨ÊUÐeO� ÈU¼ÅX�UÐ qš«œ —œ U¹ Ë U¼ÅÂ«b�«Æ

œułË v4uKÝ rÝöÄuðËdÄ Ê¬ qš«œ —œ t� XÝ« Ábý qOJAð v�UHý Ë p¹—UÐ ÈÅt4u4 “« nO¼ d¼

E?M?�U?� q?J«u?� —œ r?ÝöÄuðËdÄ Ë b�«Åv{dŽ ÈÅÁ—«bł È«—«œ U¼ÅnO¼ ¨U¼Åı—UU “« vCFÐ —œ Æœ—«œÒt?Ð r

e−� ÈU¼ÅXLGUÒbŽ —œ ÆœœdÖÅv� rOGIð ©‰uKÝ® «Òb�«Åv{dŽ ÈÅÁ—«bł bUU� U¼ÅnO¼ ̈ U¼Åı—UU “« Èd~¹œ ÈÅÁ

ÆXÝ« t²ÝuOÄ U¼ÅÊ¬ rÝöÄuðËdÄ Ë

 qJý±‡‡≥v{dŽ —«bł ÅÅ

v{dŽ —«bł

B

A

∫vA¹Ë— ÈU¼ÅnO¼ A Æv{dŽ —«bł ÊËbÐ nO¼ p¹ “« v²LGU ‡‡ BnO¼ p¹ “« v²LGU ‡‡ 

Æv{dŽ —«bł È«—«œ



ÅÅÅÅÅÅÅ≥π

∫U?¼Åı—U?" q?¦2bO3uð Ë vÖb�“ ÈÅÁu×�Ÿ«u?�« d?²?A?OÐ ¨Ábý t²šUMý ı—UU ÈÅt�uÖ —«e¼bJ “« 

Ë—bMÖ
±

ÆbMM�Åv� pL� U¼ÅÊ¬ tÐ Êbý t¹e−ð —œ Ë bM¼œÅv�  UOŠ ÈÅt�«œ« Áœd� v4¬ œ«u� ÈË— t� bM²G¼ 

t�uÖ —«e¼ XA¼ œËbŠ Ë bM²G¼ «“ÅÈ—ULOÐ Ê«—u�Uł d¹UÝ Ë ÊUG�« È«dÐ ¨U¼Åı—UU “« vL� —UOGÐ œ«bFð

Æb�uýÅv� ÊU¼UOÖ —œ È—ULOÐ “ËdÐ Vłu� U¼ÅÊ¬ “«

ÊUA�UÐeO� ÁUOÖ UÐ b¹UÐ vÖb�“ ‰uÞ ÂULð —œ ¨q¦�bO4uð Ë  UOŠ ÈÅt�«œ« È«dÐ ¨U¼Åı—UU “« vCFÐ

È—U?³?ł« q?~�« U¼Åı—UU s¹« tÐ ÆbMýUÐ ”ULð —œ
≤

r?¼ b?M?�«uðÅv� eO� U¼Åı—UU “« d~¹œ v¼ËdÖ ÆbM¹uÖÅv� 

bŽ s¹« ÆbMÐU¹ dO¦Jð Ë bý— ¨Áb�“dOž v4¬ œ«u� r¼ Ë Áb�“ ÊU¼UOÖ ÈË—ÒU¹ È—UO²š« q~�« «— U¼Åı—UU “« Á

È—U³ł«dOž
≥

ÆbM�U�Åv� 

F?� ÈÅÁu×� Ë vÖb�“ ÈÅt�«œ«ÒO?4UÒt?K?L?ł “« v?D?O×� q�«uŽ tÐ ÈœU¹“ v~²GÐ ¨U¼Åı—UU dðÅgOÐ X

® —uáÝ« U¹ ¯U¼ bO4uð UÐ dðÅgOÐ U¼Åı—UU dO¦Jð Æœ—«œ XÐuÞ— Ë  —«dŠSporeÆœd¹cÄÅv� ÂU−�« ©

ôu?L?F?� t?� X?Ý« v?K?¦?�bO4uð ÈÅÁó¹Ë Â«b�« ¨—uáÝ«ÎÆX?Ý« Áb?ý t?²?šU?Ý ‰uKÝ bMÇ U¹ p¹ “« 

œułËÅtÐ vGMł ÈÅÁb¹bÄ p¹ dŁ« —œ t�Ås¹« U¹ Ë b�uý qOJAð vGMłdOž —uÞÅtÐ XÝ« sJL� ¨U¼—uáÝ«

Æb�—«œ vHK²W� Ÿ«u�« Ë b�«Å ËUH²� ¨Á“«b�« Ë qJý dE� “« U¼—uáÝ« ÆbM¹¬

±‡‡ Saprophyte                                   ≤‡‡ Obligate Parasite                                ≥‡‡ Facultative Parasite

 qJý≤‡‡≥v8MłdOž q¦2bO3uð —œ ¨U¼—uáÝ« nK²=2 Ÿ«u�« 



ÅÅÅÅÅ¥∞

∫v?¼U?O?Ö ÈU¼ÅÂ«b�« ÊË—œ tÐ U¼ÅÊ¬ œË—Ë ÈÅÁu×� Ë U¼Åı—U" —UA²�«V?Kž« ¨U¼Åı—UU —UA²�« 

Ýuð U¼ÅÊ¬ —UA²�« v¼UÖ v4Ë ÆœdOÖÅv� ÂU−�« —uáÝ«  —uJÅtÐÒd¹cÄÅÊUJ�« eO� ı—UU “« Èd~¹œ ÈU¼ÅgWÐ j

p?L?� t?Ð t?� b?M?²?G?¼ U?¼—u?á?Ýu?z“ U?N?M?ð ¨b?MM�Åv� bO4uð U¼Åı—UU t� v¹U¼—uáÝ« Ÿ«u�« ÊUO� “« ÆXÝ«

d²�ÅvKO� bMÇ® bMM� vÞ «— ÁUðu� vKOš ÈU¼ÅX�UG� Ë bM¼œ ÊUA� v²�dŠ œuš “« b�—œUU ÊUA¹U¼Å„˛Uð

—U?A?²?�« —œ ¨s?¹«d?ÐU?M?Ð Æb?M?M�Åv� bO4uð —uáÝuz“ ¨U¼Åı—UU “« vCFÐ jI� d~¹œ ·dÞ “« Æ©d²�Åv²�UÝ U¹

Ë Ê«—u�Uł d¹UÝ ¨ «dAŠ ¨ÊUÖb�dÄ ¨»¬ ¨œUÐ ÊuÇ vK�«uŽ ¨d~¹œ ÁUOÖ tÐ v¼UOÖ “« ÊUA4UI²�« Ë U¼Åı—UU

Æb�—«œ X4Ušœ ÊUG�«

œU?−?¹« ÁU?O?Ö `?DÝ —œ t� v¹U¼Årš“ U¹ vFO³Þ c�UM� o¹dÞ “« ¨v¼UOÖ ÈU¼ÅX�UÐ tÐ U¼Åı—UU œË—Ë

ULOI²G� U¹ Ë b�«ÅÁbýÎÆœdOÖÅv� ÂU−�« ¨Â—bOÄ« Ë ‰uJOðu� o¹dÞ “« 

tMOJ� ÂU�ÅtÐ È«ÅÁbMJ� ÈU¼ÅÂ«b�« pL� tÐ VKž« ̈ ÁUOÖ ÈU¼ÅX�UÐ —œ —«dI²Ý« “« fÄ ̈ U¼Åı—UU
±

È«dÐ¨

Æb¹UL�Åv� “Už¬ «— ÁUOÖ ·dB� œ—u� v¹«cž œ«u� “« ÁœUH²Ý« Ë »cł ¨q¦�bO4uð Ë g¹Ë—

v?�U?� ÁU?O?Ö ÈU¼Å‰uKÝ —œ vFO³ÞdOž Ë r4UÝU� X4UŠ p¹ œU−¹« È«dÐ qLŽ sOL¼ ¨Èœ—«u� —œ

ÆœœdÖ ÁUOÖ —œ È—ULOÐ v�uLŽ U¹ Ë vF{u� r¹öŽ “ËdÐ YŽUÐ XÝ« sJL� Ë XÝ«Å

 qJý≥‡‡≥tMOJ2 Ÿu� tÝ g¹UL� 

Âu¹—u²Ýu¼

nO¼

—«bł

XÝöÄuðËdÄ

ÊUÐeO2

ÊUÐeO2 ‰uKÝ

nO¼

Âu¹—u²Ýu¼

±‡‡ Haustorium

A

CB



ÅÅÅÅÅÅÅ¥±

U¼Åı—U" ÈbMÐÅtI³Þ

bF²� ÈU¼Åt²Ý«— Ë U¼ÅÁœ— —œ «— U¼Åı—UUÒUÐ dB²W� v¹UMý¬ XNł pM¹« ÆbM¹UL�Åv� ÈbMÐÅtI³Þ Èœ

rN� ÈÅÁœ— bMÇ ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« È«ÅtJöš d�– tÐ ̈ ÊU¼UOÖ —œ U¼ÅÊ¬ È«“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼ÅÁËdÖ s¹dðÅrN�ÒU¼ÅÊ¬ 

Ær¹“«œdÄÅv�

±‡‡±‡‡±« ÈÅÁœ— Ô«ÔU¼ÅX8O2
±

∫¨U¼ÅÊ¬ —œ vGMłdOž q¦�bO4uð t� XÝ« v¹U¼Åı—UU q�Uý ̈ Áœ— s¹« 

ôuLF� ¨vGMł q¦�bO4uð —œ Ë œdOÖÅv� ÂU−�« v�˛UðËœ ÈU¼—uáÝuz“ ÈÅtKOÝËÅtÐÎ« Ô«ÔÆbMM�Åv� bO4uð —uáÝ

U?¼—u?á?Ý« —U?A?²?�« t?� b?M?Ç d?¼ Æb?�«ÅÈ—UO²š« q~�« všdÐ Ë È—U³ł« q~�« ¨U¼Åı—UU s¹« VKž«

U�uLŽ v4Ë ¨œdOÖÅv� ÂU−�« œUÐ ÈÅtKOÝËÅtÐÎbMM�Åv� X�dŠ »¬ —œ œuš ÈU¼Å„˛Uð pL� tÐ U¼—uáÝuz“ 

Æb�œdÖÅv� ı—UU —UA²�« Vłu� Ë

“« v?šd?Ð ÆXÝ« Ábý t²šUÝ v{dŽ —«bł ÊËbÐ ÈU¼ÅnO¼ “« ¨Áœ— s¹« ÈU¼Åı—UU —œ ÂuOKGO�

∫“« b�«Å —U³Ž Áœ— s¹« ÈU¼Åı—UU s¹dðÅrN�

vMO�“ÅVOÝ ©vžË—œ „bOHÝ® vKš«œ „bOHÝ q�UŽ ı—UU ‡‡

—u~�« vKš«œ „bOHÝ q�UŽ ı—UU ‡‡

—UOš vKš«œ „bOHÝ q�UŽ ı—UU ‡‡

tâ¼UOÖ ¯d� U¹ ÈdO�ÅtðuÐ q�UŽ ı—UU ‡‡

≤‡‡±‡‡±U¼ÅX8‡O2u~¹“ ÈÅÁœ— 
≤

∫vGMł q¦�bO4uð —œ t� XÝ« v¹U¼Åı—UU q�U‡ý ¨Áœ— s¹« 

—u??á??Ýu?~?¹“ ÂU?�Åt?Ð —u?á?Ý« v?Žu?� b?O?4u?ð ¨œu?š
≥

ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ U¼ÅÊ¬ —œ vGMłdOž q¦�bO4uð ÆbMM�Åv�

ÈÅtKOÝËÅtÐ sOMÇÅr¼ Ë Èó�«—uáÝ« ÈU¼—uáÝ« bO4uð

� bO4uðÔq�Uý ̈ U¼ÅÊ¬ —œ vA¹Ë— Â«b�« ÆXÝ« ÈbOM

ôuLF� t� XÝ« v�uOKGO�ÎÁœuÐ VFAM� Ë ÁbOâOÄ 

qOJAð v{dŽ ÈÅÁ—«bł bUU� ÈU¼ÅnO¼ “« VKž« Ë

ÆXÝ« Ábý

±‡‡ Oomycetes                                ≤‡‡ Zygomycetes                            ≥‡‡ Zygospore

 qJý¥‡‡≥vMO2“ÅVOÝ vKš«œ „bOHÝ 



ÅÅÅÅÅ¥≤

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≥—u~�« vKš«œ „bOHÝ 

 qJý∂‡‡ÅÅÅ≥—UOš vKš«œ „bOHÝ  qJý∑‡‡≥ÈdO2 tðuÐ 

Ê«—u�Uł Ë ÊU¼UOÖ ÈU¹UIÐ ÈÅt¹e−ð dE� “« Ë bM²G¼ Ë—bMÖ ¨Áœ— s¹« ÈU¼Åı—UU “« ÈœU¹“ ÈÅÁbŽ

O?L?¼« e?¹U?Š ¨Ád?O?ž Ë v²FMJ ¨v¹Ë—«œ œ«u� všdÐ bO4uð sOMÇÅr¼ Ë XFO³Þ —œÒÈU?¼Åt?�uÖ VKž« Æb�«ÅX

Æb�«ÅÈ—UO²š« q~�« ¨ÊU¼UOÖ —œ U¼ÅÊ¬ È«“ÅÈ—ULOÐ



ÅÅÅÅÅÅÅ¥≥

¨v~�d�Å uð qI� Ë qLŠ lUu� —œ ı—UU s¹« ÆXÝ« d�– qÐUU ÊU� pá� ̈ U¼Åı—UU s¹« s¹dðÅrN� “«

ÆœuýÅv� Ê¬ —œ È—ULOÐ “ËdÐ YŽUÐ

≥‡‡±‡‡±U?¼ÅX?8O2uJÝ¬ ÈÅÁœ— 
±

∫e?¹U?Š ÊUG�« vÖb�“ —œ Ë v4UŽ ÈU¼Åı—UU “« U¼Åı—UU s¹« 

OL¼«ÒbŽ Æb�«ÅÁœUF4«Å‚u� XÒL?N� ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë b�—«œ vK~�« vÖb�“ ¨U¼ÅÊ¬ “« È«ÅÁÒœU−¹« ÊU¼UOÖ —œ «— v

ÆbM¹UL�Åv�

“« d??~?¹œ v?¼Ëd?Ö Æb?M?M?�Åv?� œU?−?¹« «— v?¹U?¼ÅÈ—U?L?O?Ð ¨ÊU?G?�« Ë  U?�«u?O?Š —œ U?¼ÅÊ¬ “« v?šd?Ð

ONð dE� “« Ë b�bOH� ¨U¼ÅXGO�uJÝ¬Òłuð œ—u� ¨v¹«cž Ë v²FMJ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� ÈÅtÒÆbM²G¼ t

b�UL� t²HÖU� Æb�«Åv{dŽ ÈÅÁ—«bł È«—«œ t� Ábý qOJAð v¹U¼ÅnO¼ “« U¼ÅXGO�uJÝ¬ ÂuOKGO�

“« v?šd?Ð b?M?�U?� ªb?M?²?G?¼ v?4u?K?ÝÅp?ð Ë b�«ÅÂuOKGO� U¹ Ë nO¼ bUU� ¨Áœ— s¹« ÈU¼Åı—UU “« všdÐ t�

LW�ÒÆU¼d

U¹ Ë nO¼ Êbý tFDU tFDU ¨Êœ“ t�«uł ÈÅtI¹dÞ tÐ ¨U¼Åı—UU “« Áœ— s¹« —œ vGMłdOž q¦�bO4uð

t�ÅÅ‡‡ pÝ¬ ÂU�ÅtÐ ÈbM�U�ÅtGO� Â«b�« ̈ œuš vGMł q¦�bO4uð —œ U¼Åı—UU s¹« ÆœdOÖÅv� ÂU−�« ÈbOM� bO4uð

ôu?LF�ÎO?F?� œ«bFð È«—«œ Ò q?J?ý® X?Ý« —u?áÝuJÝ¬ vMπÅ‡‡≥s?¹d?ðÅr?N?� “« v?šd?Ð Æb?MM�Åv� bO4uð ‡‡ ©

∫“« b�«Å —U³Ž ÊU¼UOÖ —œ «“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼ÅXGO�uJÝ¬

±‡‡ Ascomycetes

eO�«—UÄ

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ≥U¼ÅpÝ¬ Ÿ«u�« 

C

D

E

B

A



ÅÅÅÅÅ¥¥

uK¼ ¯dÐ Èd²ýÅV4 U¹ vÖbOâOÄ q�UŽ ı—UU ‡‡

—u~�« vIOIŠ „bOHÝ q�UŽ ı—UU ‡‡

J4 q�UŽ ı—UU ‡‡ÒVOÝ ÁUOÝ t

eO4Uł v×DÝ „bOHÝ q�UŽ ı—UU ‡‡

ŒdÝÅqÖ v×DÝ „bOHÝ q�UŽ ı—UU ‡‡

 qJýπ‡‡≥U¼—uáÝuJÝ¬ Ÿ«u�« 

C DBA

G HFE

J K

P

I

O

L

NM

S TRQ



ÅÅÅÅÅÅÅ¥µ

 qJý±∞‡‡≥uK¼ Èd²ý V3  qJý±±‡‡≥—u~�« ©v×DÝ® vIOIŠ „bOHÝ 

 qJý±≤‡‡≥J3 Ò® ∫VOÝ ÁUOÝ ÈÅtA ¨ÁuO2 Ë ¯dÐ ÈË— ‡‡ B©ÁuO2 ÈË— ‡‡ 

 qJý±≥‡‡≥eO3Uł v×DÝ „bOHÝ  qJý±¥‡‡≥ŒdÝÅqÖ v×DÝ „bOHÝ 

B A



ÅÅÅÅÅ¥∂

¥‡‡±‡‡± U¼ÅX8O2u¹b¹“UÐ ÈÅÁœ—
±

∫ÈÅÁbŽ Ë XÝU¼Åı—UU s¹dðÅv4UŽ Ë s¹dðÅt²�dAOÄ “« ¨Áœ— s¹« 

 ÆœuýÅv� q�Uý «— U¼ÅÊ¬ “« ÈœU¹“ —UOGÐvCFÐ

t?�U?O?4U?Ý ¨U?¼Åp?¼UOÝ Ë U¼Å@�“ q¦� ¨U¼ÅÊ¬ “«

œ—«Ë v?Ž«—“ ÊU?¼U?O?Ö t?Ð v?M?O?~?M?Ý  «—U?G?š

b?Ž Æb?�“U?ÝÅv?�ÒÊU?²?š—œ ¨Áu?O?� ÊU?²?š—œ È«ÅÁ

t?K?L?Š œ—u?� «— v?²?FMJ ÈU¼Å»uÇ Ë vK~Mł

¨U¼ÅÊ¬ “« d~¹œ v¼ËdÖ ÁdšôUÐ Ë ÆbM¼œÅv� —«dU

ÈU?¼Åt�uÖ q�Uý t� bM²G¼ vJ¼ö� ÈU¼Åı—UU

L??ÝÒÈU???¼Åt??�u??Ö s??O??M??ÇÅr??¼ Ë „U??�d??D??š v??

œ«u� “« vAWÐ Ë  b�«Åv�«—ušÒœ—u?� vMO¾ðËdÄ 

ÆbM¹UL�Åv� sO�Qð «— ÊUG�« “UO�

ÈU?¼ÅnO¼ “« U¼ÅXGO�u¹b¹“UÐ ÂuOKGO�

ÆXÝ« Ábý qOJAð v{dŽ ÈÅÁ—«bł È«—«œ

o??¹d??Þ t??Ð ¨v??G??M??łd??O??ž q??¦??�b??O?4u?ð

Jð ̈ Êœ“ÅÅt�«ułÒJðÅtÒ‘Ë— tÐ U¹ Ë ÂuOKGO� Êbý t

q?¦?�b?O?4u?ð —œ Æœd?O?ÖÅv?� ÂU?−?�« ÈbOM� œU−¹«

¨œuýÅv� qOJAð åÈb¹“UÐò ÂU�ÅtÐ v�«b�« ̈ vGMł

¨d?ðÅv?4U?Ž ÈU?¼ÅX?G?O?�u?¹b¹“UÐ —œ Â«b�« s¹« t�

ôuLF�Î¨Èb¹“UÐ d¼ ÈË— dÐ Æ XÝ« qJý È“dÖ 

ôuLF�ÎOF� œ«bFð Ò—uáÝu¹b¹“UÐ ÂU�ÅtÐ ¨—uáÝ« vM

N� ÈU¼ÅXGO�u¹b¹“UÐ “« všdÐ ÆœœdÖÅv� œU−¹«r
Ò

∫“« b�«Å —U³Ž «“ÅÈ—ULOÐ

 ÅÅÅÅ  œ—“ @�“ q�UŽ ı—UU ‡‡Ò öž

ÁUOÝ @�“ q�UŽ ı—UU ‡‡ Ò öž

uł —UJý¬ p¼UOÝ q�UŽ ı—UU ‡‡

 qJý±µ‡‡≥® A ¨v³Ý« qF� ı—U" ‡‡ B©ÈœdÖuÖ ı—U" ‡‡ 

±‡‡ Basidiomycetes

A

B



ÅÅÅÅÅÅÅ¥∑

 qJý±∂‡‡≥Ê¬ ÈË— dÐ —uáÝu¹b¹“UÐ —UNÇ qOJAð Ë Èb¹“UÐ p¹ uL� Ë bý— —œ v3«u²2 qŠ«d2 

 qJý±∏‡‡≥uł —UJý¬ p¼UOÝ 

 qJý±∑‡‡≥ÁUOÝ @�“  Ò öž

Èb¹“UÐ

—uáÝu¹b¹“UÐ

A C DB E F



ÅÅÅÅÅ¥∏

µ‡‡ÅÅÅ±‡‡±h"U� ÈU¼Åı—U" ÈÅÁœ— t³ý 
±

 ∫bMM�Åv� q¦�bO4uð vGMłdOž ÈÅtI¹dÞ tÐ U¼Åı—UU s¹«

UÝUÝ« U¹ ËÎÆXÝ« ÁbA� Áb¼UA� U¼ÅÊ¬ —œ ÊuM�Uð ¨vGMł q¦�bO4uð t�Ås¹« U¹ Ë b�—«b� vGMł q¦�bO4uð 

ÆXÝ« ÈbOM� ¨œuýÅv� qOJAð U¼ÅÊ¬ q¦�bO4uð —œ t� È—uáÝ« Ÿu� s¹dðÅ‰Ë«b²�

Ábý qOJAð v{dŽ ÈÅÁ—«bł È«—«œ ÈU¼ÅnO¼ “« Ë VFAM� ̈ t²�U¹ q�UJð ̈ U¼Åı—UU s¹« ÂuOKGO�

ÆXÝ«

 qJý±π‡‡≥œ—“ @�“  Ò öž

bŽÒO?N?ð d?E?� “« všdÐ Æb�«Åv¼UOÖ È«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ “« ¨U¼ÅÊ¬ “« È«ÅÁÒÈU?¼ÅÁœ—Ë¬d?� vCFÐ ÈÅt

OL¼« v¹Ë—«œ Ë v²FMJÒœułËÅtÐ «— v{«d�« ÊUG�« —œ Ë b�«Åv�UG�« ÈU¼ÅÊ˛uðUÄ “« r¼ v¼ËdÖ Ë b�—«œ X

∫“« b�«Å —U³Ž Áœ—Åt³ý s¹« v¼UOÖ È«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ s¹dðÅrN� “« vCFÐ Æb�—Ë¬Åv�

Z�dÐ XÝöÐ q�UŽ ı—UU ‡‡

J4 q�UŽ ı—UU ‡‡ÒZ�dÐ È«ÅÁuNU t

È«ÅtDI� ¯dÐ È—ULOÐ q�UŽ ı—UU ‡‡

≤‡‡±U¼ÅÈd²`UÐ
≤

∫n¹dFð“« Æb?M?²?G¼ Ë—bMÖ VKž« Ë b�«ÅvÄuJÝËdJO� Ë pÇu� —UOGÐ vð«œułu� ¨U¼ÅÈd²�UÐ 

ÊU?¼U?OÖ ¯d� dŁ« —œ U¹ Ë  U−�Uš—U� ¨ÊUG�« ÈÅtKOÝËÅtÐ t� ¨·dB�ÅvÐ v4¬ œ«u� ÈÅt¹e−ð —œ dE� s¹«

±‡‡ Deuteromycetes                                   ≤‡‡ Bacteria



ÅÅÅÅÅÅÅ¥π

 qJý≤±‡‡≥J3 ÒZ�dÐ È«ÅÁuN" t qJý≤≤‡‡≥È«ÅtDI� ¯dÐ 

 qJý≤∞‡‡≥ ∫Z�dÐ XÝöÐ A Ë B ¨¯dÐ ÈË— r¹öŽ ‡‡ Ctýuš Ë ¯dÐ ÈË— r¹öŽ ‡‡ 

A B

C



ÅÅÅÅÅµ∞

ŁR� ̈ œuýÅv� œU−¹«  U�«uOŠÅÅÅËÒv¹U¼ÅÈ—ULOÐ œU−¹« YŽUÐ ̈ U¼ÅÈd²�UÐ “« vCFÐ Æb�bOH� ÊUG�« ‰UŠ tÐ Ë b�d

¨s?Ð—U?ý b?M?�U?� v?¹U¼ÅÈ—ULOÐ “ËdÐ Vłu� eO� Èœ«bFð Ë b�«ÅÊUG�« —œ ¨ÁdOž Ë t³BŠ ¨UÐË ¨qÝ qO³U “«

t� Ábý t²šUMý ̈ Èd²�UÐ t�uÖ œU²A¼ Ë bBJ¹ œËbŠ —œ Á“Ëd�« Æb�uýÅv�  U�«uOŠ —œ ̈ ÁdOž Ë “uKÝËdÐ

Æb�uýÅv� ÊU¼UOÖ —œ È—ULOÐ œU−¹« V³Ý

∫ÊUL²šUÝôuLF� Ë ÁœUÝ —UOGÐ ¨ÊUL²šUÝ dE� “« U¼ÅÈd²�UÐ ÎtÐ Ë b�«ÅÁbý t²šUÝ ‰uKÝ p¹ “« 

b?Ž Æb?�«ÅÈ«Åt²ý— U¹ Ë ÈË«Ë ¨vâOÄ—U� ¨ÈuCOÐ ¨ÈËd� ¨È«ÅtKO� ÈU¼ÅqJýÒÈ«—«œ ¨U¼ÅÈd²�UÐ “« È«ÅÁ

ÆbMM� X�dŠ l¹U� jO×� —œ bM�«uðÅv� U¼ÅÊ¬ pL� tÐ t� b�«Å„˛Uð œbŽ s¹bMÇ U¹ p¹

∫d?O?¦?Jð Ë q¦2bO3uðs?¹« ÆX?Ý« ÁœU?Ý r?O?G?Ið ¨U¼ÅÈd²�UÐ —œ dO¦Jð ‰Ë«b²� Ë v4uLF� ‘Ë— 

 d¼® œU¹“ XŽdÝ UÐ rOGIð≤∞XÐuÞ— Ë U�dÖ Áó¹ËÅÅtÐ ̈ bŽUG� j¹«dý —œ Ë œdOÖÅv� ÂU−�« ©—UÐ p¹ tIOUœ 

b� vÞ ¨v�U�ÒÆbý b¼«uš œU−¹« Èd²�UÐ ÈœU¹“ —UOGÐ œ«bFð ¨v¼Uðu�  

=A2Ò∫v?¼UOÖ È«“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼ÅÈd²`UÐ  UB“« d?O?ž tÐ v¼UOÖ È«“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼ÅÈd²�UÐ ÂULð 

 œËbŠ —œ Ë b�«ÅÁUðu� Ë qJý È«ÅtKO� ̈ t�uÖ Ëœ vJ¹≥[µ Ë ‰uÞ ÊËdJO� ±dðÅgOÐ Æb�—«œ dDU ÊËdJO� 

r� XÝ« sJL� Ê¬ X�UW{ Ë Áœd� tÞUŠ« ¨gýuÄ p¹  —uJÅtÐ ¨v�UM³GÇ Ë vÐUF4 ÈÅÁœU� «— U¼ÅÊ¬

ÆœuýÅv� ÁbO�U� å‰uGá�ò gýuÄ s¹« ¨dOš«  —uJ —œ t� ¨býUÐ œU¹“ U¹ Ë

œU?� q?š«œ U?¹ `?DÝ —œ ¨Èd²�UÐ p¹ dÖ«Òb?� —œ ¨œd?O?~?Ð —«d?U X?A� jO×� q¦� v¹«cž ÈÅÁÒ 

� ÂU?�ÅtÐ v²¹ƒ— qÐUU ÈÅÁœuð v¼Uðu�ÔKÔvM
±

Ë X?�U?W{ ¨tOýUŠ Âd� ¨Á“«b�« ¨qJý t²³4« ÆbM�Åv� bO4uð «—

ÆbMýUÐ t�uÖ p¹ U¼ÅtBWA� XÝ« sJL� v¼UÖ Ë b�—«œ ‚d� r¼ UÐ nK²W� ÈU¼ÅÈd²�UÐ —œ U¼ÅÊ¬ @�—

� VKž« @�—ÔKÔ²³4« ÆXÝ« Èd²G�Uš U¹ bOHÝ U¼ÅvMÒÆb�uýÅv� Áb¹œ eO� d~¹œ ÈU¼Å@�— tÐ v¼UÖ ¨t

U³¹dIðÎX4UŠÅtÐ v¼UÖ Ë ÊUÐeO� ÁUOÖ —œ q~�«  —uJÅtÐ v¼UÖ ̈ v¼UOÖ È«“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼ÅÈd²�UÐ ÂULð 

Æœ«œ XA� vŽuMB� v¹«cž jO×� —œ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv� ¨s¹«dÐUMÐ Æb�dÐÅv� dÝ tÐ „Uš —œ ¨Ë—bMÖ

 ∫U?¼ÅÈd?²?`UÐ ‰UI²�«“« ¨ÊU?G?�« Ë d?~?¹œ Ê«—u?�U?ł ¨ «dAŠ ¨Ê«—UÐ ¨»¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨U¼ÅÈd²�UÐ

U¹ Ë rš“ o¹dÞ “« Ë bMÐU¹Åv� ‰UI²�« r4UÝ ÈU¼ÅÂ«b�« tÐ Áœu4¬ ÈU¼ÅÂ«b�« ÈË— “« eO� Ë d~¹œ ÁUOÖ tÐ v¼UOÖ

œ—u� ¨sG� ÊU¼UOÖ “« dðÅÊUÝ¬ «— sÝÅr� Ë Ê«uł ÊU¼ÅUOÖ ¨U¼ÅÈd²�UÐ Æb�uýÅv� ÁUOÖ œ—«Ë vFO³Þ c�UM�

∫“« b�«Å —U³Ž ¨v¼UOÖ È«“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼ÅÈd²�UÐ “« všdÐ ÆbM¼œÅv� —«dU tKLŠ

vÐöÖ sOAð¬ v~²šuÝ q�UŽ Èd²�UÐ ‡‡

tUuÞ ‰UÖ q�UŽ Èd²�UÐ ‡‡

±‡‡ Colony



ÅÅÅÅÅÅÅµ±

≥‡‡±U¼Å”Ëd¹Ë 
±

—– ¨U¼Å”Ëd¹ËÒt?Ð Ë b?�«ÅX?¹ƒ— q?ÐU?U v?�Ëd?²J4« ÛuJÝËdJO� pL� tÐ UNMð t� bM²G¼ Èe¹—  «

È«—«œ ¨v?¼U?O?Ö ÈU?¼Å”Ëd?¹Ë V?K?ž« Æb�—«œ œułË vNłËbMÇ Ë ÈËd� ¨È«Åt²ý— ¨È«ÅtKO� ÈU¼ÅqJý

® bOÝ« pO¾K�u�u³¹—RNAÆXÝ« Áb¹œdÖ tÞUŠ« åbOGÄU�ò ÂU�ÅtÐ vMO¾ðËdÄ ÈUAž ÈÅtKOÝËÅtÐ t� b�ÅÅ©

K�Å—uÞÅtÐÒWA� ¨vÒ∫Xý«œ ÊUOÐ d¹“ Õdý tÐ Ê«uðÅv� «— U¼Å”Ëd¹Ë  UB

® pO¾K�u�u³¹— vG�«“œbOÝ« È«—«œ ‡‡DNA® pO¾K�u�u³¹—bOÝ« U¹ ©RNAÆb�« ©

XE�U×� Ê¬ “« Ë XÝ« t²�dÖ«d� vMO¾ðËdÄ ÈUAž ̈ «— ©pO¾K�u�bOÝ«® Èe�d� ÈÅt²G¼ ·«dÞ« ‡‡

Æb¹UL�Åv�

ÆbMM�Åv� qJUŠ dO¦Jð ¨Áb�“ ‰uKÝ —œ jI� ‡‡

ÆbMÐU¹ÅvL� dO¦Jð ¨rOI²G� dO¦Jð ÈÅtKOÝËÅtÐ ‡‡

ÆœdOÖÅv� —UO²š« —œ «— Áœu4¬ ‰uKÝ ‰d²M� ¨”Ëd¹Ë pO¾K�u�bOÝ« ‡‡

—– ‡‡Ò©bOGÄU�® vMO¾ðËdÄ ÈUAž “« Ã—Uš —œ XÝ« sJL� t� ̈ œ—«œ ÂU� åÊu¹d¹Ëò ”Ëd¹Ë q�U� ÈÅÁ

ÆbýUÐ t²ý«b� «— vAýuÄ sOMÇ t�Ås¹« U¹ Ë býUÐ r¼ Èd~¹œ vł—Uš gýuÄ È«—«œ

 qJý≤≥‡‡≥ž bÒŒdÝÅÅqÖ ÈU¼Åt"UÝ ÈË— t"uÞ ‰UÖ ÈU¼ÅÁ

±‡‡ Virus

UOÐu4 v¹U¹d²�UÐ X¹öÐ q�UŽ Èd²�UÐ ‡‡



ÅÅÅÅÅµ≤

 qJý≤¥‡‡≥® v¼UOÖ ÈU¼Å”Ëd¹Ë “« vCFÐ qJý Ë ÊUL²šUÝ A¨bM�U2 a� bMKÐ ”Ëd¹Ë ‡‡ 

 BÅ¨qJý È«ÅtKO2 ”Ëd¹Ë ‡‡ ± ‡‡B ¨”Ëd¹Ë È«eł« C¨qJý vKOÝUÐ ÁUðu` ”Ëd¹Ë p¹ ‡‡ 

 D©vNłËÅÅÅbMÇ ”Ëd¹Ë p¹ ‡‡ 

F�ÒO4UÒœU?−?¹« U¹ Ë œ«u� bO4uð ¨t−O²�—œ Ë v4uKÝ rGO4uÐU²� —œ ‰ö²š« “ËdÐ YŽUÐ ¨U¼Å”Ëd¹Ë X

ÆbM�Åv� œ—«Ë ÊU¹“ Ê¬ vÖb�“ tÐ t� ¨œœdÖÅv� ‰uKÝ œuš ÈÅtKOÝËÅtÐ vFO³ÞdOž j¹«dý

 ∫v¼UOÖ ÈU¼Å”Ëd¹Ë ‰UI²�«U?�«e4« ¨r4UÝ ÊU¼UOÖ tÐ Áœu4¬ ÊU¼UOÖ “« U¼Å”Ëd¹Ë ‰UI²�« È«dÐÎt?Ð 

∫“« b�«Å —U³Ž q�«uŽ s¹« s¹dðÅrN� ÆXÝ« “UO� ¨vJL� q�«uŽ

∫ «dAŠ ‡‡d¹UÝ Æb�—«œ v¹«eGÐ gI� U¼Å”Ëd¹Ë ‰UI²�« —œ U¼ÅÁd−�“ Ë U¼Åt²ý ¨ «dAŠ sOÐ —œ 

ŁR� gOÐ Ë r� eO�  «dAŠÒÆb�d

vðU³� ÈU¼ÅtM� ‡‡

U¼bðUL� ‡‡

©Èe�Uš ÈU¼Åı—UU “« všdÐ tKLł “«® U¼Åı—UU ‡‡

U¼ÅqÖ ÈÅÁœdÖ Ë —cÐ ‡‡

Æb�dOÖÅv� —«dU ÁœUH²Ý« œ—u� vGMłdOž dO¦Jð —œ t� v¼UOÖ ÈU¼ÅÂ«b�« ‡‡

NA

PS NA

PS

PS

NA

A

PS

B

DC

± ‡‡B



ÅÅÅÅÅÅÅµ≥

È“—ËUA�  «Ëœ« ‡‡

∫“« b�«Å —U³Ž ¨bMM�Åv� È—ULOÐ œU−¹« ÊU¼UOÖ —œ t� v¹U¼Å”Ëd¹Ë “« všdÐ

Êuðuð pO¹«“u� ”Ëd¹Ë ‡‡

—UOš pO¹«“u� ”Ëd¹Ë ‡‡

UOÐu4 pO¹«“u� ”Ëd¹Ë ‡‡

bMU—bMGÇ vÖbOâOÄ ”Ëd¹Ë ‡‡

¥‡‡±ðUL� Ôv¼UOÖ ÈU¼b
±

∫n?¹dFðË b?�«ÅÊ«—u?�U?ł ÈÅt?K?G?K?Ý t?Ð oKF²� t� bM²G¼ v¼UOÖ È«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ UNMð U¼bðUL� 

Ë —uý ̈ s¹dOý ÈU¼Å»¬ —œ Ë b�«Åœ«“¬  —uJÅtÐ U¼bðUL� “« t�uÖ —«e¼ “« dðÅgOÐ Æb�—«œ bM�U� Âd� Èd¼Uþ

“« ÈœU?¹“ œ«b?F?ð Æb?M?M?�Åv?� t?¹cGð v4uKÝÅpð  U�«uOŠ Ë ÊU¼UOÖ “« Ë bM¼œÅv�  UOŠ ÈÅt�«œ« „Uš U¹

ÈË— ¨q?~?�«  —u?JÅt?Ð r¼ v¼ËdÖ ÆbM¹UL�Åv� bO4uð ¨Ê«uOŠ Ë ÊUG�« —œ «— v�uÖU�uÖ ÷«d�« ¨U¼bðUL�

4u� Ë bMM�Åv� vÖb�“ ÊU¼UOÖÒÆbM²G¼ U¼ÅÊ¬ —œ v¹U¼ÅÈ—ULOÐ b

v?ÝUMýÅqJý
≤

∫v?F?D?I� È«—«œ U¼ÅÊ¬Æb�—«œ UÄ ÊËbÐ Ë bMÐ ÊËbÐ ¨·UJ ¨·UHý v�bÐ ¨U¼bðUL� 

 œËbŠ —œ ÊUA�bÐ ‰uÞ Ë b�Å«ÅqJý È«ÅÁd¹«œ±∞∞∞‡‡≥∞∞ ÊUýdDU Ë ÊËdJO� ≥µÅÅÅ‡‡±µÆXÝ« ÊËdJO� 

ôu?LF� ¨Á“«b�« Ë qJý dE� “« t�uÖ p¹ —œ UNMð ¨ÁœU� Ë d� ÈU¼bðUL�Îv?4Ë Æb�—«œ r¼ tÐ tO³ý Èd¼Uþ 

Ê«uðÅv� v²Š«—ÅÅtÐ Ë œ—«b� œułË ¨ÁœU� UÐ d� œ«d�« sOÐ v²¼U³ý U¼ÅÊ¬ —œ t� œuýÅv� X�U¹ r¼ v¹U¼Åt�uÖ

Ë Ábý Áœd� œUÐ Ë ÈËd� ¨⁄uKÐ ÂU~M¼ ¨U¼Åt�uÖ vCFÐ ÈÅÁœU� Æœ«œ hOWAð ¨ÁœU� fMł “« «— d� fMł

Æb�uýÅv� qJý vÐöÖ

±‡‡ Plant Nematodes                                      ≤‡‡ Morphology

 qJý≤µ‡‡≥3u2 bðUL� Òbž bÒ©ÁœU2 Ë d�® tA¹— —œ Á



ÅÅÅÅÅµ¥

∫U?¼b?ðUL�  —U8š Ë —UA²�«d?×?� ÈËd?O� “« ÁœUH²Ý« UÐ U¼bðUL� Ò� t?Ð „Uš —œ ¨œuš ÈÅt�ÔÈbM

Áb�UýuÄ ©ÊËdJO� bMÇ œËbŠ® »¬ “« v�“U� ÈÅt¹ô UÐ ‘c�UM� t� v�Uš —œ ̈ X�dŠ s¹«Æb�uýÅv� dA²M�

—– t� ÈeOÇ d¼ UÐ ̈ U¼bðUL� ÆbýUÐ Ábý ŸU³ý« »¬ “« t� v�Uš —œ Uð œuýÅv� dðÅgOÐ ̈ býUÐ ÁbýÒ„Uš  «

¨ U�«uOŠ ÈUÄ Ë U¼ÅgJ¼“Å»¬ ̈ È—UOÐ¬ ̈ È“—ËUA� q¹UÝË o¹dÞ“« sOMÇÅr¼ b�uýÅv� dA²M� ̈ bM� U−ÐUł «—

Æb�œdÖÅv� dA²M� eO� r4UÝ ÈU¼ÅXLGU UÐ ÁUOÖ ÈÅÁœu4¬ ÈU¼ÅXLGU ”ULð Ë U¼Å‰UN� ¨È“—ËUA�  «bO4uð

ýdð o¹—eð UÐ U¼bðUL�Ò“« t¹cGð Ë U¼Å‰uKÝ tÐ œuš ¨ÈÅtMš—  U³łu� ¨ÁUOÖ qš«œ tÐ œuš ©‚«eÐ®  U×

ýd?ð s¹« Æb�“UÝÅv� r¼«d� «— U¼ÅÊ¬ÒôU?L²Š«  U×ÎÊœd?�ÅÅ»c?ł q?ÐUU Ë U¼Å‰uKÝ  U¹u²×� È“UÝÅ‰uK×� —œ 

ŁR?� ¨U?¼b?ðUL� È«dÐ U¼ÅÊ¬Ò—œ v?¹U?¼År?š“ œU?−?¹« Ë v?4u?K?Ý ÈÅÁd?Oý “« œuš ÈÅt¹cGð UÐ U¼bðUL� sOMÇÅr¼ Æb�d

Æb�œdÖÅv� ÊUÐeO� ÊU¼UOÖ qš«œ tÐ U¼Å”Ëd¹Ë Ë U¼ÅÈd²�UÐ ̈ U¼Åı—UU q¦� vK�«uŽ ‰UI²�« Vłu� ̈ v¼UOÖ ÈU¼ÅÂ«b�«

∫“« b�«Å —U³Ž v¼UOÖ È«“ÅÈ—ULOÐ ÈU¼bðUL� “« všdÐ

bMU—bMGÇ bðUL� ‡‡

bž q�UŽ bðUL� ‡‡ÒtA¹— —œ Á

ÂbMÖ bðUL� ‡‡

µ‡‡ÅÅÅ±q~�«ÅtLO� Ë q~�« —«bKÖ ÊU¼UOÖ 

d~¹œ ÊU¼UOÖ ÈË— ̈ vK~�«  —uJÅtÐ t� b�«ÅÁbý t²šUMý v4UŽ ÊU¼UOÖ “« ÈœU¹“ ÈU¼Åt�uÖ ̈ ÊuM�Uð

Ê«eO� dE� “« ÊU¼UOÖ s¹« ÆbMM�Åv� bO4uð t�«œ Ë qÖ ¨œuš ÊUÐeO� ÊU¼UOÖ bM�U� Ë bM¼œÅv�  UOŠ ÈÅt�«œ«

Æb�—«œ ·ö²š« r¼ UÐ ¨ÊUÐeO� ÊU¼UOÖ tÐ ÃUO²Š«

U¼—uÐd�Ë—bO¼ ÂULð bM�«uðÅv� tJ�¬ œułË UÐ «c4 Æb�«ÅtA¹— bUU� v4Ë ̈ b�—«œ qO�ËdK� U¼ÅÊ¬ “« È«ÅÁbŽ

œ«u� ÂULð Ë »¬ sO�Qð È«dÐ ̈ bMM� bO4uð œuš ÈU¼ÅtšUý Ë U¼Å¯dÐ —œ «—Òœuš ÊUÐeO� tÐ ̈ “UO�œ—u� v�bF� 

ÆœuýÅv� Áb�«uš q~�«ÅtLO� t� å‘«Ë—«œò bM�U� ªb�«Åt²GÐ«Ë

s?¹« Æb?�u?ýÅv� ÁbO�U� oKD� q~�« ¨tA¹— t� Ë b�—«œ qO�ËdK� t� t� ÊU¼UOÖ s¹« “« d~¹œ v¼ËdÖ

ö�U� ¨ÊU¼UOÖ qO³UÎU¼ÅtUUÝ qJý dOOGð “« t� b�—«œ åtMOJ�ò ÂU�ÅtÐ v¹U¼ÅÂ«b�« Ë b�«Åt²GÐ«Ë œuš ÊUÐeO� tÐ 

ÊU?¼UOÖ ÅX�UÐ qš«œ —œ Ë XÝ« Áb�¬ œułËÅtÐªb?�œd?ÖÅv?� qOJAð v¼UOÖ ÈÅÁdOý ÊbOJ� È«dÐ ¨ÊUÐeO� 

ÆeO4Uł qÖ Ë fÝ bM�U�

ôuLF� ̈ q~�« v4UŽ ÊU¼UOÖÎv�dB� v¹«cž œ«u� Ë »¬ “« ÊUÐeO� ÊU¼UOÖ s²šUÝ ÂËd×� o¹dÞ “« 

Æb�uýÅv� U¼ÅÊ¬ —œ È—ULOÐ Ë ‰ö²š« “ËdÐ YŽUÐ ÊUý“UO� œ—u� Ë



ÅÅÅÅÅÅÅµµ

 qJý≤∂‡‡≥fÝ 

œ—u??2 t??` t??−??�u??¹ Ê«u??ł ÁU?O?Ö

—«d??" f??Ý ÈU??¼Åt??"U?Ý ÈÅt?K?L?Š

©vFO³Þ ÈÅÁ“«b�« UÐ® XÝ« t²�dÖ

 qJý≤∑‡‡≥ð« “dÞ ÒÊuðuð ÈÅtA¹— ÈË— eO3Uł qÖ ÈÅÁbŽU" ‰UB

U?Ð ®Ë—ÅtÐË— “« fÝ —cÐ

©v¹UL�Å¯—eÐ dÐ«dÐ vÝ

Áb?ý t?²?¹“«—U?Ä ÊU?Ðe?O?2 ÁU?O?Ö ÈÅt?"U?Ý “« v?²L8"

©v¹UL�Å̄ —eÐ t³ðd2 —UNÇ UÐ ®—«bKÖ fÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ

ÈÅt?K?L?Š œ—u2 t` —«bKÖ ÈÅt−�u¹

 ®XÝ« t²�dÖ —«d" fÝ≤[µdÐ«dÐ 

©vFO³Þ ÈÅÁ“«b�« “« dðÅpÇu`



ÅÅÅÅÅµ∂

 qJý≤∏‡‡≥t−�u¹ ÈÅtŽ—e2 —œ fÝ tÐ vÖœu3¬ ‘d²8Ö 

tIDM2 —œ Z¹«— vK~�« v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ÈU¼Åt�uL� UÐ v¹UMý¬ ∫vKLŽ XO3UF�

vK~�« v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ÈU¼Åt�uL� ¨tÞuÐd� “u�¬dM¼ pL� tÐ Âd²×� ÊU¹ułdM¼

t?Ð X?³?G� Ë ÁœuL� ÈbMÐÅtI³Þ È—ULOÐ q�UŽ dE� “« ¨Áœd� È—Ë¬ÅlLł «— tIDM� —œ Z¹«—

ÆbM¹UL� Â«bU« U¼ÅÊ¬ v¹UÝUMý

≤p¹˛u3u¹eO� U¹ vK~�«dOž ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‡‡

t?Ð Ë b?�«Åj?O?×?� ÈÅÁb?�“dOž q�«uŽ “« ¨bMM�Åv� œU−¹« ÊU¼UOÖ —œ «— U¼ÅÈ—ULOÐ s¹«  t� vK�«uŽ

¨b?�«Å·Ëd?F?� v?D?O?×?� q?�«uŽ ÂU�ÅtÐ t� q�«uŽ s¹« Æb�uýÅvL� qI²M� d~¹œ ÁUOÖ tÐ v¼UOÖ “« ¨tłËÅêO¼

∫“« b�«Å —U³Ž

 Ë  U³O�dð ¨«u¼ ¨—u� ¨XÐuÞ— ¨ —«dŠpHÆ„Uš 

OFUu� s¹d²NÐÒOF� ÈÅÁœËb×� —œ ¨Áœd³�U� q�«uŽ  U�UÝu� t� XÝ« v�U~M¼ ¨ÊU¼UOÖ bý— XÒË s

W?A�Òd?¼U?þ È—U?L?O?Ð r?¹ö?Ž Ë b?¹¬Åv?�ÅÅ—œ vFO³Þ X4UŠ “« ÁUOÖ vÖb�“ ¨ —uJÅs¹« dOž —œ ÆbýUÐ vB

ÆœuýÅv�



ÅÅÅÅÅÅÅµ∑

m4UÐ ÁUOÖ ¨Ê«uł ‰UN� ¨—cÐ “« rŽ« ¨ÁUOÖ bý— qŠ«d� “« p¹ d¼ —œ XÝ« sJL� ¨U¼ÅÈ—ULOÐ s¹«

“« p?¹ d?¼ Êu?�«d?O?Ä ¨p?M?¹« Æœ—Ë¬ —U?ÐÅt?Ð vð«—UGš —«“UÐ U¹ Ë —U³�« ¨tŽ—e� —œ Ë bM� “ËdÐ ¨ÁuO� U¹ Ë

ÆrO¼œÅv� `O{uð ¨—UB²š« tÐ U¼ÅÊ¬  «dŁ« Ë jO×� ÈÅÁb�“UÝ q�«uŽ

±‡‡≤ —«dŠ 

O?G?²?� v?ð—«d?Š ÈÅÁ“u?Š —œ v?FO³Þ —uÞÅtÐ ¨ÊU¼UOÖÒ s?OÐ Èd± U?ð ¥∞b?ý— œ«d?ÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

 sOÐ ̈ U¼ÅÊ¬ d¦�« bý— È«dÐ  —«dŠ ÈÅtł—œ s¹dðÅVÝUM� ÆbMM�Åv�±µ Uð ≥∞ÆXÝ« œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

»«uš ‰UŠ—œ ÈU¼ÅÂ«b�« Ë ÂËUI� Ë U¹UÄ ÊU¼UOÖbž Ë U¼“UOÄ ¨U¼—cÐ qO³U “« t4UÝÅp¹ ÊU¼UOÖ ÒsJL� ¨U¼ÅÁ

L?×?ð È«Åt?E?Šö?� qÐUU bŠ Uð «— vFO³Þ œËbŠ “« dðôUÐ U¹ Ë dðÅsO¹UÄ  Uł—œ XÝ«ÒÈU?¼ÅX?�UÐ ÆbMM� q

ôu?L?F?� ©t?4U?ÝÅp?¹ ÊU¼UOÖ ’uBšÅÅtÐ® ÊU¼UOÖ bý— ‰UŠ—œ Ê«ułÎU?¹ Ë d?ðôU?Ð ÈU¼Å —«dŠ tÐ X³G� 

GŠ —UOGÐ vFO³Þ œËbŠ “« dðÅsO¹UÄÒôuLF� Æb�«Å”UÎÈ«dÐ vFO³Þ »UB� bŠ “«  —«dŠ ÈÅtł—œ t� v²UË 

b?Š “« j?O×� ÈU�dÝ t� XÝ« v�U�“ “« dðb¹bý Ë dðÅl¹dÝ ÁUOÖ tÐ Ê¬ ÈÅt�bJ œuý dðÅgOÐ ÁUOÖ bý—

Ë U?¼ÅÁu?O?� »U²�¬ tÐ Ë— ·dÞ v~²šuÝ U¹ È“uÝÅ»U²�¬ YŽUÐ ¨œU¹“ ÈU�dÖ ÆbÐU¹ g¼U� vFO³Þ »UB�

ÆœuýÅv� qHK� Ë v~�d�ÅtłuÖ ¨—U�« ¨VOÝ tKLł “« ªU¼ÅÈe³Ý

—– qO³U “« XÝËœU�dÖ ÊU¼UOÖ tÐ ¨Ê«bM³W¹ ÈÅtDI� “« dðôUÐ  Uł—œ —œ XÝ« sJL� ¨U�dÝÒË  

tÐ t²ÝUA� ÈÅt¹e−ð YŽUÐ ̈ sO¹UÄ ÈU¼Å —«dŠ ̈ vMO�“ÅVOÝ œ—u� —œ ̈ t�ÅÊ¬ ‰UŠ Ë b�UÝdÐ  —UGš ̈ UOÐu4

ÆœœdÖÅv� Áe�bÐ Ë @�—ÅÁdOð Êœd� ŒdÝ ÂU~M¼ Ë s¹dOý bŠ “« gOÐ vMO�“ÅVOÝ t−O²�—œ Ë œuýÅv� bMU

 qJý≤π‡‡≥qHK� ÈU¼ÅÁuO2 ÈË— v~²šuÝÅ»U²�¬ r¹öŽ 



ÅÅÅÅÅµ∏

œU?−?¹« Ë Êb?ý t?²?ÝuÄ t²ÝuÄ Vłu� t� XÝU¼ÅÊ¬ ÈÅtMð ÈË— dÐ dðÅgOÐ ¨ÊU²š—œ dÐ U�dÝ dOŁQð

OG²� oLŽ UÐ v¹U¼Å„dðÒU¼Åt�uJý È«dÐ vÖœ“U�dÝ dDš ¨Á—UNÐ ÈU�dÝ —œ ÆœuýÅv� ¨U¼ÅÊ¬ XÝuÄ —œ d

OL¼« “« Ë XÝ« œU¹“ ¨ÊU²š—œ ÈU¼Åt�«uł ËÒÆXÝ« —«œ—ušdÐ v¹ôUÐ ÈœUB²U« X

≤‡‡≤XÐuÞ— 

ôU?L?²?Š« ¨„U?š —œ v²ÐuÞ—  ôö²š«Îo?ÞU?M?� —œ t?4U?Ý d?¼ Èd?~¹œ vDO×� q�UŽ d¼ “« gOÐ 

Êu?Ç v?{—«u?Ž U?Ð ¨»¬ œu?³?L?�ÆœuýÅv� U¼ÅÊ¬ Å‰uB×� g¼U� Ë ÊU¼UOÖ bý— g¼U� Vłu� ¨vFOÝË

 ÁU?~?K?Ö X?LGU vÖbOÝuÄ Ë U¼Å¯dÐ Êbý Ê«eš Ë œ—“ ¨ÁuO� Êbý pÇu�X?ÐuÞ— ÆXÝ« Á«dL¼ ÁuO�

bŠ “« gOÐÒd�– «— tA¹—å v~Hšò Ê«uðÅv� tKLł Ê¬ “« t� bM�Åv� bO4uð v{—«uŽ ÊU¼UOÖ —œ ̈ eO� „Uš 

ÆXÝ« ÊU¼UOÖ Êbý Áœd�óÄ t−O²� —œ Ë tA¹— tÐ v�U� ÊóOG�« ÊbOÝd� dŁ« dÐ ¨v~Hš s¹« Æœd�

≥‡‡≤—u� 

t?²?šU?Ý È«dÐ ‘œułË Ë b¹UL�Åv� sO�Qð e²MÝu²� bM¹¬d� ÂU−�« XNł «— “UO� œ—u� È˛d�« ¨—u�

bM� ÁUOÖ —œ qO�ËdK� qOJAð ¨v�U� —u� ÊbOÝd�  —uJ —œ ÆXÝ« È—Ëd{ ÊU¼UOÖ —œ qO�ËdK� Êbý

œu?łËÅt?Ð ÈœUŽdOž vKš«œ X�UÐ Ë bMKÐ ÈU¼ÅÁdÖ ÊUO� UÐ @�—ÅvÐ Ë p¹—UÐ ÈU¼Å¯dÐ Ë ŒUý Ë œuýÅv�Å

vð«—UGš d²AOÐ Æb�UÝ—Åv� VOÝ¬ dðÅr� eO� ÊU¼UOÖ tÐ Ë XÝ«—œU� XFO³Þ —œ b¹bý ÁœUF4«Å‚u� —u� Æb¹¬Åv�

ôUL²Š« ¨œuýÅv� Áœ«œ X³G� œU¹“ —u� tÐ t�ÎœU¹“ ÈU¼Å —«dŠ ÈÅt−O²�—œ “« vCFÐ Ë XÝ« b¹bý —u� 

—œ t?� U?¼—u� s¹« ÆœuýÅv� œU−¹« ¨gHMÐ È«—ËU� q¦� ªÁUðu� Ãu� ‰uÞ UÐ v¹U¼—u� dŁ« —œ U¼Å —UGš

K?Ž tÐ ¨ UŽUHð—«Òb?M?�U?� ªœu?ýÅv?� v?~?²?šuÝÅ»U²�¬ YŽUÐ Ë XÝ« dðÅgOÐ ÁdOž Ë —U³ž ËÅÅÅœdÖ Ê«bI� X

ÆlHðd� v{«—« —œ UOÐu4 ÂUO� È“uÝÅÅÅ»U²�¬

¥‡‡≤«u¼ 

Ë« ÈÅtł—œ —œ ¨sO�“ `DÝ —œ «u¼Ò VOðdðÅÅtÐ® ÊóOG�« Ë  “« “« ‰∑∏ Ë •≤±Ë Ábý qOJAð ©•

ò “« v?L?EŽ« gWÐ±F?� ÆX?Ý« p?O?M?Ðd�“UÖ Ë »¬ —UWÐ ¨Áb�U�ÅvUUÐ å•ÒO?4UÒ¨È˛d?�« b?O?4uð —œ ÊUG�« ÅX

œ«u� Ÿ«u�« s²šUÝ œ«“¬ YŽUÐ ̈  ôuC� l�œ Ë œ«u� Êb�«“uÝÒË œœdÖÅv� dHGLð« qš«œ tÐ ÁbMM�ÅÁœu4¬ 

U?³?¹d?I?ð Æœu?ý È—U?LOÐ Vłu� Ë b¼œ dOOGð «— v¼UOÖ rGO4uÐU²� XÝ« sJL� ¨qO4œ sOL¼ tÐÎœ«u� ÂULð 

�« Æb�“UÖ  —uJÅtÐ b�—Ë¬Åv� œ—«Ë t�bJ ÊU¼UOÖ tÐ t� ÁbMM�ÅÁœu4¬Ò ËÅÅœdÖ Ë e¹— œ«u� vCFÐ œułË ̈ U—U³ž



ÅÅÅÅÅÅÅµπ

¨dK� Ë „UO�u�¬ qO³U “« È“UÖ ÈU¼ÅÁbMM�ÅÁœu4¬ “« vCFÐ ÆbMýUÐ dŁR� ÊU¼UOÖ bý— —œ XÝ« sJL� ¨eO�

—œ dðÅÁœd²GÖ Ë dðb¹bý Å —UGš v4Ë ÆbM¹UL�Åv�  —UGš œU−¹« ¨U¼—U³�« q¦� ÈÅœËb×� vŠ«u� —œ jI�

œ«u� ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ tŽ—e�ÒœuýÅv� œ—«Ë ÊU¼UOÖ tÐ ̈ ÁdOž Ë  œdÖuÖ bOG�«ÅÈœ ̈  “«bOG�«ÅÈœ qO³U “« È
±

Æ

µ‡‡ÅÅÅ≤ Ë  U³O`dð pH„Uš 

»cł „Uš “« «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ ËÆb�—«œ ÃUO²Š« v�bF� dBMŽ s¹bMÇ tÐ ¨vFO³Þ bý— È«dÐ ÊU¼UOÖ

U²³G� d¹œUI� tÐ ¨œdÖuÖ Ë r¹eOM� ¨rOGK� ¨rOÝU²Ä ¨dHG� ¨ “« q¦� dJUMŽ s¹« “« všdÐ ÆbM¹UL�ÎÈœU¹“ 

Äò U¹ åÁbLŽò dJUMŽ Ë XÝ« ÁUOÖ ÃUO²Š« œ—u�
Ô

bM�U� Èd~¹œ dJUMŽ ̈ t� v4UŠ—œ Æb�uýÅv� ÁbO�U� å“UO�d

Æb�uýÅv� Áb�«uš å“UO�År�ò dJUMŽ XÝ« ÃUO²Š« œ—u� vzeł —«bI� tÐ ̈ ÁdOž Ë f� ̈ ÈË— ̈ eM~M� ̈ s¼¬

 d?Ö« ¨dJUMŽ s¹« “« Â«b� d¼ t�Æb�Å«ÅÅÂ“ô ÁUOÖ vFO³Þ bý— È«dÐ ¨—u�c� dJUMŽ t²Ýœ Ëœ d¼Ê«e?O� “«

bŠÒv?K?š«œ Ë v?ł—U?š r?¹öŽ Ÿ«u�« Ë œuýÅv� —ULOÐ ÁUOÖ ¨bMýUÐ dðÅr� „Uš —œ ÁUOÖ ÃUO²Š« œ—u� qU«

¨Èœ—«u� —œ® eO� —u�c� dJUMŽ “« t²Ýœ Ëœ d¼ œU¹“ ÅXEKž ÆbM�Åv� “ËdÐ Èu×� tÐ œu³L� s¹« tÐ ◊uÐd�

LÝ dŁ« ÊU¼UOÖ È«dÐ ¨XÝ« sJL� ©b�“UO�År� Ë “UO�dÄ dJUMŽ “« ÈœU¹“ d¹œUI� Èu²×� U¼Å„UšÒt²ý«œ v

®Æb�UÝdÐ VOÝ¬ U¼ÅÊ¬ tÐ Ë býUÐpHd×ð —œ ̈ eO� „Uš ÈÅt²¹bOÝ« U¹ ©Ò»cł Ë „Uš —œ dJUMŽ XO³¦ð Ë „

VKž« ̈ s¼¬ bM�U� ÈdBMŽ ̈ v¹UOKU ÈU¼Å„Uš —œ ̈ ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ Æœ—«œ ÈœU¹“ dOŁQð ̈ ÁUOÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ U¼ÅÊ¬

“ËdÐ «— Ås¼¬ œu³L� r¹öŽ ÁUOÖ ̈ v¹U¼Å„Uš sOMÇ —œ «c4 ÆœœdÖÅvL� »cł ÁUOÖ jÝuð Ë XÝ« Ábý XO³¦ð

ÈU¼ÅqJýÆb¼œÅv�≥∞‡‡≥ Uð ≥π‡‡≥ ÊUA� ÊU¼UOÖ —œ «— dJUMŽ œu³L� r¹öŽ ÆbM¼œÅv�

 qJý≥∞‡‡≥s¼¬ œu³L` r¹öŽ 

±ÆœœdÖÅv� ÁUOÖ —œ v~²šuÝ œU−¹« V³Ý t� œuýÅv� bO4uð bOÝ« ¨Ê«—UÐ »¬ UÐ œdÖuÖ bOG�«ÅÈœ VO�dð “« ‡‡



ÅÅÅÅÅ∂∞

 qJý≥±‡‡≥eM~M2 œu³L`  qJý≥≤‡‡≥ U³`d2 —œ eM~M2 œu³L` 

 qJý≥≥‡‡≥ÈË— œu³L` 

 qJý≥¥‡‡≥“u2 —œ rOÝU²Ä œu³L` 



ÅÅÅÅÅÅÅ∂±

 qJý≥µ‡‡≥ “« œu³L` 

 qJý≥∂‡‡≥ÁuN" —œ œdÖuÖ œu³L` 

 qJý≥∑‡‡≥—– —œ  UH8� œu³L` Ò 



ÅÅÅÅÅ∂≤

 qJý≥∏‡‡≥ÁuN" —œ r¹eOM2 œu³L` 

∫v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Èd¼Uþ ÈÅt�UA�¨œdOÖÅv� —«dU «“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ dOŁQð X×ð ÁUOÖ t� v�U~M¼ 

s?¹d?ðÅr?N?� Æb?M� dOOGð ¨b¹bý —UOGÐ Uð nOHš X4UŠ “« XÝ« sJL� t� ¨b¼œÅv� “ËdÐ œuš “« vL¹öŽ

∫“« b�«Å —U³Ž ¨v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Èd¼Uþ r¹öŽ

±∫“ËdK ‡‡U?³?4Už ¨ÊU¼UOÖ e³Ý ÈU¼ÅX�UÐ Î@?�— t?Ð «“ÅÈ—U?LOÐ q�«uŽ ÈÅtKOÝËÅtÐ vÖœu4¬ dŁ« —œ 

t²šUMý å“ËdK�ò rÝ« tÐ X4UŠ s¹« Æb¼œÅv� XÝœ “« «— œuš vÐ«œUý Ë  Ë«dÞ Ë b¹¬Åv�—œ œ—“ÆœuýÅv� 

 qJý≥π‡‡≥t³MÄ —œ dÐ œu³L` 



ÅÅÅÅÅÅÅ∂≥

≤∫pO¹«“u� ‡‡J4 ÒsýË— Ë ÁdOð e³Ý ÈU¼ÅtU¼ÅÁuO� Ë U¼ÅtUUÝ ¨U¼Å¯dÐ ÈÅtMO�“ —œ «— —«œÅt¹Ë«“ 

ôuLF� U¼ÅÊ¬ q�UŽ Ë bM�U� åpO¹«“u� òÎÆbM²G¼ U¼Å”Ëd¹Ë 

≥∫“ËdJ½ ‡‡t�ÅÊ¬ ÊËbÐ ¨«— ÁUOÖ ÈÅÁb�“ Ë e³Ý s²� —œ v¼UOÖ ÈU¼ÅX�UÐ ¯d� Ë Êbý pAš 

KÝÒ«“ÅÈ—U?L?O?Ð q?�«u?Ž V?Kž« ÈÅtKOÝËÅtÐ Ê¬ œU−¹« t� bM�U� å“ËdJ�ò b�uý výö²� Ë «bł r¼ “« U¼Å‰u

Æœ—«œ ÊUJ�«

¥∫„b?OHÝ ‡‡J4 Ò«— b?ýU?Ð Áb?ý Áb?O?ýu?Ä ı—U?U ÂuOKGO� ÈÅtKOÝËÅtÐ t� ¨“ËdJ� U¹ “ËdK� ÈU¼Åt

Ë v?Ž«—“ ÊU?¼U?O?Ö ©v?žË—œ® vKš«œ Ë ©vIOIŠ U¹ È—œuÄ® v×DÝ ÈU¼Å„bOHÝ bM�U� ªbM�U� „bOHÝ

ÆÁuO� ÊU²š—œ

µ∫vÖbOÝuÄ ‡‡ÅÅbž ̈ U¼“UOÄ ̈ U¼ÅtA¹— ̈ U¼ÅÁuO� ÈÅt¹e−ð Ë œUG� ̈ v~²W¹—År¼—œ tÐ Òv¹U¼Å¯dÐ Ë U¼ÅÁ

©ÅÁbýÅt4® Âd� XÝ« sJL� Ë bM¹uÖÅv� åvÖbOÝuÄòÁbýÅ œU−¹« U¼ÅÈd²�UÐ U¹ U¼Åı—UU všdÐ ÈÅtKLŠ dŁ« —œ t�

»uG×� ̈ v¹U¹d²�UÐ ÈU¼ÅvÖbOÝuÄ “« t� “UOÄ vÖbýÅt4 Ë vMO�“ÅVOÝ Âd� vÖbOÝuÄ bM�U� ªbýUÐ pAš U¹

ÆXÝ« vÇ—UU vÖbOÝuÄ p¹ t� vMO�“ÅVOÝ pAš vÖbOÝuÄ Ë b�uýÅv�

∂∫ÈdO� tðuÐ ‡‡ÅÅÝuð VKž« t� v4ö²š« dŁ« —œ ÒœU−¹« Èb�Ë¬ r²GOÝ —œ ¨Èe�Uš ÈU¼Åı—UU j

t{—UŽ s¹« Æb�uýÅv� Ê«e¹Ë¬ Ë Áœd�óÄ Ë bM¼œÅv� XÝœ “« «— œuš vÐ«œUý U¼ÅtšUý Ë U¼Å¯dÐ ¨œuýÅv�

ÆbM�U�Åv� åÈdO� tðuÐò «—

∑∫dJ½Uý ‡‡—œ Ë XÝ« t²�— Ëd� VKž« t� ̈ Áœd� ÈÅtOŠU� U¹ vF{u� rš“ p¹ “« XÝ« Å —U³Ž 

dJ�Uý bM�U� ªb¹¬Åv� œułËÅtÐ U¼ÅÈd²�UÐ U¹ U¼Åı—UU “« všdÐ ÈÅtKOÝËÅtÐ v³Aš ÊU¼UOÖ ÈÅtUUÝ `DÝ d¹“

ÆÁuO� ÊU²š—œ

∏∫©»dł® »UJÝ« ‡‡ÅÅÅÅJ4 Òbž ̈ ÁuO� —œ vF{u� ÈU¼ÅtÒå»UJÝ«ò« — ÁUOÖ ÈU¼ÅXLGU d¹UÝ Ë ̄ dÐ ̈ Á

ôuLF� Ë bM�U�ÎJ4 È—ULOÐ bM�U� ªb�—ušÅv� „dð X¹UN�—œ Ë b�«Åt²�—Ëd� U¹ t²GłdÐ vL� ÒÆVOÝ ÁUOÝ t
±

π∫¯d?Ð vÖbOâOÄ ‡‡b?M?�U?� ªU?¼ÅÅ¯dÐ Êbý ÁbOâOÄ r¼ tÐ Ë ÁbMMJý ¨rOW{ “« XÝ«  —U³Ž 

ÆuK¼ ¯dÐ Èd²ýÅV4 U¹ vÖbOâOÄ È—ULOÐ

±∞b?ž U?¹ ‰UÖ ‡‡Ò∫Áå‰U?Öò ÁœU?F?4«Å‚—U?š b?ý— d?Ł« —œ ÁU?O?Ö p?¹ ÈÅÁb?ý ¯—eÐ ÈU¼ÅXLGU tÐ 

œU−¹« bM�U� ªb¹¬Åv� œułËÅtÐ U¼bðUL� U¹ Ë U¼ÅÈd²�UÐ ¨U¼Åı—UU “« všdÐ ÈÅtKLŠ dŁ« —œ X4UŠ s¹« ÆbM¹uÖ

bžÒÆœuýÅv� œU−¹« Èd²�UÐ vŽu� ÈÅtKLŠ dŁ« —œ t� u� ÈÅtUUÝ Ë tA¹— —œ Á

±±∫@½“ ‡‡J4 Òb�uýÅv� d¼Uþ U¼ÅtšUý Ë U¼Å¯dÐ ÈË— ̈  t� v�«Ë«d� ÈÅt²GłdÐ Ë pÇu� ÈU¼Åt

±‡‡ Venturia inaequalis



ÅÅÅÅÅ∂¥

@�“ bM�U� ªbM¹uÖ å@�“òb¼œÅv� vÖœ“Å@�“ X4UŠ U¼ÅÊ¬ tÐ Ë ÒÆÁdOž Ë  öž

±≤∫p¼UOÝ ‡‡È—œuÄ ÈU¼—uáÝ« “« È«ÅÁœuð tÐ ÁUOÖ ÈU¹«“ ÈU¼Åt�«œ Ë U¼ÅÂ«b�« t� @�— ÁdOð 

—– Ë uł ¨ÂbMÖ p¼UOÝ bM�U� ªbM¹uÖÅv� XÝ« Áœd� dÄ «—ÒÆ 

 qJý¥∞‡‡≥® A®       VOÝ ÈÅÁuO2 Ë U¼Å¯dÐ ÈË— ÁUOÝ tJ3 ©BU¼ÅÁuO2 v~²�UJý Ë uCŽ hI� ¨U¼ÅtJ3 ©

 qJý¥±‡‡≥Êuðuð ÁUOÝ ‚UÝ  qJý¥≤‡‡≥qHK� ÈdO2 ÈÅtðuÐ 

B

A



ÅÅÅÅÅÅÅ∂µ

 qJý¥≥‡‡≥`d2®“u2uÖ  Ò© U³ qJý¥¥‡‡≥©VOÝ® t"uÞ vÖbOÝuÄ 

 qJý¥µ‡‡≥v~�d�ÅtłuÖ vKš«œ „bOHÝ  qJý¥∂‡‡≥Êuðuð vKš«œ „bOHÝ 

 qJý¥∑‡‡≥ÂbMÖ ÊUNMÄ p¼UOÝ 
 qJý¥∏‡‡≥ÂbMÖ —UJý¬ p¼UOÝ 



ÅÅÅÅÅ∂∂

 qJýµ±‡‡ÅÅÅ≥J3 ÒZ�dÐ È«ÅÁuN" ÈÅt

 qJýµ∞‡‡ÅÅ≥uł —UJý¬ p¼UOÝ Å
 qJý¥π‡‡≥uł Ë ÂbMÖ ÈÅt"uÞ Ë tA¹— ÁUOÝ vÖbOÝuÄ 

v?K?~?�«d?O?ž v?¼U?O?Ö ÈU?¼ÅÈ—U?L?O?Ð ÈU?¼Åt?�u?L?� U?Ð v?¹U?M?ý¬ ∫v?K?L?Ž X?O3UF�

tIDM2 —œ Z¹«— ©p¹˛u3u¹eO�®

—œ Z¹«— v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ÈU¼Åt�uL� ¨”—œ “u�¬dM¼ dE�d¹“ ¨Âd²×� ÊU¹ułdM¼

ÈbMÐÅtI³Þ ¨È—ULOÐ q�UŽ dE� “« ¨Áœd� È—Ë¬ÅlLł «— ©p¹˛u4u¹eO� U¹ vK~�«dOž® tIDM�

ÆbM¹UL� Â«bU« U¼ÅÊ¬ v¹UÝUMý tÐ X³G� Ë ÁœuL�



ÅÅÅÅÅÅÅ∂∑

مايىد آز خو
±øb�—«œ vK~�«dOž ÈU¼ÅÈ—ULOÐ UÐ vðËUHð tÇ ¨vK~�« ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— vK~�« È«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ ‡‡

≥K�Å—uÞÅtÐ ‡‡Òøb�—«œ X4Ušœ vK~�« È«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ —UA²�« Ë ‰UI²�« —œ vK�«uŽ tÇ ¨v

¥øtÇ vMF¹ Ë—bMÖ Èd²�UÐ U¹ ı—UU ‡‡

µøb�«ÅÂ«b� Ê¬ Ÿ«u�« Ë XGOÇ —uáÝ« ‡‡ÅÅÅ

∂KFð U¼Åı—UU “« v¹U¼ÅÁœ— tÇ tÐ ¨vIOIŠ Ë vžË—œ ÈU¼Å„bOHÝ q�UŽ ÈU¼Åı—UU “« p¹ d¼ ‡‡ÅÅÒo

øb�—«œ

∑nO¼ Ÿu� ‡‡« Ë hUU� ÈU¼Åı—UU Ô«ÔôuLF� ¨U¼ÅXGO�Îøb�—«œ r¼ UÐ vðËUHð tÇ 

∏Ë Â«b?�« Ÿu?� t?Ç ¨œu?š v?G?M?ł q¦�bO4uð —œ Â«b� d¼ ¨U¼ÅXGO�u¹b¹“UÐ Ë U¼ÅXGO�uJÝ¬ ‡‡ÅÅÅ

øbMM�Åv� bO4uð È—uáÝ«

πq?�U?Ž øv?K?~?�«dOž U¹ XÝ« vK~�« øXÝ« È—ULOÐ Ÿu� tÇ ¨vÐöÖ sOAð¬ v~²šuÝ È—ULOÐ ‡‡

Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ œU−¹«

±∞øXÝ« t�u~Ç U¼Å”Ëd¹Ë v¹«“ÅÈ—ULOÐ ‡‡

±±KFð Ê«—u�Uł ÈÅtKGKÝ tÐ ÊU¼UOÖ —œ ¨vK~�« È«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ “« pO�«b� ‡‡Òøœ—«œ o

±≤øXÝ« t�u~Ç U¼bðUL�  —UGš “dÞ ‡‡

±≥OJuBš tÇ Ë XÝ« v¼UOÖ Ÿu� tÇ ‘«Ë—«œ ‡‡Òøœ—«œ vðU

±¥øXGOÇ bM�Åv� œ—«Ë ÊU²š—œ ÈË— dÐ U�dÝ t� vð«—UGš ‡‡

±µøœ—«œ X4Ušœ ÊU¼UOÖ ÈÅtA¹— v~Hš —œ ¨vDO×� q�UŽ tÇ ‡‡

±∂øXGOÇ ÊU¼UOÖ —œ —u� vKJ« gI� ‡‡

±∑øb�«ÅÂ«b� «u¼ —œ œułu� —Ë¬ÅÊU¹“ ÈU¼“UÖ ‡‡

±∏Ê¬ ‰U¦� d�– UÐ øXGOÇ ¨ÁUOÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ v¹«cž dJUMŽ »cł —œ ¨„Uš ÈÅt²¹bOÝ« gI� ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð «—

±πøœuýÅv� t²HÖ ¨»UJÝ« ¨v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ “« v¹U¼Åt�UA� tÇ tÐ ‡‡

≤∞øXGOÇ vÖbOÝuÄ “« —uEM� ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ∂∏

Â—UNÇ qB	

v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U	¬ ‰d²M� Ë ÈdOÖÅgOÄ  ÈU¼Å‘Ë—

∫È—U²	— ÈU¼Å·b¼∫b�«uðÅv� ułdM¼ ¨qB� s¹« ÈdOÖœU¹ UÐ 

±‡‡ OL¼« Ë bM! n¹dFð «— ÈdOÖÅgOÄÒÆb¹UL� ÊUOÐ «—Å ÅÊ¬ X

≤Æœd³Ð ÂU� «—  «dAŠ ÈÅtKLŠ ÈÅÁbMM!bŽU6� ÈU¼ÅÅtMO�“ Ë bM! n¹dFð «— ‰d²M! ‡‡Å

≥Æb¼œ `O{uð «—  U�¬ ‰d²M! nK²=� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡Å

O?L¼« Ë ÈdOÖÅgOÄ n¹dFðÒ∫Ê¬ XO?KLŽ tŽuL−� ÒË U?L?� Ë uA� È«dÐ «— v²6¹“ j¹«dý t! vðU

ÆœuýÅv� ÁbO�U� åÈdOÖÅgOÄò œ“UÝ bŽU6�U� «“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ Ë  U�¬ dO¦Jð

q?�«u?Ž s¹« ÊU¹“ “« qHUŠ  —U6š Ê«eO� “« ¨÷«d�« Ë  U�¬ “« vCFÐ ‰d²M! ÈÅtM¹e¼ ÊuÇ

“« ÈdOÖÅgOÄ ̈ XNł s¹« “« ̈ œ—«b� œułË vKLŽ ‰d²M! ̈ v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ “« všdÐ —œ Ë XÝ« dðÅgOÐ

ÆXÝU¼ÅÊ¬ UÐ ÈbFÐ ‰d²M! “« dðÅÈœUB²O« Ë dðÅqNÝ ¨q�«uŽ s¹«  —U6š œU−¹«

v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U	¬ ÈÅtKLŠ ÈÅÁbMM�ÅÅbŽU./ ÈU¼ÅtMO/“

ÈÅtKLŠ ÈÅÁbMM!ÅbŽU6� q�«uŽ Ë U¼ÅtMO�“ XšUMý ̈ U¼ÅÈ—ULOÐ Ë U¼Å U�¬ ŸuOý “« ÈdOÖÅgOÄ È«dÐ

∫“« b�«Å —U³Ž U¼ÅtMO�“ Ë q�«uŽ s¹« ÆXÝ« È—Ëd{ U¼ÅÊ¬

±ÊUÐeO/ ÁUOÖ nF{ ‡‡Å

X?�ËU?I?� ¨«“ÅÈ—U?L?OÐ q�«uŽ Ë  U�¬ ÈÅtKLŠ qÐUI� —œ ÈuO ÁUOÖ bM�U� b�«uðÅvL� ¨nOF{ ÁUOÖ



ÅÅÅÅÅÅÅ∂π

Æb?�d?ÐÅv?� t?K?LŠ ÈuO Ë rTUÝ ÊU¼UOÖ “« dðÅgOÐ nOF{ ÊU¼UOÖ tÐ ¨q�«uŽ s¹« ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ Æb¹UL�

O?K?L?Ž È«d?ł« UÐ «— ÁUOÖ nF{ b¹UÐ ¨ÈdOÖÅgOÄ È«dÐÒtÐ  U
Ú

¨v?Ž«—“ »ËU?Mð È«dł« qO³O “« ‡‡ vŽ«—“ 

ðd� È—UOÐ¬ ¨VÝUM� œu! Êœ«œ ¨ÈbMÐÅg¹¬ÒXýU! qH«u� X¹UŽ— ¨ÂËUI� Ë rTUÝ ÈU¼Åt²¹—«Ë XA! ¨V

¼ qLŽ ÂU−�« Ë
Ó

‡d
Ó

LN� dŁ« eO� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ Á“—U³� Ær¹—«œ t~� ÈuO Ë rTUÝ «— ÁUOÖ ‡‡ ”Ò‰d²M! —œ v

—œ v?K?H« ÁU?O?Ö U?Ð t! v²ÐUO— dŁ« —œ ¨“d¼ ÈU¼ÅnKŽ «d¹“ Æœ—«œ «“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ Ë  U�¬ ÈdO~AOÄ Ë

ÈÅtKLŠ È«dÐ «— tMO�“ Ë b�uýÅv� ÁUOÖ nOFCð YŽUÐ ¨b�—«œ —u� Ë UC� ¨v¹«cž œ«u� ¨»¬ “« ÁœUH²Ý«

Æb�“UÝÅv� bŽU6� ¨U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬

Ë  U�¬ “« vCFÐ È«dÐ ¨»ËUMð Ë g¹¬ ÊU�“ —œ tŽ—e� —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ œułË ¨d~¹œ ·dÞ “«

Æb�uýÅv� »u6×� vÖœuT¬ ÈU¼ÅÊu�U! “«  —uH s¹« —œ Ë bM²6¼ vÐuKD� ÊUÐeO� «“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ

≤ÊUÐeO/ ÁUOÖ v6«Ë«d	 ‡‡Å

j?¹«d?ý t?! b?M?ÐU?¹ t?F?Ýuð Ë —«dI²Ý« tIDM� p¹ —œ bM�«uðÅv� v�U�“ ¨«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ Ë  U�¬

ON� tIDM� Ê¬ —œ U¼ÅÊ¬ È«dÐ v²6¹“Òv�U! Ë VÝUM� È«cž œułË ¨j¹«dý s¹« s¹dðÅrN� “« vJ¹ ÆbýUÐ U

pð XA! t! vIÞUM� —œ ̈ ’uBšÅÅtÐ Æb�—«œ ÁbNŽ tÐ vÝUÝ« gI� ÊUÐeO� ÊU¼UOÖ ̈ ÊUO� s¹« —œ ÆXÝ«

ö?¦?� Æb?ýUÐ t²ý«œ Ã«Ë— vTuB×�Îb?ý V?³?Ý ¨q?OÐœ—« ÊU²Ý« —œ vMO�“ÅVOÝ lOÝË XA! ÒË t?KLŠ  

b?ý V³Ý ¨‰ULý —œ Z�dÐ XA! ÈÅtFÝuð Ë åËœ«dK! pÝuÝò ÊUOGÞÒË å—«ušÅtOUÝ Âd!ò  —U6š  

ÆXÝ« Áb¹œdÖ åXÝöÐ È—ULOÐò

ÈbMÐÅg¹¬ ‰uH« X¹UŽ— Ë ÁUOÖ ÂËUI� ÂUO—« XA! ̈ vTuB×� bMÇ XA! ̈ ‰d²M! Ë ÈdOÖÅgOÄ È«dÐ

È«ÅtIDM� —œ ‰uB×� p¹ ÈÅÁœd²6Ö XA! t! vð—uH —œ ̈ XÝ« vN¹bÐ ÆœuýÅv� tOHuð vŽ«—“ »ËUMð Ë

U³TUž ¨Ê¬ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ UÐ Á“—U³� È«dÐ ¨býUÐ È—Ëd{ÎÆbMM!Åv� v¹UOLOý ÈÅÁ“—U³� tÐ Â«bO« 

Å≥X.¹“ jO×/ ‰œUFð Êœ—uš r¼ tÐ ‡‡Å

 «dAŠ ÊUOGÞ V³Ý ̈ Áb�¬ œułËÅÅtÐ vFO³Þ gýuÄ —œ ̈ ÊU6�« “UO� V6ŠÅdÐ t! È«ÅÁbLŽ  «dOOGð



ÅÅÅÅÅÅ∑∞

OK! ÆXÝ« Ábý vŽ«—“ ÊU¼UOÖ UÐ —UÖ“UÝÒs¹« ¨b�—«b� È—UÖ“UÝ b¹bł vŽ«—“ ÊU¼UOÖ UÐ t! vð«dAŠ ÈÅt

Æb�«Åt²�— sOÐ “« U¹ ¨Ábý dI²6� d~¹œ ÈU¼ÅÊUJ� —œ Ë Áœd! „dð «— oÞUM�

O?L¼« e¹UŠ vFOu� ¨vFO³Þ ‰œUFð Êœ—uš r¼ tÐ ÈÅÁb¹bÄÒ—u?ÞÅtÐ ¨—«ušÅÁUOÖ  «dAŠ t! XÝ« X

tÐ È—uA! “« ¨ ôuB×� d¹UÝ Ë U¼Åt�«œ ¨U¼Å„b�uOÄ ¨U¼ÅtLKO ¨U¼Å‰UN� Á«dL¼ —Ëœ qH«u� “« ¨v�œUBð

¨b¹bł X6¹“ jO×� —œ VKž« ̈  «dAŠ s¹« Æb�uý œ—«Ë ̈ d~¹œ ÈÅtIDM� tÐ È«ÅtIDM� “« U¹ d~¹œ —uA!

¨œuš vFO³Þ ÊUMLýœ Ë U¼Åq~�« »UOž —œ Ë b�dOÖÅv�—«dO ÈdðbŽU6� vLOKO« Ë vðUOŠ j¹«dý qÐUI� —œ

È«Åt?MOD�dO  U�¬ ¨ «dAŠ s¹« ÈÅtKLł “« ÆbMÐU¹Åv� œU¹œ“«
±

¨v?MÄ«˛ pÝuÝ ¨Ëœ«dK! pÝuÝ dOE� ª

ÆœdÐ ÂU� Ê«uðÅv� «— ©Á“Ë˛ ÊUÝ® ÁuO� pAáý Ë Èœ—¬ pAáý ¨ÁuO� f~�

¹Ë—Åv?Ð ÈU?¼ÅvýUáLÝÒs?O?Ð “« «— «“ÅÈ—U?L?O?Ð q?�«u?Ž Ë  U�¬ vFO³Þ ÊUMLýœ ¨eO� tIDM� p¹ —œ t

ö¦� ÆœœdÖÅv� È—ULOÐ ŸuOý Ë  U�¬ ÊUOGÞ V³Ý jO×� vFO³Þ ‰œUFð Êœ“ r¼ tÐ UÐ Ë œdÐÅv�Îs²�—ÅÅsOÐ “« 

œ—«œ ‰U³�œ tÐ «— U¼Åt²ý ÊUOGÞ ¨tIDM� p¹ —œ U¼Å„“ËbAH!Æ

ÈÅÁ“—U³� ̈ b¹bł  U�¬ ÈÅÁb¼UA�  —uH —œ Ë XÝ« È—Ëd{ v�u�UO  U�«bO« ̈ ÈdOÖÅgOÄ È«dÐ

Á“—U³� tÐ Â«bO« b¹UÐ  —uH s¹« dOž —œ Ë bÝ—Åv� dE� tÐ Â“ô ̈ v²6¹“ ‰œUFð È—«dOdÐ XNł vJ¹˛uTuOÐ

Æœd! v¹UOLOý

¥ÂuLÝ qÐUI/ —œ «“ÅÈ—ULOÐ q/«uŽ Ë  «dAŠ Êbý ÂËUI/ ‡‡Å

O?F?� åX�¬ò p¹ ÈË— dÐ ¨—dJ� —uÞÅtÐ ¨ÂuLÝ ·dB�ÒÂËU?I� v�dB� ÂuLÝ dÐ«dÐ —œ «— Ê¬ ¨s

6Š  U�¬   —uH  s¹« —œÆœ“UÝÅv�Òö¦� ªb�uýÅv� dO¦Jð Ë bM�U�Åv� vOUÐ U¼ÅÂËUI� Ë b�Ë—Åv� sOÐ “« ”UÎ

! tM! “« ÈœU¹“ œ«bFð qÐUI� —œ ¨v¹UÄË—« e�dO ÈÅtM!ÔKŽ sOL¼ tÐ ÆXÝ« Áœd! «bOÄ X�ËUI� ¨U¼ÅgÒ—œ X

OF� ‰uH« UÐ «— výUÄÅrÝ ÈU¼Åt�U�dÐ b�«ÅÁœd! vFÝ U¼—uA! “« vCFÐÒÂULð t! È—uÞÅtÐ ÆbM¹UL� rOEMð vM

ÆbM¹UL� ÁœUH²Ý« ¨—UÐÅp¹ È«dÐ jI� r¼ Ê¬ ¨ÂuLÝ “« vHuBšÅtÐ ÁËdÖ p¹ “« tIDM� p¹ Ê«“—ËUA!

Æb¼œÅv� g¹«e�« «— rÝ ÈU¼ÅÁËdÖ bOH� dLŽ Ë g¼U! «— X�ËUI� “ËdÐ ‰UL²Š« ¨ÁuOý s¹«

 ∫Á“—U³/ n¹dFð —U6š s²šUÝ œËb×� —uEM� tÐ ¨«— ÊU¼UOÖ vFO³Þ ÊUMLýœ nOFCð Ë ‰d²M!

M�U�Åv� åÁ“—U³�Åò U¼ÅÊ¬Æb

±ÆbMÐU¹ ‰UI²�« d~¹œ tIDM� tÐ È«ÅtIDM� “« U¹ Ë d~¹œ —uA! tÐ È—uA! “« t! b�uýÅv� t²HÖ vðU�¬ tÐ È«ÅtMOD�dO  U�¬ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅ∑±

v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U	¬ ‰d²M� ‰uD«

±ÈœUB²E« ÊU¹“ `DÝ ‡‡Å

Ë t?łuð qÐUO Ê¬ “« qHUŠ  —U6š t! XÝ« åX�¬ò v¼u³�« “« ÈbŠ ¨ÈœUB²O« ÊU¹“ ÈÅt�U²Ý¬

ôuLF� t! v{—«uŽ Ë Á“—U³� Ã—U=� tÐ tłuð UÐ vTË býUÐÅv� dB²=� Ê¬ ÈœUB²O« ‘“—«ÎtÐ  UOKLŽ s¹« 

Ë œU?Š  U?�«b?O« “« Ê«u?ðÅv?� ¨t?KŠd� s¹« —œ ÆXÝ« qL×ð qÐUO ¨X�¬  —U6š “« bŠ s¹« ¨œ—«œ Á«dL¼

s²�dÖ pL! UÐ U¹ Ëœd! UH²!« p¹˛uTuOÐ U¹ vŽ«—“ ‰d²M! tÐ Ë œuL� dE�Å·dH vŽuMB� ‰d²M! XLOOÅÅÊ«dÖ

d¹“ tÐ «— X�¬ XOFLł ̈ È˛uTu!« dŁR� Ë bOH� ‰uH« ÊœdÐ—U! tÐ Ë vFO³Þ ÈÅÁbMM! ‰d²M! q�«uŽ X¹uIð Ë

ÊU¹“ t! XÝ« X�¬ XOFLł v¼u³�« “« ÈbŠ ̈ ÈœUB²O« ÊU¹“ ̀ DÝ Æœ«œ XAÖdÐ ÈœUB²O« ÊU¹“ ÈÅt�U²Ý¬

«b?¹b?ý t! œ—«œ «— Ê¬ ‘“—« Ë býUÐ qL×ð qÐUOdOž Ê¬ “« qHUŠÎo?¹dÞ “« Áó¹Ë tÐ ªvŽuMB� o¹dÞ tÐ 

ÆbM! ‰Ëe� ÈœUB²O« ÊU¹“ `DÝ d¹“ tÐ X�¬ XOFLł Uð œuý Á“—U³� Ê¬ UÐ v¹UOLOý ÂuLÝ œdÐ—U!

ÈœUB²E« ÊU¹“ ÈÅt6U²Ý¬
±

ÈœUB²E« ÊU¹“ `DÝ Ë 
≤

p?¹ X?O?F?L?ł v¼u³�« dÖ« ÆœœdÖ h=A� ÈœUB²O« ÊU¹“ `DÝ Ë t�U²Ý¬ b¹UÐ  U�¬ ÂULð È«dÐ

® Èœu?L?Ž —u?×� ÈË— «— —Ë¬ÅÊU¹“ ÈÅÁdAŠY® v?I?�« —u?×?� ÈË— «— ÊU�“ q�UŽ Ë ©U¼Xd?E� —œ ©U¼

¨r?O?M?! X?³?Ł  U?B?²=� —u×� ÈË— nK²=� ÈU¼ÅÊU�“ vÞ «— U¼ÅÊ¬ XOFLł v¼u³�«  «dOOGð Ë r¹dO~Ð

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ ÁdAŠ s¹« v¼u³�«  «dOOGð vM×M�

 U�UÝu� È«—«œ vM×M� s¹« ¨býUÐ —«dOdÐ tIDM� p¹ —œ p¹˛uTuOÐ ‰œUFð t! vFO³Þ j¹«dý —œ

U²³6�  «dOOGð ÈÅtM�«œ Ë rEM�Î ÈÅtDI� Ëœ ÈÅtKHU� ÆXÝ« r! ± Ë ≤ÁœuÐ  ËUH²� ¨X�¬ Ÿu� tÐ X³6� 

Æ©bFÐ ÈÅt×HH qJý® býUÐ ‰UÝbMÇ U¹ Ë ÁU� bMÇ ¨t²H¼ bMÇ ¨“Ë— bMÇ XÝ« sJL� Ë

±‡‡ Economic  Treshold Level= ETL                   ≤‡‡ Economic Injury Level= EIL



ÅÅÅÅÅÅ∑≤

œdÐ—U!® vł—Uš q�«uŽ t!Ås¹« U¹ Ë býUÐ t²ý«b� œułË b¹UÐ t! ÊUMÇ ¨vFO³Þ ‰œUFð t! v²TUŠ —œ

Ë œ—u?šÅv?� r¼ dÐ ‚u�  U�UÝu� rE� ¨bM�eÐ r¼ tÐ «— vFO³Þ ‰œUFð ©vŽ«—“ ÈÅt¹Ë—ÅvÐ  UOKLŽ Ë ÂuLÝ

Æ©d¹“ qJý® œdOÖÅv� œuš tÐ vLEM�U� qJý ¨vM×M�

v?Žu?MB� ‰d²M! Ë bM¼œÅv� ÊUA� «— X�¬ b¹bý ÊUOGÞ ¨Áœ—uš —uýU¼ ÅoÞUM� ¨vM×M� s¹« —œ

ÆXÝ« tOłuð qÐUO Ë t�dH tÐ ÈœUB²O« dE� “« X�¬

K! —uÞÅtÐÒOFLł ÈÅÁbMM!Å‰d²M!Åq�«uŽ ̈ vÒX∫œd! rO6Ið t²Ýœ Ëœ tÐ Ê«uðÅv� «— U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ 

vFO³Þ ÈÅÁbMM!Å‰d²M! q�«uŽ ‡‡Å

©vKLŽ® ÈœdÐ—U! ÈÅÁ“—U³� ‡‡Å

Y

X

1 2

ÈœUŽ Ë vFO³Þ j¹«dý —œ X	¬ XOFLł v¼u³6«  «dOOGð vM×M/

ÈœUB²E« ÊU¹“ `DÝ

ÈœUB²E« ÊU¹“ ÈÅt6U²Ý¬

X	¬ XOFLł v¼u³6«

ÊU/“

Y

X

ÆbýUÐ Áœ—uš r¼ tÐ vFO³Þ ‰œUFð t� vD¹«dý —œ X	¬ XOFLł v¼u³6«  «dOOGð vM×M/

ÈœUB²E« ÊU¹“ `DÝ

ÈœUB²E« ÊU¹“ ÈÅt6U²Ý¬

XOFLł v¼u³6« 



ÅÅÅÅÅÅÅ∑≥

≤vFO³Þ ÈÅÁbMM� ‰d²M� q/«uŽ ‡‡

O?F?Lł ÈË— dÐ ÊU6�« XTUšœ ÊËbÐ ¨q�«uŽ s¹«ÒXË b?�—«c?ÖÅv� dŁ« ¨«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ Ë  U�¬ 

OFOu� ¨«u¼ Ë »¬ q�UýÒOF{Ë Ë v¹UO�«dGł XÒvFO³Þ XÆXÝ« tIDM� 

±‡‡≤«u¼ Ë »¬ 

O?FLł ‰d²M! —œ ¨tIDM� p¹ È«u¼ Ë »¬ÒÈd?ŁR� q�UŽ ¨«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ Ë  U�¬ “« vCFÐ X

O?F?L?ł t?6?¹UI� ¨‰U¦� —uÞÅtÐ Æb¹¬Åv� —ULýÅtÐÒ!d?� ÈU?¼ÅpAáý ÅXÒÊU?A?� Ê«d¹« »uMł Ë ‰ULý —œ  U³

gI� ̈ X�¬ s¹« ÊUOGÞ Ë ‘d²6Ö “« ÈdOÖuKł —œ »uMł pAš Ë ÂdÖ v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý t! b¼œÅv�

LN�ÒÆœ—Ë¬Åv� —UÐ tÐ ÈœU¹“  —U6š ¨‰ULý —œ ¨—u!c� X�¬ ¨tJ�¬ ‰UŠ Ë œ—«œ v

 ≤‡‡≤OFEu/ Òv¹UO	«dGł X

—œ X?�¬ p?¹ Êœd?! œËb?×� —œ U¼Å”u�UOO« Ë U¼U¹—œ ¨pAš Ë ÂdÖ ÈU¼d¹u! ¨lHðd� ÈU¼ÅÁu!

OL¼« ¨’Uš tIDM�ÒÆb�—«œ X

 ≥‡‡≤tIDM/ vFO³Þ XOF{Ë 

OF{Ë t!ÅÅÊUMÇÒ¨b?ýU?Ð t²ý«b� Ê¬ V¹d=ð —œ v²TUšœ dAÐ Ë b�ULÐ vOUÐ Áœ—u=� XÝœ ¨tIDM� X

ôuLF�Îb� È«dÐ vFO³Þ ‰œUFð ÒÆb�U�Åv� —«b¹UÄ ¨v�ôuÞ ÊU�“  

≥«“ÅÈ—ULOÐ q/«uŽ Ë  U	¬ ‰d²M� Ë ÈdOÖÅgOÄ vKLŽ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅÅÅ

±‡‡Å≥vJO6UJ/ ‰d²M� Å

l?O«Ë —œ ¨œu?ýÅv?� »u?6?×?� U?¼ÅÈ—U?LOÐ Ë  U�¬ ‰d²M! ‘Ë— s¹dðÅv¹«b²Ð« t! ¨vJO�UJ� ‰d²M!

‘Ë— s¹« ÆXÝ« jO×� È“UÝÅrTUÝ XNł —œ U¼ÅÊ¬ ÊœdÐ sOÐ “« Ë —ULOÐ ÊU¼UOÖ Ë  U�¬ È—Ë¬ÅlLł ÊUL¼

KŽ tÐ vTË ̈ œ—«œ vA=ÐÅX¹U{— ÈÅt−O²� t! bMÇÅd¼ ̈ ‰d²M!ÒÈU¼ÅXA! —œ ̈ Ê«dÖ—U! œeL²Ýœ ÊœuÐ ôUÐ X



ÅÅÅÅÅÅ∑¥

s?¹« ¨XÝ« r! Ê«dÖ—U! œeL²Ýœ t! vJTUL� —œ Ë pÇu! ÈU¼ÅXA! —œ vTË ¨œœdÖÅvL� tOHuð lOÝË

∫“« b�«Å —U³Ž ¨‰d²M! s¹« ÈU¼Å‘Ë— ÆXÝ« ‰uLF� ‘Ë—

‡‡Å nN« qš«œ “« U¹ vŽ«—“ ÊU¼UOÖ ÈË— “«  U�¬ q�U! ÈÅÁdAŠ Ë ÁdOHý ̈ Ë—ô ̈ r=ð È—Ë¬ÅlLł

ÆŸ—«e� “« Ëœ«dK! pÝuÝ Ë ÂbMÖ sÝ È—Ë¬ÅlLł bM�U� ªÊœ“År=ý “« bFÐ „Uš

‡?‡Å » ÅÅ È—Ë¬Ål?L?ł ¨s?O?M?ÇÅr?¼ ÆÊU?²?š—œ ÈU?Ä —œ Áb?ý t²=¹— Ë ”—œË“ ÈU¼ÅÁuO� È—Ë¬ÅlLł

Ë u?�d?! ÈU?¼—U?�« Ë Â«œU?Ð È—Ë¬Ål?Lł bM�U� ªÁœuT¬ ÈU¼ÅtšUý lDO Ë ÊU²š—œ ÈË— “« ÁœuT¬ ÈU¼ÅÁuO�

ÆVOÝ ÁUOÝ tJT tÐ ÁœuT¬ ÈU¼Å¯dÐ ÊœdÐ sOÐ “« Ë È—Ë¬ÅlLł

‡‡ÅÅÅÅÃuI� ̈ dł¬ ̈ t²=ð UÐ vŽuMB� ÈU¼ÅÁU~¼UMÄ Ë U¼ÅÁU~OH=� À«bŠ« Òœ«u� Ë «ÒÂ«œ tÐ XNł ̈ d~¹œ 

ÆU¼ÅÊ¬ ÊœdÐ sOÐ “« Ë  «dAŠ s²š«b�«

s²š«b�« Â«œ tÐ È«dÐ Xš—œ —Ëœ tÐ ¨«uI� U¹ v�uÖ fMł “« ¨bMÐdL! s²6Ð ¨VOÝ Âd! ‰d²M! —œ

ÆXÝ« bOH� —UO6Ð t�«ËdÄ s¹« ÈU¼Ë—ô

≤‡‡Å≥vŽ«—“ ‰d²M� ÅÅÅÅ

åvŽ«—“ ‰d²M!ò v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ ‰d²M! È«dÐ «— vŽ«—“ nK²=� ÈU¼Å‘Ë— ÈdOÖ—U! tÐ

∫“« b�«Å —U³Ž ËÆbM¹uÖ

∫rPý ‡‡Å nN«ÊU¼UOÖ uL� Ë bý— Ë U¼—cÐ Êbý e³Ý È«dÐ sO�“ Êœd! ÁœU�¬ —uEM� tÐ Êœ“År=ý 

U¼ÅÁdOHý ¨U¼Ë—ô ¨U¼År=ð “« ÈœU¹“ œ«bFð Ê«uðÅv� ¨eO¹UÄ dš«Ë« —œ oOLŽ r=ý œU−¹« UÐ ÆœdOÖÅv� ÂU−�«

—œ ¨e?O?¹U?Ä q?B?� —œ t?³?M?Ä ÈU¼ÅtðuÐ lDO Ë Êœ“År=ý ÆœdÐ sOÐ “« U�dÝ dŁ« —œ ¨«— ÁdAŠ œuš v²Š Ë

O?FLł g¼U!ÒÂd! XÂd?! X?O?F?L?ł g¼U! —œ ¨ÊU²6�“ qB� —œ Z�dÐ Ÿ—«e� r=ý sOMÇÅr¼ ¨—«œ—Uš 

ÆXÝ« Áœ«œ vÐuKD� ÈÅt−O²� ¨‰ULý —œ Z�dÐ —«ušÅtOUÝ

∫g?¹¬ Ë »ËU?Mð ‡‡ »b?� t?Ð ¨‰u?B?×?� p¹ ÂË«b� XA! Òg?¼U?! V?³?Ý U?NMð t� ¨v�ôuÞ  

ö?¦?� ªX?Ý« d?ŁR?� e?O?� “d?¼ ÈU?¼Ån?K?Ž Ë ÷«d?�« ¨ U�¬ ŸuOý —œ tJKÐ ¨œœdÖÅv� ‰uB×�Î —U?6š 

»ËUMð Ë g¹¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨«— bMO —bMGÇ bðUL� Ë ÂbMÖ ÁUOÝ pÝuÝqÐUO Ê«eO� tÐ Ê«uðÅv� ¨VÝUM� 

łuðÒÆœ«œ g¼U! vN

∫XýU� VÝUM/ a¹—Uð ‡‡Å Ã —U6š “« ÈdOÖuKł Ë Á“—U³� È«dÐ ̈ XýU! ÊU�“ sOOFð “« všdÐ 

OL¼« ¨«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ Ë  U�¬Òö¦� Æœ—«œ v¹«eÝÅÅtÐ XÎtKLł “« ¨bMO —bMGÇ  U�¬ “« vCFÐ œ—u� —œ ¨

bŽu� “« dðœË“ ¨bMO —bMGÇ dÖ« t! XÝ« Ábý XÐUŁ ¨—bMGÇ p! Ë —bMGÇ f~� ¨UM¹—œ«—U! ÈÅt�«ËdÄ



ÅÅÅÅÅÅÅ∑µ

“« ÈdðÅgOÐ X�ËUI� ¨—u!c�  U�¬ —uNþ ÂU~M¼ —œ b�«uðÅv� v�U! bý— tÐ ÊbOÝ— XKŽ tÐ ¨œuý t²ýU!

bŠ Uð Ê«uðÅv� Z�dÐ Ë t³MÄ s²ýU! œË“ UÐ U¹ Æb¼œ ÊUA� œušÒOFLł ÈœU¹“ Ò—œ «— Á“uO Âd!  —U6š Ë X

Æœ«œ g¼U! ¨Z�dÐ ÈU¼—«eOTUý —œ —«ušÅtOUÝ Âd! Ë t³MÄ Ÿ—«e�

q�«uŽ Ë  U�¬ ÊU¹“ Êb�¬ œ—«Ë “« ÈdOÖÅgOÄ —œ b�«uðÅv� eO� ‰uB×� s²ýU! d¹œ ̈ lO«u� vCFÐ

ŁR� ̈ «“ÅÈ—ULOÐÒö¦� ÆbýUÐ dÎvMO�“ÅVOÝ s²ýU!Åd¹œ UÐ Ë ÂbMÖ —«ušÅtOUÝ —u³�“ ̈ Á—UNÐ ÂbMÖ s²ýU! d¹œ UÐ 

ÆœœdÖÅv� ‰d²M! È«ÅÁ“«b�« Uð ¨vMO�“ÅVOÝ ÈÅtA¹— ¯d� È—ULOÐ ¨»uÞd� Ë œdÝ vŠ«u� —œ

∫V?ÝUM/ È—UOÐ¬ Ë XýU� ‘Ë— ‡‡ÅÅÅÅœ Ë v?Ž«—“ ÊU?¼UOÖ È—UOÐ¬ Ë XýU! ‘Ë— s¹d²NÐ »U=²�«

XA! ¨‰U¦� È«dÐ ÆXÝ« dŁR�Ë rN� —UO6Ð ¨v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ “ËdÐ “« ÈdOÖÅgOÄ d�« —œ ¨vžUÐ

v¹«cž œ«u� Ë »¬ “« ÁUOÖ t! œœdÖÅv� V³Ý ¨U¼ÅtðuÐ ◊uDš sOÐ tKHU� X¹UŽ— Ë È«Åt²AÄ Èuł U¹ vH¹œ—

bŠ tÐ ̈ bOý—uš —u� Ë „Uš —œ œułu�ÒXÐuÞ— r!«dð ÂbŽ Ë ÁUOÖ l¹dÝ bý— YŽUÐ Ë b¹UL� ÁœUH²Ý« v�U! 

È—U?O?Ð¬ “« ÁœU?H?²?Ý« b?M?�U� ÆœdOÖÅ —«dO «“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ ÈÅtKLŠ ÷dF� —œ dðÅr! Ë œuýÅ Ê¬ ·«dÞ« —œ

‘Ë— —œ sOMÇÅr¼ ÆœœdÖÅv� Ê¬ —œ v×DÝ „bOHÝ È—ULOÐ ŸuOý V³Ý t! ̈ bMO —bMGÇ XA! —œ v�«—UÐ

Æb¹¬Åv� qLŽ tÐ ÈdOÖuKł ¨ÈdO�ÅtðuÐ È—ULOÐ ŸuOý “« ¨œdOÖÅvL� «— U¼ÅtðuÐ ÈUÄ »¬ t! v²A� È—UOÐ¬

∫sO/“ X¹uIð ‡‡ ‡¼Ë œu?ýÅv� ÁUOÖ VÝUM� uL� Ë bý— V³Ý „Uš —œ œu! v�U! —«bI� œułË 

œ«u� ÊœuÐ œU¹“ Ë œu³L! ̈ fJŽdÐ Æb�«œdÖÅv� ÂËUI� ̈ U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ ÈÅtKLŠ qÐUI� —œ «— ÁUOÖÒ—œ v¹«cžÅ

U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ Èö²Ð« ÷dF� —œ «— ÁUOÖ Ë œuýÅv� ÁUOÖ —œ vJ¹˛uTu¹eO�  «dOOGð œU−¹« YŽUÐ ¨„Uš

ö¦� ªb¼œÅv� —«dOÎbŠ “« gOÐ ·dB� ÒÆœuýÅv� åZ�dÐ XÝöÐò È—ULOÐ ‘d²6Ö V³Ý ¨tð“« ÈU¼œu! 

∫ÂËUI/ ÂUE—« »UP²6« ‡‡ÅÅÅÅ“¨«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ Ë  «dAŠ VOÝ¬ dÐ«dÐ —œ ÂËUI� ÂUO—« »U=²�« 

łuð œ—u� gOÄ ÈU¼ÅÊU�“ “«ÒI×� Ë Ê«bMLA�«œ tÒ—uA! —œ ¨‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ÆXÝ« ÁœuÐ È“—ËUA! ÊUI

Ê«—U?!Åt?³?M?Ä ”d?²?Ýœ —œ ¨‰U?N� Ë —cÐ ÕöH« ÈÅt6ÝR� jÝuð åqŠUÝò ÂU� tÐ ¨t³MÄ ÂËUI� ÈÅt�uÖ ¨U�

—œ X?ýU?! È«d?Ð t?!—uÞÅÊUL¼ÅÅÆœ—«œ X�ËUI� ÈdO� tðuÐ È—ULOÐ dÐ«dÐ —œ rO— s¹« XÝ« Ábý Áœ«œ—«dO

—œ ̈ ÂbMÖ ÂËUI� ÈU¼Åt²¹—«Ë tÐ Ê«uðÅv� ̈ d~¹œ ÈU¼Åt�uL� “« ÆXÝ« VÝUM� —UO6Ð eO� b³MÖ Ë ÊUÖdÖ oÞUM�

JT dÐ«dÐ —œ ¨v¹UI¹d�« ÈUÄ¬u� t−�u¹ —ËcÐ Ë U¼Å@�“ dÐ«dÐÒÆœd! Á—Uý« ¨Èdł¬Åt

≥Å‡‡Å≥vJ¹eO	 ‰d²M� Å

Æœd! ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv�Å tFý« Ë gð¬ ¨U�dÝ ¨U�dÖ bM�U� ªvJ¹eO� q�«uŽ “« ¨ U�¬ ‰d²M! È«dÐ

∫ —«d?Š “« ÁœU?H²Ý« ‡‡Å nN«“« v?J?¹ ¨ U?�¬ l�œ —œ »uÞd� U¹ pAš  —«dŠ “« ÁœUH²Ý« 



ÅÅÅÅÅÅ∑∂

6ŠÒ!  —«dŠ ÈÅtł—œ «d¹“ ÆXÝ« vJ¹eO� ‰d²M! ÈU¼ÅÁuOý s¹dðÅ”UÔsJL� —«ušÅÁUOÖ  «dAŠ ÈÅÁbMA

sOÐ “« YŽUÐ ¨‰uB×� Ÿu� tÐ t²6Ð Ë œ—«c~Ð ¡uÝ dŁ« eO� ÊUÐeO�  U³� ÈË— dÐ vzeł  U�ö²š« UÐ XÝ«

uO s²�—ÒOHO! Êb�¬ sO¹UÄ U¹ Ë U¼—cÐ ÈÅtO�U� ÈÅÁÒö¦� Æœuý È—U³�«  ôuB×� XÎpÝuÝ ‰d²M! È«dÐ 

  b?� tÐ «— —cÐ ¨UOÐuT≥∞  —«dŠ —œ tIOOœ ∂∞Âd?Ö »¬ s?OMÇÅr¼ ÆbM¼œÅv� —«dO œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ 

µ∞ vÞ —œ XÝ« —œUO œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œÅÅÅÅ≥∞Æœd³Ð sOÐ “« «— „Uš —œ œułu� ÈU¼bðUL� ¨tIOOœ 

ôuLF�Î“« d?ðôU?Ð v?L! U¹ sO¹UÄ ÈU¼Å —«dŠ “« ¨—«bÐ¬ Ë Âd� v¼UOÖ  ôuB×� È—«bN~� È«dÐ 

F?� Ë b?ý— —œ q?LŽ s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« œUL−�« ÈÅtDI�ÒO?TUÒœU?−?¹« tHOË «“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ Ë  U�¬ X

Ë U?¼ÅÁu?O?� d?ðÅg?O?Ð Ê«u?ðÅv?� ¨V?O?ðd?ð s?¹b?ÐÆœu?ýÅv� ÈbFÐ ÈU¼ÅvÖœuT¬ ŸËdý Ë —UA²�« l�U� Ë bM!Åv�

ö¦� Æœ«œ  U−� Êbý bÝU� Ë vÖœuT¬ dDš “« «—  U−¹e³ÝÎ“« vCFÐ Êb¹œ  —U6š “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

ÆrOM! È—«bN~� œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ ZMÄ Uð dHH  —«dŠ —œ «— Ê¬ ¨rO�«uðÅv� —U³�« —œ VOÝ  U�¬

∫gð¬ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ »È«dÐ Èd~¹œ ‘Ë— ÁœuT¬ ÊU¼UOÖ ÈU¼ÅXL6O d¹UÝ Ë U¼ÅtOUÝ Êb�«“uÝ 

ÁœU?H?²?Ý« ¨«“ÅÈ—U?L?OÐ q�«uŽ Ë  «dAŠ UÐ Á“—U³� —œ ¨U¼ÅsJ�«ÅtKFý “« Ê«uðÅv� sOMÇÅr¼ ÆXÝ« ‰d²M!

s?J?�«ÅtKFý “« ÁœUH²Ý« Ë —«ušÅtOUÝ Âd! ‰d²M! —uEM� tÐ ¨Z�dÐ ÈU¼ÅgK! Ë ÁU! Êœ“Ågð¬ bM�U� ÆœuL�

JT ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐÒÆt−�u¹ Ÿ—«e� —œ fÝ tÐ ÁœuT¬ ÈU¼Åt

∫t?F?ý« “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å ÃÈ«“ÅÈ—U?L?O?Ð q?�«uŽ Ë  «dAŠ ‰d²M! È«dÐ tFý« Ÿ«u�« “« Á“Ëd�« 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨v¼UOÖ

Oœ ¨U?¼ÅÈ—«u?ýœ U?Ð ‘Ë— s¹« œdÐ—U! t! UłÅÊ¬ “«Ò¨X?Ý« Á«d?L?¼ È«ÅÁó¹Ë ÈU¼ÅX¹œËb×� Ë U¼ÅX

Ë  «dAŠ È“UÝÅrOIŽ —œ ¨tFý« “« ÁœUH²Ý« ¨œułË s¹« UÐ ÆXÝ« ÁbA� qHUŠ Ê¬ “« vÐuKD� ÈÅt−O²�

�u� ÈU¼Åt�uL� U¼ÅÊ¬ ‰d²M!ÒÆXÝ« t²ý«œ vI

¥‡‡Å≥v6«Ë— ‰d²M� Å

O?Hu?B?š ÈË— dÐ t! vK�«uŽ “« ¨‰d²M! ‘Ë— s¹« —œÒU?¹ V?K?ł —uEM� tÐ ¨ «dAŠ v�«Ë—  U

∫“« b�«Å —U³Ž q�«uŽ s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨œ—«œ dOŁQð U¼ÅÊ¬ Êb�«—

∫—u6 ‡‡Å nN«—«dO ÁœUH²Ý« œ—u� ̈ È—u� ÈU¼ÅtKð ÈÅtKOÝË tÐ ̈  «dAŠ s²š«b�« Â«œ tÐ È«dÐ ̈ —u� 

ö¦� Æb�—«œ vðËUH²�  «dŁ«  «dAŠ VKł Ê«eO� —œ ¨nK²=� ÈU¼Å@�— Ë U¼—u� ÆœdOÖÅv�Î¨œ—“ @�— 

F� vÐ¬ @�— Ë bM!Åv�  »cł «— U¼Åt²ýÒOTUÒÆb¼œÅv� g¼U! «— U¼ÅtAÄ Ë v~�Uš f~� X

œ«u?/ ‡‡Å »Ò∫Áb?M?M?� l?	œ Ë ÁbMM� »cł d?�  U?³?O!dð “« ÒË ‰œd?š f?�U?Ý« b?M?�U?� ¨v¹UOLOý —«



ÅÅÅÅÅÅÅ∑∑

l�œ V³Ý ¨sOTU²H� bM�U� ¨œ«u� všdÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«  «dAŠ “« všdÐ »cł Ë l�œ È«dÐ U¼ÅÊu�d�

ÆœuýÅv� ”U³T bOÐ ÊuÇÅr¼ È–u�  «dAŠ

∫œ—«œdÐ —œ «— d¹“ Z¹U²� ¨v�u�d� ÈU¼ÅtKð —œ ¨v6Mł Êu�d� ÈËUŠ ÈU¼Å‰u6á! “« ÁœUH²Ý«

OFLł g¼U! YŽUÐ X¹UN� —œ t! ¨U¼ÅÁœU� `OIKð “« ÈdOÖuKł Ë d�  «dAŠ s²š«b�« Â«œ tÐ ‡‡ÒX

ÆœuýÅv� X�¬

‡‡ OFLł  «dOOGð vÝ—dÐÒv~�u~Ç pM¹« Æ‰d²M! ÊU�“ s¹d²NÐ sOOFð —uEM� tÐ ̈ X�¬ ÈÅÁdAŠ X

∫œuýÅv� Áœ«œ Õdý ¨dðÅgOÐ v¹UMý¬ XNł ¨v�u�d� ÈU¼ÅtKð œdÐ—U!

v?6u/d	 ÈU¼ÅtKðs?¹d?ðÅÁœU?Ý Æb?�u?ýÅv� t²šUÝ nK²=� ‰UJý« tÐ Ë b�—«œ È«ÅÁœUÝ ÊUL²šUÝ ¨

u?I?� ÈÅt×HH Ëœ “« ¨U¼ÅÊ¬Ò œU?FÐ« tÐ v¹«  28 ×23œU?� “« ÅÊ¬ `?D?Ý Ë X?Ý« Ábý t²šUÝ d²�Åv²�UÝ ÒÈÅÁ

Ë« ÈÅt×HH t! È—uÞÅtÐ ÆXÝ« ÁbOýuÄ v�UHý „UM³6ÇÒÈÅt×HH ÈôUÐ —œ ÂËœ ÈÅt×HH Ë d¹“ —œ ‰

Ë«Ò—œ  «dAŠ VKł È«dÐ ¨v6Mł Êu�d� ÈËUŠ ‰u6á! Ë œdOÖÅv� —«dO ¨Ê¬ Èd²�Åv²�UÝ bMÇ —œ Ë ‰

ÆœuýÅv� Áœ«œ —«dO sO¹UÄ t×HH ÈË—

œU� “« ¨v�u�d� ‰u6á!Òp¹® Êu�d� vL! —«bI� Ê¬ qš«œ —œ Ë XÝ« ÈeTuKÝ U¹ vJO²ÝöÄ ÈÅÁ

OHUš Æœ—«œ —«dO ©ÂdÖÅvKO�ÒœU� s¹« vÖbMM!ÅVKł XÒò ¨Á∂ò Uð å∑ôuLF� ÆbÐU¹Åv� t�«œ« ¨t²H¼ åÎd¼ —œ ¨

ò ⁄UÐ —U²J¼≥ÆœuýÅv� t²ý«cÖ v�u�d� ÈÅtKð å

 qJý±‡‡Å¥tKð —œ Êu/d	 ‰u.á� Êœ«œ—«dE Å qJý≤‡‡Å¥Xš—œ “« s²P¹Ë¬ È«dÐ ÁœU/¬ v.Mł Êu/d	 tKð Å

µ‡‡ÅÅÅ≥©È«ÅtMOD6dE® v6u6UE ‰d²M� Å

“« U?¹ d?~?¹œ —uA! tÐ È—uA! “« ¨v¼UOÖ È«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ Ë  U�¬ œË—Ë “« ÈdOÖuKł È«dÐ

d?I?� Ë sO�«uO ¨d~¹œ ÈÅtIDM� tÐ È«ÅtIDM�Òl?{Ë ¨È“—ËUA!  ôuB×� qI� Ë qLŠ —œ È«ÅÁó¹Ë  «—

ÆbM¹uÖÅv� åÈ«ÅtMOD�dO ‰d²M!ò U¼ÅÊ¬ ÈÅtŽuL−� tÐ t! œœdÖÅv�



ÅÅÅÅÅÅ∑∏

 qJý≥‡‡Å¥Ê¬ Ë—ô Ë È«ÅtDI6 XH¼ „“ËbAH� Å

ö¦�Îd¹UÝ tÐ qOÐœ—« ÈÅtIDM� “« ¨vMO�“ÅVOÝ —«ušÅ¯dÐ pÝuÝ ŸuOý “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ 

ÆbýUÐ  —UE� X×ð ¨—uA! ◊UI� d¹UÝ tÐ tIDM� Ê¬ “« vMO�“ÅVOÝ qI� Ë qLŠ b¹UÐ ¨—uA! ◊UI�

∂‡‡ÅÅ≥vJ¹˛uNuOÐ ‰d²M� Å

åp¹˛uTuOÐ ‰d²M!ò «— «“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ Ë  U�¬ s²šUÝ œuÐU� È«dÐ ¨vFO³Þ ÊUMLýœ “« ÁœUH²Ý«

F?²?� Áb?�“ q?�«uŽ ÆbM�U�Åv�bÒÈ«“ÅÈ—U?L?O?Ð q?�«u?Ž Ë  U?�¬ œU¹œ“« “« t! ¨b�—«œ œułË XFO³Þ —œ Èœ

OFLł Ë bMM!Åv� ÈdOÖuKł ¨v¼UOÖ
Ò

Š —œ «— U¼ÅÊ¬ XbÒÆb�—«œÅv� t~� ¨‰œUF²� 

¨U?¼Åı—U?O® U?¼År?6?O?�U?Ö—«Ëd?J?O?� Ë U¼bðUL� ¨ÊUÖb�dÄ ¨U¼ÅtM! ¨ «dAŠ ∫“« b�«Å —U³Ž q�«uŽ s¹«

F� Ÿu� tÐ t²6Ð q�«uŽ s¹« Æ©U¼ÅÈd²!UÐ Ë U¼Å”Ëd¹ËÒOTU
Ò

∫b�uýÅv� rO6Ið d¹“ ÁËdÖ Ëœ tÐ ̈ v¹«cž r¹˛— Ë X

∫U¼dÖ—UJý ‡‡Å n«UðbLŽ ̈ ÈdÖ—UJý ÈÅÁb¹bÄ Î «dAŠ ÆœuýÅv� Áb¼UA� U¼ÅtM! Ë  «dAŠ —œ 

ôuLF� ̈ dÖ—UJýÎ×ðdÄ ⁄uKÐ Ë ÈË—ô qŠ«d� —œ Ë b�«ÅÁbý —UJý  «dAŠ “« dðÅ¯—eÐ d
Ò

F� Ë „ÒbM²6¼ ‰U

«—u?� ¨Áb?ý —U?J?ý ÈÅÁd?A?Š t?Ð ÊbOÝ— i×� tÐ ËÎt?Ð d?ðÅg?O?Ð ¨ «d?A?Š s?¹« Æb?M?¹U?L�Åv� t¹cGð Ê¬ “« 

U?¼Åp?ÐU?O?Ý¬ Ë U?¼Åp?OU?−MÝ ¨U¼ÅsÝ ¨ÊôUÐËœ ¨ÊUOzUAž ‰UÐ ¨U¼ÅÈ—uðÅ‰UÐ ¨ÊUýuÄÅ‰UÐ X=Ý ÈU¼Åt²Ý«—

KFðÒÈUł ̈ œuš —œ «— dÖ—UJý ÈU¼Åt�uÖ s¹dðÅgOÐ ̈ ÊUýuÄÅ‰UÐ X=Ý ÈÅt²Ý«— U¼ÅÊ¬ ÊUO� “« t! ªb�—«œ o

ÆXÝ« Áœ«œ

Ê«uðÅv� ¨b�—«œ ÁbNŽ tÐ È«ÅÁbLŽ gI� ¨vJ¹˛uTuOÐ ‰d²M! —œ t! v�UýuÄÅ‰UÐ X=Ý s¹dðÅrN� “«

 q?J?ý® È«Åt?D?I� XH¼ „“ËœÅgH! “«≥‡?‡Å¥ q?J?ý® v?¹U?OT«d²Ý« „“ËbAH! ¨©¥‡?‡Å¥„“Ëb?AH! Ë ©

 qJý® È«ÅtDI�ÅÁœ—UNÇµ‡‡Å¥ÆœdÐ ÂU� ©
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∫U¼ÅÈ—u²ÅUÐÅÅÅÅÅÅÅÅ‡‡ »¨U?¼Åq?O6Ä “« sL{ —œ ÆbM²6¼ U¼Åt²ý Ê«dÖ—UJý s¹dðÅrN� “« ¨U¼ÅÈ—uðÅ‰UÐ 

ÆbM¹UL�Åv� t¹cGð eO� vðU³� ÈU¼ÅtM! Ë U¼Åt�«ËdÄ Ë—ô Ë r=ð ¨U¼ÅpAáý ¨bOHÝ ÈU¼Åf~�

 qJýµ‡‡Å¥Ê¬ Ë—ô Ë È«ÅtDI6 Áœ—UNÇ „“ËbAH� Å

 qJý∂‡‡Å¥©Ë—ô ∫sO¹UÄ ¨q/U� ÈÅÁdAŠ ∫ôUÐ® È—uðÅ‰UÐ Å

 qJý¥‡‡Å¥©ÊUÐeO/ “« t¹cGð ‰UŠ —œ éÇ XLÝ® v¹UON«d²Ý« „“ËbAH� Å



ÅÅÅÅÅÅ∏∞

∫dÖ—UJý ÈU¼ÅtM� ‡‡ Ã¨pÇu!  «dAŠ vCFÐ Ë v¼UOÖ —Ë¬ÅÊU¹“ ÈU¼ÅtM! “« ̈ dÖ—UJý ÈU¼ÅtM! 

ÆbM¹UL�Åv� t¹cGð

 qJý∑‡‡Å¥È—UJý tM� Ÿu6 p¹ Å

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ¥U/«dÖuJ¹dð —u³6“ Å

 qJýπ‡‡Å¥ö²NUÄ ”ËdÄ —u³6“ Å

∫U¼Åq~½« ‡‡Å œ«— œu?š vÖb�“ qŠ«d� “« v²L6O U¹ ÂULð t! œuýÅv� t²HÖ vð«œułu� tÐ ¨q~�« 

fK²�UÄ¬ —u³�“ ̈ U�«dÖuJ¹dð —u³�“ bM�U� ÆœuAÐ Ê¬ ÈœuÐU� Ë nF{ Vłu� Ë b�«—c~Ð œuš ÊUÐeO� ÈË—
±

ö²TUÄ ”ËdÄ —u³�“ Ë
≤

Æ

± ‡‡Å Apanteles glomeratus                   ≤ ‡‡Å Prospaltella berlesei



ÅÅÅÅÅÅÅ∏±

b�«Åv¼UOÖ È«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ Ë  U�¬ q~�« ̈ eO� U¼bðUL� Ë U¼Å”Ëd¹Ë ̈ U¼ÅÈd²!UÐ ̈ U¼Åı—UO “« vCFÐ

Èd?²?!U?Ð “« ÁœU?H?²?Ý« b?M?�U?� ªrOÝUMýÅv� ¨p¹˛uTuOÐËdJO� ‰d²M! Ê«uMŽ tÐ «— U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« Ë
±

—œ 

ÆU¼Åt�«ËdÄ Ë—ô ‰d²M!

∑‡‡ÅÅ≥v¹UOLOý ‰d²M� Å

LÝ  U³O!dð “« ÁœUH²Ý«ÒÈ«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ Ë  U�¬ UÐ ‰d²M! Ë ÈdOÖÅgOÄ —uEM� tÐ ¨v¹UOLOý v

ÆœuýÅv� ÁbO�U� åv¹UOLOý ‰d²M!ò ¨v¼UOÖ

L?Ý  U?³O!dð ‰ULF²Ý« t!Ås¹« œułË UÐÒ¨X?6?¹“ j?O×� Êœd! ÁœuT¬ qO³O “« È—UO6Ð ÈU¼ÅÊU¹“ ¨v

—œ Âu?L?Ý ÈÅÁb?�U?L?O?OU?Ð Êb?�U?� U?ł tÐ Ë  «dAŠ —œ X�ËUI� ÅÅÅÅÅÈÅÁb¹bÄ œU−¹« ¨Ê¬ vFO³Þ ‰œUFð Êœ“År¼ÅÅtÐ

�« ̈ œ—«œ ‰U³�œ tÐ «— È“—ËUA!  ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d�Òð Ê«—«e¼ tTUÝ d¼ UÔÁœUH²Ý« ÆœœdÖÅv� ·dB� ̈ œ«u� s¹« “« s

Ë U?¼ÅÈ—U?LOÐ ¨ U�¬  —U6š g¼U! —œ vÝUÝ« Ë rN� q�«uŽ “« Á“Ëd�« ¨È“—ËUA! —œ  U³O!dð s¹« “«

»u6×� v¹UN� ÈÅt−O²� tÐ ÊbOÝ— È«dÐ ‰d²M! ‘Ë— s¹dš¬ Ê«uMŽ tÐ Ë XÝ« Ábý t²šUMý “d¼ ÈU¼ÅnKŽ

—œu?Ä ¨‰u�«dÖ ¨œdÖ  —uH tÐ ¨U¼ÅÊ¬ v¹UOLOý VO!dð Ÿu� tÐ t²6Ð ¨ÂuLÝ ¨v¹UOLOý ‰d²M! —œ ÆœuýÅv�

Æb�uýÅv� ÁœdÐ —U! tÐ ¨“UÖ  —uH tÐ ÁdšôUÐ Ë ÂuL6� ÈÅtLFÞ ¨ÊuO6Tu�« ¨ÊuO6TuÝ ¨oOKFð qÐUO

± ‡‡ÅÅÅÅBacillus thurngiensis

 qJý±∞‡‡Å¥fK²6UÄ¬ —u³6“ Å



ÅÅÅÅÅÅ∏≤

∏‡‡ÅÅÅ≥vIOHKð ‰d²M� Å

 «dŁ« ÆbM¹uÖ åvIOHKð ‰d²M!ò U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ ‰d²M! XNł —œ «— ‘Ë— bMÇ Â√uð ÈdOÖ—U!ÅtÐ

łu?ð ¨v?¹U?OLOý ‰d²M! §uÝÒU?Ð U?ð X?Ý« t?²?ý«œ ·u?D?F?� ¨vIOHKð ‰d²M! tÐ «— pýeÄ ÁUOÖ Ê«bMLA�«œ t

b?Š Uð ‰d²M! ‘Ë— s¹« È«dł«Òq?�«u?Ž Ë  U?�¬ ‰d?²M! ¨Ë—Ås¹« “« Æœuý t²ÝU! Ê¬ bÐ  «dŁ« “« sJL� 

®  U�¬ v¼u³�« X¹d¹b� VTUO —œ ¨v¼UOÖ È«“ÅÈ—ULOÐIPMÆœdOÖÅv� —«dO vÝ—dÐ œ—u� ©

ÆœœdÖÅv�  U�¬ qÐUI� —œ ¨ÁUOÖ X�ËUI� Ë X¹uIð YŽUÐ ¨vJ¹˛uTuOÐ Ë vŽ«—“ ‘Ë— ÈdOÖ—U!ÅtÐ

œU?−?¹« “« l?�U?� Ë œ—«œ Á«d?L?¼ t?Ð «— Âu?L?Ý œU?¹“ ·d?B� g¼U! ¨býUÐ vzeł t! bMÇd¼ ¨X�ËUI� s¹«

¨ÂuLÝ ·dB� v³6� Êbý r! UÐ ¨d~¹œ ·dÞ “« Ë œuýÅv� ÂuLÝ qÐUI� —œ —Ë¬ÅÊU¹“  «dAŠ X�ËUI�

F� Ë bý— È«dÐ tMO�“ÒOTUÒ‰d²M! vÐuKD� u×� tÐ X�¬ ¨X¹UN� —œ Ë œuýÅv� r¼«d�  U�¬ vFO³Þ ÊUMLýœ X

ÆœœdÖÅv�

Ë výUáLÝ  UF�œ Êœd! r! ¨lOuLÐ výUáLÝ ¨Ê¬ vFO³Þ ÊUMLýœ Ë X�¬ v¼u³�« `O×H vÐU¹“—«

łuð œ—u� b¹UÐ ¨vIOHKð ‰d²M! —œ t! XÝ« Èœ—«u� “« rÝ VÝUM� v¹UOLOý  U³O!dð “« ÁœUH²Ý«Ò—«dO t

ÆœdOÖ

v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U	¬ ‰d²M� ÈU¼Å‘Ë— UÐ v¹UMý¬ ∫vKLŽ XONUF	

Ë  U?�¬ ‰d?²?M?! n?K?²?=?� ÈU?¼Å‘Ë— UÐ ”—œ “u�¬dM¼ dE� d¹“ Âd²×� ÊU¹ułdM¼

ÆbM¹UL� b¹œ“UÐ tÞuÐd� e!«d� “« Ë Ábý UMý¬ v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ
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مايىد آزخو
±ÆbO6¹uMÐ «— U¼ÅÊ¬ sOÐ ‚d� Ë bOM! n¹dFð «— ÈdOÖÅgOÄ Ë ‰d²M! ‡‡Å

≤L¼« ‡‡ÅÒOÒÆbO¼œ `O{uð «— ‰d²M! Ë ÈdOÖÅgOÄ ÈœUB²O« X

≥Æb¹d³Ð ÂU� «—  «dAŠ tKLŠ ÈÅÁbMM!bŽU6� ÈU¼ÅtMO�“ ‡‡Å

¥øœ—«œ X�¬ ‰d²M! Ë ÈdOÖÅgOÄ —œ vAI� tÇ ¨vFO³Þ gýuÄ ‡‡Å

µøX6OÇ ÊUÐeO� ÁUOÖ v�«Ë«d� “« —uEM� ‡‡Å

∂ÆbO¼œ `O{uð «—  «dAŠ ÊUOGÞ qKŽ “« œ—u� Ëœ ‡‡Å

∑Æb¹d³Ð ÂU� «— œ—u� tÝ ¨È«ÅtMOD�dO  U�¬ “« ‡‡Å

∏Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ vFO³Þ ÈÅÁbMM!Å‰d²M! q�«uŽ ‡‡Å

πÆbO�eÐ ‰U¦� Ë bOM! n¹dFð «— vJO�UJ� ‰d²M! ‡‡Å

±∞Æb¹d³Ð ÂU� «— vŽ«—“ ‰d²M! nK²=� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡Å

±±¨«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ Ë  U�¬ ‰d²M! —œ «— XýU! VÝUM� a¹—Uð X¹UŽ— dOŁQð ̈ ‰U¦� p¹ d!– UÐ ‡‡Å

ÆbO¼œ `O{uð

±≤ÆbO¼œ `O{uð øœ—«œ vAI� tÇ U¼ÅÈ—ULOÐ ‰d²M! —œ VÝUM� È—UOÐ¬ ‡‡Å

±≥ÆbO�eÐ ‰U¦� Ëœ ¨È—ULOÐ dÐ«dÐ —œ ÂËUI� ÂUO—« “« ‡‡Å

±¥øœ—«œ vAI� tÇ ¨U¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ ‰d²M! —œ ¨ —«dŠ ‡‡Å

±µÆbO�eÐ ‰U¦� Ë bOM! n¹dFð «— v�«Ë— ‰d²M! ‡‡Å

±∂øœuýÅv� ÁœUH²Ý« —uEM� tÇ tÐ ¨v�u�d� ÈU¼ÅtKð “« ‡‡Å

±∑ÆbOM! n¹dFð «— vJ¹˛uTuOÐ ‰d²M! ‡‡Å

±∏Æb¹d³Ð ÂU� «— œ—u� Ëœ ¨dÖ—UJý ÊUýuÄÅ‰UÐ X=Ý “« ‡‡Å

±πøbM¹UL�Åv� t¹cGð  «dAŠ Â«b! “« ¨U¼ÅÈ—uðÅ‰UÐ ‡‡Å

≤∞ÆbOM! n¹dFð «— q~�«  «œułu� ‡‡Å

≤±Æb¹d³Ð ÂU� «— t�uL� tÝ ¨q~�« Ê«—u³�“ “« ‡‡

≤≤ÆbO�eÐ ‰U¦� Ë bOM! n¹dFð «— vJ¹˛uTuOÐËdJO� ‰d²M! ‡‡Å

≤≥KŽ ‡‡ÅÒøX6OÇ v¹UOLOý ‰d²M! lOÝË œdÐ—U! Ë vÖœd²6Ö X

≤¥ÆbOM! n¹dFð «— vIOHKð ‰d²M! ‡‡Å
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r−MÄ qB	

“d¼ ÈU¼ÅnKŽ

∫È—U²	— ÈU¼Å·b¼∫b�«uðÅv� ułdM¼ ¨qB� s¹« ÈdOÖœU¹ UÐ  

±Æb¼œ `O{uð È“—ËUA! —œ «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ  «—U6š XOL¼« ‡‡

≤Æb¹UL� n¹dFð «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‡‡Å

≥ÆbM! ÊUOÐ «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ  UOHuBš ‡‡Å

¥Æb¹UL� ÈbMÐÅrO6Ið «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‡‡Å

µÆbM! vÝ—dÐ «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ  —U6š ÈÅÁu×� ‡‡Å

∂ÆbM! `¹dAð «— ⁄UÐ Ë tŽ—e� tÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ œË—Ë Ë —UA²�« ÈU¼ÅÁ«— ‡‡Å

∑ÆbM! ‰d²M! «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ VÝUM� ÈU¼Å‘Ë— UÐ ‡‡Å

t/bI/

t! ÊU¼UOÖ “« t²Ýœ Ê¬ Æb�—«œ v�uÖU�uÖ ÈU¼ÅÁU~²6¹“ Ë bMM!Åv� bý— È—UO6Ð ÊU¼UOÖ XFO³Þ —œ

nKŽ ÆbM¹¬Åv� »U6ŠÅtÐ “d¼ nKŽ b�—«œ qš«bð Ë« l�UM� Ë dAÐ ÈU¼ÅXOTUF� UÐ nK²=� ÈU¼Å —uH tÐ

v?K?H« X?Ž«—“ È«d?Ð «c?T ¨b?¹Ë—Åv?� U?¼Å⁄UÐ Ë Ÿ—«e� —œ t²Ý«ušU� —uÞÅtÐ t! Ë—œuš XÝ« v¼UOÖ “d¼

ôuH« ÆXÝ« Áb�«ušU� ÊULNO�ÎOL!  «d¹“ býUÐÅv� gFH� “« gOÐ g�U¹“ t! XÝ« v¼UOÖ “d¼ÅnKŽ ÒË X

O?H?O!Ò—œ ‰ö?²?š« œU?−?¹« s?L?{ Ë œ—Ë¬Åv?� s?O?¹U?Ä «— v?Ž«—“ ‰uB×� ÈœUB²O« ‘“—« t−O²�—œ Ë X

—U?!ÅtÐ v�U¼UOÖ “« t²Ýœ Ê¬ qÐUI� —œ “d¼ nKŽ ÕöDH« ÆœdÐÅv� ôUÐ «— bOTuð ÈÅtM¹e¼ vŽ«—“  UOKLŽ

·d?B?� t?! b?M?²?6?¼ È—U?O?6?Ð ÊU?¼U?OÖ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ sOÐ ÆbM!Åv� XA! «— U¼ÅÊ¬ “—ËUA! t! œË—Åv�

È«dÐ v³OO— Ë bM²6O� ÊU6�« ÈÅÁœ—ËdÄ XÝœ ̈ b�«ÅÁbO¹Ë— t²Ý«ušU� ÊuÇ vTË ̈ b�—«œ v¹Ë—«œ U¹ v!«—uš

ÆXÝ« ÊUAFH� “« gOÐ Vð«d� tÐ ‰uB×� È«dÐ U¼ÅÊ¬ —d{ bM¹¬Åv� »U6Š tÐ Ábý XA!  ôuB×�



ÅÅÅÅÅÅÅ∏µ

ÈÅÁ—UM! ¨ U−�Uš—U! ÈÅtÞu×� ¨U¼Åq~Mł ¨ÊU¹eÐ¬ ÈU¼År²6OÝ —œ ¨Ÿ—«e� dÐÅÁËöŽ “d¼ ÊU¼UOÖ

Ë È—U?OÐ¬ ÈU¼dN� ¨»¬ lÐUM� Ë Ê“U=� ¨U¼Å„—UÄ ¨U¼ÅÁUÖœËd� ÈÅtÞu×� ¨s¼¬ÅÁ«— dO6� œ«b²�« ¨U¼ÅÁœUł

ÁUOÖ XÝ« sJL� œuš q×� XOFOu� Ë l{Ë V6ŠdÐ ÁUOÖ p¹ s¹«dÐUMÐ ÆbM¹Ë—Åv� eO� d~¹œ ÈU¼ÅÊUJ�

s¹dðÅgOÐ U�« bM²6¼ vLN� —UO6Ð q�UŽ vÐ¬ lÐUM� Ë U¼ÅsO�“ ÈÅÁ—«œ« —œ “d¼ ÊU¼UOÖ Æœuý t²šUMý “d¼

ÆœuýÅv� Áb¹œ È“—ËUA! g=Ð —œ U¼ÅÊ¬ dŁ« s¹dðÅrN� Ë

∫È“—ËUA� —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ  —U.š XOL¼«tL¼ —œ Ë tAOL¼ ªgOÐ Ë r! “d¼ ÈU¼ÅnKŽ 

Ë— s¹« “« ÆbM¼œ ÊUA� h=A� Ë rOI²6� «— œuš ÈœułË §uÝ —UŁ¬ t! s¹« ÊËbÐ ¨ b�—«œ œułË ¨Uł

U³TUžÎÈœU?¹“ œËb?Š U?ð U?¼ÅÊ¬ vÖb�“ l¹UOË «cT Æb�uýÅv� vIKð È—«“¬ r! ÈÅÁb�«ušU� ÊU�ULN� Ê«uMŽ tÐ 

tÐ t! XÝ« s¹« XIOIŠ vTË ÆbÝ—ÅvL� dE� tÐ Èbł eO� U¼ÅÊ¬ “« výU� ÈU¼ÅÊU¹“ Ë XÝ« Áb�U� t²šUMýU�

X?6?O?� r?! U?N?M?ð t� ¨“d¼ ÈU¼ÅnKŽ “« Ábý qHUŠ  —U6š ÈÅtł—œ vLKŽ lÐUM� ÈU¼Å‘—«eÖ œUM²Ý«

ÆXÝ« dðÅgOÐ eO� v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬ “«  UOË« VTUž —œ ¨tJKÐ

U?³?¹d?I?ð Èd?�« Âœd?� È«d?Ð ¨ U?žUÐ Ë Ÿ—«e� ÊUO� —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ œułËÎd?ðÅr?! Ë XÝ« ÈœUŽ 

Èd~¹œ t²Ý«ušU� ÊU¼UOÖ Ë œ—ËdáÐ «— dAÐ dE�ÅÅœ—u� vKH« ÁUOÖ jI� t! œuýÅv� Áb¹œ v�U²ÝuÐ Ë ÁU~²A!

ÆbMÐUO� Á«— Ê¬ ÊË—œ tÐ

�« ¨ tM¹e¼dÄ Ë Ê«dÖÅg=Ð ¨“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M!ÒvŽ«—“ ÊU¼UOÖ bOTuð t! s¹« È«dÐ XÝ« v�“ô U

Æb�“UÝ bM! «— U¼ÅÊ¬ Ê“Ë g¹«e�« U¹ Ë ÂuL6� «— U¼ÅÂ«œ XÝ« sJL� “d¼ÅÅÈU¼ÅnKŽ ÆbMMO³� VOÝ¬ vžUÐ Ë

ÈÅtIAŽ UÐ ”ULð dŁ« dÐ® v²ÝuÄ ‘“uÝ U¹ Ë t−�u¹ Vð bM�U� ̈ ÊU6�« —œ «— v¹U¼ÅXOÝU6Š sOMÇÅr¼ U¼ÅÊ¬

ÈU¼Åq×� —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Æb�“UÝÅv� ÁœuT¬ «— ‰“UM� ÈU¼ÅtâžUÐ Ë U¼ÅsLÇ U¼ÅÊ¬ ÆbMM!Åv� œU−¹« ©vLÝ

œu?łËÅt?Ð «— v?ðö?J?A?� v�«—Åo¹UO Ë ÈdOÖÅv¼U� ÈU¼Åq×� Ë U¼Å„—UÄ ¨‘“—Ë ÈU¼ÅsO�“ bM�U� v×¹dHð

Ë È—U?O?Ð¬ ÈU?¼År?²?6?O?Ý —œ sOMÇÅr¼ Ë v²FMH ÈU¼Åq×� Ë s¼¬ÅÁ«— ◊uDš ¨U¼ÅÁ«dÖ—eÐ —œ Ë b�—Ë¬Åv�

ÆbMM!Åv� XLŠ«e� œU−¹« ¨eO� vAJ¼“

 È“—ËUA!  ôuB×� tÐ Áœ—«Ë  —U6š q! “«    - 45  ¨“d¼ ÈU¼ÅnKŽ “« výU� Ê¬    - 30výU� 

 ¨ U�¬ “«    - 20 Ë U?¼ÅÈ—U?LOÐ “« výU�     - 5“« v?ýU?�  —U?6?š s?¹«dÐUMÐ ÆbýUÐÅv� q�«uŽ d¹UÝ “« výU� 

‰b²F� oÞUM� Ë t²�U¹ tFÝuð ÈU¼—uA! —œ t! È—uÞÅtÐ ÆXÝ« dðÅgOÐ ÷«d�« Ë  U�¬ “« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ

 s?OÐ  —U6š s¹« Ê«eO�±∞ Uð ±µÈU?¼—u?A?! —œ rO— s¹« ÆœuýÅv� Áœ“ sOL=ð ‰uB×� q! bH—œ 

Ê«“—ËU?A?! ‘ö?ð “« v?L?O?� œËbŠ Á—«uL¼ V³Ý s¹bÐ ÆXÝ« dðÅgOÐ v¹«u²Ý« oÞUM� Ë tFÝuð ‰UŠ—œ

 œËb?Š v?�U?N?ł  —u?HÅt?Ð “d?¼ ÈU?¼ÅnKŽ  —U6š bH—œ ÆœuýÅv� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M! ·dH    - 5
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 œËbŠ Ë t²�U¹ tFÝuð vKOš ÈU¼—uA! tÐ ◊uÐd�    - 10−25ÆbýUÐÅv� tFÝuð ‰UŠ—œ ÈU¼—uA! tÐ ◊uÐd� 

 ÂbMÖ ÈÅtŽ—e� —œ “d¼ ÊU¼UOÖ  —U6š qO«bŠ rOM! ÷d� dÖ« ̈ ÁœUÝ —UO6Ð ÈÅt³ÝU×� p¹ UÐ    - 10 q!

 ÂbMÖ —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ  —U6š Ê«d¹« —œ® —uA! ‰uB×�    - 15 − 75 jÝu²� —uÞÅtÐ Ë     - 25 − 30

Ê«eO� ¨býUÐ sð ÊuOKO� XH¼ —uA! ÂbMÖ vÐ¬ Ë r¹œ ‰uB×� Ê«eO� q! Ë ©œuýÅv� Áœ“ÅsOL=ð ‰UÝ —œ

 Âb?M?Ö ÈÅt?�«œ ‰uB×� ©g¹«e�« Ê«eO� VOO— “d¼ ÊU¼UOÖ UÐ Á“—U³�  —uH—œ U¹® g¼U!∑∞∞∞∞∞kg

 «— “—ËUA! “« Ábý È—«b¹dš ÂbMÖ ÂdÖuKO! p¹ XLOO dÖ« t! œuÐ b¼«uš±∞∞∞“« r¹dO~Ð dE�—œ ‰U¹— 

 jI� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ q�U! ‰d²M!∑∞∞∞∞∞∞∞∞∞b¼«uš œuÝ —uA! tÐ ÂbMÖ bOTuð “« ‰UÝ —œ ‰U¹— 

tÐ Áœ—«Ë  —U6š “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M! ÂbŽ  —uH—œ v�UNł ̀ DÝ —œ d³²F� ÈU¼Å‘—«eÖ o³Þ ÆbOÝ—

ÆbÝdÐ eO� bH—œbH tÐ b�«uðÅv� È“—ËUA!  ôuB×�

±“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‡‡

ÆbOM! tFł«d� p¹œe� Ÿ—«e� “« vJ¹ tÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ dðÅgOÐ XšUMý Ë v¹UMý¬ È«dÐ

ÆbO¹UL� sOOFð «— Ábý XA! vKH« ‰uB×� Ÿu� ‡‡

Æb¹uý tŽ—e� œ—«Ë ¨vKH« ‰uB×� tÐ Êb�UÝ— VOÝ¬ ÊËbÐ ‡‡

ÆbO¹UL� v¹UÝUMý Ë Áb¼UA� «— tŽ—e� —œ œułu� ÊU¼UOÖ d¹UÝ ‡‡

ÆbOM! t6¹UI� vKH« ‰uB×� UÐ tA¹— bý— Ê«eO� dE� “« «— ÊU¼UOÖ s¹« ‡‡

ÆbOM! v¹UÝUMý «— vKH« ÁUOÖ VÝUM� bý— l�U� ‡‡

ÆbOM!Å n¹dFð «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‚u�  «b¼UA� tÐ tłuð UÐ ‡‡

±‡‡Å±“d¼ ÈU¼ÅnKŽ n¹dFð Å

nKŽ b¹UL� XÐUO— vKH« ÊU¼UOÖ UÐ g¹U¼“UO� l�— È«dÐ Ë b¹ËdÐ vK×� —œ t²Ý«ušU� t! v¼UOÖ d¼

ôu?H« t?! r?¼ v?�U¼UOÖ ”UÝ« s¹« dÐ ÆœuýÅv� t²šUMý “d¼Î—œ v?OU?H?ð« —u?ÞÅtÐ vTË bM²6O� “d¼ nKŽ 

Æb�uýÅv� ÁbO�U� “d¼ nKŽ bMM!Åv� œU−¹« XLŠ«e� Ë bM¹Ë—Åv� ’Uš v²Ž«—“

∫‰U¦/ÆXÝ« “d¼ nKŽ ÈÅtTeM� tÐ uł XŽ«—“ —œ Ê«dHŽ“ ÈÅtðuÐ œułË 
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≤‡‡Å±“d¼ ÈU¼ÅnKŽ  UODuBš Å

ÆbOM! qLŽ sOMÇ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ  UOHuBš tÐ ÊœdÐÅvÄ XNł

ÆbO¹UL� t6¹UI� vKH« ÁUOÖ UÐ «— “d¼ ÈU¼ÅtðuÐ ¨bý— Ê«eO� dE� “« ‡‡

ÆbO¹UL� sOOFð «— tŽ—e� —œ VTUž “d¼ nKŽ ‡‡

ÆbO−M6Ð vKH« ‰uB×� tÐ X³6� «— d~¹œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Ë Ê¬ È—Ë¬ÅÅ—cÐ Ê«eO� ‡‡

ÆbO¹UL� —cÐ ‘—ULý ÊUJ�«  —uH —œ Ë bOM! «bł «— “d¼ nKŽ ÁbM¼œ —cÐ Â«b�« “« v²L6O ‡‡

Áb?¹œ “d?¼ nKŽ X6O� VÝUM� ‰uB×� bý— Ë g¹Ë— È«dÐ sO�“ XOHO! t! v¹U¼Uł —œ U¹¬ ‡‡

øœuýÅÅv�

v?¹«c?ž œ«u?� Ë »¬ Ë —u� »cł —œ b�«Åt²6�«uð ©vKH« ‰uB×� U¹ “d¼® ÊU¼UOÖ “« p¹ÅÂ«b! ‡‡

øbMýUÐ o�u�

∫t! r¹dOÖÅv� t−O²� ‚u�  «b¼UA� tÐ tłuð UÐ

±ôuLF� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‡‡ÅÎÆb�dðbýdT« l¹dÝ vKH« ÊU¼UOÖ tÐ X³6� 

≤‡‡Å  tÐ ÁdðÅÅÅÅtLKÝ tðuÐ p¹ —œ —cÐ œ«bFð ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ ÆbMM!Åv� bOTuð œU¹“ vKOš —cÐ∑≤∞∞∞Ë 

 tÐ ”Ëdš ÃUð —œ∞∞∞\±∑¥\±ÆbÝ—Åv� œbŽ 

≥b?ý— Ë g?¹Ë— Ê«u?ð v?K?×?� d?¼ —œ Ë b?�d?ðÅl?Ouð r! vKH« ÊU¼UOÖ tÐ X³6� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‡‡Å

Æb�—«œ

¥Æb�—«œ v¹ôUÐ ÈÅtO�U� ÈÅÁuO U¼ÅÊ¬ —ËcÐ ‡‡Å

µ‡‡Å Æb�—«œ —u� Ë v¹«cž œ«u� Ë »¬ »cł dE� “« rOI²6� —uÞÅÅtÐ «— vKH« ÁUOÖ UÐ XÐUO—  —bO

≥‡‡Å±nK²P/ j¹«dý —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ oO³Dð  —bE q¹ôœ Å

—«b?¹b?Ä e?O?� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Áœd! ‰uB×� bOTuð Ë È“—ËUA!  UOKLŽ tÐ ŸËdý ÊU6�« t! Ułd¼

È«ÅÁó?¹Ë v?²?šU?M?ýÅX?6?¹“  UOHuBš qOTœÅtÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÈÅt³�UłÅtL¼ —uCŠ ÂË«bð s¹« Æb�«ÅÁbý

—c?Ð b?O?Tuð  —bO ‡‡ nT« ÊuÇ v¹U¼ÅvÖó¹Ë —œ “d¼ ÊU¼UOÖ ÈUIÐ r6O�UJ� Æb�—«œ ÊU¼UOÖ s¹« t! XÝ«

¨b¼œÅv� «— XOFLł l¹dÝ XO³¦ð ÊUJ�« Ë Áœd! ‰UI²�« qÐUO vÖœUÝÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ t! —cÐ qJý ‡‡ » ¨œU¹“

v?A?¹Ë— ÈU?¼ÅÂ«b?�« s²ý«œ ‡‡   Ë v�ôuÞ  b� È«dÐ tO�U� ÈÅÁuO kHŠ v¹U�«uð Ë —cÐ œU¹“ dLŽ ‡‡ Û

ÆXÝ« t²HN� ¨Áb�uý dO¦Jð

∫—c?Ð bONuð ‡‡ nN«—Ëc?Ð v?�U! bOTuð tÐ v~²6Ð tTUÝ Ëœ U¹ tTUÝÅp¹ ÁUOÖ d¼ U¹ “d¼ ÁUOÖ ÈUIÐ 
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vA!Uš ‰U¦� È«dÐ ÆbM! kHŠ «— œuš vDO×� q�«uŽ dÐ«dÐ —œ b�«u²Ð ÁUOÖ Uð œ—«œ œU¹“ ÈÅtO�U� ÈÅÁuOÅÅÅUÐ

 œËbŠ—œ ”Ëdš ÃUð Ë ÊuOKO� rO� “« gOÐ v¼œ—cÐ ÊU�“ —œ b�«uðÅv� aKð≤∞∞∞∞∞ÆbM! bOTuð —cÐ t�«œ 

X?O?K?ÐU?O È«—«œ —c?Ð ÈœU?¹“ —«b?I?� v?¼œÅq?Ö “« b?F?Ð U?¹ X?ý«œd?Ð “« q³O “d¼ ÊU¼UOÖ “« vCFÐ

ÆbMM!Åv� bOTuð —cÐ È—Ë—UÐ Ë ÕUIT ÊËbÐ eO� “d¼ ÊU¼UOÖ “« vL! œ«bFð ÆbMM!Åv� bOTuð v�“Åt�«uł

∫—c?Ð —U?A?²?6« Ë v?ÖbM�«dÄ XNuNÝ È«dÐ ‘“UÝ ‡‡ »q?�«u?Ž j?Ýuð “d¼ ÊU¼UOÖ dðÅgOÐ 

b?�uýÅv� qI²M� œUÐ ÈÅtKOÝËÅtÐ t! v¹U¼—cÐ ÆbMÐU¹Åv� —UA²�« ÊU6�« Ë  U�«uOŠ ¨»¬ ¨œUÐ q¦� v�uÖU�uÖ

v¹«d×HÅd~M! Ë bHUO qÖ bM�U� v¹U¼Åt�uÖ ‰U¦� È«dÐ ÆbM²6¼ bM�U� d²Ç Ë —«b!d! ¨—«bTUÐ ¨bM�U� t6O!

vðUOHuBš s²ý«œ qOTœÅtÐ “d¼ ÊU¼UOÖ “« vCFÐ —cÐ Æb�uýÅv� ÁbM!«dÄ œUÐ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÈœUÐ ÈU¼“Ë— —œ

t²ÝuÄ d¹“ —œ «u¼ Êbý lLł U¹ È«Åt³MÄÅ»uÇ ÈU¼ÅÁbz«“ s²ý«œ ¨vMžË— ÈÅt²ÝuÄ s²ý«œ ¨vJ³Ý ÊuÇ

—cÐ —UA²�« —œ nK²=� ‚dÞ tÐ eO� ÊU6�« Ë  U�«uOŠ Æb�uýÅv� qI²M� È—UOÐ¬ Ë U¼dN� Ë U¼Å»öOÝ »¬ UÐ

Æb�—«œ gI� “d¼ ÊU¼UOÖ

∫—cÐ v6“Åt6«uł ‡‡ ÛÈÅt¹uNð¨„Uš XÐuÞ— ¨U�œ  «dOOGð tÐ “d¼ ÊU¼UOÖ ÈU¼—cÐ v�“Åt�«uł 

VÝUM� “d¼ ÊU¼UOÖ —cÐ Êœ“ t�«uł È«dÐ j¹«dý dÖ« Æœ—«œ v~²6Ð ÁdOž Ë —cÐ oLŽ ¨—u�  bý ¨„Uš

Æb�“«b�« o¹uFð tÐ «— œuš v�“Åt�«uł ÊU�“ Ë bM¹¬—œ »«uš XTUŠ tÐ bM�«uðÅv� U¼—cÐ s¹« býU³�

∫—cÐ »«uš ‡‡  ÊóO6!« Ë U�œ ̈ XÐuÞ— ÿU×T “« VÝUM� j¹«dý —œ v²Š —cÐ t! XÝ« v²TUŠ 

¨b?ýU?Ð t?²?ý«œ Â«Ëœ d?ðÅg?O?Ð U?¹ ‰U?ÝÅp?¹ b?�«u?ðÅv?� ÁU?OÖ ÈÅt�uÖÅtÐ t²6Ð XTUŠ s¹« t! bM!ÅvL� bý— eO�

¨ÊUÐ“ ËUÖ ÈÅÁdOð “« v¹U¼Åt�uÖ “d¼ ÊU¼UOÖ ÈU¼—cÐ Æb�ULÐ Áb�“ „Uš —œ ‰UÝ bMÇ b�«uðÅv� —cÐ t−O²�—œ

Æb�—«œ tTUÝ s¹bMÇ »«uš ÈU¼ÅÁ—Ëœ ÊUO�bMÖ Ë œu=� ¨Ëb! ¨v¹«d×H pâOÄ

∫v.MłdOž dO¦Jð dOŁQð X×ð Â«Ëœ ‡‡ ÀÈU¼År6O�UJ� “« vJ¹ ̈ ÁUOÖ ÈU¼ÅÂ«b�« ÈÅtKOÝËÅtÐ dO¦Jð 

Ád?Ož Ë ÊuTu²Ý« Ë ÂËe¹— ¨Ábž ¨“UOÄ ¨t�«uł œU¹“ œ«bFð ¨tA¹— r²6OÝ ÆXÝ« “d¼ ÊU¼UOÖ ÈUIÐ vKH«

ÈU¼ÅÂ«b�« —œ v¹«cž œ«u� ÈÅÁdOš– tÐ —œUO t! vLz«œ U¹ tTUÝ bMÇ ÊU¼UOÖ Æb�«Åv6MłdOž dO¦Jð ÈU¼ÅÂ«b�«

ÈU¼Å‰d²M! d¦!« dÐ«dÐ —œ t! b�—«œ «— v¹U�«uð s¹« b�Ë—Åv� eO� »«uš tÐ Ë bM²6¼ œuš vMO�“d¹“ vA¹Ë—

ÈU¼ÅnKŽ “« Èœ«bFð ÆbM¼œ  UOŠ ÈÅt�«œ« Ë bMM! X�ËUI� XÝU¼ÅÊ¬ ÊœdÐ sOÐ “« ÊUA�b¼ t! vŽ«—“

¨pýdð “« b�«Å —U³Ž b�uýÅv� dO¦Jð eO� v6MłdOž ÈU¼ÅÂ«b�« ÈÅtKOÝËÅtÐ —cÐ dÐÅÁËöŽ t! tTUÝ bMÇ “d¼

Æ ÁUOÖ bOÐ ¨ÂöÝ—U¹Ë«

∫bŽU./U6 j¹«dý —œ —cÐ bONuð ‡‡ ÃbOTuð —cÐ b�—œUO eO� bŽU6�U� j¹«dý —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ 

q?B?� Êœu?Ð ÁU?ðu?! Ë »¬ v?L?! ¨s?O¹UÄ ÈU�œ ¨sO�“ r! ÈeOšÅqHUŠ q¦� »uKD�U� j¹«dý —œ ÆbMM!



ÅÅÅÅÅÅÅ∏π

t�«uł r¼ “UÐ VKž« b�uý lDO “d¼ ÈU¼ÅnKŽ t! v�U�“ v²Š ÆbMM!Åv� bOTuð —cÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ¨bý—

ÆbMM!Åv� bOTuð —cÐ Êœ«œ qÖ “« fÄ Ë b�—Ë¬Åv� œułËÅtÐ b¹bł È«ÅtšUý ¨Áœ“

∫b?ŽU./U6 j¹«dý qL×ð ‡‡ ıv?J¹eO�  «dOOGð qÐUI� —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ “« È—UO6Ð ÈU¼—cÐ 

ö¦� Æb�—«œ ÈœU¹“ X�ËUI�  —bOÎË  —bO U¹ b�uý bÝU� t! s¹« ÊËbÐ »¬ —œ bM�«uðÅv� v�ôuÞ  b� 

Ÿ—«e?� “d?¼ ÈU?¼ÅnKŽ Ë vÐ¬ ÊU¼UOÖ —œ  —bO s¹« ÆbM�ULÐ vOUÐ bM¼œ XÝœ “« «— œuš ÈÅtO�U� ÈÅÁuO

“d¼ ÈU¼Åt�uÖ “« È—UO6Ð —cÐ ÈÅt²ÝuÄ ÆXÝ« ÊU¼UOÖ d¹UÝ “« dðÅgOÐ Vð«d� tÐ ÂöÝ—U¹Ë« bM�U� ̈ »uÞd�

ÆbM¼œÅv� ÊUA� œuš “« vÐuš X�ËUI� gð¬ Ë  —«dŠ dÐ«dÐ —œ

¥‡‡Å±“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÈbMÐÅrO.Ið Å

∫œuL� ÈbMÐÅtI³Þ «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Ê«uðÅv� nK²=� ‚dÞ tÐ

±‡‡Å¥‡‡Å± ∫“d¼ nKŽ bý— q×/ j¹«dý Å¨r¹Ë— gOÄ  UŽUHð—« XLÝ tÐ U¹—œ ÈÅtOýUŠ “« dÖ«

U?¹ Ë d?ðôU?Ð  U?ŽUHð—« —œ Ë bMM!Åv� bý— vHUš  UŽUHð—« —œ t! r¹uýÅv� tł«u� È“d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ

ÈU¼ÅnKŽ “« vHUš Ÿu� b�uýÅv� XA! tTUÝ tL¼ t! v¹U¼ÅsO�“ —œ sOMÇÅr¼ Æb�uýÅvL� Áb¹œ dðÅsO¹UÄ

Æb�œdÖÅvL� Áb¼UA� b�uýÅvL� XA! t! v¹U¼ÅsO�“ —œ ÁUÖÅêO¼ t! b�—«œ œułË “d¼

≤‡‡Å¥‡‡Å±∫“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÅÂ«b6« v6UL²šUÝ j¹«dý Å—œ Ê«uðÅv� «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UM³� s¹« dÐ 

 ∫“« b�«Å —U³Ž t! œd! vÐU¹“—« ’Uš Ÿu� Ëœ±‡‡Å  vHKŽ ÊU¼UOÖ≤š ÊU¼UOÖ ‡‡ÅÓAÓv³

≥‡‡Å¥‡‡Å±∫dłUN/ Ë v/uÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Å

∫v?�uÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‡‡ n«ôuLF� Îv?D?O×� ’Uš j¹«dý —œ U¹ Ë ’Uš ÈU¼ÅXŽ«—“ —œ 

X?Ž«—“ Ê¬ v�uÐ ¨“d¼ ÈU¼ÅnKŽ t�uÖÅs¹« t! bMM!Åv� bý— vFO³Þ —uÞÅÅtÐ È“d¼ ÈU¼ÅnKŽ tIDM� p¹

Æb�œdÖÅv� »u6×� q×� Ê¬ U¹ ’Uš

∫‰U¦/p?¹ Âb?M?Ö X?Ž«—“ È«d?Ð ¨œu?ýÅv� Áb¹œ ÂbMÖ Ÿ—«e� —œ tAOL¼ t! ÂbMÖ qÖ “d¼ nKŽ 

ÆXÝ« v�uÐ “d¼ nKŽ

 ∫dłUN� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‡‡ »ÁœuL� bý— ¨œuš vKH« g¹Ë— q×� dOž —œ È“d¼ÅnKŽ ÁUÖd¼

ÆœuýÅv� ÁbO�U� dłUN� ¨býUÐ

∫‰U¦/t³MÄ Ÿ—«e� —œ ÂbMÖ qÖ tðuÐ bý— 



ÅÅÅÅÅÅπ∞

 qJý≤‡‡ÅµbMÐÅÅXH¼ ÁdOð Å

qJý±ÅÅ‡‡Åµ”Ëdš ÃUð Å

±∫ÁUOÖ p¹ vÖb6“  b/ ‡‡ÅË Áœd! bý— Ë t¹cGð ¨ÁbO�«Ëœ tA¹— ¨ÁœuL� Êœ“Åt�«uł tÐ ŸËdý Ê¬ —cÐ t! XÝ« v�U�“  b� 

ÆXÝ« t²�— sOÐ “« q¦� bOTuð “« fÄ

 qJý≥‡‡ÅµvAŠË uł Å

¥‡‡Å¥‡‡Å± Åv?Öb6“  b/ ‰uÞ
±

∫Áb?L?Ž t?²?Ýœ Ëœ t?Ð “d?¼ ÈU¼ÅnKŽ vÖb�“  b� ‰uÞ dE� “« 

Æb�uýÅÅv� rO6Ið

 ∫t?U?$?J¹ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‡‡Ë b?M?M?!Åv?� v?Öb?�“ g?¹Ë— qB� p¹ —œ UNMð t! bM²6¼ v�U¼UOÖ

ÆœdOÖÅv�  —uH vŽ«—“ ‰U6J¹ ‰uÞ —œ ©¯d� Uð Êœ“Åt�«uł “«® U¼ÅÊ¬ vK�UJð qŠ«d�

 ∫‰U¦/ÁdðÅÅtLKÝ ¨ÂbMÖÅÅqÖ ¨ÊuO�d�¨v¼UÐË—ÅÂœ ¨râÇ ¨vAŠË uł ¨bMÐ XH¼ ¨”Ëdš ÃUð

 qJý¥‡‡ÅµrâÇ Å



ÅÅÅÅÅÅÅπ±

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅµv¼UÐË— ÂœÅÅÅÅÅ qJý∂‡‡ÅÅÅÅµÊuO	d	 ÅÅÅÅÅ

 qJý∑‡‡ÅÅÅÅµÂbMÖ qÖ ÅÅÅÅÅ

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅµÁdðÅÅtLKÝ ÅÅÅ

qJýπ‡‡ÅÅÅÅµ©d¹UÇ®Å⁄d/ ÅÅÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅπ≤

 ∫t?U?Ý bMÇ“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‡‡U?Ð b?�—œU?O t?! b?M?²6¼ v�U¼UOÖ vLz«œ U¹ tTUÝ bMÇ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ

vA¹Ë— bý— tTUÝd¼ ÊU¼UOÖ s¹« ÆbMM! vÖb�“ ‰UÝ Ëœ “« gOÐ vA¹Ë— ÈU¼ÅÂ«b�« q¦�ÅÅbOTuð
±

—cÐ bOTuð Ë 

ôuLF� Ë œË—Åv� sOÐ “« U¼ÅÊ¬ v¹«u¼ ÈU¼ÅÂ«b�« jI� Ë b�—«œÎv�b�U� bMM!Åv� bOTuð t! v¹U¼ÅÂËe¹— U¹ tA¹— 

ÆXÝ«

∫‰U¦/‚UOO¨ÅÊUOÐ s¹dOý ¨ v¹«d×H pâOÄ ¨ ÂöÝ—U¹Ë« 

 qJý±∞‡‡ÅÅÅÅµÂöÝ—U¹Ë« ÅÅÅÅÅ

±∫vA¹Ë— bý— ‡‡ÅÆœuýÅv� t²HÖ ÁUOÖ È«ÅtM¹e³Ý ÈU¼ÅXL6O bý— tÐ 

 qJý±±‡‡ÅÅÅÅµv¹«d×D pâOÄ ÅÅÅ

 qJý±≤‡‡ÅÅÅÅµÊUOÐ s¹dOý ÅÅÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅπ≥

 qJý±≥‡‡ÅÅÅÅµ‚UOE ÅÅÅÅÅ

µ‡‡Å¥‡‡Å±∫vÖb6“ Ÿu6 Å∫b�uýÅv� rO6Ið t²Ýœ tÝ tÐ vÖb�“ Ÿu� V6ŠdÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ 

 ∫q�U� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‡‡sO�“ “« «— œuš “UO� œ—u� È«cž b�—œUO v¹UNMð tÐ t! bM²6¼ v�U¼UOÖ

¨ „dOMÄ tKLł “« vTUŽ ÊU¼UOÖ ÂULð bM�U� ¨b�—Ë¬ XÝœÅÅtÐ «u¼ Ë Æ”Ëdš ÃUð

 ∫q?~½« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‡‡s?¹« “« Ë b?M?²6O� œuš v¹«cž œ«u� sO�Qð tÐ —œUO t! bM²6¼ v�U¼UOÖ

ö�U! XNłÎbM²6¼ d¹eÖU� œuš vÖb�“ t�«œ« È«dÐ t! eOTUł qÖ Ë fÝ bM�U� ¨b�«ÅÊUÐeO� ÁUOÖ tÐ t²6Ð«Ë 

ÆbMM! ÁœUH²Ý« ÊUÐeO� ÊU¼UOÖ œułË “«

 ∫q?~?½« tLO½ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‡‡q?I?²?6?� —uÞÅtÐ «— œuš È«cž “« È—«bI� t! bM²6¼ v�U¼UOÖ

¯—e?Ð ÊU?²?š—œ t?M?ð ÈË— dÐ t! ‘«Ë—«œ bM�U� ªb�dOÖÅv� œuš ÊUÐeO� “« «— È—«bI� Ë bMM!Åv� sO�Qð

È“UÝ«cž qLŽ œuš qO�ËdK! UÐ Ë b�dOÖÅv� ÊUÐeO� “« «— Õö�« Ë »¬ ÊU¼UOÖ t�uÖ s¹« ÆœuýÅv� dI²6�

ÆbM¼œÅv� ÂU−�« «—

“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÈbMÐÅtI³Þ ∫vKLŽ XONUF	

«— t?I?D?M?� —œ Z?¹«— “d?¼ ÈU?¼Ån?K?Ž ¨”—œ “u�¬dM¼ pL! tÐ Âd²×� ÊU¹ułdM¼

ÆbM¹UL� ÈbMÐÅtI³Þ nK²=� ÈU¼Å‘Ë— tÐ Ë Áœd! È—Ë¬ÅlLł



ÅÅÅÅÅÅπ¥

µ‡‡Å±“d¼ ÈU¼ÅnKŽ  —U.š ÈÅÁu×6 Å

vý“u�¬ Ÿ—«e� “« vJ¹ tÐ ̈ vŽ«—“  ôuB×� tÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ  —U6š ÈÅÁu×� UÐ v¹UMý¬ È«dÐ

ÆbOM! tFł«d� “d¼ nKŽ tÐ ÁœuT¬

ÆbOM! t6¹UI� Èd¼Uþ dE� “« œ—«œ ÈdðÅr! “d¼ nKŽ t! tÐUA� XŽ«—“ UÐ «— Ábý XA! ‰uB×� ‡‡

øXÝ« ÊU6J¹ tŽ—e� Ëœ d¼ —œ ‰uB×� bý— U¹¬ ‡‡

‡‡ øX6OÇ “d¼ nKŽ tÐ ÁœuT¬ ÈU¼ÅXL6O —œ ‰uB×� g¼U! Ë vKH« ÁUOÖ nF{ qOTœ

“d?¼ n?K?Ž tÐ ÁœuT¬ÅdOž Ÿ—«e� “« tÐUA� ÈÅt�uL� UÐ «— ÁœuT¬ tŽ—e�  ôuB×� “« v¹U¼Åt�uL� ‡‡

ÆbO¹UL� t6¹UI�

øbOMOÐÅv� t�uL� Ëœ sOÐ vðËUHð tÇ tðuÐ X�öÝ Ë bý— Ê«eO� dE� “« ‡‡

ÆbOM! t6¹UI� r¼ UÐ XL6O Ëœ d¼ —œ «— Ê¬ XOÐužd� Ë ‰uB×� bOTuð Ê«eO� ‡‡

v?Ý—d?Ð r?TU?Ý Ë Áœu?T¬ Ÿ—«e?� —œ «— X?ý«œ ÈÅÁ—Ëœ ÈU?¼Åt?M?¹e?¼ vŽ«—“ qB� p¹ ‰uÞ —œ ‡‡

ÆbO¹UL�

‡‡ øXÝ« Áb¹œdÖ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ tÐ ÁœuT¬ Ÿ—«e� —œ U¼ÅtM¹e¼ s²�—ÅôUÐ V³Ý vK�UŽ tÇ ULý dE� tÐ

œ—ušdÐ ¨b�œdÖÅv� ‰uB×� lOu� tÐ Ë l¹dÝ Xý«œdÐ l�U� t! È“d¼ ÈU¼ÅnKŽ tÐ ÊuM!Uð U¹¬ ‡‡

øb¹«ÅÁœd!

Â«œ U¹ ÊU6�« —œ ‰ö²š« œU−¹« Ë XO�uL6� V³Ý Ê¬ ·dB� t! bOÝUMýÅv� «— È“d¼ ÅnKŽ U¹¬ ‡‡

øœœdÖ

∫»¬ Êœd� nKð ‡‡ nN«ÁUOÖ bý— ·dH b¹UÐ t! «— vÐ¬ “« vNłuð qÐUO Ê«eO� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ 

»¬ X?!d?Š Êb?ý b?M?! ¨U?¼ÅÈu?ł —U?M?! U¹ n! —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ œułË ÆbMM!Åv� ·dB� œuý vKH«

‰U?³?�œÅt?Ð «— “—ËUA! ”d²Ýœ “« »¬ ÈœU¹“ —«bI� Êbý Ã—Uš Ë sO�“ —œ »¬ dðÅgOÐ –uH� ÈÅt−O²�—œ

“d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ XÐUO— qOTœÅtÐ vŽ«—“ ÊU¼UOÖ ‰uB×� g¼U! s¹dðÅgOÐ oÞUM� “« È—UO6Ð —œ Æœ—«œ

ÆbýUÐÅv� »¬ »cł dÝ dÐ

∫v?¹«cž œ«u/ ·dB/ ‡‡ »U?Ð „U?š v?¹«c?ž œ«u� »cł È«dÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ XÐUO—  —bO 

Ë b?M?M?!Åv?� b?ý— ÈœU?¹“ XŽdÝ UÐ j¹«dý dðÅgOÐ —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÆXÝ« œU¹“ vKOš vŽ«—“ ÊU¼UOÖ

ÆXÝ« vŽ«—“ ÊU¼UOÖ “« dðÅgOÐ U¼ÅÊ¬ »cł  —bO Ë b�—«œ v¹«cž œ«u� ·dB� È«dÐ ÈœU¹“ ÈU{UIð

Ë ‰uB×� Ê«eO� Ë œË—Åv� —b¼ tÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ œułË dŁ« dÐ Ÿ—«e� v¹«cžœ«u� Ë »¬ dðÅgOÐ lO«Ë —œ

ÆbÐU¹Åv� g¼U! Ê¬ XOHO!



ÅÅÅÅÅÅÅπµ

∫v?M?J	«Åt¹UÝ ‡‡ Ûd?Ł«Å d?Ð v?¹«c?žœ«u?� Ë »¬ È«d?Ð vŽ«—“ ÊU¼UOÖ UÐ XÐUO— sL{ “d¼ nKŽ 

«— v?Ž«—“ ÁU?O?Ö b?�«uðÅv� býUÐ œU¹“ “d¼ nKŽ bý— dÖ« Æb¼œÅv� g¼U! «— U¼ÅÊ¬ bý— eO� È“«b�«Åt¹UÝ

Æb¹UL� ÈdOÖuKł Ê¬ tÐ —u� ÊbOÝ— “« Ë b�UýuáÐ

∫„U?š —œ Âu?L?./ œ«u/ `ýd‡ð ‡‡  U?C?F?Ð “d?¼ ÊU¼UO‡Ö ÈÅtA¹— Îœ—«Ë Ë `?ýdð «— Èœ«u� 

n?Ou?²?� U?¹ œËb?×?� «— ÊU?¼U?O?Ö d?‡?¹U?Ý bý— Ë Áœd! q‡LŽ ÈuO —UO6Ð rÝ  —uHÅtÐ t! bMM!Åv� „Uš

� ̈ ‰U‡¦� Ê«uM‡ŽÅtÐ ÆbM!Åv�
Ó

œ Ë ⁄d
Ô

Æb‡�—«œ «— XOHUš s‡¹« vAŠË Èu‡¼U! Ë vAŠË ÊU²‡! Ë v¼U‡ÐË— Â

∫ÊœuÐ dÐ tM¹e¼ ‡‡ ÀvNłuð qÐUO ÈÅtM¹e¼ È«—«œ býUÐ t! È«ÅtKOÝË d¼ UÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ l�œ 

XÝ«Æ

∫vŽ«—“  ôuB×/ ‘“—« Êbý r� ‡‡ Ã‰u?B×� XOHO! g¼U! o¹dÞ “« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ 

È“—ËU?A?!  ôu?B?×?�Åt?Ð Á«— s?¹« “« r?OI²6�dOž —uÞÅtÐ Ë Ábý Ê¬ ÈbM6Ä—«“UÐ g¼U! V³Ý vŽ«—“

ÆbM�“Åv� t�bH

‡‡ ı ∫v/«œ  ôuB×/ Êbý »«dš Ë XOHO� g¼U�vÐuKD�U� dOŁQð “d¼ ÈU¼ÅnKŽ “« vCFÐ 

¨u?Ð —œ d?OOGð V³Ý dOÝbMÖ “« t¹cGð ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ ªb�—«cÖÅv� v�«œ  ôuB×� rFÞ U¹ Áe� ¨uÐ ÈË—

ÆœœdÖÅv� U¼ÅÂ«œ dOý ÈÅÁe� Ë rFÞ

∫Â«œ Ë ÊU.6« È«dÐ v²ý«bNÐ ÈU¼ÅÊU¹“ ‡‡ ÕÈÅtDÐ«— ÈU¼Åt�uL� “« ÁœdÖ ÈÅt�«œ tÐ XOÝU6Š 

ÁUOÖ ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ ªXÝ« ÁUOÖ Ë ÊU6�« »uKD�U� —cÐ —«bI� v¼UÖ ÆbM!Åv� œU−¹« p¹˛dT¬ gM!«Ë tM�—œ

œ—¬ “« t?¹c?G?ð ‰U?¦?� Ê«uMŽÅtÐ ªbM!Åv� ÂuL6� «— ÊU6�« Ë Ábý œU¹“ v!«—uš œ«u� —œ vLÝ ÈU¼ÅnKŽ

ÆbM!Åv� ‰ö²š« œU−¹« »UBŽ« —œ ÂbMÖ ÈÅt�«œ ÁUOÝ UÐ ◊uK=� ÂbMÖ

‡‡ Œ ∫—cÐ Êbý »užd/U6È“—ËUA!  ôuB×� —ËcÐ UÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ —ËcÐ Êbý ◊uK=� 

ÆœuýÅv� vŽ«—“ ÊU¼UOÖ —ËcÐ Êbý »uKD�U� V³Ý

∫‰uB×/ Xý«œdÐ —œ XLŠ«e/ œU−¹« ‡‡ œÊUOÐÅÅs¹dOý Ë d²ý—Uš q¦� v¹U¼ÅnKŽ ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ 

sO¹UÄ Ë —U! ÈbM! YŽUÐ b�uýÅvL� œdš s¹U³L! —œ ÊuÇ bM²6¼ v³Aš Ë e³Ý ÂbMÖ ÈË—œ lOu�Å—œ t!

Æb�uýÅv� ÁU~²Ýœ ÈÅÁœ“UÐ Êb�¬

∫v?¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U	¬ È«dÐ v6UÐeO/ ‡‡ –Ë  U�¬ È«dÐ vÐuš ÁU~¼UMÄ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ 

“« v?ðb?� È“—ËU?A?!  ôuB×� tÐ tKLŠ “« q³O U¼Åı—UO Ë  «dAŠ d¦!« ÆbM²6¼ v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ

ÈU¼Åp! Ë ÂbMÖ fá¹dð q¦� ¨bM�«—cÖÅv� Ÿ—«e� ·«dÞ« Ë qš«œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÈË— «— œuš vÖb�“

Æt³MÄ —«œ—Uš Âd! Ë vðU³�



ÅÅÅÅÅÅπ∂

dDš g¹«e�« ̈  öž —œ vÖbOÐ«uš œU−¹« ∫“« b�«Å —U³Ž “d¼ ÈU¼ÅnKŽ “« výU�  «—U6š d~¹œ

s?!U?�« Ë ÂU?ÐÅX?A?Ä Ë U?¼ÅÊU?ÐU?O?š X?TU?H?Ý¬ t?Ð  —U6š Ë ¨sO�“ ‘“—« Êbý r! ¨U¼Å⁄UÐ —œ vÖœ“U�dÝ

 öJA� Êb�¬ œułËÅtÐ Ë dþUM� Êœd! Xý“ ̈ “UÖ Ë XH� ÈU¼ÅtTuT dO6� rzöŽ Ë —UŁ¬ Êb�UýuÄ ̈ v�uJ6�

Æ»¬ lÐUM� —œ

≤⁄UÐ Ë tŽ—e/ tÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ œË—Ë ÈU¼ÅÁ«— ‡‡Å

ÆbOM! qLŽ d¹“ ‘Ë— tÐ ⁄UÐ Ë tŽ—e� tÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ œË—Ë ÈU¼ÅÁ«— v¹UÝUMý È«dÐ

Æb¹—Ë¬ qLŽÅÅÅtÐ b¹œ“UÐ ⁄UÐ U¹ tŽ—e� s¹dðÅp¹œe� “« ‡‡

ÆbO¹UL� vÝ—dÐ «— È—UOÐ¬ ÈU¼År²6OÝ ‡‡

øv�ULOÝ Ë ÁbOýuÄdÝ U¹ Ë XÝ« v²MÝ Ë v!Uš —UN�« U¹¬ ‡‡

ÆbOýUÐ t²ý«œ Èb¹œ“UÐ tIDM� v�«—UÐ U¹ È«ÅÁdDO È—UOÐ¬ ÈU¼År²6OÝ “« ÊUJ�«  —uH —œ ‡‡

øXÝ« dðÅlOÝË “d¼ ÈU¼ÅnKŽ —UA²�« Ë vÖbM!«dÄ ‚u� ÈU¼År²6OÝ “« p¹ÅÂ«b! —œ ‡‡

øbýUÐ t²ý«œ b�«uðÅv� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Ë —cÐ —UA²�« —œ vAI� tÇ œUÐ ‡‡

øX6OÇ —cÐ È—UłuÐ “« ·b¼ ‡‡

øbOM!Åv� »U=²�« v�«œ œu! Ÿu� tÇ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M! ·b¼ UÐ sO�“ X¹uIð È«dÐ ‡‡

øbýUÐ t²ý«œ Ê«“—ËUA! È«dÐ XÝ« sJL� vð«dC� tÇ Á“Uð v�«œ œu! ‡‡

∫bO¹UL� qLŽ d¹“ qLFT«—u²Ýœ o³Þ dOš« ‰«RÝ »«uł tÐ ÊbOÝ— XNł ‡‡

 —«bI� ‡‡µ∞ÆbOM! rO6Ið ÈËU6� ÈÅtFDO Ëœ tÐ Ë »U=²�« «— vŽ«—“ sO�“ lÐd� d²� 

ÆbO¹UL� t�U{« ÁbOÝuÄ œu! d~¹œ tFDO tÐ Ë v�«œ Á“Uð œu!  UFDO “« vJ¹ tÐ ‡‡

ÆbO¹UL� ‰d²M! Ë vÝ—dÐ «— g¹Ë— qŠ«d� vKH« —cÐ XA! Ë È“UÝÅÁœU�¬ “« fÄ ‡‡

Æœ—«œ Èd²NÐ bý— vKH« ‰uB×� tFDO Â«b! —œ ‡‡

‡‡ ÆXÝ« dðÅgOÐ tFDO Â«b! —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ r!«dð Ë bý— Ê«eO�

∫“« b�«Å —U³Ž “d¼ ÈU¼ÅnKŽ —UA²�« nK²=� ‚dÞ ‚u�  UOKLŽ tÐ tłuð UÐ



ÅÅÅÅÅÅÅπ∑

±‡‡Å≤«u¼ ÊU¹dł o¹dÞ “« Å

tÐ b�—«œ t! È«ÅÁó¹Ë qJý U¹ Ë ’Uš ÈU¼ÅÁbz«“ U¹ Ë ‰UÐ tKOÝË tÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ —ËcÐ “« vCFÐ

‰u6á! U¹ œ—«œ bMKÐ ÈU¼Å„d! t! bHUO qÖ Ë „u¼U! —cÐ ªbM�U� b�uýÅv� UłÅÅtÐUł œUÐ jÝuð v²Š«—

ÆXÝ« vTUš ÈU¼UC� È«—«œ t! bMáÝ« —cÐ

≤‡‡Å≤»¬ ÊU¹dł o¹dÞ “« Å

UHuBš ̈ È—UOÐ¬ »¬ÎYŽUÐ ̈ œuý X¹«b¼ Ÿ—«e� tÐ “d¼ nKŽ tÐ ÁœuT¬ ÈU¼dN� o¹dÞ “« t! v�U�“ 

ÆœœdÖÅv� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ l¹dÝ —UA²�« Ë ‰UI²�«

≥‡‡Å≤ÂUAŠ« o¹dÞ “«ÅÅÅÅÅ

ÊbÐ tÐ ÊbO³6Ç UÐ Â«œ È«dÇ ÂU~M¼ tÐ Ë b�«ÅÁbM³6Ç b¹«Ë“ È«—«œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ “« vCFÐ —ËcÐ

Æb�uýÅv� qI²M� d~¹œ q×� tÐ vK×� “« U¼ÅÂ«œ

¥‡‡Å≤vKD« —cÐ o¹dÞ “« Å

ôu?L?F� È“—ËUA!  ôuB×� ÈÅÁbA� È—UłuÐ ÈU¼—cÐÎn?K?Ž —cÐ ÈœU¹“ d¹œUI� œuš Á«dL¼ 

ÆbMÐU¹Åv� ‘d²6Ö Ë b�uýÅv� e³Ý eO� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ¨vKH« ‰uB×� XA! lOu� —œ t! b�—«œ “d¼

µ‡‡ÅÅÅ≤Ê«dÖ—U� Ë  ô¬ÅsOýU/ o¹dÞ “« Å

“« q?³?O t?!Åv?ð—uH —œ ¨s¹U³L! Ë s¼¬ ËUÖ bM�U� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ —cÐ tÐ ÁœuT¬ È“—ËUA!  «Ëœ«

Æb�uýÅv� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ —ËcÐ —UA²�« Ë v¹UłÅÅtÐUł YŽUÐ b�œd~� eOLð œb−� ÈÅÁœUH²Ý«

∂‡‡ÅÅÅ≤ÁbA6 ÁœU/¬ v/«œ ÈU¼œu� o¹dÞ “« Å

ôuLF� Á“Uð v�«œ ÈU¼œu!Î“« q?³?O X6¹UÐÅv� t! ¨b�«“d¼ nKŽ —cÐ vNłuð qÐUO —«bI� ÈËUŠ 

ö�U! vKH« sO�“ tÐ ‰UI²�«ÎÆb�ËdÐ sOÐ “« Ë b�“u6Ð Ê¬ —œ œułu� ÈU¼—cÐ Uð b�uý ÁbOÝuÄ 



ÅÅÅÅÅÅπ∏

Ë Ÿ—«e/ tÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ œË—Ë ÈU¼ÅÁ«— Ë  —U.š ÈÅÁu×6 ∫vKLŽ XONUF	

⁄UÐ

ÈU?¼ÅÁ«— Ë “d?¼ ÈU?¼ÅnKŽ  —U6š ÈÅÁu×� UÐ œuš “u�¬dM¼ pL! tÐ ÊU¹ułdM¼

ÆbM¹UL� b¹œ“UÐ tÞuÐd� e!«d� “« Ë Ábý UMý¬ ⁄UÐ Ë tŽ—e� tÐ U¼ÅÊ¬ œË—Ë

≥“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M� Ë ÈdOÖÅgOÄ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡Å

ÆbOM! qLŽ d¹“ qLFT«—u²Ýœ o³Þ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ bý— ‰d²M! Ë ÈdOÖÅgOÄ ÈU¼Å‘Ë— v¹UÝUMý È«dÐ

ÆbO�eÐ r=ý g¹¬ ÊU�“ —œ Ë bOM! »U=²�« vŽ«—“ sO�“ tFDO p¹ ‡‡

ÆbOM! t6¹UI� ©b¼Uý® —ËU−� ÈÅÁœ—u=� r=ý  UFDO UÐ «— Ê¬ “d¼ nKŽ bý— Ê«eO� bFÐ “Ë— X6OÐ ‡‡

øbOM!Åv� Áb¼UA� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ r!«dð Ê«eO� dE� “« vðËUHð tÇ ‡‡

OFLł g¼U! —œ Êœ“År=ý U¹¬ ‡‡ÒøXÝ« ÁœuÐ dŁR� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ X

“d¼ ÈU¼ÅnKŽ XOFLł g¼U! —œ «— XA! tTUÝ tÝ »ËUMð dŁ« vý“u�¬ ÈU¼ÅrKO� “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ÆbO¹UL� vÝ—dÐ Ë Áb¼UA�

øXÝ« Ábý tŽ—e� —œ œułu� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ g¼U! V³Ý ‰uB×� Ÿu� dOOGð U¹¬ ‡‡

OFLł ‰d²M! È«dÐ U¹¬ ‡‡ÒøXÝ« ÂuÝd� tIDM� —œ býdT«Ål¹dÝ ÊU¼UOÖ “« ÁœUH²Ý« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ X

b?¹œ“UÐ XÝ« Ábý ‰ULŽ« Ê¬ —œ `O×H X¹d¹b� t! vŽ—«e� “« Â“ô ÈU¼ÅaÝUÄ tÐ ÊbOÝ— È«dÐ

t?6?¹U?I?� b?�uýÅv� Á—«œ« vTuLF� ÈU¼Å‘Ë— tÐ t! d~¹œ Ÿ—«e� UÐ «— ÊUðœuš  «b¼UA� Æb¹—Ë¬ qLŽÅÅtÐ

œ—u?� “d?¼ ÈU?¼Ån?K?Ž bý— ‰d²M! È«dÐ d¹“ ÈU¼Å‘Ë— `O×H vŽ«—“ ÈU¼ÅX¹d¹b� ‰ULŽ« —œ ÆbO¹UL�

ÆœdOÖÅv� —«dO ÁœUH²Ý«

s?¹« È«d?Ð ÆX?Ý« t?Ž—e� tÐ U¼ÅÊ¬ œË—Ë “« ÈdOÖÅgOÄ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ Á“—U³� —œ ÂbO sO²6=�

ÆœuýÅv� tOHuð d¹“ œ—«u� —uEM�

Æ“d¼ nKŽ “« È—UŽ —ËcÐ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ nT«

O?Ý  ô¬Ås?OýU� Êœd! eOLð ‡‡ »ÒŸ—«e?� v?Öœu?T¬ Vłu� t! s¹U³L! ’uBšÅtÐ ¨È“—ËUA! —U

ÆœuýÅv� b¹bł



ÅÅÅÅÅÅÅππ

ÆÁœuT¬ÅÅdOž Ÿ—«e‡� t‡Ð ̈ “d¼ nKŽ tÐ Áœu‡T¬ Ÿ—«e� “« ÊU‡¹U‡Ä—UÇ Ë ÂUAŠ« œË—Ë “« Èd‡OÖuKł ‡‡ Û

“« U?¼ÅÊ¬ È“U?ÝÅ„U?Ä Ë »¬ ÈœË—Ë ÈU?¼d?N?� vMOÐ“UÐ Ë tŽ—e� tÐ »¬ ÈœË—Ë dO6� ‰d²M! ‡‡  

Æ“d¼ ÈU¼ÅnKŽ œułË

Æ“d¼ ÈU¼ÅnKŽ œułË “« tŽ—e� vý«uŠ È“UÝÅ„UÄ ‡‡ À

±‡‡Å≥t6U²./“ »¬ a¹ Å

“« vCFÐ Ë bM! ÈdOÖuKł v�U²6�“ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ bý— “« b�«uðÅv� ÈdOÝœdÝ oÞUM� —œ »¬ a¹

Æœd³ÐÅ sOÐ “« b�«ÅÁœuL� »cł »¬ t! «— U¼ÅÊ¬ —ËcÐ

≤‡‡Å≥vŽ«—“ »ËUMð ‰uD« X¹UŽ— Å

s?O?Ð “« b?�«ÅÁœu?L?� g¹Ë— ’uB=� ÈU¼ÅXŽ«—“ —œ t! È“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰uH« s¹« X¹UŽ— UÐ

ÆX�— bM¼«uš

≥‡‡Å≥XýU� Ëœ sOÐ tKDU	 —œ U¹ g¹¬ ÊU/“ —œ tŽ—e/ Êœ“ÅrPý Å

ULK6�ÎÈU?¼ÅnKŽ ÅÂ«b�« Ë tA¹— lDO YŽUÐ XýU! Ëœ sOÐ ÈÅtKHU� —œ U¹ Ë g¹¬ ÊU�“ —œ r=ý 

Êbý e³Ý tÐ —œUO È«ÅÁdOš– œ«u� vL! qOTœ tÐ t! œdÐÅv� ‚ULŽ« tÐ «—  UFDO “« vCFÐ U¹ Ë œuýÅv� “d¼

ÆœuÐ bM¼«u=�

”d²Ýœ —œ —«eÐ« ̈ v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý ̈ „Uš Ÿu� dOŁQð X×ð XýU! “« q³O r=ý Ÿu� Ë VOðdð 

g?¼U?! —œ U?¼ÅÊ¬ Èb?M?ÐÅÊU?�“ Ë  U?O?K?L?Ž s¹« “« p¹d¼ ‰UŠ d¼ —œ Æœ—«œ —«dO Ê«“—ËUA! ÈÅtIOKÝ Ë

ÆXÝ« dŁR� —UO6Ð tŽ—e� p¹ “d¼ nKŽ ÈU¼Åt�uÖ XOFLł

¥‡‡Å≥ÁbMM�ÅtHš U¹ býdN«Ål¹dÝ  ôuB×/ XýU� Å

Æb�d³Ð sOÐ “« «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ bM�«uðÅv� l¹dÝ bý— UÐ uł Ë ÂbMÖ bM�U� eO�  ôuB×� Ÿu� s¹«

ÈË— d?Ð d?O?A?!U?š ÈU?¼Åt?ðu?Ð v?Öb?M?M?!Åt?Hš bM�U� ªb�uýÅv� —U! s¹« tÐ o�u� r¼ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ v¼UÖ

ÆÁdð tLKÝ Ë vAŠË uł ÈU¼ÅtðuÐ



ÅÅÅÅÅÅ±∞∞

µ‡‡ÅÅÅ≥v¼bKÖ “« q³E ¨ÂUAŠ« jÝuð “d¼ ÈU¼ÅnKŽ È«dÇ Å

v?A?¹«“ Ë v?�U?Ou?� ÈU?¼ÅÂ«b?�« l?DO Vłu� v¼bKÖ “« q³O ÂUAŠ« jÝuð “d¼ ÈU¼ÅnKŽ È«dÇ

ÆbMM!Åv� ÈdOÖuKł —ËcÐ Êb�¬ œułËÅÅtÐ “« Ë œuýÅv� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ

∂‡‡ÅÅ≥XýU� a¹—Uð rOEMð Å

ÊU�“ —œ t!ÅÅÈ—uÞÅÅtÐ ̈ bMM!Åv� sOOFð dðœË“ «— XýU! a¹—Uð bMO —bMGÇ bM�U� ÊU¼UOÖ “« vCFÐ —œ

ÆbMýUÐ Áœd! bý— È—«bI� —bMGÇ ÈU¼ÅtðuÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ g¹Ë—

∑‡‡ÅÅ≥Êœd� »UEdž Å

ÈU¼ÅnKŽ t! vKB� —œ «— sO�“ Ê«u²Ð dÖ« býUÐ t²ý«œ œułË v�U! ÈÅÁ“«b�« tÐ »¬ t! vIÞUM� —œ

  b?� È«d?Ð b?M?M!Åv� Êœ“ t�«uł tÐ ŸËdý “d¼≥ Uð ∏»¬ d?¹“ t?! v?¹U?¼ÅnKŽ œdÐ Ëd� »¬ d¹“ —œ t²H¼ 

ÆX�— bM¼«uš sOÐ “« bM�U�Åv�

∏‡‡ÅÅ≥êNU/ Å

ÁU?O?Ö t?Ð —u?� Êb?O?Ý— “« b�«u²Ð t! È—uÞÅtÐ býUÐ rO={ v�U! ÈÅÁ“«b�«ÅtÐ U¹ —b! t! È«ÅÁœU� d¼

s?¹« Æb?�u?ýÅv?� “d?¼ ÈU?¼Ån?K?Ž b?ý— “« ÈdOÖuKł V³Ý U¼ÅêTU� ÆœuýÅv� ÁbO�U� êTU� bM! ÈdOÖuKł

ôuLF� ‘Ë—ÎXLOOÅÊ«dÖ  ôuB×� È«dÐ dðÅgOÐ Ë X6O� dŁR� tTUÝ bMÇ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M! È«dÐ 

ÆœË—Åv� —U!ÅtÐ

¥“d¼ ÈU¼ÅnKŽ tFÝuð Ë bý— ‰d²M� Ë ÈdOÖÅgOÄ ‰uD« ‡‡ÅÅÅÅ

∫“« bMð—U³Ž ‰uH« s¹«

±ÅÅ‡‡ÅÅ¥ÈdOÖuKł ÅÅÅ

Æb�«ÅÁbA� ÁœuT¬ “uM¼ t! vŽ—«e� tÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ “« t²Ýœ Ê¬ tFÝuð Ë œË—Ë “« ÈdOÖÅgOÄ vMF¹



ÅÅÅÅÅÅÅ±∞±

≤ÅÅ‡‡ÅÅ¥Êœd� s�ÅtA¹— ÅÅÅ

�« XÝ« »uKD� Ë bM�œuÝ —UO6Ð “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Êœd! s!ÅtA¹—ÒvMO~MÝ Ë  UOKLŽ v²=Ý XKŽ tÐ U

ÆXÝ« «dł« qÐUO U¼ÅtâžUÐ Ë U¼Åt�U=KÖ Ë pÇu! Ÿ—«e� —œ jI� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ vM!ÅtA¹— ÈU¼ÅtM¹e¼

≥ÅÅ‡‡ÅÅ¥Êœd� œËb×/ U¹ ‰d²M� ÅÅÅ

—d{ g¼U! YŽUÐ t! vðUOKLŽ ÈdÝ p¹ “« XÝ«  —U³Ž “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Êœd! œËb×� U¹ ‰d²M!

ö?�U?! vTË b�uýÅv� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÊU¹“ ËÎÈÅt?ł—œ Ë X?Ý« v³6� tK¾6� s¹« ÆœdÐÅvL� sOÐ “« «— U¼ÅÊ¬ 

Æœ—«œ Ábý ÁœdÐ —U!ÅÅtÐ ÈU¼Å‘Ë— Ë U¼b²� ÊœuÐ dŁR� Ë “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÅvÖó¹Ë tÐ v~²6Ð ‰d²M!

¨‰u?B?×?� ÊU?B?I?� “« t?Ž—e?� —œ U¼ÅÊ¬ ©r!«dð® XOFLł g¼U! Ë “d¼ ÈU¼ÅnKŽ dŁR� ‰d²M! UÐ

¨vJO�UJ�  UOKLŽ “« È«ÅtŽuL−� qHUŠ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M! vK! —uÞÅtÐ Æb¹¬Åv� qLŽ tÐ ÈdOÖuKł

 t?Ð v?~?²6Ð tŽ—e� d¼ È«dÐ U¼Å‘Ë— s¹« ‰¬ÅÁb¹« VO!dð ÆXÝ« v¹UOLOý Ë vJ¹˛uTuOÐ ¨vŽ«—“±Ÿu� ‡‡

 ¨‰uB×�≤ ¨“d¼ ÈU¼ÅnKŽ Ÿ«u�« ‡‡≥ ¨vÖœuT¬  bý ‡‡¥ ¨„Uš Ÿu� ‡‡µ Ë XA! r²6OÝ ‡‡Å∂—œ ‡‡Å

ÆrO¼œÅv� Õdý «— ‚u�  UOKLŽ “« p¹d¼ d¹“ —œ ÆXý«œ b¼«uš —U! ÈËdO� Ë ÊU�“ ÊœuÐ ”d²Ýœ

µ“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M� vJO6UJ/ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡Å

¨Êœd!ÅÅÅs�œ ̈ Êb¹dÐ È«dÐ nK²=� ÈU¼—«eÐ« Ë  «Ëœ« œdÐ—U! q�Uý “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ vJO�UJ� ‰d²M!

»¬ a¹ Ë »UOdž ̈ vJO�UJ� r=ý ̈ Êb�«“uÝ ̈ v²Ýœ sOłË q�Uý Ë “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÊbO�UÝuÄ Ë Êb�«“uÝ

ÆbýUÐÅv� sO�“ È“UÝÅÁœU�¬  UOKLŽ d¹UÝ Ë êTU� “« ÁœUH²Ý« UÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Êœd! tHš ¨tŽ—e� Êœ«œ

±ÅÅ‡‡ÅÅµXÝœ jÝuð ©sOłË® “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÊbM� ÅÅÅ

 ‡‡µ∞ÆbOM! »U=²�« «— “d¼ ÅnKŽ tÐ ÁœuT¬ tŽ—e� “« lÐd� d²� 

Æb¹dO~Ð q¹u×ð —U³�« “« «— ©”«œ ¨tâKOÐ ¨qOÐ ¨ÁdHý® v²Ýœ s!ÅsOłË q¹UÝË ‡‡

v?Ž«—“ v?KH« ‰uB×� tÐ È«Åt�bH t! bO¼œ ÂU−�« «—  UOKLŽ Ë b¹uý tŽ—e� œ—«Ë È—uÞ ‡‡

ÆœuA� œ—«Ë



ÅÅÅÅÅÅ±∞≤

ÆbOM! lDO ‚u� —«eÐ« jÝuð «— U¼ÅÊ¬Å Ë bO¼œ hO=Að vKH« ‰uB×� “« «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‡‡

Æb¹—Ë¬—œ tA¹— “« qOÐ UÐ «— vLz«œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‡‡

Æb¹d³Ð sOÐ “« tŽ—e� “« —Ëœ vK×� —œ Ë bOM! È—Ë¬ÅlLł «— Ábý sOłË “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‡‡

ÁœU?H?²?Ý« Â«œ ÈÅt?�u?K?Ž Ê«u?M?ŽÅt?Ð “d?¼ ÈU?¼Ån?K?Ž “« Ë X?Ý« Ê«“—« —U?! ÈËdO� t! vIÞUM� —œ

‘Ë— s?¹« —œ ‰U?Š d?¼ —œ v?TË ¨b?ýU?ÐÅv?� “d?¼ ÈU?¼ÅnKŽ ‰d²M! ‰uLF� ‘Ë— v²Ýœ sOłË ÆbMM!Åv�

Æœ—«œ œułË eO� ‰uB×� tÐ ÊbOÝ— VOÝ¬ ÊUJ�«

≤ÅÅ‡‡ÅÅµs� sOłË ÈU¼ÅsOýU/ jÝuð “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÊbM� ÅÅÅÅ

ÆbOM! ÁœU�¬ «— Ê¬ Â“ô ÈU¼Åf¹ËdÝ ÂU−�« UÐ Ë b¹dO~Ð q¹u×ð «— s!ÅsOłË sOýU� ‡‡

ÆbO¼œ ÂU−�« —u²!«dð Ë sO�“ XOF{Ë tÐ X³6� «— Â“ô  ULOEMð ¨Åf¹ËdÝ ÂU−�« “« fÄ ‡‡

ÆbO¹UL� qB²� —u²!«dð XAÄ tÐ «— ÁU~²Ýœ ‡‡

ÁU?O?Ö t?Ð Ë œd?O?Ö —«d?O U?¼Ån¹œ— sOÐ —œ Ê¬ ÈU¼ÅŒdÇ t! bOM! tŽ—e� œ—«Ë È—uÞ «— —u²!«dð ‡‡

Æœ“U6� œ—«Ë t�bH vKH«

‡‡ Æb¹—Ë¬ —œ X!dŠ tÐ tŽ—e� —œ «— —u²!«dð VÝUM� XŽdÝ UÐ Ë `O×H Ë vTuH« —uÞÅÅtÐ

ÆbOM! t6¹UI� r¼ UÐ «— œdJKLŽ ôUÐ ‘Ë— Ëœ tÐ sOłË ÂU−�« “« bFÐ ‡‡

øXÝ«dł« qÐUO ‘Ë— Â«b! ‡‡ nT«

øœdOÖÅv� ÂU−�« dðÅÊUÝ¬ ‘Ë— Â«b! ‡‡ »

øœ—«œ ÈœUB²O« ÈÅt�dH ‘Ë— Â«b! ‡‡ Ã

∂“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M� vJ¹eO	 ‘Ë— ‡‡Å

ôuLF� Êb�«“uÝ —œ  ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« gð¬ Ë U�dÖ “« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ vJ¹eO� ‰d²M! È«dÐÎ—ËcÐ 

U?L?O?I?²?6?� t?! v?�U�“ ÂbMÖ gK! Ë ÁU! Êb�«“uÝ ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ Æb�Ë—Åv� sOÐ “« “d¼ ÈU¼ÅnKŽÎ“« b?FÐ 

Ë ‰d²M! È«dÐÆœœdÖÅv� vAŠË ·ôu¹ q¦� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ —cÐ s²�— sOÐ “« YŽUÐ œuý ÂU−�« Xý«œdÐ

ÆbO¹UL� qLŽ d¹“ ‘Ë— tÐ vMJ�«ÅtKFý



ÅÅÅÅÅÅÅ±∞≥

Æb¹dO~Ð q¹u×ð —U³�« “« «— ©—e¹U�uð«® v²AÄ È—uðu� sJ�« tKFý ‡‡

UIOOœ ÊœuL� sýË— “« q³O Ë b¹œ“UÐ «— ÁU~²Ýœ ‡‡ÎÆbO¹UL� ‰d²M! 

ÆbOM! dÄ v²šuÝ œ«u� “« «— Êe=� ‡‡

ÆbO¹UL� qLŠ dE�Åœ—u� q×� tÐ ◊UO²Š« UÐ «— sJ�« tKFý ‡‡

ÆœœdÖ qF²A� Ë œuý —U=Ð tÐ q¹b³ð v²Š«— tÐ XšuÝ Uð bOM! ÂdÖ «— vM¼¬ p¼ö! dÝ ‡‡

‡‡ ÆbOM! sýË— «— ÁU~²Ýœ ¨‰bM¼ ÊbOA! UÐ

ÆbO¹UL� rOEMð “UO� œ—u� Ê«eO� tÐ «— ÁU~²Ýœ “UÖ ‡‡

Æb¹bM³Ð XAÄ tÐ ◊UO²Š« UÐ «— ÁU~²Ýœ ‡‡

‡‡ ◊U?O?²?Š« UÐ «— “d¼ nKŽ tÐ ÁœuT¬ ÈU¼dN� Ë tŽ—e� ÈÅtOýUŠ Ë bOM! sýË— «— ÁU~²Ýœ tKFý

ÆbO�eÐ tKFý

ÆœuA�  —U6š Ë v~²šuÝ Vłu� Uð bO¹UL� X³þ«u� XOœ tÐ vKH« ‰uB×� “« ‡‡

 —uHÅÅtÐ Ë g¹¬ v{«—« ̈ U¼dN� ÈÅtOýUŠ Ë d²6Ð ̈ Ÿ—«e� ÈÅtOýUŠ —œ sJ�«ÅtKFý “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÆœuýÅv� tOHuð ¨fÝ tÐ ÁœuT¬ Ÿ—«e� —œ vF{u�

∑vŽ«—“  ÈU¼Å‘Ë— ‡‡Å

l?H?� t?Ð Ë “d?¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M! È«dÐ t! XÝ« vŽ«—“ nK²=�  UOKLŽ dÐ qL²A� U¼Å‘Ë— s¹« 

a?¹—U?ð »U?=?²?�« ¨—UÖ“UÝ ÂUO—« »U=²�« ¨g¹¬ Ë vŽ«—“ »ËUMð ∫“« b�«Å —U³Ž Ë œdOÖÅv� ÂU−�« ÊU¼UOÖ

s�œ Ë t�uKŽ —uEM�ÅtÐ ÁbMM! tHš U¹ vAýuÄ ÊU¼UOÖ XA! ¨XýU! VÝUM� ‘Ë— Ë —cÐ —«bI� ¨XýU!

d?Ð t³Kž È«dÐ lOu�ÅtÐ È—UOÐ¬ Ë VÝUM� œu! ·dB� ¨sO�“ È“UÝÅÁœU�¬ “« q³O e³Ý œu! Ê«uMŽÅtÐ U¼ÅÊ¬

t! v²A! bMÇ ÈU¼År²6OÝ È«dł« ÁdšôUÐ Ë ‰uB×� Xý«œdÐ VÝUM� ‘Ë— Ë ÊU�“ ¨“d¼ ÈU¼ÅnKŽ

∫œuýÅv� ÊUOÐ —UB²š« tÐ U¼Å‘Ë— s¹« s¹dðÅrN�

±∫»ËUMð ‡‡“d¼ ÈU¼ÅnKŽ “« t²Ýœ Ê¬ XOFLł b�«uðÅv� sO�“ p¹ —œ ‰uB×� p¹ vT«u²� XA! 

»ËUMð «cT Æb¼œ g¹«e�« «— XÝ« XA! X×ð ‰uB×� tÐUA� U¼ÅÊ¬ vÖb�“ qJOÝ t! ôuB×� UÐ XA! 

 ôuB×� »ËUMð ÆbMJAÐ «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ s¹« vÖb�“ qJOÝ b�«uðÅv� ̈ XA! ŸuMð vð—U³Ž tÐ Ë ̈ nK²=�

ÆœuýÅv� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ XOFLł g¼U! V³Ý t�U²6�“ ÈÅtTUÝ p¹  ôuB×� UÐ t�U²6ÐUð ÈÅtTUÝÅp¹



ÅÅÅÅÅÅ±∞¥

≤∫“d¼ nKŽ lEu/ÅtÐ ‰d²M� UÐ Á«dL¼ g¹¬ ‡‡UÐ ¨g¹¬ o¹dÞ “« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M! ÈÅÁuOý 

 U¹ Ë v×DÝ r=ý ÈÅt�U�dÐ p¹—uð«uO²Nu�
±

s²ý«cÖ XýU! ÊËbÐ vMF¹ g¹¬ ÆœdOÖÅv�  —uH Êœ“ 

dÖ« ¨œuýÅvL� Áœ«œ r¼ Èœu! Ë »¬ Ë œdOÖÅvL� ÂU−�« v²Ž«—“ Ê¬ —œ ÊuÇ t! ¨sOF� vðb� È«dÐ sO�“

ÆœuýÅv� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ s²�— sOÐ “« Vłu� býUÐ eO� v×DÝ r=ý  UOKLŽ UÐ Á«dL¼

≥∫ t²¹—«Ë ‡‡“d?¼ n?K?Ž X¹d¹b� —œ ‰uB×� p¹ “« ôUÐ ÅXÐUO— UÐ vŽ«—“ ÈÅt²¹—«Ë »U=²�« 

¨“d?¼ ÈU?¼Ån?K?Ž bý— È“UÝ nOu²� —œ ÈœU¹“  —bO bMKÐ bO Ë l¹dÝ bý— UÐ ÈU¼Åt²¹—«Ë ÆXÝ« rN�

Êœu?Ð v²ÐUO— dÐ t! v¹U¼—u²!U� Æb�—«œ «— ‰uB×� Ÿu� p¹ “« ÁUðu! bO Ë dðbM! bý— UÐ ÂUO—« tÐ X³6�

ÆtOTË« l¹dÝ bý— Ë dðÅgOÐ ÈÅt−MÄ œ«bFð ̈ ¯dÐ VÝUM� ÈÅt¹Ë«“ ̈ dðÅgOÐ ̄ dÐ s²ý«œ “« b�«Å —U³Ž b�dŁR�

¥∫ÈeOPKDUŠ Ë œu� ‡‡ÅYŽUÐ ¨„Uš g¹U�“¬ ”UÝ«ÅdÐ Êœ«œ œu! dE� “« »uš ÈÅt�U�dÐ p¹ 

Ê«eO� tÐ «— “d¼ nKŽ r!«dð ‰UŠÅsOŽ—œ Ë b¼œÅv� g¹«e�« «— Ê¬ œdJKLŽ Ë Ábý ‰uB×� bý— X¹uIð

Æœ—Ë¬Åv� sO¹UÄ ÈœU¹“ —UO6Ð

µ∫r�«dð Ë —cÐ Ê«eO/ ‡‡ Ê«eO� Æœuý rOEMð “d¼ nKŽ ‰d²M! œu³NÐ È«dÐ b�«uðÅv� —cÐ Ê«eO� 

—œU?O “d?¼ n?K?Ž r?!«dð g¼U! Ë vTUš ÈU¼ÅtKHU� Êb�UýuÄ tÐ «— ‰uB×� ¨r! ÈU¼ÅtKHU� Ë œU¹“ —cÐ

Æœ“UÝÅv�

∏p¹˛uNuOÐ ‰d²M� ‡‡ÅÅÅÅ

b?M?! œU?−?¹« X?L?Š«e?� “d?¼ ÈU?¼Ån?K?Ž q?¦� bOTuð U¹ bý— —œ b�«u²Ð t! È«ÅÁb�“ œułu� d¼

t?! s¹« dÐ ◊ËdA� ¨œdOÖ —«dO ÁœUH²Ý« œ—u� p¹˛uTuOÐ q�UŽ Ê«uMŽÅtÐ U¼ÅÊ¬ UÐ Á“—U³� —œ b�«uðÅv�

ÈœU¹“ vFO³Þ ÊUMLýœ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Æb�UÝd� v³OÝ¬ È“—ËUA!  ôuB×� Ë ÊU¼UOÖ tÐ q�UŽ s¹«

Ë U?¼Åq?~?�« Ë ªv?M?O?ÐÅÁ—–  «œu?łu?� Ë U?¼Åı—U?O Ë  «d?A?Š “« b?�«Å —U?³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� t! b�—«œ

v?K?�«u?Ž s?O?M?Ç È“U?ÝU?¼— “« q?³?O Æb?MHÝuÖ Ë “Už ¨„œ—« ¨v¼U� q¦� ¨Ê«—«œÅÁdN� Ë U¼ÅÊËeKŠ

—œ ¨v?Ž«—“ ÊU?¼U?O?Ö tÐ U¼ÅÊ¬ v�UÝ—ÅVOÝ¬ ÂbŽ “« ÊUMOLÞ« —uEM�ÅtÐ v~MÝdÖ ÈU¼Åg¹U�“¬ v²6¹UÐ

XÝ« sJL� «“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ Ë  U�¬ s¹« «d¹“ ªb¹¬ qLŽ tÐ ¨‰d²M! X×ð Ë ’uB=� ÈU¼Åq×�

ÁU?O?Ö Ë b?M?¼b?Ð X?Ýœ “« “d?¼ÅnKŽ ÈË—ÅdÐ «— œuš ÊœuÐ vÐU=²�« XOHUš vJO²�˛  «dOOGð dŁ« —œ

±‡‡ Cultivator



ÅÅÅÅÅÅÅ±∞µ

ÆbMM¹eÖdÐ ÊUÐeO� Ê«uMŽÅtÐ «— vŽ«—“

vŽ«— qÖ pÝuÝ jÝuð vŽ«— qÖ ‰d²M! ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ
±

v¹U¼Åı—UO “« ÁœUH²Ý« eO� Ë Ábý ‘—«eÖ 

ÆXÝ« dŁR� fÝ ‰d²M! —œ Âu¹—«“u� ı—UO q¦�

¨œuý ÁœUH²Ý«  «dAŠ U¹ Ë U¼Åı—UO q¦� vð«œułu� “« t!ÅÊUMÇ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ

ö?¦?� Æb?M?�U?� v?J?¹˛u?TuOÐ «— ‰d²M! tI¹dÞ s¹«Î¯d?Ð q?š«œ —œ “u?M?O?� ÂU?� tÐ vJÇu! ÈU¼Åt�«ËdÄ Ë—ô 

ÆœuýÅv� U¼ÅÊ¬ s²�—ÅsOÐ “« YŽUÐ  —uH s¹bÐ Ë bM!Åv� œU−¹« v¹U¼ÅÊô«œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ

πv¹UOLOý ‰d²M� ‡‡Å

 “« v?HU?š Ÿ«u?�« Êœd?ÐÅs?OÐ “« tÐ vÐU=²�« —uÞÅtÐ ¨v¹UOLOý œ«u� “« ÁœUH²Ý« UÐ U¼Å‘Ë— s¹« —œ

“« «— “d¼ nKŽ Ë vŽ«—“ ÁUOÖ “« rŽ« ¨ÊU¼UOÖ ÈÅtL¼ t! v¹UOLOý œ«u� ÆœuýÅv� Â«bO« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ

U¹ Ë ÁUOÖ ¯dÐ Ë ŒUý ÈË— dÐ œ«u� s¹« Æb�«ÅÂuÝu� v�uLŽ U¹ vÐU=²�«dOž ÈU¼Åg!ÅnKŽ tÐ b�dÐÅv� sOÐ

ÈœU¹“ bŠ Uð “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ ‰d²M! —œ v¹UOLOý ÈU¼Åg!ÅnKŽ XOI�u� Æb�uýÅv� ÁbOýUÄ „Uš ̀ DÝ

Æœ—«œ v~²6Ð U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— Ë XEKž ¨ÊU�“ tÐ

U� t! œuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹UOLOý œ«u� ÈdÝ p¹ “« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ l�œ È«dÐ ¨Å‰d²M! Ÿu� s¹« —œ

ÂU� UÐ «— U¼ÅÊ¬vK! Õdý tÐ Ê«uðÅv� «— g!ÅnKŽ p¹ “UO� œ—u� Ë »uKD� q�«uŽ ÆrOÝUMýÅv� g!ÅnKŽ 

∫œ«œ —«dO vÝ—dÐ œ—u� q¹–

±ÆbýU³� Ê«dÖÅÅg!ÅnKŽ XLOO ‡‡ 

≤ «œułu� d¹UÝ Ë U¼ÅÂ«œ Ë  U�«uOŠ Ë ÊU6�« È«dÐ g!ÅnKŽ ‡‡ÅÆbýUÐ dDšÅvÐ bOH� 

≥‡‡Å ÆbýUÐ t²ý«œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÈË— «— dOŁQð s¹dðÅgOÐ

¥ÆbýUÐ r! Ê¬ ÈÅÁœUH²Ý« œ—u� —«bI� Ë œdOÖ —«dO ÁœUH²Ý« œ—u� v²Š«dÐ ‡‡Å

µÆbýUÐ t²ý«œ È“—ËUA!  ôuB×� ÈË— «— —d{ s¹dðÅr! ‡‡Å

±‡‡ Chrysolins gemellata



ÅÅÅÅÅÅ±∞∂

±∞vIOHKð ‰d²M� ‡‡Å

ÆbM¹uÖÅv� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ vIOHKð X¹d¹b� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ Á“—U³� —œ «— ‘Ë— bMÇ U¹ Ëœ “« ÁœUH²Ý«

X?N?ł v?¹U?O?L?O?ý Ë v?J?¹˛u?TuOÐ ¨vJO�UJ� ¨vŽ«—“ ÈU¼Å‘Ë— “« v³O!dð “d¼ ÈU¼ÅnKŽ vIOHKð X¹d¹b�

o?O?HKð vJO�UJ� r=ý UÐ Á«dL¼ g!ÅnKŽ “« dðÅr! ÈÅÁœUH²Ý« ¨‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ ÆXÝ« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M!

ôu?L?F� ÆXÝ« “d¼ nKŽ ‰d²M! œu³NÐ È«dÐ v³ÝUM�Î`?D?Ý v¹UNMðÅtÐ bM�«uðÅvL� U¼Å‘Ë— s¹« “« p¹ÅêO¼ 

U¼Åg!ÅnKŽ “« ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv� U¼Å‘Ë— s¹« Êœd!Å‰U³�œ UÐ ÆbM! r¼«d� «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M! “« vTu³O qÐUO

ÈU¼ÅnKŽ vIOHKð X¹d¹b� ·b¼ Æœd! Á“—U³� eO� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ VÝUM� —uÞÅtÐ Ê¬ sL{ Ë œ«œ g¼U! «—

n?K?Ž X?O?FLł r¹uý l�U� t!ÅÈ—uÞÅtÐ XÝ« ‰u³O qÐUO `DÝ —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ r!«dð Êœd!ÅnOu²� “d¼

“d¼ ÈU¼ÅnKŽ tÐ «— ÊUJ�« s¹« ’Uš ‘Ë— p¹ UÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M! ÆœË— dðôUÐ vHUš bŠ “« “d¼

v?TË bMýUÐ ‰uB×� rŠ«e� ÊUMâL¼ Ë Áœd! —UÖ“UÝ U¼Å‘Ë— s¹« UÐ «— œuš ‰UÝ bMÇ “« bFÐ t! b¼œÅv�

¨vJ¹˛uTuOÐ ‰d²M! ̈ «cT ÆœuL� b¼«uš VKÝ U¼ÅÊ¬ “« «— ÊUJ�« s¹« ‰d²M! ÈU¼Å‘Ë— “« È«ÅtŽuL−� VO!dð

·b?¼ s¹« tÐ ÊbOÝ— XNł v³ÝUM� ÈU¼ÅÁ«— ¨v¹UOLOý ‰d²M! —UM! —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ vŽ«—“ Ë vJ¹eO�

‚u?� ‘Ë— —U?N?Ç ÂË«b?� Ë Â√u?ð ÈÅÁœUH²Ý«ÅÅdÐ È—«dH« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ vIOHKð X¹d¹b� —œ ÆœuÐ bM¼«uš

Æœd³Ð —U!ÅtÐ «— U¼Å‘Ë— s¹« “« v³ÝUM� VO!dð ¨j¹«dý tÐ t²6Ð b¹UÐ d¹b� p¹ tJKÐ X6O�

“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M� ÈU¼Å‘Ë— UÐ v¹UMý¬ ∫vKLŽ XONUF	

ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M! Ë ÈdO~AOÄ ÈU¼Å‘Ë— UÐ œuš “u�¬dM¼ pL! tÐ Âd²×� ÊU¹ułdM¼

ÆbM¹UL� b¹œ“UÐ tÞuÐd� e!«d� “« Ë Ábý UMý¬ “d¼



ÅÅÅÅÅÅÅ±∞∑

مايىد آز خو
±ÆbOM! n¹dFð «— “d¼Å nKŽ ‡‡Å

≤ÆbOM! ÊUOÐ «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ  UOHuBš ‡‡Å

≥øbMM!Åv� ÈbMÐÅtI³Þ vÝUÝ« tÇ dÐ «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ  ‡‡Å

¥øbM¹uÖÅv� v�uÐ «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ “« t²Ýœ Â«b!  ‡‡Å

µÆb¹d³Ð ÂU� «— tTUÝ bMÇ “d¼ nKŽ ZMÄ Ë tTUÝ p¹ “d¼ÅnKŽ ZMÄ ‡‡Å

∂øb�—«œ vðUB=A� tÇ q~�« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‡‡Å

∑ÆbO¼œ `O{uð ¨bMM!Åv�  —U6š œU−¹« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ t! «— vHK²=� ÈU¼ÅÁ«— ‡‡Å

∏øb�uýÅv� U¼Å⁄UÐ Ë Ÿ—«e� œ—«Ë v¹U¼ÅÁ«— tÇ “« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‡‡Å

πøb�dÐÅv� —U! tÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M! Ë ÈdOÖÅgOÄ È«dÐ «— v¹U¼Å‘Ë— tÇ ‡‡Å

±∞øœ—«œ vðUB=A� tÇ »uKD� g!ÅnKŽ p¹ ‡‡Å

±±ÆbOM! n¹dFð «— vIOHKð ‰d²M! ‡‡Å



ÅÅÅÅÅ±∞∏

rAý qB�

Ýr  vÝUMý

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫b�«uðÅv� ułdM¼ ¨qB� s¹« ÈdOÖœU¹ UÐ 

±Ý p¹  «“UO²�« Ë ’«uš ‡‡r
Ò

Æb�«bÐ «— q�U+ 

≤Ë  U?�¬ ÈË— dÐ dOŁQð “dÞ ¨Èd¼Uþ qJý V6ŠdÐ ¨nK²:� ÂuLÝ œ—u� —œ ‡‡

Æb¼œ `O{uð ÈœËbŠ Uð ¨«— ÁUOÖ —œ –uH� Ê«eO�

≥U¼Åg+Åı—UG ̈ U¼Åg+Å‘u� ̈ U¼Åg+ÅtM+ ̈ U¼Åg+ÅÁdAŠ Ÿ«u�« UÐ ÈdB²:� v¹UMý¬ ‡‡

ÆbM+ «bOÄ U¼Åg+ÅnKŽ Ë

¥ÆbM+ n¹dFð «— g+ÅnKŽ ‡‡

µÆb¹UL� ÈbMÐÅrO6Ið «— U¼Åg+ÅnKŽ ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ `O{uð «— nK²:� ÂuLÝ ·dB� Ë È“UÝÅÁœU�¬ ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

∑Æb�«bÐ «— ÂuLÝ ·Ëdþ V6ÇdÐ ÈË— dÐ Ã—bM�  UŠöDY« ‡‡

∏Æb¼œ `O{uð «— ÂuLÝ È—«bN~� “dÞ ‡‡ÅÅÅ

πÆœdO~Ð —U+ÅtÐ qLŽ —œ ¨U¼ÅvýUÄÅrÝ —œ «— vML¹«  UJ� ‡‡

±∞O�uL6� r¹öŽ ‡‡
Ò

Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ ÊU�—œ ‚dÞ Ë X

Ý n¹dFðr

Ýr“d¼ ÈU¼ÅnKŽ Ë v¼UOÖ v¹«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ Ë  U�¬ ‰d²M+ È«dÐ t+ XÝ« v¹UOLOý v³O+dð ¨ 

ÆœdOÖÅv� —«dG ÁœUH²Ý« œ—u�

«uš’Òp¹ Ý rÒ q�U 

Ý p¹r
Ò

«uš Ë U¼ÅvÖó¹Ë È«—«œ b¹UÐ ¨q�U+ ’
Ò

∫býUÐ d¹“ 



ÅÅÅÅÅÅÅ±∞π

±t²ý«œ vFDG dŁ« ¨U¼ÅÈ—ULOÐ U¹  U�¬ ÈË—dÐ Uð ¨œuý tONð Ábý tOYuð XEKž UÐ ¨dE�œ—u� rÝ ‡‡

ÆbýUÐ

≤ ·dB� ‡‡rÝÆbýUÐ dDšÅr+ U¹ dDšÅvÐ ¨—uOÞ Ë Â«œ ¨ÊU6�« È«dÐ ¨Ábý tOYuð XEKž UÐ ¨

≥OLÝ ¨bOH�  «dAŠ ÈË— dÐ ‡‡ÒÆbýUÐ t²ý«œ ÈdðÅr+ X

¥uł j¹«dý qÐUI� —œ ‡‡ÒÊ¬ vA+Åı—UG U¹ vA+ÅÁdAŠ dŁ« Ë býUÐ t²ý«œ Â«Ëœ v�U+ ÈÅÁ“«b�« tÐ ̈ È

b� È«dÐÒOF�  ÒUML{ Æœuý kHŠ vMÎbŠ —œ Ê¬ Â«Ëœ Òb� t+ býU³� ÈÒË b�ULÐ vGUÐ XFO³Þ —œ v�ôuÞ vð

Æœuý v¹«cž ÈÅÁdO−�“ œ—«Ë fáÝ

µÆb¹ULM� È“uÝÅÁUOÖ œU−¹« ¨Ábý tOYuð ÈU¼ÅXEKž UÐ ¨ UðU³� —œ ‡‡ÅÅ

∂Æœ—«c~� vGUÐ Ÿu³D�U� ÈuÐ Ë rFÞ ¨‰uB×� —œ ‡‡ÅÅÅ

∑Ý ‡‡r
Ò

OKÐUG ¨dE�œ—u� ÒÆbýUÐ t²ý«œ «— ÂuLÝ d¹UÝ UÐ ◊ö²š« X

∏ÆbýUÐ ÈœU¹“ qLŽ XFÝË È«—«œ ÊœuÐ t�dYÅtÐ ÊËdI� sL{ ¨ÈœUB²G« dE� “« ‡‡ÅÅÅ

ÂuLÝ ÈbMÐÅtI³Þ

qJý V6ŠdÐ «— “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Ë v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ̈  U�¬ ‰d²M+ d�« —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÂuLÝ

ÆbMM+Åv� ÈbMÐÅrO6Ið ̈ ÁUOÖ —œ –uH� Ê«eO� Ë dOŁQð “dÞ ̈ v¼UOÖ v¹«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ Ë  U�¬ Ÿu� ̈ v�dB�

±ÂuLÝ nK²*� ‰UJý« V.ŠdÐ ÈbMÐÅtI³Þ ‡‡

±‡‡±ÈœdÖ ÂuLÝ 

Æb�uýÅv� t{dŽ qJý tÝ tÐ Ë b�—«œ È—œuÄ XnUŠ t+ bM²6¼ v�uLÝ

±‡‡±‡‡±œdÖ LÝ Òv ∫»¬ —œ oOKFð Ë qŠ qÐU8dOž —œuÄ U¹◊uK:� ÊËbÐ t+ XÝ« v³O+dð 

ULOI²6� ¨»¬ UÐ Êœd+ÎÆœdÖuÖ qÖ bM�U� ªœuýÅv� ÁbOýUÄ U¼Å‘UÄœdÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ 

≤‡‡±‡‡±∫qÐUðË —œuÄ U¹ »¬ —œ oOKFð qÐU8 œdÖ  ¨b�uýÅvL� qŠ »¬ —œ oOKFð qÐUG ÈU¼œdÖ



ÅÅÅÅÅ±±∞

—– vnËÒ e¹—  «rÝ
 

KF� »¬ —œ vðb� ¨ÒUŠöDY« t+ ¨bM¹¬Åv�—œ »UžËœ qJý tÐ Ë bM�U�Åv� oÎXnUŠ s¹« 

Æ‰«“un« ∫bM�U� ÆbM¹uÖ åÊuO6�UáÝuÝò «— l¹U�

≥‡‡±‡‡±∫»¬ —œ qŠ qÐU8 ÈU¼œdÖ ‰uK×� Ë b�uýÅv� qŠ »¬ —œ v²Š«—ÅtÐ ¨ÂuLÝ Ÿu� s¹« 

Æf+d²á¹œ bM�U� ªb�—Ë¬Åv� œułËÅtÐ v²š«uMJ¹

≤‡‡±‰uK×� ÂuLÝ 

∫b�uýÅv� t{dŽ d¹“ qJý tÝ tÐ Ë b�«ÅkOKž l¹U�  —uYÅtÐ t+ bM²6¼ v�uLÝ

±‡‡≤‡‡±œ«u� Ò∫»¬ —œ qŠ qÐU8 kOKž ö�U+ t+ bM²6¼ v�uLÝ ÎªbM�U� Æb�uýÅv� qŠ »¬ —œ 

ÆÊu6+U�«dÖ Ë ÊËdJL¹œ

≤‡‡≤‡‡±∫ÊuO.@UáÝuÝ —– t+ œuýÅv� ‚öÞ« vnuK×� tÐ Ò e¹— vKOš  «Ýr »¬® l¹U� p¹ —œ ̈

öŠ U¹Å ÒÆÊ«“u+ Ë ‰uL¹uÝ bM�U� ªbýUÐ ÁbM+«dÄ œU¹“ XEKž UÐ ©d~¹œ ‰

≥‡‡≤‡?‡±∫k?O?Kž ÊuO.Cu�« ö?Š “« v?J?¹ —œ t+ bM²6¼ v�uLÝ Å Ò —u?Y t?Ð ¨vMžË— ÈU¼Å‰

œU?� Ë b?M?¹¬Åv?�—œ kOKž ÊuO6nu�«Ò ÈÅÁÝL
Ò

—–  —u?Y tÐ vÒÁb?M?+«d?Ä d?~¹œ l¹U� qš«œ —œ e¹— vKOš  «

ÆsOn«—uK� Èdð Ë ©qO²� ”uHO�“¬® ÊuOð«“uÖ bM�U� ªXÝ«

≥‡‡Å±ÈbOFBð ÂuLÝ 

XnUŠ tÐ ̈ «u¼  —ËU−� —œ s²�dÖ—«dG Ë œuš ·dþ “« ÃËdš “« fÄ t+ œuýÅv� t²HÖ v�uLÝ tÐ

dOLš® dOLš ̈ ©s¹bMOn @MA�® @MA� ̈ ©sO6+u²6� ’dG® ’dG qJý tÐ ̈ ÂuLÝ s¹« ÆbM¹¬Åv�—œ “UÖ

t?{d?Ž —«“U?Ð t?Ð ©b?O?�Ëd?Ð q?O?²?� ‰u6á+® ‰u6á+ qš«œ —œ —UA� X×ð l¹U� XnUŠ tÐ U¹ Ë ©un—Uð v²�¬

Æb�uýÅv�

¥‡‡ÅÅ±©‰u@«dÖ® È«Åt@«œ ÂuLÝ 

Ábý t²šUÝ d²�ÅvKO� p¹ œËbŠ dDG UÐ ¨œdÖ Ë e¹— —UO6Ð ÈU¼Åt�«œ  —uY tÐ t+ bM²6¼ v�uLÝ

 ÈU¼Åt�«œ s¹« ÈË— ÆXÝ«œU� ¨œdÖÒ „Uš tO³ý È«ÅÁ—
Ô

¨œdOÖ —«dG »uÞd� ÈUł —œ v²GË Ë b³6ÇÅv� ”

u²� Ë bM+Åv� »cł «— »¬—
Ò

œU� Ë b+dðÅv� XŽUÝ bMÇ “« fÄ Ë œuýÅv� ÂÒLÝ ÈÅÁ
Ò

g:Ä ·«dÞ« tÐ «— v

 ÊuM¹“U¹œ ‰u�«dÖ bM�U� ªbM+Åv�µ Ë ±∞ÆÊ«—u�uÐ—U+ Ë bY—œ 



ÅÅÅÅÅÅÅ±±±

µ‡‡ÅÅ±ÂuL.� ÈÅtLFÞ 

O?Nð ¨nK²:� ÂuLÝ UÐ v¹«cž œ«u� ◊ö²š« “« rÝ s¹«ÒÈÅtLFÞ ¨v²�¬ Ÿu� d¼ È«dÐ ÆœuýÅv� t

YUš ÂuL6�ÒO?Nð vÒO?Nð ÈÅtLFÞ U¹ Ë uOn“ dOLš qO³G “« ªœœdÖÅv� tÒX?Nł ¨@�“Ëœ—uH6� “« Ábý t

ÆÊËeKŠ tOKŽ v−�ôU²� U¹ ‘u� UÐ Á“—U³�

≤v¼UOÖ v¹«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ Ë  U�¬ Ÿu@ V.Š dÐ ÂuLÝ ÈbMÐÅtI³Þ ‡‡Å

œ«u?� d?O?ŁQð ”UÝ«dÐ ¨ÈbMÐÅrO6Ið s¹«ÒLÝ Òq?�«u?Ž U¹ Ë  U�¬ “« vYuBšÅtÐ ÈÅt²Ýœ ÈË— dÐ v

∫b�«ÅÁœd+ rO6Ið d¹“ Õdý tÐ «— U¼ÅÊ¬ ¨”UÝ« s¹« dÐ Ë XÝ« t²�dÖ  —uY ÊU¼UOÖ —œ «“ÅÈ—ULOÐ

U¼Åg+ÅÁdAŠ ‡‡®Insecticides©

U¼Åg+ÅtM+ ‡‡®Acaricides©

U¼Åg+Å‘u� ‡‡®Rudenticides©

U¼Åg+Åı—UG ‡‡®Fungicides©

U¼Åg+“d¼ÅnKŽ ‡‡®Herbicides©

U¼Åg+bðUL� ‡‡®Nematicides©

U¼Åg+ÅsðÅÂd� ‡‡®Mulluscicides©

ÂuLÝ b¹UÐ ¨«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ U¹ Ë  U�¬ “« t²Ýœ d¼ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ t+ XÝ« È—Ë¬œU¹ tÐ Â“ô

ö?¦?� ÆœdÐ —U+ tÐ «— t²Ýœ Ê¬ ’uB:�Î—œ Ë U?¼Åg?+Åı—UG “« ¨vÇ—UG È«“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ ‰d²M+ —œ ¨ÅÅÅ

U?M?L?{ ÆœuL� ÁœUH²Ý« b¹UÐ U¼Åg+ÅÁdAŠ “« ¨ «dAŠ ‰d²M+ —œ Ë U¼Åg+ÅtM+ “« ¨tM+ ‰d²M+Îe?O� v�uLÝ 

ö¦� ªb�—«œ œbF²� ·dB� t+ bM²6¼ÎÆbOÝËd� bM�U� ªbM²6¼ g+ÅtM+ r¼ Ë g+ÅÁdAŠ r¼ 

≥dOŁQð “dÞ V.ŠdÐ ÂuLÝ ÈbMÐÅtI³Þ ‡‡

H?M?ð Ë v?ý—«uÖ ¨vÝULð ÈU¼ÅÁËdÖ tÐ dOŁQð “dÞ dE� “« «— ÂuLÝÒ—œ b?¹U?Ð Ë bM¹UL�Åv� rO6Ið v6

Gœ ¨X�¬ Ÿu� tÐ tłuð UÐ ¨U¼ÅÊ¬ »U:²�«ÒÆœuL� X



ÅÅÅÅÅ±±≤

±‡‡Å≥Å vÝULð ÂuLÝ

s?O?Ð “« Ë b?M?M?+Åv?� Âu?L?6?� «— U?¼ÅÊ¬ ¨ «d?A?Š Êb?Ð v?ł—U?š `DÝ UÐ ”ULð dŁ«dÐ ¨ÂuLÝ s¹«

ÆÁdH6� Ë ÁdK+ ÂuLÝ VKž« bM�U� Æb�dÐÅv�

≤‡‡Å≥vý—«uÖ ÂuLÝ Å

O?�uL6� V³Ý Ë bMM+Åv� dOŁQð  «dAŠ —œ ¨‘—«uÖ ÁU~²Ýœ Á«— “« ¨ÂuLÝ Ÿu� s¹«Ò¯d� Ë X

¨—«ušÅ¯dÐ ÈU¼Ë—ô Ë „œ“bÐ¬ ̈ aK� bM�U� vð«dAŠ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ «— vý—«uÖ ÂuLÝ Æb�uýÅv� U¼ÅÊ¬

Æb�dÐÅv� —U+ tÐ ¨b�—«œ ÁbM¹UÝ v�U¼œ  UFDG t+

≥‡‡Å≥HMð ÂuLÝ ÅÒv.

HMð ÁU~²Ýœ Á«— “« Ë bM¹¬Åv� —œ “UÖ  —uY tÐ «u¼  —ËU−� —œ XnuNÝ tÐ t+ bM²6¼ v�uLÝÒf

ÆrOMO�un¬ bOH6� “UÖ bM�U� ªbMM+Åv� dŁ« Ë b�uýÅv� X�¬ ÊbÐ œ—«Ë

¥ÁUOÖ —œ –uH@ Ê«eO� V.ŠdÐ ÂuLÝ ÈbMÐÅtI³Þ ‡‡Å

±‡‡¥v×DÝ ÂuLÝ 

ÊU?Ðe?O� ÁUOÖ ÅÂ«b�« `DÝ —œ jI� ¨ÂuLÝ s¹«ªb?MM+ÅvL� –uH� ÅX�UÐ —œ Ë b�uýÅv� g:Ä ¨X�¬ 

ÆÊuOðôU� bM�U�

≤‡‡Å¥È–uH@ ÂuLÝ Å

×� —œ t+ œuýÅv� ‚öÞ« v�uLÝ tÐqÒ œ—«Ë vnË ̈ bMM+Åv� –uH� ÁUOÖ X�UÐ qš«œ tÐ ̈ Êbý ÁbOýUÄ

ÆÊuM¹“U¹œ bM�U� ªb�uýÅvL� U¼b�Ë¬

≥‡‡¥pOL².OÝ ÂuLÝ Å

d¹UÝ tÐ Ë b�œdÖÅv� vðU³� ÈÅÁdOý œ—«Ë ̈ ÁUOÖ ÈË— Êbý ÁbOýUÄ “« fÄ t+ œuýÅv� t²HÖ v�uLÝ tÐ



ÅÅÅÅÅÅÅ±±≥

Æf+u²6OÝU²� bM�U� ªbMÝ—Åv� eO� ÁUOÖ ÈU¼ÅXL6G

U¼Åg ÅÁdAŠ ÈbMÐÅrO.Ið

∫bMM+Åv� rO6Ið d¹“ ÈU¼ÅÁËdÖ tÐ «— U¼Åg+ÅÁdAŠ ¨ U³O+dð Ÿu� dE� “«

±v�bF� ÈU¼Åg+ÅÁdAŠ ‡‡Å

≤v¼UOÖ ÈU¼Åg+ÅÁdAŠ ‡‡Å

≥U¼ÅsžË— ‡‡Å

¥vn¬ ÈU¼Åg+ÅÁdAŠ ‡‡Å

±v@bF� ÈU¼Åg ÅÁdAŠ ‡‡

 U?³?O?+d?ð s?¹« Æœd?Ð ÂU?� «— @?�“Ëœ—uH6� sOMÇÅr¼ ¨Ê¬  U³O+dð Ë œdÖuÖ Ê«uðÅv� ÁËdÖ s¹« “«

O�uL6� œU−¹« t¹cGð o¹dÞ “« VKž«Òl�œ È«dÐ t+ XÝ« v¹UOLOý dYUMŽ s¹dðÅr¹bG “« œdÖuÖ ÆbMM+Åv� X

p?¼¬ Ë œd?Öu?Ö ◊ö?²š« “« t+ v�dHOnU+ ‰uK×� ÆœdOÖÅv� —«dG ÁœUH²Ý« œ—u� ¨vÇ—UG ÷«d�« Ë  U�¬

œd?Ö Êb?O?ýU?Ä “« ¨t?²?ýcÖ ÊU�“ —œ ¨sOMÇÅr¼ Æœ—«œ XOL¼« vðU³� ÈU¼ÅpAáý l�œ —œ ¨b¹¬Åv� œułËÅtÐ

Æb�œd+Åv� ÁœUH²Ý« „œ“bÐ¬ UÐ Á“—U³� È«dÐ ¨Z�dÐ ÈÅÁœdš UÐ @�“Ëœ—uH6�

≤v¼UOÖ ÈU¼Åg ÅÁdAŠ ‡‡Å

Æb?�«Ås?O?ðu?J?O?� Ë Êu?M?ðË— ¨s?¹dðdOÄ q�Uý Ë bM¹¬Åv� XÝœ tÐ v¼UOÖ œ«u� “« ¨U¼Åg+ÅÁdAŠ s¹«

ONð È«dÐ t+ XÝ« åvA�«ò  ÁËdÖ s¹« g+ÅÁdAŠ s¹d²�ËdF�Ò  U−�Uš—U+ —œ Ê¬ ÈÅtÝr
Å ÅÅ

ÈÅÁ—UBŽ ̈ È“UÝ

¨ÂdÖÅÅÅÊuš Ê«—u�Uł d¹UÝ Ë ÊU6�« È«dÐ vA�« ÆbM¹UL�Åv� ◊uK:� XH� UÐ «— dðdOÄ ÈU¼ÅqÖ “« Áb�¬ XÝœÅtÐ



ÅÅÅÅÅ±±¥

Æœ—«œ vÐuKD� dOŁQð v~�Uš  «dAŠ UÐ Á“—U³� —œ Ë XÝ« dDšÅr+ ¨výUÄÅrÝ j¹«dý —œ

≥U¼ÅsžË— ‡‡ÅÅ

«— U¼ÅsžË— b¹UÐ ̈ —uEM� s¹bÐ ÆXÝ« Z¹«— eO� v�bF� ÈU¼ÅsžË— “« ÁœUH²Ý« ̈  U�¬ UÐ Á“—U³� È«dÐ

œ«u� Æœ—Ë¬—œ ÊuO6nu�«  —uY tÐÒåÁbMM+ÅÊuO6nu�«ò ̈ b�Ë—Åv� —U+ tÐ »¬ —œ sžË— ÊuO6nu�« È«dÐ t+ È

∫œuýÅv� Á—Uý« d¹“ œ—u� Ëœ tÐ v�bF� ÈU¼ÅsžË— “« ÆvnuLF� ÊuÐUY bM�U� ªb�—«œ ÂU�

±‡‡Å≥vCuLF� XH@ Å

ÆœdOÖÅv� —«dG ·dB� œ—u� ¨ÂuLÝ UÐ t²:O�¬ U¼ÅÈ—«b�«œ Ë U¼ÅÈ—«bžd� výUÄÅrÝ È«dÐ

≤‡‡Å≥l¹U� sO�«—UÄ Å

r:ð Ë vðU³� ÈU¼ÅpAáý tOKŽ  Ë bMM+Åv� ◊uK:� ÂuLÝ d¹UÝ UÐ «— Ê¬ ̈ t�U²6�“ ÈU¼ÅvýUÄÅrÝÅ —œ

Æb�dÐÅv� —U+ tÐ  «dAŠ Ë U¼ÅtM+

“« f?Ä ¨v?�b?F?� ÈU?¼ÅsžË— t+ XÝ« t�uÖ s¹bÐ ¨ «dAŠ ÈË— dÐ v�bF� ÈU¼ÅsžË— dOŁQð “dÞ

œËb?6?� U?Ð Ë bMM+Åv� tÞUŠ« «— ÁdAŠ ÊbÐ ÂULð v+“U� ÈÅtG—Ë qJý tÐ ¨Ê¬ »¬ dO:³ð Ë Êbý t²6Jý

H?Mð c�UM� Êœd+ÒU?M?L{ Æb�uýÅv� Ê¬ ÊbýÅtHš YŽUÐ ¨v6Îg?¹«e�« Vłu� ¨ÂuLÝ UÐ U¼ÅsžË— ◊uK:� 

ÆœœdÖÅv� VO+dð vÖbMA+  —bG

¥vC¬ ÈU¼Åg ÅÁdAŠ ‡‡Å

—UNÇ tÐ Ë b�uýÅv� t²šUÝ vŽuMB� —uÞÅtÐ ̈ vn¬ v¹UOLOý œ«u� “« t+ œuýÅv� ‚öÞ« v�uLÝ tÐ

∫b�uýÅv� rO6Ið t²Ýœ

±ÁdK+ ÈU¼Åg+ÅÁdAŠ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅ±±µ

≤ÁdH6� ÈU¼Åg+ÅÁdAŠ ‡‡Å

≥vðU�UÐ—U+ ÈU¼Åg+ÅÁdAŠ ‡‡Å

¥ÈbOzËdðdOÄ  U³O+dð ‡‡Å

±‡‡Å¥ÁdK  ÈU¼Åg ÅÁdAŠ Å

L?Ý d?Ł« Æb?M?²?6¼ dK+ rð« bMÇ U¹ p¹ È«—«œ ¨œuš v¹UOLOý ÊUL²šUÝ —œ ¨ÂuLÝ Ÿu� s¹«Òs¹« v

ôuY« ¨ U³O+dðÎb� Òs¹« ·dB� Æb�U�Åv� vGUÐ X6¹“ jO×� —œ Ë È“—ËUA+  ôuB×� ÈË— ÈœU¹“  

ÆœdOÖ  —uY ÈdðÅgOÐ ◊UO²Š« UÐ b¹UÐ ̈ œuýÅv� Xý«œdÐ œË“ U¼ÅÊ¬ ‰uB×� t+ vðUžUÐ Ë Ÿ—«e� —œ ÂuLÝ

“« v?C?FÐ ÆXÝ« v�ôuÞ —UO6Ð U¼ÅÊ¬ Â«Ëœ XHÖ Ê«uðÅv� ¨ÂuLÝ ÁËdÖ s¹« ÈU¼ÅvÖó¹Ë ÊUOÐ —œ

O?�u?L?6?� X?¹UN� —œ Ë b�uýÅv� ÁdOš– ÊbÐ vÐdÇ ÈU¼ÅX�UÐ —œ Z¹—bð tÐ ¨ ÆœÆœ q¦� ¨ÁdK+ ÂuLÝÒX

öŠ  —bG ÆbMM+Åv� œU−¹«Å ÒÆXÝ« „b�« —UO6Ð »¬ —œ ¨ÂuLÝ s¹« XOn

U²³6� ÁdK+ ÂuLÝ œ«bFðÎö¹– Ë XÝ« œU¹“ Î∫r¹“«œdÄÅv� Ê¬ “« v¹U¼Åt�uL� Õdý tÐ 

±‡‡Å±‡‡Å¥∫ ÆœÆœ Å—œ «— È«ÅÁb�“—«  U�bš Ê¬ nA+ t+ XÝ« vŽuMB� g+ÅÁdAŠ sO²6:� 

UÐ Á“—U³� È«dÐ Ë œ«œ ÂU−�« ©U¹—ôU� ÈÅtAÄ Ë gáý® È—ULOÐ qGU�  «dAŠ l�œ —œ ¨v�UNł ÂËœ @Mł

ÆXÝ« ÁœuÐ dŁR� —UO6Ð ¨È“—ËUA+  U�¬ l�œ Ë v~�Uš  «dAŠ

UIÐUÝ ¨ ÆœÆœÎtÐ Ë t²ý«œ œułË —«“UÐ —œ ¨nK²:� ÈU¼bY—œ UÐ ÊuO6nu�« U¹ —œuÄ  —uY tÐ 

ÆXÝ« ÁbýÅv� ·dB� ©—«ušÅ¯dÐ ÈU¼Ë—ô® v¼UOÖ  U�¬ tOKŽ Ê¬ hnUš ÈÅÁœU� ̈ —«e¼ —œ p¹ X³6�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v~�Uš  «dAŠ d¹UÝ Ë —uOÞ ̈ v�U6�« ÈU¼Ågáý l�œ È«dÐ ̈ Ábý oOG—  ÆœÆœ —œuÄ

tÐ tłuð UÐ Æœ—«œ ÈœU¹“  «dDš ¨bOH�  «dAŠ d¹UÝ Ë q6Ž —u³�“ ¨Â«œ ¨ÊU6�« È«dÐ  ÆœÆœ

 ‰UÝ “« ̈ ÁdK+ ÂuLÝ d¹UÝ Ë  ÆœÆœ ÊœuÐ Â«ËœUÐ±≥µ≤È«ÅÁ—UÄ —œ Ë œËb×� U� —uA+ —œ U¼ÅÊ¬ ·dB� ̈

ÆXÝ« Ábý ŸuML� œ—«u�

≤‡?‡Å±‡?‡Å¥ÊU?.?J?�UÖ Å® B.H.C©∫H?M?ð ¨‘—«u?Ö Á«— “« r?Ý s¹« Òs?O?Ð “« «— X?�¬ ¨”U?Lð Ë f

—œ ̈ dE� s¹« “« Æb�U�Åv�ÅvGUÐ ÈœËbŠ Uð v¹«cž  ôuB×� Ë U¼ÅÁuO� ÈË— Ë œ—«œ È«ÅÁbM�“ ÈuÐ ÆœdÐÅv�

Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« Ê¬ “« ¨t?A¹— bOHÝ Âd+ Ë „œ“bÐ¬ ¨aK� UÐ Á“—U³� È«dÐ Ë ÊU²6nUN� Ë È—U+Åq~Mł

«uš “« Ë œ—«b� «— åÊU6J�UÖò bÐ ÈuÐ t+ ̈ åÊ«bMOnò ÂU� tÐ ̈ rÝ s¹« d~¹œ qJý’
Ò

ÈdðÅgOÐ vA+ÅÁdAŠ 

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ

ÊUL²šUÝ t+ œdÐ ÂU� «— ÁdOž Ë Ê«œuOð ¨s¹—b�« ¨s¹—bK¹œ Ê«uðÅv� ¨ÁdK+  U³O+dð d~¹œ ÂuLÝ “«



ÅÅÅÅÅ±±∂

«uš Ë’
Ò

Æœ—«œ eO� vNÐUA� ·dB� œ—«u� Ë XÝ« s¹—bn¬ tO³ý ¨U¼ÅÊ¬ 

≤‡‡Å¥ÁdH.� ÈU¼Åg ÅÁdAŠ Å

 ‰U?Ý —œ Ád?H?6?� ÂuLÝ g¹«bOÄ Ë nA+ UÐ±π¥≤—œ Èb?¹b?ł qB� ¨© ÆœÆœ nA+ “« bFÐ® 

¨dH6� rð« p¹ qG«bŠ ¨ÂuLÝ “« t²Ýœ s¹« v¹UOLOý ÊUL²šUÝ —œ Æbý “UÐ U¼ÅtM+ Ë  «dAŠ UÐ Á“—U³�

ÆXÝ« t²�— —U+ tÐ

F� t+ XÝ« Ê¬ ̈ ÁdH6�  U³O+dð ÈU¼ÅvÖó¹Ë “«ÒOnU
Ò

ZK� YŽUÐ Ë bMM+Åv� q²:� «— »UBŽ« tK6KÝ X

O?�uL6� ¨ÁdH6� ÂuLÝ Æb�uýÅv�  U�¬ ¯d� Ë
Ò

Âu?LÝ ·öšdÐ vnË ¨bMM+Åv� œU−¹« «— Èb¹bý ÈU¼ÅX

v?nË  b?�«ÅÁd?K?+ Âu?LÝ “« dðdDšdÄ ÁdH6� ÂuLÝ ¨vK+ —uÞÅtÐ Æb�uýÅvL� ÁdOš– ÊbÐ ÈU¼ÅX�UÐ —œ ¨ÁdK+

«uš “« vJ¹ Æb�uýÅv� t¹e−ð œË“ Ë XÝ« r+ U¼ÅÊ¬ Â«Ëœ’
Ò

t+ XÝ« s¹« ̈ vK³G ÁËdÖ bM�U� ̈ ÁdH6� ÂuLÝ 

Ý Êbý —U:Ð dŁ« —œ r¼ Ë ‘—«uÖ Á«— “« r¼ ̈ ”ULð Á«— “« r¼r
Ò 

HMð o¹dÞ “«ÒÆbMM+Åv� dŁ«  U�¬ ÈË— ̈ f

KŽ tÐ t+ XÝ« åÊuOð«—UÄò ¨„U�dDš Ë rN� ÈÅÁdH6� ÂuLÝ “« vJ¹ÒOLÝ XÒÊ¬ œdÐ—U+ ¨b¹bý X

 ‰UÝ “«±≥≥∂Æb¹œdÖ ÂöŽ« ŸuML� Ê«d¹« —œ 

∫b�uýÅv� rO6Ið g:Ð tÝ tÐ ¨dOŁQð ÈÅÁu×� dE� “« ÁdH6� ÈU¼Åg+ÅÁdAŠ

±‡‡Å≤‡‡Å¥∫vÝULð ÈÅÁdH.� ÈU¼Åg ÅÁdAŠ ÅÆvA+ÅtM+ Ë vA+ÅÁdAŠ lÞUG dŁ« UÐ ̈ ÊuOðôU� q¦� 

ÆœœdÖÅv� ·dB� ¨ U�¬ d¦+« UÐ Á“—U³� È«dÐ Ë  U−¹e³Ý ’uBš tÐ ¨ ôuB×� VKž« —œ rÝ s¹«

U²³6� Â«Ëœ ¨ÊuOðôU�ÎOLÝ Ë œ—«œ vL+ ÒU²³6� ÂdÖÅÊuš  U�«uOŠ Ë ÊU6�« È«dÐ Ê¬ XÎÆXÝ« r+ 

 s?¹«Ýr
 

L?Ý œd?Ö Ë o?O?K?F?ð q?ÐU?G —œu?Ä ¨Êu?O6nu�«  —uY tÐ ¨Òd?~?¹œ “« Æœœd?ÖÅv?� t?{d?Ž —«“U?Ð tÐ v

ÆœdÐ ÂU� «— ÁdOž Ë ÊuOðËd²OM� ¨bO6¹U³n ¨ÊuOð«“uÖ Ê«uðÅv� vÝULð ÈÅÁdH6� ÈU¼Åg+ÅÁdAŠ

≤‡‡ÅÅ≤‡‡Å¥∫È–uH@ ÈÅÁdH.� ÈU¼Åg ÅÁdAŠ ÅOYUš r¼ t+ ̈ ÊuM¹“U¹œ q¦� ÒË œ—«œ vA+ÅÁdAŠ X

OYUš r¼ÒÁœUH²Ý« œ—u� ¨ «dAŠ d¦+« UÐ Á“—U³� È«dÐ Ë XÝ« vý—«uÖ Ë vÝULð ¨Ê¬ dŁ« ÆvA+ÅtM+ X

 ÊuO6nu�«  —uY tÐ rÝ s¹« ÆœdOÖÅv� —«dG∂∞ ‰u�«dÖ Ë •µ Ë ±∞ qÐUðË —œuÄ Ë bY—œ µ∞¨bY—œ 

ÆœœdÖÅv� t{dŽ

≥‡‡ÅÅ≤‡‡Å¥∫pOL².OÝ ÈÅÁdH.� ÈU¼Åg ÅÁdAŠ ÅÅÅ∫œuýÅv� Áœ«œ Õdý d¹“ t�uL� Ëœ ̈ ÂuLÝ s¹« “« 

∫f u².OÝU²� ‡‡r¼ Ë vÝULð r¼ ÆœË—Åv� —U+ tÐ vðU³� ÈU¼ÅtM+ Ë ÁbMJ�  «dAŠ UÐ Á“—U³� È«dÐ 

 Ê¬ f�—U+ ÈÅÁ—Ëœ Ë XÝ« vý—«uÖ≤± ÊuO6nu�«  —uY tÐ rÝ s¹« ÆXÝ«“Ë— ≤µœułu� —«“UÐ —œ •

ÆXÝ«



ÅÅÅÅÅÅÅ±±∑

∫ ¬u²L¹œ ‡‡OYUš ÒÈ«d?Ð ÆXÝ« vÝULð Ë vý—«uÖ Ê¬ dOŁQð Ë œ—«œ vA+ÅtM+ Ë vA+ÅÁdAŠ X

s¹« dÐ«dÐ —œ v~�d�ÅtłuÖ Ë Êu²¹“ ¨uLOn ¨uK¼ Ÿ«u�« “« vCFÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«  «dAŠ d¦+« UÐ Á“—U³�

Ýr?
 

6Š ¨Ò Ê¬ f?�—U?+ ÈÅÁ—Ëœ Æb?M?¼œÅv?� ÊU?A� XOÝU±¥ Êu?O?6?nu?�«  —uY tÐ Ë XÝ« “Ë— ¥∞Ë •

 ‰u�«dÖ Ë œdÖ sOMÇÅr¼±∞ÆXÝ« œułu� eO� •

≥‡‡Å¥vðU�UÐ—U  ÈU¼Åg ÅÁdAŠ Å

ÁdH6� ÂuLÝ tO³ý ¨dOŁQð ÈÅÁu×� dE� “« Ë XÝ« pO�UÐ—U+ bOÝ« ”UÝ«dÐ ¨ÂuLÝ s¹« ÊUL²šUÝ

ÈU?¼ÅX?�U?Ð —œ Ë b?�u?ýÅv� l�œ —«—œ« o¹dÞ “« Ë œË—Åv� sOÐ “« XŽdÝ tÐ ¨ÊbÐ —œ ¨ÂuLÝ s¹« ÆXÝ«

¨ÊôËe?¹« Ê«u?ðÅv?� t?²?Ýœ s?¹« “« Æb?�«ÅÁdH6� ÂuLÝ “« dðdDš r+ ¨U¼Å U�UÐ—U+ Æb�œdÖÅvL� lLł vÐdÇ

ÆœdÐ ÂU� «— s¹uÝ Ë Êu~¹UÐ

∫ ©q¹—UÐ—U ® s¹uÝ ‡‡U²³6� Â«Ëœ Ë vý—«uÖ Ë vÝULð dŁ« UÐ XÝ« vA+ÅÁdAŠ ÎÈ«dÐ ¨v�ôuÞ 

v?~?�U?š  U�¬ tOKŽ sOMÇÅr¼ Ë ì Ë U¼ÅaK� ¨U¼ÅpÝuÝ ¨U¼Åt�«ËdÄ Ë—ô bM�U� ªnK²:�  U�¬ UÐ Á“—U³�

ÆœdOÖÅv� —«dG ÁœUH²Ý« œ—u�

Ý s¹«r
 

 qÐUðË —œuÄ  —uY tÐ Ë XÝ« dŁR� eO� »«—U‡¹ p6On ÈË— dÐ ̈∏µÆXÝ« œułu� —«“UÐ —œ •

¥‡‡Å¥ÈbOzËdðdOÄ  U³O dð Å

Èb¹bý vÖbMA+  —bG È«—«œ Ë b�—«œ vFO³Þ s¹dðdOÄ tO³ý v�UL²šUÝ U¼Åg+ÅÁdAŠ “« t²Ýœ s¹«

LÝ Ë  «dAŠ tOKŽ
Ò

ÆbM²6¼ Ê«—«b�U²6Ä È«dÐ „b�« XO

∫œdÐ ÂU� «— d¹“ ÂuLÝ Ê«uðÅv� ¨t²Ýœ s¹« “«

ôu?‡?L?F?‡?� t?‡+ ¨fOÝœ ¨‘u³‡�¬ ¨s‡¹bOÝ v�uÝÎ X?³?6� t‡Ð ∞[µ·d?B?‡� ©—«e‡¼ —œ r‡O�® •

Æb‡�œd‡ÖÅv�

ÊU?²?š—œ ¨ U?−?¹e?³Ý ¨dJAO� ¨bMG —bMGÇ ¨t³MÄ ¨t²6Ä  U�¬ ‰d²M+ È«dÐ ¨U¼bOzËdðdOÄ  U³O+dð 

ÆœuýÅv� tOYuð È—U³�« Ë v~�Uš  «dAŠ sOMÇÅr¼ Ë ÁuO�



ÅÅÅÅÅ±±∏

U¼Åg ÅÅtM 

e�dG ÈU¼ÅtM+ X�ËUI� “ËdÐ vnË Æb�dŁR� eO� U¼ÅtM+ ÊœdÐ sOÐ “« —œ ̈ U¼Åg+ÅÁdAŠ “« ÈœU¹“ œ«bFð

Æœuý nA+ Èb¹bł ÈU¼Åg+ÅtM+ Uð bý Vłu� ¨ÁdH6� ÂuLÝ dÐ«dÐ —œ

« Ë bOÝËd� ÂuLÝ Õdý tÐ ¨U¼Åg+ÅtM+ Ÿ«u�« “«Ô∫r¹“«œdÄÅv� ¨X¹U�

±bOÝËd� ‡‡Å

O?K?+ ÈË— ¨r?Ý s?¹«ÒŁR?� U?¼Åt?M?+ v?K?�U?J?ð q?Š«d?� ÈÅtÒ²?Š ¨X?Ý« d?Òs?O?Ð “« e?O?� «— U?¼ÅÊ¬ r?:?ð v

 ÊuO6nu�«  —uY tÐ åbOÝËd�òÆœdÐÅv�µ∞p¹ X³6� tÐ ̈ Ê¬ ·dB� Ê«eO� ÆœœdÖÅv� t{dŽ —«“UÐ —œ •

 ̈ Ê¬ f�—U+ ÈÅÁ—Ëœ ÆœuýÅv� tOYuð —«e¼ —œ±µ Uð ≤∞LÝ® ÆXÝ« “Ë— 
Ò

È«dÐ dðÅgOÐ t+ vÝULð XÝ« v

©ÆœœdÖÅv� tOYuð ¨ÁuO� ÊU²š—œ tM+

≤X¹U�« ‡‡Å

ŁR� g+Åt‡M+ ¨rÝ s¹«ÒÈÅtM+ Áó¹Ë tÐ ¨ÁuO� ÊU²š—œ ÈÅtM+ l�œ È«dÐ dðÅgOÐ Ë XÝ« v�«ËœUÐ Ë d

ÈÅÁ—Ëœ ÆXÝ« —d{ÅvÐ È—U‡Jý ÈU¼ÅtM+ È«dÐ Ë œuýÅv� ·dB�  UÐu³Š Ë vHOY Ë t³MÄ ÈÅtM+ Ë e�dG

 ¨Ê¬ f�—U+≤±ÆXÝ« “Ë— 

U¼Åg Å‘u�

UYUB²š« t+ bM²6¼ vðU³O+dð ̈ ÂuLÝ s¹«ÎU¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� Ë b�Ë—Åv� —U+ tÐ U¼Å‘u� UÐ Á“—U³� È«dÐ 

∫b�d¹“ Õdý tÐ

±v@bF� ÈU¼Åg Å‘u� ‡‡Å

—œu?Ä  —u?Y tÐ ¨@�“Ëœ—uH6� ÆœdÐ ÂU� Ê«uðÅv� «— @�“ËœÅ—uH6� ¨v�bF� ÈU¼Åg+Å‘u� “«

:A� ÈuÐ UÐ ¨ÁUOÝ tÐ q¹U� Èd²6+UšÒ¨ÂuL6� ÈÅtLFÞ qJý tÐ Ë XÝ« »¬ —œ qŠ qÐUGdOž Ë dOÝ h

vMO�“ÅVOÝ Ë Z¹u¼ ̈ Ê«œd~ÐU²�¬ ̈  —– ̈ ÂbMÖ ÈÅt�«œ qO³G “« ªU¼Å‘u� ÈÅtGöŽ œ—u� v¹«cž œ«u� UÐ Á«dL¼

ÆœuýÅv� ÁœdÐ —U+ tÐ U¼ÅÊ¬ Ÿ«u�« UÐ Á“—U³� È«dÐ



ÅÅÅÅÅÅÅ±±π

ÈU?¼Åt?L?F?Þ ¨œu?ýÅv?� b?ÝU� Ë t¹e−ð XŽdÝ tÐ ¨«u¼  —ËU−� —œ ¨@�“Ëœ—uH6� t+ UłÅÊ¬ “«

b� “« fÄ ¨eO� rÝ s¹« ÈËUŠÒO?YUš ¨vðÒLÝ XÒU?Ð Á“—U³� È«dÐ ¨s¹«dÐUMÐ ÆbM¼œÅv� XÝœ “« «— œuš v

Æœuý ÁœUH²Ý« ¨Á“Uð ÈÅtLFÞ “« b¹UÐ ¨‘u�

≤vC¬ ÈU¼Åg Å‘u� ‡‡ÅÅ

OYUš t+ bM²6¼ v�uLÝÒb�œdÖÅv� vKš«œ Èe¹d�uš YŽUÐ U¼Å‘u� ÊbÐ —œ Ëb�—«œ ÈœUIF�« b{ X

Æ «dK+ Ë sO�u+«— ¨s¹—U�—«Ë bM�U� ªb�uýÅv� U¼ÅÊ¬ ¯d� Vłu� X¹UN� —œ Ë

U¼Åg Åı—U8

¨åı—U?Gò «d?¹“ ªX?Ý«  «dAŠ ‰d²M+ “« dð—«uýœ ¨©U¼Åı—UG®v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ v¹UOLOý ‰d²M+

vðU³O+dð Êœd+«bOÄ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ vJ¹œe� ÈÅtDÐ«— œuš ÊUÐeO� UÐ ¨ UOŠ ÈÅt�«œ« È«dÐ t+ XÝ« v¼UOÖ

«d?B?×?M� b�«u²Ð t+ v¹UOLOýÎU?Ð ÆX?6?O?� ‰U?Jý« “« —Ëœ ¨b�UÝd� v³OÝ¬ ÁUOÖ tÐ Ë bM+ dOŁQð ı—UG ÈË— ¨

 “« gOÐ ¨s¹« œułË±µ∞tÐ U¼Åg+Åı—UG ÆœË—Åv� —U+ tÐ U¼Åı—UG UÐ Á“—U³� —œ ¨nK²:� v¹UOLOý VO+dð 

∫b�uýÅv� rO6Ið t²Ýœ Ëœ

±v�bF� ÈU¼Åg+Åı—UG ‡‡Å

≤vn¬ ÈU¼Åg+Åı—UG ‡‡Å

±v@bF� ÈU¼Åg Åı—U8 ‡‡Å

∫“« b�«Å —U³Ž ¨v�bF� ÈU¼Åg+Åı—UG s¹dðÅrN�

±‡‡Å±Ê¬  UI²A� Ë œdÖuÖ Å

ŁR� Ë s¹dðÅ·dB�dÄ Ë s¹dðÅÁœUÝ “« vJ¹ ̈ œdÖuÖ ÒÈU¼Å„bOHÝ tOKŽ ’uBš tÐ ̈ U¼Åg+Åı—UG s¹dðd

 “U?Ö ÆX?Ý« vIOIŠ  SO2—U?+ s?¹« È«d?Ð Æœ—«œ ·d?B?� œ—u� U¼ÅÈ—«b�«œ Ë U¼—U³�« v�uHŽb{ È«dÐ ¨



ÅÅÅÅÅ±≤∞

 ¨UC� VFJ� d²� d¼ È«“« tÐ Ë ¨bMM+Åv� œËb6� «— U¼Åt�“Ë—µ∞¨XÝ« Â“ô ÆbM�«“uÝÅv� «— œdÖuÖ ÂdÖ 

≤¥ÆbMýUÐ œËb6� U¼Åt�“Ë— ÂULð XŽUÝ 

≤‡‡Å±f�  U³O dð Å

  U?H?nu?Ý bM�U� ªbMM+Åv� ÈdOÖuKł U¼ÅÊ¬ œU¹œ“« Ë U¼Åı—UG —uáÝ« Êœ“Åt�«uł “« ¨ U³O+dð s¹«

O?K?+ Æf?� b?O6+« Ë f�—ËdK+ v6+« ¨ËœdÐ ‰uK×� ¨f�  UMÐd+ ¨f�Ò b?� tÐ Ê«uðÅv� «— U¼—cÐ ÈÅt

≥∞‡‡Å≤∞Æb�uý v�uHŽb{ Uð œd+ fOš ¨f� bO6+« bY—œ rO� ‰uK×� —œ ¨tIOGœ 

+d?� “u?M?+«d?²?�¬ Ë “u?L?Ö U?Ð Á“—U?³?� Ë u?� v?K?š«œ „b?OHÝ UÐ Á“—U³� È«dÐ ¨ U³O+dð s¹«ÒË  U?³

Æb�—«œ ·dB� ¨t²6Ä ÊU²š—œ ÈU¼Årš“ v�uHŽb{

≥‡‡Å±È«ÅÁuOł  U³O dð Å

UIÐUÝ Îªb?¹œdÖÅv� ÁœUH²Ý«  U³O+dð s¹« “« ¨XA+ “« q³G ¨U¼—cÐ Ë „Uš v�uHŽb{ —uEM� tÐ 

Æp¹—u+d� bO6+« Ë p¹—u+d�—ËdK+ bM�U�

≤vC¬ ÈU¼Åg Åı—U8 ‡‡ÅÅ

∫b�dOÖÅv� —«dG vÝ—dÐ œ—u� ¨d¹“ VOðdð tÐ ¨t²Ýœ s¹« ÈU¼Åg+ÅÅı—UG s¹dðÅrN�

±U¼Å U�UÐ—U+uOð  U³O+dð ‡‡Å

≤I²A� ‡‡ÅÒÊeMÐ  U

≥I²A� ‡‡ÅÒtð“« vn¬  U

¥I²A� ‡‡ÅÒU¼ÅqM�Ëd²O�  U

±‡‡Å≤U¼Å U�UÐ—U uOð Å

I²A� s‡¹dðÅrN‡�  Ë b�œd‡Öu‡Ö vn¬  U³O‡+dð ̈ ÂuLÝ s¹«Ò¨Â«d‡O‡ð ̈ V‡M¹“ ∫“« b�«Å —U‡³Ž U¼ÅÊ¬  U

ÆÂU‡Ðd‡�



ÅÅÅÅÅÅÅ±≤±

±‡‡Å±‡?‡Å≤∫V?M¹“ Å U?Ð Á“—U?³?� È«d?Ð Ë œu?ýÅv?� ·d?B?� ¨ÁbMM+ ÈdOÖÅgOÄ g+Åı—UG Ê«uMŽ tÐ

ÂU?~?M?¼ —œ Æœœd?ÖÅv?� ·d?B?� U?¼Åp?¼U?OÝ Ë vIOIŠ ÈU¼Å„bOHÝ eł tÐ U¼Å„bOHÝ qO³G “« v{«d�«

¨È—ULOÐ ÈÅtFÝuð VÝUM� j¹«dý —œ Ë œœdÖ t²Až¬ rÝ ‰uK×� tÐ ̈ ÁUOÖ ÈU¼ÅXL6G ÂULð b¹UÐ ̈ výUÄÅrÝ

 ÈÅtKYU� tÐ±∞ Uð ±µ —œuÄ  —uY tÐ VM¹“ Æœuý —«dJð výUÄÅrÝ ¨“Ë— ∏∞—«bI� Ë XÝ« œułu� •

 Ê¬ ·dB�≤ Uð ≥bM�U� ªtA¹— ÈU¼ÅÈ—ULOÐ “« ÈdOÖuKł XNł ̈ „Uš v�uHŽb{ È«dÐ ÆXÝ« —«e¼ —œ 

Æœ—«œ ÁœUH²Ý« œ—u� ¨œu:� Ë t³MÄ ÈdO�ÅtðuÐ Ë eOnUł vÖœ“Å⁄«œ ¨ÈdO�ÅtðuÐ

≤‡‡Å≤I²A� ÅÒÊeMÐ  U

s¹«   ÂuLÝ ¨”U?Ý«d?Ð v?~?L?¼ ¨ÊeMÐËd²O�ÅÈœ ËdK+ Èdð ¨ÊeMÐËd²O�ËdK+U²MÄ ¨ÊeMÐËdK+«e~¼ bM�U�

P.C.N.BONð ÒÆb�«ÅÁbý t

I²A� s¹dðÅrN�ÒË Ê«e?Oð Èdð ¨Ê«“Ëd� ∫“« b�«Å —U³Ž ¨œ—«œ œułË —«“UÐ —œ t+ ÊeMÐ vð—U−ð  U

 X³6� tÐ ¨ÊUNMÄ p¼UOÝ tOKŽ ÂbMÖ —cÐ v�uHŽb{ È«dÐ t+ Ê«“U²MÄ≤∞∞ —œ ÂdÖ ±∞∞tÐ —cÐ ÂdÖÅuKO+ 

Æb�uýÅv� ·dB� ¨pAš ÈÅtI¹dÞ

≥‡‡Å≤I²A� ÅÒtð“« vC¬  U

J?n UÐ Á“—U³� È«dÐ Æ©b¹UÝuð—Ë«® ÊU²ÄU+ bM�U� ¨U¼Åg+Åı—UG s¹«Ò—œ Ëœ X³6� tÐ ¨VOÝ ÁUOÝ ÈÅt

ÆœuýÅv� ·dB� —«e¼

¥‡‡ÅÅ≤I²A� ÅÒU¼ÅqM�Ëd²O@  U

Á“—U³� —œ ¨Ábý t²šUMý g+ÅtM+ Ë g+Åı—UG Ê«uMŽ tÐ t+ ¨©ÊUð«—U+® »U+uM¹œ bM�U� ¨ÂuLÝ s¹«

ÆœuýÅv� tOYuð vIOIŠ ÈU¼Å„bOHÝ UÐ



ÅÅÅÅÅ±≤≤

U¼Åg ÅnKŽ

±g ÅnKŽ n¹dFð ‡‡

“« ̈ ⁄UÐ U¹ tŽ—e� —œ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ t+ b�«Åv¹UOLOý  U³O+dð È«—«œ U¼Åg+ÅnKŽ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬

≤U¼Åg ÅnKŽ ÈbMÐÅrO.Ið ‡‡

Æb�uýÅv� rO6Ið ÅÁËdÖ Ëœ tÐ dOŁQð dE� “« U¼Åg+ÅnKŽ

±‡‡≤v�uLŽ ÈU¼Åg ÅnKŽ 

ªb�dÐÅv� sOÐ “« r¼ «— vKY« ‰uB×� v²Š ÆÁUOÖ Ÿu� tL¼ t+ bM²6¼ vðU³O+dð ¨ÂuLÝ s¹«

±‡‡±‡‡≤·dB	 ¯dÐ

vÝULð ‡‡ nC«Æœ—«œ dŁ« ÁUOÖ e³Ý ÈU¼ÅXL6G ÈË— dÐ t+ ©Êu6+U�«dÖ®  «uÖ«—UÄ q¦� 

È–uH@ ‡‡ »ÆXOÝu�ÅvKÖ Ë ‰Ëd²O�¬ ¨ÊuÄô«œ q¦� 

≤‡‡±‡‡≤·dB	 „Uš

vMOšbð ÂuLÝ ‡‡ nC«

sO�“ ÈÅÁbMM Å„UÄ ÂuLÝ ‡‡ »

≤‡‡≤vÐU*²@« ÈU¼Åg ÅnKŽ 

ôu?L?F?�  U?³?O?+dð s¹« Æb�—«cÖÅv� dŁ« vYuBš tÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ÈË— t+ bM²6¼ vðU³O+dð ÎÈË— 

Æb�—«b� ¡uÝ dOŁQð Ábý XA+ vKY«  UðU³�

±‡‡≤‡‡≤·dB	 ¯dÐ 

∫vÝULð ÈU¼Åg ÅnKŽ ‡‡ nC«v¹«u¼ ÈU¼ÅXL6G UÐ ”ULð i×� tÐ t+ È—u�  «dŁ« UÐ 



ÅÅÅÅÅÅÅ±≤≥

ÆÊË“U²MÐ g+ÅnKŽ q¦� ªœdÐÅv� sOÐ “« «— U¼ÅÊ¬ ÁUOÖ

∫È–uH@ ÈU¼Åg ÅnKŽ ‡‡ »dOŁQð s¹«dÐUMÐ ªbMM+Åv� dŁ« tA¹— Uð Ë Áœd+ –uH� ÁUOÖ qš«œ tÐ t+ 

 q?¦?� ¨œd?O?ÖÅv?�  —u?Y ÈbM+ tÐ Ë Áœu³� v�¬ U¼ÅÊ¬2-4-DÂb?M?Ö ÈÅt?Ž—e?� —œ vA+ÅnKŽ È«dÐ t+ 

ÆœuýÅv� ·dB�

≤ ‡‡≤‡?‡≤∫·dB	 „Uš d?Ł« Ë b?�u?ýÅv?� ◊u?K?:� „Uš v×DÝ ÈÅt¹ô UÐ U¼Åg+ÅnKŽ s¹« 

ÈË— d?Ð ¨œu?łu?� “d?¼ ÈU?¼Ån?K?Ž Èœu?ÐU?� “« f?Ä ¨s?¹«d?ÐU?MÐ Æb�U� b¼«uš vGUÐ „Uš —œ vðb� U¼ÅÊ¬

«bFÐ t+ È“d¼ ÈU¼ÅnKŽÎÆÊö�dð ¨s¹“U�UOÝ q¦� ªbý bM¼«uš lG«Ë dŁR� eO� b�uýÅv� e³Ý „Uš —œ 

≥·dB� ÊU�“ ”UÝ«dÐ U¼Åg ÅnKŽ ÈbMÐ rO.Ið ‡‡

±‡‡≥XýU  “« q³8 ÈU¼Åg ÅnKŽ 

±‡‡±‡‡≥∫·d?B� ÊU�“  t?+ v?¹U¼ÅÊU�“ —œ ¨h:A� ÈU¼Å·b¼ UÐ «— U¼Åg+ÅnKŽ t²Ýœ s¹«

ÆbM¹UL�Åv� ·dB� d¹“ Õdý tÐ ¨œ—«b� —uCŠ vKY« ÁUOÖ

ÆbýUÐ ÁbA� ÁbOýUÄ “uM¼ vKY« ÁUOÖ —cÐ t+ v�U�“ ‡‡ nn«

ÆbýUÐ ·dB�öÐ Ë g¹¬ sO�“ t+ v�U�“ ‡‡ »

ÆbýUÐ tnUÝ bMÇ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ “« sO�“ È“UÝÅ„UÄ ¨·b¼ t+ v�U�“ ‡‡ Ã

≤ ‡‡±‡‡≥ ∫„Uš j¹«dý v³6� XÐuÞ— t+ Xý«œ bM¼«uš dOŁQð v�U�“ XýU+ “« q³G ÈU¼Åg+ÅnKŽ

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË „Uš —œ

≤‡‡≥Êbý e³Ý “« q³8 ÈU¼Åg ÅnKŽ 

±‡‡≤‡‡≥·dB� ÊU�“ —U+ÅtÐ vŽ«—“ ÁUOÖ —uNþ Ë Êbý e³Ý “« q³G «— U¼Åg+ÅnKŽ t�uÖÅs¹« ∫

ÆbýUÐ Áœe� t�«uł “uM¼ vnË ¨Ábý XA+ —cÐ t+ XÝ« vFGu� ÁœUH²Ý« ÊU�“ Æb�dÐÅv�

“UOÄ bM�U� ªœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« XÝ« bM+ U¼ÅÊ¬ Êœ“ t�«uł t+ v�U¼UOÖ œ—u� —œ ÂuLÝ ÈÅt²Ýœ s¹«

ÆÈdHFł Ë

≤‡‡≤‡‡≥∫„U?š j¹«dý X?Ðu?Þ— t?+ b?ýUÐ È«Åt�uÖÅtÐ b¹UÐ výUÄÅrÝ ÊU�“ —œ „Uš XOF{Ë 



ÅÅÅÅÅ±≤¥

Æb¹UL� r¼«d� ¨rÝ Èd¹cÄdOŁQð È«dÐ VÝUM� vDO×� œU−¹« XNł ¨«— Â“ô

Æb�—«b� Ábý e³Ý ÈU¼ÅnKŽ ÈË— vA:ÐÅX¹U{— dOŁQð U¼Åg+ÅnKŽ pAš ÈU¼ÅsO�“ —œ

≥‡‡≥Êbýe³Ý “« fÄ ÈU¼Åg ÅnKŽ 

ÁœUH²Ý« œ—«œ œułË vKY« ‰uB×� t+Åv�U~M¼ vMF¹ ̈ tŽ—e� Êbýe³Ý “« fÄ U¼Åg+ÅnKŽ s¹« “«

 q¦� œuýÅv�2.4.D

v¹UOLOý ÊUOMÐ ”UÝ«dÐ U¼Åg ÅnKŽ ÈbMÐÅtI³Þ

—«d?G ÁËdÖ p¹ —œ bM²6¼ ÊU6J¹ v¹UOLOý ÊUL²šUÝ ÿU×n “« t+ v¹U¼Åg+ÅnKŽ ‘Ë— s¹« —œ

p¹ œuš ÊUL²šUÝ —œ v~L¼ Ë Ábý ·dB�  öž —œ t+ v6+uM� ÁËdÖ ÈU¼Åg+ÅnKŽ q¦� ªb�dOÖÅv�

Æq¹d²O� ÁËdÖ ÈU¼Åg+ÅnKŽ U¹ Ë Á—Ë« ÈU¼Åg+ÅnKŽ U¹ ªb�—«œ „d²A�ÅqM� ÈÅtIKŠ

dOŁQð r.O@UJ� ”UÝ«dÐ U¼Åg ÅnKŽ ÈbMÐÅtI³Þ

q?¦?� ªb?�u?ýÅv?� Èb?M?ÐÅt?I?³?Þ ¨ÁU?O?Ö q?š«œ —œ d?Ł« ÈÅÁu×� ”UÝ«dÐ U¼Åg+ÅnKŽ ‘Ë— s¹« —œ

v¹U¼Åg+ÅÅnKŽ U¹ vnuKÝ rO6Ið “« Áb�—«œ“UÐ ÈU¼Åg+ÅÅnKŽ U¹ e²MÝu²� “« ÁbMM+ ÈdOÖuKł ÈU¼Åg+ÅnKŽ

l�U� t+e²MÝ XL6G —œ  «u+«—UÄ g+ÅnKŽ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ Æb�uýÅv� tMO�¬ ÈU¼bOÝ« U¹ »dÇ ÈU¼bOÝ« 

 r²OÝu²�1ÆbM+Åv� ÈdOÖuKł e²MÝu²� “« 

U¼Åg ÅnKŽ œdÐ—U  —œ È—Ëd{ ÈU¼ÅtObuð

±Ë«  U?Žö?Þ« V?6+ tÐ “UO� U¼Åg+ÅnKŽ “« UłÅtÐ Ë `O×Y ÈÅÁœUH²Ý« ‡‡Ò —U?N� Ë tÐd−ð Ë tOn

ö³G œuýÅv� tOYuð b¹—«b� «— Â“ô ÈÅtÐd−ð Ë v¼UÖ¬ œ—u� d¼ —œ tâ�UMÇ s¹«dÐUMÐ ̈ œ—«œ v�U+Î UŽöÞ« 

bOM+ vFÝ Ê¬ dÐÅÁËöŽ ÆbO¹ULM� m¹—œ dE� VŠUY œ«d�« UÐ  —uA� “« Ë ÁœuL� V6+ «— “UO� œ—u� vM�

»u?K?D?� Z?¹U?²� Ë v�U+ ÈÅtÐd−ð t+ vð—uY—œ fáÝ ¨b¹dO~Ð dE� —œ r+ vKOš «b²Ð« —œ «— «dł« `DÝ

ÆbO¼œ g¹«e�« «— qLŽ `DÝ Z¹—bðÅtÐ b¹œ—Ë¬ XÝœÅtÐ

≤«—ÅÊ¬ —uýËdÐ Ë V6ÇdÐ ̈ ·dB� U¹ XŽ«—“ Ÿu� d¼ È«dÐ g+ÅnKŽ Ÿu� d¼ ·dB� “« q³G ‡‡

Áb?A?� t?O?Yu?ð œ—«u?� —œ U¼Åg+ÅnKŽ œdÐ—U+ “« Ë ÁœuL� qLŽ «— Ábý tOYuð œ—«u� Ë tFnUD� XGœ tÐ

ÆbO¹UL� È—«œœuš



ÅÅÅÅÅÅÅ±≤µ

≥UYuB:� ̈ bO�UÝdÐ ·dB� tÐ U¼ Ê¬ vKY« ·Ëdþ —œ jI� «— ÂuLÝ vK+—uÞÅtÐ Ë U¼Åg+ÅnKŽ ‡‡Î

UL²Š ·dB� “« q³G t+ bOýUÐ t²ý«œ tłuðÎU¼U³²ý« «— rÝ Uð bOM+ tFnUD� XGœÅtÐ «— ·dþ ÈË— V6ÇdÐ Î

bO¹ULM� ·dB� jKž tÐ U¹Æ

¥“« ÆbOM+ qYUŠ ÊUMOLÞ« Ê¬ ÊuOÝôu�d� ÊœuÐÅrnUÝ “« ¨vA+ÅnKŽ Ÿu� d¼ ·dB� “« q³G ‡‡

UYuBš ¨tMN+ ÂuLÝ ·dB�ÎÆbOM+ È—«œœuš ¨býUÐ Ábý È—«bN~� eO� »uKD�U� j¹«dý —œ dÖ« 

µË t?łu?ð Âe?K?²?6� U¼Åt³Mł vCFÐ “« U¼Åg+ÅÁdAŠ UÐ t6¹UI� —œ U¼Åg+ÅnKŽ œdÐ—U+ pOMJð ‡‡ÅÅ

X?Žd?Ý Ë ‘U?ÄÅr?Ý é?L?Ä —U?A� ¨©p�UA�«® ‰“U� XÝ—œ »U:²�« œ—u� s¹« —œ ÆXÝ« ÈdðÅgOÐ XGœ

`?D?Ý UÐ VÝUM²� ¨vLÝ ‰uK×� “« vMOF� r−Š Xš«uMJ¹ gýUÄ —uEM�ÅtÐ ¨tŽ—e� j¹«dý —œ X+dŠ

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ ÈœU¹“ XOL¼« “« ¨výUÄÅrÝ œ—u�

∂U¹ vM� ÈU¼—uýËdÐ —œ ÁbýÅtOYuð œ—«u� —œ eł tÐ d~¹bJ¹ UÐ U¼Åg+ÅnKŽ Êœd+Å◊uK:� “« ‡‡

ÆbOM+ È—«œœuš vLKŽ lÐUM�

∑¨bOM+ È—«œœuš ⁄UÐ U¹ tŽ—e� —œ vn«u²� ‰UÝ bMÇ È«dÐ g+ÅnKŽ Ÿu� p¹ ÊœdÐ—U+ÅtÐ “« ‡‡

Êb?�¬ œu?łËÅt?Ð ¨“d¼ ÈU¼ÅnKŽ “« vYUš ÈU¼Åt�uÖ XOFLł g¹«e�« dOE� vðöJA� XÝ« sJL� «d¹“

Æœ—Ë¬ œułË tÐ «— ÈbFÐ  ôuB×� XA+ X¹œËb×� U¹ U¼Åg+ÅnKŽ tÐ ÂËUI� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Ÿ«u�«

∏U?Yu?Bš ¨œUÐ ‘“Ë ÂU~M¼ —œ ‡‡ÅÅÅÎ q?¦?� v?�u�—u¼ ÈU¼Åg+ÅnKŽ œ—u� —œ 2,4-DÂU?−�« “« ¨

«bł výUÄÅrÝÎÆbO¹UL� È—«œœuš 

πU¼d¼“œUÄ XšUMý Ë výUÄÅrÝ ÂU~M¼ —œ vÞUO²Š« s¹“«u� X¹UŽ— dÐ ̈ U¼Åg+ÅnKŽ ·dB� ÂU~M¼ —œ ‡‡

ÆœuýÅv� bO+Qð Ê¬ dÐ Ë tOYuð ¨XO�uL6� Ë v²Š«—U� t�uÖ d¼  —uY —œ ¨pýeÄ tÐ È—u� ÈÅtFł«d� Ë

±∞ —UN� Ë tÐd−ð Ë v¼UÖ¬ Ë g�«œ tÐ ÈœU¹“ v~²6Ð g+ÅnKŽ “« ÁœUH²Ý« —œ XOI�u� Ê«eO� ‡‡

s?¹d?ðÅr?+ U?Ð «— ÁœU?H?²?Ý« d?¦+«bŠ v�dB� rÝ Ê«eO� qG«bŠ “« b�«u²Ð Uð œ—«œ “—ËUA+ tłuð Ë XGœ Ë

Æœ—Ë¬ qLŽ tÐ v³Mł §uÝ ÷—«uŽ



ÅÅÅÅÅ±≤∂

ÂuLÝ ·dB� Ë È“UÝÅÁœU�¬ ÈU¼Å‘Ë—

±vL−Š ÈdOÖÅÁ“«b@« ÈU¼bŠ«Ë UÐ v¹UMý¬ ‡‡

 ‰œUF�® ÆXÝ« VFJ�d²�ÅvÝœ p¹ UÐ dÐ«dÐ vL−Š t+ XÝ« d²On ̈ r−Š ÈdOÖÅÁ“«b�« bŠ«Ë±∞∞∞

«d?¦?+« ¨v?ýU?ÄÅr?Ý —œ ÁœU?H²Ý« œ—u� ÈU¼Å”UOI� t+ UłÅÊ¬ “« Æ©VFJ�d²�Åv²�UÝÎË b?�d²On “« dðÅpÇu+ 

”d²Ýœ —œ œ—«b�U²Ý« vL−Š ÈU¼Å”UOI� tAOL¼ ¨È“—ËUA+ ÈU¼ÅjO×� —œ r−Š ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ

d+– UÐ U¼ÅÊ¬ v�UÝ« t+ œuL� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv� ¨·Ëdþ U¹ q¹UÝË vCFÐ “« ¨ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ «cn ¨X6O�

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ v³¹dIð r−Š

Ðd� oýUG p¹Ò‰œUF� ¨È—ušUµFJ�d²�Åv²�UÝ ÒV

‰œUF� ¨È—uš«cž oýUG p¹±∞FJ�d²�Åv²�UÝ ÒV

‰œUF� ¨È—ušÅÈUÇ ÊUJ²Ý« p¹∑µFJ�d²�Åv²�UÝ ÒV

‰œUF� ¨È—ušÅ»¬ Ê«uOn p¹≤µ∞FJ�d²�Åv²�UÝ ÒV

‰œUF� ¨v²H� VKŠ p¹±∏d²On 

‰œUF� ¨v²H� ÈÅtJAÐ p¹≤∞∞d²On 

≤ONð “dÞ ‡‡ÒLÝ ÈU¼Å‰uK×� ÈÅtÒv

ONð È«dÐÒLÝ ÈU¼Å‰uK×� ÈÅt
Ò

Ý Â“ô —«bI� b¹UÐ ¨qÐUðË —œuÄ “« vrłuð UÐ ¨«— ÒtOYuð X³6� tÐ t

OIÐ fáÝ ¨bOM+ fOš »¬ È—«bI� UÐ «— Ê¬ bFÐ Ë Áœd+ Ê“Ë Ë“«dð UÐ ¨ÁbýÒbO¹UL� t�U{« «— Â“ô »¬ ÈÅt

Æb¹¬ XÝœÅtÐ v²š«uMJ¹ ◊uK:� Uð

ONð È«dÐÒLÝ ‰uK×� ÈÅt
Ò

ôuLF� ¨ÊuOÝuKÝ Ë ÊuO6nu�« ÂuLÝ “« vÎłuð UÐ «— rÝ Â“ô —«bI� Òt

—b� ÈU¼Åt�ULOÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ Ábý tOYuð XEKž tÐÒbO¹«eHOÐ »¬ vL+ r−Š —œ ̈ d~¹œ VÝUM� ·Ëdþ U¹ Ã

ÆbOM+ t�U{« «— Áb�U�ÅvGUÐ »¬ —«bI� fáÝ Ë

ôu?L?F?� ¨Áu?O?� ÊU²š—œ výUÄÅrÝÅ È«dÐÎ—œ X?Ý« v?N?¹b?Ð Æœu?ýÅv?� ÁœUH²Ý« —«e¼ —œ X³6� “« 

 Ê«eO� tÐ »¬ “« ÁœUH²Ý«±∞ U?¹ ±∞∞ÁœU?Ý VÝUMð p¹ UÐ Ê«uðÅv� ¨býUÐ t+ Èd~¹œ —«bI� d¼ U¹ Ë d²On 

Ý —«bI�r
Ò 

ö¦� Æœd+ t³ÝU×� «— “UO�œ—u�Î rÝ ·dB� —«bI� dÖ« ≤—«bI� ¨býUÐ Ábý tOYuð —«e¼ —œ 

LÝ
Ò

 VKŠ p¹ —œ t+ v≤∞ÆœœdÖÅv� t³ÝU×� d¹“  —uYÅtÐ ¨œuý t²:¹— b¹UÐ Èd²On 
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 d²Onx = 20×2
1000

=0/04 ≤ d²On ±∞∞∞d²On 

U³¹dIðÎ ¥∞ vÝÅvÝ U¹ ÂdÖ   0/04×1000= 40    x   ≤∞d²On    ÅÅÅ 

ÆœuL� ÁœUH²Ý« d²NÐ ÈdOÖœU¹ XNł ¨d¹“ ÈÅÁœUÝ ‰u�d� “« Ê«uðÅv� U¹ Ë

Ý Ê«eO�r
Ò 

Ý XEKž Ω “UO� œ—u�r
Ò

× ÁœUH²Ý« œ—u� ‘UÄÅrÝ r−Š

ö¦�ÎÝ —«bI� dÖ« r?
Ò

 Ábý tOYuð ≤[µ ÁœU?H²Ý« œ—u� ‘UÄÅrÝ r−Š Ë býUÐ —«e¼ —œ ±∞∞¨d²On 

Ý —«bI�r
Ò

∫œuýÅv� t³ÝU×� d¹“ o¹dÞ tÐ “UO� œ—u� 

 vÝÅvÝ U¹ ÂdÖ  100×2 / 5 = 250

L?Ý ‰u?K×� —«bI� ÈÅt³ÝU×� XNł
Ò

œu?łË v?HK²:� ÈU¼Å‘Ë— ¨Xš—œ tKY« d¼ È«dÐ Â“ô v

∫XÝ« ÕdýÅs¹bÐ U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ t+ œ—«œ

d²� V6ŠdÐ Xš—œ ÃUð dDG dÐ«dÐ Ëœ Ω d²On V6ŠdÐ v�U²6�“ výUÄÅrÝÅ È«dÐ Â“ô ‰uK×� —«bI�

 VOðdðÅtÐ v¼œÅqÖ “« bFÐ Ë q³G qŠ«d� —œ výUÄÅrÝÅ È«dł« È«dÐ Ë∑µ Ë •µ∞ÆbM¹UL�Åv� ·dB� «— Ê¬ •

 ‰uK×� —«bI� ÈÅt³ÝU×� ∫‰U¦� Ê«uMŽÅtÐLÝ
Ò

v dDG tÐ ÃUð UÐ v²š—œ výUÄÅrÝÅ È«dÐ Â“ô ≥—«dG tÐ d²� 

XÝ« d¹“∫

LÝ ‰uK×� —«bI�
Ò

v�U²6�“ výUÄÅrÝÅ —œ Â“ô v d²On  3 ×2 = 6

LÝ ‰uK×� —«bI�
Ò

v¼œÅqÖ “« q³G výUÄÅrÝÅ —œ Â“ô v d²On    6 × - 75 = 4 / 5

LÝ ‰uK×� —«bI�
Ò

v¼œÅqÖ “« bFÐ výUÄÅrÝÅ —œ Â“ô v d²On    6 × - 50= 3

Ý X³6� ¨Ÿ—«e� výUÄÅrÝÅ È«dÐr
Ò

ÆœuýÅv� t³ÝU×� —U²J¼ —œ ÂdÖuKO+ U¹ d²On V6ŠdÐ 

ö¦�ÎÝ Ê«eO� r
Ò 

 ̈ v�uÞdšdÝ X�¬ tOKŽ ̈ t−�u¹ ÈÅtŽ—e� —U²J¼ p¹ —œ ÊuOðôU�≥—U²J¼ —œ d²On 

—«bI� ÆXÝ« Ábý sOOFð ÆXÝ«  ËUH²� ÁUOÖ ŸUHð—« Ë výUÄÅrÝÅ Ÿu� tÐ t²6Ð ¨—U²J¼ d¼ È«dÐ Â“ô »¬

≥ONð “dÞ ‡‡ÒLÝ œdÖ ÈÅtÒv

ÈU?¼ÅÈ—U?L?O?Ð Ë  U?�¬ ‰d²M+ —œ výUÄÅ‰uK×� ÈÅÁ“«b�« tÐ U� —uA+ —œ d{UŠ ‰UŠ—œ výUÄœdÖ

O?Nð t+ —uA+ “« vIÞUM� —œ bMÇ d¼ ¨X6O� ‰Ë«b²� v¼UOÖÒ¨X?Ý« qJA� výUÄÅ‰uK×� XNł »¬ ÈÅt

Æœ—«œ ÈdðÅgOÐ œdÐ—U+ ¨tI¹dÞ s¹«

LÝ œdÖ Uð œdOÖ ÂU−�« œUÐ ÊËbÐ Ë ·UY ¨»uÞd� È«u¼ —œ b¹UÐ výUÄœdÖ
Ò

 U³� ÈË— vÐušÅtÐ v

ôu?L?F� Æb³6âÐÎÝ ¨výUÄœdÖ —œ r?
Ò

—œu?Ä b?M?�U?� ªv¦Mš œ«u� UÐ ¨œuš r−Š dÐ«dÐ bMÇ UÐ «— dE�œ—u� 
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ÁUOÖ ŸUHð—«

Ábý sOOFð rÝ UÐ t  vÐ¬ —«bI�

Á—ULý‘UÄÅrÝ Ÿu@

d²�Åv²@UÝ tÐ

◊uK*‡� b¹UÐ ¨—U²J¼ d‡¼ È«dÐ

Æœuý

±È—uðu� dOž v²AÄ “« dðÅr+≤∞≥∞∞d²On 

≤È—uðu� dOž v²AÄ sOÐµ∞‡‡ÅÅ≤∞µ∞∞‡‡ÅÅ≥∞∞d²On 

≥È—uðu� dOž v²AÄ “« gOÐµ∞±∞∞∞‡‡µ∞∞d²On 

¥©—e¹U�uð«® È—uðu� dOž v²AÄ “« dðÅr+≤∞∂∞d²On 

µ©—e¹U�uð«® È—uðu� v²AÄ sOÐµ∞‡‡ÅÅ≤∞±∞∞‡‡∂∞d²On 

∂©—e¹U�uð«® È—uðu� v²AÄ “« gOÐµ∞±µ∞‡‡±∞∞d²On 

∑—e¹U�uð«dOž Ë v²AÄdOž È—uðu� “« dðÅr+≤∞±∞∞d²On 

∏—e¹U�uð«dOž Ë v²AÄdOž È—uðu� sOÐµ∞‡‡ÅÅ≤∞≤∞∞‡‡±∞∞d²On 

π—e¹U�uð«dOž Ë v²AÄdOž È—uðu� “« gOÐµ∞≥∞∞‡‡≤∞∞d²On 

±∞ULOÄ«u¼≥∞‡‡≤∞d²On 

“UO@œ—u� »¬ —«bI� Ë ÁUOÖ ŸUHð—« Ë ‘UÄÅrÝ Ÿu@ tÐ ◊uÐd� ‰Ëbł

 ‰Ëbł±‡‡∂

²Š Ë U¼—œuÄ d¹UÝ U¹ Ë snuzU+ U¹ Ë pnUðÒrÝ Uð bM¹UL�Åv� ◊uK:� ¨d²6+Uš U¹ Ë Ábý pn« Âd� „Uš v

ÆœœdÖ g:Ä Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ

‰Ë«b²� ̈ œdÖuÖ qÖ UÐ u� vIOIŠ „bOHÝ Áó¹ËÅtÐ vIOIŠ ÈU¼Å„bOHÝ l�œ È«dÐ dðÅgOÐ výUÄœdÖ

ÆXÝ«

¥ONð “dÞ ‡‡ÒÂuL.� ÈÅtLFÞ ÈÅt

ONð “dÞ pM¹«Ò∫œuýÅv� Áœ«œ Õdý ÂuL6� ÈU¼ÅtLFÞ “« t�uL� Ëœ ÈÅt

ONð “dÞ ‡‡Ò∫‘u� s²A  È«dÐ ÂuL.� tLFÞ ÈÅtÈË— dÐ «— l¹U� sžË— ÂdÖuKO+ p¹ «b²Ð« 

µ∞—«b?I?� f?áÝ Æœuý t²Až¬ sžË— UÐ vÐušÅtÐ ÂbMÖ Uð rO�“Åv� r¼ tÐ «— Ê¬Ë r¹e¹—Åv� ÂbMÖ ÂdÖuKO+ÅÅ

ÂbMÖ Uð r¹e¹—Åv� ̈ Z¹—bðÅtÐ Ë v~²6¼¬ tÐ ̈ sžË— tÐ t²Až¬ ÈU¼ÅÂbMÖ ÈË— «— @�“Ëœ—uH6� ÂdÖuKO+ÅÅËœ

ö�U+Îö�U+ ÂbMÖ ÈU¼Åt�«œ® œuý t²Až¬ rÝ tÐ Î©Æb�uý ÁUOÝ 



ÅÅÅÅÅÅÅ±≤π

Âu?L?6?� ÈÅt?L?F?Þ “« ÁœU?H?²Ý« qB� dÖ« ÆXÝ« ‘u� ‰d²M+ È«dÐ ÁœUH²Ý« ÈÅÁœU�¬ ¨tLFÞ s¹«

łuð UÐ ¨býUÐ ÊU²6ÐUðÒœ«u?� “« Ê«u?ðÅv� ÂbMÖ ÈUłÅtÐ ¨—«bÐ¬ v¹«cž œ«u� tÐ ‘u� b¹bý “UO� tÐ tÒdOE� È

ÆœuL� ÁœUH²Ý« ¨Á“Uð t−�u¹ U¹ vMO�“ÅVOÝ ¨bMG—bMGÇ ÈÅÁbý œdš  UFDG U¹ Z¹u¼

ONð “dÞ ‡‡Ò∫„œ“bÐ¬ UÐ Á“—U³� XNł ÂuL.� ÈÅtLFÞ ÈÅt «b²Ð« ±µ∞ Uð ≤∞∞rÝ ÂdÖ Òs¹bMOn 

 —œ «— ©Ê«b?M?On®µL?Ý ◊u?K?:?� f?á?Ý Ær?O?¹UL�Åv� ◊uK:� »¬ d²On ÒÈË— Z?¹—b?ðÅt?Ð «— Áb?�¬ XÝœÅtÐ v

±∞ö?�U?+ ”u?³?Ý U?ð r?O�“Åv� r¼ tÐ »uš Ë r¹e¹—Åv� ”u³Ý ÂdÖuKO+ÅÅÎL?Ý ‰uK×� UÐ Òªœœd?Ö t?²Až¬ v

O?N?ð ÈÅt?L?F?Þ —«b?I?� s¹« UÐ Æœd+ g:Ä sO�“ ÈË— «— Ê¬ v²Š«—ÅtÐ Ê«u²Ð t+ È—uÞÅtÐÒÊ«u?ðÅv� ¨Ábý t

±∞∞∞Ðd�d²� ÒÆœuL� výUÄÅtLFÞ «— `DÝ l

µÈbOFBð ÂuLÝ “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×@ ‡‡ÅÅ

„Uš qš«œ ¨U¼Åt�U:KÖ ¨U¼—U³�« qš«œ —œ  U�¬ UÐ Á“—U³� Ë v�uHŽb{ È«dÐ ÈbOFBð ÂuLÝ “«

ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« t²6Ð ÈU¼UC� d~¹œ Ë

ªb�dOÖÅv� —«dG ÁœUH²Ý« œ—u� ©l¹U� “UÖ® —UA� X×ð “UÖ  —uYÅtÐ ̈ ÈbOFBð ÂuLÝ “« È«Åt²Ýœ

Ýuð Ë œuýÅv� t²ý«cÖ —U³�« ÊËdOÐ vYuB:� ÈU¼—bMKOÝ —œ ̈ rÝ s¹« Æb¹U�ËdÐ qO²� bM�U�ÒÈU¼Åtnun j

g:Ä tÐ Â«bG« —bMKOÝ dOý Êœd+ “UÐ UÐ t+ vMF� s¹bÐ ÆœœdÖÅv� qI²M� qš«œ tÐ ÂËUI� vJO²ÝöÄ U¹ v6�

ÆbM¹UL�Åv� Ábý tOYuð XEKž UÐ “UÖ

Ë b?M?M?+Åv� —U³�« œ—«Ë v�UGu� XL6G “« «— Ê¬ ¨«u¼ tÐ X³6� b¹U�ËdÐ qO²� “UÖ vMO~MÝ XKŽ tÐ

U?LOI²6� t+Ås¹« È«dÐÎôu?LF� ¨œe¹d�  ôuB×� ÈË— Î—«d?G vJ²Að qš«œ «— rÝ ‰UI²�« ÈÅtnun ÈUN²�« 

r?Ý U?ð bM¼œÅv�Òq?O?²?� “U?Ö “« ÁœU?H?²?Ý« ÂU?~M¼ Æœuý œU−¹« È“UÖ gýuÄ Ë dO:³ð Z¹—bðÅtÐ Ábý t²:¹— 

ôu?L?F� ¨t²6Ð ÈU¼UC� —œ ¨b¹U�ËdÐÎv?¹U?ł —œ dÖ« t+® s¹dJOÄËdK+ q¦� ¨ÁbM¼œ—«bA¼ “UÖ vL+ —«bI� 

t?+ œu?ýÅv?� Y?ŽU?Ð —U?+ s¹« ÆœœdÖÅv� t�U{« eO� ©ÆXÝ« hO:Að qÐUG v²Š«—ÅtÐ Ê¬ ÈuÐ ¨œuý g:Ä

HMð “« UNMðÅt�Ò«b¹bý tJKÐ œuý È—«œœuš “UÖ fÎÊbÐ ÈUCŽ« UÐ b¹U�ËdÐ qO²� ”ULð “« Uð œœdÖ X³G«d� 

Æb¹¬ qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł ¨œuýÅv� Ê¬ VOÝ¬ Ë XÝuÄ v~²šuÝ YŽUÐ t+

ÁœUH²Ý« UÐ «— —u+c� ÈU¼Å’dG Æb�uýÅv� t²šUÝ ’dG  —uYÅtÐ ÈbOFBð ÂuLÝ “« È«Åt²Ýœ

t?ÇÅÊU?M?Ç Æb?M?¼œÅv?� —«d?G ‰uB×� nK²:� ÈU¼ÅXL6G —œ åb�uÝò ÂU�ÅtÐ vYuB:� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “«

g?J?²?Ýœ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ë X?Ýœ U?Ð Ê«u?ðÅv?� ¨œu?ý ÂU?−?�« v?JÇu+ `DÝ —œ v�uHŽb{ XÝ« Â“ô

ÆœuL� È—«cÖÅ’dG tÐ Â«bG« ¨eO� ·dB� —U³J¹ vJO²ÝöÄ



ÅÅÅÅÅ±≥∞

¨‰uB×� sð d¼ È«dÐ ̈ –uH� qÐUGdOž ÈU¼uKOÝ Ë U¼—U³�« —œ ÈbOFBð ÈU¼Å’dG ·dB� —«bI�

≤ Uð µ U?¹ Ë ¯—eÐ ’dG ¥ Uð ±≤s?ð d?¼ È«d?Ð ¨v?nu?L?F� ÈU¼—U³�« Ë U¼ÅÊUL²šUÝ —œ Ë pÇu+ ’dG 

≥ Uð ∂ U¹ Ë ̄ —eÐ ’dG ±µ Uð ≥∞åsOH6�ò Ê«uðÅv� Z¹«— ÈbOFBð ÈU¼Å’dG “« ÆXÝ« pÇu+ ’dG 

ÆœœdÖÅv� t{dŽ —«“UÐ —œ ¨”uHKÝ Ë sO6+u²6� vð—U−ð ÈU¼ÅÂU� tÐ t+ œdÐ ÂU� «—

 ÈU¼ÅvÞu8 V.ÇdÐ —œ Ã—bM�  UŠöDb« UÐ v¹UMý¬Ýr

ôuLF� nK²:� ÂuLÝ ÈU¼ÅtJAÐ U¹ vÞuG V6ÇdÐ ÈË— dÐÎÁbý t²ýu� d¹“  UŠöDY« Ë œ—«u� 

∫XÝ«

±ŁR� ÈÅÁœU� ‡‡ÒÁd

Ý Ÿu?� p¹ —œ t+ œuýÅv� ‚öÞ« v¹UOLOý  U³O+dð tÐr
Ò

Ë b?�—«œ œułË v�U+ —«bI� tÐ vð—U−ð 

OYUš È«—«œ
Ò

 ÊuM¹“U¹œ bM�U� Æb�«ÅvA+ÅX�¬ X∂∞ È«—«œ ¨vMF¹ ¨ÊuO6nu�« •∂∞ŁR� ÈÅÁœU� bY—œ ÒÁd

LÝ
Ò

 Ë v¥∞LÝdOž Á«dL¼ œ«u� bY—œ 
Ò

ÆXÝ« v

≤Á«dL¼ œ«u� ‡‡

O?K?ÐUG ¨Á«dL¼ œ«u�
Ò

 U?³?O?+d?ð Ê«u?M?ŽÅt?Ð Ë b?¼œÅv?� g¹«e�« «— ‰uK×� vÖbM³6Ç Ë Êbý qŠ X

Ý Êbý sO~�— YŽUÐ Ë bM¹UL�Åv� qLŽ ÁbMM+Åg:Ä Ë ÁbMM+ÅfOš ¨ÁbMM+ÅÊuO6nu�«r
 

Æb�œdÖÅv� eO�ÅÅ

≥OLÝ ÈÅtł—œ —«bI� ‡‡Ò X(L.D.50)

Ý —«b?I� “« XÝ«  —U³Žr?
Ò

Y?ŽU?Ð t?+ ¨Êb?Ð Ê“Ë Âd?ÖuKO+ d¼ È«“«ÅtÐ ÂdÖÅvKO� V6ŠdÐ hnUš 

bŠ ¯d�Ò qG«µ∞ÆœuýÅv� g¹U�“¬ œ—u� Ê«—u�Uł •

® œb?Ž t?Çd¼(L.D. 50O?L?Ý ÈÅt?ł—œ ¨b?ýU?Ð d?ðÅpÇu+ rÝ p¹ 
Ò

b?M?�U?� ªX?Ý« d?ðÅgOÐ Ê¬ X

 U?Ð ÊËd+«u�  L.D .50 = 20 mg kgO?L?Ý ÈÅt?ł—œ ¨býUÐ dðÅ¯—eÐ œbŽ s¹« —bGd¼ ¨fJŽdÐ Æ
Ò

Ê¬ X

 UÐ ÊuOðôU� q¦� ªXÝ« dðÅr+L.D. 50 =1500 mg kgÆ



ÅÅÅÅÅÅÅ±≥±

¥f@—U  ÈÅÁ—Ëœ ‡‡

b� “«  —U³ŽÒÝ t?+ XÝ« v�U�“  r
 

LÝ ¨výUÄÅrÝÅ “« bFÐ b�«uðÅv� 
Ò

s?¹« ÆbM+ kHŠ «— œuš XO

b�Òf+u²6OÝU²� Ë t²H¼ p¹ Ê¬ f�—U+ ÈÅÁ—Ëœ t+ ̈ ÊuOðôU� q¦� ÆXÝ«  ËUH²� nK²:� ÂuLÝ —œ ̈  

ÆXÝ« t²H¼ tÝ Ê¬ f�—U+ ÈÅÁ—Ëœ t+

µv−MÝ«Ë ‡‡
±

‘UÄÅrÝ 

r?Ý v?M?O?F?� —«b?I?� g?ýU?Ä È«dÐ ‘UÄÅrÝ rOEMð ÈÅÁu×� tÐ
Ò

—U?²?J?¼ —œ v?L?Ý ‰uK×� U¹ hnUš 

ö�U+ —uÞÅtÐ «— ‰uK×� vMOF� —«bI� rO�«u²Ð t+Ås¹« È«dÐ ÆbM¹uÖÅv� ‘UÄÅrÝ ÊuOÝ«d³OnU+Î—œ Xš«uMJ¹ 

vÝ—dÐ ÂuÐ Ë ‰“U�“« rŽ« «— ‘UÄÅrÝ ÈU¼ÅXL6G ÂULð v²6¹UÐÅv� «b²Ð« rO¹UL� výUÄÅrÝ tŽ—e� `DÝ q+

∫rO¼œ ÂU−�« «— d¹“  UOKLŽ ¨nK²:� ÈU¼ÅXL6G X�öÝ “« ÊUMOLÞ« “« fÄ Ë

±ÆrOM+ »U:²�« «— VÝUM� p�UA�« U¹ ‰“U� v²6¹UÐ «b²Ð« ‘UÄÅrÝ “« ‰uK×� gýUÄ È«dÐ ‡‡

≤ö�U+ v�dB� ‰uK×� Ê«eO� UÐ výUÄÅrÝ XŽdÝ ‡‡ÎÊ«eO� býUÐ œU¹“ XŽdÝ dÖ« ªœ—«œ VÝUMð 

ÆœuýÅv� œU¹“ ‰uK×� ·dB� r+ XŽdÝ —œ fJŽdÐ Ë r+ —U²J¼ —œ v�dB� ‰uK×�

≥Ê«eO� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ Á“—U³� —œ t+ÅÈ—uÞÅtÐ býUÐÅv� rN� —UO6Ð —UA� q�UŽ ¨‘UÄÅrÝ —œ ‡‡

 v²6¹UÐ —UA�≤ Uð ≥ÆbýUÐ —UÐ 

‰u?K?×?� Ê«e?O?� Ë t?F?ł«d� U¼Å‰“U� ‰Ëbł tÐ rO�«uðÅv� —UA� Ë XŽdÝ ¨‰“U� ÈÅÁ—ULý s²ý«œ UÐ

∫rO¼œÅv� ÂU−�« «— d¹“ ÈU¼—U+ býU³� —UO²š« —œ ‰Ëbł t+Åvð—uY—œ ÆrOM+ h:A� «— v�dB�

ö¦� ¨r¹e¹—Åv� Êe:� qš«œ »¬ vMOF� —«bI� Ë t²6Ð «— dE� œ—u� ‰“U� ‡‡ nn«Î ≤∞∞Æd²On 

 ‰uÞ tÐ v²�U6� tŽ—e� qš«œ —œ ‡‡ »µ∞ U¹  ±∞∞»¬ UÐ «— výUÄÅrÝ Ë rOM+Åv� »U:²�« «— d²� 

ÆrO¼œÅv� ÂU−�« —UÐ bMÇ h:A� X�U6� —œ Ë hnUš

d¹“ ÊuOÝ«d³OnU+ ‰u�d� “« ÁœUH²Ý« UÐ «— —U²J¼ —œ v�dB� ‰uK×� Ê«eO� výUÄÅrÝ “« bFÐ ‡‡ Ã

ÆrOM+Åv� »U6Š

                      
g¹U�“¬ —œ v�dB� »¬

 

  
=                                        ×10000      

                      ×                     
—U²J¼ —œ v�dB� ‰uK×� Ê«eO�  

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ výUÄÅrÝ —U+ ÷dŽ     ÁbýÅvýUÄÅrÝ ‰uÞÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

U¼Å‘UÄÅrÝ—œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼Å‰“U@

“« ¨‘U?ÄÅr?Ý —UA� dOŁQð X×ð ¨XÝ« Ábý t²:¹— p�Uð —œ t+ rÝ ‰uK×� ¨‘UÄÅrÝ ÁU~²Ýœ —œ

±‡‡ Calibration



ÅÅÅÅÅ±≥≤

g?:?Ð s?¹d?ðÅrN� ‰“U� ÆœœdÖÅv� Ã—Uš œuýÅv� ÁbO�U� ‰“U� t+ vłËdš e¹— —UO6Ð Œ«—uÝ bMÇ U¹ p¹

 «—– d?D?G ¨g?ýU?Ä ÷dŽ ¨rÝ gýUÄ ‘Ë— ¨Èd¼Uþ qJý V6ŠdÐ «— U¼Å‰“U� ÆXÝ« ‘UÄÅrÝ p¹

b�«Å —U³Ž U¼Å‘UÄÅrÝ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼Å‰“U� s¹dðÅrN� ÆbM¹UL�Åv� ÈbMÐÅtI³Þ gýUÄ ÈÅÁu×� Ë ÈbOnuð

∫“«

±∫dÄuð ◊Ëd*� gýUÄ Ë œdÖ Œ«—uÝ UÐ ‰“U@ ‡‡ —uYÅtÐ gýUÄ lDI� `DÝ ‰“U� s¹« —œ 

ÈU?ł t?L?¼ ¨g?ýU?Ä ÈÅt?×?HY —œ t+ býUÐÅv� ◊Ëd:� p¹  —uYÅtÐ ·b¼ ÈË— ‰“U� gýUÄ Ë Ád¹«œ

—– ¨t?×HYÒU?²?³?6?� r?Ý  «—– Ë œU?¹“ v?�d?B� ‰uK×� Ê«eO� ‰“U� s¹« —œ Æb�—«œ dÐ —œ «—  «ÎX?ý—œ 

ÆbýUÐÅvL� ⁄UÐ Ë tŽ—e� —œ rÝ gýUÄ È«dÐ vÐuš ‰“U� fÄ ªbMýUÐÅv�

≤∫s Åg*Ä Ë œdÖ Œ«—uÝ UÐ vCUšuð ◊Ëd*� ‰“U@ ‡‡vłËdš Œ«—uÝ XAÄ —œ ‰“U� s¹« —œ 

Ã—Uš Œ«—uÝ “« vnUšuð ◊Ëd:�  —uY tÐ rÝ ‰uK×� Ë œ—«œ œułË s+Åg:Ä rÝ« tÐ È«Åt×HY ‰“U�

—œ œułu� ÈU¼Å‰“U� d¦+« ÆbýUÐÅv� e¹—  «—– dDG Ë r+ v�dB� ‰uK×� Ê«eO� ‰“U� s¹« —œ ÆœuýÅv�

Ö ‰“U�ò rÝ« tÐ «—ÅÊ¬ t+ XÝ« Ÿu� s¹« “« U� —uA+ÆbMÝUMýÅv� å‘UÄÅœd

≥XłÅvð ‰“U@ U¹ v@eÐœUÐ ‰“U@ ‡‡ÁœUH²Ý« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ Ë  U�¬ UÐ Á“—U³� —œ ‰“U� Ÿu� s¹« “« ∫

 «—– ‰“U� Ÿu� s¹« ÆX6O� ÁUOÖ ÈU¼Å¯dÐ sOÐ —œ rÝ ‰uK×� –uH�ÅÅÅtÐ “UO� œ—«u� s¹« —œ «d¹“ ¨œuýÅv�

q?Jý qOnœ tÐ t+ bM+Åv� l¹“uð ·b¼ ÈË— dÐ Ë œ—Ë¬Åv�—œ qJý vÞËd:� ÊeÐœUÐ p¹ qJý tÐ «— rÝ

 sOÐ b�«uðÅv� U¼Å‰“U� s¹« —œ gýUÄ ÈÅt¹Ë«“ ÆbýUÐÅv� ‰“U� vKš«œ∂µ Uð ±±∞ ÈÅt¹Ë«“ t+ býUÐ tł—œ ∏∞

 ÈÅt¹Ë«“ UÐ U¼Å‰“U� Ÿu� s¹« “« Ê«d¹« —œ ÆXÝ« dðÅ‰Ë«b²� tł—œ∏∞ Ë ±±∞ÆXÝ« ‰Ë«b²� tł—œ 

¥ý ÈU¼Å‰“U@ ‡‡Ô∫È«ÅÁdÁb�¬ÅÊËdOÐ  «—– Æœ—«œ —«dG —UM+ —œ ‰“U� Œ«—uÝ U¼Å‰“U� Ÿu� s¹« —œ 

ôuLF� —UA� Ë Xý—œ —UO6Ð U¼Å‰“U� s¹« “«Î ≤[µU³¹dIð YK¦�  —uYÅtÐ gýUÄ Ë —UÐ Î¨býUÐÅv� Xš«uMJ¹ 

Æb�—«œ œdÐ—U+ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M+ XNł v²AÄ vÐU²+ q¦� vn“U�Åpð ÈU¼Å‘UÄÅrÝ —œ t+

“d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M  —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼Å‰“U@

‰“U� ¨‰“U� s¹dðÅVÝUM� Ë—Ås¹« “« ¨býU³� e¹— vKOš rÝ  «—– dDG b¹UÐ “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ Á“—U³� —œ

U²³6�  «—– «d¹“¨XÝ« v�eÐœUÐ U¹ XłÅvðÎœU−¹« qOnœ tÐ vnUšuð ◊Ëd:� ÈU¼Å‰“U� “«ÆbM+Åv� œU−¹« Xý—œ 

œ—u?� —U?+ s?¹« È«d?Ð e?O?� È«ÅÁd?ý ÈU?¼Å‰“U?�Æœd?+ ÁœU?H?²?Ý« b¹U³� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ Á“—U³� È«dÐ e¹—  «—–

 d?ðôU?Ð v?¹¬—U?+ q?Onœ tÐ e�dG ‰“U� UÐ v²AÄ vÐU²+ ÈU¼Å‘UÄÅrÝ Ê«d¹« —œÆb�dOÖÅv� —«dG ÁœUH²Ý«O?×ł—«ÒX

Æb�—«œ



ÅÅÅÅÅÅÅ±≥≥

U¼Å‘UÄÅrÝ Ÿ«u@«

±∫ÁœUÝ v²AÄ È«Åt@«u²Ý« ‘UÄÅrÝ ‡‡t+ XÝ« t�«u²Ý« qJý tÐ v�e:� È«—«œ ‘UÄÅrÝ s¹« 

ôu?LF� Êe:� r−Š Æœ—«œ œułË œUÐ œU−¹« ÈÅt³LKð Ê¬ jÝË —œÎ ≤∞U?ð ‘UÄÅrÝ —UA� Ë býUÐÅv� d²On 

µt?²�— t²�— výUÄÅrÝ ÊU¹dł —œ ÊuÇ ¨œd+ v�“Åt³LKð «b²Ð« b¹UÐ výUÄÅrÝ È«dÐ ÆXÝ« g¹«e�« qÐUG —UÐÅÅ

�ÆœuÐ b¼«u:� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ Á“—U³� È«dÐ v³ÝUM� ‘UÄÅrÝ ̈ —UA� X�« qOnœ tÐ Ë bý b¼«uš r+ —UA

≤∫v�d¼« v²AÄ vÐU²  ‘UÄÅrÝ ‡‡p?¹ t+ XÝ« qJý qOD²6� v�e:� È«—«œ ‘UÄÅrÝ s¹« 

Æb?ý b?¼«u?š ÂU?−?�« v?ýUÄÅrÝ rz«œ Ë Xš«uMJ¹ v�“Åt³LKð UÐ Æœ—«œ —«dG Ê¬ —UM+ —œ œUÐ œU−¹« ÈÅt³LKð

UL²Š výUÄÅrÝ ÊU¹dł —œ t+ XÝ« s¹« ‘UÄÅrÝ s¹« “« ÁœUH²Ý« —œ rN� ÈÅt²J�Îœuý —«dJð ̈ v�“Åt³LKð b¹UÐ 

ÆbMJ� X�« —UA� Uð

≥∫—«œÅf?@ô v²AÄ È—uðu� ‘UÄÅrÝ ‡‡‘U?ÄÅr?Ý tO³ý ¨È—U+  —bG ÿU×n “« ‘UÄÅrÝ s¹« 

˛uH¹d²�UÝ éLÄ p¹ Ë pÇu+ —uðu� p¹ “« Êœ“Åt³LKð ÈUł tÐ t+  ËUHð s¹« UÐ ̈ XÝ« ÁœUÝ È«Åt�«u²Ý«

 Êe:� r−Š Æœ—«œ ÈdðÅr+ XLŠ“ Ë ÊUÝ¬ Ê¬ UÐ —U+ fÄ ªœuýÅv� ÁœUH²Ý«≤∞s¹d²NÐ ÆbýUÐÅv� d²On 

 Âu?Ð V?B� Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ‘Ë—≤ Uð ≥d?�« —œ  —u?Y s?¹« —œ t?+ býUÐÅv� XłÅvð ÈU¼Å‰“U� UÐ Èd²� 

 “« b�«uðÅv� ‘UÄÅrÝ s¹« —œ —UA� ¨œd+ ÁœUH²Ý« Ê¬ “« Ê«uðÅv� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M+± Uð µU�« býUÐ —UÐ 

 sOÐ XÝ« Â“ô výUÄÅrÝ È«dÐ≤ Uð ≥Æœuý rOEMð —UÐ 

¥∫—e?¹U?�uð« v²AÄ È—uðu� ‘UÄÅrÝ ‡‡ È«—«œ Ë b?M?+Åv?� —U+ «u¼ b¹bý ÊU¹dł UÐ ‘UÄÅrÝ s¹«

 —uðu�≤ r−Š tÐ v�e:� “« ̈ ‰uK×� ÆbýUÐÅv� œUÐ œU−¹« ÈÅt�«ËdÄ Ë t�U�“ ±≤‡‡±∞sO¹UÄ tÐ œ«“¬ —uÞÅtÐ ̈ d²On 

Èe?¹—Å «—– t?Ð q?¹b?³?ð Ë Áœd?+ q?YU?Š ”U?L?ð «u?¼ b?¹b?ý ÊU?¹d?ł U?Ð ‰“U� Ë dOý “« —u³Ž “« fÄ Ë b¹¬Åv�

ÆœuýÅv�

ÆbýUÐÅvL� VÝUM� “d¼ ÈU¼ÅnKŽ ‰d²M+ È«dÐ fÄ bM+Åv� bOnuð e¹— —UO6Ð  «—– ‘UÄÅrÝ s¹« ÊuÇ

ÁœU?H?²?Ý« Ÿ—«e?� ÈÅt?O?ýU?Š “d?¼ ÈU?¼Ån?K?Ž U?Ð Á“—U³� È«dÐ sJ�«ÅtKFý Ê«uMŽÅtÐ jI� Ê¬ “« Ë— s¹« “«

UML{ ÆœœdÖÅv�Î sOÐ v�dB� ‰uK×� Ê«eO� ±∞∞ Uð ¥µ∞ÆbýUÐÅv� —U²J¼ d¼ È«dÐ d²On 

µ∫Èd²OC bBJ¹ v@užd� ‘UÄÅrÝ ‡‡ÅÅÁbý vŠ«dÞ U¼Å⁄UÐ Ë ÊU²š—œ výUÄÅrÝ È«dÐ tKOÝË s¹« 

 È«—«œ t+ ÈeK� vÝUý p¹ “« b�«Å —U³Ž Ê¬  UFDG Ë≤ Ë t²Ýœ œbŽ ≤ Ë t¹UÄ œbŽ ≤býUÐÅv� ŒdÇ œbŽ 

Ë r?+ ‰“U?� œ«b?F?ð Ë œU?¹“ U?¼Å‘U?ÄÅr?Ý s?¹« —œ —U?A� ÆœœdÖÅv� VB� Ê¬ ÈË— éLÄ Ë —uðu� ¨Êe:� Ë

ôu?LF�Îôu?L?F?� Ÿ—«e?� v?ýU?ÄÅr?Ý È«d?Ð ÆœuýÅv� VB� Ê¬ dÝ dÐ f�ô Ë @MKOý Ë XÝ« œbŽ p¹ Î

 œËbŠ Ë Áœ«œ —«dG tŽ—e� ÊËdOÐ —œ «— ‘UÄÅrÝµ∞ Uð ±∞∞fáÝ ̈ bM¹UL�Åv� t�U{« Ê¬ tÐ «— @MKOý d²� 



ÅÅÅÅÅ±≥¥

≤ Uð ≥ÂU?−?�« «— v?ýU?ÄÅr?Ý Ë b?�d?ÐÅv?� t?Ž—e?� qš«œ tÐ Ë t²�dÖ XÝœ —œ «— U¼Å@MKOý s¹« dÖ—U+ dH� 

ÆbM¼œÅv�

∂∫—«œÅÂuÐ È—u² «dð XAÄ ‘UÄÅrÝ ‡‡ÅÅ Êe:� È«—«œ ‘UÄÅrÝ s¹« ¥∞∞vÝUý p¹ Ë Èd²On 

 “« Ë r+ ‘UÄÅrÝ s¹« —œ —UA� ÆœœdÖÅv� VB� vÝUý ÈË— —œ éLÄ Ë Êe:� ÆXÝ«≤ Uð ¥ÆbýUÐÅv� —UÐ 

ôuLF� Ê«d¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÂuÐ ‰uÞ t+ œuýÅv� VB� ÂuÐ vÝUý ÈË— —œ ‘UÄÅrÝ XAÄ XL6G —œÎ

∏ U?Ð —u?²+«dð ÆXÝ« d²� 
km

h  X?ŽdÝ∂‡‡Å¥¨Áb?ý t?O?N?ð ’u?B:� ‰Ë«bł dÐ«dÐ Ë bM+Åv� X+dŠ 

sOOFð ‘UÄÅrÝ —UA� V6ŠdÐ «— v�dB� ‰uK×� ̈ ÂuÐ ÈË— dÐ œułu� ÈU¼Å‰“U� Ÿu� tÐ tłuð UÐ Ê«uðÅv�

Ád³OnU+ vłËdš Ê«eO� rOEMð È«dÐ ‘UÄÅrÝ —UÐ p¹ qG«bŠ t�UOnUÝ t+ XÝ« Â“ô  —uY d¼ —œ ÆœuL�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« “d¼ ÈU¼ÅnKŽ UÐ Á“—U³� È«dÐ Ê«d¹« —œ ‘UÄÅrÝ Ÿu� s¹« “« ÆœœdÖ

ÊuOÝ«d³OCU  ∫vKLŽ XOCUF�

ÊU?²?Ýd?M?¼ —œ œu?łu?� ÈU?¼Å‘U?á?L?Ý ¨”—œ “u?�¬dM¼ dE�d¹“ ¨v�«dÖ ÊU¹ułdM¼

ÆbM¹UL� v−MÝ«Ë «— È“—ËUA+

ÂuLÝ È—«bN~@ “dÞ

łuð d¹“  UJ� tÐ b¹UÐ ¨—U³�« —œ v¹UOLOý ÂuLÝ È—«bN~� È«dÐÒ∫rOM+ t

±—œ Ë œdOÖ —«dG v�uJ6� ÈU¼ÅÊUL²šUÝ “« —Ëœ b¹UÐ ¨ÂuLÝ —U³�« ‡‡ÆbýUÐ qHG È«—«œ Ê¬ 

≤U²³6� Ë ÁœuÐ v�U+ ÈÅt¹uNð È«—«œ b¹UÐ ÂuLÝ —U³�« ‡‡ÎÆbýUÐ pMš Ë pAš ¨p¹—Uð 

≥O?YU?š «d?¹“ ¨œœd?Ö È—«œœu?š U?¼—U?³?�« —œ »¬ U?Ð ◊u?K?:� ÂuLÝ È—«bN~� “« ‡‡Ò«— œu?š X

U−¹—bðÎÆbM¼œÅv� XÝœ “« 

¥Æœuý È—«œœuš ¨»uÞd� —U³�« —œ ÈœdÖ ÂuLÝ È—«bN~� “« ‡‡

µKŽ tÐ ¨g+Åı—UG ÂuLÝ ‡‡ÅÅÒOYUš Ë b�uýÅv� t¹e−ð œË“ t+Ås¹« XÒ¨bM¼œÅv� XÝœ “« «— œuš X

Æb�dOÖ —«dG ÁœUH²Ý« œ—u� XŽdÝÅtÐ b¹UÐ



ÅÅÅÅÅÅÅ±≥µ

∫XÝ« tKŠd� tÝ q�Uý t  ¨výUÄÅrÝÅ —œ vML¹«  UJ@ X¹UŽ—

±výUÄÅrÝÅ “« q³8 Â“ô  U�«b8« ‡‡

±‡‡±Æœd+ g¹U�“¬ b¹UÐ ÊœuÐ rnUÝ dE� “« «— ‘UÄÅrÝ ¨«b²Ð« 

≤‡‡±b¹UÐ ¨pÝU� Ë —«œÅÁ—Ëœ pMOŽ ¨vJO²Ýô gJ²Ýœ ¨—U+ ”U³n qO³G “« “UO�œ—u� q¹UÝË 

ÆœœdÖ ÁœU�¬

≥‡‡±rÝ Ÿu� Ë X�¬ Ÿu� ÒÆbýUÐ Ábý h:A� ÁœUH²Ý« œ—u� 

¥‡‡±rÝ —uýËdÐ Òö?³G ◊uÐd� Îr?Ý “« ¨Ábý tOYuð qLFn«—u²Ýœ o³Þ Ë œœdÖ tFnUD� ÒÁœUH²Ý« 

Æœuý

µ‡‡ÅÅ±Æœuý »U:²�« Â«—¬ È«u¼ —œ Ë dBŽ U¹ œË“ `³Y ¨výUÄÅrÝÅ lGu� 

≤výUÄÅrÝÅ l8u� —œ Â“ô  U�«b8« ‡‡

±‡‡≤Ý ÊbO¹uÐ “« r
 

ÆœœdÖ È—«œœuš výUÄÅrÝÅ lGu� —œ 

≤‡‡≤Æœuý È—«œœuš ¨ UO�Ušœ ‰ULF²Ý« Ë ÊbO�Uý¬ ¨Êœ—uš “« 

≥‡‡≤Æœd¹cÄ  —uY výUÄÅrÝÅ qLŽ ¨œUÐ tÐ XAÄ ¨r¹ö� œUÐ ‘“Ë  —uY —œ 

¥‡‡≤ONð È«dÐ ÒLÝ ‰uK×� t
Ò

Æœ“ r¼ tÐ XÝœ UÐ «— ‰uK×� b¹U³� eÖd¼ ¨v

µ‡‡ÅÅ≤LÝ ‰uK×� ÊbOýUÄ “« 
Ò

sOMÇÅr¼ ̈ b�—«b� výUÄÅrÝÅ tÐ ÃUO²Š« t+ vðôuB×� Ë ÊU²š—œ tÐ ̈ v

Æœuý È—«œœuš U¼ÅÁUÖ«dÇ Ë U¼ÅÂ«œ ÈÅt�uKŽ ÈË—

∂‡‡ÅÅ≤Ë b?M?J?� X?ý—œ  «d?D?G œU?−?¹« ¨ÁU?O?Ö ÈË— dÐ t+ œuý rOEMð È—uÞ b¹UÐ ‘UÄÅrÝ —UA� 

Æœœd~� ÁUOÖ v~²šuÝ Vłu�

∑‡‡≤L?Ý ‰u?K?×?� s?²?:¹— “« b¹UÐ výUÄÅrÝÅ lGu� —œ Ò×?� Ë È—U?ł ÈU¼Å»¬ —œ ¨vqÒ—u?:AÐ¬ 

ÆœuL� »UM²ł« vÐ¬ lÐUM� d¹UÝ Ë U¼d:²Ý« Ë  U�«uOŠ

≥výUÄÅrÝÅ qLŽ “« bFÐ Â“ô  U�«b8« ‡‡

±‡‡≥ÆbMM+ Â«bG« ”U³n i¹uFð Ë ÂUL×²Ý« È«dÐ ¨—U+ ÈÅtLðUš “« bFÐ b¹UÐ ‘UÄÅrÝ Ê«dÖ—U+ 

≤‡‡≥ÆœuL� —«dJð «— výUÄÅrÝÅ b¹UÐ ¨œuý vÖb�—UÐ výUÄÅrÝÅ “« bFÐ dÖ« 



ÅÅÅÅÅ±≥∂

≥‡‡≥×� —œ Ë œuý tn b¹UÐ rÝ vnUš ·Ëdþ qÒ M¾LD�ÒÆœœdÖ Êu�b� v

¥‡‡≥ÆœuL� pAš Ë X6ý »¬ UÐ ¨—U+ ÈÅtLðUš “« bFÐ b¹UÐ «— ‘UÄÅrÝ ÁU~²Ýœ 

µ‡‡ÅÅ≥ Æœd+ ÈdOÖuKł b¹UÐ Ábý výUÄÅrÝÅ ÈÅtIDM� tÐ ¨—uOÞ Ë vK¼«  U�«uOŠ Ë ‰UHÞ« œË—Ë “«

∂‡‡ÅÅ≥:A� uKÐUð VB� tKOÝËÅtÐ b¹UÐ ¨Ábý výUÄÅrÝÅ oÞUM� ÒÆœuý h

O�uL.�ÒU¼ÅÊ¬ ÊU�—œ ‚dÞ Ë U¼ÅX

O?�u?L?6?� “« Èd?O?Öu?Kł È«dÐ ¨Â“ô ÈU¼Å◊UO²Š« X¹UŽ— sL{
Ò

Âu?L?Ý œd?Ð—U+ “« výU� ÈU¼ÅX

O�uL6� UÐ XÝ« sJL� «d¹“ Æœd+ XGœ b¹UÐ eO� v¹UOLOý
Ò

g�«œ Ë ŸöÞ« ÂbŽ ̈ XKHž dŁ« dÐ ÈœU¹“ ÈU¼ÅX

Ær¹uý tł«u� vML¹« œ—«u� ÊœdJ� X¹UŽ— Áó¹ËÅtÐ ¨vM�

d?Ł« —œ výUÄÅrÝÅ ÂU~M¼ tÐ U¹ Ë œuý Áœ—uš ÊU6�« tKOÝËÅtÐ ¨ÁU³²ý« U¹ bLŽ tÐ dÖ« v¹UOLOý ÂuLÝ

łuðÅr+ÒGœÅvÐ Ë vNÒ“ËdÐ Vłu� ̈ œuý ‚UAM²Ý« ÈœU¹“ —«bI� U¹ ̈ bM+ «bOÄ ”ULð ‘UÄÅrÝ dÖ—U+ ÊbÐ UÐ v²

O?�uL6�
Ò

O?�u?L6� t�uÖÅs¹« ÆœœdÖÅv� XÒO?�uL6� Áó¹ËÅtÐ ¨U¼ÅXÒÊU?6?�« È«d?Ð ¨ÁdH6� ÂuLÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ X

ÆXÝ« s¹d�¬Å¯d� Ë „U�dDš ÁœUFn«Å‚u�

O?�u?L6�
Ò

Õd?ý —U?B?²?š« t?Ð ¨«— U?¼ÅÊ¬ ÊU?�—œ ‚d?Þ Ë Âu?L?Ý n?K²:� ÈU¼ÅÁËdÖ “« výU� ÈU¼ÅX

∫rO¼œÅv�

±O�uL.� ‡‡ÒÁdK  ÈU¼Åg ÅÁdAŠ tKOÝËÅtÐ X

±‡‡±O�uL.� œU−¹« Ò∫vý—«uÖ o¹dÞ “« XôuLF� ¨ÁdK+ ÂuLÝ ÎO�uL6� œU−¹« dðÅr+ 
Ò

œUŠ X

OYUš dðÅgOÐ Ë bMM+Åv�
Ò

Ë b?�uýÅv� t²ýU³�« U¼ÅtOK+ Ë b³+ ¨vÐdÇ ÈU¼ÅX�UÐ —œ Ë b�—«œ Êbý ÁdOš– X

b� “« bFÐÒO?�u?L6� œU−¹« ¨vð
Ò

Ý t?+ vð—uY—œ ÆbM¹UL�Åv� s�e� Xr?Ábý œ—«Ë ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ Á«— “« 

MAð ̈ “dn ̈ ⁄«dH²Ý« Ë ‰UNÝ« ̈ býUÐÒO�uL6� r¹öŽ “« ̈ œ—œ ‰œ Ë  U+dŠ —œ ‰œUFð ÂbŽ ̈ fH� v~Mð ̈ Z
Ò

X

ÆœuýÅv� nKð ÂuL6� œUŠ œ—«u� —œ ÆœuÐ b¼«uš

≤‡‡±O�uL.� œU−¹« Ò∫©vÝULð® XÝuÄ Á«— “« XÊbÐ XÝuÄ UÐ rÝ vMžË— ÈU¼Å‰uK×� dÖ« 

O�uL6� œU−¹« Ë b�uýÅv� »cł XŽdÝÅtÐ ̈ bM¹UL� qYUŠ ”ULð
Ò

O�uL6� s¹« ÆbMM+Åv� X
Ò

d¹“ r¹öŽ UÐ X

∫œœdÖÅv� d¼Uþ



ÅÅÅÅÅÅÅ±≥∑

ÆXÝuÄ »UN²n« Ë t�dÝ ¨oKŠ —œ ‰ö²š« ¨b¹œ Êbý —Uð Ë ÈdBÐ  ôö²š«

≥‡‡±O�uL.� œU−¹« ÒHMð o¹dÞ “« XÒ∫v.ÈU¼ÅÊuO6nu�«® Ê¬ —U:Ð U¹ Ë ÁdK+ ÂuLÝ —œuÄ fHMð 

HMð È—U−� Ë U¼Ågý p¹d×ð V³Ý ¨©U¼ÅÊuO6�UáÝuÝ Ë vMžË—ÒvL¹«œ ÈÅt�dÝ Vłu� Ë œuýÅv� v6

U?L²Š ¨výUÄœdÖ lGu� ¨«cn ÆœœdÖÅv�ÎO?�u?L6� Ÿu� s¹« r¹öŽ ÆœœdÖ ÁœUH²Ý« pÝU� “« b¹UÐ ÒtO³ý ¨X

O�uL6�ÒO?L?Ý È«—«œ s?¹—bK¹œ Ë s¹—b�« ¨ÁdK+ ÂuLÝ sOÐ “« Ë XÝ« XÝuÄ Á«— “« XÒË b¹bý vKOš X

Æb�«Å„U�dDš

∫ÊU�—œ»¬ Ê«uOn p¹® vJL� ÈU¼ÅqN6� UÐ «— ÁœË— Ë ÁbF� b¹UÐ ̈ býUÐ Ábý ÁbF� œ—«Ë ̈ rÝ ÁUÖd¼ 

»c?ł ¨œ«u� s¹« «d¹“ ªœd+ »UM²ł« b¹UÐ ¨vMžË— ÈU¼ÅqN6� ·dB� “« Ë œ«œ uýÅËÅX6ý ©ÂdnË pL�

«—u� ¨býUÐ Ábý œU−¹« v²ÝuÄ vÖœun¬ tÇÅÊUMÇ ÆbMM+Åv� l¹d6ð «— ÁdK+ ÂuLÝÎb¹UÐ «— Áœun¬ ÈU¼ÅXL6G 

Æœd+ uýÅËÅX6ý ÊuÐUY Ë »¬ UÐ

∫d?¼“œUÄ¨b?�u?ýÅv?� ·d?B?� ‰u?6?á+ Ë ’dG U¹ ÈbKłd¹“ o¹—eð  —uYÅtÐ t+ ¨U¼Å‰U²OÐ—UÐuM� 

O�uL6� —œÅÅÆb�d¼“œUÄ vŽu�Ò◊u?K:� ⁄d�År:ð ÁbOHÝ ¨⁄«dH²Ý« “« fÄ ¨s¹—bK¹œ Ë s¹—bn¬ ÂuLÝ UÐ X

Æœuý Áb�«—uš »¬ —œ

≤O�uL.� ‡‡ÒÁdH.� ÈU¼Åg ÅÁdAŠ ÈÅtKOÝËÅtÐ X

O?�uL6� V³Ý VKž« ÁdH6�  U³O+dðÒłu?ð UÐ Æb�uýÅv� œUŠ ÈU¼ÅXÒÈÅÁd?H6� ÂuLÝ ¨t+Ås¹« tÐ t

O?L?Ý ÈÅt?ł—œ V?6?Šd?Ð U?¼ÅÊ¬ Èb?M?ÐÅr?O6Ið “« «cn ¨b�œU¹“  U�¬ l�œ —œ ÁœUH²Ý« œ—u�ÒÈ—«œœu?š ¨X

 X?O?L?Ý ÈÅtł—œ —«bI� tÐ ¨ÁœUH²Ý« lGu� —œ Ê«uðÅv� —U+Ås¹« È«dÐ ÆœuýÅv�(L.D.50)d?¼ ÈË— t+ ¨

rÝ vÞuGÒłuð Ábý t²ýu� ÒÆœd+ t

O�uL6� r¹öŽÒôu?LF� t+ ¨tMOÝ —œ vÖœdA� Ë v~Mð ”U6Š« ¨t−OÖdÝ ∫“« XÝ«  —U³Ž ¨XÎ

≤ Uð ∏∫Xý«œ b¼«uš vÄ —œ «— d¹“ r¹öŽ ¨bFÐ XŽUÝ 

uNð XnUŠÒMAð ̈ o¹dFð ̈ ‚«eÐ œU¹“ ̀ ýdð ̈ œ—œÅ‰œ ̈ ‰UNÝ« Ë ⁄«dH²Ý« ̈ ŸÒ¨Êuš—UA� Êb�¬ sO¹UÄ ̈ Z

ÆœuýÅv� ¯d� tÐ d−M� v¼UÖ t+ ¨ULž« Ë rAÇ p�œd� ÷U³I�«

∫ÊU�—œO?�uL6� —œ Ò«—u?� b?¹UÐ ¨ÁdH6� ÂuLÝ UÐ XÎt?Ð t?F?ł«d� “« q³G ÆœuL� tFł«d� pýeÄ tÐ 

∫œ«œ ÂU−�« «— d¹“ ÈU¼—U+ Ê«uðÅv� ¨pýeÄ

O�uL6� —œÒtÐ Ë bM¹UL� qŠ ÂdÖ »¬ Ê«uOn p¹ —œ «— pL� È—uš«cž oýUG p¹ ¨vý—«uÖ X

“« Ábý l�œ l¹U� Uð œ«œ t�«œ« b¹UÐ —bGÅÊ¬ «— qLŽ s¹« ÆbMM+Å ⁄«dH²Ý« tÐ —«œ«Ë «— Ë« Ë bM�«—u:Ð ÂuL6�



ÅÅÅÅÅ±≥∏

ö�U+ ̈ ⁄«dH²Ý«ÎO�uL6� —œ® Æœuý @�—ÅvÐ ÒdOý dOE� Èœ«u� ̈ ÂuL6� tÐ b¹U³� eÖd¼ ̈ ÁdH6� ÂuLÝ UÐ X

O�uL6� —œ ©Æœuý Áb�«—uš vÐdÇ œ«u� d~¹œ U¹ Ë Ád+ U¹Ò»¬ UÐ «— Áœun¬ ÈU¼ÅXL6G b¹UÐ ¨v²ÝuÄ ÈU¼ÅX

b?� t?Ð q?G«b?Š b¹UÐ bM+ «bOÄ ”ULð rAÇ UÐ ¨rÝ t+ vð—uY—œ Æœ«œ uýÅËÅX6ý ÊuÐUY ËÒ  ±µtIOGœ 

Æœ«œ uýÅËÅX6ý ÊuÐUY ÊËbÐ Ë eOLð »¬ —œ «— U¼ÅrAÇ

∫ÁdH.� ÂuLÝ d¼“œUÄ o¹—eð ± Uð ≤ d¼ ¨sOÄËdð¬  UHnuÝ ÂdÖÅvKO� ±∞ Uð ±µtKCŽ —œ tIOGœ 

 Uð Ê¬ dOŁQð ¨sOÄËdð¬ —«bI� s¹« UÐ tÇÅÊUMÇ ÆXÝ« b¹—Ë U¹¥∞ d¼ b¹UÐ ¨œuA� d¼Uþ bFÐ tIOGœ ≥∞ Uð ¥∞

b−� tIOGœÒ«œÎ ± Uð ≤O�uL6� r¹öŽ Uð œœdÖ o¹—eð d~¹œ ÂdÖÅvKO� Òö�U+ XÎrAÇ p�œd�® ÆœËdÐ sOÐ “« 

©ÆœuýÅv� œUAÖ

≥O�uL.� ‡‡ÒU¼Å U�UÐ—U  “« výU@ X

O�uL6� r¹öŽ Æb�—«œ ÈdðÅr+ dDš ¨ÁdH6� ÂuLÝ UÐ t6¹UI� —œ U¼Å U�UÐ—U+
Ò

ÊU�—œ ÈÅÁu×� Ë X

O�uL6�ÒU³¹dIð ¨ÂuLÝ s¹« XÎÆXÝ« ÁdH6� ÂuLÝ bM�UL¼ 

¥O�uL.� ‡‡ÒU¼ÅbOzËdðdOÄ “« výU@ X

OLÝÒU?�u?L?Ž Ë X?Ý« ÁdH6� ÂuLÝ “« dðÅr+ ¨U¼bOzËdðdOÄ XÎO?�uL6� 
Ò

Ê«—«b?�U?²6Ä —œ ÈeOÇU� X

ÆbMM+Åv� œU−¹«

O�uL6� ÈU¼Åt�UA�
Ò

MAð ∫“« b�«  —U³Ž XÒÆ“dn Ë  U+dŠ v~M¼UL¼U� ¨ öCŽ nF{ ¨Z

∫ÊU�—œÆœd+ ⁄«dH²Ý« tÐ —«œ«Ë «— ÂuL6� b¹UÐ ¨pýeÄ tÐ tFł«d� “« q³G 

 ∫d¼“œUÄ —U?Ð d¼ ¨sOÄËdð¬ o¹—eð≤b?ý tÐ t²6Ð ¨o¹—eð œ«bFð ÆÂdÖÅvKO� ÒO�uL6� nF{ Ë  Ò¨X

ÆbM+Åv� ‚d�



ÅÅÅÅÅÅÅ±≥π

مايىدآزخو
±«uš “« œ—u� —UNÇ Ë bOM+ n¹dFð «— rÝ ‡‡’

Ò
Ý p¹ rÆbO6¹uMÐ «— q�U+ 

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— ÈœdÖ ÂuLÝ nK²:� ‰UJý« ‡‡

≥ÆbOM+ n¹dFð ¨‰U¦� d+– UÐ «— ÊuO6�UáÝuÝ ‡‡

¥ÆbOM+ n¹dFð ¨‰U¦� d+– UÐ «— vý—«uÖ ÂuLÝ ‡‡

µÆbO6¹uMÐ ‰U¦� Ëœ ¨ÁdH6� Ë ÁdK+ ÈU¼Åg+ÅÁdAŠ Ÿ«u�« “« p¹ d¼ È«dÐ ‡‡ÅÅ

∂ÆbOM+ n¹dFð ‰U¦� d+– UÐ ¨«— vðU�UÐ—U+ ÂuLÝ ‡‡ÅÅ

∑ÆbOM+ n¹dFð ‰U¦� d+– UÐ ¨«— vn¬ ÈU¼Åg+Å‘u� ‡‡

∏I²A� Ë v�bF� ÈU¼Åg+Åı—UG Ÿ«u�« “« p¹ d¼ È«dÐ ‡‡ÅÅÅÒÆbO6¹uMÐ ‰U¦� p¹ ¨tð“« vn¬  U

πONð ÈÅÁu×� ‡‡ÒÆbO6¹uMÐ «— „œ“bÐ¬ ‰d²M+ XNł ¨ÂuL6� ÈÅtLFÞ t

±∞ÆbO6¹uMÐ –uH� qÐUGdOž ÈU¼uKOÝ Ë U¼—U³�« —œ ̈ «— ÈbOFBð ÈU¼Å’dG ·dB� —«bI� Ë ÂU� ‡‡

±±® ‡‡(L.D. 50ÆbOM+ n¹dFð «— 

±≤ÆbOM+ n¹dFð «— f�—U+ ÈÅÁ—Ëœ ‡‡

±≥¨œd?+ X?¹U?Ž— b?¹U?Ð ¨—U?³?�« —œ v?¹U?O?L?O?ý Âu?LÝ È—«bN~� È«dÐ t+ «— vðUJ� “« œ—u� Ëœ ‡‡

ÆbO6¹uMÐ

±¥ÆbO¼œ `O{uð «— výUÄÅrÝÅ lGu� —œ Â“ô  U�«bG« “« œ—u� —UNÇ ‡‡

±µÆbO6¹uMÐ «— ÁdH6� ÂuLÝ “« XO�uL6� r¹öŽ ‡‡



ÅÅÅÅÅ±¥∞

lÐUM� XÝdN�

vÝ—U�

±K?n«bÝ« ¨vCðd� ¨vKOŽULÝ« ‡‡Ò ¨œd�Åg¹U�“¬ ÈÅt�«ËdÄ ¨vL¹d+dO� tÈ“—ËU?A  vÝUMýÅÁdAŠ¨

 ¨Ê«dNð ¨Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�«±≥∑∞

≤ ̈ ÆÊ Ãdł ̈ ”u¹dÖ« ‡‡v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐHE� bLŠ« ̈ Ê«—Ë¬dN�bOLŠ ̈ÒÁU~A�«œ  «—UA²�« ̈ d

 ¨Ê«dNð ¨tO�Ë—«±≥∑∞

≥¨ÆÃ s?O?²�U²6M+ ¨”unuÄu6Jn« ‡‡v?ÝUMýÅı—U8 ‰ub« ÁU?~?A�«œ  «—UA²�« ¨œ«bNÐ rO¼«dÐ« ¨

 ¨Ê«dNð ¨Ê«dNð±≥µ±

¥ ¨r?O¼«dÐ« ¨“u�“ ÈdGUÐ ‡‡v?²?FMb Ë v¹«cž  ôuB×� —Ë¬ÅÊU¹“ ÊUýuÄÅ‰UÐ X*Ýe+d� ¨

 ¨Ê«dNð ¨dNáÝ dA�±≥∂¥

µt?+—U?Ð ÆÈ« ¨ÈË—U?¼ ¨Æ‰ÅÅfOzun ¨Êu6M¹ÅÅvÄ ‡‡ÅÅÅÅË v?ÝU?M?ýÅÁdAŠ v¼U~A¹U�“¬ —U  ‘Ë— ¨

v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ¨Ê«dNð ¨v¼U~A�«œ dA� e+d� ¨œdÖ«d×Y bŠ« ¨±≥∂∑

∂¨Æ¬ ¨ê¹— ‡‡ÅÅÅv?MO�“ÅVOÝ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ ¨b?N?A� ÁU~A�«œ v¼U~A�«œ œUNł ¨—uÄdHFł “ËdNÐ ¨

 ¨bNA�±≥∑∞

∑d�“ ‡‡Ò ¨rOEŽ ¨ÈœÈ“—ËUA  ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� Ë ÊU¼UOÖ Xý«bNÐ ¨Ê«dNð ¨±≥∑∞

∏ ̈ Æ«Ævł ̈ ”uOðU� ‡‡ U¼Åg ÅX�¬ œdÐ—U  ÈU¼Å‘Ë— UIOI×ð ÈÅt6ÝR� ̈ È—UA�« U{—bL×� ̈

 ¨Ê«dNð ¨v¼UOÖ ÈU¼ÅÈ—ULOÐ Ë  U�¬±≥∑±

v.OK~@«

1-  An Introduction to the study of In Sects.

     New York Mc Grow Hill Book Co Inc. DM. Delong1957.

2- Fundamental of Entomology. New Dehli

     Prentice - Hall of India. Elzinga RichardJ. 1978.
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