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مّسخنى با معل
O?HO� pýÅvÐÒłu?ð q?ÐU� dOŁQð ¨·«b¼« tÐ ÊbOÝ— Ë ”ö� Áœ“UÐ —œ ”—œ ÈÅtz«—« XÒÈU?¼Å‘Ë— sOOFð U²Ý«— s¹« —œ Æœ—«œ vN

O?L?¼« “« Ê¬ t?Ð qLŽ Ë `O×3 Èe¹—Åt5U6dÐ Ë f¹—bð ÊU5“ UÐ VÝUM²5 Ë VÝUM5ÒÊU?A?6 Åt?Ðd−ð Ë  UIOI×ð ÆXÝ« —«œ—ušdÐ È—UO?Ð X

Ýu?ð g?6«œ b?OAuð t� b¼œÅv5ÒK?F?5 “« g?6«œ ‰U?I?²6« ÈUł tÐ “u5¬Åg6«œ jÒÂU?−?6« d?Ð «c?A ªX?Ý« d?ð—U?Öb6U5 Ë dðb5¬Å—U� ¨“u5¬Åg6«œ tÐ r

FJÒOAUÒÝuð U¼ÅXÒFJ VAU� —œ dE6 œ—u5 g6«œ “« vALÐ ̈ rN5 d5« s¹« s²JdÖ dE6 —œ UÐ ÆXÝ« Ábý È—UO?Ð bO�Qð Ê«“u5¬Åg6«œ jÒOAUÒtz«—« X

FJ s¹« ÂU−6« “« q3UŠ Z¹U²6 «cA ªXÝ« ÁbýÒOAUÒÆb6uý ÕdD5 ”—œ ”ö� —œ b¹UÐ U¼ÅX

łuð UÐÒKF5 ÈU¼ÅgI6 “« vJ¹ ¨t6U¹«— rKŽ lOÝË  «dOOGð Ë vÖœd²?Ö tÐ tÒg?6«œ j?Ð Ë UIð—« bM¹«dJ —œ Ê«“u5¬Åg6«œ X¹«b¼ ¨r

dF5 «cA ªb6“u5UOÐ nK²L5 lÐUM5 “« «— b¹bł VAUD5 Ã«dL²Ý« v~6u~Ç b¹UÐ Ê«“u5¬Åg6«œ ¨s¹«dÐUMÐ ªbýUÐÅv5 ”ö� —œ Ábý V?�ÒvJ

OL¼« “« Ê«“u5¬Åg6«œ tÐ È“u5¬œuš ‘Ë— ÈÅtz«—« Ë d³²F5 lł«d5ÒÆXÝ« —«œ—ušdÐ v¹«eÝÅÅÅtÐ X

łuð UÐÒU?6« ̈ dAÐ vÖb6“ —œ rKŽ s¹« ÊËeJ«“Ë— dOŁQð tÐ tÊÞ« dBŽ ÒvAULł« —uÞÅtÐ rKŽ s¹« ÈÅÁd²?Ö Ë œUFÐ« UÐ XÝ« Â“ô ̈  UŽö

ÆXÝ« Ábý rOEMð —«eJ« Âd6 Ë —«eJ« XLÝ ¨v6U³5 ∫qBJ tÝ —œ »U²� VAUD5 —uEM5 s¹bÐ ªœuý UMý¬

« qBJ —œË
Ò

u×ð ¨rO¼UH5 œ—u5 —œ g6«œ V?� dÐ ‰ÒË v?Öb6“ —œ Ê¬ dOŁQð Ë d~¹œ ÂuKŽ Ë  UÞU³ð—« —œ rKŽ s¹« œdÐ—U� Ë  ô

Êœd?�Åd?O?Ö—œ ÊËb?Ð t?6U?¹«— r?K?Ž ÈU?¼Åo?J« Êœ«œ ÊU?A?6 Ë s?O?O?³?ð ¨Åq?B?J s?¹« ·b¼ t� XHÖ Ê«uðÅv5 ¨s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« Ábý bO�Qð tF5Uł

ÆXÝ« Ê¬ vJOMJð  UOzeł UÐ Ê«“u5¬Åg6«œ

Ë —«e?J«ÅX?L?Ý œd?J?KLŽ Ë ÁU~¹Uł Ê«“u5¬Åg6«œ t� b6uý ÈbMÐÅtI³Þ È«Åt6uÖ tÐ VAUD5 XÝ« Ábý vFÝ ÂuÝ Ë ÂËœ qBJ —œ

Þ« U?¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ÈÅÁ—UÐ—œ Ë bMÝUMAÐ «— —«eJ«ÅÂd6Ò‘“u?5¬ s?L{ ¨r¼œ“«Ëœ Ë r¼œ“U¹ ÈU¼ÅgLÐ —œÆb6—Ë¬ XÝœÅÅtÐ vAULł«  UŽö

I5 pO?OÐ ‰«Ëó¹Ë ÊUÐ“ ‘“u5¬ tÐ v?¹u6Åt5U6dÐ bM¹«dJbÒÆXÝ« Ábý t²š«œdÄ vðU5

dE6 œ—u5 Ê«“u5¬Åg6«œ  UþuH×5 vÐU¹Å‘“—« ¨bM¹«dJ s¹« —œ Æœ—«œ È«ÅÁó¹Ë ÁU~¹Uł vÐU¹Å‘“—« ¨”ö� œdJKLŽ vÝ—dÐ È«dÐ

FJ “« vÐU¹Å‘“—« ¨v³²� vÐU¹Å‘“—« q5Uý ”—œ s¹« vÐU¹Å‘“—« «cA ªœuý ÁbO−MÝ ÈdOÖœU¹ oLŽ b¹UÐ tJKÐ ªX?O6ÒOAUÒ—U� Ë Á˛ËdÄ ¨U¼ÅX

ÆbýUÐÅv5 ÁUÖ—U� —œ vKLŽ

 vKOB×ð ‰UÝ È«dÐ d{UŠ »U²�∏∑ ‡‡ ∏∂Ýuð ÒAR5 È«—uý jÒBL²5  «dE6 È—Ë¬ÅlLł “« fÄ® t6U¹«— vÝ—œ ÁËdÖ ÊUHÒsOB

K?� Èd?~?6“U?Ð œ—u?5 ¨©e?¹e?Ž Ê«“u5¬Åg6«œ Ë Âd²×5 Ê«dOÐœ ¨vŽu{u5Òb?O?F?Ý ”b?M?N?5 ÈU�¬  ULŠ“ “« œ—«œ Uł ÆXÝ« t²JdÖ —«d� v

Ë« nOAQð —œ t� vNA«ÅnOÝÒsOMÇÅr¼ Æb¹¬ qLŽÅtÐ dJAð ̈ b6«Åt²ý«œ È—UJL¼ vÝ—œ V²� nOAQð Ë Èe¹—Åt5U6dÐ d²Jœ UÐ »U²� s¹« ‘—U~6 sOA

OLÝ Ë È—u6 «d¼“ ¨pK5 UL¼ ¨ÊUÖœ«“ÅqOŽULÝ« ÊUłd5 U¼År6Uš “«ÒAR5 È«—uý UÐ d{UŠ »U²� Èd~6“UÐ —œ t� gLÐÅXM¹“ ÈdO³� tÒÊUH

JAð ¨b6«Åt²ý«œ È«Åt6ULOL3 È—UJL¼ÒÆœuýÅv5 v6«œ—b� Ë d

 ÛUÇ È«dÐ ¨»U²� ÈÅÁ—UÐ—œ t6U¹«— ÈU¼ÅÁËdÖdÝ Ë Ê«dOÐœ  «dE6 t� XÝ« d�– tÐ Â“ô∏∏ÆXÝ« Ábý ‰ULŽ« 

ÆbMM� —«d�dÐ ◊U³ð—« t6U¹«— vÝ—œ ÁËdÖ UÐ d¹“ vJO6Ëd²JA« X?Ä v6UA6 o¹dÞ “« bM6«uðÅv5 Âd²×5 Ê«dOÐœ

                                        Computer -dept@talif.sch.irÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

�R� È«—uýÒÊUH



ÅÅ≤ÅÅ

انسخنى با دانش�آموز
¨ÊUAðöOB×ð Ê«eO5 “« dE6 ·d3 ̈ bM¹UL6 ÁœUH²Ý« t6U¹«— “« bM6«uðÅvL6 t� v6U?� p¹œe6 ÈÅÁbM¹¬ —œ t� r¹uMýÅv5  UFJœ tÐ Á“Ëd5«

OF�«Ë “« —Ëœ ‚uJ ÊUOÐ t� œuL6 ·«d²Ž« b¹UÐ Æb6uýÅv5 »u?×5 œ«uÝÅvÐÒÞ« d?BŽ —œ ÆX?O6 XÒ—œ dAÐ ÈU¼Åt²JU¹ Ë U¼Åg6«œ ¨ UŽö

ÊU?6« vLKŽ Ê«uð l�«Ë —œ Ë býUÐ Ê¬ “« vJÇu� gLÐ ÈÅÁb6dOÖdÐ—œ b6«uðÅv5 ÊU?6« s¼– t� XÝ« È«ÅÁ“«b6« tÐ vLKŽ ÈU¼Åt²ý— ÂULð

Þ« rOEŽ ÈU¹—œ “« ÁœUH²Ý« Ë vÐU¹ÅXÝœ v¹U6«uð tÐ v~²?ÐÒÞ« e�«d5 —œ t� œ—«œ vðUŽöÒÆb6—«œ —«d� nK²L5 vðUŽö

MJ dOŁQð ÆbO¹UL6 »UL²6« ÁbM¹¬ —œ «— vKGý tÇ t� X?O6 rN5ÒÞ« È—ËUÒv¼UÖ¬ Ë œuÐ b¼«uš d¹cÄU6 »UM²ł« ULý vÖb6“ —œ  UŽö

MJ “« ULýÒÞ« È—ËUÒÆXÝ« dOŁQð s¹« ÊœuÐ vHM5 U¹ X³¦5 ÈÅÁbMM� sOOFð  UŽö

OKÐU� Ë vŽuMB5 ‘u¼ —œ XJdAOÄ ¨X6d²M¹« ÈÅtFÝuðÒÞ« —UA²6« Ë È—Ë¬ÅlLł XÒ«— U5 ÈÅtL¼ vÖb6“ t� bM²?¼ vðUJ6 ¨ UŽö

rONÝ dOOGð s¹« —œ t� b¹—«œ «— ÊUJ5« s¹« Ë bOM�Åv5 vÖb6“ ¨XÝ« dOOGð ‰UŠ —œ t� v¹UO6œ —œ ULý ÆbM¼œÅv5 —«d� dOŁQð X×ð  bý tÐ

ÆœuÐ bO¼«uš dðÅU6«uð ¨b¹dO~Ð œU¹ dðÅgOÐ tÇ d¼ t� b¹—Uá?Ð dÞUš tÐ ÆbOýUÐ

s¹« ÆbM� UMý¬ Ê¬ ÈÅÁd²?Ö Ë œUFÐ« UÐ «— ULý Ë b¼œ —«d� ULý —UO²š« —œ «— t6U¹«— rKŽ ”UÝ« Ë t¹UÄ t� œ—«œ vFÝ d{UŠ »U²�

t6U¹«— rKŽ —œ vLKŽ ÈÅÁb¹bÄ p¹ œ«bš— ÊUJ5« ÈÅÁ—UÐ—œ «— ULý dE6 dÖ« ÆbO¹UL6 vLKŽ dE6 —UNþ« bO6«u²Ð Uð bM�Åv5 pL� ULý tÐ v¹UMý¬

M?J “« v?¼U?Ö¬ U?Ð Ë œu?ýÅv?5 ◊u?Ðd?5 r?K?Ž s?¹« X?L???� Â«b?� t?Ð ÊU?J?5« s?¹« t?� bO6«bÐ r� XÝœ b¹UÐ ¨b6uý U¹ułÒË œu?łu?5 ÈU¼ÅÈ—ËU
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Ë« qBJ ÆœuýÅv5 tz«—« qBJ tÝ —œ »U²� s¹« VAUD5ÒdF5 tÐ ‰Ò—œ  UŽu{u5 “« všdÐ Æœ“«œdÄÅv5 t6U¹«— rKŽ nK²L5 œUFÐ« vJ

ŠbÒœ“«œdÄÅv5 —«eJ«ÅXLÝ tÐ ÂËœ qBJ ÆXÝ« Ábý ‰u�u5 ÈbFÐ ÈU¼ÅqBJ tÐ d~¹œ všdÐ vÝ—dÐ Ë b6«Åt²JdÖ —«d� vÝ—dÐ œ—u5 “UO6 
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ONð »U²� s¹« VAUD5 UÐ VÝUM²5 —U� »U²�ÒXý«œ dE6 —œ b¹UÐ  —u3 d¼ —œ vAË ¨œ“«œdÄÅv5 vKLŽ ÈU¼Åt³Mł tÐ Ë XÝ« Ábý t

ÆXÝ« “u5¬Åg6«œ ÈÅÁbNŽ tÐ vKLŽ ÈU¼Å —UN5 V?� t�

Š VAU� —œ ¨v?¹u6Åt5U6dÐ ÈÅtAuI5 tÐ »U²� s¹« œdJ¹Ë—qÒÆbM�Åv5 UMý¬ v?¹u6Åt5U6dÐ bM¹«dJ UÐ «— “u5¬Åg6«œ Ë XÝ« tK¾?5 
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Ò

»U?²� r¼œ“«Ëœ Uð r¼œ ÈU¼ÅgLÐÅ¨ÂËœ XÐu6 È«dÐ Ë rN6 Uð ‰Ë« ÈU¼ÅgLÐ ¨‰
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1. Computer

Þ« d?B?Žò t
 “Ëd
« ÊUNł —œ XÝ« vN¹bÐÒt?²?�dÖ ÂU� å UŽö

Þ« V$
 ¨XÝ«ÒªXÝ« È—Ëd{ t�U¹«— rKŽ “« dOÖ«d� Ë ÁœUÝ vðUŽö

ÈÅÁœd²$Ö œUFÐ« Ë ‰u2« ̈ ”UÝ« Ë t¹UÄ UÐ r¹—«œ bB5 qB� s¹« —œ «c9

È—UO$Ð ¨Y×Ð œ—u
 V9UD
 vÖœd²$Ö qO9œ tÐ Ær¹uý UMý¬ rKŽ s¹«

b?Š —œ U¼ÅÊ¬ “«Ò¨“U?O?�  —u?2 —œ Ë b?�«ÅÁb?ý ÕdD
 v¹UMý¬ Ë v�dF
 

s?¹ËU?M?Ž ÆX?Ý« Áb?ý ‰u?
u?
 ÈbFÐ ÈU¼ÅqB� tÐ dðÅgOÐ  U×O{uð

Áb?¼U?A?
 Ë—Åt?ÐË— —«œu?L?� —œ «— q?B?� s?¹« —œ Áb?ý Õd?D?
 Y?ŠU³


∫bOM
Åv


○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

« qB�ËÒÁU~� p¹ —œ ‰

« qB�   Ë
Ò

∫‰

             K�ÅrO¼UH�ÒrKŽ v

t�U¹«—                    

« g�Ð    Ë
Ò

∫‰

Áœ«œ ‘“«œdÄ             

∫ÂËœ g�Ð    

Þ« r²'OÝÅÅ             ÒvðUŽö

∫ÂuÝ g�Ð    

Þ«ÅÅ‰œU³ðË  UÞU³ð—«             Ò UŽö

∫Â—UNÇ g�Ð    

X�d²M¹« v�UNł ÈÅtJ³ý             

    g�Ð∫r−MÄ 

v?Öb�“ —œ t�U¹«—  «dOŁQð             

“Ëd�«          ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

« qB�ËÒ‰

                 K� rO¼UH�Òt�U¹«— rKŽ v
±
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tÐ Áœ«œ ‘“«œdÄ È«dÐ U¹¬ øX$OÇ Áœ«œ ‘“«œdÄ “« —uEM
 v²Ý«— tÐ v9Ë ¨r¹uMýÅv
 «— Áœ«œ ‘“«œdÄ ÕöD2«  UF�œ tÐ Á“Ëd
«

2Uš —«eÐ«ÒøœuýÅv
 “Už¬ t�U¹«— —uCŠ UÐ Áœ«œ ‘“«œdÄ ÈÅtâR¹—Uð U¹¬ ør¹—«œ “UO� v

« g�ÐËÒÁU~� p¹ —œ ‰

Áœ«œ ‘“«œdÄ

ÂuNH�

Ê¬ qŠ«d� Ë Áœ«œ ‘“«œdÄ 

U¼Åt�U¹«— Ÿ«u�«

U¼ÅÁbMM�Å‰d²M�e¹—U¼Åt�U¹«—e¹—¯—eÐ ÈU¼Åt�U¹«—U¼Åt�U¹«—dÐ«

ÈeO�Ë— ÈU¼Åt�U¹«—qLŠ qÐUD ÈU¼Åt�U¹«— 

vHO� ÈU¼Åt�U¹«—v³Oł ÈU¼Åt�U¹«—

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

« g�ÐË
Ò

‰

Áœ«œ ‘“«œdÄ

t�U¹«—

Áœ«œ ‘“«œdÄ È«dÐ È—«eÐ« 
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Ê¬ qŠ«d� Ë Áœ«œ ‘“«œdÄ ÂuNH�

Š È«dÐ ÆbO²$¼ Ë—ÅtÐË— v�uÖU�uÖ qzU$
 UÐ “Ë— d¼ ULýqÒøbOM
Åv
 vÞ «— Èb�Ë— tÇ ¨tK¾$
 d¼ 

łuð d¹“ ‰U¦
 tÐÒ∫bOM
 t

 ‰U¦�±∫ È«ÅÁœ«u?�Uš bOM
 ÷d� µÁœ«u?�U?š s¹« ÈÅt�UO¼U
 b
¬—œ t
 vð—u2 —œ ÆbM
Åv
 “«b�«ÅfÄ «— œuš ÈÅt�UO¼U
 b
¬—œ •

 œËbŠ —œ ¨jÝu²
 —uÞÅtÐ∞∞∞Å\¥∑∞øbOM
Åv
 t³ÝU×
 «— Áœ«u�Uš s¹« ÈÅt�UO9UÝ “«b�«ÅfÄ t�u~Ç ªbýUÐ ÊU
uð 

Š È«dÐqÒ∫bOM
 sOOFð «— d¹“ œ—«u
 ULý XÝ« Â“ô ¨tK¾$
 s¹« 

øX$OÇ tK¾$
 ·b¼ 

 Þ« tÇÒË«  UŽöÒO9Òøb¹—«œ È«Åt

 Þ« tÇÒøb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ bO¼«ušÅv
 «— vðUŽö

 OKLŽ tÇÒÞ« ÈË— X$¹UÐÅv
 «— vðUÒË«  UŽöÒøbOÝdÐ »uKD
 aÝUÄ tÐ Uð bO¼œ ÂU−�« tO9

Š È«dÐ Â“ô  UOKLŽqÒ∫XÝ« sOMÇ tK¾$
 s¹« 

  470,000×0/05 = 23,500

    ©ÊU
uð® Áœ«u�Uš ÈÅt�UO9UÝ “«b�«ÅfÄ
  23,500×12 = 282,000

Þ« ÊbOMý U¹ Êb�«uš UÐ ULý XÝ« sJL
 tK¾$
 aÝUÄ sOOFð È«dÐÒË«  UŽöÒO9ÒOKLŽ ¨tK¾$
 ÈÅtÒqŠ  UÒU¹ œuš s¼– —œ «— tK¾$
 

ÆbO$¹uMÐ cžU
 ÈË— U¹ Áœd
 ÊUOÐ «— Ê¬ aÝUÄ fáÝ Ë bO¼œ ÂU−�« cžU
 ÈË—

 b?M¹«d‡� “« È«Åt�uL� ¨‚u‡� ‰U¦
Áœ«œ ‘“«œd‡Ä
±

 ÈÅt?KŠd
 tÝ q
Uý Áœ«œ ‘“«œdÄ ÆXÝ« X�U¹—œ ÈœË—Ë
≤

 ¨‘“«œd‡Ä
≥

 Ë

Þ« ÃËd‡šÒ UŽö
¥

 ÆXÝ«

∫rO¼œÅv
 g¹UL� d¹“  —u2 tÐ «— tK¾$
 s¹« È«dÐ Áœ«œ ‘“«œdÄ qŠ«d


Þ«     ÒÈœË—Ë ÈÅÁœ«œ                                             ‘“«œdÄ                                                     vłËdš  UŽö

ÈœË—Ë qLFM«—u²Ýœ 

 qJý±‡‡±

Ë

1. Data Processing                                  2.ÅInput                                3. Process                         4. Output

Æb�«Å‘“«œdÄ bM¹«d� ÈU¼ÅÈœË—Ë ¨qLF9«—u²Ýœ Ë Áœ«œ

łuðÒÆbM²$¼ ©t$¹UI
® vIDM
 Ÿu� “« v¼UÖ Ë bM²$O� vðU³ÝU×
 Ÿu� “« tAOL¼ U¼ÅqLF9«—u²Ýœ t
 bOýUÐ t²ý«œ t

ÆXšu
¬ bO¼«uš tMO
“ s¹« —œ ÈdðÅgOÐ V9UD
 ¨r¼œ“U¹ gRÐ —œ

282 ,000
470,000× =23, 500

23 ,500×12 = 282,000
0/05470,000

0/05

 —œ Áœ«u�Uš ÈÅt�U¼U
 b
¬—œ »d{Åq2UŠ ÈÅt³ÝU×
  •µ

 œbŽÅÅÅ—œÅÅt�U¼U
 “«b�«ÅfÄ »d{Åq2UŠ ÈÅt³ÝU×
 Å ±≤

Ë
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�« ÒË« �U
öÒO�ÒOKL
 ÂU��« “« gOÄ ¨“UO�œ—u� ÈÅtÒ ¨�UÁœ«œÁœ«œÁœ«œÁœ«œÁœ«œ
±

Æœu#Åv� ÁbO�U� 

OKL
 ÒU?' œu?#Åv� ÂU��« U(ÅqLF�«—u+,œ ”U,«d/ U(ÅÁœ«œ ÈË— t0 vIDM� Ë v{U5— �U

 ¨œu# bO�u' »uKD� v7Ëd8Áœ«œ ‘“«œdÄÁœ«œ ‘“«œdÄÁœ«œ ‘“«œdÄÁœ«œ ‘“«œdÄÁœ«œ ‘“«œdÄÆœ—«œ ÂU� 

 ¨Áb# ‘“«œdÄ ÈÅÁœ«œ �«�«�«�«�«ÒÒ ÒÒ Ò�U
ö�U
ö�U
ö�U
ö�U
ö
≤

Æœu#Åv� ÁbO�U� 

�« ÃËd8ò Ë å‘“«œdÄò ̈ åÈœË—Ë X?U5—œò ÈÅtK@d� t, t/ Ò ̈ å�U
ö‘“«œdÄ q@«d�‘“«œdÄ q@«d�‘“«œdÄ q@«d�‘“«œdÄ q@«d�‘“«œdÄ q@«d�

Áœ«œÁœ«œÁœ«œÁœ«œÁœ«œÆbM5uÖÅv� 

F?ÒO�UÒ X±

d
“Ë— vÖb�“ —œ Áœ«œ ‘“«œdÄ “« v¹U¼Å‰U¦
ÒR?A
 U¼ÅÊ¬ —œ «— ‘“«œdÄ È«eł« Ë qŠ«d
 Ë bOÐUOÐ œuš ÈÅÁÒh

ÆbOM


Áœ«œ ‘“«œdÄ È«dÐ È—«eÐ« ¨t�U¹«—

Þ« ÈËUŠ XÝË—ÅtÐË— U¼ÅÊ¬ UÐ dAÐ Á“Ëd
« t
 vKzU$
ÒdJ� tÐ dAÐ «c9 ÆXÝ« rO−Š Ë ÁbOâOÄ  U³ÝU×
 Ë œU¹“ ÁœUF9«Å‚u�  UŽö

Þ« “« v?F?OÝË r−Š b�«u²Ð t
 œU²�« È—«eÐ« XšUÝÒ¨—«e?Ð« s¹« ÆbM
 ‘“«œdÄ «— U¼ÅÊ¬ œU¹“ XŽdÝ UÐ Ë Áœd
 ÁdOš– œuš—œ «—  UŽö

t�U¹«—
≥

Æœ—«œ ÂU� 

—«¹U�t ̈ËÝOKtÅ«È Ýd¹l Ë œ5Oo Ðd«È Ädœ«“‘ œ«œÁ «ÝX ̈
t Ðd«È «�−UÂ 
d«Šq �u‚œ—«œ vHK²R
 ÈU¼ÅXL$5 ̈Æ ýJqÅÅ≤‡‡ÅÅ±Ë«Šb¼UÈ

«2Kv —«¹U�t —« �AUÊ 
vÅœ¼bÆ œ— Ë«5l¨ —«¹U�t «ÞÒöŽU  «ËÒ9Ot Ë œÝ²u—«9FLqÅ¼U¹v —« 
t 
vÅÐU¹$X Ðd —ËÈ «¹s «ÞÒöŽU  «�−UÂ ýuœ —« «“

Þd¹o Ë«Šb Ë—ËœÈ œ—¹U�X? 
vÅ
MbÆ «¹s «ÞÒöŽU  œ— Ë«Šb ŠU�Et? –šOdÁ 
vÅýu�bÆ Ýáf Ädœ«“‘ 
u?—œ�Ed œ— Ë«Šb Ädœ«“�bÁÅÈ

�d�eÈ¨ —ËÈ ¬ÊÅ¼U «�−UÂ 
vÅýuœ Ë šdËłv 
DKu» «“ Þd¹otÐ tE�UŠ  Ë«Šb šdËłv «—ÝU‰ 
vÅýuœÆ
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Èe�d� ÈÅÁb�“«œdÄ bŠ«Ë

vłËdš bŠ«Ë ÈœË—Ë bŠ«Ë

tE�UŠ bŠ«Ë

1. Data                                  2. Information                                3.ÅÅComputer

Æœ«œ rO¼«uš `O{uð ÂËœ qB� —œ ¨t�U¹«— nK²R
 ÈU¼bŠ«Ë œdJKLŽ œ—u
 —œ
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rO�«b/ d+AO/

t³ÝU×
 ÈÅtKOÝË p¹ t
 tJðdÇ dOE� vðU³ÝU×
 q¹UÝË

łuð œ—u
 “UÐd¹œ “« ¨XÝ« ‘—ULý pL
 tÐÒÆXÝ« ÁœuÐ t

ÈU?¼—«e?Ð«¨s?¹u?� ÈU?¼Åt?�U?¹«— g?¹«b?OÄ “« q³5 Uð v9Ë 

Ýuð Áó¹Ë ÈU¼—uEM
 UÐ vðU³ÝU×
Òœ—u
 Ë Ábý t²šUÝ dAÐ j

v?ðU?³ÝU×
 ÈU¼—«eÐ« sO²$R� “« ÆXÝ« t²�dÖ —«d5 ÁœUH²Ý«

 t?
 XÝ« v¹U¼—«eÐ« ©Á—uEM
Åpð ÈÅt�U¹«—® Áó¹Ës¹bM«ÅÀUOž

v�UýU� bOALłÆXÝ« Áœd
 Ÿ«bÐ« v�«d¹« Ê«bO{U¹— 

ð« Õu9ò ÈU¼ÅÂU� tÐ tKOÝË Ëœ v�UýU
Òo³Þò Ë å ôUB

U?¼ÅÊ¬ “« v?
u?−?�  U?³?ÝU?×?
 È«d?Ð t
 œuÐ t²šUÝ åoÞUML9«

ÈU¼—«eÐ« s¹« “« ÁœUH²Ý« v~�u~Ç Õdý ÈË ÆbýÅv
 ÁœUH²Ý«

ÆXÝ« t²ýU~� åoz«b×9«ÅW¼e�ò »U²
 —œ «— vðU³ÝU×


U¼Åt�U¹«— Ÿ«u�«

ôu?LF
 U¼Åt�U¹«— ÈbMÐÅtI³ÞÎK?
 —u?ÞÅtÐ U¼Åt�U¹«— ÆœdOÖÅv
  —u2 U¼ÅÊ¬ ‘“«œdÄ  —b5 ”UÝ«dÐ Òr?O?$Ið nK²R
 Ÿu� —UNÇ tÐ v

ÆU¼Åt�U¹«—dÐ« Ë ¯—eÐ ÈU¼Åt�U¹«— ¨U¼Åt�U¹«—e¹— ¨U¼ÅÁbMM
Å‰d²M
e¹— ∫b�uýÅv


ÁbMM�Å‰d²M�e¹—
±

∫U¼ÅÈU¼ÅsHKð Ë v¹uAÝU³9 sOýU
 bM�U
 vK¹UÝË XšUÝ —œ t
 bM²$¼ È«ÅÁ—uEM
Åpð Ë pÇu
 —UO$Ð ÈU¼Åt�U¹«— 

Æb�uýÅv
 Èe¹—Åt
U�dÐ v2Uš ÈU¼ÅqLF9«—u²Ýœ jÝuð U¼ÅÁbMM
Å‰d²M
e¹— Æb�Ë—Åv
 —U
ÅtÐ Á«dL¼

t�U¹«—e¹—
≤

∫U¼ÅvBRý ÈU¼Åt�U¹«— U¹ U¼Åt�U¹«—e¹— 
≥

® PC—œ Áœd?²$Ö —uÞÅtÐ Ë bM²$¼ U¼Åt�U¹«— Ÿu� s¹dðÅ‰Ë«b²
 Ë s¹dðœdÐ—U
dÄ ©

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« È—U
 jO×
 Ÿu� d¼ Ë ”—«b
 ¨‰“UM


¯—e?Ð ÈU¼Åt�U¹«—
¥

∫t?²?šU?Ý n?K?²?R?
 ÈU?¼ÅÁ“«b?�« —œ ÊU?ýœd?Ð—U?
 tÐ X³$� Ë bM²$¼ U¼Åt�U¹«— Ÿ«u�« s¹dðÅvL¹b5 “« t²Ýœ s¹« 

—œ ¯—e?Ð ÈU¼Åt�U¹«— “« Æb�uý È—«bN~� Ábý ‰d²M
 v¹U
œ j¹«dý —œ XÝ« Â“ô Ë b�«ÅXLO5ÅÊ«dÖ —UO$Ð ¯—eÐ ÈU¼Åt�U¹«— Æb�uýÅv


ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« v¹ULOÄ«u¼ ◊uDš Ë U¼Åt�UšÅ —«“Ë ¨U¼Åp�UÐ ¨U¼ÅÊU
“UÝ

t�U¹«—dÐ«
µ

∫U¼Å2Uš ·—UB
 È«dÐ Ë bM²$¼ U¼Åt�U¹«— Ÿu� s¹dðÅÊ«dÖ Ë s¹dðÅl¹dÝ U¼Åt�U¹«— s¹« Ò¨«u¼ l{Ë vMOÐÅgOÄ ∫qO³5 “« v

Æb�Ë—Åv
 —U
ÅtÐ v
UE� Ë v¹UC� ÈU¼œdÐ—U
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U¼Åt�U¹«—e¹— Ÿ«u�«

 Ær?¹“«œd?ÄÅv?
 U¼ÅÊ¬ Ÿ«u�« `O{uð tÐ t�U¹«— Ÿu� s¹« “« ÁœUH²Ý« ‘d²$Ö qO9œ tÐ U¼Åt�U¹«—e¹—ôuLF
Î ¨t?²Ýœ Ëœ tÐ ÈU¼Åt�U¹«—

ÈeO�Ë—ÅÅÅÅÅ
± 

 ËqLŠ qÐUD ÈU¼Åt�U¹«—
≤

Æb�uýÅv
 rO$Ið 

±∫ÈeO�Ë— ÈU¼Åt�U¹«— ‡‡U²³$� XLO5 qO9œ tÐ U¼Åt�U¹«— s¹« ÎOKÐU5 Ë  —b5 ̈ dðÅÊ«“—« ÒqÐU5 ÈU¼Åt�U¹«— “« dðÅgOÐ ̈ dðôUÐ Å·UDF�« X
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b$ ÈÅÁbM¼œ ÊUA7 b7«uðÅv  X¹UÐ p¹ ¨vM²  ÈU¼ÅÁœ«œ —œ
±

 p¹ d²"«—U"
≤

Ë È—«cÖÅt7UA7 X öŽ p¹ U¹ ¨r�— p¹ ¨·dŠ p¹® 

ö¦  ªbýUÐ ©ÁdOžÎ ·dŠ b$ A∫XÝ« sOMÇ 

∫‰«RÝ X¹UÐ d¼ ≤µ∂ VO$dð ∏ø«dÇ ªœ“UÝÅv  U¼Åp¹ Ë dHV “« v¹UðÅ
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ÆXÝ« d²$«—U$ p¹
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      X¹UÐ uKO"2
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B ==1024  B ==1 KB

ÅÅÅÅÅ       X¹UÐU~$2
20

B ==1024  KB ==1 MB

     X¹UÐ U~OÖ2
30

B ==1024  MB ==1 GB

        X¹UÐ«dð
  2

40
B ==1024  GB ==1 TB
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Æb?7u?ýÅv?  r?O�Ið vKV« ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ U¼—«e0«ÅÂd7r?²?
OÝ ÈU¼—«e�«ÅÂd� 
±

Ë Èœd?Ð—U" ÈU¼—«e�«ÅÂd� 
≤

X?HÖ Ê«uðÅv  Æ

Æb?7—«œ Áb?N?Žd?Ð «— t?7U?¹«— r?²?�?O?Ý X?¹d?¹b?  ¨r²�OÝ ÈU¼—«e0«ÅÂd7 Ë b7dÐ—U$ ÈÅÁœUH²Ý« œ—u  ÈU¼Åt U7dÐ ÈœdÐ—U$ ÈU¼—«e0«ÅÂd7

qJý®≥‡‡Å≤©

ÆXš«œdÄ rO¼«uš Ê¬ œ—u  —œ dðÅgOÐ `O{uð tÐ rN7 g&Ð —œ t$ XÝ« åq UŽ r²�OÝò ¨r²�OÝ —«e0«ÅÂd7 s¹dðÅrN 

1. System Software                                2. Application Software

 qJý≥‡‡Å≤—«e�«ÅX�Ý Ë dÐ—U" sOÐ jÐ«— rJŠ —œ r²
OÝ —«e�«ÅÂd� ‡‡

 ‡‡bMM$Åv  È—UJL¼ d~¹bJ¹ UÐ ’Uš v0b¼ tÐ ÊbOÝ— È«dÐ t$ XÝ« r¼ tÐ j³ðd  È«eł« “« È«ÅtŽuL−  ¨r²�OÝ

ÆbM¹U/ q¹b³ð »uKD  vłËdš tÐ «— v²0U¹—œ ÈœË—Ë Ábý v¼œÅÊU “UÝ bM¹«d0 p¹ —œ Uð

Þ« r²�OÝ ‡‡ÒÈÅtz«—« Ë ‰UI²7« ¨dOOGð ¨È—Ë¬ÅlLł È«dÐ t$ XÝU¼Å‘Ë— Ë U¼ÅsOýU  ¨U¼ÅÊU�7« “« È«ÅtŽuL−  ¨vðUŽö

Þ«ÒÆb7«ÅÁbý v¼œÅÊU “UÝ  UŽö

Þ« r²�OÝ ‡‡ÒOKLŽ ÂU$« È«dÐ vðUŽöÒJHð qO³� “« vðUÒÆœ—«œ “UO7 ÊU�7« tÐ ¨ÕdÞ ÈÅtz«—« Ë d

¹Ë— ‡‡ÒÞ« r?²?�?O?Ý p¹ —œ ÊU�7« t$ XÝ« v¹U¼Åv¹ULM¼«— Ë U¼ÅqLFQ«—u²Ýœ ÈÅtŽuL−  ¨tÒ“« ÁœU?H²Ý« È«dÐÅ¨vðUŽö

ÆœdOÖÅv  —U$ tÐ d~¹œ È«eł«

Þ« r?²?�?OÝ È«eł« “« vJ¹ ¨Áœ«œ ‡‡ÒÞ« Ê«u?M?Ž t?Ð t$ XÝ« vðUŽöÒË«  U?ŽöÒOQÒœ—«Ë ¨‘“«œd?Ä È«d?Ð “U?O7 œ—u  ÈÅt

Æœuý bOQuð Å»uKD  vłËdš Uð œuýÅv  r²�OÝ

ÆbýUÐ t²ý«œ  uV Ë pO0«dÖ ¨7  ¨œbŽ ∫qO³� “« vHK²&  Ÿ«u7« Ë ‰UJý« b7«uðÅv  Áœ«œ ‡‡

“« Â«b$ d¼ tÐ ÆœuýÅv  ÁdOš– U¼Åp¹ Ë U¼dHV “« v³O$dð  —uV tÐ ¨býUÐ t$ vŽu7 d¼ “« Áœ«œ Å§eł d¼ t7U¹«— —œ ‡‡

ÆœuýÅv  t²HÖ XOÐ p¹ U¼Åp¹ Ë U¼dHV s¹«

 ÈÅt²Ýœ tÐ ‡‡∏ÆœuýÅv  t²HÖ X¹UÐ p¹ ¨U¼ÅXOÐ “« v¹Uð 

Þ« r²�OÝ vJ¹eO0  «eON& Ë q¹UÝË ¨—«e0«ÅÅX&Ý ‡‡ÒÆXÝ« vðUŽö

ÆbM$Åv  ‰U³7œ «— vVUš ·b¼ t$ XÝ« tKŠd  tÐ tKŠd  Ë oO�œ ÈU¼ÅqLFQ«Å—u²Ýœ “« È«ÅtŽuL−  —«e0«ÅÂd7 ‡‡

Ær²�OÝ ÈU¼—«e0«ÅÂd7 Ë ÈœdÐ—U$ ÈU¼—«e0«ÅÂd7 ∫b7uýÅv  rO�Ið vKV« ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ U¼—«e0«ÅÂd7 ‡‡

¹d¹b  ̈ r²�OÝ ÈU¼—«e0«ÅÂd7 Ë b7dÐ—U$ ÈÅÁœUH²Ý« œ—u  ̈ ÈœdÐ—U$ ÈU¼—«e0«ÅÂd7 ‡‡ÒÆb7—«œ ÁbNŽdÐ «— Åt7U¹«— r²�OÝ X

øø

t
C

ö
D
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s4dL� Ë g�dÄ

±∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ v³¹dIð —uÞÅtÐ X¹UÐU~  p¹ ‡‡ 

 ∫nQ«∞∞∞\±∞X¹UÐ  ∫»∞∞∞\±∞∞X¹UÐ 

 ∫Ã±X¹UÐ ÊuOKO  X¹UÐ œ—UOKO  p¹ ∫œ

≤øœuýÅv/ »u�×  åÁœ«œò d¹“ œ—«u  “« p¹ÅÂ«b$ ‡‡Å

XLO� X�OQ ∫nQ«U¼“«ËdÄ ÈÅÁ—ULý ∫»

«bV Ë rKO0 ∫ÃÁ«dL¼ sHKð “« ÁœUH²Ý« ÈULM¼«— ∫œ

≥ÆbOM$ ÊUOÐ «— ÈœdÐ—U$ Ë r²�OÝ ÈU¼—«e0«ÅÂd7 sOÐ  ËUHð ‡‡ÅÅ

¥ p¹ g¹U−MÖ dÖ« ‡‡ÅÅCD vQuLF  ∑∞∞O0dþ ¨býUÐ X¹UÐU~  ÒøXÝ« XOÐ bMÇ Ê¬ X

µÞ« s?¹d?ðb?¹bł X0U¹—œ È«dÐ øœuýÅv  tz«—« v¹U¼ÅqJý tÇ tÐ dÐ—U$ ÈULM¼«— ‡‡ÅÒÂ«b?$ —«e0«ÅÂd7 p¹ ÈÅÁ—UÐ—œ  UŽö

øbO7«œÅv  VÝUM  «— ‘Ë—

∂Þ« r²�OÝ p¹ —œ ÊU�7« ‡‡ÅÅÅÅÒøœ—«œ vAI7 tÇ vðUŽö

∑Þ« r²�OÝ ‡‡ÅÒONð —uA$ dÝ«dÝ —œ «— Ê«“u ¬Åg7«œ ÈU¼Åt U7—U$ ¨dOš« ‰UÝ bMÇ —œ t$ XÝ« vL²�OÝ U7«œ vðUŽöÒt

Þ« r²�OÝ s¹« vKV« ¡eł ZMÄ ÆbM$Åv ÒÆbOM$ sOOFð «— vðUŽö

∏Þ« r²�OÝ —œ ‡‡ÅÒøb7uýÅv  ÁœUH²Ý« v¹U¼ÅÁœ«œ Ÿu7 tÇ vK   —U$ —ËbV vðUŽö

πÞ« r?²?�OÝ —œ ‡‡ÅÒK?  ÈÅt?J?³ý vðUŽöÒp?¹ Â«b?$ Ë ÈœU?Ž d?Ð—U?$ d?¹“ œ—«u?  “« p¹ Â«b$ ©Åbý— ÈÅtJ³ýÅ® ”—«b  v

B&² Ò∫XÝ« r²�OÝ h

Ê«“u ¬Åg7«œÅ∫nQ«M0 ÊU³O²AÄ ∫»Ò—«e0«ÅX&Ý Ë v

dÞ ∫ÃÒX¹UÝ Õ«KF  ∫œÒÊUL

oOIP�

ÆbOM$ oOI% vJO0«dÖ Ë vðuV ÈU¼ÅÁœ«œ È“UÝÅÁdOš– ÈÅÁu×7 ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡

øø
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ÂuÝ g�Ð

Þ« ‰œU³ð Ë  UÞU³ð—«Ò UŽö

M?0 s?¹d?ðÅrN  “« vJ¹ÒM?0 ¨r?²?�OÐ Êd� ÈU¼ÅÈ—ËUÒÞ« È—ËUÒ U?ÞU?³ð—« Ë  UŽö
±

l?¹“u?ð Ë ‘“«œd?Ä ¨È—Ë¬ÅlLł tÐ Ê¬ —œ t$ XÝ« 

Þ«ÒM0 s¹« ÆœuýÅv  t²š«œdÄ  UŽöÒuBð qÐU�ÅdOž  U7UJ « È—ËUÒË« v¹«—U$ g¹«e0« YŽUÐ t$ XÝ« Áœ—Ë¬ ÊUG —« tÐ ÊU�7« È«dÐ «— È—

Þ« vJO7Ëd²JQ« ‰œU³ð ÂuNH  Ê«dÐ—U$ ¨XÝ« Â“ô Ë—Ås¹« “« ÆXÝ« ÁbýÒbMÝUMAÐ «—  UÞU³ð—«  U ËeK  Ë q «uŽ ¨bMM$ „—œ «—  UŽö

ÆbMýUÐ t²ý«œ «— Ê¬ “« ÁœUH²Ý« v¹U7«uð Ë

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

1. ICT: Information and Communication Technology

Þ«ÅÅ‰œU³ðÅË  UÞU³ð—«Ò UŽö

vJO�Ëd²J=« ‰œU³ð

Þ«Ò UŽö

ÈU¼Å —Ëd{

‰œU³ð Ë  UÞU³ð—«

Þ«Ò UŽö

 UÞU³ð—«  U$ËeK$È«Åt�U¹«— ÈU¼ÅtJ³ý

Âœu$

ÈU¼Å‰U�U"

vÞU³ð—«

dŁR$ q$«uŽ

‰UI²�« —œ

Þ«Ò UŽö

Ÿ«u�«

ÈU¼ÅtJ³ý

È«Åt�U¹«—

K×$ ÈÅtJ³ýÒvÈdNýÅÈÅtJ³ýlOÝË ÅÈÅtJ³ý

b�UÐ ÈUMNÄ

ÈÅÁuOý

Áœ«œ ‰UI²�«

XNł

Áœ«œ ‰UI²�«

ÅqJðËdÄ

Ý g�ÐuÒÁU~� p¹ —œ Â
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Þ« vJO�Ëd²J=« ‰œU³ðÒ UŽö

Þ« ‰œU?³?ð U?Ð v?Žu7 tÐ “Ë— d¼ U  ÈÅtL¼ÒÞ« ‰œU?³?ð Á“Ëd? «Ær?¹—«œ —U$ËÅdÝ  UŽöÒÂU?$« v?J?O?7Ëd?²JQ«  —uV tÐ dðÅgOÐ ¨ UŽö

Þ« ÆœuýÅv ÒÆbýUÐ U¼Ås¹« ÈÅtL¼ U¹ Ë d¹uBð ¨7  ¨«bV Ÿu7 “« b7«uðÅv  Ábý tQœU³ ÅÅ  UŽö

ÆbýUÐ d~¹œ È«ÅÁ—U� UÐ ULý ÈÅtKVU0 È—Ëœ tÐ U¹ —ËU−  eO  UÐ eO  p¹ ÈÅtKVU0 v¼Uðu$ tÐ b7«uðÅv  ‰UI²7« X0U� 

øœdOÖÅv   —uV v¹U¼ÅÁ«— tÇ “« ‰œU³ð s¹«

Þ« ‰UÝ—« È«dÐ vK¹UÝË tÇÒøb7Ë—Åv  —U$ tÐ  UŽö

Þ« v?J?O?7Ëd²JQ« ‰œU³ðÒÞ« l?ÐU?M?  Ë n?K?²?&?  q?¹U?ÝË ¨U?¼Åt7U¹«— sOÐ vÞU³ð—« ◊uDš o¹dÞ “« ¨ UŽöÒ —u?V ¨vðUŽö

ÆœdOÖÅv 

Þ« ‰œU³ð Ë  UÞU³ð—« ÈU¼Å —Ëd{Ò UŽö

łu?ð UÐÒÞ« ‰œU?³?ð Ë  U?ÞU?³?ð—«  —Ëd?{ ¨È“Ëd? « ÈÅt?F? Uł ÈU¼“UO7 vÖbOâOÄ Ë vÖœd²�Ö tÐ tÒ”U?�?Š« g?OÄ “« gOÐ  UŽö

∫“« b7«Å —U³Ž U¼Å —Ëd{ s¹« “« všdÐ ÆœuýÅv 

Þ« tÐ l¹dÝ vÝd²Ýœ Ò∫  UŽöÞ« lÐUM  tÐ ÊUÝ¬ Ë l¹dÝ vÐU¹ÅXÝœ Òłuð ÊËbÐ ¨nK²&  vðUŽöÒU¼ÅÊ¬ v¹UO0«dGł q×  tÐ t

∫lÐUM$ „«d²ý« v$«d²ý«  —uV tÐ U¼—«e0«ÅÂd7 Ë U¼—«e0«ÅX&Ý “« ÁœUH²Ý« 

 ◊U³ð—« Online∫Þ« ‰œU³ð —uEM  tÐ vJO7Ëd²JQ« ◊U³ð—« È—«d�dÐ ÒbŠ«Ë Ê¬ —œ  UŽö

M0 ÈdOÖÅ—U$ tÐ l�«Ë —œÒÞ« Ë  UÞU³ð—« È—ËUÒÆœuýÅv  tM¹e¼ Ë ÊU “ —œ v¹ułÅt0dV tÐ d−M   UŽö

F@ÒO9UÒ X±

Þ« vJO7Ëd²JQ« ‰œU³ð Ë  UÞU³ð—« ÈU¼Å —Ëd{ “« v¹U¼Åt7u/ œ—u  —œÒÆbOM$ Y×Ð ”ö$ —œ Ád “Ë— vÖb7“ —œ  UŽö

 UÞU³ð—«  U$ËeK$

ÆbO²ÝdHÐ bM$Åv  vÖb7“ È—Ëœ dNý —œ t$ œuš ÊU²ÝËœ “« vJ¹ È«dÐ «— v²�Ä ÈÅt²�Ð p¹ bO¼«ušÅv  bOM$ ÷d0

VU?š  U ËeK  —U$ s¹« È«dÐÒË Èb?M?ÐÅt?²?�?Ð j?¹«dý qO³� “« vMO7«u� X¹UŽ— ∫“« b7«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ “« všdÐ ÆXÝ« “UO7 œ—u  v

OKI7 q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« ¨‰UÝ—«ÒÆnK²&  ÈU¼ÅX$dý Ë œ«d0« È—UJL¼ Ë nK²&  ÈÅt



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞ÅÅ

® ÈÅtKŠd$≥©

ULý

ÈdÐ—UÐ X"dý

pÇu" ÈÅt²
Ð
® ÈÅtKŠd$±©

¯—eÐ ÈÅt²
Ð ® ÈÅtKŠd$≤©

v¹ULOÄ«u¼ X"dý

ULý XÝËœ

ÈdÐ—UÐ X"dý

pÇu" ÈÅt²
Ð® ÈÅtKŠd$µ©

® ÈÅtKŠd$¥©

v¹ULOÄ«u¼ X"dý

¯—eÐ ÈÅt²
Ð

ULOÄ«u¼

Þ« vJO7Ëd²JQ« ‰œU³ð —œ vNÐUA  bM¹«d0ÒÞ« ¨vQUÝ—« ÈÅtQuL×  t$  ËUHð s¹« UÐ ÆœdOÖÅv   —uV  UŽöÒÆXÝ«  UŽö

 ¨v?ÞU?³?ð—« r²�OÝ p¹ —œÁb?M²Ýd� ¨Þ«® v?=U?Ý—« ÈÅt=uL×$Ò © U?Žöp?L$ tÐ «—v?ÞU?³ð—« q¹UÝË 
±

 o?¹dÞ “« ÈU?¼Å‰U�U"

vÞU³ð—« È«dÐ Áb�dOÖÆb²Ýd0Åv  

ÆXÝ« Âœu  ¨U¼Åt7U¹«— sOÐ ◊U³ð—« È—«d�dÐ —œ vÞU³ð—« q¹UÝË “« vJ¹

Âœu$

U?ÝU?Ý« s?H?K?ð ◊u?Dš t$ UłÅÊ¬ “« ÆœdOÖÅv   —uV sHKð ◊uDš o¹dÞ “« U¼Åt7U¹«—  UÞU³ð—« lOÝË Åg&ÐÎ u?V ‰UI²7« È«dÐ 

OKÐU� ¨b7«ÅÁbý t²šUÝÒÈU¼Å‰UM~OÝ X0U¹—œ Ë ‰UÝ—« X¯u=U�¬ 
≤

 ÈU?¼Å‰UM~OÝ U¼Åt7U¹«— t$ vQUŠ —œ b7—«œ «— ‰U²O−¹œ
≥

U¹ Ë ‰UÝ—« «— 

Þ« ‰UÝ—« ÂU~M¼ XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ ÆbMM$Åv  X0U¹—œÒÆœuý q¹b³ð ¯uQU7¬ ‰UM~OÝ tÐ ‰U²O−¹œ ‰UM~OÝ ¨sHKð ◊uDš o¹dÞ “«  UŽö

 ÁU?~?²?Ýœ j?Ýu?ð ¨Ê¬ f?J?ŽdÐ Ë ‰U²O−¹œ ‰UM~OÝ tÐ ¯uQU7¬ ‰UM~OÝ q¹b³ðÂœu?$Æœu?ýÅv?  ÂU?$«¨XÝ« vÞU³ð—« q¹UÝË “« vJ¹ t$ 

ÅqJý®±‡‡Å≥©

 qJý±‡‡Å≥Âœu$ ÁU~²Ýœ Ë ‰U²O−¹œ Ë ¯u=U�¬ ÈU¼Å‰UM~OÝ ‡‡Å

1. Communication devices

≤ ¯uQU7¬ ‰UM~OÝ Æ(Analog)ÆbýUÐÅv  Ãu   —uVÅtÐ t$ XÝ« t²ÝuOÄ vJ¹d²JQ« ‰UM~OÝ p¹ ¨

≥ ‰U²O−¹œ ‰UM~OÝ Æ(Digital) sýË— vJ¹d²JQ« ÈU¼ÅfQUÄÅÅÅÅÅ“« ¨/ Æb¹U/Åv  ÁœUH²Ý« t²ÝuOÄ Ãu  ÈUłÅtÐ t²��Ö d¹œUI   —uVÅtÐ ‘u Uš

Æb¼œÅv  ÊUA7 «— —U$ s¹« ÂU−7« qŠ«d  d¹“ qJý

‰U²O−¹œ ‰UM~OÝ

¯u=U�¬ ‰UM~OÝ

‰U²O−¹œ ‰UM~OÝ
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vÞU³ð—« ÈU¼Å‰U�U"

Â«b$d¼ ÆbM$ ‰UÝ—« «— ULý ÈÅt²�Ð ©«u¼ U¹ U¹—œ ¨sO “® nK²&  ÈU¼dO�  “« XÝ« sJ2 ÈdÐ—UÐ X$dý ¨t²�Ð ‰UÝ—« ‰U¦  —œ

OF  ÈU¼ÅvÖó¹Ë È«—«œ U¼dO�  s¹« “«ÒOM « “« XÝ« sJ2 U¹ b7dðÅÊ«“—« vQË ¨dðbM$ všdÐ ¨b7dðÅÊ«dÖ vQË dðÅl¹dÝ všdÐ ÆXÝ« vMÒË X

ÆbMýUÐ —«œ—ušdÐ ÈdðÅgOÐ ÊUMOLÞ«

 p?¹ XÝ« Â“ô eO7 d~¹œ  «eON& U¹  U¼Åt7U¹«— ÊUO  ◊U³ð—« È—«d�dÐ —œ v?ÞU³ð—« ‰U�U"t²ý«œ œułË Áb7dOÖ Ë ÁbM²Ýd0 ÊUO 

—u× År¼ qÐU$ ¨sHKð rOÝ ∫bM7U  ªb7—«œ œułË vðËUH²  vÞU³ð—« ÈU¼Å‰U7U$ —uEM  s¹« È«dÐ ÆbýUÐ
±

È—u7d³O0 qÐU$ ¨
≤

u¹ËËdJ¹U  ¨
≥

Ë 

Ë« œ—u  tÝ ÆÁ—«u¼U Ò o¹dÞ “« ‰qÐU" o¹dÞ “« d~¹œ ÈUð Ëœ Ë  «u¼Þ«ÒÆbM¼œÅv  ‰UI²7« «— œuš  UŽö

Á—«u¼U$

È—u� qÐU"

u¹ËËdJ¹U$

sHKð e"d$

dÐ—U"

sHKð rOÝ

sHKð e"d$

vMO$“ ÁU~²
¹«

Á—«u¼U$

ÊUÐeO$ ÈÅt�U¹«—

—u×$År¼ qÐU"

 qJý≤‡‡≥Þ« vJO�Ëd²J=« ‰œU³ð ÈU¼År²
OÝ ‡‡Ò UŽö

1. Coaxial Cable                      2. Fiber- Optic Cable                3. Microwave
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Łu$ q$«uŽÒÞ« ‰UI²�« —œ dÒ UŽö

ŁR  ‰UÝ—« ÈÅÁu×7 —œ vK «uŽ tÇ ¨t²�Ð ‰UÝ—« ‰U¦ ÅÅ—œÒv?L$ t²�Ð XÝ« sJ2 ¨bOM$ tLOÐ «— œuš ÈÅt²�Ð bO¼«u&Ð dÖ« øb7«d

ð« dÖ« Ë bOÝ— b¼«uš rQUÝ t²�Ð ÈdðÅgOÐ ÊUMOLÞ« UÐ vQË ªbÝdÐ bBI  tÐ dðd¹œÒOKÐU� Ë v¹U7«uð ÆXÝ« Ê«d³ł qÐU� b²HOÐ Ê¬ È«dÐ v�UHÒX

ŁR  q «uŽ “« eO7 œ—«œ “Ë— Ê¬ È«dÐ t$ v¹U¼ÅtQuL×  œ«bFð Ë ÈdÐ—UÐ X$dýÒÆXÝ« t²�Ð ‰UÝ—« —œ d

Þ« ‰UÝ—« —œÒÞ« ‰U?I?²?7« v~7u~Ç —œ vLN  q «uŽ eO7  UŽöÒs?¹« “« v?šd?Ð Æb?7—«œ gI7 d~¹œ ÈÅtDI7 tÐ tDI7 p¹ “«  UŽö

ÆÅqJðËdÄ Ë ‰UI²7« XNł ¨Áœ«œ ‰UI²7« ÈÅÁuOý ¨b7UÐ ÈUMNÄ ∫“« b7«Å —U³Ž q «uŽ

b�UÐ ÈUMNÄ
±

 ”UÝ« dÐ XŽdÝ s¹« Æb7«Å ËUH²  ÈU‡‡¼ÅXŽdÝ È«—«œ nK²&  vÞU³ð—« ÈU¼Å‰U7U$b�UÐ ÈUMNÄb7UÐ ÈUMNÄ ÆœuýÅv  ÈdOÖÅÁ“«b7« 

® ÊU “ bŠ«Ë —œ t$ XÝ« v¹U¼ÅXOÐ œ«bFðbpsÅ
≤

ÆbMÐU¹Åv  ‰UI²7« vÞU³ð—« ‰U7U$ p¹ o¹dÞ “« ¨©

Áœ«œ ‰UI²�« ÈÅÁuOý

  —uV Ëœ tÐ Áœ«œ ‰U¹dÝ Ë È“«u$ qJý® ÆbÐU¹Åv  ‰UI²7«≥‡‡ÅÅÅ≥©

1. Band width                                 2. bit per second

10

1
0

0

0 1

1

1

1

0

0

0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

0 1 0 1 0 1 0 1

 qJý≥‡‡ Å≥È“«u$ Ë ‰U¹dÝ ‰UI²�« ‡‡Å

‰U¹dÝ ‰UI²�«
È“«u$ ‰UI²�«

 qš«œ —œ Áœ«œÅt�U¹«—

—u³Ž ‰UŠ —œ Áœ«œ

±‡‡∫‰U¹dÝ ‰UI²�«Å‰UŠ —œ p¹ tÐÅp¹ Ë r¼ÅdÝ XAÄ U¼ÅqO³ uð« t$ p¹—UÐ Ë t0dÞÅp¹ ÊUÐUOš p¹ bM7UL¼ ¨ ‘Ë— s¹« —œ 

sHKð ◊uDš o¹dÞÅ“« vQUÝ—« ÈU¼ÅÁœ«œ ̈ ‰U¦  È«dÐ ÆbMÐU¹Åv  ‰UI²7« r¼dÝ XAÄ Ë vQ«u²   —uVÅÅtÐ p¹ÅÅtÐÅÅp¹ U¼ÅXOÐ ̈ bM²�¼ X$dŠ

ÆbÐU¹Åv  ‰UI²7« ‰U¹dÝ  —uVÅtÐ

≤ ‡‡∫È“«u$ ‰UI²�«nK²&  ÈU¼b7UÐ —œ Ë r¼ UÐ qO³ uð« s¹bMÇ t$ t0dÞÅp¹ ÈÅÁb7UÐ bMÇ Á«dÖ—eÐ p¹ bM7UL¼ ¨‘Ë— s¹« —œ

ÁUðu$ qV«u0 È«dÐ ‘Ë— s¹« ÆbMÐU¹Åv  ‰UI²7« r¼ UÐ ÊU “År¼ Ë È“«u —uÞÅtÐ ¨jš bMÇ o¹dÞÅ“« U¼ÅXOÐ ¨bM²�¼ X$dŠ ‰UŠÅ—œ Á«dÖ—eÐ

ð« qO³�ÅÅ“«ÒÆœË—Åv  —U$ÅtÐ d~ÄUÇ tÐ t7U¹«— ‰UB
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Áœ«œ ‰UI²�« XNł

∫œ—«œ œułË Áœ«œ ‰UI²7« È«dÐ XQUŠ tÝ vÞU³ð—« r²�OÝ p¹ —œ

± ‡‡t?�d?ÞÅp¹  UÞU³ð—«
±

‰U?I?²?7« X?N?ł p?¹ —œ jI0 Áœ«œ ÆXÝ« t0dÞÅp¹ ÊUÐUOš p¹ÅÅ—œ U¼ÅqO³ uð« X$dŠ XNł bM7U  

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« ‰UI²7« Ÿu7 s¹« “« v¹u¹œ«— ÈU¼Åt U7dÐ g&Ä —œ ÆbÐU¹Åv 

≤‡‡ÅÅt?�d?ÞËœÅÅt?LO�  UÞU³ð—« 
≤

—«d?� t?7U?šœË— p?¹ ÈË—ÅÅÅÅdÐ t$ XÝ« vJ¹—UÐ qÄ bM7U  

Ÿu7 s¹« —œ ÆbMM$ —u³Ž Ê¬ ÈË— “« bM7«uðÅv  XNł p¹ “« jI0 ÊU “ d¼ —œ U¼ÅqO³ uð« Ë œ—«œ

ÁU~²Ýœ —œ ‰U¦  Ê«uMŽ tÐ ÆÊU “År¼ —uÞÅÅtÐ ÅÅt7 vQË ªbÐU¹Åv  ‰UI²7« XNł Ëœ d¼ “« Áœ«œ ̈ ◊U³ð—«

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« ◊U³ð—« Ÿu7 s¹« “« rOÝÅvÐ

≥‡‡ÅÅt�dÞËœ ÂU9  UÞU³ð—« 
≥

¨X?Ý« t0dÞËœ ÊUÐUOš p¹ÅÅÅ—œ U¼ÅqO³ uð« X$dŠ bM7U  

sHKð U¹ vQuLF  sHKð —œ ¨‰U¦  Ê«uMŽ tÐ ÆbMÐU¹Åv  ‰UI²7« XNłÅËœ d¼ “« ÊU “ÅÅr¼ —uÞÅÅÅtÐ U¼ÅÁœ«œ

Æb7uMAÐ Ë bMM$ X³×V bM7«uðÅv  ÊU “År¼ t*UJ  sO0dÞ ¨Á«dL¼

ÅqJðËdÄ
¥

×  —œ «— œuš XÝËœ ”—œ¬ ULý ̈ t²�Ð ‰UÝ—« ‰U¦  —œ qÒ&A  ÒX$dý q¹u% «— Ê¬ Ë bO�¹u7Åv  pÇu$ ÈÅt²�Ð ÈË— dÐ vB

X?$d?ý q?¹u?% «— Ê¬ Ë b?�¹u7Åv  ¯—eÐ ÈÅt²�Ð ÈË— bBI  dNý —œ «— œuš ÈÅÁbM¹U/ ”—œ¬ eO7 ÈdÐ—UÐ X$dý ÆbO¼œÅv  ÈdÐ—UÐ

K?$ —u?ÞÅt?Ð Æb¼œÅv  v¹ULOÄ«u¼ÒÝu?ð b?¹U?Ð t?$ X?Ý« r?$U?Š v?MO7«u� ¨r²�OÝ s¹« dÐ t$ XHÖ Ê«uðÅv  vÒ—œ ªœu?ý X?¹UŽ— Ê¬ È«eł« j

ÆbMM$ —«d�dÐ ◊U³ð—« d~¹bJ¹ UÐ v²Ý—œÅtÐ bM7«uðÅv/ r²�OÝ È«eł«  —uVÅÅs¹«ÅdOž

d?I?  “« È«Åt?ŽuL−  ¨ UÞU³ð—« —œ qJðËdÄÒp?¹ —œ È—«e?0«ÅÂd?7 Ë È—«e?0«ÅX?&Ý È«eł« sOÐ Áœ«œ ‰œU³ð È«dÐ U¼Åo0«uð Ë  «—

Ë ‰U?Ý—« ¨Èb?M?ÐÅr?O?�?I?ð ÈÅÁu?O?ý ¨Åq?J?ðËd?Ä l?�«Ë —œ ÆbMM$ „—œ «— d~¹bJ¹ ÂUOÄ v²Ý—œ tÐ bM7«u²Ð sO0dÞ Uð XÝ« vÞU³ð—« ÈÅtJ³ý

−?  Èb?MÐÅÅlLłbÒÞ« ÈU?¼Åt?²�Ð œÒÞ« ‰œU?³?ð ÊU “ Ë vðUŽöÒO?N?ð Ë X?šU?Ý —œ U?¼Åq?J?ðËdÄ ÆbM$Åv  ‰d²M$ «—  UŽöÒË U?¼Å—«e?0«ÅX&Ý ÈÅt

ONð —œ t$ vKJðËdÄ ¨‰U¦  È«dÐ ªb7«ÅÁbý t²0dÖ dE7Å—œ U¼—«e0«ÅÂd7ÒÈÅÁb7dOÖ t7u~Ç t$ bM$Åv  sOOFð ¨Ábý —uEM  vÞU³ð—« —«e0«ÅÂd7 ÈÅt

ÆXÝ« Áœd$ X0U¹—œ v²Ý—œÅtÐ «— Áœ«œ t$ b¼œ d³š Ê¬ ÈÅÁbM²Ýd0 tÐ Áœ«œ

È«Åt$U4«— ÈU�ÅtJK!

Þ« ‰œU³ð —uEM  tÐ XÝ« Â“ô v¼UÖÒr¼ÅtÐ «— t7U¹«— bMÇ U¹ Ëœ ¨È—«e0«ÅÂd7 Ë È—«e0«ÅX&Ý lÐUM  “« „d²A  ÈÅÁœUH²Ý« Ë  UŽö

ÆœuýÅv  œU−¹« È«Åt7U¹«— ÈÅtJ³ý p¹ VOðdð s¹« tÐ ªrOM$ qVË

È«d� t� X�« t$U4«— bMÇ U4 Ëœ q"U! v�UK�—« r	
O� p4 ¨È«Åt$U4«— ÈÅtJK! 

�« ‰œUK� ÒÆb$«ÅÁb! qCË r� t� l�UM" „«d	!« Ë 2U&ö

1. Simplex Communication                       2. half - duplex communication    3. full - duplex communication

¥ qJðËdÄ ÈÅtLK$ Æ(protocol)ÆœË—Åv  —U$ÅtÐ ̀ O×V —U²0— UÐ j³ðd  d~¹œ ÈU¼ÅÅtQuI  Ë œ—ušdÐ ÈÅÁu×7 ̈ ÂUI  ̈ t³ð— tÐ ◊uÐd  sO7«u� ÊUOÐ È«dÐ vÝULKá¹œ Ë gð—« —œ 

 qJý¥‡‡ Å≥◊U³ð—« ‡‡ 

rOÝÅvÐ —œ t�dÞ Ëœ tLO�
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∫XÝ« “UO7 œ—u  d¹“ vKV« È«eł« ¨È«Åt7U¹«— ÈÅtJ³ý d¼ qOJAð È«dÐ

ÁbM¼œÅf¹ËdÝ ÈÅt7U¹«— ‡‡Å

Áb7dOÖ f¹ËdÝ ÈÅt7U¹«— ‡‡Å

vÞU³ð—« q¹UÝË ‡‡
±

vÞU³ð—« ‰U7U$ ‡‡Å

tJ³ý q UŽ r²�OÝ ‡‡

qJðËdÄ ‡‡Å

ôuLF  È«Åt7U¹«— ÈÅtJ³ý p¹ —œÎvVUš qJðËdÄ ”UÝ«dÐ Áb7dOÖ f¹ËdÝ ÈÅt7U¹«— bMÇ U¹ p¹ Ë ÁbM¼œÅf¹ËdÝ ÈÅt7U¹«— p¹ 
≤

Þ« ‰œU³ð tÐ d~¹bJ¹ UÐÒbMM$Åv  ÁœUH²Ý« „d²A  lÐUM  “« U¹ Ë b7“«œdÄÅv   UŽö
≥

Æ

Áb�dOÖ f¹ËdÝ ÈÅt�U¹«—
¥

Æœ—«œ «— tJ³ý —œ œułu  lÐUM  “« ÁœUH²Ý« XÝ«uš—œ t$ XÝ« È«Åt7U¹«— ª

Áb?M?¼œ f¹ËdÝ ÈÅt�U¹«—
µ

t?Ð U?¼ Ê¬ U?Ð «— l?ÐU?M?  Ë b¼œÅv  aÝUÄ Áb7dOÖÅf¹ËdÝ ÈU¼Åt7U¹«— XÝ«uš—œ tÐ t$ XÝ« È«Åt7U¹«— ª

ö¦  ªœ—«cÖÅv  „«d²ý«ÎÆb¼œÅv  «— tJ³ý —œ œułu  d~ÄUÇ “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁ“Uł« ¨Áb7dOÖÅf¹ËdÝ ÈÅt7U¹«— tÐ 

¹d¹b  È«dÐÒOKÐU� ¨q UŽ r²�OÝ —«e0«ÅÂd7 b¹UÐ tJ³ý XÒ ÆbýUÐ t²ý«œ «— tJ³ý “« v7U³O²AÄ XtJ³ý q$UŽ r²
OÝÅ
∂

vK UŽ r²�OÝ ¨

¹d¹b  Ë ‰d²M$ t$ XÝ«ÒOQUF0 XÒÞ« ‰œU³ð Ë „d²A  lÐUM  tÐ vÐUO²Ýœ —uEM  tÐ «— tJ³ý —œ œułu  ÈU¼Åt7U¹«— ÈU¼ÅXÒÆœ—«œ ÁbNŽdÐ  UŽö

²?  r?¼ t?Ð n?K²&  ÈU¼Å‘Ë— tÐ Ê«uðÅv  «— tJ³ý p¹ È«eł«Ò «— t?J?³?ý È«eł« gMOÇ ÈÅÁu×7 Æœd$ qBÈb?MÐdJOÄÅ
∑

t?J³ý 

ÆbM U7Åv 

È«Åt�U¹«— ÈU¼ÅtJ³ý Ÿ«u�«

ÈU?¼Åt?J?³?ý ∫b7uýÅv  rO�Ið t²Ýœ tÝ tÐ ¨b7«Åt²0dÖ —«d� Ê¬ —œ tJ³ý È«eł« t$ v7UJ  v¹UO0«dGł XFÝË V�Š dÐ U¼ÅtJ³ý 

K× ÒÆlOÝË ÈU¼ÅtJ³ý Ë ÈdNý ÈU¼ÅtJ³ý ¨v

K×$ ÈÅtJ³ýÒv
∏

     ®LAN∫©p¹ —œ œułu  È«eł« ÆœuýÅv  œËb×  ÊUL²šUÝ bMÇ U¹ p¹ÅÅÅtÐ U¼ÅÊ¬ XFÝË t$ bM²�¼ v¹U¼ÅtJ³ý 

K×  ÈÅtJ³ýÒôuLF  vÎÆb7uýÅv  qVË d~¹bJ¹ tÐ  qÐU$ ÈÅtKOÝËÅtÐ 

ÈdNý ÈÅtJ³ý
π

® MAN∫©Æb?7Ë—Åv  —U$ÅtÐ dNý p¹ ÈÅÁœËb×  —œ U¼ÅÊUL²šUÝ sOÐ ◊U³ð—« œU−¹« È«dÐ t$ bM²�¼ v¹U¼ÅtJ³ý 

ôuLF Îs¹« —œ vÞU³ð—« Å‰U7U$ ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« ̈ b7—«œ —«d� dNý p¹ nK²&  ◊UI7 —œ t$ vFÐUM  tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ ÈdNý ÈU¼ÅtJ³ý “« 

ö?¦  ªbýUÐ Á—«u¼U  U¹ u¹ËËdJ¹U  ¨qÐU$ b7«uðÅÅv  U¼ÅtJ³ý Ÿu7Î —u?VÅtÐ dNý p¹ —œ È—«œdNý oÞUM  nK²&  ÈU¼ÅÊU “UÝ ÈÅtJ³ý 

ÆXÝ« ÈdNý ÈÅtJ³ý

±ÆœuýÅv  VB7 Áb7dOÖÅf¹ËdÝ Ë ÁbM¼œÅf¹ËdÝ ÈU¼Åt7U¹«— qš«œ —œ t$ ¨XÝ« tJ³ý  —U$ ¨È«Åt7U¹«— ÈU¼ÅtJ³ý —œ “UO7 œ—u  vÞU³ð—« q¹UÝË “« d~¹œ vJ¹ Æ

≤ qJðËdÄ ¨È«Åt7U¹«— ÈU¼ÅtJ³ý —œ Z¹«— qJðËdÄ ÆTCP/IPÆXÝ« 

≥²  È«Åt7U¹«— ÈÅtJ³ý p¹ tÐ t$ È«ÅtKOÝË d¼ ÆÒ® ÁdÖ p¹ ¨œuýÅv  qBNodeÆbýUÐ ìì U¹ d~ÄUÇ U¹ t7U¹«— p¹ b7«uðÅv  t$ œuýÅv  ÁbO U7 ©

4. Client                5. Server                 6. Network Operating System          7. Topology ©È˛uQuÄuð®

8. Local Area Network                 9. Metropolitan Area Network



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤µÅÅÅ

l?OÝË ÈÅtJ³ý
±

® WAN∫©—U?� ¨—u?A$ p¹ b7«uðÅv  tJ³ý Ÿu7 s¹« ÈÅÁœËb×  Òs?¹« —œ v?ÞU?³ð—« ‰U7U$ ÆbýUÐ sO “ ÈÅÁd$ U¹ Á

—uA$ dÝ«dÝ ÈU¼Åp7UÐ nK²&  ÈU¼Åt³Fý sOÐ ÈÅtJ³ý ¨tJ³ý Ÿu7 s¹« “« È«Åt7u/ ÆXÝ« Á—«u¼U  U¹ u¹ËËdJ¹U  Ã«u «  VKž« U¼ÅtJ³ý

XÝ« œułu  lOÝË ÈÅtJ³ý s¹dðÅ¯—eÐ X7d²M¹« ÈÅtJ³ý ÆXÝ«Æ

Þ« vJO7Ëd²JQ« ‰œU³ð ‡‡ÒÞ« l?ÐUM  Ë nK²&  q¹UÝË ¨U¼Åt7U¹«— sOÐ vÞU³ð—« ◊uDš o¹dÞ “« ¨ UŽöÒ —uV ¨vðUŽö

ÆœdOÖÅv 

M0 ÈdOÖ—U$ tÐ ‡‡ÒÞ« Ë  UÞU³ð—« È—ËUÒÆœuýÅv  tM¹e¼ Ë ÊU “ —œ v¹ułÅt0dV tÐ d−M  ¨ UŽö

Áb?7d?O?Ö È«d?Ð v?ÞU?³?ð—« ÈU¼ÅqÐU$ o¹dÞ “« vÞU³ð—« q¹UÝË pL$ tÐ «— ÂUOÄ ¨ÁbM²Ýd0 ¨vÞU³ð—« r²�OÝ p¹ —œ ‡‡

Æb²Ýd0Åv 

ÆbM$Åv  q¹b³ð r¼ tÐ «— ‰U²O−¹œ Ë ¯uQU7¬ ÈU¼Å‰UM~OÝ t$ XÝ« v¼U~²Ýœ Âœu  ‡‡

dÐ È«dÐ ‡‡�q?ÐU?$ ¨s?HKð rOÝ ∫bM7U  vHK²&  vÞU³ð—« ÈU¼Å‰U7U$ “« d~¹œ  «eON& U¹ Ë U¼Åt7U¹«— ÊUO  ◊U³ð—« È—«d

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« Á—«u¼U  Ë u¹ËËdJ¹U  Ã«u « ¨È—u7d³O0 qÐU$ ¨—u× ÅÅÅr¼

ŁR?‡?  q «u‡Ž “« ¨q‡JðËdÄ Ë Áœ«œ ‰UI²7« XN‡ł ¨Áœ«œ ‰U‡I²7« ÈÅÁuOý ¨b7U‡Ð ÈUM‡N‡Ä ‡‡Ò—U?Lý t‡Ð Áœ«œ ‰UI²7« —œ d

Æb7Ë—Åv 

ÆbMÐU¹Åv  ‰UI²7« vÞU³ð—« ‰U7U$ p¹ o¹dÞ “« ¨ÊU “ bŠ«Ë —œ t$ XÝ« v¹U¼ÅXOÐ œ«bFð ¨b7UÐ ÈUMNÄ ‡‡

ÆbMÐU¹Åv  ‰UI²7« vQ«u²   —uV tÐ p¹ tÐ p¹ U¼ÅXOÐ ¨‰U¹dÝ ‰UI²7« —œ ‡‡

ÆbMÐU¹Åv  ‰UI²7« jš bMÇ o¹dÞ “« ÊU “År¼  —uV tÐ U¼ÅXOÐ ¨È“«u  ‰UI²7« —œ ‡‡

ÆbýUÐ t0dÞ Ëœ ÂU9 U¹ t0dÞ Ëœ tLO7 ¨t0dÞ p¹  —uV tÐ b7«uðÅv  Áœ«œ ‰UI²7« XNł ‡‡

Þ« ¨Áb7dOÖ Ë ÁbM²Ýd0 ¨Ê¬ ”UÝ«dÐ t$ XÝ« vMO7«u� ¨qJðËdÄ ‡‡ÒÆbMM$Åv  tQœU³  «— œuš  UŽö

Þ« ‰œU³ð È«dÐ «— t7U¹«— bMÇ U¹ Ëœ t$ XÝ« vÞU³ð—« r²�OÝ p¹ ¨È«Åt7U¹«— ÈÅtJ³ý ‡‡Òr¼ tÐ lÐUM  „«d²ý« Ë  UŽö

ÆbM$Åv  qVË

Âö?Ž« Áb?M?¼œÅf?¹Ëd?Ý ÈÅt?7U?¹«— t?Ð «— t?J?³?ý —œ œu?łu  lÐUM  “« ÁœUH²Ý« XÝ«uš—œ ¨Áb7dOÖ f¹ËdÝ ÈÅt7U¹«— ‡‡

ÆbM$Åv 

¹d¹b  Ë ‰d²M$ ¨tJ³ý Åq UŽ r²�OÝÅÅÅÅ‡‡ÒF0 XÒOQUÒÆœ—«œ ÁbNŽdÐ «— tJ³ý —œ œułu  ÈU¼Åt7U¹«— ÈU¼ÅX

ð« ÈÅÁu×7 ‡‡ÒÆbM U7Åv  tJ³ý ÈbMÐÅdJOÄ «— È«Åt7U¹«— ÈÅtJ³ý p¹ nK²&  È«eł« ‰UB

r?O?�?I?ð t?²?Ýœ t?Ý t?Ð ¨b?7«Åt?²?0d?Ö —«d?� Ê¬ —œ t?J?³?ý È«eł« t$ v7UJ  v¹UO0«dGł XFÝË V�ŠdÐ tJ³ý Ÿ«u7« ‡‡

K×  ÈU¼ÅtJ³ý ∫b7uýÅv Ò® vLAN® ÈdNý ÈU¼ÅtJ³ý ¨©MAN® lOÝË ÈU¼ÅtJ³ý Ë ©WANÆ©

ÆXÝ« œułu  lOÝË ÈÅtJ³ý s¹dðÅ¯—eÐ ¨X7d²M¹« ÈÅtJ³ý ‡‡

1. Wide Area Network

øø

t
C

ö
D
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s4dL� Ë g�dÄ

±øX�O7 tJ³ý “« ÁœUH²Ý« q¹ôœ §eł ¨d¹“ œ—«u  “« p¹ Â«b$ ‡‡ 

tM¹e¼ Ë ÊU “ —œ v¹ułÅt0dV ∫nQ«Þ« „«d²ý« ∫»Ò UŽö

—«e0«ÅX&Ý „«d²ý« ∫ÃOM « ∫œÒÞ« XÒ UŽö

≤Â«b$ «bV ‰UI²7« XQUŠ U¹ XNł ¨bO7“Åv  sHKð —uA$ qš«œ —œ œuš ÊU~²�Ð U¹ Ë ÊU²ÝËœ “« vJ¹ tÐ v²�Ë ‡‡Å

øXÝ«

t0dÞ p¹ ∫nQ«t0dÞ Ëœ tLO7 ∫»

t0dÞ Ëœ ∫ÃÈ“«u  ∫œ

≥tJ³ý s¹« Ÿu7 Æœ«œ ÂU$« tJ³ý o¹dÞ “« Ê«uðÅv  «— ì Ë ‚dÐ ¨»¬ ¨sHKð ÈU¼Åi³� Xš«œdÄ t$ bO7«œÅv  ‡‡Å

ÆbOM$ h&A  «—

¥∫bOM$ sOOFð d¹“ e$«d  “« p¹ d¼ —œ «— ÅtJ³ý Ÿu7 ‡‡Å

—uA$ vŽUL²ł« sO Qð ÈÅtLOÐ ‡‡

©ŒdÝ VOKV® dLŠ« ‰ö¼ ÊU “UÝ ‡‡

Ê«d¹« v öÝ« È—uNLł v¹ULOÄ«u¼ ÈU¼“«ËdÄ jOKÐ ‘Ëd0 dðU0œÅ‡‡

K  ÈÅtJ³ý ‡‡Ò©bý—® Ê«d¹« ”—«b  v

Ê«dNð dNý ‘—ËdÄ Ë ‘“u ¬ ÊU “UÝ ‡‡

® ÊU$œu$ tÐ v7UÝ—ÅpL$ vKK*«ÅsOÐ ÊU “UÝ ‡‡Unicef©

tÝ—b  p¹ ÈÅÅt7U¹«— ÁUÖ—U$ ÈÅtJ³ý ‡‡

µÞ« ‰UI²7« —œ vK «uŽ tÇ ‡‡ÅÒŁR   UŽöÒøb7d

∂øX�OÇ  UÞU³ð—« È—«d�dÐ —œ Âœu  gI7 ‡‡Å

∑Þ« ‰UI²7« XNł ‡‡ÅÅÒ&A  d¹“ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« p¹ d¼ —œ «—  UŽöÒÆbOM$ h

Êu¹e¹uKð ‡‡

sHKð ‡‡

Á—«u¼U  ÈÅÅÁb7dOÖ ‡‡

rOÝÅvÐ ÁU~²Ýœ ‡‡

—U~7—Ëœ ÁU~²Ýœ ‡‡

oOIP�

±ÆbOM$ oOI% rOÝÅvÐ Ë vKÐU$ vÞU³ð—« ÈU¼Å‰U7U$ ÈÅÅÁ—UÐ—œ ‡‡

≤ÆbOM$ oOI% U¼ÅtJ³ý ÈbMÐdJOÄ Z¹«— Ÿ«u7« ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡

øø



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∑ÅÅÅ
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ÈU¼Åf¹ËdÝ

X�d²M¹«

ÈU¼ÅtJ³ý

v�U$“UÝ

X�d²M¹« v�UNł ÈÅtJ³ý

X�«d²M¹«X�«d²
"«

“« XþUHŠ

ÈU¼ÅtJ³ý

v�U$“UÝ

X
Ä

vJO�Ëd²J=«

vÐU¹ÅXÝœ

—ËœÅÅÅÁ«—“«

—uðu$

ułËÅX
ł

‰UI²�« 

Áb�ËdÄ 

—Uð

d²
ÖÅÊUNł

»Ë 

X¹UÝ »Ë»Ë dÖ—Ëd$ 

—œ ułËÅX
ł

»ËÅÅ

XÝdN�

”—œ¬

»ËÅÅ U×HA

Ë X�d²M¹«

ÈÅtI¹dÞ

Ê¬ÅtÐÅvÐU¹ÅXÝœ

¯öÐË

ÁU~� p¹ —œ Â—UNÇ g�Ð

1. Internet

Â—UNÇ g�Ð

X�d²M¹« v�UNł ÈÅtJ³ý
±

²Š ̈ vÞU³ð—« Á«— êO¼ vQË ªbMýUÐ vQUŽ Ë Ê—b  ÈU¼ÅÊUÐUOš È«—«œ UO7œ ÈU¼dNý ÂU9 bOM$ ÷d0Ò◊U³ð—« È«dÐ v$Uš Á«— p¹ v

—UNÇ ÈU¼ÅÁ«dÖ—eÐ t$ bOM$ ÷d0 ‰UŠ Æb7dÐÅv  dÝ tÐ «Ëe7« —œ nK²&  ÈU¼dNý Âœd  ¨ —uVÅs¹« —œ ÆbýUÐ t²ý«b7 œułË U¼dNý sOÐ

²  v7UNł ÈÅtJ³ý p¹ Ë b7uý ÁbOA$ d~¹œ ÈdNý tÐ ÈdNý “« Áb7UÐÒbO7«uðÅv   —uV s¹« —œ ªœuý œU−¹«  u³JMŽ—Uð bM7U  r¼ÅÅÅtÐ qB

OF{Ë ÊUL¼ XÝ—œ s¹« Æb¹ËdÐ bOK¹U  t$ È«ÅtDI7 d¼ tÐ v²Š«— tÐ Ê¬ o¹dÞ “« Ë Ábý Á«dÖ—eÐ œ—«Ë ÊUNł ÈÅtDI7 d¼ “«
Ò

U¼Åt7U¹«— ÈUO7œ X

²?Š U?¹ Ë U¼ÅÊU “UÝ ¨U¼ÅX$dý —œ œułu  ÈU¼Åt7U¹«— 7ÝuOÄ r¼ tÐ “«ÅÆXÝ« v7UNł ÈÅtJ³ý œU−¹« “« bFÐ Ë q³�ÒÈU¼ÅtJ³ý ”—«b  v

K× ÒK×  ÈU¼ÅtJ³ý s¹«Å Z¹—bð tÐ Æb7bý œU−¹« vÒ²  d~¹bJ¹ tÐ vÒÆb7œ«œ qOJAð «— X7d²M¹« v7UNł ÈÅtJ³ý Ë Ábý qB



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∏ÅÅ

 qJý±‡‡Å¥Ë Ë  X�d²M¹« ‡‡Å»

Ê¬ tÐ vÐU¹ÅXÝœ ÈÅtI¹dÞ Ë X�d²M¹«

X�d²M¹«ÈU¼ÅtJ³ý œ«bFð ÆbM$Åv  j³ðd  r¼ tÐ UO7œ dÝ«dÝ —œ «— dðÅpÇu$ ÈÅtJ³ý —«e¼ U¼bV t$ XÝ« v7UNł ÈÅtJ³ý p¹ 

Þ« Ë U¼ÅÅÁœ«œ r−Š bO7«uðÅv/ t$ È—uÞ tÐ XÝ« g¹«e0« ‰UŠ —œ Á—«uL¼ X7d²M¹« —œ œułu ÒBð «— X7d²M¹« —œ œułu   UŽöu
Ò

ÆbOM$ —

ÆbMM$Åv  ÁœUH²Ý« X7d²M¹« “« UO7œ nK²&  ÈU¼—uA$ “« dÐ—U$ ÊuOKO  U¼bV dÐ mQUÐ “Ë— d¼

ÆbÝ—Åv  dE7 tÐ ̄ —eÐ —UO�Ð ÈÅt7U¹«— p¹ “« vJÇu$ g&Ð ULý ÈÅt7U¹«— ̈ bO¹U/Åv  qVË X7d²M¹« tÐ «— œuš ÈÅt7U¹«— t$ v7U “

ÆXÝ« ÊUNł dÝ«dÝ Ê¬ ÈÅÁd²�Ö t$ È«Åt7U¹«—

‰Ë«b²  ÈU¼ÅÁ«— “« vJ¹  Æœ—«œ œułË X7d²M¹« tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ vHK²&  ÈU¼Å‘Ë—
±

 p¹ o¹dÞ “« vÐU¹ÅXÝœ ̈ÈÅÁbM¼œÅtz«—« e"d$

 X�d²M¹«  U$bš®ISP©
≤

ÊUJ « Ë bMýUÐÅv  qVË X7d²M¹« l¹dÝ Ë vKV« ◊uDš tÐ t$ bM²�¼ vJÇu$ ÈU¼ÅtJ³ý ¨e$«d  s¹« ÆXÝ« 

¹u?C?Ž “« f?Ä ¨X7d²M¹«  U bš ÈÅÁbM¼œÅtz«—« e$d  ÆbMM$Åv  r¼«d0 œuš ÊU$d²A  È«dÐ «— X7d²M¹« tÐ vÐU¹ÅXÝœÒÞ« ¨d?Ð—U$ XÒ UŽö

Þ« s¹« Æb¼œÅv  —«d� Ë« —UO²š« —œ «—  U bš “« ÁœUH²Ý« È«dÐ Â“ôÒ∫“« b7«Å —U³Ž  UŽö

ÁbM¼œÅf¹ËdÝ ÈÅt7U¹«— UÐ ◊U³ð—« sHKð ÈÅÁ—ULý ‡‡

 ‡‡tÝUMý
≥

 Ë —u³Ž ÈÅtLK"
¥

œ—u?  —«e?0«ÅÂd?7 —œ Â“ô  U?L?O?E?Mð ÂU$« ÈÅÁu×7 ‡‡

„d²A  ÈÅÁœUH²Ý«

ÈU?¼Å‘Ë— “« X?7d?²?M?¹«  U bš ÈÅÁbM¼œÅtz«—« e$«d 

ÁœU?H?²?Ý« X?7d?²?M?¹« U?Ð d?Ð—U?$ ◊U?³ð—« È—«d�dÐ È«dÐ vHK²& 

ÆbMM$Åv 

ð« vJ¹ ̈ X7d²M¹« UÐ ◊U³ð—« È«dÐ ‰Ë«b²  ‘Ë— ËœÒ‰UB

Dial up ◊uDš Èd~¹œ Ë ADSLÆXÝ« 

ð« —œÒ ‰U?B?Dial upÈ«d?Ð v?Qu?L?F?  s?H?Kð jš “« ¨

ð«ÒX?Žd?Ý t?Ð Ê¬ X?ŽdÝ Ë œuýÅv  ÁœUH²Ý« X7d²M¹« tÐ ‰UB

 ÈÅÁbM¼œÅf¹ËdÝISPŸu7 “« ◊U³ð—« Ÿu7 s¹« Æœ—«œ v~²�Ð 

ÆXÝ« t0dÞ Ëœ tLO7

 ◊u?DšADSLv?Qu?L?F  sHKð ◊uDš ÊUL¼ “« eO7 

 e?$d?  Ë d?Ð—U$ ¨‘Ë— s¹« —œ ÆbM$Åv  ÁœUH²Ý«ISP“« b?¹UÐ 

 ÈU¼ÅÂœu ADSLtÐ ◊uDš s¹« “« ÁœUH²Ý« ÆbMM$ ÁœUH²Ý« 

X?7d?²?M?¹« “« r?¼ ÊU? “År?¼ t?$ b?¼œÅv  «— ÊUJ « s¹« Ê«dÐ—U$

¨◊U?³?ð—« Ÿu7 s¹« ÆbMM$ X³×V sHKð UÐ r¼ Ë bMM$ ÁœUH²Ý«

ÆXÝ« t0dÞ Ëœ ÂU9 Ÿu7 “«

±i³� o¹dÞ “«  U bš Ÿu7 s¹« ÈÅtM¹e¼Æb7—«œ «— X7d²M¹« tÐ vÝd²Ýœ ÊUJ «¨—u³Ž ÈÅtLK$ Ë tÝUMý tÐ “UO7 ÊËbÐ Ê«dÐ—U$¨Ê¬ —œ t$ œ—«œ œułË Èd~¹œ ‘Ë— Æ

ÆœuýÅv  Xš«œdÄ sHKð

2. Internet Service Provider 3. ID (IDentification) 4. Password



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤πÅÅÅ

rO$«b� d	AO�

◊uDš ADSLÅ
±

 ◊uDš —œADSL“« ÁœUH²Ý«¨—U$ s¹« È«dÐ ‘Ë— p¹ ÅÆœuýÅv  rO�Ið ‰U7U$ bMÇ tÐ sHKð jš 

r²�OÝCAP∫œuýÅv  rO�Ið ‰U7U$ tÝ tÐ sHKð jš¨r²�OÝ s¹« —œÆXÝ« 

±U¼ÅÁœ«œ X0U¹—œ ‰U7U$ ‡‡Å

≤U¼ÅÁœ«œ ‰UÝ—« ‰U7U$ ‡‡Å

≥vMHKð ÈuÖËÅÅXHÖ ‰U7U$ ‡‡

 ◊uDšADSL U¼ÅÁœ«œ X0U¹—œ XŽdÝ® b7—«œ U¼ÅÁœ«œ ‰UÝ—« Ë X0U¹—œ È«dÐ vðËUH²  b7UÐ ÈUMNÄ Mbps ±[µ

 ‰UÝ—« XŽdÝ Ëkbps ∂¥∞ e?$d  Âœu  “« dÐ—U$ Âœu  ÈÅtKVU0 tÇ d¼ Æ©XÝ« ISPË ‰UÝ—« XŽdÝ ¨býUÐ dðÅgOÐ 

ÆXÝ« ÊËe0«“Ë— bý— ‰UŠ —œ ◊uDš s¹« “« ÁœUH²Ý« Æbý b¼«uš d²L$ U¼ÅÁœ«œ X0U¹—œ

r?²?�OÝ “« ÁœUH²Ý«¨d~¹œ ‘Ë— DMT t?Ð s?H?Kð jš¨r²�OÝ s¹« —œÆXÝ«≤¥∑ b?7UÐ ÷dŽ UÐ XL�� ¥kHz

łuð UÐ r²�OÝ Ë œuýÅv  rO�IðÒdE7 —œ U¼ÅXL�� œ«bFð »U&²7« —œ «— XQUŠ s¹d²NÐ ̈ U¼ÅÁœ«œ X0U¹—œ U¹ ‰UÝ—« r−Š tÐ t

ÆœdOÖÅv 

X�d²M¹« ÈU¼Åf¹ËdÝ

Þ« ¨ÊuM$Uð U¹¬Òøb¹«ÅÁœd$ ułÅËÅÅÅX�ł X7d²M¹« —œ ¨Ÿu{u  p¹ œ—u  —œ «— vðUŽö

øbO²�¼ UMý¬ vJO7Ëd²JQ« X�Ä UÐ U¹¬

ÈU¼Åt7U¹«— —œ t$ bM²�¼ v¹U¼Åt U7dÐ l�«Ë —œ U¼Åf¹ËdÝ s¹« Æb¼œÅv  —«d� Ê«dÐ—U$ —UO²š« —œ «— vHK²&  ÈU¼Åf¹ËdÝ ¨X7d²M¹«

² Ò—Ëœ Á«— “« vÐU¹ÅXÝœ ̈ »Ë ̈ vJO7Ëd²JQ«ÅÅX�Ä ∫“« b7«Å —U³Ž X7d²M¹« ÈU¼Åf¹ËdÝ s¹dðÅrN  Æb7uýÅv  «dł« X7d²M¹« tÐ qB(Telnet)

Áb7ËdÄ ‰UI²7« Ë(FTP)Æ

vJO�Ëd²J=« X
Ä
≤

“« t? U?7 ‰UÝ—« Ë b¹“«œdáÐ b¹UÐ «— ÈœU¹“ ÈÅtM¹e¼ ¨bOM$ —«d�dÐ ◊U³ð—« —uA$ “« Ã—Uš —œ Èœd0 UÐ sHKð o¹dÞ “« bO¼«u&Ð dÖ«

b  eO7 X�Ä o¹dÞÒ¨bOýUÐ t²ý«œ —UO²š« —œ «— vJO7Ëd²JQ« X�Ä “« ÁœUH²Ý« È«dÐ “UO7 œ—u   U7UJ « Ëœ d¼ dÖ« ÆbA$Åv  ‰uÞ ÈœU¹“  

1. Asymmetric Digital Subscriber Line 2. Electronic Mail/Email

 b�UÐ ÈUMNÄ d¹uBðADSL



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∞ÅÅ

X?�?Ä o¹dÞ “« t³ðUJ  È«dÐ ÆbOM$ ‰UÝ—« vJO7Ëd²JQ« ÈÅt U7 År¼ È«dÐ d~¹bJ¹ vJO7Ëd²JQ« X�Ä ÈU¼Å”—œ¬ 7ý«œ UÐ t$ XÝ« v0U$

vJO7Ëd²JQ« X�Ä ÈÅt U7dÐ p¹ ¨X7d²M¹« tÐ vÐU¹ÅXÝœ ÊUJ « dÐ ÁËöŽ ¨vJO7Ëd²JQ«
±

ÆXÝ« Â“ô 

 v¼œ ”—œ¬ ‘Ë— ÅÅs¹« ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« œ«bŽ« Ë v UÝ« “« U¼Åt7U¹«— Ë œ«d0« tÐ v¼œÅ”—œ¬ È«dÐ X7d²M¹« —œÈ—«cÖÅÂU� r²
OÝ

ÅÁœËb×$
≤

  ®DNS©∫XÝ« Ábý qOJAð XL�� tÝ “« vJO7Ëd²JQ« X�Ä ”—œ¬ p¹ r²�OÝ s¹« —œ Æœ—«œ ÂU7 

ÆÁœËb×$ Ÿu� Ë ÁœËb×$ ÂU� ¨dÐ—U" ÂU�ÆbOM$ tłuð d¹“ ‰U¦  tÐ 

mhesabi  @   sharif  .  edu

Žò X? öatX?L?�?� t$ å

“« «— ©d????Ð—U????$ ÂU???7® ‰Ë«

©ÁœËb× ÅÅÂU7® ÂËœ XL��

ÆbM$Åv  «bł

ÁœËb????×???  Ÿu???7

ÈÅt?????�?????ÝR????? ®

Ë v???ðU???I???O???I??%

©vý“u ¬

dÐ—U$ ÂU7 

ÁœËb×  ÂU7 

©n¹dýÅÁU~A7«œ®

 ‰Ëbł —œ U¼ÅÁœËb×  Ÿ«u7« “« všdÐ±‡‡Å¥Æb7«ÅÁb ¬ 

�A$ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ           ÁœËb×$ÒtB

acvLKŽ

com U¹® co©vð—U&ÅÅ¨Åv7UÖ—“UÐ

eduvý“u ¬

intvKK*«ÅsOÐ

orgv7U “UÝ

netX7d²M¹« vKV« e$«d 

govv²QËœ

 ‰Ëbł±‡‡Å¥U¼ÅÁœËb×$ Ÿ«u�« ‡‡ 

ôuLF Î&A  È«dÐ ÒKF²  ”—œ¬ ÈÅÁÅœËb×  t$ È—uA$ Êœd$ hÒö¦ ® —uA$ ÂU7 È—UB²š« X öŽ “« ¨XÝ« Ê¬ tÐ oÎ irÈ«dÐ 

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« ©Ê«d¹«

tLOL{ «— ©ì ¨Èd¹uBð ¨vðuV® È«ÅÁb7ËdÄ Ÿu7 d¼ Ë b�¹uMÐ «— t U7 7  b7«uðÅv  t U7 ÈÅÁbM²Ýd0
≥

ÆbM$ ‰UÝ—« Ë Áœd$ Ê¬ ÈÅ

åÅtÝUMýò 7ý«œ ¨v²�Ä ‚ËbMV s¹« “« ÁœUH²Ý« È«dÐ Æœ—«œ —«d� vJO7Ëd²JQ« X�Ä ÈÅÁbM¼œÅf¹ËdÝ ÈÅt7U¹«— —œ Áb7dOÖ v²�Ä ‚ËbMV

ÆXÝ« Â“ô vVUB²š« å—u³Ž ÈÅtLK$ò Ë

± ÈU¼Åt U7dÐ ¨‰U¦  È«dÐ ÆMicrosoft’s outlook Express Ë Netscape’s communicator

2. Domain Name System

 3. Attach
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 qJý≤‡‡Å¥vJO�Ëd²J=« X
Ä ‡‡ Å

® —Ëœ Á«— “« vÐU¹ÅXÝœTelnet©
±

 f?¹Ëd?Ý o?¹d?Þ “« t?$ b?M¼œÅv  Á“Uł« ULý tÐ X7d²M¹« —œ U¼Åt7U¹«— “« È—UO�ÐTelnet“« v?šd?Ð Ë b?OM$ —«d�dÐ ◊U³ð—« U¼ÅÊ¬ UÐ 

Bð t$ È—uÞ ¨bO¹U/ «dł« «— ÊUA¹U¼Åt U7dÐu
Ò

Æœ—«œ —«d� ÊUðœuš ÈÅt7U¹«— —œ dE7Åœ—u  ÈÅt U7dÐ bOM$Åv  —

F0 Ë Ábý qVË ÊU “UÝ Èe$d  ÈÅt7U¹«— tÐ œuš ÈÅt7U¹«— UÐ ‰eM  “« b7«uðÅv   ÊU “UÝ p¹ —«bÐU�Š ̈ ‰U¦  È«dÐÒOQUÒ◊uÐd  ÈU¼ÅX

Þ« ÈU?¼Åp?7U?Ð t?Ð v?ÐU?¹ÅX?Ýœ ¨f?¹Ëd?Ý s?¹« ÈU?¼œd?Ð—U?$ “« d?~¹œ vJ¹ Æb¼œ ÂU$« «— ÊU “UÝ vQU  —u « tÐÒË U?¼ÅÁU?~?A?7«œ —œ vðUŽö

²³Q« ÆXÝU¼Åt7U&ÐU²$Ò  UÞU³ð—« ÂU9 tTelnet qJý® ÆbM²�O7 ÊU~¹«— ≥‡‡Å¥©

 qJý≥‡‡Å¥K×$ ÈÅt�U¹«— ◊U³ð—« ‡‡ÅÒ f¹ËdÝ o¹dÞ “« —Ëœ Á«— ÈÅt�U¹«— UÐ vTelnet

1. Telecommunication Network



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥≤ÅÅ

1. File Transfer Protocol 2. Download 3.Upload 4.World Wide Web (WWW)

5.ÅWeb Pages 6.Web site 7.ÅHome page ÅÅÅÅÅÅ   ÅÅÅÅÅ     Å 8.ÅÅHyper Link

® Áb�ËdÄ ‰UI²�«FTP©
±

 ÈÅÁbM¼œ f¹ËdÝ t$ È«Åt7U¹«— tÐ bO7«uðÅv  f¹ËdÝ s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐFTP—«d� ULý “« È—Ëœ ÈÅtKVU0 —œ XÝ« sJ2 Ë XÝ« 

bO¼œ ‰UI²7« œuš ÈÅt7U¹«— tÐ «— Ábý t²ý«cÖ „«d²ý« tÐ ÈÅÁb7ËdÄ Ë b¹uý qVË ¨býUÐ t²ý«œ
≤

Æ

ö¦ ÎONð È«dÐ Ò ÈÅÁbM¼œÅf¹ËdÝ ÈU¼Åt7U¹«— “« vJ¹ tÐ bO7«uðÅv  »U¹Å”Ëd¹Ë ÈÅÅt U7dÐ p¹ ÈÅtFTP»U&²7« “« fÄ Ë ¨Ábý qVË 

 “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð b?O7«uðÅv  sOMÇÅr¼ÆbO¼œ ‰UI²7« œuš ÈÅt7U¹«— tÐ «— Ê¬ ¨ÊUðdE7 œ—u  ÈÅt U7dÐFTPt?Ð «— œuš ÈÅt7U¹«— “« v¹U¼ÅÁb7ËdÄ 

bOM$ ‰UÝ—« œ—«œ œułË X7d²M¹« —œ t$ Èd~¹œ ÈÅt7U¹«—
≥

 qJý® Æ¥‡‡Å¥ö¦   ©ÎÞ« v7UÝ—“Ë— tÐ È«dÐ ÒtÐ “UO7 ¨v²7d²M¹« X¹UÝ p¹  UŽö

 f¹ËdÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨X7d²M¹«  U bš ÈÅÁbM¼œ tz«—« e$d  ÈÅt7U¹«— tÐ œuš ÈÅt7U¹«— “« U¼ÅÁb7ËdÄ ‰UI²7«FTPÆb¹—«œ 

 qJý¥‡‡Å¥ f¹ËdÝ o¹dÞ “« Áb�ËdÄ ‰UI²�« ‡‡ÅFTP

»Ë d²
ÖÅÊUNł —Uð
¥

“« ÁœU?H?²?Ý« ÊU?J? « t?$ »Ë f?¹Ëd?Ý ¨œu?³?7 ÊU?Ý¬ d?Ð—U$ È«dÐ Ê«bMÇ X7d²M¹« nK²&  ÈU¼Åf¹ËdÝ “« ÁœUH²Ý« t$ v¹UłÅÊ¬ “«

t?$ È—u?Þ ªb?ý œU?−?¹« ¨œu/Åv  r¼«d0 dÐ—U$ È«dÐ È«Åt7UÝ— bMÇ  —uV tÐ Ë dðÅÁœUÝ vKJý tÐ «— X7d²M¹« ÈU¼Åf¹ËdÝ “« È—UO�Ð

X?7d²M¹« f¹ËdÝ s¹dðÅZ¹«— Á“Ëd « Ë U?¼Åq?ÐU?$ ¨U?¼ÅrOÝ q Uý vJ¹eO0 È«ÅtJ³ý X7d²M¹« ¨b¹«Åt²0dÖ«d0 ÊuM$Uð t$ —uÞÅÊUL¼ ÆXÝ« Ábý

²?  r?¼ t?Ð «— ÊU?Nł dÝ«dÝ —œ œułu  lÐUM  Ë U¼Åt7U¹«— ¨X7d²M¹« ÆXÝU¼ÅÁ—«u¼U Ò“« r?O?E?Ž —UO�Ð È«ÅtŽuL−  »Ë vQË ¨b¹U/Åv  qB

Þ«Ò  —uVÅtÐ t$ XÝ«  UŽö»Ë  U×HA
µ

 Ë b7—«œ —«d� ÊUNł dÝ«dÝ —œ t$ v¹U¼Åt7U¹«— —œ »Ë ÈÅÁbM¼œ f¹ËdÝ¨b7uýÅv  ÁbO U7 

I7 Å¨d¹uBð ¨Å«bVÅ Å¨ÅÅ7  qO³� “« U¼ÅÁœ«œ Ÿ«u7« È«—«œ »Ë  U×HVÆb7uýÅv  È—«œÅt~7Ò×²  výUd
Ò

ÆbMýUÐÅv  ÁdOž Ë „

∫X?¹UÝ »Ëp?¹ q?O?J?A?ð r¼ UÐ j³ðd  »Ë ÈÅt×HV s¹bMÇ X?¹UÝÅ»Ë 
∂

X?¹U?ÝÅÅ»Ë p?¹ ÈœË—Ë ÈÅt×HV tÐ ÆbM¼œÅv  «— 

s¹“Už¬ ÈÅt×HA
∑

Þ« q Uý X¹UÝÅ»Ë p¹ s¹“Už¬ ÈÅt×HV ÆbM¹uÖÅv  Ò ÊUJ « sOMÇÅr¼ Ë X¹UÝ ÈÅÁ—UÐ—œ vðUŽöð«Ò‰UB
∏

 U×HV tÐ 

Þ« U¹ Ë d~¹œÒ qJý® ÆXÝ« X¹UÝ Ÿu{u  UÐ j³ðd   UŽöµ‡‡ÅÅÅÅ¥©
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±ÆbM¹uÖÅv  r¼ ¯öÐ Ê¬ tÐ ÕöDV« —œ ÆÅ

2. Web Browser

≥ ÆÅHyper Text Markup Language&?A?  È«dÐ t$ »Ë —œ Ábý ÁœUH²Ý« ÊUÐ“ U¹ Ë ÒU?Ð p?¹ d?¼ ◊U³ð—« sOMÇÅr¼ Ë »Ë  U×HV  U¹u²×  Ë —U²šUÝ Êœu/ h

ÆœË—Åv  —U$ÅtÐ d~¹œ  U×HV

4.Uniform Resource Locator : &A Òl³M  œd0 tÐ dB×M  ÈÅÁbMM$Åh

Å qJýµ‡‡ÅÅ¥Æb¼œÅv$ g¹U/ «— X¹UÝÅ»Ë p¹ s¹“Už¬ ÈÅt×HA t" »Ë dÖ—Ëd$ p¹ ‡‡Å

¯öÐË
±

 ∫Þ« ÈËUŠ t$ XÝ« X¹UÝÅ»Ë vŽu7 ÒvLKŽ  ôUI  U¹ Ë vB&ý ÈU¼ÅXý«œœU¹ ̈ —U³š« ̈ t7«“Ë— ‘—«eÖ ∫bM7U  vðUŽö

Þ dE7Åœ—u d
Ò

ò ÈÅtLK$ Ëœ “« v³O$dð ¯öÐË ÆXÝ« Ê¬ Õ«webò Ë ålogÆXÝ« t7«“Ë— l¹U�Ë X³Ł ÈUMF  tÐ å

»Ë dÖ—Ëd$
≤

∫ ¨bM$Åv  r¼«d0 dÐ—U$ È«dÐ «— »Ë  U×HV ÈÅÁb¼UA  ÊUJ « t$ È—«e0«ÅÂd7 »Ë dÖ—Ëd$—œ ÆœuýÅv  ÁbO U7 

  «—u?²?Ýœ ÈÅtLłdð UÐ »Ë dÖÅ—Ëd  l�«ËHTMLÅ
≥

g?¹U?/ d?Ð—U?$ È«d?Ð «— »Ë  U?×HV È«u²×  ¨©»Ë  U×HV v�¹u7Åt U7dÐ ÊUÐ“®

F0 bM7U  vðUOKLŽ tÐ Ë b¼œÅv Òð« Êœd$Å‰UÒ qJý® Æb¼œÅv  aÝUÄ U¼Å‰UBµ‡‡ Å¥©

∫»Ë  U×HA ”—œ¬® œd0 tÐ dB×M  ”—œ¬ p¹ È«—«œ »Ë ÈÅt×HV d¼ URL©
¥

e¹UL²  d~¹œ  U×HV “« «— Ê¬ t$ XÝ« 

∫bOM$ tłuð d¹“ ”—œ¬ tÐ ¨‰U¦  È«dÐ ªbM$Åv 

ÅÁbM¼œÅf¹ËdÝ ÂU7

                             
6 7444 8444

Ÿu7

f¹ËdÝ

   {         123         123       {
U¹ Ÿu7

ÊUJ 

ÁœËb× 

ÂU7

ÁœËb× 

œ—u  qJðËdÄ

—œ ÁœUH²Ý«

»Ë

http:/ / www. roshd. ir
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Hyper Text Transfer Protocol .±Þ« Êb?7«œdÖ“UÐ Ë »Ë ÈÅÁbM¼œÅf¹ËdÝ p¹ tÐ dÖ—Ëd  p¹ “« U¼ÅXÝ«uš—œ ‰UI²7« È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u  qJðËdÄ ∫Ò“«  UŽö

ÁbMM$ XÝ«uš—œ dÖ—Ëd  tÐ »Ë ÈÅÁbM¼œÅf¹ËdÝ

≤ XÝ« sJ2 Æftp f¹ËdÝ È«dÐ FTPÆbýUÐ 

≥ ‰Ëbł —œ U¼ÅÁœËb×  d~¹œ Ÿ«u7« Æ±‡‡¥Æb7«ÅÁbý d$– 

4. Search                          5.Å Search Engine                                 6. Index

¨”—œ¬ s?¹« —œ ÆX?Ý« Ê¬ s?¹“U?ž¬ ÈÅt?×?H?V ”—œ¬ l?�«Ë —œ ¨XÝ« ”—«b  vK  ÈÅtJ³ý X¹UÝ »Ë tÐ oKF²  t$ ”—œ¬ s¹«

® ‰Ë« XL��http©
±

œd?O?ÖÅv  —«d� ÁœUH²Ý« œ—u  »Ë ÈÅt×HV tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ t$ XÝ« vKJðËdÄ ÂU7¨
≤

Ëœ ÈÅtKOÝË tÐ qJðËdÄ ÂU7 Æ

® X öŽ/ ·dŠ tÝ ÆœuýÅv  «bł bFÐ XL�� “« ©www  —U³Ž ÆXÝ« »Ë Ÿu7 “« ¨ÁœUH²Ý« œ—u  f¹ËdÝ t$ bM¼œÅv  ÊUA7 roshd

® dš¬ XL�� Ë XÝ« ÁœËb×  ÂU7irÈ«ÅÁœËb×  ÊUJ  ÈÅÁbM¼œÅÊUA7 ¨©
≥

KF²  ÁbM¼œÅf¹ËdÝ s¹« t$ XÝ« X7d²M¹« “« ÒÆXÝ« Ê¬ tÐ o

ułËÅÅÅÅX
ł
¥

∫»Ë —œ Þ« “« vÖ—eÐ —UO�Ð ÈÅtŽuL−  »Ë ÒÞ« Êœd?$Å«bOÄ ¨s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« r¼ tÐ j³ðd   UŽöÒt$ vVUš  UŽö

U¼ÅÊ¬ “« bM7«u²Ð ÊU~L¼ Uð ¨b7—«œ œułË »Ë —œ ułËÅX�ł È«dÐ v¹U¼Å‘Ë— t7U²&³ýuš ÆXÝ« vKJA  —UO�Ð —U$ ¨XÝULý dE7Åœ—u 

∫“« b7«Å —U³Ž ‰Ë«b²  ‘Ë— Ëœ ÆbMM$ ÁœUH²Ý«

±ułËÅX
ł —uðu$ ‡‡Å
µ

 ∫Þ« ‰U³7œ tÐ dÖ«Òt?Ð  —U³Ž p¹ U¹ Ë ÈbOK$ ÈÅtLK$ p¹ ÈÅÁ—UÐ—œ bO¼«ušÅv  U¹ Ë bO²�¼ ’Uš  UŽö

“« b¹“«œdáÐ ułËÅX�ł ÈU¼ÅX¹UÝ —œ «— ÈbOK$  ULK$ t$ bM²�¼ v¹U¼Åt U7dÐułËÅX�ł ÈU¼—uðu  ÆbOM$ ÁœUH²Ý« ułËÅX�ł ÈU¼—uðu 

 qJý® ÆbM¼œÅv  —«d� ULý —UO²š« —œ »Ë  U×HV “« v²ÝdN0 Ë bMM$Åv  ułÅËÅX�ł nK²& ∂‡‡Å¥©

 qJý∂‡‡Å¥ułËÅX
ł —uðu$ ‡‡Å

≤X?ÝdN� ‡‡Å
∂

∫ Þ« U?¼ÅXÝdN0 —œÒt?²?Ýœ Åd?¹“ s?¹b?M?Ç tÐ t²Ýœ d¼ Æb7«ÅÁbý ÈbMÐÅt²Ýœ U³HQ« VOðdð tÐ Ë Ÿu{u  V�ŠdÐ  UŽö

Þ« ÈbMÐÅtI³Þ ÆbM¼œÅv  qOJAð «— v²š—œ ÈÅtJ³ý p¹ ̈ q$ —œ U¼Åt²Ýœ Ë œuýÅv  rO�IðÒœ«d0« jÝuð ̈ U¼Åt²Ýœd¹“ Ë U¼Åt²Ýœ —œ  UŽö

B&² ÒÆœdOÖÅv   —uV h
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Þ« ‰U³7œ tÐ tâ7UMÇÒK$ Ÿu{u  p¹ ÈÅÁ—UÐ—œ  UŽöÒt²Ýœ p¹ —U$ s¹« È«dÐ ÆbOM$ ÁœUH²Ý« XÝdN0 “« XÝ« d²NÐ b¹œdÖÅv  v

ö? U?‡$ t‡$ bOÝdÐ È«Åt²Ýœ t‡Ð Uð bO¼œ t «œ« U¼Åt²Ýœ d¹“ »U&²7« tÐ —b‡�ÅÊ¬ Ë bOM$ »U&²7« «—ÎÆbýUÐ ULý dE7Åœ—u  Ÿu{u  UÐ j³ðd  

qJý®∑‡‡Å¥©

 qJý∑‡‡ÅÅÅÅÅ¥XÝdN� ‘Ë— tÐ ułËÅX
ł ÊUJ$« UÐ u¼U¹ X¹UÝ ‡‡Å

v�U$“UÝ ÈU¼ÅtJ³ý

¹d?¹b?  È«dÐ t$ b7«Åt²0U¹—œ U¼ÅÊU “UÝ Á“Ëd «
Ò

Þ« XÒM?0 “« b?M?7«uðÅv  œuš ÊU¹d²A  tÐ  U bš ÈÅtz«—« Ë  UŽöÒ—œ X7d²M¹« È—ËU

ÆbMM$ ÁœUH²Ý« ÊU “UÝ ÊËdOÐ Ë ÊË—œ

X�«d²M¹«
±

X?�«d²M¹«q?L?Ž X?7d?²?M¹« tÐ tO³ý Ë XÝ« v²7d²M¹« ÈU¼ÅqJðËdÄ dÐ vM²³  t$ XÝ« ÊU “UÝ p¹ ÊË—œ vVuBš ÈÅtJ³ý p¹ 

Þ« ÈU¼Åp7UÐ tÐ vÐU¹ÅXÝœ Ë U¼—«e0«ÅÂd7 Ë U¼ÅÁœ«œ l¹“uð qO³� “« vðU bš bM7«uðÅv  U¼ÅX7«d²M¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ U¼ÅÊU “UÝ ÆbM$Åv ÒvðUŽö

nK²&  ÈU¼Åt³Fý t$ p7UÐ p¹ tÐ ◊uÐd  ÈÅtJ³ý ¨‰U¦  Ê«uMŽ tÐ ÆbM¼œ —«d� ÊUA7«bM —U$ —UO²š« —œ «— vý“u ¬ ÈU¼ÅÁ—Ëœ È«dł« Ë

²  d~¹bJ¹ tÐ —uA$ dÝ«dÝ —œ «— Ê¬ÒÆXÝ« X7«d²M¹« p¹ ¨bM$Åv  qB

1. Intranet
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X�«d²
"«
±

 X�«d²
"«ÈdOÖ—U$ÅtÐ UÐ U¼ÅÊU “UÝ “« È—UO�Ð Æb¼œÅv  ◊U³ð—« r¼ tÐ «— ÊU “UÝ p¹ “« gOÐ t$ XÝ« vVuBš ÈÅtJ³ý p¹

ÆbMýUÐ t²ý«œ vÝd²Ýœ U¼ÅÊ¬ X7«d²M¹« tÐ œËb×   —uVÅtÐ Uð bM¼œÅv  Á“Uł« ¨b7—«œ ◊U³ð—« U¼ÅÊ¬ UÐ t$ vVUš ÈU¼ÅÊU “UÝ tÐ X7d²M¹«

Åq?J?ý® X?Ý« tM¹e¼ g¼U$ Ë v¹«—U$ g¹«e0« qLŽ s¹« “« vKV« ·b¼∏‡‡ ¥ö?¦  ª©ÎÈU?¼Åt?J?³ý sOÐ ◊U³ð—« “« t$ vJ7UÐ sOÐ ÈÅtJ³ý 

ÆXÝ« X7«d²�$« p¹ ¨œuýÅv  qOJAð nK²&  ÈU¼Åp7UÐ

v�U$“UÝ ÈU¼ÅtJ³ý “« XþUHŠ

�œÅt?Ð b¹UÐ U¼ÅÊU “UÝÒÞ« ÈU?¼År²�OÝ “« XÒÆb?M¹U/ ŸU0œ œuš vðUŽögð¬ —«u¹œ 
≤

O?M « r²�OÝ p¹ ÒX?þUHŠ È«dÐ t$ XÝ« v²

dÞ vł—Uš ÈU¼b¹bNð “« ÊU “UÝ ÈÅtJ³ýÒôuLF  gð¬ —«u¹œ ÆXÝ« Ábý vŠ«Î◊U³ð—« “« t$ XÝ« È—«e0«ÅÂd7 Ë —«e0«ÅX&Ý “« v³O$dð 

ÂU?7 U?Ð Åt7U¹«— p¹ b7«uðÅv  gð¬ —«u¹œ ÆbM$Åv  ÈdOÖuKł tJ³ý “« Ã—Uš ÈU¼Åt7U¹«— UÐ ÊU “UÝ ÈÅtJ³ý —œ œułu  ÈU¼Åt7U¹«— rOI²� 

ÅÅÈÅÁb?M¼œÅf¹ËdÝ v
"«dÄ
≥

v?K?š«œ ÈÅt?J?³ý sOÐ  UÞU³ð—« v U9 ÆXÝ« vKš«œ ÈÅtJ³ý ÊU³N~7 Ë ÊUÐ—œ l�«Ë —œ t7U¹«— s¹« ÆbýUÐ 

bMM$ —u³Ž t7U¹«— s¹« “« b¹UÐ X7d²M¹« Ë ÊU “UÝ
¥

bM²�¼ È—«e0«ÅÂd7 gð¬ —«u¹œ vŽu7 È«—«œ ̈ U¼Åq UŽ År²�OÝ “« všdÐ Æ
µ

Ê¬ Ê«uðÅÅv  t$ 

F0 «—ÒONð qI²�  —uÞ tÐ «— È—«e0«ÅÂd7 gð¬ —«u¹œ Ê«uðÅv  sOMÇÅr¼ Æœd$ ‰UÒÆœd$ VB7 r²�OÝ ÈË— Ë Áœd$ t

1. Extranet                      2. Fire wall                      3. Proxy Server

¥Þ« ÆÒ&A  j¹«dý t$ bMM$ —u³Ž gð¬ —«u¹œ “« bM7«uðÅv  vð—uV —œ UNMð U¼ÅXÝ«uš—œ Ë  UŽöÒqLŽ s¹« tÐ ÆbMýUÐ t²ý«œ «— —«e0«ÅÂd7 U¹ —«e0«ÅX&Ý —œ Ábý h

ÆbM¹uÖÅv  Êœd$Åd²KO0

µö¦  ÆÎ ÂU7 tÐ vAð¬ —«u¹œ È«—«œ “ËbM¹Ë q UŽ r²�OÝ Windows Fire wallÆXÝ« 

 qJý∏‡‡ Å¥v
"«dÄ ÊUÖbM¼œÅf¹ËdÝ Ë gð¬ —«u¹œ ¨X�«d²
"« ¨X�«d²M¹« ‡‡Å

gð¬ —«u¹œ

ÈÅÁbM¼œÅf¹ËdÝ

v
"«dÄ

gð¬ —«u¹œ
X�«d²
"« ◊U³ð—«

X�«d²M¹« p¹

ÈÅÁbM¼œÅf¹ËdÝ

v
"«dÄ

X�«d²M¹« p¹
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ÆXÝ« v7UNł ÈÅtJ³ý s¹dðÅ¯—eÐ X7d²M¹« ‡‡

® X?7d?²M¹«  U bš ÈÅÁbM¼œÅtz«—« e$d  p¹ o¹dÞ “« X7d²M¹« tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ Å‰Ë«b²  ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ ‡‡ISP©

ÆXÝ«

‡‡ «—«ztÅÅœ¼MbÖUÊ šb U  «¹M²d7X ŽLu UÎ ý³JtÅ¼UÈ $uÇJv ¼�²Mb $t Ðt šDu◊ «VKv Ë Ýd¹l «¹M²d7X ËVq ¼�²MbÆ

® ÁœËb×  È—«cÖÅÂU7 r²�OÝ “« vJO7Ëd²JQ« X�Ä v¼œÅ”—œ¬ È«dÐ X7d²M¹« —œ ‡‡DNSÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« ©

‡‡ Telnet ¹Jv «“ ÝdË¹fÅ¼UÈ «¹M²d7X «ÝX $t «łU“ÁÅÈ œÝXÅ¹UÐvË  «łd«È Ðd7U tÅ¼U œ— —«¹U7tÅ¼UÈ œ¹~d —«  vÅœ¼bÆ

 f¹ËdÝ ‡‡FTPÆb¼œÅv  Áb7dOÖÅf¹ËdÝ Ë ÁbM¼œÅf¹ËdÝ sOÐ «— U¼ÅÁb7ËdÄ ‰UÝ—« U¹ Ë X0U¹—œ ÈÅÁ“Uł« 

Þ« Ÿ«u7« “« rOEŽ —UO�Ð È«ÅtŽuL−  »Ë ‡‡ÒÈÅÁbM¼œÅf¹ËdÝ ÈU¼Åt7U¹«— —œ »Ë  U×HV VQU� —œ t$ XÝ«  UŽö

Æb7uýÅv  È—«bN~7 »Ë

ÆbM¼œÅv  qOJAð «— X¹UÝÅ»Ë p¹ ¨r¼ tÐ j³ðd  »Ë ÈÅt×HV s¹bMÇ ‡‡

‡‡ «Ë
Ò

ÆœuýÅv  ÁbO U7 s¹“Už¬ ÈÅt×HV ¨X¹UÝÅ»Ë p¹ “« t×HV sOQ

Þ« ÈËU?Š t$ XÝ« vB&ý X¹UÝ »Ë Ÿu7 p¹ ¯öÐË ‡‡ÒÁd?Ož Ë  ôUI  ¨—U³š« ¨t7«“Ë— ‘—«eÖ ∫bM7U  vðUŽö

ÆXÝ«

ÆbMM$Åv  r¼«d0 dÐ—U$ È«dÐ «— »Ë  U×HV ÈÅÁb¼UA  ÊUJ « t$ bM²�¼ v¹U¼—«e0«ÅÂd7 ¨U¼dÖ—Ëd  ‡‡

® œd0 tÐ dB×M  ”—œ¬ p¹ È«—«œ »Ë ÈÅt×HV d¼ ‡‡URLÆXÝ« ©

 ÊU?Ð“ “« »Ë  U?×?H?V v?�?¹u?7Åt? U?7dÐ È«dÐ ‡‡HTML «—u?²?Ýœ ÈÅt?L?łd?ð U?Ð »Ë d?Ö—Ëd?  Ë œu?ýÅv?  ÁœUH²Ý« 

HTMLÆb¼œÅv  ÊUA7 «— »Ë  U×HV È«u²× ¨

Þ«  ËUH²  ‘Ë— Ëœ tÐ ¨ułÅÅÅËÅÅÅX�ł ÈU¼—uðu  Ë U¼ÅXÝdN0 ‡‡
Ò

ÆbMÐU¹Åv  «— »Ë —œ dE7Åœ—u   UŽö

Þ« ¨U¼ÅXÝdN0 —œ ‡‡ÒÆb7«ÅÁbý ÈbMÐÅt²Ýœ U³HQ« VOðdð tÐ Ë Ÿu{u  ”UÝ«dÐ  UŽö

Ë Áœd?$ u?ł ËÅX?�?ł n?K?²?&?  ÈU?¼ÅX?¹U?Ý —œ «— Èb?O?K?$  ULK$ t$ bM²�¼ v¹U¼Åt U7dÐ ułËÅÅÅX�ł ÈU¼—uðu  ‡‡

ÆbM¼œÅv  —«d� dÐ—U$ —UO²š« —œ «— Ê¬ UÐ j³ðd  »Ë  U×HV “« v²ÝdN0

ÆbM$Åv  qLŽ X7d²M¹« tÐ tO³ý t$ XÝ« ÊU “UÝ p¹ vVuBš ÈÅtJ³ý X7«d²M¹« ‡‡

‡‡ «$�²d«7X ý³Ot Ðt «¹M²d«7X «ÝX¨ ÐU «¹s ðHUË  $t ÐOg «“ ¹p ÝU“ UÊ —« «“ Þd¹o «¹M²d7X Ðt ¼r  dð³j  vÅÝU“œÆ

O?M? « r²�OÝ p¹ gð¬ —«u¹œ ‡‡Òôu?LF  Ë XÝ« v²ÎÞ« X?þU?H?Š È«dÐ —«e0«ÅÂd7 Ë —«e0«ÅX&Ý “« v³O$dð Ò—œ  UŽö

ÆXÝ« vł—Uš ÈU¼b¹bNð qÐUI 

‡‡ ÝdË¹f œ¼MbÁÅÈ Äd«$�v¨ vŽu7Åœ¹u«— ¬ðg «ÝX $t «—ð³UÞU  ÐOs ý³JtÅÈ œ«šKv ÝU“ UÊ Ë «¹M²d7X —« $M²d‰  vÅ$MbÆ

øø

t
C

ö
D
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s4dL� ËÅg�dÄ 

±‡‡  øbOM$Åv  »U&²7« «— f¹ËdÝ Â«b$ vJO7Ëd²JQ« —«“UÐ p¹ “« b¹œ“UÐ È«dÐ

vJO7Ëd²JQ« X�Ä ∫nQ« ∫»FTP ∫ÃTelnet»Ë ∫œ

≤ —œ ‡‡ÅURLÆbO¹U/ h&A  «— Ábý t²Ý«uš È«eł« ¨d¹“ 

http: //www.freesoft.org

ÁœËb×  ÂU7 ∫nQ«qJðËdÄ ∫»ÁœËb×  Ÿu7 ∫Ãf¹ËdÝ Ÿu7 ∫œ

≥∫bO¼œ `O{uð d¹“ ”—œ¬ È«eł« ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡Å

computer-dept@talif.sch.ir

¥øb¹bM “UO7 È—«e0«ÅÂd7 Ë —«e0«ÅX&Ý tÇ tÐ ¨X7d²M¹« tÐ vÐU¹ÅXÝœ È«dÐ ‡‡Å

µøbM$Åv  r¼«d0 dÐ—U$ È«dÐ «— v7UJ « tÇ ¨X7Åqð f¹ËdÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅ

∂ÅÅf¹ËdÝ ‡‡ÅFTPøœ—«œ ÈœdÐ—U$ tÇ 

∑ÆbO�¹uMÐ «— »Ë f¹ËdÝ ÊœuÐÅ Z¹«— qOQœ ‡‡Å

∏Þ« ÈułËÅX�ł È«dÐ ‰Ë«b²  ‘Ë— Ëœ ‡‡ÅÒÆbO¼œ `O{uð «— p¹ d¼ œdÐ—U$ Ë b¹d³Ð ÂU7 «— »Ë —œ  UŽö

πÆbO¼œ `O{uð «— X7«d²�$« Ë X7«d²M¹« sOÐ  ËUHð ‡‡

øø



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥πÅÅÅ

r−MÄ g�Ð

“Ëd$« vÖb�“ —œ t�U¹«—  «dOŁQð

²?Š q³� ‰UÝ Áœ b¹Uý t$ v¹U¼œdÐ—U$ ªœdÐ ÂU7 U¼Åt7U¹«— È«dÐ œdÐ—U$ Ê«—«e¼ Ê«uðÅv  Á“Ëd «ÒÆœu?Ð ÁœdJ7 —uDš ÊU�7« dJ0 tÐ v

F0 “« È—UO�Ð —œ vKV« ÊU$—« “« vJ¹ t7U¹«—ÒOQUÒÆXÝ« È—Ëd{ tJKÐ ¨‘“—« UÐ UNMðÅt7 Ê¬ —uCŠ Ë XÝ« È“Ëd « vÖb7“ ÈU¼ÅX

M0 s¹« vÖœd²�Ö ÈU¼b UOÄ ULý dE7 tÐÒøX�OÇ È—ËU

łu²  vðöJA  tÇÒøX�OÇ ÊU�7« vÖb7“ jO×  —œ t7U¹«—  «dOŁQð øbMM$Åv  ÁœUH²Ý« U¼Åt7U¹«— “« t$ XÝ« v¹U¼ÅÊU “UÝ Ë œ«d0« t

M0 s¹«  «dOŁQð b¹UÐ ÁUÖ¬ dÐ—U$ p¹ÒY?ŠU³  s¹« ÕdÞ tÐ ‰ULł« —uÞÅtÐ g&Ð s¹« —œ ¨Ë—Ås¹« “« Æb7«bÐ œuš vÖb7“ —œ «— È—ËU

Ær¹“«œdÄÅv 

vÖb�“ —œ t�U¹«—  «dOŁQð 

“Ëd$«

t�U¹«— “« ÁœUH²Ý« ÈU¼b$UOÄ

—œ t�U¹«—

XFMA

 t�U¹«——œ

Ë È—«œ« e"«d$

È—U&

—œ t�U¹«—

g¼ËóÄ

dÞÒvŠ«bO=uð

 —U&

vJO�Ëd²J=«

OM$«ÒX

U¼Åt�U¹«—

ÈU¼b¹bNð

È«Åt�U¹«—

÷—«uŽ

Ë vL
ł

vŠË—

r¹«dł

È«Åt�U¹«—

ÈU¼Åt$U�dÐ

d�$Ò»

t�U¹«— ÈU¼œdÐ—U"

 t�U¹«——œ

‘“u$¬

 t�U¹«——œ

È—«œ« e"«d$

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

ÁU~� p¹ —œ r−MÄ g�Ð
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t$U4«— ÈU�œd�—U�Å

XFMA —œ t�U¹«—

łu²  XFMV —œ t7U¹«— dOŁQð s¹dðÅgOÐ t$ XHÖ Ê«u²Ð b¹UýÒ tÞd
Ò

« vŠ Ë bO=uð—œ t²0— —U$ÅtÐ ÈU¼—«eÐ« s¹dðÅrN  “« ÆXÝ« ÁœuÐ

 tÐ Ê«uðÅv  XFMV
±CAD Ë CAMÅ≤ 

Æœd$ Á—Uý«

dÞÒ® t?�U¹«— “« ÁœUH²Ý« UÐ vŠ«CAD ∫©Þ È«d?Ð t7U¹«— “«dÒÞ —œ v?KV« ·«b¼« ªœuýÅv  ÁœUH²Ý«  ôuB×  vŠ«d?ÒUÐ  vŠ«

d?Þ v?¹«—U$ Ë Áœ“UÐ g¹«e0« ¨t7U¹«— “« ÁœUH²Ý«ÒdÞ Ë ÊUŠ«Òd?Þ ÈU?¼—«e?0«ÅÂd?7 “« vJ¹ ¨‰U¦  È«dÐ ªXÝ« ‰uB×  v¹UN7 ‰b  vŠ«ÒvŠ«

O?Nð ÈbFÐ tÝ U¹ Ëœ  —uVÅtÐ «— ÊUL²šUÝ p¹ ÈÅtAI7 Ë ÕdÞ t$ œ“UÝÅv  —œU� «— dÐ—U$ ¨È—ULF Ò²Š Ë Áœd$ tÒÆbMO³Ð «— Ê¬ qš«œ v

‡‡ nQ« qJý®±ÅÅÅ‡‡µ©

® t�U¹«— “« ÁœUH²Ý« UÐ bO=uðCAM∫©ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý«  ôuB×  bOQuð È«dÐ t7U¹«— “« XFMV —œ 

 “« ÁœUH²Ý« ¨bOQuð —œ t7U¹«— œdÐ—U$ “« È«Åt7u/—Ô UÐ
≥

 

— ÆXÝ«ÔÈbMÐÅt²�Ð Ë XšUÝ —œ U¼Åt7Uš—U$ Ê«dÖ—U$ tÐ v²FMV ÈU¼Å UÐ

— Æb?M?M?$Åv?  p?L$ sO~MÝ ÈUOý« Êœd$ UłÅtÐÅUł Ë  UFD�ÔË v?¹U?O?L?O?ý œ«u?  UÐ —U$ ¨„U7dDš ÈU¼ÅjO×  —œ Êœd$ —U$ È«dÐ U¼Å UÐ

‡‡ » qJý® ÆbM²�¼ ‰¬ÅÁb¹« ¨v7ôuÞ ÈU¼ÅÊU “ È«dÐ vQ«u²  —U$ sOMÇÅr¼±ÅÅÅ‡‡µ©

 ∫v²FMA ÊuOÝU$uð« ‡‡ »ÅÅ—
Ô

® qO³$uð« bO=uð jš —œ U¼Å UÐCAM©

¨ÊU
$« X9UDœ ·cG U4 g�U� —uEM" t� —U�œuD —u� t�U�—U� ÂU$« È«d� t$U4«— “« ÁœUH	�«

Æœu!Åv" ÁbO"U$ ÊuO�U"u�«

F@ÒO9UÒ X±

jš —œ t$ È«Åt7Uš—U$ s²0dÖ dE7 —œ UÐÒ— “« jI0 œuš bOQuð ÔÈ«dÐ Ábý d$– sÝU×  ÈÅÁ—UÐ—œ ̈ œdOÖÅv  ÁdNÐ  UÐ

ÆbOM$ Y×Ð Ê¬ V¹UF  sOMÇÅr¼ Ë ÊuOÝU uð«

1. Computer - Aided Design       2. Computer - Aided Manufacturing             3. Robot

  qJý±Å‡‡µ

® ÊUL²šUÝ ÈbFÐ tÝ ÈÅtAI� Ë ÕdÞ ‡‡ n=ÅÅ«CAD©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥±ÅÅÅ

1. E-Commerce                          2. E-government

È—U−ð Ë È—«œ« e"«d$ —œ t�U¹«—

t$ œuýÅv  ÂU$« t7U¹«— pL$ tÐ ÊU¹d²A  Ë ÊUÖbMM$ÅbOQuð ̈ È—«œ« ÈU¼bŠ«Ë sOÐ ◊U³ð—« ̈ È—U& Ë È—«œ« e$«d  “« È—UO�Ð —œ

ÆœuýÅv  tM¹e¼ Ë X�Ë —œ v¹ułÅt0dV YŽUÐ

∫È—«œ« e"«d$ —œ t�U¹«— ‡‡F0 “« È—UO�Ð —œ vð«dOOGð t7U¹«— “« ÁœUH²Ý« Á“Ëd « ÒOQUÒ¹d¹b  qO³� “« È—«œ« ÈU¼ÅXÒË  U³ðUJ  ¨X

tÐ l¹dÝ vÝd²Ýœ Ë U¼Åt U7 dðÅÊUÝ¬ ÈdOÖÅvÄ ÊUJ « ¨ U³ðUJ  ÂU$« —œ l¹d�ð Vłu  È—«œ« ÊuOÝU uð« ÆXÝ« Áœd$ œU−¹« vQU  —u «

ÆXÝ« Ábý È—«œ« oÐ«uÝ

v?J?O�Ëd²J=«  —U& ‡‡
±

Æœ—«œ ÂU?7 v?J?O?7Ëd?²?J?Q«  —U?& ¨vJO7Ëd²JQ« ÈU‡¼—«eÐ« “« ÁœUH²Ý« U‡‡Ð È—U&  ôœU³  ÂU$« ∫

O?QUF0ÒÈU?¼Å —U?$ o?¹d?Þ “« Áu?łË v?J?O?7Ëd?²?J?Q« ‰U?I?²7« ¨ÂUNÝ ‘Ëd0 Ë b¹dš ¨U¼ôU$ vJO7Ëd²JQ« ÈÅtQœU³  qO³� “« v7uÖU7uÖ ÈU¼ÅX

vJO7Ëd²JQ«  —U& ÈdOÖ—U$ÅtÐ Æb7«ÅvJO7Ëd²JQ«  —U& “« v¹U¼Åt7u/ ̈ ‘Ëd0 “« fÄ  U bš ÈÅtz«—« ̈  UGOK³ð ̈ vJ7UÐ  U bš Ë È—U³²Ž«

uMð ¨ U bš g¹«e0« ¨U¼ÅtM¹e¼ g¼U$ tÐ d−M ÒÆœuýÅv  X�Ë —œ v¹ułÅt0dV Ë »U&²7« —œ Ÿ

 qJý≤Å ‡‡ÅµvJO�Ëd²J=«  —uA tÐ »U²" b¹dš ‡‡ Å

F@ÒO9UÒ X≤

vJO7Ëd²JQ« XQËœ  U bš œ—u  —œ
≤

ÆbOM$ Y×Ð ©ì ¨vJO7Ëd²JQ« ÂU7 X³Ł ¨vJO7Ëd²JQ« vJ7UÐ  U bš® 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥≤ÅÅ

rO$«b� d	AO�

‘“u$¬ —œ t�U¹«—

M0 ÈÅtFÝuð Ë X0dAOÄ UÐÒÈ“U−  ÈÅtÝ—b ò qO³� “« v¦ŠU³  ¨È—ËU

±

vJO7Ëd²JQ« ‘“u ¬ò ¨å

≤

v?JO7Ëd²JQ« ÈU¼Å»U²$ò Ë å

≥

—œ å

XÝ« ‘d²�Ö ‰UŠ —œ XŽdÝ tÐ Ë t²ý«œ v¹«eÝÅtÐ gI7 ‘“u ¬ d «Æ

 vý“u ¬ ÈU¼Åt U7dÐ “« ÁœUH²Ý«È«Åt�UÝ—ÅbMÇ
¥

I7 ̈ d¹uBð ̈ «bV ̈ 7 ® Òd×²  výUÒ‘“u ¬ vHO$ ̀ DÝ ÈUIð—« Vłu  ©ÁdOž Ë „

qJý® ÆXÝ« Ábý≥ÅÅÅ‡‡µ©

 qJý≥Å ‡‡ÅµN−$ ”—œ ”ö" ‡‡ ÅÒt�U¹«— tÐ e

 1. Virtual School       2. E-Learning                         3. E- Books            4. Multimedia

F@ÒO9UÒ X≥

OQuKF “« všdÐ 70dÖdE7 —œ UÐÒt$ bO¼œ `O{uð ¨b7«ÅÁœ—Ë¬ r¼«d0 U¼Åt7U¹«— t$ vðU7UJ « sOMÇÅr¼ Ë œ«d0« ÈU¼ÅX

Æb7uý —«œ—ušdÐ »uKD  ‘“u ¬ “« bM7«uðÅv  t7u~Ç œ«d0« s¹«

g¼U$ È«dÐ «cQ Æœ—«œ ‰U³7œ tÐ vMO~MÝ ÈÅtM¹e¼ U¼ÅÊU “UÝ —œ È“u ¬—U$ ÈU¼ÅÁ—Ëœ È—«eÖdÐ

 “« U¼ÅÊU “UÝ œdJKLŽ œu³NÐ Ë tM¹e¼ t�U¹«—V�$ È«dÐ VÝUM  jO×  œU−¹« Ë œ«d0« ‘“u ¬ È«dÐ ¨

t?Ð U?¹ Ë U?L?M?¼«— p?¹ v?ÖœU?ÝÅt?Ð b?7«u?ðÅv  t7U¹«— pL$ tÐ  ‘“u ¬ ‘Ë— ÆbMM$Åv  ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ —œ Â“ô ÈU¼Å —UN 

 ÈU¼År²�OÝ vÖbOâOÄOF4«ËÒÈ“U−$ X©v¹ULOÄ«u¼ ÈU¼ÅX$dý Ë v UE7 e$«d  —œ ÊU7U³Kš ‘“u ¬ ¨‰U¦  È«dÐ® ÆbýUÐ 

g¼ËóÄ —œ t�U¹«—

U³¹dIð XHÖ Ê«uðÅv Î —uV t7U¹«— pL$ tÐ ì Ë Èœ—u7UC0 ¨vÝUMýÅsO “ ¨Âu$ ¨vJýeÄ rKŽ tÐ ◊uÐd  ÈU¼Åg¼ËóÄ ÈÅtL¼ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥≥ÅÅÅ

rO$«b� d	AO�

1. Simulation                      2. Voice mail                  3. Video conference                4.Webcam

Þ« q?O?K?% Ë È—Ë¬Ål?Lł È«dÐ t7U¹«— “« Æœd¹cÄÅv Ò Æœu?ýÅv?  ÁœU?H?²?Ý« v?ðUIOI% ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ ‘—«eÖ ÈÅtz«—« Ë  UŽöÈ“U?ÝÅtO³ý
±

U?Ð 

ÆbÐU¹ g¼U$ vNłuð qÐU� —uÞÅtÐ Ê¬ “« výU7  «dDš Ë v¼U~A¹U “¬  UIOI% ÈÅtM¹e¼ t$ Ábý  YŽUÐ ¨eO7 t7U¹«— “« ÁœUH²Ý«

Þ« ‰œU³ð Ë  UÞU³ð—« —œ t�U¹«— œdÐ—U"Ò UŽö

vðuA X
Ä
≤

œU−¹« sHKð r²�OÝ Ë È«Åt7U¹«— ÈU¼År²�OÝ ◊U³ð—« “« bM$Åv  qLŽ sHKð ÈuÖÅaÝUÄ ÁU~²Ýœ tO³ý t$ r²�OÝ s¹«

 —U?$ ÈÅÁu×7 ÆœuýÅv v?ðuA X
Ä—œ ¨‰U?²?O?−?¹œ ‰UM~OÝ tÐ q¹b³ð “« fÄ vðuV ÈU¼ÅÂUOÄ t$ XÝ«  —uV s¹« tÐ 

t?Ð —œU?� t?7U?¹«— s?¹« Æœu?ýÅv?  Ád?O?š– ¨XÝ« t7U¹«— p¹ v³7Uł ÈÅtE0UŠ “« v²L�� l�«Ë —œ t$ Áb7dOÖ v²�Ä ‚ËbMV

d?H7 bMÇ È«dÐ ÊU “År¼ —uÞÅtÐ «— ’Uš ÂUOÄ p¹ b7«uðÅv  vðuV ÂUOÄ ÈÅÁbM²Ýd0 ÆXÝ« vðuV ÂUOÄ Ê«—«e¼ ÈÅÁdOš–

Æb¹U/ ‰UÝ—«

f�«dHM" uzb¹Ë
≥

u?zb?¹Ë Æb?OýUÐ t²ý«œ X$dý œuýÅv  qOJAð Èd~¹œ —uA$ U¹ Ë dNý —œ t$ vA¹UL¼ —œ bO¼«u&Ð bOM$ ÷d0

¨ÊUNł nK²&  ◊UI7 “« ÊuÖU7uÖ œ«d0« UÐ ¨g¹UL¼ —œ vJ¹eO0 —uCŠ ÊËbÐ t$ b¼œÅv  «— ÊUJ « s¹« ULý tÐ f7«dHM$

ÆbOýUÐ t²ý«œ Èd¹uBð Ë vðuV ◊U³ð—«

N−  UÐ bO7«uðÅv  ULýÒsOÐ—Ëœ tÐ œuš ÈÅt7U¹«— Êœu/ e
¥

œuš eO  XAÄ “« X7d²M¹« UÐ ◊U³ð—« ÊUJ « Ë Êu0ËdJO  ̈

 p¹ —œ—Ëœ Á«— “« f�«dHM"ÆbOM$ X$dý 

 qJý¥Å ‡‡µf�«dHM" uzb¹Ë ‡‡ Å
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rO$«b� d	AO�

1. Global Positioning System

 qJýµÅ‡‡ÅÅµ pL" UÐ vÐU¹ÅÁ«— ‡‡ÅGPS

OF4u$ sOOFð r²
OÝÒ® v�UNł XGPS©

 œ—u  —œ ‰UŠ tÐ Uð U¹¬OF4u$ sOOFð r²
OÝÒ® v�UNł XGPS©

±

rO²�¼ U−$ t$ s¹« 7�7«œ øb¹«ÅÁb7«uš v³KD  

OF�u  sOOFð r²�OÝ ÆXÝ« rN  U  È«dÐ tAOL¼Òu  sO “ ÈÅÁd$ “« tDI7 d¼ —œ t$ b¼œÅv  ÊUJ « U  tÐ v7UNł X�OFÒœuš X

 qJý® ÆrOM$ h&A  «—µÅÅ‡‡ÅÅµ©bM$Åv  —U$ v¹u¹œ«— Ã«u « UÐ t$® v²Ýœ »U¹œ— ÁU~²Ýœ p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ r²�OÝ s¹« ©

OF�u  ¨b7—«œ —«d� sO “ ·«dÞ« —œ t$ Á—«u¼U  —UNÇ ËÒ&A  «— œd0 v7UJ  XÒÈU¼ÅsHKð “« všdÐ —œ Á“Ëd « ÆbM$Åv  h

Æœ—«œ œułË ÊUJ « s¹« eO7 U¼ÅqO³ uð« Ë Á«dL¼

t�U¹«— “« ÁœUH²Ý« ÈU¼b$UOÄ

Þ« ‰œU³ð —œ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ̈ t7U¹«— ÈU¼œdÐ—U$ s¹dðÅÁbLŽ “« vJ¹ÒXŠ«— Ë ÁœUÝ v²OF�u  ̈ X7d²M¹« ÆXÝ« X7d²M¹« o¹dÞ “«  UŽö

Þ« ‰œU³ð È«dÐÒÞ« ÊUÖbMM$ÅbOQuð t$ È—uÞ tÐ ªXÝ«ÅÁœ—Ë¬ œułËÅtÐ ◊U³ð—« È—«d�dÐ Ë  UŽöÒÊ«dÐ—U$ dE7 VKł È«dÐ XÐU�— tÐ  UŽö

OKÐU� rž— tÐ È“U−  ÈUC0 s¹« Æb7“«œdÄ v Òb?ł ÈU¼Åtžbžœ ¨Áœu/ t{dŽ t$ Èœd0 tÐ dB×M  Ë Ê«Ë«d0 ÈU¼ÅXÒt²&O~7«dÐ eO7 «— È

v²OÐdð v~M¼d0  «dOŁQð t$ È—uÞ tÐ ªœd$ výuÄÅrAÇ Ê¬ ÈU¼b¹bNð “« ¨‘—ULýÅvÐ ÈU¼ÅXVd0 qÐUI  —œ Ê«uðÅv/ vÖœUÝ tÐ Ë XÝ«

gI7 X�¹UÐÅv  U¼b¹bNð g¼U$ U¹ XVd0 tÐ b¹bNð q¹b³ð È«dÐ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« Ábý ÕdD  l «uł È«dÐ vÝUÝ« ÈÅtK¾�  p¹ Ê«uMŽ tÐ Ê¬

F0ÒÞ« ‰œU³ð Ë bOQuð XNł —œ vQUÒÆœd$ UH¹« v²OÐdð v~M¼d0  UŽö
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uMð Ë vÖœd²�Ö tKLł “« È“U−  ÈUC0 s¹« “« ÁœUH²Ý« ¡uÝ ¨d{UŠ ‰UŠ —œÒÞ« ŸÒd&   UŽöÒÞ« ÈU¼ÅÁU~¹UÄ œU−¹« ¨»ÒvðUŽö

Þ« r¹dŠ tÐ “U− dOž vÝd²Ýœ Ë v�öš«dOž sO UC  UÐÒXNł —œ «— vMO7«u� ÊUNł dÝ«dÝ —œ U¼ÅXQËœ t$ Ábý Vłu  ¨œ«d0« vðUŽö

OM « sO QðÒÞ« XÒÆbM¹U/ l{Ë  UŽö

OM$«ÒU¼Åt�U¹«— X

O?M? « È«—«œ b¹UÐ È«Åt7U¹«— ÈU¼År²�OÝ Ò Æb?MýUÐ VÝUM  XO?M$«Ò¨t�U¹«— XÈ—«e?0«ÅÂd?7 Ë È—«e?0«ÅX&Ý lÐUM  “« XþUHŠ vMF¹ 

Þ« ÈÅbLŽ U¹ v0œUBð 70—ÅXÝœ “« Ë È«Åt7U¹«— ÈU¼b¹bNð qÐUI  —œ t7U¹«—ÒÆ UŽö

Þ« ·cŠÒÞ« Ë t7U¹«— “« ÁœUH²Ý« Ë tE0UŠ “«  UŽöÒOM « t$ bM²�¼ Èœ—«u  “« v¹U¼Åt7u/ ¨Ê«d~¹œ  UŽöÒdDš tÐ «— U¼Åt7U¹«— X

OM « sO Qð È«dÐ Æb7“«b7«Åv Ò∫œ«œ ÂU$« «— d¹“  U «b�« Ê«uðÅv  U¼Åt7U¹«— X

ONð ‡‡ÒÊU³O²AÄ ÈU¼ÅÁb7ËdÄ ÈÅt

t7U¹«— “U−  Ê«dÐ—U$ È«dÐ e — ÈÅtLK$ sOOFð ‡‡ 

»U¹ ”Ëd¹Ë ÈU¼Åt U7dÐ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

�Š ÈU¼ÅÁU~²Ýœ VB7 ‡‡Òt7U¹«— ‚Uð« —œ gð¬ Ë œËœ tÐ ”U

‚dÐ ˛U²QË v7UNÖU7  «dOOGð “« ÈdOÖuKł XNł ˛U²QË rOEMð ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

gð¬ —«u¹œ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

È«Åt�U¹«— ÈU¼b¹bNð

¼d ŽLKv $t  ułV «šö‰ œ— « MOÒX —«¹U7t ýuœ¨ ðNb¹b —«¹U7tÅ«È  ×�u»  vÅýuœÆ Ðdšv «“ ðNb¹b¼UÈ —«¹U7tÅ«È Ž³U— Å«7b «“∫

± ∫È«Åt?�U¹«— r¹«dł ‡‡ b?M?ýU?Ð t?²?ý«œ gI7 Ê¬ —œ U¼Åt7U¹«— t$ Êu7U� ·öš qLŽ d¼È«Åt�U¹«— ÂdłÆœu?ýÅv?  ÁbO U7 

uÝ —œ vFÝ ̈ Ê«d~¹œ ÈÅt7U¹«— tÐ –uH7 UÐ t$ ÈdÐ—U$¡


Þ« “« ÁœUH²Ý« Ò býUÐ t²ý«œ  UŽöÈÅ«Åt�U¹«— “ËU−²$
±

s¹« ÆœuýÅv  ÁbO U7 

l?�«u?  È—U?O?�?Ð —œ Æb?7«ÅÁœ—Ë¬ r?¼«d0 ì Ë U¼ÅÊU²Ý—ULOÐ ¨ «—«œ« ¨U¼ÅÊU “UÝ ¨U¼Åp7UÐ È«dÐ «— È—UO�Ð  öJA  Ê«“ËU−² 

Þ« ÊœdÐ sOÐ “« tÐ ÈÅ«Åt7U¹«— Ê«“ËU−² ÒÁbý U¼ÅÊ¬ È—Ë¬ÅlLł Ë œU−¹« ·dV ÈœU¹“ —UO�Ð ÈU¼ÅtM¹e¼ t$ b7«ÅÁb¹“—Ë  —œU³  vðUŽö

ÆXÝ«

Þ« X?�d?Ý ¨È—«e0«ÅX&Ý ÈU¼ÅÕdÞ Ë —«e0«ÅÂd7 X�dÝ ∫“« b7«Å —U³Ž È«Åt7U¹«— rz«dł “« t7u/ bMÇÒÈÅtz«—« Ë t7U d×   UŽö

o?Š X¹UŽ— ÂbŽ ¨t7U¹«— o¹dÞ “« v�öš«dOž VQUD Ò—«e?0«ÅÂd7 “UO² « 
≤

—œ È—U?J²Ýœ o¹dÞ “« ‰uÄ X�dÝ ¨©“U− dOž dO¦Jð o¹dÞ “«® 

ÆvJO7Ëd²JQ«  U bš “« vA&Ð 7š«b7«—U$ “« ¨vJO7Ëd²JQ« X�Ä ÈU¼År²�OÝ —œ –uH7 ¨vJ7UÐ ÈU¼Å»U�Š

≤d�$ ÈU¼Åt$U�dÐ ‡‡Ò ∫»d&  ÈU¼Åt U7dÐÒÞ« rE7 ¨t7U¹«— ÈÅtE0UŠ —œ 70dÖ—«d� UÐ t$ bM²�¼ v¹U¼Åt U7dÐ ¨»ÒdÐ «— œułu   UŽö

b−  ÈÅÁœUH²Ý« ÊUJ « t$ È—uÞÅtÐ ¨bM7“Åv  r¼ÒÞ« s¹« “« œÒ�O   UŽö
Ò

d
 

d&  ÈU¼Åt U7dÐ “« vCFÐ ÆœuýÅv/ÒeO7 —«e0«ÅX&Ý tÐ v²Š »

d&  ÈU¼Åt U7dÐ s¹dðÅZ¹«— Æb7uý t7U¹«— —«e0«ÅX&Ý ÈU¼Åg&Ð “« vJ¹ ÊœU²0«—U$ “« YŽUÐ XÝ« sJ2 Ë bM7UÝ—Åv  VOÝ¬ÒU¼Å”Ëd¹Ë ̈ »

ÆbM²�¼ U¼ÅÂd$ Ë

 ∫U¼Å”Ëd¹Ëd?~¹œ ◊UI7 tÐ ¨b7uý dO¦Jð Ë bM7U³�âÐ d~¹œ ÈU¼Åt U7dÐ tÐ «— ÊUýœuš bM7«uðÅv  t$ b7«ÅvJÇu$ vH&  ÈÅU¼Åt U7dÐ

1. Hackers/Crackers                             2. Copyright



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥∂ÅÅ

∫“« b7«Å —U³Ž bMM$Åv  œU−¹« U¼Å”Ëd¹Ë t$ v¹U¼ÅV¹d&ð “« všdÐ  ÆbM7UÝdÐ VOÝ¬ Ê«dÐ—U$ ÈU¼Åt U7dÐ Ë U¼ÅÁÅœ«œ tÐ Ë bMÐU¹ ‰UI²7«

ÆœuýÅv/ È“«b7«ÅÁ«— r²�OÝ 

ÆœuýÅv  d¼Uþ g¹U/ Åt×HV ÈË— dÐ VO−Ž ÈU¼ÅÂUOÄ  

ÆœuýÅv  ·cŠ p�¹œ ÈË—dÐ œułu  ÈÅÁœ«œ v U9 U¹ v²L�� 

ÆbýUÐ t²ý«œ vÝd²Ýœ U¼ÅÊ¬ tÐ b7«uðÅv/ dÐ—U$ Ë bM$Åv  dOOGð U¼ÅÁb7ËdÄ ÂU7 

ÆœuýÅv  År$ r²�OÝ œdJKLŽ XŽdÝ 

�u²  r²�OÝ U¹ bM$Åv/ —U$ v²Ý—œ tÐ —«e0« X&Ý ÒÆœuýÅv  n

∫U¼ÅÂd"d&  ÈU¼Åt U7dÐ “« Èd~¹œ Ÿu7 Ò» Âd" Þ« ¨Åt U7dÐ s¹« ÆXÝ«Ò¨œu?š ÈÅtH�ËÅvÐ dO¦Jð UÐ jI0 Ë œdÐÅv/ sOÐ “« «—  UŽö

Þ« r−ŠÒbŠÅtÐ «— t7U¹«— r²�OÝ —œ œułu   UŽöÒ�uð U¹ Ë ÈbM$ YŽUÐ Ë b7UÝ—Åv  ŸU³ý« ÒÆœuýÅv  Ê¬ q U$ n

Ðd«È ÄOgÅÖOdÈ Ë  ³U—“Á ÐU Ë¹dË”Å¼U Ë $dÂÅ¼U ÐN²d¹s —Ë‘¨ ŠHUþX —«¹U7tÅ¼U œ—  IUÐq ¬QuœÁ ýbÊ  vÅÐUýbÆ Ðd«È «¹s $U—

 vÅðu?«Ê «“ �dÂÅ«�e«—¼U?È Ë¹dË”Å¹U»
 ±

 Ðd?«È  A&Òh? $dœÊ Ë «“ ÐOs? ÐdœÊ Ë¹dË”Å¼U? «Ý²HU?œÁ $dœÆ ®ýJq?∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅµ© Ðdšv «“

7dÂÅ«0e«—¼UÈ Ë¹dË”Å¹U»  vÅðu«7Mb ÐU —Ëýs ýbÊ ÝO�²r 0FÒU‰ ýu7b Ë Ðt  ×i 0FÒU‰ ýbÊ Ë¹dË” ¹U Ë—Ëœ ¬Ê Ðt ÝO�²r¨ $U—Ðd

—«  DÒKl ÝU“7bÆ

 qJý∂ÅÅ‡‡µ»U¹Å”Ëd¹Ë ÈU¼—«e�«ÅÂd� ‡‡ÅÅÅ

±&A  ÈU¼Å”Ëd¹Ë ¨ÅÅ»U¹Å”Ëd¹Ë ÈU¼Åt U7dÐ “« p¹ d¼ ÆÒÆbMM$Åv  v¹UÝUMý «— vB

2. Ergonomics

vŠË— Ë vL
ł ÷—«uŽ

“« È—UO�ÐÆb7uýÅv  vŠË— Ë vL�ł ÊuÖU7uÖ ÷—«uŽ —UÇœ ̈ t7U¹«— “« v7ôuÞ Ë VÝUM U7 ÈÅÁœUH²Ý« dŁ« dÐ Ê«dÐ—U$ “« vCFÐ

 —U?A0 sOMÇÅr¼ Æb7«ÅÈdOÖuKł qÐU� vÖœUÝÅÅÅÅtÐ ¨t7U¹«— UÐ —U$ v7UL�ł ÈU¼Åv²Š«—U7v³BŽvŠË— X öÝ tÐ XÝ« sJ2 t7U¹«— UÐ —U$ 

Æb7eÐ tLDQ œ«d0«

 ÂU7 UÐ rKŽ “« È«ÅtšUýfJO$u�uÖ—«
≤

oO³Dð ÈÅÁuOý ÈÅÁ—UÐ—œ rKŽ s¹« ÆbM$Åv  Y×Ð t7U¹«— UÐ j³ðd  v7U�7« q «uŽ œ—u —œ 

Æœ«œ g¹«e0« «— ÊU7¬ v¹«—U$ Ê«u²Ð Uð XÝ« ÊU�7« dÐ  —U$ jO×  j¹«dý qOL% ÈUłÅtÐ ¨ÊU�7« UÐ —U$ jO× 
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pO$u�uÖ—« bOK" t×HA

U?Ð v?7ôu?Þ —U?$ “« v?ýU?7 v?J¹eO0 ÷—«uŽ “ËdÐ g¹«e0« tÐ d−M  ¨U¼Åt7U¹«— ÈdÐ—U$ ÊËe0«“Ë— g¹«e0«

dÞ v¹U¼bOK$ t×HV Á“Ëd « ÆXÝ« Ábý bOK$ t×HVÒg¼U$ —UO�Ð «— XÝœ Ë ê  dÐ œ—«Ë —UA0 t$ b7«ÅÁbý vŠ«

 bOK$ t×HV ¨U¼bOK$ t×HV s¹« tÐ ÆbM¼œÅv  pO$u�uÖ—«ÅqJý® ÆbM¹uÖÅv ∑Å‡‡µ©

 qJý∑‡‡µpO$u�uÖ—« bOK" t×HA ‡‡Å

È«Åt?7U?¹«— ÈU?¼ÅÈ“U?Ð U?Ð ÊU?7«uł Ë ÊU7«ułu7 Xž«d0  U�Ë« Êœd$dÄ ¨t7U¹«— “« XÝ—œU7 ÈÅÁœUH²Ý« “« výU7 d~¹œ ÈU¼ÅVOÝ¬ “«

v³BŽ  ôö²š« Ë gMð œU−¹« Vłu  U¼—«e0«ÅÂd7 s¹« —œ v7«Ë— Ë v~M¼d0 v�öš«dOž —«cÖÅdOŁQð dVUMŽ t$ XÝ« vQUŠ —œ s¹« ÆXÝ«

ÆœuýÅv  Ê«dÐ—U$ —œ

F@ÒO9UÒ X¥

Þ« v¹«dÖÅ·dB  œ—u  —œÒš qÐUI  —œ v²0¬ Ê«uMŽ tÐ vðUŽööÒO�ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÒÆbOM$ Y×Ð u7 ÈU¼ÅtA¹b7« Ë dJ0 bOQuð Ë X

rO$«b� d	AO�
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łu²  XFMV g&Ð —œ t7U¹«— dOŁQð s¹dðÅgOÐ ‡‡ÒdÞ g&Ð tÒÆXÝ« ÁœuÐ bOQuð Ë vŠ«

Þ —œ ‡‡d
Ò

® t7U¹«— “« ÁœUH²Ý« UÐ vŠ«CADdÞ Ë Áœ“UÐ g¹«e0« vKV« ·b¼ ©ÒXÝ« ‰uB×  v¹UN7 ‰b  vŠ«

ÆÊU�7« XQUšœ ·cŠ U¹ g¼U$ —uEM Å tÐÅÅÅ¨—U$œuš —uÞÅtÐ U¼—U$ ÂU$« È«dÐ t7U¹«— “« ÁœUH²Ý« vMF¹ ¨ÊuOÝU uð« ‡‡

F0 —œ  «dOOGð œU−¹« YŽUÐ È—«œ« e$«d  —œ U¼Åt7U¹«— “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÒOQUÒ¹b  qO³� “« v¹U¼ÅXÒvQU  —u « Ë  U³ðUJ Å¨X¹d

ÆXÝ« Ábý

v¹ułÅt0dV Ë »U&²7« —œ ŸuMð g¹«e0« ̈  U bš g¹«e0« ̈ U¼ÅÅtM¹e¼ g¼U$ tÐ d−M  vJO7Ëd²JQ«  —U& ÈdOÖ—U$ÅtÐ ‡‡

ÆœuýÅv  X�Ë —œ

M0 ÈÅtFÝuð Ë X0dAOÄ UÐ ‡‡Ò¨vJO7Ëd²JQ« »U²$ bOQuð Ë vJO7Ëd²JQ« ‘“u ¬ ̈ È“U−  ÈÅtÝ—b  qO³� “« v¦ŠU³  ̈ È—ËU

 t²ý«œ ‘“u ¬ d « —œ v¹«eÝÅtÐ gI7ÆXÝ«

U³¹dIð Á“Ëd « ‡‡ÎÆœdOÖÅv  ÂU$« t7U¹«— pL$ tÐ nK²&  ÂuKŽ tÐ ◊uÐd  ÈU¼Åg¼ËóÄ ÈÅtL¼ 

OM « sO Qð XNł —œ «— vMO7«u� U¼ÅXQËœ t$ Ábý Vłu  ̈ È“U−  ÈUC0 “« XÝ—œU7 ÈÅÁœUH²Ý« ‡‡ÒÞ« XÒl{Ë  UŽö

ÆbM¹U/

OM « ‡‡ÒXÝœ “« Ë È«Åt7U¹«— ÈU¼b¹bNð qÐUI  —œ t7U¹«— È—«e0«ÅÂd7 Ë È—«e0«ÅX&Ý lÐUM  “« XþUHŠ vMF¹ ¨t7U¹«— X

Þ« ÈbLŽ U¹ v0œUBð 70—ÒÆ UŽö

d&  ÈU¼Åt U7dÐ Ë È«Åt7U¹«— r¹«dłÅÅ∫“« b7«Å —U³Ž È«Åt7U¹«— ÈU¼b¹bNð “« všdÐ ‡‡ÒÆ»

ÆbM$Åv  Y×Ð ÊU�7« UÐ —U$ jO×  oO³Dð ÈÅÁuOý ÅÈÅÁ—UÐ—œ fJO u7uÖ—« rKŽ ‡‡

s4dL� Ë g�dÄ

±øœuýÅv  ÁœUH²Ý« È—uEM  tÇ È«dÐ t7U¹«— “« XFMV —œ ‡‡ÅÅ

≤dÞ —œ vKV« ·«b¼« ‡‡ÒøX�OÇ t7U¹«— UÐ vŠ«

≥øbM²�¼ VÝUM  v¹U¼ÅjO×  tÇ —œ —U$ È«dÐ U¼Å UÐ— ‡‡

¥øœ—«œ ÈU¹«e  tÇ  —U& —œ t7U¹«— ÈdOÖ—U$ tÐ ‡‡Å

µÆbO�¹uMÐ «— ‘“u ¬ —œ t7U¹«— ÈU¼œdÐ—U$ “« œ—u  tÝ ‡‡ÅÅÅ

∂ÆbO�¹uMÐ «— È«Åt7U¹«— rz«dł “« t7u/ bMÇ ‡‡

∑oŠ X¹UŽ— “« —uEM  ‡‡ÅÒøX�OÇ —«e0«ÅÂd7 “UO² « 

∏øb7—Ë¬ œułËÅÅÅtÐ XÝ« sJ2 t7U¹«— È«dÐ Èb¹bNð tÇ Ë b7«ÅÅv7U�$ tÇ È«Åt7U¹«— ÈU¼År¹dŠ tÐ Ê«“ËU−²  ‡‡ÅÅ

πÆbO�¹uMÐ «— È«Åt7U¹«— Âd$ Ë ”Ëd¹Ë  ËUHð ‡‡

±∞øXÝ« Ábý ”Ëd¹Ë tÐ ÁœuQ¬ ULý ÈÅt7U¹«— t$ bO¼œÅv  «— s¹« ‰UL²Š« Èœ—«u  tÇ ÈÅÁb¼UA  UÐ ‡‡

±±øXÝ« vŽu{u  tÇ ÈÅÁ—UÐ—œ fJO u7uÖ—« rKŽ ‡‡

t
C

ö
D

øø
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M?� X?�d?A?O?Ä Ær?¹«ÅÁœu?Ð v?B?�?ý ÈU¼Åt�U¹«— ÊËe�«“Ë— ‘d²#Ö Ë X�dAOÄ b¼Uý dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œÒX?šU?Ý t?−O²�—œ Ë È—ËU

#O+ «— dðÅq+U. Ë dðÅÁbOâOÄ ÈU¼—«e�«ÅÂd� “« ÁœUH²Ý« ÊUJ+« ¨dðÅt²�dAOÄ —«e�«ÅX�ÝÒÆœ“UÝÅv+ d

Þ« r?²?#?OÝ È«eł« “« vJ¹ —«e�«ÅX�Ý t. r¹b¹œ ÂËœ g�Ð —œÒË U?¼—«e?�«ÅX�Ý Ÿ«u�« vÝ—dÐ tÐ qB� s¹« —œ ÆXÝ« vðUŽö

ÆXš«œdÄ rO¼«uš U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë

ÂËœ qB�

                 —«e�«ÅX
Ý

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

ÁU~� p¹ —œ ÂËœ qB�

∫ÂËœ qB�  

—«e�«ÅX
Ý             

∫rAý g
Ð    

r²�OÝ bŠ«Ë             

∫r²H¼ g
ÐÅ    

vłËdš Ë ÈœË—Ë q¹UÝËÅÅ             

∫r²A¼ g
Ð    

v³�Uł ÈÅU¼ÅtE�UŠ             
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r²�OÝ bŠ«Ë

øXÝ« d~¹œ ÈÅt�U¹«— tÐ X³#� vB�ý ÈÅt�U¹«— p¹ ÈdðdÐ ÈÅÁbMM.ÅsOOFð vK+«uŽ tÇ

øXÝ« VÝUM+ ULý dE� œ—u+ ÈU¼Åt+U�dÐ È«dł« È«dÐ È—«e�«ÅX�Ý tÇ

OKÐUG “« ÁœUH²Ý« Vłu+ ¨bM+ËdO� —«e�«ÅX�Ý p¹ œułËÒÆbý b¼«uš U¼—«e�«ÅÂd� ŸuM²+ ÈU¼ÅX

ULý ÈU¼“UO� tÐ v¹uÖÅaÝUÄ È«dÐ ÆXÝ« r²#OÝ bŠ«Ë ̈ t�U¹«— —«e�«ÅX�Ý vÝUÝ« ÈU¼ÅXL#G “« vJ¹ t. b¹b�«uš ÂËœ g�Ð —œ

Ð ∫q?O?³G “« r²#OÝ bŠ«Ë nK²�+ ÈU¼ÅXL#G UÐ XÝ« Â“ô ¨dÐ—U. p¹ Ê«uMŽÅtÐ
Ô

ÈU?¼Å —U. ¨vKO« ÈÅtE�UŠ ¨Áb�“«œdÄe¹— ¨vKO« œd

Æb¹uý UMý¬ ÁdOž Ë tFÝuð

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

r²�OÝ bŠ«Ë

Ð ÔvK,« œdÁb�“«œdÄe¹—

‰d²M1 bŠ«Ë

Ë »U�Š bŠ«Ë

oDM5

XŽdÝ

Áb�“«œdÄe¹—

 RAMCMOS ROM

ÈU¼Å —U1

tFÝuð

 —U1

pO�«dÖ

«b,  —U1 

VB�

ÈU¼Å —U1

tFÝuð

Ë ÁUÖ—cÖ

ÁUÖ—œ

vK,«ÅÈÅtE�UŠ

rAý g
Ð

ÁU~� p¹ —œ rAý g
Ð



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ±ÅÅ

�ÔvK�« œd
±

ÐÔvK,« œd® ÈÅtEH×+ ÊË—œ t. XÝ« È«Åt×HO Case©

 t�U¹«—bM�U+ r²#OÝ vKO«  UFDG Ë œ—«œ —«dG Áb?�“«œdÄe¹—Ë 

t?E�UŠÅq?J?ý®ÅÆb?�d?OÖÅv+ —«dG Ê¬ ÈË— ¨±‡‡∂—œ t?. v?K¹UÝË ©

Ë ”ËU+ ̈ bOK. t×HO qO³G “« b�—«œ —«dG t�U¹«— ÈÅtEH×+ ÊËdOÐ

Ð o¹dÞ “« jI� g¹UL� t×HO
Ô

t�U¹«— r²#OÝ UÐ bM�«uðÅv+ vKO« œd

ÆbMM. —«dGdÐ ◊U³ð—«

Áb�“«œdÄe�—
≤

 ̈ Áb�“«œdÄe¹—È«Åtý«dð
≥

 Ê¬ tÐ t. XÝ« ÈÅÁb�“«œdÄ bŠ«Ë

Èe?1d5
 

®CPU©
¥

 q?J?ý® Æœu?ýÅv?+ t²HÖ eO� ≤‡?‡∂Áb?�“«œdÄe¹— ©

ULOI²#+ÎÐ tÐ 
Ô

²+ vKO« œdÒr²#OÝ È«dÐ åeG+ò rJŠ —œ Ë œuýÅv+ qB

È«d??ł« Ë ‰d??²??M??. ∫“« b?�«Å —U?³?Ž Áb?�“«œd?Äe?¹— n?¹U?þË ÆX?Ý«

F� sOÐ v~M¼UL¼ œU−¹« ¨U¼ÅqLFc«—u²ÝœÒOcUÒnK²�+ È«eł« ÈU¼ÅX

O?K?L?Ž Ÿu?� h?O?�Að ¨r²#OÝÒÊœ—Ë¬ ¨U?¼ÅÊ¬ È«d?ł« V?Oðdð Ë  U

Þ«ÒÈÅÁd?O?š– Ë Áb?�“«œd?Äe?¹— q?š«œ tÐ tE�UŠ “« “UO� œ—u+  UŽö

vKO« XL#G Ëœ È«—«œ Áb�“«œdÄe¹— ÆtE�UŠ —œ  UOKLŽ ÈÅt−O²�

∫XÝ«‰d²M1 bŠ«Ë  Ë oDM5 Ë »U�Š bŠ«ËÆ

 qJý±ÅÅÅ‡‡∂Ð ‡‡ÅÅÅ
Ô

vK,« œd

 1. Mainboard / Motherboard                                                   2. Microprocessor

≥Æ ChipÆb�«ÅÁbý tO³Fð lL²−+  «—«b+ Ê¬ ÈË— dÐ t. ÊuJOKOÝ fMł “« È«ÅtFDG ∫

4. Central Processing Unit

 qJý≤ÅÅ‡‡∂Áb�“«œdÄe¹— ‡‡ÅÅ
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 qJý —œ≥ ‡‡±∂∫bOM.Åv+ Áb¼UA+ «— r²#OÝ vKO« ÈU¼bŠ«Ë sOÐ ◊U³ð—« 

�A+ «— vcd²M. ÈU¼Å‰UM~OÝ dO#+ U¼ÅsOÇ jš Ë U¼ÅÁœ«œ dO#+ ¨b²2 ◊uDš®Ò©ÆbMM.Åv+ h

® ‰d²M1 bŠ«ËCU©
±

Æœ—«œ ÁbNŽ dÐ «— r²#OÝ nK²�+ ÈU¼ÅXL#G sOÐ v~M¼UL¼ œU−¹« Ë ‰d²M. ÈÅtHOþË bŠ«Ë s¹« XÝ«bOÄ Ê¬ rÝ« “« t. —uÞÅÅÊUL¼ 

Þ« ‰UI²�« ¨tE�UŠ —œ U¼ÅÊ¬ ÈÅÁdOš– ¨ÈœË—Ë bŠ«Ë o¹dÞ “« U¼ÅÁœ«œ œË—Ë ‰d²M.Ò¨fJŽdÐ Ë oDM+ Ë »U#Š bŠ«Ë tÐ tE�UŠ “«  UŽö

v¹UAÖe+—
≤

Þ« ‰UÝ—« X¹UN� —œ Ë U¼ÅqLFc«—u²Ýœ ÒÆb�bŠ«Ë s¹« n¹UþË “« vłËdš bŠ«Ë tÐ  UŽö

® oDM5 Ë »U�Š bŠ«ËALU©
≥

OKLŽ oDM+ Ë »U#Š bŠ«ËÒ UOKLŽ sOMÇÅr¼ bŠ«Ë s¹« Æb¼œÅv+ ÂU−�« «— rO#Ið Ë »d{ ¨o¹dHð ¨lLł ∫qO³G “« vðU³ÝU×+  U

OKLŽ d¹UÝ Æb¼œÅv+ ÂU−�« «— ©ÈËU#+ U¹ Ë dðÅpÇu. ¨dðÅ¯—eÐ bM�U+® Áœ«œ Ëœ ÈÅt#¹UI+ È«dÐ vIDM+ÒO?KLŽ s¹« VO.dð UÐ ¨ UÒÁœUÝ  U

Æb�uýÅv+ ÂU−�«

Áb�“«œdÄe¹— XŽdÝ

K×+ “« UłÅp¹ —uÞÅtÐ b�«uðÅv+ t. XÝ« v¹U¼ÅXOÐ œ«bFð ̈ Áb�“«œdÄe¹— XŽdÝ ÈÅÁbMM.ÅsOOFð q+«uŽ “« vJ¹Ò×+ tÐ vqÒ‰UI²�« d~¹œ 

OKLŽ U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ U¹ Ë bÐU¹Ò ÈÅÁb�“«œdÄe¹— p¹ ÆXÝ« dðÅl¹dÝ Áb�“«œdÄe¹— ¨býUÐ dðÅgOÐ U¼ÅXOÐ œ«bFð —bG d¼ ÆœuýÅ ÂU−�«  U∂¥v²OÐ 

 ÈÅÁb�“«œdÄe¹— p¹ Ë ¨b¼œ ‰UI²�« «— X¹UÐ XA¼ ÊU+“År¼ —uÞÅtÐ b�«uðÅv+±≤∏Æb¼œ ÂU−�« X¹UÐ Áœe�Uý È«dÐ «— —U. s¹« b�«uðÅv+ v²OÐ 

ÆbM.Åv+ ‘“«œdÄ tO�UŁËdJO+ bMÇ —œ «— U¼ÅqLFc«Å—u²Ýœ Ë U¼ÅÁœ«œ ¨ÅÁb�“«œdÄe¹—

O?KLŽ œ«bFð ¨Áb�“«œdÄe¹— XŽdÝ ÈÅÁbMM.ÅsOOFð q+«uŽ d~¹œ “«Òôu?LF+ t. b¼œÅv+ ÂU−�« ¨ÊU+“ bŠ«Ë —œ t. XÝ« vðUÎb?Š«Ë UÐ 

® eðd¼U~5MHz© U¹ ®eðd¼ U~OÖGHz©ÆœuýÅv+ ÈdOÖÅÁ“«b�«ÅÅ

ö?¦?+ ªb?¼œÅv?+ ÂU?−�« «— ’Uš qLŽ p¹ ¨fcUÄ d¼ —œ Áb�“«œdÄe¹— ÆXÝ« tO�UŁ —œ fcUÄ p¹ ‰œUF+ eðd¼ d¼Îr?O?¹uÖÅv+ v²GË 

 t�U¹«— p¹ XŽdÝ¥GHz tO�UŁ p¹ —œ Ê¬ ÈÅÁb�“«œdÄe¹— vMF¹ ¨XÝ« ¥Æb¼œÅv+ ÂU−�« qLŽ œ—UOKO+ 

1. Control Unit                           Å 2. Decode ©U¼ÅÊ¬ b. ÈË— “« U¼ÅqLFc«—u²Ýœ hO�Að®                          3. Arithmetic - Logic Unit

 qJý≥ÅÅ‡‡∂r²�OÝ vK,« ÈU¼bŠ«Ë sOÐ ◊U³ð—« ‡‡ÅÅ

vłËdš bŠ«Ë

‰d²M1 bŠ«Ë

oDM5 Ë »U�Š bŠ«Ë

tE�UŠ bŠ«Ë

ÈœË—Ë bŠ«Ë

Èe1d5 ÈÅÁb�“«œdÄ bŠ«Ë



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ≥ÅÅ

vK�« ÈÅtE�U�

ôuLF+Î ∫“« b?�«Å —U?³?Ž Ÿu?� tÝ s¹« ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« tE�UŠ ÈÅtý«dð Ÿu� tÝ “« U¼Åt�U¹«— —œ RAMv?ÐU¹ÅXÝœ UÐ ÈÅtE�UŠ® 

v�œUBð
±

 ¨©ROMv�b�«uš jI� ÈÅtE�UŠ® 
≤

 Ë ©CMOSÅ
≥

Æ

ÈÅtE�UŠ RAM

ŠU�EtÅÈ RAM ¨ ¹p ŠU?�EtÅÈ +uGÒ²v Ðd«È �~N?b«—È Ðd�U+t Ë œ«œÁÅ«È «ÝX .t Ë«Šb Äd?œ«“�bÁÅÈ +d.eÈ œ— ŠU‰ Ädœ«“‘ ¬Ê

«ÝXÆ Ðd?�U+tÅ¼U?  È«dÐ«łd« ÐU?¹b œ— ŠU�E?tÅÈ RAM Gd«— ÖO?d�bª Ðt? ¼LOs? œcOq ÖU¼v? Ðt ¬Ê ŠU�E?tÅÈ È—U1
¥

 +v?ÅÖu¹Mb?Æ ÇuÊX?ŽdÝ 

œÝXÅ¹UÐv Ðt œ«œÁÅÈ +ułuœ œ— ŠU�EtÅÈ RAM Ðt +×qÒ Gd«—Öd�²s ¬Ê Ð#²~v �b«—œ¨ Ðt ¬Ê ŠU�Et ÐU œÝXÅ¹UÐv ðBUœ�v ÖH²t +vÅýuœÆ

¼rÅÇMOs Ðt œcOq «¹sÅ.t ÐU šU+u‘ÅýbÊ —«¹U�t Ë ¹U GDl Ðd‚ ðLUÂ +×²u«È ŠU�EtÅÈ RAM «“ ÐOs +vÅ—Ëœ ̈Ðt ¬Ê ŠU�EtÅÈ 5uJÒ²v +vÅÖu¹MbÆ

Ðt ¼LOs œcOq ¼M~UÂ .U— —ËÈ Ðd�U+t Ë ¹U œ«œÁÅÈ šU’ ̈ XÝ« Â“ô¼d ÇMb œGOIt ¹pÅÐU— �²U¹Z .U— —« œ— ŠU�EtÅÈ łU�³v ®+¦öÎ ¹p œ¹#p

�dÂ Ë ¹U Ý�X© –šOdÁ .dœ ðU dÖ« Ðt ÅœcOKv +¦q GDl Ðd‚¨ «ÞÒöŽU  ŠU�EtÅÈ RAM «“ ÐOs —�X¨ ¹p �#�t «“ ¬Ê «ÞÒöŽU  Ëłuœ œ«ý²t

ÐUýbÆ œ— {Ls ŠU�EtÅÈ RAM «“ �uŸ šu«�b�v ‡‡ �uý²Mv «ÝXª ¹FMv ¼r +vÅðu«Ê «“ ¬Ê «ÞÒöŽU  —« šu«�b Ë ¼r —ËÈ ¬Ê �uýXÆ

ŠU�EtÅ¼UÈ RAM ÐU þd�OÒXÅ¼UÈ +²HUËðv Ëłuœ œ«—�b Ë œ—ËÊ ýOU—¼UÈ +dÐu◊ Ðd? —ËÈ Ð
Ô

dœ «OKv Gd«— +vÅÖOd�bÆ ®ýJq¥ÅÅ‡‡∂© O�dþÒX

ŠU�EtÅÈ RAMÆXÝ« t+U�dÐ È«dł« XŽdÝ ÈÅÁbMM.ÅsOOFð q+«uŽ “« vJ¹  

1. Random Access Memory    2.ÅÅÅRead Only Memory

3. Complementary Metal - Oxide Semiconductor                            4. Working memory

 qJý¥ÅÅ‡‡∂ ÈÅtE�UŠ ‡‡ÅÅ      RAM

ÈÅtE�UŠ ROM

 ÈÅtE�UŠROM XÝ« È«ÅtE�UŠ ¨ v�b�«uš jI� Ê¬ È«u²×+ t. XÐUŁË dOOGð qÐUJdOž ÈÅÁd?Oš– È«dÐ tE�UŠ s¹« ÆXÝ« 

vLz«œÞ« ÒË«  UŽöÒ�?A+ ÈÅÁ—UÐ—œ tOcÒ ÈÅt?E�UŠ ¨‰U¦+ È«dÐ ªœË—Åv+ —U.ÅtÐ r²#OÝ  UBROMv?¹U¼ÅqLFc«—u²Ýœ Ë U¼Åt+U�dÐ q+Uý 

d?Ð—U. Ë bMM.Åv+ ÁdOš– tE�UŠ s¹« ÈU¼Åtý«dð —œ «— Â“ô ÈÅÁœ«œ ¨vKO« œdÐ ÊUÖb�“UÝ Æb�“UO� œ—u+ t�U¹«— È“«b�«ÅÁ«— È«dÐ t. XÝ«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ¥ÅÅ

Þ« b�«uðÅvL�ÒÞ« dÐ ÈdOŁQð êO¼ ‚dÐ lDG sOMÇÅr¼ Ë t�U¹«— ÁU~²Ýœ Êœd.Å‘u+Uš XÝ« vN¹bÐ Æb¼œ dOOGð «— Ê¬ —œ œułu+  UŽöÒ UŽö

 ÈÅtE�UŠ —œ œułu+ROMÆœ—«b� 

ÈÅtE�UŠ CMOS

�A+ ¨rO¼œ UIð—« «— œuš ÈÅt�U¹«— X�Ý p#¹œ rO¼«u�Ð dÖ«ÒøœuýÅv+ ÁdOš– U−. —œ b¹bł ÈÅtFDG s¹«  UB

 ÈÅt?E?�UŠ œułËCMOSÞ« È«—«œ t?E?�U?Š s?¹« ÆX?Ý« È—Ëd?{ t?�U?¹«— r²#OÝ Èd¹cÄÅtFÝuð Ë ·UDF�« È«dÐ ÒL?N?+  UŽö
Ò

v?

Þ« s?¹« “« v?šd?Ð ÆX?Ý« r?²?#?O?Ý ÈÅÁ—UÐ—œÒ ÈÅt?E?�U?Š —«b?I?+ ∫“« b?�«Å —U?³?Ž  UŽöRAM�?A?+ Ë Ÿu?� ¨ÒË X?�?Ý p?#?¹œ  U?B

Ær²#OÝ a¹—Uð Ë ÊU+“ ¨r²#OÝ tÐ Êbýœ—«Ë È«dÐ —u³Ž ÈÅtLK. ¨U¼ÅÊ«ušÅp#¹œ

 p¹ “« tE�UŠ Ÿu� s¹« ÈdðUÐÞ« ‚dÐ lDG UÐ Ë bM.Åv+ t¹cGð œ—«œ —«dG t�U¹«— ÈÅtEH×+ qš«œ —œ t.ÒÆœË—ÅvL� sOÐ “« Ê¬  UŽö

 ÈÅtE�UŠ ·öšdÐROM ÈÅtE�UŠ b¹UÐ «dÇ ULý dE� tÐ ÆXÝ« dOOGð qÐUG tE�UŠ s¹« È«u²×+ ¨CMOSøbýUÐ dOOGð qÐUG 

® l¹dÝ ÈÅtE�UŠcache©

cache “« dðÅl¹dÝ —UO#Ð ÈÅtE�UŠ Ÿu� p¹ RAM XŽdÝ ·ö²š« qOcœ tÐ t. XÝ« CPU Ë RAM

 ÈÅtE�UŠ “« v¹U¼Åt�Uš È«u²×+ Ë ”—œ¬ ¨tE�UŠ s¹« —œ ÆœË—Åv+ —U.ÅtÐ Ëœ s¹« sOÐ jÝ«Ë ÈÅtE�UŠ Ê«uMŽÅtÐRAM

Þ« t?Ð “U?O?� ÂU~M¼ ¨Áb�“«œdÄe¹—ÆœuýÅv+ ÁdOš– ¨b�«ÅÁœUH²Ý« œ—u+ dðÅgOÐ t.Ò ÈÅtE�UŠ tÐ «b²Ð« ¨ UŽöcachet?Fł«d+ 

Þ« dÖ« Ë bM.Åv+ÒÞ« ”—œ¬ t?Ð ¨œdJ� «bOÄ «— “UO� œ—u+  UŽöÒ —œ  UŽöRAMX?ŽdÝ ¨VOðdð s¹bÐ ÆbM.Åv+ tFł«d+ 

 ÊË—œ tE�UŠ Ÿu� s¹« ÆbÐU¹Åv+ g¹«e�« vNłuð qÐUG —uÞÅtÐ U¼Åt+U�dÐ È«dł«CPUÆœdOÖÅv+ —«dG vKO« œdÐ ÈË— dÐ U¹ 

®dO~�UO5 ÈÅtE�UŠBuffer©

Buffer Ÿu?� “« È«ÅtE�UŠ RAM —œ U?¼ÅÁœ«œ ‰U?I²�« XŽdÝ ·ö²š« qOcœ tÐ t. ¨XÝ« CPUÈU?¼ÅÁU~²Ýœ ¨ 

 sOÐ jÝ«Ë Ê«uMŽÅtÐ ̈ v³�Uł ÈU¼ÅtE�UŠ Ë vłËdš ÈœË—ËCPUv¹U¼ÅÁœ«œÅ̈ tE�UŠ s¹« —œ ÆœË—Åv+ —U.ÅtÐ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« Ë 

Æb�uýÅv+ ÁdOš– ¨b�«Å‰UI²�« È«dÐ —UE²�« ‰UŠ —œ t.

tF!u# ÈU$Å%—U&
±

OKÐUG Ë bMM. t�U{« Ê¬ tÐ «— b¹bł q¹UÝË vÖœUÝÅtÐ bM�«uðÅv+ Ê«dÐ—U‡. t. b�«ÅÁbý t²šUÝ È«Åt�uÖÅtÐ U¼Åt�U¹«—Ò‘d²#Ö «— r²#OÝ X

OKÐUG ÈUIð—« ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ ÆbM¼œÒ “« ÁœUH²Ý« ¨r²#OÝ ÈU¼ÅXtFÝuð ÈU¼Å —U1uM²+ ÈÅtFÝuð ÈU¼Å —U. ÆXÝ« ÒÂU−�« È«dÐ vŽ

 ∫“« b?�«Å —U?³?Ž U?¼Å —U?. s?¹« “« v?šd?Ð Æb�«ÅÁbý t²šUÝ nK²�+ ÈU‡¼—U‡.p?O�«dÖ  —U1 ¨«b?,  —U1 ¨v?Kš«œ Âœu5 Ë  —U1

tJ³ý —œ tFÝuð ÈU‡‡¼Å —U‡‡. Êœ«œÅ—«d‡‡G U‡‡Ð ÆtFÝu‡ð ÈU¼—UOý
≤

Ð ÈË— t‡. 
Ô

Æœ«œ UIð—« «— r²#OÝ Ê«u‡ðÅv‡+ ̈ b�«ÅÁbý tO³Fð vKO« œd

1. Expansion Cards                   2. Expansion Slots

rO�«b� d)AO�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµµÅÅ

 qJý®µ‡‡ ∂ÈÅtEH×+ Ã—Uš —œ t. vK¹UÝË “« È—UO#Ð ©

o?¹d?Þ “« Ë r?²?#?O?Ý t?Ð q?ÐU?. o?¹d?Þ“« b?�—«œ —«d?G t?�U?¹«—

 t?F?Ýuð ÈU¼Å —U.Ð tÐ
Ô

O« œd?t?Ð Â“ô Æb?�uýÅv+ qOË vK

tFÝuð ÈU¼Å —U. ̈ vKO« ÈU¼œdÐ “« vCFÐ —œ t. XÝ« d.–

  —uOÅtÐonboardÈU¼—UOý tÐ “UO� ÊËbÐ vMF¹ ªbM²#¼ 

Æb�«ÅÁbý tO³Fð vKO« œdÐ ÈË— tFÝuð

tFÝuð ÈU¼Å —U. “« t�uL� Ëœ Õdý tÐ g�Ð s¹« —œ

Ær¹“«œdÄÅv+

pO�«dÖ  —U1

ð« È«dÐÒ —U?. s?¹« “« t�U¹«— tÐ Åg¹UL� t×HO ‰UB

OHO.ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý«ÒÕu{Ë bM�U+ g¹UL� Åt×HO d¹uBð X

 Ÿu?� tÐ v~²#Ð ¨U¼Å@�— œ«bFð Ë d¹uBðp?O�«dÖ  —U1

OHO. tÐ ÊbOÝ— È«dÐ Æœ—«œÒÞ« b¹UÐ ̈ d¹uBð VÝUM+ XÒ UŽö

g?¹U?L?� Åt?×HO tÐ Ë œuý ‘“«œdÄ ÊU+“ bŠ«Ë —œ ÈœU¹“

Èe‡.d‡+ ÈÅÁb‡�“«œdÄ “« ÈœU¹“ XGË —U. s¹« ÆœœdÖ ‰UÝ—«

ÈÅÁb‡�“«œdÄ ¨vJO�«d‡Ö ÈU‡¼Å —U‡. ÈË— «c‡cÅÅÅ ªœdOÖÅv‡+

ÈbM+ËdO�
±

◊uÐd+ ÈU¼—U. “« È—UO#Ð t. XÝ« Ábý tO³Fð 

t?−?O?²?�—œ Ë b?‡?¼œÅv?‡?‡?+ ÂU?‡?‡?−?�« «— d?¹u?B?ð ‘“«œd?Ä t?Ð

q?J?ý® Æœu?ýÅv?L?� —u?+« s?¹« dOÖ—œ Èe.d+ ÈÅÁb‡�“«œd‡Ä

∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∂©

«b,  —U1

«b,  —U1ÈU¼ÅÁœ«œ ÃËdš Ë œË—Ë È«dÐ È—«eÐ« ̈

—«dG tFÝuð ÈU¼—UOý “« vJ¹ —œ  —U. s¹« ÆXÝ« vðuO

tÐ Êu�ËdJO+ Ë uÖÅbMKÐ qO³G “« vł—Uš q¹UÝË Ë œdOÖÅv+

²+ Ê¬Ò qJý® Æb�uýÅv+ qB∑‡‡ÅÅ∂©

± œËbŠ bM�«uðÅv+ È“Ëd+« pO�«dÖ ÈU¼Å —U. Æ±∑Êu¹e¹uKð vłËdš È«—«œ pO�«dÖ ÈU¼Å —U. “« všdÐ ÆbM¹U/ bOcuð ‰u³G qÐUG d¹uBð Õu{Ë UÐ @�— ÊuOKO+ 

ÆbM¹U/ ÁœUH²Ý« Êu¹e¹uKð “« g¹U/ t×HO ÈUł tÐ bM�«uðÅv+ Ë bM²#¼

 qJýµÅÅ‡‡ÅÅ∂tFÝuð ÈU¼—UOý “« vJ¹ —œ tFÝuð  —U1 Êœ«œ —«dJ ‡‡ÅÅ

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∂pO�«dÖ  —U1 ‡‡ÅÅ

 qJý∑ÅÅ‡‡ÅÅ∂«b,  —U1 ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∂ÅÅ

tFÝuð ÈU¼Å —U1 VB�

O?K?ÐU?G “« ÁœU?H?²?Ý« —uEM+ÅtÐ ¨tFÝuð ÈU¼—UOý “« vJ¹ —œ tFÝuð  —U. Êœ«œ —«dG “« fÄ ÒÈÅt?K?O?ÝËÅtÐ «—ÅÊ¬ b¹UÐ ¨ —U. ÈU¼ÅX

 ÈU¼—«e�«ÅÂd�“«b�«ÅÁ«—
±

dF+ r²#OÝ tÐ Òb¹bł ÈÅtKOÝË U¹ Ë  —U. b�«u²Ð r²#OÝ Uð rO¼œ ÂU−�« «— vðULOEMð  XÝ« Â“ô v¼UÖ Æœd. v�

b?M�U+ U¼Åq+UŽÅr²#OÝ “« všdÐ ¨ öJA+ s¹« l�— È«dÐ ÆbýUÐ qJA+ XÝ« sJL+ lG«u+ všdÐ —œ —U. s¹« ÂU−�« Æb¼œ hO�Að «—

 v?Öó?¹Ë È«—«œ ¨“ËbM¹Ë q+UŽÅr²#OÝÁœU?H²Ý« Ë VB�
≤

Ë b?M?.Åv?+ v?¹U?ÝUMý «— b¹bł —«e�«ÅX�Ý —U.œuš —uÞÅtÐ VKž« Ë ªbM²#¼ 

Æb¼œÅv+ ÂU−�« r²#OÝ —œ «— Â“ô  ULOEMð

 ÁUÖ—œ Ë ÁUÖ—cÖ

K.—uÞÅtÐÒ²+ Èe.d+ ÈÅÁb�“«œdÄ tÐ Ë d~¹bJ¹ UÐ nK²�+ ÈU¼Å‘Ë— UÐ t�U¹«— È«eł« vÒU¼Å‘Ë— s¹« —œ vÝUÝ«  ËUHð Æb�uýÅv+ qB

ôuLF+ ªXÝ« vÞU³ð—« ◊uDš œ«bFð Ë XŽdÝÎ o¹dÞ “« ¨t�U¹«— ÈÅtEH×+ ÊË—œ È«eł« ÁUÖ—cÖ
≥

 o¹dÞ“« v�ËdOÐ È«eł« Ë U¼ÅÁUÖ—œ
¥

²+ r²#OÝ tÐÒÆb�uýÅv+ qB

ÁUÖ—cÖ 

ð« ◊u?D?š“« È«Åt?ŽuL−+ ÁUÖ—cÖ ÆXÝ« vcd²M. ÈU¼Å‰UM~OÝ Ë U¼Å”—œ¬ ¨U¼ÅÁœ«œ È«dÐ v¼«dÖ—eÐ bM�U+Å¨t�U¹«— —œ ÁUÖ—cÖÒ‰UB

Ð ÈË—
Ô

ÆXÝ« vKO« œdÅÅÅqJý® ∏‡‡ÅÅ∂ ©ð« È«dÐ ‘Ë— ËœÒ —uOÅtÐ «eł« ÂULð sOÐ b¹UÐ U¹ ªœ—«œ œułË r¼ tÐ r²#OÝ p¹ È«eł« ÂULð ‰UB

vÖœUÝ YŽUÐ ÁUÖ—cÖ “« ÁœUH²Ý« Æb�uý qOË ©ÁUÖ—cÖ® U¼ÅrOÝ “« „d²A+ ÈÅtŽuL−+ p¹ tÐ U¼ÅÊ¬ ÈÅtL¼ t.Ås¹« U¹ ̈ bOA. rOÝ ËœÅÅÅÅtÐÅËœ

Þd?
Ò

ÁœU?Ý «— b?¹b?ł È«e?ł« Êœd?. t?�U?{« ¨ÁU?Ö—c?Ö “« ÁœU?H?²?Ý« s?O?M?ÇÅr?¼ ÆœuýÅv+ tM¹e¼ g¼U. Ë “UO� œ—u+ ÈU¼—«b+ g¼U. ¨vŠ«

²+ Ê¬ tÐ ¨ÁUÖ—cÖ dO#+ “« tDI� d¼ —œ t. XÝÅ« v�U. «d¹“ ªb¹UL�Åv+ÒÆb�uý qB

± Ædriver∫∫∫∫∫Þ« ÅtŽuL−+ ÒÆœdOÖÅv+ —«dG r²#OÝ —UO²š« —œ ¨tKOÝË U¹ Ë  —U. d¼ UÐ ◊U³ð—« È—«dGdÐ ÈÅÁu×� sOOFð Ë v¹UÝUMý È«dÐ t. vðUŽö

2. Plug and Play                        3. Bus              4. Port

 qJý∏ÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∂ÁUÖ—cÖ ‡‡ÅÅÅÅ

ÁUÖ—cÖ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∑ÅÅ

PS2 ‰U¹dÝ ÁUÖ—œ

USB ÁUÖ—œ

‰U¹dÝ ÁUÖ—œ

È“«u5 ÁUÖ—œ

rO�«b� d)AO�

 ÁUÖ—œfireWire® i-Link©

 ÁU?Ö—œ ÈÅÁb?ýÅqOLJð Ÿu� ÁUÖ—œ s¹«USBs?¹« UÐ ¨XÝ« 

È«d?Ð ÁU?Ö—œ s?¹« “«Æ X?Ý« d?Ð«d?Ð s?¹b?M?Ç Ê¬ X?ŽdÝ t.  ËUHð

r−Š ‰œU³ð tÐ “UO� t. vcU²O−¹œ È—«œd³LKO� sOÐ—Ëœ bM�U+ vK¹UÝË

Þ« “« vLOEŽÒÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý«¨b�—«œ  UŽö

 qJý±∞ÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅ∂ÅÅ

ÅÁUÖ—œ

ð« È«dÐ v¹U¼Åq×+ ¨U¼ÅÁUÖ—œÒ ‰UBËÝU¹q łU�³v  bM�U+OH×tÅ .KOb ̈”ËU+ ̈ÇUÄ~d Ë žOdÁ ÐU qJý® ÆbM²#¼ r²#OÝπ‡‡∂ ©œ—ÖUÁÅ¼U

 ¨Áœ«œ ‰UI²�« XŽdÝ dE� “«œ«—«È «�u«Ÿ +�²KHv ¼#²Mb .tU¼ÅÊ¬ “« všdÐ  Ž³U— «Å�b «“∫

± ∫‰U¹dÝ ÁUÖ—œ ‡‡Þ« ÁUÖ—œ s¹«Ò  —uOÅtÐ «—  UŽö ‰U¹dÝ ËXOÐ tÐ XOÐt. XÝ« VÝUM+ Èœ—«u+ È«dÐ Ë b¼œÅv+ ‰UI²�« 

Þ« ‰UI²�«ÒÆœ—«b� ôUÐ XŽdÝ tÐ ÃUO²Š«  UŽö

ÁUÖ—œ PS/2ð« p¹ ¨ÁUÖ—œ Ÿu� s¹« ÆXÝ« ‰U¹dÝ ÁUÖ—œ “« È«Åt�uL� ¨Ò ‰UB∂ð« È«dÐ t. XÝ« sOÄ Ò”ËU+ Ë bOK. t×HO ‰UB

ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« r²#OÝ bŠ«Ë tÐ

≤∫È“«u5 ÁUÖ—œ ‡‡ð« È«d?Ð ÁUÖ—œ s¹« ÒU?²?³?#� ‰UI²�« XŽdÝ tÐ “UO� t. XÝ« VÝUM+ vK¹UÝË ‰UBÎÁUÖ—œ ·öšdÐ Æb�—«œ ôUÐ 

 ÁUÖ—œ Ÿu� s¹« ̈ ‰U¹dÝXOÐ XA¼ o¹dÞ “« «— È“«u5 jš XA¼ôuLF+ È“«u+ ÁUÖ—œ “« Æb¼œÅv+ ‰UI²�« ÊU+“År¼ —uÞÅtÐ Îð« È«dÐ Ò‰UB

ÆbMM.Åv+ ÁœUH²Ý« dÖÅg¹uÄ Ë d~ÄUÇ bM�U+ vK¹UÝË

≥ ÁUÖ—œÅ‡‡USB∫ ð« È«dÐ t. XÝ« l¹dÝ ÁUÖ—œ Ÿu� p¹Ò¨”ËU+ ̈ bOK. t×HO ̈ g¹UL� t×HO bM�U+ vHK²�+ v³�Uł q¹UÝË ‰UB

dÞ È«Åt�uÖ tÐ ÁUÖ—œ s¹« ÆœË—Åv+ —U.ÅtÐ t�U¹«— tÐ ̈ ì Ë vcU²O−¹œ sOÐ—Ëœ ̈ d~ÄUÇÒ«— dE� œ—u+ v³�Uł q¹UÝË Ê«uðÅv+ t. XÝ« Ábý vŠ«

Æœd. qOË Ê¬ tÐ ¨t�U¹«— Êœd.Å‘u+Uš ÊËbÐ v�UÝ¬ tÐ

 qJýπÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅ∂U¼ÅÁUÖ—œ ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∏ÅÅ

Ð ‡‡
Ô

Ð p?¹ vKO« œd
Ô

Ë X?Ý« Áb?ý t?O³Fð tE�UŠ Ë Áb�“«œdÄe¹— qO³G “« v¹U¼Åtý«dð Ê¬ ÈË— t. XÝ« vJO�Ëd²Jc« œd

ÆbMM.Åv+ —«dGdÐ ◊U³ð—« r²#OÝ UÐ Ê¬ o¹dÞ “« ¨b�—«œ —«dG t�U¹«— ÈÅtEH×+ ÊËdOÐ t. vK¹UÝË

o?D?M?+ Ë »U?#Š bŠ«Ë Ë ‰d²M. bŠ«Ë vKO« §eł Ëœ È«—«œ Ë XÝ« vKO« œdÐ ÈË— dÐ È«Åtý«dð ¨Áb�“«œdÄe¹— ‡‡

ÆXÝ«

F?� s?O?Ð v?~?M¼UL¼ œU−¹« ¨U¼ÅqLFc«—u²Ýœ È«dł« Ë ‰d²M. ∫“« b�«Å —U³Ž Áb�“«œdÄe¹— n¹UþË ‡‡ÒO?cUÒÈ«eł« ÈU¼ÅX

OKLŽ Ÿu� hO�Að ¨r²#OÝ nK²�+ÒÞ« Êœ—Ë¬ ¨U¼ÅÊ¬ È«dł« VOðdð Ë  UÒÁb�“«œdÄÅe¹— qš«œ tÐ tE�UŠ “« “UO� œ—u+  UŽö

OKLŽ ÈÅt−O²� ÈÅÁdOš– ËÒÆtE�UŠ —œ  U

® ‰d²M. bŠ«Ë ‡‡CUr²#OÝ nK²�+ ÈU¼ÅXL#G tÐ «— vcd²M. ÈU¼Å‰UM~OÝ Ë bM.Åv+ v¹UAÖe+— «— U¼ÅqLFc«—u²Ýœ ̈ ©

ÆbM.Åv+ ‰UÝ—«

® oDM+ Ë »U#Š bŠ«Ë ‡‡ALUOKLŽ ©ÒÆb¼œÅv+ ÂU−�« U¼ÅÁœ«œ ÈË— dÐ v{U¹— Ë vIDM+  U

K×+ “« XÐu� p¹ —œ b�«uðÅv+ t. XÝ« v¹U¼ÅXOÐ œ«bFð ̈ Áb�“«œdÄe¹— XŽdÝ ÈÅÁbMM.ÅsOOFð q+«uŽ “« vJ¹ ‡‡Ò×+ tÐ vqÒ

ÆXÝ« dðÅgOÐ Áb�“«œdÄe¹— XŽdÝ ¨býUÐ dðÅgOÐ U¼ÅXOÐ œ«bFð —bG d¼ Æb¼œÅ ‰UI²�« d~¹œ

OKLŽ œ«bFð ¨Áb�“«œdÄe¹— XŽdÝ ÈÅÁbMM.ÅsOOFð d~¹œ q+«uŽ “« ‡‡ÒÆb¼œÅv+ ÂU−�« ¨ÊU+“ bŠ«Ë —œ t. XÝ« vðU

ÆœuýÅv+ ÈdOÖÅÁ“«b�« eðd¼U~OÖ U¹ eðd¼U~+ bŠ«Ë UÐ U¼ÅÁb�“«œdÄe¹— XŽdÝ ‡‡

 ÈÅtE�UŠ ‡‡RAMGu+ ÈÅtE�UŠ p¹ ÒO�dþ Ë b�dOÖÅv+ —«dG Ê¬ —œ «dł« È«dÐ U¼Åt+U�dÐ t. XÝ« v²ÒXŽdÝ —œ Ê¬ X

ŁR+ U¼Åt+U�dÐ È«dł«ÒÆXÝ« d

 ÈÅtE�UŠ ‡‡ROMÞ« Ë U¼Åt+U�dÐ vLz«œ ÈÅÁdOš– È«dÐ v�b�«uš jI� È«ÅtE�UŠ ¨ÒË«  UŽöÒ�A+ ÈÅÁ—UÐ—œ tOcÒ UB

Æb�“UO� œ—u+ t�U¹«— È“«b�«ÅÁ«— È«dÐ t. XÝ« r²#OÝ

 ÈÅtE�UŠ ‡‡CMOSÞ« ÈËUŠ Ë bM.Åv+ r¼«d� «— t�U¹«— ÈUIð—« ÊUJ+« ÒÆXÝ« dOOGð qÐUG  UŽö

O?K?ÐUG Ë Áœd. t�U{« r²#OÝ tÐ Èb¹bł q¹UÝË Ê«uðÅv+ tFÝuð ÈU¼Å —U. “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÒU?Ið—« «— t�U¹«— r²#OÝ X

Æœ«œ

ð« ◊uDš “« È«ÅtŽuL−+ ̈ ÁUÖ—cÖ ‡‡Ò²+ r¼ tÐ «— r²#OÝ nK²�+ È«eł« t. XÝ« vKO« œdÐ ÈË— ‰UBÒÆbM.Åv+ qB

Æb�uýÅv+ qOË r²#OÝ bŠ«Ë tÐ U¼ÅÁUÖ—œ o¹dÞ “« b�—«œ —«dG t�U¹«— ÈÅtEH×+ ÊËdOÐ —œ t. vł—Uš q¹UÝË ‡‡

Þ« XOÐ tÐ XOÐ ‰UI²�« È«dÐ ‰U¹dÝ ÁUÖ—œ “« ‡‡ÒÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý«  UŽö

ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« È“«u+ jš XA¼ o¹dÞ “« ¨XOÐ XA¼ ÊU+“År¼ ‰UI²�« È«dÐ È“«u+ ÁUÖ—œ “« ‡‡

 ÁUÖ—œ ‡‡USBð« È«dÐ l¹dÝ ÁUÖ—œ Ÿu� p¹¨ÅÒÆXÝ« t�U¹«— tÐ nK²�+ v³�Uł q¹UÝË ‰UB

t
�

ö
2



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµπÅÅ

s�dL# Ë g!dÄ

±øXÝ« bŠ«Ë Â«b. n¹UþË “« U¼ÅqLFc«—u²Ýœ v¹UAÖe+— ‡‡

≤ ÈÅÁb�“«œdÄ p¹ ‡‡ÅÅ∂¥ ÈÅÁb�“«œdÄ p¹ UÐ vðËUHð tÇ v²OÐ ≥≤øœ—«œ v²OÐ 

≥øœ—«œ v~²#Ð vK+«uŽ tÇ tÐ Áb�“«œdÄÅe¹— p¹ XŽdÝ ‡‡

¥øb�dOÖÅv+ —«dG tE�UŠ Â«b. —œ ¨«dł« È«dÐ U¼Åt+U�dÐ ‡‡

µ ÈÅtE�UŠ œułË UÐ ‡‡ÅÅROM ÈÅtE�UŠ “« ÁœUH²Ý«ÅÅ¨r²#OÝ —œ CMOSøœ—«œ vð—Ëd{ tÇ 

∂OKÐUG «dÇ ‡‡ÒøXÝ« rN+ t�U¹«— p¹ È«dÐ tFÝuð X

∑KŽ ‡‡ÅÒÆbO¼œ `O{uð «— pO�«dÖ ÈU¼Å —U. “« vCFÐ ÈË— dÐ Áb�“«œdÄ ÈÅtO³Fð X

∏ŁR+ t�U¹«— p¹ XŽdÝ —œ vK+«uŽ tÇ ‡‡ÅÅÒøb�d

πÅøX#OÇ U¼Åq+UŽÅr²#OÝ —œ åÁœUH²Ý« Ë VB�Åò vÖó¹Ë ‡‡

±∞ÆbOM. t#¹UI+ r¼ UÐ «— U¼Åt�U¹«— e¹— —œ È“«u+ Ë ‰U¹dÝ ÈU¼ÅÁUÖ—œ ‡‡

øø



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∞ÅÅ

 g
Ðr²H¼

vłËdš Ë ÈœË—Ë q¹UÝË

+« ªbý Y×Ð r²#OÝ bŠ«Ë œ—u+ —œ rAý g�Ð —œÒ¨Áœ«œ ‘“«œdÄ “« bFÐ øœuýÅv+ r²#OÝ œ—«Ë t�u~Ç ‘“«œdÄ È«dÐ Áœ«œ U

Þ«Òøb�uýÅv+ Ã—Uš r²#OÝ “« t�u~Ç  UŽö

rłd²+ bM�U+ vłËdš Ë ÈœË—Ë q¹UÝË ÆXÝ« Ábý qOJAð È—«cÖÅt�UA� rzöŽ Ë œ«bŽ« ¨·ËdŠ “« ÊU#�« È«dÐ rN� qÐUG ÊUÐ“

q?¹U?ÝË Æb?M?. ‘“«œd?Ä b?�«u?ðÅv?+ t?�U?¹«— t?. b?M?M?.Åv+ q¹b³ð vLzöŽ tÐ «— ÊU#�« È«dÐ rN� qÐUG rzöŽ ÈœË—Ë q¹UÝË ÆbMM.Åv+ qLŽ

Þ« ¨vłËdšÒÆbMM.Åv+ q¹b³ð ÊU#�« È«dÐ rN� qÐUG  —uOÅtÐ «— vłËdš  UŽö

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

vłËdš Ë ÈœË—Ë q¹UÝË

q¹UÝË

ÈœË—Ë

q¹UÝË

vłËdš

bOK1 t×H,”ËU5

dMJÝ«

©dÖÅg¹uÄ®

sOÐ—Ëœ

v]U²O−¹œ

Êu�ËdJO5g¹U/ t×H,d~ÄUÇÝ—
Ò

ÂU

Ë uÖbMKÐ

výuÖ

g¹U/ t×H,

CRTÅ

ÊUA�«d¼ułÈ—eO]

ÁU~� p¹ —œ r²H¼ g
Ð

g¹U/ t×H,

LCDÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂±ÅÅ

 qJý±‡‡∑vłËdš Ë ÈœË—Ë q¹UÝË ‡‡

ÈœË—Ë q�U!Ë

∫ b?O?K?1 t?×?H?,ÈœË—Ë —«e?Ð« s?¹d?ðÅ‰Ë«b?²?+ b?O?K?. t?×?HO 

Ë ÂU?G—« ¨r?zö?Ž ¨·Ëd?Š ÈU?¼b?O?K. È«—«œ bOK. t×HO p¹ÆXÝ«

q?J?ý® ÆX?Ý« d?~¹œ ÈU¼bOK. všdÐ≤Å‡?‡Å∑—«b?+Å¨b?O?K. d¼ —UA� UÐ ©

 tÐ Ë Áœd. bOcuð «— vcUM~OÝ¨Ê¬ tÐ ◊uÐd+ vJO�Ëd²Jc« CPU‰UÝ—«

fáÝÆbM.Åv+CPUÆbM.Åv+ q¹b³ð t�U¹«— È«dÐ rN� qÐUG b. tÐ «— Ê¬ ̈

”ËU5
±

 ∫U¼ÅÁœ«œ œË—Ë È«dÐ Êœd.ÅÁ—Uý« ‘Ë— UÐ tKOÝË s¹« “«

 ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« sO+«d� È«dł« Ë p¹ ‰d²M. È«dÐ ”ËU+dÖÅÁ—Uý«

≤

ôu?L?F?+ Ë œuýÅv+ Áb¹œ g¹U/ t×HO ÈË— t.Îg?K� p¹ qJý tÐ 

p?¹ U?¹ v?J?O?�U?J?+ Èu?Ö p?¹ È«—«œ ”ËU?+ ÆœË—Åv?+ —U.ÅtÐ ¨ÅXÝ«

d?~#Š
≥

p?¹ ÈË— dÐ ”ËU+ X.dŠ UÐ Æœ—«œ —«dG Ê¬ d¹“ t. XÝ« 

D#+ Ë ·UO `DÝÒ¨t�U¹«— tÐ Ábý ‰UÝ—« vJ¹d²Jc« ÈU¼Å‰UM~OÝ ¨`

Æb??�u??ýÅv??+ g??¹U??/ t??×?H?O ÈË— d?Ð d?ÖÅÁ—U?ý« X?.d?Š t?Ð d?−?M?+

ÅqJý®≥‡?‡ÅÅÅÅ∑È«d?ł« È«d?Ð t. œ—«œ œułË bOK. bMÇ ¨”ËU+ ÈË— ©

Æb�Ë—Åv+ —U.ÅtÐ  «—u²Ýœ

 qJý≤‡‡∑bOK1 t×H, ‡‡

 qJý≥‡‡ÅÅ∑”ËU5 ‡‡

1. mouse                                      2. pointer                                    3. sensor

Êu�ËdJO5

”ËU5

bOK1 t×H,

dÖÅg¹uÄ

vK,« ÈÅtE�UŠ

Èe1d5 ÈÅÁb�“«œdÄ

r²�OÝ bŠ«Ë d~ÄUÇ

uÖbMKÐ

výuÖ

g¹U/ t×H,

vłËdš‘“«œdÄÈœË—Ë

 UŽöÞ«

U¼ÅÁœ«œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂≤ÅÅ

rO�«b� d)AO�

dMJÝ«
± 

©dÖÅg¹uÄ®

q¹b³ð vJ¹d²Jc« ÈU¼Å‰UM~OÝ tÐ «— Ê¬ ¨cžU. ÈË— d¹uBð hO�Að UÐ tKOÝË s¹«

“« tDI� d¼ È«“«ÅtÐ Ë bM.Åv+ g¹uÄ «— d¹uBð¨È—u� ŸUFý p¹ t. VOðdð s¹«ÅtÐ ÆbM.Åv+

—œ d¹uBð qOJAð È«dÐ t. bM.Åv+ ÁdOš– t�U¹«— ÈÅtE�UŠ —œ «— ‰U²O−¹œ b. p¹ d¹uBð

d¹ËUBð g¹uÄ È«dÐ ÈeO+Ë— dA� —œ tKOÝË s¹« “« ÆœË—Åv+ —U. tÐ g¹U/ t×HO ÈË—

qJý® ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« 7+ —œ U¼ÅÊ¬ Êœ«œ—«dG Ë vJO�«dÖ¥‡‡ÅÅ∑©

 qJý¥‡‡ÅÅÅÅ∑dMJÝ« ‡‡

È—u� rKJ
≤

OÝU#Š —u� t‡Ð t‡. XÝ« È«ÅtKOÝË rKG s¹«Òg¹UL� t×HO t‡Ð È—u‡� rKG “« ÁœUH²Ý« UÐ dÐ—U‡. Æœ—«œ X

ÈË— È—u� rKG ÊœdA� UÐ U¹ XÝ« È—u� rKG ÈË— t. È«ÅtL.œ ÊœdA� UÐ «— sO+«d� U¹ U¼ÅtM¹eÖ Ë bM.Åv+ Á—Uý«

 qJý® ÆbM.Åv+ »U�²�« ¨g¹UL� t×HO µ‡‡ÅÅÅÅ∑©

Ê«ušb1
≥

ôUL²Š« t. ÈœË—Ë ÈÅtKOÝË s¹«Î p¹ ¨b¹«ÅÁb¹œ ¯—eÐ ÈU¼ÅÁU~ýËd� —œ «— Ê¬ p¹d²J]«u²� dÖÅg¹uÄ

È«ÅtKO+ b. Êb�«uš È«dÐ t. XÝ«
¥

ÁU~ýËd� ÈÅt�U¹«— È«dÐ «— dE� œ—u+ ÈôU. ¨b. s¹« ÆœË—Åv+ —U.ÅtÐ U¼ôU. 

�A+ÒÞ« ÈËUŠ Ë bM.Åv+ hÒôU. XLOG Ë ÂU� ̈ b. s¹« X�U¹—œ UÐ t�U¹«— ÆbýUÐÅv+ ôU. XLOG Ë Ÿu� ÊuÇ vðUŽö

ÅÅqJý®ÆbM.Åv+ ÛUÇ Èd²A+ bOÝ— ÈË— dÐ Ë Áœ«œ ÊUA� g¹UL� t×HO ÈË— «—∂‡‡ÅÅÅ∑©

Webcam

²+ t�U¹«— tÐ t. XÝ« vMOÐ—ËœÒ×²+ d¹ËUBð X�U¹—œ È«dÐ Ë œuýÅv+ qBd
Ò

tKOÝË s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐÆœË—Åv+ —U.ÅtÐ „

v²�d²M¹« ÈU¼uÖËÅXHÖ Ë f�«dHM. u¹b¹Ë —œ U¼ÅsOÐ—Ëœ Ÿu� s¹« Æœd. ‰UÝ—« X�d²M¹« o¹dÞ “« «— d¹ËUBð ÊU+“År¼ Ê«uðÅv+

ÅqJý® Æb�—«œ œdÐ—U.∑‡‡∑©

 qJýµ‡‡ÅÅÅ∑È—u� rKJ ‡‡

1. Scanner                2. Light pen               3. barcode reader

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅÅ∑Ê«ušb1 ÁU~²Ýœ ‡‡ qJý∑‡‡ÅÅÅÅ∑ ‡‡Webcam

       U¼ôU. ÈË— dÐ  ËUH²+ ÈU¼dDG UÐ ÈœuLŽ ◊uDš :barcode Æ¥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂≥ÅÅ

∫v]U²O−¹œ sOÐ—ËœªXÝ« vcuLF+ ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ bM�U+ U¼ÅsOÐ—Ëœ Ÿu� s¹« —U. 

ÈË— d?Ð «— U?¼ÅÊ¬ ¨v?ÝU?J?Ž r?K?O?� ÈË— d?Ð d?¹ËU?Bð ÈÅÁdOš– ÈUłÅtÐ t.  ËUHð s¹« UÐ

ÈÅt?E?�U?Š t?Ð ‰U?I²�« qÐUG d¹ËUBð s¹« ÆbMM.Åv+ ÁdOš– sOÐ—Ëœ ÈÅtE�UŠ U¹ Ë p#¹œ

 qJý® ÆbM²#¼ t�U¹«—∏‡‡ÅÅÅ∑©

∫Êu�ËdJO5 ¨«bO œË—Ë ÈÅtKOÝË s¹dðÅ‰Ë«b²+  Êu�ËdJO5tKOÝË s¹« ÆXÝ«

v?ðu, ÈU¼ÅÅÁœ«œ“« ÁœU?H?²?Ý« È«d?ÐÆb?M?.Åv+ q¹b³ð ‰U²O−¹œ ÈU¼b. tÐ Ë X�U¹—œ «—  

 qJý® ÆbýUÐ vðuO  —U. tÐ eN−+ t�U¹«— b¹UÐ Êu�ËdJO+π‡‡∑©

 qJý∏‡‡ÅÅÅ∑v]U²O−¹œ sOÐ—Ëœ ‡‡

v7Ëd2 q�U!Ë

g¹UL� t×H,

 ÂU?� t?Ð v?J?Çu?. v?�«—u?� ◊UI� “« g¹UL� t×HO —œ d¹uBð d¼ ÆXÝ« g¹UL� t×HO ¨vłËdš ÈÅtKOÝË s¹dðÅ‰Ë«b²+q?�JOÄ
±

OHO. ¨býUÐ dðÅr. U¼ÅÊ¬ sOÐ ÈÅtKOU� Ë dðÅgOÐ `DÝ bŠ«Ë —œ U¼Åq#JOÄ œ«bFð —bG d¼ ÆœuýÅv+ qOJAðÒÆXÝ« d²NÐ d¹ËUBð Õu{Ë Ë X

�A+ ËœÒN+ ÈÅtBrÒËœ ¨g¹UL� t×HO XšUÝ È«dÐ ÆXÝ« d¹ËUBð qOJAð —œ t²�— —U.ÅtÐ ÈU¼Å@�— œ«bFð Ë Õu{Ë ¨g¹UL� t×HO 

M�ÒÆl¹U+ ‰U²#¹d. Ë ÈbðU. ÈÅtFý« é+ô ∫“« b�«Å Å—U³Ž t. œ—«œ œułË  ËUH²+ È—ËU

 g¹UL� t×H,CRTÅ
≤

∫ qJý® ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« ÈbðU. ÈÅtFý« é+ô “« ¨g¹UL� t×HO Ÿu� s¹« —œ ±∞‡‡∑t×HO Ÿu� s¹« ©

M?� dE� “« g¹UL�Ò¹e?+ ÆX?Ý« Êu¹e¹uKð ÁU~²Ýœ tÐ tO³ý —UO#Ð XšUÝ È—ËUÒ“« Ë Ê¬ X?LOG ÊœuÐ Ê«“—« ¨g¹UL� t×HO s¹« ÈÅÁbLŽ X

ÆXÝ« Ê¬ ‚dÐ v�dB+ Ê«uð ÊœuÐ ôUÐ Ë vMO~MÝ ¨œUFÐ« vÖ—eÐ ¨d~‡¹œ Ÿ«u�« U‡Ð t#¹UI+ —œ ¨Ê¬ V¹UF+

 qJýπ‡‡ÅÅ∑vðu, ÈœË—Ë r²�OÝ ‡‡

 qJý±∞‡‡ÅÅ∑ g¹U/ Åt×H, ‡‡CRT

1. Pixel                                              2. Cathode- Ray Tubes



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂¥ÅÅ

 g¹UL½ t×H
LCDÅ
±

∫M� “« g¹UL� t×HO Ÿu� s¹« XšUÝ È«dÐ ÒX+U�{ t−O²� —œ Ë œuýÅv+ ÁœUH²Ý« l¹U+ ‰U²#¹d. È—ËU

U?²³#� ‚dÐ v�dB+ Ê«uð Ë XÝ« r. Ê¬ÎÆœË—Åv?+ —U?.ÅtÐ ÈeO+Ë— Ë qLŠ qÐUG ÈU¼Åt�U¹«— È«dÐ g¹UL� t×HO s¹« Á“Ëd+« Æœ—«œ vL. 

qJý®±±ÅÅ‡‡∑ g¹UL� t×HO ©LCD g¹UL� t×HO UÐ t#¹UI+ —œ CRTÆb�UÝ—Åv+ rAÇ tÐ ÈdðÅr. VOÝ¬ 

 qJý±±‡‡ÅÅ∑ g¹U/ Åt×H, ‡‡LCD

 1. Liquid Crystal Display                               2. dots                   3. Ink Jet Printer 4. head

d~ÄUÇ

Æœd. ÛUÇ cžU. ÈË— «— dE� œ—u+ vłËdš Ê«uðÅv+ d~ÄUÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆXÝ« d~ÄUÇ¨‰Ë«b²+ vłËdš q¹UÝË “« d~¹œ vJ¹ 

 “« d¹uBð ¨d~ÄUÇ —œ◊UI�
≤

Gœ ÈÅÁbMM.ÅsOOFð êM¹« d¼ —œ U¼ÅÊ¬ œ«bFð t. œuýÅv+ t²šUÝ Èe¹— ÒÆXÝ« d¹uBð Õu{Ë Ë X

 ∫“« b�«Å —U³Ž U¼d~ÄUÇ ‰Ë«b²+ Ÿ«u�«ÊUA�«d¼uł Ë ÆÈ—eO]

ÊU?A�«d¼uł d~ÄUÇ
≥

∫ q?O?JAð XNł fáÝ Ë œuýÅv+ q¹b³ð —œuÄ ÅtÐ  —«dŠ U¹ ‘UFð—« o¹dÞ “« d¼uł ¨d~ÄUÇ Ÿu� s¹« —œ

e¹— —UO#Ð ÈU¼ÅŒ«—uÝ o¹dÞ “« vJO�«dÖ d¹ËUBð U¹ U¼d².«—U. 


b¼
¥

v?¹ôUÐ XŽdÝ U¼d~ÄUÇ s¹« ÆœuýÅv+ o¹—eð cžU. ÈË— dÐ ¨d~ÄUÇ 

OHO. vcË ¨b�—«b�Ò qJý® Æb�—«œ v³ÝUM+ ÛUÇ X±≤‡‡∑©

 qJý±≤‡‡ÅÅ∑ÊUA�« d¼uł d~ÄUÇ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂µÅÅ

∫È—e?O?] d~ÄUÇ ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ tÐUA+ U¼d~ÄUÇ Ÿu� s¹« —U. ‘Ë—

U?Ð Èd?¹ËUBð bOcuð È«dÐ ¨—eOc ÈÅtFý« “« U¼d~ÄUÇ s¹« —œ ÆXÝ« vá.u²�

O?HO.ÒU?Ð Ë b?M?²?#¼ «bOÅvÐ È—eOc ÈU¼d~ÄUÇ ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« VÝUM+ X

È—e?O?c ÈU?¼d~ÄUÇ VKž« ÆbMM.Åv+ ÛUÇ «— d¹ËUBð Ë s²+ v¹ôUÐ XŽdÝ

 b?M�«uðÅv+±≤∞∞®  ê?M?¹« p¹ —œ tDI� DPIÅ
±

Æb?M?¹U?L� ÛUÇ «— dðÅgOÐ U¹ ©

 qJý®±≥‡‡∑©

Ý—ÒÂU
≤

È—ULF+ Ë v²FMO ÈU¼ÅÕdÞ ̈ U¼ÅtAI� ̈ U¼Å‰Ëbł rÝ— È«dÐ tKOÝË s¹« 

Ý— ÆœË—Åv?+—U?.Åt?Ð ÈbFÐÅtÝ d¹ËUBð sOMÇÅr¼ ËÒb?M?Ç vłËdš b�«uðÅv+ ÂU

O?H?O. UÐ «— @�—Ò“« v?šd?Ð —œ Æb?M?. ÛUÇ ¯—eÐ œUFÐ« —œ »uš —UO#Ð X

Ý—Òd?E?� œ—u?+ Õd?Þ ¨v?łËdš ÈÅt×HO ÈË— dÐ rKG p¹ X.dŠ UÐ ¨U¼ÅÂU

 qJý® ÆœuýÅv+ bOcuð±¥‡‡∑©

uÖÅbMKÐ
≥

 Ë výuÖ
¥

²+ r²#OÝ tÐ «bO  —U. o¹dÞ “« q¹UÝË s¹«Òv¹U¼«bO Æb�uýÅv+ qB

tÐ «bO  —U. ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨b�«ÅÁbý ÁdOš– r²#OÝ —œ ‰U²O−¹œ  —uOÅtÐ t.

g�Ä ÅvýuÖÅ U¹ uÖÅbMKÐ ÈÅtKOÝËÅtÐ fáÝ Ë b�uýÅv+ q¹b³ð ̄ ucU�¬ ‰UM~OÝ

 qJý® Æb�uýÅv+±µ‡‡∑©

 qJý±≥‡‡ÅÅ∑È—eO] d~ÄUÇ ‡‡

1. Dot Per Inch                            2. Plotter                          3. Speaker                             4. Head phone

 qJý±¥‡‡ÅÅ∑Ý— ‡‡ÒvLKJ ÂU

 qJý±µ‡‡ÅÅ∑výuÖ Ë uÖbMKÐ ‡‡
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‡?‡ q?ÐU?G ÈÅÁœ«œ  —u?OÅt?Ð «— Ê¬ Ë X?�U?¹—œÅ¨X?Ý« r?N?� q?ÐU?G ÊU#�« È«dÐ t. vð—uOÅtÐ «— Áœ«œ ¨ÈœË—Ë q¹UÝË

ÆbMM.Åv+ q¹b³ð t�U¹«— È«dÐ ‘“«œdÄ

ÆbM²#¼ ÈœË—Ë q¹UÝË s¹dðÅ‰Ë«b²+ “« ”ËU+ Ë bOK. t×HO ‡‡

ÆbM.Åv+ q¹b³ð ‰U²O−¹œ b. tÐ «— U¼ÅÊ¬ ÅË Áœd. g¹uÄ «— d¹ËUBð ©dÖÅg¹uÄ® dMJÝ« ‡‡

ÆœË—Åv+ —U. tÐ t�U¹«— tÐ fJŽ U¹ rKO� œË—Ë È«dÐ vcU²O−¹œ sOÐ—Ëœ ‡‡

ÆœË—Åv+ —U. tÐ t�U¹«— tÐ vðuO ÈÅÁœ«œ œË—Ë È«dÐ Êu�ËdJO+ ‡‡

Þ« ¨vłËdš q¹UÝË ‡‡ÒÆbMM.Åv+ q¹b³ð ÊU#�« È«dÐ rN� qÐUG È«Åt�uÖÅtÐ «— vłËdš  UŽö

ÆbM²#¼ vłËdš q¹UÝË s¹dðÅ‰Ë«b²+ ¨g¹UL� t×HO Ë d~ÄUÇ ‡‡

ÆœuýÅv+ qOJAð q#JOÄ ÂU� tÐ vJÇu. v�«—u� ◊UI� “« g¹UL� Åt×HO —œ d¹uBð d¼ ‡‡

�A+ Ëœ ‡‡ÒN+ ÈÅtBr
Ò

ÆXÝ« d¹uBð qOJAð —œ t²�— —U.ÅtÐ ÈU¼Å@�— œ«bFð Ë d¹ËUBð Õu{Ë ¨g¹UL� t×HO 

M� Ëœ g¹UL� t×HO XšUÝ È«dÐ ‡‡Ò® ÈbðU. ÈÅtFý« é+ô “« ÁœUH²Ý« ∫œ—«œ œułË  ËUH²+ È—ËUCRTM� Ë ©ÒÈ—ËU

® l¹U+ ‰U²#¹d.LCD©

Gœ ‡‡ÒÆœ—«œ v~²#Ð êM¹« d¼ —œ Ábý ÛUÇ ◊UI� œ«bFð tÐ d~ÄUÇ X

Ý— ‡‡
Ò

ÆœË—Åv+ —U.ÅtÐ ÈbFÐÅtÝ d¹ËUBð Ë È—ULF+ Ë v²FMO ÈU¼ÅÕdÞ ¨U¼ÅtAI� ¨Å‰Ë«bł rÝ— È«dÐ ÂU

Æb�«ÅvðuO vłËdš q¹UÝË s¹dðÅ‰Ë«b²+ ¨výuÖ Ë uÖbMKÐ ‡‡

s�dL# Ë g!dÄ

±Þ« ‡‡ÒøœuýÅv+ q¹b³ð t�U¹«— È«dÐ rN� qÐUG b. tÐ bOK. t×HO “« t�u~Ç ÈœË—Ë  UŽö

≤øœ—«œ d¹uBð Õu{Ë —œ ÈdOŁQð tÇ Ë X#OÇ q#JOÄ ‡‡

≥øXÝ« VÝUM+ ÈœË—Ë ÁU~²Ýœ Â«b. d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ Ÿ«u�« “« p¹ d¼ È«dÐ ‡‡

s²+ ∫nc«d¹uBð ∫»     «bO ∫Ã                rKO� ∫œ               

¥ÆbO¼œ `O{uð «— dMJÝ« œdJKLŽ ‡‡

µ g¹UL� t×HO —œ ‡‡ÅÅLCDM� tÇ “« ÒøX#OÇ g¹UL� t×HO Ÿu� s¹« ÈU¼ÅvÖó¹Ë øœuýÅv+ ÁœUH²Ý« È«ÅÈ—ËU

∂Ý— ‡‡ÅÅÒøœ—«œ ÈœdÐ—U. tÇ ÂU

∑ÆbO¼œ `O{uð dB²�+ —uÞÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ œdJKLŽ ÈÅÁu×� Ë ÁœdÐ ÂU� «— vðuO vłËdš ÈÅtKOÝË Ëœ ‡‡

∏Gœ ÈÅÁbMM.ÅsOOFð q+UŽ ‡‡ÅÅÅÒÆb¹d³Ð ÂU� «— ‰Ë«b²+ d~ÄUÇ Ÿu� Ëœ øX#OÇ d~ÄUÇ p¹ —œ d¹uBð X

πøX#OÇ vcuLF+ sOÐ—Ëœ Ë vcU²O−¹œ sOÐ—Ëœ  ËUHð ‡‡

øø

t
�

ö
2
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 g
Ðr²A¼

v³�Uł ÈU¼ÅtE�UŠ

KF+ ÆbO²#¼ ”—œ ”ö. —œ bOM. ÷d�
Ò

t. v�U+“ Uð ¨VcUD+ s¹« Æb#¹u�Åv+ ”ö. ÈÅt²�ð ÈË— «— œuš dE� œ—u+ VcUD+ ¨r

ÆbOM.Åv+ Xý«œœU¹ tÇd²�œ —œ «— œuš “UO� œ—u+ VcUD+ ULý ÆbM�U+Åv+ vGUÐ t²�ð dÐ ¨bM²#¼ Y×Ð œ—u+

łuð UÐÒøbOÐUOÐ ”ö. ÈÅt²�ð Ë vKO« ÈÅtE�UŠ ÈU¼ÅvÖó¹Ë sOÐ vNÐUAð bO�«uðÅv+ U¹¬ ¨‰U¦+ s¹« tÐ t

Þ« ÈÅÁd?Oš– È«dÐ ¨r¹—«œ tÇd²�œ tÐ “UO� ¨t²�ð dÐ Ábý t²ýu� VcUD+ È—«bN~� È«dÐ t.—uÞÅÊUL¼ÒÈÅt?E�UŠ —œ œułu+  UŽö

ÆrO²#¼ v³�Uł ÈÅtE�UŠ bM+“UO� vKO«

ÆbO#¹u�Åv+ t²�ð ÈË— ¨tÇd²�œ “« «— Ê¬ ¨bOM. ÕdD+ ”ö. —œ «— œuš ÈÅtÇd²�œ —œ Ábý qŠ s¹dLð bO¼«u�Ð ULý dÖ«

ÆrO¼œ ‰UI²�« vKO« ÈÅtE�UŠ tÐ v³�Uł ÈÅtE�UŠ “« «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ U¼Åt+U�dÐ Ë U¼ÅÁœ«œ ÈË— —U. È«dÐ eO� t�U¹«— —œ

t?. X?#?O?� ¯—e?Ð —b?GÅÊ¬ ¨ÅtE�UŠ s¹« ÆXÝ« œdÐ—U.dÄ ‰UŠ sOŽ —œ Ë œËb×+ lÐUM+ “« vJ¹ t�U¹«— r²#OÝ —œ vKO« ÈÅtE�UŠ

Ýuð Ê¬ “« v²L#G ªb¼œ ÈUł œuš —œ «— ULý “UO� œ—u+ ÈU¼ÅÁœ«œ Ë U¼Åt+U�dÐ ÂULð b�«u²ÐÒ® XÝ« s²ýu� qÐUG Ê¬ ÊUÖb�“UÝ jROMÆ©

® vKO« ÈÅtE�UŠ ÈÅÁbLŽ XL#G ̈ d~¹œ ·dÞ“«RAMGu+ ©ÒÞ« b�«uðÅvL� Ë XÝ« v²ÒÈ«dÐ «cc ªœ—«œ t~� œuš —œ rz«œ —uÞÅtÐ «—  UŽö

 “« U¼ÅÁœ«œ Ë U¼Åt+U�dÐ vLz«œ ÈÅÁdOš–v³�Uł ÈÅtE�UŠ
±

ÆrOM.Åv+ qI²M+ vKO« ÈÅtE�UŠ tÐ «— U¼ÅÊ¬ býUÐ Â“ô t. ÁUÖd¼ Ë rOM.Åv+ ÁœUH²Ý« 

Ær¹“«œdÄÅv+ v³�Uł ÈU¼ÅtE�UŠ Ÿ«u�« vÝ—dÐ Ë v�dF+ tÐ g�Ð Ås¹« —œ

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

±ÆœuýÅv+ ÁbO+U� eO� vJL. ÈÅtE�UŠ ¨v³�Uł ÈÅtE�UŠ Æ

DVD CD

ÈU¼Åp�¹œ

v�OÞUMG5

È—u�ÅÈU¼Åp�¹œ
ÈU¼ÅtE�UŠ

flash

X
Ý p�¹œ Âd� p�¹œ

v³�Uł ÈU¼ÅtE�UŠ

ÁU~� p¹ —œ r²A¼ g
Ð
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v8O9UMG< ÈU$Åp8�œ

 qJý±ÅÅÅÅ‡‡∏v�OÞUMG5 p�¹œ —œ È“UÝÅÁdOš– ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅÅÅÅ

Êb�«ušb¼/7ýu� 

p�¹œ X1dŠ XNł

 UŽöÞ« ÈÅÁdOš– ÈÅtI¹dÞ

1. head             2. track 3. Sector  4. Floppy Disk

 qJý≤ÅÅ‡‡∏v�OÞUMG5 p�¹œ p¹ —œ ŸUDJ Ë —UOý ‡‡ÅÅÅÅÅ

 ŸUDJ±

 ŸUDJ≤

 ŸUDJ≥

U¼—UOý

 qJý≥ÅÅÅ‡‡∏ XJ�¹œ ‡‡ÅÅÅÅÅ≥[µvâM¹« 

7ýu� qÐUJ dOž ∫XÝ« “UÐ tâ¹—œ

7ýu� qÐUJ ∫XÝ« t²�Ð tâ¹—œ

¨v�OÞUMG5 ÈU¼Åp�¹œbM²#¼ v³�Uł ÈÅÅtE�UŠ vŽu� 

`DÝ p¹ v#OÞUMG+ p#¹œ Æb�«Åt²�— —U.ÅtÐ U¼ÅÅt�U¹«—e¹— —œ t.

D#+ÒË b?šd?â?Ð œuš —u×+ —Ëœ tÐ b�«uðÅv+ t. œ—«œ œdÖ Ë `

ôuLF+ ÆXÝ« Ábý Áb�UýuÄ v#OÞUMG+ œ«u+ UÐ Ê¬ `DÝÎËœ “« 

b?M?Ç Æœu?ýÅv?+ ÁœU?H?²?Ý« Áœ«œ ÅÈÅÁd?O?š– XNł p#¹œ ·dÞ

d¼ È«“«ÅtÐ Æb�dOÖ—«dG —u×+ p¹ ÈË— r¼ UÐ bM�«uðÅv+ p#¹œ

Ëœ p#¹œ 
b¼

±

Ëœ s¹« Æœ—«œ œułË s²ýu� Ë Êb�«uš È«dÐ ¨


×²+ ÈË“UÐ p¹ ÈË—ÅÅdÐ b¼d
Ò

vI�« X.dŠ t. b�«ÅÁbý VB� „

v?I?�« X?.dŠ UÐ Æb�—«œ 


◊U?I?� ÂU?L?ð ¨p?#¹œ gšdÇ Ë U¼b¼

d¹“ p#¹œ `DÝ 


qJý® Æb�dOÖÅv+ —«dG U¼b¼±ÅÅÅÅ‡‡∏©

ÈË— d?Ð v?#?O?ÞU?M?G?+ p?#?¹œ —œ Áb?ý Ád?O?š– ÈÅÁœ«œ

 ÂU?� t?Ð v?¹U?¼Åt?IKŠ—U?O?ý
≤

l?G«Ë —œ U?¼—U?O?ý Æœu?ýÅv?+ ÁdOš– 

 ÂU?� t?Ð v?¹U?¼ÅX?L?#G tÐ t. b�e.d+År¼ v¹U¼ÅÁd¹«œŸU?DJ
≥

r?O#Ið 

 qJý® Æb�«ÅÁbý≤ÅÅÅ‡‡∏©

p?#?¹œ ∫“« b?�«Å —U?³?Ž v#OÞUMG+ ÈU¼Åp#¹œ Ÿ«u�«

ÆX�Ý p#¹œ Ë ©vÄö�® Âd�

Âd� p�¹œ
¥

Âd?� p�¹œ U¹ Ë  X?J�¹œq?ÐU?G v?³�Uł ÈÅtE�UŠ p¹

ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« Ê¬ “« U¼Åq¹U� qLŠË ÁdOš– È«dÐ t. XÝ« qLŠ

v?J?O?²?Ýö?Ä œd?Ö Ë „“U� ÈÅt×HO p¹ “« XJ#¹œ ÊUL²šUÝ

—«dG k�U×+ »UG p¹ ÊË—œ t. XÝ« Ábý qOJAð ·UDF�« qÐUG

qJý® Æœ—«œ≥ÅÅÅÅ‡‡∏ XJ#¹œ ̈ Âd� p#¹œ Ÿu� s¹dðÅ‰Ë«b²+ ©≥[µ

O?�d?þ t?. X?Ý« vâM¹«
Ò

 Ê¬ X?±[¥¥MBO?�dþ® XÝ« Òv?�U?. X

Æ©Ábý é¹Uð ÈÅt×HO bO—UNÇ È—«bN~� È«dÐ

O�dþ Ë r. ̈ U¼Åp#¹œ s¹« XŽdÝÒÆXÝ« „b�«  U¼ÅÊ¬ X

dðÅ̄ —eÐ t. bMM.Åv+ œU−¹« v¹U¼Åq¹U� ̈ b¹bł ÈU¼Åt+U�dÐ “« È—UO#Ð

O�dþ “«Òs?¹« “« ÁœU?H²Ý« qOcœ sOL¼ tÐ ÆXÝ« XJ#¹œ p¹ X

ÆX#O� Z¹«— Ê«bMÇ p#¹œ Ÿu�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂πÅÅ

1. Hard Disk

X
Ý p�¹œ
±

X
Ý ÈU¼Åp�¹œÈU¼ÅtE�UŠ Ÿu� s¹dðÅ‰Ë«b²+ 

Æb?�«ÅÁb?ý t²šUÝ X�Ý ÈeK�  U×HO “« t. b�«Åv³�Uł

ÈU¼Åp#¹œ “« dðÅgOÐ vKOš X�Ý ÈU¼Åp#¹œ XO�dþ

s?O?Ð ÈÅt?K?OU?� œułË qOcœÅtÐ Ë XÝ« Âd� 


`?D?Ý Ë U¼b¼

ÈU?¼Åp#¹œ “« dðÅgOÐ Vð«d+ tÐ U¼ÅÊ¬ XŽdÝ U¼Åp#¹œ

œËbŠ —œ ÅtKOU� s¹« Æ©œ—«b� œułË „UJDO«® XÝ« Âd�

sOÐ ÈÅtKOU� —œ dÖ« ÆXÝ« êM¹« rO�uOKO+ p¹ 


`DÝ Ë b¼

—– ¨p#¹œÒ²Š pÇu. —UO#Ð  «ÒË œËœ ¨—U³ž Ë œdÖ v

p#¹œ vÐ«dš YŽUÐ bM�«uðÅv+ ¨b�dOÖ —«dG ¨XA~�« dŁ«

Þ« s²�—ÅsOÐ “« ËÒÅqJý® Æb‡�uý Ê¬  UŽö¥ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏¨s¹«dÐUMÐ ©

ÆbM¼œÅv+ —«dG vLJ×+ gýuÄ —œ «— X�Ý ÈU¼Åp#¹œ

È—u� ÈU$Åp8�œ

 —œÈ—u� ÈU¼Åp�¹œÞ« Êb�«uš Ë s²ýu� È«dÐ —eOc gÐUð “« ÒÈÅt¹ô “« s²ýcÖ “« fÄ —eOc ÈÅtFý« lG«Ë —œ ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý«  UŽö

ŸUFý Êb�«uš ÊU+“ —œ ÆXÝ« È—u� p#¹œ ÈË— s²ýu� ÈÅtceM+ tÐ t. bM.Åv+ œU−¹« vð«dOOGð p#¹œ ÈeK� ÈÅt¹ô ÈË— ¨k�U×+ vJO²ÝöÄ

Þ« ̈ Ábý fJFM+ —u� vÝ—dÐ UÐ Ë bÐUðÅv+ p#¹œ ̀ DÝ tÐ —eOc ÈÅtFý« “« vJ¹—UÐ —UO#ÐÒ qJý® ÆœuýÅv+ Áb�«ušÅ p#¹œ ÈË— “«  UŽöµÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏©
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rO�«b	 d�AO	

 ∫b?�«ÅŸu?� Ëœ d?Ð È—u� ÈU‡¼Åp�¹œCDÅ
±

 Ë 
≤DVDb?M?²?�?¼ s?²?ýu?� q?ÐU� —UÐ p¹ È«dÐ jI  È—u� ÈU¼Åp�¹œ “« všdÐ  Æ

®DVD-R Ë CD-Rb?−?' s²ýu� qÐU� všdÐ Ë ©Ò® Æb?MýUÐÅv' œDVD-RW Ë CD-RW‰Ë«b?²?' È—u?� ÈU¼Åp�¹œ dD� ÈÅÁ“«b�«Æ©
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XÝ« êM¹«
≥

 XO dþ ÆCD œËbŠ —œ U¼∑∞∞ XO dþ Ë X¹UÐU~' DVD v7uLF' ÈU¼Å¥[∑XÝ« X¹UÐ U~OÖ 
¥

Æ

ÈU�ÅtE�U� flashÅ

µ

 ÈÅtE UŠflashÈ“UÝÅÁdOš– È«dÐ t@ XÝ« vLz«œ ÈÅtE UŠ Ÿu� p¹ 

Þ« l¹dÝ Ë ÊUÝ¬Ò ÈU?¼ÅtE UŠ ÆœuýÅv' ÁœUH²Ý«  UŽöflashÈU?¼ÅXO dþ —œ 

“« U?¼ÅtE UŠ s¹« Æb�—«œ œułË ©X¹UÐU~OÖ s¹bMÇ Uð X¹UÐU~' s¹bMÇ®  ËUH²'

 ÁUÖ—œ o¹dÞUSBv²Š«—ÅtÐ U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë b�uýÅv' qNË vKN« œdÐ tÐ 

Þ« Ê«uðÅv'ÒÆœd@ qI²M' d~¹œ ÈÅt�U¹«— tÐ t�U¹«— p¹ “« «—  UŽö

1. Compact Disk                  2. Digital Versatile Disk

≥ ÆCD ÈÅÁ“«b�« UÐ v¹U¼

  

3
1

8
 œËbŠ U¼ÅÊ¬ XO dþ t@ b�—«œ œułË êM¹« µ∞ tÐ Ë ÁœuÐ X¹UÐ U~' CDÆb�«Å·ËdF' X¹e¹Ë  —U@ 

¥ ÆDVD XO dþ UÐ v¹U¼∏[µ Ë ±∑Æœ—«œ œułË eO� X¹UÐ U~OÖ 

5. flash memory                    6. Disk Drive

 qJý∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ∏ ÈU¼ÅtE�UŠ ‡‡ÅÅÅÅÅflash

Ê«œdÖÅp��œ
∂

Þ« Ë U¼ÅÁœ«œ t@ XÝ« vJO�UJ'Ëd²J7« ÈÅtKOÝË p¹ Ê«œdÖÅp�¹œÒU¹ b�«ušÅv' U¼Åp�¹œ “« «—  UŽö

∫“« b�«Å —U³Ž Ê«œdÖÅp�¹œ p¹ vKN« È«eł« Æb�¹u�Åv' U‡¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ

±ªœdOÖÅv' —«d� Ê¬ ÈË— dÐ Åp�¹œ t@ È—u×' ‡‡

≤ªb�UšdÇÅv' «— p�¹œ t@ È—uðu' ‡‡

≥ªs²ýu� Ë Êb�«uš b¼ bMÇ U¹ p¹ ‡‡

¥×' tÐ «— s²ýu� Ë Êb�«uš b¼ t@ È—uðu' ‡‡qÒÆb¼œÅv' ‰UI²�« dE� œ—u' 

Þ« ‰UI²�« ÈU¼ÅXO7UF  vKN« œdÐ ÈË— ÁbMM@Å‰d²M@  «—«b'ÒÆbMM@Åv' @M¼UL¼ «—  UŽö

Êb�«uš È«dÐ® vÄö  Ê«œdÖÅp�¹œ tKLł “« Æœ—«œ œuš tÐ ’uB\' Ê«œdÖÅp�¹œ ¨v³�Uł ÈÅtE UŠ Ÿu� d¼

 Ê«œdÖÅp�¹œ Ë X\Ý p�¹œ Ê«œdÖÅp�¹œ ¨©vÄö  ÈË— s²ýu� ËCD Ë DVDÆ

 ÈË— s?²?ýu?‡� È«d‡ÐCD Ê«œd?ÖÅp?�?¹œ “« U‡¼CD-Writer ÈË— s?²?ýu?� È«dÐ Ë DVDÊ«œd?ÖÅp�¹œ “« 

DVD-WriterÆœuýÅv' ÁœUH²Ý« 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑±ÅÅ

ÆrOM.Åv+ ÁœUH²Ý« v³�Uł ÈÅtE�UŠ “« U¼ÅÁœ«œ Ë U¼Åt+U�dÐ vLz«œ ÈÅÁdOš– È«dÐ ‡‡

Æb�«Åt²�— —U.ÅtÐ U¼Åt�U¹«—e¹— —œ t. bM²#¼ v³�Uł ÈU¼ÅtE�UŠ Ÿu� s¹dðÅ‰Ë«b²+ X�Ý ÈU¼Åp#¹œ ‡‡

 XJ#¹œ ¨Ê¬ Ÿu� s¹dðÅ‰Ë«b²+ t. XÝ« qLŠ qÐUG v³�Uł ÈÅtE�UŠ p¹ XJ#¹œ U¹ Ë Âd� p#¹œ ‡‡≥[µUÐ vâM¹« 

O�dþÒ XMB ±[¥¥ÆXÝ« 

O�dþ Ë b�«ÅÁbý t²šUÝ X�Ý ÈeK�  U×HO “« X�Ý ÈU¼Åp#¹œ ‡‡ÒÈU¼Åp#¹œ “« dðÅgOÐ vKOš U¼ÅÊ¬ XŽdÝ Ë X

ÆXÝ« Âd�

ÆœuýÅÅv+ ÁœUH²Ý« —eOc —u� “« ¨È—u� ÈU¼Åp#¹œ ÈË— 7ýu� Ë Êb�«uš È«dÐ ‡‡

‡‡  ÈÅÁ“«b�«œ¹#pÅ¼UÈ �u—È +²b«Ë‰Å 

  

4
3

4

 «¹Mê «ÝXÆ

 Ÿu� Ëœ —œ È—u� ÈU¼Åp#¹œ ‡‡CD Ë DVDÆb�—«œ œułË 

 XO�dþ ‡‡CD œËbŠ —œ vcuLF+ ÈU¼∑∞∞O�dþ Ë X¹UÐU~+ Ò XDVD œËbŠ —œ U¼¥[∑ÆXÝ« X¹UÐU~OÖ 

 ÈÅtE�UŠ ‡‡flashÞ« l¹dÝ Ë ÊUÝ¬ È“UÝÅÁdOš– È«dÐ t. XÝ« v³�Uł ÈÅtE�UŠ vŽu� ¨ÒÆœË—Åv+ —U.ÅtÐ  UŽö

 ÈÅtE�UŠ ‡‡flash ÁUÖ—œ o¹dÞ “« USB²+ t�U¹«— tÐ ÒÆœuýÅv+ qB

s�dL# Ë g!dÄ

±ÆbO#¹uMÐ «— v³�Uł ÈU¼ÅtE�UŠ “« ÁœUH²Ý« qOcœ Ëœ ‡‡

≤ÆbOM. t#¹UI+ r¼UÐ «— v#OÞUMG+ ÈU¼Åp#¹œ Ÿ«u�« ‡‡

≥øX#OÇ v#OÞUMG+ ÈU¼Åp#¹œ —œ ŸUDG Ë —UOý “« —uEM+ ‡‡

¥øb�eÐ U¼Åt�U¹«— tÐ b�«uðÅv+ È«ÅtLDc tÇ œËœ ULý dE�ÅtÐ ‡‡ÅÅ

µÆbO¼œ Õdý «— È—u� ÈU¼Åp#¹œ ÈË— dÐ 7ýu� Ë Êb�«uš ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅ

∂O�dþ ‡‡ÅÅÒ p¹ XCDøXÝ« Âd� p#¹œ p¹ dÐ«dÐ bMÇ ¨v³¹dIð —uÞÅtÐ 

∑O�dþ ‡‡Ò p¹ XDVD p¹ dÐ«dÐ bMÇ ¨v³¹dIð —uÞÅtÐ CDøXÝ« 

∏ ÈÅtE�UŠ œdÐ—U. ‡‡ÅÅflash²+ t�U¹«— tÐ ÁUÖ—œ Â«b. o¹dÞ “« Ë X#OÇ ÒøœuýÅv+ qB

øø

t
�

ö
2
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łuð rO¼«ušÅv� ‰UŠ Æbý Y×Ð U¼ÅÊ¬ œdJKLŽ ÈÅÁu×  Ë È—Ëd{  UJ  ¨Ê¬ Ÿ«u « ¨—«e(«ÅX*Ý œ—u�—œ q³. ÈU¼ÅÅg*Ð —œÒt

Ær¹—«œ ·uDF� ¨œdOÖÅv�Å —U7 tÐ «— —«e(«ÅX*Ý t7 tâ ¬ vMF¹ ¨—«e(«ÅÂd  tÐ «— œuš

O?K?LŽ ¨—«e(«ÅÂd  i¹uFð UÐ ÆXÝ« vðËUH²� ÈU¼Åv¹U «uð È«—«œ t7 XÝ« Á—uEM�bMÇ sOýU� p¹ t U¹«— t7 rO «œÅv�
Ò

t U¹«— t7 vðU

 Æb?M?7Åv?� dOOGð b¼œÅv� ÂU$«—«¹U t?Å¼U .Uœ— Ðt? «łd«È Ðd U?�tÅ¼U¹v? ¼E²M?b 7t Ðt ¬ÊÅ¼U? œ«œÁ �vÅýuœÆ Ðd? U�tÅ¼U? Ë ¹U  dÂÅ«(e?«—¼U Ðt ËÝO?KtÅÈ

�²*BÒBU v Ðt  UÂ Ðd U�tÅ u¹f ðNOÒt �vÅýu bÆ Ýáf  dÂÅ«(e«—¼UÈ ðNOÒt ýbÁ «“ Þd¹o pE¹œ ÈË— vá7 U¹ tJ³ý ðu“¹l �vÅýu b Ë ÐIOÒtÅÈ

7U—Ðd«Ê «“ ¬ÊÅ¼U «Ý²HUœÁ �vÅ7MMbÆ

Þ« p UÐ ¨Áœd²EÖ t×HO ¨“«œdÄÅÁ˛«Ë ÈU¼—«e(«ÅÂd  UÐ ULý XÝ« sJ2Òt²ý«œ v¹UMý¬ q�UŽ r²EOÝ Ë vJO(«dÖ ÈÅt�U dÐ ¨vðUŽö

ONð È—uEM� tÇ tÐ Â«b7 d¼ Åøb¹d³Ð ÂU  d~¹œ ÈÅt u/ bMÇ bO «uðÅv� U¹¬ ªbOýUÐ
Ò

øb «ÅÁbý t

Ë r²EOÝ ÈU¼—«e(«ÅÂd  ∫“« b «Å —U³Ž t7 b uýÅv� rOEIð vKO« ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ U¼—«e(«ÅÂd  ¨bý t²HÖ ÂËœ g*Ð —œ t7 —uÞÅÊUL¼

U?Ð s?O?M?ÇÅr?¼ ÆX?š«œd?Ä r?O?¼«uš ÈœdÐ—U7 ÈU¼—«e(«ÅÂd  Ë r²EOÝ ÈU¼—«e(«ÅÂd  Ÿ«u « v(dF� tÐ qB( s¹« —œÆÈœdÐ—U7 ÈU¼—«e(«ÅÂd 

ÆXšu�¬ bO¼«uš «— pOEOÐ ‰«Ëó¹Ë vE¹u Åt�U dÐ ÊUÐ“  U UJ�« “« všdÐ Ë bý bO¼«uš UMý¬ vE¹u Åt�U dÐ bM¹«d(

ÂuÝ qB�

                 —«e�« Âd�

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

∫ÂuÝ qB�      

—«e�«ÅÂd�             

∫rN� g�Ð

r²�OÝ ÈU¼—«e�«ÅÂd�   

∫r¼œ g�Ð

ÈœdÐ—U� ÈU¼—«e�«ÅÂd�   

∫r¼œ“U¹ g�Ð

v�¹u�Åt U�dÐ bM¹«d�   

∫r¼œ“«Ëœ g�Ð  

     pO�OÐ Å‰«Ëó¹ËÅ ÊUÐ“ tÐÅ v�¹u�Åt U�dÐ

ÁU~� p¹ —œ ÂuÝ qB�
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rN� g�Ð

r²�OÝ ÈU¼—«e�«ÅÂd�

¨r²�OÝ —«e�«ÅÂd�sOMÇÅr¼ Ë dÐ—U7 UÐ ◊U³ð—« ÈÅÁu×  ÆbM7Åv� qLŽ —«e(«ÅX*Ý Ë ÈœdÐ—U7 ÈÅt�U dÐ sOÐ ̈ jÝ«Ë p¹ Ê«uMŽ tÐ 

¹œËb?×� Ë U¼Åv¹U «uð “« È—UOEÐÒ“« ÁœU?H?²?Ý« È«dÐ dÐ—U7 p¹ ¨s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ v~²EÐ Ê¬ r²EOÝ —«e(«ÅÂd  tÐ t U¹«— r²EOÝ p¹ ÈU¼ÅX

r?²?E?O?Ý ÈU?¼—«e?(«ÅÂd?  n?K?²?*?� Ÿ«u? « v]ULł« vÝ—dÐ Ë v(dF� tÐ g*Ð s¹« —œ Æœ—«œ r²EOÝ ÈU¼—«e(«ÅÂd  UÐ v¹UMý¬ tÐ “UO  ¨t U¹«—

ÆXš«œdÄ rO¼«uš

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

r²�OÝ ÈU¼—«e�«ÅÂd�

ÈU¼Åt U�dÐ

“«b�«ÅÁ«—

ÅÅr²�OÝ

U¼Åq UŽ

ÈU¼Åt U�dÐ

vJL�

ÈU¼Årłd² 

ÈU¼ÅÊUÐ“

v�¹u�Åt U�dÐ

ÈU¼ÅÊUÐ“ÅÈU¼ÅjÐ«—

v�¹u�Åt U�dÐ

vM²  jÐ«—
jÐ«—

vJO�«dÖ

lÐUM  X¹d¹b 

VÝUM ÅÅjO× œU−¹«

dÐ—U�Å◊U³ð—«ÅÈ«dÐ

t�U¹«— UÐ

ÈU¼Åt U�dÐ È«dł«

ÈœdÐ—U�

r²�OÝ “« všdÐ

U¼Åq UŽ

bŠ«ËÅX¹d¹b 

ÈÅÁb�“«œdÄ

Èe�d 

X¹d¹b 

tE�UŠ

X¹d¹b 

v³�UłÅq¹UÝË

X¹d¹b 

U¼ÅÁb�ËdÄ

jÐ«—

È—u²Ýœ

jÐ«—

vJO�«dÖ

ÁU~� p¹ —œ rN� g�Ð
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K7 —uÞÅtÐÒOKLŽ vÒÈÅÁb?NŽ tÐ —«e(«ÅX*Ý ‰d²M7 Ë X¹«b¼ tÐ ◊uÐd�  U—«e?�«ÅÂd� 

r²�OÝÈU¼Åt�U dÐ ∫“« b «Å —U³Ž t7 œuýÅv� rOEIð t²Ýœ —UNÇ tÐ r²EOÝ —«e(«ÅÂd  ÆXÝ« 

Æv?E?¹u? ÅÅÅt?�U? d?Ð ÈU?¼ÅÊU?Ð“ ÈU?¼År?łd?²?� Ë v?J?L7 ÈU¼Åt�U dÐ ¨U¼Åq�UŽ r²EOÝ ¨“«b «ÅÁ«—

ÅqJý®±‡‡π©

®dÐ—U�User©

ÈœdÐ—U� ÈU¼Åt U�dÐ

r²�OÝ —«e�«ÅÂd�

—«e�«ÅX�Ý

 qJý±‡‡πd~¹œ È«eł« UÐ U¼ÅÊ¬ ◊U³ð—« Ë r²�OÝ ÈU¼—«e�«ÅÂd� Ÿ«u�« ‡‡

ÈœdÐ—U� ÈU¼—«e�«ÅÂd�

ÈU¼ÅÊUÐ“ ÈU¼Årłd² 

v�¹u�Åt U�dÐ
U¼Åq UŽ r²�OÝ vJL� ÈU¼Åt U�dÐ

ÈU¼Åt U�dÐ

“«b�«ÅÁ«—

“«b�« Á«— ÈU¼Åt U�dÐ

 ÈÅtE(UŠ —œ vKO« œdÐ ÊUÖb “UÝ jÝuð “«b «ÅÁ«— ÈU¼Åt�U dÐ t7 b¹b¹œ rAý g*Ð —œROMÊbý sýË— UÐ ÆXÝ« Ábý ÁdOš– 

 ÈÅU?¼Åt?E?(U?Š —œ œu?łu?� ÈU?¼Åt?�U? dÐ ⁄«dÝ tÐ —U7œuš —uÞÅtÐ Èe7d� ÈÅÁb “«œdÄ ¨Åt U¹«—ROM Ë CMOS«d?ł« «— U?¼ÅÊ¬ Ë œË—Åv� 

år?²?E?O?Ý n?K?²?*� ÈU¼ÅXLE. hO*Aðò U¼Åt�U dÐ s¹« vKO« ÈÅtHOþË ÆbM7Åv�
±

åv?łËdš Ë ÈœË—Ë q¹UÝË ‰d²M7ò ¨
≤

Êœd?7Åvá7ò Ë 

 ÈÅtE(UŠ tÐ v³ Uł ÈÅtE(UŠ “« q�UŽ r²EOÝ vKO« XLE.RAMåÅ
≥

 qJý® ÆXÝ« ≤‡‡π©

dÐ—U�

®Hardware©

®System software©

®Applications©

1.ÅÅÅDiagnostic routines      2.ÅÅÅBIOS: Basic Input - Out put  System      3.ÅLoader



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑µÅÅÅ

 qJý≤‡‡π

U¼Åq UŽ r²�OÝ

 p¹ tÐ “UO  È«Åt U¹«— d¼q UŽ r²�OÝ∫“« b «Å —U³Ž vK�UŽ r²EOÝ d¼ vKO« ÈÅtHOþË tÝ Æœ—«œ 

¹d¹b�
Ò

ÆÈœdÐ—U7 ÈU¼Åt�U dÐ È«dł« Ë t U¹«— UÐ dÐ—U7 ◊U³ð—« È«dÐ VÝUM� jO×� œU−¹« ¨lÐUM� X

¹d¹b ÒlÐUM  X

Ë vłËdš ¨ÈœË—Ë q¹UÝË® v³ Uł q¹UÝË ¨vKO« ÈÅtE(UŠ ¨Èe7d� ÈÅÁb “«œdÄ bŠ«Ë ∫“« b «Å —U³Ž t U¹«— r²EOÝ p¹ lÐUM�

¹d¹b� ÈÅtHOþË q�UŽ r²EOÝ t7 U¼ÅqLF]«—u²Ýœ Ë U¼ÅÁœ«œ ¨©v³ Uł ÈU¼ÅtE(UŠÒÆœ—«œ ÁbNŽ tÐ «— U¼ÅÊ¬ X

¹d¹b Ò∫Èe�d  ÈÅÁb�“«œdÄ bŠ«Ë X«— Èd~¹œ ‘—«eÖ bO¼«ušÅv� ¨bO²E¼ ‘—«eÖ p¹ é¹Uð ‰uGA� t7 v]UŠ—œ bOM7 ÷d( 

q?L?Ž v?¹U?L?M?¼«— d?E(« p¹ bM U� ¨q�UŽ r²EOÝ UłÅs¹« —œ øb¼œ ÂU$« r¼ UÐ «— —U7 Ëœ d¼ b «uðÅv� t u~Ç ULý ÈÅt U¹«— ÆbOM7 ÛUÇ

tÐ «— Áb “«œdÄ ÊU�“ XÝ« sJ2 q�UŽ r²EOÝ ¨—U7 s¹« ÂU$« È«dÐ ÆXÝ« pO(«dð ‰d²M7 ‰uGA� ¨⁄uKý Á«——UNÇ p¹ —œ t7 bM7Åv�

tO UŁ “« vJÇu7 dE7 —œ Áb “«œdÄ ¨VOðdð s¹bÐ b¼œ ’UB²š« ’Uš —U7 p¹ ÂU$« tÐ «— Â«b7d¼ Ë b¹U/ rOEIð ÈËUE� ÈU¼ÅXLE.

ÂU?9 d?Ð—U?7 b¹œ “« ¨Áb “«œdÄ œU¹“ XŽdÝ qO]œ tÐ ÆœuÐ b¼«uš Èd~¹œ —U7 È«dł« ‰uGA� ÈbFÐ dE7 —œ Ë —U7 p¹ È«dł« ‰uGA�

Æb uýÅv� «dł« ÊU�“År¼ —uÞÅtÐ U¼Åt�U dÐ U¹ Ë U¼—U7

¹d¹b Ò∫tE�UŠ X ÈÅtE(UŠ —œ b¹UÐ ̈ «dł« È«dÐ t�U dÐ d¼ rO «œÅv� RAMsOÐ «— U¼ÅÁœ«œ Ë U¼Åt�U dÐ b¹UÐ q�UŽ r²EOÝ Ë œdOÖ —«d. 

 ÈÅtE(UŠ Ë v³ Uł ÈÅtE(UŠRAM ÈÅt?E(UŠ —œ Áb ËdÄ U¹ Ë t�U dÐ p¹ Êœ«œ—«d. È«dÐ Æb¹U/ UłÅtÐUł RAM“« b?¹UÐ q�UŽ r²EOÝ ¨

q×� sOMÇÅr¼ Ë b¹U/ qOUŠ ÊUMOLÞ« tE(UŠ —œ v(U7 ÈUC( œułËÒÆbM7 sOOFð «— tE(UŠ —œ U¼ÅÁœ«œ Ë U¼Åt�U dÐ 7(dÖ—«d. 

¹d¹b Ò∫v³�Uł q¹UÝË Xe−� ÈÅt�U dÐ Ëœ bOM7 ÷d( ÒÈ«dÐ «— œuš dE œ—u� ÈÅÁœ«œ ̈ ÊU�“År¼ —uÞÅtÐ bM¼«u*Ð «dł« ‰UŠ —œ Ë «

q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« È«dÐ «dł« ‰UŠ—œ ÈU¼Åt�U dÐ tÐ VÝUM� ÊU�“ hOB*ð q�UŽ r²EOÝ n¹UþË “« vJ¹ ÆbM¹U/ ‰UÝ—« d~ÄUÇ tÐ ÛUÇ

ÆXÝ« v³ Uł

rO	«b� d�AO�

Ë

“« q UŽ r²�OÝ ‰UI²�« tÐ U¼ÅqLFJ«—u²Ýœ s¹«

 tÐ X�Ý p�¹œ RAMÆÆÆË ÆbMM�Åv  pL� 

rOM�Åv  sýË— «— t�U¹«— v²MË

 —œ t� “«b�«ÅÁ«— ÈU¼Åt U�dÐROMË 

CMOSÆœuýÅv  «dł« ¨œ—«œ —«dM 

Áb�“«œdÄ

 Áb�“«œdÄ(CPU)—U�œuš —uÞ tÐ 

bM�Åv  —U� tÐ ŸËdý 

ROM

CMOS

X�Ý p�¹œ
tÐ ‰d²M� fÄ Ê¬ “«

ÆXÝ« q UŽ r²�OÝ ÈÅÁbNŽ

RAM
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¹d¹b Ò∫U¼ÅÁb�ËdÄ X◊UI  —œ U¼ÅÁb ËdÄ Æb uýÅv� È—«bN~  Áb ËdÄ  —uO tÐ v³ Uł ÈÅtE(UŠ —œ U¼Åt�U dÐ Ë U¼ÅÁœ«œ Åt7 rO «œÅv� 

U¼ÅÁb ËdÄ s¹« b «u²Ð t7 b¼œÅv� «— ÊUJ�« s¹« dÐ—U7 tÐ q�UŽ r²EOÝ Æb «Åt²(dÖ —«d. d~¹œ v³ Uł ÈU¼ÅtE(UŠ Ë X*Ý pE¹œ “« vHK²*�

ÆbM7 œU−¹« Èb¹bł ÈÅÁb ËdÄ U¹ Ë bM7 ·cŠ ¨b¼œ ‰UI² « d~¹œ ÈÅtDI  tÐ È«ÅtDI  “« «— U¼ÅÊ¬ ¨bM7 «bOÄ «—

t�U¹«— UÐ dÐ—U� ◊U³ð—« È«dÐ VÝUM  jO×  œU−¹«

Þ« Êb «uš Ë  «—u²Ýœ Ë U¼ÅÁœ«œ œË—Ë È«dÐ ¨dÐ—U7ÒU¼Åt U¹«— t7 bÝ—Åv� dE ÅtÐ Ë bM7Åv� ÁœUH²Ý« ÊUE « ÊUÐ“ “« vłËdš  UŽö

 sOýU� È«dÐ rN( qÐU. rzöŽ UNMð t7 rO «œÅv� d~¹œ ·dÞ “« ÆbMLN(Åv� «— ÊUE « ÊUÐ“∞ Ë ±p¹ gI  q�UŽ r²EOÝ l.«Ë —œ ÆXÝ« 

ÆbM7Åv� UH¹« dÐ—U7 Ë sOýU� È«dÐ «— jÐ«—

OKLŽ “« È—UOEÐÒœU−¹« È“U−� jO×� l.«Ë —œ rOMOÐÅv� t7 tÇÅÊ¬ Ë b uýÅv/ d¼Uþ g¹U/ t×HO ÈË— dÐ eÖd¼ q�UŽ r²EOÝ  U

Ýuð ÁbýÒ Ê¬ tÐ t7 XÝ« q�UŽ r²EOÝ jdÐ—U� jÐ«—
±

ÈÅÁb¼UA� ÈÅÁu×  Ë dÐ—U7 “«  «—u²Ýœ X(U¹—œ ÈÅÁuOý ̈ dÐ—U7 jÐ«— ÆbM¹uÖÅv� 

∫œ—«œ œułË dÐ—U7 jÐ«— Ÿu  Ëœ vK7Å—uÞÅtÐ ÆbM7Åv� sOOFð «— Z¹U² 

±È—u²Ýœ jÐ«— ‡‡
≤

∫U?LOI²E� «— ‘dE œ—u� —u²Ýœ t7 œ“UÝÅv� ÂeK� «— dÐ—U7 È—u²Ýœ jÐ«— Î¹U/ é¹Uð  ULK7 U¹ b7 UÐ bª

 ÈÅt?M¹eÖ o¹dÞ “« È—u²Ýœ jÐ«— ¨“ËbM¹Ë q�UŽ r²EOÝ —œ ¨‰U¦� È«dÐCommand Prompt —œ t7 AccessoriesqÐU.¨œ—«œ —«d. 

qJý®ÆXÝ« vÝd²Ýœ≥‡‡π©

1.ÅÅÅUser Interface   2.ÅÅÅCommand Driven Interface

 3.ÅÅÅGUI:Graphical User Interface  4.ÅÅÅIcons

 qJý≥‡‡πÈ—u²Ýœ jÐ«— ‡‡

≤v?JO�«dÖ jÐ«— ‡‡
≥

∫c?ł Ë d?ðÅÁœUÝ vJO(«dÖ jÐ«— UÐ —U7 Ò ÆX?Ý« È—u²Ýœ jÐ«— “« dðÅ»« vJO�«dÖ jÐ«—Á“U?ł« dÐ—U7 tÐ

® vJO(«dÖ ‰UJý« “« ÁœUH²Ý« UÐ t7 b¼œÅv�d¹ËUBð ¨U¼ÅÁd−MÄ ¨ U¼uM  ËU¼ÅÊuJ¹¬
¥

v²EO] g¹U/ ¨U¼Åt�U dÐ È«dł« qO³. “« vðUOKLŽ ©

qJý® Æb¼œ ÂU$« «— ÁdOž Ë U¼ÅÁb ËdÄ “«¥‡‡π©
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ÈœdÐ—U� ÈU¼Åt U�dÐ È«dł«

ÈU?¼Åt?�U? d?Ð È«d?ł« È«d?Ð V?ÝU?M?� j?O?×?� ¨q?�U?Ž r?²?EOÝ ÆbM²EO  «dł« qÐU. q�UŽ r²EOÝ œułË ÊËbÐ ÈœdÐ—U7 ÈU¼Åt�U dÐ

¨œdO~Ð «— ÈœË—Ë ÈÅÁœ«œ t7 r¹—«œ vK�UŽ r²EOÝ tÐ “UO  ̈ “«œdÄÅÁ˛«Ë ÈÅt�U dÐ p¹ È«dł« —œ ̈ ‰U¦� Ê«uMŽÅÅÅtÐ ªbM7Åv� r¼«d( «— ÈœdÐ—U7

Æb¹U/ ÛUÇ «— Ábý é¹Uð 7� Ë bM7 ÁdOš– pE¹œ ÈË— «— Ê¬

U¼Åq UŽ r²�OÝ “« všdÐ v�dF 

 Ë ‘U²MOJ� ¨f7uMO] ¨“ËbM¹Ë ÈU¼Åq�UŽ r²EOÝ ∫“« b «Å —U³Ž U¼Åt U¹«—e¹— È«dÐ U¼Åq�UŽ r²EOÝ s¹dðÅ‰Ë«b²� Á“Ëd�«UNIXÆ

Ær¹“«œdÄÅv� f7uMO] Ë “ËbM¹Ë q�UŽ r²EOÝ Ëœ v(dF� tÐ UłÅs¹«—œ

∫“ËbM¹Ë q UŽ r²�OÝr²EOÝ s¹« ÆXÝ« “ËbM¹Ë q�UŽ r²EOÝ ̈ vB*ý ÈU¼Åt U¹«— È«dÐ U¼Åq�UŽÅr²EOÝ s¹dðÅ‰Ë«b²� “« vJ¹ 

Þ« g¹U/ È«dÐ U¼ÅÁd−MÄ “« ÁœUH²Ý« ̈ q�UŽ r²EOÝ s¹« È—«cÖÅÂU  qO]œ ÆXÝ« vJO(«dÖ jÐ«— È«—«œ q�UŽÒÆXÝU¼Åt�U dÐ È«dł« Ë  UŽö

¹d?¹b?� È«d?Ð ¨U?¼Åt?*?E?  s¹« “« všdÐ ÆXÝ« Ábý tz«—« vHK²*� ÈU¼Åt*E  —œ “ËbM¹Ë q�UŽ r²EOÝ
Ò

ÈË— Ë X?Ý« V?ÝUM� U¼ÅtJ³ý X

Æb uýÅv� VB  tJ³ý ÈÅÁbM¼œ f¹ËdÝ ÈU¼Åë U¹«—

∫f�uMOJ q UŽ r²�OÝœdOÖÅv� —«d. Ê«dÐ—U7 —UO²š« —œ ÊU~¹«—  —uO tÐ Ê¬ vKO« XLE. b7 t7 XÝ« vK�UŽ r²EOÝ 
±

Uð ¨

Ê¬ g*Ð d¼ t7 Ábý qOJAð vHK²*� ÈU¼Åg*Ð “« f7uMO] q�UŽ r²EOÝ ÆbMM7 g¹«d¹Ë U¹ Ë dO¦Jð «— Ê¬ ¨œuš “UO  ”UÝ«dÐ bM «u²Ð

bŽ jÝuðÒôuLF� f7uMO] ÈU¼Åt*E  ÆXÝ« t²(U¹ tFÝuð ’Uš È«ÅÁÎdÞ È“UÝÅv�uÐ tKLł “« nK²*� ÈU¼—uEM� tÐ 
Ò

—œ Æb «ÅÁbý vŠ«

vÝ—U( f7uMO] eO  U� —uA7
≤

ONð v «d¹« @M¼d( UÐ VÝUM²� 
Ò

jO×� bM U� vðU UJ�« ÊœËe(« UÐ  UEÝR� “« vCFÐ sOMÇÅr¼ ÆXÝ« Ábý t

±UŠöDO« ÆÎò ¨U¼Åt�U dÐ Ÿu  s¹« tÐ “UÐ 7 ò U¹ åopen sourceÆœuýÅv� t²HÖ å

≤® ÂuMÖ ÆGnomeÆbM²E¼ vÝ—U( f7uMO] “« v¹U¼Åt u/ ån¹dý f7uMO]ò Ë ©

 qJý¥‡‡π“ËbM¹Ë vJO�«dÖ jÐ«— ‡‡
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 qJýµ‡‡πf�uMOJ vJO�«dÖ jÐ«— ‡‡

¨f?7u?M?O] vKO« XLE. b7 tÐ ì Ë vJO(«dÖ

t*E 
±

Ê«d?Ð—U7 Uð b «ÅÁœd7 bO]uð «— Ê¬ “« v¹U¼Å

ÂU$« v UÝ¬ tÐ «— q�UŽ r²EOÝ ÈdÐ—U7 Ë VB 

ö�U7 ¨f7uMO] ÈU¼Åt*E  “« vCFÐ ÆbM¼œÎ“« 

 ÈË—CDU¼ÅÊ¬ VB  tÐ È“UO  Ë b uýÅv� «dł« 

XEO  X*Ý pE¹œ ÈË—
≤

È«dÐ U¼Åt*E  s¹« Æ

Æb «ÅVÝUM� vA¹U/ Ë vý“u�¬ ·—UB�

±® l¹“uð p¹ ¨U¼Åt*E  s¹« “« Â«b7 d¼ tÐ ÆDistributionÆœuýÅv� t²HÖ f7uMO] “« ©

2.ÅÅÅLive disk                  3.ÅÅÅBackup                      4.ÅÅÅRecovery   5.ÅÅÅDefragment  6.ÅÅÅAnti Virus                7.ÅÅÅZip

vJL� ÈU¼Åt U�dÐ

v?J?L� ÈU¼Åt U�dÐY?ŽU?Ð t?7 b?M?²E¼ ÈbOH� ÈU¼Åt�U dÐ ¨

O?K?L?Ž ÈÅt?F?Ýu?ð Ë œu³NÐ
Ò

“« v?šd?Ð Æb? u?ýÅv?� q?�U?Ž r?²EOÝ  U

ÈÅt?K?O?ÝË tÐ t7 bM¼œÅv� tz«—« «— v¹U¼Åf¹ËdÝ ¨vJL7 ÈU¼Åt�U dÐ

t?Ð —œU?. t?7 U?¼Å»U?¹Å”Ëd?¹Ë b?M? U?� ªb? «ÅÁb?A?  tz«—« q�UŽ r²EOÝ

Æb «ÅvÝËd¹Ë ÈU¼ÅÁb ËdÄ ·cŠ Ë v¹UÝUMý

bM¼œÅv� ÂU$« vJL7 ÈU¼Åt�U dÐ t7 v¹U¼—U7“« d~¹œ všdÐ

ÊU?³?O?²?A?Ä ÈÅt?O?Nð ∫“« b «Å —U³Ž
≥

¨X?*?Ý p?E?¹œ  UŽöÞ« “« Å

Áœ«œ È“U?Ý“U?Ð
¥

U?¼ÅÁb? Ëd?Ä Êœu?/ t?Ç—U?Ä p?¹ ¨
µ

“« Èd?O?Öu?K?ł ¨

”Ëd¹Ë
∂

È“UÝÅÁœdA( Ë 
∑

Æ

 qJý∂‡‡ π
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v�¹u�Åt U�dÐ ÈU¼ÅÊUÐ“ ÈU¼Årłd² 

v�¹u�Åt U�dÐ ÊUÐ“ÈÅÁu×  Ë —U²šUÝ ”UÝ« dÐ vE¹u Åt�U dÐ ÈU¼ÅÊUÐ“ ÆœË—Åv� —U7ÅtÐ t�U dÐ p¹ ÈU¼ÅqLF]«—u²Ýœ 7ýu  È«dÐ 

∫b uýÅv� rOEIð t²Ýœ Ëœ tÐ sOýU� Ë dÐ—U7 UÐ ◊U³ð—«

 ÊUÐ“ ̈ b dðÅp¹œe  —«e(«ÅX*Ý tÐ t7 v¹U¼ÅÊUÐ“sO¹UÄ ̀ DÝ bM U� ªb uýÅv� ÁbO�U  sOýU  ÊUÐ“ «—u²Ýœ 7ýu  È«dÐ Ê¬ —œ t7 

 ÊU?Ð“ ¨b? d?ðÅp?¹œe?  ÊUE « ÊUÐ“ tÐ t7 v¹U¼ÅÊUÐ“ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« p¹ Ë dHO “«ôU?Ð `DÝôU?Ð `?D?Ý ÈU¼ÅÊUÐ“ “« Æb uýÅv� ÁbO�U  

ÆœdÐ ÂU  «— ‰UJÝUÄ Ë pOEOÐ Ê«uðÅv�

 p¹ vE¹u Åt�U dÐ ÈU¼ÅÊUÐ“ VKž« rłd²  Æb —«œ ¨rłd² «— vE¹u Åt�U dÐ ÈU¼ÅÊUÐ“ tÐ Ábý t²ýu  ÈÅt�U dÐ t7 XÝ« È—«e(«ÅÂd 

¨t?�U? d?Ð  «—u?²?Ýœ È«d?ł« U?¹ t?Lłdð ÂU~M¼ ¨rłd²� ÆbM7Åv� «dł« «— Ê¬ Ë Áœd7 q¹b³ð ©p¹ Ë dHO® sOýU� È«dÐ rN( qÐU. rzöŽ tÐ

*A� «— Ê¬  ôUJý«ÒÆbM7Åv� ÂöŽ« f¹u Åt�U dÐ tÐ Ë Áœd7 h

0101 0001 0010 0011

× qÒsO Ëœ 

b�uKLŽ

× qÒsOJË« 

b�uKLŽ

× qÒÈ—«bN~� 

t−O²�

lLł—u²Ýœ

sOýU  ÊUÐ“

ULOI²E� Ë œ—«b  rłd²� tÐ “UO  ¨XÝ« ÅÁbý qOJAð U¼Åp¹ Ë U¼dHO “« t7 ÊUÐ“ s¹«ÎsOýU� È«dÐ Å

¨býUÐ t²ý«œ t U¹«— —«e(«ÅX*Ý tÐ X³E  v(U7 XšUMý b¹UÐ ÊUÐ“ s¹« tÐ t�U dÐ 7ýu  È«dÐ f¹u Åt�U dÐ ªXÝ« rN( qÐU.

ÁœUÝ lLł —u²Ýœ p¹ ̈ ‰U¦� È«dÐ ªXÝ« —«e(«ÅX*Ý tÐ t²EÐ«Ë —UOEÐ Ë ÁœuÐ qJA� ÊUÐ“ s¹« UÐ t�U dÐ 7ýu  s¹«dÐUMÐ

∫býUÐÅv� d¹“ qJý tÐ sOýU� ÊUÐ“ tÐ

rO	«b� d�AO�

ÆXÝ« qJA�  —uO s¹« tÐ ÁbOâOÄ ÈÅt�U dÐ p¹ 7ýu  Ë U¼b7 ÊœdáÝ dÞUš tÐ XÝ« vN¹bÐ

v�¹u�Åt U�dÐ ÈU¼ÅÊUÐ“ ÈU¼ÅjÐ«—

 jÐ«— Ÿu  Ëœ ¨vE¹u Åt�U dÐ ÊUÐ“ Ÿu  VEŠdÐ ¨ôUÐ `DÝ ÈU¼ÅÊUÐ“ ÈU¼Årłd²� —œ vM²  Ë vJO�«dÖ∫œ—«œ œułË

∫v?M²  jÐ«—Æb?E?¹u?M?Ð «— Ê¬ tÐ ◊uÐd�  «—u²Ýœ b¹UÐ t�U dÐ “« XLE. d¼ œU−¹« È«dÐ f¹u Åt�U dÐ ¨vM²� jÐ«— “« ÁœUH²Ý« UÐ 

 Ë ‰UJÝUÄ ¨pOEOÐ vE¹u Åt�U dÐ ÈU¼ÅÊUÐ“CÆb —«œ vM²� jÐ«— 

∫vJO�«dÖ jÐ«—ONð È«dÐ ©ì Ë uM� ¨tL7œ® vJO(«dÖ dOUMŽ “« b «uðÅv� f¹u Åt�U dÐ vJO(«dÖ jÐ«— “« ÁœUH²Ý« UÐ Òt�U dÐ ÈÅt

Êœ«œ—«d?. UÐ ÆbM7 ÁœUH²Ý«
±

Þ« X?(U¹—œ ÈÅÁuOý ¨g¹U/ t×HO ÈË— vJO(«dÖ dOUMŽ s¹« Òv?łËdš g¹U/ ÈÅÁu×  Ë dÐ—U7 “«  UŽö

j?Ð«— “« p?O?EOÐ ‰«Ëó¹Ë vE¹u Åt�U dÐ ÊUÐ“ ÆbÐU¹Åv� g¼U7 t�U dÐ  «—u²Ýœ 7ýu  tÐ f¹u Åt�U dÐ “UO  ¨VOðdð s¹« tÐ ÆœuýÅv� sOOFð

ÆbM7Åv� ÁœUH²Ý« vJO(«dÖ

±® Êœd7U¼— Ë ÊbOA7 qLŽ “« g¹U/ t×HO ÈË— vJO(«dÖ dOUMŽ s¹« Êœ«œ—«d. È«dÐ ÆDrag & DropÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©
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ÆXÝ« r²EOÝ —«e(«ÅÂd  ÈÅÁbNŽ tÐ —«e(«ÅX*Ý ‰d²M7 Ë X¹«b¼ vK7—uÞ tÐ ‡‡

 ÈU¼ÅtE(UŠ —œ œułu� ÈU¼Åt�U dÐ ¨t U¹«— Êbý sýË— ÂU~M¼ ‡‡ROM Ë CMOSjÝuð —U7œuš —uÞÅtÐ CPU«dł« 

Æb uýÅv�

∫“« b «ÅÅ —U³Ž Ê¬ vKO« ÈÅtHOþË tÝ t7 œ—«œ q�UŽ r²EOÝ p¹ tÐ “UO  t U¹«— d¼ ‡‡

¹d¹b�
Ò

ÆÈœdÐ—U7 ÈU¼Åt�U dÐ È«dł« Ë t U¹«— UÐ dÐ—U7 ◊U³ð—« È«dÐ VÝUM� jO×� œU−¹« ¨lÐUM� X

Ë U¼ÅÁœ«œ ¨v³ Uł q¹UÝË ¨vKO« ÈÅtE(UŠ ¨Èe7d� ÈÅÁb “«œdÄ bŠ«Ë ∫“« b «Å —U³Ž È«Åt U¹«— r²EOÝ p¹ —œ lÐUM� Å‡‡

ÆU¼ÅqLF]«—u²Ýœ

ULOI²E� «— ‘dE  œ—u� —u²Ýœ t7 œ“UÝÅv� ÂeK� «— dÐ—U7 È—u²Ýœ jÐ«— ‡‡ÎÆb¹U/ é¹Uð  ULK7 U¹ b7 UÐ 

Æb¼œ ÂU$« «— ‘dE  œ—u�  UOKLŽ vJO(«dÖ ÈU¼ÅqJý “« ÁœUH²Ý« UÐ t7 b¼œÅv� Á“Uł« dÐ—U7 tÐ vJO(«dÖ jÐ«— ‡‡

ÆXÝ« “ËbM¹Ë nK²*� ÈU¼Åt*E  ¨U¼Åë U¹«—e¹— È«dÐ Åq�UŽ r²EOÝ s¹dðÅ‰Ë«b²� ‡‡

ÆbM¼œ tFÝuð «— Ê¬ œuš “UO  ”UÝ«dÐ bM «u²Ð Uð œdOÖÅv� —«d. Ê«dÐ—U7 —UO²š« —œ f7uMO] q�UŽ r²EOÝ vKO« XLE. b7 ‡‡

OKLŽ ÈÅtFÝuð Ë œu³NÐ YŽUÐ vJL7 ÈU¼Åt�U dÐ ‡‡ÒÆb uýÅv� q�UŽ r²EOÝ  U

Æb¹U/Åv� q¹b³ð sOýU� È«dÐ rN( qÐU. ÊUÐ“ ÅtÐ «— ôUÐ `DÝ ÊUÐ“ p¹ tÐ Ábý t²ýu  ÈÅt�U dÐ ¨rłd²� ‡‡

ÆvJO(«dÖ Ë vM²� ∫b —«œ jÐ«— Ÿu  Ëœ vE¹u Åt�U dÐ ÈU¼ÅÊUÐ“ ÈU¼Årłd²� ‡‡

ÆbE¹uMÐ «— Ê¬ tÐ ◊uÐd�  «—u²Ýœ b¹UÐ ̈ t�U dÐ XLE. d¼ œU−¹« È«dÐ f¹u Åt�U dÐ ̈ vM²� jÐ«— UÐ vE¹u Åt�U dÐ ÊUÐ“ —œ ‡‡

ONð È«dÐ vJO(«dÖ dOUMŽ “« b «uðÅv� f¹u Åt�U dÐ ¨vJO(«dÖ jÐ«— UÐ vE¹u Åt�U dÐ ÊUÐ“ —œ ‡‡ÒÆbM7 ÁœUH²Ý« t�U dÐ ÈÅt

s�dL� Ë g�dÄ

±øXEOÇ r²EOÝ Á“«b « Á«— ÈU¼Åt�U dÐ n¹UþË ‡‡

≤øœ—«œ ÁbNŽdÐ È«ÅtHOþË tÇ q�UŽ r²EOÝ ‡‡

≥øXEOÇ t U¹«— r²EOÝ p¹ —œ lÐUM� “« —uEM� ‡‡

¥øœ—«œ v¹U¹«e� tÇ q�UŽ r²EOÝ vKO« XLE. b7 ÊœuÐ ÊU~¹«— ULý dE  tÐ ‡‡

µÆbOE¹uMÐ ¨bM¼œÅv� ÂU$« U¼Åt�U dÐ s¹« t7 «— v¹U¼—U7 “« œ—u� tÝ øbM²E¼ v¹U¼Åt�U dÐ Ÿu  tÇ vJL7 ÈU¼Åt�U dÐ ‡‡Å

∂Æb¹d³Ð ÂU  «— t u/ p¹ Â«b7d¼ “« øXEOÇ sO¹UÄ `DÝ Ë ôUÐ `DÝ vE¹u ÅÅt�U dÐ ÈU¼ÅÊUÐ“ “« —uEM� ‡‡Å

∑øœ—«œ v¹U¹«e� tÇ vE¹u Åt�U dÐ ÊUÐ“ p¹ —œ vJO(«dÖ jÐ«— “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å

∏øb¹dO~Ð dE  —œ b¹UÐ «— vðUJ  tÇ ¨bO¼œ ¡UIð—« «— œuš ÈÅt U¹«— q�UŽ r²EOÝ bO¼«u*Ð dÖ« ‡‡ÅÅ

oOI��

±OKÐU. Ë bOM7 oOI% “ËbM¹Ë q�UŽ r²EOÝ nK²*� ÈU¼Åt*E  ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡ÒÆbOM7 tE¹UI� d~¹bJ¹ UÐ «— U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅX

t
!

ö
#

øø



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏±ÅÅÅ
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ÈœdÐ—U� ÈU¼—«e�«ÅÂd�

ÈU¼Åt U�dÐ

ÈœdÐ—U�

B�ðÒvB

ÈU¼Åt U�dÐ

ÈœdÐ—U�

ÁbMM�ÅÂdÖdÝ

ÈU¼Åt U�dÐ

ÈÅœdÐ—U�

 vý“u ¬Ë

lłd 

ÈU¼Åt U�dÐ

ÈœdÐ—U�

vý—UHÝ

ÈU¼Åt U�dÐ

“«œdÄÅÁ˛«Ë

ÈU¼Åt U�dÐ

t×H\

Áœd²�Ö

ÈU¼Åt U�dÐ

¹d¹b ÒX

ÈU¼Åp�UÐ

Þ«ÒvðUŽö

ÈU¼Åt U�dÐ

ÈÅtz«—«

vJO�«dÖ

VJUD 

ÈU¼Åt U�dÐ

»Ë dÖ—Ëd 

ÈU¼Åt U�dÐ

vJO�«dÖ

ÈU¼Åt U�dÐ

œU−¹«

»Ë  U×H\

ÈU¼Åt U�dÐ

OFM«Ë œU−¹«
Ò

X

È“U− 

ÈU¼Åt U�dÐ

¹d¹b 
Ò

X

Á˛ËdÄ

r¼œ g�Ð

ÈœdÐ—U� ÈU¼—«e�«ÅÂd�

M( ÈÅtFÝuðÒF( —œ È—ËÅÁdNÐ g¹«e(« Vłu� È—ËUÒO]UÒÆœuýÅv� ÊUE « nK²*� ÈU¼ÅX

B*²� ÈÅtKOÝË tÐ œdOÖÅv� ÂU$« t U¹«—e¹— p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ “Ëd�« t7 v¹U¼—U7 “« È—UOEÐ t²ýcÖ —œÒÁb¹œ ‘“u�¬ œ«d(« Ë ÊUB

ONð Áœu�“¬—U7 ÈU¼ÅsOÇÅ·ËdŠ Ë ÊUOAM� ÈÅtKOÝË tÐ vLÝ— œUMÝ« Ë È—«œ« ÈU¼Åt�U  ÆX(dÖÅv� ÂU$«ÒOKLŽ ÆbýÅv� tÒË È—«bÐUEŠ  U

Þ« ÈU¼ÅÁb ËdÄ ÆX(dÖÅv�  —uO »UEŠ sOýU� “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë Ê«—«bÐUEŠ ÈÅtKOÝËÅtÐ v]U�ÒÁb¹œ Á—Ëœ ÈU¼—uð«dÄ« ÈÅtKOÝË tÐ vðUŽö

dÞ jÝuð U¼—«œu/ Ë U¼ÅtAI  ¨U¼ÅÕdÞ ÆbýÅv� v¼b U�“UÝ Ë È—«bN~  ¨é¹UðÒB*²� ÊUŠ«ÒONð v²Ýœ —uÞÅtÐ Ê«bM�dM¼ Ë hÒÆbýÅv� t

�«ÒB*ð ÈU¼—U7 “« È—UOEÐ Ë ‚u( ÈU¼—U7 Á“Ëd�« UÒ²Š b «uðÅv� ÈœdÐ—U7 ÈU¼Åt�U dÐ Ë t U¹«—e¹— p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ d~¹œ vBÒÝuð vÒj

ÆœdOÖ ÂU$« ÈœUŽ Ê«dÐ—U7

ÁU~� p¹ —œ r¼œ g�Ð

ÈU¼Åt U�dÐ

ÈœdÐ—U�

v uLŽ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏≤ÅÅ

dÞ ¨Ê«dÐ—U7 “UO  ”UÝ«dÐ ¨’Uš n¹UþË ÂU$« È«dÐ t7 b «Åv¹U¼—«e(«ÅÂd  ¨ÈœdÐ—U7 ÈU¼—«e(«ÅÂd ÒÆb «ÅÁbý bO]uð Ë vŠ«

u?M?²?� —U?O?EÐ U¼—«e(«ÅÂd  s¹«Òôu?L?F?� t?7 X?(U?¹ n?K?²?*?� Èœd?Ð—U?7 —«e(«ÅÂd  U¼ÅÁœ ¨—U7 p¹ ÂU$« È«dÐ Ê«uðÅv� Æb «ÅŸÎÈ«—«œ 

OIÐ „—œ Ë ÈdOÖœU¹ ¨U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ UÐ v¹UMý¬ Ë bM²E¼ ÅvNÐUA� ÈU¼ÅvÖó¹ËÒÆœ“UÝÅv� ÊUÝ¬ «— t

Ær¹uýÅv� UMý¬ U¼ÅÊ¬ “« t²Ýœ bMÇ UÐ g*Ð s¹« —œ Æb —«œ vHK²*� Ÿ«u « ÈœdÐ—U7 ÈU¼—«e(«ÅÂd 

B�ð ÈœdÐ—U� ÈU¼Åt U�dÐÒvB

KF� øXEOÇ b¹«Åt²(dÖ dE —œ œuš ÈÅÁbM¹¬ È«dÐ t7 vKGýÒdÞ øeáý¬dÝ øÊUL²šUÝ —UJ ULOÄ U¹ g7ÅtAI  ørÒøqO7Ë ø”bMN� øÕ«

øfOKÄ dE(« ø—U²ÝdÄ øpýeÄ

bŠ býUÐ tÇd¼ ULý ÈÅÁbM¹¬ qGýÒ p¹ q.«B�ð ÈÅt U�dÐÒ vB“« ÁËdÖ s¹« UÐ t7 œ—«œ  —Ëd{ U¹¬ v]Ë ¨œ—«œ œułË Ê¬ È«dÐ

øb¹uý UMý¬ U¼—«e(«ÅÂd 

X.Ë “« b�«—U7 Ë »uKD� qJý tÐ Ë b “U²AOÄ œuš ÈÅt(dŠ Ë t²ý— —œ t7 bOýUÐ v UE7 Ëeł bO¼«u*Ð dÖ« XHÖ b¹UÐ aÝUÄ —œ

ÈU?¼Åt?�U? d?Ð “« v?šd?Ð Æb?OýUÐ UMý¬ bM²E¼ ULý —U7 UÐ j³ðd� t7 ÁËdÖ s¹« “« v¹U¼—«e(«ÅÅÅÅÂd  UÐ b¹UÐ ¨b dOÖÅv� ÁdNÐ œuš ÈU¼œ«bF²Ý« Ë

B*ð ÈœdÐ—U7ÒvB
±

∫“« b «Å —U³Ž 

∫v?J?O�«dÖ ÈU¼Åt U�dÐO?K?ÐU.ÅÅ¨U‡¼—«e(«ÅÂd  s¹« ÒÞ È«d?Ð v¹U¼ÅXd
Ò

b? —«œ d?¹ËU?Bð VO7dð Ë g¹«d¹ËÅ¨ÈeO�¬Å@ —Å¨vŠ«
≤

“« v?šdÐÆ

 œU−¹« È«dÐÅ¨vJO(«dÖ ÈU¼Åt�U dÐÐÅtÝ ÈU¼Å‰b ÔÈbF Ë È“U−  d¹ËUBðb Ë—Åv� —U7ÅtÐ 
≥

 qJý® Æ±‡‡±∞©

± b?M? U� ® ÈeO�Ë— dA  ÈU¼Åt�U dÐ  ÆAdobe Pagemaker, Publisherb?M? U?�Å®Å«b?OË r?K?O( g¹«d¹Ë ÈU¼Åt�U dÐ Ë b Ë—Åv� —U7 tÐ pO(«dÖ Ë s²� VO7dð È«dÐ t7 ©ÅPremier

Ëmoviemaker*ð ÈœdÐ—U7 ÈU¼Åt�U dÐ d~¹œ “« eO  ©BÒÆb «ÅvB

≤∫bM‡ U‡� ÆCorel PhotoÅ,ÅAdobe Photoshop

Å≥ ∫bM U‡� ÆCorel DrawÅÅÅÅ,ÅAdobe IllustratorÅÅÅÅ, 3D MAX Ë 3D Studio

4.ÅÅÅÅWeb Authoring Program

µÆ Dreamweaver¨ Corel Website Builder Ë Microsoft Frontpage ÆbM²E¼ »Ë  U×HO œU−¹« ÈU¼Åt�U dÐ “«

 qJý±‡‡±∞vJO�«dÖ ÈÅt U�dÐ p¹ UÐ Áó¹Ë ÈU¼ÅÁuKł œU−¹« ‡‡

»Ë  U?×?H?\ œU−¹« ÈU¼Åt U�dÐ
¥

∫ ôu?L?F?� ¨»Ë ÈU¼ÅX¹UÝ —œ rO «œÅv�ÎÞ« Òt?z«—« È«Åt? U?Ý— b?MÇ Ë vK�UFð  —uOÅtÐ  UŽö

dÞ È«dÐ »Ë  U‡×HO œU‡−‡¹« ÈU‡¼Åt‡�U‡ d‡Ð Æb‡ uýÅv�Òb Ë—Åv� —U7ÅtÐ »Ë ÈU¼ÅX¹UÝ œU−¹« Ë vŠ«
µ

 qJý® Æ≤‡‡±∞U¼Åt�U dÐ s¹« —œ ©

 ÊU?Ð“ tÐ vE¹u b7 È«dÐ vDO×�HtmlOKÐU. “« Æœ—«œ œułË Ò¨«b?O ¨d?¹uBð ¨s²� Ã—œ ÊUJ�« tÐ Ê«uðÅv� U¼Åt�U dÐ “« t²Ýœ s¹« ÈU¼ÅX

ð« œU−¹« Ë »Ë  U×HO —œ sAOLO «ÒdÞ  U×HO nK²*� È«eł« sOÐ ‰UB
Ò

Æœd7 Á—Uý« ¨Ábý vŠ«
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 qJý≤‡‡±∞»Ë  U×H\ œU−¹« ÈÅt U�dÐ p¹ ‡‡
±

± ÈÅt�U dÐ —œ bOM7Åv� Áb¼UA� t7 —uÞÅÊUL¼ ÆDreamweaver ÈÅÁd−MÄ —œ ¨tKLł p¹ —œ vÝ—U(  ULK7 g¹U/ DesignÆXÝ« ‰Ë« tÐ dš¬ “« ¨

2.ÅÅÅVirtual Reality

O?FM«Ë œU−¹« ÈU¼Åt U�dÐÒÈ“U−  X
≤

 ∫O?F.«Ë ¨È“U−�  —uOÅtÐ bO²E «uðÅv� bOM7 ÷d(ÒÈ«d?Ð ªbOM7 tÐd−ð «— v¹Ë“—¬ U¹ X

“« «— U?O? œ ¨b?O?M?O?³?Ð «— Ê¬ ÊË—œ Ë Áb?ý Áb? “ œu?łu� p¹ ‰uKÝ œ—«Ë b¹«Åt²EA  œuš v]bMO ÈË— t7 v]UŠ —œ bO²E «uðÅv� ¨‰U¦�

O?Ý d?~?¹œ Ë ÁU?� ÈÅÁd?7 t?Ð U¹ Ë bOMO³Ð v¼U� p¹ ÊULAÇÒO?F?.«Ë œU?−?¹« ÈU?¼Åt?�U? dÐ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbOM7 dHÝ  «—UÒÊ«u?ðÅv?� È“U−� X

v?F?.«Ë ÈU?O? œ —œ t?7 œ—Ë¬ r?¼«d?( «— v?ðU?O?Ðd?−?ð V?E?7 ÊU?J?�« dÐ—U7 È«dÐ t7 È—uÞ tÐ ¨œuL  È“UÝÅÅÅtO³ý «— ÈbFÐ tÝ ÈU¼ÅjO×�

OF.«Ë ÆXÝ« tM¹e¼dÄ U¹ s¼– “« —Ëœ ¨sJL�dOžÒOUš  «eON−ð tÐ “UO  È“U−� XÒÈU¼Åg7ÅXÝœ ¨ÈbFÐÅtÝ ÈU¼Åg¹UL  t×HO ÊuÇ v

N−�ÒÅÅqJý® Æœ—«œ ÁdOž Ë v²7dŠ ÈU¼d~EŠ tÐ e≥‡Å‡ÅÅ±∞ÈœdÐ—U7 ÈU¼Åt�U dÐ È«—«œ t7 X(U¹ »Ë —œ X¹UÝ U¼bO Ê«uðÅv� Á“Ëd�« ©

OF.«ËÒÆb «ÅÈ“U−� X



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏¥ÅÅ

 qJý≥‡‡±∞OFM«Ë ‡‡Òb¹œ ¨XÝ«— Ë éÇ XLÝ tÐ œd� X�dŠ UÐ ‡‡ È“U−  X

ÆœuýÅv  q¹UL²  ·dÞ Ëœ tÐ Ë« ÈbFÐÅtÝ

1.ÅÅÅProject Management

≤ÅÅÆMicroSoft Project ÅË Harvard Project Manager¹d¹b� ÈU¼Åt�U dÐ “« ÒÆb «ÅÁ˛ËdÄ X

 qJý¥‡‡±∞¹d¹b  —«e�«ÅÂd� p¹ ‡‡ÒÁ˛ËdÄ X

¹d?¹b?  ÈU?¼Åt? U�dÐÒÁ˛Ëd?Ä X
±

 ∫ U?¼Åt?�U? dÐ s¹«

q?O³. “« vK�«uŽ ‰d²M7 Ë Èe¹—Åt�U dÐ —œ «— Á˛ËdÄ Ê«d¹b�

bM¹UL Åv� È—U¹ tM¹e¼ Ë lÐUM� ¨v UE « ÈËdO 
≤

q�«uŽ s¹« Æ

Æb «ÅrN� —UOEÐ Ábý vMOÐÅgOÄ ÊU�“ —œ Á˛ËdÄ È«dł« È«dÐ

¹d¹b� ÈU¼—«e(«ÅÂd  ÈU¼œdÐ—U7 “« vJ¹ÒÊUA  È«dÐ Á˛ËdÄ X

ÂU− « sOŠ—œ nK²*� ÈU¼—U7 ÊU¹UÄ Ë “Už¬ ÈbMÐÅÊU�“ Êœ«œ

s?O?O?F?ð ÊU?�“ —œ l.u� tÐ dE œ—u� ÈÅÁ˛ËdÄ Uð XÝ« Á˛ËdÄ

 qJý® ÆbÝdÐ ÂU− « tÐ Ábý¥ÅÅ‡‡±∞©

ÁbMM�ÅÂdÖdÝ ÈœdÐ—U� ÈU¼Åt U�dÐ

 ̈ U¼—«e(«ÅÂd  s¹« Ÿu  s¹dðÅrN�È«Åt�U¹«— ÈU¼ÅÈ“UÐ

bM²�¼ÅÈ«Åt? U?¹«— ÈU¼ÅÈ“UÐ È«dÐ t7 vB*ý ÈU¼Åt U¹«— Æ

b??M?? U??�®  U??N?ł v?šd?Ð “« b? u?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« ‰“U?M?� —œ

OKÐU.ÒtÐ X³E  ÈdðÅÈu.  «eON−ð È«—«œ ©vJO(«dÖ ÈU¼ÅX

ÅÅÅÅqJý® ÆbM²E¼ È—«œ« ÈU¼Åt U¹«—µ‡‡ÅÅÅÅ±∞©

OÐu³×� qO]œ tÐÒ“« È—UOEÐ ¨È«Åt U¹«— ÈU¼ÅÈ“UÐ X

ÈU??¼Åv??Öó?¹Ë “« v?ý“u?�¬ ÈU?¼—«e?(«ÅÂd?  ÊU?Öb?M?M?7b?O?]u?ð

ÁœUH²Ý« œuš ÈbO]uð ÈU¼—«e(«ÅÂd  —œ È«Åt U¹«— ÈU¼ÅÈ“UÐ

ÆbM¹UL Åv�

 qJýµ‡‡ ±∞È«Åt�U¹«— È“UÐ p¹ ‡‡
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F&ÒO(UÒ X±

ÆbOM7 Y×Ð v�dÖdÝ UÐ Á«dL¼ ‘“u�¬ V¹UF� Ë sÝU×� ÈÅÁ—UÐ—œ

lłd  Ë vý“u ¬ ÈœdÐ—U� ÈU¼Åt U�dÐ
±

 ÈU¼ÅvÖó¹Ë ÈdOÖ—U7ÅtÐ UÐ vý“u�¬ ÈU¼Åt�U dÐÈ«Åt�UÝ— bMÇ

 ËÊœuÐ vK UFð
≤

OHO7 g¹«e(« YŽUÐ ̈ÒÆb uýÅv� V]UD� ÈÅtz«—« X

ÁœU?H?²?Ý« v?ý“u�¬ ÈU¼Åt�U dÐÅ “« ÂuKŽ ÈU¼ÅtšUý d¦7« —œ Á“Ëd�«

v?ł—Uš ÊUÐ“ ‘“u�¬ ÈU¼Åt�U dÐ tÐ Ê«uðÅv�ÅÅ¨‰U¦� È«dÐ ÆœuýÅv�

I  ËÒÆœd7 Á—Uý« výU

ÆXÝ« ‰Ë«b²� —UOEÐ lłd� ÈU¼Åt�U dÐ “« ÁœUH²Ý« sOMÇÅr¼

 q?�U?ý l?łd?� ÈU?¼ÅÅt�U dÐU?¼Åt? U?�Å@?M¼d� ¨U?¼Å·—U?F?L?J«Å…d¹«œ¨

v¹UO�«dGł ÈU¼ÅtAI�Þ« Ë ÒÆbýUÐÅv� d~¹œ ÈÅÁbý ÈbMÐÅtI³Þ  UŽö

ÅqJý®∂‡‡ÅÅ±∞©

ÈU¼Åt�U dÐ È«—«œ t7 X(U¹ »Ë —œ v¹U¼ÅX¹UÝ Ê«uðÅv� Á“Ëd�«

ö?¦?� ªb? «Ål?łd� Ë vý“u�¬ ÈœdÐ—U7Î X?¹UÝ ¨ Wikipediap?¹ 

ÈÅÁ—U??Ð—œ U??ð b??¼œÅv??� Á“U??ł« d?Ð—U?7 t?Ð t?7 X?Ý« ·—U?F?L?]«Å…d?¹«œ

ÆbM7 t(U{« Ê¬ tÐ b¹bł V]UD� nK²*�  UŽu{u�

  1. Reference                                      2.ÅÅInteractive

  qJý∂‡‡ ÅÅ±∞

t U�Å@M¼d� ‡‡ lłd  —«e�«ÅÂd� p¹ ‡‡ nJ«

·—UF*«Å…d¹«œ p¹ ‡‡ »



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∂ÅÅ

vý—UHÝ ÈœdÐ—U� ÈU¼Åt U�dÐ

 ¨ÈœdÐ—U7 ÈU¼—«e(«ÅÂd  “« vOUš Ÿu v?ý—UHÝ ÈU¼—«e�«ÅÂd�
±

ÊU�“UÝ U¹ X7dý ¨ÁËdÖ ¨œd( p¹ È«dÐ t7 b uýÅv� ÁbO�U  

OF�ÒONð vMÒË U¼ÅÊU²Ý—ULOÐ bM U� v�uLŽ s7U�« všdÐ Ë ”—«b� È—«œ« ÈÅt�U dÐ qO³. “« v¹U¼Åt�U dÐ tÐ Ê«uðÅv� ¨‰U¦� —uÞÅtÐ ªb uýÅv� t

UIO.œ t7 œd7 Á—Uý« U¼ÅÁUÖœËd(ÎÆXÝ« Ábý t²ýu  v{UI²� ÊU�“UÝ —U²šUÝ UÐ VÝUM²� 

1. Custom Software

≤ vJO Ëd²J]« b ËdNý p¹ Æ(E-citizen)ÆbýUÐ t²ý«œ «— U¼—«e(«ÅÂd  s¹« “« ÁœUH²Ý«—œ v(U7  —UN� XÝ« Â“ô 

 3.Word Processor

  qJý∑‡‡ ÅÅ±∞

v uLŽ ÈœdÐ—U� ÈU¼Åt U�dÐ

O?N?ð v?]Ë«b?²?� —u?�« ÂU− « È«dÐ ¨U¼Åt�U dÐ s¹«Òb?M?ýU?ÐÅv?� Ê«d?Ð—U?7 “« È—U?OEÐ “UO  œ—u� t7 b «ÅÁbý t
≤

¨“«œd?ÄÅÁ˛«Ë ÈU?¼Åt?�U dÐ Æ

¹d¹b� ¨Áœd²EÖÅt×HOÒÞ« ÈU¼Åp UÐ XÒÆb «Åv�uLŽ ÈœdÐ—U7 ÈU¼Åt�U dÐ tKLł “« »Ë dÖ—Ëd� Ë V]UD� vJO(«dÖ ÈÅtz«—« ¨vðUŽö

“«œdÄÅÁ˛«Ë ÈU¼Åt U�dÐ
≥

U¼“«œdÄÅÁ˛«ËÆb Ë—Åv� —U7ÅtÐ U¼Å‘—«eÖ Ë U¼Åt�U  bM U� vM²� ÈU¼ÅÅq¹U( œU−¹« È«dÐ 

ö¦� Æb¼œÅv‡� —«d. U� —UO²š« —œ «— vHK²*�  U UJ�« “«œdÄÅÁ˛«Ë ÈÅt�U dÐÎÂ“ô ÈU¼Å`O×Bð Ë  «dOOGð ¨é¹Uð ÂU~M¼ rO «uðÅv‡�Å 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∑ÅÅÅ

ÈÅtOýUŠ vÖœUÝ tÐ ¨rOM7 ‰ULŽ« v²Š«— tÐ «—

«— U?¼Å·«d?Ö«—U?Ä “« v?šd?Ð ¨rO¼œ dOOGð «— s²�

s²� ÈU¼ÅrK. Ë rOM7 qI²M� U¹ Ë t(U{« ¨·cŠ

ÅÅqJý® ÆrO¼œ dOOGð «—∏Å‡‡ÅÅÅÅ±∞©

 qJýπ‡‡ ±∞Áœd²�Ö t×H\ ÈÅt U�dÐ p¹ ‡‡

Áœd²�Ö t×H\ ÈU¼Åt U�dÐ
±

Áœd²�Ö t×H\ ÈU¼Åt U�dÐ U³ÝU×� ÂU− « Ë v¼œÅÊU�“UÝ È«dÐ  ÈË— dÐ ÈœbŽ ÈU¼ÅÁœ«œ sOMÇÅr¼ Ë U¼—«œuL� rÝ—”UÝ«dÐ 

Þ«ÒKF� Æb Ë—Åv� —U7ÅtÐ ÈœbŽ  UŽöÒF( ÂU− « È«dÐ Ê«“u�¬Åg «œ ¨U¼ÅÊ¬ œdJKLŽ vÝ—dÐ Ë Ê«“u�¬Åg «œ  «dL  X³Ł È«dÐ ÊULÒO]UÒÈU¼ÅX

t?×?H?O ÈU¼—«e(«ÅÂd  “« œuš  U³ÝU×� ÂU− « È«dÐ œ«d(« “« d~¹œ È—UOEÐ Ë v]U� —u�« ÂU− « È«dÐ Ê«—«bÐUEŠ ¨©—U�¬ bM U�® vÝ—œ

 qJý® ÆbM¹UL Åv� ÁœUH²Ý« Áœd²EÖπÅ‡‡ÅÅÅÅ±∞©

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ±∞“«œdÄÅÁ˛«Ë ÈÅt U�dÐ p¹ ‡‡

1.ÅSpreadsheet



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∏ÅÅ

1. Data Base Management                        2.Record                      3. Field

¹d¹b  ÈU¼Åt U�dÐÒÞ« ÈU¼Åp�UÐ XÒvðUŽö
±

Þ« ÈU¼Åp UÐ “« všdÐ UÐ U� ÈÅtL¼ÒÞ« ÈU¼Åp UÐ Ÿu  s¹« —œ ÆrO²E¼ UMý¬ ·—UFL]«Å…d¹«œ bM U� »u²J� vðUŽöÒułËÅXEł ̈ vðUŽö

Þ« Ã«d*²Ý« ËÒÞ« v?¼b? U�“UÝ ÈU¼ÅÁ«— “« vJ¹ ÆXÝ« —«uýœ Ë dOÖÅÊU�“ ¨“UO œ—u�  UŽöÒ¹d?¹b� ÈÅt�U dÐ “« ÁœUH²Ý« ¨ UŽöÒp UÐ X

Þ«ÒÆXÝ« vðUŽö

¹d¹b  ÈU¼Åt U�dÐÒvðUŽöÞ« ÈU¼Åp�UÐ XÞ« tÐ vÐU¹ÅXÝœ Ë v¼b U�“UÝ ̈ œU−¹« È«dÐ t7 bM²E¼ v¹U¼Åt�U dÐ ̈ÒÈU¼Åp UÐ —œ  UŽö

Þ«ÒÞ« È«dÐ ułËÅÅÅXEł qO³. “« È—u�« ÂU− « U¼Åt�U dÐ s¹« pL7 tÐ Æb Ë—Åv� —U7ÅtÐ vðUŽöÒðd� ¨’Uš  UŽöÒt(U{« Ë ·cŠ ¨Êœd7 V

Þ« Êœd7ÒONð Ë  UŽöÒÞ« ÈU¼Åp UÐ “« ÊuÖU uÖ ÈU¼Å‘—«eÖ ÈÅtÒÆœuýÅv� ÂU− « X]uNÝ tÐ vðUŽö

Þ« p�UÐÒ¨vðUŽöÞ« “« XÝ« È«ÅtŽuL−� ÒrKO( Ë «bO ¨d¹uBð ¨œbŽ ¨s²� “« v³O7dð qJý tÐ b «uðÅv� t7 r¼ tÐ j³ðd�  UŽö

Þ« ÆbýUÐÒJ?A?²� v]Ë«bł  —uO tÐ U¼ÅÁb ËdÄ Ÿu  s¹«—œ  UŽöÒ “« qœ—u�—
≤

U¼¨©‰Ëb?ł d?DÝ p¹® œ—u7— d¼ Æb «ÅÁbý v¼b U�“UÝ 

Þ« ÈËUŠÒ b?M?Ç “« t?7 X?Ý« ’Uš œ«bš— U¹ ¨q×� ¨¡Åvý ¨œd( p¹  UŽöb?KO�
≥

U?¹ v?Öó?¹Ë p?¹ q?�Uý bKO( d¼ ÆXÝ«ÅÁbý qOJAð 

*A�ÒÞ« p UÐ —œ ¨‰U¦� È«dÐ ªXÝ« œ—u7— “« tBÒÞ« ¨—uA7 ÈU¼ÅÊU²Ý« ÅÈÅt U¹«— ÈU¼ÅÁUÖ—U7 vðUŽöÒœ—u7— p¹ —œ ÁUÖ—U7 d¼  UŽö

ÆbýUÐ ì Ë åÁUÖ—U7 ”—œ¬ò ¨åtIDM�ò ¨åÊU²Ý« ÂU ò ¨åb7ò ÈU¼bKO( q�Uý b «uðÅv� t7 œuýÅv� È—«bN~ 

 qJý±∞‡‡±∞¹d¹b  ÈÅt U�dÐ p¹ ‡‡ÒÞ« p�UÐ XÒvðUŽö



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏πÅÅÅ

VJUD  vJO�«dÖ ÈÅtz«—« ÈU¼Åt U�dÐ
±

—œ ÆbýUÐ dðU¹uÖ tLK7 Ê«—«e¼ “« b «uðÅv� d¹uBð p¹ Æb dOÖÅv�«d( «— V]UD� d²NÐ ¨Êb¹œ UÐ U¼ÅÊUE « t7 XÝ« Áœd7 XÐUŁ tÐd−ð

VJUD  vJO�«dÖ ÈÅtz«—« ÈU¼Åt U�dÐ “« ’Uš Ÿu{u� p¹ ÈÅtz«—« È«dÐ ̈vA¹UL� ÈU¼b¹öÝ««— U¼b¹öÝ« s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

—b� U¹ Ê«dM*Ý p¹ ̈ ‰U¦� È«dÐ  ªœ—Ë¬—œ g¹UL ÅtÐ —u²7˛ËdÄ U¹ Ë g¹UL  t×HO o¹dÞ “« Ê«uðÅv�Ò¨t�U dÐ s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ b «uðÅv� ”

¨ÁbýÅrÝ— ÈU¼ÅqJý ¨—«œuL  ¨s²� ∫bM U� vHK²*� È«eł« “« XÝ« sJL� b¹öÝ« d¼ Æb¼œ tz«—« d²NÐ Ë dðÅÁœUÝ «— ‘dE ÅÅÅœ—u� VKD�

ÅÅÅqJý®ÅÅÆbýUÐ Ábý qOJAð «bO Ë rKO( ¨d¹ËUBð±±‡‡±∞©

    1. Presentation Graphics

≤ ÆInternet ExplorerË Netscape Ë Opera Ë MozilaÆbM²E¼ »Ë ÈU¼dÖ—Ëd� “« t u/ bMÇ 

 qJý±±‡‡±∞VJUD  vJO�«dÖ ÈÅtz«—« ÈÅt U�dÐ p¹ ‡‡

»Ë dÖ—Ëd  ÈU¼Åt U�dÐ
≤

d?Þ »Ë  U? UJ�« “« ÁœUH²Ý« È«dÐ »Ë dÖ—Ëd� ÈÅU¼Åt�U dÐ ¨b¹b «uš Â—UNÇ g*Ð —œ t7 —uÞÅÊUL¼Ò¨U?¼Åt�U dÐ s¹«Æb «ÅÁbý vŠ«

U�uLŽÎOKÐU. Ò U×HO ”—œ¬ÅÅ¨U¼Åt�U dÐ s¹« pL7 tÐ Ê«uðÅv� ̈ ‰U¦� È«dÐ ªb —«œ U¼ÅÊ¬ v¼b U�“UÝ Ë »Ë  U×HO ÈÅÁb¼UA� È«dÐ v¹U¼ÅX

ö³. t7 vðU×HO tÐ U¹ Ë œu/ ÁdOš– «— œuš ÈÅt.öŽ œ—u� »ËÎ«œb−�¨b «ÅÁbý Áb¼UA� ÎÆX(U¹ vÝd²Ýœ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∞ÅÅ

‡‡  dÂÅ«(e?«—¼UÈ 7U—ÐdœÈ¨  d?ÂÅ«(e«—¼U¹v ¼E²?Mb 7t Ðd?«È «$UÂ ËþU¹n šU’¨ Ðd?«ÝU”  OU“ 7U?—Ðd«Ê¨ ÞdÒ«Šv Ë

ðu]Ob ýbÁÅ« bÆ

B*ð ÈœdÐ—U7 ÈU¼Åt�U dÐ ‡‡ÒB*ð UÐ j³ðd� t7 bM²E¼ v¹U¼—«e(«ÅÂd  ¨vBÒONð Ê«dÐ—U7 vKGý hÒÆb uýÅv� t

OKÐU.¨vJO(«dÖ ÈU¼Åt�U dÐ ‡‡ÒÞ È«dÐ v¹U¼ÅXd
Ò

Æb —«œ d¹ËUBð VO7dð Ë g¹«d¹Ë¨ÈeO�¬Å@ —¨vŠ«

dÞ È«dÐ »Ë  U×HO œU−¹« ÈU¼Åt�U dÐ ‡‡ÒÆb Ë—Åv� —U7ÅtÐ »Ë ÈU¼ÅX¹UÝ œU−¹« Ë vŠ«

‡‡ OF.«Ë œU−¹« ÈU¼Åt�U dÐÒOÐd& Ë l¹U.Ë È“UÝÅtO³ý È«dÐ È“U−� XÒôuLF� t7 b Ë—Åv� —U7ÅtÐ vF.«Ë ÈUO œ  UÎ—«e(«ÅX*Ý 

Æb —«œ “UO  vOUš

¹d?¹b� ÈU¼—«e(«ÅÂd  ‡‡Òt?M?¹e?¼ Ë l?ÐU?M� ¨v UE « ÈËdO  bM U� vK�«uŽ ‰d²M7 Ë Èe¹—Åt�U dÐ —œ «— Á˛ËdÄ Ê«d¹b� ¨Á˛ËdÄ X

ÆbM¹U/Åv� È—U¹

‡‡  dÂÅ«(e?«—¼UÈ ¬�u“ýv ÐU Ðt?Å7U—ÖOdÈ Ë¹ó?ÖvÅ¼UÈ ÇMb —ÝU? tÅ«È Ë ðFU�Kv? ÐuœÊ¨ ÐUŽY «(e«¹g? 7OHOÒX «—«zt?ÅÈ

�DU]V �vÅýu bÆ

OF� ÊU�“UÝ U¹ X7dý ¨œd( p¹ È«dÐ ÊUE¹u Åt�U dÐ jÝuð ¨vý—UHÝ ÈœdÐ—U7 ÈU¼Åt�U dÐ ‡‡ÒONð vMÒÆb uýÅv� t

ONð v]Ë«b²� —u�« ÂU$« È«dÐ v�uLŽ ÈœdÐ—U7 ÈU¼Åt�U dÐ ‡‡ÒÆbMýUÐÅv� Ê«dÐ—U7 “« È—UOEÐ “UO  œ—u� t7 b «ÅÁbý t

Æb Ë—Åv� —U7ÅtÐ U¼Å‘—«eÖ Ë U¼Åt�U  bM U� vM²� ÈU¼Åq¹U( œU−¹« È«dÐ “«œdÄÅÁ˛«Ë ÈU¼Åt�U dÐ ‡‡

Ë Èœb?Ž ÈU?¼ÅÁœ«œ ÈË—  U?³?ÝU?×� ÂU$« Ë v¼b U�“UÝ È«dÐ t7 bM²E¼ v¹U¼—«e(«ÅÂd  ¨Áœd²EÖ t×HO ÈU¼Åt�U dÐ ‡‡

Æb Ë—Åv� —U7ÅtÐ U¼—«œu/ rÝ—

¹d?¹b� ÈU¼Åt�U dÐ ‡‡
Ò

Þ« ÈU¼Åp UÐ XÒÞ« t?Ð vÐU¹ÅXÝœ Ë v¼Åb U�“UÝ ¨œU−¹« È«dÐ vðUŽöÒÞ« ÈU¼Åp UÐ —œ  UŽöÒv?ðUŽö

Æb Ë—Åv�ÅÅÅÅ—U7ÅtÐ

‡‡? ÐU p? «ÞÒöŽU?ðv¨ �−?L?uŽt?Å«È «“ «ÞÒöŽU?  �dð³?j? Ðt ¼r? «ÝX 7t? Ðt Ou?—  łb?«Ë]v �²?AJ?Òq «“ —7u?—œ¼U?

ÝU“�U b¼v ýbÁÅ« bÆ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vA¹U/ ÈU¼b¹öÝ« “« ’Uš Ÿu{u� p¹ ÈÅtz«—« È«dÐ V]UD� vJO(«dÖ ÈÅtz«—« ÈU¼Åt�U dÐÅÅ—œ ‡‡

OKÐU.¨»Ë dÖ—Ëd� ÈU¼Åt�U dÐ ‡‡ÒÆb —«œ U¼ÅÊ¬ v¼b U�“UÝ Ë »Ë  U×HO ÈÅÁb¼UA� È«dÐ v¹U¼ÅX

t
!

ö
#

s�dL� Ë g�dÄ

±øXÝ« VÝUM� ÊUL²šUÝ p¹ XšUÝ ÈbMÐÅÊU�“ sOOFð È«dÐ È«Åt�U dÐ Ÿu  tÇ ‡‡

≤øXÝ« VÝUM� ÈœbŽ ÈU¼ÅÁœ«œ ‘“«œdÄ È«dÐ t�U dÐ Â«b7 ‡‡

≥OF.«Ë “«—uEM� ‡‡
Ò

øXEOÇ È“U−� X

¥øb dOÖÅv� —«d. ÈœdÐ—U7 ÈU¼Åt�U dÐ “« t²Ýœ Â«b7 —œ d¹“ ÈU¼Åt�U dÐ “« p¹ d¼ ‡‡

Êu²� é¹Uð ÈU¼Åt�U dÐ ∫n]«·—UF*«Å…d¹«œ ÈU¼Åt�U dÐ ∫Ã

v¹«—¬ÅÁdHÝ Ë Èeáý¬ ÈU¼Åt�U dÐ ∫»È—«bÐUEŠ ÈU¼Åt�U dÐ ∫œ

µøb uýÅv� ÁœUH²Ý« d¹“ ÈU¼—U7 “« p¹ d¼ ÂU$« È«dÐ ÈœdÐ—U7 ÈU¼—«e(«ÅÂd  “« t²Ýœ Â«b7Å‡‡ 

vLKŽ v «dM*Ý ÈÅtz«—«∫n]«v U³Kš  —UN� ‘“u�¬ ∫Ã

◊uÐd� ÈU¼—«œu/ rÝ— Ë Áœ«œ qOK% Ë t¹e&  U³ÝU×� ÂU$«Å∫»

øø
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r¼œ“U¹ g�Ð

v�¹u�Åt U�dÐ bM¹«d�

Š t?Ð b¹UÐ Ë b¹uýÅv� Ë—ÅtÐË— ÊuÖU uÖ qzUE� UÐ Á—«uL¼ vÖb “ —œ ULýqÒŠ f?Ä Æb¹“«œdáÐ U¼ÅÊ¬ qÒF( p¹ tK¾E� ÒO]U
Ò

d�“Ë— X
Ò

Á

OUš qŠ«d� ¨Ê¬ ÂU$« È«dÐ t7 XÝ«ÒÆb¹d~MÐ tK¾E� b¹œ UÐ ÅÊ¬ tÐ t7 Ê¬ ÊËbÐ ¨bOM7Åv� ‰U³ œ «— v

Ë« g*Ð —œ t7 —uÞÅÊUL¼ÒqŠ È«dÐ ¨b¹b¹œ ‰ÒË« ÈÅÁœ«œ ¨tK¾E� ·b¼ XÝ« Â“ô tK¾E� ÒVÝUM� ‘“«œdÄ Ë »uKD� vłËdš ¨tO]

qŠ ‘Ë— ÊUOÐ È«dÐ ÆbOM7 sOOFð «—ÒÈ«dÐ È—«eÐ« Ê«uMŽ tÐ t U¹«— “« bO¼«u*Ð t7 vð—uO —œ Æœ—«œ œułË vHK²*� ÈU¼ÅÁuOý ¨tK¾E� 

dÞ “« fÄ XE¹UÐÅv� ¨bOM7 ÁœUH²Ý« Áœ«œ ‘“«œdÄÒÆbOE¹uMÐ vE¹u Åt�U dÐ ÊUÐ“ p¹ tÐ «— Ê¬ ¨qŠ ‘Ë— vŠ«

Š ‘Ë— ÊUOÐ vŽu  l.«Ë —œ vE¹u Åt�U dÐqÒÆb¹uýÅv� UMý¬ vE¹u ÅÅÅt�U dÐ bM¹«d( UÐ g*Ð s¹« —œ ÆXÝ« tK¾E� 

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

v�¹u�Åt U�dÐ bM¹«d�

tK¾�  n¹dFð

Þd
Ò

‘Ë— vŠ«

ŠqÒtK¾�  

v�¹u�b�

qŠ ‘Ë—
t U�dÐÅg¹U “¬ÅÅ

È“UÝbM²� 

t U�dÐ

Ë rOLFð

È—«bN~�

t U�dÐ

b� t³ý

—«œu/

výœdÖ

ÈU¼—U²šUÝ

vJd²M�

vJ«uð»U�²�«—«dJð

ÁU~� p¹ —œ r¼œ“U¹ g�Ð



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ≤ÅÅ

øbO¼œÅv� ÂU$« «— —U7 s¹« t u~Ç ÆbOM7 —«d.dÐ ”U9 vð—U7 v U~L¼ sHKð p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ bO¼«ušÅv� bOM7 ÷d(

 qJý±Å‡‡Å±±ÅÅ

s� X³×\dO~Ð Á—ULýs� œ—«Ë «—  —U�—«œdÐ «— výuÖ 

Š ‘Ë— XÝ« Â“ô v¼UÖ Ë XEO  ‚u( ‰U¦� vÖœUÝ tÐ ¨r¹—«œ œ—ušdÐ U¼ÅÊ¬ UÐ U� t7 vKzUE� ÂU9qÒdÞ ÊU�œuš «— tK¾E� ÒvŠ«

ÆrOE¹uMÐ «— Ê¬ tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅqLF]«—u²Ýœ Ë Áœd7

 p¹t U�dÐŠ È«dÐ t U¹«— t7 XÝU¼ÅqLF]«—u²Ýœ “« v²ÝdN( ¨qÒÆbM7 ‰U³ œ Âb. tÐ Âb. b¹UÐ ’Uš ÈÅtK¾E� p¹ 

Š È«dÐ È«ÅtKŠd� gý bM¹«d( p¹ vE¹u Åt�U dÐqÒ∫XÝ« tK¾E� 

tK¾�  n¹dFð

Ë rOLFð

È—«bN~�
≤

t U�dÐ 

 È“UÝÅbM²� 
±

t U�dÐ

t U�dÐ g¹U “¬

v�¹u�b�

qŠ ‘Ë—

dÞÒ‘Ë— vŠ«

ŠqÒtK¾�  

łuðÒ∫t? U?¹ Áb?ý ÂU?$« ÈU¼—U7 Êœd7 »u²J� È“U?Ýb?M²� O?N?ð È«d?Ð ÆX?Ý« v?E?¹u Åt�U dÐ bM¹«d( vKO« qŠ«d� “« vJ¹ ¨ÒÈÅt?

Æb uý X³Ł UN² « Uð “Už¬ “« vE¹u Åt�U dÐ qŠ«d� ÂU9 XÝ« Â“ô ¨t�U dÐ  «bM²E�

Þ Ë t?K?¾?E� n¹dFð qŠ«d� ¨g*Ð s¹« —œd
Ò

Š ‘Ë— vŠ«q?Òv?Ý—d?Ð r?¼œ“«Ëœ g?*Ð —œ ÈbFÐ qŠ«d� Ë b «ÅÁbý vÝ—dÐ tK¾E� 

Æbý bM¼«uš

« ÈÅtKŠd ËÒtK¾�  n¹dFð ∫‰

«Ë
Ò

»uKD� vłËdš ¨ tK¾E� ·b¼ b¹UÐ f¹u Åt�U dÐ ¨tKŠd� s¹« —œ ÆXÝ« tK¾E� `O×O XšUMý f¹u Åt�U dÐ p¹ ÈÅtHOþË sO]

*A� «— “UO  œ—u� ÈœË—Ë ËÒbM7  h
≥

ÆbM7Å sOOFð «— VÝUM� ‘“«œdÄ sOMÇÅr¼ Æ

 ‰U¦ ±∫bF� rO¼«ušÅv� ÒÆrO¼œ g¹U/ «— Ê¬ Ë Áœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— “u�¬Åg «œ p¹ ‰

1. Documentation 2. maintenance

≥*A� ÈœË—Ë “« q³. XÝ« d²NÐ ¨XÝ« vłËdš sOOFð¨tK¾E� ·b¼ ÊuÇ ÆÒÆœuý h

s� Ã—Uš «—  —U�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ≥ÅÅÅ

Š “« ·b¼qÒ bF� Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ tK¾E� s¹«Ò∫XÝ« d¹“ qJý tÐ v�UOÄ Ê¬ vłËdš Ë “u�¬Åg «œ p¹ ‰

F bÒ—uÄbLŠ« bO−  ‰π[±∂ÆXÝ« 

Š È«dÐ “UO œ—u� ÈU¼ÅÁœ«œqÒ∫b¹¬Åv� XÝœÅtÐ d¹“ ‰Ëbł “« tK¾E� s¹« 

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅvÖœ«u Uš ÂU  Ë ÂU v{U¹—p¹eO(vLOýÊUÐ“vÐdŽ

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ—uÄÅbLŠ« bO−�±µ±∂µ[±¥±π≤∞

ÆrOM7Åv� rOEIð ”Ë—œ œ«bFð dÐ «— lLł qOUŠ fáÝ Ë Áœd7 lLł r¼ UÐ «—  «d/ «b²Ð«ÅÅ∫VÝUM� ‘“«œdÄ

F&ÒO(UÒ X±

d?�“Ë— q?zU?E� “« vJ¹Ò«— t?K?¾?E?� n?¹d?F?ð È«d?Ð Áb?ý Õd?D?� œ—«u� ¨Ê¬ ÈÅÁ—UÐ—œ Ë b¹dO~Ð dE —œ «— œuš ÈÅÁ

*A�ÒÆbO¹U/ h

dÞ ∫ÂËœ ÈÅtKŠd ÒŠ ‘Ë— vŠ«qÒtK¾�  

 v~ u~Ç oO.œ ÊUOÐ tÐ XÝ« Â“ô ¨tK¾E� n¹dFð “« fÄŠq Ò�  U¹ tK¾EÞd
Ò

 vŠ« È«dÐ ‘Ë— p¹ ŠqÒáÐ tK¾E� Ær¹“«œds¹« —œ 

Þ »uKD� vłËdš tÐ “UO  œ—u� ÈœË—Ë “« ÊbOÝ— È«dÐ «— Âb. tÐ Âb. bM¹«d( p¹ b¹UÐ f¹u Åt�U dÐ ¨tKŠd�d
Ò

Æb¹U/ vŠ«

¨»uKD  vłËdš tÐ œułu  ÈU¼ÅÁœ«œ “« ÊbOÝ— bM¹«d� —œ Â“ô ÈU¼ÅÂbM Ë qŠ«d  ÈÅtŽuL− 

ÆœuýÅv  ÁbO U� r²¹—u~J«

ONð È«dÐÒŠ ‘Ë— b¹UÐ f¹u Åt�U dÐ ¨r²¹—u~]« ÈÅtqÒÂU$« È«dÐ Æb¹U/ ÊUOÐ Õu{Ë tÐ U¼—«œu/ Ë  öLł “« ÁœUH²Ý« UÐ «— tK¾E� 

 ∫“« b «Å —U³Ž U¼Å‘Ë— s¹« “« všdÐ Æœ—«œ œułË vHK²*� ÈU¼Å‘Ë— ¨—U7 s¹«b� t³ý
±

 Ë výœdÖ —«œu/
≤

Æ

1.ÅPseudocode                                2. Flowchart



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ¥ÅÅ

rO	«b� d�AO�

Þ p¹ —œd
Ò

Š È«d?Ð ¨oO.œ Ë VÝUM� vŠ«qÒU?Ð f?áÝ Ë rOEIð dðÅpÇu7 qzUE� tÐ «— Ê¬ «b²Ð« ¨ÁbOâOÄ Ë ¯—eÐ ÈÅtK¾E� p¹ 

dÞ «— dðÅpÇu7 qzUE� r²¹—u~]« ¨výœdÖ —«œu/ U¹ b7 t³ý “« ÁœUH²Ý«ÒÆbMM7Åv� vŠ«

v “—«u)« vÝu  sÐÅbL× dHFłuÐ«

XG]  r²¹—u~J«L×� vÖœ«u Uš ÂU  “«ÒÈÅÁbME¹u  Ë v «d¹« —uNA� Ê«œÅv{U¹— ¨v�“—«u)« vÝu�ÅsÐb

ÆXÝ« Ábý t²(dÖ Æ‚Æ‡¼ ÂuÝ Êd.

b� v�“—«uš—
Ò

ÝR� ”Ò »U²7 ÈÅÁbME¹u  Ë œ«bGÐ v{U¹— ÈÅtE tKÐUI*« Ë d³'«sO]Ë« “« vJ¹ »U²7 s¹« ÆXÝ«

ÆXÝ« v{U¹— vÝ—œ ÈU¼Å»U²7

 ÈUM³� —œ œ«bŽ« r²EOÝ ÈÅtMO�“ —œ Èd~¹œ »U²7 Ë«±∞»U²7 s¹« —œ Ë« Æbý qOLJð bM¼ —œ t7 XÝ« t²ýu  

OKLŽ ÂU$« qŠ«d�ÒÆœd7 nOOuð Âb. tÐ Âb. «— œ«bŽ« »d{ Ë o¹dHð ¨lLł ÊuÇ v{U¹—  UtLłdð sOðô tÐ »U²7 s¹«

 ÈU?M?³?� vÐdŽ ‡‡ ËbM¼ œ«bŽ« r²EOÝ Ë bý±∞F?� UÄË—« tÐ «— d
Ò

Èœ«œ—«d?. ÈU?¼Åp?OMJð s¹« UÐ v�“—«uš ÂU  Ë œd7 v(

Æœ—uš b uOÄ ÈœbŽ

 s?O?ðô tÐ ÈË vÖœ«u Uš ÂU  ”u?L?�¹—u~J«“« Êb?O?Ý— b?M?¹«d?( —œ Â“ô ÈU¼ÅÂb. Ë qŠ«d� ¨Z¹—bð tÐ ÆXÝ«

Š ‘Ë—® »uKD� vłËdš tÐ “UO  œ—u� ÈœË—ËqÒ ¨ÈË —U*²(« tÐ ©tK¾E�  r²¹—u~J«Æbý ÁbO�U 

b� t³ý

b� t³ý Š È«dÐ Â“ô qŠ«d� t7 XÝ« r²¹—u~]« ÊUOÐ ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ qÒÆb¼œÅv� ÊUA  «— U¼ÅÊ¬ v]«uð Ë tK¾E� 

t� v{U¹— rzöŽ Ë  «—U³Ž ¨ ULK� “« ÁœUH²Ý« UÐ r²¹—u~J« ÊUOÐ È«dÐ XÝ« výË— b� t³ý

ÆbM�Åv  ÈËdOÄ ÊU��« vFO³Þ ÈU¼ÅÊUÐ“ Ë v�¹u�Åt U�dÐ ÊUÐ“ p¹ vK� bŽ«uM “«

F&ÒO(UÒ X≤

øbOLN(Åv� tÇ p¹ d¼ “« ÆbOM7 tłuð d¹“ ÈU¼b7 t³ý tÐ

              ©nJ«®         ©»®                  ©Ã®                       

ŸËdýŸËdýÅŸËdýÅ

 X³¦� œbŽ ËœAÅËÅÅÅÅÅBÊ«u*Ð «— œbŽ ËœAÅËÅÅÅÅÅBÊ«u*Ð «— counter ← ±

P ← A × BdÖ«BÅºÅÅÅÅÅAXÝ« ÁUÖÅÊ¬ t�Åv «œU counter ≤ 100Ås� —«dJð

D ← P       Åm ← A}
 —«bI�DÁbÐ g¹UL  «—  —u\ s¹« dOž —œ —«bI�       counterÁbÐ g¹UL  «— 

ÊU¹UÄ       ÅÅÅÅÅm ← B      counter ← counter + 1

 —«bI�mÁbÐ g¹UL  «— }
ÊU¹UÄÊU¹UÄ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπµÅÅÅ

 ‰U¦ ≤∫∫b¼œÅv� g¹U/ «— U¼ÅÊ¬ rL¹e7U� Ë b «ušÅv� «— œbŽ tÝ d¹“ b7 t³ý 

ŸËdý

a Ë b Ë cÊ«u*Ð «— 

a ← max

 dÖ«bæmax  ÁUÖÅÊ¬ b ← max

 dÖ«cæmax  ÁUÖÅÊ¬  c ← max

 —«bI�maxÆÁbÐ g¹U/ «— 

ÊU¹UÄ

 ¦U‰ ≥∫ ý³t 7bd¹“  Žbœ N —« Åv�šu« b Ë �FO
Ò

s Åv�7Mb N Ðd ∂ Ë ¥ Ð*gÅÄc¹d «ÝX ¹U  t∫

ŸËdý

 œbŽNÊ«u*Ð «— 

     dÖ«∞ rOEIð Áb U�Åv.UÐ Ω NÅÅÅdÐ ∂         Ë     ∞ rOEIð Áb U�Åv.UÐ Ω NÅÅÅdÐ ¥ÁUÖÅÊ¬        

ÁbÐ g¹U/ «— åXÝ« d¹cÄÅg*Ðò ÂUGOÄ

 —uO s¹« dOž —œ

ÁbÐ g¹U/ «— åXEO  d¹cÄÅg*Ðò ÂUGOÄÅÅ    

ÊU¹UÄ

 ‰U¦ ¥∫F� ¨d¹“ b7 t³ý bÒ∫bM7Åv� sOOFð ”—œ d¼  «d/ Ë ”Ë—œ œ«bFð 7E «œ UÐ «— “u�¬Åg «œ p¹ ‰

ŸËdý

sum ← 0        sum'' O?�Ë« —«b?I?
 Ë r?¹d?O?ÖÅv?
 d?E?�—œ  «d/ ŸuL−
 È«dÐ «—
Ò

—«d?� d?H?� «— Ê¬ ÈÅt

ÆrO¼œÅv
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ'' ±

counter ← 1'' counter Ær¹dOÖÅv
 dE�—œ ”Ë—œ ‘—ULý È«dÐ «—''

NÊ«u*Ð «— ''  NÆb¼œÅv� ÊUA  «— ”Ë—œ œ«bFð''

t� v «œU  counter ≤ N  s� —«dJð

}
gradeÊ«u*Ð «— grade'' Æb¼œÅv
 ÊUA� «— ”—œ d¼ ÈÅÁd/''

sum ← sum + grade''—«bI
 grade —«bI
 tÐ «— sum Æs, t-U{«''

counter ← counter + 1ÅÅ       ''—«bI
 tÐ bŠ«Ë p¹ counter Æs, t-U{«''

}
average ← sum / N

 —«bI�averageÁbÐ g¹U/ «— 

ÊU¹UÄ

± X�öŽ “« Æ''       ''ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©È“UÝbM²E� —uEM�ÅtÐ® qLF]«—u²Ýœ d¼ ÈÅÁ—UÐ—œ  U×O{uð ÊUOÐ È«dÐ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∂ÅÅ

ÆXÝU¼ÅqLF]«—u²Ýœ È«dł« VOðdð sOOFð È«dÐ vOUš —U²šUÝ È«—«œ b7Åt³ý ¨bOM7Åv� Áb¼UA� t7 —uÞÅÊUL¼

ò  «—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐdÖ« ììì ÁUÖÅÊ¬ ììì  —u\Ås¹« dOž —œò  «—u²Ýœ U¹ Ë åììì v «œU 

t� ììì s?� —«dJð*?A?� U?¼ÅqLF]«—u²Ýœ È«dł« VOðdð ¨åììì ÒU?M?ý¬ Èb?F?Ð ÈU¼ÅXLE. —œ ¨U¼—U²šUÝ s¹« UÐ ÆœuýÅv� h

Æbý bO¼«uš

F&ÒO(UÒ X≥

±Æb¼œ g¹U/ «— U¼ÅÊ¬ sO~ UO� Ë Áb «uš «— œbŽ tÝ t7 bOE¹uMÐ Èb7Åt³ý ‡‡

≤‰Ë« œbŽ rOEIð XLE. Ã—Uš ̈ býU³  dHO ÂËœ œbŽ t7 vð—uO —œ ªb «u*Ð «— œbŽ Ëœ t7 bOE¹uMÐ Èb7Åt³ý ‡‡

ò ÂUGOÄ ¨ —uOÅs¹« dOž —œ ¨b¼œ g¹U/ «— ÂËœ œbŽ dÐThis is not definedÆb¼œ g¹U/ «— å

≥ œbŽ vL.—Ëœ »—UC� t7 bOE¹uMÐ Èb7Åt³ý ‡‡≥Æb¼œ g¹U/ «— 

výœdÖ —«œuL�

 ¨r²¹—u~]« ÊUOÐ ÈU¼Å‘Ë— “« d~¹œ vJ¹ výœdÖ —«œu/ÆXÝ«

‘œdÖ ÊU¹dł t� ¨XÝ« ’Uš Èd¹uBð ÈU¼œU/ “« ÁœUH²Ý« UÐ r²¹—u~J« g¹U/ ¨výœdÖ —«œu/

OKLŽ ÒÆb¼œÅv  ÊUA� «—  U

∫“« b «Å —U³Ž výœdÖ —«œu/ rÝ— —œ U¼œU/ s¹dðÅ‰Ë«b²�

ÆÊU¹UÄ Ë ŸËdý ÈÅtKŠd� Êœ«œ ÊUA  È«dÐ ∫

OKLŽ Êœ«œ ÊUA  È«dÐ∫ÒÆv{U¹—  U³ÝU×� qO³. “« ‘“«œdÄ  U

Þ« ÃËdš Ë Áœ«œ œË—Ë Êœ«œ ÊUA  È«dÐ∫ÒÆ UŽö

∫b¼«uš vÐU*² « dOE� ÈÅÁbMM7 sOOFð ¨»U*² « ◊dý tÐ ådOšò U¹ åvKÐò aÝUÄ Æ◊dý p¹ ”UÝ« dÐ ÈdOÖÅrOLBð ÊUOÐ È«dÐ

ÆœuÐ

ð« È«dÐ ∫ Ò‰UB

  

LLLL






 U×O{uð È«dÐ ∫

↓ÆÈbFÐ qLF]«—u²Ýœ tÐ 7(— È«dÐ ∫

 qJý≤‡‡Å±±výœdÖ —«œuL� rÝ— —œ ÁœUH²Ý« œ—u  ÈU¼œUL� ‡‡Å

ŸËdý ‘“«œdÄ ÈœË—Ë vłËdš

ÊU¹UÄ

vKÐ 

»U�²�« ◊dý

dOš



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∑ÅÅÅ

 ‰U¦ µ∫ qJý Å≥‡‡±±p?¹ o?KD�—b. sOOFð výœdÖ —«œu/ 

Æb¼œÅv� ÊUA  «— œbŽ

1. Control Structures

 qJý≥‡‡ Å±±výœdÖ —«œuL� “« È«Åt�uL� ‡‡Å

F&ÒO(UÒ X¥

F( ÈU¼b7Åt³ý “« p¹ d¼ tÐ ◊uÐd� výœdÖ —«œu/ÒO]UÒ X≤ÆbOM7 rÝ— «— 

OUš ÈU¼—U²šUÝ ¨b7Åt³ý bM UL¼ eO  výœdÖ —«œuL  —œÒÆœ—«œ œułË U¼ÅqLF]«—u²Ýœ È«dł« VOðdð sOOFð È«dÐ v

 vJd²M� ÈU¼—U²šUÝ
±

 p¹vJd²M� —U²šUÝOKLŽ È«dł« VOðdð t7 XÝU¼ÅqLF]«—u²Ýœ “« È«ÅtŽuL−� ÒŸ«u « ÆbM7Åv� ‰d²M7 vIDM�  —uO tÐ «—  U

Æ—«dJð —U²šUÝ ¨»U*² « —U²šUÝ ¨v]«uð —U²šUÝ ∫“« b «Å —U³Ž v]d²M7 ÈU¼—U²šUÝ

∫vJ«uð —U²šUÝÈ«dÐ ÈdOÖÅrOLBð tÐ È“UO  Ë œuýÅv� «dł« ÈbFÐ qLF]«—u²Ýœ ‰U³ œ tÐ qLF]«—u²Ýœ p¹ v]«uð —U²šUÝ —œ 

F( “« ån]«ò b7 t³ý ÆXEO  dOE� »U*² «ÒO]U
Ò

 X≤ÆXÝ« v]«uð —U²šUÝ “« È«Åt u/ ¨

ÆœuýÅv  «dł« ÈbFÐ qLFJ«—u²Ýœ ‰U³�œ tÐ qLFJ«—u²Ýœ p¹ vJ«uð —U²šUÝ —œ

ŸËdý

num

num< 0

num

num −num←
tKÐ

ÊU¹UÄ

dOš

ÅœbŽnum«— 

Ê«u�Ð

—«bI  num«—

ÁbÐ g¹UL� 

F&ÒO(UÒ Xµ

F( —œ v]«uð —U²šUÝ “« t uL  bMÇÒO]UÒ ÈU¼ÅX≥ Ë ¥*A� ÒÆbOM7 h



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ∏ÅÅ

∫»U?�²�« —U²šUÝt?Ð “U?O?  t7 œË—Åv� —U7ÅtÐ v U�“ »U*² « —U²šUÝ 

O?F� ¨◊dý ÈÅt−O²  ÆbýUÐ ◊dý vÝ—dÐÒ¨œu?łu� dOE� Ëœ “« t7 bM7Åv� s

F?( “« å»ò b?7 t?³ý Æœuý »U*² « p¹ÅÂ«b7ÒO?]U
Ò

 X≤—U?²šUÝ “« È«Åt u/ ¨

ÆXÝ« »U*² «

 qJý¥‡‡±±Æb¼œÅv� ÊUA  «— »U*² « —U²šUÝ —«œu/ 

 qJý¥‡‡Å ±±»U�²�« —U²šUÝ —«œuL� ‡‡Å

 ÈU¼ÅqLFJ«—u²Ýœ®A©

dOštKÐ

©◊dý®dÖ«

 ÈU¼ÅqLFJ«—u²Ýœ®B©

łuð UÐ »U�²�« —U²šUÝ —œÒÆœuýÅv  »U�²�« œułu  dO�  Ëœ “« vJ¹ ¨vÞdý  —U³Ž p¹ ÈÅt−O²� tÐ t

F&ÒO(UÒ X∂

F( —œ »U*² « —U²šUÝ “« t u/ bMÇÒO]UÒ ÈU¼ÅX≥ Ë ¥*A� ÒÆbOM7 h

∫—«dJð —U²šUÝåÃò b7 t³ý Æb uýÅv� —«dJð  UF(œ tÐ U¼ÅqLF]«—u²Ýœ “« Èœ«bFð v¼UÖ t7 b¹œd7 Áb¼UA� vK³. ÈU¼Å‰U¦� —œ 

F( “«ÒO]UÒ X≤ÆXÝ« —«dJð —U²šUÝ “« È«Åt u/ ¨

ÆœuýÅv  —«dJð ¨XÝ« —«dMdÐ v\Uš j¹«dý t� v�U “ Uð qLFJ«—u²Ýœ bMÇ U¹ p¹ È«dł« ¨—«dJð —U²šUÝ —œ

F&ÒO(UÒ X∑

F( —œ —«dJð —U²šUÝ “« t u/ bMÇÒO]UÒ ÈU¼ÅX≥ Ë ¥*A� ÒÆbOM7 h

tKÐ

ôUÐ ·dÞ tÐ X7dŠ dOE� p¹ UÐ ̈ —«dJð —U²šUÝ ̈ výœdÖ—«œu/ —œ

*A�ÒÆœuýÅv� h

 ‰U¦ ∂ ∫ qJýµ‡‡ ±±‘—ULý tÐ ◊uÐd� výœdÖ—«œu/ “« vA*Ð 

 “«± Uð ±∞∞.œ Æb?¼œÅv� ÊUA  «— ÒÈd?O?ÖÅr?O?L?Bð ÈÅtKŠd� “« t7 bO¹U/ X

ò  counter < 100åq?L?Ž Æœ—«œ œu?łË ôU?Ð X?L?Ý t?Ð X?7dŠ dOE� p¹ 

ÈÅt?−?O?²?  t?7 v? U?�“ Æœu?ýÅv?� —«d?J?ð  t?I?KŠ qš«œ —œ ¨Áb —ULý g¹«e(«

Æœd¹cÄÅv� ÊU¹UÄ tIKŠ ¨býUÐ ådOšò ¨ÈdOÖÅrOLBð

 qJýµ‡‡ ±±—«dJð —U²šUÝ —«œuL� ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅππÅÅÅ

ôuLF�ÎdÞ “« fÄ ÒÂU$« «— Ábý t²Ý«uš ÈU¼—U7 t7 r¹uý s¾LD� ÈœËbŠ Uð Ë rOM7 g¹U�“¬ «— Ê¬ XÝ« Â“ô ¨r²¹—u~]« vŠ«

O?G²� d¹œUI� Ë rOM7Åv� ‰U³ œ UN² « Uð «b²Ð« “« «— qŠ«d� ¨nK²*� ÈU¼ÅÁœ«œ UÐ ¨r²¹—u~]« g¹U�“¬ È«dÐ Æb¼œÅv�Ò—œ tKŠd� d¼ —œ «— U¼d

ÆrOE¹u Åv� v]Ëbł

sum ← 0

counter ← 1

counter ≤ N

sum ← sum + grade

counter ← counter + 1

average ←  sum / N

average

?

N

grade

ŸËdý

counterÆr¹dOÖÅv� dE —œ ”Ë—œ ‘—ULý È«dÐ «— 

  sumË r¹dOÖÅv‡� dE —œ  «dL  ŸuL−� È«dÐ «— 

Ë« —«bI� ÒÆrO¼œÅv� —«d. dHO «— Ê¬ ÈÅtO]

 NÆb¼œÅv� ÊUA  «— ”Ë—œ œ«bFðN Ê«u�Ð «—

dOš

gradeÆb¼œÅv� ÊUA  «— ”—œ d¼ ÈÅÁdL  

—«bI�grade —«bI� tÐ «— sumÆs7 t(U{« 

 —«bI� tÐ bŠ«Ë p¹counterÆs7 t(U{« 

ÊU¹UÄ

Ê«u�Ð «—

tKÐ

—«bI             «—

            
ÁbÐ g¹UL�


















Þ ¨«eł« sOÐ ◊U³ð—« È—«dMdÐ Ë r²¹—u~J« dÐ r�UŠ oDM  ÊUOÐ È«dÐ Á«— s¹d²NÐdÒUÐ jI� Ê¬ vŠ«

ÆXÝ« —«dJð Ë »U�²�« ¨vJ«uð vJd²M� —U²šUÝ tÝ “« ÁœUH²Ý«

 ‰U¦ ∑∫bF� sOOFð r²¹—u~]« ¨d¹“ výœdÖ —«œu/ Ò∫b¼œÅv� ÊUA  «— “u�¬Åg «œ p¹ ‰



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞∞ÅÅ

ö¦�ÎbF� sOOFð r²¹—u~]« g¹U�“¬ ¨Ò È«dÐ “u�¬Åg «œ p¹ ‰¥∫XÝ« d¹“ qJý tÐ ”—œ 

counter sum N grade average

±π¥∞±

≤∞±π≤

±∑≥π≥

±∂µ∂¥

±∏∑≤µ

 —«bI� Ë±∏bF� È«dÐ ÒÆœuýÅv� Áœ«œ g¹U/ “u�¬Åg «œ ‰

F&ÒO(UÒ X∏

výœdÖ —«œu/bF� sOOFð ÒÆbO¼œ rOLFð ”ö7 p¹ Ê«“u�¬Åg «œ ÈÅtL¼ È«dÐ «— “u�¬Åg «œ p¹ ‰

 ‰U?¦? ∏∫Ë b?? «u??šÅv?� «— œb?Ž Èœ«b?F?ð d?¹“ v?ýœd?Ö —«œu?/ 

∫b¼œÅv� g¹U/ «— U¼ÅÊ¬ s¹dðÅpÇu7

F&ÒO(UÒ Xπ

 ‰U¦� r²¹—u~]« v²Ýœ g¹U�“¬ ‰Ëbł∏ÆbOM7 rÝ— «— 

:nœ«bŽ«œ«bFð [‡ ‡ ‡ 
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Š ‘Ë— v�¹u�b� ∫ÂuÝ ÈÅtKŠd qÒ

Š r²¹—u~]« t7 Ê¬ “« fÄqÒdÞ tK¾E� 
Ò

ÆXÝ« qŠ ‘Ë— vE¹u b7 ¨ÈbFÐ ÈÅtKŠd� ¨bý vŠ«

v�¹u�Åt U�dÐ ÊUÐ“ p¹ “« ÁœUH²Ý«UÐ r²¹—u~J« ÊUOÐ vMF¹ ¨v�¹u�b�

 «—u²Ýœ Ë  öLł ¨vMOF� bŽ«u. ”UÝ«dÐ t7 XÝ« v¹U¼Åt UA  Ë rzöŽ ¨ ULK7 q�Uý vFO³Þ ÊUÐ“ dOE  ¨vE¹u Åt�U dÐ ÊUÐ“ d¼

Ær¹dO~Ð rOLBð VÝUM� vE¹u Åt�U dÐ ÊUÐ“ p¹ »U*² « œ—u� —œ b¹UÐ vE¹u b7 ÈÅtKŠd� —œ Æb “UÝÅv� «— vE¹u Åt�U dÐ ÊUÐ“

∫býUÐ t²ý«œ «— d¹“ ÈU¼ÅvÖó¹Ë XE¹UÐÅv� »uš ÈÅt�U dÐ p¹

±ÆbM7 —U7 v²Ý—œ tÐ Ë býUÐ ÊUMOLÞ« qÐU. ‡‡

≤OKÐU. ‡‡ÒÆbýUÐ t²ý«œ «— ÈœË—Ë ‰uLF�  U¼U³²ý« hO*Að X

≥—œ b?¼«u?*Ð Èd~¹œ œd( XÝ« sJ2 «d¹“ ªbýUÐ rN( qÐU. v²Š«—ÅtÐ d~¹œ ÊUE¹u  t�U dÐ È«dÐ Ë býUÐ Ábý bM²E� vÐuš tÐ ‡‡

Æb¼bÐ t�U dÐ —œ vð«dOOGð ÁbM¹¬

¥ÆbýUÐ rOLFð qÐU. vÖœUÝÅtÐ ‡‡

È«Åt�ULOÄ v�¹u�Åt U�dÐ
±

Š È«dÐqÒ—œ  ¨tK¾E�d¹“ d¼ Ë bMM7Åv� pOJHð dðÅpÇu7 qzUE� tÐ «— Ê¬ ¨ÁbOâOÄ qzUE� 

 p¹t�ULOÄ
≤

*A� «— t�U dÐ vKO« ÈU¼Åg*Ð sOÐ ◊U³ð—« ¨U¼Åt ULOÄ ÆœuýÅv� qŠ qI²E� —uÞÅtÐÅÒÆbMM7Åv� h

∫“« b «Å —U³Ž ‘Ë— s¹« ÈU¹«e� “« všdÐ

±Š bM¹«d( Êbý dðÅÁœUÝ ‡‡qÒtK¾E� 

≤Þ ‡‡ v¼ËdÖ  —uOÅtÐ —U7 ÂU$« ‡‡d
Ò

OUš œ«d(« U¹ œd( tÐ b «uðÅv� t ULOÄ d¼ qOLJð Ë vŠ«ÒÆœuý —«cÖ«Ë v

≥Æb uýÅv� ‰d²M7 b «Å‰UJý« È«—«œ t7 v¹U¼Åt ULOÄ jI( ‡‡ dðÅÊUÝ¬ Ë dðÅl¹dÝ v¹«œ“Å‰UJý« ‡‡

¥b−� ÈÅÁœUH²Ý« ‡‡ÒŠ —œ U¼Åt ULOÄ “« œqÒÆd~¹œ qzUE� U¹ tK¾E� ÊUL¼ 

t²�U¹ XšUÝ v�¹u�Åt U�dÐ
≥

¨t�U dÐ —œ tDI  d¼ “« vMOF� —U²šUÝ X¹UŽ— ÊËbÐ bM²ý«œ —UO²š« ÊUE¹u Åt�U dÐ ¨q³. ÈÅt¼œ bMÇ œËbŠ

ÆbM¼œ ‰UI² « Á«u*]œ ÈÅtDI  tÐ «— t�U dÐ È«dł« Ë ‰d²M7

OHO7 ¨vE¹u Åt�U dÐ ‘Ë— s¹«  öJA� “«ÒÆœuÐ t�U dÐ —«uýœ vÐU¹Å‰UJý« Ë ÁbýÅbO]uð ÈU¼Åt�U dÐ sO¹UÄ X

rO	«b� d�AO�

1. Modular Programming                       2. Module: Š È«dÐ “UO œ—u� ÈU¼ÅqLF]«—u²Ýœ ÈÅtŽuL−�®qÒ©qI²E� Ë ’Uš ÈÅtK¾E� p¹ 

3.ÅStructured Programming
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∫bý v(dF� d¹“ ·«b¼« UÐ t²(U¹ÅXšUÝ vE¹u Åt�U dÐ  öJA� s¹« l(— È«dÐ

±t�U dÐ g¹U�“¬ È«dÐ Â“ô ÊU�“ g¼U7 ‡‡

≤Åt�U dÐ Êœd7dðÅrN( qÐU. ‡‡

≥OHO7 g¹«e(« ‡‡ÒÆÊ¬ —œ œułu�  U¼U³²ý« g¼U7 UÐ Åt�U dÐ X

∫“« b «Å —U³Ž t7 XÝ« v¹U¼ÅvÖó¹Ë Ë j¹«dý È«—«œ t²(U¹ XšUÝ vE¹u Åt�U dÐ

±ªÈ«Åt ULOÄ vE¹u Åt�U dÐ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

≤‡‡ ðFOOs �MDo ŠU7r Ðd «]~u—¹²r Ë Ðd U�t jI( ÐU «Ý²HUœÁ «“ ÝUš²U—¼UÈ 7M²d]v �−U“ ®ðu«]v ̈« ²*U» Ë ðJd«—ª©

≥Æ©U¼Åt ULOÄ “« p¹ d¼ È«dÐ® ÊU¹UÄ p¹ Ë ŸËdý p¹ jI( œułË ‡‡

t U�dÐ g¹U “¬ ∫Â—UNÇ ÈÅtKŠd 

“« tKŠd� s¹« ÆdOš U¹ b¼œÅv� ÂU$« œË—Åv� —UE² « Ê¬ “« t7 «— tÇÅÊ¬ t�U dÐ rOMO³Ð b¹UÐ ¨bý t U¹«— œ—«Ë t�U dÐ b7 t7 s¹« “« bFÐ

 ¨vE¹u Åt�U dÐ bM¹«d( t U�dÐ g¹U “¬ÆXÝ« Ê¬ v¹«œ“ ‰UJý« ¨t�U dÐ g¹U�“¬ “« ·b¼ l.«Ë —œ Æœ—«œ ÂU 

vJUL²Š«  ôUJý« 7�U¹ —uEM ÅtÐ t�U¹«— —œ t U�dÐ È«dł« vMF¹ ¨t U�dÐ g¹U “¬

œułu   ôUJý« `O×Bð Ë Ê¬ 

ONð ©d³²F�dOž Ë d³²F� “« rŽ«® nK²*� ÈœË—Ë ÈU¼ÅÁœ«œ “« v]Ëbł b¹UÐ tKŠd� s¹« —œÒ U¼U³²ý« ¨t�U dÐ È«dł« “« fÄ Ë œd7 t

Ær¹“«œdÄÅv� Ê¬ tÐ dB²*� —uÞÅtÐ r¼œ“«Ëœ g*Ð —œ t7 X(U¹ «— Ê¬ v]UL²Š«

t U�dÐ È“UÝbM²�  ∫r−MÄ ÈÅtKŠd 

ö?³. t7 t uÖÅÊUL¼Î b?¹U?Ð t?K?Šd?� s¹« —œ Æb uý X³Ł vE¹u Åt�U dÐ qŠ«d� ÂU9 t7 XÝ« Â“ô ¨bý t²HÖ   «b?M²� q?³. qŠ«d�

 p¹ Ë Ábý ÈbMÐÅlLł ÈdOÖÅt−O²�7 “«qÒ·«b¼« tÐ ÊbOÝ— dE  “« t�U dÐ b¹UÐ ÈdOÖÅt−O²  s¹« —œ Æœuý t(U{« Ê¬ tÐ vE¹u Åt�U dÐ bM¹«d( 

ÆœuýÅ vÐU¹“—« ¨tK¾E� n¹dFð ÈÅtKŠd� —œ Ábý sOOFð

OK� Êœd� »u²J  ∫“« XÝ«  —U³Ž ¨t U�dÐ È“UÝbM²� Ò—uEM  tÐ v�¹u�Åt U�dÐ qŠ«d  ÈÅt

Ê¬ rOLFð Ë t U�dÐ “« ÁœUH²Ý« XJuNÝ 

q¹ôœ tÐ XÝ« —«d. t7 v UE¹u Åt�U dÐ È«dÐ r¼ Ë bMM7 ÁœUH²Ý« t�U dÐ “« ÊUMOLÞ« UÐ bM¼«ušÅv� t7 v «dÐ—U7 È«dÐ r¼ ̈ È“UÝbM²E�

ÆXÝ« rN� Ë È—Ëd{ ¨bMM7 œU−¹« vð«dOOGð t�U dÐ —œ ÁbM¹¬ —œ nK²*�
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t U�dÐ È—«bN~� Ë rOLFð ∫rAý ÈÅtKŠd 

łu?ð U?¼ÅÊ¬ tÐ f¹u Åt�U dÐ t7 œuý Áb¼UA� vðôUJý« XÝ« sJ2 —Ëd� tÐ ¨t�U dÐ “« ÁœUH²Ý« vÞ —œÒsOMÇÅr¼ ÆXÝ« t²ý«b  t

Æœuý ‰ULŽ« t�U dÐ —œ vð«dOOGð XÝ« Â“ô ¨œ—«u� t uÖ s¹« —œ Æœuý ÕdD� t�U dÐ Ê«dÐ—U7 È«dÐ Èb¹bł ÈU¼“UO  XÝ« sJ2

t U�dÐ ÈUIð—« ¨t U�dÐ “« ÁœUH²Ý« ÊU “ —œ Ábý nA�  ôUJý« `O×Bð vMF¹ ¨t U�dÐ È—«bN~� Ë rOLFð

ÆÊ¬ È“UÝÅÅÅÅÅtMONÐ Ë b¹bł —«e�«ÅÂd� Ë —«e�«ÅX�Ý UÐ È—UÖ“UÝ È«dÐ

ONð dJ( tÐ b¹UÐ v U�“ tÇ ULý dE ÅtÐÒö�U7 ÈÅt�U dÐ p¹ ÈÅtÎøœuÐ b¹bł 

 ‡‡v�¹u�Åt U�dÐ bM¹«d�F( “« È«ÅtŽuL−� ÒO]U
Ò

Š È«dÐ v]«u²� Ë rEM� ÈU¼ÅXqÒÆXÝ« t U¹«— pL7 tÐ tK¾E� p¹ 

 ‡‡ ¨t U�dÐŠ È«dÐ t U¹«— t7 XÝU¼ÅqLF]«—u²Ýœ “« v²ÝdN(qÒÆbM7 ‰U³ œ Âb. tÐ Âb. b¹UÐ ’Uš ÈÅtK¾E� p¹ 

d?Þ ¨t?K?¾?E?� n?¹d?Fð ∫“« b «Å —U³Ž vE¹u Åt�U dÐ bM¹«d( ÈÅtKŠd� gý ‡‡Ò¨q?Š ‘Ë— v?E¹u b7 ¨qŠ ‘Ë— vŠ«

Æt�U dÐ È—«bN~  Ë rOLFð Ë È“UÝÅÅÅbM²E� ¨t�U dÐ g¹U�“¬

 ‡‡tK¾�  n¹dFð“UO œ—u� ÈœË—Ë ¨»uKD� vłËdš ¨tK¾E� ·«b¼« ¨tKŠd� s¹« —œ ÆtK¾E� oO.œ XšUMý vMF¹ ¨

UIO.œ vłËdš tÐ ÈœË—Ë q¹b³ð È«dÐ VÝUM� ‘“«œdÄ ËÎ*A� ÒÆb uýÅv� h

 —œ ‡‡d?ÞÒt?K?¾?�  qŠ ‘Ë— vŠ«v?łËd?š t?Ð œu?łu?� ÈU?¼ÅÁœ«œ “« Êb?OÝ— bM¹«d( —œ Â“ô ÈU¼ÅÂb. Ë qŠ«d� ¨

*A� »uKD�ÒÆb uýÅv� h

 ‡‡b�Åt³ýp?¹ v?K?7 bŽ«u. “« t7 v{U¹— rzöŽ Ë  «—U³Ž ¨ ULK7“« ÁœUH²Ý« UÐ r²¹—u~]« ÊUOÐ È«dÐ XÝ« výË— 

ÆbM7Åv� ÈËdOÄ ÊUE « vFO³Þ ÈU¼ÅÊUÐ“ Ë vE¹u Åt�U dÐ ÊUÐ“

 ‡‡výœdÖ —«œu/O?K?L?Ž ‘œdÖ ÊU¹dł t7 XÝ« ’Uš Èd¹uBð ÈU¼œU/ “« ÁœUH²Ý« UÐ r²¹—u~]« g¹U/ ¨Ò«—  U

Æb¼œÅv� ÊUA 

 ‡‡v?Jd²M� ÈU¼—U²šUÝO?K?LŽ È«dł« VOðdð t7 b «Åv¹U¼ÅqLF]«—u²Ýœ ÈÅtŽuL−� ¨Ò‰d²M7 vIDM�  —uO tÐ «—  U

ÆbMM7Åv�

 ‡‡Š ‘Ë— v�¹u�b�qÒ tK¾� ÆvE¹u ÅÅÅt�U dÐ ÊUÐ“ p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ r²¹—u~]« ÊUOÐ vMF¹ ¨

 ‡‡t U�dÐ g¹U “¬ÆœuýÅv� ÂU$« t�U dÐ `O×O œdJKLŽ “« ÊUMOLÞ« ‰uBŠ Ë vÐU¹Å‰UJý« —uEM� tÐ 

 ‡‡t? U�dÐ È“UÝ bM²� O?K7 Êœd7 »u²J� vMF¹ ¨ÅÒË t?�U? d?Ð “« ÁœUH²Ý« X]uNÝ —uEM� tÐ vE¹u Åt�U dÐ qŠ«d� ÈÅt

ÆÊ¬ rOLFð

 ‡‡t U�dÐ È—«bN~� Ë rOLFðÈ«dÐ t�U dÐ ÈUIð—« ¨t�U dÐ “« ÁœUH²Ý« ÊU�“ —œ Ábý nA7  ôUJý« `O×Bð vMF¹ ¨

ÆÊ¬ È“UÝÅtMONÐ Ë b¹bł —«e(«ÅÂd  Ë —«e(«ÅX*Ý UÐ È—UÖ“UÝ

t
!

ö
#
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s�dL� Ë g�dÄ

± È«dÐ d¹“ b7 t³ý ÈÅt−O²  ‡‡  n =11øXEOÇ 

ŸËdý

nÊ«u*Ð «— 

2Åm ←

 t7 v�«œU�m < ns7—«dJð ¨

}
mÁbÐ g¹U/ «— 

2Åm ← m +

{
ÊU¹UÄ

≤ÆbOM7 d7– «— œuš q¹ôœ ªbOM7 vÝ—dÐ «— d¹“ výœdÖ ÈU¼—«œu/ X×O ÂbŽ U¹ X×O ‡‡

©n]«©»                

øø

ŸËdýŸËdý

ÊU¹UÄ

ÊU¹UÄ

≥È«d?Ð r?²?¹—u?~?]« v?²?Ýœ g?¹U?�“¬ ‰Ëbł rÝ— UÐ ‡‡

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «—ÅÊ¬ vłËdš¨Ë—ÅtÐË— výœdÖ —«œu/A ← 5

B ← A × 5

≤A B

A ← A + 2

B ← B − 3

AB

ŸËdý

ÊU¹UÄ

dOš

vKÐ

ÁbÐÅ g¹UL�ÅÅ«— Ë
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¥∫b¹dO~Ð dE —œ «— Ë—ÅtÐË— výœdÖ —«œu/ ‡‡

øXEOÇ —«œu/ s¹« —œ tK¾E� ·b¼ ∫n]«

 È«“« tÐ «— r²¹—u~]« v²Ýœ g¹U�“¬ ∫»N = 3 Ë M = 5Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— Ê¬ vłËdš Ë bO¼œ ÂU$« 

*A� «— v]d²M7 ÈU¼—U²šUÝ ¨výœdÖ —«œu/ s¹« —œ ∫ÃÒÆbOM7 h

µ*A� œ«bFð sO~ UO� Ë ŸuL−� ¨d¹“ b7 t³ý ‡‡ÅÒÈUł —œ «— `O×O  —U³Ž ÆbM7Åv�Å t³ÝU×� «— œ«bŽ« “« vB

ÆbOE¹uMÐ v]Uš

ŸËdý

C ← 0 Ë ← 0 SUM Ë ← ± I

NÊ«u*Ð «— 

 t7Åv�«œU�I <= Ns7 —«dJð ¨

M      Ê«u*Ð «— 

     SUM ← SUM + M

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ      

          

ÁbÐ g¹U/ «— 

ÊU¹UÄ

}

SUM
N

M  N

P ← 1

P ← P × M

N =0

N ← N −1

P

ŸËdý

ÊU¹UÄ

Ë
Ê«u�Ð«—

dOš

vKÐ

ÁbÐÅ g¹UL� «—

}
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∂œ«bŽ« »d{ qOUŠ rO¼«u*Ð t7 vð—uO —œ ‡‡

± Uð MtÐ ¨Ë—ÅtÐË— výœdÖ —«œu/ —œ ¨r¹—Ë¬ XÝœ tÐ «— 

ÆbO¼œ —«d. VÝUM�  —U³Ž ¨‰«RÝ X�öŽ ÈUł

∑ ÈbM�—U7 ‚uIŠ ‡‡W ÁU?� d¼ ÆXÝ« ‰U¹— µ[∏‚u?IŠ t7 vð—uO —œ Ë v~²EA “UÐ XÐUÐ Ë« ‚uIŠ bO—œ 

“« dðÅgOÐ∞∞∞ÅÅ\∞∞∞\≤ ̈ býUÐ ‰U¹— µÈÅt U¼U� v²(U¹—œ mK³� t7 bOE¹uMÐ Èb7Åt³ýÆœuýÅv� dE7  UO]U� XÐUÐ Ê¬ bO—œ 

Æb¼œ g¹U/ «— bM�—U7 s¹«

∏ÆbOM7 rÝ— «— ÂËœ Åtł—œ ÈÅt]œUF� ÈU¼ÅtA¹— Êœd7 «bOÄ tÐ ◊uÐd� výœdÖ —«œu/ ‡‡ÅÅ

πeO  «— Ê¬ výœdÖ—«œu/ Æb¼œ g¹U/ «— Ê¬ ÈU¼ÅÁU� v�UÝ« Ë b «u*Ð «— qB( p¹ ÂU  t7 bOE¹uMÐ Èb7Åt³ý ‡‡ 

ÆbOM7 rÝ—

±∞ œbŽ tÝ ‡‡ a ̈  b Ë cOF� t7 bOM7 rÝ— È«ÅvýœdÖ—«œu/ Æb «Å÷ËdH� 
Ò

‰uÞ bM «uðÅv� œbŽ tÝ s¹« U¹¬ bM7 s

Æt  U¹ bMýUÐ YK¦� p¹ Ÿö{«

±±s?¹d?ðÅs?O?¹UÄ Ë s¹dðôUÐ Ë b «u*Ð «— ”ö7 p¹ Ê«“u�¬Åg «œ ÈÅt U¹«— ”—œ  «d/ t7 bOE¹uMÐ Èb7Åt³ý ‡‡

Æb¼œ g¹U/ «— Ád/

±≤bF� 7(U¹ ‰U¦� —œ ‡‡Ò®d³²F� œ«bŽ« ÈÅÁœËb×� —œ Ábý œ—«Ë  «d/ dÖ« ¨‰∞Uð≤∞gOÄ vKJA� tÇ ¨bMýU³  ©

ÆbM7 ÈdOÖuKł UDš s¹« “ËdÐ “« t7 bO¼œ dOOGð È«Åt uÖÅtÐ «— r²¹—u~]« øb¹¬Åv�

M

S ← 1

S ← S I

?

I ← I + 1

S

I ← 1

ŸËdý

 MÊ«u�Ð«—

dOš

ÊU¹UÄ

vKÐ

¿

 SÁbÐÅ g¹UL� «—
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 g�Ðr¼œ“«Ëœ

pO
OÐ ‰«Ëó¹Ë ÊUÐ“ tÐ v
¹u�Åt�U�dÐ
±

Š È«d?Ð t?	 r?¹b?¹œ Ë r?¹bý UMý¬ v�¹u�Åt�U�dÐ bM¹«d� UÐ q³� g�Ð —œqÒŠ È«d?Ð výË— b¹UÐ tK¾�� q?ÒÞ Ê¬ d
Ò

“« f?Ä ÆrOM	 vŠ«

Þd
Ò

v�¹u�Åt�U�dÐ ÊUÐ“ p¹ tÐ «— r²¹—u~-« Ê¬ b¹UÐ vMF¹ ªrOM	Åv� ÁœUH²Ý« t�U¹«— “« dE� œ—u� r²¹—u~-« È«dł« È«dÐ VÝUM� r²¹—u~-« vŠ«

Ær¹“«œdáÐ Ê¬ È«dł«ÅÅÅtÐ t�U¹«— “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë Áœd	 q¹b³ð

BASICÅ
≤

q?ÐU?� ÈU¼ÅqLF-«—u²Ýœ tÐ «— r²¹—u~-« ¨vÖœUÝ tÐ Ê«uðÅv� Ê¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ t	 XÝ« v�¹u�Åt�U�dÐ ÈU¼ÅÊUÐ“ “« vJ¹ 

v?ðËU?H?²?� ÈU?¼Åt?−?N- È«—«œ ¨vFO³Þ ÊUÐ“ p¹ t	 —uÞÅÊUL¼ ªXš«œdÄ t�U�dÐ g¹U�“¬ Ë «dł« tÐ fáÝ Ë œd	 q¹b³ð sOýU� È«dÐ rN�

bF²� ÈU¼Åt��� È«—«œ eO� pO�OÐ ÊUÐ“ Æb�—«œ vðËUH²� ÈU¼Åt��� r¼ v�¹u�Åt�U�dÐ ÈU¼ÅÊUÐ“ ̈ XÝ«ÒdF� tÐ »U²	 s¹« —œ t	 XÝ« ÈœÒv�

ÈU?¼—«e?Ð« “« f?¹u?�Åt?�U?�d?Ð t?	 b?M?	 v?� r?¼«d?� «— ÊUJ�« s¹« pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë v�¹u�Åt�U�dÐ ÊUÐ“ Ær¹“«œdÄÅv� pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë ÈÅt���

ONð È«dÐ vJO�«dÖÒÆbM	 ÁœUH²Ý« Åt�U�dÐ ÈÅt

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

1. Visual Basic (VB)                           2. Beginner’s All-Purpose Symbolic Instruction Code ©ÊU¹b²³� È«dÐ Á—uEM�ÅtL¼ ÈœU/ ÊUÐ“ ÈUMF� tÐ®

ÊUÐ“ tÐ v
¹u�Åt�U�dÐ

pO
OÐ ‰«Ëó¹Ë

Ë U¼ÅÁœ«œ

OG²�
Ò

U¼d

lÐ«uð

‰UÝ—«

Þ«ÒtÐ  UŽö

vłËdš

ÅÁœ«œ X*U¹—œ

ÈœË—Ë “«

 «—u²Ýœ

v,d²M.

OG²�ÒU¼d

—u²Ýœ

vM¹e~¹Uł

OKLŽÒÈË—  U

U¼ÅÁœ«œ

¹u,Ë«ÒÂU−�« X

OKLŽÒ U

vðU³ÝU×�

 «—u²Ýœ

vÞdý

tIKŠÅ «—u²ÝœÅ

ÈÅtIKŠ

UÐ Ábý ‰d²M. 

‘—ULý

ÈÅtIKŠ

UÐ Ábý ‰d²M.

œ«bš—

ÁU~� p¹ —œ r¼œ“«Ëœ g�Ð

vÐU¹UDš

t�U�dÐ 

ONð
Ò

p¹ ÈÅt

—œÅt�U�dÐ

‰«Ëó¹Ë

pO
OÐ

U¼ÅÁœ«œ Ÿ«u�«

Þd
Ò

Âd* vŠ«v
¹u� b.
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OKÐU� b¹UÐ ¨ÊUÐ“ p¹ UÐ v�¹u�Åt�U�dÐ È«dÐÒ öLł s²šUÝ È«dÐ vFO³Þ ÈU¼ÅÊUÐ“ —œ t	 t�uÖÅÊUL¼ ÆX��«œ «— Ê¬  U�UJ�« Ë U¼ÅX

Ë b?Ž«u?� ÂU?L?ð s?²?��«œ tÐ È“UO� ¨v�¹u�Åt�U�dÐ ÊUÐ“ p¹ UÐ t�U�dÐ p¹ s²ýu� È«dÐ ªX�O� ÊUÐ“  UG- ÂULð s²��«œÅÅÅÅtÐ È“UO�ÅÅ¨—«œUMF�

OKÐU� “« všdÐ ÆX�O� Ê¬  «—u²Ýœ
Ò

K	  «—u²Ýœ Ë U¼ÅXÒ∫“« b�«Å —U³Ž v�¹u�Åt�U�dÐ ÊUÐ“ v

±U¼ÅÁœ«œ Ÿ«u�« v¼œÅ”—œ¬ Ë È—«bN~� ‡‡

≤U¼ÅÁœ«œ ÈË—  UOKLŽ ‡‡

≥lÐ«uð ‡‡

¥vłËdš Ë ÈœË—Ë  «—u²Ýœ ‡‡ÅÅ

µv-d²M	  «—u²Ýœ ‡‡ÅÅ

ŽöËÁ Ðd«¹sÅ̈ÅË¹óË«‰ ÐO�Op œ«—«È —«Ðj Öd«�OJv «ÝXÆÐd�U�tÅ�u¹f œ— Ë¹óË«‰ ÐO�Op ðBLOr �vÅÖOdœ 	t «“ ŽMUZd Öd«�OJv Ðt

Öu�tÅ«È «Ý²HUœÁ 	Mb ðU 	U—Ðd Ð²u«�b ÐtÅ—«Š²v ÐU Ðd�U�t «—ð³U◊ Ðd�d«— 	Mb ªÝáf Ðd«È ¼d ¹p «“ «¹s ŽMUZd¨	b �dÐu◊ ÐtÅ ¬Ê —« �vÅ�u¹�bÆ

OG�	 Ë U
ÅÁœ«œÒU
d

∫U¼ÅÁœ«œ Ÿ«u�«LN� ÈU¼ÅXOKÐU� “« vJ¹ 
Ò

n¹dFð qÐU� ÈU¼ÅÁœ«œ Ÿ«u�« ¨œdOÖ —«d� vÝ—dÐ œ—u� b¹UÐ v�¹u�Åt�U�dÐ ÊUÐ“ d¼ —œ t	 v

sO-uÐ Ë a¹—Uð ¨È«Åt²ý— ¨ÈœbŽ ÈU¼ÅÁœ«œ ∫“« b�«Å —U³Ž pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë —œ U¼ÅÁœ«œ Ÿ«u�« “« všdÐ ÆXÝ« Ê¬ —œ

∫r¹uýÅv� UMý¬ U¼ÅÁœ«œ Ÿ«u�« “« v¹U¼Åt�uL� UÐ ¨d¹“ ‰Ëbł —œ

Áœ«œ Ÿu�

`O×Z ÈœbŽ
±

(Integer, Long)

È—UAŽ« ÈœbŽ(Single,...)

 È«Åt²ý—(String)

a¹—Uð(Date)

 sO-uÐ(Boolean)

`O{uð

v{U¹—  U³ÝU×� Ê¬ ÈË— dÐ Ê«uðÅv� t	 ̀ O×Z ÈœbŽ ÈÅÁœ«œ

Æœ«œ ÂU$« vIDM� Ë

v{U¹—  U³ÝU×� Ê¬ ÈË— dÐ Ê«uðÅv� t	 È—UAŽ« ÈœbŽ ÈÅÁœ«œ

Æœ«œ ÂU$« vIDM� Ë

® X�öŽ Ëœ sOÐ t	 XÝ« ÂU�—« U¹ rzöŽ ¨·ËdŠ “« v³O	dð" "©

ÆœdOÖÅv� —«d�

‰UÝ® a¹—Uð ÈÅÁbM¼œÅÊUA� t	 È«ÅÁœ«œ/“Ë—/©ÁU�

X�öŽ Ëœ sOÐ Áœ«œ s¹«ÆXÝ« ©XŽUÝ ∫tIO�œ ∫tO�UŁ® ÊU�“ U¹ 

"£"ÆœdOÖÅv� —«d� 

ÆbýUÐ åXÝ—œU�ò U¹ åXÝ—œò ‘“—« È«—«œ b�«uðÅv� t	 È«ÅÁœ«œ

‰U¦�

 ≤∞µ Ë ¥Å−Ë ¥∞∞∂∏≤∂

≥[±¥ Ë ∞[¥≥≤±Å−

 Ë"IRAN"

Å"ÅÅ∏∏≥∞±¥∏±Å‡‡Å"∞≤±

  Ë#10/23/2007#

#11:47:22#

TrueÅË False

± ÈœbŽ ÈÅÁœ«œ ÆInteger sOÐ `O×Z œ«bŽ« ¨≥≤∑∂∏Å−  Uð≥≤∑∂∑ Ÿu� “« ¨ÁœËb×� s¹« “« Ã—Uš `O×Z œ«bŽ« È«dÐ Ë œd¹cÄÅv� «— LongÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

OG²�Ò∫U¼dOG²� p¹ tÐ «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ ¨U¼ÅÁœ«œ Ÿ«u�« “« ÁœUH²Ý« È«dÐ 
Ò

ÆrO¼œ X³�� d



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞πÅÅÅÅ

OG²�ÒK×� È«dÐ v�U� ¨dÒÆœdOÖÅv� —«dF Ê¬ —œ Áœ«œ t. XÝ« t�U¹«— ÈÅtE*UŠ “« v

O?G²� —«bI�
Ò

O?G?²?� È—«c?ÖÅÂU?� È«dÐ ÆbM	 dOOGð t�U�dÐ ‰uÞ —œ b�«uðÅv� d
Ò

åÅÅ‡?‡ÅÅÅò X?�ö?Ž Ë œ«bŽ« ¨·ËdŠ VO	dð “« Ê«uðÅv� ¨U¼d

®underlineÆœd	 ÁœUH²Ý« ©

∫‰U¦� mark ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅËÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ Average – s ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅËÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ class 2 ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅË ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅm

łuðÒOG²� È—«cÖÅÂU� —œ t	 bOýUÐ t²ý«œ t
Ò

∫bM²�O� “U−� d¹“ œ—«u� ¨U¼d

® åtKZU�ò “« ÁœUH²Ý« ‡‡space©

OG²� ÂU� ‰Ë« —œ åÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅò X�öŽ Ë œbŽ “« ÁœUH²Ý« ‡‡
Ò

d

Ábý Ë—“—  ULK	 “« ÁœUH²Ý« ‡‡
±

 bM�U�® U¼ÅÁœ«œ Ÿu� U¹ lÐ«uð ÂU� ̈  «—u²Ýœ ÂU� q�Uý pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë ÊUÐ“ print Ë val Ë string

©ìË

OG²� XÝ« d²NÐ
Ò

OG²� n¹dFð È«dÐ Æb�uý n¹dFð t�U�dÐ È«b²Ð« —œ U¼d
Ò

 —u²Ýœ “« U¼dDimÅ
≤

ÆrOM	Åv� ÁœUH²Ý« 

K	 qJýÒ∫XÝ« sOMÇ —u²Ýœ s¹« v       OG²� Ÿu� 
Ò

    d AsOG²� ÂU�   
Ò

 dDim     

OG²� Ÿu�
Ò

ÆœuýÅ sOOFð ¨œdOÖÅv� —«d� Ê¬ —œ t	 È«ÅÁœ«œ Ÿu� UÐ VÝUM²� b¹UÐ d

OG²� dÖ«
Ò

 «— Ê¬ Ÿu� ̈ ÷d� gOÄ —uÞÅtÐ pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë ̈ býUÐ ÁbA� n¹dFð t�U�dÐ —œ ÈdVariant¨VOðdð s¹« tÐ ÆœdOÖÅv� dE� —œ 

OG²� Ÿu�
Ò

ÆœuýÅv� sOOFð ¨œuýÅv� s¹e~¹Uł Ê¬ —œ t	 È«ÅÁœ«œ —«bI� ”UÝ«dÐ ¨d

∫vM¹e~¹Uł —u²ÝœOG²� p¹ tÐ v¼œ —«bI� È«dÐ 
Ò

ÆrOM	Åv� ÁœUH²Ý« vM¹e~¹Uł —u²Ýœ “« ¨d

K	 qJýÒ∫XÝ« sOMÇ —u²Ýœ s¹« vOG²� ÂU� Ω Áœ«œ —«bI�  ©vðU³ÝU×�  —U³Ž p¹ U¹®
Ò

d

OG²� —œ ¨ÈËU�ð XÝ«— XLÝ  —U³Ž qZUŠ U¹ Áœ«œ —«bI� ¨—u²Ýœ s¹« È«dł« UÐ
Ò

ÆœuýÅv� s¹e~¹Uł éÇ XLÝ d

łuð d¹“ ‰Ëbł ÈU¼Å‰U¦� tÐÒ∫bOM	 t

± ÆReserved wordÆbM²�¼ ÅÁbý n¹dFð pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë ÊUÐ“ —u²Ýœ —œ t	 vðULK	∫

2. Dimension

vM¹e~¹Uł —u²ÝœOG²� n¹dFð
Ò

d

Country = "Iran"Dim Country As String

Pi = 3.14Dim Pi As Single

BD = # 05/23/2006#Dim BD As Date

K = TrueDim K As Boolian

Num = Num+ 350Dim Num As Integer

Count = 4653271Dim Count As Long



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∞ÅÅ

OKLŽÒ ∫U¼ÅÁœ«œ ÈË—  UOG²� p¹ —«bI�ÒÈ«dÐ ÆbýUÐ U¼ÅÁœ«œ ÈË—  UOKLŽ d¹UÝ U¹ Ë vðU³ÝU×�  —U³Ž p¹ ÈÅt−O²� XÝ« sJ2 d

 “« U¼ÅÁœ«œ ÈË— dÐ nK²��  UOKLŽ ÂU$« U¼d~KLŽ‰«Ëó¹Ë —œ t	 «— È«Åt²ý— Ë vðU³ÝU×� ÈU¼d~KLŽ “« v¹U¼Åt�u/ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

∫bOM	Åv� Áb¼UA� d¹“ ‰Ëbł —œ ªb�dOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� pO�OÐ

d~KLŽ Ÿu�d~KLŽd~KLŽ ÂU�‰U¦�t−O²�

^Ê«uð3^29

*»d{4*520

/rO�Ið10/42.5

+lLł2+57

–UNM�9-54

Mod`O×Z rO�Ið ÈÅÁb�U�Åv�UÐ23 Mod 53

\`O×Z rO�Ið10\42

È«Åt²ý—+  Ë  &v³O	dð"**"+"good" & "**"**good**

v
??
??
ðU
??
??
³
??
??
Ý

U
??
??
×

??
?�

ò d~KLŽ t	 UłÅÊ¬ “«+ d~KLŽ “« XÝ« d²NÐ UDš “« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨œË—Åv� —U	ÅtÐ eO� ÈœbŽ ÈU¼ÅÁœ«œ lLł —uEM� tÐ åòÅÅÅÅ&åÅÅÅ

Æœuý ÁœUH²Ý« U¼Åt²ý— VO	dð È«dÐ

OKLŽ ÂU$« X¹u,Ë«Ò ∫vðU³ÝU×�  U∫b�uýÅv� ÂU$« d¹“ X¹u-Ë« UÐ XÝ«— tÐ éÇ “« v{U¹— ‰ULŽ« ¨v�¹u�Åt�U�dÐ —œ

U¼e²�«dÄ qš«œ  «—U³Ž 

v�UÝ—ÅÊ«uð 

rO�Ið Ë »d{ 

 `O×Z rO�Ið ®©‹

 `O×Z rO�Ið ÈÅÁb�U�Åv�UÐ ®ÅMod©

o¹dHð Ë lLł 

Áb?¼U?A?� «—  U?O?K?L?Ž ÂU$« X¹u-Ë« sOOFð sOMÇÅr¼ Ë pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë —œ Ê¬ ‰œUF� Ë v{U¹—  —U³Ž t�u/ Ëœ ¨d¹“ ‰Ëbł —œ

∫bOM	Åv�

OKLŽ ÂU$« X¹u,Ë«            Òv{U¹—  —U³Ž       ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅpO
OÐ ‰«Ëó¹Ë  —U³Ž             U

a*b/c*dab
c

× d

  

(a^2+2*b)/(a+c)
  

a2 + 2b
a + c

a * b / c * d
1

2

3

(a 2 + * ) /
1 2

3

4

5

2 b ( )a c+^
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l�«u�

lÐ«uð
±

l?ÐU?ð p?¹ Æb?M?	 ÁœU?H?²Ý« œuš ÈÅt�U�dÐ —œ U¼ÅÊ¬ “« b�«uðÅv� f¹u�Åt�U�dÐ t	 bM²�¼ È«ÅÁbý t²ýu� gOÄ “« ÈU¼Åt�U�dÐ ¨

ÊU�uÖ—¬® ÈœË—Ë bMÇ U¹ p¹ XÝ« sJL�
≤

OG²� p¹ —œ Ê«uðÅv� «— lÐUð ÈÅt−O²� ÆbM	 X�U¹—œ «— ©
Ò

Æœd	 s¹e~¹Uł d

ÊU?�u?Ö—¬ b?M?Ç ¨l?ÐUð t	 vð—uZ—œ ÆœdOÖÅv� —«d� ÊU�uÖ—¬ Ê¬ —œ t	 ¨œuýÅv� Áœ—Ë¬ lÐUð ÂU� qÐUI� —œ åÅÅ©  ®ÅÅò X�öŽ Á—«uL¼

ò X�öŽ UÐ U¼ÅÊU�uÖ—¬ ¨býUÐ t²ý«œ
,

ÆbýUÐ t²ý«b� v�U�uÖ—¬ êO¼ lÐUð XÝ« sJL� v¼UÖ Æb�uýÅv� «bł r¼ “« å 

∫b¹uýÅv� UMý¬ lÐ«uð “« všdÐ UÐ d¹“ ‰Ëbł —œ

1. Functions

≤OG²� p¹ ¨—«bI� p¹ b�«uðÅv� ÊU�uÖ—¬ ÆÒÆbýUÐ  —U³Ž p¹ U¹ d

3. Event

«dł« ÈÅt−O²�‰U¦�lÐUð œdJKLŽlÐUð qJý

5Abs(-5) oKD�—b�xÆb�«œdÖÅv�dÐ «— Abs(x)

4Sqr(16) —cłxÆb�«œdÖÅv�dÐ «— Sqr(x)

–8Int(-7.2) `O×Z ¡ełxÆb�«œdÖÅv�dÐ «— Int(x)

43.9Round(43.86,1) ÈœbŽ —«bI�x UÐ «— n ÆbM	Åv� œdÖ —UAŽ« r�—Round(x,n)

3Len("Ali") ÈÅt²ý— ‰uÞsÆb�«œdÖÅv�dÐ «— Len(s)

5.2Val("5.2") ÈœbŽ ÈÅt²ý—sÆbM	Åv� q¹b³ð ÈœbŽ —«bI� tÐ «— Val(s)

"123"Str(123) ÈœbŽ —«bI�nÆbM	Åv� q¹b³ð ÈœbŽ ÈÅt²ý— tÐ «— Str(n)

ONðÒpO
OÐ ‰«Ëó¹Ë —œ t�U�dÐ p¹ ÈÅt

 p¹ pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë —œ t�U�dÐ d¼ProjectÈU¼b	 UÐ ©t�U�dÐ d¹“® dðÅpÇu	 ÈU¼Åt�U�dÐ “« È«ÅtŽuL−� q�Uý t	 œuýÅv� ÁbO�U� 

 p¹ È«dł« È«dÐ U¼Åt�U�dÐd¹“ “« Â«b	d¼ ÆXÝ« r¼ “« qI²��œ«b¹Ë—Æb�uýÅv� t²ýu� 

œ«b¹Ë— p¹ ¨b¼œÅv� ÂU$« t�U�dÐ UÐ ◊U³ð—« È—«dFdÐ È«dÐ dÐ—U. t. vKLŽ d¼
≥

 ÆœuýÅv� ÁbO�U� 

Æb�œ«b¹Ë— p¹ Â«b	 d¼ U¼ÅÊ¬ ÈË— ”ËU� d~�UA� Êœ«œ —«d� U¹ t×HZ vJO�«dÖ dZUMŽ “« p¹ d¼ ÈË— Êœd	 pOK	 ¨‰U¦� È«dÐ

ÞdÒ∫Âd* vŠ««ËÒONð —œ Âb� sO-Ò ¨pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë —œ t�U�dÐ ÈÅtÞdÒ Âd*  vŠ«dÞ —œ ÆXÝ«ÒbM	Åv� sOOFð f¹u�Åt�U�dÐ ¨Âd� vŠ«

Þ« ÃËdš Ë U¼ÅÁœ«œ X�U¹—œ È«dÐ t	ÒÆb�dOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� vJO�«dÖ dZUMŽ Â«b	  UŽö

dÞ È«dÐ Ád−MÄ p¹ È«—«œ pO�OÐ ‰«Ëó¹ËÒÆœ«œ —«d� Ê¬ ÈË— «— “UO� œ—u� vJO�«dÖ dZUMŽ Ë U¼—«eÐ« Ê«uðÅv� t	 XÝ« Âd� vŠ«

® ÊU�d� ÈÅtL	œ ∫“« b�«Å —U³Ž dZUMŽ s¹« “« t�u/ bMÇCommandButton® V�ÇdÐ ¨©Label® 7� ÈÅt³Fł Ë ©TextBox—œ t	 ©

® —«eÐ« t³FłToolboxÆb�—«œ œułË ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±≤ÅÅ

 qJý±‡‡±≤—«eÐ« t³Fł Ë Âd* ÈÅÁd−MÄ ‡‡

Label
   CommandButton

TextBox

¡Åvý d¼
±

—œ œu?łu� vJO�«dÖ dBMŽ U¹ Âd�® 

�??A?� È«—«œ ©Ê¬ÒÈÅÁd??−??M?Ä —œ t?	 X?Ý« v?¹U?¼Åt?B?

�A�òÒ® å U?BPropertiesq?Jý® Æb�«ÅrOEMð qÐU� ©

≤‡‡±≤©

�A� s¹« “« t�u/ bMÇÒ∫“« b�«Å —U³Ž U¼ÅtB

® ÂU� ‡‡Name©

® Ê«uMŽ ‡‡Caption©

® 7� ‡‡Text©

® rK� ‡‡Font©

® @�— ‡‡Color©

t�U�dÐ ÂU�

Âd� ÂU�

Âd� ÈÅÁd−MÄ

—«eÐ« t³Fł

1. Object

 qJý≤‡‡±≤ORuBš —œU. ‡‡
Ò

 U


















XÝdN�

�A�ÒtÐ U¼ÅtB

U³H-« VOðdð

vý »U�²�« —œU.Ï

�A� s¹« “« všdÐÒÆb�«Å’Uš dBMŽ p¹ ’uB�� d~¹œ všdÐ Ë b�«Å„d²A� nK²�� dZUMŽ È«dÐ U¼ÅtB

K	Å—uÞÅtÐÒvý d¼ ¨vÏ�A� È«—«œ ÒÆb¼œ dOOGð Á«u)œ tÐ «— U¼ÅÊ¬ b�«uðÅv� f¹u�Åt�U�dÐ Ë XÝ« ÷d�ÅgOÄ ÈU¼ÅtB

 qJý —œ±‡‡±≤ÆbOM	Åv� Áb¼UA� «— —«eÐ« t³Fł Ë Âd� p¹ d¹uBð  



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±≥ÅÅÅÅ

∫v?
¹u� b.Þ “« f?Ä d
Ò

ÈU?¼œ«b?¹Ë— t?Ð ◊u?Ðd?� ÈÅt?�U?�d?Ðd?¹“ ¨d~¹bJ¹ UÐ dZUMŽ ◊U³ð—« È«dÐ f¹u�Åt�U�dÐ XÝ« Â“ô¨Âd� vŠ«

 —œ «— Ábý vMOÐÅgOÄv
¹u�b. ÈÅÁd−MÄ qJý® Æb�¹uMÐ ≥‡‡±≤©

 qJý≥‡‡±≤v
¹u�b. ÈÅÁd−MÄ ‡‡

XÝ« sOMÇ v�¹u�b	 ÈÅÁd−MÄ —œ t�U�dÐd¹“ p¹ vK	 qJý
±

∫

          t�U�dÐd¹“ ÂU� ©   ®Private Sub

t�U�dÐ ÈU¼ÅqLF-«—u²Ýœ                                                                                                       

End Sub

�A� “« všdÐ dOOGðÒœ«œ ÂU$« v�¹u�b	 ÈÅÁd−MÄ —œ Ê«uðÅv� «— ¡Åvý ÈU¼ÅtB
≤

Æ

∫XÝ« sOMÇ —u²Ýœ s¹« vK	 qJý�A� Ω —«bI�Òvý ÂU� ÆtBÏ

∫‰U¦�« ¨pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë ËÒ Ê«uMŽ UÐ «— ÊU�d� ÈÅtL	œ sO-Command1 V?OðdðÅtÐ «— ÈbFÐ ÊU�d� ÈU¼ÅtL	œ Ë Command2¨

Command3 tÐ ÊU�d� ÈÅtL	œ p¹ Ê«uMŽ dOOGð È«dÐ ÆœdOÖÅv� dE� —œ ìË "Run"∫rO�¹u�Åv� sOMÇ 

Command1.Caption="Run"

∫XÝ« sOMÇ U¼Åt�U�dÐd¹“ È—«cÖÅÂU� ¨pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë —œ¡vý ÂU� ‡‡ œ«b¹Ë— ©   ®            

œułË vðËUH²� ÈU¼œ«b¹Ë— eO� dZUMŽ “« p¹d¼ È«dÐ Æœd	 n¹dFð vHK²�� ÈU¼œ«b¹Ë— Ê«uðÅv� Âd� p¹ È«dÐ

Æœ—«œ

∫‰U¦� Form _ Load ( )«dł« t�U�dÐd¹“ s¹«  «—u²Ýœ ̈ «dł« ÊU�“ —œ Âd� Êbý d¼Uþ ÂU~M¼ t	 XÝUMF� s¹« tÐ 

 Ë ¨b?�uýCommand1 _ Click ( )t?Ð ◊u?Ðd?�  «—u?²?Ýœ ¨ÊU?�d?� ÈÅtL	œ ÈË— Êœd	 pOK	 UÐ t	 XÝUMF� s¹« tÐ 

Æb�uý «dł« Ê¬ ÈÅt�U�dÐd¹“

±ÆX�O� »U²	 s¹« Y×Ð œ—u� t	 Xýu� Ê«uðÅv� Èd~¹œ ÈU¼ÅqJý tÐ «— U¼Åt�U�dÐ d¹“ Æ

≤�A� “« všdÐ ÆÒ bM�U� U¼ÅtBName�A� ÈÅÁd−MÄ —œ jI� ¨ÒÆb�dOOGð qÐU� ¨ UB
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�« ‰U�—«Òv Ëd! t� #U$ö

 —u²ÝœPrint

 —u²Ýœ “« ¨vłËdš —œ  —U³Ž p¹ g¹UL� È«dÐPrintÆrOM	Åv� ÁœUH²Ý« 

XÝ« sOMÇ —u²Ýœ s¹« vK	 qJý
±

∫" —U³Ž" Print

d¹“ —u²Ýœ “« ¨rOM	 ÛUÇ «— vłËdš rO¼«u�Ð dÖ« ÆœuýÅv� d¼Uþ Âd� ÈÅÁd−MÄ —œ t�uOÖ qš«œ  —U³Ž ¨—u²Ýœ s¹« È«dł« UÐ

∫rOM	Åv� ÁœUH²Ý«

" —U³Ž" Printer.Print

 —u??²?Ýœ “« ÁœU?H?²?Ý« n?K?²?�?� ÈU?¼Åq?J?ý ¨d?¹“ ‰Ëb?ł —œPrintÆb?O?M?	Åv?� Áb?¼U?A?� «— Ê¬ È«d?ł« ÈÅt?−?O?²?� Ë 

±ÅÅ∫œuÐ b¼«uš sOMÇ —u²Ýœ qJýÅÅ¨ÅbýUÐ Ábý ÁœUH²Ý« Âd� p¹ “« gOÐÅÅ¨Åt�U�dÐ —œ t	 vð—uZ —œ Æ"Å —U³ŽÅ" Forml.Print

g¹UL� Åt×HR ÈË— dÐ t−O²�                           «—U³Ž               PRINT

Print

Print  "IRAN" IRAN

Print  "15+5" 15+5

Print   15+5 20

Print  "Tehran"+" IRAN" Tehran IRAN

Print  "Hi" ; "Ali" Hi  Ali

Print  "Hi" , "Ali" Hi             Ali

Print  "name" ; Tab(20); "Family" name      Family

 U×O{uð

ÆbM	Åv� œU−¹« tKZU� jš p¹

Æb¼œÅv� g¹UL� «— t�uOÖ qš«œ ÈÅt²ý—

UMOŽ «— t�uOÖ qš«œ È«u²×�ÎÆb¼œÅv� g¹UL� 

Æb¼œÅv� g¹UL� «— t−O²� fáÝ Ë œ—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ «— œbŽ Ëœ ŸuL−�

Æb¼œÅv� g¹UL� fáÝ Ë bM	Åv� qZË r¼ tÐ «— t²ý— Ëœ

Æb�uýÅv� Áœ«œ g¹UL� tKZU� ÊËbÐ t�uOÖ qš«œ  «—U³Ž

Æb�uýÅv� Áœ«œ g¹UL� tKZU� UÐ t�uOÖ qš«œ  «—U³Ž

ò  —U³Žnameò  —U³Ž Ë ‰Ë« Êu²Ý “« åFamily Êu²Ý “« å≤∞g¹UL�

ÆœuýÅv� Áœ«œ

 lÐUðTab (n)∫ —u²Ýœ —œ ¨lÐUð s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ Print Êu²Ý tÐ «— vłËdš Ê«uðÅv� n« ÔÆœd	 qI²M� Â

 dBMŽLabel

dBMŽ s¹« œdÐ—U	 ÆX�O� g¹«d¹Ë qÐU� dÐ—U	 jÝuð s²� s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Âd� ÈË— s²� p¹ g¹UL� È«dÐ dBMŽ s¹« “«

ÆXÝ« Âd� ÈË— dZUMŽ d¹UÝ v�dF� U¹ ÂUGOÄ p¹ g¹UL� È«dÐ

∫‰U¦� ÂUGOÄ g¹UL� È«dÐ "Welcome to visual Basic"∫rO�¹u�Åv� sOMÇ «— Ê¬ b	 ¨Âd� ÈË— 

Label1.Caption="Welcome to visual Basic"

U¹

Label1="Welcome to visual Basic"



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±µÅÅÅÅ

 qJý¥‡‡±≤

 dBMŽText box

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« È«Åt²ý— ÈU¼ÅÁœ«œ œË—Ë È«dÐ dBMŽ s¹« “«

 ∫‰U¦� —œU	 —œ «— dE� œ—u� v�UA� b�«uðÅv� dÐ—U	 d¹“ —u²Ýœ È«dł« UÐText boxÆbM	Å œ—«Ë 

Address=Text1.Text

U¹

Address=Text1

Æœd	 ÁœUH²Ý« dBMŽ s¹« “« Ê«uðÅv� eO�  «—U³Ž g¹UL� È«dÐ t	 XÝ« d	– tÐ Â“ô

∫‰U¦� —œU	 —œ «— dE� œ—u� v�UA� dÐ—U	 ¨d¹“ —u²Ýœ È«dł« UÐ Text boxÆbM	Åv� Áb¼UA� 

Text2.Text="sqr.Vali Asr, No.45"

U¹

Text2="Sqr.vali Asr, No.45"

 Uð X�U¹—œ ÊUJ�« Å̈ dBMŽ s¹«≤∞¥∏�A� t	 vð—uZ—œ Æœ—«œ ©÷d�ÅgOÄ  —uZÅtÐ® v-«u²� —uÞÅtÐ «— d²	«—U	 Ò ÈÅtBMultiline

 «— dBMŽ s¹«"True"ÆrOM	 Áb¼UA� U¹ Áœd	 œ—«Ë dDÝ bMÇ —œ «— s²� rO�«uðÅv� ¨rOM	 

ÈœË—Ë “« Áœ«œ X*U+—œ

 lÐUðInput Box (  )

 lÐUð ÆbM	 X�U¹—œ «— Ê¬ aÝUÄ Ë bM	 ÕdD� dÐ—U	 È«dÐ «— v-«RÝ ̈ t�U�dÐ XÝ« Â“ô œ—«u� vCFÐ —œInput Box (  )ÊUJ�« s¹« 

t?L?	œ p?¹ ÈË— p?O?K?	 Ë dÐ—U	 “« Áœ«œ X�U¹—œ dE²M� Ë œuýÅv� d¼Uþ È«ÅÁ—ËU×� —œU	 p¹ lÐUð s¹« È«dł« UÐ Æœ“UÝÅv� r¼«d� «—

Cancel) U¹ (OKÆœuýÅv� 

∫XÝ« sOMÇ lÐUð s¹« ÈÅÁœUÝ qJý®"—œU	 Ê«uMŽ","ÂUGOÄ  —U³Ž " ©=InputBoxOG²� ÂU� Òd

Ë« ÊU�uÖ—¬ ¨lÐUð s¹« —œ®Ò©ÆXÝ« È—U³ł« ‰

∫‰U¦�F_ Name=Input Box("Enter your first  name:","Get name")

 qJý® ∫XÝ« d¹“ qJý tÐ ¨—u²Ýœ s¹« È«dł« ÈÅt−O²�¥‡‡±≤©
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∫bOM	Åv� Áb¼UA� «— vłËdš Ë ÈœË—Ë  «—u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×� ¨d¹“ ÈU¼Åt�U�dÐ —œ

 ‰U¦�±∫sÝ Ë œdO~Ð ÈœË—Ë Ê«uMŽÅtÐ «— dÐ—U	 b-uð ‰UÝ t	 bO�¹uMÐ È«Åt�U�dÐ ÒÆb¼œ g¹UL� «— Ë« 

ö³� t	Å—uÞÅÊUL¼Î« Âb� ̈ rO²HÖ Ë
Ò

ONð —œ ‰ÒÞ ̈ t�U�dÐ p¹ ÈÅtd
Ò

—œ «— —«eÐ« t³Fł “« ÊU�d� ÈÅtL	œ Ëœ ̈ ‰U¦� s¹« —œ ªXÝ« Âd� vŠ«

 qJý® ÆrO¼œÅv� —«d� Âd� ÈÅÁd−MÄµ‡‡Å±≤©

 qJýµ‡‡ÅÅÅ±≤

∫rO�¹u�Åv� «— Ê¬ ÈË— dZUMŽ Ë Âd� s¹« tÐ ◊uÐd� b	 v�¹u�b	 ÈÅÁd−MÄ —œ

 ÈU‡¼ÅÊ«uMŽ"Run" Ë ©vłËd‡š ÈÅÁb‡¼UA� Ë t�U�dÐ È«d‡ł« È«dÐ® "Exit"ÊU�d‡� ÈU‡¼ÅtL	œ È«dÐ «— ©t�U�dÐ “« ÃËdš È«dÐ® 

ÆrOM	Åv� sOOFð

Private Sub Form_Load()
Form1.Caption="Compute your age"
Command1.Caption="RUN"
Command2.Caption="EXIT"
End Sub

 ÈÅtL	œ œdJKLŽ sOOFð tÐ ◊uÐd� b	Run∫rO�¹u�Åv� sOMÇ «— 

Private Sub Command1_Click()

Dim Year1 As Integer, Year2 As Integer, Age  As  Integer
Year1=InputBox("Enter year of Birthday:")
Year2 = InputBox("Enter Current year:")
Age=Year2 - Year1
Rem Insert a blank line
Print
Print " Your age is ="; Age

End Sub

 ÈÅtL	œ œdJKLŽ sOOFð tÐ ◊uÐd� b	Exit∫rO�¹u�Åv� sOMÇ eO� «— 

Private Sub Command2_Click()
End

End Sub
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—u²Ýœ     EndÆXÝ« t�U�dÐ È«dł« ÈÅtLðUš È«dÐ 

bOK	 Ëœ q�Uý v�d� ̈ t‡�U‡�d‡Ð s¹« È«d‡ł« U‡ÐRun   ËExit œuýÅv� d¼UþÅ 

 ÈÅt?‡?L?‡?	œ ÈË— pOK	 U‡Ð t‡	Run q?Jý® Ë—ÅtÐË— ÈU¼—œU‡	Å¨∂‡?‡±≤d¼Uþ ©

ÈU¼—œU	 —œ «— È—Uł ‰UÝ Ë b-uð ‰UÝ dÐ—U	 Uð b�U�Åv� dE²M� t�U�dÐ Ë b�uýÅv�

ÆbM	 œ—«Ë tÞuÐd�

 qJý® ∫býUÐ Ë—ÅtÐË— qJý tÐ b�«uðÅv� t�U�dÐ vłËdš∑‡‡ÅÅ±≤©

 qJý∂‡‡ ±≤

 qJý∑‡‡ ±≤

± ÆRemH�� Ò nRemarkÆXÝ« `O{uð ÈUMF� tÐ 

 —u²Ýœ
±Rem  —U?³?Ž UÐ t	 t�U�dÐ “« vDš ÆœË—Åv� —U	ÅtÐ t�U�dÐ —œ ©È“UÝbM²�� —uEM� tÐ®  U×O{uð s²ýu� È«dÐ Rem

  —U³Ž ÈUłÅtÐ Æœ—«b� dOŁQð t�U�dÐ È«dł« —œ ¨œuýÅv� “Už¬Rem ò X�öŽ “« Ê«uðÅv� 
,

Æœd	 ÁœUH²Ý«ÅÅÅÅå 

 ‰U¦�≤∫Æb¼œ g¹UL� v³ÝUM� ÂUGOÄ UÐ «— Ê¬ Ë b�«u�Ð ÈœË—Ë “« «— dÐ—U	 sHKð Á—ULý Ë ÂU� t	 bO�¹uMÐ È«Åt�U�dÐ 

dÞ ÈÅÁd−MÄ —œ «b²Ð«Ò dZUMŽ ¨Âd� vŠ«Text Box ¨ÈœË—Ë X�U¹—œ È«dÐ LabelÈ«dÐ ÊU�d� ÈU¼ÅtL	œ Ë s¹ËUMŽ g¹UL� È«dÐ 

∫rO�¹u�Åv� sOMÇ «— t�U�dÐ b	 fáÝ ÆrO¼œÅv� —«d� «— t�U�dÐ “« ÃËdš Ë «dł«

Private Sub Form_Load ()

Command1.Caption = "DISPLAY"
Command2.Caption = "EXIT"
Text1 = ""
Text2 = ""
Labell.Caption = "Your name:"
Label2.Caption = "Your phone number:"
Label3.Caption = ""
End Sub
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Private Sub Command1_Click()
Dim x  As String , y  As String
x = Text1
y = Text2
Label3.Caption = "Hi" + x + "Your phone number is" + y
End Sub

Private Sub Command2_Click()
End

End Sub

qJý® ∫XÝ« sOMÇ t�U�dÐ È«dł« ÈÅt−O²�∏‡‡ÅÅÅ±≤©

 qJý∏‡‡ ±≤

 ‰U¦�≥∫Æb¼œ g¹U/ «— U¼ÅÊ¬ sO~�UO� Ë b�«u�Ð «— œbŽ tÝ t	 bO�¹uMÐ È«Åt�U�dÐ 

∫XÝ« sOMÇ t�U�dÐ s¹« b	 

Private Sub Form_Load()

Form1.Caption="Average of three number"
Command1.Caption="RUN"
Command2.Caption="EXIT"
Text1 = ""
Text2 = ""
Text3 = ""
Labell = "First number:"
Label2 = "Second number:"
Label3 = "Third number:"
Label4 = ""                          'for display the average
End Sub

ÅòÅÅÅÅX�öŽ “« bFÐ t	 vð—U³Ž
,

Æœ—«b� ÈdOŁQð t�U�dÐ È«dł« —œ Ë XÝ« v×O{uð  —U³Ž p¹¨Áb�¬ åÅÅ

Private Sub Command1_Click()
Dim x As Single,
        y As Single,
        z As Single,
        m As Single
x = Val(Text1)
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y = Val(Text2)
z = Val(Text3)
m = (x + y + z) /3
Label4.Caption="Average=" & Str(m)
End Sub

Private Sub Command2_Click()
End

End Sub

 qJý® ∫XÝ« sOMÇ t�U�dÐ È«dł« ÈÅt−O²�π‡‡ ÅÅ±≤©

 qJýπ‡‡ ±≤

v-d�M/ #«—u��œ

œ— g?�Ð ¹U“œ¼r ÐU ÝU?š²U—¼U?È 	M²d?-v 	t Ðd«È 	M?²d‰  V?Oðdð«łd?«È  U?¼ÅqLF-«—u²ÝœÐt?Å	U— �vÅ—Ëœ ¬ýMU? ýb¹rÆ “ÐU?Ê‰«Ëó¹Ë 

pO�OÐ œ«—«È  vð«—u²Ýœ«ÝX 	t Ðd«È ÄOUœÁÅÝU“È ÝUš²U—¼UÈ 	M²d-v œ— ¹p? Ðd�U�t ÐtÅ	U— �vÅ—Ë�bÆ �³q «“ �FdÒ�v «¹s ¨ «—u²Ýœ ÐU

œËÅÅÅœÝ²tÅÈ œ¹~d «“ ŽLK~d¼U ¬ýMU Åv�ýu¹r∫

 È«Åt?
?¹U?I� ÈU¼d~KLŽ «—U?³?Ž U?‡?¹ d¹œUI� ÈÅt�¹UI� È«d‡Ð

«— Åv?I?D?M?�  «—U?³?Ž V?Oðdð s¹bÐ Ë b�Ë—Åv� —U	ÅtÐ È«Åt²ý— Ë ÈœbŽ

Æb�—«œ XÝ—œU� U¹ XÝ—œ ‘“—«  t	 bM¼œÅv� qOJAð

           
È«Åt
¹UI� d~KLŽ                            `O{uð     

ÈËU�ðΩ

ÈËU�ð ÂbŽæ º

“« dðÅpÇu	æ

ÈËU�� U¹ dðÅpÇu	æ Ω

“« dðÅ¯—eÐº

ÈËU�� U¹ dðÅ¯—eÐº Ω
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∫‰U¦�

x<Sqr(A+B)

Pass <> Password

 È«—«œ ¨È«Åt?�?¹U?I?� Ë v?{U¹— ÈU¼d~KLŽ dÐÅÁËöŽ pO�OÐ ‰«Ëó¹Ëv?I?DM� ÈU¼d~KLŽ AND ¨OR Ë NOTËœ ÆX?Ý« eO� 

Ë« d~KLŽÒ d?~?KLŽ Ë vIDM�  «—U³Ž VO	dð È«dÐ ‰NOTÈU?¼Å‰U?¦� tÐ ÆœË—Åv� —U	ÅtÐ vIDM�  —U³Ž p¹ ‘“—« Êœd	Å”uJF� È«dÐ 

∫bO¹UL� tłuð ¨Ábý ÁœUH²Ý« È«Åt�¹UI� Ë vIDM� ÈU¼d~KLŽ “« t	 d¹“ ‰Ëbł

                                             
vIDM�  —U³Ž

x=5 AND Name="Ali"

NOT (x>0)

c<=Int(x) OR Flag <>1

`O{uð

OG²� —«bI�
Ò

 dx dÐ«dÐ µOG²� Ë XÝ« 
Ò

 È«Åt²ý— dName dÐ«dÐ AliÆ

OG²� —«bI�
Ò

 dxÆbýU³� dHZ œbŽ “« dðÅ¯—eÐ 

OG²� —«bI�
Ò

 dcOG²� `O×Z ¡eł UÐ ÈËU�� U¹ dðÅpÇu	 
Ò

 dx XÝ« U¹

OG²� —«bI�
Ò

 dFlag œbŽ UÐ ±ÆX�O� dÐ«dÐ 

vÞdý  «—u²Ýœ

ÆrOM	Åv� ÁœUH²Ý« vÞdý  «—u²Ýœ “« »U�²�« —U²šUÝ È“UÝÅÁœUOÄ È«dÐ pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë v�¹u�Åt�U�dÐ ÊUÐ“ —œ

 vÞdý —u²ÝœIF... THEN∫K	 qJý Ò∫XÝ« sOMÇ —u²Ýœ s¹« v

THEN        ◊dý      IF

b�uý Å«dł« b¹UÐ ¨◊dý ÊœuÐ XÝ—œ  —uZ —œ t	 vð«—u²Ýœ

END IF

yesno
◊dý

 —u?R —œ t?. v?ð«—u?²?Ýœ

b??¹U??Ð ¨◊d??ý Êœu??Ð X??Ý—œ

b�uý Å«dł«

 ‰U¦�¥∫ “« d?ðÅr?	 Ád?L?� t?‡?‡	 vð—uZ—œ Æb�«u‡�Ð «— “u�¬Åg�«œ ”—œ p¹ ÈÅÁdL� t‡	 bO�¹uMÐ È«Åt‡�U‡�d‡Ð ±∞ÂU?GOÄ ¨býU‡Ð 

"you failed"Æb¼œ g¹UL� «— 

∫XÝ« sOMÇ «dł« ÈÅt−O²� Ë t�U�dÐ b	

Private Sub Command1_Click()

Dim g As Single
g = Val(Text1)
If g<10 Then Print Tab(15);"you failed"
End Sub
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Private Sub Command2_Click()
End
End Sub

Private Sub Form_Load()
Command1.Caption="Run"
Command2.Caption="Exit"
End Sub

 —u²ÝœIF...THEN... ELSE∫K	ÅÅqJý Ò∫XÝ« sOMÇ —u²Ýœ s¹« v

 qJý±∞‡‡ ±≤

yesno
◊dý

XÝ—œ  —uR—œ t. vð«—u²Ýœ

b�uý «dł« b¹UÐ ¨◊dý ÊœuÐ

œÝ²u?—«ðv .t?Åœ—ÅRu— Å�Uœ—ÝX?

ÐuœÊ ýd◊¨ ÐU¹b «łd« ýu�b

 ‰U¦�µ∫ ÈËU�� U¹ dðÅgOÐ “u‡‡�¬Åg�«œ ÈÅÁdL� t‡‡	 vð—uZ—œ t‡	 bOM	 qOLJð ÊUMÇ «— q³� ‰U¦� ÈÅt‡�U‡�d‡Ð ±∞ÂUGOÄ ¨býUÐ 

"you passed"Æb¼œ g¹UL� «— 

∫XÝ« sOMÇ «dł« ÈÅt−O²� Ë t�U�dÐ b	

Private Sub Command1_Click()

Dim g As Single
g = Val(Text1)
If g<10 Then
Print Tab(15);"you failed"
Else
Print Tab(15);"you passed"
End If
End Sub

THEN       ◊dý       IF

b�uý «dł« b¹UÐ ¨◊dý ÊœuÐ XÝ—œ  —uZ —œ t	 vð«—u²Ýœ

ELSE

b�uý «dł« b¹UÐ ¨◊dý ÊœuÐ XÝ—œU�  —uZ —œ t	 vð«—u²Ýœ

END IF
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Private Sub Command2_Click()
End
End Sub

Private Sub Form_Load()
Command1.Caption = "Run"
Command2.Caption = "Exit"

End Sub

 qJý±±‡‡ ±≤

yes

yes

yes

 ◊dý±

no

no

no

 ◊dýn

ÈÅtŽuL−�

  «—u²Ýœ±

 ◊dý≤

ÈÅtŽuL−�

  «—u²Ýœn

ÈÅtŽuL−�

 «—u²Ýœ

ÈÅtŽuL−�

  «—u²Ýœ≤

OG²� © —U³Ž U¹®                   ÒdSelect Case

 ◊dý U¹ —«bI�                        ±Case

  «—u²Ýœ ÈÅtŽuL−�±

 ◊dý U¹ —«bI�                       ≤Case

  «—u²Ýœ ÈÅtŽuL−�≤

.

.

.

.

◊dý U¹ —«bI�                          nCase

 «—u²Ýœ ÈÅtŽuL−� n

Case Else

 «—u²Ýœ ÈÅtŽuL−�

End  Select

F*ÒO-UÒ X±

ÂUGOÄ ̈ bM¼bÐ YK¦� p¹ qOJAð œbŽ tÝ s¹« t	 vð—uZ—œ Ë b�«u�Ð ÈœË—Ë “« «— œbŽ tÝ t	 bO�¹uMÐ È«Åt�U�dÐ

"This is triangle" ÂUGOÄ ¨ —uZÅs¹« dOž —œ Ë "This is not triangle"Æb¼œ g¹UL� «— 

 —u²ÝœSelect Case∫s?¹« œd?Ð—U?	 Ær?O?M	Åv� ÁœUH²Ý« —u²Ýœ s¹« “« ¨býUÐ œ—u� Ëœ “« gOÐ U¼Å»U�²�« œ«bFð t	 vð—uZ—œ 

OG²� p¹ nK²�� d¹œUI� ”UÝ«dÐ rO¼«u�Ð t	 XÝ« Èœ—«u� —œ ¨—u²ÝœÒÆrOM	 «dł« «— vHK²��  «—u²Ýœ © —U³Ž p¹ U¹® d

K	 qJýÒ∫XÝ« sOMÇ —u²Ýœ s¹« v
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 —u²ÝœCaseÆb¹uýÅv� UMý¬ U¼ÅÊ¬ UÐ d¹“ ÈU¼Å‰U¦� —œ t	 œ—«œ vHK²�� ÈU¼ÅqJý 

 ‰U¦�∂ ∫Æb¼œ g¹UL� «— Ê¬ ÈU¼“Ë— œ«bFð Ë œdO~Ð «— ÁU� p¹ ÈÅÁ—ULý t	 bO�¹uMÐ È«Åt�U�dÐ

dÞ Âd�Ò∫XÝ« sOMÇ «dł« ÈÅt−O²� Ë t�U�dÐ b	 ¨Ábý vŠ«

Private Sub Command1_Click()
Dim x As Integer
x = Val(Text1)
Select Case x
Case 1 To 6
Label2="31 days"
Case 7 To 11
Label2="30 days"
Case 12
Label2="29 days"
Case Else
Label2=" invalid number"
End Select
End Sub

Private Sub Command2_Click()
End
End Sub

Private Sub Form_Load()
Command1.Caption = "Show"
Command2.Caption = "Exit"
Text1=""
Label 1 = "Enter number of month"
Label2=""

End Sub

 ‰U¦�∑∫ÆbM	 X�öŽ sOOFð «— Ê¬ Ë b�«u�Ð «— œbŽ p¹ t	 bO�¹uMÐ È«Åt�U�dÐ 

∫XÝ« sOMÇ «dł« ÈÅt−O²� Ë t�U�dÐ b	

Private Sub Command1_Click()

Dim Num As Integer
Num = Val(Text1)
Select Case Num
Case Is>0
Label1.Caption="Positive"
Case Is<0
Labell.Caption="Negative"
Case Else

Þ Âd* ‡‡ n,«d
Ò

Ábý vŠ«

«dł« ÈÅt−O²� ‡‡ »

  qJý±≤‡‡±≤



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤¥ÅÅ

Label1.Caption="Zero"
End Select
End Sub

Private Sub Command2_Click()
End
End Sub

Private Sub Form_Load()
Command1.Caption = "Find sign"
Command2.Caption = "Exit"
Text1 = ""
Label1 = ""
End Sub

  qJý±≥‡‡±≤

 “« Ád/≤∞v*dŠ ‰œUF�

  18 ≤ N ≤ 20A

  15 ≤ N < 18B

  12 ≤ N < 15
C

  10 ≤ N < 12D

  0 ≤ N < 10E

F*ÒO-UÒ X≤

VÝUM� ÂUGOÄ UÐ «— Ê¬ v�dŠ ‰œUF� Ë b�«u�Ð «— “u�¬Åg�«œ p¹ ÈÅt�U¹«— ”—œ ÈÅÁdL� Ë ÂU� t	 bO�¹uMÐ È«Åt�U�dÐ

Æb¼œ g¹UL� d¹“ ‰Ëbł oÐUD�

tIKŠ  «—u²Ýœ

U¼ÅtIKŠ ÆœË—Åv� —U	ÅtÐ  —U³Ž bMÇ U¹ p¹ —«dJð È«dÐ t	 XÝ« v-d²M	 —U²šUÝ p¹ tIKŠ ̈ bý t²HÖ q³� qB� —œ t	 t�uÖÅÊUL¼

K	—uÞÅtÐÒ∫bMýUÐ  ËUH²� Ÿu� Ëœ “« bM�«uðÅv� v

∫‘—ULý UÐ Ábý ‰d²M. ÈÅtIKŠ�A� «b²Ð« “« Ê¬ —«dJð  UF�œ œ«bFð t	 XÝ« È«ÅtIKŠ  Òv~²�Ð tIKŠ —«dJð l�«Ë —œ Ë XÝ« h

�A� —«bI� tÐ Áb�—ULý v²�Ë Æœ—«œ Áb�—ULý p¹ —«bI� tÐÒ�u²� tIKŠ —«dJð ¨bOÝ— vBÒÆœuýÅv� n

Ðd«Èv�¹u�b	  —u²Ýœ “« tIKŠ Ÿu� s¹« FOR ... NEXT «Ý²HUœÁ �vÅ	MOrÆ
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 —u²ÝœFOR...NEXT∫K	 qJý Ò∫XÝ« sOMÇ —u²Ýœ s¹« v

 yes

Ë« v¼œ —«bI�ÒO,ÒtÐ t

Áb�—ULý

Áb�—ULý U¹¬

v¹UN� —«bI� tÐ

øÅÁbOÝ—

—«dJð b¹UÐ t. vð«—u²Ýœ

b�uý

Áb�—ULý dOOGð

no

Áb�—ULý dOOGð —«bI�Å  STEP    v¹UN� —«bI�   TO   Ë« —«bI�ÒO-ÒOG²�ÅÅÅÅÅÅΩÅÅÅÅtÒÁb�—ULý d FOR

    b�uý —«dJð b¹UÐ t	 vð«—u²Ýœ

OG²�ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
Ò

Áb�—ULý d    NEXT

  qJý±¥‡‡±≤

 ‰U¦�∏∫ ”uJF� ‘—ULý t	 bO�¹uMÐ È«Åt�U�dÐ ±∞ Uð ±ò ÂUGOÄ ¨ÊU¹UÄ —œ Ë b¼œ ÂU−�« «— FireÆb¼œ g¹UL� «— å

∫XÝ« sOMÇ «dł« ÈÅt−O²� Ë t�U�dÐ b	

Private Sub Command1_Click()
For i=10 To 1 Step-1
Print i;
Next i
Print "Fire"
End Sub
Private Sub Command2_Click()
End
End Sub

Private Sub Form_Load()
Command1.Caption = "Start"
Command2.Caption = "Exit"
End Sub

 ¨Áb�—ULý dOOGð —«bI� dÖ« ±Æœd	 dE�Å·dZ Ê¬ s²ýu� “« Ê«uðÅv� ¨býUÐ 

Ë« —«bI� “« d²L	 ̈ v¹UN� —«bI� t	 vð—uZ—œ ÒÁb�—ULý dOOGð —«bI� ̈ býUÐ tO-

ÆbýUÐ vHM� œbŽ p¹ b¹UÐ
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 ‰U¦�π∫ sOÐ ÃË“ œ«bŽ« t	 bO�¹uMÐ È«Åt�U�dÐ ∞ Ë ±∞∞Æb¼œ g¹UL� «— U¼ÅÊ¬ ŸuL−� Ë Áœd	 bO-uð «— 

∫XÝ« sOMÇ «dł« ÈÅt−O²� Ë t�U�dÐ b	

Private Sub Command1_Click()
Dim i As Single, sum As Single
sum=0
For i=2 To 100 Step 2
sum=sum+i
Next i
Label1.Caption="Sum is" & Str(sum)
End Sub

Private Sub Command2_Click()
End
End Sub

Private Sub Form_Load()
Form1.Caption="Sum of even 0 to 100"
Label1.Caption=""
Command1.Caption="show"
Command2.Caption="Exit"
End sub

 ‰U¦�±∞∫ »d{ ‰Ëbł t	 bO�¹uMÐ È«Åt�U�dÐ ± Uð µÆb¼œ g¹UL� «— 

∫XÝ« sOMÇ «dł« ÈÅt−O²� Ë t�U�dÐ b	

Private Sub Command1_Click()
 »d{ ‰Ëbł t�U�dÐ s¹«± —œ µb¼œÅv� g¹UL� «—   Rem

Dim i As Integer, j As Integer
For i=1 To 5

For j=1 To 5
Print i*j,

         Next j
         Print  
Next i
End Sub

Private Sub Command2_Click()
End
End Sub

Private Sub Form_Load()
Command1.Caption = "Display"
Command2.Caption = "Exit"
End Sub

  qJý±µ‡‡±≤

  qJý±∂‡‡±≤
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F*ÒO-UÒ X≥

Ðd�U�tÅ«È ÐMu¹�Ob 	t ðFb«œ œ—Ë” Ë �Ld«  �dÐu◊ Ðt ¼d œ—” ¹p œ«�gÅ¬�u“ —« Ð�u«�b Ë �FbÒ‰ œ«�gÅ¬�u“ —« �LU¹g œ¼bÆ

 ‰U¦�±±∫ò —u³Ž ÈÅtLK	 ¨dÐ—U	 t	 v�U�“ Uð ÆbM	 X�U¹—œ dÐ—U	 “« å—u³Ž ÈÅtLK	ò p¹ t	 bO�¹uMÐ È«Åt�U�dÐ danaœ—«Ë «— å

ò —u?³Ž ÈÅtLK	 t	 vð—uZ—œ Ë œuý —«dJð t�U�dÐ ¨ÁœdJ�danaò ÂU?GOÄ ¨bý œ—«Ë åWelcomeÈÅt?−O²� Ë t�U�dÐ b	 Æb¼œ g¹UL� «— å

∫XÝ« sOMÇ «dł«

Private Sub Command1_Click()

Dim    x    As   String
x=InputBox("Enter your password","Get password")
While x <> "dana"
x=InputBox("Enter your password", "Get password")
Wend
Label1.Caption = "Welcome"
End Sub

Private Sub Command2_Click()
End
End Sub

Private Sub Form_Load()
Command1.Caption = "Get password"
Command2.Caption = "Exit"
Label1.Caption = ""
End Sub

n,«

»

Ã

  qJý±∑‡‡±≤

b¹UÐ t. vð«—u²Ýœ

b�uý —«dJð

yes

no
vIDM�  —U³Ž

vIDM�  —U³Ž      While

b�uý —«dJð b¹UÐ t	 vð«—u²Ýœ

Wend 

ŠKItÅÈ .M²d‰ ýbÁ ÐU —šb«œ∫  —œ«¹s �uŸ ŠKIt ðFb«œ œ�FU  —«dJð «“ «Ð²b« �A�Òh �O�X Ë Ð�²~v Ð‡t —šb«œ šUZÒv
 
 œ«—œË 

ðU “�U�vÅ	t ¬Ê —šb«œ —ËÈ �b«œÁ «ÝX ðJd«— �vÅýuœÆ

  «—u²Ýœ s¹« “« vJ¹ Æœ—«œ œułË pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë —œ vHK²��  «—u²Ýœ tIKŠ Ÿu� s¹« v�¹u�b	 È«dÐWhile...WendÆXÝ« 

—u²Ýœ While...Wend∫∫XÝ« sOMÇ —u²Ýœ s¹« vK	 qJý
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F*ÒO-UÒ X¥

«— ôU?	 X?L?O� dÐ—U	 t	 bM	 —«dJð v�U�“ Uð «— qLŽ s¹« Æb�«u�Ð «— ôU	 Èœ«bFð XLO� t	 bO�¹uMÐ È«Åt�U�dÐ

Æb¼œ g¹UL� «— U¼ôU	 XLO� ŸuL−�ÅÅÅ¨ÊU¹UÄ —œÆbM	 œ—«Ë ådHZò

t�U�dÐ vÐU¹UDš

ÆXÝ« v�¹u�Åt�U�dÐ bM¹«d� qŠ«d� “« vJ¹ ̈ Ê¬ v-UL²Š«  U¼U³²ý« s²�U¹ Ë t�U�dÐ g¹U�“¬ ̈ r¹b�«uš r¼œ“U¹ g�Ð —œ t	Å—uÞÅÊUL¼

ÆvIDM�  U¼U³²ý« Ë È—u²Ýœ  U¼U³²ý« Æb�uýÅv� rO�Ið t²Ýœ Ëœ tÐ v�¹u�Åt�U�dÐ  U¼U³²ý«

È—u²Ýœ ÁU³²ý« 
±

qLF-«—u²Ýœ ̈ pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë v�¹u�Åt�U�dÐ ÊUÐ“ —œ ̈ ‰U¦� —uÞÅtÐ ªv�¹u�Åt�U�dÐ ÊUÐ“ bŽ«u� X¹UŽ— ÂbŽ vMF¹ ̈

"Wile...Wend" Ê¬ XÝ—œ qJý Ë XÝ« XÝ—œU� "While...Wend"ÆXÝ« 

v?I?D?M� ÁU³²ý« 
≤

—œ œu?łu?�  U?¼U?³?²?ý« ¨v?I?D?M?�  U?¼U?³²ý« d~¹œ  —U³ŽÅtÐ ÆbýUÐ jKž t�U�dÐ oDM� t	 b¼œÅv� Œ— v�U�“ ¨

²?Š ÆX?Ý« t?�U�dÐ r²¹—u~-«Òôu?L?F?�Æœu?ýÅv?/ b?O?-u?ð d?E�ÅÅœ—u� vłËdš v-Ë œuýÅv� «dł« UDš ÂUGOÄ ÊËbÐ¨t�U�dÐ v¼UÖ vÎs?¹« 7�U¹ 

ÆXÝ« qJA� —UO�Ð  U¼U³²ý«

 —U³Ž f¹u�Åt�U�dÐ dÖ« ¨‰U¦� È«dÐ
a + b

c
  —uZÅtÐ «— a + b / cÆb¼œÅv� Œ— vIDM� ÈUDš¨b�¹uMÐ

∫“« b�«Å —U³Ž U¼ÅÊ¬ “« všdÐÆœ—«œ œułË ÁU³²ý« Ÿu� Ëœ d¼ l�— Ë 7�U¹ È«dÐ vHK²�� ÈU¼Å‘Ë—

ªrłd²� ÈU¼Åt�U�dÐ “« ÁœUH²Ý«tLłdð sOýU� ÊUÐ“ tÐ v�¹u�Åt�U�dÐ ÊUÐ“ “« «— Ábý t²ýu� ÈÅt�U�dÐ ̈ rłd²� ÈÅt�U�dÐ t	 bO�«œÅv� 

�A� «— È—u²Ýœ  U¼U³²ý« ¨t�U�dÐ ÈÅtLłdð ÂU~M¼ ¨rłd²� ÆbM	Åv�ÒÆb¼œÅv� f¹u�Åt�U�dÐ tÐ v³ÝUM� ÂUGOÄ œ—u� d¼ —œ Ë Áœd	 h

ªt�U¹«— ÈË— t�u/ ÈU¼ÅÁœ«œ UÐ t�U�dÐ g¹U�“¬7�U¹ È«dÐ t�U�dÐ ¨b�bý `O×Bð È—u²Ýœ ÈU¼ÅÁU³²ý« ÈÅtL¼ t	ÅÊ¬ “« fÄ 

Uš ÈU¼ÅX-UŠ ÈÅtL¼ t	 b�uýÅv� »U�²�« È—uÞ ¨t�u/ ÈU¼ÅÁœ«œ ÆœuýÅv� g¹U�“¬ vIDM� ÈU¼ÅÁU³²ý«’
Ò

ÆbM	 g¹U�“¬ «— t�U�dÐ 

Ýuð t�U�dÐ g¹U�“¬ ÒªÊ«dÐ—U. “« v¼ËdÖ j«— Ê¬ Uð œdOÖÅv� —«d� Ê«dÐ—U	 “« v¼ËdÖ —UO²š« —œ t�U�dÐ ̈ ‚u� qŠ«d� ÂU$« “« fÄ 

¹e� ÆbMM	 «dł« vA¹U�“¬  —uZÅtÐÒÁœdJ� vMOÐÅgOÄ f¹u�Åt�U�dÐ t	 bM	 œ—ušdÐ v-UJý« tÐ XÝ« sJ2 ¨dÐ—U	 p¹ t	 XÝ« s¹« —U	 s¹« X

ÆbýUÐ

1. Syntax Error               2.Å Semantic Error
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OKÐU� “« všdÐ ‡‡ÒK	  «—u²Ýœ Ë U¼ÅXÒ∫“« b�«Å —U³Ž v�¹u�Åt�U�dÐ ÊUÐ“ p¹ v

±U¼ÅÁœ«œ Ÿ«u�« v¼œÅ”—œ¬ Ë È—«bN~� ‡‡

≤OKLŽ ‡‡ÒU¼ÅÁœ«œ ÈË—  U

≥lÐ«uð ‡‡

¥vłËdš Ë ÈœË—Ë  «—u²Ýœ ‡‡ÅÅ

µv-d²M	  «—u²Ýœ ‡‡ÅÅ

ÆsO-uÐ Ë a¹—Uð ¨È«Åt²ý— ¨ÈœbŽ ∫“« b�«Å —U³Ž pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë —œ U¼ÅÁœ«œ Ÿ«u�« “« všdÐ ‡‡

OG²� ‡‡ÒK×� È«dÐ v�U� ¨dÒÆœdOÖÅv� —«d� Ê¬ —œ Áœ«œ t	 XÝ« t�U¹«— ÈÅtE�UŠ “« v

 ∫“« b�«Å —U³Ž pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë —œ œułu� v{U¹— ÈU¼d~KLŽ ‡‡Mod Ë \ Ë ^ Ë / Ë * Ë – Ë +

ÆbM	 ÁœUH²Ý« œuš ÈÅt�U�dÐ —œ U¼ÅÊ¬ “« b�«uðÅv� f¹u�Åt�U�dÐ t	 bM²�¼ È«ÅÁbý t²ýu� gOÄ “« ÈU¼Åt�U�dÐ ¨lÐ«uð ‡‡

ÆœuýÅv� ÁbO�U� œ«b¹Ë— p¹ ¨b¼œÅv� ÂU−�« t�U�dÐ UÐ ◊U³ð—« È—«d�dÐ È«dÐ dÐ—U	 t	 vKLŽ d¼ ‡‡

« ‡‡Ë
Ò

ONð —œ Âb� sO-ÒÞ ¨pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë —œ t�U�dÐ ÈÅtd
Ò

ÆXÝ« Âd� vŠ«

d?Þ È«d?Ð Ád−MÄ p¹ È«—«œ pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë ‡‡Òv?J?O?�«dÖ dZUMŽ Ë U¼—«eÐ« b�«uðÅv� f¹u�Åt�U�dÐ t	 XÝ« Âd� vŠ«

Æb¼œ —«d� Ê¬ ÈË— «— “UO� œ—u�

t	 s²� ÈÅt³Fł Ë V�ÇdÐ ¨ÊU�d� ÈÅtL	œ ∫“« b�«Å —U³Ž pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë —œ ÁœUH²Ý« œ—u� dZUMŽ “« t�uL� bMÇ ‡‡

Æb�—«œ —«d� —«eÐ« t³Fł —œ

‡‡ ¼d �dÂ ¹U ŽMBd �ułuœ œ— ¬Ê œ«—«È �A�ÒBtÅ¼U¹v «ÝX 	t œ— ÄM−dÁÅÈ ò�A�ÒBU å ®properties© �UÐq ðMEOrb�«ÅÆ

Þ “« fÄ ‡‡d
Ò

Ábý vMOÐÅgOÄ ÈU¼œ«b¹Ë— tÐ ◊uÐd� b	¨d~¹bJ¹ UÐ dZUMŽ ◊U³ð—« È«dÐ f¹u�Åt�U�dÐ XÝ« Â“ô¨Âd� vŠ«

Æb�¹uMÐ «—

 —u²Ýœ ‡‡PrintÞ« g¹UL� È«dÐ ÒÆœË—Åv� —U	ÅtÐ vłËdš  UŽö

 dBMŽ ‡‡LabelÆœË—Åv� —U	ÅtÐ Âd� ÈË— s²� p¹ g¹UL� È«dÐ 

 lÐUð ‡‡InputBox(  )ÆœË—Åv� —U	ÅtÐ dÐ—U	 “« Áœ«œ X�U¹—œ È«dÐ 

 UÐ t	 t�U�dÐ “« vDš ‡‡REM® ·Ëd²ÝUÄ¬ U¹ 
,

ÈdŁ« t�U�dÐ È«dł« —œ Ë XÝ« t�U�dÐ  U×O{uð q�Uý œuý ŸËdý ©

Æœ—«b�

dBMŽ ‡‡TextBox ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« È«Åt²ý— ÈU¼ÅÁœ«œ œË—Ë È«dÐ 

 —u²Ýœ ‡‡If...ThenÆœË—Åv� —U	ÅtÐ »U�²�« —U²šUÝ v�¹u�b	 È«dÐ 

 —u²Ýœ “« ¨býUÐ œ—u� Ëœ “« gOÐ ¨U¼Å»U�²�« œ«bFð t	 vð—uZ—œ ‡‡Select CaseÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

∫b�«ÅŸu� Ëœ dÐ Ë b�Ë—Åv� —U	ÅtÐ —u²Ýœ bMÇ U¹ p¹ —«dJð È«dÐ U¼ÅtIKŠ ‡‡

   ±�A� «b²Ð« “« Ê¬ —«dJð  UF�œ œ«bFð t	 ‘—ULý UÐ Ábý ‰d²M	 ÈÅtIKŠ ‡‡ÒÆXÝ« h

   ≤�A� «b²Ð« “« Ê¬ È«dł«  UF�œ œ«bFð t	 œ«bš— p¹ UÐ Ábý ‰d²M	 ÈÅtIKŠ ‡‡Òœ«bš— p¹ tÐ v~²�Ð Ë X�O� h

Æœ—«œ ’Uš

 —u²Ýœ ‡‡For...NextÆœË—Åv� —U	ÅtÐ ‘—ULý UÐ Ábý ‰d²M	 ÈU¼ÅtIKŠ v�¹u�b	 È«dÐ 

 —u²Ýœ ‡‡While...WendÆœË—Åv� —U	ÅtÐ œ«bš— UÐ Ábý ‰d²M	 ÈU¼ÅtIKŠ v�¹u�b	 È«dÐ 

t
1

ö
!
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s+dL� Ë g�dÄ

±ÆbO�¹uMÐ pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë —U²šUÝ UÐ «— d¹“ ÈU¼Å —U³Ž ‡‡

X = uv(u + v) ®n-«

Y = (A + B)(C + D) ®ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ»

Z = 8X2 − 2X + 1 ®ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÃ

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅœ® 

≤¹u-Ë« ‡‡ÒOKLŽ ÂU−�« XÒ∫bOM	 sOOFð d¹“  «—U³Ž —œ «—  U

  

a2 + 2b
a + c

 ®n-«

  

3 × 5 × (9 + 9

3
5

)



 ®ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ»

  
a − a3 + b3

bc
 ®ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÃ

≥rO�Ið ̀ O×Z XL�� Ã—Uš ̈ býU³� dHZ ÂËœ œbŽ t	 vð—uZ—œ Ë b�«u�Ð «— œbŽ Ëœ t	 bO�¹uMÐ È«Åt�U�dÐ ‡‡

Ë« œbŽÒ ÂUGOÄ  —uZÅs¹« dOž —œ Ë b¼œ g¹UL� «— ÂËœ dÐ ‰"not defined"ÆbM	 d¼Uþ «— 

¥-u?ð a¹—Uð t	 bO�¹uMÐ È«Åt�U�dÐ ‡‡Òs?Ý Ë bM	 X�U¹—œ å‰UÝ ¨ÁU� ¨“Ë—ò  —uZÅtÐ «— dÐ—U	 bÒ —u?ZÅtÐ «— Ë« 

Æb¼œ g¹UL� å‰UÝ ¨ÁU� ¨“Ë—ò

µÅÅ‡‡ Ðd�U�tÅ«È ÐMu¹�Ob 	t {d«¹V ¹p �FUœ-tÅÈ œ—łt œËÂ —« Ð�u«�b Ë —¹AtÅ¼UÈ ¬Ê —« �×UÝ³t 	dœÁ Ë �LU¹g œ¼bÆ

∂Æb¼œ g¹UL� «— “Ë— Ê¬ ÂU� Ë b�«u�Ð «— t²H¼ “Ë— ÈÅÁ—ULý t	 bO�¹uMÐ È«Åt�U�dÐ ‡‡

∑Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ d¹“ ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ «— Ê¬  UO-U� ̈ bM�—U	 p¹ ‚uIŠ mK³� X�U¹—œ UÐ t	 bO�¹uMÐ È«Åt�U�dÐ ‡‡

 Uð ‡‡∞∞∞\≤∞∞·UF� ÊU�uð 

 Uð ‡‡∞∞∞\∏∞∞• ¨ÊU�uð ±∞œ«“U� È«“«ÅtÐ 

 “« ‡‡∞∞∞\∏∞∞• ôUÐ tÐ ÊU�uð ±≤œ«“U� È«“«ÅtÐ 

∏ »uKI� ∫‰U¦�® Æb¼œ g¹UL� «— Ê¬ »uKI� Ë b�«u�Ð «— vL�— —UNÇ œbŽ p¹ t	 bO�¹uMÐ È«Åt�U�dÐ ‡‡ÅÅ±≤≥¥

 œuýÅv�¥≥≤±©

π œbŽ vL�— Ëœ »—UC� t	 bO�¹uMÐ È«Åt�U�dÐ ‡‡≥Æb¼œ g¹UL� «— U¼ÅÊ¬ œ«bFð Ë 

±∞  —«dŠ tł—œ Ë ÂU� t	 bO�¹uMÐ È«Åt�U�dÐ ‡‡ÅÅ±∞s¹dðœdÝ Ë dNý s¹dðÅÂdÖ  —«dŠ tł—œ Ë b�«u�Ð «— dNý 

Æb¼œ g¹UL� U¼ÅÊ¬ ÂU� Á«dL¼ «— dNý

øø

  

Y = (a + b)3

a − b
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F*ÒO-UÒvKOLJ� ÈU
ÅX

« g8�ËÒ‰

ÆbOM	 oOI×ð r−MÄ q�� ÈU¼Åt�U¹«— ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡

ÂËœ g8�

O?Zu?B?š Ë U?¼Åv?Öó?¹Ë ¨’U?š ÈÅtKOÝË Ëœ “« ÁœUH²Ý« ÈULM¼«— tÐ Ÿuł— UÐ ‡‡ÒÈÅÁu?×?� b?M�U�® ULM¼«— d¼  U

�A� d	– ¨d¹ËUBð “« ÁœUH²Ý« ¨Ê¬ vÖœUÝ Ë tKOÝË “« ÁœUH²Ý«ÒM�  UBÒ“« fÄ  U�bš X�U¹—œ ÈÅÁu×� ¨vÐU¹ÅVOŽ ¨v

ÆbOM	 t�¹UI� r¼ UÐ ¨ÁœdLýdÐ «— ULM¼«— Ëœ  —b� Ë nF{ ◊UI� Ë bOM	 ÊUOÐ «— ©ÁdOž Ë ‘Ëd�

Âu� g8�

±ÆbOM	 vÝ—dÐ œuš ÈÅÁbM¹¬ qGý —œ «—  UÞU³ð—« gI� ‡‡Å

≤ÆbOM	 oOI% rOÝÅvÐ vÞU³ð—« q¹UÝË œ—u� —œ ‡‡Å

≥Å‡‡ œ— ÝO�²r «ÞÒöŽUðv œ«�gÅ¬�u“«Ê 	Au— ®ÝO�²r œ«�U© {dË— Å¼UÈ «—ð³UÞU  Ë ð³Uœ‰ «ÞÒöŽU  —« Ðd—Ýv 	MObÆ

¥Å‡‡ œ— Zu—ðv? 	t «�JUÊ «—ð³U?◊ ÐU ý³JtÅÈ «¹M?²d�X �b—Ýt?ÅÈ šuœ —« œ«—¹b¨ ÄNMU?È ÐU�b Ë �uŸ ÄdËðJ?q ¬Ê —«

Ðd—Ýv 	MObÆ ¬¹U ¼M~U�v 	t Ðt «¹M²d�X �²ÒBq ¼�²Ob ÝdŽX «—ÝU‰ Ë œ—¹U�X œ«œÁÅ¼U Ðt «�b«“ÁÅÈ ÄNMUÈ ÐU�b �u‚ «ÝXø

µÈU¼œdÐ—U	 Ë tJ³ý Ÿu� Ë Áœd	 vÝ—dÐ «— œuš ÊU²Ý« U¹ tIDM� ‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬ ÊU�“UÝ È«Åt�U¹«— ÈÅtJ³ý ‡‡Å

�A� «— Ê¬ÒÆbOM	 h

∂ ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡WiMaxÆbOM	 oOI% 

Â—UNÇ g8�

±t?	 XÝ« qJý s¹« tÐ —U	 ÈÅÁu×� ÆbM¹U/Åv� ÁœUH²Ý« v	«d²ý«  —uZÅtÐ œuš dðU�œ “« U¼ÅX	dý “« všdÐ ‡‡Å

ŽbÒÈd~¹œ ÁËdÖ tÐ «— œuš ÈUł d~¹œ “Ë— tÝ —œ Ë bMM	Åv� ÁœUH²Ý« dE�Åœ—u� d²�œ “« t²H¼ “Ë— tÝ —œ Ê«bM�—U	 “« È«ÅÁ

v?Þ —œ ÆbM¼œÅv�ÒU?Ð Ë b?M?¼œ t?�«œ« œu?š —U?	 t?Ð ‰e?M� —œ bM�«uðÅv� bMM	Åv/ ÁœUH²Ý« d²�œ “« Ê«bM�—U	 t	 È“Ë— bMÇ 

ÆbMýUÐ ◊U³ð—« —œ d²�œ UÐ t�U¹«— o¹dÞ “« Ë X�d²M¹« Ë  UÞU³ð—«  U�UJ�« “« ÁœUH²Ý«

M?Ý ‘Ë— t?Ð X?³?�?� v?³?¹U?F?� Ë U?¹«e� tÇ ¨Êœd	 —U	 ÈÅÁu×� s¹« ULý dE� tÐÒÈ«d?Ð v?³?¹U?F� Ë U¹«e� tÇ øœ—«œ v²

øœ—«œ Ê«bM�—U	 Ë ÊU¹U�d�—U	

≤® —Ëœ Á«— “« vÐU¹ÅXÝœ ÊUJ�« t	 Èe	«d� “« vJ¹ ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡TelnetÆbOM	 oOI% ¨bMM	Åv� r¼«d� «— ©

≥ÆbO¼œ `O{uð Ê¬ ÈÅÁ—UÐ—œ Ë bOÐUOÐ vKš«œ X�«d²�	« Ë X�«d²M¹« “« È«Åt�u/ ‡‡

¥ Z¹«— ÈU¼—«e�«ÅÂd� “« t�u/ p¹ œ—u� —œ ‡‡ÅfirewallOKÐU� Ë bOM	 oOI% ÒÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ ÈU¼ÅX

µÆbOM	 oOI% ułËÅX�ł —uðu� t�u/ bMÇ ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥≤ÅÅ

r=MÄ g8�

±ÆbO¹U/ oOI% t²ý— Ê¬ —œ t�U¹«— dOŁQð ÈÅÁ—UÐ—œ ÂuKŽ ÈU¼ÅtšUý “« vJ¹ 7�dÖdE�—œ UÐ ‡‡

≤ÆbOM	 vÝ—dÐ tM¹e¼ Ë X�Ë ·öð« —œ «— È«Åt�U¹«— ÈU¼Å”Ëd¹Ë dOŁQð ‡‡

≥OKÐU� Ë b¹bł ÈU¼Å»U¹Å”Ëd¹Ë Ÿ«u�« ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡ÒÆbOM	 oOI% Â«b	 d¼ ÈU¼ÅX

¥∫bOM	 oOI% d¹“  UŽu{u� ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡

 U¹ vJO�Ëd²J-« »U²	 ©n-«e-book

 U¹ È“U−� ÈÅtÝ—b� ©»Virtual School

 U¹ vJO�Ëd²J-«  —U& ©Ãe-commerce

 vJO�Ëd²J-« È—«bJ�UÐ ©œe-banking

ÅµÆbOM	 oOI% b¹bł ÈU¼Åt�U¹«— XšUÝ —œ È˛u-uMJðu�U� dOŁQð ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡Å

∂d�� ÈU¼Åt�U�dÐ Ÿ«u�« ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡ÅÅÒÆbOM	 oOI% U¼ÅÊ¬ œdJKLŽ Ë »

∑d�� ÈU¼Åt�U�dÐ Ÿ«u�« dÐ«dÐ —œ t�U¹«— XþUHŠ È«dÐ v¹U¼ÅÁuOý tÇ ‡‡ÅÅÒøœdÐ —U	ÅtÐ Ê«uðÅv� »

∏øX�OÇ ULý ÈÅÁbM¹¬ qGý —œ t�U¹«— gI� ‡‡ÅÅ

πb� ¨—«e�«ÅÂd� bO-uð XFMZ ‡‡ÅÅÒÈU¼ÅrKO� ÈÅtz«—« UÐ ÆXÝ« tł«u� —«e�«ÅÂd� v�u�U�dOž dO¦Jð qJA� UÐ t	 XÝU¼Å 

 ÈU¼Åp�¹œ ÈË— dÐ v¹ULMOÝDVD Ë CDÆXÝ« Ábý Ë—ÅtÐË— vNÐUA� qJA� UÐ ULMOÝ XFMZ ¨

ÆbOM	 d	– «— œuš q¹ôœ øXÝ« ‰d²M	 qÐU� qJA� s¹« U¹¬

g8�rA? 

±�?A� ‡‡Ò X?Žd?Ý Ë Ÿu?� dE� “« «— œuš ÈÅtÝ—b� ÈU¼Åt�U¹«—  UBCPUO?�dþ ¨Ò ÈÅt?E�UŠ XRAMË Ÿu� Ë 

ÆbOM	 vÝ—dÐ U¼ÅÁUÖ—œ œ«bFð

≤ ÈU¼œdÐ ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡Dual CPU ÈU¼ÅÁb�“«œdÄe¹— Ë Dual CoreÆbOM	 oOI×ð 

≥¨vKZ« œdÐ ÈULM¼«— ÈÅtÇd²�œ “« ÁœUH²Ý« UÐ ªbO¼œ ¡UIð—« «— œuš vB�ý ÈÅt�U¹«— bO¼«ušÅv� bOM	 ÷d� ‡‡

∫bOM	 vÝ—dÐ «— d¹“ œ—«u� “« p¹d¼

øbM	Åv� v�U³O²AÄ «— v¹U¼ÅÁb�“«œdÄe¹— tÇ ULý ÈÅt�U¹«— vKZ« œdÐ ©n-«

øœd	 VB� vKZ« œdÐ ÈË— dÐ Ê«uðÅv� «— È«ÅtFÝuð ÈU¼Å —U	 tÇ ©»

 ÈÅtE�UŠ ©ÃRAMøbO¼œ g¹«e�« bO�«uðÅv� Á“«b�« tÇ Uð «— r²�OÝ 

 ÈÅtE�UŠ XO�dþ Ë Ÿu� ©œRAM�A� «— ÒÆbOM	 h

¥ ÈÅtE�UŠ Ÿ«u�« ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡ÅRAM Ë ROMÆbOM	 oOI×ð U¼ÅÊ¬ œdÐ—U	 Ë œdJKLŽ ÈÅÁu×� ¨XŽdÝ ¨

µÆbOM	 oOI×ð U¼ÅÁUÖ—œ Ÿ«u�« XŽdÝ ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡ 

g8�r�H
 

±s?¹« “« v?šdÐ ¨‰U¦� È«dÐ Æb�Ë—Åv� —U	ÅtÐ tKOÝË bMÇ ÈUł tÐ v¹UNMðÅtÐ t	 b�—«œ œułË È«ÅÁ—U	ÅbMÇ q¹UÝË ‡‡

O?K?ÐU� U¼ÅÁU~²Ýœ
Ò

Ë s?ÝU?×?� Æb?�—«œ Êœd?	ÅÛU?Ç Ë Êœd	Åvá	 ¨dÐUL� X�U¹—œ Ë ‰UÝ—« ¨Êœd	Åg¹uÄ ÊuÇ vðËUH²� ÈU¼ÅX

ÆbOM	 ÊUOÐ ¨b�«ÅÁbý t²šUÝ ’Uš —U	 p¹ È«dÐ Â«b	d¼ t	 vK¹UÝË UÐ t�¹UI� —œ «— Á—U	 bMÇ q¹UÝË s¹« V¹UF�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥≥ÅÅÅÅ

≤«b?Z h?O?‡�Að ÈU‡¼År²�OÝ ÈÅÁ—U‡Ð—œ ‡‡
±

¹œËb?×?� Ë œd?JKLŽ ÈÅÁu×� ¨U¼ÅÊ¬ Ÿ«u�«Å¨Ò«— v?³-UD� U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅX

ÆbO¹UL� È—Ë¬œdÖ

≥® rOÝÅvÐ vłËdš Ë ÈœË—Ë q¹UÝË ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡wirelessÆbOM	 oOI×ð ©

¥® d~�Š ÈœË—Ë q¹UÝË ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡SensorsÆbOM	 oOI×ð ©

µÆbOM	 oOI×ð È“U−� bOK	 t×HZ ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡ÅÅ

∂ÆbOM	 oOI×ð v�L- g¹UL� t×HZ ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡Å

g8�r�A
 

± ÈU¼Åp�¹œ ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡ÅBlu-RayÆbOM	 oOI×ð 

≤ÆbOM	 oOI×ð U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë X�Ý ÈU¼Åp�¹œ Ÿ«u�« ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡

≥�A� ‡‡ÒÆbOM	 vÝ—dÐ «— ÊUðœuš ÈÅtÝ—b� ÈU¼Åt�U¹«— —œ ÁœUH²Ý« œ—u� v³�Uł ÈU¼ÅtE�UŠ  UB

¥Þ« ·cŠ Ë È“UÝÅÁdOš– ÈÅÁu×� ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡ÒÈU¼ÅtE�UŠ —œ  UŽöFlashÆbOM	 oOI×ð 

g8�rNA 

± v?J?L?	 ÈÅU?¼Åt?‡?�U?�d‡Ð œd‡JKLŽ ÈÅÁu‡×‡� Ë œdÐ—U‡‡	 ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡Disk Defragmenter¨ Movie Maker Ë

Multimedia PlayerÆbOM	 oOI×ð 

≤ÆbOM	 oOI×ð v�¹u�Åt�U�dÐ ÈU¼ÅÊUÐ“ ÈU¼Åq�� ÈÅÁ—UÐ—œ Å‡‡

≥ÆbOM	 oOI×ð ‰«Ëó¹Ë v�¹u�Åt�U�dÐ Ë «dÖ ¡Åvý v�¹u�Åt�U�dÐ ÈÅÁ—UÐ—œÅ‡‡ÅÅ

r
œ g8�

±ÆbOM	 oOI×ð Ê¬ tÐ ◊uÐd� ÈœdÐ—U	 ÈU¼Åt�U�dÐ Ÿ«u�« ÈÅÁ—UÐ—œ ¨œuš ÈÅt�öŽ œ—u� qGý s²�dÖdE� —œ UÐ ‡‡

≤¹d?¹b?� ¨v?�u?L?Ž Èœd?Ð—U?	 ÈU?¼Åt�U�dÐ “« d~¹œ vJ¹ ‡‡
Ò

Þ« XÒv?B?�ý  UŽö
≤

 U?¹ (PIM)s?¹« ÈÅÁ—UÐ—œ ÆXÝ« 

Þ« U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë U¼Åt�U�dÐÒÆbO¼œ tz«—« ”ö	 —œ Ë Áœd	 È—Ë¬ÅlLł vðUŽö

≥ÆbOM	 vÝ—dÐ Ê¬  U�UJ�« Ë œdÐ—U	 Ÿu� dE� “« «— vJO�«dÖ ÈÅt�U�dÐ p¹ ‡‡

¥ÆbOM	 vÝ—dÐ ¨b�Ë—Åv� —U	 tÐ sAOLO�« U¹ rKO� bO-uð ÈÅtMO�“ —œ t	 «— ÈœdÐ—U	 ÈU¼Åt�U�dÐ “« vJ¹ ‡‡

µ¹d¹b� ÈœdÐ—U	 ÈU¼Åt�U�dÐ “« vJ¹ ‡‡ÅÅÅ
Ò

Þ« ÈU¼Åp�UÐ XÒÆbOM	 vÝ—dÐ «— vðUŽö

∂ ÈU?¼—«e?�«ÅÂd?� ÈÅt?Žu?L?−� “« ÈœdÐ—U	 ÈU¼ÅÅt�U�dÐ “« vJ¹ Å‡‡ÅOffice —«e?�«ÅÂd� ¨OneNoteÈÅÁ—U?Ð—œ ÆXÝ« 

ÆbOM	 oOI×ð Ê¬  U�UJ�«

r
œ“«Ëœ g8�

±ÆbOM	 vÝ—dÐ «— d¹“ dZUMŽ Ë lÐ«uð œdJKLŽ ‡‡

  lÐUð ©n-«MsgBox(   )

 dBMŽ ©»CheckBox

  dBMŽ ©ÃOptionButton

1. Voice Recognition systems 2. Personal Information Manager
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   È«Åt²ý— lÐ«uð ©œMid (  ), Left(  ), Right(  ), InStr(  ), String(  ), Replace(  )

©‡¼   lÐUðLoadPicture (  )

  dZUMŽ ©ËImage , PictureBox

≤ ÈÅt�U�dÐ œdJKLŽ ÈÅÁu×� ‡‡Crystal ReportONð —œ Ò«— pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë ÈÅt�U�dÐ È«dł« “« vÄUÇ ‘—«eÖ ÈÅt

ÆbOM	 vÝ—dÐ

≥OG²� œdJKLŽ ‡‡Ò —œ «— ©ÅU¼Åt¹«—¬Å® —«œÅf¹b�« ÈU¼dV.B.ÆbOM	 vÝ—dÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥µÅÅÅÅ

واژه�نامه

Application Software          ÅÅÅÅÅÅ                             ÅÅÅÅ±∂
¿

ÈœdÐ—U� —«e�«ÅÂd�

Arithmetic - Logic Unit µ≤ oDM� Ë »U�Š bŠ«Ë

Asymmetric Digital Subscriber Line (ADSL) ≤π Ê—UI²�U� v"U²O−¹œ v�«d²ý« jš

Attach ≥∞ tLOL{

Band width ≤≤ b�UÐ ÈUMNÄ

Barcode reader ∂≤ Ê«ušb�

Beginner’s All-purpose Symbolic ±∞∑ ÊU¹b²³� È«dÐÅÁ—uEM�ÅtL¼ v�¹u�Åt�U�dÐ ÊUÐ“ ©pO�OÐ®

Instruction Code (BASIC)

bit ±¥ XOÐ

bit per second (bps) ≤≤ tO�UŁ —œ XOÐ œ«bFð

Buffer µ¥ dO~�UO� ÈÅtE�UŠ

Bus µ∂ ÁUÖ—cÖ

Byte ±¥ X¹UÐ

Cache µ¥ l¹dÝ ÈÅtE�UŠ

Case µ± t�U¹«— ÈÅtEH×�

Cathode - Ray Tubes ∂≥ ÈbðU� ÈÅtFý« é�ô

Central Processing Unit µ± Èe�d� ÈÅÁb�“«œdÄ bŠ«Ë

Character ±µ d²�«—U�

Chip µ± tý«dð

Client ≤¥ Áb�dOÖÅf¹ËdÝ

Coaxial Cable ≤± —u×�År¼ qÐU�

Command Driven Interface ∑∂ È—u²Ýœ jÐ«—

Communication devices ≤∞ vÞU³ð—« q¹UÝË

Compact Disk ∑∞ ÁœdA� Õu"

Computer ¥ t�U¹«—

Ë« È«dÐ dE�ÅÅÅœ—u� ÈÅÁ˛«Ë t� È«Åt×HO ÈÅÁ—ULý ¿ÒÆXÝ« Áb�¬ »U²� s¹« —œ —UÐ sO"
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Computer - Aided Design (CAD) ¥∞ Þd
Ò

t�U¹«— pL�ÅtÐ vŠ«

Computer - Aided Manufacturing (CAM) ¥∞  t�U¹«— pL� tÐ bO"uð

Control Structures π∑ v"d²M� ÈU¼—U²šUÝ

Control Unit µ≤ ‰d²M� bŠ«Ë

Copyright ¥µ ŠoÒdA� 

Custom Software ∏∂ vý—UHÝ ÈœdÐ—U� ÈÅt�U�dÐ

Data ±¥ Áœ«œ

Data Base Management ∏∏ ¹d¹b�ÒÞ« ÈU¼Åp�UÐ XÒvðUŽö

Decode µ≤ v¹UAÖe�—

Defragment ∑∏ È“UÝÅtÇ—UáJ¹

Desktop Publishing ∏≤ ÈeO�Ë— dA�

Digital Video/Versatile Disk (DVD) ∑∞  v"U²O−¹œ ÈÅÁ—uEM�bMÇ /u¹b¹Ë p�¹œ 

Disk Drive ∑∞ Ê«œdÖÅp�¹œ

Documentation π≤ È“UÝbM²��

Domain Name System (DNS) ≥∞ ÁœËb×� È—«cÖÅÂU� r²�OÝ

Dot Per Inch(DPI) ∂µ êM¹« —œ tDI�

Dots ∂¥ ÛUÇ —œ d¹uBð Ë s²� ÈÅÁbM¼œÅqOJAð ◊UI�

Drag & Drop ∑π Êœd�ÅU¼— Ë ÊbOA�

Driver µ∂ “«b�«ÅÁ«— —«e�«ÅÂd�

E - Citizen ∏∂ vJO�Ëd²J"« b�ËdNý

E - government ¥± vJO�Ëd²J"« X"Ëœ

Electronic Commerce ¥± vJO�Ëd²J"«  —U−ð

Electronic mail /E-mail ≤π vJO�Ëd²J"« X�Ä

Ergonomics ¥∂ fJO�u�uÖ—«

Event ±±± œ«b¹Ë—

Expansion Cards µ¥ tFÝuð ÈU¼Å —U�

Expansion Slots µ¥ tFÝuð ÈU¼—UOý

Extranet ≥¥ X�«d²��«

fiber optic cable ≤± È—u� d³O� qÐU�

field ∏∏ bKO�

file ±µ Áb�ËdÄ

File Transfer Portocol (FTP) ≥≤ vÄÅvðÅ·« ©Áb�ËdÄ ‰UÝ—« qJðËdÄ®

Firewall ≥∂ gð¬ —«u¹œ
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Flash Memory ∑∞ gK� ÈÅtE�UŠ

Floppy Disk ∂∏ Âd� p�¹œ

Flowchart π≥ výœdÖ —«œuL�

Full-duplex Communication ≤≥ t�dÞËœ ÂULð  UÞU³ð—«

Function ±±± lÐUð

Global Positioning System (GPS) ¥¥ OFcu� sOOFð r²�OÝÒv�UNł X

Graphical User Interface (GUI) ∑∂ vJO�«dÖ jÐ«—

Hacker / Cracker ¥µ È«Åt�U¹«— r¹dŠ tÐ “ËU−²�

Half- duplex Communication ≤≥ t�dÞËœ tLO�  UÞU³ð—«

Hard Disk ∂π XeÝ p�¹œ

Hardware ±µ —«e�«ÅXeÝ

Head ∂¥ b¼

Head phone ∂µ výuÖ

Home Page ≥≤ s¹“Už¬ ÈÅt×HO

Hyper Link(Link) ≥≤ ð«®b�uOÄ ‚u�Ò©‰UB

Hyper Text Markup Language (HTML) ≥≥ »Ë  U×HO È—«cÖÅt�UA� ÊUÐ“

Hyper Text Transfer Protocol ≥¥ s²� ‚u� ‰UI²�« qJðËdÄ

Icon ∑∂ ÊuJ¹¬

IDentification (ID) ≤∏ tÝUMý

Information and Communication ±∏ M�                                 ÒÞ« È—ËUÒÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ    UÞU³ð—« Ë  UŽö

 Technology (ICT)

Input devices ±µ ÈœË—Ë q¹UÝË

Index ≥¥ XÝdN�

Information ∑ Þ«Ò UŽö

Inkjet Printer ∂¥ ÊUA�«d¼uł d~ÄUÇ

Interactive ∏µ vK�UFð

Internet Service Provider (ISP) ≤∏ X�d²M¹« Åf¹ËdÝ ÈÅÁbMM�Åtz«—«

Internet ≤∑ X�d²M¹«

Intranet ≥µ X�«d²M¹«

Laptop ±∞ vHO� ÈÅt�U¹«—

Light pen ∂≤ È—u� rKc

Liquid Crystal Display (LCD) ∂¥ l¹U� ‰U²�¹d� g¹UL� t×HO

Live Disk ∑∏ Áb�“ p�¹œ
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Local Area Network (LAN) ≤¥ K×� ÈÅtJ³ýÒv

Maindframe Computers ∏ ¯—eÐ ÈU¼Åt�U¹«—

Maintenance π≤ È—«bN~� Ë rOLFð

Metropolitan Area Network (MAN) ≤¥ ÈdNý ÈÅtJ³ý

Microcomputer ∏ t�U¹«—e¹—

Microwave ≤± u¹ËËdJ¹U�

Microcontroler ∏ ÁbMM�Å‰d²M�e¹—

Microprocessor µ± Áb�“«œdÄe¹—

Modem ≤∞ Âœu�

Modular Programming ±∞± È«Åt�ULOÄ v�¹u�Åt�U�dÐ

Module ±∞± t�ULOÄ

Motherboard(Main board) µ± Ð
Ô

vKO« œd

Mouse ∂± ”ËU�

Multimedia ¥≤ È«Åt�UÝ— bMÇ

Network Operating System (NOS) ≤¥ tJ³ý q�UŽ r²�OÝ

Node ≤¥ ÁdÖ

Object ±±≤ §vý

Online ±π —U� ÈÅÁœU�¬

Open Source ∑∑ “UÐ s²�

Output devices ±µ vłËdš q¹UÝË

Password ≤∏ —u³Ž ÈÅtLK�

Personal Computer (PC) ∏ vBeý ÈÅt�U¹«—

Personal Information Manager (PIM) ±≥≥ ¹d¹b�
Ò

Þ« XÒvBeý  UŽö

Personal Digital Assistant (PDA) ±∞ v³Oł ÈÅt�U¹«—

Pixel ∂≥ g¹UL� Åt×HO v�«—u� ◊UI�

Plotter ∂µ Ý—ÒÂU

Plug & Play µ∂ ÁœUH²Ý« Ë VB�

Pointer ∂± dÖÅÁ—Uý«

Port µ∂ ÁUÖ—œ

Portable Computer π qLŠ qÐUc ÈÅt�U¹«—

Presentation Graphic ∏π V"UD� vJO�«dÖ ÈÅtz«—«

Procedure ±¥ ¹Ë—Òt

Processing ∑ ‘“«œdÄ
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Project Management ∏¥ ¹d¹b�
Ò

Á˛ËdÄ X

Properties ±±≤ eA�Ò UB

Protocol ≤≥ qJðËdÄ

Proxy Server ≥∂ v��«dÄ ÈÅÁbM¼œÅf¹ËdÝ

Pseudocode π≥ � t³ýÔb

Random Access Memory (RAM) µ≥ v�œUBð vÐU¹ÅXÝœ UÐ tE�UŠ

Read Only Memory (ROM) µ≥ v�b�«uš jI� tE�UŠ

Record ∏∏ œ—u�—

Recovery ∑∏ È“UÝ“UÐ

Remark ±±∑ `O{uð

Reference ∏µ lłd�

Reserved Word ±∞π ÁbýÅË—“— ÈÅtLK�

Robot ¥∞  UÐ—

Scanner ∂≤ dÖÅg¹uÄ

Search Engine ≥¥ ułÅËÅÅX�ł —uðu�

Secondary storage ±µ v³�Uł ÈÅtE�UŠ

Sector ∂∏ ŸUDc

Semantic Error ±≤∏ vIDM� ÁU³²ý«

Sensor ∂± d~�Š

Server ≤¥ ÁbM¼œÅf¹ËdÝ

Simplex Communication ≤≥ t�dÞÅp¹  UÞU³ð—«

Simulation ¥≥ È“UÝÅtO³ý

Software ±µ —«e�«ÅÂd�

Speaker ∂µ uÖbMKÐ

Spreadsheet ∏∑ Áœd²�Ö Åt×HO

Structured Programming ±∞± t²�U¹ÅXšUÝ v�¹u�Åt�U�dÐ

Super Computers ∏ t�U¹«— dÐ«

Syntax Error ±≤∏ È—u²Ýœ ÁU³²ý«

System Software ±∂ r²�OÝ —«e�«ÅÂd�

System Unit ±µ r²�OÝ bŠ«Ë

Telnet ≥± —Ëœ Á«— “« vÐUO²Ýœ

Topology ≤¥ ÈbMÐdJOÄ

Track ∂∏ —UOý
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Uniform Resource Locator (URL) ≥≥ eA�Òl³M� œd� tÐ dB×M� ÈÅÁbMM�Åh

User guide ±¥ dÐ—U� ÈULM¼«—

User Interface ∑∂ dÐ—U� jÐ«—

Video Conference ¥≥ f�«dHM� uzb¹Ë

Virtual School ¥≤ È“U−� ÈÅtÝ—b�

Virtual Reality ∏≥ OFc«ËÒÈ“U−� X

Voice mail ¥≥ vðuO X�Ä

Voice Recognition System ±≥≥ «bO hOeAð r²�OÝ

Web ≥≤ »Ë

Web Authoring Program ∏≤ »Ë  U×HO œU−¹« ÈœdÐ—U� ÈÅt�U�dÐ

Web Browser ≥≥ »Ë dÖ—Ëd�

Webcam ¥≥ »Ë X×ð sOÐ—Ëœ

Weblog ≥≥ ¯öÐË

Web Pages ≥≤ »Ë  U×HO

Web site ≥≤ X¹UÝ »Ë

Wide Area Network (WAN) ≤µ lOÝË ÈÅtJ³ý

Word Processor ∏∂ “«œdÄÅÁ˛«Ë

Working Memory µ≥ È—U�ÅÈÅtE�UŠ

World Wide Web ≥≤ »Ë d²�ÖÅÊUNł —Uð

Zip ∑∏ È“UÝÅÁœdA�
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cšP� Ë lÐUM� XÝdN


1_ Using Information Technology,Brief Version, Fifth Edition, Sawyer, Williams,

Hutchinson  Irwin Mc Graw - Hill 2003

2 _  Computer science an overview sixth edition j. glenn brookshear,  ADDISON WESLEY

2000

≥M� ¨dðuOá�U� v�U³� ‡‡ÒL×� ¨©dðuOá�U� vKOB×ð ÁËdÖ® È«Åt�dŠ Ë vÒŠu� U{—bÒ ¨XHOÅÈb±≥∏¥

¥ È“U?ÝÅt?�U�dÐ ‡‡±M?� ‘“u?�¬ ÈÅt?šUý ¨dðuOá�U� ÈÅt²ý— ¨Ò³?ł U?{—ÅvKŽ ¨È«Åt�dŠ Ë vÒ¨—«b?F?L?ł eO³�U� ¨t¹—U

 ¨vLÞU�  «—UA²�«±≥∏¥

µ¨t?�U?¹«— Âu?K?Ž  «—U?A?²?�« ¨œ«ó?�Å”U?³?Ž ÊUC�— ¨vLc œ«ó�dHFł tK"«ÅsOŽ ¨pO�OÐ ‰«Ëó¹Ë ÂUÖ tÐ ÂUÖ ‘“u�¬ ‡‡ÅÅÅ

±≥∏µ

∂ ¨r−MÄ g¹«d¹Ë ¨ÂuKŽ dA� Êu�U� ¨X�UÝËdJO� ÈdðuOá�U�  UŠöDO« v×¹dAð @M¼d� ‡‡ÅÅ≤∞∞≥ÆÈœöO� 
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