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مقدمه 

آن چه را كه مى شنوم ، فراموش مى كنم.
آن چه را كه مى بينم ، به ياد مى سپارم.

آن چه را كه انجام مى دهم ، درك مى كنم.
ما نيز بر اين باوريم كه براى درك مطالب و مفاهيم علمى ، كار عملى و انجام 
دادن آزمايش شرط لازم است ولى شرط كافى نيست. لذا هنرجويان براى درك 
عميق مفاهيم، به درگيرى هوشمندانه با مفاهيم علمى و تجارب ياد گيرى نياز 
دارند كه با برنامه ريزى و تدارك آزمايش هاى مناسب مى توان اين امكان را فراهم 

نمود.
اندازه  همان  به  و  ست  پويا  فرآيندى  شيمى  يادگيرى  كه  اين  به  عنايت  با 
به  توجه  با  و  مى گذارد  تأثير  آن  بر  نيز  روش  است  مؤثر  يادگيرى  در  محتوا  كه 
اين مطلب كه ثبت دقيق نتايج كار عملى و نتيجه گيرى از آن كمك شايانى به 
و  كار  گزارش  كتاب  تدوين  است ،  اميد  داشت.  خواهد  يادگيرى  كيفيت  افزايش 
فعاليت آزمايشگاه شيمى عمومى تأمين كننده ى اين نياز باشد و كيفيت يادگيرى 

هنرجويان را افزايش دهد.
در خاتمه يادآور مى شويم كه نقد اصولى يك اثر درحوزه ى علمى، عامل اساسى 
در بهبود و پيشرفت آن خواهد بود. در عين حال ، هيچ نوشته و اثرى از نا رسايى 
و لغزش بر كنار نمى ماند. لذا از كليه ى صاحب نظران و همكاران محترم صميمانه 
تقاضا مى شود نظرات و پيشنهادهاى اصلاحى خود را جهت رفع نواقص احتمالى و 

به منظور تكميل و پر بار شدن مطالب اين كتاب ارائه نماييد.



سخنى با هنرآموزان محترم 

شيمى يك علم تجربى است و بهترين يادگيرى، با استفاده از كارهاى عملى صورت مى پذيرد. از آن جا كه 
كتاب آزمايشگاه شيمى عمومى با هدف كسب فنون و مهارت هاى عملى و آزمايشگاهى هنرجويان، تدوين شده 
است، بى شك تحقق كامل آن در حيطه ى عاطفى، به تلاش مستمر و آگاهانه شما همكاران گرامى بستگى دارد. 

لذا توصيه مى شود قبل ازشروع كار آزمايشگاهى هنرجويان را نسبت به موارد زير آگاه نماييد: 
1- هنرجويان در هر جلسه ى آزمايشگاهى هر دو جلد كتاب آزمايشگاه شيمى عمومى و كتاب گزارش كار 

و فعاليت آزمايشگاهى را به همراه داشته باشند.
2- هنرجويان در هر جلسه ى آزمايشگاهى ، يك دفتر يادداشت به همراه داشته باشند تا نتايج آزمايش ها 
و محاسبات مربوط به آن ها را به طور موقت در آن درج نمايند و در زمان مناسب براى نوشتن گزارش كار از 

اطلاعات ثبت شده استفاده نمايند.
3- هنرجويان را به گروه هاى دو نفرى تقسيم كنيد و به هر گروه يك شماره اختصاص دهيد. پيشنهاد 
مى شود اعضاى گروه ها پس از هر نيمسال تحصيلى تغيير يابند تا هنرجويان بتوانند با افراد مختلف همكارى 

نمايند. 
4- در ابتداى هر جلسه ى آزمايشگاهى نسبت به تقسيم كار بين اعضاى گروه ها اقدام نماييد و ضمنا وظايف 
اعضاى گروه را در هر جلسه تغيير دهيد. در اين صورت هر يك از اعضاى گروه در طول مدت اين دوره قادر 

مى شوند هر يك از وظايف مختلف آزمايشگاهى را شخصا انجام دهند. 
  5- در انتها ى هر فصل اين كتاب يك فرم ارزش يابى كه حاوى موارد مختلف ارزيابى دقيق از فعاليت هاى 
هنر جويان است، درج شده است. گفتنى است اين فرم جنبه ى پيشنهادى دارد و هنرآموزان محترم مى توانند 

با توجه به صلاح ديد خود بعضى ازموارد آن را تغيير دهند.  
6- در خاتمه ى هر جلسه فعاليت هاى فردى و گروهى هنرجويان را ارزيابى كنيد و نتايج ارزيابى را در كتاب 

گزارش كار و دفتر ويژه ى خود ثبت نمائيد.
7- از آن جا كه هنرجويان در پايان هر جلسه ى كار عملى نمره اى بر مبناى «20» دريافت خواهند نمود، 

ميانگين نمرات كسب شده را مى توانيد به منزله ى نمره پايانى در نظر بگيريد.
8- با توجه به ارزيابى فعاليت هاى هنرجويان بر اساس فرم هاى ارزش يابى را نسبت به محتواى فرم هاى مذكور 
آگاه سازيد و هم چنين نسبت به رعايت نظم و ترتيب ، داشتن روحيه ى مشاركت ، علاقه مندى به تحقيق، 

رعايت نكات ايمنى، مسئوليت پذيرى و ... آنان را تشويق و ترغيب نمائيد.
9- توصيه مى شود، پس از ارزيابى فعاليت هاى عملى هنرجويان، نسبت به رفع اشكال و پاسخ به سؤالات 

هنرجويان در زمان مناسب اقدام نمائيد.
10- جهت يادآورى و تأكيد بر برخى مهارت هاى تخصصى و تربيتى، پيام هاى مرتبط با موضوع را با زمينه ى 

رنگى ملاحظه خواهيد كرد.
11- در اين كتاب مراحل مشاهدات، محاسبات، نتيجه گيرى و خطاهاى آزمايش غالبا به صورت پرسش 

مطرح گرديده است.
12- تأكيد مى شود، هنرجويان را با جديت و دقت نظر بيشتر به رعايت موارد ذكر شده در فرم هاى ارزش يابى 

ملزم سازيد تا آن ها نيز به نوبه ى خود فعاليت هاى آزمايشگاهى را جدى تر بگيرند.



سخنى با هنر جويان عزيز 

هنرجوي گرامي، جهت درك بهتر مفاهيم و انجام صحيح آزمايش قبل از شروع كار آزمايشگاهي به 
موارد زير توجه نماييد:

1- در هر جلسه ى آزمايشگاهى، كتاب هاى آزمايشگاه شيمى عمومى و كتاب گزارش كار و فعاليت 
آزمايشگاه شيمى عمومى را حتما همراه داشته باشيد و از قبل آن ها را مطالعه نماييد .

 2– در هر جلسه ى آزمايشگاهى، دفترچه اى به همراه داشته باشيد و طى انجام آزمايش مشاهدات، نتايج 
و محاسبات كار خود را در آن ثبت نماييد و در زمان مناسب به كتاب گزارش كار انتقال دهيد. (بديهى است 

مشاهدات و يادداشت هاى شما در حين آزمايش منحصر به فرد و در نتيجه ارزشمند خواهد بود .)
3- لازم است تاريخ انجام آزمايش ، شماره ى گروه و اسامى اعضاى گروه خود را براى هر آزمايش در 

كتاب گزارش كار خود درج نماييد . 
4- جهت رسم نمودارها در برخى از آزمايش ها، نمودار خام در نظر گرفته شده است. از آن، با درجه 

بندى مناسب، براى رسم نمودار استفاده نماييد . 
5- براى تعدادى از آزمايش ها فعاليت هاى فوق برنامه در نظر گرفته شده است. شما مى توانيد با پرداختن 

به آن ها از امتياز اضافى برخوردار شويد .
6- همكارى ومشاركت شما براى رسيدن به نتايج مطلوب و كسب امتياز مناسب ضرورى است. لذا در 
گروه هاى تعيين شده مشاركت فعال داشته باشد و در صورت نياز راهنمايى هاى لازم را از مربيان آزمايشگاه 

درخواست نماييد.
7- در صورتى كه براى نوشتن گزارش كار از منبع خاصى استفاده نموديد، نام منبع مورد استفاده 

(كتاب، مجله، سايت هاى اينترنتى و ....) را به طور كامل ذكر نماييد.
8- در صورتى كه گزارش كار تكميل شده ى خود را با تأخير ارائه دهيد از شما نمره كسر مى شود و در 

صورت ارائه ندادن گزارش كار، نمره ى مربوط به آن جلسه را كسب نخواهيد كرد.



فصل اول 

آشنايى با كار در آزمايشگاه 

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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جاى جعبه ى كمك هاى اوليه، كپسول آتش خاموش كن و دوش آب را ياد بگيريد.

2-1- جهت آشنايى با كار در آزمايشگاه، چه فعاليت هايى را انجام داديد. به طور خلاصه شرح دهيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

1- حداقل پنج مورد از موارد ايمنى را كه در محيط آزمايشگاه بايد رعايت نمود، بنويسيد.

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 
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1-1- هدف آزمايش

3-1- پرسش ها

________________________________________________________________

________________________________________________________________



آزمايشگاه، جاى امنى است، به شرط آن كه نكته هاى ايمنى را رعايت كنيم و به ياد 
داشته باشيم كه بزرگ ترين عامل خطر، بى توجهى ماست.
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______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

2- حداقل چهارمورد از موارد ايمنى كار با مواد شيميايى را بنويسيد.

______________________________________________________________ -1

______________________________________________________________ -2

______________________________________________________________ -3

______________________________________________________________ -4

3- علائم هشدار دهنده ى زير بيانگر چه پيام هايى هستند؟



اين  احتمالى  خطرهاى  است،  شيميايى  محلول  يك  كردن  گرم  مشغول  هنرجويان  از  يكى  زير  شكل  در   -4
آزمايش را بنويسيد.

 ________________________________

________________________________

________________________________

________________________________

5- جدول زير را تكميل كنيد: 
جدول 2-1- مراقبت هاى اوليه هنگام آتش سوزى

اگر آتش سوزى
 ايجاد شد.

اگر لباس كسى
آتش گرفت.

هرگاه دچار 
سوختگى بدن 

شديد.

1- سوختگى در اثر گازها:

2- سوختگى مربوط به قلياها:

3- سوختگى در اثر فنل:

4- سوختگى در اثر برم:
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شكل (1)

6- به شكل هاى (1) و (2) خوب توجه كنيد:
     فهرست موارد خطرناك و حادثه آفرين هر دوشكل را بنويسيد. 

     به آن دسته از نكات ايمنى، كه در آزمايشگاه هاى اين دو شكل رعايت نشده اند، اشاره كنيد. 
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________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

______________________________________________________________



________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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شكل (2)



7- عبارت هاى زير را كامل كنيد: 
 

1- خطاهاى فردى  ____________________________________________________

________________________________________________________________

2- خطاهاى ابزارى ____________________________________________________

________________________________________________________________

8- در اندازه گيرى يك ظرف شيشه اى به كمك يك ترازوى نسبتا دقيق، شش بار توزين تكرار شده و نتايج زير 
حاصل شده است: 

45/9 ، 46 ، 46/1 ، 50/50 ، 46/1 ، 46/2

الف ) خطاى موجود ازچه نوعى است؟  _________________________________________

________________________________________________________________

ب ) كدام يك از اعداد فوق در محاسبه ى ميانگين به كار نمى رود؟ چرا؟ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________

9- شكل زير چند نوع ابزارشيشه اى را كه براى اندازه گيرى حجم هاى كم و زياد به كار مى روند، نشان مى دهد. 
خطاى موجود از چه نوعى است و ميزان خطاى كدام يك كم تر است ؟

___________________________________________

___________________________________________

___________________________________________

___________________________________________

___________________________________________
15



 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره

4-1- ارزش يابي آزمايش
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فصل دوم 

ابزارهاي آزمايشگاهي 

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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همه ى اعضاى گروه بايد در كارهاى آزمايشگاهى مشاركت فعال داشته باشند.

2-2- روش اجراي آزمايش را همراه با مشاهدات خود بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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________________________________________________________________

________________________________________________________________

1-2- هدف آزمايش

وسايل مورد نياز                                                 مواد مورد نياز 

جدول 1-2- وسايل و مواد مورد نياز
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1- براى برداشتن يك سانتى متر مكعب از مايعى كه داراى بخارات سمى است، بهتر است از كدام وسيله ى زير 
استفاده شود؟ چرا؟ 

الف ) بورت              ب) پى پت                 ج ) قطره چكان                 د ) استوانه ى مدرّج 

2 - براى حرارت دادن يك مايع نا شناخته ( حدود 100 ميلى ليتر ) بهتر است از كدام يك از ظرف هاى زير 
استفاده كنيم؟ چرا؟ 

الف ) لوله ى آزمايش            ب ) بشر                   ج ) ارلن                       د ) كپسول چينى 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

3- براى گرم كردن مايعات از كدام دو ابزار آزمايشگاهى مى توان استفاده كرد؟ 

          1) الف و ج              2) الف و د                   3) ب و ج                     4 ) ب و د 

4- نحوه ى گرم كردن صحيح لوله ى آزمايش بر روى شعله را با رسم شكل نمايش دهيد. 

3-2- پرسش ها
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5- چرا نبايد شعله را به طور ثابت زير بشر يا ارلن قرار داد؟ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

6- ابزارهاى شيشه اى را، كه براى برداشتن مايعات با حجم معين به كار مى روند، نام ببريد؟

________________________________________________________________

________________________________________________________________

7- چرا سطح بيرونى بورت بايد خشك باشد؟

________________________________________________________________

________________________________________________________________

8- چرا درجه ى صفر بورت در بالاى آن قرار دارد؟ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

9- چرا زير بورت معمولا ارلن قرار مى دهند؟ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

10- خطاى آزمايشگاهى در پى پت حبابدار بيش تر است يا با پى پت مدرّج ؟ چرا؟ 

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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11- اگر ماده به صورت پودرنرم باشد چگونه مى توان مقدار معينى از آن را ( بدون اتلاف ) به بالن حجمى منتقل 
كرد؟ 

________________________________________________________________   

________________________________________________________________   

________________________________________________________________   

12- دقت اندازه گيرى حجم در كدام ابزار با افزايش حجم ابزار بيش تر كاهش مى يابد؟

1- بالن حجمى                  2- بورت                   3- پى پت                    4- استوانه ى مدرّج 

13- كدام ابزار براى برداشتن محلول از بالن حجمى آسان تر و مناسب تر است ؟
 

پى پت ساده                                  استوانه ى مدرّج   

بورت                                          پى پت حبابدار   

14- شكل زير يك استوانه ى مدرّج و يك بورت را نشان مى دهد كه درون آن ها آب ريخته ايم .حجم آب درون 
هر يك را به طور دقيق بخوانيد. 

...................... :حجم استوانه مدرج ...................... :حجم بورت

همه ى مايعات، به جز جيوه، سطح كاو ( يعنى فرورفته ) دارند كه به آن هلال مى گويند. 
هميشه بايد پايين ترين بخش هلال را بخوانيم. 
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15- شكل رو به رو يك چراغ بونزن را نشان مى دهد. 
اجزاى آن را با توجه به شكل نام گذارى كنيد.

16- مراحل روشن كردن چراغ بونزن را بنويسيد :

_____________________________________________________________   -1

_____________________________________________________________-2

_____________________________________________________________-3

_____________________________________________________________-4

17- براى چراغ بونزن امكان دو نوع شعله وجود دارد، ضمن تحقيق درباره ى آن، جدول زير را تكميل كنيد.

شعله ى زرد ( تابنده )
زمانى كه دريچه ى هوا ....................................................
داراى شكل ........................................................................

 شعله ى آبى ( غير تابنده )
زمانى كه دريچه ى هوا .............................................
داراى شكل ................................................................

پاسخ به پرسش ها، دانش شما را گسترش مى دهد و بر قدرت تحليل و ابتكارتان مى افزايد.
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19- براى جدا كردن رسوب، مى توان به روش هاى زير عمل كرد. ضمن رسم شكل درباره ى هر يك توضيح 
دهيد.

1- صاف كردن :

_________________________________________ 

_________________________________________  
 

_________________________________________

2- سرريز كردن :

_________________________________________ 

_________________________________________  
 

_________________________________________

18- چه نكاتى را هنگام كار كردن با ترازو بايد رعايت كرد؟

_____________________________________________________________-1

_____________________________________________________________-2

_____________________________________________________________-3

_____________________________________________________________-4

_____________________________________________________________-5

در آزمايشگاه ، اغلب تغيير جرم ناچيز است و چنان چه كار وزن كردن دقيق نباشد، 
تغيير وزن قابل تشخيص نخواهد بود.
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به كمك قيف بوخيز و كاهش فشار ظرف توسط يك دستگاه مكنده مى توان عمل صاف 
كردن را در زمان كم ترى انجام داد.

3- سانتريفوژكردن :

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

محلول صاف شده

باقي مانده

كنترل سرعت

مايع مخصوص
 تراز كردن



 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره

4-2- ارزش يابي آزمايش
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يادداشت
________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________



فصل سوم 

عمليات ساده شيشه گري

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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تمام مدتى كه در آزمايشگاه كار مى كنيد از عينك ايمنى استفاده كنيد.

2-3- روش اجراي آزمايش را همراه با مشاهدات خود بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

1-3- هدف آزمايش

وسايل مورد نياز                                                 مواد مورد نياز 
جدول 1-3- وسايل و مواد مورد نياز

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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1- طرز بريدن يك لوله ى شيشه اى را با رسم شكل شرح دهيد.

_________________________________________

_________________________________________
 

_________________________________________

2- طرز خم كردن يك لوله شيشه اى را با رسم شكل توضيح دهيد.

_________________________________________

_________________________________________
 

_________________________________________

3- طرز ساخت يك قطره چكان را با رسم شكل شرح دهيد.

_________________________________________

_________________________________________
 

_________________________________________

3-3- پرسش ها

خم كردن لوله هاى شيشه اى با قطر زياد و با ديواره ى بسيار نازك خطرناك است، زيرا 
امكان دارد بر اثر شكستن، تكه هاى شيشه به صورت و چشم پرتاب شود. بنابر اين 

حتما از عينك ايمنى استفاده شود.

آن چه در فعاليت گروهى اهميت بيش ترى دارد، همكارى بين افراد گروه است.
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 فعاليت

با استفاده از يك لوله ى شيشه اى باريك (              )  يك رابط آزمايشگاهى به شكل زير تهيه كنيد.

الف ) با مراجعه به سايت هاى علمى مرتبط درباره ى اجزاى سازنده ى شيشه تحقيق كنيد.( با ذكرمنبع ).

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

ب ) با مراجعه به سايت هاى علمى مرتبط درباره ى انواع شيشه و كاربرد آن ها تحقيق كنيد. ( با ذكر منبع ).

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

D<1cm 
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 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره

4-3- ارزش يابي آزمايش
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يادداشت
________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________



فصل چهارم 

آزمايش محلول سازي

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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2-4- آزمايش اول: تهيه ى محلول 0/1 نرمال هيدروكلريك اسيد 
  با توجه به هيدروكلريك اسيد غليظ مورد استفاده، جدول زير را كامل كنيد. 

  محاسبات مربوط به تهيه ى .... ميلى ليتر محلول HCl  با غلظت 0/1 نرمال را بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

1-4- هدف آزمايش

وسايل مورد نياز                                                مواد مورد نياز 
جدول 1-4- وسايل و مواد مورد نياز

(d)چگالي            (a) درصد وزني          (Mw)نام اسيد      وزن مولكولي
مشخصات

________________________________________________________________

________________________________________________________________



3-4- آزمايش دوم: تهيه ى محلول 0/1 نرمال سديم هيدروكسيد
   با توجه به سديم هيدروكسيد مورد استفاده جدول زير را كامل كنيد. 

  محاسبات مربوط به تهيه ى ... ميلى ليتر محلول سديم هيدروكسيد با غلظت 0/1 نرمال را بنويسيد.

______________________________________________________________     

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    
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جدول 3-4- مشخصات سديم هيدروكسيد
فرمول شيميايي                   وزن مولكولي                    درجه خلوص

  روش تهيه ى محلول هيدروكلريك اسيد را با استفاده از نتايج محاسبات بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

در معده ى هر يك از ما، مقدارى هيدروكلريك اسيد 
وجود دارد ؛ ولى به گونه اى است كه به معده آسيب 

نمى رساند و موجب گوارش بهتر غذا مى شود. 
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  روش تهيه ى محلول را با استفاده از نتايج محاسبات شرح دهيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

  روش تهيه ى محلول را با استفاده از نتايج محاسبات شرح دهيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

  چرا براى تهيه ى محلول سديم هيدروكسيد بايد از آب مقطر جوشيده استفاده نمود؟

______________________________________________________________     

4-4  آزمايش سوم : تهيه ى محلول 0/01 نرمال سديم كربنات

با توجه به سديم كربنات مورد استفاده جدول زير را كامل كنيد :

هنگام كار با سديم هيدروكسيد مراقب باشيد با پوست شما تماس پيدا نكند .

جدول 4-4 مشخصات سديم كربنات

فرمول شيميايي                   وزن مولكولي                    درجه خلوص



در مورد كاربردهاى سديم كربنات تحقيق كنيد.

_____________________________

_____________________________

_____________________________

_____________________________
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  محاسبات مربوط به تهيه ى .... ميلى ليتر محلول سديم كربنات 0/01 نرمال را بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

  روش تهيه ى محلول سديم كربنات را با توجه به محاسبات بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

درمحاسبات  نيز  تبلور  آب  مولكول هاى  تعداد  جامد،  نمك  بودن  متبلور  صورت  در 
منظور مى گردد.

 فعاليت



1- جدول زير را كامل كنيد.

Na2So4 , Mg(OH)2 , H3PO4  كنيد. 2- مقدار اكى والان گرم را براى  سه ماده ى محاسبه

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

3- روى برچسب سولفوريك اسيد آزمايشگاه اين مشخصات نوشته شده است:

d=1/84   g/ml       a = ٪ 95   __________________________________________

الف ) نرماليته ى اين اسيد چه قدر است؟

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

38

5-4- پرسش ها

صورت بيان غلظت                         نماد                                     اساس

تعداد مول هاى جسم حل شده 
در يك ليتر از محلول

مولاليته

N

جدول 5-4- راه هاى بيان غلظت محلول ها

٪
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ب ) تعداد اكى والان گرم هاى موجود در 100 ميلى ليتر از اين محلول را به دست آوريد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

4- 20گرم سود در 250 ميلى ليتر محلول موجود است. مولاريته ى اين محلول را محاسبه نماييد.
در صورتى كه همين مقدار سود در 250 ميلى ليتر آب حل شود، مولاريته ى آن را تعيين كنيد.

______________________________________________________________     

______________________________________________________________    
 

______________________________________________________________   
   

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________    

5- حجم اسيد غليظ لا زم براى تهيه ى اين محلول ها را محاسبه نماييد:
الف ) 100 ميلى ليتر محلول نرمال نيتريك اسيد       

a=٪63    d=1/41 
______________________________________________________________     

______________________________________________________________    
  

______________________________________________________________  

ب ) 100 ميلى ليتر محلول 2 مولار هيدروكلريك اسيد
a=٪36    d=1/18
______________________________________________________________     

______________________________________________________________    
  

______________________________________________________________  
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ج ) 100 ميلى ليتر محلول دسى نرمال هيدروكلريك اسيد 
a=٪30    d=1/18
________________________________________________________________

________________________________________________________________

  CuSo4 ,  5H2O 6- براى تهيه ى 500 ميلى ليتر محلول 0/1 نرمال مس ( ∏  ) سولفات به چندگرم از نمك
نياز داريم؟

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

7- چرا غلظت محلول هاى اسيدى و بازى تهيه شده كاملا دقيق نيست و چگونه مى توان غلظت دقيق اين 
محلول ها را تعيين نمود؟

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره

6-4- ارزش يابي آزمايش
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يادداشت
________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________



فصل پنجم 

شناساگرهاي اسيد و باز

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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2-5 - آزمايش اول : اندازه گيرى نرماليته ى محلول هيدرو كلريك اسيد به وسيله ى سديم كربنات

1-2-5 - محاسبات مربوط به تهيه ى محلول هاى لازم را بنويسيد.
 يك ليتر محلول ..... نرمال از هيدروكلريك اسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

 500 ميلى ليتر محلول سديم كربنات با نرماليته ى ...   

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

1-5- هدف آزمايش ها

وسايل مورد نياز                                                  مواد مورد نياز 

جدول 1-5 -  وسايل و مواد مورد نياز

________________________________________________________________

________________________________________________________________



3-2-5 - بر اساس آزمايش انجام شده جدول زير را كامل كنيد.

4-2-5 - با توجه به نتايج جدول بالا نرماليته ى هيدروكلريك اسيد را تعيين كنيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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2-2-5 - روش انجام آزمايش را همراه با مشاهدات خود بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

هريك از هنرجويان بايد در فعاليت گروهى آزمايشگاهى مشاركت داشته باشند.

جدول 2-5- نتايج حاصل از آزمايش

محلول مورد 
V(ml)Nاستفاده

شناساگر مورد 
استفاده 

رنگ محلول 
بعد از افزايش 

شناساگر
حجمHCl براى
 خنثا شدن

تغيير رنگ محلول 
در نقطه ى هم ارزى 

Na2Co3
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5-2-5- واكنش انجام يافته در اين آزمايش را بنويسيد.

........................   + HCl    .........................   +   .........................

________________________________________________________________

________________________________________________________________

 نقش ميتل اورانژ در اين آزمايش چيست؟

______________________________________________________________     

 منظور از نقطه ى هم ارزى چيست؟
 

______________________________________________________________    

 در استفاده از بورت به چه نكاتى بايد توجه نمود؟

______________________________________________________________     

______________________________________________________________    

______________________________________________________________     

نيش زنبورعسل اسيدى و نيش زنبور معمولى قليايى است، تحقيق 
كنيد چگونه مى توان محل گزيدگى را درمان كرد؟

_____________________________________

_____________________________________

_____________________________________

 فعاليت
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3-5- آزمايش دوم : اندازه گيرى نرماليته ى سديم هيدروكسيد به وسيله ى هيدروكلريك اسيد با نرماليته مشخص 

1-3-5- محاسبات مربوط به تهيه ى محلول هاى لازم را بنويسيد:
 تهيه ى ........... ميلى ليتر محلول هيدروكلريك اسيد با نرماليته ى .....

______________________________________________________________    

______________________________________________________________     

 تهيه ى ......... ميلى ليتر از محلول سديم هيدروكسيد با نرماليته ى ......
   

______________________________________________________________  
   

______________________________________________________________

2-3-5- روش انجام آزمايش را همراه با مشاهدات خود بنويسيد.

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

______________________________________________________________ 
   

______________________________________________________________

وسايل مورد نياز                                                 مواد مورد نياز 

جدول 3-5-  وسايل و مواد مورد نياز



3-3-5- نتايج آزمايش را در جدول زير بنويسيد.

4-3-5- نرماليته ى محلول سديم هيدروكسيد را محاسبه كنيد.
 N1V1  =   _______________________________________________________

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

5-3-5- معادله ى واكنش انجام يافته را بنويسيد.

..................   + HCL     .....................   +    .......................
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جدول 4-5 نتايج حاصل از آزمايش

محلول مورد 
شناساگر مورد V(ml)Nاستفاده

استفاده 
رنگ محلول 
با شناساگر

 NaOH حجم
مصرفي

تغيير رنگ محلول 
در نقطه ى هم ارزى 

?

4-5- پرسش ها

  1- مفهوم pH  را توضيح دهيد. 

______________________________________________________________     
   

______________________________________________________________    

2- بين [+H] و PH چه رابطه اى وجود دارد؟   

______________________________________________________________    



3- در شكل داده شده جاهاى علامت سؤال را كامل كنيد.

                                                                 

4- تصوير داده شده چه مفهومى را بيان مى كند؟ توضيح دهيد.

______________________________________     

______________________________________     

______________________________________    

______________________________________     

5- شناساگرها چگونه موادى هستند؟

______________________________________________________________    

6- دومورد از كاربردهاى شناساگرها را بنويسيد؟

______________________________________________________________     

7- آيا مقدار شناساگرها مورد استفاده در نتيجه ى آزمايش تأثير دارد؟ چرا؟

______________________________________________________________     

______________________________________________________________    

______________________________________________________________   

49

[H+]

[H+]

[OH
-]

[OH
-]

[H+]  =                                                                   
PH =      
= خاصيت
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8- جدول زير را كامل كنيد.

9-در چه صورتى از مخلوط دو يا چند شناساگر در آزمايش استفاده مى شود؟

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

10- در استفاده از شناساگرها به چه نكاتى بايد توجه نمود؟

______________________________________________________________    

______________________________________________________________     

11- چه عواملى در آزمايش هاى سنجش حجمى، موجب خطا مى شوند؟ ( حداقل دومورد )

______________________________________________________________    

______________________________________________________________   

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

______________________________________________________________   

جدول (5-5 ) 

PH>7

ارغوانى

...............

...............

PH<7

بى رنگ

...............

...............

.............

تورنسل 

ميتل اورانژ

نام شناساگر
PH محدوده
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بررسى كنيد چگونه با استفاده از مواد قابل دسترس، مى توانيد يك شناساگر اسيد و باز تهيه كنيد. 
ضمن انجام آزمايش، عملكرد آن را شرح دهيد. 

__________________________________________________________    

__________________________________________________________   

__________________________________________________________   

__________________________________________________________ 

__________________________________________________________   

__________________________________________________________   

__________________________________________________________   

__________________________________________________________   

 فعاليت



52

 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره

4-5- ارزش يابي آزمايش



فصل ششم 

بررسى خواص شيميايى برخى عناصر دوره ى سوم

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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2-6- محاسبات مربوط به تهيه ى محلول هاى مورد نياز با غلظت 0/5 مولار را بنويسيد.
 

: NaOH1-2-6- تهيه ى محلول
______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

1-6- هدف آزمايش 

وسايل مورد نياز                                                    مواد مورد نياز 

جدول 1-6-  وسايل و مواد مورد نياز

براى برداشتن مواد جامد از اسپاتول استفاده نماييد و مراقب باشيد مواد شيميايى با 
پوست شما تماس نداشته باشد. 

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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براى تهيه ى محلول اسيد در زيرهود، اسيد غليظ را به كمك پى پت پركن 
برداريدو كم كم وارد آب كنيد و هم بزنيد. 

 : Mg(OH)2 2-2-6- تهيه ى محلول

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

: Al(OH)3 3-2-6- تهيه ى محلول

______________________________________________________________    

______________________________________________________________     

 معادله ى واكنش انجام يافته بين آلومينيوم نيترات و محلول آمونياك را بنويسيد.

Al(NO3)3  +   .....................     .....................    +  .....................

 علت جوشاندن محتويات لوله چيست؟

______________________________________________________________     

 رسوب تشكيل شده چه نام دارد؟

______________________________________________________________     

   :   SiO  ,nH2O 4-2-6- تهيه ى محلول
______________________________________________________________    

______________________________________________________________     

2



 : H3Po4 5-2-6- تهيه ى محلول

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

: H2SO4 6-2-6- تهيه ى محلول

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

: HClO4 يا HClO3 7-2-6- تهيه ى محلول 

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

3-6 نتايج حاصل از تعيين غلظت تقريبى يون هيدروژن در هر يك از محلول ها را در جدول ( 2-6) بنويسيد.

56

محلول

PH

خاصيت 
اسيدى يا بازى

جدول ( 2-6) نتايج حاصل از آزمايش

H2SO4      H3PO4      Si(OH)2   Al(OH)3   Mg(OH)2  NaOH
HClO3

يا
HClO4



4-6 با توجه به جدول تناوبى داده شده به موارد زير پاسخ دهيد:

الف) چه ارتباطى ميان خاصيت اسيدى و بازى بودن هر يك از محلول ها با موقعيت عنصر مربوط به آن ها در 
دوره ى سوم وجود دارد؟

______________________________________________________________    

______________________________________________________________     

ب ) در جاى خالى كلمات مناسب قرار دهيد.

5-6 كدام يك از هيدروكسيدهاى تهيه شده كم محلول است؟
      

______________________________________________________________    

6-6 روش اجراى آزمايش را همراه با مشاهدات خود در هر قسمت بنويسيد.

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

______________________________________________________________    
57

.....................................

.....................................

.....................................
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1- خاصيت آمفوترى چيست؟

______________________________________________________________     

Al(OH)3 ,  Mg(OH)2 , NaOH خاصيت آمفوترى دارند؟ 2- كدام يك از هيدروكسيدهاى 

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

7-6 واكنش هاى زير را كامل كنيد.

                           HCl   _________________________________________
NaOH + 
                        NaOH  __________________________________________
 
                                  HCl    _______________________________________
Mg(OH)2 + 
                               NaOH _______________________________________

                            HCl    _______________________________________
Al(OH)3 + 
                            NaOH    _______________________________________

                                         HCl       __________________________________
SiO2 , nH2O + 
                                    NaOH      __________________________________

سلامتى همه افراد گروه، به رفتار و انضباط هر يك از آن ها در آزمايشگاه وابسته است .

8-6- پرسش ها
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مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.
1-چند عنصر ديگر نام ببريد كه خاصيت آمفوترى داشته باشند.

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

2- مواد آمفوترى چه كاربردهايي دارند؟
 

______________________________________________________________   

______________________________________________________________     

______________________________________________________________    

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

 فعاليت
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 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره

9-6-  ارزش يابي آزمايش



فصل هفتم 

استوكيومترى

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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1-7- آزمايش اول: تعيين تعداد اتم هاى اكسيژن در پتاسيم كلرات

     2-1-7- روش اجراى آزمايش را همراه با مشاهدات خود بيان كنيد.

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

1-1-7- هدف آزمايش

وسايل مورد نياز                                                 مواد مورد نياز 
جدول 1-7- وسايل و مواد مورد نياز

 عينك ايمنى فراموش نشود.
 براى حرارت دادن حتماً از لوله ى آزمايش پيركس استفاده نماييد.

 شدت گرما به حدى نباشد كه خود لوله سرخ شود.

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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3-1-7- شكل مربوط به آزمايش را رسم نماييد.

  واكنش انجام يافته در اين آزمايش چيست؟
KClO3     .....................    +   .....................

  منگنز دى اكسيد در اين آزمايش چه نقشى دارد؟

______________________________________________________________   

4-1-7- با توجه به آزمايش انجام يافته، جدول ( 2-7 ) را كامل كنيد.

نمونه ى توزين شده
        

           MnO2  + لوله ى آزمايش خشك 

  KClO3 + MnO2  +  لوله ى آزمايش خشك

وزن پتاسيم كلرات 

وزن لوله ومحتويات آن پس از حرارت دادن

وزن اكسيژن از دست داده

        جرم بر حسب گرم

m1

m2

m2  - m 1

m3

m2  - m 3

 جدول 2-7  نتايج حاصل از آزمايش

?
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1-2-7- هدف آزمايش

________________________________________________________________

________________________________________________________________

5-1-7- محاسبات مربوط به تعيين تعداد اتم هاى اكسيژن در تركيب پتاسيم كلرات را با استفاده از داده هاى 
آزمايش بنويسيد.

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

______________________________________________________________   

2-7- آزمايش دوم: تعيين درصد پتاسيم كلرات در مخلوط پتاسيم كلرات و پتاسيم كلريد.

2-2-7- روش اجراى آزمايش را همراه با مشاهدات خود بيان كنيد.

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

______________________________________________________________   

______________________________________________________________   

______________________________________________________________    

______________________________________________________________   
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3-2-7- با توجه به آزمايش انجام يافته جدول ( 3-7) را كامل كنيد.

4-2-7- محاسبات مربوط به تعيين درصد پتاسيم كلرات در مخلوط.
  محاسبه ى پتاسيم كلرات موجود در مخلوط:

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

______________________________________________________________   

______________________________________________________________    

  محاسبه ى درصد پتاسيم كلرات در مخلوط: 

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

______________________________________________________________   

______________________________________________________________    

نمونه ى توزين شده
        

           MnO2  +  وزن لوله 

KCl ,KClO3 مخلوط +MnO2  +  وزن لوله

وزن مخلوط 

وزن لوله ومحتويات آن پس از حرارت دادن

در مخلوط KClO3           وزن اكسيژن خارج شده مربوط به

        جرم بر حسب گرم

m1

m2

m2  - m1

m3

m2  - m3

جدول 3-7  نتايج حاصل از آزمايش
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1- در اين آزمايش اگر گرما كم تر يا بيش تر از حد لازم باشد، هركدام چه تأثيرى بر نتيجه آزمايش دارد؟

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

2-چرا وزن MnO2 لازم نيست؟

______________________________________________________________    

3-از گرما دادن 0/4 گرم  KClOn  در مجاورت مقدار كمى منگنز دى اكسيد 0/155 گرم اكسيژن به دست 
مى آيد. تعداد اتم هاى اكسيژن را در فرمول آن مشخص كنيد.

______________________________________________________________   

______________________________________________________________    

______________________________________________________________  

______________________________________________________________    

4- از گرما دادن 4/5 گرم مخلوط (KCl , KClO3,MnO2) مقدار 1/17 گرم اكسيژن خارج مى شود:

الف ) مقدار KClO3  را حساب كنيد.

______________________________________________________________     

______________________________________________________________    

مرتب بودن ميزكار در حين آزمايش، دقت و سرعت شما را در انجام آزمايش بالا مى برد.

3-7- پرسش ها
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ب ) درصد پتاسيم كلرات را در مخلوط به دست آوريد.

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    
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 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره

4-7- ارزش يابي آزمايش



فصل هشتم 

تعيين آب تبلور

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................

69



 2-8- معادله ى واكنش داده شده را كامل كنيد.

CuSO4 ,  xH2O        .....................  +  .....................

3-8- چرا ابتدا بوته ى چينى تميز را بايد مدت 20 دقيقه در اتو خشك كرد؟

______________________________________________________________   

4-8- با توجه به آزمايش انجام يافته جدول (2-8) را كامل كنيد.

حرارت

70

1-8- هدف آزمايش 

وسايل مورد نياز                                                 مواد مورد نياز 

جدول 1-8-  وسايل و مواد مورد نياز

نمونه ى وزن شده

وزن بوته ى چينى خشك
وزن بوته چينى خشك + مس (∏) سولفات

وزن بوته ى خشك + مس (∏) سولفات پس از حرارت دادن 
وزن مس (∏) سولفات
وزن آب تبخير شده 

جرم ( گرم)
m1

m2

m3

m2  - m1

m2  - m3

جدول 2-8  نتايج حاصل از آزمايش

________________________________________________________________

________________________________________________________________



 تحقيق كنيد چرا مس (∏) سولفات (كات كبود) قبل از حرارت شكل بلورى دارد ولى بر اثر حرارت شكل 
آن تغيير مى كند؟

__________________________________ 

__________________________________ 

__________________________________

__________________________________
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5-8- محاسبات مربوط به تعيين آب تبلور را انجام دهيد.

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

______________________________________________________________   

______________________________________________________________    

1- مس (∏) سولفات در اثر حرارت دادن چه تغيير رنگى داشت؟ 

______________________________________________________________    

   2- آب تبلور چيست؟

______________________________________________________________   

3-8- پرسش ها

 فعاليت
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3- هرگاه آب موجود در مس (∏) سولفات كاملا تبخير نشود چه اشكالى پيش خواهد آمد؟

______________________________________________________________   

در  ايرادى  چه  مورد  اين  در  مى كنيد؟  بينى  پيش  را  واكنشى  چه  احتمال  رود،  بالاتر   2200C از  دما  اگر   -4
آزمايش و محاسبه هاى انجام يافته، پيش خواهد آمد؟

______________________________________________________________   

______________________________________________________________   

______________________________________________________________  

5- چند تركيب شيميايى نام ببريد كه داراى آب تبلور باشند.

______________________________________________________________  

______________________________________________________________   

______________________________________________________________   

از نمونه ها و محلول هاى بدون برچسب استفاده نكنيد.
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 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره

7-8-  ارزش يابي آزمايش



74

يادداشت
________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________



فصل نهم 

تعيين چگالى

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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1-9- آزمايش اول: تعيين چگالى مايع

     2-1-9- روش اجراى آزمايش همراه با مشاهدات خود را بنويسيد.

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

1-1-9- هدف آزمايش

 وسايل مورد نياز                                                  مواد مورد نياز  

جدول 1-9- وسايل و مواد مورد نياز

در اندازه گيرى مايعات، لبه ى پايينى مايع، بايد
مطابق با خط نشانه قرار داشته باشد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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3-1-9- با توجه به آزمايش انجام يافته جدول (2-9)  را كامل كنيد.

4-1-9- با استفاده از نتايج جدول (2-9) چگالى مايع مورد آزمايش را به دست آوريد.

d=    _____________________________________________________________

چگالى بر حسب ............... به دست آمده است.

5-1-9- درصد خطاى آزمايش را حساب كنيد و در مورد علت هاى ايجاد آن توضيح دهيد.

-------  = چگالى واقعى مايع 

نمونه 

وزن بالن خشك

وزن بالن خشك + مايع

وزن مايع 

حجم مايع

m1 = ...................................... g

m2 = ...................................... g

m2 -  m1 =.......................... g

V= ...................................... ml

مقدار كميت

جدول 2-9-  نتايج حاصل از آزمايش

=  درصد خطا مقدار واقعى- مقدار محاسبه شده
مقدار واقعى

* ١٠٠
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3-9- پرسش ها

1- چگالى را بر حسب چه واحد هايى مى توان بيان نمود؟

______________________________________________________________   

2- در يك آزمايش نتايج زير به دست آمده است:

در اين آزمايش چند درصد خطا وجود داشته است؟

______________________________________________________________   
 

______________________________________________________________ 

3- چه كاربرد هايى براى چگالى مايعات مى توان بيان نمود؟

______________________________________________________________  

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

4- چگالى آب از روغن مايع بيش تر است يعنى اگر هردو را در يك ظرف بريزيم، ...

______________________________________________________________    

950/0
     

 1/000

مقدار چگالى اندازه گيرى شده

مقدار واقعى چگالى

 g/cm3

 g/cm3
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2-9- آزمايش دوم: تعيين چگالى جامد ها

 الف) اندازه گيرى چگالى جامدهايى با شكل هندسى منظم 
      روش اجراى آزمايش را همراه با مشاهدات خود بنويسيد.

______________________________________________________________    

______________________________________________________________   

______________________________________________________________    

1-2-9- هدف آزمايش

     وسايل مورد نياز                                                مواد مورد نياز 

جدول 3-9- وسايل و مواد مورد نياز

جدول (4-9) فرمول حجم برخى شكل هاى منظم هندسى
شكل هندسى

مكعب
كره

استوانه 
مخروط

چهار وجهى منتظم
هشت وجهى منتظم

فرمول حجم
V=L3

V= 43 ∏r3

V= ∏r2h

V= ∏/3r2h

V=0/11785L3

V=0/4714L3

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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   چگالي جامد مورد آزمايش را بر حسب g/cm3 بدست آوريد و درصد خطا را حساب كنيد.   

________________________________________________________   =d آزمايش

________________________________________________________   =d   واقعى

______________________________________________________   =  درصد خطا
   

  محاسبات مربوط به تعيين حجم و چگالى جامد مورد آزمايش را بنويسيد.

______________________________________________________________   

______________________________________________________________  

ب ) اندازه گيرى چگالى جامدهايى با شكل هندسى نا منظم 
  روش اجراى آزمايش را بنويسيد.

______________________________________________________________   

______________________________________________________________  

 با توجه به آزمايش جدول زير را كامل كنيد.
 جدول 5-9- نتايج حاصل از آزمايش

وزن استوانه + حجم معين آب 

وزن استوانه + آب پس از اضافه كردن جسم جا مد

حجم آب در استوانه

حجم آب در استوانه پس از اضافه كردن جسم جامد

وزن جسم جامد

حجم آب هم حجم نمونه = حجم نمونه

m1= ...................................... g  

m2= ...................................... g 

V1 = .................................. ml

V2= ................................... ml

m1 - m2= .......................... g    

V1 - V2= ........................ ml
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1- يك گلوله ى فلزى به شعاع 2 سانتى متر را وزن كرده ايم. اگر وزن آن 50 گرم باشد، چگالى گلوله چه قدر 
بوده است؟

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

2- چگالى شكر را چگونه مى توان اندازه گيرى نمود؟

______________________________________________________________    

3- چرا چگالى مايع را در دما و فشار معين گزارش مى دهند؟

______________________________________________________________    

4- قانون ارشميدس چيست؟ چه كاربردى دارد؟

______________________________________________________________    
  

______________________________________________________________   

روش اندازه گيرى حجم يك جسم با استوانه ى مدرّج

2-2-9- پرسش ها

سلامتى همه ى افراد گروه به رفتار و انضباط هريك از آن ها در آزمايشگاه وابسته است.
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3-9- آزمايش سوم: تعيين چگالى گازها

2-3-9 روش اجراى آزمايش را همراه با مشاهدات خود بنويسيد.

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

______________________________________________________________   

______________________________________________________________    

______________________________________________________________   

1-3-9- هدف آزمايش

     وسايل مورد نياز                                               مواد مورد نياز  

جدول 6-9- وسايل و مواد مورد نياز

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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3-3-9- با توجه به آزمايش انجام يافته جدول (6-9) را كامل كنيد.

چگونه حجم هواي موجود در بالن نيم ليترى را مى توان تعيين نمود؟

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

______________________________________________________________    

4-3-9- روش تهيه ى گاز اكسيژن را شرح دهيد.

______________________________________________________________    

______________________________________________________________     

______________________________________________________________    

5-3-9- شكل دستگاه تهيه ى اكسيژن را رسم نماييد.

 جدول 6-9- نتايج حاصل از آزمايش

نمونه مورد اندازه گيرى

وزن بالن نيم ليترى+ درپوش+ بست+ آب باقى مانده

وزن بالن نيم ليترى+درپوش+ بست فلزى + آب باقى مانده + هوا

وزن هواى موجود در بالن نيم ليترى 

m= ..........................................

m1= ........................................  

m2 = m1 - m= ..................

(g)مقداركميت
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6-3-9- نتايج حاصل از آزمايش قسمت (4-3-9) را در جدول زير ثبت نماييد.

7-3-9- محاسبه ى مربوط به چگالى گاز اكسيژن را نسبت به هوا بنويسيد.

______________________________________________________________    

______________________________________________________________     

______________________________________________________________    

 جدول 7-9- نتايج حاصل از آزمايش
نمونه مورد اندازه گيرى

وزن ( اكسيژن + درپوش + بالن نيم ليترى)

وزن ( هوا + درپوش +بالن نيم ليترى  )

وزن ( بالن خالى+ درپوش )

وزن  گاز اكسيژن هم حجم هوا

m3= ..........................................

m4= .......................................... 

m5 = m3 - m4 =  ................

m6 = m5 - m3=  ..................

(g) مقداركميت

8-3-9- پرسش ها

1- دو كاربرد چگالى را بنويسيد.

______________________________________________________________    

______________________________________________________________     

2- چرا چگالى گاز و مايع در دما و فشار معين گزارش مى شود؟

______________________________________________________________    

______________________________________________________________     
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______________________________________________________________    

3- چرا براى تعيين چگالى مواد ابزار اندازه گيرى بايد دقت زيادى داشته باشد؟

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    
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 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره

4-9-  ارزش يابي آزمايش



فصل دهم 

گرانروى

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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2-10- روش اجراى آزمايش را با استفاده از شكل دستگاه بنويسيد.

___________________________________

___________________________________

___________________________________

___________________________________ 

___________________________________ 

___________________________________  

1-10- هدف آزمايش

وسايل مورد نياز                                                   مواد مورد نياز 

جدول1-10- وسايل و مواد مورد نياز

________________________________________________________________

________________________________________________________________



3-10- نتايج حاصل ازآزمايش را در جدول زير بنويسيد.

4-10- محاسبات مربوط به تعيين گرانروى هر مايع را بنويسيد.

  كربن تتراكلريد                                                                                       

______________________________________________________________   

  محلول نمك طعام

______________________________________________________________   

  روغن زيتون

______________________________________________________________  

89

جدول 2-10- نتايج حاصل از آزمايش

آب مقطركميت كربن تتراكلريدمحلول نمك طعامروغن زيتونمايع

t(s)

d (g/cm3)

 (poise)

  سعى كنيد شرايط آزمايش براى تمام مواد يك سان باشد.
  پس از هر بار استفاده از ويسكوزى متر، درآن استن بريزيد و آن را شست و شو دهيد 

و با هوا خشك كنيد.
  ويسكوزينه را مي توان هم براي مايع خالص و هم براي محلول ها به همين روش تعيين كرد. 

.

.
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1- دو كاربرد گرانروى سيّال را در صنعت بنويسيد.

______________________________________________________________  

2- چرا با افزايش دما گرانروى مايعات كاهش مى يابد؟

______________________________________________________________  

______________________________________________________________ 

3- چنان چه در تعيين گرانروى يك مايع، دما متغيرباشد. چه اشكالى پيش مى آيد؟

______________________________________________________________ 

4- گرانروى نسبى و گرانروى مطلق را با ذكر رابطه ى مربوط تعريف كنيد.

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________  

______________________________________________________________ 

5- اگر در يك دماى معين حجم معينى از يك سيّال مايع در مدت 150 ثانيه و در همين شرايط همان حجم 
آب در 100 ثانيه از درون ويسكوزى متر عبور كند. چنان چه چگالى مايع برابر g/ml 1/25 و گرانروى آب در 

همان دما برابر 1 پوآز باشد، گرانروى مايع چه قدر است؟

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

5-10- پرسش ها



قرار  مناسب  محل  در  زير  نمودار  در  را  آن ها  نام  سپس  ببريد.  نام  را  متفاوت  گرانروى هاى  با  مايع  چند   -6
دهيد.

__________________________________    

__________________________________    

__________________________________    

__________________________________    

__________________________________   
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كارهاى آزمايشگاهى را جدى بگيريد.
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6-10- ارزش يابي آزمايش

 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره



فصل يازدهم

اثر غلظت، دما و كاتاليزگر بر سرعت واكنش

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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 1-11- اثر غلظت، بر سرعت واكنش

2-1-11- تهيه ى محلول هاى لازم: مراحل محاسبه و انجام كار را بنويسيد.
 محلول الف) محلول سديم سولفيت و نشاسته اسيدى:

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

1-1-11- هدف آزمايش

وسايل مورد نياز                                                    مواد مورد نياز 

جدول1-11- وسايل و مواد مورد نياز

از جا به جايى ظروف محتوى اسيد غليظ در آزمايشگاه خود  دارى نماييد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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محلول ب ) محلول 0/02 مولار پتاسيم يدات:

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

3-1-11- روش اجراى آزمايش را بنويسيد.

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

______________________________________________________________    

______________________________________________________________     

4-1-11- واكنش انجام يافته در اين آزمايش را بنويسيد.

.................   +   .................   +    H2SO4       .................   +   .................   +   .................  + H2O  
  

5-1-11- نشاسته در اين آزمايش چه نقشى دارد؟

______________________________________________________________     

6-1-11- نتايج به دست آمده از آزمايش را در جدول زير بنويسيد.
                                                         

 جدول 2-11- نتايج حاصل از آزمايش

 شماره ى آزمايش                                  1          2            3          4          5         6     
محلول پتاسيم يدات 0/02 مولار 

آب مقطر  
سديم سولفيت  

حجم كل محلول  
زمان واكنش  

(ml)
(ml)
(ml)
(ml)
( s )



2-11- اثر دما بر سرعت واكنش 
  

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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7-1-11-  نتيجه گيرى از اين آزمايش را با توجه به مشاهدات و هم چنين جدول (2-11) بنويسيد.
______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

در فصل هفتم كتاب شيمى عمومى با سرعت متوسط واكنش و محاسبه آن آشنا مى شويد.

1-2-11- هدف آزمايش

وسايل مورد نياز                                                     مواد مورد نياز 

جدول3-11- وسايل و مواد مورد نياز
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3-2-11- شكل دستگاه آزمايش را رسم نماييد.

4-2-11- روش اجراى آزمايش را به همراه مشاهدات خود بنويسيد.

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

2-2-11- مراحل محاسبه و تهيه ى محلول هاى لازم را بنويسيد.
  محلول 0/05 مولار تيوسولفات:

________________________________________________________________

  سولفوريك اسيد 3 مولار:

________________________________________________________________

________________________________________________________________

هنگام انجام فعاليت هاى گروهى، هر يك از افراد بايد مشاركت داشته باشند.
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5-2-11-  فرمول واكنش انجام يافته را بنويسيد.

.................    +    .................  ................. + SO2  + .................   + .................
  

6-2-11-  نتايج آزمايش را در جدول زير يادداشت نماييد.

7-2-11- زمان لازم براى كدر شدن محلول چه را بطه اى با سرعت واكنش  در اين آزمايش دارد؟

______________________________________________________________     

8-2-11- دو نمودار يكى دما بر حسب زمان واكنش و ديگرى دما بر حسب معكوس زمان واكنش را رسم 
كنيد.

 جدول 4-11 نتايج حاصل از آزمايش

 شماره ى آزمايش                                  1          2            3          4          5         6     
دما  

   حجم تيو سولفات 0/50 مولار 
  حجم سولفوريك اسيد3 مولار 

         حجم كل 
   زمان كدر شدن         

(0C)
ml

(ml)
(ml)
( s )
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    در مورد تأثير دما بر سرعت واكنش، از اين دو نمودار چه نتيجه اى مى گيريد؟

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

9-2-11- با توجه به مشاهدات و اطلاعات به دست آمده، چه نتايجى كسب كرديد؟

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

10-2-11- آيا كدر شدن محلول به طور دقيق قابل تشخيص است؟ چگونه مى توان امكاناتى فراهم كرد تا 
تشخيص كدرى درمحلول دقيق تر شود؟

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

11-2-11-  در اين آزمايش، از همان لحظه روى هم ريختن دو محلول، واكنش آغاز مى شود. چرا پيدايش رنگ 
كدرى در محلول پس از گذشتن يك زمان مناسب اتفاق مى افتد؟

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

همه ى ابزارهاى به كار برده شده را پس از شستن و تميز كردن، در جاى خود قرار دهيد.

قبل از شروع آزمايش استفاده از وسايل را تمرين كنيد.
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3-11- اثر كاتاليزگر بر سرعت واكنش 

2-3-11- روش كار ومشاهدات خود را در آزمايش اول بنويسيد.
______________________________________________________________     

______________________________________________________________    

     سيتريك اسيد + سديم بى كربنات

 آب + سيتريك اسيد + سديم بى كربنات

3-3-11-  روش كار و مشاهدات خود را در آزمايش دوم بنويسيد.

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

1-3-11- هدف آزمايش

وسايل مورد نياز                                                   مواد مورد نياز 

جدول5-11- وسايل و مواد مورد نياز

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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4-3-11- واكنش انجام يافته در اين آزمايش را بنويسيد.
--------    +    I2              --------    

5-3-11- شكل دستگاه، در آزمايش سوم را رسم كنيد.

   روش كار و مشاهدات خود را در آزمايش سوم بنويسيد.

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     
  

    واكنش انجام يافته را بنويسيد.

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

آزمايش هاى مربوط به يد زير هود انجام گيرد.

?
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   نتايج به دست آمده را در جدول زير بنويسيد.

    نمودار اكسيژن توليد شده را بر حسب زمان رسم كنيد.

6-3-11- در هر آزمايش كاتاليزگر را شناسايى كنيد و توضيح دهيد چه تأثيرى در واكنش دارد؟

______________________________________________________________     

______________________________________________________________     

جدول 6-11- نتايج آزمايش

  زمان (ثانيه)

اكسيژن توليد شده (ميلى ليتر)

0       5
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مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.
1- آيا مواد ديگرى غير از منگنز دى اكسيد مى توانند سرعت تجزيه شدن آب اكسيژنه را افزايش دهند؟ 

نام ببريد.

_____________________________________________________________

2- چه عواملى غير از غلظت، دما و كاتاليزگر در سرعت واكنش تأثير دارند؟

_____________________________________________________________

3-  آزمايشى طراحى كنيد كه اثر اندازه و سطح مواد به كار رفته را در سرعت واكنش نشان دهد.

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

4- تصاوير زير بيانگر مفهومى در مورد سرعت واكنش هستند. نظر خودرا درباره ى هر كدام، با يك عبارت 
علمى بيان كنيد.

_______________________________________

_______________________________________

_______________________________________

_______________________________________

_______________________________________

يادداشت
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5- درباره ى عبارت زير مطالعه كنيد و نتيجه را به كلاس ارائه دهيد.
« همه ى كاتاليزگرها سرعت واكنش را افزايش مى دهند، البته برخى مواد هستند كه سرعت واكنش را كم 

مى كنند، آن ها را بازدارنده مى گويند.»
   

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________
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4-11  ارزش يابي آزمايش

 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره
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يادداشت
________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________



فصل دوازدهم

تعيين گرماى واكنش

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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 2-12- آزمايش اول: تعيين گرماى حل شدن سود جامد در آب 

1-2-12- روش اجراى آزمايش را همراه با مشاهدات خود بنويسيد:

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

1-12- هدف آزمايش

وسايل مورد نياز                                                   مواد مورد نياز 

جدول 1-12- وسايل و مواد مورد نياز

________________________________________________________________

________________________________________________________________



2-2-12- بر اساس آزمايش انجام شده جدول زير را كامل كنيد:
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جدول 2-12- نتايج آزمايش

ارلن

آب

سديم هيدروكسيد

m (g)

m1 =

m2 =

m3 =

C          Cal/g0c كميت
نمونه

در واكنش هاى گرما سنجى، براى كاهش خطا بهتر است از كالرى متر استفاده نمود.

3-2-12- پرسش ها

1- معادله ى واكنش انجام يافته را بنويسيد:

NaOH(s)   + H2O     -----------   +   -----------

2- چرا با حل شدن سديم هيدروكسيد در آب، دما افزايش مى يابد؟

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

3- چگونگى حل شدن سديم هيدروكسيد جامد در آب را توضيح دهيد.

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    



110

4- محلول سديم هيدروكسيد داراى چه يون هايى است؟

______________________________________________________________    

5- آيا اين يون ها به صورت آب پوشيده هستند؟ چگونه؟

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

 6- تغيير دما  (Δt) را پيدا كنيد.
Δt1 = t2 – t1= 

7- گرماى آزاد شده از حل شدن 1 گرم سود در آب را با استفاده از رابطه ى زير حساب كنيد.

q1  =( mc      +      mc       +      mc  ) Δ t1   
      ارلن     سديم هيدروكسيد      آب         

       
______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

8- گرماي حل شدن مولي سديم هيدروكسيد در آب را حساب كنيد.

______________________________________________________________   

______________________________________________________________   

9- چه خطاهايى در اين روش مى تواند وجود داشته باشد؟ چگونه مى توان خطاها را كاهش داد؟

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    



3-12- آزمايش دوم: « تعيين گرماى حل شدن سديم هيدوركسيد جامد در محلول هيدروكلريك اسيد »

1-3-12- معادله ى واكنش انجام يافته را بنويسيد:

NaOH(s)   +    .................     .................   +    .................

2-3-12- محاسبات مربوط به تهيه ى .............  ميلى ليتر محلول هيدروكلريك اسيد 1 مولار از اسيد آزمايشگاهى 
را بنويسيد:

d =   ___________________________________________________________

a =  ____________________________________________________________

M = ___________________________________________________________

همه ى اعضاى گروه بايد در تنظيم گزارش كار مشاركت داشته باشند.

111

وسايل مورد نياز                                                   مواد مورد نياز 

جدول 3-12- وسايل و مواد مورد نياز
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 1- تغيير دما در اين آزمايش (Δt2) را حساب كنيد.

______________________________________________________________    

Δt2 -2 را با Δt1 در آزمايش اول مقايسه كنيد.   

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    
         

3- گرماى آزاد شده در آزمايش را از اين رابطه حساب كنيد:

q2  =( m1c1           +        m2c2         +        m3c3 ) Δt2
       ارلن           سديم هيدروكسيد      محلول اسيد

                 

3-3-12- با توجه به آزمايش انجام شده، جدول زير را كامل كنيد:

    0/2 Cal
g0c

Cal 1  گرماى ويژه ى شيشه را برابر ،
g0c

 گرماى ويژه ى محلول ها را 
g/cm3 1 در نظر بگيريد.               و چگالى محلول ها را تقريبا برابر 

جدول 4-12- نتايج حاصل از آزمايش

دماى محلول اسيد اول آزمايش  

دماى محلول اسيد بعد از واكنش با سديم هيدروكسيد

محلول هيدروكلريك اسيد

  سديم هيدروكسيد جامد    

ارلن

t1=                           

t2=                                                   

m1=              g        C 1= 

m2 =             g        C2 =

m3=              g        C 3=      

Cal
g0c

4-3-12- پرسش ها

0C

0C
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______________________________________________________________  

______________________________________________________________    

4- گرماى حل شدن 1 مول سديم هيدروكسيد جامد در محلول هيدروكلريك اسيد را حساب كنيد.
______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

مورد  هر  در  و  ببريد  نام  است،  شده  استفاده  درآن ها  واكنش  گرماى  از  روزمره  زندگى  در  كه  را  مواردى   -5
توضيحات لازم را بيان كنيد.

الف– از گرماى آزاد شده از سوختن زغال در پختن نان استفاده مى شود.

_______________________________________

_______________________________________ 

_______________________________________

_______________________________________

ب – توضيح دهيد:

____________________________________________

____________________________________________

____________________________________________

____________________________________________

پاسخ به پرسش ها دانش شما را گسترش مى دهد و بر قدرت تحليل و ابتكار شما مى افزايد.



6-  با توجه به شكل داده شده، در مورد گرماى واكنش مربوطه توضيح دهيد:

الف)   ________________________________

__________________________________    

__________________________________    

__________________________________    

ب )   ________________________________

__________________________________    

__________________________________    

__________________________________    
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 4-12-آزمايش سوم: « تعيين گرماى خنثا شدن محلول سديم هيدروكسيد با محلول هيدروكلريك اسيد » 

وسايل مورد نياز                                                    مواد مورد نياز 

جدول 5-12- وسايل و مواد مورد نياز
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1-4-12- محاسبات مربوط به تهيه ى ---- ميلى ليتر سديم هيدروكسيد 1 مولار را بنويسيد.

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

2-4-12- روش اجراى آزمايش را بنويسيد.

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

توجه: اگردماى اوليه ى محلول هاى سديم هيدروكسيد و هيدروكلريك اسيد يكسان نبود، 
دماى آن ها را يكسان نمائيد.

جدول 6-12- نتايج حاصل از آزمايش

دماى محلول اسيد در ابتداي آزمايش  

دماى محلول اسيد بعد از واكنش با سديم هيدروكسيد

محلول هيدروكلريك اسيد

  محلول سديم هيدروكسيد

ارلن

t1=                          

t2=                                                   

m1=              g       C 1= 

m2 =             g       C2 =

m3=              g       C 3=      

Cal
g0c

Cal
g0c
Cal
g0c

0C
0
C
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3-4-12- نتايج حاصل از آزمايش را در جدول زير بنويسيد:

1- معادله ى واكنش انجام يافته را بنويسيد:

______________________________________________________________    

2- تغيير دما (Δt3 ) را حساب كنيد:
Δt3 = t2 – t1

3- در محلول چه يون هايى وجود دارد؟

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

4- در ml 50  محلول سديم هيدروكسيد به كار گرفته شده، چند مول سديم هيدروكسيد موجود است؟

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

5- در ml 50 اسيد به كار گرفته شده، چند مول اسيد موجود است؟
______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

6- گرماى آزاد شده در اين واكنش را از رابطه ى زير حساب كنيد.

q3  =( m 1c 1          +          m2 c2        +       m3c 3)  Δt3  
                                  ارلن        محلول سديم هيدرو اكسيد      محلول اسيد

______________________________________________________________    

______________________________________________________________   

4-4-12- پرسش ها
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q3  , q2  , q1 -7 را باهم مقايسه و درباره ى آن بحث كنيد:

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

5-12- نتيجه گيرى:
نتيجه گيرى خود را از سه آزمايش اول، دوم و سوم بيان كنيد.

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    
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6-12-  ارزش يابي آزمايش

 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره
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فصل سيزدهم

تعيين گرماى احتراق

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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2-13- شكل دستگاه مربوط به آزمايش انجام شده را رسم نمائيد.

1-13- هدف آزمايش

وسايل مورد نياز                                                   مواد مورد نياز 

جدول 1-13- وسايل و مواد مورد نياز

همه ى اعضاى گروه بايد در فعاليت هاى آزمايشگاهى مشاركت فعال داشته باشند.

________________________________________________________________

________________________________________________________________



3-13- روش اجراى آزمايش را شرح دهيد:

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

       4-13- با توجه به آزمايش انجام يافته جدول زير را كامل كنيد:
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m1=                   g  

m2=                   g

m3=                   g 

m4=                   g

t 1=                    

t 2=                        

جدول2-13- نتايج حاصل از آزمايش

وزن شمع + در قوطى حلبى 
وزن قوطى خالى                                        

وزن شمع + در قوطى حلبى بعد از آزمايش
وزن قوطى حلبى با آب داخل آن

دماى اوليه ى آب   

دماى ثانويه ى آب

5-13- پرسش ها

  Δt=                                                                                               :1- تغيير دما را حساب كنيد

Δm=                                                                               2- كاهش وزن شمع چه قدر بوده است؟
  

______________________________________________________________  

Δm=                                                                      3- مقدار آب مورد آزمايش چند گرم بوده است؟
  

______________________________________________________________  

0
C

0
C
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4- گرماى حاصل از سوختن شمع را با استفاده از رابطه ى زير حساب كنيد:

q= ( mc +  mc)Δt  
                       قوطى    آب 

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    
     

5- گرماى حاصل از سوختن 1 گرم شمع را به دست آوريد.

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

گرماى سوختن 1 گرم مواد سوختى، كميتى براى مقايسه ى ارزش سوختى آن هاست.
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6-13- ارزش يابي آزمايش

 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره
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يادداشت
________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________



فصل چهاردهم

تعيين گرماى انحلال، آب پوشى

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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 1-14- آزمايش اول: تعيين ارزش آبى گرماسنج
 

2-1-14- شكل دستگاه آزمايش ( گرماسنج ) را رسم نمائيد به طورى كه قسمت هاى مختلف آن مشخص باشد.

1-1-14- هدف آزمايش

وسايل مورد نياز                                     مواد مورد نياز 

جدول 1-14- وسايل و مواد مورد نياز

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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3-1-14- روش اجراى آزمايش را همراه با مشاهدات خود بنويسيد:

______________________________________________________________    

______________________________________________________________   

______________________________________________________________   

4-1-14- با توجه به آزمايش، جدول زير را كامل كنيد:

5-1-14- محاسبات مربوط به تعيين ارزش آبى گرماسنج را بنويسيد.

( گرمايى كه آب گرم از دست مى دهد)    q1  =  q2     ( گرمايى كه آب سرد ازگرماسنج مى گيرد)
    

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________   

______________________________________________________________   

جدول 2-4- نتايج حاصل از آزمايش

t            (ċ) 

t1 =   
         
t2 =  
          
T =

m         (g)

m1 =

m2 =       

نمونه

آب سرد

آب گرم

مخلوط بعد از تعادل

احساس مسئوليت در گروه و حس همكارى، منجر به نتيجه ى بهتر آزمايش مى شود.
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6-1-14- پرسش ها

1- منظور از ارزش آبى گرماسنج چيست؟

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________   

2- چرا در آزمايش هاى گرماسنجى ( كالرى مترى ) بايد ارزش آبى گرماسنج را داشته باشيم؟

______________________________________________________________    

______________________________________________________________    

3- چرا از آب، كه ماده ى جاذب گرما در كالرى مترى است استفاده مى شود؟
______________________________________________________________   

______________________________________________________________   

______________________________________________________________   
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2-14- آزمايش دوم: تعيين گرماى انحلال پتاسيم نيترات

1-2-14- هدف آزمايش

وسايل مورد نياز                                                  مواد مورد نياز 

جدول 3-14- وسايل و مواد مورد نياز

وزن ماده ى جامد + وزن حلاّل = وزن محلول
گرماى ويژه ى محلول تقريبا برابر cal/grċ  1  است.       

2-2-14- روش اجراى آزمايش را همراه با مشاهدات خود بنويسيد.

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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4-2-14- گرماى انحلال پتاسيم نيترات را حساب كنيد.

q1 =[(  m . c  ) + A ]Δt 
 گرماى ويژه محلول                  وزن محلول

______________________________________________________________   

______________________________________________________________   

______________________________________________________________   

______________________________________________________________  

5-2-14- آزمايش فوق را با 5 گرم سديم هيدروكسيد جامد تكرار كنيد و نتايج حاصل از آزمايش را در 
جدول زير بنويسيد:

3-2-14- كميت هاى اندازه گيرى شده در آزمايش را در جدول زير بنويسيد:

جدول 4-14- نتايج حاصل از آزمايش سديم هيدروكسيد 

دما   

دماى اوليه ى آب

دماى ثانويه آب

اختلاف دما

t(0C)

t1=  

t2= 

Δt = 

وزن نمونه

سديم هيدروكسيد  

حلاّل    

محلول       

m   (g)

m1=    

m2=

m3= 

5

جدول 3-14- نتايج حاصل از آزمايش

دما   

دماى اوليه ى آب

دماى ثانويه آب

اختلاف دما

t(0C)

t1=  

t2= 

Δt = 

وزن نمونه

پتاسيم نيترات

حلاّل    

محلول       

m   (g)

m1=    

m2=

m3= 

5
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6-2-14- گرماى انحلال سديم هيدروكسيد را به دست آوريد.

______________________________________________________________   

______________________________________________________________   

______________________________________________________________   

توانمندى هاى خود را در موقعيت هاى مناسب بروز دهيد.

7-2-14- پرسش ها

1- چرا هر چه ذرات جامد ريزتر باشد، سرعت انحلال آن بيش تر است؟

______________________________________________________________   

______________________________________________________________   

2- چرا به هم زدن و گرما دادن، معمولاً انحلال را سريع تر مى كند؟

______________________________________________________________   

______________________________________________________________   

3- گرماى انحلال مولى پتاسيم نيترات و سديم هيدروكسيد را محاسبه كنيد:

q1 = گرماى انحلال مولى 
Mw (KNO3)    

5
___________________________________

          KNO3 
    _____________________________________________________________

__________________________________________________   = گرماى انحلال مولى
         NaOH

______________________________________________________________  
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4- گرماى انحلالى مولى پتاسيم نيترات و سديم هيدروكسيد را با هم مقايسه و علت اختلاف را بيان كنيد.

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  
 



3-14- ارزش يابي آزمايش

 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره
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يادداشت
________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________



فصل پانزدهم
تعيين وزن مولكولى جسم از روى نزول

 دماى انجماد محلول آن 

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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 1-15- آزمايش اول: تعيين دماى انجماد نفتالين 

2-1-15- روش اجراى آزمايش را بنويسيد.

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

1-1-15- هدف آزمايش

وسايل مورد نياز                                                  مواد مورد نياز 

جدول 1-15- وسايل و مواد مورد نياز

استفاده از لوازم ايمنى ( ماسك، دستكش و....) اعتماد به نفس شما را در اجراى 
آزمايش بالا مى برد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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3-1-15- شكل دستگاه مربوط به آزمايش را رسم كنيد.

4-1-15- با توجه به آزمايش انجام شده. جدول زير را كامل كنيد.

5-1-15- با كمك داده هاى جدول بالا نمودار تغييرات درجه ى حرارت را بر حسب زمان رسم و نقطه ى انجماد 
نفتالين را تعيين كنيد.

جدول 2-15- نتايج حاصل از آزمايش

    زمان (ثانيه)

(0C )دماى نفتالين

ظاهر نمونه

0    15    30    45    60   75   90   105 

(0C) دما

زمان (ثانيه)

  t of =  
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2-15- آزمايش دوم: تعيين ثابت نزول دماى انجماد نفتالين

2-2-15- روش اجراى آزمايش را به همراه مشاهدات خود بنويسيد.

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

  لوله ى محتوى نفتالين را به طور مستقيم گرم نكنيد، زيرا بخار نفتالين آتش گير است.
 درپايان آزمايش، دماسنج و لوله ى آزمايش را با الكل صنعتى يا استن بشوئيد.

 پس از آزمايش، نفتالين يا مخلوط آن را در دست شويى نريزيد.

1-2-15- هدف آزمايش

يادآورى:
        

مولاليته (m ) : تعداد مول هاى جسم حل شده در يك كيلوگرم حلاّل است.

  1000  وزن جسم حل شده    = مولاليته             
  وزن حلال  وزن مولكولي جسم حل شده

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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3-2-15-  نتايج حاصل از آزمايش را در جدول زير بنويسيد.

4-2-15- منحنى تغييرات دما را بر حسب زمان براى محلول هاى كامفر در نفتالين رسم نمائيد و دماى انجماد 
محلول كامفر در نفتالين را با كمك نمودار نتيجه گيرى كنيد.

محلول شماره ى (1)

تغيرات دما برحسب زمان براى محصول شماره (1)

        0         15        30      45        60      75       90      105      120     135     150     165      180     195

جدول 3-15- نتايج حاصل از آزمايش

دماى محلول (1)
g 0/2 كامفر در نفتالين

 دماى محلول(2)
g 0/4 كامفر در نفتالين

دماى محلول (3)
g 0/6 كامفر در نفتالين

دماى محلول (4)
g 0/8 كامفر در نفتالين

دماى محلول (5) 
g 1 كامفر در نفتالين

دماى محلول (6)
g 1/2 كامفر در نفتالين

(Ċ) دما
زمان(ثانيه)

(0C ) دما

زمان (ثانيه)

............................................ = tf دماى انجماد
Δt=to

f-t f  = .................................................
..................................................... = مولاليته
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محلول شماره ى (2)

تغييرات دما برحسب زمان براى محصول شماره (2)

محلول شماره ى (3)

تغييرات دما برحسب زمان براى محصول شماره (3)

(0C ) دما

زمان (ثانيه)

(0C ) دما

زمان (ثانيه)
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محلول شماره ى (4)

تغييرات دما برحسب زمان براى محصول شماره (4)

محلول شماره ى (5)

تغييرات دما برحسب زمان براى محصول شماره (5)

(0C ) دما

زمان (ثانيه)

(0C ) دما

زمان (ثانيه)
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محلول شماره ى (6)

تغييرات دما برحسب زمان براى محصول شماره (6)

5-2-15- نتايج محاسبات در هر آزمايش را در جدول زير گزارش نمائيد.

جدول 4-15 نتايج محاسبات

شماره ى محلول 7              6               5               4             3             2                1

گرم كامفر

(0C)نقطه ى انجماد

Δt   (0C)

مولاليته

1/210/80/60/40/20

(0C ) دما

زمان (ثانيه)
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6-2-15- با كمك داده هاى جدول (4-15) نمودار تغييرات  Δt  ( نزول نقطه ى انجماد) را بر حسب 
مولاليته ى كامفر در محلول ها رسم نمائيد.

Δt 

مولاليته

7-2-15- با كمك نمودار رسم شده در قسمت (6-2-15) مقدار  kf  ( ثابت نزول دماى انجماد نفتالين) را 
به دست آوريد.

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

a 

b مولاليته

Δtf 

α

درنمودار مولاليته بر حسب نزول نقطه ى انجماد ضريب 
زاويه ى خط به دست آمده برابر kf است.

tgα =            = kf
a
b
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8-2-15- از نتايج حاصل از آزمايش ها و با كمك اطلاعات جدول (4-15) چه نتيجه اى مى توان گرفت؟

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

3-15- آزمايش سوم: تعيين وزن مولكولى  .....................................

2-3-15- روش اجراى آزمايش به همراه مشاهدات خود را بنويسيد:

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

3-3-15- نتايج حاصل از آزمايش را در جدول (5-15) بنويسيد.

1-3-15- هدف آزمايش

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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جدول5-15- نتايج حاصل از آزمايش

زمان(ثانيه)

(0C) دما
محلول... نفتالين

ظاهر نمونه

   0    15      30    45      60   75      90    105  120   135   150   165  180

4-3-15- با كمك داده هاى جدول بالا منحنى تغييرات دما بر حسب زمان را رسم نمائيد.

5-3-15- با كمك نمودار رسم شده و اطلاعات قبلى عبارات زير را تكميل كنيد.

 ............................ = tf دماى انجماد محلول  ........................... در نفتالين
0C   

  ............................ =   Δt= ............................  - tf نزول نقطه ى انجماد محلول ............................ درنفتالين         

6-3-15- با استفاده از Δt و مقدار  kf   نفتالين وزن مولكولى تجربى ..................................... (ماده ى مورد آزمايش)
 را به دست آوريد.

 
______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

(0C  ) دما

زمان (ثانيه)
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1- هنگامى كه ماده اى غير الكتروليت و غير فرّار، در حلاّلى حل شود چه تغييرى در دماى جوش آن ايجاد
مى  شود؟

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________ 

وجود  به  آب  انجماد  دماى  در  تغييرى  چه  آب،  گرم  در 1000  گليسيرين  مول  يك  و  گليكول  مول  يك   -2
مى آورند؟ آيا نوع اين مواد در اين تغيير تأثير دارند؟ چرا؟

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

______________________________________________________________  

3- واحد  kf  چيست؟  

______________________________________________________________ 
                                                                                 

4- از حل شدن 30 گرم گلوكز  (C6H12O6)  در 1000 گرم آب، دماى انجماد آب  0C 0/31 كاهش مى يابد. 
وزن مولكولى گلوكز را محاسبه كنيد.

 kf=1/86 0C/mol  
 ______________________________________________________________

______________________________________________________________ 
 

______________________________________________________________

4-15- پرسش ها
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 d=0/8 g/mol به چگالى (CH3OH) 5- در رادياتور اتومبيل 9 ليتر آب ريخته اند و به آن 2 ليتر متانول
اضافه كرده اند. پايين ترين دماى ممكنى كه مى توان اتومبيل را بدون نگرانى از يخ بستن آب رادياتور در هواى آزاد 

قرار داد كدام است؟

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

kf -6 براى حلاّل بنزن  0C/mol 5/12  است. محلولى از 3 گرم از يك ماده ى مجهول در 100 گرم بنزن
نقطه ي انجماد بنزن  را 2/56 درجه كاهش مى دهد. جرم مولكولى ماده ى مجهول را تعيين كنيد.

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 
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 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره

5-15- ارزش يابي آزمايش



فصل شانزدهم

تعيين درصد اكسيژن در هوا

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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در اندازه گيرى حجمى مايعات، از ظروف اندازه گيرى با دقت مناسب، استفاده نمائيد.

2-16- روش اجراى آزمايش همراه با مشاهدات خود را بنويسيد.

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

وسايل مورد نياز                                                 مواد مورد نياز 

جدول1-16- وسايل و مواد مورد نياز

1-16- هدف آزمايش

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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3-16- با توجه به آزمايش انجام شده جدول زير را كامل كنيد:

4-16- محاسبات مربوط به تعيين درصد حجم اكسيژن را نسبت به هوا بنويسيد.
______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

مسئوليت هاى واگذار شده را به طور دقيق اجرا كنيد.

جدول 2-16- نتايج آزمايش

نمونه  

 حجم لوله ى آزمايش

حجم پيروگالول

حجم محلول پتاسيم هيدروكسيد

حجم هوا در بالاى لوله

 حجم مايع قهوه اى رنگ

حجم اكسيژن موجود در هوا

 (ml)      حجم 

v1=                              ml

b=                                 ml

c=                                  ml

v4=                              ml

v5=                              ml

v6= v5-(b+c)=               ml
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1- دو مورد خطاى احتمالى در اين آزمايش را بنويسيد.

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

2- در صورتى كه مقدار غلظت پيروگالول به اندازه  ى كافى نباشد، چه اشكالى پيش خواهد آمد؟

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

اندازه گيرى كنيد، از نظر دقت در   50ml 3- در صورتى كه حجم مايعات به كار رفته را با يك استوانه ى 
اندازه گيرى چه اشكالى ايجاد مى شود؟  

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

4- در اين آزمايش، دقت ابزار اندازه گيرى حجم بايد در چه حدى باشد؟ چرا؟

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________

5-16- پرسش ها
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با مراجعه به منابع موجود درباره موضوعات زير تحقيق كنيد:
الف) خواص و كاربردهاى پيروگالول

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

ب) كاربردهاى اكسيژن

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

فعاليت
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6-16-  ارزش يابي آزمايش

 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره



فصل هفدهم 

تعيين وزن اتمى منيزيم 

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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1-17- هدف آزمايش

2-17- روش اجراى آزمايش همراه با مشاهدات خود را بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

وسايل مورد نياز                                                مواد مورد نياز 

جدول1-17- وسايل و مواد مورد نياز

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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اتصالات دستگاه بايد چنان باشد كه گاز از آن ها خارج نشود.

3-17- شكل دستگاه مربوط به آزمايش را رسم كنيد:

4-17- واكنش زير را كامل كنيد.

Mg  +   ...........................        ...........................    +  ...........................

5-17- با توجه به آزمايش انجام شده جدول زير را كامل كنيد:

جدول 2-17-نتايج حاصل از آزمايش

 فشار محيط آزمايشگاه

فشار بخارآب

فشاردرشرايط استاندارد 

اختلاف سطح آب استوانه و تشتك 

P=                   (mmHg)

PH2o= 

h=                           mm 
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HV را در شرايط استاندارد محاسبه كنيد.
2

0 6-17- با قرار دادن مقادير عددى لازم، 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

تعداد مول هاى منيزيم معادل تعداد مول هاى هيدروژن است.

7-17- محاسبات مربوط به تعيين جرم اتمى منيزيم را بنويسيد.
الف ) محاسبه تعداد مول منيزيم مصرف شده:

________________________________________________________________

 ________________________________________________________________

  ________________________________________________________________

ب ) محاسبه ى تعداد مول هيدروژن توليدشده:

________________________________________________________________

________________________________________________________________

ج ) محاسبه ى مربوط به جرم اتمى منيزيم:

________________________________________________________________

) 
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1- وزن اتمى منيزيم به دست آمده را با وزن اتمى واقعى منيزيم (24/31) مقايسه كنيد و درصد خطا را به 
دست آوريد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

2- چرا قبل از توزين منيزيم سطح آن را بايد سنباده بزنيد؟

________________________________________________________________

________________________________________________________________

3- درصورتى كه در ارلن كاملاً مسدود نباشد، درصورت صحيح بودن ساير مراحل آزمايش، آيا وزن اتمى منيزيم 
از مقدار واقعى آن بيش تر خواهد بود يا كم تر؟ چرا؟

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

پاسخ دادن به پرسش ها، دانش شما را گسترش مى دهد و بر قدرت تحليل و ابتكارتان 
مى افزايد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

8-17- پرسش ها
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________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

فشار
mmHg

فشار
mmHg

فشار
mmHg

فشار
mmHg

52/4

55/3

58/3

61/5

64/8

68/3

71/9

75/7

79/6

83/7

88/0

92/5

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

25/2

26/7

28/3

30/0

31/8

33/7

35/7

37/7

39/9

42/2

44/6

47/1

49/1

11/2

12/0

12/8

13/6

14/5

15/5

16/5

17/5

18/7

19/8

21/1

22/4

23/8

4/6

4/9

5/3

5/7

6/1

6/5

7/0

7/5

8/0

8/6

9/2

9/8

10/5

دما
0C

دما
0C

دما
0C

دما
0C

جدول3-17- تغييرات فشار بخار آب در دماهاى مختلف
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9-17-  ارزش يابي آزمايش

 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره
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يادداشت
________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________



فصل هجدهم 

تعيين عدد آووگادرو

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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1-18- هدف آزمايش

وسايل مورد نياز                                     مواد مورد نياز 

جدول1-18- وسايل و مواد مورد نياز

2-18- روش اجراى آزمايش را همراه با مشاهدات خود بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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3-18- شكل دستگاه را رسم كنيد.

4-18- واكنش انجام يافته در آزمايش را بنويسيد.

________________________________________________________________

 ________________________________________________________________

5-18- نتايج حاصل از آزمايش را در جدول زير بنويسيد:

الكتروليز فرآيندى است كه در آن جريان الكتريكى از محلولى شامل يون عبور مى كند و 
19-10   1/6 ) مى توان عدد آووگادرو را محاسبه نمود. با توجه به بار الكترون ( كولن

جدول 2-18- نتايج حاصل از آزمايش

وزن آند قبل از الكتروليز.........گرم

وزن آند بعد از الكتروليز.........گرم

وزن كاتد قبل از الكتروليز........گرم

وزن كاتد بعد از الكتروليز........گرم

كاهش وزن آند .......................گرم

افزايش وزن كاتد ...................گرم

مدت زمان الكتروليز ..............ثانيه

شدت جريان ......................... آمپر
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آمپرمتر به طور سرى و ولت متر به طور موازى در مدار قرار مى گيرد.

6-18- محاسبات مربوط به تعيين عددآووگادرو را بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

7-18- مقدار عدد آووگادرو به دست آمده را با مقدار واقعى آن (23 10   6/02 ) مقايسه كنيد و درصد خطاى 
آزمايش را به دست آوريد

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

1- با چه روش ديگرى مى توان عددآووگادرو را به دست آورد؟ يك روش را آزمايش كنيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

8-18- پرسش ها

=N
1/6   10 -19

(q)

شدت جريان   مدت زمان
كاهش وزن آند

مقدار كولن لازم براي يك مول الكترون
31/8= (q)
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________________________________________________________________

2- در يك آزمايش، جريان پيوسته اى با شدت 0/05 آمپر در مدت 1/75 ساعت از محلول نقره نيترات عبور 
مى كند، اگر وزن نقره ى رسوب كرده 0/352 گرم باشد:

الف– چه مقدار بار الكتريكى بر حسب كولن از مدار عبور كرده است؟

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

ب– چه مقدار بار الكتريكى لازم است تا يك مول نقره رسوب كند؟

________________________________________________________________

________________________________________________________________

ج- با كمك پاسخ قبلى عدد آووگادرو را محاسبه كنيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

3- بر اساس تئورى، مقدار كاهش وزن آند با افزايش وزن كاتد بايد مساوى باشد، اما عملاً چنين نيست. علت 
اين تفاوت را توضيح دهيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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در مورد كاربردهاى الكتروليز تحقيق كنيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

فعاليت
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9-18-  ارزش يابي آزمايش

 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره
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يادداشت
________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________



فصل نوزدهم 

بررسى قانون بقاى ماده

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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1-19- هدف آزمايش

وسايل مورد نياز                                                  مواد مورد نياز 

جدول1-19- وسايل و مواد مورد نياز

2-19- نمودار تغييرات انجام شده در آزمايش بر روى فلز مس را كامل كنيد:

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

فلزمس كلريد
مس

مس
هيدروكلريد
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3-19- محاسبات مربوط به تهيه ى محلول هاى زير را بنويسيد.
الف ) تهيه ى ................ ميلى ليتر محلول نيتريك اسيد 6 نرمال

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________

ب ) تهيه ى ................ ميلى ليتر محلول نيتريك اسيد 1 نرمال:

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

ج ) تهيه ى ................ ميلى ليتر محلول سديم هيدروكسيد 2 نرمال

________________________________________________________________

________________________________________________________________

د ) تهيه ى ................ ميلى ليتر محلول هيدروكسيد اسيد 0/5 نرمال

________________________________________________________________

________________________________________________________________

ه ) تهيه ى ................ ميلى ليتر محلول سولفوريك اسيد 6 نرمال

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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2-4-19- معادله ى واكنش اثر نيتريك اسيد بر فلز مس را بنويسيد:

HNO3  + Cu      ............................ + ............................ + ............................

نام مواد توليد شده: __________________________________________________

رنگ محلول: ______________________________________________________

نوع واكنش انجام شده: ________________________________________________

3-4-19- چگونه مى توانيد وجود ماده ى حاصل را اثبات كنيد؟

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

از واكنش نيتريك اسيد با فلز مس اكسيدهاى نيتروژن توليد مى شود. بهتر است آزمايش 
زير هود انجام شود.

4-19- مرحله ى اول: تهيه مس ( ∏) نيترات 
1-4-19- روش اجراى آزمايش همراه با مشاهدات خود را بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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5-19- مرحله ى دوم: تبديل مس( ∏ ) نيترات به مس كربنات
1-5-19- روش اجراى آزمايش همراه با مشاهدات خود را بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

2-5-19- معادله ى واكنش انجام شده بين سديم كربنات ومس (∏ ) نيترات را بنويسيد:

............................  + Cu(NO3)2     .............................   +   ............................
رنگ ............................       

نام مواد حاصل: ____________________________________________________

نوع واكنش: ______________________________________________________

3-5-19- چرا به محلول سير شده ى مس ( ∏ )نيترات، قطره قطره محلول سود 2 نرمال اضافه مى كنيد؟

________________________________________________________________

________________________________________________________________

4-5-19- چگونه مى توان محلول سيرشده ى سديم كربنات تهيه نمود؟

________________________________________________________________

________________________________________________________________

5-5-19- كدام يك از مواد حاصل رسوب است؟ رنگ آن چيست؟

________________________________________________________________
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6-5-19- چگونه مى توان فهميد كه واكنش كامل شده است؟

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

6-19- مرحله ى سوم: تبديل مس (∏ ) كربنات به مس (∏) كلريد
1-6-19- روش اجراى آزمايش همراه با مشاهدات خود را بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

2-6-19- واكنش زير را كامل كرده، نام مواد حاصل، رنگ محلول را مشخص كنيد.

CuCO3   +HCl       --------    +    ----------

________________________________________________________________

3-6-19- چرا با اضافه كردن اسيد، كف زيادى توليد مى شود؟

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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7-19- مرحله ى چهارم: تهيه مس هيدروكسيد ومس اكسيد
1-7-19- روش اجراى آزمايش را بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

2-7-19- واكنش زير را كامل كنيد و رنگ رسوب ايجاد شده را بنويسيد.

CuCl2   +NaOH        --------    +    ----------

________________________________________________________________

3-7-19- چگونگى تشخيص كامل بودن واكنش را بيان كنيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

صبر و شكيبايى شما در انجام آزمايش به نتيجه ى مطلوب منجر خواهد شد.
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8-19- مرحله ى پنجم: تبديل مس ( ∏) سولفات به مس فلزى
1-8-19- روش اجراى آزمايش همراه با مشاهدات خود را بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

2-8-19- تغييرات ايجاد شده در ظرف محتوى مس (∏) اكسيد را، بعد از افزودن سولفوريك اسيد 6 نرمال، 
شرح دهيد و رنگ محلول حاصل را بنويسيد:

CuO   +H2SO4        --------    +    ----------

3-8-19- علت افزايش فلز روى يا آلومينيوم به محلول حاصل را بيان كنيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

4-8-19- توضيح دهيد چگونه پايان واكنش را تشخيص مى دهيد:

________________________________________________________________

________________________________________________________________

دسيكاتور وسيله اي براي نگه داري مواد به منظور خشك كردن و محفوظ ماندن از جذب رطوبت است.
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5-8-19- در صورت مصرف زيادى فلز روى، روش حذف آن را بيان كنيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

6-8-19- علت بيرنگ شدن محلول را توضيح دهيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

7-8-19- چگونه مى توان اطمينان داشت كه در محلول يون مس وجود ندارد؟

________________________________________________________________

________________________________________________________________

8-8-19- محاسبات مربوط به تعيين وزن مس خالص را بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

9-19- نتيجه گيرى خود را از پنج مرحله آزمايش انجام شده بيان كنيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

مس به مدت طولانى در دماى بالا داخل آون نماند.
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1- با توجه به مقدار مس به دست آمده، وزن هريك از تركيبات مس را كه تهيه كرده ايد و معلوم كنيد.
چنان چه فرض كنيم كه درهر مرحله، ماده ى تهيه شده در حجم 250 ميلى ليتر موجود باشد درمورد هر 

يك از مواد محلول، غلظت را بر حسب گرم بر ليتر محاسبه نمائيد.

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

2- در دو لوله ى آزمايش، به ترتيب در حدود 5  ميلى ليتر از محلول بى رنگ پتاسيم يديد و در حدود 5 
ميلى ليتر  از محلول بى رنگ سرب نيترات بريزيد.اكنون اين دو لوله ى آزمايش را درون بشر قرار دهيد و اين 

مجموعه را دقيقاً وزن كنيد. اكنون لوله هاى آزمايش را خارج كنيدو محلول ها را داخل بشر بريزيد.
اين دو محلول بر هم اثر مى كنند و رسوب سرب يديد تشكيل مى دهد. در اين حالت بشر و رسوب موجود 
در آن را همراه با دو لوله ى آزمايش وزن كنيد. چنان چه اين آزمايش را از نظر وزن كردن و انتخاب ابزار لازم، 

با دقت انجام داده باشيد، وزن بشر و مواد به كار رفته قبل و بعد از آزمايش يك سان خواهد بود.
با توجه به مطلب داده شده به پرسش هاى زير پاسخ دهيد:

 معادله ى واكنش پتاسيم يديد با سرب نيترات را بنويسيد.

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

فعاليت
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 ماده ى به دست آمده چه رنگى دارد؟  ___________________________________

 لوله ى محتوى ماده ى به دست آمده را گرم كنيد. آيا اين ماده در آب حل مى شود؟

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

 محلول به دست آمده را زير آب سرد بگيريد. چه مشاهده مى كنيد؟

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

 چگونه با كمك اين آزمايش مى توانيد قانون بقاى ماده را نتيجه بگيريد؟

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________



 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره

9-19-  ارزش يابي آزمايش
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فصل بيستم 

تعادل هاى شيميايى

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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2-20- تهيه ى محلول هاى مورد نياز:                                                                             
الف ) محاسبات مربوط به تهيه ى ......................... ميلى ليتر محلول آهن ( III ) نيترات را بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________
   

ب ) محاسبات مربوط به تهيه ى ......................... ميلى ليتر محلول پتاسيم تيوسيانات 0/002 مولار را بنويسيد.

1-20- هدف آزمايش

وسايل مورد نياز                                                  مواد مورد نياز 

جدول1-20- وسايل و مواد مورد نياز

تركيبات سيانور سمّى است، هنگام آزمايش از دستكش و ماسك استفاده كنيد. 

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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كليه ى نكات ايمنى را در اين آزمايش رعايت نمائيد و از تماس مستقيم با مواد 
خوددارى كنيد. 

بعد از پايان آزمايش، ميز كار و لوازم آزمايش را با رعايت نكات ايمنى تميز كنيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

 ________________________________________________________________

3-20- روش اجراى آزمايش را به همراه مشاهدات خود بنويسيد. 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

4-20- ضمن نوشتن معادله ى واكنش تعادلى انجام شده، اساس اندازه گيرى در آزمايش را توضيح دهيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
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6-20- محاسبات مربوط به تعيين غلظت +SCN¯ . Fe3  و غلظت هاى در حال تعادل در لوله هاى آزمايش 
شماره ى 2تا 6 ، هم چنين ثابت تعادل را در هر مورد بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

غلظت +FeSCN2 را در لوله ها از رابطه ى زير مى توان به دست آورد:   

+FeSCN2 در نمونه ي استاندارد غلظت 
+FeSCN2  در لوله ي آزمايش مورد نظر غلظت 

=  ارتفاع مايع در لوله
ارتفاع مايع در نمونه ي استاندارد

جدول 2-20- نتايج حاصل از آزمايش

لوله ى آزمايش

لوله ى شماره 2

لوله ى شماره 3

لوله ى شماره 4

لوله ى شماره 5

لوله ى شماره 6

ارتفاع مايع
 

ارتفاع مايع استاندارد مقايسه شده   
 (cm) (cm)

5-20- جدول زير را با كمك نتايج آزمايش كامل كنيد:
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مرتب بودن ميز كار در حين آزمايش، دقت و سرعت شما را در انجام آزمايش افزايش مى دهد.

________________________________________________________________

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

7-20- با توجه به محاسبات قسمت (6-20) جدول زير را كامل كنيد.

لوله ى آزمايش
غلظت هاى در حال تعادل شيميايىغلظت هاى اوليه 

لوله ى آزمايش شماره 1

لوله ى آزمايش شماره 2

لوله ى آزمايش شماره 3

لوله ى آزمايش شماره 4

لوله ى آزمايش شماره 5

لوله ى آزمايش شماره 6

0/10/0010/001---

[Fe3+][SCN¯][FeSCN2+][Fe3+][SCN¯]K

جدول3-20- غلظت هاى مواد



1- رنگ سنجى ( كلريمترى ) چيست؟

________________________________________________________________

________________________________________________________________

2- درچه مواردى مى توان از روش رنگ سنجى استفاده نمود؟

 ________________________________________________________________

 ________________________________________________________________

3- چه ارتباطى ميان غلظت مواد رنگين و رنگ محلول وجود دارد؟

 ________________________________________________________________

 ________________________________________________________________

8-20- نتيجه گيرى خود را از آزمايش انجام يافته بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

قبل از ترك آزمايشگاه حتماً دست هاى خود را بشوئيد.

9-20- پرسش ها
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4- واكنش ديگرى را مثال بزنيد كه در آن بتوان، از روش رنگ سنجى استفاده نمود؟

________________________________________________________________

________________________________________________________________

5- دقت مقاديرK به دست آمده در اين روش چه قدر است؟ توضيح دهيد.

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________
 

 ________________________________________________________________

________________________________________________________________
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10-20-  ارزش يابي آزمايش

 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره
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فصل بيست و يكم

تعيين نقطه ى ريزش

شماره ى گروه: ...............................................................

تاريخ انجام آزمايش: ............................................... 

اسامى اعضاى گروه: ...............................................

..................................................................................................... 

.....................................................................................................

.....................................................................................................
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1-21- هدف آزمايش

وسايل مورد نياز                                                  مواد مورد نياز 

جدول1-21- وسايل و مواد مورد نياز

2-21- روش اجراى آزمايش را بنويسيد.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

______________________________________________________________

________________________________________________________________

استفاده از وسايل و تجهيزات مناسب شما را به هدف مورد نظر نزديك تر مى كند.
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________________________________________________________________

________________________________________________________________



3-21- شكل دستگاه آزمايش را رسم كنيد:

4-21- نتايج حاصل از آزمايش بر روى چند نمونه گريس را در جدول زير يادداشت كنيد.
جدول 2-21- نتايج حاصل از آزمايش

نقطه ى ريزشنام ماده

5-21- نقطه ى ريزش به دست آمده در آزمايش را با هم مقايسه نمائيدو از آن نتيجه گيرى كنيد.

______________________________________________________________

______________________________________________________________
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1- نقش روغن هاى روان كننده چيست؟

 ______________________________________________________________

2- علت استفاده از روغن مخصوص براى كاربردهاى ويژه چيست؟

______________________________________________________________

______________________________________________________________

3- تأثير دما را بر نقطه ريزش مواد بيان كنيد.

______________________________________________________________

______________________________________________________________

4- تعيين نقطه ى ريزش از نظر كاربرد چه اهميتى دارد؟

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

6-21- پرسش ها
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7-21-  ارزش يابي آزمايش

 امضاى هنرآموز:

1

2

3

4

5

6

7

پيش مطالعه

اجراى صحيح آزمايش

ميزان همكارى و مشاركت

گزارش كار

فعاليت هاى ويژه

جمع نهايى

طى
ضبا

د ان
وار

م

داشتن روپوش آزمايشگاهى
ولوازم ايمنى

رعايت نكات ايمنى

نظم در آزمايشگاه
• حضور به موقع

• جابه جايى بى مورد
• مرتب بودن ميزكار

•
•
•
•
•

نمره ى كسب 
ملاحظاتشده حداكثر 

نمره عنوان يف
رد

3

2

3

2

10

1

21 نمره
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