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SQL Server توانايي:شناخت      

واحدكار هشتم   

SQL Server توانايى شناخت

هدف هاى رفتارى
هنرجو پس از پايان اين فصل، قادر خواهد بود:

 مفهوم SQL Server و كاربرد آن را بيان كند؛
 به سرور پايگاه داده متصل شود؛

 بخش هاى مختلف ابزار Management Studio را شرح دهد؛
 به كمك ابزار Management Studio بتواند بانك اطلاعاتى ايجاد كند؛

 به كمك ابزار Management Studio بتواند مشخصات بانك اطلاعاتى و جدول هاى 
موجود را ويرايش كند؛

 ارتباط بين جدول ها را برقرار كند؛
 واژه ها و متن انگليسي مربوط به محتواي واحد كار را توضيح دهد.
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1-8 آشنايى با SQL SERVER و كاربرد آن
ــتم هاى بانك اطلاعاتى  ــتم مديريت بانك اطلاعاتى SQL SERVER يكى از سيس سيس
ــده  ــخه هاى گوناگونى از اين نرم افزار ارائه ش ــت كه قدرت فوق العاده اى دارد. نس رابطه اى اس
 SQL SERVER 2008 ،ــت ــى قرار گرفته اس ــه در اين كتاب مورد بررس ــت، آن چه ك اس

است.
ــاير نرم افزارهاى رقيب، اغلب بانك هاى اطلاعاتى موجود  ــبت به س SQL SERVER نس

ــرويس گيرنده /  ــتم بانك اطلاعاتى س ــت.اين نرم افزار يك سيس را به خود اختصاص داده اس
ــت و مى تواند به بانك هاى اطلاعاتى كوچك و بزرگ سرويس ارائه دهد.  ــرويس دهنده اس س
ــرويس دهنده  ــوند و هر كدام از س چندين كاربر مى توانند همزمان به اين نرم افزار متصل ش
ــازى، حذف يا درج ركوردها را داشته باشند.اين نرم افزار  ــت هايى مانند به هنگام س درخواس
ــبكه اى مورد  ــتقل و هم به صورت ش ــورت منفرد روى يك رايانه ى مس ــد هم به ص مى توان

استفاده قرار گيرد.
 البته به دليل ويژگى هايى كه دارد، بهتر است در محيط هاى شبكه اى و در طراحى وب 
سايت هاى پويا مورد استفاده قرار گيرد.توصيه مى شود به دليل توانايى SQL SERVER در 
پردازش تعداد زيادى از تراكنش ها، در محيط هاى چند كاربره از اين سيستم و در محيط هاى 

تك كاربره از اكسس استفاده شود.
براى مشاهده ى گروه برنامه هاى SQL Server،  از منوى Start روى All Programs و 
سپس  Microso� SQL Server 2008 كليك كنيد1. گروه برنامه ى SQL Server شامل 
ــتم، مورد استفاده قرار خواهيد  ــت كه در طول كار با اين سيس تمام برنامه هاى كاربردى اس

داد.
1- فرض بر اين است كه SQL SERVER 2008 روى رايانه نصب شده است. مراحل نصب را مى توانيد در 

پيوست الف مشاهده كنيد. 
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 SQL ــابه و تمايز ــا كتاب هاى مرجع، وجوه تش ــت وجو در اينترنت ي تحقيـق: با جس
Server و Oracle را يادداشت كنيد.

SQL Server Management Studio 2-8 آشنايى با
ــه مى كند كه براى اهداف متفاوتى مثل  ــاى مختلفى را ارائ SQL Server 2008 ابزاره

نصب، پيكربندى، بازبينى و بهينه سازى كارآيى، مورد استفاده قرار مى گيرند.
ابزار اوليه ى مدير براى تعامل با سيستم، SQL Server Management Studio است. 
ــرور، ايجاد پايگاه  ــران مى توانند از اين ابزار براى مديريت چندين س ــم مديران و هم كارب ه
 All گزينه ى ،Start ــزار، از منوى ــتفاده كنند. براى اجراى اين اب داده ها و موارد ديگرى اس
 SQL Server Management ــپس Programs و Microsoft SQL Server 2008 س

ــى به سرور پايگاه داده ى خاصى  Studio را انتخاب كنيد. هر كاربرى نيز مى تواند با دسترس

از اين ابزار استفاده كند.
ــتم مورد  ــت كه براى ايجاد و مديريت كل سيس ــامل چهار جزء1 متفاوت اس اين ابزار ش

استفاده قرار مى گيرند. اجزاى اصلى اين ابزار، عبارت اند:
 Registered Servers

 Object Explore

 Query Editor

 Solution Explorer

ــوند. براى دسترسى به رابط اصلى، ابتدا  ــرح داده مى ش هر كدام از اين اجزاء در ادامه ش
بايد به سرور متصل شويد.

1-2-8 اتصال به سِرور
ــد، كادر محاوره اى  ــرا كني ــه SQL Server Management Studio را اج ــى ك هنگام

1- دو جز اول در اين فصل و ساير اجزاء در ادامه ى كتاب شرح داده خواهند شد. 
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ــن كادر، تعيين پارامترهاى  ــكل 1-8). اي ــود (ش ــش داده مى ش Connect to Server نماي

ضرورى را براى اتصال به سِرور امكان پذير مى كند:
Server Type- براى اهداف اين فصل Database Engine را انتخاب كنيد.

ــرورى را كه مى خواهيد استفاده كنيد، تايپ يا انتخاب كنيد  Server Name- نام سِ

ــده اى  (به طور كلى، مى توان SQL Server Management Studio را به محصول نصب ش
روى سرور خاص، متصل كرد).

Connect to Server شكل (1-8) كادر محاوره اى
Authentication- يكى از دو نوع شناسايى كاربر زير را انتخاب كنيد:

: Windows Authentication -۱

ــتفاده از حساب كاربرى ويندوز. اين گزينه ساده تر است و به   اتصال SQL Server با اس
وسيله ى مايكروسافت توصيه مى شود.
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   :SQL Server Authentication -۲

 Database Engine از شناسايى خاص خودش استفاده مى كند.
ــده  ــرور تعيين ش هنگامى كه روى Connect كليك كنيد، Database Engine به س
 SQL Server Management ــود. بعد از اتصال به سرور پايگاه داده، پنجره ى متصل مى ش
Studio ظاهر مى شود (شكل 2-8). ظاهر پيش فرض، شبيه Visual Studio است، بنابراين، 

كاربران مى توانند از تجربه ى خودشان در Visual Studio استفاده كنند تا به سادگى پايگاه 
داده ها را مديريت كنند.

شكلSQL Server Management Studio (8-2 ): تنظيمات پنجره ى پيش فرض
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نكته
ــط منحصر به فردى را  ــك راب SQL Server Management Studio ي

  SQL Server براى مديريت سرورها و ايجاد پرس وجوها از طريق تمام مؤلفه هاى
 SQL Server Management ــه ــت ك ــد. اين بدين معنى اس ــه مى كن اراي
 Database Engine ، Analysis Services ، ــراى ــى را ب Studio رابط

Integration Services و Reporting Services پيشنهاد مى كند.

2-2-8 سرورهاى ثبت شده
ــتفاده  ــرورها اس ــه امكان نگه دارى اتصال هايى را كه قبلاً از س Registered Servers ك

ــد، به صورت ناحيه اى نمايش مى دهد. مى توان از اين  كرده ان
ــىءهاى  ــرور يا مديريت ش اتصال ها براى كنترل وضعيت س
ــت جداگانه اى از  ــرى داراى ليس ــتفاده كرد. هر كارب آن اس
ــرورهاى ثبت شده است كه به طور محلى ذخيره مى شوند  س
ــت، از منوى View گزينه ى  (اگر اين ناحيه قابل رؤيت نيس

Registered Servers را انتخاب كنيد).

ــرورها  ــت تمام س ــرورهاى جديدى را به ليس مى توان س
ــرد. هم چنين،  ــت حذف ك ــا را از ليس ــرد يا آن ه ــه ك اضاف
ــرورها را در گروه هاى سرور، دسته بندى كرد. هر  مى توان س
گروه شامل سرورهايى است كه با هم به طور منطقى مرتبط 
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هستند. مى توان گروه سرورها را بر اساس نوع سرور نيز تعيين كرد.
Object Explorer 8-2-3

ــرور است (اگر  ــىءهاى پايگاه داده در س ــامل يك نماى درختى از تمام ش اين ناحيه ش
ــه قابل رؤيت نبود، از منوى View گزينه ى Object Explorer را انتخاب كنيد).  اين ناحي

درخت، سلسله مراتبى از شىءهاى موجود در سرور را نشان مى دهد.
 Connect به يك سرور، روى نام سرور كليك راست و Object Explorer براى اتصال

را انتخاب كنيد. براى قطع اتصال، روى Disconnect در نوارابزار كليك كنيد.

Object Explorer امكان اتصال به چندين سرور را فراهم مى كند. 

نكته
ــر نيز دارد، كه بعداً در  ــن ويژگى ديگ  Object Explorer چندي

اين فصل شرح داده مى شوند.
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Management Studio 4-2-8 سازماندهى و پيمايش نواحى
ــوان تثبيت يا پنهان كرد. با كليك  ــر كدام از نواحى Management Studio را مى ت ه
ــت روى نوار عنوان در بالاى ناحيه ى مربوطه، مى توان يكى از وضعيت هاى نمايشى زير  راس

را انتخاب كرد:
ــود، آن پنجره به صورت  ــناور تعيين ش ــى كه وضعيت پنجره، ش  Floating- هنگام
 SQL Server Management ــاى ــناور جداگانه در بالاى بقيه ى پنجره ه يك پنجره ى ش
Studio ايجاد مى شود. اين پنجره نيز مانند هر پنجره ى ديگرى مى تواند به هر جاى صفحه 

جا به جا شود.
ــما اين امكان را مى دهد كه نواحى را جا به جا كنيد و آن ها را در  Dockable- به ش

ــه، روى نوار عنوان آن كليك و  ــف تثبيت كنيد. براى جا به جايى يك مؤلف ــاى مختل محل ه
درگ كنيد.

ــتفاده از پنجره ى  ــه دار را با اس ــروه زبان ــك گ ــوان ي Tabbed Document- مى ت

Designer ايجاد كرد.با ايجاد اين گروه، وضعيت ناحيه از تثبيت شده به سند زبانه دار تغيير 

مى كند.
ــته شده، نام مؤلفه را از منوى  Hide- پنجره را پنهان مى كند. براى نمايش پنجره ى بس

View انتخاب كنيد.

Auto Hide- ناحيه را به حداقل مى رساند و آن را در سمت چپ صفحه قرار مى دهد. براى 

باز كردن دوباره ى چنين ناحيه اى، اشاره گر ماوس را روى زبانه ها در سمت چپ صفحه قرار دهيد 
و روى آن ها كليك كنيد.

 Reset Window ــه ى ــدى پيش فرض، از منوى Window گزين ــراى بازيابى پيكربن ب
ــود. براى  ــمت چپ ظاهر مى ش Layout را انتخاب كنيد. ناحيه ى Object Explorer در س
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مشاهده ى مشخصات يك شىء روى آن كليك راست و Properties را انتخاب كنيد.
Database Engine به همراه Management Studio 3-8 استفاده از

SQL Server Management Studio داراى دو هدف اصلى است:

مديريت سرورهاى پايگاه داده
مديريت شىءهاى پايگاه داده

1-3-8 مديريت سرورهاى پايگاه داده
وظايف مديريتى كه مى توان با استفاده از SQL Server Management Studio انجام 

داد، عبارت اند:
 ثبت سرورها

 اتصال به يك سرور
 ايجاد گروه هاى سرورى جديد

SQL Server شروع و خاتمه ى 
ثبت كردن سرورها

ــرورها و كاوش پايگاه  ــت كردن س ــات ثب SQL Server Management Studio عملي

 Object ــتفاده از ــىءهاى آن را از هم جدا مى كند. (هر دو عمليات، مى توانند با اس داده ها و ش
ــرورى (محلى يا راه دور) بايد قبل از استفاده، ثبت شود. هر  ــوند). هر س Explorer انجام ش

سرورى مى تواند در طول اولين اجراى SQL Server Management Studio يا بعد از آن 
ثبت شود.

ــرور پايگاه داده، روى سرور پايگاه داده در Object Explorer كليك   براى ثبت يك س
 New Server ــاوره اى ــد و Register را انتخاب كنيد.در اين صورت، كادر مح ــت نمائي راس
Registration ظاهر مى شود (شكل 3-8). نام سرورى را كه مى خواهيد ثبت شود و حالت 
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شناسايى (Windows يا SQL Server) را انتخاب كنيد.

New Server Registration شكل(3-8) كادر محاوره اى

اتصال به سرور
ــرور را  ــرور و اتصال به س SQL Server Management Studio وظايف ثبت كردن س

ــرور به طور خودكار شما را به يك سرور  ــت. توضيح اين كه ثبت يك س از هم جدا كرده اس
ــرور از طريق پنجره ى Object Explorer، روى نام سرور  متصل نمى كند. براى اتصال به س

كليك راست نمائيد و Connect را انتخاب كنيد.
ايجاد يك گروه سرور جديد

 Local Server Groups روى ،Registered Servers براى ايجاد گروه سرور در ناحيه ى
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ــت نمائيد و گزينه ى New Server Group را انتخاب كنيد. در كادر محاوره اى  كليك راس
ــرح گروه (اختيارى)  ــخصات New Server Group، نام يك گروه (منحصر به فرد) و ش مش

را تايپ كنيد.

مديريت سرورهاى چندگانه
ــتفاده از Object Explorer امكان  ــا اس SQL Server Management Studio، ب

ــك كامپيوتر ارائه  ــوند)را روى ي ــگاه داده (نمونه ها ناميده مى ش ــرور پاي مديريت چندين س
ــگاه داده ى خاص  ــىءهاى پاي ــر نمونه از Database Engine مجموعه اى از ش ــد. ه مى كن
خود را دارند (پايگاه داده هاى سيستم كاربر)، كه بين نمونه هاى مختلف به اشتراك گذاشته 

نمى شوند.

بررسـى كنيد كه روى رايانه هاى هنرستان، چند 
سرور پايگاه داده قابل دسترس است.

كنـججججججججججججججججككككااوووىىىىىىىىجكاوى

براى مديريت سرور و پيكربندى آن، روى نام سرور درObject Explorer كليك راست 
ــكل 8-4)  نمائيد و Properties را انتخاب كنيد. كادر محاوره اى Server Properties (ش
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شامل چندين صفحه ى مختلف مانند General ، Security و Permissions است.

Server Properties (4-8) كادر محاوره اى
ــان مى دهد. صفحه ى Security شامل  ــخصات كلى سرور را نش صفحه ى General مش
اطلاعاتى درباره ى حالت تائيد اعتبار سرور و حالت ورود است. صفحه ى Permissions تمام 
ــى به سرور را نشان مى دهد. بخش پايينى صفحه، تمام مجوزهايى كه ورود را  قواعد دسترس

مى توانند محدود كنند، نشان مى دهد.
نام سرور جديدى را جاى گزين سرور موجود كنيد. در پنجره ى Object Explorer روى 
ــت نمائيد و Register را انتخاب كنيد. اكنون مى توانيد نام سرور را تغيير  ــرور كليك راس س

دهيد و شرح آن را در قاب Registered Server اصلاح كنيد.
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نكته
ــاير  ــرا تغيير نام مى تواند روى س ــر نام ندهيد، زي ــرورها را تغيي س

سرورها كه به آن ارجاع دارند، تأثير گذارد.

شروع و خاتمه ى سرورها
 SQL ــتم عامل ويندوز شروع مي شود يا ــرور Database Engine هر زمانى كه سيس س
ــود.  ــروع ش ــتفاده قرار گيرد، به طور خودكار ش Server Management Studio، مورد اس

براى شروع سرور با استفاده از Management Studio، روى سرور انتخاب شده در ناحيه ى 
Object Explorer كليك راست نمائيد و از منوى ميانبر، روى Start كليك كنيد. اين منو 

ــرور فعال را خاتمه داد يا موقتاً  ــتورات Stop و Pause نيز هست، كه مى توان س ــامل دس ش
قطع نمود.
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 Object Explorer 2-3-8 مديريت پايگاه داده با استفاده از
 SQL Server Management Studio ــتفاده از ــه مى توانيد با اس ــف مديريتى ك وظاي

انجام دهيد، عبارت اند:
Transact-SQL ايجاد پايگاه داده بدون استفاده از زبان

Transact-SQL ويرايش پايگاه داده بدون استفاده از زبان
مديريت شىءهاى پايگاه داده و كاربرد آن ها

SQL (عبارات) توليد و اجراى دستورات

Transact-SQL ايجاد پايگاه داده ها بدون استفاده از
Transact- يا زبان Object Explorer ــتفاده از مى توان يك پايگاه داده ى جديد را با اس

SQL ايجاد كرد. از Object Explorer براى كاوش شىءهاى داخل سرور استفاده مى شود. 

از ناحيه ى Object Explorer مى توان تمام شىءهاى درون سرور را بررسى و سرور و پايگاه 
 Database داده را مديريت كرد. درختواره ى موجود، علاوه بر ساير پوشه ها، شامل پوشه ى
ــه است كه يكي براى پايگاه داده هاى سيستم و  ــت. اين پوشه داراى چندين زيرپوش نيز هس

ديگري براى هر پايگاه داده ى جديدى است كه به وسيله ى كاربر ايجاد مى شود.
براى ايجاد پايگاه داده با استفاده از Object Explorer به شرح زير اقدام كنيد: 
1. روى Databases كليك راست نمائيد و New Database را انتخاب كنيد. 

2. در كادر محاوره اى New Database (شكل 5-8)، نام پايگاه داده ى جديد را در فيلد 
Database Name تايپ كنيد.

3. روى Ok كليك كنيد. 
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New Database شكل(5-8) كادر محاوره اى
ــدازه ى اوليه و  ــف مثل نوع فايل، ان ــخصه ى مختل ــر پايگاه داده اى داراى چندين مش ه
 New ــپ كادر محاوره اى ــگاه داده را مى توان از ناحيه ى چ ــخصات پاي ــت. مش غير آن هاس
Database انتخاب كرد. در اين صورت، چندين صفحه مختلف (گروه هاى مشخصه)به شرح 

زير ظاهر مى شوند:
General

Files (فقط براى يك پايگاه داده ى موجود ظاهر مى شود)

Filegroups

Options

Permissions (فقط براى پايگاه داده ى موجود ظاهر مى شود)

Extended Properties (فقط براى پايگاه داده ى موجود ظاهر مى شود)
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Mirroring (فقط براى پايگاه داده ى موجود ظاهر مى شود)

Transaction Log Shipping (فقط براى پايگاه داده ى موجود ظاهر مى شود)

نكته
ــده را براى پايگاه داده ى  ــتم، تمام گروه هاى مشخصه ى ليست ش سيس
ــگاه داده ى جديد، همان طورى كه در  ــود نمايش مى دهد. براى يك پاي موج
 General ، :ــان داده شده است، سه گروه متفاوت وجود دارد شكل 5-8 نش

.Filegroups و Options

ــام  ــكل 6-8)، ن ــاوره اى Database Properties (ش ــه ى General از كادر مح صفح
ــخصات فايل هاى داده اى كه  ــگاه داده، مالك پايگاه داده و غير آن را نمايش مى دهد. مش پاي

به پايگاه داده ى خاصى تعلق 
ــامل نام و اندازه ى  دارند، ش
ــازى  ــل، محل ذخيره س فاي
پايگاه داده و نوع فايل (براى 
ــتند.  هس  (Primary مثال 
در  ــد  مى توان داده  ــگاه  پاي

چندين فايل ذخيره شود.
صفحه ى Filegroups از 
 Database محاوره اى  كادر 

 :Database Properties محـاوره اى  كادر   (8-6) شـكل 
General صفحه ى
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Properties نام گروه(هاى) فايل  را،كه فايل پايگاه داده به آن تعلق دارد، نمايش مى دهد.

ــطح  صفحه ى Options از اين كادر محاوره اى امكان نمايش و اصلاح تمام گزينه هاى س
 Automatic، :پايگاه داده را فراهم مى كند. چندين گروه از گزينه ها وجود دارند كه عبارت اند
 State براى مثال، چهار گزينه ى زير براى .State و Cursor، Miscellaneous، Recovery

وجود دارد:
Database Read-Only- امكان دسترسى فقط خواندنى به پايگاه داده را مى دهد. 

كاربران را از اصلاح هر داده  اى منع مى كند (مقدار پيش فرض، False است).
 Normal ،وضعيت پايگاه داده را شرح مى دهد (مقدار پيش فرض -Database State

است).
ــط براى يك كاربر  ــر لحظه را فق ــگاه داده در ه ــتفاده از پاي Restrict Access - اس

محدود مى كند (مقدار پيش فرض، MULTI_USER است).
ــذارى پايگاه داده را كنترل مى كند (مقدار  Encryption Enabled- وضعيت كدگ

پيش فرض، False است).
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نكته
ــى را ذخيره كند، در صفحه ى  ــه پايگاه داده بتواند داده هاى فارس براى اين ك
ــت Collation گزينه ى Arabic_CS_AS_KS_WS را  Options از كادر ليس

انتخاب كنيد.

ــاوره اى مربوطه را باز  ــتم، كادر مح ــر صفحه ى Permissions را انتخاب كنيد، سيس اگ
مى كند و تمام كاربران و قواعد مربوط به مجوزهاى آن ها را نمايش مى دهد.

Transact-SQL ويرايش پايگاه داده ها بدون استفاده از
از Object Explorer مى توان براى ويرايش يك پايگاه داده ى موجود نيز استفاده كرد. 
ــل مرتبط به پايگاه داده را ويرايش  ــتفاده از اين مؤلفه، مى توان فايل ها و گروه هاى فاي ــا اس ب
ــت نمائيد و  كرد. براى اضافه كردن فايل هاى داده اى جديد، روى نام پايگاه داده كليك راس
 Files گزينه ى ،Database Properties ــاب كنيد. در كادر محاوره اى Properties را انتخ

را انتخاب و روى Add كليك كنيد و نام فايل جديد را تايپ نمائيد. هم چنين، مى توان يك 
گروه فايل را براى پايگاه داده با انتخاب File Groups و كليك روى Add، اضافه كرد.

نكته              
ــتم يا مالك پايگاه داده مى تواند مشخصات پايگاه داده  فقط مدير سيس

را اصلاح كند.
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ــتفاده از Object Explorer، روى نام پايگاه داده  ــا اس ــراى حذف يك پايگاه داده ب ب
كليك راست و Delete را انتخاب كنيد.

Transact-SQL مديريت جدول ها بدون استفاده از
ــت. دوباره  ــد از ايجاد پايگاه داده، عمل بعدى ايجاد تمام جدول هاى مرتبط به آن اس بع
ــا Transact-SQL ايجاد كرد. در  ــتفاده از Object Explorer ي مى توان جدول ها را با اس

اين جا نيز فقط Object Explorer شرح داده مى شود.
ــتفاده از Object Explorer، پوشه ى Database را باز و روى   براى ايجاد جدول، با اس
زيرپوشه ى Tables كليك راست نمائيد و سپس روى New Table كليك كنيد. ايجاد يك 
جدول و ساير شىءهاى پايگاه داده با استفاده از زبان Transact-SQL، در فصل هاى بعدى 

شرح داده خواهد شد.
ــتفاده از Object Explorer، جدول Department از  براى تشريح ايجاد جدول، با اس
ــى قرار داديم)، براى مثال  ــركت پيمانكارى را (كه در فصل اول مورد بررس پايگاه داده ى ش
ايجاد مى كنيم. اسامى تمام ستون ها را به همراه مشخصات آن ها وارد كنيد. همان طورى كه 
در شكل 7-8 نشان داده شده است،بايد اسامى ستون ها و انواع داده هايشان، به همين ترتيب 

مشخصه ى NULL ستون در سطرها و ستون ها،  وارد شوند.
ــتم پشتيبانى مى شوند، با كليك روى علامت  ــيله ى سيس تمام انواع داده هايى1 كه به وس
ــوند. به همين ترتيب، مى توان ورودى ها را  ــتون Data Type نمايش داده مى ش فلش در س
 Column براى انتخاب نوع داده در زبانه ى Scale و Length ، Precision ــطرهاى در س
 Length ــطر Properties تايپ كرد. بعضى از انواع داده ها مثل char نياز به مقدار براى س

ــطرهاى Precision و Scale دارند. به عبارت  و بعضى مثل DECIMAL نياز به مقدار در س
ديگر، انواع داده هايى مثل INTEGER براى تعيين شدن به هيچ كدام از اين ورودى ها نياز 

ندارند.
1- انواع داده ها در واحدكار بعدى شرح داده خواهند شد. 
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ــوز درج مقادير Null در  ــتون Allow Nulls را علامت بزنيد تا مج ــت در س كادر علام
ــته باشد، در سطر  ــابه، اگر مقدار پيش فرضى وجود داش ــود. به طور مش ــتون ارائه ش آن س
ــد. (مقدار  Default Value or Binding از زبانه ى Column Properties وارد خواهد ش

ــت كه در يك ستون جدول وارد مى شود، هنگامى كه مقدارى براى  پيش فرض، مقدارى اس
آن وارد نشود).

SQL Server Management Studio شكل(7-8) ايجاد جدول بخش با استفاده از
ــتون dept_no كليد اوليه ى جدول Department است. براى تعيين يك ستون به  س
ــت و Set Primary Key را انتخاب  ــورت كليد اوليه ى جدول، بايد روى فيلد كليك راس ص
كنيد. در پايان، ناحيه ى سمت راست را، كه مربوط به جدول جديد است، ببنديد. بعد از آن، 
ــتم، كادر محاوره اى Choose Name را نمايش خواهد داد كه مى توانيد نام جدول را  سيس

تايپ كنيد.
ــه ى Tables دابل كليك كنيد.  ــخصات جدول موجود، روى پوش ــاهده ى مش براى مش
سپس، روى نام جدول كليك راست نمائيد و Properties را انتخاب كنيد. شكل 8-8، كادر 
محاوره اى Table Properties براى جدول Department را نشان مى دهد. براى تغيير نام 
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ــت نمائيد و Rename را انتخاب كنيد. براى حذف، روى  جدول، روى نام جدول كليك راس
نام جدول كليك راست نمائيد و Delete را انتخاب كنيد.

Department براى جدول Table Properties شكل(8-8) كادر محاوره اى

را   Sample داده ى پايگاه  ديگر  جدول  سه  اكنون 
ايجاد كنيد

  

تمرين:
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Employee جدول
emp_no                         emp_fname                       emp_lname                 dept_no

Project جدول
         project_no                             project_name                                                   budget

works_on جدول
emp_no                         project_no                              jop                       enter_date

 Sample،employee)،department، projectــد از ايجاد چهار جدول پايگاه داده ى بع
ــر SQL Server Management Studio براى  ــى ديگ ــد از ويژگ و works_on) مى تواني
ــتفاده  ــودار موجوديت رابطه ى اى آر (ER) مربوط به پايگاه داده ى Sample اس ــش نم نماي
ــى  ــگاه داده به نمودار اى آر مربوطه را مهندس ــد تبديل جدول هاى موجود پاي ــد (فرآين كني

معكوس مى نامند).
 Database ــه ى ــگاه داده ى Sample، روى زيرپوش ــودار اى آر پاي ــاهده ى نم براى مش
 New Database Diagrams كليك راست نمائيد و Sample پايگاه داده ى Diagrams

را انتخاب كنيد.

نكته
اگر كادرى باز شد و سؤال كرد كه آيا شىءهاى پشتيبانى ايجاد 

شوند؟ روى Yes كليك كنيد.

اولين (و تنها) گام، انتخاب جدول هايى است كه به نمودار اضافه خواهند شد. بعد از اضافه 
ــزارد، كار را كامل و نمودار را ايجاد  ــدول از پايگاه داده ى Sample، وي ــردن تمام چهار ج ك
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مى كند (شكل 8-9).
نمودار شكل 9-8، نمودار نهايى پايگاه داده ى Sample نيست، زيرا چهار جدول را به همراه 
ستون ها و كليدهاى اوليه نشان مى دهد ولى ارتباط بين جدول ها نمايش داده نمى شود. ارتباط بين 

دو جدول بر اساس كليد اوليه ى يك جدول و كليد خارجى در جدول ديگر است.

Sample شكل (9-8) اولين نمودار پايگاه داده ى
سه ارتباط بين جدول هاى پايگاه داده ى Sample وجود دارد كه عبارت اند:

ــتند،  1- جدول هاى employee و department داراى ارتباط N:1 (يك به چند) هس
زيرا به ازاى هر مقدار در ستون كليد اوليه ى جدول( department dept_no)، يك يا چند 

مقدار مرتبط در ستون dept_no جدول employee وجود دارد.
2- ارتباطى بين جدولهاى employee و works_on وجود دارد، زيرا فقط آن مقاديرى 
كه در كليد اوليه ى جدول employee وجود دارند (emp_no) در ستون emp_no جدول 

works_on نيز وجود دارند.

3- ارتباط سوم بين جدول هاى project و works_on وجود دارد، زيرا فقط مقاديرى كه 
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 works_on جدول pr_no وجود دارند، در ستون project (pr_no )در كليد اوليه ى جدول
ظاهر مى شوند.

براى ايجاد هر كدام از اين سه ارتباط، بايد كليد خارجى را در نمودار، كه به كليد اوليه ى 
جدول ديگر مرتبط است، به هم وصل كرد. انجام اين كار مانند اكسس(Access) با درگ كردن 
كليد خارجى به سمت كليد اصلى يا با انجام مراحل زير انجام مى شود. براى مشاهده ى چگونگى 
انجام اين كار، از جدول employee استفاده كنيد و ستون dept_no آن را به منزله ى كليد 

خارجى جدول department تعريف كنيد:
 employee ــكل گرافيكى جدول ــده كليك كنيد، روى ش 1- روى diagram ايجاد ش
در ناحيه ى detail كليك راست نمائيد وRelationship را انتخاب كنيد. دركادر محاوره اى 

Foreign Key Relationship روى Add كليك كنيد.

ــتون Tables and Columns Speci�cation را باز و روى  ــاوره اى، س 2- در كادر مح
دكمه ى ... كليك كنيد.

.(department جدول) 3- جدول را به همراه كليد اوليه ى مربوطه انتخاب كنيد
4- ستون dept_no از اين جدول را به منزله ى كليد اوليه انتخاب كنيد و ستون هم نام 
با آن را در جدول employee، به منزله ى كليد خارجى، تعيين و روى ok، هم چنين روى 

close كليك كنيد.

 Sample ــه رابطه در پايگاه داده ى ــكل 10-8، نمودار اصلاح شده را بعد از اين كه س ش
ايجاد شدند، نمايش مى دهد.
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(Sample) لشكل (10-8) نمودار نهايى پايگاه داده ى نمونه

تمرين:

ــنا  ــتان (Hospital)را، كه در واحدكارهاى قبلى با آن آش ــى بيمارس ــك اطلاعات 1- بان
شده ايد، ايجاد كنيد. 

2- جدول هاى آن را ايجاد كنيد.
3- ارتباط بين جدول ها را برقرار كنيد.

4-8 اصول خواندن و درك متن انگليسى
ــده است و از هنرجو انتظار مى رود پس از  متن زير از راهنماى SQL Server انتخاب ش

به خاطر سپردن معانى واژه ها، بتواند متن را بخواند و مفهوم اصلى آن را درك كند.
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واژهمعنىواژهمعنى
topicموضوع - عنوانrecoveryبازيابى

describeشرح دادنoptionsگزينه ها -انتخاب ها

createايجاد  كردنmodifyاصلاح كردن ويرايش

connectاتصالfilegroupگروه فايلى

instanceنمونهpropertyمشخصه-ويژگى

expandگسترش - بسطcolumnستون

acceptپذيرفتنstatementعبارت

defaultپيش فرضfull-textمتن كامل

valueمقدار primaryاوليه - اصلى

در غير اين transactionتراكنش
صورت

otherwise

continueادامه دادنappropriateمناسب

optionalانتخابى-اختيارىcollationتطبيق دادن

ownerمالكengineموتور

�is topic describes how to create a database by using SQL Server 

Management Studio. 

To create a database

1-In Object Explorer, connect to an instance of the SQL Server Database 

Engine and then expand that instance.



27

SQL Server توانايي:شناخت      

2- Right-click Databases, and then click New Database.

3- In New Database, enter a database name.

4- To create the database by accepting all default values, click OK; 

otherwise, continue with the following optional steps.

5- To change the owner name, click (…) to select another owner.

6- To enable full-text search on the database, select the Full-text 

indexing check box. 

7- To change the default values of the primary data and transaction 

log files, in the Database files grid, click the appropriate cell and enter 

the new value. 

8- To change the collation of the database, select the Options page, and 

then select a collation from the list.

9- To change the recovery model, select the Options page and select 

a recovery model from the list.

10- To change database options, select the Options page, and then 

modify the database options. 

11- To add a new filegroup, click the Filegroups page. Click Add 

and then enter the values for the filegroup.

12- To add an extended property to the database, select the Extended 

Properties page. 

a- In the Name column, enter a name for the extended property.
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b- In the Value column, enter the extended property text. For example, one 

or more statements that describe the database.

13- To create the database, click OK.
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خلاصه ى 
ب فصل

مطال

ــت كه امكان ايجاد و  ــتم مديريت پايگاه داده ى توانمند اس SQL SERVER يك سيس

مديريت پايگاه داده هاى رابطه اى را فراهم مى كند و داراى ويژگى هايى است كه به كارگيرى 
آن ها را براى كاربران ساده كرده است. 

 SQL Server :را پوشش داد كه عبارت است SQL Server اين واحدكار، مهم ترين ابزار
ــن ابزار هم براى كاربران عادى و هم مديران پايگاه داده، خيلى  Management Studio. اي

ــگاه داده و جدول و ويرايش  ــن ابزار عبارت اند از ايجاد پاي ــت. مهم ترين وظايف اي مفيد اس
مشخصات آن ها.

ــه دو جزء آن  ــت ك ــزء اس ــن ج ــامل چندي SQL Server Management Studio ش

عبارت اند:
ــاى SQL Server و اتصال به آن ها را  ــكان ثبت نمونه ه Registered Servers- ام

فراهم مى كند.
ــامل يك نماى درختى از تمام شىءهاى پايگاه داده در يك  Object Explorer- ش

سرور است.
ــودار بانك اطلاعاتى نيز از مواردى بود  ــيم نم چگونگى ايجاد ارتباط بين جدول ها و ترس

كه در اين فصل آموختيد. 
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خخودآزمايى

 Books پايگاه داده اى به نام ، SQL Server Management Studio 1- با استفاده از
ــخصات كتاب هاى كتابخانه شخصى خودتان) ايجاد كنيد. پايگاه داده را  (براى نگه دارى مش

در فايلى به نام books_a در پوشه ى C:\temp ذخيره كنيد. 
ــاى) پايگاه داده ى  ــدول  (ه ــك SQL Server Management Studio، ج ــه كم 2- ب

Books را به همراه تمام ستون هايشان ايجاد كنيد.

3- بررسى كنيد كه تفاوت هاى بين Access و SQL Server در چيست؟
4- چگونه مى توان ميزان فضاى ذخيره سازى براى يك پايگاه داده را در هنگام ايجاد آن 

(New Database راهنمايى: در كادر) تعيين كرد؟
ــگاه داده ى جديدى را ايجاد  ــرور پايگاه داده، پاي ــا مى توان بدون اتصال به يك س 5- آي

كرد؟ چرا؟
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واحدكار نهم

SQL مؤلفه هاى

هدف هاى رفتارى
پس از پايان اين فصل، هنرجو قادر خواهد بود:

شىءهاى اصلى SQL را شرح دهد؛  •

انواع داده ها را بيان كند؛  •

توابع Transact-SQL را توضيح دهد و به كار برد؛  •

عملگرهاى اسكالر را بيان كند؛  •

مقادير پوچ را شرح دهد؛  •

واژه ها و متن انگليسي مربوط به محتواي واحد كار را توضيح دهد.  •
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SQL 1-9 شىءهاى اصلى
ــاير زبان هاى  ويژگى هاى اصلى زبان Transact-SQL( Database Engine)(مانند س

برنامه نويسى) عبارت اند از:
ثابت ها   •

حائل ها  •

توضيحات  •

شناسه ها  •

كليدواژه هاى رزرو شده  •

بخش هاى زير، اين ويژگى ها را شرح مى دهند.
1-1-9 ثابت ها

ــانزده يا عددى باشد. ثابت رشته اى شامل يك يا چند  ــته اى، مبناى ش ثابت مى تواند رش
ــن قرار مى گيرد. ثابت هاى مبناى  ــن يا زوج كوتيش ــت كه درون دو تك كوتيش كاراكتر اس
ــتفاده قرار  ــاير داده هاى دودويى مورد اس ــانزده براى نمايش كاراكترهاى غير چاپى و س ش
ــانزده تايى معتبر و نامعتبر را  ــته اى و ش ــاى 1 و 2 بعضى از ثابت هاى رش ــد. مثال ه مى گيرن

نمايش مى دهند.
مثال 1) بعضى از ثابت هاى رشته اى و شانزده تايى معتبر عبارت اند از:

'Tehran'

“Hafez, Ave  710”

‘9876’

‘Apostrophe is displayed like this: can»t’

0x53514C0D
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مثال 2) موارد زير، ثابت  رشته اى نيستند:
'AB'C' (تعداد فرد علامت كوتيشن مارك)
“Tabriz’ (.نوع يكسانى از تك كوتيشن يا زوج كوتيشن بايد استفاده شود)

ثابت هاى عددى شامل مقادير عددى صحيح، اعشارى مميز ثابت و مميز شناور با علامت 
و بدون علامت هستند.

مثال 3) نمونه هايى از ثابت هاى عددى عبارت اند از:
130

-130.00

-0.357E5

22.3E-3 

ــت و هر دو بستگى به قالب ثابت دارد.  ــه داراى يك نوع داده و طول اس يك ثابت هميش
به علاوه، هر ثابت عددى داراى يك عامل دقت و اندازه است.

2-1-9 توضيحات
دو روش مختلف براى تعيين توضيح در عبارت Transact-SQL وجود دارد.يكى استفاده 
ــه متن توضيح را در بر مى گيرند. در اين حالت، توضيح ممكن  ــاى */ و/* ك از زوج كاراكتره
است چندين خط باشد. ديگر،وجود كاراكترهاى - - (دو خط تيره) كه مشخص مى كند خط 

جارى، يك توضيح است.
3-1-9 شناسه ها

ــىءهاى پايگاه داده مثل پايگاه داده،  ــايى ش ــه ها براى شناس در Transact-SQL، شناس
ــتفاده قرار مى گيرند. شناسه ها با رشته هاى كاراكترى نمايش  جدول ها و شاخص ها مورد اس
ــروف، اعداد يا  ــند و مى تواند ح ــر 128كاراكتر باش ــت حداكث ــوند كه ممكن اس داده مى ش

كاراكترهاى - ، @، #، $ را شامل شوند.
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ــود. كاراكتر # در ابتداى  ــروع ش هر نام بايد با حرف يا يكى از كاراكترهاى - ، @، # ش
نام جدول يا يك روال، يك شىء موقتى را بيان مى كند، در حالى كه @ در ابتداى نام، يك 

متغير را نشان مى دهد.
4-1-9 كليدواژه هاى رزرو شده

ــده است كه  ــامى به همراه معانى رزرو ش ــى داراى مجموعه اى از اس هر زبان برنامه نويس
ــامى،  ــتفاده قرار گيرند. به اين نوع اس ــوند و مورد اس ــته ش ــده نوش بايد در قالب تعريف ش
ــتفاده مى كند  ــامى متنوعى اس ــده مى گويند. Transact-SQL از اس كليدواژه هاى رزرو ش
ــىءها به كار روند، مگر  ــى) كه نمى توانند به عنوان نام ش ــاير زبان هاى برنامه نويس (مانند س

اين كه شىءها به صورت شناسه هاى جداكننده تعيين شده باشند.
2-9 انواع داده ها

ــتثناء براى مقادير نوع  ــند (تنها اس ــتون بايد از يك نوع باش تمام مقادير داده اى يك س
ــتفاده  ــواع داده هاى مختلف اس ــت). Transact-SQL از ان داده ى SQL_VARIANT اس

مى كند كه مى توانند به صورت زير دسته بندى شوند:
عددى  •

كاراكترى  •

زمانى (تاريخ و ساعت)  •

متفرقه  •

VARDECIMAL با نوع ذخيره ى DECIMAL

بخش هاى زير، اين دسته بندى ها را شرح مى دهند:
1-2-9 انواع داده هاى عددى

 انواع داده هاى عددى، براى نمايش اعداد مورد استفاده قرار مى گيرند. جدول زير، ليست 
تمام انواع داده هاى عددى را نشان مى دهد:



35

SQL توانايي: مؤلفه هاى

شرحانواع داده ها
INTEGER .ــوند مقادير عددى صحيح را ارائه مى كند كه در 4 بايت ذخيره مى ش

ــت.  محدوده ى مقادير از 2,147,483,648- تا 2,147,483,647 اس
int مخفف آن است.

SMALLINT مقادير عددى صحيح كه مى توانند در 2 بايت ذخيره شوند. محدوده ى
مقادير از 32768- تا 32767 است.

TINYINT .ــوند ــى كه در يك بايت ذخيره مى ش ــددى صحيح غيرمنف مقادير ع
محدوده ى مقادير از 0 تا 255 است.

BIGINT مقادير عددى صحيح كه مى توانند در 8 بايت ذخيره شوند. محدوده ى
مقادير از 263- تا 1-263 است.

DECIMAL(P,[S]) تعيين مى كند P ــارى مميز ثابت را ارائه مى كند. آرگومان مقادير اعش
كه عدد چند رقمى است (با در نظر گرفتن رقم هاى اعشار S از سمت 
راست). فضاى مورد نياز براى ذخيره ى مقادير DECIMAL بستگى 
ــد. DES مخفف آن  به مقدار P دارد كه مى تواند از 5 تا 17 بايت باش

است.
NUMERIC(P,[S])DECIMAL معادل

REAL براى مقادير اعشارى مميز شناور مورد استفاده قرار مى گيرد. محدوده ى
ــاً از 2,2E-308 تا 1,79E308 و مقادير منفى از  مقادير مثبت تقريب

-1,1E-38 تا -1,1E+38 است.
FLOAT[(P)] دقت را P .ــارى مميز شناور را ارائه مى كند مانند REAL مقادير اعش

تعيين مى كند. اگر p<25 باشد، 4 بايت و P>=25 يعنى دقت مضاعف 
باشد، 8 بايت را اشغال مى كند.

MONEY ــرد. مقادير ــرار مى گي ــتفاده ق ــر پولى مورد اس ــش مقادي ــراى نماي ب
ــتند و  ــى مرتبط هس ــرDECIMAL  8 بايت ــه مقادي MONEY ب

رقم هاى بعد از مميز به 4 رقم گرد مى شوند.
SMALL MONEY.است ولى در 4 بايت ذخيره مى شود MONEY مشابه نوع داده ى
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2-2-9 انواع داده هاى كاراكترى
ــته هايى از  ــود دارد. آن ها مى توانند رش ــواع داده هاى كاراكترى وج ــكل كلى از ان دو ش
كاراكترهاى تك بايتى يا رشته هايى از كاراكترهاى Unicode باشند.(Unicode از چندين 
ــته  ــته ها مى توانند طول ثابت يا متغير داش ــتفاده مى كند). رش بايت براى تعيين كاراكتر اس

باشند. انواع داده هاى كاراكترى زير مورد استفاده قرار مى گيرند:

شرحانواع داده ها
CHAR[(n)] ــته با طول مثبت از كاراكترهاى تك بايتى را ارائه مى دهد كه يك رش

ــت. حداكثر مقدار n مى تواند 8000  ــته اس n تعداد كاراكترهاى رش
باشد. CHARACTER(n) معادل ديگرى است. اگر n مقداردهى 

نشود، طول رشته ، 1 فرض مى شود.
VARCHAR[(n)].ــته ى طول متغير از كاراكترهاى تك رشته اى را ارائه مى كند يك رش

(8000=>n>0)
NCHAR[(n)] .را ذخيره مى كند Unicode ــته هاى با طول ثابت از كاراكترهاى رش

تفاوت اصلى بين CHAR و NCHAR در اين است كه هر كاراكترى 
 CHAR در 2 بايت ذخيره مى شود ولى در NCHAR از نوع داده ى
يك بايت است. بنابراين، حداكثر تعداد كاراكترها در يك ستون از نوع 

داده ى NCHAR ، 4000 است.
NVARCHAR[(n)] ــره مى كند. تفاوت ــول متغير را ذخي ــاى Unicode با ط كاراكتره

ــت كه ــن VARCHAR و NVARCHAR در اين اس ــى بي اصل
ــغال  NVARCHAR  2 بايت و VARCHAR يك بايت فضا اش
 4000 ،NVARCHAR مى كند. حداكثر تعداد كاراكترها در ستون

است.
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نكته
ــان است،  نوع داده ى VARCHAR با نوع داده ى CHAR يك س
ــته ى n(CHAR) كوچك تر از  ــا اين تفاوت كه اگر محتواى يك رش ب

كاراكترهاى n باشد، بقيه ى رشته با فضاهاى خالى پر مى شود.

3-2-9 انواع داده هاى زمانى
Transact-SQL از نوع داده هاى زمانى زير پشتيبانى مى كند:

DATETIME

SMALLDATETIME

DATE

TIME

DATETIME2

DATETIMEOFFSET

انواع داده هاى DATETIME و SMALLDATETIME مقادير تاريخ و زمان را تعيين 
مى كنند و مقادير هر كدام از اين نوع داده ها به ترتيب در 4 و 2 بايت ذخيره مى شوند. مقادير 
 DATETIME اين دو نوع داده به صورت دو مقدار عددى مجزا ذخيره مى شوند. مقدار داده ى
 SMALLDATETIME ــت ولى بازه ى در محدوده ى  01 /1753/01 تا 9999/31/12 اس
در محدوده ى 01 /1900/01 تا 06 /2079/06 است. مؤلفه ى زمان برحسب ثانيه و به صورت 

فيلد 4 بايتى ذخيره مى شود.
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 DATE فقط براى ذخيره ى بخش SMALLDATETIME و DATETIME استفاده از
ــت. به همين دليل، SQL Server 2008 انواع داده هاى جديد  ــاده نيس و TIME خيلى س
DATE يا TIME از DATETIME را به ترتيب ذخيره مى كند. نوع داده ها مى توانند براى 

ــازى بين 6 تا 8  ــتگى به نيازها دارد (اندازه ى ذخيره س ــوند كه بس طول هاى متغير تعريف ش
ــت و در 3 تا 5 بايت ذخيره مى شود. نوع داده ى  ــت). دقت بخش زمان، 100نانو ثانيه اس اس
DATE در 3 بايت ذخيره مى شود و داراى محدوده ى 01 /0001/01 تا 9999/31/12 است.

نوع داده ى DATETIME2 نيز نوع داده ى جديدى است كه داده هاى تاريخ و زمان با دقت 
بالا را ذخيره مى كند.

 (Time Zone) ــم از ناحيه ى زمانى ــرح دادي تمام انواع داده هاى زمانى كه تا اين جا ش
ــام DATETIMEOFFEST داراى بخش  ــوع داده ى جديدى به ن ــتيبانى نمى كنند. ن پش

افست ناحيه ى زمانى است. به همين دليل، در 6 تا 8 بايت ذخيره مى شود.
ــته اى در قالبى  ــى در Transact-SQL به طور پيش فرض به صورت رش ــر تاريخ مقادي
شبيه 'mmm dd yyyy' (مثل 'jan 10 1993') تعيين مى شوند. به طور مشابه، مقدار زمان 
نيز در قالب 'hh:mm مشخص مى شود و Database Engine از زمان 24 ساعتى استفاده 
مى كند (براى مثال، 23:24).مثال هاى 4 و 5 روش هاى مختلف نوشتن مقادير تاريخ و زمان 

با استفاده از قالب هاى متفاوت را نشان مى دهند.
مثال 4) تاريخ به صورت هاى زير مى تواند مورد استفاده قرار گيرد:

'1959 / 5 / 28 '

‘MAY 28, 1959’

‘1959 MAY 28’

مثال 5) عبارات زمانى زير مى توانند به كار گرفته شوند:
' 8:45 AM '

' 4 PM '
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Transact-SQL 3-9 توابع
ــند. بخش هاى زير، اين توابع را شرح  ــكالر باش توابع SQL مى توانند توابع تجمعى يا اس

مى دهند.
1-3-9 توابع تجمعى

ــتون اعمال مى شوند. اين توابع هميشه  اين نوع توابع به گروهى از مقادير داده اى يك س
ــتيبانى  ــد. Transact-SQL از چندين گروه از توابع تجمعى، پش ــدار برمى گردانن ــك مق ي

مى كند:
توابع تجمعى عادى
توابع تجمعى آمارى

توابع تجمعى تعريف شده به وسيله ى كاربر
توابع تجمعى تحليلى

توابع تجمعى نوع اول در اين جا شرح داده مى شوند:
ــبه مى كند. ستون بايد شامل  ــتون را محاس AVG- ميانگين مقادير داده اى درون س

مقادير عددى باشد.
MAX و MIX- بيشينه و كمينه ى مقادير داده اى ستون را محاسبه مى كند. ستون 

مى تواند شامل مقادير عددى، رشته اى و تاريخ و زمان باشد.
ــتون را محاسبه مى كند. ستون بايد شامل مقادير  SUM- مجموع تمام مقادير يك س

عددى باشد.
COUNT- تعداد مقادير داده اى (غير پوچ) يك ستون را شمارش مى كند.

COUNT_BIG- در مقايسه با COUNT تنها تفاوت آن اين است كه يك مقدار 

ــتور SELECT مى توان  ــد. از اين توابع همراه با دس ــوع داده ى BIGINT را برمى گردان از ن
استفاده كرد.
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2-3-9 توابع اسكالر
علاوه بر توابع تجمعى، Transact-SQL چندين تابع اسكالر را ارائه مى كند كه در ايجاد 
ــكالر روى يك مقدار يا ليستى از  ــتفاده قرار مى گيرند(يك تابع اس ــكالر مورد اس عبارات اس
مقادير، عمل مى كند در حالى كه توابع تجمعى روى داده هاى چندين سطر اعمال مى شوند). 

توابع اسكالر مى توانند به گروه هاى زير تقسيم شوند:
توابع عددى
توابع تاريخى
توابع رشته اى

توابع سيستمى
(Metadata) توابع دادگان

شرح اين توابع را مى توانيد در پيوست ب مشاهده كنيد.
3-3-9 عملگرهاى اسكالر

 Transact-SQL .عملگرهاى اسكالر براى انجام عمليات با مقادير اسكالر به كار مى روند
از عملگرهاى عددى و منطقى پشتيبانى مى كند.

عملگرهاى رياضى به صورت يك تايى و دوتايى وجود دارند. عملگرهاى يك تايى عبارتند 
ــى عبارت اند از + ،- ،*، / و ٪. (4 عملگر اولى  ــه صورت علامت). عملگرهاى دوتاي از + و- (ب

همان معنى رياضى خودشان را دارند در حالى كه ٪ عملگر باقى مانده است).
ــتگى به عملوندهاى آن ها دارد  ــتند و بس عملگرهاى منطقى داراى دو نماد متفاوت هس
ــاير انواع داده ها هستند. عملگر NOT، AND و OR به تمام انواع  ــته هاى بيتى يا س كه رش

داده ها به جز BIT اعمال مى شوند (آن ها در ادامه ى كتاب شرح داده مى شوند).
عملگرهاى بيتى براى كاركردن با رشته هاى بيتى به صورت زير هستند. مثال 8 چگونگى 
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به كارگيرى آن ها را نشان مى دهد:
~ مكمل (مثل NOT):صفر را به 1 و 1 را به صفر تبديل مى كند.

ــت كه هر دو  ــته هاى بيتى (مثل AND): فقط در صورتى 1 اس ــتگى رش & به هم پيوس
بيت 1 باشند.

¦    انفصال رشته هاى بيتى ( مثل OR): اگر يكى از بيت ها 1 باشند، حاصل 1 است.
^   انفصال انحصارى ( مثل XOR): فقط در صورتى 1 است كه يكى از بيت ها 1 باشد.

جدول زير اين عملگرها را نشان مى دهد:
~p p ^ q p | q p & q q p
0 0 1 1 1 1
0 1 1 0 0 1
1 1 1 0 1 0
1 0 0 0 0 0

مثال 8)

ــته ى كاراكترى يا بيتى مورد استفاده  ــتگى دو رش عملگر+ نيز مى تواند براى به هم پيوس
قرار گيرد.

متغيرهاى عمومى
ــتمى خاصى هستند كه مى توانند به صورت ثابت هاى  اين نوع متغيرها، متغيرهاى سيس
ــوند. Transact-SQL از چندين متغير عمومى كه قبل از نامشان @@  ــكالر استفاده ش اس
ــرح  ــد، چندتا از اين متغيرها را ش ــدول صفحه ى بع ــتيبانى مى كند. ج ــود، پش ظاهر مى ش

مى دهد.



42

مديريت پايگاه داده 
كد استاندارد متولى:0-84/80/1/3/2

شرحمتغير
@@CONNECTIONS ــتم را ــروع به كار سيس ــده از زمان ش تعداد ورودهاى پذيرفته ش

برمى گرداند.
@@CPU_BUSY ــروع به كار ــب ميلى ثانيه) از زمان ش كل زمان پردازنده (بر حس

سيستم را برمى گرداند.
@@ERROR ــده ى ــتى آخرين عبارت اجرا ش ــى درباره ى مقدار برگش اطلاعات

SQL را برمى گرداند.
@@IDENTITY IDENTITY ــده در ستونى با مشخصه ى آخرين مقدار درج ش

را برمى گرداند.
@@LANGID ــيله ى سيستم پايگاه ــه ى زبانى را كه در حال حاضر به وس شناس

داده به كار مى رود برمى گرداند.
@@LANGUAGE ــيله ى سيستم پايگاه داده به نام زبانى را كه در حال حاضر به وس

كار مى رود برمى گرداند.
@@MAX_
CONNECTIONS

حداكثر تعداد اتصالات واقعى به سيستم را برمى گرداند.

@@PROCID.شناسه ى روال در حال اجرا را برمى گرداند
@@ROWCOUNT ــتور اجرا شده ى ــيله ى آخرين دس ــطرهايى را كه به وس تعداد س

SQL تحت تأثير قرار گرفته است برمى گرداند.
@@SERVERNAME.اطلاعات مربوط به سرور پايگاه داده ى محلى را بازيابى مى كند
@@SPID.شناسه ى فرآيند سِرور را برمى گرداند
@@VERSION.نسخه ى جارى نرم افزار سيستم پايگاه داده را برمى گرداند

4-9 مقادير پوچ
ــتون تعيين شود. اين  ــت براى يك س ــت كه ممكن اس مقدار NULL، مقدار خاصى اس
مقدار معمولاً هنگامى كه اطلاعات ستون ناشناخته يا غيركاربردى باشند، مورد استفاده قرار 
مى گيرد. براى مثال، در حالتى كه شماره ى تلفن منزل براى كارمند شركت مشخص نباشد، 

توصيه مى شود كه مقدار NULL براى ستون home_telephone تعيين شود.
ــد، حاصل عبارت رياضى نيز NULL خواهد  اگر هر عملوندى داراى مقدار NULL باش
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 +A ــد، هم بود. بنابراين در يك عبارت رياضى يك تايى، در صورتى كه A برابر NULL باش
ــم A- مقدار NULL را برمى گردانند. در عبارت هاى دوتايى، اگر يك (يا هر دو) عملوند  و ه
A يا B داراى مقدار NULL باشند، BطA+B، A-B ، A*B، A/B، A نيز مقدار NULL را 

بر مى گردانند(عملوندهاى A و B بايد عبارات عددى باشند).
 NULL ــد و يك (يا هر دو) عملوند مقدار ــامل عمليات رابطه اى باش اگر يك عبارت ش
ــد. بنابراين، هر كدام از عبارات  ــند، نتيجه ى اين عمليات نيز NULL خواهد ش ــته باش داش

A=B، A< >B ، A<B و A>B نيز مقدار NULL را برمى گردانند.

5-9 اصول خواندن و درك متن انگليسى
ــده است و از هنرجو انتظار مى رود پس از  متن زير از راهنماى SQL Server انتخاب ش

به خاطر سپردن معانى واژه ها، بتواند متن را بخواند و مفهوم اصلى آن را درك كند.
واژهمعنىواژهمعنى

data typesانواع داده هاvariableمتغير
objectشىءfunctionتابع

containشامل – در برگرفتنreturnبرگرداندن - بازگشت
- specificخاص ــردن  ك ــته  وابس

وابسته
associate

ــن  ــردن – تعيي ــذار ك واگ
كردن

assignتعريف كردنdefine

kindنوعattributeصفت – مشخصه - ويژگى

characterكاراكترىlengthطول

integerعدد صحيحدقت

binaryدودويى scaleمقياس
columnستونnumericعدد - عددى

viewديدگاه پارامتر

stored procedureروال ذخيره شده
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Data Types (Database Engine) 
Objects that contain data have an associated data type that de�nes 

the kind of data; for example, character, integer, or binary, the object can 

contain. �e following objects have data types:

Columns in tables and views.

Parameters in stored procedures.

Variables.

Transact-SQL functions that return one or more data values of a 

specific data type.

Stored procedures that have a return code, which always has an 

integer data type.

Assigning a data type to an object de�nes four attributes of the object: 

The kind of data contained by the object.

The length or size of the stored value.

The precision of the number (numeric data types only).

The scale of the number (numeric data types only).
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خلاصه ى 
ب فصل

مطال

ــتندات و توابع است. انواع  ــامل انواع داده ها، مس ويژگى هاى اصلى Transact-SQL ش
ــد. Transact-SQL از چندين نوع  ــا با انواع داده هاى ANSI SQL92 مطابقت دارن داده ه

تابع سيستمى مفيد پشتيبانى مى كند.
ــى از انواع داده ها و عملگرها پشتيبانى  Transact-SQL نيز مانند زبان هاى برنامه نويس

ــه كار با آن زبان  ــروع ب ــنايى با انواع داده ها و عملگرهاى هر زبانى، مقدمات ش ــد. آش مى كن
محسوب مى شود.

انواع داده هايى كه زبان Transact-SQL پشتيبانى مى كند، عبارت اند از:
عددى

كاراكترى
زمانى (تاريخ و ساعت)

متفرقه
VARDECIMAL با نوع ذخيره ى DECIMAL

ــتيبانى  ــته اى پش ــباتى، منطقى، بيتى و رش Transact-SQL از انواع عملگرهاى محاس

مى كند.
Transact-SQL داراى توابع متعددى است كه براى انجام عمليات روى داده ها مى توان 

آن ها را به كار برد كه با برخى از آن ها در اين فصل آشنا شديد.
مقدار پوچ، مقدارى است كه در برخى از فيلدهايى كه مقدار ندارند، درج مى شود كه هنگام 

ايجاد جدول مى توان براى هر فيلد تعيين كرد كه آيا مقدار پوچ را بپذيرد يا نه؟
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 خودآزمايى

1- تفاوت بين انواع داده هاى عددى INT، SMALLINT و TINYINT چيست؟
2- تفاوت بين انواع داده هاى CHAR و VARCHAR چيست؟ موارد استفاده هر كدام 

را بيان كنيد.
3- چگونه مى توان قالب ستونى را از نوع داده ى DATE تعيين كرد تا مقادير وارد شده 

به شكل ’yyyy/mm/dd‘ باشند؟
4- با استفاده از عملگرهاى بيتى & ، ¦ ، ^ عمليات زير را انجام دهيد:

(01010111) & (11100101)
(11001001)  | (10011011)
(10110001) ^ (10110111)

5- نتيجه ى عبارت هاى زير چيست؟ (A يك عبارت عددى و B منطقى است.)
A+NULL

NULL = NULL

B OR NULL

B AND NULL

ــته و ثابت هاى  ــن براى تعريف رش ــن و زوج كوتيش 6- چه زمانى مى توان از تك كوتيش
موقتى استفاده كرد؟



توانايي: زبان تعريف داده ها

واحدكار دهم

زبان تعريف داده ها

هدف هاى رفتارى
پس از پايان اين فصل، هنرجو قادر خواهد بود:

شىءهاى پايگاه داده را ايجاد كند؛  •

شىءهاى پايگاه داده را ويرايش كند؛  •

شىءهاى پايگاه داده را حذف كند.  •
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ــرح مى دهد.  اين واحدكار تمام عبارات SQL مربوط به زبان تعريف داده ها (DDL) را ش
ــرح داده مى شوند. اولين گروه  ــيم مى شوند كه در ادامه ش ــه گروه تقس عبارات DDL به س
ــامل عباراتى براى ويرايش  ــىءها را ايجاد مى كند، گروه دوم ش ــت كه ش ــامل عباراتى اس ش

ساختار شىءهاست و گروه سوم، عباراتى است كه شىءها را حذف مى كنند.
1-10 ايجاد شىءهاى پايگاه داده

ــت. تمام شىءهاى  ــىء مختلف اس ــامل چندين ش همان طور كه مى دانيد،پايگاه داده ش
پايگاه داده مى توانند فيزيكى يا منطقى باشند. شىءهاى فيزيكى به سازماندهى داده ها روى 
ــىءهاى فيزيكى موتور پايگاه داده عبارت اند  ــانه ى فيزيكى (ديسك) مرتبط هستند. ش رس
ــرى از پايگاه داده را ارائه  ــىءهاى منطقى، يك ديدگاه كارب ــا و گروه هاى فايلى. ش از فايل ه
ــا (جدول هاى مجازى)، مثال هايى از  ــتون ها و ديدگاه ه مى كنند. پايگاه داده ها، جدول ها، س

شىءهاى منطقى هستند.
 Database Engine .ــىء پايگاه داده،كه بايد ايجاد شود، خود پايگاه داده است اولين ش
ــد. يك كاربر معتبر مى تواند  ــتمى و هم كاربرى را مديريت مى كن ــم پايگاه داده هاى سيس ه
ــتمى در طول نصب  پايگاه داده هاى كاربرى را ايجاد كند، در حالى كه پايگاه داده  هاى سيس

سيستم پايگاه داده توليد مى شوند.
پايگاه داده هاى سيستمى عبارت اند از:

master  •

tempdb  •

model  •

msdb  •

resource  •
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اين فصل، ايجاد، ويرايش و حذف پايگاه داده هاى كاربرى را شرح مى دهد.
1-1-10 ايجاد يك پايگاه داده

 Object ــتفاده از ــود دارد. اولين روش، اس ــراى ايجاد پايگاه داده وج ــى ب دو روش اصل
ــم). دومين روش،  ــت(فصل هفت Explorer در SQL Server Management Studio اس

ــتفاده از عبارت CREATE DATABASE در SQL است. اين عبارت داراى شكل كلى  اس
زير است كه جزئيات آن در ادامه شرح داده مى شود:

CREATE DATABASE db_name

[ON [PRIMARY] { file_spec1} ,...]

[LOG ON {file_spec2} ,...]

[COLLATE collation_name]

[FOR {ATTACH | ATTACH_REBUILD_LOG } ]

ــت.  ــت. حداكثر اندازه ى نام پايگاه داده، 128كاراكتر اس ــام پايگاه داده اس db_name ن

حداكثر پايگاه داده هايى كه به وسيله ى يك سيستم مديريت مى شوند، 32767 واحد است. 
نام پايگاه داده در يك سرور بايد منحصر به فرد باشد و از قاعده ى نام گذارى شناسه ها پيروى 

كند (تركيبى از حروف A تا Z و كاراكترهاى عددى).
پايگاه داده ها در فايل ها ذخيره مى شوند. اين فايل ها مى توانند به طور واضح به وسيله ى 
ــوند. اگر گزينه ى ON در دستور  ــوند يا به وسيله ى سيستم ارائه ش ــتم تعيين ش مدير سيس
ــگاه داده به طور  ــد، تمام فايل ها داده ى پاي ــته باش CREATE DATABASE وجود داش

مشخص، تعيين مى شوند.
�le_spec1 مشخصه ى فايل را ارائه مى كند كه شامل گزينه هايى مانند نام منطقى فايل، 
نام فيزيكى و اندازه ى آن است. گزينه ى PRIMARY اولين (و مهم ترين) فايلى را كه شامل 
ــاير اطلاعات درونى مربوط به پايگاه داده است تعيين مى كند. اگر  ــتم و س جدول هاى سيس
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ــت شده در مشخصات به صورت فايل  ــته نشود، اولين فايل ليس گزينه ى PRIMARY نوش
اصلى مورد استفاده قرار مى گيرد.

ــگاه داده به كار مى رود  ــه Database Engine را كه براى ايجاد پاي ــاب ورود ب يك حس
ــه  ــد كه هميش ــته باش مالك پايگاه داده مى نامند. هر پايگاه داده اى مى تواند يك مالك داش

مرتبط به يك نام حساب كاربرى است.
 حساب كاربرى كه مالك پايگاه داده است داراى نام خاص dbo است. اين نام هميشه در 
ارتباط با پايگاه داده اى كه مالك آن است، به كار مى رود. dbo از گزينه ى LOG ON براى 
ــتفاده مى كند.  تعريف يك يا چند فايل به عنوان محل فيزيكى ثبت تراكنش1 پايگاه داده اس
اگر گزينه ى LOG ON تعيين نشود، ثبت تراكنش پايگاه داده باز هم ايجاد خواهد شد، زيرا 

هر پايگاه داده اى بايد داراى حداقل يك فايل ثبت تراكنش باشد.
ــگاه داده را تعيين كرد. اگر  ــش فرض پاي ــه ى COLLATE، مى توان تلفيق پي ــا گزين ب
ــود، پايگاه داده تلفيق پيش فرض را از پايگاه داده ى model تعيين  ــخص نش اين گزينه مش

مى كند كه همان تلفيق پيش فرض سيستم پايگاه داده است.
ــه ى FOR ATTACH تعيين مى كند كه پايگاه داده با ضميمه كردن مجموعه اى  گزين
از فايل هاى سيستم عامل، ايجاد شده است. اگر اين گزينه مورد استفاده قرار گيرد، بايد ابتدا 

فايل اصلى را تعيين كنيد.
در طول ايجاد يك پايگاه داده ى جديد، Database Engine از پايگاه داده ى model به 
ــتفاده مى كند. مشخصات پايگاه داده ى model بر اساس نظر مدير سيستم  صورت الگو اس

مى تواند تغيير يابد.
USE master;

CREATE DATABASE sample;

1- مجموعه اى از عملياتى است كه به ترتيب اجرا مى شوند و داده هاى بانك اطلاعاتى را تغيير مى دهند. در ادامه 
راجع به مفهوم تراكنش بيش تر توضيح خواهيم داد. 
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ــكل ممكن  ــن مثال، پايگاه داده اى به نام sample را ايجاد مى كند. اين كوتاه ترين ش اي
ــتور CREATE DATABASE است، زيرا تمام گزينه هاى آن مقادير پيش فرض را  از دس
ــت. سيستم به طور پيش فرض، دو فايل ايجاد مى كند. نام منطقى فايل داده ها  خواهند داش
ــابقه  ــابه نام منطقى فايل س ــد. به طور مش ــت و اندازه ى آن 2 مگابايت مى باش sample اس

ــت(هر دو اندازه مربوط به مشخصات  تراكنش، sample_Log و اندازه ى آن يك مگابايت اس
پايگاه داده ى جديدندو بستگى به تنظيمات پايگاه داده ى model دارند).

با استفاده از دستور CREATE DATABASE مى توان يك بانك اطلاعاتى و فايل هايى 
ــتور را در دو مرحله  ــراى ذخيره ى بانك اطلاعاتى ايجاد كرد. SQL SERVER اين دس را ب

پياده سازى مى كند:
SQL SERVER -1 با استفاده از بانك اطلاعاتى model، بانك اطلاعاتى جديد را ايجاد 

مى كند.
ــه ى بانك اطلاعاتى را با صفات خالى پر مى كند. به جز صفاتى  SQL SERVER -2 بقي

كه شامل اطلاعاتى راجع به چگونگى بهره بردارى از فضاى بانك اطلاعاتى هستند.
بنابراين، تمام شىءهايى كه در پايگاه داده ى model وجود دارند، در پايگاه داده ى جديد 
ــوند. هر جزئى از پايگاه داده را مى توان به model اضافه كرد تا در همه ى پايگاه  كپى مى ش
ــاى جديد، تنظيمات پايگاه داده ى  ــاى جديد قرار گيرند. توجه كنيد كه پايگاه داده ه داده ه

model را به ارث مى برند.

 براى ذخيره ى پايگاه داده سه نوع فايل، مورد استفاده قرار مى گيرند:
ــت. فايل اصلى براى  ــامل اطلاعات راه اندازى بانك اطلاعاتى اس فايل داده ى اصلى كه ش
ذخيره ى داده ها نيز به كار مى رود. هر بانك اطلاعاتى داراى يك فايل اصلى است كه معمولاً 

با پسوند .mdf ذخيره مى شود.
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فايل هاى داده ى كمكى كه شامل داده هايى هستند كه در فايل داده ى اصلى نمى گنجند. اگر 
فايل اصلى به اندازه ى كافى بزرگ باشد، به نحوى كه تمام داده ها را در برگيرد، نياز به فايل هاى 

كمكى نخواهد بود.
فايل هاى ثبت تراكنش، اطلاعاتى را براى ترميم بانك اطلاعاتى در اثر خرابى، ذخيره مى كنند. 
ــد، گرچه ممكن است  ــته باش براى هر بانك اطلاعاتى، حداقل يك فايل تراكنش بايد وجود داش

چند فايل تراكنش وجود داشته باشد. حداقل اندازه فايل ثبت تراكنش، 512 كيلوبايت است.
مثال 1، يك پايگاه داده را به همراه مشخصات آن ايجاد مى  كند.

مثال 1)
USE master;

CREATE DATABASE projects

ON (NAME=projects_dat, FILENAME = 'C:\projects.mdf', SIZE = 10, 

MAXSIZE = 100, FILEGROWTH = 5)

LOG ON (NAME=projects_log, FILENAME = 'C:\projects.ldf', SIZE = 40,

MAXSIZE = 100, FILEGROWTH = 10);

 PRIMARY را ايجاد مى كند. به دليل اين كه گزينه ى projects مثال 1، پايگاه داده اى به نام
Projects. حذف شده است، اولين فايل به عنوان فايل اصلى فرض مى شود. اين فايل با نام منطقى

ــت. بخش هاى اضافه بر 5 مگابايت به  ــود. اندازه ى اين فايل، 10 مگابايت اس mdf ذخيره مى ش

وسيله ى سيستم براى مواقع ضرورى، تخصيص يافته اند. اگر گزينه ى MAXSIZE تعيين نشده 
ــود، فايل تا زمانى كه ديسك پر نشده است، افزايش  ــد يا با UNLIMITED مقداردهى ش باش

مى يابد.
ــى Projects_Log و نام فيزيكى  ــام منطق ــت تراكنش به همراه ن ــك فايل ثب ــن ي هم چني
Projects.ldf وجود دارد. تمام گزينه هاى فايل ثبت با فايل داده ، يك سان و هم معنى هستند.

با استفاده از زبان Transact-SQL، مى توان از دستور USE براى تغيير محتواى پايگاه داده 
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ــتفاده كرد( روش جاى گزين، انتخاب نام پايگاه داده در منوى  ــخص، اس به پايگاه داده ى مش
بازشوى Database از نوار ابزار SQL Server Management Studio است).

ــپ و اجرا  ــا بايد تاي ــتورات Transact-SQL در كج ــن دس  اي
شوند؟

پاسخ: در محيط Query Editor كه در ادامه شرح داده مى شود.

كنـججججججججججججججججككككااوووىىىىىىىىىجكاوى

SQL Server Management Studio 2-1-10 ثبت عمليات با استفاده از
ــتن تمام انواع  ــط كامل را براى نوش ــك محي SQL Server Management Studio ي

ــتورات SQL را ارائه مى كند. مى توان پرس وجوها را ايجاد،ذخيره،بازيابى و ويرايش كرد. دس
ــما امكان مى دهد كه روى پرس وجوها بدون  SQL Server Management Studio به ش

ــرور خاصى، كار كنيد. اين ابزار امكان ايجاد پرس وجوها با پروژه هاى مختلف را  اتصال به س
نيز فراهم مى كند.

Query Editor

 SQL Serverــزار ــه ىNew Query در نواراب ــراىQuery Editor،روى دكم ــراى اج ب
 Database ــك پرس وجوى ــك كنيد. به طور پيش فرض، ي Management Studio كلي

Engine جديدى ارائه مى شود.

ــاز كرديد، نوار وضعيت در پايين بيان مى كند كه آيا  ــد از اين كه Query Editor را ب بع
ــرور متصل نشويد، كادر محاوره اى  ــت يا نه؟ اگر به صورت خودكار به س پرس وجو متصل اس
Connect to SQL Server ظاهر مى شود كه مى توانيد نام سرور پايگاه داده ى مورد نظر را 

تايپ و حالت شناسايى را انتخاب كنيد.
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نكته
ــرى دارد. مى توانيد  ــرى بيش ت ــش غيرمتصل، انعطاف پذي ويراي
ــرورى باشيد، ويرايش  پرس وجوها را بدون اين كه مجبور به انتخاب س
 Connect to SQL ــاوره اى ــام اين كار، در كادر مح ــد. براى انج كني

Server روى دكمه ى Cancel كليك كنيد.

ــات زير، مورد  ــادى براى انجام عملي ــيله ى كاربران ع ــد به وس Query Editor مى توان

استفاده قرار گيرد:
Transact-SQL توليد و اجراى عبارات  •

ذخيره ى عبارات Transact-SQL در يك فايل  •

توليد و تجزيه و تحليل اهداف اجرايى براى پرس وجوهاى توليد شده  •

تشريح گرافيكى هدف از اجراى يك پرس وجوى انتخاب شده  •

ــتار متن داخلى و مجموعه اى از دكمه ها در نوارابزار  ــامل يك ويراس Query Editor ش

ــو) و ناحيه ى پايينى (نتايج)  ــه دو ناحيه ى بالايى (ناحيه ى پرس وج ــت. پنجره ى اصلى ب اس
ــود. كاربران عبارات Transact-SQL را در ناحيه ى پرس وجو وارد مى كنند و  تقسيم مى ش
بعد سيستم، پرس وجو را پردازش مى كند و خروجى در ناحيه ى نتايج نمايش داده مى شود.

ــده در شكل 1-10 يك پرس وجوى وارد شده در Query Editor و  ــان داده ش مثال نش
ــده را شرح مى دهد. اولين عبارت در ناحيه ى پرس وجو (USE)، پايگاه  خروجى برگردانده ش
 ،(Select) ــه عنوان پايگاه داده ى جارى، تعيين مى كند. دومين عبارت داده ى Sample را ب
ــه ى Query در نوارابزار  ــر مى گرداند. كليك روى دكم ــطرهاى جدول works_on را ب س
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Query Editor's و سپس انتخاب Excute يا فشار دادن كليد F5 نتايج اين عبارات را در 

ناحيه ى نتايج برمى گرداند.

شكلQuery Editor (10-1 ) به همراه يك پرس وجو و نتايج آن

نكته
مى توان چندين پنجره ى مختلف را باز كرد (چندين اتصال مختلف 
ــه ى Database Engine وجود دارد).اتصال  هاى  به يك يا چند نمون
ــه ى New Query در نوارابزار ايجاد  ــا كليك روى دكم ــدى را ب جدي

كنيد.

 Query ــت، در نوار وضعيت پايين پنجره ى اطلاعات زير،كه مربوط به اجراى عبارات اس
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Editor نمايش داده مى شوند:

وضعيت عمليات فعلى (براى مثال، اجراى موفق پرس وجو)  •

نام سرور پايگاه داده  •

نام كاربر جارى و شناسه ى پردازش سرور  •

نام پايگاه داده ى جارى  •

زمان سپرى شده براى اجراى آخرين پرس وجو  •

تعداد سطر هاى بازيابى شده  •

ــت كه به  ــى SQL Server Management Studio اين اس ــاى اصل ــى از ويژگى ه يك
 Query Editor .را نيز ارائه مى كند Query Editor ــت و مؤلفه ى ــاده اس كارگيرى آن س
ــى عبارات Transact-SQL را ساده تر مى كند پشتيبانى  از ويژگى هاى فراوانى كه كدنويس
Transact- از برجسته كردن قواعد براى بهبود خوانايى عبارات Query Editor .مى نمايد
SQL استفاده مى كند. اين ويراستار تمام كلمات رزرو شده را به رنگ آبى، متغيرها را به رنگ 

سياه، رشته ها را به رنگ قرمز و توضيحات را به رنگ سبز نمايش مى دهد.
Object Explorer نيز مى تواند در ويرايش پرس وجوها به شما كمك كند. براى مثال، در 

 sample مربوط به پايگاه داده ى CREATE DATABASE صورتى كه مى خواهيد عبارت
ــپس  ــت نمائيد و Script Database as و س ــاهده كنيد، روى نام جدول كليك راس را مش
ــكل 2-10،پنجره ى  CREATE to / New Query Editor Window را انتخاب كنيد. ش

ــارت CREATE DATABASE (مربوط به پايگاه داده ى  ــه همراه عب Query Editorرا ب

sample )نشان مى دهد.
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CREATE DATABASE همراه با عبارت Query Editor شكل (2-10) پنجره ى
در صورتى كه بخواهيد يك طرح اجرايى گرافيكى را براى يك پرس وجوى خاص نمايش 
 Displayگزينه ى Query ــوى ــر از من ــت. اگ ــد، Object Explorer خيلى مفيد اس دهي
ــرح گرافيكى را به جاى  ــتم ط ــد، سيس ــاب كني Estimated Execution Plan را انتخ

نتيجه ى پرس وجو نمايش خواهد داد (شكل 10-3).

شكل( 3-10) طرح اجرايى براى پرس وجوى شكل 10-1
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تمرين:

اتصال و قطع اتصال پايگاه داده ها
اتصال تمام داده هاى يك پايگاه داده را مى توان از يك سرور پايگاه داده قطع كرد و سپس 
به همان سرور يا سرور ديگرى متصل نمود. قطع اتصال و اتصال يك پايگاه داده بايد هنگامى 

كه مى خواهيد پايگاه داده را انتقال دهيد، انجام شود.
ــتفاده از روال سيستمى  ــرور پايگاه داده با اس مى توان اتصال يك پايگاه داده را از يك س
sp_detach_db قطع كرد(پايگاه داده ى قطع اتصال شده بايد در حالت تك كاربر باشد).

sp_ ــتمى ــتور CREATE DATABASE يا روال سيس براى اتصال پايگاه داده، از دس
attach_db استفاده كنيد. هنگامى كه يك پايگاه داده را متصل مى كنيد، بايد تمام فايل ها 

ــترس باشند. اگر هر فايل داده اى مسير متفاوتى دارد، هنگام ايجاد پايگاه داده، بايد  قابل دس
مسير جارى فايل را تعيين كنيد.

3-1-10 ايجاد جدول
دستور CREATE TABLEيك جدول پايه ى جديدى را به همراه تمام ستون ها و انواع 

داده هايشان ايجاد مى كند. شكل كلى اين دستور به صورت زير است:
CREATE TABLE table_name

(col_name1 type1 [NOT NULL| NULL]

[{, col_name2 type2 [NOT NULL| NULL]} ...])

ــگاه داده را در  ــام Test ايجاد كنيد. پاي ــه ن ــگاه داده اى ب پاي

ــت C:\temp ذخيره و  ــام testdate_a در فهرس ــه ن ــى ب فايل

ــل پايگاه داده  ــراى آن در نظر بگيريد. فاي ــاى 10 مگابايت ب فض

ــورت افزايش 2 مگابايتى  ــوى پيكربندى كنيد كه به ص ــه نح را ب

ــد كند و از 20 مگابايت تجاوز نكند. فايل ثبت تراكنش براى  رش

پايگاه داده ى Test را با اندازه ى اوليه ى 3مگابايت و اجازه ى 

رشد20درصدى و امكان افزايش خودكار ايجاد كنيد.
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نكته
ــى ازجدول هاى موقتى و  ــاى پايه، انواع خاص ــه غير از جدول ه ب

ديدگاه ها نيز وجود دارند.

ــت كه ايجاد مى شود. حداكثر تعداد جدول ها در هر  table_name نام جدول پايه اى اس

ــىء  ــت (مى توان بيش از 2 ميليارد ش ــىءهاى پايگاه داده محدود اس پايگاه داده به تعداد ش
ــده، triggers و محدوديت ها ايجاد كرد).  ــاى ذخيره ش ــامل جدول ها، ديدگاه ها، روال ه ش
col_name2، col_name1 و... اسامى ستون هاى جدول هستند. type2 ،type1  و... انواع 

داده هاى مربوط به ستون ها هستند.

نكته
نام شىء پايگاه داده مى تواند شامل چهار بخش باشد:

Server_name.[db_name.[schema_name.]]]object_name]

ــىء پايگاه داده است. shema_name نام شمايى است كه شىء  object_name نام ش
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به آن تعلق دارد. server_name و db_name اسامى سرور و پايگاه داده اى است كه شِىء 
پايگاه داده متعلق به آن است. اسامى جدول كه با نام شما تركيب مى شوند، بايد درون پايگاه 
ــتون ها نيز بايد داخل جدول، انحصارى  ــند. به طور مشابه اسامى س داده منحصر به فرد باش

باشند.
اولين مطلبى كه در اين جا شرح مى دهيم، وجود داشتن و نداشتن مقادير Null در يك 
ــتون است. اگر Not Null براى يك ستون تعيين شده باشد، قرار دادن مقادير Null غير  س

ممكن خواهد بود(در صورت Null گذاشتن ستون، پيغام خطا برگردانده مى شود).
ــه درون  ــىء پايگاه داده (در اين حالت، جدول)، هميش ــد، يك ش همان طور كه بيان ش
ــود. يك كاربر مى تواند جدول را فقط در شمايى كه مجوز  ــمايى از پايگاه داده ايجاد مى ش ش
db_ يا sysadmin ، db_ddladmin ــاد كند. هر كاربرى با نقش هاى ALTER دارد، ايج

owner مى تواند جدول را در هر شمايى ايجاد كند.

ــما مى توانيد جدولى  ــد.به عبارت ديگر ش ايجاد كننده ى جدول الزاماً نبايد مالك آن باش
ــابه، يك جدول ايجاد شده با  ــت ايجاد كنيد. به طور مش ــخص ديگرى اس را كه متعلق به ش
CREATE TABLE الزاماً مربوط به پايگاه داده ى جارى نيست. اگر جدولى از پايگاه داده ى 

ديگرى را بخواهيم ايجاد كنيم، قبل از نام جدول، نام پايگاه داده را ذكر مى كنيم.
ــت. اگر جدول بدون  ــت داراى دو نام پيش فرض اس ــمايى كه جدول مربوط به آن اس ش
ذكر نام شماى تعيين شده باشد، سيستم، نام جدول را در شماى پيش فرض مربوطه بررسى 
ــماى پيش فرض يافت نشود، سيستم، شماى dbo را جست جو  ــىء در ش مى كند. اگر نام ش

مى كند.
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نكته
هميشه بايد نام جدول را به همراه نام شماى مربوطه تعيين كنيد. 

با اين عمل از اشكالات احتمالى جلوگيرى مى كنيد.

ــا در پايگاه داده ى  ــتند. اين جدول ه ــاى موقتى، نوع خاصى از جدول مبنا هس جدول ه
tempdb ذخيره مى شوند و به طور خودكار در پايان جلسه كارى از بين مى روند.

ــان مى دهد. (پايگاه داده ى  ــال 3، ايجاد تمام جدول هاى پايگاه داده ى sample را نش مث
sample بايد پايگاه داده ى جارى باشد).

مثال 3) 
USE sample;

CREATE TABLE employee (emp_no INTEGER NOT NULL,

emp_fname CHAR(20) NOT NULL, emp_lname CHAR(20) NOT 

NULL,dept_no CHAR(4) NULL);

CREATE TABLE department(dept_no CHAR(4) NOT NULL,

dept_name CHAR(25) NOT NULL, location CHAR(30) NULL);

CREATE TABLE project (project_no CHAR(4) NOT NULL,

project_name CHAR(15) NOT NULL, budget FLOAT NULL);

CREATE TABLE works_on (emp_no INTEGER NOT NULL,

project_no CHAR(4) NOT NULL, job CHAR (15) NULL, 

enter_date DATE NULL);
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علاوه بر نوع داده و قابليت داشتن مقادير پوچ، مشخصات ستون مى تواند شامل گزينه هاى 
زير باشد:

DEFAULT عبارت  •

IDENTITIY مشخصه ى  •

ــتون را تعيين مى كند (هر  ــتون، مقدار پيش فرض س عبارت DEFAULT در تعريف س
ــتون در صورتى كه  ــود، مقدار پيش فرض س زمانى كه ركورد جديدى در جدول درج مى ش
مقدارى تعيين نشود، مورد استفاده قرار خواهد گرفت).يك مقدار ثابت مثل توابع سيستمى 
USER،CURRENT_USER،SESSION_USER،SYSTEM_USER، CURRENT_

TIMESTAMP و NULL مى توانند به صورت مقادير پيش فرض استفاده شوند.

يك ستون با مشخصه ى IDENTITY فقط به مقادير عددى صحيح اعمال مى شود كه 
ــوند. هر مقدارى كه در ستون درج خواهد شد، با  ــتم تعيين مى ش ــيله ى سيس معمولاً به وس
افزايش مقدار درج شده ى ستون، محاسبه مى شود. بنابراين، تعريف يك ستون با مشخصه ى 
ــت. اين مشخصه در فصل بعدى،  ــامل يك مقدار آغازين و يك افزايش اس IDENTITY ش

شرح داده خواهد شد.

نكته
ــخصه ى  ــه دليل اين كه موتور پايگاه داده مقادير را به همراه مش ب
ــتند  ــه متفاوت هس ــد مى كند، اين مقادير هميش IDENTITY تولي

ــه طور هم زمان اضافه  ــطرها  را ب ــى هنگامى كه چندين كاربر س (حت
مى كنند). اين ويژگى در يك محيط چندكاربره مفيد است.
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 SQL_VARIANT در خاتمه ى اين بخش،به مثال 4 كه ايجاد يك جدول با ستونى از نوع
را نشان مى دهد،توجه كنيد.

مثال 4)  
USE sample;

CREATE TABLE Item_Attributes (

item_id INT NOT NULL, attribute NVARCHAR(30) NOT NULL,

value SQL_VARIANT NOT NULL, PRIMARY KEY (item_id, 

attribute) )

ــت.  ــت كه از نوع SQL_VARIANT اس ــتون value اس ــامل س در مثال 4، جدول ش
ــوع داده ى SQL_VARIANT مى تواند انواع  ــد، ن ــور كه در فصل قبل نيز بيان ش همان ط
ــخ را به طور هم زمان ذخيره كند. توجه  ــته اى و تاري مختلف داده ها مثل مقادير عددى، رش
كنيد كه در مثال 4، نوع داده ى SQL_VARIANT براى مقادير ستون استفاده شده است، 
ــند. براى مثال،  ــته باش ــت نوع داده ى متفاوتى داش زيرا مقادير صفت هاى مختلف ممكن اس
ــته ى كاراكترى  صفت اندازه، يك مقدار عددى صحيح را ذخيره مى كند و صفت نام، يك رش

را ذخيره مى كند.
4-1-10 ايجاد جدول و تعريف محدوديت هاى جامعيت1

ــن ويژگى هايى كه يك DBMS بايد ارائه كند، روش نگه دارى جامعيت  يكى از مهم تري
ــتفاده قرار  ــر يا درج داده ها مورد اس ــى تغيي ــت. محدوديت هايى را كه براى بررس داده هاس
مى گيرند محدوديت هاى جامعيت مى نامند. وظيفه ى نگه دارى جامعيت مى تواند به وسيله ى 
ــن مزاياى اجراى  ــود. مهم تري ــيله ى DBMS انجام ش ــر در برنامه ى كاربردى يا به وس كارب

جامعيت به وسيله ى DBMS عبارت اند از:
افزايش قابليت اعتماد داده ها  •

1- integrity 
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كاهش زمان برنامه نويسى  •

نگه دارى ساده  •

ــتفاده از DBMS براى تعريف جامعيت، قابليت اعتماد داده ها را افزايش مى دهد،زيرا  اس
امكان فراموش شدن آن به وسيله ى برنامه نويس از بين مى رود.

ــود، بايد در هر برنامه ى كاربردى كننده از  ــيله ى DBMS اعمال نش جامعيتى كه به وس
ــان به وسيله ى DBMS و فقط  ــود. ولى جامعيت يك س ــتفاده مى كند، تعريف ش داده ها اس
ــود. به علاوه، محدوديت هاى اعمال شده در برنامه ى كاربردى معمولاً از  يك بار تعريف مى ش

محدوديت هاى پايگاه داده پيچيده ترند.
ــاختار جامعيت فقط يك بار  ــود، تغيير س ــيله ى DBMS اجرا ش اگر يك جامعيت به وس
انجام مى شود. تغيير يك ساختار در برنامه ى كاربردى به ويرايش هر برنامه اى كه شامل كد 

مربوطه است،نياز دارد.
ــوند، عبارت اند  ــيله ى DBMS اجرا مى ش دو گروه از محدوديت هاى جامعيت كه به وس

از:
محدوديت هاى جامعيت تعريف  •

محدوديت هاى جامعيت روالى كه به وسيله ى ريزبرنامه ها اجرا مى شوند.  •

ــل CREATE TABLE و  ــتورات DDL مث ــتفاده از دس ــاى تعريفى با اس محدوديت ه
ــطح ستون يا سطح  ــوند. اين محدوديت ها مى توانند در س ALTER TABLE تعريف مى ش

ــطح ستون همراه با نوع داده ها و ساير مشخصات ستون در  ــند. محدوديت هاى س جدول باش
ــه در پايان  ــطح جدول، هميش ــتون قرار مى گيرند، در حالى كه محدوديت هاى س تعريف س
ــتون ها، تعريف  ــتور CREATE TABLE يا ALTER TABLE، بعد از تعريف تمام س دس

مى شوند.
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نكته
ــطح ستون و سطح جدول  فقط يك تفاوت بين محدوديت هاى س
ــتون اعمال  ــتون فقط به يك س ــطح س وجود دارد: يك محدوديت س
ــطح جدول، يك يا چند ستون از  ــود، در حالى كه محدوديت س مى ش

جدول را تحت تأثير قرار مى دهد.

ــتفاده از گزينه ى  ــت.نام محدوديت مى تواند با اس ــر محدوديت تعريفى داراى نامى اس ه
ــود.  ــتور CREATE TABLE يا ALTER TABLE تعريف ش CONSTRAINT در دس

ــى را براى آن تعيين  ــود، موتور پايگاه داده، نام ــر گزينه ى CONSTRAINT حذف ش اگ
مى كند.

تمام محدوديت هاى تعريفى مى توانند در چندين گروه تقسيم بندى شوند:
DEFAULT عبارت  •

UNIQUE عبارت  •

PRIMARY KEY عبارت  •

CHECK عبارت  •

عبارت FOREIGN KEY و جامعيت ارجاعى  •

تعريف مقدار پيش فرض با استفاده از عبارت DEFAULT، قبلاً در اين فصل شرح داده 
شد. تمام محدوديت هاى ديگر در بخش هاى زير شرح داده مى شوند.

UNIQUE عبارت



66

مديريت پايگاه داده 
كد استاندارد متولى:0-84/80/1/3/2

ــتون هاى جداول داراى مقادير منحصر  ــتون يا گروهى از س بعضى مواقع بيش از يك س
ــتفاده كرد. تمام ستون ها  ــتند. بنابراين، مى توان از آن ها به عنوان كليد اصلى اس به فرد هس
ــايى مى شوند،كليدهاى كانديد  ــتون ها كه به عنوان كليدهاى اصلى شناس را يا گروهى از س
 CREATE TABLE در دستور UNIQUE مى نامند. هر كليد كانديد با استفاده از عبارت

يا ALTER TABLE تعريف مى شود.
عبارت UNIQUE داراى شكل كلى زير است:

[CONSTRAINT c_name]

UNIQUE [CLUSTERED | NONCLUSTERED] ({ col_name1} ,...)

گزينه ى CONSTRAINT در عبارت UNIQUE يك نام مشخصى براى كليد كانديد 
تعيين مى كند. گزينه ى CLUSTERED يا NONCLUSTERED مربوط به اين است 
كه موتور پايگاه داده شاخصى را براى هر كليد كانديد جدول توليد مى كند. شاخص مى تواند 
ــخص نشود، شاخص  ــتون). اگر ترتيب مش ــود (ترتيب فيزيكى از مقادير س ــه بندى ش خوش
ــود. مقدار پيش فرض، NONCLUSTERED است. col_name1 نام  خوشه بندى نمى ش
ــتون ها به ازاى هر كليد  ــت كه كليد كانديد را ايجاد مى كند (حداكثر تعداد س ــتونى اس س

كانديد، 16 تاست).
مثال 5، استفاده از عبارت UNIQUE را نشان مى دهد.

مثال 5)
USE sample;

CREATE TABLE projects (project_no CHAR(4) DEFAULT 'p1',

project_name CHAR(15) NOT NULL, budget FLOAT NULL

CONSTRAINT unique_no UNIQUE (project_no));
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ــامل  ــت كه ش ــتون project_no از جدول projects منحصر به فرد اس هر مقدار از س
مقدار NULL نيز هست. اگر مقدار تكرارى در ستون project_no درج شود، سيستم، آن 

را قبول نمى كند. نام محدوديتى كه در مثال 5 تعريف شده، unique_no است.
PRIMARY KEY عبارت

Primary key يك جدول، ستون يا گروهى از ستون هاست كه مقادير آن ها در هر سطر 

 CREAT در دستور PRIMARY KEY متفاوت است. هر كليد اصلى با استفاده از عبارت
TABLE يا ALTER TABLE  تعريف مى شود.

شكل كلى عبارت PRIMARY KEY به صورت زير است:
 [CONSTRAINT c_name]

PRIMARY KEY [CLUSTERED | NONCLUSTERED] ({col_name١} ,...)

 UNIQUE داراى همان معنى در عبارت PRIMARY KEY ــارت تمام گزينه هاى عب
ــدار پيش فرض آن  ــد و مق ــتون PRIMARY KEY بايد NOT NULL باش ــتند. س هس

CLUSTERED است.

مثال 6، مشخصات كليد اوليه براى جدول employee از پايگاه داده ى sample را نشان 
مى دهد.

نكته
ــل از اجراى مثال زير، بايد جدول employee را كه قبلا ايجاد  قب

.(DROP TABLE employee) كرده ايد،حذف كنيد
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مثال 6)
USE sample;

CREATE TABLE employee (emp_no INTEGER NOT NULL,

emp_fname CHAR(٢٠) NOT NULL,

emp_lname CHAR(٢٠) NOT NULL,

dept_no CHAR(۴) NULL,

CONSTRAINT prim_empl PRIMARY KEY (emp_no));

ــده است.  ــده و كليد اصلى آن در مثال 6 تعريف ش جدول employee دوباره ايجاد ش
كليد اصلى جدول با استفاده از محدوديت جامعيت تعريفى به نام prim_empl تعيين شده 
ــطح جدولى است، زيرا بعد از تعريف تمام ستون هاى  ــت. اين جامعيت، يك محدوديت س اس

جدول employee تعيين شده است.
 employee ــت با اين تفاوت كه مشخصات كليد اصلى جدول مثال 7 معادل مثال 6 اس

به صورت يك محدوديت سطح ستونى است.

نكته
ــراى مثال زير، بايد جدول employee را حذف  باز هم قبل از اج

.(DROP TABLE employee) كنيد

مثال 7)   
USE sample;

CREATE TABLE employee
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(emp_no INTEGER NOT NULL CONSTRAINT prim_empl Primary Key,

emp_fname CHAR(20) NOT NULL,

emp_lname CHAR(20) NOT NULL,

dept_no CHAR(4) NULL);

در مثال 7، عبارت PRIMARY KEY مربوط به تعريف ستون است كه همراه نوع داده 
آمده است. به همين دليل، محدوديت در سطح ستونى ناميده مى شود.

CHECK عبارت
ــده در يك ستون، شرايط تعيين مى كند. هر  check constraint براى داده هاى درج ش

ــده در جدول يا هر مقدار ويرايش شده در ستون، بايد حائز اين شرايط باشند.  ــطر درج ش س
ــود. اين عبارت در  ــى،به كار گرفته مى ش عبارت CHECK براى تعيين محدوديت هاى بررس
ــتور CREATE TABLE يا ALTER TABLE تعريف مى شود. شكل كلى اين عبارت  دس

به صورت زير است:
[CONSTRAINT   c_name]

CHECK [NOT FOR REPLICATION] expression

expression بايد يك مقدار منطقى (true يا false) باشد و مى تواند به هر ستونى در جدول 

 NOT FOR REPLICATION جارى و نه در جدول ديگر، ارجاع داده شود. اگر گزينه ى
وجود نداشته باشد، در زمان تكرار داده ها، عبارت CHECK اعمال نمى شود.

مثال 8، چگونگى استفاده از عبارت CHECK را نشان مى دهد.
مثال 8)

USE sample;

CREATE TABLE customer

(cust_no INTEGER NOT NULL,

cust_group CHAR(3) NULL,
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CHECK (cust_group IN ('c1', 'c2', 'c10')));

ــتون cust_group با  ــامل س ــت ش ــده اس جدول customer كه در مثال 8 ايجاد ش
محدوديت بررسى مربوطه است. سيستم پايگاه داده، در صورتى كه ستون cust_group بعد 
ــامل مقدارى متفاوت از مجموعه  ــطر جديد ش از ويرايش مقادير موجود يا بعد از درج يك س

مقادير (’c10‘ و ’c2‘ و ’c1‘) باشد، خطاى احتمالى را برمى گرداند.
FOREIGN KEY عبارت

ــامل مقاديرى است  ــتون ها در جدول است كه ش ــتون يا گروهى از س foreign key س

ــتفاده از عبارت  ــت. كليد خارجى با اس ــه با مقادير كليد اصلى در جدول ديگر منطبق اس ك
FOREIGN KEY همراه با عبارت REFERENCES تعريف مى شود.

شكل كلى اين عبارت به صورت زير است:
[CONSTRAINT c_name]

[[FOREIGN KEY] ({col_name١} ,...)]

REFERENCES table_name ({col_name٢},...)

[ON DELETE {NO ACTION| CASCADE | SET NULL | SET 

DEFAULT}]

[ON UPDATE {NO ACTION | CASCADE | SET NULL | SET 

DEFAULT}]

عبارت FOREIGN KEY تمام ستون ها را به طور روشن تعريف مى كند كه بستگى به 
كليد خارجى دارد. عبارت REFERENCES نام جدول را به همراه تمام ستون هايى كه كليد 
ــتون ها در عبارت  اوليه ى مربوطه را ايجاد مى كنند، تعيين مى نمايد. تعداد و نوع داده هاى س
 REFERENCES بايد مطابق تعداد و نوع داده هاى ستون ها در عبارت FOREIGN KEY

باشد(و البته هر دوى اين ها بايد مطابق با كليد اوليه در جدول ارجاع شده باشند).
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ــت جدول ارجاع و جدولى را كه شامل كليد اصلى  ــامل كليد خارجى اس جدولى را كه ش
ــخصات كليد خارجى در  ــت را جدول والد يا جدول رجوع كننده مى نامند. مثال 9، مش اس

جدول works_on از پايگاه داده ى sample را نشان مى دهد.

نكته
قبل از اجراى مثال زير، بايد جدول works_on را حذف كنيد.

مثال 9)
USE sample;

CREATE TABLE works_on (emp_no INTEGER NOT NULL,

project_no CHAR(4) NOT NULL,

job CHAR (15) NULL,

enter_date DATE NULL,

CONSTRAINT prim_works PRIMARY KEY(emp_no, project_no),

CONSTRAINT foreign_works FOREIGN KEY(emp_no)REFERENCES employee (emp_no));   
ــت: prim_works و  ــده اس ــدولworks_on در مثال 9 با دو جامعيت تعيين ش ج
ــتند.كليدهاى خارجى در يك  ــطح جدولى هس foreign_works. هر دو محدوديت در س

ــف كليد خارجى،  ــن موارد مربوط به تعري ــت. يكى از مهم تري ــدول، حداكثر 63 عدد اس ج
جامعيت ارجاعى است.
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5-1-10 جامعيت ارجاعى
ــد خارجى و كليد  ــا را به همراه كلي ــد درج و ويرايش جدول ه ــى، قواع ــت ارجاع جامعي
ــد. مثال هاى 6 و 9، دو محدوديت از اين نوع را تعيين مى كنند:  ــى مربوطه اعمال مى كن اصل
 employee در مثال 9، جدول REFERENCES عبارت .foreign_works و prim_empl

را به صورت جدول والد تعيين مى كند.
مشكلات ممكن در ارتباط با جامعيت ارجاعى

ــود دارد كه مى توانند  ــا كليد اوليه وج ــش مقادير كليد خارجى ي ــار حالت در ويراي چه
سبب بروز مشكلات شوند. تمام اين حالت ها با استفاده از پايگاه داده ى sample نشان داده 
ــدول ارجاع و دو حالت بعدى، روى جدول والد  ــد. دو حالت اول روى تغييرات ج خواهند ش

تأثير مى گذارند.
حالت اول

سطر جديدى را در جدول works_on با شماره ى كارمندى 11111 درج كنيد.
ــماره ى كارمندى در جدول  ــاع works_on،كه با ش ــطر جديد در جدول ارج درج س
ــه صورتى كه در  ــت ارجاعى براى هر دو جدول، ب ــدارد. اگر جامعي ــت ن employee مطابق

مثال هاى 6 و 9 انجام شد، تعيين شده باشد، موتور پايگاه داده از درج سطر جديد جلوگيرى 
مى كند. 

حالت دوم
شماره ى كارمندى 10102 را در همه ى سطرهاى جدول works_on به مقدار جديد 

11111 تغيير دهيد.
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ــدول works_on بايد با مقدار جديد  ــود كليد خارجى در ج ــت 2، مقدار موج در حال
ــود، كه مقدار منطبقى در جدول والد employee ندارد. اگر جامعيت ارجاعى  جاى گزين ش
ــطرها را در جدول  ــگاه داده، تغيير س ــتم پاي ــد، سيس ــده باش براى هر دو جدول تعيين ش

works_on را قبول نمى كند. 

حالت سوم
ــطر مربوطه از جدول employee را به مقدار جديد  ــماره ى كارمندى 10102 در س ش

22222 تغيير دهيد.
ــت 3، مقدار موجود كليد اصلى در جدول والد و كليد خارجى جدول ارجاع فقط  در حال
ــده است. مقادير در جدول ارجاع تغيير نكرده اند. بنابراين سيستم،  در جدول والد ويرايش ش
ويرايش سطرى با شماره ى كارمندى 10102 در جدول employee را رد مى كند. جامعيت 
ــد مگر  ــته باش ــطرى در جدول ارجاع نمى تواند وجود داش ارجاع تعيين مى كند كه هيچ س
ــد. در غير اين صورت، سطرهاى  ــته باش ــطر مربوطه در جدول والد نيز وجود داش اين كه س

جدول والد، ”بدون والد“ خواهند بود. 
حالت چهارم

سطرى از جدول employee را كه شماره ى كارمندى 10102 دارد،حذف كنيد.
ــبب خواهد شد كه سطرهاى منطبق  ــبيه حالت 3 است. اين عمل حذف، س حالت 4 ش
ــگاه داده ى sample با  ــوند. مثال 10،تعريف جدول هاى پاي ــدول ارجاع نيز حذف ش در ج
 employee، department، ــان مى دهد(اگر جدول هاى كليد اوليه و كليد خارجى را نش
 DROP ــتفاده از دستور ــده اند، ابتدا آن ها را با اس project و works_on قبلاً ايجاد ش

حذف كنيد).



74

مديريت پايگاه داده 
كد استاندارد متولى:0-84/80/1/3/2

مثال 10)

6-1-10 ايجاد ساير شىءهاى پايگاه داده
يك پايگاه داده ى رابطه اى به جز جدول هاى پايه شامل ديدگاه ها (views) نيز هست كه 
همان جدول هاى مجازى هستند. داده هاى يك جدول پايه به طور فيزيكى وجود دارند (روى 
ديسك ذخيره شده اند)، در حالى كه يك ديدگاه از يك يا چند جدول پايه، مشتق مى شود. 
ــدول (يا ديدگاه) با  ــدگاه جديدى را از يك يا چند ج ــك دي ــتور CREATE VIEW ي دس
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 CREATE ايجاد مى كند كه يك بخش جدانشدنى از دستور SELECT استفاده از دستور
VIEW است.

 CREATE از آن جايى كه ايجاد يك ديدگاه هميشه شامل يك پرس وجو است، دستور
 (DDL) ــاى زبان تعريف داده ها ــوط به زبان كاركردن با داده ها (DML) به ج VIEW مرب

ــتورات ويرايش داده ها و در  ــت. به همين دليل، ايجاد و حذف ديدگاه ها بعد از تمام دس اس
فصل هاى بعدى بيان مى شود.

دستور CREATE INDEX شاخص جديدى را براى جدول تعيين شده ايجاد مى كند. 
ــى كارآمد به داده هاى ذخيره شده روى ديسك را فراهم مى كنند. وجود  ــاخص ها دسترس ش
ــاخص مى تواند دسترسى به داده ها را به طور چشم گيرى بهبود بخشد. شاخص  ها به  يك ش

همراه دستور CREATE INDEX در فصل هاى بعدى شرح داده مى شوند.
ــده، شىء پايگاه داده ى ديگرى است كه مى تواند با استفاده از دستور  يك روال ذخيره ش
ــده، دنباله اى از دستورات نوشته  ــود(روال ذخيره ش CREATE PROCEDURE ايجاد ش

شده در Transact-SQL است).
trigger يك شىء پايگاه داده است كه عملى را به منزله ى نتيجه ى يك عمليات تعيين 

مى كند.به عبارت ديگر،موتور پايگاه داده ها زمان انجام عمل اصلاح داده ها (ويرايش، درج يا 
 CREATE حذف) روى يك جدول خاص، يك يا چند عمل اضافى را انجام مى دهد. دستور

TRIGGER يك trigger جديد را ايجاد مى كند. 

ــت كه پيوندى بين خود و شىء ديگرى  ــىء پايگاه داده ى محلى اس synonym يك ش

ــده ارائه مى كند. با استفاده از دستور  ــيله ى سرور پايگاه داده ى يك سان يا پيوندش را به وس
ــىء موجود ايجاد كرد.  CREATE SYNONYM مى توان يك مترادف جديدى را براى ش

مثال 11،استفاده از اين دستور را نشان مى دهد.
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مثال11)
USE sample;

CREATE SYNONYM prod

FOR AdventureWorks.Production.Product;

ــدول Product در Production Schema از پايگاه  ــال 11،مترادفى را براى ج مث
داده ى Adventureworks ايجاد مى كند. اين مترادف مى تواند در دستورات DML مثل 

SELECT، INSERT، UPDATE و DELETE مورد استفاده قرار گيرد.

نكته
ــامى طولانى در دستورات  ــتفاده از مترادف ها، پرهيز از اس دليل اصلى اس
ــت. همان طور كه مى دانيد، نام يك شىء پايگاه داده مى تواند شامل  DML اس

ــد. معرفى يك مترادف (تك بخشى) براى يك شىء كه داراى  چهار بخش باش
سه يا چهار بخش است، مى تواند سبب صرفه جويى در زمان تايپ نام شود.

ــىء پايگاه داده اى است كه شامل دستوراتى براى ايجاد جدول ها، ديدگاه ها  يك شما، ش
ــاختارى تصور كرد كه چندين جدول،  ــت(مى توان شما را به صورت س و مجوزهاى كاربر اس

ديدگاه هاى مربوطه و مجوزهاى كاربرى را با هم جمع كرده است).
7-1-10 محدوديت هاى موجوديت و دامنه ها

ــتون هاى جدول ممكن  ــت كه س يك دامنه، مجموعه اى از تمام مقادير معتبر ممكن اس
ــل INT، CHAR و DATE براى  ــر بگيرند. تقريباً تمام انواع داده هاى اصلى مث ــت در ب اس
ــتفاده قرار مى گيرند. اين روش اعمال  ــتون، مورد اس تعريف مجموعه اى از مقادير ممكن س
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”جامعيت دامنه اى“ ،همان طور كه در مثال زير مشاهده مى كنيد، كامل نيست.
جدول person داراى ستون zip است.اين جدول كدپستى شهرى را كه شخص در آن 
 SMALLINT زندگى مى كند را تعيين مى نمايد. اين ستون مى تواند با استفاده از نوع داده ى
يا CHAR(5) تعريف شود. تعريف با نوع داده ى SMALLINT دقيق نيست، زيرا نوع داده ى 
SMALLINT شامل تمام مقادير مثبت و منفى بين 1-215- و 215 است. تعريف با استفاده 

از CHAR(5) خيلى دقيق تر است، زيرا تمام كاراكترها و علايم خاص نيز مى توانند در چنين 
حالتى مورد استفاده قرار گيرند. بنابراين، يك تعريف دقيق از كدپستى نياز به تعريف بازه اى 

از اعداد صحيح مثبت بين 00601 و 99950 و انتساب آن به ستون zip دارد.
ــرى را اعمال كند، زيرا عبارات  ــت CHECK مى تواند جامعيت دامنه اى دقيق ت محدودي

انعطاف بيش ترى دارند و هميشه هنگام درج يا ويرايش ستون اعمال مى شوند.
زبان Transact-SQL پشتيبانى از دامنه ها را با ايجاد انواع داده هاى مستعار به كمك 
 CLR فراهم مى كند. دو قسمت بعدى، انواع داده هاى مستعار و CREATE TYPE ــتور دس

را شرح مى دهند.

پايگاه داده ى بيمارستان (Hospital) و جدول هاى 
آن را، كه قبلاً مورد بررسى قرار گرفته است، به كمك 

دستورات Transact-SQL ايجاد و تمام قوانين 
  جامعيت موردنياز را نيز اعمال كنيد.

تمرين:
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2-10 ويرايش شىءهاى پايگاه داده
از طريق ابزار Management Studio يا دستورات SQL مى توان مشخصات يك پايگاه 
ــاختار شىءهاى زير كه  داده و اجزاى آن را ويرايش كرد. زبان Transact-SQL از تغيير س

اجزاى پايگاه داده هستند، پشتيبانى مى كند:
Database  •

Table  •

Stored Procedure  •

View  •

Schema  •

Trigger  •

دو بخش زير، چگونگى ويرايش ساختار پايگاه داده و جدول را شرح مى دهند. 
1-2-10 ويرايش پايگاه داده

دستور ALTER DATABASE ساختار فيزيكى يك پايگاه داده را تغيير مى دهد. زبان 
Transact-SQL امكان تغيير مشخصات زير از پايگاه داده را ارائه مى كند:

sp_rename تغيير نام پايگاه داده با استفاده از روال ذخيره شده ى
افزودن يا حذف يك يا چند فايل پايگاه داده

Log افزودن يا حذف يك يا چند فايل
افزودن يا حذف گروه هاى فايل

تغيير مشخصات فايل يا گروه فايل
تعيين گزينه هاى پايگاه داده

در بخش هاى زير اين تغييرات شرح داده مى شوند.
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اضافه يا حذف كردن فايل هاى پايگاه داده، فايل هاى ثبت يا گروه هاى فايلى
ــردن فايل هاى پايگاه داده را  ــتور ALTER DATABASE امكان اضافه و حذف ك دس
ــاى ADD FILE و REMOVE FILE، افزودن يك فايل جديد و  ــم مى كند. عبارت ه فراه
حذف فايل موجود را به ترتيب ارائه مى كنند. (به علاوه، يك فايل جديد با استفاده از گزينه ى 

TO FILE GROUP به يك گروه فايل جديد، منتسب مى شود.)

ــه پايگاه داده ى  ــگاه داده ى جديد ب ــه چگونه يك فايل پاي ــان مى دهد ك ــال 12، نش مث
projects اضافه مى شود.

مثال 12)
USE master;

GO

ALTER DATABASE projects

ADD FILE (NAME=projects_dat1,

FILENAME = 'C:\projects1.mdf', SIZE = 10,

MAXSIZE = 100, FILEGROWTH = 5);

ــال، يك فايل جديد را به همراه نام منطقى  ــتورALTER DATABASE در اين مث دس
ــب  ــت و برحس ــه مى كند. اندازه ى اوليه ى اين فايل 10مگابايت اس projects_dat1 اضاف

واحدهاى 5 مگابايتى افزايش اندازه پيدا مى كند تا به 100مگابايت برسد.
عبارت REMOVE FILE يك يا چند فايل را كه به پايگاه داده ى موجود مربوط اند،حذف 
مى كند. فايل مى تواند يك فايل داده اى يا ثبت باشد. فايل حذف نمى شود مگر اين كه خالى 

باشد.
ــوند. تنها تفاوت اين  ــاى ثبت نيز به همان روش فايل هاى پايگاه داده اضافه مى ش فايل ه

است كه از عبارت ADD LOG FILE به جاى ADD FILE استفاده مى شود.
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ــارت CREATE FILEGROUP يك گروه فايل جديدى را ايجاد مى كند، در حالى  عب
كه DELETE FILEGROUP يك گروه فايل موجود را از سيستم حذف مى كند. يك گروه 

فايل اگر خالى نباشد، حذف نمى شود.
تغيير مشخصات فايل يا گروه فايل

مى توان از عبارت MODIFY FILE براى تغيير مشخصات فايلى زير استفاده كرد:
NEWNAME تغيير نام منطقى فايل با استفاده از گزينه ى

SIZE افزايش مقدار مشخصه ى
FILEGROWTH يا FILENAME، MAXSIZE تغيير مشخصه ى

OFFLINE نشانه گذارى فايل به صورت
ــخصات  ــابه مى توان از عبارت MODIFY FILEGROUP براى تغيير مش به طور مش

گروه فايل استفاده كرد:
NAME تغيير نام گروه فايل با استفاده از گزينه ى

ــتفاده از گزينه ى  ــا اس ــل پيش فرض ب ــورت گروه فاي ــل به ص ــروه فاي ــانه گذارى گ نش
DEFAULT

ــتفاده از  ــتنى با اس ــورت فقط خواندنى يا خواندنى-نوش ــروه فايل به ص ــانه گذارى گ نش
READWRITE يا READONLY گزينه هاى

تنظيم گزينه هاى پايگاه داده
ــتور ALTER DATABASE براى تعيين گزينه هاى مختلف پايگاه  عبارت SET از دس
داده مورد استفاده قرار مى گيرد. بعضى از گزينه ها بايد با ON يا OFF مقداردهى شوند ولى 
ــتند. هر گزينه ى پايگاه داده داراى مقدار  ــتى از مقادير ممكن هس بعضى از آن ها داراى ليس
پيش فرض است كه در پايگاه داده ى model مقداردهى شده است. بنابراين، مى توان پايگاه 
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داده ى model را براى تغيير مقادير پيش فرض گزينه هاى تعيين شده تغيير داد.
ــوند. مهم ترين  ــيم مى ش ــام گزينه هايى كه مى توانيد تنظيم كنيد، به چند گروه تقس تم

گروه ها عبارت اند از:
state گزينه هاى  •

Auto گزينه هاى  •

SQL گزينه هاى  •

گزينه هاى وضعيت، موارد زير را كنترل مى كنند:
 SINGLE_USER،:از ــد  عبارت ان ــا  (گزينه ه داده  ــگاه  پاي ــه  ب ــر  كارب ــى  دسترس

(MULTI_USER و RESTRICTED_USER

(EMERGENCY و ONLINE،OFFLIN:گزينه ها عبارت اند از) وضعيت پايگاه داده
(READ_WRITE و READ_ONLY:گزينه ها عبارت اند از) وضعيت خواندن/نوشتن

2-2-10 ويرايش جدول
Transact- ــد. زبان ــماى يك جدول را ويرايش مى كن ــتور ALTER TABLE ش دس

SQL امكان تغيير انواع زير را فراهم مى كند:

افزودن يا حذف يك يا چند ستون؛
ويرايش مشخصات ستون؛

اضافه يا حذف محدوديت هاى جامعيت؛
فعال يا غيرفعال كردن محدوديت ها؛

تغيير نام جدول ها و ساير شىءهاى پايگاه داده.
بخش هاى زير، اين انواع تغييرات را شرح مى دهند.
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افزودن يا حذف يك ستون جديد
مى توان از عبارت ADD دستور ALTER TABLE براى اضافه كردن يك ستون جديد 
ــتور ALTER TABLE فقط مى توان يك ستون  ــتفاده كرد.در هر دس به جدول موجود اس

اضافه كرد. مثال 13 استفاده از عبارت ADD را نشان مى دهد.
  ;USE sample;ALTER TABLE employeeADD telephone_no CHAR(12) NULLمثال 13)

ــه جدول  ــتون telephone_no را ب ــال، س ــن مث ــتور ALTER TABLE در اي دس
ــا مقادير  ــد را با NULL ي ــتون جدي ــور پايگاه داده، س ــد. موت ــه مى كن employee اضاف

IDENTITY يا با پيش فرض تعيين شده مقدار دهى مى كند. به همين دليل، ستون جديد 

بايد مقدار پوچ يا پيش فرض داشته باشد.

نكته
هيچ روشى براى درج يك ستون جديد در محل خاصى از جدول وجود ندارد. 
ستونى كه با استفاده از عبارت ADD اضافه مى شود، هميشه در پايان جدول درج 

مى شود.

عبارت DROP COLUMN قابليت حذف يك ستون موجود در جدول را، كه در مثال 
14 نشان داده شده است، ارائه مى كند.
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مثال 14)
USE sample;

ALTER TABLE employee

DROP COLUMN telephone_no;

ــتور ALTER TABLE در اين مثال، ستون telephone_no را حذف مى كند كه  دس
به جدول employee با دستور ALTER TABLE در مثال 13 اضافه شده است.

تغيير مشخصات ستون
 ALTER TABLE در   ALTER COLUMN ــارت  عب از   Transact-SQL ــان  زب
ــخصاتى از ستون كه  ــتون موجود را ويرايش كنيد. مش ــخصات س ــتيبانى مى كند تا مش پش

مى توان ويرايش كرد، عبارت اند از:
نوع داده

قابليت پوچ بودن
مثال 15، استفاده از عبارت ALTER COLUMN را نشان مى دهد.

مثال 15)
USE sample;

ALTER TABLE department

ALTER COLUMN location CHAR(٢۵) NOT NULL;

(CHAR(30), NULL) در اين مثال، مشخصات قبلى ALTER TABLE دستور
ــد  جدي ــخصات  مش ــه  ب را   department ــدول  جــ از   Location ــتــون  س  

(CHAR(25),NOT NULL) تغيير مى دهد.

افزودن يا حذف محدوديت هاى جامعيت
يك جامعيت جديد مى تواند با استفاده از دستور ALTER TABLE و گزينه ى آن به نام 
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ــود.مثال16، نشان مى دهد كه چگونه مى توان از عبارت  ADD CONSTRAINT اضافه ش

ADD CONSTRAINT در ارتباط با محدوديت بررسى استفاده كرد.

مثال 16)
USE sample;

CREATE TABLE sales

(order_no INTEGER NOT NULL,

order_date DATE NOT NULL,

ship_date DATE NOT NULL);

ALTER TABLE sales

ADD CONSTRAINT order_check CHECK(order_date <= ship_date);

ــتون از نوع داده ى  ــتور CREATE TABLE در مثال فوق، جدول sales را با دو س دس
 ALTER ــتور ــاد مى كند كه عبارت اند از: order_date و ship_date. دس DATE ايج

TABLE يك جامعيت به نام order_check را تعريف و هر دو مقدار را مقايسه مى كند و 

در صورتى كه تاريخ خريد قبل از تاريخ سفارش باشد، پيغام خطايى را نمايش مى دهد.
ــتور ALTER TABLE براى تعريف  ــان مى دهد كه چگونه مى توان از دس مثال 17 نش

كليد اصلى جدول استفاده كرد.

مثال 17)
USE sample;

ALTER TABLE sales

ADD CONSTRAINT primaryk_sales PRIMARY KEY(order_no);

دستور ALTER TABLE در مثال فوق، كليد اوليه ى جدول sales را تعريف مى كند.
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ــتور  ــتفاده از عبارت DROP CONSTRAINT در دس ــر جامعيتى را مى توان با اس ه
ALTER TABLE حذف كرد (مثال 18 را مشاهده كنيد).

مثال 18)
USE sample;

ALTER TABLE sales

DROP CONSTRAINT order_check;

  order_check به نام CHECK در مثال فوق، محدوديت ALTER TABLE دستور
را،كه در مثال 16 تعيين شده بود،حذف مى كند.

نكته
از دستور ALTER TABLE نمى توان براى تغيير تعريف يك جامعيت 

استفاده كرد. در اين حالت، محدوديت بايد دوباره ايجاد شود.

فعال يا غيرفعال كردن محدوديت ها
همان طور كه قبلاً نيز بيان شد، يك جامعيت داراى نامى است كه مى تواند به طور واضح 

با استفاده از گزينه ى CONSTRAINT يا به وسيله ى سيستم تعريف شود. 

چگونه مى توان اسامى محدوديت هاى اعمال شده را مشاهده كرد؟
پاسخ: نام تمام محدوديت هاى تعريف شده ى جدول را مى توان با 

استفاده از روال سيستمى sp_helpconstraint مشاهده كرد.

كنـججججججججججججججججككككااوووىىىىىىىىجكاوى
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يك محدوديت به طور پيش فرض در طول عمليات درج و ويرايش بعدى، اعمال مى شود. 
ــتون(ها) نيز در مقابل محدوديت بررسى مى شوند. در غير اين  به علاوه، مقادير موجود در س
ــت، در حالت  ــده اس صورت، يك محدوديت كه با گزينه ى WITH NOCHECK ايجاد ش
ــتفاده  ــه عبارت ديگر، اگر از گزينه ى WITH NOCHECK اس ــود. ب دوم غير فعال مى ش
ــد(هر دو گزينه فقط با  ــدى اعمال خواهد ش ــه درج و ويرايش بع ــد، محدوديت فقط ب كني

محدوديت هاى CHECK و FOREIGN KEY مى توانند اعمال شوند).
مثال 19، نشان مى دهد كه چگونه مى توان تمام محدوديت هاى موجود براى يك جدول 

را غيرفعال كرد.

مثال 19)
USE sample;

ALTER TABLE sales

NOCHECK CONSTRAINT ALL;

 sales براى غيرفعال كردن تمام محدوديت هاى جدول ALL ــن مثال، كليدواژه ى در اي
مورد استفاده قرار گرفته است.

نكته
ــود. هر اختلال  ــه نمى ش ــه ى NOCHECK توصي ــتفاده از گزين اس
ــود ممكن است سبب خرابى ويرايش هاى بعدى  محدوديتى كه متوقف ش

شود.
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تغيير نام شىءهاى پايگاه داده
روال سيستمى sp_rename نام يك جدول موجود (و هر شىء پايگاه داده مثل پايگاه 
داده، ديدگاه يا روال ذخيره شده) را تغيير مى دهد. مثال هاى 20 و 21 استفاده از اين روال 

سيستمى را نشان مى دهند.
مثال 20)   

USE sample;

EXEC sp_rename @objname = department, @newname = subdivision

اين مثال، جدول department را به subdivision تغيير نام مى دهد.
مثال 21)

USE sample;

EXEC sp_rename@objname ='sales.order_no', @newname =ordernumber

اين مثال، ستون order_no در جدول sales را تغيير نام مى دهد. اگر شىء تغيير نام 
 table_name.column_name يافته، يك ستون در جدول است، مشخصات بايد به شكل

باشند.

نكته
از روال سيستمى sp_rename استفاده نكنيد، زيرا تغييرنام شىء 
مى تواند سبب بروز خطا در ساير شىءهاى پايگاه داده (كه به آن رجوع 

مى كنند)،شود.شىء را حذف و دوباره با نام جديد ايجاد كنيد.
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3-10 حذف شىءهاى پايگاه داده
تمام دستورات Transact_SQL كه براى حذف يك شىء پايگاه داده مورد استفاده قرار 

مى گيرند، داراى شكل كلى زير هستند:

DROP  object_type   object_name

هر دستور CREATE object داراى دستور DROP object مربوطه است.
ــك يا چند پايگاه داده را حذف  ــتور DROP DATABASE database1 {,…} ي دس

مى كند.به اين معنا كه تمام اجزاى پايگاه داده از سيستم پايگاه داده حذف مى شوند.
يك يا چند جدول مى توانند از پايگاه داده با دستور زير حذف شوند:

DROP TABLE  table_name1{,…}

تمام داده ها، شاخص ها و triggerهاى مربوط به جدول نيز حذف مى شوند. فقط كاربرى 
با مجوز مربوطه مى تواند جدول را حذف كند.

علاوه بر DATABASE و TABLE در دستور DROP به جاى object مى توان موارد 
زير را به كار برد:

TYPE

SYNONYM

PROCEDURE

INDEX

VIEW

TRIGGER

SCHEMA
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4-10 اصول خواندن و درك متن انگليسى
ــده است و از هنرجو انتظار مى رود پس از  متن زير از راهنماى SQL Server انتخاب ش

به خاطر سپردن معانى واژه ها، بتواند متن را بخواند و مفهوم اصلى آن را درك كند.

واژهمعنىواژهمعنى
masterاصلى - مسلطinitializeمقداردهى اوليه

back upپشتيبان گيرىmetedataدادگان
createايجاد  كردنrestبقيه - ادامه

modifyاصلاح كردن - ويرايشemptyخالى
dropحذف كردن – رها كردنexceptبه جز -استثناى

statementعبارتinternalداخلى - درونى
پذيرش انجام تمام دستورات به statementعبارت

صورت خودكار
autocommit

تعيين كردن– 
مشخص نمودن

specifyمديريتmanagement

allowارائه كردن instanceنمونه
explicitصريح – واضح - آشكارownerمالك

implicitمجازى – مطلق – بى شرطperformاجرا كردن
storeذخيره كردنactivityفعاليت

implementپياده سازىspecialخاص - ويژه

The master database should be backed up whenever a user database is 

created, modified, or dropped.

The CREATE DATABASE statement must run in autocommit mode 

(the default transaction management mode) and is not allowed in an 

explicit or implicit transaction. 

You can use one CREATE DATABASE statement to create a database 

and the files that store the database. SQL Server implements the CREATE 
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DATABASE statement by using the following steps: 

The SQL Server uses a copy of the model database to initialize the 

database and its metadata.

A service broker GUID is assigned to the database.

The Database Engine then fills the rest of the database with empty 

pages, except for pages that have internal data that records how the space 

is used in the database. 

A maximum of ٣٢,٧۶٧ databases can be specified on an instance of 

SQL Server.

Each database has an owner that can perform special activities in the 

database. The owner is the user that creates the database. The database 

owner can be changed by using sp_changedbowner.
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خلاصه ى 
ب فصل

مطال

ــىءهاى پايگاه داده را  ــتور تعريف داده ها كه ش ــان Transact_SQL از چندين دس زب
ايجاد، تغيير و حذف مى كنند، پشتيبانى مى كند. شىءهاى پايگاه داده را مى توان با استفاده 
ــتور CREATE object و DROP object ايجاد و حذف كرد. اين شىءها عبارت اند  از دس

از:
پايگاه داده  •

جدول  •

شما  •

ديدگاه  •

Trigger  •

روال هاى ذخيره شده  •

شاخص  •

شىءهاى پايگاه داده و جدول، در اين واحدكار مورد بررسى قرار گرفتند.
ــىءهاى پايگاه داده را كه در ليست فوق ذكر شده اند مى توان با استفاده  ــاختار تمام ش س
 ALTER TABLE ــته باشيد كه دستور ــتور ALTER object تغيير داد. توجه داش از دس
ــتور استاندارد شده از اين ليست است. تمام دستورات ALTER object از الحاقات  تنها دس

Transact-SQL به استاندارد SQL هستند.

 Management در پنجره ى New Query روى دكمه ى ،SQL براى تايپ دستورات
ــتورات، روى دكمه  Execute كليك  Studio كليك كنيد.هم چنين، بعد از وارد كردن دس

كنيد.
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 خودآزمايى

ــگاه داده ى جديد به نام  ــتور CREATE DATABASE، يك پاي ــتفاده از دس 1- با اس
C:\ كه در فايل، test_db_dat ــام منطقى ــاد كنيد. فايل پايگاه داده را با ن test_db ايج

tmp\test_db.mdf و اندازه ى اوليه ى 5 مگابايت، حداكثر اندازه ى نامحدود و رشد 8 درصدى، 

ــل C:\tmp\test_db_log.ldf و  ــام test_db_log در فاي ــد. فايل ثبت را با ن ايجاد كني
ــد 500 كيلوبايتى ايجاد  ــدازه ى 10 مگابايت و رش ــه ى 2 مگابايت، حداكثر ان ــدازه ى اولي ان

كنيد.
test_ يك فايل ثبت جديد به پايگاه داده ى ،ALTER DATABASE 2- با استفاده از

db اضافه كنيد. فايل ثبت را در C:\tmp\emp_Log.ldf و اندازه ى اوليه ى 2مگابايت را با 

رشد 2مگابايتى و حداكثر اندازه ى نامحدود ايجاد كنيد.
 test_db اندازه ى فايل پايگاه داده ى ،ALTER DATABASE 3- با استفاده از دستور

را به 10مگابايت تغيير دهيد.
 NOT ــخصه ى ــده با مش ــتون هاى چهار جدول ايجاد ش ــى از س ــال 3، بعض 4- در مث
NULL تعريف شده است. براى كدام ستون، اين مشخصه نياز است و براى كدام ستون نياز 

نيست؟
 CHAR در مثال 3 به صورت مقادير project_no و dept_no ــتون هاى 5- چرا س

تعريف شده اند (و مقادير عددى نيستند)؟
6- جدول هاى customers و orders را با ستون هاى زير ايجاد كنيد. (كليدهاى اصلى 

و خارجى را تعريف نكنيد.)
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customersorders
not null (5)customerid charordered integer not null

not null (4)companyname varcharnot null (5)customerid char
null (30)contactname charorderdate date null

null (60)address varcharshippeddate date null
null (15)city charfreight money null

null (24)phone charnull (40)shipname varchar
null (24)fax charshipaddress varchar

quantity integer null

ــتفاده از دستور ALTER TABLE، ستون جديدى به نام shipregion را به  7- با اس
ــته و از نوع اعداد صحيح  ــد بايد قابليت پوچ بودن را داش ــدول orders اضافه كنيد. فيل ج

باشد.
ــتون shipregion را از  ــتور ALTER TABLE، نوع داده ى س ــتفاده از دس 8- با اس
ــامل  ــت ش ــت، تغيير دهيد. فيلد ممكن اس INTEGER به CHARACTER با طول هش

مقادير NULL باشد.
9- ستون shipregion را حذف كنيد.

ــتور DROP TABLE حذف شود،  ــرح دهيد كه اگر جدول با دس 10-  به طور دقيق ش
چه اتفاقى رخ مى دهد؟

11-  دوباره جدول هاى customer و orders را همراه با تعريف تمام محدوديت هاى 
كليد اوليه و خارجى ايجاد كنيد.

ــطر  ــعى كنيد كه س ــتفاده از SQL Server Management Studio س 12-  با اس
جديدى را با مقادير زير در جدول orders درج كنيد:

(1 ,'windstar', 'ocean' ,100,0 ,( )getdate( ), getdate ,'ordo1',10)
چرا اين كار انجام نمى شود؟
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ــتفاده از دستور ALTER TABLE، تاريخ و زمان جارى سيستم را به عنوان  13-  با اس
مقدار پيش فرض به ستون orderdate از جدول orders اضافه كنيد.

ــتفاده از دستور ALTER TABLE، يك محدوديت جامعيت ايجاد كنيد كه  14-  با اس
مقادير ممكن ستون quantity در جدول orders را به مقادير بين 1و30 محدود كند.

15-  تمام محدوديت هاى جامعيت براى جدول orders را نمايش دهيد.
16-  كليد اوليه ى جدول customers را حذف كنيد. چرا اين كار انجام نمى شود؟

17- محدوديت جامعيت به نام prim_empl را،كه در مثال 6 تعريف شده است،حذف 
كنيد.

ــد. نام جديد را town قرار  ــتون city از جدول customers را تغيير نام دهي 18- س
دهيد.
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واحدكار يازدهم

پرس وجوها

هدف هاى رفتارى
پس از پايان اين فصل، هنرجو قادر خواهد بود:

شكل پايه ى دستور SELECT را شرح دهد و به كار گيرد؛  •

پرس وجوهاى فرعى را ايجاد كند و بنويسد؛  •

ساير عبارات و توابع دستور SELECT را به كار گيرد؛  •

جدول هاى موقتى را ايجاد كند؛  •

عملگرهاى Join را به كار گيرد؛  •

پرس وجوهاى فرعى وابسته را ايجاد كند؛  •

پرس وجوهاى فرعى وابسته را بنويسد؛  •

عبارات جدولى را به كار گيرد.  •
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1-11 ورود داده ها به جدول
پس از ايجاد جدول هاى بانك اطلاعاتى، بايد بتوان داده ها را در آن ها وارد نمود.هم چنين 
ــرد. براى ايجاد هماهنگى و  ــش و احتمالاً داده هاى غير ضرورى را حذف ك ــا را ويراي ،داده ه
سهولت درك مطالب، براى هر كدام از جدول هاى دو پايگاه داده اى كه از ابتداى كتاب مورد 

بررسى قرار گرفته اند، داده هايى را در نظر گرفته ايم كه آنها را وارد جدول ها خواهيد كرد.
دو روش براى وارد نمودن داده ها در جدول وجود دارد:

ــتفاده از برنامه ى Microso� SQL Server Management Studio كه در اين جا  اس
بيان مى شود.

استفاده از دستور INSERT كه در واحدكار 13 شرح داده  مى شود.
SQL Server Management Studio 1-1-11 ورود داده ها با استفاده از

مراحل زير، چگونگى ورود داده ها به جدول را با ذكر مثال شرح مى دهند:
SQL Server Management Studi .1 را اجرا كنيد.

2. اتصال به سرور را انجام دهيد.
3. ابتدا مطمئن شويد كه بانك اطلاعاتى sample (شركت پيمانكارى) ايجاد شده باشد. 

در صورتى كه ايجاد نشده بود، بانك اطلاعاتى و جدول هاى مربوطه را ايجاد كنيد. 
4. در Object Explorer و بانك اطلاعاتى sample روى جدول Department كليك 
ــون پنجره ى ورود  ــه ى Rows 200 Edit Top را انتخاب كنيد. اكن ــد و گزين ــت نمائي راس

داده هاى مربوط به جدول ظاهر مى شود (شكل 11-1).
5. محتويات جدول را با توجه به داده هاى نمونه زير، پر كنيد (شكل 11-2).

Locationdept_namedept_no
d1پژوهشتهران
d2حسابدارىكرج
d3بازاريابىتهران
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6. پنجره را ببنديد.

شكل(11-1)

شكل (11-2)
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مراحـل 4 تا 6 را براى هر كدام از جدول ها، با 
داده هاى نمونه ى زير، انجام دهيد:

 

تمرين:

Employee جدول
dept_noemp_lnameemp_fnameemp_no

d225348احمدهمت يار
d110102نگينحميدى
d318316حسينعلوى
d229346كامرانحيدرى
d19031مهنازخسروى
d32581سميهشيرازى
d228559علىجهرمى

Project جدول
Budgetproject_nameproject_no
p1ميل لنگ12000000
p2سيستم ترمز9500000
p3فرمان 18650000
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works_on جدول
enter_datejobproject_noemp_no

p110102تحليلگر1385/10/1
p310102مدير1387/1/1
p225348منشى1386/2/15
1386/6/1NULLp218316
1385/12/15NULLp229346
p32581تحليلگر1386/12/15
p19031مدير1386/4/15
1387/8/1NULLp128559
p228559منشى1388/2/1
p39031منشى1385/11/15
p129346منشى1387/1/4

بانك اطلاعاتى بيمارستان و جدول هاى آن را ايجاد 
كنيد و ركوردهاى نمونه اى را به دل خواه در هر 

 جدول وارد كنيد.

تمرين:

WHERE شكل پايه و عبارت :SELECT 2-11 دستور
ــتور اصلى دارد كه  ــان Transact_SQL براى بازيابى اطلاعات از پايگاه داده يك دس زب
ــتور، امكان انجام پرس وجوى اطلاعات از يك  ــت از دستور SELECT. با اين دس عبارت اس
ــتور  ــى از چندين پايگاه داده). حاصل دس ــت (يا حت ــد جدول پايگاه داده ممكن اس ــا چن ي

SELECT، جدول ديگرى است كه result set (مجموعه ى حاصل) ناميده مى شود.
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ساده ترين شكل دستور SELECT به صورت زير است:
SELECT [ ALL |DISTINCT] column_list

FROM {table2 [tab_alias2] } ,...

table2 نام جدولى است كه اطلاعات از آن بازيابى مى شوند. tab_alias1 نام مستعارى 

ــت و  ــتعار، نام ديگرى براى جدول مربوطه اس ــراى جدول مربوطه ارائه مى كند. نام مس را ب
ــه دو نمونه ى منطقى همان  ــى براى رجوع ب ــد ميانبرى براى رجوع به جدول يا روش مى توان
ــتور بعد از انجام  ــيد، اين دس ــتفاده قرار گيرد (نگران نباش ــد و مورد اس جدول فيزيكى باش

مثال ها ساده خواهد شد).
column_list شامل يك يا چند مشخصه ى زير است:

ــده در عبارت  ــا جدول هاى تعيين ش ــتون هاى جدول ي ــتاره(*) ،كه تمام س ــت س علام
FROM را مشخص مى كند.

تعيين دقيق نام ستون هايى كه مى خواهيم بازيابى شوند.
ــى براى جاى گزينى نام  تعيين column_name [AS] column_heading ،كه روش

ستون يا انتساب يك نام جديد به عبارت است.
يك عبارت  •

يك تابع سيستمى يا تجمعى  •

دستور SELECT مى تواند هم ستون ها و هم سطرها را از جدول بازيابى كند. 
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نكته
به عبارت ديگر، دستور select جاى گزين دو عملگر زير است:

ــطرهايى از جدول  ــش (select) يا محدوديت (restrict): س 1. گزين
ــوند و  ــتون هاى جدول ظاهر مى ش را ارائه مى دهد. در اين عملگر، تمام س

سطرها مى توانند براساس شرطى، انتخاب (فيلتر) شوند.
ــتون هايى از جدول را انتخاب مى كند و براى آن  2. پرتو (project): س

هيچ شرطى اعمال نمى شود. 

تركيب هر دو عمليات در دستور SELECT ممكن است.
مثال 1، ساده ترين شكل بازيابى با دستور SELECT را نشان مى دهد.

مثال 1) جزئيات كامل تمام بخش ها را به دست آوريد:
USE sample;

SELECT dept_no, dept_name, Location

FROM Department;

نتيجه عبارت است از:

ــتون هاى جدول Department را  ــطرها و س ــتور SELECT در مثال فوق، تمام س دس
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ــت SELECT قرار دهيد  ــتون هاى جدول را در ليس بازيابى مى كند. در صورتى كه تمام س
ــى اين روش توصيه  ــتفاده كنيد، ول ــال 1)، مى توانيد از علامت * به جاى آن اس ــد مث (مانن

نمى شود. اسامى ستون ها، تيترهاى ستون در خروجى نتيجه را ارائه مى كنند.

مشخصات كامل بيماران بانك اطلاعاتى 
بيمارستان را نمايش دهيد.

     

تمرين:

مشخصات كارمندان شركت پيمانكارى را نمايش 
دهيد.

   

تمرين:

WHERE 1-2-11 عبارت
ــتور SELECT، كه در بخش قبل شرح داده شد، براى پرس وجوها  ــاده ترين شكل دس س
خيلى مفيد نيست. در عمل، هميشه چندين عبارت در دستور SELECT وجود دارد كه در 

مثال 1 نشان داده نشده است. در زير، شكل كلى دستور SELECT ارائه شده است:
SELECT select_list

[INTO new_table_]

FROM table
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[WHERE search_condition]

[GROUP BY group_by_expression]

[HAVING search_condition]

[ORDER BY order_expression [ASC | DESC] ];

ــود. اغلب ضرورى است يك يا چند  ــروع مى ش اين بخش با تعريف عبارت WHERE ش
شرط تعريف كنيد كه سطرهاى انتخاب شده را محدود كنند. عبارت WHERE يك عبارت 
ــود. در صورتى كه  ــى مى ش ــطرى بررس منطقى را تعيين مى كند كه براى برگرداندن هر س

عبارت درست باشد، سطر برگردانده مى شود.
مثال 2، استفاده از عبارت WHERE را نشان مى دهد.

; تهران = USE sample;SELECT dept_name, dept_noFROM DepartmentWHERE Locationمثال 2) نام و شماره ى تمام بخش هايى را كه در تهران قرار گرفته اند، برمى گرداند:
نتيجه به صورت زير است:
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ــاوى، عبارت WHERE مى تواند شامل عملگرهاى مقايسه اى ديگر  علاوه بر علامت مس
نيز باشد كه عبارت اند:

< > (يا =!)نامساوى
>كوچك تر از
<بزرگ تر از

=<بزرگ تر يا مساوى

=>كوچك تر يا مساوى

مثال 3، استفاده از عملگر مقايسه در عبارت WHERE را نشان مى دهد.
مثال 3) نام و نام خانوادگى تمام كارمندان با شماره ى كارمندى بزرگ تر يا مساوى15000 

را به دست آوريد:
USE sample;

SELECT emp_lname, emp_fname

FROM Employee

WHERE emp_no >= 15000;

نتيجه به صورت زير خواهد بود:

در عبارت WHERE يك گزاره مى تواند بخشى از شرط باشد كه در مثال 4 نشان داده 
شده است.

ــامى پروژه هايى با بودجه ى بيش از 1000 دلار ارائه كنيد. نرخ فعلى تبديل  مثال 4) اس
ريال به دلار، 0/0001 است.
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USE sample;

SELECT project_name

FROM project

WHERE budget*0.0001 > 1000;

نتيجه به صورت زير است:

ــه ى رشته ها(مقاديرى از نوع داده هاى CHAR، VARCHAR، NCHAR يا  مقايس
NVARCHAR) با دقت انجام مى شود. اگر دو رشته با استفاده از كد اسكى (ASCII) (يا 

ــه شوند،تمام كاراكترها (اولى، دومى، سومى و...) با هم مقايسه خواهند  هركد ديگرى)مقايس
شد.

ــه در جدول كد، قبل از آن  ــت ك ــك كاراكتر در صورتى از كاراكتر ديگر كوچك تر اس  ي
باشد. دو رشته با طول متفاوت بعد از اين كه رشته ى كوتاه تر در سمت راست با فضاى خالى 
ــوند. اعداد نيز به صورت الفبايى مقايسه  ــته هم اندازه شدند، مقايسه مى ش ــد و دو رش پر ش
ــوند. مقادير انواع داده هاى موقتى (مثل DATE، TIME و DATETIME)،به ترتيب  مى ش

تاريخى و زمانى، مقايسه مى شوند.
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نكته
ــتون هايى با انواع داده هاى TEXT يا IMAGE نمى توانند در عبارت  س
 IS و LIKE ــاى ــرار گيرند(به جز با عملگره ــتفاده ق WHERE  مورد اس

.(NULL

مشخصات پزشكانى را نمايش دهيد كه تخصص 
آن ها عمومى است.

  

تمرين:

2-2-11 عملگرهاى منطقى
ــرط را شامل شوند.  ــد يا چندين ش ــاده باش ــرط هاى عبارت WHERE مى توانند س ش
ــتفاده از عملگرهاى AND، OR و NOT ايجاد شوند.  ــرط هاى چندگانه مى توانند با اس ش

رفتار اين عملگرها در فصل هاى قبلى شرح داده شد.
ــماره ى كارمندى تمام كارمندانى را، كه روى پروژه ى P1 يا P2 (يا هر دو)  مثال 5) ش

كار مى كنند، به دست آوريد:
USE sample;

SELECT project_no, emp_no

FROM works_on
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WHERE project_no = ‘p1’OR project_no = ‘p2’;
نتيجه به صورت جدول زيراست:

ــتون emp_no است. اگر مى خواهيد  ــامل چند مقدار تكرارى در س نتيجه ى مثال 5 ش
ــتفاده قرار  ــوند، گزينه ى DISTINCT به صورت زير مورد اس اين اطلاعات اضافى حذف ش

;’USE sample;SELECT DISTINCT emp_noFROM works_onWHERE project_no = ‘p1’OR project_no = ‘p2گيرد:
در اين حالت نتيجه به صورت زير است:
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نكته
 DISTINCT با گزينه ى IMAGE يا TEXT ستون هايى با نوع داده هاى

نمى توانند بازيابى شوند.

ــيد كه گزينه ى DISTINCT فقط با ليست SELECT مى تواند مورد  توجه داشته باش
ــامى ستون ها در ليست آورده شود. بنابراين،  ــتفاده قرار گيرد و اين گزينه بايد قبل از اس اس

مثال 6 اشتباه است.
;'حیدری‘ = USE sample;SELECT emp_fname, DISTINCT emp_noFROM EmployeeWHERE emp_lnameمثال 6) مثالى از يك دستور اشتباه

نتيجه به صورت زير است:
Server: Msg 156, Level 15, State 1, Line 1

Incorrect syntax near the keyword ‘DISTINCT’.
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نكته
هنگامى كه بيش از يك ستون درليستSELECT وجود داشته باشد، 
ــطرهايى را كه تركيب ستون هاى آن ها متمايز  عبارت DISTINCT س

هستند،نمايش مى دهد.

جنسيت  كه  دهيد  نمايش  را  بيمارهايى  مشخصات 
و   1355/01/01 بين  تولدشان  تاريخ  و  مرد  آن ها 

1365/01/01 است.
  

تمرين:

عبارت WHERE ممكن است شامل هر تعدادى از عمليات منطقى يك سان يا متفاوت 
ــى NOT، AND و OR به ترتيب داراى  ــى، عملگرهاى منطق ــد. در يك عبارت منطق باش
ــته  ــتند (NOT بالاترين و OR پايين ترين تقدم). اگر به اين موضوع توجه نداش اولويت هس

باشيد، نتايج عبارت هاى منطقى، دور از انتظار خواهد بود (مثال 7).
مثال 7)

USE sample;

SELECT emp_no, emp_fname, emp_lname

FROM Employee
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WHERE emp_no = 25348 AND emp_fname = ‘احمد'OR emp_lname = ‘همت یار' AND dept_no = 'd1';SELECT emp_no, emp_fname, emp_lnameFROM EmployeeWHERE ((emp_no = 25348 AND emp_fname = ‘احمد')OR emp_lname =’همت یار') AND dept_no = 'd1';
نتيجه به صورت زير خواهد بود:

ــان مى دهد، دو دستور SELECT دو نتيجه ى متفاوت را  همان طور كه نتايج مثال 7 نش
نشان مى دهند. در اولين دستور SELECT، ابتدا هر دو عملگر AND و سپس OR ارزيابى 
مى شوند. در دستور SELECT دوم، استفاده از پرانتزها سبب مى شود اجراى عمليات تغيير 
كندو ابتدا داخل پرانتز از چپ به راست ارزيابى  شود. همان طورى كه مشاهده كرديد، اولين 

دستور، يك سطر برمى گرداند در حالى كه دستور دوم، هيچ سطرى را برنمى گرداند.
ــود چندين عمل منطقى در عبارت WHERE را مى توان با پرانتزها گروه بندى كرده  وج
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و به نتيجه ى مطلوب رسيد. براى مثال، مى توان مثال 7 را به صورت زير اصلاح كرد:
USE sample;

SELECT emp_no, emp_fname, emp_lname

FROM Employee

WHERE (emp_no = 25348 AND emp_lname = ‘همت یار ')

OR (emp_fname = ‘احمد' AND dept_no = 'd1');

ــان  ــال 8، كاربرد عملگر NOT،كه نقيض يك عبارت منطقى را بر مى گرداند، نش در مث
داده شده است.

ــتند  ــدى و نام تمام كارمندانى را كه مربوط به بخش d2 نيس ــماره ى كارمن مثال 8) ش
به دست آوريد:

USE sample

SELECT emp_no, emp_lname

FROM Employee

WHERE NOT dept_no = ‘d2’;

نتيجه به صورت زير است:

در اين حالت، عملگر NOT را مى توان به عملگر مقايسه اى < > (نامساوى) تغيير داد.
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نكته
ــتاندارد  ــاب از عملگر < > (به جاى = !) براى حفظ اس ــن كت در اي

ANSI SQL استفاده مى شود.

ــكانى را نمايش دهيد كه  نام و نام خانوادگى پزش
تخصص آن ها عمومى نيست.

  

تمرين:

BETWEEN و IN 3-2-11 عملگرهاى
ــت وجو در  ــدار را، كه مى توانند براى جس ــكان تعيين دو يا چند مق ــك عملگر IN ام ي
ــتون مربوطه يكى از مقادير  ــتفاده قرار گيرند، فراهم مى كند. اگر مقدار س پرس وجو مورد اس

تعيين شده در IN باشد، نتيجه ى شرط، درست خواهد بود.
ــماره ى كارمندى آن ها يكى از مقادير 28559،  ــخصات كارمندانى را كه ش مثال 9) مش

29346 يا 25348 است به دست آوريد:
نتيجه به صورت زير است:
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ــت كه با يك يا چند عملگر OR به هم مرتبط  ــرى از شرط هاس عملگر IN معادل يك س
هستند(تعداد عملگرهاى OR معادل تعداد مقادير IN منهاى يك است).

ــى NOT نيز به كار  رود (مثال 10). در  ــر IN مى تواند به همراه عملگرهاى منطق عملگ
ــطرهايى را بازيابى مى كند كه شامل هيچ كدام از مقادير ليست شده  اين حالت، پرس وجو س

نيست.
ــتون هاى مربوط به كارمندى را كه شماره ى كارمندى وى هيچ كدام از  مثال 10) تمام س

مقادير 10102 و 9031 نيست ارائه كنيد:
USE sample;

SELECT emp_no, emp_fname, emp_lname, dept_no

FROM Employee

WHERE emp_no NOT IN (10102, 9031);

نتيجه به صورت زير است:

ــه در اين عملگر، كران  ــدوده اى از مقادير را تعيين مى كند ك ــر BETWEEN مح عملگ
پايين و بالاى مقادير، مشخص مى شوند. مثال 11 را مشاهده كنيد.

ــا بين 9500000  ــام پروژه هايى را كه بودجه ى آن ه ــامى و بودجه ى تم ــال 11) اس مث
و12000000 ريال است ارائه كنيد:

USE sample;

SELECT project_name, Budget
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FROM Project

WHERE Budget BETWEEN 9500000 AND 12000000;

نتيجه عبارت است از:

ــت وجو  ــده را جس ــام مقادير موجود در محدوده ى تعيين ش ــر BETWEEN تم عملگ
 AND ــت كه با عملگر ــه ى خاص اس ــد. اين عملگر به طور منطقى معادل دو مقايس مى كن

تركيب شده اند. مثال 12 معادل مثال 11 است.
مثال 12)

USE sample;

SELECT project_name, budget

FROM project

WHERE budget >= 9500000 AND budget <= 12000000;

شبيه عملگر BETWEEN، عملگر NOT BETWEEN نيز مى تواند براى جست وجوى 
مقادير ستون هايى كه مقدار آنها در محدوده ى تعيين شده نيستند، مورد استفاده قرار گيرد. 
عملگر BETWEEN مى تواند به ستون هايى با مقادير كاراكترى و تاريخى نيز اعمال شود.

دو دستور SELECT در مثال 13، پرس وجويى را نشان مى دهد كه مى تواند به دو روش 
متفاوت ولى يك سان نوشته شود.

مثال 13) نام تمام پروژه هايى را كه بودجه ى آن ها كم تر از 10000000 ريال و بيش تر 
از 15000000 ريال است،نمايش دهيد:
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USE sample;

SELECT project_name

FROM Project

WHERE Budget NOT BETWEEN 10000000 AND 15000000;

نتيجه بدين صورت است:

با استفاده از عملگرهاى مقايسه اى، پرس وجو به صورت زير تبديل مى شود:
USE sample;

SELECT project_name

FROM Project

WHERE Budget < 10000000 OR Budget > 15000000;

 

تمرین:

4-2-11 پرس وجوهاى دربرگيرنده ى مقادير پوچ
يك مقدار NULL در دستور CREATE TABLE تعيين مى كند كه مقادير خاصى به 
نام NULL در ستون ارائه شوند. اين مقادير با تمام مقادير پايگاه داده متفاوت هستند. عبارت 
ــطرهايى برگردانده شوند كه داراى شرط  ــتور SELECT سبب مى شود س WHERE از دس

نام و نام خانوادگى پزشكانى را نمايش دهيد 
كه تخصص آن ها يكى از موارد «چشـم، گوش و 

اعصاب» است.
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ــتند. تمام مقايسه ها با مقادير NULL، مقدار false را برمى گرداند (حتى هنگامى كه با  هس
ــطرها با مقادير NULL در ستون، Transact-SQL شامل  NOT بيايند). براى بازيابى س

 SELECT از دستور WHERE ــخصه در عبارت ــت. اين مش ويژگى عملگر IS NULL اس
داراى شكل كلى زير است:

Column IS [NOT] NULL

مثال 14، كاربرد عملگر IS NULL را نشان مى دهد.
مثال 14) شماره ى كارمندى و شماره ى پروژه ى مربوط براى كارمندانى را كه شغل آن ها 

مشخص نيست و روى پروژه ى p2 كار مى كنند را ارائه دهيد:
USE sample;

SELECT emp_no, project_no

FROM works_on

WHERE project_no = ‘p2’

AND job IS NULL;

نتيجه به صورت زير است:

به دليل اين كه تمام مقايسه ها با مقادير NULL، مقدار false را برمى گرداند، مثال 15 
ــان مى دهد كه كاربرد NULL به طور تحليلى صحيح است ولى به طور منطقى نادرست  نش

است.
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مثال 15)
نتيجه عبارت است از:

 NOT ( Column IS NULL ) معادل شرط Column IS NOT NULL شرط
است.

 NULL امكان نمايش مقدار تعيين شده به صورت جاى گزين ISNULL تابع سيستمى
را فراهم مى كند (مثال 16).

مثال 16)
USE sample;

SELECT emp_no, ISNULL(job, ‘Job unknown’) AS task

FROM works_on

WHERE project_no = ‘p1’;

نتيجه به صورت زير است:

مثال 16 از عنوان task براى ستون job استفاده مى كند.
LIKE 5-2-11 عملگر

ــتفاده مى شود. اين عملگر، مقدار  ــت كه از آن براى مطابقت الگو اس LIKE عملگرى اس
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ــتون مى تواند كاراكترى يا  ــه مى كند. نوع داده ى س ــده مقايس ــتون را با الگوى تعيين ش س
تاريخى باشد. شكل كلى عملگر LIKE به صورت زير است:

Column [NOT] LIKE 'pattern'

Pattern ممكن است يك رشته، ثابت يا عبارت تاريخى (شامل ستون هاى جدول) باشد 

و بايد با نوع داده ى ستون مربوطه سازگار باشد. اگر مقدار ستون با الگو مطابقت داشته باشد، 
براى ستون تعيين شده، مقايسه ى بين مقدار موجود در سطر و الگو، درست است.

ــوند) داراى تفسير  كاراكترهاى جاى گزين داخل الگو (كاراكترهاى عمومى ناميده مى ش
خاصى است. دو مورد از اين كاراكترها عبارت اند:

ش (علامت درصد)- جاى گزين هيچ يا چند كاراكتر
_ (زيرخط)- جاى گزين يك كاراكتر

مثال 17، كاربرد كاراكترهاى عمومى ش و _ را نشان مى دهد.
ــامل حرف «م» به  ــماره ى كارمندانى را كه نام آن ها ش مثال 17) نام، نام خانوادگى و ش

;'٪م__‘ USE sample;SELECT emp_fname, emp_lname, emp_noFROM EmployeeWHERE emp_fname LIKEعنوان سومين كاراكتر است نمايش دهيد:
نتيجه به صورت زير است:

ــاير كاراكترهايى كه هنگام  ــت درصد و زيرخط، از س ــلاوه بر علام Transact-SQL ،ع
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ــتفاده از عملگر LIKE داراى معنى خاصى هستند، نيز پشتيبانى مى كند. اين كاراكترها  اس
(]،[ و ^) در مثال هاى 18 و 19 شرح داده شده اند.

مثال 18) جزئيات كامل تمام بخش هايى كه محل آن ها با كاراكترى در محدوده ى C تا 
;'٪[س-ت]‘ FUSE sample;SELECT *FROM DepartmentWHERE Location LIKE شروع مى شود را نمايش دهيد:

نتيجه به صورت زير است:

ــان داده شده است، زوج كروشه ها محدوده اى يا ليستى از  همان طور كه در مثال 18 نش
كاراكترها را در برمى گيرند.

نام و نام خانوادگى بيمار هايى را نمايش دهيد كه 
  حرف دوم نام خانوادگى آن ها ك باشد.

تمرين:

ــن مى كند. اين كاراكتر، فقط  ــتى از كاراكترها) را تعيي ، نقيض محدوده (ليس ــر̂  كاراكت
داخل زوج كروشه ها داراى معنى است (شكل 19).
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مثال 19) شماره، نام و نام خانوادگى تمام كارمندانى را كه نام خانوادگى آن ها با حروف 
ــود، نمايش  ــروع نمى ش ــود و نام آن ها با حرف ج يا ح ش ــروع نمى ش د، ذ، ر، ز، ژ يا س ش

;'٪[ج ح^]‘ AND emp_fname LIKE'٪[س-د^]‘ USE sample;SELECT emp_no, emp_fname, emp_lnameFROM EmployeeWHERE emp_lname LIKEدهيد:
نتيجه به صورت زير است:

 NOT (Column LIKEــرط ــادل ش ــرط Column NOT LIKE 'pattern' مع ش
pattern'')  است.

مثال 20، كاربرد عملگر LIKE (همراه با NOT) را نشان مى دهد.
ــود  ــروع نمى ش مثال 20) جزئيات كامل تمام كارمندانى را كه نام آن ها به كاراكتر ن ش

ارائه دهيد:
USE sample;

SELECT emp_no, emp_fname, emp_lname

FROM EmployeeWHERE emp_fname NOT LIKE ‘ن٪';
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نتيجه عبارت است از:

ــرار گيرد، جاى گزينى  ــه ق ) كه داخل زوج كروش ــر عمومى (د ،_ ،] ، [ يا̂  ــر كاراكت ه
براى خودش است و كاراكتر عمومى (جانشين) محسوب نمى شود. ويژگى معادل اين حالت، 
ــتور SELECT در مثال 21 معنى يك سانى  ــت. بنابراين، هر دو دس گزينه ى ESCAPE اس

دارند.
مثال 21)

USE sample;

SELECT project_no, project_name

FROM Project

WHERE project_name LIKE ‘٪[_]٪’;

SELECT project_no, project_name

FROM Project

WHERE project_name LIKE ‘٪!_٪’ ESCAPE ‘!’;
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نتيجه به صورت زير است:

 project_name زيرخط را به عنوان كاراكتر واقعى در ستون ،SELECT هر دو دستور
جست وجو مى كنند. در اولين دستور SELECT، اين جست وجو با قرار دادن علامت زيرخط 
ــتور SELECT از يك كاراكتر (در مثال 21،  ــود. دومين دس ــه ها انجام مى ش در زوج كروش

كاراكتر !) به عنوان كاراكتر گريز استفاده مى كند.

نكته
SQL استاندارد فقط از ٪_ و عملگر ESCAPE پشتيبانى مى كند.

مشخصات پزشك هايى را نمايش دهيد كه حرف 
اول نام خانوادگى آن ها بين ج تا د نيست.

  

تمرين:
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3-11 پرس وجوهاى فرعى
ــه ى مقادير ستون با يك عبارت، ثابت يا  ــامل مقايس تمام مثال هاى قبلى اين واحدكار ش
مجموعه اى از ثابت ها بودند. زبان Transact-SQL قابليت مقايسه ى مقادير ستون با نتايج 
 SELECT ــتور ــاختارى را، كه يك يا چند دس ــتور SELECT را ارائه مى كند. چنين س دس
ــوند را پرس وجوى فرعى مى نامند.  ــتور SELECT ديگر نوشته ش در عبارت WHERE دس
ــتور SELECT در اين نحوه ى نوشتن پرس وجوها را پرس وجوى بيرونى مى نامند  اولين دس
ــه است).  ــتور SELECT آن در حال انجام مقايس ــه با پرس وجوى درونى كه دس (در مقايس
ــود و پرس وجوى بيرونى مقادير پرس وجوى درونى را  پرس وجوى درونى، ابتدا ارزيابى مى ش

دريافت و ارزيابى مى كند.

نكته
 INSERT، يك پرس وجوى درونى مى تواند در داخل خود، دستورات
ــيد كه در واحدكار بعدى شرح  ــته باش UPDATE يا DELETE داش

داده مى شود.

دو نوع پرس وجوى فرعى وجود دارد:
(Self-contained)خودشمول  •

(Correlated)وابسته  •

ــور منطقى دقيقاً يكبار  ــمول، پرس وجوى درونى به ط ــك پرس وجوى فرعى خودش در ي
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ــت و مقدار آن  ــمول اس ــته متفاوت از خودش ــود. يك پرس وجوى فرعى وابس ارزيابى مى ش
ــت. بنابراين، پرس وجوى درونى يك  ــته به متغيرى است كه در پرس وجوى بيرونى اس وابس
ــتم سطر جديدى را از  ــت كه به طور منطقى هر بار كه سيس ــته اس پرس وجوى فرعى وابس

پرس وجوى بيرونى بازيابى مى كند، ارزيابى مى شود.
 اين بخش، مثال هايى از پرس وجوهاى فرعى خودشمول را نشان مى دهد. پرس وجوهاى 
ــود.يك  ــرح داده مى ش ــا عمليات Join در اين واحدكار ش ــته در ادامه همراه ب ــى وابس فرع

پرس وجوى فرعى خودشمول مى تواند با عملگرهاى زير مورد استفاده قرار گيرد:
عملگرهاى مقايسه اى  •

IN عملگر  •

ALL يا ANY عملگر  •

1-3-11 پرس وجوهاى فرعى و عملگرهاى مقايسه اى
ــان مى دهد كه از عملگر = استفاده كرده  ــمولى را نش مثال 22، پرس وجوى فرعى خودش

است.
ــش كار مى كنند ارائه  ــى را كه در بخش پژوه ــام خانوادگى كارمندان ــال 22) نام و ن مث

كنيد:
USE sample;

SELECT emp_fname, emp_lname

FROM Employee

WHERE dept_no =

(SELECT dept_no

FROM DepartmentWHERE dept_name = ‘پژوهش');
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نتيجه به صورت زير است:

ــماره ى  ــود. پرس وجو ش پرس وجوى درونى مثال 22 به طور منطقى ابتدا ارزيابى مى ش
بخش تحقيقات (d1) را برمى گرداند. بنابراين، بعد از ارزيابى پرس وجوى درونى، پرس وجوى 

فرعى مثال 22 مى تواند با پرس وجوى معادل زير، نمايش داده شود:
USE sample

SELECT emp_fname, emp_lname

FROM Employee

WHERE dept_no = ‘d1’;

ــتفاده قرار گيرد.  ــه اى نيز مورد اس ــاير عملگرهاى مقايس ــو مى تواند با س ــك پرس وج ي
ــطر را  ــتفاده قرار گيرد و پرس وجوى درونى يك س ــه اى مى تواند مورد اس هر عملگر مقايس
ــت، زيرا مقايسه ى بين مقادير ستون خاص از پرس وجوى بيرونى  برمى گرداند. اين واضح اس
ــان  ــمت بعدى نش ــت. قس و مجموعه اى از مقادير (نتيجه ى پرس وجوى درونى)، ممكن نيس
ــامل مجموعه اى  مى دهد كه چگونه مى توان حالتى را،كه نتيجه ى يك پرس وجوى درونى ش

از مقادير است، مديريت كرد.

ــكانى را نمايش دهيد كه  نام و نام خانوادگى پزش
حداقل يك روز وقت آزاد دارند.

  
تمرين:
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IN 2-3-11 پرس وجوهاى فرعى و عملگر
ــا) را فراهم مى كند كه به  ــه اى از عبارت ها (يا ثابت ه ــكان تعيين مجموع ــر IN ام عملگ
ترتيب براى جست وجوى پرس وجو مورد استفاده قرار مى گيرند. اين عملگر مى تواند به يك 
پرس وجوى فرعى نيز به همين دليل (نتايج پرس وجوى درونى شامل مجموعه اى از مقادير)، 

اعمال شود.
مثال 23، استفاده از عملگر IN را در پرس وجوى فرعى نشان مى دهد.

;('تهران‘ = SELECT dept_noFROM DepartmentWHERE Location)USE sample;SELECT *FROM EmployeeWHERE dept_no INمثال 23) مشخصات كارمندانى را كه بخش آن ها در تهران است ارائه كنيد:
نتيجه به صورت زير است:

ــد. اين نوع را  ــامل پرس وجوهاى بعدى نيز باش ــت ش ــر پرس وجوى درونى ممكن اس ه
ــطح تداخل مى نامند. حداكثر تعداد پرس وجوهاى درونى در  پرس وجوى فرعى با چندين س
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 SELECT ــتور يك پرس وجوى فرعى به ميزان حافظه ى Database Engine براى هر دس
ــتم،  ــطح تودرتو، ابتدا سيس ــاى فرعى با چندين س ــت پرس وجوه ــتگى دارد. در وضعي بس
ــطح بالاتر برمى گرداند و  داخلى ترين پرس وجو را اجرا مى كند و نتايج را به پرس وجوهاى س

الى آخر. در پايان، بيرونى ترين پرس وجو اجرا مى شود و خروجى نهايى ارائه مى گردد.

نام و نام خانوادگى بيمارهايى را نمايش دهيد كه 
حداقل يك بار ويزيت شده اند.

   

تمرين:

مثال 24، پرس وجويى با چندين سطح تودرتو را نشان مى دهد.
مثال 24) نام خانوادگى تمام كارمندانى را كه روى پروژه ى فرمان كار مى كنند به دست 

آوريد:
USE sample;

SELECT emp_lname

FROM Employee

WHERE emp_no IN

(SELECT emp_no

FROM works_on

WHERE project_no IN

(SELECT project_noFROM ProjectWHERE project_name = ‘فرمان'));
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نتيجه به صورت زير است:

ــت مى آورد.  ــال 24، مقدار p3 را براى project_no بدس ــن پرس وجو در مث درونى تري
ــتون project_no در جدول  ــام مقادير س ــطى، اين مقدار را با تم ــوى درونى وس پرس وج
ــه مى كند. نتيجه ى اين پرس وجو، مجموعه اى از شماره هاى كارمندى  works_on مقايس

ــو، نام خانوادگى مربوط به  ــت. در پايان بيرونى ترين پرس وج (10102 ،2581 و 9031) اس
شماره هاى كارمندى انتخاب شده را نمايش مى دهد.

كه  دهيد  نمايش  را  بيمار هايى  خانوادگى  نام  و  نام 
فقط به وسيله ى پزشك عمومى ويزيت شده اند.

  

تمرين:

ALL و ANY 3-3-11 پرس وجوهاى فرعى و عملگرهاى
ــه اى مورد  ــب با يكى از عملگرهاى مقايس ــه در تركي ــاى ANY و ALL هميش عملگره

استفاده قرار مى گيرند. شكل كلى هر دو عملگر، به صورت زير است:
Column_name operator [ANY | ALL] query



129

توانايي: پرس و جوها

كه operator يكى از عملگرهاى مقايسه اى و query يك پرس وجوى درونى است.
ــه ى پرس وجوى درونى  ــت (True) خواهد بود كه نتيج ــر ANY در صورتى درس عملگ
 SOME ــامل حداقل يك سطر باشد كه شرط مقايسه را برآورده كند. كليدواژه ى مربوطه ش

مترادفى براى ANY است. مثال 25، استفاده از عملگر ANY را نشان مى دهد.
ــماره ى كارمندى، كد پروژه و شغل كارمندانى را كه در يك پروژه كمترين  مثال 25) ش

وقت را صرف كرده اند، نمايش دهيد:
USE sample;

SELECT DISTINCT emp_no, project_no, job

FROM works_on

WHERE enter_date > ANY

(SELECT enter_date

FROM works_on);

نتيجه به صورت زير است:

ــتون enter_date در مثال 25 با تمام مقادير اين ستون مقايسه شده  هر مقدارى از س
ــه ى حداقل يك بار با  ــتون، به جز قديمى ترين آن ها، مقايس ــت. براى تمام تاريخ هاى س اس
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True برابر مى شود. سطرى با قديمى ترين تاريخ متعلق به نتيجه نيست، زيرا مقايسه در هر 

حالتى با True برابر نخواهد بود. به عبارت ديگر، عبارت: 
 enter_date>ANY (SELECT enter_date FROM works_on)» “ 

درست است اگر يك يا چند (any) سطر در جدول works_on وجود داشته باشد كه 
مقدار ستون  enter_date آن از مقدار enter_date سطر جارى كم تر باشد.

اگر ارزيابى ستون جدول در پرس وجوى درونى تمام مقادير آن ستون را بر گرداند، عملگر 
ALL با True برابر خواهد بود.

نكته
 ANY ــتفاده نكنيد. هر پرس وجويى كه از از عملگرهاى ANY و ALL اس
ــتفاده مى كند، با تابع EXISTS بهتر خواهد بود (اين تابع در ادامه  و ALL اس
ــرح داده مى شود). به علاوه، معنى معنايى عملگر ANY به سادگى مى تواند  ش

با معنى معنايى عملگر ALL اشتباه گرفته شود و برعكس.

نام و نام خانوادگى پزشكانى را نمايش دهيد كه 
كه كمترين وقت آزاد را دارند.

  

تمرين:
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4-11 دستور SELECT : ساير عبارات و توابع
قسمت  هاى زير، ادامه ى عبارت هايى را كه مى توانند در پرس وجو به صورت توابع تجمعى 
 GROUP BY و مجموعه ى عملگرها مورد استفاده قرار گيرند، شرح مى دهند. ابتدا عبارت
 ORDER BY و HAVING ــرح مى دهيم و چندين مثال را ذكر مى كنيم. بعد از آن را ش
ــوند. هم چنين اين قسمت، مشخصه ى IDENTITY و عملگرهاى مجموعه اى  معرفى مى ش

موجود (EXCEPT، INTERSECT، UNION) را شرح مى دهد.

GROUP BY 1-4-11 عبارت
اين عبارت، يك يا چند ستون را به منزله گروه تعريف مى كند،به طورى كه تمام سطرهاى 
ــاده اى از عبارت  ــانى دارند. مثال 26، كاربرد س ــتون  ها مقادير يك س درون گروه براى آن س

GROUP BY را نشان مى دهد.

مثال 26) شغل  تمام كارمندان را در پروژه هاى مختلف به دست آوريد:
USE sample;

SELECT job

FROM works_on

GROUP BY job;

نتيجه عبارت است از:
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ــام مقادير ممكن  ــراى تم ــى را ب ــاى متفاوت ــارت GROUP BY گروه ه در مثال26،عب
(هم چنين  NULL) ستون Job ايجاد مى كند.

يك جدول مى تواند براساس هر تركيبى از ستون ها گروه بندى شود. مثال 27، گروه بندى 
سطرهاى جدول works_onرا، با استفاده از دو ستون، نشان مى دهد.

مثال 27) تمام كارمندان را با استفاده از كد پروژه و شغل هايشان گروه بندى كنيد:
USE sample;

SELECT project_no, job

FROM works_on

GROUP BY project_no, job;

نتيجه عبارت است از:

نتيجه ى مثال 27 نشان مى دهد كه 9 گروه با تركيب هاى متفاوت از كد پروژه و شغل ها 
وجود دارد. فقط دو گروه است كه شامل بيش از يك سطر هستند:

p2منشى25348، 28559
29346 ،18316Nullp2
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ــامى در ليست  ــت كه با ترتيب اس ــتون ها در GROUP BY نياز نيس ــامى س ترتيب اس
SELECT يك سان باشند.

نكته
ستون هايى با نوع داده ى TEXT (يا IMAGE) نمى توانند در عبارت 

GROUP BY مورد استفاده قرار گيرند.

2-4-11 توابع تجمعى
ــتند كه براى به دست آوردن مقادير خلاصه مورد استفاده قرار  توابع تجمعى، توابعى هس

مى گيرند. تمام توابع تجمعى مى توانند به چندين گروه تقسيم شوند:
توابع تجمعى متداول
توابع تجمعى آمارى

توابع تجمعى تعريف شده به وسيله ى كاربر
توابع تجمعى تحليلى

ــرح بقيه توابع از حوصله ى اين  ــرح داده مى شود، ولى ش ــمت  هاى زير ش نوع اول در قس
كتاب خارج است و علاقه مندان مى توانند به كتاب هاى مرجع SQL Server رجوع كنند.

توابع تجمعى متداول
زبان Transact-SQL از شش تابع تجمعى پشتيبانى مى كند:

MIN

MAX

SUM
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AVG

COUNT

COUNT_BIG

ــد  ــتون يا عبارت باش ــتند كه مى تواند يك س تمام توابع تجمعى داراى يك آرگومان هس
ــت: COUNT(*) و  ــع COUNT و COUNT_BIG اس ــكل دوم تواب ــتثنا ش ــا اس (تنه
COUNT_BIG(*)). نتيجه ى هر تابع تجمعى، يك مقدار ثابت است كه در ستون مجزايى 

نمايش داده مى شود.
ــامل يك عبارت  ــوند، مى توانند ش ــت SELECT ظاهر مى ش ــع تجمعى كه در ليس تواب
GROUP BY باشند. اگر عبارت GROUP BY در دستور SELECT وجود نداشته باشد و 

 SELECT شامل حداقل يك تابع تجمعى باشد، نام هيچ ستونى در ليست SELECT ليست
قرار نمى گيرد. بنابراين، مثال 28 اشتباه است.

مثال 28) (مثالى از يك دستور اشتباه)
USE sample;

SELECT emp_lname, MIN(emp_no)

FROM Employee;

ستون emp_lname از جدول Employee بايد در ليست SELECT مثال فوق، قرار 
نگيرد، زيرا آرگومانى از يك تابع تجمعى نيست. به عبارت ديگر، تمام اسامى ستون هايى كه 
آرگومانى از يك تابع تجمعى نيستند، در صورتى مى توانند در ليست SELECT ظاهر شوند 

كه براى گروه بندى مورد استفاده قرار گيرند.
يكى از كليدواژه هاى زير مى تواند قبل از تابع تجمعى قرار گيرد:

ــوند (ALL مقدار پيش  ــتون در نظر گرفته ش ALL- تعيين مى كند كه تمام مقادير س

فرض است).
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DISTINCT- مقادير تكرارى ستون را قبل از اعمال تابع تجمعى، حذف مى كند.

ــينه ى ستون را  توابع تجمعى MIN و MAX- اين توابع، به ترتيب مقدار كمينه و بيش
محاسبه مى كنند. اگر يك عبارت WHERE وجود دارد، توابع MIN و MAX مقدار كمينه 
 MIN و بيشينه را از بين سطرهاى انتخاب شده برمى گردانند. مثال 29، كاربرد تابع تجمعى

را نشان مى دهد.
مثال 29) كوچك ترين شماره ى كارمندى را به دست آوريد:

USE sample;

SELECT MIN(emp_no) AS min_employee_no

FROM Employee;

نتيجه به صورت زير است:

ــماره،  ــام كارمندى با حداقل ش ــت. براى مثال، ن ــند نيس ــه ى مثال 29، كاربرپس نتيج
ــد، تعيين واضح ستون emp_name در  ــت. همان طور كه قبلاً نشان داده ش ــناخته اس ناش
ــماره ى كارمندى،  ــت. براى بازيابى نام كارمندى با حداقل ش ــت SELECT ممكن نيس ليس
ــتور  ــامل دس ــتفاده كنيد (مثال 30)،زيرا پرس وجوى درونى ش از يك پرس وجوى فرعى اس

SELECT مثال قبل است.

ــماره كارمندى  ــماره و نام خانوادگى كارمندى را كه دارنده ى كم ترين ش مثـال 30) ش
است، نشان دهيد:

USE sample;

SELECT emp_no, emp_lname

FROM employee



136

مديريت پايگاه داده 
كد استاندارد متولى:0-84/80/1/3/2

WHERE emp_no =

(SELECT MIN(emp_no)

FROM employee);

نتيجه عبارت است از:

مثال 31، به كارگيرى تابع MAX را نشان مى دهد.
ــروع به كار كرده است را از  ــماره ى كارمندى مديرى را كه ديرتر از بقيه ش مثال 31) ش

;('٪مد'  SELECT MAX(enter_date)FROM works_onWHERE job like)= USE sample;SELECT emp_noFROM works_onWHERE enter_dateجدول works_on به دست آوريد:
نتيجه عبارت است از:

آرگومان توابع MIN و MAX مى تواند يك مقدار رشته اى يا تاريخى باشد.
ــتفاده قرار گيرد. تمام  گزينه ى DISTINCT نمى تواند با توابع MIN و MAX مورد اس
مقادير NULL ستونى كه آرگومانى از توابع MIN و MAX هستند، هميشه قبل از اجراى 

تابع، حذف مى شوند.
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تابع تجمعى SUM- اين تابع، مجموع مقادير ستون را محاسبه مى كند. آرگومان تابع 
SUM بايد عددى باشد. مثال 32، كاربرد اين تابع را نشان مى دهد.

مثال 32) مجموع كل بودجه ى تمام پروژه ها را محاسبه كنيد.
;USE sample

SELECT SUM (Budget) sum_of_budgets

;FROM Project

نتيجه به صورت زير است:

ــع تجمعى مثال 32 تمام مقادير بودجه هاى پروژه ها را گروه بندى و مجموع كل آن ها  تاب
ــامل تابع  ــكار ش ــه همين دليل، پرس وجوى مثال 32 ،به طور غير آش ــن مى كند. ب را تعيي

گروه بندى است، كه آن را به صورت مثال 33 نيز مى توان نوشت.
مثال 33)

SELECT SUM (Budget) sum_of_budgets

FROM project

GROUP BY();

ــتفاده از شكل جديد عبارت GROUP BY توصيه مى شود، زيرا گروه بندى را به طور  اس
واضح تعريف مى كند.

ــتون را قبل از اجراى تابع  ــه ى DISTINCT تمام مقادير تكرارى س ــه كارگيرى گزين ب
ــه قبل از انجام تابع  ــابه، تمام مقادير NULL نيز هميش SUM، حذف مى كند. به طور مش

SUM، حذف مى شوند.

 AVG ــتون را محاسبه مى كند. آرگومان تابع تابع AVG- اين تابع، ميانگين مقادير س
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بايد عددى باشد. قبل از اجراى تابع AVG، تمام مقادير NULL حذف مى شوند. مثال 34، 
كاربرد اين تابع را نشان مى دهد.

مثال 34) ميانگين تمام بودجه هايى را كه مبلغ بيش از 10000000 ريال دارند محاسبه 
كنيد.

USE sample;

SELECT AVG(Budget) avg_budget

FROM Project

WHERE Budget > 10000000;

نتيجه عبارت است از:

COUNT_BIG و COUNT توابع تجمعى
تابع COUNT داراى دو شكل متفاوت است:

COUNT ([DISTINCT] col_name)

COUNT (*)

اولين شكل،تعداد مقادير ستونcol_nameرا محاسبه مى كند.هنگامى كه از كليدواژه ى 
DISTINCT استفاده شود، تمام مقادير تكرارى قبل از اجراى COUNT، حذف مى شوند. 

اين شكل از تابع، مقادير NULL ستون را نمى شمارد.
مثال 35، كاربرد شكل اول تابع تجمعى COUNT را نشان مى دهد.

مثال 35) تمام شغل هاى مختلف را در هر پروژه شمارش كنيد:
USE sample;

SELECT project_no, COUNT(DISTINCT job) job_count
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FROM works_on

GROUP BY project_no;

نتيجه به صورت زير است:

ــاهده كرد، تمام مقادير NULL قبل از  ــور كه مى توان از نتيجه ى مثال 35 مش همان ط
ــوند (مجموع تمام مقادير ستون  اجراى تابع COUNT(DISTINCT job ))  حذف مى ش
به جاى 11، عدد 7 است، زيرا سه سطر داراى مقدار NULL و يك سطر نيز مقدار تكرارى 

دارد).
دومين شكل تابع كه تعداد سطرهاى جدول را مى شمارد به صورت COUNT(*) است. 
ــطرهايى  ــد، تعداد س ــتور SELECT موجود باش يا هم چنين،اگر عبارت WHERE در دس
ــود كه شرط WHERE را دارا هستند. در مقايسه با اولين شكل تابع، شكل  برگردانده مى ش
ــطرها كار مى كند و نه روى  ــرا اين تابع روى س ــذف نمى كند، زي ــر NULL را ح دوم مقادي

ستون ها. مثال 36،كاربرد  (*)COUNT را نشان مى دهد.
مثال 36) تعداد هر شغل را در هر پروژه به دست آوريد:

USE sample;

SELECT job, COUNT(*) job_count

FROM works_on

GROUP BY job;
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نتيجه عبارت است از:

ــابه تابع COUNT است. تنها تفاوت بين آن ها در ارتباط با  تابع COUNT_BIG مش
مقاديرى است كه برمى گردانند:

COUNT_BIG هميشه مقدارى از نوع داده ى BIGINT را برمى گرداند، در حالى كه 

تابع COUNT هميشه مقدارى از  نوع داده ى INTEGER را بر مى گرداند.

ميانگين پذيرش بيمار در بيمارستان را نمايش 
دهيد.

   

تمرين:

HAVING 3-4-11 عبارت
اين عبارت، شرطى را تعريف مى كند كه به گروهى از سطرها اعمال مى شود. اين عبارت 
ــكل  ــطرها دارد كه عبارت WHERE براى جدول دارد. ش همان معنى را براى گروهى از س

كلى عبارت HAVING به صورت زير است:
HAVING condition
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كه condition شامل توابع تجمعى يا ثابت هاست.
مثال 37،كاربرد عبارت HAVING با تابع تجمعى COUNT(*) را نشان مى دهد.

مثال 37) شماره ى پروژه هايى را كه تعداد كارمندنشان كم تر از چهار نفر است به دست 
آوريد:

USE sample;

SELECT project_no

FROM works_on

GROUP BY project_no

HAVING COUNT(*) < 4;

نتيجه به صورت زير است:

ــطرها مطابق با  ــتم از عبارت GROUP BY براى گروه بندى تمام س در مثال 37، سيس
مقادير موجود در ستون project_no استفاده مى كند. بعد از آن، تعداد سطرهاى هر گروه 
 HAVING شمارش شده و گروه هايى كه سه سطر يا كم تر دارند، انتخاب مى شوند. عبارت

بدون توابع تجمعى نيز مورد استفاده قرار مى گيرد (مثال 38).
ــدى كنيد و  ــغل گروه بن ــاس ش ــطرهايى از جدول works_on را براس مثـال 38) س

شغل هايى را كه با حرف م شروع نمى شود حذف كنيد:
USE sample;

SELECT job

FROM works_on

GROUP BY jobHAVING job LIKE 'م٪';
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نتيجه عبارت است از:

ــن عبارت HAVING بدون GROUP BY نيز مى تواند به كار رود (اگر چه در  هم چني
عمل، متداول نيست). در اين حالت، تمام سطرهاى جدول يك گروه تلقى مى شوند.

نام و نام خانوادگى پزشكانى را نمايش دهيد كه 
تعداد پذيرش آن ها از ميانگين بيمارستان كم تر 

  است.

تمرين:

نكته
ستون هايى از نوع داده ى TEXT (يا IMAGE) نمى توانند با عبارت 

HAVING مورد استفاده قرار گيرند.

ORDER BY 4-4-11 عبارت
ــطرها را در خروجى پرس وجو تعريف مى كند. اين عبارت  اين عبارت، ترتيب خاصى از س
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داراى شكل كلى زير است:
ORDER BY {[col_name | col_number [ASC | DESC]]} , ...

col_name نام ستونى است كه مقادير آن مرتب مى شوند. col_number جاى گزين 

ــتون در ليست SELECT است (يك براى اولين ستون، دو  ــتونى است كه موقعيت س نام س
ــازى صعودى و DESC نزولى مى شود.  ــتون،الى آخر). ASC سبب مرتب س براى دومين س

پيش فرض، ASC است.

نكته
ــدن در  ــتون هاى موجود در عبارت OEDER BY نيازى به ظاهر ش س
ــده  ــت SELECT ندارند. ولى اگر SELECT DISTINCT تعيين ش ليس
ــت SELECT ظاهر شوند.  ــتون هاى ORDER BY بايد در ليس ــد، س باش
ــدول آن ها در  ــتون هايى كه ج ــت به س هم چنين، اين عبارت ممكن نيس

FROM ذكر نشده، رجوع كند.

ــكل كلى عبارت ORDER BY نشان مى دهد، ORDER ممكن است  همان طور كه ش
شامل بيش از يك ستون باشد (مثال 39).

ــت آوريد كه شماره ى  ــماره ى بخش، نام و نام خانوادگى كارمندانى را بدس مثال 39) ش
ــاس نام خانوادگى و نام،به  ــپس آن ها را براس ــدى آن ها از 20000 كوچك تر است.س كارمن

صورت صعودى،مرتب كنيد.
USE sample;
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SELECT emp_fname, emp_lname, dept_no

FROM employee

WHERE emp_no < 20000

ORDER BY emp_lname, emp_fname;

نتيجه به صورت زير است:

ــاس ترتيبى كه در ليست SELECT دارند، امكان پذير  ــتون ها براس هم چنين معرفى س
است. عبارت ORDER BY مثال 39 را مى توان به صورت زير نوشت:

ORDER BY 2,1

استفاده از شماره ستون ها به جاى اسامى ستون ها،در صورتى كه از توابع تجمعى استفاده 
شود، راه حل مناسبى است. با اين وجود، به كارگيرى اسامى ستون ها(به دليل حذف و اضافه 
ــت SELECT)توصيه مى شود. مثال 40، كاربرد شماره  ى ستون ها را  شدن ستون ها به ليس

نشان مى دهد.
مثال 40) براى هر پروژه، كد پروژه و تعداد كارمندان آن را،كه براساس شماره ى كارمندى 

به صورت نزولى مرتب شده اند، به دست آوريد:
USE sample;

SELECT project_no, COUNT(*) emp_quantity

FROM works_on

GROUP BY project_no

ORDER BY 2 DESC;
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نتيجه عبارت است از:

اگر مرتب سازى صعودى باشد، مقادير NULL در بالاى تمام مقادير و اگر نزولى باشد در 
پايين تمام مقادير قرار مى گيرند.

نكته
 ORDER در عبارت (IMAGE يا) TEXT ستون هايى با نوع داده ى

BY نمى توانند مورد استفاده قرار گيرند.

5-4-11 عملگرهاى مجموعه اى
ــه عملگر مجموعه اى وجود  ــرح داده شده در بخش هاى قبلى، س علاوه بر عملگرهاى ش

دارند كه زبان Transact-SQL از آن ها پشتيبانى مى كند:
UNION

ITERSECT

EXCEPT

UNION عملگرهاى مجموعه اى
نتيجه ى اجتماع دو مجموعه، مجموعه اى از تمام عناصرى است كه در هر دو وجود دارند. 
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ــامل تمام سطرهاى هر دو  ــت كه ش ــاس، اجتماع دو جدول، جدول جديدى اس بر همين اس
جدول است.

شكل كلى عملگر UNION به صورت زير است:
select_1 UNION [ALL] select_2 {[UNION [ALL] select_3]}...

ــكيل  ــاع را تش ــه اجتم ــتند ك ــتورات SELECT هس    Select_1، Select_2 و... دس
ــتفاده شود، تمام سطرهاى حاصل (حتى تكرارها) نمايش  مى دهند. اگر ازگزينه ى ALL اس
ــته است.  ــت SELECT داش ــوند. گزينه ى ALL همان معنى را دارد كه در ليس داده مى ش
ــت،ولى در  ــت SELECT پيش فرض اس فقط يك تفاوت وجود دارد: گزينه ى ALL در ليس

UNION بايد تعيين شود تا تمام سطرها حتى تكرارى را نمايش دهد.

پايگاه داده ى sample در شكل اصلى آن براى تشريح عملگر UNION مناسب نيست. 
بنابراين، در اين بخش جدول جديدى به نام employee_enh معرفى مى شود كه با جدول 
Employee يك سان و داراى ستون اضافى domicile است. اين ستون شامل محل اقامت 

هر كارمندى است.
جدول جديد employee_enh داراى شكل زير است:

ــتور SELECT مى توان  براى ايجاد جدول employee_enh از عبارت INTO از دس
ــك جدول جديد  ــت: اولاً ي ــرد. SELECT INTO داراى دو بخش مختلف اس ــتفاده ك اس
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ــت SELECT ايجاد مى كند، ثانياً  ــتون هاى ليست شده در ليس ــتون هاى مربوط به س با س
ــطرهاى موجود از جدول اصلى را در جدول جديد درج مى كند. (نام جدول جديد همراه  س
عبارت INTO و نام جدول اصلى در عبارت FROM از دستور SELECT ظاهر مى شود).

مثال 41)
USE sample;

SELECT emp_no, emp_fname, emp_lname, dept_no

INTO employee_enh

FROM employee;

ALTER TABLE employee_enh

ADD domicile CHAR(25) NULL;

ــدول employee_enh را توليد و تمام  ــتور SELECT INTO ج ــال 41، دس در مث
 ALTER ــتور ــه (employee) را در آن درج مى كند. در پايان، دس ــطرهاى جدول اولي س

TABLE ستون domicile را به جدول جديد، اضافه مى كند.

بعد از اجراى مثال 41، ستون domicile شامل هيچ مقدارى نيست. مقادير را مى توان 
با استفاده از SQL Server Management Studio (واحدكار هفتم) اضافه كرد:

مثال 42، اجتماع جدول هاى employee_enh و department را نشان مى دهد.
مثال 42)

USE sample;

SELECT domicile

FROM employee_enh

UNION

SELECT Location

FROM Department;
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نتيجه به صورت زير است:

اگر دو جدول با همديگر سازگار باشند، مى توانند با عملگر UNION به هم متصل شوند.
ــانى داشته باشند و  ــتون هاى يك س ــت SELECT بايد تعداد س به اين معنى كه هر دو ليس
 SMALLINT و INT ،ستون هاى مربوطه بايد نوع داده ى سازگارى داشته باشند(براى مثال

نوع داده هاى سازگارى هستند).
 ORDER مرتب سازى نتيجه ى اجتماع صرفاً در صورتى مى تواند انجام شود كه از عبارت
 GROUP BY استفاده شود(مثال 43). عبارت هاى SELECT به همراه آخرين دستور BY

و HAVING مى توانند با دستورهاى SELECT خاصى مورد استفاده قرار گيرند،ولى همراه 
با اجتماع نيستند.

ــروع به  ــماره ى كارمندىِ كارمندانى را كه در بخش   d1 بوده اند يا تاريخ ش مثال 43) ش
كارشان در پروژه ى قبل از 1386/1/1 بوده است، به ترتيب صعودى،نمايش دهيد.

USE sample;

SELECT emp_no

FROM employee

WHERE dept_no = 'd1'

UNION
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SELECT emp_no

FROM works_on

WHERE enter_date < '01.01٫1386'

ORDER BY 1;

نتيجه به صورت زير است:

نكته
ــتيبانى مى كند. UNION به  ــر UNION از گزينه ى ALL پش عملگ

همراه ALL به اين معناست كه تكرارها از نتيجه حذف نمى شوند.

ــد UNION به هم متصل  ــيله ى يك يا چن ــتورات SELECT،كه به وس ــر تمام دس اگ
مى شوند، به جدول يك سانى رجوع كنند عملگر OR مى تواند به جاى عملگر UNION مورد 
استفاده قرار گيرد. در اين حالت، مجموعه دستورات SELECT با يك دستور SELECT،به 

همراه مجموعه اى از عملگرهاى OR، جا به جا مى شود.
EXCEPT و INTERSECT عملگرهاى مجموعه اى

دو عملگر مجموعه اى ديگر، عبارت اند از INTERSECT، كه اشتراك را تعيين مى نمايد 
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ــتراك دو جدول، مجموعه اى  و EXCEPT،كه عملگر اختلاف (تفاضل) را تعريف مى كند. اش
ــطرهايى  ــت كه در هر دو جدول وجود دارند. تفاضل دو جدول، مجموعه اى از س از سطرهاس
ــال 44، كاربرد عملگر  ــتند. مث ــدول دوم نيس ــتند،ولى در ج ــه در جدول اول هس ــت ك اس

INTERSECT را نشان مى دهد.

مثال 44) شماره كارمندانى را نمايش دهيد كه در بخش d1 كار مى كنند و تاريخ 
;'USE sample;SELECT emp_noFROM EmployeeWHERE dept_no = 'd1'INTERSECTSELECT emp_noFROM works_onWHERE enter_date < '01.01٫1388شروع به كار آن ها قبل از تاريخ 1388/1/1 بوده است.

نتيجه عبارت است از:

نكته
ــه همراه  ــر INTERSECT و EXCEPT ب Transact-SQL از عملگ

ALL پشتيبانى نمى كند.
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مثال 45، كاربرد عملگر مجموعه اى EXCEPT را نشان مى دهد.
ــش d3 كار مى كنند،به جز  ــى را نمايش دهيد كه در بخ ــماره ى كارمندان مثال 45) ش

آن هايى كه تاريخ شروع به كارشان بعد از تاريخ 1388/1/1 بوده است.
USE sample;

SELECT emp_no

FROM Employee

WHERE dept_no = 'd3'

EXCEPT

SELECT emp_no

FROM works_on

WHERE enter_date > '01.01.1388';

نتيجه به صورت زير است:

نكته
 INTERSECT، اولويت عملگرهاى مجموعه اى به ترتيب عبارت اند از

.UNION و EXCEPT
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فرض كنيد كه اسامى بازيكنان دو تيم فوتبال و 
بسكتبال هنرستان در جدول هايى با همين نام 

ذخيره شده است:
  

تمرين:
Select name From football;

name
احمدى
محمدى
علوى
شمس
كاظمى
كربلايى
صمدزاده

SELECT name FROM basketball;

name
حبيبى

حسن زاده
قربانى
شمس
جاريانى
نظيرى
صمدزاده
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مطلوب است:
الف) اسامى كل بازيكنان هر دو تيم (با تكرار و بدون تكرار).

ب) اسامى بازيكنانى كه در هر دو تيم عضويت دارند.
ج) اسامى بازيكنانى كه در تيم فوتبال هستند ولى در تيم بسكتبال نيستند.

CASE 6-4-11 عبارات
ــت.  ــى كاربردى پايگاه داده، بعضى مواقع تغيير نمايش داده ها ضرورى اس در برنامه نويس
براى مثال، جنسيت يك شخص مى تواند با استفاده از مقادير 1،2و3 (به ترتيب براى زن، مرد 
و بچه) كدگذارى شود. چنين تكنيك برنامه نويسى مى تواند زمان پياده سازى برنامه را كاهش 
ــازى  ــاده اى را پياده س ــد. عبارت CASE در زبان Transact-SQL چنين كدگذارى س ده

مى كند.
عبارت CASE داراى دو شكل مختلف است:

CASE ساده

CASE جست وجو

شكل كلى عبارت CASE ساده به صورت زير است:
CASE expression_1

   {WHEN expression_2 THEN result_1} ...

   [ELSE result_n]

END

ــاده، اولين عبارت WHEN را  ــتور Transact-SQL به همراه عبارت CASE س دس
كه  با expression_1 مطابقت دارد پيدا و عبارت THEN آن را اجرا مى كند. اگر نمونه ى 

منطبقى پيدا نشود، عبارت بعد از EISE اجرا مى شود.
شكل كلى عبارت CASE جست وجو به صورت زير است:
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CASE

  {WHEN condition_1 THEN result_1} ...

  [ELSE result_n]

END

دستور Transact-SQL با عبارت CASE جست وجو، اولين عبارتى را كه با true برابر 
باشد جست وجو مى كند. اگر هيچ كدام از شرط هاى WHEN درست نباشند، مقدار عبارت 

ELSE برگردانده مى شود. مثال 46، كاربرد CASE جست وجو را نشان مى دهد.

مثال 46)
USE sample;

SELECT project_name,

CASE

    WHEN Budget > 0 AND Budget < 10000000 THEN 1

    WHEN Budget >= 10000000 AND Budget < 20000000 THEN 2

    WHEN Budget >= 20000000 AND Budget < 30000000 THEN 3

    ELSE 4

END budget_weight

FROM Project;

نتيجه عبارت است از:

در مثال فوق، بودجه ى تمام پروژه ها بررسى و محاسبه مى شود.
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مثال 47)
USE sample;

SELECT project_name,

  CASE

WHEN p1.Budget < (SELECT AVG(p2.Budget) FROM Project p2)

THEN ‘below average’

WHEN p1.Budget = (SELECT AVG(p2.Budget) FROM Project p2)

THEN ‘on average’

WHEN p1.Budget > (SELECT AVG(p2.Budget) FROM Project p2)

THEN ‘above average’

END budget_category

FROM Project p1;

نتيجه عبارت است از:

پزشكان  خانوادگى  نام  كه  بنويسيد  پرس وجويى 
را با اين توضيح كه تعداد پذيرش روزانه ى آن ها 
بيش تر  يا  مساوى  كم تر،  بيمارستان  ميانگين  از 

    است، نمايش دهد.

تمرين:

COMPUTE 7-4-11 عبارت
اين عبارت از توابع تجمعى (MIN، MAX، SUM، AVG و COUNT) براى محاسبه ى 
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ــطرهاى اضافى ظاهر  ــك پرس وجو به صورت س ــتفاده مى كند كه در نتيجه ى ي ــر اس مقادي
مى شوند. توابعى از آن كه با عبارت COMPUTE استفاده مى شود توابع سطرى مى نامند.

ــوند تا يك مقدار را محاسبه  ــطرهاى يك جدول اعمال مى ش توابع تجمعى معمولاً به س
ــطر اضافى ظاهر مى شود (مثال 48 را  ــپس، در نتيجه ى پرس وجو به صورت يك س كنند.س

مشاهده كنيد).

نكته
ــت، بلكه يك گزارش  نتيجه ى عبارتCOMPUTEيك جدول نيس

است. عبارت COMPUTE مربوط به مدل رابطه اى نيست.

ــكل گروه بندى  ــت. BY ش ــارت COMPUTE داراى يك گزينه ى اختيارى BY اس عب
ــطرهاى پرس وجوى حاصله  ــود، تابع به تمام س ــته نش نتيجه را تعريف مى كند. اگر BY نوش
ــتون براى  ــود. گزينه ىBY column_name  تعيين مى كند كه مقادير اين س اعمال مى ش
گروه بندى مورد استفاده قرار مى گيرد. عبارت ORDER BY، در صورت استفاده از BY،مورد 

نياز است.
مثال 48، كاربرد عبارت COMPUTE به همراه BY را نشان مى دهد.

مثال 48)
USE sample;

SELECT emp_no, project_no, enter_date

   FROM works_on

   WHERE project_no = ‘p1’ OR project_no = ‘p2’
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   ORDER BY project_no

COMPUTE MIN(enter_date) BY project_no;

نتيجه عبارت است از:

ــد.  ــته باش ــتور SELECT چندين كاربرد داش ــارت COMPUTE مى تواند در دس عب
ــتور SELECT و چندين COMPUTE به  ــتفاده از دس ــن، مثال 48 مى تواند با اس بنابراي

صورت زير نوشته شود:
COMPUTE MIN(enter_date) BY project_no

COMPUTE MIN(enter_date)

چندين محدوديت در ارتباط با عبارت COMPUTE وجود دارد:
SELECT INTO ممكن نيست (زيرا نتيجه ى COMPUTE، يك جدول نيست).

تمام ستون هاى عبارت COMPUTE بايد در ليست SELECT ظاهر شوند.
نام هر ستون در عبارت COMPUTE BY بايد در عبارت ORDER BY ظاهر شود.

ــان  ــاى COMPUTE BY و ORDER BY بايد يك س ــتون ها در عبارت ه ــب س ترتي
باشند.
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5-11 جدول هاى موقتى
ــده و به  ــه طور موقتى ذخيره ش ــت كه ب ــيئى از پايگاه داده اس ــك جدول موقتى، ش ي
وسيله ى سيستم پايگاه داده مديريت مى شود. جدول هاى موقتى مى توانند محلى يا عمومى 
ــند. جدول هاى موقتى محلى داراى نمايش فيزيكى هستند (در پايگاه داده ى سيستمى  باش
ــوند # مشخص مى شوند (براى مثال،   ــوند). اين نوع جدول ها با پيش tempdb ذخيره مى ش

.( # table_name

ــت كه در آن ايجاد شده و فقط براى  ــه ى كارى اس جدول موقتى محلى متعلق به جلس
ــه ى كارى قابل رؤيت است. چنين جدولى، هنگامى كه جلسه ى كارى خاتمه يابد،  آن جلس
ــده تعريف  ــود. (اگر جدول موقتى محلى را درون روال ذخيره ش به طور خودكار حذف مى ش

كنيد، هنگام خاتمه ى روال، آن نيز از بين خواهد رفت).
ــت  ــاى موقتى عمومى براى هر كاربرى و هر اتصالى بعد از ايجاد، قابل رؤيت اس جدول ه
ــرور پايگاه داده قطع اتصال كنند،  ــه تمام كاربرانى كه به آن ارجاع دارند، از س ــى ك و هنگام
ــود. مشابه جدول هاى موقتى محلى، جدول هاى موقتى عمومى نيز با پيشوند #  حذف مى ش

مشخص مى شوند.
ــدول project_temp مى تواند با  ــه چگونه ج ــان مى دهند ك ــاى 49 و 50 نش مثال ه

استفاده از دو دستور متفاوت Transact-SQL ايجاد شود.
مثال 49)

USE sample;

CREATE TABLE #project_temp

(project_no CHAR(۴) NOT NULL,

project_name CHAR(٢۵) NOT NULL);
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مثال 50)

USE sample;

SELECT project_no, project_name

INTO #project_temp

FROM project;

ــتور Transact_SQL متفاوت براى ايجاد  ــبيه هم اند. آن ها از دو دس مثال هاى فوق ش
ــدول موقتى را با  ــتفاده مى كنند. مثال 49 ج ــدول موقتى محلى project_temp # اس ج

داده هاى جدول project پر مى كند،در حالى كه مثال 50 آن را خالى رها مى كند.
Join 6-11 عملگر

بخش هاى قبلى اين فصل، كاربرد دستور SELECT را براى پرس وجوى سطرها (از جدول 
 SELECT ــتورات ــرح دادند. اگر زبان Transact-SQL فقط از چنين دس پايگاه داده)را ش

ساده پشتيبانى كند، اتصال دو يا چند جدول براى بازيابى داده ها غيرممكن خواهد بود.
ــك جدول ذخيره كنيم.  ــام داده هاى پايگاه داده را كه در ي ــاس،مجبوريم تم  بر اين اس
اگرچه ذخيره ى تمام داده هاى پايگاه داده درون يك جدول، امكان پذير است، ولى بر كنار از 

يك عيب عمده نيست (داده هاى ذخيره شده داراى افزونگى فراوان اند و نرمال نيستند).
ــه داده ها را از چند جدول  ــر پيوندى (Join) را ارائه مى كند ك  Transact-SQL عملگ
بازيابى مى كند. اين عملگر احتمالاً براى سيستم هاى پايگاه داده اى رابطه اى مهم ترين عملگر 
ــم مى كند،ضمن اين كه به يك  ــرا امكان توزيع داده ها را روى چندين جدول فراه ــت، زي اس

ويژگى خوب سيستم هاى پايگاه داده دسترسى پيدا مى كنيم (عدم افزونگى داده ها).
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نكته
ــل مى كند. با اين وجود،  ــز دو يا چند جدول را به هم متص ــر UNION ني عملگ
ــتور SELECT را متصل مى كند، در حالى  ــه دو يا چند دس عملگر UNION هميش
كه عملگر پيوند، دو يا چند جدول را با استفاده از فقط يك SELECT پيوند مى دهد. 
ــد، در حالى كه عملگر پيوند،  ــطرهاى جدول ها را متصل مى كن عملگر UNION س

ستون هاى جدول ها را نيز پيوند مى دهد.

ــود. در اين واحدكار، پيوند بين  عملگر Join به جدول هاى پايه و ديدگاه ها اعمال مى ش
جدول هاى پايه شرح داده مى شود.

عملگر پيوند چندين شكل مختلف دارد. اين بخش، انواع اساسى زير را شرح مى دهد:
 پيوند طبيعى؛
 ضرب دكارتى؛

 فرا پيوند؛
    پيوند شرطى، خود پيوند و نيم پيوند.

قبل از تشريح شكل هاى مختلف پيوند، اين قسمت شكل كلى عملگرهاى پيوند را نشان 
مى دهد.
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1-6-11 دو شكل كلى پياده سازى پيوندها
براى پيوند جدول ها مى توان از دو شكل مختلف استفاده كرد:

  شكل پيوندى واضح
  شكل پيوندى تلويحى (پيوند شيوه ى قديمى)

شكل اول پيوند در استاندارد SQL92 معرفى مى شود و آشكارا عمليات پيوند را تعريف 
مى كند. كليدواژه هاى مربوط به تعريف واضح پيوند عبارت اند از:

CROSS JOIN  

[INNER] JOIN  

LEFT [OUTER] JOIN  
RIGHT [OUTER] JOIN  

FULL [OUTER] JOIN  

ــد. INNER JOIN پيوند  ــى دو جدول را تعيين مى كن ــرب دكارت CROSS JOIN ض

 RIGHT OUTER و LEFT OUTER JOIN ــه ــى ك ــت، در حال ــى دو جدول اس طبيع
 FULL OUTER ،عمليات پيوند را مطابق با نام خودشان مشخص مى كنند. در پايان JOIN

JOIN اجتماع راست و چپ فراپيوندها را مشخص مى كند(تمام اين پيوندها در قسمت هاى 

زير شرح داده مى شوند).
شكل كلى پيوند تلويحى، همان شكل كلى «شيوه ى قديمى" است كه هر عملى به طور 

مجازى از طريق عبارت WHERE تعريف مى شود(مثال 51).
2-6-11 پيوند طبيعى

پيوند طبيعى را با ذكر مثال، بهتر مى توان توضيح داد، بنابراين، مثال 51 را مرور كنيد.
ــام و نام خانوادگى) و  ــماره ى كارمندى، ن ــر كارمند (ش ــخصات كامل ه ــال 51) مش مث
ــت،  ــغول كار اس ــماره ى بخش، نام بخش و محل آن را براى هر كارمندى كه در آن مش ش

نمايش دهيد:
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USE sample;

SELECT Employee.*, Department.*

FROM Employee INNER JOIN Department

ON Employee.dept_no = Department.dept_no;

ــاى employee و  ــتون هاى جدول ه ــامل تمام س ــت SELECT در مثال فوق، ش ليس
ــت. عبارت FROM در دستور SELECT، جدول هايى را كه با هم پيوند  department اس

داده مى شوند تعيين مى كند. عبارت ON نيز بخشى از عبارت FROM است كه ستون هاى 
Employee.dept_no = Department. ــرط پيوند براى هر دو جدول را تعيين مى كند. ش

ــتون هاى  ــتون س ــخص مى كند.به هر دو س ــرط پيوند را مش dept_no در مثال 51 يك ش

پيوندى مى گويند.
راه حل معادل به صورت زير است:

شكل پيوندى به شيوه ى قديمى:
USE sample;

SELECT Employee.*, Department.*

FROM Employee, Department

WHERE Employee.dept_no = Department.dept_no;

ــيوه ى قديمى داراى دو تفاوت آشكار است: عبارت FROM پرس وجو  ــكل پيوندى ش ش
ــرط پيوندى مربوطه، با استفاده از  ــوند و ش ــتى از جدول هاست كه پيوند مى ش ــامل ليس ش

ستون هاى پيوندى در عبارت WHERE، تعيين مى شود.
نتيجه هر دو پرس وجو به صورت زير است:
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نكته
قوياً توصيه مى كنيم كه از علامت * در ليست SELECT استفاده 
نكنيد. فقط هنگامى كه مى خواهيد با SQL محاوره داشته باشد، از آن 

استفاده كنيد و در برنامه ها ى كاربردى خود از آن پرهيز نمائيد.

ــتفاده قرار گيرد.  ــان دادن چگونگى عمليات پيوند، مورد اس ــال 51 مى تواند براى نش مث
ــما تصويرى از فرآيند پيوند  ــيد كه اين فقط شرحى است براى اين كه ش ــته باش توجه داش
ــد. موتور پايگاه داده به طور واقعى داراى چندين راه كار است كه مى توان آن را  ــته باش داش
 Employee براى پياده سازى عملگر پيوند انتخاب كرد. تصور كنيد كه هر سطرى از جدول
ــود. نتيجه ى اين تركيب، جدولى با 7  ــطرى از جدول Department تركيب مى ش با هر س
ستون (4 ستون از جدول Employee و 3 ستون از جدول Department) و 21سطر است 

(جدول 1 را مشاهده كنيد).
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Department و Employee جدول 1) نتيجه ى ضرب دكارتى1 جدول هاى
Employee.dept_ ــد  پيون ــرط  ش ــه  جدول1ك ــطرهاى  س ــام  دوم،تم ــه ى  مرحل در 
ــوند. اين سطرها در جدول  no=Department.dept_no را برآورده نمى كنند، حذف مى ش

1 با علامت * مشخص شده اند. بقيه ى سطرها نتيجه ى مثال 51 را ارائه مى كنند.
ــند.به اين معنى كه هر دو ستون  ــتون هاى پيوندى مربوطه بايد يك سان باش  تحليل س
ــانى باشند. نياز نيست كه ستون هاى پيوندى هم نام باشند  بايد داراى معناى منطقى يك س

(يا حتى از يك نوع باشند)، اگرچه اغلب اين حالت رخ مى دهد.
ــدام از جفت  ــتون هايى كه هر ك ــت از س ــه جفت اس ــامل س پايگاه داده ى sample ش
ــامى مشابهى نيز هستند).جدول هاى  ــانى دارند(و آن ها داراى اس خود معناى منطقى يك س
ــتفاده از ستون هاى Employee.dept_no و  Employee و Department مى توانند با اس

1- در ادامه شرح داده مى شود. 
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Department.dept_no به هم پيوند داشته باشند.

Employee. عبارت اند از works_on و Employee ــتون هاى پيوندى جدول هاى  س
 works_on و   Project ــاى  جدول ه ــان،  پاي در   .works_on.emp_noو  emp_no

مى توانند با استفاده از ستون هاىProject.project_noوworks_on.project_no به هم 
پيوند داشته باشند.

ــند. ”توصيف كردن“ نام  ــتور SELECT مى توانند توصيفى باش ــامى ستون ها در دس اس
ستون به اين معناست كه براى جلوگيرى از هر اشتباه ممكنى درباره ى جدولى كه ستون به 
آن متعلق است، مى توان قبل از نام ستون، نام جدول يا نام مستعار جدول را ذكر كرد كه با 

يك نقطه از هم جدا مى شوند:
 table_name.column_name

ــتورات SELECT نام ستون نيازى به هيچ توصيفى ندارد.اگرچه استفاده از  در اغلب دس
 SELECTاسامى توصيفى براى قابليت خوانايى،توصيه مى شود.اگر اسامى ستون هاى دستور
مبهم هستند (مثل ستون هاى Employee.dept_no و Department.dept_no در مثال 

51)، براى ستون ها بايد از اسامى توصيفى استفاده شود.
ــتور SELECT به همراه پيوند، عبارت WHERE مى تواند شرايط ديگرى غير از  در دس

شرط پيوند داشته باشد،كه در مثال 52 نشان داده شده است.
ــروژه ى فرمان كار مى كنند ارائه  ــات كامل تمام كارمندانى را كه روى پ ــال 52) جزئي مث

كنيد.
پيوند واضح به صورت زير است:

USE sample;

SELECT emp_no, Project.project_no, job, enter_date, project_name, 

Budget
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FROM works_on JOIN ProjectON Project.project_no = works_on.project_noWHERE project_name = ‘فرمان';
;'فرمان‘ = USE sample;SELECT emp_no, Project.project_no, job, enter_date, project_name, BudgetFROM works_on, ProjectWHERE Project.project_no = works_on.project_noAND project_nameشكل پيوندى قديمى:
نتيجه عبارت است از:

از اين جا به بعد، تمام مثال ها فقط با شكل پيوندى واضح پياده سازى مى شوند.
مثال 53، كاربرد ديگرى از پيوند را نشان مى دهد.

ــماره ى بخش تمام كارمندانى را كه در تاريخ 15 اسفند ماه سال 1386 در  مثال 53) ش
پروژه هايشان مشغول به كار شده اند به دست آوريد:

USE sample;

SELECT dept_no

FROM employee JOIN works_on

ON employee.emp_no = works_on.emp_no

WHERE enter_date = '12.15.1386';
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نتيجه به صورت زير است:

نام و نام خانوادگى پزشكانى را نمايش دهيد 
كه در تاريخ 1389/01/15 وقت آزاد داشته اند.

   

تمرين:

پيوند بيش از دو جدول
ــتفاده از دستور SELECT با هم  به طور نظرى، در تعداد جدول هايى كه مى توانند با اس
پيوند داشته باشند، محدوديتى وجود ندارد(يك شرط پيوندى، هميشه دو جدول را تركيب 
ــازى دارد تعداد جدول هايى كه  ــد!) با اين وجود، موتور پايگاه داده محدوديت پياده س مى كن

مى توانند در دستور SELECT با هم پيوند داشته باشند،حداكثر 64 مورد است.

نكته
ــتورSELECTحداكثر 8 تا10جدول پيوند داده  معمولاً در يك دس
ــتورSELECT به پيوند بيش از 10جدول نياز  ــوند.اگردر يك دس مى ش

داريد،طراحى پايگاه داده نرمال به نظر نمى رسد.
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مثال 54) نام و نام خانوادگى تمام تحليل گرانى را كه بخش آن ها در تهران است به دست 
;'تحلیل گر‘ = AND job     'تهران‘ = USE sample;SELECT emp_fname, emp_lname     FROM works_on JOIN Employee ON works_on.emp_no=Employee.emp_no     JOIN Department ON Employee.dept_no=Department.dept_no    AND Locationآوريد:

نتيجه به صورت زير است:

 works_on، Employee :نتيجه ى مثال 54 مى تواند فقط با پيوند سه جدول به دست آيد
و Department. اين جدول ها با دو جفت ستون پيوندى مى توانند پيوند داشته باشند:

(works_on.emp_no, Employee.emp_no)

(Employee.dept_no, Department.dept_no)

ــتفاده  ــت آوردن نتيجه، اس ــدول پايگاه داده ى sample براى به دس ــال 55 از 4 ج مث
مى كند.

ــيله ى كارمندان بخش  ــذف افزونگى) به وس ــامى پروژه هايى را كه (با ح ــال 55) اس مث
حسابدارى روى آن ها كار شده است ارائه كنيد:

USE sample;

SELECT DISTINCT project_name
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 FROM Project JOIN works_onON Project.project_no = works_on.project_no JOIN Employee ON works_on.emp_no = Employee.emp_noJOIN Department ON Employee.dept_no = Department.dept_no WHERE dept_name = ‘حسابداری';
نتيجه به صورت زير است:

ــرط پيوندى و براى پيوند چهار  ــيد كه براى پيوند سه جدول، از دو ش ــته باش توجه داش
جدول، از سه شرط پيوندى در پيوند طبيعى استفاده شده است. به طور كلى، اگر n جدول 
را پيوند دهيد، براى جلوگيرى از ضرب دكارتى به   n-1 شرط پيوندى نياز خواهد داشت.

3-6-10 ضرب دكارتى
ــرح داد. در اولين مرحله ى  ــك روش ممكن از توليد پيوند طبيعى را ش ــمت قبلى، ي قس
ــطر از جدول Employee با هر سطر از جدول Department تركيب  اين فرآيند، هر س
ــط به وسيله ى عملياتى به نام ضرب دكارتى ايجاد مى شود. مثال  ــود. اين نتيجه ى واس مى ش

56، ضرب دكارتى جدول هاى Employee و Department را نشان مى دهد.
مثال 56)

USE sample;

SELECT Employee.*, Department.*

FROM Employee CROSS JOIN Department;

ــده است. ضرب دكارتى، هر سطر از جدول  ــان داده ش نتيجه ى مثال 56 در جدول 1 نش
ــطر از جدول دوم، تركيب مى كند. به طور كلى، ضرب دكارتى دو جدول كه  اول را با هر س
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ــت، جدولى را توليد خواهد كرد كه داراى  ــطر اس ــطر و دومى داراى m س اولى داراى n س
n*m سطر است. بنابراين، حاصل مثال 56 شامل 7×3=21 سطر است.

ــع، كاربران ضرب دكارتى دو  ــت. بعضى مواق ضرب دكارتى، در عمل خيلى متداول نيس
ــيوه ى قديمى را فراموش  كنند،  ــرط پيوند در عبارت WHERE ش جدول را،هنگامى كه ش
ــت، زيرا شامل سطرهاى بسيار  توليد مى نمايند. در اين حالت، خروجى منطبق با انتظار نيس

زياد خواهد شد.
4-6-11 فراپيوند

ــت  ــطرهايى از يك جدول اس ــامل فقط س در مثال هاى قبلى (پيوند طبيعى)، نتيجه ش
ــطرهاى جدول ديگر مرتبط است. بعضى مواقع ضرورى است كه علاوه بر سطرهاى  كه با س
ــوند. چنين عملياتى را  ــك يا هر دو جدول)، بازيابى ش ــطرهاى غيرمنطبق( از ي منطبق، س

فراپيوند مى نامند.
ــان مى دهند(تمام  مثال هاى 57 و 58 تفاوت بين پيوند طبيعى و فراپيوند مربوطه را نش

مثال هاى اين بخش، از جدول employee_enh استفاده مى كنند).
ــش آن ها)را كه محل كار و  ــامل محل بخ ــال 57) جزئيات كامل تمام كارمندانى (ش مث

زندگى شان يكى است به دست آوريد:
USE sample;

SELECT employee_enh.*, Department.Location

FROM employee_enh JOIN Department

ON domicile = Location;

نتيجه به صورت زير است:
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ــتفاده مى كند.اگر  ــد طبيعى اس ــطرها از پيون ــراى نمايش مجموعه اى از س ــال 57،ب مث
مى خواهيد محل زندگى ساير كارمندان را بدانيد، بايد از فراپيوند چپ استفاده كنيد. اين را 
فراپيوند چپ مى نامند، زيرا تمام سطرها از جدول سمت چپ عملگر برگردانده مى شوند. اين 

سطرها ممكن است در جدول سمت راست سطر منطبق داشته باشند يا نداشته باشند. 
ــد، فراپيوند هنوز  ــمت راست نباش ــطرهاى منطبقى در جدول س به عبارت ديگر، اگر س
ــتون هاى جدول ديگر برابر با  ــمت چپ را برمى گرداند كه مقادير س ــطرى از جدول س هم س
ــر LEFT OUTER JOIN براى  ــور پايگاه داده از عملگ ــتند (مثال 57). موت NULL هس

تعيين فراپيوند چپ استفاده مى كند.
فراپيوند راست نيز مشابه همين است، ولى تمام سطرهاى جدول سمت راست عملگر را 
ــر RIGHT OUTER JOIN براى تعيين فراپيوند  ــد. موتور پايگاه داده از عملگ برمى گردان

راست استفاده مى كند.
ــهرهايى كه  مثال 58) جزئيات كامل تمام كارمندان و محل بخش آن ها را براى تمام ش

محل زندگى يا هم محل زندگى و هم محل كار كارمندان است ارائه كنيد.
USE sample;

SELECT employee_enh.*, Department.Location

     FROM employee_enh LEFT OUTER JOIN Department

          ON domicile = Location;

نتيجه به صورت زير است:
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ــاهده كنيد، هنگامى كه هيچ سطر منطبقى در جدول سمت  همان طور كه مى توانيد مش
ــطرها را از  ــت، Department)، فراپيوند چپ هنوز هم س ــت وجود ندارد (در اين حال راس
ــتون هاى جدول ديگر با مقادير  ــمت چپ (employee_enh) برمى گرداند و س جدول س

NULL مقداردهى مى شوند. مثال 59، كاربرد عمليات فراپيوند راست را نشان مى دهد.

ــان را براى تمام  مثال 59) جزئيات كامل تمام بخش ها به همراه محل زندگى كارمندانش
شهرهايى كه محل بخش ها يا محل كار و زندگى كارمند يكى است به دست آوريد.

USE sample;

SELECT employee_enh.domicile, Department.*

     FROM employee_enh RIGHT OUTER JOIN Department

           ON domicile =Location;

نتيجه به صورت زير است:

علاوه بر فراپيوندهاى چپ و راست، فراپيوند كامل نيز وجود دارد كه اجتماع دو فراپيوند 
ــورت نتيجه ارائه  ــطرهاى هر دو جدول به ص ــت. به عبارت ديگر، تمام س ــت اس چپ و راس
ــتون هاى آن ها با مقادير  ــا وجود ندارد، س ــطر مربوطه در يكى از جدول ه ــوند. اگر س مى ش
 FULL OUTER JOIN ــر ــتفاده از عملگ ــوند. اين عمليات با اس NULL برگردانده مى ش

مشخص مى شوند. هر عمل فراپيوندى مى تواند با استفاده از عملگر UNION،به علاوه تابع 
NOT EXISTS ،پياده سازى شود. مثال 60 معادل مثال 58 است.
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مثال 60)
USE sample;

SELECT employee_enh.*, Department.location

    FROM employee_enh JOIN Department

    ON domicile = location

UNION

SELECT employee_enh.*, ‘NULL’

   FROM employee_enh

   WHERE NOT EXISTS

   (SELECT *

       FROM Department

        WHERE Location = domicile);

ــاى employee_enh و  ــتورSELECT در اجتماع،پيوند طبيعى جدول ه ــن دس اولي
Department را با پيوند ستون هاى domicile و Location تعيين مى كند. اين دستور 

ــهرهايى را كه به طور هم زمان محل زندگى و محل كار هر كارمند است  SELECT تمام ش

برمى گرداند. دستور SELECT دوم، تمام سطرهايى از جدول employee_enh را بازيابى 
مى كند كه با شرط پيوند طبيعى مطابقت ندارند.
5-6-11 ساير فرم هاى عمليات پيوند

ــرح دادند. اين بخش سه شكل ديگر  ــمت  هاى قبلى، مهم ترين شكل هاى پيوند را ش قس
پيوند را نشان مى دهد:

پيوند شرطى
خود پيوند
نيم پيوند
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پيوند شرطى
ــاوى، نياز نيست. عمل پيوندىِ  ــه ى ستون هاى پيوندى، با استفاده از علامت مس مقايس
ــتفاده از شرط پيوند كلى (از عملگر مقايسه اى غير از تساوى استفاده مى كند) را پيوند  با اس
ــتفاده مى كند، عمل پيوند  ــرطى مى نامند. مثال 61، كه از جدول employee_enh اس ش

شرطى را نشان مى دهد.
ــت آوريد، به طورى  مثال 61) تمام تركيبات اطلاعات كارمند و اطلاعات بخش را به دس
ــى كه كارمند در آن كار مى كند،  ــهر محل زندگى كارمند از نظر الفبايى از محل بخش كه ش

كوچك تر باشد.
USE sample;

SELECT emp_fname, emp_lname, domicile, Location

FROM employee_enh JOIN Department

ON domicile < Location;

نتيجه عبارت است از:

ــوند.  ــه مى ش ــتون هاى domicile و Location مقايس در مثال 61، مقادير مربوط به س
ــتون domicile قبل از مقدار ستون Location مرتب  ــطر به دست آمده، مقدار س در هر س

مى شود.
خود پيوند يا پيوند يك جدول با خودش

ــدول متفاوت، يك پيوند طبيعى مى تواند به يك جدول نيز  ــلاوه بر پيوند دو يا چند ج ع
اعمال شود. در اين حالت، جدول به خودش پيوند مى شود كه يك ستون از جدول با خودش 
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مقايسه مى شود. 
ــار در عبارت  ــت كه نام جدول دو ب ــودش به اين معنى اس ــتون با خ ــه ى يك س مقايس
ــود. بنابراين،ضروريتى ندارد كه به نام يك جدول  ــتور SELECT ظاهر مى ش FROM دس

ــود. براى  ــتعار انجام ش ــتفاده از حداقل يك نام مس دو بار رجوع كنيد. اين كار مى تواند با اس
ــتفاده كنيد. مثال 62،  ــتون در شرط پيوندى، از اسامى توصيفى اس ــخيص هر دو نام س تش

جدول Depatment را به خودش پيوند مى دهد.
ــه در محلى قرار گرفته اند و حداقل يك بخش  ــال 62) جزئيات كامل بخش هايى را ك مث

ديگر در آن جا وجود دارد به دست آوريد:
USE sample;

SELECT t1.dept_no, t1.dept_name, t1.Location

FROM Department t1 JOIN Department t2

ON t1.Location = t2.Location

WHERE t1.dept_no <> t2.dept_no;

نتيجه عبارت است از:

ــتعار براى جدول Department است:  ــامل دو نام مس عبارت FROM در مثال 62 ش
ــتون ها را تعيين مى كند در حالى كه  ــرط مقايسه در مقابل ON پيوند س t1 و t2. اولين ش
ــه بخش ها به وجود  ــرط دوم بعد از WHERE ،تكرارهاى غير ضرورى را،كه بر اثر مقايس ش

آمده اند،حذف مى كند.
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نيم پيوند
ــطرهايى از يك  ــه ى نيم پيوند فقط س ــت ولى نتيج ــبيه پيوند طبيعى اس نيم پيوند ش
جدول است كه يك يا چند مطابقت در جدول دوم دارند. مثال 63 ،عمل نيم پيوند را نشان 

مى دهد.
;'تهران‘ = USE sample;SELECT emp_no, emp_lname, e.dept_noFROM Employee e JOIN Department dON e.dept_no = d.dept_noWHERE Locationمثال 63)

نتيجه عبارت است از:

همان طور كه مى توان در مثال 63 مشاهده كرد، ليست SELECT نيم پيوند شامل فقط 
ستون هايى از جدول Employee است. اين دقيقاً چيزى است كه عمل نيم پيوند را مشخص 
مى كند.از اين عمل معمولاً در پردازش پرس وجوى توزيعى استفاده مى شود تا انتقال داده ها 
را به حداقل برساند. موتور پايگاه داده براى پياده سازى ويژه اى به نام پيوند ستاره اى از عمل 

نيم پيوند استفاده مى كند.
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در  كه  دهيد  نمايش  را  بيمارهايى  مشخصات 
تاريخ 1389/02/15 از پزشك متخصص چشم 

وقت گرفته اند.
  

تمرين:

7-11 پرس وجوهاى فرعى وابسته
پرس وجوئى فرعى است كه در آن، پرس وجوى درونى به پرس وجوى بيرونى وابسته باشد. 

مثال 64، يك پرس وجوى فرعى وابسته را نشان مى دهد.
مثال 64) نام و نام خانوادگى تمام كارمندانى را كه روى پروژه ى p3 كار مى كنند به دست 

آوريد:
USE sample;

SELECT emp_lname

   FROM Employee

   WHERE ‘p3’ IN

   (SELECT project_no

        FROM works_on

         WHERE works_on.emp_no = Employee.emp_no);

نتيجه عبارت است از:
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پرس وجوى درونى، در مثال 64، بايد به طور منطقى چندين بار ارزيابى شود، زيرا شامل 
ــت و  ــت كه متعلق به جدول Employee در پرس وجوى بيرونى اس ــتون emp_no اس س
 Employee هر بار كه موتور پايگاه داده سطر متفاوتى از جدول، emp_no ــتون مقدار س

را در پرس وجوى بيرونى بررسى مى كند، تغيير مى يابد.

بررسى كنيد كه سيسـتم، چگونه پرس وجوى مثال 64 را 
پردازش مى كند؟ 

كنـججججججججججججججججككككااوووىىىىىىىىىىجكاوى

ــطر از جدول Employee را بازيابى مى كند (براى پرس وجوى  ــتم، اولين س ابتدا سيس
 works_on.emp_no ــتون ــماره ى كارمندى آن (10102) را با مقادير س ــى) و ش بيرون
 works_on ــطر در جدول ــه مى كند. اين كارمند داراى دو س در پرس وجوى درونى مقايس
ــورت، نتيجه ى پرس وجوى درونى  ــت، در اين ص ــا مقادير p1 و p3 در project_no اس ب
ــرط با  ــت، بنابراين ش ــت. در نتيجه يكى از عناصر معادل با مقدار ثابت p3 اس (p3,p1) اس
ــطر (حميدى)  ــتون emp_lname در اولين س ــود و مقدار مربوطه از س true برابر مى ش

ــطرهاى جدول Employee اعمال شده و  ــود. همين پردازش به تمام س نمايش داده مى ش
نتيجه ى نهايى داراى سه سطر است.

اغلب مثال هاى پرس وجوهاى فرعى وابسته در قسمت بعدى نشان داده شده اند.
EXISTS 1-7-11 پرس وجوهاى فرعى و تابع

ــت و در صورتى  تابع EXISTS يك پرس وجوى درونى را به عنوان آرگومان پذيرفته اس
ــطرى را  ــطر را برگرداند، مقدار true و در صورتى كه هيچ س ــه پرس وجو، يك يا چند س ك
ــريح خواهد  ــتفاده از مثال هاى زير، تش برنگرداند،مقدار false را برمى گرداند. اين تابع، با اس

شد:
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ــروژه ى p1 كار مى كنند نمايش  ــام كارمندانى را كه روى پ ــال 65) نام خانوادگى تم مث
دهيد:

USE sample;

SELECT emp_lname

FROM Employee

WHERE EXISTS

(SELECT *

FROM works_on

WHERE Employee.emp_no = works_on.emp_no

AND project_no = ‘p1’);

نتيجه عبارت است از:

ــه به متغيرى از يك پرس وجوى بيرونى  پرس وجوى درونى تابع EXISTS ،تقريباً هميش
ــخص  ــته را مش ــت. بنابراين، تابع EXISTS معمولاً يك پرس وجوى فرعى وابس ــته اس وابس

مى كند.

بررسى كنيد كه چگونه پرس وجوى مثال 65 به وسيله ى 
موتور پايگاه داده پردازش مى شود؟ 

كنـججججججججججججججججككككااوووىىىىىىىىىجكاوى

ابتدا، پرس وجوى بيرونى، اولين سطر از جدول Employee را در نظر مى گيرد (حميدى). 
 works_on اجرا مى شود. براى تعيين اين كه آيا سطرى در جدول EXISTS ــپس، تابع س
 project_no وجود دارد كه شماره ى كارمندى آن مطابق با سطر جارى در پرس وجوى بيرونى و
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آن برابر p1 است. با استفاده از اين فرآيند، تمام سطرهاى جدول employee آزمايش مى شوند 
و نتيجه نمايش داده مى شود.

مثال 66 ،كاربرد تابع NOT EXISTS را نشان مى دهد.
مثال 66) نام خانوادگى تمام كارمندانى را نمايش دهيد كه براى بخش هايى كار مى كنند 

;('تهران‘ = SELECT *FROM DepartmentWHERE Employee.dept_no = Department.dept_noAND Location)USE sample;SELECT emp_lnameFROM EmployeeWHERE NOT EXISTSكه در تهران نيستند:
نتيجه به صورت زير است:

ــت SELECT پرس وجوى بيرونى، كه شامل تابع EXISTS است، نياز نيست كه به  ليس
شكل SELECT * باشد. شكل SELECT column_list يك شكل جاى گزين است. هر 
ــكل معادل هم هستند، زيرا تابع EXISTS فقط بودن (يا نبودن) سطرها در نتيجه را  دو ش

بررسى مى كند. به همين دليل، استفاده از SELECT * در اين حالت، مطمئن است.
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2-7-11 دليل استفاده از پيوند يا پرس وجوى فرعى
ــه جدول ها را پيوند مى دهند و از عملگر  ــتورات SELECT را ك مى توان تقريباً تمام دس
ــتن  ــى كرد و برعكس. نوش ــتفاده مى كنند به صورت پرس وجوى فرعى دوباره نويس Join اس

ــاده تر مى كند و  ــد، خوانايى و درك آن را س ــتفاده از عملگر پيون ــا اس ــتور SELECT ب دس
ــا راه كار كارآمدترى براى بازيابى داده هاى  ــه موتور پايگاه داده كمك مى كند ت هم چنين ،ب
مناسب پيدا كند. در عين حال، بعضى از مسائل را مى توان با استفاده از پرس وجوهاى فرعى 
و برخى ديگر را با پيوندها ساده تر حل كرد، كه تشخيص آن به تجربه و تمرين بيش تر نياز 

دارد.
مزاياى پرس وجوى فرعى

ــتند،از جمله هنگامى كه براى  ــبت به پيوندها داراى مزيت هس پرس وجوهاى فرعى نس
ــد و از آن ها در پرس وجوى بيرونى براى مقايسه  ــبه ى يك مقدار تجميع  مجبور باش محاس

استفاده  شود. مثال 67، اين موضوع را نشان مى دهد.
مثال 67) شماره ى كارمندى و تاريخ شروع به كار كارمندانى كه تاريخ شروع به كارشان 

با قديمى ترين تاريخ شروع به كار برابر است نمايش دهيد:
USE sample

SELECT emp_no, enter_date

 FROM works_on

 WHERE enter_date = (SELECT min(enter_date)

FROM works_on)
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ــور خواهيد بود تا يك  ــد حل كرد، زيرا مجب ــادگى با پيون ــئله را نمى توان به س اين مس
ــئله را با استفاده از دو پرس وجوى  ــيد(مى توان مس تابع تجمعى در عبارت WHERE بنويس

جداگانه و مرتبط با جدول works_on حل كرد).
مزاياى پيوند

اگر ليست SELECT در يك پرس وجو شامل ستون هايى از چندين جدول باشد، پيوندها 
نسبت به پرس وجوهاى فرعى داراى مزيت هستند. مثال 68، اين مطلب را نشان مى دهد.

ــغل تمام كارمندانى را كه در تاريخ 15  ــماره ى كارمندى، نام خانوادگى و ش مثال 68) ش
اسفند سال 1386 در پروژه هايشان مشغول به كار شده اند ارائه كنيد:

USE sample;

SELECT Employee.emp_no, emp_lname, job

    FROM Employee, works_on

    WHERE Employee.emp_no = works_on.emp_no

     AND enter_date = ‘12.15.1386’;

ليست SELECT پرس وجوى مثال 68 ،شامل ستون هاى emp_no و emp_lname از 
جدول Employee و ستون Job از جدول works_on است.به همين دليل،راه حل معادل 
ــرا پرس وجوهاى فرعى مى توانند  ــى را نمايش خواهد داد، زي ــا پرس وجوهاى فرعى، خطاي ب

اطلاعات را فقط از جدول بيرونى نمايش دهند.

 

براى اسـتفاده از SQL چرا به يادگيـرى تئوري بانك هاى 
اطلاعاتي رابطه اي نياز داريم  ؟

كنـججججججججججججججججككككااوووىىىىىىىىجكاوى
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ــت. بدون  ــده اس ــاد ش ــه اي ايج ــي رابط ــرويس دهي بانك هاي اطلاعات ــراي س SQL ب

ــتن حداقل اطلاعات درباره تئوري بانك اطلاعاتي رابطه ، قادر به استفاده مؤثر نخواهيم  داش
بود.

8-11 عبارات جدولى
عبارات جدولى، پرس وجوهاى فرعى اى هستند كه در محلى كه انتظار جدولى مى رود به 

كار مى روند. دو نوع عبارت جدولى وجود دارند:
جدول هاى مشتق شده1
عبارات جدولى متداول

قسمت هاى زير، اين دو شكل عبارات جدولى را شرح مى دهند.
1-8-11 جدول هاى مشتق شده

ــت كه در عبارت FROM پرس وجو ظاهر  ــده، يك عبارت جدولى اس ــتق ش جدول مش
ــود. مى توان جدول هاى مشتق شده را، هنگامى كه استفاده از اسامى مستعار ستون ها  مى ش
ــت، اعمال كرد. زيرا قبل از اين كه اسم مستعار شناسايى شود، عبارت ديگرى  غيرممكن اس

بوسيله ى مترجم SQL پردازش مى شود. مثال 69 ،اين موضوع را نشان مى دهد.
مثال 69 (مثالى از يك دستور اشتباه)

ــتون enter_date از جدول works_on را نمايش  تمام گروه هاى موجود از ماه هاى س
دهيد:

USE sample;

SELECT MONTH(enter_date) as enter_month

FROM works_on

GROUP BY enter_month;

1- Derived Table 
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نتيجه به صورت زير است:
Msg 207, Level 16, State 1, Line 4

Invalid column name ‘enter_month’.

ــت كه عبارت GROUP BY قبل از ليست SELECT مربوطه  دليل پيغام خطا اين اس
پردازش مى شود و نام مستعار enter_month در زمان گروه بندى، ناشناخته است.

 GROUP با استفاده از يك جدول مشتق شده كه شامل يك پرس وجوست (بدون عبارت
 GROUP BY قبل از عبارت FROM ــارت ــئله را حل كرد، زيرا عب BY)، مى توان اين مس

اجرا مى شود (مثال 70).
مثال 70

USE sample;

SELECT enter_month

 FROM (SELECT MONTH(enter_date) as enter_month

FROM works_on) AS m

GROUP BY enter_month;

نتيجه به صورت زير است:
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ــتور SELECT ،كه  ــتن يك عبارت جدولى در هر جايى از دس به طور كلى، امكان نوش
ــه يك جدول يا در  ــود، وجود دارد(نتيجه ى عبارت جدولى، هميش جدول مى تواند ظاهر ش
 SELECT حالت خاص، يك عبارت خاص است) .مثال 71 ،كاربرد عبارت جدولى در ليست

را نشان مى دهد.
USE sample;SELECT w.job, (SELECT e.emp_lname                               FROM employee e WHERE e.emp_no = w.emp_no) AS nameمثال 71

    FROM works_on w     WHERE w.job IN (‘مدير', 'تحليل گر');
نتيجه عبارت است از:

مشخصات پزشكانى را نمايش دهيد كه در تاريخ 
وقت  چشم  متخصص  پزشك  از   1389/02/15

گرفته اند.
  

تمرين:
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2-8-11 عبارات جدولى متداول
ــت كه به  ــده اى اس ــارت جدولى متداول1 (CTE)، عبارت جدولى نام گذارى ش ــك عب ي
 CTE ــود. دو نوع پرس وجو وجود دارد كه از ــتيبانى مى ش ــيله ى Transact-SQL پش وس

استفاده مى كنند:
پرس وجوهاى غيربازگشتى

پرس وجوهاى بازگشتى
قسمت  هاى زير، هر دو نوع پرس وجو را شرح مى دهند.

CTEها و پرس وجوهاى غيربازگشتى

ــكل غيربازگشتى يك CTE مى تواند به عنوان جايگزينى براى جدول هاى مشتق شده  ش
 WITH ــتفاده از دستور ــتفاده قرار گيرد. به طور كلى، يك CTE با اس و ديدگاه ها مورد اس
ــود كه به نام مورد استفاده در WITH رجوع مى كند  و يك پرس وجوى اضافى تعريف مى ش

(مثال 73).

نكته
ــت. براى  كليدواژه ى WITH در زبان Transact-SQL مبهم اس
پرهيز از ابهام، بايد از يك نقطه ويرگول (;) استفاده كنيد تا دستور قبل 

از دستور WITH را خاتمه دهيد.

مثال هاى 72 و 73 از پايگاه داده ى AdventureWorks استفاده مى كنند تا نشان دهند كه 

1- Common Table Expression 
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چگونه مى توان از CTEها در پرس وجوهاى غيربازگشتى استفاده كرد. مثال 72 از ويژگى هاى 
متداول استفاده مى كند،درحالى كه مثال73  اين مسئله را با استفاده از پرس وجوى غيربازگشتى 

حل مى كند.

نكته
ــتم  سيس روى  را   AdventureWorks داده ى  ــگاه  پاي ــر  اگ
www.codeplex.com/ ــايت  س از  را  آن  ــد  مى تواني ــد،  نداري

MSFTDBProdsamples دانلود كنيد.

مثال 72)
USE AdventureWorks;

SELECT SalesOrderID

FROM Sales.SalesOrderHeader

WHERE TotalDue > (SELECT AVG(TotalDue)

 FROM Sales.SalesOrderHeader

 WHERE YEAR(OrderDate) = ‘2002’)

AND Freight > (SELECT AVG(TotalDue)

FROM Sales.SalesOrderHeader

WHERE YEAR(OrderDate) = ‘2002’)/2.5;

ــش از ميانگين  ــه مبلغ آن ها بي ــى افرادى را ك ــال 72، جمع كل بده ــوى مث پرس وج
ــش از 40درصد ميانگين كل  ــه كرايه ى آن ها بي ــت وهم چنين افرادى را ك كل بدهى هاس
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بدهى هاست، به دست مى آورد.
ــه، صرفه جويى مى كند، زيرا  ــت كه در مصرف حافظ ويژگى اصلى اين پرس وجو اين اس
يك پرس وجوى درونى بايد دوباره نوشته شود. مثال 73 كاربرد CTE غيربازگشتى را نشان 

مى دهد،كه تعريف كوتاهى از پرس وجوى مثال 72 است.
مثال 73 )  

USE AdventureWorks;

WITH price_calc(year_2002) AS

(SELECT AVG(TotalDue)

              FROM Sales.SalesOrderHeader

              WHERE YEAR(OrderDate) = ‘2002’)

SELECT SalesOrderID

        FROM Sales.SalesOrderHeader

        WHERE TotalDue > (SELECT year_2002 FROM price_calc)

AND Freight > (SELECT year_2002 FROM price_calc)/2.5;

شكل كلى عبارت WITH در پرس وجوهاى غيربازگشتى به صورت زير است:
WITH cte_name (column_list) AS

       ( inner_query)

outer_query

ــخص مى كند. ليست ستون هايى  ــت كه جدول حاصله را مش cte_name نام CTE اس

ــتند در داخل كروشه ها نوشته مى شوند(CTE در مثال 73،  كه متعلق به عبارت جدولى هس
price_calc ناميده شده و داراى ستون year_2002 است).

ــكل كلى CTE، دستور SELECT را تعريف مى كند كه نتيجه ى  inner_query در ش

ــد از عبارت جدولى تعريف  ــخص مى نمايد.بعد از آن،مى تواني ــارت جدولى مربوطه را مش عب
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ــده در يك پرس وجوى بيرونى استفاده كنيد(پرس وجوى بيرونى در مثال 73 از CTE به  ش
ــتون year_2002 استفاده مى كند تا پرس وجوى درونى را كه دوبار  نام price_calc و س

ظاهر مى شود ساده كند).
CTEها و پرس وجوهاى بازگشتى

مى توان از CTEها براى پياده سازى بازگشت پذيرى استفاده كرد، زيرا ارجاع به خودشان 
ــكل كلى يك CTE براى پرس وجوهاى بازگشتى به صورت زير  ــوند. ش ــامل مى ش را نيز ش

است:
WITH cte_name (column_list) AS

    (anchor_member

    UNION ALL

    recursive_member)

outer_query

ــتند.  ــتى هس cte_name و column_list داراى همان معنى پرس وجوهاى غيربازگش

ــت كه با عملگر UNION ALL به هم  ــامل دو پرس وجويى اس بدنه ى عبارت WITH ش
ــتند. اولين پرس وجو فقط يك بار اجرا مى شود و نتيجه ى بازگشت را جمع آورى  متصل هس
ــد. اولين عملوند UNION ALL ارجاعى به CTE ندارد(مثال 74). اين پرس وجو را  مى كن

پرس وجوى لنگر  مى نامند.
ــتى آن است، به همين  ــامل ارجاعى به CTE و ارائه ى بخش بازگش دومين پرس وجو ش
دليل، عضو بازگشتى ناميده مى شود. از جدول تعريف شده در مثال 74 براى تشريح شكل 

بازگشتى CTEها استفاده خواهد شد.
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مثال 74
USE sample;

CREATE TABLE airplane

    (containing_assembly VARCHAR(10),

    contained_assembly VARCHAR(10),

    quantity_contained INT,

    unit_cost DECIMAL (6,2));

insert into airplane values ( ‘Airplane’, ‘Fuselage’,1, 10);

insert into airplane values ( ‘Airplane’, ‘Wings’, 1, 11);

insert into airplane values ( ‘Airplane’, ‘Tail’,1, 12);

insert into airplane values ( ‘Fuselage’, ‘Cockpit’, 1, 13);

insert into airplane values ( ‘Fuselage’, ‘Cabin’, 1, 14);

insert into airplane values ( ‘Fuselage’, ‘Nose’,1, 15);

insert into airplane values ( ‘Cockpit’, NULL, 1,13);

insert into airplane values ( ‘Cabin’, NULL, 1, 14);

insert into airplane values ( ‘Nose’, NULL, 1, 15);

insert into airplane values ( ‘Wings’, NULL,2, 11);

insert into airplane values ( ‘Tail’, NULL, 1, 12);



191

توانايي: پرس و جوها

شكل 1) نمايش يك هواپيما و بخش هاى آن
ــتون containing_assembly يك بخش  ــامل 4 ستون است. س جدول airplane ش
ــده را مشخص مى كند، در حالى كه contained_assembly شامل قطعات (يك  سرهم ش
ــكل 1 به طور گرافيكى نشان مى دهد كه چگونه  ــت كه يك بخش را مى سازند(ش به يك) اس

يك هواپيما و قطعات آن مى توانند در نظر گرفته شوند).
ــان داده شده  ــت كه در جدول 2 نش ــطر اس ــامل 11س تصور كنيد كه جدول هواپيما ش
است(دستورات INSERT1 در مثال 74 اين سطرها را در جدول airplane درج مى كنند).
ــف پرس وجويى كه كل قيمت هر بخش  ــال 75، كاربرد عبارت WITH را براى تعري مث

هواپيما را محاسبه مى كند، نشان مى دهد.

1- دستور Insert در واحدكار بعدى آموزش داده خواهد شد. 
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airplane جدول 2) محتواى جدول

مثال 75)
USE sample;

WITH list_of_parts (assembly1, quantity, cost) AS

   (SELECT containing_assembly, quantity_contained, unit_cost

       FROM airplane

       WHERE contained_assembly IS NULL

  UNION ALL

  SELECT a.containing_assembly, a.quantity_contained,

       CAST (l.quantity*l.cost AS DECIMAL(6,2))

       FROM list_of_parts l, airplane a

       WHERE l.assembly1 = a.contained_assembly)

SELECT * FROM list_of_parts;

ــه  ــامل س ــارت WITH، يك CTE به نام List_of_parts را تعريف مى كند كه ش عب
ــت: assembly، quantity و cost. اولين دستور SELECT در مثال 75 فقط  ستون اس
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ــتور  ــتى را جمع آورى كند. دس ــود تا نتايج اولين مرحله در فرآيند بازگش يك بار اجرا مى ش
SELECT در آخرين سطر مثال 75، نتايج زير را نمايش مى دهد:

پنج سطر اول در خروجى فوق، نتيجه ى اولين اجراى عضو لنگرى پرس وجوى مثال 75 
را نشان مى دهد. تمام سطرهاى ديگر از عضو بازگشتى (بخش دوم) پرس وجو در همان مثال، 
به دست مى آيند. عضو بازگشتى پرس وجو دو بار اجرا خواهد شد: اولين بار براى قطعه ى فيوز 

و بار دوم براى خود هواپيما.
ــزا و مجموع قيمت هر قطعه ى هواپيما (به همراه اجزاى  ــال 76 ) نام قطعه، تعداد اج مث

آن) را نمايش دهيد.
USE sample;

WITH list_of_parts(assembly, quantity, cost) AS

  (SELECT containing_assembly, quantity_contained, unit_cost

       FROM airplane

       WHERE contained_assembly IS NULL
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  UNION ALL

  SELECT a.containing_assembly, a.quantity_contained,

      CAST(l.quantity*l.cost AS DECIMAL(6,2))

      FROM list_of_parts l,airplane a

     WHERE l.assembly = a.contained_assembly )

SELECT assembly, SUM(quantity) parts, SUM(cost) sum_cost

    FROM list_of_parts

     GROUP BY assembly;

خروجى پرس وجو به صورت زير است:

چندين محدوديت براى يك CTE در يك پرس وجوى بازگشتى وجود دارد:
تعريف CTE بايد شامل حداقل دو دستور SELECT باشد (يك عضو لنگرى و يك عضو 

بازگشتى) كه با عملگر UNION ALL تركيب مى شوند.
ــند (اين ويژگى عملگر  ــتى بايد يك سان باش ــتون ها در اعضاى لنگرى و بازگش تعداد س

UNION ALL است).

نوع داده ى ستون در عضو بازگشتى بايد با ستون مربوطه در عضو لنگر، يك سان باشد.
عبارت FROM از عضو بازگشتى بايد فقط يك بار به نام CTE رجوع كند.
گزينه هاى زير در تعريف بخشى از يك عضو بازگشتى به كار گرفته نشوند:

و   TOP ــى،  تجمع ــع  تواب  ،SELECT DISTINCT، GROUP BY، HAVING
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پرس وجوهاى فرعى.
9-11 اصول خواندن و درك متن انگليسى

ــده است و از هنرجو انتظار مى رود پس از  متن زير از راهنماى SQL Server انتخاب ش
به خاطر سپردن معانى واژه ها، بتواند متن را بخواند و مفهوم اصلى آن را درك كند.

واژهمعنىواژهمعنى
joinپيوندoperatorعملگر - اپراتور

Baseاصول – پايه - اساسcompareمقايسه كردن

retrieveبازيابى  كردنinner joinپيونددرونى–پيوند طبيعى

logicalمنطقىouter joinپيوند بيرونى - فراپيوند

relationshipارتباطclauseعبارت

مشخص كردن – نشان combineتركيب كردن
دادن

indicate

conditionشرطreferenceرجوع – ارجاع دادن

defineتعريف كردنseparateجدا كردن– مجزا كردن

relateمرتبط ساختن recommendتوصيه كردن

تعيين كردن methodروش
مشخص كردن

specify

typicalنمونهsimplifyساده سازى

foreignخارجى - بيگانهsyntaxنحو – شكل دستور - قاعده

associateوابسته كردن - وابستهkindنوع

cross joinضرب دكارتىpredicateگزاره – مبتنى كردن

evaluateارزيابى - بررسىpairزوج - جفت

Join Fundamentals 

By using joins, you can retrieve data from two or more tables based 

on logical relationships between the tables. Joins indicate how Microsoft 

SQL Server should use data from one table to select the rows in another 
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table.

A join condition defines the way two tables are related in a query by: 

Specifying the column from each table to be used for the join. A typical 

join condition specifies a foreign key from one table and its associated 

key in the other table.

Specifying a logical operator (for example, = or <>,) to be used in 

comparing values from the columns.

Inner joins can be specified in either the FROM or WHERE clauses. 

Outer joins can be specified in the FROM clause only. The join conditions 

combine with the WHERE and HAVING search conditions to control 

the rows that are selected from the base tables referenced in the FROM 

clause.

Specifying the join conditions in the FROM clause helps separate them 

from any other search conditions that may be specified in a WHERE 

clause, and is the recommended method for specifying joins. A simplified 

ISO FROM clause join syntax is:

FROM first_table join_type second_table [ON (join_condition)]

join_type specifies what kind of join is performed: an inner, outer, or 

cross join. join_condition defines the predicate to be evaluated for each 

pair of joined rows. The following is an example of a FROM clause join 

specification:

FROM Purchasing.ProductVendor JOIN Purchasing.Vendor

     ON (ProductVendor.VendorID = Vendor.VendorID)
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خلاصه ى 
ب فصل

مطال

ــتور SELECT را درباره ى بازيابى داده ها(از يك يا چند  ــن فصل تمام ويژگى هاى دس اي
ــتور SELECT كه داده ها را از يك جدول بازيابى مى كند، بايد  ــش داد. هر دس جدول)پوش
شامل حداقل يك ليست SELECT، و عبارت FROM باشد. عبارت FROM تعيين مى كند 

كه از كدام جدول(ها) داده ها بازيابى شود.
ــامل يك يا چند شرط، كه با استفاده از  ــت، ش مهم ترين عبارت انتخابى، WHERE اس
 WHERE ــوند. شرط ها در عبارت عمل گرهاى منطقى AND، OR و NOT تركيب مى ش
ــطر انتخاب شده قرار مى دهند. با دستور SELECT مى توان ستون ها  محدوديتى را روى س

را نيز محدود كرد.
با استفاده از پرس وجوها مى توان عمليات زير را انجام داد:

1- داده ها را بازيابى كرد.
2- اطلاعات را به وسيله ى چند فيلد خاص مرتب يا فيلتر كرد.

3- جدول هايى ايجاد كرد.
4- ركوردهاى تكرارى را يافت و حذف كرد.

ــباتى مانند مجموع، ميانگين، بزرگ ترين مقدار، كوچك ترين مقدار و  5- عمليات محاس
غير آن ها را در جدول انجام داد.
6- داده ها را گروه بندى كرد.

ــد داد. انواع پيوند  ــد جدول، بايد آن ها را با هم پيون ــى اطلاعات از دو يا چن ــراى بازياب ب
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جدول ها عبارت اند از:
1- پيوند طبيعى

2- فراپيوند
3- ضرب دكارتى

4- خودپيوند
5- نيم پيوند

6- پيوند شرطى
پرس وجوهاى فرعى مانند پيوند جدول ها عمل مى كنند ولى كارايى الحاق از پرس وجوهاى 

فرعى بيش تر است.
عبارت هاى جدولى، پرس وجوهاى فرعى اى هستند كه حاصل آن ها يك جدول است. دو 

نوع عبارت جدولى وجود دارد كه عبارت اند از:
1- جدول هاى مشتق شده

2- عبارت هاى جدولى متداول
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 خودآزمايى

1- تمام سطرهاى جدول works_on را به دست آوريد.
2- شماره كارمندى تمام منشى ها را به دست آوريد.

ــماره ى  ــروژه ى p2 كار مى كنند و ش ــى را كه روى پ ــدى كارمندان ــماره ى كارمن 3- ش
 SELECT ــئله را با دستور ــت ارائه دهيد. اين مس ــان كوچك تر از 10000 اس كارمندى ش

حل كنيد.
ــان شروع به كار  ــال 1386 در پروژه هايش ــماره ى كارمندى كارمندانى را كه در س 4- ش

نكرده اند نمايش دهيد.
ــغل مديريتى (مثل تحليل گر يا  ــماره ى كارمندى تمام كارمندانى را كه داراى ش 5- ش

مدير) در پروژه ى P1 هستند نمايش دهيد.
ــروع به كار تمام كارمندان پروژه ى P2 را، كه شغل آن ها هنوز تعيين نشده  6- تاريخ ش

است نمايش دهيد.
7- شماره ى كارمندى و نام خانوادگى تمام كارمندانى را كه نامشان شامل دو حرف ت و 

س است نمايش دهيد.
ــماره ى كارمندى و نام تمام كارمندانى را كه دومين حرف نام خانوادگى شان خ يا  8- ش

ش است و به حروف د ، ه ختم مى شوند نمايش دهيد.
9- شماره ى كارمندى تمام كارمندانى را كه بخش آن ها در تهران است ارائه كنيد.

ــان  10- نام خانوادگى و نام تمام كارمندانى را كه در تاريخ 01/01/1386.در پروژه هايش
شروع به كار كرده اند نمايش دهيد.
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11- تمام بخش ها را براساس محل هايشان گروه بندى كنيد.
12- تفاوت بين عبارت هاى DISTINCT و GROUP BY چيست؟

13- عبارت GROUP BY چگونه مقادير NULL را مديريت مى كند؟ آيا اين مديريت 
به رفتار عمومى اين مقادير مربوط است؟

14- تفاوت بين(*) COUNT و column(COUNT) چيست؟
15- بزرگ ترين شماره ى كارمندى را به دست آوريد.

16- شغل هايى را كه به وسيله ى بيش از دو كارمند انجام مى شوند نمايش دهيد.
ــتند يا براى بخش d3 كار  ــى هس ــماره ى كارمندى تمام كارمندانى را كه منش 17- ش

مى كنند به دست آوريد.
18- اشتباه دستور زير چيست؟

SELECT project_name

   FROM project

      WHERE project_no =      (SELECT project_no FROM works_on WHERE Job = ‘منشى')
شكل صحيح دستور را بنويسيد.

19- كاربرد عملى جدول هاى موقتى چيست؟
20- تفاوت بين جدول هاى موقتى محلى و عمومى چيست؟

ــتفاده مى كنند با استفاده از  تمام راه حل هاى مربوط به تمريناتى را كه از عمل پيوند اس
شكل پيوندى واضح بنويسيد.

21- براى جدول هاى Project و works_on، موارد زير را ايجاد كنيد:
الف) پيوند طبيعى
ب) ضرب دكارتى
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22- اگر بخواهيد چندين جدول را در يك پرس وجو پيوند دهيد (n جدول)، چند شرط 
پيوندى مورد نياز است؟

ــماره ى كارمندى و شغل تمام كارمندانى را كه روى پروژه ى فرمان كار مى كنند  23- ش
نمايش دهيد.

24- نام و نام خانوادگى تمام كارمندانى را كه براى بخش هاى پژوهش يا  حسابدارى كار 
مى كنند نمايش دهيد.

25- تاريخ شروع به كار تمام كارمندان دفترى (منشى) بخش d١ را ارائه دهيد.
26- اسامى پروژه هايى را كه دو يا چند كارمند دفترى (منشى) روى آن ها كار مى كنند 

نمايش دهيد.
ــى كارمندانى را كه مديرند و روى پروژه ى ميل لنگ كار مى كنند  ــام و نام خانوادگ 27- ن

نمايش دهيد.
ــروع به كار آن ها همزمان با حداقل يك  28- نام و نام خانوادگى تمام كارمندانى را كه ش

كارمند ديگر است به دست آوريد.
ــل زندگى مى كنند و كارمند يك  ــماره ى كارمندى كارمندانى را كه در يك مح 29- ش

بخش اند نمايش دهيد(تذكر: از پايگاه داده ى sample توسعه يافته استفاده كنيد).
ــت آوريد. دو راه حل با  ــماره ى كارمندى تمام كارمندان بخش بازاريابى را به دس 30 ش

استفاده از موارد زير ارائه دهيد:
Join عملگر

پرس وجوى فرعى وابسته
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واحدكار دوازدهم

توانايى تغيير داده ها

هدف هاى رفتارى
پس از پايان اين فصل، هنرجو قادر خواهد بود:

دستور INSERT را شرح دهد و با استفاده از آن ركوردهايى را در جدول درج كند؛
دستور UPDATE را شرح دهد و با استفاده از آن ركوردهاى جدول را ويرايش كند؛

دستور DELETE را شرح دهد و با استفاده از آن ركوردهاى جدول را حذف كند؛
با استفاده از عبارت OUTPUT خروجى ركوردهاى تغيير يافته را نمايش دهد.
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INSERT 1-12 دستور
 Microso� SQL Server ــزار ــتفاده از اب ــا اس ــه ب ــاب آموختيد ك ــن كت ــلاً در اي قب
ــمت، چگونگى انجام  ــطرها را در جدول ها درج كرد. در اين قس Management مى توان س

اين كار را با دستور INSERT مشاهده خواهيد كرد. اين دستور، سطرها (يا بخشى از آن ها) 
را در جدول درج مى كند. اين دستور داراى دو شكل متفاوت است:

١) INSERT [INTO] tab_name [(col_list)] 

DEFAULT VALUES | VALUES ({ DEFAULT | NULL | expression } 

[ ,...n] )

٢) INSERT INTO tab_name | view_name [(col_list)]

{select_statement | execute_statement}

ــى از آن) در جدول tab_name درج  ــكل اول، فقط يك سطر (يا بخش ــتفاده از ش با اس
ــتور INSERT، نتايج به دست آمده از دستور SELECT يا روال  مى شود. دومين شكل دس
ــتور EXECUTE اجرا مى شود درج مى كند(روال ذخيره شده بايد  ذخيره شده را،كه با دس
ــتور SELECT مى تواند مقادير را از  ــوند. دس داده هايى را برگرداند كه در جدول درج مى ش
ــتون ها بايد  ــتور INSERT برگرداند ولى نوع س ــدول متفاوت يا همان جدول مقصد دس ج

سازگار باشند).
ــده در جدول بايد داراى نوع داده ى سازگار با نوع داده ى  ــكل، مقدار درج ش در هر دو ش
ــازگارى، تمام مقادير كاراكترى و داده هاى زمانى  ــد. براى اطمينان از س ــتون مربوطه باش س
بايد در نشانه ى آپستروف ها قرار گيرند،در حالى كه مقادير عددى به نشانه اى نياز به چيزى 

ندارند.
1-1-12 درج يك سطر (ركورد)

در هر دو شكل دستور INSERT، مشخصه ى ليست ستون، اختيارى است.به اين معنى 
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كه حذف ليست ستون ها معادل تعيين ليست تمام ستون ها در جدول است.
گزينه ى DEFAULT VALUES مقادير پيش فرض را براى تمام ستون ها درج مى كند. 
ــخصه ى IDENTITY باشد،  ــتونى از نوع داده ى TIMESTAMP بوده يا داراى مش اگر س

مقدارى كه به طور خودكار به وسيله ى سيستم ايجاد شده است، درج خواهد شد.
ــد، ستون با مقدار پيش فرض غيرپوچ  ــاير انواع داده ها، اگر پيش فرض موجود باش براى س
ــا NULLصورت مى گيرد. اگر  ــود.در غير اين صورت،مقداردهى ب ــبى، مقداردهى مى ش مناس
ــد و مقدار DEFAULT نيز نداشته باشد،  ــتون قابليت داشتن مقادير پوچ را نداشته باش س

دستور INSERT قطع خواهد شد و خطايى را مشخص خواهد كرد.
ــطرها را در چهار جدول از پايگاه داده ى sample درج مى كند. اين  مثال هاى 1 تا 4 س
ــتور INSERT را براى ورود مقادير كمى از داده ها در جدول ها نشان  ــتفاده از دس عمل، اس

مى دهد.
;('نقليه', 'شهرری' ,'d6') INSERT INTO Department VALUES;('انبار', 'شهريار' ,'d5') INSERT INTO Department VALUES;('توليد', 'هشتگرد' ,'d4') USE sample;INSERT INTO Department VALUESمثال 1) داده هايى را در جدول Department درج كنيد:

ــه ركورد جديد به جدول اضافه  ــبب خواهد شد كه س ــتورات س نتيجه ى اجراى اين دس
شود:
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مثال 2) ركورد هايى را در جدول employee درج كنيد:
USE sample;

INSERT INTO Employee VALUES (35498, 'عليرضا‘, ’قمصری’,’d6’);

INSERT INTO Employee VALUES (100101, ‘زينب‘, ’شمس’,’d3’);

INSERT INTO Employee VALUES (18475, ‘سارا‘, ’صداقتی’, ‘d1’);

INSERT INTO Employee VALUES (92436, ‘حميد‘, ’جماعتی’, ‘d5’);

INSERT INTO Employee VALUES (3091, ‘فريبا‘, ’بهروزی’, ‘d4’);

INSERT INTO Employee VALUES (1852, ‘کميل‘, ’حسنی’, ‘d6’);

INSERT INTO Employee VALUES (98825, ‘سيما‘, محب زاده’, ‘d5’);

 Employee نتيجه ى اجراى اين دستورات، سبب اضافه شدن 7 ركورد جديد به جدول
خواهد شد:

چرا ركوردهاى موجود در جدول فوق، به ترتيبى كه درج شده اند، 
قرار ندارند؟

كنـججججججججججججججججككككااوووىىىىىىىىجكاوى
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مثال 3) داده هايى را در جدول Project درج كنيد:
USE sample;

Insert into  Project values ('p4', '2000000.00 ,'داشبورد);
Insert into  Project values ('p5', '5000000.00 ,'ضد سرقت);
Insert into  Project values ('p6', '10000000.00 ,'صندلی);

مثال 4) داده هايى را در جدول works_on درج كنيد:
USE sample;

Insert into works_on values (100101,'p4', '1386.10.1' ,'منشی');

Insert into works_on values (100101, 'p6', '1388.1.1' ,'منشی');

Insert into works_on values (35498, 'p5', '1387.2.15' ,'مدير');

Insert into works_on values (18475, 'p6', NULL, '1387.6.1');

Insert into works_on values (92436, 'p5', NULL, '1386.12.15');

Insert into works_on values (1852, 'p6', '1387.10.15' ,'تحليلگر');

Insert into works_on values (3091, 'p4', '1387.4.15' ,'مدير');

Insert into works_on values (98825, 'p4', 'NULL', '1387.8.1');

Insert into works_on values (98825, 'p5', '1388.2.1' ,'منشی');

Insert into works_on values (3091, 'p6', '1386.11.15' ,'تحليلگر');

Insert into works_on values (92436, 'p1','1387.1.4' ,'منشی');
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در هركدام از جدول هاى بانك اطلاعاتى بيمارستان، با 
استفاده از دستور INSERT 5 ركورد جديد درج كنيد.

  

تمرين:

براى درج مقادير در يك سطر جديد،روش هاى متفاوتى وجود دارد. مثال هاى 5 تا 7 اين 
امكان را نشان مى دهند.



208

مديريت پايگاه داده 
كد استاندارد متولى:0-84/80/1/3/2

;(NULL ,١۵٢٠١, 'داود', 'دولت آبادی') USE sample;INSERT INTO Employee VALUESمثال 5)
دستور INSERT در مثال 5 مشابه دستور مثال هاى 1 تا 4 است. كاربرد صريح كليدواژه ى 

NULL، مقدار پوچ را در ستون مربوطه درج مى كند.

ــتون هاى جدول، معمولاً به تعيين صريح ستون هاى  درج مقادير در بعضى (نه همه) از س
ــته باشند يا  ــده بايد قابليت پوچ بودن را داش ــتون هاى ناديده گرفته ش مربوطه نياز دارد. س

داراى مقدار DEFAULT باشند.
مثال 6)

USE sample;

INSERT INTO Employee (emp_no, emp_fname, emp_lname)

                          VALUES (15201, 'داود', 'دولت آبادی', NULL);

مثال هاى 5 و 6 معادل هم هستند. ستون dept_no تنها ستون با قابليت پوچ در جدول 
ــت، زيرا ستون هاى ديگر در اين جدول با عبارت NOT NULL در دستور  Employee اس

CREATE TABLE تعريف شده اند.

ــتون ها در عبارت VALUE دستور INSERT مى تواند با ترتيب اصلى  ترتيب اسامى س
ستون ها، كه در دستور CREATE TABLE تعيين شده است، متفاوت باشد. در اين حالت، 

ضرورى است كه ستون ها را در ترتيب جديدى ليست كنيد.
مثال 7)

USE sample;

Inser Into Employee (emp_lname, emp_fname, dept_no, emp_no)

;(NULL ,'دولت آبادی', 'داود' ,15201)                          
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2-1-12 درج چندين سطر
ــده با يك پرس و جوى  ــتور INSERT، يك يا چند سطر انتخاب ش ــكل دس دومين ش

فرعى را درج مى كند.
مثال 8)

USE sample;

CREATE TABLE tehran_dept

       (dept_no CHAR(4) NOT NULL,

       dept_name CHAR(20) NOT NULL);

INSERT INTO tehran_dept (dept_no, dept_name)

   SELECT dept_no, dept_name

        FROM Department        WHERE Location = 'تهران';
ــود كه داراى همان  ــدول جديدى به نام tehran_dept ايجاد مى ش ــال فوق، ج در مث
ــرس و جوى فرعى  ــت. پ ــتون Location اس ــتون هاى جدول Department به جز س س
ــتون Location آن ها با تهران برابر است  ــطرهايى را كه س ــتور INSERT تمام س در دس
ــطرهاى انتخاب شده در جدول جديد، درج خواهند شد. محتواى جدول  انتخاب مى كند. س

tehran_dept مى تواند با دستور SELECT زير، نمايش داده شود:

USE sample;

SELECT * FROM tehran_dept;
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نتيجه به صورت زير است:

مثال 9، مثال ديگرى است كه نشان مى دهد چگونه چندين سطر مى توانند با استفاده از 
شكل دوم دستور INSERT درج شوند.

مثال 9)
ــماره ى كارمندى، كد پروژه و تاريخ شروع به كار تمام كارمندان دفترى (منشى)را كه  ش

روى پروژه ى P5 كار مى كنند را به دست آوريد و در جدول جديدى درج كنيد.
USE sample;

CREATE TABLE clerk_t

     (emp_no INT NOT NULL,

     project_no CHAR(4),

     enter_date DATE);

INSERT INTO clerk_t (emp_no, project_no, enter_date)

   SELECT emp_no, project_no, enter_date

       FROM works_on

       WHERE job = 'منشی'

      AND project_no = 'p5';
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جدول جديد (clerk_t) شامل سطر زير است:

 INSERT (مثال هاى 8 و 9) قبل از اين كه دستور clerk_t و tehran_dept جدول هاى
ــته باشد و سطرهايى در آن  ــطرها را درج كند، خالى بودند. اگر جدولى از قبل وجود داش س

وجود دارد، سطرهاى جديد به آن اضافه خواهند شد.

نكته
 (INSERT و CREATE TABLE) مى توان به جاى هر دو دستور
ــتفاده كرد  ــتور SELECT به همراه عبارت INTO اس ــال 9، از دس مث

(مثال 42 واحدكار دهم).

INSERT 3-1-12 سازنده هاى مقدار جدولى و
 table (or row) value constructor ــام ــى جديدى به ن SQL Server 2008 ويژگ
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ــتورات DML ،مثل  ــطر) را با دس را معرفى مى كند.اين ويژگى تعيين چندين چندگانه (س
ــان مى دهد كه چگونه مى توان  INSERT يا UPDATE ،امكان پذير مى كند. مثال 10 نش

چندين سطر را با استفاده از يك سازنده به همراه دستور INSERT تعيين كرد.
مثال 10)

USE sample;

INSERT INTO Department VALUES ('d7',' كاشان', ’کارگزينی'),

                                                             (‘d8’, ‘قزوين', 'پخش'),

                                                              ('d9', 'کاشان', 'فروش');

 department ــطر را به طور هم زمان در جدول ــتور INSERT در مثال 10 سه س دس
ــتفاده از سازنده ى مقدار جدول، درج مى كند. همان طور كه در مثال مشاهده مى كنيد،  با اس
شكل كلى سازنده، بسيار ساده است. براى استفاده از سازنده ى مقدار جدول، مقادير هر سطر 

را داخل زوج پرانتز ليست كنيد و هر ليست را از ديگرى با يك كاما جدا سازيد.

UPDATE 2-12 دستور
ــكل كلى  ــدول را ويرايش مى كند (تغيير مى دهد). ش ــطرهاى ج ــتور، مقادير س اين دس

دستور به صورت زير است:
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UPDATE tab_name

         { SET column_1 = {expression | DEFAULT | NULL} [,...n]

         [FROM tab_name1 [,...n]]

          [WHERE condition]

ــر مى كنند. براى هر  ــاس عبارت WHERE تغيي ــطرها در جدول tab_name براس س
 SET به تغيير مقادير ستون ها در عبارتUPDATE ــتور ــطرى كه ويرايش مى شود، دس س
ــاب مى دهد.  ــتون مربوطه انتس ــردازد و يك ثابت (يا به طور كلى يك عبارت) را به س مى پ
ــطرهاى جدول را اصلاح  ــتور UPDATE تمام س ــود، دس اگر عبارت WHERE حذف ش

مى كند(عبارت FROM را در ادامه شرح مى دهيم).

نكته
ــدول را ويرايش  ــط مى تواند داده هاى يك ج ــتور UPDATE فق دس

كنيد.

ــماره ى  كارمندى 18316 را كه روى پروژه ى P2 كار  ــغل كارمند به ش مثال 11)يك ش
مى كند به شغل مدير تغيير دهيد.

USE sample;

UPDATE works_on

    SET job = 'مدير'

    WHERE emp_no = 18316

     AND project_no = 'p2';

ــدول works_on را ويرايش  ــطر از ج ــتور UPDATE در مثال فوق، فقط يك س دس
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ــتون هاى emp_no و project_no، كليد اوليه اى از آن جدول را  مى كند، زيرا تركيب س
ايجاد كرده و مقدار آن منحصر به فرد است. اين مثال، شغل كارمندى را كه قبلاً تعيين نشده 

يا NULL بوده است ويرايش مى كند.
مثال 12، سطرهاى جدول را با يك عبارت، ويرايش مى كند.

مثال 12) بودجه ى تمام پروژه ها را به پوند انگليس تغيير دهيد. نرخ تقريبى تبديل ريال 
به پوند انگليس برابر 0/00006 است.

USE sample;

UPDATE Project

        SET Budget = Budget*0.00006;

 WHERE ويرايش خواهند شد، زيرا عبارت Project در اين مثال، تمام سطرهاى جدول
وجود ندارد. سطرهاى تغيير يافته از جدول Project را مى توان با دستور زير نمايش داد:

;SELECT * FROM Project

نتيجه عبارت است از:
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تخصص  كه  را  پزشكانى  تمام  روز  در  پذيرش  تعداد 
آن ها عمومى است برابر با 30 نفر قرار دهيد.

  

تمرين:

 NULL مثال 13) به علت بيمارى خانم بهروزى، تمام شغل هاى او را در تمام پروژه ها به
تغيير دهيد.

USE sample;

 UPDATE works_on

    SET job = NULL

    WHERE emp_no IN

    (SELECT emp_no

       FROM Employee

        WHERE emp_lname = 'بهروزی');

پيغام (2row(s) affected) را دريافت خواهيد كرد.
ــتور UPDATE استفاده  مثال 13، از يك پرس وجوى درونى در عبارت WHERE دس
ــتفاده از عملگر IN، از اين پرس وجو مى توان بيش از يك سطر به دست  مى كند. به دليل اس

آورد.
ــتور UPDATE حل كرد. عبارت  ــتفاده از عبارت FROM دس مثال 13را مى توان با اس
FROM شامل اسامى جدول هايى است كه در دستور UPDATE قرار مى گيرند. تمام اين 

ــان  جدول ها بايد به ترتيب با هم پيوند برقرار كنند. مثال 14، كاربرد عبارت FROM را نش
مى دهد. اين مثال با مثال قبلى، يكسان است.
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مثال 14)
USE sample;

UPDATE works_on

   SET job = NULL

   FROM works_on, Employee

   WHERE emp_lname = ' بهروزی '

    AND works_on.emp_no = Employee.emp_no;

قبل از اجراى مثال 15، مبلغ كل بودجه ها را از پوند به 
ريال تبديل كنيد.

  

p_

تمرين:

ــب  ــرح مى دهد(براى كس ــتور UPDATE را ش مثال 15، كاربرد عبارت CASE در دس
اطلاعات بيش تر، به واحدكار دهم رجوع كنيد).

مثال 15) بودجه ى هر پروژه را، بسته به مبلغ قبلى، به ميزان 20، 10 يا 5 درصد افزايش 
دهيد. پروژه هايى با بودجه ى كم تر، درصد افزايش بيش ترى خواهند داشت.

USE sample;

UPDATE Project

  SET Budget = CASE

      WHEN Budget >0 and Budget < 10000000 THEN Budget*1.20

      WHEN Budget >= 10000000 and Budget < 20000000 THEN 

Budget*1.10

      ELSE Budget*1.05
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       END

توضيح: اضافه كردن 20 درصد به يك عدد را مى توان به صورت زير نوشت:
1- عدد موردنظر را در 20 ضرب و بر 100 تقسيم مى كنيم.

2- حاصل را با خود عدد جمع مى كنيم.
3- عدد به دست آمده، نسبت به عدد قبلى، 20 درصد اضافه شده است.

y= x + x*20 /100     یا       y= x*1.20

DELETE 3-12 دستور
ــطرهاى يك جدول را حذف مى كند. اين دستور، داراى دو شكل  ــتور DELETE س دس

متفاوت است:
1) DELETE FROM table_name

        [WHERE predicate];

2) DELETE table_name

        FROM table_name [,…]

         [WHERE condition];

تمام سطرهايى كه در شرط WHERE مشخص شده اند، حذف خواهند شد. واضح است 
ــتون ها در دستور DELETE غيرضرورى است، زيرا دستور DELETE روى  كه فراخوانى س
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سطرها عمل مى كند نه روى ستون ها.
مثال 16) تمام مديران را در جدول works_on حذف كنيد.

USE sample;

DELETE FROM works_on      WHERE job = 'مدير';
عبارت WHERE در دستور DELETE مى تواند شامل يك پرس وجوى درونى باشد.

ــت. تمام سطرهاى مربوط به وى را از  ــركت را ترك كرده اس مثال 17) خانم بهروزى ش
پايگاه داده حذف كنيد:

USE sample;

DELETE FROM works_on

   WHERE emp_no IN

   (SELECT emp_no

        FROM Employee

        WHERE emp_lname = 'بهروزی');

DELETE FROM Employee

       WHERE emp_lname = 'بهروزی';

ــرد (مانند مثال 18). اين  ــتفاده از عبارت FROM نيز اجرا ك ــال 17را مى توان با اس مث
عبارت داراى همان مفهوم در دستور UPDATE است.

مثال 18)
USE sample;

DELETE works_on

   FROM works_on, Employee

   WHERE works_on.emp_no = Employee.emp_no   AND emp_lname = 'بهروزی';
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DELETE FROM Employee    WHERE emp_lname = 'بهروزی';
ــت. اگر عبارت  ــتور DELETE اختيارى اس ــارت WHERE در دس ــرى عب ــه كارگي ب

WHERE نوشته نشود، تمام سطرهاى جدول، حذف خواهند شد (مثال 19).

مثال 19)
USE sample;

DELETE FROM works_on;

نكته
ــكارى بين دستورهاى DELETE و DROP TABLE وجود دارد.  تفاوت آش
ــتور DELETE (بخش يا كل) محتواى يك جدول را حذف مى كند، در حالى  دس
كه دستور DROP TABLE هم محتوا و هم شماى يك جدول را حذف مى كند. 
بنابراين، بعد از دستور DELETE، جدول هنوز در پايگاه داده موجود است (اگرچه 
 ،DROP TABLE ــد)، ولى بعد از دستور ــت هيچ سطرى نداشته باش ممكن اس

جدولى وجود ندارد.
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بخش  مى خواهد  بيمارستان  مديريت  كنيد  فرض 
صورت،  اين  كند.در  منحل  را  بيمارستان  گوش 
اطلاعات تمام پزشكانى را كه تخصص آن ها گوش 

است از بانك اطلاعاتى بيمارستان حذف كنيد
 

تمرين:

TRUNCATE TABLE 4-12 دستور
 WHERE بدون عبارت DELETE ــتور، يك نسخه ى ”اجراى سريع“ از دستور اين دس
ــطرهاى جدول را بسيار سريع تر  ــتور TRUNCATE TABLE تمام س را ارائه مى كند. دس
ــتور DELETE حذف مى كند، زيرا دستور TRUNCATE TABLE محتواى جدول  از دس
ــطر حذف  ــطر به س را صفحه به صفحه حذف مى كند، در حالى كه DELETE محتوا را س

مى كند.
دستور TRUNCATE TABLE داراى شكل كلى زير است:

TRUNCATE TABLE   table_name

نكته
ــطرهاى يك جدول را حذف كنيد  در صورتى كه مى خواهيد تمام س
ــتور TRUNCATE TABLE استفاده كنيد. اين دستور به طور  از دس

چشم گيرى از دستور DELETE سريع تر است.
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OUTPUT 5-12 عبارت
ــتورهاى INSERT، UPDATE و DELETE هميشه شامل متنى  نتيجه ى اجراى دس
 .(“3rows deleted” ،براى مثال) ــطرهاى تغيير يافته را اعلان مى كند ــت كه تعداد س اس
ــت مى توانيد از عبارت OUTPUT استفاده  اگر محتواى چنين نتيجه اى مطابق نيازتان نيس

كنيد، به طور صريح سطرهايى را كه درج، ويرايش يا حذف شده اند نمايش مى دهد.
ــتفاده مى كند تا نتيجه ى  ــارت OUTPUT از جدول هاى inserted و deleted اس عب
مربوطه را نمايش دهد. هم چنين عبارت OUTPUT بايد به همراه INTO استفاده شود تا 

جدول را پر كند. به همين دليل، از متغير جدولى براى ذخيره ى نتيجه استفاده كنيد.
ــان مى دهد كه چگونه دستور OUTPUT همراه با دستور DELETE كار  مثال 20 نش

مى كند.
مثال 20)

USE sample;

DECLARE @del_table TABLE (emp_no INT, emp_lname 

CHAR(20));

DELETE Employee

OUTPUT DELETED.emp_no, DELETED.emp_lname INTO @del_

table

WHERE emp_no > 15000;

SELECT * FROM @del_table
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نتيجه به صورت زير است:

 emp_no به همراه دو ستون @ del_table ابتدا در مثال فوق، يك متغير جدولى به نام
ــده است. اين جدول براى ذخيره ى سطرهاى حذف شده مورد  و emp_lname تعريف ش
استفاده قرار خواهد گرفت. شكل كلى دستور DELETE با گزينه ى OUTPUT به صورت 

زير است:
OUTPUT DELETED.emp_no, DELETED.emp_lname INTO @del_

table

ــده را در جدول deleted ذخيره  ــتفاده از اين گزينه، سيستم، سطرهاى حذف ش با اس
مى كند و سپس، در متغير جدولى del @ كپى مى شود.

مثال 21، استفاده از گزينه ى OUTPUT در دستور UPDATE را نشان مى دهد.
مثال 21)

USE sample;

DECLARE @update_table TABLE

   (emp_no INT, project_no CHAR(20),old_job CHAR(20),new_job 
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CHAR(20));

UPDATE works_on

SET job = NULL

OUTPUT DELETED.emp_no, DELETED.project_no,

     DELETED.job, INSERTED.job INTO @update_table

WHERE job = 'منشی';

 SELECT * FROM @update_table

نتيجه عبارت است از:
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6-12 اصول خواندن و درك متن انگليسى
ــده است و از هنرجو انتظار مى رود پس از  متن زير از راهنماى SQL Server انتخاب ش

به خاطر سپردن معانى واژه ها، بتواند متن را بخواند و مفهوم اصلى آن را درك كند.
واژهمعنىواژهمعنى

deleteحذف كردنremainباقى ماندن

by usingبا استفاده ازsearchجست جو كردن

تعيين كردن – مشخص 
نمودن

specifyعبارتstatement

مقيد ساختن – محدود 
كردن

qualifyحذف كردن – از بين بردنremove

viewديدگاه - منظرهadditionalاضافى

simplifyساده سازى كردن clauseعبارت

formشكل - فرمconditionشرط – وضعيت

syntaxنحو – قاعده – شكل كلىquali�cationشرط– تعريف - صلاحيت

parameterپارامتر predicateگزاره – مستند كردن

meetملاقات كردن – برخورد كردنrowسطر

Deleting Rows by Using DELETE 

The DELETE statement removes one or more rows in a table or 

view. 

A simplified form of the DELETE syntax is:

DELETE table_or_view 

FROM table_sources 

WHERE search_condition 

The parameter table_or_view names a table or view from which 

the rows are to be deleted. All rows in table_or_view that meet the 
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qualifications of the WHERE search condition are deleted. If a WHERE 

clause is not specified, all the rows in table_or_view are deleted. The 

FROM clause specifies additional tables or views and join conditions that 

can be used by the predicates in the WHERE clause search condition to 

qualify the rows to be deleted from table_or_view. Rows are not deleted 

from the tables named in the FROM clause, only from the table named in 

table_or_view.

Any table that has all rows removed remains in the database. The 

DELETE statement deletes only rows from the table; the table must be 

removed from the database by using the DROP TABLE statement.
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خلاصه ى 
ب فصل

مطال

ــدول (داده ها) را تغيير  ــتور SQL كه مى توان محتواى ج ــه دس ــه طور كلى، فقط با س ب
ــتور  ــطرها از دس ــد: INSERT، UPDATE و DELETE. براى درج س ــه عبارت ان داد،ك
 DELETE و UPDATE و براى ويرايش و حذف سطرها به ترتيب از دستورهاى INSERT

ــكل ديگرى از دستور  ــتاندارد TRUNCATE TABLE ش ــتفاده كنيد. دستور غير اس اس
DELETE بدون شرط است كه سبب حذف تمام ركوردهاى جدول مى شود. حذف سطرها 

با TRUNCATE TABLE از DELETE سريع تر انجام مى شود. 
ــتورات تغيير داده ها  ــه ى اجراى دس ــارت OUTPUT مى توان نتيج ــتفاده از عب ــا اس ب
ــوند به  ــى ذخيره  مى ش ــاى موقت ــه در جدول ه (INSERT, UPDATE, DELETE)را ك

صورت جدولى مشاهده كرد و از درست بودن عمليات مطمئن شد. 
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 خودآزمايى

1- داده هاى كارمند جديدى را به نام جعفر قشقايى كه شماره ى كارمندى وى 11111 
است درج كنيد. شماره ى بخش وى هنوز مشخص نيست.

 d2 يا d1 با تمام كارمندانى كه براى بخش d2_emp_d1 ــدى به نام 2- جدول جدي
كار مى كنند، ايجاد كنيد و سطرهاى مربوطه را از جدول Employee در آن درج نمائيد. دو 

راه حل متفاوت و در عين حال يك سان پيدا كنيد.
3- جدول جديدى ايجاد كنيد و در آن از بانك اطلاعاتى بيمارستان،نام تمام بيمارانى را 

كه به وسيله ى پزشك عمومى ويزيت شده اند، درج كنيد.
ــروع به كار آن ها در سال 1387 بوده  4- جدول جديدى از تمام كارمندانى كه تاريخ ش

است، ايجاد كنيد و سطرهاى مربوطه را از جدول Employee در آن درج كنيد.
5- شغل تمام كارمندانى را كه در پروژه ى P1 به عنوان مدير كار مى كنند ويرايش كنيد. 

آن ها از اين به بعد بايد به عنوان منشى كار كنند.
6- بودجه ى تمام پروژه هايى را كه تعيين نشده اند به NULL تغيير دهيد.

7- شغل كارمندى با شماره ى كارمندى 28559 را تغيير دهيد. از اين به بعد، او در تمام 
پروژه ها مدير خواهد بود.

ــت 10درصد  ــماره كارمندى 10102 اس ــه ى پروژه اى را كه مدير آن داراى ش 8- بودج
افزايش دهيد.

9- نام بخشى را كه كارمندى به نام  محب زاده در آن كار مى كند تغيير دهيد. نام جديد 
بخش، فروش است.
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10- تاريخ شروع به كار كارمندانى را كه روى پروژه ى P1 كار مى كنند و متعلق به بخش 
فروش هستند تغيير دهيد. تاريخ جديد 1387،12،12است.

 11-تمام بخش هايى را كه در تهران هستند حذف كنيد.
12- پروژه ى P3 خاتمه يافته است. تمام اطلاعات مربوط به اين پروژه را در پايگاه داده ى 

sample حذف كنيد.

13- اطلاعات جدول works_onرا براى تمام كارمندانى كه بخش آن ها در كرج است 
حذف كنيد.

ــرعت اجراى دستور TRUNCATE در حذف تمام ركوردها بيش از دستور  14- چرا س
DELETE است؟

 INSERT و DELETE از تركيب دو دستور UPDATE 15- آيا مى توان به جاى دستور
استفاده كرد؟ چگونه؟
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واحدكار سيزدهم

توانايى كار با جدول

هدف هاى رفتارى
پس از پايان اين فصل، هنرجو قادر خواهد بود:

دستورات برنامه نويسى و اجزاى آن را شرح دهد و به كار گيرد؛
رويهّ هاى دستورات SQL را ايجاد و اجرا كند؛

توابع را ايجاد، ويرايش و حذف كند؛
توابع تعريف شده ى كاربر را در بازيابى اطلاعات مورد استفاده قرار دهد؛

عملگر APPLY را شرح دهد و به كار گيرد.
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روال هاى ذخيره شده1 مجموعه اى از دستورات SQL هستند كه با هم كامپايل مى شوند 
ــتور SQL به اجرا  در مى آيند. اين روال ها معمولاً براى بازيابى اطلاعات، اضافه  و با يك دس
كردن ركوردها، تغيير داده هاى جدول، حذف ركوردها و انجام كارهاى سيستمى و مديريتى 

به كار مى روند.
ــى را مى توان يك رويهّ  ــتورات برنامه نويس ــتورات Transact-SQL و دس ترتيبى از دس
دانست. يك رويهّ مى تواند روال ذخيره شده يا تابع تعريف شده ى يك كاربر2 (UDF) باشد. 

رويهّ مى تواند به صورت شىء پايگاه داده (يك روال ذخيره شده يا UDF) ذخيره شود.
 Microso� بعضى از رويه ها به وسيله ى كاربران نوشته مى شوند و برخى ديگر را به وسيله ى
ــوند. در مقايسه با روال هاى ذخيره شده،  ــتمى ناميده مى ش ارائه مى دهند و رويه هاى سيس
 Transact-SQL ــام رويه ها مى توانند در ــا مقدارى را به فراخوان برمى گردانند. تم UDFه

نوشته شوند. رويه ها كاربردهاى مختلفى دارند كه برخى از آن ها عبارت اند از:
1-13 دستورات برنامه نويسى3

ــد كه متعلق به زبان  ــتورات Transact-SQL را معرفى كردن ــاى قبلى، دس واحدكار ه
تعريف داده ها و زبان كاركردن با داده ها بودند. اغلب اين دستورات مى توانند با هم گروه بندى 
 SQL ــوند تا يك رويه را ايجاد كنند. همان طور كه قبلاً نيز ذكر شد، ترتيبى از دستورات ش
و دستورات برنامه نويسى يك رويه است كه براى اجرا به سيستم پايگاه داده ارسال مى شود. 
ــده، محدود مى شود.  ــاس اندازه ى شىء رويه اى كامپايل ش ــتورات يك رويه براس تعداد دس
ــت كه تمام دستورات را به صورت  ــتورات مجزايى اس مزيت اصلى يك رويه، گروه بندى دس

پشت سرهم به يك باره اجرا مى كند تا كارايى را افزايش دهد.

1- Stored Procedure 

2- User Defined Function 
3- نظر به آشنا بودن هنرجويان با مفاهيم برنامه نويسى، اين قسمت به طور مبسوط بيان نشده است. 
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نكته
براى جدا كردن دستورات DDL از هم ديگر، از دستور GO استفاده 

كنيد.

ــى زبان Transact-SQL را به طور  ــتورات برنامه نويس ــمت  هاى زير، هر كدام از دس قس
مجزا شرح مى دهند.

1-1-13 بلاك بندى دستورات
ــتور Transact-SQL را فراهم  ــا دو يا چند دس ــلاك، امكان ايجاد واحدهايى ب يك ب

مى كند. هر بلاك با دستور BEGIN شروع و به دستور END ختم مى شود:
BEGIN

statement_1

statement_2

…

END

يك بلاك مى تواند درون دستور IF مورد استفاده قرار گيرد تا امكان اجراى بيش از يك 
دستور،كه وابسته به شرط اصلى هستند فراهم كند (مثال 1 را مشاهده كنيد).

IF 2-1-13 دستور
ــت، كه تقريباً تمام  ــتور IF اس ــابه دس ــتور IF در زبان Transact-SQL دقيقاً مش دس
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ــرط بعد از دستور IF درست باشد  ــتيبانى مى كنند. اگر ش ــى آن را پش زبان هاى برنامه نويس
ــتور يا دستورات بعد از آن اجرا مى شوند و اگر اين دستور داراى دستور ELSE باشد، در  دس

صورت نادرست بودن شرط IF، دستورات بعد از ELSE اجرا خواهند شد.
مثال 1)

USE sample;

IF (SELECT COUNT(*)

       FROM works_on

       WHERE project_no = 'p1'

       GROUP BY project_no ) > 3

   PRINT 'The number of employees in the project p1 is 4 or more'

   ELSE BEGIN

      PRINT 'The following employees work for the project p1'

      SELECT emp_fname, emp_lname

      FROM Employee, works_on

      WHERE Employee.emp_no = works_on.emp_no

     AND project_no = 'p1'

   END

مثال 1،كاربرد بلاك درون دستور IF را نشان مى دهد. عبارت منطقى دستور IF، كه در 
پايگاه داده ى نمونه برابر با TRUE،به شكل زير است:

(SELECT COUNT(*)

        FROM works_on

        WHERE project_no = 'p1'

          GROUP BY project_no) > 3

بنابراين، دستور PRINT اجرا مى شود. توجه داشته باشيد كه اين مثال از پرس و جوى 
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ــطرها (با استفاده از تابع COUNT) استفاده مى كند كه  فرعى اى براى برگرداندن تعداد س
ــازد. نتيجه ى مثال 1 به صورت  ــرط WHERE (project_no = 'p2 )' را برآورده مى س ش

زير است:
The number of employees in the project p1 is four or more

نكته
 PRINT :در مثال 1 شامل دو دستور است IF دستور ELSE بخش
و SELECT. بنابراين، بلاك بندى با دستورات BEGIN و END براى 
ــتور، مورد نياز است(دستور PRINT دستور ديگرى  دربرگرفتن دو دس

است مربوط به الحاقات روالى،كه يك پيغام را نمايش مى دهد).

WHILE 3-1-13 دستور
ــتور را، تا زمانى كه عبارت منطقى آن  ــتور WHILE به طور تكرارى يك يا چند دس دس
ــد دستور (يا بلاك) اجرا  ــد، اجرا مى كند. به بيان ديگر، اگر عبارت، درست باش ــت باش درس
ــپس عبارت دوباره بررسى مى شود و در صورت درست بودن، دستور (يا بلاك)  ــود و س مى ش

دوباره اجرا خواهد شد. اين عمليات تا زمانى كه عبارت، نادرست شود، تكرار مى شود.
بلاك درون دستور WHILE مى تواند به طور اختيارى شامل يكى از دو دستور مى باشد 
ــرار مى گيرند: BREAK يا  ــتفاده ق ــتورات درون بلاك مورد اس كه براى كنترل اجراى دس
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ــتور  ــتورات درون بلاك را قطع و اجراى دس ــتور BREAK اجراى دس CONTINUE. دس

ــتور CONTINUE فقط اجراى  ــروع مى كند.در حالى كه دس ــه بعد از بلاك ش را، بلافاصل
فعلى دستورات بلاك را قطع و اجراى بلاك را از ابتدا شروع مى كند. مثال 2، كاربرد دستور 

WHILE را نشان مى دهد.

مثال 2)
USE sample;

WHILE (SELECT SUM(Budget)

               FROM Project) < 50000000

        BEGIN

          UPDATE Project SET Budget = Budget*1.1

          IF (SELECT MAX(Budget)

               FROM Project) > 24000000

          BREAK

            ELSE CONTINUE

        END

ــال 2، بودجه ى تمام پروژه ها ده درصد افزايش خواهد يافت تا زمانى كه بودجه ى  در مث
ــى از پروژه ها از  ــود.حالا، اگر بودجه ى يك ــوع پروژه ها از 50000000 ريال بيش تر ش مجم
ــد. اجراى مثال 2 خروجى  ــود، حلقه ى تكرار متوقف خواهد ش 24000000 ريال بيش تر ش

زير را نمايش مى دهد:
(3 rows affected)

(3 rows affected)

(3 rows affected)
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4-1-13 متغيرهاى محلى
براى ذخيره ى مقادير (از هر نوعى) درون يك رويهّ، از متغيرهاى محلى استفاده مى شود. 

آن ها «محلى» هستند زيرا فقط درون رويه اى كه تعريف شده اند، قابل شناسايى هستند. 
ــكل كلى اين  ــتور DECLARE تعريف شود(ش ــتفاده از دس هر متغير محلى بايد با اس
دستور را در مثال 3 مشاهده مى كنيد). تعريف هر متغيرى شامل نام و نوع داده ى آن است. 
ــايى مى شوند. مقداردهى يك  ــتفاده از پيشوند @ شناس ــه در يك رويه با اس متغيرها هميش

متغير محلى به يكى از دو شكل زير انجام مى شود:
SELECT شكل خاصى از دستور

SET دستور
كاربرد هر دو حالت مقداردهى در مثال 3 آورده شده است.

مثال 3)
USE sample;

DECLARE @avg_budget MONEY, @extra_budget MONEY

SET @extra_budget = 1500000

SELECT @avg_budget = AVG(budget) FROM Project

IF (SELECT Budget

FROM Project

WHERE project_no='p1') < @avg_budget

BEGIN

UPDATE Project

SET Budget = Budget + @extra_budget

WHERE project_no ='p1'

PRINT 'Budget for p1 increased by @extra_budget'

END

ELSE PRINT 'Budget for p1 unchanged'
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نتيجه عبارت است از:
Budget for p1 increased by @extra_budget

رويه مثال 3، ميانگين بودجه ى تمام پروژه ها را محاسبه و اين مقدار را با بودجه ى پروژه 
 P1 از ميانگين كوچك تر باشد، بودجه ى پروژه ى P1 مقايسه مى كند. اگر مبلغ پروژه ى P1

به اندازه ى متغير محلى extra_budget @ افزايش خواهد يافت.
5-1-13 ساير دستورات برنامه نويسى

زبان Transact-SQL شامل دستورات زير نيز هست:
RETURN

GOTO

WAITFOR

ــت كه BREAK در  ــل يك رويه داراى همان وظيفه اى اس ــتور RETURN در داخ دس
ــبب مى شود تا اجراى  ــتور RETURN س درون WHERE دارد.به اين بدين معنى كه دس

رويه قطع شود و اولين دستور بعد از رويه به اجرا در آيد.
دستور GOTO سبب پرش به برچسبى مى شود كه قبل از دستور Transact-SQL به 

داخل رويه آورده شده است. 
ــتور WAITFOR وقفه ى زمانى (در صورت استفاده از گزينه ى DELAY) يا زمان  دس
ــتفاده از گزينه ى TIME) را تعريف مى كند كه سيستم بايد،  ــده اى (در صورت اس تعيين ش
ــتور، به صورت زير  ــكل كلى اين دس ــتور بعدى در رويه، منتظر بماند. ش قبل از اجراى دس

است:
WAITFOR {DELAY 'time' | TIME 'time' | TIMEOUT 'timeout' }

ــپرى شدن زمان  ــتم پايگاه داده اعلام مى كند تا به ميزان س گزينه ى DELAY به سيس
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ــده، منتظر بماند. TIME، زمانى را در يكى از قالب هاى قابل قبول داده هاى زمانى  تعيين ش
ــه را تعيين مى كند تا منتظر  ــب ميلى ثاني تعيين مى كند. TIMEOUT ،ميزان زمان برحس

دريافت پيامى در صف باشد.
2-13 توابع تعريف شده ى كاربر

چنان كه مى دانيد، در زبان هاى برنامه نويسى، به طور كلى دو نوع رويه وجود دارد:
روال هاى ذخيره شده

توابع تعريف شده ى كاربر (UDFها)
همان طور كه قبلاً نيز بيان شد، روال هاى ذخيره شده از چندين دستور تشكيل شده اند 
ــدارى را برنمى گردانند. در  ــد، ولى معمولاً هيچ مق ــز چند پارامتر ورودى ان ــه فاقد يا حاي ك
ــتى هستند. اين قسمت، ايجاد و به كارگيرى  ــه، توابع هميشه داراى يك مقدار برگش مقايس

توابع را شرح مى دهد.
ــته  شده اند و مى توان از آن ها استفاده كرد. دو  ــتند كه از قبل نوش توابع، برنامه هايى هس

نوع تابع در SQL Server وجود دارد:
1- توابعى كه برنامه ى SQL Server آن ها 
را ارائه مى كند،كه قبلاً با تعدادى از آن ها آشنا 
ــديد و بقيه ى آن ها در پيوست ب در انتهاى  ش
كتاب معرفى شده اند و ليست آن ها در پوشه ى 
ــت  ــاهده اس ــل مش system Functions قاب

(شكل مقابل).
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2- توابعى كه برنامه نويس، مى نويسد. برنامه نويس ممكن است به توابعى نياز داشته باشد 
ــند. بنابراين، بايد قادر شد كه توابعى را بنويسد و  به بانك  كه در SQL Server موجود نباش

اطلاعاتى اضافه كند.توابع نوشته شده را ويرايش و حذف كند.
1-2-13 ايجاد و اجراى توابع تعريف شده ى كاربر

به دو روش مى توان تابع را ايجاد كرد:
Management Studio 1- ايجاد تابع در محيط

CREATE FUNCTION 2- ايجاد تابع با دستور
براى ايجاد تابع با روش اول، مراحل زير را انجام دهيد:

ــت شىءهاى آن  1- روى بانك اطلاعاتى مورد نظر (sample) دابل كليك كنيد تا ليس
را مشاهده كنيد.

2- روى پوشه ى Programmability دابل كليك كنيد تا باز شود.
3- روى پوشه ى Functions دابل كليك كنيد تا ليست توابع را مشاهده كنيد.

ــو، گزينه ى New و  ــت كليك كنيد و از منوى بازش ــه ى Functions راس 4- روى پوش
سپس Scalar-Valued Function را انتخاب كنيد.
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5- دستورات زير ظاهر مى شوند:
-- ================================================
-- Template generated from Template Explorer using:

-- Create Scalar Function (New Menu).SQL

--

-- Use the Specify Values for Template Parameters 

-- command (Ctrl-Shift-M) to fill in the parameter 

-- values below.

--

-- This block of comments will not be included in

-- the definition of the function.

-- =========================================

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

-- =============================================

-- Author:  <Author,,Name>

-- Create date: <Create Date, ,>

-- Description: <Description, ,>

-- =============================================

CREATE FUNCTION <Scalar_Function_Name, sysname, 

FunctionName> 

(

 -- Add the parameters for the function here
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<@Param1, sysname, @p1> <Data_Type_For_Param1, , int>

)

RETURNS <Function_Data_Type, ,int>

AS

BEGIN

 -- Declare the return variable here

 DECLARE <@ResultVar, sysname, @Result> <Function_Data_

Type, ,int>

 -- Add the T-SQL statements to compute the return value here

SELECT <@ResultVar, sysname, @Result> = <@Param1,sysname, @ p1>

 -- Return the result of the function

 RETURN <@ResultVar, sysname, @Result>

END

GO

6- اين دستورات، الگوى اضافه كردن تابع را نشان مى دهند. دستورات را مطابق مطالبى 
كه در ادامه بيان مى شود، تغيير دهيد.

7- كليد F5 را فشار دهيد تا تابع جديد، ايجاد شود.
ــتور CREATE FUNCTION نيز مى توان ايجاد كرد،كه شكل كلى آن  توابع را با دس

به صورت زير است:
CREATE FUNCTION [schema_name.]function_name

[({@param } type [= default]) {,...}

RETURNS {scalar_type | [@variable] TABLE}

[WITH {ENCRYPTION | SCHEMABINDING}

[AS] {block | RETURN (select_statement)}
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function_ .نام شمايى است كه مالك تابع ايجاد شده، تعيين مى كند ،schema_name

ــت كه type نوع داده ى  ــت. param @ يك پارامتر ورودى اس name، نام تابع جديد اس

ــوان تابع اند و داخل تابع، مورد  ــده از فراخ ــال ش آن را تعيين مى كند. پارامترها مقادير ارس
استفاده قرار مى گيرند. default مقدار پيش فرض اختيارى پارامتر مربوطه را تعيين مى كند 

(پيش فرض مى تواند NULL نيز باشد).
ــف مى كند. اين نوع داده  ــتى تابع را تعري ــارت RETURNS نوع داده ى مقدار برگش عب
ــتم پايگاه داده  ــيله ى سيس ــده به وس ــتيبانى ش ــتاندارد پش مى تواند يكى از انواع داده ى اس

باشد(تنها نوع داده اى كه نمى توان استفاده كرد، TIMESTAMP است).
ــكالر يا جدولى دارند. يك تابع با مقدار برگشتى اسكالرى مقدار غير قابل  توابع مقدار اس
تجزيه (اسكالر) را برمى گرداند.به اين بدين معنى كه در عبارت RETURNS يك تابع، مقدار 
 RETURNS اسكالر،كه يكى از انواع داده هاى استاندارد است، برگردانده مى شود. اگر عبارت

مجموعه اى از سطرها را برگرداند، تابع با مقدار برگشتى جدولى خواهد بود.
ــتم كدگذارى مى كند كه  ــى را در سيس ــه ى WITH ENCRYPTION، اطلاعات گزين
ــد. در آن حالت، نمى توان متن مورد  ــتور CREATE FUNCTION باش ــامل متن دس ش
ــاهده كرد(از اين گزينه براى توسعه ى امنيت سيستم پايگاه  ــتفاده براى ايجاد تابع را مش اس

داده استفاده كنيد).
ــىءهايى كه به  ــارت جاى گزين WITH SCHEMA BINDING)، UDF را به ش عب
ــىء پايگاه داده، ارجاعات تابع  ــاختار ش آن رجوع مى كنند، مقيد مى نمايد. هر تغييرى در س

را قطع مى كند.
در صورتى كه در طول ايجاد تابع از عبارت SCHEMABINDING استفاده مى كنيد، 
ــيله ى تابع رجوع مى شوند، بايد شرايط زير را به طور كامل  ــىءهاى پايگاه داده، كه به وس ش

داشته باشند:
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تمام ديدگاه ها و توابعى كه به وسيله تابع رجوع مى شوند بايد مقيد به شماى باشند.
تمام شىءهاى پايگاه داده (جدول ها، ديدگاه ها يا UDFها) بايد در همان پايگاه داده اى 

باشند كه تابع هستند.
block، بلاك BEGIN/END است كه شامل پياده سازى تابع است. دستور پايانى بلاك 

بايد يك دستور RETURN همراه با يك آرگومان باشد(مقدار آرگومان همان مقدار برگشتى 
تابع است). در بدنه ى يك بلاك BEGIN/END، فقط دستورات زير ارائه مى شوند:

SET دستورات انتساب مثل
IF و WHILE دستورات كنترلى مثل

.(DECLARE) دستورات تعريف متغيرهاى داده اى محلى
ــت هاى SELECT همراه با عباراتى كه متغيرهاى  ــامل ليس ــتورات SELECT، ش دس

محلى تابع را مقداردهى مى كنند.
TABLE كه متغيرهاى نوع داده ى، DELETE و INSERT، UPDATE ــتورات دس

را (كه براى تابع محلى هستند) اصلاح مى كنند.
ــاى sysadmin، db_owner و db_ddladmin مى توانند از  به طور پيش فرض، اعض

دستور CREATE FUNCTION استفاده كنند. 
مثال 4، ايجاد تابعى به نام compute_costs را نشان مى دهد.

مثال 4) روى دكمه ى New Query كليك و دستورات زير را تايپ كنيد:
-- This function computes additional total costs that arise

-- if budgets of projects increase

USE sample;

GO

CREATE FUNCTION compute_costs (@percent INT =10)
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RETURNS DECIMAL(16,2)

BEGIN

DECLARE @additional_costs DEC (14,2), @sum_budget dec(16,2)

SELECT @sum_budget = SUM (Budget) FROM Project

SET @additional_costs = @sum_budget * @percent/100

RETURN @additional_costs

END

 Command(s) completed ــار دهيد. در صورتى كه پيام كليد F10 را فش
successfully را دريافت كرديد، تابع با موفقيت ايجاد شده است.

ــش بودجه ى همه ى  ــى از افزاي ــى را، كه ناش ــه ى اضاف ــع compute_costs هزين تاب
ــبه مى كند. تنها متغير ورودى (percent @)، درصد افزايش بودجه را  ــت، محاس پروژه هاس
ــن مى كند. بلاك BEGIN/END ابتدا دو متغير محلى را تعريف مى كند كه عبارت اند  تعيي
از: additional_costs @ و @sum_budget @. سپس تابع با استفاده از شكل خاصى از 
ــتور SELECT، حاصل جمع تمام بودجه ها را در متغير @sum_budget قرار مى دهد.  دس
ــتفاده از دستور  ــبه مى كند و اين مقدار را با اس بعد از آن، تابع، كل هزينه ى اضافى را محاس

RETURN برمى گرداند.

اجراى توابع تعريف شده ى كاربر
 SELECT، INSERT، UPDATE مثل Transact-SQL هر تابع مى تواند در دستورات
يا DELETE فراخوانده شود. براى فراخوانى تابع، نام آن و به دنبال آن پرانتزها را قرار دهيد. 
ــا مقادير يا عباراتى  ــد آرگومان را تعيين كرد. آرگومان ه ــل پرانتزها مى توان يك يا چن داخ
هستند كه به پارامترهاى ورودى ارسال مى شوند. هنگامى كه تابعى را فراخوانى مى كنيد،بايد 
تمام پارامترهايى را كه مقادير پيش فرض ندارند تعيين كنيد و ترتيب آرگومان ها بايد مطابق 
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با ترتيب پارامترها در هنگام تعريف تابع باشد.
ــان  ــتور SELECT را نش ــع compute_costs (مثال 4) در دس ــرد تاب ــال 5 ،كارب مث

مى دهد.
مثال 5)

USE sample;

SELECT project_no, project_name

      FROM Project

       WHERE Budget < dbo.compute_costs(25)

نتيجه به صورت زير است:

دستور SELECT در مثال 5،نام و شماره ى تمام پروژه هايى را كه بودجه ى آن ها از كل 
هزينه ى اضافى تمام پروژه ها براى درصد ارائه شده كم تر است نمايش مى دهد.

نكته
ــتفاده مى شود،  ــتور Transact-SQL اس هر تابعى از آن كه در دس

بايد با استفاده از نام دو قسمتى آن مشخص شود:
schema_name.function_name
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پرس وجويـى بنويسـيد كه به كمـك يك تابع، 
مشـخصات پزشـكانى را نمايـش دهد كـه تعداد 

 پذيرش آن ها در روز كم تر از 10 نفر است.

تمرين:

نوع داده ى جدولى
ــطرها  همان طور كه مى دانيد، تابع در صورتى كه عبارت RETURNS مجموعه اى از س
را برگرداند، جدول مقدار است. تابع جدول مقدار، به تناسب تعريف بدنه ى تابع، مى تواند به 
صورت درون خطى1 يا چند دستورى2 تقسيم بندى شود. اگر عبارت RETURNS جدولى را 

بدون هيچ ليستى از ستون ها مشخص كند تابع، يك تابع درون خطى است.
ــرى از نوع داده ى  ــتور SELECT را به صورت متغي ــى، نتيجه ى دس ــع درون خط  تواب
ــتورى،  ــاهده كنيد). يك تابع مقدار جدولى چند دس ــد (مثال 6 را مش TABLE برمى گردان

 TABLE ارائه مى شود(نام، يك متغير درونى از نوع TABLE شامل نامى است كه به دنبال
را تعريف مى كند). مى توان از اين متغير، براى درج سطرها در درون آن و سپس برگرداندن 

متغير به صورت مقدار برگشتى تابع، استفاده كرد.
مثال 6، تابعى را نشان مى دهد كه متغيرى از نوع داده ى TABLE را برمى گرداند.

مثال 6)
USE sample;

GOCREATE FUNCTION employees_in_project (@pr_number CHAR(4))    RETURNS TABLE   AS RETURN (SELECT emp_fname, emp_lname
1- Inline Table-valued Function

2- Multi-statement  Table-valued Function
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                      FROM works_on, Employee                      WHERE Employee.emp_no = works_on.emp_no                      AND project_no = @pr_number)
ــتند  تابع employees_in_project ،نام كارمندانى را كه متعلق به پروژه ى خاصى هس
ــروژه را تعيين مى كند. در حالى كه  ــش مى دهد. پارامتر ورودى @pr_number كد پ نماي
ــامل نوع  ــطرها را برمى گرداند، عبارت RETURNS ش ــه طور كلى مجموعه اى از س ــع ب تاب
داده ى TABLE است(توجه داشته باشيد كه بلاك BEGIN/END در مثال 6، هنگامى كه 

عبارت RETURNS شامل دستور SELECT است، بايد حذف شود).
مثال 7،كاربرد تابع employees_in_project را نشان مى دهد.

مثال 7)
USE sample;

SELECT *

    FROM employees_in_project('p3');

نتيجه به صورت زير است:

 ALTER FUNCTION ــاختار تابع از دستور زبان Transact-SQL براى ويرايش س
 CREATE ــتور ــابه گزينه هاى دس ــتور مش ــاى اين دس ــد. تمام گزينه ه ــتفاده مى كن اس
 Object Explorer ــام آن در ــتند. براى ويرايش تابع، مى توان روى ن FUNCTION هس

ــذف تابع نيز به همين روش با  ــوده و گزينه ى Modify را انتخاب كرد. ح ــت نم كليك راس
 DROP FUNCTION ممكن است. يك تابع با استفاده از دستور Delete انتخاب گزينه ى
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نيز حذف مى شود. تنها مالك تابع مى تواند تابع را حذف كند.
DROP FUNCTION { [ schema_name. ] function_name } [ ,...n ] 

APPLY 3-13 عملگر
ــنا  ــت، زيرا از CTEها (قبلاً با آن ها آش ــتى اس ــبيه پرس وجوهاى بازگش اين عملگر ش
شده ايد) به همان طريق استفاده مى كند. اين عملگر امكان تركيب يك تابع با مقدار جدولى 
را با سطرى كه به وسيله ى يك عبارت جدولى بيرون از پرس وجو برگردانده  شده است فراهم 

مى كند.
ــت و عبارت جدولى بيرونى به صورت ورودى  تابع با مقدار جدولى به صورت ورودى راس
ــود و  ــطرى از ورودى چپ، ارزيابى مى ش ــت به ازاى هر س چپ عمل مى كنند. ورودى راس
ــطرهاى توليد شده براى خروجى نهايى تركيب مى شوند. ليست ستون هاى توليد شده به  س
ــيله ى عملگر APPLY، مجموعه اى از ستون ها در ورودى چپ است كه به دنبال ورودى  وس

راست برگردانده مى شوند.
APPLY 1-3-13 توابع جدول مقدار و

ــبيه به عمليات  ــود تا نتايجى ش عملگر APPLY مى تواند با تابع جدول مقدار تركيب ش
 APPLY پيوند بين دو جدول را توليد كند. دو مثال زير نشان مى دهند كه چگونه مى توان از

استفاده كرد.
مثال 8)

 generate function--

create function dbo.fn_getjob(@empid AS INT)

      RETURNS TABLE AS

RETURN

   SELECT job

       FROM works_on
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       WHERE emp_no = @empid

       AND job IS NOT NULL AND project_no = 'p1';

ــدول works_on را برمى گرداند. اين  ــطرهايى از ج تابع fn_getjob() در مثال 8، س
نتيجه در مثال زير با محتواى جدول Employee پيوند خورده است.

مثال 9)
 use CROSS APPLY--

SELECT E.emp_no, emp_fname, emp_lname, job

FROM Employee as E

CROSS APPLY dbo.fn_getjob(E.emp_no) AS A

use OUTER APPLY-- 

SELECT E.emp_no, emp_fname, emp_lname, job

FROM Employee as E

OUTER APPLY dbo.fn_getjob(E.emp_no) AS A

نتيجه به صورت زير است:

ــن پرس وجوى مثال 9،حاصل تابع جدول مقدار(fn_getjobl) با محتواى جدول  در اولي
ــد مى خورد.(fn_getjobl) به  ــتفاده از عملگر CROSS APPLY) پيون Employee (با اس
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ــپ عمل مى كند. ورودى  ــدول Employee به صورت ورودى چ ــت و ج صورت ورودى راس
ــطرهاى توليد شده براى عملگر  ــود و س ــطر از ورودى چپ اجرا مى ش ــت به ازاى هر س راس

نهايى تركيب مى شوند.
ــتفاده مى كند كه به  ــت، ولى از OUTER APPLY اس ــبيه اولى اس پرس وجوى دوم ش

عمل فراپيوند دو جدول مربوط مى شود.
4-13 اصول خواندن و درك متن انگليسى

ــده است و از هنرجو انتظار مى رود پس از  متن زير از راهنماى SQL Server انتخاب ش
به خاطر سپردن معانى واژه ها، بتواند متن را بخواند و مفهوم اصلى آن را درك كند.

واژهمعنىواژهمعنى
typesانواعperformانجام دادن

تابع – وظيفه - varietyمتعدد – مختلف 
كاركرد

 function

scalarعدد - عددىoperationعمليات - عمل

اصلاح كردن – ويرايش 
كردن

modifyتعريف شده ى كاربرuser-defined

singleمنفرد - تكaccessدسترسى - دست يابى

exceptبه جز directlyبه طور مستقيم

table-valuedجدول مقدارreturnبرگرداندن – بازگشت

inlineداخلىexecuteاجرا كردن

built-inدرونى successfullyبه طور موفقيت آميز

ارائه كردن – تهيه generateتوليد كردن
كردن

provide

Types of Functions 

Scalar Functions

User-defined scalar functions return a single data value of the type 
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defined in the RETURNS clause. For an inline scalar function, there is no 

function body; the scalar value is the result of a single statement. For a 

multistatement scalar function, the function body, defined in a BEGIN...

END block, contains a series of Transact-SQL statements that return the 

single value. The return type can be any data type except text, ntext, 

image, cursor, and timestamp.

Table-Valued Functions

User-defined table-valued functions return a table data type. For an 

inline table-valued function, there is no function body; the table is the 

result set of a single SELECT statement. 

Built-in Functions

Built-in functions are provided by SQL Server to help you perform 

a variety of operations. They cannot be modified. You can use built-in 

functions in Transact-SQL statements to: 

Access information from SQL Server system tables without accessing 

the system tables directly. 

Perform common tasks such as SUM, GETDATE, or IDENTITY. 

Built-in functions return either scalar or table data types. For example, 

@@ERROR returns ٠ if the last Transact-SQL statement executed 

successfully. If the statement generated an error, @@ERROR returns the 

error number. And the function SUM(parameter) returns the sum of all 

the values for the parameter
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خلاصه ى 
ب فصل

مطال

ــته  ــت كه در زبان Transact-SQL نوش ــده، نوع خاصى از رويهّ اس يك روال ذخيره ش
مى شود.

روال هاى ذخيره شده براى هدف هاى زير، مورد استفاده قرار مى گيرند:
براى كنترل مجوز دسترسى؛

براى ايجاد دنباله ى بازبينى از عمليات در جدول هاى پايگاه داده؛
براى اعمال قواعد پايدارى و تجارىِ مرتبط با تغيير داده ها؛

براى بهبود كارايى عمليات تكرارى.
ــتراك زيادى با روال هاى ذخيره شده دارند. تفاوت اصلى  ــده ى كاربر، اش توابع تعريف ش
ــتيبانى نمى كنند ولى مقدارى را برمى گردانند كه  ــت كه توابع از پارامترها پش آن ها اين اس

مى تواند يك جدول نيز باشد. توابع داراى انواع زير هستند:
اسكالر : توابع اسكالر، مقدار منفرد را برمى گردانند.

جدول مقدار : نوع داده ى جدولى (يعنى مجموعه اى)، سطرها را برمى گرداند.
درونى: اين توابع به صورت آماده در سيستم بانك اطلاعاتى موجود و غيرقابل ويرايش اند 
و مى توانند براى دسترسى به جدول هاى سيستمى و انجام عملياتى مانند محاسبه ى مجموع 

و ميانگين مقادير، به كار روند.
ــتفاده  از عملگر APPLY مى توان براى تركيب توابع جدولى و پرس وجوهاى Select اس

كرد تا نتايج آن ها را با هم مطابقت دهد.
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 خودآزمايى

ــطر در جدول Employee درج كند. مقادير ستون  1- رويهّ اى ايجاد كنيد كه 3000 س
emp_ ــتون هاى ــند. تمام مقادير س ــد منحصر به فرد و بين 1 تا 3000 باش emp_no باي

 ‘d1’ ــلامتى' و ــب با مقادير 'جواد'، 'س ــه ترتي ــد ب lname، emp_fname و dept_no باي

مقداردهى شوند.
ــتون emp_no به طور تصادفى  2- رويه ى تمرين 1 را طورى تغيير دهيد كه مقادير س
 DATEPART توليد شوند(راهنمايى: از توابع زمانى سيستمى RAND ــتفاده از تابع با اس

و GETDATE براى توليد مقادير تصادفى مى توانيد استفاده كنيد).



253

توانايي: ديدگاه ها و تراكنش ها

واحدكار چهاردهم

ديدگاه ها1 و تراكنش ها2

هدف هاى رفتارى
پس از پايان اين فصل، هنرجو قادر خواهد بود:

ايجاد، ويرايش و حذف ديدگاه ها را شرح و انجام دهد؛
با استفاده از ديدگاه ها، ركوردهايى را به جدول اضافه كند؛

 با استفاده از ديدگاه ها، ركوردهاى موجود جدول را حذف كند؛
با استفاده از ديدگاه ها، ركوردهاى جدول را ويرايش كند؛

مفهوم تراكنش را بيان كند.

1- Views 

2-Transactions
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ــىء ديگرى از پايگاه داده ها به نام ديدگاه را معرفى مى كنيم. ديدگاه  در اين واحدكار، ش
ــه در جاهاى مختلف اتاق  ــك از افراد مختلفى ك ــت و هر ي ــد پنجره اى در يك اتاق اس مانن
ــاهده مى كنند. ديدگاه مربوط  ــته اند، منظره بيرون از اتاق را از زاويه ى ديد خاصى مش نشس
ــرى، ركوردها و فيلدهاى خاصى از  ــت يعنى هر كارب ــه يك جدول نيز به همين صورت اس ب
ــا، بدون محدوديت هاى  ــه با جدول هاى مبن ــاهده مى كند. ديدگاه ها در مقايس جدول را مش
ــى مورد استفاده قرار گيرند. اين محدويت ها در پايان  اصلى نمى توانند براى عمليات ويرايش

هر قسمت، شرح داده مى شوند. 
1-14 دستورات DDL و ديدگاه ها

در واحدكار هاى قبلى، از جدول هاى مبنا براى تشريح دستورات DDL و DML استفاده 
ــك است. در مقابل، ديدگاه ها به  ــد. جدول مبنا شامل داده هاى ذخيره شده ى روى ديس ش
ــىءهايى از پايگاه داده  ــوند. ديدگاه ها ش ــورت فيزيكى ايجاد نمى ش ــور پيش فرض به ص ط
ــه از يك يا چند جدول مبنا (يا ديدگاه ها) با استفاده از اطلاعات داده ها،  ــتند كه هميش هس
ــطرها از جدول هاى مبنا  ــامل نام ديدگاه و روشى كه س ــوند. اين اطلاعات (ش ــتق مى ش مش
بازيابى مى شوند)، تنها اطلاعات مربوط به ديدگاه هاست كه به طور فيزيكى ذخيره مى شوند. 

از اين رو، ديدگاه ها را جدول هاى مجازى نيز مى نامند.
ديدگاه ها مى توانند براى اهداف مختلفى استفاده شوند:

ــن، ديدگاه ها  ــى از جدول. بنابراي ــطرهاى خاص ــتون يا س براى محدود كردن كاربرد س
مى توانند براى كنترل دسترسى به بخش خاصى از يك يا چند جدول استفاده شوند.

براى پنهان كردن جزئيات پرس و جوهاى پيچيده. اگر برنامه ى كاربردى پايگاه داده نياز 
به پرس و جوهايى دارد كه عمليات پيوندى پيچيده اى را در بر مى گيرند، ايجاد يك ديدگاه 

مرتبط مى تواند كاربرد چنين پرس و جوهايى را ساده كند.
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براى محدود كردن مقادير درج و ويرايش شده به محدوده هاى اصلى.
1-1-14 ايجاد ديدگاه

به دو روش مى توان ديدگاه را ايجاد كرد:
Microso� SQL Server Management Studio 1- در

CREATE VIEW 2- با استفاده از دستور
Management Studio ايجاد ديدگاه در

براى ايجاد ديدگاه در اين محيط، مراحل زير را انجام دهيد:
1- برنامه ى SQL Server Management Studio را اجرا كنيد.

2- روى پوشه ى Databases در پنجره ى Object Explorer دابل كليك كنيد.
3- روى نام بانك اطلاعاتى موردنظر (sample) دابل كليك كنيد تا شىءهاى درون آن 

را مشاهده نمائيد.
ــت  ــك راس ــه ى Views كلي 4- روى پوش

كنيد.
ــه ى… New View  را از منوى  5- گزين
 Add ــده، انتخاب كنيد،تا پنجره ى ميانبر باز ش
ــره مى توانيد  ــود. در اين پنج ــر ش Table ظاه

جدول هاى موردنظر را انتخاب كنيد.
 Department و Employee 6- جدول هاى

را انتخاب و روى دكمه ى Add كليك كنيد.
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7- روى دكمه ى Close كليك كنيد.
 dept_name, ،ــال ــد(در اين مث ــاب كني ــا انتخ ــر را از جدول ه ــاى موردنظ 8- فيلده

.(Location, emp_fname, emp_lname

ــاى emp_lname و Location گزينه ى  ــوط به فيلده ــتون Sort Type مرب 9- در س
Ascending را انتخاب و در ستون Sort Order، به ترتيب اعداد 1 و 2 را وارد كنيد. اكنون 

ــاس نام خانوادگى كارمندها مرتب مى شوند.چنان چه نام خانوادگى يك سانى  ركوردها براس
ــى كه كارمند متعلق به آن است، مرتب خواهد  ــته باشيم، ركوردها براساس محل بخش داش

شد.
ــمت پايين  ــك كنيد تا نتيجه ى اجرا را در قس ــه ى Execute SQL كلي 10- روى دكم

پنجره مشاهده نمائيد.
11- روى دكمه ى Close كليك كنيد تا از پنجره ى ايجاد ديدگاه خارج شويد. 

12- در كادر محاوره اى ظاهر شويد و روى Yes كليك كنيد.
13- نام ديدگاه را تعيين كنيد (ما empDept را وارد كرده ايم). 

14- روى OK كليك كنيد. به اين ترتيب ديدگاه جديد به ليست شىءهاى پايگاه داده 
اضافه مى شود.
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CREATE VIEW ايجاد ديدگاه با دستور
يك ديدگاه را مى توان با استفاده از دستور CREATE VIEW نيز ايجاد كرد. شكل كلى 

اين دستور به صورت زير است:
CREATE VIEW view_name [(column_list)]

[WITH {ENCRYPTION | SCHEMABINDING | VIEW_METADATA}]

AS select_statement

[WITH CHECK OPTION]

نكته
ــتور CREATE VIEW بايد تنها دستور در يك بسته باشد(به  دس
ــتور از ساير  ــتور GO براى جدا كردن اين دس اين معنى كه بايد از دس

دستورات در يك گروه دستور استفاده كرد).

view_name نام ديدگاه تعريف شده است. 

ــت. اگر  ــتون هاى ديدگاه اس ــتفاده براى س ــامى مورد اس ــتى از اس column_list ليس

ــخصات اختيارى ناديده گرفته شوند اسامى ستون هاى جدول مربوطه مورد استفاده قرار  مش
مى گيرند. 

ــتور SELECT را رمزگذارى مى كند تا امنيت  گزينه ى WITH ENCRYPTION دس
سيستم پايگاه داده افزايش  يابد.
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ــمايى از جدول مربوطه مقيد مى كند.  ــارت SCHEMABINDING ديدگاه را به ش عب
ــىءهاى پايگاه داده، كه در دستور SELECT ارجاع  ــود، ش هنگامى كه اين عبارت تعيين ش
ــكل owner.db_objectداشته باشند و ممكن است  ــوند، بايد اسامى دو قسمتى به ش مى ش

db_object جدول، ديدگاه يا تابع تعريف شده ى كاربر باشد.

ــرح گزينه ى VIEW_METADATA در حوصله ى اين كتاب نيست و علاقمندان  ش
مى توانند به كتاب هاى مرجع رجوع كنند.

select_statement دستور SELECT را مشخص مى كند تا سطرها و ستون ها را از يك 

يا چند جدول (يا ديدگاه) بازيابى نمايد. 
ــردن ركورد و به هنگام  ــر نوع اضافه ك ــه ى WITH CHECK OPTION ،ه در گزين
سازى ركوردها با تعريف اوليه ديدگاه مقايسه مى شود. در صورتى كه تعريف اوليه ديدگاه را 

نقض كند، انجام نخواهد شد.
مثال 1، ايجاد يك ديدگاه را نشان مى دهد.

مثال 1)
USE sample;

GO

CREATE VIEW v_clerk

   AS SELECT emp_no, project_no, enter_dateFROM works_onWHERE job = 'منشی';
ــرط را  ــطرهايى از جدول works_on را بازيابى مى كند كه ش پرس و جو در مثال 1، س
برآورده سازند. ديدگاه v_clrek، به عنوان سطر و ستون هايى كه به وسيله ى اين پرس و جو 

برگردانده مى شوند، تعريف مى شود. جدول 1، جدول works_on را نشان مى دهد.
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works_on جدول 1) جدول مبناى

ــطرها را مشخص مى كند (زيرمجموعه اى از جدول works_on را  مثال 1، انتخابى از س
ايجاد مى كند).ايجاد ديدگاهى كه سطرهاى محدودى از جدول را دارد نيز ممكن است. مثال 

2، ايجاد چنين ديدگاهى را نشان مى دهد.
مثال 2)

USE sample;

GO

CREATE VIEW v_without_budget

   AS SELECT project_no, project_name

     FROM project;

ــتون هاى جدول project به  ــامل تمام س ديدگاه v_without_budget در مثال 2، ش
ــامى ستون ها با يك ديدگاه در قالب  ــت. همان طور كه مى دانيد، تعيين اس جز Budget اس
كلى دستور CREATE VIEW، اختيارى است. به عبارت ديگر،در دو حالت ،تعيين اسامى 
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ستون ها به طور واضح، مورد نياز است:
اگر ستونى از ديدگاه از يك عبارت يا يك تابع تجمعى مشتق شود.

اگر دو يا چند ستون از ديدگاه داراى نام يك سانى در جدول مربوطه باشند.
مثال 3، تعيين اسامى ستون هاى مرتبط با يك ديدگاه را نشان مى دهد.

مثال 3)
USE sample;

GO

CREATE VIEW v_count(project_no, count_project)

   AS SELECT project_no, COUNT(*)

FROM works_on

GROUP BY project_no;

ــوند،زيرا  ــتون هاى ديدگاه v_count در مثال 3 بايد به طور دقيق تعيين ش ــامى س اس
دستور SELECT شامل تابع تجمعى (*) COUNT  است و تمام ستون ها در ديدگاه بايد 

نام گذارى شوند.
اگر از سرآيندهاى ستون مانند مثال 4 استفاده مى كنيد، مى توانيد از تعيين دقيق ليست 

ستون در دستور CREATE VIEW خوددارى نمائيد.
مثال 4)

USE sample;

GO

CREATE VIEW v_count1

   AS SELECT project_no, COUNT(*) count_project

       FROM works_on

   GROUP BY project_no;
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يك ديدگاه مى تواند از ديدگاه موجود ديگرى مشتق شود (مانند مثال 5).
مثال 5)

USE sample;

GO

CREATE VIEW v_project_p2

  AS SELECT emp_no

      FROM v_clerk

      WHERE project_no ='p2';

ــتق شده است. هر  ديدگاه v_project_p2 در مثال 5 از ديدگاه v_clerk (مثال 1) مش
ــوى معادل روى جدول مبناى  ــتفاده از ديدگاه v_project_p2 به پرس وج پرس وجو با اس

works_on تبديل مى شود.

2-1-14 ويرايش و حذف ديدگاه ها
زبان Transact-SQL از دستورALTER VIEW غيراستاندارد(كه براى ويرايش تعريف 
 ALTER ــتفاده قرار مى گيرد) پشتيبانى مى كند. شكل دستور پرس وجوى ديدگاه مورد اس

VIEW شبيه دستور CREATE VIEW است.

 ALTER براى جلوگيرى از تعيين دوباره ى مجوزهاى موجود ديدگاه، مى توان از دستور
ــتفاده كرد.نكته ى ديگر اين كه ويرايش ديدگاه موجود،با استفاده از اين دستور،  VIEW اس

ــدگاه دارد.بنابراين، اگر براى  ــتگى به دي ــىءهاى پايگاه داده تأثير نمى گذارد،كه بس روى ش
حذف و ايجاد دوباره ى ديدگاه از دستورات DROP VIEW و CREATE VIEW استفاده 
ــىء پايگاه داده اى كه به كار مى بريد به طور مناسب كار نخواهد كرد (حداقل  كنيد، هيچ ش

در زمان بين حذف و ايجاد دوباره ى ديدگاه).
مثال 6، كاربرد دستور ALTER VIEW را نشان مى دهد.
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مثال 6)
USE sample;

GO

ALTER VIEW v_without_budget

   AS SELECT project_no, project_name

         FROM project

      WHERE project_no >= 'p3';

 v_without_budget ديدگاه SELECT در مثال فوق، دستور ALTER VIEW دستور
(مثال 2) را با شرط جديدى در عبارت WHERE توسعه مى دهد.

ــده از جدول هاى سيستمى را حذف  ــتور DROP VIEW تعريف ديدگاه تعيين ش دس
مى كند. مثال 7، كاربرد دستور DROP VIEW را نشان مى دهد.

مثال 7)
USE sample;

GO

DROP VIEW v_count;

ــتق  ــتور DROP VIEW، يك ديدگاه را حذف كند، تمام ديدگاه هاى ديگر مش اگر دس
شده از آن نيز حذف خواهند شد (مثال 8).

مثال 8)
USE sample;

GO

DROP VIEW v_clerk;

دستور DROP VIEW در مثال 8، ديدگاه v_project_p2 (مثال 5) را حذف مى كند. 
براى مثال، اگر اين ديدگاه را در پرس و جو به كار ببريد، خطايى را دريافت خواهيد كرد: 

."Invalid object name = 'v_clerk"
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نكته
ــود، ديدگاه مربوط به آن به طور خودكار حذف  اگر جدولى حذف ش
ــود.به اين معنى كه هر ديدگاه از جدول حذف شده بايد به طور  نمى ش

روشن با استفاده از دستور DROP VIEW حذف شود.

2-14 دستورات DML و ديدگاه ها
ــتفاده  ــتورات Transact-SQL،كه براى جدول هاى مبنا مورد اس ديدگاه ها با همان دس
ــتور DML مربوط به  ــوند. بخش هاى زير، چهار دس قرار مى گيرند، بازيابى و ويرايش مى ش

ديدگاه ها را شرح مى دهند.
1-2-14 بازيابى ديدگاه

ــتفاده قرار مى گيرد. به كارگيرى  ــبيه جدول مبناى پايگاه داده مورد اس ديدگاه دقيقاً ش
دستور SELECT در ديدگاه را مى توان معادل انجام اين كار در جدول هاى مبنا تصور كرد. 

مثال 9،اين موضوع را نشان مى دهد.
مثال 9)

USE sample;

GO

CREATE VIEW v_d2

   AS SELECT emp_no, emp_lname

       FROM Employee
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       WHERE dept_no ='d1';

GO

SELECT emp_lname

      FROM v_d2

      WHERE emp_lname LIKE 'خ%';

نتيجه عبارت است از:

ــتور SELECT در مثال فوق، با استفاده از جدول مربوط به ديدگاه v_d2، به شكل  دس
معادل زير تبديل مى شود:

SELECT emp_lnameFROM employeeWHERE emp_lname LIKE 'خ٪'
AND dept_no ='d1';

2-2-14 دستور INSERT و يك ديدگاه
ــتفاده قرار مى گيرد.  ــتور INSERT مورد اس ــدگاه مانند «جدول مبنا» همراه با دس دي
ــور واقعى در جدول  ــطرها به ط ــطرها به كار مى رود، س ــى كه ديدگاهى براى درج س هنگام

مربوطه درج مى  شوند.
مثال 10)

USE sample;

GO

CREATE VIEW v_dept
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   AS SELECT dept_no, dept_name

        FROM Department;

GO

INSERT INTO v_dept

  VALUES('d4', 'برنامه ريز');

ــي جدول  ــتون ابتداي ــامل دو س ــده، ش ــال 10 ايجاد ش ــه در مث ــدگاه v_dept  ك دي
Department است. دستور INSERT سطر را در جدول مربوطه با مقادير d4 و برنامه ريز 

ــدگاه v_dept ارجاعي ندارد، با مقدار  ــيله ي دي ــتون Location،كه به وس درج مي كند. س
NULL مقداردهي مي شود.

 WITH CHECK مثال هاي 11 و 12، تفاوت بين به كار گرفتن و نگرفتن از گزينه ي
OPTION را به ترتيب نشان مي دهند.

مثال 11)
USE sample;

GO

CREATE VIEW v_1386_check

   AS SELECT emp_no, project_no, enter_date

       FROM works_on

       WHERE enter_date BETWEEN '01.01.1386' AND '12.31.1386'

       WITH CHECK OPTION;

GO

INSERT INTO v_1386_check

     VALUES (22334, 'p2', '1.15.1387');

در مثال فوق، سيستم بررسي ميكند كه مقدار درج شده در ستون enter_date با شرط 
WHERE مطابقت دارد يا نه؟ درج انجام نمي شود، زيرا شرط برقرار نيست.
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مثال 12)
USE sample;

GO

CREATE VIEW v_1386_nocheck

   AS SELECT emp_no, project_no, enter_date

         FROM works_on

         WHERE enter_date BETWEEN '01.01.1386' AND 

'12.29.1386';

GO

INSERT INTO v_1386_nocheck

    VALUES (22334, 'p2', '1.15.1387');

SELECT *

    FROM v_1386_nocheck;

نتيجه به صورت مقابل است:

ــتفاده نمي كنيد،  ــال 12 از WITH CHECK ORTION اس ــل اين كه در مث به دلي
ــود. توجه  ــطر در جدول works_on درج مي ش ــتور INSERT به اجرا در مى آيد و س دس
ــتور SELECT، سطر درج شده را نمايش نمي دهد، زيرا با استفاده از ديدگاه  كنيد كه دس

v_1386_nocheck نمي توان آن را بازيابي كرد.
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ــد، درج سطرها در جدول ممكن  ــامل يكي از ويژگي هاي زير باش اگر ديدگاه مربوطه ش
نيست:

ــود و ليست، در  ــامل مى ش   عبارت FROM، در تعريف ديدگاه دو يا چند جدول را ش
برگيرنده ي ستون هايي بيش از يك جدول است.

  ستوني از ديدگاه، از يك تابع تجمعي مشتق شود.
 DISTINCT يا گزينه ي GROUP BY در ديدگاه، شامل عبارت SELECT دستور  

است.
ستوني ازديدگاه، از يك ثابت يا يك عبارت مشتق شود.

مثال 13، ديدگاهي را نشان مي دهد كه نمي تواند براي درج سطرها در جدول مبنا مورد 
استفاده قرار گيرد.

مثال 13)
USE sample;

GO

CREATE VIEW v_sum(sum_of_budget)

   AS SELECT SUM(budget)

        FROM project;

GO

SELECT *

       FROM v_sum;

ــتور  ــامل يك تابع تجمعي در دس ــاد مي كند كه ش ــدگاه v_sum را ايج ــال 13، دي مث
ــطر را ارائه  ــت. به دليل اين كه ديدگاه در مثال، نتيجه ي تجميع چندين س SELECT اس

مي كند، نمي توانيد سطري را در جدول با استفاده از اين ديدگاه، درج كنيد.
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3-2-14 دستور UPDATE و يك ديدگاه
ــتفاده قرار  ــتور UPDATE مورد اس ديدگاه مي تواند مانند «جدول مبنا» همراه با دس
گيرد. هنگامي كه از ديدگاه براي ويرايش سطرها استفاده مي كنيد، محتواي جدول مبنا به 

طور واقعي ويرايش مي شود.
مثال 14 ديدگاهي را ايجاد مي كند كه براي ويرايش جدول works_on مورد استفاده 

قرار مي گيرد.
مثال 14)

USE sample;

GO

CREATE VIEW v_p1

  AS SELECT emp_no, job

      FROM works_on

      WHERE project_no = 'p1';

GO

UPDATE v_p1

     SET job = NULL

    WHERE job = 'Manager';

ــتور UPDATE زير،  ــال 14 را ،به صورت دس ــازي ديدگاه در مث ــوان به هنگام س مي ت
معادل سازي كرد:

UPDATE works_on

    SET job = NULL

    WHERE job = 'Manager'

    AND project_no = 'p1'
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ــتور  ــان معناي منطقي را دارد كه در دس ــه ي WITH CHECK OPTION هم گزين
INSERT دارد. مثال 15، استفاده از اين گزينه را نشان مي دهد.

مثال 15)
USE sample;

GO

CREATE VIEW v_100000

  AS SELECT project_no, Budget

     FROM Project

    WHERE Budget > 10000000

    WITH CHECK OPTION;

GO

UPDATE v_100000

   SET Budget = 93000

   WHERE project_no = 'p3';

ــتون  ــده ي س ــي مي كند كه آيا مقدار ويرايش ش ــال 15، موتور پايگاه داده بررس در مث
ــرط WHERE مطابق است يا نه؟ به دليل اين كه شرط درست نيست، تغيير  Budget با ش

اعمال نمي شود (مقدار 9300000 بزرگ تر از 10000000 نيست).
ــان مي دهد كه نمي تواند براي ويرايش مقادير سطر در جدول  مثال 16، ديدگاهي را نش

مبناي مربوطه مورد استفاده قرار گيرد.
مثال 16)

USE sample;

GO

CREATE VIEW v_uk_pound (project_number, budget_in_pounds)
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  AS SELECT project_no, Budget*0.00065

      FROM Project

     WHERE Budget > 10000000;

GO

SELECT *

   FROM v_uk_pound;

نتيجه عبارت است از:

ــتفاده  ــتور UPDATE مورد اس ــدگاه v_uk_pound در مثال فوق نمي تواند با دس دي
قرار گيرد، زيرا ستون budget_in_pounds با استفاده از عبارت رياضي محاسبه مي شود.

بنابراين ستون اصلي جدول مربوطه نمايش داده نمي شود.

4-2-14 دستور DELETE و ديدگاه
ــته است، مورد استفاده  ــطرهايي از جدولي كه به آن وابس ديدگاه ميتواند براي حذف س

قرار گيرد (مثال 17).
مثال 17)

USE sample;

GO

CREATE VIEW v_project_p2

  AS SELECT emp_no, job
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     FROM works_on

     WHERE project_no = 'p2';

GO

DELETE FROM v_project_p2

     WHERE job = 'منشی';

مثال 17، ديدگاهي را ايجاد مي كند كه براي حذف سطرها از جدول works_on مورد 
استفاده قرار مي گيرد. حذف سطرها در جدول مربوطه ممكن نيست، در صورتي كه ديدگاه 

مربوطه شامل يكي از ويژگي هاي زير باشد:
ــود و ليست در  ــامل مى ش   عبارت FROM، در تعريف ديدگاه دو يا چند جدول را ش

برگيرنده ي ستون هايي بيش از يك جدول است.
  ستوني از ديدگاه، از يك تابع تجمعي مشتق شود.

 DISTINCT يا گزينه ي GROUP BY در ديدگاه شامل عبارت SELECT دستور  
است.

مثال 18، ديدگاهي را نشان مي دهد كه مي توان آن را براي حذف سطرها مورد استفاده 
قرار داد، ولي درج و ويرايش مقادير ستون انجام نمي شود. 

مثال 18)
USE sample;

GO

CREATE VIEW v_budget (budget_reduction)

  AS SELECT Budget*0.9

        FROM project;

GO

DELETE FROM v_budget;
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ــيله ي  ــطرهاي جدول project را، كه به وس ــتور DELETE در مثال فوق، تمام س دس
ديدگاه v_budget مورد رجوع قرار گرفته است، حذف مي كند.

3-14 تراكنش ها
تراكنش، دنباله اى از دستورات Transact-SQL را تعريف مى كند كه به وسيله ى برنامه 
ــتن مورد استفاده  ــان پايگاه داده،به منظور با هم به كار بردن تا عمليات خواندن و نوش نويس
ــته). بنابراين، سيستم پايگاه داده مى تواند پايدارى داده ها را  قرار مى گيرد(به صورت يك بس

تضمين كند. 
تراكنش (transaction)، برنامه ى فعالى است كه دنباله اى از دستورات را شامل مى شود 

و به طور خاص بعضى عمليات آن روى پايگاه داده است و داراى سه عمل خاص است: 
ــروع شدن است. commit ،كه دلالت  ــان مى دهد يك تراكنش در حال ش start، كه نش

ــادى تراكنش دارد و abort كه بيان كننده ى پايان يافتن تراكنش به دليل قطع  ــر پايان ع ب
ــت. تمام اثرات تراكنش قطع شده بايد rollback يا بى اثر شود. وقتى تراكنش  ــدن آن اس ش

commit مى شود،بايد تأثيرش روى پايگاه داده دائمى شود. 

 ،sample ــود. در پايگاه داده ى ــرح داده مى ش نكات يك تراكنش، از طريق مثال، بهتر ش
براى كارمندى به نام سميه شيرازى، بايد يك شماره ى كارمندى جديد تعيين شود. شماره ى 
 Employee كارمندى بايد در دو جدول به صورت هم زمان تغيير يابد.بايد سطرى در جدول
ــدول works-on هم زمان تغيير يابند(اگر فقط يكى از اين  ــطرهاى مربوطه در ج و تمام س
جدول ها اصلاح شود، داده هاى پايگاه داده ى sample سازگار نخواهند بود، زيرا مقادير كليد 
ــه در كليد خارجى جدول works-on براى  ــه در جدول Employee و مقادير مربوط اولي

خانم شيرازى يك سان نخواهند بود).
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1-3-14 مشخصات ترا كنش ها
هر تراكنش بايد پايگاه داده را از يك حالت سازگار به حالت سازگار بعدى ببرد. تراكنش 
 ACID ــد تا پايگاه داده را در حالت سازگار نگه دارد. خواص بايد داراى خواص ACID باش

سر واژه اى چهار خاصيت زير هستند: 
  Atomicity (تجزيه ناپذيرى)

  Consistency (سازگارى)

  Isolation (ايزوله كردن)

  Durability (ماندگارى)
ــيله ى برنامه هاى  ــتفاده به وس ــن مى كنند كه داده هاى مورد اس ــخصات، تضمي اين مش

كاربردى، پايدار خواهند بود،به اين شرح:
ــيم بودن مجموعه اى از دستورات است كه  ــخصه ى تجزيه ناپذيرى، غير قابل تقس - مش
ــت.به اين بدين معنى  ــى از يك تراكنش اس ــاى پايگاه داده را اصلاح مى كنند و بخش داده ه
ــروز خطا، تمام تغييرات  ــود يا در صورت ب ــه يا اصلاح تمام داده ها در تراكنش اجرا مى ش ك
ــوند. به عبارت ديگر، تراكنش ها اتميك هستند يعنى يا اصلاً  ــده ناديده گرفته مى ش انجام ش
ــدند قطعاً به پايان مى رسند(يا همه عمليات انجام مى شود  ــروع نمى شوند يا وقتى آغاز ش ش

يا هيچ كدام).
ــخصه ى سازگارى تضمين مى كند كه تراكنش به پايگاه داده اى كه شامل داده هاى  - مش
ــت، اعمال نخواهد شد. به عبارت ديگر، تبديلات تراكنشى روى داده هاى پايگاه  ناسازگار اس
داده از يك وضعيت پايدار به وضعيت پايدار ديگرى، صورت مى گيرد. تراكنش، يا پايگاه داده 
را به حالت سازگار جديدى مى برد يا اگر شكستى رخ داد تمام داده ها به حالت قبل از شروع 

تراكنش برمى گردند.
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ــان را از يكديگر مجزا مى كند. به عبارت  ــخصه ى ايزوله كردن، تراكنش هاى هم زم - مش
ديگر، تراكنش فعال نمى تواند تغييرات داده ها را در تراكنش هم زمان و ناقص مشاهده كند. 
ــازى، ناديده گرفته  ــت براى تضمين ايزوله س به اين معنى كه بعضى از تراكنش ها ممكن اس
شوند. تراكنشى كه در حال اجراست و هنوز به پايان نرسيده، تأثيرش از بقيه پنهان مى ماند، 
ــد. اجراى هم زمان تراكنش ها بايد به صورتى باشد كه انگار  ــده باش مگر اين كه commit ش

پشت سرهم اجرا شده اند. حفظ اين خاصيت بر عهده ى كنترل هم زمانى است. 
- مشخصه ى ماندگارى، يكى از مهم ترين مفاهيم پايگاه داده را تضمين مى كند: پايدارى 
داده ها. اين ويژگى، اطمينان مى دهد كه تأثير تراكنش خاصى پايدار است، حتى اگر خطاى 
ــتمى همزمان با اين كه تراكنشى  ــتمى رخ دهد. به همين دليل، اگر يك خطاى سيس سيس
فعال است رخ دهد، تمام دستورات آن تراكنش ناديده گرفته خواهند شد. از وقتى تراكنشى 
ــود، تأثيرش دائمى است (حتى در صورت خرابى سيستم، داده در حالت معتبر  commit ش

باقى مى ماند). 
2-3-14 ثبت تراكنش

سيستم هاى پايگاه داده ى رابطه اى، هر تغييرى را كه در طول فعاليت تراكنش در پايگاه 
داده رخ مى دهد ثبت مى كنند(انجام اين كار ضرورى است، زيرا ممكن است خطايى در طول 
اجراى تراكنش رخ دهد). در اين حالت،بايد تمام دستورات اجرا شده ى قبلى درون تراكنش، 
ناديده گرفته شوند. به محض اين كه سيستم خطايى را تشخيص دهد، از ركوردهاى ذخيره 
ــتفاده مى كند تا پايگاه داده را به وضعيت پايدارى، كه قبل از شروع تراكنش وجود  ــده اس ش

داشت، برگرداند.
ــد از تغييرات را در يك يا  ــده در قبل و بع ــور پايگاه داده تمام ركوردهاى ذخيره ش موت
ــگاه داده داراى فايل ثبت  ــام Transaction Log نگه دارى مى كند. هر پاي ــد فايل به ن چن
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ــت. بنابراين، اگر صرف نظر كردن از يك يا چند تغيير انجام شده  تراكنش خاص خودش اس
ــت، موتور پايگاه داده از ورودى هاى فايل  ــاى پايگاه داده ى جارى، ضرورى اس روى جدول ه
ــتون هايى كه پايگاه داده قبل از شروع تراكنش داشته  ثبت تراكنش (براى بازيابى مقادير س

است) استفاده مى كند.
ــتفاده قرار مى گيرد.  فايل ثبت تراكنش براى صرف نظر كردن يا بازيابى تراكنش مورد اس
ــود، سيستم از تمام مقادير موجود قبل  اگر خطايى رخ دهد و تراكنش به طور كامل اجرا نش
از ثبت تراكنش براى صرف نظر كردن از تمام تغييرات، استفاده مى كند. فرآيندى را كه قبل 

از ثبت تراكنش براى صرف نظر كردن از تغييرات استفاده مى شود undo مى نامند.
4-14 اصول خواندن و درك متن انگليسى

ــده است و از هنرجو انتظار مى رود پس از  متن زير از راهنماى SQL Server انتخاب ش
به خاطر سپردن معانى واژه ها، بتواند متن را بخواند و مفهوم اصلى را درك كند.

واژهمعنىواژهمعنى
viewديدگاهtranslateترجمه كردن– تبديل كردن

structureساختارactionعمل – عمليات - فعاليت 

currentجارى - فعلىagainstدر برابر – در مقابل

checkبررسى كردنdepend onوابسته بودن – بستگى داشتن

validمعتبر – صحيح - درستdropحذف كردن

contextمتن produceتوليد كردن

modificationاصلاح - ويرايشviolate نقض كردن

integrityجامعيت rulesقواعد
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A view can be created only in the current database. A view can have a 

maximum of 1,024 columns.

When querying through a view, the Database Engine checks to make 

sure that all the database objects referenced anywhere in the statement 

exist and that they are valid in the context of the statement, and that data 

modification statements do not violate any data integrity rules. A check 

that fails returns an error message. A successful check translates the action 

into an action against the underlying table or tables.

If a view depends on a table or view that was dropped, the Database 

Engine produces an error message when anyone tries to use the view. If 

a new table or view is created and the table structure does not change 

from the previous base table to replace the one dropped, the view again 

becomes usable. If the new table or view structure changes, the view 

must be dropped and re-created.
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خلاصه ى 
ب فصل

مطال

ديدگاه ها مي توانند براي اهداف مختلفي، مورد استفاده قرار گيرند:
محدود كردن استفاده از ستون ها و سطرهاي خاصي از جدول ها؛

پنهان كردن جزئيات پرس وجوهاي پيچيده؛
محدود كردن مقادير درج و ويرايش شده به محدوده هاي خاص.

ديدگاه ها با همان دستورات Transact-SQL، كه براي ايجاد، بازيابي و اصلاح جدول هاي 
ــوند. پرس وجو روي يك  ــرار مي گيرند، ايجاد، بازيابي و ويرايش مي ش ــتفاده ق مبنا مورد اس
ديدگاه هميشه به پرس وجوي معادل روي جدول تبديل مي شود. يك عمل ويرايشي، شبيه 
ــود. تنها تفاوت اين است كه روي ديدگاه مورد استفاده  عمليات بازيابي، در نظر گرفته مي ش
ــت، چندين محدوديت  ــته اس ــراي درج، ويرايش و حذف داده ها از جدولي كه به آن وابس ب

وجود دارد.
ــب نياز  ــتند كه مدير پايگاه داده به تناس ــا در حقيقت جدول هاى مجازى هس ديدگاه ه
كاربران، در اختيارشان قرار مى دهد. همان طور كه بيان شد، ديدگاه پنجره اى به يك منظره 

است كه با توجه به زاويه ى ديد شما اين منظره متفاوت خواهد بود.
ــتورات است كه روى شىءهاى يك پايگاه داده اجرا مى شوند و  تراكنش، دنباله اى از دس
ــى داراى خصوصياتى است كه به آن  ــود. هر تراكنش به اعمال تغييرات در آن ها منجر مى ش

ACID مى گويند.
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 خودآزمايى

ــراي دپارتمان d1 كار  ــاي تمام كارمنداني را كه ب ــي ايجاد كنيد كه داده ه 1- ديدگاه
مي كنند  به دست آورد.

ــيله ي كارمنداني مورد  2- براي جدول project، ديدگاهي ايجاد كنيد كه بتواند به وس
ــتفاده قرار گيرد كه امكان مشاهده ي تمام داده هاي اين جدول به جز ستون budget را  اس

دارند.
ــد كه در  ــته باش 3- ديدگاهي ايجاد كنيد كه نام و نام خانوادگي تمام كارمنداني را داش

نيمه ي دوم سال 1387 در پروژه هايشان شروع به كار كرده اند.
4- تمرين 3 را به نحوي تغيير دهيد كه ستون هاي f_name و l_name در ديدگاه به 

ترتيب اسامي �rst و last را داشته باشند.
ــتفاده كنيد تا جزئيات كامل كارمندي را كه نام خانوادگي وي  5- از ديدگاه تمرين 1 اس

با حرف م شروع مي شود نمايش دهيد.
6- ديدگاهي ايجاد كنيد كه جزئيات كامل تمام پروژه هايي را كه كارمندي با نام سميه 

در آن ها مشغول به كار است، داشته باشد.
7- با استفاده از دستور ALTER VIEW، شرط ديدگاه تمرين 1 را اصلاح كنيد. ديدگاه 
ــده بايد داده هايي از كارمنداني كه در دپارتمان d1 يا d2 يا هر دو كار مي كنند،  اصلاح ش

را داشته باشد.
8- ديدگاه ايجاد شده در تمرين 3 را حذف كنيد.در اين صورت، چه اتفاقي براي ديدگاه 

ايجاد شده در تمرين 4 رخ مي دهد؟
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ــماره ي p2 و نام  ــتفاده كنيد و جزئيات پروژه ي جديدي با ش 9- از ديدگاه تمرين 2 اس
گيربكس درج كنيد.

ــد كه از نام و  ــارت WITH CHECK OPTION) ايجاد كني ــا عب ــي (ب 10- ديدگاه
نام خانوادگي كارمنداني كه شماره ي كارمندشان از 10000 كم تر است، تشكيل شده باشد. 
ــماره ى كارمندي  ــراي درج داده هاي كارمند جديدي به نام ؟ با ش ــدگاه ب ــد از آن، از دي بع

22123 ،كه در دپارتمان d3 كار مي كند، استفاده كنيد.
ــل كنيد و تفاوتي  ــدون عبارت WITH CHECK OPTION ح ــن 10 را ب 11- تمري

مرتبط با درج داده ها به دست آوريد.
ــاد كنيد كه جزئيات  ــارت WITH CHECK OPTION) ايج ــي (با عب 12- ديدگاه
كامل جدول works_on را براي كارمنداني كه در طول سال 1387 و 1388 به پروژه وارد 
شده اند داشته باشد. بعد از آن، تاريخ ورود كارمندى با شماره ي كارمندي 29346 را تغيير 

دهيد. تاريح جديد 1386/02/06 است.
ــل كنيد و تفاوت  ــدون عبارت WITH CHECK OPTION ح ــن 12 را ب 13- تمري

مربوط به اصلاح داده ها را به دست آوريد.
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پيوست الف

2008 SQL Server نصب
1-الف) برنامه ريزى نصب 

ــتم  ــه بايد قبل از نصب واقعى سيس ــخصات و خصوصيات يك برنامه ى نصب، هميش مش
ــود. برنامه ريزى دقيق ضرورى است، زيرا قبل از شروع نصب  SQL Server در نظر گرفته ش

ــتم بايد قبل از شروع فرآيند نصب، پاسخ هاى  ــود. مدير سيس بايد چندين تصميم گرفته ش
روشنى به پرسش هاى زير ارائه كند:

هدف از نصب سيستم SQL Server چيست؟
نيازمندى هاى سخت افزارى و شبكه اى كدام اند؟

چه تعدادى كاربر، به طور هم زمان فعال خواهند بود؟

نكته
همان طور كه مى دانيد، SQL Server نام پوششى براى چندين مؤلفه مثل 
ــه و تحليل، خدمات گزارش گيرى و جامعيت  ــور پايگاه داده، خدمات تجزي موت
ــه كدام يك از اين  ــب، مى توانيد تصميم بگيريد ك ــت. در طول  فرآيند نص اس
ــت، SQL Server به تمام  ــوند. در اين پيوس ــا روى كامپيوتر نصب ش مؤلفه ه

مؤلفه هاى سيستم، كه روى كامپيوتر نصب شده اند، اشاره دارد.
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SQL Server 2-الف) هدف سيستم
هدف از سيستم SQL Server مى تواند متنوع باشد. براى مثال، سيستم تان ممكن است 
ــد. در سيستم هاى  ــتم توليدى باش ــود يا يك سيس براى تحصيل (آموزش) به كار گرفته ش
ــد تعيين  ــران و ميزان داده هايى را كه ذخيره خواهند ش ــت كه تعداد كارب توليدى، نياز اس
ــتردگى متفاوت اند. تصميم ديگرى كه در سيستم هاى  ــتم ها از نظر گس كنيد، زيرا اين سيس
ــت كه آيا سيستم براى وظايف عملياتى  پايگاه داده ى امروزى بايد مدنظر قرار گيرد، اين اس

يا تحليلى مورد استفاده قرار خواهد گرفت؟
ــتم  ــد يا اگر سيس در صورتى كه پايگاه داده تان بزرگ و برخوردار از چند صد كاربر باش
پايگاه داده تراكنش هاى بزرگى را بارگذارى مى كند، كارايى و عملكرد عمليات پايگاه داده اى 

موضوع مهمى خواهد بود.
ــخ  ــت تا زمان پاس ــتفاده از كامپيوترهاى چندپردازنده موردنياز اس  در هر دو حالت، اس
مناسب سيستم و قابليت مقياس پذيرى را تضمين كند. اگر يك پايگاه داده ى بسيار بزرگى 
داشته باشيد، فضاى ذخيره سازى ديسك آن نيز بسيار مهم خواهد بود. در اين حالت، اگر از 
ــك بزرگ استفاده كنيد، معمولاٌ عملكرد  ــك كوچك تر، به جاى يك يا دو ديس چندين ديس

بهترى خواهد داشت.
بايد بين سيستم هاى مورد استفاده براى وظايف عملياتى (سيستم هايى هستندكه نياز به 
دسترسى سريع و تراكنش هاى كوتاه دارند) و سيستم هاى مورد استفاده براى وظايف تحليلى 
ــتفاده  ــتند كه از عمليات بازيابى پيچيده روى پايگاه داده هاى بزرگ اس ــتم هايى هس (سيس
ــد، زيرا هر دو نوع وظيفه اين در نوع، با استفاده از سرور پايگاه داده  مى كنند) تفاوت قائل ش
 Database) به صورت بهينه قابل دست يابى نخواهند بود. به همين دليل، موتور پايگاه داده
ــى (Analysis Services) براى وظايف  ــف عملياتى و خدمات تحليل ــراى وظاي Engine) ب

تحليلى مورد استفاده قرار مى گيرند.
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3-الف) نيازمندى هاى سخت افزارى و شبكه
ــافت اجرا  ــتم عامل هاى مايكروس ــتم SQL Server فقط روى سيس اين مطلب كه سيس
مى شود، تمركز روى نيازمندى هاى سخت افزارى و شبكه را ساده تر مى كند. مدير شبكه فقط 

بايد به سخت افزار و شبكه ى موردنياز توجه كند.
1-3-الف) نيازمندى هاى سخت افزارى 

ــتم عامل هاى ويندوز روى پلاتفرم هاى سخت افزارى اينتل و سازگار با آن پشتيبانى  سيس
مى شوند. سرعت پردازنده بايد حداقل يك گيگاهرتز (GHZ 1) باشد.

 

نكته
ــود دارد: 32 بيتى و  ــروه ويرايش از SQL Server وج ــه طور كلى، دو گ ب
ــن دو متفاوت اند. در اين جا موارد عمومى مطرح  ــى و نيازمندى هاى اي 64 بيت
ــب اطلاعات بيش تر در مورد هر گروه ويرايشى به سايت  ــود.و براى كس مى ش

زير رجوع كنيد:

http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms143506(SQL.100).aspx

ــت. ولى تقريباً هر كسى مى داند كه چنين  حداقل حافظه ى مورد نياز، 512 مگابايت اس
پيكربندى حداقلى به خوبى اجرا نخواهد شد و بهتر است كه حدود يك گيگابايت يا بيش تر 

حافظه در اختيار داشته باشيم.
ــك سخت به پيكربندى سيستم و برنامه هاى كاربردى اى كه براى  فضاى مورد نياز ديس

نصب انتخاب مى كنيد،بستگى دارد.
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2-3-الف) نيازمندى هاى شبكه
ــت  ــده اس ــبكه را كه فعال ش براى اتصال به هر جزئى از SQL Server، بايد پروتكل ش
داشته باشيد. سيستم SQL Server مى تواند تقاضاى چندين پروتكل را به صورت هم زمان 
ــد كه به طور متوالى  ــرويس گيرنده را به نحوى پيكربندى كني ــخ دهد. اگر برنامه ى س پاس
ــتم  ــتفاده از يك پروتكل به سيس ــرويس گيرنده ها با اس چندين پروتكل را به كار بگيرد، س

متصل مى شوند.
ــرويس گيرنده/سرويس  ــتم س ــرويس گيرنده ها،مانند يك سيس  SQL Server براى س
ــس از پروتكل هاى  ــرور و برعك ــم مى كند كه براى ارتباط با س ــن امكان را فراه ــده، اي دهن
مختلف شبكه استفاده كنند. مدير سيستم در طول نصب اتصال، بايد تصميم بگيرد كه كدام 
ــى سرويس گيرنده ها به سيستم قابل  ــبكه (به عنوان كتابخانه) براى دسترس پروتكل هاى ش

دسترس خواهند بود. پروتكل هاى شبكه اى زير در سمت سرور مى توانند انتخاب شوند:
  Shared memory

  (Transmission control protocol/ Internet protocol(TCP/IP

   named pipes

Virtual Interface Adapter(VIA) protocol

ــرويس گيرنده با استفاده از پروتكل  ــتم از يك س Shared memory - اتصال به سيس

ــخصه ى قابل پيكربندى ندارد و اين  ــتراكى اجرا مى شود. حافظه ى اشتراكى، مش حافظه اش
پروتكل هميشه ابتدا اجرا مى شود.

ــت. بعد از  ــبكه ى جاى گزين در پلاتفرم هاى ويندوز اس Named pipes يك پروتكل ش

فرآيند نصب، مى توان پشتيبانى از اين پروتكل را رها كرد و پروتكل شبكه ى ديگرى را براى 
ارتباط بين سرور و سرويس گيرنده ها به كار برد.
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  Windows ــتفاده از ــد تا با اس ــتم امكان مى ده ــبكه ى TCP/IP به سيس ــكل ش پروت
ــا روش Internet Protocol Communication(IPC) از طريق  ــتاندارد، ب Sockets اس

پروتكل TCP/IP ارتباط برقرار كند.
پروتكل Virtual Interface Adapter(VIA) با سخت افزار VIA كار مى كند.

SQL Server 4-الف) ويرايش هاى
ــد تا نوع ويرايش هاى موجود  ــان با اين كه نصب را برنامه ريزى مى كنيد، نياز داري هم زم
ــافت ويرايش هاى  SQL Server را بدانيد. غير از گروه هاى ويرايش 32 و 64 بيتى، مايكروس

زير را ازSQL Server 2008 ارائه مى كند:
ــبكى از SQL Server 2008 است. اين محصول  ــخه ى س   ويرايش Express- نس
ــتفاده قرار گيرد. به همين دليل،  ــيله ى توليدكنندگان برنامه ى كاربردى مورد اس بايد به وس
 XML و CLR اصلى است و از تجميع (Express Manager)XM محصول شامل برنامه ى

پشتيبانى مى كند.
ــت و در سطح  ــده اس ــاغل كوچك طراحى ش   ويرايش Workgroup- براى مش
ــش، از پايگاه داده هاى رابطه اى بدون  ــتفاده قرار مى گيرد. اين ويراي دپارتمان ها نيز مورد اس
ــر از دو پردازنده و  ــى بالا (حداكث ــارى (BI) و از قابليت هايى با قابليت دسترس ــى تج آگاه

حداكثر 2گيگابايت حافظه ى RAM) پشتيبانى مى كند.
ــت كه براى  ــتم SQL Server اس ــكل خاصى از سيس   ويرايش Enterprise- ش
ــه با ويرايش استاندارد،  ــت. در مقايس ــب اس برنامه هاى كاربردى با تعداد كاربران زياد مناس
ــاى اضافى اى دارد كه مى تواند براى نصب هاى چندپردازنده اى يا چند  اين ويرايش ويژگى ه
ــد. مهم ترين ويژگى هاى اضافى اين ويرايش، بخش بندى داده ها، نسخه  ــكى، مفيد باش ديس

فورى پايگاه داده و نگه دارى برخط پايگاه داده است.
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ــان اين امكان را مى دهد كه هر نوع برنامه ى    ويرايش Developer- به برنامه نويس
ــى ايجاد و آزمايش كنند. اين  ــا SQL Server روى پلاتفرم هاى 32 و 64 بيت ــردى را ب كارب
ــت ولى فقط براى استفاده در تكوين،  ــامل تمام وظايف ويرايش Enterprise اس ويرايش ش
ــى  ــت. هر License از اين ويرايش براى يك برنامه نويس ــده اس ــريح تائيد ش آزمايش و تش
ــان ديگر مى توانند با خريدن  ــتفاده مى شود و برنامه نويس ــتم اس نرم افزار روى چندين سيس

License اضافى از نرم افزار استفاده كنند.

ــت از SQL Server كه مى توان آن را  ــخه ى كوچكى اس   ويرايش Compact- نس
ــمند، Tablet PCs و رايانه هاى شخصى روميزى مورد  روى Pocket PCs، تلفن هاى هوش
ــولاً به عنوان پايگاه داده هاى  ــتفاده قرار داد. پايگاه داده هاى Compact Edition، معم اس

افزوده شده براى برنامه هاى كاربردى به كار مى روند.
5-الف) نيازمندى هاى نصب

ــت با  در طول فرآيند نصب، بايد چند گزينه را انتخاب كنيد. توصيه مى كنيم كه بهتر اس
ــنا شويد. بايد قبل از شروع فرآيند نصب،  اين عوامل مؤثر قبل از اجراى برنامه ى Setup، آش

به پرسش هاى زير پاسخ دهيد:
  فهرست ريشه در كجا ذخيره خواهد شد؟

  چند نمونه از Database Engine مورد استفاده قرار خواهد گرفت؟
  چه نوع شناسايى براى Database Engine مورد استفاده قرار خواهد گرفت؟

نكته
ــد كه كدام يك از مؤلفه هاى  ــروع فرآيند نصب، بايد دقيقاً بداني  قبل از ش

SQL Server 2008 را مى خواهيد نصب كنيد.
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1-5-الف) محل ذخيره ى فهرست ريشه
فهرست ريشه محلى است كه برنامه ى Setup تمام فايل هاى برنامه را، كه هنگام استفاده 
از سيستم  SQL Server تغيير نمى كنند، ذخيره مى كند. فرآيند نصب، به طور پيش فرض، 
تمام فايل ها را در زيرفهرست Microso� SQL Server ذخيره مى كند. اگر چه مى توان در 
ــتفاده از نام پيش فرض توصيه مى شود، زيرا  طول عمل نصب، اين تنظيمات را تغيير داد. اس

نسخه ى سيستم را به طور منحصر به فردى تعيين مى كند.
2-5-الف) چه تعداد نمونه از Database Engine نصب مى شود

ــراه Database Engine مى توان چندين نمونه ى مختلف را نصب كرد و به كار برد.  هم
يك نمونه، سرور پايگاه داده است كه سيستم، آن را به اشتراك نمى گذارد و پايگاه داده هاى 

كاربر به همراه نمونه هاى (سرورهاى) ديگر روى همان كامپيوتر اجرا مى شوند.
دو نوع نمونه وجود دارد كه عبارت اند از:

  Default

  Named

ــخه هاى قبلى عمل مى كند و فقط سرور  ــرور پايگاه داده، در نس نمونه ى پيش فرض از س
ــود  ــتيبانى نمونه وجود دارد. نام كامپيوترى كه نمونه در آن اجرا مى ش پايگاه داده بدون پش
نام نمونه ى پيش فرض را به تنهايى تعيين مى كند. هر نمونه اى از سرور پايگاه داده به غير از 

نمونه ى پيش فرض را نمونه ى نام گذارى شده مى نامند.
ــده، بايد نام آن را بر اساس نام كامپيوترى كه  ــايى يك نمونه ى نام گذارى ش  براى شناس
ــراى مثال،INSTANCE1\NTB11901. روى  ــود، تعيين كنيد:ب نمونه روى آن اجرا مى ش
يك كامپيوتر، مى تواند چندين نمونه ى نام گذارى شده (علاوه بر نمونه ى پيش فرض) داشته 
ــده روى يك كامپيوتر را، كه نمونه ى پيش  ــد. به علاوه، مى توان نمونه هاى نام گذارى ش باش
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فرض ندارند پيكربندى كرد.
اگر چه تمام نمونه هاى اجرا شده ى روى يك كامپيوتر، اغلب منابع سيستم را به اشتراك 

نمى گذارند، ولى اجزائى وجود دارند كه از طريق آن ها به اشتراك گذاشته مى شوند:
  SQL Server Program Group

  Analysis Services Server

  Development Libraries

ــه ى SQL Server روى يك كامپيوتر، به اين معنى كه فقط  ــود فقط يك گروه برنام وج
ــن در گروه برنامه  ــيله ى يك آيك ــودمند وجود دارد كه به وس ــى از هر برنامه ى س ــك كپ ي
نمايش داده مى شود. بنابراين، هر برنامه ى سودمندى با تمام نمونه هاى پيكربندى شده روى 

كامپيوتر كار مى كند.
در شرايط زير، بايد استفاده از چندين نمونه را در نظر بگيريد:

  انواع مختلفى از پايگاه داده ها را روى كامپيوترتان داريد.
  كامپيوترتان به اندازه ى كافى قوى است تا چندين نمونه را مديريت كند.

ــت كه در سازمانتان در  ــيم پايگاه داده هايى اس ــتن چندين نمونه، تقس هدف اصلى داش
ــيله ى  ــتم، پايگاه داده هايى را كه به وس گروه هاى متفاوت وجود دارند. براى مثال، اگر سيس
كاربران مختلف استفاده مى شوند مديريت مى كند (پايگاه داده هاى توليد، آزمايش و...)، بايد 

آن ها را براى راه اندازى تحت نمونه هاى مختلف تقسيم كنيد.
 اين روشى است كه مى توانيد پايگاه داده هاى توليد را از پايگاه داده هايى كه به وسيله ى 
كاربران حرفه اى و مبتدى استفاده مى شوند، مجزا كنيد. يك كامپيوتر تك پردازنده، پلاتفرم 
ــخت افزارى مناسبى براى اجراى چندين نمونه از Database Engine نخواهد بود، زيرا  س
ــت. به همين دليل، بايد به كارگيرى چندين نمونه را فقط با كامپيوترهاى  منابع محدود اس
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چند پردازنده در نظر بگيريد.
3-5-الف) كدام حالت شناسايى انتخاب شود؟

در ارتباط با Database Engine، دو حالت تائيد مختلف وجود دارد:
ــتم عامل تعيين  ــطح سيس ــه امنيت را به طور واضح در س   حالـت Windows، ك
مى كند (اين همان روش ورود كاربران به سيستم عامل ويندوز با استفاده از حساب كاربرى 

و عضويت گروه است).
ــتفاده از    حالت Mixed، كه به كاربران امكان اتصال به Database Engine (با اس
ــايى ويندوز يا SQL Server )را مى دهد.به اين معنى كه بعضى از حساب هاى كاربرى  شناس
مى توانند براى استفاده از زيرسيستم امنيتى ويندوز تنظيم شوند، در حالى كه كاربران ديگر 

مى توانند، علاوه بر ويندوز، از زيرسيستم امنيتى SQL Server استفاده كنند.
مايكروسافت حالت Windows را توصيه مى كند.

SQL Server 6-الف) نصب
ــيد، احتمالاً مى دانيد كه در نصب  اگر قبلاً برنامه ى نرم افزار پيچيده اى را نصب كرده باش
ــاس نگرانى ناشى از پيچيدگى نرم افزار  ــاس راحتى نخواهيد داشت. اين احس اولين بار، احس
ــده در طول عمل نصب است و اين كه ممكن  ــش هاى مطرح ش ــده و گوناگونى پرس نصب ش
ــت به طور كامل با نرم افزار آشنا نباشيد و به پرسش هاى نصب، پاسخ دقيقى ارائه ندهيد.  اس

اين بخش، به شما كمك مى كند تا روش نصب و پاسخ پرسش ها را به دست آوريد.
ــروع نصب، ديسك DVD نرم افزار SQL Server 2008 را در درايو DVD قرار  براى ش
ــود كه محل  ــما اعلان مى ش دهيد. ويزارد Install Shield را اجرا كنيد.در اين صورت، به ش
 Install ،كليك كنيد Next ــه روى ــده را تعيين كنيد. هنگامى ك ذخيره ى فايل هاى باز ش

Shield تمام فايل هاى ضرورى را از DVD باز و وظايف آن را كامل مى كند.
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1-6-الف) پيش از شروع برنامه ى نصب
ــه ى Setup اجرا و كامل  ــروع برنام ــن عمل وجود دارد كه بايد آن ها را قبل از ش چندي
كنيد. بهترين مكان براى شروع، خواندن Release Notes است. اين فايل، شامل جديدترين 

اطلاعاتى است كه مى تواند مورد استفاده كاربر قرار گيرد.
سايت مايكروسافت، منبع ديگرى براى كسب اطلاعات بيش تر است. در اين وب گاه(وب 

سايت) مى توانيد مستندات مورد علاقه را جست جو و دانلود كنيد.
2-6-الف) شروع برنامه ى نصب و نصب مقدمات

 2008 SQL Server ،(ــف ــكل 1-ال ــه ى Installation Prerequisites (ش در صفح
Setup قبل از شروع نصب، تعيين مى كند كه كدام مؤلفه ى نرم افزارى مورد نياز است. براى 

شروع عمليات، روى Install كليك كنيد.
SQL Server 3-6-الف) نصب مؤلفه هاى

ــات، SQL Server Installation Center فرآيند نصب را به  ــد از نصب موفق مقدم بع
ــان مى دهد (شكل 2-الف). براى نصب  ــوند، نش طور خودكار، با وظايفى كه مى توانند اجرا ش
ــه ى New Installation را نصب كنيد. اين مرحله ويزاردى را  SQL Server 2008، گزين

اجرا مى كند كه شما را در طول فرآيند نصب راهنمايى مى كند.
ــكل3-الف)،  ــه ى System Con�guration Check (ش ــه اول ويزارد، صفح در صفح
برنامه ى نصب، كامپيوترتان را براى وضعيت هايى كه ممكن است فرآيند نصب آن ها متوقف 
ــه ى Show Details كليك كنيد، مى توانيد  ــود، پويش مى كند. در صورتى كه روى دكم ش
ــى را مشاهده كنيد. براى ادامه ى نصب، روى Next كليك كنيد.  تمام جزئيات فرآيند بررس
ــات را در كادرهاى مربوطه وارد و روى  ــه ى Registration Information، اطلاع در صفح

Next كليك كنيد.
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شكل 1-الف) صفحه ى مقدمات نصب

SQL Server Installation (شكل 2-الف
ــدن كادرهاى علامت،  ــكل 4-الف)، با برگزي ــه ى Feature Installation (ش در صفح
مؤلفه هايى را براى نصب، انتخاب كنيد. هم چنين، در پايين صفحه مى توان فهرستى را براى 
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ذخيره ى مؤلفه هاى اشتراكى تعيين كرد. براى ادامه، روى Next كليك كنيد.

System Con�guration Check شكل 3-الف) صفحه ى

Feature Selection شكل 4-الف) صفحه ى
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نكته
ــدند، يكى بعد از ديگرى، به ترتيبى  مؤلفه هاى SQL Server كه انتخاب ش
ــت شده اند، نصب خواهند شد. فقط  كه در صفحه ى Feature Selection ليس

مؤلفه هاى انتخاب شده نصب مى شوند.

ــب نمونه ى  ــوان نص ــف)، مى ت ــكل 5-ال ــه ى Instance Con�guration (ش در صفح
 Default ــده را انتخاب كرد. براى نصب نمونه ى پيش فرض، روى پيش فرض يا نام گذارى ش
Instance كليك كنيد. اگر نمونه ى پيش فرض قبلاً نصب شده باشد و اين گزينه را انتخاب 

كنيد، برنامه ى نصب آن را به هنگام مى كند و علاوه بر آن، امكان نصب مؤلفه هاى اضافى را 
هم فراهم مى كند.

براى نصب يك نمونه ى نام گذارى شده ى جديد، روى Named Instance كليك نمائيد 
و نام جديدى را در كادر متن تايپ كنيد. در بخش پايين صفحه مى توان ليستى از نمونه هايى 
را كه قبلاً روى سيستم نصب شده اند مشاهده كرد. همان طورى كه در شكل 5-الف مشاهده 
ــه ى پيش فرض روى آن نصب  ــه اى به نام INSTANCE 1 را،كه قبلاً نمون ــد، نمون مى كني
 Database نام نمونه ى پيش فرض براى MSSQLSERVER)ــت، نصب مى كنيم ــده اس ش

Engine است). براى ادامه روى Next كليك كنيد.
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Instance Con�guration شكل 5-الف) صفحه ى
صفحه ى بعد (شكل 6-الف)، امكان تعيين نام هاى كاربرى و گذرواژه هاى مربوطه را براى 
خدمات مؤلفه هايى كه در فرآيند نصب، نصب خواهند شد فراهم مى كند(مى توان يك حساب 

كاربرى را براى تمام سرويس ها اعمال كرد).
 Server ــه ى ــه ى Collation از صفح ــان، روى زبان ــق نمونه ت ــاب تطبي ــراى انتخ ب
ــازى براى نمونه تان  ــكل 7-الف)(تطبيق، رفتار مرتب س ــك كنيد ( ش Con�guration كلي

ــراى مؤلفه هايى كه نصب خواهند  ــف مى كند). مى توان تطبيق هاى پيش فرضى را ب را تعري
شد انتخاب كرد يا براى انتخاب 
ــه  ب ــه  ك ــه هايى  مقايس ــاير  س
ــتيبانى  ــتم پش ــيله ى سيس وس
 Customize روى  ــوند،  مى ش
ــراى ادامه روى  ــك نمود. ب كلي

Next كليك كنيد.

(Service Accounts زبانه ى) Server Con�guration (شكل 6-الف
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ــايى  ــكل 8-الف)، حالت شناس در صفحه ى Database Engine Con�guration (ش
ــتم Database Engine انتخاب كنيد. در صورتى كه مى خواهيد يك يا چند  را براى سيس
ــت اضافه  ــه نمونه ى Database Engine خواهند داش ــى نامحدود ب كاربرى را كه دسترس

كنيد، روى Add Current User كليك نمائيد.

(Collation زبانه ى) Server Con�guration (شكل 7-الف

 Database Engine Con�guration (شكل 8-الف
(Account Provisioning زبانه ى)
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زبانه ى Data Directors (شكل 9-الف) امكان تعيين تمام فهرست هايى را كه فايل هاى 
ــد فراهم مى كند(ويژگى جديد  مربوط به Database Engine در آن ها ذخيره خواهند ش
 tempdb ــت كه مكان ذخيره سازى پايگاه داده ى سيستمى SQL Server 2008 اين اس

در طول نصب تعيين مى شود). براى ادامه روى Next كليك كنيد.

(Data Directors زبانه ى) Database Engine Con�guration (شكل 9-الف
ــود، به انتخاب نصب Reporting Services بستگى  آن چه در مرحله ى بعد ظاهر مى ش
 Reporting ــود،صفحه ى ــه Reporting Services نصب ش ــد ك ــر تعيين كرده اي دارد.اگ
ــط مى توان تصميم گرفت  ــود. در اين مرحله، فق ــر مى ش Services Con�guration ظاه

ــومين  ــا آن را نصب و پيكربندى نمود. س ــود ي ــرور گزارش(بدون پيكربندى)نصب ش كه س
 Microso� O�ce Share point Server ــزار ــا نرم اف ــرور گزارش ب جايگزين، تجميع س
ــت(نرم افزارى كه براى همكارى ساده مورد استفاده قرار مى گيرد و ويژگى هاى مديريت  اس
 Next ــد از آن، براى ادامه روى ــازى عمليات تجارى را انجام مى دهد). بع ــوا و پياده س محت

كليك كنيد.
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Analysis Services Con�guration شكل 10-الف) صفحه ى
ــكل 11-الف)،اطلاعات خطاها  اگر مى خواهيد در Error and Usage Reporting (ش
به طور خودكار به مايكروسافت ارسال شود، آن ها را تعيين كنيد. اگر اين بخش گزارش خطا 

را نمى خواهيد، هر دو كادر علامت را پاك كنيد. روى Next كليك كنيد.
ــت. اين  ــروع نصب واقعى)، صفحه ى Ready To Install اس ــن صفحه (قبل از ش آخري
ــد  ــرى خلاصه ى تمام مؤلفه هاى SQL Server را كه نصب خواهند ش ــه، امكان بازنگ صفح
ارائه مى كند. براى شروع عمليات نصب، روى Install كليك كنيد. همان طورى كه در شكل 
12-الف مشاهده مى كنيد، برنامه ى Setup امكان مشاهده ى فرآيند نصب را فراهم مى كند. 

در صورتى كه فرآيند نصب با موفقيت به پايان رسيد، روى Next كليك كنيد.
ــل Log را نمايش مى دهد. براى كامل  ــود و محل فاي صفحه ى Complete ظاهر مى ش
شدن فرآيند نصب، روى Close كليك كنيد. بعد از آن مى توانيد از تمام مؤلفه هايى كه نصب 
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شده اند، استفاده كنيد.
بخش بعدى، به كارگيرى نمونه اى از Database Engine را شرح مى دهد.

Error And Usage Reporting شكل 11-الف) صفحه ى

Installation Progress شكل 12-الف) صفحه ى
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پيوست ب

 SQL Serverتوابع سيستمى

1-ب) توابع عددى
ــتند كه براى كاركردن با مقادير  ــع عددى درون Transact-SQL توابع رياضى هس تواب

عددى به كار مى روند. توابع عددى زير، قابل دسترس هستند:

تابع شرح
ABS(n) قدر مطلق يك مقدار را بر مى گرداند. براى مثال:

SELECTABS(-5.767)=5.767,SELECT ABS(6.384)=6.384

ACOS(n) آرك كسينوس n را بر مى گرداند. n و نتيجه، 
يك داده ى FLOAT هستند.

ASIN(n) آرك سينوس n را بر مى گرداند. n و نتيجه، 
يك داده ى FLOAT هستند.

ATAN(n) آرك تانژانت n را بر مى گرداند. n و نتيجه، 
يك داده ى FLOAT هستند.

ATAN2(n,m) آرك تانژانت n/m را بر مى گرداند. n و m و نتيجه، 
يك داده ى Float هستند.

CEILING(n) كوچك ترين عدد صحيح بزرگ تر يا مساوى با پارامتر تعيين شده را بر 
مى گرداند. براى مثال:

Select CEILING(4.88)=5 
Select CEILING(-4.88)=-4                                               

COS(n) كسينوس n را محاسبه مى كند. n و نتيجه ى 
عبارت از نوع داده ى FLOAT هستند.
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COT(n) كتانژانت n را محاسبه مى كند. n و نتيجه ى
عبارت از نوع داده ى FLOAT هستند.

DEGREES(n) راديان را به درجه تبديل مى كند. مثال ها:
Select Degrees(PI()/٢)= ٩٠٫٠                                         
Select Degrees(۴٠٫٧)= ٢٫٩٧۵                                          

EXP(n)               2,7183 =(1)SELECT EXP :را محاسبه مى كند. مثال en مقدار
FLOOR(n) بزرگترين عدد صحيح كوچك تر يا مساوى با n را بر مى گرداند. مثال:

Select Floor(4.88)= 4                                                      

LOG(n) لگاريتم طبيعى n را محاسبه مى كند. مثال ها:
Select LOG(4.67)= 1.54                                                      
Select LOG(0.12)= -2.12                                                     

LOG١٠(n) لگاريتم مبناى ده عدد n را محاسبه مى كند. مثال ها:
Select LOG10(4.67)= 0.67                                                  
Select LOG10(0.12)= -0.92                                                 

PI() مقدار عدد پى(3/14) را بر مى گرداند.
POWER(x,y) مقدار xy را محاسبه مى كند. مثال ها:

Select Power(3.12,5)= 295.65                                         
Select Power(81,0 5)= 9                                                  

RAND يك عدد تصادفى بين 0و1 از نوع داده ى FLOAT را بر مى گرداند.
ROUND 

(n,p,[t])

مقدار n را با استفاده از دقت P گرد مى كند. مقادير مثبت P سمت 
راست نقطه ى اعشار و مقادير منفى سمت چپ نقطه ى اعشار را گرد 

مى كنند. پارامتر t اختيارى است و سبب مى شود n كاهش يابد. 
مثال ها:

Select Round(5.4567,3)=5.4570                                      
Select Round(345.4567,-1)= 350.0000                            
Select Round(345.4567,-1,1)=340.0000                          

ROW 

COUNT_BIG

تعداد سطرهايى را كه به وسيله ى اجراى آخرين دستور SQL تحت 
تأثير قرار گرفته اند برمى گرداند. مقدار بازگشتى اين تابع داراى نوع 

داده ى BIGINT است.

SIGN(n) علامت مقدارn را به صورت يك عدد بر مى گرداند (1+ براى مثبت، 
1- براى منفى و 0 براى صفر).مثال:

Select SIGN(0.88)= 1                       

SIN(n) سينوس n را محاسبه مى كند. n و مقدار حاصله از نوع داده ى 
FLOAT هستند.
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SQRT(n) ريشه ى دوم n را محاسبه مى كند. مثال:
 Select SQRT(9)= 3             

SQUARE(n) مربع n را بر مى گرداند. مثال:
 Select SQUARE(9)= 81               

TAN(n) تانژانت n را محاسبه مى كند. n و مقدار حاصله از نوع داده ى 
FLOAT هستند.

2-ب) توابع تاريخى
ــبه مى كنند يا مقدارى را از يك  ــع تاريخى بخش تاريخ يا زمان يك عبارت را محاس تواب

شمارش گر زمان بر مى گردانند. Transact-SQL از توابع تاريخى زير، پشتيبانى مى كند:
تابع شرح

GETDATE() تاريخ و زمان جارى سيستم را برمى گرداند. مثال:
Select GETDATE( )= ٢٠٠٩-٠١-٠١ ١٣:٠٣:٣١٫٣٩٠            

DATEPART 

(item,date)

بخش تعيين شده ى item از تاريخ date را به صورت يك عدد صحيح بر 
مى گرداند. مثال ها:

Select Datapart(month,’١)١=(‘٠١٫٠١٫٢٠٠۵=January) 
Select Datapart(weekday,’٧)٧=(‘٠١٫٠١٫٢٠٠۵=Sunday)

DATENAME 

(item,date)

بخش تعيين شده ى item از تاريخ date را به صورت يك رشته ى 
كاراكترى بر مى گرداند. مثال:

Select DATENAME(weekday,’01.01.2005’)= Saturday    

 DATEDIFF
(dat2,(item,dat1

اختلاف بين دو تاريخ dat1 و dat2 را محاسبه و نتيجه را به صورت يك 
عدد صحيح در واحد تعيين شده بر اساس مقدار item برمى گرداند. 

مثال:
Select DataDiff(year,BirthDate,GETDATE()) As age from 

employee; 
سن هر كدام از كارمندان را بر مى گرداند.

(DATEADD(i,n,d تعداد n واحد بر حسب i را به تاريخ d اضافه مى كند. مثال:
Select Dataadd(DAY,3,HirreDate) As age from employee;

سه روز به تاريخ استخدام هر كارمندى اضافه مى كند (پايگاه داده ى 
sample را مشاهده كنيد).



302

مديريت پايگاه داده 
كد استاندارد متولى:0-84/80/1/3/2

3-ب) توابع رشته اى
ــتون كه از نوع داده ى كاراكترى  ــته اى براى كاركردن با مقادير داده اى يك س توابع رش

هستند، به كار مى روند. Transact-SQL از توابع رشته اى زير پشتيبانى مى كند:
تابع شرح

ASCII(character) كاراكتر تعيين شده را به كد عددى اسكى معادل، تبديل 
مى كند. عدد صحيحى را برمى گرداند. مثال:

SELECT ASCII(‘A’)= 65

CHAR(integer) كد اسكى را به كاراكتر معادل تبديل مى كند. مثال:
SELECT CHAR(65)= ‘A’

CHARINDEX(Z1,Z2) محل شروع رشته ى Z1 در رشته ى Z2 را بر مى گرداند. اگر 
Z1 درون Z2 نباشد، صفر را برمى گرداند. مثال:

SELECT CHARINDEX(‘bl’,’table’)= 3

DIFFERENCE(Z١,Z٢) يك عدد صحيح بين 0تا4 را بر مى گرداند كه تفاوت مقادير 
 SOUNDEX)است Z2 و Z1 دورشته ى SOUNDEX
عددى را برمى گرداند كه صداى رشته است). با اين روش، 
رشته هايى با صداهاى مشابه مى توانند تعيين شوند. مثال:
SELECT DIFFERENCE(‘spelling’, ‘telling’)= 2

LEFT(Z,length) اولين كاراكترهاى length را از رشته ى Z  برمى گرداند.
LEN(Z) تعداد كاراكترها را بر مى گرداند.

LOWER(Z١) تمام حروف بزرگ رشته ى Z1 را به حروف كوچك تبديل 
مى كند. حروف كوچك و اعداد و ساير كاراكترها را تغيير 

نمى دهد.مثال:
SELECT LOWER(‘BIG’)= ‘big’ 

LTRIM(Z) فضاهاى خالى را از سمت چپ رشته ى Z حذف مى كند. 
مثال:

SELECT LTRIM(‘  string’)= ‘string’

NCHAR(i) كاراكتر يونيكد عدد i را بر مى گرداند.
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QUOTENAME

(char_string)

يك رشته ى يونيكد را به همراه حائل هاى اضافه شده بر 
مى گرداند.

PATINDEX(٪P٪ , expr) محل شروع اولين مورد از الگوى P در عبارت expr را بر 
مى گرداند. اگر پيدا نشود، صفر را بر مى گرداند. مثال:

1) Select PATINDEX(‘%gs%’,’longstring’)=4;
2)Selectright(CantactName,LEN (ContactName) 

-PATINDEX(‘٪٪’, ContactName))AS First_name 
FROM Customers;

دومين پرس و جو، اسامى تمام مشتريان را از ستون 
Customers برمى گرداند.

REPLACE(str1,str2,str3) تمام موارد str2 در str1 را با str3 جاى گزين مى كند. مثال:
Select REPLACE(‘shave’,’s’,’be’)= behave

REPLICATE(z,i) رشته ى z را i بار تكرار مى كند. مثال:
Select REPLICATE(‘a’,10)= ‘aaaaaaaaaa’

REVERSE(Z) رشته ى z را معكوس مى كند. مثال:
Select REVERSE(‘calculate’)= ‘etaluclac’

(RIGHT(Z,length به تعداد length كاراكتر از سمت راست رشته را جدا 
مى كند و برمى گرداند. مثال:

SELECT RIGHT(‘Notebook’,4)= ‘book’

RTRIM(Z) فضاهاى خالى در سمت راست رشته ى z را حذف مى كند. 
مثال:

SELECT RTRIM(‘Notebook   ‘)= ‘Notebook’ 

SOUND EX(a) يك كد SOUNDEX چهار كاراكترى را براى تعيين 
شباهت بين دو رشته برمى گرداند. مثال:

SELECT SOUNDEX(‘spelling’)= s145
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SPACE(length) يك رشته از فضاى خالى به طول length را برمى گرداند. 
مثال:

 SELECT SPACE=’ ‘

STR(f,[len[,d]]) عدد اعشارى f را به رشته تبديل مى كند.LEN طول رشته 
و d تعداد رقم هاى اعشار است. مثال:

SELECT STR(3.45678,4,2)= ‘3.46’

STUFF(Z1,a,length,Z2) از محل a رشته ى Z1 شروع و رشته ى Z2 را به طول 
length جاى گزين مى كند. مثال ها:

Select STUFF(‘Notebook’,5,0,’in a’)= ‘Note in 
a book’
Select STUFF(‘Notebook’,1,4,’Hand’) = 

‘Handbook’

SUBSTRING(z,a,length)  a كه از مكان length را به طول z يك رشته اى از رشته ى
شروع مى شود، جدا مى كند و برمى گرداند. مثال:

SELECT SUBSTRING(‘wardrobe’,1,4)= ‘ward’

UNICODE عدد صحيحى را كه در استاندارد Unicode تعريف شده 
است را براى اولين كاراكتر عبارت ورودى برمى گرداند.

UPPER(Z) تمام حروف كوچك رشته ى z را به حروف بزرگ تبديل 
مى كند. حروف بزرگ و اعداد تغيير نمى كنند. مثال:

SELECT UPPER(‘lower’)= ‘LOWER’

4-ب) توابع سيستمى
ــىءهاى پايگاه داده ارائه مى كنند.  ــتمى SQL اطلاعات گسترده اى درباره ش توابع سيس
ــه ى عددى داخلى(ID) كه زمان ايجاد آن به وسيله ى سيستم،  اغلب اين توابع از يك شناس
براى هر شىء پايگاه داده تعيين مى شود، استفاده مى كنند. با استفاده از اين شناسه، سيستم 
ــتمى،  ــايى كند. توابع سيس ــىء پايگاه داده را شناس ــد به طور منحصر به فرد هر ش مى توان
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اطلاعاتى درباره ى سيستم پايگاه داده ارائه مى كنند. جدول زير، چند تابع سيستمى را شرح 
مى دهد.

تابع شرح
CAST(a AS type[length]) عبارت a را به نوع داده ى type (در صورت امكان) تبديل 

مى كند. a هر عبارت معتبرى مى تواند باشد. مثال:
 =(AS BIGINT 3000000000)SELECT CAST

3000000000

COALESCE(a1,a2,…) مقدار اولين عبارت را كه NULL نيست از ليست ... و a2 و
a1 بر مى گرداند.

COL_LENGTH(obj,col)  obj مربوط به شىء پايگاه داده ى col اندازه ى ستون
(جدول يا ديدگاه) را برمى گرداند. مثال:

Select COL_LENGTH (‘customers’,’cust_ID’) 
= 10

CONVERT(type[(length)],a) معادل CAST است، ولى آرگومان ها به طور متفاوت تعيين 
مى شوند. اين تابع با هر نوع داده اى مورد استفاده قرار 

مى گيرد.
CURRENT-TIMESTAMP تاريخ و زمان جارى را بر مى گرداند. مثال:

Select CURRENT_TIMESTAMP=’200801-01-  
17:22:55 670’

CURRENT_USER نام كاربر جارى را بر مى گرداند.
DATALENGTH(z) طول نتيجه ى حاصل از z را، بر حسب بايت، محاسبه 

مى كند. مثال:
Select DATALENGTH(ProductName) from 

Products
اين پرس وجو طول هر فيلدى را بر مى گرداند.
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GETANSINULL(<dbname>) اگر مقادير NULL در پايگاه داده ى dbname مطابق 
استاندارد ANSI SQL باشد، مقدار1 را برمى گرداند. مثال:
Select GETANSINULL (‘AdventureWorks’) = 1

ISNULL(expr,value) اگر value برابر با Null نباشد، مقدار expr را برمى گرداند. 
در غير اين صورت، value را برمى گرداند.

ISNUMERIC(expression) تعيين مى كند كه آيا عبارت يك نوع عددى معتبر است يا 
نه.

NEWID( ) يك شماره ID منحصر به فرد ايجاد مى كند كه شامل 
رشته ى دودويى 16بيتى براى ذخيره ى مقادير نوع داده ى 

UNIQUEIDENTIFIER است.
NEWSEQUENTIALID( ) يك GUID ايجاد مى كند كه از GUID قبلى توليد شده ى 

قبلى بزرگ تر و به وسيله ى اين تابع روى كامپيوتر خاص 
است(اين تابع فقط مى تواند به صورت مقدار پيش فرض يك 

ستون استفاده شود).
NULLIF(expr1,expr2) اگر عبارت هاى expr1 و expr2 معادل هم باشند، مقدار 

NULL را برمى گرداند. مثال:
Select NULLIF(project-no,’p1’) from Projects

SERVERPROPERTY 

(property name)

اطلاعاتى درباره ى سرور پايگاه داده را برمى گرداند.

SYSTEM-USER Login ID كاربر جارى را بر مى گرداند. مثال:
Select system-USER= LTB13942\dusan

USER_ID([user_name]) شناسه ى كاربر user_name را برمى گرداند. اگر هيچ نامى 
تعيين نشود، شناسه ى كاربر جارى بازيابى مى شود. مثال:
SELECT USER_ID(‘guest’)= 2                   

USER_NAME([id]) نام كاربرى با شناسه ى id را برمى گرداند. اگر هيچ شناسه اى 
تعيين نشود، نام كاربر جارى بازيابى مى شود. مثال:

 SELECT USER_NAME= ‘guest’ 
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Metadata 5-ب) توابع
ــىءهاى آن را برمى گردانند.  ــه طور كلى اين توابع، اطلاعات مربوط به پايگاه داده و ش ب

جدول زير، چند تابع را شرح مى دهد.
تابع شرح

COL_NAME(tab_id,col_id) نام ستونى با شناسه ى tab_id و ستونى با شناسه ى 
col_id را بر مى گرداند. مثال:

Select col_nameE(OBJECT_ID 
(‘employee’),3) = ‘emp_lname’

COLUMN PROPERTY(id, 

col,property)

اطلاعاتى را درباره ى ستون تعيين شده برمى گرداند. 
مثال:

SELECT COLUMN PROPERTY (object_
id(‘project’),’project_no’,’PRECISION’)= 
4

DATABASE PROPERTY 

(database, property)

مقدار مشخصه ى تعيين شده براى پايگاه داده را 
برمى گرداند.

DB_ID ([db_name]) شناسه ى پايگاه داده ى db_name را برمى گرداند. 
اگر نامى تعيين نشود، شناسه ى پايگاه داده ى جارى 

برگردانده مى شود. مثال:
SELECT DB_ID(‘Adventureworks’)= 6

DB_NAME ([db_id]) نام پايگاه داده اى با شناسه ى db_id را برمى گرداند. 
اگر هيچ شناسه اى تعيين نشود، نام پايگاه داده ى 

جارى برگردانده مى شود. مثال:
SELECT DB_NAME(6)= 

‘Adventureworks’

INDEX_COL (table,i,no) نام ستون شاخص گذارى شده در جدول table را بر 
مى گرداند.
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OBJECT_NAME (obj_id) نام شىء پايگاه داده با شناسه ى obj_id را 
برمى گرداند. مثال:

SELECT OBJECT-NAME(453576654)= 
‘products’

OBJECT_ID (obj_name) شناسه ى شىء پايگاه داده با نام obj_name را 
برمى گرداند. مثال:

SELECT OBJECT_ID(‘products’)= 
453576654

OBJECT PROPERTY (obj_id, 

property)

اطلاعاتى درباره ى شىءهاى پايگاه داده ى جارى، را 
برمى گرداند.
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پيوست پ
 SQL Server انواع داده هاى متفرقه در

SQL انواع داده هاى متفرقه در  
ــه هيچ كدام از گروه هاى  ــتيبانى مى كند كه ب Transact-SQL از چندين نوع داده پش

داده اى كه شرح داديم، متعلق نيستند:
انواع داده هاى دودويى

BIT

انواع داده هاى شيئى بزرگ
CURSOR

UNIQUEIDENTIFIER

SQL-VARIANT

TABLE

XML

.(GEOMETRY و GEOGRAPHY مثل) انواع داده هاى فضايى
HIERARCHYID

Timestamp انواع داده ى
انواع داده هايى كه به وسيله ى كاربر تعريف مى شوند.

بخش هاى زير، بعضى از اين نوع داده ها را شرح مى دهند.
BIT انواع داده هاى دودويى و

ــراى ذخيره ى  ــتند كه ب ــى هس ــوع داده ى دودوي BINARY و VARBINARY دو ن
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ــته هاى بيتى به كار مى روند. به همين دليل، مقادير با استفاده از اعداد شانزده تايى وارد  رش
مى شوند.

مقادير نوع داده ى BIT در يك بيت ذخيره مى شود. بنابراين، ستون هاى 8 بيتى در يك 
بايت ذخيره مى شوند. جدول زير، مشخصات اين نوع داده ها را خلاصه نموده است:

شرحنوع داده
BINARY[(n)](8000≥n>0)بايت را مشخص مى كند n يك رشته ى بيتى با طول ثابت

VARBINARY[(n)](8000≥n>0)بايت را مشخص مى كند n يك رشته ى بيتى با طول متغير
BIT و TRUE ،False با سه مقدار Boolean براى تعيين نوع داده ى

NULL مورد استفاده قرار مى گيرد.

انواع داده هاى شىء بزرگ
ــىءهاى داده اى با حداكثر طول 2 گيگابايت هستند. اين  ــىءهاى بزرگ (LOBS)، ش ش
ــذارى مدول ها و فايل هاى صوتى/ ــىءها براى ذخيره ى داده هاى متنى بزرگ و براى بارگ ش

ــتفاده قرار مى گيرند. Transact-SQL از دو روش مختلف، براى تعيين و  تصويرى مورد اس
دسترسى به LOBS پشتيبانى مى كند:

به كارگيرى انواع داده هاى
 Varchar(max) ، Nvarchavar(max) و Varbinary(MAX)

استفاده از نوع داده ى متنى/تصويرى
Uniqueidenti�er نوع داده ى

ــه ى عددى يكتا (منحصر به فرد) به صورت  ــت، يك شناس همان طور كه از نام آن پيداس
ــود. اين نوع داده به شناسه ى يكتاى جهانى  ــته ى دودويى 16 بايتى در آن ذخيره مى ش رش
(GUID) مرتبط است. با استفاده از اين نوع داده، مى توان داده ها وشىءها را در سيستم هاى 

توزيع شده به طور يكتا شناسايى كرد.
ــتفاده از توابع NEWID و  ــوع مى تواند با اس ــا متغير از اين ن ــتون ي مقداردهى يك س
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ــته اى كه به شكل خاصى از رقم هاى شانزده تايى و  NEWSEQUENTIALID و ثابت رش

ــتون از اين نوع داده را مى توان در يك پرس وجو با كليد  ــت، انجام شود.يك س خط تيره اس
ــاره قرار دارد تا تعيين شود كه آن ستون شامل مقادير  واژه ى ROWGUIDCOL مورد اش
ــتون از اين نوع داده داشته باشد ولى فقط يكى از  ــت. يك جدول مى تواند چندين س ID اس

آن ها داراى كليد واژه ى ROWGUIDCOL است.
SQL-VARIANT نوع داده ى

اين نوع داده مى تواند براى ذخيره ى مقاديرى از انواع مختلف داده ها به صورت هم زمان 
مثل مقادير عددى، رشته ها و تاريخ مورد استفاده قرار گيرد (فقط انواع مقاديرى كه نمى توانند 
ــتون داراى دو  ــوند، عبارت اند از مقادير TIMESTAMP). هر مقدارى از يك س ذخيره ش
بخش است: مقدار داده و اطلاعاتى كه مقدار داده را توصيف مى كند(اين اطلاعات شامل تمام 

مشخصات نوع داده ى واقعى مثل طول، اندازه و دقت است).
ــتيبانى مى كند كه  ــع SQL-VARIANT-PROPERTY پش Transact-SQL از تاب

شامل اطلاعات مربوط به مقدار يك ستون SQL-VARIANT است.

نكته
 SQL-VARIANT ــتون از جدول را فقط در صورتى از نوع داده ى يك س

تعريف كنيد كه واقعاً نياز داريد.

HIERARCHYID نوع داده ى
ــود. اين نوع به  ــتفاده مى ش ــله مراتب كامل اس ــوع داده براى ذخيره ى يك سلس ــن ن اي
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ــده به وسيله ى كاربر  صورت يك نوع CLR( Common Language Runtime) تعريف ش
ــتمى براى ايجاد و عمليات روى گروه هاى  ــازى مى شود كه شامل چندين تابع سيس پياده س

سلسله مراتب است. توابع زير مربوط به اين نوع داده هستند:
()GetAncestor( ), GetDescendant( ), Read( ), Write

TimesTamp نوع داده ى
BINARY(8) تعريف  VARBINARY(8)يا  ــتونى را كه به صورت  اين نوع داده، س
شده است تعيين مى كند كه بستگى به NULL بودن ستون دارد. سيستم يك مقدار جارى 
براى هر پايگاه داده را نگه مى دارد كه با درج يا به هنگام شدن هر ستون از اين نوع، افزايش 
مى يابد. بنابراين، ستون هاى TimesTamp مى توانند براى تعيين زمان مربوطه به آخرين 

تغيير سطر مورد استفاده قرار گيرند.

نكته
ــده در يك ستون TIMESTAMP براى خودش مهم نيست.  مقدار ذخيره ش
اين ستون معمولاً براى تشخيص اين كه سطر خاصى از آخرين بار دسترسى تغيير 

يافته است، به كار مى رود.

Vardrcimal همراه با قالب ذخيره سازى Decimal

ــود. با  ــك به صورت يك داده ى طول ثابت ذخيره مى ش نوع داده ى Decimal روى ديس
ــتفاده از VARDECIMAL، مى توان به طور چشم گيرى فضاى ذخيره سازى يك ستون  اس
ــغال  ــان فضا اش ــرا مقادير مختلف به اندازه ى طول خودش ــش داد، زي DECIMAL را كاه
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مى كنند.

نكته
VARDECIMAL يك قالب ذخيره سازى است و نه نوع داده.

ــازى VARDECIMAL هنگامى كه بايد بزرگ ترين مقدار ممكن براى  قالب ذخيره س
ــده اند تعيين كنيد، مفيد خواهد  فيلدى را كه معمولاً مقادير خيلى كوچك در آن ذخيره ش

بود. جدول 1-پ اين مطلب را نشان مى دهد.

نكته
ــابه نوع  VARDECIMAL براى نوع داده ى DECIMAL مش

داده ى VARCHAR براى داده هاى الفبايى-عددى است.

جدول 1-پ) تعداد بايت ها براى ذخيره سازى VARDECIMAL و طول ثابت
دقت VARDECIMAL :تعداد بايت ها تعداد بايت ها: طول ثابت

صفر يا پوچ 2 5
1 4 5

20 12 13
30 16 17
38 20 17
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براى فعال سازى قالب ذخيره سازى VARDECIMAL، ابتدا بايد آن را براى پايگاه داده 
و براى جدول خاصى، فعال كنيد.
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