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شرایط در حال تغییر دنیای كار در مشاغل گوناگون، توسعه فناوری ها و تحقق توسعه پایدار، ما را بر آن داشت تا برنامه های درسی و محتوای 
كتاب های درسی را در ادامه تغییرات پایه های قبلی براساس نیاز كشور و مطابق با رویكرد سند تحول بنیادین آموزش و پرورش و برنامه درسی 
ملی جمهوری اسلامی ایران در نظام جدید آموزشی بازطراحی و تألیف كنیم. مهم ترین تغییر در كتاب ها، آموزش و ارزشیابی مبتنی بر شایستگی 
است. شایستگی، توانایی انجام كار واقعی به طور استاندارد و درست تعریف شده است. توانایی شامل دانش، مهارت و نگرش می شود. در رشته 

تحصیلی ـ حرفه ای دامپروری، چهار دسته شایستگی در نظر گرفته است:
1ـ شایستگی های فنی برای جذب در بازار كار مانند انتخاب محل زنبورستان

2ـ شایستگی های غیرفنی برای پیشرفت و موفقیت در آینده مانند نوآوری و مصرف بهینه
3ـ شایستگی های فناوری اطلاعات و ارتباطات مانند كار با نرم افزارها

4ـ شایستگی های مربوط به یادگیری مادام العمر مانند كسب اطلاعات از منابع دیگر
بر این اساس دفتر تألیف كتاب های درسی فنی و حرفه ای و كاردانش مبتنی بر اسناد بالادستی و با مشاركت متخصصان برنامه ریزی درسی 
فنی و حرفه ای و خبرگان دنیای كار مجموعه اسناد برنامه درسی رشته های شاخه فنی و حرفه ای را تدوین نموده اند كه مرجع اصلی و راهنمای 

تألیف كتاب های درسی هر رشته است. 
این درس، از دروس شایستگی های فنی و كارگاهی است كه ویژه رشته دامپروری در پایه یازدهم تألیف شده است. كسب شایستگی های این 
كتاب برای موفقیت آینده شغلی و حرفه ای شما بسیار ضروری است. هنرجویان عزیز سعی نمایید؛ تمام شایستگی های آموزش داده شده دراین 

كتاب را كسب و در فرایند ارزشیابی به اثبات رسانید.
كتاب درسی پرورش زنبور عسل شامل پنج پودمان است و هر پودمان دارای دو واحد یادگیری است و هر واحد یادگیری از 6  ـ3 مرحله كاری 
تشكیل شده است. شما هنرجویان عزیز پس از یادگیری هر پودمان می توانید شایستگی های مربوط به آن را كسب نمایید. هنرآموز محترم برای 
هر پودمان یك نمره در سامانه ثبت نمرات منظور می نماید و نمره قبولی در هر پودمان حداقل 12 می باشد. در صورت احراز نشدن شایستگی 
پس از ارزشیابی اول، فرصت جبران و ارزشیابی مجدد تا آخر سال تحصیلی وجود دارد. كارنامه شما در این درس شامل 5 پودمان و از دو بخش 
نمره مستمر و نمره شایستگی برای هر پودمان خواهد بود و اگر در یكی از پودمان ها نمره قبولی را كسب نكردید، تنها در همان پودمان لازم 
است مورد ارزشیابی قرار گیرید و پودمان هایی قبول شده در مرحله اول ارزشیابی مورد تأیید و لازم به ارزشیابی مجدد نمی باشد. همچنین این 

درس دارای ضریب 8 است و در معدل كل بسیار تأثیرگذار است.
همچنین علاوه بر كتاب درسی امكان استفاده از سایر اجزای بسته آموزشی كه طراحی و تألیف شده است، وجود دارد. یكی از این اجزای بسته 
آموزشی كتاب همراه هنرجو می باشد كه برای انجام فعالیت های موجود در كتاب درسی باید استفاده نمایید. كتاب همراه خود را می توانید هنگام 
آزمون و فرایند ارزشیابی نیز همراه داشته باشید. سایر اجزای بسته آموزشی دیگری نیز برای شما در نظر گرفته شده است كه با مراجعه به وبگاه 

رشته خود با نشانی ghaza ـ tvoccd.oerp.ir/keshavarzi می توانید از عناوین آن مطلع شوید.
فعالیت های یادگیری در ارتباط با شایستگی های غیرفنی از جمله مدیریت منابع، اخلاق حرفه ای، حفاظت از محیط زیست و شایستگی های 
یادگیری مادام العمر و فناوری اطلاعات و ارتباطات همراه با شایستگی های فنی طراحی و در كتاب درسی و بسته آموزشی ارائه شده است. 
شما هنرجویان عزیز كوشش نمایید این شایستگی ها را در كنار شایستگی های فنی آموزش ببینید، تجربه كنید و آنها را در انجام فعالیت های 

یادگیری بهك ار گیرید.
رعایت نكات ایمنی، بهداشتی و حفاظتی از اصول انجام كار است لذا توصیه های هنرآموز محترمتان در خصوص رعایت مواردی كه در كتاب 

آمده است، در انجام كارها جدی بگیرید.
امیدواریم با تلاش و كوشش شما هنرجویان عزیز و هدایت هنرآموزان گرامی، گام های مؤثری در جهت سربلندی و استقلال كشور و پیشرفت 

اجتماعی و اقتصادی و تربیت مؤثری شایسته جوانان برومند میهن اسلامی برداشته شود.

دفتر برنامه ریزی و تألیف کتاب هاي درسي فني و حرفه اي و کاردانش

سخني با هنرجويان عزيز



در راستای تحقق اهداف سند تحول بنیادین آموزش و پرورش و برنامه درسی ملی جمهوری اسلامی ایران و نیازهای متغیر دنیای كار و مشاغل، 
برنامه درسی رشته دامپروری طراحی و بر اساس آن محتوای آموزشی نیز تألیف گردید. كتاب حاضر از مجموعه كتاب های كارگاهی می باشد 
كه برای سال دهم تدوین و تألیف گردیده است این كتاب دارای 5 پودمان است كه هر پودمان از یك یا چند واحد یادگیری تشكیل شده است. 
همچنین ارزشیابی مبتنی بر شایستگی از ویژگی های این كتاب می باشد كه در پایان هر پودمان شیوه ارزشیابی آورده شده است. از ویژگی های 
دیگر این كتاب طراحی فعالیت های یادگیری ساخت یافته در ارتباط با شایستگی های فنی و غیرفنی از جمله مدیریت منابع، اخلاق حرفه ای و 
مباحث زیست محیطی است. این كتاب جزئی از بسته آموزشی تدارك دیده شده برای هنرجویان است كه لازم است از سایر اجزای بستة آموزشی 
مانند كتاب همراه هنرجو، نرم افزار و فیلم آموزشی در فرایند یادگیری استفاده شود. كتاب همراه هنرجو در هنگام یادگیری، ارزشیابی و انجام كار 
واقعی مورد استفاده قرار می گیرد. شما می توانید برای آشنایی بیشتر با اجزای بسته یادگیری، روش های تدریس کتاب، شیوه ارزشیابی مبتنی 
بر شایستگی، مشکلات رایج در یادگیری محتوای کتاب، بودجه بندی زمانی، نکات آموزشی شایستگی های غیرفنی، آموزش ایمنی و بهداشت 
و دریافت راهنما و پاسخ فعالیت های یادگیری و تمرین ها به کتاب راهنمای هنرآموز این درس مراجعه کنید. لازم به یادآوری است، كارنامه 
صادر شده در سال تحصیلی بر اساس نمره 5 پودمان بوده است و در هنگام آموزش و سنجش و ارزشیابی پودمان ها و شایستگی ها، می بایست 
به استاندارد ارزشیابی پیشرفت تحصیلی منتشر شده توسط سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی مراجعه گردد. رعایت ایمنی و بهداشت، 
شایستگی های غیرفنی و مراحل كلیدی بر اساس استاندارد از ملزومات كسب شایستگی می باشند. همچنین برای هنرجویان تبیین شود كه این 

درس با ضریب 8 در معدل كل محاسبه می شود و دارای تأثیر زیادی است.
كتاب شامل پودمان های ذیل است:

پودمان اول: با عنوان »  راه اندازی محل پرورش زنبور عسل« كه ابتدا برای هنرجویان در خصوص انتخاب محل زنبورستان اشاره شده است و در 
ادامه به نحوه تهیه تجهیزات پرورش زنبور عسل پرداخته می شود.

پودمان دوم: عنوان »  تهیه كلنی زنبور عسل« دارد، كه در آن خرید کلنی زنبور عسل و استقرار کلنی ها در زنبورستان شرح داده شده است.
پودمان سوم: دارای عنوان » تكثیر كلنی زنبور عسل« است. در این پودمان پرورش ملكه زنبور عسل و اجرای عملیات تكثیر كلنی آموزش داده 

شده است.
آفات و  و کنترل  زنبور عسل  تغذیه كلنی  توانایی  پودمان هنرجویان  این  دارد. در  نام  زنبور عسل«  »ك نترل سلامت كلنی  پودمان چهارم: 

گرفت. خواهند  فرا  را  زنبور عسل  بیماری های 
پودمان پنجم: با عنوان »  برداشت و فروش تولیدات زنبور عسل« می باشد كه در آن هنرجویان ابتدا با برداشت تولیدات زنبور عسل به صورت 

عملی آشنا می شوند و سپس بازاریابی و فروش تولیدات زنبور عسل را فرا می گیرند. 
امید است كه با تلاش و كوشش شما همكاران گرامی اهداف پیش بینی شده برای این درس محقق گردد.

دفتر برنامه ریزی و تألیف کتاب هاي درسي فني و حرفه اي و کاردانش

سخني با هنرآموزان گرامي

نظرسنجی کتاب درسی
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پودمان اول

راه اندازی محل پرورش زنبور عسل

موفقیت در راه اندازی محل پرورش زنبور عسل، به شناخت نیازهای زیستی کلنی های زنبور عسل و فراهم کردن شرایط مناسب 
برای آنها بستگی دارد. این پودمان بر دو بخش اساسی تمرکز دارد: نخست، شناسایی و ارزیابی دقیق محل زنبورستان از نظر 
منابع غذایی، آب، شرایط اقلیمی و دیگر عوامل محیطی مؤثر بر رفتار و عملكرد زنبورها و دوم، تأمین لوازم و تجهیزات مناسب 

که امکان مدیریت کارآمد، کنترل بیماری ها و برداشت بهینه فراورده ها را فراهم می کنند. 

https://www.roshd.ir/1405-211347-1
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آیا تابه حال پی برده اید 
  چه عواملی در انتخاب محل زنبورستان مؤثر است؟

  مشخصات مناطق مناسب زنبورداری چیست؟

  عوامل تهدید كننده زنبورستان ها كدام اند؟

  در زمان استقرار كلنی ها در محل زنبورستان چه قوانینی را باید در نظر گرفت؟

انتخاب محل زنبورستان یکی از مهم ترین تصمیم هایی است که زنبوردار در آغاز فعالیت خود می گیرد. این 
انتخاب به طور مستقیم در سلامت، بهره وری و حتی بقای کلنی اثر می گذارد. محل مناسب باید به منابع 
شهد، گرده و آب سالم دسترسی دائمی داشته و از امنیت کافی برخوردار باشد تا نیازهای تغذیه ای زنبورها 
در طول سال تأمین شده و کلنی های قوی و مقاوم در برابر بیماری ها ایجاد شوند. در مقابل، اگر زنبورستان 
در منطقه ای با پوشش گیاهی فصلی یا ضعیف، نزدیک مزارع سم پاشی شده یا در معرض بادهای سرد قرار 
گیرد، تولید كاهش یافته و هزینه های نگهداری و احتمال تلفات افزایش می یابد. به همین دلیل، زنبورداران 
با تجربه پیش از سرمایه گذاری، زمان کافی را به بررسی و انتخاب دقیق محل اختصاص می دهند تا زمینه را 

برای موفقیت بلندمدت خود فراهم کنند.

استاندارد عملکرد 
با  از پایان این واحد یادگیری هنرجویان قادر خواهند بود، محل مناسبی را برای پرورش زنبور عسل،  پس 
دسترسی به منابع آب پایدار، پوشش گیاهی غنی، امنیت کافی و دور از عوامل تهدیدکننده با رعایت کلیه 

انتخاب کنند. ضوابط فنی و زیست محیطی 

انتخاب محل زنبورستان

واحد یادگیری ا
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معیارهای اولیه برای انتخاب محل زنبورستان 
انتخاب محل مناسب یکی از مهم ترین تصمیمات در زنبورداری پایدار و موفق است. براساس پژوهش های 
علمی، محل استقرار کلنی ها تأثیر مستقیمی بر سلامت کلنی، تولید عسل و سایر فراورده های زنبور عسل، 
رفتار زنبورها و بهره وری اقتصادی دارد. این مرحله نیازمند ارزیابی عوامل محیطی، بوم شناختی )اکولوژیکی( 

و عملیاتی است.
عوامل مورد نیاز برای پرورش زنبور عسل

1  آب: زنبور عسل مانند سایر جانداران به آب نیاز دارد. دسترسی به آب سالم و بهداشتی، موجب افزایش 
بازده کندوها و حفظ زنبورستان می شود، به طوری که در بعضی موارد نبود یا کمبود آب، انجام فعالیت های 
داخل کندو را دچار مشكل می كند. کندوها در هر محل استقرار باید به آب سالم دسترسی داشته باشند. 
زنبور عسل آب مورد نیاز خود را به طور مستقیم از طریق آشامیدن و یا به طور غیرمستقیم از شهد گل ها 
تأمین می كند. میزان نیاز زنبور عسل به آب تحت تأثیر عواملی مانند دما، رطوبت هوا، میزان اتلاف آب از بدن، 

شدت فعالیت دستگاه های دفع و تنفسی قرار دارد.

فاصلۀ منبع آب پایدار )رودخانه، برکه و ...( تا زنبورستان باید کمتر از ۵۰۰ متر باشد.
وجود آب شیرین )نه شور( برای جلوگیری از مسمومیت زنبورها ضروری است.

آب باید عاری از آلاینده های شیمیایی و فلزات سنگین باشد.

توجه

آبی  منابع  از  مداوم  به طور  آن را  باید  زنبورها  و  نمی شود  در کندو ذخیره  و گرده، آب  برخلاف شهد 
جمع آوری کنند. از این رو دسترسی دائمی به منبع آب سالم، تمیز و نزدیک، یکی از عوامل مهم حفظ 

بقا، سلامت و بهره وری کلنی است.

توجه

شكل 1ـ نمونه هایی از آبشخورهای مورد استفاده در زنبورستان
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شكل 3ـ زنبور عسل کارگر در حال 
رسیدگی به لاروها

شكل 2ـ زنبور عسل کارگر در حال جمع آوری آب

دماي مطلوب آب مورد نیاز برای زنبور عسل چند درجه سانتی گراد است؟
تحقیق کنید

اما تابش  2  نور: نور خورشید برای گرمک ردن كلنی در صبح و کاهش رطوبت داخلی کندو اهمیت دارد. 
مستقیم و طولانی مدت آن در تابستان می تواند باعث استرس گرمایی شود. بنابراین قرار دادن کندوها در 
)به ویژه  بعدازظهر  در  ایجاد سایۀ جزئی  زنبورها،  پرواز  تحریک  برای  نور صبحگاهی )جهت شرقی(  معرض 
در مناطق گرم( برای جلوگیری از گرمازدگی كلنی ها و اجتناب از مناطق کاملًاً سایه دار که موجب افزایش 

رطوبت كندو می شود، ضروری است.
3  آرامش و کاهش عوامل استرس زا: سر و صدای زیاد، لرزش و فعالیت های انسانی می تواند باعث اختلال 

در ارتباط زنبورها و افزایش رفتار دفاعی و نیش زنی كلنی ها شود.
  3 کیلومتر(  4  منابع شهد و گرده: تنوع و تراکم گیاهان دارای شهد و گرده در شعاع پرواز زنبور )معمولاًً 5  

تعیینک نندۀ اصلی میزان تولید فراورده های زنبور عسل و تغذیه کلنی است.
5  شرایط اقلیمی: به شرایط آب و هوایی یک منطقه جغرافیایی نظیر درجه حرارت، رطوبت نسبی، فشار اتمسفر، 
سرعت و جهت وزش باد، طول روز، میزان بارش و سایر مشخصه های هواشناسی در مدت زمانی نسبتاً طولانی 
اقلیم گفته می شود. اقلیم در مناطق مختلف دنیا با عرض جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا مشخص می شود. مدت 
روشنایی در یک شبانه روز براساس فصل و عرض جغرافیایی هر منطقه تغییر میک ند. شرایط آب و هوایی )نور، 
درجه حرارت، باد، رطوبت و بارندگی( در فرایند پرورش زنبور عسل در یک منطقه تأثیر بسزایی دارد. از طرف 

دیگر، با شناخت اقلیم یک منطقه می توان مقدمات لازم را برای پرورش زنبور عسل پیش بینی نمود.

نورباد

رطوبت درجه 
حرارت

بارندگی

شكل 4ـ تأثیر شرایط آب و هوایی بر پرورش زنبور عسل



پودمان اول: راه اندازی محل پرورش زنبور عسل

5

انواع اقلیم در ایران را توضیح دهید و اطلاع از آن در پرورش زنبور عسل چه اهمیتی دارد؟
پرسش

با توجه به شرایط منطقه خود معیارهای اولیه برای انتخاب محل زنبورستان را تعیین كنید.
فعالیت 
کارگاهی

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نتایج 
نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ممکن

1
تعیین معیارهای 
اولیه برای انتخاب 
محل زنبورستان

نقشه منطقه، اطلاعات 
هواشناسی و پوشش گیاهی 
منطقه، فصل بهار، مناطق 
دارای پوشش گیاهی متنوع

بالاتر 
از حد 
انتظار

تعیین کلیه شرایط ایده آل برای 
3انتخاب محل زنبورستان

در حد 
انتظار

تعیین تعداد زیادی از شرایط مناسب 
2برای انتخاب محل زنبورستان

نیاز به 
تلاش 
بیشتر 

تعیین تعداد كمی از شرایط لازم برای 
1انتخاب محل زنبورستان

مشخصات مناطق مناسب زنبورداری
کیفیت  عسل،  تولید  میزان  کلنی،  سلامت  بر  مستقیمی  تأثیر  کندوها  استقرار  برای  مناسب  محل  انتخاب 
گرده افشانی و نرخ بقای کلنی ها دارد. محل نامناسب حتی با بهترین مدیریت نیز می تواند منجر به ضعف کلنی، 
کاهش تولید و افزایش تلفات شود. براساس مطالعات علمی متعدد معیارهای اصلی انتخاب محل زنبورستان 

به صورت زیر دسته بندی می شود:
در  موفقیت  عامل  مهم ترین  پایدار  و  متنوع  کافی،  غذایی  منابع  وجود  گرده(:  و  )شهد  غذایی  منابع    1

می دهد.  اختصاص  خود  به  را  اهمیت  بیشترین  علمی  مدل های  اکثر  در  و  است  زنبورداری 
  منطقه مناسب باید در شعاع پرواز زنبور عسل )۱ تا ۳ کیلومتر، با تأکید ویژه بر شعاع ۲ کیلومتری( دارای 

پوشش گیاهی شهدزا و گرده زای متنوع باشد. 
  تداوم دوره های گل دهی از اوایل بهار تا اواخر پاییز ضروری است تا کلنی بتواند در طول فصل فعالیت، 

باشد. تغذیه مناسب داشته 
  پوشش های گیاهی طبیعی و نیمه طبیعی، مراتع، جنگل های کم تخریب، بوته زارها و مزارع با تناوب گیاهی 

مناسب اولویت دارند. مناطق تکک شتی با دوره گل دهی کوتاه یا فاقد تنوع گیاهی معمولاًً برای استقرار دائمی 
مناسب نیستند.
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شكل 5  ـ مزرعهك لزا

2  دسترسی به منبع آب تمیز و دائمی: آب یکی از نیازهای حیاتی زنبور عسل است و دسترسی آسان و مداوم 
به آن دومین معیار مهم در انتخاب محل محسوب می شود. منبع آب باید در فاصله کمتر از ۵۰۰ متر از محل 
کندوها قرار داشته باشد. این منبع می تواند رودخانه، چشمه، جویبار یا برکه طبیعی باشد، اما آب آن باید کاملًاً 
عاری از آلودگی های شیمیایی شامل سموم کشاورزی، فلزات سنگین و پساب های صنعتی یا خانگی باشد. در 
صورتیک ه منبع طبیعی وجود نداشته باشد، تأمین آب مصنوعی تمیز و پایدار با استفاده از آبشخور مجهز به 

سنگ ریزه یا شناور برای جلوگیری از غرق شدن زنبورها الزامی است.

شکل 6  ـ تأمین آب در محل زنبورستان
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3  شرایط اقلیمی: مهم ترین عوامل اقلیمی که روی فعالیت زنبور عسل مؤثر هستند، عبارت اند از: 
  درجه حرارت محیط: نژادهای مختلف زنبور عسل نسبت به شرایط مختلف محیطی تا حدودی رفتارهای 

متفاوتی از خود نشان می دهند ولی به طور کلی مناسب ترین دما برای فعالیت همه آنها حدود 20 تا 30 
درجه   ۱۳ اروپایی  زنبور عسل  در  فعالیت جست وجوگری  برای  لازم  دمای  حداقل  است.  سانتی گراد  درجه 

سانتی گراد و حداکثر آن ۴۳ درجه سانتی گراد است. 

جدول 1ـ تأثیر دما بر فعالیت های زنبور عسل

نوع عکس العملدرجه حرارت

کارگران برای خنک کردن، آب به کندو می آورند38 درجه سانتی گراد یا 100 درجه فارنهایت

پرورش نوزادان به صورت عادی صورت می گیرد35  33 درجه سانتی گراد

ترشح موم صورت می گیرد36ـ33 درجه سانتی گراد

توده خوشه مانند بدون پرورش نوزاد در پاییز29 درجه سانتی گراد

ملکه از کندو برای جفت گیری خارج نمی شود20 درجه سانتی گراد

زنبوران نر از پرواز در خارج از کندو خودداری میک نند16 درجه سانتی گراد

کارگران تشکیل توده خوشه مانند می دهند14 درجه سانتی گراد

کارگران قدرت پرواز را از دست می دهند10 درجه سانتی گراد

کارگران قدرت تحرک خود را از دست می دهند5 درجه سانتی گراد

کارگران از سطح خوشه سقوط میک نند0 درجه سانتی گراد

کارگران در حال انجماد می میرند5- درجه سانتی گراد

  نور: فعالیت زنبور عسل با شروع روز و متناسب با افزایش روشنایی شروع شده و افزایش می یابد و در هنگام 

غروب آفتاب و متناسب با کاهش روشنایی نیز کاهش یافته و متوقف می گردد. علاوه بر این در هنگام روز در 
صورت کاهش روشنایی به واسطه ابر، مه و یا عوامل دیگر فعالیت چرای زنبور عسل نیز کاهش می یابد. 

  رطوبت: در روزهای بارانی فعالیت چرای زنبور عسل متوقف می شود. علاوه بر این هنگامی که رطوبت هوا 

زیاد و در حد اشباع باشد، فعالیت این حشره نیز کاهش می یابد؛ زیرا رطوبت روی شهد و گرده گل اثر نموده 
و به طور غیرمستقیم در عمل چرای زنبور عسل تأثیر می گذارد. 
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  باد: فعالیت چرای زنبور عسل در هوای کاملًا آرام 

عمل  این  باد  وجود  صورت  در  و  می گیرد  صورت 
کاهش یافته و یا متوقف می شود. وقتی سرعت باد به 
حدود 40 کیلومتر در ساعت یا بیشتر برسد، فعالیت 
حفاظت  می شود.  متوقف  کاملًا  زنبور عسل  صحرایی 
)مانند  شدید  بادهای  برابر  در  مصنوعی  یا  طبیعی 
کلنی  انرژی  اتلاف  از  همیشه سبز(  درختان  یا  تپه 

جلوگیری میک ند. 

4  ویژگی های زمین و خاک: ویژگی های پستی و بلندی زمین )توپوگرافی( نقش مهمی در ایجاد شرایط 
مناسب برای فعالیت كلنی ها ایفا میک ند. شیب ملایم به زهکشی مناسب کمک کرده و از تجمع رطوبت در 
اطراف کندوها جلوگیری می نماید. زمین باید خشک و دارای زهکشی طبیعی خوب باشد تا از ایجاد شرایط 
مرطوب و نامناسب در کف کندو پیشگیری شود. ارتفاع منطقه بسته به اقلیم محلی متفاوت است، باید از 
استقرار در دره های سرد و مرطوب، بستر رودخانه های سیل گیر، قله های بادگیر و مناطق باتلاقی اجتناب کرد.

شكل 7ـ حفاظت طبیعی کندوها در برابر باد و گرما

شكل 8  ـ بررسی محل استقرار کندوها

5  دوری از عوامل مخاطره آمیز و آلاینده ها: منطقه انتخاب شده باید تا حد امکان از منابع آلودگی و خطر دور 
باشد. فاصله کافی از مناطق شهری پرجمعیت، شهرک های صنعتی، بزرگ راه ها و جاده های پرتردد به کاهش 
مواجهه با آلودگی هوا، سموم و استرس کمک میک ند. همچنین باید از مزارع دارای برنامه سم پاشی گسترده 
و مکرر دوری نمود. نزدیکی به تأسیسات مخابراتی یا خطوط انتقال فشار قوی نیز به دلیل گزارش های برخی 
مطالعات درباره اثرات منفی آنها بر زنبورعسل توصیه نمی شود. علاوه بر این، مناطقی که سابقه شیوع بالای 
بیماری های زنبور عسل به ویژه لوک آمریکایی یا آفاتی مانند كنه واروا را دارند باید تا حدامکان انتخاب نشوند.
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مسمومیت  ایجاد  زنبور عسل  برای  که  هستند  فاضلابی  مواد  دارای  دامپروری  واحدهای  و  کارخانه ها 
میک ند؛ بنابراین رعایت فاصله حداقل 3 کیلومتر از مسیر فاضلابِ آنها الزامی است. در غیر این صورت 

زنبورستان درنظر گرفته شود. ثابت در محل  آبشخور  یک 

توجه

پایدار، دسترسی آسان  و  منابع غذایی متنوع  نشان می دهند که مناطقی که هم زمان  مطالعات علمی 
به آب تمیز و شرایط اقلیمی و توپوگرافی مناسب را فراهم کنند، بالاترین پتانسیل برای استقرار موفق 
زنبورستان و دستیابی به تولید بالا و بقای خوب کلنی ها را دارند. پیش از استقرار دائمی، انجام بازدیدهای 
میدانی چندمرحله ای در فصول مختلف و استفاده از نقشه های پوشش گیاهی، کاربری اراضی و داده های 

اقلیمی محلی توصیه می شود.

توجه

شكل 9ـ رعایت فاصله زنبورستان از سایر واحدهای دامپروری

6  دسترسی و امنیت: در کنار معیارهای ذكر شده، امکان دسترسی عملی و امنیت فیزیکی محل نیز اهمیت 
دارد. نزدیکی به راه های ارتباطی قابل عبور در تمام فصول برای حمل تجهیزات، تغذیه اضطراری و برداشت 
فراورده ها ضروری است. محل باید از نظر امنیتی در برابر سرقت، آتش سوزی و حمله حیوانات وحشی )خرس، 
گراز و غیره( ایمن باشد. همچنین وجود فضای کافی اطراف کندوها برای انجام ایمن عملیات زنبورداری مورد 

نیاز است.

شناسایی گیاهان مورد استفاده زنبور عسل و تعیین جذابیت آنها 
گیاهان مورد استفاده کلنی ها گیاهانی هستند که زنبور عسل از شهد یا گرده آنها برای تغذیه استفاده میک ند. 
زنبور عسل برای جمع آوری شهد و گرده هنگام بازدید از گل ها موجب انتقال دانه گرده از روی پرچم ها به مادگی 
گل های دیگر می شود که این عمل را گرده افشانی می گویند و گیاهانی که گرده افشانی آنها توسط حشرات 
انجام می شود، گیاهان حشره دوست نامیده می شوند. از ویژگی های گیاهانی که مورد علاقه زنبور عسل هستند، 

می توان به موارد زیر اشاره كرد:
1  این گیاهان دارای گل های بزرگ با رنگ درخشان هستند یا اگر گل های آنها كوچك باشد تعداد زیادی در 
مجاور هم قرار دارند. گل آذین بزرگ آنها از مسافت دور جلب نظر میک ند و قابل مشاهده است، گیاهان تیره 

جعفری، کاسنی، علف گربه و روناس و خواجه باشی از این نوع هستند.
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2  پوشش گل به ویژه جام این گیاهان، رنگین و دارای درخشندگی خاصی است. در بعضی گیاهان مورد 
علاقه زنبور عسل که گل ها کدر و فاقد جلا بوده و رشد اندکی دارند، مانند گل کاغذی و تاج خروس گلبرگ ها 

دارای رنگ های تند هستند.
3  غالباً گیاهان مورد علاقه زنبور عسل معطر هستند و عطرهای متصاعد شده توسط گیاه، موجب جلب آنها 
می شوند. اغلب این عطرها بوی دلپذیر دارند. طعم و بوی عسل بستگی کامل به گیاهانی دارد که مورد استفاده 
زنبور عسل قرار گرفته اند. بعضی از گیاهان مانند گل زراوند از نظر ما ممکن است دارای بوهای نامطبوع باشند 

ولی برای حشرات جالب و جذاب هستند.
4  گیاهان مورد علاقه زنبور عسل، معمولاًً گل های آنها دارای پرچم های زیاد و یا بسیار بزرگ هستند مانند 

آفتابگردان و شقایق.

نهنج

کاسبرگ

میله

)پرچم( 
بساک

)برچه( 
کلاله

خامه
تخمدان

اوول

شكل 10ـ اجزای گل

در رابطه با گیاهان زیر مشخص کنید، كدام یک منبع تأمین کننده شهد، گرده یا هردو براي زنبور عسل 
هستند. 

تحقیق کنید

آویشن
....................................................................................................

مریم گلی
....................................................................................................



پودمان اول: راه اندازی محل پرورش زنبور عسل

11

در رابطه با گیاهان منطقه هنرستان خود تحقیق کنید و زمان گل دهی آنها را مشخص کنید؟

تاریخ پایان گل دهیتاریخ شروع گل دهینوع گياه )گرده زا، شهدزا و یا هر دو(نام گیاه

تحقیق کنید

گزنه سفيد
....................................................................................................

یونجه
....................................................................................................

گون
....................................................................................................

مرکبات
....................................................................................................



12

تعیین میزان جذابیت گیاهان منطقه
ویژگی هایی  و  کلیه صفات  از جذابیت،  منظور  نیست.  یکسان  زنبور عسل  نظر  از  گیاهی  گونه های  جذابیت 
است که در گیاهان وجود دارد و موجب جلب و جذب زنبور عسل می شود. جذابیت یک موضوع نسبی است، 
چه بسا یک گیاه در یک منطقه از جذابیت بالایی برخوردار باشد ولی در منطقۀ دیگر همان گیاه نسبت به 
گیاهان دیگر دارای جذابیت چندانی نباشد و مورد توجه زنبور عسل قرار نگیرد. صفاتی که از نظر زنبور عسل 
در جذابیت گیاهان مؤثر هستند، عبارت اند از: رنگ، بو و شکل گل، مقدار و غلظت شهد، مقدار، وزن، رنگ و 

شکل گرده، طول دوره گل دهی گیاه و تعداد گل در هر بوته. 

برای تعیین درجۀ جذابیت بین دو یا چند گونۀ گیاهی، باید مقایسه در یک روز، یک ساعت و شرایط یکسان 
انجام شود. عوامل زیادی از جمله دما، شدت جریان باد، رطوبت منطقه بر چرای زنبور عسل مؤثر است. برای 
تعیین جذابیت گیاه، ابتدا باید مدت استقرار زنبور عسل روی بوته های مختلف یک گونۀ مورد نظر را برای 
مدت ده دقیقه اندازه گیری كرد. سپس میانگین آن را به دست آورد، عدد حاصل مطلوبیت گیاه را مشخص 

میک ند.

تعیین ظرفیت زنبورستان بر اساس پوشش گیاهی
یکی از مهم ترین عوامل تعیینک ننده تعداد کلنی های قابل نگهداری در یک زنبورستان، ظرفیت واقعی منابع 
غذایی منطقه )شهد و گرده( است. اگر تعداد کلنی ها بیش از ظرفیت پوشش گیاهی باشد، نتیجه آن کاهش 
شدید تولید عسل، ضعف تدریجی کلنی ها، افزایش حساسیت به بیماری ها و آفات و حتی آسیب به منابع 

گیاهی طبیعی خواهد بود.

شكل 11ـ بررسی ظرفیت زنبورستان بر اساس پوشش گیاهی

مراحل محاسبه تعداد کلنی در هر زنبورستان
تعداد بهینه کلنی ها به طور مستقیم به منابع شهد و گرده موجود در شعاع پرواز مؤثر کلنی ها بستگی دارد. 
زنبور عسل در شرایط عادی در شعاع مؤثر ۱/۵ تا ۲/۵ کیلومتری )در موارد خاص تا حدود ۳ کیلومتر( برای 
جمع آوری شهد و گرده فعالیت میک ند. مساحت تقریبی پوشش گیاهی قابل استفاده در شعاع ۳ کیلومتر 
۲۸۰۰ هکتار )A = πr2( است، اما تنها بخشی از این مساحت دارای پوشش گیاهی مناسب و با تراکم کافی 

خواهد بود.
مراحل انجام کار:

1  سطح منطقه در دسترس را تخمین بزنید )شعاع ۳ کیلومتر = حدود ۲۸۰۰ هکتار(.
2  با استفاده از نقشه های کاربری اراضی، تصاویر ماهواره ای یا بازدید میدانی، تراکم گل های مفید را در اوج 

فصل فعالیت كلنی ها )گل در متر مربع( ارزیابی کنید.
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3  برای هر نوع پوشش گیاهی، مساحت را در ضریب اطمینان آن ضرب کنید )ضریب اطمینان برای منطقه عالی 
)باغ متراکم(: ۰/۸، منطقه خوب )مزرعه یونجه(: ۰/۶، منطقه متوسط )مرتع متوسط(: ۰/۴، منطقه ضعیف: ۰/۲(.

جدول 2ـ مقادیر پیشنهادی ضریب اطمینان* بر اساس شرایط مختلف

توضیحضریب اطمینان پیشنهادیشرایط منطقه

مناطق با پایداری بالا 
منابع پایدار۰/9 ـ ۰/8)باغات آبی و کشت های دائمی(

مناطق با پایداری متوسط 
نوسانات فصلی معمولی۰/7 ـ ۰/6)مراتع کوهستانی(

مناطق با پایداری پایین 
خطر خشکسالی و نوسانات شدید۰/5 ـ ۰/4)مناطق دیم و حاشیه کویر(

بررسی بیشتر منطقه۰/4 ـ ۰/3مناطق جدید و ناشناخته

* ضریب اطمینان یک ابزار مدیریتی است که به زنبوردار اجازه می دهد تا از ظرفیت واقعی منطقه خود بهره ببرد، در برابر نوسانات محیطی 
ایمن بماند و کلنی های قوی و سالم داشته باشد.

4  از فرمول تقریبی زیر استفاده کنید.

ضریب اطمینان × )نیاز روزانه هر کلنی به گل( ÷ )مساحت منطقه به هکتار × تراکم گل در هکتار( = تعداد کلنی

میلیون و  تراکم گل در هر هکتار ۲  به مساحت ۱۰۰۰ هکتار، میزان  اگر در یک مرتع کوهستانی  مثال: 
باشد: گل  کلنی ۲۰,۰۰۰,۰۰0  هر  روزانه  نیاز  متوسط 

70 ≈ 0/7 × ])۲۰,۰۰۰,۰۰۰( / )۱۰۰۰ × ۲,۰۰۰,۰۰۰([ = تعداد کلنی

ظرفیت واقعی هر زنبورستان تنها با ارزیابی دقیق میدانی، نقشه برداری پوشش گیاهی و ثبت عملکرد چندساله 
کلنی ها به طور کامل مشخص می شود. محاسبات بالا تنها تخمین اولیه و راهنما هستند و باید با شرایط محلی 

تطبیق داده شوند.

  کیفیت و تداوم گل دهی مهم تر از مساحت منطقه است.

  مناطق دارای یک گیاه غالب، ظرفیت کمتری نسبت به مناطقی با تنوع و توالی گل دهی بالا دارند.

  افزایش تعداد کلنی بیش از ظرفیت واقعی منطقه معمولاًً به افت شدید میانگین تولید هر کندو، افزایش 

استرس و شیوع بیماری ها منجر می شود.

توجه
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تهدیدات رایج برای زنبورستان ها 
انتخاب منطقه مناسب برای زنبورداری نیازمند شناخت و بررسی دقیق عوامل تهدیدکننده است؛ زیرا بسیاری 
از این عوامل می توانند سلامت کلنی ها، میزان تولید و حتی بقای کلنی در فصل زمستان را به شدت تحت تأثیر 

قرار دهند. مهم ترین عوامل تهدیدکننده که باید مورد ارزیابی قرار گیرند، عبارت اند از:
1  فعالیت های کشاورزی و استفاده از سموم شیمیایی: مناطق دارای کشت گسترده محصولات زراعی و 
باغی نیازمند سم پاشی های مکرر )مانند پنبه، ذرت، کلزا، سیب زمینی، سبزیجات و باغ های میوه( خطر بالایی 
برای زنبورستان دارند. سموم تماسی )ارگانوفسفات ها( و سیستمیک )برخی علفک ش ها( باعث مرگ ناگهانی 

زنبورها یا ضعف تدریجی کلنی ها می شوند.
کشاورزی  جهاد  کارشناسان  و  محلی  کشاورزان  با  کنید،  مطالعه  را  منطقه  اراضی  کاربری  نقشه  راهکار: 
گفت وگو کنید، سابقه سم پاشی سال های اخیر را جویا شوید و در شعاع حداقل 5  ـ3 کیلومتری از نبود مزارع 

با سم پاشی بالا، اطمینان حاصل کنید.
2  نزدیکی به مناطق شهری و صنعتی: مناطق نزدیک شهرها، شهرک های صنعتی، کارگاه ها، پالایشگاه ها 
با آلودگی هوا، فلزات سنگین، دود و پساب مواجه هستند. این آلاینده ها می توانند در  و کارخانه ها معمولاًً 
عسل، گرده، موم و بره موم تجمع یابند و کیفیت محصول را کاهش دهند یا سلامت زنبورها را تهدید کنند.

راهکار: حداقل فاصله 10  5 کیلومتری از مناطق مسکونی پرتراکم و صنعتی را رعایت کنید و جهت باد غالب 
منطقه را بررسی نمایید )منطقه نباید در مسیر دود یا آلودگی قرار گیرد(.

3  وجود منابع بیماری و آفات در منطقه: اگر در اطراف منطقه موردنظر، زنبورستان دیگری با سابقه شیوع 
بیماری وجود داشته باشد، خطر انتقال بیماری از طریق زنبورهای در حال پرواز افزایش می یابد.

راهکار: از اتحادیه زنبورداران یا دامپزشکی درباره وضعیت بیماری های شایع منطقه در سال های اخیر استعلام 
بگیرید و از استقرار کلنی ها در نزدیکی زنبورستان های ضعیف یا رها شده خودداری کنید.

4  وجود آفات طبیعی و حیوانات شکارچی: وجود آفات و دشمنان زنبور عسل در منطقه می تواند خسارت 
جدی وارد کند. مناطق جنگلی متراکم، کوهستانی با پوشش گیاهی انبوه یا نزدیک به زیستگاه خرس و گراز 

خطر بیشتری دارند.
راهکار: با محیط بانان، کشاورزان و زنبورداران محلی مشورت کرده و آثار حضور حیوانات را در بازدید میدانی 

بررسی کنید.
5  شرایط اقلیمی نامساعد: مناطقی با گرمای شدید و طولانی مدت بدون منبع آب، سرمای شدید زمستانی 
بدون پوشش گیاهی محافظ، بادهای شدید مداوم یا رطوبت بسیار بالا و ماندگار )باتلاقی( برای زنبورداری 

مناسب نیستند.
راهکار: داده های هواشناسی 15  10 سال اخیر منطقه )حداکثر و حداقل دما، تعداد روزهای یخبندان، میانگین 

رطوبت، سرعت باد( را از ایستگاه های هواشناسی تهیه کنید و نقشه های اقلیمی محلی را مطالعه نمایید.
6  منابع آب آلوده: اگر تنها منبع آب منطقه )رودخانه، چاه و ...( آلوده به فاضلاب، سموم کشاورزی، پساب 
صنعتی یا املاح بسیار بالا باشند، زنبورها به ناچار از آنها استفاده میک نند و این امر می تواند باعث مسمومیت 

یا ضعف کلنی شود.
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راهکار: کیفیت ظاهری آب را بررسی کنید، در صورت امکان نمونه برداری کرده و نمونه آب را به آزمایشگاه 
ارسال كنید.

بررسی مناطق مناسب زنبورداری
ابزار، تجهیزات و شرایط انجامك ار: 
  لباس كار و تجهیزات ایمنی فردی

  نقشه های جغرافیایی منطقه

  اطلاعات هواشناسی و پوشش گیاهی منطقه

  چک لیست معیارهای انتخاب محل زنبورستان 

  جدول ساده امتیازدهی معیارها

  كاغذ، ماژیك یا مداد رنگی، خطک ش 

مراحل انجام کار:
1  از لباس كار و تجهیزات ایمنی مناسب استفاده كنید.

2  شش معیار اصلی انتخاب محل زنبورستان را بررسی کنید.
3  با استفاده از چک لیست و دانش محلی، مناطق کاملًاً نامناسب را با رنگ قرمز مشخص کنید.

4  مناطق مناسب را با رنگ سبز و مناطق متوسط را با رنگ زرد علامت گذاری کنید.
5  از میان مناطق سبز و زرد، ۳ تا ۵ منطقه را انتخاب کنید.

6  با استفاده از جدول امتیازدهی ساده، به هر منطقه براساس شش معیار امتیاز دهید )هر معیار از ۱ تا 
۵، منابع غذایی و آب امتیاز بیشتری داشته باشند(.

7  روی نقشه اصلی مناطق پیشنهادی خود را نشان دهید و سه دلیل اصلی انتخاب خود را توضیح دهید.

فعالیت 
کارگاهی

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نتایج 
نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ممکن

2
بررسی مناطق 
مورد نظر برای 
فعالیت زنبورداری

نقشه منطقه، اطلاعات 
هواشناسی و پوشش 

گیاهی منطقه، مناطق 
دارای پوشش گیاهی 
متنوع، نمون برگ های 

مورد نیاز

بالاتر 
از حد 
انتظار

جمع آوری اطلاعات کامل درباره شرایط 
اقلیمی، پوشش گیاهی، منابع آب، دسترسی و 

عوامل تهدید كننده
3

در حد 
انتظار

جمع آوری اطلاعات پایه درباره شرایط اقلیمی 
2و پوشش گیاهی و عوامل تهدید كننده 

نیاز به 
تلاش 
بیشتر 

ارائه اطلاعات ناقص و غیرقابل اعتماد از 
1مناطق مورد نظر
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ارزیابی مناطق مورد بررسی برای انتخاب محل زنبورستان
بتواند  یافتن موقعیتی است که  فرایندی چندمرحله ای است که هدف آن  زنبورستان  استقرار  انتخاب محل 
نیازهای زیستی کلنی های زنبور عسل را به بهترین شکل تأمین کند و هم زمان کمترین میزان مخاطرات محیطی، 

بهداشتی و مدیریتی را به همراه داشته باشد.
مراحل ارزیابی مناطق

1  جمع آوری اطلاعات هر منطقه: قبل از هرگونه مقایسه، باید مجموعه ای از داده های معتبر برای هر منطقه 
تهیه شود:

  نقشه کاربری اراضی و پوشش گیاهی )از سازمان جنگل ها، جهاد کشاورزی یا تصاویر ماهواره ای(

  نقشه منابع آبی )رودخانه، چشمه، برکه و چاه(

  داده های اقلیمی بلندمدت )دمای حداقل و حداکثر، تعداد روزهای یخبندان، بارش، سرعت و جهت باد غالب(

  فاصله تا مراکز جمعیتی، صنعتی، جاده های اصلی و مزارع با سم پاشی گسترده

  سابقه بیماری و تلفات زنبورستان های منطقه )از اتحادیه زنبورداران یا اداره دامپزشکی(

  توپوگرافی زمین )شیب، جهت دامنه، ارتفاع، جهت گیری نسبت به شمال(

2  تعیین معیارهای ارزیابی مناطق: معیارها باید براساس اهمیت نسبی  آنها امتیاز دهی شوند.
الف( معیارهای اکولوژیکی )۸۵ امتیاز(

پوشش گیاهی و منابع غذایی )۶۰ امتیاز(
  تنوع گونه های شهدزا و گرده زا )۲۰ امتیاز(

  تراکم گل دهی در واحد سطح )۲۰ امتیاز(

  طول و تداوم دوره گل دهی در فصل فعال )۲۰ امتیاز(

منابع آبی )۱۵ امتیاز(
  فاصله تا نزدیک ترین منبع آب دائمی و قابل دسترس )۸ امتیاز(

  کیفیت آب )عدم آلودگی شیمیایی، املاح بالا یا فاضلاب( )۷ امتیاز(

معیارهای اقلیمی و توپوگرافی )۱۰ امتیاز(
ب( شرایط اقلیمی و توپوگرافی محل استقرارك لنی ها )۱۰ امتیاز(

  جهت گیری شیب زمین )ترجیحاً جنوبی یا جنوب شرقی(

  وجود حفاظت طبیعی یا مصنوعی در برابر بادهای غالب

  امکان دریافت نور خورشید صبحگاهی و سایه جزئی بعدازظهر با توجه به شرایط آب و هوایی منطقه

ج( معیارهای انسانی، دسترسی و قانونی )۱۵ امتیاز(
دسترسی و امنیت )۱۰ امتیاز(

  فاصله مناسب از جاده اصلی )نه خیلی نزدیک به دلیل آلودگی و سر و صدا، نه خیلی دور به دلیل مشکلات 

حمل ونقل(
  امنیت فیزیکی در برابر سرقت، حیوانات وحشی و تخریب
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  ملاحظات قانونی و رعایت فواصل )۵ امتیاز(

  امکان اخذ مجوزهای لازم از جهاد کشاورزی و دامپزشکی

  رعایت فاصله قانونی از مناطق مسکونی، مدارس و اماکن عمومی

3  بازدید میدانی از مناطق مورد نظر: هیچ روش کاغذی یا الکترونیکی نمی تواند جایگزین بازدید میدانی 
شود. در صورت امكان حداقل دو نوبت بازدید در فصول فعالیت کلنی ها توصیه می شود:

  فصل بهار: بررسی شروع گل دهی، منابع آب، وضعیت رطوبت خاک و جهت باد.

  فصل تابستان: بررسی تداوم منابع غذایی، رفتار خنک سازی کلنی و وجود علائم استرس گرمایی.

4  امتیازدهی به هر منطقه: هر منطقه بر اساس هر معیار یک امتیاز دریافت میک ند. امتیازدهی باید ترکیبی 
از داده های عینی )نقشه وآمار( و مشاهدات میدانی باشد. در جدول 3 یك مثال ساده برای نحوه امتیازدهی 

مناطق مورد بررسی ارائه شده است:

جدول3ـ مقایسه دو منطقه الف و ب

امتیاز منطقه بامتیاز منطقه الفمنطقه بمنطقه الفحداکثر امتیازمعیارردیف

۱
تنوع گونه های 

۸۱۸۱۰ گونه مهم۱۵ گونه مهم۲۰گیاهی

80  ـ۲۰70تراکم گل دهی۲
 گل/ مترمربع

50  ـ40
۱۸۱۲ گل/ مترمربع

۳
توالی و طول 

۴۲۰۱۲ ماه با فاصله۷ ماه متوالی۲۰گل دهی

۸۰۰۷۳ متر۲۰۰ متر۸فاصله تا منبع آب۴

۶۵کمی املاح بالاتمیز و طبیعی۷کیفیت آب۵

۶
شرایط اقلیمی و 

شیب جنوبی و ۱۰توپوگرافی
۹۴در معرض باد غالببادشکن طبیعی

۷
دسترسی و 

جاده مناسب و ۱۰امنیت
امنیت خوب

جاده خاکی و 
۹۶امنیت متوسط

۸
قوانین و رعایت 

فاصله مناسب و ۵فواصل
امکان اخذ مجوز

نزدیک روستا و 
۴۲محدودیت

۹۱۵۴ــ۱۰۰مجموع9

5  شناسایی نقاط بحرانی: برخی عوامل می توانند یک منطقه را کاملًاً از اولویت انتخاب خارج کنند )حتی 
اگر امتیاز کل بالا باشد(:

  وجود مزارع با سم پاشی گسترده در شعاع کمتر از ۳ کیلومتر
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  عدم وجود منبع آب قابل اطمینان در شعاع ۷۰۰ متری

  سابقه شیوع گسترده بیماری ها مانند لوک آمریکایی و كنه واروا

  زمین باتلاقی یا سیل گیر

  قرار گرفتن در مسیر بادهای بسیار شدید و بدون بادشکن طبیعی

6  انتخاب نهایی منطقه مناسب: معمولاًً 3ـ2 منطقه برتر باقی می مانند كه انتخاب نهایی باید با توجه به موارد 
زیر انجام شود:

  تطابق با نوع زنبورداری )ثابت یا کوچ رو(

  امکان تأمین زیرساخت های اولیه )تأمین آب از طریق ایجاد آبشخور، بادشکن و حفاظت از سرقت و حیوانات(

  نظر و تجربه زنبورداران محلی

براساس نتایج جدول 3 منطقه الف با اختلاف قابل توجهی نسبت به منطقه ب برتری دارد )۹۱ در برابر ۵۴(. 
بیشترین تفاوت در معیارهای پوشش گیاهی )تنوع، تراکم و توالی گل دهی( و شرایط اقلیمی است که هر دو 
از عوامل اصلی موفقیت زنبورداری محسوب می شوند. این چک لیست و جدول 3 می تواند به عنوان الگویی 
پایه مورد استفاده قرار گیرد و امتیاز ها یا معیارها براساس شرایط اقلیمی و نوع زنبورداری )ثابت یا کوچ رو( 

هر منطقه تنظیم شوند.

منابع غذایی پایدار و دوری از سموم همیشه دو عامل اصلی و تعیینک ننده هستند. یک منطقه با منابع غذایی 
بسیار خوب اما منابع آب کمی دورتر )تا 8۰0    7۰۰ متر( اغلب بهتر از منطقه ای با منابع آبی نزدیک اما 
منابع غذایی ضعیف عمل میک ند. ارزیابی دقیق نیازمند تلفیق داده های مربوط به نقشه منطقه، آمار اقلیمی، 

بازدید میدانی و تجربه عملی است.

توجه

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نتایج 
نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ممکن

3
انتخاب محل 
مناسب برای 

زنبورستان

نقشه منطقه، اطلاعات 
هواشناسی و پوشش گیاهی 
منطقه، مناطق دارای پوشش 
گیاهی متنوع، نمون برگ های 

مورد نیاز

بالاتر 
از حد 
انتظار

انتخاب منطقه دارای کلیه شرایط 
3ایده آل برای استقرار زنبورستان

در حد 
انتظار

انتخاب منطقه دارای شرایط قابل 
2قبول برای استقرار زنبورستان

نیاز به 
تلاش 
بیشتر 

انتخاب منطقه فاقد شرایط اساسی 
1برای استقرار زنبورستان
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ارزشیابی شایستگی انتخاب محل زنبورستان 

تاریخ:کد ملی:نام و نام خانوادگی:

612313011كد پودمان پرورش دهندگان زنبور عسلحرفه612313كد حرفه
استاندارد عملکرد کار: 

انتخاب محل مناسب با منابع آب پایدار، پوشش گیاهی 
زیست محیطی  و  فنی  شرایط  و  کافی  امنیت  غنی، 

مطلوب

L3سطح صلاحیتپرورش زنبور عسلوظیفه شغل61231301كد وظیفه شغل 

مهارت تسلطسطح شایستگی انتخاب محل زنبورستانکار6123130111کد کار

شرایط انجامك ارمراحل کارردیف
نتایج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ابزارهای ارزشیابی)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ممكن

نمره 
کسب 
شده 

1
تعیین معیارهای اولیه 

برای انتخاب محل 
زنبورستان

نقشه منطقه، اطلاعات هواشناسی و پوشش گیاهی منطقه، 
مناطق دارای پوشش گیاهی متنوع، نمون برگ های مورد 

نیاز

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3تعیین کلیه شرایط ایده آل برای انتخاب محل زنبورستان

محل  انتخاب  برای  مناسب  شرایط  از  زیادی  تعداد  تعیین 
2زنبورستان

1تعیین تعداد كمی از شرایط لازم برای انتخاب محل زنبورستان

2
بررسی مناطق 

موردنظر برای فعالیت 
زنبورداری

نقشه منطقه، اطلاعات هواشناسی و پوشش گیاهی منطقه، 
مناطق دارای پوشش گیاهی متنوع، نمون برگ های مورد 

نیاز

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

پوشش  اقلیمی،  شرایط  دربارۀ  کامل  اطلاعات  جمع آوری 
3گیاهی، منابع آب، دسترسی و عوامل تهدید كننده

جمع آوری اطلاعات پایه دربارۀ شرایط اقلیمی و پوشش گیاهی 
2و عوامل تهدید كننده 

1ارائه اطلاعات ناقص و غیرقابل اعتماد از مناطق موردنظر

انتخاب محل مناسب 3
برای زنبورستان

نقشه منطقه، اطلاعات هواشناسی و پوشش گیاهی منطقه، 
مناطق دارای پوشش گیاهی متنوع، نمون برگ های مورد 

نیاز

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3انتخاب منطقه دارای کلیه شرایط ایده آل برای استقرار زنبورستان

2انتخاب منطقه دارای شرایط قابل قبول برای استقرار زنبورستان

1انتخاب منطقه فاقد شرایط اساسی برای استقرار زنبورستان

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

تصمیم گیری،  و  مسئله  حل  توانایی  مسئولیت پذیری، 
دیگران،  با  درستكاری، صداقت، همکاری  زمان،  مدیریت 
ایمنی و بهداشت فردی، جلوگیری از آلودگی منابع آبی 
و خاکی، حفظ پوشش گیاهی موجود در منطقه، اجتناب 
از ایجاد اختلال در زیستگاه های طبیعی و رعایت فاصله 
در  منابع  از  استفاده  حفاظت شده،  مناطق  از  مناسب 
دسترس )امکانات محلی و بومی(، اهمیت دادن به مسائل 

زیست محیطی و سلامت جامعه.

مشاهده رفتاری و 
عملکرد

2رعایت بهداشت زنبورستان و حفظ منابع طبیعی

1عدم رعایت بهداشت زنبورستان و عدم حفظ منابع طبیعی

ارزشیابی کار )شایستگی انجام کار(
 بلی

 خیر

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

ـ كسب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و 3 )مراحل بحرانی( 
ـ كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعریف سطوح شایستگی: صرف نظر از اینكه یك تكلیف كاری در چه سطحی از صلاحیت حرفه ای انجام می شود، در هر محیط كاری ممكن است انجام هر كار با كیفیت مشخصی مورد انتظار 

باشد. سطح شایستگی انجام كار، معیار اساسی ارزشیابی است. 
ـ مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانایی برنامه ریزی و تحلیل، پاسخ گویی در برابر كارهای خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

ـ تسلط )سطح چهار(: خبرگی در انجام كار و آموزش دیگران، ایجاد نوآوری، سازگاری، عیب یابی، هدایت و راهنمایی دیگران.
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آیا تابه حال پی برده اید 
  انواع تجهیزات مورد استفاده در زنبورداری کدام اند؟

  برای پرورش زنبور عسل از چند نوع کندو استفاده می شود؟

  كاربرد هر یك از تجهیزات زنبورداری چیست؟

  برای تعمیر و نگهداری تجهیزات زنبورداری چه اصولی را باید در نظر گرفت؟

  از چه روش هایی برای ضدعفونی تجهیزات زنبورداری استفاده می شود؟

هر زنبوردار برای مدیریت صحیح كلنی ها، کنترل آفات و بیماری ها و برداشت محصولی سالم و با کیفیت، 
به ابزارهایی نیاز دارد که کار او را دقیق تر و آسان تر کند. نبود تجهیزات ضروری نه تنها زمان کار را افزایش 
از  استفاده  دیگر،  از سوی  می دهد.  افزایش  هم  را  زنبوردار  یا  زنبورها  دیدن  آسیب  احتمال  بلکه  می دهد، 
ابزارهای استاندارد و بهداشتی، تأثیر مستقیمی بر کیفیت عسل و سایر فراورده های كلنی دارد و مانع از ورود 
آلودگی به محصول می شود. بنابراین، تجهیزات نه هزینه بلکه به عنوان سرمایه ای برای افزایش بهره وری و 

کاهش مشکلات پرورش، باید در نظر گرفته شود.

استاندارد عملکرد 
پس از پایان این واحد یادگیری هنرجویان قادر خواهند بود تجهیزات کامل، استاندارد و با کیفیت را متناسب 

با نوع فعالیت زنبورداری تهیه و با رعایت اصول بهداشتی و ایمنی به كار گیرند.

تهیه تجهیزات پرورش زنبور عسل

واحد یادگیری 2
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تجهیزات و وسایل پرورش زنبور عسل 
تجهیزات مورد نیاز در زنبورداری بسته به نوع فعالیت )بازدید کلنی، برداشت عسل، تولید ملکه، برداشت ژله 

رویال، گرده، زهر و غیره( متفاوت است. به طور کلی می توان آنها را در دسته های زیر تقسیم بندی کرد:

6  وسایل تولید و پرورش ملکه
7  وسایل برداشت ژله رویال 

8  وسایل تلقیح مصنوعی ملكه
9  وسایل برداشت زهر زنبور عسل 
10  وسایل تعمیر و نگهداری كندوها

وسایل لازم برای بازدید ازك لنی ها
زنبور عسل در زمان خطر با عمل نیش زدن از كلنی دفاع می كند، بنابراین زنبوردار برای حفاظت شخصی، 

کاهش استرس کلنی و راحتی کار باید از تجهیزات حفاظتی مناسب استفاده کند. 
لباس و کلاه زنبورداری: لباس زنبورداری باید کاملًاً بدن را بپوشاند تا از ورود زنبور به داخل آن جلوگیری 
کند. بهترین رنگ برای لباس و کلاه، سفید یا رنگ های روشن )کرم، خاکستری روشن( است؛ زیرا این رنگ ها 

رفتار دفاعی زنبور را کمتر تحریک کرده و گرمای کمتری نیز جذب میک نند.
کلاه زنبورداری مجهز به تور باید طوری طراحی شود که هیچ قسمتی از صورت، گردن و سر در معرض نیش زدن 
قرار نگیرد. تور باید محکم، بدون منفذ بزرگ و به طور کامل به یقه لباس دوخته یا زیپ دار باشد تا فاصله ای بین 
تور و صورت ایجاد شود. رنگ توری کلاه بهتر است مشکی یا تیره باشد؛ زیرا رنگ تیره دید واضح تری به زنبوردار 

می دهد و انعکاس نور را کاهش می دهد، در حالیک ه رنگ روشن تور باعث خیرگی و کاهش دید می شود.

شكل 12ـ انواع لباس و کلاه رایج در پرورش زنبور عسل

مخصوص  پارچه های  یا  مقاوم  مصنوعی  چرم  طبیعی،  چرم  از  معمولاًً  زنبورداری  دستکش های  دستکش: 
ضد  نیش )مانند نایلون تقویت شده با لایه داخلی( تهیه می شوند. ساق این دستکش ها بلندتر از دستکش های 
معمولی است و روی آستین لباس زنبورداری کشیده می شوند تا هیچ قسمتی از دست در معرض نیش زنبورها 

قرار نگیرد.

1  وسایل لازم برای بازدید از كلنی ها
2  كندو و تجهیزات وابسته به آن

3  وسایل و تجهیزات برداشت عسل 
4  وسایل برداشت، تصفیه موم و موم دوزی

5  وسایل برداشت گرده گل
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در ابتدای فعالیت زنبورداری یا در مواجهه با کلنی های تهاجمی )مانند کلنی های فاقد ملکه، کلنی های تحت 
استرس یا نژادهای تهاجمی تر(، استفاده از دستکش توصیه می شود تا از آسیب احتمالی جلوگیری شود. با 
کسب تجربه و آشنایی با رفتار کلنی ها، بسیاری از زنبورداران حرفه ای ترجیح می دهند بدون دستکش کار 
کنند تا حس لامسه و دقت در کار افزایش یابد و استرس واردشده به کلنی کمتر شود. رنگ دستکش بهتر 

است روشن )سفید یا کرم( باشد تا زنبورها کمتر تحریک شوند.

شكل 13ـ انواع دستکش رایج در پرورش زنبور عسل

دودی: دودی ابزاری ضروری برای آرام  کردن زنبورها پیش از بازدید از کلنی است. با دود دادن ملایم از طریق 
دریچه پرواز یا درپوش، زنبورها تحریک می شوند تا عسل بخورند و در نتیجه کمتر تمایل به نیش زدن نشان 
می دهند. دود بیش از حد یا دود تند )مانند سوختن پلاستیک یا مواد شیمیایی( می تواند زنبورها را عصبانی 
باید دارای دمنده قوی )برای ایجاد جریان هوای مداوم(، مخزن آتش با  و تهاجمی کند. یک دودی خوب 
حجم مناسب و درپوش محکم باشد تا سوخت به طور یکنواخت بسوزد. معمولاًً از بسته های مقوای نازک تا 
شده، گونی کنفی خشک، تكه های چوب و مواد مشابه آن به عنوان ماده سوختنی در دودی استفاده می شود. 

شكل 14ـ دودی و دود دادن به کندو

اهرم: این ابزار برای جدا کردن قاب ها از یکدیگر، تمیز کردن موم های زائد و بره موم و بلند کردن درب کندو 
استفاده می شود. بهترین جنس اهرم، استیل ضدزنگ یا فولاد آبکاری شده است تا در برابر رطوبت زنگ نزند 
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و  اکسید شده  به سرعت  زیرا  ارزان توصیه نمی شود؛  فلزی  اهرم های  از  استفاده  باشد.  بالایی داشته  و دوام 
بهداشت کندو را به خطر می اندازد. اهرم از سه بخش اصلی تشکیل شده است: 

  سر پهن و نازک )برای باز کردن درپوش و شکافتن  موم(

  بدنه محکم )برای اهرم کردن( 

  انتهای قلاب دار یا تیز )برای قابک شی، میخک شی و میخک وبی(. 

کاردک زنبورداری: کاردک ابزاری صاف و پهن است که برای تمیز 
اضافی،  از موم های  کردن کف، دیواره ها و گوشه های داخلی کندو 
مناسب  جنس  می رود.  بهک ار  چسبناک  باقی مانده های  و  بره موم 
کاردک، استیل یا فلزات ضدزنگ است تا در تماس با رطوبت زنگ 
نزند و بهداشت را حفظ کند. برخی از زنبورداران از انتهای پهن اهرم 
به جای کاردک استفاده میک نند، اما کاردک به دلیل سطح صاف 
و بزرگ تر، کارایی بیشتری در تمیزکاری دارد و آسیب کمتری به 

سطوح چوبی وارد میک ند.

روی  از  زنبورها  آرام  کردن  برای جدا  نرم  برس  زنبورداری:  برس 
برداشت عسل  به ویژه هنگام  داخلی کندو  یا سطوح  قاب ها، درب 
یا بازدید كلنی ها بدون آسیب به زنبورها بهک ار می رود. الیاف برس 
باید بسیار نرم )معمولاًً از موی طبیعی اسب یا الیاف مصنوعی نرم( 
باشد تا بدن زنبورها آسیب نبیند و باعث تحریک و نیش زدن نشود. 
برس باید تمیز و عاری از مواد خارجی باشد تا از انتقال بیماری ها 

جلوگیری شود.

كندو و وسایل مرتبط با آن
کندو

محل زندگی زنبور عسل، کندو نام دارد که زنبورها را در برابر عواملی چون نور خورشید، باد، باران، برف و سرما 
محافظت میک ند و مانع از ورود زنبورهای مهاجم، موریانه ها و حشرات به محل فعالیت كلنی می شود. با توجه به 
ساختار داخلی و بیرونی، کندوها را می توان به دو دسته بومی یا سنتی و مدرن )قاب متحرک( تقسیم بندی كرد.

1  کندوهای بومی 
انسان در داخل حفره کندو  ثابت و بدون دخالت  را به صورت  بومی، زنبورها شانه های مومی  در کندوهای 
می سازند. این نوع کندوها در مناطق مختلف ایران با مواد محلی و براساس سنت های بومی ساخته می شوند 
و معمولاًً بدون قاب متحرک هستند. برداشت عسل از آنها اغلب به صورت تخریبی انجام می شود و کنترل 
بهداشتی و مدیریت کلنی در آنها دشوار است. مهم ترین انواع کندوهای بومی ایران عبارت اند از: کندوهای 

گلی، سبدی، تنه درختی، كوزه ای، كدویی و سفالی. 

شكل 15ـ اهرم

شكل 16ـ کاردک

شكل 17ـ برس
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شكل 18ـ کندوهای سفالی

شكل 20ـ کندوی سبدی

شكل 19ـ کندوهایك وزه ای

شكل 21ـ کندوهای تنه درختی

معایب کندوهای بومی
به  امروزه در سراسر جهان  متعدد،  و مدیریتی  دلیل محدودیت های ساختاری  به  بومی )سنتی(  کندوهای 

از: نوع کندوها عبارت اند  این  به کندوهای مدرن قاب دار داده اند. مهم ترین معایب  را  تدریج جای خود 
بازدید منظم، بررسی دقیق وضعیت کلنی و  امکان  بنابراین  ثابت و بدون قاب متحرک هستند؛    شانه ها 

ندارد. وجود  زنبوردار  توسط  لاروها  پرورش  کنترل 
  در زمان افزایش جمعیت کلنی، نمی توان از طبق استفاده کرد تا از بچه دهی جلوگیری شود.

  برداشت عسل دشوار، تخریبی و اغلب همراه با آسیب به شانه ها است؛ در نتیجه مقدار و کیفیت عسل 

ناپایدار است. و  پایین  تولیدی، 
  تعویض ملکه در این کندوها بسیار مشکل یا تقریباً غیرممکن است.

  تشخیص و مبارزه با آفات و بیماری ها، بسیار سخت و دشوار است. 

  امکان اجرای برنامه های اصلاح نژادی و انتخاب ملکه های برتر وجود ندارد. 

  تلفات زمستانی به دلیل کمبود ذخایر غذایی مناسب و عدم امکان تغذیه مکمل به میزان قابل توجهی بالا است.

  برداشت عسل معمولاًً با کشتن یا آسیب جدی به جمعیت کلنی همراه است.



پودمان اول: راه اندازی محل پرورش زنبور عسل

25

  تعویض شانه های قدیمی، سیاه و آلوده امکان پذیر نیست و این امر به تجمع عوامل بیماری زا منجر می شود.

  حمل ونقل و جابه جایی کندوها )کوچ( بسیار دشوار است.

  تقویت کلنی های ضعیف با اضافه کردن قاب یا جمعیت از کلنی دیگر عملًا ممکن نیست.

  تکثیر مصنوعی کلنی ها )تقسیم یا ازدیاد مصنوعی( قابل اجرا نیست. 

قاب دار  به کندوهای مدرن  بومی  تدریجی کندوهای  تبدیل  موارد فوق و محدودیت های دیگر،  به  توجه  با 
به طور  را  کیفیت محصول  و  کلنی  بهره وری، سلامت  و  کرده  برطرف  را  این مشکلات  از  بسیاری  می تواند 

دهد. افزایش  قابل توجهی 

2  کندوهای مدرن 
زنبورداران طی سال های متمادی با مشاهده دقیق رفتار زنبور عسل و آزمایش های عملی، به تدریج ویژگی های 
اساسی کندوی مناسب را کشف کردند. این ویژگی ها بر اصول ثابتی استوار است که رفتار طبیعی زنبورها را 
مختل نکند و در عین حال مدیریت کلنی را آسان تر سازد. در آمریکا لانگستروت1، کاشف فضای زنبور، کندویی 
اختراع کرد که هم اکنون به همین نام معروف است. در دیگر کشورها نیز براساس همین اصول انواع دیگری از 
کندوی زنبور عسل ساخته شده است. در ساخت کندو در کشورهای مختلف دو نوع اندازه در نظر گرفته می شود:
الف( اندازه های بیولوژیک )اندازه های اجباری(: اندازه های بیولوژیک به فاصله ها و ابعاد طبیعی اشاره دارند 
که توسط رفتار و فیزیولوژی زنبور عسل تعیین شده اند و در اکثر نژادهای زنبور عسل اروپایی با اندک تفاوتی 

یکسان اند )جدول شماره 4(. این اندازه ها توسط انسان ایجاد نشده، بلکه کشف شده اند.

جدول 4ـ اندازه های بیولوژیک کندو

  6/5 میلی متراندازه فضای زنبور   9/5

38ـ36 میلی متراندازه مرکز تا مرکز سلول شان ها

8  ـ7 میلی متراندازه ارتفاع دریچه پرواز

  6/5 میلی متراندازه بالای قاب تا سقف کندو  12/5

25   6/5 میلی متراندازه پایین شان تا کف کندو

با توجه به شرایط آب و هوایی،  ب( اندازه های جغرافیایی ـ اقتصادی: زنبورداران در مناطق مختلف دنیا 
هم  با  بسیار  گاه  که  و ساخته اند  کرده  را طراحی  مختلفی  کندوهای  کوچ،  و شرایط  زنبورداری  روش های 

با هم مشترک هستند. بیولوژیک  اندازه های  در  اما  متفاوت هستند؛ 
کندوی لانگستروت

رایج ترین نوع کندو در سطح جهان است. این کندو در سال ۱۸۵۱ بر پایه اصل فضای زنبور ساخته شده 
است. قاب های متحرک آن امکان بازرسی آسان، کنترل دقیق بیماری ها، جابه جایی کلنی و مدیریت حرفه ای 

Langhstroth ـ1
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شكل 22ـ کندوی لانگستروت 

bar hiveـKenyan top ـ1

برای زنبورداری تجاری استفاده  اکثر کشورهای پیشرفته  بالا، در  انعطاف پذیری  به دلیل  را فراهم میک ند. 
می شود. کندوی لانگستروت مورد استفاده در ایران عبارت اند از:

کندوی لانگستروت دماوندی: اندازه این كندو نسبت به كندوی لانگستروت آمریكایی تغییرات كمی داشته و 
به اندازه های كندوی لانگستروت یونان نزدیک است. كف این كندو با صرف اندكی وقت از بدنه جدا می گردد، 
اما به علت نصب دریچه پرواز در بدنه امكان جابه جایی آن با طبق وجود ندارد. این كندو درپوش داخلی یا 

لایه عایق سقف ندارد.
کندوی لانگستروت نجف آبادی: در این كندو قسمت كف آن جدا نمی شود. كندو دارای فضای اضافه در 
قسمت بالای قاب ها است. این كندو درپوش داخلی یا لایه عایق سقف ندارد. ارتفاع قاب 12میلی متر كوتاه تر 

از كندوی لانگستروت آمریكا است.
کندوی لانگستروت آمل، خرم آباد و تهران: در این كندو نیز كف آن جدا نمی شود. كندو درپوش داخلی یا 
لایه عایق سقف ندارد. ارتفاع قاب این كندو 5 تا 7 میلی متر كوتاه تر از قاب كندوی لانگستروت آمریكا است. 

در بررسی كندوهای لانگستروت ایران سه مشكل عمده مشاهده می شود:
  عدم یکنواختی ابعاد: تنوع زیاد در اندازه قاب و بدنه )به دلیل خطای ساخت و تولیدکنندگان مختلف( 

اصل فضای زنبور را مختل میک ند و باعث چسبیدن قاب ها به کف یا دیواره، دشواری در جابه جایی و کاهش 
کارایی می شود.

  نبود عایق مناسب در سقف: سقف اغلب از تخته 

نازک با اتصالات ضعیف ساخته شده و در بسیاری از 
کندوها درز و شکاف ایجاد می شود که باعث نوسان 

دمایی شدید در زمستان و تابستان می گردد.
استاندارد  برخلاف  )یکپارچه(:  صندوقی  طراحی    

کف باز  کندوهای  مزایای  و  است  ثابت  کف  جهانی، 
کلنی ها،  سریع  ادغام  کف،  آسان  تمیزکاری  )مانند 
جابه جایی طبق و بدنه بدون باز کردن قاب ها( را ندارد.

کندوی افقی با نوار بالا یا کنیایی1
آفریقایی  از طرفی زنبوران  قرار گرفت و  ارزان بودن مورد توجه  به دلیل ساده و  این کندو در سال 1960 
به خوبی در آنها پرورش می یابند و در مقایسه با کندوهای بومی مزایای زیادی داشتند. این کندوها به منظور 
جلوگیری از چسبیدن شان ها به دیواره های كندو، به شکل V ساخته می شوند و در قسمت فوقانی آن تعداد 
زیادی تخته های کوچک برای بافتن شان روی آنها قرار می گیرد که با برداشتن این تخته ها می توان شان ها را 
بازدید کرد. این كندوها حدود 20 تا 35 قاب ظرفیت دارند. از محاسن این کندوها می توان به ارزانی و سهولت 
ساخت، تغییر ابعاد کندو براساس شرایط موجود محل، در دسترس بودن هر یک از شان ها در زمان بازدید، 
جدا بودن شان نوزادان از شان های ذخیره عسل با استفاده از شبکه عمودی ملکه و سازگاری با زندگی طبیعی 
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شكل 23ـ کندوی افقی یاك نیایی

درپوش یا سقف کندو

بدنه کندو

نوار بالایی

دریچه پرواز

شكل 24ـ کندوی دادانت

				Dadant hive ـ1    BlattـDadant ـ2

زنبور عسل اشاره کرد. از معایب این کندوها می توان به مشکل حمل و نقل، مناسب نبودن آنها برای زنبورداران 
مهاجر و برداشت ناقص عسل و کیفیت پایین آن اشاره کرد. ساخت این کندو پلی برای تبدیل کندوی بومی 

به مدرن شد و کشور ایران هرگز کندوهای تاب بار کنیایی را تجربه نکرده است.

کندوی دادانت1
کندوی دادانت یکی از انواع کندوهای مدرن قاب دار است که توسط 
چارلز دادانت در اواخر قرن نوزدهم در آمریکا توسعه یافت. این کندو 
به طور خاص برای پشتیبانی از کلنی های قوی طراحی شده و جعبه 
اصلی )بدنه پرورش( آن معمولاًً دارای ۱۱ قاب )در نسخه آمریکایی 
کلاسیک( یا ۱۲ قاب )در نسخه اروپایی رایج(2 است. این کندو به ویژه 
و  مدیترانه ای(  برخی کشورهای  و  اسپانیا  ایتالیا،  )فرانسه،  اروپا  در 
بخش هایی از آسیا رواج بیشتری دارد و برای زنبورداری نیمه مهاجر 
یا ثابت با تمرکز بر تولید عسل بالا مناسب است. با این حال، به دلیل 
وزن بالا )به ویژه در نسخه ۱۲ قاب(، برای زنبورداران مهاجر )کوچ رو( 
سنگین تر از لانگستروت محسوب می شود. در ایران، کندوی دادانت 

کمتر از لانگستروت رایج است.

کندوهای گرم و سرد 
نحوه قرار گرفتن کادرها در داخل کندو نسبت به دریچه پرواز علت نام گذاری کندو به نام گرم یا سرد شده 
است. اگر کادرها در داخل کندو نسبت به دریچه پرواز عمود باشند چنین کندویی به کندوی سرد معروف 
انجام  راحتی  به  زنبور عسل در کندوی سرد  توسط  انداختن هوا  به جریان  و  تهویه  این که  دلیل  به  است. 
می گیرد و بدون مشکل در مسیر جریان هوا قرار دارند. حال اگر قاب ها با دریچه پرواز به صورت موازی باشد، 
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انرژی  و  زمان  باید  کندوهایی  تهویه چنین  برای  زنبور عسل  و  نامیده شده  گرم  کندوی  در چنین صورتی 
باید  این که شان ها در مسیر جریان هوا نیستند و جریان هوا  بیشتری مصرف کند. کندوی گرم به دلیل 
توسط زنبور عسل در داخل کندو صورت گیرد برای زمستان گذرانی خوب است و از لحاظ حفظ دما و انرژی 
داخل کندو اهمیت دارد؛ اما در فصول گرم سال، تهویه در کندوهای گرم دچار اشکال خواهد شد. گروهی از 
زنبورداران، کندوهایی طراحی میک نند که قابلیت تبدیل شدن به حالت گرم و سرد را دارا باشد. در کندوهای 
لانگستروت نیز با تعبیه دو دریچه پرواز در جلو و كنار آن می توان آن را به کندوی سرد و گرم تبدیل نمود.

کندوهای دو جداره و فومی1 
در بعضی از مناطق، برای حفاظت كندوها در برابر شرایط نامساعد محیطی، کندوهای دو جداره طراحی شده 
است که در برابر شرایط نامساعد محیطی، كلنی را در مقابل باد، باران و تغییرات سریع دما، محفوظ نگه 
می دارند. در این كندوها ممكن است تعداد ظرفیت کادر و عمق کندو نسبت به کندوی لانگستروت كمتر 

باشد. این کندوها به دلیل گران بودن، متداول نیستند.

کندوهای پلاستیکی 
ابعاد لانگستروت ساخته می شوند و مزایای اصلی  این کندوها در 
بالا، عایق بودن در برابر حرارت و رطوبت،  از: دوام  آنها عبارت اند 
وزن  جوندگان،  برابر  در  مقاومت  آسان،  ضدعفونی  و  شست وشو 
سبک تر، امکان بازیافت و کاهش نیاز به قطع درختان. معایب آنها 
شامل سبک بودن به ویژه در مناطق بادخیز، پذیرش کندتر توسط 

برخی کلنی ها و غیرقابل تعمیر بودن در صورت شکستن است.

کندوهای هوشمند زنبور عسل
کندوهای هوشمند مجهز به حسگرهای صوتی، لرزشی، دما و رطوبت هستند که رفتار کلنی )مانند صدای 
ملکه، فعالیت پرورش، نشانه های بیماری یا مرگ ملکه( را پایش میک نند. این سیستم ها بدون نیاز به بازکردن 
مکرر کندو، داده ها را تحلیل کرده و هشدار می دهند. نسخه های ساده تر فقط دما و رطوبت را کنترل میک نند 
و  است  توسعه  در حال  فناوری  این  فراهم می آورند.  را  کلنی  رفتار  بر  تأثیر  برای  تنظیم محیطی  امکان  و 

می تواند جایگزین مناسبی برای بازدید های مکرر كلنی ها باشد.

Polystyrene beehive ـ1

شكل 25ـ کندوی فومی )پلی استایرن(

شكل 26ـ کندوی پلاستیکی 
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کندوی کابینی1
کندوی کابینتی که نوعی کندوی »در جانبی« با قاب های کشویی است، به عنوان راه حلی کارآمد برای کاهش فشار 
فیزیکی بر زنبوردار و افزایش بهره وری طراحی شده است. این سیستم که ریشه در استانداردهای اولیه اروپایی 
داشته و سپس در کشور اسلوونی بهینه و تکمیل شد، امکان مدیریت کندوها را بدون نیاز به بلند کردن طبقات 
سنگین فراهم میک ند؛ زیرا شان ها به صورت افقی و کشویی از پشت کندو خارج می شوند. در این روش، کندوها 
درون یک سازه محافظ )کابین( قرار می گیرند که مزایای متعددی از جمله افزایش عمر مفید کندوها، کاهش 
چشمگیر تلفات زمستانه به دلیل عایق بندی حرارتی و رطوبتی، حفاظت در برابر حیوانات مزاحم و سرقت، امکان 
کار در شرایط جوی نامساعد )باران، باد و گرمای شدید(، کاهش هزینه های کوچ و استهلاک و مهم تر از همه حفظ 
سلامت جسمی و روانی زنبوردار را به همراه دارد. این سیستم که در اسلوونی توسط بیش از ۹۰ درصد زنبورداران 
استفاده می شود و در ایران نیز رو به گسترش است، با استانداردهای لانگستروت سازگاری داشته و مدل های دو یا 
سه طبقه آن به ترتیب معادل ۲۶ و ۳۹ قاب لانگستروت حجم مفید دارند. کندوی کابینتی یا كابینی یک تحول 
در مدیریت تلفیقی و ارگونومی زنبورداری محسوب می شود و برای زنبورداران حرفه ای، سالمندان و افراد دارای 

مشکلات جسمانی گزینه ای ایده آل است.

Cabinet hive ـ1

شكل 27ـ کندوهای مجهز به سیستمك نترل كننده دما و رطوبت

شكل 28ـ زنبورداری کابینی
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کندوی روان1
در این كندو استخراج عسل بدون خارج كردن شان های حاوی عسل از داخل کندو، انجام می شود. کندوی روان 
از چند قاب پلاستیکی تشکیل شده است. سلول های پلاستیکی این قاب ها از چیده شدن نوارهایی در کنار هم 
تشکیل می شوند. نیمی از هر سلول شش ضلعی در یک نوار و نیم دیگر آن در نوار مجاور قرار دارد. مجاورت 
این دو نوار، سلولی را می سازد که زنبورها آن را با موم ترمیم خواهند کرد. ضلع انتهایی قاب و دیواره پشتی 
کندو شفاف هستند. بنابراین زنبوردار بدون آن که نیاز به باز کردن درب کندو داشته باشد وضعیت عسل داخل 
سلول ها و شروع پولک کردن آن توسط زنبورها را می بیند. برای برداشت عسل یک آچار در قسمت بالای قاب 

تعبیه شده است كه با چرخاندن ۹۰ درجه آن، نوارهای 
پلاستیکی تشکیل دهندۀ سلول ها یکی در میان از جای 
خود حرکت کرده و سلول ها دو نیم می شوند. عسل 
داخل سلول های شکسته شده به سمت پایین جریان 
پیدا میک ند. با توجه به شیب سلول ها به سمت داخل، 
در  نمی ریزد.  قاب  روی  زنبورهای مستقر  روی  عسل 
تعبیه  پلاستیکی  لولۀ  یک  قاب  پایینی  قسمت  طول 
شده که عسل های فروریخته از طریق شلنگی که به 
انتهای آن متصل می شود مستقیماً داخل شیشۀ عسل 
با بازگرداندن آچار به حالت اول خود  خواهد ریخت. 
و  بر می گردند  اول  به حالت  سلول های شکسته شده 

قاب برای استفاده مجدد زنبورها آماده است.

مزایای کندوی جعبه ای یا مدرن 
از مزایای كندوهای مدرن در مقایسه با كندوهای بومی می توان به موارد زیر اشاره كرد:

1  بازدید از داخل کندو توسط زنبوردار امکان پذیر و آسان است. 
2  برداشت عسل به راحتی انجام می شود. 

3  امکان تعویض و یا پرورش ملکه در این کندوها وجود دارد. 
4  در این کندوها امکان جلوگیری از بچه طبیعی وجود دارد. 

5  تكثیر مصنوعی كلنی به دلیل وجود شان های متحرک امكان پذیر است. 
6  تعویض شان های قدیمی و دادن موم آج دار به کندو به سهولت صورت می گیرد.

7  حمل و نقل و کوچ کندوها بسیار آسان انجام می شود. 
8  شناسایی و کنترل بیماری ها و آفات خیلی آسان بوده و امکان درمان میسر است. 

9  تغذیه مصنوعی در بهار و زمستان به راحتی صورت می گیرد. 
10  تولید محصول آن بیشتر است. 

11  عسل تولید شده تمیز و بهداشتی است.

Flow hive ـ1

شكل 29ـ کندوی روان
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اجزای کندوهای مدرن
یک  و  کف  یک  دیواره،  چهار  شامل  کندو  ساختمان 
کندو،  جلویی  دیواره  پایین  قسمت  در  است.  سقف 
دریچة پرواز تعبیه شده است که برای زنبوران حکم 
در ورودی به کندو و یا خروج از کندو را دارد. تخته ای 
به نام تخته پرواز به قسمت زیرین کف کندو و دریچة 
پرواز متصل می شود که زنبوران پس از خروج از کندو، 
از روی آن به پرواز در می آیند و در هنگام بازگشت به 
کندو از آن به عنوان باند فرود استفاده میک نند. البته 
و  برای حفاظت  زنبورها،  به عنوان محل تجمع  آن  از 

حراست از کندو نیز استفاده می شود.
ترتیب  به  پایین  به  بالا  از  کندو  مختلف  قسمت های 

عبارت اند از:
فوقانی کندو  درب کندو: درپوش کندو روی قسمت 
گرما،  و  از سرما  را  کندو  درپوش،  این  قرار می گیرد. 
باد و باران و دشمنان طبیعی محافظت میک ند. سطح 
خارجی درپوش کندو را ممکن است با یک لایه ورق 

گالوانیزه بپوشانند تا مقاومت بیشتری پیدا کند. 
طبق: شبیه کندویی است كه فاقد درب و كف می باشد 
كه اصطلاحاً آن را بدنه می گویند و به منظور افزایش 
فضای كلنی روی كندوهای پر جمعیت به كار می رود. 

شكل 30ـ اجزای مختلف کندو

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

1ـ درب کندو
2ـ نیم طبق

3ـ قاب چوبی
4ـ طبق

5  ـ شبکه مانع ملکه
6  ـ قفل طبق

7ـ کف پلاستیکی کندو
8  ـ سکوی پرواز
9 ـ پایه فلزی
10ـ تله مورچه

11ـ کفشک سیبک دار

شكل 31ـ طبق کندوی لانگستروت
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کف کندو: صفحه ای است که دیواره های كندو روی آن قرار گرفته 
و  برای حفاظت  را تشکیل می دهد. معمولاًً  پایینی کندو  و بخش 
پایداری کندو در مقابل رطوبت و پوسیدگی، سطح زیرین کف کندو 

را با ورقه گالوانیزه عایق می كنند. 

شكل 32ـك ف گالوانیزهك ندو

این اضلاع توسط  استاندارد است  با اضلاع  چهار چوبی ساده  قاب: 
میخ های باریک و کوچک به شکل مستطیل به هم متصل می شوند. 
قاب ها پس از انجام عملیات سیمک شی و نصب ورق موم آجدار روی 
هر یک از آنها به فعالیت زنبوران کارگر در شان سازی کمک میک نند.

شكل 33ـ قاب مورد استفاده درك ندوهای لانگستروت )سمت راست( وك ابینی )سمت چپ( 

شان )قاب با صفحه مومی(: وقتی قاب های دارای موم آج دار آماده در کندو گذاشته شود، زنبورها روی شش 
ضلعی های سطح صفحه مومی شروع به ساختن حجره میک نند که این حجره های مومی را شان می نامند. از 
این حجره ها برای تخم ریزی ملکه و ذخیره کردن گرده گل ها یا عسل استفاده می شود. باید توجه داشت که 

عملیات حجره سازی در بهار، زمانی که شهد و گرده فراوان در طبیعت وجود دارد، انجام می شود.

شكل 35ـ شانشكل 34ـ قاب موم آج دار



پودمان اول: راه اندازی محل پرورش زنبور عسل

33

عوامل مختلفی در انتخاب نوع کندو برای پرورش زنبور عسل تأثیر گذار هستند:
  موقعیت جغرافیایی

  هدف و نوع پرورش زنبور عسل

  دسترسی به منابع

  دانش و آگاهی پرورش دهنده

  ظرفیت زنبورستان

  جنس کندو

  قیمت

با توجه به پیشرفت های صورت گرفته در خصوص ساخت تجهیزات جدید زنبورداری مانند انواع کندوهای جدید، 
برای انتخاب نوع کندو ضمن رعایت موارد ذکر شده در بالا، باید در هنگام استفاده از تجربه سایر زنبورداران که 

از کندوهای جدید استفاده میک نند به موارد زیر توجه داشته باشید: 
زنبوردار برای چه مدتی از این نوع کندوها استفاده میک ند؟ 

از چه تعداد کندوی جدید استفاده میک ند؟ 
میزان بقای زنبور در زمستان گذرانی چقدر بوده است؟

خرید کندو و طبق
مواد، تجهیزات و شرايط مورد نیاز:

  لباسک ار

  کفش مناسب

  خودکار و دفترچه

  كندو 

  طبق

  مراکز فروش

مراحل انجام کار:
1  لباسک ار مناسب بپوشید.

2  به مراكز فروش معتبر ابزار و تجهيزات زنبورداري مراجعه كنيد.
3  قیمت کندو و طبق را از چند مركز معتبر استعلام کنید. 

4  جنس و کیفیت کندوها و طبق ها را بررسي کنید.
5  كندوها و طبق هاي با كيفيت را انتخاب كنيد.
6  نحوه پرداخت مبلغ را با فروشنده توافق كنيد.

فعالیت 
کارگاهی
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ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نتایج 
نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ممکن

1
خرید کندو و 
ملزومات آن

نمون برگ های مربوطه
ابزار و مواد: كندو و طبق

مكان: مراكز مطمئن فروش
زمان: قبل از دوره پرورش

بالاتر 
از حد 
انتظار

خرید کندو با كیفیت بالا و قیمت 
3مناسب

در حد 
انتظار

خرید كندو با كیفیت قابل قبول و 
2قیمت مناسب

نیاز به 
تلاش 
بیشتر 

خرید كندو با كیفیت پایین و قیمت 
1نامناسب

ظروف تغذیه
این ظروف معمولاًً از جنس تخته و فیبر، پلاستیک یا آلومینیوم هستند و بیشتر در فصل بهار و پاییز برای تغذیه 

زنبورهای عسل با شربت شکر استفاده می شوند. این ظروف در انواع مختلف از نظر شكل و اندازه وجود دارند.

انواع ظروف شربت خوری

شكل 37ـ شربت خوری خودکار شكل 36ـ شربت خوری سطلی
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 شكل 39ـ شربت خوری قابیشكل 38ـ شربت خوری بوردمن

شكل 40ـ شربت خوری بشقابی با محل قرار گیری 
کیک و خمیر شیرین

شكل 41ـ شربت خوری بشقابی ساده

قفس حمل و معرفی ملکه
برای حمل ملکه از محل تولید به زنبورستان ها به صورت انفرادی یا جمعی از انواع قفس های ملکه استفاده 
می شود. قفس ملكه معمولاًً دارای توری یا شبكه های فلزی است كه زنبورها نمی توانند وارد آن شوند اما بوی 
ملكه در كندو پخش می شود. برخی از انواع آن دارای دو منفذ است كه یكی از منافذ را با چوب پنبه و دیگری 

را با خمیر شیرین می بندند.

شكل 42ـ انواع قفس ملكه
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محبوس کننده ملكه
قفسی است که می توان ملکه را داخل آن به منظور تولید عسل، پرورش ملکه، تولید ژله رویال و تعویض ملکه 
حبس نمود. برای تولید ژله رویال بهتر است چهار قاب داخل آن قرار گیرد تا فضا برای فعالیت ملکه وجود 

داشته باشد.
این قفس طوری طراحی شده است که ملکه نمی تواند از آن خارج شود ولی کارگران می توانند رفت و آمد 
کنند. استفاده از محبوسک ننده ملکه این امکان را برای پرورش دهنده ملکه فراهم میک ند تا چهار روز پس 
از حبس کردن ملکه به طور هم زمان تعداد زیادی لارو یک روزه روی قاب داشته باشد و به آسانی از آنها برای 

پیوند زدن در سلول های تهیه شده استفاده كند.

 شكل 43ـ انواع قفس حبس ملكه

شكل 45ـ قفس فشاری ملکهشكل 44ـ قفس یک قابی

جداگر یا شبکه مانع ملکه 
شبکه ملکه با سوراخ های به قطر 4/1 تا 4/4 میلی متر است. این منافذ بر اساس قطر سینه ملکه طراحی شده 
که از سوراخ های آن، زنبور کارگر عبور کرده ولی ملکه و زنبور نر نمی توانند عبور کنند. این وسیله را بین دو 
طبقه کندو می گذارند تا از عبور ملکه به طبقات دیگر جلوگیری کنند و گاهی آن را به طور عمودی و موازی با 
قاب ها در داخل کندو )مثلًا بین قاب های پنجم و ششم( گذاشته، ملکه را مجبور به تخم ریزی در این قاب ها 
میک نند. این وسیله از توری سیمی محکم یا صفحات نازک فلزی یا پلاستیکی که در چارچوبی به اندازة دهانه 

كندو قرار گرفته، ساخته شده است. 
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شكل 46ـ شبکه مانع ملکه

استفاده از جداگر ملکه سبب افزایش کیفیت عسل می شود؛ زیرا منطقه پرورش نوزادان را از محل ذخیره عسل 
جدا کرده و اجازه نمی دهد ملکه در قسمت فوقانی کندو تخم ریزی کند. در غیاب جداگر ملکه، قسمت هایی 
داده  پرورش  نوزادان  آن قسمت ها  در  و  تخم ریزی شده  ملکه  توسط  در طبقات  از شان های ذخیره عسل 
می شوند بدیهی است استخراج چنین عسلی برای زنبوردار مشکل ایجاد میک ند، چون چنین شان هایی وقتی 
در اکستراکتور قرار می گیرند. نوزادان آنها از بین خواهند رفت و همچنین با مخلوط شدن نوزادان در عسل 
از کیفیت عسل آن کاسته می شود. بهتر است در اوایل تیر ماه ملکه در پایین ترین طبقه کندو و شبکه ملکه 

در بخش فوقانی طبقه پرورش نوزادان قرار گیرد.

وسایل و تجهیزات برداشت عسل
پولک تراش

قبل از انجام عملیات اکستراکتور کردن و تخلیه عسل از قاب ها ابتدا باید درپوش مومی سر حجره های شان عسل، 
برداشته شود، به این کار پولک تراشی می گویند. ابزاری که برای پولک تراشی استفاده می شود پولک تراش نام دارد 

و انواع مختلفی دارد که در زیر به آن اشاره می شود.
الف( چنگال پولك برداری: شبیه چنگال غذاخوری است با این تفاوت 

که تعداد دندانه های آن بیشتر و نوک دندانه های آن هم تیزتر است.

ب( پولک تراش کاردی: همان طور که از نام آن هم پیداست، به شکل 
کارد می باشد و به دو صورت دستی و برقی موجود است.

شكل 47ـ چنگال پولك برداری

شكل 50ـ پولک تراشی شان عسلشكل 49ـ پولک تراش برقیشكل 48ـ پولک تراش دستی
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اکستراکتور )استراكتور(
استخراج عسل از شان های حاوی عسل توسط دستگاه اكستراكتور انجام می شود. این دستگاه دارای مخزنی 
استوانه ای است كه در داخل آن شان های عسل پول كبرداری شده به صورت مماس با دیواره یا در راستای 
دیواره  به  شان  سلول های  داخل  از  عسل  مرکز،  از  گریز  نیروی  از  استفاده  با  و  گرفته  قرار  استوانه  شعاع 
اكستراكتور پرتاب شده و به تدریج در مخزن آن جمع می شود. اکستراکتورها انواع مختلفی دارند که ممکن 

است بر مبنای نیروی محرکه یا نوع قرار گرفتن قاب در آنها تقسیم بندی شوند.

شكل 51  ـ اکستراکتور عمودی یا شعاعی

شكل 52ـ اکستراکتور تماسی

وسایل برداشت، تصفیه موم و موم دوزی
موم دوز: انواع آن بر دو نوع است:

1  موم دوز دستی: از یک چرخِ دندانه دار درست شده 
که بعد از گرم کردن آن در آب داغ و با فشردن آن روی 

سیم قاب، سیم را به موم می دوزد.

شكل 53  ـ موم دوز دستی
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2  موم دوز برقی: این نوع موم دوز توسط دو الکترود با ولتاژ حدود 12 ولت ساخته شده است که با اتصال 
الکترودها به دو سر سیم حرارت ایجاد می شود و عمل موم بافی صورت می گیرد. 

شكل 54  ـ موم دوز برقی

موم آج دار
حجره های  نقش  آن،  روی  که  است  موم  جنس  از  صفحه ای 
زنبور عسل پرس شده كه روی سیم قاب نصب می شود. به منظور 
اتصال بهتر به قاب، اطراف آن موم ذوب شده ریخته شده تا در 
با موم دوز به سیم اتصال می یابد. وسط قاب قرار گیرد، سپس 

به ازای هر یک کیلوگرم موم ساخته شده توسط زنبورهای عسل، 
حدود 12 کیلوگرم عسل مصرف می شود.

شكل 55  ـ موم آج دار

سیم کشی و موم دوزی قاب ها 
برای سیمک شی باید ابتدا قاب را سوراخ كنید و سپس دو طرف آن را میخ بزنید. در هر طرف قاب سه سوراخ به 
اندازه های یکسان با دریل ایجاد کنید. سیم گالوانیزه با ضخامت استاندارد را به یکی از سوراخ های )میخ های( 
بالا یا پایین بسته و بعد از عبور از سایر سوراخ ها به شکل موازی به طرف دیگر وصل کنید. در ادامه با انبردست 
سیم ها را تا حد امکان بکشید و به بدنه قاب محکم ببندید. برای چسباندن صفحه مومی )پایه شان( به قاب 

سیمک شی شده، موم را در شیار بالایی قاب قرار دهید و از یکی از روش های زیر استفاده کنید: 
الف( صفحه مومی )پایه شان( را روی تخته موم دوز قرار دهید. با فشار دادن چرخ موم دوز، سیم های قاب را به 
صفحه مومی بچسبانید. برای محکم کردن صفحه مومی در قاب، مقداری موم ذوب شده را با قاشق در محل 
اتصال لبه صفحه مومی با اضلاع بالایی چپ و راست قاب بریزید. لبه پایین صفحه مومی را زنبورها با موم به ضلع 
پایینی قاب می چسبانند و نیازی به ریختن موم ذوب شده در آن قسمت نیست. در حین کار می توانید با فرو 

بردن چرخ موم دوز در آب داغ، از چسبیدن موم به آن جلوگیری کنید.
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شكل 56  ـ سوراخك ردن و میخ كوبی قاب

شكل 57  ـ سیم کشی قاب

شكل 58  ـ موم دوزی

شكل 59ـ محکم کردن صفحه مومی در قاب

ب( برای موم دوزی بهتر و راحت تر، موم را در شیار بالایی قاب قرار دهید و با سیم باطری 12 ولت به مدت 
3 ثانیه جریان برق را از سیم ها عبور دهید تا موم به سیم بچسبد.
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تخته موم دوز
تخته صاف و مسطحی است که قاب سیمک شی شده 
را روی آن قرار می دهند. در واقع این تخته تکیه گاهی 

برای موم به هنگام موم دوزی است. 

شكل 60ـ تخته موم دوز پلاستیكی

از  منظور جلوگیری  به  موم دوزی  در حین عمل 
روی  سطح  است  بهتر  تخته،  به  موم  چسبیدن 
تخته موم دوز را هنگام کار با پاشیدن آب مرطوب 

کنید.

توجه

موم ذوب کن
ابزار و تجهیزات مخصوص به  روش های مختلفی برای ذوب و تصفیه موم وجود دارد که هر کدام نیازمند 
خود هستند. در دستگاه های ذوب از حرارت غیر مستقیم استفاده می شود. از انواع موم ذوبک ن ها می توان به 

موم ذوبک ن الکتریکی و خورشیدی اشاره نمود.
به عنوان مثال موم ذوب كن آفتابی دارای کف و دیواره هایی از جنس فلز، تخته یا شیشه است. موم فرسوده 
و ناخالص در کف دستگاه در معرض نور و حرارت خورشید قرار گرفته و تحت تأثیر حرارت، موم کاملًاً ذوب 

شده و پس از جاری شدن، از منفذ بخش جلویی کف دستگاه خارج می شود.

شكل 61  ـ موم ذوب کن آفتابی
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وسایل برداشت گرده گل
تله گرده گیر

این وسیله برای جمع آوری گرده قبل از ورود به کندو استفاده می شود. معمولاًً از جنس فلز، چوب یا پلاستیک 
بوده و دارای تعداد زیادی منفذ است. تله گرده گیر را در مسیر عبور زنبورها به داخل کندو نصب میک نند. در 

هنگام عبور زنبورها از منافذ، گرده از پای آنها جدا شده و داخل ظرف تله گرده گیر می افتد.
نکات مهم در زمان نصب تله گرده گیر

1  با توجه به زمان گل دهی گیاهان منطقه اقدام به نصب تله گرده گیر شود.
2  برای كلنی هایی با جمعیت ضعیف و ذخیره پایین گرده، نباید اقدام به نصب تله نمود.

3  ملکه کندوها را قبل از نصب تله باید کنترل كرد تا کندوهای مورد نظر فاقد ملکه نباشند.
4  برای تولید گرده کندوهایی با 7 الى 8 شان نسبت به كلنی هایی با كمتر از 7 شان ارجحیت دارند.

5  قبل از نصب تله گرده گیر باید کندوها را ضد عفونی كرد تا گرده تولیدی عاری از هر گونه قارچ یا مواد زاید باشد.
6  تله گرده باید به صورت چرخشی در زنبورستان نصب شود.

7  هیچ گاه نباید بیش از یک هفته به طور مداوم از تله گرده گیر استفاده كرد )حداکثر 3 روز(. 
8  استفاده از تله گرده گیر در دوره اصلی تولید عسل مجاز نیست و توصیه نمی شود.

9  به منظور تولید بیشتر گرده هر روز باید كلنی های دارای تله را تغذیه نمود.
10  تله گرده گیر از جنس چوب باید قبل از استفاده، با تركیباتی نظیر روغن بزَرَک آغشته شود تا در برابر 

آفتاب و باران مقاوم باشد.
11  تله باید در هنگام غروب یا صبح، قبل از شروع فعالیت كلنی، نصب گردد تا شناسایی زنبورهای پروازی 

کمتر دچار اختلال شود.
12  بهتر است در حدود 24 ساعت اولیه، تله بدون توری گرده گیر استفاده شود تا زنبورها با آن سازگار شوند.

13  باید توجه شود که در هنگام نصب تله گرده منفذی در کناره های آن وجود نداشته باشد تا زنبورها فقط 
از شبکه تله گرده گیر قادر به رفت و آمد باشند.

14  در هنگام غروب تله باید از گرده تخلیه شود؛ زیرا در هنگام شب با افزایش رطوبت هوا احتمال كپ كزدگی 
آن افزایش می یابد.

شكل 62ـ تله گرده گیر
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شكل 63ـ بوته ذوب موم و ساخت سلول مومی با قالب انگشتی برای تولید ملکه

وسایل تولید ملكه و پرورش آن
1  بوته ذوب موم: یک ظرف فلزی دوجداره برای ذوب کردن موم بهک ار می رود. برای ساختن سلول های 
مصنوعی از جنس موم، ابتدا موم های زائد جمع آوری شده به قطعات کوچک تبدیل شده و در بوته ذوب موم 
قرار می گیرد. این موم ها باید عاری از سموم حشرهک ش بوده و بهتر است از موم خالص زنبور عسل برای این 
کار استفاده شود؛ زیرا در پذیرش سلول ها و لاروهای پیوند شده مؤثر است. جدار بیرونی بوته ذوب موم حاوی 
آب است که با حرارت غیر مستقیم آن موم ذوب می شود. برای ساختن سلول های مصنوعی از قالب های تکی 
یا پانزده تایی استفاده می شود. برای پرورش ملکه تجاری استفاده از قالب پانزده تایی رایج است. این قالب ها از 
چند ساعت قبل در ظرف حاوی آب و صابون بدون مواد معطر قرار گرفته به طوریک  ه قسمت انتهایی قالب ها 
در داخل آب قرار گیرد. پس از آماده شدن موم در بوته ذوب، این قالب ها در بوته ذوب موم غوطه ور شده تا 

یک لایه نازک در انتهای قالب ها تشکیل شود.

2  قاب: چوبی به طول 42 سانتی متر است که از سلول های مصنوعی ساخته شده و روی زهواره های آن قرار می گیرد.
3  سلول های ملکه: سلول های پیوندی را می توان از موم یا از سلول های پلاستیکی موجود در بازار تهیه نمود.

شكل 64  ـ انواع سلول ملکه
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5  سوزن پیوند: برای انتقال لاروهای یک روزه از سلول های کارگر )در قاب پرورش( به داخل فنجانک های 
مومی یا پلاستیکی مصنوعی به منظور پرورش ملکه یا تولید ژله رویال استفاده می شود.

شكل 66  ـ سوزن پیوند

6  چراغ پیوند: برای تأمین نور مورد نیاز برای انتقال 
لارو از سلول های کارگر به داخل سلول های ملكه یا 

ژله     رویال استفاده می شود.

شكل 67  ـ چراغ پیوند

4  قاب پیوند: یک قاب معمولی کندو، که زهواره ها را روی آن قرار می دهند.

شكل 65  ـ نصب زهواره روی قاب پیوند
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7  شبکه مانع ملکه: شبکه ملکه وسیله ای صفحه مانند 
گالوانیزه یا استیل ضدزنگ( یا  از جنس فلز )معمولاًً 

پلاستیک مقاوم است.

شكل 68  ـ شبکه مانع ملکه

بسیار  معمولاًً  کندوها  این  جفت گیری:  کندوی    8
کوچک تر از کندوهای استاندارد هستند و هدف اصلی آنها 
فراهم کردن شرایط مناسب برای خروج ملکه از سلول 
ملکه ای، بلوغ جنسی، پروازهای جهت یابی و جفت گیری 
با زنبورهای نر است، بدون اینکه منابع زیادی مصرف 

شود یا خطر از دست دادن ملکه افزایش  یابد.

شكل 69  ـ کندوی جفت گیری

9  دستگاه علامت گذاری ملکه: دارای قفل دو حالته بوده كه امکان گرفتن و نگهداری ملکه را برای زنبوردار 
فراهم میک ند.

شكل 70ـ دستگاه علامت گذاری ملکه

تجهیزات برداشت ژله رویال
و  لارو  انتقال  ابزارهای  چرخانک،  فنجانک ها،  )مانند  ملکه  پرورش  در  استفاده  مورد  تجهیزات  از  بسیاری 
کندوهای پرورش( برای تولید ژله رویال نیز ضروری هستند، زیرا هر دو فرایند بر پایه تولید و جمع آوری 
ژله رویال توسط زنبورهای پرستار در سلول های ملکه ای انجام می شود. با این حال، برداشت ژله رویال به 
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تجهیزات خاص و دقیق تری نیاز دارد تا ژله تازه، تمیز و با کیفیت بالا بدون آسیب به لاروها یا آلودگی محصول 
استخراج شود. تجهیزات اصلی برداشت ژله رویال عبارت اند از:

  فنجانک های پلاستیکی یا مومی: سلول های مصنوعی کوچک که لاروهای یک روزه در آنها قرار می گیرند 

و زنبورها ژله رویال را داخل آنها ذخیره میک نند. فنجانک های پلاستیکی شفاف یا نیمه شفاف برای برداشت 
آسان تر ترجیح داده می شوند.

داخل  از  را  رویال  ژله  مرکز،  از  گریز  نیروی  با  که  برقی(  یا  )دستی  مکانیکی  ابزار  ژله رویال:  چرخانک    

فنجانک ها جدا میک ند. این وسیله برای تمیز کردن سریع و بهداشتی فنجانک ها و جمع آوری ژله بدون آسیب 
به ساختار سلول ضروری است.

  قاشقک ژله رویال: قاشقک های کوچک و ظریف از جنس استیل ضدزنگ یا پلاستیکی برای برداشت دستی 

ژله رویال از سلول های ملکه هستند. نوک آنها معمولاًً خمیده و بسیار نازک است تا ژله را بدون آسیب به 
لارو خارج کنند.

  سرنگ دقیق: برای برداشت حجم های دقیق ژله رویال )معمولاًً 3۰۰ـ2۰۰ میلی گرم در هر سلول( و انتقال 

آن به ظروف استریل، معمولاً از سرنگ های ۱ میلی لیتری با نوک بلند و نازک استفاده می شود.
  ظروف جمع آوری و نگهداری: از ظروف شیشه ای یا پلاستیکی تیره و استریل )با درپوش محکم( برای 

نگهداری ژله رویال در دمای پایین )معمولاًً صفر تا ۴ درجه سانتی گراد( استفاده می شود. ظروف باید کاملًاً 
تیره باشند تا از تخریب ژله رویال در اثر نور جلوگیری شود.

  یخچال یا فریزر نگهداری: برای حفظ کیفیت ژله رویال تازه )تا ۶ ماه در فریزر ۱۸- درجه سانتی گراد یا 

تا چند هفته در یخچال( ضروری است. 

شكل 71ـ برخی از تجهیزات مورد نیاز در تولید ژله رویال

تجهیزات لازم برای تلقیح مصنوعی ملكه
تكنیك تلقیح مصنوعی روشی برای كنترل جفت گیری در زنبور عسل است. با استفاده از آن می توان تعیین 
كرد كه ملكه با چه نژادی از زنبورهای نر و چه تعداد زنبور نر جفت گیری كند، چه مقدار اسپرم دریافت و 
ذخیره نماید. ابزارهای تلقیح مصنوعی، تخصصی و از نظر كیفیت و قیمت بسیار متنوع هستند. این روش 
نیاز به دقت و صحت بالا در تنظیمات دارد كه تعیین كننده سهولت و تكرار تلقیح مصنوعی است. این ابزارها 
استاندارد خاصی نداشته و بعضی از قسمت های آنها قابلیت جابه جایی و انتقال به سایر دستگاه ها را ندارند. 
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ملكه، قلاب  نگهدارنده  اسپرم گیری،  تلقیح مصنوعی شامل سرنگ  برای  ابزارهای لازم  اصلی در  بخش های 
شكمی، قلاب نیش، سیلندر گاز كربنیك، لوله برگرداندن ملكه، لوپ، استریو میكروسكوپ با بزرگ نمایی 

مناسب، قفس پرواز زنبورهای نر و منبع نور سرد است.

شكل 72ـ دستگاه تلقیح مصنوعی

تجهیزات لازم برای جمع آوری زهر زنبور عسل
زهر زنبور عسل مایعی است به رنگ روشن و با مزه تلخ که در مجاورت هوا به سرعت خشک شده و ۳۰ تا 
۴۰ درصد وزن مایع اولیه آن کاهش می یابد. برای جمع آوری و استخراج زهر زنبور عسل روش های مختلفی 
مانند استفاده از پنس )مو چین( و جریان الکتریسیته وجود دارد. در حال حاضر بر اساس روش ایجاد شوک 

الکتریکی جمع آوری زهر صورت می گیرد.
1  دستگاه جمع آوری زهر زنبور عسل

این دستگاه دارای قاب حاوی تعدادی رشته  سیم فلزی متصل به منبع الکتریسیته و یک صفحه شیشه ای 
است كه برای تحریک زنبور ان کارگر به نیش زدن از شوک الکتریکی استفاده می شود. شوک الکتریکی معمولاًً 
با جریان مستقیم با ولتاژ 12 تا 22 ولت به صورت 3 ثانیه برقراری جریان و 7 ثانیه استراحت به مدت 5 دقیقه 

انجام می گیرد.

شكل 73ـ دستگاه جمع آوری زهر زنبور عسل
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ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

2
خرید وسایل 

زنبورداری

تجهیزات زنبورداری 
مراكز فروش

زمان: قبل از پرورش

بالاتر از حد 
انتظار

تهیه تمام تجهیزات مورد نیاز با 
3كیفیت بالا و قیمت مناسب

تهیه تجهیزات مورد نیاز با كیفیت در حد انتظار
2قابل قبول و قیمت مناسب

نیاز به تلاش 
بیشتر 

تهیه تجهیزات مورد نیاز با كیفیت 
1پایین و قیمت نامناسب

وسایل و ابزار مورد نیاز برای تعمیرك ندوها
در کشور ما برای ساخت کندو و طبق معمولاًً از چوب های درجه دو و پایین تر استفاده می شود؛ زیرا استفاده 
از چوب های مرغوب سبب افزایش قیمت این وسایل می شود. به این دلیل باید بعد از خرید کندو و طبق 
برای دوام بیشتر و بهتر آنها یکسری اقدامات صورت گیرد. با استفاده از مخلوط چسب چوب و خاک، خمیری 
تهیه شده و با کاردک، درزها و قسمت های ترک خورده كندو یا طبق اندود می شود. پس از خشک شدن، 
روغن الیف و بزرک به نسبت مساوی مخلوط شده و روی کندو آغشته می شود. سپس با خشک شدن روغن، 
کندوها یا طبق ها را می توان رنگ آمیزی كرد. روغن الیف بسیار خوب در چوب نفوذ نموده و باعث حفاظت 
كندو یا طبق در برابر موریانه می شود. روغن بزرک به آن پوشش خوبی می دهد و مقاومت چوب را در مقابل 
آفتاب خوردگی افزایش می دهد. وجود رنگ نیز علاوه بر کمک به شناسایی كندو توسط زنبوران كارگر، چوب 

را نیز در مقابل رطوبت و باران محافظت میک ند.

شكل 74ـ رنگ آمیزیك ندو و طبق
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رنگ آميزي کنید 
شربت خوری کندو )فقط سطح بیرونی( 

درپوش خارجی )سطوح بیرونی و داخلی(
نیم طبقه و بدنه کندو )فقط سطوح بیرونی(

صفحه کف )تمام سطوح(
رنگ آميزي نکنید: سطوحی که با زنبور عسل در تماس هستند از قبيل درپوش داخلی، چهارچوب های شان، 

سطوح داخلی بدنه کندو و نیم طبق و پنجره ملکه.

توجه

تعميرات اساسي و رنگ آمیزیك ندو و طبق
مواد، تجهیزات و شرايط مورد نیاز:

  لباسک ار مناسب

  چسب چوب

  خاک اره 

  انواع رنگ

  روغن الیف

  برس رنگ

  کاردک

  کندو

  طبق

مراحل انجام کار:
1  لباسک ار مناسب بپوشید.

2  بدنه کندو يا طبق را روی صفحه چوبي آن قرار دهید. 
3  با استفاده از سنباده زبر یا رنده تمام نقاط برجسته را از بین ببرید.

4  در جهت الیاف چوب سنباده كنيد و از هر گونه حرکت دادن سنباده در جهت عمود بر الیاف، خصوصاً 
در هنگام استفاده از سنباده های زبر خودداری کنيد.

5  گرد و غبار حاصل از سنبادهک اری را به دقت تمیز كنيد تا در کیفیت رنگ شما تأثیری نداشته باشد.
6  با مخلوط چسب چوب و خاک اره درزگیری کنید.

7  صبر كنيد تا مخلوط چسب چوب و خاک اره خشک شود.
8  روغن الیف و بزرک را به نسبت مساوی مخلوط کنید و کندو را با آن آغشته سازيد. 

9  صبر کنید تا روغن نیز کاملًا خشک شود، سپس تمام فضای بیرون کندو را رنگ بزنید.
10  با برداشتن مقدار کمی از رنگ، آن را روی سطح تمیز چوب در راستای الیاف چوب به طور کامل پخش 

کنید تا رنگ کاملًا جذب سطح کار شود و لایه ای ضخیم از رنگ روی سطح چوب باقي نماند.

فعالیت 
کارگاهی
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11  رنگ مناسب براي رنگ آميزي انتخاب كنيد )از بهک ار بردن رنگ های تیره اجتناب کنید(.
12  کندوها و طبق ها را رنگ‌آميزي كنید.

13  صبر کنید تا رنگ کاملًا خشک شود، اکنون کندوها و طبق ها برای انتقال شان های دارای زنبور عسل 
آماده هستند.

14  برای شستن قلم مو و ابزار و یا دست می توانید ازمواد پاکک ننده مجاز استفاده کنید. 
15  با آب ولرم و مواد شوینده مثل صابون دست خود را بشوييد.

16  وسایلک ار را در محل مناسب قرار دهید.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نتایج 
نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ممکن

3
تعمیر كندو و 

تجهیزات

رنگ،روغن، قلم مو، 
رقیق كننده، كف كندو، 
درب، بدنه، دریچه پرواز، 

حلب روی كندو،كندو، طبق
زمان: قبل از پرورش

بالاتر از حد 
انتظار

تعمیر کامل كندوها و تجهیزات 
3معیوب

در حد 
انتظار

تعمیر بخش عمده كندوها و تجهیزات 
2معیوب

نیاز به 
تلاش بیشتر 

تعمیر ناقص یا غیراصولی كندوها و 
1تجهیزات

ضدعفونی تجهیزات و وسایل زنبورداری
کلنی زنبور عسل به دلیل زندگی اجتماعی متراکم و تماس نزدیک بین اعضا، به شدت در معرض خطر ابتلا 
به بیماری های واگیردار قرار دارد. بسیاری از عوامل بیماری زا می توانند ماه ها یا حتی سال ها روی سطوح 
تجهیزات، قاب ها، موم، ابزارها و داخل کندو زنده بمانند و از یک کلنی به کلنی دیگر منتقل شوند. بنابراین، 

ضدعفونی صحیح و منظم تجهیزات یکی از مهم ترین اقدامات پیشگیرانه در زنبورداری مدرن است.
اصول کلی ضدعفونی

  تمام تجهیزات باید پس از هر بار استفاده )به ویژه پس از بازدید کلنی های مشکوک یا بیمار(، قبل از انتقال 

به کلنی سالم و در پایان فصل فعالیت ضدعفونی شوند.
  روش ضدعفونی باید با نوع عامل بیماری زا )باکتری، ویروس، قارچ، اسپور( سازگار باشد.

  از مواد شیمیایی ایمن برای زنبورها و انسان استفاده شود و پس از ضدعفونی، تجهیزات کاملًاً شسته و 

خشک گردند تا باقی مانده مواد سمی وارد کندو نشود.
  بهداشت شخصی زنبوردار )لباس، دستکش و ابزار( باید رعایت شود.
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روش های رایج ضدعفونی تجهیزات زنبورداری
استفاده از محلول ضدعفونی کننده

  محلول فرمالین ۱۰ درصد یا فرمالدهید 5  ـ3 درصد: برای ضدعفونی قاب ها، جعبه های خالی و تجهیزات 

چوبی )به مدت 48  24 ساعت غوطه وری( می تواند بهک ار رود. تجهیزات پس از ضدعفونی باید کاملًاً شسته 
و در معرض هوا خشک شوند.

  اسید استیک ۸۰ درصد: برای ضدعفونی کندوهای خالی و قاب ها )غوطه وری 6۰  ـ3۰ دقیقه یا اسپری( 

به ویژه علیه اسپورهای لوک آمریکایی استفاده می شود.
  پرمنگنات پتاسیم ۱ درصد یا هیپوکلریت سدیم )آب ژاول( رقیق شده: برای تمیز کردن سطوح و ابزارها 

بهک ار می رود.
  الکل ۷۰ درصد: برای ضدعفونی سریع ابزارهای کوچک و سطوح کار استفاده می شود.

قرار دادن در معرض نور خورشید و حرارت خشک 
قاب ها، جعبه های خالی و تجهیزات چوبی را در معرض تابش نورخورشید )حداقل 6 ـ4 ساعت در دمای بالای 
۴۰ درجه سانتی گراد( قرار دهید. نور فرابنفش و حرارت خشک بسیاری از ویروس ها، باکتری ها و اسپورها را 

غیرفعال میک ند.
روش های حرارتی

و  برای قاب ها  به مدت 6۰ ـ3۰ دقیقه  بخار آب ۱۰۰ درجه سانتی گراد  یا  اتوکلاو  بخار داغ: در دستگاه    

می رود. بهک ار  کوچک  جعبه های 
  حرارت خشک: قرار دادن تجهیزات در آون یا کوره در دمای ۱4۰ـ۱2۰ درجه سانتی گراد به مدت 3ـ2 ساعت 

به منظور ضدعفونی توصیه می شود.
به طور  می توان  را  رویال(  ژله  قاشقک  پنس،  کاردک،  )اهرم،  کوچک  فلزی  ابزارهای  شعله:  از  استفاده    

مستقیم روی شعله گاز یا منبع حرارتی نگه داشت تا با حرارت بالا عوامل بیماری زا نابود شوند. این روش 
نیست. یا پلاستیکی مناسب  قاب های چوبی  برای  اما  فلزی است؛  ابزارهای  برای  و مؤثر  سریع 

  سوزاندن: قاب های سیاه و قدیمی بهتر است سوزانده شوند. جعبه های خالی را می توان با اسید استیک یا 

فرمالین ضدعفونی کرد و سپس در معرض تأثیر نور خورشید قرار داد.

  هرگز از مواد ضدعفونیک ننده قوی )مانند فرمالین( در حضور زنبورها استفاده نشود.

  پس از ضدعفونی شیمیایی، تجهیزات باید کاملًاً شسته و خشک شوند تا باقیمانده مواد به کلنی آسیب 

نزند.
  در زنبورداری حرفه ای، داشتن برنامه منظم ضدعفونی )به ویژه پس از تشخیص بیماری( الزامی است و 

می تواند به طور قابل توجهی تلفات را کاهش دهد.

توجه
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شكل 76ـ شست و شو با کربنات سدیمشكل 75ـ استفاده از شعله

شكل 78ـ ضد عفونی با اسید استیکشكل 77ـ ضد عفونی با هیپوکلریت سدیم

شكل 80ـ ذوب کردن موم هاشكل 79ـ ضد عفونی با سود سوزآور )هیدروکسید سدیم(
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ضد‌عفوني و آمادهك ردن تجهیزات و وسایل
مواد، تجهیزات و شرایط مورد نیاز:

  لباس كار )لباس، دستکش و كفش مناسب(

  شعله 

  كندو 

  كربنات سديم 

  آب 

  هيپوكلريت سديم ياوايتکس 

  اسيد استيک  

  سود سوزآور

  عينک محافظ 

  مواد سمي 

  كبريت

  نفت

  ظرف مناسب براي جوشاندن

  قاب هاي چوبي

  زمان سنج 

  پنبه 

  پوکه )شان(

  موم

  دماسنج

  ساير تجهيزات و وسايل زنبورداري

با توجه به امكانات و شرایط موجود در هنرستان یکی از روش های ضدعفوني استفاده شود.

استفاده از شعله
مراحل انجامك ار:

1  لباس كار مناسب بپوشيد.
2  كندوها را براي شعله دادن آماده كنيد.

3  شعله را روشن كنيد.
4  داخل كندو به خصوص گوشه هاي كندو را با شعله حرارت دهيد به طوري كه چوب كندو نسوزد و تنها 

چوب كندو كمي قهوه اي شود و بره موم  موجود در داخل كندو حالت جوشيدن بگيرد.

فعالیت 
کارگاهی
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شست و شو باك ربنات سدیم
مراحل انجامك ار

1  لباس كار مناسب بپوشيد.
2  يک سطل مناسب برداريد.

3  یک كيلوگرم كربنات سديم را در 5 ليتر آب گرم حل كنيد.
4  ابزار و لوازم زنبورداري مانند كاردك، اهرم و مانند آن را با محلول كربنات سديم شست و شو دهيد.

5  براي ضدعفوني قاب هاي چوبي مي توانيد محلول را درون ظرفي بريزيد، روي اجاق قرار دهيد تا بجوشد. 
سپس آن را به مدت يک دقيقه در محلول در حال جوش قرار دهيد به طوري كه موم و بره موم  هاي آنها 

پاك شود.
6  سپس قاب ها را در آفتاب خشک كنيد.

ضدعفوني با هیپوكلریت سدیم یا وایتكس
مراحل انجامك ار:

1  لباس كار مناسب بپوشيد.
2  يک سطل مناسب برداريد.

3  محلول هيپوكلريت سديم 0/5 درصد تهیه کنید.
4  بدنه اصلي كندو، طبق ها و ساير تجهيزات زنبورداري را در اين محلول به مدت 1۱ دقيقه غوطه ور كنيد.

ضد عفونی با اسید استیک
مراحل انجام کار:

1  لباسک ار مناسب بپوشید.
2  یک ظرف مناسب بردارید.

3  ۱۲۰میلی لیتر اسید استیک ۸۰ درصد را در ظروف پلاستیکی حاوی پنبه بریزید. 
4  پنبه آغشته به اسید استیک را داخل کندوهای حاوی شان های بدون زنبور قرار دهید و تمام روزنه ها 

را ببندید و یک هفته منتظر شوید تا تمام اسید بخار شود.
5  این کار را چندبار تکرار کنید.

ضد عفونی با سود سوزآور )هیدروکسید سدیم(
مراحل انجام کار:

1  لباسک ار مناسب بپوشید.
2  یک ظرف مناسب بردارید.

3  ۴۵۰ گرم هیدروکسید سدیم را در ۳۸ لیتر آب حل کنید.
4  محلول را درون ظرفی بریزید، روی اجاق قرار دهید تا بجوشد. 

5  سپس قطعات و کندوهای چوبی را ۵ الی ۱۵ دقیقه در محلول در حال جوشیدن قرار دهید.
6  پس از این که تجهيزات به طور کامل خشک شدند، می توانید از آنها استفاده کنید.

هنگام استفاده از اين روش شما بايد از لباس مناسب، دستکش و عينک محافظ استفاده كنيد و مراقب 
چشم خود باشيد.

توجه
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ذوب کردن موم‏ها
مراحل انجام کار:

1  لباسک ار مناسب بپوشید.
2  یک ظرف مناسب بردارید.

3  موم را به مدت ۱۰ دقیقه تا دمای ۱۶۰ درجه سانتی‏گراد حرارت دهید.

اسپری الکل
مراحل انجام کار:

1  لباسک ار مناسب بپوشید.
2  یک بطری پلاستیکی کوچک را با الکل پر کنید.

3  با استفاده از الکل تجهیزات و کندو را ضد عفونی کنید.
4  وسایل و تجهیزات را در محل مناسب قرار دهید.

این یک فرایند خطرناک است؛ زیرا دمای اشتعال موم ۱۹۹ درجه سانتی‏گراد است، بنابراین درجه 
حرارت باید پایین تر از دمای اشتعال نگه داشته شود.

توجه

الکل را هیچ گاه به‏سمت کلنی زنبور عسل اسپری نکنید. توجه

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نتایج 
نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ممکن

4
ضدعفونی كندو و 

تجهیزات

انواع ضدعفونی ها، چراغ و 
مشعل، سم پاش، كندو و شان

مكان: زنبورستان

بالاتر از حد 
انتظار

ضدعفونی کامل كندو و تجهیزات 
3مطابق دستورالعمل

در حد 
انتظار

ضدعفونی بخش عمده از كندوها و 
2تجهیزات مطابق دستورالعمل

نیاز به 
تلاش بیشتر 

ضدعفونی ناقص یا بدون رعایت 
1دستورالعمل
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ارزشیابی شایستگی تهیه تجهیزات پرورش زنبور عسل 

تاریخ:کد ملی:نام و نام خانوادگی:

612313011كد پودمان پرورش دهندگان زنبور عسلحرفه612313كد حرفه
استاندارد عملکرد کار: 

تهیه تجهیزات کامل، استاندارد و باکیفیت متناسب با 
نوع فعالیت زنبورداری و تعداد کندوها با رعایت اصول 

بهداشتی و ایمنی

L3سطح صلاحیتپرورش زنبور عسلوظیفه شغل61231301كد وظیفه شغل 

مهارت تسلطسطح شایستگی تهیه تجهیزات پرورش زنبور عسلکار6123130112کد کار

شرایط انجامك ارمراحل کارردیف
نتایج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ابزارهای ارزشیابی)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ممكن

نمره 
کسب 
شده 

خرید کندو و 1
ملزومات آن

نمون برگ های مربوطه
ابزار و مواد: كندو و طبق 

مكان: مراكز مطمئن فروش
زمان: قبل از دوره پرورش

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3خرید کندو با كیفیت بالا و قیمت مناسب
2خرید كندو با كیفیت قابل قبول و قیمت مناسب

1خرید كندو با كیفیت پایین و قیمت نامناسب

خرید وسایل 2
زنبورداری

تجهیزات زنبورداری 
مراكز فروش

زمان: قبل از پرورش

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3تهیه تمام تجهیزات مورد نیاز با كیفیت بالا و قیمت مناسب
2تهیه تجهیزات مورد نیاز با كیفیت قابل قبول و قیمت مناسب

1تهیه تجهیزات با كیفیت پایین و قیمت نامناسب

تعمیر كندو و 3
تجهیزات

رنگ، روغن، قلم مو، رقیق كننده، كف كندو، درب، بدنه، 
دریچه پرواز، حلب روی كندو، كندو، طبق

زمان: قبل از پرورش

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3تعمیر کامل كندوها و تجهیزات معیوب
2تعمیر بخش عمده كندوها و تجهیزات معیوب
1تعمیر ناقص یا غیراصولی كندوها و تجهیزات

ضدعفونی كندو و 4
تجهیزات 

انواع ضدعفونی ها، چراغ و مشعل، سم پاش، كندو و شان
مكان: زنبورستان

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3ضدعفونی کامل كندو و تجهیزات مطابق دستورالعمل

2ضدعفونی بخش عمده كندوها و تجهیزات مطابق دستورالعمل

1ضدعفونی ناقص یا بدون رعایت دستورالعمل

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش:

تصمیم گیری،  و  مسئله  حل  توانایی  مسئولیت پذیری، 
ارتباط  گروهی،  کار  صداقت،  درستكاری،  زمان،  مدیریت 
دفع  فردی،  بهداشت  و  ایمنی  فروشندگان،  با  تعامل  و 
بهداشتی پساب حاصل از ضدعفونی، استفاده از منابع در 
دسترس )امکانات محلی و بومی(، اهمیت دادن به مسائل 

زیست محیطی و سلامت جامعه.

مشاهده رفتاری و 
عملکرد

2رعایت کامل اصول ایمنی، بهداشت و حفاظت از محیط زیست

1عدم رعایت اصول ایمنی، بهداشت و حفاظت از محیط زیست

ارزشیابی کار )شایستگی انجام کار(
 بلی

 خیر

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

ـ كسب حداقل نمره 2 از مراحل 1، 2 و 4 )مراحل بحرانی( 
ـ كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی, بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعریف سطوح شایستگی: صرف نظر از اینكه یك تكلیف كاری در چه سطحی از صلاحیت حرفه ای انجام می شود، در هر محیط كاری ممكن است انجام هر كار با كیفیت مشخصی مورد انتظار 

باشد. سطح شایستگی انجام كار، معیار اساسی ارزشیابی است. 
ـ مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانایی برنامه ریزی و تحلیل، پاسخ گویی در برابر كارهای خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

ـ تسلط )سطح چهار(: خبرگی در انجام كار و آموزش دیگران، ایجاد نوآوری، سازگاری، عیب یابی، هدایت و راهنمایی دیگران.
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پودمان دوم

تهیه کلنی زنبور عسل

برای موفقیت در پرورش زنبور عسل، تهیه کلنی هاي سالم و قوی از اهميت ويژه اي برخوردار است. برای رسیدن به این هدف 
باید مطمئن شوید که کلنی های مورد نظر برای خرید عاری از بیماری، دارای ملکه جوان با توان تخم ريزي بالا و جمعیت قوی 
هستند. برای تشخیص این امر نیاز به داشتن دانش و مهارت کافی به منظور بازدید و بررسی کلنی است. این بررسی ها به 
زنبوردار امکان می دهد از خرید کلنی های نامناسب جلوگیری کند، آسیب های احتمالی را به موقع شناسایی و برطرف نماید و 

در نهایت کلنی های سالم و قوی را به طور صحیح در زنبورستان مستقر سازد.

https://www.roshd.ir/1405-211347-2
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آیا تابه حال پی برده اید 
  يك کلنی سالم داراي چه ويژگي هاي است؟

  بازدید از کلنی ها چگونه انجام مي شود؟

  وسایل و شرايط لازم برای بازدید از کلنی ها چيست؟

  نژادهای مختلف زنبور عسل چه ویژگی هایي دارند؟

  انتخاب فروشندگان معتبر کلنی های زنبور عسل بر چه اساسي صورت مي گيرد؟

هدف از این بخش، خرید کلنی مناسب با در نظر گرفتن ویژگی های ملکه )شامل نژاد، سلامت، سن و وضعیت 
تخم ريزي( و همچنین وضعیت کلنی از نظر جمعیت و میزان تولید محصول است؛ زیرا انتخاب کلنی مطلوب 
در آغاز دوره پرورش، نقش بسزایی در موفقیت زنبوردار دارد. هنرجو به تنهایی قادر به انجام این شایستگی 
نخواهد بود؛ ازاین رو، بهره گیری از تجربه کارشناسان و زنبورداران ماهر می تواند به ارتقای مهارت هنرجو و 

هدایت او در شناسایی مراکز خرید معتبر و تهیه کلنی های مطلوب کمک شایانی نماید.

استاندارد عملکرد 
نژاد مناسب را  این واحد یادگیری هنرجویان قادر خواهند بود کلنی های سالم و قوی دارای  پایان  از  پس 

فروشنده معتبر خریداري كنند. از  و تضمین سلامت  بهداشتی  با دريافت مستندات  و  انتخاب 

خرید کلنی زنبور عسل

واحد یادگیری ١
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طبقه بندی زنبور عسل 
زنبور عسل جزء بی مهرگان و از شاخه بندپایان1، زیرشاخه شش پایان، رده حشرات2 و راسته بال غشائیان است. 

رده حشرات به طور کلی به حدود ۳۰ راسته تقسیم می شود. رده حشرات شامل دو زیررده اصلی است:
  زیررده بی بالان: حشرات بدون بال و بدون دگردیسی کامل و شامل چهار راسته کوچک و ابتدایی است.

  زیررده بالداران: حشرات دارای بال که خود به دو گروه تقسیم می شوند:

  بال بیرونی ها: حشرات با دگردیسی ناقص )نیمه دگردیسی(؛ مانند ملخ ها، سوس کها، شپش ها و سن ها. چرخه 

زندگی آنها به صورت زير است:
حشره کامل  پوره  تخم
  بال درونی ها: حشرات با دگردیسی کامل؛ مانند راسته بال غشائیان که زنبور عسل در آن قرار دارد. چرخه 

زندگی آنها به صورت زير است:
حشره کامل  شفیره  لارو  تخم
راسته بال غشائیان دارای ۱۵ بالا خانواده است. یکی از آنها اپوئيده3 است که خود دارای ۹ خانواده است. خانواده 
اپيده4 نيز به سه زیر خانواده اپينه5 )زنبورهاي عسل واقعي(، بومبينه6 )زنبورهاي بامبل(، مليپونينه7 )زنبورهاي 
عسل بدون نيش( تقسيم مي شود. تمام گونه هاي زنبور عسل در زير خانواده اپينه و جنس اپيس8 قرار دارند و 

داراي زندگي اجتماعي پايدار هستند.
تاکنون ۹ گونه9 از جنس اپيس در جهان شناخته شده است که یکی از آنها زنبور عسل معمولي )اروپایی(10 منشأ 
اروپایی دارد و هشت گونه دیگر از قبيل زنبور عسل درشت، کوچک، هندي و هيماليايي منشأ آسیایی دارند. در 
ایران، دو گونه بومی زنبور عسل غربی )در اکثر نقاط کشور به جز مناطق کویری( و زنبور عسل کوچک در مناطق 

گرمسیری جنوب، جنوب غربی و جنوب شرقی کشور وجود دارد.

زنبور عسل درشت11
در بین گونه هاي زنبور عسل از نظر جثه از همه بزرگ تر است. این گونه کاملًا وحشی است و هیچ گاه در کندو 
مستقر نمی شود. کلنی ها معمولاً کی شانه بزرگ و منفرد می سازند که به زیر شاخه های درختان یا صخره ها 
به  و جمعیت هر کلنی می تواند  یکدیگر لانه سازی می کنند  کنار  اغلب چندین کلنی در  آویزان می شوند. 

Arthropoda ـ1
Insecta ـ2
Apoidea ـ3
Apidae ـ4
Apinae ـ5
Bombinae ـ6
7    Meliponinae
Apis ـ8

9ـ مجموعه ای از افراد مشابه که قادر به جفت گیری با یکدیگر و تولید نتاج بارور هستند.
10    Apis mellifera
Apis dorsata ـ11
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زنبور عسل کوچک1
کوچ کترین گونه شناخته شده از جنس اپيس است. این گونه نیز کاملًا وحشی بوده و تنها کی شانه کوچک و 
منفرد می سازد که معمولاً به شاخه های نازک درختان آویزان می شود. در ایران، زیستگاه آن محدود به مناطق 
گرمسیری جنوب، جنوب غربی و جنوب شرقی )از خوزستان تا چابهار( است. این زنبور هیچ تمایلی به اقامت در 

کندو نشان نمی دهد و تولید عسل آن بسیار اندک و عمدتاً برای مصرف خود کلنی است.
شكل2، نمای نزدکی کی کلنی گونه زنبور عسل کوچک را نشان مي دهد که از سقف کی اتاق متروکه آویزان 

است. بخش های مختلف کندو با علائم اختصاری زیر مشخص شده اند:
H : سلول های ذخیره عسل، WB:     سلول های در حال پرورش نوزادان کارگر، DB : سلول های در حال پرورش 
نوزادان نر، QC : سلول های پرورش ملکه، D :  کی زنبور نر و Q : ملکه را در میان زنبوران کارگر نشان می دهد.

Apis florea ـ1

چندین هزار زنبور برسد. این گونه تمایل بالایی به مهاجرت فصلی دارد و تنها در هوای آزاد زندگی می کند؛ 
نیمه گرمسیری جنوب و جنوب شرقی آسیا  و  و در مناطق گرمسیری  ندارد  را  پایین  بسیار  تحمل دماهای 

پراکنده است.

شكل 1ـ زنبور عسل درشت

شكل 2ـ کلنی گونه زنبور عسل کوچک
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در سال های اخیر با برداشت بی رویه عسل از کلنی های طبیعی زنبور عسل کوچک بومی جنوب ایران، 
جمعیت این گونه به شدت کاهش یافته است. این زنبور نقش حیاتی در گرده افشانی گیاهان گرمسیری 
اکوسیستم های  برای سلامت  بلکه  ایران،  زیستی جنوب  تنوع  برای  تنها  نه  آن  دارد. حفظ  كنار  مانند 

گرمسیری ضروری است؛ قبل از آنکه دیر شود باید اقدام کرد. 

نکات 
زیست محیطی

گرده افشان مهم مناطق گرمسیری جنوبنابودی کلنی و از بین رفتن تخم و لارو زنبور عسل

زنبور عسل هندی1
جثه این گونه حد واسط بین زنبور عسل معمولی و زنبور عسل کوچک است. پراکنش طبیعی آن شامل هند، 
پاکستان، چین، ژاپن، بخش هایی از افغانستان و مناطق وسیعی از جنوب و جنوب شرقی آسیا می شود. این 
به  زیادی  شباهت  نظر  این  از  که  می سازد  متعدد  موازی  شان های  مصنوعی  و  طبیعی  کندوهای  در  گونه 
زنبور عسل معمولی دارد. قابلیت پرورش و مدیریت در کندوهای قاب دار را دارد و شامل نژادهای متعددی 
اقلیمی و پوشش گیاهی محلی سازگار شده اند. تولید عسل آن نسبتاً خوب است و در  با شرایط  است که 

از مناطق زیستگاهش، ارزش اقتصادی محلی قابل توجهی دارد. بسیاری 

زنبور عسل معمولي )اروپايي(
و  رایج ترین  به عنوان  و  شده  پراکنده  قطبی(  مناطق  جز  )به  جهان  نقاط  تمام  در  حاضر  حال  در  این گونه 
مهم ترین گونه زنبور عسل از نظر اقتصادی شناخته می شود. سهولت پرورش، سازگاری با شرایط معتدل و 
سردسیری، تولید بالا و امکان مدیریت در کندوهای قاب دار باعث شده است که زنبور عسل معمولی بیش از 
سایر گونه ها مورد توجه زنبورداران حرفه ای و صنعتی قرار گیرد. این گونه به طور گسترده در برنامه های اصلاح 
نژاد و تولید تجاری عسل، گرده و سایر محصولات زنبور عسل استفاده می شود و پایه اصلی زنبورداری مدرن 
در سطح جهانی است. گونه زنبور عسل معمولي شامل حداقل 24 نژاد2 است كه مهم ترين آنها زنبور عسل تيره 

اروپا، ايتاليايي، كارنيولان، قفقازي و ايراني است.

Apis cerana indica ـ1
2ـ بخشی از جمعیت  کیگونه که در کی موقعیت جغرافیایی و اقلیمی خاص، در مقایسه با سایر جمعیت های همان گونه، ویژگی های ظاهری، 

رفتاری و ژنتیکی متمایزی دارند.
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 a رگبال  ضلع  طول  تقسیم  از  شاخصك وبيتال: 
بر  طول ضلع رگبال b از بال جلو محاسبه مي شود.

توجه

طول بال
عرض بال

شاخص کوبیتال

گونه زنبور عسل معمولي برحسب پراکنش جغرافیایی و بر مبنای سیستم طبقه بندی به چهار گروه به شرح زیر 
تقسیم بندی می شود:

  نژادهای شمال غربی اروپا )نژاد سیاه اروپایی(

  نژادهای جنوب شرقی اروپا )نژادهای کارنیولان و ایتالیایی(

شكل 3ـ مقايسه گونه هاي مختلف زنبور عسل )همه زنبورهاك ارگر و در مقياس مشابه هستند(

A: Apis mellifera Linnaeus زنبور عسل غربی B: Apis koschevnikovi Enderlein زنبور عسل قرمز C: Apis nigrocincta Smith 
 F: Apis زنبور عسل درشت E: Apis dorsata Fabricius زنبور عسل آسیایی D: Apis cerana Fabricius زنبور عسل فیلیپینی
florea Fabricius زنبور عسل کوچک قرمز G: Apis andreniformis Smith and Engel et al. (2009). زنبور عسل کوچک سیاه

A B C

F

G E D
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  نژادهای خاورمیانه )نژادهای قفقازی و ایرانی(

  نژادهای آفریقایی )جنوب آفریقا(

1  نژاد سیاه اروپایی1
روسیه  و  آلپ  کوه های  اروپا،  قاره  تمام  در  نژاد  این 
مرکزی وجود دارد. از نظر اندازه بزرگ و سیاه رنگ بوده 
و طول خرطوم آنها از سه نژاد دیگر اروپایی، کوتاه تر 
)6/4 ـ 5/7 میلی متر( است. شاخص کوبیتال این نژاد 
کمتر از 2 و از نژادهای دیگر متمایز است. در بهار رشد 
جمعیت این نژاد کند بوده، ولی زمستان گذرانی خوبی 
دارند. تمایل به جمع آوری بره موم و تولید بچه در آن 
همچنین  و  لارو  بیماری های  به  نسبت  است.  پایین 
پروانه موم خوار حساس می باشند. به طور کلی میزان 
محیطی  شرایط  نظر  از  و  متوسط  آنها  عسل  تولید 
مناسب مناطق سردسیر است. در اغلب موارد زنبورها 
عصبانی و مهاجم بوده و تمایل زیاد به نیش  زدن از 

معایب این نژاد محسوب می شود.

2  نژاد ايتاليايی2
موطن اصلی این نژاد شبه جزیره ایتالیا است. از نظر جثه، کمی کوچک و ظریف تر از زنبور سیاه است و رنگ 
آن متأثر از رنگ مو های بدن، به خصوص در زنبورهای نر، معمولاً زرد مایل به قهوه ای است؛ به همین دلیل به 
زنبور عسل طلایی نیز معروف است. طول خرطوم این نژاد نسبتاً بلند )6/6 ـ 6/3 میلی متر( شاخص کوبیتال آن 

2/3 است. این نژاد دارای خصوصیات رفتاری مطلوبی 
از قبیل، آرام بودن، تمایل کم به بچه دهی، تولید اندک 
بره موم، شهد  آوری بالا و رشد سریع کلنی در اوایل بهار 
است. زمستان گذرانی این نژاد با مصرف میزان زیاد 
این زنبورها بسیار  عسل همراه است. حس غارت در 
قوی و دارای قدرت جهتی ابی ضعیفی در مقایسه با 
باید فاصله مناسب  بنابراین  اروپایی هستند؛  نژادهای 

بین کندوها در نظر گرفته شود.

Apis mellifera mellifera ـ1
Apis mellifera Ligustica ـ2

شكل 4ـ زنبور عسل نژاد سیاه اروپایی

شكل 5 ـ زنبور عسل نژاد ايتاليايی
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3  نژاد کارنيولان1 
این نژاد در قسمت جنوبی کوه های آلپ و شمال بالکان و دره دانوب یعنی کشور های اتریش، مجارستان، آلمان و 
بلغارستان پراکنده اند. مشخصات ظاهری آن شبیه نژاد ایتالیایی است؛ رنگ بدن آنها خاکستری مایل به قهوه ای 
است و موهای کوتاه و پر تراکمی دارند. طول خرطوم این زنبورها 6/8 ـ 6/4 میلی متر و شاخص کوبیتال آن 

حدود 2/7 است. ازجمله ویژگی های مطلوب این نژاد 
تغذیه ای آن  نیاز  پایین بودن  و  بودن  آرام  به  می توان 
اشاره کرد، به طوری که قادرند زمستان را با کمترین 
میزان مصرف عسل سپری کنند. این زنبورها تمايل 
زيادی به بچه دهي نداشته و تولید عسل آنها زياد است. 
غارت نمی کنند، قدرت جهتی ابی خوبی دارند و نسبت 

به بیماری های زنبور عسل مقاوم هستند.

4  زنبور عسل نژاد قفقازی2
موطن اصلی اين نژاد کوه های قفقاز مرکزی است. از 
اما  دارد،  کارنیولان  نژاد  به  زیادی  شباهت  جثه  نظر 
رنگ بدن آن تيره تر است. این زنبورها دارای بلندترين 
خرطوم به طول 7/2 میلی متر هستند. شاخص کوبیتال 
آن حدود 2/2 می باشد. از نظر رفتار دفاعی آرام ترین 
نژاد بوده و تمایل بچه دهی پاییني دارد و توليد بره موم 
و عسل آنها خوب است. تمایل آنها به غارت کم بوده و 
جهتی ابی مناسبی ندارند. زمستان گذرانی در این نژاد 

به دلیل حساسیت به بیماری نوزما خوب نیست.

Apis mellifera carnica ـ1
Apis mellifera caucasica ـ2

شكل 6 ـ زنبور عسل نژاد کارنيولان

شكل 7ـ زنبور عسل نژاد قفقازی
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5  نژاد ايرانی1
از هزاران  نژاد  این  آپيس مليفرا مدا است،  نام  به  زنبور عسل معمولی  نژادهای گونه  از  ایران يکی  بومی  نژاد 
سال پیش در کشور ما زیست کرده و با شرایط آب و هوایی، آفات و بیماری های مناطق مختلف کشور سازش 
یافته  است و از لحاظ برخی خصوصیات در ردیف نژادهای مشهور جهان قرار دارد. نام مدا در دانشگاه بن آلمان 
بر زنبورهای نژاد ایرانی گذاشته شده و از سلسله پادشاهان ماد گرفته شده است. این نژاد به پرسیکا و ایرانیکا 

به  اروپایی  نژادهای  آن شبیه  است. جثه  معروف  نیز 
خصوص کارنیولان و ایتالیایی است. شاخص کوبیتال 
نژاد  آن مشابه  تولید عسل  است.  آنها حدود 2/5  در 
قفقازی و از سایر نژادهای مشهور کمتر است. همچنین 
فعالیت گرده آوری آن از زنبور ایتالیایی کمتر و از سایر 
و  بچه دهی  زدن،  نیش  به  تمایل  است.  بیشتر  نژادها 
جمع آوری بره موم در آنها زیاد است. در این نژاد تمایل 
به غارت وجود دارد و زمستان های سرد را با مصرف 
تحمل  به خوبی  نژادها  سایر  به  نسبت  کمتری  غذای 
می کنند. در سال های گذشته، واردات ملکه زنبور عسل 

و تلاقی های کنترل نشده با نژاد خالص ایرانی منجر به بروز اثرات نامطلوبی در برخي از صفات این زنبوران 
شده  است. این نژاد زنبور عسل در حقیقت سرمایه ملی برای کشور محسوب شده و باید به عنوان کی ذخیره 

ژنتیکی مهم برای نسل های آینده حفظ شود.

6  زنبور عسل نژاد جنوب آفریقا )نژاد کاپنسیس(2
در جنوب آفریقا زیست می کند و از نظر جثه متوسط، 
رنگ شکم تیره و اندازه کلنی در این نژاد نسبتاً کوچک 
این  دارند.  بچه دهی  به  تمایل  و  بوده  مهاجم  است. 
زیرا  است؛  فردی  به  منحصر  خصوصیات  دارای  نژاد 
به  ملکه  نیز  کارگر  زنبورهای  غیر بارور  تخم های  از 
وجود می آید. زنبوران کارگر این نژاد دارای فرومون3 
جلب کننده جنس نر هستند و در زمان نبودن ملکه و 
حتی در حضور آن تخم های دیپلوئید تولید می کنند. 
دوران شفیر گی زنبوران کارگر این نژاد 9ـ6 روز است و 
به این دلیل نسبت به کنه واروا مقاومت بیشتری دارند.

Apis mellifera meda persica ـ1
Apis mellifera capensis ـ2

3ـ فرومون ها مواد شیمیایی هستند که از غدد معینی تولید شده و به بیرون از بدن زنبور عسل ترشح می شوند. این فرومون ها اطلاعات و پيام ها 
را به دیگر زنبورها از طریق هوا ، غذا و یا تماس با شاخ کها انتقال می دهند.

شكل 8  ـ زنبور عسل نژاد ايرانی

شكل 9ـ زنبور عسل نژاد کاپنسیس
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جدول 1ـ مقایسه صفات برخی از نژادهای زنبور عسل در جهان

شرح
نژاد

ايرانيروسیهقفقازيبوكفستکارنیولانآلمانیایتالیایی

روشن متمايل سیاهتیرهروشنرنگ
روشن متمايل خاکستریتیرهبه تيره

به تيره

مقاومت به بیماری ها

+-----كنه واروا

+0+---كنه تراشه ای

000+-0لوک آمریکایی

00000لوک اروپایی

کمکمی متوسطزیادکمزیادکممتوسطآرامی

افزایش جمعیت 
خیلی کمخوبدر بهار

خوبمتوسطخیلی کمکمخوب

خوبخیلی خوبمتوسطخوبخوبخیلی خوبخوبزمستان گذرانی

زیادمتوسطکمکمزیادمتوسطمعمولیبچه دهی

متوسطمتوسطکمخوبخوبمتوسطخیلی خوبتولید عسل

زیادمتوسطزیادکمکممتوسطکمتولید بره موم

غارت گری صفات دیگر
زیاد

خرطوم 
کوتاه ـ پوشش 

سفید زیبا

غارت گری 
کم ـ موم 
بافی خوب

خرطوم قدرت دفاعی
بلند

پرورش 
نوزاد تحت 
تأثیر جریان 

شهد  ـ  حضور 
دائمی شاخون

خرطوم 
متوسط  ـ تمايل 

به غارت

نژادها و یا دو رگه های زنبور عسل
هرکی  از نژادهای زنبور عسل با توجه به شرایط محیطی و اقلیمی منطقه جغرافیایی خود در طي زمان تکامل 
یافته اند و منجر به بروز صفات خاصی در آنها شده است. بعضی از این صفات از نظر اقتصادی مفید و برخي دیگر 
نامطلوب هستند. مقايسه نژادهای مختلف نشان می دهد که در هر نژاد صفات به درجاتِ متفاوتی بروز ميك ند. 
پژوهشگران با توجه به پدیده هتروزیس )برتری نتاج از نظر برخي از صفات نسبت به والدین( به این نتیجه 
رسیده  اند که می توان نژادهای مختلف را تلاقی داد و صفات مطلوب مورد نظر را در دو رگه ها يا هیبریدهای حاصل 
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به دست آورد. تحقیقات نشان داده است که تولید عسل ساليانه برخي از هیبریدها نسبت به نژادهاي خالص تا ۵۰ 
درصد افزایش داشته است؛ بنابراين می توان در داخل کی نژاد، لاین های برتر را انتخاب نمود و سپس با لاین های 

انتخاب شده از نژاد دیگر تلاقی داد. بررسی خصوصیات چند نژاد دو رگه يا هیبرید به شرح زير مي باشد:
1  ملکه هیبرید استارلاین1

این ملکه هیبرید، آمیخته چهار لاین از نژاد ایتالیایی است و از تلقیح بین لاين هاي انتخابی از نژاد زنبور ایتالیایی 
در آمریکای شمالی حاصل و در سال ۱۹۴۹ ارائه شده است. خصوصیات مهم این زنبور هیبرید عبارت است از 
یکنواختی رنگ بدن )به رنگ زرد روشن(، تولید عسل خوب، رشد بهاره سريع كلني، افزایش قدرت ادامه حیات 
نوزادان در مقايسه با والدین، آرام بودن، رفتار بچه دهي متوسط، زمستان گذراني خوب و همچنين فعالیت خوب 

در آب و هوای معتدل است.
2  ملکه هیبرید میدنایت2

این زنبور عسل هیبرید در سال ۱۹۵۷ در اثر تلاقي دو نژاد زنبور عسل قفقازی و کارنیولان )کارنیکا( حاصل 
شده  است. از خصوصیات مهم آن، رنگ بدن یکنواخت )سیاه رنگ(، تولید جمعيت خیلی زیاد، تولید عسل نسبتاً 
خوب، تمایل به بچه دهي پایین، آرام بودن، مقاومت در برابر كنه واروا و کنه تراشه ای )آکارین(، مصرف زياد بره 

موم و فعالیت خوب در آب و هوای سرد است.
3  ملکه هیبرید بوکفست3

این زنبور عسل کی هیبرید حاصل از تلاقی زنبور عسل سياه )بومی انگلستان( با زنبور عسل ایتالیایی است. از 
خصوصیات آن می توان به تولید عسل خوب، تمایل به غارت )شبیه نژاد ایتالیایی(، مقاومت در برابر کنه تراشه ای، 
سازگاری با زمستان های سرد و مرطوب، تمايل به بچه دهی کم، رفتار نه چندان آرام، جمع آوري بره موم به میزان 

كم، پایین بودن رشد بهاره و زمستان گذراني خوب اشاره كرد.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

1
انتخاب نژاد 

مناسب 
زنبور عسل

دسترسی به منابع معتبر 
انواع نژادهاي زنبور عسل، 

نمون برگ هاي مربوطه

بالاتر از حد 
انتظار

انتخاب نژاد کاملًا سازگار با اقلیم، مقاوم به 
3بیماری ها، پرمحصول و دارای رفتار آرام

انتخاب نژاد با سازگاری نسبی، مقاومت متوسط و در حد انتظار
2عملکرد قابل قبول

نیاز به تلاش 
بیشتر 

انتخاب نژاد نامناسب با اقلیم، حساس به بیماری و 
1کم محصول و دارای رفتار تهاجمی

star-line ـ1
Midnite hybride ـ2
buckfast ـ3
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انتخاب فروشندگان کلنی
در بررسی تبلیغات در مجلات زنبور عسل و جستجوی اینترنت با فهرست طولانی از فروشندگان روبه رو خواهید  شد 

که برای انتخاب مراکز فروش معتبر می توان به نکات زیر توجه نمود:
  کی فروشنده خوب و قابل اعتماد سال های زیادی در پرورش زنبور عسل تجربه دارد.

  بپرسید که آیا زنبورستان هر سال توسط دامپزشک بررسی می شود. کی نسخه از گواهی سلامت کلنی را 

درخواست کنید. اگر فروشنده از ارائه آن اجتناب کرد، به مراکز فروش دیگر مراجعه کنید.
  به اتحادیه زنبورداران استان يا شهرستان مراجعه کنید تا زنبورداران موفق و با تجربه و مراکز فروش معتبر را 

به شما معرفی کنند.
  عضو انجمن زنبوداران شوید تا نکات لازم در زمان خرید را از اعضای دیگر فرا بگیرید. این روش خوبی برای 

کسب اطلاعات درباره زنبورداری است. 
  یکی از عوامل مهم در زمان خرید از مراکز فروش کندو، ضمانت نامه است. بهتر است از فردی خرید کنید که 

حداقل کی هفته و یا 20 روز كلني فروخته شده را از نظر سلامت و وجود ملکه جوان و تخم گذار تضمین کند.

انتخاب فروشنده مناسب برای خرید کلنی
مواد، تجهیزات و شرايط موردنیاز:

  اینترنت

  تلفن 

  خودکار و دفترچه

مراحل انجام کار:
1  به اتحادیه یا تعاونی زنبورداران منطقه خود مراجعه کنید.

2  شماره تماس و آدرس همة فروشندگان کلنی زنبور عسل را از آنها دریافت کنید.
3  می توانید از اتحادیه یا تعاونی زنبورداران بخواهید که فروشندگان منصف و معتبر را به شما معرفی کنند.
4  به فروشندگان مورد نظر مراجعه کرده و از آنها در خصوص کلنی های زنبور عسل مورد فروش سؤال کنید.

5  کی یا چند فروشنده مناسب و موفق را برای خرید کلنی زنبور عسل انتخاب کنید.

فعالیت 
کارگاهی

1  بهتر است از افرادی كلني خریداری شود که در زنبورستان خود همواره به دنبال اصلاح نژاد بوده 
و كلني هاي آنها داراي جمعیت قوي و صفاتی مانند تولید بالا، تلفات پایین در فصل زمستان، توان 

تولید مثل بالا در فصل بهار، مقاومت در برابر بیماری ها و رفتار تهاجمي پايين باشند.
2  قیمت در بازار امروز خیلی مهم است؛ لذا بهتر است از افرادی كلني تهیه شود که قیمت مناسب 
ارائه دهند و یا با هزینه های جانبی مانند حمل و نقل، سالم بودن، رنگ خوب و یا نو بودن بدنه کندو، 

خرید برای شما مقرون به صرفه باشد.

توجه
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ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

2
مراجعه به 

فروشنده معتبر 
كلني

فروشندگان كلني، 
اينترنت، وسيله نقليه

بالاتر از حد 
3خرید کندو با كيفيت بالا و قيمت مناسبانتظار

خرید كندو با كيفيت قابل قبول و قیمت در حد انتظار
2مناسب

نیاز به تلاش 
1خرید كندو با كيفيت پايين و قيمت نامناسببیشتر 

بازدید از کلنی 
هدف از بازدید از كلني، حصول اطمینان از وجود ملکه و ميزان تخم ريزي آن، بررسي جمعیت، رفتار كلني، 
میزان ذخیره گرده و عسل، بررسي وضعيت سلامت زنبوران، میزان فضای لازم برای تخم ریزی ملکه، وضعیت 
موم بافی و مانند آن است. پس در کی بازدید، زنبودار باید همه این موارد را مدنظر داشته باشد و برای هر مورد 
اقدامات متناسب با آن را انجام دهد. زنبوردار باید با علم و تجربه کافی در کی بازدید اطلاعات زیادی را به دست 
آورد. بسته به نوع کندو و جمعیت آن بازدید طولانی نشود؛ زیرا فعالیت چرای زنبوران کارگر متوقف می شود و 
ممکن است چند ساعت طول بکشد تا فعالیت های طبیعی کلنی از سر گرفته شود. نتیجه این عمل در طول فصل 
جمع آوری شهد، کاهش قابل توجه ای در میزان تولید عسل است. زمانی که با كلني هاي زنبور عسل کار می کنید 
از حرکت سریع بپرهیزید و قاب ها یا دیگر لوازم را تکان ندهید. با اقدام آهسته و ملایم به زنبورها فرصت دهید 

که از مسير راه شما بدون آسیب دیدن دور شوند.

زمان مناسب برای بازدید از کلنی 
اگر زمان بازدید از كلني مناسب نباشد مشکلاتی از قبيل حمله زنبورها به فرد، تلفات زنبورها و آسیب به کلنی 
ایجاد خواهد شد. بنابراين بايد بهترین زمان برای بازدید از كلني بین ساعت 10 صبح تا 4 بعد از ظهر )زمانی که 
دمای هوا از 15 درجه سانتی گراد بالاتر باشد( انتخاب شود. از نظر شرايط آب و هوايي نيز در صورت ابری و بارانی 

بودن هوا و وزش باد تند بازدید صورت نگیرد.
از بازدید در هنگام غروب و یا شب هنگام، آن هم با وسایل روشنایی )چراغ قوه( اجتناب شود. در هوای سرد هم 
بهتر است از بازدید خودداری شود و تا حد امکان در اواخر پاییز و زمستان در مناطق سردسیر بازدید از کلنی ها 
انجام نشود. بازدید در هوای سرد سبب نشت در عایق بندی كندو می شود )زنبور به وسیله بره موم کندو را از 

داخل عایق می کند( که باعث افزايش مصرف عسل برای جبران گرمای از  دست رفته در زمان بازدید می شود.

برای بازدید از كلني های مختلف با جمعيت متفاوت چه زماني را بايد اختصاص داد؟
تحقیق کنید
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انواع بازديد ازك لني
ولی  ثابت  منطقه  در هر  زنبورداری  فصل 
اما  در مناطق مختلف دنیا متفاوت است. 
یکسان  دنیا  مناطق  تمام  در  آن  عملیات 
است. بدین منظور شناخت منحنی شروع 
و پایان فصل زنبورداری و عملیات مربوط 
به آن فصل در هر منطقه لازم و ضروری 
است. بنابراين بسته به فصل منطقه )بهار، 
نوع  و  هدف  زمستان(  و  پاييز  تابستان، 
بازديد از كلني ها نیز متفاوت خواهد بود. 

عملیات مربوط به فصول مختلف زنبورداری 
فصل A )از فروردین و اوایل اردیبهشت(: حفظ حرارت و رطوبت داخل کندو، استفاده از ککی گرده و شربت 

تقویتی به میزان500 ـ250 ميلي ليتر در روز به نسبت کی به کی و نظافت داخل کندو.
فصل B )اردیبهشت، خرداد تا اوایل تیر(: فصل پرورش ملکه، بچه کندوی طبیعی و مصنوعی )تکثیر کندو(، 

استفاده از صفحات موم آج دار و افزودن طبق براي ذخيرة عسل.
فصل C )از اوایل تیر تا اواسط مرداد(: عملیات ذخیره سازی کلنی برای جمع آوری عسل )تولید عسل(.

فصل D )اواخر مرداد تا اوایل مهرماه(: برداشت عسل، آماده سازی کندو برای زمستان گذرانی )تغذیه زمستانی 
مکمل گرده و شربت شکر به نسبت 5 به 3 یا 3 به 2(.

فصل E )اوایل مهرماه تا پایان فصل زمستان منطقه(: در صورت عدم انتقال، زمستان گذرانی و استراحت 
کلنی ها در منطقه و در صورت امکان، انتقال كلني ها به مناطق گرمسیر.

با توجه به مطالب بيان شده تقویم زنبورداری منطقه خود را ترسیم کنید.
تحقیق کنید
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نمودار 1ـ تقویم زنبورداری در منطقه آب و هوایی آذربایجان
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فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور مهر آبان آذر دی بهمن اسفند

منحنی رشد و نمو گیاهان
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وسایل لازم  برای بازدید از کلنی ها
برای بازدید از كلني نیاز به یکسری وسایل کار، مواد و تجهیزات است. اگر چه تعدادی از وسایل زیر در هر نوبت 
بازديد ممکن است نیاز نباشد، اما برای احتیاط بهتر است که در دسترس باشند )در ماشین، انبار یا اتاق زنبورداری(.

1  لباس زنبورداری 
2  دستکش 

3  کلاه زنبورداری 
4  دودی 

5  اهرم
6  کبریت یا فندک
7  شبکه مانع ملکه

8  قفس ملکه 
9  بطری آب

10  طناب یا تسمه 

11  قاب یا شان اضافه
12  کندوی اضافه

13  موم آج دار
14  پارچه کرباس یا کتان 

15  طبق 
16  چکش و میخ 

17  قیچی علف زنی یا داس
18  شربت شکر برای تغذیه اضطراری 

19  مقوا یا چوب برای دودی 
20  دفتر یادداشت

آماده کردن وسایل لازم برای بازدید از کلنی
مواد، تجهیزات و شرایط مورد نیاز:

  لباس کار

  کلاه و دستكش زنبورداری

  اهرم

  دودی

  مقوا یا چوب

  کش و بند لاستیکی

  کبریت

مراحل انجامك ار:
1  شرایط آب و هوایی را برای بازدید بررسي كنيد و در صورت مناسب بودن آب و هوا، لباس کار بپوشید.

2  وسایل مورد نیاز مانند اهرم، دودی، کلاه زنبورداری و مانند آن را برای بازدید، بردارید.
3  قبل از نزدکی شدن به کندو، از عوامل تحر کیکننده مانند زدن عطر، ادکلن و غیره پرهيز کنید.

4  زنبورداران تازه کار احتیاج به پوشیدن لباس آستین بلند دارند. رنگ های روشن و الیاف نخی بهترین 
انتخاب هستند. از کش و بندهای لاستیکی برای بستن سرآستین ها و همچنین انتهاي شلوار استفاده کنید 

تا بدنتان را در برابر نیش زنبور محفوظ نگه دارد.
5  در صورت نیاز از دستکش مناسب استفاده کنید.

6  دودی را روشن کنید.
7  اکنون برای بازدید از کلنی آماده هستید.

فعالیت 
کارگاهی
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ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

3
آماده كردن 

شرايط بازديد از 
كلني ها

كلاه، و لباسك ار 
مخصوص، اهرم، دودي، 

كلني و شناسنامه
زمان: با توجه به فصل و 

شرايط

بالاتر از حد 
انتظار

آماده كردن تمام شرايط لازم براي بازديد از 
3كلني ها

آمادهك ردن شرايط بازديد از كلني ها با نقص در حد انتظار
2جزئي

نیاز به تلاش 
1آماده نبودن شرايط لازم براي بازديد از كلني هابیشتر 

اجزاي تشيكل دهندهك لني هاي زنبور عسل
داخل هر کندوی زنبور عسل سه نوع زنبور مشاهده می شود که شامل ملکه، کارگر و نر هستند. هر کلنی زنبور عسل 
از کی ملکه، چند صد زنبور نر و چندین هزار زنبور کارگر تشکیل شده است. زنبور ملکه و کارگر از لحاظ جنسیتی 

هر دو ماده هستند با این تفاوت که زنبورهای کارگر توانایی جفت گیری نداشته و در نتیجه عقیم هستند.
تفاوت ظاهری بین ملکه و کارگر در اندازه بلند شکم و اندام های آنها است. شناخت ملکه داخل جمعیت و بین 

سایر زنبورها کار ساده ای نیست، تفاوت ظاهری بین زنبورهای نر با کارگران و ملکه به شرح زیر است:
1  چشم های مر کب زنبور نر از پشت سر به هم می رسند، در حالی که وضعیت چشم ها در زنبوران کارگر و ملکه 

مشابه بوده و به یکدیگر نمی رسند.
2  زنبورهای نر از نظر جثه بزرگ تر از زنبوران کارگر 

و ملکه هستند. 
3  انتهای شکم زنبور نر مدور بوده ولی این قسمت در 

ملکه و کارگران دارای انتهای نوک تیز است.

شكل 10ـ زنبور عسل ملکه

شكل 12ـ زنبور عسل نرشكل 11ـ زنبور عسل کارگر
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زنبور عسل کارگر: از نظر جثه کوچ کترین عضو کلنی است، مانند ملکه از تخم بارور شده به وجود می آید و 
از نظر جنسیت ماده است. دوران رشد آن از تخم تا زنبور کامل 21 روز است. زنبوران کارگر بخش عمده ای از 
جمعیت کندو را تشکیل می دهند. حدود50 تا 60 هزار زنبور کارگر در فصل رشد داخل کی کندوی متوسط 
وجود دارند. زنبوران کارگر مسئول کارهای کندو هستند. زنبوران کارگر تا بیست روز اول پس از تولد در کندو  
به وظایفی مانند پرستاری از نوزادان، تغذیه ملکه و لاروها، ترشح موم و ساخت شان، تنظیم دمای داخل کندو، 
فراوری شهد و بسته بندی و ذخیره گرده در داخل شان ها، دفاع از کندو و غیره می پردازند. از حدود روز ١٨ تا 21 
زندگی تغییر وظیفه تدریجی رخ داده و زنبوران کارگر فعالیت های خارج از کندو را آغاز می کنند. این فعالیت ها 
شامل جمع آوری شهد، گرده، بره موم و آب از منابع طبیعی اطراف زنبورستان است. عمر زنبورهای کارگر در 
فصلی که فعالیت شدید دارند کاهش میی ابد، اما در فصول پاییز و زمستان تا چند ماه هم می توانند عمر کنند. 

غذای زنبور کارگر شهد و گرده است.
زنبور عسل ملکه: ملکه مهم ترین عضو کندو است که بدون آن کلنی محکوم به نابودی است. ملكه دارای دستگاه 
تناسلي تكامل يافته بوده و وظيفه تخم ريزي را بر عهده دارد. ژنوتيپ ملکه تا حد زيادي تعیین کننده ژنوتيپ همه 
افراد كلني است. کلیه صفات کی کندو به ملکه آن بستگی دارد. لذا خصوصیات کندو مانند رنگ زنبوران، میزان 
جمع آوری شهد و گرده، تولید موم، آرام بودن، مقاومت در برابر بیماری ها، زمستان گذرانی به ملکه بستگی دارد. 

آنها طی 1 تا 3 پرواز جفت گیری به طور متوسط با تعداد 7 تا 10 زنبور نر و در بعضی مواقع با ١٢ تا 20 زنبور    نر 
)و در موارد استثنایی تا ٢٨ زنبور نر( جفت گیری می کند. زنبوران نر نیز 10 تا 14روز )به طور متوسط 12روز( 

پس از خروج از شفیره، بالغ و آماده جفت گیری می شوند.
چنانچه ملکه زنبور عسل تا سن سه هفتگی موفق به جفت گيری نشود، ديگر قادر به جفت گیری نبوده و پس 
از آن شروع به گذاردن تخم های بارور نشده می کند که به زنبوران نر تبديل می شوند. اين پديده را اصطلاحاً 
بکر زايی می نامند. بعضی از تولیدکنندگان از کی ملکه چندین ملکه تولید کرده و آنها را قبل از جفت گیری با 

دادن گاز کربنکی وادار به تخم ریزی می کنند که همه آنها تبدیل به زنبور نر می شوند.
زنبور عسل نر: از تخم بارور نشده توليد مي شود، جثه آن پهن و حجیم تر از زنبور کارگر است و بدنش پوشیده از 
مو است هنگام پرواز صدای بال آنها بیش از زنبوران کارگر است. زنبور نر قادر به جمع آوری گرده و شهد نیست، 
در فعاليت هاي كلني نیز دخالتي ندارد. نقش اصلی آن جفت گیری با ملكه هاي جوان است و بعد از اتمام فصل 
جفت گیری جمعیت آنها کاهش می يابد. دوره رشد آنها از تخم تا زنبور کامل 24 روز است. در کی کندوی 

متوسط در فصل رشد 3000ـ500 زنبور نر وجود دارد.
زنبور نر ١٠ تا ١٤ روز پس از خروج از سلول به سن بلوغ رسیده و می تواند جفت گیری کند. عمر زنبورهای نر 
معمولاً کوتاه است. بیشترین عمر زنبورهای نر در تابستان 59 روز گزارش شده است و در نیمه دوم تابستان 
که به حضور آنها در کندو نیاز نیست، برای صرفه جویی در مصرف غذا زنبورهای کارگر آنها را از کلنی بیرون 

می کنند )نر کشی(.
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شكل 13ـ مقايسه چشم های مرکب زنبور نر و کارگر

جدول 2ـ مقایسه بین زنبوران کارگر، نر و ملکه در زنبور عسل معمولی

ملکهنرکارگرخصوصیات ظاهری

بزرگ تر از انواع دیگربزرگ تر از کارگر و کوچ کتر از ملکهکوچ کتریناندازه عمومی بدن

بلندتر از کارگربلندتر از کارگرکوتاه ترینبال ها
)نسبت به بدن کوتاه تر(

بزرگ تر از کارگر و کوچ کتر از نربزرگ ترینکوچ کترینچشم های مرکب

کوتاه تر از کارگرکوتاه ترینبلندترینخرطوم

بزرگ تر از نرهاکوتاه ترینبزرگ ترینآرواره های بالا

نداردنداردداردسبد گرده

بدون خار وارونهنداردداردنیش

نداردنداردداردغدد مومی

کمی مثلثیغیر مثلثیمثلثی شکلشکل عمومی سر

121312تعداد بند شاخک

جدول 3ـ چرخه زندگی زنبور عسل )بر حسب روز(

جمع دوره تکاملدوره شفیرگیدوره لارویدوره تخم بودننوع زنبور

36716ملکه

361524زنبور نر

361221زنبور کارگر
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جدول 4ـ متوسط طول عمر زنبور عسل

نوع جنسیت

فصل

زنبور نرملکهزنبور کارگر

زنبور نرملکه38 روزبهار و تابستان

22 روز4-2 سال6 ماهپاییز و زمستان

جدول 5  ـ فعالیت های زنبور کارگر در طول حیات )فصل بهار و تابستان(

وظایفروز

تمیز کردن سلول ها و گرم نگهداشتن لاروها1 تا 3

تغذیه لاروهای مسن )بیش از سه روزگی(3 تا 6

تغذیه لاروهای جوان )کمتر از سه روزگی(6 تا 12

ترشح موم )ساختن شان( و حمل و نقل غذا داخل کندو12 تا 18

حفاظت از کندو و تبدیل شهد به عسل18 تا 21

جمع آوری و ذخیره آب و جمع آوری شهد و گرده گل هابعد از 21 روزگی

اثر گازکربنیک بر تغییر فعالیت زنبورهای کارگر
در برخي از شرایط، زنبورهای کارگر ممکن است زودتر از حالت معمول به فعالیت های خارج از کندو بپردازند 
به مدت چند دقیقه تحت تأثیر  زنبورهای کارگر  اگر  آنها کوتاه تر شود.  فعالیت های داخل کندو در  و دوره 

گاز کربنکی قرار گیرند، این پدیده بروز ميك ند.

شکل 15ـ رسیدگی به ملکهشکل 14ـ پرستاری کردن زنبورهای کارگر از تخم و لاروها
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شکل 17ـ ذخیره گرده به صورت نان گردهشکل 16ـ تبدیل شهد به عسل

تخملاروشفیرهزنبور بالغ

شكل 18ـ سیکل زندگی زنبور عسل

شکل 19ـ مقايسه مراحل رشد زنبور عسل ملکه و کارگر

ملکه

زنبور کارگر

رشد سریع )طی 13 روز(

رشد آرام )طی 18 روز(

تغذیه با ژله رویال، عسل و ...

تغذیه فقط با ژله رویال
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سر زنبور عسل
سر در جلوترین قسمت بدن زنبور عسل قرار دارد و اندام های حسی مانند چشم ها و شاخ کها و قطعات دهانی از 

جمله خرطوم بر روی آن جای گرفته اند.
چشم های زنبور عسل

زنبور عسل در مجموع پنج چشم دارد که شامل دو نوع مختلف است: دو چشم مرکب و سه چشم ساده.
چشم های مرکب: این دو چشم بزرگ در دو طرف سر زنبور قرار دارند و از هزاران واحد کوچک به نام واحد 
بینایی )اوماتیدیوم(1 تشکیل شده اند كه به صورت شش ضلعی در کنار هم قرار گرفته اند. تعداد این واحدها در 

زنبور نر بسیار بیشتر از زنبور کارگر و ملکه است. 

Ommatidium ـ1

شکل 20ـ مراحل رشد زنبور ملکه

ساختمان بدن زنبور عسل 
ساختمان بدن زنبور عسل را می توان از 

سه جنبه مورد بررسي قرار داد:
1  از نظر ساختمان خارجی
2  از نظر ساختمان داخلی

3  از نظر غدد

شکل 21ـ زنبور عسل و اندام های خارجی آن
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جدول 6  ـ تعداد واحدهای تشکیل دهنده چشم مرکب )اوماتیدیوم( در زنبور عسل

ویژگی چشم هاتعداد اوماتیدیومنوع زنبور

چشم های مرکب بزرگ تر و در قسمت بالایی سر به یکدیگر حدود ۱۰,۰۰۰ واحدزنبور نر
نزدکی می شوند*

چشم ها از یکدیگر فاصله دارندحدود ۵,۴۰۰ واحدزنبور کارگر
کوچ کترین چشم های مرکب در میان سه گروهحدود ۴,6۰۰ واحدملکه

* این تفاوت در اندازه و فاصله چشم ها به 
زنبوردار کمک می کند تا به راحتی زنبور 

نر را از کارگر تشخیص دهد.

بسیار  چشم  سه  ساده1:  چشم های 
کوچک به شکل نقاط درخشان روی 
به  که  دارد  قرار  زنبور عسل  پیشانی 
می شود.  گفته  ساده  چشم های  آنها 
این چشم ها قادر به تشخیص تصویر 
آنها دریافت  اصلی  نیستند و وظیفه 
تغییرات  و  نور  شدت  تشخیص  و 
فعالیت های  در  و  است  روشنایی 

دارند. نقش  نور  به  وابسته 

تصویر زیر، نمای نزدکی از چشم مرکب زنبور عسل است که با میکروسکوپ الکترونی گرفته شده است. موهای 
ریز موجود روی سطح چشم، احتمالاً از آن در برابر گرد و غبار و ذرات خارجی محافظت می کنند.

Ocelli ـ1

شكل 23ـ چشم  مركب زنبور عسل

شكل 22ـ چشم های زنبور عسل )شماره های 2، 3 و 4 چشم های ساده و 
شماره های 1 و 5 چشم های مرکب(

 1
 2  3

 4

 5
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با توجه به تصوير زير تفاوت های ظاهری چشم های زنبور کارگر و نر را از نظر اندازه و فاصله از یکدیگر 
مقایسه کنید.

بحث کلاسی

مقایسه چشم های زنبور نر و کارگر

شاخک ها )آنتن ها(
زنبور عسل دارای دو شاخک است که در لمس کردن، بویایی و دریافت ارتعاش و محرک ها نقش دارند. هر 

شاخک در ملکه و زنبور کارگر از ۱۲ بند و در زنبور نر از ۱۳ بند تشکیل شده است.
دهان و ضمائم آن

دهان زنبور عسل از شش قسمت اصلی تشکیل شده است: لب بالا، آرواره های بالايي، لب پایین، آرواره های 
تحتانی، خرطوم و زبان.

خرطوم: خرطوم از سه جزء تشکیل شده که زبان در وسط آن قرار دارد. وظیفه اصلی خرطوم مکیدن شهد 
گل ها، عسل و آب است. نکته مهم در تغذیه زنبورها این است که زنبور هیچ ماده جامدی را نمی جود، بلکه غذا 
را به صورت مایع می نوشد. اگر غذا جامد باشد، ابتدا با ترشحات بزاقی خود آن را مایع کرده، سپس می مکد.

غدد بزاقی: زنبور عسل دو جفت غدد بزاقی دارد. کی جفت غدد بزاقی سینه ای و کی جفت غدد بزاقی سری 
که به قاعده زبان متصل است. 

غدد شیری )هیپوفارنژیال(: کی جفت غده در دو طرف سر و زیر حلق قرار دارد. این غدد عمدتاً در زنبورهای 
کارگر جوان فعال هستند و ژله رویال )شیره شاهانه( را برای تغذیه ملکه و لاروهای جوان ترشح می کنند.

غدد آرواره ای )فکی(: غدد آرواره ای در داخل سر زنبورهای کارگر و ملکه قرار دارند، اما نوع ترشح آنها در 
این دو نوع زنبور متفاوت است. در ملکه، این غدد فرومونی ترشح می کنند که در تشخیص ملکه توسط سایر 

زنبورها، حفظ انسجام اجتماعی کلنی و مهار رشد تخمدان زنبورهای کارگر نقش دارد.
سینه

سینه زنبور عسل از چهار بند تشکیل شده است که آخرین بند آن از نخستین حلقه شکمی منشأ گرفته است و 
با سینه یکپارچه شده است. بندهای سینه ای دارای کی قسمت پشتی، کی قسمت شکمی و دو قسمت جانبی 
هستند. تفاوت اصلی بندهای شکمی با بندهای سینه ای در همین دو قسمت جانبی است که بندهای شکمی 

فاقد آن هستند.
به هر حلقه سینه کی جفت پا متصل است. بال ها در مرحله شفیرگی شکل می گیرند. بال ها از کی غشای نازک 
تشکیل شده اند و درون رگ بال های آنها، تراشه ها )لوله های تنفسی( وجود دارند و به بندهای دوم و سوم سینه 
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متصل می شوند. آرایش رگ های بال در هر نوع زنبور متفاوت بوده و از ویژگی های ژنتیکی هر نژاد محسوب 
می شود.

بال های جلویی زنبور عسل از بال های عقبی بزرگ تر هستند. بال های عقبی نیز در پرواز فعال بوده و با قلاب شدن 
به بال های جلویی به صورت هماهنگ با آنها حرکت می کنند. زنبور با بال بزرگ )جلویی( حرکت اصلی را انجام 

می دهد و با بال کوچک )عقبی( جهت خود را تغییر می دهد.
بخش اعظم سینه را عضله ها تشکیل می دهند که در پرواز، تولید صدا و گرما مؤثر هستند. این عضله ها به دو 

دسته عضله های مستقیم و غیرمستقیم پرواز تقسیم می شوند.
شکم 

شکم زنبور از ۹ حلقه تشکیل شده است که هفت حلقه آن قابل مشاهده است. حلقه های انتهایی شکم در تشکیل 
کیسه نیش و اندام های تولیدمثلی نقش دارند. قسمت اعظم دستگاه گوارش در داخل شکم قرار دارد.

نیش: در انتهای ناحیه شکمی زنبور عسل قرار دارد و تنها در زنبورهای کارگر و ملکه وجود دارد و زنبورهای نر 
فاقد آن هستند. نیش از کی میلۀ سوزنی شکل، تعدادی غدد تولیدکننده و ضمائم و کی یكسه زهر تشکیل شده 
است. بر روی میلۀ نیش زنبور کارگر حدود ۱۵ تا ۱۶ خار وارونه )دندانه دار( وجود دارد. این خارها روی نیش 
ملکه وجود ندارد و همین امر باعث می شود که ملکه پس از نیش زدن بتواند نیش خود را خارج کرده و زنده 
بماند. زنبور عسل برای نیش زدن، انتهای شکم خود را به سمت هدف هدایت می کند. به همین دلیل، زنبورهایی 

که از مزرعه بازمی گردند و کیسه عسل 
به دلیل سنگینی و عدم  آنها پر است، 
تعادل، نمی توانند به راحتی نیش بزنند. 
بیشترین مقدار زهر از زنبورهای ۱۲ تا 
درون  زنبورهای  همچنین  و  روزه   ۱۶
معمول،  به طور  می آید.  دست  به  کندو 
 ۴۰ تا   14 زنبورهای  از  زهر  استخراج 

انجام می شود. روزه 
شکل 24ـ نیش زنبور عسل و خارهای وارونۀ آن

با توجه به مطالب بیان شده در متن درس ساختمان 
خارجی بدن زنبور عسل را نام گذاری نمایید.

بحث کلاسی

شکل 25ـ زنبور عسل معمولی
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ساختمان داخلی بدن زنبور عسل
دستگاه گوارش: دستگاه گوارش زنبور عسل از دهان آغاز شده و به مخرج ختم می شود. پس از دهان، مری قرار 
دارد که به کیسه عسل )چینه دان( متصل می شود. کیسه عسل به روده میانی راه میی ابد. سطح قسمت های 
ابتدایی دستگاه گوارش تا روده میانی با لایه ای از کیتین پوشیده شده و جذب اصلی مواد غذایی در روده میانی 
انجام می شود. در داخل دهان، منافذی بین لایه های کیتینی وجود دارد که ترشحات غدد بزاقی به مواد غذایی 

عبوری اضافه شده و در هضم اولیه به ویژه تجزیه برخی قندها نقش دارند.
در انتهای کیسه عسل و ابتدای روده میانی، دریچه ای قیفی شکل وجود دارد. هنگامی که زنبور قصد جمع آوری شهد 
را دارد، این دریچه بسته می شود تا شهد وارد روده نشود. پس از بازگشت به کندو، زنبور شهد را باز گردانده و فرایند 

تبدیل آن به عسل ادامه میی ابد. هنگام تغذیه، دریچه باز شده و مواد غذایی وارد روده میانی می شوند.
روده میانی: محل اصلی هضم و جذب مواد غذایی است. سطح آن برخلاف قسمت های ابتدایی، از سلول های پوششی 
تشکیل شده که نقش اصلی را در هضم و جذب دارند. این سلول ها موادی ترشح می کنند که منجر به هضم مواد 
غذایی می شوند. مواد غذایی از لابه لای این سلول ها جذب شده و در نهایت به همولنف )خون( زنبور عسل می رسند.

قسمت های ابتدایی دستگاه گوارش که با لایه کیتین پوشیده شده، علاوه بر عدم جذب مواد غذایی، مانع نفوذ 
عوامل بیماری زا نیز می شوند. در نتیجه هیچ عامل بیماری از این ناحیه وارد بدن زنبور نمی گردد. اما قسمت های 
میانی دستگاه گوارش که فاقد پوشش کیتینی هستند، در برابر عوامل بیماری زا نفوذپذیرند؛ به عنوان مثال عامل 
بیماری نوزما در داخل سلول های پوششی روده میانی تکثیر یافته و با تخریب سلول ها، از هضم و جذب مواد غذایی 

جلوگیری کرده و در نهایت به اسهال و مرگ زنبورهای آلوده منجر می شود.
قسمت قیفی شکل یا پیش معده زنبور عسل نقش مهمی در به دام انداختن عوامل بیماری زا دارد. در این قسمت، 
اسپور قارچ ها، باکتری ها و انگل ها درون پوششی به نام غشای پروتروفکی جمع آوری شده و به داخل روده میانی 
فرستاده می شوند و از طریق مدفوع دفع می گردند. این غشاء علاوه بر جلوگیری از انتشار عوامل بیماری زا در داخل 

روده، باعث نابودی آنها نیز می شود.
در قسمت انتهایی دستگاه گوارش، روده کوچک )بارکی( قرار دارد که به کیسه رکتوم ختم می شود. این قسمت 
نیز با لایه کیتین پوشیده شده و مانع از جذب مواد به درون همولنف می گردد. یکی از نقش های مهم رکتوم، 

جمع آوری مدفوع در مواقعی مانند فصل سرما است که زنبور قادر به خروج از کندو و دفع مدفوع نیست.
دستگاه دفع: این دستگاه که وظیفه جمع آوری مواد زائد از همولنف و انتقال آن به روده کوچک )عقبی( را بر  عهده 
دارد، از تعدادی لوله به نام لوله های مالپیگی تشکیل شده است. کی انتهای این لوله ها در درون حفره بدن و در 
تماس با همولنف قرار دارد و انتهای دیگر آن به ابتدای روده کوچک متصل می شود. لوله های مالپیگی مواد زائد 
داخل همولنف را از طریق منافذ سطح خود جذب کرده و از طریق مجرای داخلی به روده کوچک می ریزند. این 

مواد نقش ادرار را در زنبور عسل ایفا می کنند.
دستگاه گردش خون: دستگاه گردش خون زنبور عسل از نوع باز است و شامل همولنف، قلب و آئورت می شود. 
قلب و آئورت بخشی از کی رگ پشتی را تشکیل می دهند که از ناحیه شكم شروع شده و در ناحیه سر خاتمه 
میی ابد. قلب دارای بخش هایی است که در آنها منافذی وجود دارد و همولنف از طریق این منافذ وارد قلب 
می شود. در قسمت پشتی هر کی از این قسمت ها، عضلاتی وجود دارند که انبساط و انقباض آنها سبب ایجاد 

مکش و جلو راندن همولنف به قسمت های جلویی می شود.
بخش جلویی رگ پشتی که در بخش سینه قرار دارد، آئورت را تشکیل می دهد و در ناحیه سر باز شده و همولنف 
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از آن خارج می شود. قلب همولنف را از بخش های عقبی بدن دریافت کرده و آن را به قسمت های جلویی بدن 
پمپاژ می کند. هنگامی که همولنف از طریق آئورت به ناحیه سر می رسد، از داخل آن خارج شده و از سمت سر 
به تمام محوطه داخلی جریان میی ابد. پس از تغذیه بافت ها، دوباره به سمت لوله پشتی برگشته و گردش دیگری 
را آغاز می کند. رنگ همولنف زنبور عسل زرد کهربایی است و وظیفه آن، انتقال مواد جذب شده از لوله گوارش 

به تمام نقاط بدن است.
دستگاه تنفس: دستگاه تنفس زنبور عسل از نوع تراشه ای است. بر خلاف سایر جانوران که پس از نای، ریه قرار 
داشته و اکسیژن از طریق آن وارد سیستم گردش خون شده و به بافت ها می رسد، در زنبور عسل اکسیژن از 
طریق تراشه ها به اندام ها و سلول ها می رسد. این دستگاه از منافذ تنفسی در دیواره ناحیه سینه و شكم، لوله های 

تراشه، کیسه های هوایی و نایژه ها تشکیل شده است.
هوا از طریق منافذ تنفسی وارد تراشه ها شده و از آن طریق به کیسه های هوایی که در ناحیه شكم و سینه 
قرار دارند فرستاده می شود. نقش این کیسه های هوایی، کمک به تهویه و جابه جایی سریع به ویژه هنگام پرواز 

زنبور عسل است.
تمام دستگاه تنفس زنبور عسل از حلقه هایی از کیتین ساخته شده است و هیچ گونه منفذی در دیواره آنها 
وجود ندارد؛ لذا هیچ ماده ای از همولنف وارد آن نمی شود و هیچ عامل بیماری زایی در آن قادر به رشد نیست. 
یکی از عوامل بیماری زای مهم دستگاه تراشه ای، كنه تراشه ای است که تمام مراحل زندگی خود را در داخل 
تراشه ها گذرانده و با تغذیه از همولنف در محل تراشه ها به حیات خود ادامه می دهد. این مایعات گاهی آنقدر 
زیاد می شوند که مسیر جریان هوا را مسدود کرده و مانع از رسیدن اکسیژن به اندام های حیاتی زنبور از جمله 

عضلات پروازی شده که در نهایت منجر به فلجی این عضلات، جلوگیری از پرواز و مرگ زنبور می شود.
دستگاه عصبی: سیستم عصبی در سطح شكم زنبور عسل قرار دارد. رشته های عصبی از مغز در ناحیه سر شروع 
شده و به انتهای شكم ختم می شوند و از کی سری گره های عصبی تشکیل شده که دو به دو به هم چسبیده اند. 
تعداد این گره های عصبی ۵ جفت است. هرکی  از این گره ها وظیفه پردازش و سازمان دهی بخشی از بدن را 

برعهده دارد.

شکل 26ـ دستگاه های مختلف بدن زنبور عسل و غدد آن

کلیه ها
محل سلول 
تخمدان ها

لوله قلبی 
)5 حفره قلبی(

رودۀ میانی

روده میانی )باز شده( 
مخاطی

محل چسبیدن 
بال ها

لوله قلبی

رودۀ کوچک

غدۀ بویایی
غدۀ مخزنی

مخزن
مخرج

سطح مومنیش

قیف و کانال آن

حلقه های شکمی

کیسۀ 
ذخیرۀ 
عسل

9 پیچ حلزونی قلب

محل 
چسبیدن پاها

عصب شکمی

زبان
محل ریزش ترشحات 
غده بزاقی در دهان

دهان

غدۀ آرواره ای

غدۀ شیری

مغز

شاخک حلق

شاخه سری غدۀ بزاقی
عضلات افقی

شاخه سینه ای غدۀ بزاقی

1
2 3

آرواره )انبر(
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دستگاه تولیدمثل زنبور عسل
دستگاه تولیدمثل در زنبور عسل مانند سایر حشرات از سه بخش اصلی غدد جنسی، مجاری تناسلی و غدد ضمیمه 
تشکیل شده است. غدد جنسی شامل تخمدان ها در زنبورهای ماده )ملکه و کارگر( و بیضه ها در زنبورهای نر 
ملکه  در  لوله ها  این  تعداد  است.  تخم  سازنده  لولة  تعدادی  دارای  معمولاً  در حشرات  تخمدان  هر  می باشد. 
زنبور عسل ۱۵۰ تا ۱۷۰ عدد در هر تخمدان )در مجموع ۳۰۰ تا ۳۴۰ عدد در دو تخمدان( و در زنبور کارگر 

می باشد.  تخمدان  هر  در  عدد   ۸ تا   ۴
تخمدان های زنبور کارگر تکامل نیافته 
و غیرفعال هستند و در شرایط نبود یا 
نوزادان،  و  ملکه  فرومون های  کاهش 
و  شده  فعال  کارگر  زنبورهای  تخمدان 
به  )فقط  می گذارند  هاپلوئید  تخم های 
زنبور نر تبدیل می شوند(. زنبورهای نر 
نیز دارای بیضه هایی هستند که اسپرم 
تولید کرده و در دوره بلوغ جنسی فعال 

می شوند.

شكل 27ـ دستگاه توليد مثل ملكه تخم ريز

لوله تخم بر حاوی تخم

کیسه ذخیره اسپرم

تخمدانپیش معده

شكل 28ـ مقایسه تخم ریزی در ملکه )سمت راست( و زنبور کارگر )سمت چپ(
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شناسایی بخش هاي ظاهري بدن زنبور عسل
مواد، تجهیزات و شرايط مورد نیاز:

  لباس کار زنبورداري

  زنبور عسل )كارگر و نر(

مراحل انجام کار:
1  از لباس کار، دستکش و کلاه زنبورداری استفاده 

کنید.
2  همراه هنرآموز خود به زنبورستان بروید.

3  کی کندو را بازدید کنید و چند زنبور کارگر و 
نر را انتخاب کنید.

4  بهتر است از زنبور نر برای شناسایی قسمت های ظاهری استفاده کنید، چون نیش ندارد.
5  زنبور نر را در دست بگیرید و قسمت های مختلف زنبور عسل شامل سر، سینه، شکم، شاخک، خرطوم، 

پاها، بال و ساير موارد را شناسایی کنید.
6  از قسمت های مختلف زنبور عسل عکس و فیلم تهیه کنید و در کلاس درس گزارش دهید.

فعالیت 
کارگاهی

در هنگام کار در زنبورداری مراقب نیش زنبورهای کارگر باشید. در صورت نیش خوردن اقدامات لازم را 
با کمک هنرآموز خود انجام دهید. 

ایمنی

نحوه بازدید از کلنی
از لباس کار مناسب استفاده کنید. قبل از نزدکی شدن به کندو، از 
عوامل تحرکی کننده مانند استفاده از عطر يا ادكلن، وسايل براق 
مانند انگشتر يا ساعت، پوشیدن لباس هایی با رنگ تیره و تلفن همراه 

روشن پرهيز کنید.
بعد از انجام کارهای مقدماتی باید به کندو نزدکی شد و در قسمت 
جانبي و یا پشت آن و نه در مسیر پرواز زنبورها قرار گرفت. سپس 
دو تا سه دفعه دود از دریچه پرواز به داخل كندو بدهید تا زنبورها 
از  نباید  دودي،  از  استفاده  هنگام  در  داشت  توجه  بايد  شوند.  آرام 
الياف پشمي يا از پهن گاو يا مدفوع ساير حيوانات استفاده کرد. بهتر 
است دود سرد و بدون بو ايجاد کرد و شايد افزودن مقداري بره موم 
در دودي نيز مانع از بروز رفتار تهاجمي از سوي زنبورها شود. پس 
از دمیدن دود کی دقیقه صبر کنید سپس به آرامی درب کندو را 

شكل 29ـ دميدن دود به داخلك ندو
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ورود دود به کندو باعث کاهش غلظت فرومون خطر شده و از این طریق باعث ایجاد آرامش در کندو می شود.
توجه

از عقب یا پهلو باز کرده و درب آن را به صورت 45 درجه به کنار کندو تکیه دهید. به طور معمول تعدادی از 
زنبورها در داخل درب کندو تجمع می کنند. باید مواظب بود تا این زنبورها تحرکی نشده و حمله نکنند. بعد از 
باز کردن درب كندو، روی قاب ها را نیز دود بدهید.  هنگام تکیه دادن درب کندو باید مراقب بود تا زنبورها روی 

زمین نریزند. 

خارجك ردن و جابه جایی قاب ها
نزديك  فرد  كه  مي شود  آغاز  زماني  كلني  از  بازدید 
اینجا هر چیزی که مشاهده  در  قرار مي گيرد.  کندو 
شود جزو بازدید محسوب مي شود. زنبوردار حرفه ای 
هر چیزی که می بیند برایش معنی و درک خاصی دارد 
و به اهداف بازدید می رسد. برای مثال پرواز بیش ازحد 
زنبورها با سر و صدای شدید می تواند نشانه غارت باشد 
و یا پرواز ملایم زنبورها به صورت رفت و آمد نشانه چراي 

زنبورها است.

از  کندو  درب  نمودن  باز  با  بازدید  نتایج  از  بخشی 
با  شان ها  روی  شدن  سفید  یا  کندو  جمعیت  جمله 
است،  عسل  جمع آوری  نشانه  كه  سفید  رنگ  موم 
حاصل مي شود. اما بازدید کامل زمانی انجام می گیرد 
که شان ها يك به يك بررسی شوند. اگر تعداد شان ها 
کمتر از 10 عدد باشد به راحتی می توان از قسمت 
خالی كندو شروع کرد و کی شان را برداشت و وضعیت 
آن را مشاهده كرد. اگر تعداد شان ها کمتر از 10 عدد 
و جمعیت فعال و قوی باشد امکان دارد زنبورها شروع 
به موم بافي كنند. در شكل 31 نمونه ای از موم بافی 

زنبورها را مشاهده میك نيد.

شكل 30ـ تجمع بیش از حد زنبورها در جلوی دریچه پرواز

شكل 31ـ موم بافی بين ديواره و آخرين شان
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دلایل موم بافی يا هرزه بافی زنبور عسل را بیان کنید و برای جلوگیری از آن چه راهکاری را پیشنهاد می کنید.
تحقیق کنید

اگر تعداد شان های کندو 10 عددکامل بود. برای بازدید شان های موجود در مرکز کندو ابتدا یکی از شان های 
کناری را خارج كرده و سپس آنها را از هم فاصله داده تا فضای خالی برای شان های میانی به وجود آید. به 
هیچ وجه شان های میانی را به طور مستقیم خارج نكنيد؛ زیرا باعث تلفات سنگین و حتی مرگ ملکه می شود.
در شروع کار با شان های کناری باید مراقب بود چرا که معمولاً زنبورها بین دیواره و شان آخر موم بافی کرده 
و گاه این دو را به هم متصل کرده و همان مشکل تلف شدن زنبورها به هنگام خارجك ردن شان نیز به وجود 
می آید. البته برخی از زنبورداران در هر بار بازدید از کندو با سر تیز اهرم این هرزه بافی را تمیز کرده و موم 
آن را داخل ظرفی ذخیره می کنند. سپس با استفاده از اهرم از کی طرف شروع به بیرون کشیدن شان كرده 
و وقتی كه شان از هر دو طرف حدود 5 سانتي متر بیرون آمد سپس با دو دست، دو طرف شان را گرفته و به 

آرامی شان را بیرون مي آورند. مواظب باشید به زنبورها و حجره های سربسته آسیبی وارد نشود.

شكل 32ـ بررسي شان هاي داخلك ندو

در هنگام بازدید باید به آرامی و بدون هیچ گونه عجله کار انجام شود و مراقب بود زنبورها تحرکی نشوند. 
اگر احیاناً زنبورها تحرکی شدند و شروع به حمله کردند به آرامی به جمعیت دود داد و کمی صبر کرد. اگر 
جمعيت كلني آرام شد مي توان بازدید را ادامه داد. ولی اگر تعداد زنبورها بیشتر شد و به فرد حمله کردند و 
نیش زدند، بهتر است به آرامی شان ها در جای خود قرار گيرند و درب کندو را بسته و فعلًا از بازدید صرف نظر 
کرد. با نیش زدن زنبور كارگر، بوی زهر در اطراف انتشار يافته و زنبورهای دیگر نیز تحرکی شده و آنها نیز 

اقدام به حمله می کنند.

زنبورها نمی توانند زنبوردار را شناسایی کنند و تنها در برابر حرکت و رفتار زنبوردار است که واکنش نشان 
می دهند. اگر زنبوردار با ترس و استرس به کندو نزدکی شود ناخواسته كلني را تحرکی می کند.

توجه
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چه عواملی در رفتار تهاجمي و نیش زدن زنبورها مؤثر هستند؟
تحقیق کنید

شكل 33ـ نحوه نیش زدن زنبورك ارگر

مهم ترین مواردی که به هنگام بازدید ازك لني باید در نظر گرفت:
هنگام بازدید از كلني باید توجه كرد تا کوچ کترین مورد از نظر دور نماند. آگاهی و تجربه باید به صورتی 
باشد تا علت همه مواردی را که در بازدید از كلني مشاهده مي شود را دانست و در شرايط غیر طبیعی اقدامات 

لازم را انجام داد.
هر زنبوردار باید دقت کند هدف از بیرون کشیدن شان ها در زمان بازدید از کلنی چیست؟ 

اگر هدف بررسی میزان غذای ذخیره و عسل موجود در کندو است از طریق مشاهده شان های کناری يا توزين 
كندو می تو اند به هدف خود برسد.

اگر در فصل گل هدف بازدید کندو یافتن ملکه و ارزیابی تخم ریزی ملکه باشد، لازم است با در دست داشتن 
باید دقت  و شفیره  از شان های حاوی تخم، لارو  بازدید  بازدید كرد. در هنگام  به  اقدام  شناسنامه کندوها 
شود ملکه و نوزادها آسیب نبینند. بعد از بازدید، دوباره شان ها را با کمک اهرم در کنار هم چیده و سعی 
شود فاصله ای بین آنها ایجاد نشود؛ زیرا ایجاد فاصله بین شان های کندو سبب بروز سرما خوردگی نوزادان و 

همچنین موم بافی نامنظم در کندو خواهد شد.

شكل 35ـ استفاده از پارچه برای پوشش شان هاشكل 34ـ بازدید زنبوردار از کندو
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مشخصات سلول هاي تشيكل دهند ةشان
هر شان شامل هفت هزار سلول )هر طرف 3500 سلول است(. زنبورهای عسل از این سلول ها برای پرورش 
تخم، لارو، شفيره، ذخیره سازی عسل و گرده استفاده می کنند. وقتی که کندوی خود را بازدید می کنید به داخل 
سلول ها توجه کنید؛ زیرا در ارزيابي عملکرد كلني ها به شما کمک خواهد كرد. از خود بپرسید، آیا کلنی گرده و 
شهد فراوان دارد؟ آیا تعداد تخم ها و لاروها زیاد است؟ آیا شرایط پول کدار شدن درب سلول های نوزادان طبیعی 

است یا اینکه آنها سوراخ شده و فرو رفته اند؟
زنبورها گرده گل را داخل سلول ذخیره می کنند. گرده های متنوع، به رنگ های مختلفي نظير نارنجی، زرد، 
قهوه ای، خاکستری، آبی و غیره مشاهده مي شوند. می توانید داخل سلول ها ماده شفاف )آب و شهد( را ببینید. 
شفیره های حاوی زنبور کارگر هم سطح شان بوده ولی شفیره های حاوی زنبور نر برجسته تر از سطح شان هستند.

شكل 36ـ مراحل مختلف تخم زنبور ملكه

مراحل تخم )١ تا ٣ روزگی(
  ملکه، تخم های بارور و غير بارور را به ترتيب درون سلول های کارگر و سلول های نر می گذارد.

  تخم ملکه همیشه در کف سلول قرار می گیرد.

شكل 37ـ مراحل مختلف دوره لاروی
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مراحل لاروی )٤ تا ١٠ روزگی(
  خروج از تخم بعد از سه روز )72 تا 84 ساعت(.

  لاروهای خارج شده از تخم توسط زنبور پرستار با ژله رویال تغذیه می شوند.

  در 24 ساعت اولیه دوران لاروی )روز 4(، ژله رویال به میزان زیادی در اختیار لارو قرار می گیرد.

  بعد از روز اول، لارو زنبور کارگر با مخلوطی از عسل و گرده تغذیه می شود.

  لارو ملکه به طور مداوم از ژله رویال تغذیه می کند.

  لارو زنبور نر بیشتر از گرده تغذیه می شود.

  روز هشتم، منفذ سلول زنبور کارگر بسته می شود.

شكل 38ـ مراحل مختلف دوره شفیرگی

مرحله شفیرگی )11 تا 21 روزگی(
سلول لارو در 8 روزگی بسته می شود.

لارو در روز يازدهم به شفیره تبدیل می شود.
در صورت ابتلای كلني به کنه، مي توان آنها را در مرحله شفیرگی در داخل حجره مشاهده كرد. 

شكل 40ـ شان داراي شفیره منظم و خوبشكل 39ـ وجود سلول هاي خالي فراوان در بين شفیره ها

  وجود 5 تا 10درصد سلول خالی بین شفیره ها طبیعی است.

  زنبوران کارگر از سلول های خالی برای نگه داشتن گرمای نوزادان استفاده می کنند.

  ملکه های خوب الگوی تخم ريزي مناسب دارند )منظم و مرتب(.



90

شكل 41ـ سلول هاي شان حاوی شفیره های نر

شكل 43ـ  سلول هاي شان حاوی گرده

شكل 42ـ سلول هاي شان حاوی سلول ملکه یا شاخون

شكل 44ـ شان پوشيده از زنبور

شكل 45ـ مراحل رشد زنبور عسل )از تخم تا بالغ(

تخملاروپیش شفیرهشفیرهبالغ
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سلول هاي مختلف شان در زیر نشان داده شده  است. 
هر شان را با دقت مشاهده کنید و سلول هاي حاوي 
گرده، عسل، تخم، شفيره، لارو و شاخون را نشان 

دهید.

فکر کنید

بررسی وضعيت کلنی از نظر سلامت، ميزان جمعیت، گرده، عسل، تخم، لارو و شفيره
مواد و تجهیزات مورد نیاز:

  لباس زنبورداری

  کلاه

  دستکش

  کندو

  دودی

  اهرم 

مراحل انجام کار:
1  لباس کار زنبورداری بپوشید.

2  از کنار یا از پشت کندو به آن نزدکی شوید.
3  با دودی از طريق دريچة پرواز به داخل کندو دود بدهید و 1 دقیقه منتظر بمانید.

4  دودی را زمین بگذارید با هر دو دست درپوش خارجی را بردارید و آن را به پشت روی زمین قرار دهید.
5  شربت خوری روی کندو را بردارید.

فعالیت 
کارگاهی
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6  پارچه و نایلون روی شان ها را به آرامی بردارید.
7  حالا چندین بار با دم زدن آهسته ولی طولانی، دود خنک بین شان ها و داخل کندو بدهید.

8  اکنون بازدید خود را شروع کنید.
9  انتهای خمیده اهرم را بین اولین و دومین شان وارد کنید.

10  اهرم را برای جدا کردن شان ها از یکدیگر بچرخانید.
11  با استفاده از دو دست اولین شان را بردارید.

12  شان برداشته شده را به آرامی به طور عمودی به دیوارۀ کندو تکیه دهید.
13  با استفاده از اهرم، شان دوم را آزاد کنید و بردارید و آن را مشاهده کنید. شان را در جهت مخالف 

بچرخانید و پس از مشاهده، در داخل کندو قرار دهيد.
14  به این ترتیب تمام شان ها را بازدید کنید.

15  وقتی شان را بازدید می کنید به محتواي سلول ها توجه کنید.
16  به كمك هنرآموز خود به سلامت زنبورها و شفیره های کندو، میزان جمعیت کلنی و نبود تلفات در 

کندو توجه کنید.
17  کی لارو را بررسی کنید. کی لارو به هم فشرده و محکم نشانه کی ملکه خوب و سالم است. برعکس 

کی لارو لکه دار نشان دهنده ملکه پیر و مریض است که باید جایگزین شود.
18  میزان ذخیره مواد غذایی )شهد، گرده و عسل( موجود در کندو ، نیاز کلنی به تغذیه، برداشت محصول 

و یا میزان مصرف تغذیه دستی در کندو را مشخص کنید.
19  ملکه را جست وجو کنید، باید تخم ریزی مناسب و فضای لازم برای تخم ریزی وجود داشته باشد.

20  پس از آنکه آخرین شان را بازدید کردید به وسیله اهرم 9 شان ديگر را به سمت مخالف دیواره کندو 
فشار دهید.

21  با انجام این کار برای شان اول فضا باز می شود. شان بیرون کندو را بردارید و در محل خود قرار دهید.
22  به وسیله اهرم فاصله بین شان ها و همچنین فاصله آنها از دو طرف بدنه کندو را به طور مساوی تنظیم 

کنید.
23  پوشش داخلی کندو )پارچه یا نایلون( را روی شان ها قرار دهید.

24  اگر از شربت خوری استفاده می کنید آن را در محل مربوط قرار دهيد.
25  درب کندو را ببنديد.

26  در هنگام بازديد نكات لازم را يادداشت كنيد و در کلاس درس گزارش دهید.

در هنگام كار با كلني هاي زنبور عسل مراقب باشيد تا به زنبورها آسيبي وارد نشود.
اخلاق حرفه ای

بهتر است فرد در هنگام بازدید از کلنی، پشت به آفتاب بایستد تا نور خورشید به او کمک کند داخل حجره ها 
را بهتر ببیند و در ضمن تشعشع نور خورشید در سوراخ های کلاه توری مانع مشاهدۀ فرد نشود. در این حالت 

پیدا کردن ملکه آسان تر خواهد بود. البته در صورت مشاهدۀ تخم ملکه دیگر نیازی به شناسایی آن نیست.
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شکل 46ـ روش صحیح نگهداری و بررسی هر دو طرف شان

عایقك ردنك ندو
در اواخر فصل تابستان زنبورداران باید کندوهای خود را در برابر سرما عايق كنند تا کلنی های خود را در 
شرایط خوب وارد فصل زمستان نموده و عوامل تضعیف کننده کلنی ها را از بین ببرند. از روش هاي مختلفي 

می توان براي عايق كردن كندو استفاده کرد. برخي از آنها عبارت اند از:
  برای عایقك ردن كندو باید شان ها و طبقات اضافی را حذف و در حد امکان کلنی را فشرده کرد.

  فضای داخل کندو را با استفاده از قاب چوبی یا فیبری تنگ نموده تا فضای داخل کندو کاملًا متراکم شود.

  پر کردن فضای خالی کندو با استفاده از كاه، روزنامه و مواد مشابه آن به منظور جذب رطوبت اضافه و حفظ 

دمای کندو در فصل سرما.
  استفاده از روزنامه روی پارچه سقف و زیر درب کندو به منظور جذب رطوبت مازاد کندو برای زمستان گذرانی.

  محدود کردن دریچه پرواز کندو برای زمستان گذرانی با استفاده از حالت دوم دریچه پرواز.

  نصب محافظ در مقابل دریچه پرواز کندوهای کف باز، به منظور جلوگیری از ورود موش به كندوها.

  کندوها بايد داراي شیب خیلی کم به سمت دریچه پرواز باشند تا آب حاصل از برف و باران در داخل کندو 

باقی نماند.

1

2

4

3
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وزش باد و انتقال سرما به داخل کندو باعث می شود کندو تحت استرس قرار گیرد و سبب افزايش مصرف 
ذخایر عسل و احتمال بروز بیماری در کلنی مي  شود. 

بهداشت و 
سلامت

از گونی های پلاستیکی يا مواد مشابه كه سبب ايجاد کپک روی شان ها و افزایش شیوع بیماری در کندو 
می شوند، استفاده نکنيد. 

توجه

شكل 47ـ عايق بنديك ندو

شكل 49ـ محدود کردن دریچۀ پرواز با استفاده از حالت دوم آنشكل 48ـ آماده کردن کندوهای کف باز برای زمستان گذرانی
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ثبت اطلاعات در شناسنامه كلني ها 
بدون ثبت اطلاعات در شناسنامه كلنی زنبوردار نمي تواند از وضعيت تمام كندوهاي خود در بازديدی که قبلًا 
صورت گرفته مطلع شود، بنابراين لازم است زنبوردار براي هر كلني يك شناسنامه تهیه كند تا به كمك آن 

بتواند در مورد هر كلني تصميم گيري نمايد. 

شناسنامهك لني زنبور عسل

غذاي مصرفيداروي مصرفيملكهكندو
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جهت شمارش قا ب ها7

ملاحظات8
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تخملاروشفيرهگردهعسلشاخص ها

1234512345123451234512345شماره بازديد

قاب شماره 1

قاب شماره 2

قاب شماره 3

قاب شماره 4

قاب شماره 5

قاب شماره 6

قاب شماره 7

قاب شماره 8

قاب شماره 9

قاب شماره 10

قاب شماره 11

قاب شماره 12

جمعك ل

ثبت اطلاعات در شناسنامهك لني‏ها
مواد، تجهیزات و شرايط مورد نیاز:
  لباس زنبورداری )دستکش، کلاه(

  نمون برگ شناسنامه

  خودکار و مداد

مراحل انجام کار:
1  لباس کار بپوشید.

2  در هر بازدید با ثبت تاریخ آن در ردیف و ستون های مربوطه، تعداد بازدیدهای شما در فصل زنبورداری 
مشخص می شود. بنابراین حتماً تاریخ بازدید را یادداشت کنید.

3  هنگام بازدید با مشاهدة ملکه علامت )+( و عدم مشاهدة آن علامت )-( در ستون سوم بگذارید.

فعالیت 
کارگاهی
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4  وضعیت تخم گذاری ملکه را پس از رؤیت )تخم، لارو و شفیره( با علامت )+( یا )-(  در ستون مربوطه 
مشخص کنید.

5  در صورت وجود ستون تعداد شان حاوی تخم، لارو و شفیره در نمون‏برگ‌ها، تعداد هر کی از آنها را 
با عدد بنویسید.

6  در ستون بعدی آمادگی  کندو برای بچه دادن را با علامت )+( یا )-( ثبت کنید. 
7  رفتار کندو )از لحاظ آرام یا عصبانی بودن( را یادداشت کنید.

8  در قسمت دوم تغییرات و عملیات انجام شده مانند دادن ورق موم آج دار، شان حاوی نوزاد، شان 
حاوی زنبوران جوان، شان عسل، به تعداد و با علامت )+( یا )-( ثبت می شود، مثلًا اگر کی شان حاوی 
نوزاد برای تقویت کندو به آن انتقال دادید، به صورت )1+( و اگر سه شان عسل برداشت کرده اید با علامت 

)3-( در ستون مربوطه درج کنید.
9  چنانچه کندو تغذیه مصنوعی مي شود، میزان شربت را در ستون مربوط به آن یادداشت کنید.

10  در ستون امتیاز کلی کندو، با توجه به وضعیت آن نمره 1 تا 4 را به آن بدهید.
11  در ستون ملاحظات، بیماری کندو و درمان مربوط به آن، اضافه یا کم کردن طبق، کوچ دادن، اقدامات 

لازم برای پیشگیری از بیماری ها و مانند آن را  بنویسید.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

بازدید از کلنی ها4

كلني هاي زنبور عسل، 
ترازوی دیجیتال، 

نمون برگ بازديد، لباس 
زنبورداري، کاردک يا 

اهرم، برس و دودی

بالاتر از حد 
انتظار

تهیه گزارش کامل از وضعیت کلنی ها )جمعيت، 
3تخم، لارو، شفيره، ذخيره و سلامت(

2تهیه گزارش وضعیت کلنی ها با نقص جزئيدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم ارائه گزارش کامل از وضعیت کلنی هابیشتر 

در فرايند خرید کندو، یکی از مهم ترین عوامل زمان خرید است. بهترین زمان هنگامی است که كلني 
زنبور عسل، زمستان )فصل کاهش جمعیت و عدم فعالیت تولیدی کلنی( را پشت سر گذاشته و فصل بهار 
)فصل ازدیاد جمعیت و بچه دهی و شروع تولید محصول زنبورداری( را آغاز كرده باشد. بهترین زمان خرید 
کلنی در ایران با توجه به نوع منطقه گرمسیری، معتدل و سردسیری به ترتیب ماه های بهمن، اسفند و 

فروردین است.

توجه
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انتخاب کلنی مناسب
مواد، تجهیزات و شرايط مورد نیاز:

  لباسك ار زنبورداري

  کلنی زنبور عسل

  زنبوردار يا كارشناس با تجربه 

  خودکار و دفترچه یادداشت

مراحل انجام کار:
زنبورستان  محل  به  خود  هنرآموز  با  همراه    1

موردنظر بروید.
2  کلنی ها را بازدید کنید.

در هنگام انتخاب کلنی زنبور عسل باید به موارد زیر توجه کنید:
1  ملکه باید تولید همان سال بوده و تخم ریزی را در سطح قابل قبولی آغاز نموده باشد.

2  نژاد ملکه خوب باشد.
3  از فروشنده، کی کلنی با شان های مملو از زنبور کارگر، شفيره، لارو و تخم تحویل بگيريد، یعنی هر 

شانی که از کندو بیرون می آورید باید دو طرف آن پرُ از زنبور کارگر، شفيره، لارو و تخم باشد.
4  بدنه کلنی را بررسي كنيد، باید سالم و فاقد شکستگی باشد.

5  وضعيت سلامت کلنی را بررسي كنيد.
6  كلني هاي موردنظر را انتخاب كنيد.

فعالیت 
کارگاهی

1  وضعيت سلامت كلني زنبور عسل شاید در نگاه شما مورد توجه قرار نگيرد. پس باید برای خرید كلني با 
فردی که سابقه زنبورداری دارد و به بیماری های زنبور عسل آشنا است همراه شويد.

انتخاب كنيد که  انتخاب كلني، جمعیت آن است. بهتر است کلني هايي را  از مهم ترین اصول  2  یکی 
جمعیت بالایی داشته باشند؛ زیرا جمعیت بالا می تواند نشانه سلامت کلنی زنبور عسل و وجود ملکه جوان 

با قدرت تخم ریزی بالا باشد. 
3  خرید و فروش کندو به تعداد شان انجام می شود و دو طرف هر شان باید به طور کامل از زنبور عسل 
شفيره، لارو و تخم پوشیده باشد؛ زیرا برخي از زنبورداران با گذاشتن شان خالی کندوی 4 شان را به عنوان 

كندوي داراي 7 یا 8 شان به فروش می رسانند.

توجه

انواع قراردادهای رایج در خرید و فروش کلنی زنبور عسل را بررسی کرده و عناصر اصلی کی قرارداد استاندارد 
را مشخص کنید.

تحقیق کنید
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انعقاد قرارداد برای خرید کلنی
مواد، تجهیزات و شرايط موردنیاز:

  نمون برگ قرارداد 

  اينترنت 

  كلني مناسب

مراحل انجام کار:
1  از طریق اینترنت و مراکز خرید و فروش در منطقه نمون برگ قراردادهای خرید و فروش را استخراج 

کنید.
2  نمون برگ قرارداد را تهیه و در سه نسخه تکثیر کنید.

3  قبل از انعقاد قرارداد، تعداد کلنی، زمان حمل از زنبورستان و نحوه بازدید را در نمون برگ مربوط 
ثبت کنید.

4  چگونگی پرداخت مبلغ را در قرارداد بنويسيد.
5  قرارداد در سه نسخه نوشته شده و یک نسخه به خریدار داده مي شود.

6  دو نفر به عنوان شاهد براي امضاي قرارداد در نظر بگيريد.

فعالیت 
کارگاهی

پس از احراز سلامت کلنی زنبور عسل از نظر بيماري ها، جوان بودن ملکه، جمعیت مناسب کندو، تعيين 
قيمت کلنی و دیگر ویژگی های مطلوب بیان شده، اقدام به انعقاد قرارداد با شخص فروشنده كنيد.

پس از انتقال کلنی از یک مکان به مکان دیگر، ممکن است کلنی دچار بیماری، آسیب و مانند آن شود؛ 
بنابراین باید موقع خرید یا فروش این موارد را لحاظ کنید که فروشنده برای ٧ تا ٢٠ روز به شما تضمین 

دهد.

اخلاق حرفه ای

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

5
انعقاد قرارداد 
خرید  كلني ها

فرم استاندارد قرارداد 
خرید و فروش، گواهی 

سلامت صادر شده توسط 
دامپزشک، شناسنامه 
کندو، فروشنده، قلم، 
استامپ، مهر، فاكتور 

فروش

بالاتر از حد 
3عقد قرارداد مناسب با دریافت ضمانت نامهانتظار

2عقد قرارداد مناسبدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عقد قرارداد نامناسببیشتر 
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ارزشیابی شایستگی خرید کلنی زنبورعسل 

تاریخ:کد ملی:نام و نام خانوادگی:

استاندارد عملکرد کار: 612313011كد پودمان پرورش دهندگان زنبور عسلحرفه612313كد حرفه
نژاد  دارای  قوی  و  سالم  کلنی های  خرید  و  انتخاب 
فروشنده  از  بهداشتی  گواهی های  با  همراه  مناسب 

معتبر

L3سطح صلاحیتپرورش زنبور عسلوظیفه شغل61231301كد وظیفه شغل 

مهارت تسلطسطح شایستگی خرید کلنی زنبور عسلکار6123130121کد کار

شرایط انجامك ارمراحل کارردیف
نتایج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ابزارهای ارزشیابی)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ممكن

نمره 
کسب 
شده 

انتخاب نژاد مناسب 1
زنبور عسل

دسترسی به منابع معتبر انواع نژادهاي زنبور عسل، نمون برگ هاي 
مربوطه

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

انتخاب نژاد کاملًا سازگار با اقلیم، مقاوم به بیماری ها، 
3پرمحصول و دارای رفتار آرام

و  متوسط  مقاومت  نسبی،  سازگاری  با  نژاد  انتخاب 
2عملکرد قابل قبول

بیماری  به  حساس  اقلیم،  با  نامناسب  نژاد  انتخاب 
1کم محصول و دارای رفتار تهاجمی

مراجعه به فروشنده 2
فروشندگان كلني، اينترنت، وسيله نقليهمعتبر كلني

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3خرید کندو با كيفيت بالا و قيمت مناسب

2خرید كندو با كيفيت قابل قبول و قیمت مناسب

1خرید كندو با كيفيت پايين و قيمت نامناسب

آمادهك ردن شرايط 3
بازديد از كلني ها

كلاه، لباس كار مخصوص، اهرم، دودي، كلني و شناسنامه
زمان: با توجه به فصل و شرايط

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3آماده كردن تمام شرايط لازم براي بازديد از كلني ها

2آماده كردن شرايط بازديد از كلني ها با نقص جزئي

1آماده نبودن شرايط لازم براي بازديد از كلني ها

كلني هاي زنبور عسل، ترازوی دیجیتال، نمون برگ بازديد، لباس بازدید از کلنی ها4
زنبورداري، کاردک يا اهرم، برس و دودی

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

تهیه گزارش کامل از وضعیت کلنی ها )جمعيت، تخم، 
3لارو، شفيره، ذخيره و سلامت(

2تهیه گزارش وضعیت کلنی ها با نقص جزئي

1عدم ارائه گزارش کامل از وضعیت کلنی ها

انعقاد قرارداد خرید 5
كلني زنبور عسل

توسط  شده  صادر  سلامت  گواهی  فروش،  و  خرید  قرارداد 
دامپزشک، شناسنامه کندو، فروشنده، قلم، مهر و فاكتور فروش

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3عقد قرارداد مناسب با دریافت ضمانت نامه

2عقد قرارداد مناسب

1عقد قرارداد نامناسب

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش:

مدیریت  تصمیم گیری،  و  مسئله  توانایی حل  مسئولیت پذیری، 
با  تعامل  و  ارتباط  گروهی،  کار  صداقت،  درستكاری،  زمان، 
فروشندگان، ایمنی و بهداشت فردی، دفع بهداشتی پسماندها و 

اهمیت دادن به مسائل زیست محیطی و سلامت جامعه.

مشاهده رفتاری و 
عملکرد

و  کلنی ها  سلامت  فردی،  ایمنی  اصول  کامل  رعایت 
2حفاظت از محیط زیست

بی توجهی به ایمنی فرد، سلامت کلنی ها و حفاظت از 
1محیط زیست

ارزشیابی کار )شایستگی انجام کار(
 بلی

 خیر

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

ـ كسب حداقل نمره 2 از مراحل 1، 3، 4 و 5 )مراحل بحرانی(
ـ كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه يك تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با كيفيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
ـ مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

ـ تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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آیا تابه حال پی برده اید 
  آماده سازی محل استقرار كندوها چگونه انجام مي شود؟

  شرايط مورد نياز براي انتقال كلني ها چيست؟

  اصول بارگیری و انتقال كلني ها به زنبورستان چيست؟

  تخلیه کندوها در محل زنبورستان چگونه صورت مي گيرد؟

انتقال كندوهاي زنبور عسل به مكاني ديگر يا كوچ به منظور بهره برداری بهینه از منابع غذایی نظیر شهد، گرده 
و حفظ یا افزایش جمعیت کلنی ها و تولید محصولات بیشتر است. در هنگام انتقال کلنی های زنبور عسل به 
کی محل باید به دقت، زمان كوچ با زمان گل دهی گیاهان و دسترسی به منابع شهد و گرده مطابقت داده 

شود تا بیشترین بهره برداری از منابع غذایی محل موردنظر صورت پذیرد.

استاندارد عملکرد 
پس از پایان این واحد یادگیری هنرجویان قادر خواهند بود استقرار ایمن و اصولی کلنی ها در محل های از 

پیش آماده  شده با رعایت فاصله و جهت گیری مطابق ضوابط و استانداردها را انجام دهند.

استقرار کلنی ها در زنبورستان

واحد یادگیری ٢
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آماده سازی محل استقرار کلنی ها قبل از انتقال 
اگر منظور از جابه جایی کلنی های زنبور عسل انتقال به فاصله نسبتاً کم مثلًا چند متر در محل زنبورستان باشد، 
ساده ترین کار این است که روزانه کندوی موردنظر را به تدریج و در فاصله کوتاه به سمت محل جدید انتقال 
داد. با این کار زنبورها قادر خواهند بود موقعیت کندوی خود را در حافظه ثبت کرده و به اشتباه وارد كلني 

دیگری نشوند و عمل انتقال آنها انجام گیرد.
انتقال کلنی هاي زنبور عسل به فاصله بیش از 3 کیلومتر از محل قبلی به راحتی امکان پذیر است؛ زیرا زنبورهای 
چرا کننده به محل اولیه باز نخواهند گشت. ولی اگر قرار است کلنی ها به فاصله كمتري به محل اصلی منتقل 
شوند مثلًا در حدود کی کیلومتری از محل اولیه، در این صورت با توجه به اینکه شعاع پرواز چرای زنبور عسل 
حدود 3 کیلومتر است نمی توان کلنی ها را به طور مستقیم به فاصله کمتر از 3 کیلومتر منتقل کرد؛ زیرا در 
این صورت زنبورهای چرا کننده به محل قبلی کندوهای خود باز می گردند. ابتدا باید کلنی ها را به محلی خارج 

از محدوده پرواز معمول منتقل کرد و سپس به محل موردنظر انتقال داد.
پیش از انتقال کلنی های زنبور عسل به منطقه جدید، زنبوردار یا خریدار باید محل مقصد را به طور کامل و دقیق 
از جنبه های اکولوژیکی، بهداشتی و عملی بررسی و آماده سازی کند. این مرحله یکی از اقدامات پیشگیرانه اساسی 
برای کاهش استرس کلنی، افزایش بقای زمستانی، بهبود بهره وری و پیشگیری از مشکلات بعدی به شمار می رود.

بررسی و ارزیابی اولیه منطقه 
قبل از انتقال كلني ها، منطقه باید از نظر موارد زیر مورد ارزیابی دقیق قرار گیرد:

  وجود پوشش گیاهی شهدزا و گرده زا با تنوع و تداوم گل دهی در شعاع پرواز زنبورها )حداقل 1/5 تا ۳ کیلومتر(.

  دسترسی آسان و دائمی به منبع آب تمیز، آرام و عاری از آلودگی )ترجیحاً در فاصله کمتر از ۵۰۰ متر(.

  شرایط اقلیمی و توپوگرافی مناسب مانند تابش کافی نور خورشید متناسب با فصل انتقال، حفاظت طبیعی یا 

مصنوعی در برابر بادهای غالب، عدم سيل گير بودن منطقه، زه کشی خوب زمین و شیب ملایم )کمتر از ۱۵ درجه(.
  امنیت فیزیکی و بهداشتی منطقه از نظر فاصله کافی از جاده های پرتردد، مزارع تحت سم پاشی گسترده، 

مناطق صنعتی آلاینده، مسیر تردد حیوانات وحشی )خرس، گراز و ....( و خطر سرقت.
  عدم وجود تهدیدات بیولوژیکی از جمله دوری از زنبورستان های آلوده یا دارای سابقه شیوع بیماری های مهم 

زنبور عسل.

شکل 50 ـ آب گرفتگی و آسیب بهك ندوها در اثر سيلاب
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در صورت شناسایی هرگونه مانع )بوته های متراکم در مسیر پرواز، زباله، سنگ های بزرگ، موانع فیزیکی یا 
تجمع رطوبت(، پاک سازی و اصلاح منطقه باید پیش از انتقال انجام گیرد.

توجه

علامت گذاری و تعیین محل دقیق قرارگیری کندوها 
پس از تأیید شایستگی کلی منطقه، نقاط دقیق استقرار کندوها باید علامت گذاری شوند. این کار می تواند با 
میخ های چوبی، سنگ های کوچک رنگی، چوب های کوتاه یا نشانه های پایدار انجام گیرد تا چیدمان در زمان 

تخلیه و استقرار سریع، منظم و دقیق باشد.
نکات فنی تعیین محل استقرار کندوها

یا  مشرق  به  رو  ترجیحاً  کندوها  پرواز  دریچه  نیستند،  بادخیز  که  مناطقی  در  کندوها:  قرارگیری  جهت    

جنوب شرق قرار گیرد تا با طلوع خورشید، نور مستقیم به جلوی کندو بتابد و فعالیت روزانه زنبورها زودتر آغاز 
گردد. در مناطق بادخیز، دریچه پرواز باید در جهت مخالف باد غالب یا کمی مایل به آن قرار گیرد تا ورود باد 

سرد به داخل کندو )به ویژه در زمستان( کاهش یابد و از استرس و اتلاف انرژی کلنی جلوگیری شود.
  فاصله بین کندوها: رعایت حداقل فاصله 2/5 متر بین دو کندوی مجاور در کی ردیف و فاصله ۴ متر بین 

ردیف های متوالی الزامی است. این فاصله گذاری خطر ورود اشتباه زنبورها به کندوهای دیگر را کاهش داده و از 
گسترش سریع بیماری ها )به ویژه كنه واروا( جلوگیری می کند.

  آماده سازی پایه های مستحکم و تراز برايك ندوها: در صورت امکان، پیش از انتقال کلنی ها، پایه های مناسب 

برای کندوها در محل نصب شوند. استفاده از پایه های بتنی، فلزی ضدزنگ یا چوب آغشته به مواد ضد موریانه با 
ارتفاع حداقل ۳۰ تا ۵۰ سانتی متر از سطح زمین توصیه می شود. نصب پیش از انتقال، فرایند تخلیه را بسیار آسان تر 

کرده و استرس ناشی از جابه جایی و تنظیم در روز استقرار را به حداقل می رساند.
پایه ها باید کاملًا تراز باشند تا از تجمع آب در کف کندو، اختلال در رفتار زنبورها جلوگیری شود. در مناطق مرطوب 

یا سیل گیر، ارتفاع پایه ها باید افزایش یابد یا از سکوی بتنی استفاده شود.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نتایج 
نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ممکن

1
آماده سازی 

محل استقرار 
كندوها

ابزارهای اندازه گیری و 
علامت گذاری، مصالح 

زیرسازی، پایه های کندو، 
زمان: )٢ـ١ روز قبل 

از انتقال( و محوطه ای 
هموار با زهکشی مناسب

بالاتر از 
حد انتظار

شرایط ایده آل محل استقرار )زمین هموار، زهکشی 
3فاصله و جهت مناسب(

در حد 
انتظار

شرایط قابل قبول )زمین هموار، زهکشی یا 
2فاصله گذاری مناسب(

نیاز به 
تلاش 
بیشتر 

شرایط نامناسب )زمین ناهموار، زهکشی، فاصله و 
1جهت نامناسب(
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اقدامات لازم قبل از انتقال و کوچ کندوها
قبل از هرگونه انتقال یا کوچ کلنی های زنبور عسل، بازدید دقیق و کامل از کندوها ضروری است تا از سلامت 
کلنی، ایمنی حمل ونقل و جلوگیری از تلفات احتمالی اطمینان حاصل شود. اقدامات زیر باید به ترتیب و 

با  دقت انجام گیرند:
1  بررسی سلامت و استحکام فیزیکی بدنه کندو: کندوها را از همه جهات )بدنه، کف، درب و سقف( به دقت 
بررسی کنید. نباید هیچ شکاف، ترک یا منفذی در دیواره ها، کف یا درب وجود داشته باشد که امکان خروج 
جمعیت کلنی را در طول مسیر یا هنگام جابه جایی فراهم کند. کندوهای فرسوده، شکسته یا دارای درز و 
ترک، مناسب کوچ نیستند و باید با کندوهای سالم، نو یا کاملًا تعمیرشده جایگزین شوند. در صورت وجود 
منافذ کوچک، آنها را با چسب مخصوص یا مواد مناسب دیگر کاملًا مسدود کنید. درب کندو باید به طور کامل 
و محکم بسته شود و به راحتی باز نشود؛ در صورت لزوم، از پیچ، میخ یا تسمه های مخصوص حمل کندو برای 

ثابت کردن درب استفاده کنید.
2  کنترل تعداد و وضعیت شان های داخل کندو: درب کندو را با احتیاط بردارید و وضعیت شان ها را بررسی 
کنید. در کندوهای استاندارد مانند لانگستروت، هر طبقه یا بدنه باید دقیقاً ۱۰ شان داشته باشد تا فضای 
خالی وجود نداشته باشد. وجود فضای خالی باعث حرکت و جابه جایی شان ها در طول مسیر می شود که 

می تواند منجر به له شدن زنبورها، خفگی جمعیت و آسیب به ملکه گردد.
  اگر تعداد شان ها کمتر از ۱۰ عدد است، باید قاب های موم بافی شده یا قاب خالی اضافه کنید تا ظرفیت 

کامل شود.
  در صورتی که قاب خالی در دسترس نبود، می توانید دو سر آخرین قاب ها را با میخ کوچک یا گوه چوبی 

به دیواره های داخلی کندو محکم کنید تا از لغزش و جابه جایی شان ها در طول حمل و نقل جلوگیری شود.

شکل 51  ـ استفاده از گوه برای محکم کردن قاب یا شان ها

3  بستن محکم و ایمن درب کندو: پس از انجام مراحل 1 و 2 درب کندو را به طور کامل و محکم ببندید. 
برای اطمینان از باز نشدن درب کندو در طول مسیر )به ویژه در جاده های ناهموار یا هنگام بارگیری و تخلیه(، 

از روش های زیر استفاده کنید:
  بستن درب با میخ های کوچک یا پیچ در چند نقطه
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  استفاده از تسمه های مخصوص حمل 

کندو )بندهای پلاستیکی یا فلزی قابل 
تنظیم(

  در برخی موارد، استفاده از گیره های 

فلزی مخصوص

4  زمان بندی و شرایط انتقالك لني ها: برای کاهش استرس کلنی، جلوگیری از گرمای بیش از حد داخل کندو 
و کمینه سازی تلفات در مسیر، انتقال کندوها باید در شرایط مناسب اقلیمی و زمانی انجام شود. رعایت دقیق این 

نکات، به ویژه در فواصل طولانی یا در فصل های گرم سال، از اهمیت بسیار بالایی برخوردار است.
  انتقال را در ساعات خنک روز انجام دهید؛ بهترین زمان  عصر، غروب یا شب )پس از کاهش فعالیت پرواز 

زنبورها( است. در این ساعات، اکثر زنبورها داخل کندو حضور دارند، دمای محیط پایین تر است و خطر گرمازدگی 
و خفگی جمعیت به طور قابل توجهی کاهش میی ابد.

  از انتقال در روزهای بسیار گرم )دمای هوا بالاتر از ۳۲ تا ۳۵ درجه سانتی گراد( به شدت خودداری کنید. در 

چنین شرایطی، حتی با تهویه مناسب، دمای داخل کندو به سرعت افزایش میی ابد و می تواند منجر به مرگ ومیر 
گسترده زنبورها، آسیب به لاروها و حتی از بین رفتن ملکه شود.

شکل 52 ـ آماده كردنك ندوها برايك وچ

وسایل ایمنی )لباس کار مناسب، دودی، اهرم و برس( را همراه داشته باشید.
توجه

رعایت دقیق اقدامات پیش از انتقال، نه تنها از تلفات جمعیت کلنی جلوگیری می کند، بلکه سلامت کلنی 
را در مقصد جدید حفظ کرده و احتمال موفقیت کوچ را به طور قابل توجهی افزایش می دهد.

اخلاق حرفه ای

زنبورداري در ايران به سه شیوه ثابت، کوچ درون استاني و برون استاني انجام می شود. در کوچ درون استانی، 
تعداد  تناسب  عدم  کوچ،  نوع  این  اصلی  است. مشکل  سانتی گراد  درجه  تا ۱۵   ۱۰ معمولاً  دمایی  اختلاف 
کلنی ها با ظرفیت واقعی مناطق مقصد است. در برخی مناطق، تعداد کلنی های مستقر بیش از ظرفیت منابع 
برای  غذایی و پوشش گیاهی است و در بسیاری مناطق دیگر، فضای خالی زیادی وجود دارد. زنبورداران 
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بهره مندی مؤثر از کوچ، باید ظرفیت واقعی مناطق مناسب را با تعداد کلنی های خود تطبیق دهند و سپس 
اقدام به مهاجرت نمایند.

در کوچ برون استانی یا مسیرهای طولانی )مانند انتقال از خراسان رضوی به مناطق جنوبی کشور(، علاوه بر موارد 
فوق، بررسی دقیق وضعیت پوشش گیاهی، سطح زیر کشت گیاهان شهدزا و گرده زا و زمان بندی گل دهی منطقه 
مقصد ضروری است. عدم توجه به هر کی از این عوامل می تواند منجر به عدم موفقیت در انتقال و کاهش شدید 

بهره وری یا تلفات کلنی شود.
اقدامات لازم برای مهاجرت برون استانی

برای انجام مهاجرت برون استانی، رعایت مراحل زیر الزامی است:
سوی  از  کلنی ها(  بر سلامت  )مبنی  زنبورداری  واحد  بهداشتی  گواهی  با  همراه  کتبی  درخواست  ارائه    1

مهاجرت. از  پیش  مبدأ،  شهرستان  کشاورزی  جهاد  مدیریت  به  دامپزشکی 
2  مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان مبدأ پس از بررسی، متقاضی را به مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان 
مقصد معرفی می کند. پس از موافقت مدیریت مقصد، مجوز مهاجرت صادر می شود. رونوشت مجوز باید به 

معاونت بهبود تولیدات دامی سازمان جهاد کشاورزی استان مبدأ ارسال گردد.
3  موافقت مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان مقصد برای اسکان زنبورداران مهاجر، حداکثر ۱۰ روز پیش 
با  اولویت  منطقه،  برای کی  زنبوردار  اعلام می شود. در صورت هم زمانی درخواست چند  انتقال کندوها  از 

زنبورداری است که سابقه اسکان در آن منطقه را دارد.
4  زنبورداران در فصل کوچ موظف به رعایت حداقل فاصله بين زنبورستان ها به شرح زیر هستند:

الف( از 30 تا100 کلنی به شعاع 1000 متر و در مناطق جنگلی و متراکم از نظر پوشش گیاهی، 500 متر.

ب( از 100تا 300 کلنی به شعاع 1500 متر و در مناطق جنگلی و متراکم از نظر پوشش گیاهی، 1000 متر.
ج( از 300 تا کلنی به بالا به شعاع 2000 متر و در مناطق جنگلی از نظر پوشش گیاهی، 1500 متر.

از  5  در مراتع، جنگل ها و صحراهای شهدخیز کشور، هیچ فرد حقیقی یا حقوقی حق تعرض یا ممانعت 
اسکان زنبورداران مهاجر را ندارد. در صورت بروز اختلاف، سازمان جهاد کشاورزی موظف است با رعایت موارد 

فوق، از زنبورداران حمایت کند.

صحرای شهدخیز به منطقه ای اطلاق می شود که دارای گیاهان خودرو بوده و در مالکیت اشخاص نباشد.
توجه

6  موارد پیش بینی نشده در این دستورالعمل، با نظر کارشناسی واحد زنبورداری استان قابل اجرا است.
7  در صورت تخلف از مفاد این دستورالعمل، در مرحله نخست از ارائه خدمات دولتی و تعاونی زنبورداران به 
متخلفان خودداری می شود. در مراحل بعدی، شناسنامه واحد زنبورداری ابطال و به مراجع ذی صلاح معرفی 

می گردد. مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان مبدأ موظف به اجرای این بند است.

این مقررات با هدف مدیریت پایدار منابع، کاهش رقابت بیش از حد و جلوگیری از انتقال بیماری ها و 
تضعیف کلنی ها تدوین شده و رعایت دقیق آن برای موفقیت زنبورداری مهاجر ضروری است.

اخلاق حرفه ای
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ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

2
آمادهك ردن 

كلني ها براي 
انتقال

لباس كار، دودی، اهرم، 
بندهای مهارکننده قاب، 
توری دریچه پرواز، وسیله 
نقلیه مناسب و زمان: در 

ساعات خنک روز

بالاتر از حد 
انتظار

مهار کامل شان ها، درزبندی کندوها و بسته 
3بودن دریچه پرواز

مهار شان ها، درزبندی نسبی کندوها و بسته در حد انتظار
2بودن دریچه پرواز

نیاز به تلاش 
بیشتر 

مهار نشدن شان ها، وجود درز و شكاف در 
1کندوها، باز یا نیمه باز بودن دریچه پرواز

انتقال کلنی ها به زنبورستان 
انتقال کلنی های زنبور عسل یکی از مراحل حساس در زنبورداری كوچ رو است که نیازمند رعایت دقیق نکات 

ایمنی، بهداشتی و فنی است تا استرس، تلفات و آسیب به کلنی ها به حداقل برسد.
اقدامات لازم در زمان بارگیری و آماده سازی برای حرکت

1  لباس کار استاندارد زنبورداری، کلاه توری، دستکش و چراغ قوه باید در طول فرایند کوچ در دسترس باشد.
2  پوشیدن چکمه و رعایت احتیاط کامل برای پیشگیری از مارگزیدگی و سایر خطرات برای کارگران الزامی 

است.
3  وسیله نقلیه باید متناسب با تعداد کندوها، مسافت، شرایط جاده ای و جغرافيايي مقصد انتخاب شود )کامیونت، 

تریلر یا وانت مناسب(.
4  پیش از حرکت، راننده باید سوخت گیری کامل وسیله نقلیه را انجام دهد تا از توقف غیرضروری در مسیر 

جلوگیری شود.
5  بهترین زمان انتقال کندوها شب است؛ بنابراین در اواخر عصر )پس از بازگشت زنبورهای مزرعه رو(، دریچه 

پرواز تمام کندوها باید با توری فلزی، فوم یا درپوش مخصوص محکم مسدود شود تا زنبورها خارج نشوند.
6  کندوها باید آرام و بدون ضربه حمل شوند؛ هرگونه ضربه شدید می تواند باعث آسیب به ملکه، شکستن شانه ها 

یا ایجاد استرس شدید در کلنی شود.
7  جهت دریچه پرواز کندوها به سمت جلو وسیله نقلیه )جهت حرکت( تنظیم شود تا تهویه طبیعی هوا به خوبی 
انجام گیرد و در اثر تکان های جاده، برخورد قاب ها به یکدیگر کاهش یابد و از آسیب به ملکه و لاروها جلوگیری 

شود.
8  کندوها باید به صورت منظم و پایدار کنار یکدیگر چیده و به خوبی مهار شوند تا در طول مسیر جابه جا نشوند.

9  پس از پایان بارگیری و پیش از حرکت، بسته به شرایط آب وهوایی )به ویژه در فصل گرما(، آب پاشی ملایم 
انجام شود تا دمای داخل کندو کاهش یابد و از خفگی کلنی )به دلیل گرمای زیاد و تهویه محدود( جلوگیری 

شود.
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10  تمام ردیف های کندو پس از بارگیری با طناب محکم یا تسمه های حمل بار بسته شوند تا از جابه جایی یا 
واژگونی کندوها در طول مسیر جلوگیری شود.

شکل 53  ـ روش هاي انتقالك ندوها

شکل 54 ـ  انتقال کندوها به داخل وسيله نقليه
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اقدامات لازم در زمان حرکت وسیله نقلیه
ناگهانی  شتاب  و  ترمزهای شدید  از  انجام شود؛  یکنواخت  و  آهسته  با سرعت  باید  وسیله نقلیه  1  حرکت 

خودداری  شود.
2  در مسافت های طولانی و در هوای گرم، در فواصل منظم توقف کوتاه انجام شود و با تهویه کافی و خنک 

نگه داشتن کندوها، دور از تابش مستقیم خورشید تأمین شود.
3  در طول مسیر، طناب ها و اتصالات به طور دوره ای بررسی و کنترل شوند.

4  در زمان توقف کوتاه، وسیله نقلیه در محل امن و مناسب متوقف شود و شرایط تهویه و دمای کندوها 
شود. بررسی 

5  در طول مسیر، از توقف های غیرضروری پرهیز شود تا زمان انتقال به حداقل برسد.
6  همراه داشتن مجوز بهداشتی معتبر )گواهی سلامت کلنی از دامپزشکی( برای کنترل های قرنطینه ای بین راهی 

الزامی است.
7  لباس و تجهیزات کامل زنبورداری باید در دسترس راننده و سرنشینان خودرو باشد تا در صورت نیاز استفاده 

شود.

تصاویر زیر را با دقت بررسی کرده و درباره آن در کلاس توضیح دهید.
بحث کلاسی

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

3
انتقال كلني ها به 

زنبورستان

وسیله نقلیه مناسب با 
تهویه، تجهیزات ایمنی، 

زمان انتقال در شب 
یا صبح زود و مسیر 
دسترسی هموار به 

زنبورستان

بالاتر از حد 
انتظار

کندوها کاملًا سالم و محکم بسته شده، 
3حمل ونقل سریع و بدون تأخیر

کندوها سالم بسته شده، حمل ونقل با تأخیر در حد انتظار
2جزئی

نیاز به تلاش 
بیشتر 

کندوها آسیب دیده، مهار نامناسب و تأخیر 
1زیاد در حمل و نقل
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استقرار و چیدن کلنی ها در زنبورستان 
استقرار کندوها در مزرعه، باغ یا منطقه چرا باید به گونه ای باشد که زنبورها بتوانند به طور یکنواخت از پوشش 
تا ۳ کیلومتر در نظر گرفته می شود.  گیاهی منطقه بهره برداری کنند. شعاع پرواز مفید زنبور عسل معمولاً 
بنابراین، در مناطق وسیع، در صورت نیاز کلنی ها می توانند در واحدهای متعدد و با توزیع مناسب قرار گیرند 
تا تمام بخش های دارای گل پوشش داده شود. در مناطق محدود، می توان کندوها را در کی نقطه مرکزی یا 

حاشیه مزرعه يا باغ مستقر کرد.
در صورتی که فضای کافی در اختیار باشد، توصیه می شود کندوها با فواصل مناسب و در ردیف های منظم 
چیده شوند. چیدمان باید به گونه ای باشد که مسیر ورود و خروج زنبورها مناسب بوده و مدیریت کندوها 
به راحتی انجام شود. بسیاری از زنبورداران فاصله بین کندوها در کی ردیف را حداقل ۱ متر در نظر می گیرند 
تا عملیات بازدید و مدیریت کلنی آسان تر انجام شود. فاصله بین دو ردیف نیز معمولاً حداقل ۲ متر )و در 

برخی موارد تا ٤ـ٣ متر( تنظیم می شود تا تداخل مسیرهای پرواز به حداقل برسد.

روش های رایج چیدن کلنی ها در زنبورستان
  زیگزاگ: کلنی ها با فاصله و جهت های متفاوت به صورت زیگزاگی قرار می گیرند تا احتمال اشتباه زنبورها 

در جهتی ابی کاهش یابد.
  موازی )ردیفی(: مناسب زنبورداری صنعتی با تعداد زیاد کلنی؛ ردیف ها منظم و با فاصله کافی چیده می شوند.

  گروهی یا مربعی: برای مدیریت آسان تر در مساحت کوچک مناسب است.

  دایره ای یا حلزونی: کمتر استفاده می شود و در صورت یکنواخت بودن جهت و ظاهر کندوها، ممکن است 

زنبورها در یافتن کندوی خود دچار اشتباه شوند.

شكل 55 ـ استقرار کندوها در زنبورستان
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استقرار و چیدنك لني ها در زنبورستان
مواد، تجهیزات و شرايط مورد نیاز:

  لباس زنبورداری )دستکش، کلاه( 

  ماشین حمل

  متر

  آجر یا بلوک سیمانی

  داس یا قیچی باغبانی

مراحل انجام کار:
1  لباس کار بپوشید.

2  با توجه به مطالب بیان شده در انتخاب محل زنبورستان، از قبل محل مناسبی را برای استقرار انتخاب 
کنید.

3  کندوها را با احتیاط از وسیله نقلیه انتقال دهید.
4  برای استقرار کندوها از طرح هایی چون زیگزاگ، مربع، گروهی، موازی و مانند آن استفاده کنید.

5  فاصله مناسبی بین كندوها در نظر بگيريد.
6  کندوها را با فاصله از سطح زمین قرار دهيد تا از خطر هجوم موریانه، رطوبت و فساد در امان بمانند. 

برای این کار مي توانيد از آجر یا بلوک سیمانی و پایه های فلزی در زیر کندوها استفاده كنيد.
7  کندوها را طوری قرار دهید که دریچه پرواز آنها پشت به جریان اصلی باد منطقه باشد.

8  محل استقرار کندوها را طوری انتخاب كنيد که میزان مناسب نور و تابش خورشید را دريافت كنند.
9  کندوها را در محل های شیب دار و بین بوته های بزرگ گیاهان و درختان قرار ندهید، زيرا زنبورها برای 

رفت و آمد با مشکل مواجه مي شوند.
10  روی کندوها کی قطعه سنگ یا آجر قرار دهید.

11  در صورت استقرار کندوها در مزارع، فاصله حداقل 200 متري را براي جلوگیری از پاشش مستقیم 
سم به زنبورها و کندوها در نظر بگيريد.

12  پس از استقرار کندوها چمن و علف‏های نزدکی به دریچه پرواز را بچینید تا پرواز و رفت و آمد زنبورها 
به سهولت انجام شود.

13  پس از استقرار کامل کندوها در محل جدید حدود کی ساعت آنها را باید به حال خود رها كنيد تا به 
حال نسبتاً عادی برگردند و سپس دريچه هاي پرواز آنها را باز کنید.

فعالیت 
کارگاهی
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ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

4
تخلیه کندوها 

در محل 
زنبورستان

دستکش و لباسك  ار، اهرم، 
دودي 

زمان: در ساعات خنک روز 
مكان: محوطه زنبورستان 

علامت گذاری شده

بالاتر از حد 
انتظار

استقرار کامل کلنی ها در محل تعيين شده و 
3بازکردن به موقع دریچه پرواز 

استقرار کلنی در محل تعيين شده و بازکردن در حد انتظار
2دریچه ها با تأخیر جزئی

نیاز به تلاش 
بیشتر 

استقرار نامناسب کلنی ها و بازکردن دیرهنگام 
1دریچه ها

بررسی وضعيت شان و جمعيت داخلك ندوها پس از انتقال
مواد، تجهیزات و شرايط مورد نیاز:
  لباس زنبورداری )دستکش، کلاه(

  کندو

  دودی

  اهرم

  زنبورستان

مراحل انجام کار:
1  لباس کار مناسب بپوشید.

2  بعد از استقرار كلني ها در زنبورستان و اطمینان از آرام شدن زنبورها کی بازدید سریع داشته باشید.
3  در صورت نیاز به وسیله دودی به داخل کندو دود بدهید.

4  پارچه و نایلون روی شان ها را به آرامی بردارید.
5  با کی کنترل سریع شان های جابه جا یا آسیب دیده داخل کندوها را مرتب کنید.

6  كلني هاي از بين رفته را با درج علامت يا ثبت در نمون برگ بازديد مشخص و از محل خارج كنيد.
7  پس از بازدید وسایل کار را در محل مناسب قرار دهید.

فعالیت 
کارگاهی

در زمان بازدید از کلنی ها، استفاده از لباس و تجهیزات مناسب زنبورداری ضروری است. حتی افرادی که 
سابقه حساسیت به نیش زنبور ندارند نیز باید اصول ایمنی را رعایت کنند.

ایمنی
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ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

5
بررسی وضعیت 
کلنی ها پس از 

استقرار

لباس كار، دودی، اهرم، 
دفتر ثبت اطلاعات 

زمان: ۲۴ ساعت پس 
از استقرار در آرام ترین 

ساعات روز

بالاتر از حد 
انتظار

فعالیت طبیعی کلنی پس از استقرار، عدم 
3مشاهده تلفات غیرطبیعی

فعالیت نسبتاً طبیعی کلنی ها، تلفات کمتر از در حد انتظار
52 درصد و بی قراری در بازدید

نیاز به تلاش 
بیشتر 

فعالیت بسيار كم يا رفتار غیرطبیعی کلنی ها، 
1تلفات بيش از 10 درصد

تف كيكکلنی هاي آسيب ديده از سالم
مواد، تجهیزات و شرايط موردنیاز:

  لباس زنبورداری )دستکش، کلاه( 

  کندو

  دودی

  اهرم

  زنبورستان

مراحل انجام کار:
1  لباس کار بپوشید.

2  5 روز پس از انتقال، کلنی ها را بازدید کنید.
3  به وسیله دودی به داخل کندو دود بدهید.

4  پارچه و نایلون روی شان ها را به آرامی بردارید.
5  شان ها را بازدید و ملکه را پیدا کنید.

6  درصورتيك ه ملکه مشاهده نشد، داخل شان ها را با دقت بررسی کنید، اگر تخم در آنها مشاهده شد 
ملکه زنده و فعال است. اما اگر رؤيت نشد ممکن است جمعیت فاقد ملکه باشد. 

7  به نحوه جمع آوری گرده، عسل و فعالیت زنبوران دقت كنيد. 
8  سلامت كلني را با توجه به ميزان جمعيت و وجود تلفات بررسيك  نيد.

9  در صورت وجود مشکل در کلنی، کندو را علامت گذاری کنید. 
10  کلنی هاي آسيب ديده را از سالم جدا کنید و در اسرع وقت به مشکل آنها رسیدگی نمایید.

11  پس از بازدید وسایل کار را در محل مناسب قرار دهید.

فعالیت 
کارگاهی
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ثبت اطلاعات عملیات انتقال کلنی ها
يا  مهاجر  زنبورداری  حرفه ای  الزامات  از  یکی  کوچ،  مرحله  هر  به  مربوط  اطلاعات  نظام مند  و  دقیق  ثبت 
كوچ رو است. این ثبت نه تنها به عنوان مدر ک قانونی و بهداشتی برای مراجع ذی صلاح )اداره دامپزشکی و 
جهاد کشاورزی منطقه( قابل ارائه است، بلکه به زنبوردار کمک می کند تا عملکرد کلنی ها را در طول زمان 
پایش کند، عوامل مؤثر بر تلفات یا موفقیت کوچ را تحلیل نماید و برای برنامه ریزی کوچ های آینده از داده های 

واقعی و تجربی استفاده کند. موارد ضروری برای ثبت در هر عملیات کوچ به شرح زير است:
1  مشخصات زنبوردار و واحد تولیدی

  نام و نام خانوادگی بهره بردار

  شماره پروانه زنبورداری و شناسنامه واحد تولیدی

  استان و شهرستان مبدأ

  کد ملی یا شناسه یکتای واحد تولیدی

2  مشخصات فنی کلنی های منتقل شده
  تعداد کلنی های منتقل شده

  وضعیت کلی کلنی ها پیش از انتقال )قوی، متوسط، ضعیف(

  تاریخ آخرین بازدید بهداشتی پیش از کوچ

  نتایج آزمون های بهداشتی )واریوا، نوزما، لوک آمریکایی و غیره( بر اساس گواهی دامپزشکی

3  زمان بندی عملیات انتقال
  تاریخ و ساعت بارگیری کندوها

  تاریخ و ساعت شروع حرکت

  تاریخ و ساعت رسیدن به مقصد

  مدت زمان کل انتقال و تعداد توقف ها

4  مشخصات وسیله نقلیه و مسیر
  نوع وسیله نقلیه )کامیونت، تریلر، وانت و غیره(

  شماره پلاک وسیله نقلیه

  مسیر حرکت )نام استان ها، محورهای اصلی یا جاده های طی شده(

5  شرایط محیطی در طول انتقال
  دما، رطوبت و وضعیت جوی در زمان بارگیری، حرکت و تخلیه

  هرگونه شرایط خاص )گرمای شدید، بارندگی، باد شدید(

6  مشخصات مقصد
  استان و شهرستان مقصد

  موقعیت دقیق )نام روستا، مزرعه، باغ یا منطقه چرا(

  مختصات جغرافیایی )در صورت امکان(

  پوشش گیاهی اصلی منطقه مقصد و زمان تقریبی گل دهی

  نام بهره بردار یا مالک زمین مقصد )در صورت توافق یا اجاره(
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7  مدارک قانونی و بهداشتی
  شماره و تاریخ گواهی بهداشتی دامپزشکی مبدأ

  تاریخ و شماره مجوز مهاجرت از جهاد کشاورزی مبدأ و مقصد

  نتایج کنترل های قرنطینه ای بین راهی )در صورت وجود(

8  مشاهدات و نتایج پس از استقرار
  تاریخ اولین بازدید پس از تخلیه )معمولاً ۲۴ تا ۷۲ ساعت پس از استقرار(

  وضعیت کلی کلنی ها پس از کوچ )میزان تلفات، فعالیت پرواز، وضعیت تخم ریزی ملکه(

  هرگونه مشکل مشاهده شده )خفگی، ضعف ناگهانی، گم شدن جمعیت( و اقدامات اصلاحی انجام شده

  میزان تغذیه کمکی انجام شده در روزهای اولیه )شربت، گرده یا ویتامین(

روش پیشنهادی ثبت
  استفاده از نمون برگ استاندارد کاغذی یا جدول دیجیتال )اکسل یا نرم افزارهای مدیریت زنبورستان(

  ثبت روزانه یا هفتگی اطلاعات در دفتر مخصوص عملیات کوچ

  نگهداری نسخه پشتیبان دیجیتال از تمام مدارک )گواهی ها، مجوزها و گزارش ها(

  بایگانی اطلاعات هر کوچ به صورت مجزا )براساس سال یا فصل( برای امکان تحلیل روند بلندمدت

ثبت شفاف و به روز اطلاعات انتقال، نشان دهنده سطح حرفه ای گری زنبوردار و تعهد او به مدیریت پایدار 
و بهداشتی کلنی ها است.

اخلاق حرفه ای

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

6
ثبت اطلاعات 
انتقال كلني ها

نمون برگ های ثبت 
اطلاعات، خودکار

زمان: بلافاصله پس از 
انتقال 

مكان: زنبورستان

بالاتر از حد 
انتظار

ثبت کامل و منظم اطلاعات و مشاهدات 
3بلافاصله پس از انتقال

ثبت بخش عمده ای از اطلاعات با تأخیر در حد انتظار
2جزئی

نیاز به تلاش 
1ثبت ناقص و نامنظم اطلاعات با تأخیر زیادبیشتر 
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ارزشیابی شایستگی استقرار کلنی ها در زنبورستان 

تاریخ:کد ملی:نام و نام خانوادگی:

استاندارد عملکرد کار: 612313011كد پودمان پرورش دهندگان زنبور عسلحرفه612313كد حرفه
استقرار ایمن و اصولی کلنی ها در محل آماده شده با رعایت 

فاصله، بین کندوها جهت دریچه پرواز
L3سطح صلاحیتپرورش زنبور عسلوظیفه شغل61231301كد وظیفه شغل 

مهارت تسلطسطح شایستگی استقرار کلنی ها در زنبورستانکار6123130122کد کار

شرایط انجام كارمراحل کارردیف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای 
نتایج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشیابی

ممكن

نمره 
کسب 
شده 

آماده سازی محل 1
استقرار كندوها

مصالح  علامت گذاری،  و  اندازه گیری  ابزارهای 
قبل  روز  )2ـ1  زمان:  کندو،  پایه های  زیرسازی، 

از انتقال( و محوطه ای هموار با زهکشی مناسب

مشاهده 
رفتاری، 

عملکرد، نمونه 
کار و پرسش

3شرایط ایده ال محل استقرار )زمین هموار، زهکشی، فاصله و جهت مناسب(

2شرایط قابل قبول )زمین هموار، زهکشی یا فاصله گذاری های مناسب(

1شرایط نامناسب )زمین ناهموار، زهکشی، فاصله و جهت نامناسب(

آماده كردن كلني ها 2
براي انتقال

لباس كار، دودی، اهرم، بندهای مهارکننده قاب، 
توری دریچه پرواز، وسیله نقلیه مناسب و زمان: 

در ساعات خنک روز

مشاهده 
رفتاری، 

عملکرد، نمونه 
کار و پرسش

3مهار کامل شان ها، درزبندی کندوها و بسته بودن دریچه پرواز

2مهار شان ها، درزبندی نسبی کندوها و بسته بودن دریچه پرواز

1مهار نشدن شان ها، وجود درز و شكاف در کندوها، باز یا نیمه باز بودن دریچه پرواز

انتقال كلني ها به 3
زنبورستان

ایمنی  تجهیزات  تهویه،  با  مناسب  نقلیه  وسیله 
یا صبح  انتقال در شب  زمان  )دستیار، دودی(، 

زود و مسیر دسترسی هموار به زنبورستان

مشاهده 
رفتاری، 

عملکرد، نمونه 
کار و پرسش

3کندوها کاملًا سالم و محکم بسته شده، حمل ونقل سریع و بدون تأخیر

2کندوها سالم بسته شده، حمل ونقل با تأخیر جزئی

1کندوها آسیب دیده و با مهار نامناسب با تأخیر زیاد در حمل ونقل

تخلیه کندوها در 4
محل زنبورستان

دستکش و لباس كار، اهرم، دودي 
زمان: در ساعات خنک روز 

مكان: محوطه زنبورستان علامت گذاری شده

مشاهده 
رفتاری، 

عملکرد، نمونه 
کار و پرسش

3استقرار کامل کلنی ها در محل تعيين شده و بازکردن به موقع دریچه پرواز ها

2استقرار نامناسب کلنی ها در محل تعيين شده و بازکردن دریچه ها با تأخیر جزئی

1استقرار کلنی ها و بازکردن دیرهنگام دریچه ها

5
بررسی وضعیت 
کلنی ها پس از 

استقرار

لباس كار، دودی، اهرم، دفتر ثبت اطلاعات 
آرام ترین  در  استقرار  از  پس  ساعت   ۲۴ زمان: 

ساعات روز

مشاهده 
رفتاری، 

عملکرد، نمونه 
کار و پرسش

3فعالیت طبیعی کلنی ها پس از استقرار، عدم مشاهده تلفات غیرطبیعی

2فعالیت نسبتاً طبیعی کلنی ها، تلفات کمتر از 5 درصد و بی قراری در بازدید

1فعالیت بسيار كم يا رفتار غیرطبیعی کلنی ها، تلفات بيش از 10 درصد

ثبت اطلاعات 6
انتقال كلني ها

نمون برگ های ثبت اطلاعات، خودکار
زمان: بلافاصله پس از انتقال 

مكان: زنبورستان

مشاهده 
رفتاری، 

عملکرد، نمونه 
کار و پرسش

3ثبت کامل و منظم اطلاعات و مشاهدات بلافاصله پس از انتقال

2ثبت بخش عمده ای از اطلاعات با تأخیر جزئی

1ثبت ناقص و نامنظم اطلاعات با تأخیر زیاد

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 

زیست محیطی و نگرش:

مسئولیت پذیری، توانایی حل مسئله و تصمیم گیری، 
کار گروهی،  زمان، درستكاری، صداقت،  مدیریت 
ارتباط و تعامل با فروشندگان، ایمنی و بهداشت 
فردی، دفع بهداشتی پسماند حاصل از کار، استفاده 
از منابع در دسترس )امکانات محلی و بومی(، اهمیت 

دادن به مسائل زیست محیطی و سلامت جامعه.

مشاهده رفتاری 
و عملکرد

2رعایت کامل اصول ایمنی و بهداشت، حفاظت از محیط زیست

1عدم رعایت اصول ایمنی، بهداشت و حفاظت از محیط زیست

ارزشیابی کار )شایستگی انجام کار(
 بلی

 خیر

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

ـ كسب حداقل نمره 2 از مراحل 1، 2، 3، 4 و 5 )مراحل بحرانی(
ـ كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه يك تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با كيفيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
ـ مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

ـ تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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پودمان سوم

تکثیر کلنی زنبور عسل

تکثیر کلنی های زنبور عسل، فرایندی مبتنی بر اصول زیست شناختی جمعیت این حشره اجتماعی 
است که در آن ملکه به عنوان هسته مرکزی کلنی، نقشی تعیین کننده در بقا و توسعه جمعیت ایفا 
می کند. تکثیر موفق، نتیجه تعامل عوامل ژنتیکی، شرایط تغذیه ای و مدیریت مناسب کلنی است و 
از آنجا که ملکه تنها فرد بارور در کندو محسوب می شود، کیفیت آن به طور مستقیم بر رشد جمعیت، 

تولید عسل و موفقیت عملیات تکثیر تأثیر می گذارد.

https://www.roshd.ir/1405-211347-3
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آیا تابه حال پی برده اید 
  اهمیت تولید و پرورش ملكه چيست؟

  آماده سازی کلنی برای پرورش ملکه چگونه انجام می شود؟

  براي پرورش ملکه از چه روش هایي استفاده مي شود؟

  معیارهای انتخاب کلنی هاي مادري و پدري کدام اند؟

از رمزهای موفقیت زنبورداران، داشتن کلنی هایي با جمعیت زیاد و عملکرد بالا است. اساساً کیفیت  یکی 
کلنی زنبور عسل به ویژگی های فیزیکی و ژنتکیی ملکه آن بستگي دارد؛ زیرا ملکه تنها فرد بارور کلنی بوده و 
تمام صفات مهم از طریق او به نسل بعدی منتقل می شود. ملکه های ضعیف یا پیر اغلب عامل اصلی شکست 
کلنی، کاهش جمعیت و خسارات اقتصادی هستند. بنابراین، پرورش هدفمند و علمی ملکه های برتر با انتخاب 
از کلنی های ممتاز و استفاده از تکنیک های مناسب یکی از مؤثرترین راهکارها برای بهبود عملکرد کلنی ها، 

کاهش تلفات و پایداری صنعت زنبورداری در برابر چالش های امروزی است.

استاندارد عملکرد 
پس از پایان این واحد یادگیری، هنرجویان قادر خواهند بود پرورش ملکه های سالم، جوان و با کیفیت را با 

استفاده از روش های علمی و رعایت استانداردهای پرورش ملکه انجام دهند.

پرورش ملکه زنبور عسل

واحد یادگیری 1
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اهمیت پرورش ملکه 
ویژگی های کلیدی یک کلنی از جمله باروری، رشد جمعیت، میزان تولید عسل، ژله رويال و ساير فراورده هاي 
زنبور عسل، توانایی جمع آوری گرده، مقاومت در برابر آفات و بیماری ها، رفتار، رنگ، تمایل به بچه دهی، موم سازی، 
گرایش به غارتگری و حتی توانایی زمستان گذرانی، همگی صفاتی هستند که از طریق ملکه به کلنی منتقل 
می شوند. به بیان دیگر این خصوصیات مستقیماً به ملکه وابسته بوده و کیفیت کلنی بازتابی از ویژگی های اوست.
ملکه هایی که در شرایط مطلوب پرورش یافته باشند، در مقایسه با ملکه های پیر توانایی بیشتری در تولید جمعیت 
دارند و این امر به افزایش عملکرد و بهره وری کلنی منجر می شود. از این رو برای دستیابی به بازدهی اقتصادی بالاتر 

در زنبورداری، ضروری است که ملکه کلنی همواره جوان، بارور و دارای ویژگی های فیزیکی و ژنتکیی برتر    باشد.
با توجه به این که عمر مفید و اقتصادی ملکه به طور معمول حدود دو سال است، توصیه می شود ملکه کندوها 

حداکثر هر دو سال یک بار تعویض شوند تا کارایی کلنی در بالاترین سطح خود حفظ گردد.

عوامل مؤثر در انتخاب اولیه کلنی های زنبور عسل برای پرورش ملکه
قرار  پایش  مورد  زنبور عسل  موجود  کلنی های  نظر  از  منطقه  تمامی  است  پوشش جغرافیایی: ضروری    1
گیرد. این مرحله به عنوان زیربنای پرورش ملکه، از اهمیتی اساسی برخوردار است. همچنین متناسب با تعداد 

کلنی های منطقه، باید نمونه ای مناسب از آنها انتخاب شود.
2  ثبت ویژگی های رفتاری: شناسایی و ثبت خصوصیات رفتاری کلنی ها که طی ۳ تا ۴ سال یا بیشتر به 
طول می انجامد، از الزامات این فرایند است. نحوه تکثیر، آزمایش های انجام شده بر روی نتاج و بررسی پایداری 
ژنتکیی کلنی ها، همراه با اولویت بندی رفتارهای ثبت شده، بهترین شاخص برای ارزیابی عملکرد هر کلنی 

محسوب می شود.
3  انتخاب مجدد: انتخاب مجدد از میان کلنی هایی که در مراحل پیشین انتخاب شده اند، در پرورش ملکه 

نقشی کلیدی دارد.
4  انتخاب کلنی های برتر: در مرحله نهایی، انتخاب حدود ده کلنی برتر برای پرورش ملکه ضروری است. 
دستیابی به این مرحله معمولاً ۳ تا ۵ سال زمان می برد. مراحل یادشده صرفاً فرایندهای انتخاب کلنی های 
برتر هستند تا بتوان کلنی های ممتاز را شناسایی و تفیکک نمود. پس از این مرحله، عملیات اصلاح نژاد آغاز 
می شود. در این مرحله، هر ساله تلاش بر ارتقای یک یا چند صفت مشخص متمرکز شده و پس از بهبود 
قابل توجه یک صفت، صفات دیگر مورد بررسی قرار می گیرند. هدف نهایی دستیابی به کلنی های با صفات 

تثبیت شده و پایدار است. تمامی این فرایندها مبتنی بر اصول ژنتیک استوار می باشند.

شرایط طبیعی پرورش ملکه در کلنی ها 
در داخل کندوهای زنبور عسل، زنبورها به طور طبیعی در سه حالت سلول ملکه ساخته و اقدام به تولید ملکه 

جدید می کنند.
1  تمایل کلنی به بچه دهی1: بچه دهی یک غریزه تولیدمثلی در سطح کلنی است که هنگام ازدحام جمعیت و 
محدودیت فضا رخ می دهد. در این حالت، تعدادی سلول ملکه در حاشیه شان ها )لبه پایینی و کناره ها( ساخته شده 

Swarming ـ١
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توانایی  کاهش  بالا،  سن  به دلیل  ملکه  عملکرد  که  )جانشيني(1: زمانی  پایین  عملکرد  با  ملکه  تعویض    2
تخم ریزی، تولید تخم های غیربارور یا بیماری کاهش می یابد، کلنی اقدام به تعویض ملکه می کند. در این 
حالت، تعداد محدودی سلول ملکه در وسط شان )روی سطح شان( ساخته می شود. ملکه جدید پس از تولد، 

جایگزین ملکه قدیمی می شود. این سلول ها از کیفیت مناسبی برخوردارند.

3  شرایط اضطراری )مرگ ناگهانی ملکه(2: مرگ ناگهانی یا حذف ملکه، فوری ترین دلیل برای تولید ملکه 
جدید است. معمولاً ظرف چند ساعت پس از حذف ملکه، زنبورها به دلیل کاهش بوی فرومون ملکه متوجه 

ملکه  سلول  ساخت  به  اقدام  و  می شوند  آن  فقدان 
لاروهای  کارگر،  زنبورهای  شرایط  این  در  می کنند. 
جوان )سه روزه، ترجیحاً یک روزه( را که در سلول های 
کارگری وجود دارند، انتخاب کرده و با بزرگ کردن 
سلول کارگری و تغذیه اختصاصی با ژله رویال، اقدام 
به پرورش ملکه های جایگزین می کنند. این شاخون ها 
به صورت اضطراری ساخته شده و کیفیت پایین تری 

نسبت به دو نوع دیگر دارند.

شکل 1ـ وجود سلول های ملکه در لبه های شان

شکل 2ـ سلول های ملکه در حالت جایگزینی ملکه

شکل 3ـ سلول های ملکه در حالت اضطراری

			Supersedure ـ1   Emergency ـ2

و ملکه در آنها تخم ريزي می کند. هرچند این سلول ها 
با کیفیت هستند، اما پرورش ملکه از کلنی های مستعد 
بچه دهی می تواند این صفت نامطلوب را به نسل بعد 

منتقل کند. 
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جدول 1ـ ویژگی های سلول های ملکه در سه حالت مختلف

اضطراریجانشینیبچه دهیویژگی

متغیر )روی لاروهای جوان(کم )۱ تا ۳ عدد(زیاد )اغلب ۱۰ تا ۲۰ عدد(تعداد شاخون

همه جای شان )پراکنده(غالباً در وسط شان )روی سطح(اغلب در لبه پایینی و کناره های شانمحل شاخون

شکل و کیفیت 
شاخون

خوب )اما منتقل کننده صفت 
نامنظم، کوچک و کیفیت پایینخوببچه دهی(

کاهش عملکرد ملکه )پیری و ازدحام جمعیت و محدودیت فضاعلت 
مرگ ناگهانی یا حذف ملکهبیماری(

زنبورها همیشه از قواعد ذكر شده در جدول كي پیروی نمی کنند. گاهی شاخون های بچه دهی در وسط شان 
و شاخون های جانشینی در حاشیه شان نیز دیده می شوند. بنابراین تشخیص نهایی باید با در نظر گرفتن 

تعداد شاخون ها، قدرت کلنی، فصل و وضعیت ملکه انجام شود.

توجه

شرایط مناسب برای پرورش ملکه زنبور عسل 
شرايطي كه براي پرورش موفق ملكه مورد نياز است، شامل موارد زیر است:

  وجود ملكه هاي مادري ممتاز

  انتخاب لارو مناسب برای تولید ملكه

  وجود تعداد زيادي زنبور كارگر جوان

  تعداد مناسب نرهاي بالغ )14 روزه( قابل دسترس كي هفته بعد از تولد ملكه ها

  وجود جريان شهد يا شربت سه روز قبل از شروع به پرورش ملكه

  وجود ذخيرۀ کافی عسل و گرده

  وجود شرایط محیطی مناسب )دما، رطوبت، باد و....(

ژله رويال )شاه انگبين(: اين ماده مخلوطي از ترشحات غدد شيري و آرواره اي موجود در سر زنبور عسل 
است. رژيم غذايي كي لارو مسن )كارگر يا نر( همواره مخلوطي از ژله شاهانه با مقدار بيشتري گرده و عسل 
بوده و در مرحله آخر لاروي هيچ گونه ژله رويال دريافت نميك ند. لارويی كه از لحاظ جنسي ماده باشد در 
صورتيك ه در تمام طول دوره رشد خود ژله رويال دريافت نمايد، به ملكه تبديل خواهد شد. ماده غذايي لازم 
براي پرورش لاروها )كارگر يا نر( تا 3 روزگي و براي تغذيه لاروهاي ملكه تا مرحله تكامل و بعد از آن است. 
البته اين تنها عاملي نيست كه تعيين مي کند كه كي لارو به زنبور كارگر يا كي ملكه تبديل شود، بلكه 
تفاوت های تركيبات ژله رويال است، بدين ترتيب كه كي تركيب قندي با 35 درصد هگزوز منجر به تبديل 
لارو به كي ملكه شده، اما كارگرها با موادي محتوي حدود 10 درصد رشد خواهند كرد. ژله رويال خود 
علامتي از سلامت كلني زنبورها است. تمام لاروهاي باروري كه بين 1/5 تا 3 روز سن دارند، با جايگزيني 

تغذيه آنها با ژله رويال، پتانسيل ملكه شدن را خواهند داشت.

توجه
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تولید ملکه با استفاده از سلول های طبیعی
با توجه به اين كه رفتار بچه دهی معمولاً زماني رخ مي دهد كه شرايط محیطی مناسب )منابع غذايي و آب و 
هوا( فراهم باشد؛ لذا چنين استنباط مي شود كه ملكه هاي پرورشي افته توسط كلني به منظور فوق از بهترين 
كيفيت برخوردار مي باشند. بنابراین در صورتيك ه تعداد محدودي ملكه مورد نياز باشد و به شرط داشتن نژاد 
خوب، مي توان از اين سلول های طبیعی استفاده كرد. براي اين كار سلول هاي كاملًا سربسته ملكه )شاخون( 
را كه به طور طبيعي ساخته شده اند، از روي شان بريده و به كندوي بي ملكه منتقل مي کنند. بايد دقت شود 
كه هنگام مستقر نمودن در شان كندوي بي ملكه، قسمت پایین آن را در محل پرورش نوزادان وارد كرده 
به طوريك ه وضعيت قرار گرفتن سلول مشابه حالت طبيعي آن باشد و زنبورها سریعاً در اطراف آن تجمع کرده 
و آن را گرم نگه دارند. در صورتی که هوا نسبتاً گرم باشد، می توان آن را در زیر زهواره فوقانی قاب و روی 
شان قرار داد. چند روز بعد ملکه متولد شده و پس از طی دوران بلوغ، جفت گیری کرده و به زودی تخم ريزي 

را شروع خواهد کرد.

پرورش ملكه تحت شرایط کنترل شده
در شرایط طبیعی اکثر خصوصیات ژنتکیی و فیزیکی ملکه خارج از کنترل انسان بوده و نمی توان اطمینان 
زیادی به کیفیت ملکه های تولیدی داشت. علاوه بر این برای تولید تعداد زیادی ملکه باید روش مناسبی 
اعمال نمود که ضمن تحت کنترل داشتن خصوصیات ژنتکیی، به هر تعداد که مورد نیاز باشد، ملکه تولید کرد.
پرورش دهندگان ملكه زنبور عسل باید نکات مهم و اساسی را که زیر بنای فرایند تولید ملکه خوب است مد نظر 
داشته باشند. ابتدا باید نژاد مناسبی که با خصوصیات آب و هوایی و شرایط منطقه مورد نظر سازش و عملکرد 
مناسبی داشته باشد، تأمین شود. کلنی های مادری باید به گونه ای انتخاب یا تأمین شوند که دارای خلوص 
ژنتکیی کافی و صفات مناسب باشند. کلنی های پدری که به منظور تولید زنبور نر به کار برده می شوند نیز باید 
خالص بوده و دارای خصوصیات ژنتکیی مناسب و مشابه کلنی های مادری باشند. انتخاب کلنی های پدری و 
مادری باید از یک نژاد ولی از منابع مختلف باشد تا منجر به بروز هم خونی در زنبورها نشود. انتخاب کلنی های 
پدری و مادری از دو نژاد مختلف منجر به تولید هیبرید یا دورگه خواهد شد. پرورش ملکه در شرایط کنترل 
شده علاوه بر تأمین نژاد مناسب به نکات مهم دیگری نیز وابسته است که مهم ترین آنها عبارتند از: داشتن 
کلنی های بسیار قوی، بارور و دارای شرایط خوب از نظر تولید ژله شاهانه و مراقبت از سلول های ملکه، تأمین 
لاروهای جوان کمتر از 36 ساعت سن، تهیه و تأمین سلول های مصنوعی ملکه )از جنس موم یا پلاستیک( 
به تعداد مورد نیاز، انتقال لاروهای جوان به سلول های مصنوعی ملکه )پیوند زدن1( بدون آسیب رساندن به 
آنها، سازمان دهی مناسب کندوهای شروع کننده و پایان دهنده، مراقبت لازم از سلول های ساخته شده، تأمین 
کندوهای مناسب برای جفت گیری ملکه های باکره، پرورش تعداد زیادی زنبور نر بالغ از نژاد مناسب و آمادگی 

آنها برای جفت گیری با ملکه های باکره، مراقبت از ملکه های بارور و استفاده صحیح از آنها.

پرورش ملکه زنبور عسل به تعداد کم
به طور کلی همه زنبورداران به روش های زیر می توانند ملکه های مورد نیاز خود را پرورش دهند:

الف( استفاده از سلول های طبیعی ملکه: در این روش معمولاً در فصل بهار کلنی های دارای خصوصیات برتر 

Grafting ـ١
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انتخاب شده و ملکه آنها به کندوی دیگری منتقل می شود )یتیم کردن کندو(. پس از چند روز در این کلنی ها 
سلول های طبیعی ملکه ساخته خواهد شد که می توان آنها را از روی شان ها بریده و به کندوهای مورد نظر 
منتقل کرد و یا شان حاوی سلول های ملکه را در کندویی که نیاز به ملکه دارد، قرار داد. از محدودیت های این 
روش می توان به وابستگی زنبوردار به تشیکل طبیعی سلول های ملکه، عدم کنترل بر نژاد و کیفیت ملکه های 

تولیدی و تأخیر در ملکه دار شدن کلنی یتیم اشاره کرد.
ب( استفاده از سلول های طبیعی ملکه تحت کنترل زنبوردار: در این روش زنبوردار ابتدا کلنی هایی که باید 
ملکه آنها تعویض شوند را مشخص کرده و ضمن یتیم کردن، کلیه شان های حاوی تخم و لاروهای آنها را 
نیز خارج کرده و در کندوی دیگری قرار می دهد. سپس از کلنی های دارای خصوصیات برتر یک شان حاوی 
لاروهای بسیار جوان خارج کرده و به کندوهای یتیم منتقل می کند. این کلنی ها با استفاده از لاروهای جوان 
اقدام به ساختن سلول های ملکه خواهند کرد و پس از 22ـ20 روز دارای ملکه تخم ريز خواهند شد. در صورت 

انتخاب لاروهای مسن تر، ملکه های حاصله از کیفیت خوبی برخوردار نخواهند بود.

پرورش ملکه زنبور عسل به تعداد زیاد
به منظور پرورش تعداد زیادی ملکه در شرایط کنترل شده، باید سعی شود کندوهای سازنده سلول ملکه 

باشند: دارای شرایط زیر 
  بسیار قوی و پرجمعیت باشند و بیشتر جمعیت آنها را زنبورهای جوان پرستار تشیکل دهد.

  گرده گل به مقدار کافی در کندو وجود داشته باشد.

  شهد یا عسل و یا شربت شکر به مقدار کافی در اختیار داشته باشد.

تهیه سلول های مصنوعی ملکه
بقاياي  از موم زنبور عسل تصفيه شده )عاری از هرگونه ناخالصي خصوصاً  سلول های مصنوعی ملکه معمولاً 
سموم حشرهك ش( و یا از پلاستیک يا پلي استرن ساخته می شوند. در پذيرش ملكه ها محدوديت در شكل 
و اندازه سلول ها یا فنجان ها ديده مي شود ولي ضخامت ديواره در پذيرش آنها فاقد اهميت است. لاروهایي 
كه در فنجان هاي ساخته شده به قطر 9 ميلي متر پرورش داده مي شوند، به علت رسيدن غذاي زياد به آنها 
نر ساخته  يا  و  يا سلول هاي كارگري  به قطر 8 ميلي متر  از لاروهايي هستند كه در فنجان هاي  سنگين تر 
مي توانند  زنبورداران  اما  مي فروشند.  را  ملكه  پرورش  فنجان كهاي  زنبورداري،  لوازم  فروشندگان  مي شوند. 
خودشان آنها را بسازند. اين فنجان كها در حقيقت بنيان مومي سلول ملكه است و شبيه قاعده كي سلول 
ملكه طبيعي مي باشد. ساختن سلول هاي مصنوعي توسط قالب هاي چوبي انجام مي شود اما براي ساختن 
تعداد زيادي سلول، مي توان از قالب هاي جمعي چند تايي به تعداد سلول های مومي استفاده کرد. ضمناً ممكن 
است چند قالب جمعي را به هم متصل كرده و در هر مرحله تعداد زيادي سلول با آنها ساخت. براي ساختن 
اين فنجان كها مي توان از كي ميله چوبي به قطر 9/5 ميلي متر كه در انتها گرد شده باشد، استفاده کرد. چند 
ساعت قبل از ساخت سلول های مصنوعی ملکه، قالب چوبی را در ظرف مخصوصی که حاوی آب و صابون 
ولرم بدون مواد معطر است، خیسانده تا سفت و محکم شده، حالت لغزنده پیدا کند و سلول ها به راحتی از آن 
جدا شوند. پس از آماده شدن موم مذاب، قالب را از آب و صابون خارج کرده و آن را تکان داده تا قطرات آب 
و صابون از انتهای آن جدا شوند. سپس قالب را به آرامی در داخل موم وارد کرده به طوری که تا ارتفاع حدود 
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یک سانتی متر در موم قرار گیرد. سپس سریعاً قالب را از موم خارج کرده و چند لحظه در بالای ظرف موم 
و در مجاورت هوا نگه داشته تا موم سفت شود و مجدداً وارد موم کرده و خارج می کنیم. این عمل را 3 تا 4 
مرتبه تکرار کرده تا لایه نازکی از موم روی قالب تشیکل شود. سلول های ساخته شده مومی را روی زهواره 
چوبی به طول 42 و عرض 2/5 و ضخامت 1 سانتی متر که قبلًا چند قاشق موم مذاب روی آن ریخته شده 
قرار داده و مقداری موم مذاب در حد فاصل سلول ها و پایه های مومی روی زهواره ریخته تا به هم متصل شوند. 
سپس قالب سلول ها و زهواره چوبی زیر آن را برداشته و در ظرف آب سرد وارد کرده و با فشار هماهنگ به 
طرفین انتهای زهواره آن را از قالب جدا می سازیم. با این کار کلیه سلول های مومی روی زهواره پایه مستقر 
می شوند که باید در آب شسته شوند تا باقی مانده صابون خارج گردد. سلول های مصنوعی پلاستکیی ملکه نیز 

با قالب های مخصوص ساخته شده و در روی زهواره های چوبی قرار داده می شوند.

شکل 5ـ سلول های مصنوعی مومی شکل 4ـ سلول های مصنوعی پلاستیکی

پرورش كلنی هاي مادري 
ملكه مادر، ملكه اي است كه از تخم و لارو آن براي توليد ملكه استفاده مي شود. این كلني ها آرام بوده و 
ملكه هاي آنها دارای تخم ريزي مرتب، فشرده و بدون سلول هاي خالي فراوان هستند. كلني پرورش ملكه بايد 
حتماً سالم باشد؛ زيرا هر نوع بيماري زنبوران بالغ بر زنبوران پرستار تأثير مي گذارد. صفات مورد نظر ديگر 
عبارتند از مقاومت به بيماري ها، مقاومت به سرماي زمستان، توليد فراوان عسل و قدرت جمع آوري گرده 
اين صفات  براي تضمين قطعي  البته راه مطمئني  براي كلني هاي خود در نظر مي گيرد.  كه هر زنبورداري 
در ملكه هاي توليد شده وجود ندارد و در ضمن بعضي از اين خصوصيات در ملكه هاي توليد شده به راحتي 
قابل اندازه گيري نيستند. در كندوهاي استاندارد، ملكه هاي مادر به كمك وسايلي شبيه شبکه ملكه طوري 
محدود مي شوند که مجبور باشند در كي زمان مشخص فقط در كي قاب تخم ريزي كنند. قاب هايي كه براي 
تخم ريزي بهك ار مي روند، بايد به رنگ سياه باشند تا تخم در داخل آنها به راحتي ديده شود. هر روز كي قاب 
جديد براي تخم ريزي در اختيار ملكه قرار می گیرد و قابي كه پر از تخم است، برای تفريخ به محل ديگري 
از كندو منتقل مي شود. تخم ها در روز سوم پس از تخم ريزي شروع به باز شدن ميك نند و حدود 12 ساعت 

بعد از خروج لاروها از تخم، آماده انتقال به داخل فنجانك ملكه هستند. 
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ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

1
انتخاب 

کلنی هاي 
مادري

تجهیزات بازدید کندو 
)دودی، اهرم و...(، 

نمون برگ های ارزیابی، ترازو 
زمان: در اوج فعالیت کلنی 
)۱۰ صبح تا ۴ بعدازظهر(

بالاتر از حد 
انتظار

کلنی کاملًا سالم، جمعیت بسیار قوی، 
3تولید  مثل عالی و رفتار آرام

کلنی سالم، جمعیت مناسب، تولید مثل در حد انتظار
2قابل  قبول و رفتار نسبتاً آرام

نیاز به تلاش 
بیشتر 

کلنی بیمار، جمعیت کم، تولید مثل ضعیف و 
1رفتار تهاجمی

پیوند لارو برای پرورش ملکه 
انتقال كي لارو جوان از سلول كارگر به سلول های مصنوعي ملكه با ژله رويال يا بدون آن را اصطلاحاً پيوند 
زدن مي گويند. متداول ترین روش برای انجام آن، روش دوليتل1 است که با ريختن ژله رويال در فنجان كهاي 
ملكه و تغذيه جمعيت هاي شروعك ننده، زنبورها مجبور به پرورش ملكه هاي سالم و خوب مي شوند. قبل از 
پيوند زدن مقدار كمي ژله رویال رقيق شده )30 درصد با آب مقطر( در ته فنجان كها ريخته مي شود. اين 
مايع سبب مي شود كه لارو پس از انتقال به داخل فنجانك خشك نشده و به آساني از سوزن پيوند جدا شود. 
لارو بايد به همان حالتی كه در سلول قرار داشته، به داخل فنجانك منتقل شود و روي ژله رويال قرار گيرد.

فنجان كهاي ملكه كه لاروها به آنها انتقال يافته است، باید به طور افقي در وسط يا در نيمه پایين قاب که تا 
حدودي شبيه وضعیت طبيعي استقرار سلول هاي ملكه است، نصب شود.

Doolittle Method ـ١

  عمل پيوندزدن بايد در اتاق پيوند با درجه حرارت حدود 34 درجه سانتی گراد و رطوبت بالاي 50 درصد 

انجام گيرد.
  براي تولید ملكه هاي خوب، سن لاروها بايد حداقل حدود 12 ساعت و نبايد بيش از 18 ساعت باشد.

توجه

شکل 6ـ انتقال لارو زنبورك ارگر به سلول های مصنوعي ملكه
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به منظور تولید ملکه کدام لارو زیر برای پیوند زدن مناسب است؟ 
پرسش

شکل 7ـ پرورش ملکه به روش جنتر

دستگاه پرورش ملکه یا جنتر: با استفاده از این دستگاه ملکه در یک جعبه پلاستکیی حبس می شود تا تخم ها 
را در سلول های مصنوعی قهوه ای رنگ بگذارد و زنبورهای کارگر جوان امکان ورود به داخل آن را دارند.
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ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

2
پیوند لارو برای 

پرورش ملکه

سوزن پیوند استریل، 
لاروهای یک روزه، سلول های 
ملکه، نور مناسب و محیطی 
عاری از گردوغبار با دمای 
30  25درجه و رطوبت 

80  ـ70 درصد

بالاتر از حد 
انتظار

انتخاب لاروهای یکنواخت و سالم، انجام پیوند 
3صحیح، سریع و دقیق

انتخاب لاروهای مناسب، انجام پیوند با سرعت در حد انتظار
2و دقت قابل قبول

نیاز به تلاش 
بیشتر 

انتخاب لاروهای نامناسب، انجام پیوند با 
1سرعت کم و آسیب به لاروها

كلني هاي شروع كننده يا آغازگر1
پس از پيوند، بلافاصله قاب را با فنجان كهاي ملكه حاوي لارو به کندوی پرستار که شامل كلني هاي بي ملكه 
آغازگر است، منتقل مي کنند. تأخير در انتقال لاروها سبب خشك شدن و صدمه ديدن آنها می شود. مراقبت از 
لاروهاي پيوند شده توسط زنبورها در مدت 24 تا 36 ساعت اول را مرحله »شروع« مي نامند. همچنین سازنده 
سلول ها و كلني هايي كه اين گونه مراقبت ها را به عمل مي آورند، »كلني هاي شروعك ننده« مي گويند. این كلني ها 

بايد داراي ذخیره مناسب عسل و گرده و همچنين تعداد كافي زنبوران كارگر جوان بوده و فاقد ملكه باشند.

محتوي  داراي سلول هاي  قاب هاي  مي توان  كارگر جوان،  زنبورهای  كافي  وجود جمعيت  از  اطمينان  براي 
شفيره )سلول هاي سربسته( كارگری آماده خروج را به طور منظم در داخل اين كندوها قرار داد. بهترين زمان 
براي وارد كردن پيوندها تقريباً 2 ساعت بعد از يتيم كردن کندوی آغازگر است تا كندوي بي ملكه، آرام شده 
باشد. زنبورهاي پرستار تغذيه لاروهايی که به درستی پيوند شده اند را شروع ميك نند و روي فنجانك آنها را با 
موم تازه می سازند. حدود 24 ساعت بعد قاب های سلول هاي ملكه که اکثر آنها پذیرفته شده اند، به کلنی های 

پایان دهنده منتقل می شوند.

زنبورهاي پرستار معمولاً زنبورهاي جواني هستند كه بين 5 تا 15 روز سن داشته و برای توليد ژله رویال 
مقدار قابل توجهي گرده و شهد مصرف ميك نند.

توجه

بهك ار مي برند.  را  دوبله2  پيوند  ملكه، روش  بهتر لارو  و  بيشتر  تغذيه  منظور  به  توليدكنندگان  از  بعضي 
بدين ترتيب كه كي روز پس از اين كه پيوند اول انجام شد و فنجان كهاي حاوی لارو را در داخل كندوهاي 
آغازگر قرار دادند، دوباره آنها را در اتاق پيوند با پنس و يا سوزن پيوند از داخل سلول برداشته و لارو جوان 
ديگري را روي ژله رویال موجود در همان سلول پيوند مي کنند و به كندوي سازنده برمي گردانند. مطالعات 
نشان داده است كه در اين روش به علت فراوان بودن ژله رویال در شروع پرورش، ملكه هاي بسيار خوبي 

به وجود مي آيند.

توجه

				Starter Colonies ـ1    Double grafting ـ2
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شکل 9ـ بررسی پذیرش سلول های ملکهشکل 8ـك لني شروع كنندهي ا آغازگر

كلني هاي پایان دهنده1 
كلني هایی هستند که از لاروهای پذیرفته شده بعد از 24 تا 36 ساعت اولیه تا بسته شدن سلول های ملکه 
مراقبت می کنند و کمی از كندوهاي آغازگر بزرگ ترند. زمانی كه گرده و شهد در طبيعت فراوان نیست، اين 
كلني ها بايد با شربت و گرده يا جايگزين گرده فراوان تغذيه شوند. اين كندوها براي اطمينان از غذاي كافي 

باید هر 10 روز كي بار بازديد شوند. در صورتی که از 
كلني های دو يا سه طبقه قوی و پرجمعیت استفاده 
شود، ملكه را بايد به كمك شبكه مانع ملكه در طبقه 
پايين محدود كرد و شان هاي دارای تخم و لاروهاي 
تشكيل  را  نشده  بسته  سلول هاي  كه  جوان  خيلي 
مي دهند، به طبقه بالا انتقال داد تا زنبورهاي پرستار 
بروند. شان هاي دارای سلول هاي بسته  اين طبقه  به 
قرار  پایين  طبقه  در  بايد  کارگری(  )شفیره  نوزادان 
گيرد. اصولاً اين كندوها بايد به حالت بچه دهی درآيند. 
مابقي طبقه بالا بايد داراي جمعيت زيادي از كارگران 
ملكه  فنجان كهاي  قاب حاوی  باشد.  پرستار  و  جوان 
درحال رشد را بايد به منظور حفظ دما و تغذیه خوب 
آنها بين شان هاي سرپوشيده، زنبورهاي در حال تولد و 

شکل 10ـ سازمان دهیك لني پایان دهنده با ملكهزنبورهاي جوان پرستار قرار داد.

Finisher Colonies ـ1
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اگر كندوهاي آغازگر يا مکمل را بيشتر از حد معين با سلول هاي ملكه انباشته كنيم، ملكه هاي نامرغوب 
به دست خواهد آمد. همچنين اگر كارگران جوان كافي جانشين كارگران پير نشوند، به دليل نقص تغذيه، 

ملكه هاي حاصله كيفيت خوبي نخواهند داشت.

توجه

معمولاً سلول هاي ملكه 5 روز پس از تفريخ تخم يا 8 روز پس از گذاشته شدن تخم بسته مي شوند. وقتي 
سلول ها بسته شدند، مي توان آنها را از كندوي مکمل خارج کرد. سپس اين سلول ها را در انكوباتور با حرارت 
32/2 درجه سانتی گراد و يا در كندوچه هاي جفت گيري قرار داد. سلول هاي ملكه كه تازه بسته شده باشند 
)شفيره ملكه(، خيلي ظريف و حساس هستند و نبايد با ضربه، حرارت زياد و سرما مواجه شوند. به همين 

دليل یک يا دو روز قبل از خروج ملکه، آنها را داخل كندوي مكمل نگهداری مي کنند.

انكوباتور 
انكوباتور دستگاهی است که درجه حرارت و رطوبت 
در داخل آن قابل تنظیم است. در مواقعي كه زنبوردار 
تعداد زيادي ملكه پرورش مي دهد، لازم است از روز 
بسته  ملكه  سلول هاي  درب  كه  پيوند  از  بعد  ششم 
مي شوند، در محلي محفوظ نگهداري شوند تا در روز 
دهم به كندوهاي جفت گيري منتقل شوند )ملكه هاي 
باكره در روزهاي يازدهم و دوازدهم بعد از پيوند متولد 
دستگاه  از  مي توان  منظور  اين  براي  شد(.  خواهند 
براي  مطلوب  حرارت  درجه  کرد.  استفاده  انكوباتور 
نگهداري شفيره هاي سَر بسته ملكه در انكوباتور 35 
درجه سانتي گراد و رطوبت مناسب آن بين 50 تا 60 
درصد است. کاهش طولاني مدت میزان رطوبت کمتر 
خارجي  پوسته  شدن  سفت  به  منجر  درصد   40 از 

سلول و مرگ ملكه مي شود.

كلني انكوباتور
در صورتيك ه امكان استفاده از دستگاه انكوباتور وجود نداشته باشد، مي توان از كلني انكوباتور استفاده كرد. 
براي تشكيل كلني انكوباتور كي كندوي سه طبقه قوي را انتخاب كرده و ملكه آن را خارج ميك نيم. طبقه 
پایين را از شان هاي عسل پر كرده و در هركي  از طبقات دوم و سوم، پنج شان محتوي شفيره يا زنبورهاي 
در حال تولد بدين ترتيب قرار مي دهيم كه كي شان در هركي  از پهلوها، يكي در وسط و يكي در محل قاب 
سوم از هركي  از پهلوها قرار گيرد. در فضاهاي خالي يعني در محل قاب هاي 2، 4، 6 و 8 قاب هاي سلول هاي 

شکل 11ـ انکوباتور مخصوص نگهداری سلول های کامل شده 
ملکه
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ملكه سربسته شده را برای محافظت و 
گرم نگه داشته شدن مستقر مي کنيم. 
با شربت شکر 50  بايد  را  اين كندوها 
روز   10 تا   7 هر  و  كرد  تغذيه  درصد 
با  را  شده  خالي  شان هاي  مرتبه  كي 
شان هاي محتوي شفيره مسن تعويض 
است  اين  شده  استاندارد  روش  نمود. 
كه سلول هاي ملكه را 10 روز پس از 
منتقل  جفت گيري  كندوچه  به  پيوند 

ميك نند.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

3
سازمان دهی 
كلني ها برای 
پرورش ملکه

تجهیزات بازدید کندو، 
قاب های مخصوص پرورش 
ملکه، کلنی پرستار قوی، 
محیطی عاری از عوامل 

استرس زا

بالاتر از حد 
انتظار

سازمان دهی شان ها، تنظیم دقیق جمعیت و 
3تغذیه کلنی ها

سازمان دهی صحیح شان ها و تنظیم مناسب در حد انتظار
2جمعیت 

نیاز به تلاش 
بیشتر 

سازمان دهی نادرست شان ها یا تنظیم 
1نادرست جمعیت 

پرورش کلنی های پدری 
با توجه به اين كه نيمي از ژنتيك زنبورهای كارگر از پدر آنهاست، جمعيت کلنی هاي پدری مورد استفاده باید 
براساس همان معيارهايي انتخاب شوند كه براي کلنی هاي مادري استفاده مي شود. در اين رابطه تأمين زنبورهاي 
نر از نژاد مناسب و به مقدار كافي كه در زمان جفت گيري ملكه ها بالغ شده باشند، از مهم ترين اقدامات است. دوره 
دگردیسی زنبورهای نر طولانی تر از زنبورهای کارگر و ملکه است و نرها حداقل 10 روز بعد از تولد بالغ می شوند.
اگر زمان جفت گیری ملکه، نرها از قبل تغذیه و پرورش یافته باشند، ملکه به اندازه کافی اسپرم دریافت کرده و 
تخم ریزی خوبی خواهد داشت. بهترین راه پرورش زنبورهای نر این است که یک تا دو شان زنبور نر را در هر یک از 

شکل 12ـ سازمان دهيك لني انكوباتور
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کلنی هاي پدری انتخاب شده قرار داد تا 
ملکه در آنها تخم ريزي کند. این کار باید 
حدود 35 تا 40 روز قبل از استفاده از 
زنبورهای نر شروع و به طور مرتب تکرار 
ملکه،  کننده های  تولید  بیشتر  شود. 
ظرفیت  تناسب  به  را  پدری  کلنی های 
به  معمولاً  می کنند.  تهیه  ملکه  تولید 
ازای هر 200 کندوی جفت گیری، باید 

یک کلنی پدری سازمان دهی شود.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

4
انتخاب 

کلنی هاي پدري

تجهیزات بازدید کندو 
)دودی، اهرم و...(، 

نمون برگ های ارزیابی، ترازو 
زمان: در اوج فعالیت کلنی 
)۱۰ صبح تا ۴ بعدازظهر(

بالاتر از حد 
انتظار

کلنی کاملًا سالم، جمعیت بسیار قوی، 
3تولید  مثل عالی و رفتار آرام

کلنی سالم، جمعیت مناسب، تولید مثل در حد انتظار
2قابل قبول و رفتار نسبتاً آرام

نیاز به تلاش 
بیشتر 

کلنی بیمار، جمعیت کم، تولید مثل ضعیف و 
1رفتار تهاجمی

كندوهاي جفت گيري
استفاده  مخصوص  کندوهای  از  می دهند،  پرورش  ملکه  زیادی  تعداد  اغلب  که  ملکه  پرورش  واحدهای  در 

از: عبارت اند  آنها  مهم ترین  که  دارد  وجود  کندو  زیادی  انواع  ملکه،  برای جفت گيري  می شود. 
  کندوهای استاندارد تقسیم شده به چند کندوی جفت گیری

كندوهاي استاندارد معمولي که از طول و یا عرض به چند قسمت تقسیم شده و دریچه پرواز هر قسمت در 
جهت خاصي مي باشد. این قسمت ها نباید به یکدیگر ارتباطی داشته باشند و سطح فوقانی آنها با یک پوشش 

پارچه ای یا تخته ای کاملًا پوشانده می شود.
  کندوهای متوسط جفت گیری با قاب های استاندارد 

عرض اين كندوها به اندازه نصف کندوهای استاندارد بوده و ظرفیت پنج قاب را دارند و برای جفت گيري ملکه 
در شرایط آب و هوایی مختلف مناسب هستند. برای تشیکل آنها یک شان حاوی شفیره با زنبورهای روی 
آن در بین یک شان عسل و یک شان خالی قرار داده می شود و در صورتی که جمعیت آن کم باشد، مقداری 

زنبور جوان به آن اضافه می شود. 

شکل 13ـك نترل شفيره نر



132

  کندوهای کوچک جفت گیری

اين كندوها در شکل و اندازه های مختلف ساخته می شوند، به طوريك ه هرك دام دارای تعداد كمي زنبور كارگر 
و كي ظرف كوچك شربت خوری و يا كي شان حاوی عسل و گرده هستند. با توجه به اینکه قدرت تحمل 
نوسانات دمایی زیاد را ندارند، کاربرد آنها محدود به مناطقی با آب و هوای معتدل و حداقل نوسانات دمایی 

شب و روز است. 

در مورد همه انواع کندوهای جفت گیری باید دقت کافی به عمل آید که از غارتگری آنها جلوگیری شود 
و در صورت نبود شهد و گرده کافی در طبیعت، با شربت شکر 50 درصد و گرده تغذیه شوند.

توجه

شکل 14ـك ندوهاي جفت گيري

استقرارك ندوهاي جفت گيري
موفقیت جفت گیری  در  و شکل محوطه کندوهای جفت گیری،  موقعیت جغرافیایی  هوایی،  و  آب  وضعیت 
و  درصد  از 90  بیش  ملکه  پرورش دهندگان  از  عده ای  که  به طوری  دارند،  به سزایی  تأثیر  باکره  ملکه های 
در  مؤثر  بسیار  عوامل  از  زیاد  باران  و  باد  گرما،  داشته اند. سرما،  موفقیت  از 50 درصد  عده ای حتی کمتر 
تأخیر جفت گیری ملکه ها و کم شدن درصد موفقیت آنهاست. همچنین عدم وجود علائم زمینی مثل درخت 
و پوشش گیاهی، نهر آب، تپه، سنگ، یکسان بودن رنگ و جهت دریچه پرواز کندوها و غیره باعث افزایش 
احتمال ورود اشتباهی ملکه ها پس از جفت گیری به سایر کندوها می شود، درنتیجه این گونه ملکه ها کشته 

شده و درصد موفقیت کاهش می یابد.
کندوهای جفت گیری باید در مقابل پرنده زنبورخوار و سایر آفات، باد شدید و سایر عوامل نامساعد محیطی 
محافظت شوند و در نزدیکی آنها باید یک منبع آب جاری و تمیز وجود داشته باشد. بهتر است محل استقرار 

كندوهاي جفت گيري در فاصله بیش از 4 کیلومتری و نزدیک کلنی های پدری باشد.



پودمان سوم: تکثیر کلنی زنبور عسل

133

شکل 15ـ محل استقرارك ندوهاي جفت گيري

انتقال سلول های ملکه )شاخون ها( به کندوهای جفت گیری
پس از آنکه کندوهای جفت گیری آماده و در محل مناسب مستقر شدند، معمولاً 1 تا 2 روز بعد باید سلول های 
ملکه به آنها منتقل شوند. 11 روز نهايت زماني است كه بعد از پيوندزدن فنجان كها براي تولد ملكه ها در نظر 
گرفته می شود. براي شاخون ها هيچ فضايي بهتر از فضاي داخل كندو نیست. برای حفظ رطوبت شاخون ها 
در زمان انتقال به کندوهای جفت گیری، می توان از پارچه مرطوب استفاده کرد. سپس هر شاخون وسط شان 
شفیره کندوی جفت گیری قرار داده می شود. برخی از پرورش دهندگان ملکه دو عدد شاخون را به هر کندوی 
جفت گیری می دهند تا در صورت متولد نشدن یکی، دیگری به ثمر برسد. همچنین در صورت تولد هر دو، 

ملکه قوی تر باقی مانده و دیگری حذف می شود.

 توجه داشته باشيد در زمان قرار دادن شاخون ها در كندو يا كندوچه جفت گیری، سر شاخون كاملًا آزاد 
باشد تا مانعي براي خروج ملكه در حال تولد ايجاد نشود.

توجه

شکل 16ـ انتقال شاخون ها به کندوهای جفت گیری
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به فاصله یک تا دو روز پس از مستقر کردن سلول های ملکه در کندوهای جفت گیری، ملکه متولد می شود. 
با  ملكه  جفت گيري  از  حاصل  اسپرم هاي  می کند.  جفت گیری  و  شده  بالغ  بعد  روز   7 حدود  باکره  ملکه 
زنبورهای نر در كيسه ذخيره اسپرم ذخيره، نگهداري و براي تلقيح تخم هايي كه براي توليد زنبورهای كارگر 
و يا ملكه گذاشته مي شود، بهك ار مي رود. شكم ملكه باكره پس از جفت گيري رشد كرده، كشيده، متورم و به 

مراتب بزرگ تر از شكم زنبور كارگر و ملكه باكره مي شود.

جدول 2ـ مقایسه ملکه باکره با ملکه تخم گذار

ملکه تخم گذارملکه باکره

شکم متورم، کشیده و بندها کاملًا از یکدیگر مشخص است.شکم کوچک و باریک است.

اغلب در محوطه پرورش نوزاد کلنی به سر می برد.در داخل کندو جای مشخصی ندارد.

حرکاتش اغلب توأم با متانت و آرامی است.حرکاتش تند و سریع است.

کارگران ظاهراً به ملکه توجهی نداشته و زنبورهای ملازم 
همراه او نیستند.

همیشه حدود ١٢ـ١٠ زنبور کارگر به عنوان ملازم درحالی که 
سرشان به طرف ملکه است اطراف او را حلقه وار گرفته اند.

بازدهي كار ملكه از نظر ميزان تخم ريزي و توليد جمعيت كافي و اين كه تا چند سال قادر به تخم ريزي خوب 
باشد، بستگي كامل به جفت گيري و ذخيره اسپرم كافي دارد. به طور معمول و به شرط فراهم بودن شرایط، 
حدود 14 روز پس از قرار دادن سلول ملکه در کندوی جفت گیری )4 تا 5 روز پس از جفت گیری(، ملکه 

جوان باید تخم ريزي کند.

جدول 3ـ میزان تخم گذاری ملکه در سنین مختلف

میزان تخم گذاریمقدار تخم گذاری )درصد(سن

٥٠٢٥٠٠٠٠سال اول

٣٠١٥٠٠٠٠سال دوم

1050000سال سوم

٧35000سال چهارم

٣15000سال پنجم

100500000جمع

معمولاً 24 ساعت پس از آغاز تخم گذاري ملكه، می توان آن را از کندوی جفت گیری خارج کرد. اين كار چندين 
بار در كي كلني جفت گيري انجام خواهد شد و ملكه هاي متعددي در اين كندوها به ثمر مي رسند كه بستگي به 

دوره پرورش دارد. در اين موقع مي توان سلول ملكه ديگري به كندو یا کندوچه جفت گیری معرفي کرد.
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از كي كندوي مكمل بزرگ يا سلول ساز در هر ماه 200 تا 400 ملكه به دست مي آيد. كي چنين توليدي 
از هر 100 سلول ملكه اي كه در كندوچه هاي  و  دارد  تا 200 كندوچه جفت گيري  به 100  احتياج 

جفت گيري قرار مي دهند، حدود 50 ملكه جفت گيري كرده حاصل مي شود.

توجه

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

5

انتقال 
شاخون ها 

به کندوهای 
جفت گیری

تجهیزات بازدید کندو، 
کندوچه های جفت گیری، 

شاخون ها، شربت تغذیه

بالاتر از حد 
انتظار

استقرار صحیح كندوهاي جفت گيري و انتقال اصولی 
3شاخون ها بدون آسیب

استقرار مناسب كندوهاي جفت گيري و انتقال در حد انتظار
2شاخون ها با نقص جزئی

نیاز به تلاش 
بیشتر 

استقرار نامناسب كندوهاي جفت گيري و انتقال 
1نادرست شاخون ها

نگهداری از ملکه های تولیدی 
روش هاي ذخيره كردن ملكه هاي توليد شده تا موقع ارسال، بستگي به امكانات، دامنه فعاليت و سليقه توليدك ننده 
دارد. اگر جاي كافي موجود باشد، ممكن است آنها را همچنان در داخل كندوچه هاي جفت گيري رها نموده يا 
آنها را در بانك نگهداري ملكه انبار نمود. كي كندوي بانك ملكه مي تواند چند صد ملكه را در خود جاي دهد، 
بدين ترتيب كه هر ملكه در قفس خود به تنهايي جاي گرفته و كارگران درون كندو از طريق توري موجود در 
روي قفس به ملکه غذا مي دهند. اين كندو نبايد ملكه تخم گذار داشته باشد؛ زيرا چنين ملكه اي تلاش ميك ند 
كه ملكه ها را حتي درون قفس نيش بزند. ملكه ها را بعد از جفت گيري مي توان مدت كي ماه يا بیشتر در داخل 
كندوهاي بانك ملكه نگهداري نمود. وقتي سفارش خريد ملكه مي رسد، آن را همراه چند كارگر و خمیر شیرین 

به عنوان غذاي ملكه داخل قفس مخصوص ارسال قرار مي دهند.
ویژگی های یک ملکه مناسب:

  ملکه باید عاری از هرگونه بد شكلي و نقص عضو باشد. 

  اندام ملکه درشت و سينه به شكم زياد فشرده نباشد.

  ملكه نبايد شكم خود را روي شان بكشد )شكم بالاتر از سطح شان باشد(. 

  ملكه بايد در سطح شان با وقار حركت كند و حالت فرار و پرواز نداشته باشد.

  تخم ريزي بايد فشرده و يكنواخت باشد.

ملكه هايي كه فاقد ویژگی های یک ملکه مناسب باشند، نبايد برای فروش نگهداری شوند.
اخلاق حرفه ای



136

ارسال ملکه به مناطق مختلف
برای فروش ملکه های پرورش یافته و ارسال آنها به مناطق مختلف باید از قفسه های مخصوص ملکه استفاده کرد. 
این قفس ها معمولاً به دو شکل دو حجره ای و سه حجره ای هستند. در سطح قفس چوبي مستطيلي شكل، 3 حفره 
گرد و مرتبط وجود دارد و شبكه توري سوراخ ريز )قطر سوراخ هاي 2 تا 6 ميلي متر( روي آن نصب شده است. يكي 
از اين حفره ها به عنوان محل غذا )خمير آرد شكر( است که منفذ انتهایی نزدیک آن با چوب پنبه مسدود می شود. 
دو حفره ديگر، محفظه اي براي ملكه و زنبورهای كارگر پرستار هستند. وقتي سفارش خريد ملكه مي رسد، آن را 

همراه چند كارگر و خمیر شیرین به عنوان غذاي ملكه داخل قفس مخصوص ارسال قرار مي دهند.
برای انتقال ملکه به داخل قفس می توان از سه روش زیر استفاده کرد:

1  قفس ملکه به شکلی روی شان قرار گیرد که ملکه به راحتی وارد قفس شود.
2  ملکه با استفاده از ملکه گیر گرفته شده و به داخل قفس هدایت شود.

3  با انگشت شست و سبابه دو طرف قفسه سینه ملکه را گرفته و داخل قفس قرار داده شود.

براي انتقال ملكه جوان به داخل قفس و ارسال آن براي متقاضيان، بيشتر توليدكنندگان از تكنسين هاي 
آموزش ديده استفاده ميك نند. در هر حال اين اشخاص بايد در هنگام برداشتن و آماده كردن ملكه ها 

براي ارسال، بتوانند به طور انفرادي آنها را ارزيابي كرده و درباره آنها قضاوت نمايند.

توجه

شکل 17ـ قفس های مخصوص ارسال ملکه

ملكه را تا دو هفته مي توان در اين قفس 
مقابل  در  آن كه  به شرط  نگهداري کرد، 
حرارت به خوبي محافظت شود. گاهي كي 
قطره آب روي آنها اسپری مي شود. بعضي 
از توليدكنندگان، قفس هاي دارای ملكه را 
ارسال  و  داده  قرار  مخصوص  محفظه  در 

شکل 18ـ جعبه حمل قفس ملكهميك نند.

براي ارسال تعداد زیاد ملکه، می توان از كندوچه هاي مخصوص استفاده کرد كه در آن كي شان عسل قرار 
مي دهند و دو شان معمولي را طوري طراحی کرده اند كه در آنها 36 قفس ملكه جاي مي دهند و حدود كي 
كيلوگرم زنبور كارگر در آن رها ميك نند. اگر اين محفظه ها يا كندوچه ها در شرايط هواي گرم حمل ونقل 

شوند، درب آنها را با درپوش توري دار مي بندند.
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علامت گذاری ملکه
این عمل در زمان قرار دادن ملکه در داخل قفس از طریق رنگ آمیزی پشت ملکه و یا کوتاه کردن بال آن 
انجام می شود. برای علامت گذاری ملکه از رنگ های مخصوصی استفاده می شود که سریعاً خشک شده و بو 
نداشته باشند. معمولاً به وسیله ماژیک مخصوص در پشت قفسه سینه ملکه یک خال کوچک از رنگ گذاشته 
می شود و یا گاهی دیسک های فلزی بسیار سبک و کوچک که روی آنها شماره ای نوشته شده و به رنگ های 
سفید، زرد، قرمز، سبز و آبی هستند، روی پشت قفسه سینه ملکه چسبانده می شود. اصولاً رنگ مورد استفاده 
برای علامت گذاری ملکه مبنای بین المللی پیدا کرده و هر 5 سال تکرار می شوند. بدین ترتیب می توان سن 

تقریبی ملکه را مشخص نمود و براساس عدد آخر هر سال مطابق جدول 4، از یک رنگ استفاده کرد. 

جدول 4ـ تعیین رنگ مورد استفاده برای علامت گذاری ملکه در هر سال*

1406141114161421سفید
1407141214171422زرد
1408141314181423قرمز
1409141414191424سبز
1405141014151420آبی

*1 یا 6 )رنگ سفید یا خاکستری(، 2 یا 7 )رنگ زرد( ، 3 یا 8 )رنگ قرمز(، 4 یا 9 )رنگ سبز( و 5 یا صفر )رنگ آبی(.

__1 دو بال یک طرف ملکه با قیچی باریکی چیده می شود. در سال های زوج 
3

__1 تا 
2

در روش کوتاه کردن بال، اغلب 
بال سمت راست و در سال های فرد بال سمت چپ ملکه قطع می شود و از این طریق می توان به سن ملکه پی برد.

در فرایند علامت گذاری و یا کوتاه کردن بال ملکه، باید طرفین قفسه سینه ملکه را با انگشت شست و سبابه دست 
چپ به گونه ای گرفت که سر ملکه به طرف داخل دست قرار گیرد و هیچ گونه فشاری به شکم وارد نشود.

پس از این عملیات باید ملکه از قسمت سر وارد منفذ قفس شده و یا همچنان که روی سطح شان حرکت می کند 
به داخل قفس هدایت شود و پس از وارد کردن 7 تا 10 زنبور پرستار در داخل قفس منفذ آن با چوب پنبه مسدود 

می شود. 

شکل 19ـ علامت گذاری ملکه
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طبقه بندی انواع ملکه زنبور عسل
به طور کلی ملکه های زنبور عسل به چهار گروه به شرح زیر دسته بندی می شوند:

1  ملکه های آزمایش نشده: این ملکه ها پس از جفت گیری و شروع تخم گذاری در کندوهای جفت گیری و 
بدون هیچ گونه مطالعه رفتاری و عملکردی روی آنها فروخته می شوند. اکثر ملکه های عرضه شده به بازار، از 

این دسته هستند.
2  ملکه های آزمایش شده: این ملکه ها پس از شروع تخم گذاری در کندوهای جفت گیری تا زمان تولد نتاج 
آنها نگهداری و برای اطمینان از جفت گیری ملکه با زنبورهای نر از نژاد موردنظر، مورد مطالعه قرار می گیرند.
3  ملکه های آزمایش و انتخاب شده: این ملکه ها در کندوهای جفت گیری برای یک فصل نگهداری شده و 
از نظر خصوصیات مختلفی مانند تولید عسل، تمایل به بچه دهی، مقاومت به بیماری ها، قدرت تخم گذاری و 
غیره مورد مطالعه قرار گرفته و از بین آنها انتخاب صورت می گیرد. این نوع ملکه ها از دو نوع قبلی گران تر 

بوده و از کیفیت بهتری برخوردار هستند.
4  ملکه های مادری1: این ملکه ها از نظر خصوصیات نژادی خالص بوده و از نظر عملکرد برای بیش از یک 
به عنوان  و  بوده  مناسب  بسیار  ملکه ها  این  خصوصیات  شده اند.  انتخاب  و  گرفته  قرار  مطالعه  مورد  فصل 
ملکه های اصلی برای تکثیر استفاده می شوند. ملکه های مادری معمولاً خیلی گران بوده و به علت اینکه مسن 
هستند، به زودی با ملکه دیگری در کندو جایگزین می شوند. برای تولیدکنندگان ملکه زنبور عسل، ملکه های 

مادری از اهمیت ویژه ای برخوردارند و معمولاً به عنوان کلنی های مادری و پدری به کار برده می شوند.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

6
ارسال ملکه به 
مناطق مختلف

تجهیزات بازدید کندو، 
کندوچه های جفت گیری، 
ملکه، قفس ملکه، شربت 

تغذیه

بالاتر از حد 
انتظار

علامت گذاری صحیح ملکه و انتقال آن به 
3داخل قفس

علامت گذاری ملکه و انتقال آن به داخل در حد انتظار
2قفس با نقص جزئی

نیاز به تلاش 
بیشتر 

علامت گذاری نادرست و آسیب دیدن ملکه 
1هنگام انتقال به قفس

Breeder Queens ـ١

لازم است کندوهای جفت گیری با شماره مشخص شده باشند تا معلوم شود از کدام کلنی مادری و پدری 
منشأ گرفته است و بعد از فروش، خوبی یا بدی آنها مشخص شود. همچنین کلیه کلنی هایی که در مراحل 

مختلف پرورش ملکه به کار گرفته می شوند، باید دارای کد، شماره و نمون برگ ثبت اطلاعات باشند.

توجه
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ارزشیابی شایستگی پرورش ملکه زنبورعسل 

تاریخ:کد ملی:نام و نام خانوادگی:

612313013كد پودمان پرورش دهندگان زنبور عسلحرفه612313كد حرفه
استاندارد عملکرد کار: 

از  استفاده  با  کیفیت  با  و  جوان  سالم،  ملکه های  پرورش 
روش های علمی و رعایت استانداردهای پرورش ملکه

L3سطح صلاحیتپرورش زنبور عسلوظیفه شغل61231301كد وظیفه شغل 

مهارت تسلطسطح شایستگی پرورش ملکه زنبور عسلکار6123130131کد کار

شرایط انجام كارمراحل کارردیف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای 
نتایج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشیابی

ممكن

نمره 
کسب 
شده 

انتخاب کلنی هاي 1
مادري

تجهیزات بازدید کندو )دودی، اهرم و...(، نمون برگ های 
ارزیابی، ترازو 

زمان: در اوج فعالیت کلنی )۱۰ صبح تا ۴ بعدازظهر(

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار 

و پرسش

3کلنی کاملًا سالم، جمعیت بسیار قوی، تولید مثل عالی و رفتار آرام
2کلنی سالم، جمعیت مناسب، تولید مثل قابل قبول و رفتار نسبتاً آرام

1کلنی بیمار، جمعیت کم، تولید مثل ضعیف و رفتار تهاجمی

پیوند لارو برای 2
پرورش ملکه 

استریل، لاروهای یک روزه، سلول های  پیوند  سوزن 
با  گردوغبار  از  عاری  محیطی  و  مناسب  نور  ملکه، 

درصد  80ـ70  رطوبت  و  درجه  30 ـ 25  دمای 

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار 

و پرسش

3انتخاب لاروهای یکنواخت و سالم، انجام پیوند صحیح، سریع و دقیق
2انتخاب لاروهای مناسب، انجام پیوند با سرعت و دقت قابل قبول

1انتخاب لاروهای نامناسب، انجام پیوند با سرعت کم و آسیب به لاروها

3
سازمان دهی 
كلني ها برای 
پرورش ملکه

پرورش  مخصوص  قاب های  کندو،  بازدید  تجهیزات 
قوی  پرستار  ملکه، کلنی 

محیطی عاری از عوامل استرس زا

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار 

و پرسش

3سازماندهی شان ها، تنظیم دقیق جمعیت و تغذیه کلنی ها 
2سازماندهی صحیح شان ها و تنظیم مناسب جمعیت 

1سازماندهی نادرست شان ها یا تنظیم نادرست جمعیت 

انتخاب کلنی هاي 4
پدري

تجهیزات بازدید کندو )دودی، اهرم و ...(، نمون برگ های 
ارزیابی، ترازو 

زمان: در اوج فعالیت کلنی )۱۰ صبح تا ۴ بعدازظهر(

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار 

و پرسش

3کلنی کاملًا سالم، جمعیت بسیار قوی، تولید مثل عالی و رفتار آرام

2کلنی سالم، جمعیت مناسب، تولید مثل قابل قبول و رفتار نسبتاً آرام

1کلنی بیمار، جمعیت کم، تولید مثل ضعیف و رفتار تهاجمی

5
انتقال شاخون ها 
به کندوهای 
جفت گیری

جفت گیری،  کندوچه های  کندو،  بازدید  تجهیزات 
تغذیه شربت  شاخون ها، 

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار 

و پرسش

3استقرار صحیحك ندوهاي جفت گيري و انتقال اصولی شاخون ها بدون آسیب

2استقرار مناسبك ندوهاي جفت گيري و انتقال شاخون ها با نقص جزئی

1استقرار نامناسبك ندوهاي جفت گيري و انتقال نادرست شاخون ها

ارسال ملکه به 6
مناطق مختلف

جفت گیری،  کندوچه های  کندو،  بازدید  تجهیزات 
تغذیه شربت  شاخون ها، 

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار 

و پرسش

3علامت گذاری صحیح ملکه و انتقال آن به داخل قفس

2علامت گذاری ملکه و انتقال آن به داخل قفس با نقص جزئی

1علامت گذاری نادرست و آسیب دیدن ملکه هنگام انتقال به قفس

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، 

توجهات زیست محیطی 
و نگرش:

مسئولیت پذیری، توانایی حل مسئله و تصميم گيري، 
مدیریت زمان، درستكاري، صداقت، کار گروهي، ارتباط 
و تعامل با فروشندگان، ایمنی و بهداشت فردي، دفع 
بهداشتی پسماند حاصل ازك ار، استفاده از منابع در 
به  دادن  اهميت  بومی(،  و  محلی  )امکانات  دسترس 

مسائل زيست محيطي و سلامت جامعه.

مشاهده رفتاری و 
عملکرد

2رعایت کامل اصول ایمنی، بهداشت و حفاظت از محیط زیست

1عدم رعایت اصول ایمنی، بهداشت و حفاظت از محیط زیست

ارزشیابی کار )شایستگی انجام کار(
 بلی

 خیر

١ـ معیار شایستگی انجام کار:
ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل ١، ٢، ٣، ٤ و ٥ )مراحل بحرانی( 

ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 
ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار

2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليفك اري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيطك اري ممكن است انجام هرك ار بايك فيت مشخصي مورد انتظار 
باشد. سطح شايستگي انجامك ار، معيار اساسي ارزشيابي است. 

ـ مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابرك ارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها
ـ تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجامك ار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.



140

آیا تابه حال پی برده اید 
  انتخاب یک کلنی برای تکثیر براساس چه معیارهایی صورت می گیرد؟

  برای فرایند تکثیر  چه تجهیزاتی را باید در نظر گرفت؟

  تقسیم جمعیت كندوها به دو یا چند کلنی چگونه انجام مي شود؟ 

  به چه روش هایی ملکه به کلنی های جدید معرفی می شود؟

اجرای عملیات تکثیر کلنی بر پایه اصول علمی، نقش مهمی در افزایش بهره وری و سلامت زنبورستان دارد. 
انجام  زنبور عسل  تولیدات  افزایش  و  بیماری ها  کنترل  ژنتکیی،  ذخایر  تقویت  و  حفظ  هدف  با  فرایند  این 
می شود. زمان بندی مناسب و انتخاب کلنی های قوی و سالم از عوامل اصلی موفقیت در تکثیر کلنی است که 

به پایداری و توسعه صنعت زنبورداری کمک می کند.

استاندارد عملکرد 
پس از پایان این واحد یادگیری، هنرجویان قادر خواهند بود تکثیر موفق کلنی ها را با حفظ سلامت و قدرت 

کلنی مادر و با رعایت اصول استقرار و پذیرش ملکه در کلنی های جدید انجام دهند.

اجرای عملیات تکثیر کلنی

واحد یادگیری 2
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تکثیر کلنی زنبور عسل 
فراوانی گرده و شهد در طبیعت موجب افزایش تخم ریزی ملکه و در نتیجه رشد جمعیت کلنی می شود. با 
افزایش جمعیت، زمانی فرا می رسد که به دلیل کمبود فضا و براساس غریزه طبیعی، زنبورها اقدام به بچه دهی 

می کنند. تکثیر کندو به طور کلی به دو روش طبیعی و مصنوعی انجام می شود.
تکثیر طبیعی کندو )بچه دهی طبیعی(

در این روش، با افزایش جمعیت زنبور در کندو و تکمیل ظرفیت حجره ها از تخم، لارو، شفیره، گرده و شهد، 
ادامه فعالیت در کلنی مقدور نخواهد بود. در این زمان براساس غریزه طبیعی زنبورهای کارگر، تعدادی از 
لاروها پس از گذراندن مراحل اولیه، با ژله رویال تغذیه می شوند تا ملکه های جدید پرورش یابند. این امر 

منجر به تولید بچه طبیعی )پیش بر( خواهد شد.
بچه طبیعی )پیش بر(

با مشاهده سلول های ملکه )شاخون( در کلنی، ملکه تخم ریزی خود را کاهش داده و قطع می کند تا سبک 
شود و قدرت پرواز داشته باشد. یک تا دو روز مانده به خروج ملکه های باکره، ملکه قدیمی به همراه دسته ای 
از زنبورها )زنبورهای جوان برای ساختن شان جدید و زنبورهای چراگر( معمولاً آرام، در ساعات گرم و مناسب 
روز از کندو خارج می شود. زنبورهای کارگر ابتدا عسل دان خود را پر از شهد کرده و با سرعت از کندو خارج 
می شوند. سپس ملکه قدیمی به آنها پیوسته و در اطراف زنبورستان، اغلب بر روی شاخه درخت، دیوار یا هر 

مکان مناسب دیگری، به صورت خوشه ای آویزان می شوند.

شکل 20ـ بچه دهي طبیعی در زنبورستان

نحوه گرفتن بچه طبیعی کندو
برای گرفتن بچه طبیعی کندو، ابتدا می توان با اسپری مقداری آب روی جمعیت، خوشه زنبورها را متراکم تر 
کرد. سپس یک کندوی خالی در زیر خوشه قرار داده و با یک ضربه ناگهانی بر شاخه، کل جمعیت را به داخل 
کندوی خالی هدایت کرد. پس از آن، بسته به قوی یا ضعیف بودن جمعیت، تعدادی قاب دارای موم آجدار 
در داخل کندو قرار داده و درب داخلی )یا پارچه کتان( روی آن گذاشته شود. برای اطمینان از پیوستن سایر 
زنبورها به کندوی جدید، کندو تا غروب آفتاب در همان محل تجمع اولیه باقی می ماند و پس از غروب، در 

کنار سایر کندوها قرار داده می شود.
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با  می توان  باشد،  گرفته  قرار  درختان  تنه  یا  دیوار  درختان،  سرشاخه های  روی  بچه طبیعی  که  در صورتی 
استفاده از برس، زنبورها را به داخل جعبه یا کیسه هدایت و سپس به کندو منتقل کرد. همچنین می توان 
یک شان را روی توده زنبور قرار داد تا زنبورها به روی آن رفته و سپس شان را به داخل کندو منتقل نمود. 
گاهی پس از انتقال بچه طبیعی به کندوی جدید، زنبورها آن را ترک می کنند. برای جلوگیری از این اتفاق، 

می توان یک شان حاوی لارو و فاقد زنبور را در داخل کندو قرار داد.

شکل 21ـ انتقال بچه طبیعی به کندو

دلايل بچه دهي کندوها
فرایند طبیعی تکثیر کلنی های زنبور عسل در اثر مجموعه ای از عوامل فیزیولوژیکي، محیطی و مدیریتی رخ 
می دهد. این پدیده بخشی از چرخه طبیعی زندگی زنبورها بوده كه در زنبورداری تجاری، معمولاً به عنوان 
صفتي نامطلوب تلقی می شود؛ زیرا موجب کاهش جمعیت، توقف تخم گذاری و كاهش تولیدات زنبور عسل 

می گردد. از مهم ترین دلایل آن مي توان به موارد زير اشاره كرد:
1  غریزه طبیعی و تکثیر نسل: زنبورهای عسل دارای غریزه ذاتی برای بقا و گسترش جمعیت هستند. زمانی 
که یک کلنی از نظر جمعیت، ذخیره شهد و گرده و توان تولید مثل به حداكثر برسد، سیستم ارتباطی درون 
کندو از طریق فرومون های ملکه و زنبوران کارگر، تمایل به بچه دهی را فعال می کند و از نشانه های آغاز فرایند 

بچه دهی درون كي کلنی، کاهش فرومون های مخصوص ملکه است.
ملكه،  تخم گذاری  فضای  محدودیت  و  كلني  افزایش جمعيت  درك ندو:  فضا  کمبود  و  ازدحام جمعيت    2
موجب اختلال در فرايند تهویه و ارتباط شیمیایی بين زنبورها )از طریق فرومون ها( می شود. در اين حالت 

تراکم بالا یکی از محرک های اصلی ساخت سلول های ملکه و آغاز بچه دهی كلني است.
پایین تری هستند که موجب کاهش  پیر دارای سطح فرومون  ملکه های  پیری یا کاهش کارایی ملکه:    3
کنترل رفتاری بر کارگران و تحریک ساخت سلول های ملکه می شود. در این حالت، زنبورها شروع به ساخت 
سلول های ملکه جدید برای جایگزینی او می کنند. پژوهش ها نشان می دهند که کاهش توان تخم گذاری ملکه 

در زمان بچه دهی کاملًا مشهود است.
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4  شرایط محیطی و فصلی: به طور معمول، بچه دهی در مناطق معتدل طی بهار و اوایل تابستان رخ می دهد؛ 
تابش خورشید و  زمانی که منابع شهد و گرده فراوان  هستند و رشد جمعیت سریع است. دمای مناسب، 

کاهش تنش های محیطی همگی موجب تحریک غریزه تکثیر می شوند. 
5  کمبود تهویه و مدیریت نامناسب کندو: نبود تهویه کافی درون کندو باعث افزایش دما و رطوبت و تحریک 
رفتارهای خروج جمعیت می شود. همچنین تأخیر در افزودن طبق یا عدم بازدید منظم و حذف سلول های 

ملکه، مهم ترین عوامل مدیریتی مرتبط با بچه دهی گزارش شده اند.

روش های جلوگيري از بچه دهی طبیعی کندوها
کنترل مؤثر بچه دهی كلني نیازمند اجراي عمليات ترکیبی است که هم جنبه های زیستی زنبور و هم مدیریت 

کندو را در برگیرد كه برخي از اين اقدامات به شرح زير است:
1  مدیریت فضایك ندو و تراکم جمعیت: زنبورداران باید هم زمان با شروع رشد جمعیت، فضای کافی برای 
رشد جمعیت و ذخیره شهد و گرده فراهم کنند. این کار شامل افزودن طبق، قرار دادن قاب های موم آج دار 

تازه و جابه جایی شان های پر از عسل در محدوده مرکز کلنی است.
2  تعویض منظم ملکه های پیر: توصیه می شود هر كي تا دو سال ملکه با یک ملکه جوان و بارور جایگزین 

شود. ملکه های جوان معمولاً تحرک بالاتر، توان تخم گذاری بیشتر و تمایل کمتر به بچه دهی دارند.
3  تخریب سلول های ملکه )شاخون ها(: هنگامی که کلنی علائم ساخت سلول ملکه را نشان می دهد، باید 
در بازدیدهای منظم، این سلول ها شناسایی و تخریب شوند. با این حال، تخریب سلول های ملکه بدون حل 

علت اصلی آن فقط اثر موقتی دارد.
4  بچه گیریي ا تكثير مصنوعی: زمانی که کلنی تمایل زيادي به بچه دهی دارد، زنبوردار می تواند با جداسازی 
بخشی از جمعیت به روش مصنوعی، از خروج خودبه خودی آن جلوگیری کند. این روش برای کاهش جمعيت 

كندو و حفظ بازده کلنی مادر بسیار مؤثر است.
5  بهبود تهویه و شرایط محیطی کندو: تنظیم تهویه و استفاده از سایه بان در مناطق گرم، موجب کاهش 
استرس حرارتی و افزایش پایداری کلنی می گردد. بهبود تهویه، یکی از مؤثرترین عوامل مدیریتی در پیشگیری 

از بچه دهی است.
6  انتخاب و اصلاح نژاد زنبور عسل: استفاده از نژادهای زنبور عسل که تمایل کمتری به بچه دهی دارند، یا 
ترکیب آنها با نژادهای بومی تحت نظر کارشناسان اصلاح نژاد، روشی کارآمد برای برقراری تعادل رفتاری و 

سازگاری بهتر کلنی ها با شرایط اقلیمی خاص است.

تکثیر مصنوعی:
از شرایط طبیعی  تقلید  با  یا بچه گیری مصنوعی، روشی مدیریتی است که زنبوردار  تکثیر مصنوعی کندو 
بچه دهی، فرایند تکثیر کلنی را کنترل کرده و از معایب بچه دهی طبیعی جلوگیری می کند. این روش برای 
مدیریت جمعیت کلنی، افزایش تعداد کندو و جلوگیری از خسارات ناشی از بچه دهی طبیعی مناسب می باشد.

اهداف تکثیر مصنوعی:
1  انتخاب نژاد با صفات مطلوب: انتخاب نژادهایی با صفاتی مانند قدرت بالا در جمع آوري شهد و گرده، آرام 

بودن، مقاومت به بيماري ها، زمستان گذراني خوب و تولید مثل بالا در کنترل زنبوردار است.
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برای  مادری  کلنی  توان  و حفظ  بچه دهی  غریزه  مهار  مهم ترین هدف،  بچه دهی طبیعی:  از  جلوگیری    2
است. زنبور عسل  فراورده های  سایر  و  عسل  تولید  حداکثر 

3  افزایش تعداد کندو: زنبوردار می تواند با این روش، تعداد کندوهای خود را به طور کنترل شده افزایش دهد.
4  تولید ملکه های جوان: اغلب در فرایند تکثیر مصنوعی، سلول های ملکه پرورش داده شده و امکان تعویض 

ملکه پیر یا ضعیف نیز فراهم می گردد.
5  مدیریت بهداشت کندو: با تقسیم کلنی های پرجمعیت، تراکم و در نتیجه احتمال انتقال بیماری ها کاهش 

می یابد.
زمان بندی مناسب:

بهترین زمان برای اجرای تکثیر مصنوعی، فصل بهار است که جمعیت کندو به سرعت در حال افزایش است 
و شهد و گرده فراوان در دسترس است. این شرایط، شبیه زمان بروز رفتار بچه دهی طبیعی است. معمولاً 
زمانی که کندو دارای ۶ تا ۸ شان لارو و تخم است و زنبورها ازدحام دارند، زمان مناسبی برای انجام تکثیر 

مصنوعی می باشد.
روش های رایج تکثیر مصنوعی:

روش های مختلفی برای تکثیر مصنوعی وجود دارد که براساس شرایط و تجربه زنبوردار قابل اجرا هستند. در 
اینجا به دو روش متداول اشاره می شود:

1  روش هم جواری
روش هم جواری یکی از آسان ترین شیوه های بچه گیری 
مصنوعی است. در این روش، یک کندوی قوی دارای ۸ 
تا ۱۰ شان به دو کلنی مستقل تقسیم می شود. برای 
مثال، اگر کلنی اولیه شامل ۸ شان پرورش نوزاد )تخم 
یک روزه، لارو و شفیره( و ۲ شان ذخیره عسل و گرده 
باشد، آن را به دو کندوی جدید تقسیم می کنند که هر 
یک شامل ۴ شان نوزاد و 1 شان عسل و گرده است. 
در این تقسیم، یکی از کندوها ملکه مادر را در اختیار 
دارد و کندوی دیگر، شان های حاوی تخم های یک تا 
با  بتوانند  کارگر  زنبورهای  تا  نگه می دارد  را  سه روزه 
ایجاد سلول های ملکه )شاخون(، ملکه جدیدی پرورش 
دهند. پس از تقسیم، هر دو کندوی تازه تشیکل شده 
محل  در  و  یکدیگر  از  متر  نیم  حدود  فاصله ای  در 
کندوی اولیه قرار داده می شوند. توصیه می شود رنگ 
هر دو کندو یکسان انتخاب شود تا زنبورهای چراگر 
هنگام بازگشت، به طور طبیعی و نسبتاً مساوی میان 
دو کلنی توزیع شوند و از کاهش یا افزایش ناهمگون 

جمعیت در یکی از کندوها جلوگیری شود.

شکل 22ـ بچه گیری مصنوعی به روش هم جواری

محل اول دریچه پرواز 
کندوی اصلی

کندوی بچه 
مصنوعی

کندوی اصلی

20 سانتی متر20 سانتی متر
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2  روش دو طبقه ای کردن کلنی
این روش با هدف جلوگیری از بچه دهی و در عین حال حفظ جمعیت در کندوی اصلی انجام می شود.

مراحل انجام کار:
1  آماده سازی کندو: کندوی مادری را به دو طبقه تقسیم می کنیم. ملکه در طبقه پایین که اکنون کندوی 

اصلی محسوب می شود، قرار می گیرد.
2  ایجاد مانع: یک شبکه مانع ملکه بین طبقه پایین و طبقه بالایی قرار داده می شود تا ملکه نتواند به طبقه 

بالا برود.
بالا منتقل می شوند.  به طبقه  پایین  از طبقه  تمام شان های حاوی تخم، لارو و شفیره  انتقال شان ها:    3

بالا منتقل می شوند. امکان به طبقه  تا حد  نیز  شان های عسل و گرده 
4  بازگرداندن شان ها: طبقه پایین، با شان های عسل و گرده و یک یا دو شان خالی برای زنبورهای کارگر 

به همراه ملکه باقی می ماند.
5  مدیریت سلول های ملکه: زنبورهای طبقه بالا که بدون ملکه هستند، شروع به ساختن سلول های ملکه بر 
روی شان های حاوی لارو می کنند. زنبوردار باید پس از ۷ تا ۱۰ روز با بررسی دقیق، دو سلول ملکه قوی تر 
را انتخاب و بقیه را تخریب کند یا ملکه جوانِ جدیدی به طبقه بالا اضافه کند تا از بچه دهی جلوگیری  شود.

  این روش بیشتر برای پیشگیری از بچه دهی است تا تکثیر.

  تخریب منظم سلول های ملکه توسط زنبوردار، مهم ترین بخش این روش است.

  با این روش، جمعیت کندوی اصلی حفظ شده و برای تولید عسل آماده تر باقی می ماند.

توجه

جدول 5 ـ مزایا و معایب تکثیر مصنوعی

مزایامعایب
کنترل دقیق بر زمان و مکان بچه دهینیازمند دانش و تجربه زنبوردار

افزایش کنترل شده تعداد کندوهاکاهش موقت تولید عسل در کندوی مادری در روش تقسیم
احتمال شکست در پرورش ملکه یا بچه دهی ناخواسته در 

امکان تعویض ملکه و بهبود ژنتیک کلنیصورت عدم دقت

کاهش استرس ناشی از بچه دهی طبیعینیاز به تجهیزات اضافی )کندوی جدید، صفحه مشبک(

پایش کلنی های جدید پس از تکثیر
موفقیت در تکثیر مصنوعی کلنی های زنبور عسل نیازمند پایش دقیق و مداوم کلنی های جدید پس از مرحله 
تکثیر، تصمیم گیری به موقع و ثبت مستندات است. این پایش نه تنها به زنبوردار امکان می دهد تا از سلامت 
و فعالیت کلنی ها اطمینان حاصل کند، بلکه فرصتی برای رفع به موقع مشکلات احتمالی و بهینه سازی شرایط 
رشد آنها فراهم می آورد. این فرایند به بررسی کلی کلنی های جدید، از پایش اولیه تا ادغام احتمالی کندوهای 

ضعیف و اهمیت ثبت اطلاعات می پردازد.
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اهداف پایش کلنی ها پس از تکثیر عبارت اند از:
  تأیید حضور و فعالیت ملکه: شناسایی زودهنگام و اطمینان از وجود ملکه  فعال و تخم ریز.

  ارزیابی وضعیت رشد کلنی ها: بررسی شاخص های مهمی مانند جمعیت کلنی، ذخایر غذایی )عسل و گرده(، 

وضعیت تخم، لارو و شفیره و سلامت کلنی ها.
  پیش بینی و پیشگیری از بحران: شناسایی علائم ضعف کلنی ها، کمبود شدید ذخایر غذایی، شیوع آفات 

و بیماری ها پیش از آنکه بحران جدی شود.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

تکثیر کلنی1
تجهیزات بازدید کندو 

)دودی، اهرم و...(، کلنی های 
زنبور عسل، کندوهای خالي

بالاتر از حد 
انتظار

کلنی هاي داراي جمعيت متعادل و استقرار 
3آنها در محل مناسب

کلنی هاي داراي جمعيت متوسط و استقرار در حد انتظار
2آنها در محل مناسب

نیاز به تلاش 
بیشتر 

کلنی هاي داراي جمعيت ضعيف و استقرار 
1در محل نامناسب

مدیریت و کنترل بچه دهی کندو 
یکی از اصول مهم در زنبورداری حرفه ای، اين است که یک کندوی قوی با ۱۰ شان به طور معمول، محصول 
بیشتری نسبت به دو کندوی گرفته شده از آن )هر یک با ۵ شان( تولید می کند. تقسیم جمعیت کلنی ها 
تولیدات  به کاهش چشمگیر  به صورت طبیعی و مصنوعی در صورت عدم مدیریت صحیح، می تواند منجر 
زنبور عسل شود. بنابراین، زنبوردار باید با اجتناب از تقسیم غیرضروری جمعیت کلنی ها، از پراکندگی و ضعف 
آنها جلوگیری کند. برای پیشگیری از بچه دهی، لازم است عواملی که منجر به بروز این غریزه در زنبورها 

می شوند، شناسایی و مدیریت شوند.
اصول و روش های طبق دادن در مدیریت کلنی

طبق دادن عملیاتی است که در صورت اجرای صحیح، باعث کنترل تراکم جمعیت، افزایش میزان تخم ریزی 
زنبور عسل  تولیدات  افزایش  نهایت  در  و  شهد  ذخیره  ظرفیت  افزایش  کلنی،  جمعیت  رشد  تحریک  ملکه، 
می شود. شناخت دقیق فصل مناسب و زمان صحیح شروع طبق گذاری یکی از مهارت هایی است که زنبوردار 

باید به آن تسلط داشته باشد.
زمان مناسب طبق دادن

زمان مناسب طبق دادن به هدف زنبوردار از انجام این کار بستگی دارد:
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1  طبق دادن برای افزایش جمعیت )اوایل بهار(
در آغاز فصل بهار، هنگامی که شرایط آب وهوایی رو به پایداری می رود، جمعیت کلنی افزایش می یابد و حدود 
۷۵ درصد شان های کندو حاوی تخم، لارو و شفیره باشند، زمان مناسب برای طبق دادن است. در این مرحله، 
از پنجره ملکه روی کندو قرار داده می شود؛ زیرا هدف اصلی توسعه فضای  طبقه عسل دان بدون استفاده 

تخم ریزی ملکه و فراهم کردن فضای بیشتر برای گسترش جمعیت کلنی است.
2  طبق دادن برای تولید عسل )فصل شهد و برداشت(

در فصل جمع آوری شهد مطابق تقویم زنبورداری، شرایط متفاوت است. زنبوردار می تواند:
  از پنجره ملکه استفاده کند تا مانع ورود ملکه به طبقه عسل دان شود.

  شان های طبقه عسل دان را با فاصله حدود ۵ سانتی متر از یکدیگر قرار دهد تا امکان تخم گذاری ملکه در 

این طبقه وجود نداشته باشد. ورود ملکه به طبقه عسل دان و تخم ریزی ملکه در این بخش، برداشت عسل را 
با مشکل مواجه می کند.

شان های مخلوط با لارو و تخم قابل استخراج نیستند. در صورت استخراج چنین شان هایی، تعداد زيادي از 
لاروها كه زنبورهای زمستاني را تشكيل مي دهند و در رشد جمعیت بهاره نقش کلیدی دارند از بین می روند. 
از طرفی وجود لارو و تخم در شان های عسل باعث افزایش رطوبت عسل و تخمیر سریع آن و در نتیجه 

کاهش کیفیت عسل می شود.

توجه

طبق دادن
ابزار، تجهیزات و شرايط انجامك ار: 

		  کندو    لباس كار و تجهيزات بازدید از کندو

						  چک لیست ثبت اطلاعات        طبق

مراحل انجام کار:
1  از لباسك ار و تجهيزات ايمني مناسب استفادهك نيد.

2  آماده سازی کندو
  در کندو را به آرامی برداشته و آن را از پشت روی زمین 

قرار دهید.
که  دهید  قرار  کندو  در  روی  طوری  را  جدید  طبقه    

گوشه های آن بر لبه های آن تیکه کند. این کار باعث ورود 
هوا از زیر طبقه شده و از له شدن یا تجمع زنبورها در زیر 

طبقه جلوگیری می کند.
3  ایجاد ارتباط میان طبقه جدید و کندوی مادر

زنبورها معمولاً تمایل زیادی برای بالا رفتن به طبقه تازه افزوده شده نشان نمی دهند. برای برقراری تعادل 

فعالیت 
کارگاهی

 

روش گذاشتن طبقه روي درِك ندو

در کندو

طبقه
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و رابطه بين طبقه بالا و كندوي مادر:
  سه شان شفیره را به همراه زنبورهای روی آنها به طبقه جدید منتقل کنید.

  در جای خالی این شان ها، قاب های دارای صفحات موم آج دار را به صورت دو در میان قرار دهید تا 

کلنی تحریک به ساخت شان جدید شود.
4  رعایت اصول فنی طبق دادن با توجه به فصل

  اگر طبق دادن در اوایل بهار و با هدف افزایش جمعیت کلنی باشد، این کار بدون استفاده از پنجره 

ملکه انجام می شود.
  اگر هدف افزایش تولید عسل باشد، از پنجره ملکه استفاده می شود تا از ورود ملکه به طبقه عسل دان 

جلوگیری شود.

نحوه اضافه کردن طبقه دوم
در شرایط مناسب چراگاه، می توان فضاهای خالی عسل دان را با پوکه )شان های خالی( و حتی صفحات 
موم آج دار پر کرد و در صورت نیاز، طبقه دوم نیز اضافه می شود، برای این کار اقدامات زیر را انجام دهید:

1  طبقه اول را بردارید.
2  طبقه دوم را بین طبقه اول و کندوی مادر قرار دهید.

3  اگر فصل جمع آوری شهد باشد، طبقه دوم را می توان با قاب های دارای صفحات موم آج دار پر کرد.
4  در فصل افزایش جمعیت کلنی، بهتر است از پوکه  استفاده شود.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

طبق دادن2
تجهیزات بازدید کندو 

)دودی، اهرم و...(، کلنی های 
زنبور عسل، طبق

بالاتر از حد 
انتظار

طبق دادن اصولی کلنی ها در زمان مناسب و 
3متناسب با جمعیت آن

2طبق دادن کلنی ها در زمان مناسبدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
بیشتر 

طبق دادن غیراصولی کلنی ها، در زمان 
1نامناسب

ادغام کلنی ها 
پس از تکثیر ممکن است با کندوهایی مواجه شویم که دارای جمعیت کم، ملکه غیرفعال یا حتی فاقد ملکه 
)یتیم( هستند. برخی دیگر نیز ممکن است دارای زنبورهای کارگر تخم ریز )کلنی نرزا( باشند. حضور چنین 
به تلف شدن  به مرور زمان منجر  اگر بدون رسیدگی رها شوند، می تواند  به ویژه  کندوهایی در زنبورستان 
آنها شده و خسارات جبران ناپذیری وارد کند. ضعف یک کلنی می تواند ناشی از پیری یا معیوب بودن ملکه، 
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شکل 23ـ نحوه تخم ریزی زنبورهای کارگر

چه تفاوتی در نحوه تخم ریزی ملکه و زنبورهای کارگر وجود دارد؟
بحث کلاسی

یک زنبوردار باتجربه هرگز نباید اجازه دهد کندوهای ضعیف در زنبورستان باقی بمانند، زیرا دلسوزی 
بی جا برای چنین جمعیتی نه تنها سودی ندارد، بلکه با گسترش احتمالی آلودگی ها و بیماری ها، به سایر 

کندوهای سالم نیز آسیب می رساند.

بهداشت و 
سلامت

هرگز دو کندوی ضعیف را با هم ادغام نکنید؛ این کار نتیجه مطلوبی نخواهد داشت و صرفاً منجر به ایجاد 
یک کندوی ضعیف تر می شود. 

همیشه کندوهای ضعیف یا متوسط را با کندوهای قوی ادغام کنید؛ این رویکرد باعث تقویت کندوی قوی 
و نجات کندوی ضعیف می شود.

از کندوی قوی به کندوی ضعیف کمکی ندهید؛ هدف، تقویت کندوی قوی با اضافه کردن جمعیت جدید 
است، نه تضعیف کندوی قوی برای کمک به کندوی ضعیف.

توجه

نتایج ادغام کندوها
  ادغام دو کندوی ضعیف: معمولاً به تشیکل، یک کلنی قوی منجر نمی شود و در صورت نامناسب بودن 

نمی شود. توصیه  شرایط 
  ادغام کندوی ضعیف با کندوی متوسط: این کار می تواند به تقویت کلنی متوسط و افزایش جمعیت آن منجر شود.

  ادغام کندوی ضعیف یا متوسط با کندوی قوی: نتیجه یک کندو با جمعیت بسیار قوی خواهد بود.

براساس این نتایج، بهتر است ادغام به گونه ای انجام شود که یک کلنی سالم و قوی  تشیکل شود؛ برای مثال ادغام 
کندوی ضعیف با کندوی متوسط یا قوی می تواند به تقویت کلنی حاصل کمک کند. 

بیماری یا عدم رسیدگی کافی زنبوردار باشد. پس از بررسی دقیق و اطمینان از عدم وجود بیماری در کندوی 
ضعیف، بهترین راهکار ادغام آن با یک کندوی قوی یا حذف آن است.
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روش های ادغام کلنی های زنبور عسل
تابستان که  اواخر  مانند  در فصولی  به ویژه  است که  زنبورداری  در  تکنیک های مهم  از  یکی  ادغام کلنی ها 
احتمال کمبود شهد و افزایش غارت بین کندوها وجود دارد، اهمیت پیدا می کند. در ادامه، سه روش متداول 

برای ادغام کلنی ها شرح داده می شود:
1  ادغام با استفاده از روزنامه )روش تدریجی(

این ادغام به روش روزنامه ای نیز شهرت دارد، برای ادغام دو کلنی ضعیف یا متوسط، به ویژه زمانی که یکی 
از آنها کمی قوی تر است، مناسب خواهد بود.

مراحل انجام کار:
1  از بین دو کلنی، کلنی قوی تر را با عنوان کلنی اصلی انتخاب کنید و ملکه ای را که باید در کلنی باقی بماند، 

مشخص کنید.
2  درب کندوی اصلی را برداشته و یک برگ روزنامه را روی شان های آن قرار دهید. با استفاده از یک مداد 

یا ابزار مشابه، چند سوراخ کوچک روی روزنامه ایجاد کنید تا زنبورها به تدریج با یکدیگر تماس پیدا کنند.
3  ملکه کلنی ضعیف تر را پیش از ادغام حذف کنید و بدنه آن را روی روزنامه و بالای کلنی اصلی قرار دهید.

4  زنبورهای دو کلنی به تدریج از طریق سوراخ های روزنامه با یکدیگر تماس پیدا کرده و ادغام می شوند.
5  پس از گذشت چند روز )معمولاً ۲ تا ۷ روز، بسته به دمای هوا و فعالیت زنبورها(، زمانی که ادغام به خوبی 

صورت گرفت، روزنامه را برداشته و بدنه بالایی )کلنی ضعیف تر( را حذف کنید.

شكل 24ـ ادغام کندوها با استفاده از روزنامه

2  ادغام سریع با استفاده از شربت و اسپری )روش تهاجمی(
این روش سریع تر از روش اول است و برای ادغام دو کلنی ضعیف یا متوسط که هر دو نیاز به ادغام دارند، 

به کار می رود.
مراحل انجام کار:

1  ابتدا ملکه های هر دو کندو را شناسایی کرده و ملکه ضعیف تر یا مسن تر را از بین ببرید.
2  بهترین شان ها از هر دو کندو، به ویژه شان های حاوی تخم، لارو و شفیره )شان های پوشیده( را به همراه 
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  بهتر است این روش در هنگام غروب آفتاب انجام شود تا زنبورهای پروازی کمتری در محیط حضور 

داشته باشند.
  پس از حدود ۲۴ ساعت، ادغام دو کلنی به طور کامل انجام خواهد شد.

  این روش به دلیل سرعت بالا و کاهش درگیری، تلفات زنبور کمتری نسبت به سایر روش ها دارد.

توجه

  این روش در طول روز انجام می شود و بخشی از زنبورهای پروازی کندوی بالایی ممکن است به کندوهای 

مجاور وارد شوند که این امر اجتناب ناپذیر است.
  نتیجه نهایی، تشیکل یک کلنی قوی تر و با بازدهی بیشتر نسبت به دو کلنی ضعیف اولیه است.

توجه

زنبورهای روی آنها انتخاب کرده و در یک کندوی واحد )کندوی میزبان( مستقر کنید.
3  یک ورقه نایلونی یا سفره تمیز را در جلوی کندوی میزبان پهن کنید. سپس، زنبورهای بالغ باقی مانده 
در کندوهای خالی و همچنین زنبورهای روی شان های باقی مانده را به آرامی به روی این ورقه تکان دهید.
4  بلافاصله مقداری شربت رقیق )ترجیحاً حاوی مقدار کمی گلاب یا عسل( را روی زنبورهای تکانیده شده 

اسپری کنید. سپس با استفاده از کمی دود، آنها را به سمت ورودی کندوی میزبان هدایت کنید.
5  زنبورها با مشغول شدن به لیسیدن یکدیگر و تمیز کردن خود، بوی متفاوتی پیدا کرده و سریع هم بو 

می شوند. این عمل باعث کاهش درگیری بین زنبورهای دو کلنی می شود.

3  ادغام با استفاده از شبکه مانع ملکه 
این روش می تواند برای ادغام تدریجی دو کلنی به کار رود. در این روش یکی از ملکه ها حذف می شود و کلنی 

دارای ملکه به عنوان کلنی اصلی حفظ می شود.
مراحل انجام کار:

1  ملکه ضعیف تر را شناسایی و حذف کنید.
2  در بخش بالایی کلنی دارای ملکه، یک شبکه مانع ملکه قرار دهید.

3  بدنه حاوی شان های کلنی بدون ملکه را روی شبکه مانع ملکه قرار دهید.
از  این مدت، شبکه مانع ملکه  ادغام می شوند. در  با یکدیگر هم بو شده و  به تدریج  4  زنبورهای دو کلنی 
دسترسی ملکه به طبقه بالایی جلوگیری می کند، در حالی که زنبورهای کارگر می توانند از میان شبکه عبور 

کنند.
5  پس از کامل شدن ادغام، بدنه اضافی برداشته شده و شان ها در یک کلنی سازمان دهی می شوند.

مشکلات احتمالی در ادغام غیراصولی کلنی ها:
1  از بین رفتن ملکه: در اثر درگیری شدید بین زنبورهای دو کلنی، ممکن است ملکه، به طور تصادفی از بین 

برود.
2  بازگشت زنبورهای پروازی: زنبورهای پروازی کندوی منتقل شده ممکن است به محل اولیه کندوی خود 

بازگردند و با ورود به کندوهای مجاور، باعث کاهش جمعیت کلنی ادغامی شوند.
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انتخاب روش مناسب ادغام کلنی ها بستگی به شرایط زمانی )فصل(، وضعیت کلنی ها )ضعیف، متوسط و 
یتیم( و تجربه زنبوردار دارد. همواره اولویت با روش هایی است که کمترین تلفات زنبور و ملکه را داشته 

باشند و به تدریج منجر به تشیکل یک کلنی قوی و سالم شوند.

اخلاق حرفه ای

پایش کلنی ها پس از ادغام 
پس از ادغام، پایش کلنی جدید به منظور اطمینان از وضعیت ملکه، عدم بروز درگیری و شروع به رشد پایدار 
ضروری است. این پایش شامل بررسی رفتار زنبورها، وضعیت پرورش نوزادان و ذخایر غذایی در فواصل زمانی 

معمول )مثلًا هر 10ـ7 روز( خواهد بود.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

ادغام کلنی ها3

تجهیزات بازدید کندو 
)دودی، اهرم و...(، کندوهای 
زنبور عسل، طبق، شبکه مانع 

ملکه، گلاب، آب، روزنامه

بالاتر از حد 
انتظار

ادغام اصولی کلنی ها با پذیرش ملکه و تشیکل 
3کلنی سالم و قوی

2ادغام مناسب کلنی هادر حد انتظار

نیاز به تلاش 
بیشتر 

ادغام غیراصولی، عدم پذیرش ملکه یا 
1تشیکل کلنی ضعیف

ثبت اطلاعات تکثیر کلنی ها
ثبت دقیق و منظم اطلاعات مربوط به عملیات تکثیر، یکی از ابزارهای اصلی برای ارزیابی عملکرد و بهبود مستمر 
کلنی ها است. این اطلاعات امکان بررسی اثربخشی روش های مختلف تکثیر، عملکرد ملکه ها، شرایط محیطی و 
زمان بندی های به کار رفته را فراهم می کنند. با توجه به این اطلاعات می توان تشخیص داد که کدام روش تکثیر 
بیشترین موفقیت را داشته  است. ثبت منظم داده ها همچنین به زنبوردار کمک می کند که مدیریت منابع خود 

3  جابه جایی و قراردادن ناایمن شان ها: در زمان ادغام، قرار دادن ناگهانی و تکان دادن شان های مملو از 
زنبور روی کندوی ثابت، می تواند خطرناک باشد و احتمال از بین رفتن ملکه و درگیری بین جمعيت كلني ها 

را افزایش دهد.
4  خطر غارتگری: ایجاد آشفتگی در کلنی ادغام شده و بوی متفاوت کلنی ها، زمینه را برای غارت کندو 

فراهم می کند. در این شرایط، کاهش اندازه دریچه پرواز می تواند به دفاع بهتر کلنی کمک کند.
5  تلفات جمعیت کلنی: عدم رعایت اصول ادغام به ویژه در روش های تهاجمی، می تواند منجر به درگیری 

شدید بین زنبورها و تلفات بالا در هر دو کلنی شود.
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را بهینه کرده و براساس تجربیات گذشته درباره تعداد کلنی های مورد نیاز، زمان مناسب برای آغاز تکثیر و نحوه 
انجام آن تصمیم گیری کند.

اجزای نمون برگ ثبت اطلاعات تکثیر
یک نمون برگ ثبت اطلاعات تکثیر باید شامل بخش های اصلی زیر باشد تا امکان ارزیابی دقیق و پیگیری 

روند رشد یا ضعف کلنی فراهم شود:
1  اطلاعات پایه و هویتی کلنی: در این بخش شماره کلنی، تاریخ دقیق عملیات تکثیر، روش تکثیر و منبع 

تهیه ملکه و مشخصات کلنی مادر ثبت می شود.
2  وضعیت اولیه کلنی در زمان تکثیر: در این قسمت تعداد قاب های نوزاد، میزان تقریبی ذخیره عسل و 
گرده، میزان جمعیت کلنی )تعداد قاب های پوشیده از زنبور( و وجود یا عدم وجود سلول ملکه همراه با تعداد 

آنها درج می شود.
از جمله وجود تخم، وضعیت  نتایج مشاهده شده  و  بازدید  تاریخ هر  این بخش شامل  سوابق بازدیدها:    3
سلول های ملکه )سالم، تخریب شده یا در حال پرورش(، وضعیت پرورش نوزادان، مقدار ذخایر غذایی، میزان 
فعالیت زنبورهای کارگر و نشانه های احتمالی آفات یا بیماری ها است. همچنین تمامی اقدامات اصلاحی مانند 
تغذیه، معرفی ملکه، درمان یا ادغام باید دقیقاً با ذکر تاریخ ثبت شود. در صورتی که کلنی ادغام شده باشد، 

اطلاعات مربوط به کلنی مقصد، روش ادغام و نتیجه اولیه نیز باید درج شود.
4  نتیجه نهایی و ارزیابی: در پایان دوره تعیین شده، وضعیت نهایی کلنی )قوی، متوسط، ضعیف، ادغام شده 
یا تلف شده( ثبت می شود. برای سنجش موفقیت می توان از مقیاس امتیازدهی یا دسته بندی ساده موفق، 
ناموفق استفاده کرد. در این بخش لازم است علت های اصلی موفقیت یا شکست نیز به طور  نیمه موفق و 

خلاصه تحلیل شود تا امکان مقایسه با سایر کلنی ها وجود داشته باشد.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

4
ثبت اطلاعات 
تکثیر کلنی ها

تجهیزات بازدید کندو 
)دودی، اهرم و ...(، 

کندوهای زنبور عسل، 
نمون برگ های ثبت اطلاعات

بالاتر از حد 
انتظار

ثبت کامل، دقیق و منظم اطلاعات تکثیر 
3کلنی ها

2ثبت اطلاعات تکثیر کلنی هادر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1ثبت ناقص یا نامنظم اطلاعات تکثیر کلنی هابیشتر 
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ارزشیابی شایستگی اجرای عملیات تکثیر کلنی 

تاریخ:کد ملی:نام و نام خانوادگی:

612313013كد پودمان پرورش دهندگان زنبور عسلحرفه612313كد حرفه
استاندارد عملکرد کار: 

تکثیر موفق کلنی ها با حفظ سلامت و قدرت کلنی مادر و 
پذیرش ملکه در کلنی های جدید

L3سطح صلاحیتپرورش زنبور عسلوظیفه شغل61231301كد وظیفه شغل 

مهارت تسلطسطح شایستگی اجرای عملیات تکثیر کلنیکار6123130132کد کار

شرایط انجام كارمراحل کارردیف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای 
نتایج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشیابی

ممكن

نمره 
کسب 
شده 

تجهیزات بازدید کندو )دودی، اهرم و...(، کلنی های تکثیر کلنی1
زنبور عسل، کندوهای خالي

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3 کلنی هاي داراي جمعيت متعادل و استقرار آنها در محل مناسب

2کلنی هاي داراي جمعيت متوسط و استقرار آنها در محل مناسب

1کلنی هاي داراي جمعيت ضعيف و استقرار در محل نامناسب

تجهیزات بازدید کندو )دودی، اهرم و ...(، کلنی های طبق دادن2
زنبور عسل، طبق

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3طبق دادن اصولی کلنی ها در زمان مناسب و متناسب با جمعیت آن

2طبق دادن کلنی ها در زمان مناسب

1طبق دادن غیر اصولی کلنی ها یا در زمان نامناسب

ادغام کلنی ها3
تجهیزات بازدید کندو )دودی، اهرم و ...(، کندوهای 
آب،  گلاب،  ملکه،  مانع  شبکه  طبق،  زنبور عسل، 

روزنامه

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3ادغام اصولی کلنی ها با پذیرش ملکه و تشکیل کلنی سالم و قوی

2ادغام مناسب کلنی ها

1ادغام غیراصولی، عدم پذیرش ملکه یا تشکیل کلنی ضعیف

ثبت اطلاعات 4
تکثیر کلنی ها

تجهیزات بازدید کندو )دودی، اهرم و ...(، کندوهای 
زنبور عسل، نمون برگ های ثبت اطلاعات

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3ثبت کامل، دقیق و منظم اطلاعات تکثیر کلنی ها

2ثبت اطلاعات تکثیر کلنی ها

1ثبت ناقص یا نامنظم اطلاعات تکثیر کلنی ها

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 

زیست محیطی و نگرش:

مسئولیت پذیری، توانایی حل مسئله و تصميم گيري، 
گروهي،  کار  صداقت،  درستكاري،  زمان،  مدیریت 
بهداشت  و  ایمنی  فروشندگان،  با  تعامل  و  ارتباط 
فردي، دفع بهداشتی پسماند حاصل ازك ار، استفاده 
از منابع در دسترس )امکانات محلی و بومی(، اهميت 

دادن به مسائل زيست محيطي و سلامت جامعه.

مشاهده رفتاری و 
عملکرد

و  محیط زیست  از  حفاظت  بهداشت،  ایمنی،  اصول  کامل  رعایت 
کار انجام  در  2مسئولیت پذیری 

عدم رعایت اصول ایمنی و بهداشت و بی توجهی به حفاظت از محیط زیست 
1و مسئولیت پذیری در انجام کار

ارزشیابی کار )شایستگی انجام کار(
 بلی

 خیر

١ـ معیار شایستگی انجام کار:
ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل ١، ٢ و ٣ )مراحل بحرانی( 

ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 
ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار

2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليفك اري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيطك اري ممكن است انجام هرك ار بايك فيت مشخصي مورد انتظار 
باشد. سطح شايستگي انجامك ار، معيار اساسي ارزشيابي است. 

ـ مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابرك ارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها
ـ تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجامك ار و آموزش ديگران، ايجاد نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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پودمان چهارم

کنترل سلامت کلنی زنبور عسل

کیفیت تغذیه، به طورمستقیم  بر قدرت و پایداری جمعیت، توان دفاعی و ایمنی، مقاومت کلنی در برابر تنش های محیطی و 
میزان تولید آن اثر می گذارد؛ از سوی دیگر مدیریت اصولی آفات و بیماری ها برای جلوگیری از کاهش جمعیت، افت جمعیت 
نوزادان و بروز خسارت های جبران ناپذیر ضروری است. تلفیق این دو بخش، چارچوبی یکپارچه برای پایش پیشگیرانه سلامت 
کلنی فراهم می کند و به زنبوردار امکان می دهد شرایط مناسب  و پایداری را برای رشد، تولید و بقای کلنی در طول دوره 

پرورش فراهم سازد.

https://www.roshd.ir/1405-211347-4
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آیا تابه حال پی برده اید 
  مواد مغذی مورد نياز کلنی های زنبور عسل کدام اند؟

  چه عواملی در تعیین مقدار و نوع تغذيه کلنی های زنبور عسل مؤثر هستند؟

  برای تغذیه کلنی های زنبور عسل از چه موادی استفاده می شود؟

  تغذیه کلنی های زنبور عسل به چه روش هایی صورت می گیرد؟

تغذیه زنبور عسل با هدف تأمین احتیاجات غذایی در مواقعی از سال که منابع غذایی طبیعی )شهد و گرده( 
پرورش  پاییز،  و  بهار  در  کلنی  افزایش جمعیت  برای  نیست، صورت می گیرد. همچنین  در دسترس  کافی 
نوزادان، تولید ملکه و زنبور پاکتی، تولید ژله رویال و تأمین ذخیره غذایی کافی برای زمستان گذرانی کلنی ها 
نیز از تغذیه استفاده می شود. تغذیه تکمیلی در زنبور عسل معمولاً به دو صورت تغذیه با موادك ربوهيدراته و 

پروتئینی صورت می گیرد. 

استاندارد عملکرد 
این واحدی ادگیری هنرجویان قادر خواهند بود تغذیه کلنی های زنبور عسل را در طول دوره  پایان  از  پس 

انجام دهند. با رعایت اصول فنی و بهداشتی  پرورش 

تغذیه کلنی زنبور عسل

واحد یادگیری 1
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مواد مغذی مورد نیاز کلنی های زنبور عسل 
و  بقا، رشد  برای  مانند هر جاندار دیگری  زنبور عسل 
نیاز  مغذی ضروری  مواد  از  به مجموعه ای  تولیدمثل 
دارد.ی ک رژیم غذایی متعادل برای کلنی زنبور عسل 
باید شامل پروتئین ها، کربوهیدرات ها، لیپیدها )شامل 
اسیدهای  ضروری(،  استرول های  و  چرب  اسیدهای 
این مواد  باشد.  آمینه، ویتامین ها، مواد معدنی و آب 
صحیح  نسبت های  با  و  کافی  مقدار  به  باید  مغذی 
در دسترس کلنی قرار گیرند. رژیم غذایی مبتنی بر 
گرده چند گل )مخلوط گرده گیاهان مختلف( از نظر 
می شود؛  محسوب  مطلوب  تغذیه ای  نیازهای  تأمین 
زیرا گونه های مختلف گیاهی از نظر ترکیبات مغذی با 
یکدیگر تفاوت دارند. کلنی هایی که در مناطقي با تنوع 
پوشش گياهي پایین قرار دارند، با کاهش پرورش نوزاد 
و زنده ماني مواجه شده و نسبت به انگل ها و بیماری ها 

می شوند. حساس تر 

آب
آبی کی از مواد ضروری برای کلنی زنبور عسل است که نقش حیاتی در تنظیم دمای کندو از طریق تبخیر، 
رقیق سازی عسل غلیظ برای تغذیه لاروها و همچنین انجام فرایندهای فیزیولوژیکی بدن زنبور ایفا می کند. میزان 
مصرف آبی ک کندو به عوامل متعددی از جمله جمعیت کلنی، دمای محیط، رطوبت هوا، میزان تخم ریزی ملکه، 
نوع تولید، نوع تغذیه، محل استقرار و سیستم تنفس و دفع زنبورها بستگی دارد. برای کلنی های قوی، به ویژه در 
مناطق گرم و فصول گرم سال، میزان آب مصرفی روزانه حدودی ک لیتر به ازای هر کلنی برآورد شده است. برای 
تأمین این مقدار آب، تقریباً ۸۰۰ زنبور کارگر )چراگر( باید روزانه به طور متوسط ۵۰ پرواز جمع آوری آب انجام دهند. 
زنبوران در تابستان برای خنک سازی کندو از آب استفاده می کنند و منبع آب بهتر است حاوی مقادیر کمی نمک 

)سدیم کلراید( نیز باشد. در زمستان، رطوبت ناشی از 
تراکم روی درب داخلیك ندو معمولاً نیاز آبی کلنی را 
تأمین می کند و زنبورها نیاز به پرواز برای جمع آوری 
آب ندارند. همچنین زنبوران عسل تمایل بیشتری به 
آب  زیرا  نشان می دهند؛  آب سرد  به  نسبت  گرم  آب 
گرم انرژی کمتری برای رسیدن به دمای بدن مصرف 
می کند. با این حال، زنبورها توانایی برداشت آب از منابع 
با دماهای مختلف را دارند و در عمل، فراهم کردنی ک 
منبع آب سالم و در دسترس به ویژه در روزهای گرم 

بسیار مهم تر از تنظیم دمای دقیق آب است.

شكل ١ـ مواد مغذی مورد نیاز کلنی های زنبور عسل

آب

ویتامین
مواد معدنی

لیپید

پروتئین

کربوهیدرات

عسل

گرده نوزاد

شکل 2ـ مصرف آب توسط زنبور عسل
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کربوهیدرات ها
کربوهیدرات ها بخش عمده جیره غذایی زنبور عسل را تشکیل می دهند و منبع اصلی انرژی برای فعالیت های 
روزانه از جمله پرواز، تنظیم دمای کندو و تغذیه لاروها هستند. در طبیعت، شهد گل ها منبع اولیه کربوهیدرات ها 
است که عمدتاً شامل سه قند اصلی ساکارز، گلوکز و فروکتوز می باشد. در کنار این قندهای ساده، قندهایی مانند 
مالتوز، رافینوز، ایزومالتوتریوز و ایزومالتوپنتوز نیز در شهد وجود دارند. غلظت قند در شهد گونه های مختلف 
گیاهی بین ۵ تا ۷۵ درصد متغیر است و زنبورها ترجیح می دهند از شهد با غلظت قند بالاتر تغذیه کنند؛ زیرا 
بازده انرژی بیشتری دارد. در شرایط کمبود منابع طبیعی )مانند زمستانی ا دوره های خشکسالی(، زنبورداران 
از منابع کربوهیدرات جایگزین استفاده می کنند. مطالعات متعدد نشان داده است که ساکارز )شکر سفید(ی کی 
از بهترین جایگزین ها برای شهد طبیعی است و زنبورها آن را نسبت به سایر قندها ترجیح می دهند. از نظر 
فیزیولوژیکی، قندهای موجود در شهدی ا جایگزین ها باید به شکل مونوساکارید )قند ساده( جذب همولنف شوند. 
ساکارز )دی ساکارید( توسط آنزیم اینورتاز به گلوکز و فروکتوز تجزیه می شود. گلوکز به عنوان منبع فوری انرژی 
عمل می کند و فروکتوز می تواند ذخیره شدهی ا به گلیکوژن تبدیل گردد. قند اصلی در همولنف زنبور، ترهالوز 
است که از دو واحد گلوکز تشکیل شده و در بدن سنتز می شود. ترهالوز در چربی بدن ذخیره شده و هنگام نیاز 

به انرژی به دو مولکول گلوکز تجزیه می شود.
علاقه زنبوران به کربوهیدرات ها متفاوت است و بسته به نوع قند، واکنش های متفاوتی نشان می دهند. گلوکز، 
فروکتوز، مالتوز، ساکارز، ترهالوز و ملیزیتوز از قندهای قابل استفاده برای زنبور بوده و پذیرش بالایی دارند. منابع 
کربوهیدرات بر سلامت و فیزیولوژی زنبور تأثیرات متفاوتی دارند. از نظر قندهای سمی، مشخص شده است که 
قند مانوزی کی از قندهای سمی است و زنبوران در صورت مصرف، پس از دقایقی تلف می شوند. همچنین مصرف 
قندهایی مانند گالاکتوز، آرابینوز، گزیلوز، لاکتوز، ملیبیوز، رافینوز و رامنوز به دلیل عدم قابلیت هضم، طول عمر 

زنبوران را کاهش می دهند. بنابراین در تغذیه مصنوعی باید از مصرف این قندها اجتناب کرد.

پروتئین ها
پروتئینی کی از مهم ترین مواد مغذی برای زنبور عسل است که نقش آن در رشد، نمو، تولیدمثل و سلامت کلنی 
غیرقابل انکار می باشد. منبع اصلی و طبیعی پروتئین برای زنبور عسل، گرده گل است که محتوای پروتئین آن 
بسته به گونه گیاهی متغیر است. گرده با کیفیت بالا دارای بیش از ۲۵ درصد پروتئین خام است، در حالی که 

گرده با کیفیت متوسط بین ۲۰ تا ۲۵ درصد و گرده کم کیفیت کمتر از ۲۰ درصد پروتئین دارد.
پروتئین در بدن زنبور عسل وظایف متعددی بر عهده دارد که از مهم ترین آنها می توان به پرورش نوزادان، 
رشد غدد شیری، رشد تخمدان ها، افزایش طول عمر، تقویت سیستم ایمنی، افزایش وزن بدن و رشد عضلات 
پرواز اشاره کرد. ذخایر پروتئینی بدن زنبور عسل عمدتاً در بافت چربی و غدد شیری ذخیره می شوند. مقادیر 

طبيعي پروتئین بدن زنبور بیش از ۴۰ درصد ماده خشک است.
متیونین،  لیزین،  لوسین،  ایزولوسین،  هیستیدین،  آرژنین،  شامل  ضروری  آمینه  اسید   ۱۰ به  زنبور عسل 
فنیل آلانین، ترئونین، تریپتوفان و والین نیاز دارد که بدن قادر به سنتز آنها نیست و باید از طریق گرده تأمین 
شوند. در میان این اسیدهای آمینه، لوسین، ایزولوسین و والین از اهمیت ویژه ای برخوردار هستند. کمبود 
اسیدهای آمینه ضروری در جیره غذایی، به ویژه ایزولوسین که بسیاری از گرده ها در آن فقیر هستند، باعث 

کاهش پروتئین همولنف و تضعیف غدد شیری می شود.
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یکی از مهم ترین شاخص های وضعیت پروتئینی زنبور عسل، پروتئین ویتلوژنین است که در چربی بدن ذخیره 
می شود و نقش مهمي در تغذیه لاروها، تولید ژله رویال، تنظیم رفتارهای اجتماعی و افزایش طول عمر زنبوران 
ایفا می کند. کمبود پروتئین در جیره غذایی عوارض متعددی از جمله کاهش طول عمر، کاهش پرورش نوزاد، 

مهار رشد غدد شیری، افزایش حساسیت به بیماری ها و کاهش وزن زنبورها به همراه دارد.
در شرایط کمبود گرده طبیعی، زنبورداران از مکمل های پروتئینی استفاده می کنند. نتايج برخي از مطالعات 
بوده و حاوی اسیدهای  تا 34 درصد  باید دارای پروتئین خام 29/5  بهترین مکمل ها  نشان داده است که 
آمینه ضروری به نسبت صحیح باشند. با این حال، کلنی همواره با تغذیه از گرده طبیعی قوی تر از تغذیه 
با مکمل های مصنوعی است؛ زیرا قابلیت هضم و جذب گرده طبیعی بالاتر می باشد. رژیم غذایی مبتنی بر 
مخلوط گرده گیاهان مختلف از نظر تأمین نیازهای پروتئینی بهتر است؛ زیرا گونه های مختلف گیاهی از نظر 

ترکیب اسیدهای آمینه بای کدیگر تفاوت دارند و می توانند مکملی کدیگر باشند.

لیپیدها و استرول ها
لیپیدها ترکیبات آلی نامحلول در آب )از جمله چربی ها و روغن ها( هستند که نقش اساسی در ذخیره سازی انرژی، 
ساختار غشای سلولی و تنظیم رفتارهای زنبور عسل ایفا می کنند. استرول ها زیرگروهی از لیپیدها محسوب می شوند 
که کلسترول معروف ترین نمونه آن در بدن جانوران است. از آنجا که زنبور عسل توانایی تولید مستقیم استرول را 
ندارد، آن را از طریق جیره غذایی به دست می آورد. در گرده، استرولی به نام ۲۴- متیلن کلسترول وجود دارد که 
منبع اصلی استرول برای زنبور عسل به شمار می رود. این استرول پیش ساز هورمون پوست اندازی است که در تنظیم 
مراحل رشد و نمو، به ویژه در فرایند شفیرگی، نقش حیاتی دارد. کمبود این ماده در جیره لاروی باعث ناتوانی در 

پوست اندازی و در نهایت مرگ لاروها می شود. دانه های گرده، معمولاً بین 1 تا 20 درصد چربی دارند.
یافته های جدید علمی نشان داده است که لیپیدها علاوه بر نقش انرژی زایی، در تنظیم رفتار و تقسیم کار زنبوران 
کارگر نیز نقش کلیدی دارند.ی کی از مهم ترین این ترکیبات، اسید آلفا ـ لینولنیک است. همچنین، ترکیب 
اسیدهای چرب )نه فقط مقدار کل آنها( برای سلامت کلنی حیاتی است و تغذیه تک گیاهی می تواند منجر به 
کمبود اسیدهای چرب ضروری و استرول های خاص شود. اگرچه هنوز به طور دقیق مشخص نیست که کدام 
لیپیدها برای زنبور عسل ضروری هستند، اما مصرف طبیعی گرده گياهان مختلف معمولاً تمام نیازهای لیپیدی 
زنبور را تأمین می کند. گرده هایی که میزان چربی کمتری دارند، کمتر مورد مصرف زنبور قرار می گیرند؛ با 
این حال می توان مصرف آن را با افزودن چربی )مانند روغن های گیاهی( به مکمل گرده افزایش داد. مطالعات 
علمی غلظت کل لیپید در مکمل های گرده را حدود ۵ تا ۸ درصد توصیه می کنند. زنبور عسل مواد لیپیدی را در 

بدن خود ذخیره کرده و در مواقع کمبود غذا و در شرایط عادی رشد از آنها استفاده می کند.

ویتامین ها
براي رشد و تکامل هر موجود زنده، ویتامین ها نقش اساسی دارند و فقدان آنها در جيره غذایی سبب بروز 
از قبيل   B به ویتامین هاي گروه  نیاز  نوزادان  برای پرورش  بیماری هاي مختلف می شود. زنبورهای پرستار 
تیامین، ریبوفلاوین، نیکوتینامید، پیریدوکسین، اسید پانتوتنیک، اسید فولیک و بیوتین دارند. به نظر می رسد 
اسید اسکوربیک )ویتامین C( نيز برای پرورش نوزادان ضروری است. گرده داراي مقادیر زیادي ویتامین، 
به خصوص ویتامین هاي محلول در آب استك ه براي رشد غدد شیري و ترشح ژله رویال ضروري هستند. 
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کلنی  ویتامینيی ک  نیازهای  باشد،  درك لنيك افي  گرده  ذخيره  زمانيك ه  لیپیدها،  و  استرول ها  همانند 
زنبور عسل تأمين خواهد شد. میکروارگانیسم هاييك ه به طور طبیعی در مجراي گوارشي زنبورها وجود دارند، 

ممکن است در تأمین ویتامین ها و سایر مواد ضروری نقش داشته باشند.

افزایش جمعیت و پرورش نوزادان،  بر  تأثیری  از ویتامین ها در تغذیه کلنی های زنبور عسل چه  استفاده 
توليدات و سلامتك لني دارد؟

تحقیق کنید

مواد معدنی
زنبوران عسل مواد معدنی مورد نیاز خود را به طور مستقیم از گرده گل، شهد گل و آب تأمین می کنند. میزان 
خاکستر )مجموع مواد معدنی( گرده بین 3 تا 8 درصد است و عمدتاً شامل پتاسیم، فسفر، کلسیم، منیزیم، 
گوگرد، آهن، مس، منگنز و روی می باشد. فسفر و پتاسیم در بدن زنبور عسل به مقدار زیادتر و کلسیم، منگنز، 

سدیم و آهن به مقدار کمتر وجود دارد.
غلظت مطلوب مواد معدنی در جیره غذایی زنبور عسل برای حداکثر رشد نوزادان بین 0/5 تا ۱ درصد است. 
مصرف گرده ای که حاوی بیش از ۲ درصد مواد معدنی باشد، می تواند مانع رشد و نمو طبیعی نوزادان شود. 
بنابراین غذای زنبور نباید خاکستر )مواد معدنی( بالایی داشته باشد و خاکستر بیشتر از ۸ درصد باعث کاهش 
شدید جمعیت لاروها می گردد. همچنین سطوح بیش از حد برخی مواد معدنی مانند سدیم و کلسیم برای 

زنبور عسل سمی است.

آب شور می تواند برای زنبور عسل سمی باشد، به خصوص اگر شوری آن بالا باشدی ا مصرف آن به صورت 
طولانی مدت ادامهی ابد. تأمین آب شیرین و سالم به همراه تغذیه مناسب و متعادل حاوی مواد معدنی کافی، 

بهترین راهکار برای حفظ سلامت کلنی و جلوگیری از تمایل زنبورها به منابع آبی آلوده است.

توجه

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

1
بررسي نیازهای 

تغذیه ای 
کلنی ها

تجهیزات بازدید کندو 
)دودی، اهرم و...(، کندوهای 
زنبور عسل، نمون برگ های 

ثبت اطلاعات

بالاتر از حد 
انتظار

تعیین دقیق نیازهای تغذیه ای کلنی ها 
3براساس فصل، جمعیت و ذخایر غذایی

تعیین نیازهای تغذیه ای کلنی ها براساس در حد انتظار
2فصل و جمعیت

نیاز به تلاش 
بیشتر 

تعیین نادرستی ا ناقص نیازهای تغذیه ای 
1کلنی ها
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ميزان گرده و عسل مورد نياز کلنی های موجود در زنبورستان 
مقدار واقعی عسل و گرده مورد نیازی ک کلنی زنبور عسل به طور دقیق مشخص نیست؛ زیرا عوامل متعددی 
از جمله جمعیت کلنی، میزان تخم و لارو، نوع شهد و گرده در دسترس و شرایط اقلیمی در تعيين مقدار 
عسل و گرده مورد نياز يك كلني نقش دارند. براساس تحقيقات صورت گرفته، مصرف سالانه عسلی ک کلنی 
حدود ۸۸ کیلوگرم تخمین زده شده است. همچنین مقدار مواد قندی مورد نیازی ک کلنی در فصول تابستان 
و زمستان به ترتیب ۴۷/۵ و ۲۲ کیلوگرم و در فصل موم بافی ۶/۵ کیلوگرم محاسبه شده است که مجموع آن 
به ۷۶ کیلوگرم در سال می رسد. بنابراین مصرف سالانه عسل و مواد قندی توسطی ک کلنی به طور متوسط 

۷۶ تا ۸۸ کیلوگرم و میزان گرده مورد نیاز آن ۱۵تا ۵۵ کیلوگرم در سال تخمین زده می شود.
محاسبه مقدار عسل مورد نیاز کلنی های زنبور عسل

برای تغذیه کلنی های زنبور عسل، ابتدا باید میزان عسل ذخیره  شده در هر کلنی تعیین شود. سپس با توجه 
به نیاز واقعی کلنی، مقدار خوراک مورد نیاز محاسبه و از طریق شربت، خمیر شیرین1ی ا عسل شان تأمین 
می شود تا کلنی از ذخیره کافی برای حمایت از جمعیت و زمستان گذرانی مطلوب برخوردار باشد. برای تعیین 

مقدار ذخیره عسل در کلنی زنبور عسل، سه روش اصلی وجود دارد: 
  شمارش شان های حاوي عسل: ساده ترین روش است و در آن تعداد شان های عمقی کاملًا پرشده از عسل 

)هر شان حدود 1/5 کیلوگرم( شمارش می شود. 
  توزین کندو: دقیق تر بوده و با استفاده از ترازو، وزن کل کندو اندازه گیری شده و با وزن هدف بسته به نوع 

کندو و منطقه مقایسه می گردد.
  روش تخمین عسل با شابلون:ی کی از روش های نیمه دقیق برای برآورد مقدار عسل ذخیره شده در کندو بدون 

نیاز به وزن کشی است. در این روش،ی ک شبکه سیمی با مربع های ۵×۵ سانتی متر روی قاب قرار می گیرد و 
تعداد مربع هایی که سلول های دربسته عسل دارند شمارش می شود. این روش به ویژه برای زنبوردارانی که ترازو 

در دسترس ندارند، کاربردی است.

Candy ـ١

شكل 3ـ تعیین مقدار ذخیره عسل با قاب مدرج
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در زمستان، مقدار خوراک مورد نیازی ک کندو را مي توان به صورت تخميني براساس تعداد شان های پوشیده 
از زنبور محاسبهك رد. به طور معمول، برای هر شان کندوی لانگستروت حدود 1/5 کیلوگرم و برای هر شان 
کندوی دادانت حدود ۲ کیلوگرم خوراک )عسلی ا شکر( در نظر گرفته می شود. افزون بر این مقدار، معمولاً 
یک کیلوگرم شکر اضافه نیز برای جبران انرژی مصرفی زنبورها در تبدیل شربت به عسل و ذخیره سازی آن 

در حجره ها منظور می شود.

)1/5× تعداد قاب پوشیده از زنبور( + ۱= مقدار خوراک مورد نیاز
عسل موجود در کلنی – خوراک مورد نیاز = مقدار خورا كتكميلي

کندویی با ۶ شان پوشیده از زنبور حدود ۹ کیلوگرم خوراک نیاز دارد. اگر در این کندو ۴ کیلوگرم عسل 
ذخیره شده باشد، باید 6 کیلوگرم شکر برای جبران کمبود به آن داده شود.

مثال

یک کندوی لانگستروت دارای ۸ شان پوشیده از زنبور و ۵ کیلوگرم ذخیره عسل است. اگر لازم باشد این 
کندو با خمیر شیرین تغذیه شود، مجموع پودر شکر مورد نیاز چه مقدار باید باشد؟

پرسش

محاسبه مقدار گرده ذخیره شده در کلنی زنبور عسل
انجام  اندازه گیری(  )شبکه  شابلون  به وسیله  و  شان  در  گرده  از  پوشیده  سطح  براساس  گرده  اندازه گیری 
می گیرد. روش کار به این صورت است که شابلون درجه بندی شده روی سطح شان قرار داده شده و تعداد 
مربع هایی که با گرده پر شده اند شمارش می گردد. بدین ترتیب مقدار ذخیره گرده کلنی برحسب سانتی متر 
مربع مشخص می شود. دری ک کلنی سالم و دارای شرایط مطلوب، الگوی ذخیره گرده روی شان معمولاً به 
شکل کمانی و در مجاورت ناحیه پرورش نوزاد قرار دارد و به صورت پراکنده در سطح شان مشاهده نمی شود.

شکل 4ـ الگوی ذخیره گرده روی سطح شان
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ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

2
تعیین مقدار 

ذخیره مورد نیاز 
کلنی ها

تجهیزات بازدید کندو 
)دودی، اهرم و...(، 

کندوهای زنبور عسل، 
نمون برگ های ثبت 

اطلاعات

بالاتر از حد 
انتظار

تعيين و محاسبه دقیق شان هاي ذخيره و مقدار 
3غذای مورد نیاز کلنی ها

2تعيين و محاسبه مقدار غذای مورد نیاز کلنی هادر حد انتظار

نیاز به تلاش 
بیشتر 

تعيين و محاسبه نادرست و مقدار غذای 
1مورد نیاز کلنی ها

تغذیه انواع زنبورهای تشکیل دهنده کلنی 
تغذیه زنبورهایك ارگر

زنبوران بالغ تا مدت ها می توانند تنها با تغذیه از کربوهیدرات ها زنده بمانند؛ اما تغذیه با گرده طول عمر آنها 
را به طور قابل توجهی افزایش می دهد. تکامل عضلات پرواز، رشد غدد شیری، تخمدان ها و فعالیت متابولیکی 

زنبوران جوان ارتباط مستقیمی با میزان پروتئین گرده و کیفیت جیره غذایی دارد.
بلافاصله پس از خروج زنبوران عسل از سلول های خود، رشد اندام های داخلی و به ویژه غدد شیری با تغذیه 
از دانه های گرده آغاز می شود. دری ک کلنی معمولی، تغذیه از دانه های گرده معمولاً دو ساعت پس از تولد 
زنبورها از سلول ها شروع می شود. هنگامی که زنبور عسل به سن ۸ تا ۱۰ روزگی می رسد، مصرف گرده کاهش 

می یابد. زنبوران کارگر علاوه بر تأمین نیاز خود، لاروهای جوان، زنبوران نر و ملکه را نیز تغذیه می کنند.
تغذیه لاروها

لاروهای زنبور عسل از ترشحات دو غده در سر زنبوران پرستار تغذیه می کنند. غدد شیری ترشحاتی شفاف و 
سرشار از پروتئین تولید می کنند و غده آرواره ای ترشحاتی سفید و سرشار از چربی )لیپید و استرول( ترشح 

می نماید. نوع تغذیه لاروها براساس سن و نوع لارو )کارگر، ملکهی ا نر( متفاوت است.

جدول 1ـ تغذیه لارو زنبور عسل در سنین مختلف

ترکیباتنوع غذاروزهای تغذیهنوع لارو

کارگر و نر

شامل ۴۰ درصد ترشحات سفید )غده آرواره ای(ژله کارگردو روز اول
ترشحات شفاف )غدد شیری(ژله رویال بدون جزء سفیددو روز دوم
مخلوط ترشحات شفاف و گرده و عسلژله کارگر اصلاح شدهدو روز آخر

مخلوط مساوی از ترشحات غدد شیری و غده آرواره ایژله رویال کاملتمام دوره لارویملکه

از نظر نیازهای پروتئینی، هر لارو برای رشد کامل به حدود ۷۵ میلی گرم گرده نیاز دارد. همچنین ترکیب 
قندهای غذای لارو نیز در مراحل مختلف تفاوت دارد؛ در لارو کارگر و نر، گلوکز در مراحل اولیه غالب است اما 
در مراحل مسن تر فروکتوز جایگزین آن می شود، در حالی که در لارو ملکه گلوکز در تمام مراحل قند اصلی 
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باقی می ماند. احتیاجات غذایی کامل لارو زنبور عسل هنوز به طور دقیق تعیین نشده است؛ زیرا تاکنون هیچ 
غذای رضایت بخشی در آزمایشگاه تولید نشده که بتواند باعث رشد کامل لارو گردد.

تغذیه زنبورهای نر
به زنبورهای نر جوان، مخلوطی از ترشح غدد شیری، عسل و دانه های گرده توسط زنبوران کارگر در سنین 
پایین تغذیه می شود. غذای زنبورهای نر در سن ۱۲ تا ۲۶ روزگی عمدتاً شامل عسل است که از سلول های 

شان تغذیه کرده و به ندرت از زنبوران کارگر عسل دریافت می کنند.
تغذیه ملکه

غذاي اصلی ملکه ژله رويال استك ه ترشحات غدد شیري زنبورهاي کارگر مي باشد و ملکه در تمام طول عمر 
خود از آن تغذیه می کند.

روش هاي تغذیه در زنبور عسل 
تغذیه در زنبور عسل از نظر منشأ تأمین غذا، به دو دسته طبیعی و مصنوعی )تکمیلی( تقسیم می شود:

1  تغذیه طبیعی
زنبوران عسل در شرایط عادی، نیازهای غذایی خود را از طبیعت تأمین می کنند. شهد گل ها منبع اصلی تأمین 
کربوهیدرات )انرژی( و گرده گل ها منبع اصلی پروتئین، چربی، ویتامین ها و مواد معدنی مورد نیاز برای رشد و 
نمو لاروها و زنبوران جوان است. در این شرایط، کلنی به طور مستقل و بدون دخالت زنبوردار، مواد مورد نیاز خود 

را جمع آوری و ذخیره می کند.

شکل 5ـ رفتار تغذیه ایك لني زنبور عسل

مصرف یا ذخیره مستقیم

عسل 
سر

پوشیده

عسل 
شهدرسیده

پرستار

گرده + شهد

چراگرپرستار

ذخیره کننده 
شهد

کندو

گر  چرا
گرده

گر  چرا
گرده

گر  چرا
گرده

چراگر 
شهد

چراگر 
آب

ملکه

نر

ذخیره کننده 
آب

آب

نان 
زنبور 
تازه

نان 
زنبور 
کهنه

انتقال دهان به 
دهان

)تروفالاکسی(

لارو

انتقال ماده غذایی
انتقال اطلاعات / ارتباط
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  خطوط نقطه چین مشکی نشان دهنده تغذیه دهان به دهان زنبورها )رفتار تروفالاکسی در زنبور عسل( است.

  خطوط ممتد مشکی نشان دهنده مصرفی ا ذخیره مستقیم است.

در  را  گل ها  شهد  چراگر،  زنبورهای  مي دهد.  نشان  زنبور عسل  کلنی  در  را  طبيعي  تغذيه  فرايند   5 شکل 
می کنند.  منتقل  شهد  ذخیره کننده  زنبورهای  به  کلنی  به  بازگشت  از  پس  و  کرده  ذخیره  خود  عسل دان 
زنبورهای داخل کندو شهد را غليظ و بین سلول ها جابه جاك رده تا زمانی که عسل رسیده شود و سپس آن 

می پوشانند.  مومی  پولک های  با  را 
زنبورهای چراگر گرده، گرده های جمع آوری شده را در سبد گرده متصل به پاهای عقبی ذخیرهك رده و در 
داخل کندو در نزدیکي سلول های نوزادان آن را تخلیه می کنند. هر سلول ممکن هست حاوی گرده از چندین 

منبع باشد. گرده ها پس از ذخیره در کلنی و طی انجام فرایندهای لازم به نان گرده تبدیل می شوند.
نان گرده کهنه  به  را  تازه  نان گرده  نان گرده هستند و مصرف  زنبورهای پرستار عمده ترین مصرف کننده 
ترجیح می دهند. زنبورهای پرستار با مصرف نان گرده، غدد مترشحه خود را توسعه می دهند و ژله تولیدي را  

به لاروها، سایر زنبورهای پرستار، نرها و ملکه منتقل می کنند. 
زنبورهای ذخیره کننده آب، آب را از زنبورهای چراگر تحویل گرفته 
ذخیره  شان  سلول های  داخل  در  هم  و  عسل دان  داخل  در  هم 

می کنند. 
می دهد.  نشان  زنبور عسل  در  را  تروفالاکسی  رفتار   6 شکل 
تروفالاکسی به فرایند انتقال اجتماعی غذا از زنبورهای بالغ به سایر 
زنبورهای کلنی اطلاق می شود. این رفتار اجتماعی به تمام زنبورها 

امکان می دهد تا از وضعیت تغذیه ای کلنی آگاه شوند.

زنبورهای عسل برایی افتن و استفاده از منابع غذایی، علاوه بر انتقال غذا، از رقص و سایر روش های ارتباطی 
نیز استفاده می کنند. رقصی کی از مهم ترین روش های ارتباطی است و به ویژه برای انتقال اطلاعات درباره 

منابع شهد و گرده به کار می رود.
رقص های مرتبط با منابع شهد و گرده

می کنند.  برقرار  ارتباط  بای کدیگر  رقص  طریق  از  غذایی،  منابع  فاصله  و  جهت  دادن  نشان  برای  زنبورها 
زنبور عسل با رقص خود اطلاعاتی دربارۀ جهت منبع غذا نسبت به خورشید و فاصله آن از کندو را به سایر 

اثر می گذارد. بر شدت و مدت رقص  نیز  زنبورها منتقل می کند. کیفیت و مطلوبیت منبع غذا 
در مورد منابع غذایی دو نوع رقص اصلی وجود دارد که نوع آن تا حدودی به فاصله منبع غذا از 

کندو بستگی دارد:
  رقص دایره ای: زنبور با حرکت دایره وار روی شان حرکت می کند و گاهی جهت خود را تغییر داده و در 

خلاف جهت قبل حرکت می کند. این رقص چندین ثانیه ادامهی افته و سپس متوقف می شود. این رقص در 
مواقعی انجام می شود که فاصله شهد از کندو کمتر از ۱۰۰ متر باشد. در این رقص اطلاعات دقیقی درباره 

فاصله به سایر زنبورها منتقل نمی شود.

شکل 6ـ رفتار تروفالاکسی در زنبور عسل
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  رقص ارتعاشی شکم: اگر فاصله شهد از کندو بیش از ۱۰۰ متر باشد، زنبور اقدام به این رقص می کند. 

در این نوع رقص، ابتدا زنبور عسل در جهتی ک نیم دایره رقص می کند. از روی خط مستقیم دایره بالا رفته 
و اقدام به حرکت روی نیم دایره طرف دیگر کرده و بار دیگر روی قطر دایره بالا آمده و در طرف دیگر روی 
نیم دایره طرف اول حرکت کرده و نهایتاً تصویر عدد 8 را می سازد. زنبور در بخش مستقیم این رقص، شکم 

خود را به شدت به طرفین تکان می دهد.

زنبور رقصنده علاوه بر حرکات، گاهی نمونه کوچکی از شهد منبع را نیز به زنبورهای دنبال کننده می دهد 
تا آنها بتوانند بوی گل مورد نظر را نیز تشخیص دهند. این تلفیق اطلاعات ديداري )رقص( و بویایی )انتقال 

نمونه شهد(، ارتباط را بسیار دقیق و کارآمد می سازد.

توجه

شكل 7ـ رقص های مرتبط با منابع شهد و گرده

رقص ارتعاشی شکم
)رقص به شکل 8(

زنبور رقصنده

زنبورهای دنبال کننده

جاذبه زمین

مدت زمان رقص = فاصله

زاویه رقص = جهت

خورشید

کندو

منبع غذا

2  تغذیه تکمیلی
زنبور عسل به طور طبیعی عسل را در فصل بهار و تابستان ذخیره می کند تا در پاییز و زمستان از آن تغذيه کند اما 
زنبوردار این ذخیره را ازك لني به عنوان محصول برداشت می کند. لذا باید این کمبود غذا برایك لني جبران شود. 

غذا  منبع  از  فاصله 
)بیشتر از 50 متر(

رقص دایره ای

غذا  منبع  از  فاصله 
)کمتر از 50 متر(
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چون دیگر جریان شهد در طبيعتك اهش يافته و يا وجود ندارد. به این ترتیب مواقعی از سال که منابع غذایی 
طبیعی )شهد و گرده( کافی نبودهی ا در دسترس نیست، باید تغذیه تکمیلی صورت گیرد. زماني که ذخيره غذایی 
کافی در کندو نباشد زنبور عسل گرسنه شده و نوزادان )لاروها و شفیره ها( را به خارج کلني منتقل می کنند و 
غذای ملکه را کاهش می دهند تا تخم ریزی را کم وی ا قطع کند. آنها همچنین نرها را از کندو خارج می کنند و 
به نرها اجازه ورود به کندو را نمی دهند )نركشي(. فعالیت پرورش نوزادان، وضعیت کلنی از نظر تغذیه، کیفیت و 
کمیت گرده و شهد جمع آوری شده و ذخایر غذایی کندو، تعیین کننده زمان تغذیه کلنی با غذاهای مکمل است. 

کلنی ها معمولاً به دلایل مختلفی با غذاهای مکمل تغذیه می شوند که عبارت اند از:
1  حمایت از رشد کلنی در زمان کمبود شهد و گرده در طبیعت

2  توسعه کلنی برای داشتن جمعیت مطلوب در زمان جریان شهد
3  افزایش جمعیت کلنی در اوایل بهار و اواخر تابستان

4  توسعه کلنی برای داشتن جمعیت مطلوب در زمان گرده افشاني محصولاتك شاورزي
5  حمایت از پرورش نوزادان و رشد کلنی در شرایط آب و هوایي نامساعد 

6  برای داشتن جمعیت بالا در زمان تولید ملکه و زنبور پاکتی 
7  پرورش زنبورهای نر به منظور فراهمك ردن نرهاي بالغ براي جفت گیری با ملکه ها

8  افزایش جمعیت هنگام درگیر شدن کلنی ها با بیماری ها و آفات
9  تأمین ذخایر غذایی کافی برای زمستان گذرانی کلنی ها

10  تولید ژله رویال از کندوها
11  تأمین ذخیره چربی و پروتئین در زنبوران زمستان گذران
12  احیای جمعیت کلنی ها بعد از تلفات ناشی از سم پاشی

تغذیه تکمیلی در زنبور عسل معمولاً به دو صورت تغذیه با مواد قندی و تغذیه با مواد پروتئینی صورت می گیرد. 
هر چند که ممکن است در تغذیه با مواد پروتئینی نیز بخشی از جیره از مواد قندی تشکیل شده باشد. 

تغذیه تکمیلی با مکمل های کربوهیدرات
در مدیریت صحیح کلنی ها باید از وجود ذخایر کافی عسل اطمینان حاصل کرد، اما در شرایطی که کلنی ها 
اگرچه  می رسد.  به نظر  ضروری  کربوهیدرات  مکمل های  با  تغذیه  هستند،  مواجه  عسل  ذخایر  کمبود  با 
نمی توانند  گرده،  مکمل  گردهی ا  نبود  در  اما  دارند،  اهمیت  ملکه  تخم ریزی  تحریک  برای  کربوهیدرات ها 
تخم ریزیی ا پرورش نوزادان را در سطح مطلوب فراهم کنند. انتخاب روش مناسب به عواملی مانند فصل سال، 
هدف پرورش و امکانات زنبوردار بستگی دارد و هر روش ویژگی ها، مزایا و محدودیت های خاص خود را دارد.
1  تغذیه کلنی ها با شربت شکر: رایج ترین روش تغذیه تکمیلی، استفاده از شربت شکر است. شکر سفید 
)ساکارز(، به خوبی توسط زنبور هضم و جذب می شود و منبع مناسبی از کربوهیدرات برای تغذیه کلنی است. 
نسبت شکر به آب براساس فصل و هدف تغذیه تعیین می شود. در بهار برای تحریک تخم ریزی ملکه و افزایش 
جمعیت، از شربت با نسبتی ک قسمت شکر بهی ک قسمت آب )بریکس ۵۰ درصد( استفاده می شود. در اواخر 
تابستان و اوایل پاییز به منظور افزایش ذخایر غذایی کلنی ها برای زمستان گذرانی موفق، نسبت دو قسمت 
شکر بهی ک قسمت آب )بریکس1 ۶۷ درصد( کاربرد دارد. شربت تهیه شده در تغذیه کننده های مخصوص قرار 
داده می شود. همچنین مقدار و دفعات شربت دهی نیز با توجه به هدف تغذیه و زمان سال متفاوت است. در 

1ـ بریکس واحدی برای اندازه گیری غلظت قند )ساکارز( در مایعات است کهی ک درجه آن برابر بای ک گرم قند در ۱۰۰ گرم محلول است.
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فصل بهار با هدف تحریک تخم ریزی ملکه، باید مقدار کمی شربت ولی در دفعات زیاد تغذیه شود، درحالی که 
در فصل پاییز با هدف افزایش ذخایر غذاییك لني، شربت دهی باید در حجم بالاتر و دفعات کمتر انجام گردد. 

براي تهيه شربت بریکس ۵۰ درصد نسبت هاي مساوي از آب و شكر با هم مخلوط مي شوند )جدول 2(.
جدول 2ـ شربت بریکس ۵۰ درصد

مقدار شربت تولیدی )لیتر(شکر )کیلوگرم(آب )لیتر(

۱۱۱/۵۷۵

۲۲۳/۱۵

۱۰۱۰۱۵/۷۵

۲۰۲۰۳۱/۵

۱۰۰۱۰۰۱۵۷/۵

۲۰۰۲۰۰۳۱۵

همان طور که در جدول 2 مشخص شده است، چنانچهی ک لیتر آب بای ک کیلوگرم شکر مخلوط گردد،۱/۵۷۵  
لیتر شربت با بریکس ۵۰ درصد تهیه می شود. به منظور تهيه شربت بریکس ۵۰ درصد براي تعداد مشخصی 

کندو، باید مقدار مورد نیاز شربت را بر عدد ۱/۵۷۵ تقسیمك رد تا مقدار آب و شکر مورد نياز به دست آید.
جدول 3ـ مواد مورد نیاز برای تهیه مقدار مشخص از شربت بریکس ۵۰ درصد

آب )لیتر(شکر )کیلوگرم(شربت )لیتر(
۱۰6/356/35
۲۰12/712/7
5031/731/7
۱۰۰63/563/5
200127127
10۰۰635635

دومین نسبت از شربت شکر که به منظور افزایش ذخایر غذایی کلنی استفاده می شود، شربت بریکس ۶۷ 
درصدی ا همان دو قسمت شکر وی ک قسمت آب است. برای تهیه شربت بریکس ۶۷ درصد، نسبت هایی ک 

قسمت آب و دو قسمت شکر بای کدیگر مخلوط می شوند )جدول 4(.

جدول 4ـ شربت بریکس 67 درصد

مقدار شربت تولیدی )لیتر(شکر )کیلوگرم(آب )لیتر(

۱22/26
۲44/52
۱۰2۰22/6
۲۰4۰45/2
۱۰۰2۰۰226
۲۰۰4۰۰452
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همان طور كه در جدول 4 مشخص شده است، چنانچهی ک لیتر آب با دو کیلوگرم شکر مخلوط گردد، 2/26 
لیتر شربت با بریکس 67 درصد تهیه می شود. به منظور تهيه شربت بریکس 67 درصد براي تعداد مشخصی 
کندو، باید مقدار مورد نیاز شربت را بر عدد 2/26 تقسیمك رد تا مقدار آب مورد نياز به دست آید و با دو برابر 

نمودن آن مقدار شكر تعيين مي شود )جدول 5(.

جدول 5 ـ مواد مورد نیاز برای تهیه مقدار مشخص از شربت بریکس 67 درصد

آب )لیتر(شکر )کیلوگرم(شربت )لیتر(

۱۰8/94/46
۲۰17/78/85
5044/222/1
۱۰۰88/444/2
200176/888/4
10۰۰884442

شربت ها با غلظت های زیر به زنبورها تغذيه می شوند:
1  شربت بسیار رقیق به نسبت )دو قسمت آب وی ک قسمت شکر به غلظت 33 درصد(
2  شربت رقیقی ا در حد رقیق )یک قسمت آب وی ک قسمت شکر به غلظت 50 درصد(

3  شربت کمتر غلیظ دو )آب( به سه )شکر( غلظت 60 درصدی ا سه )آب( به پنج )شکر( غلظت 62 درصد
4  شربت غلیظی ک )آب( به دو )شکر( غلظت 67 درصد  

زنبورداران معمولاً کلنی ها را با شربت رقیق در بهار برای تحریک ملکه به تخم گذاری تغذیه می کنند.
شربت در حد متوسط درست بعد از برداشت عسل برای آرام کردن زنبورها و حمایت از ادامه پرورش نوزادان 
استفاده می شود و شربت غلیظ برای تأمین ذخیره غذایی کلنی ها  برای فصل زمستان گذرانی داده می شوند. 

توجه

شکل 8ـ تهیه شربت شکر و شربت دهی کلنی ها
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شکل 9ـ تغذیهك لني با پودر شکر خشک

برخی زنبورداران به دلیل هزینه پایین ملاس و شکر قهوه ای، از آنها به عنوان منبع انرژی استفاده می کنند، 
اما این کار از نظر علمی به هیچ عنوان توصیه نمی شود. شکر قهوه ای حاوی ناخالصی ها و ترکیبات معدنی 
سنگین مانند آهن است و تحقیقات نشان می دهد که مصرف آن طول عمر زنبورهای بالغ را به شدت 
کاهش می دهد و می تواند باعث اسهال و بیماری در کلنی شود. ملاس نیز به دلیل داشتن قندهای پیچیده 
و غیرقابل هضم مانند رافینوز و مواد سمی، برای زنبور عسل مناسب نیست و به هیچ وجه نباید در تغذیه 

آنها استفاده گردد.

بهداشت و 
سلامت

2  تغذیه کلنی ها با شکر خشک: تغذیه با پودر شکر خشکی کی از روش های ساده و کم هزینه برای تأمین 
کربوهیدرات مورد نیاز کلنی های زنبور عسل است. مزیت اصلی این روش، عدم ایجاد رطوبت اضافی در کندو 

می باشد که آن را برای فصول سرد سال بسیار مناسب می سازد.
زنبورها برای حل کردن کریستال های قند و تبدیل آن به شربت قابل استفاده، به آب نیاز دارند. آنها این آب 
را از منابع بیرونی تأمین می کنندی ا از قطرات آب حاصل از تراکم رطوبت در داخل کندو استفاده می كنند. 
بنابراین، این روش در مناطقی با رطوبت نسبی مناسبی ا در شرایطی که زنبورها به آب دسترسی دارند، با 

موفقیت بیشتری همراه خواهد بود.
بهترین زمان استفاده از پودر شکر، اواخر زمستان و اوایل بهار است که هنوز شهد کافی در طبیعت وجود 
ندارد. در این فصل، تغذیه با شکر خشک می تواند به عنوانی ک منبع انرژی مکمل، از تضعیف کلنی جلوگیری 
کرده و زمینه را برای رشد بهاره فراهم آورد. برای تغذیه کلنی ها با پودر شکر، روش های مختلفی وجود دارد. 
ساده ترین روش، ریختن مستقیم شکر خشک روی قاب های ا داخلی ک ظرف کم عمق در بالای کندو است.

برخی زنبورداران ترجیح می دهند شکر را کمی مرطوب کنند تا از پراکنده شدن آن جلوگیری شود، اما در این 
حالت عملًا شربت غلیظی تولید می شود که با روش تغذیه با شربت تفاوت چندانی ندارد. در کلنی های بسیار 
ضعیف، بهتر است ابتدا تغذیه با شربت انجام شود تا انرژی فوری در اختیار زنبورها قرار گیرد و سپس از شکر 

خشک به عنوان تغذیه تکمیلی استفاده گردد.

3  خمیر شيرين: خمیر شیرین نوعی خمیر نرم و چسبناک است که از مخلوط کردن شکر پودر شده با عسل و 
مقدار بسیار کمی آب تهیه می شود. بهترین زمان استفاده از خمیر شیرین در کندو پاییز و زمستان است. هدف از 
این کار، تأمین خوراک کلنی در زمانی است که منابع غذایی طبیعی کافی نیستی ا شرایط آب وهوایی مانع خروج 
زنبورها از کندو می شود. در اوایل بهار نیز می توان از آن برای تقویت کلنی استفاده کرد. خمیر شیرین به دلیل قوام 
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گاهی اوقات به نبات هايي که در خانه تهیه می شوند، مواد افزودنی مانند ليموترش، سرکه )اسید استیک ۵ 
درصد( و کرم تارتار اضافه می گردد. کرم تارتار باعث تسریع در تبدیل ساکارز به گلوکز و فروکتوز می شود 
و سرکه نیز از رشد کپک ها جلوگیری می نماید. در نتیجه، بخشی از ساکارز به قندهای ساده تر )اینورت( 

تبدیل شده و هضم آن برای زنبوران آسان تر می شود.

توجه

خود به راحتی روی شان ها قرار می گیرد و بدون نیاز به ظرف مخصوص، به تدریج توسط زنبورها مصرف می شود. 
ماندگاری بالا و عدم ایجاد رطوبت از مهم ترین مزایای این روش محسوب می شود. علاوه بر این، استفاده از خمیر 
شیرین به باز کردن مکرر درب کندو نیاز ندارد و در نتیجه دما و رطوبت داخل کندو حفظ می گردد. در فصول سرد 
سال که زنبورها شربت را مصرف نمی کنند، به راحتی می توانند از خمیر تغذیه نمایند و در حین مصرف نیز خطری از 
نظر تحریک غارتگری بین کندوها ایجاد نمی شود. همچنین امكان استفاده از افزودني ها )عصاره هاي گياهي، بره موم، 
ويتامين ها، داروها و...( وجود دارد. به طور کلی، خمیر شیرینی ک جایگزین مناسب برای شربت در شرایط خاص 
به ویژه زمستان و تغذیه کلنی های ضعیف محسوب می شود. این خمیر را می توان به صورت قالبی و مسطح )کیک 

قندی( نیز تهیه کرد که برای قرارگیری روی قاب ها و تغذیه زمستانه بسیار مناسب است.
روش تهيه خمیر شيرين

خمیر شیرین از مخلوط کردن دو تا سه کیلوگرم شکر دری ک لیتر آب و حرارت دادن محلول تا دمای مناسب 
)حدود ۱۱۰ تا ۱۱۸ درجه سانتی گراد( تولید می شود. سپس مانند خمیر نان ورز داده شده و پس از سردشدن 

به صورت خمیر سفید درمی آید.
خمیر شیرین را می توان با مخلوط کردن سه قسمت شکر گرانول بای ک قسمت شربت ذرت نیز تهیه کرد 
که بدون نیاز به حرارت دادن، قوام مشابهی پیدا می کند، اما مخلوط کردن آن به زمان بیشتری نیاز دارد. اگر 
حرارت دادن تا بیش از ۱۲۱ درجه سانتی گراد ادامهی ابد، محصول به صورت خمیر سفید سفت تری درمی آید 

که بلوک قند نامیده می شود و خاصیت انعطاف پذیری کمتری دارد.

شکل 11ـ استفاده از کیک قندی توسط زنبور عسلشکل 10ـ تغذيهك لني زنبور عسل با خمير شيرين
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4  تغذیه با عسل: عسل طبیعی ترین منبع کربوهیدرات برای زنبور عسل است و از نظر تغذیه ای کامل ترین 
گزینه محسوب می شود. با این حال، استفاده از آن با محدودیت هایی همراه است. اگر سلامت عسل مشخص 
نباشد، می تواند باعث انتقال بیماری های خطرناکی مانند لوک آمریکایی و نوزما شود. همچنین تغذیه با عسل 
باعث می شود زنبورها رفتار تدافعی بیشتری از خود نشان دهند و احتمال غارتگری بین کندوها افزایشی ابد. به 
همین دلیل، استفاده از عسل به عنوان منبع تغذیه تکمیلی فقط در موارد خاص و با اطمینان از سلامت کامل 

آن توصیه می شود.
5  تغذیه با شربت اینورت: شکر اینورت از تجزیه مولکول ساکارز )شکر سفید معمولی( به دو قند ساده گلوکز 
و فروکتوز از طریق فرایند هیدرولیز به دست می آید. و جذب آن برای زنبور آسان تر از شکر سفید معمولی است. 
در این روش، شکر سفید با استفاده از اسید سیتریک )آب لیمو(ی ا آنزیم اینورتاز حرارت داده می شود تا ساکارز 
به قندهای ساده تر تجزیه گردد. مزیت اصلی شربت اینورت نسبت به شربت معمولی این است که زنبورها برای 
هضم و جذب آن نیاز به صرف انرژی کمتری دارند؛ زیرا قندها به صورت از پیش تجزیه شده در اختیار آنها قرار 
می گیرد. این ویژگی برای کلنی های ضعیفی ا در اوایل بهار که زنبورها باید انرژی خود را برای پرورش نوزادان 
ذخیره کنند، می تواند مفید باشد. با این حال، مطالعات علمی نشان داده است که شربت اینورت نسبت به شربت 
ساکارز )شکر سفید معمولی( جذابیت کمتری برای زنبورها دارد و میزان مصرف آن توسط کلنی پایین تر است. 

همچنین تحقیقات نشان داده که شربت اینورت ممکن است استرس فیزیولوژیکی را در زنبورها افزایش دهد.
6  شربت ذرت با فروکتوز بالا1: این شربتی ک جایگزین صنعتی و ارزان قیمت برای شکر سفید است که از 
هیدرولیز آنزیمی نشاسته ذرت تولید می شود و حاوی فروکتوز، گلوکز و ساکارز است. در آن نسبت فروکتوز 
ترکیب  بالا(،  دمای  )به ویژه  نامناسب  نگهداری  شرایط  در  است.  عسل  در  موجود  نسبت  مشابه  گلوکز  به 
سمی هیدروکسی متیل فورفورال )HMF( در آن تولید می شود. شربت ذرت به عنوانی ک جایگزین مناسب برای 
شکر سفید توصیه می شود و در صورت استفاده، باید از تازگی و شرایط نگهداری مناسب آن اطمینان حاصل کرد.

High Fructose corn syrup (HFCS) ـ١

در تغذیه زنبور عسل، استفاده از شربت ذرتی ا سایر شربت های صنعتی که ممکن است حاوی نشاسته باشند، 
یکی از خطرات جدی برای سلامت کلنی محسوب می شود. زنبور عسل فاقد آنزیم های گوارشی لازم برای 
تجزیه نشاسته است و این ماده به طور کامل و بدون تغییر از دستگاه گوارش عبور می کند. ذرات نشاسته در 
روده انباشته شده و ضمن کاهش جذب مواد مغذی، زمینه ساز بروز اختلالات گوارشی مانند اسهال، تورم 
شکم و تجمع مایع در حفره شکمی می گردد. تحقیقات علمی نشان داده است که کلنی های تغذیه شده با 
شربت های حاوی نشاسته، بیشترین میزان آلودگی به بیماری نوزما و بالاترین تلفات زمستانه را داشته اند. 
بنابراین، پیش از استفاده از هر نوع شربت صنعتی برای تغذیه زنبورها، باید از عدم وجود نشاسته در آن 

اطمینان حاصل کرد و در صورت تردید، شکر سفید خالص را به عنوان جایگزین ایمن تر انتخاب نمود.

بهداشت و 
سلامت
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آن  گردهی ا سمی بودن  کیفیت  تشخیص  توانایی  اما  را جمع آوری می کنند،  گرده  انواع  زنبورهای عسل 
را ندارند. بررسی ها نشان داده است زنبورهایی که با گرده مخلوط باکیفیت تغذیه شده اند، در مقایسه با 
زنبورهایی که تنها با گرده ذرت تغذیه شده اند، تولید بیشتر، پرورش نوزاد بهتر و طول عمر بالاتری داشته اند. 

توجه

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نتایج 
نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ممکن

3
تغذیه 

کلنی ها با 
شربت شکر

ظروف تهیه شربت 
)سطل های تمیز(، ترازو، 
آسیاب، اجاقی ا سماور، 
آب آشامیدنی، شکر، 

ظروف  تغذيه
زمان: در ساعات آرام روز 

)غروبی ا صبح زود(

بالاتر از حد 
انتظار

تهیه شربت شکر با نسبت صحیح و تغذیه کلنی ها در 
3زمان مناسب

در حد 
2تهیه شربت شکر و تغذیه کلنی ها در زمان مناسبانتظار

نیاز به 
1تهیهی ا تغذیه غیراصولی کلنی ها با شربت شکرتلاش بیشتر 

تغذیه تکمیلی با مکمل های پروتئینی 
گرده گل منبع اصلی پروتئین، چربی ها، ویتامین ها و مواد معدنی مورد نیاز زنبور عسل است. در شرایط عادی، 
زنبورها با جمع آوری گرده از گل ها، نیازهای تغذیه ای خود را تأمین می کنند. گرده بسته به منشأ گیاهی دارای 
مقادیر متفاوتی پروتئین است و کیفیت آن عمدتاً توسط ترکیب و نسبت اسیدهای آمینه ضروری تعیین می شود.
با این حال، در دوره هایی از سال که منابع گرده در طبیعت کم است )مانند اواخر پاییز، زمستان و اوایل بهار(، 
یا در شرایط خشک سالی و عدم تنوع پوشش گیاهی، کلنی با کمبود شدید پروتئین مواجه می شود. کمبود 
پروتئین باعث کاهش پرورش نوزاد، تضعیف سیستم ایمنی، کاهش طول عمر زنبوران و افزایش حساسیت 
به بیماری ها می گردد. بنابراین، زنبورداران از مکمل های پروتئینی برای جبران این کمبود استفاده می کنند. 

برخي از منابع پروتئینیك ه در تغذيه تکمیلی زنبور عسل مورد استفاده قرار مي گيرند عبارت اند از:
1  گرده: گرده ماده ای با ارزش برای گیاهان است و در گرده افشانی توسط زنبور عسل و سایر حشرات گرده افشان 
و همچنین تولید مثل گیاهان نقش ضروری دارد. زنبور عسل می تواند گرده هایی با پروتئین خام بین 2/5 تا ۶۱ 
درصد را جمع آوری کند. کمترین مقدار پروتئین در درخت سرو )2/3 درصد( و بیشترین ميزان آن در گیاه 
پامچال )61/7 درصد( مشاهده شده است. اغلب گرده های جمع آوری شده توسط زنبوران از گیاهانی بوده که 

حدود ۲۵ درصد پروتئین خام دارند.
وجود گرده با کیفیت بالا در زنبورستان، عامل بسیار مهمی در زنبورداری است. زنبورها گرده ذخیره  شده در 
شان ها را برای مدت طولانی نگهداری می کنند. در صورت ضرورت، تغذیه از این ذخایر بهترین روش برای 

حمایت از کلنی ها است. گرده را می توان پودر کرده و بدون هیچ افزودنی در اختیار زنبوران قرار داد.
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ارزش پروتئینی گرده گیاهان مختلف
براساس میزان پروتئین خام و تأثیر آن بر افزایش جمعیت کلنی، گیاهان به سه دسته تقسیم می شوند: 

  گیاهانی با پروتئینك متر از ۲۰ درصد: این گیاهان نمی توانند رشد و توسعه کلنی را تأمین کنند. نمونه 

این گیاهان عبارت اند از: گندم سیاه، ذرت، اسطوخودوس و آفتابگردان. مصرف گرده این گیاهان باعث کاهش 
جمعیت کلنی و کاهش تولید عسل می شود، حتی اگر شهد بسیار خوبی در منطقه وجود داشته باشد.

  گیاهانی با پروتئین ۲۰ تا ۲۵ درصد: هنگامی که جریان شهد در طبیعت متوسط است، زنبوران به تعداد 

متوسطی نوزاد پرورش می دهند. در این شرایط، پروتئین خام گرده نباید کمتر از ۲۵ درصد باشد تا زنبوران 
بتوانند ذخیره پروتئینی بدن خود را حفظ کنند. نمونه این گیاهان عبارت اند از: شلغم، کلزا )کانولا(، باقلا، 
لوبیا، ماش و خار. زنبوران مقدار زیادی از گرده این گیاهان را جمع آوری می کنند. بنابراین زنبوردار بهتر است 

در زمان گلدهی این گیاهان، مقادیری از گرده آنها را با تله گرده گیر جمع آوری نماید.
  گیاهانی با پروتئین بیش از ۲۵ درصد: اگر جریان شهد اصلی در منطقه وجود داشته باشد، برای افزایش 

پرورش نوزادان، پروتئین خام گرده باید حدود ۳۰ درصد باشد. اين گياهان شامل بادام، باقلای مصری، شبدر 
سفید و گلابی مي شوند.

2  نان زنبور )نان گرده(: نان زنبور مخلوط تخمیر شده ای از گرده، عسل و ترشحات بزاقی زنبوران کارگر 
است که در سلول های شان ذخیره می شود. در این فرایند، زنبوران جست وجوگر گرده را از گل ها جمع آوری 
کرده و با زبان و پاهای جلو، آن را با آنزیم ها و قندهای مایع آغشته می کنند. سپس گرده آغشته شده در 
سبدهای گرده به کندو منتقل شده و در سلول های شان ذخیره می شود. در سلول، گرده توسط باکتری های 

تولید کننده اسید لاکتیک قرار گرفته و به نان زنبور تبدیل می شود.
از نظر ترکیبات، نان زنبور دارای ارزش غذایی بالایی است. براساس مطالعات علمی، میزان پروتئین نان زنبور 
ثابت نیست و بسته به منشأ گیاهی، منطقه جغرافیایی و شرایط محیطی متغیر است. دامنه پروتئین گزارش شده 
در منابع علمی معتبر بین ۱۷ تا ۲۵ درصد و در برخی منابع تا حدود ۲۲ تا ۲۳ درصد می باشد. کربوهیدرات ها 
حدود ۴۰ درصد، چربی ها حدود ۵ تا ۶ درصد و رطوبت نان زنبور حدود ۱۶ تا ۲۰ درصد گزارش شده است. 
نان زنبور همچنین سرشار از ویتامین ها، مواد معدنی و ترکیبات فنولی )با خواص آنتی اکسیدانی( می باشد. 
لازم به ذکر است که فرایند تخمیر، ارزش غذایی نان زنبور را نسبت به گرده خام افزایش می دهد و قابلیت 

هضم آن را بهبود می بخشد.
3  مکمل های گرده: اگر جیره غذایی تهیه شده برای زنبور عسل حاوی مقادیری گرده )معمولاً ۵ تا ۲۵ درصد( 
باشد، آن را مکمل گرده می نامند. این نوع جیره ها علاوه بر دارا بودن مواد پروتئینی مانند سویا، گلوتن ذرت و 
مخمر، حاوی مقادیری گرده نیز در ترکیب خود هستند. استفاده از این نوع تغذیه در شرایطی توصیه می شود که 
ذخیره گرده کندو کافی نباشدی ا میزان جمع آوری روزانه گرده توسط کلنی کمتر از نیاز آن باشد. وجود گرده 
باعث افزایش پذیرش خوراک، بهبود قابلیت هضم و ارتقای شاخص های سلامتی در مقایسه با جیره های فاقد 
گرده می شود. تحقیقات علمی نشان داده است که افزودن حتی ۱۰ درصد گرده بهی ک مکمل پروتئینی باعث 
افزایش معنی دار قابلیت هضم غذا و اندازه غدد شیری )هیپوفارنژیال( زنبوران شده و همچنین سطح آلودگی به 

بیماری نوزما را به طور چشمگیری کاهش می دهد.
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شکل 12ـ تغذیه کلنی با مکمل گرده

4  مواد جایگزین گرده: مواد جایگزین گرده دسته ای از جیره های مصنوعی هستند که به طور کامل فاقد 
گرده طبیعی می باشند و از منابع پروتئینی دیگر مانند آرد سویا، مخمر، فراورده های تخم مرغ و شیر خشک 
بدون چربی تهیه می شوند. زنبورداران در دوره های کمبود گرده در طبیعت که اغلب در اواسط تابستان رخ 

می دهد، از این مواد برای تأمین نیازهای پروتئینی کلنی استفاده می کنند.
اگرچه ارزش غذایی این جایگزین ها نسبت به گرده طبیعی پایین تر است؛ اما به دلیل قیمت کمتر و نبود خطر 
انتقال بیماری از راه گرده، استفاده از جایگزین های گرده در تغذیه زنبورستان رایج شده است. تحقیقات جدید 
نشان داده است که ریزجلبک هایی مانند اسپیرولینا و کلرلا می توانند جایگزین مناسبی برای گرده باشند. این 
ریزجلبک ها از نظر محتوای اسیدهای آمینه ضروری و لیپیدها با گرده طبیعی قابل مقایسه هستند و علاوه بر 
تغذیه، خواص پری بیوتیکی نیز دارند که به رشد باکتری های مفید روده زنبور عسل کمک می کند. زنبورهایی 
که با جیره حاوی ریزجلبک تغذیه می شوند، رشد بهتری داشته و جمعیت باکتری های مفید روده در آنها 
افزایش می یابد. همچنین پژوهش های جدید نشان داده اند که جیره های حاوی پروتئین هیدرولیزشده مرغ، 
نتایج مشابه گرده ذرت در تغذیه زنبورها داشته و به عنوان جایگزینی پایدار و مقرون به صرفه معرفی شده اند.

یک جایگزین گرده مناسب برای تغذیه زنبور عسل باید ویژگی های زیر را داشته باشد: 
ارزش تغذیه ای:ی ک جایگزین گرده خوب باید از نظر ترکیبات مغذی، نیازهای اساسی زنبور عسل را تأمین 
کند. براساس استانداردهای تعیین شده در پژوهش های مختلف،ی ک جایگزین گرده مناسب باید دارای 20 تا 
۳۰ درصد پروتئین خام همراه با تعادل مناسب اسیدهای آمینه، حدود ۵ درصد لیپید شامل اسیدهای چرب 
ضروری )آلفا ـ لینولنیک و لینولئیک اسید( و استرول های مورد نیاز زنبور عسل، ۱ تا 1/5 درصد مواد معدنی 
و ویتامین ها، 3 تا 5 درصد فیبر و ۴۰ تا ۶۰ درصد قندی ا عسل باشد. غلظت بالای قندی ا عسل در ترکیب 
جایگزین گرده دارای دو نقش اساسی است: نخست، انرژی مورد نیاز زنبورها را تأمین می کند و دوم، با ایجاد 
فشار اسمزی بالا، از رشد قارچ ها و باکتری های ناخواسته در خمیر جلوگیری می نماید. همچنین میزان ماده 
خشک جایگزین گرده نباید بیش از ۹۰ درصد باشد؛ زیرا وجود رطوبت کافی برای شکل پذیری و قابلیت 

مصرف آن توسط زنبورها ضروری است.
جذابیت و خوش خوراکی: جانشین گرده باید برای زنبورها جذاب باشد و به آسانی مصرف شود. افزودن شکر، 
عسلی ا گرده ضدعفونی شده به جیره، خوش خوراکی را افزایش می دهد. همچنین رنگ زرد و اندازه ذرات زیر 
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0/05 میلی متر بر جذابیت تأثیر مثبت دارند. در برخی از پژوهش ها استفاده از روغن نارگیل، روغن بذر کتان 
و روغن بادام جذابیت بالایی را نشان دادند.

قابلیت هضم: اجزای جانشین گرده باید به راحتی توسط زنبور عسل هضم شوند و نباید حاوی مواد ضدتغذیه ای 
باشد؛ براساس نتایج برخی از پژوهش ها میزان نشاسته، لاکتوز، گالاکتوز، استاکیوز، تانن ها، پکتین و بازدارنده 

تریپسین باید کمتر از ۲ درصد باشد.

منابع پروتئینی و مواد افزودنی 
قرار گرفته اند.  ارزیابی  مورد  تهیه جایگزین های گرده  برای  مواد  از  براساس مطالعات مختلف، طیف وسیعی 
مهم ترین این مواد عبارت اند از: آرد سویا، مخمر آبجو، مخمر تورولا، پودر شیر بدون چربی، پودر زرده تخم مرغ، 
کازئین، پودر نخود، پودر ماهی و کنجاله گوار. در این میان، فراورده های سویا به دلیل در دسترس بودن، قیمت 
مناسب و محتوای پروتئینی بالا )حدود ۵۰ درصد(ی کی از رایج ترین مواد پایه در جایگزین های گرده هستند. با 
این حال، ارزش همه فراورده های سویای کسان نیست. سویا باید پیش از مصرف فراوری شده و روغن آن استخراج 
گردد؛ زیرا روغن اضافی می تواند برای زنبورها مضر باشد. همچنین روش استخراج روغن نیز اهمیت دارد؛ زیرا 

استخراج با حلال ممکن است باقی مانده های سمی در محصول نهایی برجای گذارد.
مخمرها نیز جذابیت بالایی برای زنبورها دارند. مخمر آبجو و مخمر نانوایی حدود ۵۰ درصد پروتئین خام داشته 
و از نظر تعادل اسیدهای آمینه از مخمر تورولا بهتر هستند. با این حال، مخمر نانوایی نسبتاً گران قیمت است و 
اگر محتوای مواد معدنی آن بالا باشد، می تواند برای زنبورها مشکل ایجاد کند. استفاده از منابع پروتئینی جدید 

و پایدار مانند پودر حشرات و ریزجلبک اسپیرولینا و کلرلا نیز نتایج امیدوارکننده ای گزارش کرده اند.
نوع پروتئین: جانشین های گرده حاوی پروتئین کامل )مانند سویا( به دلیل جذب تدریجی در روده نسبت به 

جیره های حاوی اسیدهای آمینه آزاد ایمن تر بوده و سطح پایین تری از تلفات را ایجاد می کنند.
قابلیت دسترسی: مواد اولیه مورد استفاده باید به راحتی در دسترس باشند. ممکن است بعضی از مواد غذایی 

برای تهیه مکمل مفید باشند ولی فراهم کردن آنها امکان پذیر نباشد.
هزینه: قیمت مواد اولیه باید مقرون به صرفه باشد تا استفاده از جانشین گرده از نظر اقتصادی توجیه داشته 

باشد. سویا به دلیل قیمت مناسب و در دسترس بودن،ی کی از رایج ترین مواد پایه است.

بهترین زمان استفاده از جانشین گرده اواخر زمستان )برای تحریک تخم گذاری ملکه( و اواسط تابستان )در 
دوره کمبود شهد( است. در زمستان باید از خمیر کم پروتئین استفاده کرد تا نیاز زنبورها به پرواز دفعی 
کاهشی ابد. جانشین گرده باید به صورت خمیر نرم و با رطوبت حداقل ۱۰ درصد تهیه شود و مستقیماً روی 

قاب های نوزادگاه قرار گیرد. 

توجه

از زنبورداران منطقه خود بپرسید در زمان کمبود گرده، برای تغذیه کلنی ها از چه موادی استفاده می کنند. 
سپس تحقیق کنید کدام مواد پروتئینی در منطقه شما به فراوانیی افت می شود و قیمت مناسبی دارد. در 

پایان بنویسید اگر بخواهید خودتان جایگزین گرده تهیه کنید، از چه موادی استفاده می کنید و چرا؟

تحقیق کنید
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برخي از دستورالعمل های پیشنهاد شده برای تهیه جایگزین گرده به شرح زیر است:

....................................................٤ قسمت آرد سویا
..........................................................١ قسمت مخمر
.............................................١ قسمت شیر کم چربی
عسل پاستوریزه شده...............................٢ قسمت
آب.....................................................به اندازه کافی

....................................................3 قسمت آرد سویا
..........................................................١ قسمت مخمر
.............................................١ قسمت شیر کم چربی
..............................................٨ قسمت آب شکر 1/1

....................................................3 قسمت آرد سویا
..........................................................١ قسمت مخمر
.............................................١ قسمت شیر کم چربی
شکر و آب 1/2.........................................10 قسمت

................................................2/5 قسمت آرد سویا
..........................................................١ قسمت مخمر
.............................................١ قسمت شیر کم چربی
زرده تخم مرغ خشک...........................0/5 قسمت

تهیه عملی کیک جایگزین گرده و ارزیابی کیفیت آن
مواد، تجهیزات و شرایط انجام کار:

		  شیرخشک کم چربی ا بدون چربی 		  زرده تخم مرغ   دانه سویا

 			  آسیاب برقیی ا دستی 			  عسل    شکر

		  قابلمهی ا ظرف مناسب	  دماسنج   الک با مش ۴۰

		  ترازوی دیجیتال	  کاغذ مومی یا روغنی برای بسته بندی ی خچال  

		  دستکش حرارتی   بسته بندی پلاستیکی	  ظروف استریل

مراحل انجام کار:
1  قبل از شروع کار، لباس کار پوشیده و دست ها و سطوح کار را ضدعفونی کنید.

2  کنجاله سویا را آسیاب کرده و آرد حاصل را الک )مش ۴۰( کنید.
3  زرده تخم مرغ تازه را جدا کرده و به مدت ۲۴ ساعت در دمای ۵۰ تا ۶۰ درجه سانتی گراد خشک 

کنید سپس نرم کنید تا پودر زرده به دست آید.
4  آرد سویای الک شده را به مدت ۱۰ تا ۱۵ دقیقه حرارت دهید تا بوی آن گرفته شود.

5  پودر سویای حرارت دیده، پودر زرده تخم مرغ و شیرخشک کم چرب را به نسبت وزنی ۵ به ۲ به ۱ با 
هم مخلوط کنید.

6  آب جوش را در ظرفی بریزید و شکر را در آن حل کنید )نسبت شکر به آب حدودی ک بهی ک(، سپس 
عسل را اضافه کرده و هم بزنید.

7  مواد پودر شده را به تدریج به محلول آب، شکر و عسل اضافه کرده و روی حرارت ملایم قرار دهید.

فعالیت 
کارگاهی
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به  آن  و رنگ  تا مخلوطی ک دست شود  بزنید  8  مرتب هم 
قهوه ای روشن برسد )حدود ۱۰ تا ۱۵ دقیقه(.

9  اجازه دهید دمای مخلوط به زیر ۴۰ درجه سانتی گراد برسد، 
سپس در صورت نیاز مکملی ا داروی مورد نظر را اضافه کنید.

10  مخلوط را به مدت دو ساعت دری خچال قرار دهید تا خنک 
شود و قوام پیدا کند.

11  مخلوط خنک شده را به شکل کیک هایی به وزن ۱۰۰ تا 
۱۵۰ گرم درآورده و در کاغذ مومی یا پلاستیک بسته بندی کنید.

                        ارزیابی کیفیت محصول نهایی

نیاز به اصلاحمطلوبمعیار

خیلی روشن )حرارت کم(ی ا قهوه ای روشنرنگ
خیلی تیره )حرارت زیاد(

خشک و شکنندهی ا بیش از نرم و خمیری،ی کنواختبافت
حد چسبنده

خشک )نیاز به آب بیشتر( مرطوب ولی نه خیسرطوبت
یا خیس )نیاز به مواد 

خشک(

به راحتی شکل می گیرد چسبندگی
و باز می شود

خیلی چسبندهی ا اصلًا 
چسبنده نیست

1  از تماس مواد داغ با پوست خودداری کنید؛ از دستکش حرارتی استفاده کنید.
2  مواد اولیه را در ظروف دربسته و دور از رطوبت نگهداری کنید.

3  از ظروف استریل و تمیز برای تهیه و نگهداری کیک ها استفاده کنید.
4  در صورت مشاهده هرگونه کپکی ا بوی نامطبوع در محصول نهایی، از مصرف آن خودداری کنید.

نکات ایمنی 
و بهداشتی

بسته بندی  پلاستیک  بازکردن  صحیح  نحوۀ 
کیک گرده به شکل مثلت

نکات قابل توجه در تهیه مکمل های مورد استفاده در تغذیه کلنی های زنبور عسل:
1  برای آسیاب کردن شکر و گرده گل می توان از آسیاب خانگی استفاده کرد.

2  در صورت استفاده از پودر گرده گل از عسل بیشتری باید استفاده نمود تا کیک حالت خمیری پیدا کند.
3  استفاده از آب برای تهیه کیک ماندگاری آن را کمتر کرده، بنابراین توصیه می شود به جای آب از عسل 

بیشتری استفاده کرد.
4  بهتر است گرده های خریداری شده برای مصرف، اشعه دیده و عاری از سموم کشاورزی باشد در غیر این 

صورت استفاده از آنها برای کیک توصیه نمی شود.

مخلوط کردن پودر شکر و عسل
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5  در هنگام کمبود گرده در طبیعت می توان میزان گرده مورد استفاده در کیک را تا 40 درصد افزایش داد 
و به طور مصنوعی در تغذیه کلنی ها حدودی ک ماه قبل از شکوفا شدن گل ها برای تحریک ملکه به تخم ریزی 

استفاده کرد.
6  برای هر مرحله غذادهی میزان کمتری کیک گرده 
گرده  از خراب شدن کیک  تا  دهید  قرار  کلنی ها  در 
جلوگیری شود و کلنی ها کیک گرده را به صورت تازه 
مصرف می کنند؛ بنابراین با توجه به تعداد و جمعیت 
کلنی، تنها به مقدار مورد نیاز کیک گرده تهیه شود.

7  برای بسته بندی می توان از پلاستیک های مخصوص 
پلاستیک  از  استفاده  کرد.  استفاده  ادویه  بسته بندی 
فریزر توصیه نمی شود؛ زیرا توسط زنبور عسل جویده 
تلفات  امکان  و  شده  پخش  کندو  در  گرده  کیک  و 
کلنی و بسته شدن دریچه ورودی کندو توسط بقایای 

دارد. پلاستیک وجود 

5  جیره های غذايي داراي پروتئین بالا و فاقد گرده
این دسته شامل جیره های پروتئینی است که فاقد گرده هستند اما از منابع پروتئینی با کیفیت بالا مانند 
سویا، مخمر و شیرخشک تهیه می شوند. تحقیقات نشان داده است که مناسب ترین مقدار پروتئین خام در 
جیره غذایی برای پرورش نوزادان بیشتر، بین ۲۳ تا ۳۰ درصد بوده است. همچنین مصرف پروتئین بیش از 

حد می تواند تعادل تغذیه ای را بر هم زند.

شکل 13ـ مصرفك امل مکمل ها توسطك لني زنبور عسل

جیره غذایی دارای پروتئین کمتر از ۱۰ درصد و بیشتر از ۵۰ درصد از پیشرفت و رشد نوزادان جلوگیری 
می کند.

توجه

6  جیره های داراي اسیدهای آمینه ضروری )فاقد گرده(
آمینه ضروری  اسیدهای  تنها حاوی  و  ندارند  گرده ای  غذایی هستند که هیچ گونه  آخرین دسته، جیره های 
می باشند. این جیره ها برای مواقعی که کمبود شدید پروتئین وجود داردی ا نیاز به تأمین سریع اسیدهای آمینه 
خاص است، طراحی شده اند. اين تركيبات ممکن است به صورت مایع غلیظ و خالص که دارای اسیدهای آمینه 

می باشد تهیهی ا خریداری شده و در شربت خوري ریخته شود.
در میان این نوع مکمل ها، مخلوط هایی با ترکیبات مختلف و فرمول های مخصوصی از اسیدهای آمینه آزاد وجود 
دارند که می تواند با عسل استرلیزه شدهی ا در شربت ساكارز مخلوط شود و بدین ترتیب با افزایش جذابیت برای 
زنبورها و جلوگیری از تخمیر شدن، به صورت مکمل قوی در اطراف سلول های خالی نوزادان ذخیره سازی شود؛ 
ولی روی آنها پوشانده نمی شود. این مواد به عنوان ترکیبی از اسیدهای آمینه در بدن زنبور، به طور مستقیم از 
داخل بخش میانی دستگاه گوارش به سرعت توسط همولنف و هموسیت ها جذب شده و سپس به سلول های 

نیازمند منتقل می شوند و پروتئین ضروری برای رشد زنبور و لاروها را فراهم می آورند.
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در میان فراورده های مشابه ديگر که براساس پروتئین خالص شده )آلبومین( و پری بیوتیک )فروکتوالیگوساکاریدها( 
به شربت شکر، کلوچه  این محصول می تواند  است.  ژله رویال  با  آمینه آن مشابه  اسیدهای  ترکیب  می باشد. 
پروتئینیی ا خمیر شیرین اضافه شده و مورد استفاده قرار گیرد. تغذیه در شروع فصل زنبورداری زمانی که 
کلنی ها در استرس هستند و همچنین مصرف آن برای زنبوران در انتهای فصل برای پرورش نوزادان از مزایای 

آن می باشد.

افزودنی های مورد استفاده در تغذیه زنبور عسل
تغذیه زنبورهای عسل افزون بر تأمین کربوهیدرات )شربت شکر( و پروتئین )جایگزین های گرده(، می تواند با 
استفاده از افزودنی های غذایی گوناگون بهبودی ابد. افزودنی ها ترکیباتی هستند که به شربت شکری ا خمیرهای 
پروتئینی افزوده می شوند و هدف آنها تقویت سلامت کلنی، افزایش مقاومت در برابر بیماری ها و بهبود کارایی 

زنبورهاست. در سال های اخیر، پژوهش های علمی بسیاری به بررسی انواع این افزودنی ها پرداخته اند.
زنبور عسل،  گوارش  دستگاه  در  استقرار  با  که  هستند  مفیدی  و  زنده  میکروارگانیسم های  پروبیوتیک ها1: 
تقویت  با  بیفیدوباکتریوم  و  لاکتوباسیلوس  جنس  از  مفیدی  باکتری های  می بخشند.  بهبود  را  آن  سلامت 
سیستم ایمنی و جلوگیری از رشد میکروب های بیماری زا، شانس بقای زنبورها و تولید را افزایش می دهند. 
پژوهش ها نشان داده اند که استفاده از پروبیوتیک های جداسازی شده از زنبورهای عسل نسبت به نمونه های 
تجاری، موفقیت بیشتری در استقرار در روده و ماندگاری دارند. لاکتوباسیلوس های موجود در عسل نیز به 

حفظ خاصیت ضد میکروبی آن کمک می کنند.
عمل  روده  مفید  باکتری های  برای  »غذا«  به عنوان  که  هستند  هضمی  غیرقابل  ترکیبات  پری بیوتیک ها2: 
می کنند. این مواد با کاهش pH روده، شرایط را برای رشد باکتری های بیماری زا نامناسب می سازند. عسل 
خام و فراوری نشده به طور طبیعی حاوی میکروارگانیسم های مفید و همچنین الیگوساکاریدهایی با خاصیت 

پری بیوتیکی است که به طور هم زمان هر دو ویژگی را دارد.
سین بیوتیک ها3: ترکیبی از پری بیوتیک ها و پری بیوتیک ها هستند که به صورت هم زمان مصرف می شوند. 
هدف از این رویکرد، افزایش میزان بقای پروبیوتیک ها در دستگاه گوارش و اثرگذاری هم افزای آنهاست. نتایج 

پژوهش های مختلف در این زمینه دلالت بر پتانسیل بالای این روش در بهبود سلامت کلنی ها دارد.
و  لاکتیک  اسید  مانند  آلی  اسیدهای  می کنند.  ایفا  زنبورها  در حفظ سلامت  نقش مهمی  آلی:  اسیدهای 
اسیداستیک با کاهش pH محیط دستگاه گوارش از رشد باکتری های بیماری زا جلوگیری می کنند. از دیگر 
اسیدهای آلی مهم می توان به اسید سیتریک و اسید فرمیک اشاره کرد که هرکدام نقش های متفاوتی در 

تنظیم سلامت کلنی دارند.
فیتوبیوتیک ها4: ترکیبات زیست فعال با منشأ گیاهی هستند که خواص متعددی از جمله آنتی اکسیدانی و 
ضد میکروبی دارند. عصاره های گیاهی با تأثیر بر فلور ميكروبي روده، سلامت زنبور عسل را بهبود می بخشند. 
افزودن بره موم )که زنبورها به طور طبیعی از رزین درختان جمع آوری می کنند( به شربت شکر، منبع غنی 
از تركيباتي است که دارای خواص آنتی اکسیدانی، ضدالتهابی و ضدسرطانی بوده و توانایی سم زدایی، ایمنی 

و طول عمر زنبورها را افزایش می دهد.
باکتریوسین ها5: پپتیدهای ضد میکروبی هستند که توسط برخی باکتری های مفید )مانند باکتری های اسید 
لاکتیک( تولید می شوند. این ترکیبات به طور خاص باکتری های بیماری زا را هدف قرار می دهند و به عنوان عوامل 

	Probiotics ـ١ 	Prebiotics ـ٢ 	Synbiotics ـ٣ 	Phytobiotics ـ٤ Bacteriocins ـ5
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انتخابی ضد میکروبی عمل می کنند. مطالعات آزمایشگاهی نشان داده اند که باکتریوسین های تولید شده توسط 
برخی از باکتری ها توانایی مهار رشد باکتری عامل لوک آمریکایی )بیماری خطرناک لارو زنبور عسل( را دارند و 

برای خود زنبورها غیرسمی هستند.
آنتی اکسیدان ها: اين ترکیبات از سلول ها در برابر آسیب محافظت می کنند. زنبورهای عسل به طور مداوم در 
معرض عوامل استرس زای محیطی )مانند آفت کش ها، بیماری ها و تغییرات اقلیمی( قرار دارند که موجب استرس 
اکسیداتیو می شود. ترکیبات فنولی موجود در گرده )شامل فلاونوئیدها و اسیدهای فنولیک( پتانسیل آنتی اکسیدانی 
بسیار بالایی دارند که تا 235 برابر بیشتر از شهد است. ویتامین C و ویتامین E نیز از آنتی اکسیدان های مهمی 
هستند که از طریق تغذیه تأمین می شوند. ویتامین C نقش مهمی در کاهش استرس اکسیداتیو و افزایش پرورش 

نوزادان دارد، در حالی که ویتامین E از غشای سلولی در برابر آسیب محافظت می کند.
محرک های ایمنی1: ترکیباتی هستند که سیستم ایمنی زنبور عسل را تحریک می کنند و باعث افزایش مقاومت 
در برابر بیماری ها می شوند. پژوهشگران با تغذیه ملکه با باکتری های غیرفعال، آنتی بادی در بدن ملکه تولید 
می کنند که به تخم ها منتقل می شود و نسل بعد را در برابر بیماری ها مصون می کند. این روش پیشگیری از 

بیماری، گامی اساسی در مدیریت سلامت زنبورستان محسوب می شود.

Immunostimulants ـ١

زنبورداران باید توجه داشته باشند که با وجود پیشرفت های قابل توجه در پژوهش های مربوط به افزودنی های 
غذایی، برخی محصولات تجاری موجود در بازار فاقد داده های علمی منتشرشده هستند. بنابراین توصیه 
می شود پیش از مصرف گسترده، اثربخشی محصولات جدید را در شرایط زنبورستان خود به صورت آزمایشی 

ارزیابی کنند و همواره تأمین منابع طبیعی و متنوع )گرده چند گل( را در اولویت قرار دهند.

توجه

از زنبورداران منطقه خود بپرسید در طول سال از چه افزودنی هایی برای تغذیه کلنی های خود استفاده 
می کنند و انواع افزودنی های موجود در بازار را بررسی کنید.

تحقیق کنید

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف

شرایط عملکرد
)ابزار، مواد، 

تجهیزات، زمان، 
مکان و ...(

نتایج 
نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ممکن

4
تغذیه کلنی ها با 
کیکی ا جانشین 

گرده

ظروف تهیه کیکی ا 
جانشین گرده، ترازو، 

کنجاله سویا، دانه سویا، 
گرده و غيره

زمان: در ساعات آرام 
روز )غروبی ا صبح زود(

بالاتر از حد 
انتظار

تهیه کیکی ا جانشین گرده با نسبت صحیح و تغذیه 
3کلنی ها در زمان مناسب

در حد 
2تهیه کیکی ا جانشین گرده و تغذیه کلنی هاانتظار

نیاز به 
تلاش بیشتر 

تهیهی ا تغذیه غیراصولی کلنی ها با کیکی ا جانشین 
1گرده
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ارزشیابی شایستگی تغذیه کلنی زنبورعسل 

تاریخ:کد ملی:نام و نام خانوادگی:

612313014كد پودمان پرورش دهندگان زنبور عسلحرفه612313كد حرفه
استاندارد عملکرد کار: 

تغذیه کلنی های زنبور عسل در طول دوره پرورش با 
رعایت اصول فنی و بهداشتی

L3سطح صلاحیتپرورش زنبور عسلوظیفه شغل61231301كد وظیفه شغل 

مهارت تسلطسطح شایستگی تغذیه کلنی زنبور عسلکار6123130141کد کار

شرایط انجامك ارمراحل کارردیف
نتایج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ابزارهای ارزشیابی)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ممكن

نمره 
کسب 
شده 

بررسي نیازهای 1
تغذیه ای کلنی ها

تجهیزات بازدید کندو )دودی، اهرم و...(، کندوهای 
زنبور عسل، نمون برگ های ثبت اطلاعات

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

تعیین دقیق نیازهای تغذیه ای کلنی ها براساس فصل، جمعیت و ذخایر 
3غذایی

2تعیین نیازهای تغذیه ای کلنی ها براساس فصل و جمعیت

1تعیین نادرستی ا ناقص نیازهای تغذیه ای کلنی ها

تعیین مقدار ذخیره 2
مورد نیاز کلنی ها

تجهیزات بازدید کندو )دودی، اهرم و...(، کندوهای 
زنبور عسل، نمون برگ های ثبت اطلاعات

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3تعيين و محاسبه دقیق شان هاي ذخيره و مقدار غذای مورد نیاز کلنی ها

2تعيين و محاسبه مقدار غذای مورد نیاز کلنی ها

1تعيين و محاسبه نادرست مقدار غذای مورد نیاز کلنی ها

تغذیه کلنی ها با 3
شربت شکر

ظروف تهیه شربت )سطل های تمیز(، ترازو، آسیاب، 
اجاقی ا سماور، آب آشامیدنی، شکر، ظروف تغذيه

زمان: در ساعات آرام روز )غروبی ا صبح زود(

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3تهیه شربت شکر با نسبت صحیح و تغذیه کلنی ها در زمان مناسب

2تهیه شربت شکر و تغذیه کلنی ها در زمان مناسب

1تهیهی ا تغذیه غیر اصولی کلنی ها با شربت شکر

تغذیه کلنی ها با کیک 4
یا جانشین گرده

ظروف تهیه کیکی ا جانشین گرده، ترازو، کنجاله 
سویا، دانه سویا، گرده و....

زمان: در ساعات آرام روز )غروبی ا صبح زود(

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

در  کلنی ها  تغذیه  و  نسبت صحیح  با  گرده  جانشین  کیکی ا  تهیه 
3زمان مناسب

2تهیه کیکی ا جانشین گرده و تغذیه کلنی ها

1تهیهی ا تغذیه غیراصولی کلنی ها با کیکی ا جانشین گرده

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش:

زمان،  مدیریت  تصمیم گیری،  و  مسئله  حل  توانایی  مسئولیت پذیری، 
درست كاری، صداقت، ارتباط و تعامل با دیگران، ایمنی و بهداشت فردی، دفع 
بهداشتی پسماند حاصل از انجام کار، استفاده از منابع در دسترس )امکانات 

محلی و بومی(، اهمیت دادن به مسائل زیست محیطی و سلامت جامعه.

و  محیط زیست  از  حفاظت  بهداشت،  ایمنی،  اصول  کامل  رعایت 
2مسئولیت پذیری

1عدم رعایت ایمنی، بهداشت و حفاظت از محیط زیست

ارزشیابی کار )شایستگی انجام کار(
 بلی

 خیر

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 1، 2 و 4 )مراحل بحرانی( 
ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی, بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعریف سطوح شایستگی: صرف نظر از اینكه كی تكلیفك اری در چه سطحی از صلاحیت حرفه ای انجام می شود، در هر محیطك اری ممكن است انجام هرك ار بایك فیت مشخصی مورد انتظار 

باشد. سطح شایستگی انجامك ار، معیار اساسی ارزشیابی است. 
ـ مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانایی برنامه ریزی و تحلیل، پاسخ گویی در برابرك ارهای خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها

ـ تسلط )سطح چهار(: خبرگی در انجامك ار و آموزش دیگران، ایجاد نوآوری، سازگاری، عیب یابی، هدایت و راهنمایی دیگران.
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آیا تابه حال پی برده اید 
  آفات و بیماری های زنبور عسل کدام اند و هرکدام چه علائمی در کلنی ایجاد می کنند؟

  برای کنترل آفات و بیماری ها در زنبورداری از چه روش هایی استفاده می شود؟

  اصول قرنطینه و مدیریت کلنی های آلوده شامل چه اقداماتی است؟

  پیشگیری از بروز و گسترش بیماری ها در زنبورستان چگونه امکان پذیر است؟

از طرفی  گيرد.  قرار  آفات مختلف  و  بيماري ها  در معرض  دیگر مي تواند  زنده  موجود  مانند هر  زنبور عسل 
زنبور عسل به صورت دسته جمعي زندگي مي كند، لذا بيماري به سهولت مي تواند بين آنها شايع شود. بنابراین 
در  مهم  عوامل  از  بهداشتی  عوامل  و شناخت  آنها  کنترل  نحوه  و  بیماری ها  زنبورستان،  از وضعیت  آگاهی 

می آید. به شمار  زنبور عسل  پرورش 

استاندارد عملکرد 
بیماری های  و  آفات  مؤثر  و  موقع  به  کنترل  بود  قادر خواهند  هنرجویان  واحدی ادگیری  این  پایان  از  پس 
زنبورعسل را با استفاده از روش های مجاز و مطابق ضوابط و دستورالعمل هاي سازمان دامپزشكي با حفظ 

دهند. انجام  محیط زیست  و  کلنی ها  سلامت 

کنترل آفات و بیماری های زنبور عسل

واحد یادگیری 2
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بیماری ها، آفات، شکارچیان و مسمومیت های زنبور عسل 
وجود شرایط مساعد از قبیل مواد غذایی )قندی و پروتئینی(، درجه حرارت و رطوبت مناسب و همچنین 
تراکم بالای زنبورها در فضای داخل کندو می تواند زمینه را برای گسترش عوامل بیماری زا، انگل ها و برخی 
آفات فراهم کند. از آنجا که زنبورهای داخل کندو، تماس های زیادی بای کدیگر دارند، به همین دلیل اگری ک 
عامل بیماری زا بعضی از افراد کلنی را آلوده کند این آلودگی به سرعت در بین سایر اعضای کلنی انتشار پیدا 
می کند. از طرف دیگر توسعه زنبورداری مهاجرتی نیز موجب انتقال سریع تر آفات و بیماری ها بین کلنی ها و 

زنبورستان های مختلف می شود.
الف( بیماری های باکتریایی

در زنبورهای عسل دو بیماری مهم با منشأ باكتريايي تحت عنوان لوک آمريکايي و لوک اروپايي، وجود داردك ه 
از مهم ترین بیماری های باکتریایی زنبورعسل هستند. بیماری های سپتي سمي، پولک پودری و بیماری های 
حاصله از اسپیروپلاسماها و ریکتزیاها نیز در زنبورعسل گزارش شده اند اما اهمیت و میزان خسارت اقتصادی 

آنها با لوک آمریکایی و اروپایی قابل مقایسه نیست.
بیماری لوک آمریکایی1

در سراسر جهان لوک آمريکايي به عنوان يکي از مخرب ترين بیماری های میکروبي نوزادان زنبور عسل شناخته 
شده است. اين بیماری بسیار خطرناک و مسری است و محدود به فصل خاصی نمی شود. 

عامل بیماری: این بیماری مربوط به مراحل لاروی شفیرگی زنبور عسل است و توسط باکتری پنی باسیلوس 
لاروی2 ایجاد می شود. این باکتری در شرایط نامساعد به صورت اسپور مقاوم وجود دارد. بیماری می تواند 

سال ها در کلنی های آلوده نهفته باقی بماند. 
عواملی که کلنی ها را مستعد ابتلا به این بیماری می کنند عبارت اند از:

  استعداد ژنتیکی: برخي از نژادها و گونه های زنبور عسل به لوک آمريکايي مقاوم و برخي حساس تر و آسیب پذيرتر 

مي باشند.
  غارت: برخي نژادها تمايل بیشتری به غارت دارند. کلنی های ضعیف مبتلا به بیماری، با غارت شدن توسط 

کلنی های سالم، عامل انتشار بیماری مي شوند.
  رفتار بهداشتي یا نظافت گری: زنبورهای نظافت گر اين توانايي را دارندك ه لاروهای آلوده را شناسايي و 

ازك ندو حذفك نند. اگر اين حذف قبل از گسترش آلودگي انجام شود، بیماری بروز نخواهدك رد. اين عامل 
تحت تأثیر قدرتك لني است و به سن و وضعیت ژنتیکي زنبور بستگي دارد. صفت نظافت گری زنبور عسل را 
قادر مي سازد تا بوی لارو بیمار را تشخیص دهد. زنبورهاييك ه اين صفت در آنها قوی است، قادر به تشخیص 
لاروهاييك ه به تازگي آلوده شده اند مي باشند. آنها درپوش حجره ها را برداشته و لاروها را قبل از تبديل شدن 

به شکل عفوني، حذف مي نمايند. اينك ار باعثك اهش آلودگي وك نترل بیماری مي شود.

				American foulbrood ـ١    Paenibacillus larvae ـ٢
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شکل 14ـ برداشتن پوشش حجره های آلوده توسط زنبوران نظافت گر

باشد،  از نظر محیطي خیلي متفاوت  يا جابه جايي  اگر تغییر محیط  تغییر محیط یا جابه جایيك ندوها:    

موجب ایجاد استرس شده و شرایط طبیعیك لني را بر هم مي زند و آنها را نسبت به ابتلا به بیماری لوک 
مي سازد. آسیب پذير  آمريکايي 

مقاومتك لني  در  و  مي دهد  تغییر  را  طبیعي  شرايط  و  توازنك لني  ديگریك ه  عوامل  از  سایر عوامل:    

ايجاد اختلال مي كند، استرس های مختلف مثل بازديدهای بي رويه، تغذيۀ نامناسب،ك مبودهای تغذيه ای، 
برد. نام  با سموم و مصرف بي رويه دارو را مي توان  از مواد شیمیايي، مواجهه  حمل ونقل، استفاده 

  علائم بیماری: بیماری لوک آمريکايي علائم مشخص داشته و شامل خصوصیات شان و خصوصیات محتويات 

سلول مي شود.
سلول های  وجود  به دلیل  الگو  این  موزاییکی شفیره ها:  الگوی    

قاب  ایجاد می شود. دری ک  باز در کناری کدیگر  و سر  سرپوشیده 
سالم، تخم ريزیی کنواخت بوده و نوزادان هم سن در کنار هم قرار 
نوزادان در سنین  آمریکایی،  لوک  به  آلوده  قاب های  اما در  دارند. 
مختلف در کنار هم دیده می شوند که منظره ای شبیه به موزاییک 
شده  تلف  شفیره های  حذف  از  ناشی  وضعیت  این  می کند.  ایجاد 
توسط زنبورهای نظافت گر و جایگزینی آنها با تخم های جدید است. 
لازم به ذکر است در بیماری های ديگرك ه شفیره ها مبتلا مي شوند، 

حالت موزايیکي نیز مشاهده مي شود.
  فرورفتگی درپوش حجره ها: درپوش 

اغلب  بیمار،  لاروهای  حاوی  سلول های 
سوراخ دار  و  رفته  فرو  چرب،  تیره رنگ، 
از  ناشی  معمولاً  وضعیت  این  است. 
جویده شدن درپوش ها توسط زنبورهای 
نظافت گر است که در جستجوی حذف 

هستند. بیمار  لاروهای 

شکل 15ـ الگوی موزاییکی شفیره ها

يک سلول در مرحله درپوش دار شدنسوراخ ايجاد شده توسط زنبوران بالغ

شکل 16ـ مقايسه سوراخ طبيعی و غيرطبيعی دري ک سلول
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  بوی آمونیاکی شدید: شان های حاوی لاروهای آلوده، بوی تند و ترشیدگی )شبیه آمونیاک( دارند. این بو 

در مراحل اولیه بیماری از شان ها استشمام می شود و در موارد آلودگی شدید، از سوراخ پرواز کندو نیز قابل 
درک است. این بو ناشی از وجود اسیدهای فرار آزاد شده از لاروهای در حال تجزیه است.

  لاروهای چسبناک )کِش دار(: چسبناک و کش دار 

به  آلودگی شدید  کلیدی  علائم  از  بودن لاروهای کی 
دیواره  به  لارو  مرحله،  این  در  است.  آمریکایی  لوک 
جانبی حجره می چسبد و ساختاری قهوه ای متمایل 
به سیاه را تشکیل می دهد. برای تشخیص این حالت، 
آلوده کرد؛  وارد حجره  را  می توانی ک چوب کبریت 
آن  به  چسبناک  ماده ای  به صورت  لارو  بدن  بافت 
متصل شده و هنگام بیرون کشیدن چوب کبریت قابل 

بود. خواهد  مشاهده 
  لارو خمیری: پس از مدتی، لارو چسبناک خاصیت 

کش دار بودن خود را از دست داده و خشک می شود. 
حجره  درون  شکل  خمیری  توده ای  حالت،  این  در 

مشاهده می شود که به لارو خمیری معروف است.
رنگ  قهوه ای  پوسته ای  به  خمیری  و  چسبناک  لاروهای  نهایی،  شدن  خشک  از  پس  لوک:  پلاک های    

تبدیل می شوند که به دیواره حجره چسبیده است. این پوسته ها که پلاک های لوک نامیده می شوند، حاوی 
تعداد بسیار زیادی اسپور )حدود 2/5 میلیارد اسپور در هر پلاک( هستند و عملًا چیزی جز اسپور در آنها 
بیماری  انتقال  اصلی  منبع  اما  مشاهده اند،  قابل  به سختی  اول  نگاه  در  پلاک ها  اگرچه  است.  نمانده  باقی 
محسوب می شوند. در برخی موارد، لاروهای کش دار در کف حجرهی ا سلول هایی که درپوش آنها باز است، 
زنبورهای ا سرعت  توسط  آلوده  درپوش حجره های  برداشتن  از  ناشی  این وضعیت می تواند  دیده می شوند. 

بسته شدن  مانع  که  باشد  بیماری زا  عامل  اثر  بالای 
درپوش حجره قبل از مرگ لارو می شود. اگر مرگ در 
مرحله شفیرگی رخ دهد، زبانک و ضمائم دهانی لارو 
به بیرون برجسته می شوند کهی کی از علائم بیماری 
فلس  در حالت خشک شدن  زبانک،  بر  است. علاوه 
لارو، سایر بخش ها مانند پاها و سر نیز به طور کامل 

می مانند. باقی  مشخص 

نمونه برداری، نگهداری و شرایط انتقال به آزمایشگاه
تشخیص صحیح هر بیماری، به ویژه بیماری های مخصوص شفیره ها، به کیفیت نمونه ارسالی بستگی دارد.

  نمونه برداری از شان:

  نمونه باید از شان مومي در اندازه ای حدود ۱0 × ۱0 سانتی متر اخذ شود.

  نمونه ارسالی باید حاوی شفیره های تلف شده باشد که در حد امکان تغییر رنگ داده و فاقد عسل باشند.

شکل 17ـ کش آمدن لارو آلوده تا حدود 3 سانتی متر

شکل 18ـ مرگ در مرحله شفیرگی
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  بهتر است نمونه را در کاغذ پیچیده و قاب مومی را در بسته بندی چوبیی ا مقوایی ارسال نمود.

  از بسته بندی در کیسه های پلاستیکی، فویل آلومینیومی، کاغذ روغنی )مومی(، قوطیی ا شیشه خودداری 

کنید. این مواد باعث رشد قارچ در نمونه شده و تشخیص قطعی را تقریباً غیرممکن می سازند.
  تهیه گسترش در محل زنبورستان:

  برای تهیه گسترش، از ترشحات لاروی ا شفیره )مرحله ۱ی ا ۲( که علائم بیماری را نشان می دهند، استفاده 

کنید.
ی کی ا دو قطره از ترشحات را روی لام میکروسکوپی قرار دهید.  

ی ک گسترش نازک و شیری رنگ تهیه کنید.  

  پس از نام گذاری لام، آن را در معرض هوا قرار دهید تا خشک شود.

  سپس گسترش خشک شده را به نزدیک ترین آزمایشگاه تشخیص بیماری های زنبور عسل ارسال کنید.

  ارسال نمونه عسل برای تشخیص اسپور:

  برای تعیین و شناسایی اسپور باکتری ها در نمونه عسل، بهتر است عسل را در ظرف پلاستیکی درپیچ دار 

به آزمایشگاه ارسال کنید.

نحوه انتشار بیماری لوک آمریکایی 
1  انتشار در داخل کلنی )درون کندو(:

  عامل بیماری و میزبان: عامل بیماری لوک آمریکایی فقط لاروهای زنبور عسل را مبتلا می کند و هیچ اثری 

بر زنبوران بالغ ندارد. لاروها با مصرف غذای آلوده به اسپور )ذرات مقاوم عامل بیماری( دچار عفونت می شوند. 
برخی از لاروهای آلوده توسط زنبوران نظافت گر، که مسئولیت پاک سازی کلنی را بر عهده دارند، از کندو 
خارج می شوند. با گذشت زمان، لاروهای ا شفیره های آلوده خشک شده و به پولک )فلس( تبدیل می شوند. 
این پولک ها به سختی به ته سلول چسبیده و خارج کردن آنها برای زنبوران نظافت گر بسیار دشوار است. 
شان های آلوده نباید مجدداً در کندو استفاده شوند. در غیر این صورت، حدود ۲۰ درصد از لاروهای پرورش 

يافته در سلول هاييك ه قبلًا حاوی لارو آلوده بوده اند، دچار عفونت خواهند شد.
  انتقال اسپور توسط زنبوران بالغ: زنبوران نظافت گر با پولک های لوک سر و کار دارند. اگرچه بیشتر اسپورها 

توسط زنبوران بالغ از طریق فیلتر پیش معده دفع می شوند، اما احتمال دارد هنگامی که این زنبوران وظیفه 
پرستاری از لاروها را بر عهده می گیرند، اسپورها را به غذای لاروها و در نتیجه به لاروها منتقل کنند.

  لارو پروانه موم خوار: برخی انگل ها مانند لاروهای پروانه موم خوار، با مصرف موم و مواد موجود در حجره ها، 

از طریق فضولات خود، اسپورهای بیماری را منتشر می کنندی ا آنها را بدون تغییر حفظ می نمایند و به این 
ترتیب به بقا و گسترش عامل بیماری کمک می کنند.

2  انتشار بین کلنی ها:
بیماری  عامل  کامل  برای چرخه  مرحله  این  و  منتقل می شود  دیگر  کلنی  به  کلنی  ازی ک  آمریکایی  لوک 
ضروری است. عملیات زنبورداری نقش مهمی در گسترش بیماری ایفا می کند. انتقال لوک آمریکایی از کلنی 

به کلنی دیگر به روش های مختلفی انجام می شود، از جمله:
  تغذیه کلنی سالم با عسل و گرده آلوده به اسپور.
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  انتقال قاب های حاوی شفیرهی ا لارو از کلنی های آلوده به کلنی های سالم.

  استفاده از تجهیزات زنبورداری که به اسپور عامل بیماری آلوده شده اند.

  جابه جایی کلنی های سالم به نزدیکی کلنی های آلوده.

  انتقال کلنیی ا بچه کندوی آلوده به زنبورستان سالم بدون رعایت اصول بهداشتی لازم.

عامل بیماری لوک آمریکایی ممکن است به صورت مخفی و برای مدت طولانی دری ک کلنی وجود داشته 
باشد. با این وجود، اگر چند لارو آلوده شوند و قبل از اینکه توسط زنبوران نظافت گر از کندو خارج گردند، 

تلف شوند، عفونت به مرحله تولید اسپور رسیده و خطر انتشار آن افزایش می یابد.

بهداشت و 
سلامت

مراحل بیماری لوک آمریکایی در لاروهای زنبور عسل
مرحله  در  شفیره،  به  شدن  تبدیل  از  قبل  را  لارو  و  شده  تکثیر  لارو  بافت های  در  بیماری  عامل  باكتری 
پیش شفیرگی )روزی ازدهم(، به سرعت از بین می برد. در این مرحله، اسپورها تشکیل می شوند. تغییرات ناشی 

از بیماری در لاروها معمولاً در چهار مرحله قابل مشاهده است:
مرحله اول: شکل ظاهری و قطعات بدنی لارو حفظ شده است، اما 
رنگ سفید صدفی و انعطاف پذیری طبیعی لارو کاهش می یابد. این 
تغییرات به میزان تکثیر باسیل در لارو بستگی دارد. در این مرحله، 
تشکیل  اسپورها  هنوز  زیرا  ندارد،  وجود  بیماری  انتقال  احتمال 

نشده اند.
مرحله دوم: شکل قطعات بدنی از بین رفته، لارو به رنگ قهوه ای 
باسیل ها  مرحله،  این  در  می کند.  پیدا  حالت چسبناک  و  درآمده 
این  در  واگیری  اسپور( می کنند.  )تشکیل  به هاگ دار شدن  شروع 

است. ممکن  مرحله 
مرحله سوم: لارو پس از مرگ به رنگ قهوه ای تیره درآمده و در 
انتهای سلول )حجره( قرار می گیرد. محتویات بدن لارو رقیق شده 
و پوست آن به آسانی پاره می شود. تمام بافت های بدن لارو آلوده 
این  )14ـ13 روزه(، حاوی اسپورهای فراوان می باشد. واگیری در 

مرحله حداکثر است.
مرحله چهارم: پس از مدتی، لارو آلوده خشک شده و به پولک )فلس( تبدیل می شود که به دیوارهی ا کف سلول 

می چسبد. در این مرحله، هیچ اثری از بافت لارو باقی نمانده و تنها اسپورهای عامل بیماریی افت می شوند.
اهمیت چهار مرحله از آلودگي لاروها:

  برداشتن لارو توسط زنبوران در مرحله اول،ك ه فقط باسیل ها حضور دارند، درمان توسطك لني را تسهیل 

مي نمايد.
  برداشتن لارو در مرحلۀ بعد )لارو قهوه ای و چسبناک( موجب تماس زنبوران با توده لاروهایك ش دار و 

باعث گسترش آلودگي مي شود.

شکل 19ـ لارو آلوده لوک آمريکايي
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  در رابطه با پلاک ها، تنها راه حذف توسط زنبوران، جويدن و بلعیدن بخشي از ديواره حجره ها و پلاک ها 

مي باشد. این اسپورها معمولاً در معده باز شده و پس از ورود به روده، به شکل غیربیماری زا تبدیل و از روده 
خارج می شوند.

پیشگیری و درمان بیماری لوک آمریکایی
مدیریت بیماری لوک آمریکایی شامل روش های پیشگیرانه و درمانی است که هدف آنها ضدعفونی محیط، 

جلوگیری از انتشار آلودگی و در صورت امکان، درمان کلنی های آلوده است.
1  ضدعفونی مواد و تجهیزات آلوده:

الف( روش های فیزیکی:
  شعله دادن: شعله دهی سطوح داخلی کندو، درب، بدنه و سقف کندو به عنوانی ک روش پاک سازی مؤثر 

استفاده می شود.
با تمام محتویات )زنبورها، قاب ها و...( و دفن    سوزاندن کلنی ها: سوزاندن کامل کلنی های آلوده همراه 

باقی مانده های آن دری ک گودال عمیق،ی ک روش قابل اطمینان  برای از بین بردن کامل آلودگی است. این کار 
باید زمانی انجام شود که بیشترین تعداد زنبور در کندو حضور داشته باشند تا از نابودی کامل آنها اطمینان 

حاصل شود. 

شکل 21ـ سوزاندن کامل کلنی هاشکل 20ـ ضدعفونی طبق به روش شعله دادن

ب( روش های شیمیایی:
  شست وشو با سود سوزآور )NaOH(: پس از جدا کردن موم از قاب ها، می توان از محلول جوشان سود 

سوزآور )450 گرم سود خالص در 3۸ لیتر آب( برای ضدعفونی استفاده کرد. قاب ها باید به مدت ۱0 تا ۲۰ 
دقیقه در این محلول غوطه ور شوند. رعایت تمام نکات ایمنی هنگام کار با سود سوزآور الزامی است.

  هیپوکلریت سدیم )آب ژاول / وایتکس(: محلولی با غلظت 0/5 درصد هیپوکلریت سدیم برای ضدعفونی 

ابزار زنبورداری مناسب است. )لازم به ذکر است کهی ک لیتر محلول هیپوکلریت سدیم می تواند حدود ۲ لیتر 
گاز کلر آزاد کند(.
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کلر موجود در مایع سفید کننده با غلظت های مختلف موجود است با استفاده از فرمول زیر می توان غلظت 
مورد نظر را تهیه نمود:

                  درصد کلر مورد نظر= ١-  _______________________           درصد کلر موجود در مایع سفید کننده












کل آب مورد نیاز برای هر قسمت از مایع سفید کننده 

مثال: روش تهیه محلول کلر نیم درصد از مایع سفید کننده 3/5 درصد

/ %
/ %

 − =  
3 5 1
0 5

٦ قسمت آب برایی ک قسمت محلول سفید کننده 

2  رهاسازی زنبوران بالغ از لاروهای آلوده و درمان دارویی:
ي كراه نجات زنبوران بالغ در کلنی های آلوده جداسازی زنبوران بالغ از قاب های حاوی لارو و شفیره و سپس 
درمان است. اين روش شامل تکاندن زنبوران بالغ از روی شان ها و انتقال آنها از جمله ملکه به يك كندوی 
عاری از آلودگي بدون انتقال شان ها است. عسلك لني به وسیله زنبوران حمل و درهنگام قاب بافي مصرف 

مي شود. اين عسل برای زنبوران بالغ ضرری ندارد.
زمان بندی درمان:

جدیدی ا  کندوی  در  دارویی  درمان  اولین    

می شود. انجام  شده  رهاسازی  کلنی 
  چهار روز پس از اولین درمان، و دقیقاً قبل 

رهاسازی  عملیات  دارویی،  درمان  دومین  از 
مجدد زنبوران در صورت نیاز صورت می گیرد.
  دومین درمان دارویی در کندوی جدید و پس 

بیماری زا  اسپورهای  وجود  از عدم  اطمینان  از 
انجام خواهد شد.

  عملیات باید در روز روشن و در زمان فعالیت 

کندوی  به  آنها  ورود  تا  شود  انجام  زنبوران 
گردد. تسهیل  جدید 

١ـ قرار دادن کندوی آلوده روبه روی محل اصلی به فاصله حدوداً یک متر

مرحلۀ 1

مرحلۀ 2

مرحلۀ 3

آلوده.  کندوی  محل  در  بافته  کادرهای  با  خالی  کندوی  دادن  قرار  ٢ـ 
زنبوران صحرا رو به کندوی جدید برمی گردند.

دو  که  به طریقی  )روزنامه(  کاغذی  بزرگ  کندو یک صفحه  دو  بین  ٣ـ 
دریچه پرواز را به هم مربوط کند، قرار داده می شود.

کندوی آلوده

کندوی آلوده

کندوی آلوده

کندوی جدید

کندوی جدید
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بر  ولی  می شود.  بیماری  علائم  کاهش  باعث  آنتی بیوتیک ها  با  آلوده  کلنی های  درمان  دارویی:  درمان    3
اسپورهای مقاوم آن تأثیری ندارند. بنابراین درمان دارویی به تنهایی موجب ریشه کنی بیماری نمی شود و 

انجام شود. فراورده  قوانین کشور، زیر   نظر دامپزشک و دستور مصرف  باید مطابق  مصرف دارو 
مقرون به صرفه بودن درمان: زمانی که شیوع بیماری لوک آمریکایی پایین است و تنها تعداد معدودی کلنی 

آلوده هستند، درمان دارویی توصیه نمی شود و نابودسازی کلنی ها مقرون به صرفه تر است. 
آنتی بیوتیک های  مورد استفاده:

  اکسی تتراسایکلین هیدروکلراید در بسیاری از کشورها برای کنترل لوک آمریکایی استفاده می شوند.

  تایلوزین تارتارات نیز به عنوانی ک آنتی بیوتیک مؤثر برای درمان لوک آمریکایی شناخته شده است.

4  کنترل ژنتیکی لوک آمریکایی:
با انتخاب و پرورش نژادهای دارای رفتار بهداشتی قوی تر، می توان مقاومت کلنی ها را در برابر بیماری افزایش 

داد.
پیشگیری از بیماری لوک آمریکایی

پرورش دهندگان زنبور عسل می توانند با رعایت روش های زیر و قطع چرخه  انتقال آلودگی، وقوع بیماری را 
تا حد ممکن کنترل کنند:

1  بازدید و بررسی منظم کلنی ها: در طول فصل بهار و پاییز، کلنی ها را به دقت بازبینی کرده و قاب های 
شفیره را از نظر آلودگی احتمالی بررسی نمایید. تشخیص به موقع بیماری، کلید اصلی جلوگیری از گسترش 

آن است.
2  تغذیه مطمئن کلنی ها: از تغذیه زنبوران با عسلی ا گرده با منشأ ناشناخته خودداری کنید.

3  خریداری ملزومات از منابع معتبر: بچه زنبوران، زنبوران پاکتی، کلنی های جدید، ملکه ها و سلول های 
ملکه را فقط از منابع مطمئن و بهداشتی خریداری نمایید.

4  قرنطینه بچه زنبوران: بچه زنبوران با منشأ نامشخص را به مدت حداقلی ک ماه در مکانی جدا از سایر 
کلنی ها نگهداری و قرنطینه کنید.

5  خریداری کندو و وسایل کار: از خرید کندوی ا وسایل کار کرده بدون بازرسی دقیق و اطمینان از عدم 
کنید. آلودگی خودداری 

6  دقت در مدیریت کلنی های آلوده: در مدیریت کلنی های آلوده، نهایت دقت را به کار گیرید و تمام عواملی 
که با آنها در تماس هستند )مانند دستکش ها، ابزار کندو، دودی و…( را به دقت ضدعفونی کنید.

7  جلوگیری از اختلاط مواد: مواد آلوده را با مواد پاک و سالم مخلوط نکنید.
8  پیشگیری از غارت کلنی ها: از بروز پدیده  غارت بین کلنی ها جلوگیری کنید. غارتی کی از مهم ترین 

آلودگی است. انتقال  راه های 
9  احتیاط در جابه جایی قاب شفیره: از انتقال قاب های شفیره بین کلنی ها، پیش از بررسی دقیق آنها از نظر 

ابتلا به لوک آمریکایی، خودداری کنید.
10  مدیریت صحیح عسل و قاب های عسل: عسلی ا قاب های عسل را پس از برداشت، خارج از کندو و در 
معرض دید و دسترسی زنبورهای غارتگر قرار ندهید، زیرا غارت منبع مهمی برای آلودگی محسوب می شود.
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11  تکثیر کلنی ها: پیش از اقدام به تکثیر کلنی ها، وضعیت بهداشتی آنها را به دقت مشخص نمایید و از تکثیر 
کلنی های آلودهی ا مشکوک به آلودگی، اجتناب کنید.

12  انتقال کلنی ها: کلنی ها را به مناطقی که قبلًا آلودگی در آنها مشاهده و تثبیت شده است، منتقل نکنید.

در  چرب  اسیدهای  و  فرار  روغن های  مانند  طبیعی  ترکیبات  بودن  مؤثر  بر  مبنی  گزارش هایی  اخیراً 
محدود کردن رشد عامل بیماری لوک آمریکایی منتشر شده است. استفاده از این روغن ها و اسیدهای چرب 

می تواند به عنوانی ک جایگزین ارزشمند برای آنتی بیوتیک ها در کنترل لوک آمریکایی مطرح شود.

بهداشت و 
سلامت

بیماری لوک اروپایی1 
لوک اروپایی،ی ک بیماری عفونی و واگیردار در میان زنبوران عسل است. این آلودگی در ابتدا لاروهای جوان 
استقرار طولانی تر عفونت، لاروهای  و  زمان  با گذشت  اما  قرار می دهد،  را تحت تأثیر  از 48 ساعت(  )کمتر 
سرپوشیده را نیز درگیر می کند. برخی گزارش ها حاکی از آن است که علائم لوک اروپایی گاهی هم زمان با 

علائم لوک آمریکایی بروز می کنند.
عامل بیماری: عامل اصلی ایجاد کننده این بیماری، باکتری ملي سوكوكوس پلوتون2 است که قادر به تولید 
اسپور نیست. به همین دلیل، باور بر این است که این بیماری مشکل حادی ایجاد نمی کند و در اغلب موارد 

قابل درمان است.
عواملی که کلنی ها را مستعد ابتلا به این بیماری می کنند عبارت اند از:

این بیماری در برخی از گونه های زنبور عسل شیوع بیشتری دارد. لوک اروپایی در کلنی هایی که دچار کمبود 
پروتئین هستند، اهمیت بیشتری پیدا می کند. این کمبود پروتئین می تواند ناشی از کمبود گرده گلی ا تعداد 
ناکافی زنبوران پرستار باشد. بنابراین، حفظ تعادل بین تعداد زنبوران پرستار و تعداد لاروها ضروری است؛ به 

این معنی که نمی توان بی رویه ازی ک کلنی، قاب حاوی لاروی ا زنبور را جابه جا کرد.
هنگامی که زنبوران به بیماری نوزمای ا ویروس مبتلا باشند، اختلال در تولید ژله رویال و در نتیجه در تغذیه 
لاروها ایجاد خواهد شد. همچنین، در صورتی که ملکه پیر باشد و نتواند به اندازه کافی تخم ريزی کند، تعداد 
زنبوران جوان پرستار کاهشی افته و تغذیه لاروها مختل می شود. در چنین شرایطی، لاروها مستعد ابتلا به 

بیماری لوک اروپایی خواهند بود.
نحوه انتشار بیماری لوک اروپایی

نحوه گسترش بیماری لوک اروپایی بین کلنی ها، مشابه روش انتشار بیماری لوک آمریکایی است. کلنی های سالم 
معمولاً از طریق زنبوران غارتگری ا توسط زنبورداران وی ا استفاده از تجهیزات آلوده مبتلا می شوند. درونی ک 

کلنی، لاروها از طریق تغذیه توسط زنبوران پرستاری که به باکتری آلوده هستند، بیمار می شوند. 
علائم بیماری: لوک اروپایی اغلب لاروهای جوان را مبتلا کرده و آنها را در زمانی که در حالت چنبره )حالت 

European Foulbroud ـ١
Melissococcus plutonius ـ٢
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خمیده( قرار دارند، از بین می برد. رنگ سفید لارو ابتدا به زرد و سپس به قهوه ای تغییر می کند. در این 
مرحله، مجاری سیستم تنفسی لارو کاملًا قابل مشاهده است. لارو داخل سلول وضعیت غیرطبیعی پیدا کرده 
و تلف می شود. خارج کردن لارو آلوده از سلول، به دلیل اینکه کمی حالت لاستیکی پیدا کرده است، راحت تر 
از لوک آمریکایی است. بوی لارو آلوده به لوک اروپایی بسته به نوع باکتری های ثانویه، متفاوت است، اما 

معمولاً بوی ترشیدگیی ا شبیه بوی ماهی فاسد را دارد.
لارو پس از مدتی خشک شده و شبیه پولک )فلس( می شود. قبل از خشک شدن و تشکیل پولک، لارو نرم و 
دانه دار شده و می توان با استفاده از چوب کبریت، آن را برای مقایسه با لوک آمریکایی، بررسی کرد. در لوک 
اروپایی، حالت چسبندگی و کشش لارو وجود ندارد؛ این ویژگی، وجه تمایز اصلی در تشخیص لوک اروپایی 

از لوک آمریکایی است.

شکل 22ـ لاروهای مبتلا به لوک اروپایی

در صورت گسترش بیماری در کلنی، شکل حجره ها در شان های شفیره به صورت موزاییکی )وجود سلول های 
انتقال نمونه به آزمایشگاه،  باز در کنار سلول های در بسته( درمی آید. نمونه برداری، نگهداری و شرایط  در 

مشابه با روش های مورد استفاده برای بیماری لوک آمریکایی است.

لوک اروپايیلوک آمريکايی

شکل 23ـ مقايسه حالت چسبندگی و کشش لارو در لوک آمريکايی و لوک اروپايی
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جدول 6 ـ علائم مقایسه ای لوک آمریکایی و اروپایی

لوک اروپاییلوک آمریکاییعلائم بیماری

ظاهر سلول ها

در سلول های در بسته: درپوش حجره ها سوراخ شده، تغییر رنگ 
یافته و فرورفته در مراحل پیشرفته ممکن است حجرات دربسته، 

تغییر رنگ داده، دارای درپوش فرورفتهی ا سوراخ شده باشند.

در  می شوند.  دیده  باز  سلول های  در  آلوده  لارو 
مراحل پیشرفته ممکن است حجره های دربسته، 
تغییر رنگ داده، دارای درپوش فرورفتهی ا سوراخ 

باشند. شده 

لاروهای جوان، گاهی لاروهای مسنلاروهای آلوده مسنی ا شفیره های جوانسن لارو آلوده

سفید کدر، متمایل به زرد تا قهوه ای و قهوه ای تیره سفید کدر، قهوه ای روشن، قهوه ای تا تیرهی ا تقریباً سیاهرنگ لارو آلوده
یا تقریباً سیاه

آبکیی ا شکلاتی، به ندرت کش دار، دانه دار و هرگز نرم، کش دار تا بیش از ۲ سانتی متر کشیده می شود.قوام لارو آلوده
بیشتر از ۲ سانتی متر کشیده نمی شود.

کمی بوی ترشیدگیترشیدگی کم و بیش شدیدبو

در کنار سلول قرار گرفته، محکم به دیواره چسبیده، سر پهن شده، پولک )بقایای لارو(
قوام ترُد، سیاه رنگ. زبان شفیره قابل مشاهده است.

به  سیاه،  تا  روشن  قهوه ای  زده،  در سلول چنبره 
نمی چسبد. سلول  دیواره 

پیشگیری و درمان بیماری لوک اروپایی
اهمیت درمان بیماری لوک اروپایی معمولاً به اندازه درمان لوک آمریکایی نیست. در صورتی که آلودگی شدید 

نباشد، کلنی به درمان دارویی نیازی ندارد و در اغلب موارد، خود کلنی بر بیماری غلبه می کند.
برای پیشگیری از بیماری لوک اروپایی، رعایت نکات زیر ضروری است:

1  تعویض ملکه: استفاده از ملکه های کلنی های مقاوم، علاوه بر معرفیی ک تیپ ژنتیکی جدید، باعث ایجاد 
وقفه در چرخه نوزادان شده و به زنبوران پرستار اجازه می دهد تا لاروهای آلوده را خارج کنند.

2  قوی و پرجمعیت نگهداشتن کلنی ها: کلنی باید دارای زنبورهای پرستار کافی برای تغذیه و مراقبت از 
نوزادان باشد؛ زیرا کلنی های دارای جمعیت ضعیف، قادر به حذف لاروهای آلوده نیستند.

3  تغذیه کمکی: اضافه کردنی ک شان حاوی لارو و شفیره سالم و تغذیه با شربت ۱به۱، لاروهای جدید 
در رقابت با لاروهای آلوده، باعث جلب توجه زنبوران پرستار شده و تغذیه با شربت نیز به زنبوران پرستار در 
پرورش شفیره ها کمک می کند. به این طریق، لاروهای آلوده زودتر حذف شده و از انتشار مواد دفعی آنها که 

حاوی باکتری است، جلوگیری می شود.
4  تأمین گرده: برای کمک به پرورش لاروهای جوان در کلنی ها باید ذخیره گرده کافی در نظر گرفته شود.
5  تقویت کلنی برای زمستان گذرانی: کلنی باید پیش از فصل سرما دارای جمعیت متراکم و ذخیره عسل 

کافی باشد تا بدون تلفات قابل توجه، زمستان را با سلامت کامل سپری کند.
6  رعایت اصول بهداشتی: برای قطع زنجیره انتقال بیماری، ابزار زنبورداری را بین بازدید کلنی های مختلف 

ضدعفونی کنید، شان های آلوده را بسوزانید و هرگز از تغذیه سطحی استفاده نکنید.
7  جلوگیری از غارت کندوهای آلوده

درمان: برای درمان لوک اروپایی در موارد شدید آلودگی، استفاده از آنتی بیوتیک هایی مانند اکسی تتراسایکلین، 
استرپتومایسین، اریترومایسین و آپی مایسین به صورت پودر مخلوط با شکری ا محلول در شربت شکر امکان پذیر 

است.
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زنبوردار مسئولیت دارد که داروها را صرفاً با تشخیص دامپزشک و برای درمان کلنی های آلوده مصرف 
کند، نه به صورت پیشگیرانه و دوره ای، زیرا مصرف بی رویه آنتی بیوتیک ها مقاومت دارویی ایجاد کرده 
و درمان را برای تمام زنبورداران منطقه غیرممکن می سازد. زنبوردار موظف است پس از مصرف دارو، 
همچنین،  نیفتد.  خطر  به  مصرف کنندگان  سلامت  تا  کند  رعایت  را  تولیدات  برداشت  از  پرهیز  دوره 
آنها، از گسترش بیماری به  از غارت  با مدیریت صحیح کلنی های آلوده و جلوگیری  زنبوردار حرفه ای 
زنبورستان های مجاور جلوگیری می کند و برای پیشگیری، به مدیریت صحیح زنبورستان تکیه می کند، 

نه به مصرف دوره ای دارو.

اخلاق حرفه ای

بیماری پولک پودری
اين بيماري فقط لاروها را مبتلا مي كند. عامل آن باكتري به نام پني باسیلوس لاروا پولوی فاسیانس1 استك ه 
گرم مثبت بوده و اسپور توليد مي كند. علائم بیماری شامل مشاهده پول كيا فلس هايي هستندك ه باقي مانده 
لاروهای تلف شده مي باشند. فلس ها خش كو شکننده و رنگ آنها قهوه ای روشن تا زرد استك ه بخشي از سلول 
را اشغال مي كنند. همان طور كه از نام بیماری پیداست، با لمس پولك ها يا در واقع لاروهای تلف شده، از هم 
پاشیده مي شوند. پوشش سلول لاروهای مبتلا در اين بیماری شبیه لوک آمريکايي و لوک اروپايي است؛ ولي 

نسبت به آن، بيماري زاييك متري دارد.
بيماري سپتي سمي

اين بيماري مخصوص زنبورهاي بالغ مي باشد. عامل آن، سودموناس آئروژینوزا2 )سودو موناس آپي سپتیکا( 
مي باشدك ه ي كباكتري میله ای شکل، متحرک و دارای ي كتاژک است و در محیط هايي مانند خاک، آب، بدن 
انسان، حیوانات، گیاهان، فاضلاب و بیمارستان ها يافت مي شود. اين باكتری در همه جا وجود دارد. ظاهراً اين 

باكتری در زمانيك ه استرس در يك كلني افزايش مي يابد، به سرعت گسترش پیدا می کند.
علائم بیماری: علائم اصلی بیماری، تغییر رنگ همولنف زنبورهای بالغ از قهوه ای به شیری و تحلیل رفتن سریع 
عضلات است. زنبورهای مبتلا درك لني بي تاب به نظر رسیده و تغذيه نمي كنند و به نظر مي رسد قدرت پرواز 

ندارند. بوی نامطبوع از زنبورهای تلف شده يا درحال مرگ به مشام مي رسد.
درمان: استرپتومايسین برایك نترل سپتي سمي استفاده شده، اما افزايش مقاومت در برخي گونه های میکروب 

استفاده از آن را محدودك رده است.

		Paenibacillus larvae ssp. Pulvifaciens ـ١  Pseudornonas aeruginosa ـ2
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ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

1

كنترل 
بيماري هاي 
باكتريايي 
زنبور عسل

تجهيزات بازديد ازك لني، 
کلنی هاي زنبور عسل، 
تجهيزات نمونه برداري، 
داروهاي مورد تأييد 
دامپزشكي، نمون برگ 

ثبت اطلاعات 

بالاتر از حد 
انتظار

تشخیص سریع و دقیق علائم بيماري و اجرای صحیح 
3برنامهك نترل آن مطابق دستورالعمل های دامپزشکی

تشخیص علائم بيماري و اجرای مناسب برنامه در حد انتظار
2كنترل آن

نیاز به تلاش 
بیشتر 

تشخیص نادرست علائم بيماري و اجرای نادرست 
1برنامهك نترل آن

بیماری های قارچی زنبور عسل 
بیماری نوزاد گچی )لارو گچی یا مومیایی(

اين بيماري توسط قارچي به نام آسكوفرا آپيس1 در مرحله لاروی زنبور عسل ایجاد می شود. این قارچ به تمام 
مراحل لاروی زنبور عسل حمله کرده و سبب مرگ لاروها دو روز پس از بسته شدن سلول ها؛ يعني درست 
در زمان آخر پيش شفيرگي و اول شفيرگي می شود. این قارچ بيشتر در شرايط آب و هوايي سرد و مرطوب 
رشدك رده و در ايران اين بيماري بيشتر در شمالك شور ديده مي شود. لاروها بيشترين حساسيت را نسبت 

به عامل بیماری، در سن 3 تا 4 روزگي لاروي دارند.
عوامل مستعدك ننده ابتلا به بيماري

1  افت ناگهاني درجه حرارت و افزايش رطوبت داخلك ندو.
2  مصرف بي رويه آنتي بيوتيك هاك ه موجب از بين رفتن فلور ميكروبی روده مي شود.

3  استفاده مستمر از تله گردهك ه تهويه را مختلك رده، رطوبت داخلك ندو را بالا مي برد.
4  مديريت نامناسب زنبورستان

5  حضور عامل بيماري زا دركلني
علائم بیماری

  در این بیماری لاروهای مرده مومیایی شده اند و ظاهری سفید و گچی دارند. وقتی قارچ عامل بیماری به 

مرحله تولید مثل می رسد، رنگ لاروها از سفید به سیاه تغییر می کند.
  لاروهای مرده، خشک و چروکیده شده و به صورت توده های گچی در می آیند و در سلول هاي در باز و در بسته 

مشاهده می شوند.
  در آلودگی شدید، سرِ حجره ها گاهی بسته باقی می ماند و با تکان دادن شان، صدای برخورد لارو خشک شده 

شنیده می شود.
  گاهی بقایای لاروهای مرده در حجره های سرپوش داری ا بدون سرپوش دیده می شود.

  لاروها معمولاً در حالت عمودی تلف می شوند و زنبورهای بالغ لاروهای خشک شده را از حجره ها خارج 

می کنند.

Ascosphaera apis ـ١
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  در شان های آلوده، الگوی تخم ریزی پراکنده است. سرپوش حجره ها معمولاً تیره تر، مقعر و دارای منافذ نامنظم 

هستند؛ این منافذ اغلب در مرکز قرار ندارند.

شکل 24ـ بیماری نوزاد گچی

پیشگیری و کنترل بیماری
به علت رفتار بهداشتی اغلب نوزادهای مرده توسط زنبورها به خارج از کندو منتقل می شوند و درمان مؤثری 
علیه این قارچ وجود ندارد. بیشتر موارد بیماری پیش از دخالت زنبور دار ناپدید می شود و در کندوهای قوی 
بیماری جدی نیست. ولی در شرایطی که امکان خسارت قابل توجهی وجود دارد، اقدامات زیر توصیه می شود:
  تمیز کردن کندو، سوزاندن اجسام مومیایی شده لاروها و از بین بردن شان هایی که آلودگی شدید دارند.

  تقویت کردن جمعیت کلنی ها در مراحل اولیه بیماری

  در موارد حاد بیماری حذف شان های آلوده و در صورت حفظ شان پس از حذف لاروهای گچی، در معرض 

نور آفتابی ا دود گوگردی ا فرمالین 40 درصد قرار گیرند. برای ضدعفونی شان ها و اجزای کندو می توان از 
اسید استیک استفاده نمود.

  تهویه کندو و خشک نگه داشتن آن.

  تعویض ملکه کلنی های بیمار با نژادهای مقاوم که حساسیت کمتری نسبت به بیماری دارند. 

بیماری نوزاد سنگی
این بیماری توسط قارچ آسپرژیلوس فلاووس1 و گاهی توسط آسپرژیلوس فومیگاتوس2 در نوزادان و زنبورهای 
بالغ به وجود می آید. این قارچ خاک زی می باشد. این بیماری قابل سرایت به انسان می باشد و در بافت های 

مخاطی به خصوص در دستگاه تنفس می تواند ایجاد التهاب کند.
نحوۀ انتشار بیماری:

سرایت این بیماری تقریباً مانند بیماری نوزاد آهکی بیشتر از طریق دستگاه گوارش بوده و توسط زنبوران 
پرستار صورت می گیرد. به نظر می رسد عوامل دیگری مانند سرمازدگی در شیوع بیماری مؤثر باشد. لاروهای 
آلوده در سنین مختلف تلف می شوند ولی معمولاً این تلفات پس از بسته شدن سر سلول ها صورت می گیرد. 
در  زرد  به  متمایل  سبز  رنگ  به  سپس  و  سبز  به  متمایل  سفید  رنگ  به  ابتدا  شده  مرده سخت  لاروهای 
رنگ های مشخص  تغییر  مرده موجب  نوزاد  بدن  بر سطح  اسپور  با تشکیل  قارچ  بیماری،  اين  در  می آیند. 
می شود. آسپرژیلوس فلاووس معمولاً رنگ سبز متمایل به زرد و آسپرژیلوس فومیگاتوس رنگ سبز متمایل 
به خاکستری ایجاد می کند. این تغییر رنگ ها از ویژگی های مهم تشخیصی در لاروهای آلوده به شمار می آیند. 

				Aspergillus Flavus ـ١    Aspergillus Fumigatus ـ٢
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عوامل مستعدك ننده ابتلا به بيماري
به  آلوده  از شان های  نبود تهویه مناسب، مصرف گرده و عسل  افزایش رطوبت،  از آنتی بیوتیک ها،  استفاده 

بیماری هستند. انتشار  کلنی ها و عوامل وراثتی موارد مستعد کننده و 
علائم بیماری

باز و بسته، شكل  مشاهده شدن لارو مرده در حجره هاي 
لارو در اوايل شيوع بيماري سفيد و پفك رده، بعد سبز تا 
قهوه اي روشن و در نهايت سفت و سخت مي شود. از ديگر 
نشانه هاي بيماري اين استك ه لارو مرده به راحتي و بدون 
زمانی  بیماری  عامل  مي شود.  از حجره ها جدا  چسبندگي 
نیز حمله می کند.  بالغ  زنبوران  به  باشد  کلنی ضعیف  که 
نشانه های  از  فلجی  و  ناتوانی، ضعف  بی قراری غیرطبیعی، 
از مرگ  آنها پس  و شکم  است  بالغ  زنبورهای  در  بیماری 

درمی آید. مومیایی سخت  به صورت جسم 
پیشگیری و کنترل بیماری

بیماری وجود ندارد ولی ضدعفونی وسایل زنبورداری، سوزاندن  این  به طور کلی روش اساسی برای درمان 
شان های کاملًا آلوده و همچنین کاهش رطوبت داخل کلنی و انجام تهویه کافی در جلوگیری وی ا کاهش 

بیماری مؤثر هستند. شدت 

شکل 25ـ بیماری نوزاد سنگی

براي جلوگيري از شيوع بيماري و به دليل قابلیت انتقال قارچ به انسان و حیوان، ضروری است شان های آلوده 
معدوم و از بوییدن و استنشاق آنها خودداری شود.

بهداشت و 
سلامت

بیماری نوزما1
نوزما يكي از شايع ترين بيماري هاي زنبوران بالغ است و نوزادان زنبور عسل هرگز به اين بيماري مبتلا نمي شوند. 
این بیماری در اغلب نقاط جهان انتشار دارد و توسط دو گونه میکروسپوریدیا شامل نوزما آپیس و نوزما سرانا 
ایجاد می شود. گونه های نوزما انگل هاي داخل سلولي اجباري بودهك ه امروزه معتقدند دارای منشأ قارچی هستند. 
عامل بیماری در داخل سلول هاي دیواره روده مياني زنبور عسل بالغ رشد، تكثير و تولید اسپور مي كنند. نوزما 
آپیس مخصوص زنبور عسل اروپایی است و گسترش جهانی دارد. نوزما سرانا برای اولین بار در زنبور عسل آسیایی 

تشخیص داده شد که در سال های بعد در زنبور عسل اروپایی به عنوان عامل ایجاد بیماری نیز گزارش شد. 
نحوۀ انتشار بیماری

نوزما آپیس و نوزما سرانا چرخه زندگی مشابه دارند. به این ترتیب که زنبورهای بالغ اسپورهای نوزما را از طریق 
آب، غذای آلوده، تبادل غذا با سایر زنبورانی ا در هنگام پاک سازی شان ها دریافت می کنند. اسپورها پس از ورود 
به دستگاه گوارش وارد سلول های پوششی روده میانی شده در آنجا تکثیر گردیده و تولید اسپورهای بیشتری 
می نمایند. در این زمان تعداد آنها به قدری زیاد است که غشای سلول های پوششی را از هم گسسته و داخل 

مدفوع می ریزند. در این حالت آلودگی توسط مدفوع از زنبور کارگر به دیگر زنبورها انتقال می یابد. 

Nosema ـ١
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عوامل مستعد كننده ابتلا به بيماري
از طریق ضعف کلنی  بردن هماهنگی کلنیی ا  بین  از  اثر  نوزما در  بیماری  باعث گسترش  عوامل متعددی 

از: عبارت اند  آنها  مهم ترین  که  می شوند 
  شرایط آب و هوایی: زمستان های طولانی و مرطوب و بارندگی های طولانی مدت که زنبور را برای مدت 

زیادی در کندو حبس می کند، تغییرات دمایی شدید و ناگهانی و تغییرات جوی از عوامل مستعد کننده این 
بیماری هستند. بیماری معمولاً در اسفند و فروردین ظاهر و در اردیبهشت و خرداد کاهش می یابد.

  اثر سموم حشره کش: افزایش آلودگی به نوزما اغلب در زنبورهایی دیده می شود که با سموم مواجه شده اند.

  شرایط پرورش و روش های زنبورداری: ضعف کلنی ها، بالا بودن سن ملکه، نبود تدابیر پیشگیری مخصوصاً 

عدم تعویض موم ها و انجام برخی فعالیت ها توسط زنبوردار مانند بازدید مداوم کلنی ها، گرفتن بچه مصنوعی 
فراوان و تغذیه نامناسب که منجر به ایجاد اختلال در توازن کلنی می شود.

  سن زنبورها: میزان آلودگی با افزایش سن زنبور بالا می رود. در مرحله اول زنبورهای مسن به نوزما مبتلا 

می شوند. زنبورهای جوان تا 15 روزگی مبتلا نمی شوند؛ چون تجدید و بازسازی سلول های پوششی روده در 
آنها خیلی سریع انجام می شود.

  نژاد زنبور: براساس شواهد و نظر متخصصین زنبورهای نژاد ایتالیایی و قفقازی به نوزما حساس ترند.

  سایر بیماری ها: برخی از بیماری ها مانند آمیب مالپیگی، آکاراپیس وودی و ویروس های مختلف، میزان 

ابتلا به نوزما را افزایش می دهند.
علائم بیماری نوزما:

  زنبورها با سن بیش از دو هفته، آلوده و به سرعت تلف می شوند. دورۀ زندگی زنبوران آلوده در بهار و 

است. زنبوران سالم  نصف طول عمر  تقریباً  و  تابستان کاهش می یاید 
  غدد شیری زنبورهای آلوده رشد کافی نکرده و در نتیجه بیش از 25 درصد تخم ها به لارو بالغ تبدیل نخواهند شد.

نوزادان  پرورش  به  و  نمی کنند  مراقبت  ملکه  از  غدد شیری  رفتن  تحلیل  علت  به  آلوده  زنبورهای جوان    

انجام می دهند. را  گرده  و  آوردن شهد  کندو،  از  نگهبانی  مانند  زنبورهای مسن  وظایف  اغلب  و  نمی پردازند 
  با کاهش جمعیت کلنی در تأمین درجه حرارت مناسب برای پرورش نوزادان اختلال ایجاد می شود.

  دفع مدفوع به حالت اسهال روی شان ها و داخل کندو توسط زنبورهای آلوده صورت گرفته به طوری که 

کف کندو آغشته به فضولات زرد رنگ می شود.
  شکم شل و متورم شده، بال های زنبورهای کارگر در وضعیت باز باقی مانده و اغلب در کف کندو و جلوی 

آن روی زمین می خزند و قدرت پرواز و نیش زدن ندارند.
  ملکه های آلوده تخم ريزی را 

متوقف نموده و تلف می شوند.
شدید  آلودگی  مراحل  در    

می رود. بین  از  کلنی 

شكل 26ـ ابتلا به اسهال در بیماری نوزما
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زنبورهای سالم در  تغییر شکل و رنگ می دهد. روده میانی  آلودگی های شدید، بخش روده میانی  در 
حالت طبیعی به رنگ زرد کهربایی بوده که در روی آن حلقه هایی مشخص دیده می شود. در حالی که 
روده میانی زنبورهای آلوده در مراحل شدید بیماری سفید رنگ و متورم شده و فاقد حلقه های مشخص 
روی آن می باشد. تنها راه دقیق تشخیص بیماری آزمایش میکروسکوپی محتویات روده زنبور آلوده است.

توجه

شكل 27ـ متورم و سفید رنگ شدن روده میانی در بیماری نوزما

پیشگیری و کنترل بیماری
در همه مواقع، بهتر است به جای استفاده از درمان دارویی از بروز بیماری نوزما پیشگیری کرد. به دلیل امکان 
همیشگی تبدیل نوزمای نهفته به نوزمای فعال، نظارت بر کلنی ها و به کارگیری تدابیر دقیق پیشگیری الزامی است. 
علاوه بر این لازم است زنبورداران عوامل تضعیف کننده کلنی ها را از بین برده و شرایط زمستان گذرانی رعایت 

شود:
  فعال نمودن پرورش شفیره ها در شروع فصل پاییز، به منظور ایجاد کلنی هایی با جمعیت جوان و متشکل 

از زنبورهای قوی و رشدی افته برای زمستان گذرانی.
  انتخاب محل خشک و نورگیر برای زمستان گذرانی.

  تأمین غذای کافی با کیفیت برای زمستان گذرانی.

  نگهداری کندوها در شرایط مناسب )دور از باد و باران( برای جلوگیری از سرما و رطوبت.

  از کلنی ها بیش از اندازه بهره کشی نشود. 

  از بچه دهی و غارت جلوگیری شود.

  از تغذیه با کیفیت و به موقع در پاییز استفاده شود.

  میزان ذخیره کافی گرده برای کلنی در نظر گرفته شود.

  از بازدید کندوها در شرایط نامساعد محیطی و نیز بررسی طولانی مدت آنها پرهیز شود.

  کلنی های ضعیف حذف شوند.

  از شان های سالم و عاری از باقی مانده های دارویی استفاده شود. 
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  هر سال در بهار تا حدامکان شان های کهنه حذف شوند.

  در صورت مشاهده نوزما وسایل ضدعفونی شوند.

  با مصرف شربت عسل به همراه افزودنی های توصیه شده )حاوي سيتري كاسيد و لاكتي كاسيد( از اسهال 

جلوگیری شود.
  بچه کندوهای گرفته شده از کلنی های خریداری شده تحت نظارت دقیق قرار گیرند.

برای کنترل مطلوب نوزما در کلنی های آلوده لازم است، عفونت اولیه و محدود را در کندوها در اواخر پاییز، 
وقتی پرورش نوزادان به حداقل می رسدی ا در اوایل زمستان هنگامی که علائم بیماری دیده شد، درمان نمود.
ضد عفونی کردن کندوها: در کلنی های آلوده اغلب شان ها آلوده می شوند. بدین منظور می توان شان های 
آلوده )بدون زنبور( را با استفاده ازی ک کندوی خالی ضدعفونی کرد. اسید استیک میزان آلودگی به نوزما و 
تعداد اسپورها را کاهش می دهد. بخار محلول اسید استیک با غلظت حداقل 60 درصد، اسپور نوزما را غیرفعال 

می سازد و در مدت چند ساعتی ا چند دقیقه )در غظت های بالا( اسپورها را می کشد.

تحقیقات نشان داده است که استفاده از اسید استیک 60 درصد با حدود 2 میلی لیتر در هر لیتر حجم 
جعبه کندوی ک روش ساده برای از بین بردن اسپور نوزما در شان جعبه کندو است. تجهیزات باید قبل 

از استفاده برای حداقل دو روز هوادهی شوند. 

بهداشت و 
سلامت

ایجاد  بودن،  سرطان زا  به دلیل  آن  مصرف  اخیراً  اما  است؛  بوده  فوماژیلین  گذشته  در  رایج  داروی  درمان: 
مقاومت، آلودگی عسل و سایر فراورده های کلنی ممنوع گردیده است. این دارو بر اسپور نوزما اثری ندارد.

درمان و کنترل نوزما با استفاده از سرکه سیب
این روش در اروپا و در ایران نیز در سطح وسیع مورد استفاده است. این کار با تهیه شربت متشکل از 25 
درصد سرکه سیب مخلوط با 75 درصد شربتی ک بهی ک )آب و شکر( صورت می گیرد. به هر کلنی می توان 

یک تا نصف استکان از این شربت به مدت سه روز خورانید.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

2

كنترل 
بيماري هاي 

قارچي 
زنبور عسل

تجهيزات بازديد ازك لني، 
کلنی هاي زنبور عسل، 
تجهيزات نمونه برداري، 
داروهاي مورد تأييد 
دامپزشكي، نمون برگ 

ثبت اطلاعات 

بالاتر از حد 
انتظار

تشخیص سریع و دقیق علائم بيماري و اجرای 
3صحیح برنامهك نترل آن

تشخیص علائم بيماري و اجرای مناسب برنامه در حد انتظار
2كنترل آن

نیاز به تلاش 
بیشتر 

تشخیص نادرست علائم بيماري و اجرای 
1نادرست برنامهك نترل آن
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بیماری های ویروسی زنبور عسل 
حداقل 22 ويروس زنبور عسل را آلوده می کنند که از مهم ترين آنها می توان به ويروس فلجی حاد، ويروس 
فلجی مزمن، سیاه شدن سلول ملکه، ويروس بدشکلی بال ها، ويروس کشمیر و ويروس لارو کیسه اشاره نمود.

بیماری نوزادي ا لارو کیسه ای
ي كنوع بیماری ویروسی است که با اختلال در فرایند پوست اندازی لارو، مانع تبدیل آن به شفیره می شود. در 
نتیجه عدم پوست اندازی، لارو شروع به بادك ردن و سخت شدن می كند. اغلب لاروهاي 2 تا 4 روزه را مبتلا 
می سازد. بيشترين حساسيت ابتلا به بيماري در دو روزگي است و مرگ عمدتاً در مرحله پیش شفیرگی رخ 

می دهد.
نحوۀ انتشار بیماری

انتشار بيماري از سالي به سال ديگر توسط زنبورهاي بالغ صورت مي گيرد. ويروس هاي لارو کیسه ای در بدن 
زنبور بالغ قادر به تكثير بوده ولي علائم بيماري را نشان نمي دهد. زنبورهاي جوانك ارگر حساس تر بوده و در 
موقع خارجك ردن لاروهاي آلوده از سلول ها آلوده مي شوند. اين زنبورها از گرده تغذيه نكرده و از تغذيه لاروها 
خودداري مي كنند.ك وتاه شدن طول عمر زنبورهاي آلوده و از بين رفتن آنها قبل از فصل زمستان شانس 

آلودگي درك لني راك اهش مي دهد.
علائم بیماری

لاروهاي سالم زنبور عسل معمولاً چهار 
روز پس از بسته شدن سر سلول ها به 
درحالي كه  و  مي شوند  تبديل  شفيره 
لاروهاي آلوده به اين ويروس به شفيره 
به پشت درك ف سلول  و  تبديل نشده 
خارج  سمت  به  آنها  سر  و  گرفته  قرار 
چند  از  پس  لارو  مي شود.  واقع  سلول 
تيره  قهوه اي  به  آن  رنگ  و  مرده  روز 
تغيير مي كند. لاروهاي مرده در داخل 
زرد  رنگ  به  ابتدا  بسته  سر  سلول هاي 
روشن درآمده، بخش جلويي بدن سخت 
شده و به علت تجمع مايع در زير پوست، 
و  سر  ناحيه  مي شوند.  شكل  كيسه اي 
سينه لارو زودتر تيره رنگ مي شود. پس 
از مردن لارو، بقاياي بدن آنها به صورت 
چروكيده و خش كشده درك ف سلول ها 

قرار گرفته و به راحتي جدا مي شوند.
شكل 28ـ بيماري لارويك سه اي
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پیشگیری و کنترل بیماری
همانند بسیاری از بیماری های ویروسی، درمان قطعی برای این بیماری وجود ندارد. اقدامات درمانی محدود 
به روش های حمایتی و تقویت کلنی زنبور عسل است. برای کاهش شدت بیماری و جلوگیری از گسترش آن، 
اقداماتی مانند تعویض ملکه، خارج کردن شان های حاوی نوزادان آلوده، تقویت جمعیت کلنی و تأمین تغذیه 

مناسب و کافی ضروری است.
بيماري فلج زنبورها

عامل اين بيماري ویروس بوده و به دو صورت حاد و مزمن وجود دارد و مخصوص زنبورهاي بالغ است. اوج 
شيوع بيماري در اواخر بهار و اوايل تابستان است. اين ويروس بيشتر تمايل دارد تا در عضله هاي پروازي سينه 
تجمعك ند. براي ابتلا به بيماري، حداقل 100 ويروسك افي است. تشخيص حالت مزمن و حاد از هم، فقط در 
آزمايشگاه امكان پذير است؛ به طوري كه در حالت حاد ويروس از بافت هاي چربي، مغز و عضله ها جدا مي شود؛ 

ولي در حالت مزمن ويروس از سيستم عصبي جدا مي شود.
نحوۀ انتشار بیماری

در انتقال اين بيماريك نه واروآ نقش به سزايي دارد 
با  مستقيم  به طور  بيماري  شدت  حاد،  حالت  در  و 

است. مرتبط  واروآ  بهك نه  آلودگي 
علائم بیماری

پرواز  قدرت  و  خزیده  زمین  روی  آلوده  زنبورهای 
ندارند، بال ها در وضعیت K شکل و شکم حالت شل، 
متورم و افتاده پیدا می کند. غالباً بدن زنبورهای آلوده 
این  به  دلیل  همین  به  می شود.  کم مو  و  براق  تیره، 
بیماری سندرم زنبوران سیاه بدون مو گفته می شود.

پیشگیری و کنترل بیماری
ویروسی  بیماری های  تمام  برای  حاضر  حال  در 

با  آلوده  کلنی های  ملکه  تعویض  باشد  زیاد  بیماری  شدت  که  مواردی  در  ندارد.  وجود  درمانی  زنبور عسل 
ملکه های سالم و مقاوم مفید است. تقویت جمعیت کلنی ها، تأمین غذای کافی برای آنها و اعمال مدیریت 

است. مؤثر  حدودی  تا  ویروسی  بیماری های  کنترل  و  پیشگیری  در  صحیح 
ارزشیابی مرحله ای

شكل 29ـ بيماري ویروسی فلجي مزمن زنبور عسل 
)سندرم سياه بي مو(

بیماری های ویروسی سیاه شدن سلول ملکه، بدشکلی بال ها و بیماری کشمیر را از نظر عامل بیماری، 
علائم، راه های انتقال، عوامل مستعدکننده و روش های پیشگیری و کنترل بررسی و نتایج آن را در قالب 

جدول ارائه کنید.

تحقیق کنید
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مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

3

كنترل 
بيماري هاي 

ويروسي 
زنبور عسل

تجهيزات بازديد از كلني، 
کلنی هاي زنبور عسل، 
تجهيزات نمونه برداري، 
داروهاي مورد تأييد 

دامپزشكي، نمون برگ ثبت 
اطلاعات 

بالاتر از حد 
انتظار

تشخیص سریع و دقیق علائم بيماري و اجرای 
3صحیح برنامه كنترل آن

تشخیص علائم بيماري و اجرای مناسب در حد انتظار
2برنامه كنترل آن

نیاز به تلاش 
بیشتر 

تشخیص نادرست علائم بيماري و اجرای 
1نادرست برنامه كنترل آن

بیماری های انگلی زنبور عسل 
کنه ها

در روي زنبور عسل انگل هاي متعددي یافت می شود؛ یک گروه از این انگل ها، کنه ها هستند. تاکنون بیش از 
90 گونه کنه از زنبورهاي عسل جمع آوري و شناسایی شده است. به طورک لی کنه هاي مرتبط با زنبور عسل 

داراي چهار نقش زیر هستند:
1  گروهی از آنها پاک سازي کننده هستند.

2  گروهی از آنها از کنه هاي پاک سازيک ننده تغذیه میک نند و یا شکارگر آنها هستند.
3  گروهی از زنبور عسل به عنوان وسیله اي براي جابه جا شدن استفاده میک نند و در واقع کنه مسافر هستند.

4  گروهی پارازیت زنبور عسل محسوب می شوند.
از کنه هاي خطرناك انگل زنبور عسل می توان کنه هاي واروآ1، تراشه ای )آکاراپیس وودی یا آکارین(2 و کلارآ3 

را نام برد.
کنه واروآ

کنه واروآ دستراکتور4 در سراسر جهان به عنوان آفت 
کنه  این  است.  شده  شناخته  زنبور عسل  کنه  مهم 
استثنای  به  جهان  مناطق  اکثر  در   2000 سال  تا 
استرالیا، هاوایی و بخش هاي زیادي از قاره آفریقا واروآ 
همین  با  نیز  ایران  در  و  نامیده می شد  جاکوبسونی5 
اکثر  این کنه خیلی سریع در  بود.  نام گزارش شده 
اواخر 1970 در  از  و  یافته است  انتشار  نقاط جهان 
اکثر زنبورستان هاي دنیا کیی از مهم ترین مشکلات 

است. بوده  آفت  این  به  آلودگی  زنبورداری ها، 

		Varroa jacobsoni  and Varroa destructor ـ١  		Acaraois woodi ـ٢  Troilaelaps clareae ـ3
				Varroa destructor ـ4    	Varroa jacobsoni ـ5

)d و c( و کنه واروآ دستراکتور )b و a( شكل 30ـ کنه واروآ جاکوبسونی

a

c

b

d
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مشخصات ظاهريك نه واروآ
قرمز  به  متمایل  قهوه اي  رنگ  به  و  میلی متر   1/6 عرض  و  میلی متر   1/1 طول  به  بالغ  ماده  کنه هاي  بدن 
هستند. کنه هایی که تازه از حجرات خارج شده اند داراي رنگ روشن تري هستند. بادکش هاي انتهاي پنجه 

پاها عامل اتصال کنه به زنبور عسل می باشد و موهاي 
سطح شکمی باعث می شود که زنبور نتواند انگل را به 
از کنه ماده  نر  نماید. کنه  از بدن خود دور  سهولت 
کوچک تر و به رنگ زرد روشنی ا خاکستري روشن 
کروي  آنها  کلی  شکل  و  درشت  نرها  بدن  می باشد. 
می باشد، در حالی که در ماده ها بدن تخم مرغی شکل 
است. پاها در کنه نر کاملًا رشد کرده و بلندتر از اندازه 

پاها در کنه ماده است.

زندگی کنه واروآ
باید از خون  از تخم گذاري  با مراحل رشد و نمو زنبور عسل مرتبط است. کنه قبل  چرخه زندگی کنه واروآ 
نوزاد زنبور تغذیه کند تا پروتئین لازم براي رشد تخم ها در بدن خود را فراهم نماید، در غیر این صورت قادر به 
تخم گذاري نیست. در حدود 60 تا 64 ساعت پس از بسته شدن در حجره ها، پس از این که پیله نوزاد تنیده شد، 
آنها شروع به تخم گذاري می کنند و کنه هر 30 ساعتی ک تخم می گذارد. کنه هاي ماده بارور قبل از بسته شدن 
در حجره ها وارد آنها می شوند. بین چرخه زندگی انگل و رشد لاروها هماهنگی کاملی وجود دارد به طوري که 
موقع ورود کنه به حجره، سن لارو زنبور کارگر 5 تا 5/5 روز و لارو زنبور نر 5 تا 7 روز است. این کنه حجره های 
اندازه  درشتی  به  امر  این  دلیل  که  معتقدند  محققین  از  برخی  می دهد.  ترجیح  بیشتر  را  نر  زنبور  لاروهاي 
حجره های زنبورهای نر مربوط می شود و برخی دیگر دلیل این امر را علاوه بر بزرگی حجرات زنبور نر، طولانی 
بودن دوره شفیرگی نر )حدود 15 روز( نسبت به زنبور کارگر و ملکه )به ترتیب دوره شفیرگی 12 و 7 روز( نسبت 
می دهند. طول زندگی این کنه در تابستان و بهار که عمر زنبورهای عسل به دلیل فعالیت زیاد کوتاه تر است، 

2  تا 3 ماه می باشد و در زمستان به دلیل طولانی بودن 
 ـ5 ماه می رسد. در مناطق  عمر زنبورهای عسل، به 8 
سردسیر که در طول زمستان تخم ریزی ملکه قطع و 
پرورش نوزاد در کندو وجود ندارد، کنه ها تخم ریزی 
نمی کنند. در این مناطق، کنه ها روی بدن زنبورهای 
بالغ باقی مانده و از همولنف آنها تغذیه می کنند. در 
مقابل، در مناطق گرمسیر مانند خوزستان، در حدود 
اواخر دی ماه ملکه شروع به تخم ریزی می کند و کنه ها 

نیز هم زمان با آن تولیدمثل می کنند.

شكل 31ـ مشخصات ظاهريك نه نر و ماده

شكل 32ـ کنه واروآ و نوزادان آن در کلنی زنبور عسل



206

علائم آلودگیك لني زنبور عسل به کنه واروآ
کنه واروآ در تمام مراحل زندگی خود از همولنف لارو، شفیره و زنبوران بالغ تغذیه می نماید. علائم آلودگی 

زنبوران کارگر به کنه به صورت زیر ظاهر می شود:
1  رفتار اغلب زنبوران کارگر غیرعادی بوده، به گونه ای که سریع راه می روند و در حین حرکت بال های خود را 
به هم می زنند. در صورتی که کنه ها در مجاورت مفصل بال های زنبور مستقر شده باشند، زنبور قدرت پرواز خود 

را از دست می دهد.
2  تغذیه کنه ها از همولنف زنبوران سبب ضعف و در نهایت مرگ آنها می شود.

3  حرکات لاروهای آلوده غیرطبیعی بوده و در مواردی لاروها از حجره ها خارج شده و به کف کندو می افتند.
4  در کندوهای آلوده، زنبورهای غیرطبیعی و ناقص الخلقه تولید می شوند؛ به طوری که بعضی از زنبورها فاقد بال 
هستندی ا تنهای ک بال دارند وی ا از بال های آنها فقط رگ بال ها باقی مانده است. گاهی نیز زنبورها فاقد پا هستند 
و جثه آنها به ویژه شکم، کوچک است. این حالت های غیرطبیعی در زنبورهای کلني های مبتلا دیده می شود. 
این گونه زنبورها قادر به انجام وظایف خود نبوده و زنبوران سالم آنها را از کندو بیرون می اندازند. به علت افزایش 

زنبورهای غیرطبیعی، به تدریج پرورش نوزاد کاهشی افته و کلنی ضعیف و مستعد ابتلا به بیماری ها می شود.
5  چنانچه تعداد کنه ها دری ک حجره زیاد باشد، موجب مرگ لاروها و شفیره ها می شوند. اگر تعداد لاروها و 
شفیره های مرده کم باشد، زنبوران کارگر آنها را بیرون کشیده و حجره ها را تمیز می كنند و در غیر این صورت 

ممکن است لاروها و شفیره های مرده در داخل کندو باقی بمانند و بوی آنها کلنی را آزار دهد.
6  کنه ها علاوه بر تغذیه از همولنف زنبوران و تضعیفی ا مرگ آنها، در مواردی ممکن است ناقل انواع عوامل 
بیماری زای ویروسی باشند. از جمله این عوامل، ویروس فلج حاد زنبور عسل است که توسط کنه واروآ وارد بدن 

زنبور عسل می شود. این ویروس در همولنف زنبور تکثیری افته و سبب تلف شدن زنبورها می شود.
7  زنبورهای نر کندوهای آلوده به علت ضعف، قدرت 
پرواز و جفت گیری خود را از دست می دهند. همچنین 
وی ا  نكرده  جفت گیری  اغلب  کندوهایی  چنین  ملکه 
بنابراین  می شود.  انجام  ناقص  به صورت  جفت گیری 
کنه ها علاوه بر انگل بودن، موجب تولید ملکه های ناقص 
یا عدم جفت گیری  آنها شده و از این طریق نیز خسارت 

وارد می کنند.

راه های انتشار کنه واروآ
کنه ها از راه های گوناگون در میان کندوهایی ک زنبورستان و همچنین ازی ک زنبورستان به زنبورستان دیگر 

منتشر می شوند که این راه ها عبارت اند از:
1  زنبوردار و وسایل زنبورداری: بازدیدهایی که زنبوردار به منظور نگهداری زنبورستان های خود انجام می دهد، 

شكل 33ـ علائم آلودگی زنبور عسل به کنه واروآ
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گاهی سبب انتقال و انتشار کنه می شود. همچنین وسایل مورد استفاده ممکن است آلوده به کنه شوند و در 
کاربردهای بعدی، عامل انتقال آن باشند.

2  زنبورهای نر: در فصل بهار تعداد زنبورهای نر افزایش می یابد )کنه ها نیز علاقه ویژه ای به آنها دارند(. این 
زنبورها به راحتی به هر کندویی که بخواهند وارد می شوند و علاوه بر این، با پرواز طولانی ازی ک زنبورستان 

به زنبورستان های مجاور، موجب انتقال کنه می شوند.
3  پروازهای اشتباهی: زنبورهای کارگر در اثر بادی ا ورود اشتباهی به کندوهای آلوده موجب انتشار کنه می شوند.
4  غارت: در فصلی که کمبود شهد وجود داشته باشد )اواخر تابستان و اوایل پاییز(، زنبورهای کندوهای قوی 
اقدام به غارت ذخیره عسل کندوهای ضعیف می كنند. این زنبورها با ورود به کندوهای آلوده، به کنه آلوده 

شده و هنگام بازگشت به کندوی خود، سبب انتقال و انتشار کنه می شوند.
5  جابه جایی کندوها:ی کی از مهم ترین عوامل سرایت و انتشار کنه واروآ ازی ک زنبورستان به زنبورستان 

دیگر محسوب می شود.
6  خرید کندو از زنبورستان آلوده: یکی از مهم ترین عوامل انتقال و انتشار انگل ازی ک زنبورستان به زنبورستان 

دیگر، خرید کندوهای آلوده است.

تشخیص آلودگی های کلنی زنبور عسل به کنه واروآ
به منظور پرهیز از مصرف دارو، جلوگیری از ایجاد باقی مانده دارويي و کاهش استرس وارد بر کلنی، لازم است 
ابتدا میزان آلودگی در کلنی ها با استفاده از روش های زیر تعیین گردد. روش های تشخیص را به طور کلی 

می توان به دو دسته غیرشیمیایی و شیمیایی تقسیم کرد.
الف( روش های غیرشیمیایی

1  بررسی ذرات کف کندو: بسیاری از کنه ها پس از خروج از سلول هاي شان، مرده و به کف کندو می افتند. 
بنابراین با جمع آوری و بررسی ذرات کف کندو می توان وجود آلودگی را تشخیص داد. بدین منظوری ک صفحه 
سفیدی ا زرد در کف کندوها به مدت 3 الی 7 روز قرار گرفته و بدون استفاده از هرگونه داروی ضد کنه اقدام 
به شمارشك نه های ریخته شده روی آن می کنند. همچنين مي توان از کندوی مرجعی ا کف باز استفادهك رد. 
اينك ندو دارای کف توری دار وی ک سینی کشو مانند در زیر توری می باشد. کنه های واروآ به طور طبیعی و 
بدون اعمال درمان، روی سینی سقوط می کنند. به این سینی مقدار کمی روغنی ا وازلین مالیده می شود تا 

کنه های سقوط کرده نتوانند به کلنی بازگردند.
  در طول تابستان، سینی حداقل هر ۷ روزی ک بار بازدید شده، بقایای موجود در سینی بررسی و کنه های 

واروآ شمارش می شوند.
  در طول زمستان، جمع آوری بقایا با فواصل زمانی بیشتر انجام شده و کنه های واروآ شمارش می شوند.

  در طول دوره نمونه برداری، نباید هیچ گونه درمانی انجام شود.

  با شمارش تعداد کل کنه های واروآ و تقسیم این عدد بر تعداد روزهایی که کنه ها طی آن سقوط کرده اند، 

می توان میزان سقوط روزانه کنه را محاسبه کرد.
  در صورتی که میزان ریزشك نه ها در هرك لني در ماه هاي دي تا اسفند بيش از دوك نه و در بقيه سال بیشتر 

از 8ك نه باشد درمان آنك لني ضروری است.
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شكل 34ـ بررسي ريزش روزانهك نه در کف کندو

2  بررسی زنبورهای بالغ: در این روش، حدود 100 تا 300 عدد زنبور از روی قاب ها جمع آوری کرده و 
درون شیشه ای حاوی آب به همراه چند قطره مایع ظرف شویی قرار می دهیم. سپس شیشه را تکان می دهیم. 
با این کار، کنه ها از بدن زنبورها جدا شده و با صاف کردن مایع، می توان کنه ها را جمع آوری و شمارش کرد. 
در این روش، به جای آب و مایع ظرف شویی يا صابون می توان از موادی مانند آب جوش، الكل و پودر شكر 

نیز استفاده کرد.

1ـ جمع آوری زنبورها با برس زدن آنها درونی ک بطري.
2ـ پس از انتقال زنبورها بهی ک شیشه با درپوش توری دار، پودر شکر اضافه کنید؛ به ۳۰۰ زنبور بالغ نیاز است.
3ـ شیشه را به شدت تکان دهید تا کنه ها جدا شوند؛ شیشه را رویی ک دستمال کاغذیی ا کاغذ سفید دیگر 

تکان دهید.
4ـ هنگامی که کنه ها روی دستمال کاغذی مرطوب می افتند، به راحتی قابل مشاهده هستند.

           تعداد زنبورهای بالغ نمونه برداری شده١٠٠× )_______________________ (= درصد آلودگی                   تعداد کنه های جدا شده

شكل 35ـ شمارشك نه ها با استفاده از پودر شکر

 1  2  3  4
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زنبورداري از تعداد ۳۰۰ زنبور بالغ 15 کنه جدا نموده است، درصد آلودگي را محاسبهك نيد.
پرسش

دری ک نمونه برداری از شفیره های نری ک کلنی زنبور عسل، از مجموع ۸۰ شفیره نر مورد بررسی، تعداد 
۲۴ شفیره به کنه واروآ آلوده تشخیص داده شده اند.

الف( درصد آلودگی این کلنی را محاسبه کنید.
ب( اگر حد آستانه درمان برای آلودگی شفیره های نر، 15 درصد در نظر گرفته شود، آیا درمان این کلنی 

ضروری است؟

پرسش

اگر آلودگي از 1 درصد بيشتر بود، مطابق توصيه دامپزش كدرمان صورت گيرد.
بهداشت و 
سلامت

دربسته  سلول های  بازکردن  با  نوزادان:  بررسی    3
به خوبی  را  کنه ها  می توان  و خارج کردن شفیره ها، 
روی بدن لاروها مشاهده کرد. بررسی نوزادان کارگر 
۱۳ روزه و نرهای ۱۸ روزه برای تشخیص کنه واروآ 
دیواره  روی  رنگ  سفید  قطرات  وجود  است.  مناسب 
است.  کنه  به  کندو  آلودگی  نشانه  خالی،  سلول های 
برای صرفه جویی در وقت، بهتر است حجره های حاوی 
نوزاد نر که در حاشیه قاب ها قرار دارند بررسی شوند، 

این سلول ها را ترجیح می دهند. زیرا کنه ها 
نر براي تعيين سطح  شكل 36ـ سرپوش برداري شفيره هاي 

آلودگيك نه

           تعداد کل شفیره های نر نمونه١٠٠× )__________________ (= درصد آلودگی             تعداد شفیره های نر آلوده

براساس نسبت کنه به شفیره های نر، شدت آلودگی کلنی به واروآ به شرح زیر طبقه بندی می شود: 
  اگری کك نه در ۵۰ شفیره وجود داشته باشد )۲ درصد(، پس میزان آلودگی خفیف است و احتمالاً نیاز 

به کنترل ندارد.
  اگری کك نه در ۲۰ شفیره وجود داشته باشد )۵ درصد(، میزان آلودگی متوسط است.

  اگری ک عددك نه در ۱۰ شفیره وجود داشته باشد )۱۰ درصد(، پس آلودگی شدید است.

  اگر ۱۵ درصد از نوزادان نر آلوده باشد، نشان می دهد که کلنی در خطر فروپاشی است.

توجه
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ب( روش های شیمیایی
1  در آزمایشگاه: حدود ۱۰۰ عدد زنبور زنده را درونی ک قفس توری قرار داده وی ک قطعه مقوای سفید 
را زیر قفس می گذاریم. برای جدا کردن کنه ها از بدن زنبورها از مواد شیمیایی مختلف استفاده شده و سپس 
کنه های ریخته شده روی کاغذ سفید شمارش می شود. علاوه بر مواد شیمیایی، می توان از حرارت نیز استفاده 
کرد. بدین منظور، قفس حاوی زنبورها را به مدت ۱۰ تا ۲۰ دقیقه در آون با دمای ۴۷ درجه سانتی گراد و رطوبت 

۳۰ درصد نگهداری کرده و سپس قفس از آون خارج می شود.
از داروهای کنه کش  استفاده  با  قرار داده می شود. سپس  در زنبورستان:ی ک کاغذ سفید در کف کندو    2
تدخینی )دودزا(، اقدام به مبارزه با کنه می گردد. پس از چند روز، ذرات ریخته شده رویك اغذ بررسی می شوند. 

در صورت مشاهده کنه روی آن، می توان وجود آلودگی را تشخیص داد.
اصول کلی کنترل و درمان کنه واروآ

1  پایش مستمر آلودگی: پیش از هر اقدامی، باید میزان آلودگی کلنی با روش های استاندارد )مانند شمارش 
کنه در کف کندوی کف باز، روش پودر شکری ا بررسی شفیره های نر( تعیین شود.

2  درمان براساس میزان آلودگی: درمان تنها زمانی انجام شود که میزان آلودگی از آستانه تعیین شده فراتر رود. 
درمان های بی رویه منجر به مقاومت دارویی و باقی مانده  در توليدات زنبور عسل می شود.

3  تناوب در مصرف داروها: استفاده مکرر ازی ک گروه دارویی خاص، سبب ایجاد مقاومت در جمعیت کنه 
می شود. بنابراین لازم است داروها با مکانیسم اثر متفاوت، به صورت چرخشی مصرف شوند.

4  هماهنگی منطقه ای: مؤثرترین راهکار کنترل، انجام درمان هم زمان در تمام زنبورستان هایی ک منطقه است 
تا از آلودگی مجدد جلوگیری شود.

روش های کنترل و درمان کنه واروآ
کنترل کنه واروآی کی از چالش های اساسی در زنبورداری مدرن محسوب می شود. روش های درمانی موجود 

به سه دسته کلی شیمیایی، فیزیکی و بیولوژیکي تقسیم می شوند.
1  روش های شیمیایی

روش های شیمیایی رایج ترین رویکرد مبارزه با کنه واروآ هستند. این روش ها به دو زیرگروه اصلی تقسیم 
می شوند: ترکیبات مصنوعی و ترکیبات طبیعی )آلی(.

  ترکیبات شیمیایی مصنوعی

ترکیبات شیمیایی مصنوعی از نظر کارایی در سرکوب کنه واروآ بسیار مؤثر بوده و قادرند جمعیت کنه را به 
میزان قابل توجهی کاهش دهند. با این حال، استفاده از ترکیبات مصنوعی با معایبی همراه است. پژوهش ها نشان 
داده اند که این مواد ممکن است در حالی که کنه ها را سرکوب می کنند، تأثیر منفی بر سلامت خود زنبورها 

داشته باشند. همچنین، مقاومت کنه به این ترکیباتی ک مسئله رو به افزايش است.

با مراجعه به زنبورستان های منطقه خود و مصاحبه با زنبورداران، بررسی کنید که آنان از چه ترکیبات 
شیمیایی برای کنترل کنه واروآ استفاده می کنند. سپس وضعیت هر یک از ترکیبات را از نظر گروه شیمیایی، 
نحوه مصرف، میزان اثربخشی )از دیدگاه زنبوردار(، عوارض جانبی مشاهده شده در زنبوران و ايجاد باقي مانده 
در محصولات کندو و همچنین وجودی ا عدم وجود مقاومت کنه در منطقه را بررسی کرده و در پایان،ی ک 
برنامه زمان بندی پیشنهادی برای تناوب مصرف داروها در طول سال، متناسب با شرایط اقلیمی منطقه خود 

ارائه دهید.

تحقیق کنید
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  ترکیبات شیمیایی طبیعی )آلی(

ترکیبات آلی در حال حاضر بهترین گزینه درمانی برای تعادل بین کارایی و ایمنی محسوب می شوند. این 
وارد  زنبورها  به  کمتری  آسیب  و  بوده  مؤثر  کنه  سرکوب  در  مصنوعی  ترکیبات  اندازه  به  تقریباً  ترکیبات 

از: عبارت اند  ترکیبات  این  مهم ترین  می کنند. 
الف( اسید فرمیک:

اسید فرمیک به اشکال تجاری مختلف در دسترس است و به صورت 
نوارهای ژلی درون کندو قرار داده می شود. مهم ترین مزیت اسید 
فرمیک توانایی نفوذ به درون حجره های دربسته و تأثیر بر کنه های 
داخل حجره است. با این حال، این ماده برای انسان تحریک کننده 
باعث  است  ممکن  و  است  دستکش  نیازمند  آن  مصرف  و  بوده 
مرگ و میر برخی زنبوران بالغ و ملكه گردد. مطالعات نشان داده اند 
که اثربخشی اسید فرمیک برکنه واروآ در فصل های خنک )بهار و 

پاییز( بیشتر از فصل گرم است.

شكل 37ـ استفاده از اسید فرمیک به صورت 
ريختن روي پد

ب( اسید اگزالیک:
این ترکیب به روش هاي قطره اي )چکاندن(، اسپري و تصعید قابل مصرف است. اسید اگزالیک می تواند تا بیش از 
۹۰ درصد کنه ها را از بین ببرد و تاکنون شواهدی از ایجاد مقاومت در کنه ها مشاهده نشده است. روش تصعید 
که نیازمند تجهیزات ویژه است، به دلیل عدم نیاز به باز کردن کندو، روش مناسبي برای درمان زمستانه محسوب 

می شود. البته این ماده برای لاروها کشنده است و نباید در کلنی های دارای لارو فراوان مصرف شود.

شكل 38ـ استفاده از اسید اگزالیک به دو روش تصعید و قطره اي

ج( تیمول )اسانس آویشن(:
تیمول به صورت نواری ا سینی در بالای قاب ها قرار داده می شود و به تدریج تبخیر می گردد. کارایی این ترکیب 
نیز  در صورت مصرف صحیح حدود ۸۰ درصد است و احتمال مقاومت در کنه ها به آن کم است. تیمول 
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ماده ای تحریک کننده است و می تواند در دماهای بالا باعث مرگ و میر نوزادان شود. همچنین ممکن است 
عسل را آلوده کند، بنابراین برداشت عسل پیش از مصرف ضروری است.

د( ترکیبات جدید پست بیوتیک ها1:
از  باکتری های اسید لاکتیک جدا شده  از  پژوهش های اخیر نشان داده است که پست بیوتیک های حاصل 
کندو، همراه با اسید اگزالیک و اسانس پونه کوهی، می توانند کارایی بالایی در کنترل واروآ داشته باشند. این 

رویکرد نوین، گزینه های جدیدی را برای مدیریت تلفیقی آفات فراهم می کند.

2  روش های فیزیکی )غیرشیمیایی(
روش های فیزیکی بدون استفاده از مواد شیمیایی، کنه ها را از بین می برندی ا از تکثیر آنها جلوگیری می کنند. 

مهم ترین این روش ها عبارت اند از:
این  بر  نشان می دهد.  بیشتری  بالاتر حساسیت  به دماهای  زنبور عسل  به  واروآ نسبت  کنه    گرمادرمانی: 

اساس، روش گرمادرمانی با استفاده از دستگاه های مخصوص، دمای حجره های دربسته را به حدود ۴4ـ۴0 
درجه سانتی گراد می رساند. دستگاه هایی قادرند با افزایش تدریجی دما به حدود ۴۴ درجه به مدت ۳ ساعت، 
کنه های ماده و پوره ها را از بین ببرند. کنه هایی که زنده می مانند توانایی تولیدمثل خود را از دست می دهند. 
با این حال، این روش ممکن است باعث افزایش تلفات تخم و لارو زنبور عسل شود و در نتیجه جمعیت زنبوران 

کارگر را به طور موقت کاهش دهد.
  استفاده از کندوی کف بازي ا قرار دادن توري درك فك ندو: این روش ساده و مؤثر شامل استفاده از کف 

توری دار در کندو است. کنه هایی که به طور طبیعی از روی زنبورها می افتند، از توری عبور کرده و روی سینی 
زیرین جمع می شوند. با مالیدن روغنی ا وازلین به سینی، از بازگشت کنه ها به کلنی جلوگیری می شود.

قاب های  دادن  قرار  با  نشان می دهد.  نر  نوزادان  به  بیشتری  تمایل  واروآ  کنه  نر:  با قاب های  تله گذاری    

اختصاصی برای پرورش نوزاد نر و سپس خارج کردن و انجماد این قاب ها قبل از خروج زنبوران نر، می توان 
جمعیت کنه را به میزان قابل توجهی کاهش داد.

3  روش های بیولوژیکي
روش های بیولوژیک با هدف بهبود سلامت زنبورها و افزایش مقاومت طبیعی آنها در برابر کنه طراحی شده اند. 
مطالعات نشان داده است که این روش ها از نظر بهبود شاخص های سلامت زنبور، بیشترین تأثیر مثبت را دارند.

1ـ ترکیباتی هستند که بعد از فعالیت باكتري هاي مفيد و پروبیوتیک ها تولید می شوند و برخلاف آنها براي اثرگذاري نیاز به زنده بودن ندارند.

با مراجعه به زنبورستان های منطقه خود و مصاحبه با زنبورداران، بررسی کنید که آنان از چه ترکیبات 
گیاهی برای کنترل کنه واروآ استفاده می کنند. سپس وضعیت هریک از ترکیبات را از نظر نوع ماده گیاهی، 
ماده مؤثره، نحوه مصرف، میزان اثربخشی )از دیدگاه زنبوردار(، عوارض جانبی مشاهده شده در زنبوران و 
ايجاد باقي مانده در محصولات کندو و همچنین وجودی ا عدم وجود مقاومت کنه در منطقه را بررسی کرده 
و در پایان،ی ک برنامه زمان بندی پیشنهادی برای تناوب مصرف داروها در طول سال، متناسب با شرایط 

اقلیمی منطقه خود ارائه دهید.

تحقیق کنید
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  قطع موقت تخم ریزی ملکه: در این روش، ملکه به مدت محدودی )معمولاً ۲5ـ۲0 روز( در قفس قرار 

می گیرد تا تخم ریزی نکند. عدم وجود نوزاد باز و شفيره، چرخه تولیدمثل کنه را قطع می کند. ترکیب این 
روش با اسید اگزالیک می تواند کارایی بالایی بیش از ۹۵ درصد داشته باشد.

  تله گذاری و حذف نوزادان: در این روش، ملکه به صورت دوره ای با استفاده از قفس جداسازی بر روی 

شان های مختلف محدود می شود. این روش نیز در ترکیب با اسید اگزالیک کارایی بالایی نشان داده است.
  پرورش کلنی های مقاوم بهك نه: برخی کلنی ها رفتارهای طبیعی مقاومت به کنه نشان می دهند، رفتار 

بهداشتی زنبور عسل در حذف شفیره هاي آلوده به کنه واروآ عامل مهمی در پاک سازي کندوهاي آلوده از 
وجود کنه است؛ لذا انتخاب و تکثیر کلنی هايي با رفتار بهداشتي بالا می تواند منجر به کاهش مصرف داروهاي 

شیمیایی شود.

جدول 7ـ زمان بندی کنترل و درمان کنه واروآ

اقدام پیشنهادیوضعیت کلنیفصل

پایش آلودگی؛ درمان در صورت نیاز )آستانه: ۲ کنه در ۱۰۰ زنبور(شروع تخم ریزی و افزایش جمعیت بهار

پایش منظم؛ درمان پس از برداشت عسلاوج جمعیت و برداشت عسلتابستان

درمان اجباری حتی در آلودگی کم برای کاهش جمعیت کنه قبل از زمستانکاهش دما و قطع تخم ریزیپاییز

درمان فقط با اسید اگزالیک )روش قطرهايی ا تصعید(قطع تخم ریزی و زنبوران درون کندوزمستان

اتکای صرف بهك نه کش های شیمیایی در مدیریت کنه واروآ، ضمن افزایش هزینه های زنبورداری، ايجاد 
باقي مانده در عسل و ساير فراورده ها، منجر به ایجاد مقاومت دارویی در جمعیت کنه و در نهایت آلودگی 
داروهاي شيميايي،  و  بی رویه سموم  و کاهش مصرف  از محیط زیست  محیط زیست می گردد. حفاظت 

نه تنهای ک انتخاب فنی، بلکهی ک وظیفه اخلاقی در برابر نسل های آینده است.

نکات 
زیست محیطی

کنه آکاراپیس وودی یا آکارین 
کنه آکاراپیس وودی که با نام آکارین نیز شناخته می شود، انگل ریزی است که در داخل مجاری تنفسی )نای ها( 
زنبور عسل بالغ زندگی می کند. اندازه این کنه حدود ۱۰۰ تا ۱۵۰ میکرون )حدودی ک دهم میلی متر( است، 
بنابراین بدون میکروسکوپ قابل مشاهده نیست. این انگل فاقد چشم بوده و دارای چهار جفت پا است. رنگ آن 
معمولاً بی رنگ می باشد، اما گاهی به رنگ زرد متمایل به قهوه ای دیده می شود. کنه آکارین دارای خرطومی 
است که برای نیش زدن و مکیدن همولنف زنبور مناسب است. اين کنه به سه طریق به زنبور آسیب می رساند:

1  به عنوانی ک انگل داخلی، از همولنف زنبورعسل تغذیه کرده و آن را تضعیف می کند.
2  تجمع کنه ها، ترشحات و مواد دفعی حاصل از آنها باعث انسداد مجاری هوایی و اختلال در تنفس زنبور 

می گردد.
3  این کنه ممکن است ناقل آلودگی های میکروبی و ویروسی نیز باشد.
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شكل 39ـ کنه آکاراپیس وودی در مجراي تنفسي زنبور عسل

مجراي تنفسي 
زنبور عسل

کنه ماده

چرخه زندگی
این کنه در قسمت قدامی سینه و در داخل مجاری تنفسی زنبورهاي بالغك ارگر، ملکه و نر زندگی می کند. 
تمام مراحل رشد کنه در داخل لوله های تنفسی )تراشه( سپری می شود. جفت گیری کنه ماده بالغ و کنه های 
نر در داخل مجاری تنفسی صورت می گیرد و ممکن است چندین نسل از کنه در مجاری تنفسیی ک زنبور 

تولید شود. تنها کنه های ماده بارور برای آلوده کردن سایر زنبوران، مجرای تنفسی را ترک می کنند.
عوامل مستعدکننده

حرارت و رطوبت، تکثیر این انگل را آسان می كند. مناطق خنک، سایه دار و مرطوب برای رشد و توسعه انگل 
مطلوب هستند. اثر مناطق جغرافیایی مختلف بر شیوع بیماری همچنان مورد بحث است، اما انگل در مناطق 

هم سطح دریا به خوبی ظاهر می شود.
فعالیت آکاراپیس وودی بسته به درجه حرارت تغییر می کند. در ۱۵ درجه سانتی گراد حرکات آرام دارد، بین 
۳۰ تا ۳۴ درجه سانتی گراد متعادل است. برعکس در ۴۰ درجه سانتی گراد آکاراپیس خیلی فعال است ولی 

به سرعت از بين مي رود.
علائم بیماری

علائم زیر درك لني زنبور عسل نشان دهنده آلودگی به کنه آکارین است:
1  زنبوران آلوده در دوران سرد وی خ بندان زمستان از خوشه زنبوران جدا شده و آرامش خود را از دست می دهند 

و بدون آنکه هوا مناسب باشد، به بیرون پرواز می کنند.
2  تلفات نسبتاً شدیدی در زمستان مشاهده می شود.
3  زنبوران در جلوی دريچه پرواز قدرت پرواز ندارند.

4  شکم زنبوران مبتلا متورم است. 
.)K 5  عدم تناسب بال هاي زنبوران مبتلا وجود دارد )در آمدن بال به شكل

6  ابتلا به اسهال و وجود لکه های قهوه ای متمایل به سیاه روی دیواره های کندو و قاب ها در اثر ترشحاتی ا 
مدفوع زنبوران آلوده مشاهده مي شود.

7  تمایل زیاد به بچه دهی که در آلودگی بهك نه واروآ نیز مشاهده می شود.
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بیماری می تواند مدت زیادی در کندو به صورت پنهان وجود داشته باشد و پس از بروز علائم، کاهش جمعیت 
كلني مشاهده می شود.

توجه

راه های انتقال آلودگی
آکاراپیس وودی فقط چند ساعت خارج از بدن میزبان، بدون غذا زنده می ماند. در روی زنبور مرده به تدریج 
ضعیف شده و اگر نتواند روی زنبور دیگری قرار گيرد، در مدت 20 تا ۴۰ ساعت تلف می شود. به نظر می رسد 
در روی زنبور تلف شده سه روز زنده مانده و بیش از آن قدرت زنده ماندن ندارد. مشخص گردیده که دوره 

زندگی انگل در پاییز طولانی تر است.
توسعه آلودگی توسط عوامل مختلف صورت می پذیرد:

  ورود بچه کندوی آلوده همراه زنبوران صحراگرد به کلنی مجاور

  ورود زنبورهای نر آلوده که به طور مداوم از کندویی به کندوی دیگر رفت وآمد دارند

  ادغام کندوها، جابه جایی و گرفتن بچه کندوهای وحشی

  ورود زنبورهای خزنده به کلنی های دیگر

نمونه برداري و تشخيص: براي تشخيص بيماري حلقه اول سينه 
زير  و  شده  جدا  بايد  است  تنفسي1  اسپيراكل  محل  زنبورك ه 
تيره  تراشه،  يا  ناي  لوله  انگلي،  آلودگي  در  شود.  بررسي  لوپ 
ديده مي شود. روش ديگر، استفاده از روش ديس كاست. در اين 
روش، بند اول سينه بريده شده و 24 ساعت در محلول پتاس 
قرار مي گيرد. پتاس باعث ليز شدن عضله ها مي شود. چيزيك ه 

باقي مي ماند ناي استك ه مي تواند مورد بررسي قرار گيرد.
A.ی ک زنبور عسل کارگر از طریق قفسه سینه سنجاق شده است. 
زنبور عسل در این شکل در ظرف پتری ديش با موم چسبانده 

شده و در محلول اتانول 70 درصد قرار گرفته است. 
B. بخش شکم برای جلوگیری از تخلیه محتویات دستگاه گوارش 

زنبور عسل جدا شده است. 
C. سر و پاهاي جلویي جدا شده است.

D. جداسازي بخش گردن.
E. لوله تنفسي راست زنبور عسل )در سمت چپ تصوير( برای 

نشان دادن شکل و موقعیت آن ترسیم شده است.
F. لوله تنفسي آلوده به کنه )سمت چپ( و سالم )سمت راست( 

G. نمای نزدیک لوله تنفسي آلوده 
H. نمای نزدیک لوله تنفسي سالم

1ـ روزنه های تنفسی کوچکی هستند که روی سطح بدن حشرات، از جمله زنبور عسل، قرار دارند. این روزنه ها در دو طرف بخش های میانی و 
انتهایی بدن )سینه و شکم( واقع شده اند و هوا از طریق آنها وارد لوله های تنفسی شده و به تمام بافت های بدن می رسد. کنه آکاراپیس وودی 

از طریق این روزنه ها وارد مجاری تنفسی زنبور می شود.

شكل 40ـ بررسي زنبور عسل برای تعیین 
آلودگی به کنه آكارين
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پيشگيري و کنترل: بهترین روش های پیشگیری عبارت اند از:
1  از کلنی های مقاوم به بیماری، ملکه پرورش داده شود و از آن ملکه ها در سایر کلنی ها استفاده شود.

2  از مجاورت با کلنی های آلوده پرهیز شود.
3  تا حد امکان از خرید کلنی ها و يا ملكه از زنبورستان های آلوده خودداری شود.

4  از مهاجرت کندوها به مناطقی که ازدحام جمعیت در آن منطقه زیاد است، جلوگیری شود.
درمان: امروزه برای درمان این آلودگی از داروهای کنه کش گازیی ا دودزا استفاده می شود که در بین زنبورهای 
کندو پخش شده و باعث از بین رفتن کنه ها می شوند. کلیه داروهایی که برای کنه واروآ مصرف می شوند مانند 
اسید فرمیک، منتول و تیمول برای از بین بردن آکارین نیز مؤثر هستند. در برخی منابع، استفاده از مخلوط 

تركيبات گیاهیی ا اسانس های روغنی مانند اسانس اکالیپتوس با پودر شکر نیز توصیه شده است.

داروهای شیمیایی مورد استفاده در درمان حتماً باید پس از برداشت عسل مصرف شوند.
توجه

کنه کلارآ 
این کنه در مقایسه با کنه واروآ، پراکندگی محدودتری دارد. نخستین بار در سال ۱۹۶۱ از روی موش های 
صحرایی و لاروهای زنبور عسل معمولی در منطقه ای از فیلیپین گزارش شد. این گونه به مراحل نابالغ و بالغ 
زنبور عسل خسارت جدی وارد می کند. آلودگی زنبور عسل توسط این کنه ها سبب رشد غیرعادی و در نهایت 
مرگ شفیره ها و زنبوران بالغ می گردد. در آلودگی شدید، حتی ممکن است به نابودی کامل جمعیت کلنی ها 

منجر شود.
چرخه زندگی

اندازه بدن در کنه ماده کلارآ هم اندازه نرها است. کنه ها در سطح شان به سرعت حرکت کرده و از سلولی به 
سلول دیگر می روند. متوسط طول و عرض کنه بالغ به ترتیب حدود 0/96 و 0/55 میلی متر بوده و رنگ آن 

قرمز روشن است.
آنها وجود دارد. ميزان زاد و  بین  تفاوت هایی جزئی  این کنه شبیه کنه واروآ است، هرچند  چرخه زندگی 
ولد کنه کلارآ بسیار بالاتر از کنه واروآ بوده و طول دورهی ک نسل آن در زمان کوتاه تری تکمیل می شود؛ 

به گونه ای که در شرایط مناسب، میزان زاد و ولد این کنه ۲۵ برابر کنه واروآ است.
مدت زمان رشد جنینی تخم های کنه حدود ۱۲ ساعت است. از این تخم ها لاروها خارج شده و پس از طی 
مراحل رشد، به کنه بالغ تبدیل می شوند. کنه کلارآ هم در مراحل نابالغ و هم در مرحله بالغ، از همولنف 
زنبورهای بالغ و نابالغ تغذیه می کند. مدت زمان لازم برایی ک نسل این کنه از تخم تا بالغ، حدود ۶ روز 

می کشد. طول 
هر دو کنه واروآ و کلارآ در داخلی ک سلول نیز مشاهده شده اند، اما تنها کلارآ موفق به تولید نوزاد زنده می شود، 
زیرا کنه کلارآ در رقابت برای فضا و غذا بر کنه واروآ چیره می گردد. در کلنی های آلوده به هر دو کنه، نسبت 
آلودگی ۱ به ۲۵ به نفع کنه کلارآ بوده است؛ی عنی در مقابل هری ک کنه واروآ، ۲۵ کنه کلارآ دیده شده است.
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توقف تخم ریزی ملکه و عدم وجود لارو در کندو در طول زمستان، کنه  به دلیل  در مناطق سردسیر، 
کلارآ قادر به زنده ماندن روی بدن زنبور عسل نبوده و کاملًا در کندوها از بین می رود. اما در صورتی که 
کندوهای زنبور عسل در زمستان در مناطق معتدل نگهداری شوند، به دلیل تداوم تخم ریزی ملکه در این 

فصل، کنه به راحتی وارد حجره های نوزادان شده و به زندگی و تکثیر خود ادامه می دهد.

توجه

شكل 41ـ لارو و شفيره زنبور عسل معمولي آلوده بهك نهك لارآ

لارو

كنهك لارآ

كنهك لارآ

كنهك لارآ

شفيره

شفيره ناقص

کنترل و درمان کنه کلارآ
الف( روش شیمیایی

استفاده از نوارهاي دودزا به مدت شش هفته در کاهش جمعیت کنه کلارآ چندان مؤثر نبوده است، در حالی 
که استفاده ماهيانه از گوگرد به صورت گردپاشی روی شان ها موجب کاهش جمعیت کنه می شود. همچنین 

کاربرد اسید فرمیک به مدت دو هفته در کاهش جمعیت این کنه مؤثر بوده است.
ب( روش فیزیکی

با توجه به اینکه کنه بالغ کلارآ تنها به مدت دو روز می تواند روی بدن زنبور بالغ زنده بماند، در صورت عدم 
دسترسی به نوزاد زنبور عسل در این مدت، تلف می شود. کاهش جمعیت نوزادان در کندو از طریق دو روش 
برداشتن شان های حاوی نوزاد از کندوی ا محبوس نمودن ملکه در قفس به مدت سه هفته امکان پذیر است. 
پس از این مدت، از مواد تدخینی برای از بین بردن کنه های باقی مانده روی بدن زنبوران استفاده می شود.

شپش زنبور عسل1 
این حشره از راسته شپش ها نیست، اما به دلیل زندگی در میان موهای بدن زنبوران عسل که شباهت زیادی 

به زندگی شپش معمولی دارد، به این نام خوانده می شود.
Braula coeca ـ١
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چرخه زندگی
اندازه این حشره معمولاً 1/5 تا۲ میلی متر به اندازه سری ک سنجاق ته گرد است و از نزدیک شباهت زیادی 
به کنه دارد. این انگل برخلاف سایر انگل های خارجی حشرات، از خون زنبور تغذیه نمی کند، بلکه شریک 

غذایی زنبوران محسوب می شود.
بدین ترتیب که حشره در زمان احساس گرسنگی، خود را به قسمت سر زنبور رسانده و با پاهای خود بخش 
جلويي دهان میزبان را تحریک می کند و به این وسیله گرسنگی خود را به میزبان اطلاع می دهد. با این عمل، 
زنبور دهان خود را باز کرده و قطره ای از عسلی ا شهد از آن خارج می کند. آلودگی ملکه به این انگل گاهی 
به حدی زیاد است که تمام قسمت های سر، سینه و پاهای آن از این حشرات پوشیده می شود. از آنجا که 
همواره تعدادی زنبور پرستار اطراف ملکه را احاطه کرده و مرتباً به او غذا می دهند، این موجودات کوچک از 
فرصت استفاده کرده و از غذای ملکه تغذیه می کنند. این حشره بزرگ ترین آسيب را به ملکه وارد می آورد. 
وجود تعداد زیادی از این حشره روی ملکه سبب کاهش میزان تخم ریزی شده و در آلودگی شدید حتی ممکن 

است باعث مرگ ملکه شود. در آلودگی شدید، حشرات را باید از بدن ملکه دور کرده و ملکه را نجات داد.

شكل 42ـ شپش زنبور عسل

كنترل و درمان
شپش زنبور عسل برخلاف کنه واروآ، تهدید جدی برای سلامت کلنی محسوب نمی شود و در بیشتر موارد نیازی 
به درمان ندارد. در صورت نیاز استفاده از دود تنباکوی ا داروهاي تدخيني مورد مصرف در درمانك نه ها براي 
كنترل آن مؤثر است. قبل از دود دادن، کاغذ سفیدی را با روغن آغشته نموده و در کف کندو قرار می دهند. 
سپس بدنه کندو را به جای خود بازگردانده و دود تنباکو را توسط دودي وارد کندو می کنند. به محض اینکه دود 
تنباکو به شپش ها برسد، بی حس شده و به کف کندو می ریزند. در این هنگام، کاغذ را از کف کندو بیرون آورده 

و شپش های روی آن  سوزانده مي شود.
1)CCD( اختلال فروپاشی کلنی

اختلال فروپاشی کلنی پدیده ای است که در آن زنبورهای کارگری ک کلنی به طور ناگهانی ناپدید می شوند، در 
حالی که ملکه، نوزادان و ذخایر غذایی در کندو باقی می مانند. بر خلاف تلفات معمولی درك لني، تقریباً هیچ 
زنبور مرده ای در اطراف کندو دیده نمی شود. تحقیقات علمی نشان داده است که این پدیدهی ک علت مشخص 
ندارد، بلکه نتیجه برهم کنش چندین عامل استرس زا شامل کنه واروآ و ویروس های همراه مانند ویروس فلج 

Colony Collapse Disorder ـ١
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حاد اسرائیلی، مسمومیت با آفت کش ها به ویژه نئونیکوتینوئیدها که توانایی جهت یابی زنبور را مختل می کنند، 
تنش تغذیه ای ناشی از کمبود شهد و گرده متنوع در منطقه، بیماری قارچی نوزما و امواج الکترومغناطیس است. 
باید کنترل مستمر واروآ )پایش ماهانه و درمان به موقع(، مدیریت  از این اختلال، زنبوردار  برای پیشگیری 
تغذیه )تأمین شربت شکر و جایگزین گرده در زمان کمبود(، کاهش تنش شیمیایی )هماهنگی با کشاورزان و 
جابه جایی کندوها پیش از سم پاشی(، تعویض منظم شان های قدیمی )مخزن سموم( و پرورش کلنی های مقاوم 
را در اولویت قرار دهد. با اجرای این راهکارهای مدیریت تلفیقی، می توان ریسک وقوع این پدیده را به میزان 

قابل توجهی کاهش داد.

پیشگیری و کنترل اختلال فروپاشی کلنی
1  کنترل مستمرك نه واروآ: کنه واروآ مهم ترین عامل تضعیف کلنی و ناقل ویروس های خطرناک مرتبط با 
CCD است. زنبوردار باید حداقل ماهیی ک بار با روش هایی مانند پودر شکری ا الکل، میزان آلودگی را پایش 
کند. درمان شیمیایی تنها زمانی انجام شود که آلودگی از آستانه اقتصادی )۲ تا ۳ کنه در ۱۰۰ زنبور( فراتر 
باید  و....(  اگزالیک، تیمول  از مقاومت، گروه های مختلف دارویی )اسید فرمیک، اسید  برای جلوگیری  رود. 

به صورت چرخشی مصرف شوند.
و گرده،  زمان کمبود شهد  در  تقویت می کند.  را  زنبور  ایمنی  مناسب، سیستم  تغذیه  مدیریت تغذیه:    2
زنبوردار باید از شربت شکر )برای تأمین انرژی( و جایگزین گرده )برای تأمین پروتئین( استفاده کند. استقرار 
زنبورستان در مناطق با پوشش گیاهی متنوع و جابه جایی کندوها به مناطق دارای شهد و گرده کافی، از دیگر 

راهکارهای مؤثر است.
3  کاهش اثرات زيان آور تريكبات شیمیایی: آفت کش های کشاورزیی کی از عوامل اصلی تضعیف زنبوران و 
بروز CCD هستند. زنبوردار باید با کشاورزان منطقه هماهنگ باشد و از زمان سم پاشی مطلع شود. در صورت 
امکان کندوها، ۲۴ ساعت پیش از سم پاشی به محل امن منتقل شوند وی ا دريچه پروازك ندو با رعایت تهویه 
از روش های غیرشیمیایی کنترل  به جای داروهای شیمیایی  مناسب بسته شود. همچنین در داخل کندو 

آفات استفاده شود.
4  تقویت بهداشت و  امنیت زیستی: شان های قدیمی مخزن سموم و عوامل بیماری زا هستند و باید به طور 
منظم تعویض شوند. وسایل زنبورداری )دودي، کاردک، دستکش و لباس( باید ضدعفونی گردند. کندوهای 

جدید نیز باید حداقل دو هفته در قرنطینه نگهداری شوند تا از سلامت آنها اطمینان حاصل شود.
5  پرورش کلنی های مقاوم: برخی کلنی ها به طور طبیعی رفتارهایی مانند نظافت گري )حذف شفیره های 
آلوده( و مقاومت به واروآ نشان می دهند. زنبوردار باید این کلنی ها را شناسایی، تکثیر و به عنوان منبع تولید 
ملکه استفاده کند. خرید ملکه از مراکز معتبر که کلنی های مقاوم پرورش می دهند نیز راهکاری مؤثر برای 

کاهش حساسیت کلنی به CCD است.

با مراجعه به زنبورستان های منطقه خود و مصاحبه با زنبورداران، بررسی کنید آیا پدیده اختلال فروپاشی 
کلنی )CCD( در منطقه رخ داده استی ا خیر. در صورت وقوع، مهم ترین عوامل مؤثر آن را از دیدگاه 
آن،  کاهش  و  پیشگیری  برای  راهکارهایي  پایان،  در  و  کرده  شناسایی  میدانی  مشاهدات  و  زنبورداران 

متناسب با شرایط منطقه ارائه دهید.

تحقیق کنید
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ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

4

كنترل 
بيماري هاي 

انگلي 
زنبور عسل

تجهيزات بازديد ازك لني، 
کلنی هاي زنبور عسل، 
تجهيزات نمونه برداري، 
داروهاي مورد تأييد 

دامپزشكي، نمون برگ ثبت 
اطلاعات 

بالاتر از حد 
انتظار

تشخیص سریع و دقیق علائم بيماري و اجرای 
3صحیح برنامهك نترل آن

تشخیص علائم بيماري و اجرای مناسب در حد انتظار
2برنامهك نترل آن

نیاز به تلاش 
بیشتر 

تشخیص نادرست علائم بيماري و اجرای 
1نادرست برنامهك نترل آن

بيماری های غیرعفونی زنبور عسل 
مسموميت ها

زنبور عسل در جریان فعالیت های روزانه خود برای جمع آوری شهد و گرده، با طیف گسترده ای از ترکیبات 
سمی مواجه می شود. این مسمومیت ها به دو دسته کلی شیمیایی و گیاهی تقسیم مي شوند. مسمومیت های 
شیمیایی عمدتاً ناشی از مصرف بی رویه آفت کش ها )حشره کش ها، قارچ کش ها و علف کش ها( در مزارع و باغ های 
اطراف زنبورستان و همچنين مصرف نادرستی ا بیش از حد مجاز داروها است که می تواند به صورت حاد )تلفات 
ناگهانی و گسترده(ی ا مزمن )تضعیف تدریجی کلنی( بروز کند. در مقابل، مسمومیت های گیاهی زمانی رخ 

می دهد که زنبوران از شهدی ا گرده گیاهان سمی طبیعی مانند خرزهره، کرچک و مانند آن تغذیه کنند.
راه های مسمومیت زنبور عسل

زنبور عسل به روش هاي گوناگون دچار مسمومیت می شود:
1  استفاده از شهد و گرده گل هایی که به طور مستقیم سم پاشی شده اندی ا گیاهانی که هنوز بقایای سموم 

روی آنها باقی است.
2  استفاده از آب های آلوده به سموم کشاورزی.

3  استفاده از گرده گل هایی که به طور غیرمستقیم و بر اثر انتقال سموم توسط باد در حین سم پاشی آلوده 
شده اند.

علائم و پیامدهای مسمومیت در زنبور عسل
علائم قابل مشاهده در خارج از کندو:

1  وجود تعداد زیادی زنبور مرده در جلوی دریچه پرواز کندو.
2  خزیدن تعدادی زنبور در نزدیکی کندو بدون توانایی پرواز.

3  بیرون آمدن خرطوم زنبورهای مرده )از علائم مشخص مسمومیت با سموم فسفره(.
4  بالا آوردن محتویات معده توسط زنبورهای زنده.
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علائم رفتاری درون کندو:
5  ایجاد بی نظمی در فعالیت های داخل کندو و کاهش بازده کلنی.

6  تشدید رفتار تهاجمی در زنبورها.
علائم درون کلنی )پیامدهای غیرمستقیم(:

7  مسمومیت لاروها و زنبورهای پرستار که منجر به کاهش جمعیت نوزادان می شود.
8  آلوده شدن شهد و گرده و در نتیجه آلودگی تولیداتك لني )عسل، ژله رویال، موم(.

9  تجمع بقایای سموم در موم و انتقال آن به نسل های بعدی.
10  تضعیف سیستم ایمنی و حساس شدن کلنی به آفات و بیماری ها )مانند لوک، نوزما و واروآ(.

11  افزایش تلفات زمستانه در کلنی هایی که دچار مسمومیت مزمن شده اند.
راهکارهای پیشگیری از مسموميت ناشي از سم پاشی 

قبل از سم پاشی:
  با کشاورزان منطقه هماهنگ باشید و از زمان سم پاشی مطلع شوید.

  در زمان سم پاشی، کندوها را به محل امن منتقل کنید.

  در صورت عدم امکان جابه جایی، ورودی کندو را با توری مرطوب ببندید و آب کافی در اختیار زنبورها قرار 

دهید.
  از استقرار کندو در نزدیکی مزارعی که مرتباً سم پاشی می شوند خودداری کنید.

در طول فصل گرده افشانی:
  اگر کندوها را برای گرده افشانی به مزارعك وچ مي دهيد، حتماً از تاریخ آخرین سم پاشی مطلع شوید.

  حداقل فاصله زمانی بین سم پاشی و استقرار کندوها را رعایت کنید )حداقل ۴۸ ساعت(.

در داخل زنبورستان:
  داروهای مورد استفاده درك ندو را دقیقاً مطابق دوز توصیه شده مصرف کنید.

  از مصرف هم زمان چند داروی مختلف خودداری کنید.

  باقی مانده داروها را در کندو نگهداری نکنید.

  موم های قدیمی را تعویض کنید )محل تجمع سموم(.

اقدامات پس از مسمومیت
1  شناسایی منبع: بررسی کنید چه مزرعه ای در نزدیکی زنبورستان سم پاشی شده است.

2  کاهش ورود سم بهك ندو: ورودی کندو را به صورت موقت ببندیدی ا محدود کنید.
3  تغذیهك لني: شربت شکر و آب سالم در اختیار کلنی قرار دهید.

4  ادغام کلنی های ضعیف: در صورت تلفات شدید، کلنی های ضعیف را ادغام کنید.
5  تعویض ملکه: در صورت کاهش تخم ریزی، ملکه را تعویض کنید.

6  جابه جاییك ندوها: در صورت امکان، کندوها را به مکان دیگری منتقل کنید.
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شكل 43ـ تلفات ناشي از سم پاشي مزارع و باغات

  هماهنگی با کشاورزان مهم ترین راه پیشگیری از مسمومیت است.

  بسیاری از مسمومیت ها به دلیل عدم اطلاع زنبوردار از زمان سم پاشی رخ می دهد.

  قوانین مربوط به سم پاشی در زمان گل دهی را به کشاورزانی ادآوری کنید.

  تنوع منابع غذایی )وجود گل های مختلف در منطقه( خطر مسمومیت را کاهش می دهد.

  در صورت مشاهده تلفات مشکوک، نمونه زنبورهای مرده را جهت بررسي به آزمایشگاه ارسال کنید.

توجه

ناهنجاری های ارثی )هم خونی(
این بیماری ژنتیکی در نتیجه جفت گیری ملکه با زنبوران نر خویشاوند )آمیزش خویشاوندی( ایجاد می شود. 
تخم های حاصل از این جفت گیری به دلیل وجود عوامل کشنده ژنتیکی از بین می روند. این تخم ها که حاوی 
مواد پروتئینی هستند، بلافاصله پس از تلف شدن فاسد شده و زنبوران کارگر آنها را از کندو خارج می کنند.

تشخیص بیماری: زمانی می توان به وجود این بیماری پی برد که سلول های خالی به صورت پراکنده در میان 
سلول های سربسته مشاهده شوند. محاسبه درصد تلفات تخم ها در کندو، نشان دهنده شدت هم خونی است.

شدت بیماری: این بیماری رابطه مستقیم با درجه 
خویشاوندی دارد؛ هر چه درجه خویشاوندی بیشتر 
باشد، شدت بیماری بیشتر می شود. برای مثال، اگر 
 ۶۰ ملکه،  توسط  شده  گذاشته  تخم  هر ۱۰۰  از 
درجه  نشانه  تلفات(،  درصد   ۶۰( شود  تلف  عدد 
گرچه  باقی مانده  درصد  بالاست. ۴۰  خویشاوندی 
نظر  از  اما  می رسند،  به نظر  سالم  ظاهری  نظر  از 
و  پرواز  قدرت  شهد و گرده،  بویایی،ی افتن  توانایی 
سایر عملکردها از سلامت کامل برخوردار نیستند.

شكل 44ـ ارزیابی تعداد سلول های خالی شان 9 روز پس از 
تخم ریزی ملکه
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بررسي ميزان هم خونيك لني زنبور عسل
ابزار، تجهیزات و شرايط انجامك ار: 
  لباس كار و تجهيزات ايمني فردي

ك لني زنبور عسل  

  شابلون مناسب

  ماژي كو دفتری ادداشت

مراحل انجام کار:
1  از لباس كار و تجهيزات ايمني مناسب استفادهك نيد.

2 ی ک شان که ملکه به تازگی روی آن تخم ریزی کرده است انتخاب کنید. 
3  شابلون ۱۰۰ سلولی را روی قسمتی از شان که تخم ها به صورت متراکم و منظم هستند قرار داده و 

محدوده آن را با ماژیک علامت بزنید.
4  پس از گذشت ۹ تا ۱۲ روز از تخم ريزي ملكه، شان علامت گذاری شده را خارج کنید. 
5  با استفاده از شابلون، تعداد سلول های خالی را در محدوده ۱۰۰ سلولی شمارش نمایید.

6  ميزان هم خوني را يادداشت کنيد.
تعداد سلول های خالی در شابلون ۱۰۰ سلولی= درصد همخوني

تفسير نتايج
  کمتر از ۱۰ درصد: هم خونی خفیف است و نیاز به اقدام فوری ندارد.

  ۱۰ تا ۳۰ درصد: هم خونی متوسط بوده و توصیه می شود در برنامه اصلاح نژاد تجدید نظر کنید.

  ۳۰ تا ۵۰ درصد: هم خونی شدید است و تعویض ملکه ضروری است.

  بیش از ۵۰ درصد: هم خونی بسیار شدید بوده و ملکه باید فوراً تعویض شود، در غیر این صورت کلنی 

در معرض خطر فروپاشی قرار خواهد گرفت.

فعالیت 
کارگاهی

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

5

كنترل 
بيماري هاي 
غيرعفوني 
زنبور عسل

تجهيزات بازديد ازك لني، 
کلنی هاي زنبور عسل، 
تجهيزات نمونه برداري، 
داروهاي مورد تأييد 

دامپزشكي، نمون برگ ثبت 
اطلاعات 

بالاتر از حد 
انتظار

تشخیص سریع و دقیق علائم بيماري و اجرای 
3صحیح برنامهك نترل آن

تشخیص علائم بيماري و اجرای مناسب در حد انتظار
2برنامهك نترل آن

نیاز به تلاش 
بیشتر 

تشخیص نادرست علائم بيماري و اجرای 
1نادرست برنامهك نترل آن
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آفات و دشمنان كندو، موم و عسل 
بید موم خوار

بید موم خواری کی از آفات کندوی زنبور عسل بوده و به دو گونه بزرگ1 وك وچك2 تقسيم مي شود. این حشره 
طی چهار مرحله تخم، لارو، شفیره و حشره کامل رشد می کند. این مراحل تنها زمانی که دما بسیار پایین است 
یا غذای کافی وجود ندارد، متوقف می شوند. بنابراین چرخه زندگی بسته به دما و غذا از ۶ هفته تا ۶ ماه طول 
می کشد، به طوری که در فصل زمستان گذرانی می تواند دری کی از مراحل تخم، لاروی ا شفیره باقی بماند. لارو آن 
از گرده گل و بقایای بدن زنبوران مرده تغذیه می کند. این پروانه معمولاً به کندوهای ضعیف حمله کرده و در 
میان و کناره قاب های حاوی موم، تخم ریزی می کند. تخم ها پس از تبدیل شدن به لارو، تمام دوران لاروی را از 
موم تغذیه کرده و در بین حجره ها، تونل های ابریشمی ایجاد می کنند و بدین طریق باعث انهدام شان ها می شوند. 
پروانه موم خوار بالغ هیچ گونه آسیبی به شان های مومی وارد نمی آورد، زیرا قسمت های مختلف دهان آن تحلیل 
رفته و نقشی در تغذیه ندارند. این حشره در زمان بلوغ هیچ گونه تغذیه ای ندارد. تنها لاروهای آن قادر به تغذیه 

از شان ها و تخریب آنها هستند. با این 
حال، حشره بالغ و لاروهای آن قادر به 
انتقال عوامل بیماری زا از جمله عوامل 
بیماری های لوک هستند، به طوری که 
آمریکایی،  لوک  به  آلوده  کلنی های  در 
از  مملو  موم خوار  بید  لاروهای  مدفوع 
بیماری  این  عامل  باکتری  اسپورهای 
است. وجود این آفت در کندو با مشاهده 
تونل های  بزرگ،  نسبتاً  لارو های سفید 
و  شان ها  حجره های  بین  ابریشمی در 
حاوی  سفیدرنگ  پیله های  همچنین 

لارو مشخص می شود.

				Galleria mellonella ـ١    Achroia grisella ـ٢

شكل 45ـ سمت راست پروانه موم خوار کوچک و سمت چپ پروانه موم خوار 
بزرگ )بالا: جنس نر، پایین: جنس ماده(

شكل 46ـ لارو بيد موم خوار بزرگ )بالا( و لارو بيد موم خوار 
کوچک )پايين(

شكل 47ـ تخم های پروانه موم خوار بزرگ )به رنگ کرم و گوی 
مانند، سمت چپ( و اولین مرحله لاروی )سمت راست(
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شكل 48ـ فعاليت لارو و پروانه موم خوار روي شان های زنبور عسل

روش های پیشگیری و کنترل بید موم خوار
قوی،  کندوهای  در  می شود.  محسوب  موم خوار  پروانه  طبیعی  دشمنان  مهم ترین  از  خودی کی  زنبور عسل 
زنبوران تمام لاروهای بید موم خوار را از بین برده و آنها را به خارج از کندو حمل می کنند. به همین منظور، 
زنبورداران می توانند شان های آلوده را در داخل کندوهای قوی قرار دهند. زنبوران پس از مدتی، شان ها را 

تمیز کرده و سلول های مومی را تعمیر و ترمیم می نمایند.
پروانه موم خوار از روشنایی، سرما و هوای تازه گریزان است و در چنین شرایطی خسارت کمتری وارد می کند. 
همچنین پروانه های کامل از مرکب های چاپی روزنامه فرار می کنند. به همین دلیل، اغلب می توان با قرار 
انبار جلوگیری کرد. روش های  دادنی ک ورق روزنامه کهنه بین طبقه های کندو، از گسترش این آفت در 

کنترل این آفت عبارت اند از:
الف( روش فیزیکی: این روش در غیاب زنبوران صورت می گیرد و از سیستم های سرما، گرما و اشعه استفاده 

می شود.
  استفاده از سرما

فعالیت این حشره در سرما کاهش می یابد و در دمای پایین می توان تمام مراحل مختلف زندگی این آفت )تخم، 
لارو، شفیره و حشره کامل( را از بین برد. زنبوردارانی که تعداد کندوی کمی دارند، می توانند با قرار دادن شان های 
آلوده به مدت ۴ تا ۵ ساعت در فریزر با این آفت مبارزه کنند. پژوهش های علمی نشان داده است که دمای ۱۶- 
درجه سانتی گراد به مدت ۳۰ تا ۶۰ دقیقه برای نابودی کامل لاروها و جلوگیری از ظهور حشرات کامل کافی 
است. هرچه درجه حرارت پایین تر باشد، زمان کمتری برای از بین بردن مراحل مختلف زندگی آفت لازم است.

  استفاده از گرما

دمای ذوب موم زنبور عسل ۶۳ تا ۶۵ درجه سانتی گراد است. بنابراین در روش استفاده از گرما برای مبارزه با 
بید موم خوار باید دقت کرد. در این روش، شان ها باید عاری از عسل باشند، زیرا کیفیت عسل در دمای بیش 

از ۴۹ درجه سانتی گراد کاهش می یابد و دمای بالاتر به شان های خالی نیز آسیب می زند.
  استفاده از اشعه گاما

یکی دیگر از روش های فیزیکی مؤثر و بدون باقی مانده، استفاده از اشعه گاما است. این روش در انبارها و برای 
ضدعفونی شان های آلوده قابل استفاده بوده و خطری برای محیط زیست ندارد. این روش هیچ گونه باقی مانده ای 

در موم برجای نمی گذارد و باعث ایجاد مقاومت در آفت نمی شود. انجام آن نیاز به تجهیزات خاص دارد.
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ب( روش شیمیایی 
از تركيبات  با استفاده  انبارها، چند روش شیمیایی  با بید موم خوار در شان های ذخیره شده و  برای مبارزه 
از:  از تركيبات شیمیایی مورد استفاده برای این آفت عبارت اند  سنتزي و طبیعی مؤثر وجود دارد. برخي 
گوگرد )دی اکسید گوگرد، SO٢(: با سوزاندن آن در کندوی خالی، گاز سولفيد دي اكسيد تولید شده و تمام 
مراحل بید موم خوار را از بین می برد. سوزاندن گوگردی ا اسپری کردن دی اکسید گوگرد، دو روش مبارزه 
با استفاده از گوگرد هستند. این روش هنوز هم مؤثرترین روش مبارزه با پروانه موم خوار محسوب می شود. 
گوگرد به سرعت تبخیر می شود، در چربی غیرمحلول است و در داخل موم ذخیره نمی شود. همچنین خطرات 
کمی برای زنبورها، موم و عسل ایجاد می کند. پس از برداشتن شان ها از کندوها، توصیه می شود ۱ تا ۲ هفته 
پیش از درمان با گوگرد صبر شود، زیرا دی اکسید کربن بر علیه تخم های پروانه موم خوار غیر مؤثر است. برای 

اطمینان بیشتر، درمان را می توان پس از دو هفته دیگر تکرار نمود.

گوگرد به شدت قابل اشتعال است. هنگام سوزاندن، حتماً از ظرف فلزی نسوز استفاده کنید، آن را روی 
سطح غیرقابل اشتعال قرار دهید و پس از اطمینان از خاموش شدن آن، محيط را ترک کنید.

ایمنی

اسید استیک: بخار اسید استیک )60 تا 80 درصد( تخم ها و پروانه های بالغ بید موم خوار را از بین می برد، 
باید مدت زمان طولانی تری در معرض بخار قرار  اما لاروها به ویژه در داخل پیله ها بسیار مقاوم هستند و 
گیرند. به همین دلیل، شان ها را باید به محض خارج کردن از کلنی ها و پیش از آنکه تخم ها به لارو تبدیل 
شوند، تحت درمان با اسید استیک قرار داد. این روش مؤثر بوده، مشکل باقی مانده در موم و عسل ندارد و تمام 
مراحل رشد آفت را می کشد، همچنین اسپورهای قارچ نوزما را نیز از بین می برد. با این حال، اسید استیک 
روی وسایل فلزی تأثیر منفی و خورندگی دارد، نیاز به تکرار منظم دارد و در هنگام استفاده رعايت شرايط 

ايمني )دستکش، عینک و ماسک( لازم است.
اسید فرمیک: اسید فرمیکی کی از ترکیبات مؤثر در کنترل بید موم خوار است که مشکل باقی مانده در موم 
و عسل ندارد و تمام مراحل رشد آفت را از بین می برد. با این حال، این ماده برای اشیای فلزی خورنده بوده 
و مناسب نیست و نیاز به تکرار منظم دارد. هنگام استفاده، از استنشاق بخار اسید خودداری کرده و از تماس 

آن با پوست اجتناب نمایید. در تابستان، درمان باید ۱ تا ۲ بار با فاصله ۲ هفته تکرار شود.
سموم گازي: تركيباتي مانند فسفید آلومینیوم و متیل بروماید برای انبارهای بزرگ مناسب هستند، اما نیاز 

به مجوز و آموزش تخصصی دارند.
ترکیبات گیاهی: اسانس آویشن، نعناع و گردو نیز اثرات بازدارندگی نشان داده اند، اما هنوز به عنوان روش 

اصلی توصیه نمی شوند.
روش بیولوژیکي:ی کی از روش های مؤثر و پایدار برای مبارزه با بید موم خوار است. این روش به دلیل ایمنی برای 
زنبوران عسل و عدم ایجاد باقی مانده در موم و عسل، جایگاه ویژه ای در مدیریت تلفیقی آفات دارد. مؤثرترین 
و شناخته شده ترین روش کنترل بیولوژیک بید موم خوار، استفاده از باکتری باسیلوس تورینجینسیس1 است. 

این باکتری فقط لاروهای بید موم خوار را از بین می برد و برای زنبوران عسل کاملًا بی خطر است.

Bacillus thuringiensis ـ١
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هیچ روش شیمیایی برای مبارزه با بید موم خوار در داخل کندوهای فعال وجود ندارد و تنها راهکار، نگهداری 
کلنی قوی است و از گذاشتن کندوهای حاوی شان بدون زنبور در محوطه زنبورستان باید اجتناب کرد.

توجه

پروانه کله مرده )پروانه جمجمه ای(1 
پروانه کله مردهی کی از بزرگ ترین پروانه های ایران است. این پروانه به دلیل نقش جمجمه مانند روی پشت 
سینه اش به این نام خوانده می شود. لاروهای این پروانه آفت گیاهان تیره سیب زمینی هستند و به محصولات 
کندوی  به  زمستان  و  پاییز  در  و  می کنند  تغذیه  گلها  شهد  از  بالغ  حشرات  می زنند.  خسارت  کشاورزی 

زنبور عسل حمله کرده و از عسل تغذیه می نمایند.
روش های کنترل

خسارت این پروانه معمولاً در حد متوسط است و در مقایسه با آفاتی مثل کنه واروآ و بید موم خوار، تهدید 
جدی محسوب نمی شود. اگرچهی ک پروانه منفرد می تواند در طول شب مقدار زیادی عسل مصرف کند، اما 
معمولاً تلفات و خسارت عمده ای ایجاد نمی کند. برای جلوگیری از ورود این پروانه ها می توان اقدامات زیر را 

انجام داد:
  اندازه دریچه پرواز کاهش يابد يا در حالت محافظ قرار گيرد تا از ورود پروانه ها به کندو جلوگيري شود.

  کلنی ها تقویت می شوند تا توانایی دفاع مؤثر در برابر آفات را داشته باشند.

  در صورت مشاهده و دسترسی، پروانه به صورت دستی حذف شود.

شكل 49ـ محدودك ردن دریچه پرواز براي جلوگیری از ورود پروانه کله مرده

سوسک کوچک کندو2
سوسک کوچک کندو بومی آفریقاست و در آنجا به عنوانی ک آفت اتفاقی در کلنی های زنبور آفریقایی محسوب 
می شود. اما این سوسک می تواند خطری جدی برای زنبورهای عسل در ایران باشد. این آفت در سال های 
گذشته در مناطق خارج از محدوده بومی خود، خسارت های جبران ناپذیری به صنعت زنبورداری وارد کرده 
است. سوسک کوچک کندو با سرعت در حال گسترش در کشورهای مختلف است. با توجه به قاچاق ملکه و 
واردات برخی تولیدات زنبور عسل، این سوسک تهدیدی جدی برای صنعت زنبورداری ایران محسوب می شود.

				Acherontia atropos ـ١    Aethina tumida ـ٢
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چرخه زندگی
با بدنی تخم مرغی شکل و شاخک هایی چماقی هستند.  تا سیاه،  به رنگ قهوه ای روشن  بالغ  سوسک های 
ماده ها با طول ۵/۷ میلی متر از نرها )۵/۵ میلی متر( بزرگ ترند. هر ماده در طول عمر خود ۱۰۰۰ تا ۲۰۰۰ 
تخم می گذارد. تخم ها بسیار شبیه تخم زنبور عسل هستند اما حدودی ک سوم کوچک ترند. لاروها به رنگ کرم 
تا طلایی، به طول ۱۰ تا ۱۲ میلی متر و پوشیده از خارهای ریز هستند و شباهت زیادی به لارو بید موم خوار 
دارند. لارو سوسک کوچک کندو فاقد پای زیر شکمی و دارای خار پشتی است، در حالی که لارو بید موم خوار 

دارای چهار جفت پای زیر شکمی و فاقد خار پشتی است.
چرخه زندگی از تخم تا حشره بالغ ۴ تا ۶ هفته طول 
می کشد و در شرایط مساعد، سوسک می تواند تا ۶  نسل 
در سال داشته باشد. تخم ها در رطوبت زیر ۵۰ درصد 
خشک می شوند. لاروها پس از تغذیه ۱۰ تا ۱۶ روزه، 
کندو را ترک کرده و در عمق ۱۰ تا 20 سانتی متری 
خاک اطراف کندو شفیره می شوند. سوسک های بالغ 
تا بیش از شش ماه عمر می کنند و قدرت پرواز خوبی 

دارند.
شكل 50 ـ لارو سوسک کوچک کندو داراي سه جفت پا در 

زیر قفس سینه و خارهای پشتی

شكل 51  ـ چرخه زندگی سوسک کوچک کندو

خروج سوسک های جوان از خاکورود سوسک های بالغ به درون کندو

سیکل زندگی سوسک کوچک کندو

تخم گذاری در شکستگی های کندو و گوشه و کنار قاب ها

تغذیه لاروها از عسل، گرده و نوزاد زنبور به مدت ١٦ـ١٠ روز

گذراندن دوران شفیرگی در خاک به مدت ٤ـ٣ هفته

نحوه خسارت
خسارت اقتصادی زمانی پدیدار می شود که جمعیت زنبورها برای حفاظت از شان ها کافی نباشد. لاروها و بالغین 
هر دو از تخم، لارو، عسل و گرده تغذیه می کنند. هنگامی که تعداد زیادی سوسک بالغ روی شان های عسل 
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شكل 52  ـ لارو سوسک کوچک کندو روی شان های عسل

مدفوع کنند، عسل به مخمر آلوده شده و در اثر تخمیر از سلول ها بیرون مي ریزد و بوی بدی ایجاد می کند. در 
آلودگی شدید )بیش از ۱۰۰۰ سوسک در کلنی(، زنبورها کندو را ترک می کنند. کلنی های ضعیف، کندوچه های 
پرورش ملکه و کلنی های تقسیم شده مستعدترین کلنی ها هستند. برخلاف بید موم خوار، لاروهای سوسک 

کوچک به شان مومی آسیب نمی زنند و تار نمی بافند، اما با مدفوع خود عسل را آلوده می کنند.

روش های تشخیص و مبارزه
برای تشخیص، درب کندو را باز کنید و آن را وارونه روی زمین بگذارید. سوسک ها از نور گریزانند و روی درب 
کندو جمع شده و به راحتی قابل مشاهده هستند. در صورت امکان شان های آسیب دیده را به مدت ۲۴ ساعت 
در فریزر قرار دهید تا تمام مراحل آفت از بین برود. برای پیشگیری، کلنی ها را قوی نگه دارید، از انباشته 
شدن شان های عسل برداشت شده خودداری کنید و عسل را سریعاً استخراج نمایید. کف کندو را در معرض 
تابش مستقیم نورخورشید قرار دهید. از تغذیه بیش از حد کلنی ها با کیک های گرده خودداری کنید؛ زیرا 
این کیک ها محیط مناسبی برای رشد سوسک فراهم می کنند. قطعات آلوده کیک باید سریعاً حذف شوند. 

عسل آلوده به سوسک برای مصرف انسانی مناسب نیست و زنبورها نیز آن را نمی پذیرند.

سوسک تاولي روغني
اين سوسک ها از جنس Meloe هستند. برخی از این گونه ها از زنبور عسل و سایر حشرات گرده افشان تغذیه 
می کنند. معمولاً آفت خطرناکی نیستند اما در سال های با زمستان گرم، جمعیت آنها بسیار زیاد می شود و در 
اوایل بهار لاروها روی گل ها مستقر شده و در حین فعالیت زنبورهای چراگر به قسمت شکمی آنها متصل شده و از 
اين طريق به کندو وارد می شوند. لاروهای سنین اول تا سوم این سوسک ها از همولنف زنبور عسل تغذیه می کنند 
و گاهی در داخل کندو نیز از ذخایر غذایی کندو مانند عسل و گرده استفاده می کنند. حشره کامل این سوسک ها 
به رنگ سیاه و دارای بال پوش های کوتاه است، اما لارو بسته به گونه ممکن است به رنگ سیاهی ا قهوه ای و 
با سری مثلثیی ا گرد دیده شود. این سوسک ها در مناطق مختلف کشور در داخل کندوهای زنبور عسل دیده 
می شوند، اما از آنجا که خسارت زیادی وارد نمی کنند، هیچ گونه مبارزه اختصاصی بر علیه آنها توصیه نمی شود. 

در جریان استفاده از داروهای شیمیایی علیه کنه واروآ، این آفت نیز از بدن زنبور جدا می شود.
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شكل 54  ـ مشاهده جمعیت زیاد لاروهای سوسک روغنی در تله گرده گیرشكل 53  ـ لاروهای سوسک تاولي روغني

مورچه ها
مورچه ها دارای رژیم غذایی همه چیزخواری هستند دارای زندگی اجتماعی و غالباً در داخل زمین لانه سازی 
می کنند. این حشرات از شکارچیان مهم زنبور عسل محسوب می شوند و در برخی مناطق خسارت زیادی به 
کندوهای زنبور عسل وارد می کنند. مورچه ها به راحتی وارد کندو شده و از عسل، گرده گل، اجساد زنبورها و 

سایر مواد آلی تغذیه می کنند و ممکن است باعث نابودی کندوها شوند.
روشك نترل

برای مبارزه با مورچه ها توصیه می شود 
و  داده  قرار  پایه  چهار  روی  را  کندوها 
قرار  روغن  آبی ا  درون ظرف  را  پایه ها 
دهید تا مورچه ها نتوانند وارد کندو شوند. 
همچنین،ی افتن لانه مورچه ها در اطراف 
کندوها و از بین بردن آنها در لانه به وسیله 

حشره کش ها توصیه می شود.

شكل 55  ـ ورود مورچه ها به داخلك ندو

عنکبوت ها
عنکبوت ها از دشمنان طبیعی زنبور عسل هستند و به دو دسته تقسیم می شوند: عنکبوت هايی که با تنیدن 
تار در مسیر پرواز زنبورها، آنها را به دام می اندازند و عنکبوت های شکارچی که بدون تار و با کمین در میان 
گل ها، زنبورها را شکار می کنند. بیشترین خسارت در اواخر تابستان رخ می دهد که عنکبوت ها به حداکثر اندازه 
خود رسیده و تارهای بزرگ می تنند. زنبوردار باید تارهای عنکبوت را در اطراف کندوها و به ویژه بین کندوها 
فوری پاره کند و از تجمع آنها جلوگیری نماید. همچنین کوتاه کردن علف های هرز اطراف زنبورستان و استقرار 

کندوها در فضای باز و بدون پوشش گیاهی انبوه، جمعیت عنکبوت های کمین کننده را کاهش می دهد.
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زنبور زرد )گرگ زنبور( و زنبور خرمایی
هر دو گروه از دشمنان سرسخت زنبور عسل هستند. این زنبورها علاوه بر تغذیه از زنبور عسل، در صورت 
ضعیف بودن کلنی به کندو حمله کرده و عسل آن را غارت می کنند. زنبورهای خرمایی و زرد معمولاً در حین 

پرواز، زنبوران کارگر را شکار کرده و می خورند.
روش های پیشگیری و کنترل 

است.  پرجمعیت  و  قوی  کلنی های  داشتن  زنبورهای شکارچی،  برابر  در  دفاع  قوی ترین  تقویت کلنی ها:    1
کلنی های ضعیف بیشترین آسیب را می بینند، بنابراین با تغذیه مناسب و کنترل بیماری ها، کلنی ها را قوی نگه 

دارید.
2  محافظت فیزیکی: با کوچک کردن دریچه پرواز، نصب توری سیمی جلوی کندو و قرار دادن کندوها روی 

پایه های بلند، از ورود زنبورهای شکارچی جلوگیری کنید.
3  مدیریت زنبورستان: زنبورستان را دور از مناطق آلوده مستقر کنید، لاشه زنبوران و ضایعات را مرتب 

از نگهداری کندوهای ضعیف خودداری کنید. جمع آوری نمایید و 
4  تله گذاری و نابودی لانه: از تله های بطری با طعمه شیرین )بهار( و طعمه گوشتی )تابستان( در فاصله ۲۰ 

متری کندوها استفاده کنید. لانه ها را پیدا کرده و شب هنگام نابود نمایید.

شكل 57  ـ تله زنبور قرمزشكل 56  ـ زنبور خرمايي

استفاده از طعمه مسموم در زمان گل دهی و حضور زنبورهای عسل در طبیعت ممنوع است و فقط در 
موارد طغیان جمعیت توصیه می شود.

توجه

پرندگان زنبورخوار
در ایران تعدادی از پرندگان از زنبور عسل وی ا سایر حشرات تغذیه می کنند که مهم ترین آنها پرندگان خانواده 
مروپيده1 )زنبورخواران( هستند. پرندگان این خانواده به صورت اجتماعی زندگی کرده و بیشتر از حشرات 
راسته بال غشائیان به ویژه زنبور عسل تغذیه می کنند. این پرندگان زنبورها را در هوا شکار کرده و سپس در 

Meropidae ـ١
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محلی مانند روی شاخه درختی ا روی سیم برق و تلفن قرار گرفته و از آنها تغذیه می کنند. از این خانواده 
سه گونه در ایرانی افت می شوند که عبارت اند از: زنبورخوار گلو آبی با میانگین طول بدن ۲۵ سانتی متر، 
زنبورخوار گلو زرد با میانگین طول بدن ۲۷ سانتی متر و زنبورخوار گلو خرمایی با میانگین طول بدن ۳۰ 
سانتی متر. این پرندگان از جمله شکارچیان مهم زنبور عسل محسوب می شوند و زنبورداران باید در مکان یابی 

زنبورستان های خود به حضور آنها توجه داشته باشند.
روش های کنترل پرندگان زنبورخوار

از آنجا که پرندگان زنبورخوار جزء شکارچیان طبیعی بوده و تحت حمایت قوانین سازمان محیط زیست قرار 
دارند، هیچ مجوزی برای کشتنی ا آزار آنها وجود ندارد؛ بنابراین روش های کنترل باید به گونه ای طراحی شوند 
که ضمن کاهش خسارت به زنبورستان، کمترین آسیب را به جمعیت این پرندگان وارد آورند. مهم ترین و 
تا ۵  مؤثرترین راهکار در مناطق دارای تراکم بالای زنبورخواران، جابه جایی زنبورستان به فاصله حداقل ۳ 

امکان  عدم  صورت  در  آنهاست.  لانه های  از  کیلومتر 
مانند  صوتی  بازدارنده های  از  استفاده  جابه جایی، 
صدای ضبط شده پرندگان شکاری به صورت تصادفی و 
نامنظم برای جلوگیری از عادت پذیری پرندگان توصیه 
می شود. همچنین به کارگیری بادبادک های شبیه ساز 
از  فاصله  و  براق  بازتابنده  نوارهای  شکاری،  پرندگان 
محل استقرار پرندگان )شاخه های درختان، سیم ها و 
دکل های برق( می تواند به کاهش خسارت کمک کند. 
اغلب  این روش ها  توجه داشت که  باید  این حال،  با 
زنبورستان همچنان  جابه جایی  و  دارند  موقتی  تأثیر 

مؤثرترین راهکار باقی می ماند.
شکل 58 ـ توپ صوتی

بهی اد داشته باشید که این پرندگان بخشی از اکوسیستم هستند و از بین بردن آنها تعادل محيط زيست 
را بر هم می زند. همکاری با محیط بانان و کارشناسان محیط زیست می تواند بهی افتن راهکارهای پایدار 

کمک کند.

نکات 
زیست محیطی

شكل 59  ـ لانه زنبورخوار گلو زرد در داخل زمین
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شكل 60 ـ لانه زنبورخوار گلو آبي

خرس
خرس ها از بزرگ ترین و مخرب ترین شکارچیان زنبور عسل هستند که بیشتر در مناطق کوهستانی و جنگلی 
زندگی می کنند. برخلاف تصور عموم، هدف اصلی خرس از حمله به کندوها، لاروها و شفیره های زنبور عسل 
است که منبع غنی از پروتئین و انرژی محسوب می شوند، نه صرفاً عسل. خرس ها غالباً در شب به کلنی ها 
حمله کرده و با پنجه های قوی خود کندوها را تخریب و غارت می کنند. مؤثرترین روش پیشگیری، نصب 
حصار الکتریکی با ارتفاع حدودی ک متر است. همچنین استفاده از سگ های نگهبان برای هشدار به موقع، 
روشن نگه داشتن نور در شب، استفاده از بمب صوتی و پاک سازی اطراف زنبورستان از عسل ریخته شده و 
ضایعات غذایی توصیه می شود. از آنجا که خرس گونه حمایت شده است، هرگونه کشتنی ا آزار آن بدون مجوز 
قانونی ممنوع بوده و جریمه سنگین دارد. بنابراین پیشگیری با روش های فیزیکی و مدیریتی، بهترین راهکار 

برای حفاظت از زنبورستان های مناطق کوهستانی و جنگلی است.

شكل 61 ـ حصارکشی اطراف زنبورستان برای مقابله با خرس
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موش
موش نیز از دشمنان طبیعی کندوی زنبور عسل است که گاهی در فصول سرد )پاییز و زمستان( از سوراخ ها به 
داخل کندو نفوذ کرده و از عسل تغذیه می کند. در صورتی که کلنی قوی باشد، زنبورها بلافاصله به موش حمله 
کرده و آن را می کشند، اما از آنجا که نمی توانند لاشه را به بیرون حمل کنند، برای جلوگیری از فاسد شدن 

آن، جسد را با بره موم می پوشانند. به 
ورود  از  جلوگیری  برای  دلیل  همین 
سوراخ  ارتفاع  باید  کندو،  به  موش ها 
پرواز حداکثر ۷ میلی متر باشد يا دريچه 
پرواز را در حالتي تنظيمك ردك ه فقط 

زنبورها بتوانند از آن عبورك نند.

شكل 62  ـ ورود موش  به کندو

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

6
كنترل آفات و 
دشمنانك ندو، 
موم و عسل

تجهيزات بازديد ازك لني، 
کلنی هاي زنبور عسل، 
تجهيزات نمونه برداري، 
داروهاي مورد تأييد 

دامپزشكي، نمون برگ ثبت 
اطلاعات 

بالاتر از حد 
انتظار

تشخیص سریع آفات و دشمنانك ندو و اجرای 
3صحیح برنامهك نترل آن

تشخیص آفات و دشمنانك ندو و اجرای در حد انتظار
2مناسب برنامهك نترل آن

نیاز به تلاش 
بیشتر 

تشخیص نادرست آفات و دشمنانك ندوی ا 
1اجرای نادرست برنامهك نترل آن
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ارزشیابی شایستگی کنترل آفات و بیماری های زنبورعسل 

تاریخ:کد ملی:نام و نام خانوادگی:

612313013كد پودمان پرورش دهندگان زنبور عسلحرفه612313كد حرفه
استاندارد عملکرد کار: 

کنترل به موقع و مؤثر آفات و بیماری های زنبور عسل 
با استفاده از روش های مجاز مطابق ضوابط و سازمان 

دامپزشکی و با حفظ سلامت کلنی ها و محیط زیست

L3سطح صلاحیتپرورش زنبور عسلوظیفه شغل61231301كد وظیفه شغل 

مهارت تسلطسطح شایستگی کنترل آفات و بیماری های زنبور عسلکار6123130142کد کار

شرایط انجامك ارمراحل کارردیف
نتایج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ابزارهای ارزشیابی)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ممكن

نمره 
کسب 
شده 

1
كنترل بيماري هاي 

باكتريايي 
زنبور عسل

تجهيزات بازديد ازك لني، کلنی هاي زنبور عسل، 
تأييد  مورد  داروهاي  نمونه برداري،  تجهيزات 

دامپزشكي، نمون برگ ثبت اطلاعات

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

تشخیص سریع و دقیق علائم بيماري و اجرای صحیح برنامهك نترل آن مطابق 
3دستورالعمل های دامپزشکی

2تشخیص علائم بيماري و اجرای مناسب برنامهك نترل آن

1تشخیص نادرست علائم بيماري و اجرای نادرست برنامهك نترل آن

كنترل بيماري هاي 2
قارچي زنبور عسل

تجهيزات بازديد ازك لني، کلنی هاي زنبور عسل، 
تأييد  مورد  داروهاي  نمونه برداري،  تجهيزات 

دامپزشكي، نمون برگ ثبت اطلاعات

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3تشخیص سریع و دقیق علائم بيماري و اجرای صحیح برنامهك نترل آن

2تشخیص علائم بيماري و اجرای مناسب برنامهك نترل آن

1تشخیص نادرست علائم بيماري و اجرای نادرست برنامهك نترل آن

كنترل بيماري هاي 3
ويروسي زنبور عسل

تجهيزات بازديد ازك لني، کلنی هاي زنبور عسل، 
تأييد  مورد  داروهاي  نمونه برداري،  تجهيزات 

دامپزشكي، نمون برگ ثبت اطلاعات

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3تشخیص سریع و دقیق علائم بيماري و اجرای صحیح برنامهك نترل آن
2تشخیص علائم بيماري و اجرای مناسب برنامهك نترل آن

1تشخیص نادرست علائم بيماري و اجرای نادرست برنامهك نترل آن

كنترل بيماري هاي 4
انگلي زنبور عسل

تجهيزات بازديد ازك لني، کلنی هاي زنبور عسل، 
تأييد  مورد  داروهاي  نمونه برداري،  تجهيزات 

دامپزشكي، نمون برگ ثبت اطلاعات

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3تشخیص سریع و دقیق علائم بيماري و اجرای صحیح برنامهك نترل آن

2تشخیص علائم بيماري و اجرای مناسب برنامهك نترل آن

1تشخیص نادرست علائم بيماري و اجرای نادرست برنامهك نترل آن

5
كنترل بيماري هاي 

غيرعفوني 
زنبور عسل

تجهيزات بازديد ازك لني، کلنی هاي زنبور عسل، 
تأييد  مورد  داروهاي  نمونه برداري،  تجهيزات 

دامپزشكي، نمون برگ ثبت اطلاعات

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3تشخیص سریع و دقیق علائم بيماري و اجرای صحیح برنامهك نترل آن

2تشخیص علائم بيماري و اجرای مناسب برنامهك نترل آن
1تشخیص نادرست علائم بيماري و اجرای نادرست برنامهك نترل آن

6
كنترل آفات و 

دشمنانك ندو، موم 
و عسل

تجهيزات بازديد ازك لني، کلنی هاي زنبور عسل، 
تأييد  مورد  داروهاي  نمونه برداري،  تجهيزات 

دامپزشكي، نمون برگ ثبت اطلاعات

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار و 

پرسش

3تشخیص سریع آفات و دشمنانك ندو و اجرای صحیح برنامهك نترل آن

2تشخیص آفات و دشمنانك ندو و اجرای مناسب برنامهك نترل آن
1تشخیص نادرست آفات و دشمنانك ندوی ا اجرای نادرست برنامهك نترل آن

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش:

مسئولیت پذیری، توانایی حل مسئله و تصمیم گیری، مدیریت زمان، 
درستكاری، صداقت، ارتباط و تعامل با دیگران، ایمنی و بهداشت فردی، 
دفع بهداشتی پسماند حاصل از انجام کار، استفاده از منابع در دسترس 
و  زیست محیطی  مسائل  به  دادن  اهمیت  بومی(،  و  محلی  )امکانات 

سلامت جامعه.

رعایت کامل اصول ایمنی و بهداشت، مصرف صحیح داروها، دفع بهداشتی 
2پسماندها و حفاظت از محیط زیست

عدم رعایت اصول ایمنی، بهداشت، مصرف نادرست داروها، دفع غیر بهداشتی 
1پسماندها و بی توجهی به حفاظت از محیط زیست

ارزشیابی کار )شایستگی انجام کار(
 بلی

 خیر

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 1، 2، 3، 4 و 6 )مراحل بحرانی( 
ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعریف سطوح شایستگی: صرف نظر از اینكه كی تكلیفك اری در چه سطحی از صلاحیت حرفه ای انجام می شود، در هر محیطك اری ممكن است انجام هرك ار بایك فیت مشخصی مورد انتظار 

باشد. سطح شایستگی انجامك ار، معیار اساسی ارزشیابی است. 
ـ مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانایی برنامه ریزی و تحلیل، پاسخ گویی در برابرك ارهای خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها

ـ تسلط )سطح چهار(: خبرگی در انجامك ار و آموزش دیگران، ایجاد نوآوری، سازگاری، عیب یابی، هدایت و راهنمایی دیگران.
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پودمان پنجم

برداشت و فروش تولیدات زنبور عسل

زنبورهای کارگر مواد مختلفی را از طبیعت جمع آوری می کنند که کلنی از آنها برای تغذیه زنبوران 
بالغ، افزایش جمعیت، شان سازی و حفاظت از کلنی استفاده می کند. زنبورها برخی از این مواد را در 
کندو فراوری می نمایند. عسل، موم، ژله رویال، زهر، بره موم و گرده از مهم ترین تولیدات زنبور عسل 
هستند. برداشت اصولی این فراورده ها نه تنها بر کیفیت نهایی آنها تأثیر مستقیم دارد، بلکه بر سلامت 
و بقای کلنی ها نیز مؤثر است. از سوی دیگر، آشنایی با روش های صحیح برداشت، فراوری، بسته بندی 

و بازاریابی محصولات، نقش مهمی در سودآوری و تداوم فعالیت زنبورداری دارد.

https://www.roshd.ir/1405-211347-5
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آیا تابه حال پی برده اید 
  انواع فراورده های قابل برداشت از کلنی زنبور عسل کدام اند؟

  برای برداشت هر یک از فراورده های زنبور عسل )عسل، گرده، موم، ژله رویال، بره موم و زهر( به ترتیب چه 

تجهیزاتی نیاز است؟
  روش های استحصال گرده، موم، ژله رویال، بره موم و زهر زنبور عسل کدام اند؟

  شرایط اصولی نگهداری و انبارداری هر یک از فراورده های زنبور عسل چیست؟

زنبور عسل تولیدات گوناگونی دارد که از نظر منشأ به دو گروه تقسیم می شوند. گروه اول موادی هستند که 
زنبور از منابع خارج از کندو جمع آوری می کند و پس از انتقال و فراوری در کندو به محصولاتی مانند عسل 
و عسلک تبدیل می شوند. گرده گل و بره موم نیز از مواد جمع آوری شده از محیط خارج کندو هستند. گروه 
دوم موادی هستند که توسط غدد و اندام های بدن زنبور عسل تولید و در کندو استفاده می شوند. موم، زهر و 
ژله  رویال از این دسته اند. هدف از این بخش شناخت تولیدات زنبور عسل، بررسی وضعیت کلنی برای تشخیص 
قابلیت برداشت محصولات، آماده کردن وسایل و تجهیزات مورد نیاز، برداشت تولیدات زنبور عسل و رعایت 

اصول حفظ و نگهداری این محصولات است.

استاندارد عملکرد 
فراورده های  بهداشتی  و  به موقع  برداشت  بود  خواهند  قادر  هنرجویان  یادگیری،  واحد  این  پایان  از  پس 

دهند. انجام  مربوط  استانداردهای  و  ضوابط  رعایت  و  محصول  سلامت  کیفیت،  حفظ  با  را  زنبور عسل 

برداشت تولیدات زنبور عسل

واحد یادگیری 1
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تولیدات زنبور عسل 
هر چند مهم ترین نتیجه پرورش زنبور عسل، گرده افشانی و اصلاح نباتات، افزایش محصولات باغی و زراعی و 
بقای مراتع است، اما یکی از اهداف بشر از پرورش زنبور عسل، برداشت تولیدات آن می باشد. یک کلنی زنبور عسل 

محصولات مختلفی از قبیل عسل، گرده، ژله رویال، موم، بره موم و زهر تولید می کند.
عسل

زنبور عسل و عسل از شگفتی های آفرینش است. عسل محصولی طبیعی است که در قرآن، کتاب های آسمانی 
دیگر و همچنین انواع کتب طبی، به عنوان یک غذا ـ دارو برای درمان یاد شده است عسل ماده ای طبیعی و 
شیرین است که توسط زنبور عسل تولید می شود. منشأ عسل می تواند شهد گل ها، ترشحات قسمت های زنده 
گیاهان یا ترشحات حشرات مکنده مانند شته ها باشد که از شیره گیاهان )گل، جوانه یا میوه( تغذیه می کنند. 
زنبور عسل این مواد را جمع آوری کرده و با آنزیم های ترشح شده از غدد بزاقی خود مخلوط می نماید و طی 
فرایندهای بیوشیمیایی و فیزیکی )شامل هیدرولیز ساکارز، افزودن آنزیم ها و کاهش رطوبت( آن را به عسل 
تبدیل کرده و در سلول های شان ذخیره می کند. پس از رسیدن عسل )رطوبت کمتر از ۲۰ درصد و بسته شدن 

سلول با موم(، محصول برای مصرف انسانی آماده است.
ترکیب عسل

عسل در ظاهر یک ترکیب قندی است که عمدتاً از قندهای ساده )مونوساکاریدها( شامل فروکتوز و گلوکز، 
به همراه آب تشکیل شده است. فروکتوز و گلوکز حدود ۷۰ درصد از محتوای عسل را تشکیل می دهند، در 
حالی که آب تقریباً ۱۷ درصد این محصول را شامل می شود. اجزای باقی مانده عسل عبارتند از مالتوز، ساکارز 
الیگوساکاریدها(. همچنین عسل حاوی  و سایر کربوهیدرات های پیچیده تر )دی ساکاریدها، تری ساکاریدها و 
ویتامین های ضروری )مانند ویتامین B6، تیامین، نیاسین، ریبوفلاوین، اسید پانتوتنیک و ویتامین C(، مواد 
معدنی )مانند کلسیم، مس، آهن، روی، منیزیم، پتاسیم و فسفر(، اسیدهای آمینه مختلف )به ویژه پرولین( و 
ترکیبات آنتی اکسیدانی )از جمله فلاونوئیدها، کریسین و سایر فنولیک اسیدها( است. عسل بر اساس مشخصات 
فردی نظیر منبع گل )نوع گیاه شهدزا(، رنگ، فصل تولید، حالت فیزیکی )مایع، کریستالی، کرمی( و روش 
فراوری )خام، پاستوریزه و فیلتر شده( طبقه بندی می شود. در آمریکا بیش از ۳۰۰ نوع عسل منحصر به فرد 

تولید می شود.
زمان برداشت عسل

به طور کلی، هر منطقه از نظر جریان شهد طبیعی در طول سال دارای دوره های مشخصی است که زمان وقوع، 
طول هر دوره و نوع گیاهان شهدزا برای آن منطقه معین و نسبتاً ثابت می باشد. بنابراین، زنبوردار با شناخت 

دقیق از پوشش گیاهی مناطق مورد نظر و زمان گل دهی، می تواند محصول بیشتری را برداشت کند.
زمان برداشت عسل به عوامل مختلفی از جمله شرایط اقلیمی، نوع گیاهان شهدزا و میزان فراوانی آنها، طول 
دوره گل دهی، میزان جریان شهد در طبیعت، میزان ذخیره عسل در کندوها و کلنی های زنبورعسل مستقر در 
آن منطقه بستگی دارد. در مناطقی که رطوبت هوا بالاست، زنبورها زمان و انرژی بیشتری را برای کاهش رطوبت 
شهد و تبدیل آن به عسل صرف می کنند. زمانی که شهد به عسل تبدیل شود، معمولاًً زنبورها سطح سلول های 
حاوی عسل را با لایه نازکی از موم می پوشانند. به این گونه عسل، اصطلاحاً »عسل رسیده« یا »قابل برداشت« 
گفته می شود. بنابراین، زمان مناسب برداشت محصول هنگامی است که شان های ذخیره عسل رسیده باشند.
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از دیگر نکات مهم در برداشت عسل، تشخیص عسل رسیده از عسل نارس است. تشخیص عسل رسیده تنها با 
سرپوش گذاری سلول های عسل مشخص نمی شود؛ زیرا گاهی زنبوران کارگر در اواخر فصل تولید، بخش زیادی 
از سلول های شان عسل را بدون سرپوش رها می کنند. معمولاًً در چنین مواقعی، اگر یک سوم شان عسل دارای 
سرپوش باشد، می توان عسل آن را برداشت نمود. برای اطمینان از رسیده بودن عسل، سلول های بدون سرپوش 
شان را به صورت افقی نگه دارید و به آن ضربه بزنید. در صورت خام بودن عسل، از سلول ها به بیرون پرتاب 

می شود.

شکل 1ـ برداشت عسل از کندو

شکل 2ـ شان حاوی عسل رسیده

برداشت عسل به صورت نارس چه پیامدهایی را به دنبال دارد؟
تحقیق کنید

زمان بندی برداشت عسل
در صورت افزایش طول دوره شهد در منطقه و با توجه به میزان ذخیره عسل، ممکن است لازم شود هر ۱۰ تا 
۱۵ روز یک بار ذخیره عسل کلنی برداشت شده و شان های خالی به کندو برگردانده شوند. اما اگر طول دوره 
گل دهی کوتاه باشد، می توان عسل را چند روز قبل از پایان یافتن جریان شهد، هنگامی که زنبورها سرگرم 

آوردن شهد هستند، برداشت نمود تا از غارت ذخیره کلنی ها جلوگیری شود.
بهترین زمان در طول روز برای برداشت عسل، اوایل صبح است. زیرا اگر جریان شهد برقرار باشد، در طول روز 
ممکن است زنبورها مقداری شهد )عسل نارس( ذخیره نمایند که در صورت برداشت، کیفیت عسل کاهش می یابد. 
از طرف دیگر، در صورت وجود شان های عسل رسیده در کندو، در هر زمان از روز می توان اقدام به برداشت نمود.



پودمان پنجم: برداشت و فروش تولیدات زنبور عسل

241

روش های برداشت شان عسل از کندو
روش های مختلفی برای جدا کردن زنبورها از شان ها و برداشت عسل وجود دارد که عبارت اند از:

1  تکان دادن و برس زدن: این روش برداشت محصول از روش های اولیه برداشت بوده و نیاز به وقت و انرژی 
زیادی دارد و گاهی موجب تحریک رفتار غارتگری زنبورها می شود. در این روش ابتدا درب کندو را بردارید، 
پس از دود دادن از سطح فوقانی، شان های حاوی عسل را یک به یک برداشته و زنبورهای آن را تکان دهید و 
با استفاده از برس مخصوص سطح شان را عاری از زنبور کنید. سپس شان های عسل را به داخل کندو یا طبق 

خالی منتقل کنید. تکان دادن شان ها ممکن است روی کندو و یا در مقابل دریچه پرواز کندو صورت گیرد.

شكل 4ـ شان مناسب برای برداشت عسلشكل 3ـ تکان دادن و برس زدن شان عسل

2  دریچه یک طرفه: این دریچه صرفاً اجازه عبور از یک طرف طبق را به زنبورها می دهد و معمولاًً برای جدا 
کردن زنبورها از روی شان های حاوی عسل واقع در طبقات به کار میرود. استفاده از دریچه یک طرفه برای 
مناطقی قابل توصیه است که درجه حرارت هوا خیلی زیاد نباشد، زیرا گرمای هوا ممکن است موجب ذوب 

شدن شان های عسل شود.
3  مواد شیمیایی دورکننده: در سال های اخیر از این مواد برای جدا کردن زنبورها از شان های عسل و 
برداشت محصول استفاده می شود. برای مصرف این مواد معمولاًً از قاب چوبی مخصوصی به نام تخته اسید 
که ابعاد آن به اندازه سطح فوقانی کندو و ضخامت آن حدود 2/5 سانتی متر است، استفاده می شود. سطح 
این قاب به وسیله شبکه توری با منافذ ریز حاوی چند لایه پارچه صافی یا کتانی پوشانده می شود. در زمان 
برداشت عسل، مواد شیمیایی دور کننده را در سطح شان اسپری کرده که باعث پایین رفتن و دور شدن 

زنبورها از روی شان های عسل خواهد شد.

پس از مصرف مواد شیمیایی دور کننده لازم است طبقات و شان های عسل هوا داده شوند تا از آلوده 
شدن شان ها و عسل به این ترکیبات جلوگیری شود.

بهداشت و 
سلامت
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4  استفاده از جریان هوا: در این روش جریان 
هوا با حجم زیاد و فشار کم برای جدا و دور کردن 
زنبورها از شان های عسل به کار می رود. بدین منظور 
از ماشین های مولد باد که عمل معکوس جارو برقی 
به  روش  این  می شود.  استفاده  می دهند،  انجام  را 
دلیل سر و صدای زیاد ممکن است موجب ناراحتی 

زنبوردار شود.

شكل 5  ـ استفاده از جریان هوا برای برداشت شان های عسل

برداشت شان عسل از کندو
مواد، تجهیزات و شرایط مورد نیاز: 

  لباس کار

  کلني زنبور عسل

  تجهيزات بازديد ازك لني

  برس نرم

ك ندوي ا طبق خالي داراي درب  

مراحل انجام کار:
1  در تاريخ تعيين شده براي برداشت عسل به زنبورستان مراجعهك نيد.

2  لباس کار بپوشید.
3  کندوها را از طريق دريچة پرواز دود بدهید.

4  دربك ندو را بازك نيد.
5  با دودي از قسمت بالا روی طبقات حاوي شان عسل به منظور هدايت زنبورها به بخش پايينك ندو، 

دود بدهید.
6  شان عسل رسيده را ازك ندو خارجك نيد.

7  با استفاده از روش تکاندن و برس زدن زنبورها را از شان هاي عسل جداك نيد. 
8  شان هاي عسل را بهك ندوي ا طبق خالي منتقلك رده و درب آن را ببنديد.

فعالیت 
کارگاهی

در جریان برداشت عسل در صورت مشاهدة رفتار غارتگری عملیات برداشت عسل را متوقف کنید؛ زیرا این 
رفتار نه تنها برای فرد زنبوردار زیان بار است بلکه برای زنبورها نیز خطر جدی و مرگ بار را به دنبال دارد.

ایمنی
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شكل 6  ـ غارتگری در زنبورستان

در زمان برداشت عسلك ندو یا طبق خالی مورد استفاده باید فاقد هر گونه شكستگی، شكاف و منافذ باشد 
زیرا زنبور عسل بلافاصله محل ذخیره سازی شان های عسل را شناساییك رده و برای غارت آن هجوم می آورد.

توجه

استخراج عسل
پس از برداشت شان عسل در زنبورستان،ك ندو و طبق های حاوی شان های عسل به محل برداشت چادر یا 
اتاق اکستراکتور منتقل می شوند. در اینجا شان های عسل با استفاده از چنگال عسل درپوش برداری شده و 
عسل موجود در آنها به وسیله دستگاه اکستراکتور که با استفاده از نیروی گریز از مرکز کار می کند از شان 

خارج می گردد.
درپوش برداری شان های عسل

عسل رسیده در سلول های شان معمولاًً به وسیله یک لایه نازک مومی توسط زنبورها پوشانده می شود. برای 
استخراج عسل از این گونه شان ها لازم است درپوش سلول های شان برداشته شود )پولک برداری شان عسل(.
برای این کار از چنگال و کاردهای مخصوص استفاده می شود. به وسیله آب داغ، بخار و یا الکتریسیته کاردها را 
حرارت می دهند به طوری که به راحتی بتوانند سطح شان و یا درپوش سلول ها را بریده و عسل را روباز نمایند. 

وسایل درپوش برداری عسل از وسایل بسیار ساده تا ماشین های پیشرفته خودکار متغیر است.

شکل 9ـ درپوش برداری با چنگال عسلشکل 8  ـ درپوش برداری با کارد دستیشكل 7ـ درپوش برداری با کاردبرقی
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برای جلوگیری از آسیب رسیدن به شان عسل، کاردهای دستی را باید کاملًاً تمیز و تیز نگهداری نمود هنگام 
بریدن شان تحت حرارت لازم قرار داد. برای درپوش برداری ابتدا مخزن مناسبی را برای ریختن درپوش های 
شان قرار می دهند. سپس شان عسل را روی پایه ای به نام خر كاز قسمت پهلو قرار داده به طوری که نسبت 
به شخص عمل کننده زاویه حدود 30 درجه سانتی گراد را تشکیل دهد. سپس به وسیله کارد داغ یا چنگال 
عسل، پولک تراشی می کنند. عمق بریدن موم نباید از سطح زه وار فوقانی قاب پایین تر رود. بریدن موم ممکن 
است با یک حرکت از پایین تا بالای شان یا بالعکس انجام شود و یا ممکن است در چند مرحله صورت پذیرد. 
به هر حال این عمل بسته به مهارت شخص و امکانات موجود دارد. پس از این که یک طرف شان عسل 

درپوش برداری شد، طرف دیگر آن نیز به همان ترتیب درپوش برداری می شود.

شکل 10ـ انجام عمل پولك تراشي شان هاي عسل

شكل 12ـ دستگاه اکستراکتور شعاعی و تماسی

شکل 11ـ خرک مخصوص عسل گیری

استخراج عسل با اکستراکتور
خارج کردن عسل از شان ها با استفاده از دستگاه اکستراکتور انجام می شود این دستگاه دارای مخزن استوانه ای از 
جنس گالوانیزه یا استیل است که در داخل آن زنبیل مخصوصی به اشکال مختلف حول محور عمودی می چرخد. 
شان های عسل پس از درپوش برداری در مجاورت دیواره های زنبیل اکستراکتور قرار گرفته و آن را به چرخش در 
می آورند. عسل توسط نیروی گریز از مرکز از داخل سلول های شان به خارج پرتاب شده و به دیواره اکستراکتور 
پاشیده و به تدریج در ته مخزن اکستراکتور جمع می شود. پس از تخلیه یک طرف شان از عسل، لازم است طرف 
دیگر شان نیز تخلیه شود. بدین منظور در بعضی از انواع اکستراکتورها می توان با چرخاندن دسته ای، شان های 
داخل آن را وارونه کرد و عسل آن را استخراج نمود ولی در بعضی دیگر باید شان ها را به وسیله دست برگرداند. 

البته در اکستراکتورهای شعاعی نیازی به این کار نیست چون هر دو طرف شان هم زمان تخلیه می شود.
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در جریان استخراج عسل به وسیله اکستراکتور باید به نكات زیر توجه شود:
1  به هنگام قرار دادن شان ها در دستگاه سعی شودك ه شان های هم وزن را روبه روی هم قرار داده تا از حرکت 

غیرضروری دستگاه جلوگیری شود.
2  در ابتدای کار با سرعت کم چرخش را شروعك رده و به تدریج بر سرعت آن افزود.

3  استخراج عسل یک طرف شان یک مرتبه انجام نمی شود بلکه در مرحله اول باید مقداری از عسل یک طرف 
شان را استخراج و سپس عسل آن طرف دیگر را تخلیهك رد و در نهایت عمل تخلیة عسل طرف اول شان را به 

پایان رساند.
4  برای متوقف کردن دستگاه اکستراکتور باید به تدریج عمل کرد.

5  در زمان کار با اکستراکتور درب آن را بسته و از قرار دادن اشیا و لوازم روی آن پرهیز شود.
درپوش های مومی عسل پس از جدا شدن از سطح شان های حاوی مقدار قابل توجهی عسل بوده که باید از 

موم تفکیک و تصفیه شود. برای این منظور روش های 
مختلفی وجود دارد که بستگی به مقدار درپوش های 

عسل موجود در ظرف دارد.
از ساده ترین روش ها ریختن درپوش های مومی  یکی 
درون یک مخزن صافی است به نحوی که به تدریج عسل 
از طریق شبکة صافی به داخل مخزن ریخته و پس از 
مدتی عسل از موم جدا می شود. موم باقی مانده روی 
شبکه صافی را می توان به روش های مختلفی ذوب و 

شكل 13ـ استخراج عسل از درپوش های مومیتصفیه نمود.

در زمان برداشت شان های عسل در مزرعه و نیز استخراج آن درك ارگاه نكات بهداشتی رعایت شود تا 
عسل به مواد زائد، ترکیبات شیمیایی و سایر ناخالصی ها آلوده نشود.

بهداشت و 
سلامت

تصفیه عسل
پس از استخراج عسل، ذرات موم، پوسته های لاروها و شفیره ها، دانه های گرده، حباب های هوا و سایر ناخالصی ها 
در داخل عسل وجود دارد که باید از آن جدا گردد و خلوص و کیفیت عسل را افزایش دهد. بهترین زمان برای 
صاف کردن عسل بلافاصله پس از استخراج از شان است؛ زیرا عسل هنوز مایع و گرم می باشد. روش تصفیة عسل 
بستگی به حجم عسل استخراج شده دارد. در صورتی که تولید کننده خود مایل به تصفیه و بسته بندی عسل باشد 
باید حداقل شرایط لازم برای بسته بندی عسل را در نظر بگیرد که مهم ترین آن صاف کردن و تصفیة آن است. 
ذرات موم و حباب های هوا و سایر ذرات خارجی موجود در عسل معمولاًً سبک تر از آن بوده و در صورتی که عسل 
برای مدتی )حدود چند روز( در داخل تان كیا مخزن ثابت و آرام بماند، این گونه ناخالصی ها به سطح عسل منتقل 
شده و قسمت های زیرین تا حدودی صاف و خالص می شوند و می توان از طریق شیر خروجی که در زیر تانک 
نصب شده است آن را در شیشه یا ظروف دیگر بسته بندیك رد؛ لذا برای تولید کننده ای که در مقیاس کوچک 
عمل می کند ساده ترین راه صاف کردن عسل و بسته بندی آن، همین روش است. ولی تولید کننده های بزرگ 

باید عسل را با استفاده از تانک های مخصوص مجهز به شبکه ها و پارچه های صافی، تصفیهك نند.
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شكل 14ـ تصفیه عسل

رطوبت عسل یکی از عوامل مهم تعیین کننده بر کیفیت آن است. زنبورعسل در جریان تبدیل شهد به عسل 
میزان رطوبت آن را کاهش می دهد. رطوبت مناسب و استاندارد عسلك متر از 18 درصد است.

در پوش برداری شان های عسل
مواد، تجهیزات و شرایط مورد نیاز:

  لباس کار

  کارد درپوش برداری

  چنگال عسل 

  سطل آب گرم 

  حوله

  خر ك

  سینی

  شان هاي عسل

مراحل انجام کار:
1  لباس کار بپوشید. 

2  یک سطل آب گرم و حوله برای تمیز کردن دست، کارد و چنگال عسل برداريد. 
3  در صورت غير قابل شست وشو بودنك فك ارگاه روزنامه، پارچه و مانند آن استفاده کنید.

4  به ترتیب شان های عسل را از طبقات بردارید.
5  شان عسل را به آرامی و به طور عمودی روی خر ك)با زاویه 30 درجه( قرار دهید. 

6  در زیر خرک یک سینی بزرگ قرار دهید.
7  شان را با استفاده از چنگال عسل پولک تراشیك نيد.

8  شان را وارونهك رده و طرف دیگر را پولک برداریك نيد.

فعالیت 
کارگاهی
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استخراج عسل با اکستراکتور 
مواد، تجهیزات و شرایط مورد نیاز: 

  لباس کار

  اکستراکتور

  سطل

  ظرف بسته بندي

  شان هاي عسل

مراحل انجام کار:
1  لباس کار بپوشید. 

2  شان هاي پولک برداری شده را برداريد.
3  شان هاي هم وزن را روبه روی هم در داخل اکستراکتور قرار دهید.

4  در ابتدای کار، چرخش اکستراکتور را با سرعت کم شروع کنید و به تدريج سرعت آن را افزايش دهيد.
5  پس از اينكه یک سوم عسل شان ها تخليه شد، اكستراكتور را به آرامي متوقفك نيد.

6  شان هاي عسل را وارونهك رده و با در نظر گرفتن تعادل وزني در داخل اكستراكتور قرار دهيد.
7  با چرخش اكستراكتور، عسل طرف دوم شان ها را استخراجك نيد.

8  دوباره شان ها را به سمت اول برگردانده و عمل استخراج عسل را انجام دهيد.
9  وقتی سطح عسل در مخزن اکستراکتور به زیرشان رسید به سختی می توانید آن را بچرخانید؛ بنابراین 

شیر تخلیه اکستراکتور را باز کنید تا عسل، درون سطل بریزد. 
10  عسل ها را درون بطری های مخصوص بسته بندي کنید و در محل مناسب نگهداری نمایید.

11  در پایان وسایل کار را تميزك رده و در محل خود قرار دهید.

فعالیت 
کارگاهی

عسل رطوبت را جذب می کند؛ بنابراین درپوش ظروف حاوی عسل را محکم ببندید، در غیر این صورت 
عسل تخمیر )ترش( خواهد شد.

توجه

نگهداری و انباركردن شان های عسل قبل و بعد از استخراج
پس از خارجك ردن شان های عسل از کندوها باید در اسرع وقت نسبت به استخراج عسل از آنها اقدام نمود، 
در غیر این صورت ممکن است عسل داخل شان متبلور شود، یا رطوبت هوا را جذب کرده و تخمیر شود یا 
بالعکس رطوبت خود را به هوا منتقل کرده و بیش از حد سفت و غلیظ گردد. علاوه بر این ممکن است مورد 

حمله آفات به خصوص کرم موم خوار قرار گیرد.
پس از استخراج عسل باید شان های خالی شده را در طبقات گذاشته و هرچه زودتر به کندوها انتقال داد تا 
زنبورها نسبت به تمیز و خشک کردن آنها اقدام نمایند. پس از تمیز و خشک شدن شان های عسل در صورت 
لزوم می توان آنها را به انبار نگهداری شان منتقل کرد. در صورتی که شان ها پس از تخلیة عسل، بدون آن 
که تمیز و خشک شوند به انبار منتقل شوند. ممکن است عسل باقی مانده در آنها متبلور شده و در صورت 
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استفادة مجدد برای کندوها در سال بعد می تواند باعث شکرک زدن عسل شود. همچنین کرم موم خوار تمایل 
بیشتری به این گونه شان ها داشته و آنها را از بین می برد.

شكل 15ـ شان های عسل گیری شده

اسپری کردن شان های عسل گیری شده با آب سالم به منظور رقیق کردن عسل باقی مانده در حجره ها عمل 
تمیز کردن شان ها توسط زنبور عسل را تسریع و تسهیل می کند.

توجه

عسل به سرعت بوهای خارجی را به خود جذب می کند، بنابراین نباید آن را نزدیک موادی مانند پارافین، 
قیر، بنزین و دیگر مواد خوراكی دارای بو نگهداریك رد.

توجه

باید توجه داشت که ظروف بسته بندی عسل باید عاری از هر گونه بو، مقاوم در برابر خاصیت اسیدی عسل 
و عدم نفوذ رطوبت به داخل آنها بوده و به راحتی قابل پر شدن و تخلیه شدن باشند.

توجه

نگهداری و انباركردن عسل
یا  و  جانوران  در دسترس حشرات،  و  باشد  تمیز شدن  قابل  راحتی  به  و  پاکیزه  باید  نگهداری عسل  محل 
آلودگی هایی نظیر گرد و خاک قرار نگیرد. دما، رطوبت انبار و طول مدت نگهداری نیز بر کیفیت عسل تأثیر 
می گذارد. عسل پس از استخراج از اکستراکتور باید در دمای کمتر از 10 درجه سانتی گراد نگهداری شود. 
با انجام این کار رنگ، عطر و طعم عسل پس از سال ها نیز تحت تأثیر قرار نخواهد گرفت. بهترین دما برای 

نگهداری عسل 7 تا 12 درجة سانتی گراد است.
اگر عسل بعد از بسته بندی نهایی در دمای 22 تا 25 درجة سانتی گراد انبار شود تغییرات آن در سطح قابل 

قبول بوده و موجب از بین رفتن رنگ، طعم و کیفیت عسل نخواهد شد.

ظروف نگهداری عسل
عسل خاصیت اسیدی دارد بنابراین لازم است برای نگهداری آن از ظروف مخصوصی استفاده شود که تحت 
تأثیر آن قرار نگرفته و به اصطلاح خورده نشود. ظروف پلاستیکی شفاف یا روشن با توجه به ارزان بودن، 
وزن سبک و پایداری آن، کاربرد بیشتری در بسته بندی و نگهداری عسل پیدا کرده اند. بعضی از انواع ظروف 
پلاستیکی به شکل جعبه مکعب مستطیل و از نوع پلاستیک خشک و شکننده هستند که معمولاًً برای عرضه 

عسل شان به کار برده می شوند.
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شكل 16ـ دو نمونه از بسته بندي عسل

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

برداشت عسل1

لباس کار، کلنی زنبورعسل، 
تجهیزات بازدید ازك لنی، برس 
نرم،ك ندو یا طبق خالی دارای 
درب، کارد درپوش برداری، 

چنگال عسل، سطل آب گرم، 
حوله، خرك، سینی، شان های 
عسل، اکستراکتور، سطل، 
ظروف بسته بندی، برچسب، 

ترازو، مواد ضدعفونی

بالاتر از حد 
انتظار

برداشت کامل شان های عسل ازك ندو 
و استخراج کامل عسل بدون آسیب به 

شان ها و نگهداری صحیح محصول
3

در حد انتظار
برداشت و استخراج کامل عسل با 
آسیب جزئی به شان ها و نگهداری 

مناسب محصول
2

نیاز به تلاش 
بیشتر 

برداشت یا استخراج غیراصولی عسل 
1همراه با آسیب به شان ها

گرده گل 
در زمان چرای گل ها توسط زنبور کارگر، دانه های گرده گل به موهای سطح بدن آن چسبیده و زنبور کارگر با 

جمع آوری و انتقال آن به سبد گرده، گرده را به صورت دانه به هم فشرده به کندو حمل می کند.
زنبورهای کارگر در داخل کندو، گرده های جمع آوری شده را در داخل سلول های شان ذخیره می کنند. معمولاًً 
مقداری عسل و بزاق خود را نیز در زمان ذخیره سازی به گرده افزوده که خصوصیات و ترکیب آن با گرده اولیه 

متفاوت شده و به آن نان زنبور گفته می شود. نان زنبور دارای ارزش غذایی بیشتری برای زنبور عسل است.

شکل 19ـ نان زنبورشکل 18ـ نان زنبورشکل 17ـ جمع آوری گرده توسط زنبور عسل
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ارزش غذایی گرده گل جمع آوری شده توسط زنبور عسل را بررسی کنید. 
تحقیق کنید

زمان برداشت گرده
زمان گرده گیری بستگی به میزان گرده و جریان اصلی شهد در منطقه دارد. بعضی از زنبورداران قبل و بعد 
از شروع جریان اصلی شهد، گرده گیری می کنند. بعضی دیگر در طول فصل رویش گل ها چندین بار عمل 
گرده گیری را انجام می دهند. ممكن است برخی از زنبورداران به طور مداوم از چند کندوی خود گرده گیری 

کرده و در آخر فصل این کندوها را با کندوهای دیگر ادغام کنند.

شكل 20ـ نصب تله گرده

باید توجه داشت که نصب تله گرده گیر روی کندوها باید زمانی صورت گیرد که گیاهان گرده زا در منطقه پرواز 
کندوها فراوان باشند و هر کلنی بتواند حداقل روزانه 100 گرم گرده جمع آوری نماید. استفاده از گرده گیر در 

دوره اصلی تولید عسل مجاز نبوده و توصیه نمی شود.

تعیین زمان برداشت عسل و جمع آوري گرده
مواد، تجهیزات و شرايط مورد نیاز: 

ك لني زنبور عسل  			    لباس کار

  اطلاعات هواشناسی منطقه 	  وسایل نگارش 

  تقويم زنبورداري 

مراحل انجام کار:
1  لباس کار بپوشید.

2  اطلاعات هواشناسي منطقه را از نظر شرايط آب و هوايي بررسيك نيد.
3  با استفاده از تقويم زنبورداري پوشش گياهي منطقه را از نظر جريان شهد و گرده بررسيك نيد.

4  با استفاده از اطلاعات به دست آمده از بند 2 و 3، روز مناسب براي برداشت عسل و نصب تله گرده گير 
را تعيينك نيد.

5  نتايج بررسي خود را با ذكر دلايل درك لاس درس گزارش دهيد.

فعالیت 
کارگاهی
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جمع آوری و استخراج گرده
تله در قسمت دریچه ورودی کندو  این  استفاده می شود.  تله گرده گیر  از  برای جمع آوری گردة گل  معمولاًً 
به گونه ای نصب می شود که زنبورهای کارگر هیچ گونه راه ورود و خروج به غیر از عبور از تله گرده گیر را نداشته 

باشند. روی تله گرده گیر شبکه ای با سوراخ های مدور 
وجود دارد که زنبورهای کارگر به سختی از آن عبور 
می کنند؛ لذا دانه های گرده چسبیده به پاهای زنبور 
از پاها جدا شده  از این شبکه  کارگر در هنگام عبور 
و در داخل مخزن زیر تله، جمع آوری می شود. نصب 
تله گرده گیر جلوی کندوها باید زمانی انجام شود که 
گیاهان گرده زا در منطقه پرواز زنبورها فراوان باشند. 
گرده گیر  تله های  از  طولانی  به مدت  نباید  ضمن  در 
نیاز  نتوانند  زنبورها  است  ممکن  زیرا  شود؛  استفاده 

كلنی به گرده گل را تأمین کنند.
 ۶۰ حدود  که  هستند  مناسب  گرده گیری  تله های 
درصد گرده حمل شده توسط زنبورهایك ارگر را از 
پاهای آنها جدا کنند؛ زیرا گرده باقی مانده به داخل 
رسید.  خواهد  مصرفك لنی  به  و  شده  حمل  كندو 
بهتر است عمل جمع آوری گرده های داخل تله ها در 

روز صورت گیرد. هنگام غروب هر 

شكل 21ـ نصب تله گرده گیر در کندو

از  استفاده  با  به روش ساده  تمیز کردن گردة گل  شكل 23ـ 
پنكه )بادبزن(

شكل 22ـ گرده جمع آوری شده با استفاده از تله گرده گیر

انتخابك لنی های سالم برای گرده گیری اهمیت دارد؛ زیرا ممکن است زنبورهای کارگر در هنگام خارج 
کردن بقایای لاروهای مرده در اثر بیماری، گرده را آلوده کنند و بدین ترتیب بیماری به سایر کلنی ها 

انتقال یابد.

بهداشت و 
سلامت

تمیز کردن گرده
گرده جمع آوری شده اغلب دارای مواد زائدی است که 
باید آن را کاملًاً تمیز و عاری از اجزای بدن زنبور عسل 

کرد.
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جمع آوری و استخراج گرده
مواد، تجهیزات و شرایط مورد نیاز: 

  لباس کار

  برس نرم

  دودی

  کندو

  تله گرده گیر 

  دستگاه خشک کن 

  سینی

  کیسه فریزر

  یخچال

ك لني زنبور عسل  

مراحل انجام کار:
1  لباس کار بپوشید. 

2  در تاريخ مشخص شده به منظور جمع آوري گرده به زنبورستان برويد. 
3  تله گرده گیر را غروب بعد از پرواز زنبورها یا اوایل صبح قبل از شروع فعالیت زنبورها در جلوي دريچة 

پرواز نصب کنید.
4  هر روز هنگام غروب تله را به دليل جلوگيري از خيس شدن گرده در اثر شبنم و رطوبت تخلیه کنید.

5  بعد از تخلیه، گرده ها را از ناخالصي ها و قطعات بدني زنبورها پاک کنید.  
6  گرده ها را در محل سایه و یا درون سینی ریخته و در داخل دستگاه خشک کن قرار دهید تا  با دمای 

مناسب خشک شوند.
7  همچنين مي توانيد گرده را درون سینی بریزید و بالای آن یک لامپ )20 یا 40 وات( آویزان کنید 

تا گرده خشک شود.
8  قبل از ذخیره کردن، گرده ها را به مدت 1 تا 2 روز در فریزر نگهداری کنید تا تخم، لارو و حشرات 

موجود در آن از بین برود.
9  گرده های خشک شده کاملًا تمیز را در کیسه های نایلونی )چند لایه( یا شیشه های در بسته در داخل 

یخچال نگهداری نمایید. 
10  وسايل و تجهيزات را تميزك رده و در محل مناسب قرار دهيد.

فعالیت 
کارگاهی

گرده نباید در معرض جذب رطوبت، بوهای نامطبوع محیط و دمای بیش از 40 تا 45 درجه سانتی گراد 
قرارگیرد.

توجه
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گرده نباید از مناطق دارایك ارخانه های صنعتی آلاینده یا محیط آلوده به آفت کش ها جمع آوری شود.
بهداشت و 
سلامت

نگهداری و ذخیره گرده
گرده جمع آوری شده اغلب دارای رطوبت بالا )بیش از 25 درصد( است که برای نگهداری و مصرف آن در 
بلند مدت، حتماً باید آن را خشک کرد. در غیر این صورت ارزش غذایی آن، کاهش می یابد. رطوبت گرده باید 
کمتر از 10 درصد باشد تا از کپک زدن، رشد باکتری ها و فساد آن جلوگیری شود. گرده جمع آوری شده را 

می توان داخل فریزر گذاشت تا پس از جمع آوری نهایی خشک کرد.

شكل 24ـ گرده جمع آوری شده توسط کلنی های زنبور عسل

برای خشک کردن گرده نکات زیر رعایت شود:
1  گرده ها تا حد امکان و به طور مطلوب خشک شوند.
2  گرده را هرگز نباید در معرض نور خورشید خشک 
کرد، زیرا باعث تغییر رنگ آن به رنگ قهو ه ای روشن 
از این رو می توان نتیجه گرفت  )یکنواخت( می شود. 
رنگ قهوه ای یکنواخت گرده نشانه خشک شدن گرده 

در معرض نورخورشید است.
3  برای رطوبت گیری می توان گرده ها را داخل فریزر 
گذاشت. همچنین روش ساده دیگر استفاده از لامپ 
گرده  جعبه  روی  را  آن  که  است  وات   20 روشنایی 
تا حدود 45ـ40  معمولاً  آویزان می کنند،  خشک کن 
برای خشک  و  می کند  تولید  گرما  سانتی گراد  درجه 
کردن گرده ها مناسب است. اما بهترین راه خشک کردن 
تنظیم  و رعایت  از دستگاه خشک کن  استفاده  گرده، 
دمای 45 درجة سانتی گراد و زمان خشک کردن است.

شكل 25ـ دستگاه خشک کن
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شرایط نگهداری گرده گل
باعث  روز،  چند  مدت  به  محیطی  شرایط  در  تازه  گرده  نگهداری 
کاهش کیفیت آن می شود، ولی چنانچه در فریزر نگهداری شود، 
تا یک ماه قابل استفاده است. همچنین اگر گرده ها خشک شوند 
)با رطوبت کمتر از 10درصد و حرارت 45 درجة سانتی گراد( در 
خارج از نور خورشید و شرایط محیطی معمولی به مدت چند ماه، 
در یخچال به مدت یک سال و در فریزر به مدت چند سال قابل 
نگهداری هستند. بنابراین نگهداری گرده به صورت خشک در ظروف 

شیشه ای تیره یا مکان های خنک و تاریک توصیه می شود.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

2
برداشت گرده 
و نان گرده

لباس کار، تجهیزات بازدید از 
كندو،ك لنی زنبور عسل، تله 
گرده گیر، دستگاه خشک کن، 
سینی، ظروف بسته بندی، 

برچسب، ترازو، مواد ضدعفونی

بالاتر از حد 
انتظار

نصب صحیح تله گرده گیر و جمع آوری کامل    و 
3بهداشتی گرده

نصب صحیح تله گرده گیر و جمع آوری در حد انتظار
2مناسب گرده

نیاز به تلاش 
بیشتر 

نصب نادرست تله گرده گیر و جمع آوری 
1غیر بهداشتی گرده

موم زنبور عسل 
مصریان قدیم، قبل از میلاد مسیح، زنبور عسل را پرورش می دادند و از موم آن برای ساختن قالب، نوشتن یا 
مومیایی کردن اجساد افراد استفاده می کردند. گونه زنبورعسل معمولی بیشترین و مرغوب ترین موم را تولید 

می کند.

شكل 26ـ نمونه ای از بسته بندی تجاری گرده

شكل 27ـ ترشح موم توسط زنبور عسل کارگر
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زنبور کارگر موم را به وسیله غدد مومی واقع در زیر شکم که سه جفت آن فعال بوده ترشح می کند. موم در 
ابتدای ترشح از غدد مومی به صورت مایع بوده و در مجاورت هوا سخت شده و به شکل فلس یا پولک در می آید. 
زنبور های کارگر از موم برای ساختن شان استفاده می کنند. شان برای تخم ریزی ملکه، پرورش نوزادان، ذخیره 
عسل و دانه های گرده گل به کار می رود. زنبورهای کارگر در سن ۱۳ تا ۱۸ روزگی قادر به ترشح موم هستند. 

شكل 29ـ زنبور کارگر در حال ترشح موم و ساختن سلول شانشكل 28ـ قالب موم زنبور عسل

زنبور عسل برای تولید یک کیلوگرم موم، حدود ۱۰ تا ۱۲ کیلوگرم عسل مصرف می کند. این نسبت به 
عواملی مانند قدرت کلنی، میزان دسترسی به شهد و گرده و شرایط محیطی بستگی دارد. هر کلنی در 
شرایط معمولی سالانه حدود ۳۰۰ تا ۵۰۰ گرم موم تولید می کند، اما در کلنی های بسیار قوی و با تغذیه 

مناسب، این میزان می تواند تا بیش از یک کیلوگرم نیز افزایش یابد.

توجه

زمان استخراج و ذوب موم
از هر شان حداکثر ۳ سال می توان در کندو استفاده کرد. بعد از این 
مدت شان ها به دلیل سیاه و سوراخ شدن و تغییر ابعاد حجره ها و 
وجود بیماری دیگر قابل استفاده نیستند؛ بنابراین هر سال حدود 
باید  زنبورستان  کندوهای  در همه  موجود  از شان های  ۳۳ درصد 
تعویض، ذوب و تصفیه گشته و در بهار به وسیله صفحه موم آج دار 

شكل 30ـ درپوش های مومی عسلجانشین شوند.

شكل 33ـ شان تیرهشكل 32ـ شان های کهنهشكل 31ـ موم هرزبافی
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استخراج و تصفیه موم زنبور عسل
استخراج موم، اولین مرحلة فراوری موم است و از سه منبع شان های شكسته و هرزباف، درپوش سلول های شان 
و شان های قدیمی به دست می آید. از آنجاك ه شان های قدیمی وك هنه معمولاك یفیت پایین دارند لذا در فرایند 
استخراج موم بهتر است موم ها و شان های روشن از شان های سیاه وك هنه تفكی كشوند و سپس موم هایك هنه 
و سیاه رنگ بری شوند. برای خالص سازی موم از روش های مختلفی از جمله ذوب موم با نورخورشید، جوشاندن 
در آب، استفاده از بخار آب، فشردن موم های حرارت دیده با تختة پرس و سانتریفوژك ردن موم های حرارت 
دیده می توان استفاده کرد. معمولاًً ساده ترین روش جوشاندن موم در آب و برای راندمان بیشتر استفاده از تخته 
پرس های مخصوص است. در زمان حرارت دادن و ذوبك ردن موم، دما نباید بیشتر از 85 درجة سانتی گراد 
باید مطمئن شد که در آن  از ذوب موم  قبل  تغییر می كند. همچنین  بالاتر رنگ موم  زیرا در دمای  شود؛ 
هیچ گونه عسلی وجود نداشته باشد، در غیر این صورت بعد از تصفیه، ذرات موم به هم نچسبیده و مثل ذرات 
شن از هم جدا خواهند ماند و به شکل قالب در نمی آیند. بدین منظور موم ها را در آب 45 درجه سانتی گراد به 
مدت چند ساعت قرار می دهند تا عسل باقی مانده در آن حل شود. سپس با دست موم ها را شست وشو و فشار 
داده تا تمام عسل موجود در موم خارج و در آب حل شود. در زنبورداری تصفیة موم در چند نوبت در سال 
انجام می گیرد. ظروف و مخازن مورد استفاده در ذوب موم نباید از جنس آهن، برنج، نیكل، روی یا مس باشد 
و بهتر است از جنس استیل ضد زنگ، گالوانیزه یا آلومینیوم باشد؛ زیرا موم ها با این فلزات واكنش شیمیایی 

داده و تغییر رنگ می دهند. در زیر به دو روش استخراج و تصفیة موم اشاره می شود:
الف( استخراج خورشیدی

در این روش کافی است دما به 68 تا 70 درجة سانتی گراد افزایش یابد تا موم به آسانی در موم ذوب کن 
خورشیدی ذوب شود. در موم ذوب کن خورشیدی موم با بهترین کیفیت به دست می آید. این روش چندان 
برای شان های قدیمی مؤثر نیست و عمدتاً برای ذوب کردن درپوش سلول ها، شان های هرزبافی و جدید به کار 

می رود. یکی از معایب آن عدمك ارایی در هوای ابری یا نور ضعیف است.

شكل 34ـ موم ذوب کن خورشیدی

ب( استخراج با استفاده از آب داغ یا بخار آب
برای ذوبك ردن موم استفاده از آب جوش نسبت به بخار آب ترجیح داده می شود؛ زیرا بخار مستقیم آب باعث 
صابونی شدن موم به مقدارك م می شود. در یكی از این روش ها ابتدا باید همة شان ها در داخل یک کیسة 
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کنفی قرار گیرند و دهانةك یسه خیلی محکم بسته شود. کیسه داخل یک دیگ بزرگ آب داغ انداخته می شود. 
به دلیل سبكی موم نسبت به آب از میان کنف خارج شده و به سطح آب می آید. پس از سرد شدن، موم به 
حالت جامد در آمده که به صورت یک قالب در سطح آب ظاهر می شود. تمامی تفاله های موجود در کیسه باید 
دور ریخته شود. بازده این روش خیلی پایین است چون موم تحت پرس قرار نمی گیرد همه موم ها از کیسه 
خارج نمی شود. در روش های بیان شده در بالا قسمت عمدة موم از شان جدا می شود ولی در ناخالصی های 
باقی مانده هنوز مقداری موم وجود داردك ه می توان به روش های دیگر آن را جدا نمود. به كارگیری حرارت و 
فشار در جداك ردن موم از شان راندمانك ار را افزایش می دهد. برای این منظور از دستگاه های پرس مخصوص 

استفاده می شودك ه ممكن است از طریق آب جوش عملك ند.

شكل 35ـ استخراج با استفاده از غوطه ورك ردن در داخل آب جوش

تمام روش های تصفیه موم مستلزم ذوب کردن آن است. از طرف دیگر موم قابل اشتعال بوده و می سوزد؛ 
لذا باید احتیاط های لازم در هنگام ذوب موم در نظر گرفته شود.

توجه

جمع آوری و استخراج موم
مواد، تجهیزات و شرایط مورد نیاز: 

  لباس کار 

  موم ذوب کن خورشیدی 

  دیگ

  آب 

  گونی 

  شان کهنه و موم زائد

  ملاقه

  تخته پرس )وسيله سنگين(

مراحل انجام کار:
1  لباس کار مناسب بپوشید. 

2  برای خالص سازی موم حاصل از درپوش برداری عسل ابتدا تمام پولک ها را در آب ولرم بریزید و چند 
ساعت صبر کنید. 

فعالیت 
کارگاهی
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3  سپس با دست آن را فشرده کنید تا باقی ماندة عسل از آنها خارج شود.
4  مواد حاصل را از یک صافی عبور دهید و این عمل را تا زمانی که آب شفاف است، تکرار کنید.

5  در ادامه مي توانيد عمل تصفيه را با استفاده ازكي ي از روش هاي زير انجام دهيد:
الف( ذوب کردن موم با استفاده از موم ذوب کن خورشیدی 

1  ابتدا کمی آب برای جلوگیری از چسبیدن موم داخل آن بریزید. 
2  موم ها را ریز کنید و در داخل موم ذوب کن خورشیدی قرار دهید سپس درب آن را ببندید.

3  در اثر تابش خورشید، دما در آن حبس شده و دمای داخل موم ذوب کن افزايشي افته و باعث ذوب 
شدن موم های آن می شود.

اثر شیب صفحة موم ذوب کن سرازیر شده و در مخزن دستگاه جمع آوری  4  موم های ذوب شده در 
می شود.

5  پس از سرد شدن هوا و در هنگام شب موم های به دست آمده را به شکل قالب بردارید.
6  ناخالصي هاي به جا مانده روی صفحة موم ذوب کن را بتراشید.

ب( روش ذوب موم با استفاده از آب داغ
1  موم تراشیده شده را در گونی کنفی محکم بریزید و دهانة آن را محکم ببندید.

2  گونی کنفی را در دیگ محتوای آب داغ )85 درجه سانتی گراد( قرار دهید.
3  روی آن وسیله سنگینی قرار دهید تا گونی بالا نیاید.

4  چندین بار با استفاده از چوب به آن ضربه بزنید تا موم از آن بیرون بیاید.
5  موم هايی را که روی دیگ جمع می شود را با ملاقه در ظرف دیگری بریزید.

6  وقتی که تمام موم های موجود در گونی تخلیه شد، گونی را بیرون آورده و گونی دیگری را در آب 
جوش قرار دهيد.

هرگز موم را به طور مستقیم روی شعله ذوب نکنید زیرا شعله زبانه می کشد.
ایمنی

شرایط نگهداری موم
نگهداری موم به صورت شان تازه، شرایط خاصی دارد. تا آفات و به خصوص پروانه موم خوار باعث خسارت 
آن نشود. برخی شرایط مهم برای جلوگیری از خسارت آفات تهویة مناسب، دمای کم، کنترل نور و استفاده 
از سموم مناسب است. همچنین استفاده از کاغذهای روزنامه در اطراف شان ها همراه با اسپری سموم، روش 
از اسید استیک 80 درصد یا سرکه به  ساده ای برای جلوگیری از خسارت پروانه موم خوار است. استفاده 

صورت اسپری نیز تخم و لارو پروانه موم خوار را از بین می برد.

بهترین روش نگهداری موم برای طولانی مدت ذوب کردن، خالص کردن و به صورت قالب درآوردن است. 
که در این صورت موم مورد حمله پروانه موم خوار قرار نخواهد گرفت.

توجه
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شكل 36ـ شان خسارت دیده توسط پروانه موم خوار

شكل 37ـ نگهداري موم خالص به صورت قالب

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

برداشت موم3

تجهیزات بازدید کندو، موم 
ذوب کن خورشیدی، دیگ، 
آب، گونیك نفی، شان کهنه و 
موم زائد، ملاقه، تخته پرس یا 

ی كوسیله سنگین

بالاتر از حد 
انتظار

برداشتك امل موم های مازاد و تصفیه آن با 
3خلوص بالا

برداشتك امل موم های مازاد و تصفیه آن با در حد انتظار
2خلوص قابل قبول

نیاز به تلاش 
بیشتر 

برداشت ناقص موم های مازاد یا تصفیه 
1غیراصولی همراه با ناخالصی

بره موم 1 
بره موم ماده ای صمغی، چسبناک و رزینی است که گاهی به آن »چسب زنبور« نیز گفته می شود. این ماده 
توسط زنبورهای کارگر از جوانه ها )مانند درختان تبریزی( و یا از پوست درختان )مانند درختان کاج و سایر 

Propolis ـ1
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سوزنی برگان( جمع آوری شده و سپس در داخل کلنی با موم و ترشحات غدد خود مخلوط می شود. بر اساس 
منابع علمی بیش از ۳۰۰ ترکیب شیمیایی در بره موم شناسایی شده است که مهم ترین گروه های آن شامل 

فلاونوئیدها، اسیدهای فنولیک، ترپن ها و استرها هستند. 
فرایند تولید در کلنی

از  )بیش  صمغ  جمع آوری کننده  مسن تر  زنبورهای  و  روزه(   ۱۸ تا   ۱۳( موم  تولیدکننده  جوان  زنبورهای 
مانند  اهداف مختلفی  برای  ماده  این  از  زنبورهای عسل  دارند.  موم مشارکت  بره  تولید  در  سه هفته سن( 
کوچک کردن دریچه پرواز، چسباندن قاب ها به یکدیگر، مسدود کردن منافذ اطراف کندو، ضدعفونی و جلا 
دادن سطح داخلی سلول های شان و مومیایی کردن آفات و دشمنان نسبتاً بزرگ که قادر به خارج کردن آنها 

از کندو نیستند، استفاده می کنند.
خواص و کاربردها

بره موم دارای طیف گسترده ای از فعالیت های بیولوژیکی شامل خواص آنتی باکتریایی، ضدویروسی، ضدقارچی، 
ضدالتهابی، آنتی اکسیدانی و ترمیم کنندگی زخم می باشد. ترکیبات فنولی و فلاونوئیدهای موجود در بره موم 
مسئول این خواص درمانی هستند. عصاره الکلی بره موم رایج ترین شكل مورد استفاده در صنایع دارویی، 

بهداشتی و آرایشی است.
میزان تولید

میزان تولید بره موم در هر کلنی متغیر بوده و به عواملی مانند نژاد زنبور، شرایط محیطی، منطقه جغرافیایی 
و روش جمع آوری بستگی دارد. بر اساس مطالعات انجام شده، میانگین تولید بره موم در کلنی های مختلف 

بین ۵ تا ۳۰۰ گرم در سال گزارش شده است.
عوامل مؤثر بر کیفیت بره موم

ترکیب شیمیایی بره موم به شدت به منشأ گیاهی، منطقه جغرافیایی، فصل برداشت و نژاد زنبور وابسته است. 
بره موم با منشأ درختان صنوبر دارای ترکیبات فنولی متفاوتی نسبت به بره موم مناطق گرمسیری است. این 

تنوع در ترکیبات، فعالیت بیولوژیکی محصول نهایی را نیز تحت تأثیر قرار می دهد.

شكل 38ـ حمل صمغ درختان برای تولید بره موم
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شكل 39ـ بره موم

موارد استفاده از بره موم را در سه 
حوزه پزشکی، زنبورداری و صنایع 
بهداشتی بررسی کرده و مهم ترین 
به صورت  را  حوزه  هر  کاربردهای 
جدول یا گزارش کوتاه ارائه دهید.

تحقیق کنید

زمان برداشت بره موم
بر اساس ویژگی رفتاری زنبور عسلك ه شكاف های باری كداخلك ندو، فاصلة بین قاب ها و یا عوامل مزاحم 
داخلی را با این ماده می پوشاند در هر زمان می توان مقداری بره موم درك ندو جمع آوریك رد اما اگر هدف 
تولید بره موم به صورت تجاری باشد می توان با استفاده از روش هاییك ه در ادامه شرح داده خواهد شد، طی 
چند مرحله در سال بره موم برداشتك رد. در شرایط عادی زنبورها با سرد شدن هوا و به خصوص در فصل 

پاییز بره موم بیشتری جمع آوری می کنند.
روش جمع آوری و استخراج بره موم

به طور سنتی بره موم با تراشیدن از دهانه کندو، دیواره ها، فاصله بین قاب ها و پوشش روی شان ها جمع آوری 
می شود. این روش که هنوز در سطح گسترده به کار می رود، ممکن است باعث آلودگی قابل ملاحظه بره موم 

به ذرات چوب، رنگ، موم و دیگر مواد اضافی شود.

شكل 40ـ تراشیدن بره موم

برای تولید صنعتی بره موم روش های مختلفی برای جمع آوری و استخراج آن وجود داردك ه در زیر توضیح 
داده می شود:

الف( شبکه یا پوشش داخل کلنی
رایج ترین و بهترین روش جمع آوری بره موم، گذاشتن پوشش توری، برزنتی یا فیبری روی قاب ها، به عنوان 
جایگزین کف کندو، نزدیک دیواره های جانبی کلنی ها و یا استفاده از شبکه های پلاستیکی قابل تعویض است.
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برای جدا کردن و استخراج بره موم، لازم است پوشش یا شبکه را به مدت 2ـ1 روز داخل یخچال یا فریزر 
گذاشت تا بره موم، کاملًاً منجمد و با برس جدا شود.

شكل 41ـ پوشش توری برای جمع آوری بره موم

ب( تخته شیاردار )تله رولندبل(
تخته شیاردار به ابعاد 40×10 سانتی متر که معمولاًً به وسیله گیره در بدنه طبقة کندو تعبیه می شود و زنبورها 
با همان رفتار طبیعی به منظور جلوگیری از ورود سرما و نور، شیارهای تخته را با بره موم پر می کنند. یکی از 
ویژگی های مهم این تله متحرک بودن آن است به طوری که به راحتی پس از پر شدن شیارها با بره موم، بدون 

باز کردن درب کندو می توان تلة شیاردار پر شده از بره موم را برداشت و تلة دیگری را جایگزین آن نمود.

شكل 42ـ تخته شیاردار )تله رولندبل(

ج( تلة بره موم )دریچه ورودی کاذب(
این روش کاملًاً متمایز از سایر روش های تولید بره موم بوده و مشابه تله گرده گیر است. دریچه ورودی کاذب 
جعبه ای است مکعب مستطیل با شاخک هایی در طرفین، این شاخک ها محل نصب جعبه کاذب در جلوی 
دریچه پرواز کندو می باشد. زنبور عسل در فصول سرد سال برای جلوگیری از ورود سرما و یا دشمنان طبیعی 
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اقدام به مسدود کردن یا تنگ کردن دریچه ورودی 
بره  موم  تولید  روش،  این  مزایای  مهم ترین  می كند. 

بدون باز کردن درب کندو است.

شكل 43ـ دریچه ورودی کاذب

جمع آوری و استخراج بره موم
مواد، تجهیزات و شرایط مورد نیاز: 

  لباس کار

  برس

  دودی 

  شبکه جمع آوری بره موم

ك لني زنبور عسل  

  یخچال

  پارچه

مراحل انجام کار:
1  لباس کار بپوشید.

2  از طريق دريچة پرواز به داخلك ندو دود بدهید. 
3  �به طور سنتی می توانید در بازدید از کندو بره موم را با تراشیدن از دهانه کندو، دیواره ها، فاصله بین 

قاب ها و پوشش کندو جمع آوری کنید.
4  برای تولید صنعتی از شبکه یا پوشش داخل کلنی استفاده کنید.

5  شبکه را روی قاب هاي داخل کندو قرار دهید.
6  گوشه ای از درب کندو را باز گذاشته تا نور به داخل کندو بتابد.

7  پس از چند روز دربك ندو را بازك رده و شبکه حاوی بره موم را بردارید.
8  شبكه را به مدت 2ـ1 روز در داخل فریزر قرار دهید تا بره موم سخت شود.

9  روی یک میز پارچه تمیز پهن کنید.
10  روی پارچه به شبکة بره موم ضربه بزنید تا بره موم سفت شده روی آن بریزد.

11  بره موم ریخته شده روی پارچه را جمع آوریك رده و داخل ظرف بسته بندي بریزید.
12  وسايل و تجهيزات را تميزك رده و در محل مناسب قرار دهيد.

فعالیت 
کارگاهی
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شرایط نگهداری بره موم
بره موم ماده ای نسبتاً پایدار است، ولی مدت نگهداری آن حائز اهمیت است. با نگهداری صحیح به مدت 12 ماه، 
فعالیت های ضدباکتریایی بره موم کاهش نمی یابد. بره موم و عصاره های آن باید در ظروف تمیز، بدون منفذ، 
سربسته و تیره یا در تاریکی، ترجیحاً در دمای کمتر از 12ـ10 درجة سانتی گراد و دور از گرمای زیاد و نور 
خورشید نگهداری شوند. برای آسان کردن شرایط نگهداری و مصرف بره موم، آن را خشک و یا پودر می کنند. 
برای این منظور، می توان از دستگاه خشک کن در خلأ استفاده کرد. همچنین برای استفاده بهتر از خواص بره موم 
به عصاره گیری آن نیاز است. محلول دارای 70 درصد الکل فعال ترین محلول، برای عصاره گیری بره موم است.

شكل 46ـ ظرف نگهداری بره مومشكل 45ـ بره مومشكل 44ـ پودر بره موم

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

برداشت بره 4
موم

تجهیزات بازدید کندو، تله 
بره موم، کاردک برداشت 

بره موم، ظروف بسته بندی، 
برچسب، ترازو، مواد ضدعفونی

بالاتر از حد 
انتظار

استفاده دقیق از تله بره موم، جمع آوری کامل 
3و نگهداری صحیح آن

استفاده صحیح از تله بره موم، جمع آوری و در حد انتظار
2نگهداری مناسب آن

نیاز به تلاش 
بیشتر 

استفاده نادرست از تله بره موم یا جمع آوری 
1غیراصولی بره موم

ژله رویال 
ژله رویال ماده ای غلیظ، سفید مایل به زرد و با بوی تند است که توسط غدد شیری )هیپوفارنژیال( و غدد 
آرواره ای زنبورهای کارگر پرستار در سنین ۳ تا ۱۲ روزگی ترشح می شود. غدد هیپوفارنژیال مسئول ترشح 
ترکیبات پروتئینی ژله رویال هستند، در حالی که غدد آرواره ای ترکیبات غنی از چربی را ترشح می کنند. این ماده 
به عنوان غذای اصلی ملکه در تمام دوران زندگی )مراحل تخم، لاروی و بالغ( و همچنین برای تغذیه لاروهای 

کارگر و نر در دو تا سه روز اول دوره لاروی مورد استفاده قرار می گیرد.
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شكل 47ـ ژله رویال در داخل سلول ملکه

کاربردهای ژله رویال را در سه زمینه زنبورداری، 
پزشکی و صنایع آرایشی ـ بهداشتی بررسی کنید.

تحقیق کنید

زمان برداشت ژله رویال
با شکوفایی گل ها در اوایل فروردین و افزایش جمعیت کندو، زنبوردار می تواند اقدام به برداشت ژله رویال نماید. 
البته با توجه به اینکه ایران دارای مناطق آب و هوایی متنوعی است، فصل ژله گیری در مناطق مختلف متفاوت 
خواهد بود. به طور کلی، هر زمان که گرده گل در طبیعت وجود داشته باشد، تولید ژله رویال نیز امکان پذیر است. 

برای تولید ژله رویال از دو روش طبیعی و مصنوعی استفاده می شود که در ادامه شرح داده شده است.
الف( روش های طبیعی: کلنی هایی که شرایط لازم برای تکثیر و بچه دهی را دارند، قادر به تولید تعداد زیادی 
زیادی  از تشکیل، ژله رویال نسبتاً  این سلول ها می توان در روز سوم پس  از  سلول ملکه )شاخون( هستند. 
جمع آوری کرد؛ در غیر این صورت، با بسته شدن شاخون ها، ژله به تدریج حالت ژلاتینی و سفت پیدا می کند.
در اواسط بهار در مناطق معتدل و اوایل اسفند در مناطق قشلاقی و گرمسیری، کلنی هایی که دارای جمعیت 
زیادی از زنبورهای کارگر جوان هستند، اگر به هر علتی ملکه خود را از دست بدهند )یتیم شوند(، بلافاصله 
تا  از روز سوم  با ذخایر ژله رویال فراوان می کنند. زنبورهای کارگر جوان  اقدام به ایجاد شاخون های متعدد 

دوازدهم زندگی خود، از طریق غدد شیری، ژله رویال 
ترشح کرده و آن را برای تغذیه لاروهای ملکه )و سایر 

لاروها به میزان کمتر( استفاده می کنند.
شاخون های  تخریب  از  پس  می توانند  زنبورداران 
سه  تا چهار روزه، با استفاده از قاشقک های مخصوص، 
ژله رویال موجود در حجره ها را جمع آوری کنند. به 
هر حال، کلنی های قوی در زمان بچه دهی و همچنین 
به عنوان  ملکه(  دادن  دست  )از  شدن  یتیم  هنگام 
منبعی از ژله رویال برای زنبورداران و تولیدکنندگان 

می شوند. محسوب 
تولید  به  اقدام  ملکه،  تولید  با  هم زمان  می توان  ملکه  پرورش  واحدهای  همه  در  مصنوعی:  روش های  ب( 
ژله رویال نمود؛ زیرا بخشی از فرایند تولید ملکه و تولید ژله رویال مشابه هستند. پس از پیوند زدن )انتقال 
لاروهای جوان به داخل فنجانک ها یا سلول های ملکه مصنوعی(، لاروها به کندوهای شروع کننده )کلنی های 

فاقد ملکه( منتقل می شوند.

شكل 48ـ سلول ملکه دارای ژله رویال
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نگهداری و بسته بندی ژله رویال
مواد مؤثر در ژله رویال به سرعت در برابر نور، اکسیژن و طولانی بودن مدت نگهداری تجزیه می شوند. بنابراین 
باید بلافاصله پس از استخراج در ظروف  ذخیره سریع و صحیح ژله رویال اهمیت زیادی دارد. ژله رویال را 
شیشه ای کوچک و فاقد فضای هوایی، دارای درپوش غیرفلزی )خاصیت اسیدی ژله رویال بر فلز اثر می گذارد( 
این شرایط،  داد. در  قرار  نور  یا  بدون رطوبت  تا ۵ درجه سانتی گراد(،  )دمای ۰  و در یخچال  ذخیره کرد 

کاملًاً  به طور  ماه  چندین  برای  می توان  را  ژله رویال 
سالم نگهداری کرد.

برای نگهداری طولانی مدت، باید ژله رویال را در دمای 
۱۸- درجه سانتی گراد منجمد کرد که در این صورت، 
همچنین  نمود.  نگهداری  ماه   ۲۴ تا  را  آن  می توان 
با عسل  تازگی  را در همان حالت  می توان ژله رویال 

مخلوط کرد و در ظروف مخصوص نگهداری نمود.

یک روز پس از پیوند، می توان از پذیرش یا عدم پذیرش 
لاروها توسط کلنی مطلع شد. در صورت پذیرفته شدن 
ژله رویال  از  تدریج  به  فنجانک ها  کف  و  ته  لاروها، 
پیوند، مقدار  از عمل  سوم پس  و در روز  پر می شود 
ژله رویال به حداکثر می رسد. در این زمان، با استفاده از 
وسایل مخصوص )قاشقك های مخصوص، دستگاه های 
مکنده یا سرنگ( می توان پس از خارج کردن لاروها، 

ژله رویال موجود در حجره ها را استحصال نمود.
شكل 49ـ فنجانک های دارای ژله رویال

حدود ۲۵۰۰  به  ژله رویال  کیلوگرم  یک  تهیه  برای 
سلول ملکه نیاز است. ژله های استخراج شده را پس 
از پارچه های صافی بسیار  با استفاده  از صاف کردن 
و  ریخته  تیره رنگ دربسته  ریز، در ظروف شیشه ای 
با  یا فریزر نگهداری می کنند. یک کلنی  در یخچال 
مدیریت مناسب طی یک فصل )۵ تا ۶ ماهه( تقریباً 

تولید کند. ژله رویال  می تواند ۵۰۰ گرم 

شكل 50  ـ بسته بندی تجاری ژله رویال

شكل 51  
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ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

5
برداشت 
ژله  رویال

تجهیزات بازدید کندو، 
تجهیزات مورد نیاز برای 

برداشت ژله رویال )فنجانك ها، 
قاشقک ژله رویال و ...(، ظروف 
بسته بندی، برچسب، ترازو، 

مواد ضدعفونی

بالاتر از حد 
انتظار

استفاده صحیح از تجهیزات، برداشت به موقع 
3ژله رویال و نگهداری صحیح آن

استفاده صحیح از تجهیزات، برداشت در حد انتظار
2ژله  رویال و نگهداری مناسب آن

نیاز به تلاش 
بیشتر 

استفاده نادرست از تجهیزات یا برداشت 
1غیراصولی ژله رویال

زهر زنبور عسل
تولید زهر بلافاصله پس از تولد زنبور کارگر آغاز می شود و به تدریج با افزایش سن زنبور، مقدار آن بیشتر 
می گردد. هنگامی که زنبور کارگر به سن ۱۶ تا ۱۹ روزگی می رسد، کیسه زهر کاملًاً پر شده و ترشح زهر متوقف 
می شود. زنبور کارگر در این سن، وظیفه محافظت از کلنی را بر عهده دارد و دارای حداکثر تولید زهر است.

کیسه زهر زنبورهای کارگر در بهار و تابستان حدود ۱۶ تا ۲۰ روز پس از تولد پر می شود، اما برای زنبورهای 
کارگر پاییزه این عمل ۴ تا ۵ روز دیرتر انجام می گردد. زنبورهای کارگر در زمستان نیز قادر به تولید و ذخیره 

زهر هستند.

مقدار زهر تولیدشده توسط یک زنبور کارگر حدود 
۱۰۰ تا ۱۵۰ میکروگرم می باشد که این مقدار به 
عواملی چون سن، نژاد، فصل و میزان مصرف گرده 
جیره  از  گل  گرده  که  صورتی  در  دارد.  بستگی 
نیز متوقف  تولید زهر  زنبور حذف گردد،  غذایی 
زدن  نیش  عمل  میلیون  یک  خواهد شد. حدود 
لازم است تا یک گرم زهر خشک به دست آید.

توجه

شكل 52  ـ زهر زنبور عسل

کاربردهای درمانی زهر زنبور عسل را بررسیك نید.
تحقیق کنید



268

زمان برداشت زهر زنبور عسل
بهترین زمان برای زهرگیری، فصل بهار و همزمان با فراوانی گرده و شهد در طبیعت است؛ زیرا در این دوره 
جمعیت کلنی ها به حداکثر می رسد و تعداد زنبورهای کارگر جوان با حداکثر فعالیت غدد تولیدکننده زهر 
افزایش می یابد. دسترسی به منابع غذایی فراوان باعث می شود زنبورها توانایی بازسازی ذخیره زهر را پس از 
هر بار زهرگیری داشته باشند. دمای معتدل بهار )۱۸ تا ۲۵ درجه سانتی گراد( شرایط مناسبی را برای انجام 
عملیات زهرگیری فراهم می کند؛ در دماهای پایین تر از ۱۵ درجه سانتی گراد فعالیت زنبورها کاهش یافته 
و در دماهای بالاتر از ۳۵ درجه سانتی گراد تنش گرمایی باعث کاهش تولید زهر می شود. بر این اساس، در 
مناطق سردسیر اواسط اردیبهشت تا اواخر خرداد و در مناطق گرمسیر اواخر زمستان تا اوایل بهار مناسب ترین 

زمان برای زهرگیری محسوب می شود.
استخراج زهر

برای استخراج زهر خالص زنبور عسل از روش های مختلفی استفاده می شود. یکی از این روش ها، استفاده از 
شوک های الکتریکی برای تحریک زنبورهای کارگر به نیش زدن از طریق تورهای سیمی فلزی است. در پشت 
این سیم ها، پوشش نایلونی یا یک ورقه پلاستیکی نازک مقاوم در برابر نیش زنبور و مخزنی از جنس شیشه 

برای جمع آوری زهر قرار دارد.
شوک الکتریکی معمولاًً با جریان مستقیم و با ولتاژ ۱۲ تا ۳۰ ولت، به صورت چرخه ای شامل ۳ ثانیه جریان 
و ۷ ثانیه استراحت، به مدت ۵ دقیقه اعمال می شود. این عمل را می توان حداکثر سه بار در روز، با فاصله ۳ 
روز استراحت و به مدت ۳ هفته تکرار کرد. زنبورها پس از دریافت شوک، زهر خود را روی صفحه شیشه ای 
می ریزند. سپس زهر خشک شده در آزمایشگاه، با رعایت نکات بهداشتی و ایمنی، از روی صفحات شیشه ای 

تراشیده می شود.
زنبور عسل حتی با نیش زدن مکرر، تمام کیسه زهر خود را دفع نمی کند، براساس برخی از گزارش ها حدود 

۲۰ کلنی زنبور عسل )معادل یک میلیون عمل نیش زدن( لازم است تا یک گرم زهر خشک به دست آید.

شكل 53  ـ جمع آوری زهر زنبور عسل

عوامل مؤثر بر تولید زهر در زنبورهای کارگر را بررسیك نید.
تحقیق کنید

شرایط نگهداری زهر زنبور عسل
زهر زنبور عسل به صورت تازه، مایعی بی رنگ و شفاف است و هنگامی که خشک می شود، به پودری متمایل به 
قهوه ای روشن تبدیل می شود. برای حفظ کیفیت زهر، باید آن را در ظروف شیشه ای تیره و کاملًاً دربسته نگهداری 
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شكل 55ـ نگهداری زهر مایع و خشک در شكل 54  ـ زهر خشک
شیشه تیره

با توجه به مطالب بيان شده در پودمان 2 جدول زیر را کامل کنید.

روش کاروسایل برداشت و استخراجتولیدات زنبور عسل

عسل

گرده

ژله رویال

بره موم

زهر

موم

بحث کلاسی

و  نگهداری  برای  زهر  نوع  بهترین  کرد. 
است؛  آن  و جامد  بلوری  مصرف، شکل 
زهر  می باشد.  پایدار  حالت  این  در  زیرا 
خشک را می توان در فریزر به مدت چند 
ماه نگهداری کرد، اما نباید بیش از چند 

هفته در یخچال نگهداری شود.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

6
برداشت زهر 
زنبور عسل

تجهیزات بازدید کندو، 
دستگاه زهرگیر، کاردک، 

ظروف بسته بندی، 
برچسب، ترازو، مواد 

ضدعفونی

بالاتر از حد 
انتظار

استفاده صحیح از دستگاه زهرگیر، جمع آوری زهر و 
3نگهداری صحیح آن

استفاده از دستگاه زهرگیر، جمع آوری زهر و در حد انتظار
2نگهداری مناسب آن

نیاز به تلاش 
بیشتر 

استفاده نادرست از دستگاه زهرگیر و جمع آوری 
1غیر  اصولی زهر
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ارزشیابی شایستگی برداشت تولیدات زنبور عسل 

تاریخ:کد ملی:نام و نام خانوادگی:

استاندارد عملکرد کار: 612313015كد پودمان پرورش دهندگان زنبور عسلحرفه612313كد حرفه
برداشت به موقع و بهداشتی فراورده های زنبور عسل 
با حفظ کیفیت و سلامت محصول و رعایت ضوابط و 

استانداردهای مربوط

L3سطح صلاحیتپرورش زنبور عسلوظیفه شغل61231301كد وظیفه شغل 

مهارت تسلطسطح شایستگی برداشت تولیدات زنبورعسلکار6123130151کد کار

شرایط انجامك ارمراحل کارردیف
نتایج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ابزارهای ارزشیابی)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ممكن

نمره 
کسب 
شده 

برداشت عسل1

لباس کار، کلنی زنبور عسل، تجهیزات بازدید از 
كلنی، برس نرم،ك ندو یا طبق خالی دارای درب، 
کارد درپوش برداری، چنگال عسل، سطل آب 

گرم، حوله، خرك، سینی، شان های
بسته بندی،  ظروف  سطل،  اکستراکتور،  عسل، 

برچسب، ترازو، مواد ضدعفونی

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار، 

پرسش

برداشت کامل شان های عسل ازك ندو و استخراج کامل عسل بدون آسیب به 
3شان ها و نگهداری صحیح محصول

مناسب  نگهداری  و  به شان ها  آسیب جزئی  با  استخراج عسل  و  برداشت 
2محصول

1برداشت یا استخراج غیراصولی عسل همراه با آسیب به شان ها

برداشت گرده و نان 2
گرده

ازك ندو،ك لنی  بازدید  تجهیزات  کار،  لباس 
زنبور عسل، تله گرده گیر، دستگاه خشک کن، 
سینی، ظروف بسته بندی، برچسب، ترازو، مواد 

ضدعفونی

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار، 

پرسش

3نصب صحیح تله گرده گیر و جمع آوری کامل و بهداشتی گرده

2نصب صحیح تله گرده گیر و جمع آوری مناسب گرده

1نصب نادرست تله گرده گیر و جمع آوری غیر بهداشتی گرده

برداشت موم3
تجهیزات بازدید کندو، موم ذوب کن خورشیدی، 
دیگ، آب، گونیك نفی، شان کهنه و موم زاید، 

ملاقه، تخته پرس یا ی كوسیله سنگین

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار، 

پرسش

3برداشتك امل موم های مازاد و تصفیه آن با خلوص بالا

2برداشتك امل موم های مازاد و تصفیه آن با خلوص قابل قبول

1برداشت ناقص موم های مازاد یا تصفیه غیراصولی همراه با ناخالصی

برداشت بره موم4
کاردک  بره موم،  تله  کندو،  بازدید  تجهیزات 
برداشت بره موم، ظروف بسته بندی، برچسب، 

ترازو، مواد ضدعفونی

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار، 

پرسش

3استفاده دقیق از تله بره موم، جمع آوری کامل و نگهداری صحیح آن

2استفاده صحیح از تله بره موم، جمع آوری و نگهداری مناسب آن

1استفاده نادرست از تله بره موم یا جمع آوری غیراصولی بره موم

برداشت ژله رویال5

تجهیزات بازدید کندو، تجهیزات مورد نیاز برای 
ژله  قاشقک  )فنجانك ها،  رویال  ژله  برداشت 
ترازو،  رویال و ...(، ظروف بسته بندی، برچسب، 

مواد ضد  عفونی

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار، 

پرسش

3استفاده صحیح از تجهیزات، برداشت به موقع ژله رویال و نگهداری صحیح آن

2استفاده صحیح از تجهیزات، برداشت ژله رویال و نگهداری مناسب آن

1استفاده نادرست از تجهیزات یا برداشت غیراصولی ژله رویال

برداشت زهر 6
زنبور عسل

زهرگیر،  دستگاه  کندو،  بازدید  تجهیزات 
کاردک، ظروف بسته بندی، برچسب، ترازو، مواد 

ضد  عفونی

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار، 

پرسش

3استفاده صحیح از دستگاه زهرگیر، جمع آوری زهر و نگهداری صحیح آن

2استفاده از دستگاه زهرگیر، جمع آوری زهر و نگهداری مناسب آن

1استفاده نادرست از دستگاه زهرگیر یا جمع آوری غیراصولی زهر

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش:

زمان،  مدیریت  تصمیم گیری،  و  مسئله  حل  توانایی  مسئولیت پذیری، 
درستكاری، صداقت، ارتباط و تعامل با دیگران، ایمنی و بهداشت فردی، دفع 
بهداشتی پسماند حاصل از انجامك ار، استفاده از منابع در دسترس )امکانات 

محلی و بومی(، اهمیت دادن به مسائل زیست محیطی و سلامت جامعه.

2رعایت کامل اصول ایمنی و بهداشت، توجه به محیط زیست و سلامت جامعه

عدم رعایت اصول ایمنی و بهداشت، بی توجهی به حفاظت از محیط زیست 
1و سلامت جامعه

ارزشیابی کار )شایستگی انجام کار(
 بلی

 خیر

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 1، 2، 3، 5 و 6 )مراحل بحرانی( 
ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی, بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعریف سطوح شایستگی: صرف نظر از اینكه ی كتكلیفك اری در چه سطحی از صلاحیت حرفه ای انجام می شود، در هر محیطك اری ممكن است انجام هرك ار باك یفیت مشخصی مورد انتظار 

باشد. سطح شایستگی انجامك ار، معیار اساسی ارزشیابی است. 
ـ مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانایی برنامه ریزی و تحلیل، پاسخ گویی در برابرك ارهای خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها

ـ تسلط )سطح چهار(: خبرگی در انجامك ار و آموزش دیگران، ایجاد نوآوری، سازگاری، عیب یابی، هدایت و راهنمایی دیگران.
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آیا تابه حال پی برده اید 
  عسل را بر اساس چه معیارهایی می توان دسته بندی و درجه بندی کرد؟

  در حمل ونقل و انبارداری فراورده های زنبور عسل، چه اصولی باید رعایت شود؟

  قیمت محصولات زنبور عسل بر اساس چه عواملی تعیین می شود؟ 

  پس از فروش فراورده های زنبور عسل، چه اقداماتی باید انجام شود؟

اجرای اصولی فرایند بسته بندی، حمل و نقل، انبارداری، بازاریابی و فروش فراورده های زنبور عسل، در حفظ 
کیفیت، سلامت محصول و جلب رضایت مشتری اهمیت دارد. شناخت بازار، توجه به نیاز مشتری، رعایت 
اصول بسته بندی و نگهداری و تعیین قیمت مناسب، زمینه عرضه بهتر محصولات و افزایش درآمد زنبوردار 

را فراهم می کند. 

استاندارد عملکرد 
پس از پایان این واحد یادگیری، هنرجویان قادر خواهند بود فراورده های باکیفیت زنبور عسل را در بسته بندی 

مناسب، با قیمت رقابتی و رعایت اصول بازاریابی و جلب رضایت مشتری عرضه کنند.

بازاریابی و فروش تولیدات زنبور عسل

واحد یادگیری 2
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درجه بندی فراورده های زنبور عسل 
بر اساس خصوصیات  برای تعیین کیفیت محصولات  درجه بندی فراورده های زنبور عسل فرایندی نظام مند 
فیزیکو شیمیایی، حسی و میکروبیولوژی است که امکان دسته بندی تجاری و تضمین سلامت مصرف کننده 
را فراهم می آورد. مهم ترین فراورده های قابل درجه بندی شامل عسل، موم، ژله رویال، بره موم، گرده و زهر 

زنبور عسل می شود. در این بخش، هر یک از این فراورده ها به طور جداگانه بررسی می شوند.
درجه بندی عسل

عسل به عنوان یک محصول طبیعی، همواره یکسان نبوده و از نظر رنگ )از روشن تا تیره(، مزه )از شیرین تا 
کمی ترش( و غلظت )متفاوت در فصول مختلف( تنوع دارد. برای عرضه موفق این محصول به بازار و ایجاد 
شفافیت برای مشتری، اولین گام اساسی، دسته بندی عسل ها بر اساس ویژگی های آنها و سپس تشخیص 
سطح کیفیت آنها )درجه بندی( است. این فرایند به تعیین قیمت مناسب و حفظ اعتبار نام تجاری کمک 

می کند و از سردرگمی مصرف کننده جلوگیری می نماید.
دسته بندی عسل ها

عسل ها را از جنبه های مختلفی می توان دسته بندی کرد. مهم ترین روش های دسته بندی عبارت اند از:
1  دسته بندی بر اساس منبع گیاهی )نوع شهد(

الف( عسل تک گیاه
عسلی است که بخش عمده شهد آن از یک گونه گیاهی خاص تأمین شده باشد. زنبور عسل این عسل را از 
منطقه ای با پوشش گیاهی یکنواخت و غالب از یک گونه گیاهی جمع آوری می کند. در دنیا بیش از ۳۰۰ 
نوع عسل تک گل شناسایی و معرفی شده است که هر یک دارای ویژگی های منحصربه فرد طعم، رنگ، بو و 

خواص درمانی هستند. مهم ترین و معروف ترین این عسل ها عبارت اند از:
عسل مانوکا: این عسل بومی نیوزیلند و استرالیا است و از شهد درخت مانوکا تولید می شود. مهم ترین ویژگی 
عسل مانوکا، وجود ترکیب فعال متیل گلیوکسال است که خاصیت ضدباکتریایی بسیار قوی به آن می بخشد. 
باکتریایی و  این ترکیب درجه بندی می شود و در درمان زخم ها، عفونت های  بر اساس میزان  عسل مانوکا 

تقویت سیستم ایمنی کاربرد دارد.
عسل اقاقیا: این عسل از شهد گل های درخت اقاقیا تولید می شود. عسل اقاقیا به دلیل رنگ بسیار روشن 
و شفاف )تقریباً بی رنگ(، طعم ملایم و بسیار شیرین و ماندگاری طولانی )دیر کریستالیزه می شود( معروف 

است. این عسل برای شیرین کردن نوشیدنی ها بدون تغییر طعم آنها بسیار مناسب است.
عسل یونجه: این عسل از شهد گل های یونجه تولید می شود. عسل یونجه به رنگ سفید تا کهربایی روشن، 
این عسل در آمریکای شمالی و کانادا بسیار  تازه است.  به یونجه  بویی شبیه  دارای طعم ملایم و معطر و 
محبوب است و به دلیل شكر كزدن سریع )کریستالیزه شدن(، اغلب به صورت عسل خامه ای عرضه می شود.
عسل کنار: این عسل از شهد گل های درخت کنار تولید می شود. عسل کنار به رنگ کهربایی تیره، دارای طعم 
قوی، بوی معطر و ارزش غذایی و دارویی بالایی است. در طب سنتی، این عسل برای تقویت حافظه، افزایش 
انرژی و درمان برخی بیماری های گوارشی کاربرد دارد. عسل های ت كگیاه باید جداگانه و با نام مشخص خود 

عرضه شوند. اطمینان از اصالت این عسل ها برای حفظ اعتبار فروش ضروری است.
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شکل 58  ـ عسل آویشنشکل 57  ـ عسل گونشکل 56  ـ عسل کنار

ب( عسل های چندگیاه 
عسلی است که زنبور آن را از منطقه ای با پوشش گیاهی متنوع و گوناگون جمع آوری می کند. در این نوع 
با یکدیگر  انواع گیاهان وحشی، باغی یا مرتعی  از  عسل، هیچ گونه گیاهی سهم غالب ندارد و شهد حاصل 
ترکیب می شود. نام گذاری عسل چند گیاه معمولاًً بر اساس فصل تولید )مانند عسل بهاره، عسل تابستانه، 
عسل پاییزه( یا منطقه جغرافیایی )مانند عسل کوهستان، عسل دماوند، عسل سبلان( انجام می شود. عسل 

بهاره و عسل پاییزه از نمونه های رایج این دسته در ایران هستند.
عسل چندگیاه کوهستان

این عسل با نام های عسل کوهی، عسل چهل گیاه، عسل هزارگیاه یا عسل کوهستان نیز شناخته می شود، 
بیشترین سهم تولید عسل ایران را به خود اختصاص داده است. این نوع عسل در اغلب مراتع کوهستانی کشور 
قابل تولید است، اما در مناطق کوهستانی البرز غربی و زاگرس شمالی )استان های اردبیل، آذربایجان شرقی و 
غربی، کردستان و لرستان( به دلیل تنوع گیاهان شهدزا و عدم غالبیت شهد یک گونه گیاهی خاص، به میزان 
بیشتری تولید می شود و جزء باکیفیت ترین عسل های ایران محسوب می گردد. عسل کوهستان ایران به دلیل 

تولید در مراتع بکر و تنوع گیاهان شهدزا، از کیفیت بسیار بالایی برخوردار است.
عسل چندگیاه دشت 

در این عسل غالبیت شهد یک گونه گیاهی خاص وجود ندارد و گونه های گیاهی مختلف مراتع دشت در 
تولید این عسل مؤثر هستند. بسته به منطقه و سال زراعی، تحت تأثیر شرایط آب و هوایی و بارندگی، فعالیت 
می تواند  مختلف  سال های  در  عسل  حسی  خواص  و  می گیرد  صورت  مختلف  گیاهان  روی  بر  زنبور عسل 
متفاوت باشد. عسل چندگیاه دشت در بیشتر دشت های گرمسیری جنوب کشور، دشت های گرم و خشک 
فلات مرکزی ایران و دشت های معتدل قابل تولید است. رنگ این عسل ها از روشن تا کهربایی متغیر است.

عسل چندگیاه جنگل
و  هیرکانی  جنگلی  مناطق  درختچه های  و  درختان  اغلب  جنگلی،  گیاهان  شهد  از  جنگل  چندگیاه  عسل 
ارسباران در شمال کشور تولید می شود. تنوع بالای درختان شهدزا و گیاهان علفی در این منطقه، امکان 
تولید عسل چندگیاه را فراهم کرده و غالبیت شهد یک گیاه خاص معمولاًً وجود ندارد. گونه هایی مانند نمدار، 
افرا، لیلکی، خرمالوی وحشی، سیاه تلو، مرزنگوش، گزنه سا، خاس، زالزالک، ازگیل و گلابی وحشی در تولید 
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شکل 60  ـ عسل چندگیاه بهارهشکل 59  ـ عسل چهل گیاه

این عسل مؤثر هستند. عسل چندگیاه 
جنگل به دلیل شرجی بودن محیط و 
رطوبت بالای منطقه، رطوبتی بیش از 
با  باید  انبارداری آن  و  ۱۹ درصد دارد 

دقت بالایی انجام شود.

2  دسته بندی بر اساس روش تولید و فراوری
الف( عسل خام

عسلی که پس از برداشت، هیچ گونه حرارتی ندیده و فقط برای حذف ذرات درشت تصفیه شده باشد. کلیه 
آنزیم ها، گرده ها و خواص درمانی خود را حفظ کرده است.

ب( عسل پاستوریزه )حرارت دیده(
عسلی است که برای جلوگیری از تخمیر ناشی از مخمرها و افزایش ماندگاری، حرارت داده می شود )معمولاًً 
۶۳ درجه سانتی گراد به مدت ۳۰ دقیقه یا ۷۲ درجه سانتی گراد به مدت ۱۵ ثانیه(. در این فرایند، فعالیت 
تخریب  نیز  ویتامین ها  برخی  و  می یابد  کاهش  توجهی  قابل  میزان  به  اینورتاز  و  دیاستاز  مانند  آنزیم هایی 
می شوند. همچنین هیدروکسی متیل فورفورال )HMF( در عسل حرارت دیده افزایش می یابد که شاخصی 

برای سنجش کیفیت و تازگی عسل است.
ج( عسل تغلیظ شده )با حرارت بالا(

عسلی که برای کاهش رطوبت )در صورت برداشت زودهنگام( حرارت بالایی دیده است. این عسل کیفیت 
خود را از دست داده و HMF آن افزایش می یابد.

د( عسل کرمی 
عسلی است که با افزودن ۲ تا ۱۰ درصد کریستال های ریز عسل )۵ تا ۱۰ میکرون( به عسل مایع و نگهداری 
در دمای ۱۴ درجه سانتی گراد، به طور کنترل شده بلوری می شود تا بافتی نرم، یکنواخت و کرمی مشابه کره 
پیدا کند. برخلاف بلوری شدن طبیعی که منجر به بلورهای درشت و دو فازی می شود، در این فرایند بلورها ریز 
و همگن هستند. عسل کلزا )به دلیل نسبت بالای گلوکز( و عسل کیاوه در هاوایی نمونه های معروف این نوع 

عسل هستند.

شکل 63  ـ عسل مایعشکل 62  ـ عسل شانشکل 61  ـ عسل کرمی
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کیفیت عسل 
کیفیت عسل بر اساس سه گروه از عوامل زیر تعیین می گردد:

1  ویژگی های حسی: این ویژگی ها شامل رنگ، عطر، طعم و بافت است که منعکس کننده شاخص های ظاهری 
و میزان پذیرش مصرف کننده هستند.

2  ترکیبات شیمیایی طبیعی عسل: عسل ها بر اساس شاخص های فیزیکو شیمیایی تعیین شده در استانداردهای 
ملی و بین المللی درجه بندی می شوند. مهم ترین این شاخص ها عبارت اند از:

رطوبت: یکی از مهم ترین شاخص های کیفیت عسل است. رطوبت پایین )معمولاًً کمتر از ۱۷ درصد( به معنای 
رسیدگی کامل عسل، تازگی آن و مقاومت در برابر تخمیر است. عسل درجه یک حداکثر ۲۰ درصد و عسل 

درجه معمولی حداکثر ۲۳ درصد رطوبت مجاز دارد.
قندها: قندهای احیا )گلوکز و فروکتوز( در عسل مرغوب باید حداقل ۶۵ تا ۷۰ درصد باشد. ساکارز نباید از 
۵  درصد تجاوز کند، مگر در برخی عسل های خاص )مانند عسل اقاقیا( که میزان آن ممکن است تا ۱۰ درصد 
نیز برسد. پایین بودن قند احیا )زیر ۶۵ درصد( یا بالا بودن ساکارز )بیش از ۵ تا ۱۰ درصد( می تواند نشانه 
افزودن شکر به عسل یا تغذیه زنبور با شربت شکر باشد. شایان ذکر است که کریستالیزه شدن عسل نشانه 

طبیعی بودن آن است، نه تقلب.
فعالیت دیاستازی: یکی از شاخص های اصلی تعیین کیفیت و اصالت در استانداردهای ملی و بین المللی است 
که نشان دهنده وضعیت آنزیمی، تازگی و عدم حرارت دیدگی بیش از حد محصول می باشد. استاندارد جهانی، 

حداقل عدد قابل قبول برای عسل های مرغوب را ۸ تعیین کرده است.

جدول 1ـ آنزیم های موجود در عسل

عملکرد/فعالیتنام آنزیم )اسامی مشابه(ردیف

تبدیل نشاسته و گلیکوژن به دکسترین ها و قندهای ساده تر به ویژه مالتوزدیاستاز )آمیلاز(1

تبدیل ساکاراز به گلوکز و فروکتوزاینورتاز )ساکاراز(2

تبدیل گلوکز به اسید گلوکونیک و پراکسید هیدروژنگلوکز اکسیداز3

تبدیل پراکسید هیدروژن به آب و اکسیژنکاتالاز4

هیدرولیز پروتئین ها و پپتیدها به پپتیدهای کوچک تر و اسیدهای آمینهپروتئاز5

شکستن پیوندهای استریاستراز6

تبدیل بتاگلوکان ها به اولیگوساریدها و گلوکزبتاگلوکوزیداز7

هیدروکسی متیل فورفورال )HMF(: یک ترکیب شیمیایی است که در اثر تجزیه قندهای ساده )فروکتوز 
و  سلامت  تازگی،  سنجش  برای  شاخصی  به عنوان  و  می شود  تشکیل  حرارت  و  اسید  حضور  در  گلوکز(  و 
حرارت ندیدگی عسل در استانداردهای ملی و بین المللی مورد استفاده قرار می گیرد. در عسل تازه، میزان 
HMF بسیار پایین است، اما با نگهداری طولانی مدت، قرار گرفتن در دمای بالا یا فرایندهای حرارتی )مانند 

افزایش می یابد. پاستوریزاسیون یا حذف کریستال(، مقدار آن 
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اسیدیته آزاد و خاکستر: اسیدیته آزاد عسل سالم نباید بیشتر از ۳۰ میلی اکی والان بر کیلوگرم باشد. خاکستر 
)محتوای مواد معدنی( عسل های روشن کمتر از ۰/۴ درصد و عسل های تیره بیشتر از این مقدار است.

باید فاقد هرگونه طعم، بو یا عطر نامطلوب )دودی، تخمیری و  ارزیابی حسی و ظاهری: عسل درجه یک 
سوخته( بوده و ویژگی های معطر خاص منشأ گیاهی خود را حفظ کرده باشد. همچنین عسل درجه ممتاز و 
درجه یک باید عاری از هرگونه ناخالصی قابل مشاهده )قطعات موم، لاشه حشرات و گرد و غبار( باشد. بلوری 

شدن )کریستالیزه شدن( عسل عیب نیست و عسل خامه ای با بافت نرم و یکنواخت کیفیت مطلوبی دارد.

جدول 2ـ معیارهای فیزیکوشیمیایی عسل در استانداردهای مختلف

Codex کمیسیون تدوین آیین نامه مواد غذاییEC استاندارد ملی اتحادیه اروپا
ایران ـ 92*

عسلعسلکعسل شکوفهعسلکعسل شکوفهشاخص

استثنائاتعمومی

در عسل خلنگ Calluna SP حداکثر 20ـ رطوبت %
حداکثر 20حداکثر 20حداکثر 20حداکثر 20حداکثر تا %23

نسبت فروکتوز به حداقل 45حداقل 60حداقل 45ـ حداقل 60ـ فروکتوز گلوکوز %
گلوکز <0/9

حداکثر 5ـ ساکارز%

ـ در عسل های اقاقیا، یونجه، بانکسیا، 
ماش معطر و اکالیپتوس تا %10 ، 
در عسل اسطوخودوس دارویی و 

گل گاوزبان اروپایی تا %15

حداکثر 5حداکثر 5حداکثر 5حداکثر 5

ـ مواد نامحلول در 
حداکثر0/1حداکثر0/1حداکثر0/1حداکثر0/1در عسل فشرده شده حداکثر 0/5حداکثر 0/1آب %

ـ هدایت الکتریکی 
ms.cm-10/8در عسل های مانوکا، شاه بلوط، حداکثر

حداکثر0/8حداکثر0/8حداکثر0/8حداکثر0/8نمدار، خلنگ

ـ اسید آزاد
meq.kg-150 حداکثر Bakers honey در عسل پخته شده

حداکثر 40حداکثر 50حداکثر 50حداکثر 50تا 80

ـ فعالیت دیاستاز
DN**8 حداقل

در عسل های با فعالیت آنزیمی 
 HMF پایین در صورتی که میزان
کمتر از 15 باشد تا 3 واحد دیاستاز 

قابل قبول است

حداقل 8حداقل 8حداقل 8حداقل 8

HMF ـ
mg.kg-1***40 در عسل های مناطق گرمسیری و حداکثر

حداکثر 40حداکثر 40حداکثر 40حداکثر 40عسل های مخلوط حداکثر 80

* در استاندارد ملی ایران به شماره 92 ـ میزان آمینواسید پرولین حداقل 180 میلی گرم در کیلوگرم.
** در استاندارد عسل ایران با توجه به تولید عسل با منشأ گیاهی متفاوت استثنائات لحاظ نشده است.

*** بعد از فراوری و مخلوط شدن اندازه گیری شده است.



پودمان پنجم: برداشت و فروش تولیدات زنبور عسل

277

3  میزان آلودگی شیمیایی: شامل باقیمانده آنتی بیوتیک، آفت کش ها و فلزات سنگین. قندهای اضافه شده 
شیرین کننده های  یا  فروکتوز  گلوکز  و  ایزوگكلوز  فروکتوز،  گلوکز،  شربت  یا  و  ذرت  فرکتوز  شربت  مانند 

شوند. اندازه گیری  می توانند  نیز  مصنوعی 
رنگ عسل

این محصول محسوب می شود. در حال  بازاریابی  از دیرباز عامل مهمی در  پایه رنگ،  بر  درجه بندی عسل 
)اسپکتروفتومتری(،  از روش طیف سنجی  بهره گیری  با   )USDA(1 متحده  ایالات  وزارت کشاورزی  حاضر، 

اندازه گیری دسته بندی کرده است. عسل را به هفت گروه رنگی قابل 

United States Department of Agriculture ـ1

شکل 64  ـ درجه بندی رنگ عسل

احیاکننده،  قندهای  مانند درصد رطوبت،  )شامل شاخص هایی  نمونه عسل  از یک  آزمایشگاهی  گزارش 
ساکارز، اسیدیته، فعالیت دیاستازی، پرولین و HMF( تهیه کنید. در کلاس درس، این گزارش را بررسی 

کرده و در مورد مطابقت یا عدم مطابقت نمونه با استانداردهای مربوطه بحث و گفت وگو کنید.

تحقیق کنید

8 mm 

8 mm  17 mm 

17 mm  34 mm 

34 mm  50 mm 

50 mm  85 mm 

85 mm  114 mm 

114 mm  140 mm 

کهربایی تیره

کهربایی روشن

کهربایی بسیار روشن

سفید

بسیار سفید

بی رنگ )شبیه آب(

کهربایی
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شکرک زدن1 یا بلوری شدن عسل
شکرک زدن عسل فرایندی طبیعی و نشانه تقلب یا فساد آن نیست. عسل به عنوان محلول فوق اشباع قندی، 
به طور طبیعی به سمت تبلور گرایش دارد. سرعت بلوری شدن به نسبت فروکتوز به گلوکز و نسبت گلوکز 
به آب بستگی دارد. هنگامی که سطح گلوکز افزایش می یابد، در آب نامحلول می شود و بلوری شدن اتفاق 
می افتد. مشکل تبلور زمانی است که فاز مایع باقی مانده رطوبت بیشتری پیدا کرده و خطر تخمیر افزایش 
می یابد. دما نیز بر تبلور مؤثر است و نگهداری عسل در دمای بالای ۱۰ درجه سانتی گراد توصیه می شود. 
تبلور کنترل شده منجر به تولید عسل خامه ای با بافت نرم و یکنواخت می شود، در حالی که تبلور غیرکنترل 
شده کریستال های درشت و زبر ایجاد می کند. همچنین بلوری شدن باعث روشن تر دیده شدن رنگ عسل 
می گردد. گرم کردن عسل می تواند باعث تغییرات شیمیایی در عسل شود که علاوه بر کاهش فعالیت آنزیم ها 

در شکل گیری واکنش قهوه ای شدن عسل مؤثر است. 
با مواد دیگر  از مخلوط شدن عسل  ناشی  و غیریکنواخت در عسل می تواند  نامنظم  تشکیل کریستال های 
)مانند شربت های قندی( یا انجام فرایندهای تقلبی باشد. با این حال، این پدیده به تنهایی نشانه قطعی تقلب 

محسوب نمی شود و نیاز به بررسی سایر شاخص های کیفی و آزمایشگاهی دارد.

Crystallization ـ1

شکل 66  ـ تشکیل کریستال عسل منظمشکل 65  ـ تشکیل کریستال عسل غیر منظم

شکل 67  ـ تشکیل کریستال عسل منظم از بالا به پایین و از پایین به 
بالا و تشکیل فاز آبی
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شکل 68ـ روش ساده برای تشخیص تقلبی بودن عسل

الف( با ریختن عسل خالص به داخل لیوان حاوی آب، عسل به صورت مستقیم و بدون حل شدن در آن فرو رفته 
و مانند رشته ای در لیوان ته نشین می شود.

ب و ج( در صورت ریختن مخلوط عسل خالص با محلول ۷۰ درصد ساکارز )به نسبت مساوی در مخلوط( به 
داخل لیوان رنگ آبك می تغییر یافته و محلول عمودی در آب فرو نرفته و به صورت رشته ای ته نشین نمی شود.
د( با ریختن محلول ۷۰ درصد ساکارز )بدون عسل خالص( رنگ آب کدر شده و محلول در ته لیوان پخش  می شود 

و رنگ آب تغییر پیدا می کند.

عسل تغذیه ای )حاصل از شربت شکر و فروکتوز( بر اساس استانداردهای ملی و بین المللی، عسل محسوب 
نمی شود و عرضه آن تحت عنوان »عسل طبیعی« مصداق بارز تقلب و فریب مصرف کننده است. زنبوردار 
حرفه ای موظف است در فصل تولید، زمانی که شهد و گرده در طبیعت وجود دارد، تغذیه مصنوعی را 
متوقف کرده و تنها در دوره های کمبود منابع شهد )پاییز و زمستان( برای حفظ سلامت کلنی از شربت 
استفاده کند. برداشت عسل حاصل از تغذیه مصنوعی و فروش آن به جای عسل طبیعی، علاوه بر تضعیف 
اعتماد عمومی به صنعت زنبورداری، باعث کاهش ارزش واقعی تولیدات سالم و شناسنامه دار نیز می شود. 
رعایت اصول اخلاقی و شفافیت، ضامن بقای پایدار صنعت زنبورداری و حفظ حقوق مصرف کننده است.

اخلاق حرفه ای

عسلک1
عسلک شیرابه قندی نسبتاً غلیظی است که عمدتاً توسط برخی حشرات مکنده شیره نباتی )مانند شته ها، 
شپشک ها و زنجرک ها( از قسمت های مختلف گیاه ترشح می شود و زنبور عسل آن را جمع آوری کرده و پس 

از فراوری درون شان ها ذخیره می کند.
تفاوت اصلی میان عسل و عسلک در منشأ آنهاست؛ عسل از شهد گل ها منشأ می گیرد، در حالی که عسلک 
حاصل ترشحات قندی حشرات از قسمت های مختلف گیاه می باشد. به طور میانگین حدود ۱ تا ۱۵ درصد از 
عسل های جهان را عسلک تشکیل می دهد. در برخی کشورها مانند یونان، بیش از ۷۰ درصد عسل تولیدی 

از نوع عسلک )عسلک کاج و عسلک نراد نقره ای( است.

Honeydew ـ1

الف ب ج د
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ویژگی های ظاهری و ترکیبات
اغلب عسلک ها دارای رنگ تیره هستند که این ویژگی با عناصر معدنی و ترکیبات فلاونوئیدی بالای آن ارتباط 

مستقیم دارد. مهم ترین ویژگی های ترکیبی عسلک عبارت اند از:
قندها: قندهای احیاکننده )گلوکز و فروکتوز( در عسلک کمتر از ۶۵ درصد )اغلب حدود ۴۵ درصد( است که 
نسبت به عسل مقدار کمتری دارد. در مقابل، تنوع قندها به ویژه قندهای الیگوساکارید در عسلک بیشتر است.
ملیزیتوز: این قند که توسط حشرات مولد عسلک تولید می شود، به عنوان شاخص کیفی عسلک شناخته 

می شود و در عسل طبیعی وجود ندارد.
مواد معدنی و آنزیم ها: عسلک دارای هدایت الکتریکی بالاتر از ۰/8 میلی زیمنس بر سانتی متر است )به دلیل 

اسیدهای آلی بیشتر(، میزان پرولین و دیاستاز بالایی دارد و ساکارز آن پایین است.
ترکیبات فنولی: میزان پلی فنول و فلاونوئیدها در عسلک بیشتر از عسل های معمولی است که به آن خواص 

آنتی اکسیدانی، ضدالتهابی و آنتی بیوتیکی بالایی می بخشد.

بالا و  اما به دلیل ترکیبات فنولی  ارزیابی می شود،  از نظرك یفیت تا حدودی پایین تر از عسل  عسلک 
خواص درمانی منحصربه فرد، در بسیاری از کشورها به عنوان یک محصول ارزشمند و گران قیمت شناخته 

می شود.

توجه

شكل 70ـ شته بلوط1شكل 69ـ گیاه مولد عسلک ـ بلوط

Tuberculatus annulatus ـ1

عسلک ترنجبین: نوعی عسلک خاص است که از جمع آوری و فراوری شیرابه های قندی ترشح شده توسط 
حشرات )مانند زنجرک( روی گیاه خارشتر توسط زنبور عسل تولید می شود. این محصول که در مناطق خشک 
از نظر ظاهری بسیار  برداشت می شود،  ایران )مانند استان های خراسان، سمنان و گلستان(  نیمه خشک  و 
تیره بوده و به دلیل داشتن ترکیبات فنلی و فلاونوئیدی بالا، دارای خواص آنتی اکسیدانی، آنتی بیوتیکی و 
ضدالتهابی قابل توجهی است. گیاه خارشتر دو محصول متفاوت شامل عسل خارشتر )از شهد گل( با رنگ 

روشن و عسلک ترنجبین )از شیرابه قندی( با رنگ تیره و خواص دارویی ویژه تولید می کند.
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 شكل 71ـ شیرابه قندی روی 
خارشتر

شكل 74ـ عسل خارشتر به رنگ شكل 73ـ گل های خارشترشكل 72ـ عسل كترنجبین
روشن

ارزش اقتصادی گرده افشانی زنبور عسل
در صنعت  فعالیت ها  مهم ترین  از  یکی  گیاهان،  تجاری  گرده افشانی  برای  زنبور عسل  کلنی های  از  استفاده 
به  منطقه  هر  در  گرفته می شود. گسترش کشاورزی  نادیده  اغلب  آن  اقتصادی  ارزش  که  است  زنبورداری 
منظور حفظ و ارتقای تولید بهینه، به طور مستقیم به صنعت زنبورداری وابسته است. در حالی که بسیاری 
گرده افشانی  خدمات  ارزش  دارند،  توجه  زنبور عسل  فراورده های  سایر  و  عسل  تولید  به  تنها  زنبورداران  از 
زنبور عسل در مقیاس جهانی به مراتب بیشتر از ارزش کل تولیدات زنبور عسل است. در صنعت زنبورداری، 
درآمد حاصل از اجاره کندوها برای گرده افشانی، سالانه حدود سه تا چهار برابر درآمد حاصل از فروش عسل 
به طور  اخیر  در سال های  زنبور عسل  فراورده های  فروش  و  گرده افشانی  درآمد  بین  نسبت  می باشد.  موم  و 
چشمگیری افزایش یافته است. این ارقام نشان می دهد که زنبورداران و کشاورزان هر دو به درک عمیقی از 
مسائل اقتصادی جاری صنعت زنبورداری دست یافته اند و گرده افشانی تجاری را به عنوان یک فرصت سودآور 
شناسایی کرده اند. از سوی دیگر، افزایش دانش زنبورداران درباره اقتصاد گرده افشانی، آنان را با محصولات 
تجاری حاصل از این فرایند آشنا می کند و کشاورزان نیز با انعقاد قراردادهای لازم با زنبورداران، اهمیت نقش 
گرده افشان ها را در افزایش کمّی و کیفی محصولات خود درک می کنند. این همکاری دوسویه، ضمن افزایش 

بهره وری محصولات کشاورزی، منبع درآمد پایدار و قابل توجهی برای زنبورداران ایجاد می کند.

زنبوردار حرفه ای فقط به تولید و درآمد حاصل از پرورش زنبور عسل توجه نمی کند، بلکه خود را در برابر 
سلامت و بقای کلنی ها و حفظ منابع طبیعی مسئول می داند. آگاهی از اهمیت زنبورها در گرده افشانی و 
انتقال این آگاهی به کشاورزان، از وظایف حرفه ای زنبوردار است. رعایت حقوق کشاورزان، توافق منصفانه 
در استفاده از زنبورها برای گرده افشانی، پرهیز از قرار دادن کندوها در معرض سموم خطرناک در زمان 

گل دهی و جابه جایی اصولی کندوها، از مهم ترین مصادیق اخلاق حرفه ای در زنبورداری است.

اخلاق حرفه ای
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گرده گل 
گرده، گامت نر گیاهان گلدار است که به صورت پودری بسیار ریز تولید می شود. گلوله هایی که زنبور عسل 
با استفاده از موهای بدن و پاهای خود از گل ها جمع آوری کرده و به کندو حمل می کند، »دانه های گرده« 
ارتفاع سلول های شان  نامیده می شوند. زنبورها گرده جمع آوری شده را به صورت فشرده در حدود دو سوم 
ذخیره می کنند و روی آن را با یک لایه نازک عسل می پوشانند تا از فساد و تخمیر جلوگیری شود. زنبورهای 
جمع آوری کننده گرده یا شهد، به ندرت در طول یک پرواز از دو نوع گل متفاوت، گرده یا شهد جمع آوری 
می کنند و معمولاًً در هر بار پرواز به یک گونه گیاهی خاص وفادار می مانند. این ویژگی، باعث می شود دانه های 

گرده حمل شده توسط زنبور، معمولاًً دارای رنگ یکنواخت و از یک نوع گل باشند.
خصوصیات فیزیکی گرده گل

اندازه ذرات گرده بین ۲/۵ تا ۳۵۰ میکرون متغیر است. دیواره خارجی دانه های گرده از پلی ساکاریدهای مقاوم 
مانند لیگنین تشکیل شده است. لیگنین یکی از مقاوم ترین ترکیبات آلی در طبیعت محسوب می شود که در 
برابر تجزیه شیمیایی و میکروبی بسیار مقاوم است. به همین دلیل، دانه های گرده حتی در رسوبات فسیلی متعلق 
به میلیون ها سال پیش نیز قابل شناسایی هستند. این لایه مقاوم حدود نیمی از وزن گرده را تشکیل می دهد و 

عملًا برای زنبور عسل و انسان غیرقابل هضم است.
در زمان جمع آوری، دانه های گرده معمولاًً با شهد یا مقداری عسل مخلوط می شوند تا به یکدیگر و به سبد 
گرده پاهای زنبور بچسبند. شیرینی این مواد باعث کاهش طعم تلخ طبیعی گرده می گردد. با این حال، برخی از 
دانه های گرده که میزان چربی بالایی دارند، برای چسبیدن به یکدیگر نیازی به شهد یا عسل ندارند. به طور کلی، 

چنانچه دانه های گرده از شهد یا عسل ترکیب شده جدا و تصفیه شوند، طعم آنها تلخ می شود.
رنگ و طعم گرده با نوع گیاه میزبان ارتباط مستقیم دارد. اگرچه گرده اغلب به رنگ زرد دیده می شود، اما رنگ های 
سفید، نارنجی، قرمز، ارغوانی، سبز و سیاه نیز در گونه های مختلف گیاهی مشاهده می گردد. دانه های گرده گیاهان 
مختلف دارای شکل های متنوعی )از جمله کروی، بیضوی، مثلثی و چهارگوش( هستند. بر اساس کلیدهای 
شناسایی گرده و ارزش ضریب گرده، می توان نوع گیاه و منطقه رویش آن را تعیین کرد که این خود معیاری برای 

کنترل گرده های مختلف و حتی سایر محصولات زنبور عسل )مانند عسل( حاوی ذرات گرده است.
ترکیبات گرده گل

ترکیبات گرده گل، بسته به گونه گیاهی، از گیاهی به گیاه دیگر متفاوت است. بر اساس مطالعات علمی، برخی از 
انواع گرده، نظیر گرده درختان صنوبر، کاج، اکالیپتوس، برخی از انواع علوفه )مانند چمن(، گل قاصدک و ذرت، 
دارای ارزش غذایی پایین )حتی برای رشد نوزادان زنبور عسل( هستند. گرده برخی درختان مانند افرا، فندق و 
زیتون دارای ارزش غذایی متوسط محسوب می شوند. برخی گیاهان زراعی مانند کلزا، آفتابگردان، یونجه و شبدر 

دارای ارزش غذایی خوب تا عالی هستند.
بر اساس جدیدترین دسته بندی علمی، ارزش غذایی گرده تنها بر اساس درصد پروتئین خام تعیین نمی شود، بلکه 

شاخص های ترکیبی زیر نیز ملاک اصلی ارزیابی هستند:
  نسبت پروتئین به چربی: دامنه نسبت پروتئین به چربی در گرده گونه های مختلف گیاهی بین ۰/۵ تا ۷۴/۴ 

متغیر است و زنبور عسل به طور طبیعی گرده هایی را ترجیح می دهد که نسبت پروتئین به چربی آنها حدود ۲ 
به ۱ تا ۳ به ۱ باشد.
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  اسیدهای آمینه ضروری: وجود اسیدهای آمینه مانند لوسین، ایزولوسین و والین برای رشد و سلامت زنبور 

حیاتی است.
  نسبت اسیدهای چرب امگاـ۶ به امگاـ۳: نسبت کمتر از یک در گرده های با کیفیت بالا مشاهده می شود 

و نسبت متعادل حدود یک به یک، بهترین عملکرد را در پرورش نوزادان و سلامت زنبوران به همراه دارد.
میزان پروتئین خام، کربوهیدرات، ویتامین ها )به ویژه ریبوفلاوین و نیاسین(، مواد معدنی و انرژی در اغلب 
اثر  گرده ها،  غذایی  ارزش  ارزیابی  اصلی  ملاک های  از  یکی  است.  بالاتر  لوبیا  و  گوساله  گوشت  از  گرده ها 
تغذیه ای آنها بر رشد غدد شیری، مقدار گرده مصرفی، افزایش وزن )به ویژه بافت چربی( و طول عمر زنبورهای 

عسل می باشد.
می شود  انسان جمع آوری  توسط  که  گرده ای  با  می شود  زنبور عسل جمع آوری  توسط  که  گرده ای  ترکیب 
زمان  در  دانه های گرده  به  زنبور  توسط  و شهد  بزاقی  ترشحات  افزودن  دلیل  به  تفاوت  این  است.  متفاوت 

آن می شود. قابلیت هضم  و  غذایی  ارزش  افزایش  باعث  که  است  جمع آوری 
شاخص های اصلی تعیین کیفیت گرده

کیفیت گرده زنبور عسل بر اساس خصوصیات فیزیکی و ترکیبات آن، همچنین وجود ذرات خارجی، رطوبت، 
به  گرده  نمونه  دقیق،  ارزیابی  برای  می شود.  بررسی  باکتری ها  و  قارچ ها  کشاورزی،  سموم  داروها،  بقایای 

می شود. ارسال  آزمایشگاه 

جدول 3ـ شاخص های اصلی کیفیت گرده زنبور عسل

روش اندازه گیریمحدوده مطلوبشاخص کیفیت
خشک کردن در آونحداکثر ۸ درصدرطوبت

روش کجلدال7 تا 35 )متوسط 10 تا 25(پروتئین خام
روش سوکسله۱ تا 15 درصد )متوسط 5 درصد(چربی خام

کوره الکتریکیحداکثر 4 درصدخاکستر )مواد معدنی(
هضم شیمیاییحداکثر ۵ درصدفیبر خام

pH4متر6  ـ pH دستگاه
الک و میکروسکوپحداکثر ۱ درصدناخالصی خارجی

شمارش میکروبیحداکثر ۱۵۰۰ واحد در هر گرممیکروب های هوازی
شمارش میکروبیحداکثر ۱۰ واحد در هر گرمقارچ ها

روش های ارزیابی اولیه کیفیت گرده
برای زنبوردارانی که با ویژگی های گرده آشنا هستند، ارزیابی اولیه در مزرعه می تواند به غربالگری سریع نمونه ها 
و اولویت بندی آنها برای آزمایش های دقیق تر کمک کند. روش های زیر صرفاً بر اساس مشاهده و حواس پنج گانه 
انجام می شوند و به هیچ عنوان جایگزین آزمون های آزمایشگاهی استاندارد مانند سنجش رطوبت، بار میکروبی یا 

شناسایی سموم نیستند، اما می توانند در تشخیص موارد مشکوک و نامرغوب راهگشا باشند.
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1  بررسی خصوصیات ظاهری و یکنواختی
رنگ نامعمول یا غیریکنواخت: وجود لکه های تیره، سیاه یا نقاط رنگی که با رنگ معمول گرده منشأ گیاهی 

شناخته شده مغایرت دارد )به جز در گرده های چندگیاه که ذاتاً تنوع رنگ دارند(.
مشاهده کپک یا توده های قارچی: هرگونه نشانه رشد کپک به ویژه به رنگ های سبز، سفید، سیاه یا صورتی 

یا توده های به هم چسبیده که ظاهر طبیعی گرده را از بین برده است.
ذرات خارجی: وجود قابل توجه ذرات خاک، بقایای گیاهی خارجی، حشرات مرده یا هر نوع ناخالصی که با 

فرایند جمع آوری یا نگهداری نامناسب مرتبط باشد.
2  ارزیابی بو و مزه

گرده سالم و نسبتاً تازه معمولاًً بوی طبیعی و مرتبط با منشأ خود مانند عطر گیاهی یا بوی علف خشک را 
دارد. بوی ترشیدگی، تخمیر، کپک یا بوی نامعمول می تواند نشانه فساد یا آلودگی باشد. در چنین مواردی، 
بهتر است نمونه برای مصرف به ویژه در تغذیه انسان کنار گذاشته شود. درباره مزه نمی توان استاندارد دقیق 

عمومی ارائه داد؛ بنابراین طعم را تنها به عنوان یک نشانه غیرقطعی در نظر بگیرید، نه معیار درجه بندی.
3  آزمون بافت )نرمی و شکنندگی( به عنوان نشانه رطوبت

بافت گرده تا حد زیادی تحت تأثیر میزان رطوبت و شرایط خشک کردن و نگهداری قرار دارد. گرده ای که 
بیش از حد نرم، چسبنده یا توده ای می شود، از نظر رطوبت بالا مشکوک بوده و خطر رشد میکروبی یا کپک 
را افزایش می دهد. با این حال، بافت به عواملی مانند اندازه ذرات و نوع نگهداری نیز وابسته است، بنابراین 

این آزمون نیز قطعی نمی باشد.
4  آزمون در آب )تنها به عنوان نشانه غیرقطعی(

ریختن مقدار کمی گرده در آب ممکن است رفتارهای متفاوتی مانند شناوری یا ته نشینی نشان دهد که به 
ترکیبات و رطوبت نمونه مربوط است. بنابراین، شناور ماندن گرده را نمی توان نشانه مستقیم خلوص یا سلامت 
آن دانست. مشاهده رسوب غیرمعمول، لخته های غیرعادی، کف پایدار و شدید غیرطبیعی یا تغییرات شدید بوی 

آب می تواند نشانه وجود ناخالصی یا فساد باشد، اما تشخیص قطعی نیازمند ارسال نمونه به آزمایشگاه است.

اگر هدف ارزیابی برای مصرف انسانی یا تغذیه کلنی است، هر نمونه ای که نشانه های کپک، ترشیدگی 
تحت  ترجیحاً  و  گذاشته شود  کنار  مصرفی  هرگونه  از  پیش  باید  باشد،  داشته  نامعمول  بوی  یا  شدید 

آزمون های میکروبی و سنجش رطوبت قرار گیرد.

بهداشت و 
سلامت

شكل 75ـ گرده جمع آوری شده توسط زنبور عسل
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موم زنبور عسل
موم زنبور عسل ماده ای مقاوم به آب است که از سوخت وساز قندهای احیاکننده در بدن زنبور ساخته می شود 
و عمدتاً برای ساخت شان و پوشاندن سلول ها به کار می رود. موم زنبور عسل مخلوطی از اسیدهای چرب بلند 
زنجیر و سایر ترکیبات آلی است و به عنوان محصولی جانبی در کنار عسل، گرده، ژل رویال و بره موم، منبع 
درآمدی برای زنبوردار محسوب می شود. خواص فیزیکی و شیمیایی موم بسته به گونه و نژاد زنبور متفاوت 

است. برای نمونه، موم زنبورهای عسل آسیایی نرم تر و شکل پذیرتر از سایر گونه هاست.
خصوصیات فیزیکی موم زنبور عسل

موم تازه ترشح شده از غدد زنبور عسل، سفید یا کرمی رنگ است و به تدریج با گذشت زمان و در اثر تماس با 
عسل، گرده و بره موم، زرد، سپس قهوه ای و در نهایت سیاه می شود. رنگ موم استاندارد، زرد روشن تا قهوه ای 
روشن است. موم تازه نرم و ترد بوده و طعم و بوی مخصوص دارد و به مرور زمان سخت می شود. موم معمولاًً 

در هوای سرد، شکننده است و در هوای گرم، نرم می شود ولی نباید چرب و چسبنا كباشد.
در دمای ۶1 تا ۶۵ ذوب و در دمای ۲۵۰ درجه سانتی گراد بخار می شود  اروپایی معمولاًً  موم زنبور عسل 
همچنین در دمای حدود ۳۲ درجه سانتی گراد نرم می گردد. افزودن ناخالصی هایی مانند پارافین، اسیدهای 
چرب، نشاسته، پیه یا رزین باعث کاهش نقطه ذوب و کاهش کیفیت موم می شود که از روش های تشخیص 

تقلب در موم محسوب می گردد. 
وزن مخصوص آن در دمای ۳۰ درجه سانتی گراد حدود ۰/۹۶ گرم بر سانتی متر مکعب است. بنابراین از آب 
سبک تر بوده و روی آن شناور می ماند. موم زنبور عسل )نظیر سایر موم ها( در آب و در برابر بسیاری از اسیدها 
مقاوم است، ولی در الکل سرد، کمی محلول و در اتر گرم، محلول است و در حلال های آروماتیکی مانند 

کلروفرم، استن و بنزن و چنانچه گرم شود، در الکل و روغن های مایع نیز حل می شود.
کنترل کیفیت موم

در موم زنبور عسل، استرها مهم ترین جزء تشکیل دهنده هستند که حاصل ترکیب اسیدهای چرب و الکل های 
بلند زنجیر می باشند. برای کنترل کیفیت موم، علاوه بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی، نسبت استرها به 
اسیدها نیز از شاخص های مهم محسوب می شود. حرارت دادن بیش از حد در زمان فراوری )مانند دمای 
۱۰۰ درجه سانتی گراد( باعث تغییر نسبت استرها به اسیدها و همچنین تخریب هیدروکربن ها می شود. این 
امر خواص فیزیکی و شیمیایی موم را تغییر داده و ترکیبات فرار و خوشبو را از بین می برد. فرایند رنگ بری 

موم نیز اغلب موجب نابودی بسیاری از ترکیبات معطر می شود.
موم زنبور عسل باید عاری از هرگونه مواد شیمیایی، دارویی و سموم باشد که تشخیص آن نیازمند آزمایش های 
 ـ دارویی است. موم خالص در تغذیه انسان بی خطر بوده و بدون هضم و جذب، دفع می شود؛  دقیق شیمیایی 
زیرا شیره معده هیچ حیوانی )به جز لارو پروانه موم خوار( قادر به هضم آن نیست. به عبارت دیگر موم خالص 
ارزش تغذیه ای مستقیم برای انسان ندارد )به جز در درمان زخم های دستگاه گوارش(، اما در صورت آلودگی 
به مواد شیمیایی یا دارویی، برای انسان مضر خواهد بود. موم تمایل به جذب مواد سمی و دارویی دارد و آنها را 
به تدریج و در طولانی مدت آزاد می کند. این خطر به ویژه در کاربرد موم در محصولات آرایشی بیشتر مشهود 
است. بر اساس استانداردهای بین المللی و منابع علمی معتبر، کیفیت موم زنبور عسل بر اساس مجموعه ای از 

شاخص های فیزیکوشیمیایی تعیین می شود.
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جدول 4ـ شاخص های استاندارد کیفیت موم زنبور عسل برای مصارف زنبورداری

اهمیتحدود قابل قبولشاخص کیفیت

 ـ61نقطه ذوب   6۵ °C
تعیین خلوص و تشخیص پارافین؛ پایین بودن 

نقطه ذوب نشانه وجود پارافین است

)30° C ـ۰/95 گرم بر سانتی متر مکعبوزن مخصوص )در  سبک تر از آب بودن، تشخیص ناخالصی های 0/96 
سنگین

)75° C تشخیص ترکیبات خارجی و تقلب۱/۴۴۵۱ ـ۱/۴۳۹۸ضریب شکست )در

سنجش مواد معدنی و ناخالصیحداکثر ۰/۲۵ درصددرصد وزن خاکستر 

سنجش رطوبت و ترکیبات فرارحداکثر ۰/۷۵ درصددرصد وزنك ل مواد فرار

تعیین میزان استرها۷۹ـ۷۲عدد استری

سنجش اسیدهای چرب آزاد و تازگی موم۲۳ـ۱۷عدد اسیدی

مهم ترین شاخص تشخیص تقلب4/3ـ۳/3نسبت عدد استری به اسیدی

مجموع اسیدها و استرها102ـ89عدد صابونی 

چربی ها، اسیدهای چرب، رزین و موم 
ژاپنی

طبق آزمون: محلول هیدروكسید سدیمك در 
نشانه کاهش خلوص و تقلب نشود

پارافین و موم های دیگر
طبق آزمون: محلول در C° 61 ـ59ك در شود و 

نشانه کاهش خلوص و تقلب درC° 61>ك در نشود 

افزودن مواد خارجی ارزان قیمتعدم ته نشینی ذرات در حلال های آلیوجود نشاسته

از روش های دقیق آزمایشگاهی استفاده می شود. روش  برای تشخیص قطعی تقلب در موم زنبور عسل، 
طیف سنجی فروسرخ یک روش سریع و غیرمخرب است که می تواند وجود پارافین و اسید استئاریک را در 
موم شناسایی کند. همچنین روش کروماتوگرافی گازی همراه با طیف سنجی جرمی، قادر است میزان دقیق 
پارافین و سایر مواد تقلبی را اندازه گیری کرده و حتی سطوح تقلب کمتر از ۳ درصد را نیز آشکار سازد.

توجه

روش های ارزیابی اولیه کیفیت موم زنبور عسل
برای بررسی سریع کیفیت موم پیش از ارسال به آزمایشگاه، زنبوردار می تواند از روش های ساده زیر استفاده 
کند. این روش ها جایگزین آزمون های استاندارد آزمایشگاهی نیستند و تنها برای تشخیص اولیه کاربرد دارند.
1  ارزیابی ظاهری: موم مرغوب رنگ زرد روشن تا طلایی و ظاهری یکدست دارد. وجود لکه های تیره، سیاه 
یا مواد خارجی نشانه کیفیت پایین است. موم تازه ترشح شده سفید رنگ است و به تدریج با گذشت زمان 

زرد، قهوه ای و در نهایت سیاه می شود. 
2  ارزیابی بو: موم خالص و با کیفیت دارای بوی مطبوع، ملایم و طبیعی است که یادآور عسل، گرده گل و بره 
موم می باشد. بوی سوختگی، روغن سوخته یا پلاستیک نشانه تقلب با موادی مانند پارافین یا حرارت دیدگی 
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فشرده کردن موم به شکل کروی و یکنواخت، دقت آزمایش را افزایش می دهد. این روش یک آزمون تقریبی 
و تجربی است و دقت آن به مهارت زنبوردار در تنظیم چگالی محلول بستگی دارد. برای تشخیص قطعی و 

تعیین درصد ناخالصی، ارسال نمونه به آزمایشگاه تخصصی ضروری است.

توجه

شدید و نامناسب در فرایند استخراج است. بوی ترشیدگی یا تخمیر ممکن است نشانه نگهداری نامناسب موم، 
جذب رطوبت یا آلودگی میکروبی باشد. 

3  آزمون بافت و انعطاف پذیری )فشار انگشت(: موم طبیعی زنبور عسل در دمای محیط )حدود ۲۰ تا ۲۵ 
درجه سانتی گراد( باید کمی انعطاف پذیر باشد. با فشار ملایم انگشت، موم باید اندکی خم شود بدون اینکه 
بلافاصله خرد یا شکننده شود. در صورت مشاهده شکنندگی بیش از حد و خرد شدن، این وضعیت ممکن 
است نشانه افزودن موادی مانند استئارین یا پارافین با نسبت نامناسب باشد. همچنین اگر موم بیش از حد 

نرم، چسبنده یا روغنی به نظر برسد، نشانه تقلب با پارافین، وازلین یا چربی های حیوانی و گیاهی است. 
4  آزمون شناوری موم در آب: موم زنبور عسل خالص دارای چگالی تقریبی ۰/۹۶ گرم بر سانتی متر مکعب 
است که از چگالی آب )۱ گرم بر سانتی متر مکعب( کمتر می باشد. بنابراین، تکه های موم خالص روی آب 
شناور می مانند. اگر تکه های موم در آب فرو روند، این امر نشان دهنده وجود ناخالصی های سنگین تر مانند 

خاک، رس یا مواد معدنی است که به موم اضافه شده یا با آن مخلوط شده است.
5  آزمون تشخیص موم خالص از تقلبی )روش آب و الکل(

این روش یک آزمون تجربی برای تشخیص تقلب با پارافین است. پارافین خالص دارای چگالی پایین تری 
از آب و الکل که چگالی آن بین چگالی موم خالص و  با تهیه محلولی  نسبت به موم زنبور عسل می باشد. 
پارافین تنظیم شود، می توان این دو ماده را از یکدیگر تفکیک کرد. برای تهیه محلول استاندارد و تنظیم 

از موم هرزه بافی داخل کندو استفاده شود.  چگالی، بهتر است 
و درزهای کندو  پرواز  دریچه  اطراف  قاب ها،  در حاشیه  زنبورها  و سفیدرنگی که  تازه  )موم  موم هرزه بافی 
می سازند( خالص ترین نوع موم زنبور عسل است؛ زیرا هنوز در معرض عسل، گرده و بره موم قرار نگرفته و با 

شان های کهنه و مواد خارجی مخلوط نشده است.
روش انجامك ار:

1  یک شیشه شفاف و تمیز را تا یک سوم از آب پر کنید.
2  یک تکه کوچک از موم مورد نظر را بردارید و آن را با فشار بین انگشتان به شکل کروی )تقریباً گرد( 

تا حباب های هوای احتمالی خارج شود و شکل یکنواختی پیدا کند. درآورید 
3  تکه موم فشرده شده را به آرامی در آب بیندازید )به دلیل چگالی کمتر، باید روی آب شناور بماند(.

4  به تدریج الکل )اتانول( به آب اضافه کنید. پس از هر بار افزودن الکل، شیشه را به آرامی تکان دهید تا 
آب و الکل کاملًاً مخلوط شوند.

5  افزودن الکل را تا جایی ادامه دهید که تکه موم شروع به ته نشین شدن در محلول کند.
تفسیر نتایج:

  اگر موم حاوی پارافین باشد )ناخالصی با چگالی پایین تر(، در محلول تهیه شده روی سطح شناور باقی می ماند.

  اگر موم خالص باشد، با رسیدن چگالی محلول به نقطه مناسب، شروع به ته نشین شدن می کند.
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شكل 76ـ بررسی موم زنبور عسل

بره موم 
بره موم )پروپولیس( ماده ای صمغی، چسبناک و رزینی است که زنبوران عسل از جوانه ها، شیره درختان و 
سایر منابع گیاهی جمع آوری کرده و پس از افزودن موم و ترشحات بزاقی، درون کندو به کار می برند. رنگ 
آن بسته به منشأ گیاهی از سبز، زرد مایل به سبز، قهوه ای روشن تا تیره و سیاه متغیر است. بوی آن معطر 
)شبیه به صمغ و ادویه( و طعم آن تلخ و تند می باشد. بره موم در دمای اتاق سفت و شکننده است و با گرم 
شدن نرم می شود. بره موم به دلیل خواص دارویی )ضدباکتری، ضدویروس، ضدقارچ و ضدالتهاب( و کاربرد 
در صنایع آرایشی ـ بهداشتی، از ارزش اقتصادی بالایی برخوردار است. به همین دلیل، تشخیص کیفیت و 

درجه بندی صحیح آن از اهمیت ویژه ای برخوردار است.
شاخص های اصلی کیفیت بره موم

کیفیت بره موم بر اساس مجموعه ای از شاخص های فیزیکوشیمیایی تعیین می شودك ه مهم ترین این شاخص ها 
عبارت اند از:

1  فلاونوئیدها و ترکیبات فنولی: بره موم با کیفیت بالا حاوی مقدار زیادی ترکیبات فنولی و فلاونوئیدها )به طور 
متوسط بالای ۲۰ درصد( است. این ترکیبات مسئول خواص دارویی و آنتی اکسیدانی بره موم می باشند.

2  محتوی موم و ناخالصی: بره موم خالص باید دارای موم کم و عاری از ناخالصی های خارجی باشد.
3  رطوبت: بره موم مرغوب دارای رطوبت کمتر از ۲ تا ۳ درصد است.

4  مواد معدنی )خاکستر(: میزان خاکستر بره موم معمولاًً کمتر از ۴ درصد است.
5  میزان pH: بره موم به دلیل داشتن اسیدهای آلی دارای pH اسیدی است.

6  حلالیت در الکل )اتانول(: بره موم خالص در اتانول )الکل ۹۶ـ۷۰ درصد( به راحتی حل می شود.
روش های دقیق آزمایشگاهی برای تعیین کیفیت بره موم

برای تشخیص قطعی کیفیت بره موم، روش های زیر در آزمایشگاه های معتبر استفاده می شود:
  اندازه گیری ترکیبات فنولی کل: روش استاندارد برای تعیین میزان ترکیبات فنولی کل.

  اندازه گیری فلاونوئیدها )روش کلرید آلومینیوم(: روش متداول برای تعیین میزان فلاونوئیدهای کل.

  کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا )HPLC(: روش دقیق برای شناسایی و اندازه گیری انواع فلاونوئیدها و 

سایر ترکیبات فعال.
  تعیین حلالیت در اتانول: روش ساده برای ارزیابی خلوص بره موم. بره موم مرغوب در الکل ۷۰ درصد به طور 

کامل و سریع حل می شود.
  تعیین نقطه ذوب: روش مکمل برای ارزیابی درجه خلوص.
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روش های ارزیابی اولیه کیفیت بره موم
برای بررسی سریع کیفیت بره موم پیش از ارسال به آزمایشگاه، زنبوردار می تواند از روش های زیر استفاده 

کند. این روش ها جایگزین آزمون های استاندارد نیستند و فقط برای غربالگری اولیه کاربرد دارند:
1  بررسی خصوصیات ظاهری: بره موم مرغوب از نظر ظاهری عاری از بقایای گیاهی و حشرات و دارای 
یکنواختی نسبی در رنگ است. رنگ سبز مایل به قهوه ای نشانه کیفیت بالاتر )منشأ صنوبر( است. رنگ سیاه 

یا قهوه ای تیره معمولاًً کیفیت پایین تری دارد.
ادویه( است. بوی  یا  2  ارزیابی بو: بره موم مرغوب دارای بوی معطر، صمغی و مطبوع )بوی کاج، صنوبر 

است. آن  کیفیت  کاهش  نشانه  پلاستیک  یا  دود  کهنگی،  ترشیدگی، 
3  ارزیابی طعم: ارزیابی طعم بره موم باید با احتیاط انجام شود. بره موم طبیعی طعم تلخ، تند و سوزاننده 

دارد. اگر نمونه ای بی طعم یا شیرین باشد، نشانه ناخالصی آن است.
4  آزمون خرد شدن )شکنندگی(: بره موم مرغوب در دمای اتاق سفت و شکننده است و به راحتی خرد 

می شود. اگر در دمای اتاق چسبناک و نرم باشد، نشانه وجود موم زیاد یا ناخالصی است.
5  آزمون حلالیت در الکل: مقدار کمی بره موم را در یک ظرف کوچک حاوی الکل ۷۰ تا ۹۶ درصد بریزید 
و هم بزنید. بره موم خالص و مرغوب به سرعت حل می شود. وجود رسوب زیاد یا حل نشدن، نشانه خلوص 

پایین و وجود ناخالصی است.
موارد تقلب رایج در بره موم

  افزودن موم زنبور عسل )برای افزایش وزن(

  افزودن رزین های صنعتی یا صمغ های خارجی

  مخلوط کردن با بره موم بی کیفیت

  افزودن مواد گیاهی خارجی )خاک اره و بقایای برگ(

وجود مقادیر زیاد موم باعث کاهش حلالیت و کاهش خواص درمانی بره موم می شود. برای تشخیص این 
تقلب، حلالیت در الکل و تعیین نقطه ذوب روش های مناسب و ساده هستند.

تقلب در بره موم 
رایج ترین انواع تقلب در بره موم عبارت اند از:

  افزودن عصاره جوانه درختان صنوبر: این نوع تقلب به دلیل شباهت ترکیبات شیمیایی، یکی از رایج ترین 

روش های تقلب در بره موم است.
  مخلوط کردن با بره موم بی کیفیت یا رزین های ارزان تر )مانند رزین کاج(: برای افزایش حجم و کاهش 

هزینه تولید انجام می شود.
افزایش وزن بره موم صورت می گیرد و وجود موم زیاد باعث کاهش    افزودن موم زنبور عسل: به منظور 

بره موم می شود.  و کاهش خواص درمانی  حلالیت 
  افزودن مواد گیاهی خارجی )خاک اره و بقایای برگ(: برای تشخیص این نوع تقلب ها، روش های مختلفی 

وجود دارد. روش های ساده مانند بررسی حلالیت در الکل و تعیین نقطه ذوب می توانند برای غربالگری اولیه 
مفید باشند، اما برای تشخیص دقیق و قطعی، روش های پیشرفته تری مانند کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا 
)HPLC( و طیف سنجی جرمی توصیه می شود. این روش های دستگاهی قادر به شناسایی تغییرات الگوی 

شیمیایی و تشخیص مواد افزوده شده به بره موم هستند.
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ژله رویال 
روزه(  تا دوازده  زنبورهای کارگر جوان )سه  رویال توسط دو غده در سر  ژله  قبلًا گفته شد  همان طورك ه 
ترشح می شود. غدد شیری ترکیبات پروتئینی و غدد آرواره ای ترکیبات چربی )مانند ۱۰ـ هیدروکسی ـ ۲ـ 

دسنوئیک اسید( را ترشح می کند. 
خصوصیات فیزیكی ژله رویال

ژل رویال ماده ای ژلاتینی، غلیظ و به رنگ سفید شیری تا زرد روشن، با بوی تند و طعم ترش و گس خاص 
است. چگالی آن حدود ۱/۱ گرم بر سانتی متر مکعب است و در آب کمی حل می شود. چسبندگی آن در دمای 
اتاق یا یخچال، بر حسب مقدار آب و مدت نگهداری تغییر می كند. این افزایش چسبندگی به دلیل فعالیت 
آنزیم ها روی چربی و پروتئین های ژله رویال است. در این فرایند، ترکیبات ازته نامحلول در آب افزایش یافته 
و ترکیبات محلول در آب و اسیدهای آمینه آزاد کاهش می یابند. همچنین افزایش قند ساکارز در ژله رویال 

باعث روان تر شدن آن می شود.
تركیبات ژله رویال

تركیبات ژله رویال شامل نسبت های مختلفی از قندها، چربی ها، پروتئین ها، ویتامین ها و مواد معدنی می باشد. 
ژله رویال در مقایسه با ژله تغذیه لارو کارگر )ژله کارگری( دارای پروتئین، اسیدهای چرب و قندهای بیشتری 

بوده و رطوبت کمتری دارد.

جدول 5  ـ تركیبات ژله رویال گونه زنبور عسل اروپایی

جزئیات بیشتراجزای تشکیل دهنده

حداقل 57% و حداکثر70% آب %66/6

پروتئین 11/4% )نسبت به ماد ۀخشک 45ـ%17(
گاماگلوبولین  و   )%32( بتاگلوبولین   )%50( آلبومین  آنها  مهم ترین  پروتئین ها،  مجموع  از 

)18%( است.
همچنین، توکلئوتیدها، ATP و پروتئین های غیرمحلول در آب 25ـ%15

اسیدآمین ۀآزاد: 1/5ـ%0/6
)نسبت به ماد ۀخشک: 3ـ%2(

مجموع اسیدآمین ۀآزاد )شامل تمام اسیدآمینه های ضروری انسان(:
پرولین                            %50/6
لیزین                              %21/3
اسیدگلوتامیک                   %10

اسید آسپارتیک و غیره         %18/1

جمع                              %100

 ـ %18( گلوکز و فروکتوز )در مجموع حدود 90 درصد قندهای موجود(، ساکارز )متغیر( سایر قندها به قندها: 9/1% )نسبت به ماد ۀخشک 52  
میزان خیلی کمتر )ارلوز و ترهالوز(

اسید چرب عمد ۀآن: 10ـ هیدروکسی 2ـ دسنوئیک اسید ـ استرول ها )از جمله کلسترول(چربی ها: 6/2% )نسبت به ماد ۀخشک 19 ـ %13/5(

مواد معدنی، به ترتیب اهمیت: پتاسیم، سدیم، منیزیم، کلسیم، روی، آهن، مس و منگنزمواد معدنی )خاکستر(: 0/94% )نسبت به ماد ۀخشک 3ـ%2(

گلوکز اکسیداز، فسفاتاز، کولین استراز و پپتیدهایی با فعالیت شبه انسولینیآنزیم ها

)C (، ویتامین ها )محلول در آب غیر از ویتامینB5( پانتوتنیک اسید ،)B3( نیاسین )B2(ریبوفلاوین )B1( شامل، تیامین B ویتامین های گروه
)B9( و فولیک اسید )B7( بیوتین
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کنترل کیفیت ژله رویال
کنترل کیفیت ژله رویال معمولاًً بر اساس تجزیه کمی و اندازه گیری سه دسته اصلی ترکیبات قندها، چربی ها و 
پروتئین ها و همچنین مقدار آب، pH و کل اسیدیته است. چربی ها مهم ترین شاخص خلوص یا تقلبی بودن ژله 
رویال هستند؛ زیرا برخی از آنها در هیچ نوع تولیدات طبیعی دیگر وجود ندارند. برای کنترل بیولوژی نیز میزان 

ویتامین ها علامت مناسب و تازه بودن ژله رویال است. مهم ترین شاخص های کیفیت ژله رویال عبارت اند از:
1  رطوبت: آب فراوان ترین بخش ژله رویال است و میانگین آن میان ۶۰ تا ۷۰ درصد است. هر چه رطوبت 

بیشتر باشد، فراورده زودتر فاسد می شود. محدوده مطلوب آن 62/5 تا 68/5 درصد است.
2  پروتئین خام: بیشتر از 17 درصد وزن خشک ژله رویال را پروتئین تشکیل می دهد. با گذشت زمان و گرم 

شدن، پروتئین ها غیرفعال شده و کیفیت آن کاهش می یابد.
کیفیت  و  اصالت  و شاخص  اسید چرب  مهم ترین   :)10 HDA( ۱۰ـ هیدروکسی ـ ۲ـ دسنوئیک اسید    3
ژله رویال است. میزان این ماده در ژله رویال های کهنه، تقلبی و بی کیفیت معمولاًً کمتر از ۱/۴ درصد و بسته به 
منطقه جغرافیایی، نژاد زنبور عسل و تغذیه آن متفاوت است. میزان آن در ژله رویال های تولید شده در مناطق 

گرم و خشک بیشتر از مناطق مرطوب و معتدل است.
4  میزان قند: فروکتوز و گلوکز قندهای اصلی ژله رویال هستند و مقدار ساکارز آن باید کمتر از ۳ درصد باشد. 

ژله رویال حاصل از زنبورهایی که با شربت شکر تغذیه شده اند، ساکارز بیشتر و کیفیت پایین تری دارد. 
روش های تشخیص کیفیت و اصالت ژله رویال

تشخیص سریع کیفیت ژله رویال )روش های میدانی(
زنبوردار می تواند پیش از فرستادن نمونه به آزمایشگاه، کیفیت ژله رویال را با روش های زیر به طور تقریبی 

بررسی کند:
  رنگ: ژله رویال تازه و مرغوب، سفید مایل به زرد )زرد روشن( است. تیره شدن رنگ به قهوه ای نشانه نگهداری 

طولانی مدت یا نگهداری نادرست آن است.
  بو: ژله رویال تازه بوی تند و ترش )نزدیک به بوی فنل( دارد. بوی ترشیدگی یا کپک نشانه فساد است.

  طعم: ژله رویال خالص طعمی تند، گس، کمی شیرین و سوزاننده دارد. طعم بی طعم یا بیش از حد شیرین 

نشانه ناخالصی است.
  حلالیت در آب سرد: یک قطره ژله رویال در آب سرد نباید کاملًاً حل شود؛ بلکه کمی پراکنده می شود. 

ناخالصی است. نشانه  دانه ها  ته نشین شدن 
  آزمون کاغذ تورنسل آبی: ژله رویال به دلیل اسیدی بودن )pH بین 3/5 تا ۴/5(، کاغذ تورنسل آبی را قرمز 

می کند.
روش های تشخیص کیفیت و اصالت ژله رویال در آزمایشگاه

برای سنجش دقیق کیفیت و تشخیص اصالت ژله رویال، نمونه باید به آزمایشگاه فرستاده شود. روش های رایج 
آن عبارت اند از:

  کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا )HPLC(: برای اندازه گیری دقیق میزان ۱۰ـ هیدروکسی ـ ۲ـ دسنوئیک 

اسید )شاخص اصلی اصالت ژله رویال( و قندها.
  کروماتوگرافی گازی همراه با طیف سنجی جرمی )MS ـ GC(: برای شناسایی همه ترکیبات شیمیایی و 

تقلب. تشخیص 
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  طیف سنجی جرمی نسبت ایزوتوپ )IRMS(: برای تفکیک ژله رویال حاصل از تغذیه طبیعی و مصنوعی 

)شربت های قندی(.
  بررسی میکروسکوپی ذرات گرده: برای شناسایی منطقه جغرافیایی و منشأ گیاهی ژله رویال.

  روش کجلدال1: برای اندازه گیری دقیق پروتئین خام.

زهر زنبور عسل 
زهر زنبور عسل مایعی شفاف، بی رنگ تا زرد روشن، با بوی تند و طعم تلخ و سوزاننده است که از غده زهر )کیسه 
زهر( زنبوران کارگر ترشح می شود. این ماده پیچیده بیش از ۸۰ درصد آب دارد و مابقی آن را ترکیبات فعال 
بیولوژیکی شامل پپتیدها، پروتئین ها، آنزیم ها و آمین های کوچک تشکیل می دهد. یک زنبور در هر نیش حدود 

۵۰ تا ۱۴۰ میکروگرم زهر تزریق می کند.
ترکیبات زهر زنبور عسل

سه ترکیب اصلی تعیین کننده کیفیت زهر زنبور عسل عبارت اند از:
1  ملیتین: ملیتین مهم ترین و فراوان ترین ترکیب زهر است و حدود ۴۰ تا ۶۰ درصد وزن خشک زهر را تشکیل 
می دهد. این ترکیب مسئول خاصیت ضدالتهابی زهر بوده و تعیین کیفیت و قیمت گذاری زهر زنبور عسل بر 
اساس میزان ملیتین موجود در آن صورت می گیرد. مقدار ملیتین در زهر مرغوب حداقل ۴۰ درصد و در زهر 

ممتاز بیش از ۵۰ درصد است.
2  فسفولیپاز A2: كشنده ترین آنزیم در زهر زنبور عسل می باشدك ه 15ـ12 درصد وزن خش كزهر را شامل 

می شود.
3  آپامین: یک نوروتوکسین )دارای اثر بر سیستم عصبی مركزی( با ۱۸ اسید آمینه که حدود ۲ تا ۳ درصد وزن 

خشک زهر را تشکیل می دهد و شاخص مهمی برای تعیین اصالت و کیفیت بیولوژیکی زهر محسوب می شود.
سایر ترکیبات مهم زهر زنبور عسل شامل هیالورونیداز، هیستامین، دوپامین و نوراپی نفرین است.

درجه بندی کیفی زهر زنبور عسل
بر اساس شاخص های بیان شده، زهر زنبور عسل به سه درجه کیفی زیر تقسیم می شود:

  درجه ممتاز )دارویی ـ تحقیقاتی(: این درجه حاوی بیش از ۵۰ درصد ملیتین، بیش از ۲/۵ درصد آپامین 

و بیش از ۱۲ درصد فسفولیپاز A2 است. رطوبت آن کمتر از ۳ درصد بوده، در آب به طور کامل حل می شود و 
عاری از هرگونه ناخالصی می باشد. این نوع زهر برای تحقیقات پیشرفته و تولید داروهای استاندارد به کار می رود.
  درجه یک )استاندارد تجاری(: در این درجه میزان ملیتین بین ۴۰ تا ۵۰ درصد، آپامین بین ۲ تا ۲/۵ درصد 

و فسفولیپاز A2 بین ۱۰ تا ۱۲ درصد قرار دارد. رطوبت آن کمتر از ۵ درصد است. این نوع زهر برای مصارف 
آرایشی ـ بهداشتی و طب سنتی مورد استفاده قرار می گیرد.

  درجه معمولی )اقتصادی(: این درجه دارای ملیتین کمتر از ۴۰ درصد، آپامین کمتر از ۲ درصد و فسفولیپاز 

A2 کمتر از ۱۰ درصد می باشد. رطوبت آن بیش از ۵ درصد است. این نوع زهر عمدتاً برای مصارف صنعتی یا 

تحقیقاتی پایه مناسب است.
روش های دقیق آزمایشگاهی

برای تشخیص قطعی کیفیت زهر زنبور عسل، روش های صفحه بعد در آزمایشگاه های معتبر مورد استفاده قرار 
می گیرند.

Kjeldahl ـ1
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  کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا: به عنوان استاندارد برای اندازه گیری دقیق اجزای زهر، به ویژه ملیتین، 

آپامین و فسفولیپاز A2 به کار می رود. در زهر طبیعی، نسبت ملیتین به آپامین حدود ۳۰۰ به ۱ است.
  طیف سنجی جرمی: برای شناسایی و تأیید ترکیبات پپتیدی و پروتئینی و همچنین ایجاد اثر انگشت پروتئینی 

به منظور تعیین اصالت زهر استفاده می شود .
  الکتروفورز: به عنوان روشی مکمل برای جداسازی و شناسایی اجزای پروتئینی زهر به کار می رود.

روش های ارزیابی اولیه کیفیت زهر
برای بررسی سریع کیفیت زهر پیش از ارسال به آزمایشگاه، زنبوردار می تواند از روش های زیر استفاده کند. این 

روش ها فقط برای غربالگری اولیه کاربرد دارند و جایگزین آزمون های استاندارد آزمایشگاهی نمی شوند.
  مشاهده خصوصیات ظاهری: زهر تازه و مرغوب به صورت مایعی شفاف و بی رنگ تا زرد بسیار کمرنگ دیده 

می شود. وجود تیرگی، کدورت یا رسوب در زهر نشانه کاهش کیفیت آن است.
  ارزیابی بو: زهر طبیعی دارای بوی تند و مشخصی است. بوی نامطبوع یا ترشیدگی نشانه فساد زهر محسوب 

می شود.
  آزمایش حلالیت در آب )برای زهر خشک(: زهر خالص به سرعت و به طور کامل در آب حل می شود.

  آزمون کاغذ تورنسل )برای زهر مایع(: زهر زنبور عسل به دلیل داشتن خاصیت اسیدی، کاغذ تورنسل آبی را 

قرمز می کند. محدوده pH آن حدود ۴.۵ تا ۵/۵ است.

زنبوردار حرفه ای در درجه بندی تمام فراورده های زنبور عسل شامل عسل، موم، ژله رویال، بره موم، گرده 
و زهر، اصل صداقت و شفافیت را رعایت می کند. او هرگز محصول درجه دو یا سه را به عنوان محصول 
ممتاز عرضه نمی کند و فراورده های با درجه های کیفی متفاوت را با یکدیگر مخلوط نمی کند. همچنین از 
درج عبارات گمراه کننده مانند »صد در صد خالص« بدون مستندات معتبر و نسبت دادن خواص درمانی 
اثبات نشده به محصولات خودداری می کند. درجه بندی صحیح و صادقانه، حق مشتری و پایه اعتماد او 

به زنبوردار و فراورده های زنبور عسل است.

اخلاق حرفه ای

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

1
درجه بندی 
فراورده های 
زنبورعسل

ترازوی دقیق، 
چک لیست استانداردهای 

کیفیت، ظروف 
نمونه برداری، نور مناسب 
و فضای کاری تمیز و 

سازمان یافته

بالاتر از حد 
3تشخیص دقیق کیفیت و درجه بندی صحیح تمام فراورده هاانتظار

2تشخیص صحیح کیفیت و درجه بندی تقریبی فراورده هادر حد انتظار

نیاز به تلاش 
بیشتر 

تشخیص نادرست کیفیت و درجه بندی ناقص یا نادرست 
1فراورده ها

بسته بندی فراورده های زنبور عسل
بسته بندی آخرین و مهم ترین مرحله در حفظ کیفیت فراورده های زنبور عسل است. انتخاب نادرست ظروف 
از  یک  هر  شود.  محصول  اقتصادی  ارزش  افت  و  ماندگاری  کاهش  فعال،  ترکیبات  تخریب  باعث  می تواند 
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متفاوت،  شیمیایی  ماهیت  دلیل  به  زهر(  و  گرده  موم،  بره  ژله رویال،  موم،  )عسل،  زنبور عسل  فراورده های 
هستند. خاصی  بسته بندی  شرایط  نیازمند 

انتخاب ظروف مناسب: به طور کلی، ظروف شیشه ای تیره برای محصولات حساس به نور )ژله رویال، بره موم، 
گرده و زهر( ارجحیت دارند، در حالی که برای عسل و موم می توان از پلاستیک های درجه یک مواد غذایی 
نیز استفاده کرد. تمام ظروف باید کاملًاً دربسته، عاری از هرگونه مواد سرطان زا و مقاوم در برابر نفوذ رطوبت 
و هوا باشند. استفاده از ظروف فلزی برای نگهداری عسل و ژله رویال به دلیل خاصیت اسیدی آنها )واکنش با 

فلز و ایجاد ترکیبات سمی( ممنوع است.
انقضا، شناسه  و  تولید  تاریخ  نام محصول، وزن خالص،  باید شامل  استاندارد  برچسب  برچسب گذاری: یک 
تولید، شرایط نگهداری و اطلاعات تولیدکننده باشد. برای عسل، ذکر نوع گل )تک گل یا چندگل( الزامی است. 
برای ژله رویال و زهر، درج میزان ترکیبات شاخص کیفیت )HDA ـ ۱۰( برای ژله رویال و ملیتین برای زهر 

و هشدارهای مربوط به حساسیت زایی ضروری می باشد.
شرایط نگهداری: فراورده ها باید در دمای مناسب و دور از نور مستقیم خورشید و رطوبت نگهداری شوند. 
ژله رویال تازه و زهر خشک باید در فریزر )۱۸- درجه سانتی گراد(، گرده و بره موم در یخچال یا جای خنک 
این شرایط،  تا ۲۵ درجه سانتی گراد( نگهداری شوند. رعایت  اتاق )۲۰  و خشک، و عسل و موم در دمای 

تضمین کننده حفظ کیفیت و افزایش ماندگاری محصولات است.

برای هر یک از فراورده های زنبور عسل )عسل، موم، ژله رویال، بره موم، گرده و زهر(، شرایط بهینه بسته بندی 
)نوع ظرف، درجه حرارت، رطوبت مجاز و مدت ماندگاری( را بررسی کرده و در قالب یک جدول ارائه دهید.

تحقیق کنید

شکل 77ـ فراورده های زنبور عسل در بسته بندی های مختلف

زنبوردار حرفه ای در بسته بندی محصولات خود، اصول بهداشت، صداقت و شفافیت را رعایت می کند. او هرگز 
از ظروف نامرغوب و غیراستاندارد که ممکن است موجب انتقال مواد نامطلوب به محصول شوند، استفاده 
نمی کند. همچنین از درج اطلاعات نادرست یا گمراه کننده روی برچسب محصول خودداری می کند. وزن 
واقعی محصول را بدون کم فروشی اعلام کرده و از بسته بندی های نامتناسب که مقدار محصول را بیشتر 
از میزان واقعی نشان می دهند، پرهیز می کند. شفافیت در بیان تاریخ تولید و انقضا، شرایط نگهداری و 
هشدارهای ضروری مانند ممنوعیت مصرف برای کودکان زیر یک سال، از مصادیق رعایت اخلاق حرفه ای 
است. زنبورداری که به این اصول پایبند باشد، اعتماد مشتری را جلب کرده و به ارتقای فرهنگ مصرف 

فراورده های سالم کمک می کند.

اخلاق حرفه ای

Bee Propolis
 Haney Bee

Hot Wax
Bee Pollen
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ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

2
بسته بندی 
فراورده های 
زنبورعسل

ظروف بسته بندی 
مناسب، برچسب، ترازو، 
مواد ضدعفونی و محیط 

تمیز و بهداشتی

بالاتر از حد 
انتظار

انتخاب ظروف مناسب، بسته بندی و 
3برچسب زنی محصول با اطلاعات لازم

انتخاب ظروف مناسب بسته بندی و در حد انتظار
2برچسب زنی محصول

نیاز به تلاش 
بیشتر 

انتخاب ظروف نامناسب یا برچسب زنی 
1نادرست محصول

حمل و نقل و انبارداری فراورده های زنبور عسل 
اصول حمل و نقل

حمل و نقل فراورده های زنبور عسل نیازمند رعایت سه اصل اساسی حفظ زنجیره سرد، جلوگیری از آسیب فیزیکی 
و جلوگیری از آلودگی بویایی است. وسایل حمل و نقل )خودرو، قطار یا هواپیما( باید پیش از بارگیری کاملًاً تمیز، 
خشک و عاری از هرگونه بوی تند )مانند بنزین، رنگ، مواد شوینده و سوخت( باشند؛ زیرا عسل و گرده به شدت 
بوی نامطبوع را به خود جذب می کنند. همچنین دمای داخل وسیله نقلیه باید بر اساس نوع محصول تنظیم شود. 
برای عسل و موم دمای محیط )۱۵ تا ۲۵ درجه سانتی گراد(، برای ژله رویال تازه و گرده دمای یخچالی )۰ تا 

۵ درجه سانتی گراد( و برای ژله رویال خشک و زهر خشک دمای انجماد )۱۸- درجه سانتی گراد( الزامی است.

شکل 78ـ بسته بندی مناسب فراورده های زنبور عسل برای حمل و نقل

اصول انبارداری
انبارداری اصولی فراورده های زنبور عسل شامل کنترل سه عامل کلیدی دما، رطوبت و نور است. انبار باید دارای 
سیستم تهویه مناسب، عایق بندی حرارتی و دور از تابش مستقیم نور خورشید باشد. دمای انبار برای نگهداری 
طولانی مدت عسل بین ۱۰ تا ۲۰ درجه سانتی گراد و رطوبت نسبیك متر از ۶۰ درصد توصیه می شود. ژله رویال 
و زهر خشک باید در فریزر با دمای ۱۸- درجه سانتی گراد یا کمتر نگهداری شوند. گرده خشک شده نیز در 

عسل 
طبیعی 
خالص
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ظروف کاملًاً دربسته و در دمای یخچال )۰ تا ۵ درجه( 
قابل نگهداری است. چیدمان محصولات در  یا فریزر 
انبار باید به گونه ای باشد که جریان هوا بین قفسه ها 
برقرار باشد و ظروف به طور مستقیم با کف یا دیوارهای 
مرطوب تماس نداشته باشند. ثبت دقیق تاریخ ورود و 
از نظر علائم فساد  بازدید دوره ای  خروج محصول1 و 
)کپک، تغییر بو، نشت مایع( از دیگر الزامات مدیریت 

صحیح انبار است.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

3

حمل و نقل 
و انبارداری 
فراورده های 
زنبورعسل

جعبه های حمل عایق دار، 
پالت انباری، سیستم 
کنترل دما و رطوبت و 
فضای انبار استاندارد

بالاتر از حد 
انتظار

حمل و نقل کاملًاً ایمن و حفظ بهینه شرایط دما و 
3رطوبت انبار

2حمل و نقل مناسب و کنترل صحیح شرایط انباردر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1حمل و نقل غیراصولی یا نگهداری در شرایط نامناسببیشتر 

قیمت گذاری فراورده های زنبور عسل
دلخواه  سود  اساس  بر  تنها  که  است  چندوجهی  و  پیچیده  فرایندی  زنبورداری  صنعت  در  قیمت گذاری 
تولیدکننده انجام نمی شود. زنبوردار باید هم زمان هزینه های تولید، شرایط بازار و ارزش واقعی محصول خود 
را در نظر بگیرد. یک قیمت مناسب باید توانایی پوشش تمام هزینه های تولید را داشته باشد و در عین حال 
برای مشتری نیز قابل قبول باشد. قیمت گذاری اشتباه می تواند حتی بهترین محصول را از رده خارج کند؛ 
اگر قیمت بسیار بالا باشد مشتری استقبال نمی کند و اگر بسیار پایین باشد تولیدکننده ضرر خواهدك رد.

محاسبه هزینه تمام شده
نشان  اقتصادی  تحقیقات  است.  محصول  هر  شده  تمام  هزینه  دقیق  محاسبه  قیمت،  تعیین  در  گام  اولین 
می دهد که زنبوردارانی که تعداد کلنی بیشتری دارند، هزینه واحد کمتری برای تولید هر محصول متحمل 
دارند.  زنبورداران کوچک  به  بیشتری نسبت  سودآوری  بزرگ معمولاًً  زنبورداران  به همین دلیل،  می شوند. 
هزینه های مستقیم شامل خوراک زنبور )شکر و جایگزین های گرده(، مواد بسته بندی، نیروی کار و انرژی 
مصرفی می شود. هزینه های غیرمستقیم نیز شامل اجاره انبار، استهلاک تجهیزات، حمل و نقل و هزینه های 

است. بازاریابی 

شکل 79ـ انبارداری فراورده های زنبور عسل

First Out ـ   First In ـ1
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بررسی ارزش فراورده های زنبور عسل
کاربرد  دلیل  به  ژله رویال  و  زنبور عسل  زهر  ندارند.  یکسانی  اقتصادی  ارزش  زنبور عسل  فراورده های  همه 
گسترده در صنایع داروسازی، بالاترین قیمت را در بین فراورده ها دارند. بره موم نیز به دلیل خواص درمانی 
خود ارزش اقتصادی بالایی دارد. عسل و موم با وجود بازار مصرف گسترده تر، ارزش واحد پایین تری نسبت 
به این فراورده ها دارند. گرده زنبور عسل نیز به عنوان یک محصول سلامت محور، جایگاه ویژه ای در بازار دارد. 

بنابراین، زنبورداران می توانند با تولید فراورده های متنوع، سودآوری زنبورستان خود را افزایش دهند.
انتخاب روش های قیمت گذاری 

پس از محاسبه هزینه تمام شده، زنبوردار باید یکی از روش های زیر را برای قیمت گذاری انتخاب کند. روش 
پایین تر  قیمت  با  و می خواهد  بازار شده  وارد  تازه  تولیدکننده  است که  مناسب  زمانی  برای  نفوذی  قیمت 
مشتری جذب کند. روش قیمت لوکس برای محصولات خاص و با کیفیت بالا مانند عسل تک گیاه ممتاز 
بر اساس خاصیت درمانی و ویژگی های  نیز  ارزش  بر  ژله رویال بسیار مناسب است. روش قیمت مبتنی  یا 
روش  بازار هدف،  و  نوع محصول  به  توجه  با  باید  زنبوردار حرفه ای  تعیین می شود.  منحصربه فرد محصول 

انتخاب کند. را  مناسب 
عوامل بازار را بررسی کنید

قیمت محصولات زنبور عسل تحت تأثیر عوامل متعددی قرار دارد. منشأ جغرافیایی محصول تأثیر مستقیمی 
بر ارزش بازار دارد. نوع پوشش گیاهی منطقه و روش تولید )طبیعی یا صنعتی( از دیگر عوامل تعیین کننده 
ایفا  قیمتی  نوسانات  نیز نقش مهمی در  بین المللی  و  بازار داخلی  تقاضا در  و  قیمت هستند. میزان عرضه 

می کند. زنبوردار موفق باید بازار را به طور مداوم پایش کند و خود را با شرایط آن وفق دهد.
قیمت گذاری فراورده های زنبور عسل

ارزش اقتصادی فراورده ها
تحقیقات اقتصادی نشان می دهد که فراورده های زنبور عسل از نظر ارزش بازار تفاوت بسیار زیادی با یکدیگر 
دارند. زهر زنبور عسل و ژله رویال به دلیل کاربرد گسترده در صنایع داروسازی و آرایشی، بالاترین قیمت را در 
بین فراورده ها دارند. بره موم نیز به دلیل خواص درمانی خود ارزش اقتصادی بالایی دارد. در مقابل، عسل و 
موم با وجود بازار مصرف گسترده تر، ارزش واحد پایین تری نسبت به این فراورده های خاص دارند. بازار جهانی 

گرده زنبور عسل نیز به عنوان یک محصول سلامت محور در حال رشد است.
عوامل مؤثر بر قیمت فراورده های زنبور عسل

نوع  و  تولید  )منطقه  محصول  منشأ  دارد.  قرار  متعددی  عوامل  تأثیر  تحت  زنبور عسل  فراورده های  قیمت 
پوشش گیاهی( تأثیر مستقیمی بر ارزش بازار دارد. روش تولید و فراوری، میزان خلوص، نوع بسته بندی و 
گواهینامه های کیفیت از دیگر عوامل تعیین کننده قیمت هستند. همچنین میزان عرضه و تقاضا در بازارهای 

داخلی و بین المللی نقش مهمی در نوسانات قیمتی ایفا می کند.
روش های قیمت گذاری فراورده های زنبور عسل

بر اساس مبانی علمی اقتصاد و بازاریابی، قیمت گذاری فراورده های زنبور عسل بر اساس سه روش اصلی انجام 
می شود:
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ابتدا هزینه تمام شده هر واحد محصول )شامل  این روش، زنبوردار  در  1  قیمت گذاری مبتنی بر هزینه: 
هزینه های مستقیم و غیرمستقیم( را محاسبه کرده و سپس سود مورد نظر خود را به آن اضافه می کند. این 
روش برای محصولات پایه مانند عسل معمولی و موم که تمایز چندانی با رقبا ندارند، مناسب است. با این 
حال، تحقیقات علمی نشان داده است که این روش در بازارهای رقابتی امروزی محدودیت های قابل توجهی 

دارد؛ زیرا محصولات بدون تمایز خاص، ناگزیر قیمتی نزدیک به قیمت بازار خواهند داشت.
2  قیمت گذاری مبتنی بر تقاضا: در این روش، قیمت بر اساس ارزش درک شده محصول توسط مشتری و 
میزان تمایل او به پرداخت و نه صرفاً بر اساس هزینه تولید تعیین می شود. این روش برای محصولات خاص 
و با ارزش افزوده بالا مانند ژله رویال، زهر زنبور عسل و بره موم مناسب است. تقاضای محدود بازار و سختی 

تولید این محصولات، امکان تعیین قیمت بالاتر را فراهم می کند.
3  قیمت گذاری مبتنی بر رقابت: در این روش، زنبوردار قیمت محصولات مشابه را در بازار بررسی کرده و 
قیمت خود را نسبت به رقبا تنظیم می کند. تحقیقات علمی نشان داده است که در بازار محصولات زنبور عسل، 
بر  قیمت گذاری، روش مبتنی  مؤثرترین روش  ندارند،  تمایز چندانی  برای عسل های منطقه ای که  ویژه  به 
رقابت است. در این شرایط، قیمت محصول نزدی كبه قیمت بازار نوسان دارد و تفاوت قیمت تنها از طریق 

ایجاد ارزش ویژه و تمایز محصول )مانند عسل تک گیاه یا گواهی ارگانیک( امکان پذیر است.

قیمت گذاری فراورده های زنبور عسل
فرض کنید شما یک زنبوردار هستید و می خواهید برای محصولات 
زنبورستان خود قیمت تعیین کنید. با توجه به روش های قیمت گذاری 
که در کتاب یاد گرفتید )هزینه محور، ارزش محور و رقابت محور(، 

جدول زیر را تکمیل کنید.

جدول قیمت گذاری محصولات زنبورستان

قیمت مشابه در بازارقیمت پیشنهادی شمادلیل انتخابروش انتخابیمحصول
............عسل چندگل

............بره موم
............موم

فعالیت 
کارگاهی

قیمت پیشنهادی شما با قیمت بازار چه تفاوتی دارد؟ دلیل این تفاوت چیست؟
بحث کلاسی

زنبوردار حرفه ای در قیمت گذاری محصولات خود، تعادل میان سود منصفانه و رعایت حقوق مشتری را 
برقرار می کند. او هرگز با تبلیغات فریبنده و نسبت های نادرست، قیمتی بالاتر از ارزش واقعی محصول 
تعیین نمی کند. همچنین در دوره های کمبود محصول، از افزایش بی رویه قیمت ها خودداری نموده و اجازه 
نمی دهد سودجویی کوتاه مدت به اعتبار بلندمدت او آسیب بزند. شفافیت در محاسبه هزینه ها و تعیین 

اخلاق حرفه ای
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قیمت منطقی بر اساس کیفیت واقعی، نشانه پایبندی به اخلاق حرفه ای است. تعیین قیمت منصفانه توسط 
زنبوردار، وفاداری مشتری را به همراه دارد.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

4
قیمت گذاری 
فراورده های 
زنبورعسل

لیست هزینه های تولید، 
گزارش بازار، ماشین 
حساب، رایانه و اینترنت

بالاتر از حد 
3تحلیل دقیق و کامل هزینه ها و تعیین قیمت رقابتیانتظار

2تحلیل هزینه ها و تعیین قیمت مناسبدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1تحلیل نادرست هزینه ها و تعیین قیمت نامناسببیشتر 

بازاریابی و فروش فراورده های زنبور عسل
بازاریابی و فروش فراورده های زنبور عسل پلی است که فاصله میان تولید باکیفیت و رضایت نهایی مشتری را پر 
می کند. در دنیای امروز که مصرف کنندگان به دنبال سلامت، اصالت و شفافیت هستند، بازاریابی عسل تنها به 
معنای تبلیغ محصول نیست؛ بلکه فرصتی برای روایت داستانی از طبیعت، تلاش زنبوردار و تعهد به کیفیت است. 
موفقیت در این حوزه نیازمند ترکیبی از شناخت ویژگی های منحصربه فرد هر نوع عسل )تک گل یا چندگل( و 
مهارت های ارتباطی برای انتقال این ارزش ها به مشتری است. بدون یک راهبرد بازاریابی مناسب، حتی بهترین 

محصولات نیز ممکن است نتوانند پتانسیل اقتصادی خود را محقق کنند.
ارتباط با مشتریان، قلب فرایند فروش است. در صنعت زنبورداری، اعتماد کلید اصلی خرید به شمار می رود. 
مشتری باید اطمینان پیدا کند که عسل خریداری شده واقعی، سالم و بدون هرگونه تقلب است. زنبوردار باید 
توانایی پاسخ گویی به پرسش های تخصصی مشتریان درباره خواص درمانی عسل، روش های تشخیص خلوص، 
شرایط نگهداری و تفاوت انواع عسل ها را داشته باشد. یک فروشنده موفق با لحنی گرم، صمیمی و علمی با 
مشتری گفت وگو می کند، نگرانی های او را برطرف می سازد و احساس اطمینان ایجاد می کند. گوش دادن فعال 
به نیازهای مشتری و ارائه راهکارهای مناسب )مانند پیشنهاد عسل آویشن برای گلودرد یا عسل کنار برای بهبود 

خواب(، رابطه مشتری با برند را تقویت کرده و وفاداری بلندمدت ایجاد می کند.
فعالیت های بازاریابی فراورده های زنبور عسل شامل برنامه ریزی و اجرای اقدامات عملی برای معرفی و فروش 
محصول می شود. این اقدامات شامل شناسایی بازار هدف )خانگی، داروخانه ها، فروشگاه های خاص و صادرات(، 
انتخاب کانال های توزیع مناسب )آنلاین، حضوری، همکاری با فروشگاه ها( و طراحی کارهای تبلیغاتی جذاب 
است. استفاده از ابزارهایی مانند بسته بندی های خلاقانه، داستان سرایی درباره مزارع و کندوها، ارائه نمونه های 
رایگان برای بررسی طعم و حضور در نمایشگاه های صنایع غذایی و کشاورزی تأثیر زیادی در جذب مشتری دارد. 
همچنین بهره گیری از شبکه های اجتماعی برای آموزش و نمایش فرایند تولید می تواند توجه مخاطبان جوان را 
جلب کند. هدف نهایی این فعالیت ها، تبدیل افراد علاقه مند به خریداران وفادار و افزایش سهم بازار در رقابت با 

سایر تولیدکنندگان است.
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بازاریابی و فروش فراورده های زنبور عسل
فرض کنید شما یک زنبوردار هستید و می خواهید محصولات زنبورستان 
خود را به مشتریان معرفی کرده و بفروشید. با توجه به مطالب کتاب و 

روش های بازاریابی که یاد گرفتید، فعالیت های زیر را انجام دهید.
مرحله ۱: شناخت محصولات و بازار هدف

جدول زیر را تکمیل کنید.

بازار هدفمحصول
دلیل انتخاب این بازار)چه کسانی خریدار هستند؟(

......عسل چندگل
......عسل تک گل )مانند آویشن یا کنار(

......موم
......ژله رویال
......بره موم
......گرده
......زهر

مرحله ۲: انتخاب روش های بازاریابی
برای هر محصول، مشخص کنید از کدام روش بازاریابی استفاده می کنید.

توضیحبرای کدام محصولروش بازاریابی
......فروش حضوری در غرفه یا فروشگاه

......فروش اینترنتی )شبکه های اجتماعی یا سایت(
......شرکت در نمایشگاه های مواد غذایی
......ارائه نمونه برای بررسی محصول

......همکاری با داروخانه ها یا فروشگاه های سلامت
......بسته بندی ویژه و جذاب
......روایت داستان تولید

مرحله ۳: پاسخ به پرسش های مشتری )نقش بازی کنید(
خود را جای یک فروشنده تصور کنید. مشتری سؤالاتی می پرسد، برای آن پاسخ مناسب بنویسید.

پاسخ شماپرسش مشتری
...عسل شما با عسل دیگر فروشگاه ها چه فرقی دارد؟

...چگونه بفهمم عسل شما طبیعی است و تقلبی نیست؟
...عسل آویشن شما چه ویژگی هایی دارد؟

...این عسل را چطور نگهداری کنم؟ چند وقت می ماند؟
...قیمت شما کمی بالاست، چرا؟

فعالیت 
کارگاهی
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مرحله ۴: جمع بندی
1  مهم ترین مزیت رقابتی محصولات شما چیست؟ )یک جمله(

...........................................................................................................................................................................................
2  اگر بخواهید فروش خود را افزایش دهید، دو راهکار عملی پیشنهاد دهید:

راهکار اول: .......................................................................................................................................................................

راهکار دوم: .......................................................................................................................................................................

به نظر شما، در بازاریابی محصولات زنبور عسل، »کیفیت محصول« مهم تر است یا »اعتماد مشتری«؟ چرا؟
بحث کلاسی

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

5

بازاریابی 
و فروش 

فراورده های 
زنبورعسل

کاتالوگ محصولات، غرفه 
نمایش، سیستم پرداخت، 
ابزار دیجیتال بازاریابی و 
فضای فروش با دسترسی 

آسان

بالاتر از حد 
انتظار

بازاریابی هدفمند، معرفی مناسب محصول و فروش 
3موفق

اجرای مناسب فعالیت های بازاریابی و فروش مناسب در حد انتظار
2فراورده ها

نیاز به تلاش 
1فروش تعدادك می از فراورده های زنبور عسلبیشتر 

پایش و بهبود فرایند فروش فراورده های زنبور عسل
پایش و بهبود فرایند فروش، حلقه ای است که چرخه موفقیت یک کسب وکار زنبورداری را کامل می کند. 
فراورده های زنبور عسل از نظر ویژگی های کیفی و شرایط نگهداری متفاوت هستند و فروش موفق آنها به 
اعتماد مشتری وابسته است. بنابراین، نظارت بر فروش موفق و دریافت بازخورد، کلید شناسایی نقاط قوت و 
ضعف است. بدون این پایش، زنبوردار نمی تواند دلایل پرفروش بودن یا نبودن محصولات و عوامل نارضایتی 

مشتری را درک کند.
روش های پایش فروش

تحلیل آمار فروش و بازخوردهای مشتریان، نیازمند بررسی دقیق اطلاعات برای کشف الگوهای پنهان است. 
زنبوردار باید داده ها را از منابع گوناگون مانند فاکتورهای فروش، نظرسنجی از مشتریان، شکایات ثبت شده و 
تعاملات در شبکه های اجتماعی جمع آوری کند. سپس با استفاده از ابزارهای ساده مانند نمودارها یا جدول ها، 
روندهای فصلی فروش را شناسایی کرده و ببیند کدام نوع عسل یا کدام بسته بندی بیشترین تقاضا را دارد. 
همچنین تحلیل بازخوردها به معنای گوش دادن به انتقادات و پیشنهادهای مشتریان است؛ اینکه آیا مشکل 

در طعم عسل است، در قیمت است یا در نحوه حمل و نقل.
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راهکارهای بهبود فروش
ارائه پیشنهادهای بهبود فروش نتیجه مستقیم تحلیل های انجام شده است. پس از شناسایی نقاط ضعف و 
قوت، باید راهکارهایی عملی و نوآورانه برای ارتقای عملکرد ارائه داد. این پیشنهادها می تواند شامل تغییر روش 
قیمت گذاری برای محصولات کم فروش، بهبود بسته بندی برای جذابیت بیشتر، آموزش کارکنان فروش برای 
ارتباط بهتر با مشتری یا افزایش تنوع محصولات بر اساس نیاز بازار باشد. در نهایت، هدف از تمام این اقدامات، 

ایجاد چرخه بهبود مستمر است که افزایش فروش، رضایت مشتری و سودآوری پایدار را به همراه دارد.

پایش و بهبود فرایند فروش فراورده های زنبور عسل
فرض کنید شما یک زنبوردار هستید و شش ماه از فروش محصولات زنبورستان شما می گذرد. اکنون 
می خواهید عملکرد فروش خود را بررسی کرده و راهکارهای بهبود را پیدا کنید. با توجه به مطالب کتاب، 

فعالیت های زیر را انجام دهید.
مرحله ۱: جمع آوری داده های فروش فراورده های زنبور عسل

جدول زیر را بر اساس فروش شش ماه اخیر خود تکمیل کنید.

تعداد شکایات تعداد مشتریاندرآمد فروشقیمت فروشمقدار فروشفراورده
نسبت به مشتریان

...............عسل چندگل

عسل تک گل )آویشن/
...............کنار و ...(

...............موم

...............ژل رویال

...............بره موم

...............گرده

............زهر

مرحله ۲: تحلیل وضعیت فروش فراورده های زنبور عسل
به سؤالات زیر پاسخ دهید.

1  کدام فراورده بیشترین درآمد فروش را داشته است؟ دلیل احتمالی آن چیست؟
...........................................................................................................................................................................................

2  کدام فراورده کمترین درآمد فروش را داشته است؟ چرا؟
...........................................................................................................................................................................................

3  از مشتریان چه بازخوردهایی )انتقاد یا پیشنهاد( دریافت کرده اید؟ )حداقل دو مورد(
...........................................................................................................................................................................................
4  آیا فروش شما در ماه ها یا فصول مختلف سال متفاوت بوده است؟ بیشترین و کمترین میزان فروش 

مربوط به چه زمانی بوده است؟
...........................................................................................................................................................................................

فعالیت 
کارگاهی
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مرحله ۳: شناسایی نقاط قوت و ضعف

نقاط ضعف )چه مشکلاتی دارید؟(نقاط قوت )چه کارهایی را خوب انجام داده اید؟(

۱ـ ...........................................................................................۱ـ ...........................................................................................
2ـ ...........................................................................................2ـ ...........................................................................................
3ـ ..........................................................................................3ـ ..........................................................................................

مرحله ۴: ارائه راهکارهای بهبود فروش فراورده های زنبور عسل
بر اساس تحلیل خود، برای بهبود فروش، سه راهکار عملی پیشنهاد دهید:

هدف از راهکارراهکارمشکل شناسایی شدهردیف

...............................................۱ـ ...............................................1

...............................................2ـ .............................................2

...............................................3ـ ............................................3

مرحله ۵: برنامه پایش آینده فروش محصولات
1  چه زمانی دوباره وضعیت فروش را بررسی می کنید؟ )مثلًا سه ماه دیگر(

...........................................................................................................................................................................................
2  چه شاخص هایی را اندازه می گیرید تا بفهمید بهبود حاصل شده است؟ )مثلًا افزایش تعداد مشتری، 

کاهش شکایات، افزایش فروش یک محصول خاص(
...........................................................................................................................................................................................

به نظر شما، مهم ترین نشانه ای که به زنبوردار می گوید »فرایند فروش او نیاز به بهبود دارد« چیست؟ چرا؟
بحث کلاسی

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

6

پایش و 
بهبود فرایند 

فروش 
فراورده های 
زنبور عسل

نمون برگ های 
نظرسنجی، گزارش های 
مالی، ابزار تحلیل داده، 

رایانه و اینترنت

ارزیابی رضایت مشتری، تحلیل نتایج فروش و اجرای بالاتر از حد انتظار
3اقدامات اصلاحی

2پایش فروش و رضایت مشتریدر حد انتظار

1عدم پایش مناسب فروش یا عدم اجرای اقدامات اصلاحینیاز به تلاش بیشتر 
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ارزشیابی شایستگی بازاریابی و فروش تولیدات زنبور عسل 

تاریخ:کد ملی:نام و نام خانوادگی:

استاندارد عملکرد کار: 612313015كد پودمان پرورش دهندگان زنبور عسلحرفه612313كد حرفه
عرضه محصولات باکیفیت در بسته بندی مناسب و با 
قیمت رقابتی همراه با جلب رضایت مشتری و رعایت 

اصول بازاریابی

L3سطح صلاحیتپرورش زنبور عسلوظیفه شغل61231301كد وظیفه شغل 

مهارت تسلطسطح شایستگی بازاریابی و فروش تولیدات زنبورعسلکار6123130152کد کار

شرایط انجامك ارمراحل کارردیف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای 
نتایج استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(ارزشیابی

ممكن
نمره کسب 

شده 

1
درجه بندی 
فراورده های 
زنبورعسل

کیفیت،  استانداردهای  چک لیست  دقیق،  ترازوی 
ظروف نمونه برداری، نور مناسب و فضای کاری تمیز 

و سازمان یافته

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار 

و پرسش

3تشخیص دقیق کیفیت و درجه بندی صحیح تمام فراورده ها

2تشخیص صحیح کیفیت و درجه بندی تقریبی فراورده ها

1تشخیص نادرست کیفیت و درجه بندی ناقص یا نادرست فراورده ها

2
بسته بندی 
فراورده های 
زنبورعسل

مواد  ترازو،  برچسب،  مناسب،  بسته بندی  ظروف 
ضدعفونی و محیط تمیز و بهداشتی

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار 

و پرسش

کامل  برچسب زنی  و  اصولی  بسته بندی  مناسب،  ظروف  انتخاب 
3محصول با اطلاعات لازم

2انتخاب ظروف مناسب و برچسب زنی صحیح آن

1انتخاب ظروف نامناسب یا برچسب زنی نادرست محصول

3

حمل و نقل 
و انبارداری 
فراورده های 
زنبورعسل

سیستم  انباری،  پالت  عایق دار،  حمل  جعبه های 
کنترل دما و رطوبت و فضای انبار استاندارد

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار 

و پرسش

3حمل و نقل کاملًاً ایمن و حفظ بهینه شرایط دما و رطوبت انبار

2حمل و نقل مناسب و کنترل صحیح شرایط انبار

1حمل و نقل غیراصولی یا نگهداری در شرایط نامناسب

4
قیمت گذاری 
فراورده های 
زنبورعسل

ماشین  بازار،  گزارش  تولید،  هزینه های  لیست 
حساب، رایانه و اینترنت

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار 

و پرسش

3تحلیل دقیق و کامل هزینه ها و تعیین قیمت رقابتی

2تحلیل هزینه ها و تعیین قیمت مناسب

1تحلیل نادرست هزینه ها و تعیین قیمت نامناسب

5
بازاریابی و فروش 

فراورده های 
زنبورعسل

کاتالوگ محصولات، غرفه نمایش، سیستم پرداخت، 
ابزار دیجیتال بازاریابی و فضای فروش با دسترسی 

آسان

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار 

و پرسش

3بازاریابی هدفمند، معرفی مناسب محصول و فروش موفق

2اجرای مناسب فعالیت های بازاریابی و فروش مناسب فراورده ها

1فروش تعدادك می از فراورده های زنبور عسل

6
پایش و بهبود فرایند 
فروش فراورده های 

زنبور عسل

ابزار  مالی،  گزارش های  نظرسنجی،  نمون برگ های 
تحلیل داده، رایانه و اینترنت

مشاهده رفتاری، 
عملکرد، نمونه کار 

و پرسش

3ارزیابی رضایت مشتری، تحلیل نتایج فروش و اجرای اقدامات اصلاحی

2پایش فروش و رضایت مشتری

1عدم پایش مناسب فروش یا عدم اجرای اقدامات اصلاحی

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش:

مسئولیت پذیری، توانایی حل مسئله و تصمیم گیری، 
گروهی،  کار  صداقت،  درستكاری،  زمان،  مدیریت 
ارتباط و تعامل با فروشندگان، ایمنی و بهداشت فردی، 
دفع بهداشتی پسماند حاصل از انجامك ار، استفاده از 
منابع در دسترس )امکانات محلی و بومی(، اهمیت 

دادن به مسائل زیست محیطی و سلامت جامعه. 

مشاهده رفتاری و 
عملکرد

رعایت اخلاق حرفه ای، صداقت در بازاریابی و فروش، مسئولیت پذیری 
2در برابر مشتری، توجه به ایمنی، بهداشت و محیط زیست.

عدم رعایت اصول اخلاق حرفه ای، صداقت در فروش، مسئولیت پذیری 
1در برابر مشتری، بی توجهی به ایمنی، بهداشت و محیط زیست

ارزشیابی کار )شایستگی انجام کار(
 بلی

 خیر

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 1، 2، 3، 4 و 5 )مراحل بحرانی( 
ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیرفنی، ایمنی, بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعریف سطوح شایستگی: صرف نظر از اینكه ی كتكلیفك اری در چه سطحی از صلاحیت حرفه ای انجام می شود، در هر محیطك اری ممكن است انجام هرك ار باك یفیت مشخصی مورد انتظار 

باشد. سطح شایستگی انجامك ار، معیار اساسی ارزشیابی است. 
ـ مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانایی برنامه ریزی و تحلیل، پاسخ گویی در برابرك ارهای خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها

ـ تسلط )سطح چهار(: خبرگی در انجامك ار و آموزش دیگران، ایجاد نوآوری، سازگاری، عیب یابی، هدایت و راهنمایی دیگران.
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