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در راستاي تحقق اهداف سند تحول بنيادين آموزش و پرورش و برنامه درسي ملي جمهوري اسلامي ايران و تغييرات سريع عصر فناوري 
و نيازهاي متغير جامعه بشري و دنياي كار و مشاغل، برنامه درسي رشته صنايع دستي ـ هنرهاي چوبي طراحي و براساس آن محتواي 
آموزشي نيز تأليف گرديد. اين كتاب و درس از خوشه دروس شايستگي هاي فني مي باشد در كه سبد درسي هنرجويان براي سال دهم 
تدوين و تأليف شده است. و مانند ساير دروس شايستگي و كارگاهي داراي 5 پودمان مي باشد. كتاب دانش فني)1(مباحث نظري و تفکيک 

شده دروس كارگاهي در پايه دهم و مباحث كلي رشته را تشيكل مي دهد. 
هدف كلي كتاب دانش فني )1( آماده سازي بيشتر هنرجويان در دروس كارگاهي و تأمين نيازهاي آنان در راستاي محتواي دانش نظري 

است.
كسب اطلاعات فني با هدف يادگيري مادام العمر و توسعه شايستگي هاي هنرجويان براي ورود مناسب به بازار كار، سازمان دهي محتوايي 
شده است. تدريس كتاب در كلاس درس به صورت تعاملي و با محوريت هنرآموز و هنرجوي فعال صورت مي  گيرد. هنرآموزان گرامي همانند 
ساير دروس براي هر پودمان يک نمره در سامانه ثبت نمرات براي هر هنرجو ثبت كنند. نمره قبولي در هر پودمان حداقل 12 مي باشد و 
نمره هر پودمان از دو بخش ارزشيابي پاياني و مستمر تشکيل مي شود. اين كتاب مانند ساير كتاب ها جزئي از بسته آموزشي تدارک ديده 

شده براي هنرجويان است.
هر پودمان اين كتاب داراي دو واحد يادگيري است و در پايان هر واحد يادگيري فرم ارزشيابي شايستگي قرار دارد. در هنگام ارزشيابي 
استاندارد عملکرد و شاخص هاي درج شده در اين فرم از ملزومات كسب شايستگي مي باشند. كتاب دانش فني 1شامل پودمان هايي به شرح 
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برنامه هاي درسي و  تا  پايدار، ما را بر آن داشت  شرايط در حال تغيير دنياي كار در مشاغل گوناگون، توسعه فناوري ها و تحقق توسعه 
محتواي كتاب هاي درسي را در ادامه تغييرات پايه هاي قبلي براساس نياز كشور و مطابق با رويکرد سند تحول بنيادين آموزش و پرورش و 
برنامه درسي ملي جمهوري اسلامي ايران در نظام جديد آموزشي بازطراحي و تأليف كنيم. مهم ترين تغيير در كتاب ها درسي تغيير رويکرد 
آموزشي، آموزش و ارزشيابي مبتني بر شايستگي است. شايستگي، توانايي انجام كاردر محيط واقعي براساس استاندارد عملکرد تعريف شده 

است. توانايي شامل دانش، مهارت و نگرش مي شود. در رشته تحصيلي ـ حرفه اي شما، چهار دسته شايستگي در نظر گرفته است:
1  شايستگي هاي فني براي جذب در بازار كار مانند رسم فني زير سازه هاي چوبي

2  شايستگي هاي غيرفني براي پيشرفت و موفقيت در آينده مانند مسئوليت پذيري، نوآوري و مديريت منابع
3  شايستگي هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات مانند كار با نرم افزارها و انواع شبيه سازها

4  شايستگي هاي مربوط به يادگيري مادام العمر مانند كسب اطلاعات از منابع ديگر
بر اين اساس دفتر تأليف كتاب هاي درسي فني و حرفه اي و كاردانش مبتني بر اسناد بالادستي و با مشاركت متخصصان برنامه ريزي درسي فني و حرفه اي 
و خبرگان دنياي كار مجموعه اسناد برنامه درسي رشته هاي شاخه فني و حرفه اي را تدوين نموده اند كه مرجع اصلي و راهنماي تأليف براي هر يک از 

كتاب هاي درسي در هر رشته است.
درس دانش فني 1، از خوشه دروس شايستگي هاي فني مي باشد كه ويژه رشته صنايع دستي ـ هنرهاي چوبي براي پايه 10تأليف شده 
است. كسب شايستگي هاي فني و غيرغني اين كتاب براي موفقيت آينده شغلي و توسعه آن براساس جدول توسعه حرفه اي بسيار ضروري 
است. هنرجويان عزيز سعي نماييد؛ تمام شايستگي هاي آموزش داده شده دراين كتاب را كسب و در فرايند ارزشيابي به اثبات رسانيد. اين 
كتاب نيز شامل پنج پودمان است. هنرجويان عزيز پس از طي فرايند ياددهي ـ يادگيري هر پودمان مي توانند شايستگي هاي مربوط به آن 
را كسب كنند. در پودمان هاي پنج گانه اين كتاب تلاش شده است تا شما با كمك آموزه هاي آن در دنياي متغير و متحول كار و فناوري 
اطلاعات خود را به روزرساني كنيد. هنرآموز محترم شما مانند ساير دروس اين خوشه براي هر پودمان يک نمره در سامانه ثبت نمرات منظور 
مي نمايد. نمره قبولي در هر پودمان حداقل 12 مي باشد. در صورت احراز نشدن شايستگي پس از ارزشيابي اول، فرصت جبران و ارزشيابي 
مجدد تا آخر سال تحصيلي وجود دارد. دركارنامه شما اين درس شامل 5 پودمان درج شده كه هر پودمان از دو بخش نمره مستمر و نمره 
شايستگي تشکيل مي شود و چنان چه در يکي از پودمان ها نمره قبولي را كسب نکرديد، لازم است در همان پودمان مورد ارزشيابي قرار 

گيريد. همچنين اين درس داراي ضريب 4 بوده و در معدل كل شما تأثير مي گذارد.
در اين درس نيز مانند ساير دروس اجزايي ديگر از بسته آموزشي در نظر گرفته شده است و شما مي توانيد با مراجعه به وبگاه رشته خود 

با نشاني www.tvoccd.orep.ir از عناوين آنها مطلع شويد.
فعاليت هاي يادگيري در ارتباط با شايستگي هاي غيرفني مانند مديريت منابع، اخلاق حرفه اي، حفاظت از محيط زيست و شايستگي هاي 
يادگيري مادام العمر و فناوري اطلاعات و ارتباطات همراه با شايستگي هاي فني، طراحي و در كتاب درسي و بسته آموزشي ارائه شده است. 
شما هنرجويان عزيز كوشش نماييد اين شايستگي ها را در كنار شايستگي هاي فني آموزش ببينيد، تجربه كنيد و آنها را در انجام فعاليت هاي 
يادگيري بهك ار گيريد. اميدواريم با تلاش و كوشش شما هنرجويان عزيز و هدايت هنرآموزان گرامي، گام هاي مؤثري در جهت سربلندي و 

استقلال كشور و پيشرفت اجتماعي و اقتصادي و تربيت مؤثري، شايسته جوانان برومند ميهن اسلامي برداشته شود.

دفتر برنامه ریزی تألیف کتاب های درسی فنی وحرفه ای و کاردانش

سخني با هنرجويان عزيز
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به این سؤالات فکرکنید   

 کدام یک از هنرهای چوبی ایران را می شناسید؟
 کاربردهای هنرهای چوبی کدام اند؟

 محصولات هنرهای چوبی چه ویژگی هایی دارند؟
 تاریخچه هنر چوب در ایران ازك دام دوره آغاز مي شود؟
 نمونه های شاخص در آثار هنرهای چوبی ایران کدام اند؟

استاندارد عملکرد   
طبقه بندی و تحلیل تاریخچه؛ انواع، فنون و کاربردهای هنرهای چوبی ایران در 60 دقیقه

واحد یادگیری  1 

تاریخچه و انواع هنرهای چوبی
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تاریخچه هنرهای چوبی  

شكل١ـ گاو وحشي با سر برگشته كنده كاري بر شاخ گوزن

اکثر محققان جهان معتقد هستند که بشر از همان دوران دیرینه سنگی همواره با درختان در تماس بوده 
است. آنها را کاملًا می شناخته، از چوب و شاخ و برگ آنها جهت محافظت از خود و رهایی از دست حیوانات 
درنده بهره گرفته و به آنها پناه می برده است، از چوب درختان چوب دستی و ابزار شکار تهیه می کرده و در 
ساخت وسایل مورد نیاز خود از آن بهره فراوان می گرفت. اینکه کنده کاری بر چوب اگر سابقه ای کهن تر از 
کنده کاری بر عاج، استخوان، سنگ و شاخ جانوران نداشته باشد، بی شک قدمت کمتری نخواهد داشت. از 
طرف دیگرعدم وجود آثار چوبی دلیل نبود آن نیست بلکه خاصیت فسادپذیری آن است که موجب نابودی و 

ناماندگاری اين گونه آثار شده است.

شكل٢ـ چنگ قايقي شكل اور )شانزه 1378(



4

 تاریخچه هنرهای چوبی در ایران 
در موزه زمین شناسی تهران آثاری چوبی از گذشته های دور وجود دارد، در میان این آثار سنگوارۀ قسمتی از 
تنه یک درخت متعلق به دوره ژوراسیک )140تا170 میلیون سال پیش( در زنجاني افت شده و یک کفش 
چوبی معدنچی به دست آمده از یک معدن باستانی در ایران خود نمایی می کند. برخی آغاز منبت کاری در 

کشورمان را از ابتدای شروع تاریخ مدّون ایران می دانند.1
الی10   9 حدود  بـه  مربوط  را  ایران  در  اولیه  خانه سازی  نشانه های  و  آثار  قدیمی ترین  دیگری  پژوهشگر 

می داند. میلاد(  از  قبل  هشتم  و  هفتم  )هزاره  پیش  هزار  سال 
هنگامی که انسان به سوی دشت ها روی آورد و یکجانشینی اختیار کرد، بنای خانه خویش را از چوب ساخت 
و از چوب نهایت بهره را گرفت و برای خود اسلحه، نردبان، پل، ارابه جنگی و کشتی تهیه نمود. براساس 
کاوش های باستان شناسی که در منطقه چغامیش انجام گرفته اسناد و مدارکی به دست آمده که حکایت از 
دریانوردی ایرانیان در 8 هزار سال پیش )هزاره ششم قبل از میلاد( دارد. همچنین در حدود 7 هزار سال 
پیش )هزاره پنجم قبل از میلاد( در منطقه سیلک کاشان مردمانی زندگی می کرده اند که دارای فرهنگ و 
تمدنی بسیار کهن در جهان بودند. در این منطقه آثار بسیاری به دست آمده که در میان آنها مجسمه های 
فراوانی وجود دارد و یکی از آنها مجسمه انسانی از استخوان مربوط به 7 هزار سال پیش )هزاره پنجم قبل از 
میلاد( شكل )3( است که در موزه ایران باستان نگهداری می شود. با توجه به مدارک و شواهد موجود در حدود 
6225 سال پیش )4200 سال قبل از میلاد( در شوش کلبه های استوانه ای شكل )4( مستحکم می ساخته اند 

و استواری آنها به حدی بوده که نرده بام چوبی جهت بالا رفتن بر آن تکیه می داده اند. 
در کاوش های باستان شناسی که در شهر سوخته، بر کناره رود هیرمند انجام شده بقایای مناطقی مسکونی 
به دست آمده که از چوب جهت سقف، نعل درگاه، درها، پنجره ها، تیرهای حمال و باربر همچنین در زیرپله ها 
استفاده شده است، اما آنچه در میان آثار به دست آمده بیشتر خودنمایی می کند، آثار ارزشمندی ساخته  شده از 
چوب است، که برخی از آنها در موزه ایران باستان نگهداری می شود. در میان این آثار شانه های چوبی شكل )5(، 
دسته خنجر شكل )6(،که احتمالاً حفره های روی آن جایی برای قرارگیری نگین بوده است، خودنمایی می کنند.
همچنین قسمتی از یک اثر چوبی که بیشتر شبیه ظرف یا سینی است و تکه چوبی با فرمی شبیه پای انسان 
شكل)7(، در اندازه طبیعی که به قالب کفش معروف است وجود دارند. همه این آثار مربوط به حدود 4750 

سال پیش )هزاره سوم قبل از میلاد( هستند.
از چوب و مفرغ که در حفاری های منطقه چغازنبیل در شوش به دست  ارابه شكل )8( ساخته شده  چرخ 
آمده و متعلق به بیش از 3هزار سال پیش )اواخر هزاره دوم قبل از میلاد( است. نشان دهنده کاربرد چوب در 
ساخت ابزار و ادوات جنگی است. همچنین مجسمه گاو و گاوآهنی از جنس مفرغ که در حفاری های انجام 
شده در چراغعلی تپه )تپه مارلیک( به دست آمده و مربوط به حدود 3 هزار سال پیش )اواخر هزاره دوم و اوایل 
هزاره اول قبل ازمیلاد( می باشد؛ حکایت از آن دارد که در آن روزگار چوب نقش عمده و اساسی در ساخت 

وسایل کشاورزی داشته است.

1ـ کتاب صنایع دستی ایران به قلم عیسی بهنام  
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شكل 8  ـ چرخ ارابه شوش ـ موزه ايران باستان

شكل 4 ـ كلبه استوانه اي شوش )زمرشيدي 1377(شكل 3ـ مجسمه از استخوان سيلك 7 هزارسال پیش

شكل 5 ـ شانه چوبي شهرسوخته ـ موزه ايران باستان

شكل 7ـ  قالب كفش شهرسوخته ـ موزه ايران باستان

شكل 6 ـ دسته خنجر شهر سوخته ـ موزه ايران باستان
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تاریخچه هنرهای چوبی در ایران پیش از اسلام   

عصر هخامنشی مصادف است با به حکومت رسیدن کوروش کبیر، طبق نوشته های هرودوت، هخامنشیان از 
طایفۀ پاسارگادیان بوده اند که در پارس اقامت گزیده اند و سر سلسله آنها هخامنش بوده است. پس از شکست 
مادها، کوروش در پاسارگاد شاهنشاهی پارسیان را پایه گذاری کرد، در دوره درخشان تاریخ ایران، خاندان 
هخامنشیان به ساختن شهرهای شاهی همت می گماردند. به منظور اتمام طرح ها و برنامه های بزرگ معماری 
و ساختمانی که در واقع نمودار قدرت، تسلط و عظمت آنها محسوب می شود، در تمام قلمرو و امپراطوری 
پهناور خود، هنرمندان و صنعتگران آزموده و مورد نیاز را جذب می کردند. در این دوره استفاده از محصولات 
چوبی کشورهای امپراطوری به نحو احسن انجام می گرفت؛ چنان که ستون های چوبی سدرِ لبنان از مغرب، 
چوب های زینتی دیوارها از اتیوپی و مصالح دیگر از نقاط مختلف کشورهای امپراطوری جمع آوری می شده 
است. در ساختن تخت جمشید بیش از صدها تیر چوبی در بنا به کار برده شده است. از نقوش به جا مانده از آن 
پیدا است که در آن زمان از چوب های خراطی شده جهت ساخت تخت شاهی شكل )9( استفاده می کرده  اند. 
و این حکایت از آن دارد که در چنین دوره ای درخشان بی شک هنر کنده کاری بر چوب از ارزشی بالایی 

برخوردار بوده است. 

شكل 9ـ نقش برجسته كوروش ـ تخت جمشيد

شكل 10ـ پاشنه سنگي درگاه درهاي ـ تخت جمشيد
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» در کاوش های سال 1344 خورشیدی که بر آثار و بقایای تخت جمشید انجام گرفته قسمتی از مجسمه 
یک پرنده ظاهراً شکاری شامل زانو و پنجه به دست آمده که گویا از چوب سفید و انواع دیگر چوب های عالی 
ساخته و کنده کاری شده است.1« وجود اين اثر حکایت از پیشرفت هنر کنده کاری در آن عصر دارد. همچنین 
پاشنه های سنگی شكل )10( موجود بر درگاه ها حکایت از وجود درهای عظیم چوبی می کند که متأسفانه 

آثاری از آنها بر جای نمانده است.
در  بیشتر  از چوب  بناها،  تزیین  ساسانیان جهت  که  است  آمده  پژوهشگران  و  محققان  آثار  از  بسیاری  در 
از مدارکی که به دست آمده است می توان به نقش چند  قاب سازی سقف و ساخت دروازه ها بهره برده اند. 
بنا بر روی جام های ساسانی اشاره کرد که شباهت زیادی به معبد و دژ دارند؛ در این آثار دروازه هایی نظیر 

دروازه های مادی دیده می شود که تنها تفاوت آن در مستطیلی شدن لنگه های آنها است.

با توجه به اینکه آثار و محصولات چوبی موجود از دوران گذشته کم است، تحقیق کنید کمی آثار چوبی 
به غیر از فسادپذیری چوب پیش از اسلام به چه دلایل دیگری می باشد؟

پژوهش      کنید

  تاریخچه هنرهای چوبی در ایران دوران اسلامی   

دوران اسلامی در ایران دوران تجمیع هنرهای پیشین و نوین ایران است که گاه با شکوه پادشاهی و گاه با 
ویرانگری، فراز و فرودهای بسیاری را تجربه کرده است. اما از دل این تحولات می توان هنرهای گاه بی مانند 
ایرانی را در هر دوره ای به خوبی مشاهده کرد. کتیبه نگاری های دوره سلجوقی، هنر منبت کاری و آثار چوبی 
دوره  نظیر  نقاشی های لاکی کم  و خاتم کاری های دوره صفوی،  ارسی  پنجره های  تیموری  و  ایلخانی  دوره 
زندیه، قواره بری ها بی مانند قاجار و گسترش و توسعه هنرهای صناعی در دوران معاصر همه و همه حکایت 
از توان و ذوق هنرمندان ایرانی در حفظ ارزش ها و ارائه زیبایی های کم نظیر در جهان دارد. از این رو شاهد 

تنوع فراوان در آثار صنایع دستی به ویژه هنرهای چوبی ایران هستیم.

با  و  جست وجو  را  آثار  این  از  نمونه هایی  اسلامی ایران،  دوران  چوبی  آثار  نسبی  فراوانی  به  توجه  با 
نمایید: ارائه  کلاس  در  زیر  مشخصات 

شیوه و تکنیک ساخت:تصویر اثر: 

کاربرد:تاریخ ساخت:

جنس و نوع چوب:محل ساخت:

محل نگهداری:مشخصات سازنده:

پژوهش      کنید

1ـ )نديم 1376، 82(
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شكل 14ـ صندوقچه چوبی دوران قاجارشكل 13ـ پنجره ارسی عالی قاپوی اصفهان دوره صفوی

شكل 12ـ رحل چوبی موزه متروپلیتن دوره ایلخانیشكل 11ـ نمونه آثار چوبی قرن سوم و چهارم موزه پارس شیراز

انواع هنرهای چوبی در ایران    

هنرهای چوبی در ایران همان گونه که قبلًا اشاره شد از تنوع فراوان برخوردار است و هنرمندان همواره آثار 
بی مانندی را در ایران بزرگ و سربلند برجا گذاشته اند. هنر کنده کاری بر چوب، هنر گره سازی و قواره بری، 
هنر خراطی و دوردگری، هنر خاتم و نازک کاری و ... هر کدام در تفاوت های جغرافیایی با گستره ای وسیع 
در تنوع چشم نواز قابل ارائه هستند. تأثیر جغرافیای طبیعی ایران در نقش و نگار و دستیابی به ابزار های 
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انواع  این سامان موجبات شکل گیری  تأثیرات فرهنگی مردمان  متفاوت و وجود ذوق و سلیقه و همچنین 
مختلف و متفاوتی در هنرهای ایرانی گردیده است. هنر منبت تحت تأثیر عوامل مختلف در هر منطقه شکل 
و فرم خاصی دارد و این تفاوت ها موجب تنوع در سبک گردیده است. با این حال تاکنون دسته بندی چندانی 

مناسبی در زمینه هنرهای چوبی صورت نگرفته است.
باید به این نکته توجه داشت که صنایع دستی ایران جدایی از موضوع سودمندی و کارکرد، دارای جنبه های 
بسیار فاخر، شادی آفرین و آرامش بخش هستند که گاه در دیده شدن می توان حس شگفتی، زیبا دوستی و 
تحسین را در بیننده مشاهده کرد. این توانایی در بهره مندی از تأثیر گذاری بر مخاطب نه تنها در آثار تزیینی 

هنرهای صناعی بله در آثار کاربردی هم تاحدودی قابل توجه است. 
هنرهای چوبی هر کدام از نگاه متفاوتی قابل دسته بندی هستند؛ با این حال در این بخش به معرفی هنرهای 

چوبی ایران به تفکیک براساس ویژگی های تکنیکی و نوع کاربرد پرداخته می شود.

با  که  چوبی  محصولات  و  آثار  از  نمونه  چند  تصاویر  درودگری  حوزه  در  تولیدات  تنوع  به  توجه  با 
بگذارید. بحث  به  کلاس  در  و  کرده  گردآوری  را  شده اند  ساخته  درودگری  تکنیک های 

فعالیتک لاسی

 هنر درودگری
درودگری از هنرهای پایه و اصلی حوزه هنرهای چوبی به حساب می آید و به طور معمول به کسی که پیشه اش 
ابزارهای  از  با بهره مندی  یا نجار گویند. گستره هنر درودگری  ساختن اسباب و آلات چوبی است درودگر 
متنوع اما ساده نجاری مربوط به ساخت در و پنجره، جعبه، منبر، صندوقچه، قاب و بسیاری از محصولات 
مشابه می شود. هنرمند درودگر را به واسطه ضرورت تسلط بر اندازه ها، نسبت ها، هندسه، زاویه ها و نگاه جامع 
به شیوه های اجرا در برخی از منابع به عنوان مهندس عالی مقام می شناسند. برخی از درودگران حرفه ای و 
ماهر با بهره مندی از ذوق و سلیقه و ریاضیات و شناخت تناسبات گاه در شرایط ویژه به خلق آثاری همچون 
پنجره های ارسی یا جعبه ها و آثار بی نظیری دست می زند که از شاخص ترین دست ساخته های درودگری و 

از توان هر نجاری خارج است.

هنر درودگری

انواع هنرهای چوبی

هنر قواره بری هنر خاتم سازیهنر منبتک اریهنر مشبک کاریهنرسازسازیهنر خراطی

هنر معرق منبتهنر گره سازیهنر   مشبک منبتهنر معرقک اریهنر نازکک اریهنر چوتاشیهنر ارسی سازی
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 هنر ارسی سازی
نحوه  و  چوب  ساختار  بر  تسلط  به واسطه  که  است  درودگری  مجموعه  زیر  هنرهای  جمله  از  ارسی سازی 
به کارگیری آن شاهد اجرای نوعی پنجره هستیم که لنگه های آن به صورت کشویی به سمت بالا باز می شود. 
واژه ارسی به پنجره هایی اطلاق می شود که دَرَک ها و لنگه های آن به جای گشتن بر پاشنه یا لولا به صورت 
کشویی به سمت بالا و پایین باز و بسته می شوند. تاریخ استفاده و بهره مندی از این نوع پنجره در ایران بر طبق 
شواهد به دوره صفویه باز می گردد. از این نمونه آثار در شهرها و استان های مهم ایران همچون اصفهان، فارس، 
بوشهر، یزد، گیلان، آذربایجان، کردستان، همدان، لرستان و مازندران و برخی مناطق دیگر به صورت پراکنده 
وجود دارد. گاهی از این در   و پنجره ها به عنوان در حجره )مغازه( بهره می گرفتند که به صورت بسته و بدون 
روزن بودند و در مواردی بسیار به عنوان پنجره های با شیشه رنگی در خانه، عمارت یا حسینه ها و مساجد 

به کار برده می شد. 

شكل 16ـ کارگاه درودگری بزرگشكل 15ـ کارگاه درودگری کوچک

شكل 18ـ نمونه ساخت صندلی چوبی ـ  درودگریشكل 17ـ نمونه ساخت پنجره چوبی ـ درودگری

با توجه به تفاوت ظاهری در پنجره های ارسی تفاوت های مهم برخی از این پنجره ها را بیان کنید.
همچنین بررسی کنید معایب و محاسن پنجره های ارسی در معماری معاصر کدام اند؟

پژوهش      کنید
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پنجره ارسی تنها به واسطه بالا و پایین شده لنگه به این نام شناخته شده اند. گاه به اشتباه با توجه به تزیینات 
به کار  رفته در این پنجره ها، به در و پنجره های غیر ارسی که دارای تزیینات گره سازی، قواره بری و شیشه 
رنگی است نیز ارسی می گویند. در این نوع از پنجره ها شاهد بهره مندی از تکنیک ها و هنرهای مختلفی در 
تزیین هستیم که گاه با هنر گره سازی، قواره بری، پارچه بری، مشبک، آینه کاری و بهره گیری از شیشه های 
رنگی اثری چشم نواز و ماندگار خلق می شود. این نوع از پنجره با توجه به شأن مالک و صاحب منصب در 

میزان تزیینات با هم متفاوتند.

شكل 20ـ پنجره ارسی شیرازـ نارنجستان قوامشكل 19ـ پنجره ارسی سنندج ـ عمارت مشیر الدیوان

 هنر خراطی
 از دیگر هنرهای کاربردی در حوزه چوب می توان به هنر خراطی اشاره نمود. در این هنر که تاریخ  استفاده 
از آن طبق شواهد تصويري به پیش از دوره هخامنشی در ایران باز می گردد؛ شاهد بهره مندی هنرمند از 
کمترین امکانات جهت خلق آثاری بسیار زیبا و کاربردی هستیم. از مهم ترین شهرهای ایران که در خراطی 
شهره هستند می توان به دزفول اشاره کرد، هنرمندان خراط از این تکنیک جهت ساخت ظروف چوبی، نرده 
و حفاظ، شمعدان، میل ورزشی و بسیاری وسایل کاربردی دیگر بهره می گیرند. این هنر امروزه به عنوان یکی 
از پرکاربردترین هنرهای چوبی شناخته می شود و هنرمندان خراط با توجه به ابزارها و تجهیزات مدرن دست 

به آفرینش انواع ظروف کاربردی و تزیینی می زنند که جایگاه ویژه ای در میان محصولات کاربردی دارند. 

محصولات خراطی چه کاربردهایی دارند؟ چه فرم هایی در محصولات خراطی مشاهده می شود؟ پژوهش      کنید
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شكل 22ـ نمونه آثار خراطیشكل 21ـ استاد خراطی در حال کار

شكل 24ـ نمونه خراطی کاسه و شکلات خوریشكل 23ـ نمونه خراطی گلدان،چوب جوش

 هنر چوتاشی یا کندهک اری
این هنر که گاه به هنر لاک تراشی نیز معروف است از هنرهای چوبی شمال ایران به ویژه مازندران به شمار 
می رود. هنرمند چوب تراش با بهره مندی از ابزاری ساده همچون تیشه و مغار، تنه  درختان میوه و چوب های 
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هنرجویان با کمک هنرآموز بررسی نمایند مهم ترین چوب های مورد استفاده در چوتاشی کدام اند؟ فعالیتک لاسی

ابزارهای ساده زندگی همچون قاشق چوبی، جوله1، لاک2 یا کِلز3ِ یا از محصولات این حوزه از هنرهای چوبی 
شمال ایران به شمار می رود. تعداد محدودی از هنرمندان پیشکسوت در شهرهای نور، چمستان، آمل، بابل، 
سوادکوه، ساری، بهشهر و نکا در استان مازندران و شهرهای تالش، رضوانشهر، شفت، آستانه اشرفیه در استان 

گیلان به این هنر اشتغال دارند.

شكل 26ـ نمونه لاک تراشی ـ مازندران شكل 25ـ نمونه لاک تراشی ـ مازندران

 هنر سازسازی
 از هنرهای هم پایه تمدن بشر هنر نوازندگی و سازسازی است. چنگ چوبی اوُر نشان از کهن تمدن بشری در 
بهره مندی از آلات موسیقی دارد. تنوع محصولات موسیقیایی آن چنان گسترده است که خود نیازمند دفتری 
مستقل از تولیدات و تکنیک های به کار رفته در این هنر دارد. سازندگان سازهای چوبی در دسته بندی های 

1ـ جوله  : پارچ چوبی کوچک یک تکه
2ـ لاک  : کاسه بزرگ و پهن چوبی و یک تکه

3ـ کِلزِ  : لیوان چوبی یک تکه

جنگلی را به شکل ظروف زیبا در انواع مختلف می تراشد. این هنر در گذشته بیشتر جنبه کاربردی داشته و 
امروزه به جهت زیبایی طبیعی چوب و اجرای نقش های ساده هندسی در تزیین و آراستن فضای زندگی از آن 
بهره می برند. سابقه این رشته و فن به درستی مشخص نیست، اما به نظر می رسد می بایست تاریخچه ای هم 
پایه زندگی انسان ساکن مناطق جنگلی داشته باشد. زیرا نیاز اولیه بشر را به درستی برطرف می کرده است.
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جمله  از  کوبه ای  سازهای  و  بادی  سازهای  زهی،  سازهای  می شوند.  طبقه بندی  ساز  نوع  توجه  با  مختلف 
مهم ترین این تقسیم بندی ها به شمار می روند. گاه یک نوع ساز ممکن است با تکنیک های متفاوت طراحی و 
ساخته شود، سازهای یکپارچه یا سازهای ترَکه ای از این جمله اند. به طورکلی نوع چوب، ضخامت چوب، ابعاد 
و اندازه ساز در تولید صدا بسیار مؤثر است و به همین جهت هنرمند سازنده می بایست این موارد ظریف را 
بشناسد تا سازی تولید کند که آهنگ و صدای دلنوازتری داشته باشد. ساز تار و سه تار، سنتور و ویولن، نی و 

سرنا، دف و تنبک همه و همه از توانایی و هنرنمایی هنرمندان سازساز ایرانی حکایت دارند.

شكل 29ـ نمونه ساز عود و تار

بررسی کنید در ساخت کدام سازهای ایرانی از ماده اولیه چوب استفاده می شود؟ پژوهش      کنید

شكل 27ـ نمونه ساز تار

شكل 28ـ نمونه ساز سه تار 

 هنر نازکک اری
 هنر تولید محصولات ظریف از چوب که در آن ظرافت و نازکی چوب چه در تراشیدن محصول و چه در به 
کارگیری تکه های نازک و ظریف چوب  مورد توجه باشد نازک کاری نامیده می شود. این هنر از جمله هنرهای 
تزیینی  جنبه  نیز  برخی  و  داشته  کاربردی  جنبه  کاملًا  آن  محصولات  برخی  که  است  تزیینی  ـ  کاربردی 
یافته اند. سابقه بهره مندی از این هنر به طور دقیق مشخص نیست؛ اما وجود آثار دوران اسلامی به ویژه در 
قرن هشتم و نهم نشان از شرایط مطلوب در بهره مندی از این هنر در ایران دارد. شهرهای سنندج، ارومیه 
و رشت به عنوان مراکز مهم و عمده تولید محصولات نازک کاری به شمار می روند و هنرمندان نازک کار این 
مناطق به ویژه شهر سنندج با بهره مندی از چوب های رنگی متنوع گردو و کیکم آثاری با ظرافت نیش قلم 
می سازند و تزیین می کنند که هر بیننده را به حیرت وامی دارد. اساتید برجسته این حوزه از هنرهای چوبی 
به  پرداخت،  و  لیسه کشی  ابزارهای  و  رنده  نازک چوب بری،  اره  همچون  ساده ای  ابزارهای  از  بهره گیری  با 
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خلق و آفرینش آثار کاربردی می پردازند. آثاری 
همچون تخته شطرنج و نرد، قاب، ظروف زیبای 
زینت  برای  وسایلی  و  سینی  قلمدان،  چوبی، 
بخشیدن به زندگی از این جمله هستند. آنها با 
بهره گیری بجا از بافت و رگه های زیبا و طبیعی 
بر  جوش  چوب  از  ویژه ای  نوعی  و  چوب   انواع 

زیبایی آثار خود می افزایند. 

بررسی کنید هنر نازک کاری  شامل   چه    محصولاتی 
است؟

پژوهش      کنید

شكل30ـ استاد نازک کارـ سنندج

شكل 32ـ نمونه های قاشق چوبیشكل 31ـ نمونه ظروف نازکک اری

 هنر مشبک کاري
اما  ناپیوسته،  مشبک در لغت به هر شیء سوراخ ـ سوراخ، شبکه ـ شبکه و خانه ـ خانه، که فضای خالی 
اجرا  چوب  و  فلز  پارچه،  سنگ،  گچ،  کاشی،  همچون  مختلف  مواد  بر  مشبک  گویند.  کند،  ایجاد  گسترده 
می شود. هنر مشبک چوب در گذشته برای تزیین بخش های از در و پنجره، ضریح، جعبه و صندوقچه و آثار 
متنوع دیگر به کار گرفته می شده است و بیشتر جنبه تزیینی داشته است. امروزه از این هنر برای ساخت 
وسایل کاربردی نظیر چراغ های روشنایی، جعبه های مختلف و ساخت دیگر وسایل کاربردی نیز مورد استفاده 
قرار می گیرد. هنرمندان معاصر و باذوق از این تکنیک بهره گرفته و آثاری تزئینی از تابلو و خط در شکل های 
مسطح و گاه پیچ و خم دار حجمی ارائه می کنند. در گذشته از ابزارهای ساده همچون مته، اره دم موشی، 
انواع اره مویی  ابزارهای دقیق همچون  چوب ساب در مشبک کاری چوب استفاده می شد. امروزه با وجود 
با تیغه های متنوع، اره چکشی و حتی بهره مندی از لیزر )غیر هنری( برای مشبک کاری چوب در ظرافتی 

بهره می گیرند. فوق العاده 
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فعالیت 
هنرجویان به صورت گروه های 3 یا 4 نفره موارد زیر را بررسی کنند:گروهی

چند مورد از کاربردهای هنر مشبک چوب را نام ببرید؟
ویژگی های مهم نقوش در هنر مشبک چوب را بررسی و در کلاس به اشتراک بگذارند.

نقوش به کار رفته در هنر مشبک چوب کدام اند؟

شكل 34ـ نمونه جعبه ـ مشبک نقوش سنتیشكل 33ـ نمونه چراخ خواب دیواری ـ مشبک هندسی

 هنر معرقک اری
معرق هنر ایجاد نقش با چوب های رنگی است که به واسطه رگه دار شدن سطح اثر و تکه، تکه بودن چوب ها 
به آن معرق  گویند. هنر معرق چوب سابقه طولانی در ایران دارد، آثار به جا مانده از این هنر در شهر سوخته 
سیستان مربوط به حدود 4700 سال پیش )هزاره سوم قبل از میلاد( می رسد؛ که نشان از ذوق، توانایی و 
بهره مندی هنرمند ایرانی از تکنیک معرق جایگزین دارد. این تکنیک در دوره ایلخانی به سال 761 هجری 
در شاهکار رحل چوبی که توسط حسن بن سلیمان اصفهانی برای مدرسه صدر شهر انار ساخته شده است و 
اکنون در موزه متروپلیتن نگهداری می شود، جلوه گر شده است. از آثار به جامانده از دوره صفوی نیز می توان 
به درب بقعه امام زاده اسماعیل اصفهان )شعیای نبی( و درب بقعه شاه نعمت الله ولی در ماهان اشاره کرد. 
ارزشمند  انتقال تجربه های  و  انجام کار گروهی  برای  تهران، فضایی  راه اندازی مدرسه صنایع مستظرفه در 
هنرمندان هنرهای سنتی ایجاد کرد. توسعه و پیشرفت این هنرها به ویژه هنر خاتم، منبت و معرق در سطح 
تهران در دوره معاصر نتیجۀ این فضا بود. با تحولات ایجاد شده در ابزارها، فراوانی چوب و مواد اولیه و افزایش 
تنوع چوب در رنگ های طبیعی این هنر گسترش یافت و هنرمندان در شرایط مطلوب تری به آفرینش و 
بسیار  تحولات  موجب  کار  معرق  هنرمند  ذوق  و  ظریف  ابزارهای  کارگیری  به  پرداختند.  هنر  این  آموزش 
ارزشمندی در هنر معرق چوب گردید. سبک ها و شیوه های مختلفی از این هنر به تدریج و متأثر از دیگر هنرها 

ایجاد شد که اثرات آن به خوبی قابل مشاهده است.

سبک های معرق کاری چوب کدام اند؟ پژوهش      کنید
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شكل 36ـ معرق عمارت سردار اسعد بختیاری ـ قاجارشكل 35ـ معرق خط بنایی درب امام اصفهان ـ صفوی

شكل 37ـ تابلوی معرق تفکیک رنگ ـ معاصر
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 هنر منبت یا کندهک اری روی چوب
هنری تزیینی که در راستای تزیین و زیباسازی 
آثار کاربردی مورد استفاده قرار می گیرد. منبت 
یا کنده کاری روی چوب سابقه کهن در ایران و 
جهان دارد و آثار به جا مانده از دوران اسلامی 
این  هنرمندان  کار  عظمت  از  نشان  هنر  این 
سامان دارد. منبت از واژه نبات گرفته شده است 
اطلاق  چوب  به  دادن  فرم  و  کندن  هنر  به  و 
اهمیت  از  ظاهری  فرم  هنر،  این  در  می شود. 
ویژه ای برخوردار است، لذا به واسطه ایجاد بعد 
سوم یا همان عمق این هنر از نظر فرم ظاهری 
به چند دسته مختلف حکاکی، کم برجسته، نیم 
برجسته، تمام برجسته و حجم تقسیم می شود. 

شكل 38ـ منبت به سبک گلپایگان

شكل 39ـ منبت با نقش تشعیرـ موزه هنرهای ملی
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شكل 41ـ حجم غزال  ـ تهرانشكل 40ـ منبت به سبک آباده ـ فارس

از مراکز مهم تولید آثار منبت کاری در ایران می توان به آثار منبت کاری شهرهای آباده در فارس، گلپایگان در 
اصفهان و برخی از شهرهای گیلان و مازندران اشاره نمود. امروز شهرهای دیگر ایران نیز در هنر منبت سرآمد 
هستند و شاید بتوان تهران را به عنوان پایتخت منبت معاصر ایران به حساب آورد. تهران دارای سبک و شیوه 
خاص خود می باشد و یکی از مهم ترین مراکز خلق هنرهای سنتی در دوره معاصر است. عمده چوب های مهم 

هنر منبت را می توان چوب گردو، راش، گلابی، عناب و شمشاد دانست.

 هنر مشبک منبت
همان گونه که اشاره شد مشبک از شبکه، شبکه و خانه، خانه گرفته شده و به ایجاد روزنه و سوراخ در هر چیز 
یا اثری اطلاق می شود همچنین اجرای فرم بر سطح نقوش را منبت می گویندو از ترکیب این دو هنر، یعنی 
هنر منبت و هنر مشبک، هنر منبت مشبک به وجود می آید. این شيوه از هنرهاي چوبي در ایران سابقه ای چند 
صد  ساله دارد و نمونه هایي از اواخر عصر ایلخانی، عصر تیموری، دوره صفوي و نمونه هاي بارز دوره هاي بعد در 
مجموعه های تاريخي وجود دارد. در این هنر از طرح های گردان سنتی فراوان استفاده شده است در مواردی 

همچون درهای کاخ گلستان از نقوش فرنگی نيز بهره فراون گرفته اند.

هنرجویان در گروه های دو نفره 5 استاد منبت کار، نمونه محصولات و شهر محل فعالیت این هنرمندان 
را یافته و ارائه کنید.

آثار هنرمندان را با راهنمایی هنرآموز خود با یکدیگر مقایسه کنید.

پژوهش      کنید

کاربردهای دیگر هنر مشبک منبت را نام برده و ویژگی های هر یک را به بحث و تبادل نظر بگذارید.
...................................................................................................................
...................................................................................................................
...................................................................................................................
...................................................................................................................

گفت      و  گو کنید
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شكل 43ـ مشبك منبت ـ اصفهانشكل 42ـ مشبك منبت ـ همدان

شكل 45ـ مشبك منبت ـ تهرانشكل 44ـ  محراب مشبک منبت ـ تهران
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 هنر معرق منبت
معرق منبت شیوه ای است که با تلفیق هنر منبت به همراه هنر معرق به وجود می آید. در حقیقت ترکیب دو 
هنر معرق و منبت به وجود آورنده این شیوه از کار است، علاوه بر قرارگرفتن تکه های رنگی چوب با بافت های 
متنوع در کنار یکدیگر، هر قطعه با ظرافت هرچه بیشتر کنده کاری شده و فرم های بسیار زیبا و دل فریبی 
را به نمایش می گذارند. در این روش فرم های مختلف قابل اجرا است و می توان آثار بسیار زیبایی به صورت 
کم برجسته، نیم برجسته، تمام برجسته و یا حجم آفرید. معرق و منبتی که امروزه در ایران انجام می گیرد، 

دارای تنوعی فوق العاده است که در آن از انواع چوب های منبت استفاده می شود.

شكل 46ـ معرق منبت ـ پژوهشکده هنرهای سنتی

به صورت گروهی با نظارت هنرآموز بررسی کنید در آثار معرق منبت از چه نقوشی استفاده می شود؟ فعالیتک لاسی
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 هنر خاتم سازی
اصالت و خاستگاه اولیه هنر خاتم در تمدن های گوناگون )چین، هند، مصر، سوریه( مورد بحث بوده و اختلاف 
نظر وجود دارد. اما می توان ادعا کرد آنگاه که دستان هنرمند ایرانی با خاتم آشنا شد، آن چنان آن را دگرگون 
کرد که امروزه کمتر کسی این هنر را یک هنر غیر ایرانی می داند. همان گونه که اشاره شد هنر خاتم سازی 
همچون دیگر هنرها تاریخ دقیق و منشاء مشخص ندارد؛ اما شواهد نشان می دهد این هنر بر بستر هنرهای 
دیگری نظیر ترصیع، جوک کاری، نوارکوبی یا لایه کوبی و حاشیه سازی که در تاریخ کهن ایران رواج داشته 
است، شکل می گیرد. خاتم ایران در شکل و تزیین، به گونه ای شبیه آثار امروزی در دوره ایلخانیان ایران رواج 

داشته و در دوره صفوی این هنر، به اوج و شکوه خود رسیده است.
هنر خاتم به دو بخش خاتم سازی و خاتم کاری تقسیم می شود. این دو از نظر حرفه و کار کاملًا دو شغل 
متفاوت به شمار می روند. خاتم ساز هنر اصلی تولید ورق های خاتم را بر عهده دارد و خاتم کار با بهره گیری 
از ورق های آماده شده با دقت و ذوق سطح محصولات را تزیین می کند. هنر خاتم هنر مشترک خاتم سازی 
و خاتم کاری است. هنر خاتم به معنی هنر آراستن و تزیین سطوح با ترکیب چوب و فلز در اشکال هندسی 
مثلثی است. که بخش آماده سازی و ایجاد نقوش را »خاتم ساز« و بخش اجرای ورقه های خاتم بر سطح آثار 

را »خاتم کار« انجام می دهد.

شكل 48ـ معرق منبت گلدان ـ تهرانشكل 47ـ معرق منبت ـ پژوهشکده هنرهای سنتی
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هنر خاتم سازی، هنر ایجاد نقش هندسی از ترکۀ چوب های رنگی در ترکیب با ترکه های فلز، عاج و استخوان 
در نظمی مشخص است. در تولید این هنر معمولاً ترکه ها مثلثی شکل هستند؛ اما گاه هنرمندان خلاق با تغییر 

مستطیل،  مربع،  ترکه های  به صورت  ترکه ها  شکل  در 
رواج  ایران  تاریخ  در  که  لوزی شکل  و  الاضلاع  متوازی 
این هنر در نقش های  از  نمونه هایی دیگر  داشته است 
مختلف را تولید می کنند. این آثار شباهت فراوان با نوار 
چینی، جوک سازی و حاشیه سازی های سنتی دارد. هنر 
خاتم کاری نیز در حقیقت هنر چسباندن با نظم و مهارت 
ورقه های خاتم و آراستن اشیاء به هنر خاتم است. زیر 
توسط  که  است  از چوب  معمول  به طور  آثار  این  سازه 
انواع  مانند  فلزی  آثار  از  گاه  و  می شود  آماده  درودگر 
ظروف، گلدان و... نیز به عنوان زیر ساخت خاتم استفاده 

می شود.
شكل 49  ـ جعبه خاتم مثلث  

 شكل 50   ـ جعبه خاتم مربع

در کلاس بحث و گفت گو کنید هنرخاتم سازی در کدام مناطق رواج دارد؟ 
چوب های سبز رنگ برای ساخت منشورهای خاتم چگونه تولید می شوند؟

گفت      و  گو کنید

 هنر گره سازي
هنر گره سازی به 2 شیوه گره سازی ساده و گره سازی ترکیبی تقسیم بندی می شود در گره سازی ساده لقاط1 
وجود ندارد و فقط آلات2 گره ساختار نقش هندسی و اثر را تشکیل می دهند. این شیوه در عرف درودگران به 
گره مشبک نیز معروف است. در گره سازی ترکیبی ضمن وجود آلات گره که نقش ساختاری در تشکیل اثر را 

1ـ لقاط، جمع لقط به معنی شکل به وجود آمده از تلاقی خطوط )آلت ها( در یک گره می باشد.
2ـ آلات، جمع آلت به معنی قطعات باریک اطراف لقاط که شکل اصلی گره را به وجود می آورند.
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دارد، لقاط گره نیز ساخته شده و فضاهای خالی بین آلات را پر می کنند؛ که اصطلاحاً به آن گره سازی آلت 
و لقط می گویند. در هنر گره سازي ابتدا بايد واگيره دقيق و مشخصي از طرح گره طراحي و بخش هاي محل 
اتصال)فاق و زبانه، کام و زبانه( مشخص گردد؛ با توجه به طرح واگيره که قسمت اصلی نقش گره است، اقدام 
به ساخت شمش هاي چوب با سطح مقطع مشخص نموده و زاويه هاي مشخص را با اره زاویه زن و فارسي 
بر برش مي زنند تا آلت هاي گره به تعداد مورد نياز تهيه گردد. با توجه به اينکه لقاط گره می تواند چوب یا 
شيشه باشد گاه لقاط به صورت مشبک از چوب نيز به کار می روند. از این هنر برای ساخت در و پنجره، لمَبه1 

کوبی سقف، ساخت منبر و... استفاده می شود.

شكل 52  ـ گره سازی ساده  ـ  مشهد موزه آستان قدس رضویشكل 51  ـ گره سازی ترکیبی ـ تهران موزه دوران اسلامی

بررسی کنید در دوره معاصر از گره سازی در ساخت چه محصولاتی استفاده می شود؟ پژوهش      کنید

 هنر قواره بري
 تکنيکي است جهت تکميل و تزيين پنجره ها و درهاي چوبي که در آن طرح به صورت گردان اجرا مي شود و 
به واسطه فاق و زبان و کام و زبانه، بهم و به لقاط )شيشه( متصل مي شوند. در واقع اين تکنيک که مکمل کار 
گره سازي است از دوره قاجار به اين هنر وارد شده است. در اجراي اين شيوه تزيين پس از طراحي کلي ا بخشي 
از اثر و انتقال واگيره ها و آلت ها بر ورق چوب هاي تهيه شده، اقدام به دوربري آلت ها به وسيله اره کلافه اي، 
به وسيله  و  اندازي شده  کناره آلات شيار  فرز  به وسيله  فلکه کوچک مي شود. همچنین  اره  وي ا  اره چکشي 

1ـ لمَبه: نوعی قاب بندی با صفحات چوبی که در سقف به کار گرفته می شود
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چوب ساب اقدام به پخ کاري1 آلت هاي گره مي کنند. 
پس از ساخت و ساز زبانه ها و فاق و کام در آلت ها، 
قطعات به دست آمده را در جاي اصلي قرار داده و 
با اندازه گيري قسمت شيشه خور آنها را تهيه و در 
جاي خود قرار داده می شود. این تکنیک بیشترین 
خورشیدی  ارسی،  پنجره های  تزیین  در  را  کاربرد 
از  امروزه  دارد.  معماری  در  روزن ها  و  درها  بالای 
این هنر برای ساخت وسایل کاربردی نیز استفاده 

می شود.

بررسی کنید در کدام مناطق کشور تکنیک قواره بری رواج داشته است؟ پژوهش      کنید

شكل 53  ـ نمونه قواره بری در ساخت پاراوان ـ سنندج

شكل 54  ـ نمونه قواره بری پاتاق ارسی ـ صاحب قرانیه تهران 

1ـ پخ کاری: شیب دادن کناره های اجزای گره های چوبی.
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ارزشیابی شایستگی آشنایی با هنرهای چوبی ایران

نوبت :تاریخ ارزشیابی  :شماره ملی:نام و نام خانوادگی:

استاندارد عملکرد کار:    كدپيمانه/پودمان حرفه :كد حرفه
طبقه بندی و تحلیل تاریخچه،     انواع،      فنون و کاربردهای 

هنرهای چوبی ایران در 60 دقیقه L2سطح صلاحيت_وظيفه شغل: _كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی _کار_کد کار

شرايط انجام كارمراحل کارردیف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای
نتایج استاندارد )شاخص ها/داوری/   نمره دهی( ارزشیابی

ممکن
نمره 

کسب شده

١
انواع آثار تاریخی 

هنرهای چوبی در ایران

ـ کلاس درس
ـ ویدئو پروژکتور

ـ پرده نمایش
ـ رایانه

ـ پرسشنامه کتبی

٣شناسایی 100% آثار تاریخی هنرهای چوبی در ایران

٢شناسایی 90% آثار تاریخی هنرهای چوبی در ایران

١شناسایی 80% آثار تاریخی هنرهای چوبی در ایران

٢
انواع هنرهای چوبی 

در ایران

ـ کلاس درس
ـ ویدئو پروژکتور

ـ پرده نمایش
ـ رایانه

ـ پرسشنامه کتبی

٣معرفی و طبقه بندی کامل هنرهای چوبی در ایران

٢معرفی کامل هنرهای چوبی در ایران

١معرفی نیمی از هنرهای چوبی در ایران

٣
طبقه بندی کاربردهای 
هنرهای چوبی ایران

ـ کلاس درس
ـ ویدئو پروژکتور

ـ پرده نمایش
ـ رایانه

ـ پرسشنامه کتبی

٣طبقه بندی 100% کاربردهای هنرهای چوبی در ایران

٢طبقه بندی 90% کاربردهای هنرهای چوبی در ایران

١طبقه بندی کمتر از 90% کاربردهای هنرهای چوبی در ایران

4
ویژگی های هنرهای 

چوبی ایران

ـ کلاس درس
ـ ویدئو پروژکتور

ـ پرده نمایش
ـ رایانه

ـ پرسشنامه کتبی

با  مقایسه  و  ایران  هنرهای چوبی  ویژگی های  کامل  تشریح 
دیگر کشور  3یک 

2تشریح ویژگی های هنرهای چوبی ایران

1تشریح برخی از ویژگی های هنرهای چوبی ایران

غیرفنی،  شایستگی های 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

 )N1( ـ جمع آوری و گردآوری اطلاعات
ـ اهمیت دادن به همنشینی فنون، مواد و کاربرد در هنرهای چوبی

٢

1

ارزشیابی کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار :

ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و 3 و 4 ) مراحل بحرانی( 
ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليفك اري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيطك اري ممكن است انجام هرك ار بايك فيت مشخصي مورد انتظار باشد. سطح 

شايستگي انجامك ار، معيار اساسي ارزشيابي است.
ـ مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابرك ارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها

ـ تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجامك ار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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به این سؤالات فکرکنید   

 ویژگی چوب های مورد استفاده در صنایع دستی ـ هنرهای چوب کدام اند؟
 خواص فیزیکی و مکانیکی چوب چه نقشی در ساخت و تولید هنرهای چوبی دارند؟

 چوب مناسب برای کاربرد در هنرهای چوبی ظریف کدام اند؟
 عناصر تشکیل دهنده چوب کدام اند؟

 در نواحی مختلف ایران چه نوع درختانی می رویند؟

استاندارد عملکرد   
تحلیل ویژگی ها، محاسن و معایب چوب های مناسب مشاغل هنرهای چوبی ایران در 60 دقیقه

واحد یادگیری  2 

چوب شناسی هنر چوب



28

ماده حیاتی و ویژگی های آن  

و  هنرمندان  توسط  امروزه  بادوامی که  و  زیبا  محصولات  و  تاریخی  چوبی  هنرهای  آثار  بررسی  و  مطالعه 
تولید کنندگان هنرهای چوبی ساخته و پرداخته می شود، به ما این امکان را می دهند، که با آگاهی و اطلاع 
بیشتری پا در راه چگونگی کاربرد و حفاظت درست از چوب و آثار چوبی بگذاریم. چوب ها ساختمانی پیچیده 
و متفاوت از نظر سختی، بافت، رنگ، درخشندگی، کاربرد و ... دارند. این مواد از آنجا که دارای ساختار سلولی 
مشخصی هستند و الیافشان در اکثر موارد در یک امتداد قرار می گیرد، ساختمانی رگه دار برای چوب به وجود 
می آورند. همچنین شناخت نوع برش )عرضی، شعاعی، مماسی و...( و وجود دو ناحیه برون چوب و درون 
چوب که دارای رنگ و استحکام متفاوتی هستند بر زیبایی و پایداری آثار ساخته شده می افزاید. تنوع فراوان 
و اختلاف ساختاری که حتی در یک گونه درختی وجود دارد، جهت بهره برداری هر چه بهتر این ماده حیاتی، 
بیولوژیکی و حتی  توضیحاتی هر چند مختصر در خصوص مهم ترین خواص فیزیکی، مکانیکی، شیمیایی، 

چگونگی حفاظت و مرمت این گونه آثار ارائه می شود.

1    درخت
همواره جنگل و درختان نقش عمده و اساسی در تهیه و تامین مواد اولیه مورد نیاز فرآورده های چوبی را 
بر عهده دارد. بررسی وضعیت جنگل های جهان نشان می دهد که 30% از سطح خشکی های کره زمین زیر 

پوشش این جنگل ها قرار دارد و مساحتی بالغ بر 4 میلیارد هکتار را شامل می شوند.
درخت موجودی است زنده، که جهت ادامه زندگی نیازمند داشتن شرایطی از جمله غذا، آب، هوا، نور و گرما 
است و از سه بخش عمده ریشه، تنه و تاج )شاخ و برگ( تشکیل یافته اند. پراکندگی گونه های متفاوت تا 
حدودی به عوامل اکولوژیکی از جمله آب، هوا و شرایط محیطی بستگی داشته به نحوی که می توان چنین 
نتیجه گرفت که در نواحی معتدل، جنگل ها مخلوطی از درختان سوزنی برگ و پهن برگ هستند در حالی که 
در مناطق گرم سیر تنها درختان پهن برگ می رویند. همان گونه که اشاره شد، درختان به دو گروه عمده پهن 

برگان و سوزنی برگان تقسیم می شوند:

جدول 1ـ انواع درختان

درختان به دو گروه عمده تقسیم می شوند
درختان پهن برگ

درختان سوزنی برگ

 پهن برگان
این درختان به درختان خزان دار معروفند و حدود 64% از درختان کره زمین را شامل می شوند، که مدتی 
از سال را در خواب ظاهری به سر می برند و در این حالت برگ ندارند. با فرا رسیدن فصل بهار از خواب بیدار 
شده، شکوفه می دهند و رشد می کنند. چوب این گونه درختان عمدتاً سنگین، سخت، مقاوم و دارای رنگ های 

متنوع و تیره تری نسبت به سوزنی برگان است.
  سوزنی برگان

چوب این گونه درختان سبک، روشن و دارای الیاف نرم تری نسبت به پهن برگان هستند. که همواره در تمام 
طول سال برگ هایشان سبز است و خزان ندارند. این گونه از درختان دارای برگ های تیز و سوزنی هستند و 

به درختان سوزنی برگ معروفند. و بالغ بر 36% از سطح جنگل های جهان را به خود اختصاص داده اند.
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2  چوب 
یافته ای است  مادۀ جامد متخلخل و فیبری شکلی است که دارای ساختمان یاخته ای )سلولی( و سازمان 
که حاصل زندگی درخت محسوب می شود و دائماً دست خوش تغییرات محیط است. رویش قطری درخت 
به سمت  این حلقه  تأمین می گردد. سلول های  دارند  قرار  پوست  زیر  که  کامبیوم  توسط سلول های حلقه 
بیرون سلول های پوست را می سازند و به سمت داخل سلول های چوب را تولید می کنند. طی مرحله رویش، 
سلول های کامبیوم به سمت بیرون جابه جا می شوند و پیوسته در حد فاصل سلول های پوست و چوب قرار 

می گیرند؛ و مواد ساخته شده در برگ )پلی ساکاریدها( جهت رشد درخت به کامبیوم ارسال می گردد.
اختلاف ساختمان چوب در پهن برگان و سوزنی برگان این است که در بافت چوبی سوزنی برگان به جای 
آوندها و فیبرها که در ساختمان چوب پهن برگان وجود دارد، عناصر دوکی شکلی موجود است. این عناصر 
هم مانند آوندها وظیفه انتقال آب را دارد و هم مانند فیبرها وظیفه مقاوت مکانیکی چوب را عهده دار است 
که آنها را » فیبر تراکئید« می نامند. از آنجا که عمده چوب های به کار رفته در هنرهای چوبی از درختان پهن 

برگ تهیه می شود، از این رو کمتر به بحث سوزنی برگان پرداخته می شود.

3  عوامل مؤثر بر مرغوبيت چوب
جدای از موارد گفته شده همچون نوع چوب، زمان و مکان رویش عوامل دیگری وجود دارد که در تعیین 

يكفيت و مرغوب بودن چوب نقش اساسی دارند که عبارتند از:

جدول 2  ـ عوامل مؤثر بر مرغوبیت چوب

عوامل مؤثر بر مرغوبیت چوب

کندن به موقه و مناسب پوست درختفرم درخت

حمل مناسبهرس و قطع به موقه شاخ و برگ اضافی

خشک کردن و نگهداری اصولیفصل برش

 فرم درختان
در این حالت شکل ظاهری نقش اساسی در به کارگیری چوب دارد؛ تا آنجا که گاهی اوقات گونه های مرغوب 

با ابعاد متناسب، به علت نا جوری شکل از بسیاری مصارف حذف می شوند.
 هرس و قطع به موقع شاخ و برگ های اضافی

در مورد جنگل ها، بسته به نوع درختان متفاوت است معمولاً در جنگل هاي پهن برگ فراواني درختان موجب 
هرس طبيعي درخت مي شود، اما در مورد جنگل هاي سوزني برگ اين اتفاق نمي افتد و شاخه ها پس از خش ك
شدن بر روي تنه باقي مانده و ايجاد گره مرده مي كنند. عمل هرس بريك فيت چوب و رويش درختان اثر 
مساعد و مطلوب دارد از اين رو در مناطق مختلف چه جنگلي چه غير جنگلي در نيمه پاياني فصل زمستان 
و قبل از بيداري درختان از خواب زمستاني متناسب با سن و طول درخت تعدادي از شاخ و برگ هاي اضافي 

آن را قطع مي كنندك ه تأثير قابل توجهي در رشد و نمو مناسب درخت خواهد داشت.
 فصل برش

بهترین فصل برش به ویژه در کشور ما معمولاً فصل زمستان است که درختان در خوابند و فعالیت آنها اندک 
است.
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 کندن به موقع و مناسب پوست درختان
هدف از اينك ار دستيابي به چوبي مناسب بايك فيت بالا و مرغوب تر استك ه داراي حداقل تغيير شكل، شكاف، 
تر كو پوسيدگي باشد. اصولاك ندن پوست درختان به دو صورت دستي و دستگاه مكانكيي )شبيه دستگاه تراش 
وخراطي( انجام مي پذيرد؛ به هر حال وجود پوست بر چوب و گرده بينه نبايد طولاني شود زيرا ممكن است 
موجب پوسيدگي و آسيب هاي مكيروبيولوژي شود،ك ندن زود هنگام نيز در روش سنتي مي تواند موجبات تغيير 
سريع رطوبت تنه گرديده و آسيب هاي جبران ناپذيري را به آن وارد نمايد، به هر حال زمانك ندن پوست درختان 

بسته به شرايط مي تواند متغيير باشد.
 حمل مناسب

 معمولاً در زمان حمل گرده بينه ها بايد دقت فراوان به عمل آورد تا آسيب جدي به آنها وارد نشود، چنانچه بريدن 
درختان و تهيه گرده بينه در جنگل اتفاق افتد جهت حمل مناسب مي توان از روش هاي حمل باك شتي، حمل 
با قطار، حمل باك اميون و در مواردي حمل و استفاده بهينه از جريان آب رودخانه تا رسيدن به محل مناسب 
بهره گرفت؛ رسيدن گرده بينه بهك ارگاهي اك ارخانه و حمل مناسب با جرثقيل هاي متحر كو جابه جاك ردن آنها 

به صورت مناسب و سريع مي تواند در تهيه چوب و الوار متناسب و مرغوبك م كشايان توجهي داشته باشد.

4  عوامل مهم تغییردهنده خواص چوب 
چوب گونه های مختلف گیاهی به علت خاصیت وراثتی که در ساختمان ماکروسکپی، میکروسکپی، شیمیایی 
و اندازه اجزای خود دارند؛ از لحاظ خواص شیمیایی، فیزیکی، مکانیکی و کاربردی با هم متفاوتند. حتی در 

یک گونه مشخص نیز تفاوت های فراوانی وجود دارد؛ که عامل اصلی این تفاوت ها عبارتند از:
الف( خاک                                 ب( اقلیم و ارتفاع از سطح دریا

ج( جهت تابش خورشید                د( نوع توده جنگلی و روش های نگهداری

5  برخی خصوصیات ویژه چوب
انتخاب چوب مناسب، گامی حیاتی در تولید محصولات صنایع دستی چوبی و هنری دارد. ویژگی های چوب، 
تأثیر مستقیمی بر ظاهر نهایی، دوام و قابلیت های فنی و کاربردی محصولات چوبی دارد. در این بخش برخی 
ویژگی ها و خصوصیات مهم انواع چوی های رایج و کاربردی در هنرهای چوبی به شرح زیر پرداخته می شود:

جدول 3ـ برخی خصوصیات چوب

برخی خصوصیان ویژه چوب
همگنی یا ناهمگنی چوبچوب تابستانه و بهاره

رنگ چوبدوایر سالیانه
بو و طعم چوبچوب درون
تلالو چوبچوب برون
رطوبت چوبتراکم چوب
سختی و دوان طبیعی چوببافت چوب
چوب های ساده و چوب های نقش دارتار چوب
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شكل 55  ـ دواير ساليانه و تمايز چوب 
درون و برون در گرده بينه عناب

 چوب تابستانه و چوب بهاره
در درختان نواحی معتدله در آغاز دوره رویش به واسطه فراوانی شیره نباتی، عناصر متشکله چوب دارای حفره های 
بزرگ تر و دیواره نازک تر هستند که به چوب بهاره یا چوب آغازین معروف اند. در حالی که در پایان دوره رویش 
عناصر دارای حفره های کوچک تر و ضخامت بیشتر هستند که به آنها چوب پایان یا چوب تابستانه گویند. معمولاً 
چوب تابستانه از چوب بهاره تیره تر است و به مجموع یک چوب بهاره و تابستانه متوالی یک دوره رویش گویند. 

 دوایر سالیانه
در بسیاری از درختان در برش عرضی به علت تغییر رنگ و اختلاف ساختمان 
چوب تابستانه از چوب بهاره دوایری با چشم غیرمسلح قابل روئیت است 
که به دوایر سالیانه معروف اند. هر دایره نشان دهنده یک سال عمر درخت 
است. فاصله بین دو دایره سالیانه متوالی که بسته به شدت رویش و فعالیت 
لایه زاینده درخت کم و زیاد می شود. این لایه مرکب از آوندها، پارانشیم 
و فیبرهای مختلف در پهن برگان و تراکئید در سوزنی برگان است که 
نشان دهنده فعالیت یک سال درخت است. علاوه بر پهنای رویش سالیانه، 
فرم دوایرکه بسته به طرز فعالیت لایه زاینده )کامبیوم( دارد در مرغوبیت 
چوب مؤثر است، زیرا تغییر ابعاد کامبیوم سبب تغییر خواص چوب می گردد.

 چوب درون
به قسمت مرکزی چوب که پس از مدتی از فعالیت فیزولوژیکی باز می ماند و تنها مقاومت مکانیکی ساقه را به 
عهده دارد گفته می شود. در این قسمت از چوب مواد زائدی از قبیل کربنات دو کلسیم، اکسالات دو کلسیم و 
غیره وجود دارد. اما ماده رنگینی که موجب تیره شدن چوب درون نسبت به چوب برون می شود »  تانن« نام 

دارد؛ که وجود این خاصیت  می تواند موجب شناسایی چوب ها از یکدیگر شود.
 چوب برون

 قسمت خارجی چوب که معمولاً دارای رنگ روشن تری نسبت به قسمت مرکزی است؛ و از نظر استقامت نیز 
از مقاومت کمتری برخوردار است را چوب برون گويند. البته این نکته را نباید از نظر دور داشت که در برخی از 
چوب ها مانند راش، رنگ چوب درون با چوب برون یکسان بوده که به سادگي از یکدیگر قابل تشخیص نیستند.
 تراکم چوب: تراکم در درختان به عواملی چون ریز بافت و درشت بافت همچنین بافت سست و بافت سفت 
مربوط می شود. همان طور که قبلًا گفته شد ابعاد و اجزای چوب بسته به فصول سال و بر مبنای رویش بهاره 
و رویش تابستانه متغییر بوده و در خواص فیزیکی و مکانیکی با هم فرق دارند. نسبت چوب تابستانه به پهنای 
متراکم تر،  بافتی  دارای  چوب  باشد  بیشتر  نسبت  این  چه  هر  گویند.  بافت  تراکم  را  درصد  به  سالیانه  رویش 

سنگین تر و سفت تر است و هم کشیدگی و واکشیدگی کمتری دارد.
 بافت چوب: از آنجا که همواره در پهن برگان رشد پهنای چوب بهاره در پهنای یک دایره سالانه ثابت است و 
رشد پهنای چوب در تابستان به دلیل بارش اندک، کمتر است؛ هرگاه پهنای دایره سالانه زیاد شود نشان دهنده رشد 
بیشتر چوب تابستانه است در این صورت چوب آن ریز بافت می شود. سوزنی برگان در این زمینه برعکس می باشد. 
به عبارت دیگر درختانی که قطر عناصر متشکله چوب در آنها به خصوص آوندها )در پهن برگ ها( و تراکئیدها )در 
سوزنی برگ ها( ناچیز باشد به چوب های ریز بافت معروفند و چوبی که پهنای دوایر سالیانه آن در پهن برگان کم و 

در سوزنی برگان زیاد باشد را درشت بافت گویند.
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 تار چوب: به طور کلی در مقطع عرضی چوب اجزای مختلف چوب به جز برخی پارانشیم ها به شکل ذرات 
متخلخل دیده می شوند که بر سطح پراکنده اند و به آنها دانه می گویند. گونه هایی که اجزای آنها درشت و با 
چشم غیرمسلح قابل رؤیت هستند را دانه درشت و بالعکس آنهایی که اجزای کوچک دارند را دانه ریز گویند. از 
آنجا که اجزای چوب در مقطع طولی به طور موازی در کنار هم قرار دارند به آنها تار چوب گویند. چوب های دانه 
درشت را در این حالت درشت تار و چوب های دانه ریز را ریز تار می نامند. در هنگام کار کردن با هر دو گروه 
می توان به این نتیجه پی برد که چوب های دانه ریز یا ریز تار مانند گلابی، شمشاد، انجیلی، سرخدار و انواع افرا 

به خوبی پرداخت خورده و صاف و صیقلی می شوند. از این رو در هنر خراطی نیز کاربرد فراوان دارند.
 همگنی و نا همگنی: همان طور که پیش تر بیان شد، چوب درختان شامل دو بخش عمده در زمان رویش 
به نام چوب آغاز و چوب پایان است. چنانچه بین چوب آغاز رویش و چوب پایان فصل رویش اختلاف مهمی از 
نظر ابعاد وجود نداشته باشد، یا به طور کلی دیده نشود، چوب را همگن گویند. مانند: شمشاد، گلابی، انجیلی، 
افرا، راش، توسکا اما چنانچه بین چوب آغاز و چوب پایان این اختلاف زیاد باشد؛ این گونه چوب ها را ناهمگن 

گویند. مانند: ملج، اوجا، آزاد، زبان گنجشک و سنجد
 رنگ چوب: مواد گوناگون قابل استخراجی در چوب وجود دارد که نوع و مقدار آن حتی در یک گونه چوب 
باعث به وجود آمدن رنگ های مختلف در چوب می شوند. این مواد اکثراً در حفره های سلولی یافت شده وترکیبات 
عمده آنها شامل مواد روغنی، مواد رزینی، تانن، چربی ها، مواد رنگی و غیره می باشد. به طور کلی چوب برون کلیه 
انواع چوب ها، سفید یا دارای رنگ های روشن است. زیرا در قسمت بیرونی چوب )چوب برون( مقدار کمی مواد 
استخراجی وجود دارد، در حالی که چوب درون به واسطه وجود بیشتر این مواد دارای رنگ های مختلف هستند. 
به چشم  قهوه ای  رنگ  به  اغلب  و  می شوند  مشتق  بنفش  و  زرد  نارنجی،  قرمز،  رنگ،  از چهار طیف  آنها  رنگ 
می خورند و رنگ سیاه تیره کمتر دیده می شود، که آن نیز مربوط به خانواده آبنوسیان است. از این گروه چوب ها 
می توان به گردو، توت، آزاد، بلوط، ملج، اقاقیا و غیره اشاره کرد. رنگ های مختلف و متنوع چوب کاربرد آنها را 
افزایش داده و بر زیبایی آثار ساخته شده جلوه خاصی بخشیده است. البته این نکته را نباید از نظر دور داشت 
که رنگ برخی از چوب ها به علت قرار گرفتن در معرض نور و اکسیژن تغییر یافته و حتی اکسیداسیون آنها مانند 

چوب توسکا در کمتر از چند دقیقه انجام می گیرد.
 بو و طعم چوب: این خاصیت چوب مربوط است به موادی که در بافت چوب وجود دارد. که در اثر برخی 
فعل و انفعالات فیزیکی و شیمیایی در چوب آزاد می گردد. این مواد عبارتند از: هیدرات دو کربن ها، پروتین ها، 
چربی ها، که از نظر شناسایی و کاربرد چوب قابل توجه اند. البته این نوع شناسایی نیازمند داشتن تجربه و برخی 
اطلاعات در مورد طعم و بوی این گونه چوب ها است. از اين نظر کاربرد فراواني در هنرهای چوبی دارند و از میان 
آنها می توان به چوب های خوشبویی چون سرو خمره ای، زربین، ارس و صندل اشاره کرد. از این میان چوب 
صندل را می توان پر مصرف ترین چوب از این گونه دانست، که در تهیه وسایل کاربردی و تزيینی منبت کاری 
شده نظیر مهره شطرنج، مجسمه فیل، پاراوان، میز و بسیاری اشیای دیگر با تکنیک های مختلف منبت و مشبک 

منبت در هند مورد استفاده قرار می گیرد. 
 تلؤلؤ چوب: عبارت است از خاصیت درخشندگی که در برخی موارد بدون پرداخت کاری در چوب وجود 
دارد. این خاصیت بستگی به ساختمان آناتومی چوب، مواد استخراجی، جهت برش و در نهایت تابش نور تغییر 
می کند، و مواد روغنی همواره از تلؤلؤ آن می کاهند. از این گونه چوب ها می توان به چوب درخت زبان گنجشک 
اشاره کرد که دارای تلؤلؤ صدفی است و به خوبی از گونه دیگر خود یعنی چوب درخت ون قابل تشخیص است. 
از چوب های دیگر این گروه می توان افرا و ملج را یاد آور شد، که در منبت کاری، مبل سازی و صنایع چوبی 
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کاربرد فراوان دارند.
 رطوبت چوب: چوب دارای ساختمان به خصوصی است، که در آنها غشای مولکولی، مواد کلوئیدی و رشته های 
چون لینین و سلولز وجود دارد، مواد کلوئیدی در غشای یاخته ها و بین آنها عامل مهم جذب رطوبت است. در 
حالت های مختلف جذب و دفع آب، چوب سعی می کند خود را به حالت تعادل محیط برساند، که با این تغییر 
خواص فیزیکی و مکانیکی چوب نیز تغییر می کند. در این صورت با جذب آب ابعادش زیاد، وزن مخصوصش بیشتر 

و مقاومت آن در برابر نیروهای مختلف کاهش می یابد؛ این موارد در حالت دفع آب بلعکس می باشد.
 سختی و دوام طبیعی چوب: مقاومتی که چوب در برابر نفوذ جسم جامد و برنده از خود نشان می دهد 
را سختی چوب گویند. در حقیقت آگاهی و شناخت چوب های سخت می تواند ما را در به کارگیری و چگونگی 
استفاده از چوب هاي مختلفي اري کند. سختی چوب به چند عامل بستگی دارد؛ ابتدا جرم ویژه چوب است که 
رابطه مستقیم با سختی آن دارد. رطوبت موجود در چوب عامل مهم دیگر سختی چوب به حساب می آید که 
رابطه عکس دارد. در نتیجه هر چه مقدار رطوبت موجود در چوب بیشتر باشد، درجه سختی آن کاهش می یابد. 
عامل دیگر جهت الیاف چوب است. این سختی بسته به جهت برش الیاف متفاوت است، چنانچه می بینیم سختی 

چوب در سطح مقطع عرضی بیش از مقدار آن در سطح شعاعی  و مماسی است.
 چوب های ساده و چوب های نقش دار

آن دسته از چوب های که معمولاً جهت اکثریت عناصر متشکله آنها )آوندها، فیبرها و پارانشیم ها( کاملًا مستقیم 
از طرفی  و  ایجاد قسمت های سایه و روشن نمی نماید،  و در مقاطع طولی چوب  بوده  و موازی محور درخت 
به واسطه اختلاف جزئی رنگ چوب آغاز و چوب پایان، زمینه چوب بدون نقش به نظر می رسد به چوب هاي ساده 
موسم اند. مانند گلابی و شمشاد که کاربرد فراوان در هنرهای چون معرق و منبت دارند. اما چوب های نقش دار 

برعکس چوب های ساده دارای نقوش گوناگونی هستند که مهم ترین آنها عبارتند از:
تولید لکه های تیره در چوب  ـ لوپ دار: حالت های غیر طبیعی که در رشد عناصر چوب به وجود می آیند و 
اتفاق می افتد و نقوش ایجاد شده بر زیبایی اثر می افزاید از این رو  می کند. این حالت بیشتر در چوب گردو 

بهره می گیرند. این گونه چوب ها  از  بیشتر در کار خود  زیبایی  هنرمندان جهت 
انجام  از  باشد، پس  دارای رنگ های کاملًا متمایز  آنها  تابستانه  و  بهاره  ـ رگه دار: در چوب هایی که قسمت 

می شوند.  محسوب  رگه های چوب  همان  که  است،  روئیت  قابل  نوارهای  آن  بر  مختلف  برش های 
ـ مواج: در این گونه از چوب ها عناصر متشکله چوب در راستای ساقه به صورت مواج که در برش های شعاعی و 

مماسی این نقوش بر چوب پدیدار می شود. از این گونه می توان به چوب افرا اشاره نمود.
ـ لکه دار: در این گونه از چوب ها پرده های چوبی به صورت لکه های زیبایی بنام مایور در مقطع شعاعی چوب 

دیده می شوند. از این نمونه می توان به چوب درختان چنار و راش اشاره کرد.

جدول 4ـ عوامل مؤثر بر نقش دار شدن چوب

عوامل مؤثر بر نقش دار شدن چوب

لوپ
رگه
موج
لکه
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6  معایب عمده چوب
در کنار زیبایی و کاربرد بسیار متنوع چوب و محصولات چوبی، همواره استفاده از چوب با چالش ها و معایبی 
همراه بوده است که بر کیفیت، دوام و قابلیت استفاده از محصولات چوبی تأثیر بسزایی داشته اند. این معایب 
که گاه از گره ها و تغییر شکل ناشی از رطوبت ایجاد شده تا فسادپذیری و ترک و گردگسیختگی و غیره 

همواره از معایب مهم و عمده چوب بشمار می رفته اند که در زیر به برخی از آنها می پردازیم:

جدول 5  ـ معایب عمده چوب

معایب عمده چوب

الیاف مورب )عرضی(هم کشیدیگی و واکشیدگی

چوب واکنشیگره ها

ترک و گردگسیختگیتغییر شکل دادن چوب

 همک شیدگی و واکشیدگی
عبارت است از تغییر ابعاد چوب که تحت تأثیر پدیده های گوناگون و تغییر رطوبت اتفاق می افتد و همواره 
در جهات مختلف چوب فرق دارد. این تفاوت بستگی به طرز قرار گرفتن اجزای چوب و ساختمان مخصوص 
به  که  محوری،  هم کشیدگی  دارد،  وجود  در چوب  هم کشیدگی  نوع  سه  رو  این  از  دارد.  سلولی  دیوارهای 
هم کشیدگی طولی موسوم است. هم کشیدگی مماسی و شعاعی که هم کشیدگی عرضی نیز خوانده می شوند. 
ظاهراً هم کشیدگی طولی ناچیز بوده در حالی که هم کشیدگی مماسی بیشترین و شعاعی 1/3 تا 1/2مماسی 

می باشد. البته در مواردی مانند چوب نم دار، این مقدار مساوی است.
 گره ها

انواع مختلف را شامل می شوند، گروهی به جا مانده از جوانه های نابه جا هستند و یا به سبب رویش شاخه از 
تنه و ساقه اصلی تشکیل می شوند، که در آنها سلول های شاخه زنده با سلول های تنه یا ساقه اصلی همانند 
سلول ها در تنه تولید گره می کنند و به گره درونی معروف اند. چنانچه بین بافت های شاخه مرده و ساقه 
اصلی ارتباطی وجود نداشته باشد گره حاصل را محصور گویند. که در این حالت به علت رشد درخت، تنه روی 
شاخه هرس شده را می پوشاند. معمولاً گره ها بر مبنای شکل و نوع تقسیم بندی می شوند. نوع اول گره های 
مرده هستند که دارای رنگ تیره تری نسبت به چوب اطراف خود می باشند و نوع دیگر گره های زنده اند که 
تقریباً همرنگ چوب اطراف هستند. گره ها از نظر شکل بسته به نوع برش به سه شکل گرد، مفتولی و بیضوی 
دیده می شوند. گره ها در نهایت پس از خشک شدن ترک خورده و از مقاومت چوب می کاهند. گره های مرده 
از قسمت های مجاور خود جدا می شوند و مانند یک جسم خارجی در چوب عمل می کنند، اما گره های زنده 
به قسمت های اطراف خویش چسبیده و تنها در هنگام لایه برداری و پرداخت است که هنرمند را با مشکل 
مواجه می کند. تشخیص گره ها در تنه، به ویژه گره های مخفی نیازمند داشتن تجربه است، از آنجا که شکل 
ظاهری چوب هایی که گره مخفی دارند در هر گونه متفاوت است. تشخیص آنها در چوب و تنه کار بسیار 
سخت و پیچیده است. آنچه مسلم است اینکه همه گره ها از سمت مرکز به سمت بیرون تیره تر شده و در 
حقیقت مقاومت و مرغوبیت چوب در این حالت کاهش می یابد. به طور کلی از آنجا که قسمت گره چوب در 
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ساختمان فشرده تر، سخت تر، سنگین تر و دارای وزن مخصوص بیشتری است، در چوب زیان هایی را موجب 
می شود که عبارت اند از: 

الف( کاهش مرغوبیت چوب از لحاظ خواص مکانیکی
ب( ایجاد مشکل در هنگام اره کشی، لایه برداری، رنده و پرداخت كاري چوب

ج( ایجاد ناهمواری در قسمت هایی که بیشتر در معرض سایش قرار دارند 
د( افزایش هم کشیدگی و واکشیدگی، تغییر شکل، ترک خوردن و غیره

 تغییر شکل دادن چوب
اگر رطوبت داخل چوب به یک نسبت در تمام نقاط آن کم یا زیاد شود، چوب تغییر شکل نمی دهد، یعنی 
کج نمی شود. ولی گاهی در موقع روییدن قسمت های مختلف درخت، تراکم یاخته های چوب در تمام نقاط 
آن یکسان نیست و با توجه به فصول مختلف سال و تابیدن نور خورشید و سایر عوامل، تراکم یاخته ها در 
بعضی نقاط بیشتر است. مثلًا در محل روییدن شاخه و برای آنکه تنه درخت بتواند وزن شاخه را تحمل کند 
به طور طبیعی درخت سلول های متراکم تر و مقاوم تری تولید می نماید و برای تغذیه این سلول ها آب و شیره 
نباتی بیشتر به این طرف متمایل می کند. در نتیجه این عمل، میزان پراکندگی رطوبت در تمام نقاط درخت 
یکسان نبوده و سرعت تغییر رطوبت در نقاط مختلف متفاوت است؛ به همین دلیل چوب در بعضی از نقاط 
باد می کند و در نقاط دیگر تغییر ندارد، که این خود موجب کج شدن چوب، غیر قابل استفاده شدن و زود 
فرسوده شدن آن می گردد. جهت جلوگیری از این مشکل رطوبت چوب را به طور یکنواخت تقلیل داده تا 

چوب ها کاملًا خشک شوند.
 الیاف مورب)عرضی(

وجود الیاف مورب در چوب عیبی است که اغلب به الیاف قطری، مارپیچ و مجعد تقسیم می شوند. الیاف قطری، 
مایل بودن صفحه یا سطح حلقۀ رویش را نسبت به محور طولی توصیف می کند. در حالی که الیاف مارپیچ مربوط 
به انحراف الیاف در صفحه حلقه رویش نسبت به جهت طولی است. الیاف مجعد و درهم بافته نیز نوعی الیاف 
عرضی هستند؛ که در بعضی از گونه ها دیده می شوند. شواهد نشان می دهد، الیاف قطری در جریان تولید به وجود 
می آیند. همچنین مارپیچ بودن الیاف از عیوب ذاتی برخی درختان است. وجود نمونه مختلف الیاف عرضی در 
چوب برای مصارف زینتی موجب افزایش ارزش اقتصادی آنها گردیده است. الیاف )عرضی( سفتی، سختی و دوام 

چوب را در امتداد محور طولی کاهش می دهند؛ و همواره بر زیبایی چوب می افزایند.
 چوب واکنشی

این گونه چوب ها دارای بافت غیر طبیعی هستند که تحت شرایط غیر نرمال رویش، به وجود آمده اند که در 
سوزنی برگان به چوب فشاری و در پهن برگان به چوب کششی معروف است. بر خلاف چوب فشاری، چوب 
کششی ممکن است در تمام مقطع عرضی ساقه توزیع شده و گاهی در ساقه راست نیز یافت شود. معمولاً 
تخته ها والوارهایی که چوب کششی دارند سطح صافی نخواهند داشت، زیرا در موقع رنده کردن برخی الیاف 
کششی پاره شده و به تخته ها حالت پرزدار می دهد، همچنین هم کشیدگی طولی و واکشیدگی در این گونه 

چوب ها افزایش می یابد و در جهت شعاعی و مماسی به دلیل جذب و دفع رطوبت مقدار آن بیشتر است.
 ترک و گردگسیختگی

از دیگر معایب عمده چوب ترک و گردگسیختگی است، که به واسطه جدایی الیاف در جهت عمود بر دوایر 
سالیانه اتفاق می افتد. یا به صورت حلقه های هم شکل دوایر سالیانه در درخت دیده می شود. و موجب سستی و 
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کاهش مقاومت چوب می گردد. در این حالت ترک ها از تنش ایجاد شده در هنگام خشک شدن به وجود می آیند. 
درحالی که گردگسیختگی در درختان سر پا یا پس از قطع در هنگام تبدیل ظاهر می شوند و در واقع معایبی 

هستند که بیشتر منشاء تغییر محیطی دارند که به صورت های مختلف دیده می شوند. 

 خشک کردن و نگهداری اصولی
پس از بریدن و قطع درختان، رطوبت موجود در آنها تا رسیدن به نقطه اشباع به سرعت خارج شده و از آن 
ابعاد  به  به کندی صورت می پذیرد، که بسته  و  به تدریج  تا خشک شدن کامل  پس سرعت خروج رطوبت 
چوب، نوع گونه درختی و هوای محیط از سه ماه تا یک سال به طول می انجامد. همان طور که قبلًا نیز اشاره 
ابعاد چوب به علت عدم تعادل در هنگام خروج رطوبت در نقاط مختلف چوب است که موجب  شد، تغییر 
تابیدن و ترک خوردن آن می شود و مرغوبیت چوب را کاهش می دهد. جهت تهیه چوب مرغوب، خشک و با 
کیفیت، معمولاً هنرمندان منبت کار سر و ته کنده ها را با لایه ای محافظ )چسب چوب( جهت کاهش سرعت 
خروج رطوبت از آن نقاط و تعادل خشک شدن آن در تمام نقاط مي پوشاند تا موجب کاهش تابیدن، ترک و 
گسیختگی در چوب شود. این مشکل در آن هنگام که چوب به صورت الوار در آمده بیشتر نمایان می شود و 
چنانچه الوار به صورت طبیعی خشک شود، قسمت های مرطوب بیشتر از قسمت های نیمه مرطوب جمع شده 
و منقبض می گردد، در نتیجه الوار تاب برمی دارد. در این حالت باید براساس شرایط خاص آن را خشک نمود. 
بدین صورت که الوار را در محیطی که دارای رطوبت نسبی است قرار مي دهند تا نقاطی از چوب که دارای 
رطوبت کمتری است مرطوب تر شده و نقاطی که رطوبت بیشتر دارند با از دست دادن رطوبت به تعادل کامل 
برسند؛ پس از این مرحله با کاهش تدریجی رطوبت محیط رطوبت موجود در چوب کاهش یافته و این مرحله 

تا خشک شدن کامل چوب ادامه می یابد.
7  معرفي و تشريح برخي از چوب هاي مهم مورد استفاده هنرهای چوبی

چوب در گونه های مختلف، با کیفیت های متفاوت و شکل های گوناگون، توانسته است، بسیاری از نیازهای 
اجتماعی و اقتصادی بشر را رفع نموده و همواره با پیشرفت روزافزون تمدن، به نیاز و تقاضای جامعه، پاسخ 
مثبت دهد. بررسی آثار چوبی گذشته نشان می دهد، مناطقی که دارای گونه های متعدد چوب بوده اند، برای 
هر نوع مصرفی از گونه به خصوصی استفاده کرده اند، که روشی سنتی به شمار می رفته است. این روش استفاده 
از چوب موجبات زیبایی و دوام بیشتر چوب را فراهم آورده است. از این رو در این مبحث به معرفی، تشریح، 

شناسایی و محل نشر برخي گونه های مختلف مورد استفاده در هنرهای چوبی می پردازیم:
جدول 6  ـ نام برخی از چوب های مهم بهک ار رفته در هنرهای چوبی

برخی چوب های مهم مورد استفاده در هنرهای چوبی ایران

چوب صندلچوب چنارچوب آبنوس
چوب عنابچوب راشچوب افرا
چوب گردوچوب زبان گنجشکچوب بلوط
چوب گلابیچوب زیتونچوب پسته
چوب ملجچوب سرخ دارچوب توسکا

چوب نارنجچوب شمشادچوب جغ )جگ(
چوب نراد
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 آبنوس
درختی است مخصوص نواحی گرم شامل 6 جنس و حدود 300 گونه، رویشگاه این درخت سواحل گینه در 
آفریقا، شبه قاره هند، آسیای جنوب شرقی، ماداگاسکار، جزیره موریس و سنگاپور است. چوب آبنوس به دلیل 
داشتن رنگ سیاه یکی از انواع چوب های تزیینی و زیبا به شمار آمده که از ارزش صنعتی و اقتصادی بالایی 
برخوردار است، ارتفاع درخت آن گاه به بیش از 12 متر و قطری در حدود 80 سانتی متر را به خود اختصاص 
می دهد، وزن بالای این چوب موجب می شود که بر سطح آب باقی نمانده و در آب فرو رود؛ سختی، سنگینی، 
همگنی، دوام، تراکم بافت در این نوع از چوب به خوبی قابل لمس است؛ همچنین در مقابل پرداخت کاری، صیقل 
دادن، لاک پذیری و چسب خوری مرغوبیت و قابلیت بالای دارد. اما چوب آن سخت برش و تراش می خورد و 
به علت کم یاب بودن چوب آن در ایران صنعتگران و هنرمندان در مواردی خاص از چوب آن استفاده می کنند. 

 افرا
درختی است بزرگ که گونه های مختلف آن در گوشه و کنار پراکنده است، رویشگاه اصلی این درخت اروپای 
مرکزی و آسیای غربی می باشد؛ در ایران نیز گونه های مختلفی از آن شناخته شده که از این میان هفت گونه 
وحشی نیز دیده شده است و شاخص ترین آنها عبارتند از: افرای کوهستانی، صحرایی، چشم پرنده ای، کیکم، 
پلت، شیردار و گونه های با نام های افرای سفید، چناری، قرمز و افرای سیاه است. ارتفاع گونه های مختلف با 
هم تفاوت داشته و بین 5 تا 20 متر متغییر می باشد. رنگ، بافت و جنس گونه ها با هم متفاوت بوده از این 
رو در مصرف آنها نیز تفاوت هایی وجود دارد، با این حال در برخی ویژگی ها با هم مشترک اند و چوب بیشتر 

 ـ نمونه اي از چوب افرا شكل 56 

شكل 57   ـ نمونه اي از چوب بلوط

با  بافتی  دارای  قبول،  قابل  نسبتاً  آنها ضمن سختی 
فشردگی کم و الیاف موازی و ظریف است و غالباً به 
به  مایل  سفید  قهوه ای،  رگه های  با  سفید  رنگ های 
سرخ، سفید مایل به زرد و خاکستری مایل به قهوه ای 
دیده می شود. در منبت کاری، از این چوب ها بیشتر در 
مبلمان سازی استفاده می شود، خاصیت رنگ پذیری، 
جلا  کاری، ابزارخوری، چسب کاری و پرداخت در اکثر 
گونه های افرا متوسط است و در هنرهای خاتم سازی، 

معرق چوب مشبک و... به کار می روند.

 بلوط
درختي است بومي اروپا، شمال آفريقا، مشرق امركيا 
و نواحي سلسله جبال زاگرس در ايران از آذربايجان 
تا فارس اين درخت از گونه درختان پهن برگ بوده و 
داراي چوب برون سفيد تا خاكستري روشن و چوب 
درون قهوه اي روشن است گونه فراوان آنك ند رشد 
بوده و پس از گذشت ساليان متمادي قطر تنه آن به 
حدود كي متر مي رسد؛ چوب آن داراي بافتي محكم 
و نسبتاً سخت و دوامي متوسط است. در ايران قديم 
از اين چوب جهت ساخت خانه ها وك اخ هاي باستاني 

بهره فراوان مي گرفته اند.
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 پسته
و  جنوب  و  غربي  آسياي  بومي  پهن برگان  خانواده  از  است  درختي 
شرق ايران در حدود هزاره سوم قبل از ميلاد در ناحيه بين النهرين از 
چوب اين درخت جهت ساخت ادوات موسيقي همچون چنگ  استفاده 
فراوان مي شده است؛ داراي چوبي چرب بوده و به همين دليلك متر 
مورد حمله حشرات چوب خوار قرار مي گيرد. چوب برون سفيد تا زرد 
روشن و چوب درون شكلاتي تا قهوه ايك م رنگ است؛ همچنين ريز 
بافت بوده و داراي رگه هاي زرد و تيره است، از اين چوب جهت تزيين 
شيوه هاي  به  منبت  گاهي  و  معرق  هنر  در  زينتي  وسايل  ساخت  و 

مختلف استفاده مي شود.

 توسکا
تا  ایران  افریقا، آسیا و در  اروپا، شمال  نواحی معتدل  درختی که در 
حدود ارتفاع 1000 متر از سطح دریا قابل رویش است، این درخت 
آن  ییلاقی  نوع  روشن،  تا سرخ  رنگ سفید  به  قشلاقی  گونۀ  در سه 
دارای چوب درون خاکستری متمایل به سرخ و نمونه دیگر توسکای 
 25 از  بیش  به  درختان  این  ارتفاع  مناسب  شرایط  در  است.  سفید 
دارند.  قهوه ای سیر  رنگ  به  پوستی  بوده  کم  آنها  قطر  متر می رسد. 
نقوش  رو  این  از  نیست،  روئیت  قابل  به وضوح  آن  سالیانه  حلقه های 
چوب  و  نمی شود  دیده  به خوبی  عرضی  و  مماسی  برش های  در  آن 
مناسب  محلی  در  باید  برش  و  قطع  از  پس  که  است  به گونه ای  آن 
دور از باران، آفتاب و رطوبت قرار گیرد تا از باختگی و پوسیدگی در 
ابزارخوری،  امان ماند. چوب آن بدون گره بوده و از دوام، استحکام، 
رنگ و جلاپذیری نسبتاً خوبی برخوردار است و در مجاورت هوا عمل 

رنگ می شود. تیر  و  انجام می گیرد  آن  در  اکسیداسیون 

 جغ
و  افغانستان می روید  و  پاکستان  نواحی هند،  بیشتر در  این درخت   
بلوچستان، مکران، دره  یعنی  ایران  بومی جنوب شرقی  جزو درختان 
جگون در نواحی جیرفت بوده و در مناطقی از خوزستان مي رويد. قطر 
تنه این درخت به حدود 60 سانتی متر و ارتفاعی آن بالغ بر 15 متر 
چوب های  کهن ترین  و  نقش ترین  از خوش  یکی  آن  چوب  می شود، 
مورد استفاده در معماری به حساب می آید. از روایات و اسناد تاریخی 
چنین برمی آید که در عهد هخامنشی جهت تهیه تیر بناهای عظیم 
شوش و تخت جمشید از چوب این درخت بهره فراوان گرفته اند. چوب 
درون دارای رگه های بسیار زیبا به رنگ های سبزسیر مایل به قهوه ای 

شكل 58  ـ نمونه اي از چوب پسته

شكل 59  ـ نمونه اي از چوب توسكا

شكل 60 ـ چوب درخت جگ
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کم،  پرداخت کاری  رنگ خور،  جلاپذیر،  همچنین  بادوام  همگن، سخت،  نیمه  بافت  است.  روشن  قهوه ای  و 
ابزارخوری خوب از دیگر خصوصیات آن می باشد. از این چوب بیشتر در ساخت پیکره ها و حجم های چوبی 

استفاده می شود.
 چنار

یکی از راست قامت ترین درختان پهن برگ محسوب می شود که حوزه نشر آن از کشمیر تا یونان است، فلات 
ایران شاهد حضور پررنگ این درخت در کنار جویبارها و نواحی استپی است. قطر تنه آن به بیش از 4 متر 
می رسد و قامتی رعنا به ارتفاع 30 متر را می تواند داشته باشد. آدام اولئاریوس در مورد این درخت می نویسد: 
»این درخت در آلمان ناشناخته است، درخت چنار به بلندی و راستی سرو است، برگ های آن پهن و شبیه 
برگ مو است چوب این درخت قهوه ای رنگ و تخته به دست آمده از آن زیبا و موج دار است و وقتی به آن 
روغن می مالند بسیار زیبا به نظر می رسد.« چوب این درخت راست تار بوده و نوع جوان آن به رنگ سفید تا 
صورتی و چوب پیر آن قهوه ای براق بوده که از نظر بافت شبیه چوب راش است؛ حلقه های سالیانه چندان 
آشکار نیست چوب آن محکم و غیر قابل تورق بوده و به آسانی لاشه می شود، بیشتر جهت زیر کار و ساخت 
ستون و درهای چوبی یکپارچه با کنار هم قرار دادن چوب آن به کار می رود، در هنر معرق و منبت نیز کاربرد 
فراوان یافته است. چوب این درخت به شکاف خوردن تمایل بسیار داشته در هنگام تراش به راحتی لاشه 
می شود. پرمگسی های قرمز متمایل به قهوه ای یا نقره ای در مقطع شعاعی تولید می کند که به صورت اشکال 
مشخصی در مقطع مماسی پدیدار می شوند. نقش و نگار آن بسیار زیباست و چنانچه به آن روغن مالیده شود 
بر زیبایی آن افزوده می شود. در مقابل رنگ شدن، جلاپذیری و چسب خوری خوب عمل کرده اما خاصیت 

پرداخت کاری آن کم و چوب آن پرزدار است.

شكل 61  ـ نمونه اي از چوب چنار )پرمگسي(
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شكل   62       ـ نمونه اي از چوب راش

 راش
درختی است که در نقاط مختلف جهان از جمله اروپا، آسیای غربی، 
کجور،  نور،  مانند  ایران  کوهستانی  مرتفع  نقاط  در  به ویژه  و  ترکیه 
به حدود  آن  بلندی  می کند.  رشد  به خوبی  آستارا  و  طالش  دیلمان، 
30 متر و قطر آن به بیش از 1/5 متر می رسد و دارای چوب برون 
سفید، درون زرد روشن تا قهوه ای متمایل به سرخ است. الیاف موازی، 
مقاومت  از خود  مقابل شکاف چندان  در  و  دارد  و همگن  یکنواخت 
نشان نمی دهد و بیشتر در امتداد پرده های چوبی شکاف بر می دارد 
که  عرضی  مقطع  در  مشخصی  پرمگسی های  چوبی  پرده های  این  و 
موجب زیبایی چوب آن شده اند تولید می کند. ابزارخوری، لاک پذیری، 
و  تراش  برش،  شدن،  اره  مقابل  در  اما  است،  عالی  آن  چسب خوری 
پرداخت کاری مرغوبیت متوسط داشته و منبت کاران در ساخت آثار 
حجمی، تمام برجسته، نیم برجسته و معرق کاری، مشبک و منبت و  

ساخت وسایلی چون مبل از آن بهره فراوان می گیرند.
  زبان گنجشک

درخت زبان گنجشک در مناطقی از جهان چون اروپا، شمال افریقا، 
ترکیه، آسیای غربی و در مناطق شمالی ایران در مرز ساحلی دریای 
مازندران از آستارا تا گرگان می روید، این درخت بلندی به ارتفاع 20 
مطلوب  شرایط  در  می تواند  را  سانتی متر   70 از  بیش  قطری  و  متر 
به دست آورد این درخت دارای چوب برون زرد روشن تا خاکستری 
نسبتاً  و  روشن  خاکستری  تا  روشن  قهوه ای  درون  چوب  و  روشن 
درخشان است، و همان طور که قبلًا نیز اشاره شد به علت درخشندگی 
جزو چوب های صدفی با رنگ براق محسوب می شود. سختی، سنگینی، 
دوام، یکنواختی و هم راستایی الیاف و خوش کار بودن از خصوصیات 
بارز آن می باشد؛ این چوب پس از رنده شدن و پرداخت کاری صاف، 

صیقلی و درخشان می شود.
 زیتون

درختي است از گونه پهن برگان، بومي سوريه، جنوب اروپا و شمال ايران، 
گويا معبد سليمان نبي در سواحل لبنان از چوب اين درختان ساخته شده 
لذا اين درخت ميان مسلمانان از تقدس ويژه اي برخوردار است. چوب 
درون زرد مايل به قهوه اي و چوب برون سفيد و در بيشتر موارد داراي 
چوبي به رنگ زردي ا زيتوني است نقوش مرمري نامنظم به رنگ سياهي ا 
قهوه اي از ديگر ويژگي هاي ظاهري آن مي باشد. چوبي نسبتاً شكننده، 
خش كبا مقاومتك م دارد و بيشتر در تزيين وسايل چوبي با شیوه های 

برشی چون معرق و نازک کاری و خراطی از آن بهره مي گيرند.

شكل 63  ـ نمونه اي از چوب زبان گنجشك

شكل 64  ـ نمونه اي از چوب زیتون
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 سرخدار
این درخت از گونه های جنگلی و سوزنی برگ است که در ترکیه، اروپا، شمال افریقا و شمال ایران در ارتفاعات 
متوسط می روید، این درخت چنانچه در شرایط مطلوب پرورش یابد ارتفاع آن به بیش از 25 متر و قطر حدود 
یک متر را می تواند به دست آورد. چوب برون زرد روشن و چوب درون قرمز مایل به قهوه ای است، به دلیل 
خوش رنگی و نزدیکی رنگ آن به عناب در مواردی به صورت جایگزین از عناب به جای آن بهره می گیرند. 
دوایر سالیانه آن مشخص و مواج است پرده های چوبی ظریف دارد و چوب آن فاقد مجاری تراونده است که 

از آن شیره درخت می تراود، از این رو چوب آن 
جزو چوب های چرب محسوب می شود. سختی، 
از  یکنواختی  و  همگنی  دوام،  سنگینی،  نیمه 
خوری  ابزار  که  بوده  آن  بارز  دیگر خصوصیات 
و پرداخت کاری خوب و لاک و رنگ پذیری کم 

آن را موجب شده است.

شكل 65  ـ نمونه اي از چوب سرخدار

شكل 66  ـ نمونه اي از چوب شمشاد

 شمشاد
این درخت بومی مناطق آسیای شمالی و غربی، ایران، ژاپن، هیمالیا، افریقا و جنوب اروپا از نروژ تا مدیترانه 
می باشد؛ که با نام های شمشاد ایرانی، مدیترانه ای، ترکی، هیمالیایی و قفقازی شناخته شده است. در ایران از 
آستارا تا گرگان در جنگل های کم ارتفاع ساحلی رشد می کند و درخت آن قطر چندانی نداشته و در موارد 
خاص حتی در رویشگاه های مطلوب قطر آن از 30 سانتی متر تجاوز نمی کند، چوب حاصل از آن دارای رنگ 
برون سفید و درون زرد روشن، تا سفید است و در بیشتر موارد زرد روشن است؛ چوبی سخت، سنگین با الیاف 
یکنواخت و متراکم و بافتی بسیار همگن دارد که به سختی شکاف برداشته و داری دوام فراوان و درخشندگی 
خاص است. خاصیت رنگ پذیری، جلد کاری و چسب خوری آن بسیار عالی است، پرده های چوبی بسیار ظریف 
و فراوان آن موجب شده است که توانایی اجرای نقوش بسیار ظریف مشبک منبت را داشته باشد. و آن را 
به نام جواهر هنر منبت ظریف می شناسند. از چوب آن در تهیه و ساخت آثار تزیینی نازک کاری، معرق، خاتم 

و منبت کاری شده ای چون جعبه، قاشق، صندوقچه و بسیاری وسایل ظریف دیگر استفاده می کنند.
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 صندل
این درخت در هند و جزیره سوندا روییده می شود. دارای چوبی معطر بوده و از ارزشمندترین چوب های مورد 
استفاده در هنر منبت کاری محسوب می شود، چوب برون سفید و چوب درون زرد با رگه های سبز و گاهی 
قهوه ای مایل به صورتی روشن است؛ در ایران از چوب این درخت استفاده نمی شود اما در هند و بخش های 
از پاکستان از چوب آن جهت تهیه وسایل مختلفی از قبیل پاراوان، صندوقچه، آثار حجمی، میز و صندلی و 
بسیاری وسایل دیگر به شیوه منبت مشبک و منبت بهره فراوان می گیرند، درخت و چوب آن نزد هندیان 
مقدس بوده و به دلیل معطر بودن، چوب آن از ارزش فوق العاده ای برخوردار است؛ سختی، سنگینی، دوام، 
همگنی، ریز بافتی از دیگر خصوصیات بارز آن به حساب آمده که ابزارخوری، پرداخت کاری، جلا و رنگ پذیری 

آن برارزش آن افزایش است.
 عناب

 این درخت دارای گونه های متعددی است که نمونه های از آنها در ایران یافت می شود، در نواحی مرتفع 
شمال و شمال غربی کشور همچنین در مناطقی از خراسان به ویژه بیرجند و تربت حیدریه، استان های فارس، 
اصفهان، قم، چهارمحال و بختیاری و نواحی جنوب شرقی می توان شاهد رشد و نمو این گونه درختان بود. 
قطر تنه این درخت به حدود 40 سانتی متر می رسد، چوب برون آن باریک و دارای رنگی زرد است که به 
یک باره از چوب درون که به رنگ قهوه ای مایل به قرمز تا قرمز روشن است جدا می شود. سختی، استحکام 
و ابزارخوری سخت آن موجب شده منبت کاران از آن بیشتر در ساخت و تزیین آثار ظریف چون عصا، مهره 
شطرنج، چوب سیگار، رحل، صندوقچه و بسیار آثار ظریفه که به شیوه منبت قلم اجرا می شوند به کار روند. این 
چوب همانند چوب شمشاد در ساخت آثار ظریف مشبک منبت کاربرد فراوان یافته است. چوب درخت عناب 
بسته به محل رویش دارای بافت و رنگ متفاوت است هر چه رنگ درون یکنواخت تر و تیره تر باشد چوب 
آن دارای سختی و فشردگی بیشتری خواهد بود، در نتیجه ابزار خوری آن نیز سخت تر می شود. چوب آن 
به سختی شکاف برمی دارد، کم نقش با رنگی شاد و زیبا است و در هنرهای دیگر نظیر خاتم سازی، نازک کاری، 
معرق چوب کاربرد فراوان دارد. لاک پذیری، چسب خوری و پرداخت کاری خوب از دیگر خصوصیات بارز این 

چوب است.

شكل 67  ـ نمونه اي از چوب عناب
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 گردو
درخت گردو به علت سازگار بودن با انواع شرایط آب و هوایی قادر 
است در اکثر نقاط رویش کند، ظاهراً این درخت بومی ایران و چین 
بوده که به نقاط دیگر جهان راه یافته است. در مناطق شمالی کشور 
به طور فراوان شاهد حضور این درخت هستیم و می توان نمونه های از 
آن را به طور پراکنده در نقاط مختلف کشور یافت. سختی، مقاومت، 
استحکام و زیبایی چوب این درخت موجب کاربرد و استفاده فراوان 
آن گردیده است. وجود و ظهور دوایر سالیانه در چوب این درختان 
باعث پیدایش نقوش زیبا در چوب آن گردیده است؛ و موجبات 
به کارگیری آن در هنرهای چوبی که تأکید بر رنگ و بافت دارد 
را فراوان ساخته است. قطر تنه این درختان در شرایط مناسب به 
بیش از یک و نیم متر و ارتفاع آنها بالغ بر سی متر خواهد شد. رنگ 
چوب گردو در گونه های مختلف از سفید و خاکستری متمایل به 
قهوه ای شروع شده و تا قهوه ای تیره و سیاه ادامه دارد، در اثار منبت 
کاری فاخر بیشترین کاربرد را به خود اختصاص داده است، الیاف آن 
برش خورده و پرداخت می شود، خاصیت چسب خوری، رنگ کاری 
و جلاپذیری آن بسیار مطلوب بوده و خاصیت تورق آن موجب 
استفاده فراوان آن در روکش سازی گردیده است. چوب خشک آن 
دوام بیشتری یافته و چوب پیر از چوب جوان آن به راحتی از یکدیگر 

قابل تشخیص است.

 گلابی
رویش  قابل  نقاط  از  بسیاری  در  درخت  این  مختلف  گونه های 
است، نوع جنگلی آن بهترین گونه آن است. در ایران از نواحی 
شمال تا ارتفاع 2000 متر از سطح دریا از آستارا تا گرگان و 
در مناطق حاشیه رشته کوه های زاگرس از کردستان تا فارس 
به خوبی رشد می کند. پوست درخت آن قرمز روشن و چوب درون 
از آنجا که چوب آن به سختی  آن به رنگ کرم شکلاتی است، 
شکاف برمی دارد و دارای بافتی صاف و یکنواخت و الیافی ظریف 
به علت خوش  توجه است. همچنین  قابل  بسیار  و موازی است 
تراش و خوش برش بودن، جلاپذیری و پرداخت کاری مناسب 
توجهی  شایان  استفاده  آن  از  و  بوده  منبت کار  هنرمندان  کار 
می کنند. این چوب بیشترين کاربرد را در منبت سنتی خصوصاً 
در آباده دارد. همچنین به دلیل بافت یکنواخت آن در ساخت 

قالب قلم کار مورد استفاده است.

شكل 68  ـ نمونه اي از چوب گردو

شكل 69  ـ نمونه اي از چوب گلابي
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 ملج
درختي از گروه پهن برگان بومي اروپا، آسياي غربي و شمال ايران چوب برون زرد روشن و چوب درون قهوه اي 
روشن تا قهوه اي متمايل به سرخ وك رم تيره است. چوب اين درخت داراي دوام و مقاومت زياد به خمش و 
ضربه است؛ ارتفاع آن به 30 متر و قطر تنه آن گاهي به 2 متر مي رسد. با توجه به اينكه به وفور مورد حمله 

حشرات قرار مي گيرد با این حال استفاده فراوان در توليد محصولات چوبي دارد.

شكل 70  ـ نمونه اي از چوب ملج

 نارنج
این درخت بیشتر در شمال کشور در حاشیۀ ساحلی خزر و جنوب ایران استان های فارس و بلوچستان رویده 
می شود، قطر تنه آن در شرایط مناسب به حدود 40 سانتی متر و ارتفاعی نزدیک به 8 متر را به دست می آورد. 
چوب این درختان به رنگ سفید تا زرد لیمویی است در مواردی رگه های تیره در آن وجود دارد که آن را با نام 
نارنج لجنی می شناسند. تفاوت رنگ در نمونه های از این درخت بسته به محل رویش دارد، مثلًا نارنج شیراز 
زرد تر از نارنج مناطق شمالی کشور است. چوب نارنج مقاومت چندانی در مقابل تاب، شکاف و گسیختگی 
ندارد، قابلیت پرداخت آن متوسط، چوب آن نرم، رنگ پذیر و جلاپذیر بوده و از آن بیشتر در شیوه معرق 

منبت، معرق چوب و خاتم سازی بهره می گیرند.

شكل 71  ـ نمونه اي از چوب نارنج
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 نراد
چوب نراد یا به اصطلاح چوب روسی یکی از پرمصرف ترین چوب های مورد استفاده در صنعت چوب ایران 
است. این چوب در سال های گذشته از کشورهایی مانند فنلاند، چک، اتریش، برزیل، بلژیک و... وارد ایران 
می شد. چوب روسی ازنظر شکل ظاهری دارای رنگ روشن )کرم و سفید یا نخودی( است که رگه های قهوه ای 
متمایل به قرمز دارد. برخی گونه های این چوب بسیار سفید و برخی دیگر متمایل به زرد هستند. این چوب 
هم مانند دیگر چوب ها رنگ پذیری مناسبی دارد. به راحتی می توانید هر رنگی را بر روی این چوب اجرا نمود. 
مزیت استفاده از چوب نراد این است که با استفاده از شاپان یا رنگ های جوهری به راحتی رنگ سفید و کرم 

آن را به تم رنگ های مختلف تغییر می یابد و محدودیت چندانی ندارد.
که  نیست  معنی  این  به  درخت  این  چوب  بودن  نرم  می شود.  شناخته  نرم  چوب  یک  نراد  درخت  چوب 
قابل استفاده نیست و مقاومت خوبی ندارد، بلکه نسبت به چوب های با تراکم بالا مانند بلوط و... از تراکم و 

است. برخوردار  کمتری  مخصوص  جرم 
نماسازی، ساخت  برابر شوک و تنش دارد به همین دلیل در صنعت مبلمان،  بالایی در  نراد مقاومت  چوب 
آلاچیق، در و پنجره، میز و صندلی، ساخت ظروف چوبی، انواع کف پوش، کمد، کابینت و صندوق و صندوقچه 

و همچنین تهیه زیر سازهای چوبی برای اجرای هنرهای چوبی مورد استفاده فراوان دارد.

شكل 72ـ نمونه اي از چوب نراد
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ارزشیابی شایستگی چوب شناسی هنر چوب

نوبت :تاریخ ارزشیابی  :شماره ملی:نام و نام خانوادگی:

استاندارد عملکرد کار:    كدپيمانه/پودمان حرفه :كد حرفه
تحلیل ویژگی ها،  محاسن و معایب چوب های مناسب مشاغل 

هنرهای چوبی ایران در60 دقیقه L2سطح صلاحيت_وظيفه شغل   : _كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی _کار_کد کار

شرايط انجام كارمراحل کارردیف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای
نتایج استاندارد )شاخص ها/داوری/   نمره دهی( ارزشیابی

ممکن
نمره 

کسب شده

١
تفکیک چوب های 

پرکاربرد

ـ کلاس و کارگاه
ـ انواع چوب های سالم و معیوب در رنگ های مختلف

ـ ویدئو پروژکتور
ـ پرده نمایش

ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی

٣تفکیک کامل چوب های پر کاربرد و دسته بندی آنها از نظر ضخامت

٢تفکیک کامل چوب های پر کاربرد

١تفکیک 90% چوب های پر کاربرد

٢
شناسایی چوب مناسب 

در هنرهای چوبی

ـ کلاس و کارگاه
ـ انواع چوب های سالم و معیوب در رنگ های مختلف

ـ ویدئو پروژکتور
ـ پرده نمایش

ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی

تشخیص چوب مناسب در هنرهای چوبی و تفکیک آنها برای هر 
٣هنر

٢تشخیص چوب مناسب در هنرهای چوبی

١تشخیص چوب مناسب و نامناسب در هنرهای چوبی

انواع آسیب های چوب٣

ـ کلاس و کارگاه
ـ انواع چوب های سالم و معیوب در رنگ های مختلف

ـ ویدئو پروژکتور
ـ پرده نمایش

ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی

٣یافتن تمام آسیب های چوب و دسته بندی آنها

٢یافتن تمام آسیب های چوب

١یافتن برخی از آسیب های چوب

انواع معایب چوب4

ـ کلاس و کارگاه
ـ انواع چوب های سالم و معیوب در رنگ های مختلف

ـ ویدئو پروژکتور
ـ پرده نمایش

ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی

3یافتن تمام معایب  چوب و دسته بندی آنها

2یافتن تمام معایب چوب

1یافتن برخی از معایب چوب

طبقه بندی رنگی چوب5

ـ کلاس و کارگاه
ـ انواع چوب های سالم و معیوب در رنگ های مختلف

ـ ویدئو پروژکتور
ـ پرده نمایش

ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

 ـپرسشنامه کتبی

3طبقه بندی 100% چوب ها از نظر رنگ

2طبقه بندی 90% چوب ها از نظر رنگ

1طبقه بندی 80% چوب ها از نظر رنگ

غیرفنی،  شایستگی های 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

 )N1( ـ جمع آوری و گردآوری اطلاعات
ـ اهمیت دادن به همنشینی مواد و کاربرد در هنرهای چوبی

٢

1

ارزشیابی کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار :

ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و3 و  4و 5 ) مراحل بحرانی( 
ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليفك اري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيطك اري ممكن است انجام هرك ار بايك فيت مشخصي مورد انتظار باشد. سطح 

شايستگي انجامك ار، معيار اساسي ارزشيابي است.
ـ مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابرك ارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها

ـ تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجامك ار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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به این سؤالات فکرکنید   

 چگونه یک صنعتگر می تواند اندیشه و طرح ذهنی خود را، به زبانی تصويري و دقیق بر روی کاغذ بیان کند؟
 اگر نتوانیم نقشه ای روشن و خوانا از طرح خود ارائه دهیم، دیگران می توانند آن را دقیق درک و اجرا کنند؟
 چرا برای ساخت یک اثر زیبا و دقیق، باید پیش از به دست گرفتن ابزار، نقشه و طرح آن را ترسیم کنیم؟

استاندارد عملکرد   

ترسیم فنی نقشه قطعه با استفاده از ابزار رسم فنی و رعایت اصول، مقیاس و خط های قراردادی در مدت 
زمان 120 دقیقه.

ترسیم فنی  

رسم فنی، زبان مشترک صنعت و هنر است؛ زبانی دقیق و تصويري که به کمک آن، اندیشه ها و طرح های 
ذهنی، به نقشه هایی خوانا و قابل اجرا تبدیل می شوند. هرجا که ساخت وساز و تولید در میان است، رسم فنی 

نقشی اساسی دارد؛ زیرا پلی میان اندیشه و عمل است.
در صنایع و هنرهای چوبی، دانستن اصول ترسیم فنی، افزون برآنکه برای ساخت دقیق یک اثر ضروری است، 
بخشی از شیوه  بیان هنرمند نیز به شمار می آید. هنرمند، پیش از به دست گرفتن ابزار، باید بتواند طرح خود 

را روشن و بی ابهام بر صفحه بیاورد تا دیگران نیز آن را درست بفهمند و اجرا کنند.
هنرجویی که بر این مهارت مسلط شود، می تواند با طراحان و استادکاران گفت وگویی دقیق و حرفه ای داشته 
باشد. رسم فنی بر پایه  قواعدی جهانی استوار است و یادگیری آن، هنرجو را برای ورود به دنیای کار آماده 
می کند. در این درس، هدف آن است که گام به گام، مهارت ترسیم نقشه های علمی و کاربردی در ذهن و دست 

هنرجو شکل گیرد؛ مهارتی که زیربنای خلق آثار چوبی زیبا، دقیق و ماندگار است.

واحد یادگیری  1 

ترسیم  فنی
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ابزارشناسی ترسیم فنی و نقشه کشی  

برای شروع رسم فنی و نقشه کشی، ابتدا لازم است ابزار رسم را به خوبی بشناسید و کاربرد هر یک را بدانید. 
در گذشته، ابزارهای رسم فنی بسیار متنوع و نسبتاً گران قیمت بودند؛ مانند میز و تخته رسم، خط کش تی، 

پرگار، راپید و... که نیاز به نگهداری و استفاده دقیق داشتند تا ترسیم ها با دقت بالا انجام شود.
امروزه با ورود نرم افزارهایی مانند اتوکد )AutoCAD( و چاپگرهای دقیق، بسیاری از این ابزارها کنار گذاشته 

شده اند، اما برخی از آنها همچنان برای آموزش مقدماتی و تهیه طرح های اولیه کاربرد دارند.
ابزارهای مورد نیاز عبارت اند از: تخته شاسی A3، مدادهایH ،HB و B، مداد اتودهای 0/5، 0/7 و 0/35، 
خط کش، گونیاهای ۳۰ و ۴۵ درجه، پرگار، شابلون بیضی و منحنی کش. همه كساني كه مايلند در آينده 
رشته  در  جديد  و  كاربردي  نرم افزارهاي  آموختن  پي  در  باشند،  داشته  چشمگيري  پيشرفت  خود  شغلي 

ايشان مي انجامد. اقتصادي و شغلي  به توسعه مهارت هاي فردي،  امر  اين  تحصيلي خود هستند. 
برای ترسیم نقشه های فنی، هنرجو باید انواع کاغذ و اندازه های استاندارد آنها را بشناسد و با توجه به نیاز، 

آگاهانه از آنها بهره گیرد.

شكل ١ـ ابزارهای ترسیم فنی

 کاغذهای نقشه کشی
در ترسیم و چاپ نقشه از سه نوع کاغذ استفاده می شود:

کاغذ پوستی: سفید و نسبتاً نازک که تصوير از پشت آن دیده می شود؛ مناسب کارهای تمرینی و طرح های اولیه.
کاغذ کالک: شفاف و مقاوم که خط های زیر آن به خوبی دیده می شود؛ برای ترسیم های نهایی با راپید یا 

چاپ نقشه به کار می رود.
کاغذ سفید: رایج ترین نوع کاغذ در کارهای ترسیمی، با وزن های مختلف؛ نوع ۸۰ گرمی برای ترسیم یا 

چاپ نقشه مناسب تر است.
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کاغذهای استاندارد ابعاد مشخصی دارند. کوچک ترین اندازه رایج، A5 است؛ با دوبرابر کردن عرض آن به 
A4 می رسیم، سپس به همین روش A3 به دست می آید و در نهایت بزرگ ترین قطع، A0 می باشد. به این 

جدول دقت کنید:

جدول ١ـ ابعاد انواع کاغذ رسم

mm کاغذابعاد بهmm کاغذابعاد به

420*594A2148*210A5

594*841A1210*297A4

841*1189A0297*420A3

پیش از شروع ترسیم، لازم است کاغذ کادربندی شود، سپس در یک جدول در پایین یا در گوشه کاغذ، 
مشخصات مورد نیاز، شامل عنوان پروژه، عنوان نقشه، ترسیم کننده، کارفرما، مقیاس، تاریخ ترسیم و... درج 

گردد.
در ادامه، هنرآموزان با انواع خط های قراردادی در نقشه کشی، آشنا می شوند تا در ادامه مبحث، کاربرد هر 

یک از آنها را به صورت عملی بیاموزند.
 خط های قراردادی در نقشه کشی

برای اینکه بخش های مختلف نقشه به خوبی شناخته شوند، از خط هایی با ضخامت ها و شکل های متفاوت 
استفاده می شود. این خط ها معمولاً به سه گروه کلی تقسیم می شوند: ضخیم، متوسط و نازک. هر نوع خط، 

بسته به ضخامت و شکلش )ممتد، خط چین یا خط ونقطه(، کاربرد مشخصی دارد:

جدول ٢ـ انواع خطوط قراردادی در ترسیم

نمایش خطکاربردنام خطردیف

برای نمایش قسمت های برش خورده اجسامخط ضخیم1

برای نشان دادن محل عبور صفحه برشخط ونقطه ضخیم2

برای نمایش لبه های قابل دیدن سطوح و نماهاخط متوسط3

برای نمایش قسمت های پنهان در پشت جسمخط چین متوسط4

برای نمایش خط اندازه گذاری و علائم کمکیخط نازک5

برای نشان دادن محورهای اصلی یا مرکز اشکالخط ونقطه نازک6

به این معنی است که نقشه ادامه داردخط نازک شکسته7
یا اینکه فقط بخشی از شیء نشان داده شده است.
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برای نمایش ضخامت های مختلف خط، می توانید از سه قلم یا اتود با قطر نوک 0/7، 0/5 و 0/3 میلی متر 
استفاده کنید )مداد بر روی کاغذ کاملًا قائم قرار گیرد(. همچنین، بسته به مقیاس نقشه و با راهنمایی دبیر، 

می توان از ضخامت های دیگر نیز بهره گرفت.

شکل ٢ـ بهره‌گیری از انواع خط، برای رسم نقشه

ـ با راهنمایی هنرآموز، یک برگ کاغذ A3 را کادر بندی کنید و جدول مشخصات نقشه را در آن رسم تمرین کنید
نمایید. جدول مشخصات نقشه، شامل اطلاعاتی همچون عنوان نقشه، نام ترسیم کننده، نام هنرآموز 

درس، تاریخ ترسیم و... می باشد.
ـ در فاصله های منظم و یکسان، خط های قراردادی در نقشه کشی را ترسیم نمایید. )از هر نوع خط، 

سه عدد(

 مقیاس و اندازه گذاری
گاهی اجسام آن قدر بزرگ یا کوچک هستند که ترسیم آنها در اندازه واقعی روی کاغذ ممکن نیست. در این 
 )Scale(حالت، اندازه های جسم را با یک نسبت مشخص کوچک تر یا بزرگ تر می کنیم. به این نسبت، مقیاس
واقعی جسم،  اندازه های  به  نقشه،  ترسیم شده روی  اندازه های  به معنای نسبت  به عبارتی مقیاس،  می گویند. 

می باشد.

مثال
)هر  واقعیت، کوچک تر شده اند.  به  برابر، نسبت  اندازه ها 10  یعنی   → یا 1:10  مقیاس کاهنده: 1/10 

برابر ۱۰ واحد در واقعیت است( ۱ واحد روی نقشه 
)هر  بزرگ تر شده اند.  واقعیت،  به  نسبت  برابر،  اندازه ها 10  یعنی   →  10:1 یا  افزاینده: 10/1  مقیاس 

است( واقعیت  در  واحد  برابر ۱  نقشه  ۱۰ واحد روی 

نقشه های فنی دارای اندازه گذاری است تا ابعاد دقیق هر یک از اجزا یا قطعات مورد نظر برای انجام مراحل 
ساخت به روشنی مشخص باشد. در شکل زیر، عناصر ترسیمی و نوشتاریِ به کاررفته در اندازه گذاری نمایش 

داده شده است.
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نقشه زیر را در مقیاس 1:10 ترسیم کنید. اندازه های روی نقشه، به سانتی متر است. تمرین کنید

شکل ٥ ـ منظری از کمد کتابخانهشکل ٤ـ نقشه سه نما از یک کمد کتابخانه

شکل ٣ـ اجزای اندازه گذاری و روش‌های استاندارد

خط اندازه	

خط رابط اندازه

عدد اندازه

ترسیمات هندسی   

از  دارد.  فراوان  کاربرد  مساوی  بخش های  به  دایره  تقسیم  و صنعتی،  فنی  هنری،  کارهای  از  بسیاری  در 
می شوند.  انجام  روش  این  با  همگی  مختلف،  صنایع  در  چرخ ها  ساخت  تا  گرفته  اسلامی  نقوش  طراحی 
دانستن اصول ترسیمات هندسی در راستای ترسیم سطوح و حجم ها در نقشه کشی و رسم فنی از اهمیت 

است.  برخوردار  ویژه ای 
ترسیمات  این  از  متنوعی  نمونه های  هنرستان،  رشته های  منابع  به ویژه  فنی،  رسم  آموزش  کتاب های  در 
آموزش داده شده است. در اینجا به چند نمونه از ترسیمات هندسی اشاره می شود. برای یادگیری دیگر 

منابع مرتبط، مراجعه گردد. به  نیاز،  ترسیمات مورد 
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1  رسم عمود منصفِ یک پاره خط
از  استفاده  با   AB پاره خط  منصفِ  عمود  رسم  برای 
پرگار، همان طوری که در شکل نشان داده شده است، 
پایه پرگار را به ترتیب در نقاط A و B قرار می دهیم و 
قوس هایی را به شعاعی بیشتر از نصف AB در بالا و 
پایین خط AB رسم می کنیم. قوس ها یکدیگر را در 
p را به هم وصل  P قطع می کنند. نقاط p و́  نقاط P و́ 
می کنیم. پاره خط ´PP عمود منصف خط AB است.     

2  رسم دو خط موازی
برای رسم خطی به موازات خط D، در ابتدا، دو نقطه 
 N و M مشخص می کنیم. مانند D دلخواه روی خط
دو  از  است.  داده شده  نشان  در شکل  که  همان گونه 
نقطه MN دو عمود خارج می کنیم. فاصله مورد نظر را 
روی عمودهای ´N و ´M جدا می کنیم. نقاط مزبور را 
به هم وصل می کنیم و ادامه می دهیم. خط ´D موازی 

خط D خواهد بود.

P

P

B

90
0

A

90
0

90
0D

M N

M′D′ N ′

شكل ٦ ـ رسم عمود منصف كي پاره خط

شكل ٧ـ رسم دو خط موازي

شكل ٨ ـ رسم نيمساز كي زاويه

3  رسم نیمساز یک زاویه
برای رسم نیمساز زاویه ABC در ابتدا مطابق شکل، پایه پرگار را در نقطه B رأس زاویه قرار می دهیم و با 
شعاع دلخواه، قوسی رسم می کنیم تا دو ضلع زاویه را در دو نقطه M و N قطع کند. با مرکز M و N دو قوس 

به شعاع های مساوی رسم می کنیم تا یکدیگر را در نقطه K قطع کند. خط BK نیمساز زاویه ABC است.

ˆ ˆABK KBC= M

N

A

K
B

C
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4  تقسیم دایره به سه قسمت مساوی
قطر عمود  دو  و   R=OA به شعاع  دایره ای  اول:  حالت 
بر هم آن را رسم می کنیم. به مرکز A و شعاع OA قوس 
MN را رسم می کنیم. سه نقطه MBN نقاط مورد نظر 

هستند.

5  تقسیم دایره به پنج قسمت مساوی
در ابتدا دو قطر عمود بر هم دایره را رسم می کنیم. وسط 
 EC و شعاع E را مشخص می کنیم و به مرکز MD شعاع
یک قوس رسم می کنیم تا محور AD را در نقطه F قطع 
کند. به مرکز C و شعاع CF یک قوس می زنیم تا محیط 
دایره را در نقطه G قطع کند. CG برابر 1/5 دایره است. 

شكل ١٠ـ تقسيم دايره به پنج قسمت مساوي

M

B

A

N

O

شكل ٩ـ تقسيم بندي دايره

ـ ترسیمات هندسی این بخش را یک‌بار اجرا کنید.
ـ با راهنمایی هنرآموز روش تقسیم دایره به 4 و 6 قسمت مساوی را انجام دهید.

فعالیت کلاسی

چگونه دایره به 12 قسمت مساوی تقسیم می‌شود؟ روش تقسیم را در میان منابع ترسیم فنی، جست وجو 
کنید و با همکلاسی های خود به اشتراک بگذارید.

پژوهش      کنید

مبانی تشکیل شكل    

تشکیل شكل یعنی نمایش یک جسم روی یک صفحه، فرض کنید از یک منبع نوری، پرتوهای موازی و عمود 
بر صفحه می تابند. اگر جسمی بین این نور و صفحه قرار گیرد، سایه ای روی صفحه ایجاد می شود. این سایه 

را »شكل« و صفحه ای را که شكل روی آن تشکیل می گیرد »صفحه شكل« می نامند.

M EF

SS

A
D

C

G
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برای تشکیل یک شكل فنی، جسم را داخل یک مکعب محیطی فرض می شود؛ یعنی مکعبی که طول، عرض 
و ارتفاع کلی جسم را دربر می گیرد. سپس صفحه شكل را موازی با یکی از وجه های این مکعب قرار داده و 

شكل همان وجه از جسم، روی صفحه شكل رسم می شود.

شکل ١١ـ نمونه ای از چگونگی تشکیل شكل بر صفحه

تصویرجسم

صفحۀ تصویر

شعاع های نورانی

جسم

صفحۀ تصویر
تصویرجسم

در بی نهایت

شعاع های نورانی

شکل ١٢ـ نحوه تشکیل تصویر یک نقطه، یک پاره‌خط و یک سطح، بر روی صفحه تصویر

صفحه ای با طول 2 سانتی متر و عرض 1/5 سانتی متر در زاویه 30 درجه را رسم نموده و سپس تصویر آن 
را به فاصلۀ 7 سانتی متری روی یک صفحۀ تصویر رسم کنید.

فعالیت کلاسی

 تصویریابی 
با  این خط  از نقطه مورد نظر، خطی عمود بر صفحه تصویر رسم کنید. نقطه برخورد  تصویر یک نقطه: 

است. نقطه  همان  تصویر  صفحه، 
تصویر یک پاره خط: ابتدا تصویر دو نقطه ابتدا و انتهای پاره خط را، مانند روش تصویر نقطه، به دست آورید. 

سپس با وصل کردن این دو تصویر، تصویر پاره خط روی صفحه شکل می گیرد.
تصویر یک سطح: با تصویر کردن نقاط و پاره خط های پیرامون سطح، تصویر کامل آن سطح بر روی صفحه 

تصویر به دست می آید.
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شكل حجم: برای ترسیم شكل یک حجم، صفحه شكل را روبه روی یکی از وجه های آن قرار می دهیم و تمام 
سطح هایی را که در دید آن صفحه هستند، رسم می کنیم.

شکل 13ـ شكل نمونه حجمی بر صفحه شكل

طولتصویر از دید ناظر مقابل صفحه

عرض

ور
ی ن

ها
اع 

شع
ت 

جه

عرض

ارتفاع

به حجم بالا و شكل آن دقت کنید؛ خط ها و سطح ها نسبت به صفحه شكل سه حالت دارند:
1  موازی با صفحه شكل: شكل آنها دقیقاً برابر با شکل و اندازه واقعی شان است.

2  عمود بر صفحه شكل: شكل خط، یک نقطه و شكل سطح، یک خط خواهد بود.
3  مایل نسبت به صفحه شكل: شكل خط کوتاه تر از طول واقعی است و شكل سطح، از نظر تعداد خط ها و 

گوشه ها مانند سطح اصلی است، اما طول خط ها و زاویه ها تغییر می کند.
در ترسیم فنی، به شكل ایجاد شده از یک حجم، در یک صفحه شكل، »نما« می گویند.

برای نمایش کامل جسم در صفحه، باید روش ترسیم شكل های سه نما را به کار گرفت تا هیچ بعُدی از جسم، 
در نقشه، پنهان نماند.

(، ترسیم کنید. )اندازه واقعی هر واحد  ٢_
١
نمای مشخص شده در هر یک از حجم‌های زیر را در مقیاس 2:1 )

بر روی حجم، برابر 0/5 سانتی متر است.(

تمرین کنید
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 شكل های سه نما
اگر تنها از یک وجه جسم شكل گرفته شود، همه ابعاد و جزئیات حجم مشخص نمی شود. به همین دلیل، 
از سه صفحه شكل عمود برهم استفاده می شود که هر کدام با یکی از وجه های مکعب محیطیِ جسم، موازی 

باشند. این کار باعث می شود طول)x(، عرض)y( و ارتفاع )Z( جسم به طور کامل نمایش داده شود.
برای تهیه نقشه از یک قطعه، آن را طوری میان صفحه های شكل قرار می دهند که وجه های مکعب محیطی 
آن، موازی با صفحه های شكل باشد؛ همچنین برای نظم بیشتر، جسم را به گونه ای در بین صفحه ها می گذارند 

که مکعب محیطی آن از رأس کنج، از همه طرف فاصله ای یکسان داشته باشد.
سپس نمای روبه رو را روی صفحه شكل قائم می کشند، نمای بالا را روی صفحه شكل افقی )پلان( و نمای 

سمت چپ را روی صفحه شكل جانبی ترسیم می کنند.

به طور  تصوير  صفحه  سه  هر  اطلاعات  آنکه  برای 
کامل و مسطح دیده شود، صفحه جانبی را حول 
محور Z و صفحه افقی را حول محور X، 90درجه 
گسترده  به صورت  سه قائمه  کنج  تا  می چرخانند 

شود. ترسیم 
به نقشه به دست آمده سه نما می گویند که شامل: 
نمای قائم )روبه رو(، نمای افقی )پلان یا بالا(، نمای 

جانبی )چپ(.

صفحه تصویر
جانبی )چپ(

صفحه تصویر
 قائم )روبه رو(

صفحه تصویر افقی )بالا(

شکل 14ـ سه نما

با توجه به جهت روبه رو یا قائم، سه نمای حجم‌های زیر را ترسیم کنید. محورهای مختصات را مدرج 
کنید؛ به ازای هر واحد، 1سانتی متر در نظر بگیرید.

تمرین کنید
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محورهای مختصات براساس واحد مورد نیاز مدرج می شوند و هر سه نما، نسبت به سه محور مختصات، در 
فاصله ای برابر قرار دارند. بدین منظور، صفر هر محور مختصات را یک واحد از رأس کنج، فاصله می دهند. 
خط چین ها در شكل سه نمای زیر، خط های پنهان در پشت جسم هستند. گاه به آنها »خط ندید« می گویند.
خط های نازکی که اندازه های مشترک بین هر دو نما را به هم متصل می کند، »خط رابط« نامیده می شود.

از آنجا که در تصويرهای سه نما، بخش های درونی جسم دیده نمی شوند، برش ها برای نمایش ساختار درونی 
به کار می روند. 

شکل ١٥ـ تصوير سه نما در صفحه

تصویر افقی

تصویر جانبی تصویر قائم

 ترسیم برش ها
برای نمایش قسمت های داخلی اجسام، گاه 

از خط چین استفاده می شود؛ 
این روش  پیچیده،  مورد حجم های  در  اما 
را  به خوبی ساختار درونی جسم  نمی تواند 
دقیق  نمایاندن  برای  بنابراین،  دهد.  نشان 
به صورت  را  آن  قطعه،  داخلی  بخش های 

می زنند.  برش  فرضی 

شکل ١٦ـ شیوه نشان دادن برش و فضاهای خالی در ترسیم
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در این روش، صفحه برش را موازی با یکی از صفحه های تصوير در نظر می گیرند، به گونه ای که از حفره ها 
و فضاهای داخلی جسم عبور کرده و آن را به دو بخش تقسیم کند. سپس قسمت نزدیک تر به ناظر را کنار 
می گذارند و تصوير قسمت پشتی را ترسیم می کنند. بخش هایی از جسم که بریده شده اند، با خطوط پررنگ 

)قلم ضخیم( نمایش داده می شوند و گاه با هاشور نیز مشخص می گردند.

شکل 17ـ شكل برش خورده از نماهای مختلف 

این تصوير برش خورده معمولاً جایگزین همان نمایی می شود که صفحه برش با آن موازی است. همچنین در 
نمای دیگر، خط برش ترسیم می شود تا محل عبور صفحه برش را در جسم نشان دهد.

پس از یادگیری ترسیم نقشه ها، باید توانایی خواندن و تفسیر درست آنها را نیز به دست آوریم.

 نقشه خوانی
یک طراح، اندیشه ها و طرح های خود را با ترسیم نقشه بیان می نماید، و هنرمند نیز با خواندن این نقشه ها، 

ساخت محصول را آغاز می کند.
اکنون که تا اندازه ای با ترسیم نقشه ها آشنا شده اید و تمرین های مربوط به شكلی ابی را انجام داده اید، ذهنتان 

آمادگی آن را یافته است که با دیدن نقشه ها و تصاویر فنی، تصوير واقعی آنها را در ذهن بازسازی کند.
فرایند بازسازی شکل سه بعدی اجسام در ذهن، تجسم فضایی نام دارد. این توانایی با تمرین مستمر و دقت 

در ارتباط میان شكل ها و اندازه ها، به خوبی تقویت می شود. 

تمرین کنید
برش مناسب را برای حجم‌های زیر درنظر 
جایگزینی  با  را  آنها  نمای  سه  و  بگیرید 

نمای برش خورده، رسم کنید.
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برای تجسم این نقشه، ابتدا مکعب محیطی آن را به صورت ایزومتریک با خط های نازک بکشید. طول مکعب 
را از محور X، عرض آن را از محور y و ارتفاع را از Z برداشت کنید.

برای درک بهتر رابطه میان تصويرها، باید بدانید که هر سطح از یک جسم، نسبت به سه صفحه تصوير، یکی 
از سه حالت زیر را دارد:

1  سطح موازی با یکی از صفحه های تصوير و عمود بر دو صفحه دیگر است: در این حالت، تصوير آن 
سطح روی صفحه ای که با آن موازی است، تصوير و اندازه واقعی دارد؛ و در دو صفحه دیگر، به صورت یک 

خط دیده می شود.

برای شروع، حجم سه بعدی مربوط به نقشه سه‌نمای زیر را ترسیم کنید: فعالیت کلاسی

شکل 18ـ نمونه‌‌هایی از سطح‌های نوع نخست

طول
عرضارتفاع
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تصوير  صفحه های  از  یکی  بر  عمود  سطح    2
این  در  به دو صفحه دیگر است:  مایل نسبت  و 
حالت، تصوير آن روی صفحه ای که بر آن عمود است، 
یک خط مایل خواهد بود؛ و در دو صفحه دیگر، به 

یافته ظاهر می شود. تغییر  شکل یک سطح 

مایل  تصوير  هر سه صفحه  به  نسبت  3  سطح 
هر سه صفحه،  در  آن  تصوير  حالت،  این  در  است: 
یافته  تغییر  زاویه های  و  اندازه  شکل،  با  سطح  یک 

بود. خواهد 

در همه حالت ها، تصويرها طوری ترسیم می شوند که 
باشند:  هماهنگ  هم  با  بین صفحه ها  مشترک  ابعاد 
ارتفاع ها بین صفحه قائم و جانبی، طول ها بین صفحه 
جانبی،  و  افقی  بین صفحه  عرض ها  و  افقی،  و  قائم 

هستند. مشترک 
اکنون به صورت مسئله آغاز این بخش بازمی گردیم.

پس از ترسیم مکعب محیطی و مقایسه شكل های آن، 
این حجم، در حالت  درمیی ابیم که همه سطح های 
صفحه های  از  یکی  به  نسبت  )یعنی  دارند  قرار  اول 

شكل موازی هستند(.
در ادامه، با جای گذاری هر سطح در موقعیت مناسب 
خود )با توجه به طول، عرض و ارتفاع( می توان حجم 

مورد نظر را بازسازی و تکمیل کرد.

شکل 19ـ نمونه‌ای از سطح نوع دوم

شکل ٢٠ـ نمونه‌ای از سطح نوع سوم

شكل ٢١ـ نمونه اي از سه نما

چپ
بالابالا

چپ

چپ

جلو

جلو

FrontLeft

جلو
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حجم‌های مرتبط با نقشه‌های سه‌نمای زیر را ترسیم کنید: فعالیت کلاسی

حجم‌های مرتبط با نقشه‌های سه‌نمای زیر را ترسیم کنید:تمرین کنید

از آنجا که بسیاری از محصولات چوبی، در ایجاد فضای معماری نقش دارند، لازم است طراح این محصولات، 
با نقشه های معماری آشنا باشد.
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نقشه های معماری    
اصول پایه در نقشه کشی معماری و صنعتی یکسان است و تصويریابی ساختمان ها نیز بر پایه همین قواعد 

رسم فنی انجام می شود. 
و  )پلان(  افقی  برش های  از  بیشتر  زیاد،  جزئیات  و  فضاها  پیچیدگی  به سبب  معماری،  نقشه کشی  در  اما 

می شود.  استفاده  قائم  برش های 
برای نمایش اجزایی مانند در، پنجره، داکت، کمد، کدهای ارتفاعی و...، از علائم قراردادی بهره می گیرند. 
به دلیل ابعاد بزرگ ساختمان ها، نقشه ها با مقیاس های کاهنده مانند 1:100 یا 1:50 ترسیم می شوند. 

در پلان ها، از خط چین نازک برای نمایش لبه سقف استفاده می شود که با کاربرد خط چین در نقشه صنعتی 
)برای نمایش بخش های پنهان( متفاوت است. 

نقشه های  برخلاف  و  می شوند  ترسیم  جداگانه  برگه  یک  در  هر کدام  معمولاً  معماری  نقشه های  همچنین، 
نیست. مرسوم  آنها  در  گسترده  سه نمای  صنعتی، 

پلان

شكل ٢٢ـ تصوير ايزومتركي

تصویر ایزومتریک
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ارزشیابی شایستگی ترسیم فنی

شرايط انجام كارمراحل کارردیف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای
نتایج استاندارد )شاخص ها/داوری/   نمره دهی( ارزشیابی

ممکن
نمره 

کسب شده

رسم ترسیمات هندسی١

ـ کارگاه نقشه کشی
ـ میز نقشه کشی

ـ ابزار ترسیم )خط کش، گونیا، نقاله، مداد، پاک کن 
و...(

ـ ویدئو پروژکتور
ـ پرده نمایش        ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی
ـ کارپوشه

٣رسم کامل ترسیمات هندسی در اندازه های مختلف

٢رسم کامل ترسیمات هندسی

١رسم ناقص ترسیمات هندسی

ترسیم سه   نما از ٢
حجم های ساده

ـ کارگاه نقشه کشی
ـ میز نقشه کشی

ـ ابزار ترسیم )خط کش، گونیا، نقاله، مداد، پاک کن 
و...(

ـ ویدئو پروژکتور
ـ پرده نمایش        ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی
ـ کارپوشه

٣ترسیم کامل سه نما از حجم های ساده و ترکیبی

٢ترسیم کامل سه نما از حجم های ساده

١ترسیم ناقص سه نما از حجم های ساده

رسم خطوط برش در ٣
احجام و ترسیم سه نما

ـ کارگاه نقشه کشی
ـ میز نقشه کشی

ـ ابزار ترسیم )خط کش، گونیا، نقاله، مداد، پاک کن 
و...(

ـ ویدئو پروژکتور
ـ پرده نمایش        ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی
ـ کارپوشه

٣رسم 100% خطوط برش در احجام و ترسیم سه نما

٢رسم 95% خطوط برش در احجام و ترسیم سه نما

١رسم 90% خطوط برش در احجام و ترسیم سه نما

نقشه خوانی4

ـ کارگاه نقشه کشی
ـ میز نقشه کشی

ـ ابزار ترسیم )خط کش، گونیا، نقاله، مداد، پاک کن 
و...(

ـ ویدئو پروژکتور
ـ پرده نمایش        ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی
ـ کارپوشه

3نقشه خوانی کامل نقشه های احجام چوبی و ساختمانی

2نقشه خوانی کامل نقشه های احجام چوبی

1نقشه خوانی ناقص نقشه های احجام چوبی

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

ـ یادگیری مادام العمر )N35( سطح 1
ـ اهمیت دادن به اندازه ها و نسبت ها و شیوه ترسیم استاندارد

٢

1

ارزشیابی کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات       : 
1ـ معیار شایستگی انجام کار :

ـ كسب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و 2 و 4 ) مراحل بحرانی( 
ـ كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه يك تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با يكفيت مشخصي مورد انتظار باشد. سطح 

شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است.
ـ مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

ـ تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

نوبت :تاریخ ارزشیابی  :شماره ملی:نام و نام خانوادگی:

استاندارد عملکرد کار:    كدپيمانه/پودمان حرفه :كد حرفه
ترسیم فنی نقشه قطعه با استفاده از ابزار رسم فنی و رعایت اصول، 

مقیاس و خط های قرار دادی در 120دقیقه L2سطح صلاحيت_وظيفه شغل: _كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی _کار_کد کار
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به این سؤالات فکرکنید   

 وقتی به یک جسم یا سازه نگاه می کنیم، چه چیز باعث می شود آن را دارای »عمق« و »حجم« ببینیم؟ 
 چگونه می توانیم آنچه را در ذهن به صورت سه بعدی تصور می کنیم، بر روی کاغذ دوبعدی ترسیم کنیم؟

یک  هر  و  چیست  فضا  و  دادن حجم  نشان  در  منظری«  »تصويرهای  و  فنی«  »نقشه های  میان  تفاوت   
دارند؟ چوبی  هنرهای  در  چه کاربردی 

استاندارد عملکرد   

تحلیل انواع روش های ژرف نمایی و رسم پرسپکتیو یک نقطه ای و دو نقطه ای یک حجم در 120 دقیقه.

واحد یادگیری  2 

ژرف نمایی  )پرسپکتیو(
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دید فضایی   
آیا تا به حال پیش آمده طرحی در ذهن داشته باشید، اما نتوانید آن را درست برای دیگران توضیح دهید؟ 
یا هنگام طراحی، با خود بیندیشید: اگر از زاویه ای دیگر نگاه کنیم، چه شکلی خواهد بود؟ طراح یک سازه  
چوبی، باید بتواند ایده ذهنی خود را روی کاغذ بیاورد، آن را از زاویه های گوناگون ببیند و درباره  برش ها 
و اتصالاتش تصمیم بگیرد. گاهی نیز باید پیش از ساخت، ایده را به دیگران نشان داد تا از تجربه دیگران 
استفاده کرد. مهم نیست طرح ساده است یا پیچیده؛ وقتی طرح دقیق و درست ترسیم شود، دیگران نیز آن 
را به درستی درک خواهند کرد. تصويرهای منظری یا ژرف نما )پارالاین و پرسپکتیو(، چنین امکانی را فراهم 
می سازند. تمرین در ژرف نمایی، هماهنگی چشم و دست و ذهن را افزایش می دهد، دید فضایی را تقویت 
می کند و درک اندازه ها و زاویه ها را دقیق تر می سازد؛ در نتیجه، توانایی در طراحی و ساخت آثار چوبی بیشتر 
می شود. پارالاین و پرسپکتیو، زبان هایی برای نمایش فضا هستند؛ پلی میان تخیل و واقعیت، تا بتوان پیش 

از ساخت، طرح ذهنی را به روشنی مجسم کرد.
مطالب این درس، با زبانی ساده و تمرین هایی گام به گام، برای آشنایی با دنیای دیداری نوشته شده است. امید 
است خواندن آن بتواند دل نشین و آموزنده باشد و طراحی اشیای چوبی به عنوان هنری دقیق و لذت بخش 

تجربه جدید فراهم آورد.

انواع تصوير   

شكل ٢٣ـ نمونه پرسپكتيو در فضاي عمومي

در  چوبی  هنرهای  سازندگان  و  طراحان 
هر مرحله از کار حرفه ای، با انواع تصوير 
ایده   پرورش  زمان  در  چه  دارند  سروکار 
طرح،  دقیق  ترسیم  هنگام  چه  اولیه، 
برای  را  طرح شان  بخواهند  که  زمانی  یا 

دهند. توضیح  دیگران 
تصويرها، بسته به کاربرد و هدف شان، به 

دو دستۀ کلی تقسیم می شوند:
الف( تصويرهای فنی

ب( تصويرهای منظری )ژرف نما(
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 تصويرهای فنی
این تصويرها، ویژگی های دقیق یک جسم را، مانند تصوير کلی، اندازه ها، زاویه ها و جزئیات، به روشنی نشان 

می دهند. به این دسته از تصويرها، به طور کلی »  نقشه« گفته می شود.
در رشته های مختلف، نقشه های تخصصی گوناگونی مورد استفاده قرار می گیرند:

صنایع چوب و هنرهای چوبی: نقشه اجسام و قطعات )پلان، نما، برش(، نقشه اتصالات، مونتاژ، نقشه طرح 
تزئینات مشبک، خراطی، درودگری، گره سازی، منبت و...

معماری: پلان ها )نماهای افقی(، نماهای قائم، برش ها، سایت پلان، پلان مبلمان، جزئیات تزئینات و...
رشته های دیگر مانند مکانیک، برق، متالورژی و... نیز نقشه های تخصصی خود را دارند.

تصویر 24ـ نمونه‌ای از تصاویر فنی

طریقۀ ترسیم اتصال گوشۀ صفحات به روش تزریقی

 تصويرهای منظری
تصويرهای منظری یا ژرف نما، تصويرهایی هستند که شکل کلی، حجم، و عمق اجسام و منظره های سه بعدی را 

نشان می دهند. این تصويرها برای تجسم بهتر فضا و حجم، و درک ظاهری اجسام از دید انسان به کار می روند.

تصويرهای منظری به دو گروه اصلی تقسیم می شوند: 
1  پارالاین

پارالاین، روشی برای ترسیم حجم های سه بعدی بر روی صفحۀ کاغذ است. در این روش، خط هایی که در 
واقعیت با هم موازی اند، در شكل هم موازی باقی می مانند. در شكل های پارالاین، سه وجه جسم به صورت 

هم زمان دیده می شود.

نمودار انواع تصویرهای منظری

اگزنومتریک

تصویرهای منظری

پرسپکتیوپارالاین

 دو نقطه اییک نقطه ای ابُلیک
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شكل های پارالاین خود به دو گروه: آگزنومتریک، و ابُلیک، تقسیم می شوند؛ که در بخش های پیش رو به 
آنها خواهیم پرداخت.

شكل ٢٥ـ نمونه‌ای از شكل های پارالاین

اتصال گوشه ای گام و زبانۀ یک طرف مشخص بدون گونه

ترسیم  برای  روشی  پرسپکتیو،  پرسپکتیو:    2
حجم ها و مناظر سه بعدی است که بر اساس دید 

است. ابداع شده  انسان  واقعی 
در این روش، خط های موازی در واقعیت، اگر از 
دید ناظر دور شوند، در شكل به یکدیگر نزدیک 
می شوند و در نقطه ای به نام »نقطۀ گریز« به هم 

می رسند.

شكل 26ـ نمونه‌ای از شكل محصولات پرسپکتیو

شكل های آگزنومتریک    

در بخش نخست، اشاره شد که شكل های منظری به دو گروه کلی تقسیم می شوند: پارالاین و پرسپکتیو. 
شكل های پارالاین نیز شامل دو دسته اصلی هستند: آگزنومتریک و ابُلیک.

»آگزنومتریک« از دو واژه یونانی ساخته شده است: آگزو )محور( و متریک )اندازه گیری(. پس معنای آن 
»محور سنجه ای« است، یعنی ترسیم بر پایه محورهایی که اندازه پذیرند. در این روش، سه محور عمود بر هم 

)طول، عرض، ارتفاع(، پایه ترسیم حجم هستند. 
شكل های آگزنومتریک به سه نوع تقسیم می شوند:

الف( ایزومتریک: در شكل ایزومتریک، هر سه محور، زاویه های مساوی )۱۲۰ درجه( با هم دارند. خط های 
افقی جسم، با لبه پایین کاغذ زاویۀ ۳۰ درجه می سازند. در این روش، طول، عرض و ارتفاع، از یک مقیاس 
یکسان پیروی می کنند. معمولاً برای آسانی و دقت بیشتر، ابتدا طول، عرض و ارتفاع کلی حجم به صورت یک 
مکعب فرضی با زاویه های درست مشخص می گردد )مکعب محیطی(، سپس شکل اصلی، درون این مکعب 

محیطی کامل می شود.
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ب( دی متریک و ج( تری متریک: در این دو نوع شكل، زاویه های بین محورها و مقیاس ها متفاوت هستند. 
در این درس، با آنها کاری نداریم؛ اما اگر کنجکاو هستید، می توانید با جست وجو در منابع، درباره آنها بیشتر 

بخوانید.

شكل ٢٧ـ نمونه شكل ايزومتركي

برای انجام این کار:
١  ابتدا خود را جای هری ک از ناظرها قرار دهید.

2  سپس تصور کنید که جهت قرارگیری مکعب محیطی حجم، به کدام سمت خواهد بود.
٣  مکعب محیطی حجم را با توجه به ابعاد ترسیم کنید.

٤  حجم را داخل مکعب تکمیل نمایید. 

شكل ٢٨ـ نمونه شكل دي متركي و تري متركي

حجم شکل روبه رو را از جهت‌های مشخص 
شده در پلان )نمای بالا(، به صورت ایزومتریک 

ترسیم کنید.

فعالیت کلاسی

شكل ٢٩ـ )SP= موقعیت ناظر(

پلان
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شكل های ابلیک  

شكل های ابلیک، یکی دیگر از انواع شكل های پارالاین هستند. واژه  »ابلیک« از زبان یونانی گرفته شده و 
به معنای مورب است. این شكل ها به دو دسته تقسیم می شوند:

الف( پلان ابلیک: در شكل های پلان ابلیک، نمای بالا )پلان( روبه روی ناظر قرار دارد و بدون تغییر زاویه های 
داخلی ترسیم می شود. اما وجه های دیگر، با زاویه مورب رسم می شوند و زاویه های داخلی آنها تغییر می کند.

سه شیء ساده انتخاب کنید )مانند صندلی، میزعسلی یا...( و هری ک را به شیوه ایزومتریک، در داخل تمرین کنید
یک مکعب محیطی بکشید. سپس همان شیء را داخل مکعب محیطی، از یک جهت دیگر ترسیم کنید.
دقت کنید که طول، عرض و ارتفاع کلی شیء، با ابعاد مکعب محیطی هماهنگ باشد؛ به‌طوری‌که شیء، 

به‌درستی در داخل مکعب جا بگیرد.

شكل ٣٠ـ نمونه پلان ابلكي

 مراحل ترسیم پلان ابلیک
١  ترسیم پلان )نمای فوقانی( با زاویه دلخواه نسبت به کاغذ، )معمولاً زاویه ۴۵ ـ۴۵ یا ۳۰ـ۶۰ درجه(.

2  مشخص کردن بالاترین سطح جسم. 
3  رسم خط های راهنمای قائم به سمت پایین و مشخص کردن ارتفاع سطح ها. 

4  تکمیل حجم

شكل ٣١ـ از چپ به راست: مراحل ترسیم
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ب( نما ابلیک: در شكل های نما ابلیک، یکی 
از نماهای قائم روبه روی ناظر قرار می گیرد و 
سایر وجه ها، به صورت مورب ترسیم می شوند.
در این روش، نمای جلویی با همان زاویه های 
با  اجسام  عمق  سپس  می شود،  رسم  اصلی 

می شود. اضافه  آن  به  مورب  خط های 

 مراحل ترسیم نما ابلیک
١  ترسیم نمای روبه رو به صورت کامل و دقیق. 

٢   مشخص کردن جلوترین سطح. 
با  عمق،  ایجاد  برای  مورب  رسم خط های    ٣
به سمت  یا  به سمت راست  زاویه 45 درجه، 

چپ.
٤  تکمیل حجم

شكل ٣٢ـ نمونه نما ابلكي

شكل ٣٣ـ از چپ به راست: مراحل ترسیم نما ابلیک

تصویر نما ابلیک

ک
بلی

ما ا
ر ن
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این‌که جهت مورب تصویر در سمت راست باشد یا چپ، در صورت‌مسئله مشخص می‌شود. اما اگر در 
صورت‌مسئله اشاره ای به آن نشده باشد، انتخاب جهت اختیاری است.

نکته

بسته به زاویه و میزان تغییر اندازه ضلع‌های مورب، نما ابلیک به گونه‌های مختلفی تقسیم می‌شود. با 
جست‌وجو در اینترنت دیگر گونه‌ها را استخراج و به کلاس بیاورید و با دیگر هنرجویان به اشتراک بگذارید.

پژوهش      کنید

فعالیت 
حجم زیر را از جهت‌های مشخص شده در پلان )نمای بالا(، به‌صورت پلان‌ابلیک یا نما ابلیک، ترسیم کارگاهی

کنید.
اگر جهت دید ناظر از گوشۀ جسم باشد، تصویر مورد نظر، پلان ‌ابلیک است؛ و اگر ناظر روبه‌روی یکی از 

وجه‌ها ایستاده باشد، تصویر خواسته شده، نما ابلیک می‌باشد.
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پرسپکتیو   
پرسپکتیو دارای اجزائی فرضی است و به عوامل مختلفی ارتباط پیدا می کند در ادامه به هر یک از این عوامل 

و اجزا پرداخته می شود.
 مخروط دید و خط مرکزی دید

وقتی به یک شیء یا منظره نگاه می کنیم، محدوده دید ما به شکل یک مخروط است که به آن »مخروط  دید« 
می گویند.

شكل ٣٥ـ دايره ديد انسان

نقطه ای که ما مستقیم به آن نگاه می کنیم، در مرکز مخروط دید قرار دارد. خطی که از چشم به این نقطه 
وصل می شود، به نام خط مرکزی دید یا جهت دید )CV( شناخته می شود. )شکل 36(

شكل ٣٦ـ مخروط دید، خط مرکزی مخروط دید و صفحه تصویر

شكل ٣٤ـ پلان ايزومِتركي

ایزومتریک پلان

 صفحه شكل
برای رسم پرسپکتیو، فرض می کنیم که بین 
ناظر و اشیا، یک پرده یا صفحه شفاف قرار دارد. 
این صفحه )PP(، که همیشه عمود بر خط 
مرکزی دید است، همان جایی ست که شكل 
جسم روی آن تشکیل می شود. )شکل37(

فعالیت 
یک شیء ساده انتخاب کنید )مانند صندلی یا میز( و آن را در داخل مکعب محیطی، به شیوه‌های کارگاهی

از جهت‌های مختلف ترسیم کنید. ابلیک،  نما  ابلیک و پلان 
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 خط دید
)شعاع  فرضی  خط  یک  با  شیء،  از  نقطه  هر 
نور( به چشم ما متصل می شود. این شعاع های 
از صفحه  دید می گوییم،  آنها خط  به  که  نور، 
شكل عبور می کنند. محل برخورد این خط ها 
نقطه  آن  تشکیل شكل  با صفحه شكل، محل 

است.
شكل 37ـ خط دید یا همان شعاع‌های نور که از شیء به چشم 

می‌رسند. ناظر 

 خط عمودی مرکزی
نقطه ای که ناظر به آن نگاه می کند، در مرکز مخروط دید و در مرکز صفحه شكل قرار دارد. اگر از این نقطه 

در صفحه شكل، خطی قائم رسم کنیم، به این خط، »خط عمودی مرکزی« )VCL( می گویند. 

 ترَاز چشم و خط افق
تراز چشم )EL(، صفحه ای افقی است که همیشه هم ارتفاع با چشم ناظر قرار دارد. فرقی نمی کند که ناظر 
به پایین، افقی و یا به بالا نگاه کند، تراز چشم همواره افقی است. ارتفاع چشم ناظر، همیشه نسبت به سطح 

زمین )GL( سنجیده می شود.
جایی که صفحه تراز چشم و صفحه شكل همدیگر را قطع می کنند، یک خط افقی ایجاد می شود که به آن 
خط افق )HL( می گویند. در دنیای واقعی، خط افق را در جاهایی مانند افق دریا یا کویر می توان دید؛ در 

شكل ها، همیشه هم ارتفاع با چشم ناظر دیده می شود. )شکل 38(

شكل ٣٨ـ نمونه هایی از ترسیم تراز خط چشم یا تراز خط افق

خطی که نقاط گریز بر روی 
آن قرار می گیرند.

صفحه افقی هم تراز 
چشم

تراز چشم

زی
موا

زی
موا

زی
موا

یر
صو

ه ت
فح

ص

زی
موا

زی
موا

صفحه 
تصویر

زی
موا

سطح 
زمین

   خط افق       تراز چشم

سطح زمین

زمین()صفحه 

سطح زمین )صفحۀ زمین(تصویر خط افق بر روی صفحه تصویر

صفحه افقی هم تراز چشم
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 ویژگی های ناظر
در همه مسئله های پرسپکتیوی، سه ویژگی مهم برای ناظر مشخص می شود که شکل نهایی را تعیین می کنند:

ـ موقعیت ناظر )SP(: محل ایستادن ناظر، که در پلان نشان داده می شود.
ـ جهت دید )CV(: در پلان، و نیز در نمای قائم )یا نمای جانبی( مشخص می شود.

ـ ارتفاع دید )EL(: تراز چشم یا فاصله عمودی چشم ناظر تا زمین، در نمای قائم )یا نمای جانبی( نشان داده 
می شود.

شكل 39ـ نمونه‌ای از صورت‌مسئله‌های پرسپکتیو که در آن، ویژگی‌های ناظر در پلان و نمای

پلان

نمای جانبی

 نقطه گریز
در پرسپکتیو، هر دسته از خط های موازی که 
در راستای عمق فضا کشیده می شوند )یعنی 
از ناظر دور می شوند(، به نظر می رسد که به 
هم نزدیک می شوند و امتدادشان در دوردست 
به یک نقطه فرضی می رسد. این نقطه را نقطه 

گریز )VP( می نامند. 
هر گروه از خط های موازی که با صفحه شكل 
در شكل همچنان  )موازی( هستند،  هم راستا 

موازی باقی می مانند و به گریز نمی روند.
موقعیت هر نقطه گریز )VP( در صفحه شكل، 
موازی  خط های  شدن  دور  جهت  به  بستگی 
نقطه  کردن  پیدا  برای  دیگر،  به عبارت  دارد. 
گریز، کافی ست جهت دور شدن خط ها را دنبال 

کنید. )شکل 40(

شکل 40ـ نقاط گریز

در اینترنت جست وجو کنید و بنویسید که حروف اختصاری زیر، از چه واژه‌هایی در زبان انگلیسی گرفته شده‌اند:                                                               
EL, GL, PP, HL, VCL, VP, SP, CV

پژوهش      کنید
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چهار عکس از مجموعه حجم‌هایی که داری چند گروه خط موازی هستند، تهیه کنید )مانند ساختمان‌ها، تمرین کنید
چند جعبه میوه یا ...(.

  عکس‌ها را در اندازه مناسب چاپ کنید و بر روی صفحه A3 بچسبانید. سپس جای خط افق، خط عمودی 
مرکزی و نقطه‌های گریز را روی صفحه، با خط‌کش و مداد مشخص کنید.

پرسپکتیو	 		 پرسپکتیو
پلان

نمای جانبی

شكل 41ـ پرسپكتيو كي نقطه اي

مثال
پارالاین  ناظر،  ویژگی های  به  توجه  با 
رسم  زیر  به ترتيب  حجم  پرسپکتیو  و 

مي شود:
توضیح: 

ـ حجم مورد نظر، به شیوه ایزومتریک 
در صورت مسئله مشاهده می شود.

ـ موقعیت ناظر و جهت دید او، در پلان 
)نمای بالا( مشخص شده است.

ـ ارتفاع دید ناظر و زاویه نگاه )که در 
اینجا افقی است( در نمای جانبی نشان 

داده شده اند.

پرسپکتیو یک نقطه ای    

در بخش پیشین آموختید که هر گروه از خط های موازی، که از ناظر دور شوند )امتدادشان به دوردست ها 
برود(، در یک نقطه گریز، به هم می رسند. اما اگر خط های موازی، هم راستا با صفحه شكل باشند و از ناظر 

دور نشوند، همچنان موازی باقی می مانند و به گریز نمی روند.
می دانید که یک مکعب، سه گروه خط موازی دارد: طول، عرض و ارتفاع. حال فرض کنید طوری به یک مکعب 

نگاه کنیم که دید ما عمود بر یکی از وجه های آن باشد. در این حالت:
ـ خط هایی که در راستای عرض و ارتفاع آن وجه هستند و موازی صفحه شكل اند، در شكل پرسپکتیو نیز 

موازی باقی می مانند و به گریز نمی روند.
ـ خط هایی که در راستای جهت نگاه قرار دارند و از ناظر دور می شوند، به سمت نقطه گریز، واقع در روبروی 

ناظر )مرکز صفحه شكل(، هدایت می شوند. )شکل 41(

شكل 42ـ نمونه سه نما

نمای جانبی

پلان
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از آنجا که ناظر دقیقاً روبه روی یکی از وجه های حجم ایستاده و تنها یک گروه از خط ها در راستای دید ناظر دور 
می شوند، باید پارالاین به شیوه نما ابلیک و پرسپکتیو با یک نقطه گریز، ترسیم شود. 

الف( ترسیم پارالاین 
١  ابتدا نمای مقابل ناظر با خطوط نازک ترسیم مي شود؛ 

2  جلوترین سطح مشخص شده، 
3  سایر سطح ها ، به سمت راست یا چپ، به عمق برده مي شود.

ب( ترسیم پرسپکتیو
١  صفحه شكل به صورت زير آماده مي شود:

ـ خط افق )HL( و خط عمودی مرکزی )VCL( كشيده مي شود.
ـ نقطه گریز در محل برخورد این دو خط، یعنی درست روبه روی 

ناظر، روی خط افق قرار داده مي شود. 

2  پرسپکتیوِ مکعب محیطی كشيده مي شود:
ـ سطحی از مکعب که روبه روی ناظر است، به عنوان سطح شاخص 

رسم مي شود )این سطح با صفحه شكل موازی است(. 
ـ هنگام ترسیم سطح شاخص، موقعیت و اندازه های آن نسبت به 

خط افق و خط عمودی مرکزی تنظیم مي شود.
ـ سپس از گوشه های این سطح، خط های گریز به سمت نقطه 

مي شود. كشيده  گریز 
)روش محاسبه  انتخاب مي شود  اختیاری  به صورت  ـ عمق مکعب 

است(. نشده  داده  آموزش  این درس  در  هندسی عمق، 

3  برای تکمیل شكل پرسپکتیو، از پارالاین کشیده شده، الگوبرداری 
شود:

ـ ترسیم نماابلیک در بالاتر مشاهده شد.
ـ هرجا که در آن، خطی به سمت عمق رفته است، در پرسپکتیو 

به نقطه گریز برده مي شود.
طراحی  باز  پرسپکتیو  در  قائده،  این  با  مطابق  حجم  اجزای  ـ 

مي شود.
ـ ارتفاع ها و سایر اندازه های موازی صفحه شكل، در عمق، به وسیله 
خط های راهنما که از سطح شاخص به گریز می روند، به درستی 

تعیین می شوند.
ـ اندازه های به گریز رونده )عمق ها(، اختیاری تعیین می شوند )تا 

زمانی که روش هایی برای تعیین درست آنها بیاموزید(.

شكل 43ـ تصوير نما ابليک و نما مقابل ناظر
تصویر نما ابلیک	         نمای مقابل ناظر

شکل 44ـ مرحله اول و دوم ترسیم پرسپکتیو یک

شکل 45ـ نمونه پرسپکتیو یک نقطه ای
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پرسپکتیو دو نقطه ای      

افقی  گروه خط  دو  این صورت  در  نگاه می کنیم.  آن  به  مکعب،  از گوشه یک  افقی،  به صورت  کنید  فرض 
می روند.  مختلف  گریز  نقطه  دو  به  که  دارد،  وجود  دورشونده 

خط های قائم به گریز نمی روند، زیرا در نگاه افقی، این خط ها با صفحه شكل موازی هستند.
در شکل زیر به پلان ها دقت کنید، نحوه یافتن نقطه های گریز بر روی صفحه شكل، نشان داده شده است. در 
این تصاویر می بینید، وجهی از مکعب که زاویه کمتری با صفحه شكل می سازد، نقطه گریز آن دورتر تشکیل 

می شود.

با توجه به ویژگی‌های ناظر، پارالاین و پرسپکتیو‌های خواسته شده از حجم زیر را ترسیم کنید.
)برای افزایش دقت، از خط کش استفاده کنید.(

نمای جانبی

پلان

یک شیء ساده انتخاب کنید و آن را در داخل مکعب محیطی، از جهت های مختلف در پرسپکتیو یک 
نقطه ای ترسیم کنید.

شکل 46ـ نمونه تصویر نمای جانبی و پرسپکتیو دو نقطه ای

نمای جانبی

مساویمساوی

فعالیت 
کارگاهی

فعالیت 
کارگاهی
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)با زاویه 30و 60 درجه( به حجم  از گوشه  ناظر  چون 
نگاه می کند و دو گروه خط افقی دور شونده وجود دارد، 
باید پارالاین به شیوه پلان ابلیک )با زاویه 30 و 60( و 

پرسپکتیو با دو نقطه گریز، رسم شود.
الف( ترسیم پارالاین: 

١  ابتدا پلان با خطوط نازک، به گونه ای ترسیم مي شود 
که جهت دید ناظر با جهت دید بيننده در صفحه کاغذ 

هماهنگ باشد.
برای این کار، می توان پلان را بر روی یک کاغذ باطله 
رسم كرده، آن را زیر کاغذ اصلی، در جهت درست، قرار 

داد و با دقت، به صورت کم رنگ منتقل كرد.
2  بالاترین سطحِ حجم مشخص مي شود.

3  سپس سایر سطح ها به سمت پایین، امتداد داده مي شود.

مثال
با توجه به ویژگی های ناظر، پارالاین و پرسپکتیو حجم به ترتيب زیر رسم مي شود:

ـ حجم مورد نظر به شیوه ایزومتریک در صورت مسئله دیده می شود.
ـ موقعیت ناظر و جهت دید او در پلان )نمای بالا( مشخص است.

ـ ارتفاع چشم ناظر و جهت نگاه )در اینجا افقی( در نمای قائم دیده می شود.
)خطوط کمرنگ روی پلان، به عنوان راهنما برای یافتن جای نقاط گریز مشخص شده است.(

شکل 47

شکل 48ـ مراحل ترسیم پلان ابلیک

ب( ترسیم پرسپکتیو
١  صفحه شكل آماده مي شود: 

ـ خط افق )HL( و خط عمودی مرکزی )VCL( رسم مي شود.
ـ اینجا دو نقطه گریز، یکی در سمت راست و دیگری در سمت چپ صفحه شكل، بر روی خط افق تشکیل 

می شود. نقطه گریز سمت چپ، فاصله بیشتری نسبت به مرکز شكل دارد. )چرا؟(
برای یافتن موقعیت دقیق نقطه های گریز، در صورت تمایل، می توان مانند آنچه در درس ششم آموخته شد، 

از پلان صورت مسئله استفاده کرده، جای نقطه های گریز روی خط افق با خط کش منتقل کرد.
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2  پرسپکتیو مکعب محیطی كشيده مي شود:
ـ در پرسپکتیو دو نقطه ای، نزدیک ترین خط قائم مکعب محیطی به ناظر، »خط شاخص ارتفاع« نام دارد. از 
آنجا که در این پرسپکتیو، خط های قائم به گریز نمی روند، می توان ارتفاع سایر بخش های حجم را با کمک 

این خط شاخص، مشخص کرد.

شکل 49

شکل ٥٠

ـ از دو سر این خط، خط هایی به سوی دو 
نقطه گریز رسم مي شود.

ـ عمق مکعب را می توان به صورت تقریبی 
و آزادانه در نظر گرفت )زیرا روش محاسبه 
دقیق آن، در درس های آینده توضیح داده 

خواهد شد(.

3  برای تکمیل پرسپکتیو حجم، از ترسیم 
پارالاین کشیده شده، الگوبرداری مي شود:

ـ پس از مشاهده پلان  ابلیک، جهت خط های 
افقی مشخص مي شود.

ـ این خط ها به سوی نقطه گریز مربوط، 
مي شود. داده  امتداد 

ـ شکل نهایی حجم با رعایت همین قواعد 
در پرسپکتیو بازسازی مي شود.

با توجه به ویژگی‌های ناظر، پارالاین و پرسپکتیو‌های خواسته شده از حجم زیر را ترسیم کنید.

		    ترسیم ایزومتریک	 		             پلان )نمای فوقانی( نمای جانبی

فعالیت 
کارگاهی
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شرايط انجام كارمراحل کارردیف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای
نتایج استاندارد )شاخص ها/داوری/   نمره دهی( ارزشیابی

ممکن
نمره 

کسب شده

ترسیم پارلاین و ١
پرسپکتیو

ـ کارگاه نقشه کشی
ـ میز نقشه کشی

ـ میز نور
ـ ابزار نقشه کشی )خط کش T، خط کش، نقاله، گونیا 

و...(
ـ ویدئو پروژکتور

ـ پرده نمایش                  ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی
ـ کارپوشه

٣ترسیم پارلاین و پرسپکتیو بدون خطا و تمیز
٢ترسیم پارلاین و پرسپکتیو بدون خطا

١ترسیم پارلاین و پرسپکتیو با 5% خطا

ترسیم تصاویر پلان 2
ابلیک

ـ کارگاه نقشه کشی
ـ میز نقشه کشی

ـ میز نور
ـ ابزار نقشه کشی )خط کش T، خط کش، نقاله، گونیا 

و...(
ـ ویدئو پروژکتور

ـ پرده نمایش
ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی
ـ کارپوشه

٣ترسیم تصاویر پلان ابلیک بدون خطا و تمیز
٢ترسیم تصاویر پلان ابلیک بدون خطا

١ترسیم تصاویر پلان ابلیک با 5% خطا

ترسیم تصاویر نما ٣
ابلیک

ـ کارگاه نقشه کشی
ـ میز نقشه کشی

ـ میز نور
ـ ابزار نقشه کشی )خط کش T، خط کش، نقاله، گونیا 

و...(
ـ ویدئو پروژکتور

ـ پرده نمایش                  ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی
ـ کارپوشه

٣ترسیم تصاویر نما ابلیک بدون خطا و تمیز
٢ترسیم تصاویر نما ابلیک بدون خطا

١ترسیم تصاویر نما ابلیک با 5% خطا

ترسیم پرسپکتیو4
 یک نقطه ای

ـ کارگاه نقشه کشی
ـ میز نقشه کشی

ـ میز نور
ـ ابزار نقشه کشی )خط کش T، خط کش، نقاله، گونیا 

و...(
ـ ویدئو پروژکتور

ـ پرده نمایش                   ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی
ـ کارپوشه

٣ترسیم پرسپکتیو یک نقطه ای بدون خطا و تمیز
٢ترسیم پرسپکتیو یک نقطه ای بدون خطا

١ترسیم پرسپکتیو یک نقطه ای با 5% خطا

ترسیم پرسپکتیو5
 دو نقطه ای

ـ کارگاه نقشه کشی
ـ میز نقشه کشی

ـ میز نور
ـ ابزار نقشه کشی )خط کش T، خط کش، نقاله، گونیا 

و...(
ـ ویدئو پروژکتور

ـ پرده نمایش                  ـ رایانه

3ترسیم پرسپکتیو دو نقطه ای بدون خطا
2ترسیم پرسپکتیو دو نقطه ای با ٢% خطا

1ترسیم پرسپکتیو دو نقطه ای با 5% خطا

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

 )N39( ـ توسعه دانش و شایستگی
ـ اهمیت دادن به ترسیم احجام چوبی

٢

1

ارزشیابی کار )شایستگی انجام کار(
بلی 
خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار :

ـ كسب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و 2 و3 و 4 ) مراحل بحرانی( 
ـ كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه يك تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با يكفيت مشخصي مورد انتظار باشد. سطح 

شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است.
ـ مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

ـ تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

ارزشیابی شایستگی ژرف نمایی )پرسپکتیو(

نوبت :تاریخ ارزشیابی  :شماره ملی:نام و نام خانوادگی:

استاندارد عملکرد کار:    كدپيمانه/پودمان حرفه :كد حرفه
تحلیل انواع روش های ژرف نمایی و رسم پرسپکتیو یک نقطه ای و 

دونقطه ای یک حجم در 120 دقیقه L2سطح صلاحيت_وظيفه شغل: _كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی _کار_کد کار
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به این سؤالات فکرکنید   

  سواد بصری یعنی چه و شامل چه عناصری است؟
  چرا سواد بصری مهم است؟

  سواد بصری در هنرهای چوبی چه کاربردی دارد؟

استاندارد عملکرد   

تحلیل و به کارگیری مفاهیم سواد بصری، نقطه، خط، سطح، حجم در انواع هنرهای چوبی در 60 دقیقه.

واحد یادگیری  1 

مبانی سواد بصری ـ  شناخت عناصر
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ارتباط حواس و درک

با لمس کردن  یادگیری کودک  تجربه  اولین 
این  بر  علاوه  است.  لامسه  حس  طریق  از  و 
تجربه، بوییدن، شنیدن و چشیدن در تماس 
دائم با محیط به یادگیری کمک می کند. این 
و  بینایی  تکامل سیستم  با  به سرعت  حواس 
توانایی دیدن، تشخیص و درک بصری تقویت 
همان  از  تقریباً  می شوند.  جایگزین  و  شده 
اولین تجربه هایمان از جهان، نیازها و لذت ها، 
زیاد  اتکای  با  را  خود  ترس های  و  ترجیحات 
به آنچه می بینیم یا آنچه می خواهیم ببینیم 
کوه  نوک  فقط  این  اما  می کنیم.  سازماندهی 
را  اهمیتی  و  قدرت  به هیچ وجه  و  است  یخ 
نشان  دارد،  ما  زندگی  در  بینایی  حس  که 
که  همانطور  را  دیدن  ما  واقع  در  نمی دهد. 

می پذیریم. می کنیم،  تجربه 
شكل ١ـ نمونه حجم

برای فرد بینا، این فرایند به انرژی کمی نیاز دارد. چون مکانیسم های فیزیولوژیکی در سیستم عصبی انسان 
خودکار هستند، این واقعیت که مقادیر زیادی از اطلاعات را به روش ها و در سطوح مختلف از طریق بینایی 
دریافت می کنیم، شگفتی کمی را برمی انگیزد. همه چیز طبیعی و ساده به نظر می رسد و شاید نیازی نبینیم 
تا توانایی های خود را برای دیدن و تجسم کردن افزایش داده و کاری بیشتر از پذیرش صرف آنها به عنوان 

عملکردهای طبیعی انجام دهیم.

هنرهای کاربردی و زیبا  

تجربه بصری انسان در یادگیری، درک و پاسخ به محیط، امری اساسی است. اطلاعات بصری، قدیمی ترین 
سابقه تاریخ بشر است. هنرهای بصری به دو گروه هنرهای زیبا و کاربردی تقسیم می شوند. هرچند ممکن 
است در هر مقطعی از تاریخ، تعریف تغییر کند، اما مهم ترین عامل جدا کننده این دو، کاربرد و مفید بودن و 

جنبه زیبایی شناسی آنها است.
کاربرد، طراحی و ساخت اشیا و موادی است که به نیازهای اساسی پاسخ می دهند. از فرهنگ های بدوی، 
باستانی و معاصر  تا فناوری بسیار پیشرفته امروزی در تولید، نیازهای اساسی انسان تغییر چندانی نمی کند. 
انسان نیاز به خوردن دارد؛ برای انجام این کار، او به ابزارهایی برای شکار و کشتن، کشاورزی و ... نیاز دارد. 
او به قابلمه هایی برای پخت و پز و ظروفی برای خوردن غذا نیاز دارد. او باید از بدن آسیب پذیر خود در برابر 
تغییرات آب و هوا و محیط محافظت کند. برای این کار او به ابزارهایی برای بریدن، دوختن و بافتن نیاز دارد. 

او باید گرم و خشک بماند و از حیوانات درنده در امان باشد، بنابراین باید نوعی زیستگاه بسازد. 
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تفاوتی که بیشتر از همه بین آثار کاربردی و آثار صرفاً هنری ذکر می شود، میزان انگیزه برای تولید زیبایی 
است. در مقوله زیبایی شناسی براساس نظرات فلاسفه و اندیشمندان این حوزه تعاریف متفاوت و فراتر از این 

بحث است. 
با توجه به اینکه رشته هنرهای چوبی یکی از زیر شاخه های صنایع دستی است، پس به بررسی جایگاه این 
رشته در بین هنرهای کاربردی و هنرهای زیبا می پردازیم. این را در نظر داشته باشید که همه این تعاریف 
نسبی است و حتی در تقسیم بندی ها  هم هیچ گونه قطعیتی وجود ندارد. با نگاه به سه شکل زیر که جایگاه 

بعضی از رشته ها در دوره های زمانی مختلف نشان داده شده است این مسئله کاملًا روشن می شود.

شکل ٢ـ جایگاه رشته های مختلف در مدرسه باهاوس1

١ ـ Bauhaus نام یک مدرسه معماری و هنرهای کاربردی در آلمان بود که از سال ۱۹۱۹ تا ۱۹۳۳ به پرورش هنرمندان پرداخت و نقش 
مهمی در برقراری پیوند میان طرح و فن ایفا کرد.

الف( جایگاه رشته های مختلف در دوره معاصر
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ب( جایگاه رشته های مختلف در دوره پیش از رنسانس
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آنچه گروه »هنر و صنایع دستی« به رهبری ویلیام موریس در بازگشت خود به گذشته برای تجدید علاقه 
به کار دقیق و افتخارآمیز تشخیص داد، غیرممکن بودن تولید هنر بدون مهارت بود، واقعیتی که به راحتی 
از  را  خود  مهارت  هنرمند  رنسانس،  طول  در  می شود.  فراموش  کاربردی  و  زیبا  هنرهای  بین  دوگانگی  در 
کارهای ساده می آموخت و علی رغم مقام بالای خود، صنف یا اتحادیه خود را با صنعت گران پایه به اشتراک 
می گذاشت. این امر سیستم کارآموزی قوی تر و مهم تر از آن، تخصص گرایی کمتری را فراهم می کرد. یک 
جریان آزاد بین هنرمند و صنعتگر وجود داشت، هر کدام می توانستند در تمام سطوح کار مشارکت کنند، که 

فقط با معیاری از شایستگی محدود می شد.

نظرسنجی کنید و بینید به نظر اهل فن جایگاه صنایع چوبی بین دو قطب هنر کاربردی و هنر زیبا 
کجاست؟ 

پژوهش      کنید

Composition :)١ ـ کمپوزیسیون )به فرانسوی

سواد بصری    
سواد بصری »مجموعه ای از توانایی ها است که فرد را قادر می سازد تا به طور مؤثر تصاویر و رسانه های بصری 
را پیدا، تفسیر، ارزیابی، استفاده و ایجاد کند.« سواد بصری یک مفهوم میان رشته ای است و نقش مهمی در 

آموزش هنر، علوم انسانی، فناوری، تجارت و... ایفا می کند.
عناصر سواد بصری شامل درک روش و معناشناسی بصری است که می تواند به عناصر بصری پایه مانند خط، 
شکل، رنگ و بافت و همچنین جنبه های پیچیده تری مانند ترکیب بندی، قاب بندی، پرسپکتیو و نمادگرایی 
تقسیم شود. همچنین شامل توانایی تفسیر تصاویر با تجزیه و تحلیل زمینه آنها، ارزیابی منابع آنها و درک 

روش استفاده از آنها برای ایجاد معنا و برقراری ارتباط مؤثر است.

  ترکیب بندی 
هم  »کنار  معنای  به  ترکیب بندی١  اصطلاح 
به عنوان  را  آن  می توان  است.  دادن«  قرار 
ترکیب بندی  در نظر گرفت.  هنر  سازماندهی 
در هنرهای گوناگون به معنای تنظیم جایگاه 
اثر است که هنرمند برای ایجاد  اجزای یک 
وحدت و تناسب بین بخش های مختلف اثر 

می برد.  به کار  خود 
خوب،  ترکیب بندی  یک  به  رسیدن  برای 
و  بصری  هنرهای  عناصر  با  است  لازم  ابتدا 
ویژگی های آنها که در قبل تر اشاره شد آشنا 
گردید. اما قبل از هر چیز بهتر است کادر را 

شناخت. 
شکل ٣ـ ترکیب بندی اثر زیبای هنرهای چوبی گره چینی
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  کادر
یک  آمدن  به وجود  عامل  نخستین  کادر، 
بین  روابط  ارزیابی  مهمی برای  معیار  و  شكل 
است.  هنری  اثر  یک  تشکیل دهنده  اجزای 
تمام  است که  و فضای معینی  کادر محدوده 
عناصر بصری را در داخل خود جا می دهد و 
به آنها شکل می بخشد. کادر معیار مهمی برای 
شناخت ویژگی های هر عنصر بصری است و از 
این جهت دارای اهمیت بسیاری است. کادر یا 
محدوده رابطه مستقیم با ترکیب بندی دارد .
آثار هنری به طول معمول در کادر مستطیل 
عمودی یا افقی شکل می گیرند. اما در هنر های 
اشکال  از  چوبی  صنایع  جمله  از  مختلف 
هندسی دیگر مانند مربع ،دایره، مثلث و... نیز 
و  راهنمایی  علائم  می گیرند.  بهره  کادر  برای 
رانندگی، اغلب بر زمینه سه شکل اصلی مربع، 

مثلث و دایره طراحی و اجرا می شوند.

شکل ٤ـ سه اثر صنایع چوبی در کادر مستطیل، بیضی و دایره
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  نقطه
نقطه نخستین عنصر یک اثر هنری است و در علوم مختلف دارای تعاریف گوناگونی است. در هنرهای بصری 
نقطه محصول اثر مداد یا هر وسیله اثرگذار بر صفحه است که با توجه به نوع ابزار، شکل آن متغیر خواهد بود. 

اندازه نقطه نسبی است و بستگی به محیط آن دارد.
نقطه به عنوان ساده ترین و ناچیزترین عنصر شكلی در شرایط خاصی جلوه های تازه به خود می گیرد و نمود 
آن متغیر می شود و حتی ارزش شكلی تازه ای پیدا می کند. یک نقطه دارای انرژی شكلی است و هرگاه برای 
قوه بینایی مطرح شود و ادراک گردد، موجودیت خود را اعلام کرده است. در ضمن هرگاه شروع به رشد نماید، 
جلوه خط یا عناصر دیگر را به خود می گیرد. هر نقطه ای دارای مفهوم و جلوه خاص شكلی است از جمله: 
دارای »مرکزیت« و »ایستایی« است، به ویژه اگر به صورت واحد در سطح یا در فضا مطرح شود. هرگاه قطره ای 
از یک مایع رنگین، مانند جوهر، بر روی سطحی می افتد، شکلی که حاصل می شود نقطه را به وجود می آورد 
حتی اگر به صورت دایره یا شکل هندسی مشخص نباشد. نقطه دارای انرژی است که انرژی آن بسیار متراکم 
و در درون آن نهفته است. نقطه دارای ارزش نسبی است. بستگی دارد در چه شرایطی و در چه فضایی مطرح 
شده باشد. به همین جهت نقطه ممکن است گاهی به صورت سطح جلوه داشته باشد یا عکس آن اتفاق بیفتد.

فعالیت 
در کلاس هر کدام یک شکل کادر را انتخاب کنید و در میان آثار صنایع چوبی جست وجو کنید و آثار گروهی

ترکیب بندی شده در کادر انتخابی خودتان را پیدا کنید. 

شكل ٥  ـ گره خوشه ای که در کادر صفحه 
چوب چند نقطه است.

ایجاد  بصری  جاذبه  نتیجه  در  شده باشند،  پراکنده  یکنواختی  به صورت  مشابه  نقاط  شكل،  یک  در  وقتی 
نمی شود اما اجتماع و تراکم نقاط در بعضی قسمت ها توجه مخاطب را به این بخش ها در کادر بیشتر جذب 
کرده و تیرگی و روشنی و حرکت را در این قسمت ها به خوبی نشان می دهد. بی نهایت نقطه مختلف ایجاد 
تاریکی و روشنی می کند. بخشی که در آن تراکم نقطه کمتر است، روشن تر دیده می شود و بخشی که در آن 

تراکم نقطه بیشتر است، تیره تر دیده می شود.
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از تراکم و تفرق نقاط )انبساط نقاط( می توان طرح هایی را به وجود آورد. بدین طریق که در میان تعدادی نقطه 
پراکنده، نقاطی را به هم نزدیک تر نمود یا اینکه اندازه نقاطی را نسبت به نقاط اطرافش بزرگ تر در نظر گرفت. 
وجود نوعی ارتباط متقابل در میان آنها برای ایجاد تأثیر مثبت و هماهنگی الزامی است در غیر این صورت عدم 

ارتباط میان آنها نوعی اغتشاش بصری ایجاد خواهد کرد که مانع از تأثیرگذاری متمرکز بر مخاطب می شود.
اگر گروه های چندتایی از نقاط به عنوان یک واحد به طور منظم تکرار شده و گسترش داده شود، ایجاد نقش خواهد 
کرد و این یکی دیگر از کارکردهای نقطه است. از گردهمایی، پراکندگی، کنارهم چیدن، بزرگ و کوچک کردن 
و دور و نزدیک کردن نقاط می توان احساس بصری حرکت )پیچیده، سیال، منقطع، متصل و…( به وجود آورد.

شکل٦ ـ نقاط ایجاد شده در ظرف چوبی حرکت رو به مرکز را تداعی می کند.

در میان چوب های خام و آثار صنایع چوبی نقطه ها را پیدا کنید و ببینید چه چیزی را تداعی می کند.  فعالیت کلاسی

  خط
بعد از نقطه دومین عنصر بصری و تجسمی خط است که به صورت فراوان و متنوع در طبیعت موجود است. 
می توان گفت که مهم ترین عنصر شکل دهنده موضوعات هنری است. تعاریف گوناگون از خط وجود دارد از 

جمله؛ بر اثر حرکت و امتداد یک نقطه بر صفحه در یک راستا، خط شکل می گیرد. 



پودمان سوم: مبانی سواد بصری

89

خط برخلاف نقطه که دارای انرژی ثابت و متمرکز است، دارای انرژی شكلی فعال و متحرک می باشد، که در 
یک جهت ادامه دارد و قابل اندازه گیری نیز هست. خط گاهی فعال و متحرک است )مانند مسیر پرتاب یک 
سنگ( و گاهی ساکن و ایستاست و تحرک ندارد )مانند مرز بین دو سطح(. خط دارای موقعیت و جهت است.

خط گاهی حالت مجازی دارد و با چشم دیده نمی شود )مانند فاصلۀ بین دو نقطه( و گاهی منفی است )مانند 
فضای خالی بین دو سطح(. اهمیت خط در طراحی، همپایۀ ارزش رنگ در نقاشی و صدا در موسیقی است. 
خط در طراحی برای نشان دادن شکل اجسام به کار می رود. یکی از تعاریف خط در طراحی این است: خط 

مرز بین سطح )شکل( و فضاست. به بیان دیگر، خط پیرامون اشیا را به نمایش می گذارد .
چسبیدن یک خط به لبۀ یک سطح، به آن حرکت، سرعت و نیرو می بخشد. خط شریان زندگی مدرن است. 

خط اغلب بیان کنندۀ عواطف و احساسات و نشانگر تفکر و اندیشه و آرمان های ذهنی هنرمند می باشد.
خط وسیلۀ کار طراح و نیز پایه و اساس هنرهای تجسمی است و طراحی به عنوان یک وسیلۀ بیانی، موجودیت 
خود را از خط کسب می کند. خط عامل اصلی طراحی و نیز عامل اصلی حجم سازی در معماری و فضاهای 
مختلف می باشد. در نقاشی های غارها که قدیمی ترین آثار شكلی و تجسمی است که به دست انسان انجام 
برای نشان دادن شکل  ایده ها عنصر خط بوده است. خط در طراحی  نیز، عامل اصلی تشکیل دهنده  شده 

اجسام به کار می رود.
شکل و حالت خط در بیان شكلی و مفهوم آن تأثیر دارد. از جمله خط عمودی که دارای حالت ایستایی 

بوده و فعال و متعادل است و خط افقی، جلوه ای آرام دارد و بدون حرکت و غیرفعال به نظر می آید.
در مورد خط مایل نیز می توان گفت که همان خط عمود است که از حالت سکون و ایستایی خارج شده 
و  نیرومند  و وضعیتی  آرامش خارج شده  از حالت  که  بوده،  افقی  اینکه خط  یا  و  است  و متحرک گشته 

است. کرده  پیدا  متحرک 

شكل ٧ـ حرکت گره در چوب خط ایجاد کرده است.
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شكل ٨ ـ سرو شیراز به شکل خط عمودی نماد راست قامتی و آزادگی.

شكل ٩ـ تخت خواب و خط های ایجاد شده افقی که نماد آرامش است.
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خطوط مایل بی درنگ به صورت حرکت درک می شوند. این پدیده شامل درختان، خط های مایل مستقل و 
خط های مایلی که لبه یا محورهای شکل ها را تشکیل می دهد، می شود. حرکت مایل با حرکت چرخشی که 
اساس همۀ حرکت ها است، خویشاوندی دارد. این خط اغلب توسط کسانی که در جست وجوی هیجان و شور 

هستند مورد استفاده قرار می گیرد.

خط منحنی یا مدور، خطی آرام، نرم و ملایم است، که حرکتی روان و لغزنده و سیال دارد و به چشم و اعصاب 
آرامش می بخشد. خط شکسته و زاویه دار، حالتی آزار دهنده دارد و القاء کنندۀ سختی، برندگی و خشونت 

است. این نوع خط فاقد انعطاف می باشد. 

شكل ١٠ـ شاخه درختان نماد خطوط مورب، نماد حرکت و زندگی.

شكل ١١ـ بافت چوب با خطوط منحنی.
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شكل ١٢ـ یک اثر چوبی زیبا با خطوط منحنی.

ارتفاع، بلند نظری، غرور، خودپسندی، ثبات، تعادل، پایداری و استقامت با خط عمودی  پایداری، صلابت، 
همخوانی دارد. این خط مظهر نیروی جاذبه و نشان دهندۀ مکان در فضاست. بیشتر عناصر معماری و منظره 
بر پایۀ خط های عمودی هستند و حتی فعالیت های اساسی حرکت معمولی انسان، در اساس عمودی و افقی 
هستند. اما خطوط مایل در هنر، همان شور و هیجانی را که در حرکتی مانند صعود از کوه و یا بالا و پایین 

رفتن از پله ها و یا بالا و پایین رفتن صدا ایجاد می کنند، پدید می آورد.
استراحت، آسودگی، اندوه و مرگ، سکون، تواضع، وسعت و غم، با خط افقی تناسب دارد و نرمش، لطافت، 

احساس شادابی، طراوت، عشق، محبت، لغزندگی و جست وجو کنندگی با خطوط منحنی ارتباط دارد.
خشونت و سختی، با خطوط ضخیم تناسب دارد. وجود تضاد در ضخامت دو خط هم اندازه، موجب پیدایش 
تضاد در انرژی آنها می شود. خط های منضبط و هندسی، دقت و فنی بودن را می رساند و خط های نرم و 
آزاد که انتهای مشخصی ندارند، احساس جست وجوکنندگی را ایجاد می کنند. عشق را می توان با خط های 
منحنی، شکل های دورانی، رنگ های گرم و بافت های نرم و اندازه های مشابه به هم نشان داد. نفرت را که ضد 
عشق است، می توان با خط های زاویه دار و شکل های هندسی و رنگ های تند و بافت های درشت و زبر و نیز 

اندازه های نامتشابه نمایش داد. خطی که شروع و پایانی نداشته باشد.
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  کیفیت خط
در طراحی، از نظر کیفیت دو نوع خط وجود دارد :

1  خط حسی )اکسپرسیو1(
2  خط ساختمانی )کانستراکتیو2( 

خط حسی، نشان دهندۀ حالت های روحی و عاطفی هنرمند و تابع تصورات و احساس آنی او است. این خط 
دارای قاطعیت و صراحت است و در ظاهر آن خشونت خاصی به چشم می خورد. خط ساختمانی دارای نظم 
و انضباط ساختمانی و تابع نظم و قاعده و منطق پیش بینی شده است و برخلاف خط با حالت، حساب شده 

و همراه با دقت است.
به همان اندازه که قوه لامسۀ انسان سختی و نرمی را تشخیص می دهد، قوه بینایی نیز نسبت به تأثیر روانی 
انواع خط  خطوط ارزش های هنری آن حساسیت به خرج می دهد. خاصیت روانی و بصری خط بستگی به 
آرامش، سکون  تعادل،  معرف  افقی  مثلًا خطوط  دارد.  را  بیان شكلی خاص خود  نیز  نوع خط  هر  و  دارد، 

شكل ١٣ـ خطوط منحنی، شکسته و صاف کنار یکدیگر.

برداشت خود را از تصویر بالا بنویسید و با همکلاسی های خود به اشتراک بگذارید.  فعالیت کلاسی

Constructive line ـExpressive line                               2 ـ1
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است و در مقابل خطوط مورب دارای جلوه ناپایداری بوده، با حرکت و هیجان آور است. آثاری که با خطوط 
منحنی به وجود آمده با نرمی و لغزندگی خود، نشانگر نرمی و لطافت است. خطوط مواج، مارپیچ، زاویه دار، کج، 

دندانه دار نیز هر کدام بیان بصری و حس های گوناگونی را منتقل می کنند.

شكل ١٤ـ ایجاد جنسیت های مختلف بصری با انواع خط.

حس خود را برای هر یک از تصاویر بالا بنویسید. سعی کنید چند جنسیت دیگر غیر از موارد بالا با خط 
ایجاد کنید.

فعالیت کلاسی

سطح   

از رشد و تکرار نقطه و خط در صفحه دو بعدی سطح ایجاد می شود. پس سطح شکلی است که دارای دو 
بعد )طول و عرض( باشد. همچنین روی چیزها را نیز سطح می گویند در طبیعت و در پیرامون ما سطوح به 
اشکال متنوع و حالت های مختلفی وجود دارند. سطح چیزها در طبیعت گاهی به صورت هموار و گاه ناهموار 

و دارای بافت ها و نقش های مختلفی است. 
در هنر تجسمی سطح را به روش مختلف می توان تجسم بخشید و به وجود آورد. به عنوان مثال از حرکت یک 
پاره خط در فضا یا روی صفحه در یک جهت خاص سطح ساخته می شود. همچنین اگر نقطه ای را در دو بعد 
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گسترش دهیم سطح تشکیل می شود و به همین ترتیب فضای تجسمی میان حداقل سه نقطۀ جدا از هم و یا 
فضای بین دو پاره خط می تواند سطح را تداعی کند. در یک اثر دو بعدی همه چیز روی سطح بیان می شود. 
در اثر طبیعت گرا سطوح نمایش دهندۀ وجوه مختلف اجسام و اشیا در طبیعت پیرامون ما هستند و از اتصال 
آنها به یکدیگر و تغییر شکل آنها در اثر عمق نمایی، توهم حجم و دوری و نزدیکی به وجود می آید. اما در اثر 
انتزاعی سطح ها بیانگر و نمایش دهندۀ شیء خاصی نیستند و گاه یک اثر انتزاعی فقط از طریق ترکیب چند 

سطح با بافت ها، رنگ ها یا تیرگی و روشنی های مختلف به وجود می آید.
سطح به دو دسته کلی سطوح هندسی و غیرهندسی تقسیم می شود.

سطوح هندسی اصلی شامل سه شکل دایره، مربع و مثلث است. این شکل ها را به طور معمول همه می شناسند 
و در حالی که سطح های ساده ای به نظر می رسند، خصوصیات قابل مطالعه ای دارند.

 دایره
دایره شکل کاملی است که حرکت جاودانه و مداومی را نشان می دهد. چرخش و حرکت مدام اجزای یک ماشین 
در صنعت، تکرار و حرکت به صورت مستمر در طبیعت مثل آمد و شد فصل ها، آمدن شب و روز، هفته ها، ماه ها 
و سال ها که به عنوان گردش روزگار از آن نام برده می شود، آسمان بلند که شعرا به آن دایره مینایی می گویند، 

همه و همه نشان دهندۀ تناسبی است که میان شکل دایره و اشکال متنوع حیات و طبیعت وجود دارد.
همۀ نقاط روی پیرامون دایره با مرکز آن در یک فاصله قرار دارند و همۀ قطرهای آن با یکدیگر برابر هستند. 
و  پاکی  آسمانی،  و  روحانی  آرامش  درون گرایی،  تکرار،  سیالیت،  لطافت،  نرمی،  نماد  دایره  حال  عین  در 
صمیمیت و آن جهانی بودن به شمار می آید. به همین دلیل دایره همیشه به عنوان یک شکل کامل مورد توجه 
هنرمندان بوده است و بسیاری از هنرمندان در شرق و غرب سعی کرده اند آثار خود را بر مبنای دایره و یا 
ترکیب هایی از دایره به وجود بیاورند. در هنر ایرانی هنرمندان بزرگ برای ساختن آثار خود از ترکیب هایی 
را  نقاشان دایره  از  الهام گرفته اند. همچنان که در هنر مغرب زمین برخی  براساس حرکت چرخشی دایره 

به عنوان مبنای ترکیب های خود قرار داده اند.
  مربع

مربع یکی دیگر از شکل های پایه و سادۀ هندسی است که از چهار ضلع و چهار زاویه مساوی ساخته می شود و 
از تغییرات زاویه ها و ضلع های آن، اشکال چهارگوش متنوعی به وجود می آید. مربع برخلاف دایره نماد صلابت، 
استحکام و سکون است. این شکل مظهر قدرت زمین و مادی و در عین حال از زیباترین اشکال هندسی است.

  مثلث
مثلث متساوی الاضلاع نیز دارای سه ضلع و سه زاویۀ مساوی است. هنگامی که این شکل بر سطح قاعده اش 
از  یکی  بر  چنانچه  اما  می رسد.  به نظر  استوار  کوه  یک  مثل  و  است  هندسی  شکل  پایدارترین  بگیرد  قرار 
رأس های خود قرار بگیرد حالتی کاملًا ناپایدار و متزلزل دارد. مثلث به واسطۀ زوایای تندی که دارد سطحی 
مهاجم و شکلی ستیزنده به نظر می رسد که همواره در حال تحول و پویایی است. براساس ترکیب هایی از 

مثلث می توان ترکیب های ساختاری بسیاری به وجود آورد. 
از تکرار و ترکیب شکل های مثلث، مربع و دایره می توان سطح های متعدد منظم و غیر منظمی به دست آورد. 
همچنان که اگر اشکال پیچیده و آلی طبیعت را تجزیه و ساده کنیم مجدداً به اشکال ساده دایره، مثلث و 

مربع خواهیم رسید.
سطوح غیرهندسی به طور کل شامل شکل های طبیعی و ارگانیک هستند که به فراوانی در طبیعت وجود دارند. 
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شكل ١٥ـ ایجاد سطوح هندسی به صورت مثبت و منفی با استفاده از نقطه و خط

شكل 16ـ میز با رویه ای متشکل از سطح هندسی و غیرهندسی

فعالیت 
در گروه های دو نفره مسئول پیدا کردن مجموعه ای از سطح با یک شکل در اطراف خود شوید. اسامی گروهی

آنها را در یک برگه نوشته و در کلاس ارائه دهید.
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حجم    

به اجسامی که دارای سه بعد طول، عرض و ارتفاع یا عمق باشند حجم گفته می شود. معمولاً همۀ اشیای مادی 
در طبیعت دارای حجم هستند. اگرچه برخی از آنها ممکن است علاوه بر طول و عرض دارای ضخامت، عمق یا 
ارتفاع بسیار کمی باشند. اما قاعدتاً حجم هایی هستند که بخشی از فضا را اشغال می کنند. این حجم ها گاهی 
به طور طبیعی به صورت نسبتاً منظمی دیده می شوند، مثل حجم برخی از درخت ها، میوه ها و تخم پرندگان و 
جانوران. اما بیشتر اوقات به شکل غیرمنظم جلوه می کنند، مثل حجم صخره ها، گیاهان، حیوانات و بسیاری 

چیزهای دیگر.
در هنر تجسمی چنانچه یک نقطه را در سه بعد گسترش دهیم و یا یک پاره خط را درجهت های مختلف 
حرکت دهیم، تجسمی از حجم به وجود می آید و به همین جهت در هنر تجسمی حجم ممکن است همیشه 
ملموس و مادی نباشد ولی از نظر بصری وجود داشته باشد که در این صورت می توان به آن حجم غیر واقعی 

یا مجازی گفت.
در ادامه به برخی از احجام و تعریف آنها پرداخته می شود.

  حجم های هندسی
همان طور که سه شکل دایره، مربع و مثلث به عنوان اشکال پایه برای سطح نام برده شدند، کره، مکعب و هرم 
را نیز می توان به عنوان احجام هندسی پایه نام برد. این سه نوع حجم به طور کاملًا منظم به ندرت در طبیعت 
دیده می شوند. اما به طور کلی همه حجم های طبیعت از ترکیب با تغییر شکل این سه حجم پایه به وجود 

می آیند.
از چرخش یک مثلث به دور محور عمودی خودش حجمی به وجود می آید که به آن مخروط گفته می شود و 
همچون مثلث تا وقتی که بر قاعدۀ خود قرار دارد دارای ایستایی و استحکام است و هنگامی که بر رأس خود 
ناپایدار و لرزان است. از حرکت دورانی سطوح مربع و مستطیل شکل نیز استوانه ای حاصل  قرار می گیرد 

می شود که دارای سه سطح تحتانی، بالایی و جانبی است.
چنانچه استوانه بر سطح جانبی خود قرار گیرد ناپایدار است و میل به حرکت دارد. از چرخش دایره به دور 
محور قطری خودش حجم کره ساخته می شود که همواره تمایل به حرکت دارد. علاوه براین، هرگاه سطوح 
هموار تا شوند و یا شکلی ناهموار به خود بگیرند خواص حجم را القا می کنند. حرکت سطح در جهات مختلف 
می تواند حجمی را به صورت مثبت و یا منفی شکل دهد و یا بخشی از یک حجم را به نمایش بگذارد. مثل 
شکل دادن به یک ورق کاغذی، یک ورق مقوایی یا فلزی بدون آن که دو سر آن به یکدیگر متصل شود. در 

صورت اخیر می توان به آن حجم باز گفت که از لحاظ اندازه و شکل قابل تغییر می باشد.
حجم می تواند توخالی و یا توپر باشد و به همین نسبت درون یا بیرون آن اهمیت پیدا می کند. معمولاً فضایی 
را که حجم اشغال می کند مثبت می گویند و فضای پیرامون آن یا مابین دو حجم و یا حفرۀ میان یک حجم 

توخالی را فضای منفی و گاه حجم منفی می نامند مثل فضای داخل یک لولۀ قطور.
  حجم نمایی در هنرهای تجسمی

در نقاشی و طراحی حجم با ترفند برجسته نمایی به وسیلۀ سایه ـ روشن و رنگ و یا تغییر شکل و اندازه اشکال 
در اثر عمق نمایی خطی القا می شود. بخشی از هنرنمایی نقاشان در طول تاریخ هنر برای واقع نمایی اجسام، 
امروز  بوده است. در حالی که  نقاشی  بوم  بر سطح دوبعدی  به صورت سه بعدی  شبیه سازی اشکال طبیعت 
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بخش هایی از کار نقاشان به خصوص در نقاشی دیواری ممکن است به صورت سه بعدی اجرا شود. ثبت سه 
بعدی اشیا و طبیعت  درعکاسی به واسطه ی وجود نور و سایه  ـ روشن صورت می گیرد. در حالی که با نوعی 
نورپردازی خاص می توان برجستگی و فرورفتگی اجسام را از میان برد و آنها را به صورت دوبعدی و مسطح 

نمایش داد و یا در نمایش فرورفتگی و برجستگی آنها اغراق نمود.
  حجم در مجسمه سازی

حجم، عنصر اصلی کار مجسمه سازان است. ارزش و اهمیت حجم به تمام و کمال در مجسمه سازی و کار 
با حجم ظاهر می شود. به ویژه با توجه به قابلیت های مختلف مواد در شکل پذیری، رنگ، بافت و جنسیت، 

ارزش های بصری حجم ها در حجم سازی مطرح می شود.
نمایش حجم در فضا و روابط متقابل آن با فضای پیرامونش اصل مهم مجسمه سازی است. این روابط در نقش 
برجسته سازی که از یک سو با نقاشی و از سوی دیگر با معماری در ارتباط است اهمیتی به سزا دارد. نقش 
برجسته که از یک سمت بسته و محدود است به حجمی گفته می شود که در آن اشیا و پیکره ها به صورتی 
کم و بیش برآمده از سطح به نمایش درآمده باشند. نقش برجسته گاهی حالتی تزیینی برای سطوح دارد. در 

مجموع نقش برجسته حالتی بینابینی میان سطح و حجم دارد.
گاهی هنرمندان نقش برجسته ساز از نقاشی الهام گرفته اند و گاهی هنرمندان نقاش از نقش برجسته ها تأثیر 
تاریخی به وسیلۀ نقش برجسته جاودانه شده اند و گاهی در نقش برجسته ها  پذیرفته اند. گاهی رویدادهای 
افسانه ها و داستان های نمادین و اساطیری بازنمایی شده اند. در هنر ایران معمولاً نقش برجسته سازی برای 
تزئین  برجسته  نقش  به وسیلۀ  مهم  بناهای  از  بسیاری  و  است  داشته  رواج  ای  افسانه  و  تاریخی  موضوعات 

شده اند. مثل نقش برجسته های تخت جمشید، نقش رستم و طاق بستان.

شكل 17ـ نقش‌برجسته پیروزی شاپور بر امپراتور روم در نقش رستم
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با توجه به اینکه بخش زیادی از صنایع دستی و هنرهای چوبی از جمله منبت کاری ارتباط مستقیم با نقش 
برجسته سازی و حجم سازی دارد این بخش از اهمیت زیادی برخوردار است.

با کمک و همراهی هنرآموزان کارگاهی خود ساخت حجم و نقش برجسته هندسی و غیرهندسی را 
تجربه کنید.

فعالیت کلاسی

شكل 18ـ دو اثر حجم چوبی متفاوت از نظر بصری
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ارزشیابی شایستگی شناخت عناصر

شرايط انجام كارمراحل کارردیف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای
نتایج استاندارد )شاخص ها/داوری/   نمره دهی( ارزشیابی

ممکن
نمره 

کسب شده

تحلیل کادر و ١
ترکیب بندی

ـ کارگاه نقشه کشی    ـ میز نقشه کشی
ـ ابزار رسم )انواع خط کش،گونیا، شابلون و   ...(

ـ ویدئو پروژکتور
ـ پرده نمایش

ـ رایانه

ـ مشاهده 
ـ لیست وارسی

ـ پرسشنامه کتبی
ـ کارپوشه

٣تحلیل کامل انواع کادر و ترکیب بندی و مفهوم آنها
٢تحلیل کامل انواع کادر و ترکیب بندی

١تحلیل ناقص انواع کادر و ترکیب بندی

تحلیل مفهوم عنصر 2
نقطه

ـ کارگاه نقشه کشی    ـ میز نقشه کشی
ـ ابزار رسم )انواع خط کش،گونیا، شابلون و   ...(

ـ ویدئو پروژکتور
ـ پرده نمایش

ـ رایانه

ـ مشاهده 
ـ لیست وارسی

ـ پرسشنامه کتبی
ـ کارپوشه

٣تحلیل مفهوم عنصر نقطه و انواع آن
٢تحلیل مفهوم عنصر نقطه

١تعریف عنصر نقطه

تحلیل مفهوم عنصر ٣
خط

ـ کارگاه نقشه کشی    ـ میز نقشه کشی
ـ ابزار رسم )انواع خط کش،گونیا، شابلون و   ...(

ـ ویدئو پروژکتور
ـ پرده نمایش

ـ رایانه

ـ مشاهده 
ـ لیست وارسی

ـ پرسشنامه کتبی
ـ کارپوشه

٣تحلیل مفهوم عنصر خط و انواع آن
٢تحلیل مفهوم عنصر خط

١تعریف عنصر خط

تحلیل مفهوم عنصر 4
سطح

ـ کارگاه نقشه کشی    ـ میز نقشه کشی
ـ ابزار رسم )انواع خط کش،گونیا، شابلون و   ...(

ـ ویدئو پروژکتور
ـ پرده نمایش

ـ رایانه

ـ مشاهده 
ـ لیست وارسی

ـ پرسشنامه کتبی
ـ کارپوشه

تحلیل مفهوم عنصر سطح، دسته بندی انواع آن و مقایسه با 
عناصر ٣دیگر 

٢تحلیل مفهوم عنصر سطح و مقایسه با دیگر عناصر
١تحلیل مفهوم عنصر سطح

تحلیل مفهوم عنصر 5
حجم

ـ کارگاه نقشه کشی    ـ میز نقشه کشی
ـ ابزار رسم )انواع خط کش،گونیا، شابلون و   ...(

ـ ویدئو پروژکتور
ـ پرده نمایش

ـ رایانه

3تحلیل مفهوم عنصر حجم و انواع آن
2تحلیل مفهوم عنصر حجم

1تعریف عنصر حجم

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

 )N15( ـ تفکر خلاق
ـ اهمیت دادن به بهره گیری از عناصر بصری در هنرهای چوبی

٢

1

ارزشیابی کار )شایستگی انجام کار(
بلی 
خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار :

ـ كسب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و 2 و 3 و 5 ) مراحل بحرانی( 
ـ كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با يكفيت مشخصي مورد انتظار باشد. سطح 

شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است.
ـ مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

ـ تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيبي ابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

نوبت :تاریخ ارزشیابی  :شماره ملی:نام و نام خانوادگی:

استاندارد عملکرد کار:    كدپيمانه/پودمان حرفه :كد حرفه
تحلیل و به کارگیری مفاهیم سواد بصری،نقطه،خط، سطح و حجم 

در انواع هنرهای چوبی در 60 دقیقه L2سطح صلاحيت_وظيفه شغل: _كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی _کار_کد کار
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به این سؤالات فکرکنید   

 ارتباط بین عناصر سواد بصری چگونه است؟
 برای رسیدن به یک ترکیب بندی خوب از چه مؤلفه هایی می توان بهره برد؟

 برای طراحی هنرهای چوبی به روز چقدر به مبانی سواد بصری نیاز است؟

استاندارد عملکرد   

تحلیل مفاهیم سواد بصری، فضا، بافت، ریتم، تعادل، تناسب، حرکت و کنتراست و نقش آن در هنرهای چوبی 
در 60 دقیقه.

واحد یادگیری  2 

مبانی سواد بصری  ـ  ترکیب بندی
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عناصر بصری و قواعد آن  
بین عناصر هنرهای بصری روابط و قواعدی هست که برای رسیدن به طراحی و ترکیب بندی بهتر در هر 
هنری از جمله هنرهای چوبی، باید آنها را آموخت. می توان با بهتر دیدن، تمرین و ممارست مستمر در حوزه 
کاری خود و مطالعه نمونه های موفق استادان توانمند این رشته کوشید تا آثاری بر پایه مبانی علمی، به روز 

و متناسب با سلیقه و دیدگاه سفارش دهندگان ارائه نمود.

شكل 19ـ نمونه تريكب بندي در یک اثر خاتم

فضا   

فضا شما را یاد چه چیز می اندازد؟ جایی که انتها ندارد و پر از سیاره، ستاره و... است؟ 
شاید ملموس ترین تعریف فضا در هنرهای بصری ظرف و اتمسفری است که می تواند دربرگیرنده دیگر عناصر 

بصری یعنی نقطه، خط، سطح و حجم باشد. 
فضا در هنرهای تجسمی به  فضای:

1  واقعی یا سه بعدی
2  غیرواقعی یا دو بعدی تقسیم می شود.

اولین  در  از کودکی  انسان  است.  بوده  به صورت سه بعدی  انسان در جهان هستی،  فضایی  تجربیات  اولین 
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برخوردهایش با فضای پیرامون خود، با تلاش بی وقفه به همه اجسام و حجم های اطراف خود دست می زند 
و آنها را لمس می کند. انگشتانش را با ولع و شیفتگی در حفره ها و گودی های اجسام فرو می برد. کمی که 
بزرگ تر شد، با سر زیر صندلی ها و میزها و هر فضای بسته ای می خزد و سپس در بزرگی در میان فضاها قدم 

می زند و از درون آنها می گذرد.
او پس از درک فضاهای سه بعدی، توجه خود را به فضاهای دو بعدی ماند آنچه در نقاشی، گرافیک و سایر 

هنرهای دو بعدی دیده می شود معطوف می کند. 
فضای سه بعدی در اطراف ما وجود دارد. فضای یک اتاق، فضای یک جعبه، فضایک آکواریوم، فضای دست 
مشت شده که جسمی را در خود نگه می دارد. اما برای ایجاد فضاهای غیر واقعی یا دو بعدی بر روی یک 
صفحه بدون بعد سوم یعنی عمق یا ارتفاع به بهره گیری از روش های ساختگی و مصنوعی ماند سایه روشن 

و پرسپکتیو نیاز است.

شكل 20ـ فضای داخلی جعبه ابزاری که ابزارهای مختلف را در خود جا داده است.

شكل 21ـ آکواریوم بزرگی که مملو از آب و ماهی های گوناگون است.
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آن دسته از هنرهای چوبی که به ساخت وسایل کاربردی مانند میز و صندلی، کابینت و... می پردازد، با فضای 
سه بعدی و واقعی سر و کار دارند. آن دسته که کارهای تزئینی مثل تابلوی معرق کاری شده مانند نقاشان با 

فضای دوبعدی و غیرواقعی سر و کار دارند.

با توجه به تعریف و توضیحات صفحۀ قبل، فضاهای واقعی و غیرواقعی اطراف خود را شناسایی کنید. 
فهرستی از آنها تهیه کرده و در کلاس ارائه کنید.

فعالیت کلاسی

شكل 22ـ اثر زیبای معرق چوب ایجاد فضای دوبعدی.

شكل 23ـ فضای سه بعدی در ساخت کابینت.
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بافت     
ارتباط  در  با حس لامسه  تنها  را  آن  معمولاً  است که  بصری  مبانی هنرهای تجسمی و  از  دیگر  یکی  بافت 
می دانند، در حالی که اهمیت آن بیشتر در ارتباط با نیروهای خاص و استعداد قوه بینایی است که در اثر تجربه 

و کسب اطلاعات به دست می آید. 
و شناخت  دید  این صورت  در  و درک می شود،  تجربه  با هم  بینایی  و  از طریق دو حس لامسه  بافت  گاه 
وسیع تری از مفهوم بافت درک و تجربه می شود. وقتی در مورد بافت صحبت می کنیم به یاد پارچه و بقیه 
بافته ها می افتیم که دارای درهم تنیدگی و یکپارچگی هستند. بافت در هنرهای بصری هم چنین ویژگی دارد.

 بافت به دو گروه بزرگ تقسیم می شود:
ـ بافت لامسه ای: که از طریق حس لامسه و 

می شود.  درک  پوست 
ـ بافت بصری: که از طریق حس بینایی و چشم 

درک می شود.
 بر این اساس بافت معمولاً از دو منظر 

بررسی می شود:
اول از نظر شکل و فرم: اینکه یک بافت از چه 
عناصر تجسمی تشکیل شده است. یک بافت ممکن 
است از نقطه، خط، سطح، حجم و یا از دو یا همه 
این عناصر تشکیل شده باشد. این ویژگی به وسیله 

قوه بینایی درک می شود.
دوم از نظر خاصیت فیزیکی و جنسیت که ارزش 
آن را قوه لامسه مشخص می کند. جنسیت های 

مانند: زبر، نرم، تیز، لطیف، گرم و... . 
 بافت بصری خود به دو گروه تقسیم 

می شود:
که  می شود  گفته  بافتی  به  شكلی:  بافت  ـ 
را  آن  فقط  مخاطب  به عنوان  ما  و  دارد  وجود 
می بینیم. این بافت ممکن است بافتی موجود 
در طبیعت باشد یا توسط عواملی در اطراف ما 

از آن داریم. ایجاد شده باشد و ما شكلی 
بافتی گفته می شود که  ـ بافت ترسیمی: به 
ابزارها و متریال مختلف  از  با استفاده  هنرمند 

آن را به وجود آورد.
شكل 24ـ نمونه ای از بافت تصویری و لامسه ای.
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شكل 25ـ نمونه ای از بافت ترسیمی و بصری.
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ریتم     
ریتم از تکرار هرگونه شکل، رنگ، موقعیت و حرکت شبیه به هم طبق نظمی معین به دست می آید. با این 
صدای  قلب،  ضربان  صدای  است.  ریتم  پایه  بر  زندگی  جریانات  و  اتفاقات  از  بسیاری  که  می بینیم  تعریف 
تیک تاک ساعت، شب و روزهای پی  در پی، فصل ها و ماه های سال و غیره. ریتم یکی از مبانی بسیار مهم در 

هنرهای بصری است که در تمام رشته های هنری مورد استفاده قرار می گیرد.
به طور کلی ریتم در سه نوع دسته بندی می شود:

ـ ریتم تکراری یا یکنواخت: ساده ترین نوع ریتم است به طوری که همه چیز در آن کاملًا تکراری است، از شکل 
و اندازه گرفته تا رنگ و جهت و فاصله. مثل صدای قلب، نرده های چوبی یک شکل در یک ساختمان یا ایوان خانه.

ـ تفاوت بافت های لامسه ای اطراف خود را با لمس کردن پیدا کنید و تعدادی از آنها را که قابلیت 
چسباندن در کادرهای مشخص دارد در یک مجموعه گردآوری کنید. این بافت ها می تواند پوست، 

چوب و برگ درختان، پوست میوه ها و... باشد.
ـ با ابزارهای مختلف، مثل مداد، خودکار، ماژیک، سوزن و هر چیز دیگه به ذهنتان می رسد روی کاغذ، 
فویل آلومینیوم، ام دی اف و بقیه سطوحی که به ذهنتان می رسد، با استفاده از انواع عناصر بصری مثل 

نقطه، خط و... بافت ترسیمی خلق کنید.
ـ با استفاده از مداد طراحی و کاغذ می توان بافت لامسه ای را تبدیل به بافت تصویری کرد. درست 
مثل کاری که بعضی باستان شناسان انجام می دادند. آنها کاغذ را روی نقوش برجسته می گذاشتند و 
به آرامی با مداد روی کاغذ می کشیدند. این عمل باعث می شد که تنها قسمت های برجسته، اثر مداد 
را به خود بگیرند و روی کاغذ کپی شوند. در کودکی ما با سکه این کار را انجام می دادیم. شما هم 

می توانید این کار را با بافت های لامسه ای اطرافتان انجام دهید.

فعالیت کلاسی

شكل 26ـ ریتم تکراری یا یکنواخت
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ـ ریتم تناوبی: این ریتم به صورت یکی در میان 
است. یعنی حداقل یک ویژگی به صورت تناوبی 
یعنی یکی در میان تکرار خواهد شد. مثل تکرار 
شب و روز، دم و باز دم و خانه های دو رنگ صفحه 

شطرنج در محصولات هنرهای چوبی.

ـ ریتم تکاملی: این ریتم با رشد مثبت یا منفی 
از خود شناخته  قبل  به عنصر  نسبت  هر عنصر 
تکاملی  ریتم  نوع  دو  اساس  این  بر  می شود. 
افزایشی و کاهشی خواهیم داشت. مثل رشد همه 
موجودات از جمله درختان، شکل مخروطی کوه، 
به ترتیب  آنها  اندازه  که  چوبی  تکه  چند  ظروف 

کوچک می شود و داخل هم جای می گیرند.
شكل 27ـ ریتم تناوبی یا یکی در میان

شكل 28ـ ریتم تکاملی یا افزایشی و کاهشی

ریتم های سه گانه را در اطراف خود پیدا کنید و در کلاس ارائه دهید. سپس با ریتم های دیگر همکلاسی های 
خود مقایسه کنید. 

فعالیت کلاسی

بررسی کنید و ببینید آیا ریتم ها امکان ترکیب شدن با هم را دارند؟ یعنی در جایی یا در اثر چوبی دو 
و یا سه ریتم را با هم به کار برده اند یا خیر؟

پژوهش      کنید
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تعادل    

در طبیعت همه چیز به شکل متعادلی جاری است. از جمله آمدن شب و روز از پی یکدیگر، تغییرات فصل ها 
و بسیاری از پدیده های دیگر. ریشه و اساس همه توانایی های مختلف انسان بستگی به حس تعادل دارد و 
چنانچه حس تعادل در انسان کم شود به هیچ وجه قادر به حرکت نبوده و رو به زوال می رود. شاید شنیده 

باشید می گویند: »فرد تعادلش را از دست داد و به زمین افتاد.« یا »فرد تعادل روحی و روانی ندارد.«
در هنر هم تعادل یکی از بنیادی ترین عناصر آفرینش هر اثر هنری است. 

به طور طبیعی انسان هنگام مشاهدۀ چیزها، آنها را با محورهای افقی و عمودی در ذهن خود مقایسه می کند 
و وجود یا عدم وجود تعادل را در آنها تشخیص می دهد. اثر هنری بدون تعادل و هماهنگی میان اجزایش، 

اثری ناقص خواهد بود که قادر به ارائه مطلوب پیام مورد نظر هنرمند نخواهد بود.

شكل 29ـ استفاده از محورهای عمودی و افقی برای سنجش تعادل

تعادل در هنرهای تجسمی به معنای توازن بین اجزای مختلف یک اثر هنری است. این توازن ممکن است 
به صورت تقسیم های متقارن و یا توازن غیرمتقارن در اثر هنری ظاهر شود. تعادل می تواند به صورت تعادل 
فرمی و تعادل رنگی در یک اثر هنری ظاهر شود. تعادل فرمی به معنای توازن بین اجزای مختلف شکل، حجم 
و طول و عرض در یک اثر هنری است. در حالی که تعادل رنگی به معنای توازن بین رنگ های مختلف در یک 

اثر هنری است.
در واقع وجود تعادل در یک اثر تجسمی مبین تأثیرگذاری متناسب و هماهنگ همه عناصر در آن ترکیب می باشد.
چنان چه انرژی بصری همه عناصر به گونه ای سامان داده شود که هیچ بخشی از اثر انرژی بصری دیگر بخش ها 

را از میان نبرد و باعث اغتشاش بصری نشود، ترکیبی موزون و متعادل به وجود می آید.
در سامان بخشیدن به یک اثر متعادل، تیرگی ـ روشنی، رنگ، اندازه و محل قرار گرفتن عناصر بصری در فضای 
کار دخالت دارند. ضرورت ایجاد تعادل نه تنها در سطوح و آثار دو بعدی بلکه در همۀ آثار تجسمی به ویژه در 

حجم سازی از اهمیتی اساسی برخوردار است.
تعادل بصری یک مفهوم مهم در هنرهای تجسمی است که به توازن بین عناصر مختلف یک اثر هنری اشاره 
دارد. تعادل بصری می تواند به صورت متقارن یا غیرمتقارن در آثار هنری حضور داشته باشد و برای جذب 
توجه و ایجاد هماهنگی در شكل بسیار اهمیت دارد. در هنرهای تجسمی، تعادل بصری می تواند به شکل های 

مختلفی بروز یابد.
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 تعادل متقارن
در این نوع تعادل، عناصر مختلف در شكل به صورت متقارن قرار می گیرند. به عبارت دیگر، تقسیم شكل به 
دو نیمه متقابل از نظر عناصر مختلف نظیر رنگ، اندازه، شکل و فضا، تعادل بصری متقارن را ایجاد می کند.

شكل 30ـ تعادل متقارن

شكل 31ـ دو نمونه اثر هنری چوبی با تعادل متقارن

در اطراف خود خوب دقت کنید و نمونه های دیگری از تعادل متقارن پیدا کنید.  فعالیت کلاسی
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 تعادل غیر متقارن
در این نوع تعادل، عناصر مختلف در شكل به صورت نامتقارن قرار می گیرند. این نوع تعادل می تواند با توازن 
بین عناصر نامتقارن نظیر اندازه، رنگ، شکل و فضا، تعادل بصری جذاب و دینامیک را در آثار هنری ایجاد کند.

شكل 32ـ تعادل غیرمتقارن

شكل 33ـ دو نمونه اثر هنری چوبی با تعادل غیر متقارن

در اطراف خود جست وجو کنید و نمونه های دیگری از تعادل غیرمتقارن پیدا کنید. چند نمونه از آثار 
هنری که دارای تعادل غیرمتقارن هستند را یافته و تصاویر آنها را به کلاس بیاورید و با دیگر تصاویر 

مقایسه کنید.

فعالیت کلاسی
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شكل 34ـ تعادل شعاعی

شكل 35ـ دو نمونه اثر هنری چوبی با تعادل شعاعی

در اطراف خود خوب دقت کنید و نمونه های دیگری از تعادل شعاعی پیدا کنید. سپس بهترین نمونه 
از تصاویر تعادل متقارن، نامتقارن و شعاعی را که گردآوری کرده اید در کارپوشه خود با درج تاریخ 

قرار دهید.

 تعادل شعاعی
 در این نوع تعادل، عناصر شكل به اطراف یک نقطه مرکزی یا محور ترکیب می شوند. این نوع تعادل می تواند 

به آثار هنری حس ثبات و تمرکز بخشد.

به طور کلی، تعادل بصری در هنرهای تجسمی به هنرمندان امکان می دهد تا با استفاده از توازن بین عناصر 
مختلف، آثار جذاب و هماهنگ ایجاد کنند که چشم بیننده را جذب خود کنند.

فعالیت کلاسی
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تناسب     
تناسب مفهومی ریاضی است که در هنر تجسمی  به کیفیت رابطه نسبی و مقایسه ای میان اجزای یک اثر با 
یکدیگر و با کل اثر ارتباط دارد. شاید شنیده باشید می گویند: »لباسی که فرد پوشیده است با سنش تناسب 

ندارد.« یا »مدل موی فرد تناسبی با صورتش ندارد.«
تناسب یکی از اصول اولیۀ اثر هنری است که رابطۀ بصری هماهنگ میان اجزای آن را بیان می کند. می توان 
در یک تابلوی هنری روابط متناسبی میان خطوط سیال خیال انگیز، رنگ ها و وسعت سطوح برقرار کرد و 
یا در یک اثر حجمی روابط مناسبی میان فرورفتگی و برجستگی ها، فضای منفی و فضای مثبت، بافت ها و 

سطوح مختلف ایجاد کرد.
و  حساس  چشم  یک  می هد،  تشخیص  را  خارج  نت  یک  وجود  بلافاصله  نوازنده  یک  گوش  که  همانطور 

می بیند. تجسمی را  اثر  یک  شکل های  و  رنگ ها  میان  تناسب  عدم  سرعت  به  کارآزموده 
تناسب در هنرهای تجسمی به تعادل و هماهنگی بین اجزای مختلف یک اثر اشاره دارد. این تعادل و هماهنگی 

می تواند در ابعاد، نسبت ها، رنگ ها، شکل ها و سایر عناصر تجسمی ظاهر شود.
تناسب در هنر  نقش مهمی در جذابیت و زیبایی یک اثر دارد. وقتی که تناسب در یک اثر حضور دارد، آن 
اثر به طور طبیعی و هماهنگ به نظر می رسد و چشم را جذب می کند. در عین حال، عدم تناسب ممکن است 

باعث نامتعادل بودن اثر شود که ممکن است به نظر ناهموار و ناراحت کننده برسد.
بنابراین، تناسب در هنر به عنوان یک اصل طراحی مهم در ایجاد زیبایی و جذابیت یک اثر به کار می رود. 

هنرمندان با استفاده از تناسب، قادرند تأثیرات بصری و حسی خاص را در آثار خود ایجاد کنند.
 تناسب طلایی

تناسب در اندازه ها از قوانین خاص پیروی می کند که به آنها اصول و قواعد تقسیمات طلایی و یا تناسبات 
طلایی گفته می شود. براساس تناسبات طلایی یک پاره خط را می توان طوری به دو قسمت تقسیم کرد که 
نسبت قسمت کوچک تر به قسمت بزرگ تر مساوی با نسبت قسمت بزرگ تر به کل پاره خط باشد. این نسبت 

معمولاً با تقسیم یک خط یا شکل به دو بخش به نسبت۱/۶۱۸ اعمال می شود.

این نوع تقسیم از نظر بصری و همین طور از نظر منطقی نسبت های زیبایی را میان اجزا با یکدیگر و با کل 
اثر پدید می آورد که هم در معماری و هم در هنرهای بصری از آن استفاده بسیار شده است.

شكل 36ـ نسبت هاي طلايي

نسبت طلایی

a

a+b

b

a a b
1.618...

b a
+

= = = ϕ

مثلث                          مستطیل                   دایره
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تناسب طلایی به عنوان یک نسبت هنری و زیبایی شناخته شده است و در طراحی هنری، معماری، عکاسی، 
نقاشی و سایر حوزه های هنری استفاده می شود. این تناسب به عنوان یک نسبت زیبایی شناخته شده است که 

به تعادل و هماهنگی در طرح ها و آثار هنری کمک می کند.

شكل 37ـ a به b، c به d نسبت طلایی دارد.

شكل 38ـ قفسه ها و میز چوبی که نسبت طلایی دارد.

تناسب طلایی به عنوان یک اصل طراحی، به طور کلی به این 
معنا است که اگر اجزای یک آثار هنری یا طرح، به نسبت 
طلایی قرار گیرند، ممکن است برای چشم بشر جذاب و زیبا 
به نظر برسد. در هنرهای تجسمی، تناسب طلایی به عنوان 
در  معمولاً  اصل  این  می شود.  استفاده  طراحی  اصل  یک 
طراحی صفحات، نقاشی ها، نقوش و ساختارهای دیگر به کار 
می رود. براساس تناسب طلایی، اجزای شكل به گونه ای قرار 
می گیرند که نسبت طول و عرض آنها برابر با نسبت طلایی 

باشد.

در اطراف خود خوب دقت کنید و نمونه های دیگری 
از تناسبات طلایی پیدا کنید. 

فعالیت کلاسی

بررسی کنید که آیا تناسبات دیگری جز تناسبات 
طلایی در عناصر پیرامونتان برقرار هست یا خیر؟ 
آنها  بین بخش های مختلف  رابطه ای  بله چه  اگر 

جاری است؟

پژوهش      کنید
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حرکت 
مکان  در  جابه جایی  و  تغییر  معنای  به  حرکت 
و در زمان است. اما این معنا بیشتر به حرکت 
حرکت  که  حالی  در  می شود.  اطلاق  مکانیکی 

دارد. نیز  عمیق تر  و  عمومی تر  معنایی 
حرکت به عنوان یکی از مظاهر حیات در هنر نیز 
کاربردهای خود را دارد. نمایش حرکت در هنر 
تجسمی با تکرار و توالی یک شکل یا یک حالت 
ریتم  نوعی  نمایشگر  معمولاً  و  می آید  به وجود 
و  اشکال کشیده عمودی  است. در همین حال 
تکرار  نیز  و  دار  و جهت  مداوم  و خطوط  افقی 
آنها به دلیل هدایت نگاه از سمتی به سمت دیگر 

می توانند بیانگر حرکت بصری باشند.
و  زنده تر  حس  هنری  آثار  به  می تواند  حرکت 
پویاتر بدهد و احساس عمق و واقعیت بیشتری 

ببخشد. آنها  به 

شكل ٤٠ـ در این آثار چوبی با استفاده از عناصر بصری و ویژگی آنها جلوه های حرکتی متفاوت ایجاد شده است.

درآثار چوبی اطراف خود خوب دقت کنید و ویژگی های حرکتی هر یک را بررسی کنید. حس القاکننده 
حرکت آنها را در کلاس برای دیگر هنرجویان بیان کنید.

فعالیت کلاسی



116

کنتراست     
کنتراست در هنرهای تجسمی به تفاوت ها و تضادهایی اشاره دارد که در آثار هنری وجود دارد. این تفاوت ها 
می تواند در رنگ ها، شکل ها، خطوط، بافت ها، نور و سایر عناصر هنری مشاهده شود. استفاده از کنتراست در 
هنرهای تجسمی به منظور ایجاد تفاوت و تضاد بین عناصر مختلف آثار هنری استفاده می شود. این تضادها 

می تواند به آثار عمق و ابعاد بیشتری ببخشد و جذابیت و تأثیرگذاری آثار را افزایش دهد.
در حالی که عدم بهره گیری از کنتراست در کیفیت و عناصر تأثیرگذار گاهی باعث یکنواختی، ملال و ناپایداری 

در تأثیرگذاری و عدم جذابیت اثر می شود.

در اطراف و به ویژه آثار هنری چوبی دقت کنید و کنتراست های بیشتری بیابید. فعالیت کلاسی

شكل ٤١ـ دو اثر خاتم کاری و معرق چوب با کنتراست تیره و روشن که باعث جلوه و مفهوم بیشتر اثر شده است.
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ارزشیابی شایستگی ترکیب بندی

شرايط انجام كارمراحل کارردیف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای
نتایج استاندارد )شاخص ها/داوری/   نمره دهی( ارزشیابی

ممکن
نمره 

کسب شده

تحلیل انواع فضا و بافت١
ـ کلاس و کارگاه
ـ ویدئو پروژکتور

ـ پرده نمایش
ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی و 
شفاهی

٣تحلیل انواع فضا و بافت و تأثیرات بصری آنها

٢تحلیل انواع فضا و بافت

١تحلیل انواع بافت

طبقه بندی انواع ریتم٢
ـ کلاس و کارگاه
ـ ویدئو پروژکتور

ـ پرده نمایش
ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی و 
شفاهی

٣طبقه بندی انواع ریتم و تأثیرات بصری آنها

٢طبقه بندی انواع ریتم

١نام بردن برخی از ریتم ها

طبقه بندی انواع تعادل٣
ـ کلاس و کارگاه
ـ ویدئو پروژکتور

ـ پرده نمایش
ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی و 
شفاهی

٣طبقه بندی انواع تعادل و تأثیرات بصری آنها

٢طبقه بندی انواع تعادل

١نام بردن برخی از تعادل

تحلیل تناسب4
ـ کلاس و کارگاه
ـ ویدئو پروژکتور

ـ پرده نمایش
ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی و 
شفاهی

٣تحلیل تناسب در انواع هنرهای چوبی و تأثیرات بصری آن

٢تحلیل تناسب در انواع هنرهای چوبی

١تحلیل تناسب در برخی از انواع هنرهای چوبی

تحلیل حرکت5
ـ کلاس و کارگاه
ـ ویدئو پروژکتور

ـ پرده نمایش
ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی و 
شفاهی

3تحلیل حرکت در انواع هنرها

2تحلیل حرکت در هنرهای چوبی

1تحلیل حرکت در حجم های چوبی

تحلیل کنتراست6
ـ کلاس و کارگاه
ـ ویدئو پروژکتور

ـ پرده نمایش
ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی و 
شفاهی

٣تحلیل کنتراست در انواع هنرها

٢تحلیل کنتراست در هنرهای چوبی

١تحلیل کنتراست در برخی از هنرهای چوبی

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، 
بهداشت، توجهات زیست محیطی 

و نگرش: 

 )N15( ـ تفکر خلاق
ـ اهمیت دادن به ترکیب بندی و روابط بین عناصر در تولید محصولات 

چوبی

٢

1

ارزشیابی کار )شایستگی انجام کار(
بلی 
خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار :

ـ كسب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و 2 و 3 و 5 و 6 ) مراحل بحرانی( 
ـ كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با يكفيت مشخصي مورد انتظار باشد. سطح 

شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است.
ـ مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

ـ تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيبي ابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

نوبت :تاریخ ارزشیابی  :شماره ملی:نام و نام خانوادگی:

استاندارد عملکرد کار:    كدپيمانه/پودمان حرفه :كد حرفه
تحلیل مفاهیم سواد بصری؛فضا، بافت، ریتم، تعادل، تناسب، حرکت و 

کنتراست و نقش آن در هنرهای چوبی در60 دقیقه L2سطح صلاحيت_وظيفه شغل: _كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی _کار_کد کار





پودمان چهارم

اتصالات در هنر چوب

https://www.roshd.ir/1404-210687-4


120

به این سؤالات فکرکنید   

  انواع اتصالات چوبی کدام اند؟
  اتصالات چوبی برای چه منظوری به کار گرفته می شوند؟

  اتصال مناسب در ساخت محصولات چوبی چه نقشی دارد؟

استاندارد عملکرد   

طبقه بندی انواع اتصالات و شناخت ویژگی ها و کاربردهای انواع اتصالات چوبی در ٤٠ دقیقه

واحد یادگیری  1 

انواع اتصالات چوبی
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اتصالات چوبی در گذر زمان   
در طول زمان درودگران در راستای دست یابی به وسایل کاربردی گاه مجبور بودند قطعات مختلف چوب را با 
کمک وسایل، ابزار و گاه اتصالات به هم متصل نمایند و حتی در مواردی از اتصال دادن قطعات چوب و الوار 
قطعه بزرگ تری را تهیه کنند. از این رو همواره شیوه اتصال، بسته به نوع کاربرد و میزان استحکام و زیبایی 
مورد توجه قرار گرفته است. با این حال در برخی رشته ها و مشاغل، دوردگران و صنعتگران کوشیده اند با 
به کارگیری قطعات کوچک تر اما بیشتر ضمن حفظ استحکام و دوام محصولات بر ارزش دست ساخته های 
چوبی بیافزایند. این قطعات، گاه تنها به واسطه استفاده از چند راهکار ساده در اتصالات کنار همدیگر قرار 

می گرفتند و با آنها شکل یا فرم خاصی ایجاد می کردند. 
از اتصالات چوبی برای جفت کردن دو یا چند قطعه چوب به یکدیگر کمک گرفته می شود. اگر اتصال مناسب 
و طبق اصول فنی ساخته شود، طول عمر محصول به مراتب افزایش می یابد و زیبایی بیشتری نیز به آن 
می بخشد. اساساً به دلیل هم کشیدگی و واکشیدگی که در اثر رطوبت در چوب ایجاد می شود گاه درودگران 
این اتصالات را بدون استفاده از میخ و حتی چسب می سازند تا در مقابل شرایط جوی و فصول مختلف سال 
دوام و استحکام بیشتری پیدا کنند. این راهکار علاوه بر موارد فوق الذکر موجب استفاده از قطعات کوچک 
چوب و کاهش هزینه نیز می شود. فراموش نشود مهم ترین عامل در استحکام و پایداری انواع سازه های چوبی، 

اتصالات آنها است.

انواع اتصالات و کاربردهای آنها     

اتصال نوعی درز کردن و قرار دادن قطعات چوب در کنار یکدیگر با یا بدون واسطه قطعه دیگری از چوب 
است. که گاه با کمک درز کردن چوب به واسطه چسباندن ایجاد می شود در این اتصال ماده مورد استفاده 
برای اتصال قطعه چوب اصولاً چسب است همچنین در برخی اتصالات اتصال نه به واسطه قطعات چوبی بلکه 
به واسطه وسایل و ابزاری غیر از چوب به هم متصل می شود که این اتصالات با میخ یا با پیچ و ابزار دیگری 
شکل می گیرند. در بحث اتصالات چوبی موضوع اتصال آن دسته از اتصالاتی را شامل می شود که در آنها 
اصل اتصال به واسطه خود چوب انجام می پذیرد. از این رو در این واحد یادگیری انواع اتصالات را به شرح ذیل 

معرفی می کنیم.
الف( اتصال نیم و نیم:  اتصال نیم و نیم را می توان ساده ترین اتصال چوب توپر دانست که در آن هر تخته 
یا قطعه چوب شامل یک زبانه یک طرفه و فرو رفتگی یا همان دوراهه است و زبانه ها و فرورفتگی ها در قطعات 
یک اندازه دارند. ضخامت زبانه ها نصف ضخامت تخته یا قطعه چوب است و ارتفاع زبانه ها در اتصال طولی در 

دو قطعه برابر است. به طور کلی در اتصال نیم و نیم ارتفاع هر فاق برابر عمق فاق دیگر است.
اتصال نیم و نیم طولی در تخته بندی سقف یا پوشش دیوارها به کار می رود    و اتصال نیم و نیم گوشه ای در 
ساخت قاب و کلاف مورد استفاده قرار می گیرد. اتصال نیم و نیم گوشه ای را ترجیحاً در کارهای ساده و یا در 
چهارچوب های خیلی ظریف مانند پوشش های تزیینی برای درب اتاق و قید و کلاف میز و یا تقسیمات پنجره 
و حتی در مواردی سر هم کردن جعبه های کوچک به کار می برند. این اتصال باید چسب کاری شود و برای 

اطمینان بیشتر از نظر استحکام می توان از میخ  فلزی و حتی چوبی هم استفاده نمود.



122

در اتصال نیم و نیم عرضی باید چوب جوان را با چوب جوان و چوب پیر را با چوب پیر درز نمود و همیشه 
هرچه عرض تخته ها کمتر باشد به همان اندازه عیوب کسر شدن و جا انداختن در آنها کمتر دیده می شود.

نکته

1  اتصال نیم و نیم طولی )دوراهه(
در اتصال نیم و نیم طولی نر تخته ها به وسیله 
رنده یا اره دوراهه به اندازه نصف ضخامت تخته 
از طرف روی یک تخته و همان اندازه از پشت 
تخته دیگر برش خورده یا رنده می شود.در این 
به وسیله  شده  ایجاد  درزهای  اگر  اتصال  نوع 
دوراهه را بهم بچسبانیم فاصله ای بین تخته ها 
به وسیله دوراهه ها به شکل مکمل هم پر می شود.

)L( 2  اتصال نیم و نیم گوشه ای
در اتصال نیم و نیم گوشه ای ارتفاع زبانه برابر 
سر  دو  اتصال  این  در  است.  دیگر  زبانه  عمق 
بریده  ضخامت  نصف  اندازۀ  به  چوب  قطعه 
شده و دو قطعه چوب، تحت زاویۀ 90 درجه 
اتصال  می شوند.  متصل  یکدیگر  به  سر  دو  از 
کارهای  در  ترجیحاً  را  نیم  و  نیم  گوشه ای 
ظریف  خیلی  چهارچوب های  در  یا  و  ساده 
مانند چهار چوب های ساده، ساخت قاب و آینه 
ساخت زیر سازه های مستطیل و مربع و اتصال 

می رود. به کار  غیره  و  پایه ها  با  میز  قید 

3  اتصال نیم و نیم T شکل
از  اتصال ساده ای است که در چهارچوب های 
ضخامت  نیمی از  می شود،  استفاده  نرم  چوب 
از قطعات چوب بریده می شود تا پس  هر یک 
نوع  این  آید.  به دست  اتصال سطحی صاف  از 
عمودی  یا  افقی  قیدهای  اتصال  برای  اتصال، 
یا  و  پنجره  و  در  در  که  دیگری  قید  وسط  با 
قرار  استفاده  مورد  دارد،  وجود  کلاف ها  در 
می گیرند؛ به طوری که پس از ساخته شدن، 

می باشد.   T حرف  شبیه 

شکل ١ـ اتصال نیم و نیم طولی )دوراهه(

شکل ٢ـ اتصال نیم و نیم گوشه ای

شکل ٣ـ اتصال نیم و نیم T شکل
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4   اتصال نیم و نیم بعلاوه )+(یا عمودی
قطعه  دو  تقاطع  محل  در  به علاوه  نیم  و  نیم  اتصال 
چوب که در انواع پنجره های چوبی دیده می شود به کار 
می رود؛ به طوری که در قسمت وسط دو قطعه چوب به 
اندازۀ نصف ضخامت آنها خالی شده و پس از قرار گرفتن 
داخل همدیگر اتصالی همرو و شبیه + به وجود می آورند. 
از این نوع اتصال در ساخت گره های جعفری و در هم 

نیز به فراوانی استفاده می شود. 
شکل ٤ـ اتصال نیم و نیم بعلاوه

ب( اتصال فاق و زبانه:  در اتصال فاق و زبانه نمونه های مختلفی از اتصال را می توان دید که گاه به واسطه 
تعداد فاق ها و زبانه های با هم اختلاف پیدا می کنند یا به واسطه نوع برش در محل قرارگیری متفاوت هستند. 
اما به طورکلی این اتصال دارای فاق و زبانه هستند که در حقیقت فاق همان شکافی است که در دو سر چوب 
جهت اتصال یک قطعه به قطعه دیگر ایجاد می گردد و زبانه نیز یک تکه اضافی است که برابر با شکاف فاق 
روی قید یا قطعه مقابل تعبیه می گردد. در این نوع اتصالات زبانه می تواند به طور قائم الزاویه، یک رو فارسی 

و یا دورو فارسی باشد.

1  اتصال فاق و زبانه ساده
 اتصال فاق و زبانه ساده ) قائم الزاویه( اتصالی ساده است 
که سطح وسیعی برای چسب خوری دارد برای تهیه این 
از  سوم  یک  و  چوب  قطعه  یک  وسط  سوم  یک  اتصال 
هر یک از طرفین یک قطعه چوب مقابل برش داده و جدا 
می شود. در این اتصال یک زبانه در مقابل یک فاق که بین 
دو زبانه ایجاده شده است قرار می گیرد. اتصال فاق و زبانه 
مخصوص تهیه چهارچوب های مبلمان و پنجره می باشد. 

2   اتصال دو فاق و دو زبانه
در این نوع از اتصال در صورتی که از چوب بسیار ضخیم 
استفاده شود و یا بار زیادی بخواهد روی چهارچوب قرار 
گیرد، می توان اقدام به ساخت دو فاق و دو زبانه نمود. در 
اتصال به وسیله فاق و زبانه قسمت های ایستاده چهارچوب 
را »فاق« و قسمت های افقی را »زبانه« تشکیل می دهد 
البته این مهم برای همه قسمت ها مصداق ندارد بلکه به 

نوع و محل قرارگیری سازه بستگی دارد.

شکل ٥ ـ اتصال فاق و زبانه ساده

شکل ٦ ـ اتصال دو فاق دو زبانه

چند اثر چوبی را که دارای انواع اتصال نیم و نیم هستند یافته و از قسمت اتصال آنها عکس بگیرید 
سپس فایل عکس خود را به کلاس آورده و به هنرآموز خود نشان دهید.

پژوهش      کنید



124

3  اتصال انگشتی
نیز  زبانه  و  فاق  اتصال  از  نوعی  را می توان  انگشتی  اتصال 
به شمار آورد. این نوع اتصال در دو تخته به وسیله تعداد 
زیادی زبانه و فاق که در یک ردیف گوشه کار قرار گرفته اند 
به هم متصل می شوند. اتصال انگشتی پس از ساخته شدن 
و درهم جا گرفتن، شبیه انگشتان دو دست است که درهم 
فرو رفته اند و نام گذاری آن به همین دلیل است. این اتصال 
و  به شمار می رود؛  دو سطحی  گوشه ای  اتصالات  از جمله 
و  زیبا  بسیار  اتصالی  شود  ساخته  تمیز  و  دقیق  چنانچه 
محکم است. از مهم ترین موارد استفاده این نوع اتصال در 
مهمات  جعبه های  ساخت  مانند  جعبه هایی  انواع  ساخت 
این حال  با  بیشترین هدف آن دوام سازه است.  است که 
نیز  اتصال در کارهای ساده و ساخت چهارچوب ها  این  از 

می شود. استفاده 

4  اتصال فاق و زبانه دوبل دار
به کار برده می شود و در حقیقت  اتصال در گوشه ها  این   
همان اتصال فاق و زبانه ساده است که برای استحکام بیشتر 

از میخ چوبی )دوبل( در آن استفاده می شود. 

5  اتصال فاق و زبانه دو رو فارسی یا 45 درجه
در این اتصال از 2 قطعه چوب که یکی به طور کامل با زاویه 
45 درجه برش خورده و فاق در میانه آن شکل می گیرد و 
قطعه دیگری دارای زبانه تشکیل می شود. و به واسطه برش 
فارسی که در دو سوی اتصال ایجاد می شود به دو رو فارسی 
معروف است؛ این اتصال با توجه به داشتن زبانه و برش 45 
این  است.  برخوردار  بیشتری  زیبایی  از  قطعات  در  درجه 
اتصال دوام کمتری نسبت به اتصال نیم و نیم ساده دارد 
اما از اتصالات فارسی بدون زبانه که تنها به واسطه میخ و 

چسب به هم متصل می شوند قوی تر است.

شکل ٧ـ اتصال انگشتی

شکل ٨ ـ اتصال فاق و زبانه دوبل دار

شکل ٩ـ اتصال فاق و زبانه دو رو فارسی
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6  اتصال فاق و زبانه یک رو فارسی
این اتصال بیشتر در کارهایی که به ظرافت و زیبایی خاصی 
نیاز دارند، به کار می رود. اصول کلی ساخت این اتصال مانند 
اتصال فاق و زبانه ساده است با این تفاوت که یک بر زبانه و 
فاق آن، تحت زاویۀ ۴۵ درجه خط کشی و ساخته می شود 

و سر دیگر آن ۹۰ درجه است.
شکل ١٠ـ اتصال فاق و زبانه یک رو فارسی

ج( اتصال کام و زبانه: اطراف قسمتی از یک قطعه چوب برش می خورد )زبانه( تا در شیار بسته یا همان 
حفره ایجاد شده در قطعه دیگر )کام( قرار بگیرد. قسمت کام را معمولاً به اندازه عرض چوب گرفته، زبانه را 
مانند اتصال فاق و زبانه ساده می بریم و چوبی که باید کام شود، خط کشیده و با دستگاه کم کنی یا اسکنه 
درمی آوریم تا استقامت آن بیشتر شود و زبانه را به اندازه عمق کام درست کرده در جای خود قرار می دهیم. 
در این اتصالات، قسمت حفره دار در سرچوب نیست؛ و به همین دلیل به کام معروف است. این اتصال شبیه 
اتصال فاق و زبانه است با این تفاوت که بخش اتصال از روی کار دیده نمی شود. از این رو سوراخ ایجاد شده 
تنها از پشت کار دیده می شود. کام ممکن است به صورت دو طرفه )دو در( یا یک طرفه باشد؛ یعنی یا طول 
زبانه با عرض کام برابر است و از آن طرف دیده شود، یا طول زبانه، مقداری از عمق کام کمتر است و از آن 
طرف دیده نمی شود و به صورت مخفی است. از طرفی، کام و زبانه با توجه به محل کاربرد و نقشه اجرایی کار، 
می تواند از نظر ابعاد قطعات که قرار است کام یا زبانه چوبی شوند، دارای تنوع زیادی است؛ یعنی ممکن است 
چوب کام بسیار ضخیم تر و پهن تر از چوب زبانه باشد؛ یا شاید زبانه مانند اتصال نیم نیم یک طرفه باشد؛ و یا 
ابعاد زبانه نسبت به کام، به اندازه ای باشد که دیگر نیاز به زبانه کردن نبوده و چوب زبانه با همان ضخامت، در 
داخل کام قرار گیرد. این اتصال بسیار قوی است و انتخاب اول در گره سازی است و در اتصال به چهارچوب و 
کلاف مورد استفاده است، در این اتصال قطعات کوچک، باید به اندازه ای باشد که ساختن کام را بتواند داشته 

باشد. بیشترین کاربرد ظریف این نوع از اتصال در کارهای گره سازی و قواره بری می باشد.

شکل 11ـ اتصال کام و زبانه ساده

از هریک از انواع اتصالات فاق و زبانه یک نمونه بر اشیای مختلف یافته و عکس آن را به کلاس بیاورید 
سپس با سایر همکلاسی های خود گفت وگو کنید. ببینید آیا نمونه ها درست انتخاب شده اند یا خیر؟

پژوهش      کنید

1  اتصال کام و زبانه ساده
و  کرده  تعبیه  مورد نظر  چوب  انتهای  در  زبانه ای   
آماده  مورد نظر  قسمت  در  دیگر  چوب  در  حفره ای 
می کنیم البته به طور معمول در این نوع اتصال طول 
زبانه با عرض کام برابر است و به همین دلیل اتصال 
یک طرف دیده می شود. با اتصال این دو قطعه چوب، 

اتصال کام و زبانه ساده به دست می آید. 
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2  اتصال کام و زبانه مخفی
در این مورد زبانه را کوتاه تر از معمول می بریم و کام 
را در یک لبه چوب آماده می کنیم. قطعات درگیر 
در این اتصال از هیچ وجهی قابل دیدن نیستند. 
برای این کار می توانیم از دوبل هم استفاده نماییم. 
البته باید طول مته را در اندازه دلخواه محدود کنیم 
به وسیله  سپس  گردد  مسطح  کاملًا  کام  کف  تا 

اسکنه کام کنی آن را یکنواخت سازیم.

3  اتصال کام و زبانه کوله دار
در مواردی که عرض زبانه )طول کام( زیاد است 
و پس از خشک شدن ) قرار گرفتن در محیطی 
محل  در  است  ممکن  قبلی(  محیط  از  خشک تر 
اتصال شل شود، حدود یک ـ سوم تا یک ـ چهارم 
عرض آن را به فرم های مختلف کوله می دهند و 
آن را فرم دار می سازند. در واقع در اثر کاسته شدن 
از عرض کام مقدار خشک شدن زبانه و احتمال 
همان طور که  می شود.  کم  نیز  اتصال  شدن  شل 
قسمتی از زبانه به کوله تبدیل می شود، مقابل آن 
در کام نیز، باید قسمتی متناسب با کوله ساخته 

شود که به آن کام بچه نیز می گویند.
این نوع اتصال را معمولاً در گوشه های چهار پایه 
استفاده می کنند و مکعب کوچکی از روی زبانه 
زبانه  جلوی  قسمت  نتیجه  در  می شود.  برداشته 
کوچک تر و قسمت عقب آن بزرگ تر است. کام 
را به همین ترتیب آماده می کنیم باید دقت کرد 
که طول زبانه ها که از دوطرف به یک پایه متصل 
می شوند به اندازهای باشند که به یکدیگر برخورد 

ننمایند.

شکل ١٢ـ اتصال کام و زبانه مخفی

شکل ١٣ـ فرم های مختلف کوله

شکل ١٤ـ اتصال کام و زبانه کوله دار

انواع اتصال کام و زبانه بیشتر در کدام یک 
از محصولات چوبی کاربرد دارند و چرا؟

فکر کنید
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د( اتصال کنشکاف و قلیف: اتصال کنشکاف در دو قطعه چوب به همراه کام ایجاد می شود و از یک قطعه 
چوب دیگر )بیسکویت( جهت اتصال دو قطعه استفاده می شود در اتصال بیش از سه آلت کوچک از قلیف 
استفاده می شود. اتصال کنشکاف با رنده ویژه خود که از دو رنده تشکیل شده است انجام می شود این دو رنده 
یکی در نر چوب زبانه و در نر چوب دیگر شکاف یا فاق ایجاد می کند. این اتصال را نیز غالباً بدون سریشم 
در هم قرار می دهند. اتصال کنشکاف بیشتر برای کارهای قاب، تنکه، کف جعبه، پارکت یا کف چوبی و غیره 
به کار می برند. نوع دیگری از این اتصال وجود دارد که در نر هر دو تخته شکاف ایجاد کرده و تخته جداگانه ای 
را که مناسب با شکاف ها می باشد در آنها قرار می دهند، این نوع اتصال قلیف نامیده می شود. اتصال قلیف 

بیشتر برای دیوارهای چوبی و بین درز چوب ها به کار برده می شود.

شکل ١٥ـ اتصال کنشکاف گوشه ای

اتصال کنشکاف و قليف، قدرت اتصالی درزهای ساده را زیاد 
این  انتخاب می شود.  از جنس محکم  می کنند. چوب قلیف 
اتصال بیشتر در کارهایی انجام می شود که تخته ها را نباید 
به  را پهلوی هم قرار داد و  آنها  باید  بلکه  به هم بچسبانند، 
روی پشت بند با پیچ محکم کرد؛ مانند چوب کاری دیوارها 
به وسیله ام دی اف یا نئوپان های روکش دار که البته غالباً برای 

ساخت درب های چوبی بزرگ و سقف به کار می رود.
اتصال قلیف ممکن است دارای زبانه سرخود یا جدا باشد؛ که 
خود زبانه جدا، در دو نوع زبانه در راه و بی راه چوب ساخته 
اتصال سطحی گوشه ای  اتصال قلیف می تواند یک  می شود. 
باشد و یا یک اتصال عرضی، که با آن می توان دو صفحه را 
به یکدیگر اتصال داد. کنشکاف و قلیف عرضی به راه عرض 
تخته ها قرار می گیرد، یعنی راه الیاف قلیف راه پود است. این 

اتصال از نظر نوع زبانه دارای دو نوع زیر است:

1  اتصال قلیف سراسری
در این اتصال، سرتاسر قطعه چوب به فاق و زبانه تبدیل می شود؛ که اگر اتصال از نوع زبانه جدا باشد، هر دو 
چوب فاق می شود، و اگر از نوع زبانه سر خود باشد، یک چوب فاق و دیگری زبانه می شود. کاربرد این اتصال 

در ساخت صفحات چوبی پهن مناسب صفحات نئوپان یا در گوشه های کابیت و جعبه ها می باشد.

شکل 16ـ اتصال قلیف سراسری
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2  اتصال قلیف کام و زبانه
ساخته  جداگانه  به صورت  زبانه  باید  اتصال،  این  در 
شود. در واقع در سرتاسر چوب و در فواصل مختلف، 
کام هایی در هر دو چوب کنده شده و زبانه هایی نیز 
که به طور جداگانه ساخته شده اند، داخل کام ها جا زده 

می شوند.

شکل 17ـ اتصال قلیف کام و زبانه ای

هـ( اتصال میخ چوبی یا دوبل:  این نوع اتصال با قابلیت 
را در  اتصال دوبل  بادوام است و می توان  و  نگهداری خوب 
داشت  توجه  باید  ولی  به کار گرفت،  در سوراخ ها  یا  و  شیار 
نمود  سوراخ کاری  و  اندازه گیری  دقیقاً  را  دوبل  سوراخ  که 
یا ماشین های مته  به وسیله ماشین های دوبل  .با کار کردن 
می توان از اندازه گیری صرف نظر نمود. همچنین هنگامی که 
امکان استفاده از ماشین های دوبل زن وجود ندارد با استفاده 
از شابلون های مناسب برای تولید هر کاری می توان خطای 
عملیات دوبل زنی را کاهش داد. در این اتصال با استفاده از 
مته دو قطعه چوب سوراخ می شوند و دو قطعه با استفاده از 
استوانه یا همان میخ چوبی )دوبل( به هم متصل می شوند. 
نیاز  بالایی  دوام  که  زیاد  با ضخامت  قطعات  در  اتصال  این 
دارند مانند چهارچوب و حتی اتصال پایه های میز و مبل و 

به کار می رود. نیز  چهارپایه 

شکل 18ـ اتصال میخ چوبی یا دوبل

و( اتصال دم چلچله ای  : اتصال دم چلچله یک اتصال گوشه ای دو سطحی است با این تفاوت که فقط از 
یک طرف قابل جاسازی است و در اکثر کارها با شکل های گوناگون مورد استفاده قرار می گیرد. زبانه اتصال 
دم چلچله تا حدی شبیه انتهای دم پرنده ای به نام چلچله می باشد که به همین دلیل به این نام معروف شده 
است. این اتصال مانند اتصال انگشتی، از محکم ترین اتصالات گوشه ای است که بیشتر برای ساخت کمد و 
درب کشوها و جعبه مورد استفاده قرار می گیرد. اگر این اتصال، دقیق و تمیز ساخته شود بسیار زیبا خواهد 
بود که در ساخت جعبه های تزیینی گران قیمت جواهرات نیز کاربرد دارد . این اتصال انواع مختلفی دارد که 

عبارتند از دم چلچله ساده، یک طرف مخفی و دو طرف مخفی.

عکس چند نمونه اتصال قلیف سراسری، کنشکاف و قلیف و قلیف کام و زبانه را گردآوری کنید و با 
یکدیگر مقایسه کنید و در یک جدول تفاوت آنها را با یکدیگر یادداشت کنید.

فعالیت 
کارگاهی
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1   اتصال دم چلچله ای ساده
اتصال دم چلچله ای ساده به عنوان اتصالی محکم تر از اتصال نیم نیم مورد 
استفاده است. قسمت زبانه چوب را به صورت دم چلچله می برند و قسمت 
فاق را به اندازه دم چلچله روی چوب مقابل درمی آورند؛ بهتر است اول دم 
چلچله را بریده و بعد براساس آن قسمت فاق را آماده کرد تا اندازه کاملًا 
دقیق باشد. این اتصال با چسب چوب در محل محکم می شود و چنانچه 
جهت خارج شدن، زبانه عمود بر حرکت کشو باشد، به هیچ وجه از محل 

خود خارج نمی شود. 

2  اتصال دم چلچله ای یک طرف مخفی: گاهی اوقات ممکن است 
دیده  کار  جلوی  قسمت  یعنی  طرف  یک  از  دم چلچله  اتصال  بخواهند 
2 کلفتی چوب می برند و 

3
نشود، در این صورت طول زبانه را به اندازه 

1 زبانه عقب نشینی پیدا 
3
روی کله فاق قرار می دهند. بنابراین به اندازه 

می کند.

نیز زمانی که  در مواردی  3   اتصال دم چلچله ای دو طرف مخفی: 
بخواهند محل اتصال دیده نشود و به چشم نخورد، همچنین کار زیباتر 
جلوه کند از طریق جفت شدن و تغییر در اندازه زبانه ها این کار را انجام 

می دهند.
نباید از نظر دور داشت که انواع اتصالات مورد استفاده در چوب و هنرهای 
چوبی تنها به اتصالات اشاره شده در این واحد یادگیری ختم نمی شود. 
بسیار  ابزارهای  بروز  و  ظهور  شاهد  تکنولوژی  پیشرفت  با  امروزه  بلکه 
کارآمدی در زمینه اتصالات به ویژه در آثار و محصولات چوبی هستیم 
که ضمن افزایش استحکام و زیبایی موجبات سهولت و سرعت بخشیدن 
به  دستیابی  که  آنجا  از  آورده اند.  فراهم  را  اتصالات  این گونه  ایجاد  به 
از اهمیت بسیار برخوردار  دانش فنی روز و شناخت و کاربرد اتصالات 
است پیشنهاد می شود هنرجویان با راهنمایی و همراهی هنرآموزان در 
تحقیقات و پژوهش های خود به دنبال آشنایی بیشتر با اتصالات جدید و 
کاربردهای آن باشند تا زمینه های به کارگیری اتصالات مناسب تر در این 

زمینه فراهم گردد.

شکل ١٩ـ اتصال دم چلچله ای ساده

شکل 20ـ اتصال دم چلچله ای یک طرف 
مخفی

طرف  دو  دم چلچله ای  اتصال  ٢١ـ  شکل 
مخفی

انواع اتصال دم چلچله ای است را  از  اثر چوبی )مانند جعبه، جامدادی و…( را که دارای یکی  چند 
گردآوری کرده و به کلاس بیاورید و با آثاری که هنرجویان دیگر آورده اند مقایسه کنید. نقاط قوت و 

ضعف هرکدام را یادداشت کنید.

فعالیت 
کارگاهی
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ارزشیابی شایستگی انواع اتصالات چوبی

شرايط انجام كارمراحل کارردیف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای
نتایج استاندارد )شاخص ها/داوری/   نمره دهی( ارزشیابی

ممکن
نمره 

کسب شده

انواع اتصالات چوبی١
ـ کلاس درس

ـ ویدیو پروژکتور
ـ پرده نمایش

ـ رایانه

 ـپرسشنامه کتبی و 
شفاهی

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

٣معرفی انواع اتصالات چوبی و مقایسه آن

٢معرفی انواع اتصالات چوبی

١معرفی برخی از اتصالات چوبی

ویژگی های اتصالات ٢
مناسب چوب

ـ کلاس درس
ـ ویدیو پروژکتور

ـ پرده نمایش
ـ رایانه

 ـپرسشنامه کتبی و 
شفاهی

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

٣تشریح ویژگی های اتصالات مناسب و نامناسب چوب

٢تشریح ویژگی های اتصالات مناسب چوب

١تشریح ویژگی های برخی از اتصالات مناسب چوب

طبقه بندی فرم اتصالات٣
ـ کلاس درس

ـ ویدیو پروژکتور
ـ پرده نمایش

ـ رایانه

 ـپرسشنامه کتبی و 
شفاهی

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

٣طبقه بندی فرم ١٠٠% اتصالات و مقایسه آنها

٢طبقه بندی فرم ١٠٠% اتصالات

١طبقه بندی فرم ٩٠% از اتصالات

تحلیل استحکام 4
اتصالات

ـ کلاس درس
ـ ویدیو پروژکتور

ـ پرده نمایش
ـ رایانه

 ـپرسشنامه کتبی و 
شفاهی

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

٣تحلیل استحکام اتصالات چوبی و مقایسه آنها

٢تحلیل استحکام اتصالات چوبی

١تعریف استحکام اتصالات چوبی

انواع کاربردهای 5
اتصالات

ـ کلاس درس
ـ ویدیو پروژکتور

ـ پرده نمایش
ـ رایانه

 ـپرسشنامه کتبی و 
شفاهی

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

3تشریح و طبقه بندی کاربردهای اتصالات

2تشریح انواع کاربردهای اتصالات

1تشریح برخی از کاربردهای اتصالات

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

 )N92( ـ محاسبه و ریاضی
ـ اهمیت و توجه به استحکام در اتصالات محصولات چوبی

٢

1

ارزشیابی کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات    : 
1ـ معیار شایستگی انجام کار :

ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و 2 و 4 و ٥ ) مراحل بحرانی( 
ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليفك اري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيطك اري ممكن است انجام هرك ار بايك فيت مشخصي مورد انتظار باشد. سطح 

شايستگي انجامك ار، معيار اساسي ارزشيابي است.
ـ مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابرك ارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها

ـ تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجامك ار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

نوبت :تاریخ ارزشیابی  :شماره ملی:نام و نام خانوادگی:

استاندارد عملکرد کار:    كدپيمانه/پودمان حرفه :كد حرفه
طبقه بندی انواع اتصالات و شناخت ویژگی ها و کاربردهای انواع 

اتصالات چوبی در ٤٠ دقیقه L2سطح صلاحيت_وظيفه شغل: _كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی _کار_کد کار
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به این سؤالات فکرکنید   

  اتصالات چوبی در طراحی چه تفاوت های باهم دارند؟
  روش ساخت اتصال چه نقشی در کاربرد و زیبایی محصولات چوبی دارد؟

  اتصال مناسب محصول به چه پارامترهایی بستگی دارد؟

استاندارد عملکرد   

ترسیم و تحلیل روش ساخت انواع اتصالات طولی و گوشه ای چوبی در ١٢٠ دقیقه.

واحد یادگیری  ٢ 

روش ساخت  اتصالات چوبی
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ترسیم اتصالات چوبی  
بسته  است که  انواع مختلفی  دارای  اتصالات چوبی  نموده اید،  اول مطالعه  یادگیری  واحد  همان گونه که در 
به نیاز و استحکام و زیبایی کار از انواع آن می توان استفاده نموده، با این حال روش های ساخت اتصالات و 
اندازه گذاری و برش آنها تفاوت های بسیاری با هم دارند. برای ساخت اتصالات چوب باید از کناره ها، میانه ها و 
یا مراکز الوار به گونه ای انتخاب شود که چوب بدون عیب و گره باشد؛ در قسمت گره مقاومت چوب کم بوده و 
ترک می خورد. وسایل و ابزار مورد نیاز نیز در طراحی اتصالات تقریباً چندان تفاوتی ندارد و در بسیاری موارد 

از خط کش، گونیا، مداد، درفش، سوزن خط کشی و همچنین خط کش تیره دار استفاده می شود. 
در ساخت برخی محصولات چوبی اتصال دار می بایست مسیر اتصالات و خط برش مشخص شود، از این رو از 
وسیله ای بسیار کاربردی در اتصالات به نام خط کش تیره دار استفاده می شود که در دو نوع خط کش تیره دار 
دو تیرک با پیچ محکم کننده و خط کش تیره دار یک پارچه یک تیرک ساده و مدرج وجود دارد. کاربرد دیگر 
این خط اندازها ایجاد خط و شیار است جهت یک پهنا و یک ضخامت کردن تخته های باریک و نازک است.

شکل ٢٢ـ نمونه خط کش تیره دار )تیزه دار یک تیرک و دو تیرک(

تیره چوبی	

پیچ محکم کننده تیره ها

محفظه تیره ها

تکیه گاه

طرفی که مماس 
با چوب حرکت 

می کند.

تیزه

بازو

سنبه چوبی

شیوه درز کردن چوب   

قبل از پرداختن به شرح ساخت اتصال، لازم است با اصطلاح و روش درز کردن چوب آشنا شویم. با توجه 
به اینکه تخته های پهن با گذشت زمان و یا خشک شدن تغییر شکل می دهند؛ لذا امروزه از به کار بردن آنها 
خودداری می شود و برای تهیه تخته پهن، بهترین روش آن است که تخته های باریک را در کنار هم جور و 

درز شده و به هم متصل گردند.
درز کردن یعنی اینکه دو قطعه چوب بدون هیچ فاصله ای در کنار هم قرار بگیرند، حتی هیچ نوری هم از بین 
آنها عبور نکند. برای این کار ابتدا باید دو قطعه چوب، کندگی و هم ضخامت شوند. سپس قسمت هایی از دو 
قطعه چوب که ضرورت دارد در کنار هم درز شوند با رنده کامل و دقیق درز گردد. در هنگام درز کردن باید 
حلقه های سالیانه چوب ها خلاف جهت هم )یک قطعه از رو و دیگری از پشت( قرار بگیرند. همچنین چوب 
پیر با چوب پیر و چوب جوان با چوب جوان درز شود، زیرا هم رنگ چوب ها با هم متفاوت است و هم اینکه 

اگر چوب دچار واکشیدگی و تغییر جزئی شود هر دو یکسان حرکت می کنند.
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طولی  نیم  و  نیم  اتصال  ساختن  روش   
هه( )دورا

برای ساختن اتصال، پس از آن که دو قطعه چوب 
را  آنها  می بایست  شدند،  کندگی  و  ضخامت  هم 
کف  خط کشی  هنگام  نمود.  درز  رنده  به وسیله 
خط کش تیره دار به روی تخته قرار می گیرد و تیغه 
با نصف ضخامت چوب  برابر  اندازه ای  با  خط کش 
تنظیم می شود؛ سپس خط کشی انجام می پذیرد. 

هر کدام از تخته ها با رنده دو راهه می شود. 

شکل ٢٣ـ نمونه درز کردن قطعات چوب کنار هم

پس از آن که دو تخته تا مسیر مشخص شده خط کش تیره دار رنده شد آنها را روی هم قرار می دهیم. چون 
هر دو تخته یک ضخامت دارند، بنابراین پس از اتصال با هم همرو می شوند.

شکل ٢٤ـ اتصال نیم و نیم طولی )دوراهه(

باید دقت کرد که دو راهه در یک تخته از رو و در تخته دیگر از پشت انجام شود.  نکته

 روش ساختن اتصال نیم و نیم گوشه ای
برای ساخت اتصال نیم نیم گوشه ای ساده دو قطعه چوب انتخاب نموده پس از گونیا کردن، متناسب با این نوع 
از اتصال چوب ها را هم ضخامت نموده و از قسمت سر هر قطعه چوب با استفاده از گونیا و مداد به اندازه عرض 
چوب خط کشی و خط عرضی را می کشیم. خط را کامل کرده و تا مسیر خط در چهار طرف چوب مشخص گردد.

یک اتصال نیم و نیم طولی )دوراهه( را در ابعاد دلخواه با ابزار رسم فنی، ترسیم کنید. فعالیت 
کارگاهی
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خط کش تیره دار را به اندازه نصف ضخامت چوب تنظیم کرده و کف آن روی سطح چوب قرار می گیرد و 
در دو طرف نر چوب خط کشی می شود. چوب را به صورت عمودی به گیره بسته و با اره ظریف بر از قسمت 

خط کشی شده برش صورت می گیرد. 

باید توجه داشت که خوراک اره از قسمت سر چوب باشد و خط کشی روی چوب باقی بماند. نکته

خط  روی  از  سپس  می شود  انجام  عرضی  خط  تا  برش 
عرضی که دور شده بود تا خط تیره دار برش می خورد و 
قسمت خط کشی شده از چوب جدا می گردد. تمام مراحل 
کار بر روی دو قطعه چوب انجام می شود. در آخر دو قطعه 

چوب روی هم قرار می گیرند.
شکل 25ـ اتصال نیم و نیم گوشه ای

 روش ساختن اتصال نیم نیم )T شکل(
دو قطعه چوب گونیا شده را آماده نموده و با گونیا و مداد از سر یک قطعه چوب به اندازه عرض چوب در 
کامل دور خط کشی می شود. وسط قطعه چوب دیگر را علامت زده و به اندازه نصف عرض چوب از دو طرف 

علامت خط کشی می شود سپس با گونیا از دو طرف به نر چوب منتقل می گردد.
خط کش تیره دار را به اندازه نصف ضخامت چوب تنظیم کرده و ضخامت چوب در قسمت خط کشی شده در 

هر دو قطعه به دو قسمت مساوی تقسیم می شود.
قطعه چوب اول را به طور عمودی به گیره بسته و با اره ظریف بر برش طولی زده می شود و تا خط عرضی 

ادامه می یابد و بعد از آن با اره قسمت عرضی را برش زده تا قسمت اضافه از چوب جدا شود.

قطعه دوم چوب را به صورت افقی به گیره بسته و دو خط 
تیره دار  با خط کش  تا نصف ضخامت چوب که  را  عرضی 

مشخص شده بود بریده می شود.
با مغار  اندازه نصف ضخامت چوب  به  بین دو خط برش، 
خالی می شود؛ برای راحتی کار حد فاصل بین دو برش، 
مغار  با  کندن  عمل  تا  کرد  ایجاد  برش  چند  می بایست 

گردد. انجام  دقیق تر  و  راحت تر 
پس از آماده شدن دو قطعه چوب آنها را درهم جا زده که 

اتصالی کاملًا همرو با هم ایجاد می شود.
شکل 26ـ اتصال نیم و نیم T شکل

نیم و  اتصال  با ضخامت ٤ سانتی متر  به پهنای ٧ سانتی متر  برای یک قاب عکس ٦٠×٥٠ سانتی متر و 
کنید. رسم  نیم گوشه ای 

فعالیت 
کارگاهی
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 روش ساختن اتصال نیم و نیم بعلاوه )+( یا عمودی
ابتدا دو قطعه چوب مورد نظر را آماده نموده، سپس وسط دو قطعه چوب مشخص گردد و مانند روش ساخت 
اتصال T شکل وسط هر قطعه به اندازه عرض چوب خط کشی نموده و با استفاده از گونیا دو سر خط، تا 

قسمت نر هر دو چوب ادامه می یابد. 
اندازه نصف ضخامت چوب از قسمت خط کشی شده نر هر دو قطعه، به دو قسمت  با خط کش تیره دار به 

می گردد. تقسیم  مساوی 

شکل 27ـ اتصال نیم و نیم بعلاوه )+(

روش ساختن اتصال فاق و زبانه    

دو قطعه چوب هم ضخامت آماده شده و خط کشی می گردد یعنی به اندازه عرض چوب از هر دو طرف سر 
چوب با گونیا خط کشی و کامل دور مشخص می شود.

13 ضخامت چوب تنظیم شده روی دو نر چوب از بالا تا خط عرضی خط  با خط کش تیره دار که با اندازه 
2 ضخامت چوب خط دوم کشیده می شود. 

3
خط کشی می شود. سپس با خط کش تیره دار این بار به اندازه 

بنابراین با کـشیدن خطـوط هر دو قـطعه چوب، از قسـمت نـر به 3 قسمت مساوی تقسیم می گردد. هر 
قطعه چوب به صورت عمودی به گیره بسته و برش کاری انجام می شود. یک قطعه چوب به زبانه و دیگری به 

فاق تبدیل می شود. 
هنگام برش چوب زبانه خوراک اره از دو طرف قسمت وسط گرفته می شود و در چوب فاق خوراک اره از قسمت 
وسط یعنی فاق چوب بر داشته می شود. پس از برش کامل هر دو قطعه چوب، فاق و زبانه در هم جا می گیرد. 

اگر این اتصال در  در این نوع اتصال چنانچه بخواهیم اتصال استحکام بیشتری داشته باشد خصوصاً 
گوشه ایجاد شود می توان از دوبل )میخ چوبی( استفاده کرد؛ که در این صورت به اتصال کام و زبانه 

می شود. شناخته  دوبل دار 

نکته

به وسیله اره روی هر دو چوب تا نصف ضخامت 
برش داده می شود. )طوری که خوراک اره از داخل 

خط گرفته شود.(
شده  مشخص  قسمت های  مغار  از  استفاده  با 
از هر دو قطعه چوب خالی می شود. دو قطعه 
چوب ساخته شده درهم جا می گیرد و اتصال 

می گردد. انجام 

برای یک قطعه با ابعاد دلخواه یک بار اتصال نیم و نیم T شکل و یک بار نیم و نیم بعلاوه رسم کنید. فعالیت 
کارگاهی
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رنده ای  از  استفاده  با  سراسری،  زبانه  و  فاق  اتصال  در 
از دو رنده تشکیل شده است در قسمت  ویژه که خود 
نر چوب، یکی از رنده ها فاق یا شکاف را ایجاد می کند 
و با رنده دیگر در نر چوب دیگر زبانه ایجاد می شود و 
چوب ها بدون سریشم در کنار هم چفت و قرار می گیرند.

شکل 28ـ اتصال فاق و زبانه ساده

 روش ساختن اتصال انگشتی
برای ساختن این اتصال دو قطعه چوب گونیا شده را آماده و یک رو و یک نر هر قطعه علامت گذاری می شود. 
به اندازه ضخامت چوب از سر هر دو چوب خط کشی و خط عرضی کشیده می شود و خط ترسیمی در هردو 

چوب کامل دور می زند.
عرض چوب را به قسمت های مساوی )قسمت های انگشتی( تقسیم کرده. این تقسیم روی هر دو قطعه چوب 

یکسان انجام می گیرد.
با گونیا و با توجه به تقسیمات انجام شده خط هایی از عرض تا سر چوب کشیده می شود و روی چوب دیگر 

نیز این خطوط را ترسیم می شوند.
یک چوب را فاق و دیگری به عنوان زبانه در نظر گرفته می شود و علامت گذاری می گردد؛ به صورت یک در 

میان قسمت هایی که باید بریده شود و دور بیفتد  هاشور زده، با این کار ضریب خطا کاهش می یابد.

باید در نظر داشت که روی چوب زبانه از قسمت اول هاشور شروع می شود و در چوب فاق از قسمت دوم 
هاشورها زده می شود.

نکته

شکل 29ـ اتصال انگشتی

سپس چوب زبانه به صورت عمودی به گیره بسته می شود 
انجام می گیرد. سپس چوب  با اره برش های عمودی  و 
زبانه به صورت افقی به گیره بسته شده و قسمت اول از 
به وسیله  آن گاه  می شود.  جدا  و  می خورد  برش  عرض 
مغار قسمت های زبانه دار به صورت یک در میان و مانند 

فاق ساخته می شود.
چوب فاق نیز مانند چوب زبانه به گیره بسته می شود و 
هم  فاق  چوب  در  می گردد.  انجام  نیز  لازم  برش های 
قسمت های هاشور زده مانند چوب زبانه با مغار جدا می شود.
چوب زبانه را روی چوب فاق گذاشته و به وسیله چکش 
زبانه درهم جا  و  فاق  تا  آرامی وارد می شود  به  ضرباتی 

بگیرند.

برای یک کشو با ابعاد ٤٠×٣٠ سانتی متر یک اتصال فاق و زبانه ساده رسم کنید. فعالیت 
کارگاهی



پودمان چهارم: اتصالات در هنر چوب

137

 روش ساختن اتصال فاق و زبانه دو رو فارسی
ابتدا دو قطعه چوب را گونیا کرده و یک رو و یک نر هر دو قطعه علامت گذاری می شود. 

از طرف سر قطعه چوب، به وسیله گونیا به اندازه 5 سانتی متر خطی عرضی کشیده می شود و بر چهار طرف 
چوب به طور پیوسته اجرا می شود. این کار بر روی قطعه چوب دیگر نیز انجام می گیرد. سپس هر دو طرف 
باشد  پایین  به طرف داخل و  بالا  بیرون و  از  به نحوی که خط های فارسی  به صورت فارسی  را  قطعه چوب 
خط کشی صورت می گیرد. چوب ها را برگردانده و در قسمت پشت نیز مشابه خطوط فارسی روی کار ترسیم 

انجام می گیرد. با نوشتن روی چوب فاق و زبانه از هم مشخص می گردد.
با خط کش تیره دار ضخامت هر دو چوب فاق و زبانه به 3 قسمت مساوی تقسیم می شود. این خطوط از خط 

عرضی شروع و تا سر چوب از قسمت نر چوب ادامه می یابد. 
چوب زبانه را به طور عمودی به گیره بسته و با اره ظریف بر دو طرف زبانه به صورت 45 درجه برش داده و 
بر زبانه نیز مانند فاق و زبانه یک طرف فارسی بریده می شود با این تفاوت که بر هر دو طرف، زبانه به صورت 

45 درجه قطعات اضافی جدا می شود. 
فاق در این اتصال مانند فاق و زبانه ساده 
با  ساخته می شود و سپس دو طرف آن 
پیش تر  که  فارسی  خط کشی  به  توجه 
انجام گردیده به صورت 45 درجه برش 

می خورد. 
یا  فشار دست  با  آماده شده  زبانه  و  فاق 

می گیرد. جا  چوبی  چکش  ضربه 

شکل 30ـ اتصال فاق و زبانه دو رو فارسی

 روش ساختن اتصال فاق و زبانه یک رو فارسی
با  اتصال یک روی چوب فاق و زبانه به کمک گونیا به صورت 45 درجه خط کشی می شود. سپس  این  در 
1 ضخامت چوب خط کشی می گردد.

3
خط کش تیره دار فقط یک طرف ضخامت چوب و سر آن، به اندازه 

پس از خط کشی قطعه چوب، زبانه به گیره بسته می شود تا ضخامت چوب که به3 قسمت تقسیم شده به طرف 
شخص برش کار قرار گیرد. سپس با اره ظریف بر یک طرف زبانه که کامل است تا خط عرضی )به اندازه عرض 

چوب( برش می خورد و طرف دیگر به صورت 45 درجه بریده می شود. 

اتصال انگشتی یک جامدادی ایستاده به ارتفاع ٢٠ سانتی متر و عرض ٨ سانتی متر را رسم کنید. فعالیت 
کارگاهی
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چوب را به صورت افقی به گیره بسته و بر 45 درجه 
از روی خط برش می خورد و بر دیگر به صورت 90 

درجه بریده می شود.
برش قطعه چوب فاق به روش ساخت فاق ساده 
انجام می گیرد و با اسکنه یا مغار خارج می شود. 
روی دیگر چوب که در ابتدا مشخص شده بود با 

زاویه 45 درجه برش انجام می گیرد.
در پایان فاق و زبانه در داخل هم جا گرفته و 

می شوند. محکم 

روش ساختن اتصال کام و زبانه مخفی  

ابتدا دو قطعه چوب گونیا شده تهیه و آماده می شود.
چوب زبانه، از قسمت سر چوب با گونیا به اندازه یک سانتی متر کمتر از عرض چوب خط کشی شده و یک 

خط عرضی کشیده می شود و روی چهار طرف چوب دور می زند.
وسط چوب کام، را پیدا نموده و روی ضخامت چوب دو خط عرضی با فاصله ای به اندازه عرض چوب کشیده 

می شود.
با خط کش تیره دار ضخامت چوب در حدفاصل دو خط عرضی، را به 3 قسمت مساوی تقسیم نموده و خطوط 

طولی آن رسم می شود.
بدون تغییر اندازه خط کش تیره دار، ضخامت چوب زبانه را از خط عرضی تا سر زبانه از سه طرف چوب زبانه 

خط کشی می شود تا ضخامت چوب را به 3 قسمت مساوی تقسیم کند.
برای ساخت زبانه دو برش عمودی را از سر چوب تا خط عرضی ادامه داده و سپس دو بر زبانه بریده می شود. 
بهتر است که اره با زاویه 5 درجه به طرف داخل مایل باشد تا زبانه پس از جا رفتن در داخل کام چفت شود 

و درز معلوم نشود.
برای ساختن کام به وسیله مغار، کام تا عمق یک سانتی متر کمتر از عرض چوب )به اندازۀ طول زبانه( خالی 
می گردد. برای این کار مغار را عمودی گرفته و با چکش به مغار ضربه آرامی وارد می گردد تا مغار حدود 2 تا 3 
میلی متر در چوب فرو رود. سپس مغار را کمی جلوتر به طور مایل قرار داده و ضربه دیگری وارد می شود تا چوب 
حد فاصل دو ضربه مغار خارج شود. بدین ترتیب این عمل تا چوب به عمق مورد نظر خالی شود تکرار می شود. 
پس از خالی شدن کامل کام باید زبانه در داخل کام جا بگیرد. چنانچه مراحل خط کشی و ساخت اتصال با 

دقت انجام شده باشد زبانه با ضربه ای آرام در داخل کام قرار می گیرد.

شکل 31ـ اتصال فاق و زبانه یک رو فارسی

در ابعاد دلخواه برای یک شیء فرضی یک بار اتصال فاق و زبانه دو رو فارسی و یک بار اتصال فاق و زبانه 
فارسی، رسم کنید. یک رو 

فعالیت 
کارگاهی
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تفاوت اتصال کام و زبانه ساده با اتصال کام 
و زبانه مخفی در اندازه طول زبانه و میزان 
و  کام  ساده  اتصال  در  که  است  کام  عمق 
زبانه به اندازه عرض چوب ساخته می شوند؛ 
کام  چوب  در  اتصال  این  در  زبانه  بنابراین 

می شود. دیده 

نکته

 روش ساختن اتصال دو کام و دو زبانه
ابتدا دو قطعه چوب گونیایی شده تهیه نموده، و قسمت یک رو و یک نر آنها مشخص می شود. از سر چوب 

زبانه به فاصله یک سانتی متر کمتر از عرض چوب جدا و خط عرضی کشیده می شود.
در ساخت این نوع اتصال می بایست وسط چوب کام را پیدا نموده و با دو خط عرضی به فاصله عرض چوب از 
قسمت نر چوب، مسیر را مشخص نمود. ضخامت چوب به 5 قسمت مساوی تقسیم می شود؛ با کمک خط کش 
تیره دار با کشیدن 4   خط طولی موازی در قسمت های مشخص شده روی چوب کام و چوب زبانه، ضخامت 
هر دو چوب تقسیم می گردد. بدین صورت که روی چوب زبانه، خطوط طولی تقسیم ضخامت از خط عرضی 
شروع و از سر چوب می گذرد و تا طرف دیگر ضخامت چوب ادامه پیدا می کند. و روی چوب کام، حد فاصل 

بین دو خط عرضی، خطوط طولی تقسیم ضخامت با خط کش تیره دار کشیده می شود.
چوب زبانه به صورت عمودی به گیره بسته می شود به طوری که ضخامت چوب به طرف شخص سازنده قرار گیرد.

با استفاده از اره ظریف بر، چهار برش موازی عمودی بر روی چوب زبانه انجام می شود.

شکل ٣٢ـ اتصال کام و زبانه مخفی

خوراک اره را باید طوری در نظر گرفت که پس از برش، زبانه ها دارای ضخامت یکسان باشند؛ یعنی 
خوراک اره را از قسمت هایی که جدا و خارج می شوند انتخاب نمود.

نکته

در زمان کار با مغار، قطعه چوب با پیچ دستی محکم به میز کار بسته می شود. نکته

سپس چوب زبانه به صورت افقی به گیره بسته شده و بر، دو زبانه بریده شده و جدا می گردد؛ حالا فقط قسمت 
وسط زبانه ها می ماند که این قسمت مانند فاق است و می بایست با مغار خارج شود. 

چوب کام، با کمک پیچ دستی به میز کار بسته می شود و دو کام در موازات هم با مغار تا عمق تعیین شده 
)یک سانتی متر کمتر از عرض( کنده و خارج می شود. کف کام ها باید کاملًا تمیز و صاف کنده شود.

در مرحله آخر با ضربات آرام چکش زبانه ها در داخل کام ها جا می گیرند.
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زبانه در کام نباید شل و یا خیلی محکم 
باشد و در صورت محکم جا دادن چون 
به دلیل  چوب  قطعه  دو  تماس  سطح 
احتمال  است  بیشتر  بودن  زبانه ای  دو 

دارد. وجود  کام  شکستن 

نکته

شکل 33ـ اتصال دو کام دو زبانه

 روش ساختن اتصال کام و زبانه کوله دار
برای اتصال کام و زبانه کوله دار دو قطعه چوب گونیا شده را تهیه کرده به گونه ای که قسمت یک رو، یک نر 

آن مشخص باشد.
بر قطعه چوبی که برای زبانه است از سر چوب به اندازه یک سانتی متر کمتر از عرض چوب، یک خط عرضی 

ترسیم می شود و خط دور تا دور چوب ادامه می یابد.
روی قطعه چوب کام، نیز به اندازه عرض چوب از سر چوب خط عرضی کشیده می شود.

خط کش تیره دار را به اندازه یک سوم ضخامت چوب تنظیم کرده و با آن خطی عرضی در سه طرف چوب 
زبانه ترسیم نموده؛ به طوری که از خط عرضی روی قسمت نر چوب شروع و از سر زبانه عبور و به خط عرضی 

طرف دیگر ضخامت برسد.
بدون آنکه اندازۀ خط کش تیره دار تغییر کند بر روی قسمت نر چوب کام، خطی حد فاصل خط عرضی تا سر 

چوب کشیده می شود.
2 ضخامت چوب تنظیم نموده و در موازات خط قبلی، بر روی چوب کام 

3
سپس خط کش تیره دار را به اندازۀ 

و زبانه خطوط دیگری کشیده می شود. به عبارتی ضخامت چوب زبانه و کام را به 3 قسمت مساوی تقسیم 
می کنیم.

با گونیای 90 درجه از سر چوب کام، خطی به فاصله 15 میلی متر کشیده می شود.
با اره ظریف بر، چوب زبانه را مانند کام و زبانه ساده برش زده تا زبانه ساخته شود.

با خط کش تیره دار خطی به فاصله 15 میلی متر به موازات لبه روی چوب زبانه ترسیم می شود؛ تا عرض کوله 
روی چوب زبانه مشخص شود. این خط تا سر چوب و پشت زبانه ادامه می یابد.

با گونیا خطی عرضی به اندازه 15 میلی متر از پایین زبانه روی قسمت نر چوب زبانه ترسیم می شود و خط به 
روی چوب و تا خط کوله زبانه ادامه می یابد. سپس قطر این خط، به طوری که از بیرون زبانه شروع و به طرف 

داخل زبانه به سمت سر زبانه باشد ادامه می یابد.
با اره خط کوله تا جایی که خط کشیده شده است، بریده می شود؛ یعنی تا 15 میلی متر مانده به انتهای زبانه 

برش خورده و قطعه خارج می شود.
چوب زبانه با زاویه 45 درجه به گیره بسته شده به گونه ای که انتهای کوله زبانه بالا باشد. سپس با اره یک 

برش مورب طبق خط ترسیم شده روی زبانه ایجاد شده و کوله زبانه ساخته می شود.

ابعاد  در  زبانه  دو  و  کام  دو  اتصال  یک 
کنید. رسم  موردنظر  فرضی 

فعالیت 
کارگاهی
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چوب کام، با گیره یا پیچ دستی به میز کار بسته شده و شروع به کندن آن می کنیم به غیر از قسمتی که 
به عنوان کام بچه جدا شده، تا عمق و اندازه تعیین شده کنده کام ادامه می یابد.

برای کندن جای کام بچه با مغار و با کمک ضربه کف دست یا چکش سبک پلاستیکی انجام می شود؛ به این 
ترتیب که به طرف داخل کام عمل کندن، ابتدا با شیب کم و به تدریج این شیب زیاد انجام می شود؛ تا زاویه 

45 درجه ایجاد گردد و کام بچه ساخته شود. در نهایت کام و زبانه با فشار کم چکش درهم جا می گیرد.

در این اتصال کام بچه با زاویه 45 درجه 
ایجاد شده است که البته می توان آن را 

ساده و یا به هر شکل دیگری ساخت.

نکته

شکل ٣٤ـ اتصال کام و زبانه کوله دار

روش ساختن اتصال قلیف سراسری     

در اتصال قلیف سراسری ابتدا دو قطعه چوب گونیا شده و تهیه نموده و یک رو و یک نر هر دو چوب علامت گذاری 
می شود.

دو قطعه چوب را از قسمت نر در کنار هم قرار داده و به طرف نور قرار داده اگر نور از بین آنها عبور نکرد؛ 
چوب ها کاملًا صاف و برای اتصال قلیف مناسب می باشد.

رنده کنشکاف می بایست آماده و از تیز بودن تیغه آن اطمینان حاصل شود. نکته

یکی از چوب ها به گیره بسته شده به صورتی که قسمت نر علامت خورده به بالا و روی علامت خورده آن در 
طرف راست قرار بگیرد.

با رنده کنشکاف به گونه ای که گونیای آن را به طرف علامت خورده تکیه داشته باشد به آرامی، عمل رندیدن 
نر چوب شروع شده تا پوشال ظریفی بردارد، همین عمل تا جایی که عمق کنشکاف به اندازۀ مورد نظر برسد 

ادامه می یابد. روی چوب دیگر، هم به این صورت به طور کامل کنشکاف انجام می گیرد.
برای ساختن زبانه کنشکاف باید عرض زبانه را طبق استاندارد 2 میلی متر کمتر از مجموع عمق دو کنشکاف 

گرفت.

با هماهنگی قبلی به یک کارگاه نجاری 
یک  تا  بخواهید  استادکار  از  و  رفته 
بسازد.  را  کوله دار  زبانه  و  کام  اتصال 
همزمان از تمام مراحل کار فیلم برداری 
همان  با  را  اتصال  همان  سپس  کنید. 
اندازه ها در کاغذ و با ابزار نقشه کشی با 

کنید. رسم  دقت 

فعالیت 
میدانی
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پس از آنکه تیزی های لبه چوب زبانه، با استفاده از سوهان نرم پرداخت شد، چوب زبانه را به آرامی با ضربه 
آرام چکش در کنشکاف یکی از چوب ها قرار می گیرد.

قطعه چوبی که به صورت زبانه درآمده در داخل چوب دوم که به صورت فاق است جاسازی می شود.

باید توجه داشت که علامت های روی هر 
دو چوب به یک طرف باشند.

نکته

شکل 35ـ اتصال قلیف سراسری

 روش ساخت اتصال قلیف فاق و زبانه
عمل  چوبی  میخ  اتصال  مانند  اتصال  این  در 
می شود با این تفاوت که به جای میخ چوبی از 
قطعه های چوب که به شکل زبانه هستند استفاده 
می شود و به جای سوراخ کردن با مته، با استفاده 

از اسکنه یا مغار کام کنده می شود.

شکل 36ـ اتصال قلیف فاق و زبانه

و  فاق  قلیف  اتصال  یک  دلخواه  اندازه های  در 
کنید. ترسیم  را  زبانه 

فعالیت 
کارگاهی
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روش ساختن اتصال میخ چوبی یا دوبل    

در این اتصال ابتدا دو تخته در کنار هم درز می شوند و سپس جای میخ های چوبی به وسیله گونیا بر روی 
قسمت نر چوب درز شده با مداد مشخص می گردد.

خط کش تیره دار را به اندازه نصف ضخامت تخته تنظیم نموده و روی قسمت نر چوب در محل خط های گونیا 
خط کشی می شود. جای میخ چوبی به صورت علامت بعلاوه مشخص می شود.

3 ضخامت تخته ها، تا عمق تقریبی 2 برابر ضخامت تخته سوراخ کاری انجام می گیرد.
5
1 تا 

3
با مته با قطر 

درون سوراخ و نیز میخ چوبی به چوب چوب مرغوب آغشته می شود و سپس میخ های چوبی با چکش چوبی 
به آرامی درون سوراخ ها کوبیده می شوند تا نیمی از میخ در سوراخ فرو رود.

سپس تمام درز تخته به چسب چوب آغشته شده و تخته دیگر، پس از اطمینان از برابر قرار گرفتن میخ ها 
در مقابل سوراخ ها، چسبانده می شود و با چکش چوبی بر لبه تخته کوبیده تا میخ ها درون سوراخ قرار گیرند.

در نهایت چوب ها را به گیره دستی بسته تا هم تخته ها کاملًا درز شوند و هم چسب اضافه خارج شود. 

طول میخ ها باید یک سانتی متر کمتر از مجموع سوراخ های دو تخته باشد. نکته

شکل 37ـ اتصال میخ چوبی یا دوبل
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 روش ساختن میخ چوبی
میخ چوبی با ماشین های مخصوص ساخته می شود و 
بازار یافت می شود. اما برای  اندازه های متفاوت در  با 
تهیه دستی میخ چوبی باید چوبی سخت و رگ راست 
چوب  همان  یا  مستطیلی  مکعب  آن  از  و  شود  تهیه 
چهار تراش با ضخامت حدود یک میلی متر بیشتر از 
قطر مته ساخته شود. سپس لبه های تیز کنار مکعب 
منشور  به  مستطیل  مکعب  و  شده  تراشیده  رنده  با 
هشت گوش تبدیل می شود. برای گرد و صاف کردن 
میخ می توان آن را در سوراخ های آهنی که با قطرهای 
برد.  فرو  شده  ایجاد  فلزی  قطعه ای  روی  بر  متفاوت 
سپس با بلندی های مورد نظر آنها را برید و به کار برد.

روش ساختن اتصال دم چلچله  
دو قطعه چوب گونیا شده را تهیه نموده. سپس از سر هر قطعه چوب به اندازه ضخامت چوب دیگر با گونیا و 

مداد خط کشی نموده و در دور کامل مشخص گردد.
در روی قسمت خط کشی روی سر چوب خطوط دم چلچله رسم می شود. برای تقسیم بندی و رسم خطوط و 

زبانه های دم چلچله می توان از قالب ها و مدل های موجود استفاده کرد.

شکل 38ـ اتصال میخ چوبی یا دوبل گوشه ای

کجی زبانه دم چلچله باید بر پایه و اصول درست انجام گیرد زیرا اگر کجی زیاد شود به هنگام جا زدن، 
لبۀ آن می شکند.

نکته

فاق و زبانه به صورت دم چلچله خط کشی شده و با اره 
ظریف بر، خطوط عمودی بریده شده و با استفاده از 
مغار، از دو طرف قسمت های اضافه خارج می شود. 

پس از آماده کردن فاق دم چلچله آن را روی سر قطعه 
زبانه ها  جای  فاق،  داخل  از  و  داده  قرار  دیگر  چوب 
اره  با  آنگاه  می شود.  خط کشی  دوم  چوب  روی  بر 
ظریف بر کنار خطوط با دقیق بریده می شود و با مغار 

می گردد. خارج  اضافه  قسمت های 
دو قطعه چوب فاق و زبانه دم چلچله شده بر روی هم 
قرار داده می شوند و با چکش چوبی آنها در هم فرو 

می روند.
شکل 39ـ اتصال دم چلچله

برای یک جعبه زیورآلات در ابعاد ٢٠×٢٠ سانتی متری اتصال میخ چوبی رسم کنید. فعالیت 
کارگاهی
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 روش ساختن اتصال دم چلچله یک طرف مخفی
در این اتصال زبانه مانند اتصال دم چلچله ساده ساخته می شود ولی برای ساختن فاق باید قسمتی از جای 

زبانه در حدود نیم سانتی متر از قسمت سر چوب باقی بماند تا سر چوب از طرف دیگر دیده نشود.
در ساخت دم چلچله یک طرف مخفی که هر دو قطعه چوب ضخامت یکسان دارند ابتدا باید بر روی سر چوبی 
که فاق می شود، با خط کش تیره دار حدود 5 میلی متر جدا و خط کشی کرد و قسمت باقی مانده را مانند فاق 

دم چلچله ساده خط کشی نمود. 
با کمک اره خطوط دم چلچله، تا قسمتی که از طرف سر چوب مشخص شده بود بریده می شود. سپس جای 

زبانه با مغار خارج می شود.
سر چوب فاق، مانند دم چلچله ساده روی چوب زبانه طوری قرار می گیرد که انتهای چوب زبانه روی خط 
تیره دار سر چوب فاق قرار بگیرد. سپس خطوط زبانه را به روی چوب زبانه منتقل کرده و با اره ظریف بر 

انجام می شود.  برش 
پس از خارج کردن قسمت های اضافی اتصال آماده شده و هر دو قطعه چوب درهم قرار می گیرند.

شکل 40ـ اتصال دم چلچله یک طرف مخفی

 روش ساختن اتصال دم چلچله دو طرف مخفی
ابتدا با خط کش تیره دار به اندازه 5 میلی متر از سر دو قطعه چوب گونیا شده خط کشی می شود. به طوری 
که کف خط کش تیره دار در روی چوب قرار بگیرد. سپس کف خط کش تیره دار را در سر چوب قرار داده و از 

طرف پشت یا داخل چوب خط کشی صورت می گیرد.
کنار خط هایی را که با تیره دار کشیده بودیم در دو طرف پهلو می بریم که پس از بریدن یک قطعه چوب از 

سر تخته جدا شود. 
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حالا نر چوب بریده شده را با گونیای فارسی خط کشی نموده و قسمت بالای دو راهه روی خط فارسی بریده 
می شود. پس از صاف کردن قسمت پایین فارسی، خط های فاق دم چلچله کشیده شده و بر آنها نیز برش انجام 

می شود و قسمت های اضافه خارج می گردد. 
چوب فاق روی سر چوب زبانه )که آن نیز در قسمت بالا فارسی بریده شده( قرار می گیرد، به طوری که انتهای 
فارسی فاق روی لبه جلوی چوب زبانه قرار گیرد. آن گاه خطوط زبانه را رسم شده و سپس برش کاری انجام 

می شود. در نهایت اتصال ساخته شده در هم قرار می گیرد. 

بهتر است برای جلوگیری از ناصافی کار قطعات چوب را قبلًا رنده و سنباده کرد تا کاملًا صاف شوند و 
سپس قسمت مورد نظر را برای اتصال برش داد.

نکته

شکل 41ـ اتصال دم چلچله دو طرف مخفی

اتصال  یک بار  و  مخفی  دم چلچله یک طرف  اتصال  یکبار  دلخواه  ابعاد  در  و  انتخابی  برای یک شیء 
کنید. ترسیم  نقشه کشی،  ابزار  با  را  مخفی  طرف  دو  دم چلچله 

فعالیت 
کارگاهی
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ارزشیابی شایستگی روش ساخت اتصالات چوبی

نوبت :تاریخ ارزشیابی  :شماره ملی:نام و نام خانوادگی:

استاندارد عملکرد کار:    كدپيمانه/پودمان حرفه :كد حرفه
و  اتصالات طولی  انواع  تحلیل روش ساخت  و  ترسیم 

دقیقه در ١٢٠  چوبی  گوشه ای  L2سطح صلاحيت_وظيفه ، شغل: _كد وظيفه، شغل 

مهارتسطح شايستگی _کار_کد کار

شرايط انجام كارمراحل کارردیف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای
نتایج استاندارد )شاخص ها/داوری/   نمره دهی( ارزشیابی

ممکن
نمره 

کسب شده

تحلیل ویژگی های کامل ١
اتصالات چوبی

ـ کارگاه نقشه کشی
ـ ابزار ترسیم فنی
ـ ویدیوپروژکتور
ـ پرده نمایش

ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی
ـ کارپوشه

٣تحلیل ویژگی های کامل اتصالات چوبی و مقایسه آنها

٢تحلیل ویژگی های کامل اتصالات چوبی

١تحلیل ویژگی های ناقص اتصالات چوبی

ترسیم اتصالات طولی٢

ـ کارگاه نقشه کشی
ـ ابزار ترسیم فنی
ـ ویدیوپروژکتور
ـ پرده نمایش

ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی
ـ کارپوشه

٣ترسیم اتصالات طولی در اندازه های مختلف

٢ترسیم اتصالات طولی

١ترسیم نافص اتصالات طولی

ترسیم اتصالات گوشه ای٣

ـ کارگاه نقشه کشی
ـ ابزار ترسیم فنی
ـ ویدیوپروژکتور
ـ پرده نمایش

ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی
ـ کارپوشه

٣ترسیم اتصالات گوشه ای در اندازه های مختلف

٢ترسیم اتصالات گوشه ای

١ترسیم ناقص اتصالات گوشه ای

ترسیم اتصال میخ چوبی 4
یا دوبل

ـ کارگاه نقشه کشی
ـ ابزار ترسیم فنی
ـ ویدیوپروژکتور
ـ پرده نمایش

ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی
ـ کارپوشه

٣ترسیم کامل و تمیز اتصال میخ چوبی یا دوبل

٢ترسیم کامل اتصال میخ چوبی یا دوبل

١ترسیم ناقص اتصال میخ چوبی یا دوبل

تحلیل عملکرد اتصالات5

ـ کارگاه نقشه کشی
ـ ابزار ترسیم فنی
ـ ویدیوپروژکتور
ـ پرده نمایش

ـ رایانه

3تحلیل عملکرد کامل اتصالات و مقایسه آنها

2تحلیل عملکرد کامل اتصالات

1تحلیل عملکرد اتصالات با ٥% خطا

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

 )N63( ـ مدیریت کیفیت
ـ اهمیت به کاربرد مناسب اتصالات در هنرهای چوبی

٢

1

ارزشیابی کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار :

ـك سب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و 2 و ٣ و 4 ) مراحل بحرانی( 
ـك سب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليفك اري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيطك اري ممكن است انجام هرك ار بايك فيت مشخصي مورد انتظار باشد. سطح 

شايستگي انجامك ار، معيار اساسي ارزشيابي است.
ـ مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابرك ارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی ازك ارها و فعالیت ها

ـ تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجامك ار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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به این سؤالات فکرکنید   

  تا به حال احساس کرده اید صندلی مدرسه تان خیلی سفت است؟
  اگر میزتان بیش از حد بلند باشد چه مشکلاتی را ایجاد می کند؟

  به نظرتان چرا موقع کار با ابزار چوبی مچ دستتان زود خسته می شود؟ 
  چگونه می توان جذابیت های علم ارگونومی را شناخت؟

استاندارد عملکرد   

تحلیل اصول و مبانی ارگونومی کار، محیط و محصولات صنایع دستی در 60 دقیقه

واحد یادگیری  1 

مبانی  ارگونومی
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کلیات ارگونومی     

شكل 1ـ ارگونومي در حالت هاي مختلف

ارگونومی یا مهندسی عوامل انسانی یعنی 
با  محیط  و  وسایل  کار،  کردن  هماهنگ 
زبان  انسان.به  ذهن  و  بدن  ویژگی های 
ساده ارگونومی کمک می کند ما کارها را 
راحت تر، ایمن تر و با خستگی کمتر انجام 
دهیم. مثلًا وقتی صندلی، میز یا ابزار کار 
اندازه  با  که  باشد  شده  طراحی  طوری 
بدن ما هماهنگ باشد، نه فقط احساس 
راحتی می کنیم بلکه از درد کمر، گردن 

یا خستگی زیاد هم جلوگیری می شود.
سال  در  ارگونومی  المللی  بین  انجمن 
است:  داده  ارائه  تعریفی  چنین   ۲۰۲۲
بین  تعامل  که  است  دانشی  ارگونومی 
را  سیستم  یک  عناصر  دیگر  و  انسان 
مطالعه کرده و اصول، داده ها و روش ها را 
برای طراحی به کارمی گیرد تا رفاه انسان 

یابد. بهبود  سیستم  کلی  کارایی  و 
هم  و  است  علم  هم  ارگونومی  بنابراین 
هنر، علمی برای شناخت محدودیت ها و 
توانایی های انسان و هنری برای طراحی 
هم خوانی  ویژگی ها  این  با  که  محیطی 

باشد. داشته 
در  انسان  که  است  این  ارگونومی  هدف 
و  راحتی  احساس  مطالعه  یا  کار  حین 
سلامت داشته باشد. ارگونومی در همه جا 
حتی  و  کارخانه  خانه،کارگاه،  در  هست: 
واقع  در  همراه.  تلفن  از  استفاده  هنگام 
در  )آنتروپومتری(  انسان  بدن  اندازه های 
ارگونومی مهم است تا وسایل متناسب با 
این  ارگونومی  مزیت  شوند.  ساخته  افراد 
سرعت،  تمرکز،  افزایش  باعث  که  است 
دقت و کاهش آسیب های بدنی می شود.
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 ارگونومی چیست؟ 
ارگونومی علمی است که انسان و ابزارهایی که استفاده می کند، محیطی که در آن کارمی کند روش انجام 
کار و عوامل روانی و اجتماعی که بر کار او اثر دارند را بررسی می کند. ارگونومی علم تطبیق شغل با انسان 
براساس  باید  آن  استفاده شود طراحی  انسان  توسط  است چیزی  قرار  اگر  یعنی  است.  کاربر  با  و محصول 
ویژگی های فیزیکی، ذهنی رفتاری انسان ها انجام شود. به این معنا که طوری وسایل را با توجه به ابعاد انسان 

بسازیم که بدن افراد در آن راحت و سالم باشد و آسیبی برای فرد ایجاد نشود.

فعالیت 
سعی کنید برای وسیله ای در اطرافتان که کار با آن سخت است ایده های جدید ارائه دهید تا اشکالات آن گروهی

را رفع کنید. با دوستان خود مشورت کنید نظر آنها را جویا شوید.

شكل 2ـ نمودار طراحي ارگونوميك موفق

اما گاهی این معیارها با هم تضاد دارند مثلًاً بین سرعت )بهره وری و کارایی بالا( و ایمنی تضاد وجود دارد. 
یعنی گاهی انجام کار با سرعت بالا سبب کاهش دقت و در نهایت ایجاد خطر خواهد شد. در چنین مواردی 

ارگونومی باید بهترین تعادل ممکن را ایجاد کند.

وقتی صندلی تان باعث کمر درد نمی شود یا گوشی تان طوری طراحی شده است که به راحتی در دستتان 
می نشیند یعنی طراح آنها اصول ارگونومی را رعایت کرده است.

نکته

تاریخچه ارگونومی 
در  باشد.  راحت تر  آنها  با  کردن  کار  که  بسازند  طوری  را  وسایلشان  می کردند  سعی  قدیم  زمان  از  انسان ها 
گذشته های دور انسان های اولیه وقتی ابزار سنگی می ساختند کم کم فهمیدند اگر شکل و اندازه ابزار با دستشان 
هماهنگ باشد راحت تر کارمی کنند و دست ها کمتر خسته می شود. با زیاد شدن کارخانه ها و ماشین ها کارگران 
ساعت های زیادی کارمی کردند و خیلی دچار خستگی و درد بدنی می شدند در این زمان دانشمندان به فکر 
افتادند که چطورمی شود محیط کار و ابزارها را طوری طراحی کرد که انسان راحت تر و سالم تر کار کند. در قرن 
بیستم دانش ارگونومی به صورت یک علم رسمی شناخته شد در جنگ جهانی دوم هم از ارگونومی برای طراحی 
بهتر هواپیماها و دستگاه ها استفاده کردند تا کار خلبان ها آسان تر و ایمن تر شود امروزه اما ارگونومی در همه جا 

دیده می شود در طراحی میز، صندلی، تلفن، خودرو، ابزارکار، وسایل خانه و حتی بازی های رایانه ای. 

بهره وری و کارایی بالا درآن حاصل شود.

استفاده از آن آسان باشد.

کار با وسیله طراحی شده پیچیده نباشد. 

ایمنی و سلامت در محصول در نظر گرفته شده باشد.
ی 
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بهبود کیفیت زندگی کاری در محصول رعایت شود.
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 اهداف ارگونومی

وسایل ارگونومیک اطرافتان را بیابید و بگویید چرا فکرمی کنید ارگونومیک هستند. فعالیت کلاسی

 شكل 3ـ هدف هاي ارگونومي

 اصول اساسی ارگونومی
اصل تناسب وظیفه با توانایی انسان: هیچ کاری نباید فراتر از ظرفیت طبیعی انسان طراحی شود.

اصل کاهش حرکات تکراری: تکرار یک حرکت در طولانی مدت عامل اصلی آسیب های مچ و شانه است.
اصل طراحی براساس آنتروپومتری: اندازه گیری ابعاد بدن انسان برای طراحی میز، صندلی، ابزار و محیط کاری
اصل راحتی و ایمنی: محیط کار باید به گونه ای طراحی شود که کمترین فشار و بیشترین ایمنی ایجاد کند.

اصل بهره وری پایدار: توجه هم زمان به سلامت انسان و افزایش بازدهی.

 کاربردهای ارگونومی در محیط 
محیط های اداری: طراحی صندلی و میز و تجهیزات برای جلوگیری از آسیب های بدنی.

کارگاه ها: کاهش خطرات ناشی از جابه جایی بار، کار با ابزارها و ماشین آلات.
زندگی روزمره: استفاده از وسایل خانگی با طراحی متناسب با بدن

بنابراین ارگونومی دانشی است که هم به سلامت انسان کمک می کند و هم کارایی سیستم ها را ارتقا می دهد 
رعایت اصول این علم در محیط های کاری و زندگی روزمره می تواند از آسیب های جسمی پیشگیری کرده و 

کیفیت زندگی را بهبود بخشد.
 آنتروپومتری )اندازه گیری بدن انسان(

آنتروپومتری یعنی اندازه گیری بدن انسان.در این علم اندازه های مختلف بدن مثل قد، وزن،طول دست و پا، 
فاصله چشم ها یا عرض شانه ها اندازه گیری می شود. این اندازها کمک می کنند وسایل و محیط ها را طوری 
بسازیم که با بدن انسان هماهنگ باشند. مثلًا دسته ابزار یا خودکار باید اندازه دست باشد تا راحت گرفته شود.

 تناسبات انسانی از نگاه تاریخ
ایده طراحی براساس مقیاس انسانی از دوران باستان وجود داشته است. در یونان و روم باستان نسبت های 
طلایی بین اندام ها نشانه زیبایی و هارمونی شمرده می شد. برای مثال قد انسان مساوی با فاصله بین دو دست 
باز در نظر گرفته می شد. ویترو ویوس معمار رومی این نسبت ها را در قرن اول پیش از میلاد به صورت علمی 

افزایش بهره وری در محیط کار

کاهش آسیب های شغلی و بیماری های اسکلتی عضلانی

ارتقای ایمنی کارکنان و مصرف کنندگان

بهبود کیفیت زندگی کاری 

ف
دا

اه

ایجاد هماهنگی بین فناوری و نیازهای انسانی
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توصیف کرد براساس نظر او بدن انسان معیار اصلی طراحی ساختمان ها است. لئوناردو داوینچی نابغه رنسانس 
نقاشی معروف مرد ویتروریوسی را کشید که بدن انسان را با دایره و مربع هماهنگ کرده بود یعنی بدن انسان 

معیار زیبایی و تعادل در طراحی است )شكل 4(.

آنتروپومتری طراحی شده است. فاصله بین حروف کیبورد و وزن  براساس  حتی گوشی موبایل شما هم 
تعیین می شود. انسان  اندازه دست  براساس  گوشی همه 

نکته

اما بعدها در قرن ۲۰ معمار لوکربوزیه 
تا  کرد  تلاش  دوباره  مدولار  نظریه  با 
اندازه های  برای  جهانی  استانداردی 
بود  فلسفی  بیشتر  هرچند  ارائه  انسانی 

علمی. تا 

شكل 4ـ مرد ویتروریوسی

با هم کلاسی های خود تفاوت های شخصی بین خودتان را پیدا کنید. آیا وسیله ای در اطرافتان هست که 
برای گروهی از شما نامناسب باشد؟

فعالیت کلاسی

داده ها و تفاوت های فردی   
آنتروپومتری داده های عظیمی درباره ابعاد بدن، قد، وزن، طول دست و پا، پهنای شانه، نسبت های اندام و 

تفاوت های قومی، جنسی و سنی جمع آوری کرده است.
این داده ها اساس تصمیم گیری های طراحی ارگونومیک در صنایع مختلف را تشکیل می دهند.

اما استفاده از این داده ها نیازمند درک درست از نحوه پراکندگی ویژگی های انسانی است. به عنوان مثال اگر 
تنها براساس میانگین افراد طراحی کنیم ممکن است بیش از نیمی از جمعیت در استفاده از محصول دچار 
ناراحتی یا محدودیت شوند. بنابراین در ارگونومی معمولاً محدوده ای از اندازه ها در نظر گرفته می شود برای 

نمونه طراحی برای ۵ تا ۹۵ درصد جمعیت.
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هیچ دو انسانی دقیقاً شبیه هم نیستند! یکی از چالش های مهم این است که تفاوت های بدنی میان زنان و 
مردان نیز بسیار قابل توجه است.

به طور میانگین مردان قد بلندتر شانه های پهن تر و قدرت عضلانی بیشتری دارند در حالی که زنان معمولاً 
یا  ابزارها  نتیجه طراحی  در  دارند.  اندام  و  تنه  در  متفاوت  نسبت های  ابعاد کوچک تر  بالاتر،  دامنۀ حرکتی 
محیط هایی که تنها براساس داده های مردان انجام شده باشند می تواند منجر به تبعیض ناخواسته یا کاهش 

بهره وری زنان در محیط کار شود.
به همین ترتیب سن و قومیت نیز نقش مهمی دارند.

تفاوت های سنی بر انعطاف پذیری مفاصل، قدرت، سرعت و دید تأثیر می گذارند.
مناطق  در  آنتروپومتریک  یا  انسانی  ابعاد  اندازه گیری  داده های  می شود  باعث  قومی  تفاوت های  همچنین 

شود. جمع آوری  جداگانه  به صورت  جهان  مختلف 

اگر قرار بود برای مدرسه تان صندلی مناسبی انتخاب کنید چه مواردی را در نظر می گرفتید تا برای همه 
هم کلاسی هایتان )کوتاه قد یا بلند قد( مناسب باشد؟ )شکل 5 را با دقت ببینید(

پژوهش      کنید

شکل 5  ـ ارگونومی در صندلی

       شكل 6  ـ نمودار پيكرسنجي )آنتروپومتري(

قد و اندازه بدن

نسبت های بدن

جنسیت

سن

ری
ومت

روپ
آنت

در 
ی 

صل
ل ا

وام
ع

وضعیت بدن هنگام کار
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قد و اندازه بدن: مهم ترین عامل است.انسان ها کوتاه قد و بلند قد هستند بنابراین وسایل مثل میز، صندلی 
یا لباس باید با اندازه بدن افراد مختلف هماهنگ باشد.

نسبت های بدن: فقط قد مهم نیست. مثلًا ممکن است دو نفر قدشان یکی باشد ولی دست یا پاهایشان اندازه 
متفاوتی داشته باشد.

اندازه های بدن دختران و پسران کمی با هم فرق دارد برای همین وسایل بعضی وقت ها  جنسیت: معمولاً 
جداگانه برای خانم ها و اقایان طراحی می شود.

سن: اندازۀ بدن بچه ها، نوجوانان و بزرگسالان فرق می کند. پس وسایل مدرسه یا صندلی ها باید براساس سن 
افراد طراحی شود.

وضعیت بدن هنگام کار: گاهی انسان نشسته کار می کند گاهی ایستاده. اندازه ها باید براساس حالت بدن در 
زمان استفاده تنظیم شود.

ارگونومی و طراحی    
امروزه واژه طراحی ارگونومیک در تبلیغات زیاد شنیده می شود اما همیشه درست به کار نمی رود بسیاری از 
صندلی ها و وسایل گران قیمت با عنوان ارگونومیک فروخته می شوند در حالی که ممکن است نه تنها راحت 

نباشند بلکه آسیب زا هم باشند.

 طراحی براساس کاربر
روش علمی طراحی انسان محور شامل دو ابزار کلیدی است:

تحلیل وظیفه: یعنی دقیقاً مشخص کنیم کاربر چه کاری با چه ابزاری در چه شرایطی انجام می دهد. این 
کار اهداف، حرکات، محدودیت ها و نیازهای او را آشکار می کند.

آزمون با کاربر: یعنی طراحی اولیه را به صورت آزمایشی در اختیار گروهی از کاربران واقعی بگذاریم و رفتار، 
احساس و مشکلاتشان را ثبت کنیم.

طراح باید نتایج را براساس کاربران واقعی نه فرضیات ذهنی اصلاح کند.
هر پروژه طراحی خوب باید با تحلیل وظیفه آغاز شود و با آزمون کاربر پایان یابد.

اگر برای خودم راحت است برای همه راحت است.

انسان ها تقریباً شبیه هم هستند.

انسان ها با هر شرایطی سازگارمی شوند.

ارگونومی هزینه بر است.
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حس شهودی یا ذوق طراحی کافی است.

آیا تا به حال وسیله ای را دیده یا خریده اید که گفته باشند ارگونومیک است اما استفاده از آن سخت باشد؟ 
در گروه خود تجربیاتتان را ذکر کنید.

گفت      و  گو کنید
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 راه تشخیص محصول ارگونومیک
باشی،  راحت  نکنی،  اشتباه  کنی،  کار  بشنوی،  ببینی،  راحتی  به  بتوانی  و  کنی  استفاده  را  وسیله ای  اگر 
یادگیری اش آسان باشد و پس از استفاده خسته نشوی آن وسیله احتمالاً با فکر به کاربر طراحی شده است.

فعالیت 
با توجه به این مطلب وسایل ارگونومیک اطراف خود )خانه، کلاس و مدرسه ( را بیابید و بررسی کنید چه گروهی

شاخصه هایی از علم ارگونومی در آنها لحاظ شده است.

ارگونومی در کارگاه های صنایع دستی چوبی    

 وضعیت بدنی صنعتگران در کارگاه ها
کارگاه های چوبی معمولاً با کارهای ظریف و پرجزئیات همراه هستند این فعالیت ها شامل خم شدن طولانی، 
نشستن روی صندلی های غیراستاندارد، فشارهای تکراری به دست و مچ قرارگیری در وضعیت های ایستاده 

یا نیمه نشسته برای صنعتگران هستند.
اگر میز کار بیش از حد بلند باشد فشار بر شانه و گردن افزایش می یابد و اگر بیش از حد کوتاه باشد کمر و 

ستون فقرات صنعتگرآسیب می بیند.

 ارگونومی ابزار کار 
ابزارهایی مانند مغار، چکش، رنده و اره باید دارای دسته های متناسب با ابعاد دست باشد. )شكل 7(

ویژگیتوضیحمیانگین بزرگسال

طول دست )Hand Length(از نوک انگشت میانی تا انتهای کف دست180ـ190 میلی متر

عرض دست )Hand Breadth(پهن ترین فاصله در مفاصل متاکاریال80  ـ90 میلی متر

ضخامت کف دست )Hand(از پشت تا کف دست30ـ40 میلی متر

ضخامت کف دست )Hand Depth(از پشت تا کف دست30ـ40 میلی متر

طول انگشت شست )Thumb Lenth(از پایه تا نوک60  ـ70 میلی متر

طول انگشت اشاره )Index(از مفاصل تا نوک75  85 میلی متر

شكل 7ـ تناسبات دست انسان

سطح دسته ها باید ضد لغزش باشد. تا هم راحتی در کار فراهم شود و هم خطر لیز خوردن کاهش یابد. طول 
دسته ابزارهای دستی ایده آل بین ۱۲ تا ۱۵ سانتی متر و قطر آن حدود ۳ سانتی متر است.

وقتی به مدت طولانی پشت میز می نشینید یا با رایانه کارمی کنید بیشترکدام قسمت بدنتان خسته می شود؟ 
چرا؟

پژوهش      کنید
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پژوهش گران عقیده دارند، ابزارهایی با لغزش پایین خطر لیز خوردن و آسیب حین کار در کارگاه را کم 
می کنند.

نکته

شكل 8  ـ روش صحیح برداشتن بار

شكل 10ـ قرار گرفتن در حالت کار با رنده دستیشكل 9ـ حالت ایستادن و کار با ابزار

 بلند کردن و جابه جایی بار
بلند کردن بار باید با استفاده از زانوها و عضلات پا انجام شود نه با کمر به این معنا که هنگام برداشتن بار ابتدا 

باید بنشینید و با قدرت زانوها نه فشار وارد کردن به کمر بار به اندازه توان جابه جا شود.
حداکثر وزن مجاز برای بلند کردن دستی بار توسط یک فرد معمولی حدود ۲۵ کیلوگرم است.

استفاده از ابزارهای مکانیکی مانند چرخ دستی و بالابر توصیه می شود تا فشار بدنی کاهش یابد.

 وضعیت بدنی و حرکات تکراری
حرکات تکراری، خم شدن طولانی و نشستن یا ایستادن طولانی باعث آسیب های مزمن عضلانی و مفصلی 

می شود. )شكل 9 و 10(
استراحت کوتاه و تغییر وضعیت در طول روزمی تواند از آسیب های شغلی پیشگیری کند. 

طراحی محیط کار باید بگونه ای باشد که کارگر به طور طبیعی حرکت کند و بتواند به راحتی اجسام را جابه جا نماید.
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 طراحی محیط کاری برای آرامش بیشتر
محیط کاری باید دارای نور کافی و ترکیبی از نور طبیعی و مصنوعی باشد رنگ ها و دکوراسیون محیط بر 
افزایش احساس  باعث  تغییر وضعیت کار  امکان  و  تأثیر دارند. وجود فضای شخصی کافی  روحیه کارکنان 

می شود. کنترل  راحتی 

کارگاه های با نور طبیعی تا 15 درصد بهره وری بیشتر دارند. نکته

 طراحی ابزار و فناوری برای سلامت روان
ابزارهای دیجیتال نرم افزارها باید کاربرپسند و ساده باشند تا فشار روانی ناشی از پیچیدگی کاهش یابد. )مانند 

ابزارهای برقی و دیجیتال در کارگاه های صنایع دستی(
امکان استراحت کوتاه در محیط کار برای کاهش فشار ذهنی توصیه می شود.

توجه به سلامت روانی کارکنان و طراحی محیط کاری مطابق اصول ارگونومی باعث کاهش استرس افزایش 
با عوامل  ابزار  انگیزه بهره وری و حفظ سلامتی جسمی و روانی می شود. ترکیب طراحی فیزیکی محیط و 

روانشناختی بخش حیاتی ارگونومی مدرن در محیط های کاری است.

برنامه ریزی چیدمان کارگاه چوب    

 ارزیابی نیازها
قبل از خرید یا ساخت هر وسیله و تجهیزاتی باید اطلاعات کافی نسبت به میزان فضا و نوع کار وجود داشته 
باشد. اگر بیشتر با ابزار دستی کارمی کنید، نور، فضای باز و سطح کار تمیز مهم تر است. اگر ابزار برقی زیادی 

دارید برق، تهویه و مسیر حرکت قطعه کار اهمیت بیشتری دارد.

شكل 11ـ نحوه قرار گرفتن و چیدمان ابزار و تجهیزات

 تعیین فضا و مسیر حرکت
باشد. مسیر  باید روان و بی خطر  حرکت در کارگاه 
ورود چوب خام، برش، مونتاژ و رنگ باید پشت سر 
هم و بدون تداخل باشد. برای هر ماشین )اره، رنده، 
فرز( باید فضای خالی مناسب دیده شود تا قطعه کار 

آزادانه حرکت کند.
ارتفاع میزها، فاصله ابزارها و نور محیط باید براساس 
بدن فرد تنظیم شوند. بهترین ارتفاع میز کار حدود 
۵ تا ۱۰ سانتی متر پایین تر از آرنج در حالت ایستاده 
هنگام  که  باشد  طوری  باید  رنده  یا  اره  میز  است. 
انجام کار نیازی به خم شدن یا بلند شدن روی نوک 

پا نباشد. 



160

 چیدمان ابزار و جریان کار
چیدمان باید مسیر منطقی داشته باشد:

2  برش اولیه 				   1  ورود چوب خام
4  مونتاژ 			  3  رنده و صافکاری

5  پرداخت و رنگ
اگر ابزارها در همین مسیر قرار بگیرند از حمل و نقل غیرضروری جلوگیری می شود.

 منطقه بندی
کارگاه را به سه ناحیه تقسیم کنید:

ناحیه سنگین: برای ابزارهای بزرگ )اره، رنده، دستگاه فرز(
ناحیه سبک: برای کارهای دستی و مونتاژ

ناحیه تمیز: برای پرداخت، روغن کاری یا رنگ

شكل 12ـ ابعاد و اندازه میز کار و محل قرار گرفتن گیره

 میز کار و ایستگاه های کاری
میز کار قلب هر کارگاه است.

1  طراحی و ساخت میز کار
یک میز کار خوب باید خصوصیاتی داشته باشد 

یعنی: سطحی صاف و محکم داشته باشد. 
حداقل120 در60 سانتی متر فضا برای کارهای 
عمومی فراهم کند. قابلیت نصب گیره یا تنگ 

چوبی در کناره ها داشته باشد. )شكل 12( 

ویژگی های میز کار و ایستگاه کار 

 ارگونومی در ارتفاع میز
برای کارهای سنگین مانند اره کردن یا رنده کردن میز باید پایین تر باشد تا بتوانید وزن بدن را منتقل کنید. 

برای کارهای ظریف مانند سنباده و پرداخت، میز باید بالاتر باشد تا نیازی به خم شدن نداشته باشید.

نشستن طولانی مدت پشت میز سبب کاهش سلامتی قلب تا ۲۰ درصد می شود. پس برای حفظ سلامتی 
بهتر است حرکت و ایستادن را در برنامه خود بگنجانیم.

نکته

 سطح کار و جنس
بهترین جنس برای سطح میز، چوب سخت با پوشش روغن طبیعی است چرا که در برابر ضربه مقاوم و قابل 

ترمیم است.
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 نور، تهویه و آسایش محیطی
نور و هوا مستقیماً روی کیفیت کار و سلامتی تأثیر دارند:

در هوای آلوده کارگاه دو ساعت کارمی تواند 
سبب کاهش سلامت ریه می شود. 

نکته

شكل 13ـ شرایط نور گیری در کارگاه

 نور طبیعی
شرقی  یا  شمالی  پنجره های  از  نور  بهترین 
می آید. پنجره باید طوری باشد که نور مستقیم 

)شكل 13( نخورد.  به چشم 
اگر نور طبیعی کم است از چراغ های ال ای دی 

سفید با شاخص رنگ بالا استفاده کنید.

 تهویه و گرد و غبار
چوب تراشه ها و گرد و غبار،  دشمن سلامتی هستند. سیستم مکش مرکزی یا جاروبرقی صنعتی نصب کنید  و 

حداقل هفته ای یک بار فیلترها را تمیز کنید.
 دما و راحتی

دمای ایده آل بین ۱۸ تا ۲۲ درجه است. فرش ضد لغزش یا کفپوش نرم در محل ایستادن طولانی از درد پا 
جلوگیری می کند.

فعالیت 
در کلاس درس خود محل هایی که نیاز به کفپوش نرم دارند پیدا کنید و با یکدیگر در مورد دلایل خود گروهی

تبادل نظر کنید.

 ایمنی و سلامت در کارگاه

لباس و تجهیزات

عینک ایمنی، گوشی محافظ  لباس گشاد نپوشید
و کفش ایمنی اجباری است.

سیم های برق را از مسیر عبور 
خارج کنید   

 عادت های ایمن
ـ قبل از هر برش مسیر تیغه را بررسی کنید.

ـ ابزار کند خطرناک تر از ابزار تیز است چون باعث فشار بیش از حد می شود.
ـ همیشه نور کافی روی محل برش داشته باشید.
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 ارگونومی در حرکات
ـ هر چند دقیقه یک بار وضعیت بدن را عوض کنید خم شدن طولانی باعث فشار بر ستون فقرات می شود از 

میز بلند یا پایه های قابل تنظیم استفاده کنید.

 نظم ذخیره سازی و دسترسی
ـ نظم یعنی سرعت بیشتر و خطر کمتر

 قفسه ها و دیوار ابزار
ـ ابزارها را روی دیوار نصب کنید تا همیشه در دید باشند. ابزارهای سبک را بالا و سنگین را پایین نصب کنید.

 سیستم ذخیره سازی مواد
ـ تخته ها را عمودی در قفسه بگذارید تا تاب برندارند و سبب ایجاد فشار کاری بیشتر برای شما نشوند.

ـ چوب ها را طوری بچینید که لیز نخورند و ایمنی را کاهش ندهند.
ـ باقی مانده های چوب را دسته بندی کنید )طول نوع و ضخامت( تا فضای مناسب تری داشته باشید.

 ارگونومی در دسترسی
ـ حرکت مداوم بالا و پایین دست خسته کننده است، قفسه ها را طوری بچینید که وسایل مورد نیاز بین ارتفاع 

زانو تا شانه قرار گیرند.

فعالیت 
تا حالا موقع کار دستی یا هنری خسته یا بی حوصله شده اید؟ با هم گروهی های خود در مورد آن صحبت گروهی

کنید و علل آن را بیابید.

شكل 14ـ تابلوی ابزار و دسترسی و نظم
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 کارگاه های کوچک و قابل حمل
میزهایی با پایه تا شونده بسازید که بعد از کار در گوشه قرار گیرند. ابزارهای کوچک را درجعبه های قابل حمل 

نگهداری کنید. تمام میزها و دستگاه ها را روی پایه چرخدار بگذارید تا بتوانید به آسانی فضا را تغییر دهید. 
در فضاهای کوچک هر سانتی متر اهمیت دارد مسیر حرکت باید آزاد باشد تا تعادل بدن حفظ شود.

نجارهای منظم تا ۴۰ درصد سریع تر کارشان را تمام می کند چرا که زمان کمتری را صرف یافتن وسایل 
حین کارمی کنند و دچار عدم تمرکز نخواهند شد.

نکته

اگر برای کارگاه میزکار تهیه می کنید به چه مواردی در ارگونومی توجه دارید؟ در کلاس خود با دوستانتان 
مشورت کنید.

فعالیت کلاسی

شكل 15ـ وضعیت چیدمان ابزار در محیط کار

فعالیت 
اتاقی در مدرسه در نظر بگیرید و چیدمان مناسبی برای آن در نظر بگیرید دلایل یکدیگر را بررسی کنید و گروهی

نقاط ضعف و قدرت هریک را بیابید.
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ارزشیابی شایستگی مبانی ارگونومی

نوبت :تاریخ ارزشیابی  :شماره ملی:نام و نام خانوادگی:

استاندارد عملکرد کار:    كدپيمانه/پودمان حرفه :كد حرفه
تحلیل اصول و مبانی ارگونومی کار و استفاده از آن در 

محیط کار و محصولات صنایع دستی در 60 دقیقه L2سطح صلاحيت_وظيفه شغل: _كد وظيفه شغل 

مهارتسطح شايستگی _کار_کد کار

شرايط انجام كارمراحل کارردیف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

ابزارهای
نتایج استاندارد )شاخص ها/داوری/   نمره دهی( ارزشیابی

ممکن
نمره 

کسب شده

تحلیل مفاهیم ١
ارگونومی

ـ کلاس درس و کارگاه         ـ متر و کولیس
ـ نمونه ابزارهای دستی         ـ میز و صندلی
ـ وایت برد                        ـ ویدئوپروژکتور

ـ پرده نمایش                    ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی و 
شفاهی

٣تحلیل مفاهیم ارگونومی و اهمیت آن در زندگی

٢تحلیل مفاهیم ارگونومی

١تعریف مفاهیم ارگونومی

٢
تحلیل 

وضعیت های بدنی 
در محیط کار

ـ کلاس درس و کارگاه         ـ متر و کولیس
ـ نمونه ابزارهای دستی         ـ میز و صندلی
ـ وایت برد                        ـ ویدئوپروژکتور

ـ پرده نمایش                    ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی و 
شفاهی

٣تحلیل وضعیت های بدنی در محیط کار و ارائه پیشنهاد بهتر

٢تحلیل وضعیت های بدنی در محیط کار

١تحلیل ناقص وضعیت های بدنی در محیط کار

طبقه بندی انواع ٣
آنتروپومتری

ـ کلاس درس و کارگاه         ـ متر و کولیس
ـ نمونه ابزارهای دستی         ـ میز و صندلی
ـ وایت برد                        ـ ویدئوپروژکتور

ـ پرده نمایش                    ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی و 
شفاهی

٣طبقه بندی انواع آنتروپومتری و مقایسه آنها

٢طبقه بندی انواع آنتروپومتری

١طبقه بندی انواع آنتروپومتری با 5% خطا

4
تحلیل نمونه های 
ارگونومیک در 
محصولات چوبی

ـ کلاس درس و کارگاه         ـ متر و کولیس
ـ نمونه ابزارهای دستی         ـ میز و صندلی
ـ وایت برد                        ـ ویدئوپروژکتور

ـ پرده نمایش                    ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

ـ پرسشنامه کتبی و 
شفاهی

تحلیل کامل و طبقه بندی نمونه های ارگونومیک در محصولات 
3چوبی

2تحلیل کامل نمونه های ارگونومیک در محصولات چوبی

1تحلیل ناقص نمونه های ارگونومیک در محصولات چوبی

شایستگی های غیرفنی، 
ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: 

 )N37( ـ مستندسازی
ـ علاقمندی و حساسیت داشتن به حفظ سلامتی شخصی در محیط کار

2

1

ارزشیابی کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار :

ـ كسب حداقل نمره 2 از مراحل 1 و 2 و 4 ) مراحل بحرانی( 
ـ كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ـ کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با يكفيت مشخصي مورد انتظار باشد. سطح 

شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است.
ـ مهارت )سطح سه(: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخ گويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

ـ تسلط )سطح چهار(: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيبي ابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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به این سؤالات فکرکنید   

 نسبت ارگونومی انسان و محصول چگونه به دست می آید؟
 ارگونومی در محصولات چوبی چگونه است؟

 ویژگی های محصول چوبی دارای ارگونومی مناسب کدام اند؟
 نسبت های طلایی در طراحی محصولات چوبی چگونه محاسبه می شوند؟

استاندارد عملکرد   

تحلیل ارگونومی در محصولات چوبی و شیوه به کارگیری آن در 40 دقیقه

واحد یادگیری  2 

ارگونومی در محصولات چوبی
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کاربرد  ارگونومی در محصولات چوبی    

محصولات چوبی و صنایع دستی ترکیبی از هنر، ذوق و کاربرد هستند. اما اگر نوع کاربردی این وسایل 
فقط زیبا باشند و در زمان استفاده، بدن را خسته کنند ارزش کاربردی خود را از دست می دهند. اینجاست 
که ارگونومی اهمیت می یابد. ارگونومی در محصولات چوبی یعنی وسایل طوری طراحی و ساخته شود که 
ابزار چوبی، صندلی، شانه یا قاشق چوبی باید طوری  با بدن انسان هماهنگ باشد. برای مثال دستۀ یک 
زیبایی  زیاد نشود و در عین حال  یا فشار  باعث خستگی  با دست گرفته شود،  به راحتی  ساخته شود که 

بصری داشته باشد.
در تولید صنایع دستی هنرمندان با شناخت اندازه های بدن انسان و نیاز های او می توانند وسایلی را بسازند 
که هم کاربردی و هم خوش دست و زیبا باشد. بنابراین ارگونومی پلی است میان هنر و علم، علمی که به 
هنرمند کمک می کند آثارش نه تنها زیبا و چشم نواز باشند بلکه برای استفاده روزمره نیز راحت و مفید 

باشند.

نشستن و صندلی ها    

با توجه به ویژگی های فیزیکی بدن انسان که هنگام نشستن مرکز ثقل آن تغییر می کند لذا هنگام نشستن 
باید تمهیدات لازم فراهم شود تا آسیبی در ناحیه ستون فقرات ایجاد نشود به این معنا که از صندلی هایی با 
ارگونومی مناسب استفاده شود. در زمان نشستن نیروها روی ستون فقرات متمرکز می شوند و گردش خون 
در پایین تنه کاهش می یابد به همین دلیل است که وضعیت نشستن نادرست یکی از عوامل اصلی مشکلات 
معکوس  یا حتی  قوس طبیعی کمر صاف  به سمت عقب می چرخد،  لگن  نشسته  در حالت  است  عضلانی 

می شود و دیسک های بین مهره ای تحت فشار قرارمی گیرند. )شكل 16(

تحقیقات نشان داده اند که فشار 
حالت  در  کمری  دیسک  داخل 
از  بیش  درصد   40 تا  نشسته 
به  فرد  اگر  است  ایستاده  حالت 
هم  باز  فشار  این  شود  خم  جلو 
افزایش می یابد. بنابراین طراحی 
صندلی باید کمک کند تا انحنای 
شود. فقرات حفظ  ستون  طبیعی 

نکته

شكل 16ـ طرز نشستن صحیح و نا صحیح

فشار آوردن بر ستون فقرات کمر و ایجاد آسیب آسیب به درد دنبالچه

استخوان نشیمنگاهی
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 ویژگی های ارگونومی در طراحی صندلی 
اگر ارتفاع صندلی زیاد باشد فشار زیر ران سبب اختلال در جریان خون خواهد شد و اگر خیلی کم باشد سبب 

افزایش فشار روی لگن و ستون فقرات می شود.

است  زمانی  صندلی  ایده آل  ارتفاع 
باشد. زمین  کاملًا روی  پا  که کف 

زانوها در زاویه حدود ۹۰ درجه 
باشند.

ران ها تقریباً افقی باشند. لی
ند

 ص
ب

اس
 من

اع
رتف

ا

چرا گاهی که از روی برخی صندلی ها بلند می شوید پاهایتان  بی حس می شود؟ پژوهش      کنید

 عمق نشیمنگاه
عمق صندلی باید به گونه ای باشد که پشت زانوها با لبه صندلی تماس نداشته باشد. اگر صندلی خیلی عمیق 

باشد فرد نمی تواند به پشتی تکیه دهد اگر خیلی کم باشد توزیع وزن نادرست می شود.
 عرض نشیمنگاه

 عرض باید به اندازه عرض لگن بزرگ ترین کاربران باشد به علاوه حدود 50 میلی متر فضای آزاد در هر طرف 
برای بیشتر بزرگسالان ۴۵۰ تا ۵۰۰ میلی متر کافی است.

لی
ند

 ص
تی

ش
پ

پشتی صندلی باید از قسمت پایین کمر پشتیبانی کمری داشته باشد.

زاویه آن بین ۱۰ تا ۲۰ درجه به عقب تنظیم شود.

 انحنای ملایم داشته باشد تا با شکل طبیعی ستون فقرات هماهنگ باشد.

ایمنی و سلامت در محصول در نظر گرفته شده باشد.

برخی صندلی ها بخش کمری متحرک دارند که قابل تنظیم است این بهترین حالت است.

در صندلی های اداری مدرن بخش کمری قابل تنظیم است تا برای هر بدن متفاوت تنظیم شود. نکته
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شكل 17ـ ابعاد استاندارد صندلی گردان و قد انسان

لی
ند

 ص
ای

ه ه
ست

د

دسته ها باید به گونه ای باشند که آرنج در زاویه۹۰ درجه قرار گیرند و شانه ها بالا نروند.

ارتفاع معمول: ۱۸۰ تا ۲۵۰ میلی متر بالاتر از نشیمنگاه است.

دسته های خیلی بلند باعث بالا رفتن شانه و درد گردن می شوند.

دسته های کوتاه موجب خم شدن بدن به جلو و فشار بر کمرمی شود.

شكل 18ـ نمودار معيار دسته هاي صندلي

شكل 19ـ فرم و ارتفاع دسته های صندلی
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 پشتی سر
 ارتفاع آن باید طوری باشد که پشت سر را نگه دارد و نه گردن را چرا که در غیر این صورت سبب آسیب به 

گردن خواهد شد.
 شیب نشیمنگاه

کمی شیب به جلو یعنی حدود ۵ درجه باعث می شود لگن به درستی بچرخد و انحنای کمر حفظ شود. اما 
اگر زیاد باشد فرد از صندلی سرمی خورد. برخی صندلی های مدرن با شیب متغیر طراحی می شوند تا بدن 

در حرکت بماند.
 مواد و پوشش صندلی

 سطح صندلی باید دارای اصطکاک ملایم باشد تا کاربر بر روی آن دچار لغزش نشود.نباید خیلی نرم یا خیلی 
سفت باشد خیلی نرم بودن سبب می شود بدن فرد فرو برود و تعادل از بین برود و اگر خیلی سفت باشد فشار 

نقطه ای و درد در لگن و ران ها ایجادمی شود.

فعالیت 
دسته صندلی های اطرافتان را با توجه به ابعاد بدن هر دانش آموز مورد بررسی قرار دهید. ایرادات آنها را گروهی

بیابید و با یکدیگر به اشتراک بگذارید.

فعالیت 
پیشنهادی گروهی آن چه  اصلاح  برای  کنید  توجه  آنها  روکش  به وضعیت  کنید.  بررسی  را  صندلی های کلاسی 

کنید. مشورت  می دهید؟ 

شكل 20ـ صندلی 5 پایه

صندلی باید پایداری کافی داشته باشد 
پایه پنج شاخه در صندلی های چرخ دار 

اجباری است. )شكل20(

اگر کمتر باشد مثلًاً ۳ یا ۴ پایه خطر 
زیادمی شود. واژگونی 

باید حداقل ۳۰  پایه ها  زاویه پخش 
باشد. مرکز  از  درجه 

ری
دا

پای
 و 

یه
پا
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 نشستن و سلامت

هر ۳۰ تا ۴۵ دقیقه از جای خود بلند شوید و حرکات کششی ساده انجام دهید.
بهتر است در میان نشستن های طولانی مقداری کوتاه قدم بزنیم تا سبب افزایش سلامت کمر شود.

نکته

ن 
ست

ش
د ن

ده
ی 

ن م
شا

ت ن
یقا

حق
ت

ث
اع

ی ب
لان

طو

درد کمر و گردن

فشار بر دیس کهای کمری

کاهش ظرفیت ریه ها 

کاهش متابولیسم و افزایش میزان چاقی

اختلال در گردش خون پاها

 صندلی راحتی و انواع مشابه
صندلی های راحتی، مبل ها و صندلی های استراحت خانگی کاربرد متفاوتی از صندلی های کاری دارند. در این 

حالت هدف آرامش و توزیع وزن است نه بهره وری.

دست انسان و دسته ها   
انجام  توانایی آن در گرفتن چرخاندن لمس کردن و  انسان است که  ابزار طبیعی دست  انگیزترین  شگفت 
حرکات دقیق انسان را از سایر جانوران متمایز کرده است اما همین ساختار پیچیده در صورت طراحی نادرست 

ابزار بسیار آسیب پذیر هم هست و طراحی درست می تواند باعث جلوگیری از آسیب ها شود.

 عملکردهای اصلی دست
گرفتن قدرتی: وقتی کل دست به دور جسم بسته می شود مثل گرفتن چکش نیرو از طریق کف دست و 

انگشتان منتقل می شود.
گرفتن دقیق: فقط نوک انگشت درگیر است مانند گرفتن سوزن.

گرفتن میانی: بین دو حالت بالا مثل نگه داشتن موس رایانه یا قیچی.
هر یک از این نوع گرفتن ها به فرم خاصی از دسته نیاز دارد تا هم فشار به صورت یکنواخت توزیع شود و هم 

نیاز به نیروی اضافی کاهش یابد.
 اصول طراحی دسته ها 

هدف طراحی دسته ها این است که نیروی مورد نیاز به حداقل برسد کنترل افزایش یابد و میزان آسیب به 
بدن کاهش یابد.
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لی
ل ک

شک

دسته باید گرد یا بیضوی ملایم باشد تا با انحنای طبیعی دست هماهنگ شود.

سطح های زاویه دار یا مربعی باعث فشار نقطه ای و خستگی سریع می شوند.

بهترین قطر دسته بین ۳۰ تا ۵۰ میلی متر است قطرهای کوچک برای کارهای ظریف 
و قطرهای بزرگ برای اعمال نیرو.

ته
دس

ب 
اس

 من
طر

ق

برای گرفتن قدرتی قطر بهینه حدود ۳۸ تا ۴۵ میلی متر است.

برای گرفتن دقیق قطر بهینه حدود ۱۰ تا ۱۵ میلی متر است.

اگر قطر خیلی کوچک باشد انگشتان بیش از حد جمع می شوند ایجاد خستگی می کنند.

اگر خیلی بزرگ باشد نمی تواند نیروی کافی وارد شود.

ته
دس

ل 
طو

کل کف دست روی آن قرار گیرد. 

هیچ بخشی از لبه دسته در کف فرو نرود.

طول مناسب برای ابزارهای عمومی حدود ۱2۰ تا ۱۳۰ میلی متر است.

اگر درحال انتخاب دسته برای جعبه، در یا کشوهای 
داشته  انحنای ملایمی  باید  چوبی هستید؛ دستگیره 
باشد و انگشت ها در حالت طبیعی دور دستگیره خم 

شوند بدون نیاز به فشار اضافی.

نکته

فعالیت 
از کشوهای اطراف خود عکس بگیرید و در کلاس با گروهی

مشورت دوستانتان دسته های هریک را ارزیابی کنید 
و اشکالات آنها را بیابید.

شكل 21ـ دستگیره چوبی
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س
جن

 و 
طح

 س
ل،

سطح دستگیره باید بدون گوشه تیز باشد.شک

لبه ها یا تزیینات برجسته در چوب ممکن است زیبا باشند ولی در ارگونومی مشکل ساز می شوند.

در محل تماس مستقیم بهتر است سطح چوب کمی پرداخت شده و نیمه صاف باشد تا 
نباشد. لغزنده 

 مواردی که بهتر است در تولید دسته های چوبی رعایت شود:
از برجستگی های زینتی در محل تماس انگشتان پرهیز کنید.

طراحی دسته های توخالی مثل در جعبه ها باید فضای کافی برای عبور دست داشته باشد تا تماس با لبه باعث 
درد نشود.)شكل 23( از روغن طبیعی یا پوشش واکسی نازک برای جلوگیری از لغزش دسته ها استفاده کنید.

در ساخت دسته جعبه زاویه بین محور دست و سطح اصلی محصول باید طوری باشد که دست کاربر در 
گیرد. قرار  راستای طبیعی ساعد 

برای جعبه های حمل پذیر بهتر است دسته ها در مرکز ثقل و در راستای ساعد باشند تا وزن متعادل شود. 
دستگیره های چوبی باید هماهنگ با اندازه محصول و دست انسان طراحی شوند نه صرفاً سلیقه زیبایی شناسی. 
دسته باید فشار را روی کل سطح کف دست پخش کند نه فقط روی چند نقطه برای همین دسته های محدب 

یا فرم دار مؤثرترند. 

شكل 22ـ نمودار عوامل مؤثر در دستگيره چوبي داراي اصول ارگونومي

شكل 23 ـ نمونه دسته جعبه

تصاویر و نمونه های مختلف از محصولات چوبی ارائه شود و در کلاس به اشتراک بگذارید. فعالیت کلاسی
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 نیروی بهینه برای طراحی
در کارهای روزمره بیشترین نیروی ایمن برای گرفتن حدود ۲۰۰ تا ۳۰۰ نیوتن یعنی ۲۰ تا ۳۰ کیلوگرم 

نیرو است.
در طراحی محصولات چوبی سبک مثل جعبه ها یا صندلی ها دستگیره باید تحمل حداقل ۵ برابر نیروی مورد 

انتظار کاربر را داشته باشد تا ایمنی تضمین شود.
سطح تماس زیاد، انحنای نرم، زاویه طبیعی مچ ۳ اصل طلایی ارگونومیک در طراحی دستگیره ها هستند.

برای ارگونومی بهتر از کاربران واقعی بخواهید نمونه ها را بگیرند و بازخورد بدهند بدن انسان بهترین ابزار 
است. آزمایش 

اصول ارگونومی در برخی محصولات چوبی   

 شانه چوبی
طراحی و شکل شانه مو از عناصر مهمی هستند که بر راحتی استفاده آن و زیبایی آن تأثیر می گذارند شانه 
موهای چوبی که به دقت توسط یک سازنده چوب ماهر ساخته شده اند می تواند زیبا منحصر به فرد داشته و 

بسیار کاربردی باشد.
طراحی ارگونومیک دسته شانه مومی تواند به افزایش آرامش و کاهش خستگی در نواحی دست و مچ کمک 
کند و به عنوان یک امتداد طبیعی دست عمل کند این طراحی باعث می شود که استفاده از آن راحت تر 
باشد. انتخاب چوب به عنوان دسته شانه راحتی استفاده را افزایش می دهد چوب احساس آرامش می دهد و 
شانه را بسیار راحت در دست نگه می دارد چه چوب خشن باشد یا کاملًا صیقلی آرامش منحصر به فردی ارائه 
می دهد. استفاده از محصولات چوبی تأثیر مثبت بر سلامت روان افراد دارد از جمله افزایش آرامش، بهبود 

عملکرد شناختی و افزایش نگرش مثبت این مزایا به ویژه در طراحی داخلی نیز مشاهده می شود.
انتخاب چوب به عنوان ماده ای پایدار و زیست محیطی به کاهش اثرات منفی زیست محیطی کمک می کند 
به این معنا که قابل بازیافت است و آسیبی به طبیعت نخواهد زد این انتخاب نشان دهنده تعهد به استفاده از 

منابع طبیعی به صورت مسئولانه است.

را  آرامش  می تواند  واقعی  چوب  لمس 
افزایش دهد و ضربان قلب را پایین بیاورد 

شد. خواهد  سلامت  افزایش  سبب  که 

نکته

شكل 24ـ نمونه شانه چوبی
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 میز
ارتفاع، عمق وعرض میز باید متناسب با بدن کاربر و ابزارهای کاری باشد.

 فضای پا در زیر میز

حداقل فضای آزاد زیر میز باید

عرض ۵۰۰ تا ۶۰۰ میلی متر 
عمق ۴0۰ تا  45۰ میلی متر ارتفاع ۶۰۰ میلی متر باشد.داشته باشد.

باشد.

هر مانعی مثل کشو، پایه با کابل که این فضا را بگیرد وضعیت بدن را به هم می زند و باعث خم شدن یا 
پیچ خوردن بدن می شود.

نکته

شكل 25ـ نمونه ای از فضای زیر میز مطالعه 

کار
ح 

سط
 

سطح میز باید غیر براق، مات و رنگ خنثی باشد تا سلامت چشم حفظ شود.

سطح سفید براق یا شیشه ای باعث کاهش شادابی چشم می شود.

بهتر است از رنگ های خاکستری روشن، کرم و مات استفاده شود.

شكل 26ـ نمودار ميز كار متناسب با اصول ارگونومي
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 قاب های چوبی
قاب های چوبی به ویژه در طراحی داخلی و دکوراسیون منزل اهمیت دارند اگرچه ارگونومی بیشتر در زمینه 
ویژگی های خاص خود  با  نیزمی توانند  قاب های چوبین  اما  قرارمی گیرد  اداری موردتوجه  و وسایل  مبلمان 

راحتی و سلامت کاربران را را ارتقا دهند.
 طراحی ارگونومیک برای استفاده آسان از قاب

قاب های چوبی می توانند با طراحی مناسب نصب و جابه جایی آسان تری داشته باشند استفاده از دسته های 
ارگونومیک یا مکانیزم های نصب ساده می تواند به کاهش فشار هنگام نصب کمک کند.

 استفاده از مواد طبیعی و سبک در تولید قاب
چوب به عنوان ماده ای سبک و طبیعی می تواند وزن قاب را کاهش دهد و حمل و نقل آن را آسان تر کند این 

ویژگی به ویژه در قاب های بزرگ یا سنگین اهمیت دارد.
قاب های چوبی با طراحی متفاوت و متنوع می توانند با سبک های مختلف دکوراسیون هماهنگ شوند انتخاب 

قاب ها با رنگ ها و الگوهای مناسب می تواند به ایجاد فضای دل پذیر و متناسب با محیط کمک کند.

اصول کلیدی ارگونومیک برای قفسه چوبی کتاب   

طراحان باید از داده های اندازه گیری بدن انسان استفاده کنند تا ارتفاع عمق و عرض بهینه قفسه ها را تعیین 
کنند قفسه ها باید در مناطق دسترسی راحت قرار گیرند از خم شدن کشش زیاد یا خمیدگی غیرضروری 

جلوگیری شود.

شكل 27ـ نمونه ای از میزکار و فضای مطالعه

رنگ میزهای مدرسه خود را بررسی کنید. اگر رنگ آنها مناسب نیست برای اصلاح آن چه پیشنهاداتی دارید؟ فعالیت کلاسی
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 عمق قفسه و فاصله عمودی
 قفسه ها باید عمق متناسب با کتاب ها داشته باشند بدون فضای هدر رفته زیاد و در عین حال امکان رسیدن 
انگشتان به پشت کتاب ها را بدون کشش زیاد فراهم کند همچنین فاصله عمودی کافی بین طبقات مهم است 

تا کتاب ها بتوانند به راحتی وارد و خارج شوند.

قطع کتاب های رایج را پیدا کنید و عمق مناسب قفسه را از دیدگاه خود اعلام کنید. پژوهش      کنید

 ساختار مقاوم و استحکام در قفسه
قفسه باید محکم و پایدار باشد و در برابر کج شدن یا لرزش مقاومت داشته باشد به خصوص هنگامی که پر 
می شود استفاده از چوب با کیفیت بالا و اتصالات مناسب به جلوگیری از تغییر شکل و تضمین دوام کمک 

می کند.
ایمنی و قابلیت دسترسی قفسه برای همه کاربران: اگر طراحی برای دسترسی عموم یا طراحی همگانی 
است باید در نظر گرفته شود که کاربران دارای توانایی های جسمانی متفاوتی هستند قفسه ها باید به گونه ای 
کند.  ایجاد  تحرک،  یا محدودیت  قد  کوتاه  ویلچر،  دارای  افراد  برای  راحتی  استفاده  و  که دسترسی  باشند 

طراحی مناسب کمک می کند تا قفسه برای بیشترین تعداد افراد قابل استفاده باشد.

فعالیت 
با هم کلاسی های خود به کتابخانه مدرسه بروید و میزان دسترسی خود را با توجه به ابعاد بدنی هم کلاسی هایتان گروهی

به طبقات بسنجید. چه اشکالی در طراحی پیدا کردید؟ با یکدیگر به اشتراک بگذارید.

28ـ نمونه ای از قفسه و کتابخانه های چوبی
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 نورپردازی و دید مناسب در قفسه کتاب
نور مناسب ضروری است تا کاربران بتوانند کتاب ها را بدون وضعیت بدنی نامناسب مطالعه کنند افزودن 
نور داخلی یا منابع روشنایی خارجی می تواند فشار چشم را کاهش دهد و از خم شدن رو به جلو جلوگیری 

کند.

ترکیب چوب طبیعی و نور زرد گرما و آرامش می دهد. نکته

در طراحی قفسه های کتاب بیشترین راحتی زمانی است که ارتفاع طبقه ها بین ۸۰ تا ۱۴۰سانتی متر باشد. نکته

 قابلیت تنظیم طبقات
اگر ممکن است باید قفسه ها قابل تنظیم باشند تا بتوان در آینده اندازه کتاب های مختلف را در آن قرار داد 

این انعطاف پذیری کمک می کند تا راحتی و ارگونومیک با تغییر مجموعه کتاب حفظ شود.

 توزیع بار و مدیریت وزن در قفسه ها
قفسه ها باید به گونه ای طراحی شوند که وزن به طور یکنواخت توزیع شود به گونه ای بارگذاری سنگین نباشد 
که باعث افتادن یا ناپایداری شود هنگام قراردادن کتاب های سنگین بهتر است آنها را در طبقات پایین قرار 

دهید تا ریسک و تلاش هنگام بلند کردن کاهش یابد.

طراحی خوب یعنی زیبایی همراه کاربرد و ایمنی
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ارزشیابی شایستگی مباني ارگونومي در محصولات چوبی

نوبت :تاریخ ارزشیابی  :شماره ملی:نام و نام خانوادگی:

استاندارد عملکرد کار:    كدپيمانه/پودمان حرفه :كد حرفه
تحلیل ارگونومی در محصولات چوبی و شیوه 

به کارگیری آن در 40 دقیقه L2سطح صلاحيت_وظيفه شغل: _كد وظيفه شغل 
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کسب شده
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ـ ابزارهای دستی            ـ میز و صندلی
ـ ویدئو پروژکتور            ـ پرده نمایش

ـ رایانه

ـ لیست وارسی
ـ مشاهده

 ـپرسشنامه کتبی و 
شفاهی

٣تحلیل کامل اصول ارگونومی در طراحی میز و کاربرد آن
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