
رشتۀ صنایع نساجی
گروه مواد و فراوری

شاخۀ فنی و حرفه ای
پایۀ یازدهم دورۀ دوم متوسطه

طراحی پارچه و مقدمات بافندگی

ــــلْ فَرجََهُــــمْ  ــــدٍ وَ عَجِّ ــــدٍ وَ آلِ مُحَمَّ الَلّٰهُــــمَّ صَـــــلِّ عَلــــیٰ مُحَمَّ

https://www.roshd.ir/1405-211240


وزارت آموزش و پرورش
سازمان پژوهش و برنامه​ريزي آموزشي

کلیه حقوق مادی و معنوی این کتاب متعلق به سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی وزارت 
آموزش و پرورش است و هرگونه استفاده از کتاب و اجزای آن به صورت چاپی و الکترونیکی و 
ارائه در پایگاه های مجازی، نمایش، اقتباس، تلخیص، تبدیل، ترجمه، عکس برداری، نقاشی، 
تهیه فیلم و تکثیر به هر شکل و نوع بدون کسب مجوز از این سازمان ممنوع است و متخلفان 

تحت پیگرد قانونی قرار می گیرند.

                                    نام کتاب:     طراحی پارچه و مقدمات بافندگی ـ 211240
سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی                                 پدیدآورنده:  	

دفتر تأليف کتاب هاي درسي فنی و حرفه ای وکاردانش مدیریت برنامه ریزی درسی و تألیف:   	
میررضا طاهری اطاقسرا، محمدجواد نعمتی شمس آباد، کمال الدین قرنجیک، سعید شهسوارزاده، نوید  	 شناسه افزوده برنامه ریزی وتألیف:	

سید غلامی موسوی، رضا هنریار و فرهاد همتی )اعضای شوراي برنامه ريزي(
مژده قهرمانی هنرور، علیرضا رضازاده، محسن زمانی، سعدی مختاری و محمدجواد نعمتی شمس آباد 

) اعضای گروه تألیف( 
ادارۀ کلّ نظارت بر نشر و توزيع مواد آموزشی          مدیریت آماده‌سازی هنری:  	

جواد صفری  )مدیر هنری( ـ مریم کیوان)طراح جلد( ـ شهرزاد قنبری )صفحه آرا(  ـ مریم دهقان زاده  )رسام(،            شناسه افزوده آماده سازی:	
زهره برهانی زرندی، سیدکیوان حسینی، زیبا خاکسارده آبادی، مرضیه اخلاقی، زهرا لونی  )امورآماده سازی( 

تهران: خيابان ايرانشهر شمالي ـ ساختمان شمارۀ 4 آموزش و پرورش )شهيدموسوي(                             نشانی سازمان: 	
 ـ88831161    ، دورنـگار  : 88309266 ،  کـد پستي   : 1584747359  تلفن  : 9  	

                                         www.irtextbook.ir و www.chap.sch.ir :وب گـاه 	
 ـکيلومتر 17 جادۀ مخصوص کرج   ـ خيابان61 )دارو پخش(  شرکت چاپ   و   نشرکتاب هاي  درسي ايران : تهران                                            ناشر :  	

 ـ44985161،    دورنگار: 44985160، صندوق پستي: 139ـ 37515 تلفن :5 
                                      چاپخانه: 	 شرکت چاپ و نشر کتاب هاي درسي ايران »  سهامي خاص«

چاپ اول 1405              سال انتشار و نوبت چاپ:  	

ISBN  978 - 964 - 05 - 3822   -  7              978 - 964 - 05 - 3822 -7 شابک



اگر یک ملتی نخواهد آسیب ببیند باید این ملت اوّلاً با هم متحد باشد، و ثانیاً 
در هر کاری که اشتغال دارد آن را خوب انجام بدهد. امروز کشور محتاج به 
کار است. باید کار کنیم تا خودکفا باشیم. بلکه ان شاالله صادرات هم داشته 
باشیم. شما برادرها الان عبادت تان این است که کار بکنید. این عبادت است.

هُ( سَ سِرُّ امام خمینی )قُدِّ



فهرست

 پودمان1     : طراحی تافته و مشتقات آن      .................................................................................. 1

واحد یادگیری  1  : طراحی تافته و مشتقات آن ...................................................................................    2
واحد یادگیری2  : رنگ بندی با نرم افزار ...........................................................................................  36

 پودمان2     : طراحی سرژه و ساتین             .................................................................................. 61

واحد یادگیری  1  : طراحی سرژه و ساتین  ........................................................................................  62
واحد یادگیری2  : نقشه ضربه .....................................................................................................    104

 پودمان3    : تجزیه فنی پارچه                      .................................................................................. 125

واحد یادگیری  1  : تجزیه فنی پارچه ..............................................................................................  126
واحد یادگیری2  : نمونه بافی ......................................................................................................    141

 پودمان4  : فراوری نخ                                .................................................................................. 163

واحد یادگیری  1  : تابندگی ........................................................................................................  164
واحد یادگیری2  : نخ های زینتی ..................................................................................................    187

 پودمان5    : چله پیچی                                .................................................................................. 205

واحد یادگیری  1  : چله پیچی بخشی ..............................................................................................   206
واحد یادگیری2  : چله پیچی مستقیم .............................................................................................    228

منابع .............................................................................................................................   248

این کتاب در سال های 1402 و 1403 از منظر چهار گروه از دنیای کار )کارفرمایان بزرگ، خبرگان حرفه ای، فروشندگان خدمات و 
کالا و انجمن های حرفه ای( و چهار گروه از دنیای آموزش )هنرآموزان خبره، مربیان سازمان فنی و حرفه ای، هنرجویان پایه دوازدهم 

و فارغ التحصیلان شاغل( مورد ارزشیابی کشوری قرار گرفت و نتایج آن در محتوا اعمال گردید.



سخنی با هنرآموزان گرامی

نظرسنجی کتاب درسی

در راستاي تحقق اهداف سند تحول بنيادين آموزش و پرورش و برنامه درسي ملي جمهوري اسلامي ايران و نيازهاي متغير دنياي كار 
و مشاغل، برنامه  درسي رشته صنایع نساجي و بر اساس آن محتواي آموزشي نيز تأليف گرديد. كتاب حاضر از مجموعه كتاب هاي 
براي كسب  اين كتاب داراي پنج پودمان است و شرط لازم  تأليف گرديده است.  يازدهم تدوين و  براي سال  كارگاهي مي باشد كه 
شايستگي در هر پودمان كسب شايستگي در هر دو واحد يادگيري آن پودمان است. در صورت احراز نشدن شايستگي در هر كي از واحدهاي 
يادگيري پس ارزشيابي اول، فرصت جبران و ارزشيابي دوباره تا پايان سال تحصيلي وجود دارد. ارزشيابي هر واحد يادگيري نيز  از دو بخش نمره 
مستمر و نمره شايستگي فني تشيكل شده است و شرط لازم براي محاسبه اين دو بخش، كسب شايستگي در بخش شايستگي هاي غيرفني است. 
از ويژگي هاي ديگر اين كتاب طراحي فعاليت هاي يادگيري ساختي افته در ارتباط با شايستگي هاي فني و غيرفني از جمله مديريت 
منابع، اخلاق حرفه اي و مباحث زيست  محيطي است. اين كتاب بخشي از بسته آموزشي تدارك ديده شده براي هنرجويان است كه 
لازم است از ساير اجزای بستة آموزشي مانند كتاب همراه هنرجو، نرم افزار و فيلم آموزشي در فرايند يادگيري استفاده شود. كتاب 
همراه هنرجو در هنگام يادگيري، ارزشيابي و انجام كار واقعي مورد استفاده قرار مي گيرد. شما می توانید برای آشنایی بیشتر با اجزای 
بسته  یادگیری، روش های تدریس کتاب، شیوه ارزشیابی مبتنی بر شایستگی، مشکلات رایج در یادگیری محتوای کتاب، بودجه بندی 
زمانی، نکات آموزشی شایستگی های غیرفنی، آموزش ایمنی و بهداشت و دریافت راهنما و پاسخ فعالیت های یادگیری و تمرین ها به 
کتاب راهنمای هنرآموز این درس مراجعه کنید. رعايت ايمني و بهداشت، شايستگي هاي غيرفني و مراحل كليدي بر اساس استاندارد 

از ملزومات كسب شايستگي مي باشند. 

اين كتاب شامل پودمان هاي ذيل است:
پودمان اول: با عنوان » طراحی طرح تافته و مشتقات آن« است. در واحد يادگيري اول طراحي تافته و مشتقات آن و در واحد يادگيري 

دوم رنگ بندی با نرم افزار آموزش داده شده است .
پودمان دوم: با عنوان »  طراحی سرژه و ساتین  « است در واحد يادگيري اول طراحی سرژه و ساتین و در واحد يادگيري دوم نقشه 

ضربه آموزش داده شده است.
پودمان سوم: داراي عنوان »  تجزیه فنی پارچه « است. در واحد یادگیری اول تجزیه فنی پارچه و در واحد یادگیری دوم نمونه بافی 

آموزش داده شده است.
پودمان چهارم: »  فراوری نخ « نام دارد. كه در واحد يادگيري اول تابندگی و در واحد يادگيری دوم نخ های زينتي آموزش داده شده است.
پودمان پنجم: با عنوان » چله پیچی « است كه در واحد يادگيري اول چله پیچی بخشی و در واحد يادگيري دوم چله پیچی مستقیم 

آموزش داده مي شود. 

اميد است كه با تلاش و كوشش شما همكاران گرامي اهداف پيش بيني شده براي اين درس محقق گردد.
دفتر برنامه ریزی و  تأليف كتاب هاي درسي فني و حرفه اي و كاردانش

https://nazar.roshd.ir/


سخنی با هنرجویان عزیز

شرايط در حال تغيير دنياي كار در مشاغل گوناگون، توسعه فناوري‌ها و تحقق توسعه پايدار، ما را بر آن داشت تا برنامه‌هاي درسي 
و محتواي كتاب‌هاي درسي را در ادامه تغييرات پايه‌هاي قبلي براساس نياز كشور و مطابق با روكيرد سند تحول بنيادين آموزش و 
پرورش و برنامه درسي ملي جمهوري اسلامي ايران در نظام جديد آموزشي بازطراحي و تأليف كنيم. مهم‌ترين تغيير در كتاب‌ها، 
آموزش و ارزشيابي مبتني بر شايستگي است. شايستگي، توانايي انجام كار واقعي به طور استاندارد و درست تعريف شده است. توانايي 

شامل دانش، مهارت و نگرش مي‌شود. در رشته تحصيلي ـ حرفه اي شما، چهار دسته شايستگي در نظر گرفته شده است:

1  شايستگي‌هاي فني براي جذب در بازار كار مانند توانايي طراحي نقشه ها و بافت پارچه و كار با نرم افزار طراحي پارچه
٢  شايستگي‌هاي غيرفني براي پيشرفت و موفقيت در آينده مانند نوآوري و مصرف بهينه

٣  شايستگي‌هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات مانند كار با نرم افزارها
٤  شايستگي‌هاي مربوط به يادگيري مادام العمر مانند كسب اطلاعات از منابع ديگر

بر اين اساس دفتر تأليف كتاب‌هاي درسي فني و حرفه‌اي و كاردانش مبتني بر اسناد بالادستي و با مشاركت متخصصان برنامه ريزي 
درسي فني و حرفه‌اي و خبرگان دنياي كار مجموعه اسناد برنامه درسي رشته‌هاي شاخۀ فني و حرفه‌اي را تدوين نموده‌اند كه مرجع 

اصلي و راهنماي تأليف كتاب‌هاي درسي هر رشته است. 
اين درس، كيي از  درس های شايستگي هاي فني و كارگاهي سال يازدهم رشته صنايع نساجي است كه ويژه اين رشته تأليف شده 
است. كسب شايستگي‌هاي اين كتاب براي موفقيت آينده شغلي و حرفه اي شما بسيار ضروري است. هنرجويان عزيز سعي نماييد 

تمام شايستگي‌هاي آموزش داده شده دراين كتاب را كسب و در فرايند ارزشيابي به اثبات رسانيد.
يادگيري است و هر واحد  بافندگی شامل پنج پودمان است و هر پودمان داراي دو واحد  پارچه و مقدمات  كتاب درسي طراحی 
يادگيري از چند مرحله كاري تشيكل شده است. شما هنرجويان عزيز پس از يادگيري هر پودمان مي‌توانيد شايستگي‌هاي مربوط 
به آن را كسب نماييد. شرط لازم براي كسب شايستگي در هر پودمان، كسب شايستگي در هر دو واحد يادگيري آن پودمان است. 



در صورت احراز نشدن شايستگي در كي يا هر دو واحد يادگيري پس از ارزشيابي اول، فرصت جبران و ارزشيابي دوباره تا پايان سال 
تحصيلي وجود دارد. اين درس شامل پنج پودمان است. شرط لازم براي كسب شايستگي در هر پودمان كسب شايستگي در هر دو واحد يادگيري 
آن پودمان است. در صورت احراز نشدن شايستگي در هر كي از واحدهاي يادگيري پس از ارزشيابي اول، فرصت جبران و ارزشيابي دوباره تا پايان 
سال تحصيلي وجود دارد. ارزشيابي هر واحد يادگيري نيز از دو بخش نمره مستمر و نمره شايستگي فني تشيكل شده است و شرط لازم براي 

محاسبه اين دو بخش، كسب شايستگي در بخش شايستگي هاي غيرفني است.
همچنين علاوه بر كتاب درسي شما امكان استفاده از ساير اجزای بسته آموزشي كه براي شما طراحي و تأليف شده است، وجود دارد. 
كيي از اين اجزاي بسته آموزشي كتاب همراه هنرجو مي باشد كه براي انجام فعاليت‌هاي موجود در كتاب درسي بايد استفاده نماييد. 
كتاب همراه هنرجوي خود را مي توانيد هنگام آزمون و فرايند ارزشيابي نيز همراه داشته باشيد. ساير اجزاي بسته آموزشي ديگري نيز براي 

شما در نظر گرفته شده است كه با مراجعه به وبگاه رشته خود با نشاني www.oerp.ir مي‌توانيد از عناوين آن مطلع شويد.
و  زيست  محيط  از  حفاظت  حرفه‌اي،  اخلاق  منابع،  مديريت  جمله  از  غيرفني  شايستگي‌هاي  با  ارتباط  در  يادگيري  فعاليت‌هاي 
با شايستگي‌هاي فني طراحي و در كتاب درسي و بسته  ارتباطات همراه  شايستگي‌هاي يادگيري مادام العمر و فناوري اطلاعات و 
آموزشي ارائه شده است. شما هنرجويان عزيز كوشش نماييد اين شايستگي‌ها را در كنار شايستگي‌هاي فني آموزش ببينيد، تجربه 

انجام فعاليت‌هاي يادگيري بهك ار گيريد. كنيد و آنها را در 
رعايت نكات ايمني، بهداشتي و حفاظتي از اصول انجام كار است؛ لذا توصيه‌هاي هنرآموز محترمتان در خصوص رعايت مواردي كه 

در كتاب آمده است، در انجام كارها جدي بگيريد.

اميدواريم با تلاش و كوشش شما هنرجويان عزيز و هدايت هنرآموزان گرامي، گام‌هاي مؤثري در جهت سربلندي و استقلال كشور و 
پيشرفت اجتماعي و اقتصادي و تربيت مؤثري شايسته جوانان برومند ميهن اسلامي برداشته شود.

دفتر برنامه ریزی و  تأليف كتاب هاي درسي فني   و   حرفه اي و كاردانش





پودمان 1

طراحی تافته و مشتقات آن
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شایستگی های فنی 

 تشخیص انواع بافت از روی پارچه
 تعیین نوع بافت از طریق طراحی بافت پارچه

 تشخیص و تعیین تراکم تاری
 تشخیص و تعیین تراکم پودی

 تعیین نمره و رنگ و تاب نخ تار
 تعیین نمره و رنگ و تاب نخ پود

 تعیین تراکم تاری و پودی
 ترسیم طرح بافت تافته و مشتقات 

 تعیین خصوصیات طرح بافت موردنظر

استاندارد كار  

ترسیم طرح بافت تافته ومشتقات و مشخصات پارچه مورد نظر و تعیین تراکم تاری و پودی و مشخصات نخ 
به کار رفته در پارچه. فعالیت ها باید در محیط مناسب و تجهیزات مورد نظر انجام شود. هنرآموز پیش بینی لازم 
برای انجام كار را به استاد كار ارائه دهد و فعالیت ها به صورت گروهی و با رعایت اصول ایمنی و بهداشت فردی 

و حفاظت از محیط زیست انجام شود.

مقدمه  

طراحی بافت پارچه یکی از فنون مهمی است که برای بافت یک پارچه لازم است پارچه های با طرح بافت 
تافته بیشترین مقدار پارچه تولیدی را به خود اختصاص می دهد از طرفی طرح تافته مشتقاتی نیز دارد که 
عبارت اند  از پاناما 2 و پاناما 3 و ریب تاری و ریب پودی. مشتقات تافته از نظر مقدار تولید پارچه بسیار کمتر 
از طرح تافته می باشد. برای بافت پارچه به طرح بافت و مشخصات نخ های تار و پود، تراکم تاری و پودی، وزن 
در متر مربع پارچه، نقشه ضربه و نخ کشی نیز احتیاج است که در این کتاب آنها را خواهید آموخت. موضوع 
مهم دیگری که باید فرا بگیرید تصمیم گیری درباره کاربرد پارچه است باید با بافت بهترین پارچه از نخ هایی 
که در کارخانه و یا بازار وجود دارد، فروش پارچه و فروش کارخانه را افزایش داد این موضوع تفاوت بین 

طراحان حرفه ای و آماتور را مشخص می کند.

واحد یادگیری 1 

طراحی تافته و مشتقات آن
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   پودی      پارچه های تاری 

   پودی  از طریق در هم رفتن و اتصال دو دسته نخ به نام تار و پود در دو راستای عمودی و افقی، پارچه تاری 
تشکیل می شود. نخ هایی که در راستای عمودی در طول پارچه و به موازات کناره )حاشیه( پارچه قرار دارند 
تار نامیده می شوند. نخ های پود به صورت افقی در عرض پارچه و عمود بر نخ های تار قرار دارند. شکل 1 یک 

نمونه پارچه تاری پودی و نحوه قرارگیری نخ های تار و پود در دو راستای عمود بر هم را نشان می دهد. 

شکل 1  ـ ساختار پارچه تاری پودی

تار

پود

   پارچه های حلقوی   

در بافندگی حلقوی، نخ به شکل حلقه در آمده و سپس از طریق اتصال و در هم رفتن حلقه های نخ در جهت 
عرضی و یا طولی، پارچه تشکیل می شود. بافندگی حلقوی به دو دسته تقسیم می شود.

 بافندگی حلقوی پودی 
 بافندگی حلقوی تاری 

بافتنی سنتی و متداول و با استفاده از میل بافتنی و نخ کاموا از جمله این نوع پارچه می باشد .

شکل 2ـ نحوه تهیه بافت حلقوی پودی و نمونه بافته شده آن با دست
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بافندگی حلقوی تاری  
این نوع بافت فقط از طریق دستگاه بافندگی امکان تولید دارد. در این روش، عملیات تبدیل نخ به حلقه و 
اتصال حلقه های نخ به یکدیگر، توسط سوزن های ماشین بافندگی صورت می گیرد. شكل 4 نمونه ماشین 

بافندگی حلقوی تاری و نمونه پارچه آن را مشاهده میك نید.
در روش بافندگی حلقوی تاری نیاز به یک دسته نخ به نام نخ های تار می باشد. هر یک از نخ های تار، توسط 
یکی از سوزن های ماشین بافندگی، جداگانه تشکیل حلقه می دهند. اتصال حلقه ها در امتداد عمودی نیز، یک 
ردیف از بافت را تشکیل می دهد. به این ترتیب، یک سری ردیف های عمودی از حلقه ها، که به صورت موازی 
کنار یکدیگر قرار دارند، تشکیل می شود. ایجاد اتصال بین ردیف های موازی کنار یکدیگر، با حرکت زیگزاگی 

نخ بین ردیف های مجاور صورت می گیرد. 
قابلیت  همچنین  نمی شوند.  شکافته  راحتی  به  که  است  این  تاری  حلقوی  پارچه های  مهم  ویژگی های  از 
کشسانی این پارچه ها از پارچه های حلقوی پودی بسیار کمتر است.در شکل مربوط به پرسش کلاسی ساختار 
بافت و تفاوت های هر سه نوع ساختار بافت تاری پودی، حلقوی پودی و حلقوی تاری مشخص شده است.

پودی،  حلقوی  پارچه  تهیه  برای  ماشینی  روش  در 
به  نخ  اتصال حلقه های  و  به حلقه  نخ  تبدیل  عملیات 
صورت  بافندگی  ماشین  سوزن های  توسط  یکدیگر، 
دست  با  كه  است  كاری  شبیه  عملیات  این  می گیرد. 
آنها  نوك  در  كه  سوزن هایی  ولی  می شود  انجام 
نخ، حلقه  از گرفتن  فلزی وجود دارد، پس  حلقه  های 
سوزن فلزی بسته می شود و پس از حركت لازم دوباره 
تا نخ در محل دیگری حلقه ها را تكرار كند. باز شده 

در روش بافندگی حلقوی پودی، فقط از یک نخ برای بافت 
پارچه استفاده می شود. به این ترتیب که تمام سوزن های 
حلقه  تشکیل  برای  واحد  نخ  یک  از  بافندگی  ماشین 
استفاده می کنند. در این روش، ابتدا نخ به شکل حلقه 
در می آید و اتصال حلقه های مجاور در امتداد افقی، یک 
رج از بافت را تشکیل می دهد. حلقه های رج دوم از میان 
حلقه های رج اول عبور کرده و به آنها متصل می شوند. 
به این ترتیب، رج های بعدی پارچه بافته می شوند. اتصال 
حلقه های نخ در رج های مختلف در امتداد عمودی، یک 
ردیف از بافت را تشکیل می دهد. برای افزایش سرعت 

بافت، می توان از چند بسته نخ استفاده کرد. 
شکل 3 ـ دستگاه بافندگی با ساختار حلقوی پودی و 

سوزن ها انواع 
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شکل4  ـ دستگاه بافندگی حلقوی تاری، نمونه پارچه های با ساختار بافت حلقوی تاری

چگونگی در هم رفتن نخ ها را در سه شکل زیر شرح دهید.پرسش کلاسی

مقایسه سه ساختار بافت تاری پودی، حلقوی پودی و حلقوی تاری

حلقوی تاری	      حلقوی پودی	                      تار و پودی

منسوجات بی بافت  

و  از درگیری  تبدیل و پس  نخ  به  الیاف  ابتدا  بافندگی حلقوی، که  و  پودی  تاری  بافندگی  بر خلاف روش 
اتصال نخ ها، پارچه تولید می شود، در منسوجات بی بافت، مستقیماً از اتصال و در هم رفتگی الیاف به وجود 
می آید. لذا، استحکام پارچه های بی بافت از پارچه های تاری پودی و حلقوی کمتر می باشد.از مصارف گوناگون 
منسوجات بی بافت می توان به پوشک بچه، دستمال کاغذی، بانداژ، لباس جراحان، ماسک، چای کیسه ای، 
روبالشی یک بار مصرف )مورد استفاده در هواپیما و قطار(، لباس های یک بار مصرف و ... اشاره نمود. شکل   5 

نمونه  هایی از كاربرد های این نوع منسوجات را نشان می دهد.
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از روش های مختلفی مانند سوزن زنی، حرارتی و استفاده 
از آب با فشار بالا برای تولید این منسوجات استفاده 
سوزن زنی،  از  استفاده  با  مکانیکی،  روش  در  می شود. 
درگیری و اتصال الیاف به وجود می آید. به این ترتیب 
که با وارد کردن ضربات متوالی سوزن بر لایه الیاف، 
و  می شوند  درگیر  یکدیگر  با  نقاط  بعضی  در  الیاف 
در نتیجه اتصال و در هم رفتگی بین الیاف به وجود 
می آید. شکل 6 موکت و پارچه بی بافت تهیه شده به 

روش سوزن زنی را نشان می دهد.

شکل 5 ـ نمونه  ای از کاربردهای منسوجات بی بافت

طریق  از  تهیه شده  بی بافت  منسوجات  از  نمونه  ای  6  ـ  شکل 
زنی سوزن  روش 
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شکل 7 

 منسوج تهیه شده از طریق فشار آبمنسوج بی بافت تهیه شده از طریق روش حرارتی

در روش حرارتی، با عبور هوای داغ از روی لایه الیاف، بعضی از نقاط الیاف ذوب می شوند و به هم می چسبند و 
به این ترتیب لایه پیوسته و متصلی از الیاف به وجود می آید. شکل 7 نمونه  هایی از لایه های بی بافت تولید شده 

از طریق روش حرارتی را نشان می دهد.	 
در روش استفاده از آب برای تولید این منسوجات، آب با فشار از طریق روزنه هایی با الیاف برخورد کرده و 
سبب در هم رفتگی الیاف با یکدیگر می شود. نمونه  ای از لایه های تولید شده از این طریق در شکل 7 نشان 

داده شده است .

چهار نمونه پارچه در اختیار شما قرار می گیرد. به كمك ذره بین در ساختار پارچه ها دقت كنید: 
پارچه ها را به دو گروه تقسیم كنید:

الف( پارچه تاری و پودی
١ نخ های تار را یكی یكی از جای خود خارج كنید و درباره نحوه قرارگیری هر كدام توضیح دهید.
2 نخ های پود را یكی یكی از جای خود خارج كنید و درباره نحوه قرارگیری هر كدام توضیح دهید.

3 در یك سانتی متر در جهت طولی چند پود وجود دارد؟
4 در یك سانتی متر در جهت عرضی پارچه چند تار وجود دارد؟

ب( پارچه  های بافت حلقوی
١ چگونگی شكل  گیری حلقه ها را بنویسید.

2 حلقه ها و رج ها را تعیین كنید.

فعالیت عملی

نمونه هایی از چند نوع پارچه را بردارید و هر كدام را 10 در 10 سانتی متر ببرید. وزن هركدام را بنویسید. 
ی كمتر مربع از هر كدام از این پارچه ها چقدر وزن خواهد داشت؟ آیا ارتباطی بین وزن و ضخامت پارچه ها 

وجود دارد؟
نخ ها و الیاف موجود در این پارچه ها را خارج كنید و به وسیله ذره بین آنها را ببینید.

فعالیت عملی
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وسایل مورد نیاز برای طراحی و تجزیه پارچه  

1 سوزن  : برای جدا كردن اجزا پارچه، الیاف و نخ كه بسیار ظریف هستند استفاده می شود. سوزن مخصوص 
این کار دارای یک دسته چوبی یا پلاستیکی است.

2 بشکاف پارچه: این ابزار دارای نوک خاص و بسیار تیزی است که برای برش پارچه در جهت تاری و پودی 
استفاده می شود. در هنگام برش نوک قرمز رنگ پایین باشد تا کاملًا صاف برش انجام گیرد.

3 قیچی مخصوص پارچه  :    برش برای تجزیه پارچه باید كامل صاف و بدون نخك ش شدن پارچه باشد و به 
همین دلیل باید از قیچی تیز و مناسب استفاده شود.

شكل 10

را  نخ ها  می توان  شانه  این  با  چنگال دار:  شانه 
صاف کرد تا بتوان تراکم را به خوبی شمارش کرد.

شكل 8

شكل 9

4 شانه  : وظیفه این شانه صاف و هم راستا کردن نخ های تار و پود می باشد 
تا شمارش آسان تر گردد.

5 خطك ش، متر مناسب، سوزن عبور دهنده نخ از میل میل كها، تیغه عبور نخ 
از شانه،   مداد   ، پا ککن

6 ترازوی دیجیتال با دقت یك صدم گرم: درصورتی که بخواهید الیاف و 
نخ را درون یک ظرف بریزید و سپس توزین کنید. ابتدا ظرف روی ترازو 
قرار دهید و سپس دکمه Tare را بزنید تا عدد نمایشگر صفر شود. حالا 

الیاف و نخ یا پارچه را درون ظرف بریزید تا مقدار دقیق را نشان دهد.
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7 ذره بین مخصوص پود شماری: در قسمت پایین این ذره بین صفحه 
چون  است.  شده  مدرج  اینچ  یا  میلی متر  به  كه  دارد  وجود  مدرجی 
نخ ها ظریف هستند باید از روی ذره بین به سطح پارچه نگاه كرد تا 
عمل شمارش و تشخیص نخ و الیاف آسان تر انجام شود. بعضی از این 

ذره بین های دارای لامپ است تا سطح پارچه به خوبی دیده شود.
شكل 11

8 كاغذ طراحی : كاغذ چهار خانه  ای است كه بر روی آن بافت پارچه را رسم میك نند. برای اینكه بافت یك 
پارچه را مشخص كنیم، باید یكی یكی پودها یا تارها را از لابه لای تار ها بیرون بیاوریم. سپس از روی اطلاعات 

به دست آمده بر روی كاغذ طراحی علامت مناسب را بزنیم. این كار به دقت زیادی نیاز دارد.
9 قاب بافت پارچه دستی، انواع نخ ضخیم و نازك و با رنگ  های مختلف

10 دستگاه ساده بافندگی تاری و پودی و ابزار و وسایل همراه

تعیین جنس نخ های تار و پود  
بدون شك جنس نخ ها از عوامل مهم تأثیرگذار در خصوصیات پارچه می باشند. به همین دلیل باید جنس نخ 
تار و جنس نخ پود را مشخص کنید. در درس تعیین ویژگی های الیاف نساجی، روش  های تعیین جنس الیاف 
را فرا گرفتید. سوزاندن الیاف، تعیین سطح مقطع و سطح جانبی الیاف، شناساگر  های شیمیایی و شناسایی به 
كمك حلال  های شیمیایی، از جمله این روش ها می باشند. اهمیت تعیین جنس نخ تار و نخ پود در این است 

که جنس نخ بر روی خصوصیات پارچه تولیدی اثر زیادی دارد.

به نظر شما اگر از نخ پلی استر در پارچه زیرپوش استفاده کنیم، چه ایرادی دارد؟پرسش کلاسی

انواع نخ های به كار رفته در بافت  

نخ هایی كه در بافت پارچه ها به كار می رود را می توان به دسته  های زیر تقسیم كرد.
1 نخ  های منو فیلامنتی:  این نخ ها در حقیقت یك لیف ضخیم هستند. مهم ترین كاربرد این گونه پارچه ها 

در توری چاپ و تورهای ماهیگیری و بافت توری پرده می باشد.
2 نخ های مولتی فیلامنتی: این گونه نخ ها دارای چند لیف فیلامنتی است كه در كنار یكدیگر قرار گرفته اند 

این نخ ها ممكن است تاب داشته باشد ویا بدون تاب باشند.
3 نخ  های ریسیده شده یك لا )اسپان(: این نخ ها از الیاف كوتاه ساخته شده است و با باز شدن تاب، ساختار 

نخ از هم می پاشد. این گونه نخ ها از هر جنسی می تواند باشد و كاربرد بسیار گسترده  ای در پارچه ها دارند.
4 نخ  های ریسیده شده چندلا: این گونه نخ ها از تابیده شدن دو یا چند نخ ریسیده شده به یكدیگر به وجود 
می آید. این عمل برای ضخیم تر شدن و محكم تر شدن نخ و پارچه، كاربرد دارد. همه این نخ ها می تواند 

هم رنگ باشد و یا از چند رنگ مختلف باشد.
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5 نخ  های تكسچره شده و حجیم شده: این گونه نخ ها، در حقیقت مولتی فیلامنت هستند. ولی برای 
انجام می شود. در شكل 12  بر روی آن  حجیم شدن )پف كردن( و حالت كشسان شدن، عملیات خاصی 

نمونه  ای از این نخ ها را مشاهده میك نید.

6 نخ  ها زپشتی مانند نخ نپ دار، نخ بارل، نخ پولک و منجوق و... .

نمره نخ  
نمره  از  یكی   TEX استفاده میك نیم. تكس  نخ  نمره  واحد  از  نخ  اندازه گیری  برای  همان طوركه می دانید، 

Ne می باشد. انگلیسی  نمره  پر مصرف  نمره دیگر  پر مصرف در نساجی است.  نخ های 
 Texتكس: این نمره نخ عبارت است از جرم 1000 متر )یك كیلومتر( از لیف و یا نخ بر حسب گرم كه با

نشان داده می شود. فرمول آن عبارت خواهد بود از.
MTex L= ×1000

برحسب نمره دنیر den: نمره دنیر جرم 9000 متر از یک نخ یا لیف فیلامنت برحسب گرم می باشد و آن 
را با den نشان می دهند. دنیراغلب برای اندازه گیری نمره الیاف فیلامنت مصنوعی بهك ار می رود.

m × ٩٠٠٠
den = _________

L
مثال    : 12 تکه نخ 10 سانتی متری 0/01 گرم جرم دارد نمره این نخ را بر حسب دنیر حساب کنید.

						    متر 1/2 = سانتی متر 120 = 10 × 12= طول نخ    

= نمره دنیر  0/01   ×  ٩٠٠٠_________
1/2

  = ٩٠__
1/2

				                              دنیر 75 =   

شكل 12ـ نمونه نخ های به کار رفته در پارچه

مولتی فیلامنت حجیم شده

دولا همرنگ

مولتی فیلامنت تابیده شده
کشسان شده

ریسیده شده یک لا

چندلا غیرهمرنگ
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در روش غیر مستقیم از واحد نمره انگلیسی )Ne( استفاده می شود.

نمره انگلیسی: تعداد کلاف های 840 یاردی از یک پوند نخ را گویند.
LNe M= ×

1
840      L =Yard      M = Pound 		 

Ne رابطه تبدیل نمره انگلیسی و دسی تكس dTex=
5910  

مثال: جرم دوازده تكه نخ بیست سانتی متری از یك نخ، هشت صدم گرم است. نمره تكس آن چقدر است؟

M = 0/08 gr
L = 12 x 20 = 240cm     = 2/4m

با جای گذاری در فرمول خواهیم داشت.
 Tex = 0/08 × 1000__________

2/4  = 33/3

Neبرای تبدیل به نمره انگلیسی از ضریب استفاده میك نیم.    dTex=
5910

dTex = 10 × Tex                   dTex = 33/3 × 10 =333    رابطه تبدیل نمره انگلیسی و دسی تكس و

Ne = 5910____
333

 = 17/8

پرسش کلاسی
با باز کردن22 نخ پود از یک پارچه و توزین آن عدد 0/015 گرم به دست می آید. اگر طول نخ هرکدام از 

پودهای باز شده 9 سانتی متر باشد نمره آن را برحسب دنیر محاسبه کنید

جرم 20 تکه نخ  تار  15 سانتی متری شش صدم گرم است. نمره تکس و نمره انگلیسی این نخ را حساب کنید.تمرین

با دوستان خود درباره اینکه چرا همه از یک واحد نمره نخ استفاده نمی کنند، بحث کنید. بحث کنید

وزن در متر مربع پارچه  

پارچه  باشد،  زیادتر  مقدار  این  چه  هر  هم جنس  پارچه های  در  گویند.  را  پارچه  یك  از  مربع  ی كمتر  وزن 
ضخیم تر می باشد. برای محاسبه این پارامتر، كافی است پارچه را به صورت یك متر در یك متر ببریم و آن 

را وزن كنیم. عدد به دست آمده وزن در متر مربع پارچه است.
اما همیشه این مقدار پارچه در اختیار ما قرار ندارد بنابراین ممكن است پارچه را به ابعاد كمتری برش بزنیم. 
اگر پارچه را به صورت ده در ده سانت برش بزنیم و وزن آن را در صد ضرب كنیم گرم در متر مربع پارچه 

به دست می آید.
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اگر پارچه را بیست در بیست سانتی متر ببریم، باید عدد وزن شده را در 25 ضرب كنیم تا گرم در متر مربع 
پارچه به دست آید. به نظر شما چرا باید در عدد 25 ضرب کرد؟

پرسش کلاسی
چرا این عدد را بایستی در صد ضرب کرد؟

پرسش کلاسی
اگر پارچه را 10 در 20 سانتی متر ببریم، ضریب چه مقدار خواهد بود؟

سه نمونه پارچه نازك، متوسط و ضخیم بردارید و مراحل زیر را بر روی هر كدام انجام دهید. سپس اطلاعات 
حاصله را یك جدول و برای هر پارچه بنویسید.

١ جهت تار و پود پارچه را تشخیص دهید.
٢ پارچه را به صورت ده در ده سانتی متر و یا بیست در بیست سانتی متر و در جهت تار و پود ببرید تا یك 

مربع ایجاد شود.
٣ پارچه را وزن كنید و مقدار گرم بر متر مربع آن را محاسبه كنید.

٤ تعداد معینی پود را از لابه لای تار ها خارج كنید و سپس آنها را با هم وزن كنید و سپس به كمك مثال 
بالا نمره تكس و نمره انگلیسی پود را برای هر پارچه به دست آورید.

٥ تعداد دلخواه تار را از لابه لای پود ها خارج كنید و سپس آنها را با هم وزن كنید و به كمك مثال بالا نمره 
تكس و نمره انگلیسی تار را برای هر پارچه به دست آورید.

٦ نوع نخ های تار و پود و مقدار تاب را برای هر كدام، مشخص كنید.
٧ جنس نخ های تار و پود هر پارچه را مشخص كنید.

٨ مراحل را برای هر سه پارچه انجام دهید و یک جدول از اطلاعات به دست آمده تهیه کنید.

فعالیت عملی

در  را  آمده  به دست  و عدد  ذره بین شمارش می کند  زیر  را  نخ  نخ یک سانتی متر  تاب  تعداد  یک هنرجو 
دارد؟ ایرادی  چه  است؟  خوبی  روش  آیا  می کند؟  100ضرب 

فکر کنید

تراکم   

واژه تراکم به منظور نشان دادن میزان نزدیکی نخ ها به یکدیگر در پارچه به کار می رود. تعداد نخ ها )یا تعداد 
از طول یا عرض پارچه را تراکم می نامند. در  اینچ  یا یک  بافندگی حلقوی( در یک سانتی متر  حلقه ها در 
  پودی، تراکم پارچه به صورت تراکم تاری و تراکم پودی بیان می شود. تعداد نخ ها در یک  پارچه های تاری 
سانتی متر از پارچه در جهت عرضی، تراکم تاری و تعداد نخ ها در یك سانتی متر در جهت طولی، تراکم پودی 

نامیده می شود. در شكل 13 روش اندازه  گیری تراكم را می بینید.



پودمان اول : طراحی تافته و مشتقات آن

13

شكل 13ـ روش اندازه  گیری تراكم

چه
پار

ض 
عر

ری
م تا

راک
= ت

 14

13 = تراکم پودی

طول پارچه

١cm

١c
m

مثلًا اگر در یک سانتی متر از عرض پارچه، 14 نخ تار وجود داشته باشد، تراکم تاری پارچه 14 است و اگر در 
یک سانتی متر از طول پارچه 13 نخ پود وجود داشته باشد، تراکم پودی پارچه 13 است. در شکل های 15 

نمونه  ای از اندازه گیری تراکم تاری و پودی نشان داده شده است.
را  پارچه  تراکم  پارچه،  عرض  یا  از طول  سانتی متر  یک  در  ردیف ها  و  رج ها  تعداد  حلقوی،  پارچه های  در 
مشخص می کند. تعداد ردیف ها در یک سانتی متر از عرض پارچه، تراکم ردیف و تعداد رج ها در یک سانتی متر 
ازطول پارچه، تراکم رج را مشخص می کنند. هر چه تعداد رج ها و ردیف ها در یک سانتی متر پارچه بیشتر 
باشد، فضای میان حلقه ها کمتر و بافت پارچه متراکم تر می گردد. در شکل های زیر نمونه  ای از اندازه گیری 

تراکم در پارچه های حلقوی نشان داده شده است.

بر روی پارچه های شكل زیر مقدار تراكم حلقوی و یا تاری و پودی آن را مشخص كنید. فعالیت کلاسی

تعیین تراكم در پارچه

دو نمونه پارچه را بردارید و سپس مطابق شکل تراکم تاری و پودی هر کدام را حساب کنید. فعالیت عملی

تحقیق كنید كه چرا تراكم تاری، معمولاً از تراكم پودی بیشتر است؟ گفته می شود در این كار علاوه بر 
محاسن خاص خود، در مصرف برق نیز صرفه جویی می شود. دلیل آن را پیدا كنید.

تحقیق کنید
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اگر پارچه ریز بافت باشد تراكم پارچه را نمی توان 
با خطك ش اندازه گرفت. برای این كار از وسیله  ای 
به نام »پود شمار« استفاده می کنند. این وسیله 
به یک صفحه مدرج و یک ذره بین مجهز است 
از  استفاده  با  ذره بین  بزرگ نمایی  به خاطر  و 
در  حلقه ها  تعداد  )یا  نخ ها  تعداد  می توان  آن 
بافندگی حلقوی( را در یک سانتی متر از پارچه 
برای  نمود.  تعیین  را  پارچه  تراکم  و  شمارش 
این کار »پود شمار« را روی پارچه قرار می دهند 
و جهت خط کش ها را در جهت تار   و  پود تنظیم 
نحوه  و   14 شکل  در  شمار  پود  یک  می کند. 
استفاده از پود یا یک اینچ را مشاهده میك نید.

هر چه تعداد نخ های کاملًا یکسان در یک سانتی متر از طول یا عرض پارچه بیشتر باشد، فضای میان نخ ها 
کمتر و بافت پارچه متراکم تر خواهد بود بر عکس، هر چه تعداد نخ ها در یک سانتی متر از طول یا عرض 
پارچه کمتر باشد، فضای میان نخ ها بیشتر است و بافت پارچه بازتر به نظر می رسد. در شکل 15 نمونه  ای از 

پارچه متراکم و نیز پارچه کم تراکم نشان داده شده است.

شکل 14ـ نحوه استفاده از پود شمار

پارچه هایی كه بافته می شوند با توجه به مورد مصرف آنها تفاوت  های اساسی با هم دارند كه یكی از این تفاوت 
آنها تراكم است.

در شكل 15 چهار نوع پارچه با تراكم  های مختلف را می بینید.

تراكم:           كم	                                         متوسط	                                  زیاد	                                 خیلی زیاد

شكل 15ـ انواع تراكم

صفحه
 مدرج به میلی متر

محل
 قرارگیری پارچه

پیچ تنظیم ارتفاع ذره بین

تر
 به

ید
ی د

برا
پ 

لام

زاویه دید عمودی

تأثیر ضخامت نخ های تار و پود را در جمله بالا، مشخص نمایید و سپس جمله كامل تری را در اینجا بنویسید.
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................

فکر کنید

پارچه ها را از نظر تراكم می توان دسته بندی كرد. به كمك پود شمار تراكم پارچه  های مختلفی که به شما داده 
می شود را تعیین کنید و سپس  مورد مصرف هر كدام را یادداشت كنید. در صورتی كه برایتان مقدور است قیمت 
این پارچه ها را در جدولی بنویسید و مشخص كنید آیا ارتباطی بین مقدار تراكم و قیمت پارچه وجود دارد؟

فعالیت عملی
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فکر کنید از نظر ظاهری و زبری و استحکام چه تفاوتی بین این پارچه ها وجود دارد؟ اگر جنس نخ ها یکسان باشد.

بافت پارچه  

در این كتاب، مباحث مربوط به پارچه  های تاری و پودی را بررسی میك نیم. به طوری که در نهایت بتوانیم 
یك پارچه را به طور كامل مورد ارزیابی قرار دهیم و یا نقشه  های لازم برای بافت پارچه  های مختلف تاری و 

پودی را بشناسیم و رسم كنیم یا همه جزئیات پارچه ای را که به ما داده اند تعیین کنیم.
طراحی پارچه: برای اینكه یك ماشین بافندگی پارچه ای را ببافد به یك نقشه و تنظیمات، نیاز دارد. در 

طراحی پارچه، نقشه ها و تنظیمات و نحوه اجرای آن را روی یك ماشین بافندگی می آموزیم.
تجزیه پارچه: گاهی لازم می شود پارچه  ای را که مورد پسند مشتریان قرار گرفته است را ببافیم. برای این 
كار ابتدا نمونه پارچه  ای را كه در اختیار داریم را از هم باز میك نیم تا اطلاعات لازم را به دست آوریم. به كمك 
این اطلاعات   و به كمك عملیات طراحی پارچه، دستورات لازم را به اپراتورهای ماشین بافندگی می دهیم تا 

همان پارچه دوباره بافته شود. 

 روش  نمایش بافت پارچه
به طوری که گفته شد پارچه ها از طریق رو و زیر 
بافته  یکدیگر  به  نسبت  پود  و  تار  نخ های  رفتن 
ترسیم  پارچه  نقشه  اساس  همین  بر  می شوند. 

می گردد.
شكل 16 نحوه این عمل را نشان می دهد.

شكل 16ـ نحوه ترسیم طرح پارچه

تارها تار
پود

پود روی تار

تار روی پود

 قرارداد
هرگاه تار روی پود قرار گیرد خانه را پر می کنیم و اگر تار زیر پود قرار گیرد )پود روی تار(، خانه را خالی 

می گذاریم.

اگر رنگ نخ تار آبی و رنگ نخ پود قرمز باشد، مربع پر  چه رنگی است؟ مربع خالی  چه رنگی است؟ فکر کنید

تولید  برای  متنوعی  را مشخص می کند. طرح های  پارچه  بافت  پود، طرح  و  تار  نخ های  رفتن  در هم  نحوه 
پارچه های تاری پودی وجود دارد که طرح  های تافته، سرژه و ساتین جزء طرح های اصلی به شمار می آیند. 
اغلب پارچه های تاری پودی با یکی از این سه طرح یا مشتقات آن بافته می شوند. طراحان بافت پارچه به 
كمك این سه طرح اصلی، طرح  های متنوع دیگری رسم میك نند كه آنها را مشتقات این طرح ها می گویند. 
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بنابراین اگر پایه طرح از تافته گرفته شده باشد، آن را مشتقات طرح تافته می گویند. به همین ترتیب مشتقات 
طرح  های سرژه و مشتقات طرح ساتین نیز به وجود می آید. طرح  های دیگری نیز وجود دارد كه از تركیب این 

طرح ها با هم به وجود می آید. این گونه طرح ها را طرح  های تركیبی می گویند.

طرح تافته      
اولین، ساده ترین و محکم   ترین طرح بافت، طرح بافت تافته می باشد. در این طرح نخ های تار و پود به صورت 
متناوب از زیر و روی یکدیگر عبور داده می شوند. در این نوع بافت، هر نخ بیشترین حمایت را از نخ های کناری خود 

داشته و در نتیجه دارای بالاترین استقامت و استحکام نسبت به سایر طرح های بافت می باشد.
تنها ایراد پارچه های با طرح تافته در جِر خوردن پارچه می باشد. وقتی نیرویی به برش پارچه وارد شود در 
مسیر نیرو و نخ ها یکی یکی پاره می شوند. بافت تافته هم برای پارچه های سنگین، مانند چادرهای ضخیم و 
هم برای پارچه های متوسط مانند پارچه های لباسی و پرده  ای و هم برای پارچه های سبک مانند حریر مورد 

استفاده قرار می گیرد.
با تغییر دادن ضخامت و رنگ و تاب نخ های تار و پود، ظاهر پارچه نهایی نیز تغییر خواهد کرد. به طور كلی 
در پارچه  های بافته شده اهداف خاصی در نظر گرفته می شود؛ برای مثال پارچه توری كه برای چاپ بر روی 
پارچه و كاغذ مصرف دارد  ، ثابت ماندن ابعاد پارچه اهمیت دارد و یا در برزنت چادر صحرایی و برزنت كه روی 
بار كامیون ها كشیده می شود، استحكام از اهمیت زیادی برخوردار است ولی در مورد پارچه  ای كه برای یك 
پالتو زنانه استفاده می شود، راحتی در پوشیدن و سفت نبودن اهمیت بیشتری دارد. این در حالی است كه 

هر 3 بافت، ممكن است تافته باشد.
 رسم طرح 

برای نمایش طرح بافت یک پارچه به ترتیب نخ های تار یا پود )فقط یکی از آنها( را باز می کنیم و سپس هرگاه 
تا روی پود باشد نقطه سیاه و هرگاه پود روی تار باشد نقطه سفید رسم می کنیم.

شكل 17ـ پر كردن كاغذ طراحی با توجه به پارچه

پود روی تار                    تار روی پود

با توجه به روش نمایش بافت پارچه،طرح پارچه موجود در شكل 17 را رسم كنید.این پارچه 7 تار و 5 پود 
دارد پس یك مربع با 7 ستون )برای تارها( و 5 سطر )برای پود ها( احتیاج داریم. دو خانه را به عنوان نمونه 

پر كرده ایم و مابقی را شما انجام دهید.

فعالیت کلاسی
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روی چهارخانه  ای كه رسم كردید دقیق شوید. چه چیزی توجه شما را جلب میك ند؟ بله درست است، هیچ 
دو خانه مجاور سیاه یا سفید نیست. به طور یك در میان خانه ها تكرار می شوند. این خصوصیت بافت تافته 

یا بافت ساده است. 

کاغذ طراحی   
به منظور نشان دادن حرکت نخ های تار و پود نسبت به یکدیگر از کاغذ طراحی استفاده می شود. برای این 
کار از کاغذهای شطرنجی استفاده می شود. که نمونه  ای از کاغذ طراحی در شکل 18 نشان داده شده است. 
می توان برای راحتی كار گروه های 8×8 و یا 10×10 قرار گرفته اند توسط خط ضخیم تر از گروه های دیگر 
جدا كرد. در شكل 18 كاغذ طراحی ساده رسم شده است. از این كاغذ كپی بگیرید و از آن استفاده كنید.

شكل 18ـ نمونه كاغذ طراحی ساده

   ریپیت یا تکرار بافت 

حداقل تعداد حرکت نخ های تار و پود نسبت به یکدیگر که نقشه کامل بافت را نشان دهد، ریپیت یا تکرار 
بافت نامیده می شود. مدل حرکتی نخ های تار و پود بعدی تکرار همین ریپیت خواهد بود. برای نمایش دادن 
بافت پارچه نشان دادن یک تکرار از بافت کافی است. به عبارت دیگر می توان گفت كه با كنار هم قرار دادن 
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شكل 19ـ نحوه تكرار ریپیت طرح

تکرار ریپیت طرح

بالف

تکرار ریپیت طرح

همان طور كه در این طرح ها می بینید وقتی طرح تكرار می شود اشكال متفاوتی را به وجود می آورد.

ریپیت طرح بر روی كاغذ طراحی، طرح كلی به دست می آید. این كار را می توان از چپ به راست یا راست به 
چپ انجام داد. به شكل 19 توجه كنید:

بر روی كپی كاغذ طراحی هر كدام از طرح ها را 4 بار در جهت عمودی و 4 بار در جهت افقی تكرار كنید. فعالیت کلاسی

افقی،  دو خط  هر  بین  فاصله  و  تار  نخ  یک  نشان دهنده  طراحی  کاغذ  در  عمودی  دو خط  هر  بین  فاصله 
نشان  دهنده یک نخ پود می باشد. بنابراین مربع های ایجاد شده، همان نقاط تلاقی نخ تار و پود بوده و با قرار 
دادن علامت در هر مربع می توان وضعیت قرارگیری نخ های تار و پود را در نقطه برخوردشان مشخص نمود. 

به عبارت دیگر علامت قرار گرفته در هر خانه زیر یا رو بودن نخ تار را نشان می دهد.
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شماره گذاری تار و پود 

شكل 20ـ شماره  گذاری تار و پود روی نقشه

ها
ود

پ

تارها

در هنگام طراحی و به خصوص پیاده سازی طرح بر روی 
ماشین بافندگی لازم است تا به تار و پود شماره هایی 
كار  هنگام  صورت  این  غیر  در  دهیم.  اختصاص  را 
نتیجه طرح  در  و  اشتباه خواهیم گرفت  را  نخ ها  سر 
موردنظر درست اجرا نخواهد شد. شماره گذاری تار ها 
به روش های مختلفی  پود  و  تار  نام  گذاری  و  راست 
انجام می شود که در شکل 20 یک مونه پرکاربرد آنها 

را می بینید. به شكل 20 توجه كنید.

شماره  گذاری درست روی طرح می تواند برای رسم طرح و اجرای آن بر روی ماشین بافندگی بسیار مؤثر باشد. 
شماره گذاری تار و پود ممكن است ازسمت راست به چپ و از پایین به بالا نیز باشد. ولی آنچه مهم است 
كشیدن صحیح طرح و اجرای درست آن روی ماشین بافندگی است. شماره گذاری تار از چپ و یا راست در 

شروع عملیات اجرای آماده سازی ماشین تأثیر دارد و باید به آن توجه شود. 

نحوه رسم ریپیت طرح 

ابتدا بر روی طرح اصلی نقطه  ای را انتخاب كنید و سپس به طرف بالا )در جهت تار( حركت كنید تا به نقطه 
كه درست مشابه همین نقطه است برسید. سپس از نقطه شروع در جهت افقی )در جهت پود( حركت كنید 
تا به نقطه مشابه شروع، ولی این بار در جهت پود برسید. مربع یا مستطیلی كه به وجود می آید ریپیت طرح 

است. در شكل 21 نحوه تعیین ریپیت را مشاهده میك نید.	

شكل 21ـ نحوه به دست آوردن ریپیت طرح

ریپیت طرح
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همان طور كه در شكل 22 می بینید ریپیت طرح و راپورت تاری و پودی آن 
به قرار روبه رو می باشد.

خانه های تكرارشونده در جهت تار را راپورت تاری و خانه های تكرارشونده در 
جهت پودی را راپورت پودی می گویند. 

به  طرح  ریپیت  سه  طرح  این  در  روش  این  با  كه  است  این  در  جالب  نكته 
دست آمده است. حالا ما باید كدام یك را به عنوان ریپیت طرح انتخاب كنیم؟ 
به طوركلی و برای اینكه همه ریپیت  های طرح یك شكل در بیاید این قانون 
را رعایت میك نیم شروع حركت باید از ابتدای یك تار که بیشترین خانه سیاه 
پیوسته دارد شروع می کنیم تا به اولین خانه همسان برسیم و در قسمت پودی 

نیز باید اولین خانه مشابه برسیم.

شكل 22ـ ریپیت طرح

3   = راپورت تاری

ریپیت طرح

دی
پو

ت 
ور

راپ
 =   

3

پرسش کلاسی
راپورت طرح را در هر کدام مشخص کنید و رسم نمایید.

ریپیت طرح  های زیر را پیدا كرده و راپورت تاری و پودی آن را مشخص كنید و رسم كنید. فعالیت کلاسی

ب الف

ریپیت طرح و راپورت تاری و پودی را در هر طرح مشخص كنید. 

تپ

جث



پودمان اول : طراحی تافته و مشتقات آن

21

آیا می دانید

شماره گذاری ریپیت طرح برای یك نرم افزار

شماره گذاری ریپیت طرح برای ترسیم دستی

پودها

ها
تار

ها
ود

پ

تارها

همان طور كه تار و پود طرح را شماره گذاری كردید باید 
ریپیت طرح را نیز شماره گذاری كنید. به خصوص با ایجاد 
اهمیت  از  شماره گذاری  پارچه،  طراحی  نرم افزار های 

زیادی بر خوردار شده است. 
جالب است بدانید كه در نرم افزار ها،ریپیت طرح را طوری 
رسم میك نند كه تارها به صورت افقی قرار گیرد. البته فقط 
به صورت  تارها  اصلی  برای طرح  ولی  ریپیت طرح  برای 
با كاربرد  یادگیری دوم  قرار می گیرند در واحد  عمودی 
شماره گذاری  شد.  خواهید  آشنا  پارچه  طراحی  نرم افزار 
مناسب برای نرم افزار لازم می باشد. در شكل سمت چپ 
شماره گذاری یك ریپیت طرح به روش ترسیم دستی و 
در شكل سمت راست شماره گذاری آن برای نرم افزار را 

مشاهده میك نید.

یكی از راه های دیگر بسیار آسان برای بافت نمونه یک طرح بافت استفاده از یک تخته ام دی اف به ابعاد30 در فعالیت عملی
40 سانتی متر می باشد برای این کار تخته ام دی اف مناسب را با ابعاد 30 در 40 سانتی متر ببرید و لبه های آن 
را با سمباده زدن کاملًا گرد کنید تا ضمن جلوگیری از بریدن نخ ها، به دستتان نیز آسیبی وارد نکند. سپس نخ 

مورد نظر را دور تخته که ابعاد بزرگ تر دارد به عنوان نخ تاربا دقت و طی مراحل زیربپیچید. 
1 ابتدا نخ را در سمت چپ تخته و به فاصله پنج سانتی متر از لبه تخته و در جهت 40 سانتی متری )به عنوان 
نخ تار( محکم کرده و سپس با یک کشش مناسب و با دقت دور تخته بپیچید. میزان کشش در طول پیچش 

یکنواخت باشد.
2 در هنگام پیچش با یک خط کش تراکم نخ را کنترل کنید برای این کار از یک خط کش استفاده کنید.

نمونه تخته ام دی اف پیچیده شده با نخ تار

3 درصورتی که لازم باشد نخ تار چند رنگ باشد پس از تعداد 
معینی پیچش نخ تار قبلی را قطع کنید و نخ جدید را گره 
بزنید سعی کنید تا گره ها پشت تخته قرار گیرد. درشکل نمونه 
یک تخته که به دور آن نخ تار با رنگ های مختلف پیچیده 
شده است به نظم و دقت پیچش و به تعداد نخ های تار رنگی 
دقت کنید. شکل نمونه یک تخته ام دی اف تارکشی شده را 

مشاهده می کنید.
4 نخ پود را داخل یک سوزن بزرگ )لحاف    دوزی( قرار دهید. 

سر سوزن را کند کنید تا داخل نخ های گیر نکند.
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پارچه هایی كه طرح تافته دارند بسیار متنوع هستند و از پارچه  های ارزان قیمت مانند پارچه تنظیف، ملحفه   و 
پارچه  های گران قیمت تر مانند پیراهن و كت و شلوار و پرده را شامل می شود. در پارچه  های صنعتی نیز از این 

طرح برای بافت استفاده می شود، زیرا استحكام و سادگی بافت برای پارچه  های صنعت اولویت دارد.

 درصد جمع شدگی نخ
وقتی عمل بافندگی انجام می شود. تار و پود در لابه لای یكدیگر پیچ می خورند و همین موضوع باعث می شود برای 
بافتن یك متر پارچه، مقدار بیشتری نخ لازم باشد.به عبارتی دیگر وقتی یک متر طولی نخ را ببافیم مقدار کمتری 
پارچه بافته می شود.مقدار کاهش یافته را جمع شدگی crimp می گویند. مثلًا اگر 2000 متر نخ تار را در بافت 
قرار دهیم ممكن است بسته به نوع بافت طول پارچه به 1800 متر برسد. یعنی 200 متر از تار گم می شود. البته 
همان طور كه در پیچش تار و پود به دور یكدیگر دیدید در شكل 23 این كاهش مربوط به ایجاد حالت نیم دایره 

به جای خط مستقیم می باشد.

5 نخ را چند دور، دور تخته بپیچید تا محکم شود و سپس با کمک سوزن نخ پود را از لابه لای نخ های تار و 
مطابق با طرح بافت عبور دهید و هر بار با شانه نخ های پود را در مسیر مناسب قرار دهید در اینجا نیز می توانید 

تراکم نخ پودی را کنترل کنید.
6 در صورتی که لازم باشد نخ پود را تغییر دهید از گره استفاده کنید و به گونه ای عمل کنید تا گره ها پشت تخته 

قرار گیرد. در شکل نمونه هایی از این روش بافت را مشاهده می کنید.

همان طور که ملاحظه می کنید این روش بسیار ساده، ارزان و در عین حال کارایی خوبی نیز دارد. از مقوا برای این 
روش نباید استفاده کرد زیرا کشش نخ های تار و پود باعث دولا شدن مقوا می شود و طرح خوبی به دست نمی آید. 
نکته دیگر این است که هم زمان می توانید از پشت این تخته برای یک طرح دیگر استفاده کنید یا نصف تخته را 

از یک طرح و نصف دیگر آن از طرح دیگری را ببافید.
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شكل 23ـ جمع شدگی پارچه

÷ )طول پارچه – طول نخ( = درصد جمع شدگی  فرمول جمع شدگی:                     100× طول پارچه 

مثال: پارچه ای به ابعاد دقیق 25 × 25 سانتی متر می بریم و سپس نخ های تار و پود را از هم جدا می کنیم. 
نخ تار به 27 سانتی متر و نخ پود به 29 سانتی متر می رسد. درصد جمع شدگی نخ های تار و پود را حساب 

کنید:.

− درصد جمع شدگی نخ تار    
= × = × =

27 25 2
100 100 8

25 25
درصد 

درصد جمع شدگی نخ پود     −
= × = × =

29 25 4
100 100 16

25 25
درصد

باید توجه کرد که برای کاهش خطا در این محاسبات چند نخ تار و چند نخ پود را اندازه گیری می کنیم و در 
نهایت میانگین نتایج را در فرمول قرار می دهیم.

LFab طول پارچه

LYarn طول نخ

پارچه  ای به ابعاد30 در 30 سانتی متر را انتخاب كرده ایم. و پس از باز شدن تار ها هر كدام 35/5 سانتی متر 
شده است و پود ها هر كدام 39 سانتی متر. مقدار درصد جمع شدگی تاری و پودی، در این پارچه چقدر بوده 

است؟

فعالیت کلاسی

تراكم تار در میزان جمع شدگی پود و تراكم پود در میزان جمع شدگی تار چه اثری دارد؟ با رسم شکل شرح 
دهید و به هنرآموزتان نشان دهید.

فعالیت کلاسی

الف( پارچه  ای به طول 1200 متر موردنیاز است. میزان جمع شدگی تار 16 درصد محاسبه شده است. طول 
هر نخ تار را محاسبه كنید.

ب( می خواهیم عرض پارچه 140 سانتی متر شود. طول هر پود باید چند سانتی متر باشد؟ )اگر جمع شدگی 
تا 180درصد باشد.(

فعالیت کلاسی
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 اصول بافت پارچه
بافت پارچه با استفاده از دو گروه نخ انجام می شود نخ های تار به صورت عمودی قرار می گیرد و از همان ابتدا 
بر روی یک لوله به نام اسنو یا غلتک تار پیچیده می شود سپس تارها به دو گروه تقسیم می شوند که یک گروه 
بالا و گروه دیگری پایین قرار می گیرد، نخ پود به صورت تک به تک بین مجموعه تارها که دهنه نام دارد قرار 
می گیرد.این کار به طور متوالی انجام می شود و پارچه بافته می شود. در شکل 24 شکل شماتیک یک دستگاه 
بافندگی را مشاهده می کنید. همان طور که در دانش فنی پایه فرا گرفتید هر کدام از نخ های تار باید فقط از 
یک ورد عبور کند. ورد وسیله ای است که میله های سوراخ داری به نام میل میلک دارد و نخ تار از سوراخ های 
آن عبور می کند. با بالا و پایین رفتن وردها، نخ های تار نیز بالا و پایین می روند. پود ها به وسیله پود گذار بین 
دهنه قرار می گیرد و توسط دفتین پودها به لبه پارچه در حالت بافت، به آرامی کوبیده می شود. پارچه به آرامی 

جمع می شود و تارها نیز باز می شوند تا پارچه به طور پیوسته بافته و روی غلتک پارچه جمع آوری می گردد.

نخ کشی  را  این عمل  گیرند.  قرار  در جای صحیح خود  باید هرکدام  تار  نخ ها  بافندگی،  عملیات  در هنگام 
انجام می دهند. را  نخ کشی  به  مربوط  اعمال  موردنظر،  و طرح  نقشه  به  توجه  با  افراد خبره  می گویند. 

برای تغییر در بافت و تولید پارچه های جدید، لازم است که طرح جدید و محاسبه شده از نحوه قرارگیری 
نخ ها را ترسیم کرد تا نخ ها به دقت در محل موردنظر قرار گیرند. عمل نخ کشی، ممکن است ساعت ها طول 
باید نخ ها و محل قرارگیری آن را بارها کنترل کرد. زیرا در صورت بروز اشتباه، ساعت ها  بکشد. از طرفی 

فعالیت کارگران بی ثمر خواهد شد.
درصورتی که بخواهیم طرح قبلی را دوباره تکرار کنیم. می توان از دستگاه گره زن اتومات استفاده کرد. زیرا 
هرکدام از نخ های قدیمی، دقیقاً در محل موردنظر، به نخ جدید گره می خورد. سرعت بالاتر، دقت بیشتر و 

کنترل ساده تر عملیات از محاسن این روش می باشد.

شکل 24 ـ نحوه عبور نخ های تار از قسمت های مختلف دستگاه بافندگی

نخ های تار

غلتک پارچه
وردهادهنهجسم پودگذار

غلتک تار	

پود	

پارچه بافته شده

شانه )دفتین(
میل میلک

تارها
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در شكل 25 مشاهده می کنید که هر قاب ورد شامل میل میلک هایی می باشد که نخ های تار از میان سوراخ 
تعبیه شده در وسط آنها عبور داده می شوند. نحوه عبور نخ های تار از میل میلک های قاب وردها )نخ کشی( 
نیز نقشه های خاصی دارد که نقشه نخ کشی گفته می شود. در شکل 25 قاب ورد و میل میلک های آن نشان 

داده شده است  :

دفتین                  تارها         پارچه

رد
ب و

قا
ک

میل
یل 

م

چشمه میل میلک

شکل 25ـ تصویری از قاب ورد و میل میل کهای آن برای عبور نخ های تار

و  آن  محل  و  دهنه  ایجاد  نحوه  نمای   26 شكل  در 
دقت  میك نید.  مشاهده  را  ورد ها  و  تارها  شماره گذاری 
كنید كه شماره  گذاری وردها از جلوی ماشین به طرف 
پشت ماشین انجام می شود . بنابراین ورد جلو شماره 1، 
ماشین  پشت  طرف  به  که  آخری  ورد  و   2 بعدی  ورد 

می شود. نام گذاری   8 ورد  است  بافندگی 

به  نیاز  بافندگی،  دستگاه  روی  بر  طرح  هر  بافتن  برای 
تعیین نحوه نخ کشی می باشد. نخك ش هدایت عملكرد تار 
را به عهده دارد عمل نخ کشی برای هر اسنو تار فقط یک 
بار و آن هم در هنگام شروع کار ماشین انجام می گیرد. 
نمایش در  به  به ورد ها  تارها  اتصال  نحوه  در شكل 27 

آورده شده است.

شكل 26ـ نحوه شماره گذاری ورد از جلو ماشین
 به سمت عقب

شكل 27ـ انجام نخك شی در بافت تافته

ورد 1
شانهعبور تارها از میل میلک ورد

ورد 2

دهنه

شانه )دفتین( ورد 1
ورد 2

فرد
تارها
زوج

سمت جلو ماشین
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هرگاه یکی از نخ های تار در ماشین بافندگی پاره شود. ماشین متوقف می شود. زیرا پارچه  های كه بعضی 
از نخ های تار یا پود آن پاره شده باشد، ارزش بسیار كمی دارد. بنابراین هر نخ تار را از لامل عبور می دهند. 
وقتی نخ تار پاره شد لامل آزاد می شود و به صفحه  های نوسانگر زیرین و یا صفحه  های فلزی موازی كه 
همانند یك سوئیچ عمل میك ند می افتد و در نتیجه ماشین متوقف می شود شكل زیر این نحوه انجام 

عمل را نشان می دهد.

نحوه توقف ماشین در اثر پارگی یك تار

همه تارها سالمپاره شدن یک تار
لامل ها

آیا می دانید

فعالیت عملی

١   طرح روبه رو را بر روی كاغذ طراحی بازآفرینی كنید و ریپیت 
طرح و راپورت تاری و پودی آن را مشخص كنید.

2 با كمك روبان و یا نخ های ضخیم طرح تافته  ای ببافید به این 
ترتیب كه دو رنگ انتخاب كنید مثل رنگ الف و رنگ ب سپس در 
قسمت تارها یك تار با رنگ الف و یك تار با رنگ ب قرار دهید و 
آن را تا آخر تكرار كنید و در قسمت پود ها نیز همین كار را انجام 
دهید یعنی یك پود رنگ الف و یك پود رنگ ب. این رنگ بندی، 
با تارها رنگ الف و پودها رنگ ب باشد مقایسه كنید و نتیجه را به 

هنرآموزتان بگویید.
3   می خواهیم طرح روبه رو را ببافیم. برای بافت این طرح تارها 
را 2 قرمز و دو آبی، كنار هم بچینید و پودها را نیز دو قرمز و دو 

آبی. شیوه بافت را نیز تافته انتخاب كنید.
4 شما می توانید با طرح تافته و تغییر در چیدمان رنگ تار و 
پود طرح  های بسیار زیبایی خلق كنید و خلاقیت خود را محك 

بزنید.
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انواع طرح  های پایه بافت پارچه 

به طور كلی در بافندگی تاری و پودی سه نوع طرح پایه وجود دارد كه عبارت اند از: 
)Plain( ١ طرح تافته یا ساده

)Twill( 2 طرح سرژه یا كج راه
)Sateen( 3 طرح ساتن یا ساتین

طرح تافته و مشتقات آن را در این فصل فرا می گیرید و در فصول دوم و سوم سرژه و ساتن و مشتقات هر 
كدام را بررسی میك نیم.

فرمول طرح تافته و نام گذاری   

اصولاً در هر كاری نوشتن یك فرمول می تواند كار را راحت تر و درك موضوع را ساده تر كند  . بنابراین در 
فرمول طرح حرکت نخ های تار و پود نسبت به یکدیگر در یک ریپیت طرح مشخص می شود. فرمول طرح 

mPتافته به صورت زیر نوشته می شود  : n=

حرف P نشان دهنده طرح بافت تافته »    Plain« می باشد. اگر در این فرمول m = n = 1 باشد طرح تافته خواهد     بود. 
اولین عدد نوشته شده در سمت چپ نشان دهنده عبور نخ تار اول از روی نخ پود )عدد 1 در صورت کسر قرار 
گرفته( و عدد دوم نشان دهنده زیر قرار گرفتن نخ تار اول و عبور نخ پود دوم از روی نخ تار اول )عدد 1 در 

مخرج کسر قرار گرفته است( می باشد.
از طریق جمع نمودن اعداد نشان داده شده در فرمول طرح و محاسبه توان دوم آنها می توان عدد ریپیت 

طرح را به دست آورد: 
)1+1(2 = 4                                                                                                                 

طرح تافته کوچک ترین عدد ریپیت را دارا می باشد که همان عدد 2 است یعنی برای بافت یک ریپیت طرح 
از آن نیاز به 2 نخ تار و 2 نخ پود می باشد. بنابراین شکل 28 ریپیت طرح به صورت زیر می باشد  :

در طرح تافته، حرکت تار دوم دقیقاً عکس حرکت تار اول می باشد. و حركت پود دوم نیز عكس پود اول می باشد.

شکل 28ـ طرح تافته و نمایش ترتیب قرارگیری نخ های تار و پود در یک ریپیت طرح تافته

ریپیت طرح تافته

پودها

تارها
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پارچه تافته را از هم باز کنید و ضمن رسم طراح بافت، راپورت تاری و پودی را تعیین کنید. فعالیت عملی

       )Basket( طرح پاناما

این طرح یكی از مشتقات طرح تافته می باشد. فرمول كلی باید به یكی از این صورت ها نوشت.
	

m = n = 2 , m = n = 3 , m = n = 4 , m = n = 5

nP خواهند بود  n= بنابراین طرح های بسکت به صورت 

P یعنی پاناما 3 3
4

P2 یعنی پاناما 2 و 
2

مثال:                                                                               

با دقت در شکل   )الف(   نام طرح را بنویسید و یا آن را رسم کنید.فعالیت کلاسی
در شکل )ب( طرح را رسم و نام آن را از روی یک پارچه مشخص کنید.

ب( پارچه با طرح پاناماالف(تمرین طرح پاناما

قطعه پارچه به ابعاد ۲۰ در ۲۰ سانتی متر داریم. تراکم تاری و پودی ۱۵ نخ در سانتی متر است و جنس و 
نمره نخ های تار و پود با هم یكی است. جرم این پارچه 6/2 گرم است.

الف( نمره نخ تار و پود پارچه را حساب کنید اگر درصد جمع شدگی ۱۷ درصد باشد.
ب( وزن یک متر مربع از این پارچه چقدر است؟

پ( ۱۰۰۰ متر پارچه با عرض ۱۴۰ سانتی متر چه وزنی دارد؟

فعالیت کلاسی
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الف( طول تار های یک اسنو )نورد تار( ۲۳۰۰ متر است اگر درصد جمع شدگی ۲۱ درصد باشد. پارچه بافته 
شده چند متر خواهد شد؟

ب( می خواهیم عرض پارچه ۱۱۵ سانتی متر باشد طول هر نخ پود چقدر باید باشد اگر درصد جمع شدگی 
همان ۲۱ درصد باشد؟

فعالیت کلاسی

پرسش مشخص كنید در شكل زیر كدام طرح از مشتقات تافته است؟ فعالیت کلاسی

ریپیت طرح

مهم ترین روش شناسایی طرح های تافته این است که در واحد ریپیت طرح آنها خانه های نکته
از یک طرف قرینه معكوس  سیاه و سفید مساوی خواهند بود و سیاه و سفید حداقل 

خواهند بود. یعنی یا در جهت تاری و یا در جهت پودی قرینه معكوس خواهد.

قرینه معکوس تاریقرینه معکوس پودی
قرینه 

معکوس تاری
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آیا می دانید

نخك شی طرح تافته با تراكم زیاد و تراكم معمولی

با  تافته  طرح  بافت 
ورد عدد  چهار 

 بافت طرح تافته با
دو عدد ورد

ورد
ورد
ورد
ورد

تراکم معمولیتراکم زیاد

باشد ممکن  در صورتی که تراکم پارچه خیلی زیاد 
تار  نخ های  برای نصف  ورد  تعداد میل میلک  است 
کم باشد. در این حالت با این که هر دو تار كنار هم 
یکسان می باشند از دو ورد عبور داده می شود ولی 
این دو ورد با هم بالا و پایین خواهند رفت زیرا در 
واقع یک ورد محسوب می شوند. در شكل روبه رو هر 

دو حالت را مشاهده می کنید.
تراكم  حالت  در  تافته  طرح  نخك شی  روبه رو  شكل 

می دهد. نشان  را  زیاد  تراكم  و  معمولی 

تأثیر خواص نخ روی خواص پارچه 

چون پارچه از نخ ساخته می شود بنابراین خواص نخ روی پارچه اثر خواهد گذاشت. بعضی از این خواص 
از: عبارت اند 
 جنس نخ

١ نخ  هایی مانند پنبه و ابریشم و ویسكوز باعث نرم شدن سطح پارچه خواهد شد.
2 نخ هایی مانند كتان و پشم و كنف باعث زبر شدن زیر دست پارچه می شوند.

3 نخ هایی از جنس پلی استر و یا مخلوط آنها و نایلون و اكریلیك باعث استحكام پارچه می شود.
 قطر نخ

نمره نخ تقریباً با قطر نخ در نخ های با جنس مشابه ارتباط مستقیم دارد. و از طرفی قطر نخ هر چه بیشتر باشد. 
پارچه ضخیم تر می شود. و برای نخ های ضخیم، تراكم كمتری مورد نیاز می باشد. ولی اگر قطر نخ كاهش یابد 

ضخامت پارچه كمتر می شود و از طرفی تراكم بیشتری برای بافت آن مورد نیاز می باشد.
 تاب نخ

تاب كم نخ باعث می شود تا نخ در پارچه سطح مقطع بیضی پیدا كند و در نتیجه پارچه وارفته شده و استحكام 
كمتری خواهد داشت .

تاب كمتر باعث می شود تا انعكاس نور هم جهت تر شده و پارچه درخشان تر نیز به نظر بیاید. در شكل 29 
این موضوع را می بینید.
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شكل 29 ـ تأثیر تاب نخ بر درخشندگی پارچه

سطح مقطع نخ کم تاب در پارچهسطح مقطع نخ پرتاب در پارچه

پراکندگی کم باز تابشپراکندگی زیاد باز تابش

نخ ها خواص زیادی دارند و هرکدام بر روی پارچه ها اثراتی خواهند داشت.این موضوع را بررسی کرده و تحقیق کنید
بدهید. گزلرش  به کلاس 

   RIB طرح  های ریب

ریب در انگلیسی به معنای راه راه است. ولی این نوع راه راه به صورت بافت در 
پارچه ظاهر می گردد . بنابراین اگر حالت راه راه در خود طرح به وجود آید ریب 
گفته می شود. در طرح ریب اگر طول طرح در جهت تار باشد آن را ریب تاری 

)WARP RIB( می نامند. در اینجا نمونه طرح ریب تاری را می بینید.
سپس  و  می شماریم  را  اول  تار  سیاه  خانه  های  ابتدا  ریب  نام  گذاری  برای 
یا   2× 2 تاری  ریب  مثلًا  می نویسیم.  آن  كنار  در  را  دوم  تار  سیاه  ستون  های 
3 ×3، یا 4 ×4 اگر این روند ادامه پیدا كند با گذاشتن كاما همین مسیر را ادامه 

می دهیم.
مثال: در شكل 30 ریپیت طرح ریب رسم شده است نام این طرح را بنویسید.

شكل 30 

همان طور كه در شكل بالا می بینید انعكاس نور در نخ كم تاب با پراكندگی كمتری روبه رو می شود و در نتیجه 
پارچه درخشان تر به نظر می آید. حال آنكه در نخ پر تاب انعكاس نور گستردگی بیشتری دارد و درخشندگی 

كمتری نیز خواهد داشت.
اما تاب بر روی استحكام پارچه نیز اثر دارد. پارچه حاصل از نخ های كم تاب استحكام كمتری خواهند داشت 
و بر عكس استحكام پارچه حاصل از نخ پرتاب بیشتر خواهد بود. نخ های كم تاب پارچه هایی با سطح نرم تر و 
ثبات سایشی كمتر و شلی و افتادگی بیشتر خواهد داشت و برعكس پارچه حاصل از نخ پرتاب، سطح زبرتر و 

ثبات سایشی بیشتر و پارچه سفت تری خواهیم داشت.
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بنابراین نام این طرح ریب تاری 1 ×3 , 3 ×2 , 1 ×4 می باشد. در شكل  های 31 تعدادی ریب تاری را مشاهده 
میك نید. 

شكل 31  ـ ریب تاری

در شكل 32 گسترده شده سه طرح را رسم میك نیم آیا می توانید نام طرح را تشخیص دهید؟

شكل 32 ـ رسم گسترده چند طرح ریب

مشتقات تافته
ریب 4×4 تاری
4×4 Warp Rib

مشتقات تافته
   1×2, 2×3 ریب تاری
 3×2 ,1×2  Warp Rib 

مشتقات تافته
ریب 2×2 تاری
2×2 Warp Rib

مشتقات تافته
ریب3×3 تاری
3×3 Warp Rib

مشتقات تافته
ریب2×2, 1×2 تاری

 2×1 ,2×2  Warp Rib 

همواره توجه داشته باشید كه شروع طرح ریبیت با یک سری نقطه سیاه باشد.
ابتدا پارچه را كاملًا صاف كنید و پرزهای اضافه آن را بگیرید و سپس اعمال زیر را انجام دهید. 

ـ تعیین وزن در متر مربع پارچه               ـ تعیین تار در سانتی متر و تار در اینچ
ـ تعیین پود در سانتی متر و پود در اینچ        ـ باز كردن پارچه و رسم طرح گسترده

ـ تعیین پایه طرح                                  ـ تعیین نام طرح 

فعالیت کلاسی

نام طرح های ریب موجود در شکل 32 را بنویسید. فعالیت کلاسی
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به شكل زیر توجه كنید. نام یكی از این طرح ها را نوشته ایم. شما باید هم نام فارسی و هم نام انگلیسی بقیه 
طرح ها را بنویسید و طرح آخری را دو بار در جهت افقی و 5 بار در جهت عمودی رسم كنید.

عرض پارچه   
پارچه ها عرض های مختلفی دارند. عرض پارچه های نواری از کمتر از یک سانتی متر شروع می شود و برای پارچه های 
ملحفه ای ٩٠، ١٠٠ و یا ١٢٠ سانتی متر می باشد. میزان عرض پارچه به ماشین بافندگی بستگی دارد. بعضی از 

ماشین ها می تواند پارچه هایی با عرض ٣ متر ببافند. این پارچه ها اغلب برای دوخت پرده استفاده می شود.
اهمیت عرض پارچه به مورد مصرف آن نیز مرتبط است. مثلًا عرض پارچه های کت و شلواری باید١٢٠سانتی متر 
باشد زیرا شلوارها را باید با قد مناسب دوخت تا هم برای افراد قد بلند و قد کوتاه مناسب باشد. در این حالت 

دور  ریز پارچه نیز کاهش می یابد.

ریب پودی  

ریب به معنای دوتایی است و همه طرح هایی كه با دو تار و یا دو پود تكرار می شود را ریب نامگذاری كردیم.
حالا به ریب پودی می پردازیم. در ریب پودی )WEFT RIB( پود تكرار می شود و در نتیجه زیبایی طرح در 

جهت پود مشاهده می شود.

ریپیت طرح  های روبه رو را پیدا كنید و 
نام آن را بنویسید.

ریپیت طرح  های ریب پودی

..............................

..............................
3×3 Warp Rib
................

................

................

فعالیت کلاسی  ................
................                     

یك طرح مناسب و با رنگ بندی خوب كه در برگیرنده بافت  هایی است كه تا به حال خوانده اید را رسم 
كنید و به تأیید هنرآموزتان برسانید. سپس این طرح را روی چهار چوب مناسب، اجرا كنید.

فعالیت کلاسی

فعالیت کلاسی

..............................

..............................

فعالیت کلاسی
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ریبیت طرح زیر را پیدا كنید.

برای اینكه ریب  های تاری و پودی زیباتر و خاص تر به نظر بیاید می توان تارها و یا پود هایی كه حالت راه راه 
را ایجاد میك ند ضخیم تر در نظر گرفت در این حالت پارچه در جهت راه راه جلوه بیشتری دارد.

یك طرح ریب تاری را انتخاب كنید و تاری كه تعداد خانه سیاه بیشتری دارد را ضخیم تر قرار دهید و سپس 
بافت را انجام دهید. از پارچه  های تهیه شده عكس بگیرید و مختصات هر كدام را یادداشت كنید.

فعالیت کلاسی

چند طرح ریب تاری وچند طرح ریب پودی را انتخاب كنید بین گروه  های كلاس تقسیم كنید تا در پایان 
كار پارچه  های ریب از چندین نوع داشته باشیم.

فعالیت کلاسی

فعالیت کلاسی
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شرح کار : طراحی طرح تافته و پاناما و ریب تاری و ریب پودی

استاندارد عملکرد   : ترسیم طرح های تافته و مشتقات بر اساس اصول طراحی و به کارگیری ابزار طراحی و تجزیه پارچه
شاخص ها   : طراحی تافته و ریب و پاناما

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط  : آماده بودن كارگاه و دستگاه ها و مواد مورد نیاز

ابزار و تجهیزات  : ذره بین، میکروسکوپ دیجیتالی، ذره بین بزرگنمایی100، پود شمار چراغ دار بزرگنمایی100، بشکاف پارچه، پنس، سوزن، 
شانه ساده، شانه چنگال دار، قیچی تیز، چراغ ال ای دی، میز طراحی، خط کش

مواد مصرفی: مداد، پا ککن، کاغذ طراحی، انواع نخ، انواع پارچه

معیار شایستگی: 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

1نحوه کاربرد ابزار طراحی1

٢ ترسیم طرح تافته2

2ترسیم طرح های پاناما3

2ترسیم طرح های ریب تاری و ریب پودی4
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش: *

1 رعایت اصول و قواعد در مراحل كار
2 استفاده از لباس كار و كفش ایمنی

3 تمیزكردن دستگاه و محیط كار
4 رعایت دقت و نظم و انضباط

2

میانگین نمرات  :**

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی  طراحی تافته و مشتقات آن
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شایستگی های فنی 

 تشخیص آیکون نرم افزار روی رایانه و آماده سازی اولیه
 باز کردن نرم افزار و باز کردن صفحه طراحی

 تنظیمات اولیه ریپیت طرح و تراکم و تعداد تار وپود
 شماره گذاری ریپیت طرح و تار و پود

 تعیین رنگ بندی و اجرای رنگ بندی تار و پود
 اجرای نخ کشی و ترتیب پود گذاری و تغییر نمای نمایش طرح

 فعال کردن خط کش و کاربرد آن و بزرگ نمایی و کوچک نمایی
 چاپ، نام گذاری و ذخیره طرح

استاندارد كار  

باز کردن نرم افزارو ورود مشخصات طرح و نخ ها و رنگ بندی و اجرای طرح و تغییرات مورد نظر.فعالیت ها باید 
در محیط مناسب و تجهیزات مورد نظر انجام شود. هنرآموز پیش بینی لازم برای انجام كار را به استاد كار 
ارائه دهد و فعالیت ها به صورت گروهی و با رعایت اصول ایمنی و بهداشت فردی و حفاظت از محیط زیست 

انجام شود.

مقدمه  

پارچه و لباس رنگی از دیرباز نقشی فراتر از پوشش اولیه در زندگی انسان ایفا کرده‌اند. رنگ‌ها نه تنها بر 
جذابیت بصری منسوجات می‌افزایند، بلکه بازتابی از فرهنگ، هویت، اعتقادات و موقعیت‌های اجتماعی نیز 
لباس های  و  پارچه ها  تولید  بیشتر محصولات خود می باشند.  به دنبال فروش  تولید کنندگان  هستند. همه 
رنگی توانسته است میزان فروش را در کارخانجات افزایش دهد و باعث سود آوری بیشتر شده است به همین 
دلیل بررسی تأثیر رنگ در پارچه و لباس و نحوه تولید محصولات رنگی و زیبا تر همواره مورد توجه مدیران 
کارخانجات است. آنها به دنبال طرح های متفاوت از نظر رنگ و فرم می باشند. رنگ‌ در پارچه یک موضوع 
حیاتی و تخصصی است که ارزش افزوده قابل توجهی ایجاد می‌کند و امکان بیان هنری و فرهنگی را نیز فراهم 

می‌سازد. در این واحد یادگیری نحوه انتخاب رنگ بندی در پارچه را می آموزید.

واحد یادگیری 2 

رنگ بندی با نرم افزار
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کاربرد پارچه های رنگی در کشورهای مختلف    

اهمیت رنگ در زندگی ما بر کسی پوشیده نیست هر یک از ما ممکن است یک رنگ خاص را از بقیه رنگ ها 
بیشتر دوست داشته باشیم با اینکه لباس های رنگی دیگری نیز داریم. از طرفی رنگ ها مناسب مراسم خاص 
نیز متفاوت می باشد به عنوان مثال صاحبان عزا، رنگ مشکی را برای ادای احترام به فرد فوت شده انتخاب 
می کنند. هر کشور نیز برخورد متفاوتی نسبت به رنگ ها دارند مثلًا مردان عرب از لباس خاص با رنگ سفید 
در کشورهای  نشان می دهند.  و چاپ شده علاقه  رنگی  لباس های  به  مردان هندی  ولی  استفاده می کنند 

مختلف رنگ ها مفاهیم خاصی دارند که درباره بعضی از این کشورها مطالبی بیان می شود.
 هند 

ـ رنگ زعفرانی: نماد قربانی و فداکاری در آیین‌های هندو
ـ قرمز: رنگ مورد علاقه عروس‌های هندی در لباس‌های ساری

ـ آبی: رنگ‌های طبیعی نیلی در پارچه‌های سنتی، گران قیمت و نفیس
 چین

ـ قرمز: نماد خوشبختی، ثروت و شادی در جشن‌ها و مراسم عروسی
ـ زرد: رنگ امپراتوری و سلطنت در دوران باستان

ـ طلایی: نماد ثروت و شکوه
 ژاپن

ـ سفید: در مراسم شینتو نماد پاکی و خلوص
ـ بنفش: در دوران هیان، رنگ اشراف و نجیب‌زادگان

ـ مشکی: درلباسی به نام کیمونوهای رسمی نشان‌دهنده وقار و سنگینی و متانت
 کشورهای عربی

ـ سفید: لباس‌های سنتی مردان به دلیل انعکاس نور خورشید و خنکی
ـ سیاه: عبای زنان در برخی کشورها مانند عربستان سعودی
ـ طلایی و نقرهای: تزیینات لباس‌ها به نشانه ثروت و شکوه

 ایران
ـ سبز: نماد مراسم اسلامی، نماد بهشت و زندگی

ـ آبی: در هنرهای سنتی مانند کاشی‌کاری و فرش‌بافی و لباس های سر زنده و شاداب
ـ قرمز: نشانه بدی و شر در تعزیه و نماد شادی در جشن‌ها و مراسم شاد

ـ سفید: نماد پاکی و صداقت و تمیزی و نو بودن
ـ مشکی: نفیس و ارزشمند بودن و چادر مشکی 

با هم کلاسی خود در مورد اهمیت رنگ ها و کاربرد آن در مراسمی که در منطقه زندگی اتان برگزار می شود 
بحث کنید و نتیجه را بنویسید و به هنرآموزتان نشان دهید.

بحث کنید
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اهمیت فرهنگی و اقتصادی رنگ منسوجات  

رنگ‌ها در منسوجات نه تنها بیانگر هویت فرهنگی هستند، بلکه نقش مهمی در اقتصاد صنعت نساجی نیز 
ایفا می‌کنند. به طوری که بیش از 80 درصد تولیدات پارچه و لباس به صورت رنگی و یا چاپ شده تولید 
می شود. صنعت رنگرزی و چاپ پارچه،بخش عظیمی از ارزش افزوده این صنعت را تشکیل می‌دهد و تنوع 

رنگی یکی از عوامل کلیدی در جذب مشتریان در بازارهای کشور وجهان است.
امروزه با توجه به اهمیت توسعه پایدار، استفاده از رنگ‌های طبیعی و مصنوعی و روش‌های رنگرزی و چاپ 
جدید که مورد پسند مشتریان باشد نقش مهمتری پیدا کرده است از طرفی اهمیت حفاظت از محیط زیست 
باعث شده است تا مواد رنگی که برای محیط زیست مشکل ساز باشند حذف شده و به جای آن رنگ هایی که 

دوست دار محیط زیست باشد جایگزین شده است.
 رنگ بندی 

رنگ بندی به اجسامی که از هر نظر مشابه باشند ولی فقط رنگ آنها متفاوت باشد، اطلاق می شود در این 
وارد یک فروشگاه می شوید و  لباس می آموزید. فرض کند  و  پارچه  و  نخ  یادگیری درباره رنگ بندی  واحد 
از بین لباس ها یک مدل را می پسندید ولی از رنگ آن خوشتان نمی آید. از  می خواهید یک لباس بخرید 
فروشنده می پرسید که از همین مدل رنگ های دیگری هم دارید؟ فروشنده چند لباس کاملًا مشابه که فقط 
رنگ هایشان متفاوت باشد را برای شما می آورد. به این مجموعه رنگ بندی گفته می شود. رنگ بندی برای نخ، 

پارچه و لباس وجود دارد. رنگ بندی ها از دو رنگ یا بیشتر وجود دارد.
رنگ بندی نخ: به نخ هایی گفته می شود که از نظر جنس و نمره و تاب کاملًا یکسان باشد ولی رنگ های آن 
متفاوت باشد گفته می شود.نخ های را برای کاموا بافی، فرش بافی و بافت پارچه استفاده می کنند. در شکل 33 

رنگ بندی نخ را مشاهده می کنید.

شکل 33
  رنگ بندی نخ کاموا                                                               رنگ بندی بوبین نخ

با توجه به شکل تعداد رنگ بندی نخ های کاموا ونخ بوبین را زیر هر شکل بنویسید.  فعالیت کلاسی
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 رنگ بندی پارچه 
رنگ بندی پارچه در سه حالت وجود دارد که عبارت اند از:

و  تاری  تراکم  و  تاب  تعداد  و  نخ  نمره  و  پارچه  الیاف  جنس  صورتی که  در  رنگی:  پارچه  در  رنگ بندی 
باشد،  متفاوت  آنها  رنگ های  ولی  باشد  یکسان  پارچه ها  بافت  وروش  نخ ها  ودیگر خصوصیات  پودی  تراکم 
رنگ بندی پارچه رنگی گفته می شود. رنگ بندی پارچه می تواند به تولید کنندگان کمک کند تا از یک نوع 
پارچه لباس های مشابه ولی با رنگ های متفاوت تولید کنند. برای این کار کارخانه های رنگرزی می توانند با 
مخلوط کردن رنگ های مناسب موجود، رنگ بندی مورد نظرخود را تولید کنند. رنگ هایی که کارخانه ها تولید 
می کنند ارتباط مستقیمی با سفارش مشتری و یا رنگ های مد روز دارد. اغلب دوزندگان لباس تمایل دارند 
لباس هایی با رنگ های مختلف تولید کنند تا فروش بیشتری داشته باشند. از طرفی تولید بیش از اندازه لباس 
می تواند باعث عدم فروش آنها شود. به همین دلیل دوزندگان باید از نبض بازار مطلع باشند تا بتوانند مقدار 
پارچه تولیدی از رنگ های مختلف را تخمین بزنند یا طراحان لباس بخواهند انواع جدیدی از لباس طراحی 
کنند. از طرفی ممکن است آنها سفارش تولید پارچه با رنگ خاص به کارخانه های رنگرزی بدهند. برای این 
کارنظرات افراد خوش ذوق و آشنا به در خواست مشتریان و مد روز بسیار مهم است. درشکل نمونه رنگ بندی 

پارچه را مشاهده می کنید.

1  چند پارچه رنگی در این شکل وجود دارد؟
٢  از نظر شما هر رنگ برای چه سنی مناسب است؟

٣  هر پارچه را برای چه لباسی پیشنهاد می کنید؟	

فعالیت کلاسی

رنگ بندی پارچه رنگی

رنگ بندی پارچه چاپ شده: پس از تولید پارچه می توان آنها را چاپ کرد تا زیباتر شود. روش چاپ سیلک 
اسکرین،چاپ غلتکی،چاپ روتاری اسکرین و چاپ دیجیتال از جمله روش های متداول چاپ می باشد. برای 
این کار ابتدا طرح مناسب انتخاب شده و سپس رنگ ها از یکدیگر متمایز می شود. پس از این مرحله رنگ ها 
روی پارچه چاپ می شود. در عمل چاپ می توان جای رنگ ها را با هم عوض کرد یا رنگ های جدیدی را اضافه 
کرد. این کار باعث می شود بتوان از یک طرح، رنگ بندی های مختلفی را چاپ کرد اگر جنس و مشخصات 
پارچه و طرح چاپ یکسان باشد ولی رنگ های به کار رفته متفاوت باشد به آن رنگ بندی پارچه چاپ شده 
می گویند. به عنوان مثال در شکل یک واحد چاپ روتاری را مشاهده می کنید هر غلتک می توان یک رنگ 
را چاپ کند اگر در مخزن غلتک رنگ آبی بریزیم، آن غلتک رنگ آبی را چاپ مب کند ولی اگر در مخزن 
غلتک رنگ قرمز بریزیم همان غلتک رنگ قرمز را چاپ خواهد کرد. بنابر امکان وجود دارد که بنابر درخواست 
مشتری یا طراح رنگ های مختلفی را در مخزن قرار داد تا رنگ های مختلفی با همان طرح چاپ شود. در 

شکل34 نمونه رنگ بندی پارچه چاپ شده را مشاهده می کنید.
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رنگ بندی پارچه با طرح تافته: به چند پارچه گفته می شود که طرح بافت تافته و مشتقات و جنس وظاهر 
راه راه و طرح های  باشد طرح های  به کار رفته یکسان  تار و پود  باشد ولی فقط رنگ نخ های  پارچه یکان 
چهارخانه و طرح یک درمیان رنگی از این دسته محسوب می شوند. برای بافت این گونه پارچه ابتدا نخ های 
رنگی تار را با طرح و برنامه مشخصی دور یک غلتک به نام اسنو می پیچیند و سپس برای نخ های پود نیز 
از یک یا چند رنگ مختلف استفاده می کنند.سپس نحوه زیرورو رفتن نخ های رنگی را به گونه ای طراحی 
می کنند تا پارچه با طرح مورد نظر ایجاد شود. در شکل 35 نمونه هایی از این نوع پارچه نشان داده شده 
است. در این واحد یادگیری، نحوه طراحی پارچه های راه راه و چهار خانه را به کمک نرم افزاررا فرا می گیرید.

رنگ بندی پارچه چاپ شده با طرح یکسان                                                    دستگاه چاپ روتاری چند رنگ

شکل 34

ناهمرنگ حالت نقطه نقطه                    رنگ بندی تار و پود                 نمونه رنگ بندی پارچه راه راه       نمونه رنگ بندی پارچه چهار خانه

شکل 35

تعداد رنگ بندی طرح تافته راه راه و طرح چهار خانه را در تصویر مشخص کنید.
شما کدام رنگ را برای خود و خانواده اتان می پسندید؟

فعالیت کلاسی

می کنید  مشاهده  مغازه ها  در  که  لباس هایی  و  پارچه ها  یا  و  دارید  منزل  در  که  لباس هایی  مشاهده  با 
نمونه هایی از رنگ بندی های مختلف را ملاحظه کنید و نتیجه را با هم کلاسی های خود در میان بگذارید.

تحقیق کنید
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رنگ بندی پوشاک: در این رنگ بندی جنس پارچه کاملًا یکسان بوده ولی رنگ ها متفاوت است. رنگ ها باید 
برای همه مشتریان مورد نظر مناسب باشد در شکل 36 نمونه هایی از رنگ بندی مختلف پیراهن و کاپشن 

مشاهده می کنید.

نمونه رنگ بندی پیراهن مردانه                    نمونه رنگ بندی کاپشن مردانه
شکل 36

با توجه به شکل به سؤالات زیر پاسخ دهید.
1 پیراهن مردانه هایی که در تصویر می بینید چند رنگ بندی دارد؟

2 کدام رنگ را برای خود مناسب می دانید؟
3 کدام رنگ را برای پدریا عمویتان مناسب می دانید؟

4 کدام رنگ کاپشن را برای خودتان می پسندید؟ دوستان شما کدام یک را می پسندند؟
5 ملاک انتخاب رنگ لباس برای خودتان چیست؟

فعالیت کلاسی

نحوه ترسیم طرح رنگی: بسیاری از پارچه ها رنگ تار و پود یکسان است بنابراین کل پارچه از نظر رنگی 
یکسان به نظر می آید زیرا رنگ نقاطی که تار روی پود است با رنگ نقاطی که پود روی تار است فرقی ندارد 
در نتیجه تمام نقاط برگه طراحی از یک رنگ خواهد بود ولی اگر رنگ تار و پود با هم تفاوت داشته باشد 
ترسیم رنگ ها بایستی با دقت بیشتری انجام شود زیرا نقاطی که تار روی پود است نقطه باید به رنگ تار و 

نقاطی که پود روی تار است باید به رنگ نخ پود باشد. 
فعالیت کلاسی

در شکل مقابل نقاط رنگی سطر پایین نشان دهنده تارهای 
نماینده  چپ  سمت  عمودی  سطر  رنگی  نقاط  و  رنگی 
پود های رنگی می باشد. طرح تافته به صورت یک درمیان 
به عنوان  را  از طرح  بخشی  می باشد.  رو  و  زیر  پود  و  تار 
نمونه رنگ آمیزی کرده ایم شما بایستی مابقی نقاط را با 
دقت و با توجه به طرح زمینه که تافته است رنگ کنید و 
در نهایت به هنرآموزتان نشان دهید تا اشکالات کارتان را 

به شما گوشزد کند.

ها
ود

پ

تارها
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آموزش كاربرد نرم افزار طراحي پارچه   

صنعت نساجي نيز، همگام با ديگر صنايع، از رايانه ها استفاده كرده اند. استفاده از رايانه ها علاوه بر ريسندگي 
و بافندگي و رنگرزي و تكميل و چاپ، در زمينه طراحي بافت پارچه نيز،كاربرد وسيعي پيدا كرده است.

در طراحي پارچه، بر روي كاغذ طراحي، نقش هایی به وجود مي آورند و سپس با گسترش طرح و تعيين وردها 
و نقشه ضربه و رنگ بندي تار و پود بر روي كاغذ طراحي، الگوي نهايي بافت را به گروه بافت پارچه مي دهند. 
آنها با استفاده از اين الگو، با كنار هم قرار دادن نخ هاي تار مطابق خواسته ما، عمل نخك شي را انجام مي دهند. 
براي آغاز بافت پارچه بايد نقشه ضربه را نيز به ماشين بافندگي داد. اين كار باتوجه به نوع ماشين بافندگي 
انجام مي شود. نرم افزار طراحی پارچه باعث آسان تر شدن طراحی با بافت شده است و از طرفی به خاطر اینکه 

رنگ بندی را به راحتی انجام می دهد سرعت طراحی و تنوع آن را بالا می برد.

 نصب نرم افزار
ابتدا فايل نرم افزار موردنظر را باز میك نيم. اگر فایل نرم افزار zip یا rar شده باشد، آن را extract می کنیم 
تا فایل باز شود. و سپس روي setup.exe كلكي ميك نيم تا نرم افزار نصب شود. براي باز كردن نرم افزار از 
مسير start/all program/weave design استفاده میك نيم. و يا با باز شدن برنامه روي گزينه new و يا 
علامت صفحه جديد كلكي میك نيم و سپس گزينه hamess single )گزينه اولي( را از اولين كادر محاوره اي 
انتخاب میك نيم. در اين حالت كادر محاوره جديدي باز مي شود كه سؤالات مهمي درباره طراحي مي پرسد 

كه بايد آنها را پاسخ دهيم.
ممكن است در اين حالت شما نتوانيد مقدار عدد هاي shafts و يا Tredles را تغيير دهيد در اين صورت 
انتخاب كنيد. در اين حالت كادر محاوره اي شبيه قبل  كافي است از منوي Tools گزينه Properties را 
باز مي شود ولي مقادير Shafts , Treadless را مي توان انتخاب كنيم. در صورتيك ه دكمه new را بزنيم و 
سپس گزينه اول را انتخاب كنيم جدول محاوره اي باز مي شود. براي شروع كار فقط در رديف پايين دكمه ها 
را مطابق شكل روبه رو آماده كنيد و سپس ok را بزنيد . تا صفحه اصلي نرم افزار باز شود. شكل 37 صفحه 

اصلي نرم افزار را نشان مي دهد.

شکل 37ـ صفحه شروع نرم افزار

نقشه تکرار پودی
وردها

ریپیت طرح

محل ایجاد طرح
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وقتي علامت اين نرم افزار را روي جدول ها حركت دهيد در 
پايين سمت راست نمايشگر نوشته ها و اعدادي را مشاهده 
ميك نيد. ابتدا بايد مفاهيم اين علامت ها و اعداد را توضيح 

دهيم.
سمت  گوشه  )جدول  طرح  ريپيت  روي  علامت  وقتي 
راست   ـ پايين( حركت كند اين نوشته را مشاهده ميك نيد 
را  پود  نخ  اين حالت شماره ورد مورد نظر و شماره  و در 
طرح  ريپيت  در  كه  است  اين  آن  معني  و  مي دهد  نشان 
اين نرم افزار سطرهاي جدول مربوط به تارها )كه به ورد ها 

است. پود ها  مربوط  جدول  ستون هاي  و  مي شود(  وصل 
پايين )جدول وردها و  نرم افزار روي جدول  وقتي علامت 
معني  و  مي شود  مشاهده  نوشته  اين  كند  حركت  تارها( 
آن اين است كه نخ تار شماره 16 را بايد به ورد شماره 3 

كرد. متصل 
)نقشه  راست  سمت  عمودي  جدول  روي  علامت  وقتي 
آن  و معني  نوشته ظاهر مي شود  اين  ضربه( حركت كند 
اين است كه در ضربه پنجم وضعيت تار ها بايد مطابق نخ 

باشد.  4 پود شماره 
نشان  را  تصويري  شود  باز  نرم افزار  اصلي  فضاي  وقتي 

بود. خواهد   38 شكل  مشابه  كه  مي دهد 

 نخ پود شماره ٢ورد شماره ٤

ورد شماره ٣                 نخ تار شماره 16

ضربه شماره ٥                 شماره نخ پود ٤

شكل 38ـ فضاي نمايش داده شده در نرم افزار

محل ایجاد طرح

اين قسمت از صفحه نرم افزار را با دقت نگاه كنيد و سپس اين فعاليت را انجام دهيد.
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 روش استفاده از نرم افزار طراحي پارچه
به طوركلي نرم افزار هاي طراحي داراي روش كاربرد خاصي هستند و ما بايد آنچه را تاكنون در مورد طراحي 
فرا گرفته ايم را در قالب نرم افزار انجام دهيم و به مرور كـاربرد اين نرم افزار و توانايي هاي آن را فراگيريم. براي 
اين كار از تبديل ريپيت طرح به شيوه اي كه فرا گرفتيم به ريپيت طرحي كه در اين نرم افزار به كار مي رود، 

شروع ميك نيم.
مثلًا مي خواهيم سرژه دو و كي تاري را رسم كنيم. ابتدا ريپيت طرح را رسم ميك نيم و سپس آن را به اندازه 
90 درجه، مخالف عقربه ساعت مي چرخانيم. در مرحله آخر سطر هاي اين طرح را به صورت الگوي فلش ها 
ايجاد  تفاوتي  مورد طرح هاي سرژه  )در  به دست مي آيد  ريپيت طرح جديد  نتيجه  در  و  جابه جا ميك نيم 

نمي شود ولي در بعضي از ريپيت طرح ها تغييراتي ايجاد مي شود(.

 کادر تنظیمات
در قسمت نرم افزار tools / properties را مي زنيم و در کادر باز شده، مقادير را مطابق شکل 39 انتخاب 

ميك نيم.

 شكل 39ـ نمايش تنظيمات اوليه نرم افزار          

قسمت ١ کادر تنظیمات

قسمت ٢ کادر تنظیمات

قسمت ٣ کادر تنظیمات

قسمت ٤ کادر تنظیمات

قسمت ٥ کادر تنظیمات      

تعداد تار واحد طرحتعداد پود واحد طرح

تعداد پود

تراکم پودی

تعداد تار

واحد تراکم

تغییر رنگ پود

تراکم تاری

تغییر رنگ تار

با علامت: تار روی پود

بدون علامت: پود روی تار
طرح اصلی       نقشه ضربه

با حركت دادن موس بر روي صفحه نرم افزار طوري عمل كنيد كه هر كدام از نوشته هاي زير را در قسمت 
پايين صفحه مشاهده كنيد و معني هر كدام را بنويسيد و هركدام در چه قسمت نرم افزار وجود دارد.

  Ends = 2   ،     Ends = ١٦  ،        shaft = ١  ،   shaft = الف( ٤
Treadle = 2   ،   Picks = 3       ،     Treadle = 6  ،    Picks = 7     )ب
Treadle = 5   ،       shaft = 8       ،        Treadle = 7  ،   shaft = 3     )پ

فعالیت کلاسی
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در مورد تنظيمات به اين نكات توجه كنيد.
1  در قسمت 1 كادر تنظيمات، ابعاد ريپيت طرح را وارد كنيد. Shafts )تعداد تار   ـ ورد( وTreadle )تعداد 

پود(
2  در قسمت2 كادر تنظيمات، به تعداد كل تارهاي اسنو و كل پود هايي است كه قرار است ببافيم. توجه 
كنيد كه اين قسمت وقتي الزامي مي شود كه بخواهيد طرح هاي بزرگي مثل كي پتو را با دستگاه بافندگي 

ژاكارد ببافيد و در طرح های معمولی می توان دو عدد را 100 درنظر گرفت.
 Roller 3  در قسمت3 كادر تنظيمات، مربوط به تراكم تار و پود در پارچه است. اين نرم افزار داراي خطك ش

است كه در صورت فعال بودن مي توانيد نماي واقعي ابعاد تار  و پود پارچه را ببينيد.
4  در قسمت 4 كادر تنظيمات، رنگ تار وپود را تنظيم ميك نيد.

5  در قسمت ٥ كادر تنظيمات، سه گزينه وجود دارد كه از سمت چپ اولي Littplan براي نقشه ضربه 
)حركت وردها( و گزينه وسطي Tie-up and Threadling مربوط به طرح اصلي بافت پارچه شامل نخك شي 
و ترتيب قرار گيري پود ها مي باشد. در هرلحظه فقط كيي از اين گزينه ها قابل اجرا است. گزينه سمت راست 
Rising Shed مربوط به قرارداد پر كردن نقاط صفحه طراحي است. اگر اين گزينه را علامت بزنيد به اين 
معني است كه هرگاه تار روي پود قرارگيرد آن نقطه سياه مي شود و اگر اين گزينه بدون علامت باشد، هرگاه 
پود روي تار قرار گيرد، آن نقطه را سياه ميك نيم. با توجه به نوع آموزشي كه در اين كتاب ارائه شده است، 

همواره اين گزينه را علامت بزنيد )توضيحات بيشتر در سايت(.
از گزينه هاي بزرگ نمايي نيز براي بزرگ تر شدن ابعاد خانه ها استفاده كنيد.

كار هاي  دستورات  اين  كمك  به  ميك نيد.  مشاهده  را  دارد  وجود  تصوير  روي  كه  در شكل40      گزينه هايي 
پيدا كنيد. نرم افزار تسلط  بر فضاي  تا  امتحان كنيد  را  كارها  اين  انجام مي شود.  بر روي طرح  مختلفي 

شکل 40 نمای دکمه های افقی دستگاه است )توضیحات بیشتر در سایت(.

شكل40ـ تصوير دكمه هاي بالاي صفحه طراحي     

س کردن طرح
معکو

ت تار و پود
تکرار طرح در جه

برداشتن خطوط دور طرح

خطوط دور طرح

گ کردن طرح
ک و بزر

کوچ

گ قلم
ب رن

انتخا

گ قلم
                       رن

سیون نخ
استفاده از کلک

پ
چا

C
U

T.C
opy.Paste

ذخیره
باز کردن 

جدید



46

و   39 شكل  شبيه  گزينه هايي  انتخاب  با 
آن صورت شكل 41  در   Ok فشردن دكمه 

ظاهر   مي شود.

رسم  طرح  ريپيت  كي  فقط  حالت  اين  در 
مي شود. براي اين كه بتوانيد طرح را وسيع تر 
استفاده   Repeat گزينه  از  بايد  كنيد  رسم 
نمود. بر روي نوار ابزار گزينه تكرار وجود دارد 
ولي در بازشوي Edit /Repeat نيز مي توان 

همين كار را انجام داد.
پس از مشاهده اين طرح گزينه ريپيت را فعال 
در  و  كنيد  تنظيم  زير  مطابق  را  آن  و  كنيد 

نهايت گزينه OK را بزنيد )شكل 42(.

شكل 41ـ تصوير نمايش داده شده توسط نرم افزار                 

نخ کشی وردها رح
 ط

ت
یپی

ر
ها

ود
ر پ

کرا
ه ت

ش
نق

ایجاد یک ریپیت طرح

Repeat شكل 42ـ كادر تنظيمات

تعداد تکرار تاریتعداد تکرار پودی

محلی که باید تکرار شود در تار و پود

مي شود.  هويدا   43 شكل  طرح  آن  از  پس 
كه گسترده ريپيت طرح است و براساس سه 
از:  عبارت اند  كه  است  آمده  به وجود  فاكتور 
ريپيت طرح، نخك شي و نحوه تكرار پودها. شما 
مي توانيد با تغيير در هركي از فاكتورهاي بالا 

طرح هاي جديدي را به وجود آوريد.
با زدن دكمه برداشتن خطوط دور طرح شكل 
سمت چپ به وجود مي آيد. در اين شكل تار و 

نماي تار و پودينماي جدولي طرحپود به راحتي قابل شناسايي مي باشد.
)برداشتن خطوط دور طرح(

شكل 43
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در اين طرح نحوه پود گذاري را بيان كنيد و سپس تكرار پود گذاري را نشان دهيد. نقشه ضربه هر طرح 
را با توجه به هر پود كه بافت مي رود رسم كنيد.

 نقشه تكرار پودي چيست؟
در سمت راست صفحه نمايش نرم افزار كي ستون را مشاهده ميك نيد. اين ستون، درحقيقت كار نقشه ضربه 
را انجام مي دهد با اين تفاوت كه در نقشه ضربه، چگونگي حركت ورد ها را مشاهده ميك نيد ولي در اينجا 
ترتيب انجام پود گذاري را مشاهده ميك نيد. مثلًا در اينجا در ضربه اول پود اول، بافت مي رود و در ضربه 
دوم پود دوم، بافته مي شود و در ضربه سوم، پود سوم بافته مي شود و پس از آن دوباره همين عمليات تكرار 
مي گردد. حالا اگر پود ها را براساس ترتيبي كه گفتيد در كنار هم بچينيم، نقشه ضربه ايجاد مي شود. اين 

نرم افزار بخش ویژه اي براي رسم نقشه ضربه نيز دارد.

 شماره گذاری ريپيت طرح مناسب نرم افزار 
و  تاري  راپورت  داراي  طرح  ريپيت  كه  مي دانيم 
پودي و شماره گذاري تار و پود است. بنابراين مطابق 
ريپيت طرح سرژه  تاكنون خوانده ايم  كه  را  مطالبي 

است.  44 شكل  به صورت  صعودي  3   و2 

در  كه  ميك نيد  مشاهده  دقت  كمي  با  آنك ه  حال 
رسم  افقي  به صورت  حتماً  تار ها  نرم افزار ها  اين گونه 
مي شوند )تا به راحتي به ورد ها متصل شوند(. در نتيجه 
ترتيب شماره گذاري تفاوت دارد. در شكل 45 ترتيب 
نرم افزار  اين  براي  را  طرح  ريپيت  در  شماره گذاري 

ميك نيد. مشاهده 

A B

شكل 44ـ ریپیت طرح سرژه 3 و 2 صعودي 
مناسب ترسیم دستی

تارها

ها
ود

پ

شكل 45ـ نحوه شماره گذاری تار و پود طرح سرژه 
٣و٢ صعودی مناسب اين نرم افزار 

فعالیت عملی

پودها

تارها
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ديده  تفاوت هايي  طرح ها  بعضي  براي  ولي  است  نكرده  تغييري  اینجا  در  سرژه  طرح  ريپيت  ظاهر  هرچند 
مي شود. بنابراين براي سرژه هاي ساده همان ريپيت طرح را وارد كنيد ولي براي مشتقات سرژه، حتماً لازم 

است تا ريپيت طرح تغيير كند.
حالا  تا  كه  است  طرحي  ريپيت  شبيه  درست  نرم افزار  اين  در  سرژه  طرح  ريپيت  كردن  وارد  مهم:  تذكر 
خوانده ايم. ولي بعضي ريپيت هاي طرح تغيير اساسي خواهند داشت. ولي به اجراي و تكرار ريپيت طرح توجه 

كنيد و به پشت و رو بودن طرح توجه كنيد.

 تأثير رنگ تارو پود و نخك شي و نقشه تكرار پودي
كيي از مهم ترين فوايد نرم افزار طراحي كه با آن كار ميك نيد اين است كه به راحتي مي توان رنگ تار و رنگ 
پود را تعويض كرد. براي اين كار دو گزينه وجود دارد كه كيي از رنگ هاي جديد را به شما نشان مي دهد 

)Color( ولي دومي رنگ هايي را كه در اين طرح استفاده كرده ايد )Palette( را به شما نشان مي دهد.

براي تغيير در نخك شي نوع نخك شي را مطابق دروسي كه قبلًا فرا گرفته ايد تغيير دهيد. تا انواع جديدي از 
طرح ها را مشاهده كنيد. در اين نرم افزار جدول افقي پايين صفحه، نخك شي و جدول عمودي سمت راست 
نقشه تكرار پودي مي باشد. ما در اين شكل 8 حالت را براي شما نشان داديم ولي شما مي توانيد با تريكب 
كردن هركدام از اين حالت ها طرح هاي جديدي را به وجود آوريد. به حالت شكل گيري z و s و سرژه ها توجه 
كنيد. با تريكب اين چهار حالت مي توان طرح لوزي را به وجود آوريد. اين كار به تمرين زيادي احتياج دارد تا 
تريكب نقشه تكرار پودي و نخك شي را به خوبي درك كنيد. با دقت زياد در شكل گيري طرح ها، نحوه كاركرد 

اين نرم افزار را به خوبي فرا بگيريد.

تغيير  با  و  نرم افزار  روي  از  روبه رو  شكل 
نخك شي و نقشه تكرار پودي به دست آمده 
است. پايه كار سرژه 1 و 4 صعودي است. 
بازسازی  نرم افزار  با  را  طرح  همین  ابتدا 
کنید و سپس با سرژه پایه دیگری همین 

کار را انجام دهید.

تغيير طرح بافت با تغيير نخك شي و تغيير تكرار پودي

درحاليك ه هر دو گزینه Color و Palette مي توانند باعث تغيير رنگ تار و پود شوند، پس چه تفاوتي با 
هم دارند؟

فکر کنید

فعالیت عملی
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 Tools File ,Edit ,Viewدر اين نرم افزار گزينه هاي
وجود دارد كه در شكل هاي 46، 47، 48 و 49 معني 
گزينه هاي هركدام را مشاهده ميك نيد. اين دكمه ها را 
در هنگام كار با نرم افزار بزنيد و اثرات آن را روي نقشه 

نهايي ببينيد.
                      	                          

به جسارت  نرم افزار  كي  با  كار  فراگرفتن  به طوركلي 
هرگاه  دارد.  بستگي  دكمه ها  اين  از  استفاده  در  شما 
دكمه  از  دوباره  برخورديد  مشكلاتي  به  درحينك ار 
New شروع كنيد. و همه مراحل را دوباره انجام دهيد. 
کاربرد هر کدام از دکمه های داخلی کادر را از هنرآموزتان 

بپرسید.

File شکل 46ـ گزینه

View شکل 47ـ گزینه

 طرح جدید
بازکردن طرح

بستن ذخیره

چاپ

تنظیمات چاپ

فایل ورودی

فایل خروجی

نوار ابزار
نوار اصلی
خط کش
زوم کوچک و بزرگ
نمای طرح با چهارخانه      
نمای طرح بدون چهارخانه       
معکوس طرح )پشت پارچه(     

Edit شکل 48ـ گزینه   Tools شکل 49ـ گزینه 

 پاک کردن

تکرار

تصویر  

 خواص

خواص پیش فرض
قلم نقطه

قلم خط

انتخاب

کلکسیون نخ

یادداشت    

 ذخیره در محل دلخواه

نمایش قبل از چاپ

تأثير نخك شي را بر روي طرح در قسمت C،    B  ، A وD بيان كنيد. 
 تأثير نقشه تكرار پودي را بر روي نخك شي هاي 4،3،2،1و5 بررسي كنيد.

 سرژه هاي ديگري را رسم كنيد و هركي از كادر ها را به طور جداگانه در نرم افزار به وجود آوريد.
و با تغییر سرژه پایه، تأثیرات روی طرح را مشاهده کنید.

فعالیت کلاسی
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پيش نمايش طرح    

پس از آنك ه طرح مورد نظر شما آماده شد بايد آن را چاپ كرد تا به قسمت بافندگي برده شود اما قبل از 
آن به كمك پيش نمايش، آن را ببينيد و از نظر رنگ بندي و تراكم و طرح نهايي به تأييد نهايي برسانيد. در 
منوي File بر روي Print preview كلكي كنيد تا پيش نمايش طرح نهايي را مشاهده كنيد. درصورتي كه 

اشكالي مشاهده نشد مي توان طرح را روي كاغذ چاپ كرد. گزینه print برای چاپ طرح می باشد.

طرح هاي مختلفي را كه تا حالا آموختيد را بر روي نرم افزار بازسازي كنيد.
١ جاي تار و پود را در اين طرح تغيير دهيد.

2 رنگ تار و پود اين طرح را تغيير دهيد.
3 طرح را به صورت چهار خانه درآوريد.

4 نخك شي را به صورت كي در ميان صعودي نزولي درآوريد.
5 نقشه ضربه را دو خانه، دو خانه صعودي كنيد.
6 چلهك شي را هم دو خانه دوخانه صعودي كنيد.

7 چلهك شي را دو خانه دو خانه نزولي كنيد.
8 براي ذخيره طرح از روش save as استفاده كنيد.

9 طرح جديدي را باز كنيد و سرژه 4 و 3 تاري را به وجود بياوريد و همه كار هاي بالا را روي آن انجام دهيد.
__٣ p را اجرا كنيد و تار را سبز و پود را زرد كنيد. و ده در ده تكرار كنيد.

٢ 10 طرح 

11 طرح تافته را به صورت راه راه با هر ده تار كي رنگ درآوريد. 100 تار و 100 پود.

12 طرح تافته را به صورت چهارخانه با رنگ هاي دلخواه درآوريد. 100 تار و100 پود.

فعالیت کلاسی

)A,B,C,D( :با توجه به شكل روبه رو
1 طرح هاي مربوط به پودمان اول را با 

نرم افزار بازسازي كنيد.
با  را  روبه رو  طرح هاي  از  هركدام   2
نرم افزار طراحي بسازيد و آن را ذخيره 

Aكنيد. B

C D

فعالیت عملی
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نواحی مهم نرم افزار: نرم افزار طراحی پارچه 
بایستی  که  است  اصلی  ناحیه  شش  دارای 
این  در شکل 50  گرفت  فرا  به خوبی  را  آنها 
نواحی را مشاهده می کنید و در ادامه هر بخش 

می شود. داده  توضیح 

شکل 50  ـ نواحی مهم نرم افزار

در این نرم افزار 5 ناحیه مهم وجود دارد که عبارت اند از:
1 ریپیت طرح

در این ناحیه باید ریپیت طرح مانند تافته، سرژه و ساتین را قرار داد در این واحد یادگیری تمامی طرح ها از 
طرح تافته انتخاب می شود که در شکل مشاهده می شود.

2 رنگ تار
این ناحیه برای انتخاب رنگ تار می باشد از بخش رنگ یا بخش پالت می توان رنگ مورد نظر را اعمال کرد.

3 رنگ پود
استفاده  نظر  انتخاب رنگ مورد  برای  پالت رنگ  یا  و  از بخش رنگ  پود است  اعمال رنگ  برای  ناحیه  این 

می شود.

بعضی از رنگ های موجود در نرم افزار به یکدیگر شبیه هستند و اگر از بخش رنگ انتخاب شود ممکن است نکته
ناخواسته رنگ مشابه ولی اشتباهی انتخاب شود به همین دلیل باید ابتدا همه رنگ ها را در بخش پالت 
رنگ ذخیره کنید و رنگ را فقط از این بخش انتخاب کنید. نحوه ذخیره رنگ در پالت رنگی به صورت 

زیر می باشد.

ذخیره رنگ در پالت رنگ: دکمه هایی که برای انتخاب رنگ کاربرد دارد در شکل 51 مشاهده می شود.

شکل 51  ـ نمای دکمه های انتخاب رنگ
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دکمه رنگ: با انتخاب این دکمه صفحه ای که شامل تعداد زیادی رنگ است فعال می شود با انتخاب رنگ 
موجود یا تولید رنگ از طریق باز کردن دکمه ها رنگ ها می توان رنگ مورد نظر را به پالت منتقل کرد. برای 
این کار پس از انتخاب رنگ روی دکمه OK کلیک کنید. باید این کار را تکرار کرد تا همه رنگ های مورد نظر 

به پالت منتقل شود. پس از اتمام این کار همه رنگ های مورد نظر در صفحه پالت موجود است.
دکمه پالت رنگ: این دکمه برای نمایش و انتخاب رنگ مورد نظر به کار می رود. اگرصفحه پالت رنگ را باز 
کنید و رنگ مورد نظر را انتخاب کنید حتما باید روی دکمه OK کلیک کنید.تا رنگ مورد نظر قابلیت اعمال 
در نرم افزار را پیدا کند. در صورتی که نمره نخ ها را نیز ثبت کنید می توانید ار صفحه Properties استفاده کنید.
دکمه رنگ فعال: این دکمه برای نمایش رنگی که در لحظه روی نرم افزار کار می کند می باشد. این دکمه 
به ما کمک می کند تا رنگی را که انتخاب کرده ایم را ببینیم. این رنگ را می توان در بخش رنگ تار و یا رنگ 

پود اعمال کرد.
4 بخش نخ کشی

نخ کشی برای نخ های تار عمل می کند. به کمک نخ کشی مشخص می کنیم که هر نخ تار باید از کدام ورد عبور 
کند. همانطور که مشاهده می کنید در طرح تافته،تار ها به صورت یک درمیان از ورد های 1 و 2 عبور می کنند.

5 بخش نقشه پودی
در این قسمت شماره پودی که قرار است بافته شود نشان داده می شود. یعنی در هنگام پرتاب هر پود کدام 
ورد بالا و کدام ورد پایین قرار گیرد. در طرح تافته دو ورد وجود دارد بنابراین به صورت یک درمیان وردها بالا 

و پایین می رود.
6 بخش نمایش طرح

طرح بافت پارچه پس از هر پود گذاری را نشان می دهد. 

ابتدا مشخص کنید رنگ تار و پود در این طرح چیست و سپس 
با توجه به شکل توضیح دهید که چگونه نقاط قرمز و آبی در 

طرح شکل می گیرد.

فعالیت کلاسی

طراحی پارچه نقطه نما: در این نوع پارچه نخ تار و پود از دو رنگ 
متفاوت انتخاب می شود. معمولا نخ تار را سفید و پود را رنگی انتخاب 
می کنند این پارچه به صورت نقطه نقطه های ریز دیده می شود این 
پارچه در پیراهن مردانه و زنانه به کار می رود. جنس و مشخصات تار 
و پود ممکن است یکسان باشد و در اواع دیگر مشخصات تار و پود 
متفاوت است. درشکل 52 نمونه یک پارچه و طراحی این نوع پارچه 

با نرم افزار را مشاهده می کنید.

پارچه با رنگ تار سفید و رنگ پود سبز

طرح تافته با رنگ تار سفید و رنگ پود سبز

شکل52

به کمک نرم افزار طراحی پارچه نمونه های مشابه طرح فوق را 
رنگ های دلخواه امتحان کنید تا یک نمونه مورد پسند خودتان 

باشد.

فعالیت کلاسی
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طراحی پارچه طرح تافته راه راه: به پارچه هایی که تار های آن رنگ هایی مختلف دارد ولی پود ها فقط 
یک رنگ داشته باشند گفته می شود این پارچه به صورت نوارهای رنگی طولی دیده می شود نوارها می تواند از 
یکرنگ با اندازه های مساوی یا نامساوی باشد. انواع دیگری از پارچه های راه راه دارای چندین نوار با رنگ های 
مختلف می باشند.معمولا با توجه به نوع کاربرد این پارچه تعداد راه راه و رنگ بندی آن تعیین می شود. در 

شکل 53 نمونه هایی از طراحی پارچه های رنگی را مشاهده می کنید.

این طرح ها را روی نرم افزار پیاده کنید و رنگ بندی های مختلفی را روی آن اجرا کنید.

طرح پارچه راه راه با تار چند رنگ                             طرح پارچه راه راه پود سفید تار تک رنگ
شکل 53  

طرح پارچه تافته نواری                                                     طرح راه راه چند رنگی  

شکل 54    ـ نمونه های طراحی پارچه تافته

این طرح ها را روی نرم افزار پیاده سازی کنید.
انواع زیادی از طرح های راه راه وجود دارد این پارچه ها در جنس های مختلفی تولید می شود و در پیراهن 

مردانه و زنانه، زیر شلواری و کت و شلوار و کت دامن به کار می رود.
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طرح چهار خانه یا پیچازی: طرح های چهار خانه یا پیچازی به طرح هایی گفته می شود که هم در تار و 
هم در پود به صورت نوارهایی تک رنگ یا چند رنگ و یا بسیار پیچیده طراحی شود. در نتیجه ظاهر پارچه 
به صورت مربع ها و مستطیل هایی دیده می شود به طور کلی طرح های تافته بسیار پرفروش هستند و در اغلب 
محصولات نساجی و پوشاک وجود دارد ولی طرح های پیچازی در بین این طرح های تافته بسیار کاربردی 
است و در زیر شلواری، پیراهن زنانه، مردانه،پالتو،کت و شلوار،کت دامن و مانتو به کار می رود. این پارچه ها 

به صورت گرم در متر های مختلف و با نمره نخ های مختلف از خیلی نازک تا خیلی ضخیم تولید می شود.

 اصول تداخل رنگ در چهار خانه
در طراحی چهارخانه رنگ های تار و پود به هم می رسند و درنتیجه رنگ ها با هم تداخل می کنند و به صورت 
رنگ های جدیدی دیده می شود. مطابق شكل 55 رنگ های تار و پود، مطابق طرح تافته در هم می روند و 
رنگ جدیدی را می سازند. هر چقدر نخ ها نازکتر باشد مخلوط رنگ با یکنواختی بیشتری به نظر می آید. در 
این شكل رنگ نخ های تار و پود مشخص شده است در ناحیه تداخل رنگA  از تركیب تار سفید و پود سفید، 
رنگ سفید ایجاد می شود و از طرفی آبی كم رنگ در ناحیه B , C که از تركیب سفید و آبی به دست آمده 
است. ولی اگر هردو آبی باشد، منطقه آبی D به دست می آید. این تركیب رنگی را در طراحی چهار خانه ها و 
همه طرح های كه پود و تار رنگی به هم برخورد میك نند به وجود می آید به همین دلیل باید موضوع تداخل 

رنگی را در طراحی مورد توجه قرار داد تا ظاهر پارچه زیباتر و مشتری پسندتر باشد.

فعالیت کلاسی
تعداد تارهای رنگی طرح مقابل را، زیر هر 

تار رنگی بنویسید.

تارسفید  تارقرمز                                تار سفید                                تار قرمز

به کمک نرم افراز طراحی پارچه طرح های فوق یا هر طرح دیگر را بازسازی کنید رنگ های مورد نظرتان را 
اعمال کنید تا طرح های مورد نظر تان به وجود بیاید.

فعالیت عملی

شكل 55 ـ  نمونه های تداخل رنگی

آبی

سفید

آبیسفید

درشكل های سه گانه بالا تداخل های رنگی را مشخص كنید. فعالیت کلاسی
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در شکل های 56    ، 57 و 58 نمونه طرح های چهارخانه را که با نرم افزار تهیه شده است را مشاهده می کنید. 
هرکدام از این طرح ها با رنگ بندی و فرم بندی متفاوتی در بازار وجود دارد.

از اصل گفته شده در طراحی بهره بگیرید و طرح های چهار خانه طراحی كنید. )قرمز کم رنگ و قرمز 
پررنگ( ـ )سیاه و قهوه ای( ـ )کرمی و مشکی( یا هر رنگی که مد نظرتان هست به کار بگیرید.

فعالیت عملی

طراحان پارچه وقتی طرح جدیدی را به وجود می آورند آن را به نام خود ثبت میك نند. در این صورت اگر 
كارخانه ای بخواهد از این طرح استفاده كند باید از طراح آن و یا وراث قانونی آن مجوز دریافت كند و حق 

و حقوق او را پرداخت كند. این كار حمایت از مالكیت آثار معنوی نام دارد. 

آیا می دانید

این  شکل 56 طرح چهار خانه تک رنگ معمولاً 
از دو رنگ یکی برای رنگ زمینه و یکی  طرح ها 
رنگ  می شود.  استفاده  چهارخانه ها  رنگ  برای 
زمینه ممکن است سفید باشد یا از رنگ چهارخانه 
کم رنگتر باشد در هر صورت باید بین این دو رنگ 

ارتباط زیبایی شناختی وجود داشته باشد.	

از  این طرح  رنگ  دو  خانه  چهار  شکل 57 طرح 
یک رنگ زمینه و دو رنگ برای چهارخانه استفاده 
می کند. معمولاً رنگ زمینه سفید است رنگ های 
چهارخانه و فرم عرض هر چهار خانه و فاصله بین 
چهارخانه ها و رنگ بندی آنها تعیین می کند برای 

چه گروه سنی طراحی شده است.

شكل 56

شكل 57
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طرح  نوع  این  پیچیده  خانه  چهار  طرح   58 شکل 
از چند رنگ تشکیل می شود و  چهار خانه معمولاً 
دارد.  وجود  طرح  نوع  این  برای  مختلفی  فرم های 
باید به عرض خطوط و تعداد تار برای هر کدام و 
رنگ آنها توجه نمود. برای طراحی این چهارخانه ها 
باید اصول رنگ بندی و روان شناسی رنگ را دانست 
با این کار طراحی این گونه طرح ها با نرم افزار آسان 
است ولی طرح موفقی که فروش خوبی داشته باشد 
فروش  و  بازار  در  زیادی  تجربه  به  و  نیست  آسان 

نیاز دارد.

شكل 58

1 طرح  شکل های 56    ، 57 و 58 را با نرم افزار باز سازی کنید.
2 با تغییر رنگ ها و تعداد تارها و پود ها برای طرح های فوق،طرح های دلخواه خود را ترسیم کنید.

درشکل 59 نمونه ای از پارچه چهارخانه و لباس چهارخانه را مشاهده می کنید.

شكل 59  ـ لباس ها و پارچه چهار خانه رنگی

لباس های چهارخانه ای که در منزل یا کلاس وجود دارد را مشاهده کنید و آنها را با هم مقایسه کنید. تحقیق کنید

به کمک نرم افزار طرح های پیچازی را ابتدا مطابق شکل و سپس مطابق سلیقه خود ترسیم کنید و بهترین 
نمونه را به هنرآموز خود نشان دهید

فعالیت کلاسی
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می خواهیم نقشه پارچه چهار خانه ای رسم کنیم مشخصات تار به صورت زیر است سبز 2 تار و زرد 4 تار   و 
آبی 4 و 25 تار قرمز و 4 تار آبی و 4 تار زرد و 2 تار سبز.

مشخصات پود 10 تار سفید و 10 تار سیاه. زمینه بافت باید تافته باشد. این طرح را رسم كنید.

فعالیت کلاسی

طرح بافت با طرح رنگی كه ملاحظه میك نیم تفاوت دارد. هرچند در طراحی و تجزیه پارچه هردو مهم 
است. در حقیقت باید توجه كرد كه طرح های خوب می تواند یك كارخانه را به رشد و بالندگی برساند و اگر 
طرح نامناسب باشد و یا اجرای آن درست نباشد برای كارخانه ضرر ایجاد میك ند. برای مثال فرض كنید 
به یك فروشگاه رفته اید اما لباسی را كه انتخاب كرده اید تار یا پود اضافه ای در آن وجود دارد و یا چند 
پود آن تا آخر نرفته و در نتیجه ظاهر زشتی پیدا كرده است. یا گره هایی روی آن وجود دارد یا رنگ بندی 
نامناسب دارد بسیاری از مردم این نوع لباس را نمی خرند و در نتیجه فروش كارخانه با مشكل مولجه 

می گردد. حتی ممكن است فروشندگان، دیگر از این كارخانه خرید نكنند.
این موضوع باعث ورشكستگی كارخانه های زیادی شده است. بنابراین طرح خوب را باید به خوبی و با مواد 
اولیه مناسب و خوب بافته شود و رنگ بندی مناسبی داشته باشد تا پارچه خوب و مناسب و پرفروشی 

تولید شود.

آیا می دانید

 شكل زیر یک پارچه راه راه تاری را نشان می دهد. 
 طرح آن را در جدول رسم كنید و رنگ بندی آن را تعیین کنید

فعالیت کلاسی

پارچه راه راه تاری
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عیوب بافت پارچه با طرح تافته  

در هنگام بافندگی عیوبی در پارچه مشاهده می شود از جمله وظایف سرپرست سالن بافندگی اول اطلاع از 
به وجود آمدن چنین عیوبی است به همین خاطر سرپرست سالن اپراتورها را آگاه می کند که به محض بروز 
عیوبی در بافت در صورت امکان آن را رفع کنند و در غیر این صورت موضوع را به سرپرست سالن یا مافوق 
خود اطلاع دهند. بنابر این لازم است طراحان بافت پارچه نیز درباره این عیوب آگاهی کامل داشته باشند. 

1 عیوب مربوط به طراحی بافت تافته
طراحی بافت تافته نسبتاً ساده است ولی ممکن است مشکلات زیر در طراحی به وجود آید.

ـ نخ کشی اشتباه: این عمل ممکن است باعث بافت نخ های تار اضافه کنار هم باشد.
ـ رنگ بندی اشتباه: در این حالت طرح راه راه یا چهار خانه به درستی مشاهده نمی شود.

ـ محاسبه نادرست تراکم تاری یا پودی: در این وضعیت ممکن است بین تار ها و یا بین پود ها فاصله بیافتد و 
یا فشردگی نامتناسبی در پارچه ایجاد شود.

ـ اشتباه در اعلام نمره نخ تار یا پود: ظاهر پارچه متناسب با نمونه از پیش تعیین شده نخواهد بود و مشتری 
رضایت نخواهد داشت.

در نقشه جای بعضی از قسمت ها خالی است. ضمن پاسخ گویی به سؤالات، طرح را تكمیل كنید و نخ کشی را 
با توجه به بالا بودن تراکم تاری رسم کنید.

فعالیت کلاسی

1  این راه راه تاری است یا پودی ؟ چرا؟
2  نقشه ضربه )ترتیب بافت پود های زوج و فرد( در پارچه تافته با تارو پود هم رنگ و غیر هم رنگ تفاوتی 

ندارد. ولی زیر  و   رو رفتن رنگ ها اهمیت دارد. چرا؟

 رنگ پود

رنگ تار
نقشه وردها 

نخ کشی

نقشه بافت

نقشه ضربه
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2 عیوب مربوط به نخ تار
ـ پارگی نخ تار: در صورت پاره شدن نخ تار ماشین متوقف شده و عمل گره زنی و تنظیم کشش این نخ انجام 

می شود.
ـ شکستگی نخ تار: در صورتی که نخ تار تاخورده و ناصاف باشد در پارچه ظاهر نامناسب ایجاد می کند که باید 

آن را پاره کرده و گره زده شود.
ـ تاب زیاد یا کم نخ تار: تأثیر در ظاهر پارچه و یا ایجاد ناصافی در پارچه

ـ وجود مواد ناخالصی و مواد زائد در نخ تار: وجود این مواد باعث ظاهر بد در پارچه و کاهش کیفیت پارچه 
می گردد.

ـ نایکنواختی در کشش نخ‌های تار:همه تارها باید از کشش مناسب و یکسانی برخودار باشند در غیر این صورت 
پارچه ناصاف می شود.

3 عیوب مربوط به نخ پود
ـ پارگی نخ پود: باید نخ پود را به طورکامل خارج وبا تنظیم دستگاه بافندگی نخ پود دوباره بافته شود.

ـ شکستگی نخ پود:اگر پود ناصاف باشد باعث مشکل در صافی پارچه می گردد و باید ضمن خارج کردن آن 
پود،پود جدیدی بافته شود.

ـ تاب نامناسب نخ پود: در صورتی که تاب تار و به خصوص پود نامناسب باشد درهنگام بافت مشکلات زیادی 
ایجاد می شود باید آنها را با نخ مناسب تعویض کرد.

ـ ساییدگی و پرزدهی و گسیختگی نخ پود: ایجاد ظاهر نامناسب در پارچه که باید عامل ساییدگی و گسیختگی 
حذف گردد.

ـ عدم تناسب نمره )ضخامت( نخ پود با نخ تار: در صورتی که پود ها بیش از حد به هم کوبیده شوند و یا فاصله 
آنها زیاد باشد نمره نخ نامناسب است و باید تعویض گردد.

4  عیوب ساختاری و ظاهری بافت
ـ ایجاد خطوط یا نوارهای افقی یا عمودی ناخواسته

ـ عدم بافت یک یا چند نخ تاریا چند نخ پود
ـ بافت دو نخ تار به جای یک نخ
ـ بافت دو نخ پود به جای یک نخ

ـ بیرون ماندن نخ تار یا پود از روی سطح پارچه بیش از حد
ـ ایجاد سوراخ در پارچه به دلیل پارگی نخ و پود نیمه یا تار نیمه در حین بافت

ـ نامنظمی در تراکم بافت: تراکم نابرابر نخ‌های تار یا پود در سطح پارچه
ـ عدم تقارن طرح جابه جایی یا به هم خوردن نظم طرح‌های مربعی یا خطی

ـ محو شدن یا نقص در طرح و واضح نبودن نقش‌های بافت
ـ ناهماهنگی رنگ در طرح به خاطر استفاده از نخ با رنگ اشتباه در ردیف طرح

باید هماهنگی کامل بین تیم طراحی و تیم مقدمات بافندگی و تیم بافندگان وجود داشته باشد تا از بروز 
اشتباهات در طراحی و انتخاب نخ ها و رنگ های نادرست باعث تولید پارچه نامناسب نشود در غیر این صورت 
اشتباه  یا  قصور  کار  این  در  که  قوانین کشور کسانی  مطابق  و  می گردد  زیادی  زیان  و  دچار ضرر  کارخانه 

داشته اند باید ضرر های به وجود آمده را جبران کنند.
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شرح کار: رنگ بندی طراحی طرح تافته به صورت راه راه و چهار خانه )پیچازی(

استاندارد عملکرد : ترسیم طرح های تافته و مشتقات بر اساس اصول طراحی و رنگ بندی نخ های تار و نخ های پود
شاخص ها   : رعایت اصول طراحی، تناسب رنگ بندی، زیبایی و مشتری پسندی رنگ بندی

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط:آماده بودن كارگاه و دستگاه ها و مواد مورد نیاز

ابزار و تجهیزات: ذره بین، میکروسکوپ دیجیتالی، ذره بین بزرگنمایی100، پود شمار چراغ دار بزرگنمایی100، بشکاف پارچه،پنس، سوزن ، 
شانه ساده، شانه چنگال دار، قیچی تیز، چراغ ال ای دی، میز طراحی، خط کش

مواد مصرفی:مداد، پاک کن، کاغذ طراحی، انواع نخ، انواع پارچه، رایانه، نرم افزار طراحی

معیار شایستگی: 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

2نحوه کاربرد نرم افزار طراحی پارچه1

1ترسیم طرح تافته و مشتقات با نرم افزار2

2ترسیم طرح تافته با رنگ بندی راه راه3

2ترسیم طرح تافته با رنگ بندی چهارخانه )پیچازی(4
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش: *

1 رعایت اصول و قواعد در مراحل كار
2 استفاده از لباس كار و كفش ایمنی

3 تمیزكردن دستگاه و محیط كار
4 رعایت دقت و نظم و انضباط

2

میانگین نمرات  :**

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی  رنگ بندی با نرم افزار
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شایستگی های فنی 

  تشخیص طرح سرژه
  تعیین بافت سرژه از روی بافت پارچه

  نام گذاری انواع سرژه
  نحوه ترسیم سرژه های ساده و ترکیبی

  تشخیص طرح بافت ساتین
  تشخیص طرح بافت ساتین از روی پارچه

  نحوه ترسیم ساتین
  تشخیص و طراحی پارچه کرپ

استاندارد كار  

ترسیم طرح بافت سرژه و ساتین و مشتقات آنها و تعیین مشخصات پارچه مورد نظر. فعاليت ها بايد در محيط 
مناسب و با تجهيزات مورد نظر انجام شود. هنرآموز پيش بيني لازم براي انجام كار را به استاد كار ارائه دهد 

و فعاليت ها به صورت گروهي، با رعايت اصول ايمني، بهداشت فردي و حفاظت از محيط زيست انجام شود.

مقدمه  

در  پارچه  ظاهر  اینکه  بر  علاوه  زیرا  نامید،  خاص  طرح‌دار  پارچه‌های  طراحی  قلب  می توان  را  سرژه  طرح 
سرژه های مختلف بسیار متمایز و خاص می گردد مشتقات زیادی از سرژه ها نیز انشعاب می گیرند. در سرژه ها 
خطوط اریب به سمت راست یا چپ الگوی اصلی است ولی با تغییراتی در این الگو صدها طرح متفاوت و زیبا 
تولید می شود سرژه صلیبی،   سرژه شکسته، سرژه زیگزاک، طرح های الماس یا دیاموند از جمله این طرح ها 

می باشند رنگبندی های طرح های راه راه و چهارخانه می تواند در    سرژه زیبایی دوچندانی به طرح بدهد.
طرح ساتین )ساتن( نیز از جمله طرح های مهم درصنعت نساجی است. مهم ترین خصوصیت ساتین، ریزش 
عالی، فرم گیری بدن و درخشان بودن آن است. علت درخشان بودن پارچه هم به خاطر نوع طرح آن است که 
باعث درخشش در پارچه می شود و هم به خاطر نوع نخ هایی است که در این نوع پارچه ها استفاده می شود؛ 
بیشتر  درخشش  باعث  و  هستند  درخشان  بسیار  ذاتاً  که  تری استات  و  دی استات  ابریشم،  چون  نخ هایی 

پارچه های ساتین می گردند.

واحد یادگیری 1 

طراحی سرژه و ساتین
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   TWILL بافت سرژه

كاركرد اصلي پارچه پوشش مي باشد ولي زيبايي و تنوع در پارچه نيز به خاطر درخواست مشتري اهميت 
زیادی دارد. به همين خاطر، تنوع زيادي در پارچه ها مشاهده مي شود. تنوع بیشتر پارچه، به فروش بیشتر 

می گردد. منجر 

شكل2ـ پارچه سرژه )كج راه(شكل1ـ پارچه ساده

نظر شما درست است. در پارچه شكل شماره 2 خطوط مورب )كج( ديده مي شود ولی در شكل 1 مشاهده 
نمي شود. به همين خاطر نام اين پارچه ها )طرح ها( را كجراه و يا سرژه گذاشته اند. TWILL نام انگليسي 
اين طرح مي باشد. بنابراين اگر پارچه به گونه اي بافته شود كه خطوط مورب در پارچه ظاهر شود آن را سرژه 

مي گويند.

راست  سمت  و  بالا  طرف  به  كجراه  حالت  اگر 
متمايل شود به سرژه راست راه معروف است ولي 
اگر خطوط به طرف بالا و سمت چپ متمايل شود 
راه مي گويند. همان طور كه در  را سرژه چپ  آن 
تاب نخ ديديد، دو نوع تاب S و Z وجود داشت. در 
اينجا نيز مي توان سرژه راست راه را سرژه )Z( و 
سرژه چپ راه را سرژه )S( نامید. به سرژه راست راه، 
سرژه صعودی و به سرژه چپ راه، سرژه نزولی نیز 

گفته می شود. به شكل هاي 3 توجه كنيد.
شكل3ـ نمايش جهت سرژه

 TWILL (S) سرژه چپ راهTWILL (Z) سرژه راست راه

طرح سرژه اي كه جهت آن به سمت بالا ـ راست يا همانند خط وسط حرف Z باشد به سرژه Z یا سرژه راست 
راه معروف است. ولي اگر جهت آن به سمت بالاـ چپ يا همانند خط وسط حرف S باشد، سرژه S يا سرژه 

چپ راه ناميده مي شود.

به شكل های 1 و 2 با دقت نگاه كنيد. چه تفاوتي 
در ظاهر اين دو پارچه مشاهده ميك نيد؟

الف( اگر در پارچه خطوط افقي مشاهده شود چه نام دارد؟
ب( اگر در پارچه خطوط عمودي مشاهده شود چه نام دارد؟

ج( اگر در پارچه هيچ گونه خطوطي مشاهده نشود چه نام دارد؟

فعالیتک لاسی
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رسم طرح سرژه  
شكل4ـ نحوه بافت در سرژه

تمامي  در  در شكل 4 مشاهده ميك نيد  همان طور كه 
خاصي  نظم  يك  از  پود  و  تار  رفتن  رو  و  زير  سرژه ها 
برخوردار است. با توجه به حركت تار و پود، طرح بافت 

كنيد. رسم  کاغذ شطرنجی  روی  را  اين سرژه 

پودها

تارها

شكل 5 ـ نحوه ترسيم يك بافت سرژه 2 و 1 صعودي            

تار   2 تافته،  بافت  طرح  كوچك ترين  كه  درحالي 
دارد ،كوچك ترين بافت سرژه 3 تار دارد؛ بدين معني كه 
ريپيت طرح آن از سه تار و سه پود تشيكل مي شود. در 
سرژه 2و1 صعودي، در اولين تار، دو نقطه پر و يك نقطه 
خالي را به ترتيب و به طرف بالا رسم ميك نيم. ولي در 
تاردوم، همان تار 1 با اين تفاوت كه نقطه ها با يك پرش به 
بالا مواجه مي شوند و اين عمل براي تار سوم و چهارم و... 
نيز انجام مي شود. ولي هركدام يك پرش پودي به سمت 
بالا و نسبت به تار قبلي خواهند داشت. در شكل 5 نحوه 

ترسيم سرژه 2 و 1 صعودي را مشاهده ميك نيد.

دو خانه پر     

نقطه شروع     

تکرار تار اول با کی پرش پودی      
1 2 3 4

کی خانه خالی     

تار

هر كدام را تعريف كنيد: 
)TWILL Z( و )TWILL S( و سپس نام های دیگر هرکدام را بنویسید.

فعالیتک لاسی

دو تصوير را با هم مقايسه كنيد و بگوييد 
كدام سرژه است؟

احتمالاً با توجه به آنچه گفتيم همه شما تصوير سمت چپ را به عنوان سرژه انتخاب ميك نيد. اين درحالي 
است كه، اين دو تصوير از يك پارچه گرفته شده است و با هم فرقي ندارد و هر دو سرژه هستند. نتيجه 
مهمي كه از اين مقايسه مي گيريم اين است كه براي تعيين سرژه بودن يك پارچه بايد تار و پود آن را از 

هم جدا كرد و از نوع درهم رفتگي نخ ها در مورد سرژه بودن آن نظر داد و نه فقط از روي ظاهر.

فکر کنید
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با در نظر گرفتن هر کدام از شکل های زیر به سؤالات پاسخ دهيد.
١ شماره گذاري تار و پود را انجام دهيد.

2 ميزان پرش در هر تار و محل آن را نشان دهيد.
3 نواحي سفيد را با توجه به نوع سرژه، پر كنيد.

4 تعداد نقاط پر و خالي را مشخص كنيد.
5 نزولي و يا صعودي بودن هر طرح را مشخص کرده و ادامه هرکدام را رسم کنید.

با كمي دقت روي اين روش رسم سرژه مي بينيم كه براي تارهاي بعدي نيز همين كار انجام مي شود.
براي رسم سرژه هاي ديگر نيز بايد همين عمليات را تكرار كرد. تنها تفاوت در تعداد خانه هاي پر و خالي 

مي باشد.
درصورتي كه بخواهيد سرژه نزولي را رسم كنيد كافي است كه تكرار در تار بعدي را با يك پرش به سمت 

پايين انجام دهيد. اين كار باعث مي شود خطوط ايجاد شده به سمت پايين و يا نزولي باشد.

طرح هاي سرژه
A B C

فعالیتک لاسی
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نام گذاري طرح هاي سرژه  

همان طور كه مشاهده كرديد ظاهر پارچه هاي سرژه به گونه اي است كه در آن خطوط موربي، به سمت راست 
يا چپ ديده مي شود. زاويه اين خطوط مورب، پهناي آنها، تنوع در خطوط مشاهده شده، راست يا چپ بودن 

آن اهميت زيادي دارد. براي شناخت بهتر سرژه ها، لازم است  آنها را نام گذاري كرد.
فرمول زير را در نظر بگيريد.

n , m , rT Z
n , m , r

1 1 1

2 2 2

    S یا 

در اين فرمول T به معناي بافت سرژه مي باشد و Z يا S بودن در فرمول به معناي راست  يا چپ بودن سرژه 
است.

) n ,m , r1 1 1 اعداد بالاي كسر مربوط به خانه هاي پر است )
) n ,m , r2 2 2 اعداد پايين كسر مربوط به خانه هاي خالي است. )

جمع همه اعداد صورت و مخرج كسر، راپورت طرح سرژه را مشخص ميك ند. مثلًا راپورت طرح سرژه 2 و 1، 

, به صورت زير به دست مي آيد. ,T Z
, ,

3 2 4
1 2 1

مربعي به ابعاد 3 در 3 مي باشد يا راپورت طرح سرژه 

13 = (1+4+2+2+1+3) پس نتيجه مي گيريم كه ابعاد راپورت اين سرژه مربع 13 در 13 خواهد بود.

 به دست آوردن ريپيت طرح از روي طرح اصلي
وقتي چندين ريپيت طرح در كنار هم قرار بگيرد آن را طرح اصلي مي نامند. بهك مك طرح اصلي مي توان 
ريپيت طرح را به دست آورد. براي اين كار بهتر است از شروع طولاني ترين گروه نقاط پر در يك تار را علامت 
بزنيد و سپس به سمت بالا حركت كنيد تا به نقاط مشابه برسيد. تعداد تار هايي كه در اين بين وجود دارد 
راپورت تاري است. اگر از نقطه علامت زده شده يك مربع با تعداد ضلع به اندازه راپورت تار را درنظر بگيريم، 

اين مربع ريپيت طرح خواهد بود. براي درك بهتر شكل 6 را ملاحظه كنيد.

مثال: نام سرژه اين طرح را بنويسيد. ريپيت طرح و راپورت تاري و پودي آن را مشخص كنيد. )شكل6 ( سرژه 
ZT ابتدا از يكي از خانه هاي پر شروع ميك نيم و سپس تعداد خانه هاي پر را در  2

2
2و 2 راست راه )صعودي( 

صورت كسر و تعداد خانه هاي خالي را در مخرج كسر مي گذاريم اين عمل را آن قدر تكرار میك نيم تا شروع 
تكرار ديگري ايجاد شود. در آخر Z يا S را به عنوان راست و يا چپ بودن سرژه قرار می دهيم.

آیا Z يا S بودن طرح سرژه اثري روي راپورت طرح دارد؟ مثلًا اگر نام طرح سرژه كاملًا يكسان بود و فقط 
نزولي و صعودي بودن آن تفاوت داشت، راپورت اين دو طرح مساوي است يا خير؟

بحث کنید
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با توجه به شكل های زیر نام طرح ها را بنويسيد، سپس ريپيت طرح و راپورت تاري و پودي هر يك را مشخص 
کنید.

A

T, بخوانيد سرژه 3و2 روي 1و2 نزولي راپورت تاري و پودي آن  S
,
3 2
1 2

8 در 8 خواهد بود.

B

شكل 6

 راپورت تاري 4 و راپورت پودي 
4 است.

 انواع طرح هاي سرژه
A B C D

 رسم ريپيت طرح سرژه از طريق نام سرژه
براي به دست آوردن ريپيت طرح سرژه، از روي نام سرژه به روش زير عمل ميك نيم. بهتر است دو برابر عدد 
ريپيت را رسم كنيم تا اشتباهي به وجود نيايد. در اينجا چون عدد 3 است پس ما به اندازه شش در شش را پر 
ميك نيم و سپس طرح لازم را از وسط آن برمي داريم. براي طرح هاي ساده سرژه، اين كار اهميتي ندارد ولي 

در سرژه هاي پيچيده مي تواند بسيار مفيد باشد. شكل 7 روش انجام اين كار را نشان مي دهد.

ريپيت طرح سرژه 
2و2 صعودي

فعالیتک لاسی
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شكل 7ـ روش به دست آوردن ريپيت طرح سرژه

کی خانه خالی

دو خانه پر

کی خانه خالی

دوخانه پر

ت
اس

ه ر
لا ب

ه با
ش ب

پر
کی 



همان طور كه مشاهده كرديد اين سرژه از نوع راست راه و يا Z مي باشد.
نوع ديگر سرژه با سه تار )سه تار و سه پود(، به سرژه يك و دو معروف است. اين نوع سرژه را نيز مي توان به 
دو صورت صعودي و نزولي رسم كرد كه در اينجا مي خواهيم سرژه يك و دوي نزولي را رسم كنيم. در اين نوع 
سرژه يك خانه اول پر و دو خانه بعدي خالي خواهد بود. براي رسم تار دوم ابتدا يك پرش را انجام مي دهيم و 
سپس، يك خانه پر و دو خانه خالي را تكرار ميك نيم. در اينجا نيز بهتر است دو برابر تعداد تارها ادامه دهيم 
تا به دست آوردن ريپيت طرح آسان تر باشد. اما نكته مهم در اين است كه چون سرژه از نوع نزولي است، يك 
پرش در جهت پود را به طرف پايين درنظر مي گيريم. اين كار بايد 6 بار انجام شود، زيرا راپورت اين سرژه 3 

است و دو برابر آن، 6 مي شود. در شكل 8 نحوه انجام اين كار را مشاهده ميك نيد. 

شكل 8 ـ روش رسم ريپيت طرح سرژه

T S1
2

1

1
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2

از خانه شروع 
مربع ٣ در ٣

 کی پرش پود به طرف پایین
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در اينجا نيز از نقطه شروع يك خانه را پر و دو خانه خالي و سپس يك خانه پر و دو خانه خالي ديگر را نيز 
ادامه مي دهيم )دو برابر راپورت(. حالا يك مربع سه در سه از نقطه شروع به طرف بالا درنظر مي گيريم و آن 

را ريپيت طرح سرژه يك و دو نزولي مي ناميم.

پشت و روي پارچه سرژه    

و  طراحان  مي گويند.  پارچه  پشت  را  ديگر  و طرف  پارچه  روي  را  طرف  يك  كه  دارد  دو طرف  پارچه  هر 
تولیدکنندگان پارچه معتقدند كه چون روي پارچه در معرض ديد قرار دارد، از پشت پارچه اهميت بيشتري 
براي  بافندگان  و  طراحان  از  بعضی  باشد.  بی عیب تر  و  تمیزتر  پارچه  روی  تا  می کنند  بنابراین سعی  دارد. 
حفاظت از روي پارچه، عمليات نخك شي و طراحي پارچه را طوری انجام مي دهند كه روي پارچه در سطح 
زيرين ماشين بافندگي قرار گيرد تا از كثيف شدن و برخورد اجسامي كه باعث خراشيده شدن روي پارچه 
مي شود در امان باشد. در اين حالت نقشه ضربه و طراحي بافت با موقعي كه بخواهيم روي پارچه در سطح 
بافته شود متفاوت است. طرح بافت رو و پشت پارچه برعكس هم مي باشند اين دو طرح را  رويي ماشين 
معكوس يكديگر نيز مي گويند. دو طرح زمانی معکوس هستند که خانه های سفید یکی در دیگری سیاه باشد 
و خانه های سیاه آن در طرح دیگر سفید باشد. در شكل9روي پارچه و شكل 10 پشت پارچه سرژه 2 و يك 
صعودي را در حالتی که خط مورب ناشي از طرح سرژه در روي پارچه كاملًا مشخص است. اين وضعيت در 
پشت پارچه به خوبي مشخص نيست. به همين خاطر است كه در هنگام خريد پارچه، بايد پشت و روي پارچه 
را با دقت مشاهده کرد، زیرا اين كار باعث مي شود زيبايي ها و اصولي كه در بافت پارچه رعايت شده است 

كاملًا به نظر بيايد و لباس شکل زیباتری پیدا خواهد کرد.

شكل 10ـ پشت پارچه با طرح سرژه 1 و 2 نزولي شكل 9ـ روي پارچه با طرح سرژه 2 و 1 صعودي 

T, را به همين  Z
,
11
2 3

T, و S
,
2 1
1 2 T, و  S

,
2 1
3 4

ريپيت طرح هاي سرژه دو و يك S و سرژه يك و دو Z و 

طريق رسم كنيد و راپورت تاري و پودي را مشخص كنيد.

فعالیتک لاسی

اگر اين تكرار را سه يا چهار بار در نظر بگيريم، هر مربع سه در سه مي تواند ريپيت اين طرح باشد. آنها را به دست نکته
آوريد. ولي مطابق قرارداد، هر كدام از اين ريپيت ها كه با خانه خالي شروع شود را به عنوان ريپيت طرح نمي پذيريم. 

حالا ريپيت هايی كه به دست آورده ايد را در كنار هم رسم كنيد.کدام ریپیت طرح اصلی خواهد بود؟
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انواع بافت سرژه  

بافت سرژه به چهار دسته كلي تقسيم مي شود:
1 سرژه تاري

در پارچه هايي كه با طرح سرژه تاري بافته شده است در روي پارچه نخ هاي تار بيش از نخ هاي پود ظاهر مي شود 
اين درحالي است كه پشت پارچه برعكس خواهد بود. اين نوع بافت در شكل 11 نشان داده شده است.

2 سرژه پودي 
در پارچه هايي كه با طرح سرژه پودي بافته شده اند در روي پارچه نخ هاي پود بيشتر از نخ هاي تار ظاهر 

مي شود اين نوع بافت در شكل 12 نشان داده شده است.
3 سرژه متقارن 

در پارچه هايي كه با طرح سرژه متقارن بافته شده است در روي پارچه نخ هاي تار و پود به طور مساوي در 
روي پارچه ظاهر مي شوند. اين نوع بافت در شكل 13 نشان داده شده است.

شكل 11ـ دو نمونه سرژه تاري

T
2___

3 Z   سرژه

تکرار طرح بافت

T
1___

3 Z   سرژه

تکرار طرح بافت

شكل 12ـ دو نمونه سرژه پودي

T
2___

2 Z   سرژهT
3___

3 S   سرژه

تکرار طرح بافت تکرار طرح بافت

شكل 13ـ سرژه متقارن

تکرار طرح بافت

T
3___

2 Z   سرژه T
3   ___

1 S   سرژه

تکرار طرح بافت

کی پارچه سرژه را برداريد و طرح پشت و روي آن را به دست آوريد. چه تفاوتي بين طرح پشت پارچه و روي 
آن مشاهده ميك نيد؟ خطوط سرژه در كدام طرف بهتر مشخص است؟

فعالیت عملی
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4 سرژه مركب 
در پارچه هایي كه با طرح سرژه مركب بافته شده است بيش از يك خط كج راه در طرح وجود دارد. سرژه 
مركب نيز مانند سرژه ساده ممكن است سرژه تاري، سرژه پودي و يا سرژه متقارن باشد اين نوع بافت در 

شكل 14 نشان داده شده است.

شكل 14ـ سرژه مركب
T

 3                2               1               ________________________
3              2                1    Z

ه ١
ج را

ک
ه   2

ج را
ک

ه ١
ج را

ک
ه   2

ج را
ک

ه   3
ج را

ک

سرژه
T  ٢                      1               _________________

3              2
   S

سرژه

پرسشک لاسی
١ در صورتي كه روي پارچه داراي كج راه z باشد پشت پارچه چه نوع كج راهي خواهد داشت؟

2  در صورتي كه روي پارچه به صورت سرژه تاري باشد پشت پارچه چه نوع سرژه اي خواهد بود؟
3  با توجه به شكل هاي زیر:

الف( نام بافت هر يك از سرژه ها را بنويسيد.
ب( نوع بافت سرژه ها را از لحاظ سرژه تاري، سرژه پودي، سرژه متقارن و سرژه مركب مشخص كنيد.

ج( ريپيت طرح هركدام را مشخص نموده و سپس راپورت تاري و پودي آن را تعیین كنيد.

طرح هاي سرژه
A B C
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اثر جهت تاب نخ روی سرژه  

شكل 15ـ تأثير جهت تاب نخ در سرژه

دو نمونه پارچه اي كه در اختيار شما قرار گرفته است را از نظر جهت تاب و تأثير آن بر كج راه بررسي كنيد. 
آيا جهت كج راه در اين موضوع تأثيري دارد؟

فعالیتک لاسی

مزاياي اندازه گيري پارامترهاي نخ با پردازش تصوير چيست؟
كاربرد روز افزون انواع پارچه در مصارف پوشاك و صنعتي، باعث شده است كه بررسي ويژگي هاي هندسي و 
شكل نخ هاي تشيكل دهنده آن از اهميت بسياري برخوردار شود. بديهي است، اندازه گيري پارامترهاي كمي 
و يكفي و پيش بيني خواص محصول نهایي اهميت بسزايي دارد. مي توان عوامل مؤثر بر آنها را بررسي و براي 

كنترل و هدايت آنها مطابق آنچه براي توليد نهایي مدنظر است برنامه ريزي كرد.
به مجموعه عمليات و پردازش هايي كه در راستاي كاهش عيوب و بهبود يكفيت تصوير در زمينه هاي مختلف 
انجام شده است علم پردازش تصوير مي گويند. ابتدا به كمك دستگاه هاي خاصي از جمله دوربين عكاسي 
از نمونه موردنظر عكس هایی با يكفيت بسيار بالا تهيه مي شود و سپس از روي آن پارامتر هاي مورد نظر 

اندازه گيري مي شود.
اندازه گيري پارامترهاي نخ با پردازش تصوير، داراي مزاياي زيادي از جمله اندازه گيري غيرتماسي، آزمون 
غير مخرب، كاهش ضايعات، نداشتن محدوديت هاي روش هاي بازدید دستی نمونه )خستگي اپراتور، دقت 

كار و ساير موارد( و مقرون به صرفه بودن از نظر اقتصادي و زماني است.
در اين روش نه تنها به استفاده از دستگاه هاي گران قيمت و پيچيده نيازي نيست، بلكه بهك مك يك رايانه 
و اسكنر يا دوربين مي توان در كمترين زمان ممكن به نتايج بسيار دقيق دست يافت و خطاهاي ارزيابي را 

به حداقل رساند.
مهم ترين پارامترهاي نخ كه با پردازش تصوير اندازه گيري مي شوند عبارت اند از:

قطر، پرز، تاب در متر نخ، درصد فر و موج در نخ هاي بافته شده، تعيين تجعد در الياف پشم، درصد مخلوط 
الياف، عيوب پوششي نخ هاي مغزي، تغيير شكل سطح مقطع الياف پس از قرار گرفتن در نخ و شناسايي 

عيوب پارچه، عيوب رنگرزي و چاپ

آیا می دانید

ايجاد  كه  موربي  خطوط  به خاطر  سرژه  پارچه هاي 
ميك ند، شناخته شده است. جهت تاب نخ تار و پود در 
ظاهر پارچه سرژه تأثير به سزايي دارد. چنانچه جهت تاب 
نخ هاي تار و پود يكسان باشد كج راه به صورت ضعيف 
در پارچه ظاهر مي شود بدين معني كه تشخيص كج راه 
كمي مشكل است. اين درحالي است كه اگر جهت تاب 
 s يا تار s و پود z نخ هاي تار و پود برعكس باشد )تار
و پود z( حالت كج راه به خوبي مشخص خواهد بود. در 

اين حالت كج راه قوي ظاهر شده است )شكل 15(.
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در قرن نوزدهم ميلادي در فرانسه پارچه هاي پنبه اي سنگين توليد 
مي شدند كه به نام دنيم معروف بودند دنيم و جين پارچه هاي ضخيمي 
بودند. اين پارچه ها مقاومت سايشي و تراكم بالايي داشتند. وزن هر 
متر مربع آنها زياد و طرح بافت آنها اغلب سرژه 1و 3 صعودی بود. 
به صورت هاي مختلف و  پارچه هاي دنيم در سرتاسر جهان  امروزه 
شيوه هاي گوناگون توليد مي شوند و كاربردهاي فراواني دارند. دنيم 
پارچه اي استاندارد است كه توليد آن به دانش فني خاصي نياز دارد. 
امروزه پارچه هاي كلاسيك دنيم همچنان با مواد رنگزاي اينديگو در 
فرايند رنگرزي رنگ مي شوند. در اين فرايند فقط سطح نخ هاي تار 
رنگ مي شوند و مغزي آنها سفيد و رنگ نخ هاي پود معمولاً سفيد 
است. به همين دليل است كه پارچه دنيم هرگونه سايش را نشان 
مي دهد. دنيم راه راه سبك براي پيراهن و بلوز استفاده مي شوند و 
دنيم هاي كلاسيك و سنگين در كت و شلوار كاربرد دارند. در كنار 
رنگ كلاسيك اينديگو پارچه دنيم را با شيدها و رنگ هاي مد روز 

نيز رنگ ميك نند ولی محبوب ترين آنها مشكي است.
در شكل 16 دو نمونه پارچه دنيم را مشاهده مي نمايید.

را  زير  پارامتر هاي  و  نموده  تهيه  پارچه ضخيم )جين(  نمونه  چند 
كنيد. تعيين  آنها  براي 

1  تار و پود را مشخص كنيد.
2  تعدادي تار و پود را از پارچه جدا كنيد.

3  جهت و تعداد تاب نهايي تار و پود را مشخص كنيد.
4  رنگ بندي نخ هاي تار و پود را مشخص كنيد.

5  طرح بافت پارچه، نخك شي و نقشه ضربه را رسم كنيد.

)Denim( شكل 16ـ دو نمونه پارچه دنيم

درباره اندازه گيري پارامترهاي مختلف الياف بهك مك اين روش تحقيق كنيد و نتايج آن را به كلاس ارائه 
دهيد.

تحقیقک نید

: )Denim( به دست آوردن پارامترهاي پارچه دنيم فعالیت عملی

در استفاده از وسايل و تجهیزات، نكات ايمني را رعايت كنيد.ایمنی و   بهداشت
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   Gabardine fabric پارچه گاباردين

پارچه گاباردین کی پارچه سخت و محکم بافته شده است كه بافت آن از نوع سرژه است ولي بافتی كه در 
اين نوع پارچه بهك ار مي رود به جای يك پرش، يا سه پرش در جهت پود يا تار مي باشد. جنس اين پارچه ها 
متنوع مي باشد و از پنبه و پشم و مخلوط با الياف مصنوعي ساخته مي شود. موارد مصرف گاباردين، کت و 

شلوار، پالتو، شلوار، لباس متحدالشکل و... مي باشد.
در شكل 17ـ الف پارچه گاباردين از جنس پنبه  و در شكل 17ـ ب پارچه گاباردين از جنس پلي استر را 

ميك نيد.  مشاهده 

شكل 17

ب ـ پارچه گاباردين از جنس پلي استرالف ـ پارچه گاباردين از جنس پنبه

در طرح پارچه هاي گاباردين مي توان پرش را در جهت پود انجام داد كه آن را گاباردين ايستاده مي گويند. در 
شكل 18 طرح يك نمونه گاباردين ايستاده را مشاهده ميك نيد.

اگر پرش را در جهت تار انجام دهيم، شيب سرژه به سمت افق مايل خواهد شد كه آن را گاباردين خوابيده 
مي گويند. شكل 19 يك نمونه گاباردين خوابيده با سه پرش در جهت تار مي باشد.

شكل 19ـ طرح گاباردين خوابيده            شكل 18ـ گاباردين ايستاده با دو پرش در پود              

د.دو پرش در جهت پود
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در رسم طرح گاباردين چند نكته را بايد مدنظر داشت:
1 اگر اندازه ريپيت سرژه پايه به عدد جهش براي رسم طرح گاباردين قابل تقسيم باشد، ريپيت طرح گاباردين، 

حاصل تقسيم عدد ریپيت سرژه پايه به عدد جهش است، درغير اين صورت اندازه ریپيت تغييري نخواهد كرد.
2  در رسم گاباردين بايد توجه داشت كه عدد جهش از بزرگ ترین عدد سرژه کمتر باشد تا در هنگام ایجاد 

گاباردین، پیوستگی بین سرژه ها از بین نرود.
3  اگر مي خواهيم گابارديني با كج راه ايستاده تر رسم نمايیم بايد حداقل يك فلوت تاري بافت سرژه پايه، 
بيشتر از اندازه جهش موردنظر باشد و يا اگر مي خواهيم گابارديني با كج راه خوابیده تر رسم نمايیم، حداقل 

يك فلوت پودي بزرگ تر از اندازه داشته باشيم.
4  چنانچه دربافت سرژه معمولي تراكم نخ هاي تار نسبت به نخ هاي پود بيشتر باشد و بالعكس، پارچۀ حاصل 
از این بافت حالت ايستاده تر يا خوابيده تر خواهد داشت كه اين طرح در حقيقت گاباردين نبوده بلكه شبه 

گاباردين مي باشد.

سرژه صليبي   

اين طرح يكي از معروف ترين مشتقات بافت سرژه مي باشد و در صنعت نساجي بيش از ساير بافت هاي مشابه 
مورد استفاده قرار مي گيرد.

براي ترسيم سرژه صليبي كافي است كه سرژه ساده را از وسط طرح، به دو نیمه تقسيم كرده، يكي از نيمه ها 
را به ميزان 90 درجه و به صورت صليب در مجاورت نيمه ديگر قرار داد )پس از نصف كردن طرح، قسمت دوم 
را از آخر به سمت وسط طرح به طور معكوس رسم ميك نيم( در شكل 20 دو نمونه سرژه شكسته را مي بينيد.

الف ـ سرژه صليبي براساس سرژه پايه 1 و 3 صعودي         ب ـ سرژه صليبي بر پايه سرژه 3 و 1 نزولي
شكل 20 

، طرح گاباردين ايستاده را با 3 پرش در جهت پودی رسم كنيد. T Z3
5

١ بر اساس طرح سرژه 

2 ابتدا سرژه 1 و 4 صعودي را رسم كنيد و بر اساس آن طرح گاباردين خوابيده با 4 پرش تاري بسازيد.

فعالیتک لاسی

ريپيت طرح سرژه هاي صليبي را بر اساس سرژه 2 و 6 صعودي ـ سرژه 1 و 5 نزولی ـ سرژه 5 و 1 صعودي 
و سپس نقشه ضربه هركدام را رسم كنيد.

فعالیتک لاسی
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طراحي سرژه هاي بزرگ   

در بسياري از موارد با سرژه هايي روبه رو هستيم كه واحد طرح آن از 8 در 8 نيز بيشتر مي شود. طبيعي است 
كه ابتدا بايد تنظيمات نرم افزار را بر روي اندازه واحد طرح قرار داد.

T, را اجرا كنيم. اين سرژه با ابعاد 14= )4+2+3+ 5( خواهد شد. براي  Z
,

5 2
3 4 مثال: مي خواهيم سرژه با نام 

 اين كار دقیقاً مانند قبل دكمه ها را به صورت زير تنظیم می کنیم.

شكل 21ـ كادر تنظيمات

 / Start/weave design/new/ single hamess/ok
در اين حالت كادر محاوره باز مي شود. در قسمت پايين 
كادر عبارت Tie-up and threadling را علامت زده 
و ok را بزنيد و حتماً rising shed را علامت می زنیم.
حالا از گزينه منوي TOOLS عبارت properties را 

بزنيد تا كادر شكل 21 باز شود.
بر روي محلي كه با بيضي سبز مشخص شده است و 
از طريق زبانه كناري مقدار 14 را براي هركدام ايجاد 
كنيد. در اين حالت اگر لازم است مقادير ديگر كادر را 
نيز تغيير دهيد و يا رنگ هاي تار و پود را عوض كنيد. 
با زدن ok صفحه جديدي باز مي شود كه واحد طرح 
آن 14 در 14 مي باشد. حالا سرژه را در اين واحد طرح 

و با دقت پياده كنيد.

و  نظر  مورد  سرژه  بافت  تكرار  واحد  اجراي  از  پس 
نخك شي و انجام نقشه تكرار پودي، در نهايت به كمك 
منوي  روي  از  يا  و  ابزار  نـوار  روي  از  تكـرار  گـزينه 
Edit /Reapet نقشه سرژه مورد نظر به تعداد مشخص 
شده تكرار مي شود و در نهايت به صورت شكل 22 در 

مي آيد.

 T ٢,٥___
٣,٤  Z شكل 22ـ ترسيم سرژه

مسير نکته به  نبود،  تغيير  قابل  مقادير  از  بعضي  اگـر 
كادر  همان  دوباره  تا  برويد   Tools/Properties

است. تغيير  قابل  حالا  مقادير  اين  شود.  ظاهر 
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 چند نكته مهم
1  تغيير رنگ از طريق منوي Color / Color باعث ايجاد رنگ هاي جديد مي گردد. اين كار از طريق نوار 

ابزار هم امكان پذير است.
يا  ايجاد  این گزینه تمامي رنگ هايي كه  امكان پذير است.  نيز   Color / palette از طريق  2  تغيير رنگ 
مصرف كرده ايد را نيز ذخیره کرده و اگر قصد استفاده مجدد از رنگي را داشتيد استفاده از اين گزينه كار را 

ميك ند. راحت تر 
 Line استفاده شود خانه ها را بايد يكي يكي پر كرد، ولي با گزينه Pen از Tools 3  در صورتي كه در گزينه

اگر كليك چپ را نگه داريم، با حركت موس، پر كردن خانه و ايجاد خط بسيار آسان تر خواهد بود.
4  براي بزرگ كردن خانه ها از علامت بزرگ نمايي مثبت و براي كوچك كردن خانه ها از علامت بزرگ نمايي 

منفي استفاده كنيد.
5  به كمك علامت تغيير تار و پود، مي توانيد جاي تار و پود را با هم عوض كنيد.

6  براي اينكه سرژه z به s تبديل شود، بايد نقشه ضربه را از حالتz  به s تبديل كرد.
7  یا تغيير دادن علامت ها، رنگ ها و مقادير براي يادگیری بهتر بيشتر نرم افزار تمرین کنید.

تمرين هاي زير را با اين نرم افزار انجام دهيد.
١ نرم افزار را باز كنيد و بر روي 11 در 11 تنظيم كنيد.

 ,T s
,
3 1
2 5

2 واحد طرح زير را در محل مربوطه اجرا كنيد. 

3  نخك شي z را اجرا كنيد ولي با نقشه ضربه مناسب در نهايت سرژه s در بيايد و پس از تكرار آن را در 
يك درايو ذخيره كنيد.

4  يك بار ديگر واحد طرح را اجرا كنيد ولي با نخك شي و نقشه ضربه مناسب، كل طرح به صورت  لوزي هايي 
در بيايد.

5  رنگ تار و پود را تغيير دهيد.
6  با تغيير رنگ تار، طرح را به صورت راه راه هايي تاري در آوريد.

7 با تغيير رنگ پود، طرح را به صورت چهار خانه درآوريد.
8 ده بار تكرار را در جهت هاي تار و پود اجرا كنيد و سپس، پيش نمايش بگيريد و اگر طرح جالبي به نظر   

می رسد آن را چاپ كنيد.

فعالیت عملی

يك سرژه سيال را به كمك نرم افزار رسم كنيد. فعالیتک لاسی
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سرژه هاي جناقي )شکسته(   

شكل 23ـ زيگزاگ افقي )پودي(

شكل 24ـ زيگزاگ عمودي )تاري(

شكل 25ـ ايجاد لوزي

شكل 26ـ يكي از انواع طرح الماس

طرح هاي روبه رو را مشاهده كنيد و سپس به كمك نرم افزار، طرح هاي 
ديگري را بسازيد ولي سرژه پايه و رنگ ها را تغيير دهيد. در مقابل هر 

طرح چگونگي تكرار پودي و نخك شي را بنويسيد.

چگونگي تغييرات نقشه تكرار پودي و نخك شي را شرح دهيد.

چگونگي تغييرات نقشه تكرار پودي و نخك شي را شرح دهيد.

چگونگي تغييرات نقشه تكرار پودي و نخك شي را شرح دهيد.

چگونگي تغييرات نقشه تكرار پودي و نخك شي را شرح دهيد.

کی سرژه پایه انتخاب کنید و سپس مطابق شکل های 23، 24، 
25 و 26 نقشه ها را با نرم افزار رسم کنید.

فعالیتک لاسی
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 تبديل ريپيت طرح دستی به ريپيت طرح مناسب نرم افزار 
برای اینکه عمل طراحی در نرم افزار به صورت اصولی و صحیح انجام شود، باید شماره  گذاری تار و پود در نرم افزار به درستی 
اجرا گردد. با انجامِ مراحل زیر، این عملیات با شیوه ای صحیح اجرا می شود و طرح درست و مطابق انتظار ایجاد خواهد شد.

براي اين كار مراحل زير را انجام دهيد. 
1  ابتدا ريپيت طرح را مطابق روش معمولي رسم كنيد.

٢  ريپيت طرح را به اندازه 90 درجه مخالف حركت عقربه ساعت بچرخانيد.
٣  هر كدام از سطرها را مطابق فلش جابه جا كنيد.

٤  ريپيت جديد را در محل نرم افزار قرار دهيد.
شكل27   الف  يك نمونه از اين تبديل را نشان مي دهد.

حالا مطابق شكل27ـ   ب ريپيت طرح را در نرم افزار قرار مي دهيم و نخك شي و نقشه تكرار پودي را طوري 

شكل 27 

ب ـ طرح حاصل از نرم افزار

الف ـ روش تبديل ريپيت طرح به حالت نرم افزار

1

123

2

3

1 2 3 4 5 6

1

2

3

4

5

6

ریپیت طرح مناسب نرم افزار

پودها

ها
تار

٩٠ درجه 
چرخش 

مخالف عقربه 
ساعت

ود
پ

تار

با انتخاب يك طرح سرژه متفاوت، كارهاي زير را انجام دهيد.
١  نخك شي را انجام دهيد.

٢  اصول بافت را رعايت كنيد.
٣  مطابق نقشه ضربه، پارچه را ببافید.

٤  پارچه بافته شده را جدا كنيد و به عنوان نمونه كار به هنرآموزتان تحويل دهيد.

فعالیت عملی

نهايي  تا شكل  ميك نيم  تنظيم 
طرح  ريپيت  تكرار  شده،  ايجاد 
تغييراتي  با  يعني  باشد؛  اولي 
در نرم افزار مشابه همان چیزي 
دست  با  كه  كرديم  ايجاد  را 

ميك شيديم.
ريپيت  مقايسه  هنگام  بنابراين 
توسط  ترسيمي  طرح  با  طرح 
طرح  گرفتن  درنظر  با  نرم افزار، 
این  به  تبدیل،  از  قبل  اولیۀ 
نتیجه خواهید رسید که ریپیت 
درواقع کی طرح  نرم افزار  طرح 

است.  کمکی 

نکات
در جلوگيري از مصرف بي رويه برق كوشا باشيد. زیست محیطی

سر نخ هاي اضافي را در راه فاضلاب نريزيد.
پس از روغن كاري، اطراف محل روغنك اري را تميز كنيد و پارچه های تنظيف را در محل خاصي نگهداري كنيد.
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سرژه جناقی )شکسته(  

یکی دیگر از انواع مشتقات بافت سرژه بافت سرژه جناقی می باشد. برای رسم بافت سرژه جناقی بدین ترتیب 
عمل می کنند که ابتدا سرژه پایه را رسم کرده و سپس برای ادامه طرح، کج راه سرژه به طور معکوس رسم 
و  پود  و  تار  در  متفاوت  یا رنگ های  و  با کی رنگ  زنانه  و  مردانه  لباسی  پارچه های  در  بافت  این  می شود. 

همچنین در پارچه های پالتویی مورد استفاده قرار می گیرد.
دو نوع از انواع سرژه جناقی پرکاربرد سرژه جناقی در جهت نخ های تار و سرژه جناقی در جهت نخ های پود 

می باشد. شکل 28 پارچه هایی با بافت سرژه جناقی را نشان می دهد.

شكل 28ـ پارچه هاي سرژه جناقي

شكل 29 کی نمونه از ریپیت طرح جناقی می باشد.

شكل 29ـ ريپيت طرح جناقی 3 و 2 صعودي مي باشد.

شكل 30ـ مرحله اول رسم طرح سرژه جناقي ٢و ٤

مثال: طرح جناقي ناشي از سرژه 2 و 4 را رسم كنيد.
ابتدا يك مستطيل به عرض 6=4+2 و طول 12=2×6 رسم 
كنيد و از سمت چپ )يعني نقطه 1 و 1( سرژه صعودي 2  و 

4 را رسم نمایید. شكل 30 را مشاهده كنيد.

سوژه جناقی 3 و 2                    سوژه 3 و 2 صعودی
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پس از اين مرحله بايد خانه هاي 7 الي 12 را پر كنيم و 
آنها را از روي خانه هاي 1، 2، 4،3، 5 و 6 پر ميك نيم.

براي پر كردن خانه 7، معكوس خانه 6 را قرار مي دهيم 
)جابه جايي خانه سفيد و سياه( و برای پر کردن خانه 
8، معكوس خانه 5 و.... و خانه 12 معكوس خانه يك 

خواهد بود و در نتيجه شكل 31 به دست مي آيد.
شكل 31ـ ريپيت طرح سرژه جناقی 2و4

تار و پود ضخيم در بافت  

شكل ٣٢ـ پارچه با تراكم مختلف براي تار و پود

همان طور كه در شكل 32 مي بينيد تارهاي پارچه نازك 
نساجي  در  پارچه ها  اين  است.  ضخيم  آن  پود هاي  و 
پارچه،  نوع  اين  طراحي  براي  دارند.  زيادي  كاربرد هاي 
تراكم تاري و پودي را متفاوت درنظر مي گيريم. مثلًا برای 
طرح تافته با این نوع بافت، باید تراكم تاري 22 تار در 
سانتي متر و تراكم پودي 8 پود در سانتي متر درنظر گرفته 
شود، سپس طرح نهايي را ذخيره كرده و به هنرآموزتان 
نشان دهيد. تفاوت ظاهر اين طرح را با طرح هاي دارای 

تراكم يكسان مقايسه كنيد.

ود
پ

تار

١  طرح ريپيت جناقی سرژه 2 و 4 را به حالت مناسب نرم افزار تبديل كنيد.
٢  طرح ريپيت سرژه جناقی 1 و 4 را رسم كرده و به حالت مناسب نرم افزار تبديل كنيد.

٣  دو طرح جناقی را كه ريپيت آنها را رسم كرده ايد بر روي نرم افزار، با رنگ هاي مختلف و تراكم تاري و 
پودي متفاوت اجرا كنيد.

فعالیت عملی

فعالیتک لاسی

طرحی را كه مشاهده ميك نيد توسط نرم افزار ایجاد 
مي توان  را  اطلاعاتي  چه  طرح  اين  از  است.  شده 
استخراج كرد؟ آنها را بنويسيد و با دوستان در اين باره 

كنيد. بحث 
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تركيب دو سرژه   

تريكب سرژه از در هم آميختن دو طرح سرژه به دست مي آيد. اين تريكب در دو جهت تاري و پودي می تواند 
انجام شود.

 تركيب سرژه تاري
در سرژه هاي تريكبي تاري، راپورت تاري ريپيت طرح نهايي، دو برابر راپورت پودي آن مي باشد و روش كار 
بدين صورت است كه پود ها را يك در ميان در كنار هم قرار مي دهيم. با توجه به راپورت سرژه ها، دو روش 

به وجود مي آيد.
1  تركيب سرژه تاري با راپورت برابر: به عنوان مثال اگر بخواهيم تريكب تاري سرژه 1 و 2 صعودي 
و سرژه 2و 1 صعودي را به دست آوريم چون راپورت هر دو سرژه برابر عدد 3 است مانند شكل ٣٣ عمل 

ميك نيم.

شكل ٣٣ـ نحوه ايجاد سرژه تركيبي تاري         

ریپیت طرح سرژه ترکیبی                             سرژه ٢و١ صعودی   +   سرژه ١و٢ صعودی

شكل ٣٤ـ بافت تركيبي

شكل ٣٤ بافت نهايي ايجاد شده مي باشد كه به كمك نرم افزار اجرا شده است.

1 1 21 2 31 2 3 2 3 3
1

1

2

3

2 3 4 5 6

روش كاری كه در شكل مشاهده مي شود را بيان كنيد. فعالیتک لاسی
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2 تركيب سرژه تاري با راپورت غير مساوی: 
در اين حالت اول بزرگ ترين مضرب مشترك بين 
دو راپورت را پيدا ميك نيم و سپس دو طرح سرژه 
كامل را در راپورت جديد پياده ميك نيم. حالا يك 

در ميان از هر پود در كنار هم قرار مي دهيم.

مثال: سرژه تريكبي تاري حاصل از سرژه 1 و 2 
صعودي و سرژه 3 و 1 صعودي را رسم كنيد.

چون راپورت ها برابر نيستند پس بزرگ ترين مضرب 
كه مي شود  پيدا ميك نيم  را  و ٤  بین ٣  مشترك 

عدد12.
عمليات را مطابق شكل ٣٥ انجام مي دهيم.

شكل ٣٥ـ طرح گسترده هر سرژه به صورت جداگانه

پس از انجام اين مراحل يك مستطيل با 12 پود و 24 تار رسم ميك نيم. حالا در تار اول، تار اول مربوط به تكرار 
سرژه 1 و 3 صعودي سرژه 12 در 12 را رسم ميك نيم. در تار دوم، تار اول مربوط به تكرار سرژه 3 و 1 صعودي 
12 در 12 را قرار مي دهيم. اگر بقيه تار ها را نيز يك به يك در كنار هم قرار دهيم در نهايت طرح ريپيت نهايي 

به دست مي آيد. اين كار به حوصله و دقت زيادي احتياج دارد.
در اين سرژه نيز، حالت خط مورب پديدار مي گردد و از اين طريق مي توان تشخيص داد كه سرژه تريكبي است. 

همه سرژه هاي تريكبي بهك ار نمي روند و تنها تعداد خاصي از آنها بافته شده اند.

شكل ٣٦ـ تركيب تاري دو سرژه 1 و 3 صعودي با 3 و 1 صعودي

ول
ه ا

حل
مر

وم
ه د

حل
مر

مرحله سوم

تکرار 
سرژه ٢ و 1 

صعودی

تکرار 
سرژه 3 و 1 

صعودی

ترتیب انتقال کارها به صورت کی 
B کی تار A تار

3 3 1212

121244

چهار بار تکرار

سه بارتکرار
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 تركيب سرژه پودي
تريكب سرژه پودي نيز مثل تريكب سرژه تاري است و تنها تفاوت آن در اين است كه راپورت پودي دو برابر 

خواهد شد و باقی مراحل تفاوتي ندارد.

هركدام از سرژه هاي زير را تريكب کرده  ،    بر روي نرم افزار اجرا كنيد و نقشه ضربه هركدام از طرح ها را رسم 
نمایید.

الف( تريكب تاري سرژه 2 و 2 صعودي با سرژه 1 و 3 صعودي
ب( تريكب تاري سرژه 2 و 1 نزولي با سرژه 1 و 3 صعودي
پ( تريكب پودي سرژه 1 و 5 نزولي با سرژه 2 و 4 صعودي

ت( تريكب پودي سرژه 4 و 2 صعودي با سرژه 2 و 2 صعودي

فعالیت عملی

با دقت در طرح رسم شده اگر اشتباهي مي بينيد آن را اصلاح كنيد و سپس با تبديل اين ريپيت طرح 
به حالت نرم افزار آن را اجرا كنيد و با تغيير رنگ تار و پود، نماي جدولي، تاري پودي، تغيير ترتيب تكرار 

پودي و نخك شي طرح هاي متفاوتي را ايجاد كنيد.

فعالیتک لاسی

پارچه ديبا چيست؟
دیبا پارچه ای ابريشمي و بسيار نازك است و در شهر شوشتر تولید 
می گردید. این پارچه بسيار نازك بوده است و گاهی نیز با الیافی از 
طلا برای دوخت لباس هاي خاص و حتي تزیین پارچه پوشش خانه 
کعبه به کار می رود. این بافته در شهرهای شوشتر و دزفول رواج 
داشت. در قديم این پارچه از تارهای قاصدک های گیاهی به نام قلپ 
لپ بافته می شد که در اطراف شهرهای خوزستان اندک بوته هایی از 
آنها یافت می شود اين پارچه داراي ثبت جهاني است و از طرح سرژه 
در بافت آن استفاده شده است. پود هايي از جنس الياف نازك طلا، 

زيبايي خاصي به اين پارچه مي دهد.

آیا می دانید

چند نمونه پارچه مختلف به ابعاد 10cm × 10cm تهيه نموده و مراحل زير را براي هر پارچه انجام دهيد.
١ جهت نخ هاي تار و پود را مشخص كنيد.

٢ پشت و روي پارچه را مشخص كنيد.
٣ جهت و تعداد تاب نخ هاي تار و پود را تعيين كنيد.

)نمونه هاي پارچه را جهت انجام مراحل ديگري از تجزيه پارچه نگهداري كنيد.(

فعالیت عملی

طرح ترکیبی پودی سرژه های 3 و 2 صعودی و سرژه 1 و 2 صعودی را رسم کنید.
مرحله 3ـ تهیه طرح ریپیت نهایی مرحله 1ـ تهیه طرح ریپیت هر کدام	
مرحله 4ـ ایجاد طرح روی نرم افزار مرحله 2ـ تهیه طرح ریپیت بزرگ شده	

فعالیتک لاسی
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   Curved Twill سرژه انحنادار

طرح های شكل ٣٧ را ببينيد. حالت منحني شكل خطوط در اين طرح پارچه، زيبايي خاصي را به آن داده است.

در این نوع طرح، نخ کشی به صورت انحنادار استفاده می شود. ایجاد انحنا در نخ کشی از طریق پرش تدریجی هنگام، 
انجام می شود تا حالت انحنا در طرح ایجاد شود. 

در این نوع سرژه زاویه کج راه برخلاف سرژه های قبلی متغیر است و خوابیده و ایستاده بودن کج راه به طرح مورد 
نظر بستگی دارد. بافت های انحنادار بیشتر در پارچه های لباسی و پالتویی زنانه مورد استفاده قرار می گیرند.

شكل ٣٧ـ نمونه سرژه هاي انحنادار

توجه  سرژه  اين  ساخت  نحوه  به  ابتدا 
كنيد.

را   , , ,TZ
, , ,

5 11 3
3 11 2

پايه  با سرژه  انحنادار  به كمك سرژه هاي چند خطي، سرژه  و  نرم افزار  بر روي  سپس 
انحنادار رسم کنید. به صورت  نیز  را  نقشه تکرار پودی  ادامه  بسازيد. در 

هر بار که طرح مناسبی را رسم کردید با انتخاب گزینه save as آن را ذخیره  کنید.

فعالیت عملی
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تغيير رنگ بندي تارو پود  

براي ايجاد طرح هاي متنوع مي توان از تكرار يك در ميان و دو در ميان يا يك به دو و... استفاده كرد. طرح 
شكل ٣٨ را ببينيد و نحوه تكرار رنگ تار و پود را با نحوه تكرار رنگ بندي مقايسه كنيد.

ريپيت طرح و ريپيت رنگ بندي را در اين طرح مشاهده كنيد. با اين 
6 شده  در   6 رنگ بندي  ريپيت  ولي  است   3 در   3 ريپيت طرح  كه 
با هم شامل مي شود  را  رنگ  و  بافت  تكرار  رنگ بندي  ريپيت  است. 

)شکل٣٩(. 

رنگ پود و تار 
کی در میان

شكل ٣٨ـ تكرار رنگ تار و پود

١ در سرژه A,B,C كه با رنگ بندي انجام شده است ريپيت طرح 
و ريپيت رنگ بندي را پيدا كنيد و در نرم افزار بازسازی کنید.

2  ترسیم سرژه 1 و 2 صعودي با رنگ بندي تار يك در ميان و 
پود دو در ميان به كمك نرم افزار

3  سرژه 2 و 4 صعودي با رنگ بندي دلخواه به كمك نرم افزار

سرژه 2 و 2 با رنگ بندي

 سرژه 2و2 با چهار طرح بندي 
و رنگ بندي متفاوت

 شكل سرژه 2 و 3 با رنگ بندي

A

B C شامل ٤ قسمت

ریپیت طرح       ریپیت رنگ بندی

شكل ٣٨ـ  ريپیت طرح و رنگ بندي

فعالیتک لاسی
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با مراجعه به منابع علمي و استفاده از اينترنت درباره موضوعات زير تحقيق كنيد و نتايج خود را به كلاس 
گزارش دهید.

١  منظور از شانه در فرش ماشيني چيست؟
2  وقتي گفته مي شود فرش 1000 شانه منظور چيست؟ و چگونه مي توان مشخص نمود كه يك فرش 

1000 شانه است؟
3  تراكم طولي فرش )تراكم( به چه معناست؟

4  وقتي گفته مي شود فرش با تراكم 500 مي باشد مفهومش چيست؟

تحقیقک نید

با توجه به مطالب مطرح شده در زمینه تجزیه پارچه حداقل 3 نمونه پارچه مختلف تهیه نموده و با توجه 
به امکانات موجود در محیط آموزشی پارچه ها را تجزیه نموده و موارد ذیل را برای نمونه ها مشخص کنید.

 مشخص کردن پشت و روی پارچه ها
 مشخص کردن تراکم نخ های تار و پود

 تعیین جهت و مقدار تاب نخ های تار و پود
 محاسبه درصد جمع شدگی نخ های تار و پود

 تعیین نمره نخ های تار و پود
 ترسیم طرح بافت پارچه ها با چله کشی و نقشه ضربه

 مشخص کردن رنگ بندی نخ های تار و پود
 تعيين تعداد تار براي پارچه با ١٢٠ سانتی متر عرض

 محاسبه وزن نخ های تار برای بافت 500 متر از هرکی از نمونه های پارچه

فعالیت عملی

طرح بافت ساتین )اطلس(  

طرح ساتین )Sateen( سومین طرح پایه می‌باشد، كه از روي آن ده‌ها طرح ديگر به وجود آمده است‌. مهم ترين 
خصوصيات ظاهري پارچه‌هاي كه بافت ساتين در آن بهك ار رفته است، نرمي و لطافت و انعطاف‌پذيري پارچه 
مي‌باشد‌. در بين بافت‌هاي پارچه، كمترين مقدار زير و رو رفتن نخ تار و پود مربوط به اين نوع طرح مي‌باشد‌. 

طرح ساتين به طرحي گفته مي‌شود كه در يك ريپيت بافت آن در هركدام از تارها و هركدام از پود‌ها فقط 
يك نقطه پيوستگي وجود دارد‌‌‌‌‌. در بافت‌های ساتین به دلیل اینکه در هر تکرار بافت فقط کی نقطه پیوستگی 
بین نخ‌های تار و پود وجود دارد نخ‌های تار و پود، هر کدام در کی طرف پارچه موج می‌زنند؛ بدین معنی که 
در يك طرف پارچه چند نقطه تار، نمايان است و بقيه پود است و برعكس در پشت پارچه چند نقطه پود 
پيداست و بقيه تار مي‌باشد‌. بنابراين اگر تار و پود از دو رنگ مختلف باشند، رنگ پشت پارچه و روي آن با 

هم متفاوت است‌. 
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بنابراین در پارچه‌ای که با بافت ساتین تهیه می‌شود نخ‌های تار در یک طرف پارچه و نخ‌های پود در طرف 
دیگر پارچه بيشتر دیده می‌شوند در واقع نخ‌های تار در نقطه پیوستگی رو قرار گرفته و در بقیه ريپيت طرح، 
زير قرار مي‌گيرد‌. به عبارتی وقتی در نقطه پیوستگی نخ تار رو قرار می‌گیرد در بقیه تکرار بافت نخ‌های پود رو 
قرار گرفته است و بیشتر پود‌ها دیده می‌شوند و به آن ساتین پودی گفته می‌شود و پشت این پارچه را که نگاه 
می‌کنیم چون تارها بیشتر دیده می‌شوند به آن ساتین تاری گفته می‌شود‌. هرگاه نخ‌های تار روی پارچه قرار 
گیرند ساتین را تاری )تار نما( و اگر نخ‌های پود در روی پارچه مشاهده شوند ساتین را پودی )پود نما( گویند‌.

از جمله خصوصیات مهم طرح ساتین این است که با توجه به نوع بافتی که ایجاد می‌کند، سطحی کاملًا صاف 
و براق در پارچه به وجود می‌آورد، این سطح صاف و شفاف در برابر انعکاس نور درخشندگی و جلوه خاصی 
به پارچه‌های ساتین می‌دهد. علاوه بر این تراکم تار و پود در پارچه‌هایی با بافت اطلس یا ساتین نسبت به 
سایر طرح‌های پایه بیشتر است‌. همچنین در ساتین‌های معمولی چنانچه از نخ تار و پود با دو رنگ متفاوت 
استفاده    شود مثلًا نخ تار آبی و نخ پود قرمز، پارچه‌ای تولید می‌شود که روی آن به رنگ آبی و پشت آن به رنگ 
قرمز دیده می‌شود‌. در واقع فقط با طرح ساتین است که می‌توانیم پارچه‌ای یک لا با رو و پشتی با رنگ‌های 

کاملًا متفاوت تولید کنیم‌. 

شكل 40ـ نمونه پرده از پارچه ساتين

پرسش کلاسی
به نظر شما آيا مي‌توان ساتيني را بافت كه هم پشت و هم روي آن ساتين پودي باشد؟ چرا؟

ساتين تاري چطور‌‌؟ دليل خود را شرح دهيد‌.

مهم ترين مصارف ساتين‌ها عبارت اند از:
 پارچه‌هاي براق، سبك و نرم براي لباس‌ها و 

زنانه لباس‌هاي  آستري 
  پارچه‌هاي آستري، لباس‌هاي مردانه

  پارچه رويي وسايل خواب و رو تختي ها
   پارچه‌‌هايي كه براي تزيينات و دكوراسيون 

منازل و سالن‌ها به كار مي‌رود‌. 
  استفاده به عنوان پرده و روكش مبلمان

 هرجا كه نرمي، درخشندگی و زيبا بودن اهميت 
داشته باشد ولي استحكام پارچه اهميت كمتري 
داشته باشد‌. در شكل   40 نمونه‌اي از پردۀ  ساتيني 

را مشاهده ميك‌نيد‌.
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 مزاياي پارچه ساتين
مهم ترين مزاياي پارچه‌هاي ساتين كه باعث شهرت و استفاده زياد از اين نوع پارچه شده است، عبارت اند از:

1 درخشان و زيبا بودن پارچه‌‌هاي ساتيني: همان طور كه در شكل 41 مي‌بينيد، پارچه‌هاي ساتين، بسيار 
زيبا و چشم نواز هستند‌. جنس نخ و رنگ پارچه و نوع بافت، در اين پارچه باعث مي‌شود تا پارچه بسيار درخشان 

و زيبا به نظر بيايد‌. از طرفي اين پارچه‌ها بسيار نرم نيز هستند‌.

ساتيني  پارچه‌هاي  پارچه:  بودن  لخَت  و  شل   2
به  را  بدن  شكل  دارند‌‌‌‌،  كه  خاصي  بافت  به خاطر 
خصوص  به  موضوع  اين  مي‌گيرند‌.  خود  به  راحتي 
براي پارچه‌هاي آستري كه زير لباس مصرف مي‌شود، 
و  فرم  نبايد  آستري  پارچه‌هاي  دارد‌.  زیادی  اهميت 
شكلي از خود داشته باشد تا بتواند فرم و حالتي را كه 
از لباس اصلي ايجاد مي‌شود‌، به خوبي نمايان سازد‌. 
در شكل 42 پذيرش فرم گیری و حالت پذیری پارچه 

ميك‌نيد‌. مشاهده  را  مانكن  روي  ساتين، 

شكل 41ـ چند نمونه پارچه ساتين

شكل 42ـ پذيرش حالت و فرم مانكن توسط پارچه ساتيني

در پارچه‌هاي ساتيني دو عيب اساسي وجود دارد‌. اين دو عيب عبارت اند از:
1 نخك ش شدن پارچه: اگر بر روي پارچه‌اي جسم تيزي مثل سوزن را حركت دهيم، سوزن به تار و پود 
گير ميك‌ند و ممكن است آن نخ را از جاي خود در آورد‌. اين عمل را نخك‌ش شدن مي‌گويند‌. هر چقدر نقاط 

پيوستگي، در بافت پارچه‌ها زيادتر باشد، مقاومت پارچه در مقابل نخك‌ش شدن نيز، زياد مي‌شود‌.

پرسش کلاسی
به نظر شما نخ كش شدن در پارچه ساتين زياد است يا كم‌‌؟ چرا؟
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پارچه  نقاط پيوستگي در طرح  تعداد نخ‌ها و استحكام  از  ناشي  پارچه  استحكام كم پارچه: استحكام   ٢
مي‌باشد‌. بنابراين كم بودن تعداد نقاط پيوستگي، باعث كاهش استحكام آن مي‌شود‌. ولي مزاياي پارچه‌هاي 

ساتيني باعث مي‌شود تا همچنان استفاده از اين نوع پارچه زياد باشد‌.
به طور کلی بافت‌های ساتین به دو دسته تقسیم می‌شوند: 

 ساتین‌های منظم
 ساتین‌های نامنظم

  Regular Sateen ساتین منظم
در بافت سرژه، روش علامت‌گذاری به این صورت بود که دستور بافت بر روی تار اول علامت‌‌‌‌گذاری می‌شد و 
برای تار دوم علامت‌‌‌‌گذاری مشابه نخ اول و با یک فاصله به طرف بالا انجام می‌شد و همین طور برای تارهای 
بعدی تا طرح کامل شود‌. در بافت سرژه چون عدد حرکت )جهش( یک است در نتیجه نقاط پیوستگی نخ‌ها 
به دنبال هم قرار گرفته و خطوطی را در پارچه ایجاد می‌نماید، اما در بافت ساتین منظم عدد حرکت بیشتر از 
یک است‌. در نتیجه نقطه پیوستگی در سطح پارچه پخش شده و هیچ گونه خطوط و علائمی روی پارچه ظاهر 
نمی‌گردد به همین خاطر پارچه‌هایی که با بافت ساتین تهیه می‌شوند دارای سطحی صاف و براق می‌باشند و 

نقاط پیوستگی نخ‌های تار و پود در رو و یا پشت پارچه دیده نمی‌شوند‌. 
عدد حرکت در ساتین‌های منظم از اولین نخ تار تا آخرین نخ تار به طور مساوی می‌باشد و اگر در یک بافت 
ساتین نخ‌های تار در روی پارچه مشاهده شوند نخ‌های پود در پشت پارچه دیده می‌شوند و یا بالعکس‌. و به همین 
خاطر هرگاه از نخ‌های تار و پود با دو رنگ متفاوت استفاده شود رنگ رو و پشت پارچه کاملًا متفاوت خواهد بود‌.

 ساختار ساتین منظم
نیاز به 5 لنگه ورد می‌باشد‌. عدد  بافت آن  بافت A یک سرژه 4/1 را نشان می‌دهد که برای  در شکل 43 
حرکت در این طرح یک است و علامت‌هایی روی پودهای 1،2،3،4،5 به ترتیب گذاشته شده و بافت سرژه را 

به وجود آورده است‌.

شكل 43
A B C

در بافت B که یک طرح ساتین 5 با عدد حرکت 2 انتخاب شده است و علامت‌هایی نیز به ترتیب از تار اول شروع 
شده و روی پودهای 1،3،5،2،4 گذاشته شده است‌. بافت C نیز یک ساتین 5 وردی را با عدد حرکت 3 نشان 
می‌دهد که علامت‌های آن با توجه به عدد حرکت ساتین که سه می‌باشد بر روی پودهای 1،4،2،5،3 قرار گرفته 
است‌. پس برای ساختن طرح بافت ساتین ابتدا تعداد نخ‌های لازم برای آن بافت یعنی ریپیت بافت را معین 
می‌کنیم و از اولین نخ تار تا آخرین نخ تار نقاط پیوستگی را طبق عدد حرکت ساتین علامت می‌زنیم و طرح 
را کامل می‌کنیم‌. پس از کامل شدن یک طرح ساتین بایستی به این نکته توجه داشت که در روی هر نخ 
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تار و پود فقط باید یک علامت )نقطه پیوستگی( وجود 
داشته باشد‌. در شكل 44 نحوه قرار گرفتن تار و پود در 

كي بافت ساتين با 5   تار را مشاهده ميك‌نيد‌.
تار  رفتگي  درهم  نقاط  ميك‌نيد  مشاهده  همان طوركه 
و پود، در اين طرح، به نسبت طرح تافته كاهش زيادي 

دارد‌ كه خصوصيات ويژه‌اي را به اين طرح مي‌دهد‌.

شكل 44ـ نحوه درگيري تار و پود در طرح ساتين

تارهای رو

رو
ی 

ها
ود

پ

پود
تار

مثال: كي ساتين ده وردي منظم با حركت 3 را رسم 
كنيد‌. 

و سپس  رسم ميك‌نيم  را  در 10  مربع 10  ابتدا كي 
روي خانه تار 1 و پود 1 را سياه ميك‌نيم و سپس از 
و  ميك‌نيم  شروع  بالا  طرف  به  را  شمارش  كناري  تار 
هرگاه به عدد 3 رسيديم خانه بالايي را سياه ميك‌نيم 
و اين عمليات را تكرار ميك‌نيم‌‌‌‌. همان طور كه فلش‌ها 
خانه  انتهاي  به  شمارش  كه  درصورتي  مي‌دهد  نشان 
برسد، ادامه شمارش را از همان تار، ولي از پايين شروع 
سياه  خانه  كي  فقط  پود‌ها  و  تارها  همه  تا  ميك‌نيم 
شكل 45داشته باشند‌. شكل45 روش اين كار را نشان مي‌دهد‌.

نقطه شروع

پرسش کلاسی
ميزان نقاط پيوستگي اين ساتين را با كي طرح تافته 
مقايسه كنيد و محاسبه كنيد نقاط پيوستگي طرح 

تافته چند برابر طرح ساتين است؟

 روش رسم ساتين منظم
B یک طرح  و قسمت  با عدد حرکت 3  نما(  )پود  پودی  A یک طرح ساتین 10 وردی  شکل46 قسمت 
ساتین  10 وردی تاری )تار نما( با عدد حرکت 3 را نشان می‌دهد که در واقع B پشت پارچه و A روی یک 

است‌. پارچه 

A B
شکل46ـ طرح پشت و روي ساتين ده وردي
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 روش پیدا کردن عدد حرکت مناسب در ساتین‌های منظم
بافت ساتین را می‌توان روی حداقل 4 نخ و یا بیشتر از آن به دست آورد، اما هر عدد حرکتی نمی‌تواند یک 
ایجاد  از اعداد حرکت را طرح سرژه روی پارچه  ایجاد نماید چون ممکن است بعضی  بافت ساتین صحیح 
نمایند، یا اینکه بعضی از نخ‌های تار و پود بافت نروند یعنی بدون پیوستگی در زیر یا روی پارچه قرار گیرند‌. 
از بین اعداد حرکت مطرح براي یک طرح ساتین ممکن است فقط چند عدد، قابل قبول باشند و بتوانند یک 
ساتین کامل بسازند‌. برای پیدا کردن عدد حرکت در یک ساتین N تاری ابتدا تعداد اعداد از یک تا N را 

می‌نویسیم و به ترتیب زیر عمل می‌کنیم:
الف( عدد یک را حذف می‌کنیم، چون با چنین عدد حرکتی ط‌رح سرژه ایجاد می شود. 

ب( آخرین عدد یعنی N را حذف می‌کنیم، چون درصورت ترسیم ساتین با چنین عدد حرکتی تمام علائم 
روی یک نخ قرار می‌گیرد‌. 

ج( عدد ما قبل آخر یعنی )N-1( را حذف می‌کنیم، چون با چنین عدد حرکتی نیز ط‌رح سرژه ایجاد می شود. 
د( هر عددی که )N( برآن قابل قسمت باشد و یا با )N( ضریب مشترک داشته باشد را حذف می‌کنیم‌. 

اعداد باقی مانده را می‌توان به عنوان اعداد حرکت برای یک ساتین منظم که N تار در یک تکرار داشته باشد 
به کار برد‌. 

به عنوان مثال اگر بخواهیم اعداد حرکت در یک بافت ساتین 14 تاری را مشخص کنیم، اعداد از یک تا 14 
را می‌نویسیم و طبق دستور فوق عمل می‌کنیم‌. 
1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 11 12 13 14

اعداد حرکتی  باقی مانده  اعداد  این  نتیجه  در  می‌گردند،  بقیه حذف  و  باقی مانده   11،9،5،3 اعداد  بنابراین 
بافت‌. آنها به طور صحیح  با  را  هستند که می‌توان طرح ساتین 14 

پرسش
 Warp Face , Weft Face به چه معني است؟

در هنگام رسم ساتين با عدد پرش خاص، دو موضوع باعث مي‌شود تا طرح ساتين موردنظر قابل اجرا نکته
نباشد‌. الف( اگر در هر تار و يا پود بيش از كي نقطه پيوستگي ايجاد شد‌. 

ب( اگر در كي يا چند تار و يا پود نقطه پيوستگي ايجاد نشد‌.

١  ساتين‌هاي زير را با عدد پرش خواسته شده رسم كنيد‌. ساتين 5 با پرش 2ـ ساتين 7 با پرش ٤ـ 
ساتين  9 با پرش 5

2  همه ساتين‌هاي منظم مربوط به ساتين 9 تار را پيدا كنيد و عدد پرش‌هاي خوب را جدا كنيد‌. 
3  همه ساتين‌هاي منظم 8 تار را رسم كنيد و سپس درباره هركدام نظر بدهيد كه آيا ساتين خوبي هست 

يا خير‌‌؟ دليل آن را ذكر كنيد‌. 

فعالیت عملی
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بعضی از بافت‌های ساتینی که با عدد حرکت‌هاي مختلف تهیه می‌شوند ممکن است بهتر از سایرین باشند‌‌‌‌‌. 
بدین معنی که توزیع نقاط پیوستگی در سطح پارچه یکنواخت تراند و در كي كلام مشتري پسندتر خواهند 
بود. مثلًا خوب است تمام ساتین‌هایی که می‌تواند روی 13 نخ تار ایجاد شود، مشخص گردد‌. براي اين كار 
لازم است که ابتدا همه اعداد پرش صحيح را به دست آوريم، سپس می توان براي همه اعداد باقي مانده طرح 
مورد نظر را رسم كرد‌. اين موضوع در شكل 47 و طرح‌های J ،I ،H ،G ،F ،E ،D ،C ،B ،A به ترتیب با اعداد 

حرکت 11،10،9،8،7،6،5،4،3،2 ترسیم شده‌اند‌.

براي ساتين‌هاي 4 و 5 و6 و 7 و 8 و 9 و10 و 11و 12 و 13و ١٤ و 15 و 16 همه اعداد حركت‌هاي ممكن 
را به روش صفحه قبل به دست آوريد‌. 

فعالیت کلاسی

پرسش کلاسی
شخصي از ما خواسته است كه ساتين 14 وردي با عدد پرش 13 ببافيم‌. او مي‌گويد‌ اين طرح كي ساتين 

بسيار خوب است‌. به نظر شما اين شخص در زمينه طرح بافت تخصص دارد؟ چرا؟

)به  پرفروش مي‌شود‌‌‌‌.  بسيار  آنان  از طرح‌هاي  بعضي  دارند كه  اعتقاد  پارچه  بسياري متخصصان طراحي 
اصطلاح گل ميك‌ند( با توجه به اينكه ما درحال حاضر اصول طراحي پارچه‌هاي ساتيني را ياد گرفتيم، دو 

تحقيق زير را انجام دهيد‌. 
١  نام پرکاربردترین طرح های ساتینی را بنويسيد‌. 

2  چند دليل براي اين موضوع ذکر کنید.

تحقیق کنید

A B C D E

J I H G F

شکل 47

طرح‌های )F،E( ،)G،D( ،)H،C( ،)I،B( ،)J،A( ساتین‌های شبیه به هم هستند و برای تطابق بیشتر، این 
طرح‌ها به صورت جفت در شکل روبه‌روی یکدیگر قرار گرفته‌اند‌.
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بافته  كمتر  و  نمي‌گيرد  قرار  پسند  مورد  سرژه(،  )شبيه  ميك‌نند  ايجاد  خط  حالت  كه  ساتيني  پارچه‌هاي 
مي‌شود‌. دليل آن موضوع اين است كه اگر ما بخواهيم سرژه ببافيم‌‌‌‌‌ مستقيماً اين كار را ميك‌نيم و دنبال طرح 

نمي‌رويم‌‌‌‌‌.  ساتين 

طرح‌های I ،H ،C ،B نسبتاً خوب هستند ولی باز هم علائمی نمایان است كه در هنگام نگاه كردن به پارچه 
كينواختي را در ظاهر پارچه از بين مي‌برد‌. ولی در طرح‌های G ،D نقاط پیوستگی تار و پود به بهترین صورت 
در سطح طرح پخش شده و این دو بهترین طرح ساتین روی 13 نخ تار می‌باشند‌. بنابراين مي‌توان نتيجه 
گرفت با اينكه در ساتين‌هاي N تاري، همه طرح‌ها، عالي نخواهند بود ولی می توان بهك مك روش‌هاي گفته 

شده، طرح‌هاي نامناسب و مناسب را پيدا كرد و در نهايت بهترين طرح ساتين را به دست آورد‌.

چه شباهتي بين طرح‌هاي جفتي كه در داخل پرانتز آمده است وجود دارد‌‌؟ شباهت را براي هر كي بنويسيد‌.    
)F،E(،  )G،D(،  )H،C(،  )I،B(،  )J،A(

فعالیت کلاسی

پرسش کلاسی
به طرح‌هاي شکل ٤٧ با دقت نگاه كنيد و بگوييد كدامكي‌ به سرژه شباهت دارد و در نتيجه آن را به عنوان 

ساتين نمي‌پذيريم‌؟ 

ابتدا عدد‌هاي پرش ممكن را براي كي ساتين 11 وردي )تاري( بنویسید و سپس با رسم همه آنها، بهترين 
نمونه ساتين‌ها را پيدا كنيد‌ و با جستجو در اينترنت تصاويري از اين نوع ساتين را به كلاس نشان دهيد‌. 

فعالیت کلاسی

خواص درخشان بودن، هماهنگي نقاط پيوستگي و نرم بودن در پشت و روی یک پارچه ساتینی دقيقاً با 
هم كيسان است‌. آيا اين ویژگی ها در همه پارچه‌هاي ساتيني دیده می شود؟ يا اينكه شرط خاصي در باره 
اين ساتين رعايت شده است‌. در گروه‌هاي سه الي چهار نفره، درباره اين موضوع با هم بحث كنيد‌ و نتايج 

گروه خود را با گروه‌هاي ديگر به اشتراك بگذاريد‌. 

بحث کنید

تعيين ريپيت طرح‌هاي ساتين منظم
الف( تعداد تار و پود را در هر طرح پيدا كنيد‌. 

ب( تار نما و پود نما بودن طرح را مشخص كنيد‌. 
ج( آيا اين ساتين‌ها منظم هستند‌‌؟ چرا؟

د( ريپيت طرح را پيدا كرده و روي كاغذ طراحي رسم كنيد‌. 
هـ( نام طرح را به فارسي و انگليسي بنويسيد‌. 

فعالیت عملی
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شكل 48ـ چند طرح ساتين

  دو طرح موجود در اين شكل 
را با هم مقايسه كنيد‌. 
چه نتيجه‌اي مي‌گيريد؟

  آيا اين ساتين خوبي است‌‌؟ 
چرا‌‌؟



96

  Irregular Sateen ساتین‌های نامنظم

در طراحي ريپيت طرح ساتين منظم كي عدد پرش ثابت، در طول طراحي داریم، ولي در ساتين نامنظم 
اين عدد تغيير ميك‌ند‌. ولي شرط اساسي ساتين، وجود فقط كي نقطه پيوستگي در تار و پود است و همواره 

رعايت آن الزامی می باشد. 
در بافت‌های ساتین نامنظم عدد حرکت در تمام طرح ثابت نمی‌باشد و این عدد حرکت در یک تکرار بافت 
برای نخ‌های مختلف متفاوت می‌باشد‌. بنابراين مي‌توان گفت كه براي طراحي ساتين نامنظم n تاري، ابتدا 
كي مربع n در n را رسم كنيد و از نقطه 1 و 1 شروع كنيد‌‌‌‌. حالا مطابق روش ساتين منظم عمل كنيد‌. سپس 
عدد ديگري را انتخاب كنيد و همين كار را تكرار كنيد‌. در هنگام رسم، اگر شرط مهم فقط كي نقطه در تار 
و پود، رعايت نشد، عدد پرش را تغيير دهيد‌. در نهايت طرح‌هاي مختلفي در ساتين نامنظم n در n ايجاد 
مي‌شود‌. از بين اين طرح‌ها هر كدام توزيع كينواخت‌تري از نقاط پيوستگي داشته باشد، طرح مناسب‌تري 

محسوب مي‌شود‌. 
ساتین‌های نامنظم به دو دلیل مورد استفاده قرار می‌گیرند:

1  در بعضی از ساتین‌ها مانند ساتین 4 و یا ساتین 6 نمی‌توان طبق دستوری که گفته شد عدد حرکت 
انتخاب کرد و ساتین منظم ایجاد کرد، بنابراین به صورت نامنظم تهیه می‌شوند‌.  صحیح 

2  معمولاً از طرح ساتین‌های نامنظم می‌توان بهترین نوع ساتین را تهیه کرد‌، زیرا با تغییر دادن عدد حرکت 
نقاط پیوستگی به صورت یکنواخت‌تر توزیع می شود و از ایجاد خطوط در پارچه جلوگیری می گردد. 

در طرح A شکل 49 یک ساتین نامنظم روی 4 نخ دیده می‌شود که اعداد حرکت آن به ترتیب 3،2،1 می‌باشد 
و طرح B یک ساتین نامنظم روی 6 نخ را نشان می‌دهد که اعداد حرکت آن به ترتیب ٢،٣،4،٤،٣ می‌باشد‌.

به خاطر امتیاز ساتین‌های نامنظم که همان ایجاد نکردن خطوط روی پارچه می‌باشد، آنها را روی 8 ،10 و 
12 نخ و غیره ایجاد می‌کنند‌. 

شکل 49
DA B C D EABCE

قسمت C در شکل ٤٩ یک ساتین نامنظم را بر روی 8 نخ نشان می‌دهد که عدد حرکت آن به این ترتیب 
می‌باشد که تا پود چهارم عدد حرکت 3 و به طرف راست می‌باشد و روی پود پنجم عدد حرکت 4 است، یعنی 

نصف تعداد نخ در تکرار و در پودهای بعدی عدد حرکت 3 و به طرف چپ می‌باشد‌. 
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قسمت D در شکل ٤٩ یک ساتین نامنظم روی 10 نخ تار می‌باشد و عدد حرکت در این ساتین به این ترتیب 
است که از پود اول تا پنجم عدد حرکت 3 به طرف راست می‌باشد‌. روی پود ششم عدد حرکت نصف تعداد 

نخ در تکرار یعنی 5 است و در پود‌های بعدی عدد حرکت 3 و به طرف چپ می‌باشد‌. 
و در آخر قسمت E در شکل ٤٩ یک ساتین 12 تاری نامنظم را نشان می‌دهد که در آن عدد حرکت تا پود 
ششم 3 و5 به طور یک در میان و به طرف راست می‌باشد‌. روی پود هفتم عدد حرکت 6 یعنی نصف تعداد 
نخ در یک تکرار و در پودهای بعدی عدد حرکت 3 و 5 به طور یک در میان و این بار از طرف چپ می‌باشد‌.

در طرح‌هاي شكل زیر تار و پود، ريپيت و اعداد پرش را پيدا كنيد‌.

ساتين نامنظم

فعالیت کلاسی

براي ساتين با تار‌هاي 6 و 8 و 14 تعدادي ساتين نامنظم رسم كنيد و هركدام را از نظر كينواختي در نقاط 
پيوستگي ارزش‌گذاري نمایید. اگر با ‌نرم‌افزار كار ميك‌نيد از دكمه Inverse Design براي ديدن پشت 

پارچه استفاده كنيد‌. در صورتِ هم‌رنگ بودن تار و پود یا متفاوت بودن شان، آنها را با هم مقايسه كنيد‌.

تجزيه پارچه‌هاي ساتين منظم و نامنظم
١ تار و پود و نوع جنس تار و پود پارچه را پيدا كنيد‌. 

2 تراكم تاري و تراكم پودي را پيدا كنيد‌. 
3 نخ‌هاي تار و پود را باز كرده و طرح اصلي و ريپيت طرح اصلي را پيدا كنيد‌. 

4 طرح مورد نظر را نام‌گذاري كنيد‌‌‌‌‌. 
5 استقامت اين پارچه‌ها را در جهت تار، در جهت پود و در جهت زاويه 45 درجه به دست آورده و با 

هم مقايسه كنيد‌. 
6 ارتباط مورد 5 را با نوع ساتين‌‌ها و ديگر پارچه‌‌هايي كه تاكنون بررسي كرده‌ايد مقايسه كرده سپس 

نتيجه‌گيري كنيد‌. 
7 همۀ مراحل فوق را در مورد پارچه‌هاي ديگري كه به شما داده مي‌شود، انجام دهيد‌.

فعالیت عملی
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مشتقات بافت ساتین )اطلس(  

همان طورکه گفته شد بافت ساتین یکی از بافت‌های اصلی به شمار می‌رود و برای ساختن مشتقات آن، طرح 
ساتین به عنوان مبنا یا پایه مورد استفاده قرار گرفته و با اضافه کردن نقاط دیگری به این بافت با روش‌های 

مختلف طرح‌های متنوعی ساخته می‌شود‌. 
به طورکلی کاربرد بافت ساتین به صورت‌های زیر می‌باشد:

1  تهیه و استفاده از بافت ساتین به عنوان بافت معمولی پارچه‌. 
2  انتخاب بافت ساتین به عنوان بافت مبنا و ساختن مشتقاتی از آن‌. 

3  مرتب کردن سایر بافت‌های دیگر مطابق با اصول ساتین‌. 

 تهیه و استفاده از بافت ساتین به عنوان بافت معمولی پارچه‌
در این حالت بافت ساتین به عنوان یک بافت اصلی استفاده می‌شود که پس از بافت پارچه در یک طرف پارچه 
تار و در طرف دیگر موج‌زدگی نخ‌های پود کاملًا مشهود می‌باشد و درنتیجه پارچه‌های  موج‌زدگی نخ‌های 
حاصل با سطحی شفاف مشاهده می‌شوند‌‌‌‌‌. به عبارتی چون نخ‌های تار و پود در هر تکرار بافت ساتین معمولی 
فقط یک نقطه پیوستگی دارند، در یک طرف پارچه موج‌زدگی نخ‌های تار و طبیعتاً در طرف دیگر موج‌زدگی 
نخ های پود دیده می‌شود‌. با شرایطی که توصیف شد در بافت ساتین معمولی این امکان وجود دارد که اگر نخ 
تار و پود از دو رنگ متفاوت باشد مثلًا در شكل 50، نخ تار زرد و نخ پود بنفش، می توان پارچه‌ای تولید کرد 

که روی آن به رنگ بنفش و پشت آن به رنگ زرد دیده شود‌.

 شكل 50 ـ پشت و روي يك ساتين دو رنگ

با توجه به شكل 50 درباره مفهوم موج‌زدگي رنگي، با كيديگر بحث كنيد‌.
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................
.........................................................................................................................

بحث کنید
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  انتخاب بافت ساتین به عنوان بافت مبنا و ساختن مشتقاتی از آن‌
در این گونه بافت‌ها یک طرح ساتین به عنوان مبنا قرار داده می‌شود و سپس با اضافه کردن علائمی به طرح 
مبنا طرح بافت‌های جدیدی ساخته می‌شود‌. در واقع در ساتین مبنا نقاط بافت را با یک هارمونی مشخص 

توسعه می‌دهند و طرح‌های حاصل از این روش را مشتقات ساتین می‌گویند‌. 
مشتقات بافت ساتین با این روش به صورت‌های مختلفی ساخته می‌شوند که عبارت اند از:

الف( مشتقات منظم ساتین
ب( مشتقات نامنظم ساتین

ج( ساتین بزرگ شده و مشتقات آن
  مشتقات منظم ساتین: در این روش اضافه شدن علائم به علامت‌های بافت ساتین مبنا به طور منظم 
صورت می‌گیرد‌، یعنی هر تعداد نقطه بافت که به اولین نقطه پیوستگی تار و پود در ریپیت بافت ساتین 
اضافه شود، این نقاط به مابقی نقاط پیوستگی هم به طور مساوی اضافه خواهد شد. در شکل 51 چند نمونه 
با عدد  D،C،B،A مشتقات منظم ساتین 8 وردی  از مشتقات منظم ساتین مشاهده می‌شود‌. قسمت‌های 
حرکت 3 را نشان می‌دهد و در قسمت‌های G،F،E وH مشتق‌های ساتین 10 وردی با عدد حرکت 7 مشاهده 
می‌شود که با علائم مساوی مشتقات مذکور ساخته شده است‌. دقت داشته باشید که نقاط نارنجی رنگ مربوط 
به پیوستگی‌های معمول ساتین است )نقاط نارنجی تار روي پود است( و نقاطی که با رنگ مشکی مشخص 
شده‌اند نقاطی هستند که به صورت دلخواه و با توجه به سلیقه طراح و با درنظر گرفتن امکان بافت و جذابیت 
با اضافه کردن نقاط مساوی به نقطه  انتخاب شده‌اند و شما می‌توانید طرح‌های متنوعی را  و زیبایی پارچه 
پیوستگی ساتین طبق سلیقه خودتان و یا ذائقه مشتریان تهیه نمایید‌. )نقاط مشكي رنگ، نقاطي هستند كه 
در واقع پود روي تار است ولي شما مي‌توانيد با انتخاب آنها تار را روي پود قرار دهيد‌. اينها را نقاط پيوستگي 

اضافي مي‌گويند‌.( طبيعي است كه نقاط آبي رنگ قطعاً، پود روي تار مي‌باشد‌.

شکل 51 ـ  افزودن نقاط پيوستگي در ساتين
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  مشتقات نامنظم ساتین: در این روش اضافه شدن علائم به علامت‌های پیوستگی در بافت ساتین مبنا 
‌به طور نامنظم صورت می گیرد. به عبارتی علائم اضافه شده روی علائم طرح ساتین مبنا با هم مساوی نیستند‌. 
شکل 52 قسمت A مشتق نامنظم ساتین 8 وردی با عدد حرکت 3، قسمت B مشتق نامنظم ساتین 12 
با عدد حرکت 11 را نشان می‌دهد‌.  با عدد حرکت 7 و قسمت C مشتق نامنظم ساتین 15 وردی  وردی 
همان طور که مشاهده می‌کنید نقاط اضافه شده به نقاط پیوستگی طرح‌های مذکور به صورت مساوی انجام 
نشده بلکه به صورت کاملًا سلیقه‌ای و اختیاری اضافه شده است، به همین جهت می‌توانیم طرح‌های زیبا و 

منحصر به فردی با این روش ایجاد نماییم‌.

شکل 52

A B C

ترسيم مشتقات ساتين به كمك نرم‌افزار طراحي پارچه
در شكل‌هاي مربوط به مشتقات منظم ساتين، به ريپيت‌هاي طرح جديدي دست ميي‌ابيد‌‌‌‌‌. اين ريپيت‌هاي 
طرح زماني خود را نشان مي‌دهند كه به صورت گسترده ترسيم شوند‌. كي مورد از آنها را روي كاغذ طراحي 

به صورت گسترده و با تكرار حداقل 5 ريپيت در 5 ريپيت رسم كنيد‌. 
بقيه ريپيت‌هاي طرح را بر روي ‌نرم‌افزار مخصوص طراحي پارچه، اجرا كنيد‌، ولي به نكات زير توجه داشته 

باشيد‌. 
ـ ريپيت طرح را به صورت خاصي كه در ‌نرم‌افزار باشد قابل اجرا تبدیل کنید. 

ـ در هنگام شروع كار با ‌نرم‌افزار از منوي Tools گزينه Propeties را انتخاب كنيد و سپس مربع كنار 
Rising Shed را علامت‌گذاري كنيد‌. 

ـ پس از انجام كار نتايج به دست آمده را به هنرآموزتان نشان دهيد و درصورت تأييد با نام خودتان و يا 
گروه‌تان ذخيره كنيد.‌

فعالیت عملی
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   Crepe Fabric پارچه كرپ

نخ کرپ )crepe yarn(: به نخی گفته می‌شود که دارای میزان تاب زیادی است و در پارچه‌هاي كرپ بهك ار 
مي‌رود‌. 

بافت‌های کرپ به طور مشخص دارای فرورفتگی‌ها و برجستگی‌های کوچکی هستند که سبب می‌شود سطح 
پارچه صاف نباشد‌‌‌‌. برای تولید پارچه‌های کرپ ضمن اینکه از طرح‌های به‌خصوصی استفاده می‌شود، هم در 
قسمت تارها و هم در قسمت پودها، نخ‌های پرتاب به کار برده می‌شود‌. همین تاب زياد است که سبب جمع 
شدن پارچه و ناصاف شدن سطح آن در قسمت‌هايي كه سه تار و يا سه پود آزاد باشد می‌گردد‌. بافت‌های کرپ 
ممکن است تنها از یک نوع بافت و یا ترکیبی از چند بافت تهیه گردند‌. معمولاً بافت ساتین را به عنوان مبنا 
انتخاب ميك‌نند و با اضافه کردن علائم مشخصه، بافت کرپ تهیه می‌شود‌. ساتین مبنا و اضافه کردن علائم 

می‌تواند به صورت منظم یا نامنظم باشد‌. شکل 53 كي نوع بافت کرپ و ريپيت طرح آن را نشان می‌دهد‌.

شكل 53 ـ بافت كرپ

تارهایی که پیچ 
می خورند

پودهایی که پیچ 
می خورند

در بافت كرپ تاب نخ بايد زياد باشد تا به محض اينكه قسمت كوتاهي از تار و يا پود در بافت قرار نگرفت 
به هم پيچ بخورد و حالت كرپ را به وجود آورد‌.

با مقايسه اين پارچه با طرح کرپ، نخ‌‌هايي را كه مي‌توانند پيچ بخورند را روي شكل نشان دهيد‌. فعالیت کلاسی
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پارچه کرپ می‌تواند از جنس‌هایی چون ابریشم، پشم و یا پلی استر تهیه شده باشد‌. این پارچه با ظاهر توری 
شکل، معمولاً دارای حالتی مجعد و پیچ خورده می‌باشد‌.

دو نوع متمایز از بافت پارچه‌های کرپ وجود دارند؛ ‌نوع اول به نرم یا کرپ مشرقی شهرت دارد و نوع دوم به 
سخت یا پیچ خورده معروف می‌باشند‌. کرپ ابریشمی که معروف‌ترین انواع آن می‌باشد، از نخ ابریشمی حاوی 
چسب و مواد طبیعی اولیه خود تهیه می‌شود‌. امروزه پارچه كرپ بیشتر از ویسکوز و استات حتي پلي‌استر 
نيز تهیه می‌شود و بیشتر در تولید لباس‌های زنانه به كار گرفته می‌شود‌. مانتو و دامن از مهم ترين مصارف 

اين پارچه است‌.

ابتدا طرح‌هاي زیر را بر روي ‌نرم‌افزار پياده كنيد و سپس بررسي كنيد آيا اين طرح‌ها مي‌تواند حالت 
كرپ را ايجاد كند؟

تحقیق کنید

به كمك ‌نرم‌افزار سه طرح ساتین دلخواه رسم كنيد و سپس نقشه ضربه آن را به دست آوريد‌.  فعالیت کلاسی

در هنگام كار با دستگاه بافندگي نكات ايمني را رعايت كنيد‌. در مصرف مواد و وسايل و برق صرفه‌جويي ایمنی و   بهداشت
كنيد‌.

نکات
در هنگام روغنك اري ماشين بافندگي روغن‌هاي اضافي را به فاضلاب نريزيد و آنها را جمع آوري كنيد و در زیست محیطی

ظرف مخصوصي قرار دهيد‌.
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شرح کار: طراحی سرژه و مشتقات آن و طراحی ساتین و مشتقات آن 

استاندارد عملکرد: طراحی انواع طرح های پایه سرژه و ساتین و مشتقات آنها براساس اصول طراحی و زیبایی شناسی
شاخص ها: طرح ها براساس کاربردی بودن و صحت آن

شرایط انجام کار، ابزار و تجهیزات:
شرایط:آماده بودن كارگاه، دستگاه ها و مواد مورد نیاز

ابزار و تجهیزات: ذره بین، میکروسکوپ دیجیتالی، ذره بین بزرگنمایی100، پود شمار چراغ دار بزرگنمایی100، بشکاف پارچه،پنس، سوزن ، 
شانه ساده، شانه چنگال دار، قیچی تیز، چراغ ال ای دی، میز طراحی،  خط کش

مواد مصرفی:مداد، پاک کن، کاغذ طراحی، انواع نخ، انواع پارچه، رایانه، نرم افزار طراحی

معیار شایستگی: 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

١طراحي طرح هاي سرژه1

٢طراحي طرح هاي مشتقات سرژه2

2طراحي طرح هاي ساتین3

2طراحي طرح هاي مشتقات ساتین4
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش: *

1 رعایت اصول و قواعد در مراحل كار
2 استفاده از لباس كار و كفش ایمنی

3 تمیزكردن دستگاه و محیط كار
4 رعایت دقت و نظم و انظباط

2

میانگین نمرات  :**

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی  طراحی سرژه و ساتین
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شایستگی های فنی 

  تشخیص نقشه ضربه
  تعیین اجزا نقشه ضربه و کاربرد هرکدام

  تعیین ریپیت طرح
  ترسیم نخ کشی صعودی و نزولی

  ترسیم نخ کشی انحنا دار
  ترسیم نقشه ضربه طرح های پایه

  ترسیم نقشه ضربه مشتقات طرح های پایه
  تشخیص و طراحی پارچه کرپ

استاندارد كار  
ترسیم طرح نقشه ضربه بافت تافته، سرژه، ساتین و مشتقات آنها و تعیین مشخصات کاربردی نقشه ضربه. 
فعاليت ها بايد در محيط مناسب و با تجهيزات مورد نظر انجام شود. هنرآموز پيش بيني لازم براي انجام كار 
را به استاد كار ارائه دهد و فعاليت ها به صورت گروهي و با رعايت اصول ايمني و بهداشت فردي و حفاظت از 

محيط زيست انجام شود.

مقدمه  
پس از آنکه طرح موردنظر برای بافت پارچه آماده شد باید آن را روی دستگاه بافندگی پیاده سازی کرد تا 

درنهایت دستگاه بتواند آن طرح را ببافد.
برای این کار باید تعداد وردها، نحوه نخ کشی تارها به میل میلک و وردها و نحوه پودگذاری را تعیین کرد. 
این کار را ترسیم نقشه ضربه می گویند. در این واحد یادگیری همۀ اقداماتی که منجر به ترسیم نقشه ضربه 
می شود را فرا می گیرید درواقع ترسیم نقشه ضربه، همه فرمان هایی که برای بافت پارچه لازم است را در 

اختیار مهندسان و اپراتور دستگاه بافندگی قرار می دهد.

واحد یادگیری 2 

نقشه ضربه
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نقشه ضربه    
نقشه ضربه به مجموعه ای از اطلاعات گفته می شود که با کمک آن عملیات بافندگی مطابق نظر طراح بافت 
انجام شود. این اطلاعات در یک کاغذ طراحی آورده می شود و معمولاً شامل یک ریپیت طرح است برای اینکه 

بقیه نخ ها را نخ کشی نمود باید ریپیت تاری طرح را در بقیه نخ های تار اعمال نمود.
 کاربرد های نقشه ضربه

به طور کلی برای دستگاه های بافندگی، نقشه ضربه لازم است. حداقل ورد در یک دستگاه بافندگی2 است که 
برای بافت طرح تافته به کار می رود در این وضعیت با اولین پود گذاری ورد شماره 1 بالا و ورد شماره2 پایین 

است و در پود دوم ورد شماره ١ پایین و ورد شماره 2 بالا خواهد بود.
اولین کاربرد نقشه ضربه در دستگاه های نمونه بافی است در دستگاه دستی نمونه بافی، بالا و پایین رفت وردها 
با دست انجام می شود در این حالت، هر نقطه ای که سیاه باشد ورد بایستی بالا و هر نقطه که سفید باشد ورد 
پایین قرار بگیرد. در یک دستگاه نمونه بافی ابتدا باید وردها را مطابق نقشه ضربه تنظیم نموده و سپس عمل 
پود گذاری با دست انجام می شود. در صورتی که طرح راه راه یا چهارخانه باشد لازم است نقشه پودگذاری نیز 

ترسیم گردد تا علاوه بر تنظیم وردها پود رنگ مناسب نیز بافته شود.
دومین کاربرد نقشه ضربه برای دستگاه های بادامکی است. معمولاً دستگاه های بافندگی بادامکی 8 ورد دارند 
در نتیجه طرح هایی با حداکثر 8 ریپیت طرح را با دستگاه های بافندگی بادامکی می بافند. در این دستگاه ها قبل از 
شروع عملیات بافندگی باید آرایش بادامک ها را به کمک نقشه ضربه تعیین نمود. برای انجام این کار باید به تعداد 
ریپیت تاری، بادامک انتخاب کرد، سپس قسمت برجسته بادامک ها را برای نقطه سیاه تنظیم نمود و درنهایت 
پیچ هایی که بادامک ها را روی شفت تثبیت می کند محکم نمود. این کار به تخصص و تجربه زیادی احتیاج دارد.
سومین کاربرد نقشه ضربه برای دستگاه های دابی است. این دستگاه های بافندگی توانایی کنترل 32 ورد را 
دارند سیستم دابی با بادامک های کوچک داخلی کنترل می شود هر چند دستگاه های جدید با روش سروو 

استپر کنترل می گردد.  
 اجزاء نقشه ضربه

اجزاء یک نقشه ضربه شامل ریپیت طرح، نخ کشی و نقشه ضربه است که هرکدام نشان دهنده بخشی از روند 
عملیات قبل از بافندگی می باشد.

نقشه ریپیت طرح: ریپیت طرح  نقشه ای است که با تکرار آن کل طرح بافته می شود؛ مثلًا در طرح تافته 
ساده یک طرح 2 در 2 و در یک سرژه 3و1 یک طرح چهار در چهار می باشد.

ابتدا باید ریپیت طرح مورد نظر را انتخاب نمود 
طراحی  کاغذ  چپ  سمت  پایین،  در  آن را  و 
ترسیم کرد به عنوان مثال ریپیت طرح تافته، 
پاناما، ریب، سرژه، ساتین و یا طرح های دیگر 
را باید در محل مورد نظر ترسیم کرد. در شکل 
٥٤ برای نمونه، ترسیم ریپیت طرح تافته آمده 

است.
شکل ٥٤  ـ ترسیم ریپیت طرح تافته

4
3
2
1

2
1

1   2    3   4  5    6   7   8  1   2
ریپیت طرح                                  طرح بافت
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نخ کشی: به نقشه ای گفته می شود که طی آن مشخص می گردد هر نخ از کدام ورد عبور کند برای این کار 
لازم است ابتدا تار را از سمت چپ یا راست شماره گذاری کرد، سپس وردها را از جلو ماشین به سمت عقب 
ماشین با اعداد طبیعی )1 به بالا( شماره گذاری کرد، درنهایت مشخص نمود که هر نخ تار از کدام ورد عبور کند.

هرگاه یکی از نخ های تار در ماشين بافندگي پاره شود. ماشين متوقف مي شود. زيرا پارچه هاي كه بعضي 
از نخ هاي تار يا پود آن پاره شده باشد، ارزش بسيار كمي دارد بنابراين هر نخ تار را از یک جسم نسبتاً 
سنگین  به نام لامل عبور مي دهند وقتي نخ تار پاره شد لامل آزاد مي شود و به صفحه هاي نوسانگر زيرين و 
يا صفحه هاي فلزي موازي می افتد كه همانند كي سوئيچ عمل ميك ند و در نتيجه ماشين متوقف مي شود

آیا می دانید

نخ کشی را می توان به دو دسته تقسیم کرد نخ کشی طرح های پایه و نخ کشی طرح های مشتق شده یا تغییر یافته.
نخ کشی طرح های پایه شامل تافته، پاناما، ریب، سرژه و ساتین می باشد در شکل ٥٥ نحوه نخ کشی طرح های 

تافته، پاناما و ریب را مشاهده می کنید.

شکل ٥٥ ـ نحوه نخ کشی طرح های پایه به صورت دستی )شماره گذاری از چپ به راست( و شماره گذاری وردها از پایین به بالا 

پرسش کلاسی
ریپیت تاری و ریپیت پودی را برای طرح های تافته، پاناما 2، پاناما 3، ریب 1و3  و ریب 4و1 تعیین کنید.

عملیات نخ كشي طرح تافته   

در هنگام نخ کشی باید به ریپیت طرح توجه کرد زیرا نخ کشی تارها به ریپیت تاری بستگی دارد پس باید 
هر دسته نخ را به تعداد ریپیت تاری جداسازی کنیم، ابتدا دسته اول نخ تار را نخ کشی می کنیم و بعد از آن 

دسته بعدی نخ های تار را
در صورتی که بخواهیم نخ کشی طرح تافته را انجام دهیم باید به شرح زیر عمل کنیم.

ـ پشت ماشين بافندگي قرار مي گيريم و تارها را از سمت راست به چپ و يا از چپ به راست )با توجه به نقشه 
ارائه شده( به ترتيب 1 و 2 و 3 و 4 و 5 و 6 و... شماره گذاري ميك نيم.

ـ نخ شماره كي را از اولين لامل عبور مي دهيم )لامل وسيله ای است كه در صورت پاره شده نخ تار ماشين 
را متوقف ميك ند(.

ـ همين تار را از چشمه ورد شماره كي عبور مي دهيم.
ـ همين تار را از كنار چشمه هاي ديگر ورد ها رد ميك نيم.
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ـ همين تار را از چشمه شانه رد ميك نيم و سر نخ را جلوي ماشين بر روي پل پارچه مي گذاریم.
ـ تار شماره 2 را از لامل دوم عبور مي دهيم. )هر نخ تار بايد از كي لامل عبور كند(

ـ همين تار را از ورد شماره 2 و سپس از دفتين عبور مي دهيم.
ـ برای تار سوم مشابه تار اول عمل ميك نيم.

ـ برای تار چهارم مشابه تار دوم عمل ميك نيم.
ـ اين عمل تا پايان يافتن همه تارها ادامه ميي ابد.

ـ فقط از چشمه هاي دفتين ممكن است بيش از كي تار عبور كند.
ـ با پايان يافتن اين عمل، تارهاي جلویِ ماشين را به دور كي اسنو )اسنوي پارچه( مي پيچيم. پس از شروع 
بافت پارچه آماده شده دور اين نورد پيچيده مي شود. اگر ريپيت كي طرح شامل 5 تار و 4 پود باشد، تعداد 
5 ورد نياز خواهيم داشت. در اين حالت بايد مطابق با نقشه عمل نخك شي را انجام داد در كي نوع نخك شي 
)صعودي( تار1 به ورد 1 تار 2 به ورد 2  تار 3 به ورد 3  تار 4 به ورد 4 و تار 5 به ورد 5 و اين عمل براي 
بقيه تارها هم انجام مي شود؛ يعني تار 6 به ورد   1، تار 7 به ورد 2، تار 8 به ورد 3، تار 9 به ورد 4 و تار 10 

به ورد 5 متصل مي گردد و بقيه تارها نيز مطابق اين الگو به وردها متصل مي شوند.

مطابق نمونه فوق و با شماره گذاری وردها برای طرح پاناما 2 نحوه نخ کشی را مشخص کنید. فعالیت کلاسی

داد.  عبور  از مسير خاصي  را  تار  نخ هاي  بايد  نخك شي  در  گفته شد  همان طوركه  روش ترسیم نخ کشی: 
مسيري كه به طرح بافت ارتباط دارد، عبور از چشمه هاي ورد مي باشد. از هر چشمه ورد كي نخ تار عبور داده 
مي شود. در این روش ریپیت طرح را در پایین و سمت چپ کاغذ طراحی رسم می کنیم، سپس در فاصله 
مناسبی بالای طرح به ازای هر تار مشابه یک نقطه را مشخص می کنیم در شکل ٥٦ روش های ترسیم را 

می کنید. مشاهده 

شکل ٥٦ ـ روش های ترسیم نخ کشی
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نخ کشی باید برای تمامی نخ های تار اعمال شود این کار با تکرار الگوی نقشه نخ کشی در همه تار ها اعمال 
می گردد از طرفی می توان ترسیم نقشه نخ کشی را برای تعداد بیشتری از نخ های تار ترسیم نمود تا اپراتور 

بتواند راحت تر عملیات نخ کشی را انجام دهد. 
 انواع نخ کشی

نخك شي داراي انواع زیادی است كه عبارت اند از:
1 نخك شي صعودي: در اين نوع نخك شي تار اول را به ورد اول و تار دوم را به ورد دوم و... تار هشتم را به ورد 

هشتم وصل ميك نيم. بديهي است اگر حداكثر وردها 5 باشد اين كار تا عدد ٥ ادامه ميي ابد.
2  نخك شي نزولي: در اين روش بزرگ ترين عدد ورد را به تار شماره كي وصل ميك نيم. مثلًا در كي سيستم  
وردي تار 1 را از ميل ميلك ورد 4 عبور داده و در ادامه تار 2 را از ورد 3 و تار 3 را از ورد 2 و تار 4 را از ورد 

1 عبور مي دهيم.
3 نخك شي جهشي: در اين مدل نخك شي ترتیب خاصی رعايت نمي شود، مثلًا تار ١ را به ورد 3 متصل 

ميك نند و يا ورد 2 را به ١ و... وصل ميك نند.
4 نخك شي تریكبي: در اين مدل نخك شي از چند نوع نخك شي استفاده مي شود و حتي ممكن است نخك شي 
به طور كامل اجرا نشود، مثلًا 4 تار اول صعودي و سپس دوباره از 1 شروع مي شود و تا آخر صعودي و قسمتي 

نزولي و دوباره صعودي انجام شود.
5 نخ کشي زيگزاك یا متقارن: اين نوع نخك شي مربوط به مواقعي است كه مي خواهيم طرح هاي پيچيده تري 
را ببافيم. در اين روش، نخك شي را كي بار صعودي و كي بار نزولي انجام مي دهيم. اغلب نخك شي هاي جناغي 

به طرح زيگزاگ و يا لوزي منتهي مي شود. در این نوع نخ کشی طرح به صورت متقارن مشاهده می گردد.
6 نخك شي دو گروهي: در اين روش وردها به دو گروه تقسيم مي شوند و به تناوب از هر گروه استفاده 
مي شود. اين نخك شي زماني كاربرد دارد كه بخواهيم دو طرح را همزمان ببافيم یا توزیع مناسب تری از تارها 

را روی ورده ها ایجاد کنیم تا فشار متعادل تری روی وردها ایجاد گردد.
7 نخك شي منحني: اين نخك شي طوري انجام مي شود كه اتصال وردها به حالت منحني درمي آيد و درنتيجه 

بافت نيز ظاهري منحني پيدا ميك ند.
8 نخك شي شكسته: وقتي نخك شي حالتي داشته باشد كه قسمتی از وردها به صورت صعودي و قسمت ديگر 

وردها به صورت نزولي باشد.
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 تأثیر انواع نخ کشی بر طرح بافت
با تغییر نخ کشی، طرح بافت نیز تغییر می کند این عمل از آن جهت اهمیت دارد که می توان با تعداد محدودی 
ورد طرح های بزرگ تری را بافت یا طرح های جدیدی تولید کرد. برای مشاهده نتایج این تغییرات از نرم افزار 

استفاده می کنیم معمولاً نام گذاری وردها در نرم افزار از بالا به پایین انجام می شود.

نوع نخ کشی شکل های زیر را در کنار آنها بنویسید. به عدد تارها، وردها و تعاریف انواع نخ کشی توجه کنید.

تعداد وردها را 8 در نظر بگیرید و سپس روی کاغذ طراحی نخ کشی های صعودی، نزولی، زیگزاگ، جهشی، 
ترکیبی، شکسته، دو گروهی و انحنا دار را ترسیم کنید.

فعالیت کلاسی
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با توجه به شکل های زیر پاسخ دهید.
١ ریپیت طرح را سرژه1و3 انتخاب می کنیم، سپس برای تصاویر 1و2و3و4و5 اعمال می نماییم، با تغییر 
نخ کشی طرح های جدیدی تولید نموده و در پایان هرکدام از طرح ها را مورد تجزیه و تحلیل قرار می دهیم. 

نحوه ایجاد این تغییرات را ملاحظه کنید.کدام طرح مناسب تر است؟

فعالیت عملی
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 نکات مهم در نخ کشی
در نخ کشی نکات زیادی را باید در نظر داشت که مهم ترین آنها به قرار زیر است:

ـ نخ کشی تا آنجا که ممکن است ساده باشد تا هم شخصی که عمل نخ کشی را انجام می دهد و هم بافنده 
بتوانند آن را به راحتی به خاطر بسپارند به درستي اجرا كنند.

ـ تا جایی که امکان دارد برای طرح های بافت از کمترین ورد استفاده گردد.
ـ تقسیم نخ های تار روی وردها یکنواخت باشد.

ـ نخ کشی طوری باشد که به تشکیل دهنه کمک کند و در جهت تسهيل ايجاد  آن )دهنه( باشد.
ـ بهتر است وردهایی که نخ های کمتری را حمل می کنند در عقب ماشين قرار بگیرند.

٢ ریپیت طرح سرژه ای که برای تصاویر  6 و  7  و  8 انتخاب شده سرژه 4 و 6 است.

٣ در این قسمت با نوشتن شماره طرح درباره آن توضیح کوتاهی بدهید و سپس خودتان روی نرم افزار 
موارد دیگر را ایجاد کنید.

فعالیت کلاسی

شكل روبه رو یک دستگاه بافندگی را پس از 
اتمام نخك شي نشان می دهد. 

1 این دستگاه چند ورد دارد؟
مشاهده  تار  گروه  دو  تصویر  در  چرا   2

می شود؟
نوع  وردها  قرارگیری  نحوه  به  توجه  با   ٣

دهید. تشخيص  را  طرح 

دستگاه بافندگی نخك شي شده

  Liftting Plan ترسيم نقشه ضربه

نقشۀ ضربه، نقشه اي است كه تعداد وردهاي مورد نياز براي بافت كي طرح و نحوه بالا و پايين رفتن آنها را 
مشخص ميك ند. نقشه ضربه در یک کاغذ طراحی ترسیم می شود. اجزایی که باید در کنار هم قرار گیرد تا 

نقشه ضربه تشکیل شود و نحوه ارتباط بین آنها را در شکل 57 مشاهده می کنید.
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 نحوه ترسیم نقشه
به طور کلی به کمک ریپیت طرح و نخ کشی می توان نقشه ضربه را ترسیم نمود. مراحل کار به صورت زیر می باشد:
1 برای راحتی کار بهتر است این مجموعه را روی کاغذ طراحی ترسیم کرد، پس یک کاغذ طراحی را آماده 

نموده و در پایین سمت چپ یک نقطه را انتخاب کنید.
ایجاد  باعث  ترسیم طرح  اشتباه در  ترسیم کنید  بالا  با دقت  و  راست  به  از سمت چپ  را  2 ریپیت طرح 

می گردد. بافندگی  در  مشکلات 
3 راپورت تاری و پودی را استخراج و یادداشت کنید. مثلًا در سرژه 3و1 ریپیت تاری 4 و ریپیت پودی 4 

است.
4 از بالای هر تار خطوطی به سمت بالا رسم کنید و حداقل 5 خانه بالا بروید.

5 از سمت چپ شروع کنید و به ازای هر تار غیرمشابه یک خانه بالا بروید. در سرژه 3و1، چهار خانه غیرمشابه 
وجود دارد پس مربع 4 در 4 بالای ریپیت طرح به وجود می آید، زیرا هیچ کدام از تارها مشابه نیستند.

6 نوع نخ کشی را انتخاب و ترسیم کنید.
7 به ازای هر ورد از پایین به بالا خطی افقی، حداقل 5 ستون به سمت جلو بکشید برای وردهای بعدی خط 

را یک خانه جلوتر ببرید تا به ورد مشابه برسد. 
8 از انتهای هر خط افقی یک خط عمودی به طرف پایین رسم کنید تا به محل ترسیم نقشه ضربۀ مشابه 

شکل برسید.
9 دقیقاً تار مورد نظر را در اینجا ترسیم کنید.

10 این کار را تا تمام شدن تارها ادامه دهید تا نقشه ضربه به طور کامل ترسیم شود.

شکل ٥٧ ـ کی نمونه نقشه ضربه
نقشه ضربه	                              ریپیت طرح	

نخ کشی
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تعداد ستون هاي نقشه ضربه با تعداد وردهايي كه در بافت استفاده مي شود برابر است به عبارت ديگر نقشه 
ضربه، مشخص ميك ند كه در هنگام بافت هر پود كدام وردها بايد بالا وكدام وردها باید پايين باشد. درنقشه 
ضربه اگر خانه اي پر باشد به معناي بالا بودن ورد مورد نظر و اگر خالی باشد یعنی ورد پایین است نقشه ضربه 
بايد براي هر پود تعريف شده باشد ولي ممكن است بعد از چند پود، حركت وردها مانند وردهاي قبلي شود. 

به همين دليل نقشه ضربه بر روي ماشين، باید به طور مداوم تکرار شود.

نقشه ضربه هر طرح را روی کاغذ طراحی رسم کنید.
1 طرح ساتین 8 وردی تاری منظم با نخ کشی صعودی 

٢ طرح ساتین 6 وردی پودی نامنظم با نخ کشی صعودی
3 طرح سرژه 4و2 با نخ کشی نزولی

4 طرح ریب تاری 2و1ـ3و2 با نخ کشی دلخواه
5 طرح ریب پودی 1و1ـ2و4 با نخ کشی دلخواه

6 طرح پاناما 2 با نخ کشی دلخواه
7 طرح پاناما 3 با نخ کشی دلخواه

8 طرح سرژه 3و1 روی1و3 با نخ کشی نزولی

فعالیت عملی

در صورتی که در ریپیت طرح تارهای مشابه وجود داشته باشد باید آنها را به یک ورد متصل کرد، زیرا با بالا 
رفتن آن ورد همه تارهای مشابه بالا بروند بنابراین تعداد وردها از عدد ریپیت تاری طرح کمتر می باشد. در 

شکل 58 یک نمونه از نقشه ضربه را مشاهده می کنید. ریپیت طرح مورد نظر سرژه زیگزاگ 3و1 می باشد.

شکل 58 ـ نحوه ترسیم نقشه ضربه طرح سرژه 1و3 زیگزاگ

وردها	                                               تارها	
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پرسش کلاسی
با توجه به شکل 58 به سؤالات زیر پاسخ دهید.

1 ابعاد ریپیت طرح، نخ کشی و نقشه را بنویسید )ریپیت طرح،  نخ کشی، نقشه ضربه(
٢ تارهای 1 و 8 به یک ورد متصل شده است. چرا؟ به کدام ورد متصل شده است؟

3 تار های 2و7 به کدام ورد متصل شده است؟
4 تارهای 3 و 6  و تارهای 4و5 به کدام ورد متصل است؟

در شکل زیر شماره گذاری و نام گذاری هرکدام را انجام داده و سپس نخ کشی و نقشه ضربه آن را ترسیم 
کنید.

فعالیت عملی

A B 

نقشه ضربه را برای هر کدام از طرح های زیر و در محل تعیین شده رسم کنید. فعالیت عملی

1
2
3
4

 1    2    3    4    5    6    7    8   1    2    3    4
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ابتدا ریپیت طرح هر کدام از تصاویر را رسم کنید و سپس نخ کشی مناسب و نقشه ضربه هر یک را ترسیم 
کنید.

فعالیت عملی

A طرح                                                               		 B طرح

اجراي نقشه ضربه بر روي ماشين بافندگي  

ساده ترين ماشين بافندگي به لحاظ اجراي طرح ضربه سيستم بادامكي است. در اين ماشین ورد ها در اثر 
برآمدگي روي بادامك، به سمت بالا مي روند و در نتيجه مي توان گفت كه هر خانه سياه در روي ريپيت طرح، 
بر روي محور بادام كها به صورت كي برآمدگي خواهد شد. بنابراين اگر در پود اول طرح 3 در 3، خانه اول 
و خانه دوم سياه باشد، بر روي محور بادامك سه نقطه كنار هم خواهيم داشت كه دو نقطه آن برآمدگي و 

نقطه سوم صاف خواهد بود. 
در روش بادامكي و براي طرح با راپورت تاري 6 بر روي كي محور شش عدد بادامك وجود دارد. در اينجا دو 

تنظیم بايد انجام شود.
الف( به ازاي شش عمل پودگذاري، محور بادامك بايد فقط كي دور بچرخد.
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ب( محل قرارگيري بادام كها مشخص شده است بر روي محور، كه با محكم كردن پيچ مربوطه بادامك بر 
روي شفت محكم مي شود. 

ج( بادامك داراي انتهايی تيز )شبيه بادام( است كه وقتي این قسمت به انتهاي ورد برخورد ميك ند ورد را 
به طرف بالا مي برد. 

د( بين بادام كها بايد زاويه مشخصي وجود داشته باشد تا در هنگام چرخيدن ورد هاي مورد نظر را حركت 
دهد. زاويه بين بادام كها، را اختلاف فاز بادام كها مي گويند. در بعضي ماشين ها بر روي محور بادام كها 

صفحه مدرجي وجود دارد كه پيدا كردن زاويه بين بادام كها را آسان تر ميك ند.
هـ( فرمول محاسبه اختلاف فاز بين بادام كها به قرار زير است.    

عدد راپورت تاري ÷360 = اختلاف فاز بادام كها  
كه در اينجا درجه 60 = 6 ÷ 360، بنابراين بين بادام كهاي كنار هم 60 درجه اختلاف زاویه وجود دارد. در 

شكل 59 چند نمونه بادامك را مي بينيد.

شكل 59 ـ چند نوع بادامك

بافندگی  روی دستگاه  یا  کنار  در  که  داخلی  بادامک 
قرار می گیرد و با اهرم های خود، وردها را بالا و پایین 

می برد.				

شفت  روی  و  بافندگی  ماشین  زیر  که  خارجی  بادامک 
محور  چرخش  اثر  در  و  می گیرد  قرار  بادامک  میل 

می روند. پایین  و  بالا  وردها  بادامک، 

انتقال نیرو 
به بادام کها

بادام کها

اهرم حرکت وردها

مي خواهيم طرح زير را بر روي ماشين بادامكي اجرا كنيم. محاسبات و نحوه انجام اين كار را از نخك شي تا 
آخر اجرا کنید. در صورت لزوم محاسبه آنها را انجام دهيد.

در نهايت با مقوا شكل سه بادامك را ببريد و از كي مداد با عنوان محور )shaft( استفاده كنيد و با رعايت 
اختلاف فاز و  راپورت تاري و پودي، وسط بادام كهای مقوایی را در قسمت نوك تيز مداد فرو کنید و با 
فشار دادن بادام كها به محل مربوطه برانيد. با چرخاندن آرام مداد )محور( و حركت بادام كها از درست 

بودن كارتان مطمئن شويد.
پاسخ دهيد.

1 طول مداد را به چند ناحيه تقسيم ميك نيد؟
2 اختلاف فاز بادام كها را حساب كنيد.

3 در هر نقطه چند بادامك قرار مي دهيد؟

فعالیت عملی
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بادامکی  بافندگی  دستگاه های  معمولاً 
کنند  جابه جا  را  ورد   8 تا  می توانند 
باشد  نیاز  مورد  بیشتری  ورد  اگر  ولی 
این  می شود  استفاده  دابی  سیستم  از 
سیستم می تواند تا 32 ورد را به حرکت 
طرح های  می توان  در نتیجه  و  درآورد 
نمونه  یک  بافت  را  پیچیده تر  بسیار 
حرکت  به  وظیفه  که  دابی  دستگاه 
در  دارد  عهده  به  را  وردها  درآوردن 

می کنید. مشاهده  شکل 60 

الکترونیکی وجود دارند. در نوع مکانیکی کارت های پانچ شده،  دستگاه های دابی به دو صورت مکانیکی و 
وظیفه انتقال نقشه ضربه به دستگاه دابی را به عهده دارد روی کارت ها سوراخ هایی وجود دارد که هر سری 
سوراخ های افقی وظیفه بافت یک پود را به عهده دارد و با هر پودگذاری کارت پانچ شده جابه جا می شود تا 
پود بعدی بافته شود. دابی دارای بازوهایی است که هرکدام به یک ورد متصل است و آنها را به سمت بالا و 
پایین حرکت می دهد. در دستگاه دابی الکترونیکی و دیجیتالی این کار با یک نرم افزار انجام می شود. با این 

حال ترسیم نقشه ضربه همچنان لازم و ضروری است و بدون ترسیم آن بافت امکان پذیر نیست. 

اهمیت نرم افزار طراحی پارچه   

وقتی نقشه ضربه ترسیم شد نمی توان مستقیماً آن را روی دستگاه های بافندگی اعمال کرد، زیرا ممکن است 
در ترسیم اشتباهی رخ داده باشد و باعث ضرر و زیان شود بنابراین لازم است ابتدا نقشه ضربه را روی کاغذ 
طراحی امتحان نمود این کار وقت زیادی می خواهد و دقت بسیار بالایی را می طلبد به همین دلیل برای 
افزایش سرعت و دقت بهتر است نقشه ضربه را روی نرم افزار امتحان کرد. برای این کار لازم است که نخ کشی 

را در قسمت پایین نرم افزار اعمال نمود و نقشه ضربه را در قسمت راست نرم افزار وارد نمود.

دابی نصب شده بالای 
دستگاه بافندگی 

شکل ٦٠ ـ کی نمونه دستگاه دابی    
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 امتحان نقشه ضربه با نرم افزار طراحي پارچه
ابتدا كامپيوتر را روشن كنيد و نرم افزار را اجرا كنيد. پس از آنكه دكمه NEW و سپس Singel hamess را 

زديد جدول زير مشاهده مي شود. آن را مطابق شكل فعال كنيد. 

در اين قسمت با توجه به طرح مورد نظر، مقادير Shafts, Treadle, Fabric Dencity, Warp Collor نکته
Weft Collor را انتخاب كنيد.

اگر مقدار Treadle انتخاب نمي شود، مقدار Shafts را انتخاب كنيد ولي مقدار Treadle خود به خود انتخاب 
مي شود.

در اين قسمت حتماً علامت روي Littplan و دكمه Rising Shed فعال باشد.

روي Ok كلكي كنيد تا شكل20 ايجاد شود. به نوشته هاي روي شكل 61 توجه كنيد و آنها را به طور كامل 
ياد بگيريد.براي راحت تر شدن كار از كي طرح ساده مانند سرژه دو و كي شروع ميك نيم. در اينجا مي خواهيم 

طرح اصلي، نمايش وردها، نخك شي و نقشه ضربه )نحوه حركت وردها( را رسم كنيم.
به شماره هاي تار و پود، شماره وردها و شماره ضربه توجه كنيد.

به محل تار ها، ورد ها، شماره آنها و شماره پود توجه كنيد. اين شكل به ما نشان مي دهد كه پيوستگي خاصي 
بين نخك شي، نقشه ضربه و تار و پود وجود دارد و در صورتي كه اگر این موارد به دقت رعایت شوند، مي توان 

طرح هاي بسيار خوبي را رسم كرد.
نكته بسيار مهم در اين بخش این است که شما می توانید از این نرم افزار در دو حالت برای موضوع نقشه ضربه 
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شماره پودها

ها
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محل نمایش طرح نهایی

انتخاب  از  پس  نهایی  طرح 
ایجاد  ضربه  نقشه  و  نخ کشی 

. د شو می 

نخ کشی

شكل 61 ـ نقشه ضربه به كمك نرم افزار
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استفاده کنید. حالت اول اين است كه شما نقشه ضربه و نخك شي اولیه را به نرم افزار بدهيد و در این صورت 
نرم افزار براي شما طرح نهايي را رسم ميك ند.  در مواردي كه مي خواهيد ببينيد آيا نقشه ضربه و نخك شي را 

كه رسم كرده ايد درست است از اين روش استفاده كنيد.

با ایجاد تغييراتي در نخك شي و نقشه ضربه چه طرحي ايجاد مي شود؟ اين كار باعث مي شود تا شما با صرف 
كمترين زمان طرح هاي جديدي را ايجاد كنيد.

آیا می دانید

مثال : به كمك نرم افزار، نقشه  ضربه  و نخك شي 
براي سرژه 2و 2 را رسم كنيد  كل تار را 100 
و تراكم تار را روي 10 تار در سانتي متر و كل 
در  پود   10 روي  را  پود  تراكم  و   100 را  پود 
سانتي متر و رنگ تار را    آبی و رنگ پود را قرمز 

دهيد.  قرار 
روش كار: ابتدا نرم افزار را فعال كنيد و به صورت 
تار  تراكم  و  پود  و  تار  رنگ  درآوريد.   ٦٢ شكل 
و پود و تعداد تار و پود را روي مقادير خواسته 
نقشه ضربه، سرژه  قرار دهید. در قسمت  شده  

نمایید. را رسم  2و2 صعودي 

ابتدا قسمت نخك شي را به صورت  در اين حالت 
صعودي رسم ميك نيم. )تار اول، ورد اول ـ تار 
دوم، ورد دوم ـ تار سوم، ورد سوم ـ تار چهارم، 
ورد چهارم(. دقت کنید ظاهر نخ کشی صعودی 
است. سپس در قسمت نقشه ضربه، سرژه 2و2 
اینکه  به  توجه  با  ميك نيم.  رسم  را  صعودي 
نرم افزار از راست به چپ است بنابراین نخ کشی 
رسم شده در این نرم افزار صعودی است. شکل 
63 این طرح را به صورت گسترده نشان می دهد.   

شكل ٦٢ 

شكل 63 
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همان طورك ه ديديد با استفاده از دکمه تکرار طرح نهايي ايجاد مي شود. از طريق دكمه Inverse Dsign نیز 
می توان پشت پارچه را مشاهده کرد.

برای مشاهده طرح شبیه به وضعیت واقعی بافت، ابتدا خط کش را فعال کنید و سپس با کوچک نمایی طرح، 
خط کش را به اندازه واقعی برسانید )روی صفحه رایانه در حالت پیش نمایش، هر سانتی متر طرح با سانتی متر 
واقعی یکسان باشد.( در این حالت طرح شبیه بافت واقعی می شود. درشکل 64 نمونه تصویر طرح بافت واقعی 

را مشاهده می کنید.

شکل 64 ـ نمای واقعی طرح بافت

ابتدا كي طرح سرژه به صورت Z )٣,٤(/)1,٢( T را بر روي كاغذ طراحي رسم كنيد و با نخك شي صعودي، 
نقشه ضربه آن را نيز رسم نمایید. حالا به كمك نرم افزار، ترسیمي كه انجام داده ايد را كنترل كنيد.

فعالیت کلاسی

مثال براي حالت دوم: در اين مثال از طرح 
طرح  آنكه  از  پس  و  ميك نيم  استفاده  ساتين 
استحكام  افزايش  براي  را رسم كرديم،  ساتين 
استفاده  پيوندي  يا  و  كمكي  نقاط  از  پارچه 
ضربه  نقشه  نرم افزار  حالت،  اين  در  ميك نيم. 
را  ساتين10  كار  اين  براي  ميك ند.  اصلاح  را 
نرم افزار، نقشه  با پرش 3 در نظر بگيريد. روي 
ضربه10پودي و نخك شي صعودي را رسم كنيد. 

مي شود. ايجاد   65 شكل  بنابراين 

شكل 65 ـ واحد طرح ساتین 10 با پرش 3 روی نرم افزار
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 حالا به كمك ابزار Repeat و تنظیمات آن 
باید  که  است  پودی  و  تار  تعداد  شامل  که 
اندازه  به  هرطرف  از  مي توانيد  شود،  تکرار 
در  دهيد.  انجام  را  طرح  واحد  تكرار  دلخواه 
شکل 66 نمونه تکرار شدۀ واحد طرح ساتین 

می کنید. مشاهده  را  منظم   10
فقط  که  را  منظم   10 ساتین   67 شکل  در 
به آن اضافه شده است  یک نقطه پیوستگی 
پیوستگی  نقاط  تعداد  می کنید.  مشاهده 
طراح  برای  ابزاری  آن،  چیدمان  نحوه  و 
بودن  ساتین  و  زیبایی  حفظ  ضمن  تا  است 
در  به خصوص  را،  نیاز  مورد  استحکام  طرح، 

می کند. فراهم  بزرگ،  ساتین های 

 شکل 66 ـ ترسیم ساتين10 با پرش 3 روي نرم افزار

جهت  نرم افزار  با  پيوستگي  نقاط  افزودن  67 ـ  شكل 
از  جلوگیری  و  ساتین  طرح  استحکام  و  ظاهر  بهبود 

نخ کش شدن پارچه	

همان طورك ه در اين طرح مشاهده ميك نيد، به ازاي هر 9 پودي كه زیر قرار مي گيرد یک پود رو قرار می گیرد. 
از طرف دیگر تارها نیز چنین وضعیتی دارند، یعنی هر 9 تاری که رو قرار می گیرد یک تار زیر قرار می گیرد 
اين موضوع باعث كاهش استحكام پارچه مي شود. حالا به كمك نقاط پيوستگي، استحكام پارچه را افزايش 
مي دهيم. اگر در طراحي با دست اين كار را انجام دهيد، به ازاي هر نقطه پيوستگي كه ايجاد ميك نيد بايد 
نقشه ضربه را نيز اصلاح كنيد، چرا كه اگر نقشه ضربه اصلاح نشود بافت به همان صورت قبلي اجرا خواهد 
شد. در واقع نقشه ضربه باعث مي شود تا بافت اجرا شود. اما اين نرم افزار به طور اتوماتكي نقشه ضربه را اصلاح 
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ميك ند. به طور كي در ميان در طرح، نقطه پيوستگي ايجاد ميك نيم. براي اين كار بر روي نقطه مورد نظر، در 
طرح اصلي برويد و روي آن نقطه چپ كلكي كنيد. در اين لحظه به نقشه ضربه نگاه كنيد كه همزمان، روي 
آن نيز كي نقطه ايجاد مي شود. همين تغيير را بر روي نخك شي نيز مي توانيد انجام دهيد. با اين تفاوت كه در 
هنگام تغيير در نخك شي، نقشه ضربه تغيير نميك ند ولي طرح اصلي تغيير ميك ند. اگر به اشتباه نقطه اي را 
ايجاد كرديد كافي است روي همان نقطه كلكي راست كنيد تا به حالت اول برگردد. شكل 67 تغيير ناشي از 

ايجاد نقطه پيوستگي بر روي نقشه ضربه را نشان مي دهد. اين نقاط را پيدا كنيد.
درباره اضافه كردن نقاط پيوستگي به چند نكته توجه كنيد:

ـ در نرم افزار نقطه پيوستگي را، مي توان بر روي نقشه ضربه يا طرح اصلي ايجاد كرد. ايجاد این نقطه بر روي 
هركدام، باعث مي شود تا بقيه نقاط به صورت اتوماتكي ايجاد شوند.

ـ ايجاد نقاط پيوستگي، با اينكه براي افزايش استحكام پارچه بهك ار مي رود ولي بايد به گونه اي طراحي شود 
تا پارچه را زيباتر كند و يا حداقل به زيبايي پارچه لطمه اي وارد نكند.

ـ در صورت ایجاد نقطه پیوستگی به اندازه طرح، نقطه پیوستگی نیز تكرار خواهد شد. در شکل ٦٧ چون 5 
تكرار وجود دارد، هر نقطه پيوستگي 5 بار تكرار خواهد شد.

ـ همان طور که در شکل ٦٧ می بینید، نقاط پبوستگی ایجاد شده، تفاوتی با بقیه نقاط، )حتی تفاوت ظاهری( 
ندارند، لذا براي پيدا كردن آنها بايد ديد كه كدام نقاط از قانون مربوط به ساتين تبعيت نكرده اند. 

كي ساتين 11 را به دلخواه رسم كنيد و پس از اجرا بر روي نرم افزار، نقاط پيوستگي را اضافه كنيد. چگونگي 
تغيير نقشه ضربه را بررسي كنيد. 

فعالیت کلاسی

  Crepe Fabric پارچه كرپ

نخ کرپ )crepe yarn(: به نخی گفته می شود که دارای میزان تاب زیادی است و در پارچه هاي كرپ بهك ار 
مي رود. به پارچه ای که با این نخ بافته شود کرپ می گویند.

بافت های کرپ به طور مشخص دارای فرورفتگی ها و برجستگی های کوچکی هستند که سبب می شود سطح 
پارچه صاف نباشد. برای تولید پارچه های کرپ ضمن اینکه از طرح های بخصوصی استفاده می شود، هم در 
قسمت تارها و هم در قسمت پودها، نخ های پرتاب به کار می رود. همین زیاد بودنِ تابِ نخ سبب جمع شدن 
پارچه و صاف نبودن سطح آن در قسمت هاييك ه سه تار و يا سه پود آزاد باشد می گردد. بافت های کرپ ممکن 

به كمك نرم افزار یکی از طرح هاي ساتين كه مورد بررسي قرار گرفت را ايجاد كنيد و در ادامه نقشه ضربه را 
نيز تهيه نماييد و آنها را ذخيره كنيد. در صورت امكان با استفاده از دستور File / Print و يا دستور تريكبي 

Ctrl + p پرینت طرح نهایی را بگیرید.

فعالیت عملی
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است تنها از یک نوع بافت و یا ترکیبی از چند نوع بافت تهیه گردند. معمولاً بافت ساتین را به عنوان مبنا 
انتخاب ميك نند و با اضافه کردن علائم مشخصه، بافت کرپ تهیه می شود. ساتین مبنا و اضافه کردن علائم 

می تواند به صورت منظم یا نامنظم باشد. شکل 68 كي نوع بافت کرپ و ريپيت طرح آن را نشان می دهد.

شكل 68 ـ بافت كرپ

تارهایی که پیچ 
می خورند

پودهایی که پیچ 
می خورند

در بافت كرپ تاب نخ بايد زياد باشد تا به محض اينكه قسمت كوتاهي از تار و يا پود در بافت قرار نگرفت 
به هم پيچ بخورد و حالت كرپ را به وجود آورد. این موضوع از اصول ایجاد طرح های کرپ است حداقل دو 
و حداکثر 4 نخ تار یا پود بایستی رو یا زیر قرار گیرد تا حالت فرخوردگی ایجاد شود. در صورتی که نخ ها 
نازک تر باشند برجستگی ناشی از فرخوردگی نیز کوچک تر خواهد بود درنتیجه موجبِ تولید پارچه هایی با 

نرم تر می گردد. سطح 

با مقايسه اين پارچه با طرح بافت کرپ، نخ هايي كه مي توانند فر بخورند را روي شكل نشان دهيد.                                فعالیت کلاسی
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پارچه کرپ می تواند از جنس هایی چون ابریشم، پشم و یا پلی استر تهیه شده باشد. این پارچه با ظاهر خاص، 
معمولاً دارای حالتی مجعد و پیچ خورده می باشد.

دو نوع متمایز از بافت پارچه های کرپ وجود دارند؛ ‌نوع اول به نرم یا کرپ مشرقی شهرت دارد و نوع دوم 
به سخت یا پیچ خورده معروف می باشد. کرپ ابریشمی که معروف ترین انواع آن است، از نخ ابریشمی حاوی 
چسب و مواد اولیه طبیعی تهیه می شود. امروزه پارچه كرپ اغلب از ویسکوز، استات و حتي پلي استر نيز 
تهیه می شود و بیشتر در تولید لباس های زنانه بهك ار گرفته می شود. از مهم ترين مصارف اين پارچه دوختِ 

مانتو و دامن است.

ابتدا طرح هاي زير را بر روي نرم افزار پياده كنيد و سپس بررسي كنيد آيا اين طرح ها مي توانند حالت كرپ 
را ايجاد كنند؟

کدام یک فر بیشتری ایجاد می کند

تحقیق کنید

در هنگام كار با دستگاه بافندگي ضمن رعایت نكات ايمني، در مصرف مواد، وسايل و برق صرفه جويي كنيد.ایمنی و   بهداشت

نکات
در هنگام روغنك اري ماشين بافندگي از ریختن روغن های اضافی به داخل فاضلاب خودداری نمایید و آنها را زیست محیطی

جمع آوري کرده و در ظرف مخصوصي قرار دهيد.
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شرح کار: طراحی نقشه ضربه طرح های مختلف و امتحان کردن نقشه ضربه روی نرم افزار

استاندارد عملکرد: طراحی نقشه ضربه انواع طرح های پایه و مشتقات آنها براساس اصول طراحی
شاخص ها: طرح ها براساس کاربردی بودن و صحت آن

شرایط انجام کار، ابزار و تجهیزات:
شرایط: آماده بودن كارگاه، دستگاه ها و مواد مورد نياز

پارچه، پنس،   بشکاف  بزرگ نمایی 100،  پود شمار چراغ دار  بزرگ نمایی 100،  ابزار و تجهیزات: ذره بین، میکروسکوپ دیجیتالی، ذره بین 
سوزن، شانه ساده، شانه چنگال دار، قیچی تیز، چراغ ال ای دی، میز طراحی،  خط کش
مواد مصرفي: مداد، پاک کن،کاغذ طراحی، انواع نخ، انواع پارچه،رایانه، نرم افزار طراحی

معیار شایستگی: 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

١كاربرد نقشه ضربه1

٢ترسيم انواع نخك شي2

2تعيين ريپيت تاري ـ پودي طرح3

2ترسيم و امتحان نقشه ضربه و کرپ4
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش: *

1 رعایت اصول و قواعد در مراحل كار
2 استفاده از لباس كار و كفش ایمنی

3 تمیزكردن دستگاه و محیط كار
4 رعایت دقت و نظم و انظباط

2

میانگین نمرات  :**

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی  طراحی نقشه ضربه
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شایستگی های فنی 

 تعیین تاروپود
 تعیین تراکم تار وپود

 تعیین تاب تار وپود
 تعیین وزن در متر مربع پارچه

 تعیین جمع شدگی نخ تار و پود
 تعیین طرح بافت و نقشه ضربه و نخ کشی

 میزان نخ تار وپود برای پارچه یک متر عرض و 100 متر طول

استاندارد كار  

تعیین تاروپود، تعیین تراکم تار وپود، تعیین تاب تار وپود، تعیین وزن در متر مربع پارچه، تعیین جمع شدگی 
نخ تار وپود، تعیین طرح بافت و نقشه ضربه و نخ کشی میزان نخ تار وپود برای بافت پارچه. فعاليت ها بايد در 
محيط مناسب و تجهيزات مورد نظر انجام شود. هنرآموز پيش بيني لازم براي انجام كار را به استاد كار ارائه 
دهد و فعاليت ها به صورت گروهي و با رعايت اصول ايمني و بهداشت فردي و حفاظت از محيط زيست انجام 

شود.

مقدمه  

پارچه های تولیدی به دلیل تفاوت در عملکرد و نوع استفاده و مصارف آن بسیار متنوع است و مشخصات آن، از 
جمله طرح بافت، چیدمان نخ های رنگ شده تار وپود، مواد اولیه نخ ها، تعداد نخ های تار وپود )تراکم نخ(، جهت 
پیچش)تاب S یا Z(، پیچش نخ )میزان تاب(، ساختار نخ و همچنین از نظر ظاهری با یکدیگر متفاوت هستند. 
تجزیه فنی پارچه به ما کمک می کند تا مشخصات فنی و دقیق هر نمونه پارچه ای را تجزیه و تحلیل کنیم 
وآمادگی های لازم برای تولید انبوه نمونه پارچه مورد نظر را پیدا کنیم. تجزیه پارچه نقطه مقابل طراحی پارچه 
است، در طراحی پارچه طراح با شناخت جزئیات طراحی و شناخت اصول طراحی پارچه )شناخت طرح های 
پایه و مشتقات آن( و خلاقیت و ذوق و سلیقه شخصی اقدام به خلق و آفرینندگی طرح بافت می کند، اما در 
تجزیه فنی پارچه، متخصص نساجی نمونه پارچه بافته شده را با مهندسی معکوس تجزیه فنی می کند و تمام 
مشخصات اجزای تشکیل دهنده و ساختمان بافت )طرح بافت( و نمونه پارچه را آنالیز و مورد تجزیه و تحلیل 

قرار می دهد و امکان سنجی بافت نمونه را مورد بررسی قرار می دهد.

واحد یادگیری 1 

تجزیه فنی پارچه
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تجزیه فنی پارچه    

برای تولید پارچه، همزمان با نوآوری و ارائه طرح های متنوع بافت می توانیم با تجزیه فنی نمونه های بافت 
انتخابی یا مورد تقاضای مشتریان و تغییر در کپی محصولات یا حتی کپی کاری کامل محصولاتی که در خارج 
یا داخل کشور تولید شده اند و با یادگیری در مورد ساختار بافت نمونه پارچه، محیط تکنولوژیکی عملیاتی که 
نمونه پارچه تولید شده و امکان سنجی تولید آن محصولات متنوعی تولید نمود. در نتیجه، ما باید پارچه ها را 
به طور کامل و با دقت تجزیه و تحلیل کنیم تا به نتیجه قانع کننده ای دست یابیم و اطلاعات مربوط به ریپیت 
طراحی بافت، تعداد لنگه ورد مورد نیاز بافت، تراکم نخ های تار وپود، نمره نخ های تار وپود، وزن پارچه، امکان 
تولید و سایر اطلاعات به دست آمده را جهت کپی کاری نمونه پارچه ها ارائه دهیم. در واقع هدف از تجزیه 
پارچه به دست آوردن مشخصات پارچه از روی یک نمونه و به عبارتی تعیین خصوصیات فنی پارچه، جهت 

مشابه سازی است.
همان طور که اشاره شد، هدف از تجزیه پارچه به دست آوردن جزئیات ساختمانی نمونه پارچه مورد نظر 
در  کارخانه  مدیریت  یا  و  تولید  برنامه ریز  و  به طراح  که  است  آن  به  کاملًا شبیه  تولید محصولی  جهت 
پارچه  تولیدی کارخانه کمک می نماید. در تجزیه  امکانات  به  با توجه  یا مشابه سازی آن محصول  تولید 
وزن  بافت،  نظیر طرح  فنی  عامل  یا چند  فقط یک  یا  و  پارچه  کلیه خصوصیات ساختمانی  است  ممکن 
پارچه ای  نمونه  دقیق  فنی  تجزیه  با  هر صورت  در  باشد.  مورد نظر  غیره  و  تار وپود  نخ های  نمره  پارچه، 
سفارشاتی  بین  لازم  هماهنگی  ایجاد  با  می توان  می باشد  دسترس  در  آن  نمونه  و  شده  تهیه  قبلًا  که 
تولید در کارخانه  برنامه ریزی  برای  تولیدی کارخانه  امکانات فنی و  که توسط مشتریان داده می شود و 

تصمیم گیری  نمود.
تجزیه  عملیات  با  باید  شما  می گذارند.  شما  اختیار  در  را  آن  از  کوچکی  قسمت  پارچه  یک  تجزیه  برای 
مشخصات این نمونه را تعیین و با توجه به امکانات موجود نسبت به تهیه و تولید مشابه آن برنامه ریزی 
کنید. عملیات تجزیه پارچه باید با دقت زیادی صورت بگیرد تا تولید پارچه مشابه کاملًا با نمونه سفارش 
داده شده مطابقت داشته باشد و حتی بتوان میزان مواد اولیه مورد نیاز جهت انجام سفارش را از طریق آن 
محاسبه کرد. با تجزیه پارچه می توان کلیه خصوصیات و ساختمان پارچه مورد نیاز را به دست آورد یا اینکه 
فقط چند عامل فنی آن را مشخص نمود تا بتوان بدین وسیله پارچه جدیدی مشابه نمونه یا با تغییراتی 

دلخواه را تهیه کرد. 
صنایع  رشته  در  علاقه مند  متخصصین  و  مهندسین  وظایف  از  دو  هر  پارچه،  طراحی  و  پارچه  فنی  تجزیه 
نساجی است که غالباً به آنها طراح گفته می شود و کسانی که در این حیطه مشغول هستند جدای از ذوق 
و سلیقه و خلاقیت های فکری و خلاقیت های بصری می بایست صبر و حوصله فراوانی داشته باشند. معمولاً 
در شرکت های بزرگ واحدی به نام طراحی وجود دارد که متخصصین نساجی در این واحد مشغول طراحی 
و تجزیه فنی نمونه پارچه های سفارشی مشتریان و یا نمونه پارچه های پیشنهادی مالکین یا مهندسین و 
افراد ذی نفوذ در کارخانه ها هستند. جدای از آن در بازار کسب و کار صنایع نساجی برخی از متخصصین 
نساجی به صورت شخصی بر روی طراحی پارچه و تجزیه پارچه با سفارش گیری خارج از محیط کارخانه ها 
کار می کنند و شرکت های بزرگ و کوچک بافندگی از خدمات تخصصی طراحی و تجزیه فنی این متخصصین 

به صورت کارمزدی بهره می برند.
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  اهمیت تجزیه پارچه
برای رسیدن به هدف اصلی تجزیه پارچه و تصمیم گیری در مورد استفاده از نوع مواد اولیه )نوع نخ(، درصد 
اختلاط آنها مراحل مورد نیاز درخط تولید ساختمان پارچه مورد نظرحتی از نظر نوع عملیات تکمیلی )جهت 
آماده نمودن پارچه با شرایط و خصوصیات دلخواه( مناسب ترین راه، در دسترس بودن یک نمونه از پارچه 
دلخواه و تجزیه فنی دقیق و تعیین خصوصیات آن و انجام محاسبات لازم جهت تولید پارچه می باشد. تجزیه 
فنی پارچه ممکن است برای تولید همان پارچه با خصوصیات کاملًا مشابه نمونه ارائه شده و سفارش مشتری 
باشد و یا احتمالاً لازم باشد پارچه جدیدی با خصوصیات نسبتاً مشابه نمونه با اعمال تغییراتی در آن )جهت 
کاهش قیمت و یا سفارش مشتری( و یا پارچه ای با خصوصیات جدید تولید گردد. لذا روش صحیح و دقیق 
تجزیه فنی پارچه اولین موضوعی است که بایستی مد نظر مدیران کارخانه و به خصوص بخش طراحی قرار 
گیرد تا امکان تولید پارچه طبق مشخصات فنی و ظاهری مورد نظر عملی گردد. تجزیه پارچه خصوصاً در 
مواردی که سفارشات به کارخانه تکراری و یا تقلیدی و روتین است و با ارائه نمونه کوچکی از پارچه مشتری 
و تقاضای تولید پارچه مشابه یا ایجاد تغییراتی که مد نظر داشته نیز بخشی از امور روزمره طراحان پارچه 

محسوب می شود.

  خصوصیات مورد توجه از نظر تجزیه کننده پارچه  
در تجزیه فنی پارچه به دنبال تعیین خصوصیات فنی نمونه پارچه برای به دست آوردن نتیجه دقیق و کامل 
برای مشابه سازی نمونه تجزیه شده و تولید انبوه پارچه براساس نتایج به دست آمده هستیم. از این جهت 

تعیین خصوصیات زیر برای به کارگیری در تولید پارچه ضرورت دارد.
1 تعیین جهت تار وپود پارچه
2 تعیین پشت و روی پارچه

3 تعیین عرض پارچه بافته شده شده و نوع کناره و حاشیه و تعیین مورد مصرف پارچه
4 تعیین وزن پارچه بافته شده در واحد سطح یا واحد طول )در ایران بیشتر وزن در متر طول متداول است(

5 تعیین نوع و درصد الیاف مصرفی در نخ های تار وپود پارچه
6 تعیین تراکم نخ های تارو پود در واحد طول )سانتی متر یا اینچ(

7 تعیین نمره یا نمرات نخ های تارو پود مصرفی در پارچه در سیستم های معمول )دنیر، متریک، انگلیسی( 
و همچنین تعیین نوع نخ )استیپل یا فیلامنت( و چند لا بودن نخ ها

8 تعیین نوع بافت شامل زمینه و حاشیه و حاشیه نوشتاری و کناره پارچه و نیز نخ کشی مناسب از وردها و 
شانه بافندگی و تعیین نقشه حرکت وردها )کارت ضربه( رسم برش تار و یا پود در صورت لزوم

9 تعیین عرض مفید شانه و تعیین نمره متریک شانه و نحوه ترتیب عبور نخ های تار از هر دندانه شانه
10 تعیین تعداد کل نخ های تار لازم در زمینه و حاشیه و همچنین تعیین تعداد نخ های حاشیه نوشتاری در 

صورت وجود و تعداد نخ های کناره
11 تعیین وزن نخ های تار )زمینه و حاشیه و حاشیه نوشتاری و کناره( و پود لازم در واحد طول یا سطح پارچه 

به تفکیک نمره و رنگ
12 تعیین جمع شدگی تاری و پودی پارچه در بافندگی برحسب درصد
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  ابزار لازم برای انجام تجزیه فنی پارچه  
1 پودشمار یا ذره بین مخصوص جهت بزرگ نمایی و مشخص کردن تراکم نخ های تار و پود و تاب نخ ها و 

تشخیص اولیه طرح بافت پارچه 
2 سوزن جهت ثابت کردن نمونه پارچه و همچنین جدا کردن و شمردن نخ ها و مشخص نمودن نحوه زیر و 

رو رفتگی آنها برای ترسیم طرح بافت پارچه 
3 کاغذ شطرنجی یا طراحی جهت ترسیم طرح بافت پارچه، چله کشی و نقشه ضربه های بافت 

4 قیچی کوچک برای برش
5 پنس کوچک برای جابه جایی نمونه پارچه و نخ

6 خط کش مدرج )متناسب با ابعاد نمونه پارچه مورد تجزیه(
7 ماژیک یا خودکار جهت کشیدن زیر و رو رفتگی های نخ های تار وپود در کاغذ طراحی
8 یک تکه ورق یونولیتی یا چیزی شبیه آن برای تثبیت نمونه پارچه و نخ ها بر روی آن

9 یک عدد چراغ مطالعه برای افزایش میزان نور میز کار
10 ماشین حساب و کامپیوتر و نرم افزارهای طراحی )در صورت نیاز و امکان( 

11 ترازوی دقیق جهت وزن کردن نخ ها برای تعیین نمره آنها و یا وزن پارچه 

12 دستگاه تاب سنج برای تشخیص تعداد و جهت تاب نخ ها

  در حین تجزیه فنی پارچهنکته
حدود  چهارگوش  شکل  به  کوچک تر  نمونه  یک  باشد  داشته  بزرگ تری  ابعاد  پارچه  نمونه  چنانچه   ١
10×10سانتی متر از آن بریده شود تا اطمینان حاصل شود که این نمونه از لحاط ریپیت بافت و ریپیت 
رنگ نماینده کل پارچه است. این نمونه چهارگوش اگر به شکل مستطیل بریده شود، به طوری که ضلع 
بزرگ تر آن جهت تارها باشد، بهتر است. در غیر این صورت، در مورد پارچه هایی که جهت تار وپود آنها 

یکسان دیده می شود، می توان برای جلوگیری از اشتباه جهت تار وپود را علامت گذاری کرد.
مورد  در  خصوص  به  نمود،  مراعات  را  اولویت ها  است  بهتر  پارچه  مشخصات  آوردن  به دست  برای   2
نمونه های کوچک تر، این عمل ضرورت دارد.  مثلًا برای تعیین نمره نخ ها لازم است چندین نخ بیرون 
کشیده و وزن شوند. این عمل ممکن است باعث از بین رفتن ریپیت رنگی نخ ها شود و در نتیجه شمارش 

نخ های رنگی را غیرممکن سازد.
3 کلیه خصوصیات پارچه که به دست می آید به ترتیب یادداشت و محاسبات لازم نیز نوشته شود و محلی 

هم برای الصاق نمونه تجزیه شده و طرح کامل بافت آن درنظر گرفته شود. 
4 سعی شود نمونه انتخاب شده نزدیک به کناره پارچه نباشد زیرا امکان دارد در نزدیکی های کناره، تغییر 

تراکم وجود داشته باشد.
5 برای به دست آوردن مشخصات دقیق تر بهتر است عملیات تجزیه در چند مرحله انجام گیرد و میانگین 

آنها منظور شود.
6 قبل از شروع تجزیه برای به دست آوردن مشخصات پارچه لازم است پشت و روی پارچه و همچنین 

طول و عرض  )تار وپود( آن را مشخص کرد و روش های تشخیص توضیح داده شود.
زیرا  شود،  خودداری  دست  در  نمونه  کردن  جابه جا  از  حتی الامکان  پارچه  تجزیه  عملیات  طی  در   7

جابه جایی زیاد و رطوبت دست روی نمونه اثرگذاشته و نتیجه گیری دقیق را مشکل تر می کند.
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تشخیص جهت تار وپود پارچه   
امکان مطالعه و  تا  پارچه می باشد  تار )طول( و پود )عرض(  امتداد  تعیین  پارچه  اولین مرحله تجزیه فنی 
تعیین خصوصیات  نخ ها و بافت پارچه عملی گردد، زیرا در موقع تجزیه پارچه بایستی پارچه را در جهتی که 
بافته و مصرف می شود مورد تجزیه و تحلیل قرار داد. در همه پارچه های تاری ـ پودی تارها در جهت طول، 
پودها در جهت عرض و غالباً روی پارچه به طرف بالا قرار دارد. معمولاً در اثر تجزیه و یا توجه به نکات زیر 
می توان جهت تار وپود پارچه را مشخص نمود. پس از آنکه امتداد تار وپود پارچه مشخص شد بهتر است که 
جهت جلوگیری از اشتباه و عدم احتیاج به بررسی مجدد برای تعیین جهت های تارو پود و پشت و روی پارچه 
علامتی در امتداد تار روی پارچه گذاشته شود به طوری که تا پایان عملیات تجزیه حفظ گردد. برای تشخیص 

جهت تارو پود می توان از مطالب زیر کمک گرفت:

شکل ١ـ تعیین جهت تار وپود با پارچه کناره دار

تشخیص  باشد  کناره  دارای  پارچه  نمونه  اگر   1
در  همیشه  تار  نخ های  زیرا  است،  آسان  تار وپود 
امتداد کناره های پارچه می باشند. در شکل ١ نمونه 
یک پارچه کناره دار و جهت تار وپود آن را مشاهده 

می کنید.

کناره یا حاشیه پارچه

ت تارها
جه

جهت پودها

2 اگر پارچه دارای آهار باشد، چون آهار در قسمت نخ های تار است و نخ های پود بدون آهار می باشد، می توان 
بدین وسیله جهت را تشخیص داد.  البته این مورد در خصوص پارچه هایی است که قبل از شست وشو باشند 

و هنوز تکمیل نشده باشند چون در قسمت شست وشو آهار پارچه گرفته می شود.
3 در پارچه هایی که نخ های رنگی و راه راه در آن به کار رفته است معمولاً راه راه های رنگی درامتداد تارها 
می باشد و در مورد پارچه های طرح چهارخانه و یا طرح پیچازی که با مستطیل های رنگی ایجاد می شوند، 

معمولاً ضلع بزرگ تر مستطیل ها در امتداد تارها قرار دارند.

فعالیت کلاسی

با توجه به شکل روبه رو جهت تار وپود را مشخص کنید. 
دلیل تصمیمتان را هم بنویسید.
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4 تاب نخ های تار بیشتر از نخ های پود است و به طوری که گفته شد نخ های پود نیاز به دوام زیادی ندارند. از 
این رو، می توان تاب آنها را کمتر انتخاب نمود که سبب نرم تر و حجیم تر شدن پارچه نیز خواهد شد. از طرف 
دیگر چون نخ های پود در بافندگی تحت کشش قرار نمی گیرند اگر تاب آنها بیشتر شود احتمال حلقه شدن 
و جمع شدن آنها وجود دارد که باعث معیوب شدن پارچه می گردد، ضمن اینکه تاب کمتر باعث افزایش 
راندمان تولید و در نتیجه کاهش هزینه ریسندگی و ارزان تر شدن قیمت تمام شده پارچه هم می گردد. لازم 
به توضیح است که در مورد بعضی از پارچه ها، مانند کرپ این شیوه اعمال نمی شود، زیرا در این نوع پارچه 
نخ های پود هم باید پرتاب باشند، از این رو برای جلوگیری از حلقه شدن عملیات  تثبیت تاب روی آنها انجام 

می گیرد و در بافندگی نیز کنترل های لازم به عمل می آید.

تاب نخ های تار پارچه 150 و تاب نخ های پود 120 است. کدام یک می تواند نخ تار و کدام یک می تواند 
نخ پود باشد؟

فعالیت کلاسی

5 استقامت نخ های تار معمولاً بیشتر از استقامت نخ های پود است، چون لازم است در عملیات بافندگی در 
مقابل کشش و ضربات دفتین ماشین بافندگی دوام کافی داشته باشند.

6 معمولاً نخ های تار ظریف تر از نخ های پود انتخاب می شوند یا نخ های پود ضخیم تر و حجیم تر از نخ های 
تار است. این حالت را می توان با کشیدن پارچه در دو جهت و مقایسه این دو وضع تشخیص داد و جهت 

تار وپود را به دست آورد. 

با توجه به پارچه شکل زیر جهت تار وپود را تعیین کنید و دلیل آن را بنویسید. فعالیت عملی

7 معمولاً به علت کم تاب بودن نخ های پود حالت الاستیسیته در قسمت پود پارچه بیشتر از قسمت تارهاست.
8 معمولاً تراکم نخ های تار بیشتر از تراکم نخ های پود است.

9 معمولاً نخ های دولا و یا چندلا در قسمت تارهای پارچه استفاده می شوند.
10 اگر بیش از یک نخ تار از شانه عبور کرده باشد دو تار در کنار هم قرار می گیرد ولی نخ های پود یک دست تر 

هستند، بنابراین، جهتی که دو نخ تار کنار هم قرار دارند، طول پارچه و درنتیجه جهت تار خواهد بود.
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جهت نخ های تار وپود را مشخص نموده و دلیل آن   را 
بیان کنید.

فعالیت عملی

  توضیح مهم
دقت داشته باشید که هرکدام از مواردی که برای تشخیص تارو پود پارچه ذکر شد به تنهایی نمی تواند تار وپود 
پارچه را دقیقاً مشخص نماید، زیرا در بعضی از نمونه ها امکان دارد حالت های استثنا وجود داشته باشد،  لذا 
همه نکات گفته شده باید به عنوان راهنمای تشخیص تاروپود مورد توجه قرار بگیرد مگر در بعضی موارد مثل 

کناره دار بودن پارچه که می تواند جهت تارو پود را به تنهایی و به طور قطعی معلوم کند.

  تعیین تراکم تار وپود پارچه 
یک  در  پود  یا  تار  نخ های  تعداد  به  پود  یا  تار  تراکم 
سانتی متر یا یک اینچ گفته می شود. برای این کار دو 

دارد: وجود  روش 
روش اول: ابتدا تار وپود پارچه را تعیین کنید و سپس 
با قیچی لبه کار پارچه را با دقت یک سانتی متر ببرید 
و یا اینکه دو سوزن را به فاصله یک سانتی متر روی 
پارچه نصب کنید. حالا به کمک ذره بین تار ها و پود ها 

را در محل علامت زده شده شمارش کنید. 
استفاده  پودشمار  یک  از  روش  این  در  دوم:  روش 
صفحه  و  پایه  که  است  ذره بینی  پودشمار  می کنیم. 
مدرج و چراغ کوچک دارد تا پارچه را به خوبی روشن 
را  پودشمار  یک  نمونه  پودمان  این  شروع  در  کنید. 
می بینید. در شکل ٢ تصویر پایه مدرج پود شمار که 
روی پارچه قرار گرفته را مشاهده می کنید. با شمارش 
محاسبه  پارچه  این  در  را  پودی  تراکم  مقدار  پود ها 
خصوص  به  سانتی متر  دو  را  پود ها  تعداد  اگر  کنید؛ 
برای پارچه های با تراکم شمرده باشید باید این عدد 

تراکم را به 2 تقسیم کنید.

شکل ٢ـ شمارش تار وپود به کمک پودشمار
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  تشخیص پشت و روی پارچه
آنها  و روی  پارچه ها، پشت  از  بعضی  در  دارد،  اهمیت  پارچه  فنی  تجزیه  در  پارچه  و روی  تشخیص پشت 
از این  به راحتی قابل تشخیص است؛ ولی در بعضی دیگر این تشخیص تا حدودی مشکل به نظر می رسد، 

باید به موارد زیر توجه کرد: جهت 
1 اگر پارچه دارای طرح مخصوص و یا چاپ رنگی باشد واضح است که طرح و چاپ رنگی  درقسمت روی 

پارچه خواهد بود.
2 اگر پارچه به صورت ساده باشد و عملیات تکمیلی روی آن انجام نگرفته باشد، طرفی که صاف و پرزهای 
آن کمتر است روی پارچه می باشد و برای تشخیص این حالت اگر از لبه پارچه، در مقابل نور به سطح آن 
نگاه شود میزان کم یا زیاد بودن پرزهای پارچه را در دو طرف آن می توان مشاهده و با یکدیگر مقایسه کرد.
3 اگر عملیات تکمیلی بر روی پارچه انجام گرفته باشد، مانند پرزدار نمودن پارچه، در این صورت طرف پرز 

روی پارچه خواهد بود.
4 برجستگی ترکی پارچه نشان دهنده روی پارچه است و لمس کردن ترکی پارچه بهترین روش تشخیص 
آن می باشد. تشخیص پشت و روی پارچه از ترکی یکی از بهترین روش های تشخیص است. پارچه ها در طول 
دارای خطوطی هستند به نام ترکی )کنار خط ترکی یک سری نقطه های دون دون هست که مثل جای سوزن 
و حالت سوراخ سوراخ می باشد(، هنگامی که ترکی را لمس می کنیم یک سمت آن دارای برجستگی است، 

معمولاً سمتی که این برجستگی ها را دارد روی پارچه است.
5 اگر طرح بافت ساتین باشد روی پارچه براق تر و شفاف تر از پشت آن مشاهده می شود.

6 معمولاً روی پارچه براق تر و صاف تر از پشت آن است و زیر نور و یا با لمس کردن می توان پشت و روی 
پارچه را تشخیص داد.

7 معمولاً روی پارچه رنگ قوی تری دارد این عامل در پارچه های جین کاملًا مشهود است.
8 معمولاً قرارگیری برچسب یا مارک، راهنمای تشخیص پشت و روی پارچه است. غالباً برچسب و مارک در 

سمت پشت پارچه قرار دارد.

مشخصات مهم پارچه    
بعد ازآنکه پشت و روی پارچه و نیز جهت تاروپود آن معلوم گردید می توان عمل تجزیه پارچه را شروع کرد 

و مشخصات پارچه را که شامل موارد زیر است به دست آورد: 
1 تراکم نخ ها 

2 نمره نخ ها
3 درصد جمع شدگی نخ ها
4 جهت و تعداد تاب نخ ها 

5 طول نخ های تار لازم روی چله 
6 تعیین نمره شانه ماشین بافندگی
7 وزن نخ های تار وپود و وزن پارچه

8 تعیین نوع الیاف تشکیل دهنده نخ های تار وپود پارچه
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9 ترسیم طرح بافت پارچه به همراه چله کشی و نقشه ضربه ها
10 رنگ بندی نخ های تار وپود

11 ترسیم طرح رنگی بافت

12 تعیین تعداد لنگه ورد مورد نیاز برای بافت پارچه مشابه

13  بررسی و امکان سنجی بافت پارچه مشابه با بافت نمونه پارچه در اختیار براساس امکانات موجود 

می شود.  گفته  تراکم  مشخص  اندازه گیری  واحد  یک  در  نخ ها  تعداد  و  فشردگی  میزان   : نخ ها  تراکم   1
به عبارتی تراکم نخ ها یعنی شمارش دقیق تعداد نخ های تار وپود در سانتی متر و یا در اینچ، برای انجام این 
کار لازم است حداقل در2 الی 3 نقطه مختلف نمونه پارچه بسته به ابعاد آن، تعداد نخ های تار و نخ های پود 
را شمارش کرد و سپس میانگین اعداد به دست آمده را به عنوان تراکم نخ ها یادداشت نماییم. برای این کار 
ابتدا کمی از نخ های نمونه پارچه را از دو جهت طول و عرض از پارچه خارج می کنیم و پارچه را به حالت 
ریش ریش شده درمی آوریم. سپس با خط کش در هر دو جهت پارچه یک سانتی متر را مشخص می کنیم 
و نخ های داخل این یک سانتی متر را شمارش می کنیم. این عمل می تواند با ذره بین پودشمار و یا ذره بین 
معمولی و چند عدد سوزن ته گرد انجام گیرد و بهتر است با کشیدن نخ های تار وپود نمونه در ریشه نخ ها عمل 
شمارش را انجام داد. باید توجه داشت که تراکم نخ های تار در قسمت کناره پارچه با قسمت زمینه متفاوت 
است حتی امکان دارد تراکم درقسمت های نزدیک به کناره نیز با قسمت های زمینه فرق داشته باشد از این رو 

دقیق تر این است که تعیین تراکم در قسمت های زمینه پارچه انجام شود. 

2 نمره نخ ها: برای تعیین نمره نخ های مورد استفاده در نمونه پارچه لازم است طول و وزن دقیقی از نخ های 
تار و نخ های پود را در دسترس داشته باشیم. برای این کار حدود 5 الی 10 نخ را از سمت تار وپود نمونه 
پارچه کشیده، و به وسیله ترازوی دقیق آنها را وزن و نتیجه را یادداشت می کنیم. سپس از هرکدام از نخ های 
تار وپود یکی  را به صورت صاف و بدون موج روی خط کش قرار داده  و طول آن را اندازه می گیریم و این طول 
را در تعداد نخ هایی که طول های مساوی داشته اند ضرب می کنیم. بدین وسیله طول نخ هایی که وزن شده 
به دست می آید. از این طریق با در دسترس قرار گرفتن طول و وزن نخ ها می توان نمره آنها را تعیین کرد  
)برای محاسبه نمره به کتاب ریسندگی مراجعه کنید(. باید توجه داشت که در این اندازه گیری، طول نخ ها 
را با کشش مختصر و فقط تا حدی که فر و موج نخ ها باز شود اندازه گیری می کنیم، زیرا کشش بیش از حد 
باعث می شود که به طول اصلی نخ اضافه شده و نمره دقیق حاصل نگردد. بهتر است برای دقت عمل بیشتر 

محاسبه نمره در چند مرحله با تعداد متفاوتی از نخ ها محاسبه و میانگین آنها درنظر گرفته شود.  

3 درصد جمع شدگی نخ ها: نخ های تار وپود در هنگام بافت رفتن در ماشین بافندگی با توجه به نوع طرح 
بافت و میزان زیر و رو رفتگی نخ ها، تا حدودی موج دار می شوند و جمع شدگی پیدا می کنند. از این جهت 
محاسبه درصد جمع شدگی و یا درصد کسر طول نخ ها که در بافت به وجود آمده، یکی دیگر از مشخصات 
پارچه است که در تجزیه پارچه معلوم می گردد. روش کار بدین ترتیب است که طول یک نخ تار یا یک نخ 
پود را ابتدا در داخل نمونه پارچه اندازه گیری می کنیم، سپس همین نخ را بیرون می کشیم و روی خط کش 
این دو مقدار،  اختلاف  اندازه می گیریم.  بدون موج  و  به صورت صاف  بار دیگر  را  قرار می دهیم و طول آن 
مشخص کننده جمع شدگی در طول آن نخ می باشد که با یک تناسب ساده می توان درصد جمع شدگی را نیز 

محاسبه کرد. این عمل را هم بهتر است چند بار انجام داد و میانگین آنها را در نظر گرفت. 
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مثال: فرض می کنیم طول یک نخ در داخل نمونه 6/7 سانتی متر و در خارج نمونه )بدون موج( 7 سانتی متر 
باشد، یعنی نخ 7 سانتی متری در اثر بافت رفتن 0/3 سانتی متر جمع شدگی پیدا کرده است. درصد جمع شدگی 

را به صورت زیر به دست می آوریم:
طول نخ داخل نمونه  = 6/7 سانتی متر

طول نخ خارج نمونه پس از باز شدن چین و چروک آن = 7 سانتی متر
میزان جمع شدگی در نخ 7 سانتی متری 0/3 = 6/7 - 7

درصد جمع شدگی= ۵ درصد    5 = 7 ÷ 100× 0/3

میزان نکته به عبارتی  دارد،  بستگی  بافت  نوع  به  پارچه  در  نخ ها  جمع شدگی  میزان  شد  گفته  همان طور که 
به عنوان مثال زیر و رو  تأثیرگذار است،  بر میزان جمع شدگی نخ ها کاملًا  تار وپود  زیر و رفتگی نخ های 
با طرح ساتین های ساده  از پارچه ای  تافته، به مراتب بیشتر  با طرح  تار وپود در پارچه ای  رفتگی نخ های 
)مثل سرژه 2/3( جمع شدگی  پودنما هستند  اصطلاحاً  در طرح های که  است. همچنین می توان گفت، 
نخ تار بیشتر و در طرح های که اصطلاحاً تارنما هستند )مثل سرژه 3/2( جمع شدگی نخ های تار کمتر و 
در طرح هایی که در هر تکرار آن میزان زیر و رو رفتگی نخ تار وپود یکسان است )مثل سرژه۲/۲( میزان  
جمع شدگی نخ های تار وپود یکسان است. البته همه موارد ذکر شده در صورتی که نمره نخ های تار وپود 
یکسان باشد مطرح خواهد بود و در حالت کلی میزان جمع شدگی نخ ها علاوه بر طرح بافت به نمره نخ های 

تار وپود و تراکم نخ های تار وپود و تراکم بافت هم وابسته خواهد بود.

4 جهت و تعداد تاب نخ ها: جهت تاب نخ ها با نام های راست تاب و چپ تاب بیان می شود که بهتر است 
 Z تاب بیان گردد، بدین ترتیب که اگر جهت تاب نخ ها با قسمت خط وسطی حرف S تاب و یا Z به صورت
هم جهت باشد آن را Z تاب  )راست تاب( و اگر با قسمت خط وسطی حرف تاب S هم جهت باشد آن را S تاب 

)چپ تاب( بیان می کنیم. این مطلب را قبلًا نیز همراه با رسم شکل خواندید.
تعداد تاب نخ ها در سانتی متر یا در اینچ با استفاده از دستگاه های مختلفی به نام تاب سنج به دست می آید. 
به وسیله این دستگاه دو انتهای یک نخ به طول معین را می گیریم و با باز کردن تاب های آن تعداد تاب نخ را 
در واحد طول مشخص می کنیم. جهت و تعداد تاب در مورد نخ های دولا و یا چندلا بایستی هم برای چندلا 
و هم برای یک لای آنها به طور جداگانه مشخص گردد. در این مورد نیز مانند موارد دیگر لازم است دقت 
زیادی بشود تا موقع جابه جایی و اندازه گیری طول، دو انتهای نخ کاملًا گرفته شود تا تاب آن باز شود زیرا اگر 

مقداری از تاب موقع اندازه گیری باز نشود نتیجه دقیق به دست نخواهد آمد. 

5 طول نخ های تار لازم روی چله: به طوری که گفته شد نخ ها در اثر بافت رفتن جمع شدگی پیدا می کنند 
و کوتاه می شوند. از این رو، برای بافتن طول معینی از پارچه لازم است طول نخ های روی چله بیشتر از آن 
»طول معین« باشد و این افزایش طول را می توان محاسبه کرد. البته این محاسبه در مورد تولیدات تکراری 
و روتین به صورت تجربی مشخص می شود ولی برای سفارش های خاص و مخصوصاً گران قیمت ضرورت پیدا 
می کند تا دقت لازم مد نظر قرار گیرد تا بتوان بر این اساس برنامه ریزی لازم را در چله پیچی و بافندگی به عمل 
آورد. برای این کار طبق روشی که در مورد محاسبه درصد جمع شدگی انجام شد عمل می شود، یعنی طول 
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نخ تار را در داخل  نمونه پارچه و خارج آن را با دقت اندازه گیری می کنیم و مقدار جمع شدگی آن را نسبت 
به طول معینی از پارچه مورد نیاز محاسبه و به آن اضافه می کنیم تا طول نخ چله به دست آید.

مثال:  فرض می کنیم طول یک نخ تار در داخل نمونه 10 سانتی متر و در خارج نمونه 10/5سانتی متر باشد. 
برای بافتن 50 متر پارچه طول نخ های تار روی اسنو و یا چله به صورت زیر محاسبه می شود: 

مقدار جمع شدگی در نمونه                       0/5 = 10 – 10/5
x= 50× 0/5 ÷10 = 2/5         تناسب   5 /0        10               مقدار جمع شدگی در 50 متر پارچه

x = 50 × 0/5 ÷ 10 = 2/5                       50           x             
طول نخ لازم روی چله برای 50 متر        متر52/5  =  2/5 + 50

را  نمره شانه  اینچ،  یا در  و  تعداد دندانه های شانه در سانتی متر  بافندگی:  تعیین نمره شانه ماشین   6
مشخص می کند و چون نمره شانه به تراکم نخ های تار بستگی دارد و ضمناً تراکم نخ های تار در نمونه پارچه 
به علت جمع شدگی نخ پود بیشتر از تراکم تارها در روی ماشین بافندگی و قبل از بافت رفتن آنها می باشد، 
از این رو هرگاه به عرض پارچه، مقدار جمع شدگی نخ پود اضافه شود، در واقع عرض نخ های تار روی ماشین 
بافندگی قبل از بافت و یا به عبارت دیگر طول شانه بافندگی به دست خواهد آمد. بنابراین، می توان تعداد 
نخ های تار را قبل از بافندگی در یک سانتی متر و یا در یک اینچ قبل از بافت رفتن که همان نمره شانه است 

به دست آورد. 

نمونه 6/5 سانتی متر  پارچه 6 سانتی متر و خارج  نمونه  پود در داخل  نخ  فرض می کنیم طول یک  مثال: 
اندازه گیری شده است. اگر عرض پارچه 180 سانتی متر و تراکم تارها در نمونه پارچه 30 نخ باشد به ترتیب 

زیر عمل می شود: 
سانتی متر جمع شدگی در نمونه پارچه                     0/5 = 6 – 6/5

سپس با یک تناسب مقدار جمع شدگی در عرض پارچه محاسبه می شود:
سانتی متر جمع شدگی در عرض پارچه	            x= 180× 0/5 ÷ 6 = 15 → تناسب  0/5    6

180     x                	   								      
سانتی متر طول یک نخ پود در عرض پارچه                           سانتی متر 195 = ۱۵+ 180

بدین ترتیب مقدار 195 سانتی متر طول یک نخ پود قبل از بافت رفتن یعنی طول شانه می باشد و از طرفی 
تعداد 5400 نخ تار در شانه وجود دارد یعنی 5400 = ۳۰ × 180 بنابراین تعداد نخ های تار در سانتی متر 

خواهد بود. 
28 = 195 ÷ 5400 یعنی در هر سانتی متر ۲۸ نخ باید باشد که به آن نمره شانه گفته می شود و اگر از هر 

دندانه شانه ۲  نخ عبور داده شود نمره شانه ۱۴ درنظر گرفته خواهد شد. 

7 محاسبه وزن نخ های تار وپود و وزن پارچه: برای محاسبه وزن نخ های تار وپود در طول معینی از پارچه 
لازم است نمره نخ ها، تراکم نخ ها و عرض پارچه مورد نظر در دسترس باشد. 

مثال: می خواهیم وزن نخ های تار و وزن نخ های پود را با مشخصات زیر برحسب گرم به دست آوریم:
طول پارچه = 6 متر

عرض پارچه = 1/5 متر
تراکم تارها = 30 نخ در سانتی متر 
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تراکم پودها = 24 نخ در سانتی متر 
نمره نخ های تار = 14 متریک 
نمره نخ های پود = 12 متریک

تعداد نخ های تار در عرض پارچه                        ۴۵۰۰ = ۳۰ × 150
متر طول نخ های تار                                       27000 = 6 × 4500 

گرم وزن نخ های تار                                       1500 = 18 ÷ 27000
تعداد نخ های پود در 6 متر                              14400 = 24 × 600           

متر طول نخ های پود                                     21600 = 1/5 × 14400
گرم وزن نخ های پود                                     1800 = 12÷  21600
گرم وزن 6 متر پارچه                                   2925 = 1800 + 1125

8 وزن نخ های تار وپود با درنظر گرفتن جمع شدگی آنها 
به طوری که گفته شد، مقداری از طول نخ ها دراثر بافت رفتن جمع می شود و چنانچه محاسبه وزن دقیق تر 
موردنظر باشد لازم است مقدار جمع شدگی در قسمت تاروپود دخالت داده شود، یعنی در مثال فوق که طول 
پارچه 6 متر و عرض آن 1/5 متر فرض شده بود مقدار کسر طول را که روش به دست آوردن آن گفته شده 

به مقدار ذکر شده اضافه می کنیم و سپس محاسبه را انجام می دهیم.

  نحوه محاسبه وزن پارچه 
مجموع وزن نخ های تار و نخ های پود وزن پارچه را مشخص می کند. چنانچه تنها وزن پارچه مورد نظر باشد 
با تناسب  می توان مساحت پارچه و مساحت نمونه را به دست آورد و چون به وزن نمونه دسترسی هست 

می توان وزن طول معینی از پارچه را به دست آورد. 

مثال: می خواهیم وزن پارچه ای با مشخصات زیر را به دست آوریم:
طول پارچه = 200 سانتی متر
عرض پارچه = 120 سانتی متر

طول نمونه پارچه = 8 سانتی متر
عرض نمونه پارچه = 6 سانتی متر

وزن نمونه پارچه =  40 گرم
سانتی متر مربع مساحت نمونه پارچه	                                               48 = 6 × 8

سانتی متر مربع مساحت پارچه                                                   	24000 = 120 × 200
گرم وزن پارچه                                                                         2000 = 48 ÷ 40 × 24000

چنانچه پارچه دارای نخ های رنگی باشد و وزن نخ های رنگی به طور جداگانه مورد نیاز باشد، تعداد هر رنگ نکته
از نخ ها را به طور جداگانه شمارش می کنیم و طبق روش گفته شده وزن هرکدام جداگانه محاسبه می شود. 
ممکن است در بعضی از پارچه ها نخ های تاروپود از دو یا چند نمره مختلف تشکیل شده باشد که در این 

صورت نیز وزن هرکدام جداگانه باید محاسبه شود.
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9  ترسیم طرح بافت پارچه به همراه چله کشی و نقشه ضربه ها: برای به دست آوردن طرح بافت پارچه 
به طریق زیر عمل می کنیم:

ــ چند نخ تار وپود از نمونه ای را که در دسترس داریم بیرون می کشیم تا ریشه نخ ها پیدا شود.
ــ یک نخ از تارها را طوری قرار می دهیم که در داخل ریشه های پود قرار بگیرد.

ــ از یک محل معین در نمونه زیر و رو رفتن آن نخ تار را به ترتیب با سوزن مشخص و به کاغذ طراحی منتقل 
می کنیم تا به ریپیت یا تکرار برسد، یعنی تکرار بافت در قسمت پود به دست آید.

ــ وقتی نحوه زیر و رو رفتن آن تار معین شد، تارهای دومی، سومی و بقیه را هم به همین ترتیب بیرون کشیده 
و نحوه بافت رفتن آنها را به کاغذ طراحی منتقل می کنیم تا ریپیت در قسمت تارها نیز معلوم گردد، یعنی 

تار اول تکرار شود. بدین ترتیب ریپیت طرح بافت به دست می آید. 

الف( بهتر است چند نخ اضافه بر ریپیت ترسیم شود تا از ریپیت کامل بافت اطمینان حاصل کرد.
ب( وقتی نحوه زیر و رو رفتن نخ ترسیم می شود باید دقت شود که تمام نخ ها از یک نقطه معین شروع 
و طرح آن منتقل شود و برای جلوگیری از اشتباه، چنانچه نخ ها رنگی باشند از ابتدای یک رنگ مشخص 
تجزیه می کنیم و در مورد پارچه های یک رنگ با بریدن چند نخ از ریشه های پود نقطۀ معینی را مشخص 

و از آن نقطه عمل تجزیه را شروع می کنیم.
ج( دربعضی از پارچه ها ممکن است تراکم پود زیاد باشد و نخ ها در ریشه پود به عقب و به جلو حرکت 
کنند در نتیجه اشتباهی رخ دهد و یا احتمالاً به علت کم تاب بودن پودها یا باز شدن تاب پودها باز هم 
امکان اشتباه وجود داشته باشد. در این صورت بهتر است برای مشخص کردن نحوه بافت رفتن تار به جای 

انتهای ریشه پودها به طرف لبه پارچه، یعنی بین نخ تار کشیده و لبۀ پارچه توجه کنیم. 

آیا می دانید

10 رنگ بندی نخ های تار وپود: یکی دیگر از مواردی که برای مشابه سازی با نمونه پارچه درخواستی به 

هنگام تجزیه فنی می بایست به آن توجه شود نحوه ریپیت یا تکرار رنگ بندی نخ های تار وپود با شمارش 
آنها می باشد.   دقیق 

پارچه، چنانچه  نمونه  از ریش ریش کردن  بعد  پارچه  به هنگام تجزیه فنی  ترسیم طرح رنگی بافت:   11

نمونه پارچه دارای رنگ بندی تاری و پودی باشد، مثلًا دارای راه راه های طولی یا عرضی یا چهارخانه باشد 
با شمارش دقیق تار وپود رنگی تکرار و ریپیت آن را مشخص می کنیم تا پس از به دست آوردن طرح بافت 
بتوانیم اثر رنگ بندی را روی نقشه طراحی نشان دهیم و برای مشابه سازی و تولید انبوه پارچه مطابق با نمونه 

تجزیه شده استفاده کنیم.

12 تعیین تعداد لنگه ورد مورد نیاز برای بافت پارچه مشابه: پس از آنکه تارهای متعددی از نمونه پارچه 

به میان پودها کشیده شد و زیر و رو رفتگی آنها در کاغذ طراحی ثبت شد و اصطلاحاً ریپیت یا تکرار بافت 
مشخص شد، براساس زیر و رو رفتگی هر نخ تار مشخص می کنیم که برای بافت مشابه با نمونه تجزیه شده به 
چند لنگه ورد بر روی ماشین بافندگی نیاز داریم. لازم به ذکر است همیشه تارهایی که زیر و رو رفتگی مشابه 
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دارند از یک لنگه ورد مشترک عبور داده می شوند، مثلًا ممکن است ریپیت تاری به دست آمده از نمونه بافت 
روی 12 نخ تار باشد، اما چون تارها حرکت مشابه دارند با 6 لنگه ورد قابل بافت باشد.  

امکانات  براساس  اختیار،  پارچه در  نمونه  بافت  با  پارچه مشابه  بافت  امکان سنجی  و  بررسی    13

موجود: در آخرین مرحله تجزیه فنی پارچه و پس از روشن شدن همه مشخصات نمونه پارچه و به دست 
آمدن مجموع ویژگی های آن طبق مراحلی که به تفصیل توضیح داده شد، با در نظر گرفتن امکانات در اختیار 
شامل مواد اولیه و ماشین آلات بافندگی و تکنولوژی موجود بررسی می نماییم که آیا امکان بافت انبوه پارچه 

براساس نمونه پارچه وجود دارد یا خیر.

پنج نمونه پارچه با خصوصیات مختلف را از هنرآموزتان دریافت کنید و سپس خصوصیات زیر را برای هر 
پارچه تعیین کنید.

ــ تعیین تراکم تار وپود 				   ــ تعیین تار وپود
ــ تعیین وزن در مترمربع پارچه 			  ــ تعیین تاب تار وپود

ــ تعیین طرح بافت و نقشه ضربه و نخ کشی 		 ــ تعیین جمع شدگی نخ تاروپود
ــ میزان نخ تار وپود برای پارچه یک متر عرض و 100 متر طول

فعالیت عملی
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شرح کار: تعیین ویژگی های پارچه

استاندارد عملکرد: باز کردن پارچه و تعیین ویژگی های تار وپود خصوصیات بافت آن
شاخص ها: رعایت اصول تجزیه فنی پارچه

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:                                                                                                                                             
شرایط: آماده بودن كارگاه و دستگاه ها و مواد مورد نياز

ابزار و تجهیزات: میکروسکوپ ـ ابزار تجزیه فنی پارچه
مواد مصرفي: انواع پارچه های مورد نیاز

معیار شایستگی: 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

2كاربرد ابزار تجزيه پارچه1

1تعيين مشخصات نخ هاي تار وپود پارچه2

2تعيين تراكم تاري و پودي پارچه3

1ترسیم طرح پارچه و نقشه ضربه4
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش: *

1 رعایت اصول و قواعد در مراحل كار
2 استفاده از لباس كار و كفش ایمنی

3 تمیزكردن دستگاه و محیط كار
4 رعایت دقت و نظم و انضباط

2

میانگین نمرات  :**

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی  تجزیه فنی پارچه
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شایستگی های فنی 

 انتخاب نخ مناسب
 انتخاب دستگاه نمونه بافی مناسب

 آماده سازی دستگاه نمونه بافی
 آماده سازی اسنو تار
 آماده سازی ماکو ها

 انجام عملیات بافت پارچه
 تشخیص و رفع عیوب احتمالی بافت

استاندارد كار  

انتخاب دستگاه نمونه بافی مناسب، آماده سازی دستگاه نمونه بافی، آماده سازی  تار وپود مناسب،  انتخاب نخ 
اسنو تار، آماده سازی ماکو ها، انجام عملیات بافت پارچه و تشخیص و رفع عیوب احتمالی بافت. فعاليت ها بايد 
در محيط مناسب و تجهيزات مورد نظر انجام شود. هنرآموز پيش بيني لازم براي انجام كار را به استاد كار 
ارائه دهد و فعاليت ها به صورت گروهي و با رعايت اصول ايمني و بهداشت فردي و حفاظت از محيط زيست 

انجام شود.

مقدمه  

ساختمان و طرح تمام پارچه های موجود در بازار در دو حالت کلی آماده و در قسمت تولید کارخانجات نساجی 
)بافندگی( توسط دستگاه های مختلف بافندگی بافته و به بازار مصرف عرضه می گردد. به عبارتی طرح پارچه 

توسط طراح یا متخصص نساجی به دو شیوه زیر آماده می شود:
طراح پارچه براساس شناخت اصول طراحی پارچه و خلاقیت های ذهنی و ذوق و سلیقه شخصی و توانایی و 
مهارت حرفه ای در این خصوص انواع طرح های پیشنهادی را جهت تولید انبوه پارچه آماده و به قسمت تولید 
ارائه می نماید. در حالت دوم طراح یا متخصص نساجی طرح و مشخصات نمونه پارچه آماده ای که قبلًا توسط 
تولید کنندگان داخلی و خارجی و سایر رقبا تولید شده را طی عملیات تجزیه فنی پارچه استخراج و برای 
بافت در اختیار قسمت تولید پارچه قرار می دهد. در هر دو حالت قبل از بافت انبوه پارچه برای امکان سنجی 
تولید و بررسی های بیشتر و پیش بینی های لازم طرح آماده شده نمونه بافی می شود و برای این منظور از 

دستگاه های نمونه بافی استفاده می شود. 

واحد یادگیری 2 

نمونه بافی
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نمونه بافی   
تهیه پارچه در مقیاس کم با طرح بافت پیشنهادی و تمام مشخصات مورد درخواست به شکلی که خصوصیات 
و امکان قضاوت در مورد پارچه مورد انتظار تولید را فراهم نماید را نمونه بافی می گویند. نمونه بافی در حقیقت 

تولید پارچه ای است که طراح آن را طراحی نموده است.

 کاربرد های نمونه بافی
1 تست طرح بافت: پس از آنکه کاربر طراحی پارچه، طرحی را آماده می کند لازم است با دستگاه نمونه باف 
یک یا چند نمونه از پارچه مورد نظر را ببافد تا علاوه بر بررسی ظاهر پارچه و تطابق پارچه با طرح مورد نظر، 
عیب های احتمالی طرح از نظر ظاهری و از نظر امکان بافت نیز تعیین گردد. این کار باعث می شود طراح 
بتواند عیب های طرح را رفع کند و نمونه طراحی خود را ارتقا بخشد؛ ممکن است این کار بارها انجام شود تا 

بهترین طراحی انجام شود.

2 طراحی و توسعه و خلق طرح های جدید: بسیاری 
از طراحان در هنگام نمونه بافی تغییراتی در طراحی خود 
می دهند و در هنگام نمونه بافی، طرح هایی می بافند که 
تفاوت دارد. در هنگام نمونه بافی می توان  با طرح اصلی 
خلاقیت ها و ذهنیت های خود را بر روی پارچه امتحان 
کرد و در صورت رضایت، طرح را به تولید کنندگان ارائه 
کرد. با دیدن نمونه واقعی بافته شده، می توان اشکالات 
بافت، عدم تطابق رنگ بندی یا میزان  طرح مثلًا نواقص 
مطلوبیت زیردست پارچه و موارد دیگر را شناسایی و قبل 
از تولید انبوه اصلاح کرد در شکل ٣ نمونه خلق یک طرح 

متفاوت را مشاهده می کنید.

بخواهند  در صورتی که  محدود:  به صورت  تولید   3
مقدار محدودی پارچه با عرض کم و رنگ ها وطرح هایی 
خاص ببافند، از این روش استفاده می شود. در بسیاری از 
کشور های دنیا مثل پاکستان، هند و بعضی از کشور های 
علاقه مند  متفاوت  و  خاص  طرح  به  مشتریان  اروپایی 
می کنند  پرداخت  بیشتری  پول  این  برای  آنها  هستند. 
دستگاه های  با  تولیدات  این  می دانند  که  به خصوص 
نمونه باف چوبی و از طریق بافندگان ماهر بافته می شوند. 
معمولاً چندین دستگاه نمونه باف در یک کارگاه مشغول 
متفاوتی  طرح های  و  رنگ بندی  هرکدام  و  است  کار  به 

شکل ٣

شکل 4
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از: عبارت اند  بافندگی  کارگاه های  این  مهم  خصوصیات  می بافند. 
متراژ کم، تنوع رنگی زیاد، تنوع رنگ بندی بالا،  عرض های دلخواه، طرح های بافت متفاوت و خاص. مهم ترین 
دوخت  برای  پارچه  روسری،  و  ریشه دار  شال  مناسب  پارچه های  پنبه ای،  پارچه های  کارگاه ها،  این  تولید 

کیف های خاص، پارچه های رومیزی خاص و پارچه های تزیینی است.
در شکل ٤ نمونه این گونه کارگاه ها را مشاهده می کنید.

4 پاسخ گویی به نیازهای مشتریان و بازاریابی جدید
ـ ارائه نمونه به مشتری: با انجام نمونه بافی، تولید کننده می تواند قبل از عقد قرارداد و ثبت سفارش، یک 
را روی  یا پوشاک مد  پارچه رومبلی  فرم،  لباس  برای  مثلًا  پارچه مورد درخواست مشتری  از  واقعی  نمونه 

دستگاه نمونه بافی ببافد و به مشتری نشان دهد.
ـ کاهش ریسک سفارش: مشتری با دیدن و لمس نمونه واقعی، از کیفیت، جنس، طرح و نقش، رنگ بندی 
تهیه  با  از طرفی  راحت می شود.  انبوه  تولید  ثبت سفارش  برای  و خیالش  پارچه مطمئن می شود  و ظاهر 
به  فروش  کاتالوگ های  یا  نمایشگاه ها  در  بافته شده مستقیماً  نمونه های  نمایشگاه ها؛  در  و عرضه  کاتالوگ 

بالقوه نشان داده می شوند. خریداران 

5 کنترل کیفیت و آزمایش های فنی
ـ تطابق با استاندارد: معمولاً قبل از تولید انبوه پارچه، نمونه بافته شده از نظر وزن، ضخامت، تراکم تار وپود، 

استحکام کششی، ثبات رنگ و دیگر ویژگی ها طبق استانداردهای موجود کنترل و تست می گردد.
ـ تست فرایندهای بعدی: با نمونه بافی پارچه ممکن است نمونه تحت عملیات بعدی مثل رنگرزی، چاپ، 
تکمیل )مثلًا ضدچروک کردن( یا برش و دوخت قرار گیرد تا مشکلات احتمالی زودتر کشف و برای تولید 

انبوه رفع شود.
ـ تأیید مواد اولیه: معمولاً برای اطمینان از کیفیت نخ های تازه خریداری شده، یک نمونه کوچک بافته و 

بررسی های لازم جهت تأیید نخ مصرفی انجام می شود.

6 آموزش و پژوهش در دانشگاه ها و هنرستان ها: دانشجویان رشته مهندسی نساجی و هنرجویان رشته 
یا  )اغلب دستی  نمونه بافی  از دستگاه های  استفاده  با  پارچه،  و دوخت  و رشته های طراحی  نساجی  صنایع 
نیمه اتوماتیک( می توانند بافت های مختلف تافته، سرژه، ساتین و مشتقات آن را عملًا ببافند و در مورد انواع 

بافت ها شناخت بیشتری پیدا کنند.
ـ پژوهش های نساجی: محققان و متخصصان نساجی برای بررسی تأثیر نوع الیاف، تاب نخ، تراکم یا ساختار 

بافت بر خواص نهایی پارچه، از دستگاه نمونه بافی استفاده می کنند.

 دستگاه های نمونه بافی پارچه
تجهیزاتی هستند که برای تولید نمونه های کوچک از پارچه قبل از شروع تولید انبوه استفاده می شوند. هدف 
اصلی این دستگاه ها شبیه سازی دقیق ویژگی های پارچه نهایی نظیر بافت، جنس، تراکم، وزن و رنگ و... با 
حداقل میزان مصرف نخ و زمان است. دستگاه نمونه بافی پارچه کاربردهای بسیار مهم و متنوعی در صنعت 
نساجی )بافندگی( و مراکز مرتبط و آموزشی دارد. به زبان ساده، این دستگاه ها برای تولید یک نمونه کوچک 
و دقیق از پارچه مشابه با پارچه مورد درخواست و سفارش، قبل از شروع و تولید انبوه آن استفاده می شوند.
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ضمن بازدید از یک دستگاه نمونه بافی با آن آشنا شوید. فعالیت عملی

نمونه بافی باعث صرفه جویی اقتصادی و زمانی می شود. 
کاهش هزینه: تولید یک نمونه پارچه روی دستگاه نمونه بافی به دلیل مصرف بسیار کم نخ، زمان کوتاه و 
عدم توقف خط تولید هزینه ناچیزی دارد و چنانچه طرح دارای ایراد باشد، فقط هزینه همان نمونه از بین 

می رود نه یک خط تولید چند روزه.
کاهش زمان: تغییر طرح روی دستگاه نمونه بافی بسیار سریع است )مثلًا نیم ساعت تا چند ساعت( در 

حالی که تغییر طرح روی دستگاه بافندگی صنعتی ممکن است یک یا چند روز طول بکشد.
یک مثال جالب و آموزنده: فرض کنید یک کارخانه تولید پوشاک قصد دارد یک مدل شلوار جین جدید 
با بافتی خاص )مثلًا چهارخانه برجسته( تولید کند. این موضوع را با مدیر تولید کارخانه و تولید کننده 
پارچه در میان می گذارد، تولیدکننده بدون دستگاه نمونه بافی، باید مستقیماً دستگاه بزرگ بافندگی را 
برای چند روز متوقف کرده و مطابق با طرح مورد سفارش چله پیچی و چله کشی جدید انجام شود و صدها 
متر پارچه آزمایشی تولید کند و ممکن است در نهایت طرح و پارچه تولیدی مورد پسند واقع نشود. اما 
همین تولید کننده می تواند با دستگاه نمونه بافی، در عرض چند ساعت یک نمونه ۵۰×۵۰ سانتی متری 
از طرح پیشنهادی را ببافد و طراح و مشتری آن را ببینند، بررسی و اصلاحات لازم را اعمال کنند و پس 
از تأیید نهایی، تولید انبوه آغاز می شود. این یعنی بهره وری سرمایه، زمان و مواد اولیه که با یک دستگاه 

نمونه بافی کوچک حاصل می شود.

آیا می دانید

را  نتیجه  و  تحقیق  و صنعت  آموزش  در  استفاده  مورد  نمونه بافی  انواع دستگاه های  مورد  در  هنرجویان 
درکلاس درس ارائه نمایند.  

فعالیت کلاسی

 اهمیت نمونه بافی در آموزش
دستگاه های نمونه بافی پارچه می توانند به صورت عملی نقش مهمی در آموزش هنرجویان هنرستانی در رشته  
صنایع نساجی و فهم دروس طراحی پارچه و بافندگی ایفا کنند. این دستگاه ها پل ارتباطی بین دانش تئوری 

)نظری( و مهارت عملی )کارگاهی( هستند موارد مهم عبارت اند از:
ـ مشاهده عینی و درک مفاهیم طراحی پارچه و بافندگی به صورت عملی: در کتاب طراحی پارچه 
بافت ها به صورت نقشه بر روی کاغذ شطرنجی نشان داده می شوند که درک آن برای بسیاری از هنرجویان 

دشوار است. دستگاه نمونه بافی امکان عینی شدن این مفاهیم را مقدور می سازد. 

هنرجویان بررسی نمایند که دستگاه های نمونه بافی پارچه، به آموزش هنرجویان در خصوص آشنایی بیشتر تحقیق کنید
با طراحی پارچه و بافندگی چه کمکی می کند؟
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ـ تبدیل نقشه و طرح بافت به پارچه: هنرجو ضمن کار عملی دقیقاً می بیند که چگونه هر گام از طرح و 
نقشه مثلًا تافته یا سرژه روی دستگاه باعث درگیری بین نخ های تار وپود و بافت پارچه می شود. 

ـ درک مفهوم تراکم: هنرجو با دست خود تنظیمات تراکم تار وپود را تغییر می دهد و نتیجه این تغییرات 
را روی زیردست، وزن و ظاهر پارچه مشاهده می کند.

ـ تقویت مهارت های فنی و عیب یابی و رفع آن: در حین کار با دستگاه نمونه بافی خطاهای زیادی رخ 
می دهد که یک فرصت آموزشی عالی برای یادگیری هنرجویان است، مانند ضمن کار با دستگاه نمونه بافی 
هنرجو یاد می گیرد مسیر عبور نخ تار را دنبال کند و در صورت پارگی، نخ پاره شده را گره زده و ضمن رفع 

عیب دوباره دستگاه را راه اندازی نماید. 
ـ نامرتبی کناره پارچه: هنرجو نقش تنظیم کشش پود و ضربه دفتین را در صاف و مرتب بودن لبه پارچه 

درک می کند و آن را رفع می نماید.
ـ آزمایش ایده های شخصی و خلاقانه: هنرجو می تواند طرحی که در دفتر طراحی خود کشیده را ظرف 
چند ساعت روی دستگاه ببافد و اگر طرح خوب نبود، بدون نگرانی از هدررفت مواد اولیه گران قیمت، آن را 

باز کرده و طرح جدید را امتحان کند.
ـ ترکیب انواع رنگ ها و جنس ها: هنرجو عملًا می تواند ترکیب نخ ابریشم مصنوعی با پنبه یا ترکیب رنگ 
آبی و زرد را در بافت تجربه کند و نتیجه را بلافاصله ببیند. این تجربه مستقیم، درک مفاهیم ترکیب رنگ و 

جنس نخ و الیاف را چندین برابر می کند.
ـ مشاهده و تحقق ایده تا محصول: هنرجو تمام مراحل تبدیل یک ایده )یک طرح روی کاغذ شطرنجی( 
را تا یک محصول فیزیکی )قطعه پارچه بافته شده( با دست خود را طی می کند که اعتماد به نفس و انگیزه 

او را بسیار بالا می برد.
ـ آماده سازی هنرجویان برای ورود به صنعت و بازار کار: معمولاً فارغ التحصیلان هنرستان یا دانشگاه، محیط 
صنعت واقعی را متفاوت از فضای آموزشی می بینند. کار کارگاهی و برای مثال همین کار با دستگاه نمونه بافی 

علاوه بر مزایای دیگری که در مورد آن گفته شد، این فاصله را کم می کند.
ـ آشنایی با اصطلاحات فنی: هنرجو با اصطلاحاتی مثل میل میلک، لنگه ورد، دفتین، شانه، اسنو نخ چله، 
تراکم، کناره پارچه و... به صورت عملی آشنا می شود و هنرجو متوجه می شود که تغییر هر پارامتر مثلًا تراکم 

پود چه تأثیری روی سرعت تولید و کیفیت نهایی دارد.
ـ توسعه مهارت های فردی و گروهی برای آینده شغلی

ـ صبر و دقت: بافت پارچه مخصوصاً نمونه نیاز به حوصله و دقت بالا دارد. هنرجو یاد می گیرد برای دیدن 
نتیجه نهایی صبور باشد.

ـ تقویت کار تیمی: در فعالیت های کارگاهی که معمولاً به صورت گروهی توسط هنرجویان انجام می شود، 
نخ کشی تار، تنظیم نقشه بافت، بافت و سایر امور توسط همکاری افراد متعددی انجام می شود. این همکاری ها 

و تقسیم کار، موجب تقویت مهارت کار گروهی بین افراد می شود.
با حداقل نخ و زمان، بیشترین خروجی )نمونه قابل قبول( را تولید  ـ مدیریت منابع: هنرجو می آموزد 

نماید.
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دستگاه  یک  هنرستان  در  موجود  یا  اختیار  در  ارزان قیمت  امکانات  و  وسایل  از  استفاده  با  هنرجویان 
نمونه بافی ساده بسازند. در شکل زیر نمونه هایی از دستگاه های نمونه بافی را مشاهده می کنید و می توانید 

از آنها الگوبرداری کنید.

فعالیت عملی

 انواع دستگاه های نمونه بافی
1 دستگاه های نمونه بافی چوبی دستی: از زمان های قدیم دستگاه های بافندگی چوبی دستی و نمونه بافی 
اکثر  و  دستگاه ها  اسکلت  که  گرفته  قرار  استفاده  مورد  و  ساخته  نساجی  حوزه  صنعتگران  توسط  کوچک 
بافت  یا  و  نمونه بافی  و جهت  تهیه شده  مهارت خاصی  با  به صورت چوبی  آن  و متحرک  ثابت  قسمت های 
ملزومات پارچه ای خاص استفاده شده است. در شکل ٥ دستگاه های نمونه بافی چوبی را مشاهده می کنید.

شکل ٥ ـ دستگاه های نمونه بافی چوبی دستی
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2 دستگاه های نمونه بافی فلزی دستی: با صنعتی شدن و تغییرات وسیع در ساخت ماشین آلات بافندگی و 
استفاده از فلزات و آلیاژهای فلزی برای این منظور، ماشین های نمونه بافی فلزی دستی به صورت مینی دستگاه های 

بافندگی دستی تولید و روانه بازار مصرف گردید. در شکل ٦ دستگاه های نمونه بافی فلزی را مشاهده می کنید.

3 دستگاه های نمونه بافی برقی: با اضافه شدن الکتروموتورهای برقی به ماشین آلات بافندگی سرعت و 
این قاعده مستثنی  از  نیز  ماشین های نمونه بافی  تولید بیشتر و صرفه جویی در زمان ممکن شد و طبیعتاً 

نبودند.

اجزای دستگاه نمونه بافی   

انواع دستگاه های نمونه بافی موجود در حوزه صنعت و آموزش تقریباً تمام اجزای اصلی ماشین های بافندگی 
صنعتی که اعمال اصلی سیکل بافندگی را انجام می دهند، را دارا می باشند. در دستگاه های نمونه بافی سیکل 
بافندگی )اعمال اصلی و فرعی( به طور کامل انجام می شود تا نمونه پارچه براساس طرح مورد نظر تولید گردد. 
اجزای دستگاه نمونه بافی شامل: شاسی دستگاه، اسنوی تار، پل تار، وردها، اهرم های حرکت وردها، پایه 

دفتین، شانه، پل پارچه و غلتک پارچه می باشد.
 کاربرد هر کدام از اجزا

ـ شاسی دستگاه: شاسي ماشين اسکلت اوليه كي ماشين بافندگي است و بقیه اجزای ماشين بافندگي بر 
روي شاسي نصب شده است.

ـ اسنوی تار: نخ هاي تار به ترتيب خاص و مطابق نظر طراح بافت در كنار هم و روي كي غلتك مخصوص 
پيچيده مي شود كه به اسنوي تار معروف است.

ـ پل تار: غلتکی است که در پشت ماشین نصب شده و رشته های تار که بر روی آن پیچیده شده پس از 
باز شدن از روی چله نخ تار و عبور از روی پل تار بر روی دستگاه به حالت افقی درآمده و به سمت محل 

می کنند. پودگذاری حرکت  و  تشکیل دهنه 

شکل ٦ ـ دستگاه های نمونه بافی فلزی دستی
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و  اهرم های حرکت دهنده وردها  و   وردها 
میل میلک ها

گروه  دو  به  تارها  است،  لازم  بافت  انجام  براي 
تقسيم شوند. كي گروه در بالا و گروه ديگر در 
پايين. وردها وظیفه بالا و پايين بردن نخ های تار 
را به عهده دارند. هرك دام از وردها مطابق طرحي 
حرکت  براساس  و  است  شده  آماده  قبل  از  كه 
نمونه بافی  کنار دستگاه  یا  بالا  در  که  اهرم هایی 
قرار گرفته است به بالا یا پایین کشیده می شود و 
در واقع باعث ایجاد تشکیل دهنه در بین نخ های 
تار می شوند. تارها از داخل روزنه ميل ميلك رد 
قرار  ورد  قاب  درون  در  ميل ميل كها  و  مي شود 
پايين رفتن وردها  و  بالا  با  نتيجه  می گیرند، در 
دسته  دو  به  تار  نخ های  ميل كها(  ميل  و  )قاب 
تقسیم می شوند و تشکيل دهنه می دهند و پس 
از آن پودگذاری انجام مي شود. ماشين ها از نظر 
تعداد ورد با هم تفاوت دارند. ساده ترين ماشين 
اغلب  مي بافد.  تافته  پارچه  فقط  و  دارد  ورد  دو 
مي باشند.  ورد   8 داراي  نمونه بافی  ماشين های 

شکل ٧

Sheding شکل ٨ ـ ایجاد یک دهنه

تارها
شانه

پودماکو
پارچه

پل تار
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 ماكو یا جسم پودگذار
پودگذاری گفته می شود. عمل  از تشکیل دهنه می بایست نخ پود داخل دهنه قرار گیرد که اصطلاحاً  پس 
پودگذاري توسط ماكو یا جسم پودگذار انجام مي شود. براي اين كار ابتدا قرقره نخ )ماسوره( را در داخل ماكو 

مي گذارند و سر نخ آن را پيدا ميك نند و با حركت ماكو در داخل دهنه پودگذاری انجام مي شود.

شانه

پودماکو

پارچه

تارها

 پایه دفتین و شانه
دفتين براي كوبيدن نخ پود به لبه پارچه استفاده 
با  شانه  كي  و  میز  پایه،  شامل  دفتين  مي شود. 
دندانه هاي چوبي و يا فلزي مي باشد. شانه بر روی 
از دفتين  را  قرار گرفته و مي توان آن  پایه دفتین 
جدا كرد و شانه ديگري را مورد استفاده قرار داد. 
تعداد نخ هايي كه از هر دندانه شانه عبور ميك ند 
مهم است و یکی از وظایف مهم آن کنترل و تثبیت 
تعداد دندانه هاي شانه در كي  پارچه است.  عرض 
متر یا یک سانتی متر به عنوان واحد سنجش شانه 

قرار می گيرد. استفاده  مورد 

Picking شکل ٩ ـ پودگذاری

 ـ دفتین زنی شکل ١٠ 

پود

ماکو

پارچه

دفتین

تارها
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 پل پارچه و غلتک پیچش پارچه
هم زمان با انجام عملیات بافت، پارچه بافته شده از روی پل پارچه عبور و توسط غلتک پیچش پارچه کشیده 
و دور این غلتک پیچیده می شود. سرعت حرکت و پيچش این غلتک خیلی مهم است. بديهي است كه در 
صورت پيچش بيش از اندازه بين پود ها فاصله مي افتد و اگر پيچش كمتر از حد باشد پود ها روي هم قرار 
مي گيرند. در واقع یکی از عوامل تأثیرگذار بر روی تراکم پودی پارچه و زیر دست نهایی پارچه همین سرعت 

پیچش غلتک پارچه است.
مشخصات نخ های تاری که می توان روی دستگاه نمونه بافی استفاده کرد:

اکثر نخ ها با تاب کافی و نه خیلی زیاد را می توان به عنوان نخ تار بر روی اسنوی ماشین نمونه بافی پیچید 
و استفاده کرد. ولی معمولاً برای راحتی کار و سهولت در تهیه چله نخ تار و نخ کشی آن بر روی دستگاه از 

نخ های کلفت تر و نمره سنگین تر استفاده می شود.
 مراحل کار با دستگاه نمونه بافی

برای کار با دستگاه نمونه بافی قبل از هر چیز باید اسنو بافندگی آماده شود. تعداد سر نخ لازم را به صورت 
تک رنگ یا متناسب با رنگ بندی دلخواه به متراژ لازم بین دو میله یا صفحه میخکوبی شده به صورت نواری 
با نظم و ترتیب قرار می دهیم، سپس به آرامی نخ های تار )چله( را به دور غلتک اسنو با یکنواختی مناسبی 
می پیچیم. اسنو آماده شده پشت دستگاه قرار می گیرد و نخ های تار از روی اسنو باز شده و با عبور از روی 
پل تار، نخ ها بر روی سطح افق قرار می گیرند و به ترتیب و طبق چله کشی مورد نظر از سوراخ میل میلک های 
داخل وردها عبور داده می شود. معمولاً دستگاه های نمونه بافی دارای ۸ لنگه ورد هستند که بسته به طرح 
بافت و چله کشی مورد نظر از این لنگه وردها استفاده می شود. با حرکت دادن اهرم های حرکت وردها، لنگه 
وردها به بالا و پایین حرکت می کنند و دهنه بافت تشکیل می شود و پس از آن با حرکت دادن بسته نخ پود 
به داخل دهنه توسط ماکو پودگذاری انجام می شود و با حرکت شانه به سمت لبه پارچه نخ پود به پارچه بافته 
شده کوبیده می شود. همزمان با انجام سیکل بافندگی و بافت نخ پود برای کنترل میزان کشش نخ های چله 
بر روی دستگاه و همچنین حفظ تراکم پارچه بافته شده، اسنو نخ تار باز می شود و به همین میزان غلتک 

پیچش پارچه پیچیده و پارچه بافته شده را جمع می کند.
 چله پیچی و نصب چله روی دستگاه

 متناسب با عرض دستگاه نمونه بافی تعداد سر نخ تار را به متراژ دلخواه بین دو میله یا تخته میخ کوبی شده 
به طوری که نخ ها با همدیگر درگیر نباشند، قرار می دهند و برای جلوگیری از درگیر شدن نخ ها آنها را از یک 
شانه هم عرض باند نخ های تار عبور می دهند. سپس از یک طرف شروع کرده و نخ ها را به آرامی به دور غلتک 
نخ تار )اسنو بافندگی( می پیچند و پس از پیچیده شدن کامل نخ ها به دور غلتک، اسنوی آماده شده را پشت 

دستگاه نمونه بافی قرار می دهند.

هنرجویان با استفاده از مواد اولیه ارزان قیمت در اختیار یا موجود در هنرستان یک چله با تعداد 200 سر 
نخ و طول سه متر به صورت تک رنگ یا رنگ بندی انتخابی تهیه نمایند.

فعالیت عملی
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با دندانه های ظریف و منظم است که در  فولادی ضدزنگ(  ـ اهمیت شانه: شانه وسیله ای فلزی )معمولاً 
قسمت جلوی دستگاه بافندگی و بر روی پایه دفتین نصب می شود. وظایف اصلی آن عبارتند از:

اینچ( مشخص  یا  سانتی متر  )معمولاً  واحد طول  در  شانه  دندانه های  تعداد  یعنی  تار  نخ های  تراکم  تعیین 
تار در آن فاصله قرار گیرد. می کند که چند نخ 

ـ هدایت نخ های تار: نخ های تار از بین دندانه های شانه عبور می کنند تا نظم و فاصله مساوی بین آنها حفظ 
شود و باعث یکنواختی پارچه گردد.

ـ پودگذاری: شانه با حرکت به سمت جلو، هر پود تازه ای که وارد دهنه شده را به لبه پارچه می کوبد و باعث 
تراکم و یکنواختی پارچه می شود.

ـ عرض شانه: عرض شانه باید با عرض نمونه مورد نظر هماهنگ باشد. در دستگاه های نمونه بافی معمولاً 
متناسب با عرض دستگاه شانه هایی با عرض های ۲۰، ۳۰، ۴۰ و ۵۰ سانتی متر استفاده می شود.

عرض شانه باید کمی بیشتر از عرض نهایی پارچه باشد )حدود ٣ـ٢ سانتی متر بیشتر( تا لبه ها سالم بافته نکته
شوند.

ـ انتخاب شانه: انتخاب شانه در دستگاه های بافندگی پارچه بسیار مهم می باشد، زیرا مستقیماً بر تراکم تار 
)تعداد نخ در واحد طول(، عرض پارچه و نوع بافت )زیر دست پارچه( تأثیر می گذارد.

 مراحل عملی انتخاب شانه برای نمونه بافی
مرحله ۱: مشخص کردن تراکم تار مورد نظر، ابتدا باید بدانید در نمونه نهایی، در هر سانتی متر چند نخ تار 
می خواهید داشته باشید )مثلًا ۲۰ نخ در سانتی متر(. این عدد را تراکم تار یا )تعداد تار در سانتی متر( گفته 

می شود.
مرحله ۲: تعیین تعداد نخ در هر دندانه در نمونه بافی، معمولاً در هر دندانه شانه ۱ یا ۲ نخ تار عبور داده 

می شود. گاهی برای بافت های بسیار درشت از ۳ نخ در هر دندانه استفاده می شود.
مرحله ۳: محاسبه شماره شانه مورد نیاز

______________________ = نمره شانهتراکم تار مورد نظر )نخ در سانتی متر(فرمول:
تعداد نخ در هر دندانه

مثال: می خواهیم پارچه ای تولید کنیم که تراکم تار آن ۲۰ نخ در سانتی متر باشد و تصمیم داریم در هر 
دندانه شانه ۱ نخ تار قرار گیرد.

       20  =   1   ÷  20  =  شماره شانه              )یعنی شانه شماره ۲۰ متری(

در حالی که اگر در هر دندانه ۲ نخ عبور داده شود:
      10  =   2   ÷ 20 = شماره شانه                )یعنی شانه شماره ۱۰ متری(
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مرحله ۴: انتخاب عرض شانه
حداقل عرض شانه را از رابطه زیر محاسبه کنید:

عرض نمونه مورد نظر + 2 تا 3 سانتی متر = عرض شانه )سانتی متر(

مثال:  اگر بخواهیم نمونه ۳۰ سانتی متری ببافیم، شانه ۳۳ سانتی متری مناسب است.

 ضخامت دندانه های شانه
ضخامت دندانه ها براساس ضخامت نخ انتخاب می شود: نخ های ظریف )نخ نازک پنبه ای یا مخلوط با الیاف 
مصنوعی، نخ های مصنوعی، ابریشم مصنوعی(، دندانه های نازک و نزدیک به هم و نخ های ضخیم )پشمی، 

کنفی و نخ های مخلوط ضخیم(، دندانه های ضخیم تر با فاصله بیشتر.

برای هنرجویان چنانچه سه شماره شانه زیر در دسترس باشد اکثر نیازهای آموزشی را پوشش می دهد:نکته
شانه شماره ۸ تا ۱۰: برای بافت پارچه پشمی ضخیم )شال، گلیم، رومبلی درشت(.

شانه شماره ۱۴ تا ۱۶: برای بافت پارچه معمولی )پیراهنی، ملحفه، پارچه نیمه ضخیم(.
شانه شماره ۲۰ تا ۲۴: برای بافت پارچه نازک )چیت، متقال، ابریشم مصنوعی نازک(.

همراه این سه شانه، یک جدول تبدیل چاپ شده روی دیوار کارگاه بگذارید تا هنرجویان خودشان محاسبه نکته
را انجام دهند.

هنرجویان یک چله با تعداد 200 سر نخ را با استفاده از شانه ای که در هر سانتی متر 10 دندانه دارد 
یک بار با عبور یک نخ از هر دندانه و یک بار با عبور دو نخ تار از هر دندانه نخ کشی نمایند و با طرح تافته 

نمونه بافی نمایند و در نهایت دو نمونه را با یکدیگر مقایسه نمایند.

فعالیت عملی

 نخ کشی مطابق نقشه ضربه
برای شروع بافندگی حتماً باید نخ کشی با توجه به نقشه ضربه انجام شود که مطابق مراحل زیر است. 
مرحله 1: ابتدا باید نقشه ضربه روی کاغذ طراحی ترسیم شده باشد. این کار را در پودمان 2 آموختید.

نخ کشی طرح تافته: تار های 1 و 3 و 5 و 7 و 9 الی آخر را از میل میلک های ورد شماره یک متصل کنید.
تارهای 2 و 4 و 6 و 8 و الی آخر را از میل میلک های ورد شماره یک متصل کنید. 

نخ کشی طرح سرژه 2 و 1: ابتدا ریپیت تاری طرح را محاسبه کنید.  
3 =١+٢ = ریپیت تاری طرح سرژه 2و1  

بنابراین به سه ورد احتیاج دارید و ترتیب اتصال تارها به قرار زیر خواهد بود.
ـ تارهای شماره 1 و 4 و 7 و10 و...... به میل میلک های ورد شماره یک متصل می گردد.
ـ تارهای شماره 2 و 5 و 8 و 11 و..... به میل میلک های ورد شماره دو متصل می گردد.

ـ تارهای شماره 3 و 6 و 9 و 12 و....  به میل میلک های ورد شماره سه متصل می گردد.
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عبور نخ های تار از میل میلک وردها )چله کشی یا 
نخ کشی( معمولاً از یک سمت دستگاه راست یا چپ 
طبق نقشه ضربه دفتین انجام می شود. در شکل ١١ 

دستگاه های نخ کشی را مشاهده می کنید.

پس از وردها، نوبت به عبور نخ ها از شانه می رسد. شانه باعث مرتب کردن فاصله نخ های تار و هدایت یکنواخت 
آنها به سمت پارچه بافته شده می شود. معمولاً از هر دندانه شانه براساس تراکم و نوع تارها 1 تا 3 نخ تار عبور 
داده می شود. پس از عبور نخ ها از شانه، همه نخ های تار را باید به غلتک جمع کننده پارچه ببندید تا با جمع 

شدن پارچه بافته شده، پارچه کشش یکنواختی داشته باشد.

شکل ١١ـ دستگاه های نمونه بافی نخ کشی شده

برای هرکدام از طرح های زیر ابتدا ریپیت طرح، راپورت تاری و در نهایت نحوه نخ کشی را بنویسید.
1  طرح سرژه 3و1
٢  طرح ساتین 5

٣  طرح ریب تاری 2و3
٤  طرح ریب پودی 3و1

فعالیت کلاسی

بدون نخ کشی )چله کشی( صحیح میل میلک وردها و شانه دفتین، بافت صحیح تافته، سرژه یا ساتین شکل نکته
نمی گیرد.
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 برنامه ریزی دستگاه برای اجرای طرح بافت    
بالا بروند. در دستگاه های نمونه بافی  باید به دستگاه بگوییم در هر پودگذاری، کدام وردها  در این مرحله، 
دستی که معمولاً لنگه وردها با اهرم و حرکت دادن آنها به سمت بالا و پایین لنگه وردها را به سمت بالا یا 
پایین حرکت می دهند، اپراتور با فشار دادن اهرم، وردهای مورد نظر را بالا یا پایین می برد. برای طرح سرژه 

2/2 ابتدا نخ کشی را انجام دهید و سپس با اجرای مراحل زیر بافت را انجام دهید.
1 اهرم ورد های 1 و 4 را بالا می برد.
٢  اهرم وردهای 2 و 1 را بالا می برد.
٣ اهرم وردهای 3 و 2 را بالا می برد.

٤  اهرم وردهای 4 و 3 را بالا می برد.
هر  از  بعد  و  می شود  انجام  دهنه  تشکیل  و  می دهد  حرکت  را  وردها  اهرم  شد  گفته  که  به ترتیبی  اپراتور 
پودگذاری با حرکت دادن دفتین و شانه پود داخل دهنه به لبه پارچه کوبیده می شود و همین طور تشکیل 
دهنه بعدی و پودگذاری های بعدی انجام می شود و در نتیجه تمام این عملیات، یک پارچه با بافت سرژه 2/2 

مطابق با نقشه ضربه و طرح بافت خواهیم داشت.

دقت داشته باشید که نخ کشی صحیح باعث یکنواختی کشش پارچه و تراکم آن و کاهش پارگی نخ های نکته
تار در اثر سایش و گره خوردن نخ ها می شود.

در صورت عبور نخ اشتباه در نخ کشی مثلًا نخ سومی از ورد دوم عبور کند، بافت پارچه و الگوی بافت، نکته
نامنظم، ایراد دار و یا حفره دار می شود و در ظاهر پارچه نمایان خواهد شد. همچنین قرار گرفتن ناصحیح 
نخ در شانه، باعث می شود فاصله بین نخ ها نامساوی و پارچه بافته شده نایکنواخت و احتمال گره خوردن 

نخ ها در حین بافندگی و دفتین زدن  به خصوص در نخ های ظریف به وجود بیاید.

 توصیه عملی برای هنرجویان هنرستان
1  قبل از شروع، حتماً نقشه ضربه را روی کاغذ بکشید و جلوی دید خود بگذارید.

2  برای بالا بردن دقت از نخ های رنگی استفاده کنید. هر ورد یک رنگ نخ تار تا در صورت عبور اشتباه 
سریع متوجه شوید.

از میل میلک وردها و  با حوصله کار کنید. عجله و بی دقتی در نخ کشی و عبور نخ ها  و  3  آهسته 
دندانه های شانه، مهم ترین خطا در نمونه بافی است.

4  پس از اتمام چله کشی، یک بار همه نخ ها را چک کنید که به درستی از وردها و شیارهای شانه عبور 
کرده باشند.
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پیاده سازی رنگ بندی تار وپود     
پیاده سازی رنگ بندی تار وپود در دستگاه های نمونه بافی پارچه، فرایندی است که طی آن چیدمان رنگ های 
مختلف در نخ های تار )عمودی( و پود )افقی( به صورت دقیق روی دستگاه اعمال می شود تا طرح رنگی نهایی 
پارچه مثل چهارخانه، راه راه، یا طرح های شطرنجی ایجاد گردد. این کار از دو مرحله مجزا تشکیل می شود: 
آماده شده پشت دستگاه  برنامه ریزی می شود و غلتک چله  به هنگام چله پیچی  تار که  رنگ بندی نخ های 
بافندگی قرار می گیرد و شبکه طولی پارچه را تشکیل می دهد و رنگ بندی نخ های پود که در حین بافندگی، 
نخ های پود رنگی به هر تعداد که بخواهیم داخل دهنه بافت قرار می گیرد و شبکه عرضی پارچه را تشکیل 

می دهد. در ادامه، هر دو مرحله را به صورت گام به گام و با مثال عملی توضیح داده شده است.
1 پیاده سازی رنگ بندی تار

نخ های تار به صورت موازی و با کشش یکسان روی غلتک چله دستگاه پیچیده می شود. ترتیب رنگ این نخ ها 
باید دقیقاً مطابق نقشه طراحی شده باشد و در تکرار رنگ بندی نخ های تار دقت لازم وجود داشته باشد، مثلًا 

اگر رنگ بندی نخ های تار به صورت زیر باشد:
۴ نخ تار سفید، ۲ نخ تار قرمز، ۴ نخ تار مشکی، مجموع هر تکرار رنگ بندی نخ های تار روی ۱۰ نخ تار 
می باشد و چنانچه عرض غلتک چله ۲۰ سانتی متر و تعداد سر نخ تار روی چله ۲۰۰ عدد باشد، به معنای 

این هست که رنگ بندی نخ تار ۲۰ مرتبه تکرار دارد.
در دستگاه های نمونه بافی کوچک برای آماده کردن و پیچیدن غلتک چله، معمولاً یک میله یا چوب به طول 
عرض دستگاه در پشت دستگاه نصب می کنند که به تعداد نخ های تار، میخ یا پیچ روی آن کوبیده شده 
است )هر میخ نشانگر یک نخ تار(. در ادامه نخ های تار را طبق رنگ بندی مورد نظر از قرقره ها باز کرده و به 
میخ های مربوطه گره می زنند، پس از آن برای رعایت نظم و ترتیب نخ ها و جلوگیری از پیچش و گره خوردن 
آنها با همدیگر نخ ها را از یک شانه عبور می دهند، پس از آماده شدن شبکه تار، نخ ها را به آرامی و با کشش 

متناسب بر روی غلتک چله می پیچند.

با توجه به طرح های زیر مراحل کار را ابتدا تشریح نموده و سپس انجام دهید. فعالیت عملی

قبل از شروع به کار برای آماده کردن نخ چله یک نقشه رنگ بندی نخ های تار را روی کاغذ طراحی رسم نکته
کنید و جلوی دید خود قرار دهید و هر نخ تار را شماره گذاری کنید تا هنگام نخ کشی براساس رنگ بندی 

مورد نیاز اشتباه نکنید.
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2 پیاده سازی رنگ بندی پود
همان طور که می دانید نخ پود به عنوان شبکه عرضی پارچه در حین بافندگی و پس از هر بار تشکیل دهنه بین 
شبکه طولی پارچه )تارها( قرار می گیرد. ترتیب رنگ پودها طرح رنگی شبکه عرضی پارچه را تعیین می کند. 
ممکن است همه پودها یک رنگ باشد یا به صورت رنگ بندی متفاوت استفاده شود که حتماً در ظاهر و شکل 
پارچه به دست آمده تأثیر خواهد داشت. پارچه با طرح ساده یا راه راه عرضی یا طولی، پارچه های چهارخانه و انواع 
طرح های متنوع از تأثیرات رنگ بندی نخ های تار وپود پارچه می باشد که معمولاً بسته به نیاز و سفارش مشتریان 
تهیه می گردد. در دستگاه های دستی و نیمه اتوماتیک ساده، تعویض قرقره نخ پود معمولاً به صورت دستی و بعد 
از پودگذاری هر تعداد نخ پود رنگی توسط اپراتور انجام می شود. در واقع اپراتور بعد از هر پود یا چند پود قرقره 
نخ پود را عوض می کند و ماکوی حاوی رنگ جدید را استفاده می کند. البته پودگذاری با روش دستی تا زمانی که 
تعداد رنگ ها کم است )حداکثر 3ـ4 رنگ( و تکرار رنگ کم قابل انجام است و برای نمونه بافی با ریپیت رنگ بندی 
بیشتر و تکرارهای بیشتر جواب گو نیست . گاهی اوقات برای سادگی، از پود سفید یا مشکی ثابت استفاده می شود 

و تمام طرح رنگی توسط رنگ بندی تار ایجاد می شود مانند پارچه های راه راه.

هنرجویان در کارگاه هنرستان با وسایل موجود برای یک دستگاه نمونه بافی با عرض 20 سانتی متر با تراکم 
10 نخ در هر سانتی متر )200 نخ تار( با رنگ بندی 4 نخ تار سفید،2 نخ تار قرمز، 4 نخ تار مشکی یک 

چله با طول 3 متر تهیه نمایند. 

فعالیت عملی

هنرجویان پس از تهیه چله دستگاه نمونه بافی با عرض 20 سانتی متر با تراکم 10 نخ در هر سانتی متر 
)200 نخ تار( با رنگ بندی 4 نخ تار سفید،2 نخ تار قرمز، 4 نخ تار مشکی یک چله با طول 3 متر، با استفاده 

از طرح پایه تافته و با رنگ بندی 6 نخ پود سفید و 2 نخ پود قرمز اقدام به بافت نمونه پارچه نمایند.

فعالیت کلاسی

3 پیاده سازی همزمان رنگ بندی تار وپود برای ایجاد یک طرح چهارخانه:
فرض کنید می خواهیم یک چهارخانه ساده با رنگ های آبی و سفید ببافیم که هم تار و هم پود دارای نوارهای 

رنگی هستند.
مرحله 1: نقشه رنگ بندی نخ های تار به صورت: 10 نخ آبی، 5 نخ سفید، 10 نخ آبی، 5 نخ سفید )تکرار تا 

عرض کامل(
مرحله 2: نقشه رنگ بندی نخ های پود به صورت: 10 پود آبی، 5 پود سفید، 10 پود آبی، 5 پود سفید )تکرار 

تا طول کامل(
برای اجرا، ابتدا در مرحله چله پیچی و هنگام آماده کردن چله مطابق مرحله 1، تارها را به ترتیب رنگ بندی 

نخ های تار روی غلتک چله می پیچیم.
و  می شود  تکرار  سفید  پود  نخ   5 سپس  و  آبی  پود  نخ   10 با  پودگذاری  پود،  نخ  رنگ بندی  اجرای  برای 
همین طور به بافت ادامه می دهیم، نتیجه نهایی تولید یک پارچه چهارخانه زیبا خواهد بود که در آن مربع های 
آبی در محل برخورد نوارهای آبی تار وپود، مربع های سفید در محل برخورد نوارهای سفید و مربع های آبی ـ 

سفید )مخلوط( در محل برخورد نوار تار آبی با پود سفید ایجاد شده است.
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 تنظیم تراکم تاری
تراکم تار به معنای تعداد نخ های تار در واحد طول معمولاً سانتی متر یا اینچ از پارچه است که تأثیر مستقیم 
بر استحکام، وزن، ظاهر و زیردست پارچه نهایی دارد. در اینجا روش های تنظیم تراکم تار در دستگاه های 

نمونه بافی در مرحله چله پیچی و در مرحله بافت به تفصیل توضیح داده می شود.

1 تنظیم تراکم تار در مرحله چله پیچی برای نمونه بافی دستی
چنانچه غلتک چله به صورت دستی آماده شود، تراکم تار توسط فاصله میخ ها یا شیارهایی شانه ای که نخ ها 
روی آن کشیده می شوند تعیین می گردد. در این حالت، فاصله فیزیکی میخ ها، تراکم اولیه را مشخص می کند.

2 تنظیم تراکم تار توسط شانه روی دستگاه بافندگی
در واقع شانه اصلی ترین ابزار برای تنظیم و تثبیت تراکم تار روی دستگاه بافندگی است.

عرض  در  می دهد  نشان  که  است  مخصوصی  »شماره«  دارای  شانه  هر  شانه:  دادن شماره  قرار  مبنا  ـ 
دارد. )دندانه(  شیار  چند  اینچ(   ۱ یا  )۱ سانتی متر  مثلًا  مشخص 

ـ تعداد نخ در هر شیار یا دندانه شانه: تراکم نهایی تار با استفاده از فرمول زیر محاسبه می شود:
تراکم تار = )شماره شانه( × )تعداد نخ در هر شیار(

مثال : اگر از شانه شماره ۲۰ )سانتی متری( استفاده کنید و در هر شیار آن ۲ نخ تار قرار دهید، تراکم تار شما 
خواهد شد:

نخ در هر سانتی متر ٤0 = ۲۰ × ٢  	
اگر در هر شیار فقط ۱ نخ بگذارید، تراکم می شود:                               نخ در هر سانتی متر 20 = ۲۰ × ١

ـ تنظیم کشش نخ های تار: تنظیم کشش یکسان روی همه نخ های تار به اندازه خود تراکم اهمیت دارد. 
اگر کشش نخ ها یکسان نباشد، تراکم تار در نقاط مختلف پارچه دچار نوسان می شود و پارچه چروک یا کج 

می شود و یا در جاهایی بسیار فشرده و یا فواصل پودها زیاد و شبیه توری می شود.
در دستگاه های نمونه بافی دستی، تنظیم کشش نخ های تار با چرخاندن پیچ های تنش روی محور تارها یا با 

استفاده از وزنه تنظیم کشش، انجام می شود.

هنرجویان پس از تهیه چله دستگاه نمونه بافی با عرض 20 سانتی متر و با تراکم 10 نخ در هر سانتی متر 
)200 نخ تار( با رنگ بندی 4 نخ تار سفید،2 نخ تار قرمز، 4 نخ تار مشکی یک چله با طول 3 متر و با 
استفاده از طرح پایه تافته و با پود تک رنگ سفید نمونه بافی کنند و سپس با نمونه قبلی مقایسه نمایند.

فعالیت کلاسی

برای تغییر تراکم تار، نیازی نیست حتماً شانه را عوض کنید. با تغییر تعداد نخ عبوری از هر شیار شانه نکته
)مثلًا از ۱ نخ به ۲ نخ(، می توانید تراکم را دو برابر کنید.

هنرجویان در کارگاه هنرستان با وسایل در اختیار برای یک دستگاه نمونه بافی با عرض 20 سانتی متر و 
تعداد 200 نخ تار تنظیمات را به شکلی انجام دهند که تراکم تار در سانتی متر نمونه بافته شده 10 باشد.

فعالیت کلاسی
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ـ تنظیم تراکم پودی: تراکم پودی تعداد پودهای زده شده در واحد طول پارچه را تعیین می کند. تنظیم 
دقیق این پارامتر تأثیر مستقیم بر وزن، ظاهر و کیفیت نهایی پارچه دارد. در دستگاه های دستی به کمک 

چرخ دنده و به کمک اپراتور تراکم پودی کنترل می شود.

 روش های تنظیم تراکم پودی
در دستگاه های قدیمی تر به کمک چرخ دنده های تعویض، تغییر تراکم پودی با تعویض چرخ دنده های مکانیکی 
انجام می شد. لیکن تنظیم تراکم پودی در دستگاه نمونه بافی امروزه عمدتاً به روش الکترونیکی و با دقت بالا 

انجام می شود.

عدم تناسب پارامتر های نخِ تار وپود در هنگام بافت، می تواند باعث ایجاد مشکل و یا بهبود خواص پارچه 
گردد. در جدول زیر بعضی از پارامتر های بافت و نتایج آن را مشاهده می کنید.

عوامل مؤثر در انتخاب تراکم مناسب تاری و پود و توازن در بافت

نخ ظریف ← تراکم بالاتر نخ ضخیم ← تراکم پایین ترنوع نخ پود	 نوع نخ پود	

تافته ← تراکم بالا بافت سرژه ← تراکم کمترنوع بافت	 نوع بافت 	

تراکم پایین تر با نخ یکسان ← پارچه سبک ترتراکم بالاتر با نخ یکسان ← پارچه سنگین تر  

تناسب تراکم تار وپود ← پارچه مرغوب ترعدم تناسب تراکم تار وپود ← پارچه نامرغوب

تناسب کشیدگی تار وپود ← پارچه صافعدم تناسب کشیدگی تاروپود ← پارچه کج و معوج

آیا می دانید

هنرجویان در کارگاه هنرستان با وسایل در اختیار برای یک دستگاه نمونه بافی با عرض 20 سانتی متر و 
تعداد 200 نخ تار تنظیمات را به شکلی انجام دهند که نمونه بافته شده با تراکم 12پود در سانتی متر باشد.

فعالیت کلاسی

که  کند  تولید  نمونه ای  است  قرار  که  نمونه بافی  دستگاه های  تنظیمات  در  دقت  نمونه بافی:  تنظیمات  ـ 
تاری پودی، سه عامل  بافندگی  از اهمیت ویژه ای برخوردار است. در  باشند،  انبوه  تولید  از  نماینده دقیقی 
»یکنواختی بافت«، »کیفیت کناره ها )لبه های پارچه(« و »کنترل تراکم پودی« ارتباط مستقیمی با عملکرد 

صحیح دفتین و تنظیمات وابسته به آن دارند. در ادامه به بررسی هر یک از این عوامل می پردازیم.
1 دقت در یکنواخت بافی و نقش دفتین و شانه

دفتین که شانه بافندگی روی آن سوار می شود نقشی فراتر از کوبیدن پود ایفا می کند.

ـ نحوه تأثیر دقت عملکرد دفتین زنی بر یکنواختی پارچه بافته شده
ـ عملکرد کوبش: دفتین با حرکتی رفت و برگشتی، هر ردیف پود را به لبه پارچه در حال بافت می کوبد. 
هرگونه لقی یا تنظیم نبودن فشار در این حرکت، منجر به فاصله نامنظم بین رج های پود می شود که در سطح 

پارچه به صورت خطوط عرضی نامنظم دیده می شود.
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ـ نیروی یکسان در عرض شانه: برای بافت یکنواخت، نیروی کوبش دفتین باید در تمام طول شانه )عرض 
پارچه( یکسان باشد. اگر شانه کج باشد یا فشار از یک طرف بیشتر باشد، لبه های پارچه با هم فرق می کنند 

در واقع یک طرف سفت و طرف دیگر شل بافته می شود.

عملکرد صحیح دفتین باعث تولید پارچه ای با بافت یکنواخت و سطحی صاف، بدون عیوبی مانند راه راه نکته
افتادگی، کجی طرح یا توزیع نامساوی تراکم می شود. 

٢ حصول کناره درست
ـ لبه های چپ و راست پارچه آسیب پذیرترین بخش پارچه است: زیرا در کناره ها پود تغییر جهت می دهد 

یا بریده می شود. البته کیفیت کناره به نوع سیستم پودگذاری و تنظیمات مکانیزم کناره بافی بستگی دارد.
ـ مشکلات رایج در کناره ها: جمع شدگی پود که باعث سفت شدن کناره ها و جمع شدن پارچه می شود. 

شل شدگی پود که در این صورت نخ های کناره شل و حلقه ای می شوند.
ـ مکانیزم کناره گیر پارچه: استفاده از تمپل یا غلتک کشنده عرضی برای نگه داشتن عرض پارچه در ناحیه 
دفتین ضروری است. این قطعه مانع از جمع شدگی عرضی پارچه می شود و به دفتین اجازه می دهد پود را 

روی یک سطح صاف بکوبد.
٣ کنترل تراکم پودی به کمک دفتین زنی

تراکم پودی )تعداد پود در واحد طول( توسط میزان پیشروی و سرعت غلتک پارچه تعیین و کنترل می شود، 
اما دقت کوبش دفتین هم تأثیرگذار است. دفتین باید در لحظه مشخصی )زمانی که دهنه بافت کاملًا باز 
است( پود جدید را به لبه پارچه بکوبد. اگر زمان بندی دفتین با حرکت غلتک پارچه هماهنگ نباشد، تراکم 

واقعی با مقدار تنظیم شده اختلاف پیدا می کند.
ـ تنظیمات عملی برای کنترل تراکم: در بافت پارچه های ضخیم یا دارای نخ های زبر، ممکن است نیاز به 
افزایش فشار دفتین باشد تا پود کاملًا در جای خود تثبیت شود و پس از آزاد شدن کشش، به عقب برنگردد.

ـ تأييد نهايي نمونه بافته شده: تست و کنترل نمونه پارچه یا همان آزمایش منسوجات، روشی برای تعیین 
خصوصیات مختلف مواد نساجی، به کمک ابزارهای آزمایشی موجود در آزمایشگاه می باشد که در واقع هدف 
کلی از این آزمایش، شناسایی کالاهای با کیفیت است. همچنین آزمایش نساجی یا تست پارچه اطلاعات 
مهمی را در مورد پارچه به ما می دهد تا بتوانیم پارچه ها را بنا به کاربردی که دارند استفاده کنیم. ممکن 
است به دلیل وجود برخی مشکلات کیفی مربوط به پارچه ها، سفارش خرید توسط مشتری رد شود که برای 
جلوگیری از این گونه مشکلات، کیفیت واقعی پارچه ها، قبل از تولید مشخص می شود که به این کار، آزمایش 

پارچه می گویند.
انواع روش آزمایش فیزیکی و شیمیایی پارچه با استفاده از تجهیزات آزمایشگاهی بر روی نمونه پارچه انجام 

می شود.
ـ آزمایش فیزیکی تست پارچه شامل: بازرسی بصری، آزمایش رنگ پارچه، آزمایش مقاومت کششی، 
آزمایش کشیدگی پارچه، آزمایش مقاومت پارگی پارچه، آزمایش لغزش نخ، آزمون تقارن و خمش پارچه، 
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آزمایش استحکام و شکنندگی پارچه، آزمایش مقاومت پارچه در برابر سایش، آزمون بازیابی چروک، آزمون 
آب رفتگی پارچه های کششی، آزمون مقاومت پارچه در برابر پرز دادن، آزمون ثبات رنگ پارچه، آزمون تست 
دکمه و ثبات ابعادی پارچه وآزمایش های شیمیایی تست پارچه شامل: ثبات رنگ در شست وشو، ثبات رنگ 
در برابر نور، ثبات رنگ در برابر حرارت، ثبات رنگ در برابر آب کلر، ثبات رنگ در برابر لکه گذاری و ثبات 

رنگ در برابر تعریق.

ـ هدف اصلی آزمایش های پارچه: هدف اصلی از انجام این تست ها در آزمایشگاه نساجی بررسی ویژگی و 
کیفیت مواد اولیه به کار برده شده، نظارت رب دیلوت و ارزیابی لوصحم ییاهن می باشد.

ـ ویژگی های آزمایشات مرتبط با ایمنی پارچه: هدف از انجام آزمایش بر روی منسوجات، افزایش سطح 
ایمنی آنهاست. برای مثال جنبه های مرتبط با ایمنی پارچه ها شامل مواد شیمیایی هستند که باعث آلرژی 
می شوند. رنگ ها و مواد مورد استفاده در هنگام پرداخت پارچه ممکن است باعث ایجاد آلرژی یا خارش و 
حساسیت پوست شوند. جنبه های ایمنی به خصوص در مورد لباس های کار حائز اهمیت است، زیرا اصلی ترین 
دلیل استفاده از لباس کار، محافظت کارگر در برابر مواد شیمیایی، حرارت مستقیم، گرما و یا قرار گرفتن در 

معرض اشعه های خطرناک و مضر است.
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شرح کار: بافت نمونه های طراحی شده

استاندارد عملکرد: نمونه بافی پارچه طراحی شده مطابق طرح مورد نظر
شاخص ها: رعایت اصول نمونه بافی پارچه

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:                                                                                                                                             
شرایط: آماده بودن كارگاه و دستگاه ها و مواد مورد نياز

ابزار و تجهیزات: دستگاه نمونه بافی پارچه
مواد مصرفي: انواع نخ های مورد نیاز

معیار شایستگی: 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

2کاربرد اجزای دستگاه نمونه بافی1

٢محاسبات و تعیین نقشه ضربه2

١نخ كشي با توجه به طرح مورد نظر3

1بافت پارچه4
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش: *

1 رعایت اصول و قواعد در مراحل كار
2 استفاده از لباس كار و كفش ایمنی

3 تمیزكردن دستگاه و محیط كار
4 رعایت دقت و نظم و انضباط

2

میانگین نمرات  :**

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی نمونه بافی
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شایستگی های فنی  

  اندازه گیری تاب
  تعیین نوع تاب

  تعیین خواص نخ های تابیده شده
TFO کاربری دستگاه  
  نحوه چند لا کردن نخ

 تعیین خصوصیات نخ های چند لا

استاندارد كار  

نحوه چند لا   ،TFO کاربری دستگاه  تابیده شده،  نخ های  تعیین خواص  تاب،  نوع  تعیین  تاب،  اندازه گیری 
کردن نخ، تعیین خصوصیات نخ های چند لا. فعاليت ها بايد در محيط مناسب و تجهيزات مورد نظر انجام شود. 
هنرآموز پيش بيني لازم براي انجام كار را به استاد كار ارائه دهد و فعاليت ها به صورت گروهي و با رعايت اصول 

ايمني و بهداشت فردي و حفاظت از محيط زيست انجام شود.

مقدمه  

به سه  لا  تعداد  براساس  نخ ها  مثال  برای  دارد.  گوناگون طبقه بندی های مختلفی  معیارهای  براساس  نخ ها 
دسته تقسیم می شوند. نخ یک لا، نخ چندلا و نخ کابلی. نخی که از سيستم هاي ريسندگي الياف كوتاه توليد 
مي شود را نخ يك لا مي گويند. كه با انواع آن و روش هاي نمره گذاري آشنا شديد. درصورتيك ه دو يا چند نخ 
ي كلا را به هم بتابند آنها را نخ چند لا مي گويند اغلب نخ هاي بهك ار رفته در صنايع نساجي نخ هاي ي كلا و 
دو لا تاب است ولي در صنعت فرش از نخ هاي سه لاتاب و يا بيشتر نيز استفاده مي شود. اگر نخ هاي نساجي 
فقط كنار هم قرار گيرند ولي تابيده نشوند، آنها را نخ های چندلا شده مي گويند معمولاً نخ هاي دولا شده در 
صنعت نساجي كاربرد دارد نخ هاي دولا شده ممكن است يكسان باشند و يا دو نخ مختلف در كنار هم قرار 
گيرد يا اينكه رنگ نخ ها يكسان و يا متفاوت باشد. اين نخ ها براي ايجاد زيبايي يا فرم هاي خاص در پارچه 

بهك ار مي رود.  تابندگی نخ به روش های مختلف انجام می شود.

واحد یادگیری 1 

تابندگی
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مقدمات بافندگي   

به آماده‌سازي نخ براي استفاده آن در بافتن پارچه، مقدمات بافندگي گفته می‌شود‌. براي اين كار ممكن است 
آماده‌سازي براي نخ‌هاي پود انجام شود و يا اينكه اين عمل براي نخ های تار صورت گيرد. نوع عملياتي كه 
برروي نخ‌ها انجام می‌شود تا براي بافت آماده شوند. بسيار متنوع می‌باشد. در اين فصل هدف از عمليات تغيير 
بسته‌بندي )تبديل به ماسوره ماكو و يا تبديل به بوبين مناسب رنگرزي و...( و چندلا كردن و تابيدن نخ‌ها به 

يكديگر می‌باشد.
اولین مرحله مقدمات بافندگی استفاده از ماشین بوبين پیچی )اتوكنر( است که در سال گذشته به شرح آن 
پرداخته شد. در كارخانجات مدرن، بوبين پيچي را به قسمت ريسندگي منتقل كرده‌اند تا مشكلات ناشي از 

حمل و نقل ماسوره‌ها به ماشين بوبين پيچ d كاهش يابد.
بوبين پیچی دو هدف را دنبال میك‌ند.

1  بزرگ تر نمودن بسته نخ مورد استفاده
2  پاکسازی نخ‌های تولید شده رینگ

نخ یک لای تمیز شده امکان دارد مستقیماً مورد استفاده قرار گیرد و یا در مراحل جدید مقدمات بافندگی به 
نخ‌هاي دو لا و يا چند لا تبديل گردد.

چند لا کردن نخ‌ها   

a بوبین نخ یک لا                      b راهنمای نخ
c کنار هم قرار گرفتن دو نخ     d پیچش نخ دولا روی بوبین

شکل 1ـ  سيستم دو لا موازي كني نخ

نخ‌هایی که بعد از بوبين پیچی به انبار نخ منتقل شده‌اند 
با توجه به درخواست و با توجه به نیاز پارچه‌‌ای که 
یا  و  ابتدا به صورت دولا موازی  بافته شود  قرار است 
چندلا موازی کنار هم گذاشته شده و سپس به هم 
نخ  کردن  لا  این عمل چند  به  داده می‌شوند.  تاب 

می‌گویند. 
در شكل 1 اين عمل را مشاهده میك‌نيد.

هدف از چندلا موازی کردن نخ عبارت است از:
الف( بالا بردن بر مقاومت نخ.

ب( تولید نخ با کینواختی بیشتر.
ج( با چندلا موازی کردن و تاباندن چند نوع نخ مختلف 

می‌توان به ظاهر و خواصی که لازم است برسیم.
 ممكن است نخ‌ها از يك جنس و يا اينكه نخ‌ها از 

باشند. مختلف  جنس‌هاي 
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 ماشین‌‌‌های چندلا موازی نخ
وظيفه اين ماشين‌ها، كنار هم قرار دادن نخ‌ها و در صورت لزوم، تابيدن نخ‌ها می‌باشد. اين عمل براي بعضي 
نخ‌هاي تار یا پود لازم است.براي پارچه‌هاي خيلي ظريف، معمولاً نخ‌ها را يك لا انتخاب میك‌نند ولي براي 

پارچه‌هاي ضخیم‌تر از نخ‌هاي چند لا شده، استفاده می‌شود )شكل 2 و 3(.

شکل 3ـ قسمت‌های مختلف ماشین چندلا موازي کنیشکل 2ـ  نماي ماشین چندلا موازي کنی نخ

 اجزای ماشين‌هاي چند لا موازي كردن نخ
1  قفسه حاوی نخ یک لا: معمولاً برای هر چشمه تولیدی آن روی قفسه دو یا سه یا بیشتر بوبين نخ یک لا 

)a( .جاگذاری می‌شود
از ماشين‌ها، هر گروه قسمت  تأمين میك‌ند ولي در بعضي  را  2  موتور اصلی که حرکت اجزای متحرك 

دارد. جداگانه  موتور  يك  )چشمه(  متحرك 
)b( 3 راهنماهای حساس عبور نخ یک لا

4  جمع شدن دو یا چند نخ یک لا در یک نقطه
)d( 5  راهنمای حاوی نخ‌‌‌های دو یا چند لا موازی شده

)c( 6  پولکی‌های ایجاد کشیدگی نخ
)e( )7  درام شیاردار )ترومل

)f( 8  بوبين پیچ شامل بازدیی ـ دلسیک‌های نگهدارنده بوبين
)g( 9  تمیزکننده سیار

در هنگام پيچش نخ‌ها، حتماً بايد نخ‌ها را از نظر سالم بودن مورد بررسي قرار داد تا در صورت نامناسب بودن 
قسمتي از يك نخ، آن قسمت را ترميم میك‌نند. انواع كنترل‌ها عبارت اند از:

1  کنترل مکانیکی‌‌: در اين روش نخ‌ها بين دو قطعه متحرك، حركت میك‌نند و در صورت نازك و يا ضخيم 
بودن نخ، صفحه حركت میك‌ند و باعث قطع نخ می‌گردد.
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2  کنترل الکترونیکی: در اين روش نخ‌ها از بين دو صفحه خازن عبور میك‌نند و با نازك و ضخيم شدن، 
مقدار جريان عبوري تغيير كرده و باعث قطع شدن نخ می‌گردد.

3  کنترل الکترومکانیکی: در اين روش از هردو روش بالا در سيستم استفاده شده است.

تعداد پولکی‌هایی که جهت ایجاد کشیدگی روی 
محل عبور نخ‌‌‌های هر چشمه گذاشته شده‌اند با 
توجه به نمره نخ یک لا و جنس نخ تغذیه شده 
کم و زیاد می‌شوند. این عمل برای این است که 
در طول زمان پر شدن بوبین بایستی کشیدگی 
نخ‌‌‌های یک لا هنگام چند لا شدن کیسان باشند 
یا چند نخ کاملًا موازی هم پیچیده  نخ  تا دو 
تابندگی  شوند. در غیر این صورت در قسمت 
نخ دچار مشکل می‌شود و نخ به طور يكنواخت 

تاب نمي‌گيرد )شكل 4(.
شکل 4ـ پولکی‌‌‌های کشیدگی نخ

براي كاهش اصطكاك بين نخ‌ها، در بعضی از ماشین‌‌‌های دولا موازی، نخ یک لا را با آب و یا مواد شیمیایی 
آغشته کرده و به ماشین تغذیه می کنند. یا اینکه آنها را با پارافین جامد آغشته می‌کنند تا از اصطکاک بیشتر 

جلوگیری شود. بالا رفتن اصطكاك، علاوه بر بالا رفتن مصرف برق، باعث ريزش زياد پرز نيز می‌شود.

 فرایند دولا كني نخ
ورودی: نخ‌‌‌های یک لای بوبين پیچی شده در اتوكنر

پردازش: کنار هم قرار دادن دو نخ یا چند نخ و موازی شدن آنها و پیچیدن روی قرقره
خروجی: نخ دولا موازی بدون تاب

 عمليات راه‌اندازي دستگاه
ــ کنترل کنید که نخ‌‌‌های یک لا از قسمت تنش‌ها و سنسورهای داخل قفسه درست عبور کرده باشند.

ــ کنترل کنید که سنسورها وارد مدار باشند و همگی فعال باشند.
ــ نوع و رنگ بوبين‌ها و قرقره‌ها را روی دستگاه کنترل کنید.

ــ وزنه‌‌‌های کشیدگی را کنترل کنید.

تميز بودن قطعات اين بخش بسيار مهم است و شما بايد در هر شيفت حداقل يك بار، اين قسمت را تميز نکته
كنيد.
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ــ متراژ صحیح را کنترل کنید.
ــ هنگام ‌‌راه‌اندازی واحدها و جا زدن قرقره خالی توجه کنید که قرقره داخل بوبین گیرها صحیح جا زده شود.

ــ نظافت دستگاه را رعایت کنید.

 کنترل‌‌‌های حین کار
ــ توجه داشته باشید که تعداد وزنه‌ها برای هر دو نخ ورودی مساوی باشد در غیر این صورت ممکن است 
روی یک قرقره نخ دولا موازی یک نخ شل و نخ دیگر سفت پیچیده شود و این قرقره در دولا تاب مشکلات 

عدیده ایجاد می‌کند.
ــ بوبین‌‌‌های مورد استفاده و نیز قرقره‌‌‌های دولاکنی از نظر رنگ و نوع نخ روی آن را کنترل کنید که دو نوع 

نخ مختلف با هم مخلوط نشوند.
ــ قرار داشتن وزنه‌‌‌های کشیدگی بر روی نخ و عبور صحیح از این واحدها را کنترل نمایید.

ــ در صورت تولید قرقره معیوب، واحد را متوقف و مراتب را گزارش نمایید.

 اقدامات اپراتور حین کار
ــ نظافت کلی را رعایت کنید.

ــ هر لحظه پرزهای جمع شده بین واشرها را جمع‌آوری کنید.
ــ نخ به طور صحیح از محل خود عبور کرده باشد.

ــ صفحات جداکننده هر واحد از واحد دیگر )سپریتورـ جداساز( در تمام حالات باید تمیز باشد.
ــ بعد از عمل پیوند زدن نخ توسط پیوند زن، استحکام پیوند را کنترل کنید که سست نباشد در صورت سست 

بودن گره یا پیوند به مکانیک اطلاع دهید.
ــ اطلاعات مربوط به تولید و جنس نخ و سایر موارد را که روی کاغذی روی ماشین نصب شده را کامل نمایید.

نکات
زیست محیطی

 اقدامات بعد از خاموش کردن دستگاه
ــ در آخر شیفت، کلیه قرقره‌‌‌های پر شده را از جای خود بیرون آورده و قرقره‌‌‌های خالی را جایگزین کنید.

ــ نظافت دستگاه را رعایت کنید.

کلیه نکات ایمنی حین کار رعایت شود. استفاده از دستكش و عينك مناسب و صدا گيرِ گوش الزامي است.نکات ایمنی

پس از روغنك‌اري و گريسك‌اري، دستگاه را تميز كنيد و اگر روغن يا گريس روي زمين ريخته شده است 
جمع‌آوري شود و به هيچ عنوان روغن اضافي را در فاضلاب نريزيد.
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چند لا موازي كني نخ
نخ‌ها می‌باشد.  قرارگيري درست  نكته مهم، كنار هم  موازي كرد.  و  را چند لا  نخ‌ها  بايد  فعاليت  اين  در 
جابه‌جا شدن نخ‌ها در اين عمليات موجب ظاهر بد نخ‌ها می‌شود و از طرفي قطر نخ چند لا شده، يكسان 
نيست و در نتيجه به خاطر نايكنواختي نخ، پارچه بافته شده نيز، نايكنواخت خواهد شد. ارزش پارچه‌هاي 

نايكنواخت بسيار كمتر از پارچه‌هايي با ظاهر يكنواخت می‌باشد. كار‌هاي زير را انجام دهيد.
ـ بوبین نخ‌‌‌های یک لایی که قرار است چندلا شوند و بوبین‌‌‌های خالی را آماده کنید.

ـ بوبین‌‌‌های نخ یک لا را در قفسه ماشین دولاکنی قرار دهید.
ـ در قسمت پیچش، بوبین‌‌‌های خالی را نصب کنید.

ـ نخ‌‌‌های یک لا را جداگانه از راهنماهای مربوطه عبور دهید. 
ـ مسير عبور نخ‌ها را در شكل زیر می‌بينيد.

تنظیمات کشیدگی نخ‌ها را روی ماشین انجام دهید و نخ را از راهنماها عبور دهید.

فعالیت عملی

مسير عبور نخ‌ها

براي اطمينان از مقدار درست كشيدگي نخ، بايد از دستگاه نکته
اندازه‌گير كشيدگي نخ‌ها استفاده كرد‌. نمونه اين دستگاه 

را در شكل روبه رو مشاهده میك‌نيد.
براي اندازه‌گيري ميزان كشش نخ، نخي كه درحال پيچش و 
در داخل دستگاه قرار دارد را از بين سه غلتك و مطابق شكل 
تغيير وضعيت دكمه فشاري روي دستگاه  با  عبور دهيد. 
اندازه‌گيري كشش نخ، غلت‌كها با نخ درگير می‌شوند و مقدار 
كشش را نشان می‌دهند. تعيين عدد كشيدگي به صورت 
تجربي تعیین می‌شود‌. ولي در صورتي كه بخواهيم مقدار 
فشار افزايش يابد، ميزان فشار روي نخ را افزايش دهيد و 
اگر بخواهيد ميزان كشيدگي كم شود، مقدار فشار را كاهش 

دهيد.
دستگاه اندازه گيري كشيدگي نخ
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ــ در هنگام كار امكان پاره شدن نخ‌ها وجود دارد كه شما بايد نخ‌‌‌های پاره شده را با دست یا با دستگاه گره زن، 
به يكديگر پیوند بزنید )شكل ٥(.

ــ مراقب باشيد تا مقدار پيچش روي هر بوبين درست باشد و پس از اطمينان از ميزان كافي پر شدن بوبين، 
آن را داف كنيد.

بوبين‌هاي داف شده را در قفسه قرار دهيد. براي اين كار به مشخصات واتیکت بوبین‌ها توجه کنید که نخ 
اشتباه را در قفسه نگذارید. پس از اتمام شيفت دستگاه و وسايل آن را تميز و مرتب كنيد و به شيفت بعدي 

تحويل دهيد )شكل ٦(.

شکل ٦ ـ بوبین‌‌‌های پر شدهشکل ٥ ـ گره زن نصب شده روي دستگاه

نکته

دستگاه‌هاي كوچكي براي گره زدن نخ‌ها ساخته 
روبه رو  در  شكل  را  آن  نمونه  كه  است  شده 
می‌بينيد. ابتدا دو نخ را در دو شكاف مخصوص 
وارد كنيد و دسته دستگاه را فشار دهيد تا دو نخ 

به هم گره زده شوند.

  )Twisting( تاب دادن

برای اینکه رشته‌‌‌های الیاف تشکیل دهنده نخ بهتر و بیشتر فشرده شوند و کیدیگر را بپوشانند و رشته نخ 
محکم‌تری به وجود بیاورند آنها را به هم می‌تابانند یعنی الیاف را حول محور خودشان می‌چرخانند تا نقاط 
اصطکاک بین الیاف بیشتر شود تا استحکام بیشتری پیدا کند. به این عمل تاب دادن نخ گفته می‌شود. به 

كي دستگاه گره زن دستي

فشردن دکمه برای گره زدن

محل قرارگیری دو نخ
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جهت  نیز  را  نخ  چند  یا  دو  نیز  صورت  همین 
بیشتر  استحکام  و  بیشتر  کینواختی  به  رسیدن 
حول محور طولی خود به دور هم می‌پیچانند که 
به این عمل تاب دادن نخ‌ها می‌گویند. در شكل 

٧ حالت تاب خوردن نخ را مشاهده میك‌نيد.

شکل ٧ـ حالت تابيدن نخ‌ها به كيديگر

 اهداف تاب دادن
هدف از تاب دادن نخ‌ها عبارت اند از:

1  کیجا نگه داشتن الیافی که نخ یک لا را به وجود می‌آورند و یا کیجا نگه داشتن نخ‌هایی که نخ چند لا را 
به وجود می‌آورد.

2  جلوگیری از پرز دار شدن نخ
3  به دست آوردن نخ محکم‌تر

4  ایجاد مقاومت بیشتر در مقابل اصطکاک
5  ایجاد کینواختی بیشتر

6  آماده شدن نخ برای بافندگی

تاب حقيقي و مجازي‌‌: به دو شكل زیر توجه كنيد. يكي تاب حقيقي و ديگري تاب مجازي دارد‌. در تاب نکته
حقيقي همه نخ‌ها و يا الياف در يك جهت تاب خورده‌اند.

نخ با تاب حقیقینخ با تاب مجازي

ولي در تاب مجازي، تاب قسمتي از نخ با قسمت ديگر تفاوت دارد. تاب مجازي به راحتي از هم باز می‌شود 
هر چند به كمك بخار و حرارت، تاب مجازي را در الياف تثبيت میك‌نند. در تاب حقيقي اگر يك سر نخ 
ثابت باشد، سر ديگر نخ به همراه بوبين بايد بچرخد ولي در تاب مجازي با اينكه دو سر نخ ثابت است، 
دستگاه تاب‌دهنده از وسط نخ شروع به چرخيدن میك‌ند و تاب مجازي توليد میك‌ند. تاب مجازي بدون 

تثبيت كردن ارزشي ندارد و از هم باز می‌شود.
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 چگونگي تاب دادن نخ‌ها
بخواهیم  و  باشیم  داشته   Z تاب  با  نخ‌هایی  اگر 
 Z در یک مرحله مجدداً نخ چندلا با همان تاب
این عمل  از  آوریم، مقاومت نخ حاصل  به دست 
نسبت به مقاومت نخ‌‌‌های اوّلیه کمتر خواهد بود. 
به همين دليل در تاب دادن نخ‌ها در هر مرحله 
نوع تاب را تغيير می‌دهيم‌. مثلًا اگر نخ‌هاي اوّليه 
تاب Z داشتند براي مرحله بعد تاب S را انتخاب 
میك‌نيم و اگر لازم باشد اين گروه نخ‌ها را به هم 
بتابانيم جهت تاب بايد Z شود. بدين ترتيب كه 
به طور يك در ميان جهت تاب‌ها عوض می‌شود. 
در شكل ٨ يك نمونه تابيدن نخ و رعايت اصول 

جهت تاب را مشاهده میك‌نيد.

شکل ٨ ـ تاب دادن نخ‌‌‌های دولا و سه لا

نخ  دو  اول:  مرحله 
 Z تاب  با  را  تاب   S

می تابانیم هم  به 

مرحله دوم: سه نخ Z تاب را با تاب 
S به هم می تابانیم

  )two for one ماشین‌‌‌های تو فور وان ـ( TFO ماشین‌‌‌های تابندگی

ماشین‌‌‌های جدید تابندگی کاملًا متفاوت با نوع دولا تاب رینگی می‌باشند. در شكل نمونه‌اي از اين ماشين 
را مشاهده میك‌نيد.

شکل 9ـ نماي ماشين TFO تو فور وان

در اين نوع ماشين‌ها، نخ‌ها از روي يك يا چند بوبين باز می‌شود و پس از تاب دادن، روي بوبين ديگري 
پيچيده می‌شود. در قسمت تغذيه )قسمت پايين ماشين( يك بوبين حاوي نخ‌هاي چند لا موازي شده و يا 
دو يا چند بوبين قرار داده می‌شود. واحد تغذیه این ماشین‌ها شبيه کاسه‌هایی هستند که نخ‌‌‌های دولا موازی 
شده داخل آن قرار داده می‌شود. اين نخ سپس از واحد تاب‌دهنده عبور داده شده به صورت بوبین، نخِ تاب 

داده شده در می‌آورند.
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شکل 10ـ نمایی از یک واحد دولاتابی

مزیت اصلی این ماشین‌ها این است که اولاً تولید بالایی دارند ثانیاً بعد از تاب دادن 
نخ نیازی به ماشین بوبین پیچی نیست زیرا واحد بوبین پیچي در خود این دستگاه 

موجود می‌باشد. در شكل اجزای اين ماشين را می‌بينيد.
اجزای ماشين دولا تابي به قرار زير می‌باشد. اين اجزا در شكل مشاهده می‌شود. 

)a( 1  بازوی نگهدارنده بوبین نخ متصل به وزنه
)b( 2  دوک پر نخ دولا موازی شده

)c( و تراورس نخ )3  درام )ترومل( بدون شیار )محرک بوبین نخ
)d( ٤  لوله حاوي نخ دولا موازی

)e( ٥  کاسه نخ دولا موازی
)f( ٦  قسمت کشیدگی و رزرو نخ

)i(  ٧  ترمز
)g,h( ٨ راهنمای نخ و بالون گیر نخ

چون در ماشين بالا فقط يك محلِ قرار دادن بوبين وجود دارد. ابتدا دو يا 
چند نخ را به طور موازي در كنار هم قرار می‌دهند‌. به اين بوبين، بوبين نخِ 
چند لا موازي گفته می‌شود. اين نخ‌ها به همديگر تابيده نشده‌اند و وظيفه 

اين دستگاه اين است كه نخ‌ها را به هم می‌تاباند.
اما ماشين ديگري وجود دارد كه جاي دو بوبين را به عنوان نخ ورودي دارد 
و در نتيجه علاوه بر اينكه نخ‌ها را چند لا میك‌ند، آنها را نیز به هم می‌تاباند.
در بعضی از انواع این ماشین‌ها احتیاجی به ماشین دولا موازي كني نيست 
زیرا می‌توان دو نخ یک لا را داخل کاسه قرار داده و هم‌زمان با دولا کردن 

نخ، آنها را به هم تاب داد.

دلیل نام‌گذاری تو فور وان )دو تا براي يكي( این است که نخی که قرار است 
تاب بخورد با هر دور گردش اسپیندل دو بار تاب بر می‌دارد.

مشاهده  را  عملكرد  اين  چگونگي  و  تغذيه  قسمت  داخل  اجزای  شكل  در 
میك‌نيد.

شکل 11ـ دو بوبین نخ یک لا داخل کاسه

شکل ١٢ـ قسمت‌هاي داخلي تغذیه بوبین

C خروجی نخ
  ورودی نخ

نخ
ن 

وبی
ب

آن
ن 

رو
خ د

و ن
له 

لو

پایه کاسه دوار

اسپیندل چرخان

نخ تاب خورده A
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همان طور که در شکل 12 نیز دیده می‌شود اولین تاب بین کپسول کشیدگی نخ و خروجی نخ یعنی بین دو 
نقطه A و B اولین تاب به نخ دولا شده داده می‌شود.

در قسمت پایین دوک یک دیسک وجود دارد که نخ از آن عبور می‌کند و از داخل کاسه به طرف بالا هدایت 
می‌شود و تاب می‌خورد یعنی بین دو نقطه C و B تاب دوم داده می‌شود. نخ‌ها پس از باز شدن از بوبین نخ 
دولا شده در هنگام تاب خوردن به واسطه دوک ـ دیسک و کاسه به طرف راهنمای نخ حركت میك‌نند. براي 

اينكه نحوه عملكرد اجزای داخلي اين قسمت را ببينيد شكل را نيز در اينجا قرار داده‌ايم.
در عملكرد ماشين اتوكنر )بوبين پيچ اتوماتكي( ديديد كه، نخ‌ها بايد همواره پس از عمليات، كنترل شوند تا 
اگر مشكلي وجود دارد، نخ پاره شود و دوباره گره زده شود. ولي چون نخ‌هايي كه در اين مرحله وجود دارند، 
از مراحل كنترل ماشين رينگ و اتوكنر رد شده‌اند. احتياج كمتري به كنترل دارند. ولي به هرحال در اغلب 

ماشين‌هاي TFO مدرن قسمت‌هاي كنترلي وجود دارند.

اجزای شكل را روي هر قسمت بنويسيد و نحوه دو بار تاب خوردن نخ را با توجه به شكل زیر شرح دهيد. فعالیت کلاسی

فعالیت کلاسی
با توجه به شكل روبه رو اجزا و عملكرد قسمت تغذيه 

دستگاه TFO شرح دهيد.
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با اينكه قيمت مقوا از پلاستكي و فلز كمتر است، پس چرا از پلاستكي و فلز نيز براي ماسوره خالي استفاده 
می‌شود؟ 

به شكل 13 دقت كنيد. بوبين بر روي درام قرارگرفته 
از  تسمه  يا  و  دنده  از طريق چرخ  درام،  است. حركت 
موتور تأمين می‌گردد. چون بوبين از طريق يك فنر و يا 

از طريق يك وزنه، بر روي درام نيرو وارد میك‌ند.
را روي  نخ  و  اثر چرخش درام می‌چرخد  نيز در  بوبين 
شافت  يك  صورت  به  درام‌ها  معمولاً  می‌پيچد.  قرقره 
سراسري می‌باشد كه هم‌زمان ده‌ها بوبين را به چرخش 
وا می‌دارد. بر روي درام‌ها، شيار‌هاي ضربدري وجود دارد‌. 
به  طرز  نخ‌ها  تا  می‌شوند  باعث  ضربدري  شيارهاي  اين 
درام  كه  صورتي  در  شوند.  پيچيده  هم  روي  مناسبي 
شيار‌هاي ضربدري نداشته باشد. يك تراورس با حركت 

رفت و برگشتي اين كار را انجام مي‌دهد.

در نهايت، نخ‌ها، روي بوبين پيچيده می‌شوند. نخ‌ها روي ماسوره خالي كه مقوايي و يا پلاستيكي می‌باشند 
پيچيده می‌شوند در شكل انواع ماسوره خالي )قرقره( را مشاهده میك‌نيد. ماسوره خالي از نوع پلاستيكي 
سوراخ‌دار و يا از نوع فلزي سوراخ‌دار و يا فلزي فنري می‌باشد. ميزان فشار پيچش، براي بوبين‌ها از اهميت 
نخ  كردن  باز  و  میك‌نند  ريزش  هم  روي  بر  نخ‌ها  نباشد،  مناسب  فشار  ميزان  اگر  است.  برخوردار  زيادي 
غيرممكن می‌شود. اين موضوع در هنگاميك ه، لازم است نخ مورد نظر را رنگرزي كرد، از اهميت بيشتري 
برخوردار می‌گردد. در طي عمليات رنگرزي آب و مواد رنگي در دماي بالا و با فشار زيادي از لابه‌لاي نخ‌ها 
عبور میك‌نند. و باعث به هم ريختن ساختار بوبين می‌گردد. ماسوره‌هاي فلزي و فنري، قادر هستند تا به خاطر 

حالت فنري كه دارند از بروز اين مشكل جلوگيري كنند.

شکل 13ـ راهنمای متحرک پیچش نخ )تراورس(

  انواع ماسوره فلزي فنريانواع ماسوره مقوايي و پلاستكيي

پرسش کلاسی
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انتقال حركت دستگاه   

بايد شافت  بايد بوبین‌هايي كه درون كاسه‌هاي دوار قرار داده شده است بچرخد و هم  در اين ماشين هم 
سراسري درام‌ها و در نتيجه بوبين‌هاي محصول بچرخند و اين موضوع باعث می‌شود كه بخش انتقال حركت، 
داراي اجزای زيادي باشند. تا بتوانند حركت‌هاي مورد نظر را انجام دهند. در شكل اين قسمت‌ها را مشاهده 
میك‌نيد. دو‌کهای )اسپیندل‌ها( تاب‌دهنده توسط تسمه سراسری و به روش تماسی به حركت در می‌آيند.

در شکل 14 حرکت از موتور اصلی به تسمه سراسری و به دو‌کها می‌رسد.

زاویه پیچش نخ روی این نوع ماشین‌ها به عوامل زیر بستگی دارد:
1  سرعت حرکت راهنمای تراورس

2  سرعت سطحی غلتکِ محرک بوبین )درام(
حرکت افقی و متناوب تراورس راهنمای نخ توسط دو عدد کوپلینگ الکترومغناطیسی به طور غیر منظم تغییر 
می‌کند. این حرکت باعث جلوگیری از پیچیدن لایه‌‌‌های نخ بعدی روی لایه‌‌‌های قبلی می‌شود. زاویه پیچش 

توسط دنده خاصی قابل تنظیم است.
استاندارد زاویه پیچش معمولاً 38 درجه است.

شکل ١٤ـ تسمه سراسری محرک ماشین تو فور وان

تماس تسمه یا دوک و چرخش آن

جعبه دنده انتقال نیروی دستگاه

تسمه انتقال حرکت به واحدهای تغذیه

کاسه دوار

بوبین های تولید شده
ها

ام 
در

اگر نخ‌ها را روي ماسوره، بدون حالت ضربدري بپيچيم‌. چه اتفاقي ممكن است بيفتد. درهنگام باز كردن نخ 
چه اتفاقي ممكن است بيفتد؟

پرسش کلاسی

آيا می‌توانيد دليل چرخش بوبين‌هاي تغذيه )كاسه‌هاي دوار( را شرح دهيد؟ پرسش کلاسی
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هر بار که نخ به هر دلیلی پاره می‌شود. اپراتور مربوطه پایش 
دوران  از  دوک  تا  می‌گذارد  چشمه  آن  ترمز  پدال  روی  را 
تعیین  از مسیر  را  نخ دولا موازی  سر  بیفتد. سپس مجدداً 
شده عبور می‌دهد و با سرنخ تاب داده شده پیوند می‌زند، 
به تولید  سپس پدال را رها کرده تا چشمه مربوطه مجدداً 
خودش ادامه دهد. در شکل ١٥ تجهیزات ترمز گرفتن دوک 

نشان داده شده است.

شکل ١٥ـ تجهیزات ترمز گرفتن دوک

  عبور دادن نخ پاره شده
با پاره شدن نخ‌ها، ابتدا بايد نخ را از مسير‌هاي لازم عبور داد و سپس آنها را به هم گره زد تا ادامه كار ميسر 

گردد. اين كار به دو روش امكان‌پذير می‌باشد.
الف( از طریق یک کابل پلاستیکی به طول حدوداً یک متر که سرنخ دولا موازی را به آن متصل کرده سپس 
از لوله اسپیندل تاب‌دهنده وارد می‌کنند تا سر نخ از جداره کاسه تغذیه خارج شود. سپس آن را به سر نخ 

بالایی که تاب دارد پیوند می‌زنند.
ب( از طریق جریان مکش هوای فشرده، نخ دولا موازی را از لوله اسپیندل عبور داده تا از جداره کاسه تغذیه 

خارج شود. سپس آن را پیوند می‌زنند.
چنانچه نخ تاب داده شده در بافندگی حلقوی مورد استفاده قرار گیرد بایستی آن را با پارافین جامد آغشته 

نمایند تا پرزهای روی سطح نخ چسبیده شوند و به آساني در لابه‌لاي قطعات ماشين ريزش نكنند.
لذا روی ماشین تابندگی در قسمتی که پارافین‌گیر و پارافین نصب شده نخ را عبور می‌دهند.

این مورد در شکل ١٦ هم دیده می‌شود.

شکل ١٦ـ پارافین زدن به نخ

پارافین زنی
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استفاده از مواد آنتی استاتیک  

نخ‌ها به طور مداوم در معرض سايش هستند و سايش اجسام بر روي يكديگر الكتريسيته ساكن توليد میك‌ند. 
جمع شدن الكتريسيته ساكن در يك نقطه، باعث ايجاد جرقه می‌شود و آتش‌سوزي ايجاد میك‌ند. يكي از 
راه‌هاي كاهش الكتريسيته ساكن، آغشته كردن نخ‌ها با مواد مخصوصي به نام مواد آنتي استاتكي است. اين 
مواد تا حد زيادي از ايجاد الكتريسيته ساكن جلوگيري میك‌نند. بنابراين لازم است که نخ تابیده شده را با 
مواد آنتی‌استاتیک و یا هر نوع روغن نساجی )نرمك‌ننده‌ها( که مورد نظر است آغشته نماییم. برای این كار 
روی هر چشمه دستگاه تابندگي، محفظه پر از ماده ضد الكتريسيته ساكن و يا روغن مایع و يا مخلوط چند 
ماده را قرار داده‌اند که داخل آن اسفنج آغشته به روغن وجود دارد، نخ با اسفنج مماس می‌شود و از روي آن 
رد می‌شود و به مقدار مورد نظر، ماده را جذب میك‌ند. و به روغن آغشته می‌گردد. این كار جهت روان ریسی 

و کم شدن اصطکاک نخ و كاهش الكتريسيته ساكن صورت می‌گیرد.
در شکل 17 ظرف روي هر چشمه را می‌بینید.

میزان تزریق روغن قابل تنظیم است و به ضخامت و نوع نخ بستگي دارد. سرپرست توليد مقدار لازم را تعيين 
میك‌ند. این روغن داخل یک ظرف بزرگ براي كل ماشين ریخته شده و از آن به محفظه‌‌‌های حاوی روغن 

منتقل می‌گردد )شکل 18(.

شکل 18ـ تانک حاوی روغنشکل 17ـ محفظه روغن آنتی استاتیک

در شکل 18 تانک )ظرف بزرگ( حاوی روغن نشان داده شده است كه براي پركردن ظروف مربوطه استفاده 
می‌شود. 

در هيچ لحظه‌اي نبايد ظروفی كه روغن و يا مواد آنتي استاتكي را به نخ منتقل میك‌نند، خالي شوند. زيرا نکته
تمامي قسمت‌هاي نخ بايد به يك اندازه به اين مواد آغشته شوند.

  دیسکِ رزروِ نخ
به طوركلي براي همه دستگاه‌هايي كه نخ را می‌پيچند. وجود مقداري نخ بين قسمت تغذيه و قسمت پيچش 
ضروري است. به عنوان مثال در هنگام پاره شدن نخ، اگر مقداري از نخ رزرو و آماده باشد به سرعت عمل 
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نباشد  موجود  نخ  اين  اگر  ولي  می‌شود  انجام  گره  زني 
با توجه به  ابتدا از روي بوبين مقداري نخ باز شود و  بايد 
بر خواهد  اين كار زمان  بين نخ‌ها  تجهيزات كشش‌دهنده 
بود. بهترين راه پيچش مقداري نخ دور يك ديسك فلزي 
است كه حداقل به اندازه محيط دايره ديسك، نخِ رزرو را در 
اختيار ما قرار خواهد داد. در شکل 19 دیسک فلزی رزرو 
نخ نشان داده شده است. این دیسک وظیفه‌اش نگهداری 

نخِ رزرو می‌باشد. مقداری 
بنابراين وجود نخِ رزرو به منظور جبران تغییرات در زمان 
نخِ  این  میزان  تغذیه می‌باشد.  بوبین  از روی  نخ  باز شدن 
رزرو بستگی مستقیم به تنظیم کشیدگی نخ در این مرحله 
را دارد. جهت تنظیم میزان نخِ رزرو هنگام گذاشتن دوک 
بایستی این کار را انجام داد. چون نخ در هنگام حركت، نخ 
ارتعاش دارد و نخ به خوبی دیده نمی شود. دستگاهی به نام 
امکان پذیر  را  ارتعاش  درحال  نخ  دیدن  استروب اسکوپ، 
می کند در شکل 20 نمونه ای از دستگاه استروب اسکوپ یا 

ارتعاش سنج را مشاهده می کنید.
و  می‌باشد   )UV( بنفش  ما فوق  نور  دارای  دستگاه  این 
آن  می‌شود  گرفته  حرکت  درحال  نخ  روی  که  هنگامی 
قسمت بدون حرکت به نظر می‌رسد. لذا می‌توان به راحتی 
با تغییراتی در تنظیمات میزان نخ رزرو و بالون نخ را تنظیم 
نمود. از طرفي اين دستگاه ميزان ارتعاش نخ را نيز نشان 
می‌دهد. در صورتي كه مقدار ارتعاش بالا باشد مشکلی در 
دستگاه وجود دارد كه بايد به گروه مكانكي مربوطه گزارش 

داده شود.

کشیدگی نخ

  کشیدگی نخ با كپسول كشيدگي:‌‌ با توجه به وزن 
تغيير  نخ  نخ، ميزان كشش  قرارگيري  كپسول و چگونگي 
داد.  تغییر  کپسول  تعویض  با  می‌توان  را  كشش  میك‌ند. 
این کپسول‌ها با توجه به نمره نخ سنگین و سبک هستند. 
هرچه نخ ظریف‌تر باشد کپسول سبک‌تر به کار می‌رود. روی 
این کپسول‌ها خطوطی است که نشان‌دهندۀ نمره کپسول 

است )شکل 21(.

شکل 19ـ دیسک رزرو نخ

شکل 20ـ استروب اسکوپ یا ارتعاش‌سنج

شکل 21ـ کپسول کشیدگی نخ
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  كشيدگي از طريق فشار فنر‌‌: در اين روش دو صفحه كاملًا صيقلي كه بر روي هم قرار دارند و از طريق 
فنر به يكديگر نيرو وارد میك‌نند وظیفه کشیدگی را بر عهده دارد. مقدار كم و يا زياد شدنِ كشش به شل يا 

سفت بودن پيچ روي فنر بستگی دارد )شکل 22(.

بالون‌گير   

شكل 22ـ دستگاه كشيدگي نخ با صفحه و فنر

شکل 23ـ بالون‌گیر نخ

بالون‌گير يك دايره از جنس فلز صاف و صيقلي است 
كه نخ در حال دوران در داخل آن حركت میك‌ند. 
از حركت  ناشي  از مركز كه  نيروي گريز  اثر  نخ در 
دايره وار است، می‌خواهد دايره بزرگي را توليد كند. 
ديگر  اجزای  به  بزرگ  دايره  با  حركت  اثر  در  نخ 
ماشين‌گير میك‌ند و باعث پارگي نخ می‌شود. در واقع 
کار بالون گیر کنترل سایز بالونِ نخ است  )شکل 23(.

نخ

بالون‌گیر

بالون‌گير می‌تواند انرژي مصرفي برق را كاهش دهد، آيا می‌توانيد اين موضوع را شرح دهيد؟ پرسش کلاسی
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فرایند دولا تابی در كي نگاه   

ورودی   : نخ دولا موازی بدون تاب
پردازش : تابیدن دو نخ به کیدیگر

خروجی    : نخ دولا تاب
 کنترل‌ها جهت ‌‌راه‌اندازی دستگاه دو لا تاب

ـ مقدار تاب خواسته شده را با رویت در مانیتورِ دستگاه کنترل کنید و در صورت نیاز تاب عملی نخ آزمایش 
شود.

ـ جهت ‌‌راه‌اندازی اولیه، پارامترهای وارد شده به ماشین شامل )سرعت تاب, جهت تاب( را کنترل کنید.
ـ دستگاه را به صورت صحیح تنظیم کنید.

ـ فشار واحدها کنترل شود.
ـ از کیسان بودنِ فشار یا نیروی فنرها اطمینان حاصل کنید.

ـ بالن را به وسیله راهنمای دم خوکی و با استفاده از دستگاه تنظیم کنید.

 کنترل‌‌‌های حین کار
ـ بر روی مانیتور آمپر را کنترل کنید.

ـ فشار و عمل دم خوکی )راهنما( را در طول شیفت کنترل کنید.
ـ نحوه پیچش بوبین را کنترل کنید.

ـ توجه داشته باشید که پیوند‌ها با دست زده شود.
ـ به هیچ عنوان گاری یا چرخ را داخل دستگاه نبرید.

ـ در صورت گرفتگی بوبین‌گیر، جهت جلوگیری از شکسته شدن آن مورد را اطلاع دهید.

 اقدامات اپراتور
ـ توسط رول پیکر، پرز تمام واحدها )چشمه‌ها( را بگیرید تا به همراه نخ پرزها پیچیده نشود.

ـ هنگام تعویض قرقره داخل کاسه را تمیز نمایید.
ـ نظافت عمومی دستگاه را انجام دهید.

ـ هنگام پیوند زدن نخ‌‌‌های پاره شده سرنخ‌‌‌های اضافی را در ظروف خاص بريزيد.
ـ تعداد بوبین‌‌‌های داف شده را ثبت کنید.

ـ تعداد واحدهای )چشمه‌ها( معیوب را ثبت کرده و گزارش دهید.

نخ، نبايد روي قسمت پايين اسپيندل پيچيده شود در صورت وقوع، ماشين را خاموش کرده و نخ‌‌‌های ایمنی و    بهداشت
پیچیده شده را باز نمایید. در غیر این صورت احتمال اینکه انگشتان دست لابه‌لای تسمه اسپیندل بماند 

زیاد است.

 اقدامات بعد از خاموش کردن
سرویس و نظافت‌کاری دوره‌‌ای ماشین را انجام دهید.
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TFO تابندگی نخ با ماشین تو فور وان فعالیت عملی

پیشنهاداتمراحل عملیات

لباس کارتان را بپوشید و محیط کارتان را آماده نمایید.
 قرقره‌‌‌های نخ چندلا شده را و بوبین‌‌‌های خالی دولا تاب را آماده کنید.

بوبین‌‌‌های نخ دولا، چند لا شده را داخل کاسه‌‌‌های تغذیۀ نخ قرار دهید.
سر‌هاي نخ‌ها را پيدا كنيد و در مسير چشمه قرار دهيد.

نخ‌ها را بايد در مسير درست قرار داد.

بوبین‌‌‌های خالی را در قسمت پیچش نصب کنید. براي اين كار يك طرف 
قرقره را روي محل مربوطه قرار دهيد‌. اين محل حالت فنري دارد و با فشار 
دادن قرقره كمي به عقب، جا براي قسمت جلو قرقره باز می‌شود و در نتيجه 
آن را به راحتي در جاي خود قرار دهيد. قرقره نبايد حالت لقي داشته باشد.

سرنخ، چشمه‌ها را از کانال‌ها و راهنماهای محل عبورِ نخ رد كنيد.
اين كار بايد با دقت انجام گيرد. در صورت اشتباه بودن مسير و يا تنظيمات، 

ميزان پارگي نخ زياد می‌شود.

روی ماسوره‌‌‌های خالی مقداری نخ رزرو بپیچید.
سرنخ‌ها را به بوبین‌‌‌های خالی روی دستگاه با دست چند دور و در جهت 

بپیچید. صحیح 
نخ بايد زير قرقره قرار گيرد و روي قرقره قرار نگيرد.

با توجه به جنس و نمره نخ تنظیمات کشیدگی را انجام دهید.مقدار كشيدگي 
را با دستگاه اندازه‌گير كنترل كنيد.

مقدار كشيدگي براي كارهاي مختلف را در جدول راهنما بنويسيد.

دستگاه را روشن کنید و نخ‌هایی را که در حین کار پاره می‌شوند پیوند بزنید. 
بهتر است از دستگاه گره زن استفاده كنيد تا همه گره‌ها يكسان باشند.

بوبین‌‌‌های پر شده را به ترتیب داف نمایید و سریع بوبین خالی دیگری را 
جهت ادامه تولید روی بوبین‌گیر نصب نمایید.

افزايش سرعت تعويض بوبين‌هاي پر شده، توسط اپراتور باعث افزايش سرعت 
كار و راندمان ماشين می‌گردد.
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TFO برنامه سرویس کلی ماشین‌‌‌های دولا تاب 
در این قسمت به مهم ترین نکات در خصوص این نوع ماشین‌ها اشاره می‌شود.

الف( بعد از اتمام هر شیفت بادگیری مختصر از ظاهر ماشین و پوزیشن‌ها صورت گیرد.
ب( هفته‌‌ای یک بار بادگیری و نظافت کلی ماشین صورت گیرد و قسمت‌‌‌های آن با سرنخ تمیز گردد.

ج( ماهی یک بار قطعات زیر از ماشین با مایع شوینده و آب شست وشو داده شود.
1  کاسه محدودکننده بالون و کلیه قطعات مربوط به هر چشمه.

٢  تسمه نقاله
٣  غلتک حرکت‌دهنده بوبين

٤  پایه دوک و متعلقات آن

د( سرویس‌‌‌های 100 ساعته یا یک هفته‌ای
باعث  وگرنه  باشد  داشته  تماس  هرزگرد  غلتک  فلنچ  با  نباید  سراسری  تسمه  سراسری،  تسمه  کنترل   1

می‌گیرد. صورت  کاتالوگ  دستورالعمل  مطابق  لازم  تنظیمات  می‌شود.  آن  شدن  پاره  و  ساییدگی 
٢  تابلو برق دستگاه با جاروی برقی صنعتي غبارزدایی شود.

٣  موتور اصلی و حوالی آن نظافت گردد.

   ( سرویس‌‌‌های 500 ساعته یا یک ماهه ه
ضمن انجام سرویس‌‌‌های 100 ساعته, سرویس 500 ساعته )ماهیانه( به صورت زیر انجام می‌شود:

1  کشیدگی تسمه کنترل شود )با استفاده از دستورالعمل‌‌‌های خاص شرکت سازنده(
٢  دیسک رزرو و نخ مربوط به هر چشمه توسط چاقوی مخصوص از نخ‌‌‌های پیچیده شده تمیز گردد.

٣  زمان دور گرفتن دو‌کها کنترل شود )معمولاً باید کمتر از 5 ثانیه باشد(.
٤  ابزار مورد نیاز این عمل استروب اسکوپ و کورنومتر می‌باشد.

٥  زمان توقف دو‌کها نیز باید تنظیم گردد )معمولاً باید کمتر از 2/5 ثانیه باشد(.
٦  تنظیم موقعیت تسمه روی پایه دوک کنترل شود.

٧  پایه دوک از هرگونه آلودگی تمیز گردد.
٨  بلبرینگ‌‌‌های اسپیندل کنترل و روان‌سازی گردد.

٩  کنترل میزان رزرو نخ )با توجه به دستورالعمل خاص هر دستگاه(
کپسول.  هر  به  وارده  فشار  کشیدگی،  کپسول  راهنما،  وزنه  توسط  پوزیشن  هر  روی  کشیدگی  10    تنظیم 

می‌شود.( زیاد  به شدت  پارگی  نخ  میزان  نگردد  تنظیم  درستی  به  کشیدگی  )چنانچه 
11  بالون نخ کنترل و تنظیم گردد به طوری که بالون نخ با کاسه بوبین تماس نداشته باشد.

12  کاسه بالون‌گیر کنترل شود. )ابتدا کاملًا نظافت و شست وشو شود.(

13  غلتک ترومل که محرک بوبین نخ است کنترل شود که صدمه ندیده باشد.

14  فشار هوای مصرفی دستگاه کنترل شود که به اندازه کافی فشار داشته باشد.

نيز می‌تواند ایمنی و   بهداشت بلند  و موي  آويزان  زنجيرِ گردن  نكنيد.  استفاده  بلند  آستين  و  لباس گشاد  از  كار  هنگام 
خطرآفرين   باشد.
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و( سرویس‌‌‌های 1000 ساعته یا 2 ماهه
ضمن تکرار سرویس‌‌‌های 100 ساعته و 500 ساعته سرویس 1,000 ساعته نیز انجام گیرد.

1  کلیه پوشش‌‌‌های اطراف ماشین را باز نموده و کاملًا پرززدایی و نظافت گردد.
2  تسمه‌‌‌های محرک آزاد و نظافت شود.

3  کاسه‌‌‌های دوک خارج و شست وشو گردد.
4  کاسه بالن‌گیر خارج و شست وشو گردد.

5  پدال ترمز کاملًا نظافت شود.
6  روتور دوک از محل نصب خارج شده و شست وشو گردد.

7  تمام نواحی عبور نخ کنترل و نظافت گردد.
8  شافت‌‌‌های غلتک محرک و غلتک کشیدگی نظافت شود.

9  تسمه نقاله را نظافت و شست وشو گردد.
10  بلبرینگ کاسه دوک کنترل و گریس‌کاری شود.

ز( سرویس‌‌‌های 2,000 ساعته یا 4 ماهه
ضمن تکرار سرویس‌‌‌های قبلی سرویس 2,000 ساعته به شرح زیر انجام گیرد.

1  کفشک نگه دارنده دوک را خارج نموده و نظافت گردد.
٢  زنجیر تسمه نقاله نظافت و روغن‌کاری نمایید.

3  شیر هوای فشرده را کنترل نمایید و درب فیلتر هوا را باز نموده و کلیه قسمت‌ها را تمیز نمایید.

ح  ( سرویس‌‌‌های 5,000 ساعته یا سالیانه
ضمن تکرار کلیه سرویس‌‌‌های فوق، سرویس سالیانه نیز به شرح زیر انجام دهید.
1  بلبرینگ کاسه دوک را کنترل نمایید و در صورت لزوم آن را تعویض نمایید.

2  روغن دوک را تعویض نمایید.
3  بلبرینگ کاسه دوک را گریس‌کاری نمایید.

4  قطعات تنظیم کشیدگی نخ را کنترل نمایید.
5  بازوی نگه دارنده دوک و دیسک را کنترل و نظافت نمایید.

ط( سرویس‌‌‌های 10,000 ساعته یا 2 ساله
ضمن تکرار کلیه سرویس‌‌‌های قبلی، سرویس دو ساله را به شرح زیر انجام دهید:

1  توسط گریس زن مخصوص غلتک‌‌‌های تنظیم موقعیت تسمه دو‌کها و غلتک‌‌‌های راهنمای تسمه دو‌کها 
را گریس‌کاری نمایید.

2  تسمه دوک را آزاد و کاسه دوک و روتور دوک و لنت ترمز‌ها را کنترل و نظافت نمایید.
3  روغن گیربکس اصلی ماشین را تعویض نمایید.

4  بلبرینگ‌‌‌های پولی‌‌‌های واسطه در طرفِ موتورِ گیربکس و بلبرینگ‌‌‌های تسمه نقاله را کنترل نمایید. و گریس‌کاری 
کنید.

جعبه برق دستگاه نظافت شده و کنتاکتورها تمیز شوند و صحت عملكرد آنها كنترل شود.
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با توجه به اينكه بسياري از دستگاه‌های مورد نظر در هنرستان‌ها موجود نيست‌. بايد از بازديد هدفمند، براي 
آشنايي و كار با اين دستگاه‌ها استفاده شود. در هنگام بازديد به نكات زير توجه كنيد.

1  قبل از رفتن به محل بازديد درباره دستگاه‌هاي مورد نظر اطلاعات كامل كسب كنيد.
2  در هنگام بازديد اصول ايمني و بهداشتي را رعايت كنيد.

3  به نكاتي كه هنرآموزتان و يا مسئولين كارخانه اعلام میك‌نند توجه كامل داشته باشيد.
4  اطلاعاتي را كه از بازديد به دست آورده‌‌ايد را به صورت گزارش كار بنويسيد و به هنرآموزتان تحويل دهيد.

بازديد هدفمند از كارخانه فعالیت عملی
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شرح کار: تابندگی و چند لاکنی

استاندارد عملکرد: تابندگی و چند لاكني نخ جهت بهبود خصوصیات نخ
شاخص ها: رعایت اصول تابندگی و چند لاکنی

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:                                                                                                                                             
شرایط: آماده بودن كارگاه و دستگاه ها و مواد مورد نياز

TFO ابزار و تجهیزات: دستگاه های چند لاکنی و دستگاه های تابندگی و
مواد مصرفي: انواع نخ های مورد نیاز

معیار شایستگی:

نمره هنرجو حداقل نمره قبولی از 3 مرحله کار ردیف

2 راه اندازی ماشین های چند لاکنی و چند لاتابی 1

1 نخ گیری و پیوند زدن 2

1 کنترل و تنظیم مقدار کشیدگی و تاب مناسب 3

1 تعویض بوبین ها )داف کردن( 4

2 شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش: *

1 رعایت اصول و قواعد در مراحل كار
2 استفاده از لباس كار و كفش ایمنی

3 تمیزكردن دستگاه و محیط كار
4 رعایت دقت و نظم و انضباط

 * میانگین نمرات  :**

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی  تابندگی
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شایستگی های فنی 

FOY-POY تولید نخ  
  تعیین خصوصیات نخ های تکسچره شده

  نحوه تولید نخ های تکسچره شده
  تولید نخ های هایبالک

  خصوصیات نخ های زینتی مبتنی بر جلوه الیاف
  خصوصیات نخ های زینتی مبتنی بر جلوه نخ

استاندارد كار  

تولید نخ FOY–POY، تعیین خصوصیات نخ های تکسچره شده، نحوه تولید نخ های تکسچره شده،تولید 
نخ های هایبالک، خصوصیات نخ های زینتی مبتنی بر جلوه الیاف، خصوصیات نخ های زینتی مبتنی بر جلوه 
نخ. فعاليت ها بايد در محيط مناسب و تجهيزات مورد نظر انجام شود. هنرآموز پيش بيني لازم براي انجام كار 
را به استاد كار ارائه دهد و فعاليت ها به صورت گروهي و با رعايت اصول ايمني و بهداشت فردي و حفاظت از 

محيط زيست انجام شود.

مقدمه  

تغييرات  اين  میک نند.  خلق  را  نتایج  خارق العاده ترین  تغييرها،  ساده ترین  گاهی  نساجي،  حوزه صنعت  در 
نتايج خوبي دست  به  استقبال مشتري و ميزان فروش  از نظر  توليد محصول هايي شده است كه  به  منجر 
يافته است. دليل اصلي و مهم اين توفيق اين است كه مشتري همواره به دنبال محصولات جديد و متفاوت و 
خاص است.نخ هاي خاص و زينتي مي توانند حس متفاوت بودن را ايجاد كنند. به عنوان مثال تابيدن كي نخ 
طلايي رنگ با كي نخ معمولي نخ جديدي توليد مي كند. پارچه توليد شده با اين نخ رگه هاي طلايي رنگي 
دارد كه بسيار چشم نواز و خاص به نظر مي رسد. نخ های زینتی طیف بی پایاني از رنگ ها، جنس ها و بافت ها 
هستند این نخ ها که گاهی با حجيم كردن الياف،كشسان شده نخ، وجود مروارید، پولك و منجوق و یا حتی 
رشته های طلایی و نقره ای، فلزي يا پلاستكيي آراسته می شوند، نخ ها دیگر تنها ابزاری برای بافت و دوخت و 
دوز معمولی نیستند بلکه به عنوان ابزاري در دستان كي هنرمند هستند كه محصولات خاص و زيبايي توليد 
مي كنند. با توفيق اين گونه محصولات، متخصصان صنعت نساجي نخ هاي جديدي توليد كرده اند كه به رونق 
هرچه بيشتر صنعت نساجي منجر شده است. در اين واحد يادگيري نحوه توليد و كاربرد و خواص اين گونه 

محصولات را فرا مي گيريد.

واحد یادگیری 2 
نخ های زینتی
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نخ های زینتی  

به طور کلی در صنعت نساجی نخ ها نقش اساسی در تولیدات این صنعت یعنی پارچه ها ایفا میک نند با تغییر 
در فرم و شکل نخ ها می توان نخ های جدیدی تولید کرد تا علاوه بر ظاهر آن ویژگی های آن نیز تغییرات 
اساسی پیدا کند در این قسمت ابتدا تغییرات نخ های فیلامنت مصنوعی و سپس نخ های زینتی را مورد بررسی 
قرار می دهیم هدف اصلی این واحد یادگیری رسیدن به حدی از شایستگی است که هنرجو بتواند کاربرد 

این گونه نخ را بداند و توانایی تصمیم گیری در خصوص کاربرد آنها را داشته باشد.

FOY نخ 
به نخ های مصنوعی مانند پلی استر گفته می شود که در هنگام تولید حداکثر آرایش یافتگی در الیاف به وجود 
می آید و کاملًا صاف و در عین حال بسیار محکم است. در پایه دهم، پودمان درس تعیین ویژگی های الیاف 
نساجی، با خصوصیات و نحوه تولید الیاف مصنوعی چون پلی استر و نایلون آشنا شدید. برای تولید پلی استر 
برقی دمای  المنت های  با کمک  الیاف می ریزند و سپس  تولید  را در مخزن دستگاه  ابتدا چیپس پلی استر 
چیپش پلی استر تا حد مناسبی بالا می برند. این کار باعث ذوب شدن و روان شدن چیپس پلی استر می شود. 
این ماده توسط پمپ های مخصوصی از فیلترهای بسیار ریزی عبور میک ند. این کار از آن جهت اهمیت دارد 
که چیپس مذاب باید از رشته ساز یا اسپینرت عبور کند. رشته ساز دارای منافذ بسیار ریزی است که وجود 
دانه های درشت در چیپس پلی استر باعث مسدود شدن منافذ می گردد. در صورتیک ه تعداد منافذ مسدود 
شده اسپینرت ها افزایش یابد کار کردن با دستگاه بایستی متوقف شده تا عیوب به وجود آمده مرتفع گردد. 
الیاف پلی استری که از اسپینرت خارج می شود آمورف است یعنی آرایش یافتگی مولکولی ندارد. این موضوع 
باعث می شود که این الیاف ازدیاد طول تا حد پاره گی زیادی داشته باشد و در نتیجه برای تولید نخ و پارچه 

مناسب نیست. درشکل خروج الیاف آرایش نیافته از رشته ساز را مشاهده میک نید.

شکل ٢٤ـ خروج الیاف از رشته ساز الیاف فیلامنتی

ازدیاد طول تا حد پارگی چیست. چرا الیافی ازدیاد طول تا حد پارگی زیادی دارند برای نخ پارچه و مناسب 
نیست؟

پرسش کلاسی
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حالا الیاف آمورف تولید شده و خارج شده از رشته ساز را به غلتک های کشش انتقال می دهند در این وضعیت 
سرعت خطی غلتک های تولید بیشتر از سرعت خطی غلتک های تغذیه است و این کار باعث ایجاد تغییرات 

زیر در الیاف می گردد.
1 طول الیاف بیشتر می شود.

2 آرایش یافتگی مولکولی الیاف افزایش می یابد.
3 استحکام الیاف افزایش می یابد.

4 افزایش طول تا حد پارگی الیاف کم می شود.
5 جذب رطوبت الیاف کاهش می یابد.

FOY کاربرد نخ 
الیافی پلی استری که در ابتدا تولید می شد از نوع FOY بود. با توجه به ظاهر زیبا، استحکام بالا و سرعت 
بالای خشک شدن  این گونه الیاف و البسه تولید شده از آنها، به سرعت بین مردم محبوب شد و صد ها کارخانه 
تولید الیاف FOY در سراسر دنیا ساخته شد. انواع پیراهن، تی شرت، کت و شلوار، کت و دامن و لباس کار 
البسه به لباس های بشور و بپوش  الیاف تولید شد. به خاطر سرعت بالای خشک شدن این  از این گونه  و... 
معروف شدند و خریداران زیادی پیدا کردند. ولی این الیاف عیوبی داشت که به تدریج خود را نشان داد این 

عیوب عبارت اند از:
1 جذب رطوبت کم و در نتیجه تعریق زیاد بدن
2 حس لمس و زیردست سفت و خشن به بدن

3 جذب الکتریسیته ساکن، باعث جذب گرد و غبار و چسبیدن لباس به بدن.
الیاف FOY در حال حاضر نیز تولید و مصرف می شود ولی به خاطر عیوب بالابه اندازه قبل تولید و مصرف 

نمی شود.
POY نخ و الیاف 

این الیاف را نیمه آرایش یافته می گویند زیرا میزان کشش روی این الیاف به حداکثر میزان ممکن نرسیده 
است و در نتیجه  به طور کامل آرایش یافته نشده است و بدون آرایش یافتگی هم نیست به همین خاطر نخ 
نیمه آرایش یافته. میزان آرایش یافتگی این الیاف با توجه به مصرف آن متفاوت است و از طریق اختلاف سرعت 

غلتک های تغذیه و کشش تعیین می گردد.
با کاهش خریدار برای الیاف پلی استر، متخصصان صنعت الیاف پلی استر از نوع FOY، تحقیقات و توسعه 
می توان  یابد،  کاهش  آرایش یافتگی  درجه  اگر  رسیدند  نتیجه  این  به  آنها  کردند.  آغاز  را  الیاف  این  درباره 
پارچه های تولید کرد که به الیاف طبیعی مثل پنبه، شباهت پیدا کند این کار به تولید الیاف POY منجر شد.

در صنعت تولید الیاف مصنوعی، نخ POY )نخ نیمه آرایش یافته( یک محصول واسطه و اولیه است، در حالی 
که FOY )نخ کاملًا آرایش یافته( که اغلب با نام FDY )نخ کاملًا کشیده شده( نیز شناخته می شود، یک 
محصول نهایی با ویژگی های فیزیکی متفاوت و آماده برای استفاده مستقیم است. اما نخ POY را نمی توان 
مستقیماً در هیچ محصول نساجی بهک ار برد مگر اینکه ابتدا در دستگاه های خاصی تغذیه شده و خصوصیات 
متفاوتی پیدا کند. برای تبدیل نخ POY به نخ قابل استفاده در صنایع نساحی چندین روش وجود دارد و 

دستگاه های مختلفی برای این کار ساخته شد.



190

POY کاربرد اصلی نخ های 
 این نخ ماده اولیه برای تولید انواع دیگر نخ ها می باشد انواع مختلفی از این روش ها مانند ATY و روش تاب 

مجازی توانستند کاربرد های بسیار وسیعی را برای نخ POY ایجاد کنند.

اگر نیاز به نخ پایه برای تولید انواع دیگر نخ )مخصوصاً نخ های نرم و حجیم( دارند، POY یک انتخاب 
مهم است.

اگر نیاز بـه نخ نهـایی بـا استحکام بـالا، پایداری و ظاهر صاف و براق برای بـافندگـی مستقیم دارید، 
FOY/FDY گزینه مناسب تری است.

آیا می دانید

کاربرد های نخ های POY،FOY را پیدا کنید و نمونه نخ ها و پارچه ها را زیر میکروسکوپ مشاهده کنید. فعالیت عملی

  texturing  تكسچرايزينگ
تکسچرایزینگ به معنای بافت دهی یا فرم دهی است وقتی منظور ما الیاف باشد به معنای تبدیل نخ کاملًا 
صاف و یک دست به نخ موج دار و فرم دار است با دقت در شکل می توانید تفاوت این دو نخ را مشاهده کنید 
فراموش نکنید نخ سمت راستی از نخ سمت چپی تولید شده است. حالا اگر از نخ سمت راستی، پارچه ای 
ببافیم ظاهر آن به طرز عجیبی به پارچه پنبه ای شبیه است و در حقیقت پرزدار به نظر می آید و مجعد شدن 
الیاف باعث نرم تر شدن زیر دست و احساس بهتر پوشش روی بدن و تعریق کمتر می باشد ظاهر بعضی از این 
پارچه شبیه پارچه پنبه ای و پلی استر پنبه ای می باشد. این موضوع باعث رشد تولید و مصرف این گونه پارچه ها 
گردیده است. این در حالی است که اگر از نخ سمت چپی، پارچه ای ببافیم خصوصیات خوبی نخواهد داشت. 
این موضوع باعث شد تولیدک نندگان نخ و لباس به سرعت جذب این روش شوند و صدها کارخانه در دنیا 

افتتاح شد و مصرف پلی استر بار دیگر افزایش 
از  بسیاری  به گونه ای که درحال حاضر  یافت 
پارچه هایی که به نظر می رسد طبیعی باشد از 

همین نخ ها ساخته شده است.

شکل ٢٥ـ تبدیل نخ پلی استر صاف به موج دار

دار
وج 

ت م
لامن

فی

ف
صا

ت 
لامن

فی

1 تفاوت ظاهری بین این دو نخ چیست؟
2 درخشندگی این دو نخ چه تفاوتی با هم دارند؟

3 میزان هوای محبوس بین این دو نخ چه تفاوتی با هم دارد؟

پرسش کلاسی
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الیاف حجیم  نتیجه  یا موج در طول خود می باشند که در  تاب  و  پیچ  دارای مقداری  الیاف طبیعی معمولاً 
می گردد. حجیم بودن الیاف بسیار مطلوب است، چون این امر به قدرت عایق بندی گرمایی منسوجات کمک 
زیادی می نماید، در مقابل الیاف مصنوعی معمولی مثل پلی استر غالباً دارای سطحی صاف می باشد. پارچه هایی 
که با فیلامنت های مصنوعی بافته می شود لغزنده بوده و به بدن می چسبد و علاوه بر قدرت عایق بندی گرمایی 
کم، قادر به انتقال رطوبت نیز نمی باشند به طورک لی پوشش مطلوبی ندارند. با اینکه الیاف مصنوعی در مقایسه با 
الیاف طبیعی در مقابل سایش دارای مقاومت بیشتری دارند و راحت تر شست وشو و خشک می گردند و استحکام 
بالاتری نیز دارند ولی بزرگ ترین مشکل آن عدم راحتی پوشش می باشد فرایند تکسچرایزینگ با روش های 

مختلفی کمک میک ند تا الیاف مصنوعی به خصوص پلی استر توانایی بهبود ویژگی پیدا کند.

 چین دار کردن الیاف مصنوعی
الیاف  ویژگی های  تعیین  پودمان درس  پنجم  پودمان  در  را  الیاف طبیعی  و  الیاف مصنوعی  مخلوط کردن 
نساجی را فرا گرفتید و در پودمان درس ریسندگی نیز با اصول مخلوط کردن الیاف آشنا شدید. الیاف طبیعی 
الیاف در دستگاه ها  الیاف مصنوعی سطحی صاف دارند. مخلوط این دو  دارای فر و موج و چین هستند و 

امکان پذیر زیرا باید طول و فرم دو لیف تا حدی مشابه باشند .
ـ نحوه کار: بر روی غلتک هایی با عرض حدود 2 متر، لایه های الیاف مورد به صورت منظم چیده شده و به 
قسمت تغذیه دستگاه چین زن و برش زن منتقل می شود. لایه الیاف باز شده و از بین بخش حرارتی عبور 
میک ند در این قسمت دمای الیاف تا حد مناسبی بالا می رود در صورتیک ه الیاف مورد نظر ویسکوز باشد از 
بخار آب استفاده می شود زیرا ویسکوز با حرارت نرم نمی شود و فرم مورد نظر را به خود نمی گیرد. ولی الیاف 
پلی استر و نایلون و اکریلیک با حرارت، فرم مورد نظر را به خود می گیرد. سپس دسته الیاف وارد دو غلتک با 
لبه های دندانه ای می گردد فشار ناشی از غلتک ها و حرارت موجود در الیاف باعث می شود الیاف به سرعت فرم 

مورد نظر را به خود می گیرد برای تثبیت وضعیت، الیاف بدون کشیدگی 
تثبیت گردد.  الیاف  تا فرم دندانه ای در  وارد خنکک ن دستگاه می شود 
وضعیت تثبیت نباید به صورت دائمی در الیاف بماند بلکه باید همراه با 
تعدیل  زیادی  تا حد  ریسندگی  دستگاه های  از  عبور  با  و  الیاف طبیعی 
گردد. در شکل اصول کار این دستگاه و نمونه الیاف چین خورده مصنوعی 

را مشاهده میک نید.
     

شکل ٢٦ـ اصول کار دستگاه چین زن الیاف مصنوعی و نمونه الیاف چین خورده

دسته الیاف
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  تکسچرايزينگ نخ فیلامنتی با لبه تیز
فر  تیز،  الیاف روی یک جسم  با کشیدن  به طورکلی 
و موج هایی روی الیاف پدیدار می گردد از این روش 
برای تبدیل نخ های فیلامنتی به نخ های مواج و فر و 
موج دار استفاده می شود. پارچه هایی که با این نخ ها 
بافته می شود سطحی نرم تر داشته و از نظر ظاهری و 

زیر دست، شبیه پارچه های طبیعی می شود.
از  فیلامنتی  نخ های  ابتدا  این روش  در  ـ نحوه کار: 
طریق غلتک تغذیه به طرف دستگاه فرستاده می شود 
با عبور نخ فیلامنتی از منطقه حرارتی گرمای لازم به 
الیاف داده می شود میزان گرما با توجه به نمره الیاف و 
جنس آن تعیین می گردد سپس نخ ها روی یک لبه تیز 
فلزی یا سرامیکی کشیده می شود این کار باعث تغییر 
در فرم الیاف می گردد سپس الیاف به دو بوبین پیچیده 
می شود در شکل نحوه عملکرد دستگاه و نمونه تولید 

الیاف فیلامنتی به روش لبه تیز را مشاهده میک نید.

یا  حرارتی  محفظه  روش  به  تکسچرایزینگ   
Stuffer box

یکی از روش های حجیم سازی الیاف فیلامنتی مصنوعی، 
روش محفظه حرارتی است این روش باعث تولید الیاف 
فیلامنتی حجیم شده می گردد با توجه به سرعت حرکت 
الیاف فیلامنتی درون محفظه حرارتی و اندازه محفظه 

حرارتی، میزان حجیم شدگی الیاف تغییر میک ند.
ـ نحوه کار: ابتدا نخ از روی بوبین بازشده و به کمک 
درون  فشار  با  و  درمی آید  حرکت  به  تغذیه  غلتک 
محفظه حرارتی  فشرده می شود غلتک تولید الیاف 
تا ضمن  بیرون میک شد  از داخل محفظه حراتی  را 
خنک شدن فرم و شکل جدیدی به خود بگیرد. در 
نخ ها  این گونه  نمونه  و  دستگاه  عملکرد  نحوه  شکل 

را مشاهده میک نید.

ضمن توضیح علت چین زدن الیاف مصنوعی، نحوه عملکرد آن را تشریح کنید. پرسش کلاسی

شکل 27

اصول تولید تکسچره نخ با لبه تیز

نمونه نخ تولید شده به روش لبه تیز
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شکل 28ـ نحوه تولید نخ های تکسچره فیلامنتی با روش 
محفظه حرارتی و نمونه تولید شده این نخ ها
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 تکسچرایزینگ با تاب مجازی
یکی از روش های ایجاد فرم و شکل بر روی الیاف فیلامنتی، عملیات تاب مجازی است در پایه دهم با تاب 
 S و یا به صورت تاب Z مجازی آشنا شدید. در حالیک ه در تاب حقیقی جهت چرخش تاب یا به صورت تاب
می باشد، در تاب مجازی تاب های Z و S به طور مکرر در بخش هایی نخ تکرار می شوند. وجود دو تاب مخالف 
در فاصله کوتاهی از یکدیگر باعث ایجاد پیچش الیاف به دور یکدیگر، پیچ و تاب خوردن نخ به دور خود و 

اعوجاج در فرم می گردد این موضوع باعث تولید نخ هایی حجیم می گردد
ـ نحوه کار: همان طورکه در شکل مشاهده میک نید ابتدا نخ فیلامنتی از طریق غلتک های تغذیه به منطقه 
حرارتی می روند. در این منطقه حرارت مناسب به الیاف داده می شود در صورتیک ه حرارت، کمتر از حد لازم 
باشد فرم جدید در الیاف تثبیت نمی شود و فر و موج ایجاد شده از هم باز می شود از طرفی حرارت بالاتر 
از تناسب در این منطقه باعث چسبیدن الیاف به یکدیگر می گردد میزان حرارت منطقه حرارتی با توجه به 

جنس و نمره الیاف تعیین می گردد. 

شکل 29

منطقه
حرارتی

تغذیه نخ

دیسک های
تاب مجازی

نمونه عملکرد تکسچره با تاب مجازی روی الیافاصول کار تولید نخ تکسچره با تاب مجازی
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کاربرد نخ های تکسچره نخ با لبه تیز و تکسچره نخ با لبه تیز و تکسچره شده با منطقه حرارتی و تکسچره 
شده با تاب مجازی را پیدا کنید و پارچه هایی که از این گونه نخ ها تولید شده است را زیر میکروسکوپ 

مشاهده نموده و با هم مقایسه کنید.

فعالیت عملی

  ATY تو رفتگي زني نخ با هوا

اين نخ با نام تكسچره ايرجت يا ATY شناخته مي شود. به طوركلي كلمه تكسچره به معناي بافت و فرم زمينه 
و ايجاد فرم هاي جديد در كي جسم مانند نخ مي باشد و در صنعت نساجي اين كار با روش هاي مختلفي 
انجام مي شود كيي از روش هاي كه باعث ايجاد نخ هاي فيلامنت با ظاهر الياف طبيعي مي شود تورفتگي زني 
با هوا است در اين روش نخ هاي فيلامنتي مناسب را در معرض هواي گرم كه با فشار زياد از كي نازل بيرون 
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مي آيد قرار مي دهند. داغ بودن و سرعت زياد جريان هوا باعث تغيير در فرم نخ مي شود الياف كاملًا صاف 
فيلامنتي، به صورت حلقه هاي ريز روي سطح نخ پديدار مي شود اين حلقه هادر سطح نخ و پارچه به حالت 
پرز ديده مي شود. بنابراين سطح پارچه توليد با اين نخ ها نرم تر مي شود و از نظر بصري به الياف پنبه و پشم 
شبيه مي شود در حالي كه نخ ها از جنس پلي استر مي باشد. در شكل نمونه نخ هايي كه با اين روش توليد شده 

است را مشاهده مي كنيد.

نمونه نخ هاي فيلامنتي تكسچره نشده نمونه كي نخ تكسچره شده با هوا زير مكيروسكوپ

شكل ٣٠

ATY مزایای استفاده از نخ تورفتگي زني با هوا يا 
ـ شباهت ظاهری و حسی به نخ های طبیعی: نخ ATY به دلیل پف و حجمی و شبه پرزهايي که دارد، 
ظاهری شبیه به نخ های پنبه، پشم و اکریلیک بريده شده  دارد. زير دست این نخ نیز شبیه به نخ های طبیعی 

است.
ـ استحکام بالا: نخ ATY از استحکام بالایی برخوردار است و در برابر سایش و پارگی مقاوم است چون 

جنس آن اغلب پلي استر است.
ـ قابلیت شست وشو: نخ ATY به راحتی شسته می شود و به سرعت خشک می شود.

ـ تنوع رنگی بالا: نخ ATY در رنگ های مختلف تولید می شود.
ـ قیمت مناسب: نخ ATY در مقایسه با نخ های طبیعی، قیمت مناسب تری دارد. با اينكه ظاهري شبيه به 

آنها دارد.

 نحوه توليد نخ تكسچره با هوا
اصول کلی تورفتگی زنی با هوا، پرتاب هوای داغ پر فشار به طرف نخ فیلامنتی در ناحیه اعمال تورفتگی زنی 
الیاف  می باشد برخورد هوای داغ با رشته های فیلامنتی باعث جابه جایی رشته ها، ایجاد حلقه ها شبیه پرز 

طبیعی، بازشدگی فیلامنت ها و مواج شدن آن می باشد در شکل اصول کلی عملیات را مشاهده میک نید.
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براي توليد نخ تكسچره با هوا به دستگاه خاصي نياز است همان طوركه مشاهده کردید نخ با جريان هواي 
پرقدرت و داغ به داخل نازل رانده مي شود و در اعوجاج هوا، شكل خاصي به خود مي گيرد اين نوع نخ در 
انواع لباس ها مصرف دارد و از نظر ظاهر، شبيه پارچه هايی با نخ طبیعي است ولي قيمت مناسب تري دارد.

نحوه ایجاد تورفتگی زنی با هوای داغ پرفشار

شکل ٣١

محل برخورد هوای داغ 
پرفشار با الیاف فیلامنتی

خروج نخ

هوای داغ پرفشارتغذیه نخ فیلامنتی

نمونه نخ های تورفتگی زنی با هوای پرفشار

نازل ها نقش بسیار مهمی در شکل و فرم نخ تولید شده دارند به همین مدل های مختلفی از نازل ها ساخته 
شده است با تغییر نازل فرم های متفاوتی از نخ تکسچره شده با هوای داغ حاصل می شود.

 كاربرد نخ هاي تكسچره شده با هوا
نخ هاي ATY كاربرد هاي زيادي دارد. كه بعضي از آنها به شرح زير مي باشد.

ـ به دلیل پف و حجم و فرميک ه دارد، برای تولید پارچه های تریکو مانند تی شرت، شلوار ورزشی مناسب است.
ـ به خاطر نرمي سطحي پارچه و زير دست خوب براي لباس های راحتی مناسب است.

ـ به دلیل استحکام بالا و قیمت مناسب، برای تولید فرش های ماشینی کاربرد فراوانی دارد.

ATY دستگاه تكسچره با هوا                            	مكانيزم عملكرد تكسچره با هوا                                        نمونه نازل تكسچره با هوا 

شکل 32
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ـ به دلیل وزن کم و قابلیت شست وشو، برای تولید پتوهای مسافرتی مناسب است.
ـ اين نخ به دلیل استحکام بالا و مقاومت در برابر سایش، برای تولید روکش های صندلی مناسب است.
ـ نخ ATY به دلیل تنوع رنگی بالا و ظاهر جذاب، برای تولید پرده های اسپرت و فانتزی مناسب است.

ـ نخ ATY به دلیل استحکام بالا و مقاومت در برابر آب، برای تولید چادرهای صنعتی مناسب است.
درشكل ٣٣ چند نمونه از كاربرد هاي نخ تكسچره شده با هوا را مشاهده مي كنيد.

شكل ٣٣ـ نمونه هايي از محصولات تكسچره شده با هوا

1 علت توليد نخ هاي تكسچره با هوا چيست؟
2 پرز هايي كه روي نخ تكسچره شده با هوا مشاهده مي شود چيست و چگونه ايجاد مي شود؟

3 مزاياي استفاده اين نخ ها نخ ATY چيست؟
4 چگونه نخ هاي تكسچره شده با هوا توليد مي شود؟

5 كاربرد هاي نخ ATY چيست؟

پرسش کلاسی

نخ های تکسچره فیلامنتی انواع مختلفی دارد و هرکدام خصوصیات خاصی و کاربرد منحصر به فردی دارد 
در جدول زیر نام و نام مخفف و ویژگی های هرکدام آمده است.

 خصوصيات نخمعني نام نام انگليسينام مخفف

POY نخPartially Oriented Yarnپلي استر ـ قابل جمع شدن و كش آمدننخ نيمه آرايش يافته
DTY, FDY, ATY ماده اوليه نخ هاي

 FDY يا FOY نخ
Oriented  Fully Yarn
Fully Drawn Yarn پلي استر ـ بسيار محكمنخ كاملًا آرايش يافته

BSY يا ITY نخIntermingle Textured yarnنخ خود تكسچره شوندهPOY-FOY تركيب دونخ

DTY نخ Draw Textured Yarn  پلي استر با تاب مجازينخ تکسچره با تاب مجازی

BCF نخBulk Continuous Filament قيمت مناسب ـ حجيم شدگيپلی پروپیلن تکسچره شده

ATY نخAir Textured Yarnظاهر مشابه الياف طبيعي نخ تكسچره شده با هوا

آیا می دانید
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نخ هایبالک یا حجیم شده      
به نخ هايي گفته مي شود كه در اثر عمليات حرارتي پفكي تر و حجيم تر مي شوند. اين نخ ها ظاهري كرپ مانند 
دارند و سطح ناصاف همراه با كمي  فروموج دارند. نخ هاي حجيم شده ظاهری کرپ مانند و حجیم دارنذ و 

برای تولید پارچه های نسبتاً ضخیم و در عین حال با زیردست مواج و زبر بهک ار می رود.

 نحوه تولید نخ هایبالک
 )Air-Jet Texturing( فشرده  هوای  با  تورفتگی زنی  تکنولوژی  براساس  عمدتاً  هایبالک  نخ  تولید  فرایند 

زیر است. به شرح  فرایند  این  استوار است. 
ـ تغذیه نخ ها: چندین نخ فیلامنت صاف و بدون تاب )معمولاً ۲ یا ۳ رشته( از ماسوره ها باز شده و وارد 

می شوند. دستگاه 
ـ مرحله کشش: رشته نخ ها از بین غلتک هایی عبور داده می شوند تا تحت کشش ملایم و کنترل شده قرار 

گیرند.
 )Air Jet Nozzle( ـ تورفتگی زنی با هوا: نخ های تحت کشش با سرعت بالا به داخل یک محفظه هوای فشرده
هدایت می شوند. در این محفظه، جت های پرقدرت، هوای فشرده به رشته ها برخورد میک نند و باعث تغییرات زیر 

در الیاف می شود.
1 الیاف از هم باز شده و حلقه ها )Loops( وپیچ خم های زیادی روی سطح نخ ایجاد شود.

٢ چندین رشته نخ به هم دیگر پیچیده شده و یک دست می شوند.
٣ پایدارسازی: نخ های خارج شده از نازل، هنوز ساختار ناپایداری دارند و در صورت عدم تثبیت، ساختار نخ 
از هم باز می شود به همین دلیل برای تثبیت ساختار نخ ها، یک عملیات حرارتی روی آنها انجام می شود تا 

ساختار نخ ها کاملًا تثبیت شود.
٤  تابیدن اختیاری: این عمل باعث تغییر در ظاهر نخ می شود ودر برخی موارد، برای استحکام بیشتر یا ایجاد 

افکت های خاص، نخ تولید شده را کمی تاب می دهند.
٥ کلاف پیچی این مرحله پایانی کار است: و نخ هایبالک نهایی روی بوبین های بزرگ پیچیده می شود تا 

برای بافندگی آماده شود.

 ویژگی های نخ هايبالك
ـ حجیم و نرم: به دلیل حلقه ها و پیچ وخم های زیاد

ـ قابلیت تنفس: ساختار باز آن باعث عبور هوا می شود
ـ ظاهر کرپ مانند و مات: براقیت کم و بافتی شبیه به نخ های طبیعی

ـ کشسانی ملایم: به دلیل ساختار سه بعدی
ـ استحکام خوب: زیرا از چندین رشته فیلامنت تشکیل شده است

 کاربردهای نخ هایبالک
فرش  در صنعت  آن  مهم ترین  که  دارد  کاربردهای گسترده ای  ویژگی هایش،  و  دلیل ظاهر  به  هایبالک  نخ 

مي شود. استفاده  برجسته  گل  فرش  توليد  براي  ماشینی 
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فرش های گل برجسته با استفاده از دو نوع نخ،  هایبالک و اکریلیک تثبيت حراتي شده بافته می شوند نخ 
هایبالک در قسمت هایی از فرش که قرار است مطابق طرح بافت فرش، فرورفته باشند استفاده می شود و 
نخ اکریلیک تثبيت حراتي شده در قسمت های كه بايد برجسته باشد استفاده مي شود. در هنگام بافت فرش 
كاملًا صاف است و گل برجسته نيست.اما اگر اين فرش حرارت داده شود نخ هاي هايبالك جمع شده و كوتاه تر 
مي شوند. در حالي كه نخ هاي خاب اكریلكي تغييري نميک ند در حقيقت برجسته شدن گل هاي فرش كيي 
به خاطر نوع طرح بافت است كه نخ هاي هايبالك فقط در بعضي از بخش هايي فرش بافته مي شود و دليل دوم 
عمليات حرارتي در پايان مراحل بافت مي باشد. عمليات حرارتي با عبور فرش از روي كي غلتك داغ با حرارت 

كنترل شده صورت مي پذيرد.
این الیاف به دلیل ساختار خاص خود، نور را به خوبی منعکس میک نند و باعث می شوند فرش براق و درخشان 
در  میک نند،  ایجاد  که  خوبی  و حس  زیبا  ظاهر  به دلیل  هایبالک  فرش های  دلیل،  به همین  برسد.  به نظر 

دکوراسیون داخلی منازل مورد توجه قرار گرفته اند
کاربرد های نخ هایبالک بسیار وسیع است بعضی از این کاربرد ها را بررسی میک نیم.

ـ فرش های ماشینی گل برجسته
ـ پارچه های مبلمان و رومبلی: برای ایجاد ظاهر ضخیم و بافت دار.

ـ پرده: برای ایجاد حالتی حجیم و آویزان.
ـ البسه پوشش بيرون از منزل: مانند ژاکت و کت، برای ایجاد گرمایش بهتر و سطح بافت نرم

ـ لباس های ورزشی گرم: به عنوان لایه داخلی به خاطر نرمي و احساس راحتي در هنگام پوشش
مزایاي الياف هايبالك در فرش:

ـ ایجاد ضخامت و سنگین وزنی: باعث می شود فرش پرپشت و باکیفیت تر به نظر برسد.
ـ نرمی و لطافت: اين الياف علاوه بر نرمي بيشتر، لطيف تر نيز مي باشند.

ـ استحکام و دوام: فرش را در برابر سایش و فشار ناشی از راه رفتن مقاوم تر میک ند.
ـ پرکردن زمینه: فضای بین گره های خواب فرش را به خوبی پر میک ند و ظاهر یک دست و زیباتري ایجاد 

میک ند.
ـ عایق حرارتی و صوتی: به دلیل حجیم بودن، عایق حرارتی و صوتی مناسبی است.

فرش  توليد  براي  يا حجيم شده  هايبالك  نخ هاي  نمونه 
و بافت لباس

)زمينه  هايبالك  نخ  با  برجسته  گل  فرش  كي  از  قسمتي 
فيلي رنگ،نخ هايبالك است(

شكل ٣٤
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نخ فلزی یا متالیک  
نخ متالیک یا فلزی به نخ هایی گفته می شود که از الیاف خاصی به نام الیاف متالیک تولید می شود برای این 
کار لایه نازکی از فلز روی لیف قرار داده می شود تا رنگ و جلای خاصی داشته باشد و در عین خاصیت 
به نام  پارچه هایی  این کار مصرف می شد و  برای  باشند. در قدیم فلز طلا  نیز داشته  را  انعطاف پذیری لازم 
زری تولید می شد به خاطر زیبایی و قیمت بالای این گونه پارچه ها، توسط خانواده هایی متمول و پادشاهان 
یا تجار استفاده می شد ولی در حال حاضر، به خاطر توسعه روش های جدید قیمت این گونه پارچه ها کاهش 
یافته و مشتریان زیادی دارد پارچه هایی زری مخلوطی از چند نخ تولید می شود که یک یا دو نخ  فلزی در 
آنها بهک ار می رود و بقیه از ابریشم، پلی استر و نایلون می باشد. براق پوشانده شده اند؛ که دارای ویژگی های 

خاص خود هستند.
مهم ترین ویژگی آنها، جلای فلزی )طلایی، نقره ای، برنزی( یا رنگینک مانی است که بهک ار جلوه ای چشمگیر 

و زیبایی می دهد..

جنس آنها معمولاً ترکیبی از پلی استر یا نایلون 
با لایه ای از متریال فلزی یا پوشش براق است.
برای  نازک  فلزی  الیاف  و  ابریشم  از  قدیم  در 

استفاده می شد. پارچه های زری  بافت 
از این پارچه ها برای البسه، مبلمان و پارچه های 

تزیینی استفاده می شود.
شبیه  خصوصیاتی  فلزی  نخ های  در حالیک ه 
نخ های معمولی دارند ولی مهم ترین تفاوت آنها 
به  نسبت  آنها  بودن  و شکننده تر  در خشک تر 
نخ های معمولی می باشد از طرفی در حین بافت 
و دوخت نیاز به مراقبت خاصی دارند و ممکن 

است در هنگام دوخت یا بافت پاره شوند.
تولید  نخ ها  این گونه  کاربرد  از  هدف  ابتدا  در 
طلایی  درخشش های  با  نساجی  محصولات 
انواع  تکنولوژی  پیشرفت  با  ولی  بود  نقره ای  و 
افزوده  مجموعه  این  به  نیز  دیگری  رنگ های 
با درخشش فلزی تولید  شد. و ده ها نخ رنگی 
شده است در شکل نمونه هایی از این نخ ها را 
مشاهده میک نید افزودن عناصر براق و درخشان 
جذابیت های  بهبود  باعث  بافت  یا  دوخت  به 
بصری محصول، افزایش مشتری و سود بیشتر 
پارچه ها می گردد. در شکل  این گونه  تولید  در 
را  زری  پارچه  و  متالیک  نخ های  نمونه های 

میک نید. مشاهده 

شکل ٣٥ـ نمونه های نخ متالكي و پارچه زری
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 نخ زینتی یا فانتزی 
نخ های فانتزی به خاطر ظاهر زیبایشان طراحی می شوند، نه استفاده از آنها. در موارد کاربردی، بسیاری از 
نخ های فانتزی با استفاده تعمدی از رنگ ها و فرم ها، دارای ظاهری متغیر هستند. در واقع برای اینکه نخ های 
فانتزی را به صورتی جامع تر تعریف کنیم باید بگوییم یک نخ فانتزی عبارت اند از ایجاد هر نوع تنوع تعمدی در 
فرم نخ و ساختار نخ که باعث ایجاد محصولی متفاوت می گردد. در تولید نخ های رایج معمولی تلاش می شود 
تغییرات به حداقل برسند، تا در نهایت یکنواختی احتمالی پارچه و ویژگی های عملکردی آن مانند استحکام 
و مقاومت در برابر پوشش به حداکثر برسد. اما در طراحی نخ های فانتزی، از تغییرات برای افزایش زیبایی 
ظاهری نخ استفاده می شود. و استحکام و یکنواختی اهمیت کمتری دارد. این گونه نخ ها باعث وسعت دید 
طراحان پارچه می شوند، چون آنها می توانند از این نخ ها برای طراحی محصولات جذاب و انحصاری استفاده 
کنند؛ البته این نخ ها بدون مشکل هم نیستند زیرا معمولاً هم کارایی ضعیف تری دارند و هم هزینه بالاتر. 
نخ های فانتزی، جلوه های جالبی را به پارچه های مختلف با کاربردهای متنوع می بخشند. تقاضای زیادی در 

بازار برای استفاده از پارچه های ساخته شده از نخ های فانتزی در لباس خانم ها و کودکان وجود دارد.

 طبقه بندی نخ های فانتزی
با اینکه نخ های فانتزی ساختار گسترده ای دارند اما بخش زیادی از آنها را می توان در قالب دو گروه تقسیم بندی 

کرد که عبارت اند از:
ـ جلوه های ناشی از الیاف

ـ جلوه های ناشی از نخ

 جلوه های ناشی از الیاف
نخ های فانتزی که جلوه آنها و نمای ظاهری آنها ناشی از الیاف باشد در واقع نخ هایی هستند که الیاف در 
بخش هایی از آنها این الیاف ممکن است با رنگ و فرم های مختلف در بین نخ وجود داشته باشد در اینجا 

این گونه نخ ها بررسی میک نیم. از  نمونه هایی 

 نخ های نپ دار
نخ های نپ )Nepp yarns( ساختار نخی فشرده ای دارند که در آن همراه جلوه هایی از الیاف به صورت نپ 
در بین نخ ها دیده فواصل بین نپ ها مساوی نیست و در نتیجه در هنگام بافت،نپ ها ظاهر زیبایی به پارچه 

می دهند در شکل نمونه این گونه نخ ها را مشاهده میک نید.

شکل ٣٦
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این گونه نخ ها معمولاً برای نخ های کاموا و یا بافت با دستگاه هایی بافندگی دستی بهک ار می رود.
روش  متداول ترین  می گیرد.  صورت  نخ  تولید  مراحل  طی  در  نپ دار  نخ های  تولید  معمولاً  تولید:  ـ        نحوه 
تولید این نخ ها، مخلوط کردن گلوله های الیاف از پیش آماده شده مانند نپ های پشمی با الیاف موجود در 
ریسندگی و قبل از عملیات کاردینگ است. این کار باعث فرو رفتن نپ ها در بین نخ ها می گردد و استحکام 

نسبی ایجاد میک ند تا نپ ها به راحتی از بین نخ ها خارج نشود.
اگر تیغه های ماشین کاردینگ به هم نزدیک تر باشند گلوله های الیاف به صورت دسته های کوچک تری باز 
می شوند و جلوه های آنها ظریف تر ولی تعداد آنها بیشتر خواهند بود؛ بالعکس اگر تیغه های دستگاه کاردینگ 
از هم بازتر باشند، گلوله های الیاف دارای جلوه ها برجسته تر و درشت تر و در عین حال ناپایدارتر، اما با تعداد 

کمتر خواهند بود. 

  نخ های اسلاب دار
نخ های اسلاب دار در مقایسه با نخ های نپ، جلوه های مشخص تری دارند. این نوع از نخ های فانتزی معمولاً 
طی فرایندهای پس از کاردینگ، و قبل از شکل گیری نخ نهایی تولید می شوند. این گونه جلوه ها معمولاً با وارد 
کردن الیاف اضافی به جریان ریسندگی به صورت کنترل شده و یا با ایجاد تغییراتی خاص در جریان ریسندگی 
الیاف ایجاد می گردند. در فرآیند تولید این نوع نخ می توان الیاف اضافی را در هنگام مرحله کشش فتیله در 

فرآیند ریسندگی به خط تولید افزود. در شکل نمونه نخ اسلاب دار را مشاهده میک نید.
نخ های اسلاب دار را می توان در فرایند ریسندگی سیستم ریسندگی چرخانه ای نیز ایجاد کرد برای این کار 

الیاف مورد نظر به غلتک تغذیه زننده افزوده می گردد.

شکل 37

 جلوه های ناشی از نخ
جلوه های ناشی از نخ را گاهی اوقات جلوه های چند لا نیز می نامند؛ زیرا این جلوه ها با چند لا کردن دو یا چند 
نخ در کنار هم و پس از تولید نخ های یک لا ایجاد می شوند. این نخ ها بیشتر با استفاده از سیستم ریسندگی 
تولید می شوند این نوع از نخ های فانتزی همیشه حداقل دو جزء اصلی دارند: نخ زمینه و نخ افکت. در اکثر 
موارد یک جزء اضافی یا چیزی شبیه به یک نخ اتصال دهنده لازم است تا نخ افکت را روی نخ زمینه تثبیت 

کند.
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 نخ مارل
نخ های مارل )Marl yarns( را می توان جزء ساده ترین ساختارهای نخ های چند لا محسوب نمود. تأثیرات 
و جلوه های این نخ ها در اثر نخ های چند لای مستقیمی است که با چند لا کردن دو و گاهی اوقات چند نخ 
با همدیگر تشکیل می شوند. این نخ های منفرد معمولاً از نظر نمره نخ و تاب کاملًا مشابه هستند، اما غالباً از 
نظر رنگ و فرم با هم تفاوت دارند. چند لا کردن این نخ ها باعث قرارگیری آنها در کنار هم و تشکیل نخ هایی 
ظریف با ساختارها و رنگ های متنوع می شود. معمولاً از نخ های مارل برای تولید پارچه های لباسی مردانه به 

منظور ایجاد جلوه هایی راه راه استفاده می شود. در شکل نمونه نخ دورنگ مارل را مشاهده میک نید.

شکل 38ـ نمونه یک نخ مارل دو رنگ

 نخ مارپیچ
این نخ، به خاطر پیچش نخ ها به یکدیگر به مارپیچ معروف است ولی نکته مهم آن در این است که از دو نخ با 
نمره مختلف تشکیل می شود یکی از آنها ضخیم تر است و همان نخ جلوه اصلی را به پارچه می دهد. ساختار 
اصلی نخ مارپیچ )Spiral yarn( با قرار دادن دو نخ در کنار همدیگر و پیچیده شدن یکی از نخ ها به صورت 
مارپیچ به دور دیگری حاصل می شود.بنابراین طول نخ نازک تر باید بیشتر باشد که به صورت تغذیه اضافی 
در هنگام تولید خواهد بود به نخ های مارپیچ به دلیل شکل ظاهری آنها نخ چوب پنبه ای نیز گفته می شود. 
ساختار نخ های مارپیچ از این جهت با نخ های مارل تفاوت دارد که در این نوع از نخ ها یکی از نخ های جزء 
دارای طول بیشتری نسبت به دیگری است و نخ دیگر همچنان کوتاه و مستقیم باقی می ماند. در شکل چند 

نمونه نخ مارپیچ را مشاهده میک نید.

شکل ٣٩ـ چند نمونه نخ مارپیچ
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ـ        نحوه تولید: نخ های مارپیچ را می توان به دو روش تولید کرد روش اول روش تغذیه اضافی و روش دوم 
می باشد. همسان  تغذیه 

در روش تغذیه اضافی باید یکی از اجزای نخ را با سرعت بیشتری نسبت به دیگری تغذیه کرد برای این کار نیاز 
به دستگاه های تغذیه اضافی است این دستگاه نخ نازک تر را سریع تر تغذیه میک ند تا حالت مارپیچ ایجاد شود.

برای روش تغذیه برابر به دستگاه خاصی نیست زیرا هر دو نخ با هم تغذیه می شود این نوع نخ زیر دست کمی 
زبرتر دارد. اگر جهت تاباندن لایه ها در جهت پیچ و تاب نخ ضخیم باشد، نخ ضخیم متراکم شده و نهایتاً در 
نخ تولید شده نهایی این نخ نازک است که به دور نخ ضخیم پیچانده می شود؛ اما اگر جهت تاباندن لایه ها در 
جهت پیچ و تاب نخ نازک باشد نخ ضخیم بلندتر می گردد و در نخ نهایی این نخ ضخیم است که به دور نخ 

نازک پیچانده خواهد شد.

 نخ بوکله
نخ بوکله نیز دارای فرم برجسته و فرو رفته می باشد 
نخ  است:  نیاز  نخ  جزء  سه  به  نخ  این  تولید  برای 
زمینه، نخ افکت و نخ اتصال دهنده. این نخ نیز در 
دو مرحله تولید می شود. طرح های مواج روی سطح 
دارند،  نخ  بدنه  به  نسبت  دورتری  فاصله  بوکله  نخ 
در نتیجه تغذیه اضافی نخ افکت در مرحله تاباندن 
بیشتر،  اضافی  تغذیه  به دلیل  می آید.  به وجود  نخ 
نخ های افکت به شکلی مارپیچ بعد از اولین مرحله 
تاباندن نخ به صورت شل و آزاد در اطراف نخ زمینه 
طرح های  این  می توان  به راحتی  می گیرند.  قرار 
مواج را کج و معوج کرد و همین امر باعث می شود 
شکل  در  باشد.  متنوع تر  بسیار  بوکله  نخ  ظاهر  تا 
نمونه یک نخ بوکله وساختار نخ بوکله را مشاهده 

میک نید.

 ـ ساختار نخ بوکله شکل 40

نمونه یک نخ بوکله
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شرح کار: تکسچرایزینگ و نخ های زینتی

استاندارد عملکرد: تعیین ویژگی ها و کاربرد نخ ها
شاخص ها: بهک ارگیری نخ ها در بهترین محصول

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: آماده بودن كارگاه و دستگاه ها و مواد مورد نياز

ابزار و تجهیزات: میکروسکوپ و ابزار تعیین ویژگی های نخ
مواد مصرفي: انواع نخ ها و پارچه های مورد نیاز

معیار شایستگی:

نمره هنرجو حداقل نمره قبولی از 3 مرحله کار ردیف

2 تشخیص و کاربرد نخ های حجيم 1

1 تشخیص و کاربرد نخ هاي با جلوه الياف 2

٢ تشخیص و کاربرد نخ هاي با جلوه نخ 3

1 metallic yarn تشخیص و کاربرد نخ هاي فلزي 4

2 شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش: *

1 رعایت اصول و قواعد در مراحل كار
2 استفاده از لباس كار و كفش ایمنی

3 تمیزكردن دستگاه و محیط كار
4 رعایت دقت و نظم و انضباط

 * میانگین نمرات  :**

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی  نخ های زینتی
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شايستگي هاي فنی   

 تشخیص و انتخاب انواع بوبین بافندگی
 انتخاب نوع قفسه بوبین و تعیین کاربرد هرکدام

 تعیین نوع اسنوی بافندگی
 تعیین تعداد سرنخ تارها 

 چینش تعداد سرنخ ها و عرض دسته تارها
 چینش رنگ بندی تارها

 تعیین زاویه تامبور دستگاه چله پیچی مستقیم
 پیچش اصولی تارها دسته تار ها تا آخر
 برگردان نخ های تار از تامبور روی اسنو

استاندارد كار  

انتخاب درست بوبین ها و تعیین عرض باند و پیجش روی تامبور و پیچش نهایی تامبور روی اسنو فعالیت 
براي  انجام شود. هنرآموز پيش بيني لازم  بايد در محيط مناسب و تجهيزات مورد نظر  فعاليت ها  مورد نظر. 
انجام كار را به استاد كار ارائه دهد و فعاليت ها به صورت گروهي و با رعايت اصول ايمني و بهداشت فردي و 

حفاظت از محيط زيست انجام شود.

مقدمه  

و  نظم، کشش  با  تار  نخ‌های  آن  که طی  است  مقدماتی  و  حیاتی  مرحله‌ای  چله‌پیچی  بافندگی،  در صنعت 
می‌شود  نامیده  اسنو  یا  نورد  که  بزرگ  استوانه  یک  روی  بر  موازی  به صورت  بافت،  از  پیش  مشخص،  طول 
آماده می‌شوند. کیفیت این مرحله، مستقیماً بر کیفیت نهایی پارچه تأثیر می‌گذارد. یکی از روش‌های اصلی 
 Direct Warping می باشد و روش دیگر چله پیچی مستقیم    Sectional Warping چله‌پیچی،  چله‌پیچی  بخشی
است این روش، مناسب برای تولید پارچه‌های مصنوعی است. در چله‌پیچی بخشی، نخ‌های تار به تدریج و در 
قسمت‌های کوچک )باندها( روی یک استوانه مخروطی موقت پیچیده می‌شوند. پس از تکمیل تمام بخش‌ها، 
کل مجموعه نخ‌ها به طور یک جا بر روی نورد اصلی اسنو بافندگی منتقل می‌شود. در حالی که در چله پیچی 
مستقیم نخ های تار ابتدا روی سه الی شش نورد خاص پیچیده می شود و سپس همه نوردها به طور همزمان 

باز شده و روی اسنو بافندگی مخصوص همان ماشین پیچیده می شود.

واحد یادگیری 1 

چله پیچی بخشی
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چله پیچي    

چله پیچی یکی از مهم ترین مراحل پیش از بافندگی است که آن را مقدمات بافندگی می گویند. هدف این 
مرحله آماده سازی نورد یا اسنو بافندگی است در دانش فنی پایه آموختید که یک دستگاه بافندگی چه اجزایی 
دارد و اسنو بافندگی یک بخش مهم دستگاه بافندگی است که آن را در مرحله چله پیچی آماده می کنند. 
اسنو یک لوله بزرگ است که دو طرف آن را با صفحات گرد فلزی جوش می دهند؛ اسنو باید کاملًا صاف و 
تمیز باشد و بر روی لوله اسنو سوراخ هایی با شکل خاص تعبیه کرده اند تا دسته های تار را به هم گره بزنند 
و داخل آن را محکم کنند تا تار ها به خوبی در محل مناسب قرار گیرند. در شکل 1 اسنو خالی و سنو پر شده 

با نخ های تار را مشاهده می کنید.

	

در پودمان چهارم فراوری نخ یعنی آماده سازی نخ ها، براساس خصوصیات لازم را فرا گرفتيد. اين نخ ها مي تواند 
براي پود مصرف شود و يا اينكه به عنوان نخ تار قرار گيرد. نخ هاي تار با توجه به خصوصيات پارچه اي كه 
قرار است بافته شود در کنار هم قرار می گیرد و روی نورد پیچیده می شود این عمل را چله پیچی نام دارد. 

خصوصیات چله یا نورد پر از نخ های تار به قرار زیر است.
 تعداد سرنخ های تار: با توجه به تراکم تاری و عرض پارچه، تعداد تارها را تعیین می کنند این تعداد از 
کمتر از 1000 نخ تار تا بیش از 5000 تار می باشد. بدیهی است که تعداد سر نخ تار برای نخ های تار نازک 

بیشتر و برای نخ های تار ضخیم کمتر است.
 راپورت رنگي نخ تار: در صورتی که پارچه راه راه یا چهارخانه بافته شود رنگ نخ های تار با هم تفاوت دارد 

بنابراین مطابق طراحی بافت پارچه، تعداد تارهای رنگی در کنار هم قرار می گیرد.
 طول نخ های تار: طول نخ تار با متر تعیین می گردد و با توجه به نمره نخ تار و نوع دستگاه از صد متر تا 

چندین هزار متر می باشد.
 تراکم نخ های تار: در صورتی که تراکم نخ های تار کم باشد فاصله تارها بیشتر و در صورتی که تراکم نخ های 

تار زیادتر باشد فاصله تارها کمتر است.
 کشش نخ های تار: در هنگام پیچش، نخ های تار تحت کشیدگی یا کشش معینی قرار می گیرند زیرا 

نورد می گردد. باعث غیراستفاده شدن  یا سفت پیچی  و  شل پیچی 
عمليات چله پيچي با توجه به جنس نخ ها و امکانات کارخانه به دو روش انجام مي شود.

1 چله پيچي بخشي
2 چله پيچي مستقيم

شكل 1

نورد پر شده از نخ های تارنورد خالی
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 چله پیچی بخشی 
پيچيدن چند هزار نخ، به طور هم زمان بر روي كي اسنو كارِِ بسیارسخت و حتی غیرممکنی است دستگاه هاي 
مربوطه نيز بسیار جاگير هستند و به سالن خیلی بزرگی احتیاج دارند به همین دلیل نخ های تار را به چند 
بخش یا باند تقسیم می کنند و هر باند روي سيلندر مخروطي شكل پيچيده مي شود. و در نهایت همه نخ ها 
هم زمان روی اسنو بافندگی برگردان می شود. مثلًا اگر كل نخ هاي تار 3500  سر نخ باشد می توان عمل 
پیچش باند به باند را 7 بار تکرار کرد و هربار 500 نخ را بخش به بخش پیچید یعنی هر بخش یک باند 500 

نخی پیچیده می شود. ولی اگر تعداد نخ هر باند 250 عدد باشد باید 14 بار عمل پیچش باند را انجام داد.
 اجزای مختلف دستگاه چله پیچ بخشی و وظایف آنها:

1 قفسه و تجهیزات آن )راهنما، دوک ها، ترمز دهنده ها،   گیرنده ها، کنترل کننده ها(
2 شانه متحرک

3 ساپورت
4 شانه ثابت

5 نگهدارنده ساپورت
6 سیلندر مخروطی )درام شیب دار(

7 قسمت انتقال روی نورد

تعداد بوبين هايي كه بر روي قفسه قرار مي گيرد به عوامل زير بستگي دارد.
1 تعداد بوبین براساس رنگ بندی تارِ و تراکم آن تعیین می گردد.

2 تعداد مناسبی از بوبین که مزاحمتی برای بازشدن آسان هر کدام ایجاد نکند.

3 نوع قفسه و ابزارهای روی قفسه و نحوه تعبیه و جایابی اجزای موجود روی قفسه که امکان بازشدن آسان 

و بدون تداخل نخ ها را امکان پذیر می کند.
4 تناسب بین تعداد سرنخ های تار و تعداد تکرار عملیات، در چله پیچی بخشی.

قفسه ها به دو صورت قفسه موازی یا H یا )paralel( و يا قفسه V شکل وجود دارند.
در قفسه موازي، مجموعه بوبين ها روي قفسه اي قرار مي گيرد كه روبه روي هم و به صورت موازي قرار دارد. 

اين در حالي است كه در قفسه V شكل، دو قفسه نسبت به كيديگر زاويه دارند.
 تعداد نخ در هر ردیف تعداد ستون های قفسه را مشخص می کند.

 اغلب قفسه ها 8 ردیف افقی دارند.
 ترتیب قرار گیری نخ ها بر روی درام از بالا به پایین است.

    نخ اول از ردیف دوم از بالا   ... و نخ اول از ردیف هشتم( )نخ اول از ردیف اول از بالا 
معمولاً قفسه موازی جهت چله پیچی بخشی و قفسه V شکل برای چله پیچی مستقیم به کار می رود زيرا 

ظرفیت بیشتری دارد و از نظر هندسی مناسب چله پیچی مستقیم است.

 اجزای قفسه
روی قفسه تجهیزاتی وجود دارند که عبارت اند از: 

جای بوبین ها، راهنمای نخ، ترمز کننده ها، کنترل کننده ها



پودمان پنجم : چله پیچی

209

جای بوبین ها   

تجهیزاتی هستند که روی قفسه قرار می گیرند و بوبین های نخ روی آنها قرار می گیرند. هنگامی که نخ تار از روی 
بوبین باز می شود، دوک ها بوبین را ثابت نگه می دارند. لق خوردن بوبین ها، باعث پیچش نامرتب نخ می گردد. 

در شكل ٤ بوبين )دو كهاي( روي قفسه را مشاهده ميك نيد.

شکل ٤ـ دوک های روی قفسه

شکل3ـ قفسه ماشین چله پیچی

شکل 2ـ بخش های تشکیل دهنده چله پیچی بخشی

قسمت پیچش ـ کاربخش هماهنگی تارهاقفسه بوبین ها

در شکل2 سه قسمت یک مجموعه دستگاه چله پیچی بخشی را مشاهده می کنید.

 قفسه ماشین چله پیچی
فلزی  شبکه   )Creel( کریل  یا  قفسه 
قرار گیری  محل  که  است  بزرگی 
اين  روي  بر  است.  تار  نخ  بوبین های 
قفسه بوبين هاي نخ قرار مي گيرد. كي 
مشاهده   3 در شكل  را  قفسه  از  نمونه 

ك نيد. مي
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)Creel( قفسه 
همان طور که قبلًا گفته شد، قفسه شبکه ای فلزی است که بوبین های حاوی نخ روی آن چیده می شود و این 
نخ ها به صورت موازی و تحت کشیدگی مساوی و ثابت روی درام شیب دار ماشین چله پیچی بخشی پیچیده 

می شوند. قفسه مورد استفاده در چله پیچی بخشی، موازی یا paralel است.

 شانه متحرک )شانه مقسم(
در چله گرفته شده خصوصاً در چله رنگی طرح دار برای اینکه نخ های تار به هم نریزند و در هم رفتگی ایجاد 

نشود، نخ ها را به وسیله این شانه از هم جدا می کنند، این شانه از دندانه های خالی و پر تشکیل شده است.
بدین معنی که دو نوع دندانه به صورت یک در میان قرار گرفته اند، یک نوع دندانه به صورت سراسری باز و 

آزاد است و نوع دیگر دندانه از قسمت وسط به طول کوتاهی باز است.
قبل از شانه میله هایی وجود دارند که به طرف بالا و پایین حرکت می کنند. در شكل 5 شانه مقسم متحرك 

را مشاهده ميك نيد.

ابتدا نخ ها از بین این میله ها عبور داده می شوند و به دو گروه تقسیم می شوند. سپس نخ هایی که از روی 
میله ها به شکل مستقیم آمده اند از بین دندانه های بسته رد می شوند و نخ هایی که مستقیم نیستند از دندانه 
باز عبور می کنند. سپس شانه را پایین می آورند و دو تا میله را بر می دارند، وقتی که نخ ها از بین دندانه باز 
شانه به طرف بالا حرکت می کنند نخ هایی که از بین دندانه های بسته رد شده اند در جای خودشان باقی 

می مانند. در اینجا بلند شدن شانه با پایین آمدن میله ها یک حرکت معکوس را به وجود می آورد.
تقسیم بندی نخ ها در شانه مقسم دار اي دو اهميت زير است.

الف( حفظ ترتیب نخ ها
ب( راحتی در پیدا کردن جایگاه هر نخ موقع پارگی

 تغذیه نخ
رساندن نخ های دور بویین را به دستگاه تغذیه می گویند، اين كار را تغذيه نخ مي گويند.

شکل 5ـ شانه مقسم یا متحرک

شانه تار و تقسيم تارها در شانه
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 تغذیه نخ برای چله را به سه روش می توان تقسیم بندی کرد.
1 تغذیه ساده در هنگام توقف دستگاه، هم بوبین ها در محل موردنظر مستقر می گردند.

2 تغذیه ماگازین دار يا ذخيره دار تغذیه مجدد، در هنگام کار دستگاه انجام می شود و لازم نیست تا دستگاه 
متوقف شود. )در این نوع تغذیه زمان توقف دستگاه، به دلیل بوبین گذاری صفر است.(

3 تغذیه متحرک کل قفسه در محل دیگر آماده شده و به محل جدید آورده می شود. )زمان توقف دستگاه 
به دلیل بوبین گذاری محدود و جا به جایی هد ماشین یا قفسه بوبین است.(
در شكل 6 كي قفسه تغذیه متحرک برای قفسه موازی را مشاهده ميك نيد.

شکل 6 ـ تغذیه متحرک در قفسه V شکل

 راهنمای نخ
شکل 7 راهنمای نخ در قفسه چله پیچی را نشان مي دهد. راهنما وظيفه هدايت نخ به قسمت پيچش را به 

عهده دارد. وظیفه راهنما عبارت اند از:
1 مسیر عبور نخ و اندازه بالن را معین می سازند.

2 کنترل اندازه بالن تغییرات کششی را محدود می کند.
3 از پیچش نخ ها به هم و تاب خوردن آنها جلوگیری می کند.

شکل 7   ـ انواع راهنمای نخ
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بعد از باز شدن نخ از روی بوبین و عبور از راهنماها نخ جهت ایجاد کشیدگی یکنواخت و مساوی از مکانیزم 
ترمز دهی مناسب عبور می کند و هنگامی که به هر دلیل ماشین متوقف شود کشیدگی نخ ها را ثابت نگهداری 
ميزان  كه  است  شده  نصب  تجهيزاتي  قفسه  اين  روي  بر  شوند.  نخ ها شل  که  نمی دهند  اجازه  و  می کنند 

كشيدگي نخ را تأمين میك ند. در شكل 8 تعدادي از اين تجهيزات را مشاهده ميك نيد.

شکل 8   ـ انواع ترمز دهنده ها

شکل 9ـ انواع پولکی

این تجهیزات از پلاک هایی که به شکل دکمه یا بشقاب گود کوچک می باشد تشکیل شده است. این مکانیزم 
باعث می شود که نخ در فاصله بین قفسه و قسمت پیچش از باز شدن آن بر اثر وزن خودش و نیز از جمع 

شدن نخ روی درام یا نورد جلوگیری می کند. شكل 9 انواع پولكي ها را نشان مي دهد.

در ماشین های مدرن میزان کشیدگی مورد نیاز به عنوان یک داده به ماشین داده می شود و با استفاده از 
نگه داشته می شود. ثابت  نخ  و سنسورهای حساس کشیدگی  دیجیتالی  تجهیزات 
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 کنترل کننده پارگی نخ
با توجه به تعداد زياد نخ به كار رفته در اين كار احتمال پارگي نخ وجود دارد. در هنگام نخ پارگی دو نکته 

حائز اهمیت است:
1 ضرورت اعلام نخ پارگی

2 ضرورت توقف سریع دستگاه
چنانچه یکی از سرنخ ها پاره شود کنترل کننده نخ آن را حس می کند و دستگاه سریعاً متوقف می شود. هنگام 
نخ پارگی سنسور مربوطه عمل نموده و سیگنال برقرار می شود و چراغی که مربوط به آن چشمه است روشن 
می شود تا اپراتور سر نخ پاره شده را پیدا کرده آن را پیوند بزند، زمان کل این عملیات، توقف دستگاه به کمتر 

از ثانیه رسیده است. در شكل 10 كي نمونه از كنترل و اعلامك ننده پارگي نخ را مشاهده ميك نيد.

را  می شوند،  نصب  چله پیچی  ماشین های  روی  كه  را  متفاوتی  کنترل کننده های  از  شكل11نمونه هایی  در 
از: عبارت اند  كه  می کنید  مشاهده 

1 سیستم کنترل کننده کلاسیک که با حرکت قطعه کنترل کننده، دستور توقف به صورت الکتریکی داده می شود.
2 سیستم متوقف کننده الکترونیکی که از طریق قطع جریان برق کار می کند.

3 سیستم متوقف کننده فتو اپتیک که از طریق سنسور نور عمل می کند.
4 سیستم متوقف کننده هوشمند از روش های مدرن همچون حسگر حضور نخ و خازن ها استفاده می شود. 

شکل 10ـ کنترل کننده حضور نخ

شکل 11ـ انواع متوقف کننده
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)Support( ساپورت 
به قسمتی گفته می شود که نخ های تاری را که به صورت باند پیچیده شده اند را به طرف قسمت شیب دار 

شکل 12ـ ساپورت در چله پیچی بخشی

دارای  نخ ها  از  شده  تشکیل  نوار  یعنی  می راند،  مخروط 
حرکت تراورسی آهسته ای به طرف شیب مخروط است که 

ایجاد می شود. این حرکت تراورسی توسط ساپورت 
مانند  دارد  وجود  قسمت هایی  و  تجهیزات  ساپورت  روی 
شانه متحرک ـ شانه ثابت )جمع کننده نخ( که معمولاً به 
شکل V است، مقسم حرکت تراورسی ـ بازوی گیرنده شانه 
متحرک ـ بخش تنظیم کننده شانه جمع آوری نخ نسبت به 
شیب مخروط و خط کش آن و قطعه ای که ساپورت روی 

آن لیز می خورد )شكل 12(.

شکل 13ـ درام شیب دار

 شانه ثابت )شانه جمع کننده نخ( یا شانه V شکل
پهنای این شانه در ماشین چله پیچی مخروطی باز و بسته می شود و به وسیله یک سیستم تنظیم می گردد. 
شانه V شکل که قبل از درام قرار دارد پهنای باند و تراکم در سانتی متر آن را مشخص می کند و بعد از آن 

نخ روی درام پیچیده می شود. معمولاً شانه ثابت به شکل V می باشد.

 نگهدارنده ساپورت
باند  شکل  به  سیلندر  روی  نخ  که  هنگامی  که  است  این  بخشی  چله پیچی  ماشین  از  قسمت  این  وظیفه 
پیچیده می شود تجهیزات ساپورت را به طرف قسمت شیب دار مخروطی براند. شانه ثابت نخ روی ساپورت 

مشخصات كي درام عبارت اند از:
1 طول درام حدود 4 تا 5 متر است و داخل آن خالی است.

2 قطر درام تا 5 متر با محیطی حدود 9 متر
3 دارای غلتک فشاردهنده ای است که در زمان پیچش باند چله را به لایه زیرین می فشارد.

4 سرعت دورانی ثابت و سرعت خطی متغیر است.
5 روی درام میخ ها یا پرچ هایی وجود دارد که سر باندهای نخ را به آن پیوند می زنند.

قرار دارد و هنگامی که پیچش باند تمام می شود به اندازه 
پهنای باند تراورس انجام می دهد. برای یافتن پهنای باند 
تعداد نخ های موجود در هر باند نخ را به نمره شانه تقسیم 

می کنند.
سیلندری  به  بخشی  چله پیچ  دستگاه  در  شیب دار  درام 
یک  در  که  شیب دار  مخروطی  صفحات  از  که  می گویند 
طرف سیلندر قرار گرفته اند، تشکیل شده است. باندهای 
حاوی نخ تا روی آن پیچیده می شوند. در شكل 13 درام 

ميك نيد. مشاهده  را  شیب دار 
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نخ  نوع  و  و جنس  است  مهم  بسیار  درام  زاویه 
درام ها  از  دیگری  نوع  دارد  تأثیر  زاویه  روی 
ساخته می شود که زاویه درام قابل تنظیم است 
باله هایی که روی درام نصب  این کار به کمک 
نمونه یک  تنظیم می شود در شکل  است  شده 

می کنید. مشاهده  را  متغییر  زاویه  با  درام 

 انتقال نخ تار از درام روی نورد
بعد از اینکه کار پیچش کلیه نخ ها روی درام تمام 
شد این باندهای نخ را که روی درام جمع شده اند 
که  تار  چله  نورد  روی  کشیدگی  همان  با  یکجا 
پشت درام قرار گرفته است، می پیچند. در شكل 
15 نخ ها از روي درام شيار دار )قرمز رنگ( باز شده 
و بر روي اسنو پيچيده مي شود. در اين مرحله، 
همان حالتي كه نخ ها را روي درام پيچيديم باز 
ترتيب  مي گردد.  منتقل  اسنو  روي  بر  مي شود 
رنگي نخ ها نيز در اين پيچش تغييري نميك ند. 

شكل 15 اين پيچش را نشان مي دهد.
شكل 15ـ برگردان چله روي نورد اصلي )انتقال نخ هاي تار از روي 

درام به نورد اصلي نخ تار(

در هنگام برگرداندن نخ هاي تار بر روي نورد اصلي دو حالت ممكن است اتفاق بيفتد. انتخاب هركدام از اين 
موارد به نوع نخ هاي تار، ارتباط دارد.

1  روش بدون روغن زن به نخ تار
2  روش همراه با روغن زدن به نخ تار

در شكل 16 اين دو روش را مشاهده ميك نيد.

تار روي درام 

تار روي نورد

حالت اول: برگردان چله بدون روغن زدن 
به نخ تار

حالت دوم: برگردان چله همراه با روغن 
زدن به نخ  تار 

شكل 16ـ روش هاي برگردان نخ هاي تار روي نورد

 شکل 14ـ درام با قابلیت تنظیم زاویه
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اهداف روغن زدن به نخ هاي چله )تار( عبارت اند از:
1 جلوگیری از بار الکتریسیته ساکن

2 حفظ رطوبت
3 افزایش نرمی و انعطاف پذیری نخ

4 چسبندگی و اصطکاک کمتر
5 عبور راحت تر نخ از داخل میل میلک، لامل و شانه دستگاه بافندگی

در شكل 17 نحوه آغشته شدن نخ هاي تار به روغن را مشاهده ميك نيد.

 تنظیمات دستگاه چله پیچ بخشی
هر دستگاه براي انجام صحیح كارها به تنظيمات درست نياز دارد. تنظیمات این دستگاه به مشخصات نخ 
تاری که قرار است از آن چله گرفته شود بستگی دارد. هنگامی که نخ ها از روی بوبین های قفسه باز می شوند 
تنظیمات ساپورت و متراژ صورت می گیرد. بعداً که نخ ها به حالت باند روی درام پیچیده می شوند تنظیم 
شیب مخروطی صورت می گیرد. در نهایت وقتی که نخ از روی درام به نورد بافندگی منتقل می شود تنظیمات 

دیگر انجام می گیرد.
نکاتی که باید هنگام تنظیمات چله پیچ بخشی به آن توجه کرد:

1 به آموزش های سازنده دستگاه که در کاتالوگ نوشته شده کاملًا دقت نمایید.
2 اگر روی دستگاه در حال توقف نخ وجود دارد تدابیر لازم جهت جلوگیری از آسیب به آن به عمل آورید.

3 هنگام روغن کاری باید از گریس و روغن هیدرولیک مناسب و به اندازه استفاده نمایید.
4 محیط اطراف دستگاه و خود دستگاه نباید به روغن آغشته گردد.

تارهامحل تماس تارها با روغن
گرم کن

مخزن روغن

روغن
ظرف روغن

شکل 17ـ نحوه روغن زدن به چله تارها
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 اتوماسیون در قفسه چله پیچی
در قفسه های مدرن اتوماسیون های متنوعی نصب شده است که هم باعث بالا رفتن راندمانِ کار و هم بالا رفتن 

کیفیت چله می شود. اين اتوماسيون ها عبارت اند از:
1 استفاده از چاقوی برش اتوماتیک که در طول قفسه حرکت می کند.

2 استفاده از چیدمان بوبین های نخ به صورت اتوماتیک و بدون استفاده از نیروی انسانی
3 استفاده از ماگازین های کریل قابل دسترسی آسان

4 ردیف های افقی و عمودی بوبین ها به صورت مناسب
5 کنترل کشیدگی یکنواخت به صورت مرکزی و رایانه ای

6 سیستم توقف اتوماتیک سریع در کمتر از 0/1 ثانیه
7 سیستم ضد پیچ و تاب خوردن نخ قفسه

8 سیستم ضد بالون نخ
9 دستگاه تمیز کننده سیار دمنده و مکنده

10 سیستم پیدا کردن سریع نخ پارگی و محل آن
11 سیستم گره زن چندتایی

12 سیستم داخلی و خارج از قفسه جهت بوبین رزرو
13 سیستم داف تمام اتوماتیک

ویژگی هایی که در یک قفسه باید وجود داشته باشد عبارت اند از:
1 هنگام پارگی یک سر نخ و یا اتمام نخ روی بوبین مربوطه سیستم متوقف کننده باید سریع عمل کند.

2 در استارت مجدد و شروع به کار ماشین، نباید سرعت حرکت ناگهانی ایجاد شود.
3 بعد از شروع به کار مجدد ماشین ازدیاد سرعت به آهستگی صورت گیرد.

4 ترمزدهنده های تنظیم کننده کشیدگی نخ باید دارای وزنه های یکسان باشند.
5 پولکی های به کار رفته در سیستم ترمزدهی مناسب با قطر و نمره نخ انتخاب شوند.
6 محل عبور نخ باید بدون اصطکاک باشد و از ماده ای ساخته شده باشد که زبر نباشد.

7 سیستم کنترل پارگی نخ و سیگنال های هشداردهنده و چراغ های آن باید در بالاترین سطح ممکن فعال 
باشند و سریع عمل کنند.

8 ساختمان قفسه باید طوری طراحی شده باشد که به راحتی بتوان بوبین را روی آن چید.
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در قسمت قفسه ماشین چله پیچی تعمیرات و تنظیمات را به صورت زیر و با توجه به تصاویر انجام دهید.

پیشنهاداتمراحل عملیات

راهنمای آموزشی تعمیرات و تنظیمات قفسه را که روی دستگاه 
نصب شده به دقت مطالعه کنید.

کاتالوگ  در  که  را  سازنده  شرکت  دستورالعمل های  مطالعه   ١
نکنید. فراموش  شده،  آورده 

2 دستورالعمل های کارگاه محل کارتان و یا کارگاه هنرستان را 
مطالعه کنید.

١ دقت کنید که هنگام نظافت قفسه، تجهیزات و قطعات آن و قفسه را با هوای فشرده تمیز نمایید.
نخ های تار آسیب نبینند.

استفاده  تمیز کردن خودتان هیچگاه  را جهت  فشرده  2 هوای 
نکنید.

می رود با توجه به نمره نخ تنظیمات سیستم ترمزدهی نخ را انجام دهید. به کار  مربوطه  چله  در  که  نخی  نمره  به  توجه  با   ١
کاتالوگ  دستورالعمل های  رعایت  با  است  لازم  که  را  تنظیماتی 

دهید. انجام  دستگاه 

قسمت های مختلف قفسه را کنترل نمایید و آنهایی را که معیوب 
شده اند تعویض نمایید.

١ قسمت های فلزی قفسه را کنترل نمایید.
2 دوک های قفسه را کنترل نمایید.

3 دقت کنید که تجهیزات کنترل کننده نخ فعال باشند.
4 تجهیزات ترمزدهی نخ، دیسک ها و وزنه های کشیدگی نخ را 

نمایید. کنترل 

١ کانال های مرکزی سیستم نظافتی تمیز و باز باشند.محیط کار را مرتباً نظافت نمایید.
2 دقت کنید که تفاله های نخ و پرز روی قفسه باقی نمانند.
3 در محیط قفسه روغن ـ گریس، تفاله نخ و... باقی نماند.

4 تمیز کننده سیار قفسه را کنترل نمایید.
5 بعد از نظافت و بادگیری، وسایل نظافت و آشغال ها در محیط 

باقی نمانند.

فعالیت عملی
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تنظیمات و تعمیرات لازم مربوط به چله پیچ بخشی را انجام دهید.

پیشنهاداتمراحل انجام کار

١  آموزش های لازم مربوط به تنظیمات و تعمیرات را که روی 
نمایید. مطالعه  است،  نصب شده  ماشین 

١  فعالیت مناسب روی پیشنهادات شرکت سازنده دستگاه داشته 
باشید.

2  دستورالعمل هایی که از طرف مدیران کارگاه آماده شده است 
را مطالعه نمایید.

هوای  با  را  جمع کننده  ثابت  شانه  و  تقسیم کننده  شانه های    2
کنید. تمیز  برس  و  فشرده 

١  هنگام نظافت دستگاه سعی شود که نخ های چله روی دستگاه 
پاره نشود و یا روغنی نگردد.

2  سعی کنید وقتی نظافت کنید که ماشین خالی باشد.

3  ساپورت و درام را با هوای فشرده تمیز کنید.

4  قسمت های متحرک نگهدارنده ساپورت، خود ساپورت و درام 
شیب دار را روغن کاری کنید.

١  قسمت هایی را که لازم است به اندازه روغن کاری کنید.
2  اگر روی دستگاه نخ وجود دارد سعی کنید نخ ها روغنی نشود.

بافندگی منتقل  اسنوی  به  را  5  قسمتی که نخ چله روی درام 
کنید. تمیز  فشرده  هوای  با  می کند 

١  آشغال های جمع شده در این قسمت را به سطل آشغال بریزید.

١  روغن کاری را فقط جهت چرخ دنده ها باید انجام دهید.6  چرخ دنده های قسمت انتقال نخ را روغن کاری نمایید.

١  هنگام نظافت محل کار دقت کنید زمین لغزنده نشود.7  محیط کار را همیشه تمیز نگه دارید.
2  اطلاعات مربوط به نظافت دستگاه را به اطلاع سایر پرسنل برسانید.

فعالیت عملی
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 آماده سازی نخ تار روی دستگاه چله پیچی بخشی
برای قرار دادن نخ هاي تار بر روي چله بايد نخ ها را آماده كرد. آماده سازی نخ تار در دستگاه چله پیچ بخشی 

عملیاتی به شرح زیر انجام می گیرد:
1 ردیف کردن بوبین های حاوی نخ روی قفسه چله پیچی.

2 گذراندن هر سر نخ از تجهیزات کشیدگی نخ، کنترل کننده ها و راهنماها
3 گذراندن نخ ها از قسمت شانه متحرک و از شانه ثابت

4 تنظیمات میزان شیب مخروطی دستگاه
5 تنظیم متراژ نخ مورد نیاز

6 پیوند زدن باندهای نخ تار به سیلندر
7 دسته بندی باندهای تشکیل شده نخ ها به زوج و فرد )عمل چپ و راست(

8 جا انداختن سیلندر نورد روی دستگاه
9 پیچش و انتقال نخ های چله شده روی نورد

هنگام قراردادن بوبین های نخ روی قفسه به نکات زیر دقت کنید:
الف( هیچ نوع نخ یا ته بوبین از مجموعه قبلی که متفاوت می باشد نباید روی قفسه باشد.

ب( کنترل تجهیزات قفسه شامل دوک ها، ترمز دهنده ها، تجهیزات کشیدگی و تجهیزات الکترونیکی کنترل 
نخ صورت گیرد.

ج( نحوه کنار هم قرارگیری قفسه ها باید به گونه ای باشد که باعث تداخل نخ ها در هم نگردد.
د( هنگام باز شدن نخ از روی قفسه نباید هیچ اصطکاکی وجود داشته باشد.

هـ( در صورت لزوم در همان ابتدا بوبین های ذخیره نصب گردد.
و( همه نخ ها با یک کشیدگی ثابت و یکسان تنظیم گردد.

ز( طول باندها باید مساوی محاسبه گردد.

 محاسبات چله پیچی بخشی
يا  و  جداول  روي  از  اطلاعات  اين  آورد.  دست  به  را  زير  اطلاعات  بايد  ابتدا  مربوطه  کارهای  انجام  از  قبل 
از: اهمیت دارند عبارت اند  به دست مي آيد. عواملی که در محاسبات  ابتكارات جديد  يا  و  قبلي  نمونه هاي 

1 تعداد باندهایی که بایستی روی درام پیچیده شوند.
2 عرض هر باند.

3 تعداد سر نخی که از یک دندانه شانه ثابت باید عبور کند.
4 تعداد راپورت موجود در قفسه

5 تعیین و به کارگیری فرمول های مناسب موردنظر 
6 نمره نخ ها و جنس آنها 

ابتدا عوامل مهم درباره اين محاسبات را مشخص ميك نيم که عبارت اند از:
الف( تعداد راپورت موجود در قفسه

 تعداد بوبین های موجود درقفس ÷ تعداد سر نخ های موجود در یک راپورت = تعداد راپورت موجود در قفسه



پودمان پنجم : چله پیچی

221

ب( تعداد بوبین موجود در قفسه
تعداد سر نخ راپورت × تکرار راپورت در یک باند = تعداد بوبین موجود در قفسه

ج( تعداد باند
تعداد کل نخ تار ÷ تعداد بوبین موجود در قفسه = تعداد باند

تبصره: اگر عدد حاصل اعشاری باشد را به طرف رقم بالاتر گرد کنید، مثلًا 3/4 را به چهار و عدد 8/7 را 9 
در نظر بگيريد.

د( عرض باند
بیان  به سانتی متر  با شانه متحرک پوشیده شده اند و  بوبین های موجود در قفسه که  از نخ های  به عرضی 

می گویند. باند  عرض  می شود 
 )عرض چله روی نورد × تعداد نخ باند( ÷ تعداد کل سر نخ تار = عرض باند

هـ( عرض باند
 تعداد سر نخ باند ÷ نمره شانه = عرض باند

تعداد نخی که از یک دندانه شانه ثابت می گذرد = تعداد سر نخ باند ÷ )تعداد دندانه شانه در یک سانتی متر 
× عرض باند(

مثال: اطلاعات زير مربوط به كي چله نخ تار است.
تعداد کل سر نخ تار:                       6,000 سرنخ
عرض نخ تار روی نورد                  150سانتی متر

400 عدد تعداد بوبین های موجود در قفسه:	
N100 )تعداد دندانه در 10 سانتی متر( نمره شانه ثابت	

با توجه به اطلاعات فوق تعداد باند و عرض باند و تعداد نخی که از یک دندانه شانه ثابت عبور می کند را پیدا 
کنید.
حل: 

	 16 = 24 ÷ 400 = تعداد راپورت موجود در قفسه
	 384 = 24 × 16 = تعداد بوبین موجود در قفسه
	 16 = 384 ÷ 6000 = تعداد باند
سانتی متر 6/9 = 6000 ÷ (384 × 150) = عرض باند 	

4 = (10 × 6/9) ÷ 384 = تعداد سر نخ که از یک دندانه شانه ثابت می گذرد  	

چرا در اينجا عدد را به عدد بزرگ تر گرد ميك نيم؟ اگر عدد 5/001 بود آن را 6 درنظر مي گيريم؟ فکر کنید

اگر كل نخ هاي تار 8,000 و عرض نخ تار 120 سانتي متر و تعداد بوبين قفسه 500 و نمره شانه ثابت تمرین
N 120 باشد، اطلاعات مربوط به اين نورد را محاسبه كنيد.
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 تنظیم متراژ و ساپورت
وسيله  چله پيچي  دستگاه هاي  از  كي  هر  در 
وسيله  اين  كمك  به  دارد.  وجود  متراژ  براي 
مقدار طولي نخ پيچيده شده مشخص مي گردد. 
در شكل 18 نمونه اي از اين دستگاه را مشاهده 

ميك نيد.

متراژ طول باندی که قرار است پیچیده شود یا 
به صورت دستی به شمارنده وارد می گردد و یا 
به صورت دیجیتالی طول متراژ به عنوان یک 
دیتا به دستگاه داده می شود که پس از رسیدن 
به طول موردنظر، دستگاه متوقف مي گردد. با 
چله  ضخامت  به  توجه  با  و  ساپورت  تنظیم 

مقدار تراورس روی درام مشخص می شود.
تنظیم نخ های دسته بندی شده به فرد و زوج 

)عمل چپ و راست(:
نخ ها را به دو گروه زوج و فرد تقسیم کرده و هر 
دسته را با نخ و به طور جداگانه می بندد. سپس 
مي دهند.  قرار  خاصي  محل  در  را  دسته  هر 

شكل 19 نحوه اين عمل را نشان مي دهند.

هدف از دسته بندی نخ ها این است که راپورت 
رنگ در چله های رنگی حفظ شود و ضمناً سر 
پارگی  و در صورت  نشوند  قاطی  با هم  نخ ها 
شود.  پیدا  آن  نخ  سر  راحتی  به  نخ  سر  یک 
این  باز می شود،  تار  اولین دهانه  هنگامی که 
دهانه تا روی نورد کشیده می شود و از بین آن 
نخ پیوند دسته بندی عبور داده شده و پیوند 
و  شده  باز  نیز  دوم  دهانه  سپس  می خورد. 
همچنین این عمل تکرار می شود بدین ترتیب 
را  نخ ها  می رسد.  اتمام  به  دسته بندی  عمل 
ابتدا بر روي كي درام شيب دار مي پيچند. در 
شكل 20 كي درام با قابليت تنظيم شيب را 

ميك نيد. مشاهده 

شكل 18 نمونه يك دستگاه متراژ روي دستگاه چله پيچ

شکل 19ـ انجام عمل چپ و راست

شكل 20ـ تنظيم درام شيب دار

باله های تنظیم شیب درام
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چله ای که در چله پیچی بخشی توليد می شود بعد از رسیدن به قطر خاصی روی درام پیچیده می شود. این 
قطر با تنظیم باله های درام صورت می گیرد.

زاویه شیب مخروط نیز با توجه به نمره نخ چله و جنس آن مشخص می شود. معمولاً این شیب بین 6 تا 28 
درجه است.

شكل 21ـ وصلك ردن نخ ها به ميخ روي درام

 پيوند نخ روی درام
در  تا  ميك نيم  محكم  درام  روي  بر  را  نخ ها 
و  بپيچد  درام  روي  نخ ها  درام،  چرخش  اثر 
سر نخورد. در شكل 21 اين عمل را مشاهده 

ميك نيد.
نخ ها بعد از عبور از شانه ثابت گره زده شده و 
به میخ ها یا چنگال هایی که روی سطح درام 

هستند پیوند زده می شوند.

 پیچیدن باندهای تشکیل شده روی درام
هنگام پیچیدن باندهای نخ روی درام باید دارای کشیدگی یکسان باشند و شل و سفت نباشند.

عمل پیچش نخ ها روی درام در صورتی انجام می شود که نخ ها با سرعت مشخص حرکت تراورس جانبی به 
طرف سطح شیب دار را انجام داده باشند.

هنگامی که عمل پیچش اولین باند به اتمام رسید شانه را تا نقطه شروع پیچش دومین باند را تا نقطه پیچش 
می کشند سپس عمل دسته بندی را انجام می دهند و باند را روی درام پیوند می زنند. این عملیات برای هر 

باند تکرار می شود تا عملیات چله پیچی کاملًا به اتمام برسد.

 تنظیمات قسمت انتقال نخ به اسنو
بافندگی در محل خاص  اتمام رسید، اسنوی  به  باندهای نخ روی درام شیب دار  اینکه پیچش کلیه  از  بعد 
خودش قرار می گیرد. سپس سر نخ ها از روی درام کشیده شده و به شکل باندهای نازک گره زده می شوند. 
روی اسنوی بافندگی سوراخ هایی وجود دارد، سر این باندهای نازک را در سوراخ های روی اسنو پیوند می زنند. 

سپس نخ های روی درام تحت کشیدگی ثابت و مساوی روی اسنوی بافندگی پیچیده می شوند.

  انتقال نخ های موجود روی درام به روی اسنوی بافندگی
هنگامی که نخ چله از روی درام به روی اسنوی بافندگی پیچیده می شود، قطر داخلی سیلندر اسنو به علت 
پیچش نخ زیاد می شود. از طرف دیگر چون برای پیچیدن نخ ها تحت یک کشیدگی ثابت بایستی سرعت 
پیچیده  و  بافندگی کشیده می شوند  اسنوی  با حرکت چرخشی  نخ ها  بماند،  ثابت  بافندگی  اسنوی  محیط 

می شوند.
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با توجه به آموزش های داده شده چله ای را حاضر نمایید.

پیشنهاداتمراحل انجام کار
را که نصب شده  تنظیمات دستگاه  و  آموزش های چله پیچی   ١

کنید. مطالعه 
ـ

١ مطمئن شوید که اطلاعات مربوط به چله در حال تولید صحیح 2 اطلاعات چله مربوطه را دریافت کنید.
می باشند.

با ذکر  را روی چله پیچ بخشی  به یک چله  3 محاسبات مربوط 
دهید. انجام  مثال 

مجموع سر نخ های تار چله 12,800 سرنخ
عرض چله روی نورد 240 سانتی متر

تعداد بوبین روی قفسه 640 عدد
30 N نمره شانه ثابت

با توجه به اطلاعات فوق موارد زیر را پیدا کنید.
تعداد باند چند تاست؟

عرض هر باند چقدر است؟
تعداد سر نخی که از هر شانه از شانه ثابت می گذرد؟

١ با توجه به فرمول هایی که آموخته اید محاسبات را انجام دهید.
2 با استفاده از ماشین حساب:

عرض باند = عرض چله روی نورد ÷ تعداد باند
تعداد سر نخ عبوری از هر دندانه شانه =

یک  در  شانه  دندانه  تعداد   × باند  )عرض   ÷ باند  نخ  سر  تعداد 
) متر نتی  سا

4 بوبین ها را با توجه به
راپورت نخ هـای تـار روی

 قفسه جا گذاری کنید.

١ تناسب اندازه بوبین ها را با توجه به موارد زیر کنترل نمایید.
الف( آموزش های داده شده

ب( رنگ بندی
ج( نمره نخ

د( سایر موارد

5 سر نخ ها را از ترمز دهنده ها، سیستم کنترل حضور نخ و از شانه 
متحرک  و  شانۀ  ثابت و
سایر قسمت ها بگذرانید.

سر نخ ها را به ترتیب و بدون اینکه خطایی در گذراندن سر نخ ها 
به وجود بیاید:

١ از متوقف کننده ها، کنترل کننده ها ، ترمز دهنده ها، شانه  متحرک 
و شانه  ثابت بگذرانید.

2  بخش های خراب نخ ها را جدا کرده و دور بریزید.
3  برای گذراندن نخ از دندانه شانه ها از وسیله مخصوص این کار 

استفاده نمایید.
4  سر نخ ها را خیس نکنید.

میزان  پیوند دهید.  درام شیب دار  به  را  باند  روی  نخ های  6 سر 
کنید. را مشخص  متراژ  و  شیب 

قرار  باند  داخل  گروهی  حالت  به  که  را  تار  نخ های  تعداد    ١
دهید. پیوند  درام  سطح  روی  میخ ها،  یا  پرچ ها  به  گرفته اند 

2  برای انجام تنظیم شیب مخروط می توانید زاویــه حلقه بستن 
چرخ دنده متحرک را کـه در قسمت دندانه های مخروط قرار دارد با 

حرکات تک استارت انجام دهید.

7  قفل ساپورت را باز کنید.
تنظیم اولیه ساپورت را انجام دهید.

قفل ساپورت را دوباره ببندید.

ـ

فعالیت عملی
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پیشنهاداتمراحل انجام کار
هنگام تنظیم فاصله ساپورت تا درام دقت کنید که با یکدیگر تماس 8 فاصله ساپورت تا درام را تنظیم کنید.

نداشته باشند.
9 قبل از انجام عمل پیچش
نـخ مخصوص چپ  و راست را

حاضر کنید.

برای انجام عمل دسته بندی نخ مناسب جهت بسته نخ ها انتخاب کنید.

10 نـخ هـای دسته بندی شده 
تار را )بـاندهـا( به درام پیوند
بزنید  وکشیدگی آنها  را تنظیم 

نمایید.

1 کنترل کنید که نخ های تار با کشیدگی ثابت و مساوی به درام 
پیوند بخورند.

ـ11 درام را به حالت اولیه پیچش بیاورید.

کلیه اتصالات الکتریکی روی دستگاه را کنترل کنید.12 برق اصلی دستگاه چله پیچی را وصل کنید.

13 حرکت درام را بـه حـالت 
حرکت مقطع درآورید.

)تک حرکت(

ـ

ـ14 باندها را با حرکت آهسته درام به اندازه نصف دور بچرخانید.

ـ15 روی باندهای نخ های تار عمل دسته بندی را انجام دهید.

ـ16 باندها را روی درام مخروطی بپیچید.

17 اسنوی بافندگی را به قسمت
مربوطه متصل کنید و سر نخ های
تـار را کـه دسته بندی نموده اید

به اسنو پیوند دهید.

در اين حالت نخ ها به صورت طنابي است و پس از چند دور پيچش 
به حالت نواري در مي آيد.

18 اسنو را بـه حـالت چرخش
معکوس درآورید.

ـ

19 با حرکات مقطع و تک استارت اسنو را چند دور بگردانید تا 
پیچیده شود. نخ چله روی آن  مقداری 

ـ

20 هم عرض بودن چله را در ابتدای پیچش تا انتهای آن کنترل 
نمایید. 

ـ

21 بـعـد از انـتـقـال کـامـل
نخ های چله روی درام به روی
اسنوی بافندگی اسنوی پر را از

این قسمت خارج کنید. 

هنگام انتقال اسنوی پر دقت نمایید که به خودتان آسیب نزنید.
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وظایف اپراتور دستگاه چله پیچی بخشی 

این وظایف به طور کلی در سه مرحله آماده‌سازی، نظارت و کنترل فرایند و اتمام کار و نگهداری دسته‌بندی 
می‌شوند.

 مرحله اول: آماده‌سازی و راه‌اندازی
 Creel نصب بوبین نخ‌های تار: کنترل سلامت بوبین ها و قرار دادن بوبین‌ها یا قرقره‌های نخ روی قفسه نخ

به صورت صحیح و مطابق با دستور کار 
تنظیم پارامترهای دستگاه: تنظیم کشش Tension نخ، تعیین عرض باند تارها، طول کلی چله و تراکم 

طبق مشخصات تعیین شده تنظیم زاویه باله های تامبور با توجه به نمره نخ و جنس نخ و تراکم تارها
راه‌اندازی اولیه: راه‌اندازی ماشین بعد از اطمینان از صحت تنظیمات و آغاز کار هر مرحله پیچش

 مرحله دوم: نظارت، کنترل و ثبت اطلاعات در حین کار
نظارت مستمر: کنترل مداوم فرایند چله‌پیچی و اطمینان از عملکرد صحیح دستگاه

کنترل کیفیت: بازرسی بوبین ها و نورد چله از نظر یکنواختی کشش، هم‌راستایی نخ‌ها و عیوب، شناسایی و 
رفع پارگی نخ‌ها در حین کار

ثبت اطلاعات و گزارش‌دهی: ثبت پارامترهای تولید مانند نوع نخ، طول و تنظیمات در گزارش‌های تولید 
و گزارش مشکلات به سرپرست

انجام عملیات میانی: برش و اتصال نخ‌ها برای تغییر طرح یا رنگ در حین تولید چله‌های راه‌راه

 مرحله سوم: اتمام کار، تخلیه و نگهداری
تخلیه محصول نهایی: خارج کردن اسنو چله آماده‌شده از دستگاه پس از اتمام کار

تمیزکاری و نگهداری اولیه: انجام تمیزکاری روتین دستگاه و نگهداری مانند روغن‌کاری برای حفظ عملکرد
گزارش خرابی: اطلاع‌رسانی مشکلات مکانیکی بزرگ به واحد تعمیر و نگهداری

 الزامات عمومی و ایمنی
رعایت ایمنی: استفاده از تجهیزات حفاظت فردی و رعایت مقررات ایمنی کارگاه

حفظ نظم: حفظ نظافت و سازمان‌یافتگی محیط کار و هماهنگی بین اعضا تیم چله پیچی بخشی

در هنگام كار با دستگاه، به علت چرخش با دور بالا از وسايلي كه امكان گيركردن به بخش هاي چرخنده ایمنی و   بهداشت
دستگاه وجود دارد، استفاده نكنيد.

نکات
در انتهای کار دستگاه را کاملًا نظافت نمایید. هنگام نظافت دستگاه تکه های نخ، پرز، گرد  و غبار را که روی زیست محیطی

دستگاه جمع شده اند بدون اینکه آسیب به نخ های تار برسانید در سطل آشغال بریزید.
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شرح کار: پیچش نخ های تار از روی بوبین ها روی تامبور و سپس برگردان روی اسنو

استاندارد عملکرد: راه اندازی دستگاه ها و چیدمان بوبین ها 
شاخص ها: انتخاب درست بوبین ها و چینش آن

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: آماده بودن كارگاه و دستگاه ها و مواد مورد نياز

ابزار و تجهیزات: دستگاه قفسه ـ ابزار دسته بندی تارها ـ شانه ها ـ دستگاه تامبور ـ برگردان تارها روی اسنو
مواد مصرفي: انواع بوبین های مورد نیاز ـ نخ های تار

معیار شایستگی: 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

1راه اندازی ماشین چله و تغذیه به ماشین1

2تعیین تعداد و طول و تراکم تارها و نصب بوبین2

2كنترل دسته تارها و گره زدن نخ های پاره شده3

2تنظيمات و پيچش اصولي لايه هاي تار4

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش*:
1 رعايت اصول و قواعد در مراحل كار
2 استفاده از لباس كار و كفش ايمني

3 تميزكردن دستگاه و محيط كار
4 رعايت دقت و نظم و انظباط

2

میانگین نمرات  :**

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی چله پیچی بخشی
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شايستگي هاي فنی   

 تشخیص و انتخاب انواع بوبین بافندگی
 انتخاب نوع قفسه بوبین و تعیین کاربرد هرکدام

 تعیین نوع اسنوی بافندگی
 تعیین تعداد سرنخ تارها برای هر نورد 

 تعیین تعداد نوردها
 کنترل نهایی نوردها و تارها

 پیچش نوردها روی اسنو بافندگی
 کنترل نهایی سلامت تارها

 بسته بندی اسنو برای نصب روی دستگاه های بافندگی یا آهار زنی
 انتخاب و تهیه مواد آهار

 آهار زنی تارها 
 آهار زدایی در صورت لزوم

استاندارد كار  

انتخاب درست بوبین ها و تعیین تعداد نوردها و پیجش روی نوردها و پیچش نهایی نوردها روی اسنو فعالیت 
مورد نظر. فعاليت ها بايد در محيط مناسب و تجهيزات مورد نظر انجام شود. هنرآموز پيش بيني لازم براي 
انجام كار را به استاد كار ارائه دهد و فعاليت ها به صورت گروهي و با رعايت اصول ايمني و بهداشت فردي و 

حفاظت از محيط زيست انجام شود.

مقدمه  

دستگاه های بافندگی دارای اسنو هستند که نخ های تار روی آن پیچیده شده است مجموعه تارها باید براساس 
محاسبات طراحی کنار هم قرار گیرند با توجه به تعداد بالای تار ها و نازک بودن نخ های تار عملیات پیچش 
نخ ها روی اسنو بسیار حساس است زیرا پاره شدن چند نخ می تواند کار را با مشکل اساسی مواجه کند. بنابراین 
فراگیری اصولی کاربرد دستگاه های چله پیچی مستقیم بسیار مهم است. معمولاً نخ های تار را آهار می زنند برای 
این کار مجموعه نخ های تار در داخل حمام آهار غوطه ور می شود و سپس آهار های اضافه جدا  شده و تارها خشک 

می شوند تا برای استفاده در دستگاه بافندگی آماده شوند.

واحد یادگیری 2 

چله    پیچی مستقیم
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چله پیچی مستقیم   

در چله پیچ مستقیم روش کار بدین صورت است که مطابق ظرفیت و متناسب با کل سر نخ ها در چله بافندگی 
بوبین در قسمت قفسه قرار می گیرد و نخ از روی بوبين ها پس از عبور از قسمت های مختلف ماشین روی یک 

نورد استوانه ای پیچیده می شوند.
 Back Beam می گویند. با توجه به اینکه تراکم نخ های تار در روی چله Back Beam ًبه این چله اصطلاحا
کامل نمی شود به همین علت تعدادی از این Back Beam متناسب با کل سر نخ ها در چله بافندگی در 
 Back Beam قسمت ماشین آهار یا ماشین چله برگردان قرار داده می شود. که در این شرایط نخ از روی چله

باز شده و نهایتاً روی چله بافندگی و با تراکم نخ تار مورد نیاز پیچیده می شود.
معمولاً برای نخ هایی که نیاز به آهارزنی دارند از چله پیچی مستقیم استفاده می شود.

در چله پیچ مستقیم درام مخروطی شکل وجود ندارد و نخ ها به صورت باند در نمی آیند.
مطابق شكل 22 قفسه ای که در چله پیچ مستقیم به کار می رود و بسیار بزرگ تر و با ظرفیت بیشتر از قفسه 

چله پيچي بخشي است و عموماً به شکل V می باشد.

شکل 22ـ قفسه V شكل بوبين

 ماشین های چله پیچی مستقیم معمولاً دو گونه اند:
1 ماشین های با سرعت کم که در آن از نخ هایی با بوبین های فلانژ دار استفاده می شود. 

2 ماشین های با سرعت زیاد که در آن از نخ هایی با بوبیـن های مخروطی و استوانه ای و با سرعت 800        400متر 
در دقیقه استفاده می شود.

مشخصات کلی چله عبارت اند از :
1 تراکم چله
2 عرض چله
3 متراژ چله

مشخصات کیفی چله عبارت اند از : 
1 چگالی یکسان در تمام نقاط چله
2 گرد بودن )سیلندری بودن( چله
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اجزای ماشین چله پیچی مستقیم عبارت اند از :
Creel 1 قفسه

2 دوک
)Ten Sion( 3 تنظیم کشیدگی و راهنما و کنترل کننده ها

4 شانه تنظیم عرض
5 غلتک متراژ

)Head Stock( 6 قسمت پیچش

 قفسه
محل قرارگیری بوبین های نخ می باشد و در ماشین چله پیچی مستقیم قفسه به شکل V می باشد و به ازای هر 

سر نخ تار دو بوبين روی قفسه V شکل قرار می دهند که یکی در حال کار و دیگری به عنوان رزرو می باشد.
بوبین در کار در قسمت بیرونی دو بخش به هم چسبیده V شکل قرار می گیرند و بوبین ذخیره در قسمت 

درونی دو بخش به هم چسبیده V شکل قرار دارد.
در هنگام اتمام بوبین های در حال کار کلاچ قفسه را فشار داده بوبین ذخیره را جایگزین بوبین های در حال 
کار می کند. این قفسه ها در هر طرف دارای ردیف های عمودی می باشند. طول نخ روی بوبین ها معمولاً به 

قدری است که بتوان از یک بوبین چند چله به دست آورد.
مهم ترین ویژگی قفسه V شکل روی ماشین چله پیچی مستقیم عبارت اند از:

الف( توقف های آنها نسبتاً کم است.
ب( دارای ته بوبین هستند.

ج( فضای کمتری اشغال می کنند.
د( کشیدگی کمتری به نخ های تار وارد می شود.

 دوک ها
مهم ترین قسمت قفسه، دوک هایی هستند که بوبین های حاوی نخ روی آنها قرار می گیرند و هنگامی که نخ 

از روی بوبین باز می شود بوبین نخ را ثابت نگاه می دارد.

 کنترل کننده پارگی نخ
برای هر نخ تار یک سنسور وجود دارد که این سنسورها به صورت سری به هم متصل شده اند و با پاره شدن 
یکی از سر نخ ها سنسور مورد نظر عمل کرده و در نتیجه مدار وصل شده و ماشین متوقف می شود و به ازای 
هر سر نخ یک چراغ وجود دارد که با پارگی نخ چراغ روشن می شود. اپراتور به راحتی می تواند نخ پارگی را 

تشخیص داده و رفع پارگی نماید.

 شانه ماشین چله پیچی مستقیم: )شانه زیگزاگ(
شكل 23 كي شانه زيگزاگي را نشان مي دهد. این شانه جهت مجزا و تفکیک نمودن نخ تار و تنظیم تراکم تار 
بر روی ماشین چله پیچی نصب می گردد. این شانه از تعدادی میله تشکیل شده که به طور مجزا و خطی در 
یک پایه قرار می گیرند و از جنس فولاد سخت و آبکاری شده اند. معمولاً شانه حالت زیگزاگی دارد و به صورت 

لولایی بوده و با کم و زیاد کردن زاویه بین آنها می توان تراکم نخ ها را تغییر داد.
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شکل 23ـ شانه زيگزاگي

این شانه ها روی پایه متحرکی قرار گرفته اند تا 
بتوانند نخ ها را در عرض چله به طور یکنواخت 
قرار دهند. در چله پیچی مستقیم طول شانه 
برابر عرض پارچه می باشد، در  حالی  که  مفید 
در چله پیچی بخشی طول شانه به اندازه عرض 

هر باند چله می باشد.

خدمات شانه عبارت اند از:
الف( توزیع برابر نخ ها در عرض چله

)Beam( راهنمای محل پیچش نخ ها روی بیم )ب
ج( حفظ توازی نخ ها )شانه ها به صورت زیگزاگ روی میز قرار گرفته اند عرض هر تکه شانه 5 سانتی متر 
می باشد بدین منظور که فاصله شانه تا غلتک زیاد نباشد در نتیجه موقع توقف نخ ها آزادی عمل جهت در هم 

پیچیدن و ایجاد پاملخی شدن ندارند(.
د( شانه دو حرکت دارد: حرکت افقی و حرکت عمودی، حرکت عمودی عمر شانه را افزایش و سایش نخ با 

میله های شانه را کاهش می دهد و با حرکت افقی پیچش یکنواخت نخ روی Beam تغییر می کند.
همان طوركه در شكل 24 مي بينيد بر روی این قسمت و قبل از پیچش نخ هاي تار روی نورد، توسط جریان 

هوا گرد و غبار و پرز گرفته می شود.

شکل 24ـ گرفتن پرزها و گرد و غبار به كمك مکش هوا

بار
و غ

رد 
ب گ

جذ

 کنترل متراژ
با توجه به دستور سالن بافندگی در خصوص طول چله ای که قرار است درنظر گرفته شود، متراژ چله تعیین 
می گردد، در غیر این صورت باعث ایجاد ضایعات می گردد. نخ از بین سه غلتک عبور می کند که غلتک وسطی 
به دور سنج متصل می باشد. بر اساس محیط غلتک و تعداد دوری که می زند، میزان متراژ نخ بر حسب متر 

روی کنتور متراژ نمایان می گردد.
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شکل 25ـ قسمت انتقال نخ هاي تار

نخ روی نورد چله با تراکم یکسان و یکنواخت پیچیده می شود تا دانسیته چله از ابتدا تا انتهای پیچش یکسان 
باشد. اين عمل به دو طريق تأمين مي شود.

1 سرعت خطی پیچش ثابت است.
2 پیچش چله از طریق تماس Beam با درام پیچش )تماسی( تأمین می شود )این سیستم برای پیچش 

نخ های ریسیده شده مناسب است(.
3 دوران سیستم چله که با افزایش قطر چله سرعت دورانی چله کاهش می یابد )این سیستم برای پیچش 

فیلامنت ها مناسب است(.
برای داشتن پیچش یکسان دایره ای وجود یک غلتک فشار دهنده روی چله لازم است. هر چه چله قطورتر 

می شود فشار غلتک فشاردهنده نیز بايد بیشتر شود.

 قسمت پیچش
به قسمتی گفته می شود که نخ هایی را که از روی 
قفسه می آیند تحت کشیدگی یکسان و به موازات 

یکدیگر روی نورد در حال گردش می پیچید.
از روی سیلندر  از شانه عبور می کنند  نخ هایی که 
انتقال رد شده به شکل دسته های کوچک گره زده 
شده و روی نورد پیوند زده می شوند. در شكل 25 

انتقال را مشاهده ميك نيد. قسمت 

چرا با افزايش قطر نخ ها، ميزان فشار نيز بايد افزايش يابد. فکر کنید

زمانی که Beam چله متوقف می شود غلتک فشار دهنده از آن جدا می شود. برای توقف سریع درام پیچش 
وجود ترمز های بسیار قوی ضروری است.ترمز درام پیچش از اجزای بسیار مهم دستگاه چله پیچی است. توقف 

سریع به وسیله ترمزهای هیدرولیکی قدرتمند صورت می گیرد.
برای تولید چله ای با سطح صاف و چگالی یکسان باید موارد زیر رعایت شود:

1  توزیع یکنواخت نخ در عرض چله

در ماشین های مدرن متراژ به صورت دیجیتالی، با محاسبه طول چله ای که از مقابل سنسورهای کنترل کننده 
عبور کرده است، دستور توقف و برش نخ باند را به Cutter می دهد.

با توجه به آنچه فرا گرفته ايد چه وسيله اي اين كار را انجام مي دهد. فکر کنید
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2 کشش یکنواخت نخ ها )این کار توسط سیستم کشش در قفسه صورت می گیرد(
3  فشردن نخ ها به سیلندر چله به طوری که نخ ها در کنار یکدیگر تشکیل یک لایه منسجم و یکپارچه بدهند 

)این کار توسط غلتک فشار دهنده صورت می گیرد(.
لذا جهت کم کردن  افزایش می یابد  نورد سرعت سطحی پیچش  افزایش قطر نخ پیچیده شده روی  با   4

را تنظیم کند. نورد یک گیربکس می گذارند که سرعت  و  بین موتور  سرعت 

تنظیمات دستگاه چله چینی مستقیم را انجام داده آن را آماده کار نمایید. 
فعالیت عملی

پیشنهاداتمراحل انجام کار
١ آموزش هایی را که مطابق آن تنظیمات دستگاه باید انجام گیرد 

به دقت مطالعه کنید.
١ مطابق کاتالوگ شرکت سازنده عمل نمایید.

2 مطابق قواعد داخلی کارگاه عمل کنید.

2 با استفاده از هوای فشرده و پرس، شانه ماشین چله پیچی را 
کنید. تمیز 

تمیزکاری  است عمل  ١ حتی الامکان هنگامی که دستگاه خالی 
انجام دهید. را  ماشین 

2 اگر نخ روی دستگاه وجود دارد دقت کنید که نخ ها آسیب نبیند.

3 سیلندر اندازه گیری را تمیز کرده و قسمت های لازم را روغن کاری 
نمایید.

١ هنگام روغن کاری فقط نقاطی را که لازم است روغن کاری نمایید.
2 روغن کاری را فقط برای چرخ دنده ها و با یک میزان مناسب روغن کاری 

کنید    .

4 سیلندر فشار دهنده را تمیز نموده و نقاط لازم را روغن کاری 
کند.

وجود  آشغال  و  غبار  ماده  نوع  هیچ  فشار دهنده  سیلندر  روی   ١
باشد. نداشته 

١ فقط چرخ دنده ها را روغن کاری کنید.5 چرخ دنده های مربوط به نورد را روغن کاری کنید.
2 دقت کنید که هنگام روغن کاری محیط اطراف و سایر قسمت های 

ماشین روغن نریزد.

١ کلید قطعاتی را که در قسمت متوقف کننده  ها وجود دارد روغن کاری 6 سیستم متوقف کننده دستگاه را تنظیم کنید.
نمایید.

١ هنگام نظافت دستگاه تفاله نخ ها و غبار مواد متفرقه را به ظرف 7 نظافت محیط کار را کاملًا رعایت نمایید.
آشغال بریزید.

2 هنگام نظافت دقت کنید زمین لیز نشود.
انتقال  پرسنل  سایر  به  را  دستگاه  نظافت  به  مربوط  اطلاعات   3

دهید.
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آماده سازی چله در دستگاه چله پیچ مستقیم   
 

عملیات چله پیچی مستقیم با توجه به خصوصیات نخ مورد استفاده در چله مانند نمره نخ، رنگ و راپورت 
رنگ، طول چله، ماده خام نخ، تیپ نورد به کار رفته )نوع دستگاه بافندگی( صورت می گیرد. محاسبات در 

چله پیچ مستقیم به دو شکل صورت می گیرد:
الف( محاسبات مربوط به چله نخ تک رنگ

ب( محاسبات مربوط به تعداد راپورت نخ رنگی
الف( محاسبات چله نخ تک رنگ

این محاسبات با توجه به تعداد نورد مورد استفاده، تعداد بوبین مورد استفاده در قفسه ها و با استفاده از دو 
فرمول زیر انجام می گیرد.

تعداد نورد مورد استفاده = تعداد کل نخ های تار ÷ ظرفیت قفسه
تبصره: اگر نتیجه اعشاری شد آن را به بالا گرد کنید.

تعداد بوبین چیده شده در قفسه = تعداد کل نخ های تار ÷ تعداد کل نورد

مثال: اگر تعداد سر نخ های تار = 6,000 سر نخ باشد و مشخصات چله تک رنگ و ظرفیت قفسه = 850 
بوبین باشد، تعداد نورد و تعداد بوبین مورد استفاده را حساب كنيد؟

تعداد نورد مورد استفاده = 6,000 ÷850 = 058/ 7 ولي چون تعداد نورد بايد رند باشد عدد بزرگ تر يعني 
8 را در نظر مي گيريم.

تعداد بوبین چیده شده در قفسه  = 6000 ÷8 = 750 

با اينكه هر قفسه 850 ظرفيت دارد ولي ما مجبوريم از 750 تار آن استفاده كنيم.

ب( محاسبات مربوط به چله ای که دارای راپورت رنگی باشد:
این محاسبات به تعداد بوبین چیده شده در قفسه و تعداد راپورت رنگی بستگی دارد. نكته مهم اين است كه 

تعداد بوبین باید مضربی از تعداد راپورت رنگي طرح نيز باشد.

در كي چله تك رنگ با تعداد سرنخ تار 5,500 و ظرفيت قفسه 600، تعداد نوار و تعداد بوبين هر تمرین
قفسه را حساب كنيد.

چرا از همه ظرفيت قفسه استفاده نميك نيم ؟ فکر کنید
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مثال: اگر در كي چله تعداد کل سر نخ تار 3،000 سر نخ و ظرفیت قفسه: 600 بوبین و راپورت رنگ بندي 
تار40 سر نخ مشکی، 20 سر نخ قرمز، 40 سر نخ مشکی، 20 سر نخ آبی باشد؛

تعداد نورد مورد استفاده و تعداد بوبین چیده شده را محاسبه كنيد. ردیف رنگی روی نورد به چه صورت 
بود؟ خواهد 

در اين حالت بايد دو مطلب را با هم در نظر بگيريم.
اول آنكه تعداد كل نخ ها را بايد به چند Back Beam تقسيم كنيم كه در تمرين اول آن را متوجه شديد. 

دوم آنكه هر سر نخ رنگي را بايد به طور مساوي بين Back Beam ها تقسيم كرد. 
حل : راپورت رنگي از جمع همه سر نخ هاي رنگي در كي راپورت تكرار به دست مي آيد. بنابراين خواهيم 

داشت:
تعداد سر نخ راپورت رنگي = 40 + 20 + 40 + 20 = 120
تعداد بوبین چیده شده روی قفسه = 3000 ÷ 5 = 600 

تعداد نورد مورد استفاده = 2000 ÷ 600 = 5
تعداد تکرار راپورت قفسه = تعداد سر نخ موجود در قفسه ÷ تعداد سرنخ رنگی = 600 ÷ 120 = 5 

جدول 1ـ تعداد ترتيب رنگ ها روي بيم ها

ترتیب رنگ هاتعدادنورد

آآآآممممممممققققممممممممنورد اول

آآآآممممممممققققممممممممنورد دوم

آآآآممممممممققققممممممممنورد سوم

آآآآممممممممققققممممممممنوردچهارم

آآآآممممممممققققممممممممنوردپنجم

40204020جمع

50 تار آبي ـ 25 تار قرمز ـ 50 تار سبز ـ 25 تار زرد

ترتيب رنگي كي چله تار به این صورت است: آبي 5 تار ـ زرد 5 تارـ سبز 10 تار ـ سفيد 100 تار؛ آن را تمرین
ترسیم کنید.

در كي چله تار قرار است از چله5000 سر نخ استفاده شود و قفسه 1,000 جاي بوبين دارد. اگر ترتيب و تمرین
تعداد رنگي به صورت زير باشد، محاسبات مربوط به اين چله پيچي را انجام دهيد.
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با توجه به آموزش های چله پیچی مستقیم، چله موردنظر را آماده کنید.

پیشنهاداتمراحل عملیات
ـ١ دستورات و خصوصیات فنی چله مورد نظر را تحویل بگیرید.

١ با توجه به فرمول ها کارها را انجام دهید.2  محاسبات چله مستقیم را انجام دهید.
٢ از ماشین حساب استفاده کنید.

٣ اگر نخ های تاریک یک رنگ باشند همین فرمول ها کافی است.

٤ اگر دو یا بیشتر در رنگ بندی باشد در تنظیم راپورت رنگی دقت کنید.

بوبین ها را با توجه به دستورالعمل های داده شده در رنگ بندی و 3  بوبین های نخ را روی دوک های داخل قفسه بچینید.
نمره و سایر داده ها بچینید و کنترل نمایید.

4  سر نخ ها را از متوقف کننده ها و کنترل کننده ها و راهنماها 
دهید. عبور 

١ هنگام گذراندن نخ ها، ترتیب را رعایت کنید. و نخ ها را از کلیه 
محل های عبور بگذرانید.

٢ هیچ سر نخی را فراموش نکنید.
٣ قسمت های خراب سر نخ ها را جدا کنید.

چون قسمت بالای شانه متحرک باز است دقت کنید که نخ ها از 5  سر نخ ها را از شانه دستگاه چله پیچی مستقیم بگذرانید.
نشوند. آنها خارج 

به نورد  6  نورد چله را روی دستگاه نصب کنید و سر نخ ها را 
بزنید. پیوند 

چرخ دنده های نورد را در جای خود تثبیت کنید.
نخ های چله را بدون کسری روی نورد پیوند بزنید.

موقتاً  را  برق دستگاه  یعنی  باز کنید،  را  اصلی دستگاه  اهرم    7
کنید. قطع 

را  لازم  ایمنی  نکات  و  دستگاه  اصلی  اهرم  الکتریکی  اتصال های 
کنید. رعایت 

کلیه نخ ها را تحت یک کشیدگی مساوی قرار دهید.8  کشیدگی چله را تنظیم کنید.

اطلاعات مربوط به طول چله را به صورت مکانیکی یا الکترونیکی به 9  متراژ چله را تنظیم کنید.
عنوان یک داده به دستگاه بدهید.

با توجه به جنس نخ و 10  سیلندر فشار دهنده روی نورد را تنظیم کنید. اطلاعات مربوط به سیلندر فشار دهنده را 
انتقال دهید. به دستگاه  نمره آن 

با توجه به عرض نوردی که نخ روی آن را می پوشاند پهنای شانه را تنظیم 11  با توجه به عرض نورد، عرض شانه چله را تنظیم نمایید.
کنید.

با رعایت کلیه نکات ایمنی و اطلاعات داده شده نخ چله را روی نورد 12  چله را بچینید.
بچینید.

بعد از اینکه چله با طول مشخص پیچیده شد نورد پر شده را خارج 13  نورد پر را از روی دستگاه خارج نمایید.
کرده در جایی که آسیب نبیند بگذارید.

14  کارت شناسایی چله آماده شده را که مشخصات کامل چله 

نورد بگذارید. روی آن نوشته شده است را روی چله 
کارت شناسایی نورد چله پر شده را در جایی که دیده شود و نیفتد 

بگذارید.

فعالیت عملی
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   SIZING آهارزني نخ هاي تار

هنگام بافت پارچه نخ هاي تار از بين چشم هاي ميل ميلك، لامل، شانه و بعضي از نخ هاي عبور در معرض 
سايش و كشيدگي قرار مي گيرد. به همين دليل از مقاومت نخ ها كم مي شود و باعث ايجاد پارگي خصوصاً در 
نقاط ضعیف و نازک مي شود، لذا براي حفظ راندمان توليد و يكفيت عمل آهارزني روي نخ صورت مي گيرد.  
به اعمال شيميايي و اضافه نمودن مواد اضافي به سطح نخ كه براي ايجاد مقاومت در نخ به كار مي رود آهارزني 

مي گويند. 
بعد از عمليات آهارزني هر اليافي كه داخل نخ تاب نخورده اند به بدنه مي چسبد لذا هنگام عبور از ميل ميلك، 
لامل، شانه و... گير نميك نند و باز نمي شوند نخ هاي تار ليز مي شوند، اصطكاك كم مي شود و مانع ايجاد گلوله 

الياف مي شود و نخ حالت پرشوندگي پيدا ميك ند.

 آهار چيست؟
به طور كلي آهار عبارت است از مايع غليظي كه خاصيت چسبندگي شيميایي دارد. نقش آهار بدين صورت 
است كه ماکرومولكول هاي آن در اثر پيوند با ليف يا با خود ماكرومولكول ها بر روي سطح جانبي نخ كي فيلم 

از ماده آهاري كينواخت ايجاد مي نمايد.

نوع آهار مصرفي و ميزان آن بستگي به عوامل زير دارد:
نوع ليف، نوع بافت، تراكم تار و پود، نوع نخ، نمره نخ، غلظت محلول آهار درجه حرارت و روش آهارزني

هدف عمل آهارزني و اهميت آن عبارت اند از:
ـ بهبود يكفيت فيزكيي نخ )بالا بردن مقاومت، بالا بردن خاصیت الاستیکی ، بالا بردن لیز شوندگی(

ـ عدم آسيب رساندن به نخ هاي تار در حال بافت در ماشين بافندگي
ـ جلوگیری از ایجاد الکتریسیته ساکن

ـ بايد مقاومت و قابليت اصطكاكي نخ را افزايش دهد، تا راندمان بافت بالا برود.
ـ روی سطح نخ یک لایه منعطف و فیلم مانند تشکیل دهد.

ـ سرالياف موجود روي سطح نخ را به هم بچسباند.
ـ دادن رطوبت لازم به نخ

ـ براي تبديل مجموع نخ ها به كي سيلندر منظم و روان از نخ خصوصيات لازم را داشته باشد.
ـ روي عمليات آهارزني و عمليات تكميلي و رنگرزي بعد از بافت اثر منفي نگذارد.

ـ بعد از بافت از روي پارچه به راحتي پاك شود.

محیط اطراف چله پیچی را تمیز کنید. در هنگام كار از لباس ها و وسايلي كه ممكن است در دستگاه گير ایمنی و   بهداشت
كند بپرهيزيد.

نکات
آشغال ها، سر نخ ها و مواد خارجی دیگر را بدون رساندن آسیب به دستگاه چله داخل سطل آشغال بریزید. زیست محیطی

پس از روغنك اري اضافات آن را در محل مناسب نگهداري كنيد. از ريختن روغن در فاضلاب خودداري 
كنيد.
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 خصوصيات ماده آهاري
1  بايد خواص فيزكيي نخ را بهبود بخشد )استحكام كششي نخ، قابليت ازدياد طول بالای سيستم(.

2  چسبندگي: باید بتواند الياف را به بدنه نخ بچسباند و خودش نيز به نخ بچسبد.
3  نرمي و انعطاف پذيري: )جهت مقابله با نيروهاي در ماشين بافندگي(

4  دوام در مقابل سايش: )بر اثر برخورد با ميل ميلك، لامل، شانه در دستگاه بافندگي(
5 موازي قرارگرفتن الياف روي نخ

6 نفوذپذيري مواد آهاري به داخل نخ
7 غلظت يا ويسكوزيته داشته باشد.

8 كينواخت باشد.
9 چربي و روغني بودن ماده آهاري

10 ضد كپك داشته باشد.

11 ضد بو و ضد كف داشته باشد.

12  ضد آتش باشد.

13  درجه ذوب آن پائین باشد.

14  زمان پخت كوتاه داشته باشد.

15  ايجاد حالت ليز شوندگي به نخ ها بدهد.

16  كي فيلم منعطف و منظم روي سطح نخ ايجاد كند.

17  رطوبت لازم را در نخ ايجاد كند.

18  از پرز پرز شدن نخ به علت اصطكاك نخ ها به هم جلوگيري كند.

 موادي آهاري
به موادي كه در توليد تريكب آهار به كار مي رود مواد آهاري مي گويند. اين مواد بايد همه خصوصيات لازم 

كي آهار را توليد كند و در نهايت پس از انجام بافندگي، با كمترين مشكل، از روي پارچه جدا شود.
مواد آهاري به سه قسمت تقسيم مي شود:

الف( حلك ننده
ب( مواد اصلي آهار

ت( مواد تعاوني آهار
 حلك ننده مواد آهاری

معمولاً از آب به عنوان حلك ننده یا حلال استفاده مي شود.
 مواد اصلي آهار

چسب آهار كه نقش اصلي در ايجاد استحكام در نخ را دارد.
چسب آهاري دو نوع است : چسب آهار طبيعي ـ چسب آهار مصنوعي يا پليمري

 چسب آهار طبيعي
1 نشاسته )نشاسته سيب زميني يا ذرت يا آرد(

٢ نشاسته اصلاح شده
٣ چسب هاي پروتئيني )كازئين، ژلاتين(
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 چسب آهار مصنوعي يا پليمري 
1 پلي ونيل الكل
٢ پلي آكريلات ها

٣ استرن  ، پلي استيرن 
٤ اترهاي سلولزي ،ك  ربوكسي ميتل سلولز و...

 مواد تعاونی آهار
موادي كه براي عملكرد بهتر آهار به آن اضافه مي شوند.

1 مواد جاذب الرطوبه كه به اين جهت گلیسیرین مصرف مي شود.
٢ نرم کننده ها شامل )روغن حیوانی، روغن گیاهی مانند: روغن زیتون، صابون، روغن های صابونی   شده و پارافین(
٣ مواد افزودنی با عملكرد خاص شامل انواع ضد کف، ضد باکتری، ضد کپک، امولیسیون کننده ها، واکس ها

 واکس ها
1 براي خاصيت ليزك نندگي )كاهش اصطكاك( شامل انواع صابون

٢ خاصيت ماندگاري شامل فنل
٣ كاربرد آسان تر مواد آهاري مانند اسيد سولفوركي يا هيپوكلريت كلسيم

٤ براي جلوگيري از خشك شدن ماده آهاري موادي مانند كلرورمنیزیم یا كلروكلسيم 

در هنگام آماده كردن مواد آهاري بايد به نكات زير توجه كرد. نکاتی که در هنگام آماده نمودن نسخه آهارها 
باید به آن توجه نمود و با توجه به آنها آهار را ساخت:

ـ جنس نخ )پنبه، پلی استر، ریون، پشم یا مخلوط اینها( كه بر روي نوع آهار مؤثر است.
ـ میزان پرز دار بودن نخ پرز زياد مقدار بيشتري آهار را به خود مي گيرد و بايد آهار را شل تر كرد.

ـ ساختمان نخ )نخ رینگ، نخ اپن اند و غیره( مطابق جداول خاص عمل كرد.

ـ آب مورد استفاده )آب تازه یا آب بازیافتی( مطابق جداول خاص عمل كرد.
ـ تیپ دستگاه بافندگی و سرعت آن )از روي كاتالوگ ماشين(

ـ درصد مواد تعاونی )از روي كاتالوگ مواد(
ـ تراکم نخ تار و پود )براي تراكم زياد نخ، آهار را شل تر بسازيد.(
ـ طراحی ماشین آهار و تعداد مخازن )از روي كاتالوگ ماشين(

ـ نمره نخ های تار و پود )نخ هاي ضخيم به آهار كمتري احتياج دارند و آهار شل تر باشد(.

 فرمول آهار نخ
اساساً انتخاب فرمول آهار ثابت نيست و كم و بيش برحسب تاب نخ ـ ساخت پارچه متفاوت مي باشد و تعديل 
و تغيير مقادير مواد به عواملي از قبيل غلظت محلول، درجه حرارت، جذب آهار، ميزان فشار وارد بر محلول 
آهار، سرعت ماشين و يا عبور نخ از آن، ميزان فشار بر نخ، عمق نفوذ محلول، تعداد چله، زاويه اتصال و تماس 
نخ با غلتك حوضچه مواد، مجموع نخ كي چله، نوع نخ )قطر نخ و نوع مواد نخ( وضعيت جوي سالن )دما و 

رطوبت سالن( تأثير بسزایي روي عمليات آهارزني دارد و مرتباً اين فرمول ها تغيير ميك نند.



240

بديهي است تجربه كافي و دقت در عمل جوابگوي همه اين عوامل خواهد بود.
1 فرمول آهار براي 4500 متر نخ 16/1 پنبه اي كه تعداد سر نخ آن در عرض 3,000 نخ است؛ نوع نقشه 

متقال
مواد لازم در جدول شماره 2 آمده است.

جدول شماره 2ـ مواد لازم در يك آهار )نسخه آهار( براي نخ پنبه

300 ليترآب1
54 يكلوگرمنشاسته گندم2
1يكلوكتيرا3
10 يكلوروغن تخم پنبه4
1 يكلوگليسیرين5
3 يكلوپيه گاو6
1/5 يكلوصابون7

 75   2 فرمول آهار براي نخ پلي استر يا تترون : سرنخ 500 با طول 4,000 متر نمره نخ 28/1 و با قوت نخ 80 
 ـ21 و تاب در اينچ 22 

جدول شماره 3ـ مواد آهاري براي پلي استر

24 يكلوگرمنشاسته گندم1
2100C 2 يكلوگرمتيلوز ـ
3poval 40 يكلوگرمپوآل
4Marpozol 15 يكلوگرممارپوزول
9 يكلوگرمسربين باز5
400 ليترآب6
7syetex 20ـ 10 گرمسیتكس
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جدول شماره 4ـ مواد آهاري با توجه به نوع الياف

کاربردمنابع و مصرفنوعردیف

پنبه، ویسکوزسیب زمینی ، گندمنشاسته1

افزودن به آهار نشاسته به منظور افزایش غلظت، اقاقیا ، لوبیاصمغ طبیعی2
چسبندگی، نرمی و قدرت جذب

آهار منـاسب برای نخ های ریون، استـات و بـا آب ژلاتین، چسب کازئینپروتئین3
شستشو می شود.

آهار مناسب برای نخ های استات و نایلون و به آسانی پلی الکل، پلی آکریلاترزین4
با آب پاک می شود.

کربوکسی متیل سلولزمشتقات گلوکز5
غلظت دهندههیدروکسیل متیل سلولز

حداکثر ضد کف، کاهش غلظت،    نگهدارندهافزودنی ها6 و  آهار  فیزیکی  خصوصیات  افزایش 
پروتئین نشاسته،  آهارهای  قدرت 

برای افزایش انعطاف بیشتر آهار به کار می رود.به صورت معمولی یا واکس سولفاته شدهروغن7

جدول شماره 5 ـ انواع آهارهای مصرفی برای الیاف مصنوعی فیلامنتی

ژلاتین )4٪ـ2٪(، روغن سولفاته )1٪(، نرم کننده مانند پلی وینیل الکل )4٪(ویسکوز1

انیدرید استات2 ژلاتین)7٪(، روغن قابل پخش در آب )1٪(، نمک سدیم، پلیمر مخلوط استارین و 
مالئیک )5٪(، روغن گیاهی قابل پخش در آب )٪ 0/6(

پلی وینیل الکل )8٪(، روغن سولفونه )3٪(، نمک سدیم مخلوط استارین و انیدریدمالئیک تری استات3
)5٪(، اوره به عنوان نرم کننده)1/25٪(، روغن قابل پخش در آب )٪1(

اسید پلی آکریلیک )5٪(، امولسیون واکس )2/5٪(نایلون4

مخلوط پلی مر وینیل الکل )10 تا 12٪(، امولسیون واکس )6٪(تریلن5

 اجزای یک نوع ماشین آهارزنی
اصول كاركرد شبيه  اينكه در  با  آهارزني كه توسط شركت هاي سازنده ماشين آلات مي سازند  دستگاه هاي 
به كيديگر هستند ولي از نظر ظاهري و سيستم ها با هم تفاوت دارند. در اينجا كي مدل از اين ماشين ها را 

ميك نيم. بررسي 
این دستگاه از چهار قسمت اصلی تشکیل می شود:

2 مخزن آهار 1 قفسه نورد ها                              
4 پیچنده اسنو  3 خشک کن                                 

 قفسه
این قسمت برای قرار دادن نوردهایی )Back Beam( که قبلًا در قسمت چله پیچی مستقیم آماده شده اند به 

کار می رود و نوردهای حاوی چله نخ ها در آنجا نصب می شوند.
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Size Box مخزن آهار یا 
این محفظه از جنس فولاد ضد زنگ می باشد و در داخل آن مواد آهاری قرار دارد و نخ های تار در این قسمت 

آهار می خورند.
اجزای سازنده این محفظه عبارت اند از:

1  غلت کهای غوطه ورکننده: نخ ها را به داخل مخازن آهار مي فرستند.
٢  غلت کهای فشار دهنده: جفت غلت كهايي كه نخ را فشار مي دهند تا آهار هاي اضافي بيرون بيايند و 

كينواخت شوند.
٣  لوله های بخار برای گرم کردن مواد آهاری : باعث گرم شدن آهار داخل مخزن مي شوند.

٤  مجرای ورود آب  : شير ورودي آب 
٥  مجرای ورود مواد آهاری  : محلي كه مواد آهاري وارد مخزن مي شوند.

پس از آنكه مواد آهاري به طور كينواخت به نخ هاي تار چسبيد. نخ ها را بايد خشك كرد. عمل خشک کردن 
به سه صورت انجام می گیرد:

1 خشک کردن با استفاده از سیلندرهای داغ
٢ خشک کردن با استفاده از اشعه مادون قرمز
٣ خشک کردن با استفاده از جریان هوای داغ

 پیچش چله خشک شده آهار خورده روی نورد
نخ های تار چله ای که از قسمت خشک کن خارج می شوند روی یک نورد پیچیده می شوند. نخ های تار قبل از 
پیچیدن روی نورد از شانه متحرک دسته بندی نخ ها و شانه ثابت جهت جمع کردن نخ ها عبور داده می شوند. 

بدین ترتیب نخ هایی که به هم چسبیده اند از هم جدا می شوند.
تهیه چله آهار خورده به دو روش صورت می گیرد:

الف( )Creel to Beam system(: در اين روش عمل چلهك شي و عمل آهارزدن هم زمان با هم صورت 
می گیرد. بدين ترتيب كه ابتدا بوبين هاي قرار گرفته روي قفسه ها را به چند نورد تبديل ميك نند و نورد ها را 
به یك نورد تبديل كرده و سپس نورد بزرگ به قسمت آهار مي رود و هر دو عمل در كي مرحله انجام مي شود.
در این سیستم می توان هر نوع نخی را آهار زد مانند: نخ با تاب کم، نخ فیلامنت، نخ ظریف، نخ ضخیم، نخ های 

تکسچره پلی استر و....
ب( )Beam to Beam system(:  در این سیستم ابتدا نخ های تار خام روی نورد پیچیده می شوند. سپس به 
صورت چله به دستگاه آهار تغذیه می شوند و در نهایت به یک نورد چله آهار خورده تبدیل می شوند. سپس چند 
چله آهار خورده در ماشین Beam به یک نورد تبدیل می شوند. تفاوت اساسي اين روش با روش قبلي اين است 

كه در روش دوم قفسه وجود ندارد و در نتيجه جاي بسيار كمتري را اشغال ميك ند.

آهار زدن چله ها فعالیت عملی
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ـ بعد از اتمام برنامه قبلی قفسه ماشین آهار را تمیز کنید.
ـ نوردهای حاوی چله را از چله پیچی آورده و آنها را روی قفسه آهار جاگذاری کنید.

ـ نوردهای روی قفسه آهار را در برنامه قرار دهید.
ـ سر نخ های جدید را به سر نخ های قدیمی که به عنوان راهنمای گذراندن نخ  می باشند پیوند بزنید.

ـ نخ کشی را در ماشین انجام دهید.
ـ نوار تقسیم بندی نخ های چله را روی بدنه آن بچسبانید تا در قسمت چپ و راست نخ از آن استفاده شود.

 راه اندازی ماشین
ـ مطابق برنامه و نیاز قسمت پاشیدن آهار سر نخ های نوردهای چله پیچی را بگذرانید.

ـ قسمت پاشیدن آهار را تمیز کنید. این کار را قبل از اینکه سر گره ها به آنجا برسد انجام دهید.
ـ پمپ آهار، شیر بخار، جعبه پاشیدن ماده آهار را آماده کنید.

ـ سیلندرهای آبگیر را از زیر فشار خارج کنید.
ـ رطوبت را کنترل کنید.

ـ مخزن آهار را از مواد آهاری پر کنید.
ـ غلتک های انتقال ماده آهار را فعال کنید.

ـ مطمئن شوید که ماده آهاری نمی جوشد )قل نمی زند( که باعث ترشح و نشتی روی بدنه چله شود.
ـ غلظت آهار را کنترل کنید.

ـ دمای سیلندرهای خشک کن را کنترل کنید.
ـ بعد از روشن کردن ماشین سیلندرهای هیدرولیکی را فعال کنید تا از فشار مورد نظر اطمینان حاصل کنید.

 داف نوردهای آهار خورده
ـ نوار چسب )اتیکت( را روی نورد بچسبانید.

ـ اطلاعات و جزئیات چله را روی اتیکت بنویسید.
ـ اطلاعات شامل: نمره نخ، شماره پارتی، شماره نورد، مجموع سر نخ، طول چله می باشد.

ـ جزئیات و مشخصات را در آمار تولید آهار بنویسید.
 وظایف اپراتور هنگام تغییر شیفت

ـ حداقل 15 تا 10 دقیقه زودتر به داخل سالن بیایید.
ـ وسایل موردنیاز مانند: گچ، قلم، چاقوی برش، دفترچه یادداشت و... را آماده کنید.

ـ پرسنل شیفت قبلی را ملاقات کنید و در مورد مسائل تولید، کیفیت، موارد ایمنی و... بحث کنید.
ـ وضعیت نوردها، وضعیت ماشین و انجام عملیات روی نخ ها را کنترل کنید.

ـ Stop motion های سراسر ماشین را کنترل کنید که سالم و فعال باشند )دكمه هاي حركت آهسته نورد ها(.
ـ موجودی نوردهای چله پیچی و نوردهای خالی آهار را برای برنامه بعدی کنترل کنید.

ـ آسیب های وارده به نوردها را کنترل کنید.
نظافت ماشین آلات و نظافت سایر نقاط را کنترل کنید. ماشين را هميشه تميز نگه داريد. اجازه ندهيد آهار ایمنی و   بهداشت

بر روي ماشين خشك شود و كپك بزند. در صورت وجود بوي بد به سرپرست كارگاه اطلاع دهيد.
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   DESIZING )آهارگیری )آهارزدايی

پس از عمل بافندگی با استفاده از نخ های تازه آهار خورده، برای اینکه در مراحل بعد بتوانیم به راحتی کار را پیش 
ببریم، بایستی این آهار ها از روی نخ های بافته شده پاک شوند،یعنی باید عمل آهارزدایی صورت گیرد.

برای این کار از مواد آهاربر استفاده می شود. آهاربرها یا تجزیه کننده های آهار به منظور متلاشی نمودن و یا 
سست نمودن ساختمان شیمیایی آهار مصرف شده به کار برده می شوند.

اثر این مواد بر آهار باعث می گردد تا آهار تجزیه شده و در مراحل بعدی شسته شده و به سادگی از الیاف و نخ و 
پارچه جدا گردد. تنها در این صورت نخ از خصوصیات طبیعی خود جهت مراحل ترکیب بعدی برخوردار می گردد.

 روش های متداول آهارگیری
2   تجزیه آهار نشاسته توسط باکتری 1 تجزیه آهار نشاسته توسط اسید                   

4 تجزیه آهار توسط مواد اکسیدکننده 3   تجزیه آهار نشاسته توسط آنزیم                      

 تجزیه آهار نشاسته توسط اسید
پارچه آهار دار سلولزی را با محلول 1ـ5٪ اسید سولفوریک آغشته نموده و تا 4 ساعت در دمای 40 درجه 
می ماند. در اینجا نباید اجازه دهیم که آب آن تبخیر شود. دما را به 50 درجه می رسانند تا اسید غلیظ شود 

و در نهایت الیاف سلولزی کربونیزه شده و نشاسته خارج می گردد.

 تجزیه آهار نشاسته توسط باکتری
پارچه آهار دار را می توان پس از خیساندن در آب در اتاق های دربسته و حرارت 25 تا 40 درجه نگه داشت. 
باکتری های موجود در نشاسته، همراه آب شروع به فعالیت می کنند و در این مدت و در شرایط مناسب فعال 

شده و باعث تجزیه نشاسته می شود.

 تجزیه توسط آنزیم ها
متداول ترین روش آهارگیری استفاده از آمیلاز است.

این آنزیم تسریع کننده آلی از جنس پروتئین است. نوع آنزیم هر نوع فعل و انفعال مخصوص است.
آنزیم آمیلاز با توجه به نحوه تجزیه نشاسته به دو دسته تقسیم می شوند:

الف( α آمیلاز: این آنزیم زنجیره نشاسته را به صورت منظم تجزیه می کند.
ب( β آمیلاز: این آنزیم قادر است تا تجزیه نشاسته را از انتهای قابل احیای آن آغاز کند و به صورت تدریجی 

و یکنواخت تجزیه کند. آمیلاز مالت از جو تهیه شده و مخلوطی از α و β آمیلاز است.
 تجزیه آهار نشاسته توسط مواد اکسیدکننده

موادی مانند سدیم پرسولفات، هیدروژن پراکسید می توانند نشاسته را اکسید کنند. ولی این روش کاربرد 
ندارد. زیادی 

آهارگيري با آنزيم آميلاز فعالیت عملی
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آنزیم هایی مانند آمیلاز پایدار حرارتی و آمیلاز قارچی به دلیل کارایی بالا و روش مخصوص آهارگیری بدون 
ضربه زدن به نخ، در آهارگیری پارچه بافته شده استفاده می شوند. برای مثال، آهارگیری در ژیگر روش ساده ای 
است که در آن، رول پارچه در حمام گذاشته و روی یک رول دیگر پیچیده می شود. ابتدا، پارچه آهاری در 
آب داغ )95ـ80 درجه سانتی گراد( برای ژله ای کردن نشاسته، شسته می شود. سپس مایع آهارگیری در 
PH: 5/5 – 7/5 و دمای 80 ـ60 درجه سانتی گراد با توجه به آنزیم تنظیم می شود. پارچه سپس از مرحله 
اشباع می گذرد. نشاسته تخریب شده با شستشو در دمای 95ـ90 درجه سانتی گراد به مدت 2 دقیقه زدوده 
می شود. در روش ژیگر پارچه به صورت كاملًا باز شده و در داخل ماشين حركت ميك ند تا تمام آهار ها زدوده 
شود و سپس با آبگيري، عمليات كامل مي شود. در روش هاي جدید كه به صورت ممتد انجام مي شود، پارچه 
از كي طرف وارد ماشين شده و به آرامي به طرف جلو، حركت ميك ند. زمان واکنش برای آنزیم 15 ثانیه 
است و در حقیقت پارچه با مواد آهارگیر پد می شود پس از پد شدن )آغشته شدن و فشرده شدن(، پارچه 
در محفظه خاصي قرار مي گيرد. زمان نگهداری پارچه در اين محفظه بين 16ـ2 ساعت و در دمای 60ـ20 
درجه سانتی گراد می باشد. در این حالت، از آنزیم آلفا، آمیلاز با دمای پایین استفاده می شود. آمیلاز با حرارت 
بالا را می توان در آهارگیری پارچه در محفظه بخار و در دمای 100    95 درجه سانتی گراد استفاده کرد. پس 

از اتمام عمليات، پارچه را شستشو و آبكشي مي کنند تا آثار آهار از روي پارچه به كلي از بين برود.

 وظایف اصلی اپراتور دستگاه چله‌پیچی مستقیم 
ـ آماده‌سازی و راه‌اندازی دستگاه

ـ بررسی و اطمینان از سلامت دستگاه قبل از شروع
ـ بارگذاری صحیح بوبین های نخ روی قفسه نخ Creel طبق نقشه چله

ـ تنظیم دقیق پارامترهای دستگاه مانند کشش نخ عرض نوردها و تعداد نورد ها و تعداد سرنخ تار نهایی
ـ هدایت سرنخ‌ها از روی قفسه به سمت نورد اصلی و انجام اتصال اولیه

ـ انجام راه‌اندازی اولیه و کنترل شروع فرایند
ـ نظارت، کنترل کیفیت و عملیات در حین کار
ـ نظارت مستمر بر عملکرد دستگاه و پارامترها

ـ کنترل کیفیت چله در حال تشکیل از نظر یکنواختی کشش و تراکم
ـ اتصال سریع و صحیح نخ‌های پاره‌شده در حین کار

ـ ثبت اطلاعات تولید مانند متراژ، نوع نخ، تنظیمات در برگه‌های کنترل

درباره روش هاي ديگر آهارزدايي تحقيق كنيد و روش عملي آن را پيدا كنيد. تحقیق کنید

نکات
از ريختن مواد مازاد در فاضلاب خودداري كنيد. در هنگام گرمك ردن مواد مواظب سوختگي ناشي از بخار زیست محیطی

باشيد. پس از اتمام كار، مخازن ماشين را كاملًا تميز كنيد.
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ـ انجام اقدامات ایمنی و اطمینان از محیط کار بی‌خط
ـ اتمام کار و نگهداری

ـ توقف دستگاه پس از تکمیل طول برنامه‌ریزی‌شده چله
ـ برش چله و تخلیه نورد چله )Warp Beam( آماده از روی دستگاه

ـ انجام تمیزکاری اولیه دستگاه و محیط اطراف
ـ گزارش‌دهی مشکلات فنی به واحد تعمیر و نگهداری

ـ مسئولیت‌پذیری و رعایت اصول ایمنی و بهداشت فردی
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شرح کار: چینش بوبین ها روی قفسه ها، انتقال تارها، نصب و پیچش نورد های کوچک، نصب و پیچش نورد نهایی 

استاندارد عملکرد: انتخاب درست بوبین ها و تعیین تعداد تار هرنورد کوچک و پیچش روی نوردها و پیچش نهایی نوردها روی اسنو
شاخص ها: پیچش بدون نقص و رنگ بندی درست

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: آماده بودن كارگاه و دستگاه ها و مواد مورد نياز

ابزار و تجهیزات: قفسه ها و دستگاه پیچش نورد و دستگاه پیچش نوردهای کوچک روی اسنو
مواد مصرفي: انواع بوبین ها و نخ های تار

معیار شایستگی: 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

1تغذیه بوبین ها به ماشین چله مستقیم1

2تنظیم تراکم و مقدار کشيدگي نخ ها و پيچش چله2

2آماده سازي مواد آهار و تغذيه به دستگاه3

2خشك كردن و پيچش چله آهارخورده4

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش: *
1 رعايت اصول و قواعد در مراحل كار
2 استفاده از لباس كار و كفش ايمني

3 تميزكردن دستگاه و محيط كار
4 رعايت دقت و نظم و انظباط

2

میانگین نمرات  :**

* شایستگی های غیرفنی تأثیر مستقیم در نمره واحد یادگیری ندارد؛ ولی شرط لازم برای محاسبه نمره شایستگی های فنی و نمره مستمر است.
* * حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی چله پیچی مستقیم
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1 برنامه درسی طراحی پارچه و مقدمات بافندگی، 1403، دفتر برنامه ریزی و تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای

2 وزير دفتري شاهپور 1392 شابک 6ـ024ـ463ـ964 تهران دانشگاه صنعتي اميركبير 

٣ ابراهیم خلیل خیری 1384 شابک 0ـ0959ـ05ـ964 تهران شركت چاپ و نشر كتب درسي ايران

٤  Z. J. GROSICKI Watson's Textile Design and colour 2004 Abington Cambridge CB1 6AH, England 

٥  The textile institute Textile design , principle 2010 A.Briggs –Goode and K. Townsend Austian textile 

committee 2008 - 2014 Winding , twisting , warping tretment 3 files

٦  Austian  Austian textile committee 2008 - 2014  Winding , twisting , warping tretment  3 files.

٧  Turkey textille institue 2012 Winding , warping , twisting 3 files
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