
احدى،	حمىد	
فــلــزکارى	عمومـى	درکشاورزى)	1	(	/		مـؤلفان:	حمىد		احــدى	،	محمد	رضا	داودى	کىا.

	ـتهران:	شرکت	چاپ	و	نشر	کتابهاى	درسى	اىران. 	ـ
	ـ			)شاخهٔ	کاردانش( 171ص.			مصور.	ـ

متون	درسى	شاخهٔ	کاردانش	گروه	تحصىلى	کشاورزى	و	غذا.
برنامه	رىزى	و	نظارت،	بررسى	و	تصوىب	محتوا:	کمىسىون	برنامه	رىزى	و	تألىف	کتابهاى	درسى	رشتهٔ	ماشىن	هاى	کشاورزى	دفتر	تألىف	کتاب	های	

درسی	فنى	و	حرفه	اى	و	کاردانش	وزارت	آموزش	و	پرورش.
1.	فلزکارى.	2.کشاورزى	ــ	ماشىن	آلات.	الف.داودى	کىا،	محمدرضا.	ب.	اىران.	وزارت	آموزش	و	پرورش.	کمىسىون	برنامه	رىزى	و	تألىف	

کتابهاى	درسى	رشتهٔ	ماشىن	هاى	کشاورزى.	ج.عنوان.	د.فروست.

631
/	3

ف	262		الف/

فلزکارى عمومى  در کشاورزى )1(
پایۀ دهم

دورۀ دوم متوسطه 

شاخۀ: کاردانش
گروه تحصیلی: کشاورزى وغذا

رشته های مهارتى: مکانیک تراکتور ـ تعمیر موتورهای سبک کشاورزی ـ تعمیر ماشین های ثابت کشاورزی
نام استاندارد مهارتی مبنا:تعمیر موتور تراکتور

كد استاندارد متولی: 74/3/15/ک

ــــلْ فَرجََهُــــمْ  ــــدٍ وَ عَجِّ ــــدٍ وَ آلِ مُحَمَّ الَلّٰهُــــمَّ صَـــــلِّ عَلــــیٰ مُحَمَّ

https://www.roshd.ir/310244


ISBN   964-05-1024-6                            964-05- 1024-6  شابک

وزارت آموزش و پرورش
سازمان پژوهش و برنامه ريزی آموزشی

کلیه حقوق مادی و معنوی این کتاب متعلق به سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی وزارت آموزش و 
پرورش است و هرگونه استفاده از کتاب و اجزای آن به صورت چاپی و الکترونیکی و ارائه در پایگاه های 
مجازی، نمایش، اقتباس، تلخیص، تبدیل، ترجمه، عکس برداری، نقاشی، تهیه فیلم و تکثیر به هر شکل 
و نوع بدون کسب مجوز از این سازمان ممنوع است و متخلفان تحت پیگرد قانونی قرار می گیرند.

                                 نام کتاب:               فلزکارى عمومى در کشاورزى)1( ـ 310244
سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی                                    پديدآورنده:   

دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای وکاردانش    مديريت برنامه ريزی درسی و تألیف:    
حمید احدى، محمد رضا داودى کیا )اعضای گروه تألیف(   شناسه افزوده برنامه ريزی وتألیف: 

ادارهٔ کلّ نظارت بر نشر و توزیع مواد آموزشی              مديريت آماده سازی هنری:   
فاطمه  و   ذوالریاستین   امیرهوشنگ  فراهانى  ،  سروش  ـ  جلد(  )طراح  رضائى کرُ  علیرضا  )صفحه آرا(  ـ  قنبرى  شهرزاد             شناسه افزوده آماده سازی: 

رئیسیان فیروزآباد )رسام(     
تهران: خیابان ایرانشهر شمالی ـ ساختمان شمارهٔ 4 آموزش و پرورش )شهیدموسوی(                               نشانی سازمان:  
 ـ88831161    ، دورنـگار  : 88309266 ،  کـد پستی   : 1584747359  تلفن  : 9   

www.irtextbook.ir و www.chap.sch.ir :وب گـاه  
 ـکیلومتر 17 جادهٔ مخصوص کرج    ـ خیابان 61 )داروپخش( شرکت  چاپ   و   نشرکتاب های  درسی ایران : تهران                                               ناشر :   

 ـ44985161،    دورنگار: 44985160، صندوق پستی: 139ـ 37515 تلفن : 5   
 شرکت چاپ و نشر کتاب های درسی ایران »سهامی خاص«                                          چاپخانه:  

چاپ نهم 1403              سال انتشار و نوبت چاپ:   



شما عزیزان کوشش کنید که از این وابستگى بیرون آیید و احتیاجات کشور خودتان را 
برآورده سازید، از نیروى انسانى ایمانى خودتان غافل نباشید و از اتکّاى به اجانب بپرهیزید.

هُ«   سَ سِرُّ امام خمینى »قُدِّ



هنرآموزان محترم، هنرجویان عزیز و اولیای آنان می توانند نظر اصلاحی خود را درباره مطالب 
»nazar. roshd.ir« کتاب های درسی از طریق سامانه »نظرسنجی از محتوای کتاب درسی« به نشانی 

یا نامه به نشانی تهران ـ صندوق پستی 4874 ـ 15875 ارسال کنند.

سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی 



مقدمه

1 واحد کار 1:	اندازه	گىرى	و	خط	کشى	

43  واحد کار 2:	برش	کارى	با	کمان	ارّهٔ		دستى	

60  واحد کار 3:	سوهان	کارى	

80 واحد کار 4:	کار	با	سنگ	سنباده	

92  واحد کار 5:	سوراخ	کارى	و	خزىنه	کارى	

114 واحد کار 6:	حدىده	و	قلاوىزکارى	

130 واحد کار 7:	براده	بردارى	و	پلىسه	گىرى	با	شابر	و	قلم	

144 واحد کار 8:	پرداخت	و	آب	بندى	قطعات	

	156 واحد کار 9:	برش	و	خم	کردن	لوله	هاى	نرم	فلزى	

	170                                                                                                                                                          ضمىمه 1 

171	                                                                                                                                                         										منابع  

فهرست



مقدمه
آنها،	هنرجوىان	رشته	هاى	مختلف	 از	 نحوهٔ	استفاده	 فلزکارى	و	 ابزار	و	وساىل	کارگاه	 با	معرفى	 فلزکارى	عمومى،	 پىمانهٔ	

ماشىنهاى	کشاورزى	را	براى	کار	در	محىط	کارگاهى	و	انجام	فعالىتهاى	تخصصى	روزانه	آماده	مى	سازند.	
براى	ىادگىرى	فنون	ارائه	شده،	اطلاعات	علمى	و		عملى	همراه	با	تصاوىر	لازم	ارائه	گردىده	است	و	سپس	از	فراگىران	خواسته	

شده	است	تا	کارهاى	عملى	مربوط	را	با	نظم	و	انضباط	و	رعاىت	نکات	اىمنى،	انجام	دهند.	
از	همکاران	محترم	تقاضا	دارىم	نواقص	و	کاستىهاى	اثر	را	به	دفتر	برنامه	رىزى	درسى	آموزشهاى	فنى	و	حرفه	اى	و	کاردانش	

ارسال	نماىند	تا	نسبت	به	رفع	نواقص	در	چاپ	هاى	بعدى	کتاب	اقدام	گردد.	
مؤلفان



مهارت:	فلزکارى	عمومى	در	کشاورزى																																																																								پىمانه مهارتى:	فلزکارى	عمومى

	ـ74 /ک شماره شناساىى:	1ــ16	الى	10ــ3	ــ74 /ک																																																															شماره شناساىى:	13ــ16	الى	10ــ3	ـ

پىمانه مهارتى

فلزکارى عمومى

هدف کلى

	آشناىى	با	ابزارهاى	فلزکارى	و	تواناىى	کاربرد	آنها	و	آمادگى	براى	کار	در	محىط	کارگاهى

 زمان )ساعت(

نظرى     عملى

50         10





∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨—U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ —œ 

ÆbM� n¹dFð «— È—U�eK� ÁUÖ—U� ‡‡

dI# ‡‡ÒÆbM� ÊUOÐ «— ÁUÖ—U� —œ v#uLŽ  «—

ÆbM� ÊUOÐ È—U�eK� ÁUÖ—U� œ—u# —œ «— vML¹«  UJ� ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ «— ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂuNH# ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ Èd²# Ë vâM¹« r²1OÝ —œ «— ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼bŠ«Ë ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— È—U�eK� —œ ‰Ë«b²# ¨U¹«Ë“ Ë ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b�« q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« “dÞ ‡‡

Æb¼œ ÂU$« «— Â“ô ÈUN¹dOÖÅÁ“«b�« ¨t¹Ë«“ Ë ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b�« q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— eK� ÈË— vA� jš q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« “dÞ ‡‡

Æb¹U/ qI²M# qJý ÈË— «— dE�œ—u# ÈU¼ÅÁ“«b�« ¨vA�Åjš q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

—U� bŠ«Ë

vA�Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�«

∫ —UN�                                                            È“—ËUA� —œ v#uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄv#uLŽ È—U�eK� 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡ ∑¥Å/„ÅÅÅ                                                   ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥ ‡‡ ∑¥Å/„

±



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v#uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v#uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËvA�Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

±È—U�eK� ÁUÖ—U�—œ vA�Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡

±‡‡±È—U�eK� ÁUÖ—U� ‡‡

¨ ô¬Ås?O?ýU?# Ë —«e?Ð« “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ Ê¬ —œ t� «— vDO×#

åÈ—U?�e?K?� ÁU?Ö—U?�ò ¨œu?ýÅv?# d?O?L?F?ð U?‡?¹ Ë bODuð ÈeK� È«ÅtFDQ

ÆbM#U�Åv#

Ë« j¹«dý “«ÒtODÏODUF� ÂU$« ÒvML¹« Ë g#«—¬ —U� jO×# —œ X

ÆXÝ«

I% È«dÐÒœ—«œ œułË vð«—dI# Ë vML¹«  UJ� ̈ j¹«dý s¹« o

Qœ UÐ b¹UÐ t�ÒÆb¹—«c~Ð «dł« œ—u# tÐ X

±‡‡±‡‡±dI� ‡‡ÒÁUÖ—U�  «—

±ÆbOýUÐ Uýu� ◊U³C�« Ë rE� X¹UŽ— —œ ‡‡

≤—U?� Ê¬ U?Ð ¨ÁU?~?²?Ýœ —U?� “d?Þ U?Ð q#U� v¹UMý¬ “« fÄ ‡‡

ÆbOM�

≥qJý® bO¼œ —«dQ ’uBa# ÈUł—œ «— U¼—«eÐ« ‡‡±‡‡±Æ©

¥ÁœUH²Ý« —«eÐ« ÊUL¼ ’uBa# —U� È«dÐ È—«eÐ« d¼ “« ‡‡

ÆbOM�

µ«— —U?�eO# Ë ¨‘u#Uš «— UN¼U~²Ýœ ¨—U� ÂU9«“« fÄ ‡‡

ÆbOM� Vðd# Ë eO9

 qJý±‡‡±

ÈUłÅtÐ «— —«eÐ«

bO�«œdÖ“UÐ œuš

b¹—«œÅÁU~� eO9 «— U¼uA�

«— ÃUO²Š« œ—u� —«eÐ«

b¹—ËUOÐ ÊËdOÐ

 qJý≤‡‡±

 qJý≥‡‡±

≤‡‡±‡‡±vML¹«  UJ� ‡‡

±ÁbM¼œ—«bA¼ r¹öŽ Ë d¹ËUBð tÐ ‡‡ÏÁUÖ—U� —œ Ábý VB� 

ÆbOM� tłuð

≤X?Qœ Ë Áœu?Ð e?O?9 b?¹U?Ð —U� jO×# Ë ÁU~²Ýœ ·«dÞ« ‡‡ 

ÆbýU³� Áb�eGD ÁUÖ—U� `DÝ œuý

bOM� XþUHŠ ÊU²¹UNLAÇ “«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v#uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v#uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËvA�Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

≥ÈU¼ÅtLÖœ ̈ bOýuá� œUAÖ U¹ Ë @Mð —U� ”U³D ̈ —U� ÂU~M¼ ‡‡

ÆbOýuá� sL¹« U� Ë bMÐ ÊËbÐ gH� Ë b¹bM³Ð «— Ê¬

¥ÊœdÖÅ‰Uý ̈ —U� jO×# —œ Ë b¹—«œÅt~� ÁUðu� «— ÊU²¹U¼u# ‡‡

Áb?�œd?Ö  U?FDQ tÐ UN�¬ Êœd�dOÖ ‰UL²Š« «d¹“ bOýUÐ t²ý«b� Á«dL¼

Æœ—«œ œułË

µ∫t� b¹uý s¾LD# ÁU~²Ýœ Êœu/ sýË— “« q³Q ‡‡ÅÅ

‡‡  UFDQ UÐ ÊbÐ ÈUCŽ« ªb�—«œ —«dQ œuš ÈUł—œ UN#d¼«

—u?ÞÅt?Ð «— ÁU?~?²?Ýœ ÈU?N?‡?þU?HŠ ªœ—«b� ”U9 ¨ÁU~²Ýœ „d×²#

Áb�œdÖ ÈUN²L1Q “« Ë b¹«ÅÁœu/ VB� `O×pÏÆbO²1¼ —Ëœ Ê¬ 

∂—«d?Q t?²?a?¹Ë¬ X?DU?ŠÅt?Ð «—  UFDQ ¨ÁU‡Ö—U� jO×# —œ ‡‡ÅÅ

ÆbO¼b�

∑ÆbOMJ� —u³Ž t²a¹Ë¬ ÈU¼—UÐ d¹“ “« ‡‡ÅÅ

∏«— UN�¬ t²a¹— »dÇ U¹ «“Ågð¬ œ«u# ÁUÖ—U� n� —œ dÖ« ‡‡ÅÅÅ

ÆbOM� „UÄ vDuLF# „Uš U¹ Ë Á—« „Uš UÐ

πbŠ tÐ«— ÁUÖ—U� —œ «bp Ë dÝ Ê«eO# ‡‡ÅÅÅÒÆbO�UÝdÐ qQ«

±∞«— U?N?�¬ „u?� ¨e?O?ð Ë Áb?�dÐ ÈU¼—«eÐ« qLŠ lQu# —œ ‡‡

Æb¹—«œÅt~� sO¹UÄ XLÝÅÅtÐ

±±Ë —U?Öd?Ä b?M�U# ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë È—«cÖÅt�UA� ÈU¼—«eÐ« ‡‡

Æb¹—«c~� ¨—U� ”U³D VOł—œ «— g�Åjš Ê“uÝ

±≤Õu?DÝ Ë eOð ÈU¼Åt³D Vþ«u# ¨—UÐ Êœd�bMKÐ lQu#—œ ‡‡

ÆbOýUÐ Ê«eGD

±≥b¹dO~Ð pL� Ê«d~¹œ “« sO~MÝ ÈUOý« Êœd�bMKÐ È«dÐ ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý« dÐôUÐ “« U¹ Ë

±¥ULý b¹œ ÈuKł t� b¹—«œÅt~� XÝœ —œ È—uÞ «— —UÐ ‡‡

ÆœdO~� «—

±µd??I??# Ë j??¹«d??ý X??% «— v?�U?A?�Åg?ð¬ q?¹U?ÝË ‡?‡Ò «—

ÆbOM� VB� ”d²Ýœ qÐUQ Ë VÝUM# q×# —œ Ë È—«bN~�

 qJý¥‡‡±

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅ±

 qJý∂‡‡ ±

œdO~� «— b¹œ ÈuKł t�“Ë



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v#uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v#uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËvA�Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

≤‡‡±ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼År²?OÝ ‡‡

±‡‡≤‡‡±∫ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂuNH� ‡‡OL� g−MÝ ÒbŠ«Ë UÐ X

OF#ÒÆœuýÅv# Áb�«uš åÈdOÖÅÁ“«b�«ò ¨Ábý s

∫ÈdOÖÅÁ“«b�« qOAœtFDQd¼ tJ�¬ È«dÐ ÏÁœUH²Ý« qÐUQ ÈbODuð 

UL²Š ̈ býUÐÎÁ“«b�« UÐ b¹UÐ ÏÈdOÖÅÁ“«b�« s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐ oÐUD# dE�œ—u# 

ÆXÝ«  UFDQ bODuð —œ rN# Èd#«

 ‰Ëbł±‡‡±

vKC« ÈUN²OL�

ÊU�“             Âdł               ‰uÞ

ÊU¹dł  bý

vJ¹d²JA«

È—UB²š« X�öŽ

dá�¬            tO�UŁ            ÂdÖuKO�           d²�                   bŠ«Ë

 qJý∑‡‡±

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ±

≤‡‡≤‡‡± p?¹d?²� r²?OÝ ‡‡(SI)∫ b?Š«Ë s?OOFð È«dÐ 

OL�Ò vKK*«ÅsOÐ r²1OÝ “« Ê«d¹« tKLł “« U¼—uA� d¦�« ̈ UN²SIOF³ð ÒX

ÆbMM�Åv#

 r²?OÝ —œ ‰uÞ bŠ«ËSI∫ ÈdOÖÅÁ“«b�« bŠ«Ë r²1OÝ s¹« —œ 

∫“« b�«Å —U³Ž VOðdð tÐ d²# È«eł« ÆXÝ« d²# ‰uÞ

 d²LOÝœ p¹

  

1

10
= d²LO²�UÝ p¹ ¨ d²# 

  

1

100
=p¹ Ë d²# 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v#uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v#uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËvA�Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„
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 d²LOKO#

  

1

1000
=Æd²# 

łu?ðÒ∫t?b?Š«Ë “« o?O?Qœ v?K?O?š ÈU?¼—U?� È«d?Ð X?F?Mp —œ 

 d²#ËdJO#( m)Æœuý v# ÁœUH²Ý« 

  1 m = 10− 3 mm = 10− 6m

Áu×� tÐÏQœ ËdÐË— —«œu/ —œ d~¹bJ¹ tÐ d²# È«eł« q¹b³ð ÒX

ÆbOM�

≥‡?‡≤‡?‡±∫v?â?M?¹« r?²???O?Ý ‡‡b?M?�U?# U?¼—u?A?� v?C?FÐ —œ 

 r?²?1?O?Ý ÊU²1K~�«SIb?Š«Ë U?¼—u?A� s¹« —œ Æb�dÐÅv/ —U�ÅtÐ «— 

ÆXÝ«  u� ¨‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b�«

 —«œu/ —œ  u� “« d²Ö—eÐ Ë d²JÇu‡� ÈU¼b‡Š«Ë tÐ≤ ‡‡ ±

ÆbOM� XQœ

 t?Ð êM¹« d¼ ¨dðÅoOQœ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ±∂ÈËU?1# XL1Q 

ÆXÝ« Ábý rO1Ið

 ‰U¦�±∫ 

  

1

4

!
øXÝ« d²LOKO# bMÇ 

rO�«œÅv#

  
1in =   1 = 25 / 4mm

fÄ

 qJýπ‡‡±

 —«œu/±‡‡±

 —«œu/≤‡‡±

  1m = 10dm = 100cm

  1
4
= 25 / 4 = 6 / 35



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v#uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v#uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËvA�Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

 ‰U¦�≤∫ ±≤[∑øXÝ« êM¹« bMÇ d²LOKO# 

12 / 7 ÷ 25 / 4 = 0/   5 =
1

2

!

ÈUNDËbł “« bO�«uðÅv# ̈ fJŽdÐ Ë d²LOKO# tÐ êM¹« q¹b³ð È«dÐ

ÆbOM� ÁœUH²Ý« tLOL{ q¹b³ð

¥‡‡≤‡‡±∫t¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡¨t¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ 

Ád¹«œ p¹ ÆbOM� ÁœUH²Ý« œ«dÖ Ë ÊU¹œ«— ¨tł—œ bŠ«Ë “« bO�«uðÅv#

 q?#U?‡?�≥∂∞ t?‡?‡?ł—œ   2π Ë ÊU??‡?¹œ«—¥∞∞q?J?ýÅ® X?Ý« œ«d?‡?Ö 

πÅ‡‡±qJýÅ® tO�UŁ Ë tIOQœ “« b�«Å —U³Ž tł—œ È«eł«Æ©±∞Å‡‡±Æ©

≥‡‡±U¹«Ë“ Ë ÕuDÝ ‰d²M� Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« q¹UÝË ‡‡

±‡‡≥‡‡±∫Èe‡K‡� g�ÅjšÅÅÅÅÅÅ‡‡bO�«uðÅv‡# Åg�Åjš Ås¹« “« 

fMł ÆbOM� ÁœUH²Ý« ÁUðu� ÈUNDuÞ ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë vA�Åjš È«dÐ

V?1?Šd?Ð Ê¬ ÈË— Èb?M?ÐÅtł—œ ÆXÝ« dM� œôu� “« g�Åjš s¹«

ÆbýUÐÅv# d²LOKO#ÅrO� V1ŠdÐ ¨vCFÐ —œ Ë d²LOKO# Ë d²LO²�UÝ

± Ω tł—œ ∂∞tIOXœ 

± Ω tIOXœ ∂∞tO�UŁ 

 qJý±∞‡‡±

Qœ UÐ vâM¹« ÈeK� ÈUNA�ÅjšÒX

  

1

16

!
v¼UÖ Ë 

  

1

32

!
—b# ÒÃ

 q?Jý —œ Æb�«ÅÁbý±±‡‡±t?³D p¹ t� bOMOÐÅv# «— ÈeK� g�Åjš Ï

t?³?D Ë d?²?LOKO# V1ŠdÐ Ê¬ÏÁb?ý Èb?M?ÐÅtł—œ êM¹« V1ŠdÐ ¨d~¹œ 

ÆXÝ«

∫ÈeK� g�Åjš UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« ∫vKLŽ —U�qJý bM�U# È«ÅtFDQ 

ÁœU?#¬ œ—«œ Èb?M?Ð t?ł—œ Ÿu?� Ëœ t� ÈeK� g�Åjš p¹ Ë qÐUI#

Æb¹dO~Ð Á“«b�« bOM�Åv# Áb¼UA# t� «— v²L1Q ‰uÞ Ë bOM�

 qJý±±‡‡±

90
0

B
A

 qJý±≤‡‡±

    1 = = 6   0 = = 360     0
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6

  01

  1
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v#uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v#uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËvA�Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

—U� qŠ«d�

±U?LOI²1# «— ÈeK� g�Åjš ‡‡Î—«d?Q dE�œ—u# q×# ÈË— 

ÆbO¼œ

≤ÆbO¼œ —«dQ Á“«b�« √b³# tDI� ÈË— «— g�Åjš dHp ‡‡

≥t?³?D U?Ð g�Åjš œ«b²#« t� È«Åt�uÖÅtÐ ‡‡Ït?¹Ë«“ ¨—U?� tFDQ 

    90

Æœ“U1Ð 

¥tDI� tÐ ÈœuLŽ —uÞÅtÐ ‡‡ÏÆbOM� ÁU~� ÈdOÖÅÁ“«b�« dE� œ—u# 

µÆbO�«uaÐ êM¹« V1ŠdÐ Ë d²LOKO# V1ŠdÐ «— Á“«b�« œbŽ ‡‡ÅÅ qJý±≥‡‡±Áu×� ‡‡ÏÁ“«b�« œbŽ Êb�«uš XNł `O×C b¹œ 

∂ ‰uÞ ‰UŠ ‡‡ÅÅABÆb¹dO~Ð Á“«b�« «— 

∑—«dQ g�Åjš —UM� —œ «— X1ý XA~�« sšU� —UÐÅs¹« ‡‡

Æœuý haA# d²NÐ Á“«b�« q×# Uð bO¼œ
 qJý±¥‡‡±

≤‡‡≥‡‡±Ê¬ Ÿ«u�« Ë d²� ‡‡

∫È—«u� d²� ‡‡ nA«ÈUNDuÞ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ tKOÝË s¹« “« 

U²³1�ÎQœ® r� XQœ UÐ Ë bMKÐ Ò X  1mm U¹ Ë 

  

1

16

!
 ©ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« 

È«d??Ð Ë X?Ý« Âd?‡?Ç U?¹ Ë t?Ç—U?Ä U?¹ Ë d?M?� œôu?� “« U?N?�¬ f?M?ł

ÆbOM� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« bO�«uðÅv# eO� UNÝuQ ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b�«

∫È—«u� d²� UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« ∫vKLŽ—U�—U�eO# ÷dŽ Ë ‰uÞ 

Æb¹dO~Ð Á“«b�« È—«u� d²# UÐ «—

 qJý±µ‡‡±

 qJý±∂‡‡±

A B



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v#uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v#uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËvA�Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

—U� qŠ«d�

±tDI� “« ‡‡ÏÈdOÖÅÁ“«b�« œ—u# q×# È«b²Ð« —œ «— d²# dHp 

ÆbO¼œ —«dQ

≤t³D —œ «— d²# dÝ ‡‡ÏÆbO¼œ —«dQ —U� tFDQ 

≥t?³D UÐ d²# œ«b²#« t� È—uÞÅtÐ ¨bOAJÐ «— d²# d~¹œ dÝ ‡‡Ï

t¹Ë«“ —U� tFDQÏÆœ“U1Ð tLzUQ 

¥ÆbOM� ÁU~� Á“«b�« œbŽ tÐ œuLŽ —uÞÅtÐ ‡‡

µÆbO�«uaÐ œ—U¹ V1ŠdÐ Ë d²# V1ŠdÐ «— Á“«b�« ‡‡ÅÅ

∫uýUð d²� ‡‡ » œËbŠUð ÈUNDuÞ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ≤Ë d²# 

Qœ UÐÒ X±d²# s¹« fMł ÆœdÐ —U�ÅtÐ «— uýUð d²# Ê«uðÅv# ¨d²LOKO# 

ÆXÝ« »uÇ U¹ Ë p³Ý  «eK� ¨œôu� “«

 qJý±∑‡‡±

≥‡‡≥‡‡±∫Èœôu� g�Åjš ‡‡`?DÝ v�Up ‰d²M� È«dÐ 

ö#U� g�Åjš s¹« ÕuDÝ ÆœuýÅv# ÁœUH²Ý« Èœôu� g�Åjš “«Î

ÆXÝ« r¼dÐœuLŽ Ë ·Up

 qJý±∏‡‡±

∫Èœôu� g�Åjš UÐ `DÝ v�UC ‰d²M� ∫vKLŽ —U�

±ÆbOM� »Ua²�« «— vJÇu� tFDQ ‡‡

≤`?DÝ ÈË— dÐ œuLŽ —uÞÅtÐ «— g�Åjš p¹—UÐ `DÝ ‡‡

ÆbO¼œ —«dQ —U�ÅtFDQ

≥Æb¹dO~Ð —u� qÐUI# —œ «— —U� tFDQ ‡‡

¥—u?� —u³Ž Ê«eO# tÐ t²�dÖ rAÇ qÐUI# —œ «— —U� tFDQ ‡‡

t�UA� —u� —u³Ž ¨bOM� XQœ g�Åjš Ë —U�ÅtFDQ sOÐÏÊœu³� ·Up 

ÆbO¼œ ÂU$« nK²a# ÈU¼œ«b²#« —œ «— qLŽ ÆXÝ« —U� `DÝ

Èœôu� g�Åjš

—U�ÅtFDX

 qJý ±π‡‡±

—u�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v#uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v#uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËvA�Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

¥‡?‡≥‡?‡±∫U?¼U?O?�u?Ö ‡‡È«d?Ð b?O?�«u?ðÅv?# «— q?¹U?ÝË s?¹« 

t¹Ë«“ ‰d²M� Ë ÈdOÖÅÁ“«b�«Ïb�«Å —U³Ž UO�uÖ Ÿ«u�« Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ sOF# 

∫“«

± ÁœUÝ ÈUO�uÖ ‡‡
    90

¨

≤  —«œÅt³D ÈUO�uÖ ‡‡
    90

¨

≥  —«œÅt³D ÈUO�uÖ ‡‡
    135

¨

¥  ÈUO�uÖ ‡‡
    135

¨

µ ÈUO�uÖ ‡‡
    120

∂Æv¹u# ÈUO�uÖ ‡‡

tGOð Ë t²ÝœÏÆbM²1¼ XÐUŁ r¼ tÐ X³1� U¼UO�uÖ s¹« 

 —«œÅt³D ÈUO�uÖ
    90

ÁœUÝ ÈUO�uÖ tÐ X³1� Èd²AOÐ XQœ ¨

Æœ—«œ

t?¹Ë«“ d?²?IOQœ ‰d²M� È«dÐÏÁœU?H?²?Ý« v¹u# ÈUO�uÖ “« tLzUQ 

vŽu� ÆXÝ« Ábý Áœ“Å@MÝ eOð  —up tÐ UO�uÖ s¹« ÈU¼Åt³D ÆbOM�

t?¹Ë«“ Ëœ t?� œ—«œ œu?łË ÁœUÝ ÈUO�uÖÏ 
    45

 ® Ë ©v?Ý—U�
    90

«— 

Æœ—«œ

 qJý≤∞‡‡±

 qJý≤±‡‡±

 ÈUO�uÖ UÐ tLzUX t¹Ë«“ ‰d²M� ∫vKLŽ —U�π∞∫tł—œ 

± qJý bM�U# È«ÅtFDQ Ë UO�uÖ ‡‡≤≤‡‡±ÆbOM� ÁœU#¬ 

≤ÁUÖÅtOJð ÈË— dÐ œ—«œ Èd²AOÐ ÈUMNÄ t� «— UO�uÖ lK{ Ê¬ ‡‡

ÆbOM� ”U2 —U�

≥ÆbO¼œ —«dQ —U� tFDQ ÈË— «— UO�uÖ d~¹œ t³D ‡‡

b¹œ XNł

 qJý≤≤ÅÅ‡‡Å±`DÝ Êœd� UO�uÖ tI¹dÞ ‡‡

®±© ®≤©
®≥©

®¥©

®µ©

®∂©

  

135

 

 

135
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∞

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v#uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v#uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËvA�Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

¥ÆbOM� ÁU~� ”U9 q×# tÐ œuLŽ —uÞÅtÐ ‡‡

µÆbOM� ‰d²M� «— —U� tFDQ lK{ Ëœ ÊœuÐ tLzUQ ‡‡ÅÅ

∂t?F?D?Q Ë UO�uÖ ¨`DÝ Ëœ ÊœuÐ UO�uÖ “« ÊUMOLÞ« È«dÐ ‡‡ÅÅ

Ê«e?O?# o?¹d?Þ “« Ë b?¹d?O?~?Ð rAÇ qÐUI# —œ XDUŠ ÊUL¼ tÐ «— —U�

 qJý® bOM� ‰d²M� «— ÊœuÐ UO�uÖ —u� —u³Ž≤≥‡‡±Æ©

 qJý ≤≥‡‡±UO�uÖ UÐ tLzUX t¹Ë«“ ‰d²M� ‡‡

—u�

©ÅUO�uÖÅ® ̀ O×C ‡‡ ©nA«® UO�uÖ dOž ‡‡ ©»® UO�uÖ dOž  ‡‡ ©Ã® 

 qJý≤¥‡‡±—U� tFDX t³A Ëœ ÊœuÐ UO�uÖ vÝ—dÐ ‡‡

œu?A?� Áb?¹œ —U?�Åt?F?DQ Ë UO�uÖ ”U9 q×# “« —u� tâ�UMÇ

t¹Ë«“ÏÈ—«œdÐÅÁœ«dÐ UÐ b¹UÐ ̈  —upÅs¹« dOž —œ ÆXÝ« XÝ—œ tLzUQ 

q?J?ý® b?O?M?� r?O?E?M?ð «— t?¹Ë«“ b?M?�Åv?/ —u³Ž —u‡� t� v²L1Q “«

≤¥‡‡±Æ©

t¹Ë«“Ï∫—U�ÅtFDQ 

 t¹Ë«“ ‡‡ nD«
    90

 “« d²L� t¹Ë«“ ‡‡ »
    90

 “« d²AOÐ t¹Ë«“ ‡‡ Ã
    90



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±

∫ —UN�È“—ËUA	 —œ vuLŽ È—U	eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ vuLŽ È—U	eK� ∫—U� bŠ«ËvA	Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

»U¹ e�d�

t�UI�

UO�uÖ

Ã—b� g�Åjš

©ÅÈd²LOKO�Å¨ÅvâM¹«Å®

 ÈU¼UO�uÖ UÐ  UFD* ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ
    120

 Ë 
    135

bM�U 

 qJý≤µ‡‡±ÆbOM	 qLŽ 

�d� ÈUO�uÖÒ∫V	d ÈUO�uÖ Òt¹Ë«“ ̈ ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ V

ÆœË—Åv —U	ÅtÐ Ád¹«œ e	d Êœd	 «bOÄ Ë

*œÒ—œ Ë d?²?L?O?K?O? r?O?� ‰u?Þ Èd?OÖÅÁ“«b�« —œ tKOÝË s¹« X

 qJý® XÝ« tł—œ p¹ ¨t¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�«≤∂‡‡±Æ©

 qJý≤∂‡‡±

 qJý≤µ‡‡±

©n�«®

©»®

    45



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v#uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v#uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËvA�Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

 qJý —œ≤∑‡‡±�d?# ÈU?O�uÖ p¹ vKp« XL1Q —UNÇ ÒV

ÆbOM�Åv# Áb¼UA# «—

±g�Åjš ‡‡

≤tDUI� ‡‡

≥UO�uÖ ‡‡

¥»U¹e�d# ‡‡

tKOÝËÅtÐ «— «eł« s¹« “« p¹d¼ÏêOÄ p¹ Ë v$dÐ —Uš p¹ 

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ Ê¬ Á«dL¼ Ë bOM� —«uÝ g�Åjš ÈË— ÁbMM�ÅrJ×#

 qJý≤∑‡‡±

»U¹e�d� “« ÁœUH²Ý« “dÞ ∫vKLŽ —U�

±tFDQ ‡‡ÏÆbOM� tONð dÄuð qJý È«Åt�«u²Ý« 

≤t?GOð ‡‡Ït?K?OÝËÅtÐ «— »U¹e�d# Ïg?�Åj?š ÈË— v$dÐ —Uš 

ÆbOM� rJ×# «— Ê¬ ◊uÐd# êOÄ UÐ Ë bOM� —«uÝ

≥t?FDQ ‡‡ÏÈ—u?Þ t?G?O?ð Ëœ sOÐ—œ «— qJý È«Åt�«u²Ý« eK� 

ÆœdOÖ —«dQ t�«u²Ý« lDI# ÈË— g�Åjš t� bO¼œ —«dQ

¥t?KOÝËÅtÐ ‡‡Ïg?�Åjš Ê“uÝ 
±

g?�Åjš œ«b²#« —œ vDš ¨

ÆbOM� rÝ— tFDQ `DÝ ÈË—ÅÅÅdÐ
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±ÆœdOÖÅv# —«dQ ÁœUH²Ý« œ—u# —U�ÅtFDQ ÈË— ÊbOA�Åjš È«dÐ Ë eOð „u� UÐ ÈeK� XÝ« È«ÅtKO# g�Åjš Ê“uÝ ‡‡
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∫ —UN�È“—ËUA� —œ v#uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v#uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËvA�Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 
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`DÝ Êœu/ UO�uÖ tI¹dÞ ‡‡ »
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 ÁUÖd¼π tÐ tO�—Ë ÈË— «— g�Åjš ‰uÞ “« d²LOKO# ±∞r¼ “« ◊uDš ÈU¼ÅtKpU� ¨rOM� rO1Ið ÈËU1# XL1Q 

∞[π rO#U�Åv# fODu� XQœ «— Ê¬ t� tO�—Ë  ULO1Ið UÐ g� jš  ULO1Ið “« p¹d¼ ·ö²š« Ë býUÐÅv# d²LOKO# ∞[±

bý b¼«uš d²LOKO#  (1 − 0/ 9 = 0/1)Æ

 XQœ UÐ fODu� —œ∞[±ö?#U� vKp«  g�Åjš p¹ jš UÐ tO�—Ë p¹ jš dÖ« ¨d²LOKO# Îs¹« —œ ¨œuý Ê«eO# 
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 X?Xœ U?Ð Èd²LOKO� fOAu� Êb�«uš tI¹dÞ∞[±∫d?²LOKO� dÖ« 

¨X�dÖ —«dQ g�Åjš vKp«  ULO1Ið “« vJ¹ qÐUI# —œ tO�—Ë dHp

Á“«b�«ÏdHp qÐUI# —œ t� fODu� vKp« g� jš “« Ábý Áb�«uš 

b¹—«b� tO�—Ë Êb�«uš tÐ “UO� Ë XÝ« ̀ O×p ÈœbŽ œ—«œ —«dQ tO�—Ë

 qJý®≥¥‡‡±Æ©

¨X�dÖ —«dQ g�Åjš vKp«  ULO1Ið sOÐ tO�—Ë dHp dÖ«

∫bOM� qLŽ sOMÇ

±“« «— tO�—Ë dHp éÇ XLÝ —œ vKp«  ULO1Ið «b²Ð« ‡‡

ÆbO�«uaÐ g�Åjš

≤◊uDš “« p¹ÅÂ«b� bOMO³Ð Ë bOM� ÁU~� tO�—Ë ◊uDš tÐ ‡‡

ö#U� Ê¬Î«— Ê¬ œbŽ øœ—«œ —«dQ g�Åjš ÈUNDš “« vJ¹ qÐUI# —œ 

 —œ∞[±Qœ® ÒÆbOM� »d{ ©fODu� X

≥ n?¹œ— Ëœ “« Áb?ý Áb�«uš d¹œUI# ‡‡a Ë bl?L?ł r¼UÐ «— 

 qJý® bOM�≥∂‡‡±Æ©

 XXœ UÐ vâM¹« fOAu� Êb�«uš tI¹dÞ
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ÆbOM� »d{ 

c Áb?ý Áb?�«uš d¹œUI# © a Ë bq?J?ý® b?O?M� lLł r¼UÐ «— 

≥∑‡‡±Æ©

 qJý≥¥‡‡±
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  4 ×0 /1 U¹   b = 0 / 4

  c = 0+0 / 4 = 0 / 4mm

 qJý≥µ‡‡±

                               ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ  a = 173

ÅÅÅ                8 ×0 /1 U¹   b = 0 / 8

  c = 173+0 / 8 = 173 / 8mm
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 XQœ UÐ fODu� Êb�«uš È«dÐ v¹UNDU¦#∞/±d²LOKO# 
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 qJý≥π‡‡±

jKž

∂b¹d³Ð uKłÅtÐ «— „d×²# ÈuA� ¨XÝœ X1ý —UA� UÐ ‡‡

Æœuý ”U2 —U� ÈË— dÐ Uð

∑—œ «— „d×²# p� VOðdð s¹« tÐ ÆbOM� U¼— «— s#U{ ‡‡

ÆbOM�Åv# XÐUŁ dE�œ—u# q×#

∏ÆbO�«uaÐ êM¹« V1ŠdÐ Ë d²LOKO# V1ŠdÐ «— Á“«b�« ‡‡ÅÅ

 qJý¥∞‡‡±

`O×C

tKOÝËÅtÐ vKš«œ dDX ÈdOÖÅÁ“«b�« tI¹dÞÏ∫fOAu� ÈUNJšUý 

± q?Š«d# ‡‡± U?ð ≥o?ÐU?D?# È—U?� t?FDQ È«dÐ q³Q VDUD# 

 qJý¥±Å‡‡Å±ÆbO¼œ ÂU$« «— 

≤ÆbO¼œ —«dQ tFDQ Œ«—uÝ U¹ ·UJý ÊË—œ «— UNJšUý ‡‡

≥ÅÅ‡‡ D³tÅ¼UÈ ýUšJNU —« ÐU �MU—ÁÅ¼UÈ œ«šKv QDFt 2U” �MObÆ

¥V?1ŠdÐ «— Á“«b�« Ë b¹—«œdÐ s#U{ ÈË— “« «— XÝœ ‡‡

ÆbO�«uaÐ êM¹« U¹ Ë d²LOKO#
 qJý¥±‡‡±



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏
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∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

0 5

0/5mm

t?�«u²Ý« ÈË— U¼ÅZMÝe¹— vCFÐ —œÏv?ÞËd?a?# X?L1Q jO×# Ë œ—«œ œułË d²LOKO# p¹  ULO1Ið jI� XÐUŁ 

t²ÝuÄÏ eO� ZMÝe¹— s¹« XQœ ÆXÝ« Ábý rO1Ið XL1Q bp tÐ „d×²# ∞[∞±ÆXÝ« d²LOKO# 

 qJýµ≤‡‡ÅÅÅÅ±

ادمطالعه آز

ZMÝe¹— —U� ‰uC«

tKpU� t� v¹UN−MÝe¹— —œÏt�«u²Ý« ◊uDš ÏÁU−MÄ tÐ ©ÅtO�—ËÅ® „d×²# t²ÝuÄ jO×# ̈ XÝ« d²LOKO#ÅrO� r¼ “« XÐUŁ 

tÐ Ê¬ t²ÝuÄ Ë „d×²# p� ¨bO�UšdâÐ q#U� —ËœÅp¹ «— êOÄ v²QË ¨XDUŠ s¹« —œ ÆXÝ« Ábý rO1Ið ÈËU1# XL1Q

 Á“«b�«∞[µ t?²Ýu‡Ä  ULO1Ið “« p¹d‡¼ tKpU� Ë bM�Åv# X�dŠ d²LOKO# 0/ 5 ÷ 50 = 0/01mmÊUL¼ t� œuýÅv# 

ÆXÝ« Èd²LOKO# ZMÝe¹— XQœ

 qJýµ±‡‡ÅÅÅÅ±

©vŽd�® Èd²LOKO�ÅrO�  ULO?Ið

©vKC«® Èd²LOKO� q�U�  ULO?Ið

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v#uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v#uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËvA�Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

tI¹dÞÏÈd²LOKO� ZMÝe¹— Êb�«uš 

±ÈË— “« tO�—Ë dHp t� «— vŽd� Ë vKp« ◊uDš œ«bFð ‡‡

t?�«u²Ý« ÈdÝ«dÝ jš qÐUI# tO�—Ë dHp dÖ«Å® bO�«uaÐ t²ýcÖ Ê¬Ï

qJý® ©ÆÅb¹—«b� tO�—Ë Êb�«uš tÐ È“UO� ¨XÝ« XÐUŁµ≥‡‡ ±Æ©

≤XÝ« d²LOKO# Âbp V1ŠdÐ t� «— tO�—Ë ÈUNDš œ«bFð ‡‡

ÆbOM� haA#

≥Áb#¬ XÝœÅtÐ œ«bŽ« ‡‡ÏÆbOM� lLł r¼UÐ «— vK³Q 

 qJýµ≥‡‡ ±

©ÅnA«®

©»®

 qJýµ¥‡‡ ±

∫vâM¹« ZMÝe¹—sOOFð êM¹« V1ŠdÐ «— U¼ÅÁ“«b�« ZMÝe¹— s¹« 

ÆbM�Åv#

a=±±mm

a

a

a=±∞/µmm

b=
≥

∂
b=

≥
∂

  

1)  9 / 5mm 1)  9
2)  0/ 36mm 2)  0/ 3

3)  9 / 5 +0/ 36 = 9 / 86mm 3)  9+0/ 36 = 9 / 36mm



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v#uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v#uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËvA�Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ vD« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

ادمطالعه آز
vâM¹« ZMÝe¹— —U� ‰uC«

t?²ÝuÄ Ë „d×²# p� ¨bO�UšdâÐ —ËœÅp¹ «— vâM¹« ZMÝe¹— êOÄ dÖ«ÏÁ“«b�« tÐ Ê¬ Ï 
1

40

!
= 0/02   5X�dŠ 

ÆbM�Åv#

 tÐ t²ÝuÄ v‡ÞËd‡a# XL1Q≤µ“« vJ¹ ÈÅÁ“«b‡�« t‡Ð «— t²ÝuÄ d‡Ö« t−O²� —œ ªœuýÅv‡# rO1Ið ÈËU1# XL1Q 

Á“«b�« tÐ jI� „d×²# p� rO�UšdâÐ gðULO1IðÏ 

  

1

40
÷ 25 =

1

1000

!
vâM¹« ZMÝe¹— XQœ ÊUL¼ t� œuýÅv# UłÅtÐUł 

ÆXÝ«

tKpU� ¨œ«bŽ« Êb�«uš —œ qLŽ XŽdÝ È«dÐÏË Ábý rO1Ið ÈËU1# XL1Q Áœ tÐ XÐUŁ t�«u²Ý« ÈË— êM¹« p¹ 

 “« œ«bŽ« UÐ± Uð ±∞ t?�«u?²Ý« bMKÐ jš d¼ ¨fÄ ÆXÝ« Áb¹œdÖ È—«cÖÅX#öŽ 

  

1

10

!
 ÁU?ðu� jš d¼ Ë 

  

1

40

!
ÊUA� «— 

Æb¼œÅv#

 qJýµµ‡‡ÅÅÅÅ±

ZMÝe¹— UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�«

±7�dÖ —«dQ q×# Ë »Ua²�« «— qJý Åt�«u²Ý« È«ÅtFDQ ‡‡

ö#U� «— ZMÝe¹— ÈUNJ�ÎÆbOM� eO9 

≤Æb¹dO~Ð éÇ XÝœ ÊU²A~�« UÐ qJý bM�U# «— ÊUL� ‡‡

≥ÆbOM� œ«“¬ «d�¬ XÝ« s#U{ tÐ eN−# ZMÝe¹— dÖ« ‡‡

¥U?ð ¨b?O?�«œd?‡?~?Ð «— t?G?−?G?ł XÝ«— XÝœ ÊU²A~�« U‡Ð ‡‡

Á“«b‡�«ÅÅt‡ÐÏtFDQ dDQ “« d²AOÐ vL� ÏÆœuý “UÐ dE�œ—u# —U� 

 qJýµ∂‡‡ÅÅÅÅ±

µtG−Gł —bQ Ê¬ Ë bO¼œ tOJð —U� tFDQ tÐ «— XÐUŁ p� ‡‡

œ«“¬ —u?ÞÅtÐ tG−Gł Ë bMM� «bOÄ ”U9 —U� UÐ UNJ� Uð bO�«œd~Ð «—

ÆbšdâÐ

 qJýµ∑‡‡ÅÅÅÅ±

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËvA
Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

µtKOÝË tÐ ‡‡ÅÅÏ«— Z?M?Ýe¹— Æb¹bM³Ð «— „d×²� p� ¨s�U{ 

ÆbOM
 Ã—Uš ¨Áb�«eG! —U
 ÈË— t²9¼¬

∂ÆbO�«u<Ð «— Á“«b�« v�U
 —u� qÐUI� —œ ‡‡

ZMÝe¹— d~¹œ Ÿ«u�«

È«d?Ð Z?M?Ýe?¹— s?¹« “« ∫ê?O?Ä d?D?C d?O?ÖÅÁ“«b?�« Z?MÝe¹— ‡‡ 

Ë XÐUŁ ÈUNJ� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« UNâOÄ vł—Uš dDC ÈdOÖÅÁ“«b�«

ÆbM²9¼ i¹uFð qÐUC UN−MÝe¹— s¹« —œ „d×²�

 qJýµ∏‡‡ÅÅÅÅ±

 qJýµπ‡‡ÅÅÅÅ±

 qJý∂∞‡‡ÅÅÅÅ±



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤¥

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËvA
Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

q?ÐU?C ÈU?N?J?� U?Ð ¨Ád?N?� v?Kš«œ dDC dOÖÅÁ“«b�« ZMÝe¹— ‡‡

Æi¹uFð

d?D?C Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« È«d?Ð «— v?K?š«œ d?O?ÖÅÁ“«b?�« ZMÝe¹— ‡‡

Æb¹d³Ð —U
ÅtÐ UNš«—uÝ

oOCœ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ «— ©vÄuJ9Kð® tDI� tÝ ZMÝe¹— ‡‡

ÆbOM
 ÁœUH²Ý« œdÖ ÈUNš«—uÝ dDC

 qJý∂±‡‡ÅÅÅÅ±

 qJý∂≤‡‡ÅÅÅÅ±

 qJý∂≥‡‡ÅÅÅÅÅ±

¥‡‡±Ê¬ q¹UÝË Ë vA�Åjš ‡‡

ÈË— “« q?J?ý Ë Á“«b?�« ‰U?I²�« “« XÝ«  —U³Ž vA
Åjš

t?AI�ÏM� ÒtFDC ¨vÏœU?� ÈË— d?Ð ¨œułu�  U�uKF� U¹ Ë t�u/ ÒÁÏt?O!Ë« Ï

ö?�U?
 ◊u?D?š s¹« t
 Èu×�ÅtÐ ¨—U
 tFDCÎÊ«u?²?Ð Uð bMýUÐ `{«Ë 

v?A?
Åj?š ÂU?$« È«d?Ð Æœ«œ ÂU?$« «— Èb?F?Ð  U?OKLŽ Ê¬ ÈË—ÅÅdÐ

ÆœË—Åv� —U
ÅtÐ d¹“ q¹UÝË

 qJý∂¥‡‡ÅÅÅÅÅ±

tG−Gł

ÈdOÖÅÁ“«b�« p9



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤µ

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËvA
Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

±‡‡¥‡‡±∫v?A�Åjš eO� ‡‡q×� Ê«uMŽÅtÐ tKOÝË s¹« “« Ò

ÆbOM
 ÁœUH²Ý« vA
Åjš  UOKLŽ

t×H^ÏUÐ vA
Åjš È«dÐ Ë XÝ« œôu� fMł “« eO� ÈË— 

ÆXÝ« VÝUM� r
 XCœ

 qJý∂µ‡‡ÅÅÅÅ±vA�Åjš eO� ‡‡

≤‡‡¥‡‡±t×H= ‡‡Ï∫vA�Åjš È«dÐ t
 vA
Åjš t×H^ 

ôu?L?F?� ¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« oOCœ vA
Åjš —œ È—U
d¹“ÎfMł “« 

U?I?O?Cœ «— Ê¬ ÈË— Ë XÝ« ÊbÇÎs?¹« “« Æb?M?�“Åv?� d?ÐUý U¹ @MÝ 

Êœ“ ÊU?A?� t?³?M?Ý Ë È—U?
Å·U^ bM�U� v¹U¼—U
 È«dÐ b¹U³� t×H^

ÆbOM
 ÁœUH²Ý« ÁdOž Ë —U
 tFDC

≥‡??‡¥‡?‡±∫g??� j??š Ê“u?Ý ‡?‡È«d??Ð t??K??O?ÝË s?¹« “« 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« —U
 tFDC ÈË— dÐ È—«cÖÅX�öŽ U¹ Ë vA
Åjš

Áb¹bÐ¬ œôu� fMł “« Ê“uÝ ̈ sAš Ë X<Ý ÕuDÝ È«dÐ

t¹Ë«“ UÐÏ dÝ 
    15 − 20

Ê“uÝ ̈ Âd�  UFDC Ë ·U^ ÕuDÝ È«dÐ Ë 

Æb�dÐÅv� —U
ÅtÐ «— v$dÐ vA
Åjš

œ«b?� “« b?O?�«u?ðÅv?� v?�u?O?MO�u!¬ ÈUNC—Ë  vA
Åjš È«dÐ

ÆbOM
 ÁœUH²Ý«

 qJý∂∂‡‡ÅÅÅÅ±vA�Åjš t×H= ‡‡ 

 qJý∂∑‡‡ÅÅÅÅ±

 

 

8 . . .10 

 

 

15 . . . 20 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∂

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËvA
Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

¥‡‡¥‡‡±∫—«œÅt¹UÄ g�Åjš Ê“uÝ ‡‡È«dÐ «— tKOÝË s¹« 

rÝ— b¹UÐ vA
Åjš t×H^ ̀ DÝ  «“«u� tÐ t
 vÞuDš vA
Åjš

—b� Ë ÁœUÝ Ÿu� Ëœ —œ tKOÝË s¹« Æb�dÐÅv� —U
ÅtÐ b�uýÒœułu� Ã

 qJý® XÝ«∂∏‡‡ÅÅ±Æ© 

 qJý∂∏‡‡ÅÅÅÅ±

Êu²Ý

Ê“uÝ

XO³¦ð êOÄ

t¹UÄ 

ÁœUÝ ‡‡ nG«

—«œÅt¹UÄ g�Åjš 

Ê“uÝ

Ã—b� ‡‡ »

 qJý∂π‡‡ÅÅÅÅ±—«œÅt¹UÄ d²� UÐ ÁœUÝ Ê“uÝ ŸUHð—« rOEMð ‡‡

ÈeK� d²� p¹ pL
 tÐ Ê“uÝ ŸUHð—« rOEMð ¨ÁœUÝ Ÿu� —œ

 qJý® œuýÅv� ÂU$« —«œÅt¹UÄ∂π‡‡±Æ©

b� Ÿu� —œ—
Ò

ULOI²9� bO�«uðÅv� «— Á“«b�« rOEMð ̈ ÃÎg
Åjš UÐ 

ÆbO¼œ ÂU$« ◊uÐd� —«œÅt¹UÄ

—U� È«dÐ —«œÅt¹UÄ g�Åjš Ê“uÝ Êœu/ ÁœU�¬ ‘Ë—

±ÆbOM
 qý «— XO³¦ð êOÄ ‡‡

≤ÆbO¼œ —«dC dE�œ—u� ŸUHð—« —œ «— Ê“uÝ ‡‡

≥Æb¹bM³Ð «— XO³¦ð êOÄ ‡‡

¥”U?9 —U?
 `?D?Ý t?Ð v?A?
Åj?š È«dÐ «— Ê“uÝ „u� ‡‡

 qJý® bO¼œ∑∞‡‡±Æ©

 qJý∑∞‡‡ÅÅÅÅ±ÁœUÝ Ê“uÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ 

©nG«®

©»®



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∑

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËvA
Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

µ‡‡ÅÅ¥‡‡±∫ÈeK9 —UÖdÄ ‡‡b�«Å —U³Ž U¼—UÖdÄ vK^« Ÿu� Ëœ 

∫“«

Ád¹«œ rOÝdð ÈU¼—UÖdÄ ‡‡ n!«

‡‡ » Á“«b�« ‰UI²�« ÈU¼—UÖdÄ

 qJý ÆXÝ« —«eÐ« œôu� “« U¼—UÖdÄ fMł∑±‡‡±ÈU¼—UÖdÄ 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— Ád¹«œ rOÝdð

UÐ ÁœUÝ —UÖdÄ ‡‡ nG«

XO³¦ð êOÄ

UÐ ÈdM9 —UÖdÄ ‡‡ »

rOEMð êOÄ

—U
ÅtÐ Èœ—«u� —œ vł—Uš Ë vKš«œ Á“«b�« ‰UI²�« ÈU¼—UÖdÄ

—ËbI� rOI²9� —uÞÅtÐ —U
ÅtFDC “« v²L9C ÈdOÖÅÁ“«b�« t
 œË—Åv�

 qJý® býU³�∑≤‡‡±Æ©

 qJý∑±‡‡±

 qJý ∑≤‡‡±

vł—Uš —UÖdÄ ‡‡ nG«

vKš«œ —UÖdÄ ‡‡ » —UÖdÄ UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡ Ã



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∏

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËvA
Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

Á“«b�« ‰UI²�« —UÖdÄ UÐ —U� ‘Ë—

±—U?
 t?F?D?C U?Ð U?¼Ë“U?Ð „u?� U?ð bOM
 “UÐ «— —UÖdÄ t�U¼œ ‡‡

ÆbÐU¹ ”U9

≤ÆbO¼œ —u³Ž —U
 ÈË— “« œuš Ê“Ë UÐ «— —UÖdÄ ‡‡

≥ÆbOM
 sOOFð fO!u
 U¹ g
Åjš UÐ «— —UÖdÄ dÝËœ tK^U� ‡‡

∂‡‡¥‡‡±∫gJÇ ‡‡gJÇ “« ̈  UFDC tÐ Êœ“ tÐd{ È«dÐ 

ÅqJý —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«∑≥Å‡‡ÅÅ±fMł dE�“« «— UNAJÇ Ÿ«u�« 

ÆbOM
Åv� Áb¼UA�

»uÇ U¹ pO²Ýô ¨f� fMł “« UN�¬ dÝ t
 v¹UNAJÇ tÐ

ÁœUH²Ý« v¹Uł —œ Âd� ÈUNAJÇ “« ÆbM¹uÖÅv� åÂd� gJÇò ¨býUÐ

ÆbMO³Ð t�b^ —U
 `DÝ b¹U³� t
 bOM


 qJý∑≥‡‡±

 qJý∑¥‡‡±

 qJý∑µ‡‡Å±

ÈbMÐÅtI³Þ d¹“  —u^ÅtÐ Ê“Ë dE�“« «— Èœôu� ÈUNAJÇ

ÆbMM
Åv�

ÂdÖuKO
 p¹ “« d²L
 ¨v²Ýœ gJÇ

 ¨Èd~M¼¬ gJÇ± Uð ≤ÂdÖuKO
 

 ¨p²Ä≤ôUÐ tÐ ÂdÖuKO
 

Èœôu?� g?J?Ç ¨ÅÊU?A?� t?³?MÝ tÐ tÐd{ Êœ—Ë¬ œ—«Ë È«dÐ

“« gJÇ X¹«b¼ Ë 7�dÖ XÝœ —œ È«dÐ Ë bOM
 »U<²�« «— v²Ýœ

tKOÝËÅtÐ gJÇ t²Ýœ ÆbOM
 ÁœUH²Ý« Ê¬ vÐuÇ t²ÝœÏÁuÖ p¹ Ï¨ÈeK� 

Æœuý v� rJ×� gJÇdÝ Œ«—uÝ —œ

Èœôu9 gJÇ

vÐdÝ U¹ vV� gJÇ

vJO²Ýô gJÇ

vÐuÇ gJÇ

ÁuÖ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤π

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËvA
Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

ÁuÖ

jKž
`O×=

Ábý vâOÄÅrOÝ

·dÞËœ “« «— Ê¬ Œ«—uÝ ̈ t²Ýœ “« gJÇ ÊbA� Ã—Uš È«dÐ

t²Ýœ dÝ ̈ ÁuÖ Êœ“Uł dŁ«—œ Uð b�“UÝÅv� dðœUAÖ vL
ÏvL
 gJÇ 

gJÇ “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ ÆœuA� Ã—Uš gJÇ “« t²Ýœ ̈ Ábý d²Ö—eÐ

∫bOM
 X¹UŽ— «— d¹“  UJ�

t²Ýœ ̈ gJÇ “« ÁœUH²Ý« lCu� —œÏÈUN²�«ÅÅtÐ p¹œe� «— gJÇ 

ö�U
 Ê¬ v�d¼« XO^Uš “« Uð b¹dO~Ð rJ×� Ê¬ÎÆbOM
 ÁœUH²Ý« 

ÆbOM
 ŸËdý p³Ý  UÐd{ UÐ «— Êœ“ gJÇ

gJÇ Ë XÝœ p¹ UÐ «— pÇu
 gJÇ ̈ Êœ“ tÐd{ È«dÐ

ÆbOM
 X¹«b¼ XÝœ Ëœ UÐ «— ¯—eÐ

gJÇ UÐ —U� vML¹«  UJ�

g?J?Ç t?²?Ýœ t?
 bOM
 tłuð gJÇ “« ÁœUH²Ý« “« q³C ‡‡

q?J?ý® b?ýU?Ð r?J?×?� œu?š ÈU?ł —œ Ë b?ýU³� »dÇ U¹ Ë t²9Jý

∑∏‡‡±Æ©

 qJý∑∂‡‡±

 qJý∑∑‡‡±

 qJý∑∏‡‡±



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∞

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËvA
Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

∑‡?‡¥‡?‡±∫Ê«b??M?Ý ‡?‡—œ —U?
 d?¹“ Ê«u?M?ŽÅt?Ð Ê«b?M?Ý “« 

Ê«bMÝ fMł ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—U
Årš—œ sOMâL¼ Ë È—U
ÅgJÇ

 qJý® XÝ« X<Ý œôu� “« Ê¬ `DÝ Ë œôu� “«∑π‡‡ÅÅÅ±Æ©

 qJý∑π‡‡ÅÅÅÅÅ±

œdÖ ŒUý

Ê«bMÝ `DÝ

p�«bMÝ

‘uÖ—UNÇ ŒUý

Ê«bMÝ t¹UÄ

Ê«bMÝ nK²
� ÈUN²L�� œdÐ—U� œ—«u�

ÆbOM
 ÁœUH²Ý« Ê«bMÝ œdÖ ŒUý “« œdÖ È—UJLš È«dÐ ‡‡

 qJý∏∞‡‡ÅÅÅÅÅ±

‡?‡ ŒU??ý U??¹ Ë Ê«b??M??Ý —U??M??
 “« —«œÅt?ýu?Ö È—U?J?L?š —œ

ÆbOM
 ÁœUH²Ý« Ê¬ ‘uÖ—UNÇ

 qJý∏≤‡‡ÅÅÅÅÅ± qJý∏±‡‡ÅÅÅÅÅ±



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥±

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËvA
Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

U¹ Ë È—U
Årš È«dÐ ̈ Ê«bMÝ ‘uÖ—UNÇ U¹ Ë œdÖ Œ«—uÝ ‡‡

®  UFDC È—U
ÅŒ«—uÝ  UOKLŽ qOLJð

  

2

3
ÂdÖ —U
 tFDC X�U<{ 

©Æœu?ýÅv� Œ«—uÝ t³MÝ Ë gJÇ UÐ Ê«bMÝ `DÝ ÈË— «b²Ð« Ábý

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

 qJý∏≥‡‡ÅÅÅÅÅ±

± ‡‡∫ÊbOA�tFDC ‰uÞ g¹«e�« Ë lDI� `DÝ g¼U
 

≤ ‡‡ ∫Êœ“UłtFDC ‰uÞ g¼U
 Ë lDI� `DÝ g¹«e�«

‡‡ Êb?O?A?
 b?M?�U� Èœ—«u� È«dÐ Ê«bMÝ `DÝ
±

Êœ“Uł ¨
≤

¨

ÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐUC ¨Ábý ÂdÖ —U
 tFDC Êœd
 lDC Ë Êœd
 sNÄ

 UFDC Êœ“Uł È«dÐ bO�«uðÅv� eO� Ê«bMÝ sO¹UÄ p�«bMÝ “«

ÆbOM
 ÁœUH²Ý«

 qJý∏¥‡‡ÅÅÅÅÅ±

 qJý∏µ‡‡ÅÅÅÅÅ±  qJý∏∂‡‡ÅÅÅÅÅ±



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥≤

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËvA
Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

∏‡‡ÅÅÅ¥‡?‡±∫ÊU?A� t³MÝ ‡‡◊U?I?� ÈË— È—«cÖÅt�UA� È«dÐ 

tFDC `DÝ h<A�ÏqJý® ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÊUA� t³MÝ “« ¨—U
 

∏∑‡‡ ±Æ©

 qJý∏∑‡‡ÅÅÅÅÅ±

 qJý∏∏‡‡ÅÅÅÅÅ±



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥≥

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËvA
Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

ÊUA� t³MÝ t¹Ë«“œdÐ—U� œ—«u�                 

    30

 ◊uDš XO³¦ð È«dÐ               ®©◊uDš ÈË— È—«cÖÅÊUA�

    60

U¼ÅÁd¹«œ e
d� Êœd
 h<A�ÅÅ  

    75

‘dÐ dO9� Êœd
 h<A�ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

    90

È—U
ÅŒ«—uÝ È«dÐÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

 qJý —œ∏π‡‡ ± ËUH²� ”√— t¹Ë«“ UÐ ÊUA� t³MÝ Èœ«bFð 

 ‰Ëbł —œ Ë≤‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� UN�¬ œdÐ—U
 œ—«u� 

—«bł¬ t
 «— Ê¬ jÝË XL9C ̈ ÊUA� t³MÝ ÈdOÖ—U
ÅtÐ ÂU~M¼

Æb¹dO~Ð XÝœ ÊU²A~�« UÐ XÝ« dÄÅXA¼ U¹

 qJý∏π‡‡ÅÅÅÅÅ±

 ‰Ëbł≤‡‡±

p?¹ t?Ð r?¼ “« ◊U?I?� t?K?^U� t
 Ê¬ È«dÐ ◊uDš XO³¦ð —œ

q?J?ý® b?O?M?
 ÁœUH²Ý« qÐËœ ÊUA�Åt³MÝ “« XÝ« d²NÐ ¨býUÐ Á“«b�«

π∞‡?‡±t?³?M?Ý „u?� ¨ÊU?A?�Åt?³MÝ s¹« —œ Æ©Ïd?²?Ö—e?Ð v?L?
 «— v!Ë« 

Æœuý Áœ“ ÈœuLŽ  —u^ÅtÐ t³MÝ Uð b�“UÝÅv�

qÐËœ ÊUA½ t³MÝ “« ÁœUH²Ý« ‘Ë—

ÆbO�eÐ r¼UÐ ÊUA� Ëœ —U
 È«b²Ð« ‡‡

Ábý Áœ“Åt³MÝ ÈUł—œ «— d²Ö—eÐ „u� ‡‡ÏÆbO¼œ —«dC dš¬ 

ÆbO�eÐ Èd~¹œ ÊUA� ¨vA
Åjš œ«b²�« —œ d~¹œ „u� UÐ ‡‡

 qJýπ∞‡‡ÅÅÅÅÅ±

◊Ëd]�

È—«cÖÅX�öŽ ÈUN�UA�Åt³MÝ

    30

    60

  

75

    90

dÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥¥

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËvA
Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

µ‡‡ÅÅ±vA� jš Ë È—«cÖÅX�öŽ —œ —U� ‘Ë— ‡‡

±ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ±∫—U� `DÝ Êœd� ÁœU�¬ ‡‡¨vA
 jš “« q³C 

U?Ð «— —U?
 `?D?Ý bMýUÐ hO<Að qÐUC vLOÝdð ◊uDš tJ�¬ È«dÐ

Ë @�— «b²Ð« ̈ —U
Ås¹« È«dÐ ÆbOM
 sO~�— VÝUM� ÁœU� Ë u�ÅrKC p¹

Æb?O?M?
 p?Aš Ë eO9 VÝUM� ÁbM¹uý œ«u� UÐ «— —U
 tFDC vÐdÇ

t?Ð XÝ« Ábý È—U
ÅÁ—u
 U¹ Ë ÈdÖÅt²<¹— —U
 tFDC tâ�UMÇ fáÝ

ö?¦�® XÝ« ‚«dÐ `DÝ È«—«œ dÖ« Ë êÖ »¬Å⁄Ëœ Ê¬ÎÈ—U?J�U¼uÝ 

 f?�  UH!uÝ® œu³
Å U
 ‰uK×� Ê¬ tÐ ©býUÐ Ábý  CuSO4©U¹ Ë 

U?ð b?O?¼œ Á“U?ł« Ë b?O!U0 v�U
 —«bI� tÐ d~¹œ ’uB<� ÈUN~�—

t¹Ë—Ïö?�U
 Ê¬ ÎU?ð œu?³
  U
 t
 bOýUÐ t²ý«œ tłuð Æœuý pAš 

LÝ È«ÅÁ“«b�«ÒÆbO�e� XÝœ Ê¬ tÐ Ë XÝ« v qJýπ±‡‡ÅÅÅÅÅ±

≤‡‡µ‡‡ÅÅ±∫Á“«b�« ‰UI²�« ‡‡«— È—«cÖÅÁ“«b�« ÈUM³� q×� 

dE�œ—u� ÈU¼ÅÁ“«b�« ̈ VÝUM� ÈdOÖÅÁ“«b�« q¹UÝË UÐ Ë bOM
 h<A�

q?×?� X?Ý« d?²?N?Ð Æb?O?¹U?/ q?I?²?M?� —U?
 `?D?ÝÅt?Ð oOCœ —uÞÅtÐ «—

 lÞUI²� jš Ëœ UÐ «— È—«cÖÅX�öŽ( ∧ )ÆbOM
 h<A� 

 qJýπ≤‡‡ÅÅÅÅÅ±

»¬ Ë œu³�  U� —œuÄ ‰uK×�

·dþ

U¹ È«ÅtAOý

vJO²ÝöÄ

UM³� `DÝ

jI� bO�«uðÅv� bM²9¼ œuLŽ r¼ tÐ X³9� UM³� `DÝ Ëœ dÖ«

ÈU?O?�u?Ö U?Ð v?A?
Åj?š t?KŠd� —œ Æb¹—«c~Ð X�öŽ «— ·dÞ p¹

ÆbOM
 rÝ— «— UNDš —«œÅt³!

 qJý π≥‡‡ÅÅÅÅÅ±

U
M³

�
 `

D
Ý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥µ

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËvA
Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

≥ ‡‡µ‡?‡ ±∫v?‡?A?�Åj‡š ‡‡Ë Á“«b?‡?�« ‰U?‡?I‡²‡�« “« fÄ 

g?
Åj?š Ê“u?Ý Ë g
 jš UÐ ¨—U
ÅtFDC ÈË— dÐ È—«cÖÅX�öŽ

ÆbOM
 rÝ— ¨d¹“ œ—«u� X¹UŽ— UÐ «— UNDš ¨VÝUM�

g
Åjš t³! —UM
—œ Ë —U
 tFDC ÈË— dÐ «— Ê“uÝ ”√— ‡‡

 qJýÅ®bO¼œ —«dCπ¥Å‡‡Å±Æ©Å

g�Åjš

 qJýπ¥‡‡ÅÅÅÅÅ±

—U?
 `?D?Ý ÈË— v?²?Š«—ÅtÐ g
Åjš Ê“uÝ t
 Ê¬ È«dÐ ‡‡

—œ vLOÝdð jš œ«b²�« tÐ q¹UL²� «— g
Åjš Ê“uÝ ¨bM
 X
dŠ

ÆbO¼œ X
dŠ ¨b¼œ ‘«dš «— —U
 `DÝ vL
 Ê«eO� tÐ t
 v!UŠ

g�Åjš

 qJýπµ‡‡ ±

 qJý π∂‡‡ÅÅÅÅÅ±

vA�Åjš —UÖdÄ Ê“uÝ q¹U9 t¹Ë«“ 

—«œÅt¹UÄ Ê“uÝ q¹U9 t¹Ë«“ 

Ê“uÝ X�dŠ XNł

ÊUA�Åt³MÝ ÈUł

vA�Åjš XNł —œ —UÖdÄ

Æœuý v� q¹UL²�

—œ —U???Öd??Ä Èœôu??9 X??�d??Š

—UÖdÄ vGuÞ —u×�

XÝœ X�dŠ dOV�

vA�Åjš dŁ«

©ÅnG«Å®

©»Å®

q¹U9 t¹Ë«“



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∂

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËvA
Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

t?³! «b²Ð« ¨—«œÅt¹UÄ g
Åjš Ê“uÝ UÐ vA
Åjš—œ ‡‡ÏÈUM³� 

t×H^ ÈË— «— —U
ÅtFDCÏŸUHð—« rOEMð “« fÄ Ë b¹—«c~Ð vA
Åjš 

t?¹U?Ä Êœ«œ X?
dŠ UÐ ¨vA
Åjš Ê“uÝ „u�Ïr?Ý— «— jš Ê“uÝ 

ÆbOM


 qJýπ∑‡‡ÅÅÅÅÅ±

 ±UM³� t³G ‡‡

 ≤g�Åjš t×H= ‡‡

¥ÅÅ‡‡µ ‡‡ÅÅ±∫Êœ“ ÊU?A�Åt³MÝ ‡‡tKŠd� “« fÄ Ï¨vA
Åjš 

b?¹U?Ð U?¼ÅÁd¹«œ e
d� ÈË— È—«cÖÅt�UA� UÐ Ë ◊uDš XO³¦ð —uEM�ÅtÐ

ÆbO�eÐ ÊUA� «— UN�¬

—U� ‘Ë—

ÆbOM
 »U<²�« «— VÝUM� ÊUA� t³MÝ ‡‡

Á“«b�« tÐ X³9� «— ÊUA� t³MÝ ‡‡ÏXA~�« —UNÇU¹ Ëœ UÐ Ê¬ dDC 

Æb¹dO~Ð XÝœ —œ qJýπ∏‡‡ÅÅÅÅÅ±

«— ÊUA� t³MÝ «b²Ð« ¨œuý Áb¹œ d²NÐ —U
 q×� tJ�¬ È«dÐ ‡‡

 œËb?Š È«Åt¹Ë«“ UÐ
    60

—«d?C o?O?Cœ —uÞ tÐ vA
Åjš q×� ÈË— 

ÆbO¼œ

 qJýππ‡‡ÅÅÅÅÅ±

b¹œ XNł

©nG«®

©»®

±

≤



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∑

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËvA
Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

Æb¹—Ë¬—œ rzUC X!UŠ tÐ «— t³MÝ ¨q×� dOOGð ÊËbÐ ‡‡

œ—«Ë Ê¬ t?Ð t?³MÝ —u×� XNł —œ tÐd{ p¹ ¨gJÇ UÐ ‡‡

ÆbOM


 qJý±∞∞‡‡ÅÅÅÅÅ±

©nG«®
©»®

Xš«uMJ¹ Ë r¹ö� U¼ tÐd{ ÂU9 b¹UÐ ̈ ◊uDš XO³¦ð È«dÐ ‡‡

ÆbMýUÐ

Êœd?
œ—«Ë U?Ð U?N?š«—u?Ý Ë Ád?¹«œ e?
d� È—«cÖÅt�UA� —œ ‡‡

ÆbOM
 qLŽ t³MÝ tÐ dðÅrJ×� tÐd{

Êœ“ tÐd{         

 qJý±∞±‡‡ÅÅÅÅÅ±

 qJý±∞≤‡‡ÅÅÅÅÅ±

 qJý±∞≥‡‡ÅÅÅÅÅ±

tK^U� UÐ vM×M� ◊uDš ÈË— ‡‡ÏÆbOM
 È—«cÖÅt�UA� Èd²L
 

µ‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ±vA�Åjš —«eÐ« È—«bN~� Ë XE9U×� ‡‡

‡‡ t×H^ÏÆb¹—«bN~� eO9 tAOL¼ «— vA
Åjš 

‡‡ Æb¹—«c~� —U
 ”U³! VOł —œ «— vA
Åjš eOðÅ„u� q¹UÝË

ÆbO¼œ —«dC t³MÄ »uÇ—œ «— UN�¬ „u� ¨ÁœUH²Ý« “« fÄ ‡‡

È—«œdÐÅÁœ«dÐ oLŽ 

ÈË— È—«cÖÅt�UA�

vM×M� ◊uDš



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∏

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËvA
Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

 s¹d9±‡‡ÅÅ±

∫·b¼vA
Åjš 

∫—U� tFDl ‘uÖ—UNÇ dÄuð vÞuC   20×105

∫—U� tFDl fMłœôu� 
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—U� qŠ«d�
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 ‰d?²M
 ¨g
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 tFDC œUFÐ« ‡‡

≤«d¹“ ÆbOM
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UO�uÖ pL
 tÐ «— —U
 tFDC XLÝ p¹ ‡‡

¨Ê¬ t?O?!Ë« ‰u?Þ “« —U?
 t?F?D?C È“U?Ý«b?ł t?KŠd� —œ œ—«œ ÊUJ�«

ÆbýU³� —U
ÅtFDC dÐ œuLŽ ¨‘dÐ

pL
 tÐ «— —U
 tFDC `DÝ p¹ ·dÞ —UNÇ —U
 s¹« È«dÐ

t?³?! t?Ð t
 «— vDš fáÝ ÆbOAJÐ jš ¨g
 jš Ê“uÝ Ë UO�uÖÏ

ÆbOM
 »U<²�« XÝ« d²J¹œe� —U
 tFDC

 qJý±∞¥‡‡ÅÅÅÅÅ±

1 2

≥Ë bO¼œ —«dC Ábý »U<²�« jš ÈË— «— g
 jš dH^ ‡‡

 ‰uÞ Á“«b�«πµbOM
 qI²M� —U
 tFDC ÈË— g
 jš UÐ «— d²LOKO� 

tKOÝËÅtÐ ËÏ `DÝ® bO�eÐ X�öŽ g
 jš Ê“uÝ ±Æ©

 qJý±∞µ‡‡ÅÅÅÅÅ±

 qJý±∞∂‡‡ÅÅÅÅÅ±

±UO�uÖ ‡‡

≤—U�ÅtFDl ‡‡ 

Ã—b� g�Åjš

∫“UO� œ—u� —«eÐ« g
Åjš µ∞∞¨‰d²M
 g
Åjš ̈ Èd²LOKO� 

t×H^ Ë —«œÅt¹UÄ g
Åjš Ê“uÝ ̈ —«œÅt³! ÈUO�uÖ ̈ g
 jš Ê“uÝÏ

vA
Åjš



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥π

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËvA
Åjš Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥±‡‡±∂ v!« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

¥‡‡ ¨‰d?²M
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Åjš pL
 tÐ «— X�öŽ —ËU−� ÈU¼Åt�bÐ

`??D?Ý Ê«u?M?ŽÅt?Ð X?Ý« d?²?�U?^ t?
 «— t?�b?Ð p?¹ Ë b?O?M?
 v?Ý—d?Ð

 `??D??Ý b??M??�U??�® b??O??M??
 »U?<?²?�« U?M?³?�≤Æ©

 qJý ±∞∑‡‡ÅÅÅÅÅ±

µtKOÝËÅtÐ Ábý È—«cÖÅX�öŽ q×� “« ‡‡ÅÅÏË —«œÅt³! ÈUO�uÖ 

ÆbOM
 rÝ— UM³� `DÝ dÐ œuLŽ vDš ¨g
Åjš Ê“uÝ

∂U?M³� `DÝ tÐ —«œÅt³! ÈUO�uÖ pL
 tÐ «— vLOÝdð jš ‡‡

ÆbOM
 qI²M�

 qJý±∞∏‡‡ÅÅÅÅÅ±

 s¹d9≤‡‡ÅÅ±

∫·b¼vA
Åjš 

∫—U� tFDl œdÖÅqO�   #  12×245

∫—U� tFDl fMłœôu� 

∫Á—ULý q×�  ×  ×  ×

∫“U?O� œ—u� —«eÐ« Èe?K� g
Åjš µ∞∞Ê“u?Ý ¨Èd?²LOKO� 

t×H^ ¨—«œÅt¹UÄ g
ÅjšÏ—uAM� Ë vA
Åjš 
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 qJý±∞‡‡ÅÅÅÅÅ±
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—U� qŠ«d�

±tKOÝËÅtÐ «— —U
 tFDC œUFÐ« ‡‡ÏÆbOM
 ‰d²M
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 jš 

≤ÁbŽUC p¹ ‡‡Ït?×?H^ ÈË— XÝ« d²�U^ t
 «— —U
 tFDC Ï
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Åjš
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 qJý  
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X

≥Á“«b?�« t?Ð —U?Ð p?¹ «— —«œÅt?¹U?Ä g
Åjš Ê“uÝ ŸUHð—« ‡‡Ï

≤≥∑ Á“«b�« tÐ ÂËœ —UÐ Ë ≤≥±—ËœÅtÐ v¹UNDš Ë bOM
 rOEMð d²LOKO� 

Æ©bO�UšdâÐ «— tKO�® bOM
 rÝ— —U
 tFDC

 qJý‡‡ÅÅÅÅÅ±
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Êu�“¬
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 n¹dFð «— È—U
eK� ÁUÖ—U
 ‡‡

≤OF{Ë ‡‡ÒøbýUÐ b¹UÐ t�u~Ç —U
 ”U³! X

≥øœd
 q^UŠ ÊUMOLÞ« b¹UÐ Èœ—«u� tÇ“« sOýU� Êœu/ sýË— “« q³C ‡‡

¥Æœd
 „UÄ ììì UÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv� œuý t²<¹— »dÇ œ«u� ÁUÖ—U
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 dÐ t
 vð—u^—œ ‡‡

µøXý«œÅÁU~� b¹UÐ t�u~Ç «— v�UA�Ågð¬ q¹UÝË ‡‡ÅÅ

∂ÆbOM
 n¹dFð «— ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡

∑øXÝ« d²�ÅvKO� bMÇ UÐ dÐ«dÐ êM¹« p¹ ‡‡

∏ ‡‡ 

  

1

2
 øXÝ«  d²LOKO� bMÇ êM¹« ≤≥øXÝ« êM¹« bMÇ d²LOKO� 

πøœd
 —U²�— b¹UÐ t�u~Ç ÈeK� g
Åjš “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ ‡‡

±∞ÆbO9¹uMÐ «— XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� d¹“ qJý —œ t
 U¹«Ë“ ‰d²M
 q¹UÝË ÂU� ‡‡
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±¥t×H^ U¹ eO�  UB<A� ‡‡ÏøX9OÇ vA
Åjš 

±µt¹Ë«“ UÐ ìì fMł “« g
Åjš Ê“uÝ sAš Ë X<Ý ÕuDÝ È«dÐ ‡‡ÏÆXÝ« VÝUM� ìì dÝ 

±∂ÆbMýUÐÅv� ìì Ë ìì vK^« Ÿ«u�« —œ ÈeK� ÈU¼—UÖdÄ ‡‡

±∑ÆbO9¹uMÐ «— gJÇ UÐ —U
 ÂU~M¼ vML¹«  UJ� ‡‡

±∏ÆXÝ« tł—œ ìì ◊uDš ÈË— dÐ dŁ« œU−¹« È«dÐ ÊUA� t³MÝ ”√— t¹Ë«“ ‡‡

±πÁœU� ‡‡ÏtFDC È—U
Å@�— VÝUM� ÏÆXÝ« ìì ¨Ábý È—U
ÅÊU¼uÝ 

≤∞ÆbO9¹uMÐ «— vA
Åjš —«eÐ« È—«bN~� ‰u^« ‡‡



∫ —UN�                                                            È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄv�uLŽ È—U�eK� 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡ ∑¥Å/„ÅÅÅ                                                   ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥ ‡‡ ∑¥Å/„

¥≥

—U� bŠ«Ë

Á—« ÊUL� UÐ È—U�Å‘dÐÏv²Ýœ 

∫È—U²#— ÈUN#b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨—U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ —œ 

‡‡ ÆbM� ÊUOÐ «— È—U�ÅÁ—« ÂuNH�

Æœd³Ð ÂU� «—  UFD4 7ý«bN~� q¹UÝË ‡‡

‡‡ Æb¼œ `O{uð «— ÁdOÖ tÐ nK²@�  UFD4 7AÐ ‘Ë—

‡‡ tGOðÏ—« ÒÁÏÆbM� »U@²�« «— nK²@�  «eK� Êb¹dÐ È«dÐ VÝUM� 

—« ÊUL� Ÿ«u�« ‡‡ÒÁÏÆbM� ÊUOÐ«— Ê¬ nK²@� ÈUN²LA4 Ë v²Ýœ 

—« tGOð ‡‡ÒÆœbM³Ð ÊUL� —œ «— Á

Æb¼œ ÂU$« «—  «eK� Ÿ«u�« È—U�ÅÁ—«  UOKLŽ ‡‡

—« —œ vML¹«  UJ� ‡‡ÒÆbM� X¹UŽ— «— È—U�ÅÁ
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¨bO¼œ ÂU$«
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ÆbýUÐ
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ÁdOÖ ÆbOM� ÁœUH²Ý« ÁdOÖ “« —U� tFD4 7ý«bN~� XÐUŁ È«dÐ

t²ý«b� ‘UFð—« Uð bOM� VB� Ê¬ ÈU¼Åt¹UÄ ÈôUÐ ¨—U� eO� ÈË— «—

ÆbýUÐ

±‡‡≤‡‡≤ÁdOÖ Ÿ«u�« ‡‡

∫È“«u� ÁdOÖ ‡‡ÆXÝ« È“«u� p� Ëœ q�Uý È“«u� ÁdOÖ 

ÆbOM� ÁdN� Ë êOÄ —U�eO� tÐ «— XÐUŁ p�

Ë ê?O?Ä È«—«œ t?� «— „d?×?²� p� ¨ÁdOÖ t²Ýœ Êb�«œdÖ UÐ

ÁdN�ÏÆbOM� t²AÐ Ë “UÐ bO�«uðÅv� XÝ« vKš«œ 

 qJý≤‡‡≤
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ÁdOÖ t�bÐÏU¹ Ë ’uB@� Èd²A�Uš ÊbÇ fMł “« È“«u� 

œU?¹“ ÈËd?O?� Ë t?Ðd?{ q?ÐU?I?� —œ t?−O²� —œ ¨XÝ« v~²@¹— œôu�

Ë b?ýU?ÐÅv?� œôu?� f?M?ł “« UNJ� ÈuKł XLA4 ÆXÝ« ”UAŠ

Æœ—u@� dÝ tFD4 Uð bM�“Åv� Ã¬ «— Ê¬ ÈË—

¨È—U?�ÅÁ—« b?M?�U?� v?¹U?¼—U� È«dÐ bO�«uðÅv� «— È“«u� ÁdOÖ

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ È—U�e¹Ëö4 Ë Áb¹bŠ ¨È—U�ÅÊU¼uÝ

ÆbOM� rJ×� XÝœ ÈËdO� UÐ jI� «— ÁdOÖ t²Ýœ
 qJý≥‡‡≤

Ê¬ “« t?� b?ýU?Ð v?B?@?ý b?4 U?Ð V?ÝU?M²� b¹UÐ ÁdOÖ ŸUHð—«

 qJý® bM�Åv� ÁœUH²Ý«¥‡‡≤Æ©

 qJý¥‡‡≤

!—¬ ŸUHð—«

µ Uð ∏X�UÝ 

ÁdOÖ ŸUHð—« 

 qJýµ‡‡ ≤

ÁdOÖÅd¹“

t?�u?ÖÅs?¹« «— Ád?OÖ ŸUHð—« ¨XÝ« XÐUŁ —U�eO� ŸUHð—« ÊuÇ

∫bOM� rOEMð

 qJý® ÁdOÖ d¹“ —œ vðUFD4 Êœ«œ —«d4 ‡‡ n�«µ‡‡ ≤Æ©
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„d×²� p#

êOÄ 

t²Ýœ

—u×�

dM#

ÁdN� ‘uÐ

Ê«bMÝ

XÐUŁ p#

Ád?OÖ “« ÁœUH²Ý« U¹ Ë v¹UÄd¹“ Êœ«œ —«d4 ‡‡ »ÏÁb?�uýÅrOEMð 

 qJý®∂‡‡ ≤Æ©

 qJý∂‡‡ ≤

v¹Ë— t×HA

v¹UÄ d¹“ 

t¹UÄ
qÄ

∫Èd?~?M?¼¬ ÁdOÖX?O?K?ÐU?4 Ë X?Ý« œôu� fMł “« ÁdOÖ s¹« 

L?%Ò¨È—U?�År?š ÈU?¼—U?� È«d?Ð q?O?�œ s?O?L¼ tÐ Æœ—«œ «— tÐd{ q

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Èd~M¼¬ Ë È—U�ÅgJÇ

 qJý∑‡‡≤

ŸUHð—« rOEMð ÁU~²Ýœ

Áb�uýÅrOEMð ÁdOÖ 

 qJý∏‡‡ ≤
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ÁdOÖ “« bO�«uðÅv�ÏÆbOM� ÁœUH²Ý« v²Ýœ 

 qJýπ‡‡≤

©n-«® ©»®

∫vLUMł v²Ýœ ÁdOÖ UOKLŽ È«dł« Ë œdÖ  UFD4 7AÐ È«dÐ 

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ «— v4UMł v²Ýœ ÁdOÖ ¨UN�¬ ÈË—

 qJý±∞‡‡≤

 qJý±±‡‡≤

∫Z?� ÁdOÖt?¹Ë«“ X?% tFD4 7AÐ È«dÐ ÏO?F� ÒZ?� ÁdOÖ “« s

Æœd�  ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv�

∫d?O?ÖÅt-u-ÁœU?H?²?Ý« d?O?ÖÅt?�u?� “« ¨U?¼Åt�u� ÈË— dÐ —U� È«dÐ 

 “« U¼ÅÁdOÖ s¹« —œ ©p� ‰uÞ® dOÖ—U� Á“«b�« ÆœuýÅv�¥∞ Uð ≤∞∞

ÆXÝ« d²LOKO�

 qJý±≤‡‡≤
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ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÁdOÖ V� “« ¨ÁdOÖ qš«œ —œ —U� `DÝ

q?J?ý® X?Ý« ÂdÇ U¹ «uI� U¹ Âd�  «eK� “« ÁdOÖ V� fMł
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s¼¬ ‚—Ë

ÂdÇ U¹ «uI� fMł “« dOÖ—U� `DÝ

vÐdÝ ÁdOÖÅV-

t?FD4 XE�U×� È«dÐ Ê«uðÅv� eO� Èd~¹œ vJL� q¹UÝË “«

 qJý® œd� ÁœUH²Ý« —U�±¥‡‡≤Æ©

 qJý±¥‡‡≤

UNâOÄ 7ZÐ È«dÐ ¨È«ÅÁdN� ÁdOÖÅV- U¹ —«b�UÇ ÁdN� “« ÁœUH²Ý« ÁdOÖ V-ÏÈ«Åt�«u²Ý«  UFDL 7ZÐ ’uB_� 

U²³Z� ÈUNL—Ë 7ZÐ È«dÐ vA³� “« ÁœUH²Ý«Î¯—eÐ 

 qJý±µ‡‡≤
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≥‡‡≤‡‡ ÁdOÖ tÐ —U� tFDL 7ZÐ

ÁdOÖ V� Ë ÁdOÖ ‡‡ÏÆb¹d³Ð —U�ÅtÐ —U� tFD4 UÐ VÝUM²� 

Æœ—«b� vI� ÁdOÖ t� b¹uý s¾LD� ‡‡

Æb¹bM³Ð ÁdOÖ jÝË —œ «— —U� tFD4 ‡‡

 qJý±∂‡‡≤

 qJý±∑‡‡≤

 qJý±∏‡‡≤

 qJý±π‡‡≤

p?¹ X?A?O?� Ád?O?Ö j?ÝË —œ t?FD4 7AÐ ÊUJ�« tâ�UMÇ ‡‡

tFD4ÏÆb¹bM³Ð ÁdOÖ d~¹œ ·dÞ —œ «— —U� tFD4 UÐ X�U@{ r¼ 

tFD4 p¹ UÐ «— „“U� ÈU¼Åt�u� ‡‡ÏÆb¹bM³Ð ÁdOÖ tÐ vJO²Ýô 

tÐ Ë bO¼œ —«d4 v³ÝUM� tFD4 ¨v�Ušuð  UFD4 qš«œ —œ ‡‡

Æb¹bM³Ð ÁdOÖ
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—UA# XNł

‘dÐ XNł

U¼ÅÁœ«dÐ

U¼Åt�«b�œ sOÐ ÈUC#—U� tFDL

Á—« t�«b�œ 

ÁdOÖ tÐ Ë bOM� rJ×� t²@ð ÈË— aO� UÐ «— „“U� ÈUN4—Ë ‡‡

Æb¹bM³Ð

 qJý≤∞‡‡≤

Ád?O?Ö —œ «— Ê¬ «b?²Ð« ¨—«œÅt¹Ë«“ `DÝ ÈË— dÐ —U� È«dÐ ‡‡

ÁdOÖ —œ fáÝ Ë b¹bM³Ð Z�ÏÆbO¼œ —«d4 È“«u� 

Áb?M?ÐË— q?š«œ —œ b?¹bM³Ð ÁdOÖ tÐ bO�«uðÅv/ t� «— È«ÅtFD4

® qJý ÆbO¼œ —«d4≤±‡‡≤Æ©

¥‡‡≤È—U�ÅÁ—« ‡‡

tKOÝËÅtÐ È—«œdÐÅÁœ«dÐ “« XÝ«  —U³Ž È—U�ÅÁ—«ÏtGOð ÏtÐ Á—« 

 ÈUNKJý® —U� tFD4 —œ —UOý œU−¹« U¹ Ë Êœd� «bł —uEM�≤≥‡‡≤Æ©

 qJý≤±‡‡≤

 qJý≤≤‡‡≤

 qJý≤≥‡‡≤  qJý≤¥‡‡≤

 Á—« tGOð ‰uÞL =

‡‡ n-« t#dÞ p¹ Á—« tGOð

‡‡ » t#dÞ Ëœ Á—« tGOð

a
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±≤

±‡‡¥‡‡≤∫Ê¬ Ÿ«u?�« Ë Á—« tGOð ‡‡v?²Ýœ ÈU¼ÅÁ—« tGOð 

 qJý®b�uýÅv� t²šUÝ t�dÞ Ëœ Ë t�dÞ p¹ Ÿu� Ëœ —œ≤¥‡‡≤Æ©

® v?L?Ý« ‰u?Þ U?Ð U¼ÅÁ—« tGOðLê?M?¹« d?¼ —œ t�«b�œ œ«bFð Ë ©

 ËUH²� ÈU¼Åt�«b�œ œ«bFð UÐ U¼ÅÁ—« tGOð s¹«dÐUMÐ Æb�uýÅv� h@A�

 qJý® b�uýÅv� t²šUÝ≤¥‡‡≤Æ©

 qJý≤µ‡‡≤

t�«b�œ tKAU#

 qJý≤∂‡‡≤

Xý—œ t�«b�œ Á—« tGOð

 t�dÞ p¹ ÈU¼ÅÁ—« tGOð ‰uÞ≤µ∞ Ë ≥∞∞—œ v�Ë d²LOKO� 

 t�dÞ Ëœ Ÿu�≥µ∞ÆXÝ« d²LOKO� 

‰u?Þ U?Ð  U?F?D4 Ë rOMO�u�¬ ¨f� ¨Âd� œ«u� Êb¹dÐ È«dÐ ‡‡

® X?ý—œ t?�«b�œÅÁ—« tGOð “« bMKÐ ‘dÐ±∂‡‡±¥ ‰u?Þ —œ t�«b�œ ≤µ

ÆbOM� ÁœUH²Ý« ©d²LOKO�

Èd²A�Uš ÊbÇ ̈ v�uLF� œôu� ̈ ⁄dH� ̈ !dÐ Êb¹dÐ È«dÐ ‡‡

tGOð “« Âd�ÏÁ—« Ï ® jÝu²� t�«b�œ ≤≤ ‡‡±∏ d¼ —œ t�«b�œ ≤µ©d²LOKO� 

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

 qJý≤∑‡‡≤

jÝu²� t�«b�œ Á—« tGOð

 qJý≤∏‡‡≤

e¹— t�«b�œ Á—« tGOð

U?Ð v?ðU?F?D?4 Ë Áb?M?M?J?ý  «e?K� ¨X@Ý  «eK� Êb¹dÐ È«dÐ

Á—« tGOð ̈ r� X�U@{Ï® e¹— Áb�œ ≥≤ ‡‡≤∏ d¼ —œ t�«b�œ ≤µ©d²LOKO� 

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ «—

t?³?� ¨‘dÐ ÂU~M¼ —œ Á—« tGOð Êœd� dOÖ “« ÈdOÖuKł È«dÐÏ

—UOý X�U@{ VOðdð s¹« tÐ Æb�“UÝÅv� qJý oÐUD� «— U¼ÅÁ—« tGOð

ÆœuýÅv� tGOð X�U@{ “« d²AOÐ Ábý Áb¹dÐ

±U¼Åt�«b�œ Êœu/ XÝ«— Ë éÇ ‡‡

≤‡‡ Á—« tGOð t³- tÐ Êœ«œ Ãu�

 qJý≤π‡‡≤
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bMKÐ ÊUL�

tGOð Ïv¹u� Á—« 

Áb�uýÅrOEMð XZÐ

≤‡‡¥‡?‡≤∫U?¼ÅÁ—« t?G?Oð fMł ‡‡f?M?ł “« v?¹U¼ÅÁ—« tGOð 

¨rOMO�u�¬ bM�U� Âd�  «eK� ‘dÐ È«dÐ «— È˛UO�¬dOž È“UÝ—«eÐ« œôu�

œôu?�® d?Ðb?M?ð ÈU¼ÅÁ—« tGOð “« Ë b¹d³Ð —U�ÅtÐ Âd� ÈU¼œôu� Ë f�

ÈU?¼œôu?� Ë  Êb?Ç b?M�U� X@Ý  «eK� ‘dÐ È«dÐ ©È˛UO�¬ —«eÐ«

ÆbOM� ÁœUH²Ý« X@Ý

≥‡?‡¥‡‡≤∫Á—« ÊU?L?� ‡‡ÈU?¼ÅÁ—« t?G?O?ð X?¹«b¼ —uEM� tÐ 

Æb¹bM³Ð Á—« ÊUL� —œ «— UN�¬ ¨v²Ýœ

∫Á—« ÊUL	 Ÿ«u½«OG²� Ë XÐUŁ Ÿu� Ëœ —œ U¼ÅÁ—«ÅÊUL� Òt²šUÝ d

∫b�uýÅv�

b¹bM³Ð bO�«uðÅv� «— sOF� ‰uÞ tÐ Á—« tGOð jI� XÐUŁ Ÿu� —œ

nK²@� ÈUN�uÞÅtÐ ÈU¼ÅÁ—« tGOð bO�«uðÅv� ¨dOG²� Á—«ÅÊUL� —œ v�Ë

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ

t²Ýœ

 dOG²� Ë XÐUŁ ÊUL�

 Áb�—«bN~� ÈUNJ#

 ÁdN�Ï

vJÝËdšsOÄ

tGOð ‰uÞ

 qJý≥∞‡‡≤

 qJý≥±‡‡≤

Á—« tGOð
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 qJý≥≤‡‡≤dOG²� Á—« ÊUL� ‡‡

 qJý≥≥‡‡≤

ÈUNKJý tÐ U¹ rOI²A� vKš«œ ÈUNýdÐ È«dÐ Âd�  «eK� —œ

 qJý® bOM� ÁœUH²Ý« v¹u�ÅÁ—« “« bO�«uðÅv� ¨nK²@�≥≥‡‡≤Æ©

Á—« tGOð
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Á—« tGOð ‡‡Ï—œ È—uÞ «— Ê¬ Ë bOM� »U@²�« «— —U� UÐ VÝUM� 

ÆbýUÐ ‘dÐ XNł —œ tGOð ÈU¼Åt�«b�œ t� bO¼œ —«d4  ÊUL� qš«œ

 qJý≥¥‡‡≤

‘dÐ XNł

p?L?� t?Ð ¨X?Ý« r?O?I?²A� X�UŠ tÐ Á—« tGOð tJO�UŠ —œ ‡‡

ÁdN�ÏÆbOM� rJ×� «—ÅÊ¬ vJÝËdš 

ÁdN� Êœd� rJ×� È«dÐ ‡‡ÏÁœUH²Ý« ÁdOÖ “« b¹U³� vJÝËdš 

ÆbOM�

ÁdN� ̈ —U� ÂU9« “« bFÐ tAOL¼ ‡‡ÏbOM� “UÐ vL� «— vJÝËdš 

Æœœd~� Ê¬ Êbý Z� YŽUÐ Ë œuý t²ý«œdÐ ÊUL� ÈË— “« —UA� Uð qJý≥µ‡‡≤

 qJý≥∂‡‡≤

µ‡‡ ¥‡‡≤Á—« UÐ È—UJýdÐ ‰uA« ‡‡Ïv²ÝœÅ

ÆbOM� vA� jš «— È—U�ÅÁ—« dOA� ‡‡

Ád?O?Ö tÐ ‘dÐ q×� tÐ p¹œe� sJ2 bŠ Uð «— —U� tFD4 ‡‡

7AJý Vłu� «d¹“ bMJ� «bOÄ výUFð—« X�UŠ —U� tFD4 Uð b¹bM³Ð

 qJýÅ®ÆœuýÅv� Á—« tGOð≥∂ ‡‡Å≤Æ©Å

Æb¹bM³Ð Á—« ÊUL� —œ «— VÝUM� Á—« tGOð ‡‡

‡‡  qJý bM�U� «— Á—« ÊUL�≥∑‡‡≤Æb¹dO~Ð ÊU²¹UN²Ýœ —œ 

 qJý≥∑‡‡≤

XÝ«— XÝœ

éÇ XÝœ
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 qJý —œ ÆbO²A¹UÐ≥∏‡‡≤ÆbOM� X4œ U¼UÄ 7�dÖ —«d4 l{Ë tÐ 

 qJý≥∏‡‡≤

t?K?O?ÝËÅt?Ð ¨X?Ý« qJA� —U� ÈË— Á—« tGOð —«dI²Ý« dÖ« ‡‡Ï

ÈË— ©U?L?M¼«— —UOý® VÝUM� ÈœuÖ ¨Á—« tGOð U¹ ‘uÖ tÝ ÊU¼uÝ

 qJý® bOM� œU−¹« —U�≥π‡‡≤Æ©

 qJý≥π‡‡≤

 qJý¥∞‡‡≤

 qJý¥±‡‡≤

‡?‡ b??O??M?� œU?−?¹« e?¹— —Ëœ X?L?A?4 —œ «— È—U?�ÅÁ—« —U?O?ý

XÝœÅtÐ tAI� oÐUD� —U� tFD4 ‰uÞ Á“«b�« ̈ ‘dÐ “« bFÐ t�ÅÈ—uÞÅtÐ

Æœuý t²�dÖ dE� —œ eO� È—U�ÅÊU¼uÝ È«dÐ ‰uÞ t�U{« Æb¹¬

 œËb?Š «— Á—« t?GOð ‡‡±∞—U?� `?D?Ý t?Ð X³A� q¹U� tł—œ 

ÆbOM� —U� tÐ ŸËdý r� —UA� Ë ÁUðu�dOA�—œ Ë bO¼œ —«d4

±e¹— —Ëœ ‡‡

±
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Á—« t?Ð b?¹U?³� ¨XAÖdÐ l4u� —œ v�Ë bMMJA� U¼Åt�«b�œ Uð bOM� œ—«Ë

Èb?M?� Ë Ëd?O?� 7?�— —b¼ YŽUÐ «d¹“ bOM� œ—«Ë sO¹UÄ tÐË— ÈËdO�

ÆœuýÅv� Á—« tGOð

‘d?Ð È«d?Ð Á—« t?G?O?ð ‰u?Þ ÂU?9 “« ¨È—U?�ÅÁ—« s?OŠ —œ ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

Á—« tGOð Êbý ÂdÖ “« Uð bOM� È—U�ÅÁ—« VÝUM� XŽdÝ UÐ ‡‡

v?�u?L?F?� ÈU?¼œôu?� È«dÐ VÝUM� ‘dÐ XŽdÝ Æœuý ÈdOÖuKł

∂∞v�U� —«bI� s¹« “« d²L� ¨dðÅX@Ý  «eK� È«dÐ Ë tIO4œ —œ —UÐ 

ÆXÝ«

ÁbMM�ÅpMš l¹U� “« Á—« tGOð Êœu/ pMš È«dÐ ‡‡ÏÊuÐUm »¬ 

Æb¹d³� —U�ÅtÐ sžË— —uEM� s¹« È«dÐ ÆbOM� ÁœUH²Ý«

¨Ê¬ “Ëd?Ð “« Èd?O?ÖuKł Ë ‘dÐ ·«d×�« hO@Að È«dÐ ‡‡

—œ ‘d?Ð jš Ë Á—« tGOð Ë ÊUL� œ«b²�« b¹UÐ ÆbOM� ÁU~� Á—« tGOðÅtÐ

ÆbMýUÐ t×Hm p¹

ÆbMJA� Á—« tGOð Uð bOM� r� «— XÝœ ÈËdO� ‘dÐ ÊU¹UÄ —œ ‡‡

łuð UN�¬ tÐ b¹UÐ È—U�ÅÁ—« —œ t� vðUJ�Ò∫œu/ t

vI�« UÐ ¨XÝ« Á—« ÊUL� ŸUHð—« “« d²AOÐ ‘dÐ ‰uÞ dÖ« ‡‡

ÆbO¼œ t�«œ« «— ‘dÐ qLŽ ¨Á—« tGOð 7AÐ

È—U?�ÅX?@?Ý  U?F?D?4 “« È—«œd?ÐÅÁœ«dÐ XOKÐU‡4 Á—« tGOð ‡‡

U?F?¹d?Ý Ë œ—«b?� «— d?M� œôu� bM�U� ÁbýÎs?O?Ð “« t?G?Oð ÈU‡¼Åt�«b�œ 

ÆœË—Åv�

 qJý¥≤‡‡≤

—UA# UÐ ‘dÐ X�dŠ                            —UA# ÊËbÐ XAÖdÐ X�dŠ

 qJý¥≥‡‡≤

‘dÐ XNł

—U� tFDL
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ÆbMJA� tGOð ÈU¼Åt�«b�œ Uð
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œ—«œ t?²?A?J?ý t?�«b?�œ b?M?Ç t?� È«ÅÁ—« tGOð UÐ Êœd� —U� ‡‡

¨Ê¬ l?�— È«d?Ð Æœu?ýÅv?� Èb?FÐ r�UÝ ÈU¼Åt�«b�œ 7AJý Vłu�

Ê¬ “« Ë b?O�eÐ @MÝ v�UL� —uÞÅtÐ «— t²AJý ÈU¼Åt�«b�œ ÁœËb×�

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

b?O?M� ÁœUH²Ý« È«ÅÁ—« tGOð “« ¨„“U�  UFD4 Êb¹dÐ È«dÐ ‡‡

tFD4 tâ�UMÇ ÆœdOÖ —«d4 —U� tFD4 ÈË— Ê¬ t�«b�œ tÝ q4«bŠ t�

bO¼œ —«d4 q¹U� —U� `DÝ ÈË— «— Á—« tGOð XÝ« „“U� vKOš —U�

—«d4 »uÇ tFD4 Ëœ sOÐ «— Ê¬ tJM¹« U¹ Ë bÐU¹ g¹«e�« ‘dÐ ̀ DÝ Uð

ÆbOM� Á—« r¼ UÐ «— tFD4 tÝ d¼ Ë bO¼œ

µ‡‡ ≤‡‡ È—U�ÅÁ—« —œ vML¹«  UJ�

ÆbOM� ÊU×²�« v~²AJý 7ý«b� dE� “« «— Á—« tGOð ‡‡

‡‡ Æb¹uý s¾LD� ÊUL� —œ Á—« tGOð 7AÐ XÝ—œ “«

‡‡ œu?š ÈU?ł —œ Ë r�UÝ Á—« ÊUL� t²Ýœ t� b¹uý s¾LD�

ÆXÝ« rJ×�

‡‡ Æb¹uý s¾LD� ÁdOÖ tÐ —U� tFD4 Êbý t²AÐ XÝ—œ “«
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 s¹d9±‡‡≤

∫·b¼È—U�ÅÁ—« 

 s¹d9 tFDL ∫—U� tFDL±Å‡‡±

 ∫“UO�œ—u� —«eÐ«È“«u� ÁdOÖ Ë —U�eO� ¨Á—« tGOð ¨Á—« ÊUL�

95

 qJý¥∂‡‡≤—U� tFDL ‡‡

—U� qŠ«d�

±‡‡ dOA� Ë U¼ÅÁ“«b�« Æb¹dO~Ð q¹u% «— dE�œ—u� —U� tFD4

ö³4 t� «— ‘dÐÎÆbOM� ‰d²M� b¹«ÅÁœd� h@A� 

≤‡‡ Æb¹bM³Ð È“«u� ÁdOÖ —œ vI�«  —um tÐ «— —U� tFD4

10
0

≥Æb¹bM³Ð Á—« ÊUL� —œ «— —U� fMł UÐ VÝUM� Á—« tGOð ‡‡

¥eO� ÈUÄ VÝUM� X�UŠ —œ ̈ t²�dÖ XÝœ —œ «— Á—« ÊUL� ‡‡

ÆbO²A¹UÐ —U�

 qJý¥∑‡‡≤

 qJý¥∏‡‡≤



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∏

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÁ—« ÊUL� UÐ È—U�Å‘dÐ Ïv²Ýœ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥≤‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

µ‡‡  t³� ÈË— È—UOýÏtGOð ÈdOÖ—«d4 È«dÐ —U� tFD4 v³IŽ 

t³� ÆbOM� È—U�ÅÁ—« tÐ ŸËdý ̈ Áœd� œU−¹« Á—«Ïb¹UÐ —UOý éÇ XLÝ 

ÆbýUÐ vA�Åjš q×� dÐ o³DM�

∂‡?‡  —U?� t?F?D?4 d?Ð œu?L?Ž «— Á—« t?GOð ‘dÐ  b� ÂU9 —œ

ÆbO¼œ X�dŠ

∑ÆbO¼œ t�«œ« —U� ÊU¹UÄ Uð «— È—U�ÅÁ—« ‡‡

∏‡‡  ÆbOM� ‰d²M� g�Åjš UÐ «— tFD4 Á“«b�«

 s¹d9≤‡‡≤

∫·b¼È—U�ÅÁ—« 

 s¹d9 —U� tFD, ∫—U� tFD,≤‡‡Å±

∫“UO�œ—u� —«eÐ«—«bÐU�— —uAM� ̈ —U�eO� ̈ Á—« tGOð ̈ Á—« ÊUL� 

È“«u� ÁdOÖ U¹

237

231

—U� qŠ«d�

±d?O?A� Ë Á—ULý Æb¹dO~Ð q¹u% «— dE�œ—u� —U� tFD4 ‡‡

ö³4 t� «— ‘dÐÎÆbOM� ‰d²M� b¹«ÅÁœd� sOOFð 

≤‡‡ “« «— —U� tFD4 Ë b¹bM³Ð —uAM� qš«œ —œ «— —U� tFD4

 ‰uÞ tÐ Ábý vA�Åjš q×�≤≥∑Æb¹d³Ð d²�ÅvKO� 

 qJý¥π‡‡≤

vA�Åjš

 qJýµ∞‡‡ ≤

 qJýµ±‡‡ ≤

‘dÐ q×�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµπ

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÁ—« ÊUL� UÐ È—U�Å‘dÐ Ïv²Ýœ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥≤‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

Êu�“¬

±øbOM�Åv� ÁœUH²Ý« —U�eO� “« v¼UÖ—U� ÈUN²O�UF� ÂU$« È«dÐ «dÇ ‡‡

≤‡‡ ÆbýUÐ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ œËbŠ b¹UÐ ÁUÖ—U� n� “« —U�eO� ŸUHð—«

≥ÁdOÖ  UB@A� ‡‡ÏøXAOÇ ÈeO�Ë— È“«u� 

¥‡‡ Áb�dOÖ `DÝ «dÇÏøb�“UÝÅv� —«bł¬ «— ÈeO�Ë— ÈU¼ÅÁdOÖ ÈUNJ� 

µøXÝ« —b4ÅtÇ ÁdOÖ `DÝ ŸUHð—« s¹d²³ÝUM� ‡‡ 

∂‡‡  ÆbOM� ÁœUH²Ý« ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ “« ÁdOÖ qš«œ —œ —U� `DÝ Êb¹œ t�bm “« ÈdOÖuKł È«dÐ

∑Æb¹bM³Ð ÁdOÖ tÐ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ UÐ «— „“U� ÈU¼Åt�u� ‡‡

∏‡‡  ÆbOM� n¹dFð «— È—U�ÅÁ—«

π‡‡ øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È«ÅÁ—« tGOð tÇ “« v�uOMO�u�¬ Ë vA�  UFD4 Êb¹dÐ È«dÐ

±∞‡‡ ÆbOA¹uMÐ ◊uÐd� ·ËdŠ qÐUI� «— qJý oÐUD� Á—« ÊUL� nK²@� ÈUN²LA4 v�UÝ«

_e                   _a
_b
_c
_d

±±ÆbýUÐ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ —œ tGOð ÈU¼Åt�«b�œ t� b¹bM³Ð ÊUL� —œ È—uÞ «— Á—« tGOð ‡‡

±≤‡‡ ÆbO¼œ —«d4 —U� `DÝ tÐ X³A� ¨q¹U� tł—œ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ œËbŠ «— Á—« tGOð

±≥‡‡ ÁbMM�ÅpMš l¹U�ÏøXAOÇ —U� ÂU~M¼ ¨Á—« tGOð 

±¥‡‡ øb¹dÐ Á—« tGOð UÐ b¹UÐ t�u~Ç «— „“U� —«bł UÐ v¹U¼Åt�u�

±µÆbOA¹uMÐ «— È—U�ÅÁ—« —œ vML¹«  UJ� ‡‡



∫ —UN�                                                            È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄv�uLŽ È—U�eK� 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡ ∑¥Å/„ÅÅÅ                                                   ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥ ‡‡ ∑¥Å/„

∂∞

—U� bŠ«Ë

È—U�ÅÊU¼uÝ

∫È—U² — ÈUN b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ —œ 

ÆbM� ÊUOÐ «— È—U�ÅÊU¼uÝ ÂuNH� ‡‡

‡‡ Æœ—ULýdÐ «— È—U�eK� —œ ÊU¼uÝ Ÿ«u�«

ÆbM� »U4²�« «— nK²4� ÕuDÝ È—U�ÅÊU¼uÝ È«dÐ VÝUM� ÊU¼uÝ ‡‡

‡‡ Æb¼œ `O{uð «— v²Ýœ ÈUN�U¼uÝ UÐ —U� “dÞ

‡‡ ÆbM� X¹UŽ— «— È—U�ÅÊU¼uÝ —œ vML¹«  UJ�

‡‡ ÆbM� È—U�ÅÊU¼uÝ «— nK²4� ÕuDÝ



t?Ð  U?F?D?C ÕuDÝ “« È—«œdÐÅÁœ«dÐ ÈUNýË— “« d~¹œ vJ¹

ÆbýUÐÅv� È—U�ÅÊU¼uÝ ¨UN¹—«uL¼U� ·cŠ U¹ Ë qJý dOOGð —uEM�

tKOÝËÅtÐ U¹ Ë XÝœ UÐ bO�«uðÅv� «— È—U�ÅÊU¼uÝÏÂU$« sOýU� 

ÆbO¼œ

±‡‡≥‡‡ Ê¬ Ÿ«u�« Ë ÊU¼uÝ

œôu� U¹ Ë È˛UO�¬ dOž È“UÝ—«eÐ« œôu� fMł “« ÊU¼uÝ

ÆXÝ« —«œÅÂd� È˛UO�¬

≥‡‡ È—U�ÅÊU¼uÝ

 qJý±‡‡≥

dÝ                                t�bÐ                          Ã¬ Á—ULý  t+U³�œ                       t²Ýœ

 ÊU¼uÝ vLÝ« Á“«b�«( L)

±‡‡±‡‡≥∫Ã¬ d?E� “« ÊU¼uÝ Ÿ«u�« ‡‡—œ «— U?N�U¼uÝ 

Æb�“UÝÅv� tł¬ Ëœ Ë tł¬ p¹ Ÿu� Ëœ

∫tł¬ p¹ ÊU¼uÝ“« È—«œdÐÅÁœ«dÐ È«dÐ tł¬ p¹ ÊU¼uÝ “« 

vŽuMB� œ«u� Ë »dÝ ¨f� ¨lKC ¨ÈË— ¨rOMO�u�¬ bM�U� Âd� œ«u�

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

 qJý≤‡‡≥rOI²4� Ã¬ ‡‡ 
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∂±



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂≤

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅÊU¼uÝ 
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X?¹«b?¼ Ã—U?š t?Ð d?²?N?Ð «— Áœ«dÐ  vM×M� U¹ Ë q¹U� ÈUNł¬

ÆbMM�Åv�

∫t?ł¬ Ëœ ÊU¼uÝ“« X?4?Ý ÈU¼—U� “« È—«œdÐÅÁœ«dÐ  È«dÐ 

ÁœUH²Ý« XÝ« Ábý Áœ“ Ã¬ nK²4� œ«b²�«Ëœ —œ t� tł¬ Ëœ ÊU¼uÝ

ÆbOM�

 qJý≥‡‡≥

p¹ —œ œułu� Ã¬ œ«bFð tÐ ̈ ÊU¼uÝ ÊœuÐ sAš U¹ Ë n¹dþ

Á—U?L?ý t?Ð t?łu?ð U?Ð Ë œ—«œ v?~²]Ð Ê¬ ‰uÞ “« d²LO²�UÝÏÈË— Ã¬ 

ÆbOM� »U4²�« «— VÝUM� ÊU¼uÝ bO�«uðÅv� ÊU¼uÝ

Á“«b�«ÏvLÝ« 

(L)

 ‰Ëbł≤‡‡≥

Ÿu�vKOšsAšjÝu²�Âd�Âd� vKOš

Ã¬sAš©n¹dþ®

Ã¬ Á—ULý∞±≤≥¥

 ‰Ëbł±‡‡≥

łuð UÐ sOMâL¼ÒVÝUM� ‰uÞ UÐ ÊU¼uÝ ¨—U� tFDC œUFÐ« tÐ t
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂≥

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅÊU¼uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

≤‡?‡±‡‡≥q?J?ý d?E?� “« v?²?Ýœ ÈU?N?�U?¼uÝ Ÿ«u�« ‡‡

∫Èd¼Uþœ—u� V]ŠdÐ t� bM²]¼ vHK²4� Ÿ«u�« È«—«œ UN�U¼uÝ 

»U?4?²?�« «— V?ÝU?M?� Ÿu?� ¨È—U?�ÅÊU?¼u?Ý q?×?� qJý Ë ÁœUH²Ý«

 ÈUNKJý® ÆbMM�Åv�¥‡‡≥ ¨Åµ‡‡ ≥ Ë ∂‡‡ ≥Æ©

rOE{ XEð ÊU¼uÝ      v+uLF� XEð ÊU¼uÝ        ‘uÖ—UNÇ ÊU¼uÝ

 qJý¥‡‡≥

‘uÖ tÝ ÊU¼uÝ                 Á—« ÊU¼uÝ                 Èœ—U� ÊU¼uÝ

 qJýµ‡‡ ≥

È«d???Ð «— ©v???H??O??� ÈU??N??�U??¼u??Ý® v??�“u??Ý ÈU??N??�U??¼u??Ý

tÐ t�U³�œ “« UN�U¼uÝ s¹« —œ Æb�dÐÅv� —U�ÅtÐ n¹dþ ÈUN¹—U�ÅÊU¼uÝ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÊU¼uÝ t²Ýœ Ê«uMŽ

 qJý∂‡‡ ≥

œdÖ ÊU¼uÝ                    œd~LO� ÊU¼uÝ         v�“uÝ ÈUN�U¼uÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂¥

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅÊU¼uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

ÁœUH²Ý« œ—u� ÈUNMOýU� Ë ÊU¼uÝ Ÿu� bMÇ d¹“ ‰UJý« —œ

ÆbOM� Áb¼UA� «— UN�¬

 qJý∑‡‡≥È«Åt×HQ È—U�ÅÊU¼uÝ sOýU� ‡‡

‚dÐ bOK�

t×HQÏÊU¼uÝ 

—uðu�

 qJý∏‡‡ ≥‡‡ È«Åt×HQ ÈUN�U¼uÝ  qJýπ‡‡≥‡‡ vMOýU� v²AÖdÐ Ë X — ÊU¼uÝ

 qJý±∞‡‡≥

 qJý±±‡‡≥‡‡ Áb�œdÖ ÈUN�U¼uÝ  qJý±≤‡‡≥‡‡ Áb�œdÖ ÊU¼uÝ UÐ —U�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂µ

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅÊU¼uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

≤‡‡≥‡‡ v²Ýœ ÊU¼uÝ UÐ —U� ‘Ë—

±ÊU¼uÝ ‡‡ÆbOM� »U4²�« «— —U� UÐ VÝUM� 

≤‡‡ “« q³C «—  «eK� ÈË— dÐ Ábý X4Ý  U�U¦� U¹ Ë @�—

‰u?K×� U¹ XH� ¨ÊuÐUj Ë »¬ bM�U� VÝUM� ‰öŠ UÐ È—U�ÅÊU¼uÝ

ÆbOM� „UÄ œuÝ

≥Æb¹bM³Ð ÁdOÖ tÐ `O×j “dÞÅtÐ «— —U� tFDC ‡‡

¥‡‡  qJý bM�U�±≥‡‡≥ÆbO²]¹UÐ ÁdOÖ ÈUÄ —œ 

 qJý±≥‡‡≥

È“«u� ÁdOÖ

UÄ ÈUMNÄ Á“«b�« tÐ

ÊU¼uÝ X�dŠ dO4�

ÊU¼uÝ ‰uÞ œËbŠ —œ

µ‡‡  —U� ÈË— Ë b¹dO~Ð XÝœ —œ ̀ O×j “dÞÅtÐ «— ÊU¼uÝ

ÆbO¼œ —«dC

—œ «— ÊU?¼u?Ý t²Ýœ ¨¯—eÐ ÈUN�U¼uÝUÐ —U� È«dÐ ‡‡ n�«

t?²?Ýœ ÈË— «— X?]?ý X?A?~�« Ë b¹dO~Ð XÝ«— XÝœ n� v�d�

ÈËd?O?� sO�Qð Ë X¹«b¼ È«dÐ XÝ«— XÝœ “« ÆbO¼œ —«dC ÊU¼uÝ

v?�œUFð ÈËdO� sO�Qð Ë d²NÐ X¹«b¼ È«dÐ éÇ XÝœ “« Ë È—UA�

ÆbOM� ÁœUH²Ý« ÊU¼uÝ X�dŠ

 qJý±¥‡‡≥

 qJý±µ‡‡≥

 qJý±∂‡‡≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∂

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅÊU¼uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

‡‡ »  q?Jý bM�U� «— jÝu²� ÈUN�U¼uÝ±∑‡‡≥XÝœ —œ 

Æb¹dO~Ð

 qJý±∑‡‡≥

 qJý±∏‡‡≥dB²E� È—«œdÐÅÁœ«dÐ Ë pÇu� ÈU¼—U� ‡‡

 qJý±π‡‡≥t²4ÐÅÅÅtð ÈUNš«—uÝ È«dÐ È—UJ�U¼uÝ ‡‡

‡‡ Ã qJý —œ «— pÇu� ÈUN�U¼uÝ 7�dÖ XÝœ —œ ‘Ë—

qJý≤∞Å‡‡Å≥ÆbOM� tEŠö� 

 qJý≤∞‡‡≥

 qJý≤±‡?‡≥‡‡ ‘dÐ X�dŠ

—UA  UÐ

∂X�dŠ ÊU¼uÝ —u×� œ«b²�« —œ uKł ·dÞ tÐ «— ÊU¼uÝ ‡‡ 

ÆbO¼œ

∑‡?‡ È—«œd?ÐÅÁœ«d?‡?Ð ¨ÊU?¼u?Ý ÈË— d?Ð Ëd?O� Êœ—Ë¬ œ—«Ë UÐ

ÆbO¹U/



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∑

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅÊU¼uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

∏‡‡  È—uÞ «— UN²Ýœ ÈœuLŽ ÈËdO� —«bI� ̈ —U� ÂU~M¼ —œ

X�UŠ Ë bM� X�dŠ œ«b²�« p¹ —œ Á—«uL¼ ÊU¼uÝ  t� bOM� rOEMð

—«œ—UOý Ë ·UjU� «— —U� ̀ DÝ ̈ v³�Uł X�dŠ ÆbýUÐ t²ý«b� v�UÝu�

Æb¹U/Åv�

π‡‡ Ë« qŠ«d� —œÒ¨XÝœ X�dŠ UÐ VÝUM²� È—«œdÐÅÁœ«dÐ tO�

 qJý® b¹dO~Ð pL� eO� œuš ÊbÐ X�dŠ “«≤≥‡‡≥Æ©

 qJý≤≤‡‡≥

 qJý≤≥‡‡≥

©n+«® ©»®
©Ã® ©œ®

ÊU¼uÝ X�dŠ œ«b²�«

Âd¼« ÈË“UÐ ‰uÞ

XÝ«— XÝœ ÈËdO�

—U� tFD[ 

éÇ XÝœ ÈËdO�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∏

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅÊU¼uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

Á“«b?�« t?Ð t?Ç d¼ v�ËÏX?�d?Š b?¹u?ýÅv?� p?¹œe� dE�œ—u� 

œ«b?²?�« —œ ÊU?¼uÝ `O×j X¹«b¼ —œ Ë bOM� d²L�«— ÊbÐ v�UÝu�

ÆbOýUÐ t²ý«œ XCœ ¨—U� `DÝ

±∞‡‡ U?¹ Ë v?{d?Ž Ë v�uÞ ÈUN²Nł —œ «— ¯—eÐ ÕuDÝ

ÆbOM� È—U�ÅÊU¼uÝ v³OKj

‡‡ n+« v{dŽ

‡‡ » v+uÞ ‡‡ Ã  v³OKQ ÈU¼—UOý

 qJý≤¥‡‡≥

±±—U?A?� ÊU¼uÝ ÈË— ¨VIŽ tÐ ÊU¼uÝ XAÖdÐ ÂU~M¼ ‡‡

ÆœuýÅv� UNł¬ Êbý bM� YŽUÐ «d¹“ ¨bOMJ� œ—«Ë

 qJý≤µ‡‡≥—UA  ÊËbÐ VIŽ tÐ X�dŠ ‡‡

 qJý≤∂‡‡≥

‘dÐ X�dŠ œ«b²�«

—œ ÈËdAOÄ X�dŠ

XAÖdÐ dO4�

éÇ XLÝ tÐ                                 XÝ«— XLÝ tÐ

±≤ÂU~M¼ XÝ« dðÅi¹dŽ ÊU¼uÝ ÈUMNÄ “« —U� ̀ DÝ dÖ« ‡‡

 œËb?Š X?]?O?� ÊU¼uÝ ÈË— v¹ËdO� t� XAÖdÐ

  

1

2
ÊU?¼uÝ ÈUMNÄ 

ÆbOýUÐ t²ý«œ v³�Uł X�dŠ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂π

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅÊU¼uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

±≥‡‡ oO³Dð ̈ UM×�« UÐ «— ÊU¼uÝ X�dŠ ̈ ÁbOLš ÕuDÝ —œ

ÆbO¼œ

v?¹U?ÝÅg?O?Ä —œ
±

X?N?ł —œ «— —U?� t?F?DCÅ¨È«d?Ð Ë v?{d?Ž 

È—U� Xš«œdÄ
≤

ÆbO�eÐ ÊU¼uÝ v�uÞ XNł —œ ¨

±È—«œdÐÅÁœ«dÐ tO�Ë« qŠ«d� ∫v¹UÝÅgOÄ ‡‡Å

≤—U�Å`DÝ Êœu/ ·Uj ∫È—U�ÅXš«œdÄ ‡‡Å

 qJý≤∑‡‡≥v³Mł X�dŠ UÐ výœdÖ X�dŠ ‡‡

‘dÐ X�dŠ

dFI� 

 qJý≤∏‡‡≥

±¥‡?‡ q?š«œ —œ Áb?�U?L?O?CU?Ð ÈU?¼ÅÁœ«dÐ Êœd� ·dÞdÐ È«dÐ

Ë »uÇ tFDC p¹ U¹ Ë ’uB4� vLOÝ ”dÐ “« ÊU¼uÝ ÈUNł¬

ÆbOM� ÁœUH²Ý« UNł¬ XNł —œ rOMO�u�¬ bM�U� Âd� eK� U¹

 qJý≤π‡‡≥

‘dÐ X�dŠ XNł

 qJý≥∞‡‡≥

Èd¹“ÅÃ¬ XNł

v¹Ë— Ã¬ XNł

s�Å„UÄ ÊU¼uÝ 

 qJý≥±‡‡≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∞

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅÊU¼uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

≥‡‡≥‡‡ È—U�ÅÊU¼uÝ —œ vML¹« Ë v²þUHŠ  UJ�

±Ê¬ 7?]?J?ý Y?ŽU?Ð «d¹“ ¨bOMJ� œ—«Ë tÐd{ ÊU¼uÝ tÐ ‡‡

ÆœuýÅv�

≤‡‡ t?²?Ýœ Êœ“Uł È«dÐÏ ÈU?N?KJý bM�U� ÊU¼uÝ ≥≤‡?‡≥Ë 

≥≥‡‡≥ÆbO¹U/ qLŽ 

 qJý≥≤‡‡≥  qJý≥≥‡‡≥  qJý≥¥‡‡≥

≥ÆbOAJ� XÝœ œuýÅv� È—U�ÅÊU¼uÝ t� v×DÝ ÈË— ‡

¥ÆbOMJ� ÁœUH²Ý« t²Ýœ ÊËbÐ ÊU¼uÝ “« ‡‡

µ‡‡  œ—ušdÐ dŁ« —œ «d¹“ ̈ bOM� È—«bN~� XCœ UÐ «— UN�U¼uÝ

ÆœuýÅv� t²]Jý UN�¬ Ã¬ ¨d~¹bJ¹ UÐ

∂‡‡  œ—«Ë Ê¬ tÐ Á“«b�« “« gOÐ —UA� ¨È—U�ÅÊU¼uÝ ÂU~M¼

Æœ—«œ œułË ÊU¼uÝ 7]Jý ‰UL²Š« ÊuÇ ¨bOMJ�

 qJý≥µ‡‡≥

 qJý≥∂‡‡≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑±

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅÊU¼uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

 s¹d9±‡‡≥

∫·b¼È—U�ÅÊU¼uÝ 

tFD[Ï∫—U� Ås¹d9 —U� tFDC ±‡‡≤

∫“U−� ÈUDš   ± 0/ 2d²LOKO� 

∫“U?O?� œ—u?� —«eÐ«s?A?š X?4ð ÊU¼uÝ  ≥∞∞¨Èd?²?L?O?KO� 

n¹dþ X4ð ÊU¼uÝ ≤µ∞ XCœ UÐ fO�u� ̈ Èd²LOKO� ∞[±¨d²LOKO� 

ÁdOÖÅV� ¨—«œÅt³� U¹ X4ð ÈUO�uÖ ¨‰d²M� g�Åjš

—U� qŠ«d�

±‡‡ «— Ê¬ ÈU?¼ÅÁ“«b?�« Ë b?¹dO~Ð q¹u% «— œuš —U� tFDC

ÆbOM� ‰d²M�

≤ÁdOÖ —œ «— —U� tFDC ‡‡ÏÆb¹bM³Ð È“«u� 

 qJý≥∑‡‡≥

 qJý≥∏‡‡≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑≤

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅÊU¼uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

≥‡‡ ÈUÄ VÝUM� X�UŠ —œ Ë b¹—«œdÐ «— sAš X4ð ÊU¼uÝ

¨—U� ÂU9« “« q³C ¨È—U�ÅÊU¼uÝ qŠ«d� ÂU9 —œ ÆbO²]¹UÐ —U� eO�

ÆbOM� Xš«œdÄ ¨Âd� ÊU¼uÝ UÐ «— —U� `DÝ

¥‡‡  `?DÝA ©Åv?³?O?K?jÅ®l?ÞU?I²� ‘Ë— t‡‡Ð «— ¥µt?‡ł—œ 

ÆbOM� È—U�ÅÊU¼uÝ

µt?Ð «— —U?� `?DÝ v�Uj ¨vA�ÅÊU¼uÝ —UÐ bMÇ “« bFÐ ‡‡ 

g?�Åjš pL�Æb?O?M?� ‰d?²?M� v{dŽ Ë v�uÞ XNł —œ ¨‰d²M� 

—u?³Ž Ê«eO� tÐ Ë bO¼œ X�dŠ ÷dŽ Ë ‰uÞ ÂU9 —œ «— g�Åjš

Cœ —u�ÒÆbOM� X

 qJý≥π‡‡≥

 qJý¥∞‡‡≥

∂‡‡  «— È—U?�ÅÊU?¼u?Ý q?L?Ž Á—U?ÐËœ ¨‰d?²M� —UÐ d¼ “« bFÐ

d²AOÐ «— ÊU¼uÝ —UA� ¨—U� tFDC bMKÐ ÈUN²L]C —œ Ë bO¼œ ÂU$«

ö�U� ¨dE�œ—u� `DÝ Uð bOM�ÎÆœœdÖ ·Uj 

∑ ̀ DÝ ̈ ‰UŠ ‡‡AÈË— «— ‚u� ‰ULŽ« Ë bO¼œ —«dC UM³� «— 

 `DÝD©ÆbOM� ÁœUH²Ý« ÁdOÖ V� “«® ÆbO¼œ ÂU$« 

∏® ÂËœ ̀ DÝ t� bOM� tłuð ‡‡ D® vK³C ̀ DÝ tÐ X³]� ©A©

ö�U� t�ÎÆbýUÐ UO�uÖ ¨Ábý `D]� 

90
0

90
0

 qJý¥±‡‡≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑≥

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅÊU¼uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

π‡‡  `?DÝ fáÝC `?DÝ UÐ ¨Áœd� È—U�ÅÊU¼uÝ «— Dt� 

Á“«b?�« Ë b?O?M� UO�uÖ XÝ« ÂËœ `DÝ ÊUL¼Ï◊U?I?� —œ «— X�U4{ 

tKOÝËÅtÐ nK²4�Ï t� bOM� ‰d²M� fO�u� ±∏ÆbýUÐ d²LOKO� 

 qJý¥≤‡‡≥

±∞‡‡ V]� UÐ‰d²M� Ë ÂuÝ ̀ DÝ ÊœuÐ v¹UO�uÖ “« ÊUMOLÞ« 

 ̀ DÝ ̈ Ê¬ X�U4{ Á“«b�«BULz«œ Ë bOM� È—U�ÅÊU¼uÝ «— Îv¹UO�uÖ 

® UM³� `DÝ tÐ X³]� «— Ê¬ ÊœuÐAÂU9 X�U4{ Ë bOM� vÝ—dÐ ©

 tÐ ÊbOÝ— È«dÐ «— ◊UI�±∏ÆbOM� ‰d²M� fO�u� UÐ d²LOKO�  

 `?DÝ Ëœ q�U� ÊœuÐ œuLŽ ¨—«œÅt³� ÈUO�uÖ pL� tÐAË 

BÆœuý vÝ—dÐ ◊UI� ÂU9 —œ 

B

A
E

F

±±‡‡ ÁdOÖ V� qš«œ —œ Ë ÁdOÖ t�U¼œ jÝË —œ «— —U� tFDC

 `?DÝ ¨Xš«œdÄ ÊU¼uÝ UÐ fáÝ Ë sAš ÊU¼uÝ «b²Ð« Æb¹bM³ÐE

ÆbO¹U/ È—U�ÅÊU¼uÝ «—

 qJý¥≥‡‡≥

 qJý¥¥‡‡≥ ±≤‡‡  ̀ DÝ ÊœuÐ ·UjE‰d²M� UO�uÖ g�Åjš pL� UÐ «— 

ÆbOM�

±≥ ̀ DÝ Ëœ ÊœuÐ œuLŽ ̈ —«œÅt³� ÈUO�uÖ pL� tÐ ‡‡A Ë E

ÆbOM� ‰d²M� «—



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑¥

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅÊU¼uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

±¥‡‡  ̀ DÝFUO�uÖÆbOM� È—U�ÅÊU¼uÝ VOðdð sOL¼ tÐ eO� «— 

 ̀ DÝ tÐ X³]� Ê¬ ÊœuÐAÊbOÝ— È«dÐ «— Á“«b�« Ë bOM� vÝ—dÐ «— 

 tÐπ∞ÆbOM� ‰d²M� fO�u� UÐ ¨d²LOKO� 

 s¹d9≤‡‡≥

∫·b¼v¹UÝœdÖ 

∫—U� tFD[ —U� tFDC ≤‡‡Å≤

∫“U?O�œ—u� —«eÐ« Èe?K� g�Åjš ≥∞∞ÊU?¼u?Ý ¨Èd²LOKO� 

Ád?/ X?4ðÏ ≤ Ë ¥® ≤∞∞¨—«œÅt?¹U?Ä g?� j?š Ê“u?Ý ¨©Èd?²LOKO� 

¨—u?A?M?� ¨È“«u� ÁdOÖ ¨UO�uÖ¨‰d²M� g�Åjš ¨vA�Åjš t×Hj

”uC sKÐUý Ë ÈeK� —UÖdÄ ¨œu³�  U�

X
 X

 X

—U� qŠ«d�

±ÆbOM� ‰d²M� «— Á—ULý Æb¹dO~Ð q¹u% «— —U� tFDC ‡‡

≤ÆbOM� sO~�— œu³�  U� ‰uK×� UÐ «— —U� tFDC ‡‡

≥t??×??H?j ÈË— d?Ð «— —U?� t?F?D?C Áœ—u?š ‘d?Ð Áb?ŽU?C ‡?‡

ÆbO¼œ —«dC Ê¬ XAÄ È—uAM� Ë b¹—«c~Ð vA�Åjš

Á“«b�« È«dÐ «— —«œÅt¹UÄ g� jš Ê“uÝÏ ≤≥µ—UÐ Ë d²LOKO� 

Á“«b�« È«dÐ d~¹œÏ ≤±¥tFDC —Ëœ tÐ v¹UNDš Ë bOM� rOEMð d²LOKO� 

©bO�UšdâÐ «— tKO�® ÆbOM� rÝ— —U�

 qJý¥µ‡‡≥

 qJý¥∂‡‡≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑µ

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅÊU¼uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

¥v�UAOÄ ÆbO¼œ —«dC ÁdOÖ Ë —uAM� qš«œ —œ «— —U� tFDC ‡‡

Á“«b�« tÐ Uð bO¹U/ È—U�ÅÊU¼uÝ «— Ê¬Ï ≤≥µÆbÝdÐ d²LOKO� 

µ‡‡  ‰d?²?M?� U?O?�u?Ö U?Ð «— t?�b?Ð tÐ X³]� ÁbŽUC ÊœuÐ œuLŽ

ÆbOM�

∂‡‡  Ë b?O?¼œ —«d?C Ád?O?Ö Ë —u?AM� qš«œ —œ «— —U� tFDC

 Á“«b�«∂Æb¹¬ —œ ÁdJLO� qJý tÐ Uð bOM� È—U�ÅÊU¼uÝ «— d²LOKO� 

ÆbOM� X¹UŽ— «— ”uC È—U�ÅÊU¼uÝ ‰uj«

 qJý¥∑‡‡≥

 qJý¥∏‡‡≥

 qJý¥π‡‡≥

 qJýµ∞‡‡ ≥

∑‡‡ ðd?� s?K?ÐUý UÐÒU?³În?K?²?4?�  UNł —œ «— ”uC ÈUM×�«ÅÅ 

ÆbOM� ‰d²M�

∏‡‡  Á“«b�« b¹UÐ ÊuM�«Ï ≤±È«dÐ ÆbO�eÐ ÊU¼uÝ «— d²LOKO� 

ÆbOM� h4A� «— Ád¹«œ e�d� «b²Ð« ¨—U�Ås¹«

s
K
ÐU

ý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∂

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅÊU¼uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

π‡‡ ÆbO�eÐ ÊUA� t³MÝ «— e�d�

 qJýµ±‡‡ ≥

 qJýµ≤‡‡ ≥

qJýµ≥‡‡ ≥

qJýµ¥‡‡ ≥

±∞ ÈU?¼d?D?C t?Ð Ád?¹«œ Ëœ ¨n?¹dþ —UÖdÄ p¹ UÐ ‡‡π Ë ±∞

ÆbOM� rÝ— d²LOKO�

±±Ë —u?A?M?� —œ q?J?ý o?ÐU?D?� «— —U� ¨v¹UÝœdÖ È«dÐ ‡‡

 ‰uÞ Ë b¹bM³Ð ÁdOÖ≤±ÆbO�eÐ ÊU¼uÝ «— d²LOKO� 

 dDC tÐ ÊbOÝ—±∞d?²NÐ ÆbOM� ‰d²M� fO�u� UÐ «— d²LOKO� 

«— X?L?]?C s?¹« d?D?C t?K?Šd� sOL¼ —œ êOÄ XšUÝ dÞUš tÐ XÝ«

 œËbŠ∞[≤ÆbO�eÐ ÊU¼uÝ d²AOÐ d²LOKO� 

±≤U?Ð «— Ê¬ ¨—U?� t?F?D?C ‰uÞ ÂU9 Êœd� Xš«œdÄ È«dÐ ‡‡

¨Âd� X4ð ÊU¼uÝ UÐ Ë bO�«œd~Ð —uAM� p¹ qš«œ —œ éÇ XÝœ

ÆbOM� È—U�ÅÊU¼uÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∑

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅÊU¼uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

±≥tOJð È—uAM� tÐ vA�Åjš t×Hj ÈË— «— —U� tFDC ‡‡

 qJý® bO¼œ¥∂‡‡≥tKOÝËÅtÐ Ë ©Ï—œ vDš ¨—«œÅt¹UÄ g�Åjš Ê“uÝ 

 ŸUHð—«≤≥¥ÆbOM� rÝ— —U� tFDC —Ëœ d²LOKO� 

±¥p¹ pL� tÐ Ë b¹bM³Ð ÁdOÖ Ë ÁdOÖÅV� —œ «— —U� tFDC ‡‡

 aÄ «— Ê¬ ¨qJý oÐUD� ¨Âd� ÊU¼uÝ    1× 45

ÆbO�eÐ 

1×
45

0

450

 qJýµµ‡‡ ≥

 s¹d9≥‡‡≥

∫·b¼—«b³Oý `DÝ È—U�ÅÊU¼uÝ 

∫—U� tFD[ s¹d9 —U� tFDC ±Å‡‡Å≥

“U?O�œ—u� —«eÐ«g?� j?š ¨vA�Åjš t×Hj ¨—U� eO� ∫

b?�Ò „u?� t?¹Ë«“ U?Ð ÊU?A?�Åt?³?M?Ý ¨—U?ÖdÄ ¨Ã—
    60

 Ë 
    30

‰u?K?×� ¨

 Âd??� ÊU??¼u?Ý ¨œu?³?�Å U?�  200mm a??Ä s?K?ÐU?ý ¨
    45

ÊU?¼u?Ý ¨

 sAšÅX4ð≥∞∞”uC sKÐUý Ë d²LOKO� 

 qJýµ∂‡‡ ≥

 qJýµ∑‡‡ ≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∏

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅÊU¼uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

—U� qŠ«d�

±Æb¹dO~Ð q¹u% «— dE�œ—u� —U� tFDC ‡‡

≤‡‡ ÆbOM� sO~�— œu³�  U� ‰uK×� UÐ «— —U� tFDC

≥aÄ ◊uDš Ë bO¼œ —«dC vA�Åjš t×Hj ÈË— «— Ê¬ ‡‡

    2 / 5 × 45

t?ýu?Ö —U?N?Ç —œ ¨g�Åjš Ê“uÝ Ë g�Åjš UÐ «— 

ÆbOM� rÝ— —U� tFDC XLÝ p¹

¥tÐ «— U¼ÅÁd¹«œ e�d� ¨—U� tFDC d~¹œ XLÝ t�bÐ Ëœ ÈË— ‡‡

ÆbOM� h4A� Ã—b� g�Åjš pL�

µ‡‡  ÈUN�UA�Åt³MÝ UÐ Ë bO¼œ —«dC —U� eO� ÈË— «— —U� tFDC

ÆbOM� XO³¦ð «— ◊uDš —uDMOL¼ Ë U¼ÅÁd¹«œ e�d� ¨VÝUM�

∂‡‡  Èd¹«Ëœ Ë b¹—«c~Ð vA�Åjš t×Hj ÈË— «— —U� tFDC

 ŸUFý tÐmmÅ≥ÆbOM� rÝ— —UÖdÄ UÐ «—Å

t?K?OÝËÅtÐ jš —UNÇ fáÝÏd?Ð g?�Åjš Ë g�Åjš Ê“uÝ 

ÆbOM� ”U2 UN�¬

∑‡‡ “« vLO� Ë UNÝU2 Ë b¹—«c~Ð —U� eO� ÈË— «— —U� tFDC

Æb¹—«c~Ð X�öŽ ÊUA�Åt³MÝ UÐ «— U¼ÅÁd¹«œ

∏‡‡   «— ÊU¼uÝ Æb¹bM³Ð ÁdOÖ —œ «— —U� tFDC
    45

tÐ X³]� 

ÆbOM� È—U�ÅÊU¼uÝ «— UN4Ä Ë bO¼œ ·«d×�« o�«

π‡‡  sKÐUý UÐ «— UN4Ä t¹Ë«“ X×j
    45

ÆbOM� ‰d²M� 

±∞‡‡ ÊU¼uÝ UÐ «b²Ð« «— UN³Oý Ë b¹bM³Ð ÁdOÖ —œ «— —U� tFDC

ÆbOM� È—U�ÅÊU¼uÝ ¨Âd� ÊU¼uÝ UÐ fáÝ Ë sAš

±±‡‡ ÆbOM� ‰d²M� «— —U� tFDC dÝ ÈUM×�« ̈ ”uC sKÐUý UÐ

 qJýµ∏‡‡ ≥

 qJýµπ‡‡ ≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑π

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅÊU¼uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

Êu�“¬

±ÆbOM� n¹dFð «— È—U�ÅÊU¼uÝ ‡‡

≤‡‡ øœuýÅv� ÁœUH²Ý« vð«eK� tÇ È—U�ÅÊU¼uÝ È«dÐ tł¬ p¹ ÊU¼uÝ “«

≥‡‡ Á“«b�«Ï LøbýUÐÅv� ÊU¼uÝ ÆÆÆÆÆÆÆÆ ·dF� d¹“ qJý ÊU¼uÝ —œ 

¥‡‡ ÁœUH²Ý« œ—u� Ë ÂU�ÏÆbO]¹uMÐ «— d¹“ d¹uBð ÈUN�U¼uÝ 

µ‡‡  Áu×�ÏøXÝ« t�u~Ç ¯—eÐ ÈUN�U¼uÝ 7�dÖ XÝœ —œ 

∂‡‡  Æb¹d³Ð ÂU� «— vMOýU� ÈUN�U¼uÝ Ÿ«u�«

∑‡‡ Áu×�ÏÆbO¼œ `O{uð «— ÊU¼uÝ v�uÞ XNł —œ —UA� rO]Ið 

∏‡‡  øbýUÐ b¹UÐ t�u~Ç ÊU¼uÝ X�dŠ ¨ÁbOLš ÕuDÝ È—U�ÅÊU¼uÝ —œ

π‡‡ Áu×�ÏÆbO]¹uMÐ «— ÊU¼uÝ Êœd� „UÄ 

±∞‡‡ ÆbOM� d�– «— È—U�ÅÊU¼uÝ tÐ ◊uÐd� vML¹« ‰uj«

L

n+«

»

Ã

œ



∫ —UN�                                                            È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄv�uLŽ È—U�eK� 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡ ∑¥Å/„ÅÅÅ                                                   ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥ ‡‡ ∑¥Å/„

∏∞

—U� bŠ«Ë

ÁœU³MÝ @MÝ UÐ —U�

∫È—U²!— ÈUN!b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨—U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ —œ 

‡‡ ÆbM� ÊUOÐ «— Êœ“ @MÝ ÂuNH�

ÆbM� ÊUOÐ «— ÁœU³MÝ @MÝ Ÿ«u�« ‡‡

ÆbM� »U6²�« «— —U� VÝUM� ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

‡‡ ÆbM� ÊUOÐ «— vðU�bI� ÁUÖ—U� —œ ÁœU³MÝ @MÝ ÈUNMOýU�

‡‡ Æb¼œ ÂU$« «— ÈeK�  UFD@ ‘dÐ U¹ Ë v�“Å@MÝ  UOKLŽ

‡‡ ÆbM� X¹UŽ— «— ÁœU³MÝ @MÝ ÈUNMOýU� UÐ —U� vML¹«  UJ�



åv�“ÅÅ@MÝÅÅò «— ÁœU³MÝ @MÝ UÐ —U� tFD@ “« È—«œdÐ Áœ«dÐ

ÆbM¹uÖÅv�

±‡‡¥ÁœU³MÝ @MÝ œdÐ—U� œ—«u� ‡‡

U??¹ Ë U?N?¹—«u?L?¼U?� Êœd?� ·d?Þd?Ð È«d?Ð ÁœU?³?M?Ý @?M?Ý “«

tFD@ qJýÅdOOGðÏÁœ«bÐ¬ —œ X6Ý  UFD@ Êb¹dÐ ¨—U� 
±

Èœ—u� —œ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« XÝ« “UO� œ—u� X@œ Ë qLŽÅXŽdÝ t�

¥ÁœU³MÝ @MÝ UÐ —U� ‡‡

±»¬ bM�U� ÁbMM�ÅpMš jO×� —œ Ê¬ Êœ«œ —«d@ UÐ œôu� `DÝ Êœd�ÅX6Ý ∫Áœ«bÐ¬ ‡‡

 qJý±‡‡¥

UÐ t� ÁœU³MÝ @MÝ —œ œułu� eOð —«œÅtýuÖ Ë X6Ý  «—–

b?�uýÅv� Vłu� b�«ÅÁbý qB²� r¼ÅtÐ Á—u� —œ ’uB6� VYÇ

bO¼œÅv� ”ULð —U� `DÝ UÐ «— Ê¬ v²@Ë ¨@MÝ gšdÇ ÂU~M¼ t�

ÆbM� «bł Ê¬ “« Èe¹— ÈU¼ÅÁœ«dÐ

 qJý≤‡‡¥

ÁœU³MÝ @MÝ p¹ dŁ« Ë qLŽ tI¹dÞ

ÁœU³LÝ @MÝ v�UL²šUÝ œ«u�

ÈbMÐÅt�«œ Ÿ«u�« “« ‰U¦� bMÇ

© Ábý Áœ«œ ÊUA� vFO³Þ Á“«b�« “« Ã—Uš Ë Ábý ¯—eÐ®

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÁœU³MÝ @MÝ UÐ —U� 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥¥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

∏±

 aÈbMÐ t�«œ ©

bV?Ç  ©

b

a

aÈ—U�ÅŒdÇ rKC U¹ Áb�dÐ œôu! U¹ Áb�— Êœd� eOð ©

b“d! Êœd� eOð ©c                 Âd¼« ÈdOÖ t?OKÄ ©

dœdÖ qO� v�“ @MÝ ©e            vKš«œ v�“Å@MÝ ©

fXHð v�“ @MÝ ©

 UFDC v�“ @MÝU¼—«e!« Êœd� eOð                  

a b c d
e f
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2ــ4ــ انواع سنگ سنباده
مشخصات،  و  شکل  اندازه،  از   نظر  سنباده  سنگهاى 
باىد متناسب با جنس، شکل، کىفىّت سطح قطعه  متفاوت اند که 
کار و حجم براده بردارى، نوع مناسب آن را انتخاب کنىد )شکل 

3ــ4(.
a( سنگ تخت که معمولًا با سطح جانبى آن کار مى کنىد.

b( سنگ کوزه اى که با پىشانى آن کار مى کنىد.
c( سنگ فرم که براى کارهاى مختلف به کار مى رود.

d( سنگ کف سابى که براى سنگ زدن سطوح بزرگ به کار مى رود.
e( سنگهاى انگشتى را براى درآوردن اشکال مورد  نظر روى قطعه به کار ببرىد.

لبه کارلبه کارلبه کارلبه کارلبه کار

شکل 3ــ4
روى هر سنگ سنباده برچسبى وجود دارد که نام کارخانه 
سازنده، شمارهٔ ردىف، اندازه هاى قطر، سوراخ و پهناى سنگ، 
درشتى دانه ها، درجه سختى و فاصله دانه ها، حداکثر سرعت برش 

و تعداد گردش مجاز، بر روى آن نوشته شده است.
مثال: اگر روى سنگ خواندىد: 

250*25*76  
51 - A - 36 L5V - 23  

ىعنى قطر سنگ 250 مىلىمتر و عرض آن 25 مىلىمتر و قطر 
سوراخ آن 76 مىلىمتر است.

حرف A 1   ىعنى ماده ساىنده از نوع اکسىد آلومىنىم )آلوندوم( 
است و عدد 51 براى بىان دقىق نوع ذرات است. 

اگر حرف C بود، ماده ساىنده کربورسىلىسىم سبز و ىا سىاه 
بود، سنگ سنباده نوع A را براى فولاد و نوع C را براى چدن و 

فلزات غىرآهنى به کار ببرىد.
نمرهٔ 36، نشان دهندهٔ تعداد دانه هاى سنباده در واحد سطح 
سنگ است. از نظر ظرىف و ىا خشن بودنِ سنگ، آن را در ردىف 

متوسط قرار دهىد.

a b c d e

لبه کار

1ــ براى اطلاعات بىشتر مى توانىد به کتابهاى مربوط به جداول و استانداردها مراجعه کنىد به عنوان نمونه کتاب جداول و استانداردهاى طراحى و ماشىن سازى ترجمه مهندس عبدالله 
ولى نژاد.

شکل 4ــ4
D * T * H

D

H

T
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È«—«œ ©X?ý—œ U?¹ d?Ð“® s?A?š Èb?MÐÅt�«œ UÐ ÁœU³LÝ @MÝ

v�Ë œuýÅv� dÐ“ —U� tFD@ `DÝ Ë XÝ« œU¹“ È—«œdÐÅÁœ«dÐ  —b@

©e¹— U¹ ·Ui® n¹dþ ÈbMÐÅt�«œ“« ÆXÝ« VÝUM� Âd�  UFD@ È«dÐ

Xš«œdÄ ·Ui —U� `DÝ v�Ë XÝ« r� Ê¬ È—«œdÐÅÁœ«dÐ  —b@ t�

ÆbOM� ÁœUH²Ý« X6Ý  UFD@ È«dÐ œuýÅv�

 ·dŠLj?Ýu?²?� n?¹œ— —œ v²6Ý dE� “« «— @MÝ vMF¹ 

Ë X?6?Ý ©V?Y?Ç® ‰U?B?ð« È«—«œ X?6?Ý ÈU?N?~MÝ ÆbO¼œ —«d@

Áb?ý ÁbO¹UÝ Ë bM�  «—– ÆbM²Y¼ Èd²LJ×�Ï—U?� sOŠ —œ @MÝ 

s?¹« “«Æb?M¼bÐ eOð ÈU¼Åt�«œ tÐ «— œuš ÈUł Ë «bł VYÇ “« b¹UÐ

È«d?Ð «— d?Ð“ @?M?Ý Ë X?6?Ý  «e?K?� È«d?Ð «— Âd?� @?MÝ XNł

Æb¹d³Ð—U�ÅtÐ Âd�  «eK�

 œbŽµÆXÝ« jÝu²� ©U¼Åt�«œ r�«dð® @MÝ —U²šUÝ vMF¹ ¨

tÐ VYÇ X³Y� vMF¹ U¼Åt�«œ r�«dð Æœ—«œ dŁ« ‘dÐ  —b@ —œ r�«dð

t?� v?¹U?N?�¬ Ë Âd?�  U?F?D@ “« È—«œdÐÅÁœ«dÐ È«dÐ Æ@MÝ ÈU¼ t�«œ

—œ Ë b?O?M� ÁœUH²Ý« r� r�«dð UÐ ÁœU³MÝ @MÝ “« ¨b�—«œ bMKÐ Áœ«dÐ

@MÝ“« b�—«œ ÁUðu� Áœ«dÐ t� v¹UN�¬ Ë X6Ý  UFD@ È—U�Å@MÝ

ÆbM� Xš«œdÄ eO� «— —U� ̀ DÝ Uð bOM� ÁœUH²Ý« œU¹“ r�«dð UÐ ÁœU³MÝ

 ‰Ëbł≥‡‡¥

 «—– s²!dÖ —«dC l{Ë

± Uð ∞r�«d²� vKOš

≥ Uð ≤r�«d²�

µ Uð ¥jÝu²�

∑ Uð ∂“UÐ

π Uð ∏“UÐ vKOš

 ‰Ëbł±‡‡¥

ÈbMÐÅt�«œ

±≤±∞∏sAš vKOš

≤¥≤∞±∂±¥©Xý—œ U¹ dÐ“® sAš

∂∞µ∞¥∂≥∂≥∞jÝu²�

±≤∞±∞∞π∞∏∞∑∞©e¹— U¹ ·Ui® n¹dþ

≤¥∞≤≤∞≤∞∞±∏∞±µ∞n¹dþ vKOš

∂∞∞µ∞∞¥∞∞≥≤∞≤∏∞n¹dþ Á“«b�«ÅvÐ

 ‰Ëbł≤‡‡¥

v²HÝ

DCBAö�U�ÎÂd� 

GFEÂd� vKOš

KJIHÂd�

ONMLjÝu²�

SRQPX6Ý

WVUTX6Ý vKOš

ZYXX6Ý Á“«b�«ÅvÐ
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 ·dŠVÆXÝ« vJO�«dÝ Ÿu� “« ÁbM¼œÅ‰UBð« VYÇ vMF¹ 

∫“« b�«Å —U³Ž UN³YÇ s¹« ÁbLŽ Ÿu� tÝ

Å® @?�d?O?Ð Ë ‚«d?Ð v?J?O?�«dÝ ÈUN³YÇ
ÅÅÅ±V U?¹Ke—œ t� ¨©

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ «— UN�¬ oO@œ v�“Å@MÝ ÈU¼—U�

® v?¼U?O?Ö U?¹ v?GLi ÈUN³YÇ
≤B U¹ÅGUÈU?¼—U� È«dÐ «—ÅÅ©

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ vý«dðÅsAš Ë ÈdÖÅt²6¹— Ë Èd~M¼¬

® v?J?O?²?Ýô ÈUN³YÇ
≥RX?O?Ðu?žd?� Ë Xš«œdÄ È«dÐ «— ©

ÆbOM� ÁœUH²Ý« —«eÐ« ‘dÐ ÈU¼Åt³�

v~²YÐ U¼Åt�«œ r�«dð Ë VYÇ Ÿu� tÐ ÁœU³MÝ @MÝ v²6Ý

Æœ—«œ

 œbŽ≤≥s?O?Š —œ @?MÝ vDO×� XŽdÝ d¦�«bŠ dš¬ —œ 

VYŠdÐ «— —U�
m

S b¹UÐ VÝUM� XŽdÝ sOOFð È«dÐÆb¼œÅv� ÊUA�ÅÅ

ÆbOM� tFł«d� tÞuÐd� ‰Ë«bł tÐ

≥‡‡¥ÁœU³MÝ @MÝ ÈUNMOýU� ‡‡

Ðd«È ÝM?@ÅÅ�U—È ÐU¹b? «“ �UýOMN?UÈ ÝM@ ÝM?³UœÁ «Ý²H?UœÁ

�MObÆ «¹s �UýOMNU ÐdŠYV �uŸ Ë ýJq �U— ÐU ¹Jb¹~d �²HUË  ¼Y²MbÆ

ÁU?Ö—U� —œ t� UNMOýU� s¹« “« vCFÐ


“« b?O�«uðÅv� vðU�bI� 

∫“« b�«Å —U³Ž bOM� ÁœUH²Ý« UN�¬

±‡‡≥‡‡¥OÝ® v²Ýœ ÁœU³MÝ @MÝ ÈUNMOýU� ‡‡Ò∫©—Us¹« 

¨v²Ýœ ÈUN¹—U�Å@MÝ —œ bM²Y¼ qI� Ë qLŠ qÐU@ t� «— UNMOýU�

“« t�uL� Ëœ Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ ÕuDÝ Êœd� ·Ui Ë Êœ“ÅÅ@MÝ —uEM�ÅtÐ

 qJý —œ «— UNMOýU� s¹«µ‡‡ ¥ÆbOM�Åv� Áb¼UA� 

±‡‡ Vitrified bond                             ≤‡‡ Resinoid bond                            ≥‡‡ Rubber bond

 qJýµ‡‡ ¥

Èd³O! ÁœU³MÝ @MÝ sOýU� ‡‡ nT«

v�uÞdš tKO� UÐ v�“Å@MÝ ÁU~²Ýœ ‡‡ »

v²A�

sOýU� t²Ýœ

ÿUHŠ

ÁœU³MÝ @MÝ

—uðu�

rš qÐUC tKO�

@MÝ

ÿUHŠ

t²Ýœ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏µ

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
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O?Ý ÈU?N?¹—U?JýdÐ È«dÐ «— Èd³O� ÁœU³MÝ @MÝ sOýU�Ò¨—U

 qJý®∂‡‡ÅÅÅ¥Ë t³� ¨UNOÖb�¬dÐ Ë  U�U{« ÊœdÐ sOÐ “« Ë ÊbO¹UÝ Ë ©

 qJý® ÁbýÅÅ”dÄ Ë v~²=¹—  UFD@ ÈU¼“—œ∑‡‡¥—U
ÅtÐ bOB«uðÅv� ©

Æb¹d³Ð

 qJý∂‡‡ÅÅÅ¥

 qJý∑‡‡¥

Ë ¯—e?Ð ÈU?¼—U?
 È«dÐ v�uÞdš ÁœU³MÝ @MÝ sOýU� “«

ÈU¼—U
 U¹ Ë bOM
 qIB Ë qLŠ vÖœUÝÅtÐ «— UNB¬ bOB«uðÅvLB t
 sO~MÝ

X?šU?Ý ¨s?O?M?âL¼ Ë bB—«œ È«ÅÁœUÝdOž qJý VKž« t
 v~²=¹—

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« UNMKÐUý Ë UN³�U@

tKOÝËÅtÐ ̈ ÁU~²Ýœ s¹« —œ @MÝÏrš tKO� p¹ tÐ t
 È—uðu� 

Æb¹¬Åv�—œ ‘œdÖ tÐ XÝ« qB²� ÁbBuý
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∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥¥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

t?�u� p¹ bM�U� «— tKO� s¹«Ï·dÞ d¼ tÐ bO�«uðÅv� vJO²Ýô 

«— —U?� n?K?²?6?� ◊U?I?� b?¹«Åt²YÐ Ê¬ dÝ tÐ t� v~MÝ UÐ Ë bOM� rš

b¹dÐÅv� —U�ÅtÐ t� v¹U¼Å@MÝ o¹dÞÅs¹« —œ ÆbO�eÐ @MÝ Á«u6�œ oÐUD�

ö�U� Áœ—uš @MÝ ◊UI� t−O²�—œ Ë XÝ« sAšÎvM²š«œdÄ Ë ·Ui 

ÆXYO�

tKO� ÈË— «— v6O� ÈUN~MÝÏË b¹bM³Ð sOýU� s¹« v�uÞdš 

ÆbO¼œ qJý «— —U� tFD@ ¨XÝœ X¹«b¼ UÐ

 qJý∏‡‡ ¥

≤‡?‡≥‡?‡¥Ë Èe??O??�Ë— ÁœU?³?M?Ý @?M?Ý ÈU?N?M?O?ýU?� ‡?‡

 ∫—«œÅt¹UÄôuLF� UNMOýU� s¹« “«Îq¹UÝË bM�U� U¼—«eÐ« Êœd� eOð È«dÐ 

¨sOýU� t¹UÄ ÈË— ÆbOM� ÁœUH²Ý« bO�«uðÅv� t²� Ë dÐUý ̈ rK@ ̈ vA�Åjš

«— ÁœU³MÝ @MÝ Ê¬ ·dÞ Ëœ U¹ p¹ —œ t� œ—«œ —«d@ vI�« È«ÅtKO�

ÁœU³MÝ @MÝ ̈ ·dÞ p¹ —œ ÆbOM� —«uÝ b¹UÐÏe¹— ÈbMÐÅt�«œ UÐ® Âd� 

ÁœU?³?M?Ý @MÝ ¨Ê¬ d~¹œ ·dÞ —œ Ë ©d²AOÐ r�«dð Ë Âd� VYÇ ‡‡Ï

Áb?ý —«u?Ý ©d?²?L?� r�«dð Ë X6Ý VYÇ ¨Xý—œ ÈbMÐÅt�«œ® dÐ“

ÆXÝ«

 qJý±∞‡‡¥—«œÅt¹UÄ ÁœU³MÝ @MÝ sOýU� ‡‡

 qJýπ‡‡¥ÈeO�Ë— ÁœU³MÝ @MÝ sOýU� ‡‡

k!U×� ÈU¼ÅtAOý

rOEMð qÐUC ÁUÖÅtOJð k!U×� »UC



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏∑

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÁœU³MÝ @MÝ UÐ —U� 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥¥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

Ëœ v?L?O?Ý ”dÄ ¨UN~MÝ “« vJ¹ ÈUłÅtÐ v¼UÖÒfMł “« —«

bO�«uðÅv� —U� ̀ DÝ Êœd� eOLð È«dÐ Ê¬ “« t� œuýÅv� —«uÝ œôu�

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

 qJý±±‡‡¥

»U?@ X?Ý« —«u?Ý s?O?ýU?� ÈË— d?Ð @?M?Ý t?� v?²?LY@ —œ

 q@«bŠ t� œ—«œ —«d@ vE�U×�

  

3
4

Æb�UýuÄÅv� «— @MÝ “« 

r� @MÝ dD@ ̈ —U� tFD@ Êœd� ·Ui Ë —U� sL{ —œ ÊuÇ

t�UÐ“ ̈ ÊUMOLÞ« È«dÐ ̈ Ë—Ås¹« “« ̈ œuýÅv�ÏÈôUÐ —œ È«ÅÁb�uý rOEMð 

 œËbŠ —œ «— @MÝ jO×� UÐ t�UÐ“ tKiU� Æœ—«œ —«d@ »U@µd²LOKO� 

ÆbMJ� t×�UÝ œU−¹« @MÝ Êbý œdš  —ui—œ Uð bOM� rOEMð

 qJý±≤‡‡¥

k!U×� »UC

t�UÐ“

ÁUÖÅtOJð

œu?łË È«ÅÁb?�u?ý r?O?EMð ÁUÖÅtOJð @MÝ ÈuKł XLY@ —œ

 Uð d¦�«bŠ ̈ @MÝ jO×� Uð «— Ê¬ tKiU� t�œ—«œ≥bO�«uðÅv� d²LOKO� 

Ëœ “« gOÐ b¹U³� pÇu�  UFD@ È«dÐ «— tKiU� s¹« ÆbOM� rOEMð

ÁbOA� ÁUÖÅtOJð Ë @MÝ sOÐU� —U� tFD@ «d¹“ b¹dO~Ð dE� —œ d²LOKO�

ÆœuýÅv� @MÝ Êb¹dÄ ·«dÞ«ÅÅtÐ Ë s²YJý YŽUÐ Ë qJý±≥‡‡¥

ÁUÖÅtOJð

k!U×� »UC

≥‡‡≥‡‡¥∫—«œÅt¹UÄ ‘dÐ ÁœU³MÝ @MÝ sOýU� ‡‡vðUFD@ 

ÂuOMO�u�¬ ̈ Z�dÐ ̈ ÊbÇ sOMâL¼ Ë Áœ«bÐ¬ U¹ v�uLF� œôu� fMł “«

@?M?Ý Ë s?O?ýU?� s?¹« p?L?� t?Ð l?¹d?Ý vKOš bO�«uðÅv� «— ÁdOž Ë

b ≤ 3mm

a ≤ 5mm

 

 α ≤
65





ÅÅÅÅÅÅÅ∏∏

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÁœU³MÝ @MÝ UÐ —U� 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥¥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

 Uð @MÝ dD@ ÆbO¼œ ‘dÐ ¨„“U� ÁœU³MÝ¥¥∞Ê¬ ÷dŽ Ë d²LOKO� 

 tÐ≤[≥ @MÝ XŽdÝ ÆbÝ—Åv� d²LOKO� ∑µ Uð   80m sÆbýUÐ b¹UÐ 

UL²ŠÎÆb¹bM³Ð rJ×� Ë q�U� «— —U� tFD@ 

 qJý±¥‡‡¥

bOM� X¹UŽ— b¹UÐ Êœ“ @MÝ —œ t� vðUJ�

UÐ «— Ê¬ ¨—«eÐ« bŠ “« gOÐ Êbý ÂdÖ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡

U²³Y� —UA�ÎÆbOM� X¹«b¼ @MÝ ÈË— vL� 

«— Ê¬ ¨@?MÝ ÈË— v¹eł ÈUNOÖb¹dÄ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ ‡‡

tKOÝË tÐ ¨l@u�ÅÅtÐÏÆbOM� ·Ui ’uB6� Ád@d@ U¹ ”UL�« 

 qJý±µ‡‡¥

∫U¼ÅÁœU³MÝ @MÝ UÐ —U� —œ vML¹«  UJ�

ÆbOMJ� —Ëœ œuš q×� “« «— @MÝ ÈË— ÿUHŠ eÖd¼ ‡‡

f?L?� X?Ýœ U?Ð «— Ê¬ ¨@?MÝ Êœd� n@u²� È«dÐ eÖd¼ ‡‡

ÆbOMJ�

“« Ë b¹dO~� @MÝÅtÐ XÝœ UÐ ÁUÖÅêO¼ «— pÇu�  UFD@ ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý« d~¹œ —«eÐ« U¹ ÁdOÖ

q?J?ý® b?O?M?� ÁœU?H?²?Ý« v?²?þUHŠ pMOŽ “« ¨—U� ÂU~M¼ ‡‡

∏‡‡ÅÅÅÅ¥Æ©

s¾LD� @MÝ ÊœuÐ r�UÝ “« ̈ ÁœU³MÝ @MÝ s²YÐ “« q³@ ‡‡

Æb¹uý

‡‡ t³� b@U� U¹ Ë b�«ÅÁbý pÇu� vKOš t� v¹UN~MÝ “«ÏrEM� 

ÆbOM� ÁœUH²Ý« b¹U³� ¨bM²Y¼

ÁdCdC

dý«Ë



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∏π

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÁœU³MÝ @MÝ UÐ —U� 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥¥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

 s¹dLð±‡‡¥∫·b¼ ‡‡Æv�“ @MÝ Ë ‘dÐ 

∫“UO�œ—u� q¹UÝËq�U� —UOÝ v²Ýœ ÁœU³MÝ @MÝ sOýU� 

v?�“Å@?MÝ Ë ‘dÐ ÁœU³MÝ ÈUN~MÝ ¨vML¹« pÝU� ¨©Èd³O� Ÿu�®

ÁdOÖ ̈ œôu�Ï È“«u�

∫—U� tFDCvA³� 
±

Å∂

qJý±∂‡‡¥ vA³� ‡‡  60× 40× 6

—U� qŠ«d�

‘dÐ ©n�«

ÁdN� ¨’uB6� —UÇ¬ UÐ ‡‡ÏÆbOM� “UÐ «— @MÝ ÈË— 

ÆbO¼œ —«d@ sOýU� ÈË— «— ‘dÐ ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

X?H?Ý —U?Ç¬ U?Ð «— Ê¬ ¨Áœ«œ —«d?@ @?M?Ý ÈË— «— Ád?N?� ‡‡

ÆbOM�

 Á“«b?�« t?Ð ·d?Þ p¹ —œ «— vA³� ‡‡≤µX?�ö?Ž d?²LO²�UÝ 

ÆbOAJÐ jš Ë b¹—«c~Ð

r?J?×?� vI�«  —uiÅÅtÐ È“«u� ÁdOÖ qš«œ —œ «— vA³� ‡‡

 œËbŠ vA�Åjš q×� t� È—uÞÅtÐ ̈ b¹bM³Ð±∞t³� “« d²LO²�UÝ ÏÁdOÖ 

ÆbýUÐ t²ý«œ tKiU�

 —ui qÐUI� —œ Uð b¹—«c~Ð dÝ ÈË— «— vML¹« pÝU� ‡‡

ÆœdOÖ —«d@

t?²?Ýœ X?Ý«— X?Ýœ U?Ð Ë s?O?ýU?� v?²A� ¨éÇ XÝœ UÐ ‡‡Ï

XÝ«— XÝœ UÐ bO�«uðÅv� bO²Y¼ XÝœ éÇ dÖ« Æb¹dO~Ð «— sOýU�

Æb¹dO~Ð «— v²A�

s?ýË— s?O?ýU?� U?ð b?O?¼œ —U?A?� «— bOK� XÝ«— XÝœ UÐ ‡‡

Æœuý

Ë b?O?¼œ ”U?L?ð v?A?�Åj?š q?×?� È«b?²?Ð« U?Ð «— @?M?Ý ‡?‡

X?L?Y?@ —œ ‘dÐ q×� t�ÅÈ—uÞÅtÐ bOM� ‘dÐ tÐ Â«b@« v~²Y¼¬ÅtÐ

ÆbýUÐ e¹— —Ëœ

± vA³� “« bO�«uðÅv� —uEM� s¹« È«dÐ ‡‡  60× 5 U¹ Ë   60× 40× 6ÆbOM� ÁœUH²Ý« d~¹œ vA³� d¼ U¹ Ë 



ÅÅÅÅÅÅÅπ∞

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÁœU³MÝ @MÝ UÐ —U� 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥¥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

œ—ušdÐ —U� tFD@ “« dOž vLYł tÐ @MÝ t� bOM� X@œ ‡‡

ÆbMJ�

—U?� —œ @MÝ Uð bO¼œ ÂU−�« rOI²Y� œ«b²�« —œ «— ‘dÐ ‡‡

©ÆbMJ� »ö@® ÆbMJ� dOÖ

ÆbOM� r� «— ÈËdAOÄ XŽdÝ ¨‘dÐ dOY� ÈUN²�« —œ ‡‡

ÆbOM� «bł ‚dÐ “« Ë ‘u�Uš «— sOýU� ¨—U� ÊU¹UÄ —œ ‡‡

 qJý±∑‡‡¥

v½“ @MÝ ©»

Ád?O?Ö t?Ð Èœu?L?Ž —u?ÞÅt?Ð b?¹«ÅÁœu?L� «bł t� «— È«ÅtFD@ ‡‡

Æb¹bM³Ð

ÆbOM� sýË— «— Ê¬ Ë b¹dO~Ð UN²Ýœ —œ «— @MÝ sOýU� ‡‡

t¹Ë«“ UÐ «— @MÝ ‡‡Ï—u?ÞÅtÐ ¨—U� tFD@ `DÝ tÐ X³Y� ¨r� 

t³� ‘«dð  «dŁ« Uð bO¼œ X�dŠ rOI²Y�ÏÆœËdÐ sOÐ “« —U� 

‡‡ @u²� «— sOýU�ÒÆbOM� n

Æb¹bM³Ð ÁdOÖ tÐ vI�«  —uiÅtÐ «— —U� tFD@ ‡‡

Êœd�Ë—Uł q¦� «— @MÝ t�Åv�UŠ —œ «— —U� v�ËdOÐ ̀ DÝ ‡‡

t¹Ë«“ UÐ ¨bO¼œÅv� X�dŠ uKł Ë VIŽ tÐÏ ÆbO�eÐ @MÝ ¨r�

—«dJð —U� tFD@ d~¹œ vł—Uš `DÝ Ë dÝ È«dÐ «— qLŽ ‡‡

ÆbOM�

 qJý±∏‡‡¥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ±

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÁœU³MÝ @MÝ UÐ —U� 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥¥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

Êu�“¬

±ÆbOM� n¹dFð «— Êœ“ @MÝ ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� qJý dE�ÅÅÅ“« «— ÁœU³MÝ @MÝ Ÿ«u�« ‡‡

≥ÆbOM� ÁœUH²Ý« ÆÆÆÆÆÆ UFD@ È«dÐ «— n¹dþ ÈbMÐÅt�«œ UÐ @MÝ ‡‡

¥øœuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹UN~MÝ tÇ “« X6Ý ÈU¼œôu� Ë Âd� ÈU¼œôu� Êœ“ @MÝ È«dÐ ‡‡

µøœ—«œ v~²YÐ vK�«uŽ tÇ tÐ ÁœU³MÝ @MÝ v²6Ý ‡‡ 

∂Æb¹d³Ð ÂU� «— v²Ýœ ÁœU³MÝ @MÝ ÈUNMOýU� ‡‡ÅÅ

∑øbO¼œÅv� ÂU−�« v�«b@« tÇ ÈeO�Ë— ÁœU³MÝ @MÝ ÈU¼ÅvÖb¹dÄ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ ‡‡

∏ÆbO¼œ `O{uð «— @MÝ UÐ —U� tÐ ◊uÐd� vML¹« ‰ui« ‡‡ 



∫ —UN�                                                            È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄv�uLŽ È—U�eK� 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡ ∑¥Å/„ÅÅÅ                                                   ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥ ‡‡ ∑¥Å/„

π≤

—U� bŠ«Ë

È—U�ÅtM¹eš Ë È—U�ÅŒ«—uÝ

∫È—U²!— ÈUN!b¼∫b «u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨—U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ —œ 

ÆbM� ÊUOÐ «— È—U�ÅŒ«—uÝ ÂuNH� ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ nK²9� ÈUN²L:; Ë t²� ‡‡

ÆbM� »U9² « «— ÈeK�  UFD; È—U�ÅŒ«—uÝ VÝUM� t²� ‡‡

Áu×  ‡‡ÏÆb¼œ `O{uð «— t²� ÈUNMOýU� “« ÁœUH²Ý« 

Æb¼œ ÂU− « «— t²� sOýU� tÐ t²� s²:Ð Ë Êœd� “UÐ ‡‡

Æb¹UL  Œ«—uÝ «— ÈeK�  UFD; ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ «— È—U�ÅtM¹eš ÂuNH� ‡‡

‡‡ ÆbM� ÊUOÐ «— tM¹eš t²� Ÿ«u «

ÆbM� È—U�ÅtM¹eš «—  UFD; —œ Ábý œU−¹« ÈUNš«—uÝ ‡‡

‡‡ ÆbM� X¹UŽ— «— È—U�ÅtM¹eš Ë È—U�ÅŒ«—uÝ —œ vML¹«  UJ 

ÆbM� eOð ¨ÁœU³MÝÅÅ@MÝ sOýU� pL� tÐ «— t²� ‡‡



± ‡‡µt²� ‡‡ 

‘Ë—Åt??Ð Ë È«ÅÁd??¹«œ l??D?I?� U?Ð v?¹U?N?š«—u?Ý œU?−?¹« È«d?Ð

åt²�ò ÂU  tÐ È—«eÐ« “« È—«œdÐÅ Áœ«dÐ ÁœUH²Ý« q¹—œ ÁU~²Ýœ Á«dL¼ tÐ

ÆœuýÅv�

µÈ—U�ÅtM¹eš Ë È—U�ÅŒ«—uÝ ‡‡ 

 qJý± ‡‡µ

 qJý≤ ‡‡µ ±‡‡± ‡‡µ‡‡ ¨d¹“ ‰Ëbł “« ÆXÝ«  ËUH²� U¼Åt²� fMł 

tFD; UÐ VÝUM²� fMł UÐ È«Åt²�ÏÆbOM� »U9² « «— —U� 

fMłÈ˛UO,¬ dOž —«eÐ« œôu!È˛UO,¬ —«eÐ« œôu!Áb�dÐ t³, È«dÐ tÝUL,«

X�öŽ

È—UB²š« 

X�ËUI�

  

%200 C
  

%600 C
vð—«dŠ

·dB� œ—u�ÂuOMO�u�¬ Ë f�ÊbÇ Ë Âd  œôu�X9Ý œôu�

 ‰Ëbł±‡‡µ

π≥

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅtM¹eš Ë È—U�ÅŒ«—uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥µ‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

±

≤

±t²� ‡‡

≤q¹—œ ‡‡

SS
HSS

H.M

WS

  

%900 C



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ¥

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅtM¹eš Ë È—U�ÅŒ«—uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥µ‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

≤‡‡± ‡?‡µ∫t?²?� ÈU?N²L67 ‡‡ ÈU?N?²?L:; d¹“ qJý —œ 

ÆbOM�Åv� tEŠö� «— t²� nK²9�

 qJý≥ ‡‡µ

v{dŽ Áb�dÐ t³,t²� t,U³�œ
êOÄ—U� —UOý

t²� “U!

vK>« Áb�dÐ ÈU¼Åt³, Áœ«dÐ `DÝ œ«“¬ `DÝ
t²� t�bÐ

∫t²� t,U³�œôuLF� Î Uð UN ¬ dD; t� v¹U¼Åt²� ±≥býUÐ d²LOKO� 

“« d?²?Ö—e?Ð ÈU?¼Åt?²?� t?�U?³? œ Ë b?M?²?:?¼ È«Åt? «u?²?Ý« t?�U?³ œ È«—«œ

±≥ÆXÝ« —«œÅt UÐ“ vÞËd9� ¨d²LOKO�ÅÅÅÅ

U¹ p¼ö� qš«œ —œ t²� gšdÇ “« ¨t²� ÈUN² « —œ ¨t UÐ“

ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł t²� sOýU� v¹uKÖ

 qJýµ ‡‡ µ

È«Åt�«u²Ý« t,U³�œ

 qJý¥ ‡‡ µ

vÞËdC� t,U³�œ

t�UÐ“

∫t?²� êOÄ—U� —UOýtFD; qš«œ “« U¼ÅÁœ«dÐ X¹«b¼ —uEM�ÅtÐ 

t bÐ —œ Œ«—uÝ qš«œ tÐ ÁbMM�ÅpMš œ«u� X¹«b¼ Ë ÊËdOÐ tÐ —U�

ÆXÝ« Ábý œU−¹« êOÄ—U� —UOý Ëœ ¨t²�

ÆbM�U Åv� åt²� ÊUłò «— —UOý Ëœ s¹« sOÐ tKeU�

 qJý∂ ‡‡ µ

t²� ÊUł

t²� ÊUł

v{dŽ È—«œdÐÅÁœ«dÐ t³,

vK>« È—«œdÐÅÁœ«dÐ t³,
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∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥µ‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

∫t?²� “U!t? b?Ð ”U?L?ð `?DÝ ¨t²� “U� Ïr?� «— Œ«—u?Ý UÐ t²� 

ÆbM�Åv� X�dŠ Œ«—uÝ qš«œ —œ d² UÝ¬ t²� t−O²  —œ ¨Áœd�

∫t?²?� d?D7Á“«b? « “U?� ÈË— Ë Ê¬ d?Ý —œ b?¹U?Ð «— t?²?� d?D; 

Á“«b? «ÅÅÅt?Ð U?N? ¬ ‰u?Þ “« d²LOKO� be—œ «— U¼Åt²� dD; «d¹“ Æb¹dO~ÐÏ

  

1
10

ÆbMJ  «bOÄ ”ULð ¨Œ«—uÝ UÐ t²� Uð b dOÖÅv� d²JÇu� d²LOKO� 

 qJý∑ ‡‡µ

≥‡‡± ‡‡µ‡‡ ∫t??²??� d??Ý ÈU?¹«Ë“ —œ t??²??� d??Ý ÈU?¹«Ë“ 

Æb —«œ vÝUÝ« gI  È—«œdÐÅÁœ«dÐ

∫©êOÄ—U� t¹Ë«“® Áœ«dÐ t¹Ë«“ ‡‡ n,««bł d²NÐ —œ t¹Ë«“ s¹« 

ÁbNŽÅtÐ t¹Ë«“ s¹« »U9² « Æœ—«œ gI  —U� tFD; ÈË— “« Áœ«dÐ ÊbýÏ

Áb “UÝ t Uš—U�Ï—œ «— U¼Åt²� ÿU×� s¹« “« eO  U¼Åt Uš—U� ÆXÝ« t²� 

ÆbM¼œÅv� —«“UÐÅtÐ È—U�ÅŒ«—uÝ È«dÐ ¨Ÿu  tÝ

 qJý∏ ‡‡ µ

 Ÿu�W Ÿu�Å¨Âd� œ«u� È«dÐNœôu! Ë ÊbÇbM�U� XCÝ œ«u� È«dÐ

Ÿu� Ë v~²C¹—ÅHr¹eOM�Å¨Z�dÐ ¨XCÝ œôu! È«dÐ

∫œ«“¬ t¹Ë«“ ‡‡ »t?¹Ë«“ Ï œËbŠ —œ œ«“¬ ∏t� XÝ« tł—œ 

ÆbOMOÐÅv� qJý —œ

∫t?Mð ”√— t¹Ë«“ ‡‡ ÃÁb? d?Ð t³� Ëœ sOÐ t¹Ë«“ ¨”√— t¹Ë«“ Ï

 s?O?Ð t?� ¨X?Ý« t?²?�µ∞ U?ð ±¥∞È«d?Ð Æœu?ýÅv?� »U?9?²? « t?ł—œ 

 t¹Ë«“ s¹« ¨ÊbÇ Ë Âd  œôu� È—U�ÅŒ«—uÝ±±∏ÆXÝ« tł—œ 

 qJýπ ‡‡µ

αœ«“¬ t¹Ë«“ 

&t²� ”√— t¹Ë«“ 
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t?¹Ë«“ Ë œ«“¬ t?¹Ë«“ ÊU?�e?L¼ ¨t²� Êœd�eOð ÂU~M¼ —œÏ”√— 

œułËÅtÐ t²� ÊUł ÈË— vDš t−O²  —œ Ë œ“ bO¼«uš @MÝ «— t²�

œ«b?²�« UÐ jš s¹« sOÐ t¹Ë«“ Æœ—«œ ÂU  v{dŽ Áb dÐ t³� t� b¹¬Åv�

 œËbŠ b¹UÐ vKe« Áb dÐ t³�µµÆbýUÐ tł—œ 

 qJý±∞ ‡‡µ
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≤ ‡‡µt²� ÈUNMOýU� ‡‡ 

t?²?� s?OýU� “« ¨t²� ÈËdAOÄ Ë v «—Ëœ X�dŠ sO�Qð È«dÐ

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

±‡‡≤ ‡?‡µ∫v?7d?Ð v?²Ýœ t²� sOýU� ‡‡ «— s?OýU� s¹« 

U?²?³?:  ÈUNš«—uÝ œU−¹« È«dÐÎ U?F?D; —œ r� X;œ UÐ Ë pÇu� 

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ ÁUÖ—U� “« Ã—Uš —œ  UFD; È—U�ÅŒ«—uÝ U¹ Ë ¯—eÐ

tKOÝË tÐ t²� v «—Ëœ X�dŠÏX�dŠ v�Ë œdOÖÅv� ÂU− « —uðu�Ëd²J�« 

„öÄ ÈË— ÆbOM� sO�Qð XÝœ ÈËdO  pL� tÐ b¹UÐ «— Ê¬ ÈËdAOÄ

t� È«Åt²� dD; d¦�«bŠ Ë tIO;œ d¼ —œ t²� Ê«—Ëœ œ«bFð ̈ t²� sOýU�

ÆXÝ« Ábý t²ýu  ¨œuýÅv� t²:Ð Ê¬ tÐ

≤‡?‡≤ ‡‡µ∫—«œÅt?¹U?Ä t?²?� s?OýU� ‡‡ ¨U?N?M?O?ýU� s¹« —œ 

tKOÝËÅÅtÐ —uðu�Ëd²J�« v «—Ëœ X�dŠÏt²� qO� tÐ tL:ð U¹ Áb œ t³Fł 

t?²� X¹«b¼ Ë ÈËdAOÄ ¨v «—Ëœ X�dŠ ¨t²� qO� ÆœuýÅv� qI²M�

È«Åt? U?ý Áb? œ U?Ð eO  «— t²�ÅqO� ÈËdAOÄ X�dŠ ÆbM�Åv� sO�Qð «—

œU−¹« Âd¼« p¹ o¹dÞÅ“« XÝ« dOÖ—œ Áb œ ŒdÇ UÐ t� ·öž ÈË—

œU?−?¹« —u?ðu?�Ëd?²?J�« pL�ÅtÐ X�dŠ s¹« ¨d~¹œ vCFÐ —œ ÆbOM�

ÆœuýÅv�

t?²�ÅqO� dÝ vÞËd9� Œ«—uÝ —œ «— ÂUE ÅtÝ U¹ Ë t²� t�U³ œ

ÆbOM� rJ×�

ÆbOM� sOOFð ·öž ÈË—  Uł—œ UÐ «— Œ«—uÝ oLŽ

 qJý±± ‡‡µ

ÂUE�Å tÝ

„öÄ

bOK�

e¹dÄ tÐ ‰UBð« rOÝ

 qJý±≤ ‡‡µ

tL6ð ŒdÇ

—uðu�Ëd²J,«

Âd¼«

Áb�œ ŒdÇ

È«Åt�UýÅÁb�œ

t²� qO�

ÂUE�ÅtÝ

·öž

d
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tEŠö� «— t²� ÈUNMOýU� vKe« XL:; tÝ d¹“ ÈUNKJý —œ

Æœ—«œ eO  v³ Uł X�dŠ Ë XÝ« Áb uý rOEMð ¨t bÐ ŸUHð—« ÆbOM�

—U� ‘Ë—

 ±ÆbOM� qeË —U�eO� tÐ «— t¹UÄ ‡‡

≤ÈU¼—UOý ÈË— ÁbMÐË— U¹ Ë ÁdOÖ pL� tÐ «— —U� tFD; ‡‡

TÆb¹bM³Ð sOýU� eO� ÈË— ¨qJý 

v?¹U‡Nš«—uÝ œU‡−¹« È«d‡Ð «— ÈeO�Ë— —«œÅt¹UÄ t²� sOýU�

 d?D; Uð±≥—U?�Åt?Ð p?Çu?�  U?F?D; ÈË— È—U�ÅŒ«—uÝ Ë d²LOKO� 

Æb¹d³Ð

 qJý±≥ ‡‡µÈeO�Ë— —«œÅt¹UÄ t²� sOýU� ‡‡ 

t�bÐ

—uðu�Ëd²J,«

sOýU� —u×�

Êu²Ý

XÐUŁ eO�

t¹UÄ

 qJý±¥‡‡µv�u²Ý —«œÅt¹UÄ t²� sOýU� ‡‡ 

XŽdÝ rOEMð Âd¼«

—UÐ ÈU¼ÅÂd¼«

œdÖ Ê«œdÖeO�

„d×²� eO�

Êu²Ý

t¹UÄ
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U?ð v?¹U?N?š«—u?Ý œU?−¹« È«dÐ «— v u²Ý —«œÅt¹UÄ t²� sOýU�

 dD;¥µ¨pÇu�  UFD; È—U�ÅŒ«—uÝ È«dÐ Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ d²LOKO� 

ÆbOM� ÁœUH²Ý« sOýU� s¹« „d×²� eO� “«

Æœ—«œ eO  gšdÇ ÆXÝ« Áb uý rOEMð „d×²� eO� ŸUHð—«

sOýU� XÐUŁ eO� ÈË— ̈ È—U�ÅŒ«—uÝ È«dÐ «— ̄ —eÐ  UFD;

Æb¹bM³Ð

∫t²� Êœ“ Uł Ë s²6Ð tI¹dÞt�U³ œ UÐ ÈU¼Åt²� s²:Ð È«dÐ 

©—U?Ç¬ ÊËb?Ð® l?¹d?Ý ÂU?E ÅtÝ U¹ Ë —«œ—UÇ¬ ÂUE  tÝ “« È«Åt «u²Ý«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

 qJý±µ ‡‡ µ

ÂUE�ÅtÝ —UÇ¬

—«œ—UÇ¬ ÂUE�ÅtÝ ‡‡ n,«

ÁbMM� lLł tIKŠ

l¹dÝ ÂUE�ÅtÝ ‡‡ »

 qJý±∂ ‡‡µ

—uÞÅtÐ U¹ Ë vÞËd9� p¼ö� UÐ vÞËd9� t�U³ œ UÐ ÈU¼Åt²�

 ÈUNKJý® œuýÅv� —«uÝ t²�ÅqO� dÝ —œ ̈ rOI²:�±∂ÅÅÅ‡‡µ Ë ±∑ÅÅÅ‡‡µÆ©

 qJý±∑ ‡‡µ

ÂUE� tÝ

vÞËdC� t,U³�œ t²� Êœ“ Uł

p¼ö�
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Êœd� Ã—Uš È«dÐt²� qO� “« p¼ö� U¹ Ë t²� 

Æb¹—«œdÐ «— ©ÁuÖ® —«œ VOý Èœôu� tL:ð ‡‡

ÁuÖ —«b³Oý ̀ DÝ ̈ t²�ÅqO� qJý vCOÐ Œ«—uÝ o¹dÞ “« ‡‡

Æb¹—«c~Ð t²�ÅqO� t�U³ œ ÈË— «—

‡‡ Æb¹dO~Ð XÝœ p¹ UÐ «— t²�

tÐd{ ÁuÖ ÈUN² « tÐ b¹—«œ d~¹œ XÝœ —œ t� vAJÇ UÐ ‡‡

ÆbO eÐ

ÆbOM� Ã—Uš «— p¼ö� U¹ Ë t²� ‡‡

 qJý±∏ ‡‡µ

ÁuÖ 

 qJý±π ‡‡µ

ÁuÖ

p
¼
ö

�

t²� t,U³�œ

t²� qO�

t?Ð «— p?¼ö?� t?�U?³? œ ¨p?¼ö?� “« t?²� Êœd� Ã—Uš È«dÐ

ÆbO¼œ tOJð »uÇ

ÆbOM� Ã—Uš «— t²� Ë bO eÐ tÐd{ ÁuÖ tÐ gJÇ pL� tÐ

 qJý≤∞ ‡‡µ
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 ∫—U� tFD7 s²6Ð tI¹dÞ“U?O  vMO~MÝ qO�œÅÅtÐ ¯—eÐ  UFD;

tFD; s²:Ð UÐÅÅ©d¹“ ‰UJý« bM U�® œ—«u� d¹UÝ —œ v�Ë b —«b  s²:Ð tÐ

—U� tFD;ÆÆÆ Ë XÝœ UÐ bMKÐ  UFD; s²�dÖ U¹ ÈeO�Ë— ÁdOÖ tÐ —U�

Æb¹—«bN~  v²ÐUŁ l{Ë —œ «—

 qJý≤± ‡‡µÈ—U�ÅŒ«—uÝ È«dÐ t²� sOýU� ÈeO�Ë— ÁdOÖ ‡‡ 

 qJý≤≤ ‡‡µXÝœ UÐ q¹uÞ ÈU¼—U� s²ý«bN~� ‡‡ 

 t²� fMłÅUÐ VÝUM²� t²� Ê«—Ëœ XŽdÝ           (m min)

—U� fMłÈ“UÝ—«eÐ« œôu!È˛UO,¬ —«eÐ« œôu!Å XCÝ eK!

(WS)SS)ÅÅtÝUL,«(HM

œôu�±∞≤µ¥∞

Èd²:�Uš ÊbÇ∏±µ∂∞

p³Ý  «eK�∂∞π∞±∞∞

 ‰Ëbł≤ ‡‡µ

○ادمطالعه آز ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

—U� tFD7
—uAM�

êOÄ ÈUł —UOý

È—U�ÅŒ«—uÝ —œ t²� Ê«—Ëœ œ«bFð sOOFð

ÆbOM� »U9² « «— ©tIO;œ dÐ d²�® ‘dÐ XŽdÝ ¨d¹“ vÐd−ð ‰Ëbł pL� tÐ «b²Ð« ‡‡
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∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U
ÅtM¹eš Ë È—U
ÅŒ«—uÝ 
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VÝUM� ‘dÐ XŽdÝ Ë —Ëœ sOOFð

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— VÝUM� Ê«—Ëœ œ«bFð ¨d¹“ —«œuL9 pL
ÅtÐ ¨‘dÐ XŽdÝ Ë t²� dD< ÊœuÐ ÂuKF� UÐ

—«œuL� “« ÁœUH²Ý« ‘Ë—

 ÈœuLŽ jš ÈË— dÐ ‡‡VÆbOM
 rÝ— vI�« vDš Ê¬ “« Ë bOM
 hCA� «— ‘dÐ XŽdÝ ¨

 vI�« jš ÈË— dÐ ‡‡dÆbOM
 rÝ— q¹U� ◊uDš  «“«u� tÐ vDš Ê¬ “« Ë hCA� «— t²� dD< ¨

ÈË— «— V?ÝU?M� Ê«—Ëœ œ«bFð Ë bOM
 rÝ— sO¹UÄ ·dÞÅÅtÐ œuLŽ vDš ¨ÅÁbý rÝ— jš Ëœ œ—ušdÐ tDI9 “« ‡‡

ÆbOM
 Xz«d< sO¹UÄ vI�« jš

‰U?¦� ÈU?¼Åt?²� UÐ È—U
ÅŒ«—uÝ È«dÐ ∫¥ ¨Å∂[∂ Ë π ‘d?Ð X?Žd?Ý UÐ d²LOKO� ≤µÊ«—Ëœ œ«b?F?ð ¨t?IO<œ dÐ d²� 

 VÝUM�≤∞∞∞ ¨Å±≤∞∞ Ë ∏∏∞ÆXÝ« Áb�¬ XÝœÅtÐ tIO<œ —œ —Ëœ 

p¹œe9 d²JÇu
 Ê«—Ëœ œ«bFð “« ¨X(O9 t²� sOýU� rOEMð qÐU< ÈUN9«—Ëœ ¡eł Ábý t³ÝU×� Ê«—Ëœ œbŽ dÖ« 

ÆbOM
 rOEMð Ê¬ o³Þ «— sOýU� Ë bOM
 ÁœUH²Ý« Ê¬ tÐ
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≥‡‡≤ÅÅÅÅ‡‡µ∫È—U?�ÅŒ«—u?Ý —œ ÈËdAOÄ —«bI� ‡‡ÅÅÅÅÊ«eO� 

tFD; fMł tÐ tłuð UÐ b¹UÐ «— t²� ÈËdAOÄÏsOOFð —«eÐ« fMł Ë —U� 

ôu?LF� v�Ë ÆbOM�Î sOÐ Ê¬ —«bI� ±[∞ U?ð µ[∞d?¼ È«“«ÅtÐ d²LOKO� 

Ë —Ëœ œ«b?F?ð œuýÅv� d²L� t²� dD; tÇd¼ ÆXÝ« t²� ‘œdÖ —Ëœ

ÆbOM� dðÅr� «— Ê¬ ÈËdAOÄ —«bI�

d?O?ž Ë v?²?Ýœ  —ueÅtÐ «— ÈËdAOÄ qLŽ ¨—U� È«b²Ð« —œ

ÆbO¼œ ÂU− « —U�œuš

È—U�ÅŒ«—uÝ ‘Ë—
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6

  

6

  

6
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∞

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅtM¹eš Ë È—U�ÅŒ«—uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥µ‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

—œ «— t bÐ êOÄ—U� —UOý Ë XÝ«— XÝœ —œ «— t²� t�U³ œ ‡‡

ÁUÖÅtOJð ÈË— «— Ê¬ Ë b¹dO~Ð Á—Uý« Ë X:ý XA~ « sOÐ éÇ XÝœ

ÆbO¼œ —«d;

 qJý¥≤‡‡ÅµÅ

ÁœU³MÝ @MÝ

ÁUÖ tOJð

t³� ‡‡Ït¹Ë«“ t� b¹dO~Ð @MÝ v³ Uł ̀ DÝ tÐ È—uÞ «— Áb dÐ Ï

n?B? ò d?Ð«d?Ð ¨@?M?Ý v³ Uł `DÝ Ë t²� —u×� sOÐ Ábý qOJAð

t¹Ë«“Ïö¦� ‡‡ t²� ”√— Î 
    58

Æœuý å

ôU?Ð U¹ Ë XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ t²� Â“ô ‘œdÖ UÐ ‡‡

t¹Ë«“ ̈ XÝ«— tÐ ‘œdÖ ÂU~M¼ —œ t²�dÝ ÊœdÐÏœU−¹« t²� —œ «— œ«“¬ 

ÆbOM�
 qJý¥≥Å‡‡ÅµÁœU³MÝ @MÝ  Å

ÁœU³MÝ @MÝ

e�d� “« dðôUÐ vL�

ÁœU³MÝ @MÝ
t²� X�dŠ

p?M?š »¬ U?Ð «— t?²?� ¨ÁU?ÖbMÇ “« d¼ È—U�ÅeOð l;u� —œ ‡‡

ÆbOM�

¨Áb dÐ ÈU¼Åt³� ‰uÞ ÊœuÐ ÈËU:� ̈ ’uB9� ÈU¼u~�« UÐ ‡‡

ÆbOM� ‰d²M� «— t²� ÊUł t¹Ë«“ Ë ©„u ® ”√— t¹Ë«“ ¨œ«“¬ t¹Ë«“

 qJý¥¥Å‡‡Åµ

v{dŽ Áb�dÐ t³, t¹Ë«“ ‰d²M� Áb�dÐ t³, ‰uÞ Ë ”√— t¹Ë«“ ‰d²M� 

  

55

  

118

  

100

  

70

  

60

  

140

  

130

  

80
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ÅÅÅÅÅÅÅÅ±±±

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅtM¹eš Ë È—U�ÅŒ«—uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥µ‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

µÅÅ‡?‡ÅÅÅµ «d?D?š “Ëd?Ð “« Èd?O?Öu?K?ł v?M?L?¹« œ—«u?� ‡‡ÅÅ

È—U�Å@MÝ

vÖœ—uš „dð @MÝ t� bOM� X;œ ̈ @MÝ 7:Ð “« q³; ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«b 

¨È«ÅtAOý k�U×� b;U� ÁœU³MÝ @MÝ sOýU� UÐ —U� ÂU~M¼ ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý« k�U×� pMOŽ “«

tKeU� rOEMð ‡‡ÏÂU~M¼ «— k�U×� »U; ÈË— ̈ t UÐ“ Ë ÁUÖÅtOJð 

ÆbO¼œ ÂU$« sOýU� ÊœuÐ ‘u�Uš

ÆbOMJ  —Ëœ œuš q×� “« «— @MÝ ÈË— ÿUHŠ ‡‡

“« t?J?K?Ð ¨b?¹d?O?~  @MÝ tÐ XÝœ UÐ «— pÇu�  UFD; ‡‡

ÁdOÖÏÆbOM� ÁœUH²Ý« v²Ýœ 

;u²� XÝœ UÐ «— ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡ÒÆbOMJ  n

ÊU�“ —œ jI� «— »U; ÈË— t UÐ“ Ë ÁUÖÅtOJð tKeU� rOEMð ‡‡

ÆbO¼œ ÂU$« sOýU� ÊœuÐ ‘u�Uš

 s¹d9≤Å‡‡Åµ∫

 ∫·b¼ÁœU³MÝ @MÝ UÐ t²� Êœd� eOð

∫“UO� œ—u� q¹UÝËt²� ̈ q�U� ÈeO�Ë— ÁœU³MÝ @MÝ sOýU� Ï

œËbŠ dD; tÐ bM�  8mm

—U� qŠ«d�

Ã—bM� œ—«u� ̈ È—U�ÅŒ«—uÝ —uEM� tÐ t²� È—U�eOð È«dÐ ‡‡

 qJý —œ¥∑Å‡‡Åµ∫b¹dO~Ð dE  —œ «— d¹“ œ—«u� Ë 

ÅqJýÅ® ÈœUŽ È—U�ÅŒ«—uÝ È«dÐ ‡‡ n�«¥∂ÅÅ‡‡Åµ©Ån�«ÅÅ‡‡ÅÅÅ

ÅqJýÅ® X9Ý  UFD; È«dÐ ‡‡ »¥∂ÅÅ‡‡Åµ©Å»ÅÅ‡‡ÅÅÅ

U??¼Åt??³??� ÈËU??:??� ÈU??¹«Ë“ Ë U??¼Åt??³??� ÈËU??:??� ‰u??Þ ‡??‡ Ã

ÅqJýÅ®¥∂ÅÅ‡‡Åµ©ÅÃÅÅ‡‡ÅÅÅ

 qJý¥µÅ‡‡Åµ

 qJý¥∂ÅÅ‡‡Åµt²� nK²C� ÈU¹«Ë“ ‡‡Å

ÁuÖ t¹Ë«“
œ«“¬ t¹Ë«“„u� t¹Ë«“

v{dŽ Áb�dÐ t³, 

A
B

C

 

 

120
 − 135



  

8 − 12

  

118

©Ån,«Å®

L2L1

A1
A2

©ÃÅ®

ÁuÖ t¹Ë«“
œ«“¬ t¹Ë«“„u� t¹Ë«“

v{dŽ Áb�dÐ t³, 

A
B

C

 

 

115
 − 125



  

6 − 9

  

135

©»Å®



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±≤

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅtM¹eš Ë È—U�ÅŒ«—uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥µ‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

∫—U� ‘Ë— qJý UÐ oÐUD�® ¥∑‡‡Åµ© 

ÆbOM� »U9² « «— Âd  @MÝ ‡‡

ÆbOM� sýË— «— ÁœU³MÝ @MÝ sOýU� ‡‡

—«d?; s?O?ýU?� ÁU?ÖÅt?O?Jð ÈË— ¨XÝœ Ëœ pL� tÐ «— t²� ‡‡

ÆbO¼œ

Æb¹dO~Ð @MÝ tÐ X³:  vI�« —uÞÅtÐ «— Áb dÐ t³� ‡‡

·dÞÅÅtÐ «— Ê¬ ÊU�eL¼ Ë bO¼œ X�dŠ éÇ ·dÞ tÐ «— t²� ‡‡

 qJý® bO UšdâÐ eO  XÝ«—¥∑ÅÅÅ‡‡ÅµÆ©

t³� ‡‡ÏÆbOM� eOð VOðdð sOL¼ tÐ eO  «— d~¹œ 

u?~?�« U?Ð «— U?¼Åt?³?� ‰uÞ —uÞÅsOL¼ Ë U¼Åt³� Áb dÐ ÈU¹«Ë“ ‡‡

 qJý® býUÐ Ábý eOð Á“«b « r¼ Ë ÊU:J¹ Uð b¹dO~Ð Á“«b «¥∏ÅÅ‡‡Åµ©

n,« »
Ã

 qJý¥∑‡‡ÅÅµt²� Êœd�ÅeOð qŠ«d� ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý¥∏‡‡ÅÅÅµ‡‡ÅÅÅÅ ‘dÐ t³, ‰uÞ Ë t²� ÈU¹«Ë“ ÈdOÖÅÁ“«b�«

  

50

  

55

  

59



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±±≥

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�ÅtM¹eš Ë È—U�ÅŒ«—uÝ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥µ‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

Êu�“¬

±øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—uEM� tÇ tÐ t²� “« ‡‡Å

≤Æb¹d³Ð ÂU  «— t²� nK²9� ÈUN²L:; ‡‡Å

≥ÆbOM� d�– «— X9Ý œôu� Ë Âd  œôu� ¨f� fMł “« vðUFD; È—U�ÅŒ«—uÝ È«dÐ t²� fMł ‡‡Å

¥ÆbO:¹uMÐ ◊uÐd� È—UB²š« X�öŽ qÐUI� —œ «— U¼Åt²� fMł ‡‡Å

SS ¨©          ® WS ¨©          ® HM ¨©        ® HSS©         ® 

µøbM¹uÖÅv� åt²� “U�ò t²� “« v²L:; tÇ tÐ ‡‡Å

∂ ÈU¼Åt²� œdÐ—U� œ—«u� ‡‡ÅW Ë N Ë HÆbO¼œ Õdý «— 

∑øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—«eÐ« tÇ “« vÞËd9� t�U³ œ ÈU¼Åt²� 7:Ð È«dÐ ‡‡Å

∏øXÝ« —b;ÅtÇ È˛UO�¬ œôu� fMł “« È«Åt²� UÐ ÊbÇ È—U�ÅŒ«—uÝ È«dÐ ¨‰Ëbł “« vÐU9² « ‘dÐ XŽdÝ ‡‡ÅÅ

πÁœU� ‡‡ÅÏøX:OÇ t²� UÐ È—U�ÅŒ«—uÝ —œ ¨œôu� È«dÐ ÁbMM� pMš 

±∞Æb¹d³Ð ÂU  «— tM¹eš t²� Ÿ«u « ‡‡Å

±±ÆbOM� d�– «—  UFD; È—U�ÅŒ«—uÝ —œ vML¹«  UJ  ‡‡Å

±≤øbOM�Åv� pMš t u~Ç «— Ê¬ ¨t²� È—U�ÅeOð ÂU~M¼ —œ ‡‡Å



∫ —UN�                                                            È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄv�uLŽ È—U�eK� 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡ ∑¥Å/„ÅÅÅ                                                   ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥ ‡‡ ∑¥Å/„

±±¥

—U� bŠ«Ë

È—U�Åe¹Ëö� Ë Áb¹bŠ

∫È—U² — ÈUN b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� —U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ —œ 

ÆbM� ÊUOÐ «— È—U�ÅÁb¹bŠ ÂuNH� ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ t�«b�œ Ÿu� dE� “« «— U¼ÅÁdN� Ë êOÄ Ÿ«u�« ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— U¼ÅêOÄ  UB9A� ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— v²Ýœ ÈU¼ÅÁb¹bŠ Ÿ«u�« ‡‡

Æb¼œ ÂU$« «— v²Ýœ È—U�ÅÁb¹bŠ  UOKLŽ ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ «— È—U�Åe¹Ëö= ÂuNH� ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— v²Ýœ ÈU¼e¹Ëö= Ÿ«u�« ‡‡

Æb¼œ ÂU$« «— v²Ýœ È—U�e¹Ëö=  UOKLŽ ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— œdÖ éÇ ‡‡

tFD= “« «— t²BJý êOÄ ¨œdÖÅéÇ pL� tÐ ‡‡ÏÆbM� Ã—Uš —U� 



«— ê?O?Ä X?šU?Ý —u?E?M?� t?Ð ¨t?K?O� p¹ ÈË— dÐ Áb�œ œU−¹«

XšUÝ —uEM� tÐ Œ«—uÝ p¹ qš«œ —œ Áb�œ œU−¹« Ë åÈ—U�ÅÁb¹bŠò

ÆrO¹uÖÅv� åÈ—U� e¹Ëö=ò «— ÁdN�

∂©vKš«œ Ë vł—Uš ÈdÐÅêOÄ® È—U�Åe¹Ëö� Ë Áb¹bŠ ‡‡ 

 qJý±‡‡Å∂êOÄ ÈU¼ÅÁb�œ XNł Ÿ«u�« ‡‡Å

œdÖÅXÝ«— êOÄ ‡‡ n5«

œdÖÅéÇ êOÄ ‡‡ »

±‡‡Å∂êOÄ ÈU¼ÅÁb�œ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅÅÅÅ

 qJý —œ≤ ‡‡ ∂ÆbOM�Åv� tEŠö� «— êOÄ Áb�œ Ÿu� bMÇ 

Ád?N� Ë êOÄ ¨r¼ÅtÐ  UFD= Êœd�ÅrJ×� Ë ‰UBð« È«dÐÏÁb�œ 

Ë v?²?Ýœ ‘Ë— t?Ð b?O?�«u?ðÅv?� «— e?O?ð Áb�œ êOÄ Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ «— eOð

Æb?O?ý«d²Ð sOýU� UÐ b¹UÐ «— UNâOÄ d~¹œ Ÿ«u�« v�Ë b¹“UBÐ vMOýU�

 qJý —œ tB9A� ZMÄ tÐ tłuð UÐ «— eOð Áb�œ êOÄ d¼≥‡‡Å∂‰Ëbł Ë 

±‡‡Å∂ÆbOM� v¹UÝUMý b¹UÐ 

 qJý≤‡‡Å∂êOÄ Áb�œ Ÿu� bMÇ ‡‡Å

êOÄÁdN�

vł—Uš dD=dD

vKš«œ dD=  d1  D1

Áb�œ v³�Uł `DÝ dD=  d2  D2

Áb�œ `DÝ t¹Ë«“aa

ÂUÖhh

 ‰Ëbł ±‡‡Å∂

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�e¹Ëö= Ë Áb¹bŠ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∂‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

±±µ

 qJý≥‡‡Å∂Å

Á
b
�œ

t�bÐ `DÝÁb�œ

d 1 d

h

D D
1

d 2
=

D
2

a

‡‡ n5« ©v¦K¦�® eOð Áb�œ ‡‡ » tI�“Ë–  Áb�œ ‡‡ Ã œdÖ Áb�œ





ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∑

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U
e¹Ëö� Ë Áb¹bŠ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∂‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

ZMÝÅÂUÖ UÐ —U�

ÁdN� ‡‡ÏÆbOM
 œ«“¬ «— U¼ÅtGOð Áb.—«œÅt~. 

XIÐUD� Ë bO¼œ —«d� êOÄ ÈU¼Åt.«b.œ ÈË— «— U¼ÅtGOð t.«b.œ ‡‡

ÆbOM
 vÝ—dÐ —u. —u³Ž Ê«eO� o¹dÞ “« «— U¼ÅÊ¬

tGOð ÈË— “« ‡‡Ïö�U
 ÎÆbO.«u<Ð «— êOÄ ÂUÖ ¨o³DM� 
 qJýµÅÅ‡‡ Å∂

 qJý∂ÅÅ‡‡ Å∂Å

“—œ ÊËbÐ Áb¹bŠ ‡‡ Ã      

‘uÖ gý Áb¹bŠ ‡‡ n+« —«œÅ“—œ Áb¹bŠ ‡‡ »

d?O?L?F?ð È«d?Ð œdÖ Ë ‘uÖ gý tÇ—UÄ p¹ ÈU¼ÅÁb¹bŠ “«

ö?³?� t?
 v?¹U?NâOÄ U¹ Ë —«œÅÁœ“ ÈUNâOÄ Êœd
ÎÈ—«œd?Ð Áœ«d?Ð vL
 

—U?Ç¬ U?Ð b?O?.«u?ðÅv?� «— ‘u?Ö g?ý Áb¹bŠ ÆbOM
 ÁœUH²Ý« b.«ÅÁbý

ÆbO.«œd~Ð v~M¹— U¹ Ë X<ð

—U
ÅtÐ «— VÝUM� Á“«b.« UÐ Áb¹bŠ b¹UÐ ¨êOÄ d¼ XšUÝ È«dÐ

 êOÄ XšUÝ È«dÐ ¨‰U¦� —uÞÅtÐ Æb¹d³Ð±≤ Áb¹bŠ Èd²LOKO� M±≤

Æb¹d³Ð —U
 tÐ «—

Áb¹bŠÏÆbO.«œd~Ð Áb¹bŠ t²Ýœ UÐ b¹UÐ «— œdÖ tÇ—UÄÅp¹ 

¥‡‡Å∂È—U�ÅÁb¹bŠ ‡‡Å

±Å‡‡¥Å‡‡ÅÅ∂∫Ê¬ Ÿ«u�« Ë Áb‡¹b‡Š ‡‡ÅÅÅÅÅq‡L‡Ž ÂU‡−‡.« È«d‡Ð 

 “« ¨È—U
ÅÁb¹bŠ—œ t?
 œuýÅv� ÁœUH²Ý« åÁb¹bŠò ÂU. tÐ È«ÅtKOÝË

œułu� nK²<� ÈUNKJý tÐ Â«b
d¼ Ë vâM¹« Ë p¹d²� r²WOÝ Ëœ

ÆXÝ«

∫tÇ—UÄ p¹ ÈU¼ Áb¹bŠ ‡‡ n+«Èœôu� ÈUNâOÄ bO�uð È«dÐ 

 d?D?� Uð±∂d?D?� U?ð p?³?Ý  «e?K?� f?M?ł “« v?¹U?N?âOÄ U¹ d²LOKO� 

≤∞ dD� Uð Èe.dÐ ÈUNâOÄ Ë d²LOKO�ÅÅÅ≥≥tÇ—UÄ p¹ Áb¹bŠ ̈ d²�ÅvKO� 

ÆœË—Åv� —U
 tÐ

 qJý∑‡‡Å∂Å

Ω Áb�—«bN~� ÈUNâOÄ H

‡‡ n+« “—œ ÊËbÐ Áb¹bŠ È«dÐ Áb¹bŠ t²Ýœ

‡‡ » —«œ“—œ Áb¹bŠ È«dÐ Áb¹bŠ t²Ýœ

Ã     Áb¹bŠ ‡‡

Ω Áb�—«bN~� ÈUNâOÄ H

H

H H

DD

—«œ“—œ Áb¹bŠ

ÁbMM�“UÐ êOÄ

Áb¹bŠ Êbý “UÐ
Áb¹bŠ Êbý t²<Ð



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±∏

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�e¹Ëö= Ë Áb¹bŠ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∂‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

t?K?O?ÝËÅt?Ð ¨’u?B?9?� q?×?� —œ Áb¹bŠ Êœ«œ—«d= “« fÄÏ

ö�U� «— Áb¹bŠ ¨Ê«œdÖÅÁb¹bŠ ÈË— Ábý È“UÝUł ÈUNâOÄÎXHÝ 

Æb¹bM³Ð

∫tÇ—UÄ bMÇ ÈU‡¼ÅÁb¹bŠ ‡‡ »Ë t?‡�u‡� Êœd‡� Áb¹b‡Š È«dÐ 

Áb¹bŠ “« ¯—eÐ ÈUNâOÄÏÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« tÇ—UÄ bMÇ 

 qJý∏‡‡Å ∂Å

rOEMð êOÄ

Áb¹bŠ t²Ýœ

Áb¹bŠ

ÅqJý —œ∏‡‡ÅÅ∂ÆbOM�Åv� tEŠö� «— tÇ—UÄ Ëœ Áb¹bŠ p¹ 

ÈU¼ÅÁb�œ Ë ÈËUB� vł—Uš œUFÐ« È«—«œ Áb¹bŠ s¹« “« ÈdÝÅp¹

ÈU¼dD= UÐ ÈUNâOÄ bO�«uðÅv� Ê«œdÖÅÁb¹bŠ p¹ UÐ Ë XÝ« nK²9�

ÆbOM� Áb¹bŠ «—  ËUH²�

 qJýπ‡‡Å∂Å

Êœd� Áb¹bŠ

U¼ÅÁb¹bŠ tKVU  rOEMð

r¼ œ«b²�« —œ jš Ëœ d¼ t� vð—uV —œ

ÁbOý«dð œ—«b�U²Ý« Á“«b�« UÐ êOÄ bMýUÐ

ÆœuýÅv�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±π

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�e¹Ëö= Ë Áb¹bŠ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∂‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

tÇ—UÄ Ëœ Áb¹bŠ “« ÁœUH²Ý« ‘Ë—

ö?�U?� «— Ê¬ ÁUÖÅtOJð Ë Áb¹bŠ ‡‡Î”U?9 q?×� ¨Áœu/ eO9 

ÆbO�eÐ sžË— vL� «— U¼ÅÊ¬

X?�U?Š —œ ¨Áb?¹b?Š t?²Ýœ qš«œ —œ «— U¼ÅtÇ—UÄ “« vJ¹ ‡‡

ÆbO¼œ —«d= XÐUŁ

t� bOM� p¹œe� ÊUMÇ tKO� tÐ rOEMð êOÄ UÐ «— d~¹œ tÇ—UÄ ‡‡

ÆbO¼œ ÂU$« «— vðU�bI� È—«œdÐÅÁœ«dÐ bO�«u²Ð

Ë b?O?M� dðÅp¹œe� tKO� tÐ rOEMð êOÄ UÐ «— „d×²� tÇ—UÄ ‡‡

ÆbOM� È—«œdÐÅÁœ«dÐ Á—UÐËœ

jš Ëœ 7�dÖ —«d=Å® U¼Åt�«b�œ Êbý q�U� Uð «— qLŽ s¹« ‡‡

ÆbO¼œ t�«œ« ©r¼ qÐUI� —œ hšUý

Áb¹bŠ ‡‡ ÃÏ∫t?Ç—UÄ —UNÇ Áb?¹bŠ U¼Åt�u� Êœd� Áb¹bŠ È«dÐ Ï

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ «— tÇ—UÄÅ—UNÇ

XIÐUD� ¨◊uÐd� ÈU¼—UOý —œ U¼ÅtÇ—UÄ 7š«b�« Uł ÂU~M¼

ÆbOM� X¹UŽ— «— UN�¬ ÈU¼ÅÁ—ULý

 qJý±∞ÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅÅ∂

≤‡‡Å¥‡‡Å∂È—U�ÅÁb¹bŠ —œ —U� ‘Ë— ‡‡Å

U?³?¹d?I?ð «— —U� tFD= dD= È—U�ÅÊU¼uÝ qLŽ UÐ ‡‡ÎÁ“«b?�« tÐ 

∞[±Á“«b�« “« ÂUÖ Ïö¦� ÆbOM� d²JÇu� êOÄ vLÝ« ÎêOÄ ÂUÖ tâ�UMÇ 

≤[µÁ“«b?�« t?Ð «— —U?� t?F?D?= dD= ¨XÝ« d²LOKO� Ï ∞[≤µd?²JÇu� 

ÆbMM�Åv� œUÐ vL� U¼Åt�«b�œ È—U�ÅÁb¹bŠ “« bFÐ «d¹“ ÆbOM�

dÝ ¨b²HO� Uł Z� Ë œuý dOÖ—œ —U� UÐ Áb¹bŠ tJ�¬ È«dÐ ‡‡

Á“«b�« tÐ «— tKO�Ï t¹Ë«“ X% êOÄ vKš«œ dD= 
    45

ÆbO�eÐ aÄ 

 qJý±±‡‡Å∂

Æb¹bM³Ð ÁdOÖ Ë ÁdOÖ V� —œ ÈœuLŽ —uÞÅtÐ «— tKO�

bOM� X=œ ¨Ê«œdÖÅÁb¹bŠ —œ Áb¹bŠ Êœ«œ —«d= l=u� —œ ‡‡

U?L?²?Š ÁUÖÅtOJð t³� t�ÎÈË— “« Áb?¹b?Š t?²?Ýœ Uð býUÐ ôUÐ XLÝ tÐ 

‘uÄ—œ

v�ËeKŠ ÈU¼—UOý

rOEMð t×HV

Áb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ 

Áb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ

± Uð ¥

Áb¹bŠ t�bÐ

± ≤

≤

≥¥

±

  

45

# 20

# 19 / 75

d1



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∞

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�e¹Ëö� Ë Áb¹bŠ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∂‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

—U?� ÈË— «— Áb?¹b?Š q?Jý vÞËd*� t,U¼œ Ë œuA, Ã—Uš Áb¹bŠ

ÆbO¼œ —«d�

 qJý±≤‡‡Å∂

ÈËdO, ‰ULŽ« t� b¹dO~Ð XÝœ —œ È—uÞ «— Áb¹bŠ t²Ýœ ‡‡

tFD� XLÝ tÐ «— Ê¬ ̈ ÊU�eL¼ Ë býUÐ d¹cÄÅÊUJ�« Xš«uMJ¹ výœdÖ

œdÖÅéÇ U¹ Ë œdÖ XÝ«— tÐ v~²CÐ Ê«—Ëœ XNł ÆbOM� X¹«b¼ —U�

Æœ—«œ êOÄ ¨t−O², —œ Ë Áb¹bŠ ÊœuÐ

 qJý±¥‡‡Å∂

Êœu?Ð œu?L?Ž ¨U?O?,uÖ pL� tÐ ¨Áb¹bŠ ÊœU²�« Uł “« bFÐ ‡‡

 —u?J —œ Ë b?O?M?� ‰d?²?M?� «— êOÄ —u×� tÐ X³C, Áb¹bŠ œ«b²�«

ÆbO¼œ t�«œ« «— —U� v,«—Ëœ X�dŠ UÐ ¨ÊœuÐ `O×J

 qJý±≥‡‡Å∂

e¹Ëö$



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤±

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�e¹Ëö= Ë Áb¹bŠ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∂‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

‡‡ Ë bOM� ÁœUH²Ý« VÝUM� ÁbMM� pMš l¹U� “« —U� sOŠ —œ

Æb¹œdÖdÐ VIŽ tÐ vL� ¨uKł XLÝ tÐ —Ëœ rO� d¼ —œ

‡‡ t²9¹— œôu�Ë f�ÈU¼˛UO�¬ Ë ÊbÇ

È˛UO�¬ ÈU¼œôu�Ê¬ ÈU¼˛UO�¬       r¹eOM�

U¹ sO²�UÐdð     

ÁbMM� pMš l¹U�‘dÐ sžË—‘dÐ sžË—    ‘dÐ sžË—XH�    pAš jI�     

  ‰Ëbł≤‡‡Å∂È—U�ÅÁb¹bŠ —œ VÝUM� ÁbMM� pMš l¹U� ‡‡Å

—U� tFD� fMł  œôu�  rOMO�u�¬ 

U¼ÅÁb�œ ÊœuÐ q�U� Ë êOÄ dD= ¨È—U�ÅÁb¹bŠ ÂU9« “« fÄ ‡‡

ÆbOM� ‰d²M� «—

 qJý±µ‡‡Å∂

©n5«®©»®©Ã®

e?O?9 Ë Áœd?� “U?Ð Ê«œdÖ Áb¹bŠ “« «— Áb¹bŠ ÈU¼ÅtÇ—UÄ ‡‡

ÆbOM� È—«bN~� ’uB9� ÈU¼Åt³Fł —œ Ë bOM�

µ‡‡Å∂È—U�e¹Ëö� ‡‡Å

ÁœUH²Ý« åe¹Ëö=ò ÂU� tÐ È«ÅtKOÝË “« b¹UÐ È—U�Åe¹Ëö= È«dÐ

ÆœuýÅv� t²šUÝ vMOýU� U¹ v²Ýœ Ÿu� Ëœ —œ U¼e¹Ëö= t� bOM�

±ÅÅ‡‡Åµ‡‡ÅÅÅÅ∂‡?‡ÅÅÅÅÅ  ∫e¹Ëö� Ÿ«u�«ôu?LF�Îv?²Ýœ ÈU¼e¹Ëö= 

 qJý® b�uýÅv� t²šUÝ v¹UðÅtÝ ÈUN¹dÝ  —u^ÅÅtÐ±∂‡‡Å∂—œ t� ©

jš œ«bFð vMF¹ tB9A� X�öŽ tÐ tłuð UÐ È—U� e¹Ëö= qLŽ d¼

‡?‡ Å» ¨Ëd?A?O?Ä ‡?‡ n?�« Æb?¹d?³Ð —U�ÅtÐ «— UN�¬ VOðdð tÐ b¹UÐ v¹UN²�«

Æ©jš ÊËbÐ v¼UÖ U¹ UN²�« —œ jš tÝ UÐ® Ë—ÅfÄ ‡‡ Ã Ë Ë—ÅÊUO�

 qJý±∂‡‡ÅÅ∂Å

©n5«® ©»® ©Ã®
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ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤≤

∫ —UN�È“—ËUA
 —œ v�uLŽ È—U
eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U
eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U
e¹Ëö� Ë Áb¹bŠ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∂‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

 —u?& t?Ð Ë v?â?M?¹« Ë Èd?²?LOKO� r²/OÝ Ëœ —œ U¼e¹Ëö�

ÊUL¼ÅÅÅÅtÐ «— e¹Ëö� ÈË— œ«bŽ« Æb4—«œ œułË œdÖÅéÇ U¹ Ë œdÖÅXÝ«—

b4—«œ œułË U¼e¹Ëö� “« vŽu4 ÆbO4«u:Ð UNâOÄ ÈË— œ«bŽ« ÈUMF�

ÆXÝ« Ë—Å fÄ Ë Ë—Å gOÄ e¹Ëö� Ëœ q�Uý UNMð U¼ÅÊ¬ XÝœ p¹ t


r
 t4«b4œ oLŽ t
 e¹— Áb4œ ÈU¼ÅÁdN� È—U
Åe¹Ëö� È«dÐ «— Ÿu4 s¹«

X�U:{ r
  UFD� Ë ‚—Ë È—U
 e¹Ëö� È«dÐ Æb¹d³Ð —U
ÅtÐ XÝ«

ÁœUH²Ý« œ—«œ «— U¼e¹Ëö� t4UÖÅtÝ ÈU¼ÅXL/� ÂU9 t
 Èe¹Ëö� “«

ÁœUH²Ý« e¹Ëö� Êb4«œdÖ È«dÐ ©Ê«œdÖe¹Ëö�® e¹Ëö� t²Ýœ “« ÆbOM


 qJý® bOM
±∑‡‡Å∂Æ©

≤ÅÅ‡‡Åµ‡‡ Å∂È—U�Åe¹Ëö! —œ —U� ‘Ë— ‡‡ÅÅÅ

‡‡? «Ð²b?« œ— �DF?t 
U?— Ýu—«šv? «¹−U?œ 
MO?bÆ �D?d Ýu?—«Œ

®�Dd �²t© —« �²MUÝV ÐU łMf �DFt 
U— 
Lv Ðe—Ö²d «“ �Dd œ«šKv

�NdÁ «¹−Uœ 
MO?b ðU �öË¹e œ— 
U— ÖOd 4JMb? Ë ÝD` œ4b«4tÅ¼U &U·

œ—¬¹bÆ

 qJý±∑‡‡Å∂Ê«œdÖ e¹Ëö! ‡‡ 

 qJý±∏‡‡Å∂

 ‰Ëbł≤‡‡Å∂Å

©À—u²¹Ë® vâM¹« êOÄp¹d²� êOÄ

d²LOKO� V8ŠÅÅdÐ t²� dD!d²LOKO� V8ŠÅÅdÐ t²� dD!

·UDF�« qÐU!  «eK=ÁbMMJý  «eK=vLÝ« Á“«b�«·UDF�« qÐU! ÂU8ł«ÁbMMJý  «eK=vLÝ« Á“«b�«

rJ×�¨Èd²8�Uš ÊbÇêOÄrJ×�¨Èd²8�Uš ÊbÇêOÄ

¨f� ¨œôu=!dÐ ¨e�dÐ¨f� ¨œôu=!dÐ ¨e�dÐ

ÈË— ÈU¼˛UOJ¬ÈË— ÈU¼˛UOJ¬

≤[∂≤[µ

  

′′1

8
≤[µ≤[¥M≥

≥[≥≥[±

  

′′5

22
≤[π≤[∏M≥

[
µ

≥[∑≥[∂

  

′′3

16
≥[≥≥[≤M¥

¥[µ¥[¥  

′′7

32¥[≤¥[±Mµ

µ[±µ

  

′′1

4

µ¥[∏M∂

∂[µ∂[¥  

′′5

16∂[∑∂[µM∏

∑[π∑[∑

  

′′3

8
∏[¥∏[≤M±∞

±∞[µ±∞[≤µ

  

′′1

2±∞π[πM±≤

±≤±±[∑µ

  

′′9

16

±±[∑µ±±[µM±¥

±≥[µ±≥[≤µ

  

′′5

8
±≥[∑µ±≥[µM±∂

±µ±¥[∑µ

  

1 ′′1

16
±µ[≤µ±µM±∏

±∂[µ±∂[≤µ

  

′′3

4

±∑[≤µ±∑M≤∞



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤≥

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�e¹Ëö= Ë Áb¹bŠ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∂‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

oLŽ “« d²AOÐ «— Œ«—uÝ oLŽ ¨t²BÐ tð ÈUNš«—uÝ —œ ‡‡

—UOý UÐ e¹Ëö= “« ÊUJ�«  —u^ —œ Ë b¹dO~Ð dE� —œ È—U�Åe¹Ëö=

b?O?M?� ÁœU?H?²?Ý« ¨X?Ý« Áb?ý t?²šUÝ —uEM� s¹« È«dÐ t� vâOÄ—U�

 q?Jý±π‡‡Å∂® Œ«—u?Ý o?LŽ a® Áb?ý e?¹Ëö= XLB= ©bX?L?B= ©

® ÁœUH²Ý« qÐU=c©

 qJý≤∞‡‡Å∂

tM¹eš dD�

©t²�® Œ«—uÝ dD�

tM¹eš t²� p¹ UÐ «— Œ«—uÝ t³� ¨e¹Ëö= ÈdOÖ—«d= È«dÐ ‡‡

 vÞËd9�π∞Á“«b?�« tÐ tł—œ Ïv?ł—U?š dD= “« d²Ö—eÐ d²LOKO� rO� 

ÆbOM� È—U�ÅtM¹eš ÁdN�

«— —U?� Ÿu?� Ë t?�«b�œ Ÿu� ¨—U� fMł UÐ VÝUM²� e¹Ëö= ‡‡

ÆbOM� »U9²�«

 qJý±π‡‡Å∂

©—U� tFD�®

dÅ‡‡Å©êOÄ—U� e¹Ëö�®

—U� fMłÁœ«dÐ t¹Ë«“

œU¹“ ÂUJ×²Ý« UÐ œôu� ¨X9Ý ÊbÇ ¨e�dÐ ¨!dÐ∞ Uð 
    5



 ÂUJ×²Ý« Uð œôu�

  
700

N
mm2ÊbÇ ¨µ Uð 

    10

bMKÐ Áœ«dÐ p³Ý  «eK�≤∞ Uð 
    30

 ‰Ëbł≥‡‡Å∂U¼e¹Ëö� —œ Áœ«dÐ t¹Ë«“ —«bI� ‡‡ 

γ β

α

β
γ

α = 0
0

 qJý≤±‡‡Å∂Å

‡‡ n5« Áb�dÐ t³5 vKV« ÈU¹«Ë“

Âd� œ«u� e¹Ëö� È«dÐ

Áb?�d?Ð t?³5 vKV« ÈU¹«Ë“ ‡‡ »

XjÝ œ«u� È—U� e¹Ëö� È«dÐ

d

f

f

a
c

  

90

γ

b



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤¥

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�e¹Ëö= Ë Áb¹bŠ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∂‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

Œ«—u?Ý —u?‡×� t‡� È—u‡ÞÅt‡Ð Æb¹bM³Ð ÁdOÖ t‡Ð «— —U‡� ‡‡

ÆbýUÐ ÁdOÖ `DÝ dÐ œuLŽ ÊUJ�ô«ÅÅv²Š

t²Ýœ pL� t‡‡Ð «— ËdAOÄ e¹Ëö= ‡‡ÏŒ«—uÝ q‡š«œ —œ e¹Ëö= 

dOÖ—œ —U� UÐ «— Ê¬ ̈ gšdÇ Ë r� ÈËdAOÄ ÈËdO� UÐ Ë b¹“«bMOÐ Uł

ÆbOM�

 qJý≤≤‡‡Å∂

«— e?¹Ëö?= Êœu?Ð rzU= UO�uÖ UÐ Ë bOM� “UÐ «— e¹Ëö= t²Ýœ ‡‡

ÆbOM� ‰d²M�

 qJý≤≥‡‡Å∂

 qJý≤¥‡‡Å∂

 qJý≤µ‡‡Å∂

t²Ýœ UÐ v�«—¬ tÐ «— e¹Ëö= ¨ÈËdAOÄ ÈËdO� ‰ULŽ« ÊËbÐ ‡‡

 d¼ —œ ÆbO�«œd~Ð e¹Ëö=

  

1

2
Á“«b�« tÐ —Ëœ Ï 

  

1

3
fJŽ XNł —œ —Ëœ 

ÆbÐU¹ g¼U� ÂËUI� ÈËdO� Uð b¹œdÖdÐ

—œ È—U?‡?‡‡�ÅpM‡š Ë „U‡JD^« ÈËdO� qOKIð È«d‡‡‡Ð ‡‡

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ ÊuÐU^ »¬ Èœôu�  UFD= È—U�Åe¹Ëö=

tKŠd‡� ÂU9« “« fÄ ‡‡ÏË—ÅÊUO� ÈU‡¼e¹Ëö‡= “« VOðdð tÐ ̈ ‰Ë« 

Æœuý q�U� ÁdN� Uð bOM� ÁœUH²Ý« ‰Ë« X�UŠbM�U� ¨ËdBÄ Ë

    90

    90

±≤≥



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤µ

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�e¹Ëö= Ë Áb¹bŠ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∂‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

È—«bN~� d~¹œ ÈU¼—«eÐ« “« «bł ̈ —U� “« fÄ «— U¼e¹Ëö= ‡‡

ÆbOM�

 qJý≤∂‡‡Å∂

±‡‡Å∂‡‡ÅÅÅÅ s¹d9

∫·b¼ ¨È—U�ÅÁb¹bŠ

∫—U� tFD� s¹d9 —U� tFD= ≤Å‡‡Å≥

∫“UO�Åœ—u� —«eÐ« Áb¹bŠ M±∞¨È“«u�ÅÁdOÖ ̈ Ê«œdÖÅÁb¹bŠ ̈

 ÁdN� Ë ‘dÐ sžË— ¨ÁdOÖÅV� ¨UO�uÖ ¨ZMÝÅÂUÖM±∞Æ

∫—U� qŠ«d� ÆbOM� ‰d²M� fO�u� UÐ «— —U� tFD= dD= Á“«b�«

Ád?O?Ö —œ œu?L?Ž —u?ÞÅt?Ð Ád?O?Ö V?� “« ÁœU?H?²Ý« UÐ «— tKO� ‡‡

Æb¹bM³Ð

Ë b?O?¼œ —«d?= `O×^ —uÞÅtÐ Ê«œdÖÅÁb¹bŠ —œ «— Áb¹bŠ ‡‡

ÆbOM� XHÝ «— ◊uÐd� ÈU¼ÅêOÄ

UO�uÖ UÐ «— Ê¬ ÊœuÐ œuLŽ Ë bOM� dOÖ—œ—U� UÐ «— Áb¹bŠ ‡‡

ÆbO¼œ t�«œ« «— —U� ÊœuÐ `O×^  —u^ —œ ÆbO¹U/ ‰d²M�

 qJý≤∑‡‡Å∂

UO�uÖ ‡‡ Ã             tKO� ‡‡ »            Áb¹bŠ ‡‡ n5« 

 qJý≤∏‡‡Å∂

n5«

»

Ã



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∂

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�e¹Ëö= Ë Áb¹bŠ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∂‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

d?¼ Ë b?O?M?� t?²Až¬ sžË— tÐ «— —U� q×� —U� sL{ —œ ‡‡

ÆbO¼œ t�«œ« ÊU¹UÄ Uð «— —U� Æb¹œdÖdÐ VIŽ tÐ vL� —ËœÅrO�

 qJý≤π‡‡Å∂

«— ê?O?Ä ÂU?Ö Ë ‰d?²M� VÝUM� Èu~�« UÐ «— êOÄ ÈU¼ÅÁb�œ ‡‡

ÆbOM� sOOFð

≤‡‡Å∂s¹d9 ‡‡Å

∫·b¼ È—U�e¹Ëö=

∫—U� tFD�ÅÅs¹d9 —U� tFD= ±ÅÅÅ‡‡µ

∫“U?O�Åœ—u� —«eÐ«¨Ád?O?Ö V� Ë È“«u� ÁdOÖ ¨UO�uÖ ¨fO�u� 

 e¹Ëö= ÈdÝ Ë e¹Ëö= t²Ýœ ¨Ê«œdÖe¹Ëö=M±∞Æ

 qJý≥∞‡‡Å∂ ∫—U� qŠ«d� ÆbOM� ‰d²M� fO�u� UÐ «— Œ«—uÝ dD=

ÆbOM� rJ×� ÁdOÖ Ë ÁdOÖÅV� —œ «— —U� tFD= ‡‡

ÆbOM� rJ×� e¹Ëö= t²Ýœ —œ «— ËdAOÄ e¹Ëö= ‡‡

œu?LŽ UO�uÖ UÐ Ë bO¼œ —«d= Œ«—uÝ qš«œ —œ «— e¹Ëö= ‡‡

ÆbOM� ‰d²M� «— Ê¬ ÊœuÐ

—Ëœ rO� d¼ È«dÐ ÆbO¼œ ÂU$« tAI� o³Þ «— È—U�Åe¹Ëö= ‡‡

  

1

3
Æb¹œdÖdÐ VIŽ tÐ —Ëœ 

    90

    90

2
×4

50

M10



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∑

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�e¹Ëö= Ë Áb¹bŠ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∂‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

d?~?¹œ e?¹Ëö?= Ëœ U?Ð Ád?N?� Êbý q�U� Uð «— È—U�Åe¹Ëö= ‡‡

ÆbO¼œ t�«œ«

Å∂Å‡‡ÅÅÅ∂©Å—¬—œ êOÄ œdÖÅéÇ e¹Ëö�Å® œdÖ éÇ ‡‡ÅÅÅÅ

Áb?ý Áb?�U?â?O?Ä t?� v?K?×?� —œ ê?OÄ t� b¹¬Åv� gOÄ Èœ—«u�

Æœ—«œ  —Ëd{ Ê¬ Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ Ë bMJýÅv�

œd?Ö é?Ç ÂU?� t?Ð È«Åt?K?O?ÝË “« b?O?�«uðÅv� —uEM� s¹« È«dÐ

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

±‡‡Å∂‡‡ÅÅÅÅÅ∂ ∫œd?ÖÅé?Ç Ÿu� Ë fMł ‡‡ÅÅÅÅœôu� “« œdÖ éÇ

t?� X?Ý« vÞËd9� XLB= p¹ È«—«œ Ë Ábý t²šUÝ È“UÝÅ—«eÐ«

œdÖÅXÝ«— ÈUNâOÄ Êœ—Ë¬—œ È«dÐ éÇ vâOÄ—U� ÈU¼—UOý Ê¬ ÈË—

—œ —«e?Ð« s?¹« ÆX?Ý« Áb?ý œU?−?¹« bMKÐ ÂUÖ UÐ Ë eOð Áb�dÐ ÈU¼Åt³� UÐ

 ÈUNâOÄ È«dÐ Á“«b�« gýM≥ Uð M≤∏ÆXÝ« œułu� 

 qJý≥±‡‡Å∂

≤‡‡Å∂Å‡‡ÅÅ∂—U� ‘Ë— ‡‡ÅÅ

X�öŽ «— t²BJý êOÄ v³¹dIð e�d� ¨ÊUA�Åt³MÝ pL� tÐ ‡‡

ÆbO�eÐ

d?²?J?Çu?� ê?OÄ dD= “« t� È«Åt²� pL� tÐ «— êOÄ jÝË ‡‡

ÆbOM� Œ«—uÝ XÝ«

qš«œ «—ÅÊ¬ Ë bOM� »U9²�« Œ«—uÝ dD= VÝUM� œdÖ éÇ ‡‡

ÆbO¼œ —«d= Œ«—uÝ

tKOÝËÅtÐ «— œdÖ éÇ ‡‡ÏXNł ·öš —œ VÝUM� —UÇ¬ p¹ 

Æœuý Ã—Uš t²BJý êOÄ Uð bO�«œd~Ð êOÄ gâOÄ

 qJý≥≤‡‡Å∂

œdÖ éÇ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤∏

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�e¹Ëö= Ë Áb¹bŠ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∂‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

≥‡‡Å∂s¹d9 ‡‡Å

∫·b¼—U� tFD= “« t²BJý êOÄ Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ 

∫“U?O?� œ—u� —«eÐ«ÊU?L?� ¨—«œÅê?O?ÄÅ—U?� tFD= ¨ÅÁdOÖ ¨—U�ÅeO� 

ÆœdÖ éÇ ÅË v²Ýœ q¹—œ ¨Èœôu� gJÇ ¨ÊUA�Åt³MÝ ¨Á—«

—U� qŠ«d�

ÆbOM� »U9²�« «— œdÖÅXÝ«— êOÄ È«—«œ —U� tFD= ‡‡

Æb¹bM³Ð rJ×� ÁdOÖ qš«œ «— —U� tFD= ‡‡

Á—« —U?� `?D?Ý p¹œe� “« «— êOÄ dÝ ¨Á—« ÊUL� Ë Á—« UÐ ‡‡

ÆbOM�

ÆbO�eÐ X�öŽ ÊUA�Åt³MÝ UÐ «— êOÄ e�d� ‡‡

ÊËb?Ð ê?O?Ä jÝË Ë b¹bM³Ð v²Ýœ q¹—œ tÐ «— VÝUM� t²� ‡‡

ÆbOM� Œ«—uÝ UN²�« tÐ p¹œe� Uð «— dÝ

«— Ê¬ —UÇ¬ UÐ Ë bO¼œ —«d= Œ«—uÝ qš«œ —œ «— œdÖÅéÇ ‡‡

bOM� Ã—Uš «— êOÄ Ë bO�UšdâÐ éÇ XNł —œÆ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤π

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈ—U�e¹Ëö= Ë Áb¹bŠ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∂‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

Êu�“¬

±ÆbOM� n¹dFð «— È—U�Åe¹Ëö= Ë È—U�ÅÁb¹bŠ ‡‡Å

≤øœuýÅv� ÁœUH²Ý« —uEM� tÇÅtÐ eOð Áb�œ êOÄ “« ‡‡Å

≥ÁdN� ‘œdÖ XNł ‡‡ÅÏøœ—«œ r¼ UÐ vðËUHð tÇ œdÖ éÇ Ë œdÖ XÝ«— êOÄ 

¥ÆbOM� n¹dFð «— êOÄ ÂUÖ ‡‡Å

µøXÝ« tł—œ bMÇ vâM¹« Ë Èd²LOKO� eOð Áb�œ ÈUNâOÄ —œ Áb�œ t¹Ë«“ ‡‡Å

∂ dD= Uð Èœôu� ÈUNâOÄ bO�uð È«dÐ ‡‡Å±∂øbOM�Åv� ÁœUH²Ý« È«ÅÁb¹bŠ Ÿu� tÇ “« ¨d²LOKO� 

∑ø«dÇ øœ—«œ œułË êOÄ Ÿu� bMÇ ¨—«œÅ“—œ ÈU¼ÅÁb¹bŠ t²Ýœ ÈË— —œ ‡‡Å

∏øXÝ« tł—œ bMÇ aÄ t¹Ë«“ Á“«b�« øbM�“Åv� aÄ «— tKO� dÝ È—U�ÅÁb¹bŠ “« q³= «dÇ ‡‡Å

πt²Ýœ dÐ b¹UÐ v²Nł tÇ —œ Ë v¹U¼ËdO� tÇ —U� t�«œ« È«dÐ ¨Áb¹bŠ ÊœU²�« Uł “« bFÐ ‡‡ÅÏøœuý ‰ULŽ« Áb¹bŠ 

±∞øXBOÇ È—U�ÅÁb¹bŠ —œ ¨œôu� fMł “« È«ÅÅtFD= ÁbMM� pMš l¹U� ‡‡Å

±±Æb¹d³Ð ÂU� øXÝ« e¹Ëö= œbŽ bMÇ q�Uý e¹Ëö= ÈdÝ p¹ ‡‡Å

±≤Á“«b?�« ·ö²š« —«bI� ¨È—U�Åe¹Ëö= —œ ‡‡ÅÏv?~?²?B?Ð ÅeOÇ tÇ tÐ ÁdN� vKš«œ dD= UÐ ©t²� dD=® Œ«—uÝ dD= 

øœ—«œ

±≥øXBOÇ ÈbFÐ Â«b=« ¨b¹œu/ dOÖ—œ —U� UÐ «— ËdAOÄ e¹Ëö= t�ÅÊ¬ “« fÄ ‡‡Å

±¥øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—uEM� tÇ tÐ œdÖ éÇ “« ‡‡Å



∫ —UN�                                                            È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄv�uLŽ È—U�eK� 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡ ∑¥Å/„ÅÅÅ                                                   ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥ ‡‡ ∑¥Å/„

±≥∞

—U� bŠ«Ë

rK� Ë dÐUý UÐ ÈdOÖÅt"OKÄ Ë È—«œdÐÅÁœ«dÐ

∫È—U²%— ÈUN%b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ —œ 

ÆbM� ÊUOÐ «— È—U�ÅrK- ÂuNH� ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— rK- Ÿ«u�« ‡‡

ÆbM� »U7²�« «— —U� Ÿu� UÐ VÝUM� rK- ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— rK- “« ÁœUH²Ý« “dÞ ‡‡

Æb¼œ ÂU$« «—  UFD- ÈË— È—U�ÅrK- ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ «— È—U�dÐUý ÂuNH� ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë dÐUý ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— dÐUý “« ÁœUH²Ý« “dÞ ‡‡

Æb¼œ ÂU$« «— —U� `DÝ Êœ“dÐUý ‡‡



±‡‡∑rK� UÐ È—«œdÐÅÁœ«dÐ ‡‡ÅÅ

ÆÈ—«œdÐÅÁœ«dÐ È«dÐ XÝ« È«ÅtKOÝË rK-

Æb�—«œ œułË vMOýU� Ë v²Ýœ Ÿu� Ëœ —œ UNLK-

∑dÐUý Ë rK� UÐ ÈdOÖÅt"OKÄ Ë È—«œdÐÅÁœ«dÐ ‡‡

 qJý±‡‡∑v²Ýœ rK� ‡‡

 qJý≤‡‡∑vMOýU� rK� ‡‡

gJÇ  UÐd{ UÐ «— v²Ýœ ÈUNLK- UÐ —U� È«dÐ Â“ô ÈËdO�

U?¹ v?-d?Ð vMOýU� gJÇ ¨vMOýU� rK- È«dÐ v�Ë bOM� sO�Qð v²Ýœ

Æb¹d³Ð —U� tÐ b¹UÐ «— È—UÐ

 qJý≥‡‡∑

v²Ýœ rK� UÐ È—U�ÅrK� ‡‡ n/« 

vMOýU� rK� UÐ È—U�ÅrK� ‡‡ »

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËrK- Ë dÐUý UÐ ÈdOÖÅtLOKÄ Ë È—«œdÐÅÁœ«dÐ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∑‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

±≥±



Å Å ÅÅ Å Å Å±≥≤

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËrK- Ë dÐUý UÐ ÈdOÖÅtLOKÄ Ë È—«œdÐÅÁœ«dÐ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∑‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

Èd~¹œ ÈU¼—U� È«dÐ bO�«uðÅv� È—«œdÐÅÁœ«dÐ dÐÅÁËöŽ «— rK-

ÈU¼“—œ Êœd�eO9 ̈ Ê¬ —œ —UOý œU−¹« U¹ Ë —U� tFD- Êœd�ÅlD- bM�U�

—U�ÅtÐ Áœ“Å@�“ ÈU¼ÅÁdN� Ë UNâOÄ tÐ Êœ“ÅtÐd{ Ë ÁbýÅÈ—UJýuł

Æb¹d³Ð

 qJý¥‡‡∑rK� UÐ Êœd�«bł ‡‡

±‡‡±‡‡ÅÅ∑∫Ê¬ Ÿ«u�« Ë v²Ýœ rK� ‡‡ qJý —œµ‡‡ÅÅ∑tÝ 

ÆbOM� Áb¼UA� «— rK- vKX« XLL-

t?³?� v?�Ë È“U?Ý—«e?Ð« œôu?� “« r?K- fMłÏÈ«d?Ð ¨Ê¬ Áb?�dÐ 

ÆœuýÅv� È—UJÐ¬ d²AOÐ ÂUJ×²Ý«

œôu� fMł “« rK- ̈ X7Ý  UFD- ÈË— dÐ È—U� rK- È«dÐ

d?ðÅX?7Ý —U� tFD- fMł tÇ d¼ sOMâL¼ Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ «— È˛UO�¬

t¹Ë«“ UÐ rK- b¹UÐ býUÐÏÆb¹d³Ð —U�ÅtÐ d²Ö—eÐ ”√— 

 qJý µ‡‡ÅÅ∑

—U� fMł

È“UÝ—«eÐ« œôu� ¨ÊbÇ ∫bM�U� X7Ý  UFD-

∫bM�U� jÝu²� v²7Ý UÐ  UFD-

v�UL²šUÝ œôu� ¨Z�dÐ ¨e�dÐ

ÂuOMO�u�¬ ¨»dÝ ¨ÈË— ∫bM�U� Âd�  UFD-

®ÅÅÁuÖ t¹Ë«“ U¹ ”√— t¹Ë«“β©

    60

 Uð 
    70

    50

 Uð 
    60

    30

 Uð 
    40

 ‰Ëbł± ‡‡ ∑

rK� dÝ

rK� t�bÐ

Áb�dÐ t³/

r
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�
 ‰

u
Þ

L
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Å Å ÅÅ Å Å Å±≥¥

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËrK- Ë dÐUý UÐ ÈdOÖÅtLOKÄ Ë È—«œdÐÅÁœ«dÐ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∑‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

≤‡‡±‡‡ÅÅ∑∫rK� UÐ —U� ‘Ë— ‡‡

tKOÝË ‡‡ÏÈ«dÐ ÆbOM� »U7²�« —U� tFD- 7LÐ È«dÐ v³ÝUM� 

UL²Š sO~MÝ È—U�ÅrK-ÎÁdOÖ “« Ï —uX —œ ÆbOM� ÁœUH²Ý« Èd~M¼¬ 

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ ÁdOÖ V� “UO�

t?F?D?- p?¹ Ê¬ d?¹“ ¨œËd?� s?O?¹UÄ ÁdOÖ —œ —U� tJ�¬ È«dÐ ‡‡

 qJý® b¹—«c~Ð »uÇ∑‡‡∑Æ©

Æb¹dO~Ð XÝ«— XÝœ —œ «— gJÇ t²Ýœ ‡‡

rK- Á“«b�« Ë Ÿu� tÐ t²LÐ Ë b¹dO~Ð éÇ XÝœ —œ «— rK- ‡‡

Æb?¹—«œ t?~?� r?J?×?� ¨ X?Ýœ ÂU?9 U?Ð U¹ Ë ÊU²A~�« pL� tÐ «—ÅÊ¬

 rK- —ušÅtÐd{ dÝ Uð XÝœ tKXU‡�≤∞ Uð ≥∞qJý® býUÐ d²LOKO� 

∏‡‡ ∑Æ©

 qJý∑‡‡∑

 qJý∏‡‡ ∑

©»® ©n/«®©Ã®

—«d- q¹U� È«ÅÁ“«b�« tÐ «— rK- ¨È—«œdÐÅÁœ«dÐ ŸËdý È«dÐ ‡‡

Á“«b�«ÅtÐ rK- Ë œuý œU−¹« —U� tFD- —œ È—UOý «b²Ð« t� bO¼œÏv�U� 

Æœuý œ—«Ë —U� tFD- —œ

bO¼œ —«d- È«Åt¹Ë«“ —œ «— Ê¬ Ë bO¼œ dOOGð «— rK- t¹Ë«“ ‡‡

t?−?O²�—œ t�ÏÁb?M?� Áœ«d?Ð  —u?XÅt?Ð —U?� t?F?D- “« v²LL- Ê¬ dOŁQð 

Æœuý
 qJýπ‡‡∑

—U� tFD�

dOÖÅÁœ«dÐ È—U�ÅrK�

 qJý±∞‡‡∑

Á“«b?�« t?Ð «— rK- dÖ« ‡‡Ï® b?¹d?O?~� q¹U� v�U� αr?K- ©¯—eÐ 

ÆœuýÅv� œ—«Ë —U� tFD- —œ Á“«b�« “« gOÐ

ÆXÝœ ÂU9 UÐ ‡‡ Ã  ¨  XA~�« ZMÄÅ‡‡ÅÅÅ» ¨ÅÅÅ XA~�« Ëœ UÐÅ ‡‡ÅÅÅn/«



Å Å Å ÅÅ Å Å Å±≥µ

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËrK- Ë dÐUý UÐ ÈdOÖÅtLOKÄ Ë È—«œdÐÅÁœ«dÐ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∑‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

® b?¹d?O~Ð ÁbOÐ«uš Á“«b�« “« gOÐ «— rK- dÖ« ‡‡α©pÇu� 

`?DÝ v�UXU� YŽUÐ —U� —«dJð Ë œuýÅv� Ã—Uš —U� tFD- “« rK-

ÆœœdÖÅv� —U�

 qJý ±±‡‡∑

 qJý ±≤‡‡∑

Áb�¬dÐ XLL- tÐ «— tÐd{ ‡‡Ï—U� s¹« È«dÐÆbOM� œ—«Ë rK- tð 

ÆbO¼œ —«d- U²Ý«— p¹ —œ «— rK- Ë gJÇ œ«b²�«

Á“«b?�« Ë È—U�ÅrK- Ÿu� tÐ t²LÐ ‡‡Ïg?JÇ UÐ ¨gJÇ Ë rK- 

qJý® bO�eÐ tÐd{±≥‡‡∑Æ©

Æ„“U� ÈU¼Åt¹ô 7ý«œdÐ È«dÐ ê�“« tÐd{ ‡‡ n/«

U²³"� ÈU¼dA� 7ý«œdÐ È«dÐ !—¬ “« tÐd{ ‡‡ »ÎÆrOY{ 

rOY{ dA� 7ý«œdÐ Ë rOY{  «eK% ÈË— —U� È«dÐ n²� “« tÐd{ ‡‡ Ã

 qJý±≥‡‡∑

©n/«® ©»®   ©Ã®

Ë k%U×� dáÝ

tÐ Áœ«dÐ »UðdÄ

·«dÞ«



Å Å ÅÅ Å Å Å±≥∂

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËrK- Ë dÐUý UÐ ÈdOÖÅtLOKÄ Ë È—«œdÐÅÁœ«dÐ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∑‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

“« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨—U� `DÝ ÈUN²�« tÐ ÊbOÝ— “« q³- ‡‡

tÐd{ UÐ Ë n�U7� XNł —œ ̈ —U� tFD- dš¬ XLL- 7LJýÏp³Ý 

 qJý® bOM� È—«œdÐÅÁœ«dÐ gJÇ±¥‡‡∑Æ©

 qJý±¥‡‡∑

`O×`

jKž

t?K?O?ÝË t?Ð «b?²?Ð« ¨¯—e?Ð ÕuDÝ ÈË— È—U�ÅrK- —œ ‡‡Ïr?K- 

«— È—«œd?ÐÅÁœ«dÐ ¨X7ð rK- UÐ fáÝ ¨bOM� œU−¹« v¹U¼—UOý vMšU�

 qJý® bOM� q�U�±µ‡‡∑Æ©

 qJý±µ‡‡∑

Ê«bMÝ bM�U� VÝUM� È—U� d¹“ “« s�ÅlD- rK- UÐ —U� È«dÐ ‡‡

U²³L� eK� p¹ Ê¬ d¹“ Ë bOM� ÁœUH²Ý«ÎÈU¼ÅtÐd{ UÐ «b²Ð« Æb¹—«c~Ð Âd� 

X?�U?Š —œ f?á?Ý Ë b?O?M� œU−¹« ULM¼«— —UOý q¹U� —uÞÅtÐ Ë r¹ö�

b?O?M?� «b?ł r?¼ “« «— —U?� t?F?D- ¨gJÇ Èu- ÈU¼ÅtÐd{ Ë œuLŽ

 ÈUNKJý®±∂‡‡∑ Ë ±∑‡‡∑Æ©

 qJý±∂‡‡∑

Êœ“ÅrK� tÐ ŸËdý

 qJý±∑‡‡∑

U²³"� È—U�d¹“ÎÂd� 



Å Å Å ÅÅ Å Å Å±≥∑

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËrK- Ë dÐUý UÐ ÈdOÖÅtLOKÄ Ë È—«œdÐÅÁœ«dÐ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∑‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

Ë bOM� œUH²Ý« ÁdOÖ“« r� X�U7{ UÐ  UFD- Êb¹dÐ È«dÐ ‡‡

Æb¹dO~Ð Z� «— rK-

 qJý±∏‡‡∑

 qJý±π‡‡∑

t?³?� tÐ È—U�ÅrK- ÂU~M¼ ‡‡ÏÁU?~?� ©È—U?�ÅrK- q×�® rK- Áb�dÐ 

UF¹dÝ Uð rK- dÝ t� bOM�ÎÆb¹d³Ð vÄ È—U�ÅrK- ÁU³²ý« tÐ 

sL{ XÝ« sJ2 «d¹“ bOMJ� —U� —«œÅtLOKÄ rK- UÐ eÖd¼ ‡‡

ÆœœdÖ t×�UÝ YŽUÐ Ë bMJAÐ tLOKÄ È—U�ÅgJÇ

 qJý≤∞‡‡∑

 qJý≤±‡‡∑

 

   4
5



− 6
0



jKž`O×`



Å Å ÅÅ Å Å Å±≥∏

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËrK- Ë dÐUý UÐ ÈdOÖÅtLOKÄ Ë È—«œdÐÅÁœ«dÐ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∑‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

 s¹d9±‡‡∑

 ∫·b¼ X�U7{ tÐ sNÄ ̀ DÝ ÈË— È—«œdÐÅÁœ«dÐ ¥d²LOKO� 

∫“U?O� œ—u� —«eÐ«g?J?Ç ¨VÝUM� »uÇ tJð ¨È“«u� ÁdOÖ

sAš ÊU¼uÝ ¨k�U×� È—uð ¨X7ð Ë vMšU� rK- ¨p³Ý Èœôu�

 n¹dþ Ë≥∞∞‰d²M� g�Åjš Ë d²LOKO� 

∫—U� tFD� œUFÐ« tÐ dÄuð œôu�π∞ ×µ∞ ×¥∞d²LOKO� 

 qJý≤≤‡‡∑

—U� qŠ«d�

t×HX ÈË— «— —U� tFD- ‡‡ÏÊ“uÝ UÐ Ë b¹—«c~Ð vA�Åjš 

 ŸUHð—« —œ —«œÅt¹UÄ g�Åjš¥∂tFD- jO×� ÈË— vDš ¨d²LOKO� 

ÆbOM� rÝ— —U�

ÊU?A?�Åt³MÝ UÐ Ë bO¼œ —«d‡- —U‡� eO� ÈË— «— —U‡� tFD- ‡‡

ÆbO�eÐ X�öŽ «— ◊uDš

t?F?D?- p¹ Ê¬ d¹“ Ë b¹bM³Ð rJ×� ÁdOÖ —œ «— —U� tFD- ‡‡

ÆbO¼œ —«d- »uÇ



Å Å Å ÅÅ Å Å Å±≥π

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËrK- Ë dÐUý UÐ ÈdOÖÅtLOKÄ Ë È—«œdÐÅÁœ«dÐ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∑‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

Ë b¹dO~Ð XÝœ —œ VÝUM� —uÞÅtÐ «— gJÇ Ë vMšU� rK- ‡‡

 oLŽ tÐ È—UOý tFD- jÝË —œ p³Ý  UÐd{ UÐ¥Æb¹—Ë¬—œ d²LOKO� 

 qJý≤≥‡‡∑

 qJý≤¥‡‡∑

rK- ÈÅtKOÝËÅtÐ XÝ« Áb�ULO-UÐ ·dÞ Ëœ —œ t� «— v¹UNKÄ ‡‡

ÆbOM� È—«œdÐÅÁœ«dÐ X7ð

sAš ÈUN�U¼uÝ UÐ b¹«ÅÁœu/ È—«œdÐÅÁœ«dÐ t� «— v×DÝ ‡‡

bO¹U/ ‰d²M� g� jš UÐ «— —U� X×X Ë bOM� È—U�ÅÊU¼uÝ Âd� Ë

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ «—ÅÊ¬ ÈbFÐ vKLŽ —U� —œ Uð

≤‡‡∑dÐUý UÐ È—«œdÐÅÁœ«dÐ ‡‡

X�U7{ Uð® —U� ̀ DÝ ÈU¼ÅÁœ«dÐ 7ý«œdÐ È«dÐ È—«eÐ« dÐUý

  

1

100
d²LOKO� ©ÆXÝ« 

g?¹«e�« —uEM� tÐ ¨È—U� ÊU¼uÝ “« bFÐ «— Êœ“dÐUý qLŽ

OHO�ÒÆbO¼œ ÂU$« bO�«uðÅv� `DÝ X

 qJý≤µ‡‡∑ ‡‡Å = α dÐUý 7%dÖ—«d� t¹Ë«“

XÝœ ÈËdO�

—U� `DÝ ÈUNO~²"łdÐ 

±‡‡≤‡‡∑Ê¬ Ÿ«u�« Ë dÐUý ‡‡

 q?Jý —œ «— dÐUý p¹ nK²7� ÈUN²LL- ≤∂‡‡∑Áb¼UA� 

ÆbOM�Åv� qJý≤∂‡‡∑

t²Ýœ t/U³�œ t�bÐ t³/ ÏÁb�dÐ 

FN

FW
FH

α



Å Å ÅÅ Å Å Å±¥∞

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËrK- Ë dÐUý UÐ ÈdOÖÅtLOKÄ Ë È—«œdÐÅÁœ«dÐ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∑‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

È˛U?O?�¬ —«e?Ð« œôu?� U¹ Ë È“UÝ—«eÐ« œôu� “« dÐUý fMł

t³� t� XÝ«ÏÁb�dÐ ÏÆXÝ« Ábý X7Ý È—UJÐ¬ o¹dÞ “« Ê¬ 

“« Áb?�d?Ð t?³?� U?Ð d?ÐUý ¨X7Ý vKOš  UFD- Êœ“dÐUý È«dÐ

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ «— X7Ý eK� fMł

b�—«œ œułË nK²7� Ÿ«u�« —œ Èd¼Uþ qJý dE� “« U¼dÐUý

ÆbOM� »U7²�« «— UN�¬ b¹UÐ ¨œdÐ—U� Ÿu� tÐ tłuð UÐ t�

≤‡‡≤‡‡∑Êœ“dÐUý ‘Ë— ‡‡

Ád?O?Ö V?� Ë Ád?O?Ö t?Ð Êœ“d?ÐUý È«dÐ «— pÇu�  UFD- ‡‡

Æb¹bM³Ð

 qJý≤∏‡‡∑

Èu²"� ÕuDÝ ÈË— dÐ —U� È«dÐ XYð dÐUý ‡‡ n/«

FI� œdÖ ÕuDÝ È«dÐ ‘uÖÅtÝ dÐUý ‡‡ Ã Ë »                  Òd

vM×M� ÕuDÝ Êœ“dÐUý È«dÐ vIýU� dÐUý ‡‡ œ                  

 qJý≤∑‡‡∑

©n/«®

©»®

©Ã®

t/U³�œlDI� qJý

tGOð

t²Ýœ
t³/Ï‘dÐ 

XYð Ê“dÐUý

dÄuð ÈuKNÄ tÝ Ê“dÐUý

v³�Uł ÈU/

v/Ušuð ÈuKNÄÅtÝ Ê“dÐUý

vIýU� Ê“dÐUý
ôUÐ “« ÈU/

X?N?ł —œ «— Ê¬ ¨t?²?�dÖ «— dÐUý t²Ýœ ¨XÝ«— XÝœ UÐ ‡‡

ÆbOM� X¹«b¼ Ë bO¼œ —UA� —U�

Â“ô —UA� Ê¬ tÐ Ë b¹—«c~Ð dÐUý t�bÐ ÈË— «— éÇ XÝœ ‡‡

ÆbOM� œ—«Ë «—

 qJý≤π‡‡∑

v¹«b²Ð« Êœ“dÐUý

©œ®



Å Å Å ÅÅ Å Å Å±¥±

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËrK- Ë dÐUý UÐ ÈdOÖÅtLOKÄ Ë È—«œdÐÅÁœ«dÐ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∑‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

t×H`

@�— „“U� dA�
—U� tFD�

v%U` t×H`

Ábý ‰d²M� ÕuDÝ

`?D?Ý —U?M?� v?Š«u?� “« X7ð ÕuDÝ Êœ“dÐUý l-u� —œ ‡‡

ÆbOM� X¹«b¼ Ã—Uš tÐ qš«œ ·dÞ “« «— dÐUý Ë bOM� ŸËdý —U�

 t?¹Ë«“ UÐ U¼ÅtÐd{ XNł¥µv?K³- —U� dŁ« ÈUNDš tÐ X³L� tł—œ 

Èb?F?Ð q?Š«d� —œ ÆbýUÐ ©È—U�ÅÊU¼uÝ® «— X?N?ł ¨Êœ“dÐUý π∞

ÆbO¼œ dOOGð tł—œ

 ‰Ëb?ł oÐUD�Å¨tKŠd� tÝ —œ «— È—U�dÐUý  UOKLŽ≥ ‡‡ ∑

ÆbO¼œ ÂU$«
 qJý≥∞‡‡∑

vðU�bI� Êœ“dÐUý

v¹UN� Êœ“dÐUý

Êœ“dÐUý “« q³�

 ‰Ëbł≥‡‡∑

 UBYA�dÐUý Âd%—UA%

v¹«b²Ð« dÐUýq¹uÞœU¹“

n¹dþ dÐUýjÝu²�jÝu²�

n¹dþÅvKOš dÐUýÁUðu�r�

X�dŠ

dÐUý  u- UÐ ÊbÐ Ê“Ë pL� UÐ

œuý Áœ“

ÊËbÐ œuý Áœ“ dÐUý  u- UÐ

ÊbÐ Ê“Ë pL�

XÝœ qBH� “« v�«—¬ÅtÐ

ÊbÐ s²%dÖ—«d� l{Ë Ë X/UŠ

q×� Uð tKXU� ¨q¹U� vL�

d²AOÐ Êœ“dÐUý

Êœ“dÐUý q×� Uð tKXU� ¨q¹U�

d²L�

q×� tÐ p¹œe� Ë q¹U� d²AOÐ

Êœ“dÐUý

s²%dÖ—«d� t¹Ë«“Áœ«dÐ X�UY{

dÐUý     α =d²LOKO� V"ŠdÐ 

  



≥∞Å%∞[∞± Uð ∞[∞≥

  



≥µ Uð Å
  



¥∞Å∞[∞± Uð ∞[∞∞µ

  



¥µÅ%∞[∞∞≥ Uð ∞[∞∞∏

“UO� t� È«Åt²LłdÐ ◊UI� sOOFð È«dÐ ¨‰Ë« tKŠd� “« fÄ ‡‡

b−� Êœ“dÐUý tÐÒgýuÄ UÐ UN�¬ `DÝ t� v�UX t×HX “« b�—«œ œ

X?Ý« Áb?ý Áb?O?�U?ýuÄ ©sžË— Ë ÁœËœ® ’uB7� @�— “« v�“U�

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

t?×?H?X ÈË— ¨r?� ÈËd?O?� U?Ð Ë v?~²L¼¬ÅtÐ «— —U� tFD- ‡‡

t?²?L?łd?Ð ÈUN²LL- Ë œdO~Ð Uł t²�— Ëd� ◊UI� —œ @�— Uð bO�U0

 q?Jý® œœdÖ h7A�≥±‡‡∑¯—e?Ð —U� tFD- dÖ« Æ©» Ë n�« ‡‡

t�«u²Ý« “« vM×M� ÕuDÝ È«dÐ Ë „d×²� v�UX t×HX “« XÝ«

 qJý® bOM� ÁœUH²Ý«≥±‡‡∑Æ©œ Ë Ã ‡‡

©Ã®

    90

    45

©n/«®

©»®

t²%—Ëd% ◊UI� ·dF� @�— dÄ ÈUN²L"�

œ“ dÐUý v²"¹UÐ t� vÞUI�

t²"łdÐ ◊UI� ·dF� @�dL� ÈUN²L"�

t�«u²Ý«

ÁbýÅ‰d²M� ÕuDÝ

 qJý≥±‡‡∑

©œ® 



Å Å ÅÅ Å Å Å±¥≤

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËrK- Ë dÐUý UÐ ÈdOÖÅtLOKÄ Ë È—«œdÐÅÁœ«dÐ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∑‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

 t?� b?O?¼œ t?�«œ« v?¹U?ł U?ð «— Êœ“d?ÐUý qLŽ ‡‡∏∞b?X—œ 

ÆœdO~Ð œuš tÐ «— @�— —U� `DÝ

Ë X?Ýœ ¨‘u?Ö tÝ Ë vIýU- dÐUý UÐ Êœ“dÐUý l-u� —œ ‡‡

Ë Êœ«œ—UA� v�Ë bO¼œ —«d- X7ð È—U�dÐUý ‰UŠ ÊUL¼ tÐ «— ÊbÐ

ÆbO¼œ ÂU$« XÝœ Ëœ d¼ UÐ «— dÐUý X¹«b¼

A

∫—U� qŠ«d�

ÆbOM� rJ×� ÁdOÖ V� Ë ÁdOÖ qš«œ —œ «— —U� tFD- ‡‡

`DÝ v¹«b²Ð« Êœ“dÐUý ̈ VÝUM� t¹Ë«“ UÐ ‡‡AÆbO¼œ ÂU$« «—Å 

 s¹d9≤‡‡∑

∫·b¼ Èu²L� `DÝ Êœ“dÐUý

∫“U??O??� œ—u?� —«e?Ð« @??�— ¨·U??X t??×??H??X ¨X??7?ð d?ÐU?ý

ÁdOÖ V� Ë ÁdOÖ ©sžË— Ë ÁœËœ® ’uB7�

∫—U� tFD�  s¹d9 —U� tFD-±‡‡∑
 qJý≥≤‡‡∑

 qJý≥≥‡‡∑

È—UJýuð «— —U� tFD- ‡‡
±

ÆbOM� 

Nł ¨—UÐ d¼  ‡‡X


 «— È—U�dÐUý π∞UÐ Ë bOM� ÷uŽ tł—œ 

`DÝ ÈË— ÈU¼ÅtJ� Uð bO�eÐ dÐUý «— —U� ̀ DÝ Á—UÐËœ VÝUM� t¹Ë«“

Æb�œdÖ Xš«uMJ¹ Ë pÇu� —U�

± ∫È—UJýuð ‡‡O�U�sžË— Ë êÖ dOLš U¹ sžË— UÐ ÁœËœ ◊uK7� bM�U� ª—U� X�dAOÄ Ê«eO� sOOFð —uEM� tÐ —U� `DÝ tÐ @�— Êb

 qJý≥¥‡‡∑

A



Å Å Å ÅÅ Å Å Å±¥≥

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËrK- Ë dÐUý UÐ ÈdOÖÅtLOKÄ Ë È—«œdÐÅÁœ«dÐ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∑‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

Êu�“¬

±øœuýÅv� ÁœUH²Ý« Èœ—«u� tÇ —œ rK-“« ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— rK- vKX« ÈUN²LL- ‡‡

≥ÆbOM� d�– «— p¹d¼ œdÐ—U� œ—«u� Ë b¹d³Ð ÂU� «— v²Ýœ ÈUNLK- Ÿ«u�« ‡‡

¥tKOÝËÅtÐ —U� `DÝ “« È—«œdÐÅÁœ«dÐ È«dÐ ‡‡Ïøœ«œ ÂU$« b¹UÐ v�«b-« tÇ —U� `DÝ ÈUN²�« —œ ¨rK- 

µtKOÝËÅtÐ ¯—eÐ ÕuDÝ “« È—«œdÐÅÁœ«dÐ ‡‡ÅÅÏøœ«œ ÂU$« b¹UÐ t�u~Ç «— rK- 

∂øœuýÅv� ÁœUH²Ý« —uEM� tÇ tÐ dÐUý “« ‡‡ÅÅ

∑FI� œdÖ ÕuDÝ È«dÐ ‡‡ÒÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ì dÐUý “« d

∏øœu/ ŸËdý b¹UÐ —U� XLL- Â«b� “« ¨X7ð ÕuDÝ Êœ“dÐUý —œ ‡‡ÅÅ

πÆb¹d³Ð ÂU� «— È—U�dÐUý qŠ«d� ‡‡

±∞øœuýÅv� sOOFð t�u~Ç ¨È—U�dÐUý —œ —U� `DÝ ÊbýÅ·UX —œ X-œ Ë —U� X�dAOÄ Ê«eO� ‡‡



∫ —UN�                                                            È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄv�uLŽ È—U�eK� 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡ ∑¥Å/„ÅÅÅ                                                   ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥ ‡‡ ∑¥Å/„

±¥¥

—U� bŠ«Ë

 UFD� ÈbMÐÅ»¬ Ë Xš«œdÄ

∫È—U²'— ÈUN'b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ —œ 

ÆbM� ÊUOÐ «— Xš«œdÄ ÂuNH� ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— ÁœU³MÝ ‚«—Ë« Ÿ«u�« ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ «— ÁœU³MÝ ‚«—Ë« —œ ·dB� œ—u� ÈUN³<Ç ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ «— ÁœU³MÝ ‚«—Ë« ÈbMÐÅtł—œ ‡‡

ÆbM� »UA²�« «— —U� VÝUM� ÁœU³MÝ ‚—Ë ‡‡

ÆbM� Xš«œdÄ «— —U� `DÝ ¨ÁœU³MÝ ‚«—Ë« “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ «—  UFDF ÈbMÐÅ»¬ ÂuNH� ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ «— ÁœU³MÝ sžË— Ÿ«u�« ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— ÁœU³MÝ sžË— “« ÁœUH²Ý« “dÞ ‡‡

ÆbM� ÈbMÐÅ»¬ r¼ tÐ X³<� «— tFDF Ëœ ¨ÁœU³MÝ sžË— “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡



∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«Ë UFDF ÈbMÐÅ»¬ Ë Xš«œdÄ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∏‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

±¥µ

±ÅÅ‡‡∏ UFD� Xš«œdÄ ‡‡ ÅÅÅ

Ë v²Ýœ ÈU¼—«eÐ«“« výU� r¹öŽ b¹UÐ ¨tFDF Xš«œdÄ È«dÐ

ö�U� «— —U� ̀ DÝ Ë b¹—«œdÐ —U� ÈË— “« «— vMOýU�ÎÆbO¹U/ ·UR 

ÁbO¹UÝ XAÝ ÈU¼Åt�«œ ÆbOM� ÁœUH²Ý« ÁœU³MÝ ‚«—Ë« “« —U�Ås¹« È«dÐ

‚«—Ë« s?¹« ÈË— d?Ð b?�«ÅÁb?¹œd?Ö ◊u?K?A?� ’u?BA� V<Ç UÐ t�

Æb�«ÅÁbý XO³¦ð

±‡‡±ÅÅ‡‡∏ÁœU³MÝ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

∫ÁbM¹UÝ œ«u� dE� “« ÁœU³MÝ Ÿ«u�« ‡‡ n2«ÈË— ÁbM¹UÝ œ«u� 

M?²?� ¨ÁœU?³?M?Ý ÈU¼ÅtF—Ëu?
Ò

È«d?Ð  e?ð—«u?� ÈU?¼ÅÁœU?³MÝ “« ÆXÝ« Ÿ

b?O?�«u?ðÅv?� v?Öœ“Å@?�“ Ë v?Öb?O?Ýu?Ä Êœd?�e?O9 ¨ «eK� Xš«œdÄ

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

e?³?Ý U?¹ ÁU?O?Ý @?�— t?Ð t?� ¨rO<OKOÝ —uÐd� ÈU¼ÅÁœU³MÝ “«

f?M?ł “« ÁœU?³?M?Ý —u?D?M?OL¼ Ë  «eK� g¹UÝ È«dÐ bM²<¼ sýË—

bMýUÐÅv� È«ÅÁuNF tÐ q¹UL²� Èd²<�Uš @�— tÐ t� rOMO�u�¬ bO<�«

X?AÝ  «eK� g¹UÝ È«dÐ ¨ÊœuÐÅXAÝ Ë X�ËUI� ¨Â«Ëœ qO�œ tÐ

Ë ÁbM¹UÝ Ê«uMŽÅtÐ bO�«uðÅv� eO� «— œ«u� s¹« —œuÄ ÆbM²<¼ VÝUM�

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ ÁbM¼œÅqIOR

∏ UFD� ÈbMÐÅ»¬ Ë Xš«œdÄ ‡‡ ÅÅ

 qJý±ÅÅ‡‡∏ÁœU³MÝ vFO³Þ tO2Ë« œ«u� ‡‡ÅÅÅ

 qJý≥ÅÅ‡‡∏

ÁœU³MÝ fMł

ÁœU³MÝ XAÄ
ÁœU³MÝ Á—ULý

 qJý≤ÅÅ‡‡∏ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅ±¥∂

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«Ë UFDF ÈbMÐÅ»¬ Ë Xš«œdÄ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∏‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

b?M?ÐÅXAÄ Ÿu� dE� “« ÁœU³MÝ Ÿ«u�« ‡‡ »
±

∫d?Ð ¨ÁbM¹UÝ œ«u� 

U?N?�¬ s?¹d?²?L?N?� t?� b?�u?ýÅv?� Áb?�U?³?<?Ç v?HK²A� ÈU¼d²<Ð ÈË—

∫“« b�«Å —U³Ž

ÈcžU� bMÐÅXAÄ ÁœU³MÝ ‡‡
≤

∫œ«u� Ÿu� tÐ tłuð UÐ ÁœU³MÝ s¹« 

vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ Ë ‰eM� ÈU¼—U� ¨výUI� ÈU¼—U� È«dÐ Ê¬ ÁbM¹UÝ

  Uł—œ È«—«œ ÈcžU� ÈU¼bMÐÅXAÄ ÆXÝ« VÝUM�A©Ê“ËÅp³Ý® 

CË  D Ë ©jÝu²�®E Ÿu?� ÆXÝ« ©Ê“ËÅsO~MÝ® A «—– È«—«œ 

 Ÿu� Ë e¹— vKOš ÁbM¹UÝEÆXÝ« Xý—œ ÁbM¹UÝ  «—– È«—«œ 

È«Åt??Ç—U??Ä b?M?ÐÅX?A?Ä ÁœU?³?M?Ý ‡?‡
≥

∫Ÿu??� Ëœ —œ ÁœU?³?M?Ý s?¹« 

® Ê“ËÅp?³?Ý U?¹ X?�U?ÐÅX?ý—œj® Ê“Ë s?O?~?M?Ý U?¹ X?�U?Ðe?¹— Ë ©x©

ÁœU?³?M?Ý Æb?�«œułu�ÏÈU?¼Åt?�«œ Ê¬ ÈË— t?� «— X?�UÐÅe¹— È«ÅtÇ—UÄ 

ÁbM¹UÝÏ «eK� Êœ“ ÁœU³MÝ È«dÐ XÝ« Ábý Áb�U³<Ç rO<OKOÝ —uÐd� 

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ

v?�U?O�« bMÐÅXAÄ
¥

U?²?³?<?� t?Ç—UÄ t¹ô bMÇ q�Uý t� Îr?J×� 

ÆXÝ« t²�— —U�ÅtÐ UNJ²Kž Ë UNJ<¹œ È«dÐ bMÐÅXAÄ Ê«uMŽÅtÐ Ë XÝ«

tÐ t� v�—UB� È«dÐ ÈeK� Ë ©vJO²Ýô® È«ÅtL<ð bMÐÅXAÄ

ÆXÝ« VÝUM� œ—«œ “UO� Èd²AOÐ ÂUJ×²Ý«

U¼Åt�«œ r�«dð dE� “« ÁœU³MÝ Ÿ«u�« ‡‡ Ã

łu?ð U?Ð U?¼ÅÁœU³MÝÒt?K?RU?� tÐ tÏËœ È«—«œ ¨Áb?M?¹U?Ý ÈU¼Åt�«œ 

Xš«œdÄ —œ «— “UÐ gýuÄ UÐ ÁœU³MÝ ÆbM²<¼ r�«d²� Ë “UÐ gýuÄ

tKRU� «d¹“ b¹d³Ð —U�ÅtÐ œôu� bM�U� XAÝ œ«u� v¹UN�ÏÁbM¹UÝ  «—– 

 t�ÅÈ—uÞÅtÐ XÝ« œU¹“µ∞ Uð ∑∞Æb�UýuÄÅv� «— Ê¬ `DÝ bR—œ 

±‡‡ Back stop                              ≤‡‡ Paper- backed

 ≥‡‡ Cloth backed                           ¥‡‡ Fiber backed

 qJý¥ÅÅ‡‡∏r�«d²� Ë “UÐ gýuÄ UÐ ÁœU³MÝ ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅ±¥∑

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«Ë UFDF ÈbMÐÅ»¬ Ë Xš«œdÄ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∏‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

Èd¼Uþ qJý dE� “« ÁœU³MÝ Ÿ«u�« ‡‡ œ

∫©È«Åt×H�® È«Åt —Ë ÁœU³MÝ ‡‡tF—Ë  —uR tÐ ÁœU³MÝ s¹« Ï

Á“«b�« s¹dðÅVÝUM� Ë XÝ« qJý qOD²<�Ï UN�¬ ≤≥ ×≤∏ Ë ±¥ ×≤∏

ÆXÝ« d²LO²�UÝ

 qJýµÅÅÅ‡‡ÅÅ∏È«Åt×HD ÁœU³MÝ ‡‡ÅÅÅ

∫©v?Äu?ð®v%Ë— ÁœU³MÝ ‡‡ ÁœU?³?MÝ s¹« ‰uÞ µ∞ U?ð ±∞∞d²� 

ÂU~M¼ Æœ—«œ œułË bMÐÅXAÄ Ë ÈcžU� bMÐÅXAÄ Ÿu� —œ t� XÝ«

lDF b¹—«œ “UO� t� «— ÁœU³MÝ “« Á“«b�« d¼ ̈ U¼ÅÁœU³MÝ s¹« “« ÁœUH²Ý«

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ Ë bOM�

 qJý∂‡‡ÅÅ∏

∫©È—«u½® È«ÅtL(ð ÁœU³MÝ ‡‡nK²A� ÈUN{dŽ UÐ ÁœU³MÝ s¹« 

ÁœU?³?M?Ý s¹« “« ÆXÝ« Ábý qB²� r¼ tÐ Ê¬ dÝ Ëœ Ë œ—«œ œułË

ÆbOM� ÁœUH²Ý« È—«u� Ë vJ²Kž ÁœU³MÝ ÈUN¼U~²Ýœ È«dÐ

 qJý∑ÅÅ‡‡∏÷dŽ r� È—«u� ÁœU³MÝ ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅ±¥∏

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«Ë UFDF ÈbMÐÅ»¬ Ë Xš«œdÄ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∏‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

∫©È«ÅÁd?Ä®v?J?(?¹œ ÁœU?³MÝ ‡‡È«ÅÁd?¹«œ ÈU?¼Åt?F—Ë  —u?RÅtÐ 

¨ÁœU?Ý X?Ý« s?J?2 t?� œ—«œ œu?łË n?K?²?A?� ÈU?¼d?D?F UÐ qJý

U?¹ v?³?<?Ç œ«u?� U?Ð «— ÁœU?³MÝ s¹« ÆbýUÐ ÈuIKŠ U¹ Ë —«bš«—uÝ

r?J?×?� ©v?M?OýU� U¹ Ë v²Ýœ vJ<¹œ® v�“ÅÁœU³MÝ ÁU~²Ýœ tÐ X<Ð

ÁœUH²Ý« Ê¬ “« UNÝuF qš«œ —œ U¹ Ë sAš ÈUN²š«œdÄ —œ Ë bOM�

ÆbOM�

 qJý∏ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ∏È«ÅÁd¹«œ U¹ vJI¹œ ÁœU³MÝ ‡‡ÅÅÅ

∫©t —Ë t —ËÅÅ® È«ÅÁdÄ ÁœU³MÝ ‡‡tF—Ë Èœ«bFð q�Uý ÏÁb?M¹UÝ 

‰uŠ «— ÁœU³MÝ s¹« ÆXÝ« ÁbO³<Ç r¼ tÐ UN�¬ ÈUN²�« t� býUÐÅv�

—«œÅ”uF ÕuDÝ Êœ“ÅÁœU³MÝ È«dÐ Ë bO�UšdâÐ „d×²� —u×� p¹

Áœ—uš qO�ËdÄ ËÏÁœUH²Ý« Ê¬ “« rOMO�u�¬ ̈ œôu� bM�U� nK²A� œ«u� 

ÆbOM�

 qJýπ‡‡∏È«ÅÁdÄ U¹ È«Åt�—Ë t�—Ë ÁœU³MÝ ‡‡ÅÅÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅ±¥π

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«Ë UFDF ÈbMÐÅ»¬ Ë Xš«œdÄ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∏‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

≤‡‡±ÅÅ‡‡∏∫ÁœU³MÝ ‚«—Ë« —œ v'dB� ÈUN³IÇ ‡‡ÅÅÅÅv³<Ç 

—«dF ÁœUH²Ý« œ—u� ̈ bMÐÅXAÄ ÁbM¹UÝ ÈU¼Åt�«œ Êœd�ÅqB²� È«dÐ t�

łuð UÐ Æœ—«cÖÅv� dOŁQð ÊbO¹UÝ œdJKLŽ ÈË—  býÅtÐ ̈ œdOÖÅv�ÒtÐ t

 ‰Ëbł “« ©»uÞd� U¹ pAš È—U�ÅÁœU³MÝ® —U� Ÿu�±ÅÅ‡‡∏ÁœU³MÝ ̈

ÆbOM� ·dB� Ë »UA²�« «— œuš “UO� œ—u�

≥‡‡±ÅÅ‡?‡∏® »¬ X?ÝuÄ ‡‡ ÅÅÅÅWet grind∫©ÁœU?³?MÝ vŽu� 

ÁœU?H?²?Ý« eO� »¬ “« Ê¬ Á«dL¼ tÐ Êœ“ÅÁœU³MÝ —œ bO�«uðÅv� t� XÝ«

s¹« ÆbMJ� dÄ «— ÁbM¹UÝ ÈU¼Åt�«œ sOÐ ÈUC� ÁœU³MÝ  «—– Uð bOM�

Æœ—«œ «— Âd� Uð dÐ“ Ÿ«u�« ÁœU³MÝ

¥‡‡±‡‡∏∫ÁœU³MÝ ÈbMÐÅtł—œ ‡‡ÅÅÅÅÅÈe¹— ”UÝ«dÐ U¼ÅÁœU³MÝ 

©l?Ðd?�Åê?M?¹«® `?D?Ý bŠ«Ë —œ UN�¬ œ«bFð Ë ÁbM¹UÝ  «—– v²ý—œ Ë

 ‰Ëbł® œuýÅv� È—«cÖÅÁ—ULý Ë ÈbMÐÅtł—œ≤ÅÅ‡‡∏Æ©

t?�«œ« —œ Ë d?Ð“ ÁœU?³?M?Ý ¨v�“ÅÁœU³MÝ qŠ«d� “Už¬ —œÏ¨—U� 

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ «— Âd� Ë jÝu²� ÈU¼ÅÁœU³MÝ

 ‰Ëbł≤ ‡‡∏ÁœU³MÝ ÈbMÐÅtł—œ ‡‡ÅÅ

       
ÈbMÐÅtł—œ

ÁœUF2«Å‚u' 

Âd� vKOšÂd�jÝu²�dÐ“dÐ“ vKOš

ÁœUF2«Å‚u'

ÅÅÅÅ r²IOÝ Ÿu�Âd�     dÐ“      

v¹UÄË—« r²<OÝ∂∞∞‡‡¥∞∞≥∏∞‡‡≤≤∞≤∞∞‡‡±∂∞±µ∞‡‡±≤∞±≤∞‡‡∏∞∏∞‡‡ÅÅ¥∞≥∞‡‡±≤

v<OK~�« r²<OÝ/∞∞∞/∞∞/∞±  F1  F2  F3

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅVIÇ vÝ—U' ÂU�
—U� tÐ œ—«b�U²Ý« @�—

tAOý V<Ç             �dF tÐ q¹U� vð—uR U¹ e³Ý®eK©

ÅÅv<OKOÝ V<Ç     ®ÅsýË— Èd²<�UšS©

vJO²Ýô V<Ç

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ   ®ÅsýË— È«ÅÁuNF U¹ ÁUOÝBK©

v²OK�UÐ U¹   

ÅÅÅvGLR V<Ç                 ® ÁdOð È«ÅÁuNF U¹ ÁUOÝP©

                 

·dB� Ÿu� 

 —u?RÅtÐ ‚«dÐ ÈUN~�— ÈË— È—U�ÅÁœU³MÝ

ÁbMM�ÅpMš œ«u� UÐ U¹ pAš

»uÞd� È—U�ÅÁœU³MÝ

»uÞd� Ë pAš È—U�ÅÁœU³MÝ

»uÞd� Ë pAš È—U�ÅÁœU³MÝ

 ‰Ëbł±ÅÅ‡‡∏ÁœU³MÝ ‚«—Ë« —œ v'dB� ÈUN³IÇ ‡‡ÅÅ

©ÅX�öŽ®ÅÁbý ÁœdÐ



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ∞

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«Ë UFDF ÈbMÐÅ»¬ Ë Xš«œdÄ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∏‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

 s¹d9±ÅÅÅ‡‡∏ÅÅ

∫·b¼È—U�ÅXš«œdÄ 

∫—U� tFD� s¹d9 —U� tFDF ≤‡‡∂—U?� tFDF Ë ©gJÇ dÝ® 

 s¹d9±‡‡∂t²Ýœ® Ï©gJÇ 

∫“U?O� œ—u� q¹UÝË÷d?Ž —œ ‰Ë— È«Åt?Ç—UÄ XAÄ ÁœU³MÝ 

±µ d²LO²�UÝ P±∞∞ Ë P≥≤∞ ‰uÞ tÐ Â«b�d¼ µ∞vL� ¨d²LO²�UÝ 

È«Åt�«u²Ý« Ë ÁœUÝ ÁdOÖ V�Ë ÁdOÖ ¨—U� eO� ¨tÇ—UÄ ¨sžË—

t²Ýœ È—U�ÅXš«œdÄ ‡‡ n2«ÏgJÇ 

—U� qŠ«d�

 s¹d9 —U� tFDF ‡‡±‡‡∂rJ×� ÁdOÖË ÁdOÖ V� qš«œ —œ «— 

Æb¹bM³Ð

¨d²LO²�UÝ p¹ ÷dŽ t‡Ð Â«b‡�d¼ ¨v�Ë— ÈU‡¼ÅÁœU³MÝ “« ‡‡

ÆbOM� «bł

 Ád/ ÁœU³MÝ —«u� dÝ Ëœ ‡‡±∞∞«— Ê¬ Ë b¹dO~Ð XÝœ —œ «— 

ÆbOAJÐ Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ —U� tFDF jO×� ÈË—

 qJý±∞ÅÅ‡‡∏ÅÅÅ

X?š«u?M?J?¹ —U?A?� U?Ð —U?� tFDF ‰uÞ ÂU9 —œ «— ÁœU³MÝ ‡‡

ÆbOAJÐ

bO¼œ dOOGð «— —U� tFDF —Ëœ tÐ ÁbM¹UÝ —«u� ”U9 X�UŠ ‡‡

ÆbOM� —«dJð «— —U� Ë

ÆbO¼œ t�«œ« —U� tFDF jO×� ÂU9 —œ «— È—U�ÅÁœU³MÝ ‡‡

«— È—U�ÅXš«œdÄ ¨—U� ÊbýÅ‚«dÐ Ë q�U� Xš«œdÄ È«dÐ ‡‡

ÁœU³MÝ UÐÏ ≥≤∞Æœuý ‚«dÐ tFDF Uð bO¹U/ —«dJð 

«— Ê¬ tÇ—UÄ UÐ Ë bOAJ� XÝœ tFDF ÈË— ¨—U� sOŠ —œ ‡‡

ÆbOM� UłÅtÐUł



ÅÅÅÅÅÅ±µ±

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«Ë UFDF ÈbMÐÅ»¬ Ë Xš«œdÄ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∏‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

gJÇ dÝ È—U�ÅXš«œdÄ ‡‡ »

—U� qŠ«d�

 s¹d9 —U� tFDF ‡‡≤‡‡∂ÁdOÖ V� Ë ÁdOÖ —œ vI�« —uÞÅtÐ «— 

ÆbOM� rJ×�

 ‡‡±∞ ÁœU³MÝ “« d²LO²�UÝ P±∞∞bOM� tłuð ÆbOM� «bł «— 

Ë b?O?M?� U?ð qš«œ ·dÞÅtÐ «— Ê¬ ÁœU³MÝ Êœd� tFDF tFDF È«dÐ t�

 q?Jý® Æb¹d³Ð rOI²<� t³� p¹ œ«b²�« —œ «— ÁœU³MÝ fáÝ±±ÅÅ‡‡∏

Æ©» Ë n�«

«— —«œÅV?O?ý Ë v?I?�« Õu?DÝ ¨XÝœ Xš«uMJ¹ —UA� UÐ ‡‡

ÆbO�eÐ ÁœU³MÝ

 qJý±±ÅÅ‡‡∏

ÁœU³MÝ Êœd�Uð ‡‡ n2«

ÁœU³MÝ Êœd�«bł ‡‡ »

ÂU?9 Ë b?¹b?M?³?Ð Ád?O?Ö t?Ð nK²A�  UNł —œ «— —U� tFDF ‡‡

 ÁœU³MÝ UÐ «— tÐUA� ÕuDÝ±∞∞ÆbOM� È—U�ÅÁœU³MÝ ¨

t?�ÅÈ—u?ÞÅtÐ b¹bM³Ð ÁdOÖ —œ ÈœuLŽ —uÞÅtÐ «— —U� tFDF ‡‡

ÁbOLš „u�ÏÆbýUÐ ôUÐ tÐ Ë— Ê¬ 

t?²?Ýœ t� vI¹dÞ ÊUL¼ tÐ «— —U‡� tFDF `DÝ ‡‡Ï«— g?JÇ 

ÆbO¹U/ Xš«œdÄ b¹œd� È—U�ÅÁœU³MÝ

t?²Až¬ sžË— tÐ vL� Ë bOM� eO9 tÇ—UÄ UÐ «— —U� tFDF ‡‡

ÆbO¹U/

 ÁœU³MÝ UÐ «— vK³F ‰ULŽ« ‡‡P≥≤∞ÆbOM� —«dJð 

t²Ýœ Ë gJÇ dÝ È—U�ÅÁœU³MÝ “« bFÐ ‡‡ÏtFDF Ëœ s¹« ¨Ê¬ 

ÆbOM� êOÄ r¼ qš«œ —œ «—

U?Ð Áb?ý Ã—U?š g?J?Ç dÝ “« t� «— t²Ýœ “« XL<F Ê¬ ‡‡

Xš«œdÄ Ë ·UR ̈ ÁœU³MÝ Ë ÊU¼uÝ UÐ «— Ê¬ ÈË— Ë bOÐuJÐ gJÇ

ÆbOM�



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ≤

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«Ë UFDF ÈbMÐÅ»¬ Ë Xš«œdÄ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∏‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

≤ ‡‡∏r¼ tÐ X³I�  UFD� ÈbMÐÅ»¬ ‡‡ 

Êœd?Ð s?O?Ð “« ¨r?¼ t?Ð X?³?<?� t?F?DF Ëœ ÈbMÐÅ»¬ “« —uEM�

ÆbýUÐÅv� tFDF Ëœ Ê¬ ”U9 q×� —œ v²A� t�uÖd¼

±‡‡≤ ‡‡∏‡‡  ∫ÁœU³MÝ sžË—X³<�  UFDF ÈbMÐÅ»¬ È«dÐ 

Ÿu?� Ëœ È«—«œ sžË— s¹« ÆbOM� ÁœUH²Ý« ÁœU³MÝ sžË— “« ¨r¼ tÐ

Ë« qŠ«d� —œ ÆXÝ« Âd� Ë dÐ“ÒÈbMÐÅ»¬ È«dÐ Ë dÐ“ sžË— ¨—U� tO�

 qJý —œ Æb¹dO~Ð —U�ÅtÐ «— Âd� sžË— ¨q�U�±≤ ‡‡∏sžË— ·dþ 

ÆbOM� Áb¼UA� «— Âd� Ë dÐ“ sžË— ÈËUŠ ÁœU³MÝ
 qJý±≤ ‡‡∏ÁœU³MÝ sžË— ·dþ ‡‡ 

 UFDF Ë bO�eÐ tFDF Ëœ ”U9 q×� tÐ «— sžË— ̈ —U� ÂU~M¼

ÆbO¼œ X�dŠ r¼ tÐ X³<� Xš«uMJ¹ Ë r� —UA� UÐ «—

Uð bOM� ÈdOÖuKł l{«u� d¹UÝ tÐ ÁœU³MÝ sžË— œ—ušdÐ “«

Æœœd~�  UFDF d~¹œ g¹UÝ Vłu�

ÆbOM� eO9 sO�«—UÄ Ë tÇ—UÄ UÐ «— q×� ¨—U� ÊU¹UÄ —œ

 qJý±≥ ‡‡∏

ÁœËœ

ÛUÄuÝ ‚UÝ

 s¹d9≤ ‡‡∏

∫·b¼r¼ tÐ X³<� tFDF Ëœ ÈbMÐÅ»¬ 

∫—U� tFD�ÛUÄuÝ Ë —bMKOÝdÝ 

 qJý±¥ ‡‡∏Ê«œdÖ ÛUÄuÝ »uÇ ‡‡ 

∫“UO�œ—u� q¹UÝË¨Ê«œd?ÖÅÛUÄuÝ ¨Âd� Ë dÐ“ ÁœU³MÝ sžË— 

tÇ—UÄ vL� Ë sO�«—UÄ ¨XH�



ÅÅÅÅÅÅ±µ≥

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«Ë UFDF ÈbMÐÅ»¬ Ë Xš«œdÄ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∏‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

∫—U� qŠ«d�g?¼U?~MLOA� tÐ X³<� «— ÛUÄuÝ rO¼«ušÅv� 

ÆrOM� ÈbMÐÅ»¬ —bMKOÝdÝ ÈË—

±      —bMKOÝdÝ ‡‡≤‡‡        »uÇ  tFD�≥‡‡ ÁU~MLOA�

 qJý±µ ‡‡∏

±

≤

≥

‡‡ t?� Èu?×?� t?Ð b?O?¼œ —«dF »uÇ tFDF Ëœ —bMKOÝdÝ d¹“

œ—ušdÐ —U� eO� UÐ ÛUÄuÝ ‚UÝ ¨b¹—«cÖÅv� Ê¬ —œ «— ÛUÄuÝ v²FË

ÆbMJ�

t?� b?O?M?� g?¹U?�“¬ ÛUÄuÝ dÝ UÐ «— Ê«œdÖÅÛUÄuÝ »uÇ ‡‡

 qJý® bM� »cł «— Ê¬ vÐušÅtÐ±∂ ‡‡∏Æ©

 qJý±∂ ‡‡∏

qJý±∑ ‡‡∏

qJý® bO�eÐ ÛUÄuÝ »«uš XL<F tÐ ÁœU³MÝ sžË— vL� ‡‡

±∑ ‡‡∏Æ©



ÅÅÅÅÅÅÅ±µ¥

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«Ë UFDF ÈbMÐÅ»¬ Ë Xš«œdÄ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∏‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

ÆbO¼œ —«dF g¼U~MLOA� —œ «— ÛUÄuÝ ‡‡

éÇ tÐ —UA� vL� UÐ ̈ XÝœ n� Ëœ sOÐ «— Ê«œdÖÅÛUÄuÝ ‡‡

 qJý® bO�UšdâÐ XÝ«— Ë±∏ ‡‡∏Æ©

 qJý±∏ ‡‡∏

‡‡ Uð bO¼œ —«dF d~¹œ ÈUł —œ Ë bOM� bMKÐ «— ÛUÄuÝ v¼UÖ

Æœuý ÁbO¹UÝ Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ

b¹¬Åv� œułËÅtÐ `DÝ Ëœ sOÐ —œ Xš«uMJ¹ g¹UÝ v²FË ‡‡

Ábý bOHÝ ̀ DÝ t�ÏÁU~MLOA� Ë ÛUÄuÝ »«uš ÈË— —œ v²š«uMJ¹ 

Æb¹bM³Ð —bMKOÝdÝ ÈË— Ê¬

È—«bI� 7A¹— UÐ «— r¼ tÐ X³<� tFDF Ëœ ÊœuÐ ÈbMÐÅ»¬ ‡‡

ÆbOM� g¹U�“¬ ÛUÄuÝ ‚UÝ —Ëœ tÐ XH�

‡‡ ÆbOM� eO9 «— —U� q×�



ÅÅÅÅÅÅ±µµ

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«Ë UFDF ÈbMÐÅ»¬ Ë Xš«œdÄ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥∏‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

Êu�“¬

±øœuýÅv� ÁœUH²Ý« —uEM� tÇ tÐ ÁœU³MÝ ‚«—Ë« “« ‡‡

≤øXÝ« VÝUM� Èœ—«u� tÇ È«dÐ eð—«u� ÈU¼ÅÁœU³MÝ ‡‡

≥‡‡ Æb¹d³Ð ÂU� «— bMÐÅXAÄ Ÿu� ÿU( “« ÁœU³MÝ Ÿ«u�«

¥‡‡ dÄ ÁœU³MÝ ÁœUH²Ý« œ—«u�ÒÆbOM� d�– «— ©tF—Ë tF—Ë® È«ÅÁ

µ‡‡  øXÝ« VÝUM� v�dB� tÇ È«dÐ v<OKOÝ V<Ç UÐ ÁœU³MÝ

∂‡‡  øX<OÇ »¬ XÝuÄ

∑‡‡ Ád/ UÐ ÁœU³MÝÏ ±∞∞øœ—«œ —«dF ÈbMÐÅtł—œ Â«b� —œ 

∏‡‡  øX<OÇ ÈbMÐÅ»¬ “« —uEM�

π‡‡ ÆbOM� d�– «— Â«b� d¼ œdÐ—U� œ—«u� Ë b¹d³Ð ÂU� «— ÁœU³MÝ sžË— Ÿ«u�«

±∞‡‡ ÆbO¼œ  X�dŠ r¼ tÐ X³<� ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ —UA� UÐ «—  UFDF ¨ÈbMÐÅ»¬ —œ



∫ —UN�                                                            È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄv�uLŽ È—U�eK� 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡ ∑¥Å/„ÅÅÅ                                                   ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥ ‡‡ ∑¥Å/„

±µ∂

—U� bŠ«Ë

ÈeK� Âd� ÈU¼Åt"u" Êœd� rš Ë ‘dÐ

∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ —œ 

ÆbM� ÊUOÐ «— U¼Åt�u� Êb¹dÐ ÈUNýË— ‡‡

‡‡ Æœ—ULýdÐ «— dÐÅt�u� Ÿ«u�«

‡‡ Æb¼œ `O{uð «— v5� ÈU¼Åt�u� Êb¹dÐ “dÞ

Æb¼œ `O{uð «— Èœôu� ÈU¼Åt�u� Êb¹dÐ “dÞ ‡‡

‡‡ t�u� ¨dÐÅt�u� “« ÁœUH²Ý« UÐÏÆœd³Ð «— ÈeK� Âd� 

‡‡ ÆbM� ÊUOÐ «— U¼Åt�u� dÝ Êœd� ıdÄ ÂuNH�

‡‡ Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ “« ÁœUH²Ý« “dÞ Ë t�u� s� ıdÄ

‡‡ ÆbM� ıdÄ «— ÈeK� Âd� t�u� dÝ

Æb¼œ `O{uð «— U¼Åt�u� È—U�Årš ÈUNýË— ‡‡

‡‡ ÆbM� ÊUOÐ «— U¼Åt�u� È—U�Årš q¹UÝË

t�u� ‡‡ÏÆbM� rš «— ÈeK� Âd� 



∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈeK� Âd� ÈU¼Åt�u� Êœd� rš Ë ‘dÐ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥π‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

±µ∑

±‡‡π‡‡ ÈeK� Âd� ÈU¼Åt"u" Êb¹dÐ

Ë X?šuÝ ÈU¼Åt�u� qO³�uð« U¹ Ë È“—ËUA� ÈUNMOýU� —œ

Á“«b�« ÆbM²5¼ ÈeK� VKž« ̈ sžË—Ïvł—Uš dDL V5ŠdÐ «— U¼Åt�u� 

 bM�U� bMM�Åv� ÊUOÐ UN�¬  8mm ¨  9mmÆ ÆÆÆ Ë 

ÈU¼Åt�u� Æb¹d³Ð dÐÅt�u� U¹ Ë Á—« ÊUL� UÐ bO�«uðÅv� «— U¼Åt�u� ‡‡

e¹—Åt�«b�œ Á—« tGOð UÐ XÝ« œU¹“ Ê¬ dDL t� «— v5� ÈU¼Åt�u� bM�U� Âd�

t?�«b?�œ Á—« t?G?O?ð U?Ð «— Èœôu?� ÈU?¼Åt?�u� bM�U� XNÝ ÈU¼Åt�u� Ë

Æ bO¼œ ‘dÐ bO�«uðÅv� Xý—œ

±‡‡±‡‡π‡‡ ∫dÐÅt"u"nK²N� ÈUN5Mł UÐ t�u� ‘dÐ È«dÐ 

 qJý —œ ÆbOM� ÁœUH²Ý« dÐÅt�u� “« XÝ« d²NÐ≤‡‡πdÐÅt�u� Ÿu� bMÇ 

ÆbOM�Åv� Áb¼UA� «—

πÈeK� Âd� ÈU¼Åt"u" Êœd� rš Ë ‘dÐ ‡‡

 qJý±‡‡π

‘dÐ  tGOð
p²Kž

rOEMð êOÄ

 qJý≤‡‡π

È«ÅtGOð p¹ dÐÅt"u" È«ÅtGOðËœ dÐÅt"u"

È«ÅtGOð tÝ dÐÅt"u" ÈdO$“ dÐÅt"u"



Å Å Å ÅÅ Å Å±µ∏

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈeK� Âd� ÈU¼Åt�u� Êœd� rš Ë ‘dÐ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥π‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

≤‡‡±‡?‡π∫v?9?� ÈU¼Åt"u" ‘dÐ ‡‡ÈU?¼Åt?�u� ‘dÐ È«dÐ 

∫bOM� qLŽ d¹“ VOðdð tÐ v5� „“U�

‡‡ ÆbOM� hNA� «— ‘dÐ q×�

‡‡ ÆbOM� qý «— dÐÅt�u� ÈUN²�« êOÄ

‡‡ d?ÐÅt?�u?� t?G?Oð t� bO¼œ —«dL È—uÞ dÐÅt�u� qš«œ «— t�u�

ÆbM� «bOÄ ”U9 t�u� UÐ ¨‘dÐ jš ÈË— qJý≥‡‡π

 qJý¥‡‡π

tGOð Uð bOM� XHÝ «— dÐÅt�u� ÈUN²�« êOÄ ‡‡Ït�u� —œ vL� Ê¬ 

ÆbM� dOÖ

—œ v?I?L?Ž r?� —U?O?ý U?ð b?O�UšdâÐ t�u� —Ëœ tÐ «— dÐÅt�u� ‡‡

Æœuý œU−¹« t�u� ÈË—

«œb−� Ë b¹bM³Ð d~¹œ vL� «— dÐÅt�u� ÈUN²�« êOÄ ‡‡Î«— dÐÅt�u� 

ÆbO�UšdÇÅtÐ t�u� —Ëœ tÐ

Æœuý Áb¹dÐ t�u� Uð bOM� —«dJð «— ôUÐ  UOKLŽ ‡‡

≥‡‡±‡‡π∫Èœôu� ÈU¼Åt"u" ‘dÐ ‡‡ÈU¼Åt�u� Êb¹dÐ È«dÐ 

ÆbOM� qLŽ d¹“ ‘Ë— tÐ Èœôu�

—«d?L —«œÅt?¹U?Ä U?¹ Ë Èe?O?�Ë— t?�u� ÁdOÖ qš«œ —œ «— t�u� ‡‡

ÆbO¼œ

 qJýµ‡‡ÅÅπ



Å Å ÅÅ Å Å Å±µπ

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈeK� Âd� ÈU¼Åt�u� Êœd� rš Ë ‘dÐ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥π‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

Æb¹—«c~Ð X�öŽ Ë bOM� ÈdOÖÅÁ“«b�« «— ‘dÐ q×�  ‡‡

 qJý∂‡‡ π

‡‡ Æœ—«œÅt~� «— t�u� Uð bOM� XHÝ «— ÁdOÖ êOÄ

‡‡ t?G?OðÏ«— d?ÐÅt?�u?� Ë b?O?¼œ —«dL ‘dÐ jš ÈË— «— dÐÅt�u� 

Æb¹bM³Ð

 qJý∑‡‡π

    90

¥µ∞



Å Å Å ÅÅ Å Å±∂∞

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈeK� Âd� ÈU¼Åt�u� Êœd� rš Ë ‘dÐ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥π‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

ÆbO�UšdâÐ —Ëœ p¹ «— dÐÅt�u� ‡‡

 qJý∏‡‡ π

‡‡ —«b?I?� ¨dÐÅt�u� rOEMð êOÄ pL� tÐ

ÆbOM� t�U{« vL� «— ‘dÐ —UA�

 qJýπ‡‡π

ÆbO�UšdâÐ t�u� —Ëœ «— dÐÅt�u� d~¹œ —UÐÅp¹ ‡‡

 qJý±∞‡‡π



Å Å ÅÅ Å Å Å±∂±

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈeK� Âd� ÈU¼Åt�u� Êœd� rš Ë ‘dÐ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥π‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

‡‡ ö�U� t�u� Uð bOM� —«dJð «— —u�c� qŠ«d�ÎÆœuý Áb¹dÐ 

‡‡ d?Ý ÂËe‡�  —ud —œU?O?�u?Ö V?ÝUM� ÊU¼uÝ UÐ «— t‡�u� 

ÆbOM�

 qJý±±‡‡π

 s¹d9±‡‡π

∫·b¼v5� t�u� Êb¹dÐ 

∫“UO�œ—u� —«eÐ«ÈeK� d²� ¨v5� t�u� ¨dÐÅt�u� 

∫—U� tFDGt�u� Ïv5� 

300

1
2

 qJý±≤‡‡π

—U� qŠ«d�

 Á“«b�« ‡‡≥∞∞tIKŠ “« d²LOKO� Ït�u� ÏÆbOM� hNA� «— v5� 

ÆbO¼œ —«dL dÐÅt�u� qš«œ —œ «— t�u� ‡‡

‡‡ ÆbOM� lDL dÐÅt�u� UÐ «— Ábý hNA� Á“«b�«

≤‡‡πÈeK� ÈU¼Åt"u" Êœd� ıdÄ ‡‡

U?N?�¬ Êœd?� Áb?¹bŠ ÊUJ�« t� ÈeK� ÈU¼Åt�u� ‰UBð« ÂU~M¼

ÆbMM�Åv� ıdÄ «— UN�¬ dÝ œ—«b� œułË

 ‰U?J?ý« —œ «— U?¼Åt?�u?�  ôU?Bð« s¹« “« vCFÐ±≥ ‡‡ πË 

±¥Å‡‡ÅπÆbOM�Åv� tEŠö� 

 qJý±≥‡‡π

t�bÐ     t"u" Ábý ıdÄdÝ     ÁdN�

t"u"

t"u"

t�bÐ     t"u" Ábý ıdÄdÝ     ÁdN�



Å Å Å ÅÅ Å Å±∂≤

∫ —UN�È“—ËUA� —œ v�uLŽ È—U�eK� ∫vð—UN� t�ULOÄ v�uLŽ È—U�eK� ∫—U� bŠ«ËÈeK� Âd� ÈU¼Åt�u� Êœd� rš Ë ‘dÐ 

∫v¹UÝUMý Á—ULý ±‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý  ±≥‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„∫v¹UÝUMý Á—ULý ±≥π‡‡±∂ v�« ±∞‡‡≥‡‡∑¥Å/„

 qJý±¥‡‡π

±‡‡≤‡‡π‡‡ ∫©Ås� t"ôÅ® t"u" s�ÅıdÄU¼Åt�u� Êœd� ıdÄ È«dÐ 

 q?J?ý —œ «— U?N?�¬ s¹dðÅÁœUÝ ¨œ—«œ œułË vHK²N� q¹UÝË±µ‡?‡π

p?¹ Ë v?ÞËd?N?� t?³?M?Ý p?¹ q?�Uý tKOÝË s¹« ÆbOM�Åv� Áb¼UA�

«—  ËU?H²� dDL UÐ ÈU¼Åt�u� t� XÝ« nK²N� ÈUNš«—uÝ UÐ V�UL

ÆbO¼œ —«dL Ê¬ qš«œ —œ bO�«uðÅv�

 qJý±µ‡‡π

≤‡‡≤‡‡π—U� ‘Ë— ‡‡

‡‡ ÆbO�U0 t³MÝ vÞËdN� XL5L tÐ sžË— vL�

‡‡ ÆbO¼œ —«dL œuš Á“«b�« r¼ V�UL —œ «— t�u�

‡‡ ÆbOM� XHÝ v¹UN²�« êOÄ pL� tÐ «— V�UL
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