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استفاده از محتوای کتاب همراه هنرجو در هنگام امتحان و ارزشیابی از تمامی دروس شایستگی ضروری است.

سازماندهی محتوای کتاب حاضر به صورت یکپارچه برای سه سال هنرستان تدوین شده است. بنابراین تا پایان 
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عناوین دروس شایستگی در رشته های فنی و حرفه ای

 دروس شایستگی پایه:
1 ریاضی 1و2و3 
4 زیست شناسی 

5 شیمی
6 فیزیک

 دروس شایستگی غیرفنی:
1 الزامات محیط کار

2 کارگاه نوآوری و کارآفرینی
3 کاربرد فناوری های نوین

 
4 مدیریت تولید 
5 اخلاق حرفه ای

 دروس شایستگی های فنی:
1 دانش فنی پایه 

2 دانش فنی تخصصی
3 شش کارگاه تخصصی 8 ساعته 

در پایه های 10و11و12
9 کارآموزی

10 درس مشترک گروه
ساختار دروس فنی و حرفه ای

 هر درس شایستگی، شامل 5 پودمان است که هر پودمان نیز شامل 1 
یا 2 شایستگی )واحد یادگیری( می باشد.

 در دروس کارگاهی هر پودمان معرف یک شغل در محیط کار است.
 ارزشیابی هر پودمان به صورت مستقل انجام می شود و اگر در پودمانی 

نمره قبولی کسب نگردد تنها همان پودمان مجدداً ارزشیابی می شود.

دروس شایستگی  در رشته های فنی و حرفه ای

12345

درس

شایستگی پودمان



 

آموزش و تربیت  بر اساس شایستگي

 انجام دادن درست کار در زمان درست با روش درست را شایستگي گویند.
 به توانایي انجام کار بر اساس استاندارد نیز شایستگي گویند.

 شایستگي بایستي بر اساس تفکر، ایمان ، علم، عمل و اخلاق باشد.  
 در انجام کارها به صورت شایسته بایستي به خدا، خود، خلق و خلقت 

داشت. توجه  همزمان 
 انواع شایستگي عبارتست از: عمومي ، غیرفني و فني )پایه و تخصصي(

 هدف آموزش و تربیت کسب شایستگي ها است. 
 جهت درک و عمل براي بهبود مستمر موقعیت خود، باید شایستگي ها 

را کسب کرد. 
 همواره در هدف گذاري، یادگیري و ارزشیابي، تأکید بر کسب شایستگی 

است.

شایستگی )کل(

اجزا و عناصر به صورت جداگانه شایستگی ترکیبی از عناصر و اجزا است
نیست شایستگی 

عناصر )اجزاء(

اخلاقعملعلم

تفکرایمان

آموزش و تربيت  بر اساس شایستگي
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پودمان 1

شایستگی های پایه فنی
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                        مجموعه ها                                                 اتحاد ها

(x+y)2=x2+2xy+y2  

(x-y)2=x2-2xy+y2  

(x+a)(x+b)=x2 +(a+b)x+ab  

(x+y)3=x3 + 3x2y+3xy2 +y3  

(x-y)3=x3 - 3x2y+3xy2 -y3  

x2-y2=(x-y) (x+y)  

x3-y3=(x-y) (x2+xy+y2)  

x3+y3=(x+y) (x2-xy+y2)  

نمایش مجموعه به صورت بازه

نمایش مجموعهنمایش روی محورنمایش بازه

[a,b]a b{x∈ |a ≤ x ≤ b}

(a,b]a b{x∈ |a < x ≤ b}

[a,b)a b{x∈ |a ≤ x < b}

(a,b)a b{x∈ |a < x < b}

(a,+∞)a +{x∈ |a < x}

(-∞,b]b-{x∈ |x ≤ b}

A
A BB

A B

A B

A B

,A B B A⊆ ⊄

A B−

B A−

A B

A B

اشتراک دو مجموعه

تفاضل دو مجموعه

زیر مجموعه

اجتماع دو مجموعه

ریاضی
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   A=L2

e . L= 2

L        طول ضلع
e        قطر
A        مساحت

مربع

A=L.bb        ارتفاع
L        طول ضلع
A          مساحت

لوزی

e L b= +2 2

A=L.b

e       قطر
b       عرض
L        طول 
A        مساحت

مستطیل

A=L.bl        طول
b       عرض
A        مساحت

متوازی الاضلاع

m
L LL +

= 1 2

2

mA l .b=

L LA .b+= 1 2

2

A        مساحت
L1    طول قاعده بزرگ
L2    طول قاعده کوچک
Lm طول متوسط
b        عرض 

ذوزنقه

L . bA =
2

A         مساحت
L        طول قاعده
b        ارتفاع  

مثلث

m
D dd +=

2

A=π.dm.b

A (D d )π= −2 2

4

A        مساحت
D    قطر خارجی    
d    قطر داخلی    
dm  قطر متوسط
b          عرض

حلقه دایره ای

U .(D d)π= +
2

.D.dA π=
4

A      مساحت 
D    قطر بزرگ       
d     قطر کوچک    
U       محیط 

بیضی
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AO=6L2

V=L3

AO      مساحت 
L        طول ضلع
V        حجم

مکعب

V=L.b.h
AO=2.(L.b + L.h + b.h)

b       عرض
h      ارتفاع
AO      مساحت 
L        طول قاعده
V        حجم

مکعب مستطیل

Au=π.d.h

.dV .hπ
=

2

2
.dA .d.h π

= π +
2

0 2
4

Am مساحت جانبی
h      ارتفاع
V        حجم
AO      مساحت 

استوانه

L.b.hV =
3

s
b

= +
2

1 4
L

s
Lh h= +

2
2

4

h      ارتفاع
hs     ارتفاع وجه 
b       عرض قاعده
L1     طول یال            
L       طول قاعده 
V        حجم

هرم منتظم

s
dh h= +

2
2

4

s
M

.d.hA π
=

2

.d hV .π
=

2

4 3

V        حجم
d        قطر
h      ارتفاع
hs     طول یال 
AM مساحت جانبی

مخروط

A0=π.d2

.dV π
=

3

6

AO      مساحت 
V        حجم
d         قطر کره

کره

2
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نسبت و تناسب
1 در حالت کلی، دو نسبت a به b و c به d مساوی اند، هرگاه برای یک عدد مانند k داشته باشیم: 

 c=kd و  a=kb  یا   a c k
b d
= =      

ثابت 

 نسبت و تناسب
داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1

 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

2 اگر a و b مقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار
است و اگر c و d دو مقدار متناظر دیگر از همین کمیت باشند، داریم:

ka
b

= kc و 
d

= k = a ×b = c ×d  یا  

3 خواص عملیات

در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

a a
b b
= ×

1a cac
b b

× =
a ca (c )
b cb
= ≠0

a a a
b b b

−
− = =

−
a b a b

c c c
+

= +

a c ac
b d bd
× =

a
adb

c bc
d

=

 a × d = b × c معادل است با a c
b d
= تساوی 

درصد و کاربردهای آن 

1 معادله درصد: رابطة بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می دهد.

مقدار اولیه

درصد به صورت عدد 
اعشاري / کسري  

مقدار نهایي

2 درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار

مقداراولیه  ـ مقدار نهایي
مقدار اولیه 

100=
میزان تفاوت در مقدار

مقدار اولیه 
نسبت تغییر =100

 
100

را درصد تغییر آن کمیت می نامند.
درصد تغییر می تواند منفی هم باشد که به معنای کاهش است.
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معادله درجه دوم
ax2 + bx + c = 0

bx ,x
a

bb ac x ,x
a

 − ± ∆
∆ > ⇒ =


−
∆ = − ∆ = ⇒ =


∆ < ⇒



1 2

2
1 2

0
2

4 0
2

0 معادله ریشه ندارد

نامعادله درجه دوم
نامساوی هایی به صورت ax2+bx+c ≤0 یا ax2+bx+c ≥0 که در آن c ، b ، a اعداد داده حقیقی 
هستند (a   ≠0) را نامعادله درجه دوم می نامند. مقدارهایی از x که نامعادله را به یک نامساوی 

درست تبدیل می کنند، جواب های نامعادله می نامند.

توان و ریشه یابی

/n na a=1

nm/n m mna a ( a )= =

n n nna ( a ) a= =
n n na b ab=

m n mna a=

n
n

n
a a (b )

bb
= ≠0

am × an = am+n

m m
m n

n n n m
a aa (a )
a a a

−
−

= = ≠
1 0

m n mn(a ) a=
n n

n n n
n

a a(ab) a b , (b )
b b

 = = ≠ 
 

0

a (a )= ≠1 0

n
na (a )

a
− = ≠

1 0

مثلثات
1 یکی از حالات تشابه دو مثلث، تساوی زاویه های آن دو مثلث می باشد.

ABC داریم: 2 رابطه فیثاغورس: در مثلث قائم الزاویة 
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3 نسبت های مثلثاتی یک زاویه تند: 

را در نظر بگیرید. بنا به تعریف داریم:  ABC زاویه تند  در مثلث قائم الزاویه

tan

sin

cos

α

α

α

α

=

=

=

BC
AC

BC
AB

AC
AB

tan

sin

cos

α

α

α

α

=

=

=

BC
AC

BC
AB

AC
AB

 α طول ضلع روبه روي زاویه
α طول ضلع مجاور زاویه

α طول ضلع روبه روي زاویه
وتر

 α طول ضلع مجاور زاویه
وتر

 روابط بین نسبت های مثلثاتی: 4

    tan α =  sin α 
  cos α (ب                       الف) 

sin(π  -  θ) = sinθ cos(π  -  θ) = -cosθ  tan(π  -  θ) = -tanθ 

sin(π  +  θ) = -sinθ cos(π  +  θ) = -cosθ tan(π  +  θ) = tanθ

sin(-  θ) = -sinθ  cos(-  θ) = cosθ  tan(-  θ) = -tanθ

sin(2π  +  θ) = sinθ cos(2π  +  θ) = cosθ tan(2π  +  θ) = tanθ

sin(2π  -  θ) = -sinθ cos(2π  -  θ) = cosθ tan(2π  -  θ) = -tanθ

cot Atan Acos Asin A
 Angle A in

radians

 Angle A in

degrees

∞010000

+2 3−2 3( )+1 6 2
4( )−1 6 2

4

π
2150

3
1 3
3

1 3
2

1
2

π
6300

11
1 2
2

1 2
2

π
4450

1 3
33

1
2

1 3
2

π
3600

−2 3+2 3( )−1 6 2
4

( )+1 6 2
4

π5
12750

0∞01
π
2900

LR (رادیان)
r

=  

L D
r

π=
180

(درجه) 

(درجه) D R=
180
π  

 π   = 3/14
L

r
R
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cot Atan Acos Asin A
 Angle A in

radians

 Angle A in

degrees

- ) −2 3 )- ) +2 3 )- ( )−1 6 2
4

( )+1 6 2
4

π7
121050

- 1 3
3- 3- 1

2

1 3
2

π2
31200

-1-1- 1 2
2

1 2
2

π3
41350

- 3- 1 3
3

- 1 3
2

1
2

π5
61500

( )− +2 3( )− −2 3- ( )+1 6 2
4

( )−1 6 2
4

π11
121650

∞0-10π1800

 لگاریتم و خواص آن:
 b  =  ac :به گونه ای باشند که c و b یک عدد حقیقی مثبت مخالف 1 باشد و اعداد حقیقی a اگر

آنگاه c را لگاریتم b در مبنای a می نامند و با logab نشان می دهند. به عبارت دیگر داریم:
logab = c

 فقط اعداد مثبت لگاریتم دارند، یعنی عبارت logab فقط برای b>0 تعریف می شود.
 براي b, c >0 داریم:                                                           

 log(bc) = logb + logc

 در حالت کلي: براي هر a, b >0 داریم:                                 
log(a+b) ≠ loga + logb 

blog براي b, c >0 داریم:                                                           log b log c
c

= −
  

 در حالت کلي: براي هر a, b >0 داریم:
log(a-b) ≠ loga - logb  

logbx = xlogb براي b >0 و هر عدد حقیقی x داریم:      

 براي a, b >0 و a  ≠1 داریم:               
a

log blog b
log a

=
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 آمار توصیفی:
 نمودار پراکنش دو کمیت، مجموعه اي از نقاط در صفحه مختصات است که طول و عرض هر 

نقطه، داده هاي مربوط به اندازه گیري های متناظر دو کمیت است.
 x و y دو کمیت مرتبط هستند. اگر مقادیر این دو کمیت براي برخي از xها در یک بازه، مشخص 
باشد، پیش بیني مقادیر y به ازاي xهاي مشخص در این بازه به کمک خط برازش را درون یابي و  

پیش بیني مقادیر y به ازاي xهاي مشخص در خارج از این بازه را برون یابي مي نامند.
 پس از مرتب کردن مقادیر داده ها، عددی را که تعداد داده های قبل از آن با تعداد داده های بعد 

از آن برابر است را میانه می نامند.
 نمودار جعبه اي

Q 1 Q 3M بیشترین داده

چارک اول چارک سوم

کمترین داده

میانه

 نمودارها و منحنی ها

y = mx + b

y2 = 4px      )p  >0)

y = ax3      )a  >0)

y = ax2 + bx + c     )a  >0)

x2 = 4py      )p  >0)

y = ax4      )a  >0)

y = ax2 + bx + c     )a  <0)

y = bx       )b >1)

x2 + y2 = a2

y = b-x       )b >1)

x
by log=

y = a  sin )bx + c)
(a >0 , c >0)

y = a cos )bx + c)
(a >0 , c >0)

y = a  tan  x
(a >0)

x y
a b

+ =
2 2

2 2 1 y x
a b

+ =
2 2

2 2 1
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 حد تابع

x a x a
lim f (x) A lim g(x) B.

→ →
= = اگر ⇐   

x a x a x a
lim k k lim[k.f (x)] k. lim f (x) k.A.

→ → →
= = و=

 

x a x a x a
lim[f (x) g(x)] lim f (x) lim g(x) A B

→ → →
± = ± = ±

 

x a x a x a
lim[f (x).g(x)] [lim f (x)].[ lim g(x)] A.B

→ → →
= =

 

x a
x a

x a

lim f (x)f (x) Alim B
g(x) lim g(x) B

→
→

→

= = ≠ 0
 

x a
p(x) lim p(x) p(a).

→
⇒  چند جمله ای باشد=

 

k k k

x a x a
lim[f (x)] [lim f (x)] A

→ →
= =

 

 پیوستگی و ناپیوستگی تابع ها

تابع f و یک نقطة a از دامنة آن را درنظر بگیرید. گوییم تابع f در نقطة a پیوسته است، هرگاه 
حد f در a موجود باشد و

x a
lim f (x) f (a)

→
=

در غیر این صورت گوییم تابع f در نقطة a ناپیوسته است. اگر تابعی در همه نقاط دامنة خود 
پیوسته باشد، آن را تابعی پیوسته می نامند.
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 مشتق و شیب خط مماس بر نمودار تابع

فرض کنید تابع f در نقطة a از دامنة خود مشتق پذیر باشد. در این صورت، f  ′(a) نشان دهندۀ 

 است. a
M

f (a)
 

=  
 

شیب خط مماس بر نمودار این تابع در نقطة 

( )f a
M

a
θ

tan ( )f a′θ =

مشتق تابع

tan h

f (x h) f (x )
m lim

h→

+ −
= 1 1

0  

h

f (x h) f (x)f (x) lim
h→

+ −′ =
0  

f(x) =k                  f  ′(x) =0.  

f(x) =xn                  f  ′(x) =nxn-1  

f(x) =k.g(x)           f  ′(x) =k.g′)x)  

f(x) =u(x) ± v(x)    f  ′(x) =u′)x) ± v′)x).  

f(x) =u(x).v(x)     f  ′(x)=u(x).v′)x)+v(x).u′)x).  

f(x) =u(x)/v(x)     v(x).u (x) u(x).v (x)f (x) .
[v(x)]

′ ′−′ = 2  

y=f [g(x)]            dy f [g(x)].g (x).
dx

′ ′=  
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اندازه گیری و دستگاه بین المللی یکاها
کمیت های اصلی و یکای آنها

نماد یکانام یکاکمیت

mمترطول

kgکیلوگرمجرم

sثانیهزمان

Kکلویندما

molمولمقدار ماده

Aآمپرجریان الکتریکی

cdکندلا (شمع)شدت روشنایی

یکای فرعی

یکای فرعییکای SIکمیت

m/sm/sتندی و سرعت

m/s2m/s2شتاب

kg.m/s2نیوتون (N)نیرو

kg/ms2پاسکال (Pa)فشار

kgm2/s2ژول (J)انرژی

مقادیر تقریبی برخی طول های اندازه گیری شده

m جسم                                                                       طولm جسم                                                          طول

فاصله منظومه شمسی تا نزدیک ترین کهکشان          1021×2/8 

فاصله منظومه شمسی تا نزدیک ترین ستاره               1016×4

یک سال نوری                                                   1015×9

شعاع مدار میانگین زمین به دور خورشید              1011×1/50

فاصله میانگین ماه از زمین                                 108×3/84

فاصله میانگین زمین                                        106×6/40

فاصله ماهواره های مخابراتی از زمین                       107×3/6

 طول زمین فوتبال                                         101×9
 طول بدن نوعی مگس                                   10-3×5
 اندازه ذرات کوچک گرد و خاک                         10-4×1
اندازه یاخته های بیشتر موجودات زنده                10-5×1
اندازه بیشتر میکروب ها                            10-6×0/2-2
قطر اتم هیدروژن                                    10-10×1/06

قطر هسته اتم هیدروژن (قطر پروتون)           10-15×1/75

فیزیک
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مقادیر تقریبی برخی جرم های اندازه گیری شده

)kg( جسم                                                        جرم)kg( جسم                                                         جرم

عالم قابل مشاهده                                     1052×1
7×1041                                                                   کهکشان راه شیری 
خورشید                                                1030×2
زمین                                                    1024×6
ماه                                                   1022×7/34
کوسه                                                      103×1

انسان                                                    101×7
قورباغه                                                  10-1×1
پشه                                                     10-5×1
1×10-15                                                                                           باکتری 
1/6×10-27                                                                       هیدروژن  اتم 
9/11×10-31                                                                                 الکترون 

مقادیر تقریبی برخی از بازه های اندازه گیری شده

بازۀ زمانی                                                    ثانیه

سن عالم                                               1017×5
1/43×1017                                                                             سن زمین 
2×109                                                            انسان  میانگین عمر یک 
یک سال                                            107×3/15
یک روز                                                104×8/6
8×10-1                                         قلب  عادی  ضربان  دو  بین  زمان 

واحدهای اندازه گیری انگلیسی

1 واحدهای اندازه گیری طول

(mm)میلی متر 25/4=(cm) سانتی متر2/54= (in) اینچ 1
(in) اینچ 12= (ft)فوت 1
≅ (in) اینچ 36=(ft) فوت 3= (yd) یارد 1 (cm) سانتی متر 90
(m) متر 1609/344= (in) اینچ 63360=(ft) فوت 5280= (mil) مایل خشکی 1
≅  مایل دریایی 1 ≅ فوت 6080  (m) متر 1853
≅  مایل دریایی 1 مایل خشکی 1/15
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ضریب تبدیل )با تقریب کمتر از 0/01(بهبرای تبدیل از
1/61کیلومترمایل
2/54سانتی متراینچ
0/31مترفوت
0/91متریارد 
0/62مایلکیلومتر
0/39اینچسانتی متر

3/28فوتمتر
1/09یاردمتر

 واحدهای اندازه گیری جرم 2

≅ (oz) اونس 1 (oz) اونس 0/035 = (g) گرم 1(g) گرم 28 
 (oz)  اونس 16 = (lb) پوند 1 ≅ 450 (g)1 کیلوگرم (kg) ≅ (oz) اونس 35/27 
≅ (T) تن 1  ≅ (lb) پوند 1(lb) پوند 2200 (kg) کیلوگرم 0/45 

 واحدهای اندازه گیری حجم 3

(ml) میلی لیتر 5 = (tsp) قاشق چایخوری 1
(ml) میلی لیتر 15 = (tbsp) قاشق سوپ خوری 1
(ml) میلی لیتر 240 = (c) فنجان 1

SI پیشوندهای مورد استفاده در دستگاه

نمادپیشوندضریبنمادپیشوندضریب

yیوکتو Y 10-24یوتا 1024 

zزِپتوZ10-21زِتا1021

aاتَوE10-18اگِزا1018

fفمِتوP 10-15پتِا1015 

pپیکوT10-12ترِا1012

nنانوG10-9گیگا (جیگا)109

µمیکروM10-6مِگا106

mمیلیk10-3کیلو103

cسانتیh10-2هِکتو102

dدِسیda10-1دِکا101
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اهرم ها

مزیت مکانیکی

 = مزیت مکانیکی
بازوی محرک

__________
بازوی مقاوم

 = 
اندازه نیروی مقاوم

_____________
اندازه نیروی محرک

 

1 متر

1 دسی متر

1 سانتی متر

1 میلی متر

پیشوندهای کوچک کننده یکای متر

F2

F1

گشتاور نیروی ساعتگرد  = گشتاور نیروی پاد ساعتگرد
 d2×f2  = d1×f1

d2 d1
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فرمول 

)معادله، رابطه(
کاربرد

جریان مقاومت های موازی

ولتاژ مقاومت هاي موازي

   
مقاومت معادل مقاومت های موازی

فشار و ارتباط آن با نیروی عمودی و سطح تماس

اختلاف فشار دو نقطه شاره ساکن

فشار یک نقطه شاره ساکن

اصل پاسکال

 
m
vρ چگالی=

چگالی نسبی

رابطه دما در مقیاس سلسیوس و مقیاس فارنهایت

رابطه دما در مقیاس سلسیوس و مقیاس کلوین 

رابطه دما در مقیاس فارنهایت و مقیاس کلوین

مقدار گرمای داده شده به یک جسم

تعادل گرمایی

گرمای منتقل شده از طریق رسانش

انبساط خطی

انبساط سطحی

انبساط حجمی
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فرمول 

)معادله، رابطه(
کاربرد

فرمول 

)معادله، رابطه(
کاربرد

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

wgبازه زمانی w mgm= → نیروی وزن=

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

جابجایی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

بیشینه نیروی اصطکاک 
ایستایی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

سرعت متوسط

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

نیروی اصطکاک جنبشی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR شتاب متوسط 
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطة مکان زمان 
حرکت یکنواخت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

شدت جریان الکتریکی 
متوسط

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

شتاب متوسط

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

قانون اهم

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

شتاب لحظه ای 
حرکت با شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

مقاومت رساناهای فلزی در 
دمای ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه سرعت زمان 
حرکت با شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

انرژی الکتریکی مصرفی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

سرعت متوسط در 
حرکت با شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

توان مصرفی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه مستقل از زمان 
در حرکت با شتاب 

ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

جریان مقاومت های  متوالی 
(سری)

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه جابه جایی در 
حرکت با شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

ولتاژ مقاومت های متوالی 
(سری)

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR شتاب متوسط 
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

قانون دوم نیوتن

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

مقاومت معادل مقاومت های 
متوالی (سری)
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خطای صفر 
مثبت

خطای صفر 
منفی

بدون خطای 
صفر

19/62ml
19/70ml
19/82ml

خطای سیستماتیک

تکرار زیاد 
اندازه گیری و 

میانگین گیری کردن

استفاده از ابزار با 
قدرت تفکیک بالاتر

بهبود روش انجام 
آزمایش

کالیبره کردن وسیله 
اندازه گیری

بهبود روش 
اندازه گیری

1ـ پایین بودن 
قدرت تفکیک وسیله
2ـ کم بودن تعداد 
نمونه ها /  اندازه گیری ها
3ـ نوسانات آماری 
در اندازه گیری های 

یک  شخص

1ـ کالیبره نبودن 
وسایل اندازه گیری

2ـ خطای صفر وسیله 
اندازه گیری

3ـ وسیله اندازه گیری 
نامناسب

4ـ روش اندازه گیری 
ناصحیح

غیر قابل پیش بینیدقت  اندازه گیری

خطاها در
 اندازه گیری

صحت اندازه گیریقابل پیش بینی

در نتیجه می توان آنها را 
کاهش داد توسط

در نتیجه می توان آنها را 
کاهش داد توسط

خطای کاتوره ای

ناشی از هستندتأثیر می گذارد  بر تأثیر می گذارد  برهستند ناشی از
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انواع مقاومت ثابت

مقدار مقاومتدرصد خطا
وم

 س
وار

د ن
ک

وم
ر د

نوا
د 

ک

ول
ر ا

نوا
د 

ک

                (a    b)         ×                10c                 

نحوه خواندن مقاومت رنگی

کدهای رنگی مقاومت

درصد خطاکد رنگرنگ

-0سیاه

1 درصد1قهوه ای

2 درصد2قرمز

3 درصد3نارنجی

4 درصد4زرد

-5سبز

-6آبی

-7بنفش

-8خاکستری

-9سفید

5 درصد-طلایی

10 درصد-نقره ای

ضریب انبساط طولی برخی اجسام

ماده
k
1

 
مادهضریب انبساط طولی

k
1

 
ضریب انبساط طولی

6-10×17مس6-10×1/2الماس

6-10×19برنج6-10×3/2شیشه پیرکس

6-10×23آلومینیوم6-10×12-9شیشه معمولی

6-10×29سرب6-10×13-11فولاد

6-10×51یخ (در 0ᵒ C)6-10×14-10بتون
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ضریب انبساط حجمی چند مایع در 
20ᵒ C دمای حدود

ماده
k
1

 
ضریب انبساط طولی

3-10 × 0/18جیوه

3-10 × 0/27آب

3-10 × 0/49گلیسیرین

3-10 × 0/70روغن زیتون

3-10 × 0/76پارافین

3-10 × 1/00بنزین

3-10 × 1/09اتانول

3-10 × 11/0استیک اسید

3-10 × 12/5بنزن

3-10 × 12/7کلروفرم

3-10 × 14/3استون

3-10 × 16/0اتر

3-10 × 24/5آمونیاک

گرمای ویژۀ برخی از مواد *

گرمای ویژه J/kg. Kماده

مد
جا

صر 
عنا

128سرب

134تنگستن

236نقره

386مس

900آلومینیوم

گر
 دی

ای
ده

جام

380برنج

450نوعی فولاد (آلیاژ آهن با 2% کربن)

490فولاد زنگ نزن

790گرانیت

800بتون

840شیشه

2220یخ

ت
یعا

ما

140جیوه

2430اتانول

3900آب دریا

4187آب

20ᵒC تمام نقاط غیر از یخ در دمای *
چگالی برخی مواد متداول

ρ(kg/m3)مادهρ(kg/m3)ماده

103 × 1/00آب103 × 0/917یخ

103 × 1/26گلیسیرین103 × 2/70آلومینیوم

103 × 0/806اتیل الکل103 × 7/86آهن

103 × 0/879بنزن103 × 8/92مس

103 × 13/6جیوه103 × 10/5نقره

1/29هوا103 × 11/3سرب

1-10 × 1/79هلیم103 × 19/1اورانیوم

1/43اکسیژن103 × 19/3طلا

2-10 × 8/99هیدروژن103 × 21/4پلاتین

داده های این جدول در دمای صفر درجه )0ᵒC( سلسیوس و فشار یک اتمسفر اندازه گیری و گزارش شده اند.
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شیمی                           
جدول تناوبی عنصرها
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)Kb( و بازها )Ka( ثابت تفکیک اسیدها
توجه: در شرایط یکسان (دما و غلظت) هر چه ثابت تفکیک اسید یا بازی بزرگ تر باشد، آن اسید 

یا باز قوی تر است.

نام اسید
فرمول 
شیمیایی

ثابت تفکیک 
)Ka(

نام اسید
فرمول 
شیمیایی

ثابت 
تفکیک 

)Ka(

پرکلریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

فسفریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

سولفوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

کلرو استیک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیدرویدیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

سیتریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیدروکلریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

هیدروفلوئوریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

نیتریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

نیترو اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

تری کلرواستیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

بنزوئیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

کرومیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

استیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

یدیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

کربنیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

اگزالیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیدروسولفوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

فسفرو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

هیپوکلرو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

دی کلرواستیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

بوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

سولفورو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

نام باز
فرمول 
شیمیایی

نام بازثابت تفکیک
فرمول 
شیمیایی

ثابت 
تفکیک

 C4H9 NH2بوتیل آمینباز قویKOHپتاسیم هیدروکسید

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

 3 N(CH3)تری متیل آمینباز قویNaOHسدیم هیدروکسید

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

 NH3آمونیاکباز قویBa(OH)2باریم هیدروکسید

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

C5H5N پیریدینباز قویCa(OH)2کلسیم هیدروکسید

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

   2 NH(CH3)دی متیل آمین

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

   

 C6H5 NH2آنیلین

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

 C2H5 NH2اتیل آمین

 

 فرمول شیمیایی نام اسید
 ثابت تفکیک

(aK) 
 فرمول شیمیایی نام اسید 

 ثابت تفکیک
(aK) 

/  فسفریک اسید   
 26 9 10 

     /
 31 3 10 

     /
 47 4 10 

     /
 46 3 10 

     /
 45 6 10 

/  تری کلرواستیک اسید
 12 2 10   /

 56 2 10 
  /

 11 8 /  استیک اسید 10
 51 7 10 

  /
 11 7 10   /

 74 5 10 
  /

 15 6 10   /
 88 9 10 

   25 10    84 10 
  /

 24 5 /  بوریک اسید 10
 105 4 10 

  /
 21 4 10     

 
 رمول شیمیاییف بازنام 

 ثابت تفکیک
(bK) 

 رمول شیمیاییف بازنام  
 ثابت تفکیک

(bK) 
  بوتیل آمین    44 10 
     /

 56 3 10 
     /

 51 8 10 
     /

 91 7 10 
/  دی متیل آمین

 45 4 /  آنیلین 10
 107 4 10 

  /
 44 5 10    

 

)kb()ka(
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خالصمخلوط

ترکیب  یونی
پیوند یونی بین عناصر 

سازنده

نافلز
در واکنش های 

شیمیایی تمایل به 
گرفتن الکترون دارند 

(تشکیل آنیون)

ترکیب مولکولی
پیوند کووالانسی بین 
عناصر سازنده مولکول

شبه فلز
در برخی خواص شبیه 
فلزها و در برخی شبیه 

نافلزها هستند.

فلز
در واکنش های 

شیمیایی تمایل به از 
دست دادن الکترون 
دارند (تشکیل کاتیون)

ماده
جامد، مایع، گاز

آیا از یک نوع اتم 
ساخته شده است؟

آیا با روش های فیزیکی 
به اجزای سازنده جدا 

می شود؟

بله

بله

بله

خیر

خیر

خیر

ترکیب عنصر

طلا                                ژرمانیوم                       گوگرد                              آب                                     نمک طعام

فلزهردو

پیوندفلزی پیوند یونی پیوند کووالانسی

جامد فلزی جامد یونی جامد مولکولی جامد  کووالانسی

اتم ها کاتیون و آنیون مولکول ها اتم ها

نافلز

اتم ها

نوع اتم در فرمول شیمیایی

نوع پیوند شیمیایی

نوع جامد

ذرّات تشکیل دهندۀ جامد
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نمونه هانام کلوییدحالت فیزیکینوع کلوییدفاز پخش کنندهفاز پخش شونده

گاز

ــــگاز 

کف صابونکفمایعگاز در مایعمایع

سنگ پا، یونالیتکف جامدجامدگاز در جامدجامد

مایع

آیروسول مایعگاز مایع در گازگاز 
مه، افشانه ها 
(اسپری ها)

شیر، کره، مایونزامولسیونمایعمایع در مایعمایع

ژله، ژل موی سرژلجامدمایع در جامدجامد

جامد

دود، غبارآیروسول جامدگاز جامد در گازگاز 

سولمایعجامد در مایعمایع
رنگ های روغنی، 

چسب مایع

سول جامدجامدجامد در جامدجامد
سرامیک، شیشة 
رنگی، یاقوت، لعل، 

فیروزه

شیمی سبزشیمی سبز

آروماتیک

آتنمتانبنزن و مشتقات آن آتینسیکلوهگزان

آلکان سیکلو آلکانسیر نشده

هیدروکربن زنجیریهیدروکربن  حلقوی

کربن

بازیافت پلی اتیلنحلال های جایگزین

آلکینآلکن
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مخلوط

تشکیل شده از

ویژگی های آن نسبت آنها در محلول
عبارت اند از:

سیر نشده

دما

اثرتیندال

پخش نور

سیر شده

فشار

قسمت در 
میلیون

حرکت      براونی

حرکت دائمی 
ذرّات

فراسیر شده

نوع گاز و حلّال

پایداری

بار الکتریکی 
همنام ذرّات

فاز پخش کنندهفازپخش شوندهحل شوندهحلّال

تشکیل شده از

خالص

ماده
جامد، مایع، گاز

آیا روش های 
فیزیکی به اجزای 
سازنده جدا می شود؟

دسته بندی بر اساس 
اندازه ذره های سازنده

همگن
محلول

 1mm <اندازه ذرات

دسته بندی بر اساس 
مقدار حل شونده در 

حلال

انحلال پذیری گرم 
مادّۀ حل شونده در 
100 گرم حلّال

عوامل مؤثر بر 
انحلال پذیری گازها

همگن نا
نسیون سپا سو

 100mm <اندازه ذرات

حد واسط
کلوئید

1mm >100<اندازه ذراتmm

خیربله

انواع غلظت

غلظت مولیدرصد جرمی

افزایش دما..........کاهش انحلال پذیری گاز
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معادلة 
نمادی

کندمعمولیسریعفرایندگرمادهفرایندگرماگیر

 اکسیژن+ منیزیم  منیزیم اکسید 
2MgO(s)+ O2(g)   2MgO(s)

مطالعۀ فرایندهای شیمیایی

معادلة واکنش با توجه 
به قانون پایستگی جرم

گرماشیمی  با توجه به 
قانون پایستگی انرژی

سرعت واکنش

معادلة 
نوشتاری

عوامل مؤثربرسرعت واکنش
افزایش تعداد برخوردهای مؤثر

کاتالیزگردماغلظت

ذوب یخ (گرماگیر)

سوختن شمع(گرماده)

نیازمند انرژی الکتریکی

غیر خود به خودی

تولید انرژی الکتریکی

خود به خودی

کاهشسلول الکترولیتی

الکترون می گیرد

اکسایشسلول ولتایی

الکترون می دهد

سری الکتروشیمیایی

واکنش های اکسایش  ـ کاهش

e
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ته
اخ

ی
ت

باف
دام

ان
گاه

ست
د

ده
 زن

ود
وج

م

خونی ماهیچه ای            عصبی  

     استخوانی         خونی          غضروف          عصبی      ماهیچه ای

       پوست             مغز  استخوان        کلیه     قلب

      گوارش    انتقال مواد         عصبی          تنفس        اسکلتی

سازمان بندی یاخته ها

ساختار سلولیدرشت مولکولواحد سازنده

بن
کر

ت 
درا

هی

نشاسته در کلروپلاستنشاستهگلوکز

ک
لئی

وک
د ن

سی
ا

کروموزومدی ان اینوکلئوتید

ین
وتئ

پر

پروتئین انقباضیپلی پپتیدآمینواسید

ید
لیپ

سلول های چربیچربیاسید چرب

تصویر انواع درشت مولکول های شرکت کننده در ساختار یاخته ها

                           زیست شناسی
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تصویر گروه های اصلی جانوران

جدول فهرست منابع طبیعی

موضوعاتنوع منبع

جنگل ها و مراتع و کشاورزیمنابع گیاهی

حیات وحش و دامپروریمنابع جانوری

مجموعه قارچ ها و باکتری هامنابع میکروبی

مدت زمان دریافت نور، شدت نور خورشید، دما، شدت باد، رطوبت، ابرناکی و انواع بارشمنابع جوی

انواع آب: سفره های آب زیر زمینی، چشمه ها، روان آب ها، آبگیرها، دریاچه ها، دریاها و اقیانوس هامنابع آبی

انواع خاک و بستر سنگی ـ کوه، تپه، دره و دشتمنابع خاکی

فلزات و سنگ های قیمتیمنابع کانی

نفت، گاز و زغال سنگمنابع فسیلی

تمام افراد جامعهمنابع انسانی

کوهستان ها

مرتع ها

جنگل ها

بیابان ها

دریاها

رودخانه ها

انواع 
اکوسیستم

خشکی

آبی

خزندگاندوزیستانماهی هاخارتنانبند پایاننرم تنانکرم هااسفنج ها

حشراتهزارپایانعنکبوتیانسخت پوستان

پستاندارانپرندگان کیسه تنان

پهن

دوکفه ای ها

بی مهرگان

جانوران

مهره داران

شانه داران

لوله ای

شکم پایان

حلقوی

سر پایان
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زیست شناسی در مورد انسان

شکل بالا  گردش خون را در بدن نشان می دهد. شماره3،2 و4 آغاز و پایان گردش ششی و 1، 5 و 6 
آغاز و پایان گردش عمومی خون را نشان می دهد.

مراکز قشر مخ

ناحیۀ حرکتی

پا
بازو

دست
لب ها

پا
بازو

دست
لب ها
زبان
دهان

ناحیۀ حسی

بخش آهیانه

بخش گیجگاهیبخش پس سری

بخش پیشانی

شبکه مویرگی قسمت بالای بدن

شبکه مویرگی شش راست
سرخرگ ششی

سرخرگ ششی

بزرگ سیاهرگ فوقانی)زبرین(

شبکه مویرگی شش چپ

سیاهرگ ششی

دهلیز راستدهلیز چپ
سیاهرگ ششی

دریچۀ سینی سرخرگ آئورت 

دریچۀ دو لختی 
دریچۀ سه لختی 

دریچۀ سینی سرخرگ ششی

آئورت
بطن راستبطن چپ

بزرگ سیاهرگ تحتانی)زیرین(شبکه مویرگی پایین بدن

آئورت
سرخرگ ششی

6
3 4

5
2

1
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تنوع استخوان ها و کاربرد آنها در ورزش

دندریت
دستگاه گلژی

میتوکندری
هستک

آکسون

غلاف شوان

غلاف میلین

گره رانویه

انتهای سیناپسی

هسته

ساختمان نرون

بازو

لگن
خاصره

بالاتنه

پایین تنه

انگشتان

ساعد

دنده ها
جناغ سینه

انگشتان

 بازوی قوی در ورزش های قدرتی )وزنه برداری(

ساعد بلند در ورزش های پرتابی )بسکتبال(

مچ قوی مؤثر در تمام ورزش ها

انگشتان منعطف در آبشار و دفاع والیبال

لگن بزرگ و قوی در ورزش های قدرتی

ران قوی در ورزش های رزمی

کشکک محکم در ورزش فوتبال

ساق بلند در ورزش شنا

مچ قوی مؤثر در تمام ورزش ها

انگشتان قوی در دو میدانی

مچ دست

ران

کشکک

ساق

مچ پا

خطوط نازک تر



پودمان 2
یادگیری مادام العمر حرفه ای و فناوری اطلاعات
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برخی از سبک های یادگیری )روش یادگیری شما چگونه است؟(

یادگیری از طریق تصاویر و شکل ها و درک پدیده های بصری١. دیداری )تجسم فضایی(

یادگیری از طریق گوش فرا دادن به صدا و موسیقی2. شنیداری

یادگیری از طریق سخن گفتن و نوشتن3. شفاهی )کلامی(

یادگیری از طریق لمس کردن، تمرینات عملی وتحرک داشتن٤. جنبشی )لمسی(

یادگیری از طریق منطق و دلیل آوردن و استدلال کردن٥. استدلالی )ریاضی(

یادگیری به صورت جمعی و گروهی و از کار کردن با دیگران لذت بردن٦. برون فردی

یادگیری به تنهایی و به دور از جمع٧. درون فردی

دیدن و شنیدن 2٠ درصد

ارائه دادن/ نشان دادن 3٠ درصد

بحث گروهی ٥٠ درصد

انجام دادن کار/کار عملی ٧٥ درصد

آموزش دیگران/ به کارگیری آموخته ها ٩٠ درصد

مخروط یادگیری ـ چند درصد آنچه را…… به یاد می آورید.

چه 
د آن

رص
٧ د

٥
د، 

ه ای
داد

ام 
نج

را ا
ید.

آور
می 

اد 
ه ی

ب

چه 
د آن

رص
١ د

٠
به 

د، 
ه ای

اند
خو

را 
ید.

آور
می 

اد 
ی

شنیدن
٥  درصد

خواندن١٠درصد
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واژه لاتینواژه فارسیتعریف

و  واکنش پذیر  شامل  که  تناوبی  جدول  گروه  اولین 
Alkali metalsفلزهای قلیایینرم ترین فلزهای جدول تناوبی است

دومین گروه جدول تناوبی شامل فلزهایی واکنش پذیر که 
-Alkaline earth metفلزهای قلیایی خاکیواکنش پذیری کمتری از فلزات گروه اول دارند

als

ساده  پیوند  دارای  فقط  کـه  هیدروکربن هـا  از  دسته ای 
Alkaneآلکانکربن     ـ کربن می باشند

هیدروکربن های سیرنشده که دارای پیوند دوگانه کربن  ـ 
Alkeneآلکنکربن هستند. 

هیدروکربن هایی که دست کم یک پیوند سه گانه بین دو 
Alkyneآلکیناتم کربن دارند.  

Allotropeآلوتروپشکل های مختلف یک عنصر در طبیعت

Alloyآلیاژمخلوط دو یا چند فلز

Anionآنیونبه یون با بار منفی آنیون گفته می شود

Anodeآندالکترودی که در آن اکسایش صورت می گیرد.

مجموع تعداد پـروتون و نوترون هـای هستۀ اتم را نشان 
Atomic massعدد جرمیمی دهد

Atomic modelمدل اتمیفرضیه هایی برای تعیین مشخصات اتم

Atomic numberعدد اتمیتعداد پروتون های موجود در هسته اتم را نشان می دهد

کوچک ترین ذره سازنده مواد که از هسته و فضای پیرامون 
Atomاتمهسته تشکیل شده است

استفاده  انـدازه گیری جرم  برای  کـه  است  ابـزاری  ترَازو 
Balanceترازومی شود

مدلی برای نمایش اتم که اتم کره ای با هسته ای در مرکز 
انرژی  با  مدارهایی  در  الکترون ها  و  می کند  تعریف  آن 

مشخص اطراف آن می چرخند
Bohr atomic modelمدل اتمی بور

دمایی است که در آن فشار بخار مایع کاملاً با فشار خارجی 
Boiling Pointنقطه جوشبرابر  می شود

Brownian motionحرکت براونیحرکت سریع و نامنظم ذرات پخش شونده کلویید

مواد تشکیل شده از اتم های کربن که اندازه آنها در حدود 
-Carbon nanostrucساختار نانو کربنینانومتر است

ture

Catalystکاتالیزگرماده ای که سرعت واکنش های شیمیایی را زیاد می کند.

زبان فنی  
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حفاظت یک فلز در برابر خوردگی از راه اتصال فلز به یک 
Cathodes Protection حفاظت کاتدیقطعه فلز واکنش پذیرتر.

Cathodeکاتدالکترودی که در آن کاهش صورت می گیرد.

Cautionکاتیونبه یون با بار مثبت کاتیون گفته می شود

نیمی از یک سلول گالولنی که در آن اکسایش یا کاهش 
CellـHalfنیم سلولصورت می گیرد.

Chemical bondپیوند شیمیاییاتصال اتم ها به یکدیگر 

رابطه ای که به کمک آن مواد موجود در واکنش، فرمول 
Chemical equationمعادله شیمیاییشیمیایی آنها و نسبت آنها در واکنش مشخص می شود

Chemical reactionواکنش شیمیاییفرایندی که در طی آن ماهیت ماده تغییر می کند

Chemical reactivityفعالیت شیمیاییتمایل یک اتم برای شرکت در واکنش های شیمیایی

Chemical symbolsنماد شیمیاییحروف لاتین که برای نمایش هر عنصر استفاده می شوند

مدت  برای  و  دارد  کوچکی  ذرات  که  ناهمگنی  مخلوط 
است پایدار  زیادی  Colloidکلوییدزمان 

Compoundترکیبموادی که در ساختار آنها بیش از یک نوع اتم وجود دارد

سلول گالوانی ساخته شده از دو نیم سلول که شامل مواد 
نیم  سازنده  اجسام  غلظت  لحاظ  از  ولی  هستند  یکسان 

سلول تفاوت دارند
Concentration Cellسلول غلظتی

مقدار حل شونده را در مقدار مشخصی از حلال یا محلول 
Concentrationغلظتنشان می دهد

واکنش  یک  اثر  بر  فلز  یک  آن  در  کـه  است  فـرایندی 
می شود. تخریب  کاهش  Corrosionخوردگیاکسایش 

پیوندي که به وسیله اشتراک یک یا تعداد بیشتري جفت 
Covalent Bondپیوند کووالانسیالکترون بین دو اتم مشخص مي شود.

نیروی جاذبه ای که در اثر اشتراک گذاری الکترون بین دو 
Covalent bondپیوند کووالانسیاتم ایجاد می شود

اتم  زیادی  بسیار  تعداد  کووالانسی  اتصال  از  که  موادی 
باشند شده  Covalent solidجامد کووالانسیتشکیل 

با هم  به صورتی  آنها  اتم های کربن  هیدروکربن هایی کـه 
Cyclic hydrocarbonهیدروکربن حلقویپیوند تشکیل می دهند که یک حلقه به وجود آورند 

اولین فرضیه برای نمایش دادن اتم که اتم را کوچک ترین 
Dalton’s Atomic نظریه اتمی دالتونذره ماده و غیر قابل تجزیه معرفی کرد

Theory
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Densityدانسیته یا چگالیمقدار جرم موجود در واحد حجم ماده 

غیرقطبی  مولکول های  بین  واندروالس  نیروهای  انواع  از 
Dipole ـ Dipole دو قطبی لحظه ایمی باشد.

induced  moment

بین  و  بوده  واندروالس  مولکولی  بین  نیروهای  انواع  از 
هستند،  دائمی  دوقطبی های  دارای  که  مولکول هایی 

وجود دارد .
Dipole ـ Dipoleدوقطبی ـ دوقطبی

دیوارۀ  یک  و  الکترونی  رسانای  به وسیلۀ  که  سلول  نیم  دو 
Electrochemical cellسلول الکتروشیمیاییمتخلخل به هم متصل هستند

علم استفاده از انرژی الکتریکی برای انجام تغییر شیمیایی 
واکنش های شیمیایی  انجام  از  الکتریکی  انرژی  تولید  یا 

است.
Electrochemistryالکتروشیمی

رسانای الکترونی در یک سلول الکتروشیمیایی که جریان 
Electrodeالکترودبرق را به الکترولیت وارد یا از آن خارج می کند.

Electrolysisبرقکافتاستفاده از جریان برق برای انجام تغییرات شیمیایی

نوعی سلول الکتروشیمیایی است که با عبور جریان برق 
Electrolytic Cellسلول الکترولیتی)انرژی الکتریکی( از آن یک تغییر شیمیایی روی می دهد.

مشترك  الکترون  جفت  به  نسبت  اتم  یک  نسبي  جاذبه 
گویند. Electronegativityالکترو نگاتیویرا 

-Electronic configuآرایش الکترونیچگونگی قرار گرفتن الکترون ها در اتم را نشان می دهد
ration

ذره ای با بار الکتریکی منفی که در فضای پیرامون هسته 
Electronالکترونبه دور آن می چرخد

به  فلز  یک  از  نازکی  لایه  با  جسم  یک  سطح  پوشاندن 
الکترولیتی سلول  یک  Electroplating آبکاریکمک 

Elementعنصرماده ای که تمام اتم های آن از یک نوع هستند

عناصر  نوع  بر  افزون  که  است  شیمیایی  فرمول  نوعی 
Empirical formulaفرمول تجربیسازنده، ساده ترین نسبت آنها در ترکیب را نشان می دهد

سیستمي پراکنده است که در آن هردو فاز مایع هستند. 
معمولاً یکي از فازها آب یا محلول آبي و دیگري روغن یا 

مایع امتزاج ناپذیر با آب است .
Emulsionامولسیون

-Endothermic reacواکنش گرما گیرواکنشی که در طی آن گرما گرفته می شود
tion

مجموعه ای از عوامل فیزیکی خارجی و موجودات زنده که 
Environmentمحیط زیستبا هم در کنش هستند محیط زیست را تشکیل می دهند .
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Exothermic reactionواکنش گرمادهواکنشی که در طی آن گرما آزاد می شود

به  مستقیم  تبدیل  برای  که  است  گالوانی  سلول  نوعی 
الکتریکی  انرژی  به  سوخت  یک  سوختن  از  آمده  دست 

می رود کار  به 
Fuel Cellسلول سوختی

گرافن  یعنی  گرافیت  در  موجود  صفحات  فولرن ها  پایۀ 
است، و اتم های کربن طوری با هم پیوند تشکیل داده اند 

که یک کره را تشکیل می دهند 
Fullereneفولرن

دارای  آلی  مولکول  به  که  اتم هاست  از  آرایش مشخصی 
Functional groupsگروه عاملیآن، خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردی می بخشد

شیمی سبز استفاده از شیمی برای کاهش منبع آلاینده ها 
است. تعریف شامل تمام جنبه های فرایندهای شیمیایی 
می باشد که بر سلامت انسان و محیط زیست تأثیر دارد.

Green chemistryشیمی سبز

نافلزهـا  واکنش پذیرترین  کـه  تناوبی  17جدول  گـروه 
محسوب می شوند و با دریافت یا اشتراک گذاری 1 الکترون 

می شوند. پایدار 
Halogensهالوژن ها

سَلامَت عبارت است از تأمین رفاه کامل جسمی و روانی 
Healthسلامتيو اجتماعی انسان 

Heatگرماانرژی که در نتیجه اختلاف دما بین دو جسم مبادله می شود

Heterogeneous مخلوط ناهمگنمخلوطی است که بیش از یک فاز داشته باشد
mixture

Hydrideهیدریدترکیبات شیمیایی دیگرعناصرباهیدروژن را هیدریدگویند

ترکیبات آلی که فقط شامل دو عنصر هیدروژن و کربن 
Hydrocarbonهیدروکربنهستند 

قطبي  دو  ـ  قطبي  دو  قوي  بسیار  کنش  برهم  یک 
عنصر  یک  به  هیدروپن  آنها  در  که  مولکول هایي  شامل 

است. متصل  الکترونگاتیو 
Hydrogen bondsپیوند هیدروژنی

ماده ای شیمیایی است که بر اثر تغییر pH در یک محلول 
Indicatorشناساگرآبی دچار تغییر رنگ می شود.

Inter Molecularنیروی بین مولکولینیروهای جاذبه ای که مولکول ها را در کنار هم نگه می دارد.

نیرویی است که پیوند میان اتم ها را برقرار می کند و باعث 
Intera Molecularنیروی درون مولکولیتشکیل و حفظ مولکول یا ترکیب شیمیایی می گردد. 

مخالف  بار  با  یون های  بین  الکتروستاتیک  جاذبه  نیروی 
می شود. گفته  یونی  Ionic bondپیوند یونیپیوند 

و  کاتیون  زیادی  تعداد  منظم  آرایش  از  حاصل  ترکیب 
Ionic compoundترکیب یونیآنیون
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مولکول هایی که فرمول مولکولی یکسان دارند ولی آرایش 
Isomerایزومراتم ها )فرمول ساختاری( آنها متفاوت است

Isotopeایزوتوپاتم های مختلف یک عنصر که تعداد نوترون متفاوت دارند

نیروی جاذبه بین دو قطبی های لحظه ای در مولکول های 
Londenلاندنغیرقطبی، نیروی لاندن را به وجود می آورد .

 )MSDS( برگه اطلاعات ایمنيبرگه های اطلاعات ایمنی مواد شیمیایی
 مواد شیمیایي

Material Safety
 Data Sheet

دمایی که در آن، ماده به طور کامل از حالت جامد به مایع 
Melting pointنقطه ذوب)یا بالعکس( تبدیل می شود

شیمی معدنی شاخه ای از دانش شیمی است که با مواد 
Mineral Chemistryشیمی معدنیمعدنی کانی ها و خواص آنها سروکار دارد

Molar weightجرم مولیجرم یک مول از ماده بر حسب گرم بر مول

نوعی فرمول شیمیایی که نوع و تعداد دقیق اتم ها در یک 
Molecular formulaفرمول مولکولیمولکول را نشان می دهد

گونۀ حاصل از پیوند کووالانسی بین تعداد مشخصی اتم 
Moleculeمولکولکه بدون بار الکتریکی است

)اتم،  ذره  تعداد   6/022  ×1023 شامل  مجموعه ای  به 
یون( یا  Moleمولمولکول 

در  شکل  لوله ای  به صورت  که  هستند  گرافنی  صفحات 
باشند شده  درست  نانومتر  Nanotubeنانو لوله کربنیابعاد 

ذره ای بدون بار الکتریکی و جرمی تقریباً برابر با پروتون 
Neutronنوتروندر هسته اتم

تناوبی که همگی گاز هستند و  عناصر گروه 18 جدول 
انجام  برای  تمایلی  پایدارشان  الکترونی  آرایش  به دلیل 

ندارند واکنش 
Noble gasesگازهای نجیب

Non – Polar Linkپیوندغیرقطبیپیوند کووالانسی بین اتم های یکسان  

برهم  و منفی  بارهای مثبت  در مولکول غیرقطبی مرکز 
بار است. بوده و مولکول بدون  -Non – Polar Moleمولکول غیرقطبیمنطبق 

cules

مجموعه ای از پروتون و نوترون در مرکز اتم که جرم اتم 
Nucleusهستهرا تعیین می کند

اتم ها تمایل دارند تا با انتقال یا اشتراک گذاری الکترون 
Octet ruleقاعده هشتاییتعداد الکترون های لایه ظرفیت خود را به هشت برسانند.

شیمي آلي علمي است که به بررسي ترکیب های حاوی 
Organic chemistryشیمی آلی»کربن« و »هیدروژن«  مي پردازد
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واکنشی که در آن یک یا چند الکترون از گونه ای به گونۀ 
Oxidationواکنش اکسایش کاهشدیگر منتقل می شود

reduction reaction 

فرایندی که طی آن اتم ها، یون ها یا مولکول ها الکترون 
Oxidationاکسایشاز دست می دهند.

ترتیب  به  مختلف  عناصر  اتم های  آن  در  که  جدولی 
Periodic tableجدول تناوبیافزایش عدد اتمی در گروه ها و دوره هایی قرار گرفته اند

بخشی از ماده که ترکیب شیمیایی و خواص فیزیکی در 
Phaseفازهمه جای آن یکسان است

Poiseپوآزواحد اندازه گیری گرانروی دینامیک 

مولکول قطبی مولکولی است که دارای سر مثبت و منفی 
Polarمولکول قطبیاست و مرکز بارهای مثبت و منفی برهم منطبق نیستند. 

Molecules 

که  است  بیشتر  یا  اتم  دو  بین  کووالانسی  پیوند  نوعی 
اشتراک گذاشته  به  نامساوی  تعداد  به  الکترون ها  در آن 

می شوند.
Polar Linkپیوند قطبی

Polyatomic ionیون چند اتمیگونه هایی که از دو یا تعداد بیشتری اتم تشکیل شده اند

تعداد زیادی واحد کوچک تر  از  درشت مولکول هایی که 
مونومر ساخته شده اند Polymerبسپاربه نام 

PPm پی پی ام میلی گرم از ماده در یک لیتر محلول
part per million

Principalعدد کوانتومی اصلیعددی صحیح که نشان دهنده شماره لایه الکترونی است
quantum numbers 

Protonپروتونذره ای با بار مثبت در هسته اتم

مقدار گرم مادۀ خالص موجود در 100 گرم ماده ناخالص 
Purityدرصد خلوصرا نشان مي دهد
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فرایندی که طی آن اتم ها، یون ها یا مولکول ها الکترون 
Reductionکاهشمی گیرند

Safetyایمنيحفاظت نسبی در برابر خطر

بیشترین مقدار ماده که در دمایی معین در 100 گرم آب 
Solubilityانحلال پذیریحل می شود

Solutionمحلول مخلوطی که یک فاز دارد

نیکل  و  کروم  مقداری  آن  به  که  و کربن  آهن  از  آلیاژی 
است شده  Stainless steelفولاد زنگ نزناضافه 

Steelفولادآلیاژی از آهن و کربن

فازها  از  زمان کوتاهی یکی  از  بعد  ناهمگنی که  مخلوط 
می شود Suspensionسوسپانسیونته نشین 

Tareوزن خالصوزن جسم بدون وزن ظرف ماده 

Temperatureدمامعیاری از سردی و گرمی جسم

شاخه ای از علم شیمی که به مطالعه کمی و کیفی گرمای 
Thermochemistryگرما شیمی مبادله شده در طی واکنش شیمیایی می پردازد

Tyndall effectاثر تیندالپخش نور توسط ذرات کلویید

Valance layerلایه ظرفیتبیرونی ترین لایه الکترونی اتم 

الکترون هایی از اتم که امکان شرکت در واکنش شیمیایی 
Valence Electronsالکترون های ظرفیتیرا دارند

Viscosityگرانرویمقاومت سیال در برابر جاری شدن

World Health سازمان بهداشت جهانی
Organization (WHO)
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Absolute Pressureفشار مطلق

Acid Gasگاز اسیدی

Actuatorمحرک

Additiveمواد افزودنی

Adjustableآچار فرانسه

Agitatedمتلاطم

Air Compressorsکمپرسورهای هوا

Air Coolerخنک کننده هوایی

Allenآچار آلن

Ambient or Atmospheric Pressureفشار هوای جو

)API(American Petroleun Institute

Analysisتجزیه و تحلیل کردن

Analyzerتحلیل گر

Anchorپره لنگری

Anti Corrosion & Anti Rustضدخوردگی و ضد زنگ زدگی

Anti Oxidantsبازدارنده های اکسایش

Anti Wearمواد ضد سائیدگی

Anti foams/Defoamersضد کف ها

Antisurgeضد لرزش )آنتی سرج(

Armsنشان ها

Ashتعیین مقدار خاکستر

Atmosphereاتمسفر

Auto Cadاتوکد

Axial Flow Compressorsکمپرسورهای جریان محوری

Back Flashمعکوس کردن جریان )بک فلش(

Baffleبافل

Barometerبارومتر

Bartonبارتون )نام یک شرکت(
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Base Metalفلز بدنه دیگ

Basic Engineering Design Packgeطراحی پایه

Batchناپیوسته

Battrylimitمحدودۀ فرایند

Beam Breaker Switchesسطح سنج نوری

Bhopalبوپال )نام شهر(

Bimetallic Thermometerدماسنج دو فلزی

Block Flow  Diagram (BFD)نمودار جعبه ای جریان

Blockبلوك یا جعبه

Blow downزیرآب

Blow downزیرآبکشی

Blowersدمنده ها

Box-endedآچار دو سر رینگی

Breakdown Maintenanceتعمیرات پس از خرابی

Burdon Guageفشارسنج بوردون

Burdon Tubeلوله بوردون

Bypass Filteringصافی های فرعی )بایپس(

C Type Sensorحسگر C شکل

Calibrationکالیبراسیون

Calibrationتنظیم

Carbon Residueباقیمانده کربنی

Cartridge Filterصافی روغن کارتریجی

Cascadeکنترل همزمان چند متغیر

Catalytic Reforming Processفرایند تبدیل کاتالیزگری

Catalytic Reforming Unitواحد تبدیل کاتالیزگری

Celsiusسلسیوس

Centi Stokesسانتی استوکس

Centi Poiseسانتی پویز
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Centrifugal Filterصافی گریز از مرکز

Centrifugal extractorsاستخراج کننده های گریز از مرکز

Charles and Gay -Lussacشارل ـ گیلوساک

Check valveشیر یک طرفه

Chemical Precipitationته نشینی شیمیایی

Chromelکرومل

Chronometerزماسنج

Cinematic Viscosityگرانروی سینماتیک

Clarifierحوضچه ته نشینی

Clientمشتری

Closed-Loopحلقه بسته

Co-Currentجریان هم سو

Coefficientضریب

Column Contactorsتماس دهنده های ستونی

Combinationآچار یک سر تخت و یک سر رینگی

Concentric Orificeاریفیس هم مرکز

Conceptual Designطراحی مفهومی

Conductionرسانایی

Continuous Phaseفاز پیوسته

Conical measureظرف مخروطی مدرج

Consistent Supplyثابت نگاه داشتن مقدار سیال داخل مخزن

Constantanکنستانتان

Continiousپیوسته

Contractorکارفرما

Control Roomاتاق کنترل

Control Valveشیر کنترل

Controllerکنترل کننده

Convectionجابه جایی

Conversion Factorضریب تبدیل

Conversion Percentدرصد تبدیل
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Coolantسیال خنک کننده

Cooling Towerبرج خنک کننده

Cooling Towerبرج خنک کن

Cooling Waterآب خنک کننده

Counter Currentجریان نا هم سو

Counter Flowجریان متقابل

Cross Flowجریان متقاطع

Cross Flowجریان متقاطع

Cycleچرخه

Daniel Gebriel Forenheitگابریل دانیل فارنهایت

Dead Weight Methodروش بار مرده

Deecom Steam Cleaningتمیزکاری )دی کام(

Densityچگالی

Depth Filterفیلتر عمقی

Detailed Designطراحی جزیی

Diaphragm Pumpsپمپ های دیافراگمی

Differential Pressure Level Transmitersسطح سنج اختلاف فشاری

Dimensionبعُد

Direct -Measuring Pressure Instrumentsتجهیزات اندازه گیری مستقیم فشار

Direct Acting Pressure Reducing Valveشیر فشارشکن با عملکرد مستقیم

Dis persed Phaseفاز پراکنده

Dispersants and Detergentsمواد افزودنی پاک کننده و  معلق کننده

Distributerتوزیع کننده

Double pipe Heat Exchangerمبدل حرارتی دو لوله ای

Double pipe Heat Exchangerمبدل دو لوله ای

Drawing Titleعنوان نقشه

Drift Eliminatorقطره گیر

Dry Cooling towerبرج خنک کننده خشک

Dry-Cooling Towersبرج های خنک کننده خشک

Dry-bulb tempratureدمای حباب خشک



٤٤

واژه لاتینواژه فارسی

Dryerخشک کن

Dupontدوپانت )نام یک شرکت(

Dynamic Compressorsکمپرسورهای جنبشی

Dynamic Viscosityگرانروی دینامیک

Earthingارِتینگ

Ecenteric Orificeاریفیس خارج از مرکز

Ejectorsاجکتورها

Emulsifiers and Demulsifietsامولسیون کننده و جداکننده امولسیون

Extractاستخراج شده

FPS (Foot - Pound - Second)سامانه انگلیسی

Feedخوراک

Feedbackبازخورد

Fill Mediaبخش پرشده

Filled Type Thermometerدماسنج پرشده

Film Packingآکنه لایه ای

Filter Cakeکیک فیلتر

Filter High Differential Pressureکنترل سامانه هشدار گرفتگی فیلتر روغن

Filterفیلتر یا صافی

Filteratwفیلتریت یا صافاب

Filtrationصاف کردن یا فیلتراسیون

Finishingشستشوی نهایی

Finned Surface Heat Exchangerمبدل با سطوح پره دار

Fire-Tube Boilersدیگ های لوله آتشی

Flash & Firepointنقطه اشتعال و احتراق

Float Level Switchسطح سنج شناوری

Float- type Manometerمانومتر نوع شناور

Flow Rateدبی

Fludized Bedبستر سیال
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Foaming Tendencyتمایل به ایجاد کف

Force Draft Cooling Towerبرج خنک کننده دمنده

Franz von Soxhletفرانتس فوسوکسلت

Front End Headکله گی جلو

Furfural Extraction Unitواحد فورفورال

Fusible Plugمجرای ذوب شدنی

Gauge Glassنمایشگر شیشه ای سطح

Grid Packingآکنه های شبکه ای

Guage Pressureفشار گیج

HSEواحد ایمنی

Heat Exchaingerمبدل حرارتی

Helical Sensorحسگر نوع حلزونی

Helicalپره حلزونی

Hetrogeneousناهمگن )هتروژن(

ماسک محافظ ذرات هوا
 High-efficiency Particulate air (HEPA) Protective
mask

Homogeneousهمگن )هموژن(

Hydrofinishingروش تصفیه با هیدروژن

Hydrolysisآب کافت

Hydrostatic هیدرواستاتیک

Inclined - Tube Manometerمانومتر با لوله مورب

Indicatorsنشانگرها

Indirect - Measuring Instrumentsتجهیزات غیرمستقیم اندازه گیری فشار

Induced Draft Cooling Towerبرج خنک کننده مکنده

Induced Draftجریان هوای القایی )اجباری(

Infrared Rayموج مادون قرمز

Inhibitorمواد بازدارنده

Inhibitorماده بازدارنده
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Inline or static mixerمخلوط کن های ساکن یا داخلی

Ion Exchangeتبادل یونی

Iowaآیوا )نام یک ایالت در آمریکا(

Kineticسینتیک

Labe Oil System Flushingروش تمیز نمودن سامانه روغن کاری

Leachingفرایند استخراج جامد ـ مایع

Legendفهرست علایم و اختصارات

Level Gaugeارتفاع سنج مایع

Level Measurmentسطح سنج

Level Transmiterحسگر ارتفاع

Lineآچار خطی

Liquefied Petroleum Gas (LPG)گازهای مایع

Log Sheetجدول ویژه

Lord Kelvinلرُد کلوین

Lube Cutبرش روغن های معدنی

Magnetic Float Level Gaugeنمایشگر با شناورهای مغناطیسی

Maintenanceنگهداری

Mak UPجبرانی

Manualکنترل دستی

Manweyآدم رو

Mechanical Hydrofrezهیدروفرز مکانیکی

Mediaمدیا یا محیط صافی

Membraneغشا

Methyl-ethyl-Ketone (MEK)میتل ایتل کتن

Microbioticریز زیستی

Microfiltrationمیکروفیلتراسیون

Mineral Oilsروغن های معدنی

Mixer-Settlerمخلوط و ته نشین کننده
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Moiecular Weight (MW)جرم مولکولی

Moleمول

Motorsمحرکه ها

Multiple liquid Manometerمانومتر با چند مایع مانومتری

Multistage Compressorکمپرسورهای چندمرحله ای

NTC (Negative Thermal Coefficient)ضریب دمایی منفی

Nano oilsروغن های نانو

Nanofiltrationنانوفیلتراسیون

Natural Draftجریان هوای طبیعی

Net productمحصول خالص نهایی

Non-Contact Thermometerدماسنج غیرتماسی

Non-Reclosing Pressure Relief Devicesتجهیزات کاهش فشار غیربسته شونده

Nozzleنازل

Nozzleنازل

Nutمهره

Oil Compressorکمپرسورهای روغنی

Oil Free Compressorکمپرسورهای بدون روغن

Open Heatersگرم کن های باز

Open-Loopحلقه باز

Open-endedآچار دو سر تخت

Operatorمتصدی واحد

Optical Pyrometerآذرسنج نوری

Orificeاریفیس متر یا منفذ

Overhaulتعمیر اساسی فرایند

Oxidation Stabilityپایداری در مقابل اکسیدشدن

PTC (Positive Tharmal Coefficient)ضریب دمایی مثبت

PTD (Resistance Temperature Detector)دماسنج مقاومتی

Paddle Wheel Switchesسطح سنج با پره متحرک
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Paddleپره پارویی

Pascalپاسکال

Passگذر

Pen Recorderثبات های کاغذی

Perfor mance Testآزمایش عملکردی

Permitمجوز

Piezometerپیزومتر

Pigپیگ

Pipeآچار لوله گیر یا شلاقی

Piping and Instrument Diagramنمودار لوله ای و ابزار دقیق

Piston Pumpsپمپ های پیستونی

Piston type Pressure Measuring Instrumentلوازم اندازه گیری فشار پیستونی

Plant Layoutنقشه جانمایی تجهیزات

Plat Type Film Packingآکنه های منظم

Plate and Frame Heat Exchangerمبدل های صفحه ای

Plunger Pumpsپمپ های پلانجری

Poiseپویز

Poor & Cloud Pointنقطه ریزش و ابری شدن

Positive Displacementجابه جایی مثبت

Pour point Depressantsمواد پایین آورنده نقشه ریزش

Pressure Balancesترازوهای فشار

Pressure Reducing valveشیر فشار شکن

Pressure Regulatorsتنظیم کننده های فشار

Pressure Relief Devicesتجهیزات آرام سازی و کاهش فشار

Preventive Maintenanceتعمیرات و نگهداری پیشگیرانه

Primary Cooling Systemسامانه خنک کننده اولیه )اصلی(

Process Designطراحی فرایند

Process Flow Diagram (PFD)نمودار جریان های فرایند
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Process Variableمقدار )متغیر( فرایند

Processفرایند

Processفرایند یا کنترل شونده

Processفرایند

Project Titleعنوان پروژه

Proplellerپره های ملخی

Psi (lbf/in2) pound force per square inchپی اس آی )پوند نیرو بر اینچ مربع(

Purgingتمیزکاری

Pyrolysisپیرولیز )تجزیه در اثر حرارت(

Pyrometer Thermometerدماسنج آذرسنج

Radial Compressorsکمپرسورهای شعاعی

Radiation Pyrometerآذرسنج تشعشعی

Radiationتشعشع

Raffinateپس مانده

Random Packingآکنه های نامنظم

Rankineرانکین

Ratchetingآچار جغجغه

Raw materialموادخام

Reaction Rateسرعت واکنش

Rear End Headکله گی عقب

Reclosing Pressure Relief Devicesتجهیزات کاهش فشار بسته شونده

Recordersثبات ها

Rectorراکتور

Recycle Flowجریان برگشتی

Recycle Gasگاز گردشی

Reflex Level Gaugeنمایشگرهای انعکاسی

Refrigerantماده مبرد

Relative Pressureفشار نسبی
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Relative Viscosityگرانروی نسبی

Relief Valveشیر رهاسازی

Repairتعمیر

Reverse Osmosisاسمز معکوس

Rotary Shaftمحور چرخان

Rupture Discدیسک انفجاری

Rupture Diskدیسک شکست

SI (System - International)سامانه یکاهای بین المللی

SI (System International)سامانه بین المللی

Safety Valveشیرایمنی

Safty Relief Valveشیر ایمنی اطمینان

Salimon Mericسولیمون مریک )نام(

Saponificationصابونی شدن

Scaleمقیاس

Screw Pumpsپمپ های پیچی

Screwپیچ

Secondary Cooling Systemسامانه خنک کننده ثانویه

Segmental Orificeاریفیس قطاعی

Separatorجداکننده

Servo Level Transmitterسطح سنج سرو و موتوری

Setpoint - Setvalueمقدار مطلوب

Shell Boilersدیگ های بخار پوسته ای

Shell and Tube Heat Exchangerمبدل حرارتی پوسته ـ لوله

Shell and Tube Heat Exchangerمبدل پوسته ـ لوله

Shellپوسته

Single Stage Compressorکمپرسورهای یک مرحله ای

Sliding Stemمحور کشویی

Slurryدوغاب
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Socketآچار بکُس

Specific Gravityچگالی نسبی

Soluteحل شونده

Solventحلال

Soutr Gasگاز ترش

Soxhelet Thimbleمخزن سوکسله

Spark)جرقه( تخلیه ناگهانی انرژی

Spin Filtersصافی روغن پیچی

Spiral Sensorحسگر نوع حلقوی

Splash Packingآکنه پاششی

Sponge Ballفشنگی ساینده

Spray-type Deacraoting Heaterگرم کن هوازدا از نوع افشانه ای

کنترل سامانه هشدار از کار افتادن 
پمپ اصلی روغن

Stand-by Pump Runing -Failure of Main Oil pump

STP(Standard Temprature and Pressure( دما و فشار استاندارد

Standbyجایگزین

Static Pressureفشار استاتیک

Staticایستا

Steady Stateپایا )یکنواخت(

Steam Biolerدیگ بخار

Stokesاستوکس

Suction Strainerکثیف بودن فیلتر

Sulphurتعیین مقدار گوگرد

Super heatفوق گرم

Surface Filterفیلتر سطحی

Surge Drumظرفی که تلاطم سیال را کنترل می کند

Surgeلرزش و ارتعاش )سرج(

Sweet Gasگاز شیرین
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Switchسوییچ کردن

Symbolنماد

Synthetic Synthetic Oilsروغن های مصنوعی

Syntheticمصنوعی

Systemسامانه

انجمن تولیدکنندگان مبدل های پوسته 
لوله

 TEMA:
Tubular Exchanger Manufactures Association

Tag numberبرچسب

)TIC(Temperature Indicator Controller

Thermal Compressors کمپرسورهای حرارتی

Thermal Crackingشکست حرارتی

Thermal Imagerدوربین حرارتی

Thermistorترمیستور

Thermometerدماسنج

Thimbleکاغذ صافی انگشتی

Title Blockجعبه عنوان

Torqueآچار ترگ

Transmitterانتقال دهنده )ترنسمیتر(

Tube Bundleدستۀ لوله

Tube sheetصفحه لوله

Tubular Heat Exchangerمبدل لوله ای

Turbineتوربین

U Type Manometerمانومتر U شکل

Ultracemtrifugeاولتراسانتریفوژ

Ultrafiltrationاولترا فیلتراسیون

Ultrasonic Flowmeterدبی سنج فراصوتی

Ultrasonic Leak Detectorنشت یاب فراصوت

Ultrasonic Level Meterسطح سنج فراصوت

Union Carbideیونیون کارباید )نام شرک(
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Unitesیکاها

Userکاربر

Utilityتأسیسات

Vaccumخلاء

Vacuum Breaker Valveشیر خلأ شکن

Vane Pumpsپمپ های پره ای

Venturiونتوری متر

Viscosity Index Improverبهبود دهنده های گرانروی

Viscosityگرانروی

Visio Microsoftمیکروسافت ویزیو

Visioویزیو

Washerواشر

Water Contentمقدار آب

Water Jetجت آب

Water-tube Boilersدیگ های لوله آبی

Waxموم

Wer viceبازدید اولیه )از دستگاه در صنعت(

Wet-Cooling Towersبرج های خنک کننده مرطوب

Wet-Cooling Waterبرج  خنک کننده مرطوب

Wet-Dry Cooling Towersبرج های خنک کننده مرطوب خشک

Wet-bulb Tempratureدمای حباب مرطوب

Year Pumpsپمپ های دنده ای

barبار

colorرنگ

deaeratorهوازدا

mm Hgمیلی متر جیوه

reciprocating Pumpsپمپ های رفت و برگشتی

rotary pumpsپمپ های دوار
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Analytical Balance ترازوی الکترونیکی 

Balance ترازو 

Beaker tongگیره بشر 

Beakerبشر 

Bosh head گیره نگه دارنده میله 

Buchner funnelقیف بوخنر

Burette holder گیره بورت 

Chemical waste disposal unit ظروف مجاز مواد زاید شیمیایی 

Cork borersچوب پنبه سوراخ کن 

Cork stopperچوب پنبه 

Crucible tong گیره بوته

Crucibleبوته 

Cylinders استوانه مدرج 

Dropping bottles, pipet bottles قطره چکان و شیشه آن 

Electrode الکترود 

Erlenmeyer flasks ارلن مایر 

Eye shield عینک محافظ چشم 

Eye washچشم شور 

  Gloves Latexدستکش لاتکس

Hot plateگرم کن برقی 

Laboratory jackجک آزمایشگاه 

Magnetic stirrerهمزن مغناطیسی 

Melting point apparatusدستگاه اندازه گیری نقطه ذوب 

Mortars and pestlesهاون و دسته آن 

جدول تجهیزات و ابزار آلات آزمایشگاهی
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PH PH meter متر PH سنجی 

Pipetteپی پت 

Protective overall Kleenguard جعبه کمک های اولیه 

Pycnometerپیکنومتر 

Safety pipette bulbپی پت پرکن 

Spatula اسپاتول

Special indicator stripsنوار شناساگر 

Spirit burner چراغ الکی 

Spoonقاشق نمونه برداری 

Support ring حلقه نگه دارنده 

Surgical masksماسک 

Test tube stand جای لوله آزمایش 

Test tube لوله آزمایش 

Thermometer دماسنج 

Thiele Tube لوله تیلر 

Trianglesمثلث نسوز 

Tripod stand سه پایه 

Universal clamp گیره چند منظوره )بورت، بالن و ...( 

Viscometerویسکومتر 

Volumetric flask بالن حجمی 

Wash bottles  بطری های شستشو 

Waste Containerسطل زباله 

Watch glassesشیشه ساعت 

Wire gauzesتوری سیمی 
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کاربردهای نرم افزار زمینۀ کاری نرم افزارنام نرم افزارردیف

1General Office ورود و ویرایش داده ها در
محیط ویندوز

تایپ و ویرایش داده های متنی و عددی
نمایش و ارائه داده ها و مطالب متنی

طراحی دیاگرام ها، اشکال، فلوچارت ها

2Chem Officeشبیه ساز مولکولی

طراحی انواع ساختارهای شیمیایی
اصلاح ساختارها و ابعاد مطابق استانداردهای ژورنال های 

معتبر
نمایش ساختار سه بعدی و دو بعدی مولکولی

3Chem Labآزمایشگاه شیمي مجازي

تیتراسیون اسید و باز ـ آزمایشگاه تبلور جزء به جزء  
ـ تراکم گاز ـ آزمایشگاه شیمی عمومی ـ تجزیه وزنی 
کلرید ـ سینتیک واکنش در واکنش های ردوکس ـ 

آزمایشگاه گرمای ویژه )کالریمتری(

4Chem Tool Boxجعبه ابزار شیمي

نرم افزاری ویژۀ آزمایشگاه های شیمی اطلاعاتی شامل 
ترکیبات و عناصر می باشد و در تبدیل واحد های جرم 
و حجم و ... کمک نموده. در بخش جدول تناوبی عناصر 

اطلاعات مفیدی برای هر عنصر ارائه مي دهد.

5ChemSketch
طراحی ساختارهای 

مولکولی و مشاهده آن به  
صورت سه بعدی

دقیق  ـ طراحی  مولکول ها  بعدی  ترسیم سه  امکان 
ساختارهای مولکولی ـ ترسیم اشکال مختلف شیمیایی 

ـ سازگار با نسخه های مختلف ویندوز ـ و…

6
Chemis try
Reactions بررسی انواع واکنش های شیمیایی و  اطلاعاتی در واکنش های  شیمیایی

مورد آ نها

7AUTO CAD طراحی نقشه های مهندسی
و صنعتی

 ـ طراحی قطعات و ماشین آلات ـ طراحی  نقشه کشی 
سازه ها ـ مدل سازی سه بعدی

8ISIS/Draw
رسم ساختار ترکیبات 

شیمیایی

رسم پیوندها و زنجیرها ـ مشخص کردن نماد اتم ها ـ 
کنترل نهایی صحیح بودن ساختار ـ مشاهده مولکول 

به صورت سه بعدی

9
 Microsoft Visio

Professional
نرم افزار رسم نمودار و 

چارت سازماني
سازمانی،  چارت های  رسم  جهت  پیشرفته  ابزاری 

نمودارهای فعالیت های کاری و ...

10HYSYS
شبیه سازی سیستم های 
پالایشگاهی پتروشیمی، 

الکترولیتی و جامد

ـ انجام محاسبات طولانی در کمترین زمان
 ـ ایجاد مدل های جدید برای مقایسه با سایر سیستم ها

ـ بهبود سرعت عملیات مجتمع

نرم افزارهای کاربردی در صنایع شیمیایی
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١ استاندارد سایرکشورها

DINآلمانASاسترالیاISIRIایران

ASAآمریکاBSانگلستانUNIایتالیا

FNفرانسهGostروسیهCASچین

CSAکانادا

ضمناً استانداردهای ISO در مورد نقشه کشی )و نیز در موارد دیگر( با یک شماره منتشر می شوند. 
برای نمونه به چند مورد توجه کنید )که پس از انتشار تا زمانی که منسوخه اعلام نشوند اعتبار 

خواهند داشت(. برای نمونه:

ISO -128اصول نقشه کشی
ISO -129اندازه گذاری

ISO -206تولرانس های ابعادی
ISO -1101تولرانس های هندسی
ISO -2768تولرانس های هندسی

نقشه کشی  

a
b

= 2
 
1000000mm2A m= =2

0 1
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اندازۀ کاغذ هاي نقشه کشي برحسب میلي متر

420×297A 31189×841A 0

297×210A 4841×594A 1

210×148A 5594×420A 2

این جدول، گروه های خط و کاربرد آنها در کاغذهای گوناگون را نشان می دهد.

مناسب برای کاغذ پهنای خط اصلیخط نازک "dخط متوسط 'dخط اصلی dگروه
خیلی بزرگ121/41
21/410/7A0

310/70/5A0

40/70/50/35A0 ، A1

50/50/350/25A0 ، A1 ،A3،A4

60/350/250/18A2 ، A3 ،A4

70/250/180/13A4 ، A5

تعیین مقیاس نقشه  

گاهی با تصویربرداری، چاپ یا کپی نقشه، 
تعیین  برای  می کند.  تغییر  آن  مقیاس 
مقیاس نقشه ای که دارای اندازه گذاری است 
باید یکی از اندازه های طولی )ترجیحاً یکی از 
اندازه های بزرگ تر( را با خط کش اندازه گیری 
کرد و آن را بر عدد اندازه ای که روی نقشه 
مقیاس  تا  نمود  تقسیم  است  شده  نوشته 
نقشه به دست آید. با داشتن مقیاس می توان 
بقیه طول هایی که اندازه گذاری نشده اند را 

نیز تعیین کرد.
در نقشۀ داده شده، طول قطعه 42 میلی متر 
مقیاس  بنابراین  است.  شده  اندازه گیری 
قطعه  ارتفاع  است.   42

56 یا   0/75 نقشه 
نیز که اندازه گذاری نشده است با خط کش 
واقع  در  که  شد  اندازه گیری  18میلی متر 

 18
0/75 = 24 است.  24میلی متر 
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خط مماس بر دایره از نقطه ای خارج از دایره

روش اول: به کمک دو گونیا
١ ابتدا یک ضلع قائمه گونیا را طوری قرار دهید 

که از نقطه A گذشته و بر دایره به  صورت ظاهری 
مماس باشد.

2 گونیای دوم را زیر گونیای اول قرار دهید.

3 در حالی که گونیای دوم ثابت است گونیای 
از  آن  قائمه  لبۀ  که  دهید  حرکت  طوری  را  اول 
دایره یک  این حالت روی  بگذرد. در  دایره  مرکز 

خط نازک رسم کنید.
خط  مماس،  نقطۀ  شدن  مشخص  با  حال   ٤

مماس را رسم کنید.

روش دوم: ترسیمی
١ خطی از نقطه A به مرکز دایره رسم کنید.

2 نقطۀ M وسط OA را پیدا کنید.

3 به مرکز M دایره MA را رسم کنید.

مماس  نقطۀ  دایره  دو  تقاطع  محل   N نقطۀ   ٤

است.

خط مماس دو دایره 
١ ابتدا یک ضلع قائمه گونیا را طوری قرار دهید 

که بر دایره به صورت ظاهری مماس باشد.
2 گونیای دوم را زیر گونیای اول قرار دهید.

3 در حالی که گونیای دوم ثابت است گونیای 
از  آن  قائمه  لبۀ  که  دهید  حرکت  طوری  را  اول 
دایره یک  این حالت روی  بگذرد. در  دایره  مرکز 

خط نازک رسم کنید.
تکرار  را  مرحله  همین  نیز  دوم  دایره  برای   ٤

کنید.
خط  مماس،  نقاط  شدن  مشخص  با  حال   ٥

مماس را رسم کنید.

رسم های هندسی  
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مماس بین دو خط متقاطع
١ خطی موازی ضلع اول به فاصله R رسم کنید.

R رسم کنید.  فاصله  به  2 خطی موازی ضلع دوم 
محل تقاطع این دو خط مرکز قوس مماس است.

3 از مرکز مماس بر اضلاع عمود کنید تا نقاط مماس 
به دست آید.

مماس از یک نقطه بر دایره
١ به مرکز A کمانی به شعاع R )شعاع معلوم   مماس( 

رسم کنید.
r+R ) شعاع دایره  به مرکز دایره کمانی به شعاع   2

به علاوۀ شعاع معلوم مماس( رسم کنید. محل تقاطع 
این دو کمان )O( مرکز قوس مماس است.

3 از مرکز مماس، خطی به مرکز دایره رسم کنید تا 
نقطۀ مماس M به دست آید.

مماس بین خط و دایره
برای تعیین مرکز قوس مماس باید ابتدا توجه نمود که 
مماس در داخل دایره و یا خارج دایره و همین طور در 
کدام سمت خط قرار دارد. در صورتی که مماس داخل 
دایره باشد از r-R و اگر خارج دایره بود از r+R برای 

شعاع کمان استفاده کنید.
١ خطی موازی خط به فاصله R رسم کنید )بالای 

خط(.
2 کمانی به شعاع r+R )شعاع دایره به علاوۀ شعاع 
و  خط  این  تقاطع  محل  کنید.  رسم  مماس(  معلوم 

کمان، مرکز قوس مماس است.
3 از مرکز مماس بر خط عمود کنید تا نقطۀ مماس 

روی خط به دست آید.
٤ از مرکز مماس خطی به مرکز دایره رسم کنید تا 

نقطۀ مماس روی دایره نیز به دست آید.
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مماس بین دو دایره )مماس خارج(
دایره  مرکز  با  مماس  قوس  مرکز  فاصله  مماس  این  در 

است. شعاع  دو  مجموع 
دایره های معلوم را در موقعیت مورد نظر ترسیم کنید.

کمانی به شعاع r1+R ) شعاع دایره اول به علاوۀ شعاع معلوم 
مماس( رسم کنید. 

شعاع  به علاوۀ  دوم  دایره  شعاع   (  r2+R شعاع  به  کمانی 
کنید. رسم  مماس(  معلوم 

از مرکز مماس، خطی به مرکز دایرۀ اول رسم کنید تا نقطه 
مماس روی این دایره به دست آید.

از مرکز مماس خطی به مرکز دایره دوم رسم کنید تا نقطۀ 
مماس روی این دایره نیز به دست آید.

مماس بین دو دایره )مماس داخل(
دایره  مرکز  با  مماس  قوس  مرکز  فاصلۀ  مماس  این  در 

است. دایره  شعاع  با  مماس  شعاع  تفاضل 
دایره های معلوم را در موقعیت مورد نظر ترسیم کنید.

مماس  شعاع   (  R-r1 شعاع  به  کمانی  اول  دایرۀ  مرکز  از 
کنید.  رسم  اول(  دایرۀ  منهای 

مماس  شعاع   (  R-r2 شعاع  به  کمانی  دوم  دایرۀ  مرکز  از 
کنید.  رسم  دوم(  دایرۀ  منهای 

از مرکز مماس خطی به مرکز دایرۀ اول رسم کرده و امتداد 
دهید تا نقطۀ مماس روی این دایره به دست آید.

از مرکز مماس خطی به مرکز دایرۀ دوم رسم کرده و امتداد 
دهید تا نقطۀ مماس روی این دایره نیز به دست آید.

مماس محدب مقعر )مماس ترکیبی(
در این مماس فاصلۀ مرکز قوس مماس با مرکز یکی از دایره ها 
مجموع دو شعاع است و با دایرۀ دیگر تفاضل شعاع مماس با 

شعاع دایره است.
دایره های معلوم را در موقعیت مورد نظر ترسیم کنید.

از قوس  دایره ای که خارج  ) شعاع   r1+R به شعاع  کمانی 
مماس قرار دارد به علاوه شعاع معلوم قوس مماس( رسم 

کنید. 
کمانی به شعاع R-r2 ) شعاع مماس منهای شعاع دایره ای که 

داخل قوس مماس قرار دارد( رسم کنید.
از مرکز مماس خطی به مرکز دایره اول رسم کنید تا نقطۀ 

مماس روی این دایره به دست آید.
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رسم نما از قطعات در دو روش فرجۀ اول و فرجۀ سوم انجام می شود. فرجۀ اول را با علامت های 
E یا  مشخص می کنند. در ایران این روش متداول است. در این روش نمای افقی در زیر 

نمای رو به رو و دید از چپ در سمت راست نمای رو به رو ترسیم می شود.

در فرجۀ سوم که با A یا   مشخص می شود، نمای از بالا در بالای نمای رو به رو و دید از 
راست در سمت راست نمای رو به رو رسم می شود.

رسم نما )در روش های مختلف(  
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نمای مرکزی نمای موازی

یک نقطه گریز دو نقطه گریزسه نقطه گریز نمای عمودی

ایزومتریک دیمتریکتریمتریک

کاوالیرکابینتکلینو گرافیکپلان ایلیک نظامی

نمای مایل

جنرال

نمای مجسم

انواع تصویر مجسم  

زاویه و مقیاس انواع تصویر مجسم موازی      
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روش ترسیم دایره در تصویر مجسم ایزومتریک
مرحله ١ـ ترسیم خطوط محور 

به طوري که یک  از مرکز  دایره  فاصلۀ شعاع  به  بـا محورها  مرحله 2ـ ترسیم خطوط موازي 
شود. تشکیل  متوازي الاضلاع 

مرحله 3ـ ترسیم خطوط از گوشۀ باز متوازي الاضلاع به محل تقاطع محور ها با اضلاع
مرحله ٤ـ ترسیم قوس هاي بزرگ به مرکزیت گوشۀ باز متوازي الاضلاع

مرحله ٥  ـ ترسیم قوس هاي کوچک به مرکزیت محل تقاطع خطوط ترسیمي از گوشه ها

ترسیم دایره در تصویر مجسم دیمتریک
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ترسیم منحنی های نامنظم در تصویر مجسم

روش ترسیم دایره به روش نقطه یابی در تصویر مجسم   
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اصول زیر در مورد هاشور در برش باید رعایت شود:
 A3 و A4 هاشور با خط نازک رسم می شود. فاصلۀ هاشورها بین 2 تا 3 میلی متر در کاغذهای

مناسب است.
زاویه هاشورها معمولاً 45 درجه است.هاشور به خط چین تکیه نمی کند. هاشور می تواند گاهی به 

خط محور یا خط نازک متکی شود.
هاشور از روی خط اصلی نمی گذرد. در داخل هاشور می توان اندازه گذاری کرد )در محل نوشتن 

عدد اندازه، باید خطوط هاشور پاک شود(.
هاشور در سطوح بزرگ می تواند ناقص باشد. در قطعات با ضخامت کم می توان به جای هاشور 

سطح را سیاه کرد.
قطعات کنار یکدیگر در برش را می توان کمی نسبت به هم فاصله داد. هاشورهای معرفی شده 

عمومی است، اما برای برخی مواد هاشور مخصوص وجود دارد.

ISO اصول و قواعد برش براساس استاندارد 
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انواع هاشور براساس جنس مواد

غیر فلزات به استثنای آنها که در 
جدول هست و همچنین برخی 

فلزات نرم مثل روی و سرب
بتن مسلح

 ـ فلزات سخت ـ چدن فولاد   بتن

آجر

مایعات

آجر نسوز ـ آجر ضد اسید

خاک

شیشه و سایر اجسام شفاف

چوب در جهت الیاف

چوب در مقطع

شن و ماسه
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در نقشه هیچ اندازه ای نباید تکرار شود.
نقشه باید کاملًا اندازه گذاری شود و نیاز به اندازه دیگری نداشته باشد.

واحد اندازه گیری در نقشه های صنعتی میلی متر است و باید اندازه واقعی قطعه نوشته شود.
اندازه های کوچک تر قبل از اندازه های بزرگ تر درج شود تا خطوط اندازه و رابط یکدیگر را قطع نکنند.

فلش اندازه می تواند به خط اصلی و در صورت نیاز به خط چین تکیه کند.
اندازه ها را می توان در صورت نیاز داخل نقشه و روی نماهای مختلف درج کرد.

اندازه هر جزء باید در جایی درج شود که بهتر آن جزء را نمایش دهد.
اجزای یک اندازه باید تماماً در یک نما باشد.

اندازه گذاری طولی
 این اندازه ها شامل اندازه های افقی، عمودی و مورب است.

در اندازه های افقی عدد اندازه وسط خط اندازه و بالای آن نوشته می شود.
در اندازه های عمودی عدد اندازه وسط خط اندازه و سمت چپ آن )از پایین به بالا( نوشته می شود.

اندازه گذاری طول کمان، طول وتر و زاویۀ رأس کمان 
در اندازه گذاری طول کمان، قبل از عدد اندازه و یا بالای آن یک کمان گذاشته می شود.

اگر زاویه رأس کمان بیشتر از 90 درجه باشد، خطوط رابط اندازه به صورت شعاعی خواهد بود.

129 – ISO اصول اندازه گذاري مطابق
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اندازه گذاری پخ ها
پخ های 45 درجه با یک اندازه طولی مشخص می شود.

پخ های غیر 45 درجه با یک اندازه طولی و یک زاویه و یا دو اندازه طولی نشان داده می شوند.

اندازه کوتاه شده
اگر طول قطعه ای که دارای شکلی یکنواخت است زیاد باشد می توان آن را با خط شکسته کوتاه 

کرد اما اندازه آن باید کامل نوشته شود.

اندازه گذاری زنجیره ای
در این روش تمام اندازه ها به صورت ردیفی روی یک خط اندازه مشترک داده می شود. انتهای 

یک اندازه، ابتدای اندازه بعدی است.
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اندازه گذاری پله ای
اندازه  خطوط  بین  فاصله  می شوند.  گذاشته  مبنا  سطح  یک  به  نسبت  اندازه ها  روش  این  در   

7 میلی متر   است.

اندازه گذاری مختصاتی
نقطۀ  یک  به  نسبت  اندازه ها  روش  این  در 
نقطه مبنا( گذاشته  یا  مشترک )نقطه صفر 

می شوند.

اندازه گذاری جدولی
زمانی  سوراخ ها  موقعیت  اندازه گذاری  برای 
که تعداد آنها زیاد باشد از این روش استفاده 
مرکز  موقعیت  بر  علاوه  در جدول  می شود. 
سوراخ می توان قطر، عمق و دیگر مشخصات 

سوراخ را نیز قید کرد.
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علائم و نشانه ها
علائم و نشانه هایی که در اندازه گذاری مورد استفاده قرار می گیرند عبارت اند از:

 )فی(: قبل از عدد اندازه قطر دایره نوشته می شود.
R : همیشه قبل از عدد اندازه شعاع دایره و کمان حرف R  گذاشته می شود.

S : قبل از درج شعاع یا قطر کره باید حرف S که مخفف )Sphere( است آورده شود.
°)علامت درجه(: در اندازه گذاری زاویه باید حتماً علامت درجه و در صورت نیز علامت دقیقه 

و ثانیه درج شود.
□) مربع(: اگر اندازه مربوط به یک مقطع مربعی باشد قبل از عدد اندازه علامت مربع درج می شود.

     )کمان(: در اندازه گذاری طول کمان قبل یا بالای عدد اندازه کمان گذاشته می شود.
SW : آچارخور را با حروف SW نمایش می دهند.

t : ضخامت قطعه کار را با حرف t نشان می دهند.
) ( : اندازه های کمکی داخل پرانتز نوشته می شود.

ــ : زیر اعداد اندازه هایی که با مقیاس نمی خواند خط کشیده می شود.
][ : اندازه خام و پیش ساخته قطعه را داخل کروشه نشان می دهند.

سفارش دهنده  توسط  خاصی  دقت  با  که  اندازه هایی  و  کنترل  و  بازرسی  اندازه های  گرد:  کادر 
می گیرد. قرار  گرد  کادر  در  است  شده  خواسته 

کادر چهارگوش: اندازه های دقیق تئوری در کادر چهارگوش قرار می گیرد.
:شیب سطوح را به درصد یا به صورت یک نسبت عددی بعد از این علامت که جهت آن   

باید مطابق با شیب سطح باشد نشان می دهند.
: میزان باریک شدگی مخروط و هرم به صورت یک نسبت عددی بعد از این علامت نوشته   

می شود. جهت این علامت نیز باید مطابق با باریک  شدن قطعه باشد.
به نقشه های زیر که علائم فوق در آنها نشان داده شده است دقت کنید.

   ͡  
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خط راهنما
خط راهنما خطی است که به یک جزء اشاره 

می کند و اطلاعاتی را به آن نسبت می دهد.
اگر انتهای خط راهنما داخل جزء باشد با یک 

نقطه توپر نشان داده می شود.

اگر خط راهنما به لبه یک جزء اشاره کند با فلش 
معمولی نشان داده می شود.

انتهای خطوط راهنمایی که به یک خط اندازه 
یا خط راهنمای دیگر اشاره می کنند فلش یا 

نقطه توپر گذاشته نمی شود.
در اندازه های مورب عدد اندازه طبق الگوی زیر 

نوشته می شود.

وقتی طول خط اندازه کمتر از 10 میلی متر 
باشد فلش بیرون ترسیم می شود. عدد اندازه 
نیز اگر فضای کافی نداشته باشد می تواند در 

امتداد خط اندازه نوشته شود.
در اندازه های پی درپی اگر فضای کافی برای 
نقطه  از  آن  به جای  نباشد  توپر  فلش  درج 
اگر  اندازه ها  این  در  می شود.  استفاده  توپر 
فضای کافی برای درج عدد اندازه نیز نباشد 
می توان با خط راهنما عدد اندازه را نمایش 

داد.

اندازه گذاری قطری و شعاعی
این اندازه ها شامل اندازه های قطر و شعاع دایره و کمان است.

اندازه گذاری شعاع با حرف R و اندازه گذاری قطر با حرف  نشان داده می شود.
خط اندازه یا امتداد آن باید از مرکز دایره بگذرد.

در صورتی که داخل دایره یا کمان جای کافی برای درج عدد اندازه و فلش نباشد می توان آنها را 
در بیرون درج کرد.

اندازه قطری را به صورت طولی نیز می توان ارائه کرد اما علامت   را نباید فراموش نمود.
اندازه قطری با یک فلش و بیرون دایره نیز قابل ارائه است.
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کادر  از  خارج  دایره  مرکز  که  صورتی  در 
تداخل  دیگر  نماهای  با  یا  و  بوده  نقشه  و 
داشته باشد می توان با شکستگی خط اندازه 

را کوتاه کرد. آن 
قبل از عدد اندازه شعاع و قطر »کره« با حرف 

S نوشته شود.

اندازه گذاری زاویه ای
زاویه  اضلاع  امتداد  در  اندازه  رابط  خط 

می شود. ترسیم 
خط اندازه کمانی است که مرکز آن همان 

رأس زاویه است.
گذاشته  درجه  علامت  اندازه  عدد  از  بعد 

می شود.
جهت و موقعیت عدد اندازه زاویه مطابق با 

الگوی زیر است.

اندازه سوراخ
صورت  در  را  سوراخ  به  مربوط  اطلاعات 

داد. نشان  اندازه  یک  با  می توان  لزوم 
از قطر سوراخ  با یک اسلش  عمق سوراخ 

.) جدا می شود )20 / 12
اسمی  اندازه  از  با یک ضربدر  گام سوراخ 

.)M10  × 1/5( می شود  جدا  سوراخ 
طول رزوه و عمق سوراخ با یک اسلش از 

هم جدا می شوند.
.)M14 × 18 / 23(
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اندازه  می شوند.  نوشته  هم  زیر  پله دار  سوراخ های 
و شده  نوشته  اول  بزرگ تر 

.  U
/
× 

 
 

φ
φ

20 7

12 20
عمق پله با حرف U مشخص می شود. 

زاویه خزینه  و  بزرگ  قطر  در سوراخ های خزینه  دار 
 ×
   

20 90

10

φ
φ

می شود.  نوشته  ابتدا 
 

اندازه گذاری عناصر تکراری
در اندازه گذاری عناصر و سوراخ های یکسان کافی است تعداد آنها را در ابتدای اندازه یکی از آنها 

ذکر کرد.
در عناصر تکراری یکی از عناصر به صورت مجزا اندازه گذاری می شود )مثلًا فاصله 20 در شکل زیر(.

تعداد عناصر و اندازه بین آنها نوشته می شود. می توان فاصله کلی را نیز به صورت اندازه کمکی 
قید کرد.

اندازه جای خار
اندازه جای خار روی شفت



پودمان 3

دانش فنی، اصول، قواعد، قوانین و مقررات
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گزارش کار آزمایشگاه

عنوان آزمایش:

تاریخ انجام آزمایش:

سال تحصیلی:

شماره گروه:

افراد گروه:

نام درس:

نام مرکز آموزشی:

کلاس:

پایه:

هدف آزمایش: )هدف از انجام آزمایش بطور خلاصه بیان شود.(

تئوری آزمایش: )مطالب علمی مرتبط با این آزمایش با استفاده از مطالعه کتاب های علمی، کتاب های 
کمک درسی و کتاب های درسی(

مواد و وسایل مورد نیاز:

روش اجرای آزمایش:

شکل دستگاه مربوط به آزمایش: )ترسیم شکل دستگاه مطابق آنچه در آزمایش به کار برده شده(

مشاهدات: )گزارش کامل و دقیق مشاهدات در حین انجام آزمایش(

محاسبات و رسم نمودارها: )در صورت وجود محاسبات و نمودار در آزمایش(

نتیجه:

خطاها: )بررسی علت های ایجاد خطا در آزمایش(

پاسخ به پرسش ها:

منابع مورد استفاده: ) ذکر نام کتاب ها و منابعی که مورد استفاده قرار گرفته است(
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تناوب ها

تیوی
ونگا

کتر
ال

 ها
وب

تنا
وی

اتی
ونگ

کتر
ال

جدول الکترونگاتیوی عنصرها
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عناصر

نام عنصر
نماد

عدد اتمی
جرم اتمی

نام عنصر
نماد

عدد اتمی
جرم اتمی

نام عنصر
نماد

عدد اتمی
جرم اتمی

A
ctinium

A
c

89
(227)

H
assium

H
s

108
(277)

R
adon

R
n

86
(222)

A
lum

inum
A

l
13

26.98
H

elium
H

e
2

4.003
R

henium
R

e
75

186.2
A

m
ericium

A
m

95
(243)

H
olm

ium
H

o
67

164.9
R

hodium
R

h
45

102.9
A

ntim
ony

Sb
51

121.8
H

ydrogen
H

1
1.008

R
oentgenium

R
g

111
(272)

A
rgon

A
r

18
39.95

Indium
In

49
114.8

R
ubidium

R
b

37
85.47

A
rsenic

A
s

33
74.92

Iodine
I

53
126.9

R
uthenium

R
u

44
101.1

A
statine

A
t

85
(210)

Iridium
Ir

77
192.2

R
utherfordium

R
f

104
(263)

B
arium

B
a

56
137.3

Iron
Fe

26
55.85

Sam
arium

Sm
62

150.4
B

erkelium
B

k
97

(247)
K

rypton
K

r
36

83.80
Scandium

Sc
21

44.96
B

eryllium
B

e
4

9.012
Lanthanum

La
57

138.9
Seaborgium

Sg
106

(266)
B

ism
uth

B
i

83
209.0

Law
rencium

Lr
103

(257)
Selenium

Se
34

78.96
B

ohrium
B

h
107

(267)
Lead

Pb
82

207.2
Silicon

Si
14

28.09
B

oron
B

5
10.81

Liverm
orium

Lv
116

(293)
Silver

A
g

47
107.9

B
rom

ine
B

r
35

79.90
Lithium

Li
3

6.941
Sodium

N
a

11
22.99

C
adm

ium
C

d
48

112.4
Lutetium

Lu
71

175.0
Strontium

Sr
38

87.62
C

alcium
C

a
20

40.08
M

agnesium
M

g
12

24.31
Sulfur

S
16

32.07
C

alifornium
C

f
98

(249)
M

anganese
M

n
25

54.94
Tantalum

Ta
73

180.9
C

arbon
C

6
12.01

M
eitnerium

M
t

109
(268)

Technetium
Tc

43
(98)

C
erium

C
e

58
140.1

M
endelevium

M
d

101
(256)

Tellurium
Te

52
127.6

C
esium

C
s

55
132.9

M
ercury

H
g

80
200.6

Terbium
Tb

65
158.9

C
hlorine

C
l

17
35.45

M
olybdenum

M
o

42
95.94

Thallium
Tl

81
204.4

C
hrom

ium
C

r
24

52.00
N

eodym
ium

N
d

60
144.2

Thorium
Th

90
232.0

C
obalt

C
o

27
58.93

N
eon

N
e

10
20.18

Thulium
Tm

69
168.9

C
opernicium

C
n

112
(285)

N
eptunium

N
p

93
(244)

Tin
Sn

50
118.7

C
opper

C
u

29
63.55

N
ickel

N
i

28
58.70

Titanium
Ti

22
47.88

C
urium

C
m

96
(247)

N
iobium

N
b

41
92.91

Tungsten
W

74
183.9

D
arm

stadtium
D

s
110

(281)
N

itrogen
N

7
14.01

U
ranium

U
92

238.0
D

ubnium
D

b
105

(262)
N

obelium
N

o
102

(253)
Vanadium

V
23

50.94
D

ysprosium
D

y
66

162.5
O

sm
ium

O
s

76
190.2

X
enon

X
e

54
131.3

Einsteinium
Es

99
(254)

O
xygen

O
8

16.00
Y

tterbium
Y

b
70

173.0
Erbium

Er
68

167.3
Palladium

Pd
46

106.4
Y

ttrium
Y

39
88.91

Europium
Eu

63
152.0

Phosphorus
P

15
30.97

Zinc
Zn

30
65.41

Ferm
ium

Fm
100

(253)
Platinum

Pt
78

195.1
Zirconium

Zr
40

91.22
Fluorine

F
9

19.00
Plutonium

Pu
94

(242)
112**

(285)
Francium

Fr
87

(223)
Polonium

Po
84

(209)
11 3

(284)
G

adolinium
G

d
64

157.3
Potassium

K
19

39.10
114

(289)
G

allium
G

a
31

69.72
Praseodym

ium
Pr

59
140.9

115
(288)

G
erm

anium
G

e
32

72.61
Prom

ethium
Pm

61
(145)

116
(292)

G
old

A
u

79
197.0

Protactinium
Pa

91
(231)

H
afnium

H
f

72
178.5

R
adium

R
a

88
(226)

* A
ll atom

ic m
asses are given to four significant figures. Values in paranteses represent the m

ass num
ber of the m

ost stable isotope.
** The nam

es and sym
bols for elem

ents 112 through 116 have not been chosen.
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موقعیت بعضی از یون های تک اتمی  
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یون های تک اتمی عنصرهایی که یک نوع یون تشکیل می دهند.

بارنام یوننماد شیمیاییبارنام یوننماد شیمیایی
H+

 Li+

 Na+

K+

 Cs+

Ag+

هیدروژن
لیتیم
سدیم
پتاسیم
سزیم
نقره

1+

H-

F-

 Cl-

 Br-

I-

هیرید
فلوئورید
کلرید
برمید
یدید

1-

 Mg 2+

 Ca 2+

 Ba 2+

 Zn 2+

 Cd 2+

منیزیم
کلسیم
باریم
روی

کادمیم

2+O 2-

S 2-

اکسید
-2سولفید

Al 3+3آلومینیم+N 3-3نیترید-

یون های تک اتمی عنصرهایی که بیش از یک نوع یون پایدار دارند.

نام یوننماد شیمیایینام یوننماد شیمیایی
Cr 2+

Cr 3+

Co 2+

Co 3+

Mn 2+

Mn 3+

)II( کروم
)III( کروم
)II( کبالت
)III( کبالت
)II( منگنز
)III( منگنز

Cu+

 Cu 2+

Pb 2+

Pb 4+

Sn 2+

Sn 4+

)I( مس
)II( مس
)II( سرب
)IV( سرب
)II( قلع
)IV( قلع

یون های چند اتمی

نام یونفرمول یوننام یونفرمول یون
 NO 

3
-

NO 
2

-

PO 
4

 3-

SO 
4

 2-

SO 
3

 3 -

CH 3 COO-

OH-

H 3 O
+

CN-

O2 
2-

HPO 4 
2-

H 2 PO 4
-

نیترات
نیتریت
فسفات
سولفات
سولفیت
استات

هیدروکسید
هیدرونیوم

سیانید
پراکسید

هیدروژن فسفات
دی هیدروژن فسفات

HSO 4
-

CO 3 
2-

HCO 3-
OH-

NH 4
+

Mno 4
-

Cro 4 
2-

Cr 2 o 7 
2-

Clo-

Clo 2
-

Clo 3
-

Clo 4
-

هیدروژن سولفات 
کربنات

هیدروژن کربنات
هیدروکسید
یون آمونیوم
پرمنگنات
کرومات

دی کرومات
هیپوکلریت

کلریت
کلرات

پرکلرات

یون های تک اتمی و چند اتمی 



82

نمادهای مهم تجهیزات

ردیف
نام تجهیز

نماد
انگلیسیفارسی

AgitatorAGهم زن1

Air CoolerACکولر هوایی2

BoilerBدیگ بخار3

ColumnCبرج4

Cooling TowerCTبرج خنک کننده5

DryerDRخشک کن6

Heat ExchangerEمبدّل حرارتی7

FilterFفیلتر8

Gas TurbineGTتوربین گاز9

HeaterHگرم کن10

CompressorCکمپرسور11

PumpPپمپ12

ReactorRرآکتور13

TankTمخزن14

نمادهای کنترلی

ردیف
نام تجهیز

نماد
انگلیسیفارسی

Temperature ControllerTCکنترل کننده دما1

Pressure ControllerPCکنترل کننده فشار2

Flow ControllerFCکنترل کننده دبی3

Level ControllerLCکنترل کننده سطح4

Temperature TransmitterTTترنسمیتر دما5

Pressure TransmitterPTترنسمیتر فشار6

Flow TransmitterFTترنسمیتر دبی7

Level TransmitterLTترنسمیتر سطح8
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نماد های مهم جریان سیال

ردیف
نام جریان سیال

نماد
انگلیسیفارسی

Air InstrumentAIهوای ابزار دقیق1

AmineAMآمین2

AtmosphereATMاتمسفر3

Boiler waterBWآب دیگ بخار4

Chemical injectionCIتزریق مواد شیمیایی5

Cooling waterCWآب خنک کننده6

Diethylene glycolDEGدی اتیل گلایکول7

Production gasPGمحصولات گازی8

Drink waterDWآب آشامیدنی9

Fuel gasFGسوخت گازی10

Fuel oilFOسوخت نفتی سنگین11

Fire waterFWآب آتش نشانی12

Gas hydrocarbonGHCهیدروکربن های گازی13

Liquid hydrocarbonLHCهیدروکربن های مایع14

GlycolGLگلایکول15

HydrogenHهیدروژن16

HydrocarbonHCهیدروکربن17

Inert gasIGگاز بی اثر18

Lube oilLOروغن19

Sea waterSWآب دریا20

NitrogenNنیتروژن21

Natural gasNGگاز طبیعی22

High Pressure SteamHPبخار فشار بالا23

Medium Pressure SteamMPبخار فشار متوسط24

Low Pressure SteamLPبخار فشار پایین25
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ردیف
نام تجهیز

نماد
انگلیسیفارسی

1
valveشیر 

Control Valveشیر کنترل

Pumpپمپ 2

 Compressorکمپرسور 3

Shell and Tube Heat Exchangerمبدل پوسته و لوله4

Double Pipe Heat Exchangerمبدل لوله ـ لوله 5

Furnaceکوره6

Tankمخزن 7

 Separatorجدا کننده دو فازی 8

برج های پر شده و رآکتورهای 9
کاتالیزگری

   Packed Column
& Fixed Bed Reactor

Tray Columnبرج های سینی دار10

Filterفیلتر11

Mixerهمزن12

نماد تجهیزات فرایندی 
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پیشوند واحدهای مضرب

مضربنماد

)M( 106مگا

)K( 103کیلو

)c( 2-10سانتی

)m( 3-10میلی

)  µ  ( 6-10میکرو

)n( 9-10نانو

تبدیل واحدهای طول

mile مایلft فوتinch اینچm متر

6/214*10-43/280239/371

1/58*10-58/333*10-212/54*10-2

1/8939*10-41120/3048

152806/336*1041/61*103

تبدیل واحد برای جرم

Ibm پوند جرمg گرمkg کیلوگرم

2/210001

2/2*10-311*10-3

1453/60/4536

تبدیل واحدهای حجم

m3 متر مکعبLiter لیترUS.gal. گالنft3 فوت مکعبin3 اینچ مکعب

1/639*10-51/639*10-24/329*10-35/787*10-41

2/832*10-228/327/48111/728*103

3/785*10-33/78510/13372/31*102

1*10-310/26423/53*10-261/03

11000264/235/316/103*104
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SI،CGS،FPS واحدهای

کمیت
FPSCGSSI

واحدنمادواحدنمادواحدنماد

مترmسانتی مترcmفوتftطول

کیلوگرمkgگرمgپوند جرمIbmجرم

ثانیهSثانیهSثانیهSزمان

فارنهایت و R و Fدما
سیلیسیوس و K و Cرانکین

سیلیسیوس K و Cکلوین
و کلوین

mol ومقدار ماده
Ibmol 

mol ومول یا پوند مول
gmol 

مول یا
گرم مول

mol و
kgmol 

مول یا 
کیلوگرم مول

متر مربعm2سانتی متر مربعcm2فوت مربعft2سطح

متر مکعبm3سانتی متر مکعبcm3فوت مکعبft3حجم

پوند جرم بر lbm/ft3چگالی
گرم بر سانتی متر g /cm3فوت مکعب

کیلوگرم بر kg/m3مکعب
متر مکعب

dyne یا gcm/s2پوند نیروIbfنیرو
دین یا گرم 
سانتی متر بر 
مجذور ثانیه

N یا kg.m/s2

نیوتون یا 
کیلوگرم متر 
بر مجذور 

ثانیه

lbf /in2 =Psiفشار
پوند نیرو بر اینچ 

دین بر dyne/cm2مربع
N/m2 یا Paسانتی متر مربع

پاسکال یا 
نیوتن بر متر 

مربع

انرژی 
مکانیکی

lbf.ft پوند نیرو در
erg یا dyne.cmفوت

ارگ یا دین در 
ژول یا نیوتن J یا N.mسانتی متر

در متر

انرژی 
حرارتی

Btuبی تی یوcalکالریcalکالری

واتWattارگ بر ثانیهerg/sبی تی یو بر ثانیهBtu/sتوان

پوند برIb/ft-sگرانروی
 ـ ثانیه g/cm.s یا Poiseفوت 

گرم بر 
سانتی متر- ثانیه 

یا پویز
kg/m.s یا Pa.s

پاسکال    ـ 
ثانیه یا 

کیلوگرم بر 
متر. ثانیه
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برخی دما های رایج

دما )C°(عنوانردیف

252/9ـنقطه جوش هیدروژن مایع1

183ـنقطه جوش اکسیژن مایع2

114/1ـنقطه ذوب الکل ) اتانول(3

38/83ـنقطه ذوب جیوه4

0نقطه ذوب یخ 5

37دمای بدن انسان سالم6

78/37نقطه جوش الکل ) اتانول (7

100نقطه جوش آب8

356/7نقطه جوش جیوه9

1064نقطه ذوب طلا10

2700نقطه جوش طلا11

6200 ـ3700دمای سطح خورشید12

محدوده دمایی انواع ترموکوپل ها

°C نوعجنس فلزمحدوده دمایی

Tمس / کنسانتان200ـ الی 400

Jآهن / کنسانتان0 الی 870

Eکرومل / کنسانتان200ـ الی 900

Kکرومل / آلومینیم200ـ الی 1250

Rپلاتین / رودیوم ) 13درصد(0 الی 1450

Sپلاتین / رودیوم ) 10درصد(0 الی 1450

Cتنگستن / رنیوم0 الی 2760
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دماهای عملیات مختلف

دمای مورد نیاز ) درجه سلسیوس(عملیاتردیف

500رآکتور واحد بنزین سازی پالایشگاه1

1400کوره سیمان2

900کربن دهی سطحی در عملیات حرارتی فولاد3

800رآکتور تولید هیدروژن4

350رآکتور واحد تصفیه گازوئیل پالایشگاه5

محدوده دمایی دماسنج های مقاومتی پلاتین، نیکل و مس

محدوده دمایی C°جنس فلز

850   ـ 200پلاتین

300 ـ 80نیکل

260 ـ 200مس

ضرایب تبدیل واحدهای فشار به یکدیگر

PsiatmmmHgkPaPabar

14/5030/986923750/064101/3251051bar

5Pa  ـ10 31ـ10-310× 10-67/50064× 0/0001459/86923

0/1450370/986923 ×10-37/500641103101/325kPa

0/0194461/31579 ×10-31133/322× 10-3133/3221/33322×10-3mmHg

14/6951760101/325101/325× 1031/01325atm

10/0680551/71496/8947576/894757× 1036/894757×10-3Psi
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مقادیر R در سامانه های مختلف اندازه گیری

سامانه های 
SIF.P.S_ _ _ اندازه گیری

R 0/082057مقدار ثابت گازها
)lit·atm(/)K·gmol(

8/3145
Pa.m3/)K·kmol(

19/33
psi.ft3/R.lbmol

جنس مناسب لوله بوردون برای فرایندها و فشار های مختلف

دامنه فشار )Psi(جنس لوله بوردونسیال

1000 آلیاژ فسفر برنزآب و هوا

3000 انواع فولادفراورده های نفتی

800 فولاد ضد زنگمحصولات خورنده و یا دارای فشار بخار زیاد

تبدیل یکاهای مختلف ارتفاع سطح مواد

میلی متر1000=متر1

سانتی متر100=متر1

یارد333 / 0=فوت1

اینچ12=فوت1

متر305 / 0=فوت1

سانتی متر54 / 2=اینچ1
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تعدادی از تجهیزات نیازمند نت در تجهیزات صنعتی

نقاط نیازمند شکلنام دستگاه
تناوب روان سازیآچارکشینظافت

انجام کار
ابزارمورد 

نیاز

الکتروپمپ

ناحیۀ نزدیک 
مکش، اطراف 
محفظۀ روغن، 

فشارسنج، 
دماسنج

پیچ و مهرۀ 
اتصالات مکش 

و رانش

یاتاقان های 
محور پمپ و 
الکتروموتور

آچار فرانسه، ماهیانه
آچارتخت

الکتروکمپرسور 
هوا

صافی هوای 
ورودی و محفظۀ 

ورودی، ابزار 
دقیق

محفظۀ 
صفحه ای 

هوای ورودی

یاتاقان های 
محور و 

الکتروموتور
ماهیانه

آچار بکس، 
آچار یک سر 

تخت و 
یک سر 
رینگی

پروانه، بدنهالکترو فن
محفظۀ 

صفحه ای 
هوای ورودی

یاتاقان های 
محور پمپ و 
الکتروموتور

ماهیانه

آچار بکس، 
آچار یک سر 

تخت و 
یک سر رینگی

صافی هوا، صافی توربین
روغن، ابزار دقیق

محفظۀ 
صفحه ای 

هوای ورودی

یاتاقان های 
محور پمپ و 
الکتروموتور

ماهیانه

آچار بکس، 
آچار یک سر 

تخت و 
یک سر رینگی

تعدادی از تجهیزات نیازمند بازرسی فنی

زمان بازرسیقطعات یا نقاط مورد بازرسیبازرسی فنیشکلنام تجهیز

الکترو پمپ
نشت یاب، ضخامت سنج، 

ارتعاش سنج،
 تحلیل گر برق

فشارسنج ها، دماسنج ها، کلیدها
ماهیانهمحل نشت روغن یا گریس 

توربین گازی
نشت یاب، ضخامت سنج، 
ارتعاش سنج، تحلیل گر 

برق

فشارسنج ها، دماسنج ها، کلیدها
 محل نشت روغن یا گریس

ابزار دقیق

ماهیانه

هر 6 ماه

ارتعاش سنج، تحلیل گر الکترو فن
برق

فشارسنج ها، دماسنج ها، کلیدها
ماهیانهمحل نشت روغن یا گریس 

الکترو 
کمپرسور

نشت یاب،ضخامت سنج، 
ارتعاش سنج، تحلیل گر 

برق

فشارسنج ها، دماسنج ها، کلیدها
ماهیانهمحل نشت روغن یا گریس 
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برخی از اسیدهای مورد استفاده در شستشوی شیمیایی

اسید معدنیاسید آلی
فرمول شیمیایینام شیمیاییفرمول شیمیایینام شیمیایی
H3PO4فسفریک اسیدHCOOHفرمیک اسید

H2SO4سولفوریک اسید)HOC)CH2COOH(2)COOHسیتریک اسید

HFهیدروفلوئوریک اسیدHOOCCOOHاگزالیک اسید 

اتیلن دی آمین 
تترا استیک 

اسید
(HOOCCH)2NCH2CH2N

(CH2COOH)2

NH2SO3Hسولفامیک اسید

HNO3نیتریک اسید

HClهیدروکلریک اسید

متغیرهای تنظیم مرحله اسیدشویی با هیدروکلریک اسید 

غلظتمواد شیمیایی 
3/5 تا 7/5% وزنیهیدروکلریک اسید
حدود 0/2 تا 0/3% حجمی بازدارنده خوردگی

0/0 تا 0/2% حجمی مواد فعال سطحی )سورفکتانت(
 )NH4HF2( 0/0 تا1/0 % وزنیآمونیوم بی فلوراید

0/0 تا 1/5% وزنیتیواوره
1/0% وزنیاگزالیک اسید

oC 82 ـ70دما
8 تا 18 ساعتمدت زمان اسیدشویی

مقایسه روش های مختلف رسوب زدایی

شیمیاییمکانیکینوع روش
ــــفشنگی سایندههیدروفرز مکانیکیجت آبنام دستگاه

عالیزیادعالیمتوسطکیفیت رسوب زدایی 
زیادزیادزیادمتوسطسرعت تمیزکاری
عالیمتوسطعالیمتوسطایمنی تجهیزات

ایجاد خسارت به مجموعه تمیزشونده )خوردگی، 
سائیدگی(

نداردداردندارددارد

متوسطزیادپائینزیادمصرف انرژی
زیادنداردمتوسطزیادمصرف آب

داردنداردمتوسطنداردقابلیت تمیزکاری لوله های U شکل
نداردنداردعالینداردامکان رسوب زدایی لوله های کاملًا گرفته شده
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ویژگی های انواع فیلتراسیون

اسمز معکوسنانوفیلتراسیوناولترافیلتراسیونمیکروفیلتراسیونویژگی

پلیمرها

سرامیک
پلی پروپیلن

پلی تترا فلوراید
اتیلن

اکریلیک

سرامیک
سلولزی

پلی سولفون
فلوراید 

فیلم نازک
مواد مرکب کامپوزیت

سلولزی

فیلم نازک
مواد مرکب کامپوزیت

سلولزی
پلی سولفون

محدوده اندازه 
منافذ )میکرون(

0/0001<0/001 ـ 0/010/0001 ـ 0/001 1 ـ 0/1

محدوده فشار 
عملیاتی )بار(

60  ـ4030ـ1020ـ1 1<

حذف مواد معلق 
جامد

بلهبلهبلهبله

حذف مواد آلی 
محلول

بلهبلهبلهبله

حذف مواد 
غیر آلی محلول

بلهبلهبلهخیر

حذف 
میکرو ارگانیسم ها

جلبک، باکتری، جلبک، باکتری
ویروس

همههمه

متوسطمتوسطبالابالاغلظت

متوسطمتوسط رو به پایینپایینپایینمصرف انرژی

متوسطمتوسطبالابالاتوانایی غشاء

نقطة ابری شدن و نقطة ریزش گازوئیل، نفت کوره و یک نوع روغن موتور

نام مادهF° نقطة ابری شدنF° نقطة ریزش 

تابستان 30
زمستان 25

تابستان 40
گازوئیلزمستان 35

تابستان 50
نفت کورهـزمستان 30

)30ـ SAE( ـ روغن موتور ـ)حداکثر( 0
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ک
ص روغن های معدنی با روغن های سینتتی

سة خوا
مقای

هزینه
ت در 

مقاوم
ش

برابر آت
پایداری 
حرارتی

ص 
خوا

روغن کاری
باد کردن 

ک بونا
لاستی

ت 
مقاوم

در برابر 
هیدرولیز

سازگاری با 
گ و جلا

رن
میزان 
عدم 
تبخیر

مخلوط شدن 
با روغن های 

معدنی

پایداری در برابر 
سیداسیون

اک
ص

خوا
 جریان در درجه 
ت های پایین

حرار

ص گرانروی 
خوا

ت
ـ درجه حرار

ص
خوا

نوع روغن

کم
ف

ضعی
متوسط

خوب
کم

عالی
عالی

متوسط
ـــــ

متوسط
ف

ضعی
متوسط

روغن معدنی

متوسط
ف

ضعی
متوسط

خوب
هیچ

عالی
عالی

خوب
عالی

متوسط
خوب

خوب
پلیمرهای الفینی

متوسط
ف

ضعی
متوسط

خوب
کم

عالی
عالی

خوب
عالی

متوسط
خوب

متوسط
آرومات های 

الکیله

متوسط
متوسط

خوب
خیلی خوب

متوسط
متوسط

خوب
عالی

خوب
خیلی خوب

خوب
عالی

استرها دی 

متوسط
متوسط

خوب
خیلی خوب

خیلی زیاد
متوسط

متوسط
عالی

متوسط
متوسط

خوب
خیلی خوب

پلی استرها

متوسط
متوسط

خوب
خوب

کم
خوب

متوسط
خوب

ف
ضعی

ف
ضعی

خوب
خوب

ها پلی گلیکول 

متوسط
عالی

متوسط
عالی

خیلی زیاد
متوسط

ف
ضعی

خوب
متوسط

خوب
متوسط

ف
ضعی

فسفات استرها

زیاد
متوسط

خیلی خوب
متوسط

کم
خوب

خوب
خوب

ف
ضعی

خیلی خوب
خوب

عالی
سیلیکون ها

زیاد
متوسط

خوب
متوسط

کم
ف

ضعی
متوسط

خوب
متوسط

خیلی خوب
خوب

عالی
سیلیکات استرها

خیلی زیاد
عالی

خیلی خوب
عالی

متوسط
خیلی خوب

خوب
متوسط

ف
ضعی

عالی
خوب

متوسط
فلوئورو کربن ها

خیلی زیاد
متوسط

عالی
عالی

کم
عالی

متوسط
خوب

خوب
خیلی خوب

ف
ضعی

ف
ضعی

فنیل استرها پلی 
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بعضی از انواع دستگاه های اندازه گیری نقطة اشتعال و کاربرد آنها

نوع ظرفنام دستگاهمناسب فراورده هایی نظیر

نفتا، نفت سفید، سوخت جت
Tag
Abelبسته

Pensky Martensگازوئیل، نفت کوره

روغن موتور و کلیۀ محصولات نفتی که نقطۀ 
اشتعال آنها از 79 سانتی گراد بیشتر باشد.

Clevelandباز

نقطة اشتعال چند نمونه از محصولات نفتی

نام ماده)F°( حداقل نقطة اشتعال 

نفت سفیدتابستان 110 _ زمستان 100

حشره کش122

گازوئیل130

نفت کوره145

400)SAE روغن موتور )30ـ

ویسکوزیتة سینماتیک چند نمونه از محصولات نفتی

)cSt( ویسکوزیتة سینماتیک)°F(نام مادهدمای آزمایش

گازوئیل5/5100  ـ2

نفت کوره122)حداکثر( 80

روغن موتور )30ـ SAE(12210ـ9/7

چند نوع مخلوط جهت استفاده در حمام های سرمایش

مناسب ایجاد سرما تا دماینوع مخلوط

مخلوط آب و یخ
مخلوط یخ خرد شده و کریستال های نمک سدیم کلرید
مخلوط یخ خرد شده و کریستال های نمک کلسیم کلرید

مخلوط یخ خشک و استن با نفتا

)50°F( -10°C

)10°F(   -12°C

)-15°F(   -26°C

)-70°F(  -57°C
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TEMA تقسیم بندی مبدل های پوسته ـ لوله بر اساس استاندارد
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1 - Tubular Exchanger Manufacturers Association (TEMA)

طبق استاندارد »مؤسسۀ سازندگان مبدل های لوله ایTEMA( 1(« مبدل های پوسته ـ لوله از نظر 
ساختار کلگی جلو، کلگی عقب و پوسته به صورت زیر تقسیم بندی می شوند:

طبقه بندی انواع کلگی جلو
هر یک از کلگی های جلو دارای کاربرد خاصی هستند، که استفادۀ غیرمناسب آن می تواند باعث 

اختلال در عملکرد مبدل گردد. انواع کلگی های جلو بر اساس استاندارد TEMA عبارت اند از:
TEMA A  1: در این نوع کلگی، همۀ اتصالات فلنجی است و بین دو به دوی اتصالات فلنجی 
و  می شود  استفاده  رسوب زا  بسیار  سیال های  برای  کلگی  نوع  این  از  می شود.  استفاده  واشر  از 

تمیزکاری لوله ها تنها با باز کردن درپوش مجرا امکان پذیر است.
TEMA B  2: این نوع کلگی فاقد درپوش می باشد و در آن مجرا به پوسته پیچ می شود و بین اتصال 
کلگی و پوسته از واشر استفاده می شود. از این نوع کلگی برای سیال های تمیز استفاده می شود و تمیزکاری 
لوله ها تنها با باز کردن فلنج مجرا از پوسته میسر است. این نوع کلگی در بین کلگی های جلو، اقتصادی ترین 

کلگی می باشد.
TEMA C  3: در این نوع کلگی، درپوش مجرا به مجرا پیچ شده ولی مجرا به دسته لوله ها جوش 
داده شده و دسته لوله ها به پوسته پیچ می شوند. از این نوع کلگی برای سیال های تمیز، سمی و 

فشارهای بالا استفاده می شود و تمیزکاری پوسته تنها با باز کردن کلگی از پوسته میسر است. 
TEMA N  4: در این نوع کلگی، درپوش مجرا به مجرا پیچ گردیده و مجرا به دسته لوله ها و 
سپس دسته لوله ها به پوسته جوش داده می شوند. لذا در این نوع کلگی نمی توان دسته لوله ها 

را از پوسته بیرون کشید.
داده  پوسته جوش  و  کانال  لوله،  اتصالات صفحه  تمامی  کلگی،  نوع  این  در   :TEMA D   5
می شوند و درپوش کانال در اثر فشار سیال داخل کانال آب بندی می شود. این نوع کانال برای 

استفاده در فشارهای بالا طراحی می گردد.

طبقه بندی انواع پوسته

قطر پوسته، تعداد و محل جریان های ورودی و خروجی متصل به پوسته و همچنین طراحی های 
مختلف تیغه های درون پوسته از پارامترهای مهم در طراحی مبدل هستند. هزینۀ پوسته معمولاً 
بیشتر از لوله هاست، و هرچه قطر و ضخامت پوستۀ مبدل بیشتر شود، هزینه ساخت مبدل نیز 
افزایش می یابد. بنابراین برای ساخت یک مبدل به قیمت پایین تر، بهتر است قطر پوسته کمتر 
گردد و سطح انتقال حرارت با افزایش طول مبدل جبران شود. انواع پوسته ها براساس استاندارد 

TEMA عبارت اند از:
TEMA E  1: در این نوع گذر پوسته دارای یک گذر می باشد و جریان سیال از یک انتهای 
پوسته وارد شده و از انتهای دیگر آن خارج می شود. این نوع پوسته در مبدل های با جریان کاملًا 
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ناهم سو مورد استفاده قرار می گیرد.
تقسیم  به دو گذر  را  پوسته  تیغۀ طولی است که  دارای یک  پوسته  نوع  این   :TEAM F   2
می کند. جریان از یک سمت پوسته وارد شده و سپس جریان از گذر اول، وارد گذر دوم می شود و 
از انتهای پوسته خارج می شود. این پوسته معادل دو پوسته E می باشد که به صورت سری به هم 
متصل گردیده اند. زمانی که شدت جریان کمی از سمت پوسته عبور می کند، از این نوع پوسته 

استفاده می شود.
TEMA G 3: در این نوع پوسته، جریان سیال از وسط پوسته وارد شده و سپس به دو قسمت 
مساوی تقسیم می شود. یک بخش از جریان از سمت چپ و بخش دیگر آن از سمت راست حرکت 

کرده و وارد گذر دوم می شوند و پس از عبور از مبدل، از سمت دیگر پوسته خارج می گردند.
 G مشخص است، این نوع پوسته معادل دو پوسته H همان گونه که از ساختار :TEMA H  4
می باشد. این نوع پوسته دارای دو ورودی و دو خروجی می باشد و دارای کمترین افت فشار در 

پوسته می باشد.
TEMA J 5: در این نوع پوسته، جریان سیال از وسط وارد پوسته شده و سپس به دو قسمت 
مساوی تقسیم می گردد. هر یک از بخش های سیال در مبدل حرکت نموده و از یک مجرای مجزا 
خارج می گردند. همچنین می توان جریان ورودی را به دو جریان تقسیم نمود و پس از عبور از 

پوسته به صورت یک جریان از پوسته خارج گردد.
TEMA K 6: در این نوع پوسته، جریان از پایین مبدل وارد پوسته شده و پس از انتقال حرارت 
با سیال درون لوله به بخار تبدیل می شود و از بالای پوسته خارج می گردد. این ساختار بیشتر در 

ریبولرهای برج های تقطیر استفاده می شود.
TEMA X 7: در این نوع مبدل ها جریان می تواند از چندین نازل ورودی در طول پوسته وارد مبدل 
شود. این ساختار پوسته در سرمایش و میعان کردن بخارها در فشارهای پایین و خلأ استفاده می شود.

طبقه بندی انواع کلگی عقب

به قسمت انتهایی مبدل، کلگی عقب می گویند و به دو صورت جوشی و پیچی می تواند به مبدل متصل 
گردد. 

به  فلنج  از طریق  لوله  به صفحه  مجرا  و  مجرا  به  درپوش  کلگی،  نوع  این  در   :TEMA L  1
هم متصل می شوند و بین دو به دوی اتصالات از واشر استفاده می شود. از این نوع کلگی برای 
سیال های رسوب زا استفاده می شود و تمیزکاری لوله ها تنها با باز کردن درپوش مجرا امکان پذیر 

است. این نوع کلگی شبیه کلگی جلو A می باشد.
TEMA M 2: این نوع کلگی فاقد درپوش می باشد و در آن مجرا به صفحه لوله و از طریق 
فلنج متصل می شود و بین دو به دوی اتصالات فلنجی از واشر استفاده می شود. از این نوع کلگی 
برای سیال های تمیز استفاده می شود و تمیزکاری لوله ها با باز کردن فلنج مجرا از پوسته میسر 

می شود. به علت انحنای این کلگی، مقاومت آن در فشارهای بالا زیاد است. 
TEMA N 3: در این نوع کلگی، در پوش به مجرا پیچ می شود و بقیۀ اتصالات به هم جوش 

خورده اند. این نوع کلگی شبیه کلگی جلویی N است. 
TEMA P 4: این نوع کلگی در مبدل های معروف به کلگی شناور استفاده می شود.
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TEMA S 5: این نوع کلگی نیز در مبدل های کلگی شناور مورد استفاده قرار می گیرد.

TEMA T 6: این نوع کلگی در مبدل های کلگی شناور مورد استفاده قرار می گیرد و از صفحه لوله 
به عنوان فلنج استفاده می شود.

TEMA U 7: این نوع کلگی در مبدل هایی که دسته لوله آنها به شکل U باشد، استفاده می شود. 

TEMA W 8: این نوع کلگی در مبدل هایی که دسته لوله در آن شناور است، استفاده می شود.

دسته بندی روش ها و دستگاه های اندازه گیری ارتفاع سطح سیال

اندازه گیری سطح به صورت نقطه ای

سطح سنج نوری
سطح سنج پره متحرک 

سطح سنج ارتعاشی
سطح سنج خازنی و رسانایی

سطح سنج سرو و موتوری

سطح سنج راداری

سطح سنج رادیو اکتیو

سطح سنج اولتراسونیک

سطح سنج اختلاف فشاری

سطح سنج تغییر مکانی

نمایشگر با شناور مغناطیسی 

نمایشگر ارتعاشی

نمایشگر شیشه ای

اندازه گیری سطح به صورت پیوسته

نمایش فیزیکی سطح

سطح سنج شناوری

سطح سنج شناوری
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واحدها و معادلات مختلف غلظت

واحدمعادله نماد

%w/wدرصد وزنی = 
___________گرم حل شونده
گرم محلول درصد وزنی100× 

%v/vدرصد وزنی حجمی = 
___________گرم حل شونده
گرم محلول درصد حجمی100× 

%w/vدرصد وزنی = 
___________گرم حل شونده

درصد وزنی حجمی100× میلی لیتر محلول

Mمولاریته = 
___________مول حل شونده

لیتر محلول مولاریته 

Nنرمالیته = 
______________________اکی والان گرم های حل شونده

لیتر محلول نرمالیته* 

mمولالیته = 
___________مول حل شونده
کیلوگرم حلال مولالیته** 

*و **: در ادامۀ درس، توضیح مناسب آورده شده است.

ppb و ppm هم ارزهاي مختلف

واحدمعادله

)ppm( w) (v = 
_______________میلی گرم حل شونده

لیتر محلول  
 )ppm( قسمت در میلیون 

w/v

)ppm( w) (w  = 
_______________میلی گرم حل شونده

کیلوگرم محلول

 (ppm) قسمت در میلیون
w/w

)ppb( w) (v  = 
_______________میکرو گرم حل شونده

لیتر محلول

قسمت در بیلیون 
)ppb( w/v

)ppb( w) (w = 
_______________میکرو گرم حل شونده

کیلوگرم محلول

 قسمت در بیلیون
)ppb( w/w
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معرف های اسید  ـ باز با pH ناحیه تغییر رنگ

pH نام معرفغلظت )%(اسیدیبازیگسترۀ

1/2 -  2/3

قرمززرد
0/1 در الکل

زرد متانول

آبی تیمول2/8 - 1/2

زرد متیل4/0 - 2/6

3/1 - 4/4
0/1 در آب

متیل اورانژ یا هلیانتین

3/5-4/6
زردآبی

آبی بروموفنل

3/8-5/4

0/1 در الکل

سبز بروموکروزول

قرمزمتیلقرمززرد4/2-6/2

قرمز4/8-6/4

زرد

قرمزکلروفنل

آبی برموتیمولآبی7/6 -6/0

قرمزفنلقرمز8/0 -  6/4

قرمزخنثیقرمززرد قهوه ای8/0  - 6/8

قرمزکروزولزردقرمز8/8  - 7/2

نفتل فتالئینصورتیسبز8/7  - 1/3

آبی تیمولزردآبی9/6 - 8/0

ارغوانی9/9 - 8/0
بی رنگ

فنل فتالئین

تیمول فتالئینآبی10/5- 9/3

آبی نیلی0/1 در آبآبیقرمز10/1-11/1
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نقش و مقدار افزودنی ها

ردیف
شمارۀ بین المللی 

)INS(
عملکردنام شیمیایی افزودنی

بیشترین مقدار مجاز 
بر حسب میلی گرم در یک 

کیلوگرم فراورده

1500 iiحجم دهندهسدیم بی کربنات
به اندازۀ مناسب برای ساخت 

GMP فراورده بر اساس 2471
منو و دی گلیسریدهای اسیدهای 

چرب
امولسیون کننده

3472
استرهای گلیسرول سیتریک اسید و 

اسیدهای چرب
20000امولسیون کننده

4E322به اندازۀ مناسب برای ساخت امولسیون کنندهلستین
GMP فراورده بر اساس 5E330اسیدی کنندهسیتریک اسید

6450 (I, II, III)
دی سدیم فسفات، تری سدیم فسفات، 

تترا سدیم دی فسفات
9300حجم دهنده

7203-200

اسکوربیک اسید (200) و نمک های 
آن مانند سدیم سوربات (201)، 

پتاسیم سوربات (202)، کلسیم سوربات 
(203)

500نگهدارنده

سوربیتول8420
پایدارکننده، 
حجم دهنده

به اندازه مناسب برای ساخت 
GMP فراورده بر اساس

نقش مواد مؤثرّۀ دارویی شربت آلومینیوم ام جی اس

عملکردفرمول شیمیایینام شیمیایینام افزودنیردیف

باز ضعیف و خنثی کنندۀ Al)OH(3آلومینیوم هیدروکسیدژل آلومینیوم ـ هیدروکسید1
اسید معده Mg)OH(2منیزیم هیدروکسیدمنیزیم هیدروکسید2

C2H6OSi(n(پلی دی متیل سیلوکسانسایمتیکون3
ضد کف

 (از بین برندۀ نفخ)

C7H4NNaO3Sسدیم ساخارینسدیم ساخارین4
طعم دهنده و 
شیرین کننده
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تعدادی از افزودنی های دیگ بخار

نقش مادۀ افزودنیمواد افزودنینوع مشکلردیف

وجود اکسیژن محلول در1
با اکسیژن محلول واکنش شیمیایی داده و آن هیدرازین1، سدیم سولفیت آب ورودی

را حدف می کند.

pH اسیدی آب2
مورفولین2، سیکلو 

هگزیل امین3، آمین های 
تشکیل دهنده لایۀ محافظ

محیط آب را تا pH حدود 8/5 قلیایی می کند 
روی  علاوه  به  و  بکاهند  خوردگی  شدّت  از  تا 
سطح فلز تشکیل لایه محافظ می دهند. برخی 
تشکیل  وظیفۀ  و  شده  تبخیر  آمین ها  این  از 
انجام  را  بخار  فاز  در  فلزات  روی  محافظ  لایۀ 

می دهند.

3
تشکیل رسوبات و وجود 

سیلیس و اکسیدهای آهن 
در آب

منو، دی و تری سدیم 
فسفات4

تشکیل رسوبات نرمی که چسبندگی کمتری به 
سطح فلز دارند و تنظیم pH جهت جلوگیری 
از رسوب کردن سیلیس و تشکیل لایۀ محافظ

رسوبات را حل می کند.املاح سدیم EDTA5وجود یون های فلزی4

 نیاز به حفظ کردن نام مواد افزودني داخل جدول نیست.

برخی از خصوصیات سدیم هیدروژن کربنات بر طبق استاندارد مواد غذایی

سدیم بي کربنات، جوش شیریناسامی مترادف

NaHCO3فرمول شیمیایی

84/01جرم مولکولي

پس از خشک شدن نبایستی کمتر از 99 درصد باشدخلوص

پودر بلوری بی رنگ یا به شکل پودر سفید رنگتوصیف

قلیایی کننده، عامل عمل آورندۀ خمیر، بافرکنندهکاربردها

محلول در آب و نامحلول در الکلحلّلیت

  pH
pH محلول حاوی یک گرم سدیم بیکربنات در 100 میلی لیتر آب سرد بدون تکان دادن 

باید 8 تا 8/6 باشد.

کاهش وزنی در اثر 
خشک شدن

از  به مدت 4 ساعت در دسیکاتور روی سیلیکاژل بیش  ماندن  از  نبایستی پس  افت وزنی 
0/25درصد  باشد.

یک گرم از نمونه در 20 میلی لیتر آب حل شود، نبایستی هیچ گونه کدورتی داشته باشد.مواد نامحلول در آب

یک گرم از نمونه را در لولۀ آزمایش حرارت دهید، نباید بوی آمونیاک به مشام برسد.نمک هاي آمونیم

C6H13N ـMorpholine C4H9NO                                       3 ـN2H4                                                      2 ـ1
mono (NaH2PO4), id (Na2HPO4), tri sodium phosphate (Na3PO4) ـ4
Ethylenediaminetetraacetic acid ـ5
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افزودنی های رنگ و پوشش های صنعتی پایه آب

نوع تأثیرنقش افزودنیمثالافزودنیردیف

ضدکف1
ضدکف های سیلیکونی و 

آکریلیکی 
فیزیکیکنترل کف هنگام تولید و مصرف 

رنگدانه2
اکسیدها و ترکیبات 

نامحلول فلزات واسطه 
فیزیکیرنگ بخشیدن و زیبایی

انواع فعال کنندۀ سطحامولسیون کننده3
برای  جامد  ذرات  سطح  ترکنندگی  افزایش 
پخش شدن راحت در مایعات موجود در رنگ 

رنگ سازندۀ  اجزای  همگن کردن  و 
فیزیکی 

بسپارهای آکریلیکی پخش کننده4

کمک به پخش کردن سریع و یکنواخت اجزای 
جامد رنگ مانند رنگدانه ها حین تولید و پایدار 
تا  رسوب کردن  و  شدن  کلوخه  عدم  و  ماندن 

زمان مصرف

فیزیکی

بنزی میدازول ها آفت کش5
جلوگیری از رشد و کشتن میکر وارگانیسم هایی 

که باعث فساد رنگ می شوند
زیست شناختی

آمین ها، ترکیبات فنولیکضد اکسیدشدن6
جلوگیری از فساد محصول ناشی از فرایندهای 

اکسیدشدن
شیمیایی

7UV ـــــــضد اشعۀUV فیزیکیحفاظت رنگ و نمایش فیلم رنگ، از اشعۀ

8
حفاظت کننده از 

خوردگی
رزین های سیلیکون و 

اپوکسی 
شیمیاییحفاظت ظروف فلزی بسته بندی

پرکننده9
باریم سولفات، 
کلسیم کربنات، 
کلسیم سیلیکات

کردن  ارزانتر  و  رنگ  وزن  و  حجم  افزایش 
ل محصو

فیزیکی

فیزیکیتنظیم گرانروی رنگکربوکسی متیل سلولزتغلیظ کننده10
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کاربرد مواد حفاظت از خوردگی در فاز مایع

فلز محیط مایعردیف
محافظت شونده

مادۀ
غلظت محافظت کننده محافظت کننده از خوردگی

0/1 تا 1 درصدسدیم کروماتFe , Pb, Zn, Cuمایعات خنک کنندۀ موتور1

0/1 تا 1 درصدسدیم نیتریتFeمایعات خنک کنندۀ موتور2

1 درصدبوراکس....مایعات خنک کنندۀ موتور3

0/01 درصدسدیم سیلیکاتFeآب نمک چاه های نفت4

ppm 25-10ایمیدازولینFeآب نمک چاه های نفت5

ppm 10سدیم سیلیکاتZnآب دریا6

0/5 درصدسدیم نیتریتکلیه فلزاتآب دریا7

وابسته به pH محیط کلسیم بیکربناتFeآب دریا8

سدیم فسفات منوبازیک + Feآب دریا9
ppm  10+ 0/5 درصدسدیم نیتریت

محتوای آب مواد غذایی مختلف

محتوای آب )%(ماده غذاییمحتوای آب )%(ماده غذایی

10ـ13آرد غلات4شیر خشک

20عسل  50ـ70گوشت گاو

74ـ80آواکادو1، موز74گوشت مرغ بدون پوست

 ـ85چغندر، بروکلی، هویج، سیب زمینی65  ـ81ماهی   80

90ـ95مارچوبه، لوبیا سبز، کلم گل، کاهو75آناناس

35ـ45نان80  ـ85آلوها و گلابی و گیلاس

3ـ8بیسکویت85ـ90سیب، هلو،   پرتقال، گریپ فروت

ریواس، توت فرنگی، 
گوجه فرنگی

7چای خشک90ـ95

0روغن خوراکی15کره، مارگارین

84سیب87/8شیر گاو

1-Avocado
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پایداری ویتامین ها

ویتامیننورگرمارطوبتاسیدقلیا

+++++++++A

++++++++++D

++++++++E

+++++++++K

++++++++++C

++++++++++B1

+++++++++B2

+++++B5

++++++++B6

++++++++++++B12

فولیک اسید++++++++

+ خوب ، ++ متوسط، +++ ضعیف

 pH برخی مواد غذایی

دامنة مقدار pHمادۀ غذایی

5/1 تا 6/2گوشت

6/2 تا 6/4مرغ

6/3 تا 6/8شیر

4/9 تا 5/9پنیر

6/6 تا 6/8ماهی

4/8 تا 6/3صدف

بیش از 4/5 میوه جات شیرین

3 تا 6/1سبزیجات
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ماده غذاییشدت اسیدیته یا قلیاییت

میوه جات خشک و کنسرو شده، شکلات، غلات برشته شده، چیپس، کیک، نان سفید، اسیدی شدید
سوسیس، ماهی کنسرو شده، گوشت گاو، پنیر فراوری شده، تخم کتان،

سیب ، پرتقال،  هلو، انبه، گلابی، سبزیجات کنسرو شده، بادام زمینی، نان چاودار، مرغ، اسیدی متوسط
بوقلمون، کره، تخمه آفتابگردان  

هندوانه، موزسبز، سیب زمینی، دانه انگور، گردو، نان کامل غلات، ماهی، ماست، تخم مرغاسیدی کم

موز، آواکادو، کدو، بامیه، کرفس، شاه بلوط، شیر سویا، روغن کانولا،قلیاییت کم

کیوی، گیلاس، هویج، زیتون، مغز بادام، برنج وحشی، روغن نارگیل،قلیاییت متوسط

سیر، بروکلی، شاهدانه، روغن زیتون،قلیاییت زیاد

ارتباط میان غلظت آنیون های قلیایی با قلیاییت های کل و ساده

P= MP > (M/2)P= (M/2)P< (M/2)0=P غلظت آنیون های قلیایی

صفرصفرصفرP2P-Mهیدروکسیل
صفر2P2P(M – P)2صفرکربنات

2P – M  Mصفرصفرصفربی کربنات

 بازیابی رزین ها

ماده احیا کنندهنوع رزین
سدیم کربنات یا سدیم هیدروکسید (و بیشتر قلیاها)آنیونی ضعیف
سود سوزآور رقیقآنیونی قوی

سولفوریک اسید رقیق (با هیدروکلریک اسید خیلی گران تر است)کاتیونی ضعیف
سولفوریک اسید رقیقکاتیونی قوی

ضریب K برای محاسبه زمان تماس لازم کلر با آب برای گند زدایی مؤثر) بر حسب دقیقه(

pH بیشترین
کمترین دمای آب )درجه سلسیوس( )درجه فارنهایت(

   )50>( 10> )45( 7/2  )>40( >4/4 

6/5 4 5 6

7/0 8 10 12

7/5 12 15 18

8/0 16 20 24

8/5 20 25 30

9/0 24 30 36

تقسیم بندی مواد غذایی بر اساس میزان اسیدیته یا قلیاییت
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کاربردها و خواص پوشش های مختلف آبکاری 

کاربرد و خواصنوع پوشش

خواص حرارتی خوب؛ مقاومت حرارتی بالا.آلومینیم

مقاومت در برابر لک دار شدن، بسیار جاذب بعد از صیقل دادن، بسیارشکننده.آنتیموان

مصادف زینتی خاصآرسنیک

محافظت خوردگی بالا، بسیار کمیاببیسموت

ظاهر زیبا پس از صیقل و جلا.برنج

برنز

ظاهر زینتی پس از جلا
پوشش پایه برای کروم و نیکل.

برای محافظت قطعات ساخته شده از فولاد در فرایندهای ازت گیری.
پوشش براق برای لوازم آشپزخانه (بال 40 تا 60% قلع)

کادمیم

ظاهر عالی
مقاومت خوردگی در محیط خارجی برای آهن و فولاد.

هواپیما،  و  دریانوردی  استفاده  برای  قطعات  تلویزیون،  و  رادیو  شاسی  در  استفاده  مورد 
خوب لحیم پذیری 

مورد استفاده بر روی غلتک ها، قالب ها، قطعات خودرو و ... ساخته شده از فولاد به  منظور کروم
تأمین مقاومت سایشی و حرارتی لازم

کبالت
به ندرت به تنهایی استفاده می شود، مگر اینکه قطعات با سختی بالا موردنیاز باشد (آینه، 
بازتابنده). مانند نیکل، اگرچه گران تر، اغلب با آلیاژهای گالوانی دیگر برای بهبود خواص 

آنها استفاده می شود.

مس

ظاهر جذاب (وقتی صیقل و جلا داده می شود) و مقاومت خوردگی خوب.
پشتی  لایل  چسبندگی  بهبود  برای  پایه  لایه  به عنوان  بالا.  حرارتی  و  الکتریکی  رسانایی 
مانند نیکل و کروم. برای محافظت قسمت های قطعات در فرایند حرارتی. لایه محافظ نفوذ 

هیدروژن. به عنوان »لیزابه« در بعضی از فرایندهای حدیده کردن

طل
مقاومت در برابر محصولات شیمیایی و اکسیدشدن در دمای بالا

عینک ها،  درجواهرسازی،  استفاده  عالی،  شکل پذیری  و  الکتریکی  هدایت  حرارت،  انتقال 
آزمایشگاهی خاص  تجهیزات  رایانه،  قطعات  الکترونیکی،  سازه های  الکتریکی،  اتصالات 

عمدتاً برای افزایش اندازۀ قطعات آهن و پوشاندن نهایی مس در جوشکاری آهنآهن

شکل پذیری بالا، استفاده روی قطعات نقره در موتور هواپیما، همچنین برای بهبود خواص ایندیوم
مکانیکی پوشش های آلیاژی

سرب
مقاوم در برابر بسیاری از گازهای خورنده و اسیدها.

قابل استفاده در فرایندهای حرارتی.
قابل استفاده در تجهیزات شیمیایی، انباره ها، پیچ ها و غیره
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سرب ـ قلع
محافظت بهتر و سختی بیشتر از سرب

پایداری انبارش خوب
مورد استفاده در قطعاتی لحیم کاری

کاربرد زینتینیکل
مقاوم در برابر خوردنده های محیطی

ظاهر زینتی، مقاوم در برابر خوردگی، به تنهایی یا زیر لایه رنیم برای قعطات الکترونیکی پالادیم
قابل استفاده است.

پلتین
مقاوم در برابر خوردگی و لک دار شدن
لایه های فوق نازک برای مقاصد زینتی.

جهت محافظت قطعات در برابر خوردنده های خاص مشخص محیطی

نقره

ظاهر جذاب وقتی به راحتی محافظت شده. خواص الکتریکی خوب. مقاوم در برابر بسیاری 
از محصولات شیمیایی. استفاده شده در لوازم میز، قوری، بشقاب و غیره، به خاطر ظاهر 
زینتی و در تجهیزات پزشکی، تجهیزات شیمیایی، اتصالات الکتریکی که نیاز به رسانایی 

خوب دارند.

مقاومت کم در برابر رطوبت مورد استفاده در دستگاه های الکتریکی مانند کاتدها و سایر رنیم
قطعه ها

رودیم
براقی بسیار جذاب، مقاوم در برابر خوردگی و لک دار شدن،

رسانایی الکتریکی خوب. استفاده درجواهرسازی،وسایل موسیقی، تجهیزات خاص پزشکی و 
آزمایشگاهی، تجهیزات نوری، اتصالات الکتریکی، منعکس کننده ها و آینه ها

قلع
مقاوم دربرابر خوردگی، ظاهر جذاب، آسان برای جوشکاری، نرم و شکل پذیر. مورد استفاده 
الکترونیکی،  پوشش  در قوطی های غذا، قسمت های مشخص و خاص یخچال قطعه های 

سیم های مسی، هرجا بهترین لحیم پذیری نیاز باشد.

قلع ـ نیکل
محصولات  برابر  در  مقاومت  شدن،  لک دار  برابر  در  خوب  مقاومت  خوب،  زینتی  خواص 
برای  جوشکاری،  برای  مناسب  دریانوردی.  به  مربوط  خوردگی های  و  معمولی  شیمیایی 

شیمیایی تجهیزات  پمپ،  ساعت،  پزشکی،  تجهیزات  آشپزی،  کاربردهای 

قلع ـ روی
مقاومت خوردگی خوب

مناسب برای جوشکاری، استفاده شده در دستگاه های الکتریکی، محافظ گالوانیک قطعات 
ساخته شده از فولاد در تماس با آلومینیم

کاربرد وسیع برای محافظت کاتدی قطعات ساخته شده از فولاد، قیمت پایین. پیچ، مهره، روی
میخ، قطعات عمومی دیگر

رسوب وسیع روی آهن ریخته گری و فولاد حرارت دیده. انجام خوب در آزمایش خوردگی روی ـ کبالت
»کسترنیخ« و پذیرفتن کم اثرپذیری آبی. واکنش مانند آماس پوست

آلیاژ بسیار پایدار، مقاومت عالی در برابر خوردگی سفید ظاهری خوب به رنگ سیاه.روی ـ آهن
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فرمول کلی اعضای 
کاربرد معمولینام ترکیب ترکیب نمونه نام دسته دسته

 ترکیب نمونه 

 R-X دی کلرومتان هالید
حلال (متیلن کلرید) 

R-OH متانولالکل
حلال (الکل چوب) 

متانال الدهید 
حفاظت کننده (فرمالدهید) 

کربوکسیلیک
 اسید

اتانوئیک اسید 
سرکه (استیک اسید)

پروپانون کتون 
حلال (استون) 

C2H5اتر 
_O_C2H5

دی اتیل اتر 
بیهوش کننده (اتیل اتر) 

اتیل اتانوات استر
(اتیل استات) 

حلال در لاک 
ناخن

چرم سازی متیل آمین آمین 

|| |
O H

R C N R′− − −
مادۀ نرم کنندۀ استامید آمید 

پلاستیک ها

R نمایندۀ یک H یا یک گروه هیدروکربن مانند CH3- یا C2H5- است. ′R گروه دیگر متفاوت با R است. 

|

|

H

H C H
H

− −

|

|

H

H C OH
H

− −

||
O

H C H− −
||

O

R C H− −

| ||

|

H O

H C C OH
H

− − − ||
O

R C OH− −

| || |

| |

H O H

H C C C H
H H

− − − − ||
O

R C R′− −

||
O

R O C R′− − −
||

O

CH CH O C CH− − − −3 2 3

دسته بندی ترکیبات آلی بر مبنای گروه های عاملی

H
| H

H C N
| H

H

− −

O
|| H

CH C N
H

− −2

||
O

R O C R′− − −
||
O

R O C R′− − −

H
R N

H
−





پودمان 4

فناوری ها، استانداردها  و  تجهیزات
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تصویر نام وسیله ردیف

سیستم تهویه 1

دتکتور  بخارات
 سمی و قابل اشتعال

2

ترازوی آزمایشگاهی 3

ترازوی الکترونیکی 4

دستگاه تعیین 
نقطه ذوب

5

دوش آزمایشگاهی 6

چشم شور 
آزمایشگاهی

7

هود آزمایشگاهی 8

یخچال 9

فهرست استاندارد تجهیزات

تصویر نام وسیله ردیف

میز آزمایشگاهی 10

سانتریفوژ 11

pH متر 12

آون 13

پمپ سانتریفوژ 14

پمپ
 رفت و برگشتی

15

کمپرسور
 رفت و برگشتی

16

کمپرسور سانتریفوژ 17

توربین 18
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تصویر نام وسیله ردیف

مبدل حرارتی 28

برج خنک کننده 29

جداکننده  برج های 
انواع  و  تقطیر)  (برج 
سینی های برج تقطیر

30

بویلر 31

فن  هوایی یا کولر 
هوایی

32

ماشین غربالگری 33

دستگاه جارتست 34

پنس فلزی 35

ظروف نمونه گیری 
مایعات

36

تصویر نام وسیله ردیف

دمنده 19

سیستم 
مانیتورینگ کنترل 
(DCS)  اتوماتیک

20

آنالایزر 21

مخزن تحت فشار 22

مخزن اتمسفریک 23

کوره 24

راکتور 25

مخزن همزن دار 26

دستگاه جت آب 27
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تصویر نام وسیله ردیف

فشارسنج 46

سطح سنج 47

دبی سنج 48

ولت سنج 49

انواع آچار 50

Steam Traps 
Steam & 

Condensate
51

تجهیزات 
اندازه گیری 

رسانایی
52

کدورت سنج 53

تجهیزات 
BOD اندازه گیری

54

تصویر نام وسیله ردیف

سیلندر گاز 37

کپسول آتش نشانی 38

روپوش آزمایشگاه 39

اسپاتول 40

دماسنج 41

پکینگ ها 42

ابزار عمومی 43

شیرها 44

فیلتر 45
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تصویر نام وسیله ردیف

تجهیزات مربوط به 
آزمایش های رنگ

55

کاتالیست ها 56

مخلوط کن 57

آسیاب 58

الک 59

سیلیکاژل ها 60

زئولیت ها 61

خشک کن 62

واشرهای نشتی گیر 
اتصالات

63

تصویر نام وسیله ردیف

موادشوینده و 
اسفنج برای تست 

نشتی
64

مایعات نفتی 65

ظروف نمونه گیری 
مخصوص آب یا 

پساب
66

اسیدهای غلیظ 
آزمایشگاهی

67

برچسب مشخصات 
مواد شیمیایی

68

ویسکوزیمتر 69

هیدرومتر 70

پیکنومتر 71

کرونومتر 72
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تصویر نام وسیله ردیف

کلاه ایمنی 73

عینک ایمنی 74

دستکش ایمنی 75

استوانه مدرج 76

پی پت مدرج 77

پی پت حباب دار 78

بالن حجمی 79

پوآر 80

برس لوله شوی 81

تصویر نام وسیله ردیف

شیشه ساعت 82

ارلن مایر 83

بورت مدرج 84

بشر 85

میله و پایه فلزی 86

روغن روان کننده 87

مواد ضدخوردگی 88

رزین های تبادل 
یونی

89

کربن اکتیوها 90
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استاندارد فضا

کارگاه صنایع شیمیاییآزمایشگاه صنایع شیمیایی
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فضای کارگاه صنایع شیمیایی
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شگاه صنایع شیمیایی
فضای آزمای



120

اتاق ترازو



121

انبار صنایع شیمیایی





پودمان 5 
ایمنی، بهداشت  و  ارگونومی
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1 هرگز بدون روپوش، دستکش، ماسک، عینک و سایر وسایل ایمنی مناسب، آزمایش انجام ندهید.

2 شیلنگ های آب و گاز را هرگز بدون بست مناسب استفاده نکنید.

3 هرگز از وسایل معیوب و شکسته استفاده نکنید. استفاده از این وسایل می تواند منجر به بروز خطرات جدی شود.

4 هرگز آزمایش درحال اجرا را بدون مراقبت رها نکنید. در صورت نیاز اجباری به ترک محل یا 

در مورد آزمایش های نیازمند به زمان طولانی، حتماً توضیحاتی شامل نام آزمایش، نام آزمایشگر، 
تلفن تماس، مواد درحال واکنش و احتیاطات لازم را در محل آزمایش در دسترس قرار دهید.

ضمن  تا  نکنید  نگهداری  مناسب،  درپوش  بدون  را  محلول ها  و  مواد  حاوی  ظروف  هرگز   5

جلوگیری از آلودگی هوای آزمایشگاه، از آلودگی نمونه ها با مواد خارجی جلوگیری شود.
6 مواد مورد استفاده را فقط به میزان مصرف در روی میزها نگهداری کنید و بقیه را در محل مناسب انبار نمایید.

7 خطرات موجود در آزمایشگاه را شناسایی نموده و روش های مقابله با آنها را بیاموزید.

8 محل کپسول های آتش نشانی را شناسایی نموده و روش استفاده از آنها را بیاموزید.

9 قبل از کار با مواد شیمیایی، ابتدا با خواص آنها آشنا شده، خطرات آنها را شناسایی نموده و 

روش مقابله با این خطرات را فراگیرید.
10 با علائم و هشدارهای ایمنی آشنا شوید.

11 مسیرهای تردد در آزمایشگاه را خالی از اشیای مزاحم نگهدارید.

12 روی میزها را خالی از تجهیزات و مواد غیرضروری نگهدارید.
13 وسایل روی میزها را به طور مناسب و بی خطر قرار دهید.

14 روی ظرف حاوی مواد و محلول ها برچسب مناسب را الصاق نمایید.
15 از هرگونه خوردن و آشامیدن در محیط آزمایشگاه پرهیز کنید. محیط آزمایشگاه آلوده به 

مواد سمی و خطرناک است.
16 هنگام شستشوی ظروف و وسایل شیشه ای، ابتدا شیر آب را باز نموده و منتظر یکنواخت شدن 
جریان آب و ثابت شدن فشار آن شوید و سپس وسایل مورد شستشو را در مسیر جریان آب قرار دهید 

تا از رها شدن وسایل از دست )در اثر فشار ناگهانی آب( و شکستن آنها جلوگیری شود.
17  حتی الامکان در ساعات خلوت روز آزمایش نکنید تا بتوانید درصورت نیاز از کمک سایر افراد استفاده نمایید.
18 درصورت نیاز به زمان طولانی جهت انجام آزمایش، به جای انجام آن تا ساعت های انتهایی روز 

بهتر است آزمایش ها را زودتر شروع نمایید.
19 مواد و محلول های خطرناک و آلاینده محیط زیست را در فاضلاب یا سطل زباله خالی نکنید. 

این مواد و محلول ها باید جمع آوری و به روش مناسب دفع گردند.

قوانین آزمایشگاه

خطرات فیزیکی

1 هنگام کار با تجهیزات گرمازا و اجسام داغ باید همواره از ابزار و پوشش مناسب و مقاوم در 

برابر گرما استفاده گردد.
2 برای کار طولانی مدت در محیط های سرد باید از پوشش های مناسب و گرم استفاده گردد. 

3 در کار با تجهیزات سرمازا و اجسام سرد همواره می بایست از دستکش های عایق به منظور 
حفاظت از دست ها و بازوها استفاده گردد.

4 هنگام کار با نیتروژن مایع همواره از پوشش های حفاظتی از قبیل دستکش، حفاظ صورت و 

چکمه مناسب استفاده گردد.
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5 به منظور کار در محیط هایی که سروصدای بالاتر از حد مجاز دارند باید از گوشی های مناسب 

حفاظتی استفاده گردد.
6 دستگاه هایی که سروصدای زیاد ایجاد می کنند همواره باید توسط عایق صوتی مناسب مهار گردند.

7 تنظیم، نگهداری و سرویس مستمر دستگاه ها به منظور جلوگیری از تشدید سروصدا در محیط الزامی است.

8 تجهیزات و لوازمی که به سیستم خلأ متصل هستند برای جلوگیری از پرتاب شدن باید به نحو صحیح مهار گردند.

9 در آزمایشگاه هایی که با مواد رادیواکتیو کار می کنند رعایت کلیه موازین و مقررات انتشار 

یافته از سوی سازمان انرژی اتمی ایران ضروری می باشد.
وسایل  به  همواره  باید  می باشند  زیان آور  تشعشعات  معرض  در  نوعی  به  که  افرادی  کلیه   10

حفاظت فردی متناسب با نوع اشعه و فیلم بچ مجهز کردند.
11 جهت کاهش مواجهه با مواد رادیواکتیو در آزمایشگاه ها باید از تکنیک های علمی و عملی مناسب استفاده گردد.

12 انبارداری، حمل و نقل و دفع ضایعات مواد رادیواکتیو باید ایمن بوده و از بروز هرگونه انتشار جلوگیری گردد.

13 در محل هایی که از مواد رادیواکتیو استفاده می گردد نصب علائم هشداردهنده الزامی است.

14 به هنگام استفاده از لیزر، باید از وسایل حفاظتی چشم و پوست متناسب با نوع لیزر و انرژی آن 

استفاده شود.
15 کلیه تجهیزات برقی سیار و ثابت باید به نحو مناسب به سیستم اتصال به زمین مجهز گردند.

16 کلیه ادوات و ابزار انتقال برق نظیر کابل ها و اتصالات مربوطه باید سالم بوده و پوشش عایق داشته باشند.

17 حتی الامکان سعی شود از سیم های رابط برای انتقال برق استفاده نگردد.

18 تجهیزات معیوب با علائم هشدار دهنده مشخص گردیده و توسط افراد آگاه و متخصص رفع نقص شود.

19 در محیط های مرطوب به جز وسایل الکتریکی ضدآب استفاده از دیگر وسایل الکتریکی ممنوع می باشد.

20 در محل هایی که احتمال وجود گازهای قابل اشتعال و انفجار وجود دارد، استفاده از ادوات 

برقی ضد جرقه الزامی است.
21 کلیه تابلوهای برق باید در محل مناسب استقرار یافته و مجهز به کفپوش عایق در پیرامون 

آن باشد و در مواقع اضطراری فقط توسط افراد ذیصلاح کنترل گردد.
22 در آتش سوزی های ناشی از برق فقط از  دی اکسیدکربن )CO2( و یا خاموش کننده های 

شیمیایی خشک استفاده گردد.
23 سیلندرهای گاز اعم از پر یا خالی باید در محل مناسب و به حالت عمودی با استفاده از تسمه، 

زنجیر یا بست به طور ایمن مهار گردند.
24 به هنگام جابه جایی سیلندرهای گاز باید رگلاتور از شیر جدا شده و توسط درپوش محافظت گردند.

با نوع گاز داخلی آن بوده و  بایستی بر اساس استاندارد و متناسب  25 رنگ بدنه سیلندر گاز 

برچسب شناسایی نوع گاز روی آن نصب گردد.

1 کلیه مواد شیمیایی باید برچسب های اطلاعاتی لازم را داشته باشند.

2 اطلاعات ایمنی مواد )MSDS( برای کلیه مواد شیمیایی باید در دسترس باشد.

3 جابه جایی و حمل و نقل مواد شیمیایی باید مطابق با دستورالعمل ها انجام گیرد.

4 از انباشتن مواد شیمیایی مازاد در آزمایشگاه خودداری شود.

5 ظروف مواد شیمیایی باید در مکان هایی نگهداری گردد که احتمال برخورد افراد با آنها وجود 

نداشته باشد.
6 مواد شیمیایی باید دور از منابع حرارت و نور مستقیم خورشید قرار گیرند.

خطرات شیمیایی
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ایمنی تجهیزات

1 قبل از استفاده از تجهیزات و دستگاه های آزمایشگاهی بایستی افراد در خصوص بهره برداری 

ایمن و بهینه، آموزش های لازم را از طریق مراجع ذیصلاح کسب نمایند. 
2 نگهداری و سرویس دوره ای برای کلیه تجهیزات باید انجام گیرد.

3 قبل از سرویس و تعمیر، باید آلودگی زدایی دقیق از کلیه دستگاه ها به عمل آید. 

4 کلیه دستگاه ها باید به صورت دوره ای توسط افراد ذیصلاح کالیبره گردند. 

5 کلیه تجهیزات گرمازای آزمایشگاهی باید مجهز به ترموستات، فیوزهای پشتیبان، در موارد 

لزوم درهای قفل شونده و همچنین عایق حرارتی مناسب باشند. 
6 کلیه سیستم های حرارت زایی که در روند کاری تولید گاز می نمایند باید جهت تخلیه گازهای 

ایجاد شده، مجهز به سیستم تهویه مناسب بوده و یا داخل هود قرار بگیرند.
7 وسایل گرمازا می بایست در فاصله مناسب از دتکتورهای حرارتی قرار گیرند.  

8 محل استقرار دستگاه اتوکلاو حتی المقدور توسط اتاقکی از سایر تجهیزات آزمایشگاه مجزا گردد.

از قرار دادن مواد شیمیایی و  باید روزانه کنترل شود و  اتوکلاو  9 قفل، فشارسنج و دماسنج 

آتش زا در آن خودداری گردد.
10 کلیه دستگاه های گرمازا باید در مکان مقاوم به حرارت و دور از تجهیزات حساس به حرارت قرار گیرند. 

11 الزاماً از لوله های دردار در سانتریفوژها استفاده گردد.

12 در صورت شکستن لوله ها در داخل سانتریفوژها باید قسمت های داخلی دستگاه با روش و 

ابزار مناسب پاکسازی و ضدعفونی گردد.
13 لوازم شیشه ای باید قبل از استفاده، از نظر وجود شکستگی و ترک مورد بازرسی قرار گیرند. 

14 لوازم شیشه ای شکسته یا غیر قابل استفاده باید در محفظه ای مجزا و مقاوم جمع آوری و سپس امحا شوند.

7 از قفسه بندی های ضد زنگ و مقاوم به مواد شیمیایی با لبه های حفاظتی و قدرت تحمل بار 

کافی با اتصالات مناسب استفاده گردد.
8 مواد قابل اشتعال و خورنده باید در کابینت های مخصوص ضد اشتعال و خوردگی و مجهز به 

سیستم تهویه مناسب و دور از مواد اکسید کننده نگهداری گردند.
9 اسیدهای اکسیدکننده باید از اسیدهای آلی جداگانه نگهداری شوند.

10 اسیدها باید جدا از قلیاها، سیانیدها و سولفیدها نگهداری شوند.

11 قلیاها باید در جای خشک نگهداری گردند.

12 مواد واکنش پذیر باید دور از حرارت، ضربه و اصطکاک نگهداری گردند.

13 گازهای فشرده اکسیدکننده و غیر اکسیدکننده به طور مجزا نگهداری شوند.

14 مواد سمی در محل های مناسب و با تهویه موضعی نگهداری شوند.

15 مواد جامد غیر فرار و غیر واکنش پذیر در کابینت ها یا قفسه های باز لبه دار، نگهداری گردند.

16 مایعات یا مواد خطرناک نباید در قفسه هایی که بالاتر از سطح چشم هستند نگهداری شوند.

17 جهت برخورد با ریختگی های شیمیایی باید دستورالعمل خاصی وجود داشته و لوازم و تجهیزات 

لازم شامل پوشش های حفاظتی چشم، پوست و سیستم تنفسی، دستکش مقاوم به مواد شیمیایی، 
ماده جاذب یا خنثی کننده، کیسه پلاستیکی و جاروب و خاک انداز موجود باشد.

باید مطابق دستورالعمل ها تفکیک و در ظروف مناسب و  18 پسماندهای حلال های شیمیایی 

مقاوم به نشت و دارای برچسب مواد شیمیایی جمع آوری شده و دور از حرارت، جرقه، شعله و 
نور مستقیم خورشید و در محلی با تهویه مناسب نگهداری گردند.
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Section1:chemical product and company identification

Product name: sodium    

Catalog codes :SlS3505    

CAS#:7440-23-5    

RTECS:VY0686000    

TSCA:TSCA8(b)inventory: sodium    

Cl#:NOL applicable     

Synonym:Natrium      

Chemical Name: Sodium      

Chemical Formula: Na      

:Contact information

.Sciencelab.com.inc

14025 Smith Rd.

Houston,Texas 77396

US Sales:1-800901-7247

International Sales:1-281-441-4400

Order Online:Sciencelab.com

CHEMTRE(24HR Emergency Telephone)،call:1-800-424-9300

International CHEMTREC، call: 1-703-527-3887

For non-emergency  assistance call: 1-281-441-4400 ،

Section2:Composition and Information on Ingredients

Composition:

Name #CAS by Weight%

Sodium 7440-23-5 100

Toxicological Data on Ingredients: Sodium LDSO: Not available .LCSO: Not Available.

Section 3:Hazards Identification

Potential Acute Health Effects:

Very hazardous in case skin contact (irritant)،or، occasionally. blistering.

Potential Chronic Health Effects: CARCINOGENIC EFFECTS: Not available.

MUTAGENIC EFFECTS: Not available .TERATOGENIC EFFECTS: Not available.

DEVELOPMENTAL TOXICITY: Not available. Repeated or prolonged exposure is not known to aggravate medical condition.

برگ اطلاعات ایمنی مواد
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Section 4:First Aid Measures
Eye Contact: Check for and remove any contact lenses. Do not use an eye ainment. Seek medical attention.

Skin Contact: After contact with skin،Wash immediately with plenty of water. Gently and thoroughly wash the contaminated skin with 
running water and non-abrasive soap. 

Be particularly careful to clean folds،crevices،creases and groin. Cover the irritated skin with on emottient.if irritation persists. Seek medical 
attention. Wash contaminated clothing before reusing.

Serious Skin Contact:

Wash with a disinfectant soap and cover the contaminated skin with an anti-bacterial cream. Seek medical

Inhalation: allow the victim to rest in a well ventilated area. Seek Immediate medical attention.

Serious inhalotation:

Evacuate the victim to a safe area as soon as possible. loosen light clothing  such as a collar. Tie, belt or waistband. if breathing is difficult. 
administer oxygen. If the victim is not breathing. perform mouth-to-mouth resuscitation. Seek medical attention.

Ingestion:

Do not induce vomiting. loosen tight clothing such as a collar, tie, belt or waistband. if the victim is not breathing.perform mouth-to-mouth 
resusecitation.Seek immediate medical attention.

Serious ingestion: Not available.

Section 5:Fire and Explosion Data

Flammability of the product: Flammable.

Auto-ignition Temperature:115°C(239°F)

Flash Points: Not available.

Flammable limits: Not available.

Products of combustion: some metallic oxides.

Fire Hazards in presence of various substances:

Extremely flammable in presence of moisture. Highly flammable in presence of open flames and sparks. Of heal.

Explosion Hazards in presence of various substances:

Risks of explosion of the product in presence of mechanical impact: Not available. Risks of explosion of the product in presence of static 
discharge: Not available.

Fire Fighting Media and instructions:

Flammable sold. Moisture reactive material. SMALL FIRE: obtain on use of water. Use DRY chemical powder. LARGE FIRE: use water 
spray or fog. Do not use water jet.

Special Remarks on fire hazards: when heated to decomposition it emits fumes.

Special Remarks on explosion hazards: not available.
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Section 6:Accident Release Measure

Small spill: Use appropriate tools to put the spilled solid in a convenient waste disposal container.

Large Spill:

Flammable solid that.in contact with water. Emits flammable gases. Stop leak if without risk. Do not get water inside container.

Do not touch spilled material. Cover with dry earth. Sand or other non-combustible material. Prevent entry into sewers.

Basements or confined areas; dike if needed. Eliminate all ignition sources. Call for assistance on disposal.

Section 7:Handing and storage

Precautions:

Keep under inert atmosphere. Keep container dry. Do not breathe dust never add water to this product in case of insufficient ventilation. 
wear suitable respiratory equipment if you feel unwell. Seek medical attention and show the label when possible.

Avoid contact with skin and eyes keep away from incompatibles such as oxidizing agents, acids, moisture.

Section 8:Exposure controls/personal protection

Engineering controls:

Use process enclosures. Local exhaust ventilation. Or other engineering controls to keep airborne levels below recommended exposure 
limits. if user operations generate dust. fume or mist. Use ventilation to keep exposure to airborne contaminates below the exposure limit.

Personal protection:

Splash goggles. Lab coat. Dust respirator. Be sure an approved/certified respirator or equivalent. Glovers.

Personal protection in case of large spill:

Splash goggles. Full suit. Dust respirator. Boots. Gloves. A self-contained breathing apparatus should be used to avoid inhalation of the 
product. suggested protective clothing might not be sufficient; consult a specialist BEFORE handing this product.

Exposure limits: not available.

Section 9:Phisycal and chemical properties

Physical state and appearance: solid. (Metal solid.)
Oder: not available.
Taste: not available.
Molecular weight:22.99 g/mole
Color: silvery.
pH (1% soln /water):not applicable.

Boiling point:881.4°C (1618.5°F)

Melting point:97.8°C(208°F)
Critical temperature: not available.
Specific gravity: 0.97(water=1)
Vapor pressure: not applicable.
Vapor density: not available.
Volatility: not available.
Odor threshold: not available.
Water/oil dist. Coeff: not available.
Ionicity (in water) : not available.
Dispersion properties: not available.
Solubility: insoluble in cold water. Hot water.
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Section 10: stability and reactivity data

Stability: the product is stable.

Instability temperature: not available.

Conditions of instability: not available.

Highly reactive with oxidizing agents, acids, moisture. The product reacts violently with water to emit 
flammable but nontoxic gases.

Corrosivity : not available.

Special remarks on reactivity: not available.

Special remarks on corrosivity : not available.

Polymerization: no.

Section 11:toxicological information

Routes of entry: dermal contact. Eye contact. Inhalation. Ingestion.

Toxicity to animals:

LD50: Not available.LC50: Not available.

Other toxic effects on humans:

Very hazardous in case of skin contact (irritant).Hazardous in case of skin contact ( permeator ).of ingestion. of inhalation.

Special remarks on toxicity to animals: not available.

Special remarks on chronic effects on humans: not available.

Special remarks on other toxic effects on humans: material is destructive to tissue of the mucous membranes and upper respiratory tract.

Section 12:Ecological information

Ecotoxicity: not available.

BOD5 and COD: not available.

Products of biodegradation:

Possibly hazardous short term degradation products are not likely. However, long term degradation products may arise.

Toxicity of the products of biodegradation: the products of degradation are more toxic.

Special remarks on the products of biodegradation: not available.

Section 13:Disposal considerations
Waste disposal:

Section 14:transport information

DOT classification: class 4.3: material that emits flammable gasses on contact with water.

Identification: sodium: UN 1428 PG:1

Special provisions for transport: not available.
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Section 15:other regulatory information

Federal and state regulations:

Pennsylvania RTC sodium 1/33555actures RTC sodium TSCA 8(b) inventory. Sodium CERCLA: hazardous substances : sodium

Other regulations: OSHA: hazardous by distinction of hazard communications standard (29 CFR 1910.1200).

Other classifications:

WHMS(Canada):class D-28:materals causing other effects(TOXOC) DSCL(EFC)

R17-Spontaneously Flammable in air .R38-irritating to skin  R41-Risk of serious damage to eyes.HMS(U.S.A):

Health hazed:3

Fire hazard:3

Reactivity:2

Personal protection: E

National fire protection association (U.S.A):

Health:3

Flammability:3

Specific hazard:

Protective Equipment:

Gloves .lab cost dust resptrator.be sure to use an approved/certified respirator or equivalent wear respirator when ventilation is inadequate. 
Splash goggles.

Section 16:other information
References:

Healthy G.G...  the condensed chemical dictionary.11 e ed.. -new York N.Y-van Nostrand Reignold.1987-SAX N.L

Dangerous properties of industrial materials. Toronto. Van nostrand reinold 6ed.1984.

Chemist safety data. 

Other special considerations :Not available
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1  مشخصات ماده و اجزای تشکیل دهنده آن 

نیتریک اسیدنام شیمیایی 

اسید نیتریک ، اسید ازته، نیترات هیدروژننام های مترادف 

2-37-7697شماره انجمن شیمی آمریکا

2-714-231شماره اتحادیه اروپا 

اسید غیرآلی - نیترات خانواده شیمیایی 

63/02وزن مولکولی 

HNO3فرمول شیمیایی

2  اطلاعات عمومی )علائم حفاظتی(
 

موادخورندهموادمحرکموادآتش گیرمواد سميلوزي خطر

  
  شركت ملي صنايع پتروشيمي

خ ملا صدرا ،  خ شيخ بهائي  ميدان ونك ،،تهران 
  104شمالي ، شماره 

  88059760:تلفن 
  :براي هرگونه آگاهي بيشتر 

msds@petrochem-ir.net 

 
 
 

 برگ اطلاعات ايمني مواد
 
 
 
 

ج ش م / م ا/ 01/شماره ويرايش 
1384زمستان   

3016/ ش ب پ ا/ش م ص پ  

 

) در صد ۵٣( اسيدنيتريك : نام  مواد شيميائی: مجموعه  
 

 ١

  و اجزاء تشكيل دهنده آن مادهمشخصات -1

نام شيميايي  اسيد نيتريك

 نامهاي  مترادف  نيتريك اسيد، اسيد ازته،  نيترات هيدروژن 

شماره انجمن شيمي آمريكا   7697 -37 -2
شماره اتحاديه اروپا  2-714-231  

خانواده شيميايي اسيدغير آلي، نيترات
وزن مولكولي 02/63

HNO3  فرمول شيميايي
  )علائم حفاظتي( اطلاعات عمومي -2

  لوزي خطر  مواد سمي  مواد آتش گير  مواد محرك  مواد خورنده

  

  

 

 مواد منفجر شونده  مواد اكسيد كننده
خطرناك براي 
     محيط زيست

 

  

  :)مربع رنگ زرد(واكنش پذيري :                                                    هنمائي براي لوزي خطررا
 امكان تغييرات شيميايي شديد وجود دارد از پاشش شيلنگ از راه دور استفاده  -2 غير پايدار در صورت گرم كردن        -1 معمولاً پايدار    -0

  شود 
 ممكـن اسـت منفجـر شـود،اگرمواد در          -4 سبب انفجار شود،از پشت موانع ضد انفجار نظاره شـود             شوك شديد يا گرما ممكن است      -3

 .معرض آتش قرار گرفته باشند،محوطه را تخليه كنيد
  :)مربع رنگ قرمز(آتش گيري 

مواد آتش گیرمواد  منفجر شونده خطرناک برای محیط زیست مواد سمي

راهنمایی برای لوزی خطر:                           واکنش پذیری )مربع رنگ زرد(:

0ـ معمولاً پایدار :
 1ـ غیرپایدار در صورت گرم کردن 2ـ امکان تغییرات شیمیایی شدید وجود دارد از پاشش شیلنگ از راه دور استفاده 
شود. 3ـ شوک شدید با گرما ممکن است سبب انفجار شود، از پشت موانع ضد انفجار نظاره شود. 4ـ ممکن است منفجر 

شود، اگر مواد در معرض آتش قرار گرفته باشند، محوطه را تخلیه کنید.

آتش گیری )مربع رنگ قرمز(:

نام: نیتریک اسید )53 درصد(

مجموعه: مواد شیمیایی

0ـ نمی سوزد:
 1ـ برای آتش گرفتن بابد پیش گرم شود               2ـ آتش می گیرد وقتی به مقدار متوسطی حرارت ببیند

 3ـ در دمای معمولی آتش می گیرد                      4ـ بسیار آتش گیر

سلامتی )مربع رنگ آبی(: مانند مواد معمولی:
 1ـ کمی خطرناک 2ـ خطرناک، از دستگاه تنفسی استفاده شود 3ـ بسیار خطرناک، از لباس کاملًا محافظ استفاده شود 

4ـ در صورت تماس با بخار یا مایع بسیار خطرناک 
کلید توجه) مربع رنگ سفید( W: با آب واکنش می دهد       OX ـ عامل اکسید



133

3  هشدارهای حفاظتی شخصی

 

تماس با چشم
با آن موجب  سبب سوختگی شدید چشم، ریزش اشک، تحریک و تماس مستقیم 

دائمی می شود. و آسیب  نابینایی 

تماس با پوست

تماس با محلول این ماده سبب تحریکات مختصر پوست و ایجاد لکه هایی به رنگ زرد 
تا قهوه ای در پوست می شود. پوست قبل از صدمه دیدن سفت شده، غلظت های بالای 
این ماده سبب درد و زخم های عمیق در پوست می شود. ممکن است جای زخم در 
پوست باقی بماند. اگر این ماده به مقدار زیادی بر روی پوست ریخته شود و سریعاً 

شسته نشود می تواند باعث مرگ شود.

بلعيدن و خوردن
و سوراخ شدن  معده  و سوختگی شدید دهان، حلق،  آن سبب درد شدید  خوردن 

تشنج می شود. اثر  در  مرگ  و حتی  بیهوشی  استفراغ، شوک،  تهوع،  معده، حالت 

تنفس

ماده سبب شوک،  این  و ذرات  بخارات  تأخیر ظاهر شود.  با  است  آن ممکن  اثرات 
سوختگی گلو یا تحریک دستگاه تنفسی، سرفه، درد سینه، سختی در تنفس، احساس 
خفگی، ورم ریه و برونشیت مزمن و خوردگی دندان به خصوص دندان نیش و پیش 

می شود. تماس با بخارات با غلظت بالا کشنده است.

خطر حریق ندارد.حریق

خطر انفجار ندارد.انفجار

اثرات زیست محيطی
مواد طبیعی آهکی را می خوردو در صورت راه یافتن به آب های زیرزمینی در آنجا 
مانده و بعداً در برداشت این آب ها به چرخه زندگی برمی گردد. یکی از علل سرطان ها 

را وجود یون های نیترات در آب های زیرزمینی ذکر می کنند.

4  کمک های اوليه

  
  شركت ملي صنايع پتروشيمي

خ ملا صدرا ،  خ شيخ بهائي  ميدان ونك ،،تهران 
  104شمالي ، شماره 

  88059760:تلفن 
  :براي هرگونه آگاهي بيشتر 

msds@petrochem-ir.net 

 
 
 

 برگ اطلاعات ايمني مواد
 
 
 
 

ج ش م / م ا/ 01/شماره ويرايش 
1384زمستان   

3016/ ش ب پ ا/ش م ص پ  

 

) در صد ۵٣( اسيدنيتريك : نام  مواد شيميائی: مجموعه  
 

 ٢

ي معمـولي    در دمـا   -3 آتش گيرد وقتي به مقدار متوسطي حـرارت ببينـد            -2 براي آتش گرفتن بايد پيش گرم شود         -1 نمي سوزد    -0
  . بسيار آتش گير-4آتش مي گيرد 

 بـسيار خطرنـاك،از   -3 خطرناك،از دستگاه تنفـسي اسـتفاده شـود      -2 كمي خطرناك    -1مانند مواد معمولي    :)مربع رنگ آبي  (سلامتي  
   در صورت تماس با بخار يا مايع بسيار خطرناك-4لباس كاملاً محافظ استفاده شود 

  عامل اكسيد-OXا آب واكنش  مي دهد                 ب-W:)مربع رنگ سفيد(كليد توجه .
 

  هشدارهاي حفاظتي شخصي-3

سبب سوختگي شديدچشم، ريزش اشك ، تحريك و تماس مستقيم با آن موجب  نابينايي و اسيب 
  تماس با چشم  .دائمي مي شود

اي در   قهوههايي به رنگ زرد تا تماس با محلول اين ماده سبب تحريكات مختصر پوست و ايجاد لكه
هاي  هاي بالاي اين ماده سبب درد و زخم پوست قبل از صدمه ديدن سفت شده، غلظت. شود پوست مي

اگر اين ماده به مقدار زيادي بر . ممكن است جاي زخم در پوست باقي بماند . شود عميق در پوست مي
 .تواند باعث مرگ شود روي پوست ريخته شود و سريعاً شسته نشود مي

   پوستتماس با

سبب درد شديد و سوختگي شديد دهان، حلق، معده وسوراخ شدن معده، حالت تهوع، خوردن ان 
 . استفراغ، شوك، بيهوشي و حتي مرگ در اثر تشنج  مي شود

  بلعيدن و خوردن

بخارات و ذرات ريز اين ماده سبب شوك، سوختگي گلو يا .اثرات آن ممكن است با تاخير ظاهر شود
احساس خفگي ، ورم ريه و برونشيت  نفسي، سرفه ، درد سينه، سختي در تنفس، تحريك دستگاه ت

تماس با بخارات با غلظت بالا  كشنده . دندان بخصوص دندان نيش و پيش مي شود خوردگي مزمن و
 است  

  تنفس

  حريق .خطر حريق ندارد
  انفجار .خطر انفجار ندارد

فتن به ابهاي زير زميني در انجا مانده و بعدا در برداشت در صورت راه يا. مواد طبيعي اهكي را مي خورد
يكي از علل سرطان ها را وجود يون هاي نيترات در ابهاي زير . از اين ابها به چرخه زندگي بر ميگردد

 .زميني ذكر مي كنند
 اثرات زيست محيطي

  كمكهاي اوليه-4

ليدن و بستن جشمها  دقيقه با آب شسته، از ما30تا 20بلافاصله چشمها را به مدت 
 .به پزشك مراجعه كنيد. جلوگيري شود 

  تماس با چشم

 دقيقه با آب شسته، لباسها و كفش آلوده را از 30 تا 20 بلافاصله موضع را به مدت 
،لباسهاي آلوده را براي استفاده مجدد .به پزشك مراجعه كنيد. بدن خارج كنيد

 بشوئيد و كفش آلوده را دور بيندازيد 
   با پوستتماس

 

تماس با چشم
و بستن  مالیدن  از  با آب شسته،  تا 30 دقیقه  به مدت 20  را  بلافاصله چشم ها 

کنید. مراجعه  پزشک  به  شود.  جلوگیری  چشم ها 

تماس با پوست
بلافاصله موضع را به مدت 20 تا 30 دقیقه با آب شسته، لباس ها و کفش آلوده را 
از بدن خارج کنید. به پزشک مراجعه کنید، لباس های آلوده را برای استفاده مجدد 

بشویید و کفش آلوده را دور بیندازید.

بلعيدن و خوردن
هرگز به مصدومي که بی هوش است چیزي از راه دهان نخورانید. در صورت هوشیاري 

به فرد 240 تا 300 میلی لیتر آب و یا شیر داده و سریعاً فرد را به پزشک برسانید.

تنفس
فرد را درمعرض هواي تازه قرار دهید و به او تنفس مصنوعي بدهید و از ماسک اکسیژن 

استفاده نمایید. فوراً به پزشک مراجعه کنید.

اطلاعات پزشکی
علائم حیاتي مصدوم را اندازه گیري کرده و سریعاً به پزشک یا نزدیک ترین مرکز درماني 

مراجعه شود.
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7  مراقبت ازمحیط کار در زمان پخش تصادفي ماده

حفاظت محیط کار
براي محیط تهویه ایجاد کنید. منابع نشتي را سریعاً ببندید. تا زماني که آلودگي بطور کامل 
برطرف نشده است، محیط را محدود نمایید. نظافت محیط مي بایست توسط افراد آموزش 

دیده انجام شود. محیط باید مقاوم در برابر خوردگي باشد.

نظافت محیط آلوده
آلودگي خاک ممکن است با آهک و مواد مشابه )کربنات سدیم(  خنثي شود. از خاک اره و 
سایر مواد آلي که با این ماده واکنش می دهند و خطر حریق را بالا می برند، استفاده نشود. 

محوطه را مي توان با مقدار زیادي آب شستشو داد.

6  مراقبت  هاي شخصي در زمان کار با ماده

  
  شركت ملي صنايع پتروشيمي

خ ملا صدرا ،  خ شيخ بهائي  ميدان ونك ،،تهران 
  104شمالي ، شماره 

  88059760:تلفن 
  :براي هرگونه آگاهي بيشتر 

msds@petrochem-ir.net 

 
 
 

 برگ اطلاعات ايمني مواد
 
 
 
 

ج ش م / م ا/ 01/شماره ويرايش 
1384زمستان   

3016/ ش ب پ ا/ش م ص پ  

 

) در صد ۵٣( اسيدنيتريك : نام  مواد شيميائی: مجموعه  
 

 ٣

در صورت هوشياري . هوش است چيزي از راه دهان نخورانيد هرگز به مصدومي كه بي
  .ليتر آب و يا شير داده و سريعاً فرد را به پزشك برسانيد  ميلي300 تا 240به فرد 

بلعيدن و 
  خوردن

  ماسكفرد را درمعرض هواي تازه قراردهيد و به او تنفس مصنوعي بدهيد و از
 تنفس  . فوراً به پزشك مراجعه كنيد.تفاده نمائيداكسيژن اس

علائم حياتي مصدوم را اندازه گيري كرده و سريعاً به پزشك يا نزديك ترين مركز 
 . مراجعه شوددرماني 

اطلاعات 
 پزشكي

  خاموش كردن آتش -5

 در تركيب با مواد سوختي و اسيدنيتريك غليظ يك اكسيدكننده قوي است و
و يا مواد آلي قابل احتراق  ا حيا كننده با عوامل. كند  گرما مي ايجادالكل ها 

 .تواند واكنش دهد و بسوزد و يا منفجر شود مي
  خطر آتش گيري

 ظروف و يا  مخازن واستفاده از اسپري آب براي خنك نگه داشتن
 اب به داخل مخازن گرفته . توصيه مي شودهاي مواجهه با آتش ساختمان

  .شان بايد مجهز به تجهيزات ايمني باشندافراد اتش ن.نشود

نحوه مناسب خاموش 
  كردن آتش

 در اثر تجزيه حرارتي ، گازهاي بسيار سمي و آزاردهنده  ،هنگام آتش سوزي
 ممكن است در اثر واكنش با سطوح فلزي نيزمقدار زيادي .متصاعد مي شود

  . كه امكان انفجار ان وجود داردهيدروژن توليد شود
  يحاتساير توض

 

  در زمان كار با ماده شخصي مراقبت هاي-6

از لباسهاي حفاظتي و دستكش .  محيط كار بايد مجهز به سيستم تهويه باشد
، كفش و ساير البسه مقاوم در برابر اين ماده شيميايي  لاستيكي هاي مقاوم

 .استفاده شود
  حفاظت پوست

ز عينكهاي محافظ چشمي ا. محيط كار بايد مجهز به سيستم تهويه باشد 
حفاظ صورت در برخي موارد الزامي است تجهيزات شستشوي . استفاده شود

 .چشم در دسترس باشد
 حفاظت چشم

 از لباسهاي حفاظتي و دستكش .محيط كار بايد مجهز به سيستم تهويه باشد
هاي مقاوم، كفش و ساير البسه مقاوم در برابر اين ماده شيميايي استفاده 

 .يزات دوش كامل و چشم شوي در محوطه وجود داشته باشدتجه.شود
 حفاظت بدن

 محوطه كار بايد داراي سيستم .محيط كار بايد مجهز به سيستم تهويه باشد
 جزء در ميليون ماسك تمام صورت 25براي غلظت بيشتراز .  نهويه باشد

 .كپسول دار استفاده شود
 حفاظت تنفسي

 

حفاظت پوست
محیط کار باید مجهز به سیستم تهویه باشد. از لباس هاي حفاظتي و دستکش هاي مقاوم 

لاستیکی، کفش و سایر البسه مقاوم در برابر این ماده شیمیایي استفاده شود.

حفاظت چشم
محیط کار باید مجهز به سیستم تهویه باشد. از عینک هاي محافظ چشمي استفاده شود. 

حفاظ صورت در برخي موارد الزامي است تجهیزات شستشوي چشم در دسترس باشد.

حفاظت بدن
محیط کار باید مجهز به سیستم تهویه باشد. از لباس هاي حفاظتي و دستکش هاي مقاوم، 
کفش و سایر البسه مقاوم در برابر این ماده شیمیایي استفاده شود تجهیزات دوش کامل و 

چشم شوي در محوطه وجود داشته باشد.

حفاظت تنفسي
محیط کار باید مجهز به سیستم تهویه باشد. محوطه کار باید داراي سیستم تهویه باشد. 

براي غلظت بیشتراز 25 جزء در میلیون ماسک تمام صورت کپسول دار استفاده شود.

5  خاموش کردن

  
  شركت ملي صنايع پتروشيمي

خ ملا صدرا ،  خ شيخ بهائي  ميدان ونك ،،تهران 
  104شمالي ، شماره 

  88059760:تلفن 
  :براي هرگونه آگاهي بيشتر 

msds@petrochem-ir.net 

 
 
 

 برگ اطلاعات ايمني مواد
 
 
 
 

ج ش م / م ا/ 01/شماره ويرايش 
1384زمستان   

3016/ ش ب پ ا/ش م ص پ  

 

) در صد ۵٣( اسيدنيتريك : نام  مواد شيميائی: مجموعه  
 

 ٣

در صورت هوشياري . هوش است چيزي از راه دهان نخورانيد هرگز به مصدومي كه بي
  .ليتر آب و يا شير داده و سريعاً فرد را به پزشك برسانيد  ميلي300 تا 240به فرد 

بلعيدن و 
  خوردن

  ماسكفرد را درمعرض هواي تازه قراردهيد و به او تنفس مصنوعي بدهيد و از
 تنفس  . فوراً به پزشك مراجعه كنيد.تفاده نمائيداكسيژن اس

علائم حياتي مصدوم را اندازه گيري كرده و سريعاً به پزشك يا نزديك ترين مركز 
 . مراجعه شوددرماني 

اطلاعات 
 پزشكي

  خاموش كردن آتش -5

 در تركيب با مواد سوختي و اسيدنيتريك غليظ يك اكسيدكننده قوي است و
و يا مواد آلي قابل احتراق  ا حيا كننده با عوامل. كند  گرما مي ايجادالكل ها 

 .تواند واكنش دهد و بسوزد و يا منفجر شود مي
  خطر آتش گيري

 ظروف و يا  مخازن واستفاده از اسپري آب براي خنك نگه داشتن
 اب به داخل مخازن گرفته . توصيه مي شودهاي مواجهه با آتش ساختمان

  .شان بايد مجهز به تجهيزات ايمني باشندافراد اتش ن.نشود

نحوه مناسب خاموش 
  كردن آتش

 در اثر تجزيه حرارتي ، گازهاي بسيار سمي و آزاردهنده  ،هنگام آتش سوزي
 ممكن است در اثر واكنش با سطوح فلزي نيزمقدار زيادي .متصاعد مي شود

  . كه امكان انفجار ان وجود داردهيدروژن توليد شود
  يحاتساير توض

 

  در زمان كار با ماده شخصي مراقبت هاي-6

از لباسهاي حفاظتي و دستكش .  محيط كار بايد مجهز به سيستم تهويه باشد
، كفش و ساير البسه مقاوم در برابر اين ماده شيميايي  لاستيكي هاي مقاوم

 .استفاده شود
  حفاظت پوست

ز عينكهاي محافظ چشمي ا. محيط كار بايد مجهز به سيستم تهويه باشد 
حفاظ صورت در برخي موارد الزامي است تجهيزات شستشوي . استفاده شود

 .چشم در دسترس باشد
 حفاظت چشم

 از لباسهاي حفاظتي و دستكش .محيط كار بايد مجهز به سيستم تهويه باشد
هاي مقاوم، كفش و ساير البسه مقاوم در برابر اين ماده شيميايي استفاده 

 .يزات دوش كامل و چشم شوي در محوطه وجود داشته باشدتجه.شود
 حفاظت بدن

 محوطه كار بايد داراي سيستم .محيط كار بايد مجهز به سيستم تهويه باشد
 جزء در ميليون ماسك تمام صورت 25براي غلظت بيشتراز .  نهويه باشد

 .كپسول دار استفاده شود
 حفاظت تنفسي

 

خطر  آتش گیري
نیتریک اسید غلیظ یک اکسیدکننده قوي است و در ترکیب با مواد سوختي و الکل ها 
ایجاد گرما مي کند. با عوامل احیا کننده و یا مواد آلي قابل احتراق می تواند واکنش دهد 

و بسوزد و یا منفجر شود.

نحوه مناسب  
خاموش کردن 

آتش

استفاده از اسپري آب براي خنک نگه داشتن مخازن و ظروف و یا ساختمان هاي مواجهه 
با آتش توصیه مي شود. آب به داخل مخازن گرفته نشود. افراد آتش نشان باید مجهز به 

تجهیزات ایمني باشند.

سایر توضیحات
متصاعد  آزاردهنده  و  بسیار سمي  گازهاي  حرارتي،  تجزیه  اثر  در  سوزي،  آتش  هنگام 
مي شود. ممکن است در اثر واکنش با سطوح فلزي نیز مقدار زیادي هیدروژن تولید شود 

که امکان انفجار آن وجود دارد.
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10  مشخصات فیزیکي و شیمیایي

مایعحالت فیزیکي

شفافشکل فیزیکي

زرد کمرنگرنگ

بوي زننده و تند و خفه کنندهبو

1اسیدیته - پي اچ

قابل حل شدن و اختلال است.حلالیت آب

اتانول، حلالیت در حلال هاي آلي از حلال هاي آلي واکنش مي دهد. )مثل  با بسیاري  اطلاعاتي دردسترس نیست. ولي 
استن(.

1/41وزن مخصوص نسبت به آب )دانسیته(

اطلاعاتي در دسترس نمي باشد.حد انفجار پایین و بالا

اطلاعاتي در دسترس نمي باشد.دماي خود آتش گیري

قابل اشتعال نیست.نقطه اشتعال

41- درجه سلسیوسنقطه ذوب

86 درجه سانتي گرادنقطه جوش

7/1 میلي متر جیوه در 20 درجه سلسیوس )غلظت 70 درصد(فشار بخار

0/76 سانتي پواز در 25 درجه سلسیوسگران روي

آستانه بویایي این ماده 0/75 تا 2/5 جزء در میلیون است.سایر اطلاعات

9  جابه جایي و انبارداري
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خ ملا صدرا ،  خ شيخ بهائي  ميدان ونك ،،تهران 
  104شمالي ، شماره 

  88059760:تلفن 
  :براي هرگونه آگاهي بيشتر 
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 برگ اطلاعات ايمني مواد
 
 
 
 

ج ش م / م ا/ 01/شماره ويرايش 
1384زمستان   

3016/ ش ب پ ا/ش م ص پ  

 

) در صد ۵٣( اسيدنيتريك : نام  مواد شيميائی: مجموعه  
 

 ۴

ن پخش تصادفي ماده كار در زمامحيطمراقبت از -7  

تا زمانيكه آلودگي بطور كامل برطرف نشده .  منابع نشتي را سريعا ببنديد.براي محيط تهويه ايجاد كنيد
بايد محيط  .بايست توسط افراد آموزش ديده انجام شود نظافت محيط مي. است، محيط را محدود نمائيد
 .مقاوم در برابر خوردگي باشد

   كارحفاظت محيط

 از خاك اره و ساير مواد  .  خنثي شود )كربنات سديم  (  و مواد مشابهك ممكن است با آهكآلودگي خا
 را مي توان با محوطه . برند، استفاده نشود دهند و خطر حريق را بالا مي آلي كه با اين ماده واكنش مي
 .مقدار زيادي آب شستشو داد

  نظافت محيط آلوده

  روش دفع ضايعات -8

عد از خنثي كردن با اهك و يا كربنات سديم  به خارج از محوطه كار منتقل اسيدنيتريك راب
 . كنيد

  دفع ضايعات مواد

  بسته بندي  ضايعاتعدف .ظرف هاي خالي را بعد از تخليه به محوطه خارج از كار منتقل كنيد
  جابجايي و انبارداري -9

(  بندي دربسته.  بخارات و ذرات ريزآن در محيط اجتناب شود ايجاداز
ي جابه جا گردد و ببا تهويه مناس و در محيطي  هاي كوچك )ظروف 

 .وسايل و تجهيزات ايمني و اورژانسي در دسترس باشد
  احتياطات جابجايي

در جاي خنك، خشك، با تهويه محيطي مناسب، به دور از اشعه مستقيم 
ده درب ظروف محتوي اين ما. آفتاب و ساير منابع حرارتي نگهداري شود

 مواد سوختي ، الكلي ، چوب و ساير موادي كه .بسته نگه داشته شود
ميتوانند با اسيد نيتريك واكنش دهند در نزديكي مخازن اين ماده 

  .نگهداري نشوند

شرايط انبارداري      

 و در محيطي با ) ترجيحا (  پلاستيكي  هاي كوچك بنديدر بسته
  اسبنمبندي  بسته  .دهيد تهويه مناسب قرار

  مشخصات فيزيكي و شيميايي-10

  حالت فيزيكي مايع
  شكل فيزيكي شفاف 

  رنگ زرد كمرنگ 
  بو بوي زننده و تند و خفه كننده

  پي اچ–اسيديته  1
  حلاليت آب  .قابل حل شدن و اختلال است

احتیاطات جابجایي
از ایجاد بخارات و ذرات ریز آن در محیط اجتناب شود. در بسته بندي )ظروف( کوچک و در 
اورژانسي در دسترس  با تهویه مناسبي جابه جا گردد و وسایل و تجهیزات ایمني و  محیطي 

باشد.

شرایط انبارداري

در جاي خنک، خشک، با تهویه محیطي مناسب، به دور از اشعه مستقیم آفتاب و سایر منابع 
مواد سوختي،  داشته شود.  نگه  بسته  ماده  این  محتوي  نگهداري شود. درب ظروف  حرارتي 
الکلي، چوب و سایر موادي که مي توانند با نیتریک اسید واکنش دهند در نزدیکي مخازن این 

ماده نگهداري نشوند.

در بسته بندي هاي کوچک پلاستیکي )ترجیحاً( و در محیطي با تهویه مناسب قرار دهید.بسته بندي مناسب

8  روش دفع ضایعات

نیتریک اسید را بعد از خنثي کردن با آهک و یا کربنات سدیم به خارج از محوطه کار منتقل دفع ضایعات مواد
کنید.

ظرف هاي خالي را بعد از تخلیه به محوطه خارج از کار منتقل کنید.دفع ضایعات بسته بندي



136

12   سم شناسی 

  
  شركت ملي صنايع پتروشيمي

خ ملا صدرا ،  خ شيخ بهائي  ميدان ونك ،،تهران 
  104شمالي ، شماره 

  88059760:تلفن 
  :براي هرگونه آگاهي بيشتر 

msds@petrochem-ir.net 

 
 
 

 برگ اطلاعات ايمني مواد
 
 
 
 

ج ش م / م ا/ 01/شماره ويرايش 
1384زمستان   

3016/ ش ب پ ا/ش م ص پ  

 

) در صد ۵٣( اسيدنيتريك : نام  مواد شيميائی: مجموعه  
 

 ۶

  سم شناسي-12
 .  قسمت در ميليون هوا مي باشد2مقدار )   ساعت كار 8(  حد مجاز براي محيط كار انسان 

بوسيله فروكردن لوله در راههاي  (ذرات ريزاسيد نيتريك در هوا ا بتماس تنفسي سگ
.  استهفته نشان داد كه بافت ريه صدمه ديده   روزدر4 ساعت در روز و 2به مدت ) تنفسي

   ميلي ليتر تنفس شده بود240دركل (
 ميل گرم اسيد نيتريك در هر متر مكعب ان وجود داشت 260در هواي تنفسي كه مقدار 

  . عدد انها تلف شدند50 موش ازمايشگاهي تعداد 100 دقيقه  از 30بعد از 
 ميل گرم اسيد نيتريك در هر متر مكعب ان وجود داشت 130در هواي تنفسي كه مقدار 

  . عدد انها تلف شدند50 موش ازمايشگاهي تعداد 100 ساعت  از 4بعد از 

  مسموميت تنفسي

 ليتر اسيد نيتريك به موش صحرائي  خورانده  ميل90اگر به ازاء هر كيلو گرم وزن مقدار 
. عدد انها تلف مي شوند50 موش تعداد 100شود ، از   مسموميت غذايي

مسموميت ا ز   .خوردنده است 
  پوست

  مسموميت چشمي  .كور كننده و سوزاننده است
  اثرات حاد  .خورنده است

  ساير اطلاعات .به منابع ديگر مراجعه شود

 

و بر هم كنش ها پايداري -13  

زردي رنگ اسيد به اين مورد .محلول اين ماده به آرامي  به اكسيد نيتروژون تجزيه مي شود. پايدار است
  پايداري  .است

 .حرارت بالا، نور، فضاهاي بسته
 مورد محيطهاي

  اجتناب 
  .  مي دهداسيدنيتريك يك عامل اكسيدكننده است و با بسياري از مواد واكنش 

 اكسيد فلزات و پودر فلزي مثل آنتيموان، بيسموت، ليتيم، منيزيم، منگنز، تيتانيوم كه مي تواند بيشترفلزات،
  .واكنش شديد داده و توليد گرماي فراوان كند، همچنين مي تواند اكسيد نيتروژن آزاد كند

 هيدروكربن ها، موادشيميايي آلي مثل آنيدريدها، كتن ها، الكل ها، نيتريل ها، آمين ها، آلدئيدها، اترها،
  .آلكينها، نيتروآروماتها كه مي تواند واكنش شديد و انفجاري يا آتش سوزي خودبه خودي دهد

جامدات آلي مثل كاغذ، لباس، ذغال چوب، خاك اره كه مي تواند واكنش انفجاري يا آتش سوزي شديد 
  دهد 

 .يب مي شوند با اسيد نيتريك  تركانواع سولفيدها، هيدراتهاي غيرفلزي و كاربيدها

  مواد نا سازگار

مسمومیت تنفسی

در  قسمت   2 مقدار  کار(  ساعت   8( انسان  کار  محیط  براي  مجاز  حد 
در  اسید  نیتریک  ریز  ذرات  با  تنفسي سگ  تماس  می باشد.  هوا  میلیون 
در  ساعت   2 مدت  به  تنفسي(  راه هاي  در  لوله  فروکردن  )به وسیله  هوا 
درکل  است.  دیده  صدمه  ریه  بافت  که  داد  نشان  هفته  در  4   روز  و  روز 

240 میلي لیتر تنفس شده بود.
در هواي تنفسي که مقدار 260 میلی گرم نیتریک اسید در هر متر مکعب 
آن وجود داشت بعد از 30 دقیقه از 100 موش آزمایشگاهي تعداد 50    عدد 

آنها تلف شدند.
در هواي تنفسي که مقدار 130 میلی گرم نیتریک اسید در هر متر مکعب 
آن وجود داشت بعد از 4 ساعت از 100 موش آزمایشگاهي تعداد 50    عدد 

آنها تلف شدند.

مسمومیت غذایي
اگر به ازای هر کیلو گرم وزن مقدار 90 میلي لیتر نیتریک اسید به موش 

صحرایی خورانده شود، از 100 موش تعداد 50 عدد آنها تلف مي شوند.

خورنده است.مسمومیت ازپوست

کور کننده و سوزاننده است.مسمومیت چشمي

خورنده است.اثرات حاد

به منابع دیگر مراجعه شود.سایر اطلاعات

11   اطلاعات زیست بوم شناختي
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1384زمستان   
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) در صد ۵٣( اسيدنيتريك : نام  مواد شيميائی: مجموعه  
 

 ۵

  حلاليت در حلالهاي آلي  ).نمثل اتانول، است.(ولي با بسياري از حلالهاي آلي واكنش مي دهد. اطلاعاتي دردسترس نيست

وزن مخصوص نسبت به   41/1
 )دانسيته(آب  

 حد انفجار پايين و بالا .باشد اطلاعاتي در دسترس نمي
  دماي خود آتشگيري .باشد اطلاعاتي در دسترس نمي

نقطه اشتعال قابل اشتعال نيست
نقطه ذوب  درجه سانتيگراد-41
نقطه جوش  درجه سانتيگراد86
  فشار بخار % )70غلظت ( درجه سانتيگراد 20يمترجيوه در ميل1/7

  گران روي   درجه سانتيگراد25در سانتي پواز   .  /76
  ساير اطلاعات  . جزء در ميليون است5/2 تا 75/0آستانه بويايي اين ماده 

  اطلاعات زيست بوم شناختي-11 

گ  ميلي ليتر به ازاي هر كيلوگرم موش صحرايي موجب مر90خوردن 
 موش صحرايي ميشود100 موش صحرايي از 50

 
 ملاحظات عمومي

اين ماده توانايي حل كردن بعضي از مواد خاك مثل مواد با پايه كربنات 
 . . در ابهاي جاري و زير زميني ماندگار است.باشد را دارا مي

رفتار در محيط 
 زيست

  يهقابليت تجز .در اثر گرما به اكسيد هاي مضر تبديل مي شود
به سبب توانائي در كاهش اسيديته اب ِ، حيات ابزيان را به خطر مي 

.اندازد
اثر روي محيط 

  آبزيان
  ساير اطلاعات .به منابع ديگر مراجعه شود

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ملاحظات  عمومي
خوردن 90 میلي لیتر به ازاي هر کیلوگرم موش صحرایي موجب مرگ50 

موش صحرایي از 100 موش صحرایي مي شود.

رفتار در محیط زیست
این ماده توانایي حل کردن بعضي از مواد خاک مثل مواد با پایه کربنات را 

دارا مي باشد. در آب هاي جاري و زیر زمیني ماندگار است.

در اثر گرما به اکسیدهاي مضر تبدیل مي شود.قابلیت تجزیه

به سبب توانایی در کاهش اسیدیته آب، حیات آبزیان را به خطر مي اندازد.اثرروي محیط  آبزیان

به منابع دیگر مراجعه شود.سایر اطلاعات
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14   مقررات حمل ونقل: برای جابجایی این محصول در جاده های داخل ایران بایستی مقررات وزارت 
راه و ترابری و پلیس راه رعایت شود.مقررات مربوط به سازمان ملل به عنوان الگو در جدول زیر ارائه 

شده است. 

  
  شركت ملي صنايع پتروشيمي

خ ملا صدرا ،  خ شيخ بهائي  ميدان ونك ،،تهران 
  104شمالي ، شماره 

  88059760:تلفن 
  :براي هرگونه آگاهي بيشتر 

msds@petrochem-ir.net 

 
 
 

 برگ اطلاعات ايمني مواد
 
 
 
 

ج ش م / م ا/ 01/شماره ويرايش 
1384زمستان   

3016/ ش ب پ ا/ش م ص پ  

 

) در صد ۵٣( اسيدنيتريك : نام  مواد شيميائی: مجموعه  
 

 ٧

 .اكسيد نيتروژن آزاد مي كند
خطرات ناشي از 

  تجزيه
  ساير اطلاعات  بازرسي كنيد  مخازن را جهت بررسي ومشاهده نشت و خوردگي مواد انبارشده ، بصورت دوره اي

زارت راه و ترابري و پليس راه رعايت براي جابجائي اين محصول در جاده هاي داخل ايران بايستي مقررات و: مقررات حمل و نقل-14
.مقررات مربوط به  سازمان ملل به عنوان الگو در جدول زير ارائه شده است . شود  

  حمل و نقل هوايي 2031: شماره سازمان ملل 
  حمل و نقل دريايي 2031: شماره سازمان ملل 

 2031: شماره سازمان ملل 
حمل و نقل راه آهن و 

  جاده 
  II: ه بندي گروه بست

   مواد خورنده-8: طبقه بندي 
  

   ساير اطلاعات

   در مورد  مقررات تدوين شده اطلاعات-15

 [O;C] نمادهاي خطرات 

  [ R:8-35 ]
 شماره خطروريسك

 

[S:(1/2-)*23-26-36-45]
 شماره ايمني وسلامت

  
  
شركت ملي صنايع پتروشيمي و شركت بازرگاني پتروشـيمي ايـران ، خـود را متعهـد بـه خـدمات رسـاني در كنـار محـصولات توليـدي خـود    

 و  "ه سـالم و ايمـن        روش  اسـتفاد    " ايجاد دسترسي كليه مشتريان بـه اطلاعـات        " برگ اطلاعات ايمني مواد      "هدف ما از  تهيه ي       . .مي دانند   
موفقيت در اجراي  اين برنامه ، نيازمند همكاري مشتريان گرامـي در اسـتفاده صـحيح از                .   محصولات عرضه شده ي ما است       " خطرات بالقوه    "

  .محصولات براي حفظ سلامت فردي، ايمني اجتماعي و حفظ محيط زيست است 
تيار خريداران ، مشتريان و كاركنان خود كه در تماس مستقيم با اين ماده مي باشند ، قرار                  صميمانه درخواست مي شود اين اطلاعات را در اخ         .

.دهيد
به باور شركت ملي صنايع پتروشيمي و شركت بازرگاني پتروشيمي ايران ، مطالب ارائه شده در بالا صحيح تـرين و كامـل تـرين                         

 و خـسارتي بخـاطر اسـتفاده از ايـن              مـسئوليت  ، گونه تعهـد     اطلاعاتي است كه دسترسي بدان  امكان پذير بوده است و  هيچ            
 مصرف كنندگان مـي بايـستي       .اطلاعات  به عهده شركت ملي صنايع پتروشيمي و شركت بازرگاني پتروشيمي ايران  نخواهد بود               

.خودً نسبت به مناسب بودن اين اطلاعات براي اهداف كاري خود بررسي لازم را انجام دهند 

شماره سازمان ملل:2031حمل و نقل هوایی

شماره سازمان ملل:2031حمل و نقل دریایی

شماره سازمان ملل:2031 حمل و نقل راه آهن و جاده

گروه بسته بندی: IIسایر اطلاعات
طبقه بندی: 8- مواد خورنده

15   اطلاعات در مورد مقررات تدوین شده

  
  شركت ملي صنايع پتروشيمي

خ ملا صدرا ،  خ شيخ بهائي  ميدان ونك ،،تهران 
  104شمالي ، شماره 

  88059760:تلفن 
  :براي هرگونه آگاهي بيشتر 

msds@petrochem-ir.net 

 
 
 

 برگ اطلاعات ايمني مواد
 
 
 
 

ج ش م / م ا/ 01/شماره ويرايش 
1384زمستان   

3016/ ش ب پ ا/ش م ص پ  

 

) در صد ۵٣( اسيدنيتريك : نام  مواد شيميائی: مجموعه  
 

 ٧

 .اكسيد نيتروژن آزاد مي كند
خطرات ناشي از 

  تجزيه
  ساير اطلاعات  بازرسي كنيد  مخازن را جهت بررسي ومشاهده نشت و خوردگي مواد انبارشده ، بصورت دوره اي

زارت راه و ترابري و پليس راه رعايت براي جابجائي اين محصول در جاده هاي داخل ايران بايستي مقررات و: مقررات حمل و نقل-14
.مقررات مربوط به  سازمان ملل به عنوان الگو در جدول زير ارائه شده است . شود  

  حمل و نقل هوايي 2031: شماره سازمان ملل 
  حمل و نقل دريايي 2031: شماره سازمان ملل 

 2031: شماره سازمان ملل 
حمل و نقل راه آهن و 

  جاده 
  II: ه بندي گروه بست

   مواد خورنده-8: طبقه بندي 
  

   ساير اطلاعات

   در مورد  مقررات تدوين شده اطلاعات-15

 [O;C] نمادهاي خطرات 

  [ R:8-35 ]
 شماره خطروريسك

 

[S:(1/2-)*23-26-36-45]
 شماره ايمني وسلامت

  
  
شركت ملي صنايع پتروشيمي و شركت بازرگاني پتروشـيمي ايـران ، خـود را متعهـد بـه خـدمات رسـاني در كنـار محـصولات توليـدي خـود    

 و  "ه سـالم و ايمـن        روش  اسـتفاد    " ايجاد دسترسي كليه مشتريان بـه اطلاعـات        " برگ اطلاعات ايمني مواد      "هدف ما از  تهيه ي       . .مي دانند   
موفقيت در اجراي  اين برنامه ، نيازمند همكاري مشتريان گرامـي در اسـتفاده صـحيح از                .   محصولات عرضه شده ي ما است       " خطرات بالقوه    "

  .محصولات براي حفظ سلامت فردي، ايمني اجتماعي و حفظ محيط زيست است 
تيار خريداران ، مشتريان و كاركنان خود كه در تماس مستقيم با اين ماده مي باشند ، قرار                  صميمانه درخواست مي شود اين اطلاعات را در اخ         .

.دهيد
به باور شركت ملي صنايع پتروشيمي و شركت بازرگاني پتروشيمي ايران ، مطالب ارائه شده در بالا صحيح تـرين و كامـل تـرين                         

 و خـسارتي بخـاطر اسـتفاده از ايـن              مـسئوليت  ، گونه تعهـد     اطلاعاتي است كه دسترسي بدان  امكان پذير بوده است و  هيچ            
 مصرف كنندگان مـي بايـستي       .اطلاعات  به عهده شركت ملي صنايع پتروشيمي و شركت بازرگاني پتروشيمي ايران  نخواهد بود               

.خودً نسبت به مناسب بودن اين اطلاعات براي اهداف كاري خود بررسي لازم را انجام دهند 

(C;0)نمادهای خطرات

 (R:8-3.5)شماره خطر و ریسک

(S: (1/2-)*23-26-36-45)شماره ایمنی و سلامت

13   پایداري و بر هم کنش ها

پایداري
این  به  اسید  اکسید تجزیه مي شود. زردي رنگ  نیتروژون  به  آرامي  به  این ماده  پایدار است. محلول 

است.  مورد 

حرارت بالا، نور، فضاهاي بسته.محیط هاي مورد اجتناب

مواد ناسازگار

نیتریک اسید یک عامل اکسیدکننده است و با بسیاري از مواد واکنش مي دهد.
بیشتر فلزات، اکسید فلزات و پودر فلزي مثل آنتیموان، بیسموت، لیتیم، منیزیم، منگنز، تیتانیوم که 

می تواند واکنش شدید داده و تولید گرماي فراوان کند، همچنین مي تواند نیتروژن اکسید آزاد کند.
مواد شیمیایي آلي مثل آنیدریدها، کتن ها، الکل ها، نیتریل ها، آمین ها، آلدئیدها، اترها، هیدروکربن ها،

آلکین ها، نیتروآرومات ها که مي تواند واکنش شدید و انفجاري یا آتش سوزي خود به خودي دهد.
جامدات آلي مثل کاغذ، لباس، زغال چوب، خاک اره که مي تواند واکنش انفجاري یا آتش سوزي شدید

دهد. انواع سولفیدها، هیدرات هاي غیرفلزي و کاربیدها با نیتریک اسید ترکیب مي شوند.

نیتروژن اکسید آزاد می کند.خطرات ناشی از تجزیه

جهت بررسی و مشاهده نشت و خوردگی مواد انبار شده، به صورت دوره ای مخازن را بازرسی کنید. سایر اطلاعات
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علائم ایمني  

رنگ های ایمنی

آبی سبز زرد قرمز  رنگ

علائم پیشنهادی راهنماییبدون خطر، کمک های اولیهاحتیاط احتمال خطرایست، ممنوعمعنی

سفیدسفیدسیاهسفیدرنگ زمینه

سفیدسفیدسیاهسفیدرنگ علائم

علائم ایست، مثال های کاربردی
اضطراری، خاموش، 
علائم ممنوع، مواد 

آتش نشانی

اشاره و تذکر خطر )مثلًا 
آتش، انفجار، تابش(، 

اشاره و تذکر موانع )مثلًا 
گودال و برآمدگی(

مشخصه راه نجات و 
خروجی اضطراری، 
کمک های اولیه و 
ایستگاه های نجات

موظف به استفاده از 
تجهیزات ایمنی شخصی، 

محل کیوسک

علائم پیشنهادی 

باید از 
کمربند ایمني 
استفاده  شود

عابرپیاده باید 
از این مسیر 
استفاده کند 

باید از 
ماسک ایمني 
استفاده   شود 

باید از 
لباس ایمني 
استفاده  شود 

باید از کلاه 
ایمني استفاده 

شود 

باید از ماسک 
جوشکاري 
استفاده شود

باید قفل شود 

باید از گوشي 
محافظ 

استفاده  شود 

باید از پل 
استفاده شود 

قبل از شروع به 
کار قطع کنید

باید از عینک 
حفاظتي 

استفاده شود

باید کفش 
ایمني بپوشید 

باید از ماسک 
محافظ 

استفاده  شود 

باید همه 
دست ها 

شسته  شود

علائم نجات در مسیرهای فرار و خروجی های اضطراری

تجهیزات 
شستشوی چشم

اطلاعات مسیرکمک های کمک های اولیه برانکارددوش اضطراری
اولیه، مسیرهای فرار و 
خروجی های اضطراری

پنجره  اضطراري خروج خروجی اضطراری/ مسیر فرار
نردبان فرار 

تلفن اضطراري
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علائم ایمنی حریق و علائم اضافی 

کپسول 
آتش نشانی

قرقره شیلنگ
آتش نشانی

نردبان اضطراری 
حریق 

تلفن اضطراری کلید هشدار حریق کلاه آتش نشانی 
حریق

علائم ممنوع      

این آب خوردنی 
نیست

خاموش کردن با 
آب ممنوع

عبور عابر پیاده 
ممنوع

کبریت، شعله و 
سیگار کشیدن 

ممنوع

سیگار کشیدن 
ممنوع

ممنوع

گذاشتن یا انبار 
کردن ممنوع

وصل کردن 
ممنوع

کاربرد این 
دستگاه ها در 

وان حمام، دوش 
یا ظرف شویی 

ممنوع

دست زدن و 
تماس ممنوع

برای وسایل نقلیه 
بالابر ممنوع

ورود افراد متفرقه 
ممنوع

استفاده از تلفن حمل نفر ممنوع
همراه ممنوع

ورود به محوطه 
ممنوع

پوشیدن 
دستکش ممنوع

عکس برداري 
ممنوع

ممنوعیت 
دسترسي براي 
افرادی که در 

بدن ایمپلنت های 
فلزی دارند
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علائم هشدار  

هشدار، مواد 
رادیواکتیو یاپرتو 

یونیزه کننده

هشدار، مواد 
خورنده

هشدار، مواد 
سمی

هشدار نسبت به 
مواد منفجره

هشدار نسبت به 
مواد آتش زا

هشدار قبل از 
نقطه خطر

هشدار، مواد 
آتش زا

هشدار، تابش 
لیزری

هشدار،     لبه هاي 
برنده 

هشدار، ولتاژ 
الکتریکی 
خطرناک

هشدار، رفت و 
آمد بالابر

هشدار، بارهای 
آویزان و معلق

هشدار، خطر هشدار، سرما
مرگ

هشدار، خطوط 
سقوط

هشدار، نسبت به 
زمین خوردن و 

گیر کردن

هشدار، میدان 
مغناطیسی

هشدار، پرتوهای 
غیریونی کننده و 
الکترومغناطیس

هشدار، خطر 
پرس شدن

هشدار، خطر 
سرخوردن

هشدار، 
آسیب دیدگی 

دست

هشدار، خطر 
باتری

هشدار، 
کپسول های گاز

هشدار، سطوح 
داغ
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تشریح راهنمای لوزی خطر
واکنش پذیریقابلیت اشتعالبهداشت

قابلیت آزاد کردن انرژیقابلیت سوختننحوه حفاظت
از دستگاه های  4-    حفاظت کامل و استفاده 

4- ممکن است تحت شرایط عادی منفجر 4-  قابلیت اشتعال بالا تنفسی
شود

از دستگاه های  3-    حفاظت کامل و استفاده 
3- ممکن است در اثر حرارت و شوک منفجر 3- تحت شرایط معمولی مشتعل می گردد تنفسی

شود

کامل  ماسک  همراه  تنفسی  دستگاه  از    -2
صورت استفاده گردد

ولی 2-  با حرارت ملایم مشتعل می گردد می دهد  شدید  شیمیایی  تغییرات   -2
منفجر نمی شود

1- وقتی حرارت ببیند و گرم شود مشتعل 1-  بایستی از دستگاه تنفسی استفاده گردد
1- در اثر استفاده از حرارت ناپایدار می گرددمی گردد

0- در حالت عادی پایدار است0-  مشتعل نمی شود0-  وسیله خاصی مورد نیاز نمی باشد

مقایسة انواع کلاس های آتش
جدول مقایسة انواع کلاس های آتش

اروپایینوع حریق

Class Aجامدات قابل اشتعال )مواد خشک(

Class B مایعات قابل اشتعال

Class Cگازهای قابل اشتعال

Class F/Dوسایل الکتریکی )برقی(

Class Dفلزات قابل اشتعال

Class Fروغن آشپزی

خطرات آتش سوزی نقطه اشتعال
4ـ زیر 73 درجه فارنهایت

3ـ زیر 100 درجه فارنهایت
2ـ زیر 200درجه فارنهایت

1ـ بالای 200 درجه فارنهایت
0ـ نمی سوزد

قرمز

واکنش پذیری
4ـ ممکن است منفجر شود

3ـ ممکن است در اثر حرارت و شوک منفجر شود
2ـ تغییرات شیمیایی شدید

1ـ در اثر استفاده از حرارت ناپایدار می گردد
0ـ پایدار است

زرد

واکنش پذیر
4ـ مرگبار

3ـ خیلی خطرناک
2ـ خطرناک

1ـ باخطر کم 
0ـ نرمال

آبی

خطرات خاص
OX اکسید کننده

ACID اسیدی
ALKقلیایی

COR خورنده

سفید

لوزی خطر
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                      روش های متفاوت اطفای حریق

طبقه بندی آتش سوزی هامواد خاموش کننده توصیه شده

خاموش کننده های نوع آبی پودری چند منظوره 
CO2  هالون 

خاموش کننده های پودری چندمنظوره 
خاموش کننده های نوع آبی

CO2 خاموش کننده های
خاموش کننده های هالون
خاموش کننده های پودری

خاموش کننده های چندمنظوره

موادی که از سطح می سوزند مانند: 
چوب، کاغذ، پارچه

موادی که از عمق می سوزند مانند: 
 چوب، زغال سنگ، پارچه

موادی که در اثر حریق شکل خود را 
از دست می دهند مانند: لاستیک نرم، 

پلاستیک نرم

A دسته
 جامدات احتراق پذیر به جز فلزات

خاموش کننده های پودری 
خاموش کننده های کف شیمیایی و کف مکانیکی

 CO2 خاموش کننده های پودری و
خاموش کننده  هالون  

AFFFخاموش کننده های

نفت، بنزین، رنگ، لاک، روغن و غیره 
)غیر قابل حل در آب(

مایعات سنگین مانند قیر و آسفالت 
و گریس الکل، کتون ها و غیره )قابل 

حل در آب(

B دسته
مایعات قابل اشتعال

خاموش کننده های پودری
CO2 خاموش کننده های
خاموش کننده های هالون

گازها یا موادی که اگر با آب ترکیب 
شوند تولید گاز قابل اشتعال می نماید 

مانند:  کاربید

 C دسته
گازهای قابل اشتعال

خاموش کننده های CO2 خاموش کننده های هالون
کلید و پریز برق، تلفن، رایانه، 

ترانسفورماتورها
 D دسته

تجهیزات برقی

دسته Eمنیزیم، سدیم، پتاسیم، آلومینیمخاموش کننده های پودر خشک
فلزات قابل اشتعال

                      میزان شدت نور در محیط های کار )لوکس(

لوکسفعالیت کاریردیف

50  ـ20فضاهای عمومی با محیط تاریک1

100ـ50گذرگاه ها و راهروهای کارهای موقت2

200ـ100فضاهای کاری برای کارهایی که گاهاً انجام می شود.3

500  ـ200کارهایی که معمولاً با کنتراست بالا یا بر  روی قطعه بزرگ انجام می شود.4

1000 ـ500کارهایی که معمولاً با کنتراست متوسط یا بر   روی قطعه کوچک انجام می شود.5

2000ـ1000کارهایی که معمولاً با کنتراست پایین یا بر  روی قطعه کوچک انجام می شود.6

5000  ـ2000کارهایی که معمولاً با کنتراست پایین یا بر  روی قطعات ریز و یا تکرار زیاد انجام می شود.7

10000ـ5000انجام کارهای ممتد و طولانی با دقت بالا8

20000ـ10000انجام کارهای خیلی خاص با کنتراست بسیار پایین9
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میزان خطر و احتمال وقوع آن برحسب مسیر جریان برق

احتمال وقوعمیزان خطر مرگمسیر جریان

خیلی کمخیلی زیاد )مرگبار(از سر به اندام های دیگر

متوسطزیاداز یک دست به دست دیگر

زیاد خیلی زیاداز دست به پا

کمکماز یک پا به یک دست

زمان تست هیدرو استاتیک خاموش کننده ها

دورة زمان تست )سال(نوع خاموش کننده آتش نشانیردیف

5خاموش کننده آب و گاز تحت فشار و یا حاوی ترکیبات ضد یخ1

2FFFP یا AFFF 5خاموش کننده حاوی

5خاموش کننده پودری یا سیلندر فولادی3

5خاموش کننده کربن دی اکسید4

5خاموش کننده حاوی پودر  تر شیمیایی5

6
سیلندرهای  با  شیمیایی  خشک  پودر  حاوی  خاموش کننده های 

آلومینیم و یا برنجی
12

7
سیلندرهای  با  شیمیایی  خشک  پودر  حاوی  خاموش کننده های 

فولادی ریخته گری و مواد هالوژنه
12

8
خاموش کننده های حاوی پودر و دارای بالن )کارتریج( یا سیلندرهای 

فولادی ریخته گری شده
12
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                       علائم و کدهای بازیافت مواد مختلف

امروزه بازیافت به عنوان یکی از پارامترهای مؤثر بر طراحی محصولات محسوب می گردد و به خصوص 
در مباحثی همچون طراحي و توسعۀ پایدار توجه به بازیافت از اهمیت ویژه ای برخوردار است.

یکی از عواملی که می تواند پس از استفاده از محصول، به سهولت تفکیک زباله در مبدأ کمک نماید 
علائم بازیافت مندرج بر روی بدنه کالا است که نوع جنس محصول را بیان می دارد که در ذیل، به 

بیان برخی از متداول ترین آنها اشاره شده است.

توضیحاتکد توضیحاتکد 

پلی اتیلن با چگالی بالاپلی اتیلن تری فتالات

پلی اتیلن با چگالی پایینپلی وینیل کلراید

پلی استایرنپلی پروپیلن

 سایر پلاستیک ها   که عمدتاً 
شامل اکریلیک ها،     فایبرگلاس، 

پلی آمید و ملامین )اوره 
فرمالدئید( هستند

 کدهای 8 تا 14 به ترتیب مربوط به باتری های 
سرب ـ اسیدی، قلیایی، نیکل کادمیوم، نیکل 

متال هیدرید، لیتیوم، اکسید نقره، و زینک کربن 
)باتری های قلمی معمولی( است.

مقوا
کاغذهای ممزوج با سایر مواد، 
و  نامه  پاکت  روزنامه،  کاغذ 

غیره

آهنکاغذ

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

PET

PVC
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توضیحاتکد 

شیشه رنگی )معمولاً سبز( کدهای 70تا 79 
مربوط به انواع شیشه ها است

کاغذ یا مقوای ممزوج با پلاستیک یا آلومینیوم

آلومینیوم

چوب

چوب پنبه

 

72

GL

60

TEX

84

C/PAP

61

TEX

41

ALU

70

GL

50

FOR

71

GL

51

72

GL

60

TEX

84

C/PAP

61

TEX

41

ALU

70

GL

50

FOR

71

GL

51

72

GL

60

TEX

84

C/PAP

61

TEX

41

ALU

70

GL

50

FOR

71

GL

51

72

GL

60

TEX

84

C/PAP

61

TEX

41

ALU

70

GL

50

FOR

71

GL

51

72

GL

60

TEX

84

C/PAP

61

TEX

41

ALU

70

GL

50

FOR

71

GL

51

توضیحاتکد 

پارچه

کنف

شیشه ممزوج

شیشه بدون رنگ شفاف

کدهای 60 تا 69 به طور کلی مربوط به انواع پارچه ها است

72

GL

60

TEX

84

C/PAP

61

TEX

41

ALU

70

GL

50

FOR

71

GL

51

72

GL

60

TEX

84

C/PAP

61

TEX

41

ALU

70

GL

50

FOR

71

GL

51

72

GL

60

TEX

84

C/PAP

61

TEX

41

ALU

70

GL

50

FOR

71

GL

51

72

GL

60

TEX

84

C/PAP

61

TEX

41

ALU

70

GL

50

FOR

71

GL

51
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                       کدها

کدها عبارت اند از: 

بازیافت ترین و معمول ترین پلاستیک  اتیلن ترفتالات، قابل  PETE 1 پلاستیک کد 1: پلی 
استفاده می شود.  غیره  و  و ظرف های یک بار مصرف  نوشابه  بطری های آب،  عنوان  به  است که 
محکم و در برابر گرما مقاوم است و با بازیافت به بطری های آب، ساک، لباس، کفش، روکش مبل، 

فیبرهای پلی استر و غیره تبدیل می شود.

HDPE 2  پلاستیک کد2: پلی اتیلن با غلظت بالا که به راحتی و به سرعت بازیافت می شود. 
پلاستیک نوع خشک است، اما زود شکل می گیرد و معمولاً در قوطی شوینده ها، بطری های شیر، 
بازیافت به لوله های پلاستیکی، قوطی  با  قوطی آب میوه، کیسه های زباله و غیره به کار می رود، 

شوینده ها، خودکار، نیمکت و غیره تبدیل می شود.

PVC  3  پلاستیک کد 3: پلی وینیل کلراید سخت بازیافت می شود. با آنکه محیط زیست و 
سلامت افراد را به خطر می اندازد، هنوز در همه جا در لوله ها، میزها، اسباب بازی و بسته بندی و 
غیره به چشم می خورد، PVC بازیافت شده به عنوان کف پوش، سرعت گیر، پنل و گل پخش کن 

ماشین استفاده می شود. 

LDPE 4  پلاستیک کد 4: پلی اتیلن با غلظت پایین است. ویژگی آن قابل انعطاف بودنش 
به کار  خشکشویی  کاورهای  فشاری،  قوطی های  بسته بندی،  شیرینی،  نخ های  در  معمولاً  است. 
می رود. بعد از بازیافت به عنوان بسته های حمل نامه، سطل های زباله، سیم بند و غیره استفاده 

می شود.

pp 5 پلاستیک کد 5: پلی پروپیلن با غلظت پایین و در برابر حرارت فوق العاده مقاوم است. 
و  راهنمایی  بازیافت شده در چراغ   PP استفاده می شود.  و قوطی  بطری  نی، درهای  به عنوان 

پارو، جای پارک دوچرخه و قفسه های کشویی کاربرد دارد. رانندگی، 

PS 6  پلاستیک کد 6: پلی استایرن که فوم معروف است، در ظروف یک بار مصرف دردار 
و غیره به کار می رود. فوق العاده سبک ولی حجیم است. PS به دلیل آنکه گرما را زیاد منتقل 
اما  نیست،  بازیافت شهرداری ها  برنامه های  ماده جزو  این  آنکه  با  دارد.  زیادی  کاربرد  نمی کند، 

تبدیل شود. پلاستیکی  و ظروف  تخم مرغ، خط کش  شانه های  عایق های حرارتی،  به  می تواند 

از  ترکیبی  می توانند  اورتان  پلی  مانند  پلاستیک ها  سایر   :7 کد  پلاستیک  موارد  سایر   7
زین  از  هرچیز  می توانند   7 کد  با  محصولات  نیستند،  بازیافت  جزو  باشند.  فوق  پلاستیک های 
دوچرخه گرفته تا ظرف های 5 گالنی را شامل شوند. بسیاری از بازیافت کنندگان، پلاستیک با 
این کد را قبول نمی کنند، اما رزین این پلاستیک ها قابل تبدیل به الوارهای پلاستیکی و مواد 

هستند. سفارشی 
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دقت و توجه به هنگام حمل بار

نکات ایمنی حمل با جرثقیل

اطمینان از تحمل بار توسط زنجیر یا تسمه

اطمینان از محکم بودن تسمه یا زنجیر

دقت و توجه در نحوه صحیح انتقال بار

جدول مقادیر مجاز حد تماس شغلی صدا

تراز فشار صوت به dBAمدت مواجهه در روز

80ساعت 24

82ساعت16

85ساعت8

88ساعت4

91ساعت2

94ساعت1

97دقیقه30

100دقیقه15
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 جدول حدود مجاز مواجهه مواد شیمیایی

نام علمی ماده شیمیایی
وزن 

مولکولی

حد مجاز مواجهه شغلی
مبنای تعیین حد مجاز مواجههنمادها

TWASTEL/C

سرب و ترکیبات معدنی آن
 Lead and inorganic

compounds as Pb

207/20
اختلالات سیستم اعصاب محیطی و A3؛BEL ـmg/m3 0/50متفاوت

مرکزی؛  اثرات خونی

کرومات سرب ؛
Lead chromate as Pb 323/220/50 mg/m3

0/012 mg/m3
ـ
ـ

BEL؛ A2
A2

آسیب سیستم تولید مثل  در مردان و 
اثرات ناقص  زایی؛ انقباض عروق

لیندان
Lindane290/850/5 mg/m3ـA3 آسیب کبدی؛ اختلال سیستم اعصاب پوست؛

مرکزی

هیدرید لیتیم
Lithium hydride7/950/025 mg/m3تحریک قسمت فوقانی تنفسی؛ پوست ــ

و چشم

هیدروکسید لیتیم
Lithium hydroxide23/951ـ mg/m3ــ

 جدول تجهیزات حفاظت از گوش

مشخصات و ویژگینوع گوشی

حفاظ روگوشی
)Ear muff( .این نوع گوشی ها کاملًا لالۀ گوش را می پوشانند

حفاظ توگوشی
)Ear plugs( 

قرار  گوش  کانال  داخل  در  حفاظتی  گوشی های  نوع  این 
می گیرند، آنها به صورت یکبار مصرف و چندبار مصرف در 

بازار عرضه می شوند.

حفاظ های توأم یا ترکیبی
)Semi-insert(

نوع  این  است.  توگوشی  و  روگوشی  حفاظ  از  ترکیبی 
گوشی ها مانند حفاظ توگوشی در داخل کانال گوش قرار 
می گیرند، با این تفاوت که انتهای هر یک از توگوشی های 
چپ و راست، با استفاده از یک پیشانی بند سفت و سخت، 

به یکدیگر اتصال دارند.

کلاه محافظ
)Helmet ear muffs(

صدمات  نیز  سر  به  است  ممکن  که  مشاغل  برخی  برای 
صوت  انتقال  کنترل  برای  همچنین  و  کند  وارد  مکانیکی 
از طریق جمجمه به گوش داخلی و حفاظت بافت مغز در 
برابر صدمات موج صوتی، گروهی از حفاظ های شنوایی را به 

صورت کلاه محافظ عرضه نموده اند.
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جدول شاخص هوای پاک

رنگ  هاسطح اهمیت بهداشتی شاخص کیفیت هوا

وقتی که شاخص کیفیت هوا در گستره 
زیر است:

و با رنگ زیر نمایش می دهیم:کیفیت هوا را این گونه توصیف می کنیم:

سبزخوب0-50

زردمتوسط51-100

نارنجیناسالم برای گروه های حساس101-150

قرمزناسالم151-200

بنفشخیلی ناسالم201-300

خرماییخطرناکبالاتر از 300

استاندارد کیفیت هوا 
)اولیه(

استاندارد کیفیت هوا 
آلاینده هادوره ارزیابی )ثانویه(

ppm9ppm9غلظت میانگین 8 ساعته MaxCo

ppm1/0ppm0/14میانگین 24 ساعتهSo2

ppm0/24ppm0/24)6-9 صبح(میانگین 3 ساعتهHC )NMHC(

ppm0/05ppm0/05میانگین سالانهNo2

µgr/m3150µgr/m3260میانگین 24 ساعتهPM
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سردرد

دردهای 
عضلانی و

 استخوانی 

خستگی
 مزمن

تورم گلو و
سرماخوردگی

سوزش 
ریزش مومعده

ضعف سیستم 
ایمنی )ابتلای دائمی به 

انواع بیماری ها(

تپش قلب )خطر 
سکته در سنین  بالا(

مشکلات
    جسمی
 ناشی از

 استرس طولانی

افسردگی

احساس ناامیدی

گوشه گیری
 عدم لذت از 

زندگی

 پرخاشگریبدبینی

بی اشتیاقی به کاربی حوصلگی

مشکلات روانی 
ناشی از استرس طولانی

 اثرات فیزیکی استرس بر بدن

اثرات روانی استرس بر بدن
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عدم اعتماد
 به نفس

داشتن مسئولیت 
بیش ازحد توان

مشکلات جسمی 
تغذیه)مثل لکنت زبان(

ترس )از شکست یا 
انتقاد(

بد بینی

خجالتی بودن مشکلات خانوادگی

 دلایل فردی ایجاد 
استرس

لرزش اندام ها

 پرخاشگری

بی خوابیبی اشتهایی

دردهای عضلانیتغییر دمای بدن

بی حوصلگیسردرد

 نشانه های
 استرس
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1

3 5

7

9

2 4 6

8

ارگونومی

ارگونومی: به کارگیری علم درباره انسان در طراحی محیط کار است و سبب بالا رفتن سطح ایمنی، 
بهداشت، تطبیق کار با انسان بر اساس ابعاد بدنی فرد و در نهایت رضایت شغلی و بهبود بهره وری می شود.

الف ـ کار سبک                       ب ـ کار سنگین
انجام بیشتر کارها در سطح آرنج راحت تر است

در کارهای نشسته، ارتفاع سطح کار باید 
در حدود آرنج باشد.

اثر وضعیّت بدن) پشت خم شده( روی ستون فقرات

بلندکردن و جابه جایی اجسام )به وضعیت سر،کمر، دست،زانو و پا توجه کنید(

جابه جایی و گذاشتن اجسام )به وضعیت سر،کمر، دست،زانو و پا توجه کنید(
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وضعیت صحیح بدن هنگام کار با رایانه

وضعیت های ناصحیح کاری
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حدود مجاز توصیه شده در خصوص نیروی کشیدن و هل دادن بار در راستای افقی

نیروهایی که نباید  از آن تجاوز کرد شرایط
)بر حسب کیلوگرم(

مثال هایی از نوع کار

الف( وضعیت ایستاده
1ـ تمام بدن در کار دخالت دارد

حمل بار با فرغون23 کیلوگرم نیرو

2ـ عضلات اصلی دست و شانه 
دست ها کاملًا کشیده  شده اند

خم شدن بر روی یک مانع برای حرکت  یک شيء 11 کیلوگرم نیرو
یا هل دادن یک شيء در ارتفاع بالاتر از شانه

برداشتن یا جابه جا کردن یک قطعه از دستگاه 19 کیلوگرم نیروب( زانو زدن
هنگام تعمیر و نگهداری 

جابه جا  کردن اشیا در محیط های کاری سربسته 
نظیر تونل ها یا کانال های بزرگ

کارکردن با یک فرم عمودی نظیر دستگیره های 13 کیلوگرم نیروج( در حالت نشسته
کنترل در ماشین آلات سنگین، برداشتن و گذاشتن 

سینی های با محصول بر روی نوار نقاله

حدود مجاز توصیه شده در خصوص نیروی کشیدن و هل دادن بار در راستای عمودی

نیروهایی که نباید  از آن تجاوز کرد شرایط
)بر حسب کیلوگرم(

مثال هایی از نوع کار

کشیدن اجسام به سمت پایین در 
ارتفاع بالای سر

55 کیلوگرم نیرو
60 کیلوگرم نیرو

کارکردن یا سیستم کنترل گرفتن قلاب نظیر 
دستگیره ایمنی یا کنترل دستی به کار انداختن یک 
جرثقیل زنجیری گیره های برقی، سطح گیره قطری 

کمتر از 5 سانتی متر باشد.

کشیدن به سمت پایین تا ارتفاع 
شانه

به کار انداختن کنترل، گرفتن قلاب22 کیلوگرم نیرو

 ) 10 in( 25 cm کشیدن به سمت بالا
بالای سطح زمین

ارتفاع آرنج
ارتفاع شانه

27 کیلوگرم نیرو
15 کیلوگرم نیرو
7/5 کیلوگرم نیرو

بلند کردن یک شيء با یک دست 
بلند کردن در یا درپوش

فشار دادن به سمت پایین تا 
ارتفاع آرنج

بسته بندی کردن باربندی، مهر و موم کردن بسته ها29 کیلوگرم نیرو

فشار دادن به سمت بالا تا ارتفاع 
شانه

بلند کردن یک گوشه یا انتهای شيء نظیر یک لوله 20کیلوگرم نیرو
یا تیر آهن، بلند کردن یک شيء تا قسمت بالای 

تخته



پودمان 6

شایستگی  های غیر فنی
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جدول دروس رشته صنایع شیمیایی  
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عناوین دروس شایستگی های فنی و پودمان های آنها در سه پایه هنرستان شاخه فنی و حرفه ای
 رشته صنایع شیمیایی

پودماندرسپایه

دانش فنی پایه10

کلیات 
مفاهیم پایه و اصلی شیمی )1(
مفاهیم پایه و اصلی شیمی )2(

شیمی ترکیبات آلی
فناوری ها و نوآوری ها

دانش فنی تخصصی12

تحلیل گرما و تعادل در واکنش ها
بررسی تعادل در محلول های آبی

به کارگیری هیدروکربن های الیفاتیک
به کارگیری ترکیبات آلی اروماتیک و اکسیژن دار

کسب اطلاعات فنی

عملیات آزمایشگاهی در صنایع شیمیایی10

به کارگیری مواد و وسایل آزمایشگاهی
محلول سازی

تعیین مشخصات مواد شیمیایی
تهیه فراورده های شیمیایی در آزمایشگاه

خدمات ایمنی در آزمایشگاه شیمی

عملیات دستگاه ها در صنایع شیمیایی10

محاسبات در صنایع شیمیایی
دستگاه های حرارتی

دستگاه های دوار
راکتور و مخازن

دستگاه های جداکننده

کنترل فرایندهای شیمیایی11

نقشه خوانی در صنایع شیمیایی
اندازه گیری، ثبت و کنترل دما

اندازه گیری، ثبت و کنترل فشار
اندازه گیری، ثبت و کنترل دبی

اندازه گیری، ثبت و کنترل ارتفاع سطح

سرویس و نگهداری تجهیزات 11
در صنایع شیمیایی

آچارکشی تجهیزات
رسوب زدایی تجهیزات
پایش عملکرد صافی ها

روان کاری تجهیزات
خنک کاری تجهیزات

کنترل کیفیت در صنایع شیمیایی12

تهیه محلول های استاندارد
پیشگیری خوردگی در صنایع شیمیایی

آزمایش های کنترل کیفیت آب
کاربرد مواد افزودنی در صنایع شیمیایی

آزمایش های کنترل کیفیت صنایع غذایی

عملیات در کارخانه های صنایع شیمیایی12

نمونه گیری مواد شیمیایی
عملیات در صنایع معدنی

عملیات در صنایع پوششی
عملیات در صنایع کشاورزی، بهداشتی و دارویی

عملیات در صنایع نفت، گاز و پتروشیمی
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جدول عناوین دروس شایستگی های مشترك و پودمان های آنها

پودمان هادرسپایه

10
آب، خاك، گیاه- گروه کشاورزی و غذا

خاك

خواص شیمیایی و بهسازی خاك

خواص آب

منابع آب

کشت و نگهداری گیاهان

10
ارتباط مؤثر-گروه بهداشت و سلامت

اهمیت، اهداف و عناصر ارتباط

ارتباط مؤثر با خود و مهارت های ارتباطی

ارتباط مؤثر با خدا، خلقت و جامعه

ارتباط مؤثر در کسب و کار

اهمیت و کار کردن زبان بدن و فنون مذاکره

10
ارتباط مؤثر-گروه خدمات

اهمیت، اهداف و عناصر ارتباط

ارتباط مؤثر با خود و مهارت های ارتباطی

ارتباط مؤثر با خدا، خلقت و جامعه

ارتباط مؤثر در کسب و کار

اهمیت و کار کردن زبان بدن و فنون مذاکره

10
نقشه کشی فنی رایانه ای- گروه برق و رایانه 

ترسیم با دست آزاد

تجزیه و تحلیل نما و حجم

ترسیم سه نما و حجم

ترسیم با رایانه

نقشه کشی رایانه ای

10
نقشه کشی فنی رایانه ای-گروه مکانیک

نقشه خوانی 

ترسیم  نقشه

نقشه برداری از روی قطعه  

کنترل کیفیت نقشه

ترسیم پروژه با رایانه

10
نقشه کشی فنی رایانه ای-گروه مواد و فراوری

نقشه خوانی

ترسیم نقشه

نقشه برداری از روی قطعه

کنترل کیفیت نقشه

ترسیم پروژه با رایانه
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جدول عناوین دروس شایستگی های مشترك و پودمان های آنها

پودمان هادرسپایه

10
نقشه کشی فنی رایانه ای- معماری و ساختمان

ترسیم فنی و هندسی

نقشه های ساختمانی

ترسیم های سه بعدی

خروجی دوبعدی از فضای سه بعدی

کنترل کیفیت نقشه و ارائۀ پروژه

10
طراحی و زبان بصری- گروه هنر

 خلق هنری،  زبان بصری و هنر طراحی

طراحی ابزار دیدن و خلق اثر هنری

نقطه، خط و طراحی خطی 

سطح، شکل و حجم،  به کار گیری اصول ترکیب بندی در خلق آثار هنری

نور و سایه در هنرهای بصری، رنگ و کاربرد آن در هنر

جدول عناوین دروس شایستگی های پایه و پودمان های آنها

پودمان هادرسپایه

ریاضی 101

حل مسائل به کمک رابطه بین کمیت های متناسب

کاربرد درصد در حل مسائل زندگی روزمره

مدل سازی برخی وضعیت ها به کمک معادله درجه دوم

تفسیر توان رسانی به توان عددهای گویا به کمک ریشه گیری

مدل سازی و حل مسائل به کمک نسبت های مثلثاتی یک زاویه

جدول عناوین دروس شایستگی های پایه و پودمان های آنها

پودمان هادرسپایه

11
ریاضی 2

به کارگیری تابع در مدل سازی و حل مسائل

مدل سازی و حل مسائل مرتبط با معادله ها و نامعادله ها

مدل سازی و حل مسائل به کمک نسبت های مثلثاتی زاویه دلخواه

حل مسائل مرتبط با لگاریتم ها

تحلیل وضعیت ها به کمک مفاهیم آماری
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ریاضی 123

به کارگیری برخی تابع ها در زندگی روزمره

تحلیل وضعیت ها به کمک مفهوم حد

مقایسه حدهای یک طرفه و دو طرفه و پیوستگی تابع ها

تحلیل وضعیت ها به کمک مفهوم مشتق

به کارگیری مشتق در تعیین رفتار تابع ها

فیزیک10

به کارگیری مفاهیم، کمیت ها و ابزار اندازه گیری

تحلیل انواع حرکت و کاربرد قوانین نیرو در زندگی روزمره

مقایسه حالت های ماده و محاسبه فشار در شاره ها

تحلیل تغییرات دما و محاسبه گرمای مبادله شده

تحلیل  جریان الکتریکی و محاسبه مقاومت الکتریکی در مدارهای الکتریکی 

11
شیمی

به کارگیری مفاهیم پایه شیمی در زندگی 

تحلیل فرایند های شیمیایی 

مقایسه محلول ها و کلویید ها

به کارگیری مفاهیم الکتروشیمی در زندگی 

به کارگیری ترکیب های کربن دار در زندگی 

جدول عناوین دروس شایستگی های پایه و پودمان های آنها

پودمان هادرسپایه

زیست شناسی10

تجزیه و تحلیل انواع ترکیبات شیمیایی موجودات زنده

بررسی ساختار ویروس ها، باکتری ها، آغازیان و قارچ ها

معرفی و چگونگی رده بندی جانوران

معرفی و چگونگی رده بندی گیاهان

تعیین عوامل مؤثر بر بهبود کیفیت محیط زیست
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جدول عناوین دروس شایستگی های غیر فنی و پودمان های آنها

پودمان هادرسپایه

الزامات محیط کار10

تحلیل محیط  کار و برقراری ارتباطات انسانی   

تحلیل عملکرد فناوری در محیط کار

به کارگیری قوانین در محیط کار

به کارگیری ایمنی و بهداشت در محیط کار

مهارت کاریابی

کاربرد فناوری های نوین11

به کارگیری سواد فناورانه

تحلیل فناوری اطلاعات و ارتباطات

 تجزیه و تحلیل فناوری های همگرا و به کارگیری مواد نوترکیب

به کارگیری انرژی های تجدید پذیر 

تجزیه و تحلیل فرایند ایده تا محصول

مدیریت تولید11

تولید و مدیریت تولید

مدیریت منابع تولید

توسعه محصول جدید

مدیریت کیفیت

مدیریت پروژه

کارگاه نوآوری و کارآفرینی11

حل خلاقانه مسائل

نوآوری و تجاری سازی محصول

طراحی کسب و کار

بازاریابی و فروش

ایجاد کسب و کار نوآورانه

اخلاق حرفه ای12

امانت داری

مسئولیت پذیری

درستکاری

رعایت انصاف

بهره وری
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مسیرهای توسعه حرفه ای رشته صنایع شیمیایي   

مهندس حرفه ای شیمی
21450195

تکنسین ارشد فرایندهای 
شیمیایی ) معدنی( 

31330394

تکنسین ارشد فرایندهای 
شیمیایی )غذایی ـ دارویی ـ 
بهداشتی و کاغذ(31160294

تکنسین ارشد فرایندهای 
شیمیایی )نفت ـ گاز ـ 
پتروشیمی( 31340194

تکنسین)کنترلر( کارخانجات 
فرایندهای شیمیایی 31330393

تکنسین مهندسی شیمی 
)فرایندهای صنایع غذایی ـ 
دارویی ـ بهداشتی و کاغذ( 

31160293

تکنسین پالایشگاه های نفت و گاز 
طبیعی )صنایع بالا دستی نفت و 

پتروشیمی( 31340193

اپراتور کارخانجات و 
ماشین آلات محصولات 

شیمیایی )معدنی( 
81310492

اپراتور ماشین آلات 
محصولات کاغذی )غذایی 

ـ دارویی و بهداشتی( 
81430392

اپراتور کارخانجات و 
ماشین آلات محصولات 
شیمیایی )نفت و گاز( 

81310192

اپراتور ماشین آلات 
محصولات پلاستیکی 

)کائوچویی و لاستیکی( 
81410292

کارگر عمومی صنایع شیمیایی 
81310191
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  علاقه به تحصیل در رشته فناوری صنایع شیمیایي
  توانایی های شناختی )درك شفاهی ـ بیان شفاهی ـ بیان نوشتاری ـ درك نوشتاری(

  توانایی ادراکی )تعیین موقعیت در محیط و درك وضعیت(
  توانایی روانی ـ  حرکتی )هماهنگی اعضای حرکتی ـ آمادگی دست و بازو(

  توانایی فیزیکی )قوت جسمانی ـ انعطاف پذیری اعضای بدن ـ تعادل جسمی(
 توانایی حسی )توانایی دیدن اشیا در نزدیک و دورـ توانایی تشخیص رنگ ـ حساسیت شنوایی(

 مهارت های پایه )صحبت کردن ـ نوشتن ـ گوش دادن فعال ـ درك مطلب(

ویژگی های دانش آموزان ورودی به رشته صنایع شیمیایي

ویژگی های شاغل    

توانایی شاغل:
توانایي فهم دستورات شفاهي ـ درك انتزاعي ـ توجه و دقت ـ کار در ارتفاع ـ سرعت عمل ـ 

تعادل و هماهنگي ـ قوت جسماني ـ توانایي دیداري، شنیداري و گفتاري

علایق و گرایش ها:
گرایش به کار گروهي ـ رضایت شغلي ـ روابط ـ مسئولیت پذیري ـ تمایل به پیشرفت

سبک های کاری مورد نیاز شاغل:
وجدان کاري ـ سازگاري شامل تحت کنترل قرار دادن احساسات ـ جهت گیري بین فردي شامل 

با صفایي و حساسیت نسبت به دیگران ـ متانت و انعطاف پذیري

الزامات شاغل:
مهارت هاي اجتماعي ـ زبان انگلیسي )متوسط درسطح L2 و و مقدماتي در سطح L1(ـ قوانین 

ایمني ـ برنامه هاي راهنمایي و دستورالعملي

شخصیت و هویت حرفه ای:
واقع گرایي ـ جستجوگرانه ـ قراردادي

ایمنی، بهداشت و قوانین مورد نیاز حرفه:
داشتن لباس کار راحت، کلاه و کفش و دستکش ایمني ـ آموزش تئوري دوره ایمني و خطرات 
قوانین  آموختن  هفته(ـ  یک  )حداقل  محافظت شخصي  روش هاي  و  شیمیایي  کارخانه  در  کار 

بهره برداري در خصوص ورود به سایت و کار روي تجهیزات

بافت و شرایط کاری:
داشتن روح همکاري به منظور کارگروهي ـ رعایت اخلاق حرفه اي و درستکاري ـ تسلط بر رفتار و 
حفظ خونسردی و آرامش در شرایط بحراني ـ کار با مواد شیمیایي و آلوده طبق دستورالعمل های 
خاص آنها ـ مراقبت خود و دیگران از  آلودگي هاي صوتي ـ مسئولیت پذیري و قابل اعتماد بودن

ویژگی های کلی حرفه 
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هدایت تحصیلی ـ حرفه ای 

 ـحرفه ای شامل: هدایت تحصیلی 

 هدایت از طریق در اختیار قرار دادن اطلاعات شغلی و حرفه ای که در برنامه درسی رشته، بخشی 
از آن وجود دارد و بخش های دیگر شامل مسیر توسعه حرفه ای از طریق بازدید و کارآموزی محقق 

می شود.
 مشاوره حرفه ای که در طول سال تحصیلی توسط مشاوران و با کمک آزمون های استاندارد 

انجام خواهد شد.
 هدایت آموزشی که توسط مشاوران و با ابزارهای سنجش خاص به منظور هدایت فراگیران در 

مسیر های تحصیلی افقی و عمودی در متوسطه و بعد از آن انجام می شود.

رشته صنایع 
شیمیایی

هم
ه د

پای
هم

زد
 یا

یه
پا

هم
زد

دوا
یه 

عملیات در پا
کارخانه های صنایع 

شیمیایی

کنترل کیفیت در 
صنایع شیمیایی

 کنترل فرایندهای 
شیمیایی

سرویس و نگهداری 
تجهیزات صنایع 

شیمیایی

عملیات آزمایشگاهی در 
صنایع شیمیایی

عملیات دستگاه ها در 
صنایع شیمیایی

عملیات آزمایشگاهی 
در صنایع شیمیایی

عملیات دستگاه ها در 
صنایع شیمیایی

دورة اول متوسطه
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سازماندهي محتواي درس عملیات آزمایشگاهي در صنایع شیمیایي

درس عملیات آزمایشگاهي در صنایع شیمیایي در قالب شش واحد یادگیری مستقل از یکدیگر 
به صورت خطی ارائه می شود. سازماندهی تکالیف کاری به صورت خطی است و مراحل کاری به صورت 
عملی  تمرین  به صورت  آن  از  بعد  مهارت  و  یافته  ساخت  یادگیری  تکالیف  قالب  در  دانش  ارائه 
در حیطه وسعت محتوا به ترتیب آورده می شود. شایستگی های غیرفنی، زیست محیطی، ایمنی و 

نگرشی به صورت تلفیقی در دانش و مهارت ارائه می شود. که عبارت اند از:
 به کارگیری و نگهداری مواد و وسایل آزمایشگاهي

  محلول سازي
 تعیین مشخصات مواد شیمیایي

  تهیه فراورده های شیمیایی در آزمایشگاه 
 کار با کپسول هاي گازهاي مصرفي

  امحاء مواد زاید آزمایشگاه

زمان آموزش پودمان:

درس عملیات آزمایشگاهي در صنایع شیمیایي

زمان )ساعت(پودمان هاردیف

60به کارگیری و نگهداری مواد و وسایل آزمایشگاهي1

60محلول سازي2

60تعیین مشخصات مواد شیمیایي3

60تهیه فراورده هاي شیمیایی4

60خدمات ایمنی در آزمایشگاه5

300مجموع

مسیر یادگیری درس پایه دهم ـ عملیات آزمایشگاهی در صنایع شیمیایی 

تهیه فراورده های 
شیمیایی

به کارگیری و
 نگهداری مواد و وسایل 

آزمایشگاهی

خدمات ایمنی در 
آزمایشگاه

تعیین مشخصات محلول سازی
مواد شیمیایی
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سازماندهی محتوای درس عملیات دستگاه ها در صنایع شیمیایی

درس عملیات دستگاه ها در صنایع شیمیایی در قالب پودمان های مستقل و تکالیف کاری مستقل 
تعریف شود که عبارتند از:

 به کارگیری محاسبات در صنایع شیمیایی
 کار با دستگاه های حرارتی

 کار با دستگاه های دوار
 کار با راکتور و مخازن

 کار با دستگاه های جداکننده 

زمان آموزش پودمان ها:

درس عملیات دستگاه ها در صنایع شیمیایی

زمان )ساعت(پودمان هاردیف
60محاسبات در صنایع شیمیایی1
60دستگاه های حرارتی2
60دستگاه های دوار3
60راکتور و مخازن4
60دستگاه های جداکننده5

300مجموع

مسیر یادگیری درس پایه دهم ـ عملیات دستگاه ها در صنایع شیمیایی

کار با راکتور و 
مخازن

به کارگیری محاسبات 
در صنایع شیمیایی

کار با دستگاه های 
جداکننده

کار با دستگاه های 
حرارتی

کار با دستگاه های 
دوار
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سازماندهی محتوای درس کنترل فرایندهای شیمیایی

درس کنترل فرایندهای شیمیایی در قالب پودمان های مستقل و تکالیفِ کاری مستقل تعریف 
شود که عبارت اند از: 

 نقشه خوانی در صنایع شیمیایی
 اندازه گیری، ثبت و کنترل دما

 اندازه گیری، ثبت و کنترل فشار
 اندازه گیری، ثبت و کنترل شدت جریان
 اندازه گیری، ثبت و کنترل ارتفاع سطح.

زمان آموزش پودمان ها:

درس کنترل فرایندهای شیمیایی

زمان )ساعت(پودمان هاردیف

60نقشه خوانی در صنایع شیمیایی 1

60اندازه گیری، ثبت و کنترل دما 2

60اندازه گیری، ثبت و کنترل فشار 3

60اندازه گیری، ثبت و کنترل شدت جریان 4

60اندازه گیری، ثبت و کنترل ارتفاع سطح5

300مجموع

مسیر یادگیری درس پایه یازدهم ـ کنترل فرایندهای شیمیایی 

اندازه گیری، ثبت و 
کنترل شدت جریان

نقشه خوانی در 
فرایند شیمیایی

اندازه گیری، ثبت و 
کنترل ارتفاع سطح

اندازه گیری، ثبت و 
کنترل دما

اندازه گیری، ثبت و 
کنترل فشار
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سازماندهی محتوای درس سرویس و نگهداری تجهیزات صنایع 
شیمیایی

درس سرویس و نگهداری تجهیزات صنایع شیمیایی در قالب پودمان های مستقل و تکالیف کاری 
مستقل تعریف می شود که عبارت اند از:

 آچارکشی تجهیزات
 رسوب زدایی تجهیزات
 پایش عملکرد صافی ها

 روانکاری تجهیزات
 خنک کاری تجهیزات.

زمان آموزش پودمان ها:

درس نگهداری از تجهیزات فرایندی صنایع شیمیایی

زمان )ساعت(پودمان هاردیف
60آچارکشی تجهیزات1
60رسوب زدایی تجهیزات2
60پایش عملکرد صافی ها 3
60روانکاری تجهیزات4
60خنک کاری تجهیزات5

300مجموع

مسیر یادگیری درس پایه یازدهم ـ سرویس و نگهداری تجهیزات در صنایع شیمیایی

روانکاری 
تجهیزات

آچارکشی 
تجهیزات

خنک کاری 
تجهیزات

رسوب زدایی 
تجهیزات

پایش عملکرد 
صافی ها
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سازماندهي   محتوای درس     کنترل کیفیت  در صنایع شیمیایی  

درس کنترل کیفیت در صنایع شیمیایی در قالب پودمان هاي مستقل و تکالیف کاري مستقل 
تعریف می شود که عبارت اند از : 

 تهیه محلول هاي استاندارد
 پیشگیري خوردگی در صنایع شیمیایی

 آزمایش هاي کنترل کیفیت آب
 کاربرد مواد افزودنی در صنایع شیمیایی

 آزمایش هاي کنترل کیفیت صنایع غذایی

زمان آموزش پودمان ها:

زمان )ساعت(پودمان هاردیف

60تهیه محلول هاي استاندارد1

60پیشگیري خوردگی در صنایع شیمیایی2

60 آزمایش هاي کنترل کیفیت آب3

60کاربرد مواد افزودنی در صنایع شیمیایی4

60آزمایش هاي کنترل کیفیت صنایع غذایی5

300مجموع

مسیر یادگیری درس پایه دوازدهم ـ عملیات کنترل کیفیت در صنایع شیمیایی

کاربرد مواد افزودنی 
در صنایع شیمیایی

تهیه محلول های 
استاندارد

آزمایش های کنترل 
کیفیت صنایع غذایی

پیشگیری از خوردگی 
در صنایع شیمیایی

آزمایش های کنترل 
کیفیت آب
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سازماندهي  محتواي  عملیات  در  سایت  کارخانه هاي  صنایع 
شیمیایی  

تکالیف  و  مستقل  پودمان هاي  قالب  در  کارخانه هاي صنایع شیمیایی  در سایت  عملیات  درس 
از:  عبارت اند  تعریف شود که  کاري مستقل 

 نمونه گیري مواد شیمیایی 
 عملیات در صنایع معدنی

 عملیات در صنایع پتروشیمی 
 عملیات در صنایع پوششی

 عملیات در صنایع کشاورزي، بهداشتی و دارویی

زمان آموزش پودمان ها:

زمان )ساعت(پودمان هاردیف

60نمونه گیري مواد شیمیایی1

60عملیات در صنایع معدنی2

60عملیات در صنایع پوششی3

عملیات در صنایع کشاورزي، بهداشتی و 4
60دارویی 

60عملیات در صنایع پتروشیمی 5

 
مسیر یادگیری درس پایه یازدهم ـ عملیات در سایت کارخانه هاي صنایع شیمیایی

نمونه گیری مواد 
شیمیایی

عملیات در صنایع 
کشاورزی،بهداشتی و 

دارویی

عملیات در صنایع 
معدنی

عملیات در صنایع 
پتروشیمی

عملیات در صنایع 
پوششی



171

شایستگی های 
غیرفنی

ارتباط 
مؤثر

سواد 
اطلاعاتی

تفکر

نوآوری و 
کارآفرینی

کار 
تیمی

مدیریت 
منابع

ویژگی شخصیتی 
و اخلاق حرفه ای

مدیریت کار و 
کیفیت

یادگیری 
مادام العمر

یادگیری 

توسعه شایستگی و دانش

ایفای نقش در تیم

شرکت در اجتماعات 
و فعالیت ها

رهبری تیم 

به  گذاشتن  احترام 
ارزش دیگران

مدیریت زمان 

مدیریت مواد 

مدیریت منابع مالی 

مدیریت منابع انسانی

درستکاری و کسب 
حلال

مسئولیت پذیری 

تعالی فردی

اجتماعی بودن

مهارت گوش دادن 

مذاکره

جمع آوری اطلاعات 

سامان دهی اطلاعات

تفسیر و تبادل اطلاعات

کاربرد فناوری اطلاعات

تفکر انتقادی

تفکر خلاق

تفکر سیستمی

درك درست از سیستم

تنظیم و اصلاح عملکرد
بهبود عملکرد

تفکر منطقی

استدلال 
تصمیم گیری 

حل مسئله

آموزش 
دیگران

مستندسازی

انتخاب فناوری مناسب

به کارگیری فناوری مناسب

نگه داری فناوری

کاربرد فناوری

محاسبه و 
ریاضی

خود مدیریتی

مدیریت کارها و پروژه ها

 مدیریت کیفیت

شایستگی های غیر فنی
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کارنامک
]نام و نام خانوادگی کارجو[

تلفن تماس: ]....0912333[
 ]youremail@adomain.ext[ :رایانامه

متولد: ]سال[
ساکن: ]شهر[ ـ ]محدوده[

سوابق تحصیلی
کاردانی ]نام رشته تحصیلی[ ـ دانشگاه ]نام دانشگاه[ ]تاریخ شروع دوره[ الی ]تاریخ 

دانش آموختگی[
 ]اختیاری: ذکر مختصر دروس اصلی گذرانده شده یا تحقیقات انجام شده ...[

 ]اختیاری: معدل[
دیپلم ]نام رشته تحصیلی[ ـ هنرستان ]نام هنرستان[

 ]اختیاری: ذکر مختصر دروس اصلی گذرانده شده یا تحقیقات انجام شده ...[
 ]اختیاری: معدل[

سوابق حرفه ای
]سمت[ ـ ]نام شرکت، مؤسسه یا سازمان[ ـ ]شهر[

 ]توضیح مختصر مسئولیت های کاری ...[
 ]توضیح مختصر کارها و اقدامات انجام شده در یک الی دو خط ...[ ]ماه و سال شروع کار[ الی 

]ماه و سال اتمام کار[
]سمت[ ـ ]نام شرکت، مؤسسه یا سازمان[ ـ ]شهر[

 ]توضیح مختصر مسئولیت های کاری ...[
 ]توضیح مختصر کارها و اقدامات انجام شده در یک الی دو خط ...[ ]ماه و سال شروع کار[ الی 

]ماه و سال اتمام کار[

مهارت ها
مهارت های نرم افزاری

 ]ذکر نام نرم افزار در هر خط و تشریح میزان آشنایی ...[
آشنایی با زبان های خارجی

 ]ذکر نام زبان مربوطه ضمن مشخص نمودن میزان آشنایی در زمینه محاوره و مکاتبه ...[
سایر مهارت ها

 ]ذکر سایر مهارت ها مانند تخصص های فنی، مهارت های فردی و غیره و...[
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نمونه نامه درخواست شغل
مدیر محترم ...............

شرکت الف
موضوع: درخواست استخدام

با سلام و احترام،
بدین وسیله پیرو درج آگهی استخدام آن شرکت در نشریه .............. مورخ ................. جهت همکاری 
در بخش ........... آن شرکت، به پیوست مشخصات و سوابق شغلی )کارنامک( خود را برای اعلام 

آمادگی جهت همکاری تقدیم می دارم.
امیدوارم ویژگی های اینجانب از جمله، تحصیل در رشته .................. و گذراندن دوره های .................... 
و داشتن مهارت های ارتباطی قوی، اعتماد به نفس بالا و اشتیاق به یادگیری مداوم و به روز نمودن 
اطلاعات شغلی مورد توجه آن مدیریت محترم قرار گیرد و فرصتی را فراهم سازد تا بتوانم انتظارات 

و خدمات مورد نظر آن شرکت را برآورده سازم.
ضمن آرزوی توفیق و بهروزی برای جنابعالی، از وقتی که به بررسی کارنامک اینجانب اختصاص 
می دهید سپاسگزارم و آمادگی خود را جهت حضور در آن شرکت برای ارائه سایر اطلاعاتی که لازم 

باشد و آشنایی بیشتر اعلام می دارم.

با تشکر و احترام
نام و نام خانوادگی
امضا
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نمونه قرارداد کار
این قرارداد به موجب ماده )10( قانون کار جمهوری اسلامی ایران و تبصره )3( الحاقی به ماده )7( 
قانون کار موضوع بند )الف( ماده )8( قانون رفع برخی از موانع تولید و سرمایه گذاری صنعتی ـ مصوب 
25/    1387/8 مجمع تشخیص مصلحت نظام بین کارفرما / نماینده قانونی کارفرما و کارگر منعقد می شود.

1 مشخصات طرفین:
کارفرما/نماینده قانونی کارفرما

آقای/خانم/ شرکت ................................ فرزند .................... شماره شناسنامه/ شماره ثبت ..........................

به نشانی: ......................................................................................................................................................................
کارگر

آقای/خانم ................................. فرزند ............................ متولد............................ شماره شناسنامه.................

شماره ملی ................................... میزان تحصیلات ............................. نوع و میزان مهارت............................

به نشانی: ......................................................................................................................................................................
2 نوع قرارداد:            دائم                        موقت                      کارمعین

3 نوع کار یا حرفه یا حجم کار یا وظیفه ای که کارگر به آن اشتغال می یابد:
......................................................................................................................................................................................

4 محل انجام کار: ............................................................................................................................................

5 تاریخ انعقاد قرارداد: .....................................................................................................................................

6 مدت قرارداد: ...............................................................................................................................................

7 ساعات کار: .......................................................................................................................................................

میزان ساعات کار و ساعت شروع و پایان آن با توافق طرفین تعیین می گردد. ساعات کار نمی تواند 
بیش از میزان مندرج در قانون کار تعیین شود لیکن کمتر از آن مجاز است.

8 حق السعی:

الف( مزد ثابت/ مبنا/ روزانه/ ساعتی ........................ ریال )حقوق ماهانه: ............................. ریال(
ب( پاداش افزایش تولید و یا بهره وری ........................................ ریال که طبق توافق طرفین قابل پرداخت است.
ج( سایر مزایا ...............................................................................................................................................................

9 حقوق و مزایای کارگر: به صورت هفتگی/ ماهانه به حساب شماره .......................... نزد بانک 
.............. شعبه .............................. توسط کارفرما یا نماینده قانونی وی پرداخت می گردد.
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10 بیمه: به موجب ماده )148( قانون کار، کارفرما مکلف است کارگر را نزد سازمان تأمین اجتماعی 
و یا سایر دستگاه های بیمه گر بیمه نماید.

11 عیدی و پاداش سالانه: به موجب ماده واحده قانون مربوط به تعیین عیدی و پاداش سالانه 
کارگران شاغل در کارگاه های مشمول قانون کار ـ مصوب 1370/12/6 مجلس شورای اسلامی، 
به ازای یک سال کار معادل شصت روز مزد ثابت/مبنا )تا سقف نود روز حداقل مزد روزانه قانونی

کارگران( به عنوان عیدی و پاداش سالانه به کارگر پرداخت می شود. برای کار کمتر از یک سال، 
میزان عیدی و پاداش و سقف مربوط به نسبت محاسبه خواهد شد.

12 حق سنوات و یا مزایای پایان کار: به هنگام فسخ یا خاتمه قرارداد کار حق سنوات، مطابق قانون 
و مصوبه مورخ 87/8/25 مجمع تشخیص مصلحت نظام به نسبت کارکرد کارگر پرداخت می شود.

13 شرایط فسخ قرارداد: این قرارداد در موارد ذیل، هر یک از طرفین قابل فسخ است.
فسخ قرارداد ........................ روز قبل به طرف مقابل کتباً اعلام می شود.

.....................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................
 ....................................................................................................................................................................................

14 سایر موضوعات مندرج در قانون کار و مقررات تبعی از جمله مرخصی استحقاقی، کمک هزینه 
مسکن و کمک هزینه عائله مندی نسبت به این قرارداد اعمال خواهد شد.

15  این قرارداد در چهار نسخه تنظیم می شودکه یک نسخه نزد کارفرما، یک نسخه نزد کارگر، یک 
نسخه به تشکل کارگری) در صورت وجود( و یک نسخه نیز توسط کارفرما  از طریق نامه الکترونیکی 

یا اینترنت و یا سایر طرق به اداره کار و امور اجتماعی محل تحویل می شود.

محل امضای کارفرما                                            محل امضای کارگر
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ک کارخانه
ت واحدهای ی

نمونه ای از ارتباطا س دفتر
رئی

ت
حراس

بازرگانی

داخلی
خارجی

ت عامل
مدیری

تولید
ت

کنترل کیفی
تعمیر و 
برق و ابزار نگهداری

دقیق 
اداری

    سالن 2 
سالن 1 

ک و 
مکانی

تأسیسات
مالی

سالن 3 

انبار

 اداری ـ مالی
خدمات و 
پشتیبانی

خدمات عمومی و فضای 
سبز

امور رفاهی
نقلیه و تعمیرگاه

خرید و تدارکات
رستوران

ت
ایمنی و بهداش

برنامه ریزی تولید

ش و بازاریابی
فرو

ت کارخانه
مدیری
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مدیر هنرستان

 متصدی امور 
رایانه 

دبیران
ت 

 سرپرس
ف(

کارگاه )ال
دفتردار

هنرآموزان
امور فرهنگی

هنرآموزان

کتابخانه

 انباردار

نمازخانه

استاد کار 

معاون آموزشی
معاون فنی

معاون اجرایی

ت 
سرپرس

کارگاه )ب(
ت 

سرپرس
کارگاه )ج(

معاون  پرورشی
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5 - ترکیب و ادغام4 - نامتقارن سازي3- کیفیت موضعی2- استخراج1 - جداسازی

10 - اقدام پیشاپیش9 - مقابله پیشاپیش8- جبران وزن7 - تودرتو بودن6 - چند کاربردي

15- پویایی14 - انحنا دادن13 - تغییر جهت12 - هم سطح سازي11-حفاظت  پیشاپیش

کمي   کمتر،  کمي   -16
بیشتر

17 - حرکت به بعدي 
جدید

20 - تداوم کار مفید19 - عمل دوره ای18- لرزش و نوسان

25- خدمت دهی به خود24- واسطه تراشي23- بازخورد22- تبدیل ضرر به سود21- حمله سریع

30- پوسته و پرده نازك29- ساختار بادي یا مایع28- تعویض سیستم27- یکبار مصرفي26- کپی کردن

33- همــجنس و 32- تعویض رنگ31 - مواد متخلخل
همگن سازی

35- تغییر ویژگي 34- ردکردن و باز سازی

37- انبساط حرارتی36 - تغییر حالت
 

38 - اکسید کننده 
قوی

40 - مواد مرکب39 - محیط بی اثر

)TRIZ( اصول حل مسئله ابداعي
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 متغیرها در حل مسئله ابداعي
قدرت یا توان21وزن جسم متحرك1

تلفات انرژی22وزن جسم ساکن2

ضایعات مواد23طول جسم متحرك3

اتلاف اطلاعات24طول جسم ساکن4

تلفات زمان25مساحت جسم متحرك5

مقدار مواد26مساحت جسم ساکن6

قابلیت اطمینان27اندازه و حجم جسم متحرك7

دقت اندازه گیری28اندازه و حجم جسم ساکن8

دقت ساخت29سرعت9

عوامل زیان بار خارجی مؤثر بر جسم30نیرو10

اثرات داخلی زیان بار31تنش / فشار11

سهولت ساخت یا تولید32شکل12

سهولت استفاده33ثبات و پایداری جسم13

سهولت تعمیر34استحکام14

قابلیت سازگاری35دوام جسم متحرك15

پیچیدگی وسیله یا ابزار36دوام جسم غیرمتحرك16

پیچیدگی کنترل یا دشواری عیب یابی37دما17

سطح خودکار بودن )اتوماسیون(38روشنایی18

بهره وری39انرژی مصرفی جسم متحرك19

  انرژی مصرفی جسم ساکن20

تکنیک خلاقیت اسکمپر

ترکیب کردن
جایگزینی

بازآرایی

 انطباق با تغییر

اصلاح کردن

استفاده های دیگر
حذف کردن

بزرگ یا کوچک کردن

معکوس کردن
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مدل ایجاد تفکر انتقادی

کجا؟ چرا؟
چه زمانی؟چه کسی؟

چه چیزی؟ چطور؟

پیامد حل نشدن؟
چه پیامدی دارد؟

راه حل چیست؟

موضوع / مسئله

توصیف

ارزیابی

تجزیه و تحلیل

فعالیت های پیشبرد، ترویج و توسعه فروش

پیشبرد فروش ویژه مشتریان

محیط داخلی فروشگاهمسابقه و برنامه های انگیزشی نمونه های رایگان

تبلیغات نمایشیتخفیف های تجاری کوپن

استندها در محل خریدپوسترها و استندهاامتیازهای ویژه

تخفیف قیمتیبرنامه های آموزشیمسابقه ها و قرعه کشی ها

مارك گذاری خصوصی نمایشگاه های تجاریبازپرداخت و استرداد وجه

فروش آنلاینتبلیغات مشتركبسته های پاداش

تخفیف قیمتی

پیشبرد رده فروشانپیشبرد فروش تجاری

پیشبرد فروش

چند کالا به یک قیمت 

برنامه های وفاداری

الف( مدل کسب و کار

ارتباط با مشتریان

بخش مشتریان
 فعالیت های کلیدی

شریک یابی
 منبع یابی                

 ساختار هزینه ها

ارزش پیشنهادی
کانال توزیع
درآمدزایی
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بخش مشتریان

برای چه      افرادی    ارزش آ فرینی 
می کنیم؟ 

مهم ترین مشتریان ما چه افرادی 
هستند؟

ارتباط با مشتریان
مشتریان مختلف انتظار برقراری 
و حفظ چه نوع رابطه ای را از ما 

دارند؟
کــدام یک از آنهــا برقــرار شده 

است؟
اجزای  با کل  روابط چگونه  این 
تلفــیق  ما  کســـب و کار  مدل 

می شوند؟
هزینه آنها چقدر است؟

  
درآمدزایی

واقعاً  بهایی  چه  به  ما  مشتریان 
پول می دهند؟ آنها در حال حاضر 
چه بهایی می پردازند؟ آنها در حال 
می پردازند؟  را  بها  چگونه  حاضر 
چگونه  که  می دهند  ترجیح  آنها 
بپردازند؟ هر جریان درآمد چگونه 

به درآمد کل کمک می کند؟

منبع یابی
ارزش  برای  اصلی  منابع 
پیشنهادی، کانال توزیع، ارتباط 
چه  درآمد زایی  و  مشتری  با 

هستند؟

ارزش پیشنهادی
ارائه  مشتریانمان  به  ارزشی  چه 
مسائل  از  کدام یک  می دهیم؟ 
می کنیم؟  حل  را  مشتریانمان 
)محصولات  ما  پیشنهادی  بستۀ 
به مشتریان مختلف  و خدمات( 
نیازهای  از  کدام یک  چیست؟ 

مشتریان را برطرف می کنیم؟

کانال توزیع
از طریق چه کانال هایی می توانیم 
به بخش مشتریان دسترسی پیدا 
کنیم؟ در حال حاضر چگونه به 

آنها دسترسی داریم؟ 
یکپارچه  چطور  ما  کانــال های 

شده اند؟
عملکرد  کدام یک بهتراست؟

پرهزینه ترین   کانا ل ها کدام اند؟
چطور آنها را با نیاز های مشتریان  

هماهنگ  می کنیم؟

شریک یابی
شرکای کلیدی و تأمین کنندگان 

کلیدی ما چه کسانی هستند؟ 
منابع اصـــلی به دست آمـــده از 

شرکایمان کدام اند؟ 
فعالیت های اصلی انجام شده توسط 

شرکایمان کدا  م اند؟

       فعالیت های کلیدی

با  ارتباط  توزیع،  کانال  پیشنهادی،  ارزش  برای  اصلی  فعالیت های 
مشتری و درآمدزایی چه هستند؟

       ساختار هزینه ها

مهم ترین هزینه های اصلی ما در مدل کسب و کار کدام اند؟
ما  اصلی  فعالیت های  ما کدام اند؟ گران ترین  اصلی  منابع  گران ترین 

کدام اند؟

ب( بوم کسب و کار

مهارت های کارآفرینی:ویژگی های کارآفرین
  نظم درونی )خودنظمی(

  توانایی پذیرش خطر
  خلاقیت و نوآوری

  گرایش به تغییر
  پشتکار

مهارت های فنی:
  توانایی انجام عملیات )اجرایی(

  ارتباط اثربخش
  طراحی

  تحقیق و توسعه
  مشاهده فعالانه محیط

مهارت های مدیریتی:
  برنامه ریزی

  تصمیم گیری
   انگیزش
  بازاریابی

  مدیریت مالی
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مراحل ثبت کردن و ایجاد یک شرکت دانش بنیان 

من می خواهم یک شرکت 
دانش بنیان داشته باشم!

زمینه  در  توسعه  و  تحقیق 
تخصص  مورد علاقه 

 آیا کالا / خدمت مورد نظر در 
لیست دانش بنیان است؟             

بازدید  و  ارزیابی مستندات 
حضوری کارگزار از شرکت و 

اعلام نتیجه به کارگروه!

اعلام نتیجه نهایی تأییدیه 
دانـش بنیان شـدن توسط 

کارگروه ارزیابی به شرکت 

بله

بله

بله

بله

بله

بله

بله

بله

بله

خیر

خیر

خیر

خیر خیر

آیا شرکت ثبت شده دارم؟ 
یک شرکت در موضوع مورد علاقه 

ثبت می کنم!!!

از  جدید  خدمت   / کالا  تأییدیه 
و تشخیص  ارزیابی  کارگروه  طرف 
صلاحیت شرکت های دانش بنیان! 

تأییدیه  کارگزار  معرفی  و  تعیین 
طـرف  از  دانش بنیان  صلاحــیت 

کارگروه  ارزیابی 

تجدیدنظر  درخواست  و  اعتراض 
برای دانش بنیان شدن

قابلیت با  خدمت   / کالا  یک  شرکت   آیا 
دانش بنیان شدن تولید ارائه می کند؟؟

تکمیل فرم پیشنهاد کالا / خدمات جدید 
برای اضافه شدن در فهرست دانش بنیان

 ارسال اطلاعات تکمیلی به کارگزار 
تعیین شده 

با  دارم  دانش بنیان   من یک شرکت 
حمایت های متعدد 

و  درخواستی  اطلاعات  تکمیل  و  سامانه  به  ورود 
ارسال نهایی درخواست بررسی به کارگروه 

صلاحیت  تشخیص  و  ارزیابی  سامانه  به  مراجعه 
شرکت های دانش بنیان و دریافت نام کاربری و رمز عبور

معافیت های گمرکی کریدور صادرات

تسهیلات مالی لیزینگ محصولات

معافیت های سربازی معافیت های مالیاتی

بله

بلهخیر

بله

بله
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انواع معاملات رقابتی
روش مناقصه

و  رقابت  به  را  یا خدمت موردنیاز خود  روشی است که در آن سازمان های عمومی، خرید کالا 
با اشخاص حقوقی یا حقیقی که کمترین قیمت یا مناسب ترین شرایط را  مسابقه می گذارند و 

پیشنهاد می کنند، معامله می نمایند.
روش مزایده   

یکی دیگر از روش های پیش بینی شده در قانون محاسبات عمومی، روش مزایده است که برای 
انعقاد پیمان های عمومی می باشد.

مزایده ترتیبی است که در آن اداره و سازمان، فروش کالاها و خدمات یا هر دو را از طریق درج 
آگهی در روزنامه کثیرالانتشار و یا روزنامه رسمی کشور به رقابت عمومی می گذارد و قرارداد را با 

شخصی که بیشترین بها را پیشنهاد می کند، منعقد می سازد.

مراحل دریافت پروانه کسب

مراجعه به اتحادیه مربوط

تقاضای پروانه کسب

 ارائه مدارك شامل: 

فتوکپی از تمام صفحات شناسنامه  کارت پایان خدمتمدرك تحصیلی

12 قطعه عکس 4×3 کارت ملی

  ارائه تأییدیه اماکنارائه تأییدیه عدم اعتیاد

سند اجاره نامه یا مالکیت محل کسب

ارائه آزمون فنی برای صنوف مشمول

 بازرسی محل کسب

ارائه معاینه پزشکی و بهداشت صنوف مشمول

ارائه تأییدیه عدم سوء پیشینه

ارائه تأییدیه شهرداریارائه تأییدیه دارایی

ارائه فیش ابطال تمبر پروانهارائه فیش تعویض پروانه 

ارائه فیش بازرگانی تمرکز وجوه

صدور پروانه کسب

ارائه تأییدیه مجمع
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اسناد تجاری   
 تعریف سفته

سفته یا سند طلب از نظر لغوی چیزی است که کسی برحسب آن از دیگری به رسم عاریت یا 
قرض بگیرد و در شهری دیگر یا مدتی بعد، آن را مسترد دارد. 
قانون تجارت ایران، سفته را به طریق زیر تعریف نموده است: 

»سفته سندی است که به موجب آن امضاکننده تعهد می کند مبلغی در موعد معین یا عندالمطالبه 
در وجه حامل یا شخص معینی و یا به حواله کرد آن شخص کارسازی نماید«. )مفاد ماده 307(

 چک
چک  نوشته اي است که به موجب آن صادرکننده وجوهي را که نزد محال علیه دارد کلًا یا بعضاً 

مسترد یا به دیگری واگذار نماید. 
در چک باید محل و تاریخ صدور قید شده و به امضاي صادرکننده برسد چک نباید وعده داشته باشد.

چک ممکن است در وجه حامل یا شخص معین یا به حواله کرد باشد ـ ممکن است به دیگری 
منتقل شود.

وجه چک باید به محض ارائه کارسازي شود.
اگر چک در وجه حامل باشد کسي که وجه چک را دریافت می کند باید ظهر )پشت( آن را امضا 

یا مهر نماید.



185

عقود اسلامی  
اسلام برای همه وجوه زندگی قوانینی دارد. وجود اقتصاد اسلامی مؤید این مطلب است که در 
حوزه اقتصاد معیشت و تأمین رفاه هم روش های خاصی موجود است که باید به آنها پرداخت، 

بانکداری اسلامی و عقود اسلامی از آن دسته هستند.
در بینش اسلامی، دریافت و پرداخت بهره، تحریم شده است، بنابراین عملیات بانکداری باید بدون 
بهره انجام شود و اسلام روش هایی را برای جایگزین کردن بهره پیشنهاد می کند که از آن جمله 

می توان از عقود اسلامی نام برد.
به طورکلی عقود اسلامی در نظام بانکی به چهار گروه تقسیم می شوند که عبارت اند از:

فروش اقساطی، اجاره به  شرط تملیک 
سَلَف، خرید دین، جعاله، ضمان ((

مشارکت مدنی، مشارکت حقوقی، مضاربه، 
مزارعه،  مساقات ((

عقود
مبادله ای

عقود 
مشارکتی

سرمایه گذاریقرض الحسنه عقود 
اسلامی

بیمه
 بیمه در مواجهه با خطرات، باعث اطمینان و آرامش در زندگی فردی و اجتماعی و اقتصادی 

می شود.
 بیمه، انتقال بار زیان های  مالی بر شانه های شخص دیگر برای ایجاد اطمینان خاطر است.

افراد شاغل فراهم   بیمه امکاني است که سازمان هاي تأمین اجتماعي براي کار گران و کلیه 
آورده است تا از آنان در حین کار، بیکاري، از کار افتادگي، بازنشستگي و فوت )خانواده متوفي( 

حمایت مالي کند. 
 کارفرما بنا بر قانون، موظف است قسمتي از دستمزد کارگر را تحت عنوان بیمه و مالیات از 

حقوق وي کسر و به حساب بیمه و اداره مالیات واریز نماید.
 حق بیمه اجباري توسط کارگر )سهم 7 درصد( و کارفرما )سهم 23 درصد( پرداخت مي شود. 
  در بیمه خویش فرما، کارگر خود مي تواند با پرداخت مستقیم حق بیمه، از مزایاي آن بهره مند شود. 
  مالیات به دستمزدهایي که از مقدار مشخصي کمتر باشند، تعلق نمي گیرد. حداکثر دستمزدي 

که به آن مالیات تعلق نمي گیرد، ابتداي هر سال توسط دولت تعیین مي شود.
انواع بیمه در محیط کار

الف: بیمه اجباري: شامل بیمه درماني، بیمه بازنشستگي، بیمه بیکاري و از کار افتادگي، بیمه فوت
ب: بیمه  هاي اختیاري: شامل بیمه حوادث، بیمه تکمیلي و ...

 در حالت کلی بیمه به دو نوع اجتماعی و بازرگانی تقسیم می گردد. معمولاً بیمه اجتماعی، 
اجباری است و بیمه بازرگانی، اختیاری می باشد. بیمه بازرگانی با توجه  به نوع خطر به دو بخش 

بیمه زندگی و بیمه های غیر زندگی تقسیم می شوند.
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مدیریت تولید

فرایند ساخت و تولید

     تولیدی             خدماتی

ورودی ها
مواد خام

نیروی انسانی
سرمایه

ماشین آلات و تجهیزات
دانش و تکنولوژی

خروجی ها
کالا

خدمات

علائم مورد استفاده در نمودار جریان فرایند

سیستم های تولید

تصمیم گیری حرکت، حمل و 
نقل، ارسال

بازرسی در 
حین عملیات

مدت زمان انتظار، تأخیر، 
رفتن به مرحله بعد

بایگانی، انبار، 
نگهداری

بازرسی و کنترل عملیات

سیستم های تولید

تولید پیوسته 

یک یا چند نوع مواد 
اولیه توسط عبور 

نوبتی از ماشین آلات 
تبدیل به محصول 

می شوند. مانند کارخانه 
تولید روغن نباتی، 

پتروشیمی ها، کارخانه 
سیمان، پالایشگاه ها و...

محصولات متنوع 
براساس درخواست 
مشتری و به دلخواه 
تولید می شود. مانند 

برج سازی، ماشین سازی 
و ...

در سیستم تولید 
پروژه ای، در هر زمانی 
براساس شرایط مختلف 

 یک سری 
  محصولات مختلف 
و متفاوتی با هم 

تولید می کنند. مانند 
شرکت های دارویی یا 

چاپ اسکناس و کتاب و...

در سیستم تولیدی 
انبوه، محصولات 

محدودی را در مقدار 
بسیار زیاد تولید می کنند. 
مانند کارخانه های تولید 
خودرو، خودکار، لوازم 
خانگی و یا شرکت های 
تولیدکننده میخ و پیچ و...

تولید انبوهتولید پروژه ایتولید سفارشی
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انواع مدیریت در تولید

مدیریت زمان

وسیله ای جهت 
صرفه جویی و 

جلوگیری از اتلاف 
وقت، داشتن آمادگی 
قبلی برای فعالیت ها 
و کاهش حجم کار به 

شمار می رود.

مدیریت مواد
اولیه

 به منظور جلوگیری 
از هزینۀ بالای خرید 

و حمل و نقل و 
نگهداری مواد و 

همچنین ممانعت از 
اختلال در برنامه  ریزی 
و تأمین به موقع مواد 
اولیه صورت می گیرد.

مدیریت 
ماشین آلات و 

تجهیزات

 به منظور تهیه و 
تأمین ماشین آلات 
و ابزارآلات مناسب 
و سازمان دهی آنها 

صورت می گیرد.

مدیریت مالی

عبارت از تأمین 
نیازهای مالی با 

ارزان ترین روش، و 
هزینه نمودن منابع 
مالی در دسترس به 
بهترین شیوه و در 

زمان مناسب می باشد.

مدیریت منابع 
انسانی

عبارت از شناسایی، 
انتخاب، استخدام، 
تربیت و پرورش 
نیروی انسانی به 
منظور دستیابی 
به اهداف سازمان 

می باشد.

منابع تولید

سرمایه 
)پول( 

 
نیروی 
انسانی

 
ماشین آلات 
و تجهیزات

انرژیمواد اولیه

دانش

زمان

منابع تولید
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مدیریت زمان با ماتریس »فوری ـ مهم« 

 زمانی برای انجام آن در نظر بگیر

حذفش کن

 مهم ـ غیرضروری 

 غیرمهم ـ غیرضروری

هم اکنون انجام بده

 به دیگران محول کن

 مهم ـ ضروری

غیرمهم ـ ضروری

مراحل توسعه محصول جدید

 کشف و شناسایی ایده

معرفی به بازار
و تجاری سازی

  غربالگری ایده ها

تحلیل آزمون و کشف 
بازار اولیه

توسعه مفهوم

آزمون
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منابع لازم برای
 تولید ایده

پرس و جو
 از متخصصان

پژوهش در 
مورد محصول

کسب نظر 
مشتریان

انواع 
امکان سنجی برای 

داشتن ایده هوشمندانه 
و آینده

امکان سنجی 
بازار

امکان سنجی 
فنی ـ اقتصادی

امکان سنجی 
فنی

عوامل مؤثر بر تقاضای بازار

محصول

مکان عرضه

ترویجقیمت

ساختار کلی نمودار علت و معلول یا استخوان ماهی
افراد

                      فقدان آموزش صحیح

            کمبود آموزشی

      نبود برنامه ریزی کافی 

   توالی نادرست عملیات

      روش های غیر علمی

            زمان های اتلاف شده

                        تخصیص نادرست فعالیت ها

     روش ها

فرایند

                     بازرسی نادرست      

            فرایند عملیات اشتباه

      طولانی بودن فرایند

  تغییرات آب و هوا

      تغییرات تکنولوژیکی

            تغییرات اقتصادی

                                تغییرات اجتماعی ـ سیاسی

محیط

مواد

                        فقدان ثبات کیفیت

             حمل و نقل نامناسب

       تمام شدن مواد

    فرسوده بودن

       نامناسب بودن ابزارها

             خرابی

                       سرعت پایین

ابزارها و ماشین آلات

مفهوم کیفیت از دو دیدگاه

دیدگاه تولیدکننده
عملکرد  سطح  تولید،  فرایند  طراحی  نوع  کیفیت 
نظارت  و  آموزش  ماشین آلات،  فناوری  و  تجهیزات 

کارکنان و روش های کنترل کیفی

دیدگاه مشتری
مشخصه های کیفیت کالا 

مشخصه های کیفیت خدمات
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مراحل انجام فرایند مدیریت پروژه

تعریف سیستم 
برنامه ریزی پروژه

 سازماندهی
 پروژه

کنترل
 پروژه

پایان 
پروژه

هزینه های کیفیت

هزینه های ناشی از ارائه 
محصول بی کیفیت

هزینه های به دست آوردن 
کیفیت خوب

مشخصه های 
کمی که قابل اندازه گیری باشند نظیر 

قطر، وزن یا حجم

اندازه گیری 
کیفیت کالاها

مشخصه های 
کیفی یا وصفی نظیر رنگ، بو، طعم، 
سطح صاف، ارگونومیک  بودن و...

چرخه انجام کار

اجرا

    اقدام اصلاحی

برنامه ریزی

بررسی

عوامل
 پروژه

مدیر
 پروژه

سرپرست 
گروه پروژه

اعضای گروه 
پروژه
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مراحل مدیریت هزینه پروژه
برنامه ریزی 
منابع کاری

 برآورد هزینه و 
برنامه ریزی بودجه

در  هزینه  کنترل 
طول اجرای پروژه

مراحل مدیریت 
زمان پروژه

تعریف
 فعالیت ها

تهیۀ
زمان بندی

کنترل 
زمان بندی

برآورد
 زمان

ارتباط 
فعالیت های فعالیت ها

مدیریت 
پروژه

حداقل 
نمودن زمان 
اجرای پروژه

انجام 
به موقع کارها 

 بر اساس
بودجه

حداکثر 
استفاده از منابع 
و جلوگیری از 

اتلاف آنها

کاربرد فناوری های نوین    
اولویت های علم و فناوری براساس سند جامع علمی کشور 

 اولویت های الف در فناوری: فناوری هوافضا، فناوری ارتباطات و اطلاعات، فناوری هسته ای، فناوری 
نانو و میکرو، فناوری های نفت و گاز، فناوری زیستی، فناوری زیست محیطی، فناوری فرهنگی و نرم

 اولویت های ب در فناوری: لیزر، فوتونیک، زیست حسگرها، حسگرهای شیمیایی، مکاترونیک، 
و  حفظ  )پلیمرها(،  بسپارها  نوترکیب،  مواد  کشتی سازی،  نیم رساناها،  روباتیک،  و  خودکارسازی 
ذخایر ژنی، اکتشاف و استخراج مواد معدنی، پیش بینی و مقابله با زلزله و سیل و پدافند غیرعامل

 اولویت های ج در  فناوری: اپتوالکترونیک، کاتالیست ها، مهندسی پزشکی، آلیاژهای فلزی، 
ترافیک و شهرسازی، مصالح ساختمانی  نقل ریلی،  مواد مغناطیسی، سازه های دریایی، حمل و 

سبک و مقاوم، احیای مراتع و جنگل ها و بهره برداری از آنها، فناوری بومی

منحنی پیشرفت فناوری از شروع تا پایان

ری
ناو

د ف
کر

مل
ر ع

امت
پار

دورة
 اختراع جدید

جنینی

دورة بهبود 
فناوری

رشد

دورة بلوغ 
فناوری  

           
بلوغ

زمان

پیر شدن

حد فیزیکی
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تجسمی از فناوری ها در آینده نزدیک

هوش  مصنوعی

بیوتیک

مواد  اولیه

کالای
 هوشمند 

)الکترونیکی( 

فضا

انرژی سبز

جنگ

روبوتیک

پول

) ارتباطات (اینترنت 

سخت افزار 
)گجت(

زمان 
حاضر

حسگرها

ضبط
 ویدئو

پروسیو

تلفن های
پیکو

محاسبه 
ابری

نمودار 
اجتماعی

پن

دستگاه 
ترجمه دقیق

ماشین های 
مبتنی 

بر فرکانس 
خوددرمانیبالا

نشانگر های 
ایمنی

درمان
از راه دور

مواد متا 
پنهان

ازدحام 
روباتیک

روبات های 
اجتماع داخلی

غیر نقدی
)بدون پول 

کاغذی(

ارزهای
مجازی

تکنولوژی
5G

اینترنت 
بین سیاره ای

لوتزم
 زبان ها

مه
سودمند

کشاورزی 
معکوس

گوشت 
ترکیبی 
مصنوعی

بازخورد 
زیستی

)بیو فیزیک(
اپتوژنتیک

اندام 
مصنوعی

درمان 
سلول های 

بنیادین

تشخیص 
پزشکی

تفسیر 
ترجمه 
طبیعی

نرم افزار 
عامل

موتورهای 
تصفیه کننده

مواد
 متا

سیم 
نانو

نانو
لوله های
 کربنی

آسانسور 
فضایی

صنعت 
توریسم
فضایی

فضاپیمای 
اختصاصی

چاپ 
سه بعدی

ممریستور

چاپ بر 
روی تقاضا 

 NUI
)نرم افزار(

پایگاه
 قمری

انرژی حرارتی
خورشیدی

فتوسنتز
مصنوعی

استفاده غالب 
از تجدید 
شونده ها

سفر با 
رآکتور موج

برداشت 
بیو مکانیکی

شبکه
هو  شمند

پیزو
ا لکتریکی

تولید
 برق محلی

دید
ماشینی

تلپرسنس
هپتیک

تشخیص 
حیاتی

تشخیص 
ژست

سه بعدی

پیش بینی
صوتی

تبلت و 
پد

دیواری

پیکو
اسپیمزپرو ژکتور

پوشیدنی

نمایشگر 
رتینا

نمایشگر 
جا سازی شونده 

 پارچه ای

صفحه
نمایش 

جا سازی شونده 

صفحات

 لمسی

هولوگرافی

محافظ
اسکلتی

جنگ
سایبری

UAVs

HAPs

AR

4G

NFC

ANNs
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چرخه عمر محصول

سطوح مختلف کسب و کار در دنیای دیجیتالی

بلوغ
افول

معرفی

رشد

توسعه

بلوغ
تحلیل اطلاعات 
مشتریان برای 

نگه داشتن بیشتر 
محصول در رقابت، 
تبلیغات، بازاریابی، 

کشف بازارهای جدید

افول
تحلیل اطلاعات 
در رابطه با رقبا، 

ویژگی های مورد انتظار 
برای اضافه شدن به 
محصول برای کاهش 

سرعت افول و...

رشد
تحلیل اطلاعات 

بازخوردهای مشتریان، 
اثربخشی تبلیغات، 
پیشنهادات تشویقی

معرفی
تحلیل اطلاعات مورد 

نیاز برای تبلیغات 
و معرفی محصول، 

تفاوت با رقبا، 
ویژگی های جدید

توسعه
تحلیل اطلاعات مربوط 
به نیازهای مشتریان 

آتی محصول، 
ویژگی های موجود و...

سطح 4 
پردازش خودکار 

سفارشات و انجام 
فعالیت های دیگر 

به صورت الکترونیکی

سطح 5 
انجام فعالیت های 

کسب و کار به صورت 
الکترونیکی

سطح 3
 انجام خرید و فروش 
)سفارش و دریافت 
و پرداخت وجه( در 

وب سایت

سطح 2 
دریافت سفارش از 

طریق وب سایت

سطح 1
 ارائه اطلاعات از طریق 

وب سایت و ارسال 
ایمیل
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کاربرد فناوری نانو

فناوری نانو

کاربردهای 
فناوری نانو

الکترونیک

انرژی

زیست

 پزشکی و 
داروسازی               

خودروسازی                کشاورزی               

ساختمان

نساجی

نفت و 
پتروشیمی

ویژگی های کلان داده ها 

 وجود حجم انبوهی از داده های تولید شده و ذخیره شدهاندازه

 گوناگونی و تنوع زیاد داده های موجود

 سرعت تولید کلان داده ها بسیار بالاست

 بسیاری از داده های کلان در لحظه ایجاد شده و از بین می روند که 
مشکلات ذخیره سازی را به همراه دارد

 کیفیت و کامل بودن کلان داده می تواند بر نوع تحلیل ها تأثیرگذار باشد

تنوع

سرعت تولید

ناپایداری

درستی
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اخلاق حرفه ای

در انجام کارها به صورت شایسته بایستی به خدا، خود، خلق و خلقت همزمان توجه داشت و در 
انجام آنها باید علم، عمل، ایمان، تفکر و اخلاق را همراه کرد.

انواع

عناصر

تفکر
ایمان
علم
عمل
اخلاق

ارتباط با خود
ارتباط با خدا
ارتباط با خلق

ارتباط با خلقت

عرصه شایستگی

فنی )پایه و تخصصی(غیر فنیعمومی

 
صداقت

 
مسئولیت 

پذیری
دلسوزی

گذشت

اصول 
اخلاقی

روح جمعی و مشارکت در کار

روابط سالم و انسانی در محل کار

پشتکار و جدیت در کار

دلبستگی و علاقه به کار

کار
ق 

خلا
د ا

بعا
ا

تنها منافع خود را 
مرجع نمی داند.

به  حقوق دیگران 
احترام می گذارد

به دیگران حق 
تصمیم گیری می دهد

به قوانین اجتماعی 
احترام می گذارد

خوش قول و 
وقت شناس  است

در فعالیت های 
اجتماعی مشارکت 

می کند

به  نظر دیگران 
احترام می گذارد

برای ارزش های  
اجتماعی  احترام 

قائل است

ویژگی رفتار احترام آمیز
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برخي از کلیدهاي زندگي شغلي و حرفه اي
1 عبادت ده جزء دارد که نه جزء آن در کسب حلال است.

2 کسي که در راه کسب روزي حلال براي خانواده اش بکوشد، مجاهد در راه خداست.
3 بهترین درآمدها سود حاصل از معامله نیکو و پاك است.

4 پاکیزه ترین مالي که انسان صرف مي کند، آن است که از دسترنج خودش باشد.
5 امانت داري، بي نیازي مي آورد و خیانت، فقر مي آورد.

6 بهره آور ساختن مال از ایمان است.
7 هرکس میانه روي و قناعت پیشه کند نعمتش پایدار شود.

8 در ترازوي عمل چیزي سنگین تر از خُلق نیکو نیست.
9 اشتغال به حرفه اي همراه با عفت نفس، از ثروت همراه با ناپاکي بهتر است.

10 کسي که مي خواهد کسبش پاك باشد، در داد و ستد فریب ندهد.
11 هر صنعتگري براي درآمد زایي نیازمند سه خصلت است: مهارت و تخصص در کار، اداي امانت 

در کار و علاقمندي به صاحب کار.
12 هر کس ریخت و پاش و اسراف کند، خداوند او را فقیر کند.

13 زماني که قومي کم فروشي کنند، خداوند آنان را با قحطي و کمبود محصولات عذاب مي کند.

14 به راستي خداي متعال دوست دارد هر یک از شما هر گاه کاري مي کند آن را محکم و استوار کند.
15 تجارت در وطن مایه سعادتمندي مرد است.

ویژگی افرادی که در حرفه شان خیرخواه هستند

به احساسات دیگران توجه می کنند

مشکلات دیگران را مشکل خود می دانند

در مصائب  و مشکلات دیگران شریک می شوند

دلسوز  و رحیم هستند

رویکرد حمایتی دارند
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منشور اخلاقی نیروی کار ماهر 

در شغل و حرفه 
به عنوان عضوی از نیروی کار ماهر کشور  در پیشگاه خداوند متعال که دانای آشکار و نهان است؛ 

متعهد می شوم :
 مسئولیت پذیری، درست کاری، امانت داری، گذشت، انصاف و بهره وری در تمام امور شغلی و 

حرفه ای را سرلوحه کارهای خود قرار دهم.
 کار خود را با تفکر، ایمان، علم، عمل و اخلاق  در عرصه های ارتباط با خود، خدا، خلق و خلقت 

به صورت شایسته انجام دهم. 
 در تعالی حرفه ای، یادگیری مداوم ، مهارت افزایی و کسب شایستگی و ارتقای صلاحیت های 

حرفه ای خویش کوشا باشم.
 مصالح افراد، مشتریان و جامعه را در انجام وظایف شغلی و حرفه ای بر منافع خود مقدم بدارم.

 با همت بلند و پشتکار برای کسب روزی حلال و تولید ثروت از طریق آن تلاش نمایم.
 از بطالت، بیکاری، اسراف، ربا، کم فروشی، گران فروشی و زیاده خواهی پرهیز کنم. 

 در انجام وظایف شغلی و حرفه ای ، آنچه برای خود می پسندم، برای دیگران هم بپسندم و آنچه 
برای خود نمی پسندم برای دیگران نیز نپسندم.

 از کار، تولید، کالا، سرمایه و خدمات کشور خود در انجام وظایف شغلی و حرفه ای حمایت کنم.

 برای مخلوقات هستی، محیط زیست  و منابع طبیعی کشورم ارزش قائل شوم و در حفظ آن بکوشم.
 از حیا و عفت، آراستگی ظاهری و پوشیدن لباس مناسب برخوردار باشم. 

 همواره در  حفظ و ارتقاء سلا مت و بهداشت خود و دیگران  در محیط کار تلاش نمایم.
 در انجام وظایف شغلی و حرفه ای در تمامی سطوح ، حقوق مالکیت معنوی و مادی اشخاص ، 

شرکت ها و بنگاه های تولیدی و خدماتی را رعایت کرده و بر اساس قانون عمل نمایم.

و  راسخ  را  اراده ام  افزون،  مرا  بینش  بزرگ،  راه  این  پیمودن  در  می خواهم  متعال  خداوند  از  و 
گام هایم را استوار گرداند.
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