
ÅÅÅÅ±∏¥

≤ÅÅÅÅ‡?‡∏‡?‡ÅÅÅÅ∂∫v?ÝÅÈ¬ Â«d?ÖU?¹œ „u?KÐ ‡‡ÅÅÅÂ«d?ÖU?¹œ „u?KÐ 

 qJý o³Þ tE�UŠ vÝÅÈ¬ vKš«œµ∞‡‡ ∂qOJAð d¹“ ÈU¼ÅXL,- “« 

ÆXÝ« Ábý

 qJýµ∞‡‡ÅÅÅ∂vðu� ÈÅtE!UŠ vÝÅÈ¬ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ÅÅÅÅ

 qJýµ±‡‡ÅÅÅ∂vÝÅÈ¬ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ÅÅÅ

 vÝÅÈ¬ vłËdš f4«bá6«  16 ΩÈU¼Åt¹UÄ ÆXÝ« r¼« 

±¥ Ë ±µU?¼Åt?¹UÄ s¹« Æb¼œÅv6 qOJAð «— vÝÅÈ¬ vłËdš 

ULOI²,6Î“UO4  —u?—œ sOMâL¼ Æb4uýÅv6 q?Ë uÖbMKÐ tÐ 

p??¹ t??Ð «— Ê¬ v?łËd?š ‰U?M?~?O?Ý X?¹u?I?ð È«d?Ð Ê«u?ðÅv?6

ÆœdF q?Ë vðu? ÈÅÁbMMFÅX¹uIð

≥ÅÅÅ‡?‡∏‡?‡ÅÅÅÅ∂∫v?ÝÅÈ¬ ÈU?¼Åt?B?'?A) ‡‡ÅÅÅÅv?ÝÅÈ¬ ÈÅt?¹c?Gð 

  + 5V ÈU?¼Åt¹UÄ Ë XÝ« ±∂ Ë ≤∏ÈU?¼Åt?¹U?Ä Ë t¹cGð l³M6 X³¦6 tÐ 

±≤ Ë ±≥Æb4uýÅv6 qB²6 t¹cGð l³M6 vHM6 tÐ 

¥ÅÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅÅ∂vÝÅÈ¬ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ÅÅÅ

‰U?M?~?O?Ý X?¹u?I?ð È«d?Ð ÈœË—Ë ÈÅÁb?MMF X¹uIð ‡‡

Êu�ËdJO6 vłËdš

‰U?M?~?O?Ý X?¹u?I?ð È«dÐ vłËdš ÈÅÁbMMF X¹uIð ‡‡

uÖbMKÐ

 ‰b?³?6 —«b?6 ‡‡A/Dv?ðu?? ‰U?M?~?O?Ý q¹b³ð È«dÐ 

‰U²O−¹œ vðu? ‰UM~OÝ tÐ ¯uQU4¬

XO�dþ UÐ v4bA4 „UÄ ÈÅtE�UŠ ‡‡  128K

 ‰b³6 ‡‡D/A¯uQU4¬ tÐ ‰U²O−¹œ ‰UM~OÝ q¹b³ð È«dÐ 

ågUÄ Ë j³{ò ‰d²MF bŠ«Ë ‡‡



 ÅÅ±∏µ

µÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅ∏‡‡ÅÅÅÅ∂∫vÝÅÈ¬ vKLŽ —«b) ‡‡ÅÅÅ qJý oÐUD6 µ≤‡‡ ∂

 Á—ULý ÈÅt¹UÄ vÝÅÈ¬ ÈœË—Ë±∑o¹dÞ “« vðu? ‰UM~OÝ tF XÝ« 

vÝÅÈ¬ vKš«œ —«b6 tÐ tłuð UÐ ÆœuýÅv6 œ—«Ë t¹UÄ s¹« tÐ Êu�ËdJO6

 bOKF
  
S

1
Áb?ý t²�dÖ dE4—œ gUÄ ‡‡ j³{ XOF{Ë »UU²4« È«dÐ 

ÆbýUÐ t²,Ð b¹UÐ j³{ XQUŠ—œ bOKF s¹« ÆXÝ«

 qJýµ≤‡‡ÅÅÅ∂g'ÄÅ‡‡ Åj³{ vÝÅÈ¬ vKLŽ —«b) ‡‡ÅÅÅ

 b?OKF dÖ«
  
S

2
«— v?ÝÅÈ¬ œdOÖ —«d- “UÐ XOF{Ë —œ 

U?¹ j?³?{ q?L?Ž Æœ—«cÖÅv6 ÊU6“ ·dB6 q-«bŠ XQUŠ—œ

 bOKF Êbý t²,Ð UÐ  u? gUÄ
  
S

3
vÞ —œ ÆœuýÅv6 ŸËdý 

t?²?,?Ð b?O?K?F s?¹« b?¹UÐ vðu? ‰UM~OÝ gUÄ U¹ j³{ qLŽ

ÆbýUÐ

«— Ê¬ XOF ÆXÝ« «dł« qÐU- Ë vKLŽ ̈ tŽuL−6 s¹«

ÆbOMF ˛U²4u6 Ë tONð bO4«uðÅv6



ÅÅÅÅ±∏∂

π‡‡∂ Á—ULý vKLŽ —U6 ‡‡ÅÅÅ≥

 ±‡‡π‡‡∂∫vK6 ·b¼ ‡‡ÅÅÅÈU¼ÅvÝÅÈ¬ Ÿ«u4« vKLŽ vÝ—dÐ 

 qJý®  u? gUÄ ËÅÅÅÅj³{ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ tE�UŠµ≥‡‡ÅÅÅ∂Æ©

 ∫«dł« ÊU)“µ[±XŽUÝ

C5

1

2

3

4

5

6

7

100 K
R7

8

R6

V∞

Vcc
Vcc

S1

S1

START/PAUSE

STOP/RESET

9

10

23

24

27

25

22

26
PLAYBACK/RECORD

Vss

VCCDA0

VCCAA1

VSSD

A2

VSSA

A3

A4

A5

SPA6

A7

AUX INA8

A9

CE

PD

P/R

OEM

OVE

XCLK

SP

ANA  IN

ANA  OUT

16

12

13

14

15

11

20

21

MIC REF

MIC

AGC

18

C3

28

10. µ F
C4

10. µ F
C1

ISD2560/75/90/120 V cc

22 µ F

100 KΩ

5.1 KΩ
R4

10. µ F

16 Ω
SPEAKER

(NOTE)

17

C5
10. µ F

C1
10. µ F

R3
10 KΩ

R1
1 KΩ

V cc

19

C4
220 µ F

C2
74. µ F

R2
470 KΩ

R5
10 KΩ

ELECTRET
MICROPHONE

Vss

 qJýµ≥‡‡ÅÅÅÅ∂sHKð ÁU~²Ýœ p¹ tÐ ◊uÐd) vÝ È¬ È«—«œ  u� j³{ —«b) ‡‡ÅÅÅÅ 

≤‡?‡π‡?‡∂∫v??K??L?Ž —U?6 t?�ö?š ‡?‡ÅÅÅv??K?L?Ž —U?F s?¹«—œ 

tE�UŠ È«—«œ tF «—  u? gUÄ ÁU~²Ýœ t4uL4 bMÇ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬

—«d- vÝ—dÐ œ—u6 ìì U¹ ¨Èd¼Uþ œUFÐ« dE4ÅÅÅ“« bM²,¼ ÈœdÐ—UF

ÆrO¼œÅv6

≥‡‡π‡‡∂“UOG œ—u) v!dB) œ«u) Ë  «eON−ð ̈ —«eÐ« ‡‡ÅÅÅ

 »U²F DatabookbKł p¹

—«œÅtE�UŠ  u?Åj³{ ÁU~²Ýœ ÁU~²Ýœ p¹

VÝUM6 v²ýuÖÅêOÄ “UO4Åœ—u6 œ«bFð tÐ

¥‡‡π‡‡∂v²þUHŠ Ë vML¹«  «—u²Ýœ ‡‡ÅÅÅ

�—UF —œ Ábý Á—Uý«  UJ4 tOKF tÐ vKLŽ —UF ŸËdý “« q³-

 Á—ULý UÐ vKLŽ¥ ‡‡µ ‡‡ ∂vKLŽ —UF ÂU−4« qŠ«d6 —œ Ë bOMF tłuð 

UIO-œ «— U¼ÅÊ¬ÎÆbOMF X¹UŽ— 

g?U?Ä ÁU?~?²?Ýœ Ÿu4 d¼ bO4«uðÅv6 vKLŽ —UF s¹«—œ

Ë bO¼œ —«d- vÝ—dÐ œ—u6 XÝ« tE�UŠ È«—«œ tF «—  u?

«— ÁU~²Ýœ ÈÅtE�UŠ vÝ È¬ ÈU¼Åt¹UÄ Ë Èd¼Uþ  UBUA6

ÆbOMF sOF6



 ÅÅ±∏∑

µ‡‡ÅÅÅÅπ‡‡∂vKLŽ —U6 È«dł« qŠ«d) ‡‡ÅÅÅ

  »U?²?F “« ÁœU?H?²?Ý«UÐDatabook¨X?4d?²?M?¹« ÈÅt?J?³ý U¹ 

U¼Åt¹UÄ œ«bFð dE4 “« «— tE�UŠ vÝÅÈ¬ t4uL4 Ëœ q-«bŠ  UBUA6

ÆbOMF sOF6 œdÐ—UF Ë

 Á—ULý vÝÅÈ¬±ììììììììì ∫

ììììììììì ∫vÝÅÈ¬ ÈÅÁ—ULý

ììììììììì  ∫U¼Åt¹UÄ œ«bFð

ìììììììììÅÅ∫ÅÅœdÐ—UF œ—«u6

 Á—ULý vÝÅÈ¬≤∫

ììììììììì

ììììììììì

ììììììììì

ììììììììì ∫ u?Åj³{ ‰b6

ììììììììì ∫tE�UŠ vÝÅÈ¬ ÈÅÁ—ULý

ììììììììì ∫U¼Åt¹UÄ œ«bFð

ììììììììì ∫œdÐ—UF œ—«u6

“U?Ð «— —«œÅt?E?�U?Š  u? gUÄ ÁU~²Ýœ t4uL4 p¹ »U- 

XÝœÅtÐ «— Ê¬ qš«œ vÝÅÈ¬ ÈÅÁ—ULý Ë Èd¼Uþ  UBUA6 Ë bOMF

ÆbO,¹uMÐ —œUF —œ Ë b¹—Ë¬

 ∫t−O²Gììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììì

vÝ È¬

bOMF hUA6 «— vÝÅÈ¬ ÈU¼Åt¹UÄ ¨¯uQUðUF“« ÁœUH²Ý« UÐ 

ÆbO,¹uMÐ t¹UÄ d¼ ÈË— qÐUI6 —œUF —œ Ë

hUA6«— ‰UM~OÝ j³{  b6 ¨¯uQUðUF “« ÁœUH²Ý« UÐ 

ÆbOMF

∂‡‡ÅÅÅπ‡?‡∂∫v?K?L?Ž —U6 ÈÅt�öš ‡‡ÅÅÅs?¹« —œ t?F «— tâ4¬ 

ÆbO¼œ Õdý t?öš —uÞÅtÐ b¹«Åt²�dÖ«d� vKLŽ —UF



ÅÅÅÅ±∏∏

±∞‡‡∂ g¹ULG ÈÅt×H� ‡‡ÅÅÅLCDÅ
±

 ±‡?‡±∞‡?‡∂∫v??)u?L?Ž  U?B?'?A?) ‡?‡ÅÅÅÈU?¼d?~?A?¹U?L?4 

 l?¹U6 ‰U²,¹dFLCD¨Áb?M?¼œÅg¹UL4  U×H? s¹dðb6¬—UF “« vJ¹ 

 Èb?ðU?F ÈÅtFý« ÈU¼Åé6ô “« bFÐCRTq?O?³?-“« v¹U¹«e6 ÆbM²,¼ 

ÈÅtFý« lAFAð ÂbŽ Ë p³Ý Ê“Ë ̈ pÇuF r−Š ̈ rF v�dB6 Ê«uð

 ÈÅtFý«® dC6
≤X ©LCDÈbðUF ÈÅtFý« ÈU¼Åé6ô tÐ X³,4 «— U¼

s?O?ýU?6 —œ U?¼ÅÊ¬ l?O?ÝË œd?Ð—U?F Y?ŽUÐ U¹«e6 s¹« Æœ“UÝÅv6 e¹UL²6

ÁU~²Ýœ ̈ sHKð ̈ Êu¹e¹uKð ̈ vÐU²F Ë ÈeO6Ë— ÈU¼dðuOá6UF ̈ U¼Å»U,Š

ÆXÝ« Ábý È—«œdÐÅrKO� sOÐ—Ëœ vA¹UL4 ÈÅt×H? Ë  u?Åj³{

 qJý —œµ¥‡‡ÅÅÅÅ∂d?~?A¹UL4 “« U¼ÅÊ¬ —œ tF «— v¹U¼ÅÁU~²Ýœ 

Áb¼UA6 ̈ œuýÅv6 ÁœUH²Ý«  UŽöÞ« Êœ«œ ÊUA4 XNł l¹U6 ‰U²,¹dF

ÆbOMFÅv6

LCD. Liquid Crystal Diode ‡‡±

 qJýµ¥‡‡ÅÅÅÅ∂

 qJýµµ‡‡ÅÅÅÅ∂‰Ë«b²) l¹U) ‰U²R¹d6 ÈU¼d~A¹ULG ÊUL²šUÝ “« È«ÅtGuLG ‡‡ÅÅÅÅ

v²AÄ ÈÅÁbMM6 Áe¹—öÄ È t×H�

l¹U) VRÇ

l¹U) ‰U²R¹d6

ÁbMM6 fJFM)

ÈÅÁbMM6 Áe¹—öÄ ÈÅt×H�

v¹uKł

v¹uKł ÈÅtAOý

v²AÄ œËd²JW«

v¹uKł œËd²JW«

v²AÄ ÈÅtAOý

fJ¹« tFý« X-Ray‡‡ ≤

 qJýµ∂‡‡ÅÅÅ∂©b)Uł® ‰U²R¹d6 ·Ëdþ ‡‡ÅÅÅ

—uG

 —u?ÅtÐ tF XÝ« vQ¬ ÈÅÁœU6 vŽu4 l-«Ë —œ ̈ l¹U6 ‰U²,¹dF

ÈÅt?×?H?? Ëœ s?O?Ð Ë œ—«œ —«d?- t?A?Oý t¹ô Ëœ sOÐ vŽuMB6 ‰˛

‰U²,¹dF vKš«œ ÊUL²šUÝ ÈUL4 “« Èd¹uBð ÆœdOÖÅv6 —«d- œËd²JQ«

 q?Jý —œ «— l¹U6µµ‡‡ÅÅÅ∂t?Çd?Ö« l¹U6 ‰U²,¹dF ÆbOMFÅv6 Áb¼UA6 

tÐ ÈœU¹“ X¼U³ý Ê¬ vQuJQu6 —U²šUÝ vQË XÝ« l¹U6 qJý dE4Å“«

 qJý® œ—«œ b6Uł ÈU¼Å‰U²,¹dFµ∂‡‡ ∂Æ©



 ÅÅ±∏π

≤‡?‡±∞‡‡∂∫l?¹U?) ‰U?²?R?¹d?6 œd?J?K?L?Ž ÈÅÁu×G ‡‡ÅÅÅdÖ« 

ÈU¼Åt¹«—¬ ̈ b¹—«c~Ð ÛuJÝËdJO6 d¹“ «— l¹U6 ‰U²,¹dF “« È«Åt4uL4

b?O?M?FÅv?6 Áb?¼U?A6 «— qJý È«ÅtKO6 ÈU¼Å‰uJQu6 “« vÖ—eÐ —UO,Ð

 q?Jý®µ∑‡‡ÅÅÅÅ∂—U?L?ýÅÅt?Ð Ê¬ v?QuLF6 XOF{Ë tF XQUŠ s¹« —œ Æ©

ö6UF ‰U²,¹dF ̈ b¹¬Åv6ÎÊ¬ “« b4«uðÅv6 v4UÝ¬ tÐ —u4 Ë ̈ XÝ« ·UHý 

ÆbMF —u³Ž

 qJýµ∑‡‡ÅÅÅ∂l¹U) ‰U²R¹d6 ÈU¼Å‰uJWu) ‡‡ÅÅÅ

—uG vAÐUð ÈU¼ÅŸUFý

l¹U) ‰U²R¹d6 ÈU¼Å‰uJWu)

qJý oÐUD6 Ê¬ ÈU¼Å‰uJQu6 ̈ l¹U6 ‰U²,¹dF “« —u4 —u³Ž UÐ

µ∏‡‡ÅÅÅ∂ÆbMMFÅv6 «bOÄ —u4 XNł —œ Êbý rš tÐ q¹ULð 

ÈÅÁbMMF Áe¹—öÄ ÈU¼Åt×H? l¹U6 ‰U²,¹dF ·dÞ Ëœ —œ dÖ«

¨b4uýÅv6 p¹d×ð t²O,¹d²JQ« jÝuð tF v¹U¼ÅXL,- ̈ œdOÖ —«d- —u4

˛U?²?QË ·c?Š U?Ð f?J?Ž dÐ ÆbM¹¬Åv6—œ X¹ƒ— qÐU- Ë ÁUOÝ @4— tÐ

«œb?−?6 Ë b?4u?ýÅv?6 ·U?Hý Á—UÐËœ —uÐe6 ÈU¼ÅXL,- Ábý ‰ULŽ«Î

l?-«Ë —œ Áb?M?M?F Áe?¹—ö?Ä ÈÅt×H? ÆœuÐ bM¼«uš Áb¼UA6 qÐU-dOž

«— —u?4 X?NłÅr¼ ÈU¼ÅŸUFý jI� tF XÝ« vF“U4 —UO,Ð ÈÅt×H?

 qJý® b¼œÅv6 —u³Ž œuš “«µπ‡‡ÅÅÅ∂Æ©

 qJýµ∏‡‡ÅÅÅÅ∂—uG gÐUð XNł oÐUD) l¹U) ‰U²R¹d6 ÈU¼Å‰uJWu) Êbý rš ‡‡ÅÅÅ

 qJýµπ‡‡ÅÅÅ∂ÈœuLŽ ÈÅÁbMM6 Áe¹—öÄ ÈÅt×H� ‡‡ÅÅÅ

ÁbMM6 Áe¹—öÄ

vAÐUð —uG ŸUFý



ÅÅÅÅ±π∞

 qJý∂∞‡‡ÅÅÅ∂l¹U) ‰U²R¹d6 g¹ULG ÈÅt×H� dÐ ·ËdŠ g¹ULG “dÞ ‡‡ÅÅÅ

ÈœuLŽ ÈÅÁbMM6 Áe¹—öÄ ÈÅt×H�

t¹UÄ Ê«uMŽÅtÐ tAOý

g¹ULG ÈÅt×H�

vI!« ÈÅÁbMM6 Áe¹—öÄ

Ábý ‰UF! œËd²JW«

t²OR¹d²JW« jÝuð

≥‡‡±∞‡‡∂vKLŽ ÈÅtGuLG ‡‡ÅÅÅ LCD∫d~A¹UL4 “« È«Åt4uL4 

gUÄ u¹œ«— Ë sHKð ̈ XŽUÝ ̈ U¼Å»U,Š sOýU6 —œ tF l¹U6 ‰U²,¹dF

 qJý —œ œ—«œ œdÐ—UF∂∞‡‡ÅÅÅ∂lÐUM6 “« —u4 ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA4 

ÈÅt?×H? tÐ Ë œuýÅv6 lÞUÝ d~A¹UL4 ÈÅt×H? XLÝÅtÐ vHK²U6

Áe¹—öÄ ÈÅt×H? ÆbMFÅv6 œ—ušdÐ v¹uKł ÈœuLŽ ÈÅÁbMMF Áe¹—öÄ

vAÐUð ŸUFý XNł tF v¹U¼—u4 uðdÄ jI� tF b¼œÅv6 «— s¹« ÊUJ6«

tÐ Ë bMMF —u³Ž ÈœuLŽ ÈÅÁe¹—öÄ ÈÅt×H? “« XÝ« ÈœuLŽ U¼ÅÊ¬

‰U²,¹dF —u³Ž “« fÄ ̈ —u4 ÈœuLŽ ÈU¼uðdÄ ÆbMÝdÐ l¹U6 ‰U²,¹dF

ÈÅt?¹Ë«“ b?4«ÅÁb?ý ‰U?F� t²O,¹d²JQ« jÝuð Ê¬ ÈU¼œËd²JQ« tF l¹U6

t?Ð Èœu?L?Ž —u?4 œ—u?šd?Ð Æb?M?MFÅv6 kHŠ «— œuš ÈœuLŽ gÐUð

X?×?ð Ê¬ X?N?ł d?O?O?Gð YŽUÐ ‰U²,¹dF ÈÅÁbA4 ‰UF� ÈU¼œËd²JQ«

 ÅÈÅt?¹Ë«“α “« v?I?�«  —u??Åt?Ð «— œu?š d?O,6 Ë œuýÅv6 tł—œ 

‰U?F?� ÈU?¼œËd?²?J?Q«“« t?F ÈœuLŽ ÈU¼—u4 ÆbMFÅv6 vÞ ‰U²,¹dF

Êu?O?Ý«Åe¹—öÄ ÈÅt×H? “« bM4«uðÅvL4 b4«ÅÁœdF —u³Ž l¹U6 ‰U²,¹dF

t²O,¹d²JQ« jÝuð tF v¹U¼œËd²JQ« t−O²4—œ ̈ bMMF —u³Ž v²AÄ vI�«

Ë b?M?¹¬Åv?6—œ Ád?O?ð @?4— t?Ð v?A?¹UL4 ÈÅt×H? ÈË— b4«ÅÁbý ‰UF�

ÆbMMFÅv6 X¹ƒ— qÐU- «— œ«bŽ« U¹ ·ËdŠ



 ÅÅ±π±

±±‡‡∂ d~A¹ULG ÈÅt×H� ‡‡ÅÅÅÅLDT     

±

 ±‡?‡±±‡?‡∂∫v?)u?L?Ž—U?²?šUÝ ‡‡ÅÅÅd?~?A?¹U?L?4 ÈÅt?×H? 

 Ÿu4 l¹U6 ‰U²,¹dFLDT qJý o³Þ ∂±‡‡ÅÅ∂qOJAð d¹“ È«eł«“« 

ÆXÝ« Ábý

±vI�« ÊuOÝ«e¹—öÄ ÈÅt×H? ‡‡

≤v²AÄ ÈÅtAOý ÈÅt¹ô ‡‡

≥f¹dðU6 ÈÅtJ³ý ‡‡
≤

U¼œËd²JQ« 

¥l¹U6 ‰U²,¹dF ‡‡

µ@4— d²KO� f¹dðU6 ÈÅtJ³ý ‡‡ 

∂v¹uKł È«ÅtAOý ÈÅt¹ô ‡‡ÅÅÅÅ

∑ g¹UL4 vK?« ÈÅt×H? ‡‡Screen

 l?¹U?6 ‰U?²?,?¹d?F —œ Áb?ý œU?−?¹« d?¹u?BðLDT —u?? tÐ 

È«e?ł« “« È«Åt?¹«—¬ q?6Uý g¹UL4 ÈÅt×H? s¹« ÆX,O4 tÇ—UáJ¹

q,JOÄ ÂU4 tÐ Èd¹uBð œdHM6
≥

qOJAð «— vK?« d¹uBð tF bM²,¼ 

ÆbM¼œÅv6

 XÝ« v4«—u4 ◊UI4 vMF6 tÐPixel‡‡ ≥Lazer Display Technology‡‡ ±  v−4dDý t×H?  —u?ÅtÐ ◊UI4“« È«ÅtŽuL−6Matrix‡‡ ≤

 qJý∂±‡‡ÅÅÅ∂ vA¹ULG ÈÅt×H� ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅÅLDTÆœË—Åv) —U6ÅtÐ Ê—b) ÈU¼—u²OGu) Ë U¼ÅÊu¹e¹uKð —œ d¹uBð é)ô Ê«uMŽÅtÐ t6 

v¹uKł È«ÅtAOý ÈÅt¹ô

vI!« ÈÅÁbMM6ÅÁe¹—öÄ

È«ÅtAOý ÈÅt¹ô

U¼œËd²JW«

—u²R¹eG«dð

@G— d²KO!

g¹ULG vK�« ÈÅt×H�



ÅÅÅÅ±π≤

≤‡‡±±‡‡∂∫œd?JKLŽ ÈÅÁu×G ‡‡ÅÅÅÅq?Jý —œ tF —uÞÅÊUL¼ 

∂≤‡‡ÅÅÅÅ∂U?¼d?DÝ “« v,¹dðU6  —u?ÅtÐ U¼Åq,JOÄ bOMFÅv6 Áb¼UA6 

Æb4«ÅÁbý ÁbOÇ ©XÝ«— tÐ éÇ “«® U¼ÅÊu²Ý Ë ©sO¹UÄ tÐ ôUÐ “«®

v¹u¹b¹Ë ÈÅtE�UŠ —œ œułu6 ÈU¼Åt4Uš “« vJ¹ UÐ q,JOÄ d¼

Æœ—«œ ◊U³ð—«

 qJý∂≤‡‡ÅÅÅ∂©qRJOÄ® d¹uBð È«eł« f¹dðU) ‡‡ÅÅÅ

 qJý∂≥‡‡ÅÅÅ∂d¹uBð È«eł« ÈÅtE!UŠ Ë ‰d²M6 —«b) Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡ÅÅÅ

F s?²?�d?Ö—«d?- q?×?6 U¼ÅtE�UŠ s¹«ÔË œ«b?Ž« ·Ëd?Š ÈU?¼b

d~A¹UL4 È ÁbMMFÅ‰d²MF vÝÅÈ¬ jÝuð tF XÝ« vA¹UL4 ÈU¼d²F«—UF

ÆœuýÅv6 Áœ«œ ‰UI²4« ¨t×H? ÈË— dÐ

U?¼ÅÊ¬ @?4— d?O?O?G?ð Ë U?¼Åq?,JOÄ Êbý ‘u6Uš Ë sýË— UÐ

 qJý o³Þ∂≥‡‡ÅÅÅ∂d¹uBð ÈÅt×H? ÈË— vJO�«dÖ d¹ËUBð Ë ·ËdŠ 

Æb¹¬Åv6 œułËÅtÐ

 g?¹U?L4 ÈÅt×H?LDTÈ«e?ł« “« È«Åt¹«—¬ q6Uý 

«— v?K??« d?Ðu?Bð tF bM²,¼ q,JOÄ ÂU4 tÐ Èd¹uBð œdHM6

ÆbM¼œÅv6 qOJAð

XOHOF UÐ d¹ËUBð ̈ býUÐ dðÅgOÐ U¼Åq,JOÄ œ«bFð tÇÅd¼

ÆœuýÅv6 Áœ«œ ÊUA4 dðÅgOÐ Õu{Ë Ë dðôUÐ

Êu?²?Ý Ë d?D?Ý b?¹UÐ ¨q,JOÄ d¼ Êbý sýË— È«dÐ

ÆbýUÐ Áb¼UA6 qÐU- tDI4 Uð œuý p¹d×ð Ê¬ tÐ ◊uÐd6
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dðôUÐ XOHOF UÐ d¹ËUBð ̈ býUÐ dðÅgOÐ U¼Åq,JOÄ œ«bFð tÇd¼

 q?J?ý® œu?ýÅv?6 Áœ«œ ÊUA4 dðÅgOÐ Õu{Ë Ë∂¥‡?‡ÅÅÅ∂Ê«u?MŽ tÐ Æ©

 vÐU²F pÇuF ÈU¼dðuOá6UF —u²O4U6 ‰U¦6≥∞∑≤∞∞tF œ—«œ tDI4 

  —u??Åt?Ð  (640 × 480) ∂¥∞ —œ Ë Êu??²?Ý ¥∏∞V??ðd?6 n?¹œ— 

Æb4«ÅÁbý

·U?H?ý t?¹ô p?¹ ÈË— d?Ð g?¹U?L?4 ÈÅt?×?H? ÈU¼œËd²JQ«

 qJý® b4«Åt²�dÖ —«d- r¼ —UMF v,¹dðU6 È«ÅtJ³ý  —u?ÅtÐ∂µ‡‡ÅÅ∂Æ©

Æb¼œÅv6 ÊUA4 «— g¹UL4 ÈÅt×H? q,JOÄ p¹ U¼œËd²JQ«“« p¹d¼

g?¹UL4 ÈÅt×H? v²AÄ ÈÅtAOý ÈË— dÐ U¼œËd²JQ« ÈÅt¹ô

ÆXÝ« Ábý ÁbO³,Ç

tÐ ◊uÐd6 Êu²Ý Ë dDÝ b¹UÐ ¨q,JOÄ d¼ Êbý sýË— È«dÐ

d?¼ p?¹d?×?ð È«d?Ð ÆbýUÐ Áb¼UA6 qÐU- ¨tDI4 Uð œuý p¹d×ð Ê¬

œu?łËÅt?Ð l¹U6 ‰U²,¹dF ·dÞËœ —œ vKO,4U²Ä ·ö²š« b¹UÐ q,JOÄ

Æb¹¬

 qJý∂¥‡‡ÅÅÅ∂ÆbM6Åv) œU¹“ «— d¹uBð Õu{Ë U¼ÅqRJOÄ œ«bFð g¹«e!« ‡‡ÅÅÅ

 qJý∂µ‡‡ÅÅÅÅ∂ v~G— l¹U) ‰U²R¹d6 ÊUL²šUÝ ‡‡ÅÅÅÅTFT

rKO! „“UG t¹ô —u²R¹eG«dð

ÁbMM6ÅÁe¹—öÄ ÈÅt×H�

È«ÅtAOý ÈÅt¹ô

@G— d²KO!

„d²A) œËd²JW«

l¹U) ‰U²R¹d6 ÈÅt¹ô

qRJOÄ ÈU¼œËd²JW«

È«ÅtAOý ÈÅt¹ô

ÁbMM6 Áe¹—öÄ ÈÅt×H�

œuýÅv) ÁbOÐUð XAÄ “« —uG

qRJOÄ ÈU¼œËd²JW«

tÐ ôUÐ “«® U¼dDÝ “« v,¹dðU6  —u? tÐ U¼Åq,JOÄ

Æb4«ÅÁbý ÁbOÇ ©XÝ«— tÐ éÇ “« ® U¼ÅÊu²Ý Ë ©sO¹UÄ

@?4— d?O?OGð Ë U¼Åq,JOÄ Êbý ‘u6Uš Ë sýË— UÐ

Ð d¹uBð t×H? ÈË— vJO�«dÖ d¹ËUBð Ë ·ËdŠ ̈ UN4¬œułËÅt

Æb¹¬Åv6

 qRJOÄ∂≥π ¨Å¥∑π Êu²Ý® ∂≥π n¹œ— ‡‡ ¥π∑©

©dH� dDÝ ¨dH� Êu²Ý® dH� ‡‡ dH� qRJOÄ

d¹uBð ¡eł s¹dðÅpÇu6 Ω qRJOÄ
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¨U?¼œËd?²?JQ« “« p¹d¼ tÐ t¹cGð ˛U²QË ‰ULŽ« È«dÐ sOMâL¼

pÇuF —u²,¹e4«dð vŽu4 “«
±

 qJý —œ ÆœuýÅv6 ÁœUH²Ý« ∂∂‡‡ÅÅÅÅ∂

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA4 U¼—u²,¹e4«dð s¹« s²�dÖ—«d- q×6

TFT= Thin Film Transistor ‡‡±

 qJý∂∂‡‡ÅÅÅ∂ÆœuýÅv) ÂU−G« “«bG«ÅÁ«— ÈU¼—u²R¹eG«dð UÐ qRJOÄ Êbý ‘u)Uš Ë sýË— ‡‡ÅÅÅ

U¼œËd²JQ« tÐ «— t¹cGð ̨ U²QË ̈ “«b4«ÅÁ«— ÈU¼—u²,¹e4«dð

Æb4UÝ—Åv6

ÈU?¼—u?²?,¹e4«dð UÐ q,JOÄ Êbý ‘u6Uš Ë sýË—

ÆœuýÅv6 ÂU−4« “«b4«ÅÁ«—

 dDÝ¥∑π

t??6 “«b??G«ÅÁ«— ÈU??¼—u?²?R?¹e?G«d?ð

 bMýUÐÅv) È«Åt¹ô ŸuG“«(TFT)
“«bG«ÅÁ«— ˛U²WË

 Êu²Ý∂≥π

ÈU¼Å‰UM~OÝ

‰d²M6

qRJOÄ

“« p??¹d?¼ Èœ«d?H?G« ÈU?¼œËd?²?J?W«

©v²AÄ ÈÅtAOý ÈË— dÐ® U¼ÅqRJOÄ

dH� Êu²Ý

œËd²JW«

„d²A) œËd²JW«

©v¹uKł ÈÅtAOý ÈË— dÐ®

dH� dDÝ
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≥‡‡±±‡‡∂∫v?~?G— l¹U) ‰U²R¹d6 g¹ULG ÈÅt×H� ‡‡ÅÅÅÅ

ÈÅt?×?H? tÐUA6 l¹U6 ‰U²,¹dF v~4— g¹UL4 ÈÅt×H? —UF ‰u?«

f?¹d?ðU?6 œ«b?F?ð t?F  ËU?Hð s¹« UÐ ¨XÝ« ©bOHÝ Ë ÁUOÝ® @4—Åpð

œËd²JQ« tÐ ◊uÐd6 U¼Åf¹dðU6 s¹« ÆœuýÅv6 dÐ«dÐ tÝ Ê¬ —œ U¼œËd²JQ«
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ÊU?,?4« r?AÇ tFÅÊ¬ È«dÐ ÆbM²,¼ 

tÝ “« v³ÝUM6 VOFdð b¹UÐ bMF Áb¼UA6 «— v~4— d¹uBð p¹ b4«u²Ð

Æœuý œU−¹« vÐ¬ ¨e³Ý ¨e6d- vK?« @4—

o¹dÞ s¹« tÐ œuýÅv6 Áb¼UA6 d~A¹UL4 ÈÅt×H? —œ tF v~4—

—«d?- U?Ð Æb?M?FÅv6 —u³Ž U¼Åq,JOÄ “« bOHÝ —u4 tF b¹¬Åv6 œułËÅtÐ

ÈU?¼—u4 Ê«uðÅv6 U¼Åq,JOÄ ÈË— dÐ VÝUM6 v~4— ÈU¼d²KO� Êœ«œ

 qJý ÆœdF œU−¹« v~4—∂∑‡‡ÅÅ∂ÊUA4 «— @4— ÈU¼d²KO� f¹dðU6 

 qJý —œ Æb¼œÅv6∂∏‡‡ÅÅÅ∂@4— ÈU¼d²KO� “«b4«ÅÁ«— ÈU¼—u²,¹e4«dð 

ÆbOMFÅv6 Áb¼UA6 «—

 qJý∂∑‡‡ÅÅÅ∂@G— ÈU¼d²KO! f¹dðU) ‡‡ÅÅÅ

 qJý∂∏‡‡ÅÅÅ∂@G— ÈU¼d²KO! “«bG«ÅÁ«— ÈU¼—u²R¹eG«dð ‡‡ÅÅÅ

vQU²O−¹œ ÈU¼Å‰UM~OÝ jÝuð U¼œËd²JQ« tÐ ◊uÐd6 —u²,¹e4«dð

®∞Ë±«— U?¼—u?²,¹e4«dð ÊU6d� ÈU¼Å‰UM~OÝ ¨b4uýÅv6 È“«b4«ÅÁ«— ©

b?M?FÅv6 sO6Qð g¹UL4 ÈÅt×H? f¹dðU6 ‰d²MF vÝÅÈ¬ vłËdš “«
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‰U?M?~?O?Ý p?¹ j?Ýu?ð f?¹dðU6 ÈÅtJ³ý ÈU¼ÅÊu²Ý ÈÅtOKF

Æb4uýÅv6 »Ë—Uł r¼dÝÅXAÄ

 bM4U6 Êu²Ý —u²,¹e4«dð p¹ »UU²4« UÐ
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 ̈ Êu²Ý∂≥∏ qJý® œuýÅv6 sýË— ∑∞‡‡∂«œb−6 VOðdð sOL¼ tÐ Æ©Î

U??ð b??M??FÅv?6 »Ë—U?ł «— U?¼d?D?Ý Ë œu?ýÅv?6 »U?U?²?4« b?F?Ð Êu?²?Ý

bMýUÐ X¹ƒ— qÐU- Ë sýË— d¹ËUBð d²F«—UF tÐ ◊uÐd6 ÈU¼Åq,JOÄ
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ÆœuýÅv6 bOQuð “UO4 œ—u6 @4— ̈ U¼ÅÊ¬ XOQUF� ÂbŽ U¹ Êbý ‰UF� UÐ tF

f¹dðU6 Ë ‰UF� f¹dðU6 Ÿu4 Ëœ ̈ Ábý t²šUÝ ÊuMFUð tF v¹U¼Åf¹dðU6

 qJý —œ ÆXÝ« ‰UF�dOž∑±‡‡∂«— ‰UF� v~4— f¹dðU6 t4uL4 p¹ 

ÆbOMFÅv6 Áb¼UA6
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 ÈÅt?D?I?4 t?Ý È«e?ł« v?¹U?MýË— —«bI6 ‰d²MF UÐR ¨ G ËB

 UÐ v~4— d¹ËUBð rO4«uðÅv6≤µ∂ qJý —œ ÆrOMF bOQuð @4— ∑≤‡‡∂

 vA¹UL4 t×H? s¹« jÝuð Ábý tONð v~4— d¹uBð p¹LCDv~4— 

ÆXÝ« Áb6¬

 qJý∑±‡‡∂ v~G— ÈU¼d²KO! UÐ ©qRJOÄ® d¹uBð È«eł« ‡‡ÅÅÅRGB
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