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مقدمه  اى بر چگونگى برنامه رىزى کتاب هاى پودمانى

برنامه رىزى تألىف »پودمان هاى مهارت« ىا »کتاب هاى تخصصى شاخه ى کاردانش« بر مبناى استانداردهاى 
کتاب »مجموعه برنامه هاى درسى رشته هاى مهارتى شاخه ى کاردانش، مجموعه ششم« صورت گرفته است. براىن 
اساس ابتدا تواناىى هاى هم خانواده )Harmonic Power(1 مورد مطالعه و بررسى قرارگرفته است. سپس مجموعه 
مهارت هاى هم خانواده به صورت واحدهاى کار تحت عنوان )Unit(2 دسته بندى مى شوند. در نهاىت واحدهاى 

کار هم خانواده با هم مجدداً دسته بندى شده و پودمان مهارتى )Module(3 را شکل مى دهند. 
دسته بندى  »تواناىى ها« و »واحدهاى کار« توسط کمىسىون هاى تخصصى با ىک نگرش علمى انجام شده است 

به گونه اى که ىک سىستم پوىا بر برنامه رىزى و تألىف پودمان هاى مهارت نظارت دائمى دارد. 
و  و ساىر علاقه مندان  کاردانش  هنرجوىان شاخه ى  و  هنر آموزان  مربىان،  بىشتر  هر چه  آشناىى  منظور  به 
دست اندرکاران آموزش هاى مهارتى با روش تدوىن، »پودمان هاى مهارت«، توصىه مى شود الگوهاى ارائه شده 
در نمون برگ هاى شماره )1(، )2( و )3( مورد بررسى قرار گىرد. در ارائه دسته بندى ها، زمان مورد نىاز براى 
آموزش آن ها نىز تعىىن مى گردد، با روش مذکور ىک »پودمان« به عنوان کتاب درسى مورد تأىىد وزارت آموزش و 

پرورش در »شاخه ى کاردانش« چاپ سپارى مى شود. 
به طور کلى هر استاندارد مهارت به تعدادى پودمان مهارت )M2 ،   M1 و ...) و هر پودمان نىز به تعدادى 
واحد  كار )U2 ، U1 و ...) و هر واحد کار نىز به تعدادى تواناىى وىژه  )P2 ، P1 و ...)  تقسىم مى شوند. نمون 
برگ شماره )1( براى دسته بندى تواناىى ها به کار مى رود. در اىن نمون برگ مشاهده مى کنىم که در هر واحد کار چه 
نوع تواناىى هاىى وجود دارد. در نمون برگ شماره )2( واحدهاى کار مرتبط با پودمان و در نمون برگ شماره )3( 
اطلاعات کامل مربوط به هر پودمان درج شده است. بدىهى است هنرآموزان و هنرجوىان ارجمند شاخه کاردانش 
و کلىه عزىزانى که در امر توسعه آموزش هاى مهارتى فعالىت دارند، مى توانند ما را در غناى کىفى پودمان ها که 

براى توسعه آموزش هاى مهارتى تدوىن شده است رهنمون و ىاور باشند. 
   سازمان پژوهش و برنامه رىزى آموزشى

دفتر تألىف کتاب های درسی 
فنى و حرفه اى و کاردانش                

                          

  M  =  Module ــU  =Unit      3 ــP  =Power      2 ــ1



مقدمه
با توسعه و رُشد روزافزون کاربرد انرژى الکترىکى، و افزاىش وابستگى چرخه ى زندگى انسان ها به آن، لازم است 
جهت بالا بردن قابلىت اطمىنان مصرف کنندگان به انرژى الکترىکى و به وجود آوردن آسودگى خاطر و اىمنى لازم، هم چنىن 
افزاىش طول عمر مفىد تجهىزات برقى، تمام تجهىزات الکترىکى، متناسب با شراىط حال و آىنده مصرف کنندگان انتخاب شوند 
و نصب و راه اندازى اىن تجهىزات با توجّه به اصول علمى توسط افراد متخصص انجام گىرد. در همىن راستا و در جهت 
اىجاد مهارت هاى فنى به صورت نظرى و عملى، کتاب حاضر تحت عنوان لوله کارى و اتصالات سىم و کابل، تألىف، و سعى 

شده است متناسب با زمان آموزش، مطالب تئورى و مهارت هاى عملى به صورت پىوسته و همزمان ارائه گردد.
امىد است با توجّه به زمان اختصاص ىافته جهت آموزش، برنامه زمان بندى تدرىس مطالب کتاب مورد توجّه قرار گىرد.
مؤلف
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مىزان ساعات آموزش شماره ى     عنوان تواناىى  شماره ى ىونىت   
جمع عملى  نظرى  تواناىى     )واحد(   
16  14  2 تواناىى اتصال سىم ها به ىکدىگر تا نمره ى 10 مىلى مترمربع   14    1  
12  10  2 تواناىى لحىم کارى نرم روى سىم مسى   17   1  
2  1  1 تواناىى بستن سىم مفتولى زىرپىچ   15   2  
6  5  1 تواناىى قرار دادن سىم افشان زىر پىچ   18   2  
8  6  2 تواناىى فرم کارى سىم ها تا نمره ى 6 مىلى مترمربع   19   3  

18  15  3 تواناىى برش، خم کارى و انجام اتصالات و نصب لوله هاى فولادى   20   4  
2  1  1 تواناىى برش و اتصال لوله هاى خرطومى زره دار فلزى   21   4  
3  2  1  PET و PVC تواناىى برش، خم کارى و اتصال و نصب لوله هاى  22   4  

10  8  2 تواناىى برىدن ىا لخت کردن، اتصال کابل شو به کابل هاى فشار   24   5  
   400V ضعىف     

13  10  3 تواناىى انجام عملىات کابل کشى کابل هاى پروتودور فشار    26   5  
400V ضعىف     

22  18  4 تواناىى اتصال سر کابل و مفصل بندى   25   6  
112  90  22                                                 جمع 

برنامه ى زمان بندى تدرىس مطالب کتاب

هدف کلى پودمان

تواناىى انجام اتصّالات سىم و کابل در تأسىسات الکترىکى و لوله کارى

U9
U9

U10

U10

U13

U15

U16

U11

U13

U13

U15
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U¼ÅrOÝ È—U
ÅrO( Ë  ôUBð«

«—U
 bŠ«ËË
Ò

‰

v�� ÈU¼ÅrOÝ ÈË— Âd� È—U�ÅrO( Ë  ôUBð« ÂU$«

∫vK
 ·b¼                        

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼ ∫b�«u²Ð t
 œË—Åv! —UE²�« dOÖ«d� “« —U
 bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ —œ

±ÆbM� ÊUOÐ «— U¼ÅrOÝ ‰UBð« ÂuNH� ‡‡

≤ ÈÅÁd/ Uð vJO²ÝöÄ g�Ë— ÈU¼ÅrOÝ Á“«b�«ÅÅ‡‡±∞ÆbM� ÊUOÐ «— lÐd�d²�ÅvKO� 

≥ÆbM� »U2²�« «— d~¹bJ¹ tÐ U¼ÅÊ¬ ‰UBð« Ë U¼ÅrOÝ Êœd� X) È«dÐ “UO� œ—u� ÈU¼—«eÐ« ‡‡

¥ ÈÅÁd/ Uð d~¹bJ¹ tÐ U¼ÅrOÝ ‰UBð« Ÿ«u�« ‡‡±∞Æb¼œ ÂU$« «— lÐd�d²�ÅvKO� 

µ¨«— U¼ÅÊ¬ ÈË— È—U�Åo¹UŽ Ë U¼ÅrOÝ ‰UBð« Ë Êœd� eO9 ̈ Êœd� X) qLŽ ̈ VÝUM� —U� —«eÐ« “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÅÅ

Æb¼œ ÂU$« ¨vML¹« Ë v²þUHŠ  UJ� X¹UŽ— UÐ

∂ÆbM� ÊUOÐ «— È—U�ÅrO( ÂuNH� ‡‡Å

∑ÆbM� ÊUOÐ «— U¼ÅÊ¬  ËUHð Ë œd³Ð ÂU� «— rO( Ÿ«u�« ‡‡

∏ÆbM� ÊUOÐ «— rO( sžË— ’«uš ‡‡ÅÅ

πÆb¼œ Õdý «— v�� ÈU¼ÅrOÝ È—U�ÅrO( ‰uR« ‡‡

±∞Æb¼œ Õdý «— U¼ÅÊ¬ ÈU¼Å ËUHð Ë œd³Ð ÂU� «— t¹u¼ Ÿ«u�« ‡‡

±±Æb¼œ Õdý «— v¹UIT« U¹ ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ —U� ‰uR« ‡‡

±≤Æb¼œ ÂU$« «— v�� ÈU¼ÅrOÝ ÈË— È—U�ÅrO( qLŽ ‡‡

±≥ÆbM� X¹UŽ— «— È—U�ÅrO( —œ vML¹«  UJ� ‡‡

   
   

‘“u!¬  UŽUÝ

  lLł              vKLŽ          ÈdE� 

       ¥             ≤¥              ≤∏



≤

±¥Æb¼œ hO2Að jKž È—U�ÅrO( “« «— `O×R È—U�ÅrO( ‡‡

±øbMM�Åv� ÈbMÐÅt²Ýœ vK�UŽ tÇ ”UÝ«dÐ «— vJO²ÝöÄ g�Ë— ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

rOÝ o¹UŽ fMł ‡‡ œ      o¹UŽ Ë ÈœU¼ lDI� `DÝ ‡‡ Ã     rOÝ lDI� `DÝ ‡‡ »      rOÝ dDa ‡‡ nT«

≤øXý«œ tłuð b¹UÐ d¹“ œ—«u� “« p¹ÅÂ«b� tÐ êOÄ p¹ Êœd� “UÐ ÂU~M¼ ‡‡

VÝUM� v²ýuÖÅêOÄ »U2²�« ‡‡ nT«v²ýuÖÅêOÄ 7gdÖ XÝœ —œ XÝ—œ ‡‡ »

v²ýuÖÅêOÄ tÐ Áœ—«Ë ÈËdO� rOEMð ‡‡ Ãœ—u� tÝ d¼ ‡‡ œ

≥øœuýÅv� ÁœUH²Ý« œ—u� Â«b� —œ sOÇÅrOÝ “« ‡‡

rOÝ ‘dÐ ‡‡ »             rOÝ Êœd� X) ‡‡ nT«êOÄ Êœd� “UÐ ‡‡ Ã          rOÝ Êœ«œ Âdg ‡‡ œ

¥øœuý ÁœUH²Ý« tKOÝË Â«b� “« XÝ« d²NÐ rOÝ Êœd� ·UR È«dÐ ‡‡

X2ð Âœ ‡‡ nT«sOÇÅrOÝ ‡‡ »s� X) rOÝ ‡‡ ÃÂ«b�ÅêO¼ ‡‡ œ

µøX�O� œ—«b�U²Ý« rOÝ lDI� Â«b� ¨d¹“ œ—«u� —œ ‡‡ÅÅ

 ‡‡ nT«
  
0 75

2/ mm ‡‡ »          
  
1 5

2/ mm ‡‡ Ã         
  
1 25

2/ mm ‡‡ œ
  
2 5

2/ mm

∂øœuý ÁœUH²Ý« È«ÅtKOÝË tÇ “« XÝ« d²NÐ rOÝ Êœd� X) È«dÐ ‡‡ÅÅ

sOÇÅrOÝ ‡‡ nT«s�ÅX) rOÝ ‡‡ »         XÝœd³�« ‡‡ Ã         p¹—UÐÅÂœ ‡‡ œ

∑øœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« vFau� tÇ U¼ÅrOÝ vTuÞ ‰UBð« “« ‡‡

ÆbM¹UOÐ ÁUðu� U¼ÅrOÝ t� vFau� ‡‡ nT«

ÆbýUÐ Â“ô »UFA�« v²aË ‡‡ »

ÆbM¼œ ‰UBð« Èd~¹œ rOÝ jÝË tÐ «— ÈœU¼ p¹ bM¼«u2Ð v²aË ‡‡ Ã

» Ë nT« ‡‡ œ

∏øXÝ« Â«b� d³š Ë t*UJ� rOÝ ÈÅtB2A� ·ËdŠ ‡‡ÅÅ

 ‡‡ nT«T ‡‡ »      NYZ ‡‡ Ã        Y ‡‡ œ   Å                     NYA

πøXÝ« œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ bMÇ d¦�«bŠ v�� ÈU¼ÅrOÝ ÈË— È—U�ÅrO( È«dÐ VÝUM�  —«dŠ tł—œ ‡‡

 ÈôUÐ ‡‡ »              dHR d¹“ ‡‡ nT«    350
o

 “« dðÅr� ‡‡ Ã         350
o

 œËbŠ ‡‡ œ             ≤∞∞

±∞øœuýÅv� ÁœUH²Ý« lKa eKg “« rO( ˛UOT¬ —œ «dÇ ‡‡

ÆœœdÖÅv� ˛UOT¬ »Ë– ÈÅtł—œ Êb�¬ sO¹UÄ YŽUÐ »dÝ Ë lKa VO�dð ‡‡ nT«

ÆXÝ« v²LOa Ê«“—« —UO�Ð eKg lKa ‡‡ »

ÆXÝ« Âd� eO� Ê¬ ˛UOT¬ s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« v�d� eKg lKa ‡‡ Ã

ÆXÝ« ÊUÝ¬ —UO�Ð lKa UÐ È—U�ÅrO( ∫œ

±±øœuýÅv� »Ë–  —«dŠ tł—œ s¹dðÅr� —œ »dÝ Ë lKa VO�dð Â«b� ‡‡

 ‡‡ nT«µ∞ ‡‡ »         ∂≥ ‡‡ Ã        ∂∞ ‡‡ œ¥∞

±≤øX�OÇ —œ ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ Ë vLKa ÈÅt¹u¼  ËUHð ‡‡

ÆbM�Åv� bOTuð ÈdðÅgOÐ ÈU�dÖ ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ ‡‡ nT«

Æb�—«b� r¼ UÐ vðËUHð ÈdOðÅXH¼ Ë vLKa ÈÅt¹u¼ ‡‡ »

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« r� ÈU�œ bOTuð È«dÐ ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ “« Ë œU¹“ ÈU�œ bOTuð È«dÐ vLKa ÈÅt¹u¼ “« ‡‡ Ã

b� —œ ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ ‡‡ÅÅÅœÒÆœuýÅv� ÂdÖ ÈdðÅÁUðu� ÊU�“  

® Êu!“¬ÅgOÄ±©

≥∑ µ∞¥∞∂∞
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±‡‡± lDI! ̀ DÝ Uð U¼ÅrOÝ ‰UBð« ‡‡±∞lÐd!d²!ÅvKO! 

È—«œdÐÅg�Ë— «— U¼ÅÊ¬ «b²Ð« d~¹bJ¹ tÐ U¼ÅrOÝ ‰UBð« È«dÐ

ÆrOM�Åv� qB²� r¼ÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ ̈ nK²2� ÈU¼Å‘Ë— tÐ fáÝ Ë Áœd�

Ær¹“«œdÄÅv�  ôUBð« Ÿ«u�« Ë v~�u~Ç Õdý tÐ XL�a s¹« —œ

±‡‡±‡?‡±∫U?¼År?O?Ý ‰U?B?ð« ‡‡«— U?¼ÅÈœU?¼ 7?�?Ð r¼ tÐ 

Æb?M?¹u?ÖÅv?� ‰U?B?ð« U¼ÅÊ¬ sOÐ vJ¹d²JT« ◊U³ð—« È—«dadÐ —uEM�ÅtÐ

 qJý®œdOÖÅv� ÂU$« nK²2� ÈU¼Å‘Ë— tÐ ‰UBð«±‡‡±Æ©

X?�?2?� XÝ« Â“ô ¨d~¹bJ¹ tÐ U¼ÅrOÝ ÈœU¼ ‰UBð« È«dÐ

“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð f?á?Ý ¨r?¹—«œd?Ð ’u?B2� —«eÐ« UÐ «— U¼ÅÊ¬ o¹UŽ

r?¼Åt?Ð «— U?¼ÅÊ¬ b?ý b?¼«u?š tz«—« —U� bŠ«Ë s¹« —œ t� v¹U¼Å‘Ë—

ÆrOM�Åv� qRË

X�ËUI� È«—«œ vJ¹d²JT« dE� “« v²�¹UÐ ‰UBð« Ÿu� d¼


År� 

ÆbýUÐ VOŽ ÊËbÐ Ë rJ×� vJO�UJ� dE� “« Ë

≤‡‡±‡‡±Uð vJO²ÝöÄ g
Ë— UÐ U¼ÅrOÝ ÈbMÐÅt²Ýœ ‡‡

 ÈÅÁ—ULý  10mm2
∫`DÝ ”UÝ«dÐ ̈ «— vJO²ÝöÄ g�Ë— ÈU¼ÅrOÝ 

ÈbMÐÅt²Ýœ ̈ lÐd�d²�ÅvKO� V�ŠdÐ d¹“  —uR tÐ ̈ U¼ÅÊ¬ ÈœU¼ lDI�

∫b�«ÅÁœd� œ—«b�U²Ý« Ë

  0/ 5 ,0/ 75,1,1/ 5,2 / 5,4,6,10mm2

ôuLF�Î—œ t?� vgËdŠ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— U¼ÅrOÝ œdÐ—U� Ÿu� 

 ‰Ëbł® bMM�Åv� h2A� ̈ œuýÅv� t²ýu� U¼ÅÊ¬ o¹UŽ ÈË—±‡‡±Æ©

≥‡‡±‡‡±∫o?¹UŽ VCÇ —«u� ‡‡ÈœU?¼ È—U�Åo¹UŽ XNł 

 qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« o¹UŽ V�Ç —«u� Ÿ«u�« “« U¼ÅrOÝ≤‡‡±Æ©

łuð UÐÒh?2?A?� X?Nł vJ¹d²JT« ÈU¼—«b� —œ t�Ås¹« tÐ t

lau� —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« v~�— ÈU¼ÅrOÝ “« ‰u� Ë “Ug tÝ Êœu/

r?O?Ý g�Ë— @�—År¼ o¹UŽ V�Ç —«u� XÝ« d²NÐ eO� È—U�Åo¹UŽ

ÆœœdÖ »U2²�«

 qJý±‡‡±d~¹bJ¹ tÐ rOÝ Ëœ ‰UBð« ÈÅt�u/ ‡‡

‰UBð« q×!ÈœU¼   

o¹UŽ

·dB! œ—«u!tBIA! ·ËdŠ

ÊUL²šUÝ vA�ÅrOÝ È«dÐ pO²ÝöÄ g�Ë— UÐ ôÅpð rOÝ ‡‡NYA

ÊUL²šUÝ vA�ÅrOÝ È«dÐ pO²ÝöÄ g�Ë— UÐ ÊUAg« rOÝ ‡‡NYAF

pO²ÝöÄ g�Ë— UÐ ’uB2� rOÝ ‡‡NSYA

XÐuÞ— qÐUI� —œ ÂËUI� rOÝ ‡‡NYM

v¹UMýË— ·—UB� È«dÐ È«Åt²ý— Ëœ rOÝ ‡‡NYFAZ

U¼Å⁄«dÇ Ë d²ÝuT ·dB� È«dÐ rOÝ ‡‡NYFA

Ë v¹UMýË— È«dÐ ’uB2� pO²ÝöÄ g�Ë— UÐ rOÝ ‡‡

v~�Uš Â“«uTNYZ

d³š Ë t*UJ� rOÝ ‡‡Y

‰UO��«u� rOÝ ‡‡T

 ‰Ëbł±‡‡±U¼ÅrOÝ Ÿ«u�« ÈÅtBIA! ·ËdŠ Ë œdÐ—U
 œ—«u! ‡‡

 qJý≤‡‡±vJ¹d²JL« o¹UŽ VCÇ —«u� Ÿ«u�« ‡‡



¥

¥‡‡±‡?‡±—œ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?! ÈU?¼—«e?Ð« U?Ð v¹UMý¬ ‡‡

∫d~¹bJ¹ tÐ U¼ÅrOÝ ‰UBð« Ë È—«œdÐÅg
Ë—vK¹UÝË Ë U¼—«eÐ« 

Ÿu?M?²?� —U?O?�?Ð b?�dOÖÅv� —«da ÁœUH²Ý« œ—u� U¼ÅrOÝ ‰UBð« —œ t�

‰Ë«b?²?� d?ðÅg?O?Ð t� U¼—«eÐ« s¹« “« v¹U¼Åt�u/ UÐ d¹“ —œ ÆbMýUÐÅv�

Æb¹uýÅv� UMý¬ XÝ«

∫XÝœd³½« ‡‡UÐ Åt²Ýœ Ëœ È«—«œ XÝ« È«ÅtKOÝË XÝœd³�« 

o¹UŽ g�Ë—
¿

ÈU¼—U� —œ t� ‘dÐ ÈU¼ÅtGOð Ë Áb�dOÖd³�« ¨—u×� ¨

r?O?Ý Êb?¹d?Ð U¹ Ë Êœ«œ Âdg ¨ÊbO�UÐUð ¨Êœd� ·UR È«dÐ vJ¹d²JT«

ÁœU?H?²?Ý« s?�ÅX?)År?O?Ý ÈUł tÐ b¹U³� XÝœd³�« “« ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ

 q?JýÅ —œ Æœuý≥‡?‡±ÊU?A?� o?¹U?Ž ÈÅt²Ýœ UÐ XÝœd³�« t�u/ Ëœ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

∫sOÇÅrOÝ ‡‡Êœd� lDa XNł t� XÝ« È«ÅtKOÝË sOÇÅrOÝ 

 q?Jý —œ ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ rOÝ¥‡‡±ÈÅt?²Ýœ UÐ sOÇÅrOÝ t�u/ Ëœ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� o¹UŽ

v�UÝ¬ÅtÐ rOÝ U¼ÅÊ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ t� œ—«œ eOð ÈÅt³T Ëœ sOÇÅrOÝ

ÆœuýÅv� lDa

 qJý≥‡‡±o¹UŽ t²Ýœ XÝœd³�« t�u/ Ëœ ‡‡

o¹UŽ ÈÅt²Ýœ UÐ vLuLF! XÝœd³�« ‡‡ nL«

o¹UŽ ÈÅt²Ýœ UÐ ÈuT —UA� XÝœd³�« ‡‡ »

o¹UŽ ÈÅt²Ýœ

—u×!
‘dÐ ÈÅtGOð

Áb�dOÖ d³�«  

o¹UŽ ÈÅt²Ýœ
—u×! ‘dÐ ÈU¼ÅtGOð

Áb�dOÖ d³�«

 qJý¥‡‡±sOÇÅrOÝ t�u/ Ëœ ‡‡

o¹UŽ ÈÅt²Ýœ UÐ vLuLF! sOÇÅrOÝ ‡‡ nL«

o¹UŽ ÈÅt²Ýœ UÐ ÈuT —UA� sOÇÅrOÝ ‡‡ »

Áb�dÐ ÈU¼Åt³L 

o¹UŽ ÈÅt²Ýœ

—u×!

Áb�dÐ ÈU¼Åt³L  

—u×!  

o¹UŽ ÈÅt²Ýœ 

¿ÆXÝ« o¹UŽ g�Ë— tÐ eN−� b�—«œ ◊U³ð—« vadÐ ÈU¼—U� UÐ vŽu� tÐ t� vK¹UÝË Ë U¼—«eÐ« ÂU9 ÈÅt²Ýœ U¹ ÁdOÖ t� X��«œ b¹UÐ 

ÐÅqGÐ o¹UŽ t²Ýœ sOÇÅrOÝ t�u/ ‡‡ nL«
Ô

d

Ð dÝ sOÇÅrOÝ t�u/ ‡‡ »
Ô

d

 qJýµ‡‡ÅÅ±sOÇÅrOÝ Ÿ«u�« ‡‡

ÁœUH²Ý« U¼ÅrOÝ È—«œdÐÅg�Ë— È«dÐ sOÇÅrOÝ “« b¹U³� eÖd¼

ôu?LF� «d¹“ ÆœuýÎV?³?Ý Ë Ábý vLš“ rOÝ ¨ —uR s¹« —œ ¨

ÆœœdÖ nOF{ vJO�UJ� Ë vJ¹d²JT« dE� “« ‰UBð« œuýÅv�

ôu?LF�ÎŸu?� Ëœ —œ Áb?M?¼œÅ‘d?Ð ÈÅt?³?T d?E� “« U¼ÅsOÇÅrOÝ 

ÐÅqGÐ sOÇÅrOÝ vJ¹ Æb�uýÅv� t²šUÝ
Ô

lDa uKNÄ “« «— U¼ÅrOÝ t� ¨d

Ð dÝ sOÇÅrOÝ Èd~¹œ Ë bM�Åv�
Ô

«— rOÝ ¨uKł dÝ t³T tKOÝËÅtÐ t� ¨d

 qJýÅÅÅ® bM�Åv� lDaµ‡‡ÅÅ±Æ©



µ

∫s� X)ÅrOÝ ‡‡Ëœ È«—«œ XÝ« È«ÅtKOÝË s�ÅX) rOÝ 

‘d?Ð ÈÅt?G?O?ð Ë r?O?E?Mð êOÄ ¨—u×� ¨o¹UŽ g�Ë— UÐ Åt²Ýœg�Ë— 

œułu� pOðU�uð« U¹ —U�œuš Ë ÁœUÝ Ÿu� Ëœ —œ s�ÅX)ÅrOÝ ̈ rOÝ

ÆXÝ«

∫ÁœUÝ s
ÅX) rOÝ ‡‡p¹ d¼ t� Ábý qOJAð t³T Ëœ “« 

ÈÅÁd?N?� Ë ê?O?Ä ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð ÆX?Ý« rzUa XNł —œ È—UOý È«—«œ

U¼Åt³T ÈÅtKRUg Æœd� œU¹“ Ë r� «— U¼Åt³T sOÐ ÈÅtKRUg Ê«uðÅv� rOEMð

ê?O?¼ Ë œu?ý Áœ«œ ‘dÐÅrOÝ g�Ë— UNMð t� býUÐ È«ÅÁ“«b�« tÐ b¹UÐ

rOEMð «— tKRUg ̈ êOÄ la«Ë —œ Æœœd~� œ—«Ë rOÝ ÈœU¼ tÐ È«Åt�bR

� Ë bM�Åv�
Ô

r¼ ÈË— t³T Ëœ v²aË Æœ—«œÅv� ÁU~� XÐUŁ «— tKRUg ÁdN

ŸU?Fý UÐ È«ÅÁd¹«œ ¨Ábý rOEMð ÈÅtKRUg UÐ VÝUM²� ¨b�dOÖÅv� —«da

ÆœuýÅv� qOJAð t³T Ëœ ÈË— —œ œułu� —UOý Ëœ ÈÅtKOÝËÅtÐ sOF�

rOÝ —UOý s¹« qš«œ —œ dÖ« ¨XÝ« eOð —UOý vKš«œ ÈU¼Åt³T ÊuÇ

d?D?a ÈÅÁ“«b?�« t?Ð Ê¬ v?Kš«œ dDa t� œuý Áœ«œ —«da È—«œÅg�Ë—

g?�Ë— ¨s?�ÅX) rOÝ ÊbOA� fáÝ Ë —UAg vL� UÐ ¨býUÐ Ád¹«œ

 q?J?ý —œ Æœu?ýÅv?� «b?ł rOÝ∂‡?‡ÅÅ±r?O?Ý t?�u?/ Ëœ » Ë n?T« ‡‡

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ÁœUÝ s�ÅX)

 q?Jý —œ∑‡?‡±‰U?Š —œ t?� ¨«— ÁœU?Ý s?�ÅX?) rOÝ p¹ 

ÆbOMOÐÅv� ¨XÝ« rOÝ ÈË— “« È—«œdÐÅg�Ë—

∫—U
œuš s
ÅX) rOÝ ‡‡rOEMð tÐ “UO� s�ÅX) rOÝ s¹« 

ÈË— t� XÝ« „d×²� ÈÅt³T Ëœ È«—«œ Ê¬ Ÿu� s¹dðÅÁœUÝ Ë œ—«b�

b�dOÖÅv� —«da r¼ ÈË— t³T Ëœ v²aË ÆXÝ« Ábý tO³Fð È—UOý ̈ t³T d¼

 q?J?ý®b?M?¼œÅv?� v?š«—u?Ý q?O?J?A?ð rOÝ dDa VÝUMð tÐ∏‡?‡ÅÅ±Æ©

t?Ð t?� œ—«œ —«d?a e?O� „d×²� ·UR ÈÅt³T Ëœ U¼Åt³T s¹« ÈË—ÅtÐË—

«— r??O??Ý r?O?¼«u?šÅv?� v?²?aË ÆX?Ý« r?O?Ý ÈÅÁb?�—«œÅt?~?� ÈÅt?Te?M?�

s?�ÅX?) r?O?Ý ÈË— «— V?ÝU?M?� —UOý «b²Ð« ¨rOM� È—«œdÐÅg�Ë—

b¹UÐ t� «— È«ÅtKRUg Ë r¹—«cÖÅv� Ê¬ qš«œ «— rOÝ Ë Áœd� »U2²�«

s�ÅX) rOÝ ÈÅt²Ýœ fáÝ ªrOM�Åv� rOEMð ̈ œuý È—«œdÐÅg�Ë—

Æœ—«œ t~� «— rOÝ Ë b¹UOÐ sO¹UÄ ·UR ÈU¼Åt³T Uð rO¼œÅv� —UAg «—

v?¹UN²�« XL�a g�Ë— rO¼œ —UAg dðÅgOÐ vL� «— t²Ýœ dÖ« ‰UŠ

 qJý∂‡‡ÅÅ±ÁœUÝ s
ÅX) rOÝ t�u/ Ëœ ‡‡

o??¹U??Ž t?²?Ýœ s?
ÅX?) r?O?Ý ‡?‡ n?L«

vLuLF!ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

—UA� o¹UŽ t²Ýœ s
ÅX) rOÝ ‡‡ » 

ÈuT         

rOEMð êOÄ

o¹UŽ ÈÅt²Ýœ

—UOý

 qJý∑‡‡±rOÝ “« È—«œdÐÅg
Ë— ‰UŠ —œ ÁœUÝ s
ÅX) rOÝ ‡‡

rOEMð êOÄ

ÁbMM
ÅXÐUŁ ÈÅÁdN!Áb�dÐ ÈÅt³L 

Ábý «bł o¹UŽ  

‘uÄË— UÐ rOÝ

‘uÄË— ÊËbÐ rOÝ 

 qJý∏‡‡ÅÅÅ±—U
œuš s
ÅX) rOÝ ‡‡



∂

 qJý —œ ÆœuýÅv� «bł rOÝπ‡‡±—U�œuš s�ÅX) rOÝ Ÿu� p¹ 

ÆbOMOÐÅv� XÝ« rOÝ È—«œdÐÅg�Ë— ‰UŠ —œ t� «—

 qJýπ‡‡±È—«œdÐÅg
Ë— ‰UŠ —œ —U
œuš s
ÅX) rOÝ ‡‡

—«œ—UOý ÈU¼Åt³L

rOÝ ÈœU¼   

·Ub ÈU¼Åt³L  

rOÝ g
Ë—  

 qJý±∞‡‡±o¹UŽ t²Ýœ sNÄ Âœ t�u/ Ëœ ‡‡

ÁUðu
 sNÄ Âœ ‡‡ nL«

bMKÐ sNÄ Âœ ‡‡ »  

∫o¹UŽ ÈÅt²Ýœ UÐ sNÄ Âœ ‡‡Ë Êb�UÐUð ¨Êœd� ·UR È«dÐ 

—œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« o¹UŽ ÈÅt²Ýœ UÐ sNÄ Âœ “« U¼ÅrOÝ Êœ«œ Âdg

 qJý±∞‡‡±g Ë q?J?ý dE� “« t� o¹UŽ t²Ýœ sNÄ Âœ t�u/ ËœÅÔÂd

ÁœU?H²Ý« q×� dE� “« ¨dÞUš sOL¼ tÐ Ë ¨b�—«œ  ËUHð r¼ UÐ „u�

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ¨b�«Å ËUH²� r¼ UÐ eO�

ôuLF�Î¨bM� qL% b�«uðÅv� o¹UŽ ÈÅt²Ýœ t� È˛U²TË Ê«eO� 

łuð t²J� s¹« tÐ b¹UÐ —U� ÂU~M¼ t� œuýÅv� t²ýu� Ê¬ ÈË—ÒÆœuý t



∑

Âœ ‡‡ 


∫o¹UŽ ÈÅt²Ýœ UÐ œdÖg È«dÐ ÔÊœd�ÅvT«RÝ Ë Êœ«œ Âd

 Âœ “« U¼ÅrOÝ


Èd?¼U?þ qJý dE� “« œdÖ Âœ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« œdÖ

X?Ýœd³�« „u� “« Ê¬ „u� t�  ËUHð s¹« UÐ XÝ« XÝœd³�« tO³ý

ÆXÝ« Ábý t²šUÝ haU� ◊Ëd2�  —uR tÐ Ë dðÅp¹—UÐ Ë dðbMKÐ

qJý —œ±±‡‡± Âœ t?�u/ Ëœ 


Áb?ý Áœ«œ ÊUA� o¹UŽ ÈÅt²Ýœ UÐ œdÖ

ÆXÝ«

 qJý±±‡‡± Âœ t�u/ Ëœ ‡‡


o¹UŽ t²Ýœ œdÖ

vLuLF! o¹UŽ t²Ýœ œdÖ Âœ ‡‡ nL«ÈuT —UA� o¹UŽ t²Ýœ œdÖ Âœ ‡‡ » 

o¹UŽ ÈÅt²Ýœ 

œdÖ „u�  

∫o¹UŽ ÈÅt²Ýœ UÐ p¹—UÐ Âœ ‡‡¨XÝ« È—«eÐ« p¹—UÐ Âœ 

ËÅÅbýUÐÅv� dðÅp¹—UÐ Ë dðbMKÐ Ê¬ „u� t�  ËUHð s¹« UÐ ̈ œdÖ Âœ tO³ý

Æœ—«b� q�U� ◊Ëd2� qJý

XÝœd³�« Ë XÝ« r� —U� ÈUCg t� vFa«u� —œ p¹—UÐ Âœ “«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« X�O� —U� ÂU$« tÐ —œUa

ÁœUH²Ý« U¼ÅrOÝ Êb¹dÐ Ë Êœ«œ Âdg È«dÐ Ê«uðÅv� tKOÝË s¹« “«

ÈÅt²Ýœ UÐ p¹—UÐ Âœ “« v²�¹UÐ vJ¹d²JT« ÈU¼—U� ÂU$« È«dÐ Æœu/

qJý —œ Æœd� ÁœUH²Ý« o¹UŽ±≤‡‡±p¹—UÐ Âœ t�u/ tÝ


o¹UŽ t²Ýœ 

Æœ—«œ œdÐ—U� vRUš —U� È«dÐ p¹ d¼ t� bOMOÐÅv� «—

ÐÅqÐU� Èu#UÇ ‡‡Ô∫ÈdÐÅqÐU� ÈuaUÇ 
Ô

t� XÝ« È«ÅtKOÝË Èd

v?�u?Þd?š ÈU?¼Åt?Tu?T Êb?¹d?Ð Ë U?¼ÅqÐU� È—«œdÐÅg�Ë— È«dÐ Ê¬ “«

Ë t?²Ýœ XL�a Ëœ È«—«œ uaUÇ s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vJO²ÝöÄ

 qJý® býUÐÅv� tGOð±≥‡‡±Æ©

 qJý±≤‡‡±o¹UŽ ÈÅt²Ýœ UÐ p¹—UÐ Âœ Ÿu� tÝ ‡‡

t??²?Ýœ p?¹—U?Ð Âœ ‡?‡ n?L«

œdÖ „u� vLuLF! o¹UŽ

o?¹U?Ž t²Ýœ p¹—UÐ Âœ ‡‡ »

bMKÐ „u� UÐ ÈuT —UA�

 qJý±≥‡‡±vLuLF! ÈdÐÅqÐU
 ÈuTUÇ ‡‡

o¹UŽ ÈÅt²Ýœ

tGOð  

o¹UŽ t²Ýœ p¹—UÐ Âœ ‡‡ Ã 

 Z
 „u� UÐ ÈuT —UA�    45
o
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 q?Jý±¥‡‡±’u?B?2?� Èu?aU?Ç “« Èd~¹œ ÈÅt�u/ eO� Å

ÐÅq?ÐU�
Ô

ÊU?A?� «— q?ÐU?� v?I?L?Ž Ë v×DÝ È—«œdÐÅg�Ë— È«dÐ ¨Èd

—œ d?ðÅg?O?Ð v?M?L?¹« YŽUÐ uaUÇ s¹« ÈÅt²Ýœ Âdg Ë qJý Æb¼œÅv�

ÆœœdÖÅv� —U� lau�

µ‡‡ÅÅÅÅÅÅ±‡‡Å±∫U¼ÅrOÝ  ôUBð« Ÿ«u�« ‡‡ÅU¼ÅrOÝ ‰UBð« È«dÐ 

∫œuýÅv� ÁœUH²Ý« d¹“ ÈU¼Å‘Ë— “« ¨“UO� UÐ VÝUM²� ¨d~¹bJ¹ tÐ

∫©r¼ ÈË— ‰UBð«® v-uÞ ‰UBð« ‡‡rOÝ t� vFa«u� —œ 

¨‰UBð« Ÿu� s¹« —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vTuÞ ‰UBð« “« b¹UOÐ ÁUðu�

ÅqJý  —uR tÐ —U� qŠ«d�±µ‡‡Å±ÆœdOÖÅv� ÂU$« 

« ‰UBð« Ÿu� s¹« —œË
Ò

tÐ s�ÅX)ÅrOÝ UÐ «— rOÝ ‘uÄË— ‰

qJý bM�U� «— U¼ÅrOÝ ¨Êœd�Å„UÄ “« bFÐ Ë t²ý«œdÐ vgU� ÈÅÁ“«b�«

±µ‡‡Å±«— vJ¹ Ë rO¼œÅv� —«da r¼ ÈË— È—bÐd{  —uRÅtÐ nT« ‡‡

 q?Jý® rO�UâOÄÅv� Èd~¹œ ÈË— dÐ±µ‡‡Å±Êb?�UâOÄ “« bFÐ Æ©» ‡‡

Š Uð XÝœd³�« UÐ «— U¼ÅrOÝ ÈUN²�« ̈ d~¹bJ¹ —Ëœ rOÝ Ëœ d¼bÒsJ2 

ÅÅ qJý® r¹—UAgÅv� ÈœU¼ rOI²�� XL�a tÐ±µ‡‡Å±qLŽ s¹« Æ©Ã ‡‡

«bFÐ t� «— rOÝ ÈË— o¹UŽ —«u� U¼ÅÈœU¼ eOð „u� t� œuýÅv� YŽUÐÎ

‰UBð« ̈ býUÐ Áb�¬ ÁUðu� tLOÝ Ëœ qÐU� dÖ«ÆbMJ� Á—UÄ œuýÅv� t²�Ð

U¼Å‰UBð« q×� ̈ —U� ÊU¹UÄ “« fÄ t� rO¼œÅv� ÂU$« È—uÞ «— U¼ÅrOÝ

 qJý  —uR tÐ±µÅ‡‡Å±Æb�dOÖ —«da tKRUg UÐ r¼ tÐ X³�� œ ‡‡Å

 qJý±¥‡‡±ÐÅqÐU
 ÈuTUÇ ‡‡
Ô

—«œÅÿUHŠ ÈÅt²Ýœ UÐ Èd

tGOð

o¹UŽ ÈÅt²Ýœ

 qJý±µ‡‡±vLuÞ ‰UBð« ÂU$« qŠ«d! ‡‡

©nL«® ©»® 

©Ã®

vLuÞ Ÿu� vÖbOÐUð

©œ®



π

∫U¼ÅrOÝ dÝ tÐ dÝ ‰UBð« ‡‡U¼ÅÊUL²šUÝ —œ t� v¹U¼ÅrOÝ 

ôuLF� b�Ë—Åv� —U� tÐÎÁUÖd¼ Ë b�uýÅv� Áœ«œ—«d! q¹uÞ È«Åt%u% —œ 

Á«— dÝ —œ rO&Ið t³Fł ¨býUÐ Â“ô vÐUFA�« U¹ vŽd0 ÈÅt²ý— p¹

Ë U¼ÅrOÝ ◊U³ð—« È«dÐ rO&Ið t³Fł qš«œ —œ ÆbM¼œÅv� —«d! U¼Åt%u%

—œ t?� œu?ýÅv?� ÁœUH²Ý« dÝ tÐ dÝ ‰UBð« “« vÐUFA�« ÈU¼—«b� U¹

 qJý±∂‡‡±“« fÄ ̈ ‰UBð« Ÿu� s¹« È«dÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

r?¼ ÈË— È—b?Ðd?{  —uD tÐ «— X) ÈU¼ÅrOÝ ¨È—«œdÐÅg�Ë—

 qJý® Áœ«œ —«d!±∂‡‡±bM�UâOÄÅv� r¼ —Ëœ tÐ «— rOÝ Ëœ d¼ Ë ©n%« ‡‡

 qJý® bM�UÐUðÅv� U¹ Ë±∂‡‡±Æ©» ‡‡

 ∫r?O�{ tÐ „“U½ rOÝ ‰UBð« ‡‡È«dÐ ‰UBð« Ÿu� s¹«

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ vKD« rOÝ p¹ “« vŽd0 rOÝ p¹ 70dÖ »UFA�«

ö¦�ÎŸu?� s?¹« “« vKD« —«b� tÐ v¹UMýË— ⁄«dÇ p¹ ‰UBð« È«dÐ 

vKD« rOÝ “« vŽd0 rOÝ dD! t�ÅÈ—uÞÅtÐ œuýÅv� ÁœUH²Ý« ‰UBð«

q?J?ý ÆX?&?O?� v?J?O?�U?J?� g?A?� X?% ‰U?Bð« s¹« ÆbýUÐ dðÅr�

±∑‡‡±È—«œdÐÅg�Ë— “« fÄ Æb¼œÅv� ÊUA� «— ‰UBð« ÂU$« qŠ«d�

qJý® ÁbOâOÄ vKD« rOÝ ·«dÞ« —œ —Ëœ bMÇ vŽd0 rOÝ ¨U¼ÅrOÝ

±∑‡‡±Áb?O?â?OÄ XL&! ÈË— dÐ vKD« rOÝ ÈUN²�« Ë ©» Ë n%«ÅÅ‡‡

r?š X?L?&?! ÈË— d?Ð vŽd0 rOÝ ÈÅt%U³�œ fáÝ œuýÅv� rš Ábý

 q??J?ý ®œu?ýÅv?� Áb?O?â?O?Ä±∑‡?‡±È—U?�År?O?( “« b?F?Ð  Æ©œÅÅËÅÅÅÅÅÃÅ‡?‡

ÆœuýÅv� ÈbMÐÅo¹UŽ Ë vâOÄ—«u� rJ×� ‰UBð«Åq×�

∫©v½UO� »UFA½«® v¼«— tÝ ‰UBð« ‡‡Â“ô  U!Ë« v¼UÖ 

s?O?M?Ç t?� r?O?M� qB²� rOÝ p¹ jÝË tÐ «— ÈœU¼ p¹ t� XÝ«

 qJý ÆbM¹uÖ v�UO� ‰UBð« «— v%UBð«±∏‡‡±p¹ ‰UBð« qŠ«d� 

 œËb?Š «b?²?Ð« ‰U?B?ð« s¹« È«dÐ Æb¼œÅv� ÊUA� «— v�UO� »UFA�«≥

œu?ý t?²?&?Ð Ê¬ jÝËÅtÐ »UFA�« b¹UÐ t� «— rOÝ o¹UŽ “« d²�Åv²�UÝ

 œËbŠ —œ Ë b�—«œÅv�dÐ∂eO� «— »UFA�« rOÝdÝ “« o¹UŽ d²�Åv²�UÝ 

—«d?! vKD« rOÝ ÈË—dÐ «— »UFA�« ÈÅtšUý fáÝ ¨bMM�Åv� «bł

 qJý® bM¼œÅv�±∏‡‡±ÈÅÁbý X) rOÝ dÝ t� È—uÞÅtÐ ¨©n%« ‡‡

 q?J?ý® býUÐ ôUÐ XL&! —œ »UFA�«±∏‡‡±X?L?&! ÁU~�¬ Æ©» ‡‡

sO¹UÄ «— Ê¬ ÁbO�UâOÄ vKD« rOÝ —Ëœ tÐ «— »UFA�« ÈÅtšUý v¹ôUÐ

b?M?�U?â?O?ÄÅv� vKD« ÈÅtšUý ÈË— dÐ »UFA�« XAÄ “« Ë b�—Ë¬Åv�

 q?Jý®±∏‡?‡±Æb?M?� «b?O?Ä «— Ád?Ö p?¹ X?%UŠ t� È—uÞÅtÐ ¨©Ã ‡‡

qJý® œuý lD! Ê¬ v0U{« Ë býUÐ rJ×� b¹UÐ Ábý ÁbOâOÄ XL&!

±∏‡?‡±—œ ‰U?B?ð« t?� œË—Åv?� —U?�Åt?Ð v?¹U?ł —œ ‰UBð« s¹« Æ©œ ‡‡

ÆbýUÐ ‘eG% U¹ gA� ÷dF�

 qJý±∂‡‡±dÝ tÐ dÝ vUBð« ÂU$« qŠ«d� ‡‡

r??¼ t?Ð ÈU?¼År?O?Ý

ÁbOâOÄ

Ábý È—«œdÐÅÅÅg#Ë— 

©n«® ©»® 

 qJý±∑‡‡±rO*{ tÐ „“U. rOÝ ‰UBð« ÂU$« qŠ«d� ‡‡

©n«® ©»®

©Ã®  

©œ®   

X) ÈU¼ÅrOÝ 

vK4« rOÝ  
„“U. rOÝ  

ÁbOâOÄ »ö6 ÈË— dÐ „“U. rOÝ
Ábý rš vK4« rOÝ   

 qJý±∏‡‡±v.UO� »UFA.« ‰UBð« qŠ«d� ‡‡

©n«®

©»®    

©Ã®   

©œ® 

U¼ÅrOÝ



±∞

∂‡‡ÅÅ±‡‡±∫U?¼År?O?Ý ‰U?Bð« q×� È—U#Åo¹UŽ ‰u4« ‡‡

Â“ô ¨Áb?ý d?�– ÈU?¼Å‘Ë— “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð U?¼År?OÝ ‰UBð« “« fÄ

o?¹U?Ž V?&Ç—«u� “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨ ôUBð« q×� È—U�Åo¹UŽ XÝ«

ôuLF� t�Î œ«u� “« PVCÆœdOÖ ÂU$« ¨býUÐÅv� vJO²Ýô œ«u� U¹ 

v¹«u¼ êO¼ Uð býUÐ Â√uð gA� Ë v�d� UÐ b¹UÐ —«u� ÊbOâOÄ

Æb�U/ v!UÐ U¼Åt¹ô sOÐ

bOâOÄ UN²�« Uð Ë œd� ŸËdý ·dÞ p¹ “« b¹UÐ «— È—U�Åo¹UŽ

 qJý®±π‡‡± qJý® XAÖdÐ Á—UÐËœ Ë ©n%« ‡‡±π‡‡±s¹« Ë ©» ‡‡

b?�U?ýu?á?Ð e?O?� «— rOÝ o¹UŽ “« v²L&! t� œ«œ t�«œ« —b!ÅÊ¬ «— —U�

 q?Jý®±π‡‡±ÂU?9« t?Ð v?âOÄ —«u� ‰UBð« q×� jÝË —œ Ë ©Ã ‡‡

 qJý ÆbÝdÐ±π‡‡±«— U?¼ÅrOÝ  ôUBð« q×� È—U�Åo¹UŽ ‰uD« 

Æb¼œÅv� ÊUA�

X?�U?o?{ U?Ð b?�Ë—Åv?� —U� tÐ ÈbMÐÅo¹UŽ È«dÐ t� v¹U¼—«u�

d¼ —œ ÆbMM� X�ËUI� bM�«uðÅv� nK²o� ÈU¼˛U²%Ë qÐUI� —œ vMOF�

g?�Ë— X?�U?o{ “« b¹U³� Ábý ÁbOâOÄ vI¹UŽ —«u� X�Uo{ ‰UŠ

—«u?� q×� vI¹UŽ X�ËUI� q!«bŠ t� È—uÞÅtÐ ÆbýUÐ dðÅr� ÈœU¼

ÆbýU³� rOÝ g�Ë— vI¹UŽ X�ËUI� “« dðÅr� Ábý vâOÄ

≤‡‡±Å® vKLŽ —U# ‡‡±©

±‡‡≤‡‡± ∫·b¼ ‡‡U¼ÅrOÝ  ôUBð«

≤‡‡≤‡‡±∫“UO. œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË ‡‡

XÝœd³�« ‡‡ ±œbŽ 

ÁœUÝ U¹ pOðU�uð« s�ÅX) rOÝ ‡‡±œbŽ 

sOÇÅrOÝ ‡‡±œbŽ 

g�Åjš U¹ d²� ‡‡±œbŽ 

o¹UŽ —«u� ‡‡±œbŽ 

 ‡‡¥ÅlDI� UÐ v&� —«œÅo¹UŽ rOÝ tFD! ±[µlÐd�d²�ÅvKO� 

 ‰uÞ tÐ p¹ d¼¥∞d²�Åv²�UÝ 

ÅqJý —œ≤∞‡‡±ÂU$« È«dÐ “UO� œ—u� —U� q¹UÝË “« Èœ«bFðÅ

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� U¼ÅrOÝ  ôUBð« —U�

 qJý±π‡‡±

vJ¹d²J« o¹UŽ —«u. 

vJ¹d²J« o¹UŽ —«u.

vJ¹d²J« o¹UŽ —«u. 

©n«®

©»®

©Ã®  

 ∫ÊU�“∏XŽUÝ 

 qJý≤∞‡‡±U¼ÅrOÝ  ôUBð« “UO. œ—u� q¹UÝË “« t.u/ bMÇ ‡‡

rOÝ o¹UŽ



±±

≥‡‡≤‡‡±∫vML¹«  UJ. ‡‡

—U� ÈU¼—«eÐ« o¹UŽ ÊœuÐ r%UÝ “« ̈ È—U�d¼ ÂU$« “« q³! ‡‡

 qJý Æb¹uý s¾LD� U¼ÅrOÝ o¹UŽ Ë≤±‡‡±«— »uOF� o¹UŽ UÐ rOÝ 

Æb¼œÅv� ÊUA�

 qJý ÆbOM� »Uo²�« «— —U� VÝUM� —«eÐ« Ë tKOÝË ‡‡≤≤‡‡±

Æb¼œÅv� ÊUA� «— VÝUM�U� —«eÐ« “« ÁœUH²Ý«  «dŁ«

łu?ð U?¼Å‰UBð« Ÿ«u�« ÂU$« ÂU~M¼ —œ ‡‡ÒÈU?¼d?Ý t� bOM� t

ÆœdO~� —«d! ÊËdOÐ XLÝ tÐ rOÝ eOð

ÂU$« «— ‰UBð«  UOKLŽ —«œÅ‚dÐ ÈU¼ÅrOÝ ÈË— X!ËÅêO¼ ‡‡

ÆbO¼b�

¥‡‡≤‡‡±∫U¼ÅrOÝ vuÞ ‰UBð« —œ —U# qŠ«d� ‡‡

Æb¹d³Ð jÝË “« sOÇÅrOÝ UÐ «— rOÝ ‡‡

 ÈÅÁ“«b�« tÐ «— rOÝ dÝ Ëœ s�ÅX) rOÝ UÐ ‡‡µ Uð ∂d²�Åv²�UÝ 

ÆbOM� X)

È—bÐd{ —uÞÅtÐ jÝË “« «— Ábý X) ÈU¼ÅrOÝ dÝ Ëœ ‡‡

 s?O?Ð È«Åt¹Ë«“ X%≥∞ Uð ¥∞q?J?ý® b?O?¼œ —«d! r¼ ÈË— tł—œ 

≤≥‡‡±Æ©n%« ‡‡

d~¹œÅr¼ tÐ nK²o� XNł Ëœ —œ rJ×� «— rOÝ ÈUN²�« Ëœ ‡‡

 œËb?Š —œ® b?O?â?OáÐ¥ U?ð µq?J?ý o?ÐU?D?� «— U?¼År?OÝ fáÝ ©—Ëœ 

≤≥‡‡± ÈÅt¹Ë«“ X% »ÅÅ‡‡π∞ÆbOM� rš tł—œ 

r?O?Ý —Ëœ t?Ð ÈœuLŽ —uÞÅtÐ XÝœd³�« UÐ «— rOÝ dÝ Ëœ ‡‡

rJ×� U¼ÅtIKŠ t� È—uÞÅtÐ bOâOáÐ d~¹bJ¹ n%Uo� XNł —œ Ë vI0«

 qJý® b�dOÖ —«d! r¼ ÈuKNÄ tKDU0 ÊËbÐ Ë≤≤‡‡±Æ©Ã ‡‡

È—U?�Åo?¹U?Ž ¨o?¹U?Ž —«u?� “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ «— ‰UBð« q×� ‡‡

ÆbOM�

µ‡‡ÅÅ≤‡‡±∫dÝÅtÐdÝ ‰UBð« —œ —U# qŠ«d� ‡‡

Æb¹d³Ð jÝË “« sOÇÅrOÝ UÐ «— rOÝ ‡‡

 ÈÅÁ“«b?�«Åt?Ð «— U?¼År?O?Ý ·d?Þ p¹ ‡‡≤[µ U?ð ¥d?²?�Åv?²?�UÝ 

 qJý® bOM� X) s�ÅX) rOÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ≤¥‡‡±Æ©

 qJý≤±‡‡±ÆbOM# È—«œuš »uOF� ÈU¼ÅrOÝ UÐ —U# “« ‡‡

 qJý≤≤‡‡±VÝUM�U. —«eÐ« “« ÁœUH²Ý«  «dŁ« ‡‡

Ábý »«dš êOÄdÝ 

 qJý≤≥‡‡±

©n«®    

©»® 

©Ã®  

 qJý≤¥‡‡±

Áb¹œÅVOÝ¬ g#Ë—

g#Ë— ÊËbÐ ÈU¼ÅÈœU¼

‰UBð« q×�ÈœU¼   

o¹UŽ



±≤

—«d?� r?¼ ÈË— È—uÞ «— rOÝ ÈÅÁbý X) ÈU¼ÅXL�� ‡‡

 œËbŠ rOÝ ‘uÄË— UÐ U¼ÅÊ¬ v�öð q×' ÈÅtK*U+ t, bO¼œµd²'ÅvKO' 

 qJý® býUÐ≤µ‡‡±Æ©

 “« dðÅr, rOÝ Ëœ sOÐ ÈÅt¹Ë«“π∞Æœuý t²+dÖ dE: —œ tł—œ 

ªb?¹—«bN~: rJ×' XÝœ p¹ UÐ «— rOÝ Ëœ v�öð q×' ‡‡

¨XÝœd³:« UÐ rOB{ ÈU¼ÅrOÝ —œ Ë ¨d~¹œ XÝœ ÈÅtKOÝËÅtÐ fáÝ

 «— U¼ÅrOÝ∂ Uð ∏ÈU¼ÅtIKŠ sOÐ t, È—uÞÅtÐ bO:UâOáÐ r¼ —Ëœ tÐ —Ëœ 

ÆbýU³: ÈÅ«ÅtK*U+ Ábý qOJAð

 œËb?Š t, «— ‰UBð« dÝ Ëœ ÈU¼ÅÁbz«“ ‡‡∏ Uð ±∞d²'ÅvKO' 

s¹« dÖ« ÆbO:UÐ«uBÐ Ábý ÁbOÐUð ÈU¼ÅrOÝ ÈË— tÐ XÝœd³:« UÐ XÝ«

„u: ̈ bOMJ: rš ‰UBð« ÈË— XÝ« ÁbOÐU²: r¼ tÐ t, «— v+U{« rOÝ

Ë v?QU?B?ð« V?³?Ý Ë Áb?ý o?¹U?Ž —«u?: Êœd?, Œ«—u?Ý Y?ŽUÐ Ê¬ eOð

U¼ÅrO�Ið —œ ̈ ‰UBð« Ÿu: s¹« ÈÅÁœUH²Ý« œ—u' ÆœuýÅv' È“uÝÅgð¬

 qJý® œuýÅv/ œ—«Ë rOÝ tÐ œU¹“ —UA+ t, XÝ« vÞUI: Ë≤∂‡‡±Æ©

∂‡‡ÅÅ≤‡‡±rOÝÅÅtÐ „“U� rOÝ ‰UBð« —œ —U� qŠ«d� ‡‡

∫rO�{

 r?O?Ý ‡‡
  
2 / 5mm2

 ÈÅÁ“«b?:« t?‡Ð «— ≥r?O?Ý Ë d?²?'Åv?²:UÝ 

  
1mm2

 ÈÅÁ“«b:« tÐ «— µtÐ «— U¼ÅÊ¬ fáÝ Ë Áœd, X) d²'Åv²:UÝ 

 v³¹dIð ÈÅtK*U+ tÐ ¨d~¹bJ¹ dÐ œuLŽ  —u*µ¨o¹UŽ “« d²'ÅvKO' 

 qJý® bO¼œ —«d� r¼ ÈË—≤∑‡‡±Æ©

 rOÝ ‡‡
  
1mm2

 rOÝ ÈË— dÐ «— 
  
2 / 5mm2

rJ×' Ë ÁbOâOÄ 

ÆbOM,

r?O?Ý ÈU?N?²?:« X?Ýœd?³?:« ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð t?K?Šd' s¹dš¬ —œ ‡‡

  
2 / 5mm2

œu?ý r?J?×?' ‰U?B?ð« Uð bO:«œdÖdÐ ‰UBð« ÈË— dÐ «— 

 qJý®≤∏‡‡±Æ©

È—U,Åo¹UŽ o¹UŽ V�Ç —«u: “« ÁœUH²Ý«UÐ «— ‰UBð« q×' ‡‡

łu?ð ÆbO¹U/Ò—«u?: Êb?ý Œ«—u?Ý YŽUÐ U¼ÅÈœU¼ „u: ÈeOð œuý t

ÆœuA: o¹UŽ

∑‡‡≤‡‡±∫v¼«— tÝ ‰UBð« —œ —U� qŠ«d� ‡‡

± rOÝ ‡‡¥∞Æb¹d³Ð jÝË “« «— Èd²'Åv²:UÝ 

≤ ÈÅÁ“«b:« tÐ «— U¼ÅrOÝ “« vJ¹ ÈUN²:« ‡‡¥ Uð µd²'Åv²:UÝ 

ÆbOM, X)

≥ ÈÅÁ“«b?:«Åt?Ð «— d?~¹œ rOÝ jÝË ‡‡≥¨u?�U?Ç UÐ d²'Åv²:UÝ 

 qJý oÐUD'≤π‡‡±ÆbOM, X) 

 qJý ≤µ‡‡±

 qJý≤∂‡‡±

 qJý≤∑‡‡±

 qJý ≤∏‡‡±

 qJý≤π‡‡±



±≥

¥qJý oÐUD� «— rOÝ Ëœ ‡‡≥∞‡‡±ÆbO¼œ —«d! r¼ÅÅÈË— 

µ qJý bM�U� ‡‡ÅÅ≥±‡‡±d~¹œ —Ëœ rOÝ —Ëœ «— rOÝ œ«“¬ dÝ 

ÆbOM� rJ×� XÝœd³�« ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë bOâOáÐ

∂X?!œ U?Ð «— È—U?�Åo?¹U?Ž ¨‰U?B?ð« qŠ«d� ÂU9« “« fÄ ‡‡ÅÅ

bM¼«uoÐ t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« vÞUI� —œ v%UBð« s¹« “« ÆbO¼œ ÂU$«

ÆbM¼œ ‰UBð« œ—«œ œ«b²�« t� Èd~¹œ rOÝ tÐ «— rOÝ p¹

≥‡‡±vX� ÈU¼ÅrOÝ ÈË— Âd. È—U#ÅrO( ‡‡

ôu?LF� vLz«œ v%UBð« 7ý«œ È«dÐÎqB²� ÈU¼ÅrOÝ ÈË— 

Ë q?zU?ÝË Õd?ý t?Ð X?L?&?! s?¹« —œ ÆbMM�Åv� È—U�ÅrO( «— r¼ tÐ

Ær¹“«œdÄÅv� È—U�ÅrO( ‰uD«

±‡‡≥‡‡±∫È—U#ÅrO( ‡‡Ëœ ‰UBð« È—U�ÅrO( “« —uEM� 

»dÝ Ë lK! “« È˛UO%¬ t� ¨rO( ÈÅtKOÝËÅtÐ d~¹bJ¹ tÐ tFD! bMÇ U¹

qJý® býUÐÅv� ̈ XÝ«≥≤‡‡±ôuLF� Æ©ÎvALý  —uD Ëœ tÐ rO( 

 —u?D t?Ð v?%u?²?H?� ÈU?¼År?O?( d?¦?�« œu?ýÅv?� t?²?šU?Ý v%u²H� Ë

ÆbMM�Åv� dÄ rO( sžË— UÐ «—ÅÊ¬ qš«œ t� XÝ« v%Ušuð ÈÅt�«u²Ý«

Êbý ÂdÖ UÐ XÝ« rO( “« dðÅsO¹UÄ rO( sžË— »Ë– ÈÅtDI� ÊuÇ

e?O?9 «— —U?� `DÝ Ë œuýÅv� »Ë– rO( sžË— È—U�ÅrO( q×�

Ë b�UýuáÐ d²NÐ «— —U� `DÝ rO( ÈÅÁœU� Uð œuýÅv� V³Ý Ë Áœd�

ÆœdOÖ ÂU$« d²NÐ È—U�ÅrO( qLŽ

nK²o� ÈU¼bD—œ UÐ lK! Ë »dÝ ˛UO%¬ ÊUL¼ ¨rO( gLý

bM¼«uoÐ t� Èœ—«u� U¹ Ë È“UÝÅv³KŠ ̈ Èd~&� —œ Ê¬ “« t� XÝ«

Æœœd?ÖÅv?� ÁœUH²Ý« bM¹U/ È—U�ÅrO( «— œU¹“ dD! UÐ ‚dÐ ÈU¼ÅrOÝ

 qJý≥≥‡‡±«— v?ALý rO( Ë v%u²H� rO( Ÿu�Ëœ » Ë n%« ‡‡

¨d~¹bJ¹ tÐ v&� ÈU¼ÅrOÝ ‰UBð« È«dÐ rO( s¹d²NÐ Æb¼œÅv� ÊUA�

 “« È˛UO%¬∂≥ Ë lK! bD—œ ≥∑»Ë– ÈÅtDI� t� XÝ« »dÝ bD—œ 

 Ê¬    190
oCb?D—œ t?Ç d?¼ Æœu?ýÅv?� Áb?O?�U�ÅÅÅÅ        rO( Ë XÝ« 

r?O?( t?−?O?²?� —œ Ë d?ðôU?Ð »Ë–  —«dŠ tł—œ býUÐ dðÅgOÐ »dÝ

ÆœuÐ b¼«uš dðÅXoÝ

 qJý≥∞‡‡±

 qJý≥±‡‡±

 qJý≥≤‡‡±d~¹bJ¹ tÐ Ábý rO( qB²� ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

 qJý≥≥‡‡±rO( Ÿ«u.« ‡‡

vu²H� rO( ‡‡ n« 

vALý rO( ‡‡ »

  

63

37



±¥

≤‡‡≥‡‡±∫È—U?#ÅrO( q¹UÝË ‡‡U¹ Ëœ È—U�ÅrO( È«dÐ 

«— —U� ̀ DÝ Ë Áœd� ÂdÖ «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ d~¹bJ¹ tÐ ÈeK0 ÈÅtFD! bMÇ

t� ÁbMM�ÅÂdÖ q¹UÝË Õdý tÐ «b²Ð« fÄ Æœd� ÁœU�¬ È—U�ÅrO( È«dÐ

Ë ÁœU?Ý ∫X?Ý« Ÿu?� Ëœ t?¹u?¼ Ær?¹“«œd?ÄÅv?� b?�uýÅv� ÁbO�U� t¹u¼

Æv!dÐ

∫ÁœU?Ý ÈÅt¹u¼ ‡‡⁄«d?Ç  —«dŠ ÈÅtKOÝËÅtÐ ÁœUÝ ÈÅt¹u¼ 

“« nK²o� l¹UMD —œ Ë œuýÅv� ÂdÖ ‰Už“ U¹ È“UÖ U¹ v²H� È«ÅÁ—u�

ÆœdOÖÅv� —«d! ÁœUH²Ý« œ—u� È“UÝÅXMOÐU� Ë È—U�Å‚—Ë tKLł

 q?J?ý —œ≥¥‡?‡±⁄«d??Ç® ◊u?Ðd?� ⁄«d?Ç Ë ÁœU?Ý ÈÅt?¹u?¼ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ©È«ÅÁ—u�

∫v$dÐ ÈÅt¹u¼ ‡‡vLK! ÈÅt¹u¼ XÝ« Ÿu� Ëœ v!dÐ ÈÅt¹u¼ 

ÈU?¼Åt¹u¼ ÊUL²šUÝ —œ Æv¹UI%« U¹ ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ Ë v²�ËUI� U¹

ôuLF� vLK!Î� bM�U� vð—«dŠ rOÝ “« Ô—œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« qJO� Âd

rOÝ t¹u¼ s¹«jÝË t� “u&�dł¬ fMł “« vI¹UŽ ÈË— «— s�ÅÂdÖ 

t?¹u?¼ „u?� ÊUL¼ t� v&� ÈÅtKO� p¹ Ë bMâOÄÅv� XÝ« v%Uš Ê¬

ÆœdOÖÅv� —«d! v%Uš ÈÅtEH×� qš«œ —œ XÝ«

rOÝ “« vJ¹d²J%« ÊU¹dł —u³Ž dŁ« —œœU−¹«  —«dŠ ̈ s�ÅÂdÖ 

 —«d?Š s?¹« j?Ýu?ð Æœœd?ÖÅv?� qI²M� v&� ÈÅtKO� tÐ t� œuýÅv�

È—U�ÅrO( Ë Áœd� ÂdÖ «— ÈeK0 ÈÅtFD! Ëœ ‰UBð« q×� Ê«uðÅv�

“«  ËUH²� ÈU¼ÅÊ«uð UÐ Ë nK²o� ‰UJý« —œ U¼Åt¹u¼ Ÿu� s¹« Æœu/

±∞ Uð µ∞∞q?J?ý Æb�uýÅv� t²šUÝ  «Ë ≥µ‡‡±ÈÅt?¹u¼ t�u/ Ëœ

Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÁœUÝ v!dÐ

 qJý —œ ≥∂‡‡±vLK! v!dÐ ÈÅt¹u¼ p¹ vKD« ÈU¼ÅXL&! 

ÈÅt?²?Ýœ ¨ÿU?H?Š ¨Áb?M?M�ÅÂdÖ ÊU*« ¨t¹u¼ „u� ∫“« b�«Å —U³Ž t�

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ¨jÐ«— rOÝ Ë o¹UŽ

 qJý≥¥‡‡±È«ÅÁ—u# ⁄«dÇ Ë ÁœUÝ ÈÅt¹u¼ ‡‡

ÈeK] ÈÅt²Ýœ

vÐuÇ ÈÅt²Ýœ

t¹u¼ vX� XLX6
ÁœUÝ ÈÅt¹u¼ ‡‡ n« 

tKFý rOEMð 

t³LKð

v²H. È«ÅÁ—u# ⁄«dÇ  ‡‡ »

XšuÝ êOÄ 

 qJý≥µ‡‡±v6dÐ ÈU¼Åt¹u¼ ‡‡

 qJý≥∂‡‡±vLK6 ÈÅt¹u¼ vK4« ÈU¼ÅXLX6 ‡‡

vMOÇ ÈÅt¹UÄo¹UŽ ÈÅt²Ýœ

ÈU¼Åt×H4 

Áb.—«bN~.
ÊU*« ÿUHŠ

vX� „u. 

jÐ«— rOÝ

tÐ jÐ«— rOÝ 

vð—«dŠ ÊU*« 

vð—«dŠ ÊU*«rOEMð êOÄ       

rOÝ ÈÅÁb.—«bN~.dM]      



±µ

—U�—uðU�—uH&�«dð —U� ‰uD« ”UÝ«dÐ ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ 

ÈU¼ÅÂU� tÐ êOÄ rOÝ Ëœ È«—«œ —uðU�—uH&�«dð ÊuâL¼ vMF¹ ̈ býUÐÅv�

Ë«ÒË« ÈU?¼ÅêOÄÅrOÝ ÆXÝ« t¹u�UŁ Ë tO%ÒÈ«Åt?²&¼ ÈË— dÐ t¹u�UŁ Ë tO%

 qJý tÐ vM¼¬U U¹ EÆb�«ÅÁbý ÁbOâOÄ 

Ë« —œ ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ÒË ¨êOÄÅrOÝ —Ëœ Èœ«bFð È«—«œ tO%

Ÿu?� “« Ë Áœu?Ð ÁU?ðu?� ‰U?B?ð« v&� ÈÅtIKŠ p¹ È«—«œ t¹u�UŁ —œ

“« œU?¹“ ÊU?¹d?ł —u?³?Ž tÐ tłuð UÐ ÆbýUÐÅv� ÁbM¼U� —uðU�—uH&�«dð

È—u³Ž ÊU¹dł b�«u²Ð Uð býUÐ dðÅgOÐ t¹u�UŁ êOÄÅrOÝ dD! b¹UÐ t¹u�UŁ

Æb¹U/ qL% v²Š«— tÐ «—

q?Jý≥∑‡‡±«— Èd?O?ðÅX?H¼ ÈÅt¹u¼ p¹ vKš«œ ÊUL²šUÝ 

Æb¼œÅv� ÊUA�

 q?J?ý oÐUD�≥∑‡?‡±Èe?K?0 ÈÅt?K?O?� p¹ “« t¹u¼ ÈÅt¹u�UŁ 

v?%u?²?H?� r?OÝ tIKŠ p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ê¬ ÈUN²�« Ëœ t� Ábý t²šUÝ

ÆXÝ« Ábý ÁUðu� ‰UBð« r¼ tÐ ©t¹u¼ „u�® v&�

êOÄÅrOÝ —œ t� vJ¹d²J%« ÊU¹dł ̈ t¹u¼ v²&ý Êœ«œ —UA0 UÐ

Ë«ÒÆb?M?�Åv?� —«d!dÐ «— ÈœU¹“ ÊU¹dł t¹u�UŁ —œ ¨œuýÅv� È—Uł tO%

ÈÅt?¹u?¼ ‚d?0 Æœœd?ÖÅv?� t?¹u?¼ „u?� Êb?ý Âd?Ö Y?ŽU?Ð ÊU¹dł s¹«

—œ Èd?OðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ t� XÝ« s¹« —œ vLK! ÈÅt¹u¼ UÐ ÈdOðÅXH¼

 qJý ÆœuýÅv� ÂdÖ ÈdðÅÁUðu� ÊU�“  b�≥∏‡‡±È—U�ÅrO( “dÞ 

ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ Æb¼œÅv� ÊUA� ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ “« ÁœUH²Ý« UÐ «—

t?¹u?�U?Ł œU?¹“ ÊU?¹d?ł «d?¹“ Xý«œÅt~� sýË— t²ÝuOÄ —uÞÅtÐ b¹U³� «—

Æbý b¼«uš Ê¬ 7šuÝ YŽUÐ

 qJý≥∑‡‡±Ê¬ È«eł« Ë ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ ‡‡

—uðU�—uHX.«dð ÈÅt²X¼t¹u¼ dÝ ÈÅÁb.—«bN~. êOÄ 
t¹u¼ dÝ  

é�ô 

ËÅ lD6 v²Xý 

t¹u¼ q4Ë

tOË« êOÄÅrOÝ 

t¹u.UŁ ÈÅtIKŠ 

t¹u¼ jÐ«— rOÝ 

 qJý≥∏‡‡±

ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼  

rO( rOÝ

ÁbOÐUð rOÝ Ëœ È—U#ÅrO( q×�



±∂

≥‡‡≥‡‡±∫È—U#ÅrO( XNł ÕuDÝ Êœd# ÁœU�¬ ‡‡È«dÐ 

œuýÅv� ÁœUH²Ý« ÁbMM�Å„UÄ vJL� œ«u� “« È—U�ÅrO( qLŽ ÂU$«

� ̈ ÁbMM�Å„UÄ ÈU¼bOÝ« U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� t�ÔÈ—U�ÅrO( sžË— Ë —œUA

d?~?¹b?J?¹ t?Ð «— U¼ÅÊ¬ rO¼«ušÅv� t� vJ¹d²J%«  UFD! ÂU9 ÆXÝ«

ł q?�«uŽ dŁ« —œ XÝ« sJ2 rO¹U/ qB²�u
Ò 

U¹ Ë b�uý bO&�« È

r?O?( ÂU$« œuýÅv� Vłu� t� býUÐ nO¦� U¼ÅÊ¬ vł—Uš ÕuDÝ

Áb?MM�Å„UÄ œ«u� U¹ ÁœU³LÝ “« qJA� s¹« l0— È«dÐ Æœuý qJA�

t?� s?¹« d?Ð ÁËö?Ž œ«u?� s?¹« Æœœd?ÖÅv?� ÁœU?H?²Ý« rO( sžË— q¦�

b?O?&?�« “« l?�U?� ÆbMM�Åv� „UÄ «—  UFD! ÕuDÝ rŠ«e�  U³O�dð

q?J?ý Æb�uýÅv� eO� È—U�ÅrO( qLŽ sOŠ —œ ‰UBð« q×� Êbý

≥π‡‡±Êœd� „UÄ —œ «— rO( sžË— œdJKLŽ Ë ÁbMM�Å„UÄ q¹UÝË 

Æb¼œÅv� ÊUA� —U� `DÝ “« U¼bO&�«

ÆbOM� X¹UŽ— «— d¹“  UJ� È—U�ÅrO( ÂU$« È«dÐ 

XÝ« Ábý nO¦� Êœd� —U� dŁ« —œ t� «— t¹u¼ „u� «b²Ð« ‡‡

Ð UÐ
Ô

q?J?ý® b?O?M?� e?O?9 Âd?� ÈÅÁœU³LÝ U¹ Ë Âd� ÊU¼uÝ ¨vLOÝ ”d

¥∞‡‡±Æ©

Æœuý ÂdÖ Uð bOM� qDË ‚dÐ tÐ «— t¹u¼ ‡‡

r?O?( »Ë–  —«d?Š t?ł—œ t?Ð t?¹u?¼ „u� t�Ås¹« “« bFÐ ‡‡

t?Ð t?²?Až¬ t¹u¼ „u� Uð bO¼œ —«d! Ê¬ ÈË— rO( È—«bI� ¨bOÝ—

t¹u¼ „u� Êbý bO&�« “« qLŽ s¹« Æœuý rO( „“U� ÈÅt¹ô p¹

ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł

Âd� ÈÅÁœU³LÝ UÐ bOM� È—U�ÅrO( bO¼«ušÅv� t� «— vÞUI� ‡‡

Ð U¹
Ô

“ vLOÝ ”dÆbOM� eO9 dÐ

ÁœU³LÝ ÈÅtKOÝË tÐ —U# `DÝ Êœd# eO9 ‡‡ n«

 qJý≥π‡‡±È—U#ÅrO( È«dÐ —U# `DÝ Êœd# ÁœU�¬ ‡‡

ÁbMM#Å„UÄ œ«u� ÈÅtKOÝËÅtÐ —U# `DÝ Êœd# eO9 ‡‡ » 

rO( sžË— œdJKLŽ ‡‡ Ã

t¹u¼ „u.  

rO(

Ábý dO*³ð rO( sžË—

rO( sžË—  

rOÝdÝ    

ÁœU³LÝ  
rOÝ g#Ë—   

t?# Èe?K?] U?Ð rO( ˛UO¬

Ê¬ ÈË— È—U????#År???O???(

ÆœuýÅv� ÂU$«

 qJý¥∞‡‡±t¹u¼ Êœd# eO9 ‡‡

œuÝ bM.U� v¹UOLOý ÈÅÁœU� 



±∑

d?~¹bJ¹ tÐ bO¼«ušÅv� t� «— vJ¹d²J%«  UFD! Ë U¼ÅrOÝ ‡‡

«— r?O?( r?O?Ý f?á?Ý ÆbO¼œ  —«dŠ t�UÖ«bł —uÞÅtÐ bOM� qB²�

œËb�«ÅlK! ‰UBð« q×� Ë Ábý »Ë– Uð bO¼œ —«d! Ábý ÂdÖ q×� ÈË—

 —«d?Š «— ‰U?Bð« q×� Ë Áœu/ qB²� r¼ tÐ «— tFD! Ëœ Æœuý

 q?J?ý Æb?�u?ý r?O?( d?~?¹b?J?¹ tÐ  UFD! Uð bO¼œ¥±‡?‡±q?Š«d� 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— rOÝdÝ tÐ ÊUA0« rOÝ p¹ È—U�ÅrO(

UÐ «d¹“ ̈ bOMJ� «bł —U� ̀ DÝ “« vÄ —œ vÄ —uÞÅtÐ «— t¹u¼ ‡‡

ÂU$« eO� v³ÝUM� È—U�ÅrO( ¨œU¹“ X!Ë ·dD dÐ ÁËöŽ qLŽ s¹«

q�U� —uÞÅtÐ ‰UBð« q×� —œ rO( X%UŠ s¹« —œ vMF¹ ªœuýÅv/

 qJý® b¹¬Åv� œułËÅtÐ œdÝ ‰UBð« p¹ Ë œuýÅv/ goÄ¥≤‡‡±Æ©

X�dŠ tKLł “« bM²&¼ dŁR� œdÝ rO( —œ eO� Èd~¹œ q�«uŽ

sOMÇÅr¼ ª‰UBð« q×� ÊœuÐ nO¦� Ë Êbý œdÝ “« q³! ‰UBð« Êœ«œ

b?O%uð bO&�« t� eK0 `DÝ Ëœ ‰UBð« q×� Êbý ÂdÖ bŠ “« gOÐ

ÆœuýÅv� eK0 Ëœ sOÐ bO&�« t¹ô p¹ bO%uð V³Ý Ë bM�Åv�

œu?A?� Áœ«œ ”U9 ‰UBð« q×� tÐ VÝUM� —uÞÅtÐ t¹u¼ dÖ«

œU?−?¹« q?�U?Ž s?¹d?ðÅr?N� ‰UŠ d¼ tÐ ÆœuýÅv� œU−¹« œdÝ rO( eO�

È—U?�År?O?( ÂU?~?M?¼ ‰U?Bð« q×� —œ U�dÖ Êœu³� v0U� œdÝ rO(

Y?ŽU?Ð v?J?¹d?²J%«  UFD! “« vCFÐ tÐ œU¹“  —«dŠ ‰ULŽ« ÆXÝ«

Ÿu?� U?Ð V?ÝU?M?²� œ—«œ  —Ëd{ fÄ ÆœœdÖÅv� U¼ÅÊ¬ Êbý »uOF�

Æœuý »Uo²�« VÝUM� Ê«uð UÐ È«Åt¹u¼ —U�

 qJý¥±‡‡±

rOÝ ÈœU¼

t¹u¼ „u.

rOÝdÝ qš«œ Ábý rO( rOÝ Êœ«œ —«d6 ‡‡ Ã 

rOÝ Êœd# œËb.« lK6 ‡‡ » 

rOÝdÝ qš«œ lK6 Êœd# »Ë– ‡‡ n«

 qJý¥≤‡‡±

©bÐ® œdÝ È—U#ÅrO( ‡‡ n«

©»uš® `O×4 È—U#ÅrO( ‡‡ »

lK6

rOÝdÝ



±∏

 qJý¥≥‡‡±»uKD�U� È—U�ÅrO( —œ t� «— vHK²o� q�«uŽ 

Æb¼œÅv� ÊUA� b�dŁR�

 qJý¥≥‡‡±jKž Ë `O×4 È—U#ÅrO( ÈU¼Åt.u/ ‡‡

`O×4 È—U#ÅrO( p¹ ÈÅt.u/ ‡‡ n«

rO( “« bŠ “« gOÐ ÁœUH²Ý« qOœ tÐ XÝ—œU. È—U#ÅrO( p¹ ‡‡ »

bŠ “« dðÅr# rO( “« ÁœUH²Ý« qOœÅtÐ XÝ—œU. È—U#ÅrO( p¹ ‡‡ ÃÒ»uKD� 

œdÝ rO( p¹ ÈÅt.u/ ‡‡ œ

ÅrO( sžË— “« bŠ “« gOÐ ÈÅÁœUH²Ý« ÈÅt−O². ‡‡ ‡¼

œU−¹« È—U#ÅrO( ÂU~M¼ —œ —U# tFD6 X#dŠ dŁ« —œ t# Áœ—uš „dð rO( ‡‡ Ë

ÆXÝ« Ábý



±π

¥‡‡±® vKLŽ —U# ‡‡≤©

±‡?‡¥‡‡± ∫·b?¼ ‡‡ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð v?&?� ÈU?¼ÅrOÝ ‰UBð«

È—U�ÅrO(

≤‡‡¥‡‡±∫“UO. œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË ‡‡¨XÝœd³�« ̈ t¹u¼ 

rOÝ ¨t¹u¼ ÈÅt¹UÄ ¨rO( rOÝ ¨s�ÅX) rOÝ ¨p¹—UÐ Âœ ¨sOÇÅrOÝ

 q?J?ý —œ ¨g�Åjš Ë v%u²H�¥¥‡?‡±—«e?Ð« “« t?�u/ bMÇ n%« ‡‡

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� “UO� œ—u� —U�

≥‡‡¥‡‡±∫È—U#ÅrO( —œ vML¹«  UJ. ‡‡ÈdOÖuKł È«dÐ 

bO¼œ —«d! ’uBo� ÈÅt¹UÄ ÈË— «— ÂdÖ ÈÅt¹u¼ ¨È“uÝÅgð¬ “«

 qJý®¥¥‡‡±Æ©» ‡‡

bOM� ÁœUH²Ý« —U� q×� È«dÐ VÝUM� ÈÅt¹uNð r²&OÝ “« ‡‡

œuA� p¹d% œ«u� —UoÐ dŁ« —œ —U�ÅrO( hoý v&HMð ÁU~²Ýœ Uð

 qJý®¥µ‡‡±Æ©

 ∫ÊU�“±∂XŽUÝ 

 qJý¥¥‡‡±

“UO. œ—u� —U# —«eÐ« t.u/ bMÇ ‡‡ n«

—U#eO� ÈË— t¹u¼ 7]dÖ —«d6 q×� ‡‡ »

 qJý¥µ‡‡±t¹uNð UÐ —U#eO� ‡‡

ÁbMJ� g#«u¼



≤∞

 U?J?� Ë b?O?¼œ —«d! ”d²Ýœ —œ «— o¹dŠ ¡UHÞ« q¹UÝË ‡‡

X?¹U?Ž— È“u?ÝÅg?ð¬ U?Ð Á“—U³� Ë ÈdOÖÅgOÄ UÐ ◊U³ð—« —œ «— Â“ô

 qJý® bOM�¥∂‡‡±”U9 —œ ULý —U� ”U³% Ë U¼u� bO¹U/ X!œ Æ©

v?Žu?M?B� ·UO%« UÐ t� È—U� ”U³% ÊœdÐ —U�ÅtÐ “« Ë býU³� gð¬ UÐ

ÆbOM� È—«œœuš b�«ÅÁbý t²šUÝ

¥‡‡¥‡‡± ÈÅt¹Ë«“ XšUÝ —U# qŠ«d� ‡‡≥∞∫tł—œ 

 lDI� `DÝ UÐ v%u²H� rOÝ tFD! bMÇ ‡‡±[µlÐd�d²�ÅvKO� 

ÆbOM� »Uo²�« —«œÅ‘uÄË—

ÈÅÁ“«b�« tÐ s� X) rOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— U¼ÅrOÝ dÝ Ëœ ‡‡

ÆbOM� X) d²�Åv²�UÝ p¹

—uÞÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë bOAJÐ Âd� ÈÅÁœU³LÝ «— U¼ÅrOÝ dÝ Ëœ ‡‡

ÆbOM� œËb�«ÅlK! t�UÖ«bł

—«bI� Ë œËb�«ÅlK! Ë eO9 È—U�ÅrO( È«dÐ «— t¹u¼ „u� ‡‡

ÆbOM� »Ë– Ê¬ ÈË— rO( vL�

 ÈÅt¹Ë«“ UÐ «— rOÝ Ëœ d¼ ‡‡≥∞XÝœ —œ r¼ tÐ X³&� tł—œ 

s?¹« —œ Æb?O?¼œ —«d?! U?¼ÅÊ¬ l?ÞU?I?ð d?¹“ —œ «— t¹u¼ „u� Ë b¹dO~Ð

 ÈU¼ÅqJý® b�uý qB²� r¼ tÐ U¼ÅrOÝ b¹UÐ X%UŠ¥∑‡‡± Ë ¥∏‡‡±Æ©

 qJý¥∂‡‡±nK²*� ÈU¼ÅÁ“«b.« —œ o¹dŠ ¡UHÞ« q¹UÝË ‡‡

3
0

o

5cm

 qJý¥∑‡‡±

 qJý  ¥∏‡‡±



≤±

µ‡‡ÅÅÅÅÅÅ¥‡‡Å± ÈÅt¹Ë«“ XšUÝ qŠ«d� ‡‡Å    60
o

∫ —U� qŠ«d� 

vKLŽ¥‡‡¥‡‡± ÈÅt¹Ë«“ 7šUÝ È«dÐ «—∂∞—œ ÆbOM� —«dJð tł—œ 

 qJý oÐUD� b¹UÐ t−O²+ U−M¹«¥π‡‡±ÆbýUÐ 

∂‡‡ÅÅÅÅÅÅ¥‡‡Å±∫ r¼dÐ œuLŽ ‰UBð« ‡‡Å  —U� qŠ«d� ¥‡‡¥‡‡±

 ‰UBð« Ë bOM� —«dJð «—π∞ qJý® b¹“U0Ð tł—œ µ∞‡‡Å±Æ©

∑‡‡ÅÅÅÅÅÅ¥‡?‡Å±∫ l?Ðd� 7šUÝ ‡‡Å “« ÁœU?H²Ý« UÐ ¥r?OÝ tFD8 

 ‰u?ÞÅtÐ p¹d¼µq?J?ý® b?¹“U?0?Ð l?Ðd� p¹ qJý o³Þ d²�ÅÅv²+UÝ 

µ±‡‡±Æ©

∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ¥‡?‡Å±∫ t?¹U?Ä tÝ 7šUÝ ‡‡Åt?F?D?8 tÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

 qJý oÐUD� t¹UÄ tÝ  œbŽ p¹ ̈ È—U�ÅrO( Ë rOÝµ≤‡‡ÅÅ±Æb¹“U0Ð  

60
o

5 cm

 qJý¥π‡‡±

cm

 qJýµ∞‡‡ÅÅ±

 qJýµ±‡‡ÅÅÅ±

 qJýµ≤‡‡ÅÅ±

cm

µ

µ



≤≤

π‡?‡ÅÅÅÅÅÅ¥‡?‡Å±U?Ð d?~?¹b?J?¹ t?Ð U?¼År?O?Ý ‰U?B?ð« qŠ«d� ‡‡Å

∫È—U0ÅrO(

 l??D??I?� `?D?Ý U?Ð v?Du?²?H?� r?O?Ý ‡?‡  1/ 5mm2
g?�Ë— U?Ð 

U?¼År?OÝ ¨Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÁ“«b+« oÐUD� Ë bOM� »UG²+« «— vJO²ÝöÄ

ÆbOM� eO9 «— U¼ÅÊ¬ ‰UBð« q×� Ë Áœd� X) «—

 ÅqJý® bOM� È—U�ÅrO( «— ‰UBð« q×� ‡‡µ≥‡‡ÅÅÅ±Æ©

±∞‡‡¥‡‡± —u?‡?3Åt?‡Ð U‡¼ÅrOÝ ‰UB‡ð« qŠ«d‡� ‡‡

∫È—U0ÅrO( ÈÅtKOÝËÅtÐ È«ÅÁd−MÄ

`?DÝ UÐ Ë vJO²ÝöÄ g�Ë— UÐ v0� È«Åt²ý— pð rOÝ ‡‡

 lDI�  1/ 5mm2
Ë ÆbOM� »UG²+« «— tAI+ oÐUD� Ë Â“ô —«bI� tÐ 

ö�U� «— U¼ÅrOÝ Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÁ“«b+« tÐ tłuð UÐÎqJý® bOM� X) 

µ¥‡‡ÅÅ±Æ©

® qJý®bOM� È—U�ÅrO( «— U¼ÅrOÝ ‰UBð« q×� ‡‡µµ‡‡ÅÅ±Æ©

¿ÆbýUÐÅÅv� d²�ÅvKO� tÐ U¼ÅÁ“«b+« ÂU9 ∫tłuð 

 qJýµ≥‡‡ Å±

 qJýµ¥‡‡ ÅÅ±

 qJýµµ‡‡ÅÅ±

∏
∞
cm

∏∞cm

∏∞cm

∏
∞

cm

 1
3

××1
0

==
1

3
0
m

m

  ≅≅
1

5
0

  
10mm

  1
0

m
m

  1
0

m
m

  
≅ ≅ 110mm

  
10mm

  9××10== 90mm



≤≥

±±‡‡ÅÅÅÅÅ¥‡?‡Å±ÈU?¼År?O?ÝdÝ tÐ U¼ÅrOÝ ‰UBð« qŠ«d� ‡‡Å

∫ U¼Å‰UMO�dðvJO²ÝöÄ g�Ë— UÐ v0� È«ÅÅt²ý— pð rOÝ tFD8 p¹ 

 l?DI� `DÝ Ë  1/ 5mm2
ÈU?¼ÅÁ“«b?+« t?Ð t?łuð UÐ Ë bOM� »UG²+« 

dÝ fáÝ ÆbOM� X) «— U¼ÅrOÝdÝ Ë b¹d³Ð «— U¼ÅÊ¬  Ábý Áœ«œrOÝ

q?J?ý® b?O?M?� r?O?( r?¼ t?Ð Ë Áœd?� eO9 «— U¼ÅrOÝdÝ Ë U¼Å‰UMO�dð

µ∂‡‡Å±Æ©

 qJýµ∂‡‡ÅÅ±

È—U0ÅrO( q×�

È—U0ÅrO( q×�

  100mm

  1−−2mm



≤¥

±ÆbO0¹uMÐ «— U¼ÅrOÝ ‰UBð« ÂuNH� ‡‡

≤ ÈÅÁd/ Uð Ábý œ—«b+U²Ý« ÈU¼ÅrOÝ ÈbMÐÅt²Ýœ ‡‡
  
10mm2

ÆbO0¹uMÐ «— 

≥“« býUÐ ìì ·ËdŠ dÖ« Ë  ¨U¼Å⁄«dÇ Ë d²ÝuD vA�ÅrOÝ —œ Ê¬ “« býUÐ ìì vLOÝ ÈË— ·ËdŠ ÁUÖd¼ ‡‡

ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« »uÞd� ÈU¼ÅÊUJ� —œ Ê¬

¥ ·ËdŠ vLOÝ ÈË— dÖ«  ‡‡NSYA Ë Y Ë TøbMýUÐÅv� v�uNH� tÇ È«—«œ p¹d¼ VOðdðÅtÐ býUÐ Ábý t²ýu+  

µÆbO¼œ Õdý «— U¼ÅrOÝ ‰UBð« ÈË— È—U�Åo¹UŽ V0Ç —«u+ ÊbOâOÄ `O×e ÈÅtI¹dÞ ‡‡ÅÅ

∂ÁœU?H?²?Ý« U?¼ÅÊ¬ Êœ«œ Âd?f Ë d?~?¹b?J¹ tÐ U¼ÅrOÝ Êb+UÐUð U¹ Êœd� ·Ue È«dÐ d¹“ ÈU¼—«eÐ« “« p¹ Â«b� “« ‡‡Å

øœuýÅv/

sNÄ Âœ XÝœd³+« ‡‡ nD«s�ÅX)ÅrOÝ ‡‡ »

p¹—UÐÅÂœ ‡‡ ÃœdÖ Âœ ‡‡ œ

∑ÆbO¼œ `O{uð «— ÈdÐÅqÐU� Èu8UÇ `O×e œdÐ—U� ‰ue« ‡‡

∏øœdOÖÅv� —«d8 ÁœUH²Ý« œ—u� d¹“  ôUBð« “« p¹ÅÂ«b� ¨b¹UOÐ ÁUðu� rOÝ t� vF8«u� —œ ‡‡ÅÅ

dÝÅtÐÅdÝ ‰UBð« ‡‡ nD«v¼«—ÅtÝ ‰UBð« ‡‡ »

vDuÞ ‰UBð« ‡‡ ÃrOG{ tÐ „“U+ rOÝ ‰UBð« ‡‡ œ

πÆ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆt� œ—«œ œdÐ—U� v¹Uł —œ v+UO� »UFA+« ‰UBð« ‡‡

ÆbýUÐ ‘eGD U¹ gA� ÷dF� —œ ‰UBð« ‡‡ nD«

ÆrOM� qB²� rOÝ p¹ jÝË tÐ «— ÈœU¼ p¹ rO¼«uGÐ ‡‡ »

ÆrO¼œ ‰UBð« r¼ tÐ rO0Ið t³Fł qš«œ —œ «— rOÝ Ëœ rO¼«uGÐ ‡‡ Ã

» Ë nD« ‡‡ œ

±∞ÆbO0¹uMÐ —UB²š«ÅtÐ «— d~¹bJ¹ tÐ U¼ÅrOÝ ‰UBð« Ë Êœd� eO9 ¨È—«œdÐÅg�Ë— ‰ue« ‡‡

±± rO( ‡‡

  

63

37

ÆbýUÐ ìì Ë ìì q�Uý t� XÝ« È˛UOD¬

±≤øbMM�Åv� ÁœUH²Ý« rO( sžË— “« È—U�ÅrO( —œ «dÇ ‡‡

±≥ÆbOM� ÊUOÐ «— rO( sžË— nK²G� ’«uš ‡‡

±¥Æb¹d³Ð ÂU+ «— vLK8 ÈÅt¹u¼ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł« ‡‡

±µøbM�Åv� —U� vDue« tÇ ”UÝ«dÐ v¹UID« U¹ ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ ‡‡

±∂ö�U� È—U�ÅrO( `DÝ dÖ« ‡‡ÎÆ ìììììì býU³+ eO9 

±∑øbMM�Åv� œËb+«ÅlK8 «— t¹u¼ „u+ «dÇ ‡‡

±∏ÆbO¼œ Õdý «— `O×e È—U�ÅrO( ‰ue« ‡‡

®v<U¹UÄ Êu�“¬Å±©



≤µ

ÂËœ —U0 bŠ«Ë

∫vK0 ·b¼                        

      
‘“u�¬  UŽUÝ

   lLł           vKLŽ           ÈdE<

      ≤              ∂                 ∏

uýÅqÐU� ‰UBð« Ë êOÄ d¹“ vDu²H� Ë ÊUAf« rOÝ Êœ«œ —«d8 

∫È—U²F— ÈU¼Å·b¼ ∫b<«u²Ð t0 œË—Åv� —UE²<«dOÖ«dF “« —U0 bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æœd³Ð ÂU+ «— U¼Å‰UMO�dð Ÿ«u+« ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— p¹d¼ œdÐ—U� Ë bM� »UG²+« «— œdÖ Ë vDš ÈU¼Å‰UMO�dð ‡‡

≥Æœd³Ð ÂU+ «— —«œÅt³D dý«Ë UÐ êOÄ Ë ÁœUÝ dý«Ë UÐ êOÄ ¨ÁœUÝ êOÄ œdÐ—U� œ—«u� ‡‡

¥ÆbM� ÊUOÐ vA�ÅrOÝ —œ «— ·ËdŠ Ë Á—ULý ÈdOÖ—U�ÅtÐ “« ·b¼ ‡‡

µÆbM� rJ×� Ë Áœ«œ —«d8 êOÄ d¹“ `O×e  —ueÅtÐ «— vDu²H� rOÝ ‡‡Å

∂Æb¼œ hOGAð d~¹bJ¹ “« «— vLO( Ë vÝdÄ ÈU¼uýÅqÐU� Ÿ«u+« ‡‡Å

∑ÆbM� ÊUOÐ «— vLO( Ë vÝdÄ ÈuýÅqÐU� Ÿ«u+« œdÐ—U� ‡‡

∏ÆbM� ÊUOÐ teöš  —ueÅtÐ «— v²ÝœuýÅqÐU� ”dÄ UÐ —U� ‰ue« ‡‡ÅÅ

πÆœd³Ð ÂU+ «— tM~M� Ÿ«u+« ‡‡

±∞ÆbM� ÊUOÐ «— v²Ýœ Ê“ÅtM~M� ”dÄ —U� ‰ue« ‡‡

±±ÆbM� rJ×� ¨Áœ«œ —«d8 êOÄ d¹“ `O×e —uÞÅtÐ «— ÊUAf« ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

±≤ÆbM� X¹UŽ— «— vML¹« ‰ue« êOÄ d¹“ tÐ U¼ÅrOÝ 70Ð —œ ‡‡

U¼Å‰UMO�dð tÐ U¼ÅrOÝ ‰UBð«



≤∂

±øbýUÐÅv/ rOÝ Êœd� vD«RÝ tÐ “UO+ êOÄ Ÿu+ Â«b� d¹“ —œ rOÝ Êœ«œ —«d8 È«dÐ ‡‡

ÁœUÝ êOÄ ‡‡ nD«ÁœUÝ dý«Ë UÐ êOÄ ‡‡ »

—«œÅt³D dý«Ë UÐ êOÄ ‡‡ Ãœ—u� tÝ d¼ ‡‡ œ

≤øœdOÖÅv� ÂU$« È—uEM� tÇ È«dÐ U¼ÅrOÝ ÈË— v+“ÅÁ—ULý ‡‡

U¼uKÐUð qš«œ —œ U¼ÅrOÝ v¹UÝUMý ‡‡ nD«

vÐU¹ÅVOŽ Êbý ÊUÝ¬ ‡‡ »

U¼ÅÁU~²Ýœ vA�ÅrOÝ UÐ tAI+ XIÐUD� ‡‡ Ã

œ—u� tÝ d¼ ‡‡ œ

≥øbýUÐ b¹UÐ —b8ÅtÇ vD«RÝ vKš«œ dD8 rOÝ Êœd� vD«RÝ l8u� ‡‡

êOÄ dD8 ÈÅÁ“«b+«ÅtÐ ‡‡ nD«êOÄ dD8 ÈÅÁ“«b+« “« dðÅr� ‡‡ »

êOÄ dD8 “« dðÅ¯—eÐ vL� ‡‡ ÃêOÄ dD8 dÐ«dÐ Ëœ ‡‡ œ

¥øbýUÐ —b8ÅtÇ È—«œdÐÅg�Ë— —«bI� b¹UÐ r¹—«œdÐ êOÄ d¹“ —œ Êœ«œ —«d8 XNł «— rOÝ g�Ë— rO¼«uGÐ dÖ« ‡‡

êOÄ d¹“ —œ 7fdÖ —«d8 È«dÐ Â“ô ÈœU¼ “« v²L08 dÐ«dÐ Ëœ ‡‡  nD«

êOÄ d¹“ —œ Â“ô ÈœU¼ ‰uÞ ÈÅÁ“«b+« ‡‡ »

êOÄ d¹“ —œ Â“ô ÈœU¼ ‰uÞ “« dðÅr� ‡‡ Ã

êOÄ d¹“ —œ Â“ô ÈœU¼ ‰uÞ “« dðÅgOÐ vL� ‡‡ œ

µøœdOÖÅv� —«d8 ÁœUH²Ý« œ—u� uýÅqÐU� Â«b� ÊUAf« ÈU¼ÅrOÝdÝ ‰UBð« XNł ‡‡Å

vÝdÄ ÈuýÅqÐU� ‡‡ nD«vLO( ÈuýÅqÐU� ‡‡ »

» Ë nD« œ—u� Ëœ d¼ ‡‡ ÃÂ«b�ÅêO¼ ‡‡ œ

∂øœu/ ÁœUH²Ý« vLO( Ÿu+ tÇ “« b¹UÐ vLO( ÈU¼uýÅqÐU� È—U�ÅrO( È«dÐ ‡‡Å

 ‡‡ nD«≥∞• Ë »dÝ ∑∞•lK8  ‡‡ »∑∞• Ë »dÝ ≥∞•lK8 

 ‡‡ Ã≥∑• Ë »dÝ ∂≥•lK8  ‡‡ œ∂≥• Ë »dÝ ≥∑•lK8 

∑ lDI� `DÝ UÐ ÈU¼ÅrOÝ ‰UBð« È«dÐ ‡‡∞[∑µ Uð ¥øXÝ« VÝUM� rOÝdÝ Â«b� lÐd� d²�ÅvKO� 

·Ue Âdf ÈU¼ÅrOÝdÝ ‡‡ nD«Ê«œdÖdÐ VD rOÝ dÝ ‡‡ »

È«Åt+UÐ“ rOÝdÝ ‡‡ Ãœ—u� tÝ d¼ ‡‡ œ

® Êu�“¬ÅgOÄ≤© 



≤∑

±‡‡≤êOÄ d¹“ vKu²H� rOÝ 7MÐ ‡‡

“« v?J?¹d?²JD«  «eON& UÐ U¼ÅÈœU¼ ◊U³ð—« È—«d8dÐ XNł

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ‰UMO�dð Ë êOÄ Ÿ«u+«

±‡‡ÅÅÅÅÅÅ±‡‡Å≤∫ U¼Å‰UMO�dð Ÿ«u<« ‡‡Åp¹ ¨‰UMO�dð “« —uEM� 

ôu?L?F?� v¹«bł s¹« t� XÝ« v+bý «bł vJ¹d²JD« ‰UBð«ÎjÝuð 

È«—«œ U?¼Å‰U?M?O?�dð ¨‚dÐ XFMe —œ ÆœdOÖÅv�  —ue gOf U¹ êOÄ

ÈU¼œdÐ—U� È«—«œ eO+ U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ Ë ÁœuÐ nK²G� ÂU08« Ë Ÿ«u+«

ÆbMýUÐÅv� ’Uš

U¼uKÐUð —œ všdÐ Ë b+—«œ v�uLŽ œdÐ—U� U¼Å‰UMO�dð “« vCFÐ

 q??J?ý —œ Æb?+d?O?ÖÅv?� —«d?8 ÁœU?H?²?Ý« œ—u?�±‡?‡≤“« v?¹U?¼Åt?+u?/ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA+ U¼Å‰UMO�dð v�uLŽ ÈU¼œdÐ—U�

 qJý±‡‡≤v�uLŽ œdÐ—U0 UÐ U¼Å‰UMO�dð d¹ËUBð ‡‡

êOÄ ÊËbÐ ÈU¼Å‰UMO�dð ‡‡ nK«

v¹UMýË— ‰UMO�dð ÈU¼—«u< ‡‡ »

vK3« »UFA<« q×� ÈU¼Å‰UMO�dð ‡‡ Ã

œ—«b<U²Ý« ÈU¼ÅÅq¹— ÈË— ÈœuLŽ Ë vIF« VB< È«dÐ ‰UMO�dð ‡‡ œ

ÈU?¼u?K?ÐU?ð —œ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� ÈU?¼Å‰U?M?O?�d?ð “« v?¹U¼Åt+u/

 qJý —œ vJ¹d²JD«≤‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA+ 

tAOý ÈË— VB< qÐUV ÈU¼Å‰UMO�dð ‡‡ nK«

q¹— ÈË— VB< qÐUV ‰UMO�dð ‡‡ »

 qJý≤‡‡≤vJ¹d²JK« ÈU¼uKÐUð —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼Å‰UMO�dð nK²W� Ÿ«u<« ‡‡



≤∏

U?L?O?I?²?0?� U?¼År?O?Ý œ—«u� “« È—UO0Ð —œÎÈU?¼Åê?O?Ä d¹“ —œ 

—œ r?O?Ý 7?fdÖ —«d8 ÈÅÁu×+ Æb+uýÅv� t²0Ð vJ¹d²JD«  «eON&

—œ U?¼Åê?O?Ä s¹« ÆXÝ«  ËUH²� U¼ÅÊ¬ dý«Ë Ÿu+ tÐ tłuð UÐ êOÄ d¹“

ÆXý«œ bM¼«uš «— ‰UMO�dð gI+ —«b�

∫©dý«Ë ÊËbÐ® ÁœUÝ êOÄ ‡‡ULOI²0� ÁœUÝ ÅêOÄ ÎÈÅÁdN� tÐ 

ÁœU?Ý ê?O?Ä t?Ð vDu²H� rOÝ ‰UBð« XNł ÆœuýÅv� ÁbOâOÄ tÞuÐd�

 qJý® býUÐ Áb�¬—œ vD«RÝ  —ueÅtÐ rOÝdÝ v²0¹UÐ≥‡‡≤Æ©nD« ‡‡

∫ÁœUÝ dý«Ë UÐ êOÄ ‡‡ÁœUÝ dý«Ë qš«œ —œ êOÄ Ÿu+ s¹« 

rOÝ ‰UBð« XNł ÆœuýÅv� ÁbOâOÄ tÞuÐd� ÈÅÁdN� tÐ Ë t²fdÖ —«d8

q?J?ý® œu?ý v?D«RÝ rOÝdÝ v²0¹UÐ eO+ U¼ÅêOÄ Ÿu+ s¹« tÐ vDu²H�

≥‡‡≤Æ©» ‡‡

∫—«œÅt³� ÈÅÁdN� Ë ÁœUÝ dý«Ë UÐ êOÄ ‡‡—œ êOÄ Ÿu+ s¹« 

Áb?O?â?O?Ä ◊u?Ðd� —«œÅt³D ÈÅÁdN� tÐ Ë t²fdÖ —«d8 ÁœUÝ dý«Ë qš«œ

v?D«R?Ý t?Ð Â“ô U?¼Åê?OÄ s¹« tÐ vDu²H� rOÝ ‰UBð« XNłÆœuýÅv�

s?¹« d?¹“ r?OÝdÝ p¹ Êœ«œ —«d8 tÐ “UO+ dÖ« ÆX0O+ rOÝdÝ Êœd�

v?fd?Þ —œ d?ý«Ë d¹“ —œ Ë Áœd� X) «— rOÝdÝ v²0¹UÐ býUÐ êOÄ

Áb?OA� êOÄ gâOÄ XNł —œ eO+ rOÝ ¨êOÄ gâOÄ UÐ  t� œ«œ —«d8

 qJý®œuý rJ×� Ë Ábý≥‡‡≤Æ©Ã ‡‡

≤‡‡±‡?‡≤∫U?¼År?O?Ý ÈË— v?<“ÅÁ—ULý Ë v<“ ·ËdŠ ‡‡

‰UMO�dð Ë rO0Ið ÈU¼Åt³Fł Ë U¼uKÐUð qš«œ —œ U¼ÅrOÝ v¹UÝUMý XNł

·Ëd?Š Ë Á—U?L?ý r?O?Ý d?¼ ÈU?N²+« Ë «b²Ð« tÐ ¨v²FMe ÈU¼ÅsOýU�

 U0OÝQð ÈU¼ÅtAI+ —œ ·ËdŠ Ë U¼ÅÁ—ULý s¹« ÆœuýÅv� Áœ“ veUš

UMOŽ eO+ vJ¹d²JD«ÎvA�ÅrOÝ Ë VB+ tKOÝË s¹« tÐ Uð œuýÅv� Áœ—Ë¬ 

Ë œœdÖ dðÅqNÝ U¼ÅÊ¬ È—«bN~+ Ë dOLFð sOMÇÅr¼ Ë v8dÐ  «eON&

 qJý® œdOÖ  —ue ÈdðÅgOÐ XŽdÝ UÐ vÐU¹ÅVOŽ¥‡‡≤Æ©

∫U¼ÅrOÝ ÈË— v½“Å·ËdŠ Ë v½“ÅÁ—ULý ÁU~²Ýœ ‡‡qJý 

µ‡‡Å≤Ë U¼ÅrOÝ ÈË— v+“ÅÁ—ULý Ë v+“Å·ËdŠ ÁU~²Ýœ “« È«Åt+u/ 

Æb¼œÅv� ÊUA+ «— U¼ÅqÐU�

 qJý≥‡‡≤êOÄ d¹“ rOÝ 7FdÖ —«dV ‡‡

dý«Ë ÊËbÐ êOÄ d¹“ vK«RÝ ‡‡ nK«

ÁœUÝ dý«Ë UÐ êOÄ d¹“ vK«RÝ ‡‡ »

—«œÅt³K ÈÅÁdN� UÐ êOÄ d¹“ rOÝdÝ ‡‡ Ã

œd~²Ý«— êOÄ —«œÅt³K ÈÅÁdN�

ÁœUÝ dý«Ë

 qJý¥‡‡≤U¼ÅrOÝ ÈÅÁ—ULý Ë ·ËdŠ ‡‡

 qJýµ‡‡ÅÅ≤Á—ULý t<u/ bMÇ Ë v<“ÅÁ—ULý ÁU~²Ýœ ‡‡

rOÝdÝ



≤π

≥‡?‡±‡?‡≤∫ê?O?Ä d?¹“ v?Ku?²?H?� r?O?Ý 7?M?Ð ‰u?3« ‡?‡

¨býUÐ t²ý«œ XGð dý«Ë U¹ Ë Áœu³+ dý«Ë È«—«œ êOÄ t� vð—ue—œ

«— U?¼År?O?Ý ¨U?¼Åê?O?Ä Ÿu?+ s?¹« tÐ È«Åt²ý— pð ÈU¼ÅrOÝ ‰UBð« —œ

UL²ŠÎÆœd� vD«RÝ b¹UÐ 

`O×e “dÞrN� q�«uŽ “« vJ¹ êOÄ d¹“ ÈœU¼ Êœ«œ —«d8 

Ë g?A?� d?Ł« —œ œd?O~+ ÂU$« `O×e  dÖ« t� XÝ« vA�ÅrOÝ —œ

ÆœuýÅv� Ã—Uš êOÄ d¹“ “« rOÝ —UAf

d?¹“ —«d?8 t?Ð È«Åt?²?ý— p?ð ÈU¼ÅrOÝdÝ Êœd� vD«RÝ “dÞ

∫XÝ«

X) —œ ÆbOM� X) êOÄ dD8 7fdÖ dE+—œ UÐ «— rOÝdÝ ‡‡

8œ b?¹U?Ð rOÝdÝ Êœd�Ò —u?e —œ Æœu?A?+ vLš“ rOÝ t� œuý X

œuýÅv� Áb¹dÐ rOÝ  ̈ vD«RÝ Êœd� XÝ—œ  ÂU~M¼ rOÝ Êbý vLš“

ÆœœdÖÅv� œU−¹« vHOF{ vJ¹d²JD« ‰UBð« U¹ Ë

o?¹UŽ vJ¹œe+ “« «— Ábý X)ÅrOÝ ¨œdÖ Âœ XÝœd³+« UÐ ‡‡

 Ë t²fdÖ rOÝπ∞ÆbOM� rš tł—œ 

tłuð ÆbO¼œ —«d8 œdÖ Âœ pf Ëœ sOÐ «— Ábý rš rOÝdÝ

—«d?8 œd?Ö Âœ ◊Ëd?G?� “« v?²L08 —œ «— rOÝ b¹UÐ t� bOýUÐ t²ý«œ

Æb¹¬ XÝœÅtÐ dE+œ—u� dD8 UÐ vD«RÝ t� bO¼œ

v?D«RÝ  —ueÅtÐ «— Ê¬ Ë Áœ«œ —UAf rOÝ ÈË— «— œdÖ Âœ

 œËb?Š v?D«RÝ t� È—uÞÅtÐ ¨b¹—Ë¬—œ±q?J?ý® b?ýUÐ “UÐ d²�ÅvKO� 

∂‡‡ÅÅ≤Æ©

qJý® býUÐ êOÄ dD8 “« dðÅgOÐ vL� b¹UÐ vD«RÝ vKš«œ dD8

∑‡‡≤Æ©

dŁ« —œ t� bO¼œ —«d8 È—uÞ êOÄ d¹“ «— Ábý vD«RÝ rOÝ ‡‡

œËb?Š r?O?Ý X?) X?L08 Ë œuý dðÅlLł vD«RÝ ¨êOÄ Êbý t²0Ð

d?¹“ —œ rOÝ o¹UŽ Ë býUÐ Áb+U� ÊËdOÐ êOÄ “« d²�ÅvKO� Ëœ vD« p¹

ÆœdO~+ —«d8 êOÄ

 qJý∂‡‡Å≤rOÝ dÝ Êœd0 vK«RÝ qŠ«d� ‡‡

d

1
−2

m
m

 qJý∑‡‡≤



≥∞

 qJý∏‡‡ÅÅ≤Æb¼œÅv� ÊUA+ «— rOÝ Êœd� vD«RÝ qŠ«d� 

v?K?×� U¹ Ë býUÐ —«œÅt³D dý«Ë È«—«œ êOÄ t� vð—ue—œ ‡‡

Ë U¼—u²�U²M� ÈU¼Å‰UMO�dð q¦�® býUÐ t²0Ð œ—«œ —«d8 Ê¬ —œ êOÄ t�

Áœd� X) Ê«uðÅv� «— È«Åt²ý— pð rOÝdÝ  —ue s¹« —œ ©U¼ÅtD—

—«d?8 d?¹“ ÈU?¼ÅqJý oÐUD� êOÄ U¹ dý«Ë d¹“ Êœd� vD«RÝ ÊËbÐ Ë

Æœ«œ

ÆbO¼œ —«dV œdÖ Âœ pF Ëœ ÊUO� —œ «— rOÝ ÈUN²<« ‡‡ nK«

ÆbO<UšdâÐ gKF XNł —œ «— rOÝ ‡‡ »

ÆbO<UšdâÐ gKF XNł —œ «— rOÝ ‡‡ Ã

ÆbýUÐ rOÝ œ«b²�« —œ b¹UÐ vK«RÝ ÈÅÁd¹«œ e0d� ‡‡ œ

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ≤

 qJý π‡‡≤ÊUA+ «— —«œÅt³D dý«Ë d¹“ rOÝdÝ p¹ ‰UBð« 

Æb¼œÅv�

 qJý±∞‡‡≤ÊUA+ «— —«œÅt³D dý«Ë d¹“ rOÝdÝ Ëœ ‰UBð« 

Æb¼œÅv�

Ë—ÅtÐË— “« U/ôUÐ “« U/

 qJý π‡‡≤

 qJý±∞‡‡≤



≥±

 qJý±±‡‡≤

Z0 —«œÅt³K dý«Ë d¹“ rOÝdÝ p¹ ‰UBð« ‡‡ nK«

 qJý±≤‡‡≤

Z0 —«œÅt³K dý«Ë d¹“ rOÝdÝ Ëœ ‰UBð« ‡‡ »

êOÄ d¹“ —œ rOÝ jKž ‰UBð« ‡‡ Ã

—«œÅt³K dý«Ë d¹“ rOÝdÝ p¹ ‰UBð« ‡‡ nK«

dý«Ë d¹“ rOÝdÝ Ëœ ‰UBð« ‡‡ »

Èdý«Ë tð êOÄ d¹“ rOÝ p¹ ‰UBð« ‡‡ Ã

Èdý«Ë tð êOÄ d¹“ rOÝdÝ Ëœ ‰UBð« ‡‡ œ



≥≤

≤‡‡≤® vKLŽ —U0 ‡‡≥©

±‡‡≤‡‡≤ ∫·b¼ ‡‡U¼ÅrOÝ Êœ«œ —«d8 êOÄd¹“ Ë Êœd� vD«RÝ

≤‡‡≤‡‡≤∫“UO<œ—u� —«eÐ« Ë q¹UÝË ‡‡

g�Ë— UÐ È«Åt²ý— p¹ vDu²H� ÈU¼ÅrOÝ ‡‡ PVC`DÝ UÐ Ë 

 lDI�±ÅÅÅ¨Å±/µ¨Å≤/µ¨Å¥ËÅ∂lÐd� d²�ÅvKO� 

sOÇÅrOÝ ‡‡

s�ÅX) rOÝ ‡‡

œdÖ Âœ ‡‡

g�Åjš ‡‡

—U� eO� ‡‡

t+Uš Ëœ ‰UMO�dð ‡‡

v²ýuÖÅêOÄ ‡‡

 qJý±µ‡‡≤qBf s¹« —œ ÈœdÐ—U� ÈU¼—«eÐ« “« t+u/ bMÇ 

Æb¼œÅv� ÊUA+ «—

 qJý±≥‡‡≤

 qJý±¥‡‡≤

 ∫ÊU�“¥XŽUÝ 

 qJý±µ‡‡≤—U0 ÈU¼—«eÐ« “« t<u/ bMÇ ‡‡

t²MÐ q×� UÐ —«œdý«Ë êOÄ d¹“ rOÝ p¹ ‰UBð« ‡‡ nK«

t²MÐ q×� UÐ dý«Ë ÊËbÐ êOÄ d¹“ rOÝ p¹ ‰UBð« ‡‡ »

‰UMO�dð —«œdý«Ë ÈU¼ÅêOÄ d¹“ U¼ÅrOÝ ‰UBð« ‡‡ nK«

—«œdý«Ë ÈÅÁdN� d¹“ tÐ U¼ÅrOÝ ‰UBð« ‡‡ » 



≥≥

≥‡‡≤‡‡≤∫vML¹«  UJ� ‡‡v�«RÝ ̈ Êœd� X) ̈ ‘dÐ È«dÐ 

7?�?Ð Ë Êœd?� “UÐ sOMÇÅr¼ Ë ¨U¼ÅrOÝ Êœ«œ —«d  êOÄ d¹“ Ë Êœd�

—U?�ÅtÐ “« Ë bO¹U/ ÁœUH²Ý« —U� ÊUL¼ VÝUM, —«eÐ« Ë tKOÝË “« êOÄ

ÆbOM� eO¼dÄ »uOF, ÈU¼—«eÐ« ÊœdÐ

qJý±∂‡?‡≤ q?J?ý Ë r�UÝ Ë VÝUM, —«eÐ« œdÐ—U� ±∑‡‡≤

ÆbM¼œÅv, ÊUA< «— »uOF, Ë VÝUM,U< —«eÐ«

¥‡‡≤‡‡≤∫U¼ÅrOÝ Êœd� v�«RÝ —U� qŠ«d� ‡‡

±qJý oÐUD, ‡‡±∏‡‡≤łuð UÐ Ë Áœd� »UB²<« «— U¼ÅrOÝ 
Ò

tÐ t

Ë b¹d³Ð «— U¼ÅrOÝ ¨v�«RÝ XL�  ÈÅÁ“«b<« Ë Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÁ“«b<«

ÆbOM� X) «— U¼ÅÊ¬ dÝ

≤XÝœd³<« UÐ ‡‡


ÆbOM� v�«RÝ «— U¼ÅrOÝ œdÖ Âœ 

 qJý±∑‡‡≤ÆœuýÅv� êOÄdÝ vÐ«dš V³Ý »uOF� Ë r�UÝU� —«eÐ« ‡‡

 qJý±∂‡‡≤êOÄ p¹ Êœd� “UÐ È«dÐ VÝUM� Ë r�UÝ —«eÐ« ‡‡

70cm

80cm

100cm

120cm  qJý±∏‡‡≤

 bMÐ ÈU¼Åt²IU¹ “« «— —U� s¹« qŠ«d, È«dł« È«dÐ≥‡‡±‡‡≤

ÆbOM� ÁœUH²Ý«



≥¥

µ‡‡ÅÅ≤‡‡≤êOÄd¹“ Ë U¼ÅrOÝdÝ Êœd� v�«RÝ qŠ«d� ‡‡

∫U¼ÅÊ¬ Êœ«œ —«d5łu?ð UÐ Ò —U?� qŠ«d, tÐ t¥‡‡≤‡‡≤ÈU?¼ÅÁ“«b<« Ë 

 qJý ÈË— —œ Ábý Áœ«œ±π‡‡≤v�u²H, rOÝ ÈË— «— VÝUM, ‰uÞ 

 lDI, `DÝ UÐ
  
1 5

2/ mm g�Ë— UÐ Ë PVCÆbOM� »UB²<« 

v?�«RÝ qJý tÐ Ë bOM� X) qJý oÐUD, «— U¼ÅrOÝdÝ ‡‡

Æb¹—Ë¬ —œ

—«d  êOÄd¹“ `O×T  —uT tÐ «— U¼ÅrOÝ v�«RÝ XL�  ‡‡

ÆbOM� XHÝ Ë Áœ«œ

∂‡‡ÅÅ≤‡‡≤Áb?ý v?�«RÝ ÈU¼ÅrOÝ Êœ«œ —«d5 qŠ«d� ‡‡

∫U¼Å‰UMO�dð êOÄ d¹“

 qJý oÐUD, ‡‡≤∞‡‡≤»UB²<« v¹Uð XA¼ ‰UMO,dð ̈ tšUý Ëœ 

ÆbOM�

 lDI, `DÝ UÐ v�u²H, rOÝ ‡‡
  
1 5

2/ mm g�Ë— Ë PVC

ÆbOM� X) Ë Áœ«œ ‘dÐ Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÁ“«b<« oÐUD, «—

œdÖÅÂœ XÝœd³<« “« ÁœUH²Ý« UÐ «— Ábý X) ÈU¼ÅrOÝdÝ ‡‡

U¼ÅêOÄ fáÝ Ë bO¼œ —«d  êOÄ d¹“ «— Ê¬ Ë b¹—Ë¬—œ v�«RÝ qJý tÐ

ÆbOM� XHÝ VÝUM, v²ýuÖÅêOÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ «—

40mm
92

m
m

 qJý ±π‡‡≤

1-2mm

185mm

96mm

 qJý≤∞‡‡≤

ÈU¼bMÐ ÈU¼Åt²šu,¬ “« —U� s¹« qŠ«d, È«dł« È«dÐ

±‡‡±‡‡≤ Uð ≥‡‡±‡‡≤ÆbOM� ÁœUH²Ý« 



≥µ

≥‡‡≤êOÄd¹“ ÊUA>« rOÝ Êœ«œ —«d5 ‡‡

±‡‡≥‡‡≤ ‡‡∫v??L??O??( Ë v?Ýd?Ä ÈU?¼u?ýÅq?ÐU?� Ÿ«u?�«

u?ýÅq?ÐU?� j?Ýu?ð ‰U?M?O?,d?ð t?Ð ‰UBð« È«dÐ qÐU� U¹ rOÝ È—«bN~<

vLO( Ë vÝdÄ t²Ýœ Ëœ tÐ U¼uýÅqÐU� vK�—uÞÅtÐ ÆœdOÖÅv,  —uT

Æb<uýÅv, rO�Ið

∫v?Ýd?Ä ÈU?¼u?ýÅqÐU� ‡‡X?N?ł t?� v?Ýd?Ä ÈU?¼uýÅqÐU� 

Ÿ«u<« È«—«œ b<dOÖÅv, —«d  ÁœUH²Ý« œ—u, ÊUAI« ÈU¼ÅrOÝdÝ ‰UBð«

 qJý® bMýUÐÅv, ÊuÖU<uÖ≤±‡‡≤v¹uKÖ ÊË—œ ÈœU¼ ̈ Ÿu< s¹« —œ Æ©

ÊË—œ r?O?ÝdÝ ¨”dÄ ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë t²IdÖ —«d  uýÅqÐU�

ÆœuýÅv, rJ×, uýÅqÐU�

∫v?LO( ÈU¼uýÅqÐU� ‡‡“« f?Ä ¨U¼uýÅqÐU� Ÿu< s¹« —œ 

v?²?�?¹U?Ð ¨uýÅqÐU� Œ«—uÝ qš«œ —œ U¼ÅrOÝ ÈU¼ÅÈœU¼ È—«cÖUł

t� býUÐ b¹UÐ Èu×< tÐ È—U�ÅrO( Æœuý rO( rOÝdÝ tÐ uýÅqÐU�

býUÐ t²ý«b< œułË uýÅqÐU� —«bł Ë rOÝ sOÐ «u¼ »U³Š t<uÖÅêO¼

ÂU?$« uýÅqÐU� Ë ÈœU¼ sOÐ vK,U� vJO<UJ, Ë vJ¹d²J�« ‰UBð« Ë

® ‚dÐ ’uBB, ÈU¼ÅrO( “« È—U�ÅrO( È«dÐ Æœuý≥∞»dÝ •

 Ë∑∞ qJý ÆœuýÅv, ÁœUH²Ý« ©lK  •≤≤‡‡≤«— vLO( ÈuýÅqÐU� 

Æb¼œÅv, ÊUA<

≤‡‡≥‡‡≤∫ uýÅqÐU� v²Ýœ ”dÄ ‡‡uýÅqÐU� v²Ýœ ”dÄ 

d×², pI Ëœ È«—«œ
Ò

ÈË— uýÅqÐU� Êœ«œ —«d  “« fÄ t� XÝ« „

U?Ð Ë Áœ«œ —«d?  „d?×?²?, ÈU?¼Åp?I s?OÐ «—ÅÊ¬ ¨Ábý X) rOÝdÝ

ÆœuýÅv, ”dÄ rOÝdÝ tÐ uýÅqÐU� ̈ ”dÄ ÈU¼Åt²Ýœ tÐ Êœ—Ë¬ —UAI

U¼uýÅqÐU� nK²B, ÈU¼ÅÁ“«b<« È«dÐ ”dÄ ÈU¼ÅpI ÈË— ÈU¼—UOý

ÈÅÁ—U?L?ý o?ÐUD, b¹UÐ ”dÄ ÈU¼—UOý ¨Êœd� ”dÄ l u, ÆbýUÐÅv,

 qJý® œuý »UB²<« uýÅqÐU�≤≥‡‡≤Æ©

 qJý≤±‡‡≤vÝdÄ ÈuýÅqÐU� Ÿ«u�« ‡‡

È«ÅtIKŠ uýÅqÐU� ‡‡ n�«

—«œÅŒ«—uÝ È«Åt�UÐ“ ÈuýÅqÐU� ‡‡ »

“UÐ È«ÅtIKŠ ÈuýÅqÐU� ‡‡ Ã

“UÐ È«Åt�UÐ“ ÈuýÅqÐU� ‡‡ œ

È«Åt�UÐ“ ÈuýÅqÐU� ‡‡ ‡¼

È«ÅtKO� ÈuýÅqÐU� ‡‡ Ë 

 qJý≤≤‡‡≤vLO( ÈuýÅqÐU� ‡‡

 qJý≤≥‡‡≤uýÅqÐU� Êœd� ”dÄ ‡‡



≥∂

≥‡‡≥‡‡≤ ∫tM~M� Ÿ«u�« ‡‡È«ÅÅt²ý— bMÇ ÈU¼ÅrOÝ ÁUÖd¼

v?<U?Ý¬ tÐ t�ÅÈ—uÞÅtÐ rO¼œ vJ¹d²J�« ‰UBð« Èu×<ÅtÐ rO¼«uBÐ «—

U¼ÅÊ¬ ÈUN²<« tÐ ©v<bý«bł U¹ rz«œdOž ‰UBð«® býUÐ Êbý «bł qÐU 

 lDI, ̀ DÝ UÐ ÈU¼ÅrOÝ È«dÐU¼ÅrOÝdÝ ÆrOM�Åv, VB< rOÝdÝ∞[∑µ

 Uð∂qJý—œ «— U¼ÅrOÝdÝ “« t<u/ bMÇ Æb<—«œ œdÐU� lÐd,d²,ÅvKO, 

≤¥‡‡≤ÆbOM�Åv, Áb¼UA, 

¥‡‡≥‡‡≤∫v?�“Åt?M~M� ”dÄ ‡‡r?OI²�, Êœ«œ —«d  XNł

U¹ Ë bM¼œÅv, —«d  êOÄ d¹“ Ë Áœd� rO( «—ÅÊ¬ êOÄd¹“ ÊUAI« rOÝdÝ

—«d  qJý È«Åt<«u²Ý« rOÝdÝ qš«œ «— rOÝ ÈÅÁbý X) XL� 

ÆbM¼œÅv, —«d  êOÄ d¹“ fáÝ ¨bMM�Åv, ê<UÄ Ë Áœ«œ

 q?J?ý o?ÐU?D, v<“ÅtM~M, ”dÄ nK²B, ÈU¼ÅXL� ≤µ‡‡≤

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ

±È«Åt<«u²Ý« rOÝdÝ ‡‡

≤dÝ ‡‡Áb,¬ ÊËdOÐ t� rOÝ

≥ÁdOÖ hBA, ÈÅÁ—ULý Ã—œ q×, ‡‡

¥o¹UŽ ‡‡

µÆXÝ« ÊËdOÐ rOÝdÝ “« t� rOÝ X) XL�  ‡‡ÅÅ

∂tM~M, vÖœU, Ë d< ÈU¼ÅV�U  ‡‡ÅÅ

È«Åt?M?~?M?, ”d?Ä “« r?O?Ýd?Ý ÈU?¼Åt?M?~M, Êœd� ”dÄ È«dÐ

 qJý —œ t� œuýÅv, ÁœUH²Ý«≤∂‡‡≤Áœ«œ ÊUA< Ê¬ nK²B, Ÿu< Ëœ 

ÆXÝ« Ábý

 qJý≤¥‡‡≤È«ÅtM~M� ÈU¼ÅrOÝdÝ ‡‡

Ê«œdÖdÐ V� rOÝdÝ ‡‡ n�«

 qJý≤∂‡‡≤v�“ÅtM~M� ”dÄ ÁU~²ÝœÅt�u/ Ëœ ‡‡

·UM rOÝdÝ ‡‡ » 

1 2 3

4 5 6

 qJý≤µ‡‡≤v�“ÅtM~M� ÁU~²Ýœ ÁbM¼œ qOJAð È«eł« ‡‡



≥∑

µ‡‡ÅÅ≥‡‡≤∫êOÄd¹“ ÊUA>« rOÝ Êœ«œ —«d5 ‰uM« ‡‡

∫rOÝdÝ tÐ vÝdÄ ÈU¼uýÅqÐU� ‰UBð« ‡‡‰U?Bð« È«dÐ 

Ë v?J?¹d?²?J?�« V?O?Ž ÊËb?Ð ‰U?Bð« p¹ b¹UÐ ÊUAI« rOÝ tÐ rOÝdÝ

VB< Ë »UB²<« È«dÐ ÆrO¹U/ œU−¹« qÐU� ÈU¼ÅrOÝdÝ —œ vJO<UJ,

XOF{Ë sOMÇÅr¼ Ë rOÝ fMł ̈ ÊUL²šUÝ ̈ qÐU� lDI, b¹UÐ uýÅqÐU�

È«d?Ð ÆX?Id?Ö d?E< —œ «— ©ÊœuÐ „d×², U¹ s�UÝ® qÐU� vJO<UJ,

X?) Â“ô ÈÅÁ“«b?<« t?Ð «— q?ÐU?� ÈU?N?²?<« ¨qÐU� tÐ uýÅqÐU� 7�Ð

Ÿu?< V?�?Šd?Ð Ë rO¼œÅv, —«d  uýÅqÐU� Œ«—uÝ qš«œ —œ Ë Áœd�

t�Åvð—uT —œ ÆrOM�Åv, È—U�ÅrO( U¹ Ë Áœu/ ”dÄ «— Ê¬ uýÅqÐU�

‰UBð« p¹ ‘uł qÐU dOž Ë rO( qÐU dOž ÈU¼ÅrOÝ È«dÐ rO¼«uBÐ

U?¼År?OÝdÝ tÐ Êœd�Å”dÄ UÐ «— uýÅqÐU� b¹UÐ rOM� œU−¹« v<bý «bł

ö¦, ÆrOM� qB²,ÎË „“U< ÈU¼ÅrOÝ È«dÐ pÇu� ÈU¼uýÅqÐU� —œ 

ÆrOM�Åv, qLŽ d¹“  —uT tÐ ©sHKð ÈU¼ÅrOÝ® È«Åt²ý—

r????O????M????�Åv????, X????) Â“ô ÈÅÁ“«b????<« t????Ð «— U????¼År????O???Ý 

ÅqJý®≤∑‡‡≤Æ©n�«Å‡‡

Ë Áœd� rš rOÝ o¹UŽ ÈË— «— rOÝ ÈÅÁbý X) ÈUN²<« 

 qJý® rO¼œÅv, —«d  rOÝdÝ ·UJý qš«œ —œ≤∑‡‡≤Æ©» ‡‡

`D�, d³<« U¹ Ë ’uBB, d³<« UÐ «— rOÝdÝ v¹uKÖ ÈU¼Åt³� 

 qJý®År¹dÐÅv,Å«— vIU{« rOÝ ÈUN²<« Ë ÁœdAI d~¹bJ¹ tÐ≤∑‡‡≤Æ©ÃÅ‡‡

ÈUN²<« ¨Êœd� o¹UŽ Ë 7�Ð ÈÅtKOÝËÅtÐ ÂËe�  —uT —œ 

 qJý® rOM�Åv, XEIU×, Ë Áœd� rJ×, «— rOÝ≤∑‡‡≤Æ©œÅ‡‡

‰UBð« XNł dðÅ¯—eÐ lDI, ̀ DÝ UÐ v�, ÈU¼ÅrOÝ È«dÐ 

qJý oÐUD, uýÅqÐU�≤∏‡‡≤∫rOM�Åv, qLŽ d¹“ Õdý tÐ 

 r??O?<U?ÐU?ðÅv?, r?¼ t?Ð Áœd?� X?) «— r?O?Ý ÈU?N?²?<« ®q?J?ý

≤∏‡‡≤Æ©n�«Å‡‡ÅÅ

d?Ð «— Ê¬ Ë Áœ«œ —«d?  uýÅqÐU� v¹uKÖ —œ «— rOÝ ÈUN²<« 

 qJý® r¹—UAIÅv, rOÝ ÈË—≤∏‡‡≤Æ©» ‡‡

rOM�Åv, ”dÄ rOÝ ÈË— rK  p¹ jÝuð «— uýÅqÐU� v¹uKÖ 

 qJý® œœdÖ œU−¹« Ê¬ ÈË— dÐ È«Åt<«b<œ t� È—uÞÅtÐ≤∏‡‡≤Æ©ÃÅ‡‡

 qJý≤∑‡‡≤„“U� ÈU¼ÅrOÝ tÐ rOÝdÝ VB� qŠ«d� ‡‡

©n�«® 

©»® 

©Ã® 

©œÅ® 

 qJý≤∏‡‡≤¯—eÐ lDI� `DÝ UÐ ÈU¼ÅrOÝ tÐ rOÝdÝ ‰UBð« qŠ«d� ‡‡ 

©n�«® 

©»® 

©Ã® 



≥∏

∫r?O?Ýd?Ý t?Ð v?L?O?( u?ýÅq?ÐU?� ‰UBð« ‡‡Êœd?� r?O?( 

ÂU?$« t?¹u?¼ j?Ýu?ð p?Çu?� lÞUI, È«dÐ qÐU� ÈœU¼ tÐ uýÅqÐU�

vJ¹d²J�« Ë vJO<UJ, VOŽ ÊËbÐ ‰UBð« p¹ tKOÝË s¹« tÐ Ë œdOÖÅv,

Æb¹¬Åv, œułËÅtÐ

“« g?O?Ð È«Åt²ý— bMÇ ÈU¼ÅrOÝ È«dÐ uýÅqÐU� È—U�ÅrO(

∂∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ —U� qŠ«d, Ë œuýÅv, ÂU$« lÐd,d²,ÅvKO, 

  bOM� È—«œdÐÅo¹UŽ uýÅqÐU� ‰uÞ ÈÅÁ“«b<« tÐ «— rOÝ®qJý

≤π‡‡≤Æ©n�«ÅÅ‡‡

 bOM� qš«œ uýÅqÐU� Œ«—uÝ —œ «— Ábý X) rOÝ ®qJý

≤π‡‡≤Æ©» ‡‡

b?O?M?� r?O?( u?ýÅq?ÐU� Œ«—uÝ qš«œ —œ «— rOÝ ÈUN²<« 

qJý®≤π‡‡≤Æ©Ã ‡‡

b??O??<U?ýu?á?Ð o?¹U?Ž È—«u?< U?Ð «— Áb?ý È—U?�År?O?( q?×?, 

qJý®Å≤π‡‡≤Æ©œ ‡‡

“« ê?O?Ä d?¹“ r?� l?D?I?, `?D?Ý U?Ð ÊU?A?I« rOÝ 7�Ð XNł

Ê«u?ðÅv?, e?O?< —«œ—U?O?ý ÈÅtM~M, Ë Ê«œdÖdÐ V� ÈÅÁœUÝ ÈU¼ÅtM~M,

Áœd???� X??) «— r??O??Ýd??Ý «b??²??Ð« œ—u??, s??¹« —œ Æœd??� ÁœU??H??²??Ý«

qJý®≥∞‡‡≤Êb<UÐUð “« fÄ Ë bOM� XL�  Ëœ «— Ê¬ fáÝ ©n�« ‡‡

 qJý® U¼ÅÊ¬≥∞‡‡≤Ê«œdÖdÐ V� rOÝdÝ qš«œ «— U¼ÅrOÝdÝ ©» ‡‡

 qJý® bO¼œ —«d  —«œ—UOý rOÝdÝ ·«dÞ« U¹ Ë≥∞‡‡≤fáÝ ©Ã ‡‡

 qJý ÆbOM� tM~M, «— rOÝdÝ v<“ÅtM~M, ÁU~²Ýœ UÐ≥∞‡‡≤rOÝdÝ œ ‡‡

Æb¼œÅv, ÊUA< «— Ábý tM~M,

 qJý≤π‡‡≤È—U�ÅrO( jÝuðÅrOÝ tÐ uýÅqÐU� ‰UBð« qŠ«d� ‡‡

rO( rOÝ   

t¹u¼ „u� 

uýÅqÐU�

o¹UŽ UÐ rOÝ

o¹UŽ ÊËbÐ rOÝ 

©n�«®   

©»®

©Ã®

©œ®

 qJý≥∞‡‡≤rOÝdÝ ÈÅtM~M� ‡‡

ÆbOM� ”dÄ «— tM~M� Ë bO¼œ —«d5 tM~M� —UOý qš«œ —œ «— rOÝ ‡‡ Ã

Ábý ”dÄ rOÝdÝ ‡‡ œ

ÆbOM� X) «— rOÝ ‡‡ n�«

ÆbO�UÐU²Ð «— XL\5 d¼ Ë Áœd� XL\5 Ëœ «— rOÝ ‡‡ » 



≥π

¥‡‡≤® vKLŽ —U� ‡‡¥©

±‡‡¥‡?‡≤∫·b?¼ ‡?‡U?Ð ê?O?Ä d?¹“ ÊU?A?I« r?O?Ý Êœ«œ —«d  

tM~M, Ë uýÅqÐU� “« ÁœUH²Ý«

≤‡‡¥‡‡≤∫“UO� œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË ‡‡

±È«Åt<UÐ“ ÈuýÅqÐU� ‡‡Å≤œbŽ 

≤“UÐ È«Åt<UÐ“ ÈuýÅqÐU� ‡‡ ≤œbŽ 

≥È«ÅtKO, rOÝdÝ ‡‡≤œbŽ 

¥tM~M, ‡‡≤œbŽ 

µ lDI, `DÝ UÐ ÊUAI« È«Åt²ý— —UNÇ qÐU� ‡‡
  
1 5

2/ mm

µ∞d²,Åv²<UÝ 

∂uýÅqÐU� v²Ýœ ”dÄ ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ                   ±ÁU~²Ýœ 

∑v²Ýœ v<“ÅtM~M, ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅ ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ        ±ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÁU~²Ýœ Å

∏ÈeKI g�Åjš ‡‡ÅÅÅ±œbŽ 

πsOÇÅrOÝ ‡‡Å±œbŽ 

±∞Ås�ÅX) rOÝ ‡‡±œbŽ 

±±ÈdÐÅqÐU� Èu UÇ ‡‡±œbŽ 

±≤p¹—UÐ Âœ ‡‡±œbŽ 

 qJý —œ —U� “UO<œ—u, œ«u, Ë q¹UÝË “« t<u/ bMÇ≥±‡‡≤

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA<

 qJý≥±‡‡≤

5 4

2 3

1

20
0

 qJý≥≤‡‡≤

X?Ýœ ÊU²A~<« Vþ«u, ”dÄ ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« —œ

ÆbOýUÐ œuš

±ÊUA>« È«Åt²ý— —UNÇ qÐU� ‡‡

≤tM~M� ‡‡

≥È«Åt�UÐ“ ÈuýÅqÐU� ‡‡

¥“UÐ È«Åt�UÐ“ ÈuýÅqÐU� ‡‡

µÈ«ÅtKO� rOÝdÝ ‡‡ÅÅ

¥‡‡¥‡‡≤∫—U� qŠ«d� ‡‡

 ÊU?A?I« È«Åt?²?ý— —U?N?Ç q?ÐU?� p?¹ ‡‡
  
4 1 5

2× / mm«— 

Æb¹d³Ð Ábý Áœ«œ ÈÅÁ“«b<« tÐ «— Ê¬ Ë Áœd� »UB²<«

 œ UÐ «— U¼ÅrOÝdÝ ‡‡ÒÆbOM� X) Â“ô ÈÅÁ“«b<«ÅtÐ Ë X

Åq?J?ý oÐUD, fáÝ ‡‡≥≤‡‡≤U?¼År?OÝ tÐ «— U¼ÅrOÝdÝ Ÿ«u<«

ÈU?ł t?Ð XÝœd³<« “« ÁœUH²Ý« ÆbOM� ”dÄ «— U¼ÅÊ¬ Ë Áœd� qB²,

ÆbýUÐÅv/ “U−, ”dÄ ÁU~²Ýœ

 ∫ÊU�“¥XŽUÝ 

≥‡‡¥‡‡≤∫vML¹«  UJ� ‡‡



¥∞

µ‡‡ÅÅ≤® vKLŽ —U� ‡‡µ©

±ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤∫·b¼ ‡‡ÁœUH²Ý« UÐ êOÄd¹“ ÊUAI« rOÝ Êœ«œ —«d  

vLO( rOÝdÝ “«

≤ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤∫“UO� œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË ‡‡

± l??D??I??, `??D??Ý U??Ð ÊU?A?I« r?O?Ý ‡?‡
  
2 5

2/ mm‰u??ÞÅt?Ð 

≤∞d²,Åv²<UÝÅ

≤sOÇÅrOÝ ‡‡ ±œbŽ 

≥s�ÅX) rOÝ ‡‡ ±œbŽ 

¥vLO( rOÝdÝ ‡‡ ±œbŽ 

µrO( ‡‡ÅÅvIU� —«bI, tÐ

∂rO( sžË— ‡‡ÅÅ

∑v dÐ ÈÅt¹u¼ ‡‡ ±œbŽ 

∏—U�eO, ‡‡ÅÅ

 qJý —œ —U� —«eÐ« t<u/ bMÇ≥≥‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA< 

≥ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤∫vML¹«  UJ� ‡‡

 qJý≥≥‡‡≤—U� —«eÐ« t�u/ bMÇ ‡‡ 

 bMÐ —œ Ë È—U�ÅrO( XL�  —œ t� vML¹«  UJ<≥‡‡¥‡‡±

ö,U� «— XÝ« Ábý ÕdD,ÎÆbOM� X¹UŽ— 

¥ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤∫—U� qŠ«d� ‡‡

 l?D?I?, `?DÝ UÐ ÊUAI« rOÝ tFD  p¹ ‡‡
  
2 5

2/ mmU?Ð Ë 

b??O??¹U??/ X?) «— r?O?Ýd?Ý Ë b?O?M?� »U?B?²?<« v?J?O?²?Ýö?Ä g?�Ë—

ÅqJý®≥¥‡‡≤Æ©n�«Å‡‡

dÝ ‡‡bO¼œ —«d  uýÅqÐU� Œ«—uÝ qš«œ «— Ábý X) rOÝ 

 qJý®≥¥‡‡≤Æ©» ‡‡

d??Ý Ë u??ýÅq?‡?ÐU?� ‡?‡q??J??ý® b??O?M?� r?O?( r?¼ t?Ð «— r?O?Ý 

≥¥‡‡≤Æ©ÃÅ‡‡

 qJý≥¥‡‡≤

ÆbOM� X) «— rOÝdÝ ‡‡ n�« 

ÆbO¼œ —«d5 rOÝdÝ ÈË— «— uýÅqÐU� ‡‡ »  

ÆbOM� rO( r¼ tÐ «— rOÝdÝ Ë uýÅqÐU� ‡‡ Ã  



¥±

±dý«Ë UÐ êOÄ tÐ v�u²H, rOÝ ‰UBð« XNł Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÁœUÝ dý«Ë UÐ êOÄ tÐ v�u²H, rOÝ ‰UBð« XNł ‡‡

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ —«œÅt³�

≤Æb¹d³Ð ÂU< ¨b<—«œ œdÐ—U� vJ¹d²J�«  U�OÝQð —œ t� «— v¹U¼Å‰UMO,dð “« Ÿu< bMÇ ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý —U� qŠ«d, d�– UÐ Ë Âb  tÐ Âb  «— êOÄ d¹“ —œ v�u²H, rOÝ 7�Ð `O×T ‰uT« ‡‡

¥øbMM�Åv, È—«cÖÅÂU< vTUš œ«bŽ« Ë ·ËdŠ UÐ «— U¼ÅrOÝ ÈUN²<« Ë «b²Ð« «dÇ ‡‡

µÆb¹d³Ð ÂU< «— vÝdÄ ÈU¼uýÅqÐU� Ÿ«u<« ‡‡ÅÅ

∂ÆœuýÅv, ÁœUH²Ý« ÆÆÆÆÆÆÆ Ë ÆÆÆÆÆÆÆ rO( “« vLO( ÈU¼uýÅqÐU� È—U�ÅrO( È«dÐ ‡‡ÅÅ

∑X?L?�?  U?¹ Ë b?M?¼œÅv?, —«d?  ê?O?Ä d¹“ Ë ÆÆÆÆÆÆÆ «—ÅÊ¬ êOÄ d¹“ ÊUAI« rOÝdÝ rOI²�, Êœ«œ —«d  XNł ‡‡

ÆbMM�Åv, ”dÄ Ë Áœ«œ —«d  ÆÆÆÆÆÆÆ qš«œ «— rOÝ ÈÅÁbýÅX)

∏łuð vðUJ< tÇ tÐ b¹UÐ uýÅqÐU� VB< Ë »UB²<« È«dÐ ‡‡ÅÅÒøœuý t

πÆbO¼œ Õdý «— „“U< ÈU¼ÅrOÝ tÐ uýÅqÐU� ‰UBð« qŠ«d, Ë ‰uT« ‡‡

±∞ÆbO�¹uMÐ ÂU$« VOðdð tÐ «— rOÝdÝ tÐ vLO( ÈuýÅqÐU� ‰UBð« nK²B, qŠ«d, ‡‡

® v�U¹UÄ Êu�“¬Å≤©



¥≤

ÂuÝ —U� bŠ«Ë

∫vK� ·b¼                        

      
‘“u�¬  UŽUÝ

 lLł            vKLŽ           ÈdE�  

      ≤               ∂               ∏

U¼ÅrOÝ È—U�ÅÂd>

∫È—U²>— ÈU¼Å·b¼ ∫b�«u²Ð t� œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d> “« —U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ —œ

±ÆbM� ÊUOÐ «— U¼ÅrOÝ È—U�ÅÂdI ÂuNH, ‡‡

≤Æœd³Ð ÂU< «— È—U�ÅÂdI q¹UÝË Ÿ«u<« ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— È—U�ÅÂdI ÈU¼ÅX�Ð œdÐ—U� ‡‡

¥Æb¼œ Õdý U¼ÅrOÝ È—U�ÅÂdI —œ «— vJL� ÈÅÁdOÖ œdÐ—U� ‡‡

µ lDI, `DÝ Uð ¨v�u²H, ÈU¼ÅrOÝ È—U�ÅÂdI ‡‡ÅÅ∂Æb¼œ ÂU$« «— ¨lÐd,d²,ÅvKO, 

 lDI, `DÝ Uð ÈU¼ÅrOÝ È—U�ÅÂdI∂lÐd,d²,ÅvKO, 



¥≥

±øbýUÐÅv/ È—U�ÅÂdI q¹UÝË “« d¹“ ÈU¼—«eÐ« “« p¹ÅÂ«b� ‡‡

˛U²<u, ÈÅÁdOÖ ‡‡ n�«È«ÅtL�ð X�Ð ‡‡ »vJO²ÝöÄ bMÐdL� ‡‡ Ãv�u²H, ÈU¼ÅrOÝ ‡‡ œ

≤øX�OÇ U¼ÅrOÝ È—U�ÅÂdI —œ vJL� ÈÅÁdOÖ —U� ‡‡

VÝUM, gLš ÈU¹«Ë“ œU−¹« Ë U¼ÅrOÝ Êœd� Xš«uMJ¹ ‡‡ n�«

Êœd� rš l u, —œ U¼ÅrOÝ 7ý«œÅt~< ‡‡ »

uKÐUð qš«œ —œ rOÝ 7�Ð ‡‡ Ã

Ábý VB< ÈU¼ÅrOÝ Êœd� hBA, ‡‡ œ

≥øœuýÅv, œU−¹« vðöJA, tÇ œdO~< ÂU$« È—U�ÅÂdI ‚dÐ ÈuKÐUð p¹ ÈU¼ÅrOÝ ÈË— ÁUÖd¼ ‡‡

Æœe¹—Åv, r¼ tÐ uKÐUð vKš«œ rE< ‡‡ n�«ÆœœdÖÅv, qJA, rOÝ tð Ë dÝ Êœd� «bOÄ ‡‡ »

ÆœuýÅv, XBÝ uKÐUð vÐU¹ÅVOŽ ‡‡ Ãœ—«u, ÈÅtL¼ ‡‡ œ

® Êu�“¬ gOÄÅ≥©



¥¥

±‡‡≥ lDI� ̀ DÝ Uð U¼ÅrOÝ È—U�ÅÂd> ‡‡∂lÐd�d²�ÅvKO� 

±‡‡±‡?‡≥∫U?¼År?O?Ý È—U?�ÅÂd?> Âu?NH� UÐ v¹UMý¬ ‡‡—œ 

‰d²M� ÈU¼uKÐUð ̈ ‚dÐ l¹“uð ÈU¼ÅX�Ä ̈  U$Uš—U� ̈ v²FMT e�«d,

v?L?E?< U?Ð ¨vÞU³ð—« ÈU¼ÅqÐU� Ë U¼ÅrOÝ t� s¹« È«dÐ ¨‚dÐ l¹“uð Ë

b<uý È—U�ÅÂdI b¹UÐ ¨b<dOÖ —«d  r¼ —UM� —œ oO œ —uÞÅtÐ Ë ’Uš

« U?ðË
Ò

ôÎ—U?� ¨v?J?¹d?²?J?�«  «e?O?N?& È“«b?<«ÅÁ«— Ë VB< l u, —œ 

UO<UŁ ̈ œdOÖ ÂU$« X�uNÝÅtÐÎv²Š«— tÐ È—«bN~< Ë  «dOLFð ÂU~M¼ —œ 

‰UBð« È«dÐ Æœd� v¹UÝUMý «— vJ¹d²J�«  UÞU³ð—« Ë  ôUBð« Ê«u²Ð

ÁœU?H²Ý« v~<— ÈU¼ÅrOÝ —U�ÅÂdI “« b¹UÐ U¼uKÐUð tÐ U¼ÅqÐU� Ë U¼ÅrOÝ

Æœd�

KŽÒh?O?B?A?ð ¨U?¼År?OÝ È«dÐ nK²B, ÈU¼Å@<— »UB²<« X

e?−?, Ë U?¼ÅrOÝ “« p¹ d¼ o¹dÞ “« ‚dÐ ÊU¹dł —u³Ž dO�,ÒÊœd� «

býUÐÅv, rE< œU−¹« Ë vÐU¹ÅVOŽ Êbý ÁœUÝ Ë ÊU,dI Ë  —b  ÈU¼—«b,

 qJý®±‡‡≥Æ©

≤‡‡±‡‡≥∫È—U�ÅÂd> q¹UÝË ‡‡

∫˛U²½u� ÈÅÁdOÖÈU?¼ÅÁ“«b<« UÐ È«ÅtL�ð œôuI “« ÁdOÖ s¹« 

Ê«u?ðÅv, t� býUÐÅv, È«ÅtIKŠ È«—«œ Ë XÝ« Ábý XÝ—œ nK²B,

U² u, «— ÈeKI ÈU¼ÅtL�ð Ê¬ ÈÅtKOÝËÅtÐÎ qJý® Xý«œ t~< ≤‡‡≥Æ©

∫È«Åt?L?!ð X!Ð ‡‡U?¹ v?,u?O?M?O?,u�¬ ÈÅtL�ð “« X�Ð s¹« 

vJO²ÝöÄ g�Ë— UÐ Ë Ábý t²šUÝ nK²B, ÈU¼ÅÁ“«b<« —œ Ë ÈœôuI

Ê«uðÅv, t� býUÐÅv, vâOÄ È«—«œ È«ÅtL�ð X�Ð ÆœuýÅv, ÁbO<UýuÄ

Èd?O?Öu?K?ł Ábý È—«bN~< ÈU¼ÅtL�ð Êbý œ«“¬ “« Ê¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ

 qJý® œd�≥‡‡≥Æ©

∫r¼ ÈuKNÄ rOÝ s¹bMÇ È—«bN~½ ’uB-� X!Ð ‡‡

pO²ÝöÄ g�Ë— UÐ ÈœôuI U¹Åv,uOMO,u�¬ ÈU¼ÅtL�ð “« X�Ð s¹«

ÈU?¼Åt?×?H?T ÈË— U¼ÅrOÝ 7ý«œ ÁU~< È«dÐ nK²B, ÈU¼ÅÁ“«b<« UÐ

 qJý® XÝ« Ábý XÝ—œ U¼Å»U  Ë U¼ÅtEH×, vKT«¥‡‡≥Æ©

 qJý±‡‡≥U¼ÅrOÝ È—U�ÅÂd> ‡‡

 qJý≤‡‡≥˛U²�u� ÈÅÁdOÖ ‡‡

 qJý≥‡‡≥È«ÅtL\ð X\Ð ‡‡

 qJý¥‡‡≥tL\ð È—«bN~� X\Ð ‡‡



¥µ

∫X?!?Ð ’u?B-� ÈU¼ÅtL!ð ‡‡“«  —U?³?Ž U?¼ÅtL�ð s¹« 

v¹U¼ÅX�Ð œU−¹« È«dÐ ̈ vJO²ÝöÄ ‘uÄË— UÐ v,uOMO,u�¬ v¹U¼ÅtL�ð

 qJý®býUÐÅv, ¨nK²B, ÈU¼ÅÁ“«b<« Ë nK²B, ÈU¼ÅÂdI tÐµ‡‡ÅÅ≥Æ©

∫tB-A� rzöŽ ‡‡Ë eKI U¹ cžU� “« vðU×HT “«  —U³Ž 

VB< l u, —œ U¼ÅqÐU� Ë U¼ÅrOÝ Êœd� hBA, È«dÐ pO²ÝöÄ U¹

 qJý® býUÐÅv,∂‡‡ÅÅ≥Æ©

∫vJL� ÈÅÁdOÖ ‡‡ 7ý«b¼U~< rJ×, È«dÐ vJL� ÈÅÁdOÖ

 qJý® œË—Åv, —U�ÅtÐ Êœd� rš l u, —œ U¼ÅrOÝ∑‡‡≥Æ©

∫v?J?O?²?Ýö?Ä Èb?M?Ðd?L?� ÈU?¼ÅX?!?Ð Ë v?L?A¹dÐ« a½ ‡‡

œ—u?, U?¼u?K?ÐU?ð q?š«œ —œ U?¼År?O?Ý 7�Ð È«dÐ ÈbMÐdL� ÈU¼ÅX�Ð

 qJý® œdOÖÅv, —«d Å ÁœUH²Ý«∏‡‡ÅÅ≥Æ©

≥‡‡±‡‡≥∫t²ý— pð ÈU¼ÅrOÝ È—U�ÅÂd> ‰uM« ‡‡ÂdI 

b<«uðÅv, v dÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È«dÐ vJ¹d²J�« ÈU¼ÅÈœU¼ Ë U¼ÅrOÝ Êœ«œ

Ã—U?š —œ v?²?L?�?  Ë q?š«œ —œ v?²?L�  ¨ÁU~²Ýœ qš«œ —œ jII

ö,U� Ë ¨ÁU~²ÝœÎÆœuý ÂU$« ÁU~²Ýœ ÊËdOÐ 

d¹“ qŠ«d, b¹UÐ U¼ÅÁU~²Ýœ qš«œ —œ U¼ÅrOÝ È—U�ÅÂdI È«dÐ

∫bO¼œ ÂU$« «—

Æb¹d³Ð Â“ô ÈÅÁ“«b<« tÐ «— U¼ÅrOÝ ‡‡

«— Êœ«œ ÂdI b<dOÖÅv, —«d  r¼ ÈuKNÄ U¼ÅrOÝ t� v¹Uł “« ‡‡

ÆbOM� ŸËdý

v?�U?B?ð« ÈÅt?D?I?< XOF u, o³Þ U¼ÅÁU~²Ýœ —œ «— U¼ÅrOÝ ‡‡

UÐ bMM�Åv, X�dŠ XNł p¹ —œ t� «— v¹U¼ÅrOÝ ÆbOM� rEM, U¼ÅÊ¬

X¹«b¼ v�UBð« ÈU¼Åq×, ·dÞ tÐ Ë bOM� t²Ýœ Ë Áœd� lLł d~¹bJ¹

 qJý® bO¹U/π‡‡≥Æ©

˛U²<u, ÈÅÁdOÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ VB< ÂU~M¼ «— U¼ÅrOÝ ÈÅt²Ýœ ‡‡

ÆbOM� XEIU×, ÊUýœuš l{Ë —œ

 qJýµ‡‡ÅÅ≥X\Ð ’uBg� ÈU¼ÅtL\ð ‡‡

Si.2

 qJý∂‡‡ÅÅ≥tBgA� rzöŽ ‡‡

 qJý∑‡‡≥tL\ð È—«bN~� ÈÅÁdOÖ ‡‡

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ≥U¼ÅrOÝ Êœ«œ qJý Ë 7\Ð XNł ÈbMÐdL� X\Ð ÈU¼Åt�u/ ‡‡

 qJýπ‡‡≥U¼ÅrOÝ È—U�ÅÂd> ‡‡



¥∂

ÈU?¼Å‰u?Þ —œ r?O?Ý ÈU?¼dO�, Êœd� hBA, —uEM, tÐ ‡‡

ÆbOM� VB< U¼ÅrOÝ È«dÐ tBBA,  U,öŽ œU¹“

ÈU?¼Åq?×?, —œ Ë Áœd?� X) Â“ô ÈÅÁ“«b<« tÐ «— U¼ÅrOÝ ‡‡

Æb¹bM³Ð X�Ð UÐ v�UBð«

˛U²<u, ÈU¼ÅÁdOÖ Ë Áœd� rJ×, È«ÅtL�ð X�Ð UÐ «— U¼Åt²Ýœ ‡‡

Æb¹—«œdÐ «—

b?O?¼œ —«d?  ‰U?M?O?,d?ð q?š«œ «— Áb?ý X?) ÈU?¼ÅrOÝdÝ ‡‡

ÅqJý®±∞‡‡≥Æ©

≤‡‡≥Å® vKLŽ —U� ‡‡∂©

±‡‡≤‡‡≥ ÅÅÅÅÅ∫·b¼ ‡‡Êœ«œ —«d  Ë v�u²H, ÈU¼ÅrOÝ È—U�ÅÂdI

‰UMO,dð ÈU¼ÅêOÄd¹“ U¼ÅrOÝdÝ

≤‡‡≤‡‡≥∫“UO� œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË ‡‡

±l‡DI‡, `‡DÝ U‡‡‡‡Ð Ë vJO²Ýö‡‡‡Ä g�Ë— U‡Ð r‡‡‡OÝ ‡‡

 ≥d², 

≤ ‰UMO,dð ‡‡∏t<Uš  ±œbŽ

≥s�ÅX) rOÝ ‡‡ ±œbŽ 

¥sOÇÅrOÝ ‡‡ ±œbŽ 

µœdÖ Âœ ‡‡ÅÅ ±œbŽ 

∂g�Åjš ‡‡ÅÅ ±œbŽ 

∑v²ýuÖÅêOÄ ‡‡ ±œbŽ 

∏—U�eO, ‡‡ÅÅ

 q?Jý±±‡‡≥ÊU?A?< «— q?B?I s¹« —U� —«eÐ« “« t<u/ bMÇ 

Æb¼œÅv,

≥‡‡≤‡‡≥∫vML¹«  UJ� ‡‡

 qJý±∞‡‡≥

vJL� ÈÅÁdOÖ 

rOÝ ÈÅtBgA� X�öŽ  

 ∫ÊU�“≥XŽUÝ 

 qJý±±‡‡≥—U� —«eÐ« t�u/ bMÇ ‡‡

ÆbOMJ< È—U�ÅÂdI «— —«b dÐ ÈU¼ÅrOÝ eÖd¼

bO¹U/ ÁœUH²Ý« VÝUM, q¹UÝË “« U¼ÅrOÝ È—U�ÅÂdI —œ 

ÆbOM� eO¼dÄ s¹e~¹Uł  —uTÅtÐ —U� q¹UÝË ÊœdÐ —U�ÅtÐ “« Ë

  
1/ 5mm2



¥∑

¥‡‡≤‡‡≥∫—U� qŠ«d� ‡‡

UÐ Ë vJO²ÝöÄ g�Ë— UÐ rOÝ tFD  p¹ ̈ qJý tÐ tłuð UÐ ‡‡

 lDI, ̀ DÝ
  
1/ 5mm2
 ŸuL−, Ê¬ ‰uÞ t� bOM� »UB²<« È—uÞ «— 

ÆbýUÐ v�«RÝ XL�  ÈÅÁ“«b<« ÈÅÁËöŽ tÐ ¨Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÁ“«b<«

Êœd?� X?) “« f?Ä Ë Áœd?� rš qJý oÐUD, «— U¼ÅrOÝ ‡‡

dÝÆbOM� v�«RÝ «— U¼ÅrOÝ

—«d?  ‰U?M?O?,d?ð ÈU?¼Åê?OÄ d¹“ «— Ábý v�«RÝ ÈU¼ÅrOÝdÝ ‡‡

 qJý® b¹bM³Ð «— U¼ÅêOÄ Ë Áœ«œ±≤‡‡≥Æ©

≥‡‡≥Å® vKLŽ —U� ‡‡∑©

±‡‡≥‡‡≥∫·b¼ ‡‡ÊUAI« ÈU¼ÅrOÝ È—U�ÅÂdI 

≤‡‡≥‡‡≥∫“UO� œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË ‡‡

± lDI, `DÝ UÐ ÊUAI« rOÝ ‡‡
  
1/ 5mm2

µd²,  

≤vJO²ÝöÄ ÈbMÐdL� X�Ð ‡‡±µœbŽ 

≥a< ‡‡¥d², 

¥sOÇÅrOÝ ‡‡±œbŽ 

µs�ÅX) rOÝ ‡‡ÅÅ±œbŽ 

∂œdÖ Âœ ‡‡ÅÅ±œbŽ 

∑XÝœd³<« ‡‡±œbŽ 

≥‡‡≥‡‡≥∫vML¹«  UJ� ‡‡

150mm

1-2mm

 qJý±≤‡‡≥

ôUÐ “« tŽuL−� ÈU/

‰UMO�dð  

‰UMO�dð‰UMO�dð  

rOÝ

‰UMO�dð

 ∫ÊU�“≥XŽUÝ 

 qJý±≥‡‡≥ÊUA>« ÈU¼ÅrOÝ È—U�ÅÂd> ‡‡

U?¹ “U?ÝÅX?Ýœ v�uLF� X\Ð

rOEMð qÐU5 vJO²ÝöÄ X\Ð

U?¹ “U?ÝÅX?Ýœ v?�u?L?F?� X\Ð

’uBg� ÈeK> —«u�

“U?ÝÅX?Ýœ v?�uLF� X\Ð

q?ÐU?5 v?JO²ÝöÄ X\Ð U¹

rOEMð

a�

uKNÄ“« tŽuL−� ÈU/

rOÝ t²ý— p¹ ÈU/

 ∫ÊU�“≥XŽUÝ 

rOÝ

24mm

25
m

m

74mm

 vML¹«  UJ<≥‡‡≤‡‡≥UMOŽ ÎÆœœdÖ X¹UŽ— 

¥‡‡≥‡‡≥∫—U� qŠ«d� ‡‡

 qJý oÐUD, ‡‡±≥‡‡≥ÆbOM� t²Ýœ Áœ«œ ÂdI «— U¼ÅrOÝ 

Æb¹bM³Ð «— U¼ÅÊ¬ a< ÈbMÐdL� X�Ð UÐ ‡‡



¥∏

±øbM¼œÅv, ÂdI U¼ÅÊ¬ VB< ÈU¼ÅÊUJ, Ë U¼uKÐUð qš«œ —œ «— U¼ÅrOÝ «dÇ ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU< «— È—U�ÅÂdI q¹UÝË “« t<u/ bMÇ ‡‡

≥øœdOÖÅv, —«d  ÁœUH²Ý« œ—u, uKÐUð qš«œ —œ d~¹bJ¹ tÐ U¼ÅrOÝ 7�Ð È«dÐ tKOÝË Â«b� ‡‡

vJL� ÈÅÁdOÖ ‡‡ n�«ÈbMÐdL� X�Ð ‡‡ »˛U²<u, ÈÅÁdOÖ ‡‡ ÃÈ«ÅtL�ð X�Ð ‡‡ œ

¥KŽ ‡‡ÒøX�OÇ È—U�ÅÂdI —œ v~<— ÈU¼ÅrOÝ “« ÁœUH²Ý« X

µÆbO¼œ Õdý «— È«Åt²ý— pð ÈU¼ÅrOÝ È—U�ÅÂdI ‰uT« ‡‡ÅÅ

® v�U¹UÄ Êu�“¬Å≥©



¥π

U¼Åt�u� Ÿ«u
« È—UÅrš Ë È—UÅ‘dÐ

Â—UNÇ —U bŠ«Ë

 ¨ÈeK� v
uÞdš ¨Èœôu� ÈU¼Åt�u� È—U�Årš Ë ‘dÐPVC Ë PET

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼ ∫b
«u²Ð t œË—Åv� —UE²
« dOÖ«d� “« —U bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æœd³Ð ÂU  «— Èœôu� ÈU¼Åt�u� Ÿ«u « ‡‡

≤ÐÅt�u� nK²'
 ÈU¼ÅXL*+ ‡‡
Ô

dÆb¼œ Õdý «— Èœôu� t�u� 

≥Æœd³Ð ÂU  «— È—U�Åt�u� “UO  œ—u
  ô¬—«eÐ« Ÿ«u « ‡‡

¥ÆbM� ÊUOÐ «— È—U�Åt�u� ÈU¼—«eÐ« “« p¹d¼ œdÐ—U� ‡‡

µÆœd³Ð —U�ÅtÐ vKLŽ  —u<ÅtÐ «— È—U�Åt�u� nK²'
 ÈU¼—«eÐ« ‡‡Å

∂ÆbM� ÊUOÐ «— p¹d¼ ÈÅÁœUH²Ý« œ—u
 Ë œd³Ð ÂU  «— Èœôu� t�u�  ôUBð« Ÿ«u « ‡‡Å

∑ÆbM� »U'² « «— t�u� VÝUM
 ÈÅÁ“«b « Ë Ÿu  ¨‰Ë«bł “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

∏ÆbM� ÊUOÐ «— p¹d¼ œdÐ—U� Ë ÁœdÐ ÂU  «— v bÇ rO*Ið t³Fł Ÿ«u « ‡‡ÅÅ

πÆœd³Ð ÂU  «— U¼ÅX*Ð Ÿ«u « ‡‡

±∞Æb¼œ ‘dÐ «— Èœôu� ÈU¼Åt�u� ‡‡

±±ÆbM� ÁË“— «— Èœôu� ÈU¼Åt�u� ‡‡

±≤ÆbM� rš «— Èœôu� ÈU¼Åt�u� ‡‡

±≥Æb¼œ ÂU$« «— Èœôu� t�u� ÈU¼Å»UFA « dÝÅtÐÅdÝ  ôUBð« ‡‡

±¥Æb¼œ hO'Að d~¹bJ¹ “« «— U¼ÅÊ¬ Ë œd³Ð ÂU  «— v
uÞdš ÈU¼Åt�u� Ÿ«u « ‡‡

±µÆbM� ÊUOÐ «— v
uÞdš ÈU¼Åt�u� œdÐ—U� œ—«u
 ‡‡

±∂ÆbM� »U'² « «— VÝUM
 ÈÅt�u� ¨ÈeK� v
uÞdš ÈU¼Åt�u�  UB'A
 ‰Ë«bł “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

±∑Æb¼œ ‰UBð« Ë Áœ«œ ‘dÐ «— ÈeK� v
uÞdš ÈÅt�u� ‡‡

±∏KŽ ‡‡Ò ÈU¼Åt�u� “« ÁœUH²Ý« XPVCÆbM� ÊUOÐ «— ‚dÐ —œ 

∫vK ·b¼



µ∞

      
‘“u�¬  UŽUÝ

   lLł            vKLŽ           ÈdE


      µ              ±∏               ≤≥

±π ÈU¼Åt�u� œdÐ—U� ÂbŽ Ë œdÐ—U� œ—«u
 ‡‡PETÆbM� ÊUOÐ «— 

≤∞ ÈU¼Åt�u� qš«œ “U−
 ÈU¼ÅrOÝ œ«bFð ‰Ë«bł “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡PVCÆbM� h'A
 «— 

≤± ÈU¼Åt�u� UÐ —U� —œ ÁœUH²Ý« œ—u
 œ«u
 Ë q¹UÝË Ÿ«u « ‡‡PVCÆœd³Ð ÂU  «— 

≤≤ ÈU¼Åt�u� VB  Ë ‰UBð« Ë È—U�Årš ̈ ‘dÐ ̈ vML¹«  UJ  X¹UŽ— UÐ ‡‡PVCÆb¼œ ÂU$« vKLŽ  —u<ÅtÐ «— 



µ±

±ôuLF
 Èœôu� ÈU¼Åt�u� ‰uÞ ‡‡ÎøXÝ« d²
 bMÇ 

 ‡‡ n�«≤ U¹ ∂d²
  ‡‡ »µ Uð ∏d²
 

 ‡‡ Ã≥ Uð µd²
  ‡‡ œ±≤d²
 

≤øbýUÐÅv
 Èd²
ÅvKO
 ÈU¼Åt�u� œ—«b U²Ý« d¹“ ÈU¼ÅÁ“«b « “« p¹ Â«b� ‡‡

 ‡‡ n�«≥≤‡‡≤µ‡‡≤∞‡‡±∂

 ‡‡ »≤π‡‡±∂‡‡±≥[µ‡‡±±‡‡π

 ‡‡ Ã

  

5

8
 Ë 

  

3

4
 Ë ± Ë 

  

1
1

4

» Ë n�« œ—«u
 ‡‡ œ

≥øœd� ÁœUH²Ý« b¹UÐ È«ÅtKOÝË tÇ “« ̈ Ê¬ ‘dÐ ÂU~M¼ tÐ t�u� qš«œ —œ Ábý œU−¹« ÈU¼ÅÁbz«“ ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ ‡‡

u+dÐ ‡‡ n�«Áb¹bŠ ‡‡ »

e¹Ëö+ ‡‡ Ã—« ‡‡ œÒÁ

¥øœœdÖÅv
 ÁœUH²Ý« tKOÝË Â«b� “« t�u� Ëœ sOÐ ◊U³ð—« È«dÐ ‡‡

q¹b³ð ‡‡ n�«sýuÐ ‡‡ »

u «“ ‡‡ ÃÁ«—ÅtÝ ‡‡ œ

µøXÝ« dðÅVÝUM
 d¹“ œ—«u
 “« p¹ Â«b� “« ÁœUH²Ý« býUÐÅv
 œU¹“ Ê“Ë È«—«œ t� È«ÅtKOÝË È—«bN~  È«dÐ ‡‡Å

X�uÐÅ‰Ë— ‡‡ n�«„öÄ ‰Ë— ‡‡ »

Ëœ d¼ ‡‡ ÃÂ«b�ÅêO¼ ‡‡ œ

∂øXÝ« dðÅVÝUM
 t�u� Â«b� býUÐ t²ý«œ œułË ‘UFð—« t� v¹U¼Uł —œ rOÝ Êœ«œ —u³Ž È«dÐ ‡‡Å

vJO²ÝöÄ v
uÞdš ‡‡ n�«Èœôu� ‡‡ »

UJO�uÄ ‡‡ ÃÈeK� v
uÞdš ‡‡ œ

∑øXÝ« U−� —œ dðÅgOÐ ÈeK� v
uÞdš t�u� œdÐ—U� ‡‡

 U$Uš—U� ‡‡ n�« U$Uš—U� —œ U¼—uðu
Ëd²J�« ‰UBð« ‡‡ »

‰“UM
 ‡‡ Ã‚dÐ ÈU¼uKÐUð qš«œ ‡‡ œ

∏ ÈÅt�u� “« ‡‡ÅÅPg16 rOÝ t²ý— bMÇ ≤[µÆœ«œ —u³Ž Ê«uðÅv
 «— 

 ‡‡ n�«¥ ‡‡ »µ

 ‡‡ Ã± ‡‡ œ±≤

π ÈU¼Åt�u� œdÐ—U� œ—u
 —œ ‡‡PVCÆXÝ« dðÅ`O×< d¹“ œ—«u
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“« b¹UÐ U¼ÅÊ¬ tÐ t�u� ‰UBð« È«dÐ Ë Áœu³  ÁË“— È«—«œ U¼Åt³Fł s¹«

 q?J?ý Æœd� ÁœUH²Ý« v$dÐ ‘uÐ Ë sýuÐ±∏‡‡¥t?³Fł t u/ Ëœ 

Æb¼œÅv
 ÊUA  «— ‘uÖ—UNÇ rO*Ið

 qJý±∑‡‡¥œdÖ ÈU¼ÅrO`Ið t³Fł  ‡‡

t�u� ‰UBð« q×�

 qJý±∏‡‡¥‘uÖ—UNÇ  rO`Ið t³Fł t
u/ Ëœ ‡‡

vKOD²`� ‘uÖ—UNÇ ‡‡ n�«

vFÐd� ‘uÖ—UNÇ ‡‡ »



∂±

∫©Èœôu?�® ÈeK� ÈU¼ÅX4Ð Ÿ«u½« ‡‡U¼Åt�u� VB  È«dÐ 

œu?ýÅv?
 ÁœU?H?²Ý« v<uB'
 ÈU¼ÅX*Ð “« ¨—U�Ë— È—U�Åt�u� —œ

ôu?LF
 t�Î U?¹ e?K� fMł “« PVCÈU?¼Åt?�u?� VB  È«dÐ ÆbM²*¼ 

U
Ëe� Èœôu�ÎVB  È«dÐ ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« Èœôu� ÈU¼ÅX*Ð “« 

Ë Áœd� h'A
 jš UÐ «— dE œ—u
 dO*
 «b²Ð« ¨Èœôu� ÈU¼Åt�u�

rOM�Åv
 h'A
 «— ÈeK� ÈU¼ÅX*Ð 7�dÖ—«d+ v³¹dIð q×
 fáÝ

„öÄÅ‰Ë— jÝuð ÈËU*
 q<«u� —œ U¼ÅX*Ð VB  tÐ Â«b+« fáÝ

—«d?+ Ê¬ qš«œ —œ «— Èœôu� ÈU¼Åt�u� ÊU¹UÄ —œ ÆrO¹U/Åv
 êOÄ Ë

d?D?+ Ë Ÿu?  ¨f?M?ł t?Ð t?łu?ð U?Ð U?¼ÅX?*Ð ÆrOM�Åv
 rJ×
 Ë Áœ«œ

“« v?¹U?¼Åt? u/ t� bM²*¼  ËUH²
 œdOÖ —«d+ Ê¬ —œ b¹UÐ t� È«Åt�u�

 qJý —œ U¼ÅÊ¬±π‡‡¥¨U¼ÅX*Ð sOÐ ÈÅtK<U� ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA  

ÆœuýÅv
 sOOFð ¨U¼Åt�u� ÈÅÁ“«b « Ë È—U�Åt�u� j¹«dý tÐ t²*Ð

∫X??�u??ÐÅ‰Ë— Ë „ÅÅÅö?ÄÅ‰Ë— ‡?‡ÈÅÁb??¹«“ p?¹ „ö?ÄÅ‰Ë— 

«— Ê¬ ¨—«u?¹œ Êœd?� Œ«—u?Ý “« f?Ä t?� XÝ« vÐuÇ U¹ vJO²ÝöÄ

tÐ «— tKOÝË ¨—U�œuš êOÄ jÝuð fáÝ Ë Áœ«œ —«d+ Œ«—uÝ ÊË—œ

ö?
U?� ê?O?Ä V?Oðdð s¹« tÐ Æb bMÐÅv
 Ê¬Î“« v? U?Ý¬ tÐ Ë Ábý rJ×
 

 qJý ÆœuýÅv/ Ã—Uš —«u¹œ≤∞‡‡¥«— U¼Å„öÄÅ‰Ë— “« v¹U¼Åt u/ 

Æb¼œÅv
 ÊUA 

“« Ê¬ 7ý«bN~  È«dÐ ̈ býUÐ t²ý«œ œU¹“ Ê“Ë È«ÅtKOÝË dÖ«

U³¹dIð X�uÐÅ‰Ë— ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« X�uÐÅ‰Ë—Î¨XÝ« „öÄÅ‰Ë— tÐUA
 

jÝuð t� XÝ« tJð —UNÇ U¹ Ëœ Ë ÈeK� Ê¬ fMł t�  ËUHð s¹« UÐ

Ê¬ —œ t²�— —U�ÅtÐ êOÄ Æb uýÅv
 t²ý«œ t~  r¼ —UM� —œ È«ÅÁd¹«œ dM�

U?Ð ÆX?Ý« q?B?²
 ¨œ—«œ —«d+ X�uÐÅ‰Ë— ÈUN² « —œ t� È«ÅÁdN
 tÐ

Ë Áœd� X�dŠ X�uÐÅ‰Ë— È«b²Ð« XLÝ tÐ ÁdN
 ¨êOÄ Êœd� rJ×


rJ×
 Ë —«u¹œ qš«œ —œ X�uÐÅ‰Ë— tJð —UNÇ U¹ Ëœ Êbý “UÐ V³Ý

 qJý ÆœuýÅv
 Ê¬ Êbý≤±‡‡¥Æb¼œÅv
 ÊUA  «— X�uÐÅ‰Ë— 

 qJý±π‡‡¥ÈeK� ÈU¼ÅX`Ð “« È«Åt
u/ ‡‡

 qJý≤∞‡‡¥„öÄÅ‰Ë— t
u/ bMÇ ‡‡

vJO²ÝöÄ ‡‡ n�«

vÐdÝ ‡‡ »

—U qš«œ „öÄÅ‰Ë— ‡‡ Ã

Ê¬ Êœd XHÝ “« q³[ êOÄ

—«u¹œ

 qJý≤±‡‡¥X�uÐÅ‰Ë— ‡‡

nIÝ U¹ —«u¹œ

—U qš«œ X�uÐ ‰Ë—



∂≤

¥‡‡ÅÅ±‡‡Å¥Èœôu	 ÈU¼Åt�u� Ÿ«u�« tÐ ◊uÐd� ‰Ë«bł ‡‡Å

∫ t?�u?� Á“«b?�« sOOFð XNł¨Áb?�¬  U?×?H� s¹« —œ t� v�Ë«bł 

ÆbýUÐÅv� ‚dÐ —œ nK²#� Èœôu' ÈU¼Åt�u� œdÐ—U� È«dÐ v¹ULM¼«—

“U−� ÈU¼ÅrOÝ œ«bFðÅtÐ tłuð UÐ Ê«uðÅv� U¼Å‰Ëbł s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ

Æœd� sOOFð «— “UO4 œ—u� t�u� Á“«b4« t�u� qš«œ “« —u³Ž È«dÐ

 ‰Ëbł±‡‡¥ Èœôu?' ÈU?¼Åt?�u� —œ U¼ÅrOÝ g¹U−MÖÅPg«— 

Æb¼œÅv� ÊUA4

∫‰U?¦� t?�u� “« ±±ÅPg
  

`?D?Ý U?Ð r?OÝ —u³Ž È«dÐ Ê«uðÅv/

 lDI�±∞ t�u� “«Æœd� ÁœUH²Ý« lÐd� d²�ÅvKO� ±≥[µÅPg
 

 d¦�«bŠ ≤

 t?�u?� “« Ë t²ý—≤πÅ Pg d?¦�«bŠ∂ r?O?Ý t²ý— ±∞l?Ðd?� d?²�ÅvKO� 

Æœ«œ —u³Ž Ê«uðÅv�

 ‰Ëbł≤ ‡‡¥v?â?M¹« Èœôu' ÈU¼Åt�u� —œ U¼ÅrOÝ g¹U−MÖ

Æb¼œÅv� ÊUA4 «—

 ‰Ëbł±‡‡¥ Èœôu	 ÈU¼Åt�u� —œ U¼ÅrOÝ g¹U−MÖ ‡‡Pg

rOÝ lDI�  `DÝÈœôu	 ÈÅt�u� p¹ —œ U¼ÅrOÝ œ«bFð       

lÐd� d²�ÅvKO� tÐ≤≥¥µ∂

±[µ±±±±±±±±±±

≤[µ±±±±±±±±±±

¥±±±±±±±≥[µ±∂

∂±±±±±≥[µ±∂≤±

±∞±≥[µ±∂≤±≤±≤π

±∂≤±≤±≤±≤π≤π

≤µ≤±≤π≤π≥∂≥∂

µ∞≤π≥∂≥∂¥≤¥≤

vâM¹« ÈU¼Åt�u� vLÝ« ÈÅÁ“«b�«

êM¹«                                rOÝ lDI� `DÝ
    

êM¹«
 

êM¹«
      

êM¹«

„“U� Á—«błrO9{ Á—«bł„“U� Á—«błrO9{ Á—«błrO9{ Á—«błrO9{ Á—«bł

±∏∑±≤±∞≤±≥µ

±[µ∑∂±∞π±∏≥±

≤[µ∂µ∏∏±¥≤¥

¥≥≥µ¥π±∂

∂≥≤¥≥∑±≤

±∞‡‡‡‡≥≤¥∑

±∂‡‡‡‡≤‡‡≥µ

≤µ‡‡‡‡‡‡‡‡≤≥

≥µ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡≤

µ∞‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡≤

‰Ëbł≤‡‡¥vâM¹« Èœôu	 ÈU¼Åt�u� ÊË—œ U¼ÅrOÝ g¹U−MÖ ‡‡

∫‰U¦� Ád/ rOÝ —u³Ž È«dÐ ±∞“« Ê«u?ðÅv/ lÐd� d²�ÅvKO� 

 ÈÅt�u�

  

′′5

8
 ÈÅt?�u� “« Æœd� ÁœUH²Ý« rO#{ Ë „“U4 Á—«bł 

  

′′3

4

 ÈÅt�u� “« Ë rOÝ t²ý— tÝ ¨„“U4 Á—«bł

  

′′3

4
Ëœ ¨ rO#{ Á—«bł 

 ÈÅt??�u?� “« Ë r?O?Ý t?²?ý—  ′′1 Ë 

  

1
1

4
Á—«b?ł  —u?�Åt?Ð Ëœ d?¼ t?� 

 rOÝ t²ý— XH¼ Ë —UNÇ VOðdðÅtÐ ̈ b4uýÅv� t²šUÝ rO#{
  
10mm2

Æœ«œ —u³Ž Ê«uðÅv�

±
±

¥

±
≥

¥

µ

∏

lÐd� d²�ÅvKO� tÐ



∂≥

∫‰U¦� ÈÅt�u� “« ±∂Ê«uðÅv/ rO'{ Ë „“U  Á—«bł d²
ÅvKO
 

 r?OÝ±∞ ÈÅt?�u?� “« ¨œ«œ —u?³?Ž lÐd
d²
ÅvKO
 ≤∞Á—«b?ł d?²
ÅvKO
 

 ÈÅt?�u?� “« ¨r?OÝ t²ý— tÝ „“U ≤∞Ëœ r?O?'?{ Á—«b?ł d²
ÅvKO
 

 ÈÅt?�u� “« ¨rOÝ t²ý—≤µr?O'{ Á—«bł Ë „“U  Á—«bł d²
ÅvKO
 

Èd²�ÅvKO� ÈU¼Åt�u� vLÝ« ÈÅÁ“«b
«

rOÝ lDI� `DÝ±∂ d²�ÅvKO�≤∞ d²�ÅvKO�≤µd²�ÅvKO� ≥≤ d²�ÅvKO�

lÐd� d²�ÅvKO� tÐ„“U
 Á—«błrOY{ Á—«bł„“U
 Á—«błrOY{ Á—«bł„“U
 Á—«błrOY{ Á—«bł„“U
 Á—«błrOY{ Á—«bł

±∏∑±≥±≤≤≤±π≥∏≥µ

±[µ∑∂±≤±∞±π±∑≥≥≥±

≤[µµ¥π∏±µ±≥≤∂≤¥

¥≥≥∂µ±∞π±∑±∂

∂≥≤µ¥∑∑±≥±≤

±∞‡‡‡‡≥≤¥¥∏∑

±∂‡‡‡‡≤‡‡≥≥∂µ

≤µ‡‡‡‡‡‡‡‡≤≤¥≥

≥µ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡≥≤

µ∞‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡≤≤

‰Ëbł≥‡‡¥Èd²�ÅvKO� Èœôu� ÈU¼Åt�u� ÊË—œ U¼ÅrOÝ g¹U−MÖ ‡‡

 ÈÅt�u� “« ̈ rOÝ t²ý— —UNÇ≥≤t²ý— XA¼ „“U  Á—«bł d²
ÅvKO
 

 ÈÅt??�u?� “« Ë r?O?Ý≥≤t??²??ý— X??H??¼ ¨r?O?'?{ Á—«b?ł d?²?
Åv?K?O?
 

rOÝ
≤Å

±∞mmÆœ«œ —u³Ž Ê«uðÅv
  

µ‡‡ÅÅ±‡‡¥V?B?‡
 Ë  ôUB‡ð« ¨È—U‡‡Årš ¨‘d‡Ð ‡‡

∫Èœôu� ÈU¼Åt�u�

∫©Èœôu?� ÈU?¼Åt�u�Å® ‚dÐ ÈU¼Åt�u� ‘dÐ ‡‡Êb?¹dÐ È«dÐ 

« ÊU?L?� U?¹ œ«b?
 U?Ð ¨t?�u?� ÈË— «— d?E? œ—u?
 q?×?
 «b²Ð« ¨t�u�—Ò¨Á

ÆbOM� rJ×
 t�u� ÈÅÁdOÖ jÝuð «— t�u� fáÝ Áœd� È—«cÖÅX
öŽ

ÐÅt?�u?� UÐ ‰UŠ
Ô

« ÊU?L?� U¹ d—Ò³?Ð «— t�u� Á
Ô

ÐÅt?�u?� “« dÖ« Æb¹d
Ô

ÁœU?H?²Ý« d

È«dÐ ÆbM�Åv
 «bOÄ qš«œ Ë ÊËdOÐ tÐ v¹U¼Åt³� Ábý Áb¹dÐ q×
 ̈ bOM�

ÈÅt?³?� Ë œd?Ö ÊU?¼u?Ý U?¹ Ë u?+d?Ð UÐ «— vKš«œ ÈÅt³� VOŽ s¹« l�—

« “« dÖ« U
« ªbOý«d²Ð X'ð ÊU¼uÝ UÐ «— v ËdOÐ—ÒÁœUH²Ý« dÐÅs¼¬ ÈÅÁ

« t� bOM� X+œ b¹UÐ b¹«ÅÁœd�—Ò`DÝ Ë œd¹cÄ  —u< ̀ O×< È—U�ÅÁ

Ð “« fÄ ÆbýUÐ t�u� ‰uÞ dÐ œuLŽ ‘dÐ
Ô

ÊU¼uÝ U¹ u+dÐ jÝuð ‘d
Á—« jÝuð t�u� Êb¹dÐ ‡‡ n�«



∂¥

Ð sOÐ “« «— ‘dÐ q×� “« q�UŠ ÈU¼Åt�OKÄ Ê«uðÅv� œdÖ
Ô

qJý Æœd

≤≤‡‡¥ÊUA& «— Èœôu( ÈU¼Åt)u) “« È—«œdÐÅt�OKÄ Ë ‘dÐ ÈÅÁu×&  

Æb¼œÅv�

 qJý≤≤‡‡¥‚dÐ Èœôu� ÈU¼Åt�u� È—U�Å‘dÐ qŠ«d� ‡‡

ÊU¼uÝ jÝuð t�u� vł—Uš t³� È—«œdÐÅt#OKÄ ‡‡ »

u(dÐ jÝuð t�u� qš«œ È—«œdÐÅÅt#OKÄ ‡‡ Ã



∂µ

∫Èœôu?� ÈU?¼Åt?u? Êœd?� ÁË“— ‡?‡łu?ð U?Ð Òt?1 s?¹« t?Ð t?

vA1Åt)u) ÂU~M¼ ¨bM²�¼ vB9A� ‰uÞ È«—«œ Èœôu( ÈU¼Åt)u)

qB²� d~¹bJ¹ tÐ «— t)u) tšUý bMÇ b¹UÐ v&ôuÞ ÈU¼ÅX(U�� —œ

p¹ ‰uÞ “« dðÅÁUðu1 È«Åt)u) “« XÝ« Â“ô eO&  UCË« v¼UÖ Æœd1

ÆXÝ« Â“ô  —u� d¼ tÐ œuý ÁœUH²Ý« tšUý

d?Ý t?Ð U¹ Ë qB²� rO�Ið t³Fł tÐ U¹ Ë d~¹bJ¹ tÐ «— U¼Åt)u)

o¹dÞ “« U¼Åt)u)  ôUBð«  —u� s¹« —œ Æœd1 q�Ë u&«“ U¼Åt)u)

ÆœuýÅv� ÂU$« U¼Åt)u) dÝ Êœd1 ÁË“—

b¹bM³Ð ÁdOÖ tÐ È—uÞ «— t)u) «b²Ð« ̈ U¼Åt)u) Êœd1 ÁË“— È«dÐ

 œËbŠ t)u) dÝ t1±∞ Uð ±µt²ý«œ tK�U( ÁdOÖ ÈÅt³) “« d²�Åv²&UÝ 

 “« dðÅr1® ÆbýUÐ±∞“« dðÅgOÐ Ë —U1 ÂU$« v²9Ý YŽUÐ d²�Åv²&UÝ 

±µ©Æœu?ýÅv?� t)u) Ë Áb¹bŠ ÈU¼Åt&«b&œ 7�Jý YŽUÐ d²�Åv²&UÝ 

ö?�U1 t)u)dÝ t1 bOM1 XCœÎÊ¬ v?&Ëd?OÐ ÈÅt³) Ë t�OKÄ ÅbCU( Ë eO9 

UÐ Ë Áœd1 —«uÝ t)u) dÐ «— Áb¹bŠ ÁU~²Ýœ ÁUÖÅÊ¬ ÆbýUÐ —«œÅaÄ vL1

ŸËdý XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ ̈ Áb¹bŠ ÈÅt²Ýœ gšdÇ Ë —UA(

U?L²Š —U1 sOŠ —œ ÆbOM1 È—U1ÅÁb¹bŠ tÐÎÈË— dÐ Ê«bMžË— UÐ b¹UÐ 

“« f?Ä Æœu?ý ÂU?$« È—U?1Ås?žË— qLŽ ©È“UÝÅt&«b&œ q×�® t)u)

fJŽdÐ —Ëœ rO& «—ÅÊ¬ ̈ bOšdÇ —Ëœ Ëœ U¹ p¹ Áb¹bŠ ÁU~²Ýœ t1Ås¹«

Uð «— qLŽ s¹« Æb&uý Ã—Uš Ë «bł q�UŠ ÈU¼ÅÁœ«dÐ Uð bO&UšdâÐ

 t1 v&U�“≥ Uð ¥ÆbO¼œ t�«œ« ¨b¹¬ ÊËdOÐ Áb¹bŠ “« t)u) ÈÅt&«b&œ 

X1dŠ fJŽ XNł —œ «— Áb¹bŠ ̈ È“UÝÅt&«b&œ ÂU9« “« fÄ

ÈÅt²Ýœ UÐ ‰UŠ ÆbOM1 Ã—Uš «— ÁU~²Ýœ Ë Áb&UšdÇ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ

qJý Æb&uý Ã—Uš U¼ÅÁœ«dÐ Uð bO&eÐ t)u) tÐ È«ÅtÐd{ Áb¹bŠ≤≥‡‡¥

Æb¼œÅv� ÊUA& «— È—U1ÅÁb¹bŠ nK²9� qŠ«d�

 qJý≤≥‡‡¥Èœôu� ÈÅt�u� Êœd� ÁË“— nK²0� qŠ«d� ‡‡

©n�«®

©»® 

©Ã®



∂∂

∫Èœôu?� ÈU?¼Åt?u Êœd� rš ‡‡ÈÅt?)u?) Êœd1 rš È«dÐ 

¨s?1År?š ÁU?~?²?Ýœ ©t?&«u?²Ý« rO&® ”uC rO& ÊuKÐUý «b²Ð« ¨Èœôu(

Æœd?O?ÖÅv?� —«d?C V?ÝUM� ÈUł —œ Ë »U9²&« ¨t)u) dDC UÐ VÝUM²�

“« f?Ä Æœu?ýÅv?� r?O?E?M?ð t)u) dDC UÐ VÝUM²� t)u) ÁUÖÅtOJð fáÝ

 q?J?ý oÐUD� t)u) s1Årš Êœd1 ÁœU�¬≤¥‡‡¥—«d?C ÁU~²Ýœ qš«œ 

ÆœdOÖÅv�

s1Årš Âd¼« XÝœ UÐ Ë Áœ«œ —«dC qJý oÐUD� «— œuš ÈUÄ

Uð rOA1Åv� sO¹UÄ ·dÞ tÐ v²š«uMJ¹ ÈËdO& UÐ «— Ê¬ Ë r¹dOÖÅv� «—

¨t)u) Êbý rš “« fÄ ̈ œuý rš “UO&œ—u� ÈÅt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b&« tÐ t)u)

ÆrOM1Åv� Ã—Uš «— t)u) Ë ÁœdÐ ôUÐ «— Âd¼«

łuð b¹UÐÒ”uCÅrO& bMÇ È«—«œ ̈ s1Årš ÁU~²Ýœ d¼ t1 Xý«œ t

nK²9� ÈU¼Åt)u) dDC UÐ VÝUM²� v¹U¼Å”uC Ë U¼—UOý UÐ ©t&«u²Ý« rO&®

ôu?L?F� ÆXÝ«Î»U?9?²?&« t?)u?) d?DC dÐ«dÐ Áœ «— t)u) ÈUM×&« ŸUFý 

ôu?L?F?�® œU?¹“ d?D?C UÐ ÈU¼Åt)u) Êœd1 rš È«dÐ ÆbMM1Åv�Î“« gOÐ 

±ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vJO)Ë—bO¼ ÈU¼Ås1Årš “« ©êM¹«

≤‡‡¥ÈeK� —«œÅÁ—“ v�uÞdš ÈU¼Åt�u� ‡‡

±‡‡≤‡‡¥∫‰UBð« sýuÐ Ë ÈeK� v�uÞdš ÈU¼Åt�u� ‡‡

ÈU¼Åt)u) t1 Èœ—«u� —œ Ë b&«Å·UDF&« qÐUC ÈeK( v�uÞdš ÈU¼Åt)u)

‰UBð« È«dÐ sOMâL¼ Ë bMM1Åv� —u³Ž ÊUL²šUÝ ◊U�³&« “—œ “« ‚dÐ

“« Ê«uðÅv� bMM1Åv� ‘“d) œU−¹« t1 vðô¬ÅsOýU� U¹ U¼—uðu� tÐ ‚dÐ

 qJý® œu/ ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬≤µ‡‡¥Æ©

 qJý≤¥‡‡¥Èœôu� ÈÅt�u� Êœd� rš qŠ«d� ‡‡

Èœôu� ÈÅt�u�

t;«u²Ý«ÅrO;  

Èœôu� ÈÅt�u� 

 qJý≤µ‡‡¥vJ¹d²J�« —uðu� tÐ v�uÞdš t�u� ‰UBð« ‡‡

→ →

→→ÊuKÐUý

→ →



∂∑

vAýuÄ È«—«œ ·UDF&« qÐUC Èœôu( ÈU¼Åt)u) qš«œ b¹UÐ

v�uÞdš ÈÅt)u) ‰UBð« È«dÐ ÆbýUÐ tÐUA� œ«u� U¹ Ë pO²Ýô “«

ÁœU?H?²?Ý« ’uB9� sýuÐ “« Èœôu( ÈU¼Åt)u) U¹ rO�Ið t³Fł tÐ

qJý® œuýÅv�≤∂‡‡¥Æ©

≤‡‡≤‡‡¥—«œÅÁ—“ v�uÞdš ÈU¼Åt�u� ‰UBð« Ë ‘dÐ ‡‡

∫ÈeK�ÂU$« Á—« mOð jÝuð ÈeK( —«œÅÁ—“ v�uÞdš ÈU¼Åt)u) Êb¹dÐ 

v1b&« «d¹“ Æœuý ÂU$« q�U1 XCœ UÐ v²�¹UÐ Êb¹dÐ qLŽ ÆœuýÅv�

ÆœœdÖÅv� XÝœ Êb¹œ VOÝ¬ Ë Á—« mOð 7�Jý V³Ý v²CœÅvÐ

t)u) t1 œd1 XCœ b¹UÐ œuý ÁœUH²Ý« ÁdOÖ “« t1Åvð—u� —œ

ÆœuA& sNÄ Ëœ

jÝuð ‰UBð« ÈÅt³Fł tÐ —«œÅÁ—“ v�uÞdš ÈÅt)u) ‰UBð« ‡‡

ÆœuýÅv� ÂU$« t³Fł ÈË— ÈU¼ÅÁdN�Ë êOÄ

≥‡‡≤‡‡¥ÈeK� v�uÞdš ÈU¼Åt�u�  UB0A� ‰Ëbł ‡‡

∫t�u� qš«œ “U−� ÈU¼ÅrOÝ œ«bFð sOOFð XNłd¦1«bŠ »U9²&« 

Èœôu?( ÈU?¼Åt?)u?) q?š«œ e¹dÄ Ë v¹UMýË— ÈU¼ÅÈœU¼ “U−� œ«bFð

vKš«œ dDC Ë U¼ÅÈœU¼ lDI� `DÝ V�ŠdÐ o¹UŽ ÊËbÐ ¨—«œÅo¹UŽ

 ‰Ëbł® œdOÖÅv�  —u� U¼Åt)u)¥‡‡¥Æ©

 qJý≤∂‡‡¥Èœôu� ÈÅt�u� U¹ rO#Ið tÐ v�uÞdš ÈU¼Åt�u� ‰UBð« sýuÐ ‡‡

�cðÒ∫d

±d?D?C d?~?&U?¹U/ ¨dDC Ê«uMŽ UÐ ‰Ëbł —œ Ã—bM� ÂUC—« ‡‡

ÆXÝ« d²�ÅvKO� V�ŠdÐ U¼Åt)u) vKš«œ

≤ ·dŠ ‡‡e·dŠ Ë È«Åt²ý— pð ÈU¼ÅÈœU¼ ÈÅÁbM¼œÅÊUA& 

mö?¦� ÆbýUÐÅv� È«Åt²ý— bMÇ ÈU¼ÅÈœU¼ ·dF� ÎËœ —u³Ž È«dÐ 

 rOÝ t²ý—  6mm2
 VÝUM� ÈÅt)u) 
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dD(dD(PgdD(dD(PgdD(dD(PgdD(dD(PgdD(dD(Pg

±∂±∂[¥±±±∂±∂[¥±±±∂±∂[¥±±±∂±∂[¥±±±∂±±[∂±±

±∂±∂[¥±±±∂±∂[¥±±±∂±∂[¥±±±∂±∂[¥±≥[µ≤±±∏±≥[µ

±∂±∂[¥±±±∂±∂[¥±±≤±±∏±≥[µ≤±±∏±≥[µ≤±±π[π±∂

±∂±∂[¥±±≤±±∏±≥[µ≤±±π[π±∂≤π≤µ[µ≤±≤π≤µ[µ≤±

±∂±∏±≥[µ≤±±π[π±∂≤±≤µ[µ≤±≤π≤µ[µ≤±≤π≥¥[≤≤π

≤±±π[π±∂≤π≤µ[µ≤±≤π≥¥[≤≤π≥∂≥¥[≤≤π≥∂≥¥[≤≤π

≤π≤µ[µ≤±≤π≥¥[≤≤π≥∂≥¥[≤≤π≥∂¥¥≥∂¥≤¥¥≥∂

≤π≤µ[µ≤±≤π≥¥[≤≤π≥∂≥¥[≤≤π≥∂¥¥≥∂¥≤¥¥≥∂

≤π≥¥[≤≤π≥∂≥¥[≤≤π¥≤¥¥≥∂¥∏µ±¥≤¥∏µ±¥≤

≤π≥¥[≤≤π≥∂≥¥[≤≤π¥≤¥¥≥∂¥∏µ±¥≤¥∏µ±¥≤

≥∂≥¥[≤≤π¥≤¥¥≥∂¥≤¥¥≥∂¥∏µ±¥≤‡‡µµ[µ¥∏

¥≤¥¥≥∂¥∏µ±¥≤‡‡µµ[µ¥∏‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

¥∏¥¥≥∂¥∏µ±¥≤‡‡µµ[µ¥∏‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

‡‡µ±¥≤‡‡µµ[∏¥∏‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

‡‡µµ[∏¥∏‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

‡‡µµ[∏¥∏‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

ÈœU¼ œ«bFð≤≥¥µ∂

ÈœU?¼ l?DI� `DÝ

©lÐd�d²�ÅvKO�®

± ®e® Ë ©m©

±[µ® e® Ë ©m©

≤[µ® e® Ë ©m©

¥® e® Ë ©m©

∂® e® Ë ©m©

±∞® e® Ë ©m©

∂® e©

±∂® m©

≤µ® e©

≤µ® m©

≥µ® m©

µ±® m©

∂∞®m©

πµ®m©

±≤∞® m©

±µ∞® m©
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 ‰Ëbł¥‡‡¥ÈeK� v�uÞdš ÈU¼Åt�u�  UB0A� ‰Ëbł ‡‡



∂∏

≥‡‡¥Å® vKLŽ —U� ‡‡∏©

±‡‡≥‡?‡¥∫·b¼ ‡‡V?B?& Ë  ôU?Bð« ¨È—U1Årš ¨‘dÐ 

Èœôu( ÈU¼Åt)u)

≤‡‡≥‡‡¥∫“UO; œ—u� q¹UÝË ‡‡

± Èœôu( ÈÅt)u) ‡‡
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≤ Èœôu( ÈÅt)u) —«œÅq¹— X�Ð ‡‡±≥[µ“UO& œ«bFð tÐ

≥ Èœôu( ÈÅt)u) X�Ð ‡‡±≥[µ“UO& œ«bFð tÐ

¥—U1Ë— vK&uð ⁄«dÇ ‡‡±œbŽ 

µv&«—UÐ —U1Ë— qÄ p¹ bOK1 ‡‡ÅÅ ±œbŽ 

∂v&«—UÐ —U1Ë— “U( tÝ e¹dÄ ‡‡ÅÅ ±œbŽ 

∑v&«—UÐ —U1Ë— “U( tÝ bOK1 ‡‡±œbŽ 

∏—uðu�Ëd²J)« ‡‡ÅÅ ±œbŽ 

π v�uÞdš ÈÅt)u) ‡‡±≥[µ ‰uÞ tÐ ∏∞∞d²�ÅvKO� 

±∞ ÈeK( Èu&«“ ‡‡±≥[µ¥œbŽ 

±±v¹«d×� ÈÅÁdOÖ ‡‡±ÁU~²Ýœ

±≤dOÖÅt)u) —UÇ¬ ‡‡±œbŽ

±≥ÅÁœU�¬ ÈÅÁbý rš Èu&«“ ‡‡±œbŽ 

±¥œdÖ —U1Ë— v&bÇ rO�Ið t³Fł ‡‡ ±œbŽ 

±µtÇ—UÄ U‡Ð Èœôu‡( ÈÅt‡‡)u‡‡) s‡‡1Årš t)u‡‡) ‡‡

      ±≥[µ±ÁU~²Ýœ 

±∂—« tGOð ‡‡ÒÐÅs¼¬ ÈÅÁ
Ô

d±œbŽ

±∑Èœôu( ÈÅt)u) dÐÅt)u) ‡‡±œbŽ

±∏Ð ‡‡
Ô

uCd±œbŽ

±π tÇ—UÄ UÐ Áb¹bŠ ‡‡±≥[µ±œbŽ

≤∞Â«b1 d¼ “« ÈeK( d²� Ë g1Åjš ‡‡±œbŽ

≤±nK²9� ÈU¼ÅÁd/ UÐ XÝœ p¹     v²ýuÖÅêOÄ ‡‡

≤≤tÝU*« t²� Ë q¹—œ ‡‡

≤≥„öÄÅ‰Ë— ‡‡

≤¥Ë—œuš êOÄ U¹ »uÇ êOÄ ‡‡

≤µ—uðu�Ëd²J)« VB& XNł „öÄÅ‰Ë— Ë êOÄ ‡‡

≤∂t�&«d( —UÇ¬ ‡‡

≥‡‡≥‡‡¥∫vML¹«  UJ; ‡‡

 ∫ÊU�“±≤XŽUÝ 

t)u) dDC UÐ VÝUM� dÐÅt)u) Èœôu( ÈU¼Åt)u) ‘dÐ È«dÐ ‡‡

ÆbO¹U/ »U9²&«

 qJý≤∑‡‡¥—U� —«eÐ« t;u/ bMÇ  ‡‡



∂π

ÈÅt?)u?) ‘d?Ð È«d?Ð Á—«ÅÊU?L?1 “« ÁœU?H?²?Ý«  —u� —œ ‡‡

‰u�« Èœôu(ÆbOM1 X¹UŽ— «— Á—« ÊUL1 UÐ t)u) ‘dÐ `O×� 

bOýUÐ t²ý«œ tłuð X)uÐÅ‰Ë— Ë „öÄÅ‰Ë— »U9²&« —œ ‡‡

ÆbM1 qL% b&«u²Ð «— Ábý ‰ULŽ« vMO~MÝ t1

r?O?Ý Èœôu?( ÈÅt?)u?) “« “U?−� XO(dþ “« gOÐ eÖd¼ ‡‡

ÆbO¼b& —u³Ž

 qJý≤∏‡‡¥

vK;uð ⁄«dÇ

qÄ p¹ bOK�  

“U� tÝ e¹dÄ 

 bOK�  ±‡‡∞

 Èœôu� ÈÅt�u�Pg

—uðu�Ëd²J�«  

∫“« b;«Å —U³Ž vKLŽ —U� È«eł«

± Èœôu� ÈÅt�u� ‡‡Pg±≥[µ

≤ÈeK� v�uÞdš ÈÅt�u� ‡‡

≥vJð ÈeK� X#Ð ‡‡

¥V�d� ÈeK� X#Ð ‡‡

 rš UÐ œuýÅv� vN²M� —uðu�Ëd²J)« tÐ t1 «— È«Åt)u) ‡‡    90
o

 Èu&«“ Ë    90
o

ÆbOM1 Áb¹bŠ «— U¼Åt)u) —U1 s¹« È«dÐ ÆbO¼œ ‰UBð« 

 q?J?ý o?ÐUD� «— U¼Åt)u) ‡‡≤∏‡?‡¥⁄«d?Ç ¨r?O?�Ið t³Fł tÐ 

ÈU¼ÅX�Ð jÝuð Ë Áœ«œ ‰UBð« “U( tÝ e¹dÄ Ë qÄ p¹ bOK1 ¨vK&uð

ÆbOM1 VB& —«u¹œ ÈË— Èœôu(

—uðu�Ëd²J)« tÐ ÈeK( v�uÞdš ÈÅt)u) UÐ «— Èœôu( ÈÅt)u) ‡‡

ÆbO¼œ ◊U³ð—«

¥‡‡≥‡‡¥∫—U� qŠ«d� ‡‡

 Èœôu?( ÈÅt?)u?) ‡‡
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 q?J?ý —œ Áb?ý≤∏‡?‡¥—œ ¨Áb??A?& Áœ«œ Á“«b?&« t?1 Èœ—«u?� —œ Ë 

Æb¹d³Ð VÝUM� ÈÅÁ“«b&«

b?&u?ýÅv?� q?�Ë “U( tÝ e¹dÄ Ë ⁄«dÇ tÐ t1 «— v¹U¼Åt)u) ‡‡

ÆbOM1 È—U1Årš

rOI²#� t�u� È«dÐ                        180mm == L

                         50mm == L1

          800−−1100mm == L2

100mm  



∑∞

¥‡‡¥ÈU¼Åt�u� VB; Ë ‰UBð« ̈ È—U�Årš ̈ ‘dÐ ‡‡ PVC

±‡‡¥‡‡¥ ‡‡ÈU¼Åt�u� PVC  U#OÝQð —œ U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� Ë

∫v??J??¹d??²??J?�« ÈÅÁœU??� PVC“« v??J??¹ ©b??¹«d??K??1 q??O??M??¹Ë v?K?Ä® 

 tÐ pO²ÝöÄ ÈÅÁœU� È—«bI� ÊœËe(« UÐ ÆXÝU¼ÅpO²ÝöÄu�dðPVC

XÝœÅtÐ o¹dÞ s¹« tÐ t1 È«ÅÁœU� ÆbMM1Åv� ·UDF&« qÐUC «— Ê¬ ̈ X9Ý

 “« ÆX?Ý« dðÅÂËUI� b¹bý ÈU¼ÅÊUJð Ë tÐd{ dÐ«dÐ —œ b¹¬Åv�PVC

—œ Ê¬ ·—U?B?� “« v?J?¹ t1 œuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼Åt)u) XšUÝ È«dÐ

 qJýÆbýUÐÅv� ‚dÐ vA1Åt)u)≤π‡‡¥ ôUBð« Ë t)u) Ÿ«u&« PVC

Æb¼œÅv� ÊUA& «—

 ÈÅt)u)PVC ˛U²)Ë È«dÐ «— X9Ý ∂∞∞—œ Ë dðÅr1 Ë X)Ë 

∫œdÐ —U1ÅtÐ Ê«uðÅv� d¹“ œ—«u�

ÆvM²Ð ÈU¼ÅÊUL²šUÝ nIÝ Ë n1 ¨—«u¹œ ÈË— VB& ‡‡

X�U9{ tÐ vM²Ð ·öž —œ ̈ t1 vð—u� —œ sO�“ —œ VB& ‡‡

 q?C«b?Š o?L?Ž —œ U?¹ Ë œu?ý Áœ«œ —«d?C d?²?�Åv²&UÝ Ëœ qC«bŠ∂∞

 qJý® œuý VB& n1 “« d²�Åv²&UÝ≥∞‡‡¥Æ©n)« ‡‡

—«dC b¹bý vÖœ—uš q�«uŽ ÷dF� —œ t1 v¹U¼Åq×� —œ ‡‡

ÆbýUÐ v¹UOLOý œ«u� ÷dF� —œ t1 v¹U¼ÅÊUJ� U¹ Ë œ—«œ

U³)Už t1 v¹U¼Åq×� qO³C “« »uÞd� ÈU¼ÅÊUJ� —œ ‡‡Ît²�ý 

b?M?&U?� U?¼ÅÁU?Ö—U?1 Ë U¼Åt&Uš—U1 všdÐ “« v¹U¼ÅXL�C U¹ Ë b&uýÅv�

s?O?M?Ç —œ ÆÊ¬ ‰U?¦?�« Ë È“U?ÝËd�M1 ¨v¹uýÅ”U³) ¨È“UÝÅ UOM³)

N−� Èu×& tÐ b¹UÐ tÞuÐd� Â“«u) Ë U¼Åt³Fł vA1Åt)u) Èœ—«u�ÒË e

q?Jý® œuý ÈdOÖuKł Ê¬ qš«œ t‡Ð »¬ œË—Ë “« t‡1 œuý VB&

≥∞‡‡¥Ë U?¼ÅÁd?N?� ¨U?¼ÅX?�Ð ¨U¼ÅêOÄ ¨U¼Åt¹UÄ ÈÅtOK1 sOMÇÅr¼Æ©Å»ÅÅÅ‡‡

 ÈÅt?)u?) U?Ð v?A?1Åt?)u?)  UIKF²�PVCd?Ð«d?Ð —œ ÂËU?I� Ÿu& “« b¹UÐ 

ÆbýUÐ vÖœ“Å@&“

U¹ pAš ÈU¼ÅÊUJ� —œ Ê«uðÅv� U¼Åt)u) s¹« “« vK1—uÞÅtÐ ‡‡

Æœu/ ÁœUH²Ý« d¹“ œ—«u� eł tÐ »uÞd�

—U� qš«œ UJO�uÄ t�u� VB; ‡‡ n�«

7Ð

 ÈÅt�u�   PVC

rOÝ   

t�u� qš«œ “« È—u³Ž

—U�Ë—  —u_ tÐ »uÞd� ÈU¼ÅÊUJ� —œ UJO�uÄ t�u� VB; ‡‡ »

—«u¹œ

t�u� —œ È—u³Ž rOÝ

UJO�uÄ t�u�  

 qJý≤π‡‡¥  ôUBð« Ë t�u� Ÿ«u;« ‡‡PVC

 qJý≥∞‡‡¥



∑±

qJý® œ—«œ œułË ‰UF²ý« ‰UL²Š« t1 v¹U¼ÅÊUL²šUÝ —œ ‡‡

≥±‡‡¥Æ©

 “« g?OÐ ˛U²)Ë È«dÐ ‡‡∂∞∞t1 Èœ—«u� ÈUM¦²Ý« tÐ ¨X)Ë 

 X�U9{ tÐ vM²Ð ·öž —œ t)u)µÆbýUÐ t²ý«œ —«dC d²�Åv²&UÝ 

d~� ̈ œ«“¬  —u� tÐ sO�“ ̀ DÝ “« r1 ŸUHð—« —œ VB& ‡‡

q?J?ý® œu?ý X?E?(U?×� vJ¹eO(  U�b� dÐ«dÐ —œ t1 Èœ—«u� —œ

≥≤‡‡¥Æ©

q¹UÝË ÈÅÁb&—«bN~& U¹ Ë U¼Å⁄«dÇ ÈÅt¹UÄ Ê«uMŽ tÐ ÁœUH²Ý« ‡‡

 qJý® vJ¹d²J)«≥≥‡‡¥Æ©

b?O?ý—u?š —u?& ÷d?F?� —œ t?)u) t1 v¹U¼Åq×� —œ VB& ‡‡

t²šUÝ —uEM� sOL¼ È«dÐ t)u) t1 Èœ—«u� —œ d~� býUÐ t²ý«œ —«dC

 qJý® býUÐ Ábý≥¥‡‡¥Æ©

 qJý≥≤‡‡¥

 qJý  ≥≥‡‡¥

 qJý≥¥‡‡¥

 qJý≥±‡‡¥



∑≤

≤‡‡¥‡?‡¥“U?−?� ÈU?¼År?O?Ý œ«b?F?ð sOOFð v~;u~Ç ‡‡

ÈÅt�u� qš«œ PVC ∫Ë ̈ v¹UMýË— ÈU¼ÅÈœU¼ “U−� œ«bFð d¦1«bŠ 

 ÈU?¼Åt?)u) qš«œ —œ © —bC® U¼e¹dÄPVCl?D?I?� `DÝ V�ŠdÐ ¨

“U?−?� œ«b?F?ð d?¦?1«b?Š s?O?M?ÇÅr?¼ Ë U¼Åt)u) vKš«œ dDC Ë U¼ÅÈœU¼

—œ ©Ê¬ b?M?&U?� Ë —U?³?š« @?&“ Ë s?H?K?ð® n?OF{ ÊU¹dł ÈU¼ÅÈœU¼

® X9Ý vJO²ÝöÄ ÈU¼Åt)u)PVCdDC U¹ Ë lDI� `DÝ V�ŠdÐ ©

v?â?M?¹« Ë Èd?²?�Åv?K?O?� Ÿu?& Ëœ —œ U?¼Åt?)u) vKš«œ dDC Ë U¼ÅÈœU¼

 ‰Ë«bł —œµ‡‡ÅÅ¥ Ë ∂‡‡ÅÅ¥ÆXÝ« Ábý Ã—œ 

 ÈU¼Åt)u) vKš«œ dDC qC«bŠPVC X9Ý 
  
16mmÆXÝ« 

∫ ‰U¦� rOÝ ±∞Ê«uðÅv/ Áœe&Uý ÈÅt)u) “« «— lÐd�d²�ÅvKO� 

 ÈÅt?)u) “« Ë œ«œ —u³Ž≤∞ ÈÅt?)u?) “« ¨t?²?ý— Ëœ lÐd�d²�ÅvKO� ≤µ

 ÈÅt?)u) “« ¨t²ý— —UNÇ lÐd�d²�ÅvKO�≥≤t?²ý— XH¼ lÐd�d²�ÅvKO� 

Æœ«œ —u³Ž Ê«uðÅv�

ÈU¼Åt�u� v�U; ÈÅÁ“«b;« (PVC) vâM¹«

lDI� `DÝ                     

  

5

8
                          êM¹« vLÝ«

  

3

4

êM¹« ±êM¹« 

  

1
1

4
êM¹« 

nOF{—UA�Èu( —UA�nOF{ —UA�Èu( —UA�nOF{ —UA�Èu( —UA�nOF{ —UA�Èu( —UA�

±∑∂±≤π≤∞±π≥µ≥∞

±[µ∂µ±∞∏±∏±∏≥±≤∂

≤[µµ¥∏∂±¥±≥≤¥≤±

¥≥≤µ¥π∏±∂±≥

∂≤≤¥≥∑∂±≤±∞

±∞‡‡‡‡≤≤¥¥∑∂

±∂‡‡‡‡‡‡‡‡≥≥µµ

≤µ‡‡‡‡‡‡‡‡≤≤≥≥

≥µ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡≤≤

µ∞‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡≤‡‡

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅ¥ ÈU¼Åt�u� ÊË—œ “U−� ÈU¼ÅrOÝ œ«bFð ‡‡PVCvâM¹« 

® UJO�uÄ ÈU¼Åt�u� vLÝ« ÈÅÁ“«b;«             PVCÈd²�ÅvKO� ©

rOÝ lDI� `DÝ 

±∂d²�ÅvKO� ≤∞d²�ÅvKO� ≤µd²�ÅvKO� ≥≤d²�ÅvKO� 

lÐd�d²�ÅvKO� tÐ

±∑±≤≤∞≥¥

±[µ∂±±±∏≥∞

≤[µµ∏±¥≤≥

¥≥µπ±µ

∂≤¥∑±≤

±∞‡‡≤¥∑

±∂‡‡≤≥µ

≤µ‡‡‡‡≤≥

≥µ‡‡‡‡‡‡≤

µ∞‡‡‡‡‡‡≤

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅ¥ ÈU¼Åt�u� ÊË—œ “U−� ÈU¼ÅrOÝ œ«bFð ‡‡PVCÈd²�ÅvKO� 

d²�ÅvKO� tÐ

lÐd�

Æœ«œ —u³Ž Ê«uðÅv� t²ý— gý

∫d�cð ÈU¼Åt)u) “« —uEM� PVCÈÅÁ—«bł t)u) ÈuC —UA( 

t)u) “« —uEM� Ë XÝ« œU¹“ vJO&UJ� ÈU¼ËdO& qL% È«dÐ rO9{

PVCv¹U¼Uł È«dÐ t1 býUÐÅv� „“U& ÈÅÁ—«bł t)u) nOF{ —UA( 

ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« býUÐ r1 È—UA( ÈU¼ËdO& —«bI� t1

∫‰U?¦� l?D?I� `DÝ UÐ rOÝ ±∞ÈÅt?)u?) “« «— l?Ðd�d²�ÅvKO� 

  

′′5

8
ÈÅt?)u?) “« ¨œ«œ —u?³?Ž Ê«u?ðÅv?/ nOF{ —UA( Ë ÈuC —UA( 

  

′′3

4
ÈÅt)u) “« ¨rOÝ t²ý— Ëœ Â«b1 d¼ nOF{ —UA( Ë ÈuC —UA( 

  ′′1“« Ë r?O?Ý t?²?ý— —U?N?Ç Â«b?1 d?¼ nOF{ —UA( Ë ÈuC —UA( 

 ÈÅt?)u)

  

1
′′1

4
Åt?)u?) ÊU?L?¼ Èu?C —U?A?( Ë t²ý— XH¼ nOF{ —UA( 



∑≥

≥‡‡¥‡‡¥ÈÅt�u� UÐ —U�  «eON& Ë Â“«u� ‡‡ PVC∫

V�Ç ‡‡ PVC∫ dDC Uð vÝÅÈËÅvÄ ÈÅt)u) ‰UBð« È«dÐ µ∞

dDC UÐ ÈU¼Åt)u) È«dÐ Ë r1 XEKž UÐ ’uB9� V�Ç “« d²�ÅvKO�

’uB9� V�Ç ÆbMM1Åv� ÁœUH²Ý« œU¹“ XEKž U‡Ð V�Ç “« dðÅgOÐ

Š ̈ œdO~Ð —«dC œ«“¬ È«u¼ ÷dF� —œ dÖ« vÝÅÈËÅvÄ ÈÅt)u)ö
Ò

Ê¬ ‰

ôu?L?F?� Æb¹¬Åv�—œ sOðô˛  —u� tÐ Ë dO9³ðÎU?Ð X?)UŠ dOOGð s¹« 

qJý® X�O& ÁœUH²Ý« qÐUC d~¹œ V�Ç Ë XÝ« Á«dL¼ @&— dOOGð

≥µ‡‡¥Æ©

b¹U³& «— ©Áb�¬—œ vMOðô˛ X)UŠ tÐ vMF¹® Ábý kOKž V�Ç

s?¹« —œ ¨V?�?Ç «d?¹“ ¨œd?1 ·d?B?� Ë oOC— ¨‰öŠ “« ÁœUH²Ý« UÐ

Æb¼œÅv� XÝœ “« «— œuš vÖbM³�Ç XO�Uš X)UŠ

Æb?&u?ý t?²?ý«bN~& —Ëœ gð¬ ÈÅtKFý “« b¹UÐ U¼ÅV�Ç s¹«

v?{—«u?Ž YŽUÐ ÊbÐ XÝuÄ UÐ V�Ç ”U9 U¹ Ë ÊbO¹uÐ sOMÇÅr¼

ÆXÝ« —Ë¬ÅÊU¹“ h9ý X�öÝ È«dÐ t1 œuýÅv�

Á«——U?N?Ç Ë q?¹b?³?ð ¨v?¹u?½«“ ¨v?‡?‡¼«— tÝ ‡‡ PVC∫

 ÈU¼Åt)u)  ôUBð«PVC ÈU¼ÅÁ“«b&« —œ t)u) d¼ dDC UÐ VÝUM� 

  

1

4

 Uð¥Á«——U?N?Ç Ë s?ýu?Ð ¨q?¹b?³?ð ¨Á«— tÝ ¨u&«“ ÈU¼ÅqJý tÐ êM¹« 

 qJý® b&uýÅv� t²šUÝ≥∂‡‡¥Æ©

È—U�Åtu —œ ÁœUH²Ý« œ—u( ÈU¼Åt³Fł Ÿ«u½« ‡‡ PVC∫

ÈU?¼Åt?)u?) ◊U?³?ð—« Ë U¼ÅÈœU¼ vJ¹d²J)«  ôUBð« Ë »UFA&« È«dÐ

PVCË ‘u?Ö—U?N?Ç ÈU?¼Åt?³?F?ł Ÿ«u?&« “« U?¼ÅÊ¬ l?ÞUIð q×� —œ 

 qJý —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« œdÖ ÈU¼Åt³Fł≥∑‡‡¥ÈU¼Åt³Fł Ÿ«u&« 

 qJý —œ Ë ‘uÖ—UNÇ≥∏‡‡¥È—U1Åt)u) —œ t1 œdÖ ÈU¼Åt³Fł Ÿ«u&« 

PVCÁb?ý Áœ«œ ÊU?A& b&—«œ œdÐ—U1 n1 U¹ Ë nIÝ ¨—«u¹œ ÈË— 

ÆXÝ«

PVC

 qJý≥µ‡‡¥ V#Ç ‡‡PVC

 qJý ≥∂‡‡¥v¹u;«“ ‡‡PVC

 qJý≥∑‡‡¥ ÈÅt³Fł Ÿ«u;« ‡‡PVC‘uÖ—UNÇ 

 qJý≥∏‡‡¥ ÈÅt³Fł Ÿ«u;« ‡‡PVCÖ œd

V#Ç



∑¥

∫t?�u� X#Ð ‡‡ÈU?¼Åt?)u) “« ÁœUH²Ý« UÐ vA1Åt)u) ÂU~M¼ tÐ 

PVCn1 Ë nIÝ ¨—«u¹œ ÈË— VB& tKLł “« nK²9� ◊UI& —œ 

r?J?×?� Ë X?ÐUŁ È«dÐ ‚dÐ ÈU¼Åt)u) —u³Ž ÈU¼Å‰U&U1 Ë U¼ÅÊUL²šUÝ

ÁœUH²Ý« ÊËbÐ ‚dÐ ÈU¼ÅqÐU1 VB& È«dÐ sOMÇÅr¼ Ë U¼Åt)u) 7ý«œÅt~&

“« U?¼ÅÁU?~?A?¹U?�“¬ Ë U?¼ÅÁUÖ—U1 Ë v²FM� ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ t)u) “«

 X�Ð Ÿ«u&«PVC qJý® œœdÖÅv� ÁœUH²Ý« ≥π‡‡¥Æ©

¥‡‡¥‡‡¥ÈÅt?�u� VB; Ë ‰UBð« Ë È—U�Årš ¨‘dÐ ‡‡

PVC∫

ÈÅt?u? ‘d?Ð ‡‡ PVC∫ ÈU?¼Åt?)u?) Êb?¹d?Ð È«dÐ PVC“« 

—« ÊUL1
Ò

—« U¹ Ë v²Ýœ dÐÅs¼¬ ÈÅÁ
Ò

Æœu/ ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv� vCdÐ ÈÅÁ

ÐÅt)u) “«
Ô

¨b¹U/Åv� lDC «— Ê¬ Ë ÁbOšdÇ t)u) —Ëœ t1 v&«—Ëœ d

Ë b?M?1Åv?�  —«d?Š œU?−¹« t)u) UÐ ”U9 —œ «d¹“ œd1 ÁœUH²Ý« b¹U³&

ðÓt1Ås¹« È«dÐ Æœ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ Ábý lDC q×� ·«dÞ« —œ v¹U¼Å„d

—« UÐ t1 v¹U¼Åt)u)Ò¨bMM1 «bOÄ vLzUC lDI� b&uýÅv� Áb¹dÐ v²Ýœ ÈÅÁ

 qJý® œuý ÁœUH²Ý« ULM¼«— ÈÅtKOÝË “« XÝ« d²NÐ¥∞‡‡¥Æ©

ÈÅtu È—U�Årš ‡‡ PVC∫ ÈU¼Åt)u) Êœd1 rš È«dÐ PVC

 ÈU¼Åt)u) d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆbMM1Åv� ÁœUH²Ý«  —«dŠ “«PVC—œ «— 

d?D?C t?Ð t?²?�Ð ¨—U1 s¹« È«dÐ Â“ô ÈU�œ ÆbMM1Åv� rš ÂdÖ X)UŠ

 “« ¨t)u)π∞ Uð ±≥∞ÁU?~²Ýœ “« ÆXÝ« dOG²� œ«dÖÅv²&UÝ ÈÅtł—œ 

ÁœUH²Ý« “UÖ ‚Uł« U¹ Ë “UÖ pOÄ ̈ È«ÅÁ—u1 ⁄«dÇ ∫bM&U� «“Å —«dŠ

 qJý ÆœuýÅv�¥±‡‡¥ÈU?¼Åt)u) Êœ«œ  —«dŠ È«dÐ «— “UÖ pOÄ 

PVCÆb¼œÅv� ÊUA& 

 qJý≥π‡‡¥ ÈÅt�u� X#Ð Ÿ«u;« ‡‡PVC

 qJý¥∞‡‡¥Ð ‡‡
Ô

 ÈÅt�u� ‘dPVC« UÐ —ÒULM¼«— ÈÅtKOÝË pL� tÐ v²Ýœ ÈÅÁ

 qJý¥±‡‡¥“UÖ pOÄ ‡‡

ULM¼«—

t�u�



∑µ

 ÈÅt)u) Êœd1 rš È«dÐPVCbM¼«ušÅv� t1 «— vK×� «b²Ð« ̈

 qJý® Áœd1 È—«cÖÅX�öŽ p¹˛U� U¹ —U1œuš UÐ bMM1 rš¥≤‡‡¥¨©

bMM1Åv� ÂdÖ «—ÅÊ¬ “UÖ ÈÅtKFý U¹ Ë È«ÅÁ—u1 ⁄«dÇ pL1 tÐ fáÝ

 qJý®¥≥‡?‡¥Âd?Ö b?¹UÐ t1 È«ÅtOŠU& Æœuý Âd& t)u) t1 È—uÞÅtÐ ©

«œËbŠ “« œuýÎq×� “« bFÐ d²�Åv²&UÝ Áœe&UÄ Ë q³C d²�Åv²&UÝ Áœe&UÄ 

d?D?C UÐ VÝUM²� dM( ¨bý Âd& t)u) t1 v&U�“ ÆXÝ« È—«cÖÅX�öŽ

Ábý È—«cÖÅX�öŽ q×� “« t1 È—uÞÅtÐ Áœd1 t)u) qš«œ «— t)u)

 q?J?ý® b?ýUÐ t²ýcÖ¥¥‡?‡¥łu?ð U?Ð «— t)u) ÁUÖÅÊ¬ Æ©ÒÈÅt?¹Ë«“ t?Ð t

rš Uð bMM1Åv� œdÝ »¬ jÝuð «—ÅÊ¬ tK�U(öÐ Ë Áœd1 rš dE&œ—u�

 q?J?ý®b?&U0 vCUÐ œuš X)UŠ tÐ Ábý œU−¹«¥µ‡‡¥“« ÁœU?H²Ý« Æ©

—œ ÆœuýÅv� rš q×� —œ t)u) Êbý sNÄ Ëœ V³Ý ̈ dðÅr1 dDC UÐ dM(

”U9 tKFý t1 œu/ XCœ b¹UÐ ̈ È—U1Årš q×� Êœ«œ  —«dŠ ‰uÞ

t?K?F?ý ÈôU?Ð «— t?)u?) q?O)œ sOL¼ tÐ ÆbýUÐ t²ý«b& t)u) UÐ rOI²��

 qJý® r¹dOÖÅv� ⁄«dÇ¥≥‡‡¥tKFý gýuÄ ’uB9� t)u) “« U¹ ©

 qJý® rOM1Åv� ÁœUH²Ý«¥∂‡‡¥Æ©

 qJý¥≤‡‡¥ ÈÅt�u� ÈË— È—«cÖÅX�öŽ ‡‡PVC

 qJý¥≥‡‡¥ ÈÅt�u� Êœ«œ  —«dŠ ‡‡PVC

 qJý¥¥‡‡¥t�u� qš«œ —œ È—U�Årš dM� Êœ«œ —«d( ‡‡

 qJý¥µ‡‡¥È—U�Årš “« fÄ t�u� Êœd� œdÝ ‡‡



∑∂

 ÈÅt)u) tÐ Êœ«œ qJý È«dÐPVC“« d?Ož tÐ ¨Áb¹œ  —«dŠ 

Âd& tÝU� UÐ t)u) Êœd1 dÄ bM&U� Èd~¹œ ÈU¼Å‘Ë— “« È—U1Årš dM(

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ‘uł »¬ UÐ Ê¬ Êœd1 ÂdÖ U¹ ÁœdA( È«u¼ Ë

lCu� —œ Ê¬ Êbý Uð “« ÈdOÖuKł È«dÐ tÝU� UÐ t)u) Êœd1 dÄ

È«d?Ð ‘Ë— s?¹« ÆX?ÝU?¼Å‘Ë— s?¹d?ðÅ‰Ë«b?²?� “« v?J?¹ Êœd?1 r?š

 d?D?C “« d?ðÅ¯—e?Ð ÈU¼Åt)u)≤∞s?¹« È«d?Ð Æœ—«œ œd?Ð—U?1 d?²�ÅvKO� 

s?¹b?Ð Æœd?1 d?Ä t?ÝU?� “« «—ÅÊ¬ ¨t)u) Êœd1 ÂdÖ “« q³C b¹UÐ —uEM�

fÄ Ë b&bMÐÅv� XCu� —uÞÅtÐ ‘uÄ—œ UÐ «— t)u) dÝ p¹ t1 VOðdð

fáÝ Ë bM&UýuÄÅv� Èd~¹œ ‘uÄ—œ UÐ «— d~¹œ dÝ ̈ t)u) Êbý dÄ “«

qJý® bM¼œÅv�  —«dŠ Êœ«œ qJý dOOGð Ë Êœd1 Âd& È«dÐ «— t)u)

¥∂‡‡¥Æ©

vKOš dDC UÐ ÈU¼Åt)u) Êœd1 rš È«dÐ Ê«uðÅv/ «— ‘Ë— s¹«

ÆœdÐ —U1ÅtÐ œU¹“

 ÈU¼Åt)u) È—U1Årš ÈU¼Å‘Ë— ÂU9 —œPVCôË« b¹UÐ ÎU¼Åt)u) 

U?O?&UŁ ¨Xý«œ ÁU~& Ábý rš X)UŠ —œ q�U1 Êbý œdÝ Uð «—Îl¹“uð 

«b?ł Ê¬ vF{u� Êœ«œ  —«dŠ “« Ë býUÐ Xš«uMJ¹ t)u)  —«dŠÎ

U¦)UŁ ¨œuý È—«œœušÎÂd&  —«dŠ tł—œ —œ t)u) t1 œd1 XCœ b¹UÐ 

b?� tÐ ÊbýÒU?F?Ð«— ¨b?&U/ vCUÐ ÈœU¹“  Î“«  —«d?Š tł—œ ÁUÖÅêO¼ 

lDI�  —u�Ås¹« dOž —œ «d¹“ ªœuA& dðÅgOÐ t)u) Êbý Âd& ÈU�œ

b¼«uš ÁœUH²Ý« qÐUCdOž Ë Ábý Ã—Uš ©Ád¹«œ® vK�« qJý “« t)u)

 —«d?Š jÝuð Ábý rš ÈÅt)u) XAÖ“UÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ Æbý

t1 vÐuÇ ÈU¼Å„uKÐ U¹ ÈeK( ÈU¼ÅX�Ð “« XÝ« Â“ô ‰Ë« X)UŠ tÐ

Ë œu/ ÁœUH²Ý« b&Ë—Åv� —U1ÅtÐ t)u) dÝ Ëœ —œ Êœd1 ÂdÖ lCu� —œ

qJý® œd1 «bł t)u) dÝ Ëœ “« «— U¼ÅX�Ð ̈ q�U1 Êbý œdÝ “« fÄ

¥∑‡‡¥r?š  —«d?Š U?Ð t?1 v¹U¼Åt)u) È«dÐ VÝUM� gLš ŸUFý Æ©

ÆXÝ« t)u) vł—Uš dDC dÐ«dÐ tÝ ¨b&uýÅv�

ÈÅt?�u?� V?B; PVC∫ ÈU?¼Åt?)u?) È—«cÖ—U1 —œPVC—œ 

∫œuý X¹UŽ— b¹UÐ d¹“  UJ& v1Uš ‰U&U1 —œ Ë sO�“d¹“

Ê«bM³9¹ oLŽ “« dðÅsO¹UÄ ‰U&U1 oLŽ dOÝœdÝ ÈU¼Åq×� —œ 

ÆbýUÐ

 ÁœUł d¹“ —œ t)u) ÈË— gýuÄ qC«bŠ ±≤∞Ë d²�Åv²&UÝ 

 U¼Ë—ÅÁœUOÄ —œπ∞ —Ëd� Ë —u³Ž ÊËbÐ ÈU¼ÅsO�“ —œ Ë d²�Åv²&UÝ ≥∞

 ÈÅtKŠd� XÝ« d²�Åv²&UÝ± qJý® ¥∏‡‡¥Æ©

 qJý¥∂‡‡¥ ÈÅt�u� Êœ«œ  —«dŠ ‰UŠ —œ ‡‡PVCÄ 
Ô

tÝU� “« d

tÝU� “« Ábý dÄ sKOð«ÅvKÄ U¹ vÝÅÈËÅvÄ ÈÅt�u�

 dD( tÐ v#� ÈÅt�u�    µ∞ Ë d²�ÅvKO� ≥∞∞‰uÞ d²�ÅvKO� Â
d
Ö
 È

«u
¼
  

 dD( tÐ t�u�≤µd²�ÅvKO� 

œdÝ È«u¼ ÈœË—Ë

 qJý¥∑‡‡¥

È—«b??N?~?; È«d?Ð U?¼Å»u?Ç 

Ábý rš ÈU¼Åt�u�
X#Ð   

ÈU¼Å„uKÐ 

vÐuÇ 

90-120cm

‰U;U� “« Ábý Ã—Uš „Uš

 ÈÅtKŠd� ±©“UO; œ—u� œUFÐ« Ë oLŽ tÐ ‰U;U� dHŠ® v�Uš ‰U;U� È“UÝÅÁœU�¬ ‡‡ 

tKFý gýuÄ ’uB0� t�u�



∑∑

 q?C«b?Š ¨t?)u) d¹“ —œ ±∞œu?ý t?²?9?¹— t?ÝU� d²�Åv²&UÝ 

 ÈÅtKŠd�≤ qJý®¥∏‡‡¥Æ ©

 q??C«b??Š ‰U?&U?1 n?1 ÷d?Ž ≥Æb??ýU??Ð t?)u?) d?D?C d?Ð«d?Ð 

t²9¹— tÝU� t)u) dDC ÈÅÁ“«b&« tÐ qC«bŠ ·dÞ d¼ —œ t1ÅÈ—uÞÅtÐ

UML{ ÆœuýÎ “« dðÅr1 Ábý Èe¹—ÅtÝU� ÷dŽ ±µÆbýU³& d²�Åv²&UÝ 

 ÈÅtKŠd�≥ qJý® ¥∏‡‡¥Æ©

 q??C«b??Š t??)u??) ÈË— ≥∞t???²??9??¹— t??ÝU??� d??²??�Åv??²??&U??Ý 

 ÈÅtKŠd�Æœuý¥ qJý® ¥∏‡‡¥Æ©

 “« d?ðÅr1 sO�“ `DÝ “« t)u) ÈË— ŸUHð—« ≥∞d?²�Åv²&UÝ 

ÆbýU³&

 t?)u?) ÈË— Â“ô Èe¹—ÅtÝU� “« fÄ ® ÈÅt?K?Šd� oÐUD�¥©

 ÈÅt?K?Šd?� b?O?M1 dÄ v)uLF� „Uš UÐ «— Áb&U�ÅvCUÐ ŸUHð—« ÈÅtOIÐµ

 qJý®¥∏‡‡¥Æ©

ÈË— X?¹U?N& —œ Ë Áœu/ výUÄÅ»¬ «— ‰U&U1 „Uš fáÝ 

ÆbO&eÐ p²Kž «— Ábý Èe¹—Å„Uš `DÝ

¿¨È“U?Ýd¹“ “« fÄ œ—«œ  —Ëd{ ÊUÐUOš X)UHÝ¬ È«dÐ 

 ÈÅtKŠd� œœdÖ «dł« È—U1ÅX)UHÝ¬ qLŽ∂® ¥∏‡‡¥Æ©

ÁbOÐu� ÈÅtÝU�   

 ÈÅtKŠd�≤‰U;U� d²#Ð Èe¹—ÅtÝU� ‡‡ 

ÈÅt�u�

ÁbOÐu� ÈÅtÝU� 

 ÈÅtKŠd�  ≥t�u� Êœ«œ —«d( ‡‡ 

 ÈÅt�u�PVC

ÁbOÐu� ÈÅtÝU�

 ÈÅtKŠd�  ¥t�u� ÈË— Èe¹—ÅtÝU� ‡‡ 

ÈÅt�u�

ÁbOÐu� ÈÅtÝU�  

v�uLF� ÈÅtÝU�

 ÈÅtKŠd�  µ‰U;U� Èe¹—Å„Uš ‡‡ 

 ÈÅtKŠd�∂X�UHÝ¬ Ë È—U�Åp²Kž ‡‡ 

ÁbOÐu� ÈÅtÝU�   

v�uLF� ÈÅtÝU�

ÈÅt�u�    

ÁbOÐu� výUÄÅ»¬“« fÄ `DÝ s¹«

œuýÅv�

X�UHÝ¬ `DÝ   

v�uLF� Å„Uš

 qJý¥∏‡‡¥

10cm

30mm

10cm

3d

d

30cm

30cm

10cm

10cm

30mm

10mm

PVC

PVC

20cm

PVC



∑∏

µ‡‡ÅÅ¥Å® vKLŽ —U� ‡‡π©

±ÅÅ‡‡µ‡?‡ÅÅ¥∫·b?¼ ‡‡V?B?& Ë ‰U?B?ð« Ë È—U?1Årš ¨‘dÐ 

 ÈU¼Åt)u)PVC

≤ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ¥∫“UO; œ—u� q¹UÝË Ë œ«u� ‡‡

± ÈÅt)u) ‡‡PVC Ád/ ±≥[µ±[µd²� 

≤t)u) X�Ð ‡‡≥œbŽ 

≥ u&«“ ‡‡±≥[µ±œbŽ 

¥ ÈÅt)u) V�Ç ‡‡PVC±œbŽ 

µÈeK( g1Åjš ‡‡ÅÅ±œbŽ 

∂È—U1Årš dM( ‡‡ÅÅ±œbŽ 

∑È“UÖ pOÄdÝ U¹ ”uL¹dÄ ‡‡±œbŽ 

∏v²ýuÖÅêOÄ ‡‡Å±œbŽ 

πv²Ýœ q¹—œ ‡‡±œbŽ 

±∞ Ád/ tÝU*« ÈÅt²� ‡‡∂ U¹ ∑±œbŽ 

±± ÈeK( d²� ‡‡≤Èd²� ±œbŽ 

±≤œ«b� ‡‡±œbŽ 

±≥—« ‡‡ÒÁ±œbŽ 

±¥œdÖ ÊU¼uÝ ‡‡±œbŽ 

±µU¼Åt)u)dÝ È—U1eO9 œ«u� ‡‡ÈdÝ p¹

≥ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ¥∫vML¹«  UJ; ‡‡

 ÈU¼Åt)u) ‡‡PVCœułË ‰UF²ý« ‰UL²Š« t1 v¹U¼Uł —œ «— 

ÆœdÐ —U1ÅtÐ b¹U³& œ—«œ

 V�Ç ‡‡PVC—«dC tKFý U¹  —«dŠ ÷dF� —œ b¹U³& eÖd¼ 

 qJý®ÅœdOÖµ∞ ‡‡ ¥Æ©

¥ÅÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅ¥∫—U� qŠ«d� ‡‡

± qJý oÐUD� ‡‡µ± ‡‡ ¥Áœ«œ ÈU¼ÅÁ“«b&« 7(dÖ dE& —œ UÐ ̈

³Ð Ë bOM1 t³ÝU×� «— t)u) ‰uÞ ¨Ábý
Ô

Æb¹d

≤ —u?�ÅtÐ «— t)u) ¨ —«dŠ Ë È—U1Årš dM( ÈÅtKOÝËÅtÐ ‡‡

ÆbOM1 rš qJý

≥t)u) p¹ tÐ «— Ábý rš ÈÅt)u) u&«“ p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

 ‰uÞ tÐµ∞ÆbO¼œ ‰UBð« V�Ç jÝuð d²�Åv²&UÝ 

¥bOM1 VB& —«u¹œ ÈË—dÐ t)u) X�Ð jÝuð «— tŽuL−� ‡‡

 qJý®µ±‡‡ÅÅ¥Æ©

 ∫ÊU�“∂XŽUÝ 

 ÈÅt�u�PVC

PVC

 qJýµ∞‡‡ÅÅ¥

È«ÅÁ—u� ⁄«dÇ 

 qJýµ±‡‡ÅÅ¥

500mm

25
0m

m

330mm

28
0m

m

PVC

PG 13.5

t�u� X#Ð 

 qJý¥π‡‡ÅÅ¥Â“ô œ«u� Ë —«eÐ« “« všdÐ ‡‡ 



∑π

® v;U¹UÄ Êu�“¬Å¥©
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tÝU; qš«œ —œ VB* ¨ÈœU¼ dDH g¹«e.« ‡‡ Ã

h:A; oLŽ —œ tÝU; qš«œ —œ qÐU� Êœ«œ —«dH ¨jO×; ÈU;œ g¼U� ‡‡ œ
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µøXÝ« o¹dŠ dÐ«dÐ —œ XE.U×; È«dÐ qÐU� gýuÄ ÈÅtB:A; d¹“ ·ËdŠ Â«b� ‡‡Å

 ‡‡ n'«fL ‡‡ »W

 ‡‡ ÃY‡‡ œAA

∂øbýUÐ b¹UÐ —bHÅtÇ d~¹bJ¹ tÐ X³I* U¼ÅqÐU� ÈÅtKSU. —«u¹œ ÈË— vA�ÅqÐU� —œ ‡‡Å
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ÊUL²šUÝ X¹UN* —œ Ë ÁœuÐ ÈdðÅgOÐ ÈU¼Åt¹ô È«—«œ d~¹œ vCFÐ
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ÊUL¼ UÐ qJý È«ÅÁd¹«œ ÈU¼ÅÈœU¼ UÐ ÈU¼ÅqÐU� tÐ X³I* ÈdðÅr� dDH
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U¼ÅÊ¬ ÈË— Ë vJA; U¼ÅrOÝ ÂU9Á—ULý UÐ vJA; tOIÐ Ë œ—“ Ë e³Ý

∂dðÅgOÐ Ë tLOÝ 

 “« VOðdð tÐ±Áœ—uš Á—ULý Ábý pŠ

 ‰Ëbł±‡‡µ©sO�“ ‡‡ ‰u' ‡‡ “U	 ÈU¼Å@'—® U¼ÅrOÝÅ t²ý— g�Ë— v¹UÝUMý ÈU¼Å@'— ‡‡ÅÅ

 ∫q?ÐU?� o¹UŽłu?ð UÐÒU?¹ Ë s?O?;“ d?¹“ —œ U?¼ÅqÐU� t�Ås¹« tÐ t

v?J¹d²J'« ‰UBð« êO¼ b¹U³* b*œdÖÅv; VB* ÈeK.  «eON& ÈË—

˛U?²?'Ë v?²?I?¹U?Ð ¨d?~?¹œ  —U³Ž tÐ ÆœœdÖ —«dHdÐ sO;“ Ë ÈœU¼ sOÐ

Êœd?� o?¹U?Ž È«d?Ð Æb?ýU?Ð d?HS sO;“ tÐ X³I* o¹UŽ ÈÅt*bÐ ÈË—

¨qÐU� ÈœU¼ ÈË— ̨ U²'Ë Ë ·dB; Ÿu* tÐ t²IÐ ̈ vJ¹d²J'« ÈU¼ÅqÐU�

U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN; t� œuýÅv; ÁœUH²Ý« o¹UŽ Ê«uMŽ tÐ vHK²:; œ«u; “«

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ

 ’uB:; sžË— tÐ t²Až¬ ÈU¼cžU�

 vJO²Ýô œ«u;

  vÝÅÈË vÄ œ«u;(PVC)ÆXÝ« ·ËdF; —ËœuðËdÄ ÂU* tÐ t� 

  ÂU?*Åt?Ð t?� sKOð«ÅvKÄ fMł “« o¹UŽ œ«u;XLPE·Ëd?F; 

ÆXÝ«

 qJý¥‡‡µ o¹UŽ UÐ qÐU� Ÿu* p¹ PVCÆb¼œÅv; ÊUA* «— 

 qJý ËµÅ‡‡Åµd~¹œ Á«dL¼ÅtÐ vMžË— cžU� o¹UŽ UÐ qÐU� Ÿu* p¹ eO* 

ÈË— ÈU¼ÅÁ—ULý oÐUD; Ê¬ È«eł« t� b¼œÅv; ÊUA* «— Ê¬ È«eł«

∫“« b*«Å —U³Ž qJý

±v'u²H; ÈœU¼ ‡‡Å≤cžU‡� o¹UŽ ‡‡≥vÐdÝÅgýu‡Ä ‡‡

¥v'¬ œ«u; “« Ábý tONð vI¹UŽ gýuÄ ‡‡µvJO²Ýô —«u* ‡‡

∂nM� ‡‡∑vJO²Ýô —«u‡‡* ‡‡∏vHM‡� gýu‡‡Ä ‡‡Å

πÈeK. —«u* ‡‡±∞ÆÁeO*«u'UÖ œôu. ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

 qJý¥Å‡‡µ o¹UŽ UÐ qÐU� ‡‡ÅPVCqÐU� È«eł« Á«dL¼ÅtÐ 

vC� ÈÅÁbý ÁbOÐUð U¹ vOu²H� ÈœU¼

 U¹ vÝÅÈËÅvÄ o¹UŽXLPE

vÝÅÈËÅvÄ fMł “« vKš«œ ·öž

œôu	 U¹ rOMO�uO¬ fMł “« Á—“

—«u' U¹ rOÝ  —uZ tÐ ÁeO'«uOUÖ

vÝÅÈËÅvÄ fMł “« v'ËdOÐ ·öž

10
9
8
7
6

1
2
3
4

5

 qJýµ‡‡ÅÅµvMžË— ÅcžU� o¹UŽ UÐ qÐU� ‡‡



∏∂

 ∫qÐU� ·öž ‡‡qÐU� ÈË— —œ v¹U¼Åt¹ô U¹ Ë t¹ô tÐ ·öž

ÈU¼ËdO* Ÿ«u*« qÐUI; —œ «— qÐU� o¹UŽ bM*«uðÅv; t� œuýÅv; ‚öÞ«

qÐU� qš«œ tÐ XÐuÞ— –uH* “« sOMÇÅr¼ Ë Áœd� XE.U×; vJO*UJ;

 q?J?ý o?ÐUD; ¨X'UŠ s¹dðÅÁœUÝ —œ ÆbM¹U/ ÈdOÖuKł∂Å‡‡Åµq?ÐU� 

 œ«u?; “« ·öž p¹ È«—«œPVCq?ÐU?I?; —œ «— q?ÐU� t� býUÐÅv; 

dÖ« ‰UŠ ÆbM�Åv; XE.U×; XÐuÞ— –uH* tKLł “« ¨v*ËdOÐ q;«uŽ

¨Èd?~?¹œ ÈU?¼Ëd?O?* t?� œd?OÖ —«dH ÁœUH²Ý« œ—u; v¹U¼Uł —œ qÐU�

ÁœUH²Ý« UÐ œ—«œ  —Ëd{ œuýÅv; œ—«Ë Ê¬ tÐ vJO*UJ; ÈËdO* bM*U;

 —uSÅtÐ qÐU� ‰uÞ ÂU9 —œ t� v;uOMO;u'¬ ÅÁ—“ U¹ Ë Èœôu. Á—“ “«

Ê«uMŽÅtÐ Æœuý vJO*UJ; XE.U×; œœdÖÅv; tO³Fð ‚—Ë U¹ Ë ‰u²H;

U¼dNý —œ vJ¹d²J'« È˛d*« l¹“uð È«dÐ vA�ÅqÐU� “« Ê«uðÅv; ‰U¦;

ÂU?$« U?¼ÅÊU?ÐU?O?š Ë d?ÐU?F?; d?¹“ —œ Ë „U?š —œ vM.œ  —uSÅtÐ t�

ÁeO*«u'UÖ œôu. ©Á—“® ·öž tÐ eN−; ‚u. ÈU¼ÅqÐU� ÆœdÐ ÂU* œdOÖÅv;

 qJý® bMýUÐÅv; v;uOMO;u'¬ U¹ Ë∑Å‡‡µÆ©

 qJý∂‡‡ÅÅÅµ ·öž UÐ qÐU� ‡‡ÅPVC

vC� ÈU¼ÅÈœU¼

vÝÅÈËÅvÄ o¹UŽ

È—«u' ÈÅÁbMM�dÄ œ«u�

vÝÅÈËÅvÄ ·öž

 qJý∑ÅÅ‡‡µv�uOMO�uO¬ ·öž UÐ qÐU� ‡‡ 

vC� ÈœU¼

 o¹UŽXLPE

vC� ÅÁ—“

 “« v'Ë—œ ·öžPVC

©v�uOMO�uO¬ ·öž® Á—“

Ë v?'Ëd?O?Ð ·ö?ž sOÐ ÈÅt¹ô® ÁbMM�dÄ

©Á—“

v'ËdOÐ ·öž



∏∑

≤‡?‡±Å‡‡µ∫U?¼Åq?ÐU?� œd?Ð—U?� Ë v	dF� ‡‡—U?O?I?Ð U¼ÅqÐU� 

U?−?M?¹« —œ Æb?*u?ýÅv?; t?²?šU?Ý n?K²:; ÈU¼œdÐ—U� È«dÐ Ë ŸuM²;

v?.d?F?; b?*—«œ Èd?ðÅÂU?Ž ·—U?B?; Ë Áœu?Ð d?ðÅ‰Ë«b?²?; t� v¹U¼ÅqÐU�

Æb*uýÅv;

 ÈU¼ÅqÐU� ‡‡NYY Ë NAYY∫ qÐU� NYYÈœU¼ È«—«œ 

 q?ÐU� Ë vI;NAYYËœ d?¼ ÆbýUÐÅv; v;uOMO;u'¬ ÈœU¼ È«—«œ 

 o¹UŽ È«—«œ qÐU�y) PVC·öž Ë vKš«œ k.U×; ·öž eO* Ë ©

 f?M?ł “« vł—Uš k.U×;y) PVC«— U?¼Åq?ÐU� Ÿu* s¹« ÆXÝ« ©

¨t²šUÝ gOÄ ÈU¼Å‰U*U� Ë È—U−; —œ ̈ ÊUL²šUÝ qš«œ —œ Ê«uðÅv;

d?D?š t?�ÅÊ¬ d?Ð ◊Ëd?A?; ¨v?M?O?;“d?¹“ ÈU?¼Å‰U?*U?� q?š«œ —œ e?O?* Ë

l¹“uð È«dÐ sOMÇÅr¼ Ë ¨býUÐ t²ý«b* œułË vJO*UJ; vÖb¹œÅVOÝ¬

qJý® œdÐ —U�ÅtÐ U¼ÅÊUÐUOš v¹UMýË— Ë v²FMS ÈU¼Åt*Uš—U� —œ ËdO*

®∏Å‡‡ÅµÆ©

 ÈU???‡??¼Åq??‡??ÐU??� ‡??‡NYCY       Å̈ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ NYCWY ¨NAYCY   ÅÅÅÅ ÅÅÅÅ ÅÅÅÅ ÅÅÅÅ ÅÅÅÅËÅ

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅNAYCWY∫ ÈU?¼Åq?ÐU?� t?ÐU?A?; U?¼Åq?ÐU� Ÿu* s¹« NYY Ë NAYY

 ÈU?¼Å·ö?ž s?O?Ð v?'Ë bM²I¼PVCÁ—“ È«—«œ Ê¬ v?ł—U?š Ë vKš«œ 

 vI; rOÝ(C) vI; —«u* Ë rOÝÅÅÁ—“ U¹ Ë (CW) qJý® býUÐÅv; πÅ‡‡µÆ©

ÈœU?¼ U?¹ v?²?þUHŠ ÈœU¼ Ê«uMŽÅtÐ Ê«uðÅv; vI; ·öž “«

l¹“uð qÐU� Ê«uMŽÅtÐ Ê«uðÅv; «— ÁœdÐÅÂU* ÈU¼ÅqÐU� œd� ÁœUH²Ý« v¦Mš

K?×?; ÈU?¼ÅtJ³ý —œ vK×;Òv?Öb?¹œÅV?O?Ý¬ ÊUJ;« t� vÞUI* —œ Ë v

ÆœdÐ —U�ÅtÐ œ—«œ œułË vJO*UJ;

 ÈU?¼ÅqÐU� “«NYY ¨NYCY e?O* Ë NYCWYÊ«uðÅv; 

eO* Ë ‰“UM; ‚dÐ »UFA*« ̈ ÊUÐUOš v¹UMýË— ̈ vMO;“ ÈU¼ÅtJ³ý È«dÐ

Æœu/ ÁœUH²Ý« v¹UOLOý  U$Uš—U� —œ Ë »¬ ÈU¼dN* Ë U¼d:²Ý«

 q?ÐU?� ‡‡NYTY∫     v?¹«u?¼ q?ÐU?� “« v?¹«u?¼ ÈU¼ÅtJ³ý —œ

NYTY® Èœôu. —UN; È«—«œ t� TqJý® œuýÅv; ÁœUH²Ý« XÝ« ©

±∞ÅÅ‡‡µÆ©

 qÐU� ‡‡NKBA     Ë     NAKBA∫·öž È«—«œ U¼ÅqÐU� s¹« 

® vÐdÝK® Èœôu. ̨ «b*UÐ ̈ ©B® œËb*«dOH g�Ë— Ë ©AË bMýUÐÅv; ©

Ëœ s?¹«  ËU?H?ð Æb?*Ë—Åv; —U�ÅtÐ vK×; vMO;“ l¹“uð ÈU¼ÅtJ³ý —œ

q?J?ý® X?ÝU?¼ÅÊ¬ v?;u?O?M?O?;u?'¬ Ë vI; ÈœU¼ Ÿu* —œ jI. qÐU�

±±ÅÅ‡‡µÆ©

ËœuðËdÄ g�Ë—

rOÝ o¹UŽ gýuÄ

ÈœU¼ o¹UŽ

ÈœU¼

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅµ—ËœuðËdÄ ÈU¼ÅqÐU� ‡‡ÅÅ

 qJýπ‡‡µvC� Á“— UÐ ÈU¼ÅqÐU� ‡‡Å

 qJý±∞Å‡‡µ qÐU� ‡‡ÅÅNYTY

 qJý±±‡‡µ qÐU� ‡‡ÅÅNKBA

qÐU� ‡‡ nO«NYCY

qÐU� ‡‡ »NAYCWY

qÐU� ‡‡ nO«NYY

qÐU� ‡‡ »NAYY



∏∏

≥‡‡±‡‡µ∫ U?¼Åq?ÐU� “U−� ÊU¹dł ‡‡Å ‰Ëbł ≤Å‡‡µÊU¹dł 

—œ «— X?'Ëu?K?O?� p?¹ v;U* ˛U²'Ë Uð nOF{ —UA. ÈU¼ÅqÐU� “U−;

ÈÅt?I?¹U?I?; “« t?� —uÞÅÊUL¼ Æb¼œÅv; ÊUA* nK²:; VB* j¹«dý

—œ ’U?š l?DI; `DÝ p¹ È«dÐ b¹¬Åv; XÝœÅtÐ n¹œ— d¼ œ«bŽ«

‰U¦; Ê«uMŽÅtÐ ÆXÝ«  ËUH²; “U−; ÊU¹dł ¨nK²:; VB* j¹«dý

 ÈœU?¼ l?D?I; `DÝ UÐ qÐU� “«
  
16mm2

p?¹ qÐU� tÝ X'UŠ —œ 

œœd?Ö V?B?* V?ÝU?M?; ÈÅt?K?SU?. U?Ð Ë „U?š —œ dÖ« “U. tÝ tLOÝ

  
120A œ«“¬ È«u¼ —œ Ë ® ©jO×; ÈU;œ

  
100A —uSÅtÐ „Uš —œ 

 U¼ÅqÐU� v¦K¦; g¹«—¬
  
110AÆXÝ« —u³Ž tÐ “U−; ÊU¹dł 

“U	 tÝ ÈÅtLOÝ p¹ qÐU� Uð tÝ ÈU¼ÅqÐU�≥ Ë ¥tLOÝ tLOÝ Ëœ ÈU¼ÅqÐU�ÅtLOÝ p¹ ÈU¼ÅqÐU�

lDI� `DÝ
©rOI²C� ÊU¹dł®

U¼ÅqÐU� 7	dÖ —«dD “dÞU¼ÅqÐU� 7	dÖ —«dD “dÞ

È«u¼—œ

„Uš—œ

È«u¼—œ

„Uš—œ

È«u¼—œ

„Uš—œ

È«u¼—œ

„Uš—œ

È«u¼—œ

„Uš—œ

œ«“¬œ«“¬

œ«“¬  œ«“¬  œ«“¬  

‡‡‡‡‡‡‡‡±∏≤∑≤±≥∞≤∂≥∑±[µ

‡‡‡‡‡‡‡‡≤µ≥∂≤π¥±≥µµ∞≤[µ

‡‡‡‡‡‡‡‡≥¥¥∂≥∏µ≥¥∂∂µ¥

‡‡‡‡‡‡‡‡¥¥µ∏¥∏∂∂µ∏∏≥∂

‡‡‡‡‡‡‡‡∂∞∑∑∂∂∏∏∏∞±±∞±∞

∏∂±±∞±∞∞±≤∞∏∞±∞∞π∞±±µ±∞µ±¥µ±∂

±≤∞±¥∞±≥µ±µµ±∞µ±≥∞±≤∞±µ∞±¥∞±π∞≤µ

±¥µ±∑∞±∑∞±∏µ±≥∞±µµ±µ∞±∏∞±∑µ≤≥µ≥µ

±∏∞≤∞∞≤∞µ≤≤∞±∂∞±∏µ‡‡‡‡≤±µ≤∏∞µ∞

≤≤µ≤¥µ≤∂∞≤∑∞≤∞∞≤≥∞‡‡‡‡≤∑∞≥µ∞∑∞

≤∏∞≤πµ≥≤∞≥≤µ≤¥µ≤∑µ‡‡‡‡≥≥µ¥≤∞πµ

≥≥∞≥≥µ≥∑µ≥∑∞≤∏µ≥±µ‡‡‡‡≥π∞¥∏∞±≤∞

≥∏∞≥∏∞¥≥∞¥≤∞≥≤µ≥µµ‡‡‡‡¥¥µµ¥∞±µ∞

¥¥∞¥≥∞¥µ∞¥∑∞≥∑∞¥∞∞‡‡‡‡µ±∞∂≤∞±∏µ

µ≥∞¥π∞µπ∞µ¥∞¥≥µ¥∂µ‡‡‡‡∂≤∞∑≤∞≤¥∞

∂±∞µµ∞∂∏∞∂≥∞‡‡‡‡‡‡‡‡∑±∞∏≤∞≥∞∞

∑¥∞∂µ∞∏≤∞∑±∞‡‡‡‡‡‡‡‡∏µ∞π∂∞¥∞∞

∏∂∞∑¥∞π∂∞∏≤∞‡‡‡‡‡‡‡‡±∞∞∞±±±∞µ∞∞

 ‰Ëbł≤‡‡µ vLÝ« ˛U²OË UÐ ‚dÐ ÈU¼ÅqÐU� “U−� ÊU¹dł ‡‡ÅÅ1kVdá�¬ VCŠ dÐ 

  (mm)2



∏π

 ‰Ëb?ł≥ÅÅ‡‡µ—œ «— ©`?O?×?B?ð V?¹d?{® `?O?×?B?ð —u²�U. 

Æb¼œÅv; ÊUA* jO×;  —«dŠ ÈÅtł—œ dOOGð  —uS

∫d?�cðU?¼Åq?ÐU?� ÈœU?¼ È«d?Ð “U−;  —«dŠ tł—œ d¦�«bŠ 

    70
oCÆbýUÐÅv; 

∂∞µµµ∞¥µ¥∞≥µ≥∞≤µ≤∞±µ jO×�  —«dŠ tł—œ
∞c

∞[¥µ∞[µµ∞[∂≥∞[∑±∞[∑∑∞[∏¥∞[∏π∞[πµ±±[∞µ

È«dÐ `O×Bð —u²�U	

„Uš —œ qÐU�

∞[µ∞∞[∂±∞[∑±∞[∑π∞[∏∑∞[π¥±±[∞∂±[±≤±[±∑

È«dÐ `O×Bð —u²�U	

œ«“¬ È«u¼ —œ qÐU�

 ‰Ëbł≥‡‡µ‰Ëbł —œ jO×�  —«dŠ tł—œ dOOGð  —uZ—œ `O×Bð —u²�U	 ‡‡Å≤Å‡‡µÅ

—u?ÞÅt?Ð ÆXÝ« d¹“ Õdý tÐ ôUÐ ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« ÈÅtI¹dÞ

ö¦; vB:A; qÐU� p¹ “« rO¼«u:Ð ÁUÖd¼ ‰U¦;ÎtLOÝ —UNÇ qÐU� 

 lDI; `DÝ UÐ Ë vI; ÈœU¼ UÐ
  
25mm2

 Ÿu* “« Ë NYY«u¼ —œ 

Ë« r?O?¹U/ ÁœUH²Ý«Ò“« v?'u?L?F?; j?¹«dý —œ «— ÈœU¼ v;U* ÊU¹dł ‰

 ‰Ëbł≤Å‡‡µ ÈœU¼ÅÅs¹« v;U* ÊU¹dł t� rO¹U/Åv; Ã«d:²Ý« 
  
105A

 —œ rO¼«u:Ð dÖ« ‰UŠ ÆbýUÐÅv;    35
oCrO¹U/ ÁœUH²Ý« qÐU� s¹« “« 

ÆbÐU¹Åv; g¼U�d¹“  —uSÅtÐ Ê¬ v¼œÅÊU¹dł

  105 ×0/ 94 = 98 / 7A

¥‡‡±Å‡‡µ∫vA�ÅqÐU�  «eON& Ë Â“«uO ‡‡ÅÂU$« È«dÐ 

t� XÝ« “UO* vð«eON& Ë Â“«u' tÐ U¼ÅqÐU� ÈË—dÐ nK²:;  UOKLŽ

∫r¹“«œdÄÅv; U¼ÅÊ¬ Õdý tÐ d¹“ —œ

Ð q?ÐU?� v?âO� ‡‡
Ô

∫ Èd?ÈU?¼ÅÈœU?¼ Ë U?¼Åq?ÐU� Êb¹dÐ È«dÐ 

È«d?Ð Ë ¨v?²?Ýœ ÈdÐÅqÐU� vâOH “« r� dDH UÐ v;uOMO;u'¬ Ë vI;

U?¹ Ë v?J?O?ðU?;u?M?Ä ¨v?J?O?'Ë—b?O?¼ ÈU?¼Åv?â?O?H “« d?ðÅg?O?Ð ÈU¼dDH

 q?J?ý —œ ÆœuýÅv; ÁœUH²Ý« vJO*UJ;Ëd²J'«±≤‡‡µ“« v¹U¼Åt*u/ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA* v²Ýœ ÈdÐÅqÐU� vâOH

 qJý±≤‡‡µv²Ýœ ÈdÐÅqÐU� vâOD “« v¹U¼Åt'u/ ‡‡ÅÅ



π∞

ÅqJý —œ±≥Å‡‡µv²Ýœ vJO'Ë—bO¼ ÈdÐÅqÐU� vâOH Ÿu* p¹  ÅÅÅ

v¹U¼ÅqÐU� “« nK²:; ÈU¼dDH È«dÐ rOEMð qÐUH t� bOM�Åv; Áb¼UA; «—

U?Ð ÈU?¼Åq?ÐU?� È«d?Ð dðÅgOÐ Ë býUÐÅv; v;uOMO;u'¬ Ë vI; ÈœU¼ UÐ

œd?Ð—U?� œ«œ ‘dÐ ÁœUÝ dÐÅqÐU� ÈU¼ÅvâOH UÐ Ê«uðÅv/ t� œU¹“ dDH

Æœ—«œ

 qJý —œ±¥‡‡µÈdðUÐ UÐ t� vHdÐ ÈdÐÅqÐU� vâOH Ÿu* p¹ 

nK²:; ÈU¼dDH È«dÐ vâOH s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA* bM�Åv; —U�

‰d²M� qÐUH ¨XÝôUÐ vKOš ‘dÐ XŽdÝ È«—«œ ¨XÝ« rOEMð qÐUH

 Ê¬ ÈdðUÐ Ë ÁœuÐ±≤ÆbýUÐÅv; ˛—Uý qÐUH Ë X'Ë 

 qJý±≥‡‡µ

 qJý±¥‡‡µ



π±

∫q?ÐU?� È—«œd?ÐÅg?�Ë— ÈÅt?K?O?ÝË ‡‡È«—«œ t?K?O?ÝË s¹« 

—«d?H Ê¬ ÈË— p?²?K?ž p¹ Ë ‘dÐ mOð p¹ t� XÝ« È«ÅÁdO~²Ýœ

t².dÖ —«dH qÐU� XAÄ —œ p²Kž qÐU� È—«œdÐÅg�Ë— ÂU~M¼ Æœ—«œ

ÈÅtKSU. ÆœuýÅv; t²ý«œdÐ Ê¬ ÈË— o¹UŽ qÐU� ÈË— Ê¬ ÊbOA� UÐ Ë

Êœd� X) ÊUJ;« s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐÅv; rOEMð qÐUH tGOð Ë p²Kž sOÐ

® qJý œ—«œ œułË nK²:; ÈU¼Åo¹UŽ X;U:{ UÐ ÈU¼ÅqÐU�±µ‡‡µÆ©

∫“u"½ a½ ‡‡ÂU~M¼ qÐU� o¹UŽ 7šuÝ “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

ÁœU?H?²?Ý« “u?I?*Åa?* “« q?ÐU?� ÈU?¼ÅÈœU¼ dÝ tÐ uAKÐU� È—U�ÅrO(

 qJý®ÅœuýÅv;±∂Å‡‡µÆ©

∫u?ýÅqÐU� ÈU¼Å”dÄ ‡‡t?Ð Èe?K. ÈU¼ÅrOÝ dÝ ”dÄ È«dÐ 

 qJý ÆœuýÅv; ÁœUH²Ý« v²Ýœ ”dÄ “« U¼ÅÈœU¼ dÝ±∑Å‡‡µÈ«Åt*u/ 

Æb¼œÅv; ÊUA* uýÅqÐU� Ÿ«u*« Á«dL¼ÅtÐ «— v²Ýœ ”dÄ “«

⁄«d??Ç ¨“U??Ö p??O??Ä d??Ý ¨v??A?J?Ç v?²?Ýœ ÈÅt?¹u?¼ ‡?‡

∫ÅÈ«ÅÁ—u�vAJÇ v²Ýœ ÈÅt¹u¼ “« U¼uýÅqÐU� È—U�ÅrO( XNł 

 qJý® œuýÅv; ÁœUH²Ý« È«ÅÁ—u� ⁄«dÇ U¹ Ë “UÖ pOÄdÝ Ë±∏Å‡‡µÆ©

 qJý±µ‡‡µqÐU� È—«œdÐ g�Ë— ÈÅtKOÝË ‡‡Å

 qJý±∂‡‡µ“uC' a' ‡‡Å

 qJý±∑‡‡µv²Ýœ ”dÄ  ‡‡Å

 qJý±∏‡‡µÈ—U�ÅrO( È«dÐ vð—«dŠ q¹UÝË Ÿ«u'« ‡‡ÅÅ

È«ÅÁ—u� ⁄«dÇ ‡‡ nO«

“UÖ pOÄdÝ ‡‡ »
vAJÇ ÈÅt¹u¼ ‡‡ Ã

qÐU� o¹UŽ VOÝ¬ ÈdOÖÅuKł È«dÐ “uC' a'



π≤

∫©U?¼År?O?Ýd?Ý® U¼uýÅqÐU� ‡‡v?*b?ý «bł  ôUBð« È«dÐ 

Æb?M?M?�Åv?; ÁœU?H?²?Ý« ’u?B?:?; ÈU?¼År?O?ÝdÝ U¹ gO. “« ¨U¼ÅrOÝ

t²šUÝ nK²:; ÈU¼ÅÁ“«b*« —œ rOÝ lDI; ̀ DÝ tÐ tłuð UÐ U¼ÅrOÝÅdÝ

ÈœU¼ tÐ ’uB:; ”dÄ ÁU~²Ýœ jÝuð U¹ È—U�ÅrO( UÐ Ë œuýÅv;

Æb*uýÅv; rJ×;

 qJý —œ±πÅ‡‡µÁbý Áœ«œ ÊUA* U¼ÅrOÝdÝ Ë U¼ÅgO. Ÿ«u*« 

ÆXÝ«

±d* v¹uA� rOÝ dÝ U¹ gO. dÝ ‡‡

≤v~MA. gO. dÝ U¹ rOÝdÝ ‡‡

≥vÖœU; rOÝdÝ ‡‡

¥V'ÅtÐÅV' ‰UBð« rOÝdÝ ‡‡

µt¼«— tÝ ‰UBð« rOÝdÝ ‡‡Å

∂vÖœU; v¹uA� rOÝdÝ ‡‡Å

∑v~MA. rOÝdÝ ‡‡

∏vÖœU; v¹uA� rOÝdÝ ‡‡Å

πÈ«ÅtIKŠ ÈuAKÐU� ‡‡

±∞È«ÅtIKŠ rOÝdÝ U¹ uAKÐU� ‡‡

±±—«œÅ»öH ÈuAKÐU� U¹ rOÝdÝ ‡‡

±≤vJ~MÇ rOÝdÝ ‡‡

±≥©v'Ë—® È«ÅÁdHdH ÈuýÅqÐU� ‡‡

±¥È«Åt'u' ÈuýÅqÐU� ‡‡

±µvÖœU; v~MA. ÈuýÅqÐU� ‡‡

Ë vâOÄ ¨vLO( ¨vÝdÄ nK²:; Ÿ«u*« —œ «— U¼uýÅqÐU� ‡‡

qÐUH Ë bS—œbS ‰UBð« Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ Æb*“UÝÅv; È«ÅtM~M;

U??Ð r??O??( q??ÐU??� ÈU?¼ÅÈœU?¼ t?Ð «— U?¼u?ýÅq?ÐU?� V?K?ž« ¨ÊU?M?O?L?Þ«

qJý® bMM�Åv; ”dÄ≤∞Å‡‡µÆ©

ÈuýÅqÐU� ÈULý ∫“« XIð—U³Ž qJý ÈË— œ«bŽ« ÂuNH;

Æb¼œÅv; ÊUA* uKNÄ Ë ôUÐ “« «— vÝdÄ

±©êOÄ 7.dÖ —«dH q×;® uýÅqÐU� Œ«—uÝ ‡‡

≤uAKÐU� sNÄ XLIH ‡‡

≥©rOÝ 7.dÖ —«dH q×;® X�uÝ ‡‡Å

¥rOÝ o¹UŽ ‡‡

lÐd; d²;ÅvKO; p¹ lDI; “« ÊUA.« ÈU¼ÅqÐU� ‰UBð« È«dÐ ‡‡

 “« v?'u?²?H?; ÈU?¼ÅqÐU� Ë ôUÐ tÐ±∞“« b?¹U?Ð ¨ôU?ÐÅt?Ð l?Ðd?; d²;ÅvKO; 

 qJý±π‡‡µrOÝdÝ U¹ uýÅqÐU� Ÿ«u'« ‡‡Å

1 2 3
4

 qJý≤∞‡‡µuýÅqÐU� Êbý ”dÄ VOðdð ‡‡Å

È—U�Å”dÄ ÈU¼Åq×�

ÈœU¼
uýÅqÐU�

± ≤ ≥ ¥ µ

∂ ∑ ∏ π ±∞

±± ±≤ ±≥ ±¥ ±µ



π≥

Æœuý ÁœUH²Ý« uýÅqÐU�

 lDI; tÐ v'u²H; ÈU¼ÅqÐU�∂Ê«uðÅv; «— dðÅr� Ë lÐd; d²;ÅvKO; 

ULOI²I;ÎÆœu/ qB²; tÞuÐd; ÁU~²Ýœ tÐ v'«RÝ œU−¹« UÐ 

r?O?( “« d?~?¹b?J?¹ t?Ð U¼ÅÈœU¼ ‰UBð« È«dÐ Èœ—«u; —œ ‡‡

ÆœuýÅv; ÁœUH²Ý« X:Ý

s¹« ÆbýUÐÅv; v*bA* «bł ‰UBð« vŽu* X:Ý È—U�ÅrO(

ÈUłÅtÐ t� È—uÞÅtÐ ̈ œ—«œ  ËUHð Âd* È—U�ÅrO( UÐ È—U�ÅrO( Ÿu*

Ê«uMŽÅtÐ Ë È—œuÄ “UÝÅÊ«Ë— “« sžË— ÈUłÅtÐ ̈ v$dÐ œËd²J'« “« lKH

Æœu?ýÅv?; ÁœUH²Ý« È—U�Å‘uł ÈU¼ÅpOÄdÝ “« vð—«dŠ ÈÅtKOÝË

Æœu?ýÅv?; t?²?H?Ö !dÐ ‘uł jKž tÐ È—U�ÅrO( Ÿu* s¹« tÐ v¼UÖ

® q?J?ý≤±ÅÅ‡?‡µ‰U?B?ð« ©s?O?;“ r?O?Ý 
± 

t?� «— v?I?; ÈÅt?×?H?S t?Ð 

Æb¼œÅv; ÊUA* ¨œdOÖÅv; ÂU$« X:Ý È—U�ÅrO( ÈÅtKOÝËÅtÐ

∫ qÐU� È—«œdÐÅg�Ë— ÈU¼—«eÐ« ‡‡ÈU¼ÅrOÝ Êb¹dÐ È«dÐ 

vâOH “« ̈ Ê¬ dDH VIŠdÐ U¼ÅqÐU� Êb¹dÐ È«dÐ Ë sOÇÅrOÝ “« „“U*

ÆœuýÅv; ÁœUH²Ý« ÈdÐÅqÐU�

ÈU?¼—«e?Ð« Ë Èd?ÐÅq?ÐU?� Èu?HUÇ “« qÐU� Êœd� X) È«dÐ

ÈU?¼Åq?J?ý Æœu?ýÅv?; ÁœU?H?²?Ý« Êœd?� X) ’uB:;≤≤ÅÅ‡‡µU?ð 

≤µÅÅ‡‡µÆbM¼œÅv; ÊUA* «— U¼—«eÐ« s¹« Ë 

 qJý≤±‡‡µÁUÇ vC� ÈÅt×HZ  tÐ vC� rOÝ  ‰UBð« —œ XBÝ È—U�ÅrO( ‡‡Å

v²þUHŠ sO�“

XCÐ

sO�“ÅrOÝ

ÁeO'«uOUÖ ÈÅtOuO

p¼UÇ n�

tLCð tÐ rOÝ  XCÐsO�“ rOÝ

vC� sO�“ ÈÅt×HZ

ÈdÝUðdÝ  ‘uł

XBÝ rO( UÐ

v²þUHŠ sO�“ ÁUÇ r²COÝ

sO�“Å rOÝ

 qJý≤≤‡‡µvÐdÝ gýuÄ —¬—œ —UOý ‡‡ÅÅ
 qJý≤≥‡‡µÈdÐÅqÐU� ÈuDUÇ ‡‡ÅÅ

 qJý≤¥‡‡µqÐU� vOuÞ—¬—œ —UOý ‡‡ÅÅ

Áb'dÐ ÈÅtGOð

dM	

 qJý≤µ‡‡µvDO×� Ë vOuÞ XNł —œ qÐU� —¬—œ —UOý ‡‡ÅÅ

±Æb¹uýÅv; UMý¬ q;U� —uÞÅtÐ Ê¬ UÐ d~¹œ ÈUNÝ—œ —œ t� XÝ« v²þUHŠ r²IOÝ p¹ “« v²LIH sO;“ rOÝ ‡‡



π¥

µ‡‡ÅÅÅÅÅÅ±Å‡‡Åµ∫ qÐU� È—«œdÐÅg�Ë— ‘Ë— ‡‡ÅÅÅÊœ—Ë¬ —œ È«dÐ 

ÈÅtKOÝËÅtÐ dE*œ—u; q×; —œ Ë qÐU� jO×; —œ «b²Ð« qÐU� ÈË— o¹UŽ

qJý® rOM�Åv; œU−¹« È«ÅÁd¹«œ —UOý vDO×; —¬—œ —UOý U¹ Ë uHUÇ

≤∂Å‡‡µ’uB:; —«eÐ« U¹ Ë uHUÇ UÐ qÐU� ‰uÞ œ«b²;« —œ fáÝ Æ©

q?J?ý® r?OM�Åv; «bł «— o¹UŽ Ë Áœd� œU−¹« ‘dÐÅjš ¨qÐU� ‘dÐ

≤∑Å‡‡µÆ©

∫rN� d�cðb?¹U?³* qÐU� È—«œdÐÅg�Ë— ÂU~M¼ —œ Ê«dOÖ«d. 

sJ2 qÐU� g�Ë— Êb¹dÐ ÂU~M¼ «d¹“ b*dO~Ð œuš XLÝ tÐ «— uHUÇ

U¹ tMOÝ Êbý ÕËd−; V³Ý Ë Ábý «bł qÐU� `DÝ “« uHUÇ XÝ«

U?M?L{ Æœuý U¼ÅÊ¬ XÝœÎd?O?I?; —œ d?~¹œ œ«d.« t� bOýUÐ Vþ«u; 

sJ2 ‚u. ÈÅt²J* Ëœ X¹UŽ— ÂbŽ Æb*dO~* —«dH ULý ÈuHUÇ „u*

qÐU� Êb¹dÐ È«dÐ Æœuý Èd¹cÄU* Ê«d³ł  «dDš “ËdÐ Vłu; XÝ«

—« “«ÒÆbOM� ÁœUH²Ý« bO*«uðÅv; eO* Á

∂‡‡Å±Å‡‡µ∫qÐU� tÐ uýÅqÐU� ‰UBð« ‡‡ÅqÐU� ‰UBð« È«dÐ 

ÁœU?H?²?Ý« qÐU� pAH� U¹ uýÅqÐU� “« vJ¹d²J'«  «eON& d~¹œ tÐ

ÆbMýUÐ È—U�ÅrO( qÐUH U¹ vÝdÄ XÝ« sJ2 U¼uýÅqÐU� ÆœuýÅv;

Ë È—U�ÅrO( ÈÅtKOÝËÅtÐ qÐU� tÐ uýÅqÐU� ‰UBð« ¨¯—eÐ lÞUI; —œ

È«d?Ð t?K?F?ý “« ÁœU?H²Ý«  —uS—œ ÆœuýÅv; ÂU$« tKFý UÐ VKž«

łuð b¹UÐ È—U�ÅrO(Òd?Ł« —œ qÐU� v*ËdOÐ g�Ë— Ë o¹UŽ t� œu/ t

ÆbMO³* VOÝ¬  —«dŠ

∫È—U�ÅrO( ÈÅtKOÝËÅtÐ uýÅqÐU� ‰UBð« qŠ«d: ‡‡

  Â“ô ÈÅÁ“«b*«ÅtÐ «— qÐU�dÝ o¹UŽ ®ÈÅtIKŠ ‰uÞ ÈÅÁ“«b*«ÅtÐ

bOM� eO9 «— qÐU�dÝ Ë bOM� «bł ©d²;ÅvKO; ZMÄ œËbŠ ´ uýÅqÐU�

 qJý®≤∏Å‡‡µÆ©n'« ‡‡ÅÅ

dÝ uýÅqÐU� qš«œ XÝ« Ábý t²ý«œdÐ Ê¬ o¹UŽ t� «— qÐU� 

 qJý® bO¹U/≤∏Å‡‡µÆ©» ‡‡ÅÅÅ

d?D?š “« “u?I?*Åa* Êb*UâOÄ UÐ «— qÐU� dÝ o¹UŽ ÈÅt'U³*œ 

 qJý® bOM� XE.U×; 7šuÝ≤∏Å‡‡µÆ©Ã ‡‡Å

Æb¹—«bN~* ÈœuLŽ —uÞÅtÐ tÞuÐd; ÈuýÅqÐU� UÐ «— qÐU� 

ÈÅt'U³*œ ¨È—U�ÅrO( È«dÐ ÆbO*eÐ rO( sžË— «— È—U�ÅrO( q×;

⁄«dÇ ÈÅtKOÝËÅtÐ œ—«œ —«dH È—U�ÅrO( q×; ÈôUÐ t� «— uýÅqÐU�

Ê¬ ÈË—dÐ rO( 7ý«cÖ UÐ ÆbOM� ÂdÖ È“UÖ pOÄdÝ U¹ Ë È«ÅÁ—u�

® qJý bM� –uH* uýÅqÐU� qš«œÅtÐ rO( t� bOM� vFÝ≤∏Å‡‡µÆ©œÅ‡‡ÅÅ

o?¹U?Ž —«u?* U?Ð «— È—U?�År?O?( q?×?; ÈË— Ë b?O?M� “UÐ «— “uI*Åa*

 qJý≤∑‡‡µÈ—«œdÐ o¹UŽ ‡‡ÅÅ

 qJý≤∏‡‡µuýÅÅqÐU� È—U�ÅrO( qŠ«d� ‡‡Å

 qJý≤∂‡‡µqÐU� ‘dÐ ‡‡Å

©nO«®

©»®

©Ã®

©œ®



πµ

ÈË— È«ÅtDÝ«Ë êO¼ ÊËbÐ Ë Ê¬ X:ðdÝ UÐ «— uýÅqÐU� Ë Áb*UýuÄ

 qJý® bOM� rJ×; êOÄ d¹“ ‰UBð« q×;≤πÅ‡‡µÆ©

∫q??ÐU??� t??Ð v??â??O??Ä Èu??ýÅq??ÐU??� ‰U?B?ð« ÈÅt?I?¹d?Þ ‡?‡

 U?ð ô p?¹ ¯—e?Ð l?ÞU?I; È«dÐ vâOÄ ÈU¼uýÅqÐU�±≤∞d?²?;ÅvKO; 

 Uð ôbMÇ ÈU¼ÅrOÝ Ë ̈ lÐd;±µ∞b*—«œ ÁœUH²Ý« œ—u; lÐd; d²;ÅvKO; 

∫XÝ« d¹“ VOðdðÅtÐ qÐU� tÐ U¼ÅÊ¬ ‰UBð« ÈÅÁu×* Ë

 Ë ÁœuÐ VÝUM²; ÈœU¼ rOÝ dDH UÐ b¹UÐ vÐU:²*« ÈuýÅqÐU�

Æœuý »U:²*« `O×S

 ‰U?Š s?¹« —œ b?¹U³* rOÝ Ë b*uý rJ×; Xš«uMJ¹ U¼ÅêOÄ

Ëœ d¼ —œ b¹UÐ sO¹UÄ Ë ôUÐ ÈU¼ÅXIÐ sOÐ ÈÅtKSU. Æb¼œ qJý dOOGð

‰UBð« —UA. p¹ b¹UÐ ¨‰UBð« “« fÄ ÁËöŽÅtÐ ¨býUÐ ÊUIJ¹ ·dÞ

X?L?I?H Ëœ s?O?Ð ©l?Ðd?; d?²;Åv²*UÝ dÐ ÂdÖuKO� p¹ qH«bŠ®  v.U�

 qJý® b¹¬ œułËÅtÐ XIÐ≥∞‡‡µÆ©

≤Å‡‡µ® vKLŽ —U� ‡‡Å±∞« XLCD ©ËÒ‰

±‡‡≤Å‡‡µ‡‡ÅÅ ∫·b¼uýÅqÐU� ‰UBð« Ë Êœd� X) ¨Êb¹dÐ 

È—U�ÅrO( jÝuð nOF{ —UA. ÈU¼ÅqÐU� tÐ

≤‡‡≤Å‡‡µ∫“UO' œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË ‡‡ÅÅ

ÐÅqÐU� vâOH ‡‡
Ô

—«ÅÊUL� U¹ dÒÁ—« mOð Ë Á±œbŽ 

X:ð ÊU¼uÝ ‡‡±œbŽ 

œdÖÅrO* ÊU¼uÝ ‡‡±œbŽ 

XÝœd³*« ‡‡±œbŽ 

s�ÅX)ÅrOÝ ‡‡±œbŽ 

ÈdÐÅqÐU� ÈuHUÇ ‡‡±œbŽ 

rO( sžË— Ë rO( ‡‡v.U� —«bI; tÐ

È“UÖ pOÄdÝ U¹ È«ÅÁ—u� ⁄«dÇ ‡‡±œbŽ 

vLO( ÈuýÅqÐU� ‡‡¥œbŽ 

 qÐU� ‡‡NYCWY∂∞d²;Åv²*UÝ 

“uI* a* ‡‡v.U� —«bI;ÅtÐ

 ÈuýUð d²; ‡‡≤Èd²; ±œbŽ 

vB:ý XþUHŠ q¹UÝË ‡‡±XÝœ 

 Ád/ uýÅqÐU� ‡‡±∂±œbŽ 

lDI; `DÝ UÐ t²ý— pð qÐU� ‡‡

   
  
16mm2

≤∞d²;Åv²*UÝ 

uýÅqÐU� v²Ýœ ”dÄ ‡‡±U~²Ýœ Á

 qJý≤π‡‡µêOÄ d¹“ uýÅqÐU� Êœ«œ —«dD Ë È—U�Åo¹UŽ ‡‡ÅÅ

 qJý≥∞ÅÅ‡‡µ

XCÐ ÈôUÐ XLCD

U¼ÅXCÐ ·dÞ Ëœ —œ ÊUCJ¹  ÈÅtKZU	

XCÐ sO¹UÄ XLCD

È«Åt²ý— rOÝ

 ∫ÊU�“∂XŽUÝ 



π∂

qJý≥±Å‡‡µÊUA* «— qB. s¹« —U� ÈU¼—«eÐ« “« t*u/ bMÇ 

Æb¼œÅv;

≥‡‡≤Å‡‡µ∫vML¹«  UJ' ‡‡ÅÅ

Èu??HU?Ç ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð q?ÐU?� È—«œd?ÐÅg?�Ë— ÂU?~?M?¼ —œ ‡?‡

ÐÅqÐU�
Ô

«b?ł ‰U?L?²?Š« ÊuÇ r¹dO~Ð œuš XLÝ tÐ «— uHUÇ b¹U³* Èd

q?J?ý® œ—«œ œu?łË U?; Êb?Ð t?Ð œ—ušdÐ Ë qÐU� `DÝ “« Ê¬ Êbý

≥≤‡‡µÆ©

 qJý≥±‡‡µ—U� ÈU¼—«eÐ« “« t'u/ bMÇ ‡‡ÅÅ

 qJý≥≤Å‡‡µjKž È—«œdÐÅg�Ë— ‡‡ÅÅ

« ÊUL� Ÿu' Ëœ ‡‡ nO«—
Ò

tGOð UÐ Á

ÊU¼uÝ Ÿ«u'« ‡‡ »

È«ÅÁ—u� ⁄«dÇ ‡‡ Ã



π∑

ULý ÈuHUÇ „u* dOI; —œ d~¹œ œ«d.« t� bOýUÐ Vþ«u; ‡‡

 qJý® b*dO~* —«dH≥≥Å‡‡µÆ©

V?þ«u?; È—U?�År?O?( È«d?Ð t?KFý “« ÁœUH²Ý«  —uS—œ ‡‡

ÆbMýUÐ ÊuB; VOÝ¬ “«  «eON& Ë œ«d.« Uð bOýUÐ

¥‡‡≤Å‡?‡µt?Ð ¨q?ÐU?� t?Ð uýÅqÐU� ‰UBð« —U� qŠ«d� ‡‡ÅÅ

∫È—U�ÅrO( ‘Ë—

±—Ëœu?ðËd?Ä q?ÐU?� p?¹ ‡‡
  
0/ 6 /1kVNYCWY‰u?ÞÅtÐ 

 œËbŠ® Â“ô∂∞ÆbOM� »U:²*« ©d²;Åv²*UÝ 

≤ œËbŠ Â“ô ‰uÞÅtÐ «— qÐU� vKS« g�Ë— ‡‡≤µd²;Åv²*UÝ 

vLš“ U¼ÅrOÝ g�Ë— t� bOýUÐ Vþ«u; Æb¹—«œdÐ ÈdÐÅqÐU� ÈuHUÇ UÐ

ÆœuA*

≥Œ«—uÝ ‰uÞ® bOM� «bł Â“ô ‰uÞÅtÐ «— U¼ÅrOÝdÝ o¹UŽ ‡‡

Æ©d²;ÅvKO; ZMÄ œËbŠ ´ uýÅqÐU�

¥q?š«œ Áb?ý t?²?ý«œd?Ð U?¼ÅÊÅ¬ —œ o?¹U?Ž t?� v?¹U¼ÅrOÝdÝ ‡‡

 œËbŠ t� È—uÞÅtÐ ÆbO¹U/ uýÅqÐU�≤v?¹UN²*« XLIH “« d²;ÅvKO; 

ÆœdOÖ —«dH dðÅsO¹UÄ uýÅqÐU� Œ«—uÝ

µdDš “« “uI* a* Êb*UâOÄ UÐ «— U¼ÅrOÝdÝ o¹UŽ ÈÅt'U³*œ ‡‡Å

ÆbOM� XE.U×; rOÝ g�Ë— 7šuÝ

∂Èœu?L?Ž —u?ÞÅtÐ ◊uÐd; ÈU¼uýÅqÐU� UÐ Á«dL¼ «— qÐU� ‡‡Å

Æb¹—«bN~*

∑U¹ È«ÅÁ—u� ⁄«dÇ UÐ «— uýÅqÐU� È—U�ÅrO( q×; ÈôUÐ ‡‡

—«d?H u?ýÅqÐU� Œ«—uÝ ÈuKł «— rO( Ë bOM� ÂdÖ È“UÖ pOÄdÝ

ÆbM� –uH* uýÅqÐU� qš«œÅtÐ rO( Uð bO¼œ

∏o?ÐU?D; Ë Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ qÐU� qš«œ “« eO* «— sO;“ÅrOÝ ‡‡ÅÅ

 qJý≥¥ÅÅ‡‡µÆbOM� rO( Ê¬ tÐ «— uýÅqÐU� 

 qJý≥≥Å‡‡µqÐU� È—«œdÐÅg�Ë— `O×Z ÈÅtI¹dÞ ‡‡ÅÅ

 qJý≥¥‡‡µqÐU� tÐ uýÅqÐU� ‰UBð« ‡‡ÅÅ

uýÅqÐU�

sO�“ rOÝ

rOÝ o¹UŽ

v'ËdOÐ g�Ë—

uýÅqÐU�

d?¹“ —œ Ábý t²HÖ  UJ* tÐ ¨tKŠd; d¼  UOKLŽ ÂU$« —œ

 bMÐ ÈU¼ÅtŽuL−;±‡‡µö;U�ÎÆbOM� qLŽ 



π∏

µ‡?‡ÅÅ≤Å‡‡µt?Ð v?Ýd?Ä u?ýÅq?ÐU?� ‰U?B?ð« —U?� qŠ«d� ‡‡ÅÅ

œ XLCD® rOÝdÝË
ÒÅÅÅ 

∫©Â

± Ád/ —«œÅg�Ë— rOÝdÝ ‡‡±∂U¹ Ë ÈdÐÅqÐU� ÈuHUÇ UÐ «— 

ÈÅÁ“«b*« tÐ Ábý X) XLIH t� È—uÞÅtÐ ̈ bOM� X) s�ÅX) rOÝ

 ÈÅt.U{« tÐ uýÅqÐU� Œ«—uÝµÆbýUÐ d²;ÅvKO; 

≤¨b?O?¹U?/ u?ýÅqÐU� Œ«—uÝ qš«œ «— Ábý X) rOÝdÝ ‡‡

 U?ð p¹ rOÝdÝ t� È—uÞÅtÐ≥ÊËd?O?Ð uýÅqÐU� Œ«—uÝ “« d²;ÅvKO; 

r?O?Ý o?¹U?Ž U?Ð u?ýÅq?ÐU?� ÈU?N?²?*« “« eO* d²;ÅvKO; tÝ œËbŠ Ë Áb;¬

ÆbýUÐ tKSU.

≥q?J?ý® b?O?M?� ”d?Ä r?O?Ý t?Ð «— u?ýÅqÐU� ¨v²Ýœ ”dÄ ‡‡

≥µÅ‡‡µÆ©

≥Å‡‡µ—UA	 —œ —ËœuðËdÄ ÈU¼ÅqÐU� vA�ÅqÐU�  UOKLŽ ‡‡ÅÅ

 Uð ® nOF{¥∞∞©XOË 

±‡‡≥‡‡µ∫q?ÐU� XCÐ Ÿ«u'« ‡‡ÅÅÈË— ÈU¼ÅvA�ÅqÐU� —œ 

ÈU?¼ÅX?I?Ð »U?:²*« XNł ÆœuýÅv; ÁœUH²Ý« qÐU� XIÐ “« —«u¹œ

∫œuý X¹UŽ— v²I¹UÐ d¹“  UJ* nK²:;

qÐU� vł—Uš dDH ÈÅÁ“«b*« ‡‡

Ë v?ð—«d?Š ¨v?JO*UJ; q;«uŽ tÐ tłuð UÐ vA�ÅqÐU� Ÿu* ‡‡

qÐU� ÈË— —«cÖdŁ« v¹UOLOý

U¹ Ë ©—«u¹œ ÈË—® ÊœuÐ b¹œ qÐUH dE* “« vA�ÅqÐU� Ÿu* ‡‡

©»–U� nIÝ d¹“Å® b¹œ qÐUHdOž

qÐU� ÁœUÝ 7IÐ ÊUJ;« ‡‡

VB* VÝUM; XLOH ‡‡

rJ×; —«u¹œ ÈË— tÐ êOÄ U¹ Èœôu. ÈU¼ÅaO; jÝuð U¼ÅXIÐ

—œ U?¼ÅX?I?Ð Ÿ«u?*« Æœu?ýÅv?; t?²IÐ U¼ÅÊ¬ ÈË— qÐU� fáÝ Ë Ábý

 ÈU¼ÅqJý≥∂‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA* 

1-3-mm

 qJý≥µÅ‡‡µqÐU� tÐ vÝdÄ uýÅqÐU� ‰UBð« ‡‡Å

uýÅqÐU� “—œ

Êœd� ”dÄ q×�

 qJý≥∂‡‡µqÐU� XCÐ Ÿ«u'« ‡‡Å

Æb'uýÅv� êOÄ —U� `DÝ tÐ t� v¹U¼ÅXCÐ ‡‡ nO«

Æb'uýÅv� —«uÝ —«u¹œ qš«œ Ábý t²ý«cÖ —U� êOÄ ÈË— t� v¹U¼ÅXCÐ ‡‡ »

ÆXÝ« Ábý VB' —«u¹œ qš«œ —œ U¼ÅÊ¬ t¹UÄ t� v¹U¼ÅXCÐ ‡‡ Ã



ππ

d²NÐ bMýUÐÅv; X¹ƒ— qÐUH t� —«u¹œ ÈË— ÈU¼ÅvA�ÅqÐU� —œ

 “« dðÅgOÐ XÝ«µ qJý®b*dO~* —«dH d~¹bJ¹ —UM� qÐU� ≥∑Å‡‡µÆ©

v??²??I??¹U??Ð U??¼Åq?ÐU?� ÈÅt?K?SU?. —«u?¹œ ÈË— v?A?�Åq?ÐU?� —œ

ÆbýUÐ qÐU� dDH ÈÅÁ“«b*«ÅtÐ ÊUJ;ô«Åv²Š

‰uÞ ¨vł—Uš dDH tÐ v~²IÐ d~¹bJ¹ “« U¼ÅXIÐ ÈÅtKSU.

Æœ—«œ ©v?I.« ‡‡ ÈœuLŽ® —«u¹œ ÈË— qÐU� 7.dÖ —«dH ÈÅÁu×* Ë

 jÝu²; —uÞÅtÐ tKSU. s¹«µ∞ÈU¼ÅqÐU� È«dÐ t� býUÐÅv; d²;Åv²*UÝ 

 Uð ÁUðu� ÈU¼dOI; Ë pÇu� lÞUI; UÐ≥∞Ë t².U¹ g¼U� d²;Åv²*UÝ 

 t?Ð ¯—e?Ð lÞUI; UÐ ÈU¼ÅqÐU� Ë q¹uÞ ÈU¼dOI; —œ∏∞d?²;Åv²*UÝ 

ÆbÝ—Åv; eO*

łuð b¹UÐÒ —uSÅtÐ t� v²'UŠ —œ U¼ÅXIÐ ÈÅtKSU. t� œu/ t

vI.« X'UŠ “« dðÅgOÐ b*«uðÅv; b*«ÅÁbý VB* —«u¹œ ÈË— ÈœuLŽ

ÆbýUÐ

q??ÐU??� t??� œu??/ X??Hœ b??¹U??Ð —«u??¹œ ÈË— v??A??�Åq?ÐU?� —œ

ÆbýUÐ ·US ÊUJ;ô«Åv²Š

U¼ÅqÐU� Ê«uðÅv; b¼bÐ Á“Uł« q×;  U*UJ;« t� Èœ—«u; —œ

Æœ«œ —«d?H b?*«ÅÁb?ý rJ×; —«u¹œ qš«œ —œ t� v¹U¼Åt¹UÄ ÈË—dÐ «—

bM*U; Ê«uðÅv; bMýUÐ t².dÖ —«dH nIÝ d¹“ —œ U¼ÅqÐU� t� vð—uS—œ

 qJý≥∏‡‡µÆœu/ qLŽ 

¨b?M?¼œÅv; XNł dOOGð U¹ Ë Ábý rš U¼ÅqÐU� t� v¹U¼Uł —œ

 “« dðÅr� b¹U³* U¼ÅÊ¬ ”uH ŸUFýµ«d¹“ býUÐ qÐU� vł—Uš dDH dÐ«dÐ 

ÈU?¼ÅÈœU?¼ Êb?ý l?DH ÊUJ;« ¨”uH ŸUFý Êbý dðÅr�  —uS—œ

 qJý® œ—«œ œułË qÐU�≥πÅ‡‡µÆ©

≤‡?‡≥ÅÅ‡?‡µ∫q?ÐU?� v?�U?š ÈU?¼Å‰U?'U?� ‡‡ÅÅË V?B?* X?N?ł 

ÈU¼Å‰U*U� ̈ ©vM.œ ‘Ë—® „Uš qš«œ —œ nK²:; ÈU¼ÅqÐU� —«dI²Ý«

“« Èd?O?Öu?K?ł —U� s¹« qO'œ Æb*“UÝÅv; tI*“Ë– lDI; tÐ «— v�Uš

‰U*U� ÈU¼—«u¹œ ÂUJ×²Ý« sOMÇÅr¼ Ë ‰U*U� ÈÅÁ—«u¹œ Êœd� ‘e¹—

 ÈÅtKSU. tÐ b¹UÐ t²ý«œdÐ ÈU¼Å„Uš ÆbýUÐÅv;≥∞dð—Ëœ d²;Åv²*UÝ 

Êb?*U?Ð«uš È«dÐ œ«“¬ XO'UF. t*uÖd¼ Uð œuý t²:¹— ‰U*U� ÈÅt³' “«

 qJý® býUÐ d¹cÄÅÊUJ;« qÐU�¥∞Å‡‡µÆ©

 qJý≥∑Å‡‡µ—«u¹œ ÈË— vA�ÅqÐU� ‡‡ÅÅ

 qJý≥∏Å‡‡µnIÝ d¹“ —œ vA�ÅqÐU� È«dÐ vÐU�— XCÐ ‡‡ÅÅ

 qJý≥πÅ‡‡µqÐU� —œ rš œU−¹« ‡‡ÅÅ

30
cm

30
cm

 qJý¥∞Å‡‡µÅ

‰U'U� dHŠ “« výU' v	U{« ÈU¼Å„Uš

U¼ÅqÐU� ÊbO'UÐ«uš XNł Ábý dHŠ ‰U'U�

‰U'U� dHŠ “« výU' v	U{« ÈU¼Å„Uš

30cm
U³¹dIðÎ



±∞∞

¨vMO;“d¹“ ÈU¼ÅqÐU� VB* —uEM;ÅtÐ Ábý dHŠ ‰U*U� ÷dŽ

—«dH r¼  —ËU−; —œ t� Xý«œ b¼«uš v¹U¼ÅqÐU� œ«bFð tÐ v~²IÐ

 q?ÐU?� t²ý— Ëœ È«dÐ ‰U*U� ÷dŽ Æb*dOÖÅv;µ∞o?ÐUD; d²;Åv²*UÝ 

qJý¥±Å‡?‡µ“« q?ÐU?� V?B?* È«dÐ ‰U*U� oLŽ sOMÇÅr¼ ÆbýUÐÅv; 

—«d?H r?¼ ÈË— t?� œ—«œ v?¹U?¼Åq?ÐU?� œ«b?F?ð t?Ð v?~²IÐ sO;“ `DÝ

vMO;“d¹“ nOF{ —UA. qÐU� s¹dðôUÐ ÈÅtKSU. ‰UŠ d¼ —œ Æb*dOÖÅv;

 “« b¹U³* Ë—ÅÁœUOÄ sO;“ `DÝ “«∂∞ÆbýUÐ dðÅr� d²;Åv²*UÝ 

 qJý —œ¥±Å‡‡µU¼ÅqÐU� VB* XNł v�Uš ‰U*U�  UO¹eł 

ÂU$« ÊUÐUOš `DÝ d¹“ —œ VB* t� vð—uS—œ ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬

ÆbýUÐ d²; p¹ “« dðÅr� b¹U³* ÊUÐUOš `DÝ “« ‰U*U� oLŽ œdOÖ

ôuLF; býUÐ œU¹“ U¼ÅqÐU� œ«bFð t� vð—uS—œÎÈÅtKSU. UÐ b¹UÐ 

≤∞Æb*uý VB* r¼ tÐ X³I* d²;Åv²*UÝ 

 ‰Ëbł¥‡‡µ‰U*U� Êœd� dÄ È«dÐ Â“ô „Uš —«bI; ŸUHð—« 

 ‰Ëb?ł Ë q?ÐU?� V?B* “« fÄµÅ‡?‡ÅµÊU?A?* «— v?�U?š ‰U?*U?� oLŽ 

Æb¼œÅv;

n� v²I¹UÐ «b²Ð« v�Uš ‰U*U� qš«œ —œ U¼ÅqÐU� VB* È«dÐ

ö?;U?� ‰U*U�Î q?H«b?Š f?á?Ý b?ýU?Ð Ábý ÁbOÐu� Ë eO9 ¨·US ±∞

Áb*UÐ«uš Ê¬ ÈË— qÐU� Ë œuý t²:¹— ‰«œuÖ —œ Âd* ÈÅtÝU; d²;Åv²*UÝ

«œb−; ÆœuýÎ qH«bŠ qÐU� ÈË— ±∞Ë t²:¹— Âd* tÝU; d²;Åv²*UÝ 

 ÷d?Ž t?Ð d?ł¬ n?¹œ— p?¹ q?ÐU?� “« XþUHŠ —uEM; tÐ fáÝ≤≤

œuý ÁbOÇ t¹ô s¹« ÈË—dÐ v*ULOÝ „uKÐ n¹œ— p¹ U¹ d²;Åv²*UÝ

∫ —U?³?Ž Ê¬ ÈË— t?� ÁbM¼œ —«bA¼ vJO²ÝöÄ —«u* p¹ fáÝ Ë

°tłuðtŽuL−; ÈË— ¨œuý ÁbOA� XÝ« Ábý t²ýu* ¨qÐU� dOI; 

 ŸUHð—« Uð≤∞v'uLF; „Uš Ê¬ ÈË— fáÝ Ë Áe¹—Å@MÝ d²;Åv²*UÝ 

 qJý® œuý ÁbOÐu� Ë t²:¹—¥≤Å‡‡µÆ©

20cm

10
cm

20
cm

15cm 15cm

10
cm

l

 qJý¥±Å‡‡µp¹ —œ nOF{ —UA	 qÐU� VB' XNł v�Uš ‰U'U�  UO¹eł ‡‡ÅÅ

vI	« n¹œ—

Áe¹—Å@MÝ

ÁbM¼œ —«bA¼—«u'

nOF{ —UA	 qÐU�

„Uš

tÝU�

qÐU� Ÿu'nOF{ —UA	 Uð ≤∞XOË uKO� 

≥∞cm∂∞cm

VCŠdÐ ˛U²OË

n¹œ—

XOË uKO�

d²�Åv²'UÝ VCŠdÐ  ‰U'U� oLŽ

±±∏∞

≤±∞±∞∞

≥≤∞±≤∞

 ‰Ëbł¥‡‡µ‰U'U� —œ Èe¹—Å„Uš ŸUHð—« ‡‡Å

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅµqÐU� ˛U²OË VCŠdÐ v�Uš ‰U'U� oLŽ ‡‡ÅÅÅ

30cm

10
cm

20
cm

10
cm

l

 qJý¥≤Å‡‡µqÐU� VB' XNł v�Uš ‰U'U�  UO¹eł ‡‡ÅÅ

„Uš

Áe¹—Å@MÝ

qÐU�

tÝU�

ÁbM¼œ —«bA¼—«u'

®h©

l



±∞±

≥‡‡≥ÅÅ‡‡µÈU¼Å‰U'U� —œ qÐU� “« XE	U×� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅÅ

∫v�UšÈU?łÅt?Ð X?Ý« d²NÐ býUÐ œU¹“ U¼ÅqÐU� œ«bFð t� vð—uS—œ 

ÆbM¼œ —«dH r¼ ÈuKNÄ «— U¼ÅÊ¬ ¨d~¹bJ¹ ÈË—dÐ U¼ÅqÐU� Êœ«œ —«dH

U?ML{Îôu?L?F; sO;“ qš«œ —œ qÐU� s.œ “« fÄ ÎUÐ «— U¼ÅÊ¬ ÈË— 

o?ÐU?D; ’uB:; v*u²Ð „uKÐ U¹ Ë ’uB:; ÈU¼Å@MÝ U¹ dł¬

 qJý¥≥‡‡µÆbM*UýuÄÅv; 

tKSU. Ë b*uý ÁbOA� r¼ ÈuKNÄ qÐU� s¹bMÇ t� vð—uS—œ

 “« dðÅr�≤∞oÐUD; ̈ È—UA. dł¬ jÝuð U¼ÅqÐU� b¹UÐ býUÐ d²;Åv²*UÝ 

 qJý¥¥‡‡µÆb*uý XE.U×; Ë «e−; d~¹bJ¹ “« ¨

«— ©v*u²Ð „uKÐ U¹ dł¬® qÐU� ÈË— ’uB:; ÈU¼Åk.U×;

 qJý oÐUD;¥µ‡‡µö;U� b¹UÐ ÎÆb*UÐ«uš qÐU� ÈôUÐ 

 qJý¥µÅ‡‡µÊU?A?* sO;“ —œ «— qÐU� XþUHŠ ‘Ë— bMÇ 

Æb¼œÅv;

ULOI²I; t� vð—uS—œ qÐU� v¼œ—UÐ œ«bF²Ý«Îs.œ „Uš —œ 

 q?Jý Æœuý¥µÅÅ‡?‡µ«d?¹“ ¨X?Ý« d?ðÅg?O?Ð d~¹œ Ÿu* Ëœ “« n'« ‡‡

ÆœuýÅv; qI²M; Ã—Uš jO×; tÐ d²NÐ qÐU�  —«dŠ

20cm

 qJý¥≥Å‡‡µ

v'u²Ð dł¬

Âd' ÈÅtÝU�

qÐU�

 qJý¥¥Å‡‡µ

 qJý¥µ‡‡µÅ

©nO«®
©»®

©Ã®

È—U?A?	 dł¬

„u????K????Ð U????¹

v'ULOÝ

tÝU�



±∞≤

60cm60cm

30
cm

%40

Ä ÈË— “« qÐU� t� vð—uS—œÔ«— Èd~¹œ qÐU� U¹ bM�—u³Ž q

Èœôu. ÈÅt'u' d¼ ÁdšôUÐ Ë “UÖ ̈ »¬ ÈÅt'u' ÈË— “« U¹ Ë b¹U/ lDH

ÈÅt?'u?' ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð q?×?; Ë t?D?I?* ÊU?L?¼ —œ b¹UÐ ¨œ—c~Ð Èd~¹œ

 qJý oÐUD; ¨vE.U×;¥∂ÅÅ‡‡µÆœuý XE.U×; ¨

r?¼  «“«u?; t?Ð t?� “U?Ö U?¹ »¬ ÈÅt'u' Ë qÐU� sOÐ ÈÅtKSU.

 “« dðÅr� b¹U³* bM²I¼≥∞ÆbýUÐ d²;Åv²*UÝ 

“« «— q?ÐU?� X?Ý« d²NÐ U¼ÅÁ«——UNÇ “« qÐU� —u³Ž lHu; —œ

U?ð t?� b?ýU?Ð È—b?HÅtÐ t'u' ‰uÞ t� È—uÞÅtÐ œ«œ —u³Ž t'u' qš«œ

d?~?¹b?J?¹Åt?Ð È—u?Þ b?¹U?Ð U¼Åt'u' s¹« Æœuý ÁbOA� Ë—ÅÅÁœUOÄ jÝ«Ë«

vA�ÅqÐU� lHu; —œ t� b*dOÖ —«dH d~¹bJ¹ qš«œ —œ Ë b*uý qSË

d?O?Ö¨Åt?'u?' ‰U?B?ð« ÈU¼Åq×; tÐ qÐU� ¨t'u' qš«œ “« qÐU� —u³Ž Ë

ÆbMJ*

b¹UÐ œuýÅv; ÂU$« t'u' qš«œ “« vA�ÅqÐU� t� vFH«u; —œ

d?Ł« —œ U?ð œd� XE.U×; ¨t'u' “« ÃËdš Ë œË—Ë q×; —œ «— qÐU�

ÈU¼ÅÁdHdH “« XÝ« d²NÐ —uEM; s¹« È«dÐ ÆœuA* vLš“ t'u' ÈU¼Åt³'

sOMÇÅr¼ Æœu/ ÁœUH²Ý« t'u' tÐ qÐU� ÈœË—Ë ÈuKł —œ ’uB:;

È«Åt'UÇ XÝ« Â“ô t'u' qš«œ tÐ Áe¹—Å@MÝ œË—Ë “« ÈdOÖuKł È«dÐ

 q?Jý® œuý œU−¹« t'u' tÐ qÐU� ÈœË—Ë XLIH —œ¥∑ÅÅ‡‡µs?¹« Æ©

—u³Ž È«dÐ ÆœuýÅv; dÄ Âd* tÝU; UÐ vA�ÅqÐU�  UOKLŽ “« fÄ t'UÇ

U¼ÅÊ«bO;  “« qÐU� —u³Ž U¹ Ë ÊUÐUOš d~¹œ ·dÞ tÐ ·dÞ p¹ “« qÐU�

 qJý¥∂Å‡‡µl'«u� “« —u³Ž dÐ«dÐ —œ qÐU� “« XE	U×� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

qÐU�

qÐU�

U¼ÅÁœUł Ë U¼ÅÊUÐUOš “« qÐU� —u³Ž ‡‡ nO«

s¼¬ÅÁ«— “« —u³Ž ‡‡ »

tOuO “« Êb�¬ ÊËdOÐ lDu� qÐU� Êœ«œ —«dD “dÞ ‡‡ Ã

“UÖ U¹ »¬ ÈÅtOuO Ë vMO�“d¹“ qÐU� lÞUIð ‡‡ œ

qÐU�

ÁeO'«uOUÖ s¼¬ UÐ XO'«d¹« tOuO

 qD«bŠ±[µd²� 

qÐU� ÈUM×'«

q?ÐU?� l?D?I� `DÝ

Å “« g??????O?????Ð¥∞• 

t?Ou?O v?Kš«œ `DÝ

ÆbýU³'

©ÆbýUÐ dðÅr� tOuO  lDI� `DÝ nB' “« b¹UÐ qÐU� lDI� `DÝ®

ÁeO'«uOUÖ s¼¬ UÐ XO'«d¹« tOuO

qÐU�

qÐU�

“UÖ U¹ »¬ ÈÅtOuO

 qJý¥∑Å‡‡µtOuO tÐ qÐU� œË—Ë ÈÅÁu×' ‡‡Å

vA�ÅqÐU� ’uBB� ÈÅÁdDdD

œË—Ë “« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð t?OU?Ç œU?−?¹«

ÂU??~??M??¼ —œ t?Ou?O q?š«œ t?Ð Áe?¹—Å@?M?Ý

vA�ÅqÐU�

tOuO



±∞≥

ÁœUH²Ý« ÁeO*«u'UÖ t'u' U¹ ’uB:; v*ULOÝ ÈU¼Åt'u' “« U¼ÅÁ«——UNÇ Ë

 qH«bŠ b¹UÐ  U¼Åt'u' Œ«—uÝ dDH ÆœœdÖÅv;±[µvł—Uš dDH dÐ«dÐ  

 qJý® býUÐ qÐU�¥∏Å‡‡µÆ©

X?Ý« d?²?N?Ð ¨qÐU� gýuÄ Êbý vLš“ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

t� v¹U¼Åt'u' qšb; qÐUI; —œ ÆrOM� rš nOH qJý tÐ «— t'u' dÝ

“« Èd?O?ÖuKł dÞUšÅtÐ Ë b*—«œ —«dH qÐU� ÈÅt'UÇ `DÝ œ«b²;« —œ

È«b²Ð« “« q³H vA�ÅqÐU� lHu; —œ t'u' qš«œ tÐ Áe¹—Å@MÝ  œË—Ë

t'u' ·dÞ Ëœ vA�ÅqÐU� ÈÅt9Uš “« fÄ ̈ Ábý È—«œdÐÅ„Uš ̈ t'u'

U?¹ v?*u?Öd?O?H U¹ Ë ÁbOÐu� ÈÅtÝU; “« v¹U¼Åp²A'UÐ Êœ«œ —«dH UÐ «—

U?Ð j?I?. q?ÐU� t� œd� XþUHŠ È—uÞ b¹UÐ ¨Ê¬ ‰U¦;« Ë tAOýÅrAÄ

 qJý® býUÐ ”U9 —œ t'u' v¹ôUÐ ÈÅt³'¥πÅ‡‡µÆ©

130mm

150mm

13
0m

m

15
0m

m

116mm
248mm
266mm

75mm

133mm
382mm

25mm

 qJý¥∏‡‡µU¼ÅÊUÐUOš U¹ lÞUIð —œ qÐU� XE	U×� ‡‡Å

tš«—uÝ p¹ v'u²Ð ‰U'U� ‡‡ nO«

tš«—uÝ Ëœ v'u²Ð ‰U'U� ‡‡ »

tš«—uÝ tÝ v'u²Ð ‰U'U� ‡‡ Ã

 qJý¥πÅ‡‡ÅµÅÅ

ÁbOÐu� ÈÅtÝU�qÐU� k	U×� tOuOqÐU�

v'uÖdOD p²AOUÐ

tOuO ÈUN²'« vÞËdB� ÈÅt³O



±∞¥

¥‡‡≥ÅÅ‡‡µ∫qÐU
 VB�  «eON& Ë —«eÐ« ‡‡ÅÅ

∫vM�“UÐ ·ö� ÁU~²Ýœ Ë dÐôUÐ pł ‡‡ÊœdÐ ôUÐ XNł 

 qJý ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« dÐôUÐ pł “« qÐU� ÈÅÁd�d�µ∞‡‡ÅÅµn#«ÅÅ‡‡ÅÅ

ÊU?A?& X?Ý« t?²?(dÖ —«d� vâOÄ pł ÈË— dÐ t� «— qÐU� ÈÅÁd�d�

∫“« b&«Å —U³Ž ÁbM¼œÅqOJAð È«eł« qJý s¹« —œ Æb¼œÅv�

±Ê«œdÖ ÁUÖÅtOJð ‡‡

≤Áb&œÅŒdÇ ‡‡

≥dÐôUÐ êOÄ ‡‡

¥tG−Gł ÊU�d( Âd¼« ‡‡

q?Jýµ∞‡‡ µÊU?A?& «— v?²?Ýœ s?�“UÐ ·ö� p¹ eO& » ‡‡ 

Æb¼œÅv�

∫q?ÐU?� g?A� ÁU~²Ýœ ‡‡p?²?K?ž Ëœ È«—«œ ÁU~²Ýœ s¹« 

p?²?Kž vJ¹d²J#« —uðu� p¹ ÆXÝ« vI(« p²Kž p¹ Ë ÈœuLŽ

Ë p?²?K?ž Ëœ s?O?Ð q?ÐU?� Êœ«œ —«d?� U?Ð Æb&UšdÇÅv� «— Áb&dÐ gOÄ

u?K?ł ·d?ÞÅt?Ð vI(« p²Kž ÈË— qÐU� ‚dÐ tÐ —uðu�Ëd²J#« ‰UBð«

—œ Æb?ýU?ÐÅv?� d?O?G?²?� U?¼Åp?²?K?ž s?OÐ ÈÅtKPU( Æbý b¼«uš Áb&«—

s?¹« “« d?O?Q?� ‰u?Þ —œ býUÐ œU¹“ rš Ë êOÄ È«—«œ t� v¹U¼Å‰U&U�

ÁœU?H?²?Ý« U?¼Å”u?� ÈU?N?²&« Ë «b²Ð« —œ Ë sOF� qP«u( —œ ÁU~²Ýœ

ÆœuýÅv�

v?²?Q?¹UÐ t� XÝ« Ê¬ tKOÝË s¹« “« ÁœUH²Ý« —œ rN� ÈÅt²J&

s?¹« ‘Ë— s¹« X¹e� ÆbýUÐ ÊUQJ¹ U¼ÅgA� ¨dOQ� ‰uÞ ÂU9 —œ

qJý® œuýÅv� rOQIð Ê¬ ‰uÞ ÂU9 —œ qÐU� gA� ÈËdO& t� XÝ«

µ±‡‡ÅÅµÆ©

qJýµ∞ÅÅ‡‡ÅÅµ

dÐôUÐ pł ÈË— dÐ qÐU
 ÈÅÁd d  ‡‡ n"«

©»®

 qJýµ±ÅÅÅ‡‡ÅÅµqÐU
 gA
 ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅÅ



±∞µ

∫vA�ÅqÐU� ÈU¼Åp²Kž Ë U¼ÅÁd�d� ‡‡U¼Åp²Kž Ë U¼ÅÁd�d� 

Æb?M�Åv� ÈdOÖuKł Ê¬ “« výU&  U�bP Ë sO�“ UÐ qÐU� ”U9 “«

Æb&dOÖÅv� —«d� ‰U&U� —œ d~¹bJ¹ “« vMOF� qP«u( —œ  «eON& s¹«

 qJý p²Kž “« b¹UÐ vM×M� ÈU¼dOQ� È«dÐµ≤ÅÅ‡‡ÅÅµÁœUH²Ý« » ‡‡ÅÅ

Æœd�

 q?Jýµ≥ÅÅ‡?‡ÅÅÅµŸu?& “« q?ÐU?� Áb?&—«b?N?~?& Ád�d� t&u/ Ëœ  Å

Æb¼œÅv� ÊUA& «— Ê«e¹Ë¬

 ∫q?ÐU� ÈU¼ÅÁdOÖ ‡‡ q?Jýµ¥ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµ»«—u?ł® qÐU� ÈÅÁdOÖ 

œu?ý Áb?OA� ‰U&U� dOQ� —œ b¹UÐ t� vKÐU�Æb¼œÅv� ÊUA& «— ©qÐU�

»«—uł ÈUN²&« Êbý ÁbOA� UÐ ÆœdOÖÅv� —«d� tKOÝË s¹« ÊË—œ —œ

ÆœdOÖÅv� dÐ—œ rJ×� «— qÐU� Ë œuýÅv� r� Ê¬ vKš«œ dD�

 qJýµµÅÅÅ‡‡ÅÅµÆb?¼œÅv� ÊUA& «— qÐU� vLAÇ gA� ÁdOÖ 

gA� ÈËdO& Ë Ábý qB²� qÐU� »«—uł ÈUN²&« tIKŠ tÐ ÁdOÖ s¹«

ÆbM�Åv� ‰ULŽ« qÐU� tÐ «—

µ‡‡ÅÅ≥ÅÅ‡‡µ∫qÐU
 gLš ÈU¹«Ë“ ‡‡ÅÅqÐU� ÊbOA� l�u� —œ 

Ë œ—ub& Uð ¨œuA& Áb&UâOÄ qÐU� t� œuý X�œ b¹UÐ ‰U&U� qš«œ —œ

dÖ« ÆœdO~& —«d� vAA� —UA( X% vKOš sL{ —œ ¨œuA& lLł

b?¹U?Ð ¨œu?ý X?E?(U?×?� —UA( Ë Êbý rš qÐUI� —œ qÐU� rO¼«ubÐ

 ‰Ëbł oÐUD� q�«bŠ nK²b� ÈU¼ÅqÐU� gLš ŸUFý∂ÅÅ‡‡ÅÅµÆbýUÐ 

 qJýµ∂ÅÅ‡‡ÅÅµÆb¼œÅv� ÊUA& «— qÐU� gLš ÈÅt¹Ë«“ 

 qJýµ≤ÅÅ‡‡ÅÅÅµvA
ÅqÐU
 ÈU¼ÅÁd d  ‡‡ÅÅÅ

È«d??Ð v??A??
Åq??ÐU?
 ÈÅÁd? d?  ‡?‡ »

vM×M7 ÈU¼dO87

 v?A?
Åq?ÐU?
 ÈÅÁd? d  ‡‡ n"« 

rOI²87 ÈU¼dO87 È«dÐ

 qJýµ≥ÅÅÅ‡‡ÅÅµqÐU
 ÈÅÁb�—«bN~� ÈU¼ÅÁd d  ‡‡ÅÅ

“UÐ Ë ÁœUÝ  

uý“UÐ p¼ö
 UÐ

 qJýµ¥ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµqÐU
 ÈÅÁdOÖ ‡‡ÅÅÅ

 qJýµµÅÅÅ‡‡ÅÅÅµqÐU
 vLAÇ gA
 ÈÅÁdOÖ ‡‡ÅÅÅ

 qJýµ∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµqÐU
 gLš ÈÅt¹Ë«“ ‡‡ÅÅÅ



±∞∂

 ‰Ëb?ł s¹« —œR ¨g?Lš ŸUFý d q?ÐU?� vł—Uš dD� U0

Ë È“U( ̨ U²#ËU œ«bFð tÐ tłuð UÐ gLš ŸUFý ÆbýUÐÅv� jš ̨ U²#Ë 

ÆœuýÅv� sOOFð ¨o¹UŽ Ë ·öž Ÿu& Ë qÐU� ÈU¼Åt²ý—

∂‡‡ÅÅ≥ÅÅÅ‡?‡µ∫—«u?¹œ ÈË— qÐU
 VB� ‡‡ÅÅ U?$Uš—U� —œ 

s?¹« —œ Æb?&u?ý VB& —«u¹œ ÈË— dÐ U¼ÅqÐU� XÝ« sJ2 v²FMP

Ë t?²?(dÖ ÂU$« ÂU9 v¹U³¹“ Ë vML¹« UÐ VB& qLŽ v²Q¹UÐ  —uP

‰uP« ÈÅtOK� t�Ås¹« sL{ Æb&uý rJ×� —«u¹œ tÐ XQÐ UÐ U¼ÅqÐU�

È—u?Þ U?¼ÅX?QÐ ÈÅtKPU( Ë œuý X¹UŽ— gLš ÈU¹«Ë“ œ—u� —œ

ö?�U?� q?ÐU?� t� býUÐÎ q?J?ý® b?¼b?& rJý Ë ÁœuÐ ·UP µ∑ÅÅ‡‡ÅÅµÆ©

v²Q¹UÐ q�«bŠ d~¹bJ¹ “« —«u¹œ ÈË— Ábý VB& ÈU¼ÅqÐU� ÈÅtKPU(

ÆbýUÐ qÐU� dD� ÈÅÁ“«b&« tÐ

t?� È«Åt?#u# qš«œ “« qÐU� b¹UÐ —«u¹œ “« qÐU� —u³Ž ÂU~M¼

 q?�«b?Š Ê¬ vKš«œ dD�±[µ—u?³?Ž b?ýUÐ qÐU� vł—Uš dD� dÐ«dÐ 

ö�U� t#u# Ë qÐU� sOÐ tKPU( v²Q¹UÐ qÐU� —u³Ž “« bFÐ Ë œuý Áœ«œÎ

ÁœdA( t� vHM� ÈÅtÇ—UÄ “« Ê«uðÅv� —U� s¹« È«dÐ ÆœœdÖ œËbQ�

ÁœUH²Ý« ©d~¹œ tÐUA� œ«u� U¹® XÝ« Ábý t²Až¬ vQ�uÄ« mLP UÐ Ë

ö?�U?� «— t?#u?# ·«d?Þ« ’u?B?b?� mLP UÐ fáÝ Æœu/ÎœËb?Q� 

 “« m?L?P ÈU?�œ U?ð œd?� X?�œ v?²?Q?¹U?Ð X#UŠ s¹« —œ Æœu/±∞∞

ÆœuA& dðÅgOÐ œ«dÖÅv²&UÝ ÈÅtł—œ

 ·öž UÐ ÈU¼ÅqÐU�PVCsKOð«ÅvKÄ —«u& “« È«Åt¹ô UÐ v²Q¹UÐ 

 qJý® œuý ÁbOýuÄµ∏ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµÆ©

U¼ÅqÐU


ÈcžU
 o¹UŽ ÈU¼ÅqÐU
UÐ ÈcžU
 o¹UŽ ÈU¼ÅqÐU
pO²ÝöÄ o¹UŽ ÈU¼ÅqÐU


·öž U¹ vÐdÝ ·öž UÐ·UH v7uOMO7u"¬ ·öž

7 v7uOMO7u"¬u
Ò

Ã«

tLOÝ bMÇ ÈU¼ÅqÐU�        R = 15 × d         R = 25 × d        R = 12 × d

        R = 15 × d         R = 25 × d        R = 15 × d

U0 / U ≤ 0,6 / 1kV

tLOÝ p¹ ÈU¼ÅqÐU� ÈÅtL¼       R = 25 × d         R = 30 × d        R = 15 × d

 ‰Ëbł∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµU¼ÅqÐU
 gLš ŸUFý q «bŠ ‡‡ÅÅ

 qJýµ∑ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµ—«u¹œ ÈË— vA
ÅqÐU
 ‡‡ÅÅÅ

 qJýµ∏ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅµt"u" qš«œ “« —«u¹œ ÊUO7 “« qÐU
 —u³Ž ‡‡ÅÅÅ

qš«œÃ—Uš   

t"u" 

ÁbMM
œËb87 œ«u7 

tÝU7 Ë sý    

ÁbMM
dÄ œ«u7 

”— „Uš U¹ dł¬

Èdł¬ —«u¹œ 

U0 / U > 0,6 / 1kV



±∞∑

∑‡‡≥ÅÅÅ‡?‡µ∫v?
U?š ‰U?�U
 —œ qÐU
 VB� ‡‡ÅÅV?B& È«dÐ 

œUFÐ« UÐ «— dE&œ—u� ‰U&U� b¹UÐ «b²Ð« v�Uš ‰U&U� qš«œ —œ U¼ÅqÐU�

 X�Ub{ tÐ «— Ê¬ n� Ë dHŠ ◊uÐd� ÈÅtAI& —œ Ábý hbA�±∞

t?²?H?Ö j?¹«dý oÐUD� «— U¼ÅqÐU� fáÝ ¨œu/ Èe¹—ÅtÝU� d²�Åv²&UÝ

Æb&UÐ«uš ‰U&U�—œ Ábý

qÐU� t� vð—«dŠ tł—œ Ê«eO� “« b¹UÐ U¼ÅqÐU� Êb&UÐ«uš È«dÐ

Ê«e?O?� Æœu?/ q?PU?Š ÊU?M?O?L?Þ« œuý ÁbOA� Ê¬ X% XQ¹UÐÅv�

 ‰Ëb?ł V?Q?Šd?Ð v?²?Q¹UÐ  —«dŠ tł—œ q�«bŠ∑ÅÅÅ‡‡µ—œ Æb?ýUÐ 

v?²?Q?¹U?Ð b?ýU?Ð Ábý Áœ«œ Ê«eO� “« dðÅr�  —«dŠ tł—œ t�Åvð—uP

ÈÅÁ“«b?&« t?Ð ’u?B?b?� ÈU?¼Å‚Uð« —œ «— qÐU� ¨vA�ÅqÐU� “« q³�

 U?&«u?OŠ t� v¹U¼ÅÊUJ� Ë —«“ÅÁ—uý ÈU¼ÅsO�“ —œ Æœd� ÂdÖ Â“ô

 ÈU?¼Åq?ÐU?� “« ÁœU?H?²Ý« b&—«œ œułË È–u�NYYË Áœu?³?& “U−� 

Æœd� ÁœUH²Ý« —«œÅÁ—“ ÈU¼ÅqÐU� “« v²Q¹UÐ

U?Ð «— q?ÐU?� ÈÅÁd?�d� ¨v�Uš ‰U&U� —œ qÐU� Êb&UÐ«uš È«dÐ

Ë Áœ—Ë¬ sO¹UÄ dK¹dð ÈË— “« v�«—¬ tÐ qOIŁdł ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë ◊UO²Š«

q?J?ý® b?M¼œÅv� —«d� ’uBb� pł ÈË—µπÅÅ‡‡ÅÅµ“U?Ð XNł Æ©

ÈË— t?� g?K?( X?N?ł t?Ð b?¹U?Ð q?ÐU� ÈÅÁd�d� ÈË— “« qÐU� Êœd�

g?K?( X?Nł —œ qÐU� Ë œuý tłuð Ábý Áœ«œ ÊUA& qÐU� ÈÅÁd�d�

Æœuý ÁbOA�

qÐU� ”U9 “« sJ2 u×& d¼ tÐ v²Q¹UÐ vA�ÅqÐU� l�u� —œ

’uBb� ÈU¼ÅÁd�d� “« —uEM� s¹« È«dÐ Æœd� ÈdOÖuKł sO�“ UÐ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vA�ÅqÐU�

p²Kž ÈË— “« b¹UÐ «— qÐU� ̈ ÊUÝ¬ Ë l¹dÝ vA�ÅqÐU� È«dÐ

p²Kž Æt¹Ë«“ Ë ÁœUÝ ªXÝ« Ÿu& Ëœ qÐU� p²Kž Æœ«œ —u³Ž qÐU�

ôuLF� ÁœUÝ qÐU�ÎœdOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� rOI²Q� ÈU¼dOQ� —œ 

U¼ÅêOÄ Ë U¹«Ë“ ¨U¼Å”u� dOQ� —œ qÐU�—u³Ž XNł t¹Ë«“ p²Kž Ë

 q?J?ý Æœ—«œ œdÐ—U�∂∞‡‡ÅÅµÊU?A?& «— v?A?�Åq?ÐU� p²Kž Ÿu& Ëœ 

Æb¼œÅv�

qÐU
 Ÿu�

 Uð ÈeK( ·öž UÐ ÈcžU� ≥µt²Až¬ cžU� UÐ X#ËuKO� 

v²þUHŠ gýuÄ ÊËbÐ U¹ v#uLF�

 ·öž UÐ vJO²ÝöÄ gýuÄ UÐPVCX#ËuKO� p¹ “« 

 UðkVÅ≥µv²þUHŠ gýuÄ UÐ 

 Uð vJO²ÝöÄ ·öž Ë vJO²ÝöÄ o¹UŽ UÐµ∞∞X#Ë 

gýuÄ ÊËbÐ Ë v²þUHŠ gýuÄ UÐ ‡‡ n#«

 U?¹ v?Ðd?Ý ·ö?ž ‡?‡ v?JO²ÝöÄ o¹UŽ UÐ ‡‡ »PVCUÐ 

v²þUHŠ gýuÄ

‡‡ vJO²Ýô o¹UŽ UÐ  U¹ vÐdÝ ·öžPVC·öž ÊËbÐ 

v²þUHŠ

 U?¹ v?Ðd?Ý ·ö?ž ‡‡ vJO²Ýô o¹UŽ UÐPVC·ö?ž UÐ 

v²þUHŠ ÈeK(

œ«dÖÅv²�UÝ ÈÅtł—œ

  (
o C)

  +5

  0

  −10

  −7

  −15

  −20

 ‰Ëbł∑ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµqÐU
 Êœd
 ÂdÖ ÊËbÐ vA
ÅqÐU
  —«dŠ tł—œ q «bŠ ‡‡ÅÅ

 qJýµπÅÅ‡‡ÅÅµ’uBZ7 pł ÈË— qÐU
 ÈÅÁd d  7\dÖ —«d  ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅÅ

pł     

qÐU
 ÈÅÁd d    

 qJý∂∞ÅÅÅ‡‡µvA
ÅqÐU
 ÈU¼Åp²Kž ‡‡ÅÅÅ

ÁœUÝ qÐU
 p²Kž ‡‡ n"«

t¹Ë«“ p²Kž ‡‡ »



±∞∏

tKŠd� p¹ —œ qÐU� ÊbOA� È«dÐ v(U� dÖ—U� t�Åvð—uP —œ 

qÐU� dOQ� jÝË —œ «— qÐU� ÈÅÁd�d� Ê«uðÅv� býUÐ t²ý«b& œułË

® XNł —œ Ád�d� ÈôUÐ “« «— “UO&œ—u� ‰uÞ Ë œ«œ —«d�Aœd� “UÐ ©

 q?Jý®∂±ÅÅ‡‡ÅÅµp?¹ Ë Áb?&U?šd?Ç d?ðÅg?OÐ «— Ád�d� fáÝ ¨©n#«Å‡‡ÅÅ

 ‰uÞ tÐ tIKŠ≥ Uð ¥® XNł —œ d²� B«— qÐU� bFÐ Ë œ—Ë¬ œułËÅtÐ ©

Ád?�d?� d¹“ “« qÐU� t� È—uÞÅtÐ œd� bMKÐ uKNÄ “« Ë Ád�d� ÈË— “«

 ‰uÞ —œ «— qÐU� rš bFÐ Æœuý ÁbOA�¥ Uð ∂«— Ê¬ Ë œd� sNÄ d²� 

ULOI²Q�ÎKŽ tÐ t�Åvð—uP —œ ÆbO&UÐ«uš ‰U&U� —œ Ò“« l&U� œułË X

v?²?Q?¹UÐ qÐU� ¨œuý ÈdOÖuKł ôUÐ “« qÐU� ÂËœ XLQ� Êb&UÐ«uš

ò q?J?ý b?M?&U?�8f?á?Ý Ë t?²?(d?Ö —«d?� Ád?�d?� Èu?K?ł XLÝ —œ å

 qJý®ÅÅœdOÖ  —uP vA�ÅqÐU�∂±Å‡‡ µÆ©» ‡‡Å

l?&«u?� e?O?& Ë b?ýU?Ð r?� dOQ� ÈU¼Årš œ«bFð t�Åvð—uP —œ

©ê?M?¹Ë® g?�ÅqÐU� ÁU~²Ýœ Å“« býUÐ t²ý«b& œułË dOQ� —œ ÈœU¹“

‰U&U� È«b²Ð« —œ «— qÐU� ÈÅÁd�d� ̈ X#UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

qÐU� Ë bM¼œÅv� —«d� ‰U&U� ÈUN²&« Ë VÝUM� qP«u( —œ «— êM¹Ë Ë

êM¹Ë UÐ vA�ÅqÐU� “« q³� ÆbMA�Åv� Â«—¬ Ë ‰u³� qÐU� v²ŽdÝ UÐ «—

X?N?ł Â“ô ÊU?M?O?L?Þ« Ë Ábý vÝ—“UÐ vA�ÅqÐU�dOQ� XÝ« Â“ô

 q?J?ý Æb?¹¬ X?ÝœÅt?Ð ÿU?( d?¼ “« dOQ� ÊœuÐ VÝUM�∂≤ÅÅ‡?‡ÅÅµtÐ 

Æb¼œÅv� ÊUA& «— êM¹Ë UÐ vA�ÅqÐU� ‘Ë— vDš Â«dÖU¹œ  —uP

3-4m

B A

10-20m

B A

mm2-3m
60   d

 qJý∂±ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµ

©n"«®

©»®

 qJý∂≤ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµ

ÁbMA
 vLAÇ ÈÅÁdOÖ 

„d×7 —uðu7 UÐ g
ÅqÐU
 ÁU~²Ýœ

ÁœUÝ p²Kž 

t¹Ë«“ p²Kž

vKH« t¹cGð l³M7  

vK×7 l¹“uð uKÐUð

 œËbŠ±µ Uð ≥∞d²7 

 œËbŠ±µd²7 

qÐU
 Ád d 
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tÐ v&ôuÞ dOQ� p¹ —œ qÐU� tÝ XÝ« —«d� t�Åvð—uP —œ

—œ «— U?¼Åq?ÐU?� œ—«œ  —Ëd?{ œu?ý Áb?O?A� d²�uKO� s¹bMÇ ‰uÞ

 qJý oÐUD� dOQ� ‰uÞ∂≥Å‡‡ÅÅµÆœd� UłÅtÐUł 

Áb?O?A?� v?�d?²?A?� ‰U?&U?� —œ t?²?ý— p?ð q?ÐU� s¹bMÇ dÖ«

 qJý oÐUD� XÝ« Â“ô ¨b&uýÅv�∂¥ÅÅ‡‡ÅÅµtÐ X³Q& U¼ÅÊ¬ ÈÅtKPU( 

Æœuý rOEMð r¼

 qJý∂µ‡‡ÅÅµqš«œ —œ v�Uš ‰U&U� —œ «— vA�ÅqÐU� dOQ� 

Æb¼œÅv� ÊUA& v&uJQ� „dNý p¹

 tAI& s¹« —œ ‡‡
  
P

1
 Ë 

  
P

2
 Ë 

  
P

3
—uðU�—uHQ&«dð ÈU¼ÅXQÄ 

ÊU?A& «— vJ¹d²J#« È˛d&« l¹“uð ÈU¼uKÐUð        rzöŽ Ë bMýUÐÅv�

ÈÅÁb?M?¼œÅÊU?A?& U?¼ÅX?Q?Ä Ë U?¼uKÐUð sOÐ vÞU³ð—« ◊uDš ÆbM¼œÅv�

ÆbM²Q¼ vÞU³ð—« ÈU¼ÅqÐU�

L1 L2 L3 L1 L2 L3

 qJý∂≥ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅµv�ôuÞ dO87 ‰uÞ —œ U¼ÅqÐU
 v¹UłÅtÐUł ‡‡ 

L2
L1 L3

L2
L3 L1

L2
L1 L3

L2
L3 L1

D D D D D D D

L1 L2 L3 L3 L2 L1 L1 L2 L3

d 2d 2d

 qJý∂¥ÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅµv
Uš ‰U�U
 qš«œ —œ r¼ tÐ X³8� U¼ÅqÐU
 ÈÅtKHU\ ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý∂µÅÅÅ‡‡ÅÅÅµv�uJ87 „dNý p¹ qš«œ —œ vA
ÅqÐU
 dO87 ‡‡ÅÅÅ
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∏‡?‡ÅÅ≥ÅÅ‡‡µ ∫ ‰U?�U?
 q?š«œ —œ q?ÐU?
 VB� ‡‡ÅÅÈU?¼Å‰U?&U�

ôuLF� vA�ÅqÐU�Îp?Çu� ÈU¼Å‰U&U�  —uP Ëœ tÐ 
±

ÈU¼Å‰U&U� Ë 

ôu?L?F?� p?Çu?� q?ÐU?� ÈU?¼Å‰U?&U?� Æœu?ýÅv?� t?²?šU?Ý Ë—ÅÂœ¬Î—œ 

#u� ÈU¼Ås#UÝ U¹ Ë ‚Uð« ̈ ‚dÐ ÈU¼ÅXQÄ ̈ U¼Åt&Uš—uðu�ÒœdÐ—U� ‚dÐ b

U?Ð Ë —«bł¬ s¼¬ “« Xý«œdÐ qÐU� ÈU¼Å‘uÄ—œ È«—«œ b¹UÐ Ë œ—«œ

 qJý ÆbýUÐ ‰U&U� ‰uÞ ÂU9 —œ VÝUM� ÈÅÁdO~²Ýœ∂∂ÅÅ‡‡ÅÅµg¹«—¬ 

ÆbM¼œÅv� ÊUA& «— ‰U&U� —œ U¼ÅqÐU� v¦K¦� g¹«—¬ Ë vH¹œ—

U?Ð Ë U?ł—œ Êu?²?Ð U?¹ t?²?šU?ÝÅgOÄ Êu²Ð “« Ë—ÅÂœ¬ ÈU¼Å‰U&U�

ôuLF� Ë œuýÅv� t²šUÝ VÝUM� ÂUJ×²Ý«Îv#UL²Š« »¬ X¹«b¼ È«dÐ 

U?¼ÅÊ¬ È«d?Ð Ë Áœu?Ð bP—œ p¹ v#« rO& dÐ«dÐ v³Oý È«—«œ Ê¬ n�

ÆœuýÅv� t²(dÖ dE& —œ eO& v¹U¼—uýÅn�

ôu?L?F?� ‚u?( ÈU?¼Å‰U?&U� —œ qÐU� VB& È«dÐÎÈU?¼Åt¹UÄ “« 

‰uÞ ÂU9 —œ Ë ‰U&U� ÈÅÁ—«u¹œ ÈË— —œ t� ÁeO&«u#UÖ ÈÅt²šUÝÅgOÄ

q?ÐU?� v?M?O?Ý U?¼ÅÊ¬ ÈË— t?� œœd?ÖÅv?� ÁœUH²Ý« ¨œuýÅv� VB& Ê¬

ÈË— v?PU?š V?O?ðd?ð Ë s?O?F?� qP«u( UÐ U¼ÅqÐU� ÆœuýÅv� VB&

È—uÞ b¹UÐ r¼ UÐ È“«u� vMOÝ Ëœ ÈÅtKPU( Æb&uýÅv� ÁbOÇ U¼ÅvMOÝ

Æœ«œ ÂU?$« —U?� U?¼ÅÊ¬ sOÐ ÂËe# l�u� —œ v²Š«— tÐ Ê«u²Ð t� býUÐ

qJý —œ t� œuýÅv� t²šUÝ nK²b� ÈU¼ÅéOð —œ U¼Å‰U&U� Ÿu& s¹«

∂∂ÅÅ‡‡ÅÅµÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA& ÈbMÐË“UÐ Ë ÈbMÐÅtKJÝ« éOð Ëœ 

Èœ«b?F?ð t?Ð b?¹U?Ð b&uýÅv� VB& ‰U&U� d¼ —œ t� v¹U¼ÅqÐU�

U?¼ÅÊ¬ i¹uFð Ë dOLFð Ë ÁœuÐ dQO� v&UÝ¬ tÐ U¼ÅÊ¬ VB& t� bMýUÐ

v¹UN²&« —œ qÐU� È—U−� t� Èœ—«u� —œ œdOÖ ÂU$« X#uNÝ tÐ eO&

b?M?&U?�® b?&d?O?ÖÅv?� —«d?�  —«dŠ tł—œ œU¹“ dOOGð ÷dF� —œ œuš

t?Ð È—U?−?� “« v?³?ÝU?M?� X?LQ� b¹UÐ ©vð—«dŠ lÐUM� U¹ U¼Åt&UšœdÝ

ÈU¼ÅXLQ� sOÐ «u¼ ‘œdÖ “« Ë Ábý Áœ«œ ’UB²š« q¹b³ð tDI&

Æœuý ÈdOÖuKł ÂdÖ Ë œdÝ

 qJý∂∂ÅÅÅ‡‡ÅÅµ

‰U?�U?
 —œ U?¼Åq?ÐU?
 v?H?¹œ— g?¹«—¬ ‡?‡ n"«

t²šUÝÅgOÄ

‰U?�U?
 —œ U?¼Åq?ÐU?
 v¦K¦7 g¹«—¬ ‡‡ »

t²šUÝÅgOÄ

 qJý∂∑ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅµÅ

Ë—ÅÂœ¬ ÈU¼Å‰U�U
 qš«œ —œ qÐU
 VB� ÈbMÐÅtKJÝ« éOð  UO¹eł ‡‡ n"«       

Ë—ÅÂœ¬ ÈU¼Å‰U�U
 qš«œ —œ qÐU
 VB� ÈbMÐË“UÐ éOð  UO¹eł ‡‡ »
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±UŠöDP« pÇu� ÈU¼Å‰U&U� tÐ ‡‡ÎÆœuýÅv� t²HÖ Ë—ÅtÐdÖ 



±±±

π‡?‡≥ÅÅ‡??‡µ∫q??ÐU??
 v?M?O?Ý ÈË— q?ÐU?
 V?B?� ‡?‡ÅÅÅœU??F?Ð« 

łu?ð U?Ð v?J?O?&U?J?� d?E?& “« b?¹U?Ð qÐU� ÈU¼ÅvMOÝÒU?¼Åq?ÐU?� Ê“Ë tÐ t

 «dOLFð ̈ VB& j¹«dý 7(dÖ dE& —œ UÐ ÂËe#  —uP —œ sOMÇÅr¼Ë

“« q?ÐU� ÈU¼ÅvMOÝ b¹UÐ vK�—uÞÅtÐ v#Ë Æœuý »Ub²&« vÖbOÝ— Ë

 q�«bŠ X�Ub{ tÐ p³A� ÈÅÁeO&«u#UÖ ‚—Ë±[µt²šUÝ d²�ÅvKO� 

Æœuý

łu?ð U?Ð b?¹U?Ð ¨t?I?³?Þ bMÇ qÐU� ÈU¼ÅvMOÝ ‡‡ÒÊ¬ ÷d?Ž tÐ t

·dÞ p¹ “« q�«bŠ U¼ÅqÐU� tÐ vÝd²Ýœ t� œuý »Ub²&« Èu×&ÅtÐ

 q?J?ý o?ÐU?D?� U?¼ÅÊ¬ È“«u?� ÈÅt?KPU( Ë býUÐ d¹cÄÅÊUJ�«∂∏ÅÅ‡?‡ÅÅµ

≥∞ÅUðÅ¥∞d²�Åv²&UÝ vJ¹œe& —œ b¹UÐ qÐU� vMOÝ ÈË— dÐ U¼ÅqÐU� ÆbýUÐ 

vI(« dOQ� d¼ ÈUN²&« U¹ Á«——UNÇ U¹ Á«— tÝ ¨XNł dOOGð q×� d¼

 ÈÅt?KPU( tÐ sOMÇÅr¼ Ë rzU� U¹±∞ Ë v?I(« ÈU¼dOQ� —œ d²� ±[µ

 qJý Æb&uý rJ×� U¼ÅvMOÝ tÐ rzU� ÈU¼dOQ� —œ d²�∂πÅÅ‡‡ÅÅµp¹ 

Æb¼œÅv� ÊUA& «— ‚dÐ  UQOÝQð È«dÐ Ábý «dł« ‰U&U� Ÿu&

VÝUM� v¹UMýË— r²QOÝ È«—«œ b¹UÐ Ë—ÅÂœ¬  ÈU¼Å‰U&U� ÈÅtOK�

 d?¦?�«b?Š q?P«u?( —œ ‚d?Ð ÈU¼e¹dÄ Ë∂—œ s?O?M?ÇÅr?¼ Ë Áœu?Ð d²� 

ÂËe?#  —u?P —œ ¨‰U?&U?� “« Ã—U?š U?Ð ”U?9 È«dÐ ÊUJ�«  —uP

 “«® v?M?O?F?� q?P«u?( —œ sHKð ÈU¼e¹dÄ≤∞ U?ð d²� µ∞V?B?& ©d²� 

q?Jý Æœuý∑∞ÅÅ‡‡µd?Ð ÁËö?Ž t?�Åvð—uP —œ Ë—ÅÂœ¬ ÈU¼Å‰U&U� —œ 

b?¹U?Ð œu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« e?O?& vJO&UJ�  UQOÝQð “« v�dÐ  UQOÝQð

Áb?MM�Å«bł UÐ `DÝ s¹dðÅsO¹UÄ —œ vJO&UJ�  UQOÝQð ÊUJ�ô«Åv²Š

Ë v?�d?Ð  UQOÝQð Á—«u¹œ p¹ —œ U¹ ¨b&dOÖ —«d� ‚dÐ ÈU¼ÅqÐU� “«

 qJý® œœdÖ VB& vJO&UJ�  UQOÝQð qÐUI� ÈÅÁ—«u¹œ —œ∑∞ÅÅÅ‡‡µÆ©
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 “«
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 «dÐUZ7

 qJý∂πÅÅ‡‡ÅÅÅµ

 qJý∑∞ÅÅÅ‡‡µ



±±≤

¥ÅÅÅ‡‡µ® vKLŽ —U
 ‡‡ÅÅÅ±±©

±‡‡¥ÅÅ‡‡µ ∫·b¼ ‡‡ÅÅnIÝ Ë —«u¹œ ÈË— vA�ÅqÐU�

≤‡‡¥ÅÅÅ‡‡µ∫“UO� œ—u7 œ«u7 Ë q¹UÝË ‡‡ÅÅÅ

± qÐU� ‡‡
  
4× 4mm2

Â“ô —«bI� tÐ

≤vA³& ‡‡Â“ô —«bI� tÐ

≥e¹Ë¬ XQÐ ‡‡Â“ô —«bI� tÐ

¥„öÄÅ‰Ë— ‡‡Â“ô —«bI� tÐ

µv²Ýœ q¹—œ ‡‡ÅÅ±ÁU~²Ýœ 

∂»uÇ êOÄ ‡‡ÅÅÅÂ“ô —«bI� tÐ

∑g�Åjš ‡‡±œbŽ 

∏fO#u� ‡‡ÅÅ±œbŽ 

πœ«b� ‡‡±œbŽ 

±∞dÐÅqÐU� vâO� ‡‡±ÁU~²Ýœ 

±±ÈeK( gJÇ ‡‡±œbŽ 

±≤v²ýuÖÅêOÄ ‡‡±œbŽ 

±≥cžU� ‡‡

±¥t(dÞ Ëœ ÊUÐœd& ‡‡

 qJý —œ —U� —«eÐ« t&u/ bMÇ∑±ÅÅ‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA& 

≥ÅÅÅ‡‡¥ÅÅ‡‡ÅÅµ∫vML¹«  UJ� ‡‡ÅÅ

ÁœUH²Ý« “U−�dOž q¹UÝË “« t(dÞ Ëœ ÊUÐœd& ÈUłÅtÐ eÖd¼ ‡‡

ÆbOMJ&

V?ÝU?M?� ÈÅt?ÝU?*« t²� ¨—«u¹œ ÈË— È—U�ÅŒ«—uÝ È«dÐ ‡‡

ö�U� ÂUE& tÝ —UÇ¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bOM� »Ub²&«Îq¹—œ ÈË— «— t²� 

ÆbOM� XHÝ

ö�U� ¨q¹—œ UÐ —U� Ë Êœd� sýË— l�u� ‡‡Î`DÝ dÐ œuLŽ 

ÆbOM� œ—«Ë Ê¬ tÐ VÝUM� —UA( Ë œdOÖ —«d�

¥ÅÅ‡‡¥ÅÅ‡‡ÅÅµ∫—U
 qŠ«d7 ‡‡ÅÅ

± q?ÐU?� ‡‡
  
4× 4mm2

7?(d?Ö d?E?& —œ U?Ð Ë b?OM� »Ub²&« 

 ÈÅÁ“«b?&« t?Ð d?~?¹œÅr?¼ “« e?¹Ë¬ ÈU?¼ÅX?Q?Ð ÈÅt?K?PU?(
  
300mmË 

t³ÝU×� «— U¼ÅqÐU� ‰uÞ —«bI� U¼ÅqÐU� ÈUM×&« ÈU¼ÅŸUFý ÈÅt³ÝU×�

ÆbOM�

≤qJý oÐUD� ‡‡∑≤ÅÅÅ‡‡µVB& nIÝ Ë —«u¹œ tÐ «— U¼ÅqÐU� 

ÆbOM�

 ∫ÊU7“∂XŽUÝ 

 qJý∑±ÅÅÅ‡‡µ—U
 —«eÐ« t�u/ bMÇ ‡‡ÅÅÅ

 qJý∑≤ÅÅÅÅ‡‡µnIÝ Ë —«u¹œ ÈË— vA
ÅqÐU
 ‡‡ÅÅÅÅ



±±≥

µÅÅ‡‡ÅÅµÅ® vKLŽ —U
 ‡‡ÅÅ±≤©

±ÅÅÅ‡‡µÅÅ‡‡ÅÅµ ∫·b¼ ‡‡ÅÅv�Uš ‰U&U� —œ vA�ÅqÐU�

≤ÅÅÅ‡‡µÅÅ‡‡ÅÅÅµ∫“UO� œ—u7 œ«u7 Ë q¹UÝË ‡‡ÅÅ

± v³¹dIð ‰uÞ tÐ v�Uš ‰U&U� ‡‡±∞d²� 

≤—Ëœu??ðËd?ÄÅq?ÐU?�Å‡?‡NYY
  
5 ×16mm2

v??³??¹d?I?ð ‰u?ÞÅt?ÐÅ

≤µ©«e−� —«b� Ëœ È«dÐ® d²�Å

≥dÐÅqÐU�ÅvâO� ‡‡ÁU~²Ýœ p¹ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ                  ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ   

¥“UO&œ—u� ÈÅÁ“«b&« tÐ                     v¹UMÐ —U� q¹UÝË ‡‡

µ“UO& œ—u� œ«bFð tÐÅÅ              v&ULOÝ „uKÐ U¹ dł¬ ‡‡ÅÅ

∂‰U?&U?� v³¹dIð ‰uÞ tÐ ©ÁbM¼œ—«bA¼—«u&®Åv²þUHŠÅ—«u& ‡‡ÅÅ

v�Uš

∑“UO& œ—u� —«bI� tÐ                          Âd& ÈÅtÝU� ‡‡

 qJý —œ∑≥ÅÅ‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA& ÈdÐÅqÐU�ÅvâO� 

≥ÅÅ‡‡µÅÅ‡‡ÅÅÅµ∫vML¹«  UJ� ‡‡ÅÅ

s?¾?L?D?� —U?� q?¹U?ÝË Êœu?Ð r#UÝ “« —U� tÐ ŸËdý “« q³� 

Æb¹uý

 ∫ÊU7“∂XŽUÝ 

œu?š ÈU?¼ÅXÝœ XþUHŠ XNł v�dÇ g�ÅXÝœ “«

ÆbO¹U/ ÁœUH²Ý«

 qJý∑≥ÅÅÅ‡‡µÈdÐÅqÐU
 vâO  ‡‡ÅÅÅ

vJO²Ýô gJ²Ýœ

v7dÇ gJ²Ýœ

 qJý∑¥ÅÅÅ‡‡µv²þUHŠ ÈU¼ÅgJ²Ýœ ‡‡ÅÅÅ



±±¥

¥ÅÅ‡‡µÅÅ‡‡ÅÅµ∫—U
 qŠ«d7 ‡‡ÅÅ

 o?LŽ tÐ v�Uš ‰U&U� p¹ ‡‡∑∞ ÷d?Ž tÐ Ë d²�Åv²&UÝ µ∞

qJý oÐUD� d²�Åv²&UÝ∑µÅÅ‡‡µ„Uš t� È—uÞÅtÐ ̈ bOM� ÁœU�¬ n#« ‡‡ÅÅ

 œËb?Š ÈÅt?K?PU?( UÐ ‰U&U� “« Ábý Ã—Uš
  
30cmt?²?b?¹— ‰U&U� “« 

Æœuý

 ŸU?Hð—« tÐ «— ‰U&U� n� ‡‡
  
10cmb?O?&UýuáÐ Âd& ÈÅtÝU� UÐ 

 qJý®∑µÅÅ‡‡µÆ©» ‡‡ÅÅ

 q?ÐU?� t²ý— Ëœ ‡‡
  
5 ×16mm2

Áb?ý ÁœU�¬ d²QÐ ÈË— «— 

 ŸUHð—« tÐ «— Ê¬ ÈË— fáÝ Ë bO¼œ —«d�
  
10cmb¹e¹dÐ Âd& ÈÅtÝU� 

 qJý®∑µÅÅ‡‡µÆ©Ã ‡‡ÅÅ

 qJý® bOM� vMOÇdł¬ «— tÝU� ÈË— fáÝ ‡‡∑µÅÅ‡‡µÆ©œ ‡‡ÅÅ

ÈË— «— ‚dÐ dDš ÈÅÁbM¼œ—«bA¼ —«u& vMOÇdł¬ “« fÄ ‡‡

 qJý® bOM� dÄ „Uš UÐ «— ‰U&U� fáÝ Ë bOAJÐ U¼dł¬∑µÅÅ‡‡µÆ©‡¼Å‡‡ÅÅÅÅ
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±±µ

® v�U¹UÄ Êu7“¬Åµ©

±ÆbOM� n¹dFð «— qÐU� ‡‡

≤øb&uýÅv� rOQIð t²Ýœ bMÇ tÐ ·dB� œ—«u� Ë Ÿu& ”UÝ«dÐ U¼ÅqÐU� ‡‡

≥Æ ÆÆÆÆÆÆ Ë ÆÆÆÆÆÆ Ë ÆÆÆÆÆÆ “« b&«Å —U³Ž qÐU� vÝUÝ« ÈU¼ÅXLQ� ‡‡

¥øbM�Åv� dOOGð qÐU� È«eł« “« p¹ÅÂ«b� X�Ub{ vJ¹d²J#« —UA( g¹«e(« UÐ ‡‡

o¹UŽ ‡‡ n#«ÈœU¼ ‡‡ »·öž ‡‡ ÃÈœôu( ÿUHŠ ‡‡ œ

µÊ¬ ÈU¼ÅrOÝ @&— œ—u� —œ tM¹eÖ Â«b� býUÐ t²ý— tÝ qÐU� ÁUÖ d¼ U¼ÅqÐU� nK²b� ÈU¼Åt²ý— v¹UÝUMý —œ ‡‡ÅÅ

ÆXÝ« `O×P

È«ÅÁuN� ¨vÐ¬ ¨vJA� ‡‡ n#«vJA� Ë vÐ¬ ¨vJA� ‡‡ »

vJA� ¨vJA� ¨vJA� ‡‡ Ãe³Ý ¨vÐ¬ ¨vJA� ‡‡ œ

∂ôuLF� Ë XQOÇ U¼ÅqÐU� —œ ·öž œdÐ—U� “« ·b¼ ‡‡ÅÅÎøœuýÅv� ÁœUH²Ý« ·öž Ê«uMŽ tÐ Èœ«u� Ÿu& tÇ “« 

∑KQ� qÐU� œ—«b&U²Ý« VQŠdÐ ‡‡ÒøbM¼œÅv� ÊUA& v(dŠ tÇ UÐ «— ©Èœôu( Á—“® ÈeK( —«u& UÐ `

 ‡‡ n#«B ‡‡ »Y ‡‡ ÃZ ‡‡ œH

∏ ·ËdŠ vKÐU� ÈË— ‡‡ÅÅNYCYøXQOÇ Ê¬ ÂuNH� ÆXÝ« Ábý t²ýu& 

 ·öž Ë o¹UŽ ¨vQ� ÈœU¼ UÐ qÐU� ‡‡ n#«PVCÆXÝ« vQ� ÈÅÁ—“ UÐ 

Èœôu( È Á—“ Ë v�uOMO�u#¬ ÈœU¼ UÐ qÐU� ‡‡ »

 o¹UŽ Ë ·öž Ë vQ� ÈœU¼ UÐ qÐU� ‡‡ ÃPVCÈœôu( ÈÅÁ—“ Ë 

vMžË— qÐU� ‡‡ œ

π Ábý Âd& vQ� qÐU� tÐ ◊uÐd�d¹“ rzöŽ Ë ·ËdŠ “« p¹ÅÂ«b� ‡‡VDEXÝöÄu�dð o¹UŽ vÐdÝ ·öž UÐ ÊU*¬ 

øXÝ« Èœôu( ÈÅtLQð UÐ v¼—“ ˛«b&UÐ Ë

 ‡‡ n#«NKBA ‡‡ »NKaFA ‡‡ ÃNKRGb ‡‡ œNEKEBA

±∞ÈU¼ÅqÐU� “« v¹UOLOý  U$Uš—U� È«dÐ Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆ Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆ ÈU¼ÅqÐU� “« U¼ÅÊUÐUOš v¹UMýË— È«dÐ ‡‡

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÆÆÆÆÆÆÆÆ Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆ

±±ÆbO¼œ Õdý «— È—U�ÅrO( ÈÅtKOÝËÅtÐ uýÅqÐU� ‰UBð« qŠ«d� Ë ‰uP« ‡‡

±≤ÆbO¼œ `O{uð «— qÐU� tÐ vâOÄ ÈuýÅqÐU� ‰UBð« ÈÅtI¹dÞ ‡‡

±≥ÆbOM� ÊUOÐ «— —«u¹œ ÈË— —œ qÐU� VB& È«dÐ XQÐ »Ub²&« —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡

±¥ÆbýUÐ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÈÅÁ“«b&« tÐ q�«bŠ v²Q¹UÐ U¼ÅqÐU� ÈÅtKPU( —«u¹œ ÈË— vA�ÅqÐU� —œ ‡‡

±µUð ˛U²#Ë È«dÐ v�Uš ‰U&U� oLŽ ‡‡≤∞øXÝ« d²�Åv²&UÝ bMÇ X#ËuKO� 

 ‡‡ n#«±∞∞ ‡‡ »∏∞ ‡‡ Ã±≤∞Â«b�ÅêO¼ ‡‡ œ



±±∂

±∂b?&d?O?ÖÅv� —«d� d~¹bJ¹ ÈË— t� v¹U¼ÅqÐU� œ«bFð tÐ sO�“ `DÝ “« ©nOF{ —UA( ÈU¼ÅqÐU�® ‰U&U� oLŽ ‡‡

ÆbýUÐ ÊUÐUOš `DÝ d¹“  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Ë Ë—ÅÁœUOÄ „Uš d¹“ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ q�«bŠ b¹UÐ v&U�u( qÐU� Æœ—«œ v~²QÐ

±∑ÆbO¼œ Õdý øb&—«œ ÁbNŽ dÐ È«ÅtHOþË tÇ d¹“ vA�ÅqÐU�  «eON& ‡‡

qÐU� vAA� ÁU~²Ýœ ‡‡ n#«dÐôUÐ pł ‡‡ »qÐU� p²Kž ‡‡ Ã

±∏øXÝ« qÐU� dD� dÐ«dÐ bMÇ tLOÝ bMÇ ÈU¼ÅqÐU� È«dÐ gLš ŸUFý q�«bŠ ‡‡

 ‡‡ n#«±µ∞ ‡‡ »≥∞ ‡‡ Ã≤µ ‡‡ œ±≤

±π œËbŠ ÈU�œ —œ Ê«uðÅv� «— U¼ÅqÐU� Â«b� ‡‡    −20
oCøœd� VB& 

vÐdÝ Å·öžÅÅË vJO²Ýô o¹UŽ UÐ ‡‡ n#«vJO²ÝöÄ ·öž Ë vJO²ÝöÄ o¹UŽ UÐ ‡‡ »

vÐdÝ ·öž Ë vJO²ÝöÄ o¹UŽ UÐ ‡‡ ÃÈeK( ·öž Ë ÈcžU� o¹UŽ UÐ ‡‡ œ

≤∞tÇ “« býUÐ È–u�  U&«uOŠ œułË ÊUJ�« U¹ Ë ÁœuÐ —«“ÅÁ—uý vMO�“ qÐU� Êb&UÐ«uš q×� t�Åvð—uP —œ ‡‡

Æœd� ÁœUH²Ý« b¹UÐ v¹U¼ÅqÐU� Ÿu&

≤± qJý tÐ ©‰U&U� —UM� U¹® ‰U&U� qš«œ —œ «— qÐU� «dÇ vA�ÅqÐU� ÂU~M¼ tÐ ‡‡8Æb&—Ë¬Åv�—œ 

≤≤øœœdÖ X¹UŽ— b¹UÐ v#uP« tÇ qÐU� VB& È«dÐ vMOÝ »Ub²&« —œ ‡‡



±±∑

qBH7 Ë qÐU
 dÝ ‰UBð«

rAý —U
 bŠ«Ë

   
   

‘“u7¬  UŽUÝ

lLł             vKLŽ          ÈdE�    

      ¥              ±∏              ≤≤

∫vK
 ·b¼

Ê¬  ôUBð« Ë qBH� ¨qÐU� dÝ UÐ v¹UMý¬

∫È—U²\— ÈU¼Å·b¼ ∫b�«u²Ð t
 œË—Åv7 —UE²�« dOÖ«d\ “« —U
 bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æœd³Ð ÂU& «— qÐU�dÝ nK²b� Ÿ«u&« ‡‡

≤ÆbM� d�– «—ÅÊ¬ œdÐ—U� œ—«u� Ë b¼œ `O{uð «— vMžË— qÐU� dÝ ‡‡

≥ÆbM� ÊUOÐ «—ÅÊ¬ œdÐ—U� ‰uP« Ë b¼œ Õdý «— ÈbOQ�uÄ«Ë ÈdO� qÐU� dÝ ‡‡

¥ÆbM� d�– «— U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« œ—«u� Ë qBH� Ÿ«u&« ‡‡

µÆœd³Ð ÂU& «— v¼«— tÝ Ë v¼«— Ëœ v&bÇ qBH� ÈU¼œdÐ—U� Ë  UOPuBš ‡‡ÅÅ

∂Æœd³Ð ÂU& «— v¼«— tÝ Ë v¼«— Ëœ v&bÇ vÐdÝ qBH� ÈU¼œdÐ—U� Ë  UOPuBš ‡‡ÅÅ

∑ÆbM� ÊUOÐ qBH� d~¹œ Ÿ«u&« UÐ «—ÅÊ¬  ËUHð Ë Áœd� v(dF� «— v¼«— tÝ Ë v¼«— Ëœ fJ¹dÄ qBH� ‡‡

∏Æœd³Ð ÂU& «— ©sO#uðËdÄ VQÇ ¨bOQ�«uÄ« ‡‡ v&uÖdO� ‡‡ dO� ‡‡ œ—“ —«u&® ÈbMÐÅqBH� Â“«u# Ÿ«u&« ‡‡ÅÅ

πÈbMÐÅqÐU� dÝ —œ «— vQ� ÈU¼Åt²(UÐ Ë ÊUA(« rOÝ ¨rA¹«dÐ« a& ¨Âd& v#u²H� rOÝ ¨o¹UŽ sžË— ÈU¼œdÐ—U� ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ ÈbMÐÅqBH� Ë

±∞ÆbM� ÊUOÐ «— ÈbMÐÅqBH� ‰uP« ‡‡

±±Æb¼œ ÂU$« vKLŽ  —uP tÐ vML¹« ‰uP« X¹UŽ— UÐ «— qÐU�dÝ ‰UBð« ‡‡

±≤ÆbM� «dł« ÁUÖ—U� —œ «— ÈbMÐÅqBH� vML¹« ‰uP« X¹UŽ— UÐ ‡‡



±±∏

® Êu7“¬ gOÄÅ∂©

±dÝ Ëœ ‰UBð« È«dÐ ‡‡øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È«ÅtKOÝË tÇ “« v#uÞ XNł —œ d~¹bJ¹ tÐ qÐU� 

qÐU�dÝ ‡‡ n#«qBH� ‡‡ »uýÅqÐU� ‡‡ ÃqÐU� ·öž ‡‡ œ

≤øœuýÅv� ÁœUH²Ý« qBH� Ÿu& Â«b� “« d~¹bJ¹ tÐ vMžË— qÐU� Ë pAš qÐU� ‰UBð« —œ ‡‡

vMžË— qBH� ‡‡ n#«pAš qBH� ‡‡ »t¼«— Ëœ qBH� ‡‡ Ã‰UI²&« qBH� ‡‡ œ

≥øœuýÅv/ ÁœUH²Ý« tKOÝË Â«b� “« sO#uðËdÄ ÈÅtLOÝ pð vKš«œ qÐU� dÝ 7QÐ È«dÐ ‡‡

uýÅqÐU� ”dÄ ‡‡ n#«‘«dð —«eÐ« ‡‡ » —«u& ‡‡ ÃPVCv�dÐ ÈÅt¹u¼ ‡‡ œ

¥øœ—«œ ÈœU¼ dD� UÐ v²³Q& tÇ œdOÖ —«d� qBH� qš«œ Ë œuý X) b¹UÐ t� ÈœU¼ “« v²LQ� ‰uÞ ¨ÈbMÐÅqBH� —œ ‡‡

ÆXÝ« XÐUŁ ÈœU¼ ‰uÞ Ë œ—«b& vÞU³ð—« ‡‡ n#«

ÆbÐU¹ g¼U� b¹UÐ ÈœU¼ ‰uÞ ¨dD� g¹«e(« UÐ ‡‡ »

ÆbýUÐ b¹UÐ ÈœU¼ dD� dÐ«dÐ Ëœ Ábý X) XLQ� ‰uÞ ‡‡ Ã

 Ábý X) XLQ� ‰uÞ ‡‡ œ¥ÆbýUÐÅv� ÈœU¼ dD� dÐ«dÐ 

µøXÝ« Â“ô ÈbMÐÅqBH� —œ tKOÝË Â«b� ‡‡ÅÅ

ÈdÐÅqÐU� Èu�UÇ ‡‡ n#«—« ‡‡ »         Òv&UL� ÈÅÁtÞuÐd� ”dÄ Ë sýuÐ ‡‡ Ã        œ—u� tÝ d¼ ‡‡ œ   



±±π

±‡‡∂qÐU
 dÝ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

ÈU?¼År?OÝ Ÿu& dOOGð l�«u� —œ t� XÝ« È«ÅtKOÝË qÐU� dÝ

ö¦� ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ vJ¹d²J#« ÊU¹dł q�UŠÎqÐU� bM¼«ubÐ t� v²�Ë 

 «eON& tÐ «— vMO�“ qÐU� U¹ Ë bMM� qPË v¹«u¼ rOÝ tÐ «— vMO�“

Ë  —b?� ÈU?¼b?O?K?� ¨©—U?Ð ”U?Ð® sOý bM&U� ‚dÐ ÈU¼ÅXQÄ vKš«œ

È—uÞ b¹UÐ qÐU�dÝ ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« qÐU�dÝ “« bM¼œ ‰UBð« ÁdOž

Ë bMJ& –uH& Ê¬ —œ tłËÅêO¼ tÐ Ê«—UÐ Ë «u¼ XÐuÞ— t� œuý t²QÐ

¨œe?¹d?& ÊËd?O?Ð q?ÐU?� q?š«œ s?žË— ¨b?ýU?Ð v?M?žË— q?ÐU� tÇÅÊÅUMÇ

Ë q?ÐU� Ÿu& tÐ v~²QÐ Ë ÁœuÐ  ËUH²� U¼ÅqÐU�dÝ Ÿu& Ë ÊUL²šUÝ

t?²?šU?Ý vHK²b� ÈU¼ÅÁ“«b&« —œ U¼ÅqÐU� dÝ Æœ—«œ Ê¬ VB& ÊUJ�

q?ÐU?� ÈÅÁ“«b?&« Ë Ê¬ ˛U²#Ë tÐ v~²QÐ qÐU� dÝ ÈÅÁ“«b&« Æb&uýÅv�

g¹«e(« qÐU� dÝ ‰uÞ Ë œUFÐ« œuý dðÅgOÐ ̨ U²#Ë —«bI� tÇ d¼ Æœ—«œ

Å q?J?ý Æb?ÐU¹Åv�±‡‡∂Ê¬ È«e?ł« Á«d?L?¼ t?Ð «— q?ÐU� dÝ Ÿu& p¹ 

∫“« bMð—U³Ž qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA& È«eł« Æb¼œÅv� ÊUA&

±ÈœU¼ ‡‡

≤o¹UŽ ‡‡

≥ÈœU¼ k(U×� ÈœU¼ÅtLO& ‡‡

¥ÈeK( gýuÄ ‡‡

µv&ËdOÐ ÈÅt¹ô ‡‡

∂ÈbMÐÅ»¬ ÈÅt¹ô ‡‡

∑»¬ dÐ«dÐ —œ ÂËUI� ÈÅt¹ô ‡‡

∏vł—Uš —UA( ÈÅÁbMM� ‰d²M� ‡‡Å

πp¼ö� ‡‡

 qJý±‡‡∂ÅÅÅÅ



±≤∞

Ÿu& ”UÝ«dÐÈU?¼Åq?ÐU� dÝ ¨t²Ýœ Ëœ tÐ U¼ÅqÐU� dÝ ¨qÐU� 

”UÝ«dÐ sOMÇÅr¼ Æb&uýÅv� rOQIð ̈ pAš ÈU¼ÅqÐU� dÝ Ë vMžË—

∫b?&u?ýÅv?� r?O?QIð t²Ýœ Ëœ tÐ U¼ÅqÐU�dÝ eO& ÁœUH²Ý« œ—u� ÊUJ�

d?Ý Ë ©t?²?Q?Ðd?Ý ÈU?¼U?C( —œ ÁœUH²Ý« qÐU�® vKš«œ ÈU¼ÅqÐU�ÅdÝ

 q?J?ý Æ©œ«“¬ È«u¼ —œ ÁœUH²Ý« qÐU�® v&ËdOÐ ÈU¼ÅqÐU�≤‡‡∂dÝ 

qJý® vKš«œ vMžË— qÐU�dÝ Ë ©n#« qJý® vł—Uš vMžË— qÐU�

Æb¼œÅv� ÊUA& «— ©»

 qJý≥‡‡∂©vł—Uš® v&ËdOÐ vMžË— qÐU� dÝ ‰UBð« ÈÅÁu×& 

Æb¼œÅv� ÊUA& v¹«u¼ jš tÐ «—

 qJý≤‡‡∂vMžË— ÈU¼ÅqÐU
 dÝ ‡‡ÅÅÅÅ

v�ËdOÐ Ÿu� ‡‡ n"« vKš«œ Ÿu� ‡‡ »   

 qJý≥‡‡∂v¹«u¼ ÈÅtJ³ý tÐ v�ËdOÐ vMžË— qÐU
 dÝ ‰UBð« ‡‡ÅÅÅÅ

v¹«u¼ rOÝ

vMžË— qÐU
 dÝ

vMO7“ qÐU




±≤±

œd?Ð—U?� Ë b?O?#u?ð d?O?~?LAÇ Ë œU¹“ bý— tÐ tłuð UÐ Á“Ëd�«

e?�«d?� Ë v?J?¹d²J#« È˛d&« l¹“uð ÈU¼ÅtJ³ý —œ pAš ÈU¼ÅqÐU�

Ë X?Ý« t?²?(U?¹ g?¹«e?(« e?O& pAš ÈU¼ÅqÐU� dÝ œdÐ—U� ¨v²FMP

Æb&dOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� dðÅr� vMžË— ÈU¼ÅqÐU�dÝ Ë U¼ÅqÐU�

—œ œd?Ð—U?� d?E?& “« ¨v?H?K?²b� Ÿ«u&« È«—«œ pAš ÈU¼ÅqÐU� dÝ

«— U¼ÅqÐU�dÝ Ÿu& s¹« ÆbMýUÐÅv� ¨œ«“¬ È«u¼ U¹ Ë t²QÐ dÝ ÈUC(

ôu?L?F� Ë œd� VB& l¹dÝ Ê«uðÅv�Î —«d?Š pL� tÐ U¼ÅÊ¬ VB& 

ÆbM¹uÖÅv� vð—«dŠ qÐU� dÝ «—ÅÊ¬ X#UŠ s¹« —œ t� œdOÖÅv� ÂU$«

 q?Jý —œ¥‡?‡∂v?K?š«œ v?ð—«d?Š p?A?š q?ÐU� dÝ Ÿ«u&« n#« ‡‡Å

g¹«e(« UÐ XÝ«bOÄ qJý “« t� È—uÞÅÊUL¼ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA&

ÆbÐU¹Åv� g¹«e(« eO& qÐU�dÝ ÈÅÁ“«b&« ˛U²#Ë —«bI�

 q?J?ý¥Å‡‡ ∂È«d?Ð «— v?&Ëd?O?Ð p?A?š ÈU?¼Åq?ÐU?�dÝ »Å‡‡Å

Æb¼œÅv� ÊUA& nK²b� ÈU¼Å˛U²#Ë

 qJýµ‡‡ÅÅ∂t� «— vð—«dŠ Ÿu& “« vKš«œ qÐU�dÝ Ÿu& bMÇ 

v?J?¹d?²?J#«  «eON& ÈË— dÐ t²QÐdÝ ÈU¼UC( —œ VB& ÈÅÁœU�¬

Æb¼œÅv� ÊUA& býUÐÅv�

 qJý¥‡‡∂pAš qÐU
dÝ Ÿ«u�« ‡‡ Å

‡‡ n"«      vKš«œ pAš qÐU
 dÝ Ÿ«u�«

v�ËdOÐ pAš qÐU
 dÝ Ÿ«u�« ‡‡ »   

 qJýµ‡‡ÅÅÅ∂vKš«œ vð—«dŠ pAš ÈU¼ÅqÐU
 dÝ ‡‡ÅÅÅ



±≤≤

 qJý∂‡‡ÅÅ∂tÐ «— ©vł—Uš® v¹«u¼ vð—«dŠ qÐU�dÝ ‰UBð« 

Æb¼œÅv� ÊUA& vJ¹d²J#« È˛d&« l¹“uð v¹«u¼ jš p¹

≤‡‡∂Å® vKLŽ —U
 ‡‡ÅÅ±≥©

±‡‡≤‡?‡∂ ∫·b?¼ ‡‡ÅÅq?š«œ® v?K?š«œ ÈU¼ÅqÐU�dÝ ‰UBð«

sO#uðËdÄ ÈÅtLOÝ pð ÈU¼ÅqÐU� È«dÐ ©uKÐUð

≤‡‡≤‡‡∂∫“UO� œ—u7 œ«u7 Ë q¹UÝË ‡‡ÅÅ

±sO#uðËdÄ ·öž Ë sO#uðËdÄ o¹UŽ Ë vQ� ÈœU¼ UÐ qÐU� ‡‡

vQ� e�d*«b×²� ÈœU¼ UÐÂ“ô —«bI� tÐ

≤vÝdÄ ÈuýÅqÐU� ‡‡±œbŽ 

≥g�Åjš ‡‡±œbŽ 

¥ÈdÐÅqÐU� Èu�UÇ ‡‡ÅÅ±œbŽ 

µ©mOð „œ—U�® ‘«dð —«eÐ« ‡‡ÅÅ±ÁU~²Ýœ

∂È«ÅÁd¹«œ ‘«dð —«eÐ« ‡‡±œbŽ 

∑ —«u& ‡‡ÅÅPVC ÈUMNÄ tÐ 
  
20mm±t²QÐ 

∏vJO²ÝöÄ V#U� ‡‡±œbŽ 

πqÐU� ÈÅÁbMM�ÅeO9 ÈÅÁœU� ‡‡Â“ô —«bI� tÐ

±∞qÐU� bMÐ ‡‡Â“ô —«bI� tÐ

±±vMžË— VQÇ ‡‡±t²QÐ 

±≤sO�“ rOÝ È«dÐ vÝdÄ ÈuýÅqÐU� ‡‡±œbŽ 

±≥Ê¬ ÈË— qÐU� ÈÅÁbMM�ÅXÐUŁ »U� ‡‡±œbŽ 

±¥v²Ýœ ÈuýÅqÐU� ”dÄ ‡‡±ÁU~²Ýœ 

 qJý∂‡‡ÅÅÅ∂v¹«u¼ vð—«dŠ pAš qÐU
 dÝ ‡‡ÅÅÅ

pAš qÐU
 dÝ

∫ÊU7“∂XŽUÝ 



±≤≥

∫`O{uðœ—u� ÊUJ� VQŠdÐ ©vKš«œ® U¼ÅqÐU� dÝ Ÿu& s¹« 

n?K?²b� Ÿ«u&« —œ tIDM� È«u¼ Ë »¬ Ë vDO×� j¹«dý Ë ÁœUH²Ý«

Áb?ý œ—«b?&U?²?Ý« ÈU?¼Åq?ÐU?� d?Ý t?� È—uÞÅtÐ œ—«œ œułË —«“UÐ —œ

JAES20 qJý® ∑‡‡∂»uÞd� Ë Áœu#¬ —UOQÐ ÈU¼Åq×� —œ ©n#« ‡‡ÅÅ

ÆœdOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u�

 v�U& lDI� ̀ DÝ È«dÐ ÁœdÐÅÂU& ÈU¼ÅqÐU� dÝ≤µlÐd�d²�ÅvKO� 

 Uðµ∞∞Æb&«ÅÁbý t²šUÝ lÐd�d²�ÅvKO� 

 q?Jý —œ∑‡‡∂ q?ÐU?� dÝ È«eł« » ‡‡ÅÅJAES20Â“«u?# Ë 

Æb¼œÅv� ÊUA& «— ÈbMÐÅqÐU� dÝ

q?J?ý∑‡‡∂ q?ÐU?� d?Ý Ã ‡‡ÅÅJAES20‰U?B?ð« ’u?B?b� 

Æb¼œÅv� ÊUA& «— ÈœUŽ v¹«u¼ Ë »¬ jO×� —œ pAš ÈU¼ÅqÐU�

 qJý∑‡‡∂Å

qÐU
 bMÐ 

  ÈuýÅqÐU
 

vÝdÄ    

    ÈÅÁbMM
eO9

qÐU
          

  V"U   

vJO²ÝöÄ 

 —«u�      PVC
ÈuýÅqÐU


sO7“ rOÝ

qÐU
 dÝ p¹ “UO� œ—u7  «eON& Ë «eł« ‡‡ »

ÈœUŽ ÈU¼ÅjO×7 È«dÐ qÐU
 dÝ ‡‡ Ã

 V8Ç

vMžË—

Áœu"¬ —UO8Ð ÈU¼ÅjO×7 È«dÐ qÐU
dÝ ‡‡ n"«



±≤¥

≥‡‡≤‡‡∂∫vML¹«  UJ� ‡‡ÅÅ

VB& XNł qÐU� Êœd� ÁœU�¬ Ë Êœd� X) ̈ Êb¹dÐ È«dÐ ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý« VÝUM� —«eÐ« Ë tKOÝË “« qÐU� dÝ

b?M?Ð —œ Áb?ý Õd?D� qÐU� Êœd� X) vML¹« ÈU¼—u²Ýœ ‡‡

≥‡‡≤ÅÅÅ‡‡µUIO�œ —U� ÂU~M¼ —œ «— ÎÆbOM� X¹UŽ— 

¥‡‡≤‡‡∂∫—U
 qŠ«d7 ‡‡ÅÅ

±b?O?M?� X?ÐU?ŁÅX?Q?Ð U?Ð «— Ê¬ U?¹ Ë t?²?Q?Ð ÁdOÖ tÐ «— qÐU� ‡‡

qJý®πÅ‡‡Å∂Æ©n#«ÅÅ‡‡

≤ ‰u?ÞÅt?Ð «— vł—Uš ·öž ‡‡
  
+220mmu?ýÅqÐU� ‰uÞ 

 qJý® bOMJ& lD� «— k(U×� vQ� ÈU¼ÅrOÝ ÆbOM� X)πÅ‡‡Å∂Æ©»Å‡‡

≥ ÈÅÁ“«b?&« t?Ð «— k?(U×� vQ� ÈU¼ÅrOÝ ‡‡
  
50mmÈË— 

Ë b?O?âOáÐ r¼ tÐ «— U¼ÅrOÝ fáÝ Ë bO&«œdÖdÐ qÐU� vł—Uš ·öž

 qJý® b¹—Ë¬ ÊËdOÐπ‡‡ÅÅ∂Æ©Ã 

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ∂

qÐU
 Êœd
ÅX) jKžÅÈÅÁu×� ‡‡ n"«

qÐU
 Êœd
ÅX) `O×H ÈÅÁu×� ‡‡ »  

k?\U?×?7 rOÝ ‡‡ÅÅÅÃ 

Ábý Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ

 v?ł—U?š ·ö?žÅÅ‡‡ »

Ábý t²ý«œdÐÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

 X?ÐU?Ł qÐU
 ‡‡ÅÅn"«

ÁbýÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

 qJýπ‡‡ÅÅÅÅ∂



±≤µ

¥v?Q?� ÈU?¼År?OÝ XAÄ Ë ÈœU¼ ÈÅt¹ô —Ëœ ÈœU¼ —«u& ‡‡

ÈÅtKOÝËÅtÐ ÊbOA� ôUÐ UÐ ̈ mOð „œ—U� È ÅtKOÝËÅtÐ Ë b¹—«œdÐ «— È—uð

 U?ð «— ÈœU¼ ÈÅt¹ô ¨Êb&UšdÇUÐ È«ÅÁd¹«œ s� X) —«eÐ«
  
24mm

 qJý® bOý«d²Ð vł—Uš ·öž tÐ Áb&U�±∞‡‡∂Æ©

µ o¹UŽ dÝ XLQ� ‡‡ÅÅPE ÈÅÁ“«b&« tÐ «— 
  
205mmÈUN²&« Uð 

 qJý® bOM� X) vł—Uš ·öž±±Å‡‡ ∂ o¹UŽ ÈË— Ë ©n#«Å‡‡ÅPE

 —«u?& U?Ð «— r?O?Ýd?Ý Ë b?O?&e?Ð vMžË— VQÇPVCq?J?ý® b?¹b?M³Ð 

±±‡‡∂VQÇ Ë bOM� qÐU� œ—«Ë «— vJO²ÝöÄ V#U� fáÝ Æ©» ‡‡ÅÅÅÅ

qJý®Å bOM� “UÐ «— rOÝ ÈË—±±‡‡∂Æ©ÃÅ‡‡ÅÅ

∂”d?Ä v?²?Ýœ ”dÄ UÐ Ë Áœd� rOÝdÝ œ—«Ë «— uýÅqÐU� ‡‡ÅÅ

 q?J?ý® b?OM�±±Å‡?‡Å∂o?ÐU?D?� È—U?�Å”d?Ä V?O?ðd?ð t�ÅÈ—uÞÅtÐ ©œÅ‡‡Å

 qJý ÈU¼ÅÁ—ULý±±‡‡∂È«b²Ð« —œ ”dÄ q×� s¹dš¬ Ë ÁœuÐ ‡¼ ‡‡ÅÅÅ

ÆœdOÖ —«d� uýÅqÐU�

 qJý±∞‡‡∂

©n"«® ©»®

©Ã® ©œ® 

 qJý±±‡‡∂

©n"«® ©»®
©Ã® 

©œ® ©‡¼®

È—U
Å”dÄ VOðdð

”dÄ sO"Ë« q×7

”dÄ s¹dš¬ q×7



±≤∂

≥‡‡∂qBH7 Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

œ—«œ  —Ëd?{ v?&ôuÞ ÈU¼dOQ� —œ vA�ÅqÐU� ÂU~M¼ —œ

ÈbMÐÅo¹UŽ ‰uP« q�U� X¹UŽ— UÐ «— qÐU� ÈÅÁd�d� Ëœ ÈUN²&« Ë «b²Ð«

 qJý® Áœ«œ ‰UBð« r¼ tÐ ¨˛U²#Ë dE& “«±≤‡‡∂qš«œ —œ Ë ©n#« ‡‡Å

7(dÖ l�«u� —œ sOMÇÅr¼ ̈ œu/ VB& v&u²Ð ‰U&U� U¹ Ë v�Uš ‰U&U�

pL� tÐ Ë œd� lD� »UFA&« tDI& —œ «— vKP« qÐU� b¹UÐ ¨»UFA&«

q??J??ý® œu??/ q?B?²?� v?K?P« q?ÐU?� t?Ð «— v?Žd?( q?ÐU?� ¨q?B?H?�

±≤‡‡∂vMO�“ qÐU� p¹ —œ VOŽ “ËdÐ ÂU~M¼ tÐ s¹« dÐ ÁËöŽ Æ©»Å‡‡Å

l?D?� «— q?ÐU?� “« tDI& Ê¬ ¨qÐU� —œ VOŽ q×� Êœd� «bOÄ “« fÄ

Ëœ ¨r?#U?Ý X?L?Q?� “« »u?O?F?� X?L?Q� Êœd� «bł “« fÄ Ë Áœd�

b¹UÐ qBH� ÆbM¹U/Åv� qB²� r¼ tÐ qBH� jÝuð «— qÐU� ÈÅtFD�

vJO&UJ� ÈU¼ËdO& Ÿ«u&« Ë XÐuÞ— qÐUI� —œ ‰UBð« q×� —œ «— qÐU�

Æb¹U/ XE(U×�

ôuLF� U¼ÅqBH�ÎbM&U� vI¹UŽ œ«u� U¹ œôu( ̈ ÊbÇ fMł “« 

PVCqJý® b&œułu� nK²b� ÈU¼ÅÁ“«b&« —œ Ë b&uýÅv� t²šUÝ 

±≥‡‡∂Æ©

q?O?³?� “« Èd?~?¹œ Ÿ«u?&« È«—«œ v?K?J?ý d?E?& “« U?¼ÅqBH�

 Ÿu& v¼«— tÝ Ë Á«——UNÇTÆbMýUÐÅv� eO& 

v¼«—Ëœ qBH7 ‡‡ÅÅÅn"«

 qJý±≤‡‡∂qJý dE� “« qBH7 t�u/ Ëœ ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý±≥‡‡∂fMł Ÿu� dE� “« qBH7 Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅ

Èœôu\ Ÿu� ‡‡ n"«      Ÿu� ‡‡ »   PVC

v�bÇ vÐdÝ Ÿu� ‡‡ Ã

Ÿu� t¼«— tÝ qBH7 ‡‡ÅÅÅ»Y



±≤∑

¥‡‡∂ÈbMÐÅqBH7 —œ ÁœUH²Ý« œ—u7 œ«u7 ‡‡ÅÅ

±‡‡¥‡‡∂∫v~²Z¹— s¹“— U¹ sO"uðËdÄ ‡‡ÅÅÂU9« “« fÄ 

t?� b?M?M?�Åv� dÄ sO#uðËdÄ ÈÅÁœU� UÐ «— qBH� qš«œ ¨ÈbMÐÅqBH�

ö�U� qBH� qš«œ «— U¼ÅqÐU� ̈ Êbý XHÝ “« fÄÎt²ý«œÅt~& rJ×� 

”UÝ«dÐ sO#uðËdÄ ÈÅÁœU� Æœ“UÝÅv� o¹UŽ d~¹bJ¹ tÐ X³Q& «— U¼ÅÊ¬ Ë

b?M?&U� ÆbýUÐÅv� nK²b� Ÿ«u&« È«—«œ ÈœdÐ—U� nK²b� ÈU¼˛U²#Ë

 sO#uðËdÄHÅµ± Ë µ± U?ð ÈU¼ÅqBH� È«dÐ t� ≥∞œ—u� X#ËuKO� 

 sO#uðËdÄ sOMÇÅr¼ ÆbýUÐÅv� ÁœUH²Ý«∏∞ Uð ÈU¼ÅqBH� È«dÐ t� ±

 qJý® œ—«œ œdÐ—U� X#ËuKO�±¥‡‡∂Æ©

≤‡‡¥‡‡∂∫o¹UŽ ÈU¼—«u� ‡‡ÅÅ¨U¼ÅqÐU�dÝ ÈbMÐÅo¹UŽ È«dÐ 

ÈU¼—«u& “«  ôUBð« ÂU$« “« fÄ U¼uýÅqÐU� Ë U¼ÅtMOý  ̈ U¼ÅqBH�

tKLł “«ÅÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« XÝ« œułu� nK²b� Ÿ«u&« —œ t� o¹UŽ

o?¹U?Ž V?QÇ —«u& sOMÇÅr¼ Ë œ—“ —«u& tÐ Ê«uðÅv� o¹UŽ ÈU¼—«u&

 qJý® œd� Á—Uý«±µ‡‡∂Æ©

≥‡‡¥‡‡∂∫v?ð—«dŠ ÈU¼Åg
Ë— ‡‡ÅÅvð—«dŠ ÈU¼Åg�Ë— 

“« d?ðôU?Ð  —«d?Š d?Ł« —œ U?¼ÅÊ¬ v?K?š«œ dD� t� bM²Q¼ v¹U¼Å»uOð

    125
oCo¹UŽ t� U¼Å»uOð s¹« ÆbÐU¹Åv� g¼U� “UO&œ—u� ÈÅÁ“«b&« Uð 

uł q�«uŽ qÐUI� —œ bM²Q¼ vJ¹d²J#«ÒbA� È«—«œ Ë ÂËUI� ÈÒ UB

ôuLF� vð—«dŠ ÈU¼Åo¹UŽ s¹« ÆbM²Q¼ vÐuš vJO&UJ�Î@&— ÁUOÝ 

vL� UÐ ̈ dE&œ—u� XLQ� ÈË— dÐ U¼ÅÊ¬ Êb&UýuÄ “« fÄ Ë bMýUÐÅv�

ö�U� Êœ«œ  —«dŠÎs?¹« ÆœdOÖÅv� dÐÅ—œ «— Ê¬ Ë ÁbO³QÇ ÈœU¼ tÐ 

vł—Uš gýuÄ XNł Ë bM²Q¼ v�uLŽ ·dB� È«—«œ U¼Åg�Ë—

ÈU¼ÅXLQ� Êœ«œ gýuÄ U¹ Ë qÐU� ÈœU¼ vÖœ—uš “« XF&U2 ̈ qÐU�

q?J?ý Æb?&Ë—Åv?� —U?�Åt?Ð k(U×� U¹ Ë o¹UŽ Ê«uMŽ tÐ gýuÄ ÊËbÐ

±∂‡‡∂Æb¼œÅv� ÊUA& «— vð—«dŠ g�Ë— “« ÁœUH²Ý« tI¹dÞ 

 qJý±¥‡‡∂

 qJý     ±µ‡‡∂

 qJý±∂‡‡∂vð—«dŠ g
Ë— “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅÅÅ

vð—«dŠ g
Ë— Ÿ«u�« ‡‡ n"« 
g
Ë— Êœ«œ  —«dŠ ÈÅtI¹dÞ ‡‡ »     

 UOKLŽ “« fÄ g
Ë— XOF{Ë ‡‡ Ã



±≤∏

µ‡‡ÅÅ∂‰U�U
 —œ qBH7 Êœ«œ —«d  ÈÅtI¹dÞ ‡‡ÅÅ

dł¬ «— Ê¬ d¹“ b¹UÐ qÐU� ‰U&U� —œ qBH� Êœ«œ —«d� XNł

Êb&UÐ«uš XNł —œ rOI²Q� —uÞÅtÐ qBH� t� œd� vFÝ Ë t²ý«cÖ

X?N?ł Ë t?²?b?¹— Âd?& ÈÅt?ÝU?� «— q?B?H� ÈË— ÆœdO~Ð —«d� qÐU�

—œ ¨b?M&UýuÄÅv� „Uš UÐ «—ÅÊ¬ fáÝ Ë ÁbOÇ dł¬ dðÅgOÐ XþUHŠ

 qJý±∑‡‡∂Ábý Áœ«œ ÊUA& ‰U&U� —œ qBH� Êœ«œ —«d� ‘Ë— Ëœ 

∫“« b&«Å —U³Ž qJý ÈË— ÈU¼ÅÁ—ULý ÆXÝ«

±XþUHŠ XNł dł¬ ‡‡

≤qBH� d¹“ ÈÅt#UÇ ‡‡

≥dł¬ “« ¨Áb&—«bN~& Êu²Ý ‡‡

¥qBH� ‡‡

µÁbý ÁbOÐu� Âd& ÈÅtÝU� ‡‡ÅÅ

∂‰U&U� n� ‡‡ÅÅ

∑qÐU� ©UM×&«® v(U{« ‰uÞ ‡‡

∏qÐU� ‰U&U� ‡‡ÅÅ

πsO¹UÄ XNł —œ qÐU� ÈUM×&« ‡‡

±∞qÐU� ‰U&U� ‡‡

±±‚dÐ dDš —«bA¼ @&— œ—“ vJO²ÝöÄ —«u& ‡‡

 qJý±∑‡‡∂‰U�U
 —œ qBH7 Êœ«œ —«d  ÈÅtI¹dÞ ‡‡ÅÅÅ

‰Ë« ‘Ë— ÈuKNÄ “« U/ ‡‡ n"«  

ÂËœ ‘Ë— ÈuKNÄ U/ ‡‡ Ã 

ÂËœ ‘Ë— ÈôUÐ “« U/ ‡‡ œ      

 ‰Ë« ‘Ë—  ÈôUÐ “« U/ ‡‡ » 



±≤π

∂‡‡ÅÅÅ∂® vKLŽ —U� ‡‡ÅÅÅ±¥©

±‡‡∂‡‡ÅÅÅ∂∫·b¼ ‡‡Åo¹UŽ UÐ pAš ÈU¼ÅqÐU� ÈbMÐÅqBH� 

PVC

≤‡‡∂‡‡ÅÅ∂∫“UO� œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË ‡‡ÅÅ

± o¹UŽ UÐ pAš qÐU� ‡‡PVC® NYY©Â“ô —«bI� tÐ

≤qBH� V"U# ‡‡±ÁU~²Ýœ 

≥fO"u� ‡‡±œbŽ 

¥g�Åjš ‡‡±œbŽ 

µÈdÐÅqÐU� Èu#UÇ ‡‡ÅÅ±œbŽ 

∂ÈdÐÅqÐU� vâO# ‡‡ÅÅ±œbŽ 

∑ —«u7 ‡‡PVC±t²8Ð 

∏ÁœU³LÝ cžU� ‡‡ÅÅ±‚—Ë 

πqBH� qš«œ œ«u� ‡‡Â“ô —«bI� tÐ

±∞sýuÐ ‡‡¥œbŽ 

±±sýuÐ ”dÄ ‡‡±ÁU~²Ýœ 

ÅqJý±∏‡?‡∂ÊU?A?7 «— —U� “UO7 œ—u� ÈU¼—«eÐ« t7u/ bMÇ 

Æb¼œÅv�

≥‡‡∂‡‡ÅÅÅ∂∫vML¹«  UJ� ‡‡ÅÅ

Èb?M?ÐÅq?ÐU?� d?Ý X?L?8?# —œ Áb?ý Õd?D?� v?M?L?¹«  U?J?7 ‡?‡

ÅbMÐ®≥‡‡≤‡?‡∂ b?MÐ® qÐU� Êœd� X) Ë ©≥‡‡≤ÅÅ‡‡µq�U� —uÞÅtÐ «— ©

ÆbOM� X¹UŽ—

 ∫ÊU�“∂XŽUÝ 

 qJý±∏‡‡∂“UO� œ—u� œ«u� Ë —«eÐ« t�u/ bMÇ ‡‡ÅÅ

qBH� ‘dÐ q×�  

 qJý±π‡‡∂

“« ¨q?B?H?� VB7 l#u� tÐ È—U� d¼ ÂU$« “« q³# ‡‡

Æb¹uý s¾LD� qÐU� ÊœuÐ ‚dÐÅvÐ

¥‡‡∂‡‡ÅÅ∂∫ÈbMÐÅqBH� —U� qŠ«d� ‡‡ÅÅ

—« UÐ «— qBH� V"U# v¹UN²7« XL8# ‡‡Ò t� È—uÞÅtÐ b¹d³Ð Á±

 Uð≤ qJý®býUÐ t²ý«œ È“UÐ qÐU� tÐ X³87 d²�ÅvKO� ±π‡‡Å∂Æ©



±≥∞

œdOÖÅv� —«d# qBH� qš«œ —œ t� «— qÐU� “« v²L8# ‰uÞ ‡‡

 ÈÅÁ“«b7« tÐ «— qÐU� ÆbOM� X) «— Ê¬ Ë b¹dO~Ð Á“«b7«Lg�Ë— UÐ 

 —«b?I?� Æb?OM� qÐU� dÝ œ—«ËL “« d?ðÅg?O?Ð d?D# UÐ qÐU� È«dÐ ≤µ

 UÐ XÝ« dÐ«dÐ d²�ÅvKO�  L = 2× d “« dðÅr� dD# UÐ qÐU� È«dÐ Ë ≤µ

 q#«bŠ d²�ÅvKO�
  
L = 50mm XÝ« ® qJý≤∞‡‡∂Æ©ÅÅÅ

V?"U?# Á—«u?¹œ “« Ë d?~?¹œÅr?¼ “« qÐU� ÈU¼ÅrOÝ ÈÅtK^U_ ‡‡

ÆbOM� haA� «— qBH�

= a q#«bŠ 
  
5mm  “« dðÅgOÐ ˛U²"Ë È«dÐ ¨±kVÈ«“«ÅtÐ

qJý® œuýÅv� t_U{« ‚u_ ÈÅÁ“«b7« tÐ d²�ÅvKO� p¹ X"ËuKO� d¼

≤±‡‡∂Æ©

 È«dÐ ‰U¦� È«dÐ±∞kV∫

  
a = 5mm +9×1mm =14mm

ÁœU??³??L??Ý U??Ð «— Ê¬ v??ł—U??š g??�Ë— Ë e??O??9 «— q?ÐU?� ‡?‡

b?³?8?â?Ð Ê¬ t?Ð v?Ðu?š t?Ð q?BH� qš«œ œ«u� Uð bOM� È—U�ÅsAš

ÅqJý®≤≤‡‡∂Æ©n"«Å‡‡ÅÅÅ

 ÈÅt?L?¼ tÐ œ«u� ÊbO³8Ç È«dÐ ‡‡ ÈU¼ÅXL8#d?²NÐ qBH�

œd?� È—U?�Ås?Aš ÁœU³LÝ UÐ Ë È—U�eO9 eO7 «— U¼ÅrOÝ o¹UŽ XÝ«

 qJý®≤≤‡‡∂Æ©» ‡‡ÅÅÅ

ÈË— «— U¼Å‘uÐ qBH� V"U# —œ qÐU� Êœ«œ —«d# “« fÄ ‡‡

o¹UŽ —«u7 UÐ «— U¼ÅÊ¬ ÈË— fáÝ ¨bO¹U/ ”dÄ Ë Áb7UýuÄ U¼ÅÈœU¼

PVC◊u?Ðd?� q?×?� —œ «— U?¼ÅnO# ÆbOM� vâOÄ —«u7 œ—“ —«u7 U¹ 

 qJý® bO¼œ —«d#≤≥‡‡∂Æ©

L

d

 qJý≤∞‡‡∂qBH� qš«œ —œ qÐU� 78dÖ —«d: ÈÅÁu×� ‡‡ÅÅ

a

a

 qJý≤±‡‡∂qBH� qš«œ —œ r¼ “« U¼ÅÈœU¼ ÈÅtK=U8 ‡‡ÅÅ

 qJý≤≤‡‡∂o¹UŽ `DÝ È—U�ÅsAš ‡‡ÅÅ

qÐU� o¹UŽ `DÝ È—U�ÅsAš ‡‡ nD«

U¼ÅÈœU¼ o¹UŽ `DÝ È—U�ÅsAš ‡‡ »

 qJý≤≥‡‡∂œ«u� 7F¹— È«dÐ ÁœU�¬ qBH� ‡‡ÅÅÅ



±≥±

 U?ð ‡?‡

  

1

4
b?O?M?� d?‡?Ä œ«u?� U?‡?Ð «— q?B?H?� ¨n?O?‡?# ÈU?C‡_ 

ÅÅqJý®≤¥‡‡∂Æ©

 Uð ˛U²"Ë tÐ «— qBH� Ê«uðÅv� œ«u� 7a¹— “« fÄ ‡‡±kV

 “« d?ðÅg?O?Ð ÈU?¼˛U?²"Ë È«dÐ Æœ«œ ‰UBð«±kV œËbŠ ∂∞¨t?I?O#œ 

ÆbOM� q^Ë «— ‚dÐ fáÝ ¨œuý XaÝ œ«u� Uð bOM�d³^

—« U?Ð «— U?¼Ån?O?# q?B?H?� qš«œ œ«u� Êbý XHÝ “« fÄÒÁ

 qJý® b¹d³Ð≤µ‡‡∂Æ©

µ‡‡ÅÅ∂‡‡ÅÅÅ∂v?�b?Ç q?BH� UÐ ÈbMÐÅqBH� —U� qŠ«d� ‡‡ÅÅÅ

∫—«œÅÁ—“ ÈU¼ÅqÐU� È«dÐ

vÐdÝ ·öž Ë v7bÇ qBH� UÐ U¼ÅqÐU� ÈbMÐÅqBH� È«dÐ ‡‡

∫bO¼œ ÂU$« q¹– Õdý tÐ «— ÈbMÐÅqBH�  UOKLŽ

 q?#«bŠ «— vÐdÝ ·öž UÐ qÐU� ‡‡
  
20mmqBH� qš«œ 

ÆbOM�

“« d??ðÅg??O??Ð d??D??# U??Ð Ë v??Ðd??Ý ·ö??ž U??Ð q??ÐU??� È«d??Ð ‡?‡

  
25mm  L = 2× d

 “« d?ðÅr?� d?D?# U?Ð Ë v?ÐdÝ ·öž UÐ qÐU� È«dÐ ‡‡
  
25mm

  
L = 50mmÆbýUÐ 

ÆbOM� eO9 «— U¼ÅrOÝ ÈË— o¹UŽ ‡‡

 ÈÅÁ“«b?7« tÐ «— qÐU� ÈË— o¹UŽ ‡‡
  
20mmq?BH� qš«œ 

ÆbO¹U/ È—U�ÅsAš Ë bOM�

È—U?�Ås?A?š Ë È—U?�e?O9 «— vÐdÝ Ë ÈeK_ ÈU¼Å·öž ‡‡

® XL8# ÈbMÐÅqBH� —U� qŠ«d� fáÝ Ë bOM�¥‡‡∑‡‡∂—«dJð «— ©

 q?Jý ÆbOM� q^Ë «— sO�“ ‰UBð« rOÝ ÊU¹UÄ—œ Ë bOM�≤∂‡‡∂‡‡ÅÅ

 qBH� tÐ X³87 v_U{« ÈU¼—U� “« tKŠd� Ëœ » Ë n"«PVC«— 

ÂU$« vÐdÝ ·öž UÐ nOF{ —UA_ ÈU¼ÅqÐU� ÈbMÐÅqBH� È«dÐ t�

Æb¼œÅv� ÊUA7 œdOÖÅv�

 qJý≤¥‡‡∂ Uð s¹“— ÈÅÁœU� ‡‡ÅÅ

  

1

4
ÆœuýÅv� t²F¹— nO: ŸUHð—« 

 qJý≤µ‡‡∂Æb�uý Áb¹dÐ U¼ÅnO: s¹“— Êbý XHÝ “« fÄ ‡‡ÅÅ

 ∫ÊU�“∂XŽUÝ 

 qJý≤∂‡‡∂‡‡ÅÅÅ ·öž UÐ nOF{ —UA8 qÐU� È«dÐ ÈbMÐÅqBH� vKOLJð qŠ«d�

vÐdÝ

©nD«®  

©»®    



±≥≤

® v�U¹UÄ Êu�“¬Å∂©

±øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—uEM� tÇ È«dÐ qÐU� dÝ “« ‡‡

≤łuð UÐ Ë œdÐ—U� ÊUJ� dE7 “« «— U¼ÅqÐU� dÝ ‡‡ÒÆbO¹U/ ÈbMÐÅrO8Ið Ê¬ tÐ t

≥Æb¹d³Ð ÂU7 fMł Ÿu7 dE7 “« «— U¼ÅqBH� Ÿ«u7« ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU7 »UFA7« dE7 “« «— U¼ÅqBH� Ÿ«u7« ‡‡

µøœ—«œ  —Ëd{ vðUJ7 tÇ X¹UŽ— v�Uš ‰U7U� —œ qBH� Êœ«œ —«d# ÂU~M¼ tÐ ‡‡ÅÅ

∂Æb¹d³Ð ÂU7 «— ÈbMÐÅqBH� Ë ÈbMÐÅqÐU�dÝ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� œ«u� “« œ—u� bMÇ ‡‡ÅÅ

∑ÆbO8¹uMÐ «— pAš ÈU¼ÅqÐU�dÝ ÈbMÐÅqÐU�dÝ ‰u^« qLF"«—u²Ýœ ‡‡

∏ qÐU� ÈbMÐÅqBH� qLF"«—u²Ýœ ‡‡ÅÅPVCÆbO¼œ Õdý «— 



±≥≥

v�U¹UÄ ÈU¼ÅÊu�“¬ Ë Êu�“¬ÅgOÄ  ô«RÝ XÝ—œ »«uł



±≥¥

Å® Êu�“¬ÅgOÄ »«uł±©

±Ã ‡‡∑n"« ‡‡

≤œ ‡‡∏Ã ‡‡ÅÅ

≥» ‡‡πœ ‡‡

¥n"« ‡‡±∞n"« ‡‡

µÃ ‡‡ÅÅ±±» ‡‡

∂» ‡‡ÅÅ±≤œ ‡‡

Å® v�U¹UÄ Êu�“¬ »«uł±©

±—«b?� d?¼ v?ÝU?Ý« q?zU?8?� “« Ë b?M?¹u?Ö ‰U?B?ð« «— nK²a� ÈU¼Å‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨U¼ÅÈœU¼ 78Ð r¼ tÐ ‡‡

ÆXÝ« vJ¹d²J"«

≤7 ‡‡Ô ÈÅÁd/ Uð Ábý œ—«b7U²Ý« ÈU¼ÅrOÝ Âd
  
10mm2

∫“« b7«Å —U³Ž 

  
(1,1/ 5,2 / 5,4,6,10)mm2

≥ ·ËdŠ vLOÝ ÈË— ÁUÖd¼ ‡‡NYFA ·ËdŠ UÐ Ë ̈ U¼Å⁄«dÇ Ë d²Ýu" vA�ÅrOÝ —œ býUÐ NYMÈU¼ÅÊUJ� —œ 

ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« »uÞd�

¥ ‡‡NSYA Ë pO²ÝöÄ g�Ë— UÐ ’uBa� rOÝ ÂuNH� tÐ Y Ë d³š Ë t*UJ� rOÝ ÂuNH� tÐ TrOÝ ÂuNH� tÐ 

ÆbýUÐÅv� ‰UO8�«u�

µXÝ« d²NÐ «— vâOÄ —«u7 Ë b7U/ v#UÐ U¼Åt¹ô sOÐ v¹«u¼ êO¼ Uð býUÐ Â√uð gA� Ë v�d7 UÐ b¹UÐ —«u7 ÊbOâOÄ ‡‡ÅÅ

Ë« “« t�Ås¹« ÈUł tÐÒÆrOM� ŸËdý Ê¬ jÝË “« rOM� ŸËdý ‰UBð« ‰

∂o¹UŽ Åt²Ýœ sNÄ Âœ XÝœd³7« ‡‡ n"« ‡‡ÅÅ

∑t7 býUÐ uKł ·dÞ tÐ Ê¬ XNł —U� ÂU~M¼ —œ t� X_dÖ XÝœ —œ È—uÞ b¹UÐ tAOL¼ «— ÈdÐÅqÐU� Èu#UÇ ‡‡

‰d?²?M?� X?% q?ÐU� U¹ rOÝ ÈË— Ê¬ X�dŠ —«bI� Ë XNł Uð œdOÖ —«d# u#UÇ XAÄ b¹UÐ XÝœ X8ý ÆÊbÐ ·dÞ tÐ

ÆbýUÐ

∏v"uÞ ‰UBð« ‡‡ Ã ‡‡ÅÅ

πÆbýUÐ qB²� rOÝ p¹ jÝËÅtÐ ÈœU¼ p¹ bM¼«uaÐ t� œ—«œ œdÐ—U� v¹Uł —œ v7UO� vÐUFA7« ‰UBð« ‡‡

±∞ œËb?Š t� s�ÅX) rOÝ UÐ U¼ÅrOÝ Êœd� X) “« fÄ ‡‡∂∞ÈU?¼ÅrOÝdÝ œuÐ b¼«uš rOÝ ÈœU¼ dD# dÐ«dÐ 

·dÞ p¹ “« «— È—U�Åo¹UŽ ÆbOM� È—U�Åo¹UŽ «— U¼ÅÊ¬ ÈË— Ë Áœ«œ ÂU$« «—  ôUBð« fáÝ ¨bOM� eO9 «— Ábý X)

b7UýuáÐ eO7 «— rOÝ o¹UŽ “« v²L8# t� bO¼œ ÂU$« —b#ÅÊ¬ «— qLŽ s¹« Ë b¹œdÖdÐ Á—UÐËœ Ë bOâO³Ð UN²7« Uð Ë Áœd� ŸËdý

ÆbÝdÐ ÂU9« tÐ ‰UBð« jÝË —œ Ë

±± ‡‡∂≥ Ë lK# b^—œ ≥∑»dÝ b^—œ 

±≤—U� `DÝ bO8�« Ë vÐdÇ Ë vHO¦� ÊœdÐ sOÐ “« Ë —U� `DÝ tÐ rO( vÖbM³8Ç XO^Uš ÊœdÐ ôUÐ XNł ‡‡

ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« rO( sžË— “« rO( È“UÝÅÊ«Ë— Ë



±≥µ

±≥∫“« XÝ«  —U³Ž rO( sžË— ’«uš ‡‡

È—U� rO( sOŠ —œ ‰UBð« q×� Êbý bO8�« “« ÈdOÖuKł ‡‡ »                            vÖbMM�Å„UÄ ‡‡ n"«

rO( vÖbM³8Ç XO^Uš ÊœdÐ ôUÐ ‡‡ ÃÈ—U�ÅrO( `DÝ Êbý ‚«dÐ ‡‡ œ

±¥ ¨t?¹u¼ „u7 ∫“« b7«Å —U³Ž vLK# ÈÅt¹u¼ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł« ‡‡«


¨v?ÐuÇ t²Ýœ ÿUHŠ ¨ÁbMM�ÅÂdÖ ÊU*

jÐ«— rOÝ

±µ—U?� Áb?ý ÁUðu� ‰UBð« Ê¬ ÈÅt¹u7UŁ êOÄÅrOÝ t� È—uðU�—uH87«dð —U� ‰u^« ”UÝ«dÐ ÈdOðÅXH¼ ÈÅt¹u¼ ‡‡

ÆbM�Åv�

±∂ö�U� È—U�ÅrO( `DÝ dÖ« ‡‡ÎÆb³8ÇÅv/ —U� `DÝ tÐ rO( ¨býU³7 eO9 

±∑Êbý bO8�« “« qLŽ s¹« ‡‡ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł t¹u¼ „u7 

±∏  U×H^ qLF"«—u²Ýœ Ë U¼ÅqJý oÐUD� `O×^ È—U�ÅrO( È«dÐ ‡‡±∂ÅÅUð±∏ÆbO¹U/ qLŽ 

Å® Êu�“¬ÅgOÄ »«uł≤©

±Ã ‡‡µn"« ‡‡ÅÅ

≤œ ‡‡∂n"« ‡‡ÅÅ

≥Ã ‡‡∑» ‡‡

¥œ ‡‡

Å® v�U¹UÄ Êu�“¬ »«uł≤©

±tÐ v"u²H� rOÝ ‰UBð« XNł Ë œuý v"«RÝ rOÝdÝ v²8¹UÐ ÁœUÝ dý«Ë UÐ êOÄ tÐ v"u²H� rOÝ ‰UBð« XNł ‡‡

XNł tÐ eO7 rOÝ êOÄ gâOÄ UÐ t� œ«œ —«d# v_dÞ —œ dý«Ë d¹“ —œ Ë Áœd� X) «— rOÝdÝ v²8¹UÐ —«œÅt³" dý«Ë UÐ êOÄ

Æœuý rJ×� Ë Ábý ÁbOA� êOÄ gâOÄ

≤ÈU¼Å‰UMO�dð ̈ tMOý ÈU¼Å‰UMO�dð ̈ ‰d²M� —«b� ÈU¼Å‰UMO�dð ̈ vK^« »UFA7« ÈU¼Å‰UMO�dð ̈ v¹UMýË— ÈU¼Å‰UMO�dð ‡‡

l¹“uð ÈU¼uKÐUð

≥ ÈÅt×H^ —œ »«uł ‡‡≤πbMÐ® ≥‡‡ ±‡‡Å≤©

¥ÈUN²7« Ë «b²Ð«  dÐ v²FM^ ÈU¼ÅsOýU� ‰UMO�dð Ë rO8Ið ÈU¼Åt³Fł Ë U¼uKÐUð qš«œ —œ U¼ÅrOÝ v¹UÝUMý XNł ‡‡

U?MOŽ vJ¹d²J"«  U8OÝQð ÈU¼ÅtAI7 —œ ·ËdŠ Ë U¼ÅÁ—ULý s¹« Ë œuýÅv� Áœ“ v^Uš ·ËdŠ Ë Á—ULý rOÝ d¼ÎÁœ—Ë¬ 

ÆœœdÖÅv� dðÅqNÝ U¼ÅÊ¬ È—«bN~7 Ë dOLFð sOMÇÅr¼ Ë v#dÐ  «eON& vA�ÅrOÝ Ë VB7 tKOÝË s¹« tÐ Ë œuýÅv�

µÈ«ÅtKO� ÈuýÅqÐU� ¨“UÐ È«Åt7UÐ“ ÈuýÅqÐU� ¨—«œÅŒ«—uÝ È«Åt7UÐ“ ÈuýÅqÐU� ¨È«ÅtIKŠ ÈuýÅqÐU� ‡‡ÅÅ

∂ rO( “« vLO( ÈU¼uýÅqÐU� È—U�ÅrO( È«dÐ ‡‡ÅÅ≥∞ Ë »dÝ •∑∞ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« lK# •

∑X) XL8# U¹ Ë bM¼œÅv� —«d# êOÄ d¹“ Ë Áœd� rO( «—ÅÊ¬ êOÄ d¹“ ÊUA_« rOÝdÝ rOI²8� Êœ«œ —«d# XNł ‡‡

ÆbMM�Åv� ”dÄ Ë Áœ«œ —«d# rOÝdÝ qš«œ «— rOÝ Ábý

∏L% qÐU� t� v7U¹dł V8ŠdÐ® qÐU� lDI� b¹UÐ uýÅqÐU� VB7 Ë »Ua²7« È«dÐ ‡‡ÅÅÒfMł ̈ ÊUL²šUÝ ̈ ©bM�Åv� q



±≥∂

ÆX_dÖ dE7 —œ «— ©qÐU� ÊœuÐ „d×²� Ë s�UÝ® qÐU� vJO7UJ� XOF{Ë sOMÇÅr¼ Ë rOÝ

πqš«œ —œ Ë Áœd� rš rOÝ o¹UŽ ÈË— «— rOÝ ÈÅÁbý X) ÈUN²7«ÅÅÆrOM�Åv� X) Â“ô ÈÅÁ“«b7« tÐ «— U¼ÅrOÝ ‡‡

r?O?Ý ÈU?N?²?7« Ë ÁœdA_ d~¹bJ¹ tÐ `D8� d³7« U¹ Ë ’uBa� d³7« UÐ «— uýÅqÐU� ·UJý ÆrO¼œÅv� —«d# X8Ð ·UJý

Ær¹dOÖÅv� «— v_U{«

±∞ÆbOM� qš«œ uýÅqÐU� Œ«—uÝ —œ «— Ábý X) rOÝÅÆbOM� eO9 Ë «bł o¹UŽ “« Â“ô ÈÅÁ“«b7« tÐ «— rOÝ ‡‡

ÆbOM� rO( uýÅqÐU� Œ«—uÝ qš«œ —œ «— rOÝ ÈUN²7«

Å® Êu�“¬ÅgOÄ »«uł≥©

±œ ‡‡≤n"« ‡‡≥œ ‡‡

Å® v�U¹UÄ Êu�“¬ »«uł≥©

±tÐ dŁ« —œ v"UL²Š«  «dDš “« ÈdOÖuKł Ë ‚dÐ ÈuKÐUð vÐU¹ÅVOŽ Êbý ÊUÝ¬ Ë oO#œ vÝ—dÐ Ë ‰d²M� È«dÐ ‡‡

U¼ÅrOÝ v~²a¹— r¼

≤ÈbMÐdL� ÈU¼ÅX8Ð Ë vLA¹dÐ« a7 ̈ vJL� ÈÅÁdOÖ ̈ tBaA� X�öŽ Ë uKÐUð ̈ È—U�ÅÂd_ ’uBa� ÈU¼ÅX8Ð ‡‡

Âd_ ÊuKÐUý ¨vJO²ÝöÄ

≥Âd_ ÊuKÐUý ‡‡ » ‡‡

¥KŽ ‡‡ÒË  —b# ÈU¼—«b� Êœd� «e−� Ë ‚dÐ ÊU¹dł dO8� hOaAð ¨U¼ÅrOÝ È«dÐ nK²a� ÈU¼Å@7— »Ua²7« X

ÆXÝ« vÐU¹ÅVOŽ Êbý ÁœUÝ Ë ÊU�d_

µv²L8#¨ÁU~²Ýœ qš«œ —œ jI_ b7«uðÅv� v#dÐ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È«dÐ vJ¹d²J"« ÈU¼ÅÈœU¼ Ë U¼ÅrOÝ Êœ«œ Âd_ ‡‡ÅÅ

ö�U� Ë ÁU~²Ýœ Ã—Uš —œ v²L8# Ë qš«œ —œÎ∫XÝ« d¹“  —u^ tÐ Ê¬ qŠ«d� Ë œuý ÂU$« ÁU~²Ýœ ÊËdOÐ 

Æb¹d³Ð Â“ô ÈÅÁ“«b7« tÐ «— U¼ÅrOÝ ‡‡

ÆbOM� ŸËdý «— Êœ«œ Âd_ b7dOÖÅv� —«d# r¼ ÈuKNÄ U¼ÅrOÝ t� v¹Uł “« ‡‡

X�dŠ XNł p¹ —œ t� «— v¹U¼ÅrOÝ ÆbOM� rEM� U¼ÅÊ¬ v"UBð« ÈÅtDI7 l{Ë o³Þ U¼ÅÁU~²Ýœ —œ «— U¼ÅrOÝ ‡‡

VB7 ÂU~M¼ «— U¼ÅrOÝ t²Ýœ ÆbO¹U/ X¹«b¼ v"UBð« ÈU¼Åq×� ·dÞ tÐ Ë bOM� t²Ýœ Ë Áœd� lLł d~¹bJ¹ UÐ bMM�Åv�

ÆbOM� XE_U×� ÊUýœuš l{Ë —œ ˛U²7u� ÁdOÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ

ÆbOM� VB7 U¼ÅrOÝ dÐ«dÐ tBaA�  U�öŽ q¹uÞ Ë œU¹“ ÈU¼ÅrOÝ —œ —U� Êœd� ÁœUÝ —uEM� tÐ ‡‡ 

Æb¹bM³Ð X8Ð UÐ ‰UBð« ÈU¼Åq×� —œ Ë Áœd� X) Â“ô ÈÅÁ“«b7« tÐ «— U¼ÅrOÝ ‡‡ÅÅ

Æb¹—«œdÐ «— ˛U²7u� ÈU¼ÅÁdOÖ Ë Áœd� rJ×� È«ÅtL8ð X8Ð UÐ «— U¼Åt²Ýœ ‡‡ÅÅ

ÆbO¼œ —«d# ‰UMO�dð qš«œ «— Ábý X) ÈU¼ÅrOÝ dÝ ‡‡



±≥∑

Å® Êu�“¬ÅgOÄ »«uł¥©

±n"« ‡‡∂œ ‡‡ÅÅ±∞n"« ‡‡

≤n"« ‡‡∑» ‡‡±±sýuÐ Ë v¼«—ÅtÝ ¨v¹u7«“ ‡‡

≥n"« ‡‡∏n"« ‡‡ÅÅ±≤œ ‡‡

¥» ‡‡πœ ‡‡±≥œ ‡‡

µn"« ‡‡ÅÅ

Å® v�U¹UÄ Êu�“¬ »«uł¥©

±Æb7dÐÅv� —U�ÅtÐ »uÞd� ÈU¼Uł —œ «— ÁeO7«u"UÖ ÈÅt"u" Ë pAš ÈU¼Uł —œ «— ÁUOÝ ÈÅt"u" ‡‡

≤∫b7uýÅv� t²šUÝ  ËUH²� ”UOI� tÝ —œ Èœôu_ ÈU¼Åt"u" ‡‡

 ÈU¼Åt"u" ‡‡  Pg ÈU¼ÅÁ“«b7« —œ t� π Ë ±± Ë ±≥[µ Ë ±∂ Ë ≤± Ë ≤∂ Ë ≥∂ Ë ¥≤ Ë ¥∏Æb7uýÅv� t²šUÝ 

 ÈU¼ÅÁ“«b7« —œ t� vâM¹« ÈU¼Åt"u" ‡‡  
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1

4
∫b7uýÅv� t²šUÝ êM¹« 

≥ ÈU¼ÅÁ“«b7« —œ t� Èd²�ÅvKO� ÈU¼Åt"u" ‡‡±∂ Ë ≤∞ Ë ≤µ Ë ≥≤ÆœuýÅv� t²šUÝ d²�ÅvKO� 

≥u#dÐ ‡‡Åœ ‡‡

¥Æb7“UÝÅv� —«œÅÃ¬  —u^ÅtÐ «— U¼Åp_ t"u" Ë —UÇ¬ sOÐ „UJD^« œU−¹« È«dÐ ‡‡

µ“« Èœôu_ ÈU¼Åt"u" Êœd� rš È«dÐ ∫s�Årš t"u" ‡‡ » ÆXÝ« t"u" Êb¹dÐ È«dÐ È«ÅtKOÝË ∫dÐÅt"u" ‡‡ n"« ‡‡ÅÅ

 UOKLŽ Ë t²8Ð rJ×� ÁdOÖ s¹« ÊË—œ «— Èœôu_ ÈÅt"u" ∫v¹«d×^ ÈÅt"u" ÈÅÁdOÖ ‡‡ Ã ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« s�Årš t"u"

ÆbM¼œÅv� ÂU$« Ê¬ ÈË— «— v7“u#dÐ Ë È—U�ÅÁb¹bŠ ¨È—U�ÅÊU¼uÝ ¨‘dÐ

∂ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« t"u" “« —U�Ë— vA�ÅrOÝ —œ v"UL²Š«  «dDš “« U¼ÅrOÝ XE_U×� È«dÐ ‡‡ÅÅ

sOMÇÅr¼ Ë bM¹U/ i¹uFð U¹ Ë vMOÐ“UÐ Â“ô l#«u� —œ bM7«u²Ð ©—U�uð® vKš«œ vA�ÅrOÝ —œ «— U¼ÅrOÝ t� s¹« È«dÐ

ÆbM¼œÅv� —u³Ž t"u" “« «— U¼ÅrOÝ œuý qI²M� ÊËdOÐ tÐ U¼ÅrOÝ —œ Ábý œU−¹« ÈU�dÖ

∑ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« u7«“ “« bM¼œ dOOGð «— t"u" X�dŠ XOF#u� bM¼«uaÐ t� v¹U¼ÅÊUJ� È«dÐ ‡‡ n"« ‡‡

dD# UÐ È«Åt"u" XÝ« Á“«b7« p¹ Ê¬ ÈU¼ÅŒ«—uÝ ÂU9 t� t¼«——UNÇ U¹ tÝ rO8Ið t³Fł p¹ “« bM¼«uaÐ dÖ« ‡‡ »

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« q¹b³ð “« b7dO~Ð »UFA7« dðÅr�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« sýuÐ “« U¼ÅÊ¬ ‰UBð« Ë t"u" Ëœ sOÐ ◊U³ð—« È«dÐ ‡‡ Ã

“« ¨t"u" »UFA7« 7_dÖ U¹ Ë býUÐ dO8� —œ rš Ëœ “« gOÐ U¹ Ë ÁœuÐ œU¹“ È—U�Åt"u" ‰uÞ t� v¹U¼dO8� —œ ‡‡ œ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« —«œÅ—œ v¹u7«“ Ë v¼«—ÅtÝ ¨v¼«—ÅËœ

∏o?³?Þ Ë Áœd� haA� bM¹U/ —u³Ž t"u" “« b¹UÐ t� «— v¹U¼ÅrOÝ lDI� XÝ« Â“ô ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« È«dÐ ‡‡ÅÅ

 Á—ULý ÈÅt"u" “« ∫‰U¦� Ê«uMŽ tÐ rO¹U/ »Ua²7« «— ◊uÐd� ÈÅt"u" ̈ ‰Ë«bł±± Pg rOÝ t²ý— tÝ Ê«uðÅv� ∂lÐd�d²�ÅvKO� 

 Á—ULý ÈÅt"u" “« U¹ Ë ªœ«œ —u³Ž±∂ Ád/ rOÝ t²ý— ZMÄ Ê«uðÅv� ∂Æœ«œ —u³Ž lÐd�d²�ÅvKO� 

πË „ö?ÄÅ‰Ë— “« ¨ÊUL²šUÝ n� Ë nIÝ Ë —«u¹œ ÈË— t"u" È—«bN~7 XNł ¨U¼ÅX8Ð Ÿ«u7« ‰UBð« È«dÐ ‡‡

Æœuý ÁœUH²Ý« X"uÐÅ‰Ë—



±≥∏

±∞u?#d?Ð “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð ¨‘d?Ð —U� ÊU¹UÄ “« fÄ Ë b7dÐÅv� Á—« ÊUL� “« ÁœUH²Ý« UÐ «— ‚dÐ Èœôu_ ÈU¼Åt"u" ‡‡

Æb7dOÖÅv� «— t"u" v7ËdOÐ ÈU¼Åt8OKÄ ÊU¼uÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë vKš«œ ÈU¼Åt8OKÄ

±± œËbŠ t"u" dÝ t� r¹bMÐÅv� t"u" ÁdOÖ tÐ È—uÞ «— t"u" «b²Ð« ̈ U¼Åt"u" Êœd� ÁË“— È«dÐ ‡‡±∞ Uð ±µd²�Åv²7UÝ 

g?šdÇ Ë —UA_ UÐ Ë Áœd� —«uÝ t"u" dÐ «— Áb¹bŠ ÁU~²Ýœ ¨U¼Åt8OKÄ Êœd� „UÄ “« fÄ Ë býUÐ t²ý«œ tK^U_ ÁdOÖ “«

ÈË— d?Ð Ê«œÅs?žË— j?Ýuð —U� sOŠ—œ ÆrOM�Åv� È—U�ÅÁb¹bŠ tÐ ŸËdý ¨XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ Áb¹bŠ ÈÅt²Ýœ

f?J?Žd?Ð —Ëœ r?O?7 ¨b?O?šd?Ç —Ëœ Ëœ U¹ p¹ Áb¹bŠ ÁU~²Ýœ t�Ås¹« “« fÄ Ær¹e¹—Åv� sžË— ©È“UÝÅt7«b7œ q×�® t"u"

 t� v7U�“ Uð «— qLŽ s¹« œuý Ã—Uš Ë «bł q^UŠ ÈU¼ÅÁœ«dÐ Uð rO7UšdÇÅv�≥ Uð ¥œuý ÊËdOÐ Áb¹bŠ “« t"u" t7«b7œ 

«— ÁU~²Ýœ Ë Áb7UšdÇ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X�dŠ fJŽ XNł —œ «— Áb¹bŠ ̈ È“UÝÅt7«b7œ ÂU9« “« fÄ ÆrO¼œÅv� t�«œ«

Æb7uý Ã—Uš U¼ÅÁœ«dÐ Uð rO7“Åv� t"u" tÐ È«ÅtÐd{ Áb¹bŠ ÈÅt²Ýœ UÐ ‰UŠ rOM�Åv� Ã—Uš

±≤U³ðd� b¹UÐ È—U�ÅÁb¹bŠ sOŠ —œ bO"uð ÈU�dÖ g¼U� È«dÐ ‡‡Î —u^ s¹« dOž —œ ÆœdOÖ ÂU$« È—U�ÅsžË— 

ÂU?$« v?²?Ý—œÅt?Ð t?"u?" Êœd?� ÁË“— q?L?Ž U?¹ Ë b?M?J?ýÅv?� Áb?¹bŠ Ë Ábý œU−¹« Èb¹bý „UJD^« t"u" Ë Áb¹bŠ sOÐ

ÆœuýÅv/

±≥ ÈÅt"u" “« Ê«uðÅv� d¹“ œ—«u� —œ ‡‡PVC ˛U²"Ë È«dÐ ∂∞∞Æœu/ ÁœUH²Ý« dðÅr� Ë X"Ë 

oLŽ —œ t� vð—u^ —œ ¨sO�“ —œ œdÐ—U� ‡‡ »Æv7u²Ð ÈU¼ÅÊUL²šUÝ nIÝ Ë n� ¨—«u¹œ ÈË— VB7 ‡‡ n"«

∂∞‡‡ Ã ÆrO¼œ —«d# «— t"u" d²�Åv²7UÝ Ëœ q#«bŠ X�Ua{ tÐ Êu²Ð d¹“ —œ U¹ Ë rOM� VB7 t"u" rO¼«uaÐ d²�Åv²7UÝ  —œ

Æb?ýU?Ð v?¹U?O?LOý œ«u� ÷dF� —œ t� v¹U¼ÅÊUJ� —œ U¹ Ë t²ý«œ —«d# b¹bý vÖœ—uš q�«uŽ ÷dF� —œ t� v¹U¼Åq×�

U³"Už t� ̈ dð Ë »uÞd� ÈU¼ÅÊUJ� —œÅ‡‡ÅœÎ® b¹bý ÈU¼ÅX³#«d� Ë ÊUL¹«“ Ë qLŽ gaÐ —œ ‡‡ ‡¼ Æb7uýÅv� uýËÅX8ý ccu

 ËIcuÆU¼ÅÊU²Ý—ULOÐ ©

±¥‡‡ n"« ‡‡ t?Ð œ«“¬ ÈU?C?_ —œ s?O�“ `DÝ “« dðÅr� ŸUHð—« —œ VB7 ‡‡ » ‰UF²ý« qÐU‡# ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ

 “« g?OÐ ÈU¼˛U²"Ë È«dÐ ‡‡ Ã Æœuý XþUHŠ vJ¹eO_  U�b^ dÐ«dÐ —œ t� Èœ—«u� ÈUM¦²Ý«∂∞∞‡‡ œ X"Ë  ÁœUH²Ý«

Æœd?O?Ö —«d?# v?J?¹e?O?_  U?�b^ ÷dF� —œ t� v¹Uł —œ œdÐ—U� ‡‡ ‡¼ Æv#dÐ q¹UÝË Ë U¼Å⁄«dÇ —«œÅt~7 ÈÅt¹UÄ Ê«uMŽÅtÐ

t?²?šUÝ —uEM� sOL¼ È«dÐ t� Èœ—«u� —œ eł tÐ ÆœdOÖ —«d# bOý—uš rOI²8�—u7 ÷dF� —œ t� vK×� —œ VB7Å‡‡ÅË

ÆœdOÖ —«d# œU¹“  —«dŠ ÷dF� —œ t� vK×� —œ VB7 ‡‡ “ ÆbýUÐ Ábý

±µ‡‡  ÈU¼Åt"u" vKš«œ dD# q#«bŠPVC 
  
16mmÆXÝ« 

±∂ ÈÅt?"u" ‰UBð« È«dÐ ‡‡PVC dD# Uð 
  
50mmd?D?# UÐ ÈU¼Åt"u" È«dÐ Ë r� XEKž UÐ ’uBa� V8Ç “« 

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« œU¹“ XEKž UÐ V8Ç “« ¨dðÅgOÐ

±∑Æœ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ „dð Ábý lD# q×� ·«dÞ« —œ Ë bM�Åv�  —«dŠ œU−¹« t"u" UÐ ”U9 —œ «d¹“ ‡‡

±∏ÁœUł d¹“ —œ t"u" ÈË— gýuÄ q#«bŠ ÆbýUÐ Ê«bM³a¹ oLŽ “« dðÅsO¹UÄ ‰U7U� oLŽ dOÝœdÝ ÈU¼Åq×� —œ ‡‡

±≤∞ U¼Ë—ÅÁœUOÄ —œÅÅË býUÐ d²�Åv²7UÝ π∞ q#«bŠ ¨t"u" d¹“ —œ Æd²�Åv²7UÝ ±∞d²8ÐÅÆbýUÐ t²a¹— Âd7 ÈÅtÝU� d²�Åv²7UÝ 

 q#«bŠ t"u" ÈË— ÆbýUÐ t"u" dD# dÐ«dÐ tÝ q#«bŠ ‰U7U� n� ÷dŽ Æœuý ÁbOÐu� Ë `D8� t"u"≥∞tÝU� d²�Åv²7UÝ 

Æœuý t²a¹—



±≥π

Å® Êu�“¬ÅgOÄ »«ułµ©

±œ ‡‡≤» ‡‡≥œ ‡‡¥n"« ‡‡µn"« ‡‡ÅÅ

∂Ã ‡‡ÅÅ∑‡‡ Ã∏» ‡‡ÅÅπ» ‡‡±∞n"« ‡‡

Å® v�U¹UÄ Êu�“¬ »«ułµ©

±œu?š ·«d?Þ« jO×� tÐ X³87 Èœ«u� jÝuð Ë Áœ«œ —u³Ž œuš “« «— ‚dÐ ÊU¹dł b7«u²Ð t� ÈœU¼ Ÿu7 d¼ ‡‡

tÐ X³87 ÈœU¼ U¹ rOÝ `DÝ ÈË— —œ Ë dH^ dÐ«dÐ sO�“ tÐ X³87 o¹UŽ `DÝ ÈË— ˛U²"Ë t�ÅÈ—uÞÅtÐ býUÐ Ábý o¹UŽ

ÆœuýÅv� ÁbO�U7 qÐU� býUÐ È“U_ ˛U²"Ë È«—«œ sO�“

≤v¹«u¼ ÈU¼ÅqÐU� ‡‡ n"« t²Ýœ —UNÇ tÐ ‡‡vMO�“ ÈU¼ÅqÐU� ‡‡ »     

’uBa� ÈU¼ÅqÐU� ‡‡ œ                                 vÐ¬d¹“ ÈU¼ÅqÐU� ‡‡ Ã                       

≥qÐU� ·öž Ë qÐU� ÈœU¼ ¨qÐU� o¹UŽ ∫“« b7«Å —U³Ž qÐU� vÝUÝ« ÈU¼ÅXL8# ‡‡

¥‡‡ n"« ‡‡ qÐU� o¹UŽ

µÈ«ÅÁuN# ¨vÐ¬ ¨vJA� ‡‡ n"« ‡‡ÅÅ

∂t?Ð ¨œuýÅv� Áb7UýuÄ ÈeK_ ·öž p¹ UÐ Ábý o¹UŽ rOÝ ¨qÐU� qš«œ tÐ XÐuÞ— –uH7 “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡ÅÅ

Âu?O?M?O?�u?"¬ Ë »d?Ý “« ·ö?ž XšUÝ È«dÐ Ë œuýÅv� t²8Ð v^uBa� qÐU� dÝ UÐ eO7 qÐU� ÈUN²7« Ëœ XNł sOL¼

ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý«

∑ ‡‡ n"« ‡‡B

∏ ·öž Ë o¹UŽ Ë v8� ÈœU¼ UÐÅ qÐU� ‡‡ n"« ‡‡ÅÅPVCv8� ÈÅÁ—“ Ë 

π ‡‡ œ ‡‡NEKEBA

±∞ ÈU?¼Åq?ÐU?� “« U?¼ÅÊU?ÐUOš v¹UMýË— È«dÐ ‡‡NYCY Ë NYYÈU?¼Åq?ÐU?� “« v?¹U?OLOý  U$Uš—U� È«dÐ Ë 

NYCY Ë NYX Ë NYCWYÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

±±  ÈÅt×H^ oÐUD� ‡‡±∞≤

±≤ÈÅt×H^ oÐUD� ‡‡±∞≥

±≥qÐU� vł—Uš dD# ÈÅÁ“«b7« ‡‡ n"« ‡‡

ÊUJ� v¹UOLOý U¹ vð—«dŠË ¨vJO7UJ� XOF#u� dE7 “« vA�ÅqÐU� Ÿu7 ‡‡ »ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

ÊœuÐ©U¼ÅnIÝ sOÐ® qÐU#dOž Ë©—«u¹œ ÈË—® b¹œÅqÐU# dE7 “« vA�Åq‡‡ÐU� Ÿu7 ‡‡ Ã

qÐU� ÈÅÁœUÝ 78Ð ÊUJ�« ‡‡ œ

˛U²7u� VÝUM� XLO# ‡‡ ‡¼

±¥ÆbýUÐ qÐU� dD# ÈÅÁ“«b7« tÐ q#«bŠ v²8¹UÐ U¼ÅqÐU� ÈÅtK^U_ —«u¹œ ÈË— vA�ÅqÐU� —œ ‡‡

±µ‡‡ Ã ‡‡ ±≤∞d²�Åv²7UÝ

±∂ÈÅt?I?³?Þ q?ÐU� Æb7—«œ —«d# d~¹bJ¹ ÈË— t� œ—«œ v¹U¼ÅqÐU� œ«bFð tÐ v~²8Ð sO�“ `DÝ “« ‰U7U� oLŽ ‡‡

 q#«bŠ b¹UÐ v7U#u_∂∞ÆbýUÐ ÊUÐUOš `DÝ d¹“ d²� p¹ Ë Ë—ÅÁœUOÄ „Uš d¹“ d²�Åv²7UÝ 

±∑ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ‰U7U� qš«œ —œ qÐU� Êb7«— È«dÐ ÁU~²Ýœ s¹« “« ‡‡ n"« ‡‡
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—œ qÐU� pK²ž Ÿ«u7« “« qÐU� ÈË— gA� ÈËdO7 g¼U� Ë qÐU� ÊbOA� —œ l¹d8ð XNł vA�ÅqÐU� l#u� ‡‡ Ã

ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« U¹«Ë“ dÝ Ë rOI²8� ÈU¼dO8�

±∏ ‡‡ œ ‡‡  R =12× d

±πvÐdÝ ·öž Ë vJO²Ýô o¹UŽ UÐ qÐU� ‡‡ n"« ‡‡

≤∞ q?ÐU?� “« v?²?8?¹UÐ ‡‡NYCY U¹ NYCWY q?ÐU?� “« ÁœU?H?²?Ý« Ë œu?/ ÁœUH²Ý« NYY“U?−?� t?łËÅê?O¼ tÐ 

ÆbýUÐÅv/

≤±Ä t?Ð ‰U?B?ð« X?N?ł “U?O?7 œ—u?� q?ÐU?� —«bI� Ë œuý ÊUÝ¬ Ád#d# “« qÐU� Êœd� “UÐ t�Ås¹« È«dÐ ‡‡Ô¨‚d?Ð X?8

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË ÁdOš–  —u^ tÐ ÁdOž Ë uKÐUð ¨qBH�
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≤œ ‡‡

≥œ ‡‡

¥Ã ‡‡

µœ ‡‡ÅÅ

Å® v�U¹UÄ Êu�“¬ »«uł∂©

±vMO�“ÅqÐU� ÈUN²7« t� Èœ—«u� —œ sOMÇÅr¼ Ë U¼uKÐUð qš«œ —œ U¼ÅtMOý Ë U¼“uO_ ̈ U¼bOK� tÐ qÐU� ‰UBð« È«dÐ ‡‡

q?�«uŽ qÐUI�—œ qÐU� XþUHŠ XNł ¨©v¹«u¼ ÈU¼ÅrOÝ tÐ vMO�“ ÈU¼ÅqÐU� ‰UBð« bM7U�® œdOÖÅv� —«d# œ«“¬ È«u¼ —œ

ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« qÐU� dÝ “« vJO7UJ� Ë Èuł

≤∫bMM�Åv� rO8Ið t²Ýœ Ëœ tÐ ÁœUH²Ý« œ—u� ÊUJ� dE7 “« «— U¼ÅqÐU� dÝ ‡‡

sOMÇÅr¼ ̈ ©œ«“¬ È«u¼ —œ® vł—Uš ÈU¼ÅqÐU�dÝ ‡‡ » ̈ © U8OÝQð Ë uKÐUð qš«œ —œ® vKš«œ ÈU¼ÅqÐU� dÝ ‡‡ n"«

∫b7œdÖÅv� rO8Ið t²Ýœ Ëœ tÐ Ê¬ Ÿu7 tÐ tłuð UÐ U¼ÅqÐU� dÝ

Å    ©pAš ÈU¼ÅqÐU� È«dÐ® pAš ÈU¼ÅqÐU� dÝ ‡‡ÅÅÅÅn"«©vMžË— ÈU¼ÅqÐU� È«dÐ® vMžË— ÈU¼ÅqÐU�dÝ ‡‡ÅÅ»

≥‡‡ Èœôu_ ‡‡PVCv7bÇ vÐdÝ ‡‡ 

¥t¼«——UNÇ ‡‡ v¼«—ÅtÝ ‡‡ v¼«—ÅËœ  ‡‡

µ—œ rOI²8� —uÞÅtÐ qBH� t� œd� vFÝ Ë t²ý«cÖ dł¬ «— qBH� d¹“ b¹UÐ ‰U7U� —œ qBH� Êœ«œ —«d# XNł ‡‡ÅÅ

ÁbOÇ dł¬ dðÅgOÐ XþUHŠ XNł Ê¬ ÈË— Ë t²a¹— Âd7 ÈÅtÝU� U¹ sý «— qBH� ÈË— ÆœdO~Ð —«d# qÐU� Êb7UÐ«uš XNł

ÆrO7UýuÄÅv� „Uš UÐ «—ÅÊ¬ ÈË— Ë

∂ sO"uðËdÄ ‡‡ÅÅ∏∞ Ë ∑≤ V8Ç ¨v~²a¹— s¹“— HDo¹UŽ —«u7 ¨ÈcžU� —«u7 ¨©b¹«dK� sK²O�® ‰öŠ ¨

∑  U×H^ qLF"«—u²Ýœ oÐUD� ‡‡±≤¥ Ë±≤µ

∏  U×H^ qLF"«—u²Ýœ oÐUD� ‡‡ÅÅ±≤π Uð±≥±
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« bKł ‡‡ v#dÐË
Ò
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≤È“UÝÅqÐU� ÈU¼ÅX�dý vM_ ÈU¼Å¯u"UðU� ‡‡

≥U¼ÅÊ¬ v³7Uł  «eON& ËÅ qBH� Ë qÐU�dÝ ÈÅÁbMM�bO"uð ÈU¼ÅX�dý vM_ ÈU¼Å¯u"UðU� ‡‡

¥—U� ÈU¼—«eÐ« ÈÅÁbMM�bO"uð ÈU¼ÅX�dý vM_ ÈU¼Å¯u"UðU� ‡‡

µ‡‡  ËdO7  —«“Ë œ—«b7U²Ý« ‡‡ vA�ÅqÐU� ÈULM¼«—±≥∑¥

∂® v?A?�År?O?Ý ÁUÖ—U� ÈU¼Å»U²� ‡‡ÅÅ≤Ë± ‰U?Ý È«Åt_dŠË vM_ ©±≥∏∞v?K?F?�ö?ž ¨—Ëd?ÄÅÊUOLOŠ— vKŽ ÂuŠd�® 

©“UÝuý—Ë

∑fML¹“ X�dý ©„uÐbM¼® vJ¹d²J"«  U8OÝQð ÈULM¼«— ‡‡

∏® ÈU¼bKł v²FM^ ‚dÐ ‡‡ÅÅ≤Ë±vÐ«dÝ vKF�öž ©

π vðuL^ œuL×� bOÝ ‡‡ vðU�bI� pO7Ëd²J"« ÁUÖ—U� ‡‡±≥∑π

±∞‡‡ È«Åt_dŠ Ë vM_® ‡‡ v²FM^ ‚dÐ È˛u"uMJð v7U³� ‡‡  ÊU¹dE7 t"«Å`²_ ©pO7UJ� ÁËdÖ±≥∑∑

±± b� ÂuÝ ‰UÝ v¼UÖ—U� —U� ‡‡∂≥¥/±œ«eJO7 rK8� Ë Áœ«“Åv²LŠ— sO8Š ‡‡ v�uKŽ ÊËb¹d_ ‡‡ ±≥∑≥

±≤‡‡ Electrical In Stallations Handbook Third Edition.

±≥‡‡ Electric cables Handbook (BIcc Cables) Third Edltion.

n¹œ—vð—UN� ÈÅt²ý— ÂU�ÈÅt²ý— ÈÅÁ—ULýÈ«Åt�U¹«— b�œ—«b�U²Ý« ÂU�œ—«b�U²Ý« b�
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≥‡‡             ‡‡
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